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INTRODUCCIÓN 

Para hablar de espacios mínimos primero debería establecerse un criterio: ¿hasta 

cuándo un espacio es mínimo?. o ¿Cuánto es lo .máxim~ que puede ~er r~ducido?. 
e inclUsive ¿En'reaiidad funciona adecuadamente? Apar~ntemi:ll1té.cua'rido nos 

• - "" . . • . '- . • • ·,. . . . .... ;1 , . - . ,. .,. ,. 

referimos a estf:término;' la idea .es•téln abstr~c;ta qué loprim~ro'que nos llega a la 

;eeqn¿:ñ:~~g~2~f;itQ~¿~~~,1@r~57;ª~~~~~~#?~6¿tfi;/ji~;;(~~f~;-~ci~~:;:~~c~: 
• - "' '(t f.::;;.. _,,. . o. 

que lo hace.' ser así7·B~sen.donos estrlctamente1en/E3Ftérm!no:rTlí~i•riio.bie~ .. podría 

ser igUa.I • afo~~_ei§'.~fi_~· ~-~·qr.¿i·~~t~'. -~~~·éli~.(f:l~ri ·~~p~bi~:rnín.irD.?.~6~{~~;~~·.E3s,~acio 
pequeño. sus: IÚn.ites son .1én:l> exac,tós•:pára •Uo -qüe ()'éu'rre~ affí) gara: que .. esto 

sucediEi~a ádE:ic;j'~cia'~e;nt!:i ~(3 debe;n,~ ahbr~é:I~/. ioiS' espacios; ·;i no''.isacrifÍcar. las 

actividades. ~.;;;que; surglrí~; úna: co~~~;~icción y sé: Í()mpería\ el~'.'enlace de 

referenela 'qtie vierle ;-~iendo dibha 'tctl~ldad ú6 :conjí:Jnto''.cie'Yaci:ívidades,···· que 

justamente es 16 ~.J~ sl.ic~de frecuent~ri-tÉl~te;, dbnd~ ~e tiene uriJl.Ígar ex'isténte y 

se reduc:e ~asta do~de sea' "n~ tan ir"lC:ór:n<:lci6·~yi~íahC'lrr~rse IJ.nos cuant<:ls ·pesos 

o material~' 

Para entender la razón de un espacio de este tipo, basta.con analizar como 

trabaja .la naturaleza, sin desperdicios <:>'re~triccié:>nes ri-té~ aiíé.c:Í~. las ~~queridas; y 

una vez comprendido, utilizar ese mismó'•método'para h~cÉ3r espacios como lo 

hacen las abejas, las termitas, los cast6r~s. pájaros, et<::. ytodo aquel animal que 

adapta un lugar para su propio benefi(;io; con una sola cosa que los guíe: 

satisfacer su necesidad correctamente. 

rr~~~.S CQ~\J 
lif:.LLA DE ORIGEN 



2 

CAPÍTULO 1: LA BÚSQUEDA DEL ESPACIO MÍNIMO 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La movilidad como fenómeno social nos lleva a desplazarnos de un lugar a otro 

sin tener donde asentarnos. El nomadismo que va creciendo conforme pasa el 

tiempo, lleva a desarrollar tanto nuevas tecnología de comunicación portátil como 

de transp.orte. Es,_verdad que también existen "casas portátiles" para.estos:fines, el 

único inco~ve~.i~r.;te es que no fueron diseñadas a partir de una viviElnda s.inode 

un·. vehículo:~ei~~ci~;. no. e.sun. objeto diseñado para ser. habit~ble ~orno f~nción 
primordi~1;sJfr9:,.~qfu.§fC>fr5Lt::¡IJ.e'.~ei;;tá.té:t.e~!inádo· a1.trarisi:>e>rte con1a· .. ttexibilidadde 

convertirse,en.rl::lfÜgio'2J'ahélci sea necesario. 
·:-., -·· 

·'" - ' ~-- ,-2.-_~; :,~)~·-, º, ;- .. , 

Por otro l~dé:>: t~rl~rl-.o.s;el método tradicional para crear espacios mínimos, el 

cual no es reflejo;de}1'0'quJ¡isÜ~ede realmente dentro de éste,. en lugar de como 
. . - , - - C • .• "' -·-: ,.-~- • ·, • " . ··-\e,; ·' ., .. ~. ' • - . - • . • : . , 

sería un hOrmiguero 6.la';.iTía'driguera de un topo, en los cuales.esos espacios son 

los únicos y nec~~~rié:>i:. pár~:.Si:Vir; ... 

Relacionando amb~~·problemáticas, se puede 'plantear el problema como: 

La escasez de espacio~ dÍseñadbs a partir de la morfometría y movilidad de su 

'f'T.1i!.S r:!JfJ 
F.K.LLA DE ORIGEN 
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habitante que a su vez, le brinde una mejor adaptabilidad al medio en el que se 

encuentre y que le permita realizar actividades de habitar y trabajar . 

.JUSTIFICACIÓN 

Algunas profesiones requie[en que uno tenga que alejarse de poblaciones por un 

tiempo indet~r~inado, por lo. q~e lo ideal sería llevarse consigo .su casa. Para. que 

esto pudiera ser factible; la casa debería ser pequeña .y ligera. Si a esto le 

agregarnos la prorne~a d~>Ú'na.rneJoradaptación al medio. e~ ei que se encuentre, 

la prociucció11 ci~1 il1éHSici~() iEl ~É:l_rí~"'frícfreme;ntac:i;,. col1siderab'1E!rneílte: 
~º'"·' ·,:- :·:~ ... '~~;·~·---~'·::·-

Cabe.· m'encionar;.que este/ pÍ-()yéct6 .esta\destinad(, a b,eneficiar a un 

numero reducido de personas; investÍgádores en su mayoría. Tal\tez sean pocos 

pero su importan~ia en la hi~to~iá h~. ~icl6.'~ru~ial ya que son parte fundament~I del 

conocimiento que se ha ido acumulando con el paso del tiempo. 

OB.JETIVOS 

Encontrar el espacio. habitable necesario para vivir en zonas no urbanizadas, que 

a su vez, cumple con tres condiciones fundamentales: . 

1. El diseño del ~~spc!c;io i.riter~~,r:,.§or~espónc:le, · a la movilidad del individuo al 

realizar sus activ~(jad'3s, para esto:·; .•.. ·... > ' y .. • . 
a) Se analizan V j;,¡te~nii~a;¡· 1~~ abtividélde~ bá~icas que el individuo requiere. 

b) Se elirnirl~n lo~: rn6virni~~~o~ i~rl~~Els~~j~~ ~rl 'cl,ichas actividades. 

c) Se ánali~an las trayeetorias c¡ue un iindi\tiduo realiza para cambiar de 

actividad. 

d) Se determina cÚándo es posible combinar dos o más actividades en un 

mismo lugar. 

'FSIS COI:J 
FALLA DE ORIGEN 
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2. La forma, tanto interior como exterior, se diseña a partir de su funcionamiento. 

a) Convertir la trayectoria de actividades en formas .. 

b) Analizar--funcionamientos- y -brindarles -Jás formas· requeridas para su 

desempeño.-~ .• -
- -;:~ ~. . -

3. La vivienda sir-Ve·a1 baeitante como ayuda para una mejor adaptación al medio 

en el que se•enCuenfrá:rcónsiderando: 

a) Almac~~~rnie;Atg'.Y 6ci~~ervación de alimentos y agua. 

b) Adapt~ci6n ci~ t'~in~~~'3tura, humedad y ventilación. 

c) Protecci611 corit~~ f~~Ómenos climáticos. 

d) Generación y; almacenamiento propio de energía eléctrica. 

e) Nivela~ió;, ·~l.'.t<:l;rnátiC::a en terrenos accidentados. 

f) Ófrecerel mayo/confort posible. 

ALCANCES Y LIMITACIONES 

. . 
El espacio interior _debe ser el necesario para que su habitante realice sus 

actividades, cori ··lo'.'.cual queda implícito que se trata de un espacio. mínimo. 

Entendiéndo¿e_qui3;1ci'primordial es respetar la movilidad que requieren estas 

actividades.yk>~ 1ir!"lites de estas delimitarán el espacio. 

-~-,'.y 

Al ser mas·; . enfocado a lugares .. sin urbanizar, .-el terreno presenta 

~::~';:::~:~ d:fG5~i~:7!!~ri~:~~~~~~ª:t~~:·z~ •• ~~:;~~i::,:t;nsau!;;~~e6~~~-~ así 

·-

La .Pril1C:ip.;1.Úmit.~ción'gu~s~-¡:>~~cie¡ ~nc~nt~ar1~s •. ~ei,itiJ?<:l•t~C:nolÓgico. Por 

ejemplo, ---.3ul1ciüe 'ª' viviel18á'e5t:é pel1sad~ ,de tal .:i-i~l1éraique·.~ea adaptable a 

cualquier medió. por muy Cálido o .·tííc:l q.ie' éste 'se.;:l;' J'6s/1írríi1:es reales de 

temperatura se obtendrán a partir del material del qJe ~sté fabricado y las 

ITSX~ CON 
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condiciones máximas que puedan soportar algunos instrumentos sin comprometer 

su correcto desempeño. 

En el caso dE!da energía· eléctrica debe usarse Un método de generación, 

almacenamiento y di~tribJciÓri.; efié::aC::es; que pueífari 'soportar. la corriente 

demandada .. por. los ;,¡paratas• dentro de .. Ja .vivie~d~/.desC:te iÍuminaclón hasta el 

acondicioriamiento del aire: 
:o.----,·----;--·-

La viviend~ n~,pl.ledE:l ¡:)rÓ'c:lucfrl:!1'~gl1¡;¡ réé¡iJ~f.ida para el in~ivi~uo tar1to para 

su aseo •. cOrrio para' c6'nsurñ'o; .asísque se•C:orisiderasu>a1!11acenamieritÓ, en un 

tanque .•.• iht~l"~ci: t~.1}~~~Í· ~~~~j'e•.'í~W.~i9~~~·i;y~~t~1(rT)brl'l~ri!8;; ciue.'s'e;:t reé:iUerido 

mediar:ite sus! instalaciónel correspondientes;.· eón .. Ja facilidad' el~ podE3r s~c~ionar 
diredamente\1e.alg.drijdepósi1:Ó·de ag'ua gatllraL Se C:Íeb~ ccinsid~rar también' el 

tratamiElntc::Í ci€l''1as' ~9l.lás r€lsicillá1€ls.· • 
~.,:. -_.,: " ... ·- . . '. ' ' , . 

En en 3 .áreas: Teórica, Diseño y 

Técnica. 

proyecto con·alguna s;lu)~t:~rr,~~ia d~}~.~atu~§le~~~; ' •.·'=····. 

2. Área de Diseño. El proyE;lctC>·ria Si~¡:{r'€lserita d€l,,f6'r~8:{~jeic~~!,\/'3; sino a 

manera de una serie de pasos C::í-onológicos UtiliZ.aélos'paraié1 disefio de 

la forma y del espaciC>'cci~'iu~ .. re~p~6tivasexí:)nC::~cianE3~;.;b¡~giamas e 

imágenes para facilitar ~.q '~c:>m'pre~siÓn y enf~ti2:ar ia irTlpClrtancia que 

tiene el proceso de.diseño en éste y comó. vá ev~Jücionanc:lo hasta llegar 

al producto final. 

"f''7"T=J C()j\J 
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3. Área Técnica. Se cuenta con un criterio estructural y de materiales 

tomando en cuenta la relación que tienen con el aspecto formal del 

concepto; también°·.-se ··muestra ··el· •dimensionamiento;-·descripción y· 

criterio· de partes l}"IÓviles,·ai,>Fcorrio; ta~bién, la descripfiÓn y ubif~ción 
de las instalacioiies·c(:)rrés'í:>andi.entes. •. .. 

-· -..... -:.-_ 

Como se_pu.;d~ob;,,;rv~r •. no se;i~~Í~ye el •área administrativa, esto es, 

porque la fabrié:aé:i6~ y 66~t6 c:le 1i3 rriayo~Ía de las piezas qu~ conforman la 

vivienda, son prÓducto de wC>ce;;;cí~ industriales especializados que quedan fuera 

del área de estudio.de un arquitecto; 

HIPÓTESIS 

Las dimensiones mínimas de una vivienda son directamente proporcionales a la 

movilidad y desplazamiento requeridos para la ejecución de las actividades 

realizadas en su interior. 

Querien,do decircone~to. que un espacio d,epe serdis"efiaciC>~a~partirde lo 

que va. a ()Curri~~~~{r.~~~~i~~(C:ó~o sucede en ~1.c;a;9·.d~~1C>~.h?r~igJ~r6s'. donde 

el interior .de éste es reflejo de la actividad de las hormigas en sJ interior. 

·:,··._~;~~,f.·: S{!·-·:·.'·'.~~-~,-::. »--;,,··: .- .. ~~:... .•. _'-:_:;.;':_-_. -(;~~;,:> ~:>~> ·-· -_., ::-__ ,_,· -.~,~~':"~: ·- -.,-:. ·- '.-~- .. 
Está no -d~bé; énte~c:Íersé i~~·.frian~rai:ds~ ~~t~~,=a1;-~eC:Jh~i;s~' ei1·· e~pélcio la 

movilidad de~t~6 ci~.-él 1~T~i~ri-0ª ª re.<lJ6irser ieóric~~~~te si ;ú~~d~~íª•· así. pero 

sólo si el. méfodod~ dis~ñbf~~r~·~Rllé:~:rl~ Bri~: tÜ~~í6~~ ú~a'tórrria:pr~~stablecida, 
como·en éste. caso IO:qúe se q';_¡iere lográres<una optimización del espacio, los 

movimientc;s re~~ltarít~s ~~r~n ·tjl.Ji~n~-5 c:Ü~t~~ ¡ani6 ~1 tamaño c6mo el aspecto 

formal de los límites esp~ciale~ ci'e la~i~ieric:I.,;. 

'l'r.:'t:;IS CON 
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CAPÍTULO 11: ANTECEDENTES 

La idea de un proyecto similar al que se propone no es algo innovador, ya que 

desde hace mucho tiempo numerosos arquitectos han experimentado : hacie_ndo 

viviendas y refugios de reducidas dimensiones, utilizando métodos de diseño 

totalmente diferentes unos de otros, obteniendo una gran variecl~¡j de ~~~ultados. 
A continuación se mencionan algunos de éstos, destac;:;aric!2, por siJ singular 

manera de solucionar los espacios. Para relacionarlos de una manera más 

comprensible, los clasifico en distintas en categorías, tomando como base la 

relación que tienen con la vivienda que propongo. 

VIVIENDAS PORTÁTILES 

Se enumeran -aquellos habitáculos de reducidas dimensiones y que se pueden 

transportar. 

1. Edificios transportables Su-Si y Fred / Kuffmann 96 Architektur1 

2. Cabarlas de .::nanti:tña I Janes, Partners2 

1 Richardson .. Phyllis .. XS: Grandes ideas para pequeiios edificios. tr. Emilia Pérez Mata .. Barcelona .. G. Gili .. 
2001. pp. 166-171. 

'rsSIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



8 

3. Casa maleta / TimeZone3 

4. MDU (Mobile Dwelling Unit) / LOT/EK4 

5.- Casa Móvil: Unidad maestra y periféricos5 

REFUGIOS TEMPORALES UNIFUNCIONALES 

Se mencionan aquellos refugios que son transportables pero que fueron 

diseñados para una función específica, es decir, en su interior no se combinan 

distintas actividades. 

6. Estación alpina Ski Haus / Richard Horden6 

7. Silva- Spider / Richard Horden7 

8. Mixer / Media Cocoon, Henry Architecture Gallery New York 20008 

9. Pabellón móvil de SAAS I SAAS9 

ESPACIOS HABITABLES MULTIFUNCIONALES 

Son propuestas· de vivienda diseñadas a partir de sus funciones para obtener su 

forma, y que a la vez en su interior, poseen las actividades necesarias requeridas 

por su habitante. 

1 O. turnOn / awg_AllesWirdGut10 

2 lbidem. pp 182-185. 
3 lbidem. pp 200-203. 
4 Ada Tolla et. al., LOTIEK: Urban Sean. Estados Unidos, Princeton Architectural Press, 2002. 
5 Gili Galfetti, Gustau, Casas refugio= Private retreats, tr. Graham Thomson, España; G. Gili, 1995. 
6 Richardson, Phyllis, op. cit., nota 1, pp. 172-177. -
7 lbidem. pp. 186-189. 
8 Ada Tolla et. al., op. cit .• nota 4. 
9 Redacción Arquitectura Viva. "Informal e informativo: pabellón móvil de SAAS", Arquitectura Viva, 
España. núm. 82, enero-febrero 2002, p. 15. 
10 Brayer Marie-An9e et. al., Archilab's Futurehouse: Radical experiments in living space, Estados 
Unidos. Thames & Hudson, 2002. 
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1.- Edificios transportables Su-Si y Fred 

Arquitecto: Kuffmann 96 Architektur (Oskar Leo y Johannes Kaufmann) 

Fecha del proyecto: 1999 Tipo: Casas Portátiles 

Costo: 1,000,000 y 600,000 chelines austriacos 

Dimensiones: 30 - 50m2 Su-Si; 9 - 18m2 Fred 

Descripción: 

Lugar: Portátil (p-or encargo) 

Peso: 8-12 ton Su-Si; 4 ton Fred 

Edificios portátiles que pueden ser usados como vivienda, ampliación, oficina, etc. 

para una persona. Se transportan en camión y se instalan con una grúa móvil. 

Ambas carecen de armazón estructural, Fred (la versión pequeña) puede 

ampliarse de 9 a 18m2 mediante sus paredes controladas electrónicamente. 

Ambas poseen cocina, dormitorio y baño. Están construidos de madera y vidrio. 

'l'T='.SIS CON 
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2.- Cabañas de montaña 

Arquitecto:,-Jones;-Partners: Architecture -

Fecha del proyecto: 1995 

Costo: 350,000 dólares 

Dimensiones: 13.5 m2 2.4 m (altura) 

---- 11--:7. ' -:: 
. /7-;,-

Descripción: 

Tipo: Prototipo 

Lugar: California, EEUU 

Peso: No disponible 

Se trata de una reutilización a los contenedores de transporte de 6m de longitud, 

para se usados en cabañas para invitados. Ubicadas en una superficie de 360 ha, 

situadas entre el bosque y los prados en la cadena montañosa de High Sierra, EU. 

Al ser utilizada durante cortos períodos, las instalaciones tenían que ser duraderas 

en cuanto a seguridad, condiciones atmosféricas e incendios. 

"J'r.'~T~ CON 
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3.- Casa maleta 

Arquitecto: TimeZone &ClairePetetin, Philippe Grégoire 

Fecha del proyecto: 2000 Tipo: Proyecto 

Costo: No disponible Lugar: Portátil 

Dimensiones: 1.9 m2 por módulo; 2.2 m (altura) Peso: No disponible 

,JfiYlii 
~ 

L
4 
C.:.:,,;...::.:~ 

-~~ --)jJ -·-··-~-

Descripción: 

- F~¡ 

--~-·-· 
~ 1 ~; 

- ':--!_; __ . ~\ 
.·- 't 

Esta vivienda puede ampliarse y reducirse de acuerdo a las necesidades que 

requiera cumplir su habitante en el interior. A pesar de ser móvil, este tipo de 

vivienda temporal no sólo está destinada a la gente que no tiene Jugar para vivir o 

para usarse en días de campo, el objetivo de sus diseñadores es modificar la 

imagen urbana donde la arquitectura -e~istÉ:Ínte podría servir como telón de fondo 

para el continuo cambio. en la ·disposiciÓn d~ las l.Ínid~des. 

'T'T:'M" '°:ON 
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4.- MDU Mobile Dwelling Unit 

Arquitecto: LOT/EK 

Fecha del proyecto: 1999 

Costo: No disponible 

Superficie: No disponible 

-
Descripción: 

12 

Tipo: Proyecto 

Lugar: EE UU 

Peso: No disponible 

i 
; 

¡~~.~ 
-, 

;:.=~-<,43 

Consiste en la transformación de un contenedor convencional en una unidad de 

vivienda móvil para ser usada por turistas y ciudadanos nómadas. Cortes en las 

paredes metálicas del contenedor generan subvolúmenes extruídos, cada uno con 

una función específica como por ejemplo habitar, comer, dormir o trabajar. 

Cuando.. se quiere transportar, los subvolúmenes son empujados dentro del 

contenedor.· El interior tanto del conteíledor como de los subvolúmen~~ e~tán 
hechos de fibra de vidrio incluyendo el mobiliario y acabados. Una computadora 

central se encarga' de regular la' ventilación y la temperatura, así como también la 

iluminación. 

,,-,~~t~ CO?J 
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5.- Casa Móvil: Unidad maestra y periféricos 

Arquitecto: Atelier van Lieshout 

Fecha del proyecto: 1995 

Costo: No disponible 

Dimensiones: 35 m2 

-· '\__ . 

Descripción: 

Tipo: Prototipo 

Lugar: Otterlo, Países Bajos 

Peso: No disponible 

--'\__· 

Es una unidad autónoma de vivienda móvil; apilable y autoestable, se basa en un 

sistema de muros constituidos por paneles _tensos atornillados a_ las. plataformas 

que conforman el_ suélo. y .el_ techo, todo cella .construido con Una',combinaCión -de 

capas de· poli u reta no írttimamente. unidas E!ntre si; Al quitar -~iertos panele_s de 

pared, a la 'J~id~d.>~~~s'tra\ se - le puedert ''ac:opla;··/Jria; gam¡;¡ · limitada de 

periféricos,¡::¡u~iéricio~~ :C~nseguir;_así• una amplia·variedad eje _cor:ibinaciones .. Las 

cuatro unidades periféricas principales tienen unas fúnciones concretas -:dormitorio, 

cocina, ~l.Ja.rto dé ti~ñc; y saló~/c~rn¡,;dor- y cada un~ dE! E!11as pose~ sus propias 

referencias \tisual~s- e~ernas. 

,,.,..,~TQ corr 
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6.- Ski Haus 

Arquitecto: Richard Horden 

Fecha del proyecto: No hay datos 

Costo: No disponible 

Dimensiones: 13.5 m2 2.4 m (altura) 

Descripción: 

14 

Tipo: Prototipo 

Lugar: Portátil 

Peso: No disponible 

~ .. ···~-!. . -~{ 
. ~-

~ 

~ 

Cabaña alpina móvil diseñada para permanecer en un lugar con temperaturas muy 

bajas durante mucho tiempo de modo confortable. Fue diseñado de acuerdo a los 

mismos principios que los helicópteros, por lo que su diseño requirió tanto cálculos 

de peso como reuniones con pilotos de helicópteros. No requiere cimentación. 

'T'l?".'T~ CON 
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7 .- Silva Spider 

Arquitecto: -Richard Horden 

Fecha del proyecto: No disponible 

Costo: No disponible 

Dimensiones: 5.3 m2 1.4 m (altura) 

-
Descripción: 

15 

Tipo: Prototipo 

Lugar: Portátil 

Peso: 130kg 

----"' / -
--~~~~~--~~~-~ 

--:,.__ 

Resultado de una búsqueda de un diseño reduccionista, esta pensado en ser un 

refugio temporal portátil. Es un volumen piramidal -sustentado por tres patas de 

aluminio completamente móviles, con una excepcional adaptabilidad a cualquier 

topografía. La cabina, con espacio süficierite para dos person.,;s, es de fibra de 

vidrio reforzada; con un nú~Jeo de aluminio ccm forma de panal y ventanas de 

vidrio acrílico. 

TT."S::' CON 
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8.- Mixer I Media Cocoon 

Arquitecto: LOT/EK, Henry Urbach Architecture y Joystick Nation 

Fecha del proyecto: 2000 Tipo: Cámara Multimedia 

Costo: 70,000 dólares Lugar: Nueva York, EE UU 

Dimensiones: 2.24m diámetro mayor; 3m altura Peso: 3000lbs 

Descripción: 

Es la transformación de una revolvedora de concreto en una cámara multimedia 

dotada de monitores de 12" conectados a una gran variedad de entradas de 

audio/video (cámaras de vigilancia, TV por cable/satélite, reproductor de DVD, 

Playstation 2), Ofreciendo un ambiente lleno de información y eritretenirniento para 

hasta 2 personas simultáneamente. 

m~'°'!?'~ r'f()i\T 
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9.- Pabellón itinerante de exposición multimedia 

Arquitecto>SAASc(Siebold Nijenhuis y Aldo Vos) 

Fecha del proyecto: 2001 

Costo: No disponible 

Dimensiones: No disponible 

Descripción: 

Tipo: Pabellón expositivo 

Lugar: Rótterdam, Holanda 

Peso: No disponible 

Es un pequeño pabellón de exhibición en Rotterdam, resultado de una 

competencia convocada por la organización nacional de arquitectos alemanes. El 

diseño consiste en 5 cubículos multimedia de poliéster rojo, sostenidos por un 

marco de acero y cubie.rtos por una piel translúcida de policarbonato. Los cinco 

cubículos están hechos _del mismo modelo pero rotados en diferentes posiciones 

en las cuales se pueden adoptar distintas posturas para apreciar la exhibición . 

.,.,..,.,.._'."'CON 
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10.-turnOn 

Arquitecto: · awg_AllesWirdGut 

Fecha del proyecto: 2000 

Superficie: 3 m 2 
; 3m diámetro x 1 m 

Costo: No disponible 

18 

Tipo: Prototipo 

Lugar: Austria 

Peso:300kg 

~('T"..' CO"J 
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Descripción: 

Es una propuesta de vivienda mínima en donde las actividades que se realizan 

dentro de una casa, están almacenadas en módulos tipo rueda para hámster; 

Perdiéndose así la diferencia entre pared, piso o techo, queda únicamente un 

espacio de transición. Es decir, mientras se cocina el sofá se convierte en el techo 

y la mesa en pared. Los módulos están fabricados en base a una estructura de 

madera cubiertade,fibra de vidrio y una base de acero. 

'1'""'·-:rs CON 
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Su-Si y Fred, las cabañas de montaña, la casa móvil y el MDU tienen la 

características de que son de fácil manejo para su transporte y en su interior (a 

excepción de•.Fr~d)tieneíllomismo que una,cial:;a cbnvencional,-pero~esÚ~lt~stal 
manera que ·ocuper1~1·espacio 'rnírÍimo:Este;espacio.río~ estan reducido c;orno• el 

que se propbne•··con. tJrr1Ón;y~q~~jsu .•.. métcido.9e diseñ()>cj()nd~·~·~ •. ·~¡,anza el 

espacio requerido por cada tunCión/perrnite un·mejór aprovec11arTlierítí:i'de'espacio. 

, ·, ~ . '···~~~-:-::~: ;J~l··,:. . . . ~ .. _,.~,- ... L·'. .. ·_·,. ,,;,:··: "~-~ ~~.: ::-· Ú ~ s~~~::,;~~~-~~~, ~.~;~:~_:·. > .. 

Ski Haus y Siiva Spider,'coni? dije ant~r¡();ii,·e~te; poseen ú~icani~nte una 

!:~:::~:ii.tilBl~J~~rtf~¿ti~~~~~~;t~~~J~]~~~~~J~f ;~¿E:: 
en donde pueden sercC>10C:élcio~.. ·;¡ - ·.· ....•.. ····· •·.···· -. 

Et Mixe.' y'~', PBoeuon' ,.;¿;," a· Jesa, dO 'i>d:'e~ ;,,,;,~~,~~~'. ~2 ]j1Lan una 

~~~~E:i~f füí~~1~1J~tt~~¡~~~~g~~~l~~~~;~á1SFB~~;~~ 
manera mas có¡:hoda,a sUgustoideobse.-V~;la·'~xpo¿i;;iÓ~:-.... -··. ~~.,c • 

. º~l~~;'-~'. .·:· :·~··':_ -~--;e_·~.:;-_,, __ - -~'~·::-.,. -'~~~~::~>/' 
Todas éstas alternativas parecen s~~;•;;o.'reeta~. ai.11iqúe': ningüna ·sirve del 

todo para -este proyecto, ya que hay ·c~~adterísU~ia~ qu~Ú~s t,a6f3r,';1'.:;;1i:a: Para 

encontrar la solución adecuada se tiene'ql.le e~tt.i'dia~ lo 'Ciu'~ origir;Ó"está manera 

de diseñar: - ¿Cómo lograr la reducción del;esp~ció 'sin i;,terferir éo~ .el buen 

desempeño de actividades? Para lograrlo, se.tiene que analizar lo que dimensiona 

este espacio: la movilidad del hombre. 

~,-,T) C10i•J 
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CAPÍTULO 111: LA FUNCIÓN DE LA FORMA 

El hombre. gasta mucha: energía en superficies intermedias que lo conectan al 

medio qúe lo rodea ya 1a.v;,;:z:'10 relacionan con el. Surge la necesidad de defensa 

y protección así ' c;:,rnc:( también de actividades racionales de observar, 

comunicars~.o. ref1~~iC:>nGI~. ~12~;-supemcie entonces, adopta muchas .formas, desde 

la piel que .. i:osi;:u~~~··ha~ta~}~s/paredes de un edificio. La piel esta adherida al 

cuerpo cler habita'ntEii' refÍcija'l'lcio así: s~ .forma permitiendo su. libre• .:;¡o~HÍd~d ·.en su 

entorno;'·· perb.~ri:~;-~J~'.as7s;i~G16i~:R€l~')~J~; 11Glrii~~~·rri6·~~---~~~i~{J'~~·~~-.-.'~1/h~~bre 
,,._,_,, 

necesita de.· u na-segunda : piel~que 'le: brinde • una mayor protec~iól1 Y.'. resistencia al 

medio,· par~ ~sí, p~i::Íer·ro~rJi.r:au;¡.;~nt~~ s~ •rendimiento. Est~ '.·s'~gi'.i~d~ pÍelº debe 

fundona/cie Ta ~isma manera qúe la que ya traemos incorp6ra~a:·e~ deCir, no 

debe afectar nü~s'1:r~ movilidGld. 

EL RECIPIENTE11 

En la naturaleza .existen estas llamadas segundas pieles en forma de conchas, 

huevos, etc. Las cuale's en l~gar de ser una manifestación del tamaño y forma de 

11 Arnheim, Rudolf, La forma visual de la arquitectura, 2a ed., tr. Esther Labarta, España, G. Gili, 2001, 
pp. 115-116. 
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su habitante, sólo acomodan su tamaño y forma al de éste hasta donde. sea 

necesario. Esto es característico de· uri recipiente, incluyendo el habitáculo 

humano, Entonces tenemos~qu~ ~aunque: es- he~ho 7 para~urla ·criatura móvil,- la 

forma del recipierÍtedepenci~~dé ,cuanta n;ovilid~d,reqÚie;rá, el 'h'ué~ped para su 

propio fu,:,cion§ií;ni~l"l~a.é6r·ejerrip10/~rl"'É:!1 case> dél ·hue\/o, su' objeti~C>-es· proteger 

al pollo •. que se~stá:•for;:;:;~r,cío y cfe~ierid~:rcieritro d~':é1ipe;();•cJa'r1ci8;ést~~lcanza 
un .tamaño _en·e1 que:~ª Rº·-céibe/yi~t~-tc:;~Í'.riªdocci~i-Í:>o~. carri;;í~!~:-~1 tí-i.i~vo Yª· no 

le si,:.:,e ~.· ;; ti,fn-J~o1i;if"l)~18§,~·-ci~_t;e·;~b-~n~¿;:;·~r16;:·:qfr~ ~j~-~k.1~t~~-~·1· ci~~~ d_e los 

cangrejos'ermitaños; én•ciondé.viveri en una conchaqúe les;permitcidesempeñar 
,. - -.. . ' '; .·- -·-. -- .. .· ' -"·'· -· ---~:.-~:. ->- ;·. - '"- ', ... - - . . ·; - ... - < ,,. '." -- .--,. - :,, -. - ••••• :' - • - -

sus fünciones correctamente, pero cuando éstos crecen, la concha no' crece con 

ellos y es aki.i'í ~~ando tienen que buscar otro refugio en dof"lde p~edaf"l seguir 

desempeñando sus funciones. 

FIGURA 1 .- Un pollo se adapta a la forma de un huevo durante 
su desarrollo, hasta que su crecimiento. Je impide permanecer 
dentro de el por más tiempo. 

Como se mencionó anteriormente, la movilidad como fenómeno social ha 

dado raíz a la idea de que la arquitectura del futuro para el refugio sea la casa 

móvil. Éste recipiente debe ser una cápsula, cuya piel sea atravesada únicamente 
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para entrar o salir, mirar afuera o dejar pasar el aire, y cuya consecuencia de estos 

actos sean retractables, es decir, que para_ salir no tenga que romperse una pared; 

- y si llegara a -ser el -caso;-ésta -debería--tener la posibilidad-de regenerarse- por si -

misma; cosa que en la _actualidad -no es- posible debido a la tecnología y a la 

disponibilidad de éstos materiales. 

El refugio y la madriguera 12 

Para el diseño de un recipiente que albergue al hombre, le permita realizar 

correctamente sus actividaqes y no afecte de manera negativa su des~mp~fü:> en 

éstas, la arquitectura admite 2 soluciones básicas _considerando como punto <::1ave 

la movilidad del individuo; Esti3~ soluciones son el refugio y la:~adriguera . 
.:: -,_- __ ._:_;-!: - ''.'. .. · . .' _._ :- _,- . ,_ ·,:·._"' . : •'é)'. ·,.,: 

El refugio es -el recig,i~~~~--~~~~~eli~cuél1tsu-forma <~'eri~él: ~~-su.- propio 

funcionamiento y la presenC:iaJdersú huéspeC:Í~es,sólo'i de manerái;;;eé::undaria ya 
. :- . . -.. ;· ··:'. \:;:>>.·.-_,;. :--:' ::,··;¡_,·~;"<)-~·::: _'..":;:;;.;~.;~'.~<>0>·?:::.:,,,·;·~~~'.i'.\ .. :<'·-~::~'..'-~; -t~_·'.~\~·::~:.-.~:_·; >?~:,'.'.'..· ::--.~~,.,· .'-_{:/ .',·: -~: ; ' .. - ·' 

que la forma y funciona1Tlier:it<:)-,dei;é;5te2ho1lti~n~n{e¡fe¡cto~en\ella,;;e~ decir, es 

independiente. Por l_o ~en~~~l 1_~~;~~~-r,f::~i~Y,J~,9,I~f j~;~iEJ,~:~1~;;~'.-~G~-cl~~?~f~ro~~rse 
los sólidos platónicos que,la rigein~Un:;ejeniploclaro;eri'-1a:-naturaleza''pueden ser 

~~~~jf f~~~~~~ii~~~I~i~t~i~i~r~t1EI~~z~t~ª 
múltiples.cOn~IJníi!'formci'.'.en'i>~r=fiéu1á'(qi.i~ n'.o C:_ofresponde-i;i fasaCtividades que se 

realizan dentro-cié éi;;t~~ habl~~ci()icie é~t~;;.'é~i3éls ;,º me refiero únicamente a las 

que se encuentra;, en museos, g~lerías, salones, et~. 

12 lbidem., p. 118-120. 
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También pueden ser consideradas como tales áreas un comedor, una 

recámara o una sala ya que tampoco se describe en su espacio lo que sucede o 

debería suceder, mas bien su razón de ser se encuentra en la orientación, 

ubicación y jerarquía en la que estén. 

FIGURA 2.- Un espacio tipo refugio puede adoptar distintas 
funciones ya que su forma permite esta flexibilidad. 

El lado opuesto de éste tipo de recipientes es la madriguera, que podemos 

definir como el resultado de la penetración física del habitante, es decir, resultado 

de su movilidad. Ésta huella dejada a consecuencia de la penetración, sirve como 

un canal para su uso futuro, por lo tanto el espacio resultante describe 

perfectamente el itinerario que el usuario realiza dentro en ella. Podemos decir con 
- . -· - ----- - . - - - - -

esto que ... n().hé3~:es~aci()s,desper~ic~ado~:nL.espacios•,;sin/.u.sar,•ya.·q~e .. 1.os 
existe.nt~'.s- f~'e~a~",:ért3ad&'s···.·;;···.·p~rt1~:ci~~-u_B¡a·¡:,~'¿~~i~~dT~:1t1i':e1~.c~~c>.;:;e{q1:.=eiést~s 

~:~1;f~~?}!Z~Z~ii~~~tf~]~~r1~~~11~~~~¡~tfJ~~~~i:'.: 
como un.elemf~~t~~desUforma~.·.· ... . :·· ·:e·>·:· o•· 

A~~rent~rne~t€l la madriguera 6a~~ce~d-~un cierto :3~ntia~:t~idi~ensional a 

diferencia del refugio; en donde pue'é:Je ser aprediidó en toda1:~u eXtensión y con 

claridad, esto es, ¡:jorque la tridime'n~ionéliid~d <:le' 1<:1 madrigu~~a está formada por 
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un sistema de canales lineales en lugar de formas característicamente 

tridimensionales. 

FIGURA 3.- En un espacio tipo madriguera como una topera, 
se puede apreciar que el espacio fue creado con un objetivo. 
especifico. 

Un edificio tipo refugio está concebido como una forma intemporal cuyas 

funciones se prevén agrupando áreas, diferencias en tamaño y forma, y relación 

entre ellas según lo requieran las conexiones necesarias. En_,.cambio la 

madriguera es personalizada por su habitante y no una·. forma >es.tá~dar. para 

adecuarle funciones similares de otro huésped. El tipo .. refugio:se emplea en su 

mayoría e para formas que son para percibir visualmente, como' por ej(3ÍT1PIO una 

fachada XC El· tipó madriguera nace del .· cómportarilieni'i ·~ot_riz ''.'.<~e\fiÍ·i~_ac:i) .·•del 

huésped:. E:1 hech_o de que una. madriguera tienda á ser 1iiiea1 corresp'On'de con 1a 

forma en .que vérl'los lo que hay delantt3 de nosoti-c:ís,·que:es mediante los ojos; es 

por esto_· que. la visióne~-•eL;principal••·.inS;tn..lméntc:í''qúaregÜiá/~1 comportamiento 

motriz; además ·dE'l;é¡ué···se ~iseña::dé''aci~:ritro··h~cia'.tuerafes .·decir, en primera 

persona, mientras qu~ c;;,n ~I ~afú~io' sE'l di~efi~ como un conjunto de espacios . . ·. . . 
vistos desde fuera, o sea, en.tercera persona. 

'T'"'""!'":; r'Ql\T 
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Lo que se describió anteriormente, en realidad son los extremos teóricos a 

los que se puede llegar en el diseño· del recipiente, en la práctica todo proyecto 

arquitectónico. se combinan=ambos con.·ciertéOI= proporcióncd~~e.:idiendo del -grado 
. ·:_" '-·· -.:· .. - <"- ·:-. .· . ' 

de individUalidad que se desee~tenéf, .En-este~caso' el proyeéto 'requiere que la 

vivienda en su interior sea analizad.ii d~scl~~I puílt'6-d~·-~ist.,; ~otriz del individuo y 

a su vez le funcione correctamente para su buen cie!s;·~ri,peño'. 

FIGURA 4.- Forma tradicional de agrupar espacios (izquierda); 
Utilizacion de los espacios según el desplazamiento (derecha). 

FUNCIONALISMO_ 

"La casa es una máquina para vivir" dec;ía Le:Corbusier como si fuera su.slogan al 

definir su idea de lo que tenía que ser l.lna casa. Est~ frase. refl~j~ lo que una casa 

debería ser para el hombre, sin embar~~ n~c:l~sd~ ~1~6n\6 el~ vista.teXtual, ya 

que en funcionamiento de ésta podrá'-se?bom~ ~n~ ~équi;,~.pe\'.~ ~I rri~nos en 

apariencia, no debería simular a un robot; mas bi~f'l debe refl~jar de manera 

sensible la organicidad de su habitante. 

TESIS CON 
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Esta corriente toma a la función del objeto como principio rector en su 

diseño y se divide en cuatro ramas principales de acuerdo a las posturas que se 

tienen-de dichas-funciones.-Estas-ramasson la Analogía Me.cánica, Analogía

Biológica, Analogía Gastronómica.Y Analogía Lingüística. Debido al enfoque que 

se tiene para este proyecto; solo hablaré de las dos primeras. 

La Analogía Mecánica 13 

Surge a mitad del siglo XIX como respuesta a las exigencias de una nueva 

manera de. proyectar, aprovechando la invención de grandes maquinarias, la 

analogía mecánica se formula en un intento para resolver los problemas de la 

teoría arquitectónica. 

Es en 'este tiempo donde surge la creencia ·de que la belleza de una 

máquina· ·esta '1igé:lda a su funcionamiento, es deci.r, mientras mejor sea su 

funcionarT:.i~lltÓ y s~ ~i rendimiento, mas : bella é, resulta: ser. Por lo .regular las 

analogías ¡:,,~s c()munes eré:lri' las· he_ch~s esp~6'i'31ni'emi:~ C:()r'l. máq'uinas como 

locomotoras -y~ baréos:< Por ejemplo, ;::;;e~de-cía; quei<una locomotora- tiene una 

determ.inada 1'6rma_¿¡u~.1a~hace ~if~,r~~te de~otr()s .¡;i:t~í~¡:;to~ ya que externamente 

expresa su~ pot~nci¡;¡1id~cl;'.es;~ ~-~Cir~,·~.s. ~ci~¿iert~.~tip°o.de honestidad donde se 

muestra t~nto sus habilÍdadE!s·como' sus:".limitarites. Sin embargo, esto no 

convencía a qui'en~s afir~~t:l.3?í -~uei1~idif~r~ri6i~fe'nt~~ una máquina y un edificio 
.o ' , ~ • • i·,:··' 

es que éstos; no tienen . .::-únJfin{e~pe'q_ifi~;:;¡¡:;ori:i'oi)as máquinas, por lo cual se 

contradirían .y·•nu'nca pri ec:llficiÓ podría llE;gara'ser,bellÓc 

fines 

En este ~;;i:o. l~;q~:· ~~'quiere ;~~;ar es ~1"19,dificio que reúna un grupo de 

espe6ífi~~~- que ·~'ii:ti~faga tanto; su fUnéiol1amiento propio como el 

13 Collins. Meter, Los ldeaies de la arquitectura moderna, su evolución (1750~1950), 5ª Edición, España, 
Ed. Gustavo Gili., pp. 161-169. 
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funcionamiento de su habitante. Por lo tanto como dice Peter Collins en "Los 

ideales de la arquitectura, moderna", un problema bien planteado encuentra 

solución de1orma inatural,-ya ·que todos los h~mbrestienen-la misma organización 
,· · .. ·. . -- .. 

biológica, todos tieáen las m-ismas necesidade's básicas; la' arquitectura, como la 

máquina; debe: ¡-¡;,. 'Ün -'b;ú:Jl.icto 'f:ie 'sÉJ1écdióri-'co"mpétÍtiva , aplicada a estándares 

que efe ben d~t~rmiriarse pd"r u;, 2'hálisfs;iÓgico d~ 'experimentación. 14 

-- . -- --- ·- - -~·-
- ':·/.':~~ .. /'.~.-·:'.i '.:.~-=~·_._:~;-~- ·- ·- ;·<~--~---~::;~?.: , .... - . 

Es .,por est§ q~~ la,v'i\/Í~~d~ ;,e; ~e tOrrl~ COrrlO Únacomparación directa con 

una máqÚina, si~~'q'i:;e;:~tilJ~a~6~·13'1ga.:~~-1<:i,~at'uráÍ;;;za que sea lo mas parecido 

posible a lo.-,, qÜe ', 5ei'°qGi(3re ici9~ar' y' tom~Íicic:/ C::alTlo b~se ese funcionamiento se 

tr~slad"1 aÍb q¿e pod~í¡;j se/su \/ei;siÓl"i ~rtlfld~I () ri'iecánica, es decir, se hace una 

analogía. 

La Analogía'Biológica15 

- ---_:· .· - ' ' 

No fueron los órganos -es decir I~ forf11~ y caráct~r de/c~erpo del animal- los que 

hicier~n sus hábitos .y propiedac:lé~' peculiares, sino qu~. por el contrario, los 

hábitos y manera dé vivir~ iils condicion~s de vida de sus aritepasadosfueron los 

que cone/pasodelpernpo hicieron las formas de los cuerpos, los Órganos y sus 

cualidades: 1,6 -

, • --.- ·-,,r·,, ,-

Aprinci~iCl~'del siglo XIX lo orgánico era una cualidad más propia de la vida 

sedentária qÚÉ:l~CÍ~ la vida qué se mueve, por lo que las efitructi'.íra~ orgánicas se 

basaban mé~·-eri lo .asimétrico de las plantas que.en, la;,simetría del esqueleto 

humano,- pc:>'~.:(o,_cual la biología aún podía acreditar que toleraba las modas 

arquitectórÍica{d€l aquel-tiempo. 

14 /bidern.;pp."151c160. 
15 lbidern.; pp,· 167. ; 
16 Caballero de Lamarck (1744-1829). Naturalista francés. Expuso la teoría que negaba la inmutabilidad 
de las especies y desarrolló por primera vez una explicación casual de la evolución . 
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Estando la Biología en pleno auge, surge la nueva ciencia de la morfología 

donde por vez primera se comienzan a hacer estudios metódicos y,comparativos 

de la anatomía delas formas decla-naturaleza;. Es.aquí donde surge eLdilemamás 

conocido en_ la arquitectura: l,1a:fum:ió~ a· 1CÍ-forma?.o ¿la~fOrma_ a la 

función? 

Ésta·._-P()!-é/n_i~i:)1lJ:~i_E!r,~~c:IFr~~o} P.c:)•:.~ú-~ht:>' t_i~rn¡)o-~n ·1_~·· •""1C>í,r§1c?,9-ía'.~~-,rio -ser 

por los progresos'~n _la teor~¡;I ;de?a 'célulá;-Y,a Ciút;<é~te avance'• acabó con la idea 

que se tenía de 16s;cír~ariismC)s'ó61T10 ,i:r.;ecanisl'llOs'_inteligE}rites; ~ti¡;ra' éstos se 
observaban co'n'.i~ ~ri'6~;,ju~to de célula;,;:· -- - - - . -- -

··'- ~,= :_. _, -· '-:;: /· ~ ··s'-,"' ,:·: 
:._' ,,: .: .. -, :: . ·--~-~-,~~- -~ :_:_•-:_. ,-,-_ 

DarVllin •ci~c;;¡,3 ,''Jós 6';;f.nb;~}¿/ en '.fas especies son arbitrarios y· esto sólo 
sucede po;c:¡u~ 1~~-f-6:.mi;s sin iu~6Íóiinu~ca sobreviven". sárn¡_;e1.l-á~1orc~1e~idge 

-. - ' ; . . : . - ' ~ - -~ '· . - --~: ·- - .· - ,. ' -' - ' . ; ;_ .. ·, ... --..... - ·- ·.. ' . . . . ' - ,'\, \,. ·.-·. - . ', : -

afirmaba "'ª,forma_ es_' mec~nica; ';Cii'B,ndo, en -e/matei-iar dado impresionamos una 
rorma preineéiiiat!J~'. como 'cuéJ,3,'cJo damos Zma forma cuafquiera; a una masa de 

::~:t~);!~0e:j~itt~J~d,~St!fftrjz~~~~:7;;~z::z;:2Jt~~~'-J1:T::a~i;;:~~c:~ 
desarrollo 'es¡¿, mi-;;/i,'.6 C/üe·/;,/p;;rfec"c;ió~ d'e si..i f~;ma eJcteri~?·>Frank Lloyd Wright 

entendía como -ª~~Úif~~tu.ra 6rgánica a ''aq'uella t;'l,;q(¡itediúra que se desarrolla de 
adentro'c haci~ i fue~a_fen ~;rrionía; corí /as necésid~des. diferenciándose de la que 
aptic~ d¡¿;sd'~ i;i~\g~;;¿,~!E'(l6~-:;~r~n-d6 ~ esto~ t'.r;;~ p~;~6~;jes, y a pesar de tener 

profesiones:diférentes,,C:oincid~n .en qúe la función: dictamina a la forma; si se 
., -· . ·~. •\,,--,'-' .... "-" '· ... '. " .. - ·- ··'-· ' -.- . - '· .. · .. 

llegara a:u~ar•Í.:Írl;;;::,forma'iríco~reéta,· la función qtJedaría inhabilitada. Por lo tanto, 
. • - - "-.- ... " - ·. ,._.,,,-:;; .• - ;·.·. • -·r - '·'·, ~"''- ' - -. . - - • - . - .. - , . ·: " - . ., . .· -

para Usar correctamente'· u na. analogíá bfológica. 'debemos enfocarnos en un 

funcionarnientc:> ~~ti'.ir¡,;'1 ~/tra~l~d~Ílo en 'idea a nuestro problema; esta idea vital es 

aquella que crea ;organiza la forma'. 

Félix Vicq d'Azyr clasifiéó las funciones orgánicas en 9 categorías: digestión, 

nutrición, circulación, respiración; secreción, osificación, generación, irritabilidad y 

sensibilidad; de las cuales únicamente las 6 primeras sirven para propósito de éste 
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proyecto, tanto por la facilidad de encontrar semejanzas con procesos mecánicos 

como su utilidad para la supervivencia tanto del habitáculo como la de su huésped. 

En conclusión,· mientras ·que·• en la; analogía: fÚnciÓnal •.la· relacié>n'·fÓrma y 

función se considera' necesaria para la. beÍ1'1€lza~ en\1él:an'a1Cigi~< biolÓgica; se 

considera·· necesaria para la vid~:'Pbr.1C::i·C::J;;i1 .ík~ importante darlÍ3s I~ LJbicaéió~ ·que 

les corresponde de:lnt~o. del;· proy~Ctci.. pá~'a. \:i·;,~; ade.C::u'~da; c~rr,paracié)n de 

funciones, hay que anali~ar Ell funC::Íon~~lEl~t8 d'i:ir organismo. a.utóno.mo, básico y 

más sencillo que hay en 1~ natLJri:i'1S:za: '1~ célLJla'. 

·-- ,~. :- -

Se define como la unidad mínima de.un organismo capaz de•actuar de manera 

autónoma .. AI esta~lo~ org~riis~o!;;•yi~~~·forITlacio~.P~r c~IUla~: ,se acepta· la idea 

de que ningún 'organismo/esunser.v.ivo;si no' consta al :rnenos•.d.e. Una. Algunos 

:!~~~=~:::i:~0:~ti~~:~;~1~t%t~~~~:~Pi~~riir~:t~~:r~l:tt· :zJuti~lº~·=~c:: 
células, organizada~.en teijíé:la'S"~?ó~gan'd5}': :< " - ... 

Las célulL• ~~ ·~~v~~·~n:~~=~: ~;~¿~~:J;,~t~:j(~~o:;en mem~r~n~.6~1ular) y 

procariontes(carece;, de'mérnbr1'u,.3 c~l~lar):;Eltipode·células qúe ~ede~criben a 

continuación SOrl .del.ti~o ~ÍJc~rici'nte~ yaq4~ SEl tratandelaaniíTÍaJy la vegetal. 

célula Animal 

Los órganos principales de la célula animal. so.n: .membrana celuiar, citoplasma, 

citoesqueleto, mitocondrias, retículo endoplasmático, aparato de golgi y núcleo. 

TESIS CON / 
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Mitocondria 

Membrana celular 

Citoplasma 

Reticulo 
Endoplasmético 

FIGURA 5.- La célula animal y sus principales órganos 

Membrana celular.- Traza el límite entre el contenido celular y el medio 

externo. Es una ·película· continua formada por una doble capa de moléculas de 

lípidos y proteínas y actúa como una_ barrera selectiva reguladora de la 

composición químicade la célula. 

FIGURA 6.- Membrana celular. 
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Citoplasma.- comprende todo el volumen de la célula, salvo el núcleo. Está 

compuesto por el citosol, el cual es un gel de base acuosa El fuerte aumento en 

un microscopio; revela -- qUe el"gel ·esta formado-por una retícula··tridimensi,onal de --

fibras proteicas. Est;;s ;filarÍlentos, llaniados -cito~sqlJel~tO;· interconectan y sujetan 
-"•.<·-

Citoesqueleto.- es una red de filamentos proteicos del citosol que ocupa el 

interior de la célula y mantiene la estructura y la forma de la célula. Actúa como 

bastidor para la organización de la célula y la fijación de orgánulos y enzimas. 

FIGURA 7.- Citoesqueleto. 

Mitocondrias.- son estructuras encargadas de producir energía por medio 

de una reacción quimica, en la cual transforman glucosa en adenosin trifosfato 

(ATP), que la célula puede utilizar directamente como fuente de energía. Las 

mitocondrias suelen concentrarse cerca de las estructuras celulares que necesitan 

gran aportación de energía. 

rp:.>.-..,., (''~ --~- - ---[. 
t':'I . ·-·-':.!...: . !.._);:.} 
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FIGURA 8.- Mitocondrias. 

Retículo endoplasmático.- es una membrana doblada que se encarga del 

transporte de materiales dentro de la célula. 

Aparato de Golgi.- está formado por pilas de sacos aplanados envueltos en 

membrana; este aparato se encarga de empacar excretar los materiales 

residuales fuera de la célula. 

Reticulo 
/' Endoplasmatico 

FIGURA 9.- Retículo endoplasmático (arriba); Aparato de Golgi 
(abajo). 

rp~~~;:: CíJI·T ___ ~, 
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Núcleo.- Es el órgano más notable en casi todas las células; tiene forma 

esférica y está rodeado por una membrana doble. La interacción con el resto de la 

célula-(citoplasma) tiene lugar a través de-unos orificios- llamados poros nucleares. 

Se encarga de controlar y regular las funciones de la célula, así como también, de 

la síntesis de proteínas y ADN. 

Membrrina 
Nuclear 

FIGURA 10.- Núcleo. 

Célula_Vegetal 

. . >~·' 
~. ,-·.-; 

Básicamente una célula vegetal es igual a una animal salvo que las anteriores 

carecen de par~d celular, c;1oropl_a}s.t?s'y.v!3c;uc:>l~s. :e 
·:-.:~- ~~·: ~~::\ ·:··:.: 

Pared Celular;- es eXte~;;áa' la ~~rlit>rana plasrTlática; mantiene la forma de 

la célula y •1a protege' c::le dailos;mecérlicos,.; pero ·tamb-ién-.limita el movimiento 

celular y la entrada)y;salida pe ml;{teriales: .·.- •: 

··:· '··::. ·_,'' - ._· . ', . - - :,- ,-, ··-· ·¡ - - - _:~_~: ~-:·.:, : ' 

Cloropla~~~~-- ;son ._¿~g'3-~t119~_;; cÍ~~ mayores ,·que : las Se 

encargal"ide trán~for~éir 1éi ef"iergÍ~~IU~inbséi-el"i er;ie~gla ~Jiiriica en forma de 

glucosa; que es indispensable para que las mitocol1drias.funciol1en. 
r-------
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Vacuolas.- son cavidades rodeadas por una membrana que se encuentra 

en el citoplasma de las células. En 'general, sirven para almacenar sustancias de 

desecho o - de -reserva, Ocúpan '-la ,-mitad 0 del ·volumen celular 0 y _e en e ocasiones-

pueden llegar hasta casi la totalidad. También, aumentan el tamaño de la célula 

por acumulación de agua. 

FIGURA 11.- Célula Vegetal y sus principales órganos. 

ANALOGÍA CÉLULA - VIVIENDA 

Por lo que se pudo observar anteriormente, la célula que tiene un mayor parecido 

con lo que se.quiere lograr en este proyecto es la célula vegetal. Este parecido lo 

encontramos en la relación que existe entre sus distintos órganos y sus 

respectivos papeles que desempeñan dentro de ésta, con las partes de la vivienda 

'r-T.f !'l._. T
0 
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y los aparatos que Ja hacen funcionar. Por ejemplo, siendo el núcleo Ja parte más 

importante de la célula, el que a Ja vez Ja regula y da vida, sería similar al 

habitante"de."lavivienda con su espacio; el límitecdé ese espacio"es similar a Ja

membranac~Íulary a• su ·v~zYel límite exterio~-d~ la vivie;,ci<3-cC.rr~spc;;nde a la 

pared CeluJ;;lr:~ Efrít~~··~mbas pÍ;ir~é:les::sefí;;t·. P:arl3é:::ici.611~:qJe e'i5 ei éitb~J~sn'ia.··ya 

~~~~t~~;jl~~f t~l:~i~i\~iit~1il~~l~lii~Ii~~~2~ 
podemosiproducir energía mediante ·reac'ciones ,químicas por medió de· _baterías -Y 

aprovechando Ja Ju:Z del sol usando celdas solares (mitocondrias y éJoroplastOs 

respectivamente): y- por último tendriamos el equivalente al citoesqueleto que 

correspondería a Ja estructura de Ja vivienda. 

-~Q~~~------

FIGURA 12.- Esquema conceptual de la analogía Célula -
Vivienda. 
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Para una mayor comprensión de dicha analogía, a continuación se muestra 

una tabla comparativa entre las partes de una célula y su similar en la vivienda. 

1 CELULA 

Núcleo 

Membrana Núclear 

Parecl •• celul1'Í¿ .. • 

Citoplasma 

CitoesqueletC> 

Retículo Endciplasmático 

Aparato de Golgi 

Vacuo la 

Mitocondrias~ · 

Cloroplastos 

VIVIENDA· 

Habitante . . 
Techo, piso y paredes interiores 

Paredes exteriores 

Espacio entre pared interior y exterior 

Estructura 

Tuberías, cableados· y duetos 

Drenaje y almacenamiento de residuos 

Depósito de agua· 

Baterías 

Celdas fotovoltaicas 

f'IGÜRA 13.- Cuadro comparativo entre"una célula y la vivienda 
. ~~ :- . '. :, ::~, . ' , . . . . . 

Las '3é::tivi~ades necesarias para vlvir de. un individuo, también se• pueden 

encontrar torii~h'd~ c6rn~··basé~i<3~'d; -.:i;,~ ~é1u1a. E~.decir;.tiría,Cé1ü1a •tiené· una 

actividad básicaa··r_a qLle.se;va1a ~e_dicartod_a.suvida (¡:>C)~.ej€JrPP'~;1§i;_,'11_~1.J;c.:mas); 
necesita alirT,lenforsEl. Pé!Íapoder ~'.aducir.~ a_,~u ~ez; des9,~ha;. las· ~~~Íd~ós:de este 

proce~a; fi~a1ríí0ri~f:'.1tein~e-'ur.-'ri,~fª.~isfl.i9···~ºE}•:lé' ci~-:,m;:#fepi~íf;~fo:,;cari· ·ras 

personas nos suceé:le.,lomismo.-existe aquellaactividacfqLle nos' pone en" Un" rugar 

:~·::;ªd~e~;!ª0~~~!!ciit~-~frb:~6~~-;?i~:1~f~6~~!~~~~Jh·f~6;~1~fi;y~!u~::~: 
proceso; . finalmente . necesitamos·; ese márltenimienfo, que· .. ·, puede. traducirse en 

de.scansC> y<~~~.C>.' éste. últirn6 ~~ refi~r~ t~nto ¡;¡,· ~;,;.:f;~r1a1 comC>. ér 'dé·. utensilios y 

lugar de trabajoi 

Finalmente pcidemos decir que_las actividades básicas de un individuo son 

alimentación, trabajo, excreción, aseo y reposo. 

,,,.,,, M Q (' Q T'J 
Fr..LLA DE ORIGEN 
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CAPÍTULO IV: LA FORMA DE LA FUNCIÓN 

En el capítulo anterior se describieron las similitudes que pueden encontrarse 

entre una célula y una vivienda, desde el punto de vista del funcionamiento, la 

relación entre-órgano-función y su transición a objeto artificial. A nivel teórico, esto 

nos brinda una visión de • lo que debe llevar una vivienda para poder 

desempeñarse de manera correcta y eficaz en sus distintas actividades para el 

beneficio de su habitante, _el problema que ahora, es el de cómo darle una medida. 

EL PROCESO DE DISEÑO 

Lo primordial es el interior de la vivienda ya que el espacio depende en su mayoría 

de lo que su habitante vaya a requerir de ella, es decir, no es como.una e~tructura -

donde uno calcula las dimensiones necesarias para •- sosteneri€l;>o las 

instalaciones en donde su correcta ubicación evita desperdiCici'de.:'espacio y. nO 

ocupan mas del que su volumen requiere.ya que no SEl ~u€lv'E:li{ Cb~_Éll 'espacio 

interior no sucede esto ya que el habit~nte síElmp~e "ª ~ e~t~·;.·;,;~:rfi¡;J-i~iento, por 
.. :- .. :.°', ·-·~.' ·.,::>' • . ·-,-·.-· .• ·. '> ''/" ': - . ··".·.·.:-_e ,·_-:,-·-_/ .. : -,···- -~- ' -- ,,,.,>,.. 

lo que lo más lógico sería calcular.él éspacio necesario qué va á requerir este 

usuario. Deducir éste espacio 5€l vi:;eive una .t<:lreél-fé~il;rni~ntras más escasas 

sean 1as funciones y menos- sean - 10~ habitél;,tes. E~ éste caso, se trata 

~srs cori 
L ..._;..A DE ORIGEN 
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únicamente de un habitante, y las actividades dentro de la vivienda son reducidas 

al mínimo posible para luego poder ser analizadas individualmente y encontrar el 

espacio -necesario-·-para ····realizarlas;··-- ~in que· 13stl3-;esp~cio-~reducido· interfiera 

negativamente e~ larealizac::'iÓrÍ C::i'i:i dicha~ acti~icl"1d~~ o~e~últe incómodo. 

Para e~tehdeir el rri~tOé:io••~ __ ¡~~le¡;¡i en. él· diseño del espacio interior, se 

explicara a co'ntinµ~6ió~-,úrl'~ej~rnP1o¡C:tEi: loJque sería· un espacio mínimo necesario 

para uná acÜvidad de~clrTli~acl~ ·~tµab~Jci 1 "> 
·,,.· ~.' >·:·'·· ,;»:: ><:.·::, '.·-·:· .~ ~-: • r 

Se obtil3~(3 ü.:i esquerria -d~~;,¿;;.,,,:bvirTii€lntos necesarios que requiere la 

actividad .. t~~~~jC>~H;·'.~:p~';~~€l::i~6: .es .. necesé]rio .analizar diagramas preestablecidos 

o en SLJ defedo; re~llzar Gn ~stucliéi de ITlovirnientos. Dicho esquema nos señala 

los limites ITla~~~e::i con lo~ qLJe el usuario se va a encontrar. 

·.,,-;-.-'"\---... 
l) i } 

FIGURA 14.- Esquema de movimientos. 

Una vez localizados estos limites, se marcan los- puntos máximos y son 

unidos por medio de una linea, respetando las curvas que se vayan formando. 

Esto tiene como -objetivo formar l.lna silueta que narre las - actividades que 

acontecen dentro de ella. 

~~~:3 COJ>.J 
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Los límites en planta se trazan de la misma manera. En la mayoría de los 

casos pueden reducirse a simples movimientos rotatorios; como sucede en este 

caso~ 

FIGURA 15.- Limites de movimiento vertical (izquierda). Límites 
de movimiento horizontal (derecha). 

Una vez obtenidos ambos límites se construye una malla tridimensional que 

formará el espacio interior. 

FIGURA 16.- Espacio resultante. 

mT:1~~2 CC!1··,f 
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Éste modulo resultante es el espacio mínimo para desarrollar las 

actividades que ahí se necesiten realizar, por lo que en ningún momento limitará la 

correcta ejecución-de de.dicha actividad 

.:·~:_-~·.<- __ ._· '. ~· / ' ___ ,-,~<-: .. -· 
Estos pasos;se repiten_ a io largo cié cada módulo!; Un¡,; vez 'obtemidastodas 

las mallas; sórl'únida~'úr'.iélcciri c;1:ré3-<:i~pe'ndi~ndo la jerarquizaci6ri que se les de a 
las actividad~~ ¡j'~~i~6' i:lei'I~ ~i~Í~;:;d·~:_,, . .. .. . . . . .. ...... . .. . ... . . ............... . 

Una vez b~i~~j~() el e~p~ci~Irlterior ~ompÍetamente formad(), se prosigue a 

colocar las in~t~IClci()~es; tllbe~íás y élrmazón de la estructura, para finalizar 

colocando lá piel exterior. 

'T'C'~: .. -;: CON 
Ffa...Li.A DE ORIGEN 
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CAPÍTULO V: EL RESULTADO 

EL ESPACIO HABITABLE 

Como se explicó anteriormente, las actividades básicas de un individuo son 

alimentación, trabajo, excreción. aseo y reposo; que a su vez se convertirán en 

espacios de comer, trabajar, baño, servicio y descanso. Para distribuirlos es. 

necesario saber 

continuación. 

Descansar 

Baño 

Comer 

Servicio 

Trabajar 

. .,/ 

.,/ 

.,/ 

.,/ 

.,/ 

cada uno. como se muestra a 

Gas 

X X 

.,/ X 

.,/ .,/ 

.,/ .,/ 

X X 

FIGURA 17.- Instalaciones requeridas en cada espacio 

Con estos datos y sumando la circulación del individuo. finalmente se 

obtiene la distribución de los espacios. 

'f~SIS CO!,J 
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TRABAJAR COMER 

CIRCULACIÓN 
AGUA 

DESCANSAR 
GAS 

ELECTRICIDAD 

FIGURA 18.- Distribución de espacios y uso de instalaciones. 

Si unimos los bloques, quedarán dos agrupados dentro de un mismo corte 

en los correspondientes a trabajar-descansar y comer-servicio. Por lo tanto los 

diagramas de estos movimientos resultantes serán los siguientes: 

··' ~:. :,_ 
f 

FIGURA 19.- Diagrama de movimientos en actividades Trabajar 
y Descansar (izquierda); Diagrama de movimientos en 
actividades Comer y Servicio (centro). Diagrama de 
movimientos en actividad baño (derecha). 

En el caso del baño, aparentemente no se juntan dos actividades en un mismo 

bloque, sin embargo, como se puede ver en la imagen, si sucede, ya que en un 

lado se encuentra el inodoro y en el otro la regadera. 
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Módulo Trabajar 

Cuenta con- una mesa- de trabajo, dos espacios para libros, un- cajón y dos 

compartimientos en la parte superior. 

Debido a que es en este espacio donde el habitante pasa más tiempo, 

tiene una _ventana tanto para aprovechar la iluminación natural como para 

ventilación y vista al exterior. A la izquierda de éste módulo se encuentra el tablero 

principal de control de la vivienda. 

! 

-----·-~-- -

·' · . 
. \. -:!':") :· 

FIGURA 20.- Módulo Trabajar con su respectivo diagrama . 
.--~~~~~~~~~~~-, 
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Módulo Descansar 

Cuenta con una cama, dos cajones en la parte inferior, un compartimiento en la 

parte superior y un espacio para guardar ropa a la izquierda. 

-n .:-.:-: 
_::-~_"·-

FIGURA 21.- Módulo Descansar con su respectivo diagrama. 
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Módulo Comer 

Cuenta con una mesa para preparar y comer, cuatro cajones, una hornilla, un 

fregadero, un horno de microondas y una alacena en la parte superior. Este 

espacio también tiene una ventana. 

FIGURA 22.- Módulo Comer con su respectivo diagrama. 

'1~1·· 
V· .... . ~~"' '" . __ ,,. 

'l'r,'ST.S COrT 
FALLA DE ORIGEN 



47 

Módulo Servicio 

Este modulo está destinado a guardar utensilios de limpieza y mantenimiento, así 

como también almacenar cosas, para lo cual cuenta con cinco estantes, de los 

cuales, uno tiene en el fondo los controles del calentador. Aquí también se 

encuentran la lavadora, la secadora y el refrigerador 

-~~~·---. 

~ 

1 '1 
\ 

._.) 

1 . .. .! 

•• I:_ J 

'j 1 

~[ 1 -·-·-- . 
FIGURA 23.- Modulo de servicio con su respectivo diagrama. 

'T'"'SIS CON 
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Módulo Baño 

Éste módulo es -e1 mas -sencillo, ya que únicamente cuenta con el inodoro y- la 

regadera. 

FIGURA 24.- Módulo Baño con su respectivo diagrama. 

'r:i'C:'TQ r<n•.7 l 
• ··-•L.J V ...... 'l 
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MÓDULO HABITABLE 

Como -se mehciónóanteriormente, los módulos son unidos siguiendo el orden c:jue 

se planteó al principio de éste capítulo, resultando un elemento que servirá de 

paredes y techo para el habitante. Éste está hecho con secciones fibra de vidrio 

unidad entre si mediante tornillos y recubierto con espuma de poliuretano 

expandido para darle mayor soporte y un mejor aislamiento térmico. 

_ _d 
\ 
fl_.L 

FIGURA 25.- Perspectiva aérea del módulo habitable (arriba); 
Perspectiva frontal del módulo habitable (abajo). 

'T'~SIS COI-.r 
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º~----~•m 

FIGURA 26.- Corte en perspectiva del lado izquierdo (arriba); 
Corte Longitudinal del lado izquierdo (abajo). A) Trabajar; C) 
Comer; E) Baño; 1) Tablero de control principal; 2) 
Compartimiento de baterías; 3) Tanque de agua; 4) Tanque de 
aguas residuales; 5) Dueto de aire acondicionado. 

"'"'':::~?: COH 
li'fa.J...LA DE OPJGEN 
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---......; "-C..-----=--
f '¡ . ~!;>--

~~ • --l 

ti!" .---. · ·--.~\ · .. '-"'::--·~.:, 

.<'•:<:c::z:~ 

0~------1m 

FIGURA 27.- Corte en perspectiva del lado derecho {arriba); 
Corte longitudinal del lado derecho {abajo); B) Descansar; D) 
Servicio; E) Baño; 2) Compartimiento de baterías; 3) Tanque 
de agua; 4) Tanque de aguas residuales; 5) Dueto de aire 
acondicionado. 

T~SIS CO:t\I 
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O '-------1m 

º------,1m 

FIGURA 28.- Corte tranversal en Comer - Servicio (arriba); 
Corte tranversal en Trabajar - Descansar (abajo izquierda); 
Corte tranversal en Baño (abajo derecha). -, 

TISiS CON '¡ 
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,-:;.·~ 

h·/i+E d '¡'º1 

11· 
---- ----1 

I --

~-/-~(+ 1 \ ,., !O 
1 

13 

\ "· ~e:· ¡ 
~' •, l(o~ ! l 

1 i-. 11 

º-----~tm 

FIGURA 29.- Planta (arriba); Vista de compartimientos internos 
(abajo); A) Trabajar; B) Descansar; C) Comer; D) Servicio; E) 
Baño; 1) Tablero de control; 2) Bomba de agua; 3) Aire 
acondicionado; 4) Refrigerador; 5) Lavadora y Secadora; 6) 
Estantes; 7) Horno de microondas; 8) Mecanismo de conrtina 
plegable; g¡ Guardaropa; 1 O) Tanque de gas; 11) Generador de 
electricidad auxiliar; 12) Tanque de agua; 13) Tanque de aguas 
residuales; 14) Baterías. 

m'""'iIS CON 
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ESTRUCTURA 

A diferencia del espacio interior, la estructura no requiere que su forma-adopte lo 

que acontece en su interior, ya que su función es la de protecció.n y sustent~ción; 
muy similar a lo que sucede con las estructuras naturales, en donde ·éstas son una 

simplificación de las formas que protegen o sostienen, por ejemplo, la.caja torácica 

protege a los pulmones y al corazón y la forma de ésta no guarda un parecido fiel 

1.60 

3.28 ' 

1.60 

' 
0.63 

' 
'! ·º" 

S.J:!> 

;.oc 

' 
0.75 

6.20 

,,,,. o.ss,,,, o.so ,,.,.. o.ss / o.es / o.as ,,.r o.so ,. o.ao "" o.ss ,,,, 

FIGURA 30.- Vista aérea de la estructura (arriba); Vista lateral 
de la estructura (abajo). 
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a los órganos protegidos, ya que su objetivo es servir de recipiente, y su forma 

simple, resulta más adecuada para realizar ésta función. Inclusive, como se 

observó -anteriormente;-• las- células a pesar-de -su complejidad- interna,c~el exterior 

resulta ser muy senc;;i11c:í.·-
,· _· --.<·--.:~>·'.<-:< '.-:::: 

Es por:estb qUe se•optó por- una estru6tu~a en far~~ de cari~stilla formada -

por.tub6sd~'.~~~~;;¿j¿2·~;4.·;·~!i1~C:q~l.~~~~~-~i~ti3~i6_[/~1~~f9~-~~lrf,?~~:1;?h~bitable. 
Este es colocadci sobre un piso de lamina de acero-'qüe'a\su vez se encuentra 

'' ·'. . ' ,· ' ., -' . .. ··-· . '~-·-, ' -- ---- ; '-· .· - . . . -- -··. 

sostenido '¡:iarvigascie acero tipo ""T'.'soldadasa 1.ae;str~ctGá1 tubular. 
,->~-~;\:·'_,:·: " 

Nivelaci~ri.;s6'p·g~~-
- .;~'' 

Debido a la naturaleza del proyectc:>:·es-~lt<i:ihíenteimprobable que se encuentre un 

terreno cornplet~ment~ pi ario parii'<ia cCÍ1~6~·¿¡Ón '~fo la vivienda, es por esto que 

para su soporte.s~ nec~sit~ de liria e-i~l:~úctura adicional que sirva para soportar el . :·. ... " . - - ~ . ',-, ·, - " 

peso de ésta _y a la \fez la nivele'. 'bicha 
estructu_r~ cjE;ibe ~o~er.• f~ntCÍ:···rl"lcív#~~E;¡·-·· 
como ·. E!xter;é:Íers;;; \ierti~.;;1;,,e;.:..te: ¡::>i;lra 

alcanza(~•·ia~~.: h-~¡,'c:fidÚ~~~y¿c;;:;¿~rc;t~~ 
berancias q~~ ,'se'·. P~E3;3'~.._:;teri en el 

terreno y' a, su véz,:te~erda posibilidad 

de • E!:Xtender~e :y~, y;;_',;> cé:i~tiaerse 
- ¡~··~~ 

horizorliá1menie~~para7fpocier '.:disponer 

de un'mayoi-,;-r-.an·Q'a;'.>P'~~~ •• esto se 

adoptó l!~.;;- --e~t;l.Jdí.J/~ :a rriacio de 

pinza_~imilara la~ ~-~1:~~-c:l~ una araña., 

donde a ni'.'~iaéiÓri/~e hace mediante 

la combinación de los ·pistones 

hidráulicos con el peso de la casa. 
FIGURA 31.- Pata con sus respectivos puntos 
móviles. 

•rp;::-p:; CON 
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structura con le del lado 
. frontal de la e ectiva latera su interior ~. J 

A 

'3.- Pe~p~.'~':-"(a.Oba); -';.~~Pbab•••b•e en 'Fl'~j~ C01l N 
F<GUR s" onren ne' mo · .. RT.--.E 
habitable e7a estructura co 1"" ' t., DE Ü.:. _u . 
de•eoho de ·n-~ .. (abajo}. 
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Instalación Hidráulica 

La principal limitante de un proyecto de éste tipo es lo correspondiente al-agua ya 

que necesitamos el agua para la supervivencia, la ocupamos en varias 

actividades e inclusive algunos aparatos hacen uso de ella; por lo que es 

recomendable reservar la mayor cantidad posible. 

El almacenamiento se realiza mediante un tanque de polipropileno de 

22001ts de capacidad, que se recarga .mediante úna fuente externa de agua 

presurizada o de algún depósito natural_ o ·artificial, ya que se cuenta con una 

f" 

~~-

FIGURA 34.- lsométrico de la instalación hidráulica. a) Tanque 
de polipropileno cap. 2100lts; b) Bomba de agua 17.5 Gal/mina 
12V; c) Lavadora automática 120V; d) Inodoro de descarga 
electrónica a 12V; e) Calentador de agua. funciona con gas LP; 
f) Fregadero; g) Salida de regadera. h) Alimentación externa de 
agua. 
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bomba que puede funcionar tanto para bombear directo al tanqu.e, como para 

presurizar y distribuirla por toda la vivienda. Ésta distribución se hace por medio de 

una tubería, de PVCc de - %"- de e diámetro:' Con el objetivo 'de'-ahorrar energía, la 
·-- --

bomba se tiene que encender cadi;i vez que se vaya a requerir el uso del ·agua. 

Instalación Sanitaria 

Lo correspondiente a ésta instala~ión es muy sencillo, los muebl~s que requieren 

descargan aguas negras son conectados directamente ·al . tanque de 
·"- ·_-. ·-:-----_.::-,·. 

almacenamiento de aguas ,residuales para luego, ser vaciado en algún depósito 

adecuado (artificial o natural). 

b'l'' e 

.,,, ... -

FIGURA 35.- lsométrico de la instalación Sanitaria. a) Tanque 
de poli-propileno cap. 21 OOlts; b) Fregadero; c) Lavadora 
automática 12QV; d) Inodoro de descarga electrónica a 12V; e) 
Coladera; f) Desagüe. 

----~~- -- . ------------------------------------
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Instalación Eléctrica 

La generac1on de energía eléctrica se hace mediante la combinación 'del uso de 

celdas fotovoltaicas, 6 baterías Plomo - Ácido y 2 celdas de combustible. 

El sistema •funciona de la siguiente manera: L·as: celdas fotovoltaicas 

producen ~00¿~/~~pO~.c~da'~~tro cuadrado al.100°/o~ei·.~~p'~~i¿j~~. e;~ -~~te caso 

tendríamos una·••generaci~n<dé alre!dedor. de_•·.!:;ooow/hr •• • suficie~te~C~élra ~limentar 

el sistenia, si~ ~rr;:~argC>;)oci~ PE!P:--_-.··.e·.····.··nA1ce.•·,.d·'··º, .• ~d.·.e·,··.· ... d'_1·.•_·e···S·0·· .. ·.••.·.1·1:,•2····.·.ev•.·.'..s.• .•. •· p6~ .. e~tC> 1qE'·. us.et:a<s~.-.<;1.··.··~··.•·.·.·.·· .. ··.t.e1·e··~n·'~ergn' •. ía es 
almace~~c:l~'~n}b;,;fe'ii~~-;•F'i9~() > ..• · .•.... -,_ . -.· ~~Ié§~~·· ·" _·•· tres 

:::~f !~i:~i~~t11F&it~~::!f~f fi~~2;:t~t:tf 1~~ei~j;2::~::~ 
esto qu'~ 'se ~tili~~~··ci~;¿; ti~o d~ ·b'~t~ría~ llan1acl¡,ji; C:eld~s de corilt>~~tible que para 

producir con~lJ~en hidróger'iCl y, SlJS residuo es aglJ<:I,, por lo qÚe las baterías Se 

alimentan 

·Como· se dij()· anteriormente, _la .. electricid.ad •producida por' las.· pilas y las 

celdas·· es< a 12 ~volts\ corriente dired:á, suftcie,nte p¡ara alimentar I~~ l~mparas 
t1uorescerit9~-(~~{25w ,'. ef- ¡f1'cidCiró,-. ca1ent8dor~-.:. ·retr¡Q~'réidór_ {aú·nqu,e-:es~fe: .pU8de. usar 

- • _;- - • • - • ' :-•-f;-=;__- ,:: '· - •• • • ,-• ··-•. • - · •. --· ·-- •· - ''• ,-o·· •' • • - • •• • • .• • ·- o••,,·.' - - •C- •'--·.oc. / ~·- , ... _._ -• -·· .- • • - •", ~· 

también 120v o'gasseigún'.lademanda) •. la:bombaipero'esto no-es',suficierite para 

~º'.;~:f €fd~~t~i~:~~!6I:~i:~~~t~~~W~!~~¡g~~0!~~:f~~~fifº:: 
120VAC: •_·.:·.· <- 00

: ·./ < · : ,· , '• ; >,} '.: ·,. 

En el caso de ~ue·· hubier: :días .·.~ubl~~os ·y las 'C:~1dasf~tovoltaicas no 

aguantaran la demanda de 'elect~icid~i:U' las· l:>at¡;;~íéls' pue~éii encargarse de la 

producción por unos días ant<3s de quedar completamente descargadas. Para 

'T'PSIS con 
F.A.LLA DE ORIGEN 
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estos casos, se cuenta con un generador auxiliar de 120/240VAC que funciona 

con gasolina y que puede producir hasta 6500w . 

El sistema también puede .ser conectado directamente a Una red eléctrica 

externa en el caso de. que se cuente con una. 

H,O 

H,O 

H,O 

H,O 

- -

CEl.DA FOTOVOl.TAJCA l CF.l.DA FOTOVOl.TAJCA l 

~o¡ 

c~~~~s'-r~::-1.F. f 120 V.A.C. 

r.<.'VF..RSOR 

12 V.D.C. 
-- 1 

+ 

RF.CTJFICADOR f\ )······--················ ... ·1 
~- -- -- ----------------------- --- _,; 

SliLECTOR 

' 
CO~"Tr.-."UA AL llAXCO DF. HATF.RJAS GF.NF.RADOR At:XtLIAR FUE?<..IE F..X'TERSA 

FIGURA 36.- Esquema representativo del funcionamiento del 
sistema eléctrico. 

r-rt.tsIS COI\I 
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Instalación de Gas 

Se. almacena en un ·tanque de· 201ts de . capacidad, del cual, se distribuye 

directamente, a la hornilla ·de. la cocina, al refrigerador (el gas funciona como 

auxiliar cuando llega a haber una falla en la red eléctrica) y a un calentador de 

agua miniatura simila.r a los qúe s~ Usan en veleros. 

b 

e 

FIGURA 37.- lsométrico de la instalación de gas. a) Tanque de 
gas LP cap. 201ts; b) Salida a estufa; c) Refrigerador 12VDC-
120VAC-GAS; d) Calentador de agua, funciona con gas LP; e) 
Alimentación. 

LA CUBIERTA EXTERIOR 

d 

El recubrimiento exterior esta hecho de moldes amarillos de fibra de vidrio 

siguiendo la forma de la estructura, variando en algunas partes donde se usa 

lámina de acero con un acabado color negro. 

.,,.,. <:;r <.' ,... o 1\T 1 
FALLA DE ORIGEN I 
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En las partes negras del exterior, es donde se encuentran las ventanas del 

módulo trabajar y comer, que junto con la puerta, son los únicos medios por los 

que se puede ver hacia el exterior de la vivienda. Estas ventanas son abatibles 

para permitir el flujo de aire y constan de tapa para impedir el paso de luz. 

FIGURA 38.- Ventana con tapa cerrada (izquierda); Ventana 
con tapa abierta (centro); Ventana y tapa abiertas (derecha). 

Aparte de las ventanas, en las franjas negras también se encuentran rejillas 

de ventilación tanto del baño como de algunos aparatos que lo requieren. Por lo 

tanto, cromática mente hab1¡;¡!1<;1º·.las partes negras. inc!I8ém .•. que_ hay una incidencia 

de luz utilizable (ya sea pará'óbjeÍivó d_e iluminación o'de e'nergía para las celdas) 

e intercambio de ca'.10~ ~eñ\;eX:e1 ..• interior y. el: ~x1:e-~io~~'' ;n·¡~r:.t~ai:; q¡je las partes 
··-, -.·-·· ·' '-_._',_; _;_,-:.-_·.::/ :-_¿-:::<:; <:~ .. - - --- ~~·i,_-;' ·->>- ··--<·::~·~-,e:-~-~--_:-~,_-::;,.· '. 

amarillas son ª'.~1.-;nt~~:lr •····· '.~.· .·. .·e- . . . ::.· ;;~.~·:i~·~'-~L 
::~. --<·;y':;---- ':'.i'-'.j_:,~--=-=. ~.;::~-- '·=·Oc·,-·, ~-,-,'"' :~<;·_ ·.-~:·_;e: -=;""""-->. 

Cabe men'ci()nar quel¡a apariencia;externa del obJeto tiene 'con") O ·fin mostrar 

que se tratél·d~'uf"l'·C>tii~iO iji~6á11ici~~~~6~u~~ ·i;:;¡·iÍ:~·~j~·~ <l';;;~'1dún' 6;9~nismo natural 

(como se mencionó'.'en\el .fúf"lcionali¿mo); /si en 'algúri'momento llegara a 
, , .. ·;· -·- , , , ~. , ·.·. -.. ·," ;·, .,_,. ':.'. , ·:. '· ., -... ·• ; . -'. . . . ·. '.·-.e· ... ·-.·, ·- .. -.. - ' 

parecerse, es una cóincidericia; ya,q.úe cenia se ha yenido explicando, la forma de 

la vivienda ha sido prodú~to de lafUnció:n qu'e desempeña. 
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FIGURA 39.- Perspectivas exteriores mostrando tanto la 
incidencia de luz como la ventilación en sus zonas 
correspondientes. 
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¡ i 
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FIGURA 40.- Perspectiva frontal de la vivienda con la puerta 
abierta (arriba); Perspectiva trasera de la vivienda (abajo) . 

.----------------
'11P~T~ (;Qft} 
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-~- --:~1 

' - - """"" -- " 

~~~~~,..:;-,.r!f"-;. J--.... -~~~ ·-

FIGURA 41.- Perspectivas laterales de la vivienda. 
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CONCLUSIONES 

Las dimensiones mínimas -de una vivienda, son equivalentes al límite imaginario 
que encuadra los -~movimientos requeridos para· la correcta; ejecución de las 

actividaclesr~ali~<:lci~s,é;,/sú i.nt~rior:.E~t~·.espa6io • ~uede-au;:neiÍt~~- si~~··· 1e su~a 
un nuevo fad:or::1a coníoé:Íidád .. Es por.:esto-que;fa',vivienc:ia qúe aquí se presenta 
no resultél···f;i0.r'tan•.·p~queña~órn<J pod~íá:i,,:;~9;~~~~e/i:;in·-··emb<:liga;'sií's~t6mara 
únicamente ~i(~óc:Í~loh~bitabl:;;, ;~i :ke:.~ería·······~~~·· cbn~id;,;r~bfe{;~~~u~C:ióri del 

~s;~i~i~~··~L:ª::trb~~~;~f.EFº~~~t~~~:±:Ji~d~~~e;st~~~igr~e~~¡~~f~~iii~~~=r::~ 
asistidas por algÚna máquina () Ínstrtimento. ya· séa para aho'r~ar tier;,po'y trabajo o 

~:rrl~~~~~~s~~u~~~r~i~i~?~~~~~~~1~~~~1~}t~J~~#E0:: 
estos _artef~C~ós corresporÍde;,}11 ni~~L.d~,t~C:~61.°~í~i. es fecir, ti .. e_._•n.•_?_._:e_.·_;, .• _ a -ser más 
disc~eto;;_c~~f~r~é;'_ist~'a~~n~~y'~fr1oi~~~~i:~;~7~r~ti6i~;;fo~. · · -

El espacio resultante ;narrél 1éls/~C:tivic:iacles)~J~~~hí,ocSrrein, por lo que 
podría -llegar •·.;;··-il1fllJe;,ci~~-l~s>~6'nduct~s'cie:qi'.iI~ri€l~•lo :tia~iter1, _y •. acostumbran 
hacerlas· de u'na,ll1anera df~ti~ta; o-~i~~.~:¿_ja'rioSi e~·~l-_c~~o.de 'que correspondan 

a su moc:lo habitual cie hacerlas>.Pára evitar dicha intéírerencia: '~l11L.9ar de ser un 
molde esperado se~ usado, el mate~lal debe,~ía' clrh61d~r~~- en el momento en el .. . - . 

que se requiera y luego volver a su forma original,· dáridole así, a cada individuo, 

'T'PSIS CQl'i 
~ l~ . 

l'~.:..¡_~A DE ORIGEN .: 
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un espacio de carácter más personal como sucede en Ja naturaleza. Pero como 

dije antes, Ja tecnologia actual no lo permite y mientras esto no cambie, tendremos 

que continuar con el método tradicional de preestablecer espacios. 



Casa para uno 

Arquitecto: René Moreno Ludewig 

Fecha del proyecto: 2003 

Costo: No disponible 

Dimensiones: 3.30m x 6.20m 

Descripción: 
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Tipo: 

Lugar: 

"""'S.IS CON 
}.r-1..uLA DE ORIGEN 

Proyecto 

Portátil 

Peso: No disponible 

Es una vivienda transportable para una persona, principalmente enfocada a 

nómadas y gente que requiere, por cuestiones de trabajo, trasladarse de un lugar 

a otro, como es el caso de algunos investigadores. Cuenta con agua, gas y genera 

su propia energía eléctrica. Para ocupar el menor espacio posible, el diseño de su 

interior, se' !::Jasa. enérrriovirnie~td';necé::;ari'c?:P,ªr~·:1a'ejecución de actividades del 

usuario .. pu~d,E:l pe:l~rr1arie.~er. p~r .. '1~;i6~ ,:i1~:;¡~¿;'en Íugares no urbanizados siempre 

y cuandó' s'e. erÍcueílt~E:l cérc~' c:ÍE! uíl¡;¡ ,f~E3!1i:e' íll3t~~al de agua. Puede adaptarse casi 

a cualquier clima y no requiere ciment~ción ni que el terreno sea plano. 

ZSTA TESIS NO SALE 
DE LA BIBLIOTECA 
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