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Ficha de trabajo de investigacion.

Asesoria: Quien y para que. Durante este proyecto fui asesorado y
animado en forma general por Luis F. Equihua Zamora quien es
disefiador industrial, y parte fundamental de la misma carrera
dentro de la UNAM. También recibi orientacién del L.D.I. Victor
Rolando Diaz Castro quien tiene gran experiencia en el disefio y
produccién de nuevos objetos para la industria del pldstico, y mis
sinodales, quienes hicieron aportaciones importantes a este
documento.

Investigacién de campo: Consultas a archivos de informacién y
experimentacidn en general. Recurri al acervo bibliografico de la
UNAM y a Internet en los que pude ahondar en temas tales como:
la sefalizacion, procesos de manufactura, materiales afines,
medicina del trabajo, entre otros.

Pertil del producto hasta el momento de terminada la tesis
mencionando los siguientes puntos:

Mercado del producto: Quien lo compra, donde y & que precio. Lo
compra la UNAM a través de la DGOySG, la cual otorgd a Disefio
UNAM el proyecto directo de disefiar este sistema e indirecto.de
supervisar Ia elaboracién de moldes y fabricacién de los productos
resultantes, manufacturados por Telas plésticas S.A. de C.V.; todo
esto con un costo inicial de $355,750.00.

Valores de oferta: Aportaciones de disefo. El sistema de barreras y
sefializacion temporal esta disefiado con el fin de facilitar la tarea
de sefialar en casos emergentes y de manera uniforme. Por su
bajo peso y dimensiones adecuadas a las de personas promedio,
este se constituye en un sistema dindmico, de facil comprensién y
apto para el buen desempefio de su funcién..

Principios de funcionamiento. A partir de un sistema de
acoplamiento, en el que un cono vehicular de altura de 80cm con
una perforacién en la parte superior que recibe a una serie de
tableros, acoplamiento y barandal, se establece el propésito de

senalar jerdrquicamente en relacién a sucesos que modifiquen las

caracteristicas habituales de la vialidad o del los espacios
utilizados por las mismas personas de esta institucion

Materiales y procesos de manufactura. Para este proyecto se
adopto el proceso de roto moldeo y Ia utilizacién del polipropileno,
elegidos por el tamao de los elementos, el costo de los moldes,
calidad, cantidad y durabilidad de las piezas requeridas.

Factores humanos considerados. A partir de la consuita de datos
antropométricos, ergondmicos, biomecanicos y de percepcion, se
llegaron a considerar los factores que intervienen en el manejo y
asimilacién de los cddigos establecidos para sefialar .

Estdtica y semidtica del producto. Inspirado en el ritmo y frontones
de la arquitectura de .ciudad universitaria y como principio
normativo, este sistema tiene la capacidad de proporcionar
seguridad, llamar, la atencién del usuario, transmitir un mensaje
sencillo y claro, imponer respeto a los usuarios de la via publica,
facilitar su ubicacién de tal modo que permitan al usuario recibir el
mensaje , que este pueda contar con el tiempo adecuado para una
reaccién apropiada y ‘tomar una decision oportuna. Las
aportationes de esta lndole estuvieron condicionadas a la vez por
su uso, por lo que se puede hacer en el proceso de rotomoldeo,
material de pohpropnleno y las convenciones de sefalizacién en la
observacién de tres principios bdsicos que son: 1) El practico. En el
que se analizaron las formas de solucién en el sitio de la necesidad
a la que nos enfrentamos. 2) El epistemoldgico. El andlisis de toda
informacién especializada nos dieron pauta para la toma de
decisiones en lo que seria o no el sistema de barreras y
sefalizacién temporal UNAM razén por la que podemos pensar en
el siguiente y ultimo principio. 3) E! estético.- es el resultado de
disefio que obedece a lo anterior.

Posibilidades de comercializacién y patentes. El sistema de
barreras y sefializacién temporal puede registrarse en un principio
como modelo de utilidad y su comercializacién una vez registrado
se deberd a un buen plan de negocios que permita su insercién en
el nicho de mercado de su competencia.
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La Universidad Naciona! Auténoma de Méxicbo tiene a la fecha la o

necesidad de ser autosuficiente en su funcionamiento, por ello
utiliza y da oportunidad a nuevos valores en programas o
proyectos como es el que ahora nos atarie, y este es el de Dissfio
UNAM, el cual busca satisfacer requerimientos que en las
instalaciones de la misma universidad se han manifestado en pro
de la superacién de la calidad en la educacién y desea impulsar
una verdadera transformacidn para lograr la excelencia académica
y profesional.

Disefic UNAM es un programa implementado para resolver
necesidades a través de la adecuada canalizacién e interpretacion
de estas, traduciéndolas asi en objetos al servicio de la comunidad
universitaria, con el fin de incrementar el valor de los servicios que
ponen al dfa a la mdxima casa de estudios.

El sistema de barreras y seializacién temporal en la UNAM es un
conjunio de elementos de comunicacién que auxilia en casos
emergentes. Tiene el propdsito de dar solucién, por medio de la
comunicacién adecuada y oportuna, a un problema que en los
Gitimos afios ha venido creciendo y agudizando, en el que los
espacios se reducen considerablemente y es suficiente un
percance para que el blogueo de avenidas, andadores y
explanadas modifique las actividades cotidianas y se provoque un
€aos.

El sistema de barreras y sefalizacién temporal es en México
singular en su tipo por las caracteristicas y funciones a
desempenar, ya que, es una familia de objetos dindmicos
encargados jerdrquicamente de informar, restringir, indicar y
ordenar en eventos emergentes. Sus ventajas som: 1)
Dimensionamiento acorde a las necesidades de manipulacién y
comunicacion al no pasar desapercibidos y por lo tanto con menos
posibilidad de ser dafiados. 2) La utilizacién de un material y un
proceso, lo que garantiza el abatimiento de costos en cuanto a
armado y gastos indirectos. 3) Dinamismo y versatilidad al montar
y desmontar elementos de sefializacién sobre un cono que aun
puede utilizarse de forma aislada.

E! desarrollo de este producto es de gran beneficio a las
instalaciones universitarias ya que ellas fungen como pequefios
complejos urbanos en los que la adopcién del sistema le dan el
mérito de poner a prueba nuevas formas, con un desarrolio
profesional, para dar solucién a necesidades que se estdn dando
en las demds ciudades en nuestro tiempo.

Este producto funciona bajo un mecanismo de identificacién el cual
se lleva a cabo de la siguiente manera:

1. Se sabe e interpreta la informacidn, esto significa que la
persona ya sea peatén o automovilista observa los elementos
puestos jerdrquicamente aislados uno del ofro por espacios
reglamentados.

2. Clasifica en la categoria, esto es, identifica la forma y lee
las instrucciones de sus elementos.

3. Reconoce o no el cddigo, esto es, color e iconografia.

4. Decide sobre el significado, esto es, sabe que hacer de

acuerdo a la gravedad de la indicacién, obedece y colabora én la
evacuacion, cambio de ruta o simplemente mantiene la calma.

La conjugacisn de la serie de elementos dindmicos de
comunicacion iconografica consta de un cono bdsico para su
utilizacién individual o permite el montaje de los demds objetos
como son tableros segun su forma y funcién o el barandal utilizado
para restringir el paso u ordenar por medio de carriles, vias
alternativas o filas de autos y personas, segun sea el caso.

La versatilidad de este producto radica en la utilizacién de un
material distintivo en cuanto a sus propiedades de resistencia y de
reciclo como lo es el polipropileno manufacturado bajo un proceso
denominado moldeo rotacional que permite el abatimiento de
costos y que a la vez se utiliza en la fabricacion de todos sus
elementos, desechando asi otros cuya fabricacién se vuelve
complicada y por lo tanto costosa. Es aqui donde comenzaremos a
hablar de las ventajas que tiene pensar en un solo proceso,
material y color.
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Hablar del significado existente en el sistema de barreras y
senalizacion temporal en la UNAM es entrar al terreno de la
semidtica, ya que se trata de una fuente encargada de transmitir
una sucesidn ensamblada de signos hasta un receptor y de lo que
hablaremos de manera genérica en su momento.

Existen signos de varios tipos. Ya a un nivel intuitivo se distingue
entre signos naturales y artificiales, simples y complejos, humanos
y no-humanos, biclégicos y sociales, espontaneos e intencionales,
vocales y graficos (los hablados y escritos constituyen una
subclase), verbales y no-verbales. El humo, signo del fuego, es
ratural; un letrero vial, artificial; un monema {la palabra reducida a
su parte significante) es un signo simple; una obra de arte, un
signo complejo; una carta y un par de zapatos son signos
humanos; el ladrido de un perro es no-humano; la fiebre y un
fordnculo son signos biolégicos; cualquier artefacto es un signo
social, un tic o el rubor son signos espont&neos; guiar un ojo es
habitualmente intencional; esta pégina estd cubieta de signos
graficos, pero si la leo en voz aita emito signos vocalicos.

e Ry N
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Semitica y semiologfa, séma “signo” (sémainein, “designar”, etc.).
Un sémeitticds era un “observador de signos” y las normas de
esta actividad - la teoria de los signos - se designaban como
sémeidtiké en conformidad con una costumbre médica (como en el
caso del famoso médico Galeno). Eltérmino se referia a la ciencia
de como interpretar los sintomas de enfermedad y en
consecuencia era equivalente a sintomatologia, un significado que
entre nosotros se le afribuye al término semiologia.

El primero en utilizar el término sémeidtiké en la época moderna
fue Johjn Locke (1632 - 1704), quien la considera como “la
naturaleza de! signo que nuestro intelecto utiliza para obtener
conocimiento de las cosas y transmitir a otros este conocimiento”.

La ciencia mas amplia y general de los signos sémiologie,
convencién dominante en uno u otro idioma lo que ha determinado
la eleccién de uno u otro término. En los (ltimos afios sémiotique
ha ganado campo incluso en la investigacidn francesa.
Posiblemente pueda verse una tendencia a preferir sémiologie
para [a investigacién mds lingtistica de los signos y a utilizar
sémiotique para la ciencia mds general del signo. Si nosotros
utiizamos la expresién “teoria de los signos” evitamos tomar
partido respecto a una oposicién terminolégica que se basa en
tradiciones distintas pero que apenas responde a una distincion
fundamentada.

Sea que se utilice uno u otro término (semidtica o semiologia) o
que se utilice “teoria de los signos”, esta disciplina se refiere a la
teoria de los signos como totalidades (con contenido y expresién),
no a la ciencia del contenido (el significado), que desde la conocida
obra de Michel Bréal Essai de Sémantique (1897) acostumbra ser
flamada semantica. En lugar de ésta se ha utilizado semasiologia
(en especial en la literatura alemana y escandinava). Adolfo
Noreen utilizé semiologia.

Luego, en e! estudio de las dos mitades del signo es légico utilizar:
sobre el contenido (el significado), semdntica; sobre la expresidn,
fonologia y fonética. Este término cubre ya sea todo el campo
{como este autor lo ha propuesto en diversas oportunidades) o tan

PSR

solo se refiere a la sustancia de la expresion, que entonces se
opone a la descripcion de las formas de la expresién (fonologia o
fonematica). El término morfema se refiere a un signo lingdistico y
en ocasiones (en especial en la literatura antigua) sélo a
elementos de la forma. En la actualidad y mds o menos de manera
general se usa también para las unidades del 1éxico. La morfologia
(estudio de las formas) es pues la descripcién de las formas
gramaticales (paradigmdticas y sintagmaticas) del mecanismo
linglifstico declinacién, construccién de palabras, derivacion,
conjuncidn, etc.) La sintaxis describe las combinaciones de los
morfemas en los enunciados (los signos mds largos), al igual que
la fonotaxia describe las combinaciones de los fonemas en silabas
y secuencias de silabas.

Para el individuo tal y como lo ha sido para la raza humana, el
camino al concepto es el camino al cocimiento (la conciencia)
sobre el yo y el medio circundante. Si pensamos en qué significaria
carecer de conceptos, pronto descubririamos que e! mundo que
nos rodea, con su diversidad infinita y concreta, seria inaccesible a
todo conocimiento y a toda percepcion consciente. La reaccion a
los estimulos externos (visuales, auditivos, tdctiles, etc.) no seria
seguida por una interpretacién consciente y significativa, tan sélo
seria una respuesta. Esta es la etapa de los reflejos, comin a todo
o vivo.

Toda percepcién de algo presupone una formacion de este algo,
por preliminar y primitivo que sea. Nunca podemos llegar a un
conocimiento de un continuo informe de un cambio constante y
casual o una '“realidad ‘“idéntica, si es que tal se da. En
consecuencia, podemos dejar de lado su posible existencia.

Es importante un elemento que conlleve los atributos necesarios
para auxiliar al ser humano en momentos cuando nadie este alli
para sugerirlo. Han existido, sin embargo no de la forma ni a la
altura requerida.

El sistema de barreras y sefializacion temporal en la UNAM surge
originalmente del interés de la Direccién General de Obras y
Servicios Generales de la UNAM por proveer al campus
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universitario para un mejor ejercicio dentro de sus instalaciones,
para ello, ha recurrido al auxilio del proyecto de Disefio UNAM al
que se le dio a conocer el problema a resolver, relacionado con el
equipamiento urbano y que obedecs a la improvisacién de cada
facultad o dependencia interna al respeacto.

Es aqui donde la oportunidad de proporcionar, no tan solo un
objeto - producto, sino, de la planeacién del disefio, de
profesionalismo y responsabilidad al resolver problemas cotidianos
con soluciones adecuadas, a la altura de las del mundo moderno,
atlorando y dando signos de avance y vivacidad en una institucién
encargada de ser el motor de una nacién.

£! disefiador industrial como alternativa viable en fa prestacién de
un servicio de consultoria encuentra, en la declaracién de dichas
necesidades, la ocasién de disefar a través del procedimiento
adecuado, y hasta el resultado final favorable, una serie de
elementos dindmicos de comunicacion iconogréfica que superen
por mucho a lo existente en su tipo dentro del mercado y a los que
se improvisan inadecuadamente en de los talleres de la UNAM
pard sehalar por espacios de tiempo relativamente cortos.

Disefio UNAM ha expuesto su preocupacién a despachos de
disefio vinculados directamente con el Centro de Investigaciones
de Disefo Industrial, a los cuales se les encomendd el trabajo de
asesorar y proponer nuevos productos exclusivos, disefiados para
satisfacer una serie de demandas relacionadas con el
funcionamiento de las instalaciones universitarias por los que con
el costo cubierto en su totalidad, pasarian a ser parte de esta
institucion con todas los derechos y obligaciones que le
correspondan.

El conjunto de elementos de comunicacién eventual estard
encargado de equipar a ciudad universitaria e instalaciones
pertenecientes a la méxima casa de estudios con el mas completo
y singular sistema de comunicacién en su tipo, el cual pretende
auxiliar con éxito a los demds sistemas y programas de prevencion
en todos los eventos emergentes en el dmbito urbano como son:
vialidades, explanadas y espacios de circulacién peatonal. Con
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frecuencia el ser humano de las ciudades esta expuesto a
contratiempos accidentales con los que responde de acuerdo a su
estado de animo, al tiempo con 6! que cuenta para llegar a cierto
lugar 0 en preocupacién de intereses particulares, por esto la
amabilidad y la calma se pierden sin tomar en cuenta la cantidad
de personas que como ellos necesitan del auxilio para implementar
orden en la evacuacién.

La comunidad universitaria esta integrada por personal académico
docente, de intendencia y alumnos en proceso de desarrolio en
alguna disciplina para llegar a ser un profesionista titulado o con
algin grado superior, ellos son parte a la vez del funcionamiento
de un complejo urbano que como tal esta expuesto a
congestionamientos por obras de mantenimiento, obras nuevas, de
jardineria, accidentes viales, catastrofes naturales y los generados
por la imprudencia humana, como son marchas, actos terroristas,
en eventos especiales como exposiciones al aire libre, conciertos,
en la improvisacién de espacios eventuales, entre ofros y que
requieren al momento mecanismos que ayuden en la tarea de
comunicar a quienes por su nivel académico les resulta menos
problemdtico y si mds amable que ala vez transforma el contexto
dando seguridad y buen animo para colaborar en la resolucién del
conflicto. Este diseio se requiere debido a la problemética ya
mencionada y a la falta de un dispositivo de contro! en estos casos,
por esto nuestra labor directa en la consultoria de disefio industrial
ofrece los mejores resultados basados en tres principios para que
la Universidad Nacional Auténoma de México se relacione con el
proveedor que en este caso es uno solo, por la simplificacién del
proceso al qus se llego, y convengan en la fabricacién del producto
terminado. A continuacién citaré de forma textual pérrafos del
informe emitido por la DGOyYSG con respecto al propdsito de la
restauracion y adecuacion:

“Con el propésito de ofrecer una respuesta planeada y al mismo
tiempo, rdpida a las necesidades en materia de mantenimiento,
conservacion, remodelaciones y obra nueva, de las dependencias
universitarias, y con base en las perspectivas de la UNAM
sefaladas en el Plan de Desarrollo 1997- 2000, la Direccién
General de Obras y Servicios Generales se propuso, para el ultimo
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ario, los objetivos siguientes: restablecimiento de una habitabilidad
digna en los recintos universitarios; planeacién integral de los
espacios fisicos, considerando tanto las funciones sustantivas de la
universidad como las administrativas en apoyo a la academia; el
fortalecimiento de la imagen institucional; fa conformacién y
coordinacién de grupos multidisciplinarios con fa intervencién de
investigadores, docentes y alumnos, en la realizacién de proyectos
de la DGOS; la revisién y actualizacién de la normatividad en
materia de disefio, construccién y mantenimiento; el cuidado de la
infraestructura fisica que conforma el Patrimonio Universitario, y la
estricta supervisién de obra a fin de gue se cumplan con las
especificaciones contractuales en calidad, tiempo y costo. Estas
lineas guiaron el plan de trabajo de las Direcciones de: Proyectos,
Construccion, Conservacién, Servicios Generales y la Unidad
Administrativa.....

Proyectos.

Las acciones relevantes en este rubro se agrupan basicamente en
dos apartados: planeacién y normas y coordinacion en la
realizacién de proyectos ejecutivos, tanto arquitecténicos como de
ingenieria. Dentro de las primeras, destacan:

Sistematizacion de procedimientos para la realizacion de estudios
y proyectos: se ordend y conformd la documentacién normativa en
apoyo al desarrollo de proyectos, vendiéndose 180 documentos a
mds de 40 proyectistas. Esta documentacién incluye Criterios
Normativos de Disefio de Espacios, de Mobiliario, Sefalizacién,
Arquitectura de Paisaje, Catalogo de Conceptos y una Guia para la
Efaboracion de Proyectos, entre otros.

Cabe sefialar que conjuntamente con la Direccion General de
Proveeduria y la Unidad Ejecutora del Programa UNAM-BID se
formuld y establecié e! *Proceso de amueblamiento de las Obras".
Ademds, se reorganizaron los grupos de trabajo y se
sistematizaron procedimientos inherentes a la coordinacién del
desarrollo de proyectos.
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En apoyo al andlisis de necesidades y prioridades de inversion se
realizaron 26 estudios evaluativos en la etapa de operacién de
obras recientemente construidas y se anafizaron mds de 360
solicitudes de obra. Ademds de la actualizacion permanente de la
infraestructura fisica que es publicada en la agenda estadistica.

Para cumplir con los programas de inversiones y emprender
acciones constructivas de manera ordenada, se efectuaron 43
programas arquitectdnicos, asf como la revision y actualizacién de
planes maestros, por ejemplo: El Plan Rector de Ciudad
Universitaria, el Colegio de Ciencias y Humanidades en sus cinco
Planteles y la Clinica del Suefio. Tales programas y planes se
formularon conjuntamente con las &reas usuarias, quienes los
aprueban para proceder a desarrollar el proyecto y construir-la
obra.

Con objeto de agilizar y perfeccionar el quehacer constructivo de la
Universidad desde el punto de vista de Planeacion, Normalizagion,
Disefio y Construccion, se efectuaron trace Estudios Normativos,
tales como: Criterios Normativos de Mobiliario para Laboratorios;
Detalles Técnico-Constructivos para Camaras Faraday; Manual de
Presentacion para Reportes Fotograficos y dlbumes de Proysctos;
Criterios Normativos Generales de la Instalacion de voz y datos,
revision y Homologacién del Catélogo de Conceptos, entre otros.

Por lo que se refiere al segundo grupo: se concluyeron 147
proyectos, de los cuales 130 corresponden al Programa UNAM y
17 son proyectos complementarios a obras en proceso del
programa UNAM-8ID...

...Como resultado del trabajo realizado durante 1997 en materia de
planeacién 'y proyectos, se formulan las  siguientes
consideraciones: Canalizar las demandas por instancias
coordinadoras, representativas de los usuarios y con autoridad
para decidir y programar; ordenar acciones a corto, mediano y
largo plazo y sancionar las peticiones, estableciendo programas de
inversion congruentes con las necesidades y prioridades;
sistematizar la formulacién de dictdmenes técnicos de factibilidad;
elaborar un plan quinquenal de necesidades de edificacion, mismo
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que se actualice cada dos anos y prever los gastos de operacién,

equipamiento y mantenimiento...
Direccidn de conservacion.

El plan anual de conservacidn considera la ejecucién de los apoyos
en materia de infraestructura bdsica y rehabilitacidn de las
dependencias, en dos programas con los siguientes rubros:
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* Estructura -
Programa de Infraestructura y Rehabilitacién.

iDignificacion de Sam\anos

+'e_ Mén{0 06 FoSiauod Patignis:

Programa de Mejoramiento Ambiental.

Ademds de asesorias técnicas para la correcta administracién de
los recursos propios de las dependencias, programacién y
ejecucion de obras de reacondicionamiento...

Proyectos de vinculacion.

La Direccion General de Obras y Servicios Generales y la Facultad
de Arquitectura Hevaron a cabo actividades de intercambio en el
marco de un convenio de colaboracion.

Se acordé desarroliar el Programa DISENO UNAM, con el Centro
de Investigaciones de Disefio Industrial (CIDI) de dicha Facultad.
Se trata de un programa de carécter multidisciplinario, que apoya
el proceso de ensefianza aprendizaje. Tiene como objetivo reforzar

Ao g rute e

a imagen institucional de la Universidad a través de la dignificacién

e incremento de la habitabilidad de los espacios de trabajo, estudio
y recreacién de los universitarios. Se desarrollaron once proyectos
de investigacién con la participacién de masstros, investigadores y
estudiantes, quienes desarrollan tesis 0 cumplen con requisitos
como trabajo social y préctica profesional. Se disefiaron productos
para la Universidad. De acuerdo con sus caracteristicas y
condiciones, se utifizaron los recursos creativos propios de nuestra
Universidad para satisfacer sus necesidades en VINCULACION
con fa SOCIEDAD, en éste caso con el sector industrial.

El Programa "DISENO UNAM", en la primera etapa, que inicio en
febrero de 1997, contempla el disefio de: 1) mabiliario para oficinas
y mobiliario para aulas, 2) sefalizacién interna, 3) sefializacién
externa, 4) mobiliario urbano, 5) sanitario pdblico, 6) transporte
para discapacitados, 7) casetas de vigilancia, 8) implementos de
apoyo para la recoleccién de desechos sélidos, 9) sistema de
remolques, 10) sistema de mamparas para exhibicién y 11) vajillas
institucionales. E! resultado de las investigaciones de los once
proyectos del programa es la elaboracién de los distintos
prototipos. Casi en su mayoria, se terminaron en diciembre. Para
estos productos se hicieron moldes con los que se realizaron
muestras fisicas por parte de industriales del ramo, que han
manifestado interés en ofrecer a la UNAM el producto aqui
disefiado, adquiriendo los compromisos de ofrecer el articulo al
mejor precio y de pagar regalias a la Universidad por concepto de
disefio y uso de derechos de propiedad industrial en caso de
comercializarlo.

Aun y cuando terceras personas se involucren en la fabricacion la
existencia de registro de modelos de utilidad, disefios industriales y
eventualmente marcas innominadas, aseguran la inversién de la
UNAM en este proyecto.

Cada signo resulta descrito no ya por una sola categoria, la
disyuntiva sino por varias, por ejemplo, nuestro sistema de
barreras y sefializacién temporal es, con certeza, un signo artificial,
humano, social, intencional, grafico, no-verbal. Ademas es un signo
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especial o complejo como los sintomas, los indicios, fas improntas,
los simbolos, los sellos y los emblemas.

El sistema de barreras y sefializacién temporal UNAM tiene
atributos esenciales inherentes al de los modelos de utilidad por lo
Qque su registro en primera instancia se debe a los ya mencionados.
Cabe mencionar que cada uno de los simbolos, emblemas, sellos y
demds pudieran ser protegidos a través de registros de disefios
industriales e inclusive de marcas innominadas, reforzando asi fa
proteccion de los aspectos novedosos que implican el complejo de
aplicaciones graficas, que auque no desarrolladas en esta tesis por
la extensién y competencia de la misma, pudieran conformar el
sistema de barreras que a continuacién se analiza.
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Ill. Investigacion y matriz de decisiones.
Factores de mercado.
Los productos de competencia directa.

Los productos de competencia directa son los que tienen que ver
con las sefiales temporales, estos es, que se requieren para
brindar seguridad en casos de obras temporales, siniestros y
demds imprevistos viales.

En cada pais varia la forma de proveerse de estos elementos ya
que su adquisicién esta regulada por tratarse de cddigos
establecidos a nivel nacional o federal y su conocimiento se
generaliza, por lo tanto, el grado de variacién podria causar
conflictos en cuanto a su uso e interpretacion. A continuacién
podemos ver algunos ejemplos de dispositivos de seguridad vial en
casos emergentes, muchos de los cuales a la fecha carecen de
novedad y son de uso cotidiano.
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Productos de competencia indirecta.

Los productos de competencia directa e indirecta se adquieren
generalmente sobre pedido a empresas dedicadas a la fabricacion
de todo tipo de elementos de sefializacién fija y transitoria, E!
servicio otorgado por estas firmas es del de proveer € instalar los
elementos con un estudio previo de la obra, sea urbana, rural 0
industrial, para después implementar todo un sistema de sefiales
acordes a necesidades especificas.

SOLUCIONES PARA
S5 SEGURIDAD
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Conclusiones.

Auque existes escasos lugares de venta al ptiblico en general en el
que se puede abastecer de los productos para sefalizar en
cualquiera de los requerimientos dentro de inmuebles, ciudades,
provincias o bien en zonas de riesgo, estos son poco visibles y
reconocido, por citar un ejemplo: “Casa ferretera” en Bolivar No. 45
col. Centro que entre sus articulos estdn los dispositivos de
proteccidn en desvios, dreas de trabajo o eventos y muy en
particular equipo individual de proteccion. Para un servicio mas
completo y especializado se tiene que recurrir a la asesoria directa
de la empresa dedicada a este rubro via telefonica o via Internet
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La UNAM ha adquirido durante los Gltimos afios conos vehiculares
fabricados en vinilo por medio de una empresa denominada
Suaromex S.A. de C.V., los demés elementos de sefalizacién
transitoria los ha improvisado para su uso dentro de sus talleres,
cumpliendo asi con el deber de informar de manera temporal en
eventos, obras nuevas o de mantenimiento y en siniestros.
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Al recorrer el territorio nacional nos daremos cuenta de que por
todos lados existen diferentes tipos de sefiales que varian en sus
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formas y colores, en sus dimensiones y también en su contenido
impreso, sin que a la fecha, estas sefiales existentes en el
mercado, reflejen en las formas y prototipos, las ventajas técnicas
que tienen los volimenes y disefios que conforman el sistema de
barreras y sefalizacién temporal UNAM. Existe una empresa
dedicada a abastecer y dar servicio en sefializacion apegada a
normas oficiales y corporativas a nivel nacional denominada
Sefales y accesorios de México S.A. de C.V. (SENAMEX S.A. de
C.V.). En la pdgina de esta empresa podemos ver tan solo un
ejemplo de costos actualizados y el tipo de servicio otorgado a los
que lo soliciten.

Ejemplo de precios en tableros convencionales para sefalizacién
de seguridad e higiene.
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Factores de uso y funcionamiento.
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Factores de uso y funcionamiento. 2, Seiialamientos tipico para controlar transito peatonal.

Principio de funcionamiento.

Principio de funcionamiento de! objeto producto y secuencia de
operaciones por parte del usuario.

1. Control de tréfico cuando se cierra un carril para bicicletas.
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; ) , 5. Control de trafico tipico para el cierre de! carril de

‘ 4 . Control_ de traflpo ouando &l érea_ de trabajo.esta_l en el estacionamiento de una vialidad con mltiples carriles y camellén
interior de una interseccién cerrando el carril derecho e izquierdo. central

Sistema da Barreras y Senafizacién Temporal UNAM o 23

- Tasis Prafasional



CESROOE B

JHISEA 1)

1R X Agarties s

5. Control de trafico tipico para el clerre del carril de
estacionamiento de una vialidad con multiples carriles y camellén
central.

He

<.

»—

< 4
: m
F
<
b
H 7
e
19
= 58
ne
=3 I
5 : o
<
= b= 8 ] 0
e p q < I
L < a X
= D T <« <
. . < H 3
. g 8 3
LRI % | a 24 o
o Q S‘ az 0
: vy IS
4
T * o A 8 8
3 i g8 3
3 : A g«
P ] b4 < @
"Il [+]
H] a i oz
2 M H
3 A
<
W
b
<
o

30.50M

24 Sistoma de Barrer:

118 AL Ry

Notas generales para los controles de traflco

| obscurecer sustituir conos con barreras con elementos
reﬂejantes

Estos arreglos no pueden aplicarse en intersecciones con
sefialamiento o de derivacién mdltiple.

Estos arreglos quizé no sean aplicables con el drea de trabajo
afecte carriles, banqueta de acceso peatonal y vialidades en curva
0 angostas. Consultar a la Direccion de Obras y Servicios Pdblicos
cuando se proyecten trabajos en estas areas.

El material que contiene esta seccidn prevendrd que las
jurisdicciones locales puedan adoptar nuevas especificaciones que
crean ellos necesarios. Estos criterios para posicion, localizacion y
uso de dispositivos son tinicamente con el propdsito de guiar y
auxiliar en la preparacién de planes de control de tréfico.

Tabla “A” distancia recomendada para iniciar la sucesién de
sefiales preventivas.

Max . Distancia mihima qg

Distancia separacion reduccion para carrile

Velocidad minima entre
de senaly el
Aproximacio nicio de la ‘mty, ;
nKm/h reduccion 30om  330m  3.65
mis) :

entre de (mts}
dispositivos
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Tabla “b" longitud de estrechamiento recomendado y separacién La funcién del los elementos de sefializacion esta dada por medio
de dispositivos catalizadores. del empotre de diversos accesorios en un cono dindmico como lo

muestra el siguiente diagrama:

Separacion de conos a lo
largo de la reduccion

i
. Velocidad de Longitud de Reduccion
L oimia

Insercion v empolre

*Basado en carrit de 3.65 m. aunque también es apropiado para

carriles de seccién menor.
—
L = (0.62)AV, para velocidades mayores de 65 km./h. ’
L = AV2/60, para velocidades de 65 km./h 0 menores.

Donde:

L = Longitud minima de reduccién. Partes de desarrollo propio.

Todas las partes se desarrollan bajo el mismo proceso y con el
mismo material, esto elimina la utilizacién de otros dispositivos
existentes en el mercado.

V = Valor numérico de la velocidad de aproximacién.

A = Ancho de carril en la zona a ocupar.

Medio ambiente de uso.
Todos los datos aparecen redondeados.

. .. . Su uso es bdsicamente al intemperie por lo que el producto
Sistemas mecanicos con que cuenta el objeto producto. elaborado polietileno esta aditivado para su resistencia a la

oxidacién y los rayos UV.
Trabajo mecdnico que presenta el objeto producto.

Factores de materiales y procesos.
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Factores de materiales y procesos.
Material y proceso.

El sistema de barreras y sefalizacién temporal en la UNAM ha sido
disefiado para ser procesado bajo el moldeo rotacional y con la
utilizacién de un material afin al mismo como lo es el Polipropileno
con un aditivo antioxidante para preservarlo, otro para protegerio
de los rayos UV y otro para darle la pigmentacién deseada con el
PMS 811 U 2X DE que es un naranja foto iuminiscente tipo cabot
ideal para nuestro producto. A continuacidn nos referiremos a
ambos proceso y material.

Seleccién de materiales: volumen, uso, fabricante, provesdor.
Material: El polipropileno.

E! Polipropileno forma parte de las poliolefinas e integra el grupo
de los materiales termopldsticos y por lo tanto posee la capacidad
de fundirse a una temperatura determinada, pudiendo ser
moldeado y enfriado posteriormente para obtener la forma del
producto deseado. Los elementos diselados pueden ser
fabricados de acuerdo a wuna formulacidn especialmente
desarrollada que posea mayor resistencia a temperaturas elevadas
con excelente resistencia al impacto y a la intemperie.

Generalidades.

Los pldsticos se clasifican de acuerdo con las propiedades fisicas
y quimicas de las resinas que los constituyen, en dos grupos
principales, termoplasticos y termofijos.

Los que ahora nos ocupan son los temopldsticos los cuales son
resinas con una estructura molecular lineal (obtenida por procesos
de polimerizacién o poli condensacién) que durante el moideo en
caliente no sufren ninguna modificacién quimica.
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La accién del calor causa que estas resinas se fundan
solidificdndose répidamente por enfriamiento en el aire o al
contacto con las paredes del molde. Dentro de ciertos limites, el
ciclo de fusion - solidificacién: pueds repetirse; sin embargo, debe
tenerse en cuenta que al calentamiento repetido puede dar como
resultado la degradacién de la resina.

Los termopldsticos de dos formas, los que estdn constituidos por
partes amorfas y pares cristalinas, los cuales presentan un
caracteristico punto de fusién que corresponde a la transicién del
estado sélido al estado fluido.

El intervalo Gtil para la transformacién esta por lo tanto limitado a
pocos grados centigrados ya que un poco abajo del punto de
fusién el material, esta todavia sélido y no se puede moldear. Por
otra parte no es prudente superar mucho la temperatura de fusién
porque puede intervenir el fenémeno de degradacion térmica.

Los polimeros con estructura semicristalina tienen una contraccién
en el moldeo mucho més elevada con respecto a los materiales
amorfos.

La contraccién para un polimero no reforzado varia del 1% al 5%,
ademds después del moldeo se verifican en diferente medida,
fendmenos de una posterior contraccion, Todos los refuerzos
fibrosos y las cargas inertes (fibra de vidrio, fibra de asbesto, mica,
etc.), ayudan a mejorar las caracteristicas mecénicas, térmicas y
contribuyen a reducir tanto la contraccién en el moldeo como la
contraccion anterior.

La estructura semicristalina hace a estos materiales mds
resistentes a los agentes quimicos (solventes, substancias dcidas
o bésicas, etc.) y menos sensibles a los aumentos de temperatura
en cuanto que mantienen las caracteristicas de resistencia
mecanica y de rigidez hasta la proximidad del punto de fusién.

La buena certeza de obtener productos moldeados“de buena
calidad no depende solo de la buena seleccién de un materia!
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tomando en cuenta temperaturas, presionss, tiempos para obtener
piezas moldeadas con buenas caracterfsticas y tolerancias
dimensiénales cerradas.

Particularidades.

El polipropileno se obtiene mediante la polimerizacién del propileno
en presencia de catalizadores alquilmetdlicos:

El propileno es el polimero comercial de més baja densidad y
facilidad de moldeo. Se utiliza en una gran cantidad de ldminas,
fibras y filamentos. Entre sus propiedades cabe destacar su aito
punto de fusién (no funde por debajo de los 1602 C), una gran
rigidez, alta resistencia a la rotura y a la abrasién, propiedades
dieléctricas, bajo rozamiento, superficie brillante y flotacién en
agua. Es resistente a los dcidos, a los dlcalis y a muchos
disolventes orgénicos. Se recalienta cerca de los 1002 C.

€l polipropileno se comercializa con distintos pesos moleculares
segtn su finalidad. Ademds del polipropileno existen en el mercado
una gran cantidad de copolimeros del propileno. Los mds
importantes son los de propileno-etileno.

Es un termopldstico que relne una serie de propiedades que es
dificil encontrar en otro material como son:

Fisicas
Quimicas
Mecdnicas
Eléctricas

e« & » o

Su alta estabilidad térmica le permite trabajar durante mucho
tiempo a una temperatura de 100°C en el aire.

También es resistente al agua hirviente pudiendo esterilizarse a
temperaturas.

De hasta 140°C sin temor a la deformacién.
Ventajas que lo caracterizan:

Ligero.

Alta resistencia a la tensién y a la compresién.
Excelentes propiedades dieléctricas.
Resistencia a la mayoria de los dcidos y 4lcalis.
Bajo cosficiente de absorcién de humedad.

No es téxico.

No mancha.

Aplicaciones tipicas:

Tanque y depésttos para quimicos y allmentos s
Mobiliario de laboratorio.
Placas ds presién para fitros.
Componentes para bombas.
Prétesis, etc. .

Py

El Polipropileno es un polfmero obtenido por la polimerizacion de -
propeno, en presencia’ de catalizadores y en determinadas
condiciones de presién y temperatura.

El polipropileno es uno de-esos polimeros versdtiles que andan a
nuestro alrededor. Cumple una doble tarea, como pléstico y como
fibra. Como plastico se utiliza para hacer cosas como envases para
alimentos capaces de ser lavados en un lavaplatos. Esto-es factible
porque no funde por debajo de 160 °C. El polietileno, un plastico
mas comdn, se recalienta a aproximadamente 100°C, lo que
significa que los platos de polietileno se deformarian en el
lavaplatos. Como fibra, el polipropileno se utiliza para hacer
alfombras de interior y exterior, la clase que usted encuentra
siempre alrededor de las piscinas y las canchas de mini-golf.
Funciona bien para alfombras al aire libre porque es sencillo hacer
polipropileno de colores y porque el polipropileno, a diferencia del
nylon, no absorbe el agua.
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Funciona bien para alfombras al aire libre pofque es sencillo hacer
polipropileno de colores y porque el polipropileno, a diferencia del
nylon, no absorbe el agua.

Reciclaje y reuso del polipropileno.

Si bien existen mds de cien tipos de plasticos, los mds comunes
son sblo seis, y se los identifica con un nimero dentro de un
tridngulo a los efectos de facilitar su clasificacién para el reciclado
de los que el polipropileno es el numero cinco, ya que las
caracteristicas diferentes de los pldsticos exigen generalmente un
reciclaje por separado.

PP Polipr et

Estructuralmente es un polimetro vinilico, similar alpolietileno, sélo
que uno de los carbonos de la unidad monomérica tiene unido un
grupo metilo. El polipropileno se puede hacer a partir del
mondmero propileno, por polimerizacién Zieglar-Natta y por
polimerizacin catalizada por métalocenos.

3el \KATa 8 Moy

Asi es como se ve realmente el mondmero propileno:

Se estd llevando a cabo una investigacion acerca del empleo de la
polimerizacién catalizada por metalocenos en la sintesis del
polipropileno. La polimerizacién catalizada por metalocenos puede
hacer algunas cosas asombrosas por el polipropileno. Pueden
lograrse diversastacticidades. El polipropileno que utilizamos, es en
su mayor parte isotdctico. Esto significa que todos los grupos
metilos de la cadena estan del mismo lado, de esta forma:

Pero a veces utilizamos el polipropileno atéctico. Atactico significa
que los grupos metilos estan distribuidos al azar a ambos lados de
la cadena, de este modo:

Sin embargo, usando catalizadores especiales tipo métaloceno,
podemos hacer copolimeros en bloque, que contengan bloques de
polipropileno isotdctico y bloques de polipropileno atactico en fa
misma cadena polimérica, como lo mostramos en la figura:

Este polimero es parecido al caucho y es un buen elastémero. Esto
s porque los bloques isotdcticos formancristales. Pero dado que
los bloques isotdcticos estan unidos a los bloques atécticos, cada
pequefio agrupamiento de polipropileno cristalino isotéctico
quedaria fuerttemente enlazado por hebras de! ductil y gomoso
polipropileno atdctico, como usted puede ver en la figura de la
derecha.

Para ser honestos, el polipropileno atéctico seria parecido a la
goma sin ayuda de los blogues isotacticos, pero no seria muy
fuerte. Los bloques isotacticos rigidos mantienen unido al material
atdctico gomoso, ddndole mds resistencia. La mayoria de los tipos
de caucho deben ser entrecruzados para darles fuerza, pero eso
no ocurre con los elastémeros del polipropileno.

El polipropileno elastomérico, como es Hamado este copolimero, es
una clase de elastémero termoplastico.

28
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Normalmente las poliolefinas, como todos los pldsticos se les
ahaden en pequefias cantidades aditivos que mejoran algunas
caracleristicas del material base y pigmentos que proporcionan
otros colores comercialmente més interesantes.

Asi por ejemplo, en ciertos casos se adicionan aditivos que filtran
los rayos ultravioleta y evitan la foto oxidacién. También es
frecuente la adicidn de antioxidantes (Fenoles sustiuidos y aminas
aromdticas) que reducen la oxidacién por el calor.

Las poliolefinas, a las que pertenece el polipropileno, se trabajan
con todas las técnicas de transformacién propias de los materiales
termopldsticos; el efecto de la presién en la plastificacién del
material es superior al de la temperatura, por lo que las maquinas
empleadas deben aplicar presiones muy elevadas con la condicién
de que las temperaturas no sean menores para evitar tensiones
residuales.

El polipropileno puede moldearse con ciclos mas cortos que otros
polimeros debido a su bajo calor especifico, alto punto de

PRRTIRN uumn".x':

reblandecimiento y buenas caracteristicas de viscosidad a aftas
velocidades de deformacién (reogramas més inclinados que los de
los polietilenos.

La presencia de los grupos metiiicos en el polipropileno le
proporciona una mayor rigidez mecédnica con respecto a los
polietilenos, incluso por encima de los 100 °C. Es de destacar la
importancia que tiene en la temperatura de reblandecimiento del
polipropileno su peso molecular; si este sélo es 2000, Tm es del
orden de 115 °C; si 30000 Tm pasa a 170 °C.

Proceso: Moldeo rotacional.

El moldeo rotacional, como el moldeo soplado, es usado en la
produccién de articulos de pldstico huecos. Sin embargo, los
principios en cada método difieren levements. En el moldeo
rotacional una cuidadosa carga pesada de polvo plastico es
colocada en una mitad de un molde de metal. Las mitades del
molde son asi abrazadas juntas y calentadas en un horno. Durante
el periodo de calentamiento es rotado sobre dos ejes en dngulos
rectos cada uno. Durante un tiempo el pldstico estard
suficientemente suavizado para formar una capa homogénea sobre
la superficie del molde. Mds tarde es enfriado cuando el metal ha
sido rotado. El periodo final es para retirar el articulo moldeado de!
molde.

El proceso fue originalmente desarrollado en la década de los 40s
para el uso de vinilo de pldstico sélido en forma liquida. Esto fue
hasta que a principios de los 60s el polvo de polietileno fue
accesiblemente moldeado con este paso. Hoy en dia un rango de
materiales tales como el nylon, el poli carbonato, ABS, poli estireno
de alto impacto y polipropileno pueden ser moldeados, pero el
material mds comin es el polietileno.

El proceso es atractivo por un niimero de razones. Primeramente,
desde que este es un proceso de baja presién, los moldes son
generalmente simples y relativamente inexpansivos. También los
articulos moldeados tienen un muy uniforme espesor, pueden
contener refuerzos, ‘estdn virualmente libres de presion y su
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articulos moldeados tienen un muy uniforme espesor, pueden
contener refuerzos, estén virtualmente libres de presidn y su
superficie puede ser texturizada e impresa con calcomanias
térmicas si se desea. El uso de este método de moldeo esta
creciendo constantements a pesar de que los ciclos de tiempo son
lentos comparados con inyeccién o moldeo soplado, esto puede
producir articulos grandes y de paredes gruesas, los cuales, no
podrian ser producidos econdmicamente por alguna otra técnica.
El grosor de la paredes de 10mm no son un problema para los
articulos moldeados rotacionalmente.

Hay una variedad de pasos en el cual el ciclo de eventos descritos
anteriormente pueden ser realizados. Por ejemplo, en algunos
casos (particularmente en articulos muy grandes) el proceso total
toma lugar en un homo. Sin embargo, un paso més, en el cual el
molde esta sobre el fin de un brazo el cual primero sostiene el
molde frio conteniendo el polvo dentro de un homo caliente.
Durante el calentamiento el molde se rota del (eje} mayor del brazo
y también cerca de su propio eje (menor). Después de un tiempo
de prepaso el brazo se conduce al molde dentro de una cdmara de
enfriamiento. Claramente, el enfriamiento rdpido as conveniente
por razones econémicas, pero puede causar problemas, tales
como alabeo. Por lo tanto, normalmente el molde es iniciaimente
enfriado usando aire soplado y este seguido por un rociador de
agua.

TESIS CON
FALLA DI CRIGEN

- Area de carga

W\

Horno

Camara de
enfriamiento

El coeficiente de enfriamiento tiene un mayor efecto sobre la
calidad del producto que regula la direccién de lanzamiento en
chorro de aire sobre el molde durante el inicial periodo gradual de
enfriamiento puede decidir el éxito o al contrario de! proceso.
Normalmente hay tres brazos (sostenedores de! molde) en un
sistema completo de manera que como uno esta siendo calentado
otro esta siendo enfriado y sucesivamente.
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Es importante darse cuenta que el moldeo rotacional no es una
técnica de repartos centrifugos.

Las velocidades rotacionales son generalmente por debajo de 20
rev/min con el radio de velocidades entre el eje mayor y menor
siendo tipicamente de 4 - 1. También todas las superficies de!
molde no son equidistantes del centro de rotacién algunas fuerzas
centrifugas generadas tenderian a causar variaciones en las
paredes gruesas. En realidad para llevar un orden al asegurar la
uniformidad de todos los grosores es normal disefar practicas para
asegurar el punto de interseccién del eje mayor y menor no
coincidentes con el centroide del molde.

e g

més coman. La temperatura del horno esta usualmente en el rango
de 250 - 450°C y mientras el molde esta frio el molde entra en el
horno y toma un cierto periodo de tiempo para que alcance una
temperatura la cual derretird el plastico. Este tiempo puede ser
estimado como sigus.

Cuando el molde es colocado en el homo caliente la entrada de
calor (0 pérdida) por unidad de tiempo debe ser igual al cambio en
energla interna del material (en este caso el molde se cierra).

Conclusiones:

Se ha tomado en cuenta en este apartado el material y el proceso
adecuado con el cual el sistema de barreras y sefalizacién
temporal en la UNAM se ha de construir.

Hemos descrito el proceso basado en un sistema de moldeo
rotacional el cual abate costos y cumple los requerimientos de los
que nuestro producto exige en cuanto a manejo, versatilidad,
seguridad y tiempos.

También hemos centrado nuestra vista en el polietileno de alta
presién, impacto o densidad, el cual como ya se menciono
anteriorments, es el ideal para el proceso elegido y que cumple
con las especificaciones de resistencia haciendo de nuestro
producto, una serie de elementos viables y factibles en cuanto al
tiempo de vida y reciclaje.

Se concluye pues tener la conviceién de que el material y proceso
elegidos son los que hardn de nuestro nuevo disefio un producto
que supera por mucho a los ya existentes en cuanto a solucidn y
armonia se refiere.

Seleccién de proceso: material, volumen, infraestructura,

proveedor.
El calentamiento del moldeado rotacional puede ser ejecutado TESIS CON
usando infrarrojos, liquido caliente, abrir una flama de gas o
conveccién de aire caliente. Sin embargo, el método siguiente es el FALLA DE ORIGEN
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Factores humanos.

Una de las consideraciones mds relevantes para el disefio del
nuevo producto son la de los factores que intervienen con el

desempefio del ser humano y los elementos con los que tiene que
interactuar en su vida cotidiana.

El sistema de barreras y sefializacion temporal UNAM tiens en si
consideraciones humanas para su buen manejo y percepcion
visual que debieron partir ds lo que ahora veremos con detalle y
que mds adelante lo haremos descriptivamente con respecto a su
aplicacién directa. Estos factores estdn determinados por los
principales requerientes del sistema a elaborar y son los
siguientes:

Antropometria estética.

Antropometria dindmica.

Aspectos biomecanicos.

Principios ergondmicos de la percepcién de los sistemas.

Eal i

Principios escogidos por que tienen que ver directamente con
nuestro tema en estudio, dejando de lado otro que podrian entrar
pero fueron descartados por su poca relevancia.

Una de las consideraciones mds relevantes para el disefio del
nuevo producto son la de los factores que intervienen con el
desempenio del ser humano y los elementos con los que tiene que
interactuar en su vida cotidiana.

32 Sistema de Barreras y Sarializacion Tamporal UNAM
Tesis Profusional

‘r



Antropometria estdtica.

iDiffensiones corporales cn el varon en centimelros

TSIS COV R
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Antropometria dindmica.

Limites de alcance solo para el antebrazo (preferible) y para la
totalidad del brazo (satisfactorio) para varones y mujeres al
desempefar un trabajo mostrados en los planos horizontales y
verticales. (Los datos fueron tomados del libro “Medicina laboral”
de Joseph London, editorial Manual Moderno en su pégina 53).
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R S Aspectos biomecdnicos.

La multitud de movimientos que la accién muscular puede
proyectar sobre los componentes articulares hace necesario los
conceptos de par biocinéticos y de cadena cinética que, en su
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origen (pares y cadenas), han sido extraidos de la fisica mecanica
para ahora ser adaptados a la biologia humana.

Un par biocinético es la unién mévil (cinematica) de los miembros
6seos, en la que las posibilidades de los movimientos estan
determinadas por la estructura de esa unién y por la influencia de
direccién de los misculos. Las caracteristicas del par biomecénico
son las que confieren a las articulaciones sus posibilidades de
movimiento, ¢ grados de libertad de movimiento. Que se han de
referir a los tres planos del espacio (Sagital, Transverso y frontal),
de tal modo que cada uno de esos planos representa un grado
cinético (o un grado de libertad de movimiento).

No todas fas articulaciones gozan de la misma riqueza de
movimientos en cuanto a grados cinéticos, esto es, en insistiendo
en ello, no todas pueden desplazarse en los tres planos del
espacio, pues ante la articulacién escapulo-humeral (que si puede
proyectarse en los tres planos) esta el tobillo (que solo lo hace en
el plano sagital - flexién —extension- , y, por lo tanto solo tiene un
grado cinético. ’

Representacion de ejes y movimientos en los tres planos.

Eje sagital: Permite el desplazamiento de una estructura sobre el
plano frontal. Sus fases de movimiento son: abduccién =
separacion, aduccion = separacién, flexién latero derecha y latero
izquierda.

Eje trasversal: Permite el movimiento sobre el plano sagital. Sus
fases de movimiento son: Flexién = movimiento que disminuye el
valor angular en una relacién articular; extensién = movimiento que
aumenta el valor angular de una relacién articular hasta una total
apertura y que tenga una limitante dsea.

Eje vertical: permite el desplazamiento sobre el plano trasversal.
Fases de movimiento: rotacién, interna y externa.

+ Holaci6n lateroizquierda

vV Y ¥ Eje vertical o frantal

Rotaciones extethas o internas

\ Apteversié)
efroversion

Abduccidn

)
“  Pronacidn
Supinacion

\ ‘ Anteversion

Retroversién
Eje sagital

4
Abduccion
Eje verticat

Flexion extension

EJes de movimientos
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Biomecdnica para levantar peso, empujar o jalar.

En las figuras siguientes se ilustran las fuerzas en la base de la
columna vertebral (Fuerzas sobre L5/S1) que resultan de
diferentes métodos para levantar una carga que pesa 130N.
Cuando se levantan con las piemas relativamente rectas (al
levantar la carga en posicién encorvado), se ejerce una fuerza de
tijeras en L5/S1 de 500N y una fuerza de compresién sobre la
columna de 1800N, Cuando se levanta un peso con las rodilas
flexionadas en cuclillas (cargando con las piemnas), la fuerza de
tijera sobre 15/S1 solo es de 340N, pero la fuerza de compresién de
la columna es de 2700N (con esto se asume que la carga es muy

A sk

voluminosa para pasar entre las rodillas como sucede a menudo
en la practica). Una regla de seguridad es “cargar con las piernas”
conservando la carga tan cerca del cuerpo como sea posible, con
el fin de reducir la distancia lateral entre Ia carga y la base de la
columna vertebral. Sin embargo, en el caso ilustrado, esto no harfa
qus la actividad fuera mds segura o mds f4cil; de hecho todavia no
se llega a un razonamiento biomecanico rotundo para poder
recomendar alguna postura sequra para levantar una carga.

i 130N Carga muoerty

| 1159 Acweraocn vedcas

© 0079 Acaraotn hor tonual

| 3 Anguio dw moslecacon ol vector
« 150K Corge wve

»
18N

- fen L Cwosegaecas

En general, para prevenir»ias lesiones por levantamiento de pesos
los abastecedores deberian hacer lo siguiente.

Determinar el limite de fuerza de su personal, y asegurarse de que
la carga sea de un 50% inferior a su limite.

Evitar que levanten cargas que excedan los limites generales de
fuerzas calculados con varios tipos de carga.

Reducir al minimo los giros de la cintura al estar cargando, y
cuando esto sea necesario, girar la pelvis.

TESIS COV
ALLA DV ORIGEN
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Cuando se este levantando una carga oonservarla cerca del Tener precaucién cuando se” trabaja en superﬂmes resba|osas 0
cuerpo. desordenadas i

Seguir las siguientes sugerencias para el levantamiento seguro:

§——

Consermr las

cargas enire
‘ ¢l hombrg

ylasturade §/

Ies nudilos

]
Proportionar una é5em ¥
viahiidod clara

Evtar estirarse

Progorciona*
platatormes

Reducwalminmo losriovimieniosde
austadles

la pane swpendrdelcuono

Evitar gncorvarse dertro
do 03pacios profunaos

Peso miximo del objeto: 25kg para varones y 15kg para mujeres
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Principio para empujar y jalar.

Como se observa jalar un peso causa mayor tensién sobre la parte
inferior de la espalda que empujarlo. Al jalar una fuerza de 350N (el
peso de la carreta multiplicado por su coeficients de friccién de
rodamiento), a la altura de 66¢m por arriba del piso, produce una
fuerza de compresion de la columna vertebral inferior, de alrededor
de 8000N, fo que sustancialmente esta por arriba de la mdxima
fusrza (6400N), que fa mayoria de los trabajadores puede soportar
sin lesionarse.
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- Fuora x Centri te gravectad
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Fusera de compreaidn sobre la Colummng vertsbral

00 o xn 00

Fuerts de i mana (M)

Los siguientes alineamientos generales son para evitar lesiones
cuando se empujan cargas pesadas:

Asegurarse que el drea por delante de la carga este nivelada y
exenta de obstdculos; si no lo esta debe disponerse de algun
sistema de frenado.

Empujar la carga, en vez de jalarla, esto reduce la tensidn
vertebral, y en la mayor parte de los casos, mejora la visibilidad
frontal.

Usar zapatos que proporcionen buena traccién para los pies. El
coeficiente de traccion y la suela de los zapatos debe ser cuando
menos de 0.8, siempre que se muevan cargas pesadas.

“a ke X Yon

Cuando se empiece a empujar una carga hay que anclar un pie y
usar la espalda, en vez de las manos y brazos para aplicar la
fuerza; si la carga no se empieza a mover cuando se ha aplicado
una razonable cantidad de fuerza, se debe solicitar la ayuda de un
compadero o utilizar un vehiculo motorizado.

Empujar o jalar es mds facil cuando las manijas de la carreta
cargada se encuentran alrededor de la altura de la cadera (91 a
114cm en varones) que cuando estdn a la altura del hombro o por
arriba de este. Las manijas que estdn por debajo de la cadera son
peligrosas y ds uso inseguro.

Valoracién de las fuerzas y capacidad de trabajo.
Estimacidn de los limites generales de Ia fuerza.

Limite de accién: la mayorfa de los trabajadores (99% de los
varones y 75% de las mujeres} deben ser capaces de levantar
cargas que se calculan como sigue:

AL =392 (15/) [1-(0.004)! V-75I (0.7 + 7.5/D) (1 - F/Fmax)

Donde:

AL = Limite de accién definido como e! peso maximo que puede
levantarse expresado en newton {N); por arriba de esto, se deben
tomar acciones gerenciales para reducir los pardmetros de
levantamiento de carga o simplificar e! trabajo.

H = Brazo de palanca horizontal de la carga (distancia horizontal
[cm] desde el centro de la masa de la carga en el origen de la
carga vertical al punto medio de los tobillos): entre 80 y 15¢cm.

V = Altura de la carga al inicio del levantamiento (Distancia vertical
en cm desde un piso hasta el centro de la masa de la carga); entre
0y 175cm.
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[V - 75] representa el valor absoluto de V - 75;

D = Distancia de viaje vertical de la carga; entre 25cm y 200 -
Vem.

F = Frecuencia promedio de levantamientos (levantamientos/min);
entre 0.2 y Fmax.

Fmax = Frecuencia maxima de levantamientos/min, definida por la
longitud de periodo de trabajo y la posicién del cuerpo cuando se
levanta una carga. Para un periodo de una hora de trabajo, la
Fmax es 18 cuando se estra de pie y el 15 cuando se esta
inclinado. Para un pericdo de 8horas de trabajo la Fmax es 15
cuando se esta de pie, y 12 cuando se esta flexionado.

Con la ecuacion anterior se asume una elevacion de carga suave
con las dos manos en el plano sagital de los objetos que tienen
una anchura moderara y que se pueden conservar con facilidad
relativa (objetos que no son agudos, estdn calientes o son
resbalosos). Ademas, se asume que no hay barreras fisicas hacia
el origen directo o destino de la carga, que los objetos en el piso
estdn ordenados, su superficie no es resbalosa, y que hay
condiciones favorables de temperatura en el drea de trabajo.
Cualquier desviacibn de estas suposiciones disminuird la
capacidad efectiva del levantamiento de cargas por debajo del
limite de accidn en una cantidad considerable.

Un calcutador de ergonomia para levantamientos en forma de regla
de calculo sobre cartoncillo esta disponible en el consejo de
seguridad nacional y permite un rdpido calculo de los limites para
el levantamiento de cargas.

Con el limite de accidn se intenta proteger a los trabajadores contra
lesiones, las cuales incluyen esfuerzos fisicos y sobre fatiga. E!
célculo del limite de accién se basa en las fuerzas limitantes de
compresion sobre el disco L5/S1 a 3400N, fuerza que de acuerdo
con los estudios biomecénicos se indica que puede ser tolerada
por ta mayoria de las personas; el limite de accion supone que el

40 Sistema de Bareras
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reqﬁerii’niento promedio de energia metabdlica no seria mayor de
3.5 Keal/min, la cual puede soportar la mayoria de los trabajadores
durante periodos razonables.

Limite maximo permisible; El limite méximo permisible es igual a
tres veces el limite de accion, por arriba del cual el levantamiento
de la carga no se considera seguro. Entre el limite de accidn y el
limite méximo permisible se requieren controles administrativos
que deben ser reforzados; estos controles incluyen estandares
mas altos para la seccién de los trabajadores y su colocacién en
los trabajos, asi como para su capacitacion.

Cuando un estibador trabaja al limite maximo permisible
experimentan fuerzas de compresion sobre el disco de L5/St de
alrededor de 6400N que es la cifra mas alta que fa mayoria de los
trabajadores pueden tolerar sin lesionarse; también gastan durante
su trabajo una energia minima de Skcalimin, que es mas que Ia
generalidad de las personas pueden tolerar durante mucho tiempo.
Por lo comtin, solo alrededor del 25% de los varones y menos del
1% de las mujeres pueden trabajar en el limite maximo permisivle
o por encima de él. Es obvio que las actividades de levantamiento
de cargas por arriba de este limite son inaceptables para la
mayoria de la personas, por lo cual, las actividades deben
redisefiarse.

Limites de fuerza personal.

Los limites de levantamiento de carga mds importante para un
trabajador en particular, son los que establece directamente en
relacién con su fuerza y resistencia. Por lo tanto, la persona que
levanta cargas correctamente dentro de los limites establecidos
respecto a su propia capacidad y dentro de un ambiente seguro
deberia estar relativamente a salvo de sufrir lesiones.

Técnicas para medir la fuerza: De los diversos procedimientos
disponibles para medir la fuerza el que se utiliza con mayor
frecuencia es el de la fuerza estatica de grupos musculares (como
levantar una carga con el sistema codo-hombro). En el ofro
extremo, por lo general se considera mas realista y predecible la
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cargar un peso hasta un estante alto) en relacién a la capacidad
para cargar pesos; no obstante es mds dificil de determinar y
estandarizar.

Fuerza estatica; Esta fuerza de grupos musculares especfficos, por
lo comin se prueba en tres posiciones corporales estdndar:
parcialmente en cuclillas, con el dorso inclinado y con los brazos
flexionados.

Locathizacion de 1a maniya

Fuerza promedio (H)
cm

Descripcton de fa prurba
A Honzoma
Verhical ARIGUTIN ujeres

|
s
|

NS
300 -

w e NNy Ny

Fuerza dindmica: La técnica que se ha investigado con mds
cuidado para medir la fuerza dindmica y voluntaria de todo el
cuerpo, es la de fa fuerza psicoffsica. Las normas de capacidad
para el trabajo de trabajadores manuales experimentados, se
obtienen por medio de un protocolo establecido, y después
comprueban su utilidad préctica durante un determinado periodo
de trabajo. El resultado, s un limite de carga que es una poblacién
representativa de trabajadores manuales podrd levantar con una
frecuencia especifica desde una altura determinada hasta otra
altura,

Lan tos peomedio de

Allura e ia oo - o
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Interpretacién de las mediciones de fuerza: La fuerza estatica de
un cierto grupo de musculos (por ejemplo, el sistema codo-hombro)
es alrededor de 50% mayor que la fuerza dindmica comprobable
(por ejemplo, levantar una carga de nudillos a hombros) y aun
puede duplicarse la fuerza dindmica comprobable. La razén de
esto, es que la fuerza dindmica, activa la musculatura sobre un
rango de eficiencias articulares, !a elevacién de carga dindmica
vence la inercia de la carga en su aceleracién hacia arriba para
levantar el peso. Por esta razén la Fuerza como se mide con las
pruebas estandarizadas de fuerza estatica, no pueds utilizarse
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directamente para predecir los pesos que puede levantar con
seguridad la persona que esta siendo estudiada. La comparacién
de las medidas estdndares de fuerza estatica que en la actualidad
se estdn manejando, han demostrado que cuando la carga que se
levanta en ese momento es mayor que el 50% de la medida de la
fuerza estdtica relevante , aumenta en forma notable la
probabilidad de sufrir una lesién; en consecuencia, si las prusbas
de fuerza estaticas estandarizadas se incorporan a un programa de
seleccién de trabajo, a los resultados se les debe restar casi 50%
de los valores medidos, cuando estos se utilizan para calcular las
capacidades de manejo seguro de cargas por el grupo de
misculos examinados. - AN
Validez de las pruebas de fuerza: Paratrabajos que requieran
fuerza para el mansjo de materiales y objetos, deberan establecer
pruebas de seleccién antes del empleo para determinar que
solicitantes son los que tienen, la estatura suficients, fuerza y
capacidad de trabajo para efectuar las actividades requeridas sin
lastimarse o lesionar a ofros. Sin embargo cualquier prueba de
seleccién deberd valorar talla, fuerza y capacidad de trabajo,
factores importantes para las labores que deben efectuar los
solicitantes. De otra manera, la prueba pueds ser discriminatoria
para las mujeres u otros solicitantes flsicamente pequefos. Se
pueden efectuar estudios para valorar la importancia de las
pruebas para el empleo u otros criterios de contratacién.

Principios ergonémicos de la percepcién de los sistemas.
La vista.

El ojo es sumamente versétil. Puede discemir una pelota de golf a
300 metros y en un parpadeo fijar su vista en una tarjeta a 5cm de
la nariz para calcular sus puntos. Puede adaptarse rdpidamente a
los cambios en Ia intensidad de la luz y distinguir miles de
variedades en color.

Sin embargo, comparando con una camara fotografica o un
telescopio modernos, el ojo adolece de limitaciones dpticas.
Aungue su horizontal visual es amplio, solo podrd ver claramente
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con buena luz y eso es una pequefia reglon central. En la
oscuridad, los ojos apenas ven y no pueden apreciar los colores.

Campo visual,

El campo visual es una periférica indirecta. Se verifica cuando la
imagen cae scbre una porcién de la retina fuera de la fovea central,
esta visién no es clara pero tiene mucha importancia para la propia
guia y seguridad de la persona.

El campo visual representa los limites de .la visién. penfenca‘
indirecta; es ‘el espacio en el cual.puede ser visto un lobjeto
mientras la mirada permanece fija en un punto determinado
(indice). Al método mds correcto para medir este campo de accion
se le llama perimétria.

La extensién del campo visual normal, con un indice u objeto
blanco de 3mm a la distancia de 33cm es: s

Hacia fuera - 80°Hacia arriba - 55°Hacia adentro - 60°Hacia abajo
-~70.
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Agudeza visual.

l.a reduccion del campo por arriba y por dentro se debe a la
interferencia de la nariz y de la ceja ya que las capaz sensibles de
la retina no se extienden tan adelante por el lado temporal como

Jad I Es el grado de amplitud de! ojo para percibir detalles espaciales. La
por el lado nasal.

agudeza visual esta dada en escala progresiva que va desds un
décimo hasta llegar a la unidad y esto representa una visién normal
en un ojo emétrope (normal). La agudeza mide una distancia de 5
metros y se toma en cuenta tanto el campo visual como los
factores siguientes:

:v’a

La escala de Snelen.

Los anillos de Landalt.

Los nimeros arabigos.

Figuras de letras en varias posiciones.
La tablilla de animalitos.

ARl S A

20/20.

\ Es la manera de determinar que la agudeza visual es normal.
Significa que a 20 pies una persona puede ver [a letra en el cuadro
o Objeto examinador que se supone que vea a los 20 pies. Si esta distancia
! de 20 pies una persona no puede leer letras mds pequefias que
i aquellas que se pueden leer letras mds pequefas que aquellas
i que se pueden leer normalmente a la distancia de 40 pies. Se dice
! que se tiene 20/40 de agudeza visual asi mientras mayor sea el
numero de debajo de la fraccién, mds nublada es la vision, algunas
personas tienen una agudeza mejor que lo normal y esta se indica
por un numero menor abajo, como 20/15.

La 20/20 no es perfecta porque la buena visién consiste en un
conjunto de buenas destrezas visuales como el campo de vision
indirecta o visién lateral, la accién muscular del ojo, etc. La
agudeza varia también con la distancia habiendo casos opuestos.

Concepcién de los medios de sefializacién y de representacion asi
como de los érganos de mando.

az0n Tompotal UNAM T a3
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Los medios de sefializacién y representacién deben ser escogidos,
concebidos y dispuestos de manera que sean compatibles con las
caracteristicas de la percepcién humana.

En particular:

La naturaleza y el nimero de las sefiales y soportes de informacién
deben ser compatibles con las caracteristicas de la informacion
que hay que transmitir.

Para asegurar una buena identificacién de las informaciones
cuando los soportes de informacién son numerosos, deben estar
dispuestos en el espacio de forma que proporcionen una
orientacién segura, clara y répida. La disposicién puede estar en
funcion bien del proceso técnico, bien de la importancia y
frecuencia de la utilizacién de ciertas informaciones. Se puede
hacer por grupos segun las funciones en los procesos, el tipo de
medidas, etc.

La naturaleza y la forma de las sefiales y los soportes de
informacién deben asegurar una percepcién no equivoca. Esto es
aplicable muy especialmente a los signos de peligro. Se debe por
ejemplo, tener en cuenta la intensidad, la forma, las dimensiones y
la relacion entre el signo dptico y el actstico.

Las variaciones de informacién deben ser compatibles en direccién
y en amplitud con los cambios o movimientos requeridos.

En caso de actividades particulares en las que predomina la
informacion y la vigilancia, los efectos de sobrecarga o subcarga
deben ser evitados por medio de una concepcién y una disposicién
particular de las sefales y de los soportes de informacién.

Segln los principios fundamentales de la percepcién visual, el
contorno del signo tiene un papel especial, clasificando los signos
segln el grado de su complejidad en : simples medios y complejos.
La complejidad del signo puede evaluarse de acuerdo con el
nimero de elementos que lo integran. Si el signo solo se compone

BRI S

de contorno, puede considerarse simple; si, ademds del entorno
incluye un elemento adicional (detalle interior o exterior, letra,
cifra), de complejidad media; y si incluye varios elementos
adicionales, complejo. Los signos simples poseen ventajas en
cuanto a la diferenciacion, pues se distinguen con rapidez vy
exactitud, pero, en lo que concierne a la identificacién, los mejores
son los de complejidad media.

Disposiciones en materia transitoria.

La sefializacion transitoria: informa sobre un objeto o una situacién
determinada, procurando una indicacion relativa a fa seguridad, por
medio del color y sefial de se seguridad temporal.

Color de seguridad: es aquel que atribuye una significacion
determinada referida a la seguridad.

Color de constante: color que, formando un contraste con el color
de seguridad, proporciona indicaciones suplementarias.

Sefal de seguridad: sefial que, por la combinacion de una forma
geométrica, - de . un -color y-de un simbolo, proporciona una
indicacién determinada referida a fa seguridad.

Sefial - de- ,‘p'roh‘ibicién:;; sefial - transitoria que prohibe un
componamientqs’u‘s‘cveptible de provocar un peligro.

Sefial de advertencia: sefial transitoria que advierte de un peligro.

Sefial de obligacion: sefial transitoria  que impide un
comportamiento determinado. R R

Sefial de salvamento: sefial transitoria queindica la evacuacion
rumbo hacia un puesto de socorro o el emplazamiento de un
dispositivo de salvamento.

Sefial de indicacion: sefial transitoria que proporciona otras
indicaciones en el momento y en el sitio.
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Sefial adicional: sefial transitoria que es utilizada con informacién

suplementaria.

Simbolo: imagen que describe una situacién determinada y que es
utilizada en uno de los signos transitorios antes mencionados.

Principios de la sefializacion transitoria.

La sefalizacién tiene como fin llamar Ia atencién de la forma rdpida
e inteligible sobre objetos y situaciones susceptibles de provocar
peligros o incidentes determinados.

La sefializacion no dispensa en ninglin momento de las medidas
de proteccién requeridas.

La sefalizacién no debe ser utilizada mds que para dar
indicaciones de transitoriedad.

La eficacia de la sefalizacién depende, en particular, de una
informacién completa y siempre renovable para todas aquellas
personas susceptibles de sacar provecho de ello.

Colore transitorio y de contraste.

\
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Colores de contraste y colores de los simbolos.

Color vty

Forma geoamaten 4
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Organos de mando.

Los érganos de mando deben ‘ser-concebidos, “escogidos y
dispuestos de manera que sean compatibles con las
caracteristicas (en particular del movimiento) de la parte del cuerpo
encargada de manipularios. Se deben tener en cuenta las
exigencias propias de habilidad, presién rapidez y fuerza.

En particular:

El tipo, la forma, la disposicién’ de los* 6rganos de mando deben
corresponderse con las caractersticas”de.la tarea, teniendo en
cuenta las caracteristicas del operador humano asf como los
automatismos motores asimilados o mnatos

5

R 60 escalada de la picacitn snel - < ‘
m!emammymmhmﬂUmemthHywwmenm
InGo focal de 0.5 a 300m de distancia, y la i zach

El curso y la resistencia de los mandos deben escogerse en
funcién de la maniobra que haya que efecwarse y de las
caracteristicas biomecanicas y antropométncas S

El movimiento del mando, su efecto sobre los elementos'y su
entorno deben ser compatibles.

La funcién de los mandos debs ser facilmente identificable, con el
fin de evitar cualquier confusion.

Cuando los érganos de mando son numerosos, su disposicidn
debe asegurar el cumplimiento de la operacion, de forma univoca,
répida y sin peligro. Esta disposicion se puede hacer, como para
las sefiales, agrupandolas seglin las funciones de los procesos y
las secuencias de utilizacion,

Los érganos de mando, cuyo manejo inadecuado puede entrafiar
consecuencias graves, deben estar protegidos contra toda
maniobra no intencionada.
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Factores de estética y semiética.

El desarrollo del sistema de barreras y sefalizacién temporal
UNAM ha sidoe una muy completa interaccién entre cliente y
prestador de servicio necesaria para el resultado final.

E! punto de partida ha sido la definicién de la necesidad real y la
definicién mds cercana del producto a disefar. La necesidad es la
de senalar adecuadamente en casos emergentes dentro de ciudad
universitaria y el producto a disefiar es un conjunto de elementos
que sean altamente eficientes para satisfacer dicha necesidad.

Para logras dicho objetivo se tobo que recurrir a visitas de campo,
obtener material fotografico para su andlisis y de recurrentes
entrevistas con nuestro cliente para el cambio de impresiones y la
comprobacién de la informacién. Dentro de la visita de campo se
pudo observar lo que se estaba utilizando para salir adelante con la
necesidad de sedalar eventualmente y la condicién de dichos
glementos; esto nos mostré la gran oportunidad de un disefio
totalmente nuevo.

La idea inicial del cliente era la utilizacion del modulo con que se
ensamblaba el mobiliario urbano, idea en la que no se avanzo por
convertirse en un producto costoso y dificil de manejar para lo
requerido, posteriormente el cliente pensé en médulos de cemento
que tuviera una forma parecida a dicho modulo pero por tratarse de
algo muy burdo y de dificil manejo logramos convencerlo de otras
alternativas. Mientras tanto avocados en paralelo a la investigacion
pudimos poner en claro de las ricas posibilidades de que
contdbamos, es asi como nos dimos a la tare a de proponer en
diferentes procesos y materiales hasta que se llego al de los
elemento de moldeo rotacional.

Al final, después de prueba y error fuimos analizando junto con el
cliente los aspectos formales y constructivos que el producto
ameritaba. Pudimos elaborar un producto de fécil armado, ligero y
de rdpida identificacion, con excelentes ventajas sobre los
productos analizados ya existentes.

El disefio de este sistema esta enfocado a cinco funciones
mencionadas con anterioridad y se divide en tres grupos de
accesorios, estos tres grupos que son el cono vehicular que
ohedece formaimente al modulo que genera el mobiliario urbano,
los tableros basados en formas bésicas convencionalmente
aceptadas a nivel internacional y de la que ya hablamos con
anterioridad como son el circulo, el cuadrado, el rectangulo, el
rombo y el triangulo (aungue este ultimo fue descartado por servir
para una sola sefial que es la de “CEDA EL PASQO") son esas
formas que conllevan implicita un significado, razén por la que
estos elementos no presentan una gran variante formal. Y por
ultimo los accesorios anexos que son ¢l barandal y el acoplamiento
que sirven para armados mds complejos todos en un solo color,
proceso y material, lo que resulta en una gran ventaja econémica.

E! desarrollo formal del sistema de barreras y sefializacion
temporal en la UNAM parte de tres principios basicos, que son:

1. Principio préctico.

Es aqui donde observamos lo que ya existe y lo que esta
funcionando en lugar del nuevo producto a desarrollar. La
informacién que obtenemos es de suma importancia ya que nos ha
hecho ver los errores a evitar y las posibles mejoras.

En la mayor de las ocasiones, cuando se nos encomienda dar
solucién a algin problema recurrimos a lo que esta a nuestro
alcance para hacerlo, la solucién no puede estar dentro de las
expectativas deseadas pero resuelve el problema inmediato.

Esto ha venido sucediendo de manera continua dentro de las
instalaciones de la maxima casa de estudios, donde la
improvisacion de dichas soluciones es comun y algunos de los
ejemplos son bayas de alambre con envases de PET atravesadas
y tensadas por varillas en los extremos, piedras encaladas que
impiden el acceso a estacionamientos, botes rellenos de cemento
con una varilla salients de la parte central y laminas rotulada en su
parte superior que pueden indicar restringir o informar y, que
decimos de los conos comerciales a los que se les introduce en su
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parte més alta una cuerda que prohibe estaclonarse y las cintas
pldsticas amarradas a un arbol o a algln poste de luz.

Aqui el principio prdctico es el que cominmente se usa para
resolver rdpidamente una necesidad, la cual, por falta de recursos
o la nula implementacién de estos, conlleva a la improvisacion de
elementos que rompen con la estética del lugar, que si bien
resuelven el problema de momento, a la postre resultan en otro
igual o mayor, como es: la acumulacién de chatarra en andadores,
vialidades, jardines, explanadas, entre otros. Este fenémeno causa
deterioro ambiental, ya que, es causa de contaminacion visual y
puede provocar accidentes de los que nadie se responsabiliza y
que para resolverlo echaremos mano del mismo.

2. Principio epistemoldgico.

Es importante considerar el principio practico con el fin de extraer
al maximo informacién, ya que ésta, es la base con la que se ha

R )

identifica el problema al cual hemos - tenido que enfrentar de
manera cognoscitiva.

Ahora, a partir del conocimiento adquirido y mediante el proceso de
investigacion adoptado se analiza y concluye con nuevas
propuesta de disefio.

Es en este apartado obtuvimos los requerimientos exactos con los
que hemos de partir hacia el andlisis y propuesta del nuevo
producto, asidos en nuestro caracter de disefiadores con la
facultad de discernir lo conveniente, y obrar en consecuencia.

La aprehensién intelectual de un objeto y su entono, el canjunto
de conocimientos que se tienen de un objeto o arte,
especificamente el disefio industrial y la capacidad de andlisis,
permiten asumir con responsabilidad el desarrollo eficaz del
sistema de barreras y sefializacion temporal en la UNAM, el cual
ha sido enriquecido con una ardua tarea de investigacion
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fundamentada, primero, en los requerimientos de! cliente, segundo,
en lo ya existents, en lo que hasta ahora se ha utilizado para
resolver el problema junto con sus caracteristicas estéticas
funcionales, técnicas y constructivas y por ultimo el estudio del
terreno de la semibtica, el que nos indico en forma tedrica las
funciones mds importantes que debe desempeiiar como sistema
de comunicacion iconografica solo en casos emergentes y como lo
debe hacer.

Las premisas basicas de las que parte este nuevo disefio es:

El apego a la arquitectura del campus universitario en su conjunto
y del que a través de imédgenes trascendentes lo analizaremos.

La convencidn internacional en cuanto a los usos de sefalizacién
transitoria para su adecuada interpretacién.

Que el nuevo disefio proporcione una imagen acorde a la primera
década del siglo XXI.

3. ﬁrincipia estdtico.

Habiendo observado los dos principios anteriores y canalizado la
informacion arrojada para su clasificacién, nos dirigimos a darle la
interpretacion precisa intersecdndola con tendencias de disefio
para poder avanzar hacia el proceso creativo. Los primeros
intentos en este proceso no garantizan los mejores resultados sino
s con Ia oportuna evaluacién de estos.

A continuacién veremos lo que formalmente tuvimos que analizar
por puro tramite, sin saber si verdaderamente iba a ser de gran
utilidad, creo que si por que ilustro nuestra mente pero nuestra
verdadera labor comenzd al presentar las primeras propuestas
formales a nuestro cliente.

El requerimiento mds importante en cuanto estética se refiere,
dado por el cliente, es el siguiente: “El disefio de mabiliario urbano
para la UNAM debe proporcionar una imagen adecuada y acorde a

AT R

la mdxima casa de estudios durante los préximos diez afios a partir
de su lanzamiento sin que este se observe caduco durante este
periodo”.

Al emprender el proceso de propuestas, se toman en cuenta los
dos anteriores principios, de los cuales surgen un sin numero de
ellas, que de lo contrario, no estariamos sino cometiendo el mismo
error que al principio.

LFALLA DR CRIGRY
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Al estudiar las tendencias de disefio muy especialmente en el
ambito industrial nos pudimos dar cuenta de la gran variedad de
rumbos a los se orientan los objetos, algunos al respetar la funcion
al maximo y otros cuidando los detalles estéticos de tal forma que
los resultados son agradables.

El sistema de barreras y sefializacién temporal es la interpretacién
estética que hicimos del cliente y el resultado de ver a la UNAM
como €l lo hacia, mirar desde sus ojos no fue una tarea fécil, en
este caso no era convencer a el publico sinc a una persona que
tenia bien definido lo que queria.

Sistema de Barreras y Seializacién Temporal UNAM
Tesis Profesional
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Factores de comunicacién grafica.
Marcas y senales.

Las senales utilizadas en las vias de comunicacién psrtenecen al
grupo de sefiales que, al menos en el caso de los habitantes
citadinos, desempsefian un papel importante y con el cual casi
todos estan familiarizados.

Baséndonos en las definiciones existentes en los manuales de las
escuelas de conducir, podemos distinguir algunos grupos
principales de sistemas de sefiales (“sefiales camineras”). Se
acostumbra distinguir entre sefales de prohibicién, sefiales de
advertencia y sefiales de indicacién y mandato. “Prohibido
estacionarse” o prohibido pasar’ pertenecen al primer tipo. Las
sefiales de advertencia son las que indican que caen piedras sobre
el camino o que el camino es peligroso, y las sefiales de mandato
indican la direccion del trafico, que se tome 1a derecha, la velocidad
minima, etc. la sefales de indicacién proporcionan todo tipo de
informacioén (“fin de carretera”, Lund 5 km.”). Esta es una division
funcional y la funcién respectiva queda sefialada por ciertos rasgos
unitarios en las placas. E! contenido tiene un disefio expresivo
parecido. Tiene una funcién informativa.

La multiplicidad de placas camineras, no estdn integradas en
sistema, tienen otro disefio y carecen de calidad oficial.

Otra divisién de los sistemas de sefiales y marcas mencionados se
funda en su disefio. Division en signos motivados, signos méas o
menos iconicos y signos completamente arbitrarios. Sefiales como
las flechas indicadoras de direccidn, el sefalamiento de
encrucijadas, fas prohibiciones de virar a la derecha o la izquierda
y la informacidn sobre caminos estrechos, estan claramente
motivadas, al igual que por ejemplo “fin de carretera”. Los signos
directamente icdnicos son fas marcas de paso a nivel y las
advertencias de borde de muelle. Signos arbitrarios son por
ejemplo los colores de los semaforos, las sefiales que prohiben
pasar, estacionarse o detenerse.

PRPII RGN Ryt s e N X

Puede distinguirse entre signos indivisibles y signos que pueden
interpretarse como combinaciones de elementos mds simples.

Por combinacién de signos fundamentales se transmite, por
supuesto, informacién mds compleja.

La necesidad de recurrir a los signos de lenguaje tan pronto es
necesario diferenciar o matizar el contenido -més alld de - los
modelos de aparicién mds frecuente. '

Los signos del lenguaje son superiores comparados con los
simbolos globales cuanta vez deben describirse con textos mds
complicados. La relacion entre los simbolos ideograficos en el
sintagma no aparece, ya que aquellos carecen de nimero
suficiente de expresiones establecidas.

Sin embargo, en las sefiales de diferentes senales camineras
puede vislumbrarse cierta sintaxis (una sucesidn fija) y, con .elio,
una jerarquizacion superior-inferior, entre otras cosas. Por ejemplo,
la informacion que establece limitaciones siempre viene después
(“Prohibido el paso a vehiculos de carga”). Si esta Gkima
prohibicion quiere limitarse mas, por ejemplo a cierto horario, se
afiaden las horas. Orden contrario podria malinterpretarse.

Los sistema de signos esta basado en combinaciones de imagenes
de simbolos motivados y simbolos totalmente arbitrarios. La mayor
parte son interacionales.

Los signos puramente figurativos necesitan una clave para ser
netamente comprendidos, el que no lo sepa quiza requiera ser
informado, de lo contrario deberd ser esta clara y evidente en su
significado para poder ser comprendida.

Los simbolos icénicos estan relacionados con ciertas palabras e
iniciales y en consecuencia no tienen plena vigencia internacional
aun cuando sean muy entendidos y puedan facilmente adivinarse.
Las abreviaturas puras son expresiones linglisticas para las
personas que conocen el idioma al que se refieren estas. Los
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lectores extranjeros las consideran signos arbitrarios, en la
explicacién de los signos de las comunicaciones en lenguas
extranjeras.

Este sistema de signos indicativos y explicativos no parece estar
organizado de una manera sistemética aun cuando parece que se
han seguido ciertos lineamientos. La informacién sobre tipo de
tren, paradas, rutas y dias se proporciona con signos arbitrarios o
poco motivados, a veces motivados con cifras o mediante las
abreviaturas comunes de las palabras en cierto idioma.

La informacion complementaria sobre conexiones y otros medios
de locomocién esta simbolizada por imdgenes muy estilizadas con
rasgos puramente arbitrarios, peculiares pero no portadores de
informacién.

También en este sistema valen las reglas de orden, condicionado
por una consideracién razonable de lo que es mds imporante
saber y lo que ofrece el interés mas general.,

La comunicacién tiene asi una estructura jerdrquica que
corresponds a la necesidad de informacion del viajero. El signo
compuesto es isomorfo con el referente.

Semidtica.

La semidtica se ocupa de los signos, o mejor dicho de sus
sistemas; es su ciencia o doctrina general.

Dos signos interconectados son ya un sistema de signos: el
sistema minimo; y por lo comin todos los signos pertenecen a
sistemas complejos, hasta cierto punto.

Es dificil concebir el caso de un signo aislado. Se puede sostener
que un signo aislado no seria ni siquiera un signo, en cuanto le
faltaria la red de relaciones necesarias para identificarlo.
Probablemente, la nocidn de signo aislado puede ser construida
por e! pensamiento haciendo abstraccidn de otros signos, por
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ejemplo, cuando se quiere identificar la situacidn de un organismo
en los comienzos ds la evolucion o se introduce artificialmente (por
ejemplo, con fines did4cticos) la situacién signica en un campo
asumido como asignico. Pero también en ese caso la presencia del
signo remite a su ausencia; y aun la ausencia de aguel signo, es
decir, su ausencia determinada, adquiere por oposicién un valor
signico.

Como se comprueba consultando un buen diccionario italiano o de
cualquier otra lengua, se deben entender por "signo” varias cosas
diferentes, esto significa, si deseamos hablar de los signos en
general, que existen signos de varios tipos. Ya a un nivel intuitivo
se distingue entre signos naturales y artificiales, simples y
complejos, humanos y no-humanos, biolégicos y sociales,
espontdneos e intencionales, vocales y graficos (los hablados y
escritos constituyen una subclase), verbales y no-verbales. El
humo, signo del fuego, es natural; un letrero vial, artificial; un
monema (la palabra reducida a su parte significante) es un signo
simple; una obra de arte, un signo complejo; una carta y un par de
zapatos son signos humanos; el ladrido de un perro es no-humano;
Ia fiebre y un forlnculo son signos biolégicos; cualquier antefacto
€s un signo social, un tic o el rubor son signos espontaneos; guifar
un ojo es habitualmente intencional; esta pgina estd cubierta de
signos gréficos, pero si la leo en voz alta emito signos vocalicos.
Cada signo resulta descrito no ya por una sola categoria, la
disyuntiva sino por varias, por ejemplo, un letrero vial es, por lo
comun, un signo artificial, simple, humano, social, intencional,
grafico, no-verbal. Ademds hay signos especiales o complejos
como los sintomas, los indicios, las improntas, las sefales, fos
simbolos, los sellos, los emblemas.

En funcién del uso de una lengua, del habla comin, se pueden
indicar otros signos que preceden, acompaiian o siguen al uso son
los signos: "prelingdisticos®, *paralinglisticos” o "translingdisticos® y
"postlingiisticos™.

Un signo prelinglistico precede al uso de la lengua en el sentido de
que ésta lo presupone o se refiere a él: decir que el humo es signo
de fuego comporta el uso de signos lingfiisticos referidos a un
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signo prefingiiistico; engolar la voz o arrugar la frente mientras se
pronuncia una frase implica el uso simultineo de signos
lingiiisticos y paralingdisticos. Cuando se estudian las estructuras
emergentes de un texto literario, el objeto de andlisis es un
determinado sistema de signos postlinglisticos que existen sélo
como signos segundos de los lingfiisticos cuyo conjunto constituye
el texto mismo,

El término “semiologia® indica el estudio de los signos
paralinglisticos o translingiisticos y los postlingiisticos,
fundamental para la critica artistica y literaria. Los especialistas en
tales sistemas de signos tienden a ver la ciencia semidtica integra,
en los términos de su propio dominio; de ahi el uso de “semiologia
como sinénimo de “"semidtica® contra el cual es preciso poner en
guardia al lector.

Teoria de los signos.

En la teoria de los signos difiere mucho el lenguaje técnico de la
terminologia y los conceptos de uso diario.

Algunos términos mas comunes son el de signo, simbolo, sefal,
imagen e icono (ante todo en su derivacién icdnica y similar).

Ademds nombre, denominacién y designacién y los conceptos
representar representacion y representante.

También se pueden nombrar el concepto alegoria, entre otras
como sintoma, indicio, etc., sin distinguir claramente sobre ellas.

A menudo se usan sinénimos para referirse a estas palabra sin que
sea muy razonable como por ejemplo signacién y denominacicn,
representar y simbolizar, signo y sintoma, etc.

La palabra signo se utiliza en espafiol en muchos casos distintos y
se refiere a muchos fendmenos y circunstancias, en parte muy
diferentes entre si. Se dice que una nube en el horizonte es signo
de lluvia inminente o que el accidentado mostraba signos de vida.

e NV A
En el concepto de signo esta implicito pues que aquello que
denominamos de esta manera insinda, presagia o muestra la
existencia probable de otra cosan (lluvia, edad, procedencia,
alguna enfermedad).

En algunos ejemplos puede remplazarse por indicio. ‘La
interpretacion del signo es cuestién de la experiencia del intérprete.

La conclusion depende de esto y de lo razonable que sea’ la
suposicion del interprete de que la misma causa tendrd el mismo
efecto (o sea, que cierta propiedad o cierto acontecimiento, ahora
como antes depende de cierta causa).

La interpretacién del signo es, asi, una cusestién de probabilidadss
y estadistica y puede variar de un caso a otro.

La palabra signo también puede referirse a una funcién simbdlica.
Signo quiere decir aqui simbolo, de la misma manera como la
bandera es un simbolo de la patria 0 e! escudo de armas es un
simbolo de la pertenencia a cierta categoria nobiliaria que también
puede significar un indicio o una insinuacién.

Signo = indicio o sintoma. La existencia de la funcién del signo es
en consecuencia totalmente independiente de la presencia de un
intérprete.

Signo = sefales. El deseo o la intencién de una persona de hacer
llegar un mensaje a otra (detener un auto hacer que un coro
comience a cantar). Son imaginables o al menos sin sentido, fuera
de la situacién condicionante.

El signo en ambos casos tiene una formulacién y una utilizacién
establecidas y con ello se distingue de los gritos y los gestos con
los brazos que en una situacién peligrosa hacemos para advertir a
quien no lo ha notado. Los signos anteriores tienen una
formulacién y utilizacién convencionales, los segundos son
ocasionales e improvisados.
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Con fos distintivos de rango militar, la cruz, la hoz y el martillo, la
media luna, los sellos, escudos de armas de los reyes y las
ciudades, las banderas nacionales, etc., hemos entrado en un
simbolismo mds claramente convencional y més establecido por el
uso. Segln las convenciones vigentes, estos diferentes signos
representan un concepto dado (una creencia ¢ ideologia, una
funcién social, una unidad politica, etc.). La formulacién no permite
una ninguna variacién esencial y lo simbolizado esta claramente
definido y delimitado.

Los signos en el habla diaria pueden utilizarse como simbolos. Es
indudable que lo que caracteriza a los simbolos es que han sido
decididos por convencién, funcionan ex instituto.

El individuo no puede elegir libremente simbolos variables de un
momento a ofro para los conceptos, si lo hiciese nadie lo
comprenderia y la funcién del simbolo quedaria sin cumplir.

Un individuo puede crear simbolos, al igual que puede crear
nuevas palabras en e! lenguaje, pero estas solo adquieren poder
simbdlico si son aceptadas por una colectividad. Este poder reside
en que el simbolo “esta en lugar de algo” y en los tiempos antiguos
- y posiblemente también en las mentes primitivas - sobre todo en
poseer la misma capacidad {(para bien o para mal) que lo
simboliza.

Por una parte el simbolo puede ser una imagen (un simbolo
iconico), por ejemplo una imagen estilizada de una corona real, y
por otra puede tener una relacién no icénica pero si motivada con
lo simbolizado (la cruz como simbolo del cristianismo, ciertas
sefiales de transito efc.). En ambos casos se trata de simbolos
significativos {motivados). También se les puede llamar naturales.
La imagen puede ser interpretada por un cédigo en la medida en
que su caracter sea muy pronunciado.

Una de las propiedades normales del simbolo es que esta utilizado
convencionaimente. La imagen estilizada se convierte en icono,
que en ciertas situaciones remplaza un signo fingistico y a veces,
debido a su mayor inteligibilidad general, queda en su lugar. Tales

AENITIuE oy

simbolos icdnicos (las figuras en el trafico, etc.) funcionan
satisfactoriamente en las comunicaciones internacionales, siempre
y cuando su comprensién no exija el conocimiento de alguin cédigo
(nacional, estético o de otro tipo).

La senal.

Por sefial se entiende generaimente una funcién un tanto
divergente de las funciones del signo y del simbolo. Ef nicleo del
concepto es la funcién apelativa propia de la sefial. Puede decirse
que la sefial es un estimulo. Es cierto que el estimulo es una
condicién necesaria para toda transmisién del mensaje.

Pero la sefial misma no tiene cardcter de signo o simbolo, aun
cuando puede tener estas funciones. Sin embargo, si la sefial no
conlleva un estimulo, no se realiza el efecto de simbolo o del signo.

La vista de la bandera, la cruz o el escudo de armas provoca una
actitud receptiva, permitiendo asi la transmisién del mensaje. El
sonido del silbato ¢ la luz roja son las condiciones para transmitir el
mensaje de que se acerca un tren o que el paso estd cerrado. En
estos casos, quizd podrfamos decir que la sefial (sonora ©
luminosa) es también (del contenido respectivo) y que en
consecuencia en la sefial de transito tenemos un signo cuyo
contenido es “deténgase” y cuya expresion es rojo.

En su libro La estructura ausente, Humberto Eco hace notar que
una maquina registra la sefial que se le da y reacciona conforme a
las instrucciones recibidas. No es un signo, la maquina no
comprende su contenido; se basa en un sistema de reacciones (de
tipo estimulo-respuesta), no es un sistema de signos. Pero si el
receptor es un ser humano, su reaccién transforma la sefal en un
signo que denota su contenido. Més tarde el ser humano receptor
puede relacionar esta sefial con diferentes significados
connotativos (significados secundarios, “asociaciones”).

En la comunicacién linglistica los efectos auditivos de habla
constituyen sefiales que, al ser percibidas, constituyen su primer
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requisito. En la escritura las letras desempefian la misma funcién
Si no se comprenden los sonidos del discurso o no se identifican
las letras, el receptor nunca percibe el mensaje linglistico que el
transmisor desea comunicar. Las sefiales auditivas o visuales son
una condicion indispensable para la comunicacién pero no son su
nucleo. Asi en todo proceso de la comunicacion lingdistica (en el
lenguaje hablado) una serie de sefiales acusticas percibidas por el
oido son los factores que crean las situaciones comunicativas al
producir en el receptor una actitud atenta. Estas sefales son,
primero, las propiedades de los sonidos lingiiisticos llamados
rasgos distintivos.

La sefal se interpreta al comprender como una de varias
posibilidades (un numero muy limitado en cada lengua), en parte
por el contexto. Esto sucede también en el caso de los rasgos
distintivos en el lenguaje. Si el contexto es lo suficientemente claro,
no es necesario percibirlos, pueden incluso estar ausentes en las
mismas ondas sonoras. El receptor de todas formas los escucha.

El mecanismo de identificacion se lleva acabo de la siguiente
manera: se sabe e interpreta la informacién, clasifica en la
categoria, reconoce o no el cédigo y decide sobre el significado.

El afecto de la sefial es apenas la primera la primera etapa de una
larga cadena de percepcién e interpretacién, donde tienen un papet
una serie de factores (el dominio de la lengua, la estructura del
sistema, la coherencia y el contexto, lo fonético al igual que el
contenido, lo fingdistico al igual que lo extra lingiistico). Una
comunicacion lingliistica se produce cuando los segmentos en la
cadena sonora pueden ser identificados como unidades
lingiisticas pertinentes (fonemas, silabas, grupos de silabas), las
que a su vez forman las expresiones correspondientes al contenido
en las expresiones lingdisticas.

La funcién de transmisién esta relacionada muy de cerca con el
nimero de posibilidades disponibles y, en consecuencia, con la
predecibilidad del estimulo respectivo. Mientras mds posibilidades
hay, mayor cantidad de informacién tiene cada estimulo.

seerel s
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La interposicion del lenguaje entre un estimulo extralingiistico es
lo que le da a los humanos la posibilidad de que en medida
significativa carecen los animales, es decir, la capacidad de
describir, transmitir, reflexionar sobre los acontecimientos que no
son directamente en el tiempo o el espacio (0 que simplemente
que nunca lo han sido y serdn).

La segunda sefalizacién puede asi mismo realizarse mediante
simbolos no linglisticos icdnicos o arbitrarios.

Muchos animales también pueden interponer otra sefalizacién
parecida (Por ejemplo mediante sefales de advertencia). Pero,
independientemente de si el simbolo convencional es un simbolo
lingliistico o no, fa interposicién de un eslabdn intermedio y de la
segunda sefalizacién ha significado que lo sefialado se ha
transformado en el representante de una clase {(convencionaimente
definida), en otras palabras, que ha sido articulado. Tan solo una
transmisién espectacular muy diestramente organizada puede
transmitir por segunda vez la misma sedal, ’

Es muy importante el paso entre el simbolo globalmente captado y
el signo articulado (doble) lingistico.

Sintoma sélo es signo en ciertos contextos, Esto sucede cuando
los (ltimos se refieren a indicios neutrales no convencionales
(signo de enfermedad = sintoma de enfermedad). Un sintoma
nunca constituye un representante delibsrado o0 convencionalizado
de alguna otra cosa. En general lo mismo vale para indicio o
indicacidn. En ocasiones los signos tienen una doble funcién
simbdlica. Un simbolo de simbolo.

Naturalmente, encontramos también simbolismos de segundo
grado en las formas lingdisticas secundarias. Asi por ejemplo, fa
representacion escrita de una palabra es un simbolo de la palabra
hablada ( que a su vez es, o puede tener, una funcién simbdlica, cf.
adelante). Y las sefiales de mano del alfabeto de los sordomudos
son simbolo de tercer grado {representan letras, que ha su vez, al
menos en general, representan fonemas).
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Hay simbolos - ocasionales y simbolos convencionales o
establecidos. Pueden ser icdnicos y motivados sin ser ic6nicos, y
arbitrarios.

Un simbolo puede tener una motivacién histérica que ya no es
vivida y que en consecuencia es considerado completamente
arbitrario en la situacién actual.

Saussure decia que todos los simbolos tenian alguna relacidn con
lo representado. Funciones convencionalmente determinadas a:
Signo, simbolo, sefal, designacién e icono; mientras que una
funcién naturalmente determinada se atribuye a: signo, imagen,
indicio, indicacion y sintoma.

Signo lingiistico es la combinacién de un contenido (designado) y
una expresion (designante), segun un uso lingliistico directamente
tomado de Saussure.

Pierre Guiraud distingue dos tipos de signos: Igicos y expresivos.
Esta divisién no es absoluta, indica una tendencia y puede usarse
como hipétesis de trabajo para agrupar distintos tipos de signos y
simbolos. Guiraud dice que los simbolos Idgicos se caracterizan,
entre otras cosas, por ser convencionales, arbitrarios,
generalmente establecidos, racionales, objetivamente
confirmables, abstractos, generalizadores y selectivos... mientras
que los signos expresivos son, entre otras cosas, naturales y
motivados, subjetivos, afectivos, concretos, especificos, globales e
inmanentes. Asi llamamos sfmbolo a un signo (palabra, etc.)
solamente si ejerce su funcién descriptiva y si su referencia a un
referente extralingiistico (de lo que trata el enunciado) también
tiene una estructura natural, subjetiva, motivada, afectiva o
isomorfa con el referente.

El mismo concepto de comunicacién tiene contenidos variados.
Puede ser delimitado conforme al requisito de una situacién
transmisor - receptor y asi implicar una intencién de transmitir
informacién.
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Si el concepto de signo ha de vincularse con la comunicacién en
este sentido mds estricto, una gran cantidad de los
acontecimientos que acostumbramos llamar signo y que
mencionamos arriba quedan fuera del campo de la teoria de los
signos. Pero si hacemos caso omiso del requisito del transmisor y
en la comunicacién comprendemos todos los actos de transmision
e interpretacién de signos, respectivamente, entonces toda
situacién en la cual un fenémeno se interpreta semiéticamente o se
transmite una informacién, se convierte en situacidon de signo,
incluso si faitase un transmisor o un receptor directos. Respecto a
esto (ltimo debe sin embargo sefialarse que toda transmision
intencional de informacién presupone algin tipo de receptor,
incluso si este es imaginario o de tipo muy general. Existe un
intento de comunicacién y una funcién del signo.

Semiosis:

Implica una relacién triddica entre un signo, su objeto y su
interprete.

Resonancias filoséficas del trio: signo - sujeto - interprete.
Semibtica, definicién general — componentes — consecuencias.

La materia sobre la que versa la semidtica, de forma mds
extendida es el intercambio de cualquier mensaje, sea cual fuere ~
en una palabra: “comunicacién”.

La semitica esta intimamente relacionada con e} estudio de la
significacién.

Mensaje es un signo o una sucesién ensamblada de signos
transmitido desde un productor de signos, o una fuente, hasta un
receptor o destino.

Signo no verbal - Trafico de mensajes en animales.
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Signo verbal - Una de las ramas mas avanzadas de la semnétnca .

la lingiistica general, es decir el estudio de! intercambio verbal y de
sus fundamentos gramaticales subyacentes.

Codificacion y decodificacion: implican la existencia de un cédigo,
de un conjunto de reglas claras segun las cuales los mensajes son
susceptibles de convertirse de una presentacién en otra.

El cédigo es lo que supuestamente tienen en comun, sea de forma
completa o parcial, de hecho o por asuncién, las dos partes que
intercambian un mensaje.

Los receptores interpretan los mensajes como una amalgama de
dos inputs combinados de modo inextricable: el signo fisico
desencadenante, o la sefial en si misma, aunque inevitablemente
modelada por el contexto. La dltima desempefia un papel cardinal,
a pesar de que el concepto ha eludido la definicién. También se
desconoce como los destinatarios «tienen en cuenta» el contexto.
En semidtica se utiliza ampliamente el término como modo de
aproximacion a los mensajes precedentes (presuposiciones
anaféricas), y a los mensajes probablemente subsiguientes
(aplicaciones catafdricas), asi como al ruido ambiental y semdntico,
todos ellos filtrados por una memoria de breve y largo plazo,
genética y cultural.

El cerebro o la mente, que son en sf mismos un sistema de signos,
estdn unidos al superpuesto mundo de los objetos, no simplemente
por seleccién perceptual, sino por casi eliminacion de imputs
fisicos — estimulos sensibles — de los que podemos asegurar que
el tnico conocimiento que de ellos pueden tener los animales es a
ciencia cierta el de «misteriosa visién que proporciona el cristal»
los signos.

Signo indexical: «un objeto de experiencia directa desde el
momento en que dirige su atencidn hacia un objeto que es la causa
de su presencia», un interprete.

rrad Akaan 2 4200

Un signo es todo aquello que determina algo mas (su interprete)
para referirse a un objeto al que el mismo se refiere (el objeto) del
mismo modo, el mismo se convierte a cambio en un signo y asf ad
infinitum.

Toda la semiética esta en relacién con el papel de la mente en el
mundo o de sus constructos fisicos, ademds de con una vasta
aglomeracion de impresiones de los sentidos.

Decir que la semiética es una ciencia humana 0 hlstonca podna
perpetuar muy bien una lluswn

e signos; este no
tiene existencia sino en los reg»stros del presente” = Ao e e

Aistheton, perceptible (o sensible).
Noeton, inteligible (o racidnal).

El significante, un impacto aprec:able sobre al menos uno de los
érganos sensoriales del interprete, y el contemdo sngmflcado

Signo cero.

En vario sistemas de signos, especialmente en los lingiisticos; el
vehiculo de un signo puede algunas veces- — cuando. las
condiciones contextuales son apropiadas - significar por su propla
ausencia, es decir, presentarse en forma cero. :

La existencia de formas cero en vario sistemas de comunicacién
no vicia por lo tanto el modelo cldsico bipartito del signo.
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de comunicacién animal. Lo anterior se da en el pardmetro
temporal entre el mensaje intercambiado por dos 0 mas miembros
de las especies, es decir, el modelo ritmico de los silencios y no la
parte acistica de la misma transporta la informacién.

Aspectos de los signos.
No son signos normatives, o Uinico de los humanos.

Un signo debe — y lo hace a menudo - exhibir mds de un aspecto,
de manera que uno deba reconocer diferencias en una gradacién.
El principio jerdrquico es inherente a la arquitectura de cualquier
especie de signo.

Las sefales viales,

Cuando vamos en el coche hemos visto unas sefiales verticales al
lade de la carretera. Las sefales que vemos son de diferentes
formas: cuadradas, triangulares y redondas. También nos hemos
fijado que son de diferente color: azules, rojas y amarillas y
algunas veces anaranjadas. Cada una de estas sefiales tiene un
significado diferente que todos los conductores deben saber.
Dependiendo del tipo de sefial que sea tiene diferentes funciones:
algunas sefiales advierten de un peligro que estd cerca, otras
ordenan fa circulacién y recuerdan normas y hay otro tipo que da
informacidn. Asi, la circulacién por las vialidades es mds segura.

Las sefales informativas: son cuadradas o rectangulares y azules.
Estas sefiales sirven para avisar al conductor de lo que va a
encontrar en Ia carretera: gasolinera, teléfono, restaurante, etc.

Las sefales de peligro: son triangulares con borde rojo y avisan al
conductor para que tenga cuidado con lo que se van a encontrar
en la carretera, por ejemplo, que hay obras, curvas peligrosas, que
se acerca a un muelle, que hay cerca un colegio,... En algunas
ocastones el fondo de las sefiales de peligro es naranja e indican
que son seales provisionales por obras en la carretera y desvios.

Los vehiculos de signo cero también tienen lugar en los sistemas

Las sefiales de prohibicién son circulares con bordes rojos y fondo

blanco y avisan al conductor de lo que no puede hacer, por
ejemplo: que no puede adelantar, que no se puede estacionar, que
los tractores no pueden ir por ese camino, que no se puede circular
por esa calle, etc.

Las sefiales de obligacién indican a los conductores lo que tienen
que hacer. Son redondas y azules con un dibujo de color blanco en
su interior que indican: una direccién obligatoria, un giro a la
derecha, un carril para bicicletas, etc.

Hay dos sefiales que tienen una forma distinta a las anteriores:

La sefial de alto tiene forma de octdgono que es una figura
geométrica de ocho lados. Es de color rojo y en su interior aparece
escrita la palabra "alto" en color blanco. Indica que todos los
vehiculos que fa encuentren deberén pararse.

La sefial de seda el paso es un tridngulo que tiene el vértice hacia
abajo. El borde de la sefial es rojo pero el interior es de color
blanco y sin ningtin simbolo en el interior. Cuando un vehiculo se Ia
encuentra en su camino tiene que observar y dejar pasar a otros
vehiculos.

Los conductores tienen que conocer las sefiales y respetarlas.
Generalidades:

Universaimente las sefiales viales son los medios fisicos
empleados para indicar a los usuarios de la via publica la forma
mas correcta y segura de transitar por la misma, les permiten tener
una informacién precisa de los obstaculos y condiciones en que
ella se encuentra.

La sefial vial es una norma juridica accesoria, por lo tanto, de
cumplimiento obligatorio. El usuario debe conocer su significado,
acatar sus indicaciones y conservarlas, ya que fa destruccién es un
delito contra su seguridad y la de los demds.
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El senalamiento vial brinda por medio de una forma convenida y Los colores y elementos ut|hzados y su- significado son los

Unica de comunicacién destinada a trasmitir érdenes, advertencias, siguientes:
indicaciones u orientaciones, mediante un lenguaje comin para
todo el pais y de acuerdo con convenios intemacionales. 1. Fondo amarillo: Prevencicn.

Clasificacion universal de las senales viales: ' ‘ g ' ':
La clasificacién mas usual es la siguiente: e

1. Verticales: de reglamento o prescripcion, prevencién o -
advertencia y las de informacién. ‘ ‘ ‘ @ ®
2. Horizontales: sefiales longitudinales, transversales y

marcas especiales. == o
3. Luminosas: seméforos (para vehiculos, de giro vehicular
con flechas, peatonal y especiales), sefiales luminosas vehiculares. ‘ <.|> ‘ ®
4, Transitorias: reglamentarias, de prevencion, de informacién

y otras sefales temporarias. —

—me L
——

5. Manuales: las que realizan los agentes de trdnsito y el

conductor.

6. Sonoras: bocinas, sirenas y silbatos.

Las sefales viales estén basadas en un cddigo que combina BRI WRRRIEY T

formas imdgenes y colores.
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Fondo rojo: Peligro.
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Fondo verde y blanco: Sefiales informativas.
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Fondo negro: Senales informativas y particulares.
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A estas ultimas pertenece nuestro nuevo producto y del que nos
hemas ocupado a lo largo de nuestra investigacion.
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Factores de legislacion,

La propiedad industrial es una de las dos partes que conforman la
propiedad intelectual, la ofra es la propiedad autoral que se refiere
a los derechos de autor, y a la proteccion de las ideas
encaminadas a las bellas artes.

La propiedad industrial protege y promueve:

La realizacién de invenciones patentables, los modelos de utilidad
y los disefios industriales.

Las indicaciones comerciales como son: marcas, avisos, nombres
comerciales y las denominaciones de origen.

La proteccién juridica de la propiedad industrial estimula a las
empresas a emprender mejoras en sus procesos de produccién,
productos y formas de comercializacidn que utilizan en sus
actividades de produccién y comercializacién, para reforzar su
competitividad y obtener un mayor beneficio econdmico, sin verse
afectadas negativamente por la copia o imitacién no autorizada de
las mismas.

El ordenamiento legal que protege la propiedad industrial en
México es la Ley de la propiedad industrial (LPI) y su reglamento, y
la institucion encargada de su aplicacion es el Instituto Mexicano
de a Propiedad industrial (IMPI).

Las solicitudes de patente y de registro, ya sea de modelo de
utilidad o de disefio industrial, se pueden presentar ante el IMPI o
en las delegaciones federales de la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial (SECOFI) en los diferentes estados de la
republica. Todas las solicitudes deben presentarse en forma escrita
y redactada en idioma espafiol.

Las solicitudes de patente y de registro pueden ser solicitadas por
el inventor o por el causahabiente, es decir, el que adquiere por
cualquier titulo legal los derechos del inventor o innovador.

Ademds, en ambos casos puede ser solicitada a través de un .

representante legal.
Solicitud de modelos de utilidad.

Para la tramitacién del registro de los modelos de utilidad y de los
disefios industriales, aplicaran los articulos del V (del 38 al 60, a
excepcion del 45 y del 52 de Ia ley de la propiedad industrial).

La tarifa por concepto de aprovechamientos por los servicios que
presta el instituto establece que los inventores independientes, la
micro y pequefia industria, las instituciones de educacién publica y
los institutos de investigacién y desarrollo tecnoldgico del sector
publico pagaran Gnicamente el 50% de las cuotas de los derechos
que correspondan,

Los documentos bésicos para la presentacion de las solicitudes
son:

Solicitud debidamente llenada y firmada, en cuatro tantos.
Comprobante del pago de la tarifa. Original y dos copias.
Descripcién de la invencién o innovacién (por triplicado).
Reivindicaciones (por triplicado).

Dibujo(s) técnico(s) (por triplicado), en su caso.

Resumen de la descripcidn de la invencién o innovacion
por triplicado).

—

Tiempo para el trdmite:

Modelo de utilidad: el examen de forma y de fondo toma alrededor
de 10 a 14 meses.

Derechos de propiedad industrial relativos a las invenciones e
innovaciones.

Categorfa: Modelo de utilidad,
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Definicién general.

Cualquier objeto, utensilio, aparato, o herramienta que, como
resultado de una modificacién en su configuracion, su forma o
estructura, o de la disposicién de sus elementos o partes, permita
realizar una funcién diferente o presente ventajas en cuanto a su
utilidad.

Titulo o certificado que se expide:
“Registro de modelo de utilidad”.
Condiciones que deben satisfacerse.

La estructura, forma o disposicién de las partes del objeto,
utensilio, aparato o herramienta debe ser nueva, es decir,
anteriormente desconocida.(Novedad mundial)

El objeto, utensilio, herramienta o aparato debe ser utilizado o
producido en la industria.

(Explotacién industrial).

Vigencia del derecho exclusivo de explotacién a partir de la
solicitud: 10 afios improrrogables y para su tramitacion se
aplicaran, en lo conducente, las reglas de los registros, a
excepcion de los articulos 45 y 52 de la ley de la propiedad
industrial.

Por lo tanto, la presentacion de la solicitud de registro de un
modelo de utilidad es similar a la de la patente. La solicitud es la
misma, el resumen de la invencidn, las reivindicaciones, poderes,
dibujos, etc.

En algunos paises como Espafa, Alemania y Francia el modelo de
utiidad también se le conoce como pequeiia patente o mini
patente.

Elementos que constituyen una solicitud de registro de modelos de
utilidad.

Descripcion.

La funcién mas importante de la descripcion consiste en divulgar la
invencion o innovacidn, es decir, deberd hacerse en forma
suficientemente completa y clara para cumplir con dos propésitos:

. Que sea posible la invencidn.

. Para poder guiar su realizacion por una persona que posea
pericia y conocimientos medios en la materia (Art. 47 de la
LPI).

A continuacién se dan una serie de lineamientos, basados en el
reglamento, que serén de gran utilidad.

La descripcion podra iniciar con antecedentes o referencias én el
campo o esfera de la técnica donde aplica la invencién. La
descripcion debera incluir el mejor método conocido por el
solicitante para llevar a la practica la invencién. Es decir, se deben
expresar las medidas y acciones que se deben tomar para
ejecutar la invencion. No es preciso ofrecer una explicacién
cientifica, ni justificar determinado efecto. Hay que tener presente
que la descripcién sirve de fundamento a las reivindicaciones.
Debe haber una relacién proporcional entre el contenido de la
descripcién  y la amplitud de las reivindicaciones. Por regla
general, la descripcidn debera tener seis partes:

1. Esfera de la tecnologia a la que se aplica (fabricacion o
proceso para, o procedimiento, etc.).

2.  El estado de la técnica conocida (Se conoce el proceso de
fabricacion u obtencién de...).

3. La divulgacion de la invencidn (La invencion o innovacién
consiste en...). :

4. Descripcion de los dibujos o figuras (Hacer referencia y
explicar los dibujos y sus partes).
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5. lLa mejor manera o método conocido para ejecutar la
invencién.

6. Las posibilidades de utilizacion o aplicacién {Los procesos o
productos pueden utilizarse o emplearse en...).

La descripcion se formutard sujetdndose a las siguientes reglas:

¢ Indicard la denominacidn o el titulo de la invencidn, tal como
figura en fa solicitud.

. Precisara el campo técnico al que se refiere la invencion.

. Indicara los antecedentes conocidos por el solicitante sobre
el estado de la técnica la que la invencidn pertenece y citard,
preferentemente, los documentos que reflejen dicha técnica.

. Especificara la invencidn, tal y como se reivindique, en
términos claros y exactamente que permitan la comprensién
del problema téenico, aln cuando este no se designe
expresamente como tal, y de la solucién al mismo, y
expondrd los efectos ventajosos de la invencién, si los
hubiera, con respecto a la técnica anterior. La descripcién

_ deberd ser concisa pero tan completa como fuera posible, y

" deberdn evitarse en ella degresiones de cualquier
naturaleza. En la descripcién se harén notar la diferencias de
la invencion que se divulga con las invenciones semejantes
ya conocidas.

Ver acuerdo que establece las reglas para las solicitudes,
publicado en el D.O. del 14/12/94.

Contendra la enumeracién de las distintas figuras de que se
comportan los dibujos, haciendo referencia a ellas y a las distintas
paries de que estén constituidas.

Indicard el mejor método conocido o la mejor manera prevista por
el solicitante para realizar la invencion reivindicada. Cuando resulte
adecuado, la indicacion deberd hacerse mediante ejemplos
précticos o aplicaciones especificas de fa invencién, que no sean
de naturaleza ajena a la invencién que se describe y con
referencias a los dibujos, si los hubiera.

Indléé-;é explicitamente, cuando no resulte evidente de la

descripcién o de la naturaleza de la invencién, la forma en que
puede producirse o utilizarse 0 ambos. La descripcion deberd
seguir la forma y orden sefialada en este articulo, salvo cuando por
la naturaleza de la invencién una forma o un orden diferente
permita una mejor comprensién y una presentacién mds praclica.

Reivindicaciones.

Las reivindicaciones son ias caracteristicas técnicas esenciales de
una invencion para las cuales se reclama la proteccién legal
mediante la soficitud de registro de modelo de utilidad. En el caso
de un registro concedido, las reivindicaciones aprobadas
determinan el alcance de la proteccién legal otorgada.

La esencia o razdén de ser de una reivindicacién consiste en definir
la invencién, indicando sus caracteristicas técnicas, déndole ef
alcance al registro. La reivindicacién deberd limitar claramente la
invencion de acuerdo al estado de la técnica o tecnologia anterior,
Las reivindicaciones de producto podran referirse a una sustancia
{compuesto, mezcla u otra similar) definida mediante la indicacidn
de su composicién o de las funcionss de sus componentes. Las
reivindicaciones de procedimiento podrdn referirse al proceso o
método apropiado o dicho (De fabricacién o de tratamiento de un
producto, de andlisis, de medicién, de sintesis, etc.) hasta la
aplicacién nueva de un producto conocido. Por regla general fas
reivindicaciones no deben hacer referencias a la descripcién ni a
los dibujos.

Las reivindicaciones se formulardn sujetdndose a las siguientes
reglas:

El numero de las reivindicaciones deberd corresponder ala
naturaleza de {a invencién en tramite.

Cuando se presenten varias reivindicaciones, se numeraran en
forma consecutiva con niimeros arabigos.
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No deberan contener referencias a la descripcién o a los dibujos,
salvo que sea absolutamente necesario.

Deberan redactarse en funcién de las caracteristicas técnicas de la
invencion.

En caso de que la solicitud incluya dibujos, las caracteristicas
técnicas mencionadas en las reivindicaciones podrdn ir seguidas
de signos de referencia, relativos a las partes correspondientes de
esas caracteristicas en los dibujos, si facilitan la comprensién de
las reivindicaciones. Los signos de referencia se colocarén entre
paréntesis.

La primera reivindicacion, que serd independiente, debera referirse
a la caracteristica esencial de un producto o proceso cuya
proteccion se reclama de modo principal. Las reivindicaciones
dependientes deberdn comprender todas las caracteristicas de las
reivindicaciones de las que dependan y precisar las caracteristicas
adicionales que guarden una relacién congruente con la o las
reivindicaciones independientes o dependientes relacionadas. Las
reivindicaciones dependientes de dos mds reivindicaciones, no
podrén servir de base a ninguna otra dependiente a su vez de dos
0 mas reivindicaciones.

Toda reivindicacién dependiente incluird las [limitaciones
contenidas en la reivindicacién o reivindicaciones de que dependa.

Dibujos.

Los dibujos cumplen con el mismo objetivo de la descripcidn, tanto
para la divulgacién de la invencién como para fa interpretacion de
las reivindicaciones.

Un dibujo es la expresién gréfica que ayuda a describir y
comprender mejor una invencion.

Los dibujos deberdn estar explicados en la descripcién. Tienen que
ser esquematicos, libres de detalles indtiles, de leyendas y
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palabras, poniendo en evidencia lo esencial, o sea, ‘las
caracteristicas de la invencion. Deberén reproducirse directamente
{Impresién, fotografia u otro medio).

Los dibujos se sustentaran a las siguientes reglas:

Si la solicitud de patente no se acompaiia de dibujos y estos son

necesarios para comprender la invencidn, el IMPI requerira al

solicitante para que los exhiba en un plazo de dos meses. En caso,
de no cumplirlo, se tendré por abandonada la solicitud.

Si en la solicitud, en la descripcion o en las reivindicaciones se
mencicnan los dibujos, y estos no se hubieran exhibido junto con fa
solicitud y los mismos no se requirieran para la comprensién de la
invencién, el IMP! requerird el solicitante para que los exhiba en un
plazo de dos meses. De no cumplir el solicitante con el
requerimiento, se tendrd por no puesta cualquier referencia a los
dibujos.

Cuando se exhiban dibujos después de la fecha de presentacién
de la solicitud mediado requerimiento, el IMPI reconoceréd como
fecha de presentacion de la solicitud la fecha de fa exhibicion de
los dibujos enmendados y no reconocera la fecha de presentacién
que el solicitante ya hubiese obtenido antes, si los dibujos
enmendados agregan materia nueva respecto de los dibujos
originales.

Las graficas, los esquemas de las etapas de un procedimiento
serdn considerados como dibujos.

Los dibujos deberdn presentarse en tal formas que la invencién se
entienda perfectamente. Deberdn contener siempre las
caracteristicas o partes de la invencion que se reivindican.

Podrén presentarse fotografias en lugar de dibujos, solo en los
casos en los que los mismos no sean suficientes o idoneos para
ilustrar las caracteristicas de la invencién.
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Resumen de la innovacién.

La funcién del resumen es dar una informacion breve de la
invencidn, permitiendo una facil comprensidn del problema técnico
planteado, la solucién aportada y los dos principales usos de la
invencion.

El resumen de un documento de registro de modelo de utilidad es
un enunciado breve y conciso de su contenido técnico o
descubrimiento. Deberd ser una herramienta Util y eficiente en la
blsqueda de informacién en un campo particular de la técnica. No
debera exceder de doscientas palabras. Podrd contener formulas
quimicas, matemdticas y tablas. No se utilizardn frases obvias o
implicitas como “el contenido trata sobre..” o la definicion
contenida por el contenido es..”, etc. Deberd evitarse la
fraseologia propia de las reivindicaciones o palabras como “Por
medio de..."., “Como se ha dicho...”, “Tal como se ha escrito...”, etc.

El resumen deberd estar dirigido hacia la novedad en el campo a
que pertenece la invencién. Si esta consiste en la modificacion
de..., el resumen debera versar sobre el contenido técnico de dicha
modificacién. Si se trata de una maquina o aparato, el resumen
contendrd su estructura u organizacion y operacién. Si se trata de
un articulo, su proceso de manufactura. Si es un compuesto
quimico su metodologia de identificacién y preparacién. Si es un
proceso, sus etapas. No es necesario dar detalles del disefio
mecdnico de aparatos o equipos, ni sus propiedades extensivas.
En el caso de procesos quimicos, se establecerd el tipo de
reaccidn, reactivos, condiciones de proceso ilustrado con un
ejempio sencillo.

Los restimenes de los registros se incorporan en bancos de datos
de informacién tecnoldgica, para que los interesados puedan
negociar, con los titulares de registros, licencias de uso y
explotacion de las invenciones, propiciando asi Ia transferencia de
tecnologia dentro del marco legal de la propiedad industrial.

La difusion de la informacion técnica que describe en detalle una
invencidn objeto de una solicitud de registro, cumple la doble

e

funcién de agilizar el ritmo del progreso tecnoldgico en el pais al
difundir prontamente la informacién sobre los nuevos inventos que
van surgiendo, por un lado, y de notificar oportunamente al publico
sobre la invencidn que se solicite registrar, a efecto de prevenir que
se inicie la utilizacién, fabricacién o venta del invento sin
autorizacién del solicitante del registro, de modo que ninguna
persona pudiera incurrir de buena fe en una invasién del registro
que pudiera resultar de la solicitud presentada.

El resumen se formulard sujetdndose a las siguientes reglas:
Deberéd comprender:

Una sintesis de la divulgacién contenida en la descripcion,
reivindicaciones y dibujos. La sintesis indicara el sector técnico al
que pertenece la invencién y deberd redactarse en tal forma que
permita una comprension del problema técnico, de la esencia de la
solucion de ese problema mediante la invencion y del uso o usos
principales de la misma.

En su caso, la formula quimica que, entre todas las que figuren en
la descripcidn y en las reivindicaciones, caracterice mejor la
invencién.

Deberd ser tan conciso como la divulgacién lo permita, pero su
extensién preferentements, no deberd ser menor a cien palabras ni
mayor a doscientas.

No contendrd declaraciones sobre los presuntos meritos o el valor
de la invencién reivindicada, ni sobre su supuesta aplicacién .

Cada caracteristica técnica principal mencionada en el resumen e
ilustrada mediante un dibujo, podrd ir acompafiada de un signo de
referencia entre paréntesis. El resumen debera referirse al dibujo
mas ilustrativo de la invencién.

Requisitos administrativos y técnicos para la presentacion de las
solicitudes de modelos de utilidad.
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De conformidad con la LP! (D.O. 02/08/94) su reglamento (D 0.
23111/94) y el acuerdo que establece las reglas para la
presentacion de solicitudes ante el IMPI (D.O. 14/12/94), a
continuacidn le mencionan algunos lineamientos importantes para
la presentes y de registro de modelos de utilidad.

La denominacién o titulo de la innovacién deberd ser breve,
debiendo denotar por si sola la naturaleza de esta. No serdn
administrables como denominaciones, nombres o expresiones de
fantasia o indicaciones comerciales ¢ signos distintivos.

Las hojas que contengan la descripcidn, las reivindicaciones, los
dibujos y el resumen deberdn ordenarse y numerarse
consecutivamente y cumplir los siguientes requisitos.

Ser de papel blanco tipo bond de 36kg.

Ser legibles de tal manera que puedan reproducirse por fotografia,
procedimientos electrostaticos. Offset y microfime.

Ser de formato regular de 21.5 x 28cm (tamafio carta), o de 21 x
29.7cm (formato Ad).

Utilizarse solo por un fado y en sentido vertical.
Tener los siguientes margenes en blanco:

Minimos de 2cm en el superior, en el inferior y en el derecho; y
2.5¢m en el izquierdo.

Maximos de 4cm en el superior e izquierdo, 3cm en el derecho e
inferior.

Las hojas que contengan los dibujos deberdn presentarse sin
marco y tendrdn una superficie utilizable que no exceda de 17.5 x
24.5cm.

La descripcién, reivindicaciones, los dibujos y el resumen deberdn
ordenarse y numerarse consecutivamente, con nimeros ardbigos
colocados en el centro de la parte superior o inferior de fa s hojas,
sin invadir los margenes especificados.

No presentar arrugas, ni rasgaduras ni enmendaduras.

Estar razonablemente exentas de borraduras y no contener
correcciones, tachaduras, ni interlineaciones.

La escritura de los textos de la descripcidn, las relvmducacuones y el
resumen debera:

Ser mecanografiada o impresa, salvo en el caso de los simbolos y
caracteres gréficos y las formulas quimicas o matemdticas, que
podran escribirse en forma manuscrita o dibujarse, siempre que
fuere necesario.

Hacerse con un espacio entre lineas de. 1 'é o doble espacio y
numerar al margen izquierdo, por lo menos de cinco en cinco, las
lineas de cada hoja.

Hacerse con caracteres cuyas maylsculas no sean inferiores a
0.21cm de alto y con color negro e indeleble.” -~

La descripcién deberd:

. Indicar la denominacién (o el titulo) de la innovacién, tal
como figura en la solicitud.

J Precisar el sector técnico al que se refiera la invencion.

' Indicar la técnica anterior que, en la medida en que el
solicitante la conozca, pueda considerarse util para la
comprensién del problema técnico, aun cuando no este
expresamente designado como tal y de la solucién al mismo;
y exponer los efectos ventajosos de la invencion, si los
hubiera, con la técnica anterior.
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. Deberd contener la enumeracién de las distintas figuras o
dibujos, haciendo referencia a ellas y alas partes de que
estan constituidas.

. Dibujos.

Obligaciones y conservacidn de derechos del titular,

Ei registro otorga a su titular el derecho exclusivo de explotacién, a
cambio de que introduzca la invencidn o innovacion presentada en
la industria 0 en el comercio nacional para que la poblacién se
beneficie de la misma.

En la LPI se establece que el titular del registro o patente debera
explotarla, por si mismo o a través de un licenciatario, bien por la
utilizacion o fabricacién del invento o innovacisn en el pais o por la
importacion o venta subsiguiente del producto patentado u
obtenido por el proceso patentado.

Asimismo, para la conservacién de los derechos que otorga una
patente el titular deberd cubrir los pagos por anualidades que
establece la tarifa por concepto de aprovechamientos por los
servicios que presenta el instituto.

Pago de tarifas.

Solicitud inicial. Pagara la tarifa por examen de forma y de fondo y
la prioridad en caso de rectamarla.

Reposicion de documentos. En caso de que se le pida cumplir con
algtin requisito o de que presente enmienda voluntaria , deberd
pagar la tarifa correspondiente.

Prorroga, de uno o dos meses. Pagara la tarifa que corresponda
solo si utiliza el plazo adicional a los dos meses iniciales.

Expedicién de titulo, de registro. Al recibir el oficio de procedencia
de otorgamiento de derechos (cita a pago), deberd cumplir en el
plazo de dos meses con lo sefialado en dicho oficio. Las solicitudes

e )
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que ingresaron con las reformas de la ley, es decir, a partir de
octubre de 1994 o que promovieron articulo 22 transitorio pueden

aprovechar la prorroga. Si no cumple se tendrd por abandonada la
solicitud, (art. 57 de la LPI).

Pago de anualidades. Conforme a Io establecido en la tarifa, con el
pago que ampare la expedicién del titulo, se consideraran cubiertas
las anualidades a parir de la fecha de presentacion hasta, e
inclusive, el afio calendario inmediato anterior a la fecha en que se
conceda el registro. Al momento de efectuar el pago
correspondiente ala expedicion del titulo se deberdn enterar
también las anualidades correspondientes a ese afio calendario y
las cuatro siguientes. Los pagos por concepto de anualidades se
efectuaran por quinquenios en forma anticipada. Las anualidades
deberén enterarse dentro del mes que corresponda al aniversario
de la fecha de presentacidn de la solicitud.

Caducidad y rehabilitacién. El articulo 80 de la LP!I establece que
los registros caducan, es decir, los derechos que amparan caen en
el dominio publico por no cubrir el pago (anualidades) a que estan
sujetos en el tiempo que fije la referida tarifa. Dicho articulo 80 en
su fraccién I, otorga un periodo de gracia de seis meses
adicionales para dicho pago y al ariculo 81 establece la
rehabilitacién dentro de los siguientes seis meses siguientes al
periodo de gracia, haciendo la solicitud por escrito y pagando las
tarifas por la anualidad, la rehabilitacién y los recargos
correspondientes. Transcurrido este plazo para pagar la anualidad,
caduca el registro pasando al dominio publico.

Otros pagos. También se pagaran las tarifas para:
Copias certificadas y compulsa de documentos.
Publicacién anticipada de la solicitud de patente.

Transmisién de derechos, licencia de explotacion, cambio de
nombre, denominacién o razén social del solicitante o titular.
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Transformacién de una solicitud de patente a una de registro de
modelo de utilidad o de disefio industrial o viceversa.

Divisional. Al dividir una solicitud de patente, deberd pagarse por
cada una de elles.

Blsquedas bibliogréficas o de informacién técnica, de registros
nacionales y/o extranjeras.

Cambio de domicilio del titular.
Acreditacién de nuevo apoderado o mandatario.
Otras consideraciones.

La proteccién de nuevos productos hoy en dia se vuelve
fundamental por varias razones entre las que destacan la
posibilidad de plagio y un pleno derecho de de comercializar y
explotar un producto. Para gozar de esta seguridad que el registro
de modelos de utifidad ofrece (categoria a la cual pertenece el
sistema de barreras y sedalizacién temporal UNAM), nuestro
producto debera ser sometido al procedimiento completo y una vez
iniciado el tramité procurar procesamiento y su libre distribucion en
el caso de que asi se considere por su o sus fitulares.

Las senales o signos novedosos que sean resultado del estudio
posterior del trabajo de disefio grafico requerido por la UNAM y que
involucren al sistema de barreras y sefalizacién temporal pueden
ser registrados por separado como marcas innominadas, dando asi
mayor proteccion a las ideas propuestas con respecto a este
trabajo.

70 o Sistema da Barteras y' Son
Tesig T

ion Temporal UNAN
ial

K3



oA

SVEC O MR T
[Ty

BERSTALTD
TR Ao By

Sisterna da Batrvias y Senafizacion Temporal UNAM
Tusis Profosional

n



ROl paki g

Ayl

(13721 X R vras oot

IV. Desarrollo.
Generacion de ideas

Bocetos:

La presentacién original de ideas y el intercambio de informacién
con el cliente fue bédsicamente a través de bocetos, estos se
realizaron esquematicamente y a Ipiz, cuando las ideas solian
resultar en algo interesante los bocetos se transformaban en
ilustraciones hechas a mano, y con la técnica de plumén para una
presentacion formal,
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Hubo oportunidad de canalizar todos los comentarios que de
nuestro cliente obteniamos al termino de cada entrevista, estas
impresiones fueron cerrando el panorama tan amplio que en un
principio se tuvo de la encomienda a desarrollar.

LAY xR

El dibujo como herramienta de comunicacidn y nuestra atencion a
las ideas y expectativas del cliente jugaron un papel muy
importante para la obtencién de los mejores resultados no
obedeciendo a nuestros impulsos creativos, solamente, sino
tomando en cuenta la plena satisfaccién del que nos encomendé
dicha labor.

o
Cleatar . :,,!
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llustraciones:

Las siguientes ilustraciones muestran la forma en que e! cliente
recibié las propuestas de disefio y las modificaciones realizadas
hasta la eleccion final.
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El modelado en tres dimensiones por computadora ha venido a ser
una gran herramienta de trabajo para la representacion formal de
ideas con posibilidad de materializarse, con ella hemos podido
presentar a nuestro cliente los aspectos formales de nuestro
proyecto y logras comunicar nuestras propuestas a la vez que nos
acercamos a un buen entendimiento entre ambas partes y el
mejor resucitado que dejo satisfechos a todos.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Una vez superada la etapa de bocetaje y el trabajo en propuestas
varias nos avocamos a detallar fa definitiva hasta limpiar al maximo
lo que impedia su viabilidad como eran el manejo de elementos
que complicaban el proceso de fabricacién, es decir dngulos de
salida, insertos de moldes, uso de dobles materiales etc.

Modelos y simuladores.

Los modelos realizados en esta etapa tuvieron dos propdsitos
fundamentales que fueron: la presentacién del proyecto cuando

aun no existfan prototipos y para la efaboracién de moldes y contra
moldes de produccion.
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Los modelos estan hechos con madera de cedro blanco a tamafo
real y considerados con un coeficiente de contraccion de 3.1%. La
preparacion para el acabado final esta hecha a base de primario,
plaster de piroxilina y esmalte acrilico cabalizado igualado at color
elegido.

Memoria descriptiva.

El sistema de barreras y sefalizacion temporal UNAM es un
conjunto de dispositivos ordenadamente relacionados cuyo objetivo
es guiar y controlar el transito peatonal y vehicular. Ademds de
proteger a usuarios y trabajadores en las dreas donde se llevan a
cabo labores o eventos de cardcter transitorios que modifican las
caracteristicas de la vialidad.

La uniformidad de estos dispositivos de control en las vialidades,
ayudan en las reacciones de los usuarios para encontrar igual
interpretacion de los problemas del transito a lo largo de su ruta.
También facilita la resolucién' de problemas de sefalizacion y
economiza en la fabricacién, colocacion y conservacién de

1t e L I E )

Este sistema esta disefiada para uso exclusivo de la UNAM y el
propésito principal de su construccidn es evitar recurrir al mercado
para proveerse de estos dispositivos y obtener un mejor producto
comparado con los que actualmente existen relacionados con su
tipo. Algunas de sus ventajas es tener moldes propios para iniciar
la produccién de los elementos que lo componen en el momento
apropiado. Ademds esta adecuado a las necesidades de! ejercicio
cotidiano de estas instalaciones.

E! disefio de estos elementos cuenta con premisas inherentes a su
funcién, a las que tenia que adecuarse, el primero se refiere al
color, el segundo a las formas geometrias basicas que de acuerdo
a su significado deberian tomarse en cuenta, el tercero a las
dimensiones relativas con la velocidad del transito vehicular de las
zonas en que seria implementado y por ultimo el tipo de material y
proceso por el que seria fabricado este sistema.

De acuerdo al manual de dispositivos para el contro! de transito en
dreas urbanas y suburbanas del gobiemo del distrito federal los
colores reglamentarios son el PMS 811-CU-2X y el PMS ORANGE
021-CU los dos son naranjas, sin embargo el color elegido para
nuestro nuevo sistema es el primero debido a que es el que
mayores ventajas de luminosidad presenta y al manejo de un solo
material textura y proceso.

El dimensionamiento de este sistema esta dado de acuerdo a la
clasificacion normalizada de las vialidades y su velocidad de
transito que esta dada en tres categorias que son:

sefales.
TESIS COW
FALLA JE_ORIGEN
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Calles en area urbana y suburbana. Se refiere aquellas vialidades
de uno o dos sentidos de circulacidn, sin separacién central y en
donde la velocidad de los vehiculos no excede los 60km/r.
Avenidas y ejes viales. Se refiere a aquellas vialidades con dos o
més carriles de circulacidn de uno o dos sentidos, con o sin
separador central y en donde la velocidad de los vehiculos
regularmente excede a 60km/hr.

Vias rapidas urbanas. Se refiers aquellas vialidades de acceso
controlado con dos 0 mds carriles de circulacién con separador
central y en donde la velocidad de los vehiculos excede los
60km/hr.

Las vialidades en instalaciones de la UNAM aunque llegan a tener
mas de un caril, no esta permitido rebasar el limite de 40km/hr es
por esto que las medidas estdn dadas en funcién de la primer
calégoria que es calles en dreas urbanas y suburbanas que
aunque existe contacto con vias rdpidas, estas ya son jurisdiccién
del gobierno del distrito federal.

Su fabricacién bajo el proceso de moldeo rotacional, una vez
obtenidos los moldes, es relativamente répida ya que es cuestién
de preparar el material, en este caso polipropileno con los aditivos
adecuados que son el color mencionado arriba y el antioxidante
que lo hard mds resistente a la intemperie y rayos UV y el producto
queda listo para rotularse con recorte de pelicula reflejante de alta
intensidad de acuerdo a las necesidades del lugar donde se
requieran.

Las formas bdsicas a las que hacemos alusién son: el circulo, el
cuadrado, el rombo, ! rectdngulo y un elemento cénico. Existen

"do
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lémentos auxiliares que son el barandal y el dispositivo de
acoplamiento necesarios en la implementacion de carriles y filas
en tramites escolares o de admisién. '
Para comprender mejor este sistema hablaremos de de forma mas
especifica y para ello describiremos cada uno de sus elementos:

Cono vehicular.

Nuestro cono vehicular es un dispositivo encargado de delimitar la e

superficie de rodamiento con el propdsito de proporcionar
seguridad y fluidez en vialidades ademds es utilizado como
canalizador en complemento con tableros y barandales. B

Este es un hibrido o versién simplificada entre conos y tambos
para proteccion en desvios dreas de trabajo ¢ eventos de acuerdo
a los requerimientos bdsicos de la UNAM.

Al igual que los demds dispositivos, el cono vehicular esta
disefiado para su fabricacién con el proceso de rotomoldeo y
polipropileno como “material  dnico. Por ser utllizado como
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elemento principal al recibir y soportar a tableros, acoplamientos y
barandales, su conicidad fue utilizada para proporcionarle una
mayor drea en su base que tiene un contacto de 40cm de didmetro

permitiéndole, por si solo, buena estabilidad.
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Formalmente ef cono vehicular visto de planta es similar a una
estrella de tres picos o bien triangular con ségméntos’ curvos hacia
su parte interna y aristas boleadas que se elevan hasta una altura
de 81cm. En su elevacién el cono vehicular cuenta con tres caras
convexas estriadas que le dan estructura a todo el elemento,
robustez y cardcter fuerte que impone respeto y ademds es
visualmente amable. Caracteristicas que lo hacen apto de acuerdo
a la normatividad de la ciudad de México al respecto al obedecer a
los requisitos como son:
1) Proporcionar seguridad.
2)  Llamar la atencidn del usuario.
3)  Transmitir un mensaje sencillo y claro.
4)  Imponer respeto a los usuarios de la via publica.
5)  Estar ubicados de tal modo que permitan al usuario recibir el
mensaje. g
6)  Estar localizado de manera que el usuario pueda'cbntar con
el tiempo adecuado, para tener una reaccién éprépiadé y
tomar una decision oportuna. ‘
El cono vehicular tiene paredes con un espesor de 6mm y un peso
de aproximado este elemento es de 3.384 kg, y puede llegar a
alcanzar los 23 kg. Aproximadamente por medio de la arena usada
para su anclaje.
En su base cuenta con una guarnicion interna de altura de 20cm y
didmetro de 11cm con la intencién de que el cono vehicular pueda
alojar en esta parte un volumen de 25dm3 es decir 2500Ccm?
equivalente a 20 Kg de arena para construccién con una densidad
de 1.2gr/cm3, que le proporcionaran una estabilidad extra en caso
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de estar armado’ con alglin tablero y que por el viento tuviera la
" tendencia a ser derribado.

En Ja parle superior el cono vehicular cuenta con tres asas
integradas a la forma que le permiten ser cargado con facilidad de
dos en dos si este no contiene arena 0 uno solo cuando si la
contenga.
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Tiene un orificio conico con dimensiones de 5cm de didmetro por
6cm de alto que le permite la insercién del vdstago de tableros,
barandal y acoplamiento.

N AGrsaNTer

TESIS CON
FALLA DX ORIGEN

Esta es una de las caracteristicas que permite que el sistema de
barreras y sefalizacién temporal UNAM sea Gnico en su tipo y que
pueda brindar una gran versatilidad de movimiento o uso e
intercambio de sefales.

Tablero circular.

El tablero circular es un dispositivo mévil que tiene como funcién
principal la de restriccién en dreas de trabajo y tiene como objeto
indicar a los conductores v peatones ciertas obligaciones y

prohibiciones que regulan el uso de las vias de circulacion.

Este dispositivo tiene relacién con la construccién conservacion y
cierre de vialidades en dreas urbanas y suburbanas y se coloca en
el punto mismo donde se inicia la prohibicidn o restriccidn.

Este tablero esta disefado para su fabricacién con el proceso de
moldeo rotacional y polipropileno como material con un espesor de
pared de 6mm, tiene un peso aproximado de 2.746kgr. Es usado
junto con el cono vehicular por medio de la insercién de! vastago
inferior alcanzando una altura en conjunto de 1.46m., sus
dimensiones son de 61cm de didmetro y Scm de profundidad.
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Tablero Cuadrado.

El tablero_circular es un dispositivo encargado de comunicar con
sefiales Vd’é‘ salvamento. indicacién y adicionales a automovilistas y
peatones en des‘vAidks‘“, dreas de trabajo y eventos que modifican las
caracteristicas dé‘lal vialidad en forma temporal.

Sus dimensiones son de 61cm x61cm y tiene un espesor de Scmy
un espesor de pared de 6mm que lo hacen pesar
aproximadamente 3.384kg. Su uso es en complemento de los
demds dispositivos y es el mas versatil después del cono vehicular,
ya que es el la forma que puede enmarcar casi cualquier tipo de
sefial.

Al igual que los anteriores elementos su fabricacién es bajo el
proceso de rotomoldeo y polipropileno como material dnico. Consta
de vn vdstago inferior que le permite el empotre con conos y
dispositivos de acoplamiento.

Tablero romboidal.

El tablero romboidal es de gran importancia en nuestro sistema ya
que tiene por objeto prevenir a los usuarios de la existencia de una
situacién peligrosa y de su naturaleza, dada la ejecucién de un
trabajo o de un evento que modifica en forma transitoria, las
caracteristicas de una vialidad. Otro objetivo es proteger a
peatones, a trabajadores y al equipo de posibles accidentes y
estdn condicionadas por:

1. Cambios en alineamiento horizontal.

Sistema de Barreras y Sofializacién Temporal UNAM a 79
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Cambios de vialidad de un solo sentido a doble circﬁ]écién..' o

2
3 Reduccién en el numero de carriles,

4. Posibilidad de encontrar lugares destinados especialmente
al cruce de peatones o de trabajadores.

5 Condiciones deficientes en Ia superficie de rodamiento.

6 Alineamiento en curvas peligrosas.

Este dispositivo se usa en complemento con el cono vehicular por
medio de [a insercién. Sus dimensiones son de 61cm por 61cm,
profundidad de 5cm, altura desde el vdstago hasta la parte més
alta es de 86.3cm, su espesor de paredes es de 6mm y tiene un
peso aproximado de 3.384kg.

T E Y,

Tablero rectanguiar.

El tablero rectangular es un dispositivo movil que contiene sefiales
que tienen por objeto guiar a los conductores y peatones en forma
ordenada y segura, en desvios, dreas de trabajo o eventos que
modifican de manera transitoria las caracterfsticas de la vialidad.

Las sefiales informativas se utilizan para proporcionar a los
usuarios informacidn general sobre diversas indoles que atafien al
area de referencia.

Algunos de los aspectos que se destacan para el uso de estas
sefales son:

1. Datos la obra.

. Indicaciones de desviacién
3 Recomendaciones a seguir en general, para el area de traba]o
0 evento sobre la vialidad. R

Estas sefales en el lugar en el que se refiere la informacion de la
leyenda o al principio del sitio 0 suceso que se desea anunciar: -

La forma de estas sefales es rectangular y se colocan en apoyos
adecuados. Su posicién siempre debe ser con la dimensién
ubicada en forma horizontal.

Las dimensiones de este dispositivo son de 61cm de alto por
122cm de largo, por 5 cm de profundidad y con un espesor de
pared de 6mm. Cuenta a diferencia de los demds tableros con dos
vastagos para la utilizacién de dos conos vehiculares con los que
se arma de forma complementaria. Su peso aproximado es de
6.768kgr.

TESES COY
FALLA DE ORIGEN
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Formalmente viene siguiendo !a misma condicién de los demds
elementos que es la transicién suave de superficies en relacién a -
los mecanismos necesarios e implementados como son, en este
caso, alrededor del vdstago y de las tres perforaciones se.va
formando con la intencién de ahorrar material y espacio.

Dispositivo de acoplamiento.

El elemento de acoplamiento permite realizar una extencién de
barandales en cadena. Tiene, en su parte inferior, un vastago igual
que el de los tableros que se insertan al cono vehicular, cuenta con
tres agujeros de 5cm de didmetro que permite fa insercién de mas
barandales y los tableros cuadrados necesarios para informacién
adicional.

Este dispositivo en su vista superior tiene una extensién de 21cm
de didmetro y 10.5cm de alto desde el vastago hasta la parte mds
alta y tiene un peso aproximado de 846gr.
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El Barandal.

El barandal es un elemento novedoso y esta realizado en funcién
de las numerosas actividades que se desarrollas dentro de las
instalaciones de la UNAM ya que en estas existen andadores,
explanadas y amplios espacios utilizados por peatones y en donde
no existe el acceso a automdviles y que sin embargo necesitan de
mantenimiento y construccion.

Este elemento sirve para restringir el paso, evacuar, ordenar filas
de gente, crear senderos y pasillos provisionales etc, en eventos
especiales y obras de trabajo que alteran las actividades cotidianas
y ponen a salvo a la comunidad universitaria.

Las dimensiones de este elemento son de 1m de largo por 47cm
de alto con espesor de paredes de 6mm. Tiene un peso
aprcximado de 2.350kgr y se usa en complemento con conos
vehiculares y dispositivos de acoplamiento.

La necesidad de que este elemento tuviera en si mismo un espacio
para una sefial restrictiva permitio fa forma resultante, yu que es
una transicién de los vastagos de insercion y un tablero inscrito al
centro del barandal.

TS OO
FALLA DE ORIGEN

Pl ke e ARG

Las caracteristicas de este nuevo disefio han sido nutridas de ia
recopilacion de  necesaria como fa fotogréfica, documental,
hemerogrética y de la red para después analizarla. También ha
sido necesario estar en los espacios a beneficiar y observar el

movimiento cotidiano de personas y autos y su respuesta a

sifuaciones de cardcter transitorio.

El planteamiento del cliente, el andlisis formal del campus
universitario al que debia apegarse, de ciertas tendencias que
marcarian lo estéticamente aceptado para este tiempo y el estudio
de la semidtica a profundidad, nos indicaron el rumbo a seguir para
nuestro resultado final.

El sistema de barreras y sefializacién temporal en la UNAM resulté
ser una familia de elementos encuadrados dentro de seis
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denominaciones basicas de los signos que son la sefial, el
sintorna, el icono, el indice, el simbolo y nombre; estos mismos le
dieron un cardcter sumamente valioso por lo que a nivel
internacional puede lograr en el dmbito de comunicacién
emergente se refiere, ya que solo la normatividad nos hubieran
dado un resultado pobre y poco novedoso.

Es por lo anterior que cada uno de los detalles cuentan para ser
considerados como importantes, es decir, la manera en que estos
elementos comuniquen en su verdadera funcién y forma como un
mecanismo de identificacién bien intencionado y puedan ser
interpretado por los usuarios, lo puedan clasificar, reconocer y
distinguir al instante, son factores que nos dieran pauta para la
consideracién de atributos especiales Unicos en su tipo para la
coirecta obediencia y seguimiento de instrucciones.

Costos.
Costo por molde de cada pieza:

Para la elaboracién de moldes de rotomoldeo se tuvieron que
realizar modelos a escala natural de cada uno de los elementos
que componen el sistema de barreras y sefalizacion temporal
UNAM tomando en cuenta el 3.5% de futura contraccién.

Una vez obtenidos los modelo en madera de cedro y recubiertos
con esmalte acrilico endurecido con uretano para la eliminacién de
imperfecciones, se enviaron a una planta de fundicién, en la que se
llevo a cabo la fabricacién de contramoldes en resina poliéster y
fibra de vidrio, y moldes terminados de forma muy bdsica para su
uso en la planta de rotomoldeo en aluminio.

El costo que a continuacién se da corresponde solo a la de los
moldes ya que al final de este apartado consideramos una tabla en
la que se enlistan los costos por modelo en madera y produccién.

Elemento de acoplamiento $16,500.00.

Los elementos y su costo son los siguientes: TESIS

FALLA DB
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Barandal $33,000.00.

TESES COF
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Tablero circular $28,750.00.

6.
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7.

Tablero rectangular $40,000.00.

MICO

KA

ai LA )

rectangular

10 r A ru & oo
La cotizacién para elaboracidn inicial se establece a partir de ia
consideracidn de cincuenta, cien y ciento cincuenta juegos con las
siguientes categorias:

Elemento Costo por Kg de Peso por Coslo por
f

Polipropieno guera tinal peza
- e o

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Amortizaciones en el diseiio y elaboracion del sistema de barreras y sefializacidn temporal UNAM.

tablero tablero tablero” .~ tablero
rectangular cuadrado romboidal

> conre

barandal acoplamiento

e

Custy de costototal de  costo unttarja’
fabricacion y por Juego:
gastos iniclales  prorratgads

dos cinco grupos con una d la necesid de los mismos. Aql’ se
mencionan las piezas por nombre, su costo desde el disefio, moldes y modefos considerados inicialmente para 50, 100, 150, 200 y 250 juegos.
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Estructura para presupuesto con respecto al traba
consultoria.

Identificacidn del producto deseado.
“Sistema de barreras y senalizacion temporal en la UNAM",
Lo requiere la DGOySG UNAM.

Se prestard un servicio directo en la investigacidn, disefio def
nuevo producto y correccién de detalles constructivos para este
sistema.

El servicio indirecto consiste en la busqueda de proveedores y
supervision de fabricacién de prototipos.

La competencia directa es minima, ya que la UNAM solicita
actualmente conos de sefialamiento vehicular a Swaromex SA de
CV. Los demds elementos de sefalizacién vial los improvisan
personal de mantenimiento de la misma universidad.

El principal proveedor de sefiales viales en la republica mexicana
es una empresa denominada Sefamex S.A. de C.V. quien
distribuye e instala en carreteras y avenidas de las ciudades todo
tipo de aditamentos de prevencidn, restriccién y prohibicién y
otorga a empresas dedicadas a la construccién el equipo
necesario para sefialar transitoriamente mientras estas alteran
vialidades por obras publicas.

El ra‘néo de precios de venta varia de acuerdo a la cantidad
requerida por la UNAM.

Razones de la solicitud de servicios de disefio industrial.

La falta de un sistema apropiado y eficiente para agilizar el transito
de automdviles y peatones y la mala e indecorosa improvisacién de
elementos restrictivos que la mayoria de las veces son
irreconocibles y no se distingue su verdadera funcién, y que van
desde una piedra pintada, una barrera de alambre, botes rellenos
de arena o cemento, laminas pintadas que se oxidan rdpidamente
y en la mejor de las veces conos comerciales que fueron
aplastados porque no los apreciados por alglin conductor, son la
razoén de la solicitud del estudio de una nueva propuesta de disefio
que solucione adecuadamente la contingencias viales.

Este proyecto es considerado como serio por la misma
preocupacién de la DGOySG UNAM por resolver lo que hasta
ahora no ha servido para equipar a ciudad universitaria con un
sistema eficiente de sefializacion vial en acontecimientos que lo
requieran. Por lo anterior es que afrontamos el estudio de este
problema y deseamos darle la mejor solucidn posible
apoyandonos en el disefio industrial como gestores de nuevas
ideas para satisfacer dichas necesidades.

Identificacion del nivel de complejidad.

El producto a disefiar consta de los siguientes elementos:

, , 1. Cono dindmico.
El perfil del usuario . 2. Elemento de acoplamiento.
. . . " 3. Barandal.
Educacién superior o0 en proceso, el mismo s critico 4, Tablero circular.
concientizado, que adoptan con facilidad informacién en medidas 5 Tablero romboidal.
emergentes. 6. Tablero cuadrado.
7. Tablero rectangular.
No existen puntos de venta, ya que la UNAM tiene la ventaja de
tratar directamente con proveedores.
Sislema da Baneras y Sofializacion Temporal UNAM ) 757
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Se llevard a cabo el disefio completamente nuevo de los anteriores

elementos con previa investigacién de lo que hoy sirve para
solucionar congestionamientos y ordenar en eventos emergente,
tendencias de disefio, procesos, materiales y demas premisas que
el cliente aporte.

Uno de los puntos de partida es que el disefio de este sistema de
comunicacién se adecue a las necesidades estéticas de este afo
con apego al estilo arquitecténico de ciudad universitaria y que
para el afio 2010 no pierda impacto en cuanto a tiempo y espacio.

La presentacion se llevard a cabo en carpetas que muestren el
avance de la investigacion grafica y documental, tendencias,
propuestas de disefio en bocetos hechos a mano y animaciones
por computadora, planos mecdnicos a detalle, correcciones y
manual del usuario.

Calculo de horas de trabajo.

Acn.mm Horas de lrabajo
. - .

Totales = 640 horas = 16 semanas = 4 meses.

Calculo del valor de trabajo.

2E AT & Moy

Numero de horas de trabajo: 640 hrs..
Valor del precio por hora mercadb: $75.00 més IVA
Valor Asistente: SSO 00 més IVA

Valor de camblo $80 000.00 mas IVA

‘88 T Sislema de Barreras y Senalizacion Temporal UNAM
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Arq. Emesto Veldzco

Director general

DGOySG UNAM

PRESUPUESTO:

Disefio de un sistema de barreras y sefializacion temporal.

Procedimiento de trabajo:

Desarrollo ‘de conceptos a partir de elementos de investigacién
_.para’la generacién de ideas acerca de un sistema de barreras y

sefalizacion - restrictivos en casos de emergencias viales y
servicios escolares.

Etapas del proyecto:

-Investigacion. -
-Propuestas.
-Evaluaciones
-Entrega final.

Pl A

Las evaluaciones se llevaran a con la presentacién pertinente del
material de investigacion, presentacién de propuestas con la ayuda
grafica necesaria como son: bocetos ilustrativos, esquemas,
croquis, modelos de trabajo, renderings por computadora, planos
preliminares de vistas generales y correcciones.

Tiempo de desarrollo:

Tendrd una duracion de 80 dias hdbiles a partir de la entrega del
anticipo, hasta la entrega final.

Cotizacién:

W A e e

El costo total estimado es de $80,000.°° m/n mds L.V.A.

Los pagos se dividirdn en tres partes: Un anticipo del 40%, .el
segundo serd cuando se haya aceptado e! disefio definitivo y el
{itimo pago a! entregar la documentacidn completa final.

1, Anticipo = $32,000.°° m/n més L.V.A.
2, 1er. resto = $24,000.°° m/n mds |.V.A.
3 2do. resto = $24,000.°° m/n més L.V.A.

México D.F. a 27 de Agosto del 2002.

D.l. José Antonio Gutiérrez Pérez.

- La éntrega final estard c_ompuesia de una cérpeta que incluird planos definitivos co :
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Conclusiones personales.

Quiero iniciar y culminar mis conclusiones con dos citas que
tuvieron acto de presencia cada vez que me sentaba y trabajaba
en este proyecto, y es que el imaginar que me podria encontrar
manejando por una vialidad sola y obscura o una transitada y
desquiciada en la que un sistema de comunicacion efectivo
existiera con un significado que conectara el pensamiento de todos
los que por ahi pasaran, me hacia tratar de explotar lo mejor
posible los elementos y también las limitaciones para el nuevo
disefio del sistema de barreras y sefializacion temporal UNAM.

Juan Costa en su libro de sefaletica dice lo siguiente: “Al estudiar
las sefiales se recupera, en cierta forma, el origen de la
informacion picto-alfabética, con la instrumentacién de simbolos,
pictogramas y colores...No sabemos cuando un grafitti se convierte
en sefal o elemento de sedalizacién cuando es comercial..La
universalizacion de la comunicacién es un ensanchamiento del
campo de comprensién y de accidn..Los disefiadores de
programas de sistemas de signos entran de lleno en este mundo
donde la informacién se:

. Se funcionaliza.

. Se sintetiza.

. Se estetiza.

. Se universaliza al maximo.

...Para una comunicacién abierta y especialmente autodidacta. Es
el principio mismo del estudio de las sefiales como medio
instantaneo de informacién para fa accién individual”,

Repercusiones sociales.

El sistema de barreras y sefalizacion temporal UNAM repercute de
forma tangible en el individuo mismo debido a que lo lleva a
establecer condiciones tales como la de reconocer que es parte de
los miembros que conforman una sociedad y sobre la necesidad de
mantenerla organizada.

126

Valores psicoldgicos.

Logra beneficiar a los usuarios en su comportamiento para con los
eventos, en la comprensidn de la percepcidn que otros estdn
teniendo de los mismos y a cooperar de forma acertada en su
entorno con los que como el necesitan y aceptan un sistema
cémodo y amable de esta indole para ser orientados y convivir de
mejor forma.

Relevancia como objeto.

Este sistema esta compuesto por diversos objetos que estdn
encargados de lograr, con su buen uso, centrar en determinado
momento la atencién de la conciencia del hombre de marera
efectiva y relevante sin poner en riesgo su comodidad emocional y
fisica, al tener que forzar sus sentidos cuando va manejando o
tiene que cruzar una via publica.

Relacion con la historia.

El ser humano siempre ha ido en busca de algo que le indique una
direccién o que lo oriente y a la vez deja un rastro de su trayectoria
a lo largo de esa busqueda, cada vez que se encuentra con algo
significativo, con el fin de proporcionar herramientas para facilitar
las cosas a la gente que viene detrds, de esta forma crea una
interaccion con quienes no conoce personalmente. El sistema de
barreras y sefalizacion temporal UNAM le da continuidad al
pasado ya que comunica a quienes Sin conocerse conviven a
diario, los informa, los previene, los advierte y los convoca a
respetar el orden en vialidades que se ven alteradas
eventualmente.

Aspectos artisticos.
Con los elementos de este sistema se busca generar emociones
en el individuo que lo lleven a ser participativo en dicho evento por

medio de la expresién del color, la forma y la imagen, de tal
manera que encuentre beneficiarse por ello para aliviar tensiones
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que una intervencion transitoria en vialidades pueda provocar.

Dicha capacidad de su apariencia externa o la imagen que ofrece a
primera vista implica una concepcidn estética transmisora de ideas,
simbolos e imdgenes que indican y representan su posicion,
categoria, inicio, duracién, desarrollo y conclusién del proceso
expresado, que si lo logra, estaremos hablando de que en el
sistema de barreras y sefalizacion temporal UNAM logramos
introducir aspectos antisticos implicitos.

Aportaciones estilisticas.

Al conjuntarse el procedimiento 0 proceso constructivo, para lo que
es el moldeo rotacional de un termopldstico y requerimientos
dados se pusieron a trabajar los recurso expresivos, es asi como
se pudo dar forma y depurarla hasta lo satisfactorio, lo que ahora
se convierte en una aportacién estilista de este producto y es que
de un cono en su forma mas simple, se convirid en uno
multifuncional, que es aprovechado en su estructura para
representar robustez y ser significativamente novedoso. Los
tableros que representando las figuras geométricas y
normativamente bdsicas ahora manejan una profundidad y
volumen con intencidn, cualidad que no permite una lamina por
muy grueso que Sea su calibre. Aprovechédndose estos recursos
alcanzables o disponibles sin perder su identidad natural , antes
bien reforzande lo que los caracteriza por ser dispositivos
utifizables en zonas de desvio dreas de trabajo o eventos.

Riqueza iconogréfica.

Al presentar una rica transicién de superficies que se convierte en
una caracteristica visualmente importante, el mangjo de marcos y
surcos cuya intencion es estructurar el producto de forma sutil,
logra resaltar en su entorno de uso y tiene una gran capacidad
comunicativa y por lo tanto significativa desarrollada muy acorde a
su tematica.

Funcidn como objetos culturales.

Sisterna de Barroias y

La serie de dispositivos disefiados en polipropileno y procesados
por moldeo rotacional son un medio de comunicacidn
especializado que a través de un lenguaje signito, difunden y
reflefan condiciones materiales en el hombre acerca del espacio y
el tiempo en el que se desenvuelve. Proporcionan instrumentos
que le ayudan a valorar su participacién y a socializar en el
proceso de alternar dicha situacién en conflicto, para la
conservacion y desarrolio arménico a través de su ejercicio fisico
dentro de las vialidades.

Contenido ideoldgico.

Este sistema es un modo novedoso y agradable de comunicar,
punto de partida para la reflexién, que condiciona el
comportamiento con una visién de la realidad inmediata y se
convierte en el reflejo del desarrollo cultual del hombre, es decir,
pueden existir infinidad de formar de comunicar a alguien sobre un
evento pero la forma en que se haga repercutird en los tipos de
respuesta con respecto a sus convicciones y puede ser desde la
resistencia o cooperacion total.

Viabilidad.

El sistema de barreras y sefializacién UNAM es posible, se puede
fabricar en México ya que existen plantas con la infraestructura
necesaria para su fabricacién, su disefio ha sido revisado por gente
dedicada a este ramo, ingenieros, y no ven inconvenientes para su
produccién, existen los materiales adecuados y los medios para
distribuirlo.

Factibilidad.

Econdmicamente hablando su realizacién tampoco es gravosa por
el bajo costo de moldes y produccion de todos su elementos que
ascienden a unos 359mil pesos mexicanos como inversidn inicial,
comparado con lo que puede costar tan solo un molde en acero
para la elaboracién de una jarra de dos litros en inyeccién de
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plastico. Lo anterior nos hace ver que ademds es conveniente la

inversion en la fabricacion de este nuevo disefio.
Cardcter innovador o creativo.

Los rasgos morfoldgicos y funcionales que representan al producto
final son evidentemente diferenciables por sus caracteristicas y
cualidades que Je confieren un estilo especial para comunicar en
desvios, areas de trabajo y eventos, ya que aunque es la unidad
de informacion convencional de niimeros, letras y otros simbolos,
se trata de una nueva forma de manejar los elementos y
dispositivos para sefialar de forma transitoria. Se modelaron sus
elementos para conseguir que la forma y la funcidn se pudieran
aprovechar al maximo de acuerdo a las funciones bdsicas.

Contribucion a la identidad nacional.

La informacion que llevo hacia el resultado final es exclusiva de
ciudad universitaria y fueron respetadas puntualmente para cada
detalle en su disefio, esto lo hace idéntico a lo esperado y se aplica
a dichas necesidades aunque sigue siendo un sistema de
sefializacion transitoria que puede ser identificado por convencion
internacional.

La busqueda de nuevas formas de sefalizacién pueden ser
influidas por esta nueva serie de elementos e incursionar en la
utilizacién de nuevos materiales y procesos, simplificandolo ain
mas, pero siempre se impondran las necesidades del sitio y su
entorno de uso, es por esto que la identidad de estos elementos de
sefalizacion son una pequeda parte del México al que representa,
como lo seria si se hubiera construido para el Distrito Federal o
cualquier otro estado de la republica, siempre tendria rasgos que lo
identifiquen.

Los rasgos que se observaron y utilizaron tienen que ver con la
arquitectura del lugar, como son: la horizontalidad, ritmo,
monumentalidad, policromia, espacialidad, funcionalidad, entre
otras, pero bdsicamente estas que le dan desde la antigiiedad un

cardcter propio a nuestra ciudad y que la universidad nacional

auténoma de México recoge a través de sus disefiadores para
exhibirlas,

Nota final,

En el transcurso de la blsqueda de informacién y reflexion
encontré en una tesis en la biblioteca del Centro de Investigaciones
de disefio Industrial y en ella una frase de Bernhard E. Burdeck
con la que pude ver la relacidn con mucha de nuestra intencion y
logro al desarrollar este proyecto y cita de la siguiente manera: “La
tarea del disefiador industrial es traducir las distintas funciones de
un producto en signos de manera que puedan ser comprensibles
por el usuario potencial, para ello se precisa que el disefiador en
particular este familiarizado con el repertorio de signos del ustiario
correspondiente, es decir, que entienda los supuestos culturales de
los signos utilizados. Este aspecto es especialmente importante en
el estudio de las funciones simbdlicas del producto, que no se
refieran a expectativas visuales.
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Glosario.

A

ACERA. Faja ubicada a un nivel superior a la superficie de
rodamiento, destinada a la circulacion de peatones.

ACOTAMIENTO. La parte de vialidad contigua a los carriles de
circulacion para acomodar los vehiculos parados y para su uso de
emergencia.

ALTURA LIBRE. Espacio libre vertical entre superficie y
rodamiento y una estructura superior, medio en el punto en ¢l que
resulte la menor dimensién,

ANDADORES. Senderos que permiten al usuario de una zona
habitacional (nifios o adultos) trasladarse a las areas de servicios
sin mezclarse o cruzarse con e! trafico vehicular.

ANTROPOMETRIA. Rama de la Antropologia que estudia las
caracteristicas  humanas  susceptibles de  expresarse
numéricamente y se ocupa, por tanto, de las medidas y
proporciones del cuerpo.

AUSENCIA AMBIENTAL. Seria ordenada de pasos, durante el cual

se genera y procesa, sistematica y organizadamente gran cantidad
de informacién.

AUTORIDAD MUNICIPAL. La presidencia y las unidades técnicas
de administracion Urbana, Planeacién, Ecologia, Urbanizacién,
Policia y Transito, Vialidad y Transporte, Obras Pdblicas, actuando
en forma individual o conjunta.

B

BARANDAL.

130 Siswomade Barreras y
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BARRERA Especie de valla para atajar un camino, cerrar o cercar
un sitio o para fines analogos. Antepecho de madera con que se
cierra el redondel de una plaza de toros. Delantera o primera fila de
asientos en dichas plazas. Obstaculo, embarazo entre una cosa.

BASUREROS. Se entenderd como a los depdsitos menores que se
ubiquen al alcance de los usuarios para facilitar fa recopilacién y
almacenamiento temporal de basura.

BIFURCACION. Division de una vialidad en dos ramas, una de las
cuales aporta trayectoria principal.

BOCA DE TORMENTA. Estan disefiadas para proporcionar
desagiie pluvial y para delinear el bordo de [a calle. El ancho de fas
coladeras o bocas de tormenta varia entre 30 y 60 cms, siendo el
ancho promedio de 45 cms.

c

CABINA TELFONICA. Mueble urbano que permite la comunicacion
via telefénica en un elemento que proporciona privacia y que
consta de una caseta, cabina o concha acustica, la cual contiene e!
aparato telefénico; un apoyo para recargarse y el espacio
suficiente que requiere la comunicacion personal.

CAMELLON. La parte de una vialidad dividida que separa los
carriles de circulacion de diferentes direcciones.

CANALIZACION. La separacién o regulacion de los movimientos
de transito en conflicto en rutas definidas de viaje por el uso de
marcas en el pavimento o isletas de otros medios apropiados para
facilitar los movimientos de los vehiculos y peatones de una
manera segura y ordenada.

CAPACIDAD. El nlimero maximo de vehiculos que pueden circular
por la vialidad durante un periodo de tiempo determinado y baje
condiciones prevalecientes, tanto de la propia vialidad como de la
operacion del trdnsito.
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CARRIL. Faja de rodamiento con el ancho suficiente para an;arun ‘ DERECHO DE VIA. Bien del dominio piblico estatal o municipal,

afila de vehiculos en circulacién.

CARRIL AUXILIAR. La parte de la vialidad adyacente a los carriles
de circulacién destinada para entre cruzamientos, cambios de
velocidad o para conducir los movimientos del trénsito.

CARRIL CENTRAL. El carril auxiliar de cambio de velocidad

ubicado en el camelldn para acomodar los vehiculos en su vuelta a
la izquierda.

CARRIL DE CIRCULACION. La parte de la vialidad destinada al
movimiento de los vehiculos, sin incluir los acotamientos ni carriles.

CARRIL SEPARADO PAF‘lA"'VUELTAS El carril para el trénsito en
una direccion el cual ha: sndo hsmamente separado del drea de
interseccion por una isleta, ...

CONDICIONES DE INFHAESTﬁUCTUHA VIAL. Son las
caracteristicas fisicas de la carretera o'calle en el desarroilo de su

entorno, las caracteristicas geométncas y el tlpo de terreno donde
se aloja la obra.

CONDICIONES DEL TRANSITO. A la distribucién del trdnsito en el
tiempo y en el espacio, y en su composicién y en tipe de vehiculos.

CONO VEHICULAR.

CONTROL DE TRANSITO. Estd determinado como seméforos y
sefiales restrictivas (alto, ceda el paso, no estacionarse, sélo vuelta
a la izquierda, etc.)

‘ D‘EFLE’X‘ION.:Angqu que se da al eje de la vialidad en el punto de

inflexién de la curva.

Slstema dn Banteras y =
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constituido por la franja de terreno de ancho variable dentro de la
cual se alojan una vialidad, sus instalaciones y obras
complementarias; asi como las dreas reservadas para su
ampliacién, conservacién y proteccion.

DESARROLLADOR. Persona fisica o moral que realiza alguna
instalacién en el derecho de via o sus obras complementarias.

E
ELEMENTQ DE ACOPLAMIENTO.

EMPLAZAMIENTO. Colocacion especifica de los elementos de
mobiliario urbano en determinado lugar.

ENCALCE. Aquellas vias que unan las distintas ramas de una’

interseccidn.

ERGONOMIA. Disciplina que estudia las posibiidades de. 7™

rendimiento y trabajo del organismo humano.

ENTORNO URBANO. Conjunto de elementos que conforman la
ciudad y se relacionan entre sf.

ENTRECRUZAMIENTO. La mezcla de dos o mds corrientes de
trénsito que circulan en el mismo sentido y se efectia a través de
convergencia y divergencia sucesivas.

ENTRONQUE. Tipo de interseccidén que permite la mezcla de
corrientes del trénsito.

ESTACIONAMIENTO. Carril o espacio destinado exclusivamente - B :
para la detencién momentanea o temporal de vehiculos de motor. . ..~

ESPACIO PUBLICO. Aquel espacio que en los centros de -
poblacién esta delimitado por construcciones o por elementos .- -
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naturales, que permite la circulacion peatonal o vehicular, asi como
la recreacion y reunién de los habitantes, como son las calles,
plazas y jardines publicos.

G

GALIBO. Distancia minima entre la superficie de rodamiento y la
parte baja de una estructura transversal a la vialidad.

GOBIERNO DEL ESTADO. El Gobernador y la Secretaria de
Asentamientos Humanos y Obras Publicas del Estado (SAHOPE),
actuando en forma individual o conjunta.

IMAGEN URBANA. Conjunto de percepciones producidas por el
dmbito urbano con sus componentes y ocupantes para el
desarrollo de sus actividades habituales, en funcién de las pautas
que los motivan.

IMPACTO AMBIENTAL. Modificacidn del ambiente ocasionado por
la accidn del hombre o de la naturaleza.

IMPACTO VEHICULAR. Alteracién que sufre un drea determinada
debido al exceso de vehiculos que transitan y/o estacionan en
diversas vias publicas.

INTERSECCION. Area general donde dos o mds caminos se unen
0 se cruzan. Se clasifican en:
A nivel: Son aquellas en las cuales las vias que se cruzan registran
0 presentan  sus  rasantes al  mismo  nivel.
A desnivel: Son aquellas en las cuales las vias que se cruzan
registran o presentan sus rasantes a diferentes niveles.

ISLETA. Area formada en la divergencia o convergencia de dos o
mas vialidades o sus enlaces y delimitada por las orillas de éstas.

L

LANZADERA. Area aledafia donde se concentran los vehiculos
como drea de espera, para no provocar la ocupacion de aceras.

M

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. El documento
mediante el cual, se da a conocer, con base en estudios, el
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una cbra
o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de
que sea negativo.

MANIFIESTO. Documento oficial, por el que el generador mantiene
un estricto controf sobre el transporte y destino de los residuos.

--MOBILIARIO URBANOQ. Esta constituido por elementos destinados

a garantizar el correcto funcionamiento de la via pablica, asi come
de proporcionar servicio a los usuarios.

N

NIVEL DE SERVICIO. Es una estimacién cualitativa, consecuencia
de una serie de factores, entre los que figuran: la velocidad, el
tiempo de recorrido, las interrupciones del transito, la libertad de
manejo, la seguridad, la comodidad y los costos de operacién
generados por la variacién de los volimenes de transito.

NOMENCLATURA. Denominacién que se da a las vias de
circulacion para su identificacién.

P

'PAR VIAL: Vlahdad formada por. dos calles cercanas y paralelas
con sentldos opuestos de mrculaclon B :

PASO Tlpo de mterseccuon que no permlte la mezcla de Ias
corrientes de transuto

132 Sistema dg Bareras y o

izacién Temporal UNAM

Tesic Prolsional

Ai

‘Q



PASO A DESNIVEL. Estructura que permite la c:rcﬁlé‘c'lor‘lw

simultanea y a diferentes elevamones de dos o mas vialidades que
se cruzan.

PEAJE. Derecho que se paga por utlhzar un puente carretera o
autopista.

PROPIETARIO. Persona fisica o moral a qune pertenece o tiene
derechos sobre alguna instalacion en el dere via 0 sus obras
complementarias. ;

PROYECTO. Conjunto de planos, datos, norrhas"especifncacuones
y otras indicaciones, a que debe ajustarse- la ejecumon de una
obra.

R

RAMA. Aquellas vias que entran o salen a una interseccion y que
forman parte de ella.

RAMPA, Es el enlace que une dos vias a diferente nivel.

RETORNQ. Movimiento que permite a un vehiculo regresar en un
sentido contrario al que llevaba. Normalmente se le conoce como
vuella en “U. También, parte de la vialidad disefiada
especificamente para realizar dicho movimiento.

S

SEMAFQRO. Dispositivo eléctrico para regular el transito mediante
un juego de luces.

SENALIZACION. Sistema de sefiales indicadoras en las carreteras
y ctras vias de comunicacion,

SISTEMA. conjunto de reglas o principios sobre una materia
enlazados entre si. Conjunto de cosas que ordenadamente

Mrelaﬂcionadas contribuyen a determinado fin. Método, - plan,

procedimiento. Conjunto de 6rganos y tejidos que cooperan al
desarrollo de una misma funcién. Clasificacién de los seres vivos,
segun sus caracteres y subordinados unos a otros. Conjunto de
variables, magnitudes fisicas, particulas o cuerpos ligados entre si
por alguna ley de mutua dependencia. Conjunto de terrenos que
corresponden a un periodo geoldgico.

SISTEMA DE BARRERAS Y SENALIZACION TEMPORAL EN LA
UNAM. es un conjunto de elementos que ordenadamente
relacionados contribuyen a informar, restringir, advertir, prevenir,
indicar y ordenar iconogréficamente vias de comunicacion con
sefiales que cumplen un fin andlogo por espacios de tiempo
relativamente corto, requerido por eventos emergentes suscitados
dentro de las instalaciones de la Universidad Nacional Auténoma
de México.

SUBRASANTE. Es Ia linea de referencia que define la alineacion
vertical. La posicion de la subrasante depende principalmente de la
topografia de la zona atravesada.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO. Area de una via de circulacidn,
rural, urbana o suburbana, sobre la que transitan los vehiculos.

T

TEMPORAL. Perteneciente al tiempo. que dura por algtin tiempo.
Secular, profano. Que pasa con el tiempo.

TRANSEUNTE. Persona que transita o pasa por un lugar.’
TRANSITORIO.

v

VADO. Cambio de alineacién vertical para permitir el cruce
eventual de una corriente de agua sobre [a superfncle de
rodamiento.
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VEHICULO. Todo bien mueble que mediante'cualquier sistgn'{;c‘i"é"
propulsion transporte personas o cosas.

VIALIDAD. Franja sobre la superficie terrestre acondicionada con
caracteristicas de ancho, alineamiento y pendientes adecuadas,
incluyendo las dreas, obras y dispositivos diversos para pemitir el
transito seguro y confortable de vehiculos y/o peatones.

VIALETA. Dispositivo de pldstico, metal o cerdmica, que sobresale
de la superficie de rodamiento y que se emplea para marcar los
carriles de circulacién con caracteristicas especiales.

VIAS PUBLICA. Las avenidas, calzadas, plazas, calles y parques
comprendidos dentro de las poblaciones; las carreteras, caminos
reales, vecinales y brechas construidas con fondos de los
Ayuntamientos y que unan poblados dentro del Municipio o
delegacion.
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Apéndice.

Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Areas
Urbanas y Suburbanas (MDCTAUS)

(obierno del Distrito Federal.

Secretaria de Transportes y Vialidad (SETRAVI)
- Dispositivos para el control de transito.

Descripcién. |

Los dispositivos para el control de transito son elementos que
ayudan a preservar la seguridad, procurar el ordenamiento de los
movimientos predecibles de todo el transito, a través del sistema
nacional de comunicaciones y proporcionar informacién y
prevencion a los usuarios para garantizar su seguridad y una
operacion fluida en el aforo del transito.

Generalidades.

Un dispositivo para el control del trénsito debe reunir los siguientes
requisitos:

1) Proporcionar seguridad.

2) Llamar la atencién del usuario.

3) Transmitir un mensaje sencillo y claro.

4) Imponer respeto a los usuarios de la via publica.

5) Estar ubicados de tal modo que permitan al usuario recibir
el mensaje.

6) Estar localizado de manera que el usuario pueda contar
con el tiempo adecuado, para tener una reaccién apropiada y
tomar una decision oportuna,

A e e e

Las consideraciones basicas para asegurarse que tales requisitos
se han cumplido son: Proyecto, Ubicacién, Uniformidad, Operacidn
y Conservacién.

Proyecto. El proyecto para los dispositivos de control de transito,
deben asegurar que sus caracteristicas de tamafios, contrastes,
colore, formas, composicién e iluminacién o efecto reflejante,
donde se precise, se combinen para llamar la atencién del usuario.
Que la forma, tamafio, colores y simplicidad del mensaje se
combinen para proporcional un significado comprensible. Que la
legibilidad y ef tamaiio se complementen con su localizacion, a fin
de que exista el tiempo suficiente para una reaccion correcta.

Ubicacién. El dispositivo debera estar ubicado dentro de los limites

del cono visual del conductor del vehiculo, para llamar Ia atencidn y
que pueda captar su significado. Su localizacién, combinada con
su legibilidad, debe ser tal, que el usuario tenga el tiempo
suficiente para actuar adecuadamente.

Uniformidad. La uniformidad de dispositivos de control en las
vialidades, ayudan en las reacciones de los usuarios al encontrar
igual interpretacion de los problemas del transito a lo largo de la
ruta. También facilita Ia resolucién de problemas de sefalizacidn y
economiza en la fabricacién, colocacién y conservacién de
sefiales.

Operacién. Los dispositivos deben colocarse y operar, en cada
caso, de una manera uniforme y consistente, para que los usuarios
respondan apropiadamente, al observarlos en cualquier lugar.

Conservacion. La conservacién de los dispositivos debe ser
optima, para asegurar su legibilidad y visibilidad. Ademds de la
conservacion fisica, se requiere un mantenimiento funcional para
ajustarlos a las necesidades del transito, y para retirar aquellos que
no estén en buenas condiciones fisicas y funcionales.

Necesidades de estudio de ingenieria de transito para la apficacién
de los dispositivos. La decision de usar un determinado dispositivo,
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en un lugar particular, debe tomarse tras un estudio de ingenierfa
de dicho iugar. El presente manual proporciona las normas tipo
para el proyecto y aplicacion de dispositivos para el control de
transito. La autoridad responsable que aplique un dispositivo, debe
asegurarse de que dicho dispositivo es el que cumple
adecuadamente con los requisitos del transito en ese lugar
determinado.

Ademds debe tenerse cuidado de no usar un numero excesivo de
dispositivos, limitdndose a los estrictamente necesarios.

Los dispositivos para el control de transito no deben ser utilizados
como medio de publicidad. Ningin particular podrd colocar o
disponer de los dispositivos, salvo el caso de autorizacion oficial.

Clasificacion.

De acuerdo a su funcién los dispositivos para el control de transito
de clasifican en:

A) Senales.

B) Dispositivos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o
eventos.

C) Dispositivos diversos.

D) Semaforos.

A continuacion se presenta la descripcidn y la clasificacion de lo
que para efectos de contenido de este manual significa el termino
de vialidad.

Vialidad.
Descripcion.

Es todo aquel especio destinado ala circulacion o desplazamiento
de vehiculos y peatones.

Clasificacion.

Las vialidades para efectos de este manual se clasifican en tres
tipos principales:

Calles en drea urbana y suburbana. Se refiere aquellas vialidades
de uno o dos sentidos de circulacion, sin separacidn central y en
donde la velocidad de los vehiculos no excede los 60km/hr.

Avenidas y ejes viales. Se refiere a aquellas vialidades con dos o
mds carriles de circulacion de uno o dos sentidos, con o sin
separador central y en donde la velocidad de los vehiculos puede
exceder a 60km/hr.

Vias rdpidas urbanas. Se refiere aquellas vialidadss de acceso
controtado con dos o mds carriles de circulacién con separador
central y en donde la velocidad de los vehiculos regularmente
excede los 60km/hr.

Para algunos casos particulares, se establece en el manual la
siguiente clasificacién para las vialidades:

1. Vialidades primarias.
2. Vialidades secundarias.

Esta clasificacion se aplica exclusivamente para distinguir cudl de
las vialidades en una interseccion resulia de mayor importancia,
con relacién al aforo vehicular que transita por ella, asi como las
condiciones geométricas de la misma, para poder establecer
criterios necesarios para e! derecho de paso.
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DISPOSITIVOS PARA PROTECCION DE DESVIOS , AREAS DE

TRABAJO Y EVENTOS.
Descripcidn.,

Son dispositivos cuyo objetivo es controlar y guiar el transito,
ademas de proteger a usuarios y trabajadores en las dreas donde
se llevan a cabo trabajos o eventos de carédcter transitorio, que
modifican las caracteristicas de la vialidad.

Aplicacidn.

Los motivos que obligan al uso de estos dispositivos son, entre
otros: deshierbe, desrame de édrboles, desmonte, desazolve de
cunetas, reparacién de pavimento, reparacién y/o ampliacién del
nurero de carriles; desviaciones por excavaciones para diferentes
instalaciones, reparacién de parapetos o del separador central, con
seriacién de las sefiales, construccion de obras viales en general;
eventos especiales como desfiles, competencias deportivas 0
cualquier otro que obligue a modificar las caracteristicas de la
vialidad en forma transitoria.

Autorizacién legal.

Todas las dependencias oficiales, descentralizadas o privadas, que
tengan relacién con la construccidn , conservacién o cierre de
vialidades en areas urbanas y suburbanas, deben presentar los
proyectos para su autorizacidn ante las dependencias oficiales
responsables y se hardn cargo de la conservacién de dichos
dispositivos, durante el tiempo que duren los trabajos o eventos. La
correcta aplicacion de estos dispositivos forma parte de las
especificaciones de todos los contratos para la ejecucidn de los
proyectos.

Los dispositivos deben usarse tal y como se presentan en este
manual. Queda prohibida la utilizacién de estos o de sus elementos
de instalacion, para colocar publicidad o mensajes no autorizados.

Py

La responsabilidad en la colocacién y retiro de los dispositivos
para el control de transito, antes y después del inicio y terminacién
de los trabajos o eventos sobre la vialidad, recae en las
dependencias gubernamentales y/o en la compafia contratista, .
encargada de ejecutar los trabajos o de realizar eventos
especiales. '

Los responsables de estos dispositivos tienen las siguiehtes
obligaciones:

A) No iniciar ejecucién alguna sin antes colocar los
dispositivos necesarios que se indican en el proyecto aprobado.

B) Conservar adecuadamente los dispositivos durante la
ejecucién del trabajo o evento.

C) Verificar que el avance del trabajo o evento no obstruya la
visibilidad de los dispositivos.

D) Retirar los dispositivos empleados, una vez terminado el - - o

trabajo o finalizado el evento.
Caracteristicas.

La longitud que se debe cubrir con los dispositivos de proteccién
depende del tipo de vialidad y de las caracteristicas del trabajo o
evento que se esta realizando. Debe ser de 50m como minimo a
300m como mdximo en calles, avenidas y ejes viales; De 150m
como minimo a 1000m como maximo en vias rdpidas urbanas.
Deben estar colocados antes de la zona de trabajo. Estos
dispositivos deben colocarse antes de la iniciacién de trabajos o
eventos y retirarse inmediatamente después de haberse terminado.

Clasificacién.

Los dispositivos para proteccién de desvios, 4reas de trabajo o
eventos sobre la vialidad se clasifican en:

1. Senales.

a) Independientes.
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. Preventivas (PO).
Restrictivas (RO).
Informativas (1GO).

2. Disposttivos diversos (DDO).

A continuacién se describen de manera particular y con base en su
clasificacion, cada uno de los dispositivos para proteccién en
desvios, dreas de trabajo o eventos.

SENALES PREVENTIVAS PARA PROTECCION EN DESVIOS,
AREAS DE TRABAJO O EVENTOS.

Descripcion.

Tienen por objeto prevenir a los usuarios de la existencia de una
situacion peligrosa y de su naturaleza, dada la ejecucién de un
trabajo o de un evento que modifica en forma transitoria, las
caracteristicas de una vialidad. Otro objetivo es proteger a
peatones, a trabajadores y al equipo de posibles accidentes.

Aplicacidn.

Las situaciones tipicas que justifican el uso de las sefiales
preventivas para proteccion en desvios, dreas de trabajo o eventos
son las siguientes:

7. Cambios en alineamiento horizontal.
8. Cambios de vialidad de un solo sentido a doble circulacién.
9. Reduccién en el numero de carriles.

10. Posibilidad de encontrar lugares destinados especialmente
al cruce de peatones o de trabajadores.

1. Condiciones deficientes en la superficie de rodamiento.

12.  Alineamiento en curvas peligrosas.

Autorizacion legal.

Todas las dependencias oficiales, descentralizadas o privadas, que

tengan relacién con la construccion, conservacion y cierre de
vialidades en dreas urbanas y suburbanas, deben presentar lcs
proyectos para su autorizacion entre las dependencias oficiales
responsables y se haran cargo de la conservacion de estas
sefiales, durante el tiempo que duren los trabajos o eventos.

Ninguna sefial puede flevar un mensaje que no sea esencial para
el control del transito , por lo que queda prohibida la utilizacion de
sefiales o de sus elementos de instalacin para colocar publicidad
0 mensajes no autorizados.

Clasificacion.

Estas sefiales tienen una clasificacién dnica que se menciona a
continuacion. :

PO-1A Curva derecha.

PO.1B Curva izquierda.

PO-2A Codo derecho.

PO-2B Codo izquierdo.

PO-3A Curva inversa derecha-izquierda.
PO-3B Curva inversa izquierda derecha.

PO-4 Doble circulacion.

PO-5A Estrechamiento asimétrico derecho.
PO-58B Estrechamiento asimétrico izquierdo.
PO-6 Peatones.

PQO-7 Qbras en el camino.

PO-8 Banderero. -

PO-9A Material acamellonado a la derecha.

PO-9B Material acamellonado a la izquierda.
PO-10A  Diferencia de cotas a la derecha.

PO-10B  Diferencia de cotas a la izquierda.

PO-11 Grava suelta.

PO-12 Indicador de alineamiento de curva peligrosa.
PO-13 Placa adicional de distancia.
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Caracteristicas.

Generalmente, las sefales preventivas para proteccion en areas
de trabajo o eventos presentadas en este Manual son la forma
cuadrada y deben colocarse con una diagonal en sentido vertical,
con excepcion de las sefales PO-12 INDICADOR DE
ALINEAMIENTO DE CURVA PELIGROSA y PO-13 PLACA DE
DISTANCIA, que son de forma regular.

De acuerdo a su colocacién y al tiempo de duracién de los trabajos
0 eventos, las sefales preventivas pueden ser:

a) Filas: Montadas en postes propios o existentes y
b) Méviles: Montadas en soportes portatiles.

Las dimensiones de las sefiales preventivas para proteccién en
desvios, dreas de trabajo o eventos, se muestran en la siguiente
{abla;

TESIS Cov
FALLA DE ORIGEN

Ti-0. Dimension de las sefiales preventivas usadas para
proteccion en areas de trabajo 0 eventos.
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En general, las sefiales preventivas para proteccién en areas de
trabajo o eventos, incluyendo las placas adicionales con
informacién complementaria de las mismas, deben tener el fondo
naranja fluorescente (pelicula reflejante Alta Intensidad), el
simbolo, la leyenda y el filete en blanco {recorte de pelicula
reflejante Alta Intensidad), excepto las sefiales PO-6 PEATONES,
PO-7 OBRAS EN EL CAMINO y PO-8 BANDERERO que tiene el
fondo naranja fluorescents (Pelicula reflejante grado diamante) con
el simbolo y el filete en blanco (recorte de pelicula reflejante grado
diamante). En ambos casos también se puede utilizar el fondo
blanco Pelicula reflejante del grado que corresponda) y la
impresidon en naranja fluorescente (tinta transparente para
serigrafia).

Distancia para la ubicacion de sefiales preventivas para proteccién
en desvios, dreas de trabajo o eventos.

Las sefiales preventivas son primordiaimente para la proteccién del
usuario que no esta familiarizado con la vialidad por la cual circula.
Por lo mismo, es muy importante que se preste especial atencion a
la ubicacién anticipada de las sefiales, con excepcion de las
sefiales PO-12 INDICADOR DE ALINEAMIENTO DE CURVA
PELIGROSA que es la tinica que se ubica en el lugar de riesgo.

La distancia anticipada para prevenir se determina con base en
dos factores:

1) La velocidad de acceso y
2) Las condiciones ambientales predominantes.

Estos dos factores influyen respectivamente el tiempo de que
dispone el conductor para comprender, reaccionar ante el mensaje
y tener el tiempo suficiente para que realice cualquier maniobra
que sea necesaria.

Las sefales preventivas deben estar ubicadas antes del riesgo que
se trata de sefialar a una distancia que depende de la velocidad de
aproximacién, de acusrdo a la siguiente tabla:

144 Sisbeinnode Baner:

Teu

T2-0. Distancia al riesgo de sefiales preventivas para proteccicn en
desvios, dreas de trabajo 0 eventos.

. En vias rdpidas urbanas se utiliza la velocidad del
proyecto. Cuando se desconoce este dato, se utiliza la velocidad
de marcha.

. En calles se utiliza la velocidad establecida por fas
autoridades correspondientes.

Cuando se coloca una sefial de otro tipo entre la preventiva-y el
riesgo, ésta debe colocarse a mitad de la distancia existente entre
la preventiva y el riesgo.

Si son dos sefiales de ofro tipo las que se colocan entre la
preventiva y el riesgo, la primera se ubica a 1/3 de la distancia
existente entre la preventiva y el riesgo, y la segunda a 2/3 de la
ultima distancia.

Dispositivos para el control de transito. -
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PROTECCION EN LAé AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

Sefales preventivas para proteccidn en desvios, dreas de trabajo 24 & ik o

0 eventos. B = Separacién de! filete al borde de la
CURVA DERECHA . sefal.

PO-1A

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para indicar
desviaciones ala derecha y fiene un indice de curvatura
comprendido entre 0 y 30 grados.

Esta sefial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccidn en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefal.

. Color,

Fendo naranja fluorescente {pelicula refiejante Alta Intensidad).
Simbolo v filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresion en naranja fluorescente (tinta tranparente para

serigrafia. o
. Aplicacién.
Debsn tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién.
Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta —eXr—
pagina' )l( ;l 1 "7 N 1
A) Flechas. . AR assan: S
B) Color, pintura y material reflejante. a2 4
) Fabricacion. = : e
D) Colocacion e instalacion. a !
E) Contexto urbano. i ‘ :
(] -
9 + +
0
X
0 5
i
4 T ) RERE! T
B x 20 1 bl 1 X x 4
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CURVA IZQUIERDA
PO-1B

Tipo: Sedal baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para indicar
desviaciones ala izquierda y tiene un indice de curvatura
comprendido entre 0 y 30 grados.

Esta sefal puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefal PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asi se requiera.
Los demas dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefal.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

impresion en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacidon.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

A) Flechas.

B) Color, pintura y material reflejante.

C) Fabricacién.

D) Colocacidn e instalacion.

E) Contexto urbano.

ACATACIONES EH or
. AN

‘A= Ancho de ﬂlete B= Separamén del fllete al borde dela

senal.
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| OTESIS OOV |
R | FALLA DE ORIGEN |

CODQ DERECHO
PO-2A
Tipo: Sefial baja. ‘
Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para indicar
desviaciones ala derecha y tiene un indice de curvatura
comprendido entre 30 grados.
Esta sefial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA*, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta senal.
. Color.
Fondo naranja fluorescente (palicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o
" Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad). e
Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.
. Aplicacion.
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién.
~ Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta

pagina. X p—

A) Flechas. o .
B) Color, pintura y material reflejante. X o SHHHHTT

C) Fabricacidn. 1

D) Colocacién e instalacién. "

E) Contexto urbano.

CIONES EN cm

: o A
A= Ancho de filete. B = Separacion del mete al borde de la -
sefal. T ks

Sistema da Barreras y Sonafizacion Temporal UNAM 147
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TESS COV
FALLA DE ORIGEN

CURVA INVERSA IZQUIERDA-DERECHA

PO-3B

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para indicar de
la presencia de dos desviaciones en direccién contraria primero
hacia la izquierda y luego hacia fa derecha.

Esta sefal puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccidn en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta senal.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo vy filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad). T
Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para

serigrafia.

. Aplicacion.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.

Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta

pagina. TR
3] Flechas. -
A) Color, pintura y material reflejante.
B) Fabricacién.

C) Colocacién e instalacién. ®
D) Contexto urbano.

N

—m e
5
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OBLE CIHCULACION

'PC-4

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, areas de trabajo o eventos, para advertir al
conductor que transita por una vialidad de un solo sentido que se
aproxima a un tramo con circulacién en ambos sentidos.

Esta sefal puede complementarse, en la pare inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefal.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejants Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco {pelicula reflgjante Alta Intensidad).

Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

A) Flechas.

B) Color, pintura y material reflgjante.

C) Fabricacion.

D) Colocacién e instalacion.

E) Contexto urbano.

) i"-é ACIONES EN cm

A= Ancho de mete B = Separacnén del filete al borde de la

senal.

X
v
X o S
A
|
RSl
2
L
9 -
o
9
-10
420‘
.n'
-0
@G .33

aistama Jo Bancas

<A eiACion Temporal UNAM

destonal

151



ESTRECHAMIENTO ASIMETRICO DERECHO
PO-5A '

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para indicar
una reduccién de la vialidad por ocupacién temporal del lado
derecho de la misma.

Esta sefial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccidn en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefal.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacion.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

TESIS CON

FALLA DE GRIGEN |

X
A)  Flechas. v
F) Color, pintura y material reflsjante. X0 ! 1L
G) Fabricacién.
H) Colocacién e instalacion. »
) Contexto urbano.
» T
ACCTACIONES El :m o 1
. 13 - .
0 ! ‘
g 1
HHE:
A +
A = Ancho de filste. B = Separacuon del f|lete al borde de la i ARSRUREN
senal. o it ' i Easiisen
A a -ie 18] sl . 40
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ESTRECHAMIENTO ASIMETRICO 1ZQUIERDO

PO-58

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para indicar
una reduccién de la vialidad por ocupacién temporal del lado
izquierdo de la misma.

Esta sefial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asi se requiera.
Los demas dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefal.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pslicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

impresion en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacidn.
Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

A) Flechas.

B) Color, pintura y material reflejante.
C) Fabricacion.

D) Colocaci6n e instalacién.

E) Contexto urbano.

CAJACIONES EN cm

senal.

A= Ancho de fllete B = Separacién del fulete al borde de la

W
7 AT LRI o
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TRSIS CON
i) FALLA DE ORIGEN

& 3 snsisy 1)

It & hgarivae s

PEATONES A = Ancho de filete. B = Separacién del filste al borde de la
-PO-6 sefial.
Tipo: Sefial baja.
Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para advertir a
los conductores de vehiculos la proximidad de un lugar destinado
especialmente para el cruce de peatones o del personal que se
encuentra laborando en el drea de referencia.
Esta sefial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA*, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sehal.
. Color.
Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o
Fondo blanco {pelicula reflejante Alta Intensidad). . ; L
Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para !
serigrafia. ;
. Aplicacion. ?
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion,
Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina. — X —
A) Flechas. i e
B) Color, pintura y material reflejante. X o H- H :
C) Fabricacién. | H
D) Colocacién e instalacién. »
E) Contexto urbano. y
AL TAQIGNRESEN om Wi ] X :
o !
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OBRAS EN EL CAMINC

PO-7

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para prevenir
de la proximidad de un tramo de calle, avenida o via rdpida, en el
que se realizan obres de conservacién y construccion.

Esta seial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asfi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccién en desvios, &reas de
{rabajo 0 eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefial.

. Color,

Fondo naranja fluorescente {pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo v filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta

A) Flechas.

B} Color, pintura y material reflejante.
C) Fabricacion.

D) Colocacién e instalacién.

E) Contexto urbano.

i
i
i
|
i
i

ACTTACIONES BN 7o

Sistema de Barreras y Sealizacién Temporal UNAM
Tesis Profesional
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TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

BANDERERO
PO-8

Tipo: Sefal baja.
Se utiliza en desvios, 4reas de trabajo o eventos, para indicar la
proximidad de una persona encargada de avisar a los
conductores que disminuyan la velocidad en aquellos lugares
donde hay cruces frecuentes de peatones, personal, vehiculos o
equipos de trabajo.

Esta sefial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefal PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asf se requiera.
Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta senal.

o Color.

Fondo naranja fluorescente {pslicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién.
Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

A) Flechas.

B) Color, pintura y material reflejante.

C) Fabricacion.

D) Colocacion e instalacion.

E) Contexto urbano.

AT TACKONES Bt

[ O R PRI Ve =y

A = Ancho de filete. B = Separacién del filete al borde de la
senal,
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MATERIAL ACAMELLONADO A LA DERECHA

PO-9A

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, areas de trabajo 0 eventos, para advertir al
usuario la proximidad de una reduccién en la seccién transversal
de la vialidad, ocupada temporalmente del lado derecho con
material u otros objetos.

Esta sefal puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA*, cuando asf se requiera.
Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefial.

. Color.

Fondo naranja flucrescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula refigjante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién,
Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

4) Flechas.

B) Color, pintura y material reflejants.

C) Fabricacicn.

D) Colocacién e instalacién.

E) Contexto urbano.

A = Ancho de filete. B = Separacién del filete al borde de la
sefial,

Sicloma dn Banoatas y Senakizacion Temporal UNAM
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MATERIAL ACAMELLONADO A LA IZQUIERDA
PO-9B

Tipo: Sefal baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo 0 eventos, para advertir al
usuario la proximidad de una reduccidn en la seccién transversal
de la vialidad, ocupada temporalmente del lado izquierdo con
material u otros objetos.

Esta senal puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta senal.

) Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresion en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

N Aplicacidn.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta

PRI e L e A AS B N

A = Ancho de filete. B = Separacion del filete al borde de la
senal.

pagina. [ThXe ,
A) Flechas. M —
B} Color, pintura y material reflejante. ] ©
C) Fabricacion. i
.. . 0 x
D) Colocacion e instalacién.
E) Contexto urbano. »
ACTTACIONES EN o 10
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[
I i
.10
-2
X
: ;
- i T N H 184
'y By 20 -0 ¢ i x N [
158 - Sistema ¢ Barreras y Senalizacion Tetnporal UNAL B ) ’

Tesis Protasional

3



TESIS GOV
SR ‘AL U] ORIGEY

DIFERENCIA DE COTAS A LA DERECHA A = Ancho de filete. B = Separacién del filete al borde de la
PO-10A sefial.
Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para avisar a

los usuarios que en el lado derscho de la vialidad hay un desnivel

en el pavimento, mismo que puede ocasionar que se pierda el

control del vehiculo.

Esta senal puede complementarse, en la parte inferior, con la

sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA*, cuando asi se requiera.

Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de

trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de

esta sefal.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelfcula reflejante Alta Intensidad).

Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta

Intensidad) o

Fondo blanco {pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresion en naranja fluorescente (tinta tranparente para ‘
serigraffa. :
. Aplicacion. ’
Debgn tomarse en cuenta fas referencias listadas a continuacion.

Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta

pagina. X

A) Flechas. v .
B) Color, pintura y material reflgjante. Xo

C) Fabricacién.

D) Colocacidn e instalacidn. ®

E} Contexto urbano.

Sistema do Barreras y Senafizacion Temporal UNAM o 15_9
Tesis Prolesionat



o s TRSIS COV
| FALLA DE ORIGEN

DIFERENCIA DE COTAS A LA IZQUIERDA A= Ancho de filete. B = Separacién del filete al borde de fa
PO-10B sefal.

Tipo: Sefal baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para avisar a
los usuarios que en el lado izquierdo de la vialidad hay un
desnivel en el pavimento, mismo que pueds ocasionar que se
pierda el control del vehiculo.

Esta sefial puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA®, cuando asf se requiera.
Los demds dispositivos para proteccidn en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefial.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresién en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta

(EECOL g
Fatas Ky

|
1
t
i
i

pagina. Rt
A) Flechas. 1 i . e X
B) Color, pintura y material reflejante. . © : ! ;
C) Fabricacién. i ‘
D) Colocacién e instalacién. »
E) Contexto urbano. o
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GRAVA SUELTA

PO-11

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, dreas de trabajo o eventos, para indicar la
proximidad  de un tramo en el que existe grava suelta sobre la
superficie de rodamiento.

Esta sefal puede complementarse, en la parte inferior, con la
sefial PO-13 PLACA DE DISTANCIA*, cuando asi se requiera.
Los demds dispositivos para proteccidn en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
esta sefal.

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante Aita Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresion en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién.
Su ubicacidn especifica en al Manual aparece al pie de esta

pagina. ey e—
A} Flechas. o ) -
B} Color, pintura y material reflejante. X 3 . -
C) Fabricacién. : :
D) Colocacidn e instalacién. "
E) Contexto urbano.
2]
ACIONES EN cm .
o
o =SS
-1
- .1
250 = t. ‘ 7 3 7530
5tks & e .
Ancho de filete. B = Separaci
senal. » T -
£ X0 20 By o 10 2 x £y
’ ) Sistema da Barreras y Sefalizacién Temporal UNAM - 161

Tesis Prolesional



LENROIE RSy

INDICADOR DE ALINEAMIENTO DE CURVA PELIGROSA
PO-12

Tipo: Sefial baja.

Se utiliza en desvios, 4reas de trabajo o eventos, para marcar el
alineamiento izquierdo o derecho de una curva peligrosa.

Esta sefial es la tinica que se coloca en el lugar de peligro.

Los demds dispositivos para proteccién en desvios 4reas ds
trabajo o eventos, también puede usarse como complemento de
estas sefales.

. Color.

Fondo naranja flucrescente (pelicula reflejante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresion en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacion especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

A) Flechas.

B) Color, pintura y material reflejante.
C) Fabricacion.

D) Colocacion e instalacion.

E) Contexto urbano.

Isas X and

ACOTACIONES EN cm

T

Xe—

162 Sistema de Barreras y Senalizacidn Temporal UNARK

Tesis Profoasional

3



PLACA ADICIONAL DE DISTANCIA

PO-13

Tipo: Sefial baja.

Se utiiza en desvios, dreas de trabajo o eventos, como
complemento de las diferentes sefiales preventivas, ya sea para
indicar a los usuarios la distancia aproximada a la que
encontraran el peligro, o para indicar la accién determinada que
deben ejecutar, para que reaccionen y para que disminuyan la
velocidad.

*Las leyendas (100,200,300 m) deben utilizar tipografia de la
serie 1

. Color.

Fondo naranja fluorescente (pelicula reflgjante Alta Intensidad).
Simbolo y filete en blanco (Recorte de pelicula reflejante Alta
Intensidad) o

Fondo blanco (pelicula reflejante Alta Intensidad).

Impresidén en naranja fluorescente (tinta tranparente para
serigrafia.

. Aplicacion.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacidn.
Su ubicacién especifica en al Manual aparece al pie de esta
pagina.

A} Flechas.

B) Color, pintura y material reflejante.

C) Fabricacion.

D) Colocacién s instalacién.

E) Contexto urbano.

ACIONES EN cm

‘ priy W3 w_fim Al LAl K R i
A = Ancho de filete. B = Separacién de! filete al borde de la
senal.

TESIR cow
FALLA D% SulGen

==Sas

— X
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SENALES RESTRICTIVAS PARA PROTECCION EN DESVIOS.
AREAS DE TRABAJOP O EVENTOS

Descripcion.

Las senales restrictivas tienen por objeto indicar a los conductores
ciertas restricciones y prohibiciones que regulan el uso de las vias
de circulacién.

Aplicacién.

Las sefales restrictivas se usan en el punto mismo donde existe
alguna limitacién o prohibicién. El mensaje de la sefial debe indicar
claramente los requerimientos impuestos por la restriccion, y debe
ser visible y legible para el conductor del vehiculo y del peatén.

Las sefiales restrictivas® mas usadas para proteccion de desvios,
dreas de trabajo o eventos son las siguientes:

R-1 Atto

R-2 Ceda el paso

R-3 Velocidad mdxima

R-5 Circulacion obligatoria

R-6 Conserve su derecha

R-7 Doble circulacidn

R-9A Solo vuelta derecha

R-9B Solo vuelta izquierda

R-10 Vuelta continua a la derecha

R-26 Prohibido rebase

R-27 Prohibido retorno

R-28 Prohibido seguir de frente
R-29A Prohibido vuelta derecha
R-29B Prohibido vuelta izquierda

“NOTA. Las claves dadas a las sefiales restrictivas corresponden
a las que se manejan para estas en su correspondiente apartado
(Pagina 61 del MDCTAUS en cuestion)

Autorizacion legal.

Todas las dependencias oficiales, descentralizadas o privadas, que
tengan que ver con la construccién, conservacién y cierre de
vialidades en &reas urbanas y suburbanas, deben presentar los
proyectos para su autorizacidn ante las dependencias oficiales
responsables y se hardn cargo de la conservacién de estas
sefiales durante el tiempo que duren los trabajos o eventos.

Ninguna sefial puede llevar un mensaje que no sea esencial para
el control de trénsito, por lo que queda prohibida la utilizacién de
las sefales o de sus elementos de instalacion para colocar
publicidad o mensajes no autorizados.

Caracteristicas.

Las sefales restrictivas se colocan en el punto mismo donde inicia
la restriccién o prohibicion. De acuerdo con su colocacion y con el
tiempo de duracién de los trabajos o eventos, las sefiales pueden
ser:

a) Fijas. Montadas en postes propios o existentes y

b) Méviles. Montadas en sopories portatiles.

En-general, todas las sefales restrictivas que pueden emplearse
para - proteccion en desvios, 4reas de trabajo o eventos,
presentadas en este manual, son de forma cuadrada y deben
colocarse siempre en sentido vertical. Existen excepciones como la
de la sefial de ALTO (R-1) que es de forma octagonal (inscrita en

R-30 Prohibido estacionarse un cuadrado), la de la sefial de SEDA EL PASO (R-2) que tiene
R-31 Prohibido el paso de peatones forma de triangulo equilétero y que se coloca con un vértice hacia
R32  Leyendarestrictiva abajo y de la sefial R-32 LEYENDA RESTRICTIVA, ademés de fa
del drea destinada ala informacién complementaria apara sefales
164 h Sisterna de Barreras y Stiwalizacion Temporal UNAR -
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. TESIS CON
LFALLA DE ORIGEN

restrictivas, que son de forma rectangular. Estas excepcione.
significan que se permita otra iniciativa para alterar la forma.

Adorory o Mows

S no SENAL

5

Las dimensiones de las sefiales restrictivas se presentan en la
siguiente tabla.

Eﬂ"‘fj&’—#!’v?‘

fias
Todas las sefiales restrictivas tienen el fondo blanco (pelicula
T3-0. Dimensién de las sefiales restrictivas para proteccion en reflejante Alta densidad), el anillo y la franja diagonal de restriccion
i desvios, dreas de trabajo o eventos. en rojo (recorte de pelicula reflejante alta intensidad o tinta
|
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transparente para serigrafia), -l leyenda o Ias letras, el filete y los
simbolos en negro (recorte’ de pelfcula o tinta opaca para i
serigrafia). Las excepciones a esta regla son la sefial de ALTO (R- {
1) que debe tener el fondo rojo (pelicula reflejante grado diamante), j
con las letras y el filete en blanco (recorte de pelicula reflejante ‘
grado diamante), o bien el fondo en blanco (recorte de pelicula
reflejante grado diamante), con impresidn o recorte de pelicula en
color rojo ( tinta transparente para serigrafia o pelicula refiejante
grado diamante); la sefial de CEDA EL PASO (R-2) que lleva el
fondo blanco (pelicula reflejante de alta intensidad), la franja ;
perimetral (recorte de pelicula alta intensidad o tinta transparente |
para serigrafia) y la leyenda en color negro (recorte de pelicula o ‘
tinta opaca para serigrafia); por ultimo, la sefial R-32 LEYENDA ° - g
RESTRICTIVA que debe tener el fondo rojo (pelicula reflejante de r — W;E
alta intensidad), con las letras y el filete en blanco (recorte de ‘ :
pelicula reflejante alta intensidad), o bien el fondo en blanco : . . ol
(pelicula reflejante alta intensidad), con impresién o recorte de \ Y \
pelicula en color rojo (tinta transparente para serigrafia o pelicula 2

U

i —\ (7

reflejante alta intensidad).
Informacién complementaria.

Las sefiales restrictivas actuales requieren una explicacién
adicional ademds del simbolo, pueden complementarse con
informacién para obras, que mediante el uso de leyendas en uno,
dos y hasta tres renglones aclaren al usuario diversos aspectos en
torno a la restriccion que se estd tratando.

Dicha informacién complementaria puede estar montada, ya sea
en una placa adicional, formando un conjunto con la sefial, o bien
una misma placa junto con la sefial restrictiva (Fig. F1-0).

INFORMACION COMPLEMENTARIA MONTADA
EN PLACA ADICIONAL FORMANDO UN
CONJUNTO CON LA SENAL REST'ZLCWA

\

\

3

/
7

INFORMACION COMPLEMENTARIA
MONTADA EN LA MISMA PLACA
JUNTO CON LA SENAL RESTRICTIVA

Sin importar el criterio que se haya tomado para anexar la
informacidn complementaria a una barrera restrictiva, el rea en la
que va montada debe mantener las dimensiones que se estipulan
en la tabla que se muestra a continuacion,

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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T4-0 Dimensiones del 4rea para anexar informacién
complementaria a sefiales restrictivas para proteccion en desvios,
dreas de trabajo 0 eventos.

DIMENSIONES ALTURA

FIGURA

El color del drea destinada para informacién complementaria debe
ser en fondo blanco (pelicula reflejante alta densidad), con la
leyenda y el filete en negro (recorte de pelicula o tinta opaca para
serigrafia).

LIt M

La informacién complementaria se maneja a base de leyendas en
uno, dos y méximo tres renglones. La letra debe ser mayuscula y
se utiliza tipografia de la serie 1,2y 3.

Para las sefiales restrictivas de uso comun en desvios, dreas de
trabajo ¢ eventos, debe tomarse en cuenta las referencias listadas
a continuacién. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina acorde a su nomenclatura.

A) Serie de letras

B) Color, pinturas y material reflejante
C) Fabricacién

D) Colocacién e instalacién

E) Contexto urbano

*Nota: La dimensién total de la lamina, contempla el drea para una
sefial restrictiva y el drea para anexar informacién complementaria
a dicha sefal.

** Nota: Las especificaciones para el uso de cada sefial, asi como
las caracteristicas particulares y la tabla de dimensiones para cada
una de las sefiales restrictivas, se tratan en su propio apartado
(pédgs. 61 a 107 del MDCTAUS).
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SENALES INFORMATIVAS PARA PROTECCION EN DESVIOS.
AREAS DE TRABAJO O EVENTOS (IGO)

Descripcion

Tienen por objeto guiar a los conductores y peatones en forma
ordenada y segura, en desvios, dreas de trabajo o eventos que
modifican de manera transitoria las caracteristicas de la vialidad.

Aplicacién.

Las sefales informativas se utilizan para proporcionar a los
usuarios informacién general sobre diversas indoles que atafien al
drea de referencia.

Algunos de los aspectos que se destacan para el uso de estas
sefales son:

Datos de la compania contratista

Indicaciones de desviacion

Recomendaciones a seguir en general, para el
rea de trabajo o evento sobre la vialidad.

Do 0 —

Autorizacion legal.

Todas las dependencias oficiales, descentralizadas o privadas que
tengan relacién con la construccion, conservacién y cierre de
vialidades en dreas urbanas 0 suburbanas, deben presentar los
proyectos para su autorizacién ante las dependencias oficiales
responsables y se hardn cargo de la conservacién de estas
sefiales, durante el tiempo que duren los trabajos o eventos.

Ninguna sefial puede llevar un mensaje que no sea esencial para
el control de transito, por lo que queda prohibida la utilizacién de
senales o de sus elementos de instalacién para colocar publicidad
0 mensajes no autorizados.

Caracteristicas.

o ra AT g ey

Estas seiiales en el lugar en el que se refiere la informacién de la
leyenda o al principio del sitio o suceso que se desea anunciar. :

De acuerdo con su colocacién y con el tiempo de duracnén de los .

trabajos o eventos pueden ser;

a) Fijas. Montadas en portes o estructuras (propasl 0
existentes) y ;i
b) Méviles. Montadas en soportes portétiles.

La forma de estas sefales es rectangular y se colocan en apoyos
adecuados. Su posicién siempre debe ser con la dimensién
ubicada en forma horizontal.

Las dimensiones de las sefiales informativas para proteccién en

desvios, dreas de trabajo o eventos, se musstran en Ia siguiente

tabla.

168 Sistema de Barreras y Senalizacion Temporal UNAM
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T5-0 Dimensiones de las sefiales informativas para proteccién en
desvios dreas de trabajo o eventos.

ALTURA
FIG IR CHM HSIONE

1 = radio de la lamina

TESIS COY
FALLA DE CRIGEN

R = Ancho de! filete

B = Separacién del filete al borde de la sefial

Todas las sefales informativas para proteccién en desvios, dreas
de trabajo o eventos, tienen 6! fondo naranja (pelicula reflejante
alta intensidad), con la leyenda y el filete en blanco {recorte de
pelicula reflejante alta intensidad) o, el fondo blanco (pelicula
reflefante alta intensidad) e impresion o recorte de pelicula en

naranja {tinta transparente para serigrafia o pelicula reflejante alta
intensidad).

Uso de tipografia para las sefales informativas para proteccion en
desvios, dreas de trabajo o eventos.

Para las leyendas que se manejan en las sefales informativas
debe procurarse, hasta donde sea posible, 1a preterencia al uso de
la serie tres, ajustando la leyenda o leyendas en uno o dos
renglones segln sea el caso.

Por ningln motivo se ponen mas de cuatro palabras por renglén y
la sefial, en ningdn caso tiene mas de dos renglones de texto.

Para la aplicacion de las sefiales informativas, deben tomarse en
cuenta las referencias listadas a continuacién. Su ubicacién

especifica en el Manual aparece al pie de esta pagina, acorde a su
nomenciatura.

A) Series de letras.

B) Color, pinturas y material reflejante.
C) Fabricacién.

D) Colocacion e instalacion.

E) Contexto urbano.

*Nota: La longitud de la !dmina se define en funcidn del mayor
nimero de letras que tiene la leyenda que se esta manejando, . -

Sistama dn Banretas y Sa0aheacion Temporal UNAM 169
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ajustada en uno o dos renglones. La longitud total siempre se
determina utilizando médulos de 7.5cm hasta lograr cubrir la
longitud adecuada.

*“*Nota: La sefial informativa elevada en la medida de 122¢m, solo
puede aplicarse para un renglén en el caso de que acomparie en
una instalacién de DOBLE BANDERA o tipo PUENTE, a otra sefial
de 122cm, con dos renglones. Si estd de manera independiente
(instalacion tipo BANDERA), la altura de la lamina debe ser la de
90cm, aitura que corresponde a sefales informativas elevadas en
un solo rengldn.

F2-0 Elementos que componen a una sefial informativa para
proteccion en desvios.

Radio de la lamina Leyends __
Filete
Separacien dei filale
al borde de la sefal
TESIS CON NOTA GENERAL: La altura de las letras en uno o dos renglones,
el radio de fa lamina, ¢! filete de la sefial y la separacion de este al
FALLA DE ORIGEN borde de la sefial segun la dimensién de lamina utilizada, estdn
- especificados an la tabla T5-0 “Dimensiones de las sefales
informativas para proteccion en desvios, dreas de trabajo o
eventos” (pag. 309 del MDCTAUS)
>1“70 Sistema de Barreras y Senalizacion Temporal UNAM - o
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*NOTA: La sefial de sentido de transito aplicada a proteccién de
obras, tiene las mismas dimensiones que se especifican para estd,
en la tabla “Dimensiones de las sefales informativas de
informacién general” (pag.132).

Q

NOTA GENERAL: La altura de las letras en uno o dos renglones,
el radio de la ldmina, el filete de Ia sefal y la separacién de este al
borde de la sefial segin la dimensién de lamina utilizada, estdn
especificados en la tabla T5-0 “Dimensiones de las sefales
informativas para proteccidén en desvios, dreas de trabajos o
eventos” (pag. 309).

TESIS CO¥
FALLA DF ORIGEN
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DISPOSITIVOS DIVERSOS PARA PHOTECCION EN DESVIOS
AREAS DE TRABAJO O EVENTOS.

Descripcién,

Son dispositivos que sirven para obstaculizar y delimitar el drea de
circulacién y encausar asf, tanto a conductores de vehiculos como
a peatones para que fluya la circulacién en dichas dreas. También
sirven para generar seguridad y proteccion a peatones y al
personal que labora en un desvio, drea de trabajo o evento
determinado.

Aplicacién.

Estos dispositivos se utilizan alo largo de un desvio, drea de
trabajo o evento sobre la vialidad, para indicar diversas
modificaciones en la misma, Estas pueden ser estrechamientos,
cambios de dirsccidn, cierre de vialidad, etc. También se utilizan
para proteger de posibles accidentes a peatones y al personal que
labora en el trabajo o evento.

Clasificacion.

Los dispositivos diversos para proteccion en desvios, dreas de
trabajo o eventos tiene una clasificacién Unica que se presenta a
continuacion.

DDO-1 Banderines y bandas
DDO-2 Banderas
DDO-3 Conos
NOTA GENERAL: La altura de las letras en uno o dos renglones, DDO-4 Dispositivos luminosos
el radio de la lamina, e! filete de la sefal y la separacién de este al DDO-5 Dispositivos manuales
borde de la sefial segtn la dimensién de [dmina utilizada, estdn DDO-6 Equipo individual de proteccién
especificados en la tabla T5-0 “Dimensiones de las sefiales DDO-7 Indicadores de obstéculos
informativas para proteccién en desvios, dreas de trabajos o DDO-8 Tambos
eventos” (pag. 309).
TRSIS CON
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Autorizacién legal.

Todas las dependencias oficiales, descentralizadas o privadas, que
tengan relacién con la construccién, conservacion y cierre de
vialidades en dreas urbanas o0 suburbanas, deben presentar los
proyectos para su autorizacién ante las dependencias oficiales
responsables y se hardn cargo de la conservacién de los
dispositivos diversos, durante el tiempo que duren los trabajos o
eventos.

Estos dispositivos, deben usarse tal y como se presentan en este
manual. Queda prohibida la utilizacién de estos o de sus elementos
de instalacion para colocar publicidad o mensajes no autorizados.

Caracteristicas.

Las caracteristicas y especificaciones particulares de cada
dispositivo diverso para proteccién en desvios, dreas de trabajo 0
eventos, se describen en las paginas siguientes. Cada dispositivo
se trata en forma individual, segin el orden establecido con
anterioridad.

BANCERINES Y BANDAS
DDO-1

Estos dispositivos se usan en desvios, areas de trabajo o eventos
sobre la vialidad, para encauzar a los peatones y asegurar que se
mantengan a una distancia segura de dichas dreas o eventos.

Se instalan de tal manera que la zona de circulacidn para las
peatones quede perfectamente delimitada.

Banderines. Son piezas independientes de forma triangular que se
montan una a continuacion de la ofra, en un cable resistente que
de be estar paralelo al piso y sujeto a apoyos firmes (fig. F3-0)

1 Wy e

Bandas. Son cintas rectangulares, las cuales pueden llévar una
leyenda impresa, alusiva al trabajo o evento que.se esta
desarrollando en cuyo caso debe repetirse a todo lo largo de la

banda. Esta debe estar debidamente tensa de un extremo a otro, - L :

sujeta a apoyos firmes (fig. F4-0)

Los demds dispositivos para proteccion en desvios, dreas de A
trabajo 0 eventos, también pueden usarse como complemento de S

los banderines y las bandas.

. Color.

El material de los banderines es de color naranja.

Las combinaciones de los colores para las bandas pueden ser:
Fondo naranja y leyenda (opcional) impresa en color blanéo.
Fondo amarillo y leyenda {opcional) impresa en color negr).
Fondo blanco y leyenda (opcional) impresa en color rojo. "/

o Aplicacion.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.:
Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie'de’ esta‘
pagina, acorde a su nomenclatura. ‘

A) Fabricacién.
B) Colocacion e instalacion.
C) Contexto urbano.

F3-0yF4-0

S Tow
| FALLA DF Caionn |
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X=Ceja. L= Lado de tridngulo.
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TOCERRADO 8. CUIDADO TRANSITO CERRADD S, CUIDADO TRANSITG'” » B L,

TOCERRANY 2. CUIADO TRANSITO CERRADO 3L, CUBADOTRANSITQ, ~; 057 1.

Acotaciones en mm

F4-o0. Dimensiones de los banderines.

F4-0. Dimensiones de las bandas.

BARRERAS

DDO-2

Se utilizan en desvios areas de trabajo o eventos sobre la vialidad,
para delimitar la superficie de rodamiento cuando asi se requiere,

de tal manera que conductores, peatones y trabajadores puedan
circular con seguridad y fluidez a través de dichas dreas.

Haral & Auieirae pareu? 033 RGN0

Las banderas se pueden colocar aisladas o en serie, en los limites
y dentro de la zona de ejecucidn. Se pueden colocar
perpendiculares, diagonales o paralelas al sentido del trdnsito, sin
que se produzcan cambios bruscos en la trayectoria de los
vehiculos.

Consisten en un tablero horizontal que puede ser sencillo, doble o
triple, montado en postes que lo sujetan por los exiremos. Las
barreras pueden ser fijas para trabajos o eventos de larga duracién
{figs. F5-0 y F5-0), 0 méviles para trabajos o eventos de corta
duracién (fig. F5-0).

Los demés dispositivos para proteccion en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complemento de
este dispositivo.

. Color.

Fondo en naranja fluorescente (pelicula reﬂejame alta intensidad.

kFranJas diagonales a 45° en blanco (recone de pehcula reflejante

alta intensidad) :

Fondo en blanco (pelicula reflejante alta intensidad)
Impresion o recorte de pelicula en naranja. fluorescente (tinta
transparente para serigrafia o pelicula reflejante alta intensidad). :

. Aplicacidn.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie de esta
pagina, acorde a su nomenclatura.

174 Sistema o Barraras y Senatizacion Temporal UNAM
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F5-0. Modelo de tablero fijo con tablero sencillo. Acotaciones en:

m.

1.22min a 2.44 méax
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« o .. 122min & 2,44 max .
%
0.20min
- 10.15m|'n
——%
0.20min
I 0.15min
R :
0.20min

F8-0. Modelo de barrera fija con tablero doble o triple. Acotacién m.
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| Superficio para
colocar dispositivos
"~~~ luminosos {DDO-4)

010 0.10
i
i 4
e i
0.45m|n‘
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

. 0.75min a 1.22mdx

0.30min

i Superficie para
w  Colocar disposltivos

r—’—‘ ., luminosos (DDO-4)

VISTA FRONTAL

0.30min ’ l

0.60min
VISTA LATERAL

F7-0. Modelos de barrera portdtil. Acotacién en:mm.
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CONOS.

DDO-3

Se utilizan en desvios, dreas de trabajo 0 eventos sobre la vialidad,
para delimitar al superficie de rodamiento, de manera que
conductores, peatones y trabajadores puedan circular con
seguridad y fluidez a través de dichas dreas. Los conos de usan
cuando [a velocidad, el volumen de transito y la visibilidad no
hacen necesario el uso de barreras. También se pueden usar
como canalizadores complementarios de estas ultimas.

Deben colocarse en serie. Su nimero y su ubicacion dependen dei
tipo de vialidad y del trabajo 0 eventos que se estd realizando.

Este tipo de dispositivos llevan una franja de pelicula reflejante en
la parte superior, para que sean fdcilmente visibles para los
conductores, durante la noche o cuando la claridad o visibilidad
disminuyen (fig. F8-0).

Los demas dispositivos para proteccion en desvios, dreas de
trabajo o eventos , también pueden usarse como complemento de
los conos.

. Color.

El cuerpo del cono puede ser de color naranja fluorescente, con la
franja en blanco (recorte de pelicula reflejante alta intensidad).

. Aplicacion.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie de esta
pagina, acorde a su nomenclatura.

A) Color, pintura y material reflejante.
B) Fabricacion.
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C) Colocacion e instalacion.
D) Contexto urbano.

. v
. 0.05min & 10méx
{

f et .0.10min
! Vo

0.10min Pelicula reflejante

" 0.25min
0.25min

8-0. Dimensiones de los conos.
DISPOSITIVOS LUMINOSOS.
DDO-4.

Son fuentes emisoras de luz que se utilizan en desvios 4reas de
trabajo o eventos sobre la vialidad, durante la noche o cuando la
claridad y la distancia de visibilidad disminuyen, para llamar la
atencién del conductor o de los peatones.

Los dispositivos luminosos en base a su operacién pueden ser de
dos tipos principalmente:

A) De destello. Son elementos cuya caracteristica principal es
emitir destellos de luz de corta duracién (de 50 a 60 por minuto).
Sirven para poner en alerta al conductor 0 al peatén. Deben
colocarse anticipadamente para prevenir de los cambios
generados en Ia vialidad, preferentemente sobre barreras u otros
dispositivos como los tambos Figs. F9-0 y F10.0).

y se colocan en la zona de referencia para delimitar tramos de la
vialidad. De igual forma pueden colocarse preferentemente sobre
barreras y otros dispositivos como los tambos {figs. F8-0 y F10-0).

Estos elementos deben estar complementados por los demés
dispositivos para proteccién en desvios, dreas de trabajo o
eventos.

A) Color.
Deben de emitir un haz luminoso de color amarillo o dmbar.
B) Aplicacidn.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién.
Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie de esta
pagina, acorde a su nomenclatura.

A) Fabricacién.
B) Colocacién & instalacion,
C) Contexto urbano.
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Fg-0. Ejemplo de un dispositivo luminoso (cén luz de destello 0

fija).
F10-o. Dispositivo luminoso sobre una barrera portatil.
DISPOSITIVOS MANUALES

DDO-5.

Se utilizan en desvios, dreas de trabajo o eventos sobre la vialidad,
operados manualmente por un banderero®, Para controlar el
transito de vehiculos y peatones en aquellos lugares en los que
hay cruces frecuentes de personal, de vehiculos o de equipo de
trabajo.

Los dispositivos manuales utilizados para proteccion en desvios,
areas de trabajo o eventos son:

A) Banderas. Las dimensiones de estos dispositivos son
mostrados en la figura F11-0. Operadas por el banderero, sirven
para indicar, por medio de movimientos definidos, sefiales de
ALTO, DESPACIO y SIGA (fig.F14-0).

B) Ldmparas. Las dimensiones de estos dispositivos se
muestran en la figura F12-0. Tiene la caracteristica de emitir un
haz luminoso y son operadas por el banderero durante la noche o
cuando la claridad o visibilidad disminuyen, para indicar por medio
de movimientos definidos, sefales de ALTO, DESPACIO y SIGA
{fir. F15-0).

C) Sefal portatil. Las dimensiones de este dispositivo se
muestran en la figura F13-0. Se utiliza por el banderero para
reforzar los movimientos indicados con las banderas o las
lamparas (fig F16-0). Esta sefial tiene, por un lado la leyenda de
ALTO, y por el otro la leyenda de SIGA. Para ambos casos, se
utiliza tipografia de la serie 3.

e

Estos elementos deben estar complementados por los demds
disposilivos para proteccion en - desvios, “dreas de trabajo. o
eventos. )

. Color

. Banderas:

Son de color naranja fluorescente (Tela reﬂejahte alta intensidad).
. Ldmparas:

Deben emitir un haz luminoso de color naranja.

. Sefial portatil:

La cara que tenga sefial de ALTO, es de fondo rojo (pelicula
reflejante grado diamante), con leyenda v filete en blanco (recorte
de pelicula reflejante grado diamante) o bien fondo blanco (pelicula
reflejante grado diamante), con impresién o recorte de pelicula en
color rojo (tinta transparente para serigrafia o pelicula reflejante
grado diamante). La cara que tenga la sefial SIGA, es de fondo
verde (pelicula reflejante grado diamante con leyenda v filete en
blanco (recorte de pelicula reflejante grado diamante) o bien fondo
blanco (pelicula reflejante grado diamante) con impresién o recorte
de pelicula en color verde (tinta transparente para serigrafia ¢
pelicula reflejante gardo diamante).

. Aplicacion

Deben tomarse en cuenta las referencias citadas a continuacion.
Su ubicacién especifica en el manual aparece al pie de esta
pagina, acorde a st nomenclatura.

A) Color, pintura y material reflejante.
B) Fabricacion.
C) Contexto urbano.
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F13-0. Dimensiones de a sefial portatil (DDO-5).

Q€2 min
i Dimenstones en cm

B

0«) 5N
.

Bandera

A= Ancho dal filete.
F11-o0. Dimensiones de la bandera (DDO-5).
B= Separacién del limite del bords de la sefial.

F12-0. Dimensiones de la ldmpara manual (DDO-5).
C= Altura de la letra.

L= Lado del octdgono.

e

EQUIPO INDIVIDUAL DE PROTECCION

DDOB
_Sohalprotai

Son un conjunto de elementos cuyo objetivo primordial es equipar
al personal que se encuentra en desvios, dreas de trabajo o
eventos sobre la viafidad, principalmente durante la noche o
cuando la claridad y la visibilidad disminuyen, para que los
conductores de vehiculos puedan identificarlos claramente.

El equipo individual de proteccién que se utiliza debe garantizar
que la figura humana sea claramente perceptible a una distancia
minima de 100m, de tal manera que permita a los conductores de
vehiculos tomar las debidas precauciones. Los elementos que
conforman un equipo individua! de proteccién son:

o@é@im 9:0.025:nfn A) ~ Casco. Este dispositivo tiene por objeto proteger al
individuo de una posible insolacién al laborar durante el dia.
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También sirve para proteger la cabeza en caso de que sufriera
algun impacto. En su parte exterior, el casco debe contar con édreas
de material reflejante colocadas de tal manera que les permita a
los conductores de vehiculos identificar claramente la forma de la
cabeza, a una distancia adecuada, ya sea durante la noche o
cuando la claridad y la visibilidad disminuyen (fig. F17-0). - -

B) Chaleco. Este dispositivo cubre el pecho y la espalda del
individuo y debe contar con 4dreas de material reflejante para definir
claramente estas partes del cuerpo, de manera que puedan ser
claramente estas partes del cuerpo, de manera que puedan ser
facilmente identificadas por los conductores de vehiculos a una
distancia adecuada, ya sea durante la noche o cuando la claridad o
la visibilidad disminuyen (Fig. F18-0).

C) Gorra, Este dispositivo tiene por objeto proteger al
individuo de una posible insolacién al laborar durante el dia. En su
parle exterior, debe contar con dreas de material reflejants
colocadas de tal manera que les permitan a los conductores de
vehiculos identificar claramente la forma de la cabeza, a una
distancia adecuada, ya sea durante la noche o cuando la claridad o
visibilidad disminuyen (Fig. F19-0).

D) Overol. Es un dispositivo que cubre todo el cuerpo del
individuo, con excepcién de la cabeza. Dicho dispositivo debe
contar con dreas de material reflejante, colocadas de tal forma que
les permita a los conductores de vehiculos distinguir con claridad la
figura humana, a una distancia adecuada, ya sea durante la noche
0 cuando la claridad y la visibilidad disminuyen (Fig. F20-0).

. Color.

Todos los elementos que integran al equipo individual de
proteccidn son de color naranja fluorescente con dreas de material
reflejante en color blanco o amarillo fluorescente (pelfcula o tela
reflejante grado diamante).

. Aplicacién.

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacion especifica en el Manual aparece al pie de esta
pagina, acorde a su nomenclatura.

[T . o

A) Color, pintura y material reflejante.
B) Fabricacion.

C) Contexto urbano.

INDICADORES DE OBSTACULOS
DDO-7

Se utilizan en desvios, dreas de trabajo 0 eventos sobre la vialidad,
para canalizar el transito hacia diferentes sentidos, de tal manera
que los conductores puedan circular con seguridad y fluidez a
través de dichas dreas.

Consisten en una placa rectangular montada sobre un soporte

portatil, colocada con su mayor dimensién en sentido vertical.

Deben colocarse en el punto mismo donde el transito deba
canalizarse ya sea frente a los obstdculos o en las bifurcaciones.
Estos dispositivos deben tener franjas de pelicula reflejante alta
intensidad para que puedan ser facilmente identificados por los
conductores de vehiculos durante la noche o cuando la claridad o
visibilidad disminuyen.

Los indicadores deben llevar dichas franjas inclinadas a 45°,
bajando hacia la derecha si se ubican a la derecha del trdnsito, y
bajando hacia la izquierda cuando el indicador se coloca a la
izquierda del transito (fig. F21-0).

Cuando los indicadores se colocan en las bifurcaciones , las
franjas deben tener dos inclinaciones a 45° , formando una marca
tipo “galén” que se coloca en el vériice apuntando hacia abajo (fig.
F22.0).

Estos elementos deben estar completamente por los demés
dispositivos para proteccién en desvios, dreas de trabajo o
eventos.

. Color.
180 T Sistema de Barreras y Senalizacion Temporal UNAM -
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Fondo naranja fluorescente (pelicula reflejante alta intensidad). 020min 2 mn
3 <«
| i | 1
Franjas en blanco (recorte de pelicula reflejante alta intensidad). T‘: 4,010 010, -
Fondo blanco (pelicula reflejante alta intensidad). osomi 090 mi
X . in
120mex | gn010 0109, 120 mix
Impresién o recorte de pelicula en naranja fluorescente (tinta g
. transparente para serigrafia o pelicula reflejante alta intensidad). . a
¢ Ap ficacidn. Indicador de obstdculos Indicador de obstaculos
colocado a la izquierda colocado a la derecha
. . . .. del transito, del trdnsito.
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién. o i )
Su ubicacidn especifica en el Manual aparece al pie de esta R «-. w
pagina, acorde a su nomenclatura. 0.40min 0.40min
A) Color, pinturas y material reflejante.
B) Fabricacion. I
C)  Colocacion e instalacién. v
& D) Contexto urbano. i
0.90 min
1.20 max|
- o
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Tambos
DDO-8.

Se utilizan en desvios, areas de trabajo o eventos sobre la vialidad,
para delimitar la superficie de rodamiento. De tal manera que
conductores, peatones y trabajadores puedan circular con
seguridad v fluidez a través de las mismas. Los tambos se usan
cuando la velocidad, e} volumen de trénsito y la visibilidad no
hacen necesario el uso de barreras. También se pueden usar
como canalizadores complementarios de estas Gltimas.

Este tipo de dispositivos deben llevar franjas de pelicula reflgjante
en sus partes inferior y superior, con el propésito de que sean
facimente visibles para los conductores, durante la noche o
cuando la claridad o visibilidad disminuyen (fig. F23-0).

Los demds dispositivos para proteccién en desvios, dreas de
trabajo o eventos, también pueden usarse como complementos de
los tambos.

. Color. s
El cuerpo del tambo debe de ser de color naranja fluorescente, con
franjas en blanco" (recorte de pelicula reflgjante alta intensidad).

. Aplicacion,

Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion.
Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie de esta
pagina, acorde a su nomenclatura.

A) Color, pinturas y material reflejante.
B) Fabricacién.

C) Colocacion e instalacion.

D) Contexto urbano.

Material refojante atta intongdad
ST T T,

0.15 min

’o.zo
i

§28 ik 8%

: .
o

min

max
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SERIE DE LETRAS Y NUMEROS
Introduccién

Las letras y los nimeros para los dispositivos de trdnsito no deben
temer ni adornos ni salientes y deben tener esquinas en dngulo.
Una sola fuente tipografica en cinco series diferentes segln la
anchura con el objeto de ajustar las distintas leyendas a la longitud
de cada tipo de sefial y a la legibilidad de lectura necesaria
conforme a las normas de la vialidad donde se aplican los
dispositivos de sefalizacion.

Caracteristicas.

La tipografia esta disefiada para cubrir todas las posibilidades de
las distintas leyendas, segun sus caracteristicas particulares, por lo
que solo se permite usar cinco series de la misma fuente
tipografica. Cada serie contiene letras mayusculas, mindsculos y
nimeros. Se diferencian por el ancho de la letra y/o nimero, éste
va gisminuyendo de la serie uno a la serie cinco pero manteniendo
la misma altura en todos los casos.

A continuacién se presenta la T1-sl tabla comparativa de ancho
que debe tener cada una de las cinco series con base en una
altura de 100mm. Con base en esta tabla, se debe obtener el
ancho proporcionado a la altura de a letra y/o niimero que se usa.

T1-sl. Tabla de proporciones para las series de letras y nimeros.

Sene Aftul Ancho

Con base a la tabla anterior se debe aplicar el ancho del rasgo
bésico para el trazo de cada una de las series, tomando la letra “/"
maylscula como referencia de grosor. Esto se ejemplifica en la

PRI =L

tabla T2-s! en donde se considera una aftura de 100mm para Ias
series de letras y nimeros. '

T2-sl. Tabla del ancho de rasgo bésico para el trazo de las series
de letras y niimeros.

Serie Anche de rasgo

La altura de letras y nimeros que se aplican en los dispositivos son
de : 50, 75, 125, 150, 200, 250, y 300 milimetros, con lo que se
cubren las diferentes aplicaciones de leyendas para todas las
sefiales.

El uso de cada una de las cinco series y sus combinaciones , se
indican en cada sefial de acuerdo a su regulacién especifica.

En las aplicaciones de las diferentes alturas usadas, los anchos de
letras y los rasgos bdsicos se definen con base en las tablas
anteriores (T1-sl y T2-sl). Por ejemplo en la serie 1, con una altura
de 300mm, el ancho de rasgo se obtiene muitiplicando 17x3, lo que
da un ancho de rasgo de S1mm..

Clasificacion.

Las series se clasifican por su anchura, de mayor a menor,
formando un grupo de cinco series, serie 1, serie 2, serie 3, serie 4,
serie 5, en cada caso incluyen letras mayusculas, mindsculas y
nimeros.

El uso de cada una de las cinco series depende de las
caracteristicas particulares de las leyendas de las sefales. Su
referencia de tamafio, su color y su distribucién se definen en et
apartado correspondientes a dichas sefiales.
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A continuacidn se muestra en la tabla (T1-sl), un ejemplo de las
letras maydsculas de cada una de las cinco series, con todas las

letras del alfabeto en maylsculas y minlsculas, ademds de los
nimeros.

T3-sl. Ejemplo comparativo de letras maydsculas de las cinco
series.

ABCDEFGHIJ

BCDEFGHIJKL

SERIE 2

ABCDEFGHIJKLM

SERIE 3

ABCDEFGHIJKLMN

Formacién de leyendas.

En todos los casos las leyendas que se usan para dispositivos
para el control de transito, solo se permite usar letras maytsculas,
del mismo tamafio y de la misma series en la misma sefial, solo si
se aplica en diferente regién y lo amerita por una marcada
diferencia en el nimero de caracteres.

Las letras minisculas se usan solo en casos de abreviatura de
medidas, cuando en la sefial acompaian a nimeros y siempre
deben ser de la serie 1.

Los ndmeros deben aplicarse en dos medidas de altura ds la
misma serie, pero siempre en el mismo renglén. La altura mayor es
para indicar nimeros enteros y la menor para indicar nimeros
fraccionales, como se indica en cada una de las sefiales,

Los espaciamientos entre las letras se indican en las tablas T4-s!,
T5-sl, T6-sl, T7-sl, T8-sl; sin embargo, se pueden modificar de
manera minima, cuando la aplicacién se efecttia con la fuente
tipografica electrénica o con base en normas tipogréficas
internacionales y cuando la leyenda especial en cuestidn lo
requiere. Se justifica para no tener que cambiar de serie en tan
solo un renglén. Debe tomarse en cuenta que no debe modificar
los requerimientos legales de respuesta necesarios en su caso.

En los distintos tipos de seAales se indica la serie recomendada o
Unica para el caso. En sefnales preventivas y restrictivas
principalmente, la serie esta dada para las leyendas tipicas. No

SERIE 4 obstante, se puede usar otra serie si la leyenda que se aplica tiene

un nimero mayor de caracteres, una vez autorizada previo estudio
~ de ingenieria de transito.

A B C D E F G H | J KL M N N 0 Las alturas de las letras estdn dadas en cada tipo de sefal, asi

SERIE 5 como los espacios libres minimos que circundan la leyenda (con
referencia al filete de la placa), y el uso de diferentes alturas de
letras y de series en una misma sefal.
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Por su amplia variedad de tamafios y de usos, las sefiales

informativas son la que presentan los casos con mayor margen de
variacién de reglas de implicacién, ya que también ya que también
incluyen casos en los que se usan flechas y escudos, por lo que su
normatividad es especifica individuaiments.

La reglamentacién general de sefiales contiene las variantes antes
mencionadas y cada sefial en especifico su norma individual; por lo
que en este capitulo solo aparece la informacién especifica de
aplicacién de las series en cuanto a espaciamiento entre letras,

dimensiones de frazo y propuestas. de nuevas técnicas de
implementacién.

NUEVAS TECNICAS DE IMPLEMENTACION TIPOGRAFICA.
Introduccion.

Actualmente se considera de uso comin la computadora personal,
mds aiin en empresas dedicadas al disefio grafico y rotulacién, por
lo que el uso de programas especializadas en rotulacidn resultan
ser soluciones rdpidas y de mayor .calidad y precisién que las
usadas anteriormente.

Caracteristicas.

Los beneficios que permite la solucion electrénica de rotulacién no
se limitan solo a la tipografla, misma que se encuentra
comercialmente disponible en las cinco series utilizadas en este
capitulo; puesto que el trazo de las sefiales también se puede
reproducir en esta misma técnica, en todo tipo de computadoras
personales, y en todas las plataformas existentes.

Clasificacion.
Las cinco series tipograficas existentes en dos tipos electrénicos

conocidos como Truetype y PostScript, con los cuales se obtienen
la solucién deseada para las plataformas de Macintosh y Windows.

.Apli'c;é'cién.

Para implementar la fuente tipogréfica utilizada en este Manual, es
necesario obtenerla de manera comercial y cargarla al sistema
operativo de la computadora. Una vez hecho esto se debe utilizar
un programa de textos o de ilustracién grafica, preferentemente
que tenga el manipulador de espaciamiento tipografico integrado a
sus funciones.
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X COLOR DE LOS DISPOSITIVOS PARA EL CONTHOL DE
TRANSITO.

Patrones de los colores oficiales.

Para tener una referencia visual clara de los colores se recurrié al
uso del Codigo PANTONEMATCHING SISTEM® (PMS), que es
una marca interacional registrada para los estdndares de color, la
reproduccidn de color, y el color aplicado a materiales, y por medio
de la cual puede generarse un control para los requerimientos
especificados. La totalidad del color varfa seglin su aplicacién en
materiales brillantes o mates; para ello se especifica el color en
PMS con la clave C para materiales brillantes y con la clave U para
materiales mates. Los colores con clave CU significan una misma
totalidad para materiales brillantes o mates, por ello su clave es la
misma en ambos casos.

Los patrones y tonos de los colores oficiales son los que se
presentan a continuacion y son 10s Gnicos que se pueden usar en
la fabricacion de los diferentes dispositivos para el control de
transito.

AMARILLO AMARILLO CLARO ™

PMS 1235-C PMS 116-U PMS 106-C PMS 102-U
AMARILLO FLUORESCENTE

PMS 809-CU-2X

PMS 293-C PMS 300-U

BLANCO

NARANJA

PMS ORANGE 021-CU
NEGRO

PMS 3415-C

Los colores se aplican a los dispositivos de acuerdo con lo
especificado por la tabla que se muestra en la siguiente tabla (tabla
Ti-c):

T1-c. Aplicacion de los colores a los dispositivos para el control de
transito.
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APLICACION

El color para los dispositivos puede ser dado por medic de la
aplicacién de pintura o bien integrado al material de los dispositivos
al momento de sus fabricacién cuando esto sea posible.

*NOTA: En el caso de que el material empleado en la fabricacion
de los dispositivos sea acero galvanizado o con algin otro
tratamiento quimico similar (Anodinado, tropicalizado, etc.), no es
necesaria la aplicacién de pintura gris.
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