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RESUMEN 

RESUMEN 

El presente trabajo analiza la producción de Cloranfenicol, como un caso de estudio 
de la producción de farmoquímicos, analizando la factibilidad de su producción, utilizando 
como modelo las características de la industria farmoquímica mexicana actual. 

Como marco de referencia se hace una descripción y análisis de la situación de los 
productos farmoquímicos en México, ubicándolos además dentro del panorama 
internacional. Adicionalmente se hace un análisis de los datos publicados por instituciones 
mexicanas encargadas de estudiar a la industria farmoquímica, o de realizar censos y 
estadísticas. 

El caso de estudio en este trabajo corresponde a una simulación de la producción de 
un ingrediente activo farmacéutico, tomando como ejemplo la experiencia adquirida en la 
compañía para la cual he trabajado por varios años, dedicada a la producción de 
farmoqulmicos, ingredientes activos farmacéuticos, genéricos. 

Como resultado de este análisis se obtuvo la posición de la industria farmoquímica 
dentro de la industria mexicana, además de su situación mediante un estado de resultados 
general, obteniendo también un índice de costos y consumos para la industria farmoquímica 
en México. 

La información en la que se basa este trabajo corresponde básicamente al periodo 
comprendido entre 1994 y 2000, ya que en general la información estadística detallada es 
publicada con un rezago de uno a dos años, además algunos censos son llevados a cabo 
cada cinco afias. Con la finalidad de mostrar el comportamiento de la industria 
farmoquímica en México en algunos casos se utilizaron datos de un periodo más amplio. 

Es importante puntualizar que el análisis que se presenta corresponde a las fuentes 
estadísticas disponibles en México, información que en algunos casos es contradictoria, por 
lo que pudiera no corresponder a la realidad mexicana actual. 
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INTRODUCCIÓN 

INTRODUCCION 

Los patrones de mortalidad y enfermedad, su proporción, razones y las edades a las 
que ocurren, se vieron modificados notablemente en el siglo XX. La esperanza de vida en 
los países industrializados se ha incrementado en más de 25 años en promedio y se han 
llegado a controlar diversos padecimientos antes mortales, en este incremento la 
quimioterapia ha desempeñado un papel muy importante y ha sido utilizada sola o en 
compañía de otros tratamientos. La quimioterapia sigue siendo la forma de prevención, 
alivio y cura más económica, tiene el rango más amplio de utilización y es con más 
frecuencia el tratamiento elegido. Por ejemplo, la poliomielitis ha sido prácticamente 
erradicada y otros medicamentos lo hacen posible para las paperas, el sarampión y la 
rubéola entre otras. 

En México la esperanza de vida casi se ha duplicado en los últimos 50 años. Pero 
siempre existirán nuevos retos, hay viejas enfermedades sin cura definitiva y otras nuevas 
que requieren métodos de análisis, pruebas y medicamentos innovadores. ( 1 

) 

La industria farmacéutica es la que se encarga de producir estos productos, y es de 
gran relevancia ya que se encarga de una de las necesidades más importantes en la 
humanidad, la salud, que además por el tipo de beneficio proporciona, los riesgos que 
involucra, lo especializado de sus productos, y el poder económico que posee, se ha 
convertido en una industria muy importante y digna de ser estudiada. De gran relevancia es 
también la industria farmoquímica, que es aquella que se encarga de proporcionar las 
materias primas más importantes para la industria farmacéutica, los ingredientes activos. 
Ambas industrias son consideradas "estratégicas" en la mayoría de los países, esto se debe 
al impacto tan grande que tienen en el sector salud de cada nación, así como a su 
participación en la diminución de enfermedades.< 2 

l 

La industria farmoquímica mexicana se encuentra en una pos1c10n muy dificil, 
debido a la falta de recursos, sean económicos, tecnológicos o de personal cHlificado, lo que 
le impide competir con los países desarrollados, enfrentándose además al ingreso de 
ingredientes activos farmacéuticos a precios muy bajos, provenientes de países como la 
India y de China. 

El presente trabajo consiste en un análisis de la situación de la industria 
farmacéutica y farmoquímica, tanto a escala nacional como internacional, se pretende 
establecer la factibilidad de un proyecto dentro de estos ramos, desde los puntos de vista 
general y específico. General al hacer un análisis de la información reportada en 
documentos especializados en el área, haciendo además un análisis de los datos estadísticos 
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e históricos referentes a este sector y específico al realizar el análisis a un caso de estudio 
de la producción de un farmoquímico, a continuación se describe brevemente cada uno de 
sus capítulos. 

El primer capítulo provee una introducción a la industria farmacéutica, describiendo 
algunos eventos ocurridos en su historia tanto a escala nacional como internacional. Se 
describen los factores que influyen en el desarrollo de un proyecto en la industria 
farmacéutica, sus etapas y costos, y la importancia de la innovación y la investigación. 

El segundo capítulo describe a los productos farmoquímicos y su industria, su 
entorno económico y su mercado en México, mostrando los principales indicadores 
económicos y tecnológicos, sus oportunidades y deficiencias. Se introduce al panorama 
internacional, el mercado, el consumo, l&D farmacéutico, su costo y sus ventajas, las 
alianzas entre farmacéuticas. Y para concluir se presentan algunos datos importantes de las 
empresas farmacéuticas en México. 

El tercer capítulo muestra un análisis de los datos estadísticos e indicadores 
económicos correspondientes a la industria farmoquímica y a aquellas industrias 
relacionadas con esta industria en México. Se describe la situación económica general 
mexicana, siguiendo un análisis de las industrias manufacturera, química, farmacéutica y 
petroquímica, industrias dentro de las que de alguna u otra manera se encuentra clasificada 
la industria farmoquímica. 

En el cuarto capítulo se muestran los indicadores propios de la industria 
farmoquímica, comparándolos con los de la industria manufacturera, la industria química y 
la industria farmacéutica, algunos de estos son: remuneraciones, valor de la producción, 
ventas, utilidades, inversiones, activos fijos, entre otros. Dichos datos proporcionan 
información suficiente para elaborar un estado de resultados general y obtener los índices 
de costos y consumos que pueden ser utilizados para la evaluación de los costos de 
producción un proyecto de este tipo. 

El quinto capítulo presenta un caso de estudio para un producto farmoquímico, la 
producción de Cloranfonicol, mostrando la descripción del proyecto, el producto y el 
proceso, así como un paquete de ingeniería conceptual, donde se muestran las bases de 
diseño, la ingeniería del proceso, incluyendo las descripciones de los productos 
intermedios, los procesos, los balances de materia y los ciclos de tiempos de producción, 
así como algunas simulaciones para estimar la capacidad de producción. Para finalizar se 
muestra un estimado de cost?s de producción y se describe la factibilidad del proyecto. 
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La Industria Farmacéutica y los Productos Farmoquimico.1· 

t.- LA INDUSTRIA FARMACÉUTICA Y LOS 
PRODUCTOS FARMOQUÍMICOS 

1.1.- LA INDUSTRIA FARMACEUTICA: 

1.1.1.- Conociendo a la Industria Farmacéutica: 

La Industria Farmacéutica es aquella que se encarga de la producción de aquellos 
productos que serán utilizados para el mejoramiento de la salud, que ha adquirido una gran 
importancia, que por el tipo de productos, la forma en que son obtenidos y el avance propio 
del país donde son producidos, reciben diferentes clasificaciones. 

El Sector Farmacéutico es aquel en el que se clasifica a esta industria, la cual está 
conformada por tres subsectores: 

t.- Subsector Farmoquímico: formado por los productos farmoquímicos o materias 
primas, se refiere a la producción de los principios activos con los que se elaboran los 
medicamentos. En este subsector se incluye a las substancias naturales y a las 
sintéticas. 

2.- Subsector de Medicamentos: donde se obtienen los productos destinados al consumo 
final, que pueden ser de uso humano o veterinario. Aquí se incluyen los medicamentos 
Alópatas, Homeópatas y Herbolarios. 

3.- Subscctor Productos Auxiliares para la Salud: también conocidos como P.A.P.S., 
que se dividen en material de curación, reactivos para diagnóstico, productos 
odontológicos y productos higiénicos. La industria de P APS es un sector que contiene 
una gran variedad de materiales, por lo que su actividad está clasificada en diferentes 
ramas industriales entre las que sobresalen la textil, metalmecánica, electrónica y 
química. 

Existe una relación muy importante entre el campo farmacéutico y la 
infraestructura, el nivel intelectual de la comunidad científica, las actitudes de los 
gobiernos, la legislación, el tamaño del mercado, las condiciones de salud y el grado de 
investigación y desarrollo en la industria de cada país. La Tabla No. 1.1 muestra una 
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clasificación del nivel de desarrollo de los países considerando exclusivamente su 
capacidad de fabricación e investigación de productos farmacéuticos.< 1 

> 

Tabla No. 1.1.- Clasificación de los países según su capacidad farmacéuti.ca. < 1 
> 

Grupo Características 

I Países sin industria farmacéutica, dependientes completamente de la importación de 
productos terminados. 

11 Naciones con la capacidad de producir fórmulas simples y de acondicionar productos 
terminados. 

IIl Aquellos con capacidad para preparar una amplia gama de productos farmacéuticos 
y producir algunos ingredientes activos a partir de intermedios. 

IV Países que fabrican una gran cantidad de fármacos a partir de intermedios y preparan 
algunos de los intermedios a nivel local, con posibilidad es limitadas de 
investigación. 

V Países que manufacturan la mayor parte de productos intermedios y realizan 
investigación y desarrollo locales en productos y procesos de manufactura. 

VI Las naciones que poseen industria farmacéutica desarrollada; además de producir 
intermedios, construyen la mayor parte del equipo y de las plantas industriales y 
tienen investigación básica y desarrollo de gran nivel. 

Fuente: Román F. D., "Innovación y Desarrollo Fannacéutico", Ed. AFM A.C., México ( 1990). 

Para 1990 solo el 14 % de la producción mundial de medicamentos se lleva a cabo 
en países del tercer mundo, aunque la mayor parte de la población reside en estos países, 
donde el consumo es únicamente del 18 % del mundial. La mayor parte de estos países se 
encuentran en los Grupos 1 Y 11, mientras que solo alrededor de 1 O países pertenecen al 
Grupo VI. Así el mercado farmacéutico se encuentra centralizado en los países con 
población de mayor poder adquisitivo y no donde existen mayores necesidades 
terapéuticas. 

Más del 95 % de la inversión farmacéutica mundial se lleva a cabo en 7 países, que 
solo invierten alrededor de un 5 % en las necesidades terapéuticas del tercer ·pmnd<f. Los 
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recursos han sido enfocados a los padecimientos de las civilizaciones occidentales o la 
sofisticación de productos existentes con la finalidad de competir. 

En la mayor parte de los países en vías de desarrollo existen comúnmente problemas 
de salud y de un abasto constante de medicamentos de calidad uniforme y buena. En 
muchos de estos países se encuentran un exceso de marcas de medicamentos nuevos con 
variaciones grandes o pequeftas cuya calidad no siempre es confiable. < 

1 
> 

1.1.2.- Los Inicios de la Industria Farmacéutica: 

Desde épocas remotas el hombre ha utiliz.ado una gran cantidad de plantas y 
substancias, que eran ingeridas en su estado natural, presecadas o tratadas, principalmente 
por ebullición, con la intención de obtener algún efocto farmacológico. Dichos remedios 
carecían de estandarización. a pesar de haber sido conocidos por mucho tiempo. Basada en 
esta necesidad de estandarización, en el siglo XVII se inició la industria de los 
medicamentos. la cual realmente se obtuvo a principios del siglo XX. En este siglo se 
alcanzó el punto culminante con la aparición de los medicamentos de patente donde se da 
un reconoc1m1cnto legal al inventor. La invención de estos "medicamentos" o "remedios" 
era dudosa en el grado en que se llegaron a obtener alrededor de 50 mil patentes 
registradas. 

La nueva investigación farmacéutica se inició a partir de la Segunda Guerra 
Mundial, donde se vio favorecida por las necesidades del momento. La introducción de los 
antibióticos en los 40's fue seguida por una serie de afortunados hallazgos de moléculas de 
actividad farmacológica. Fue tan grande la aparic1on de nuevas substancias 
quimioterapeúticas. que a esta época se le conoce como "época de oro del descubrimiento 
de fármacos", ya que solo en esa temporada se sobrepasaron los logros de los 4 mil aftas 
precedentes. El éxito de las compañías modernas se debe a los descubrimientos de esa 
época. o de versiones más potentes o seguras, solo en unas cuantas excepciones a la 
introducción de nuevas entidades químicas. La Tabla No. 1.2 muestran algunos eventos 
importantes en el desarrollo de medicamentos. 

A pesar de que la población, en general, desconoce realmente el efecto y la 
complejidad de la producción de medicamentos, éstos se utilizan con relativa confianza. 
Aunque el uso de los medicamentos debe estar estrictamente controlado debido a que su 
margen de seguridad es estrecho y lo que en pequeñas cantidades es benéfico, en grandes 
cantidades puede resultar perjudicial. < 

1 
> 
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Año 

Tabla No. 1.2.- Eventos Importante en la Historia del 
Desarrollo de los Medicamentos.< 1 )(

2 
)( 

3 > 

Descubridor o 
Compañia 

Medicamento Caracterislicas y Comenlarios 

1---2""0.:..0.:..0""""A"'.'"'C"'.-+'l'"''r-'-im=c.:..ro.:..s""""R"'c=g'is:..::lr'"'o"'s--------.; Ha•ta el siglo XIX los medicamentos enm una 
De los tiempos Médicos Brujos, Curanderos y Apoyo me7..cla de empirismo y fo. la base de las 
antiguos ªla Religioso. farmacopeas mundiales era prueba y error, o tcorlas 

l--"E'-d-'-a-'-d,,,M.,.-'-'c~d-'-ia~-1-,,---,.,...-....,..--,,---,--...,,.-,--,,...----.; mística• 
1700 Desarrollo de Productos Naturales 

1800 - 1850 
1860 

1883 

1890 

1900 

1910 

1920 

Primeros compendios y desarrollo de los primeros estándares analfticos 
Pa•teur Inicio de la• Vacunas Extmceión de substancia• de productos nlllumles 
Antipirina. el primer medicamento Aislamiento de Anticuerpos 
comerciali7.ado en forma previamente Primera• Vacuna• y Antitoxinas 
dosificada Nace el desarrollo de fiírmucos por investigación en 
Baycr síntesis química 
l loflinan Aspirina Inicia la investigación de la• hormonas 

Varios 

Ehrlích 

Estructura de la Estudio de la• proteínas y la' alergias 
Morfina Desarrollo de la cromatoJ!.l'alla en columna 
Sulvarsan 
(arsfonwninn) 

Nace la quimiotcmpiu 

>--------<--------+-~-----~--< Inicia el estudio de antibióticos y vitaminas. 
>--~~----+----------< Estudio de l lormonus 

1930 

1940 

1950 

>-~------+----------< Instrumentación Analítica 

1---~----+----~-~--; ~~~~n~t~~~,\~ ~~~~i~~~~~i~~~twninas 
Aislwnicnto de Virus 
Descubrimiento de la cortisona 

1--=,,-------+-:-0-......,-,.,...--------f Primeros antipsicoticos. tmnquilí7lllltL'S y 
untianxiolfticos 
Nace el control natal: desarrollo de unticonccntivos 

Primer anticonceptivo comcrciali7.ado de manera 
1960 >--------+----------< masiva 

1--------1-M=e"-rc.:.:k.:..· &.:..·.:..C=º.:..· __,-=M=c.:.:ti.:..:ld.:.:0:.t>P:..::'ª'-----4 Desarrollo del l IPLC y GC/MS 
Desarrollo acelerado de la Benwdiazepinus, Vacuno oral contra la polio 1962 

1970 

1980 

1980-1990 

1990-2000 y 
más allá 

ouimiotempia contm el cáncer 
J. Black (ICI) Propanolol Promoción del modelo infoccioso del desarrollo del 
J. Black (ICI) Cimctidinu cáncer 
Boots lbuprofcn Nace la tecnología de recombinación del ADN 
Interés en la lnmunologia, Desarrollo de Antivimles y Medicina Preventiva 
Se utiliza el AZT (desarrollado en 1964 como anticanccrígeno) pum tratar el SIDA 
Optimi7.ación matemática de la seguridad. cfoctividad y confiabilidad de los productos 
farmacéuticos 
Primeros productos de la recombinación de ADN. Insulina humana 
y Hormona humana del crecimiento 
Uso de computadoras nara el desarrollo v estudio de lümlllcos 
Genómica, Protcómica, Nuctmceúticos. Farmacogenóica y Nanotecnología 
Proyecto Genoma l lumano, Ingeniería de Tejidos y Compuestos Quiralcs 
Estudios oara la administración del lünnaco 

Fuentes: Román F. D., "Innovación y Desarrollo Farmacéutico", Ed. AFMA. C., México(l990). 
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1.1.3.- La Industria Farmacéutica en México: 

La industria farmacéutica mexicana ha presentado un estancamiento durante la 
década de los 90's, éste coincide con la liberación del comercio exterior y por lo tanto con 
una competencia cada vez más abierta de las plantas productivas domésticas frente las 
grandes empresas. El factor más importante en este proceso es la diferencia tecnológica que 
existe entre éstas. 

En México la industria farmacéutica se estableció hace más de sesenta años. Su 
desarrollo inicial se basó en la fabricación de hormonas esteroides, lo que le permitió 
situarse por varios años a la vanguardia productiva y tecnológica. Se inició con la llegada 
de importantes empresas transnacionales interesadas en aprovechar el mercado doméstico 
en expansión, así como la riqueza de la herbolaria mexicana. 

En 1943 se fündó en México SYNTEX. cuyo desarrollo en la explotación del 
barbasco, con un alto contenido de. diosgenina, el principal componente de las hormonas, 
rompió con el monopolio europeo y colocó entonces a México a la vanguardia mundial por 
una década. En 1955 la empresa declinó por presiones del exterior, y por el término de las 
concesiones gubernamentales. Entonces se impuso el tamaño del mercado y la ventaja que 
tenía Estados Unidos en investigación y desarrollo. 

La producción interna se limitó al suministro de materias primas y esteroides 
intermedios. PROQUIVEMEX, una empresa pública. se encargaba de la industrialización 
básica del barbasco. 

Desde finales de la década de los cincuenta hasta 1971, las únicas exportaciones de 
esta industria eran las materias primas para hormonas. Durante este tiempo la política 
estaba orientada a atender el mercado doméstico y la substitución de importaciones. 

En la segunda mitad de la década de los 80's, la industria farmacéutica se enfrentó a 
la liberación del comercio exterior y la desregulación una gran parte de sus operaciones. A 
finales de 1985 se habían eliminado casi todos los permisos de importación de 
medicamentos; en 1989 se abatieron los derechos de importación de 82 fracciones 
arancelarias. 

En esta época las restricciones en las compras de medicamentos del sector público 
se eliminaron y desaparecieron los criterios discriminatorios en contra de las entidades 
extranjeras. Las instituciones de salud tenían entonces autonomía para realizar concursos de 
adquisiciones y se eliminó el requisito de autorización previa de la Secretaría de Comercio 
para que las empresas operen como laboratorios o importadoras y distribuidoras de 
medicinas. 

En 1989 el PIB del sector farmacéutico creció 16.4% comparado con 1988, pero en 
los siguientes cinco años la producción mostró una tendencia a la baja. La contribución de 
esta rama en el PIB nacional declinó de 0.54 a 0.49 %. El número de trabajadores llegaba a 
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40,321 en 1993 y el producto medio por empleado se había elevado en 15% entre 1988 y 
1993. Lo que no duró mucho tiempo ya que posteriormente se hizo un gran recorte de 
personal. 

La escala de producción la determinaban 4 7 grandes empresas que en 1993 
ocuparon a casi el 60% del personal de esta rama industrial, las 54 medianas empleaban al 
22% y el porcentaje restante era constituido por unidades pequeñas. 

México se caracteriza por ser un importador de farmacos, en 1995, el valor de estas 
compras fue 158% superior al de las exportaciones.< 4 

> 

Durante la década de los sesenta se instalaron en el país un gran número de 
empresas transnacionalcs con producción propia, la cual continuó hasta la década de los 
setenta. El ingreso al GATT, en 1986, y el TLC, en 1994, así como el fenómeno de 
globalización iniciado con éstos, influye en la economía y en el mercado laboral. El 
impacto provocado por estos hechos hace que la industria farmacéutica mexicana se vea en 
la necesidad de elevar la calidad de sus productos a estándares internacionales, incrementar 
los flujos de capital para investigación y desarrollo, mejorar la actualización del personal, y 
fortalecer su capacidad para competir en un mercado internacional. Por esto la industria 
farmacéutica sufrió cambios en su estmctura, hubo fusiones entre empresas, cambios en la 
razón social, y la desaparición de empresas medianas y pequeñas. 

La Cámara Nacional de la Industria Farmacéutica, CANIFARMA, registró en 1988 
a 288 empresas en el padrón nacional, 214 en el Distrito Federal, mientras que en 1998 
fueron 225, 154 en el Distrito Federal. Se ha observado una disminución en el número de 
empresas farmacéuticas, lo cual se debe al fusiones y adquisiciones, y a que algunas 
compañías cerraron, aunque no se observó un desabasto de medicamentos.< 5 

> 

México requiere de un sector farmacéutico en crecimiento constante, lo cual 
necesita el fortalecimiento de la capacidad colectiva, institucional, empresarial y laboral 
que permita aprender la tecnología adecuada. Además se deben integrar los flujos de 
información entre las empresas, los proveedores y los consumidores, se debe invertir en el 
capital humano. < 4 

> 

Hasta 1999 la Industria Farmacéutica en México se dedicaba en un 60 % a la 
producción de medicamentos para el uso humano, en un 36 % a la producción de 
medicamentos para uso veterinario y PAPS, y en un 4 % a la fabricación de ingredientes 
activos. < 6 > 

En Junio de 2000 el Banco de Datos Estadísticos del SIEM, Sistema de Información 
Empresarial Mexicano, contaba en la actividad 352100, correspondiente a la Fabricación de 
Productos Farmacéuticos, con 230 empresas registradas. Los P APS y los farmoquímicos se 
encuentran clasificados en diferentes actividades, aunque se encontraron algunos 
productores de productos para la higiene clasificados en esta actividad. La actividad que 
coñtienc la producción de productos farmoquímicos es la 351216, Fabricación de Otros 
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Productos Químicos Básicos, que contiene a 181 empresas dedicadas a la producción de 
diversos productos químicos, como materias primas para otras industrias químicas, resinas 
plásticas o poliméricas, químicos especializ.ados, farmoquímicos, insecticidas, entre otros. 
Para Septiembre de 2002 en la información encontrada en la misma página era 192 
empresas en la actividad 352100 y 164 empresas en la 351216. A continuación en el 
cuadro No. l. l se muestra el mapa descriptivo de la cadena productiva de Farmacéuticos, 
encontrado en la misma página. < 

7 
> < 

8 
> 

Cuadro No. 1.1.- Mapa Descriptivo de la Cadena Productiva de Farmacéuticos.< 8 l 

612013 
Comercio al por 

mayor de 
productos 

químicos para 
usos industriales 

L 154 cm rcsas 

362021 
Envases y 

ampolletas de 
vidrio 

341031 
Envases de 

cartón 

356004 
Envases de 

plástico 

!lilil Eslabones principales de la cadena 

C:=J Actividades/ Productos de apoyo 

Fuente: www.sicrn.gob.mx 
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1.1.4.- Los Productos Farmoquímicos: 

Los Farmoquímicos comprenden a las materias primas, sean naturales o sintéticas 
que se utilizan en la industria farmacéutica. Estas substancias son conocidas como 
substancias activas, además de ellas para producir los medicamentos se requiere de otras 
substancias para darles forma y otras características propias del producto final. En general 
se conoce como producto final al medicamento listo para su distribución al consumidor. 

Los farmoquímicos requeridos en la producción de medicamentos se elaboran por 
fermentación y purificación (por ejemplo, la penicilina) o bien por síntesis a base de 
compuestos químicos. Otros, como la ampicilina combinan fermentación y síntesis.< 9 

> 

Los productos farmoquímicos pueden ser naturales o sintéticos. Naturales son 
aquellos que se extraen directamente de una fuente natural solo por purii:c.ción. Sintéticos 
son aquellos en los que se requiere de alguna reacción química o bioquímica para su 
obtención. Los farmoquímicos sintéticos pueden obtenerse a partir de intermedios naturales 
de estructura similar a la requerida, modificada por una o más reacciones químicas. O 
partiendo de estructuras simples que son modificadas por medio de rutas sintéticas 
complejas. Un mismo producto farmoquímico puede ser obtenido por medio de diversas 
rutas sintéticas, partiendo de la misma materia prima inicial o de diferentes materias 
primas. Dependiendo de la ruta sintética y las materias primas los costos de producción 
variarán. 

La producción de productos farmoquímicos requiere de una cuidadosa vigilancia 
para asegurar un producto de la calidad y características requeridas por los clientes y las 
agencias reguladoras, el producto debe ser de calidad constante y de alta pureza, ya que va, 
en cierta forma, directo al consumo humano. 

Los productos farmoquímicos provienen de procesos de transformación altamente 
especializados. por lo que solo un número relativamente pequeño de empresas los puede 
desarrollar. 

La creación de nuevas moléculas requiere de una alta inversión inicial, razón por la 
cual en muchos países de bajo desarrollo científico y tecnológico solo se cuenta con la 
producción de producto final, el medicamento para distribución al consumidor final, 
procesos relativamente fáciles, donde en general se requiere solo del conocimiento de la 
formulación, y de los procesos de mezclado, encapsulado, tableteado, envasado y 
empacado, el principio activo, el farmoquímico, será importado. Países con mediano 
desarrollo técnico y científico son capaces de producir el farmoquímico, pero rara vez será 
innovador y en caso de serlo podría requerir del apoyo de instituciones en países más 
avanzados para la realización de algunos estudios, los farmoquímicos aquí producidos son 
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productos genencos cuyas patentes han vencido. Muchos países donde los costos de 
producción son muy bajos se dedican a la producción de farmoquímicos genéricos que son 
exportados, con muy bajos costos para el importador. Los países más avanzados tanto 
científica como tecnológicamente tienen la capacidad de crear nuevas moléculas y hacer los 
estudios requeridos, así como de buscar nuevas rutas sintéticas para reducir costos, y en su 
caso instalar sus industrias en países con menor desarrollo, menores costos de producción y 
legislaciones menos estrictas. 

El término que se utiliza para designar a un producto farmoquímico de acuerdo a la 
NOM-164-SSA 1-1998 es la palabra fármaco y la define como: toda aquella substancia 
natural, sintética o biotecnológica que tenga alguna actividad farmacológica, que se 
identifique por sus propiedades fisicas, químicas o acciones biológicas, que no se presenten 
en forma farmacéutica y que reúna las condiciones para ser empleada como medicamento o 
ingrediente de un medicamento.< JO> 

1.1.5.- Legislación y Normatividad: 

Las legislaciones y la normatividad no representan una parte específica de la cadena 
de valor agregado de la industria farmacéutica, pero la regulan y permean. La normativa en 
tomo a las patentes, los controles de precios, las ganancias y la calidad, así como otras 
regulaciones del sistema de seguridad social y ecológicas. han afectado a la industria 
farmacéutica, dependiendo de las respectivas naciones. El periodo de vigencia de las 
patentes en los países de la OCDE ( alrededor de 20 años hasta fines de los ochenta ), es 
superior al de la mayoría de las naciones en vías de desarrollo, considerando además que 
hasta aquella fecha solo el 45 % de los países permitía patentar este tipo de productos. 

De la misma manera la "Buenas Prácticas de Fabricación", BPF's, o también 
conocidas como GMP's, "Good Manufacturing Practices", para este sector, han sido 
históricamente reguladas por políticas, mediante estrictos controles de calidad en el 
procesamiento y empaque de las preparaciones farmacéuticas. Estos controles también son 
aplicables para la producción de principios activos, diferenciándolos para así poder 
introducirlos a mercados más estrictos. Independientemente de las legislaciones nacionales, 
tanto la Organización Mundial de la Salud ( OMS ) y la FDA de los Estados Unidos han 
ejercido una influencia relevante en este sector. Incluso muchas entidades federativas 
dentro de las naciones pueden establecer legislaciones particulares que no necesariamente 
son homogéneas con las internacionales y nacionales. En este caso se incluyen normativas 
ecológicas, y de salud que afectan directamente a la industria farmacéutica, pero también 
existen aquellas que de manera indirecta la afectan como las relacionadas con el transporte 
que pueden tener un severo impacto en la producción y comercialización de medicamentos. 

En general la FDA en los Estados Unidos aplica criterios más concretos y estrictos 
que la OMS. En el caso de las "buenas prácticas de fabricación" la FDA exige en todo 
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producto de consumo en los Estados Unidos la calificación especializada del personal, 
insumos farmoquímicos de proveedores registrados y la operación de los procedimientos de 
cada uno de los procesos de producción por escrito. La OMS en estos casos es menos 
estricta y solo sugiere algunos de estos requisitos. La FDA realiza estrictas inspecciones a 
plantas nacionales e internacionales.< 9 

> 

En México las instituciones que se encargan de regular al sector farmacéutico son la 
Secretaría de Salud (SSA), la Secretaría de Energía (SE), la Secretaría de Comercio y 
Fomento Industrial (SECOFI), ahora Secretaría de Economía, la Secretaría del Trabajo y 
Previsión Social (STPS), la Secretaría del Medio Ambiente y Recursos Naturales 
(SEMARNAT), la Secretaría de Comunicaciones y Transporte (SCT), la Secretaría de la 
Defensa Nacional (SEDENA), la Secretaría de Hacienda y Crédito Público (SI-ICP). el 
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI) y el Instituto Nacional de Ecología 
(JNE). De clasificar y registrar sus datos. el Instituto Nacional de Estadística Gcografia e 
Informática (INEGI). Además existen algunas de las instituciones y asociaciones 
vinculadas a las industrias farmacéutica y farmoquímica como: la Asociación Mexicana de 
Industrias de Investigación Farmacéutica (AMIIF). la Asociación Nacional de la Industria 
Química (ANIQ), la Cámara Nacional de la Industria de la Transformación 
(CANACINTRA) y la Cámara Nacional de la Industria Farmacéutica (CANIFARMA); o 
que agrupan a los profcsionistas especialistas en estas áreas: la Asociación Farmacéutica 
Mexicana (AFM). 

1.2.- LOS PROYECTOS EN LA INDUSTRIA FARMACEUTICA: 

1.2.1.- El Entorno en la Industria Farmacéutica: 

Existe una gran cantidad de substancias terapéuticas conocidas, muchas de las 
cuales son utilizadas para atacar las mismas enfermedades, la relación entre disponibilidad 
y eficacia sirve para establecer el precio de cada producto. 

La imagen pública de la industria farmacéutica mundial ha sido atacada y se 
encuentra deteriorada. Existe una presión social y gubernamental sobre el control de los 
precios y la calidad de los medicamentos. Además los mercados no han tenido la misma 
tendencia de crecimiento que se tuvo anteriormente, ya que la competencia es mayor, 
formada en gran parte por la producción de productos genéricos. Los organismos 
internacionales y los gobiernos tienen mayor influencia, no solo por la salud pública, 
también como consumidores o en algunos casos como competidores. El Cuadro No. 1.2 
muestra la relación entre la industria farmacéutica y su entorno.< 1 

> 
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Cuadro No. 1.2.- La Industria Farmacéutica y su Entorno.< 1 
> 

Sociedad = = Salud Imagen Calidad 1 mportacioncs Ambiente 

Mercado = Reducción de Novedad Ingresos Exportaciones Ubicación 
Costos 

Gobierno Precios Economía Patentes Regulación Desarrollo 

Recursos = Salarios Políticas Inversión Productividad Seguridad 

Competencia o = Tecnología Genéricos Riesgo Incertidumbre Personal 

Fuentes: Román F. D .• "Innovación y Desarrollo Farmacéutico", Ed. AFM A. C .• México ( 1990). 
Enriquecido con información de la experiencia propia. 

Con la finalidad de incrementar la productividad y para satisfacer los estándares de 
calidad, las necesidades de tecnología moderna son mayores, situación que disminuye los 
márgenes de utilidad tanto de la pequeña industria como de la grande, llevando esto a una 
menor cantidad de recursos para investigación. 

Actualmente las industrias farmacéuticas líderes son grandes complejos industriales 
que se caracterizan por contar con profesionales de alto nivel; con mercados y compañías 
independientes. que están orientados a investigar, diseñar, producir y vender medicamentos 
a nivel internacional, que además generalmente cuentan con otros productos que 
representan utilidades más inmediatas y mayores, como pueden ser ingredientes químicos, 
cosméticos, alimentos o agroquímicos. El resto de la industria farmacéutica es considerada 
como imitadora, y su desarrollo se encuentra muy atrás comparado con los líderes. 

En 1980 existían más de 1 O mil empresas fabricantes de productos farmacéuticos, 
100 de estas compañías participaban con más del 90 % del mercado mundial y 50 de éstas 
manejaban dos tercios del total. 

La industria farmacéutica privada es el principal proveedor, el que tiene más 
tiempo y quien ha dedicado más recursos a la innovación de medicamentos. Es ésta 
industria la que ha dedicado el mayor porcentaje de sus recursos a la investigación y el 
desarrollo. 
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Por ejemplo en 1987 en Estados Unidos se invirtieron más de 5,400 millones de 
dólares en investigación y desarrollo. Mientras que el mercado farmacéutico total de 
mexicano fue ligeramente mayor que el 15 % de esa cantidad, teniendo solo un 1.9 % de la 
participación mundial. México se encuentra entre los cinco mayores productores 
farmacéuticos de los países en vías de desarrollo y puede ser considerado como del Grupo 
V, Tabla No. 1.1, que manufactura la mayor parte de productos intermedios, y realiza 
investigación y desarrollo a nivel local en productos y procesos de manufactura. 

Las grandes compañías que actualmente dominan el mercado farmacéutico en sus 
inicios empezaron con la búsqueda de innovaciones modestas y mejoras constantes que las 
llevaron a sus actuales posiciones privilegiadas.< 1 

> 

1.2.2.- Innovación Farmacéutica: 

El caso de investigación y desarrollo de medicamentos es muy especial cuando se 
compara con el de otros productos, ya que además de su importancia social, se requiere de 
diversos profesionales con diferentes especializaciones, se requiere de químicos, biólogos, 
farmacólogos, médicos, patólogos, farmacéuticos. entre otros, todos ellos en empresas 
multinacionales, instituciones académicas y de investigación, hospitales y gobierno. 
Además de que existe una baja probabilidad de conseguir resultados satisfactorios y 
eficientes, existiendo un alto riesgo de fracasar en el mercado o de tener costos muy 
elevados. 

La etapa de investigación es aquella que involucra la innovación de las substancias 
y la de desarrollo involucra las pruebas y la aprobación de las mismas. 

Debido al trabajo que involucra el diseño de un medicamento sus descubridores 
tienden a proteger su trabajo a través de patentes. Como el tiempo que se requiere para 
diseñar un medicamento, así como los altos costos que esto involucra, se solicita la patente 
lo antes posible, y se trata de prolongar la protección legal para conservar por el mayor 
tiempo la exclusividad en el mercado de un producto, en los países desarrollados este 
tiempo es a lo más ocho años.< 1 > < 9 > 

El proceso de prueba de los medicamentos reduce significativamente el periodo de 
vigencia de la patente. El ciclo "real" de vigencia de las patentes ha disminuido de 
alrededor de 17 años a principios de la década de los sesenta a menos de ocho años en los 
ochenta, aumentando posteriormente a más de 1 O años. De igual forma la vigencia de la 
patente varía considerablemente según las legislaciones nacionales.< 9 

> 
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El elevado costo del diseño de nuevos productos aumenta la desventaja que de por 
sí ya tienen los productores farmacéuticos menores. Desde todos los puntos de vista es 
claro que el crecimiento de empresas farmacéuticas es dificil, y aún en las compañías 
líderes se ha observado tanto un gran crecimiento y popularidad como fracasos y caídas 
importantes. 

Por su propia naturaleza la industria farmacéutica evoluciona con la ciencia médica 
y requiere de un fuerte impulso de investigación y desarrollo. Además en general, se ha 
observado que la cantidad de nuevas moléculas de medicamento que se colocan en el 
mercado con respecto al tiempo ha decaído. < 

1 >e 6 > 

En México la diferencia tan grande que existe entre las inversiones de laboratorios 
nacionales y extranjeros ocasiona que las actividades de investigación y desarrollo, así 
como las pruebas clínicas, actividades de las que depende la generación de nuevos 
productos, estén encabezadas por las filiales de las compañías transnacionales, que además 
mantienen un alto volumen de comercio intrafirma con sus casas matrices o con otras 
filiales en el extranjero. La industria farmacéutica nacional se encuentra en un bajo 
desarrollo científico, existiendo además una escasa vinculación con la investigación 
académica. 

De acuerdo a datos de CONACYT, las patentes solicitadas por el sector 
farmacéutico pertenecen en su mayoría a laboratorios extranjeros. Dentro de las 15 
empresas líderes en solicitud de patentes en México se encuentran cinco farmacéuticas 
(BASF, Bayer, Novartis, Hocchst y Eli Lilly). < 

6 > 

La innovación es la que marca el éxito de la industria. Lo que significa hacerse de 
los mejores científicos, la mejor tecnología y contratar las alianzas correctas con los centros 
de investigación más avanzados. La mejor fórmula es una mezcla de productos de gran 
volumen y precios altos. Lo más importante de todo es ganarle la carrera al tiempo. e 

11 
> 

1.2.3.- Factores que Influyen en un Proyecto de Producción de Productos 
Farmacéuticos: 

Para los países en desarrollo es muy dificil la instalación de un proyecto 
farmacéutico propio, a no ser en la producción de medicamentos genéricos. La razón 
principal es la alta inversión inicial, así como el alto riesgo en que se coloca la compañía 
desde las etapas de investigación, hasta un claro posicionamiento en el mercado, así como 
el alto nivel que se requiere en el personal técnico y científico. Ver Tabla No. 1.3. 
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Tabla No. 1.3.- Factores que influyen en un Proyecto de la 
Industria Farmacéutica.< 1 

> 

AREA FACTOR 
Entorno Social . Beneficio potencial para la salud . Impacto en la opinión pública . Obligación moral . Ganancia de relaciones con el medio . Posibles presiones del medio ambiente 
Entorno Cientffico . Grado de avance en el conocimiento . Posibilidad de uso de recursos 

científico externos . Investigación competidora en ef área 
Legislación . Patentabilidad y exclusividad del . Tiempo estimado de aprobación y 

descubrimiento registro . Probabilidad del rechazo de las . Requerimientos regulatorios 
autoridades 

Mercadotecnia . Análisis del mercado potencial . Impacto en la profesión médica . Efecto de los productos competidores . Nivel en que cubrirá las necesidades 
en desarrollo del consumidor . Nivel en que cubrirá las necesidades . Efecto de los productos competidores 
terapéuticas actuales . Grado de oportunidad para el . Ventas o demanda anticipada y 
momento de la introducción probabilidad de ocurrencia . Compatibilidad con recursos de venta . Ciclo de vida anticipado para el 
existentes producto . Participación probable en el mercado . Capacidad de distribución . Superioridad diferencial del producto 

Administración de . Competencia con otros proyectos en . Capacidad disponible de recursos y 
Investigación y desarrollo o futuros talento 
Desarrollo . Requerimientos de expertos y . Ganancia en experiencia 

facilidad de conseguirlos proporcionada por el proyecto . Gastos estimados hasta su conclusión . Requerimientos de inversión inicial . Probabilidad de terminación . Tiempo estimado de desarrollo 
satisfactoria 

Tecnología y . Complejidad de manufactura . Capacidad de Manufactura 
Producción: desde . Disponibilidad de Materiales . Requerimientos de inversión inicial 
los puntos de vista . Sinergismo con otros productos . Grado de conocimientos de la 
químico y fabricados tecnología 
farmacéutico . Necesidad y disponibilidad de equipo y tecnología 
Corporación . Concordancia con misión, estrategia y . Efecto de la actitud y espíritu de la 

políticas corporativas organización . Valor para la imagen y prestigio de la . Costo total del proyecto (gastos e 
compañía inversión requerida) . Proyección financiera (retomo de la . Costo total estimado del producto (por 
inversión) presentación) . Análisis de precios . Fuentes posibles de financiamiento . Posibilidad de licenciamiento del . Impacto si el proyecto es cancelado en 
oroducto poco tiempo 

Fuentes: Román F. D., "Innovación y Desarrollo Farmacéutico", Ed. AFMA. C., México (1990). 
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1.2.4.- Etapas de un Proyecto de Producción de Productos Farmacéuticos: 

Por sus características propias, las necesidades de mercado que tiene que cubrir, los 
estrictos requisitos regulatorios y normativos que debe cumplir, la alta inversión inicial en 
las etapas de investigación y desarrollo, y la alta probabilidad de fracaso; un proyecto 
farmacéutico se vuelve más complejo que la mayoría de los proyectos de inversión de 
cualquier otro sector. Para comprender la dificultad que implica el poner en marcha un 
proyecto de tipo farmacéutico se muestra a continuación una tabla que incluye cada una de 
las etapas que lo conforman. 

Tabla No. 1.4.- Comparación entre las Etapas de un Proyecto de Producción de un 
Nuevo Fármaco y un Producto Genérico. 

Etapa Proyecto Farmacéutico de un Nuevo Proyecto Farmacéutico de un Producto 
Fármaco Genérico. 

Diseño del Fármaco Se llevan a caho una serie de experimentos pum el No aplica. ya que el lürmaco a producir ha sido 
desarrollo de Ja molécula y la formulación. Además desarrollado y prohado con anterioridad. 
se hacen estudios de Toxicología y Farmacolog{a. 

Protección legal de la Se lleva u caho tan pronto como sea posihlc para Es necesario esperar h'L'ta el vencimiento de las 
molécula adquirir la cxcltL,ividad de su producción. patentes que impiden la producción de la 

molécula. 
Estudio Preliminar del Se Jocali~an Jos posihles clientes y las necesidades Se elige una molécula de la cual se detecte una 
Mercado Potencial que scnín cubiertas. necesidad de ahu.,to en el área en que se desea 

distribuir, u.'! como otra.' posihlcs áreas para su 
distribución. 

Estudio de Factibilidad Se hace un análisis de los costos que implicará Ja Se hace un análisis de los costos que implicará In 
Probable del Provecto nroducción del nuevo fiírmaco. nroducción de la molécula o formulación. 
Ingeniería o adaptación Se hacen estudios y análisis que pennitirán In producción del nuevo fiírmnco en instalaciones ya 
del proceso existentes, haciéndose la adaptación de las mismlL'· o en instalaciones nuevas. llevándose a cabo su 

diseño. 
Adquisición de Una vez detectada• la.• necesidades en las instalaciones para producción de la molécula o formulación, se 
Equipos, Construcción procede a hacer Ju., adquisiciones de equipos y la construcción, o la adaptación. de instalaciones para 
y Acondicionamiento garantimr Ju producción. 
de la.• Instalaciones 
Producción Llevar a caho la producción de la molécula o formulación, cumpliendo con Ju., Buena.• Prácticas de 

Fahricación y la calidad requerida nor el cliente v 'ª'agencias regulador.i.,. 
Mejora del proceso y Se hacen mejora' en el proceso, como mejora y adaptación en las instalaciones. reducción de tiempos de 
reducción de costos de producción, para disminuir costos de producción e incrementar las utilidades. 
producción Se comprende el proceso de producción y Se comprende el proceso de producción mientras 

constantemente se aprende del mismo. lo cual el producto se encuentm bien posicionado en el 
ncrmite Jmccrlc mejora.,. mercado. 

In vestignción y Pum poder <Xmtinuar en el mercado la compañía que Llevar a cabo de manem constWltc y organizada 
desarrollo inicialmente contaba con la patente de un fürmaco un proceso de desarrollo de nuevos procesos de 

tiene el mayor conocimiento en el mismo, por lo que producción, para la reducción de costos de 
Je será más sencillo abaratar <X>stos de producción producción. No se pretende crear nueva.• 
por la húsqucda de nuevos procesos de producción moléculas o formulaciones. 
que podrán ser patentados. Puede también al mismo 
tiempo hacer investigación para la producción de un 
nuevo Hírmaco. 

Tabla de resumen elaborada a partir de la experiencia propia en el área. TEsrn r.rnv 
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En al Tabla No. 1.5 se muestra una descripción general de las fases del desarrollo de 
un fármaco, se incluyen además los tiempos promedio que se estiman para cada fase, así 
como su probabilidad de éxito. 

Fase 

Precllnica 

1 

11 

111 

Aprobación 

Fuente: 

Tabla No. 1.5.- Fases en el Desarrollo de un Fármaco.< 12 
> 

Duración Probabilidad 
Inicio Principales Conceptos Final Media de Éxito 

(meses) ( % ) 
Decisión paro el Evaluación de la seguridad en Aprobación para 15 55 
desarrollo animales; procesos de producción en tratar al primer 

planta piloto, formulación pam la sujeto humano 
fase 1 

Inicio del primer Seguridad. tolerancia y cinética en Aprobación para 12 75 
estudio de tolerancia humanos; toxicología extendida; iniciar el primer 
y cinética en formulación para la fose 11 estudio 
humanos lemoéutico 
Inicio del primer Primera prueba de la eficacia Aprobación para 24 50 
estudio terapéutico lcmpéutica. determinación de la iniciar 

dosis efectiva; toxicología a largo 
plazo 

Inicio del primer Prueba estadística de la eficacia y Complementar la 30 70 
gran estudio pi vota! seguridad en una población grande y documentación 

di versa de pacientes. documentación para presentarla a 
de todos los resultados. optimización la agencia 
del proceso y escalamiento regulatoria 

Presentación a la Respuesta a las preguntas y Aprobación del 12-48 90 
agencia rcgulatoria requisitos de las autoridades trabajo de 
en el primer pafs regulatoria,, producción de Mercado 

suministros para el lanzamiento. 
preparación del trabajo de mercado y 
entrenamiento dc la' IUer~.as de 
venia' 

TOTAL 
Meses 93- 129 

13 
Años 7.75- I0.75 

T. Kennedy, "Pharmaceutical Project Managemcnt", Ed. Marccl Dckker !ne., Drugs and Pharmaceutical 
Scicnces, Vol. 86, U.S.A. ( 1998), Cap. 3 Project Planning, by C.A. Kutzbach, pag. 51-80. 
Enriquecido en el total global. 

1.2.5.- Costos del Proyecto Farmacéutico: 

La industria farmacéutica tiene costos muy elevados, principalmente por sus etapas 
de investigación y desarrollo, pruebas del medicamento y las regulaciones. El costo por la 
innovación, manufactura y comercialización de un nuevo medicamento cuesta en promedio 
alrededor de 500 millones de dólares y muestra una tendencias a aumentar. Además los 
ingresos de sólo tres de cada diez medicamentos exceden a los costos realizados en 
investigación y desarrollo, y un medicamento de entre 5,000 a 10,000 substancias 
examinadas es aprobado en el caso de Estados Unidos. 
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El valor agregado de la industria farmacéutica va mucho más allá del proceso de 
transformación de las substancias activas, la venta de los productos finales destinados al 
consumo abarca un complejo conjunto de actividades, que han sido profundamente 
afectadas por la globalización y las legislaciones. Es además importante considerar el 
tiempo de vida de los productos, su registro y la vigencia de su patente. El costo del registro 
de los medicamentos ha aumentado significativamente, por ejemplo, en los Estados Unidos 
el costo total ha pasado de 116,000 dólares en 1993 a 268,000 dólares en 1997. En la 
siguiente tabla se puede observar la estructura de los costos de la producción de 
medicamentos en algunos países.< 9 ) 

Fuente: 

Tabla No. t.6.- Estructura del Costo Promedio de la Industria 
Farmacéutica. < 9 

> 

( Como porcentaje de los ingresos operativos ) 

Estados 
República 

Etapa Unidos 
Suiza Fcdcrdl de 

(1987) Alemania ( 1988) 
( 1988) 

Manufactura 35 40 39 
Comercialización 22 24 27 
Investigación v Desarrollo 10 15 14 
Administración 6 6 7 
Otros Costos 6 5 6 
Ganancias Operativas 21 10 7 
Total 100 % 100 % 100 % 

E. Dussel P., "Las Industrias Fannacéutica y Fannoquímica en México y el Distrito Federal"; 
Marco del Proyecto: Fomento a la Pequeña Empresa en el Distrito Federal de México, Naciones 
Unidas, Comisión Económica para América Latina y el Caribe, CEPAL, (24 de Septiembre de 
1999). 

La etapa de investigación y desarrollo en la industria farmacéutica es muy 
importante, ya que permite la aparición continua de medicamentos en el mercado, que en 
algunos casos han llegado a aparecer con un rezago de 20 años. 

La mayor parte de las innovaciones se realizan en laboratorios de empresas 
transnacionales u organizaciones subcontratistas de investigación. con una participación del 
1 O al 15 % de los costos totales del sector. 

En el caso de las empresas fabricantes de productos éticos de los Estados Unidos, la 
participación de la investigación y desarrollo sobre sus ventas ha pasado de 1 O % en la 
década de los sesenta a 20 % en los noventa. En la Tabla No. 1.7 se puede observar la 
participación media de los costos de las diferentes actividades de investigación y desarrollo. 
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No. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
JO 

Tabla No. 1.7.- Participación de las Actividades Vinculadas a la Investigación 
y el Desarrollo de un Nuevo Compuesto. < 

9 
> 

( Participación Porcentual Estimada en Costos Totales de Investigación y Desarrollo) 

Participación en 
Actividad los Costos de I&D Propósito 

(%) 
Síntesis o extracción de substancias naturales 11 -19 Búsqueda de los compuestos 
Pruebas biológicas 8-12 :-;~:;'l::-:;~,:;::>~~>;~~-:.::~=:.-.-:.1.'//'::;;_~:;;.~;: 
Farmacologla animal ( u ) 8-12 Verificación de los efectos 
Toxicologla y seguridad 9-10 básicos; determinación de 
Metabolismo y farrnacocinética (a ) 6-7 propiedades farmacológicas 
Investigación del análisis ( b) 5-6 específicas 
Pruebas clínicas 16-28 Eficacia y seguridad 
Proceso químico 10-12 Calidad estándar 
Tecnología farmacéutica 7-10 Forma de dosis óptima 
Documentación para las autoridades reguladoras 3 -4 Registro 

( a) Estos datos son requeridos en Ja solicitud de nuevos medicamentos en Jos Estados Unidos. 
( b) La elaboración de métodos de prueba también debe incluirse en Ja solicitud. 

Fuente: E. Dusscl P .• "L:L• Industrias Farmacéutica y Farmoqufmica en México y el Distrito Federal"; Murco del 
Proyecto: Fomento a la Pequeña Empresa en el Distrito Fcdeml de México. Naciont."S Unidas, Comisión 
E=nómica para América Latina y el Caribe. CEl'AL, (24 de Septiembre de 1999). 

1.3.- LOS PRODUCTOS DE PATENTE Y LOS GENERICOS: 

1.3.1.- Genéricos, Patentes y Marcas: 

Los productos farmacéuticos se dividen en genencos y de patente o marca, siendo 
además interesante su clasificación, ya que existe una diferencia si se habla de principios 
activos o si se habla de medicamentos. 

En los genéricos solo se incluye el nombre del principio activo. Cuando una patente 
vence el producto es del dominio público y puede convertirse en un genérico. 

En los productos de patente o marca el laboratorio fabricante otorga un nombre 
independiente al del principio activo y a través de la patente impide que otro laboratorio elabore 
el producto. ' 5 1 

Los productos gcnencos se distribuyen con la denominación común internacional del 
principio activo de los medicamentos, con o sin marca comercial o denominación distintiva, 
proceso que inicia legalmente con la expiración nacional de la patente que otorga exclusividad 
a la empresa innovadora. En algunos casos se autoriza, mediante licencia, que se produzcan 
medicamentos genéricos antes de expirar la patente. Los medicamentos genéricos tienen que 
demostrar que son intercambiables mediante algunas regulaciones, en particular una 
biocquivalencia y perfil de absorción y buenas practicas de fabricación, según el medicamento 
y el país específico. Los productos genéricos compiten por precios y los de marca lo hacen por 
diferenciación.< 9 

> 

28 



la Industria Farmacéutica y los l'roduclos Farmoquimicos 

En México la ley de Invenciones y Marcas de 1976 reemplaza a la Ley de Propiedad 
Intelectual de 1942 y los requisitos de patentes y registro de marcas son menos rígidos. 

Esta legislación, que contó con el apoyo de algunas agencias de desarrollo de la ONU y 
que era similar a las existentes en otros países subdesarrolladas, culminó en la abolición de las 
patentes de productos farmacéuticos en 1977. 

La actual Ley para el Desarrollo y Protección de la Propiedad Industrial entró en vigor 
en 1992. En ella se permitía originalmente copiar patentes siempre y cuando la ruta de 
obtención del producto fuera diferente. Sin embargo, en agosto de 1994, la ley sufre 
modificaciones y se elimina esta posibilidad. 

La Ley de patentes que aplica en México desde 1993, otorga 20 años de protección a 
quienes generan un nuevo medicamento, para que lo comercialice en forma exclusiva. 
Habiendo pasado este tiempo, la Ley de Salud concede el derecho a otros laboratorios para 
adquirir la fórmula y elaborar un producto idéntico, un genérico, y comercializarlo. 

En el caso de laboratorios que prácticamente no realicen actividades de investigación y 
desarrollo de nuevos fánnacos, la alternativa es buscar acuerdos de transforencia de tecnología, 
co-invcrsioncs, alianzas estratégicas y licenciamiento de patentes con laboratorios europeos y 
estadounidenses. < 11 > < 13 1 < 14 > 

Los medicamentos de marca pueden ser moléculas cuya protección legal como tales ya 
haya vencido, pero son producidos por un laboratorio reconocido y cuentan con una marca que 
los ampara. En general en los países en desarrollo los medicamentos que se encuentran en el 
mercado son los medicamentos llamados genéricos o equivalentes. 

En México por lo general las compañías multinacionales dominan el mercado de 
patentes y las empresas de capital nacional tienen mayor experiencia en el mercado de 
genéricos.< 11><14 ><is>< 16 > 

1.3.2.- Los productos genéricos contra los de patente: 

Hablando de principios activos, se llama "de patente" a aquellos que se encuentran 
protegidos legalmente, de tal forma que solo su inventor, sea una persona o una compañía, 
pueda producir la molécula que ampara, obteniendo de esta manera exclusividad total para su 
fabricación, y un mercado propio y seguro durante todo el tiempo que la ley lo protege. 

Se conoce como producto genérico a aquel cuya patente ha vencido y que ahora puede 
ser producido por cualquier persona o compañía, quien ahora se va a encontrar compitiendo con 
todas aquellas compañías que ahora también decidan producirlo. Ahora ya no se tiene 
exclusividad, y el éxito en el mercado se obtiene con la rapidez de respuesta en la producción, 
con buena calidad; siendo además muy importantes la eficiencia y seguridad del proceso. El 
proceso podrá ser aquel cuya patente ha expirado o por medio de una nueva ruta sintética. 
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/.a Industria Farmacéutica y los l'roductos Farmoqulmicos 

En el caso de síntesis de compuestos farmoquímicos, es posible también obtener 
protección legal sobre una nueva ruta sintética, o proceso de producción. 

Tabla No. 1.8.- Comparación entre la Producción de Productos de Patente 
y Productos Genéricos. 

Descripción Producto Genérico Producto de Patente 
Protección Legal La molécula ya no se encuentra El inventor ha protegido legalmente la 

protegida. producción de la molécula. 
Exclusividad La producción de la molécula ya no es El inventor, sea una persona o una compaflia, 

exclusiva de un solo laboratorio, y tiene total exclusividad para producir la 
puede ser producida por aquel que molécula. 
desee hacerlo. 

Costos de Producción Deben ser bajos para poder competir. Altos. 
Competencia Muchos competidores. No hay competidores. 
Calidad No solo es establecida por las agencias La establece la compañía productora 

reguladoras, además es establecida por cumpliendo con los estándares solicitados por 
los el icntes. las agencias reguladoras. 

Costos Generales de Restringidos. Muy elevados. 
Investigación y Desarrollo 
Tiempo de Respuesta Debe ser muy rápido. Depende del tiempo requerido para 

investigación, pruebas de laboratorio, estudios 
clínicos y aceptación por las agencias 
reguladoras. 

Mercado Muy competido, contra compañías que Compite contra otras moléculas que ataquen 
producen la misma molécula. los mismos síntomas o males. 

Mercadotecnia Enfocada a los laboratorios o al Enfocada a los beneficios del nuevo producto. 
consumidor por mayor calidad al 
menor precio. 

Tiempo de Vida Rentable Mientras puede ser ubicado en el Mientras dura la patente o hasta que se 
Real del Producto mercado. obtiene un remedio mejor y más barato para 

los mismos males, o en su caso hasta que otro 
productor es capaz de producirlo con menores 
costos. 

Utilidades De medias a baias. Muv elevadas. 
Inversión Total De media a baia. Elevada. 
Inversión en el desarrollo De media a baja Alta 
de nuevos productos 
Inversión en la búsqueda De media a baja Alta 
de nuevas rutas sintéticas 
Tamaño general de la De pequefla a mediana. Grande. 
compañía 
Ubicación General En todo el mundo, incluyendo paises En países desarrollados y con .aho .. nivel 

en desarrollo o con bajo nivel técnico. técnico y científico. .. ·<·, . 

Nivel de los empicados De medio a bajo. Muy alto. \.\ji; . 
técnicos y científicos ,·.: .. ·.:: ... : 

Sueldos y Salarios De medios a bajos Altos : 

Riesgo de la inversión De mediano a bajo Alto 

Tabla de resumen elaborada a partir de la experiencia propia en el área. 
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1.3.3.- La situación actual de los medicamentos genéricos en México y el 
Mundo: 

Desde hace más de 30 años los medicamentos genéricos han tenido una evolución 
favorable, por ejemplo en Estados Unidos los genéricos cubren más del 30 % del mercado 
total, después de que en 1984 el congreso aprobara el acta Drug Price Compelition and 
Patent Term Restoration, donde el mercado ha crecido mucho, tanto que las grandes 
compañías los producen o han adquirido otras que lo hacen. 

Recientemente se publicó en México una norma que obliga a los médicos a 
prescribir los medicamentos con su nombre genérico, siendo opcional poner la marca. 
Además, si algún laboratorio desea producir un medicamento con la formula de la A.1pirina, 
de Bayer, está obligado a denominarlo únicamente ácido acetilsalicílico, y evitar de esta 
forma el crear una nueva marca para un producto ya existente en el mercado. Según las 
autoridades, este cambio pondrá orden en los precios de del mercado de medicamentos, 
calculado en $3,000 millones de dólares. 

Los gobiernos impulsan a los gcncncos con la finalidad de promover la 
competencia con los productos de marca, ya que los productores de genéricos se ahorran las 
etapas de investigación, pudiendo ofrecer el producto más barato. 

Los medicamentos genéricos se producían en México desde 1977 por laboratorios 
nacionales y consumían por los servicios de seguridad pública, en poca cantidad en 
comparación con el mercado total, y su reputación no ha era muy buena entre médicos e 
industriales. 

Para que el mercado de los genéricos sea exitoso en los países desarrollados es 
necesario crear mecanismos que garanticen la calidad, lo cual no es fácil en países con 
economías débiles. Además en Latinoamérica se conoce a los gencncos como 
medicamentos de calidad diferente a los de marca. Por lo cual en México es posible dudar 
de las certificaciones que las autoridades pueden otorgar a los medicamentos, ya que se 
asume que el gobierno no cuenta ni con los recursos, ni con la tecnología necesarios para 
certificar la calidad del producto. 

Las autoridades aprueban un medicamento al revisar la documentación relativa a los 
nuevos productos, supervisar las fábricas en que fueron hechos, pero no hacen pruebas 
clínicas. Para asegurarse del cumplimiento de las "buenas prácticas de manufactura", muy 
importante a nivel mundial en el mercado de los medicamentos, las autoridades sanitarias 
deben supervisar, bajo estándares muy estrictos, las instalaciones donde se elaboran los 
medicamentos, y las condiciones en que se trabaja. Para validar los medicamentos 
elaborados en el país, la Secretaría de Salud tiene la colaboración de la Organización 
Panamericana de la Salud (OPS), un organismo de Organización Mundial de la Salud 
(OMS). 

---·--·--··--· .. 
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la Industria Farmacéutica y los Productos Farmoquimicos 

En México los precios de los medicamentos siempre has subido por encima del 
índice nacional de precios, por lo que el mantenimiento y la conservación de la salud se 
aleja del bolsillo de la mayoría de la población. Aún así, los precios de los medicamentos 
en México son bastante atractivos al ser comparados con el mercado internacional. En 
general las grandes corporaciones continúan con programas de inversión en México, porque 
aunque es un mercado pequeño, es considerado por las compañías farmacéuticas como un 
centro mundial de manufactura. 

La industria local ha crecido tomando de las compamas multinacionales las 
formulaciones y la experiencia administrativa. Algunas de estas empresas hacen sus propias 
investigaciones, aún cuando no tienen el nivel necesario para producir nuevos 
medicamentos, aunque tampoco lo han logrado filiales de las grandes corporaciones. 

Otro problema para el mercado del sector farmacéutico es la apertura de fronteras, 
ya que se plantea la eliminación de la necesidad de un laboratorio en México para la 
importación de medicamentos. Exceptuando a México y Brasil, nadie requiere de un 
laboratorio en el país para la importación de un medicamento, además esto no ocurre en 
ningún otro sector económico en México. 

La crisis de 1995 tornó la atención de las compamas mexicanas al mercado 
Sudamericano y Centroamericano, así como a la substitución de insumos importados por 
nacionales. Siendo muy importante para las compañías la búsqueda de certificaciones 
internacionales, que les den el respaldo necesario para entrar a mercados internacionales, 
incluyendo el mercado de Estados Unidos, que es el más grande del mundo.< 11 

> 

La posibilidad de fabricar productos genéricos no sería rentable si desde el punto de 
vista legal no se hubiera modificado la distribución y venta de medicamentos en México. 
En Mayo de 1997 se publicó en el Diario Oficial de la Federación una promoción a para 
estimular el uso de medicamentos genéricos en el sector privado. Lo que causó gran 
impacto en los laboratorios internacionales instalados en México ya que eran favorecidos 
por el consumo de productos con marca. 

Los medicamentos genéricos para ser totalmente intercambiables con los 
medicamentos de marca deben cumplir con una serie de requisitos. El principal problema 
radicará en poder diferenciar entre genéricos y genéricos intercambiables. 

En 1998 la Secretaría de Salud publicó la NOM-059-SSAl-1993, Buenas prácticas 
de fabricación para establecimientos de la industria químico farmacéutica dedicados a la 
producción de medicamentos, aplicable al sector a partir del 30 de Enero de 1999. < 6 > 
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2.- EL SECTOR FARMACÉUTICO, SU 
ENTORNO Y SU MERCADO 

Cuando se pretende introducir un nuevo producto al mercado, es necesario comprender 
como se encuentra constituido este mercado, y la posibilidad de producción de los productos 
haciendo un análisis de las necesidades inmediatas de la población y de los posibles clientes. 
Además es conveniente conocer a los competidores y la situación general del mercado 
internacional. Existiendo además otras necesidades dependiendo del tipo de empresa, como 
son: el tamaño, el desarrollo tecnológico con que se cuenta, su ubicación y el tipo de productos 
que se desea producir. 

2.1.- EL ENTORNO ECONOMICO: 

2.1.1.- El Entorno Farmacéutico: 

A partir de la incorporación de los productos genencos y la mayor competencia de 
precios, la industria fannacéutica enfrenta cambios importantes, relacionados con las 
modificaciones en el área de servicios de salud del sector público y por los medicamentos 
genéricos en el consumo doméstico. 

Aunque la mayoría de las empresas del sector farmacéutico mexicano no cuentan con 
actividades de investigación y desarrollo para la creación de nuevos medicamentos, el sector 
evoluciona y permanece gracias al tamaño del mercado interno y a las características de la 
distribución de medicamentos, fuertemente sostenida por el sector gubernamental y por 
empresas especializadas.< 6

' 

En México el 70 o/o de los laboratorios son nacionales y el 30 % restantes son 
extranjeros, aunque el 70 o/o de las ventas provienen de empresas de capital extranjero. El 
mercado farmacéutico está dominado por 50 empresas, que en su mayoría son de capital 
extranjero, y representa el 68 o/o del mercado. 

De acuerdo a datos del INEGI el PIB de la industria farmacéutica era de $ 31,491 
millones de pesos en 1997, observándose un crecimiento del 6.9 %. Contribuyendo a un 0.6 o/o 
del PIB nacional y con un 3 o/o del PIB de la industria manufacturera.< 5 

> 

2.1.2.- Situación Económica General de México: 

A continuación se muestran algunos de los indicadores económicos en los últimos años 
para México. 
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Producto Interno Bruto e Inflación: 

El Producto Interno Bruto, PIB, es uno de los indicadores más importantes, y como lo 
muestra el gráfico No. 2.1, a precios constantes de Diciembre de 2001 muestra un incremento 
desde 1988. 
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Gráfico No. 2.1.- Producto Interno Bruto de México. 
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Elaborado con datos de la 
ANIQ, "Anuario estadístico de 
la Industria Química" y del 
INEGI, "Anuario Estadístico de 
los Estados Unidos Mexicanos". 

Otro indicador importante es el Indice Nacional de Precios al Consumidor, INP, que 
nos pennite ver como se han incrementado los precios de manera general en México, en los 
Gráficos No. 2.2 y 2.3 se muestran la Inflación anual en México y el Indice de Nacional de 
Precios al Consumidor. Se puede observar como la inflación en algunos años fue mayor al 
150% anual, y el Indice Nacional de Precios ha tenido un constante crecimiento. 
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Tipo de Cambio: 

En el Gráfico No. 2.4 se puede observar la tendencia del tipo de cambio del peso 
mexicano con respecto al dólar. En general se observa un incremento constante en el 
número de pesos por dólar. 

Gráfico No. 2.4.- Tipo de Cambio con Respecto al Dólar. 
(Media Anual de 1980-2001) 
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Fuente: "Anuario Estadlstico de los Estados Unidos Mexicanos'", INEGI. 1995 y 2000. 
"Prontuario de Actualimción Fiscal". SICCO. 

Importaciones y Exportaciones: 

El monto de las importaciones en México es superior al de las exportaciones, 
dejando para la mayoría de los años un saldo negativo, en general la tendencia tanto de las 
importaciones como en las exportaciones es ascendente. 
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Gráfico No. 2.5.- Exportaciones e Importaciones Totales 
en México. (1990-2000) 
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Fuente: INEGI. "Anuario Estadf,1ico de los Estados Unidos Mexicanos", Edición 2001. 

Exportaciones Libre a Bordo (FOii ). Notas: 
Importación total Cfl' (incluye fletes y seguros). 
Incluye a partir de 1991 a Maquiladorus de Exportación. 
2000 es preliminar. 
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El SectorFarínacéutico, su Entorno 
y su Mercado · · 

- La Competitividad de México: 

En el Ranking Internacional, un estudio realizado por el IMD, lnstitute of 
Mangemenl Development en 1999 a 47 naciones, situándose México por segundo año 
consecutivo en lugar 36. Ver tabla No. 2.1. < 

17 
> 

Tabla No. 2.1.- México comparado con otras economías. 
Resultados del Rankiflg Inte11acio11a/. < 

17 
> 

Factor 
País 

Evaluado Estados Canadá España México Rusia 
Unidos 

Economía 1 12 24 35 46 
Internacionalización 1 20 14 37 46 
Gobierno 10 15 18 20 47 
finanzas 1 12 20 40 47 
1 nfraestructura 1 7 23 39 44 
Administración 1 6 30 32 46 
Ciencia y Tecnología 1 16 26 44 23 
Gente 3 4 27 37 39 
Lugar General 1 11 24 36 47 

Fuente: "Expansión", No. 790, México 2000. Anuario de la Competitividad Mundial, Edición 2000, IMD. 

- La Población Mexicana: 

Para 1997 México era un país con 93, 716,332 habitantes, de los cuales 45,683,991 
eran hombres y 48,032,341 mujeres. En general la población urbana es mucho mayor que la 
población rural, 74 % y 26 % respectivamente. Además en 1995 la población mexicana en 
su mayoría estaba compuesta por una población joven, alrededor del 47% era gente menor 
de 20 años, aproximadamente el 32 % corresponde a personas entre 20 y 40 años, el 14.5% 
a mayores de 40 años y menores de 60, y el 6.5% a mayores de 60 años (en una población 
como esta, el tipo de medicamentos requeridos para el tratamiento de sus enfermedades es 
muy diferente que para las poblaciones de países con población madura, como algunos 
países europeos).< 18 

> 
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- Nivel Científico y Tecnológico Mexicano: 

El Sector Farmacéutico, su Entorno 
y su Mercado 

El éxito de una empresa farmoquímica dependerá también de la fuerza de trabajo 
apropiada para el desarrollo de las tareas que se le soliciten, como ya se había mencionado 
anteriormente se requiere de personal altamente calificado y especializado. En la mayoría 
de los casos las mismas compañías deberán ofrecer capacitación y entrenamiento continuo 
a su personal. 

La población mexicana estaba constituida en 1990 por alrededor de un 12.4 % de 
analfabetas mayores de 15 años de edad, y en 1995 un 10.6 %. Además se observa que 
dentro de la población joven, el nivel de analfabetismo es menor, por ejemplo en habitantes 
de 15 a 19 años de edad, en 1990 era de 3.94 %, y de 3.93 % en 1995, de 20 a 24 años, 
1990: 5.4% y 1995: 4.2%, y de 35 a 39 años, 1990: 12.1 % y 1995: 9.0%. Además para 
1990 solo un 63.8 % de mayores de 15 años contaba con la primaria terminada, en 1995 era 
de 68.5 %. Y en cuanto a población con al menos un año de educación superior, en 1990 
era 8.3 % y en 1995, 10.2 %. 

Aunque no sea un indicador real, podemos tomar como referencia en ciencia y 
tecnología el número de miembros del Sistema Nacional de Investigadores, que se ha 
incrementado, en general, 5, 704 en 1990 a 6, 742 en 1998, un 15.4%, con un incremento del 
30.3 % en las áreas de Ciencias Biológicas, Biomédicas y Químicas, pero que en el área de 
Ingeniería y Tecnología ha disminuido en un 45.9 % en el mismo periodo, ambas áreas del 
conocimiento primordiales en las industrias farmacéuticas y farmoquímicas 

Otro indicador del avance tecnológico en México sería el número de patentes 
solicitadas y concedidas en México. Los titulares que solicitan y obtienen un mayor número 
de patentes en México son de los Estados Unidos, en 1998, fueron solicitadas por 
estadounidenses el 55.9 % de un total de 10,893 patentes, y obtuvieron el 64 % de un total 
de 3,219 concedidas. Mientras que las de titulares de nacionalidad mexicana, solicitadas el 
4.2 % del total. y concedidas el 4.4 %. < 

18 
l 

Otro dato importante del desarrollo tecnológico corresponde al personal empleado 
en l&D, que para 1995 en México correspondió al 0.037% de la población total. En la tabla 
No. 2.2 se muestra el personal de l&D en varios países, donde se observa que los países 
desarrollados cuentan con 12.5 veces más personal en l&D que los países en vías de 
desarrollo. También se puede ver el porcentaje del PNB al que correspondieron los gastos 
de I&D, se observa que en países desarrollados, como: Estados Unidos, Reino Unido, 
Francia y Japón el promedio fue de 2.4%, en países en desarrollo fue de 0.5%, y se tiene 
evidencia de que países como Nigeria, Ecuador e Indonesia tienen menos de 0.1%.< 18 >< 19 

> 
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Tabla No. 2.2.- Personal Empicado en l&D en Países Seleccionados y 
Gastos en l&D en% del PNB. 

Total de Personal en l&D Cient[ficos e Ingenieros 
País Año Población %dela % del personal 

No. población total No. de l&D 
México 1995 91,158,290 33,297 0.037 19,434 58.37 
España 1994 39,200,000 80,399 0.205 47,867 59.54 
Estados Unidos ( 1) 1993 258, I 00,000 962,700 0.373 - -
Reino Unido 1993 58,200,000 279,000 0.479 140,000 50.18 
Francia 1994 57,700,000 315,159 0.546 149,193 47.34 
Alemania 1993 81,200,000 475,018 0.585 229,839 48.39 
Japón 1994 125,200,000 994,622 0.794 787,402 79.17 
Turquía 1995 60,600,000 18,498 0.031 15,854 85.71 
India (2) 1994 900,000,000 336,589 0.037 136,503 40.55 
China 1995 1,221,500,000 665,600 0.054 422,700 63.51 
Egipto (1) 1991 53,000,000 102,296 0.193 26,415 25.82 

( l) Excluye actividades militares y de defensa 

Gastos en 
l&D 

%del PNB 

0.33 
0.90 (3) 
2.66 (3) 
1.95 (3) 
2.25 (3) 

-
2.80 (4) 
0.45 (4) 

0.73 
0.66 (3) 
0.32 (4) 

(2) Excluye mujcn.-s científicas e ingenieros, técnicos y personal auxiliar del sector de enseñanw superior. 
(3) % del l'Nll en 1997. 
( 4) % del l'Nll en 19%. 

Fuentes: "Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos". INEGI. edición 1999, Mayo 2000, México. 
"México en el Mundo", INEGI, edición 2001, Julio 2001, México. 

2.1.3.- Economía y Necesidades de los Mexicanos: 

- El Gasto Doméstico y los Gastos en Salud: 

El gasto doméstico en los hogares mexicanos recibió un fuerte resentimiento en los 
durante los años de 1995 y 1996, donde en todos los gastos debidos a necesidades 
domésticas disminuyeron, hasta un 9.0 % de 1994 a 1995 a precios constantes, aunque los 
conceptos que más disminuyeron fueron vestido y calzado, cultura y esparcimiento, y los 
gastos en hoteles cafeterías y restaurantes. 

Para obtener una mejor idea del capital que los mexicanos dedican al consumo de 
medicamentos. el gráfico No. 2.6 muestra el gasto doméstico de los hogares mexicanos en 
1998. donde se muestra el porcentaje dedicado a sanidad. que incluye salud, medicamentos 
e higiene. que en 1998 füe de 4.1 %. 

En cuanto a los gastos en sanidad la población mexicana se caracteriza por un bajo 
consumo de estos productos, debido a que por sus ingresos, solo se gasta en casos 
necesarios. El gráfico No.2. 7 muestra la evolución de los gastos domésticos mexicanos en 
sanidad desde 1990 hasta 1999. El gasto total por concepto de sanidad, en general. se ha 
incrementando, aunque disminuyó notablemente en 1996, debido a los cambios económicos 
observados durante ese año y los precedentes, pero el gasto por habitante, que aunque ha 
aumentado desde 1997, muestra una disminución que se aprecia fácilmente por su 
tendencia lineal. 
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Gráfico No. 2.6.- Gasto Doméstico de los Hogares Mexicanos, 
1998. 
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Fuente: ··Anuario Estadfstico de Jos Estados Unidos Mexicanos'". INEGI, edición 2000. Abril 2001. México. 

La industria farmacéutica se encuentra estrechamente relacionada con los sistemas 
de seguridad social, el nivel de vida y el poder adquisitivo de cada población. Aquellas con 
mayores ingresos presentan un mayor consumo de estos productos. Existe además una 
fuerte relación entre el PIB por habitante y el nivel de ga~tos totales en salud por habitante. 
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Además el acceso a medicamentos y al sector salud también se encuentra relacionado con 
el poder adquisitivo de cada sociedad, la tabla No. 2.3 muestra los gastos en salud de 
algunos países donde se incluyen datos para México. 

Tabla No. 2.3.- Gastos en Salud de Países Seleccionados en 1997. 

rm PIB Gasto Total Gasto Público Gasto Privado Gasto 
País (millones de per Cápita I PIB I Gasto Total I Gasto Total perCápita 

dólares) (dólares) (%) (%) (%) (dólares) 
Países Desarrollados 
Alemania 2,100,521 25,838 10.5 77.5 22.5 2.713 
Bélgica 242,523 23,975 8.0 83.2 16.8 1.918 
Canadá 607,702 20,733 8.6 72.0 28.0 1,783 
España 530.807 13.388 8.0 70.6 29.4 1.071 
Estados Unidos 7,823,300 30,562 13.7 44.1 55.9 4,187 
Francia 1.392.138 24,173 9.8 76.9 23.1 2,369 
Italia 1.145.372 19,946 9.3 57.1 42.9 1,855 
Janón 4,197,800 33,423 7.1 80.2 19.9 2.373 
Paises Bajos 363,342 23,193 8.8 70.7 29.3 2.041 
Reino Unido 1.283.340 22,466 5.8 96.9 3.1 1,303 
Sui7.a 255.265 35,287 10.1 69.3 30.7 3,564 

Promedio 24,817 9.1 72.6 27.4 2,289 
Latinoamérica 
Argentina 325.012 8,244 8.2 57.5 42.5 676 
llrasi 1 820,381 4,908 6.5 48.7 51.3 319 
Colomhia 46,907 2.656 9.3 54.5 45.6 247 
Chile 30,307 5.164 6.1 49.0 51.0 315 
Ecuador 10,686 1.630 4.6 52.8 47.2 75 
Guatemala 7,650 1,708 2.4 62.5 37.5 41 
l\léxico 402,963 4,286 5.6 41.0 59.1 240 
Pcrt'J 63,489 2,661 5.6 39.7 60.3 149 
Venezuela 87,477 3,846 3.9 67.4 32.6 150 

J>romcdio 3,900 5.8 52.6 47.5 246 
Asia 
China 901.981 741 2.7 24.9 75.1 20 
Filinimt' 82.157 1.176 3.4 48.5 51.5 40 
India 381.566 442 5.2 13.0 87.0 23 
MaltL,ia 97,880 4,583 2.4 57.6 42.4 110 
Turuuia 189,878 3,026 3.9 74.0 26.0 118 

Promedio 1,994 3.5 43.6 56.4 62 
A frica 
Argelia 47.072 1,419 3.1 50.8 49.2 44 
Egipto 75,605 1,189 3.7 27.0 73.1 44 
Niecria 39.856 968 3.1 28.2 71.8 30 
Sudáfrica 129.094 3,775 7.1 46.5 53.5 268 
Sudán 10,069 371 3.5 20.9 79.1 13 

Promedio 1.544 4.1 34.7 65.3 80 

Fuentes: "México en el Mundo", INEGI, edición 200t, Julio 2001, México. 
Con datos de: WllO, The World lleallh Report 2000. Suiza, 2000. 

WD. Sitio de Internet, hllp:/lwww.worldhank.org/. Diciembre del 2000. 
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En esta misma tabla se puede ver que un habitante mexicano gastó en 1997 una 
cantidad equivalente al 5.7% de la que un habitante estadounidense utilizó en salud, 
alrededor de 6. 7% de un suizo, un 8.8% de un alemán, un 10.1 % de un japonés, un 75.2% 
de un brasileño, 6 veces lo que gastó un indio y 12 veces lo que gastó un chino. Además se 
puede ver el porcentaje de Gastos en salud con respecto al PIB, que es de 9.1% en 
promedio para países desarrollados, 5.8% para América Latina, 3.5% para Asia y 4.1 % para 
Africa. Además se ve la composición del gasto privado y el gasto público en salud. Se 
observa principalmente como a mayor ingreso, mayor el gasto en salud. 

- Salarios en México: 

Otro indicador importante de la economía es el nivel de salarios en un país, México 
tiene un nivel de salarios bajo y puede ser observado al ser comparado con el de otros 
países, la tabla No. 2.4 muestra el salario medio por hora de la industria manufacturera en 
1994 y 1997 para algunos países. 

Tabla No. 2.4.- Salario por hora en la Industria Manufacturera para 
algunos países seleccionados en 1994 y 1997.< 18 

> 

1994 1997 1994 

Pais Dólares País Dólares 

Alemania 15.1 15.4 Hungría ( 1) 1.8 

Bélgica 12.3 11.4 1 rlanda 4.2 
Canadá 11.7 12.2 1 srael (1) 8.8 
Corea del Sur ( 1) 7.6 8.3 J apón (1) 28.I 
Estados Unidos 12.1 13.2 México 2.1 

Grecia 4.5 5.4 N ueva Zclandia 24.4 

Promedio 1 1994 11.06 1997 11.23 

( 1) Se obtiene del salario mensual considerando 168 h trabajadas al mes. 

1997 

1.8 
4.5 
11.6 
25.4 

1.5 
24.1 

Fuente: "Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos". INEGI, edición 1999, 
Mayo 2000, México. 

En la tabla se puede apreciar que el salario más alto se tiene en Japón que en 1997 
era de 25.4 dólares por hora y equivalía a 16.9 veces el salario horario mexicano, de 1.5 
dólares. De los 12 países mostrados en la tabla el salario mexicano es el más bajo. 

Si comparamos la tabla No. 2.4 con la tabla No. 2.3 podemos observar que existe 
una relación entre el gasto dedicado a salud y el salario medio por hora. 

Además podemos observar el gráfico No. 2.8 que muestra la evolución del salario 
por hora en México, donde se observa que desde 1980 hasta 1997 tendió a la disminución, 
siendo el máximo de 2.3 dólares en 1993, el mínimo de 1.2 dólares en 1985, y en 1997 de 
1.5 dólares.< 18 1 
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Gráfico No. 2.8.- Evolución del Salario por Hora en 
México. 
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Fuente: "Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos", INEGI, edición 1999, 
Mayo 2000, México. 

2.2.- EL MERCADO FARMACEUTICO Y FARMOQUIMICO EN 
MEXICO. 

En México la industria farmacéutica nacional ha experimentado una reestructuración 
basada en mayor eficiencia, consolidación de los procesos productivos y diversificación de los 
mercados internacionales. Sin embargo, la entrada a nuevos mercados está limitada por los 
trámites de registro imperantes en el país comprador y por el dificil acceso debido a canales de 
distribución establecidos de manera tradicional en el mercado de destino.120 

> 

La demanda de medicamentos ha evolucionado con tal rapidez que permitió a los 
laboratorios internacionales instalar en el país sus filiales para cubrir la demanda de 
medicamentos de consumo popular y en menor medida, para desarrollar nuevos productos y 
exportar.< 6 

> 

De acuerdo con INTERDATA, compañía consultora que audita con regularidad a las 
compañías del sector farmacéutico en todo el mundo. en 1996 los precios en México 
aumentaron 40 % en las dos clases de medicamentos: éticos. los que requieren de receta 
médica. y los de libre venta u OTC (over the counter), que son denominados populares. 

De 1994 a 1996 los medicamentos tuvieron un aumento acumulado de precio en 
promedio de 172 %, destacando el caso de los analgésicos. con un aumento de 231 %. En este 
periodo el acumulado del índice nacional de precios fue de 107 %. El margen de ganancia en el 
precio de los medicamentos en ocasiones puede ser hasta del doble que en otros productos de 
consumo masivo. Los fabricantes de medicamentos en México afirman que los medicamentos 
no son caros. sino que los salarios son muy bajos. Además que si los medicamentos tienen esos 
precios es porque desarrollarlos cuesta mucho dinero y tiempo. 1 11 

> 
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A pesar de la gran diferencia que existe con los Estados Unidos, México es uno de 
los centros de consumo más importantes de Latinoamérica. Sin embargo, el gasto en 
medicamentos, con receta o sin ella, se concentra en la población con mayores ingresos. 

Según la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los Hogares del Instituto 
Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI), en 1992 el 50 % del total de 
medicamentos consumidos con receta correspondía a la población con el 30 % de ingresos 
más altos, y en el caso de medicamentos sin receta este se elevaba al 54 %. Cuatro años 
después los porcentajes de consumo permanecieron casi constantes. En la actualidad el 
consumo continúa concentrado en algunos sectores de la población. < 6 

> 

El mercado mexicano es un mercado chico, pero su espectro epidemiológico es cada 
vez más parecido al de los países desarrollados. Razón por la cual se calcula que seguirán 
avanzando los productos para contrarrestar los padecimientos relacionados con los hábitos 
de vida, la industrialización y el daño al medio ambiente. Sin embargo debido a que la 
población mexicana es una población joven, los medicamentos destinados a los niños, para 
las vías respiratorias y el aparato digestivo, siguen en la cima de los medicamentos más 
vendidos. 

La crisis económica disminuyó el mercado farmacéutico a dos terceras partes de su 
tamaño. En 1996 se presentó una baja del 32 % en las visitas a médicos privados y un 
aumento del 23 % en las consultas en las instituciones públicas.< 11 

> 

En 1992, el tamaño del mercado farmacéutico mexicano era de poco más de tres mil 
millones de dólares prácticamente igual al de Brasil. El valor del mercado mexicano 
representaba aproximadamente 50% del mercado inglés, 26% del italiano, 9% del japonés y 
5% del estadounidense. Para el mismo año los precios promedio de los medicamentos por 
receta, a precios de farmacia, eran menores en nuestro país en 81 % que en los Estados 
Unidos y en 76% que los de Canadá. En la Tabla No 2.5 se muestra una comparación del 
tamaño del mercado farmacéutico mexicano para 1992, en Millones de Dólares, con 
algunos de los mercados más importantes a nivel mundial.< 20 

> 

Tabla No. 2.5.- El Mercado Farmacéutico Mexicano frente a los más 
importantes Mercados Farmacéuticos. e 20 > 

País Monto 
México 3,057 
Brasil 3,093 

Canadá 4,269 
España 5,087 

Reino Unido 6,072 

( Millones de Dólares) 

País 
Italia 

Francia 
Alemania 

Japón 
Estados Unidos 
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Monto 
11,865 
12,577 
14,129 
32,952 
58,872 

Fuente: 

BANCOMEXT, Neg. lnt., 
"Prog. Financ.: Sector 
Qulm-farrnac.", Año 4, 
Número 38, Mayo 1995, 
México. Con datos de 
CANIFARMA. 
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En 1998 el mercado farmacéutico mexicano rebasó los 4,500 millones de dólares, 
ubicándose en el lugar 13 a nivel mundial. En la tabla No. 2.6 se listan los principales 
mercados de medicamentos por orden de importancia. 

Tabla No. 2.6.- Principales Mercados de Medicamentos por 
Orden de Importancia.< 6 > 

No. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
JO 
11 
12 
13 

País 
Estados Unidos 
Jaoón 
Alemania 
Francia 
Italia 
Brasil 
Inglaterra 
Esoaña 
Canadá 
Corea del Sur 
China 
Argentina 
México 

Fuente: 
L. Carrillo, "Farmacéutica 
Mexicana: Otro Año a Prueba", 
Manufactura, Año 6. Número 50, 
Agosto 1999, México. Con datos 
de CANIFARMA. 

2.2.2.- Estructura del Mercado Farmacéutico Mexicano: 

El sector farmacéutico se dirige al mercado privado y mercado público. El mercado 
privado consiste en un sistema de comercializ.ación formado por mayoristas, farmacias, 
hospitales y sanatorios privados, representa el 80 % del mercado total y es abastecido por 
compañías multinacionales. El sector público está dirigido a instituciones del sector salud 
del gobierno federal, como IMSS, ISSSTE, SSA, DIF, entre otras, representa al 20 % 
restante y lo abastecen en su mayoría empresas de capital nacional.< 5 

> 

En México las compañías multinacionales son las que dominan el mercado de 
patentes, cuando las empresas de capital nacional se dedican a la producción de productos 
genéricos. Las empresas farmoquímicas y farmacéuticas de capital nacional se dedican a la 
producción de productos genéricos debido a la baja inversión que estas pueden asignar a 
investigación para el desarrollo del producto, además de que el riesgo es mucho menor que 
en el diseño de un nuevo producto. Sobre todo porque el diseño de un nuevo producto 
involucra gastos de estudios de desarrollo químico del producto, diseño de la nueva 
molécula, el estudio del posible nuevo mercado, los estudios farmacológicos y 
toxicológicos, la evaluación clínica, documentación y la autorización regulatoria; lo cual 
elevaría el monto de la inversión inicial. 
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En México tradicionalmente el mercado privado como el de las farmacias es el 
principal demandante de los medicamentos de marca, mientras que en el Sector Salud o 
mercado público predominan los medicamentos genéricos. El Instituto Mexicano del Seguro 
Social (lMSS) ha sido el mayor consumidor individual de medicamentos genéricos, los cuales 
adquiere a bajo precio. En el gráfico No. 2.9 muestra la estructura del mercado farmacéutico 
mexicano en 1994 y 1997. < 

15
' 

Gráfico No. 2.9.- Estructuras del Mercado Farmacéutico 
Mexicano en 1994 y 1997. < 9 l < 13 >< 14 >< 16 > 
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Fuente: 13ANCOMEXT con datos de AFM y CANIFARMA 
13ANCOMETX reporta en Julio 1995. Mercado Privado 80% y Sector Público 20%. < 14 ¡ 

13ANCOMEXT reporta en Octubre de 1998. Mercado Privado 88% y Sector Público 12%. t 13 1 

13ANCOMEXT reporta en 2000. Mercado Privado 82% y Sector Público 18%. 1 16 
> 

Nota: 
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En el sector privado se encuentran instaladas empresas mundialmente conocidas, como: 
Hoechst, Glaxo-Welcomc, Grossman, Bochning 1-Promeco, Syntex-Roche y Eli-Lilly, entre 
otras; en conjunto los grandes laboratorios extranjeros tienen casi el 45 % del mercado 
nacional, pero ninguna de estas firmas tiene más del 1 O % del mercado.< 6 

J 

Para complementar lo anterior la tabla No. 2.7 muestra algunas cifras pertenecientes a la 
AMllF, Asociación Mexicana de Industrias de Investigación Farmacéutica, que agremia a 39 
compañías, en su mayoría de origen extranjero. 

Tabla No. 2.7.- La Asociación Mexicana de Industrias de 
1 nvestigación Farmacéutica.< 11 

> 

Año 
1994 1995 

Participación en el Mercado 84% 84% 
( Ventas al Sector Privado) 
Emolcados 15,446 16,264 
Exportaciones ( Millones de Dólares ) 142 160 
1 mportaciones ( Millones de Dólares ) 183 155 

Fuente: Z. Tamayo, "Antídotos Contra la Sobredosis", Expansión, Julio 16 1997. 

1996 

84% 

16,880 
213 
222 

La característica más importante de la industria farmacéutica es que depende de las 
necesidades del sector público en el área de salud y en el impulso que da a la cultura de salud 
en México. Existe un alto número de laboratorios nacionales que tradicionalmente han 
producido genéricos de calidad para el sector salud, cuyas compras representan alrededor de 
800 millones de dólares. 

El mayor reto para la industria de este sector sería la disminución de la participación del 
gobierno federal en el área de salud, o la entrada de los laboratorios extranjeros en las 
licitaciones de compras gubernamentales. Razón por la cual los laboratorios nacionales deberán 
impulsar el uso de medicamentos genéricos de calidad en el sector privado, o en caso contrario 
desaparecer.( 6 

> 

2.2.3.- Las Ventas Farmacéuticas: 

Resumiendo, en las ventas de medicamentos para consumo humano durante 1998 y 
1999 observó un incremento, que no fue observado en PAPS y farmoquímicos.( 6 

> 

1998: valor de las ventas farmacéuticas, es decir medicamentos para uso humano. 
veterinario y PAPS, se incrementó en términos reales solamente 1.1 % durante 
1998, mientras que los fannoquímicos cayeron O. 7 %. 

1999: las ventas farmacéuticas se incrementaron 2.7 %, mientras que los 
fannoquímicos cayeron 16.7 %. 
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En la Tabla No. 2.8 se muestran las clases terapéuticas que más se venden en México, 
llevando la delantera por mucho los analgésicos no narcóticos. 

No. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Tabla No. 2.8.- Clases Terapéuticas con más ventas en México.< 11 
> 

Clase 

Analgésicos no narcóticos 
Penicilina con amplio espectro 
Antiinllamutorios no csteroides 
Antibioticos 
Anti ulcerosos 
Alimentos Infantiles 
Penicilina mediano y reducido espectro 
Poli vitamínicos 
Macrolidos (antibióticos derivados de la penicilina) 
Espcetoruntcs 

Ventas en 1996 
(millones de dólares) 

176 
131 
126 
84 
81 
66 
53 
52 
49 
47 

Fuente: Z. Tamayo, 
"Antídotos Contra la 
Sobredosis", Expansión, 
Julio 16 1997, con datos de 
INTERDATA. 

La Tabla No. 2.9 se muestran los líderes farmacéuticos en 1996, además se observa el 
lugar que ocupaban estos mismos productos en 1992 y 1995, el principio activo, el nombre del 
fabricante en 1996 y en 2000, así como sus principales indicaciones terapéuticas. 

Tabla 2.9.- Productos Líderes.< 11 1 

Ubicación Por Año Ventas 
1992 1995 1996 Producto 1996 Fabricante Principio Activo Fabricante en Indicaciones 

( . ) 2000 Terapéuticas 
1 1 1 Pentrexil 45.3 Bristol Ampicilina Bristol-Myers Infecciones 

Souibb bacterianas 
4 2 2 Ncomelubrina 26.7 1-loechsl Mctamizol Sódico Hoecht-Marion- Analgésico 

Rousel 
9 4 3 Amoxil 23.3 San fer Amoxicilina San fer fnf1..'CCÍOnl..'S 

agudas 
19 9 4 Garamicina 21.7 Scheramex Garamicina Shering-Plough Infecciones 

bacterianas 
52 6 5 Dolac 21.3 Syntex Ketorolaco Syntex Analgésico no 

trometamina narcótico 
7 7 6 Voltaren 21.2 CibaGeigy Diclofenaco Sódico Novartis Antiinllamatorio 

y analgésico 
2 3 7 Nan 19.8 Nestlé Fórmula Nestlé Complemento 

láctea en polvo alimenticio 
25 11 8 Tempra 19.7 Mead/Johnson Paracctamol Bristol-Myers Analgésico 

Souibb 
- - 9 Flanax 19.3 Syntex Naproxeno Sódico Syntex Antiinllamatorio 

y analgésico 
- - 10 Bcdoyccta 17.4 Grossman Vit. C, B1, B2, B ... Grossmun Complemento 

B., y ácido fálico. vitamínico 
Total 235.7 8.61 % 

Total del Mercado 2,736.1 100% Notas: Ventas por prescripción en 199 
• Millones de Dolares 

Fuente: Z. Tamayo, "Antldotos Contra la Sobredosis", Expansión, Julio 16 1997. Complementada. 
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2.2.4.- Tendencia del Mercado Mexicano: 

En la tabla No. 2.1 O se muestran la tendencia del mercado farmacéutico mexicano, 
donde se observa el impacto debido a la devaluación del peso en 1995. 

Tabla No. 2.1 O.- Tendencia del Mercado Mexicano.< 11 
> 

Millones de Variación Millones de 
Año Dólares (%) Pesos 
1992 2,400 20 7,400 
1993 3,000 25 9,300 
1994 3,200 8 10,900 
1995 2,400 -26 15,200 
1996 2,700 15 20,800 

Fuente: Z. Tamayo, .. Antídotos Conlm la Sobredosis", Expansión. Julio 16 1997. 
con datos de INTERDATA. 

Variación 
(%) 

23 
. 26 

7 
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37 

Con los datos de la tabla No. 2.1 O se elaboraron los gráficos No. 2.1 O y 2.11 que 
permiten observar la tendencia del mercado farmacéutico. El gráfico No. 2.10 muestra la 
tendencia del mercado en precios constantes de 1996, donde se aprecia como la velocidad de 
crecimiento del mercado se vio reducida con el tiempo. 
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Gráfico No. 2.10.· Tendencia del Mercado 
Farmacéutico Mexicano 

( Precios Constantes de 1996 ). 
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Elaborado con datos de Tabla No. 2.1 O. 

El gráfico No. 2.11 muestra la variación porcentual anual del valor del mercado 
farmacéutico mexicano, se muestra tanto en pesos corrientes. corno en pesos constantes a valor 
de 1996 y en dólares, de esta manera podernos observar como el mercado a pesar de haber 
mostrado un crecimiento general, este crecimiento ha disminuido constantemente. Se incluyo la 
variación del mercado farmacéutico en dólares. con la finalidad de observar las diferencias en 
los datos al realizar transformaciones y actualizaciones de valores. 
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Gráfico No. 2.11.- Variación Porcentual Anual dol Valor 
dol Morcado Fannacóutlco Mexicano. 
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Elaborado con datos de Tabla No. 2.1 O. 

2.2.5.- El Consumo y el Precio de los Medicamentos: 

El crectmtento del mercado farmacéutico se puede apreciar si se observa la 
variación en el consumo de medicamentos, lo cual se muestra en la tabla No. 2.11, donde se 
puede ver que el crecimiento más bajo se tienen Oceanía y América Latina, mientras el 
crecimiento más alto se tiene en Japón y América del Norte. 

Tabla No. 2.11.- Consumo de Productos Farmacéuticos 
en el Mundo.< 211 

Consumo 
Variación 

Variación 
( Millones de Dólares ) Estimada Región 

Año 
Total Media Anual 

1976 1985 
( % ) 

( % ) 
Norte América 8,761 28,141 221.21 24.58 
Europa Occidental 13.111 22,000 67.80 7.53 
Europa Oriental 6,197 9,600 54.91 6.10 
Japón 4,020 14,038 249.20 27.69 
Oceanía 480 700 45.83 5.09 
América Latina 3,689 5,600 51.80 5.76 
A frica 1,268 2,700 112.93 12.55 
Asia (no incluye Japón ni China) 2,920 6,600 126.03 14.00 
China 2,600 4,700 80.77 8.97 
Total 43,046 94,079 118.55 13.17 

Fuente: Bhai Mohan Singh, "Pharrnaceutical Market", World Markets Series Business Briefing. 
Pharrna Tech., Abril 1999, World Markets Research Centre. 
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La tabla No. 2. 12 muestra a los países de América Latina con mayor consumo de 
medicamentos per cápita en I 995, donde se puede ver que el consumo per capita en México 
es de 39 dólares al afio, menor que la media latinoamericana que es de$ 66 dólares. 

La tabla No. 2.13 muestra el consumo per cápita de medicamentos en el mundo, divido 
por zonas geográficas y separando a los países desarrollados de los países en desarrollo en los 
afios 1976 y 1985, donde se muestra a América Latina, con los siguientes consumos per cápita, 
en 1976, 11.2 dólares, y en 1985, 13.8 dólares. 

Tabla No. 2.12.- Países de América Latina con Mayor consumo pcr cápita 
de medicamentos en 1995. < 

11 l 

País 
Consumo per cápita 

(dólares) 
Argentina 185 
Uruguay 127 
Brasil 74 
Colombia 64 
Chile 50 
Venezuela 50 
República Dominicana 45 
México 39 
Perú 36 
Ecuador 33 
Media Latinoamericana 66 

Fuente: Z. Tamayo ... Antídotos Contrn la Sohredosís". Expansión. Julio 16 1997. 
Con datos de la AMllF. 

Tabla No. 2.13.- Consumo pcr Cápita en Dólares de 
Productos Farmacéuticos en el Mundo.< 21 

l 

Arca Geográfica Año Crecimiento Anual 
- -----------

1976 1985 ( %) 

Países Desarrollados 29.0 62.1 8.8 
Europa Occidental 34.0 54.5 5.4 
Norte América 36.3 106.3 12.7 
Europa Oriental 17.0 24.5 4.1 
Japón 35.6 116.3 14.0 
Países en Desarrollo 3.4 5.4 5.0 
Asia 2.4 4.2 6.3 
A frica 3.0 4.9 5.7 
Latino América 1 1.2 13.8 2.3 
Media Mundial I0.3 19.4 7.2 

Fuente: Bhai Mohan Singh, "Pharmuccutical Murket", World Markets Series Business Briefing. !'harma Tceh .. 
Ahril 1999, World Markel• Rescarch Centre. 
Con datos de Glohal Study of Pharmaccutical lndustry, UNIDO, IMS Market letter. 
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Como complemento la tabla No. 2.14 muestra el consumo pcr cápita de 
medicamentos en algunos países seleccionados, donde se aprecia que quien va a la cabeza 
es Japón con 412 dólares por persona en 1990, siguiendo Estados Unidos con 191 dólares. 

Tabla No. 2.14.- Consumo per Cápita de Farmacéuticos en algunos Países.< 21
) 

Consumo per Cápila en Dólares 
País Año 

1976 1985 1990 
Japón 35.6 116.2 412.0 
Estados Un idos 36.2 110.5 191.0 
Reino Unido 18.3 41.4 97.0 
Brasil 10.9 10.3 16.0 
China 2.7 4.4 7.0 
India 0.8 2.3 3.0 

Fuente: Bhai Mohan Singh, "'Pharmaccutical Markct'", World Markels Series Business Briefing. Pharma Tech., 
Abril 1999, World MarkeL~ Rescarch Centre. 
Con datos de Global Study of Pharmaccutical lndustry, UNIDO, IMS Markct letter. 

Al observar los datos mostrados en las tablas 2.12, 2.13 y 2.14 se encuentran 
algunas diferencias dependiendo de la fuente, y que aunque no se cuenta con los datos en el 
mismo año, sea 1985, 1990 o 1995, para ambas fuentes, se aprecia una gran diferencia por 
ejemplo: el consumo de medicamentos en América Latina en 1995, según la tabla 2.12, fue 
de 66 dólares. y en 1985, en la tabla 2.13, fue 19.4 dólares. 

Para poder observar la situación de la industria farmacéutica en México también es 
importante conocer el precio de sus productos, y aunque no es un indicador muy claro 
porque en cada país se consume diferentes medicamentos, en la tabla No. 2.15 se muestra el 
precio promedio de los medicamentos en algunos países seleccionados. 

Tabla No. 2.15.- Precios promedio de Medicamentos en algunos Países, en 1997. < 
9 1 

Precio Precio 
País (Dólares) País (Dólares) 

Colombia 
México 
Bolivia 
Centroamérica 
Francia 
Brasil 
Espar1a 
Uruguay 

Fuente: 

3.9 Reoública Dominicana 5.8 
4.0 Italia 6.44 
4.6 Reino Unido 8.91 
4.8 Argentina 9.3 

5.31 Alemania 10.68 
5.5 Canadá 12.0 

5.56 Estados Un idos 15.58 
5.6 Jaoón 41. I 

E. Dussel P., "Las lnd. Farmac. y Farmoq. en Méx. y DF", CEPAL, México (1999). 
Con datos de CANIFARMA 
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2.2.6.- Los Clientes Potenciales para México: 

Los posibles clientes de los productos farmacéuticos mexicanos son, Europa, 
Estados Unidos y Latinoamérica. El caso de Europa es muy claro, ya que el mercado 
europeo es el consumidor más grande de medicamentos, debido a su poder adquisitivo y 
también a la edad promedio de su población. Los Estados Unidos de América son grandes 
consumidores de medicamentos, pero para poder entrar a su mercado es indispensable 
superar los requisitos que se presentan para la venta de medicamentos y PAPS, tales son: la 
obtención de fianzas para garantizar la seguridad en el uso de los productos y dar un 
cumplimiento a lo requerido por la Food & Drug Administration (FDA). Latinoamérica ha 
sido y es el mercado tradicional para los productos farmacéuticos mexicanos. 

La exportación de productos farmacéuticos requiere de esfuerzos concentrados en 
investigación y desarrollo para mantener la innovación de los productos.< 13 

> 

2.3.- EL PANORAMA INTERNACIONAL: 

2.3.1.- El Mercado Farmacéutico en el Mundo: 

Las industrias farmacéutica y farmoquímica figuran entre las que tienen más alto 
grado de innovación, lo que se refleja en altos gastos en investigación y desarrollo. 
También, debido a las dikrcntcs legislaciones nacionales e internacionales, estas 
actividades todavía no alcan7~n flujos importantes de comercio internacional a diferencia 
de otros sectores. Además existen innumerables barreras no arancelarias y requisitos de 
entrada a los respectivos mercados. Por último, también involucran muchos intereses, 
históricos, económicos, políticos, sociales y culturales. 

En mercados como el de los Estados Unidos, la Unión Europea o Japón se venden 
alrededor de 20,000 medicamentos: en otros como Brasil. México y República de Corca, 
alrededor de 10,000. Razón por la cual una de las principales características del sector es el 
alto grado de diferenciación de los productos, en función de estándares de calidad, 
legislaciones, formas de comercialización y flujos comerciales. 

Durante 1975-1995 las ventas farmacéuticas aumentaron nueve veces e 
internacionalmente sumaron alrededor de 250,000 millones de dólares en 1995 (ver Gráfico 
No. 2.12). Hasta mediados de los setenta los antibióticos representaban mundialmente la 
principal categoría terapéutica, seguidos por los, medicamentos cardiovasculares. Sin 
embargo para 1995 los medicamentos cardiovasculares con ventas mundiales cercanas a los 
30,000 millones de dólares, no solo abarcaban una porción semejante al mercado total en 
1975, sino que también había doblado a las ventas de los antibióticos.< 9 

> 
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Gráfico No. 2.12.- Participación en el Mercado en 1996. 

América Latina 
7.0% 

Japón 
17.8% 

Otros 
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Union Europea 
29.4% 
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33.2% 

Fuente: E. Dusscl P., "Las lnd. Fannac. y Fannoq. en Méx. y DF", CEPAL, México ( 1999). 
PhRMA ( 1999) (http://www.phanna.org/). 

En 1998 las cinco principales empresas farmacéuticas según sus ventas fueron Merk 
and Co., 23,600 millones de dólares. Johnson & Johnson, 22,600 millones de dólares, 
Bristol-Meyers Squibb, 16, 700 millones de dólares, Roche Holding, 13,300 millones de 
dólares, Glaxo-Welcome, 12,900 millones de dólares. El Gráfico 2.13 se muestra su 
participación en el mercado.< 9 

l 

Fuente: 

--------·----·---------

Gráfico No. 2.13.- Participación en el Mercado de las 
Principales Co111>añias Farmacéuticas en 1998. 
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E. Dusscl P., "Las lnd. Farniac. y Fannoq. en Méx. y DF", CEPAL, México ( 1999). 
The Econom ist. 1998. 
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2.3.2.- Una Vista Global de la Industria Farmacéutica: 

Nos encontramos una época dificil para las compamas farmacéuticas. Estas se 
encuentran bajo una presión muy intensa y buscan incrementar sus ventas disminuyendo 
tiempos y costos. La industria farmacéutica se encuentra actualmente dentro de una ola de 
asociaciones y adquisiciones.< 22 

> 

En los cuadros No. 2.1 y 2.2 se resumen los principales cambios que ha tenido la 
industria farmacéutica en los últimos años, así como algunos factores importantes que la 
envuelven. 

Cuadro No. 2. t.- Principales Cambios y Factores Importantes en la 
Industria Farmacéutica Mundial.< 21 >< 22 >< 2?1>< 24 > 

Tamaño del Mercado y las Patentes. 

El Tamaño del Mercado: 

• El mercado farmacéutico global se incrementó dramáticamente en las últimas dos décadas. En 
1976 el consumo mundial de fármacos ascendió a 43,000 millones de dólares y en 1985 alcanzó 
94, IOO millones de dólares, un crecimiento anual de 9.1 %. 

• El mercado mundial alcanzó L'll 1995 260,000 millones de dólares y en 1996 290,000 millones de 
dólares. Se supone un crecimiento de 6.2 % en los próximos cinco años, alcan7..ando en 2001 
378,000 millones de dólares. 

• Los 11 mercados geográficos mayoritarios crecieron en conjunto un 9 % de Octubre de 1998 a 
Octubre de 1999, con más de 202,000 millones de dólares, donde: 

Estados Unidos creció un 14 %, valuado en más de 83.000 millones de dólares. 
• Japón creció un 6 %, valuado en 45,000 millones de dólares. 

Alemania, Francia, Italia, Reino Unido y España, en conjunto creció un 7 %. valuado en 
54,000 millones de dólares. 

• La producción de químicos especializados (Fine Chemicals) en el mundo durante 1999 fue de 
50,000 millones de dólares, correspondiendo un 70% a los farmoquímicos. 

Las Patentes: 

• En 1999 36 productos farmacéuticos de marca. con más de 1,900 millones de dólares en ventas, 
perdieron la protección de las patentes, abriendo el mL"l'cado a los genéricos (por lo general una 
compañía pierde el 75 % de las ventas de un producto 24 meses después de perder la exclusividad 
de la patente). 

• 173 productos, con 30,000 millones de dólares en ventas. perderán la protección de las patentes 
entre 2000 y 2005. 
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Cuadro No. 2.2.- Principales Cambios y Factores Importantes en la 
Industria Farmacéutica Mundial.< 21 >< 22 >< 2) >< 24 > 

l&D, Países Desarrollados vs. Países en Desarrollo y la Producción en Asia. 

l&D: 

• Las compañías líderes a nivel mundial, con matriz en Alemania, Japón, Suiza, el Reino Unido y 
Estados Unidos gastan alrededor de un 15 % de sus ventas en l&D, que equivale a alrededor de un 
75 % de los gastos globales en desarrollo de nuevas medicinas. 

• En 1984 el gasto de las compar1ías líderes fue de 6,500 millones de dólares, en 1995 fue de 25,000 
millones, con los Estados Unidos teniendo el mayor gasto. 

• Los gastos de las compañías famrncéuticas estadounidenses en l&D en 1970 fueron de 620 
millones de dólares, en 1990 alcan7Á'lron 8,200 millones de dólares, en 1994 13,400 millones y 
14,500 millones en 1995. 

• En 1999 la industria farmacéutica global incrementó en un 14 % sus gastos en l&D, a 24,000 
millones de dólares. 

• En los Estados Unidos la FDA aprobó 35 nuevas entidades moleculares en 1999, 30 en 1998 y 39 
en 1997. 

Paises Desarrollados vs. Paises en Desarrollo: 

• Tanto la producción como las ventas se hallan concentradas en los países desarrollados como, 
Estados Unidos, Europa y Japón, con un 80 %. 

• En 1976 el 73 % de la población se encontraba en los países en desarrollo, donde el consumo era 
solo del 24 % de Ju producción global. 

• En 1989 la población de los paises en desarrollo alcanzó el 75 % de la mundial, mientras el 
consumo decreció en estos paises al 21 % del total. 

• Este cambio se debe a que el consumo de medicamentos se incrementó en promedio en un 9.6 % 
por año, mientras que en los paises en desarrollo solo creció un 7.2 %. 

• El 1985 un habitante de un país desarrollado consumía 8.5 veces la car1tidad de medicamentos que 
consumía un habitante de un país en desarrollo, esto a pesar de que los medicamentos en los países 
desarrollados costaban 11.5 veces lo que en los paises en desarrollo. 

La Producción en Asia: 

• Juntas China e India producen 1,000 millones de dólares en activos farmacéuticos cada año. India 
se está convirtiendo en una fuente confiable de activos farrnacéuticos para Estados Unidos y el 
resto del mundo. con un bajo costo, y con miras a convertirse L'll un productor de medicamL'lltos 
tenninados con posible descubrimiento y desarrollo de nuevos fármacos. 

• La industria farrnacéutica de India ha crecido de 100 millones de dólares en 1965 a 2,250 millones 
en 1994. 
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2.3.3.- Investigación y Desarrollo Farmacéutico en el Mundo: 

Las empresas farmacéuticas internacionales en promedio invierten entre 8 y 18 % 
de sus ventas anuales en investigación. Se estima que actualmente el costo promedio de 
desarrollo de cada nuevo producto que llega al mercado cuesta a la compañía que lo 
desarrolla un promedio de $500 millones de dólares en investigación. Además los tiempos 
fluctúan entre 8 y 15 años, de los cuales la aprobación de las autoridades sanitarias toma 34 
meses, mientras que en los 60's los tiempos eran de 2 a 4 años y con un costo de la décima 
parte del actual. 

En promedio se requieren alrededor de doce años de investigación en los cuales la 
compañía no tiene ninguna garantía de que el producto vaya a funcionar en el mercado. 
Bajo estas condiciones el costo, tiempo y riesgo son producidos el 95 % de los 
medicamentos del mundo. Estos altos niveles de investigación médica permiten a la 
industria actualizar a los médicos confonne a las vanguardias terapéuticas mundiales.< 11 

> 

La industria farmacéutica está presionada debido a que el crecimiento en los gastos 
en l&D está sobrepasando al crecimiento global de las ventas. Presión cada vez más grande 
debido a que la velocidad de expiración de patentes es mayor que la de aprobación de 
nuevas moléculas. Agregando la creciente intervención rcgulatoria. la demanda de costos 
más bajos por parte del gobierno y diversas organizaciones del cuidado de la salud, así 
como de medicamentos más efectivos por parte de los pacientes, y las expectativas de 
ingresos. < 22 

> 

El costo de investigación y el tiempo requerido para transferir un fármaco del 
laboratorio al mercado se ha incrementado, por ejemplo: 

• En 1963 le tomaba al Reino Unido alrededor de tres años y el costo era de 2 a 3 
millones de libras para desarrollar y llevar al mercado un producto, mientras que 
a finales de los 80's el costo estimado se incrementó a 50 millones de libras y el 
tiempo se incrementó a de 7 a 1 O años. 

• En Alemania la duración de l&D en nuevas substancias se incrementó de dos a 
tres años para investigación y cinco para desarrollo en 1964, a de 9 a 13 años en 
1981. 

• En los Estados Unidos el tiempo de desarrollo se incrementó de 2 a 7 años, a 1 O 
años y el costo pasó de 54 millones de dólares en 1976 a de 75 a 100 millones de 
dólares en 1985. 

Según un estudio realizado por la Pharmaceutical Manufacturers' Association de los 
Estados Unidos, se estableció que en 1986 el costo por el desarrollo de una nueva entidad 
química se elevó a 125 millones de dólares ( 65 millones de dólares como out-<if-pocket 
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(fuera de presupuesto) y 60 millones de costo de oportunidad ). De acuerdo a algunos 
estimados, este costo se incrementó hasta 600 millones de dólares en 1995. Las principales 
razones por las que el costo de desarrollo se incrementa tanto son: 

+ Los nuevos fármacos son muy complejos y su descubrimiento y desarrollo 
requiere tecnología costosa. 

• El control regulatorio se ha vuelto muy estricto, y los fármacos tienen que pasar 
a través de pruebas más rigurosas que en el pasado. 

La introducción de nuevos fürmacos se encuentra en decadencia, declinó de 564 en 
1953 a 166 en 1962. Los fármacos introducidos al mercado de los Estados Unidos pasaron 
de un promedio de 100 en los Üños sesenta a 40 en los años ochenta y más de 30 en los años 
noventa. Aunque el número de nuevos fármacos se incrementó en los últimos años debido 
al crecimiento del conocimiento biotecnológico. Aún así se introdujeron en los Estados 
Unidos 28 nuevos fármacos en 1995, mientras que a nivel mundial fueron 40. 1 21 

> 

La tabla No. 2.16 muestra la evolución de los gastos en l&D y la aprobación de 
nuevas entidades químicas por FDA en los Estados Unidos. 

Tabla No. 2.16.- Evolución en los Gastos en l&D en las Compañías Farmacéuticas, y 
la Aprobación de Nuevas Entidades Químicas por la FDA en los Estados Unidos.< 22 > 

Año Gastos en l&D Nuevas Entidades 
Estados Unidos<•> Moleculares Aprobadas 

(Millones de Dólares) por la FDA < "> 
1993 10,500 25 
1994 11,100 22 
1995 11,900 28 
1996 13,600 53 
1997 15,500 39 
1998 17,200 30 
1999 20,100 35 

(a) Gastos combinados de las compañías farmacéuticas, basadas en investigación. 
( b ) Excluye las aprobaciones de extensiones de líneas de producto o productos genéricos. 

Fuentes: "Phannaceuticals under Pressure", Chemical & Engineering Ncws, January 17, 2000, Vol. 
79, No. 3. 
Con datos de Pharmaceutical Research & Manufactures of America. Food and Drug 
Administration. 
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Para concluir lo referente a costos de Investigación y Desarrollo se muestran en la 
tabla No. 2.17 los gastos de las compañías farmacéuticas más grandes. 

Tabla No. 2.17.- Costos de l&D en las Compañías Farmacéuticas 
más Grandes.< 22 l 

Compañía 

Glaxo Welcome 
Norvartis 
Merk&Co. 
Pfizcr 
Hoechst Marion Rousel 
American Home Products 
Pharmacia Upjohn 
Bristol-Myers Sguibb 
Eli-Lilly 
Baycr 

Costos de l&D en 1995 
(Millones de Dólares) 

1,884 
1,695 
1,331 
1,295 
1,250 
1,220 
1,128 
1,007 
990 
903 

Fuente: Bhni Mohan Singh. "Pharmnccutical Markct", World Markcts Series Business Briefing, Phurma Tcch .. 
Abril 1999. World MarkeL~ Rcscarch Centre. 

2.3.4.- Las Alianzas: 

Para solventar costos de investigación y ampliar su cobertura en los mercados 
internacionales, las compañías están fusionándose, por ejemplo Glaxo y Wcllcome se 
convirtieron en la primera farmacéutica a nivel mundial. la fusión Pharmacia AB y Upjohn 
se unieron formando Pharmacia-Upjohn en una operación de alrededor de $ 6.000 millones 
de dólares, y Sandoz y Ciba-Gcigy fusión valorada en $ 27.000 millones de dólares, dando 
lugar a Novartis. tercera compañía a nivel mundial. American Home Products. compañía de 
más crecimiento en el mercado mexicano en 1996, adquirió American Cinamide. y Syntcx 
fue comprada por Roche. Estas fusiones predicen una nueva etapa en la industria, marcada 
por la concentración de las operaciones mundiales y la especialización del servicio.< 11 

> 

Las compañías farmacéuticas fuertes prefieren fomentar las líneas internas de 
producto como la mejor estrategia para crear crecimiento y valor en un corto plazo, pero 
como todas las compañías se enfrentan a la dinámica rápidamente cambiante de la industria 
farmacéutica. Frecuentemente prefieren alianzas externas para complementar los esfuerzos 
internos de I&D, antes que fusionarse con otra compañía. 

58 



El Sector Farmacéutico, su Entorno 
y s11 Mercado 

Se dice 567 alianzas farmacéuticas y biotecnológicas fueron firmadas entre Enero y 
Julio de 1999. Los tratos incluyen administración de la enfermedad, inversión equitativa, 
intercambio de productos, comarketing, copromoción,joinl venture, producción, mercadeo 
y licenciamiento, adquisición de productos y contratos de l&D. 

Más del 90 % de las alianzas son para proyectos de I&D en etapas tempranas tales 
como licenciamiento, o para permitir el uso de tecnologías. Sin embargo el número de 
alianzas por etapas tardías se está incrementado. 

La copromoción de productos en el mercado ha ganado popularidad rápidamente. 
Entre Julio de 1998 y Junio de 1999 se firmaron 51 tratados de copromoción. 

Las compañías débiles, especialmente aquellas que tienen problemas internos, tales 
como productos frágiles, no pueden mantener un crecimiento en un corto plazo con solo 
alianzas externas. Estas compañías toman medidas más drásticas con la finalidad de hacer 
frente al mercado, se fusionan. 

Dependiendo de las necesidades de las compamas, las fusiones o adquisiciones 
pueden ser un medio efectivo para llenar los vacíos en sus productos, incrementando la 
fuerza de ventas o incrementando capacidades en l&D. La razón que más frecuentemente 
dan a las fusiones es la disminución de costos. De un estudio llevado a cabo en 1996 
acerca de las fusiones de compañías se concluyó que de cualquier manera se ahorra entre 
un 30 y un 40 % del costo base de la compañía adquirida, ya sea por la eliminación de los 
costos de productos, funciones y personal duplicado. Los ahorros se tienen dependiendo de 
que parte del negocio se trata, no existen en l&D o en mercadotecnia. Además ese 
argumenta que la relación de los departamentos de l&D de las compañías füsionadas pocas 
veces resulta en un incremento en el número de entidades moleculares que son llevadas al 
mercado. 

Algunos ejemplos de adquisiciones de compamas pequeñas y medianas. Por 
ejemplo en 1999, Roche adquirió Genentech, Wamer-Lambert adquirió Agouron, 
Pharmacia-Upjohn adquirió Sugen, y Johnson & Johnson adquirióó Centocor. 

Un análisis de las 12 mayores fusiones y adquisiciones entre 1970 y 1996 mostraron 
que su mercado declinó desde un 6 % hasta un 53 % después de la fusión. En contraste, se 
analizaron 6 compañías que no sufrieron fusiones y se encontró que el mercado creció 
desde un 11 % hasta un 1 1 O % de 1990 a 1996. < 

22 > 

Para concluir se muestra en la tabla No. 2.18 de las compañías farmacéuticas que se 
han fusionado recientemente. 
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Tabla No. 2.18.- Algunas Alianzas, Fusiones y Adquisiciones Recientes en 
el Ramo Farmacéutico.< 5 >< 14 >< 2í >< 25 >< 26 >< 21><28 > 

( prirm."fa parte ) 

Comprador I Compañero de Vendedor/ Compañero de Alianza Valor 
Alianza (Millones $USD) Fecha 

Merck Medco Cont. 6,000 1993 
Eli Lillv Me Kcssons PCS Heallh Serv. 4,000 1993 
Pfizer 4 firmas de biotecnología 120 1993 
Arme.Home Prod Ame.Cvnamid 9,700 Agosto 1994 
Roche Svntex 5,300 Mayo 1994 
Smith Kline Bcccham Sterling OTC 2,900 Agosto 1994 
Sanofi Sterling RX 1,700 Junio 1994 
Basf Bools 1,300 Noviembre 1994 
Baver Sterling 1,000 Agosto 1994 
Zeneca Salick Health 200 1994 
U.C.B. (Belgica) Whitbv - Seotiembre 1994 
Columbia Colliere, Keverson - 1994 
Gist Brocades Fersinsa - 1994 
Gist Brocades Orphaquim 21,000 1995 
Glaxo Wellcome 14,000 Enero 1995 
Hocehst Marion Mcrrel D. 7,200 Marzo 1995 
Upjohn Pharmacia 6,800 Agosto 1995 
Hocchst Roussel Uclaf - 1995 
Kobi Pharmacia Farmitalia Cario Erba - 1995 
Pharmacia ( 50 % ) Upjohn ( 50 % ) - 1997 
Ciba ( 50 % ) Sandoz ( 50 % ) - 1997 
Roche Syntex Lakeside - 1997 
Pfizer Wamer-Lambcrt 82,000 Noviembre 1999 
Pharmacia & Upiohn Monsanto 50,000 20 Diciembre 1999 
Aslra Zeneca 31,000 6 Abril 1999 
Johnson & Johnson Centocor 4,900 4 Octubre 1999 
Roche Genentech 4,000 Junio 1999 
Wamer-Lambert Agouron 2,100 Mavo 1999 
Pharmacia-Upjohn Sugen 650 Junio 1999 
Millennium Phannaceuticals LeukoSite 635 Octubre 1999 
DuPont CombiChem 95 Noviembre 1999 
Novartis Vertex Pharmaceuticals 800 Mayo 2000 
Aventis Millennium Pharmaceuticals 450 Junio 2000 
Johnson & Jonson Alza 10,500 Junio 2001 
Bristol-Mvers Squibb Dul'ont Pharmaceuticals 7,800 Octubre 2001 
Abbott Laboratories BASF Knoll Pharmaceuticals 6,900 Febrero 2001 
Bristol-Myers Squibb lmclone Systems 2,000 Septiembre 2001 
Bayer Curagen 1,420 Enero 2001 
Merck Rosctta lnpharmatics 620 Mayo 2001 
Vertex Pharmaccuticals Aurora Biosciences 592 Julio 2001 
Cephalon Group Lafon 450 Diciembre 2001 
OSI Pharmaceuticals Gilead Scienccs, oncology 200 Noviembre 2001 
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Tabla No. 2.18.- Algunas Alianzas, Fusiones y Adquisiciones Recientes en 
el Ramo Farmacéutico. (5)( 14 ><22 >< 25 >< 26 ><27 >< 28 > 

( segunda parte ) 

Comprador /Compañero de Vendedor/ Compañero de Alianza Valor 
Alianza (Millones $USD) Fecha 

Celera Genomics Axys Pharmaceuticals 175 Noviembre 2001 
Abbott Laboratories Millennium Pharmaceuticals 250 Mazo2001 
Bristol-Myers Squibb Exelixis 200 Julio 2001 
Eli Lilly lsis Pharmaceuticals 200 Julio 2001 
Pfizer Pharmacia 59,515 2002 
Amgen Immunex 15,400 Julio 2002 
Nippon Roche Chugai Pharmaceutical 2,480 Octubre 2002 
Millennium Pharmaceuticals Cor Pharmaceuticals 2,400 Febrero 2002 
Medlmmune Aviron 1,600 Enero 2002 
CSFB Private Equity/otros Nycomed 1,130 Noviembre 2002 
Novartis Lek 850 Octubre 2002 
Gilead Sciences Trialgle Pharmaceuticals 467 2002 
Enzon Elan-Abclcet Rights in US, Can, Jap 360 2002 
Advent International Viatris 350 Mayo2002 
Johnson &Johnson Tibotec-Virco 320 Abril 2002 
Baxter ESI Lederle 305 Diciembre 2002 
Gal en Eli Lilly-Sarafem Rigths in the US 295 2002 
Abbott Laboratories Hokuriku Seiyaku 292 Mayo2002 

Fuentes: 
BANCOMEXT. "Oportunidades de Negocios: para Ja Industria Fannucéu1ica"". México ( 1995), Dirección Gener.il 
Adjunta de Promoción Sectorial. Con dalos de Chemical Week 19/JV/95. 
Rev. Méx. Ciencias Farmac., "Caractcriroción de las Empresas del Sector Quimico-fünnacéutico ... ", Vol. 30. No. 4. 
Oet-Dic 1999, México. Con datos de BANCOMEXT y AMllF. 
"l'harmaccuticals undcr Prcssure". C&EN. January 17, 2000. 
A.M.Thayer, "Drug Deal-Making Dynamics Changc", C&EN. January 28, 2002. 
A.M. Thuyer. "Mergcr Slowdown··. C&EN, March 3, 2003. 
P. Van Arnum. "")he Scarch for APl's Drives Pharmaccutical Mergcrs and Acquisitions". CMR, March 17, 2003. 
M.S. Rcisch. ··Mergcr Mania", C&EN. March 4. 2002. 

2.3.5.- Los Genéricos y las Patentes por vencer: 

Las compañías multinacionales se quejan de la falta de protección de patentes y de la 
pérdida de miles de millones de dólares debido a los fármacos de imitación en Latinoamérica, 
donde los gobiernos se han esforzado infructuosamente por conseguir medicamentos de calidad 
a bajos precios, posiblemente encontrada ahora en los genéricos. 

Recientemente países como Argentina, Brasil y México, han tomado medidas para 
reforzar la protección de las patentes y permitir la producción legal de fármacos cuyas patentes 
han vencido, los genéricos. Para vencer a los imitadores de baja calidad, por ejemplo, el 
gobierno mexicano tendrá que tomar mediadas enérgicas contra los 350 fabricantes sin licencia. 
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Pero los productores genencos no pueden competir contra los fabricantes sin licencia. En 
México los fabricantes de genéricos tienen apenas un 1 % de un mercado de 4,500 millones de 
dólares a pesar de la promoción oficial. 

Existe una gran diferencia entre los precios en América Latina con los que se tienen en 
los Estados Unidos, por ejemplo en México el Taxol de Bristol se venden 100 mg a 118 
dólares, frente a 487 dólares en Estados Unidos, por ejemplo debido a esta diferencia de precios 
muchos norteamericanos compran medicamentos en México. Aún así las compañías 
farmacéuticas tienen muy grandes ganancias en el mercado de América Latina 

Argentina es uno de los países donde las patentes son poco protegidas por el gobierno, 
aún así los argentinos pagan precios muy altos por los medicamentos. Los fabricantes sin 
licencia cubren más de la mitad de un mercado de 3,400 millones de dólares anuales. Y 
fármacos patentados pueden tener has 80 imitadores. 

Brasil obliga en su nueva ley de protección de patentes de 1997 a los imitadores a pasar 
las mismas pruebas que las multinacionales, exigiéndoles además imprimir en los envases el 
nombre del principio activo del producto. Los imitadores dominan el mercado nacional, de 
5,000 millones de dólares. 

Venezuela, el cuarto mercado farmacéutico en América Latina en 2000, fortalece su 
protección de patentes y ahora requiere pruebas más estrictas para los genéricos. Los imitadores 
venezolanos tendrán que fusionarse para poder realizar estudios costosos, o salir del mercado. 
1 29 1 

En los Estados Unidos la dirección está cambiando para los genéricos, no solo por las 
patentes que vencerán próximamente, sino también por las nuevas acciones regulatorias y 
judiciales. Las compañías farmacéuticas de marca solicitan derechos de patente adicionales, 
mientras que las compañías de genéricos se mantienen, algunas veces con mejor éxito. La 
Federal Trade Comission, FTC, ha tornado su desconfianza investigando a las compañías de 
genéricos que reciben pagos de las compañías de marca para mantener a los genéricos 
equivalentes fuera del mercado. Por ejemplo, un trato de la versión genérica de Hytrin entre 
Abbot Laboratories y Gcneva Pharmaccuticals cayó cuando la FTC investigó. 1301 

Incluso algunas compañías como l locchtst Marion Rousscl que en agosto de 1997 
vendió su subsidiaria de genéricos en Estados Unidos, Norcross, a Watson Pharmaceuticals, 
diciendo que "la participación directa en el negocio de los genéricos no era parte de su negocio 
principal, el cual es el descubrimiento y desarrollo de nuevas terapias farmacéuticas de marca". 
( 31 1 

Como una vista general se muestran en la tabla No. 2.19 algunos de los productos cuya 
patente venció recientemente o vence en los próximos años. En esta tabla se pueden ver los 
nombres de las compañías poseedoras de la patente, en nombre del fármaco, la enfermedad 
para la cual son utilizados, las ventas globales en 1999 y 2001, y el nombre del principio activo. 
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Tabla No. 2.19.- Algunos Productos Farmacéuticos de los cuales la Patente 
venció recientemente o vence en los próximos años.< 22 

> < 29 1 < 34 
l 

Vrnlas Globalu 
Compaftla Mrdita01tnlo Para Tralar 1 Milloou SUSI> l Vence Principio Aclivo 

1999 2001 
Merk Vasotcc l lipcrtcnsión 2,300 1,050 2000 Ennlnnril 
llristol-Mvers Sauibb Taxol Cáncer 1,500 1,197 2000 Puclitaxcl 
llrislol-Mvers Squibb Glucopha~e Din beles 1,300 2000 Mctfonnin 

Eli Lillv llumulin Diabetes 1.100 1,061 2000 Insulina l lumana 
Wamer .. Lambcr Ncurotin Convulsiones, dolor 574 2000 Gnhapcntina 

ncuroná.tico 
Pfizer Procaina XL l lincrtcnsión 492 2000 Nifcdinino 
Abbol llytrin 1 lipcrtcnsión 486 2000 Tcrnzosin 
Glnxo Wellcome Cellin Infecciones 404 2000 Ccfuroxima 

IJactcrianas 
Medicis Zonalon Dcrircsión 373 2000 l>oxcpin 

Eli Lillv Prozac Dcnrcsión 2,600 1,990 2001 Clorhidra10 de Fluoxclinn 
AstmZencca Zcstril Ulcera 1,200 1,097 2001 Lisinopril 
AstraZeneca • Prilost..-c Ulcera 3,350 2001 Omcprnzol 
Merck Pepe id Ulcera 585 2001 Famotidinn 
Aventis Allegra Alergias 425 1,577 2001 Fexofonamida 
Roche Accutane Acné 424 2001 lsotrctionina 
Ortho-McNeil Lcvaquin Infecciones 411 1,052 2001 l.cvolloxacinn 

bacterianas 
SchcrinR.-PlouR.h•• Claritin Alcr~ins 2,700 3.267 2002 l.oratadina 
SmilhKlinc lleecham Augmcnt111 lnlCccioncs 1,800 2,047 2002 Amoxicilina trihidrntada I 

bacterianas clavulnmato de potasio 
Glaxo Wellcome Flovent Asma 1,100 1,318 20112 Pronionato de Fluticasonn 
SmilhKlinc Bcechnm Relnfcn Artritis rcumatoidc 379 20112 Naburnctona 
Wamcr-Lambcr Accumil l lincrtcnsión 353 2002 Quinamil 
Eli Lilly Ax id Ulccrn 265 2002 Ni7.ntidinu 
llrislol-Myers Squibb Mononril l li11crtcnsión 185 2002 Fosinonril 
Uaycr Cipro/Ciprobay Infecciones 1.758 2003 Ciprollnxina 

llucterianas 
Senoli Plav1x Es un 1,350 2003 Clopidogrcl 

Antiagrcgnntc 
Plnquetnrio 

Roche Rocephim 1 n foccioncs 1,006 2003 C:ctlriaxonn 
lluctcrianns 

Pfizcr Diílucan lnll.-ccioncs 1,000 1,066 2004 Fluconazol 
hactcrinrms 

Merck Zocor Colesterol nito 4,500 6,670 2005 Simvoslatina 
Tan lloldin2s Prcvacid lile era 2,800 2,951 2005 1.ansonra7.ol 
Pfhcr Zolofl Dcnresión 2,000 2,366 2005 Scrtrnlinn 
llrislol-Mvers Suuibb Prnvnchol Colesterol elevado 1,700 2005 Pra\•astatina sódica 
Pfizer Zithromnx lnfccc1ones 1,300 1.506 2005 Azithoromycinn 

Bacterianas 
Pfizcr Norvnsc l~ipcrtcnsión 3,582 2006 Amlodipinn 
SmithKlinc Bcccham Paxil Dcnrcsión 2,100 2,674 2006 Paroxctina 
Glaxo-Wellcome lmi11.rnn Mi11.rnñn 1,092 2006 Sumntriritnn 
Jansscn-Cilap, Risnerdnl Mi11.raña 1.845 2007 Risocridona 
MSD Fosamax Ostconorosis 1,760 2007 Alcndronato 
W\•eth EflCxor Depresión 1.542 2007 Vanlafaxina 

Notas: LatinTradc reporta para l.oscc/Prollscc ventas glohalcs de 5.900 1111lloncs de dólares. 

Fuentes: 

•• Chcmical & Enginccring News reporta para Cloritin ventas globales de 1.290 millones de dólares. 
ND No disponible 
l.T 1.ntin Trnde, USA ( 22 ) 
C&EN Chem. & Eng. News ( 20) y ( 55) 
The Merck lndcx", 12'ed., Merck Research 1.abomtories, Mcrck & Co., lnc., U.S.A. (1996). 
••IJiccionario de Especialidades Farmacéuticas ... 48 ed., Edicincs PLM. MCxico 2002. 

Fuente 

l.T 
LT 
l.T 
l.T 

C&liN 

C&liN 
C&EN 
C&EN 

C&EN 
LT 
LT 

C&liN 
C&liN 
C&liN 
C&EN 
C&liN 

LT 
LT 

LT 
C&EN 
C&EN 
C&EN 
C&liN 
C&liN 

C&EN 

C&EN 

LT 

LT 
LT 
LT 
LT 
LT 

C&EN 
LT 

C&EN 
C&liN 
C&EN 
C&EN 

.-------------------, 
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2.3.6.- Farmoquímicos: Ingrediente Activo Farmacéutico: 

Los farmoquímicos, o ingredientes activos farmacéuticos, también conocidos como 
APl's, Active Pharmaceutical lngredients, presentarán un cambio importante, ya que se estima 
que 40 fármacos con ventas de 16,000 millones de dólares perderán protección de patente por 
el afio 2002. 

La demanda total de ingredientes activos en 1996 fue de entre 9,000 y 10,000 millones 
de dólares, de los cuales alrededor de 6,000 millones de dólares correspondían a ingredientes 
activos genéricos. La demanda se encontró dividida en 3,000 millones de dólares en los países 
desarrollados (América del Norte, Europa Occidental y Japón), y 3,000 millones de dólares 
para los países menos desarrollados. 

Aunque las ventas de las fonnas farmacéuticas de algunos fármacos cuya patente está 
por vencer son elevadas, el volumen del ingrediente activo es muy bajo, y rara vez excede de 
20 a 40 toneladas al año, este es el caso del enalapril malcato, el lisinopril, el omeprazol, la 
fluoxetina y la famotidina. Contrastando con aquellos ingredientes activos de altos volúmenes, 
como: gemfibrozil, naproxen y cefaclor. 

Aunque tradicionalmente los productores de ingredientes activos de Europa Occidental 
eran los líderes a nivel mundial, las ventas de los productores de los países menos desarrollados 
han crecido hasta alcanzar más de 2,000 millones de dólares, siendo importantes, Teva de 
Israel, y Ranbaxy, Kopran y Cheminor en India.< 31 1 

Tantas como 1 O o 12 versiones genéricas de un producto con altas ventas pueden ser 
lanzadas al mercado el mismo día que vence la patente, eventualmente el número será de 2 o 3, 
pero toma varios años. Debido a fa alta competencia, muchas veces las versiones genéricas no 
producen dinero. Siempre existe mucha presión para reducir mucho el precio después del 
lanzamiento. Por lo tanto los productores de ingredientes activos deben tener como estrategia el 
no dar prioridad a este tipo de productos. Teniendo en cuenta los siguientes puntos como parte 
de dicha estrategia: 

• Aliarse, entre el productor del principio activo y el del medicamento, donde se 
comparten beneficios y riesgos. 

• Aliarse, con productores de países menos desarrollados evitando posibles restricciones 
de patentes, y manteniendo así un acceso seguro a un costo de producción más bajo. 

• Escoger entre aquellas moléculas en fas que hay competencia limitada de los países 
menos industrializados. 

• Selección una molécula cuya producción sea complicada o con un sistema de 
distribución complicado y entonces encontrar un cliente bueno en mercadotecnia. 

• Concentrarse en compuestos que son química y tecnológicamente compatibles. 

Los mayores costos para los productores de fannoquímicos vienen de la química del 
proceso y de los intermedios, sean iniciales o avanzados, por lo que para reducir costos se 
recomiendan alianzas con compaflías füertes en ~uímica de proceso y productores fuertes de 
intermedios de los países menos industrializados.< 2 1 
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Algunos expertos opinan que solo aquellas compamas con ventas de al menos 50 
millones de dólares anuales y la habilidad para cumplir los estrictos estándares de calidad 
podrán sobrevivir a un largo plazo. Con el tiempo se tendrá un oligopolio, donde solo uno o dos 
productores podrán competir en cada molécula.< 31 

l 1 32 
l 

Tabla No. 2.20.- Algunos Compuestos Genéricos.< 32 
> 

Expira la Ventas Mundiales 

Nombre Uso Terapéutico 
Se otorgó la Patente en (millones de Prod. 

patente a Estados dólares) (.) 
Unidos 1995 2000 

Ouinaoril Antihincrtcnsivo Wamcr-Lambcrt 2001 300 450 3 
ltraconazol Antifúngico Jansscn 2000 430 500 3 
Ambroxol Expectorante 111omae 1999 330 300 o 
Fosinopril Antihinertcnsivo Sauibb 2001 190 400 3 

Ampicilina/ Anti bacteriano Pfizer 1999 330 320 o 
Sulbactam ( 1 ) 

Co-trimoxazol ( 2 ) - - Exp 150 80 o 
Trimebutina Anticsnasmódico - 2000 130 100 3 
Nicergolina Vasodilatador Farmitalia Exp • 300 220 2 

Mecobalamina Vitamina - Exo 239 190 o 
Azelastina Antialcrgico, antiasmático. Asta Werke AG 1996 150 120 2 

antihistamíníco 
Trandolapril Antihipertcnsivo Hocehst 2007 100 250 o 

Zolnidem Hipnótico Svnthelabo 2002 240 300 o 
Tcicoplanin Anti ulceroso Lcpetit Exo 100 200 o 
Tamsulosin Hipertrofia benigna de la Yamanouchi 2006 206 290 1 

próstata 
Ocreotidc - - 2001 205 300 o 

Nilvadipino Antihipertcnsivo. antianginal Fujisawa 1991 165 120 1 
Ncdocromil Antialergico, antiasmático Fisons 2000 120 200 1 
Nabumctona Antiinflamatorio, analgésico Bcccham 2002 420 550 o 

lmidapril Antihipcrtcnsivo Tanabe Seiyaku 2006 130 150 o 
Dcxfcnflumarina Anoréxico - 1998 130 300 3 

Dalteoarin Antitrombótico Kabi AB 1999 145 200 o 
Codergocrina Bloqueador - Exp 130 100 o 

a-adrcnergico 
Cholcstyramina Antihiperlipoproteincmico - 1985 140 100 o 

Ceftiz.oxima Antibactcriano Fuiisawa Exn 170 170 1 
Ccfotctan Anti bacteriano Yamanouchi 1999 100 80 o 

Ccfopcrazona/ Anti bacteriano Pli7.er 2000 135 200 o 
Sulbactam ( 3 ) 

Atracurium Relajante múscular Burroughs 1996 140 60 4 
Wellcomc 

Triazolam Sedante, hipnótico Upjohn 1993 100 100 3 
Fenoterol Broncodilatador, tocolítico Bochringer. lng. Exp 100 90 4 

( •) Nümcro de productores wmo fürmoquimico gcnCrico. Para 1998 no había productores en los paises menos industrializados. 
( 1 ) Combinación de Ampicilina y Sulbnctam. ( 2 ) Combinación de Sulfnmctoxazol y Trimetropinn. 
( 3 ) Comhinación de Ccfopcrnzona y Sulbactam. Exp Expirada con anterioridad 

Fuente: Popovich. "Mapping Out an API Path in Gcncrics··. Chcmical Markct Rcpor1cr. Enero 19. 1998. Vol. 253. No. 3. 
Con datos de Tcchnology Catalysts lnlcrnational ( Falls Church. Va.) 
"Thc Mcrck lndcx ... 12"cd .• Mcrck Rcscarch Laboralorics. Mcrck & Co .. lnc .• lJ.S.A (1996). 
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2.3.7.- La Producción Farmacéutica en India y China: 

México es un importante centro manufacturero, en este caso centrándose en la 
producción de farmoquímicos, se enfrenta a la importante competencia que dan países como 
India y China, que se caracterizan por proveer productos de bajo costo. 

China e India son conocidos por ser una fuente de intermedios farmacéuticos de bajo 
costo. Sin embargo se están convirtiendo en productores integrales, de intermedios y 
medicamentos terminados, y eventualmente en el descubrimiento y el desarrollo de nuevas 
substancias. 

De todos los países en desarrollo India y China se consideran aquellos con las 
capacidades más avanzadas en la producción de farmacéuticos. Incluso comparados con Europa 
Oriental, que había sido señalada como una fuente prometedora de activos farmacéuticos. 

Juntas China e India producen cerca de 1,000 millones de dólares en activos 
farmacéuticos cada año, la mayor parte de la producción sirve para mercados domésticos, pero 
los negocios de exportación se están expandiendo rápidamente, tradicionalmente exportan a 
Rusia, el Medio Oriente y Sudamérica. Incluso Estados Unidos se está haciendo más receptivo 
a los productos de Asia que en el pasado. Además las compañías de Europa no pueden exportar 
los ingredientes activos patentados en Estados Unidos antes de la techa de expiración de la 
patente. Como China e India no tienen dichas leyes, pueden llenar esta deficiencia en el 
suministro.< 23 1 

Aún en el presente se conoce a India como un productor de farmacéuticos con 
tecnología pasada, con estándares ambientales inexistentes, y que produce ingredientes activos 
que aún se encuentran protegidos por patentes internacionales. Esta imagen se mantiene aún 
cuando varias compañías están cumpliendo con los estándares de la FDA y han recibido 
certificación ISO 14000, otras permanecen como industria nacional, con un futuro incierto. 
Para 2005 India tendrá que cumplir con los requerimientos de la World Trade Organization, 
WTO, donde tendrá que adaptarse a un nuevo régimen de protección a la propiedad intelectual 
similar al de Europa y Estados Unidos. Desde 1972 las compañías en India han sido libres de 
producir productos farmacéuticos protegidos por patentes en otros países, siempre que el 
proceso de producción sea di!Crente. Los productores de ingredientes activos deberán adaptarse 
o desaparecer. Actualmente se reportan 600 compañías productoras de farmoquímicos en India. 
( 33 ) ( 35 1 

Algunas compañías de India han firmado alianzas para suministrar productos 
farmacéuticos que sean vendidos en Estados Unidos, y en el resto del mundo, Merck en verano 
de 1995 con Lupin Laboratories y Eli Lilly se alió con Ranbaxy Pharmaccuticals de India en 
Octubre de 1994. 

Las alianzas ayudan a las compañías de India a obtener una posición global, y ofrecen 
algunas ventajas para las firmas en Estados Unidos, que tienen buena capacidad en l&D, pero 
limitada en manufactura. Además los costos son más bajos, se puede contratar a un 
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investigador con Doctorado en Química por 10,000 - 12,000 dólares al año (en México son 
cuando menos 17,000 dólares al año), los costos de planta piloto son de alrededor de 8,000 
dólares por semana, menos de un tercio que en Estados Unidos.< 23 

> 

Incluso compañías como Glaxo Wcllcomc mencionan que no se necesita producir en 
plantas en todo el mundo, y que como parte de la racionalización, se considera conveniente 
abastecerse con producto de países con más bajos costos. 

El mayor progreso de India se atribuye al hecho de no formar parte del régimen 
internacional de patentes. India produce las moléculas más avanzadas, como Celecoxib un 
fármaco para la artritis lanzado en 1998 por Scarlc y Pfizcr, el producto se exporta a países que 
como India no tiene protección de patentes. Además la mayor parte de los productos químicos 
que son exportados por India se dirigen hacia la producción de farmacéuticos, con un total, por 
ejemplo, en 1999 de 3,400 millones de dólares, equivalente al 45% del total de las 
exportaciones de productos químicos. 

El mayor tratado de la industria de los ingredientes activos de India es con China, los 
chinos ofrecen precios tan bajos que no queda otra opción. Incluso algunas compañías de India 
han perdido frente a China, por ejemplo, anteriormente Inventaa Chemicals en India ex~ortaba 
el 75% de su producción pero esta cayó al 50% por la competencia con los Chinos.< 33 >< -6 1 

China se está colocando en químicos finos y especialidades, además más del 50% de las 
compañías químicas y farmacéuticas chinas no se encuentran trabajando a toda su capacidad, 
quedándoles una amplia capacidad de producción para absorber una nueva demanda hacer un 
fuerte impacto en el mercado. 

China tiene más de 200 compañías que producen principios activos y medicamentos. 
Además existe la presencia de algunas grandes compañías occidentales como Novartis, Glaxo 
Welcomc, Janssen, Abbot Laboratorics, Ivax, Mcrck, Pfizer, Bristol-Myers Squibb, SmithKlinc 
Beecham y Warncr-Lambert. 1 23

' 

La tabla No. 2.21 muestra las ventas farmacéuticas de China e India en 1976 y 1985, 
incluyendo su contribución en el mercado mundial. 

Tabla No. 2.21.- Ventas Farmacéuticas de China e India.< 21 
J 

1976 1985 
Ventas Ventas 

País (millones de % del Mercado (millones de % del Mercado 
dólares) Mundial dólares) Mundial 

China 2,600 6.0 4,700 5.0 
India 508 1.1 1,775 1.9 

Fuente: Bhai Mohan Singh. ''l'harmaeeutical Markct". World Markcts Series Business Briefing. !'harma Tech .. 
Abril 1999. World MarkcL~ Rescarch Centre. 
Con datos de Global Study of l'harmaccuticals lndustry. 
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2.4.- COMERCIO EXTERIOR: 

2.4.1.- El Sector Externo: 

Los bajos niveles de investigación y desarrollo provocan que existan pocos nuevos 
productos desarrollados en México, además de que han ocasionado que las importaciones de 
farmoquímicos y materias primas sean elevadas. Además a partir de Enero de 1999 los 
farmoquímicos quedaron liberados del pem1iso de importación por parte de la Secretaría de 
Comercio y Fomento Industrial, SECOFI. Adicionando el hecho de que las empresas con 
mayor peso en el sector han solicitado que todas las materias primas y productos terminados 
que no se elaboren en México se negocien con arancel O%. 

Se estima que a partir de la flexibilización de las fronteras, proceso que inició JO años 
antes del TLC, desapareció casi el 49 % de las empresas. 

Según datos de comercio exterior del Banco de México, las importaciones de 
antibióticos para fabricar productos farmacéuticos crecieron un 25 % entre 1994 y 1998; las 
mezclas y preparaciones para la elaboración de medicamentos un 33 %, y las hormonas 
naturales y sintéticas un 58 %. Además casi todas las compras externas están vinculadas con las 
fracciones de farmoquímicos y medicamentos que tienen pocas posibilidades de elaborarse en 
el país.< 10 1 

En el sector farmacéutico los que más part1c1pan tanto en exportaciones como en 
importaciones son los productos fannoquímicos, seguidos de los medicamentos. En general el 
déficit de los productos farmoquímícos presenta más de la mitad del déficit total, debido a la 
necesidad que tienen las empresas de importar el principio activo. Además los destinos 
principales para las exportaciones de productos mexicanos en el sector farmacéutico son para 
compuestos farmoquímicos, Europa y Estados Unidos; para medicamentos América Latina y 
Europa y para PAPS, Estados Unidos y América del Sur.l 14 1 

2.4.2.- Exportaciones e Importaciones: 

De acuerdo a datos del INEGI, a precios constantes, las exportaciones de farmacéuticos, 
de 1990 a 1999, tuvieron un crecimiento total del 1, 163%, con un crecimiento promedio anual 
de 37.65 %, mientras que las importaciones tuvieron un crecimiento total de 543.7%, con un 
crecimiento promedio anual de 23.40%, aunque la balanza comercial en general es negativa ya 
que en promedio las importaciones equivalen a 1.5 veces las exportaciones. El caso de los 
farmoquímicos es muy diferente, ya que no se encuentran clasificados como tales, sino como 
productos químicos orgánicos, englobando además una gran cantidad de substancias que no son 
farmoquímicos, en el caso de los productos químicos orgánicos, las exportaciones tuvieron un 
incremento total en el mismo periodo de 4.7% y un crecimiento promedio anual 4.7%, mientras 
que para las importaciones el total en esos 1 O años fue de 76.8 %, con un crecimiento promedio 
anual de 7.5%, siendo todos los años la balanza comercial negativa ya que en general las 
importaciones equivalen a 2.3 veces las exportaciones. 1 

Nota: para obtener el crecimiento promedio anual se consideraron las variaciones anuales tanto positivlL~ como negativa~. 
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Para ejemplificar el comercio exterior mexicano, el cuadro No. 2.3 muestra los 
productos que más impactaron, en términos de valor, las importaciones y exportaciones en 
México en 1994, divididos por sector, estos datos se obtuvieron de un artículo promociona( 
para créditos que publicó BANCOMEXT en 1995, y como se puede ver no son específicos, ya 
que presentan partidas como "otros antibióticos diferentes a penicilinas y estreptomicinas" o 
"derivados halogenados de hidrocarburos", porque así es como se encuentran clasificadas las 
fracciones. La misma falta para presentar los productos de manera específica se observa en las 
tablas No. 2.22, 2.23, 2.24 y 2.25, que muestran aquellas fracciones que presentaron el valor 
más alto de importaciones y exportaciones de farmoquímicos (productos químicos orgánicos) y 
medicamentos (productos fannacéuticos) de 1995 a 1999. 

Cuadro No. 2.3.- Productos Farmacéuticos que más se Exportaron c Importaron en 
México en 1994 en términos de valor.< 20 

> 

+IMPORTACIONES: 

- Medicamentos: medicamentos acondicionados pum la venta al por menor, anestésicos y vucunas para la 
medicina humana. medicamentos que contengan otros antibióticos diferentes a las pcnieilinus y 
estreptomicinas, y los medicamentos a base de ulbúmina de sangre humana. Solo se mencionan las 
importacionL'S por fracción superiores a 16 millones de dólares. 

- Farmoquimicos: sobresalen los antibióticos, especialmente del tipo de la novomicinu. ccfülosporfnu y 
moncnsina: la hcncilpcnicilina potásica. el sulfato de gcntamicinn. Ju insulina y las tctrucicinn.,, el captopril. 
la vitamina C y sus sales. como los derivados de substitución del imiduzol. los alcaloides de In purinu. el 
ácido cítrico. la' demás hormonas del lóhulo rn1tcrior de la hipólisis. El valor de las importaciones de cada 
uno de estos productos fue en 1994 mayor a diez millonL'S de dólares. 

PAl'S: las mayores importaciones son en apamtos de clectrodiagnóstico. en reactivos compuestos de 
diagnóstico o de laboratorio. tejidos impregnados, recubrimientos o revestimientos. el alcohol ctilico sin 
desnuturalin1r. jeringa,, aguja,, catétcrL"S cepillos dentales. equipos de plá,tico y prótesis articulares. así 
como en demá' aparatos de 011opediu. cada una de ellas mayores de ocho millones de dólares. 

•EXPORTACIONES: 

- Medicamentos: In.' principales corresponden a medicamentos ac.ondicionados pam la venta al por menor. 
medicamentos sin antibióticos y antihióticos diforcntcs a penicilinas o estreptomicina,, cuyas exportaciones 
superaron 19 millones de dólares en 1994. 

- Farmoquimicos: los má' rcprL-scntativos son la' penicilina' y sus derivados, compuestos con ciclo de 
triazina, derivados halogenados de los hidrocarhuros. ácidos carhoxilicos. hormona,, en especial c.•trúgcnos 
y progcstúgenos. amida' cíclicas. compuestos con ciclo de piridina. antibióticos. sulfatos inorgánicos. 
ésteres del ácido salicílico y sus sales. compuestos con ciclo de pirimidina y colina y sus sales. todos ellos 
con exporlacioncs supcriorL'S a cinco millones de dólares. 

• l'APS: la' cxporlacioncs más importantes por su valor son preparaciones de la industria química. homhomL• 
e imitaciones de catgut, cada uno de ellos con valor que rcha'll los diez millones de dólares. 

Fuente: BANCOMEXT, Negocios lntcmacionak-s. "Programa.' Financieros: Sector Quimico-formacéuti<:o". Año 4. 
Número 38, Mayo 1995, México 
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Fracción 

29349099 
29339099 
29419009 
29419099 
29415099 
29189004 
29332903 
29379999 
29349046 

29333999 
29379101 
29339022 

29335902 

Tabla No. 2.22.- Principales Importaciones de Farmoquímicos en México de 
1995 a 2000, en Millones de Dólares. 

Descripción 
Atlo 

1995 1996 1997 1998 1999 
Acidos nucleicos y sales 34.3 39.2 50.7 56.2 51.1 
Los demás compuestos heterociclicos 24.4 31.3 47.9 42.4 55.5 
Novobicina. ccfalosoorina, moncnsina 38.8 42.2 35.3 39.8 33.6 
Los demás antibióticos 22.8 25.9 28.0 34.9 33.1 
Eritromicinas y sus derivados 13.3 22.8 24.3 36.3 27.5 
Acido 2-d(6 metoxi-2 naflil) oropiónico (Naoroxeno) 0.5 1.8 18.0 15.5 6.1 
Derivados de substitución de imidazol 13.4 12.1 15.5 14.8 17.9 
Honnonas natural<."S o reproducidas por síntesis 4.8 9.8 13.6 12.1 12.0 
Acido 7-amino-dcsacctoxi-ccfalosporínico o ácido 6- 14.I 34.5 13.l 16.3 8.4 
amino-penicilanico 
Ciclos que contengan un ciclo de piridina 6.9 11.5 12.6 11.8 13.2 
Insulina 6.8 8.7 10.8 16.7 14.9 
Derivados de la substitución de la bcnzodia7.cpina y sus 9.5 7.9 9.5 11.1 12.9 
sales 
Pipcracina y sus derivados de substitución 6.1 6.9 8.1 45.3 37.0 

2000 
56.3 
24.2 
18.6 
54.7 
35.4 
6.7 

34.3 
7.6 
12.9 

15.1 
14.3 
10.8 

53.8 

Fuentes: L. Carrillo. ººFarmacéutica Mexicana: Otro Año a Prueba'", Manufitctura., Año 6. Número 50. Agosto 1999. México. 
13ANCOMEXT. ººMéxico Exporta: Farmacéutico"', México Exporta. Programa de Apoyo lntcgrul Año 2000. 
INEGI. "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Importaciones"', ediciones 1995 a 2000. México. 

Fracción 

30049099 
30022099 

30043999 
30039099 

30045099 
30021099 

30042001 
30022001 
30032099 
30043201 
30041099 
30021008 
30044099 
30029001 
30039003 

Fuentes: 

Tabla No. 2.23.- Principales Importaciones de Medicamentos en México de 
1995 a 2000 en Millones de Dólares. 

Descripción 
Año 

1995 1996 1997 1998 1999 
Medicamentos para usos terapéuticos 114.1 128.8 194.5 236.1 296.8 
Vacunas humanas (cxc. microbianas, toxoide y 36.5 68.5 57.8 49.0 58.5 
anticstafilocóquica). 
Anestésicos (exc. penicilinas y hom1onas) 17.1 23.5 27.9 31.1 32.0 
Medicamentos terapéuticos (cxc. Penicilinas y 18.I 20.3 22.0 28.1 41.9 
honnonas) 
Medicamentos con vitaminas (exc. antincuríticos) 6.2 14.4 21.7 23.3 12.8 
Sueros con anticuerpos (exc. antiofidico, globulina y 3.3 14.9 15.2 15.5 13.2 
otros) 
Medicamentos a base de ciclooospcrina 21.5 11.8 12.4 11.2 9.9 
Vacuna~ microbianas para uso humano 6.0 2.4 10.1 13.4 5.8 
Los demás medicamentos con antibióticos 3.7 2.4 7.0 11.7 15.4 
Medicamentos con hormonas corticosuprarrenalcs 0.1 2.5 4.8 5.2 11.1 
Los demás medicamentos con penicilina 2.6 4.4 4.5 5.9 7.5 
Medicamentos a base de albúmina de sangre humana 11.5 9.0 4.4 8.8 7.8 
Medicamentos con alcaloidL"S 2.6 2.3 3.3 7.6 7.9 
Cultivos bacteriológicos para inYL'ccioncs 3.6 3.6 2.9 3.4 2.5 
Proteínas hidroli7.1das 2.2 2.5 2.6 2.4 2.5 

2000 
382.0 
11.9 

42.2 
40.7 

13.6 
19.2 

8.6 
37.9 
19.2 
8.9 
8.7 
9.7 
17.5 
4.0 
1.3 

L. Carrillo. ··Farmacéutica Mexicana: Otro Año u Prueba'". Munufactun~ Aiio 6, Número 50, Agosto 1999. México. 
13ANCOMEXT, ººMéxico Exporta: Farmacéutico"'. México Exporta. Programa de Apoyo Integral Año 2000. 
INEUI. º'Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Importaciones··. <.'diciom:s 1995 a 2000, México. 
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Fracción 

2941 IO 

293799 

293792 
294190 
293390 
293339 

294150 
293090 
292429 
293490 
292421 
293930 
293369 

293319 

293359 

Fuente: 

Fracción 

300490 

300420 

300439 

300410 

300431 

300450 

30021099 

300440 

300320 
300339 

Fuente: 
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Tabla No. 2.24.- Principales Exportaciones de Farmoqufmicos en México de 
1995 a 2000 en Millones de Dólares. 

Descripción 
Año 

1995 1996 1997 1998 
Penicilina• y sus derivados con estructura del ácido 59.0 81.9 90.9 84.8 
ncnicilánico; sales de estos productos 
Las demás hormonas y sus derivados; los demás csteroid~-s 18.0 22.8 30.2 43.0 
utilirodos orincioalmente como hormona• 
Estrógcnos v l'rogestógenos 21.0 15.9 15.3 22.8 
Los demás antibióticos 11.8 12.4 17.6 13.6 
Los demá.• compuestos h~1crocíclícos 20.7 17.2 9.5 13.1 
Los demá.• compuestos cuya cstructum tenga un ciclo de 12.7 8.9 4.7 12.6 
oiridina (incluso hidrogenado), sin condensar 
Eritromicina v sus derivados 3.3 3.8 7.4 9.8 
Los demás tiocompuestos orgánicos 3.5 3.3 7.1 8.7 
Los demás compuestos con función carhoxiamida 13.1 9.5 7.4 8.6 
Los demás ácidos nucléicos y sus saks 1.4 3.1 4.0 7.7 
lJrcinas y sus derivados 2.4 13.2 11.4 6.6 
Cafeína v sus derivados 1.4 4.6 3.8 5.2 
Los dcmá."i compuestos cuya cstnJL1Um contenga un ciclo 2.8 3.3 4.2 5.1 
trimdna (incluso hidrogenado). sin condensar 
Los demás compuestos cuya cstructum contenga un ciclo 4.9 7.0 5.2 4.7 
nimzol (incluso hidrogenado). sin condensar 
Los demás compuestos heterociclicos 4.9 1.9 3.1 4.0 

1999 2000 
68.5 65.4 

51.8 61.0 

32.9 41.9 
4.8 7.5 

20.9 17.9 
12.3 18.1 

7.4 8.7 
34.0 27.4 
5.5 0.5 
17.4 25.2 
5.9 5.5 
1.9 1.2 
5.1 7.1 

6.4 4.6 

4.9 1.3 

BANCOMEXT, "México Exporta: Farmacéutico ... México Exporta, Programa de Apoyo Integral Año 2000. 
INEGI. "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Importaciones". ediciones 1995 a 2000, México. 

Tabla No. 2.25.- Principales Exportaciones de Medicamentos en México de 
1995 a 2000 en Millones de Dólares. 

Descripción 
Año 

1995 1996 1997 1998 
l.os demás medicamentos dosi licados o acondicionados para 78.9 130.4 209.0 267.3 
la venta al nor menor 
Medicamentos que contengan otros antibióticos 24.7 38.0 43.6 54.9 
acondicionados para la venta al nor menor 
l.os demá' medicamentos que contengan hom10nas 33.8 35.9 19.8 21.1 
acondicionados para la venta al nor menor 
t>kdicamentos que contengan penicilinas o sus derivados 9.8 15.4 14.5 18.9 
acondicionados oara la venta al nor menor 
Medicamentos que contengan insulina acondicionados pam 2.2 3.5 5.4 8.7 
la venta al por menor 
1.os demás medicamentos que contengan vitamin¡LC\. 2.8 2.5 3.2 4.3 
acondicionados oara venta al nor menor 
l.:L' demás fruccioncs de la sangre y productos 4.9 3.7 2.6 2.8 
inmunológicos modificados 
Medicamentos que contengan alcaloides o sus derivados, sin 1.1 1.0 2.0 2.2 
hormom.L"i. acondicionados nara la venta al por menor 
Medicamentos que contengan otros antihióticos. a granel 2.3 1.1 1.1 1.8 
Los demás medicamentos que contengan hormona' a granel 1.7 1.6 0.9 1.7 

1999 2000 
351.7 442.9 

46.2 41.9 

18.0 18.2 

20.6 19.5 

6.3 3.8 

7.2 JO.O 

3.2 3.4 

4.4 6.2 

0.7 0.6 
0.4 0.3 

BANCOMEXT, "México Exrx>rta: Farmacéutico ... México Exporta. Programa de Apoyo Integral Año 2000. 
INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Importaciones", cdicionL'S 1995 a 2000, México. 
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2.5.- FARMOQUÍMICOS EN MÉXICO: 

Por sus características propias y por la alta complejidad de sus procesos de 
Investigación y Desarrollo, y de los procesos de producción, la industria fannoquímica se 
enfrenta a diversos factores que la hacen diferente de las demás industrias. 

2.5.1.- Características de la Industria Farmoquímica en México: 

El cuadro No. 2.4 muestra un resumen de las características de la industria 
fannoquímica en México, y algunos factores que en los últimos años la han afectado 
significativamente: 

Cuadro No. 2.4.- Principales Características de la Industria Farmoquímica en México y 
Factores que la afectan. ( 37 

l 

• El Ambiente Económico Mexicano: 

Globali7ación Económica. 
Tratados de Libre Comercio. 
La rápida recuperación de crisis económica de 1995. 
La liberación de la.' tarifiL' de impuestos de importación de fürmoquímicos. 

El Ambiente Tecnológico Mexicano: 

No existe un füerte enlace entre la industria farmacéutica y las instituciones de investigación a pesar de que existen buenos 
programa.' en ciencia' quimicas y farmacéutica' en la' universidades mexicana,. 
Muy pocas compañia.' tienen grupos de investigación y desarrollo. 
La mayor parte de la tecnologia proviene de compañía.' multinacionales o de licenciamiento. 
La mayoría de los grupos de l&D concentran sus esfüerzos en la química de los procesos, no prestan atención al 
conocimiento de los factores que afoctan la.' propiedades lisica' del producto. por ejemplo la distribución de tamaño de 
partícula. 

Entorno a la industria de los farmoquimicos: 

Existen alrededor de 30 fabricantes de fürrnoquímicos. 
El número de fabricantes de farmoquimicos disminuyó (un 49"/o) debido a que disminuyeron los impuestos de importación 
de fürmoquimicos. y a la globalin1ción ec<lnómica. 
Los fabricantes multinacionales generalmente suministran productos intermedios o finales dentro de su propia organi7ación. 
Los fabricantes nacionales suministran fürmoquimicos al mercado doméstico o a Latinoamérica. Muy pocos de ellos 
surninistmn productos a Estados Unidos. Canadá o Europa. 

Los Clientes: 

Los requerimientos de los clientes, corno calidad y precio. se hacen más <."Strictos especialmente en lo que se reliere a la.' 
propiedades tlsicas de los productos, tales como polimorfismo y distribución del tamaño de panícula. Estas propiedades 
tienen impacto en los procesos de formulación de los clicnt1.-s. ª'i como la biocstabilidad de sus productos. 
Los clientes mexicanos ahora tienen acceso a los fürmoquímicos importados debido a la liberación de los impuestos 
correspondientes de importación. 

Los Proveedores: 

Los fabricantes mexicanos de farmoquímicos importan la mayor parte de sus materia.' prima.' de Europa o Asia. con 
tiempos de entrega de alrededor de tres meses. 
Debido a que no se ha fomentado el desarrollo local de los proveedores de materias prima.' para los productores de 
farmoquímicos. el costo de muchas materia.' prima.' clave es muy alto. comparándolo con el de competidores locali711dos en 
países con cadenas de suministro perfectamente establecida.,. 
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2.5.2.- Las Productoras de Farmoquímicos en México: 

Actualmente existen alrededor de 30 fabricantes de fannoquímicos en México, aunque 
a las encuestas industriales mensuales y anuales que recopila el INEGI, solo se reportan de 15 a 
17 de ellas. El INEGI elaboró un sistema clasificador de actividades, con la finalidad de 
agrupar datos económicos según categorías de actividad, este sistema se conoce como 
Clasificación Mexicana de Actividades, CMAP. Los productos farmoquímicos se encuentran 
clasificados en el Sector 3, Subsector 35, Rama 3521, Actividad 3521O1. 

Sector 3: 
Subsector 35: 

Rama 3521: 
Actividad 352100: 
Actividad 3521O1: 

Industrias manufactureras, incluye los establecimientos maquiladores. 
Substancias químicas, productos derivados del petróleo y del carbón, 
de hule y de plástico. 
Industria Farmacéutica. 
Fabricación de productos farmacéuticos. 
Fabricación de productos farmoquímicos y otros compuestos de uso 
farmacéutico. 

No se consiguió ninguna füente totalmente confiable y dispuesta a ofrecer la 
información al día, CANIFARMA y CANACJNTRA deberían contar con dicha información, 
pero sea por la naturaleza de la misma, su constante cambio, el bajo impacto en el PIB, o por el 
pequeño número de empresas productoras, probablemente por falta de organización o por 
confidencialidad, no la proporcionaron. Actualmente CANACINTRA agrupa a los productores 
de farmoquímicos en la Sección 89: Fabricantes de Farmoquímicos, pero su base de datos al día 
de la investigación, última semana de Septiembre de 2002, aún presentaba deficiencias. 

La actual Secretaría de Economía, anteriormente SECOFI, cuenta con una base de datos 
conocida como Sistema de Información Empresarial Mexicano, SIEM, que cuenta con una 
amplia hoja electrónica, www.sicm.gob.mx, la cual ofrece un sistema sencillo de consulta, 
donde es posible obtener los datos de las empresas por medio de diferentes clasificaciones, pero 
lamentablemente esta base de datos está compuesta por aquellas empresas comerciales, 
industriales y de servicios que han proporcionado información al SIEM, por lo que los datos 
presentados solo muestran la información que dieron las empresas, y en algunos casos esa 
información no es suficiente para clasificarlas adecuadamente. 

El SIEM cuenta con una sección donde emplea la CMAP, del INEGI, para organizar la 
búsqueda de empresas por actividad, pero aunque cuenta con el código 352100 Fahricación de 
Productos Farmacéuticos, no cuenta con el código 3521O1 Fabricación de productos 
farmoquímicos y otros compuestos de u.l'o farmacéutico, los productos fannoquímicos se 
encuentran agrupados en el código 351216 Fabricación de otros producto.1· químicos básicos, 
junto con otros productos, muy diversos. 

Como ya se había mencionado anteriom1cnte el número de compañías se vio reducido 
en un 49% cuando disminuyeron los impuestos de importación de fannoquímicos. Algunas 
compañías se vieron en la necesidad de cerrar porque no cumplían con los requisitos 
internacionales de calidad, con las nuevas normas ambientales, o no eran capaces de competir 
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con los precios más reducidos que ofrecían las compañías asiáticas, China e India, por sus 
bajos costos de producción; o de reproducir, utilizar y adaptar las nuevas tecnologías que 
ofrecían las compañías europeas y norteamericanas. Algunas compañías vendieron, se aliaron 
o fusionaron, y unas cuantas se encuentran trabajando para sobrevivir. Pero por el momento el 
futuro es incierto para muchas de ellas y generalmente se encuentran en constante cambio. 

Para tener un panorama de las industrias productoras de farmoquímicos en México a 
continuación en el cuadro No. 2.5 se muestran algunas compañías exportadoras de 
farmoquímicos, como las presenta BANCOMEXT en su artículo "Oportunidades de 
Negocios: para la Industria Farmacéutica", Julio de 1995, con datos de SECOFI, de 1994, 
complementado con un resumen de las industrias que presenta el documento "Las Industrias 
Farmacéutica y Farmoquímica en México y el Distrito Federal", Gobierno del Distrito 
Federal, Secretaría de Desarrollo Económico, de E. Dussel P., con datos de CANIFARMA. En 
ambas listas se pueden apreciar compañías que han desaparecido, se han fusionado o han 
cambiado. 

Cuadro No. 2.5.- Las Industrias Productoras de Farmoquímicos en México. 

Principales Empresas Exportadoras. 
Para Septiembre de J 994 
Fuente: BANCOMEXT. "Oportunidades de Negocios: para la Industria Fannaeéutiea", Julio de 1995. 

Ciba Gcigy Mexicana 
Du Pont 
Niasa 
Upjohn 
Polaquimia 
Sintenovo 
Organosintesis 

Principales Empresas. 

Signa 
Industria del Alcali 
Quimica Hocchst de Mexico 
Syntex 
Proquifln 
Aqua Clor 
Enzymologa 

Fannaceutica Lakeside 
Celanese Mexicana 
Mallinckodt 
Scarle de Mexico 
Productos Roche 
Quimica Fina Fannex 

Fuente: E. Dusscl P., "Las lnd11s1rias Far111acé11tica y Farmoquímica en México y el Dis1ri10 Federal", 
Gobierno del Distrito Federal. 

Basf 
Be isa 
Cía.Universal de Industrias 
Fersina 
Fersinsa 
Gist Brocades 
lnterquim 
Laboratorios Amstrong 
Laboratorios Cryophanna 
Laboratorios Ken 
Laboratorios Senosiain 
Mexicana de Alcaloides 

Ni asa 
Orfaquim 
Orpha de México 
Orsabc 
Proquifin 
Proquina 
Química Alrnar 
Química Cuautitlán 
Química Ecosistemas 
Química Esteroidal 
Química Fina Fannex 
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Roche 
Salicilatos de México 
Sibiotik 
Sicor 
Signa 
Sintmovo 
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2.6.- LAS FARMACEUTICAS MAS GRANDES DE MEXICO: 

2.6.1.- Las Farmacéuticas más Grandes y las de Mayor Crecimiento. 

Para ejemplificar el caso de las compañías farmacéuticas, en la tabla No. 2.26 se 
muestran las compañías farmacéuticas más grandes de México, se encuentran ordenadas 
por el lugar que ocuparon en 1996, además se muestra el lugar que ocuparon en años 
anteriores y el valor de sus ventas en 1996. Como se puede observar la compañía con 
mayor participación en el mercado tenía un 7.0 %. 

Tabla No. 2.26.- Compañías Farmacéuticas más Grandes en 1996. 111 
> 

Ventas 
Participación 

Orden por Año 
Empresa 

( miles de dólares) 
en el Mercado 

1992 1995 1996 ( % ) 
Roche 190,392 7.0 2 1 1 
Bristol-Myers Squibb 167,296 6.1 1 2 2 
Boehringer lngelheim 139,265 5.1 4 3 3 
1-loechst Marion Roussel 127,859 4.7 3 4 4 
Schering Plough 127,145 4.7 9 5 5 

Mercado Total 2,736,145 

Fuente: Z. Tamayo, "Antídotos Contra la Sobredosis", Expansión, Julio 16 1997. 

En la tabla No. 2.27 se muestran las compañías farmacéuticas con mayor 
crecimiento en 1996 en México. 

Tabla No. 2.27.- Las Farmacéuticas que crecieron más en 1996. 1 11 
> 

Empresa 
Ventas Crecimiento 

( miles de dólares) ( miles de dólares) 
Home Products 123.611 25.876 
Roche 190,392 22.236 
Johnson & Johnson 116,209 20.114 
Scherin Ploug 127,146 18,432 
Bayer 83,961 17,486 

Fuente: Z. Tamayo, "Antídotos Contra la Sobredosis", Expansión, Julio 16 1997. 
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2.6.2.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México: 

La conocida revista en el área de negocios y economía, Expansión, periódicamente 
hace investigaciones, y presenta artículos donde muestra las empresas más importantes de 
México, titulados "500: las empresas más importantes de México", donde se congrega a 
dichas empresas y se hace un análisis de las condiciones generales de las mismas y se listan 
sus principales características. En esta sección se muestran las empresas farmacéuticas que 
se encuentran en algunos de esos artículos. Además para una mejor comprensión de la 
situación en México se citan algunos puntos importantes mencionados en dichos artículos. 

Los datos que aquí se muestran corresponden a los artículos: 

Expansión, "500: las empresas más importantes de México", Agosto 12 1998, 
Vol. XXIX, No. 747, México. 

Expansión, "500: las empresas más importantes de México", Julio 24 2002, Vol. 
XXXIII, No.845, México. 

Dentro de las 500 empresas más importantes de México se puede observar que el 
grado de concentración es característico de la estructura económica mexicana. En 1997 las 
primeras 25 empresas realizaron el 67.3 % de las ventas globales de las 500, mientras que 
las otras 475 se repartieron el 32.7 % restante. En 2001 las primeras 50 empresas realizaron 
el 67.49 % de las ventas y el resto el 32.51 %. < 

38 
> < 

39 
> 

Para observar mejor esta concentración, los resultados de este estudio se comparan 
con los obtenidos por la revista Fortune de Estados Unidos, tabla No. 2.28. < 

38 
J 

Tabla No. 2.28.- Las 500 de Fortune contra las 500 de Expansión en 1997. < 
38 

> 

Concepto 

Ventas 500 
Participación de las 25 primeras en el total 

Activos 500 
Participación de las 25 primeras en el total 

Empleo 500 
Participación de las 25 primeras en el total 

Estados Unidos· 
( millones de dólares) 

5,077,371 
29.4 % 

11,546,467 
22.1 % 

24,838,043 
25.4 % 

México 
( millones de dólares ) 

162,222 
67.3 % 
157,662 
67.0% 

1,514,616 
59.8% 

Fuente: Expansión. "500: las empresas más importantes de México", Agosto 12 1998, Vol. XXIX, No. 747. México. 
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En México la participación de las 25 empresas más grandes es muy alta, por 
ejemplo en el caso de las ventas, ésta es del 67.3 % de las ventas totales de las 500, 
mientras que en Estados Unidos solo es el 29.4 %. Además el se puede ver como el monto 
de las ventas de México equivale a un 3.19 % de las de los Estados Unidos, los activos a un 
1.37 % y el empleo a un 6.1 O %, mientras que la población mexicana equivalía en 1997 al 
34.98 % de la población de Estados Unidos (INEGI). 

En 1997, de acuerdo al estudio de 1998, solo cinco empresas farmacéuticas se 
encontraban dentro de las principales 500 empresas en México, y de éstas se muestra la 
información proporcionada por dicho artículo en las siguientes tablas: en la tabla No. 2.29 
se muestran datos como: Posición, Ubicación, Fundación, Ventas y Utilidades, en la tabla 
No. 2.30 las Razones Financieras, en la 2.31 Eficiencia, Activo Total, Activo Fijo y Pasivo 
Total, y en la 2.32 Capital Contable, Composición del Pasivo, Personal Ocupado y 
Composición del Personal. 

En las tablas No. 2.33 a 2.35 se presentan los datos de 2000 y 2001 de las 
compañías farmacéuticas que en 2001 se encontraron dentro de las 500. Estas son tabla No. 
2.33 Posición, Ubicación, Ventas, Activo Total y Pasivo Total, tabla No. 2.34 Capital 
Contable, Composición de Pasivo y Personal Ocupado, y la tabla No. 2.35 Razones 
Financieras. 

Tabla No. 2.29.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México en 1997. <3s > 

Posición, Ubicación, Fundación, Ventas y Utilidades. NOTA 

Posición Origen del Ventas Utilidades 
Año de Compañía en las Ubicación Capital variación variación 

Construcción Miles de$ Miles deS 500 Ex temo 97/96 % 97/96 % 
Bnehringer 

167 México. D.F. Canad.-1 1986 1.049.918 23.5 133,655 -4.4 lngellheim l'rnmeco 

Merck Sharp & 
172 México D.F. E.U.A. 1932 1,014.038 8.2 67.941 -38.6 Dohme de México 

Merck-México 217 
Naucalpan. 

Alemania 1955 603.956 -0.6 39,197 -49.5 Méx. 

Quimica Knoll de 
321 México. D.F. Alemania 1957 224,955 55.0 33,743 52.4 México 

1.apisa • 456 1.a Piedad. Sin Capitnl 1977 73,077 0.8 . 5,627 19.2 
Mi ch. Externo 

Total de las 5 empresas 3 231.780 12.7 297889 -22.7 

Fuente: Expansión. "500: las empresas más importantes de México", Agosto 12 1998, Vol. XXIX, No. 747, México. 
$=pesos 

NOTA Definiciones en la página 79. 
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Tabla No. 2.30.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México en 1997. < 38 
> 

Razones Financieras. NOTA 

Razones Financieras 

Compañía 
Margen de Margen Rentabilidad Apalancamiento Solvencia Liquidez 
Operación neto (%) (veces) (veces) (veces) 

( 
0/o l ( % l 

Bochringcr 
29.40 12.70 16.40 0.535 2.869 -lngcllheim Promcco 

Mcrck Sharp & 
5.00 6.70 33.70 2.544 I' . L393;' : . 

5,436 Dohmc de México ·,· 

.c::...,. .• l .;· 

. 1.680 Merck-México 55.60 6.50 11.40 0.566 2.767.,_, ·.' ,. 
. 

Química Knoll de 
19.00 15.00 38.00 0.708 úlJ\ .. '. 

;, t?·º8~ México '••«:_.:-:;'!·: 

l..apisa 8.50 7.70 16.10 0.662 2.~I v~ ~\: '::,1.634 

Total de las 5 
23.50 9.70 23.IO 1.003 2.J9l' ;; '2.167 empresas 

Fuente: Expansión, "500: las empresas más importantes de México", Agosto 12 1998, Vol. XXIX, No. 747, México. 

Tabla No. 2.31.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México en 1997. < 
38 

> 

Eficiencia, Activo Total, Activo Fijo y Pasivo Total. NOTA 

Eficiencia Activo Total Activo Fijo Pasivo Total 

Compañía 
Ventas/ Ventas I variación variación variación 
Empleo Activo Miles de$ Miles de$ Miles de$ 

( $) ( $) 
97/96 % 97/96 % 97196 % 

Bochringcr 
1.288.243 842 1.247,205 41.6 428,545 79.1 434,654 136.8 lngcllhcim l'romcco 

Mcrck Sharp & 
1.394,825 1.420 714.166 -5.4 174,538 7.5 s 12,672 0.5 Dohmc de México 

Mcrck-México 799,941 1.123 537.823 -5.5 211,283 10.7 194.378 -28.7 

Química Knoll de 
868,551 1.485 151.475 100.9 42,792 53.1 62,778. • -" 129.2 / México ·. -'" •·,•;., •":.:• 

,•.- '' 
l 1.7 . Lapisu 351.333 1.258 58.081 2.6 22,110 -6.7 23;135 > ·. 

. . .·· 

Total de las S ' .·::.·,_.•1;·:-- ·:·· 

empresas 940,579 1,226 2,914,692 14.1 943,395 34.1 ·1,342,49( 17.7 ;. 

Fuente: Expansión, "500: las empresas más importantes de México", Ag~sto 12·199s; v~i. xxii{N~~J47.México. 
$=pesos . . ... · ... 

NOTA Definiciones en la página 79. 
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Tabla No. 2.32.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México en 1997. < 38 
> 

Capital Contable, Composición del Pasivo, Personal Ocupado y 
Composición del Personal. 

Capital Contable Composición del Personal Ocupado Composición del Personal 

Compañía 
Pasivo º/o) 

variación Interno Externo variación Miles de$ 
97/96 % º/o º/o 

Número 
97/96 % 

Administrativo Operativo Técnico 

llochringcr 
812,551 16.5 53.32 46.68 815 2.5 61.00 29.00 10.00 lngcllhcim Promcco 

Mcrck Sharp & 
201.493 -17.5 20.01 79.99 727 13.9 79.00 21.00 o.o Dohmc de México 

Mcrck-México 343.445 15.8 40.06 59.94 755 2.2 70.86 26.09 3.05 

Quimica Knoll de 
88.697 84.7 100.0 o.o 259 40.8 83.00 17.00 o.o México 

l,apisa 34.946 -2.7 75.18 24.82 208 20.2 11.00 79.00 I0.00 

Total de las 5 
1,481,132 57.71 42.29 2,764 60.97 34.42 4.61 empresas - -

Fuente: Expansión, .. 500: las empresas más importantes de México", Agosto 12 1998, Vol. XXIX, No. 747, México. 
$=pesos 

Definiciones y Claves:< 38 >< 39 > 

Rentabilidad ( % ) =Utilidad o Pérdida Neta de Capital Contable 

Margen de Operación ( % ) = Utilidad Operativa/ Ventas Netas x 100 

Margen Neto ( % ) = Utilidad Neta/ Ventas Netas x 100 

ROA Rentabilidad Sobre Activo ( % ) = Utilidad Neta/ Activo Total x 100 

ROE Rentabilidad Sobre Capital ( % ) = Utilidad Neta I Capital Contable x 100 

Apalancamiento (veces)= Pasivo Total I Capital Contable 

Solvencia ( veces ) = Activo Total/ Pasivo Total 

Liquidez (veces)= Activo Circulante I Pasivo Circulante 

Eficiencia (pesos ) = Ventas Netas/ Empleo Total 
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Tabla No. 2.33.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México en 2001. < 
39 

> 

Posición, Ubicación, Ventas, Activo Total y Pasivo Total. NOTA 

Compañía 

Ilristol-Mycrs 
Squibb de 

México 
Mcrck Sharp 
& Dohmedc 

México 
Gla.xo 

Wellcomc 
México 

Bochringer 
lngellhcim 
Promcco 

Pfizer 

Eli Lilly yCo. 
de México 

SmithKlinc 
Beecham 
México 

Novartis 
Farmacéutica 

Ciba 
Especialidades 

Quimicas 
México 

Merck México 

Organon 
Mexicana 

Grupo Provc-
Quim 

Posición 
en las 500 

134 

142 

174 

175 

188 

200 

207 

216 

235 

260 

378 

480 

Ubicación 

México, D.r. 

México, D.F. 

México, D.F. 

México, D.F. 

México, D.F. 

México, D.F. 

México, D.F. 

México, D.F. 

·-

México, D.F. 

Total de las 12 empresas 

Ventas Activo Total Pasivo Total 
Millones Variación Millones Variación Millones Variación 

de$ 01/00% de$ 01/00 % de$ 01/00% 

3,945.3 -3.3 2,798.6 3.8 1,222.9 -1.9 

3,768.8 46.5 nd nd nd nd 

2,592.1 15.4 1,954.4 17.9 34.5 15.I 

11.8 

282.9 -21.6 

24,505.2 

'·.,~ .. 
'·: -~ : ' 

' ·:~~ ;::::;5.: 1;_·; 

Fuente: Expansión, "500: las empresas más importantes de México'\ Júlio 24'2002;Vo1fxxxi 11, N~.845,México. 
$=p~m .· . . 

NOTA Definiciones en la página 79. 
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Tabla No. 2.34.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México en 2001. < 39 > 

Capital Contable, Composición de Pasivo y Personal Ocupado. NOTA 

Capital Contable Composición del rasivo rersonal Ocupado 

Interno% Extemoº/o Número 
Variación 
01/00 o/o 

Compañia Millones Variación 
de$ 01/00 % 

1,081 1.0 
Bristol-Mycrs Squibb 

1.575.7 8.6 de México nd nd 

1,009 1.4 
Mcrck Sharp & 

nd Dohmc de México 

1,092 1.8 
Glmm Wcllcomc 

1.919.9 México 

940 -0.8 
Bochringcr 

1,265.6 In 'cllhcim Promcco 

J>fi7.cr 1.058.7 l,OIO -6.3 

1,041 12.2 
Eli Lilly y Co. de 

l,D65.I México 
SmithKlinc 

Bcccham 372.5 1,088 -1.0 
México 

945 6.5. 
Novartis 

nd Farmacéutica 

810 ~9.8. 
Ciba Especial idadcs 

1.307.2 Quimicas México 

Mcrck México 572.0 1,219 .·3.8 

Organon Mexicana 106.0 294 

Grupo l'rovc-Quim 139.9 199 

10,728.0 
Total de las 12 

9,382.6 cm >resas 

Fuente: Expansión, "500: las empresas más importantes de México", Julio 24 2002, Vol. XXXIII, No.845, México. 
$=p~~ . 

NOTA Definiciones en la página 79. 
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Tabla No. 2.35.- Las Principales Empresas Farmacéuticas en México en 2001. < 
39 

> 

Razones Financieras. NOTA 

Razones Financieras 

Compañía Margen de Margen 
Solvencia Liquidez 

Eliciencia 
Año Operación Neto ROA ROE Apalanca miento miles 

(%) (%) (%) (%) (veces) (veces) (veces) de$ 
B ri stol-M ycrs 2000 16.4 3.0 4.5 8.4 0.9 2.2 1.3 3,812.7 

Squibbdc 
2001 16.8 8.0 11.3 20.0 0.8 2.3 1.5 3,649.7 México 

Merck Sharp & 2000 ns ns nd nd nd nd nd 2,586.0 
Dohme de 

México 2001 ns ns nd nd nd nd nd 3,735.7 

Glaxo 2000 24.2 16.6 22.6 25.0 ns 10.0 ns 2,093.9 
Wcllcomc 

2001 México 33.9 18.9 25.1 25.6 ns 56.6 ns 2.373.7 

Bochringcr 2000 16.5 1.9 2.0 3.6 0.8 2.3 1.8 2,362.1 
lngcllhcim 

2001 15.6 4.2 4.7 8.5 0.8 2.3 1.9 2.709.4 Promcco 
2000 16.4 10.3 13.8 20.6 0.5 3.0 2.7 1,679.6 

Plizcr 
2001 13.6 7.8 11.6 16.7 0.4 3.3 3.0 2.245.9 

Eli Lilly y Co. 2000 14.8 10.5 17.9 25.0 0.4 3.5 3.3 2,011.9 

de México 2001 18.5 13.8 19.5 26.3 0.4 3.8 4.3 1,950.5 

SmithKlinc 2000 I0.2 -4.6 -5.6 16.0 e -3.8 0.7 0.9 1,684.9 
Bcccham 
México 2001 21.2 1.2 1.7 6.2 2.6 1.4 4.8 1,839.5 

Novartis 2000 ns ns nd nd nd nd nd 1,834.8 

Farmacéutica 2001 ns ns nd nd nd nd nd 1.929.0 

Ciha 2000 3.0 -2.3 -2.0 -3.6 0.8 2.3 0.8 2,201.7 
Especialidades 

Qui micas 2001 ns -9.6 -6.5 -11.2 0,7 2.4 0.8 1.873.0 México 
2000 13.3 7.8 10.3 17.3 0.7 2.5 nd 906.9 

Mcrck México 
2001 14.5 6.6 8.5 14.0 0.7 2.5 nd 993.4 

Organon 2000 16.6 9.9 23.0 51.2 1.2 1.8 l. 7 1.627.6 
Mexicana 2001 23.6 12.4 25.4 60.4 1.4 l. 7 1.8 1,761.9 

Grupo Provc- 2000 7.5 2.4 2.1 6.1 1.8 1.5 1.1 1.522.4 
Quim 2001 -1.6 -2.6 -1.9 -5.2 1.8 1.6 1.0 1,421.6 

Total de las 2000 11.6 4.6 7.4 14.1 O.J 2.5, 1.1 2,027.0 
12 empresas 2001 13.0 5.1 8.3 13.4 1.0 6.5 1.6 2,207.0 

Fuente: Expansión, "500: las empresas más importantes de México''. Julio 24 2002, Vol. XXXIII, No.845, México. 
$=pesos 

NOTA Definiciones en la página 79. 
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Análisis de los /Ja/os Estadisticos e Indicadores Económicos 

3.- ANÁLISIS DE LOS DATOS ESTADÍSTICOS E 
INDICADORES ECONÓMICOS 

Siempre se aprende de la historia, sobretodo si está pcrfoctamentc documentada y 
puede ser ordenada para mostrar comportamientos y tendencias. Razón por la cual para 
hacer un análisis de factibilidad de una empresa, es necesario conocer el mercado, el 
entorno económico y social, teniendo así la posibilidad de rcaliz.ar una proyección a futuro. 

Esta parte del trabajo presenta una serie de datos estadísticos históricos, análisis y la 
tendencia de los mismos, todos ellos relacionados con la situación económica mexicana, y 
su industria, sobretodo las industrias farmacéutica y farmoquímica. 

3.1.- DESCRIPCIÓN DEL ANÁLISIS Y DE LOS DATOS: 

3.1.t.- El Porqué del Análisis: 

Para poder entender la situación económica. y la posible factibilidad de la creación 
de cualquier empresa, es necesario llevar a cabo un análisis de los entornos económico, 
social, geográfico y de mercado. Es importante conocer los datos históricos y las tendencias 
de cada uno de los parámetros relevantes para la empresa que se tiene en mente, así como 
del posible mercado, y la estabilidad del capital y de la zona donde esta será instalada y 
para la cual proveerá de productos o servicios. 

Por esta razón a partir de diversos datos estadísticos se hace un análisis de las 
tendencias de cada uno de los aspectos importantes dentro de la economía y el mercado, así 
como de los clientes y los costos de empresas similares que se encuentran operando 
actualmente. Es muy importante conocer los datos actuales como los históricos, ya que esto 
nos permite hacer una proyección de la situación de la empresa en estudio. 

3. 1.2.- El O rigen de los Datos Estadísticos: 

Se lleva a cabo un análisis de los datos históricos y de algunas encuestas realizadas 
por algunas instituciones nacionales, fuentes oficiales de datos estadísticos en México, el 
Instituto Nacional de Estadística, Geografia e Informática, INEGI, de donde provienen la 
mayor parte de los datos aquí analizados, la Secretaría de Energía, SE, la Secretaría de 
Economía (antes SECOFI), entre otros. 

Los datos füeron obtenidos en diversas publicaciones, ya sean periódicas o únicas, 
provenientes de diversos institutos y secretarias de México, de revistas y libros que dedican 
parte de su contenido al análisis de la industria o a la publicación de indicadores 
económicos. Las fuentes de donde fueron obtenidos los datos se indican resumidas de 
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manera inmediata después de la tabulación o el gráfico, y se encuentran detalladas en la 
bibliografia. Dependiendo del tipo de análisis, de los datos disponibles o de la información 
que se desea mostrar, los datos se presentan a precios corrientes, a precios constantes del 
año del dato más resiente, o a precios constantes de 2000, fecha tomada como reforencia 
para llevar a cabo el análisis, en todos los casos esta información se encuentra detallada en 
los anexos, los datos a precios corrientes, la fuente de donde fueron tomados, y los datos 
cuando se trate de gráficos. 

3.1.3.- Descripción del Análisis: 

El análisis puede ser descrito como un Análisis General de la Situación Económica 
de México y su Industria, que hace énfasis en la Industria Farmoquímica y Farmacéutica. 

En general este es un estudio sencillo que solo analiza tendencias basadas en datos 
estadísticos históricos, referentes a la economía mexicana, la situación de su industria y su 
comercio exterior. Las tendencias serán analizadas al comparar los datos y relacionarlos 
unos con otros, en general se harán análisis de tipo gráfico, para una mejor visualización de 
las tendencias y de los efectos que provocan algunas situaciones en el comportamiento de 
los datos. 

Muy importante dentro de este estudio es el análisis per cápila, ya que de esa forma 
se puede apreciar un dato de crecimiento más real, que un simple análisis de tendencias de 
cada indicador. 

3.1.4.- Actuali7.aciones de Datos: 

Las actualizaciones de datos, o conversiones de precios corrientes a precios 
constantes de alguna fecha en especial se llevan a cabo empleando el Indice Nacional de 
Precios al Consumidor. que aunque no es un real indicador de la variación de precios en 
todo tipo de artículos, es el que se encuentra disponible y es conocido con mayor 
frecuencia. y engloba a una mayor cantidad y diversidad de artículos, así como es aplicable 
a una zona mucho más amplia. Existen otros Indices de Precios, que aplican a sectores. 
artículos o zonas más particulares, pero no se encuentran disponible tan fácilmente. Como 
parte de este trabajo también se comparan diversos índices aplicables al sector. 

El Indice Nacional de Precios al Consumidor recopila durante cada mes 170,000 
cotizaciones directas en cuarenta y seis ciudades, sobre precios de aproximadamente 1,600 
artículos y servicios específicos. Los promedios de dichas cotizaciones dan lugar a los 
índices de los 313 conceptos genéricos sobre bienes y servicios que forman la canasta del 
Indice General en cada una de las ciudades y a nivel nacional. l 40 

> 
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El Indice Nacional de Precios al Consumidor, desde Enero de 1980 hasta Agosto de 
2002, se muestra en los anexos en la tabla A. J . 

3.2.- ANALISIS DEL LA SITUACION ECONOMICA GENERAL MEXICANA: 

3.2.1.- Producto Interno Bruto e lnílación: 

A continuación se analiza la tendencia del Producto Interno Bruto, PIB, de México, lo 
que nos permitirá en general conocer la situación económica mexicana. En los últimos años se 
ha observado un incremento en Producto Interno Bruto, lo que permitiría pensar que la 
situación económica de México tiende a mejorar, ¿pero es real esta mejora?, por lo cual es 
necesario también analizar el Producto Interno Bruto per Cápita, ambos en precios constantes. 
En el gráfico No. 3.1 se puede muestra el Producto Interno Bruto en México a precios 
constantes de 2000, donde además se muestra una curva con la tendencia del mismo. 

Gráfico No. 3.1.- Producto Interno Bruto de México. 
( Precios Cosntantes de 2000 ) 

--PIB 

•..•... Tendencia 
Polinómica de 
2" grado del 
PIB 

- - - - Tendencia 
Lineal del PIB 

3,000 +---~--~--~--~--~----\ 
1975 

Fuente: 

1980 1985 1990 
Alio 

1995 2000 2005 

elaborado con datos de ANIQ e INEGI. 

Como se puede observar existe una tendencia hacia el incremento en el Producto 
Interno Bruto con respecto al tiempo, sobretodo en los últimos años, ya que entre 1980 y 
1987 se presentó una importante reducción en el mismo, aumentando de manera casi 
constante desde 1989, pero hay que tomar en cuenta también el incremento en Ja población 
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mexicana, lo cuar nos ·lleva a hacer un análisis del Producto Interno Bruto per Cápita. 
Ahora en el gráfico NC>~'3.i se encuentran graficados el Producto Interno Bruto Total y el 
Producto lntenio BrutO per Cápita, lo cual nos permitirá compararlos. 
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Fuente: 

Gráfico No; 3.2.- Comparación entre el PIB total y el PIB per Cáplta 
en México. 

(Precios Constantes de 2000) 
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elaborado con datos de ANIQ e INEGI. 

. 60,000 

30,000 

"' o 
o 
o 

--PIB 

--PIBper 
cáplla 

...•.•. Tendencia 
lineal PIB 
per Cápita 

- - Tendencia 
lineal PIB 

Como se puede observar en el gráfico No. 3.2, aún cuando la tendencia del Producto 
Interno Bruto total es positiva, la tendencia del Producto Interno Bruto per Cápita es 
negativa, lo que muestra que el crecimiento en el PIB total es mucho más lento que el 
crecimiento de la población. Entonces hay que acudir al gráfico No. 3.3 que muestra las 
variaciones anuales porcentuales de ambos. Producto Interno Bruto y Producto Interno 
Bruto per Cápita, así como la tendencia de los mismos. De esta forma podemos observar 
que el incremento real en el Producto Interno Bruto no es el mostrado por el PIB total, ya 
que el incremento del PIB per cápita es mucho menor, con una diferencia en promedio de 
1. 73 en valor porcentual. Se observa claramente que la pendiente en ambas tendencias es 
positiva, pero existe diferencia entre ellas. además de que esa diferencia se va 
incrementando conforme pasa el tiempo. 
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Gráfico No. 3.3.- Variación Porcentual Anual del PIB total y del PIB 
per Cápita en México. 

( Precios Constantes de 2000 ) 
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Fuente: elaborado con datos de ANIQ e INEGL 

Los datos con los que fueron elaborados los gráficos No. 3.1, 3.2 y 3.3 se 
encuentran en los anexos en la tabla A.2. 

Que ha pasado con los precios en México, se han incrementado notablemente 
durante los últimos años, existiendo grandes incrementos anuales, alcanzándose 
incrementos superiores al 50 % desde 1982 hasta 1988, alcanzándose un incremento 
incluso superior al 130 % en algunos casos: y en los años 1995 y 1996 de alrededor de 
35%. Además es importante mencionar que la inflación total desde Enero de 1980 hasta 
Diciembre de 2001 fue de 98.100 %. En el gráfico No. 3.4 se puede observar la variación 
anual en el Indice Nacional de Precios, que indica la Inflación anual en México, esta 
además es comparada con la variación en el producto Interno Bruto per Cápita. Lo que se 
puede observar es que en los últimos quince años la tendencia de la inflación tiene una 
pendiente negativa, y la tendencia del incremento en el PIB per cápita es positiva. 
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Gráfico No. 3.4.- Comparación entre la variación del PIB 
per Cápita y la variación del INP. 
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Fuente: elaborado con datos del Prontuario de Actualización Fiscal, PAF. con cifras del 
Diario Oficial de la Federación, y con datos del ANIQ y del INEGI. 

Además también se puede ver claramente que el incremento en los precios ha sido 
por mucho tiempo muy superior al incremento en los ingresos per cápita de la población 
mexicana. 

Los datos con que se elaboró el gráfico No. 3.4 se presentan en los anexos en la 
tabla A.2. 

3.2.2.- Tipo de Cambio: 

Puesto que la economía mexicana por mucho tiempo se ha encontrado 
estrechamente relacionada, al igual que la de otras naciones, al valor del dólar, es 
importante también conocer la relación de esta moneda con la mexicana. En el gráfico No. 
3.5 se muestra la relación que existe entre el peso mexicano y el dólar. Para entender mejor 
esta relación se muestran las curvas de dólar a precios corrientes y a precios constantes de 
Diciembre de 2001, además de la inflación en México. . 
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Gráfico No. 3.5.- Comparación entre la Inflación y el Tipo de Cambio del 
Peso con respecto al Dolar. 
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Fuente: elaborado con datos del Prontuario de Actualización Fiscal, PAF, con cifras del 
Diario Oficial de la Federación, y con datos del ANIQ y del INEGI. 

A precios corrientes, se puede ver un incremento muy claro en la cantidad de pesos 
por cada dólar; cosa que no sucede cuando se encuentra a precios constantes, donde se 
observa una disminución con pendiente similar a la de la inflación, esta tendencia indica 
que la diferencia real en el tipo de cambio ha estado disminuyendo en los últimos años, 
donde se aprecia además la disminución del valor del dólar. 

Los datos con los que se elaboró el gráfico No. 3.5 se encuentran en los anexos, en 
la tabla A.3. 

3.2.3.- Importaciones y Exportaciones: 

Para comprender la importancia de las importaciones y a las exportaciones en 
México al Gráfico No. 2.5 se le han agregado las líneas de tendencia para cada una de las 
curvas, importaciones, exportaciones y saldo, así se observa que en general el monto de las 
importaciones es superior al de las exportaciones, dejando para la mayoría de los años un 
saldo negativo, se observa que en general la tendencia tanto de las exportaciones como de 
las importaciones es ascendente. Lo descrito anteriormente se muestra en el Gráfico No. 
3.6. 
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A.4. 

Gráfico No. 3.6.- Importaciones y Exportaciones Totales en México. 
( 1990 - 2000 ) 
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elaborado con datos de INEGI, "Anuario Estadlstico de los Estados Unidos 
Mexicanos". Edición 2001. 

Los datos con que elaboró el gráfico No. 3.6 se encuentran en los anexos en la tabla 

3.2.4.- Conclusiones Preliminares: la Situación Económica General Mexicana. 

El análisis llevado a cabo en esta primera parte consistió en obtener algunos 
indicadores económicos a partir de: el Producto Interno Bruto, la Población Mexicana, el 
Indice Nacional de Precios al Consumidor, obteniendo el Producto Interno Bruto per 
Cápita, y relacionándolos entre sí. Posteriormente se evaluó el tipo de cambio, comparado 
con su valor en precios constantes, y por último el comercio exterior, exportaciones e 
importaciones. obteniendo la balanza comercial. 
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Eneste plOfl1ef!!º·~Y con los datos disponibles para el análisis se puede resumir lo 
siguiente: 

El producto interno bruto mexicano se vio bastante afectado entre 1985 y 1990, 
pero actualmente se está recuperando de manera constante, y la pendiente de su 
tendencia es positiva. 

El producto interno bruto per cápita se ve disminuido conforme pasa el tiempo. La 
población crece proporcionalmente más rápidamente que el PIB. 

La variación porcentual del producto interno bruto total es mayor que la del 
producto interno bruto per cápita, con un promedio de 1. 73 puntos porcentuales, 
desde 1981 hasta 2000. 

La inflación en México fue muy grande desde 1984 hasta 1988, pero actualmente 
se observa una tendencia hacia la disminución. 

El costo del dólar con respecto al peso se ha incrementado notablemente, aUnque en 
los últimos dos años se ha mantenido casi constante, hablando de precios 
corrientes. 

Tanto las importaciones como las exportaciones se han incrementado 
notablemente, pero las importaciones se han incrementado ligeramente más rápido 
que las exportaciones, y en la mayoría de los años las importaciones han excedido 
por mucho a las exportaciones, por ello generalmente cada año se tiene un déficit 
en la balanza comercial. 

3.3.- ANALISIS DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA MEXICANA: 

Hasta el momento se ha analizado la situación general de la economía mexicana, 
pero este trabajo se enfoca en especial a la industria farmoquímica, y para poder llegar a 
ella empezaremos por analizar la situación de la industria en México. Es necesario conocer 
aquellas industrias en las cuales se encuentra clasificada. la más grande la industria 
manufacturera, dentro de la cual se encuentra la industria química, a la que pertenece la 
industria farmacéutica, la cual como ya se había explicado anterionnente contiene a la 
industria farmoquímica además de la industria de los medicamentos y de los P.A.P.S. 
Además como ya se había mencionado con anterioridad, la industria farmoquímica también 
se clasifica dentro de la industria pctroquímica. que también será analizada. 

91 

TES rn r; rm 
FALLA DE uúJ.UEN 



Análisis de Datos Estacll<ticos e Indicadores Económicos 

3.3.1.- Posición de la Industria Manufacturera: 

Para comprender la situación de la industria de los productos farmoquímicos y 
farmacéuticos en México, es importante conocer la situación de las actividades económicas 
mexicanas, por lo que se describe en la situación de la industria manufacturera y la 
industria química mexicana. 

La industria farmoquímica se encuentra clasificada dentro de la industria química, 
que a su vez se encuentra dentro de la industria manufacturera, que en total en 1998 
correspondía al 21.3 % del total del Valor Agregado Bruto total y en 2000 a un 20.4 %. 

En la Tabla No. 3.1 se muestran las principales actividades económicas, y su valor 
agregado bruto en 1998 y 2000. 

Tabla No. 3.1.- Producto Interno Bruto por Gnm División de Actividad 
Económica en 1998 y 2000. 

( en precios corrientes ) 

Año 
Producto Interno Bruto por Gran División 1998 2000 

de Miles Miles 
Actividad Económica de 

PIB VAB 
de 

PIB 

Pesos 
(%) ( % ) 

Pesos 
( % ) 

Producto Interno Bruto Total ( A ) 3,844,917,403 100 5,485,372, 172 100.0 
Menos impuestos a los productos netos 

328,572,630 8.5 510,908,556 9.3 ( B) 
Valor Agregado Bruto en Valores Básicos 

3,516,344, 773 91.5 100 4,974,463,616 90.7 ( C = A-B) 
Agropecuaria, Silvicultura y Pesca 183,510,579 5.2 203. 796, 779 
Minería 46,873,723 1.3 70, 177,786 
Industria Manufacturera 748,348,883 21.3 1,013,323,401 
Construcción 165,012,547 4.7 251,598,086 
Electricidad, Gas y Agua 41,262,356 1.2 54,941,316 
Comercio, Restaurantes y Hoteles 704,089,384 20.0 1,066,844,560 
Transporte, Almacenaje y 

380,669,262 10.8 556,408,837 Comunicaciones 
Servicios Financieros, Seguros, 

484,889,279 13.8 605,3 18,505 Actividades Inmobiliarias y de Alquiler 
Servicios Comunales Sociales y 

800, 134, 775 22.8 l ,213, 138,831 Personales 
Servicios Bancarios Imputados -38,446,015 -1.1 -61,084,485 

VAB 
( % ) 

100.0 

4.1 
1.4 

20.4 
5.1 
1.1 

21.4 

11.2 

12.2 

24.4 

-1.2 

Fuente: elaborado con datos de INEGI ... Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos". cd. 2001. México 2002. 

92 



Análisis de Datos EstadLrticos e Indicadores Económicos 

En la tabla anterior se puede observar la composición del PIB, donde de un producto 
interno bruto en el año 2000 fue de 5,485,3 72, l 72 mil pesos, de donde el valor agregado 
bruto es del 90.7 % con 4,974,463,616 mil pesos, de éste la industria manufacturera ocupa 
el tercer lugar con un 20.4 %, con 1,013,323,401 mil pesos. 

A continuación el gráfico No. 3.7 presenta la evolución del producto interno bruto 
por cada gran división de actividad económica, donde se observa que la industria 
manufacturera tiene una tendencia con pendiente positiva. En general se muestra un 
crecimiento en todas las divisiones, exceptuando el área agropecuaria y la minería las 
cuales muestran una disminución. 
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Gráfico No. 3.7.- Producto Interno Bruto según Gran División de Actividad Económica. 
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Fuente: elaborado con datos de INEGI. ··Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos .. , ed. 2001. México 2002. 

Los datos con los que fueron elaborados la tabla No. 3.1 y el gráfico No. 3.7 se 
encuentran en los anexos en la tabla A.5. 

Para complementar la tabla No. 3.1 y el gráfico No 3.7 se presentan a continuación 
el gráfico No. 3.8, donde se muestra la participación de la industria manufacturera en el 
valor agregado bruto. 
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Gráfico No. 3.8.- Participación de la Industria 
Manufacturera en el Valor Agregado Bruto. 
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Fuente: elaborado con datos de INEOI. "Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos ... cd. 2001, México 2002. 

Se observa como la tendencia de la participación de la industria manufacturera en el 
valor agregado bruto es positiva. En general la industria manufacturera ha tenido en 
promedio una participación del 20.5 %, desde 1990 hasta 2000, en el valor agregado bruto. 
La información anterior se ve complementada con el gráfico No. 3.9, que muestra una 
comparación entre la variaciones anuales medias del valor agregado bruto y de la industria 
manufacturera. 
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Gráfclo No. 3.9.- Comparación entre la Variación Media Anual del 
Valor Agregado Bruto y la de la Industria Manufacturera. 
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Fuente: elaborado con datos de INEGI, ''Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos ... cd. 2001, México 2002. 
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Se observa como tanto la tendencia de la variación en el valor agregado como la de 
la variación media anual de la industria manufacturera han tenido una pendiente positiva. 

Los datos con que se elaboraron los gráficos No. 3.8 y 3.9 se muestran en los anexo, 
en la tabla A.5. 

3.3.2.- Composición y Participación de la Industria Manufacturera: 

En la Tabla No. 3.2 se muestra el valor agregado bruto de cada una de las 
actividades que componen a la industria manufacturera en 1998 y 2000, encontrándose la 
industria química dentro de la sección de Substancias Químicas, Derivados del Petróleo, 
Caucho y Plástico, la cual forma un 14.7 % en 1998, y un 14.4 % en 2000, de la Industria 
Manufacturera. 

En esta tabla se puede observar como en 2000 de un valor agregado bruto total de la 
industria manufacturera de 1,013,323,401 mil pesos, que está principalmente repartido en 
tres secciones, primero la industria de productos metálicos, maquinaria y equipo con una 
participación del 32.6 %, le sigue la industria alimenticia con 25.1 % y en tercer lugar la 
industria química con 14.4 %. 

Tabla No. 3.2.- Valor Agregado Bruto por Sección de la 
Industria Manufacturera 1998 y 2000. 

( en precios corrientes ) 

Año 
Valor Agregado Bruto de la Industria 1998 2000 

Manufacturera 
Miles de Pesos 

VAB-IM 
Miles de Pesos 

(%) 

Valor Agregado Bruto Total 748,348,883 100.0 1,013,323,401 
Productos Alimenticios. Bebidas y Tabaco 180,073,393 24.1 254,837,839 
Textiles, Prendas de Vestir e Industria del Cuero 59,814,673 8.0 76,974,834 
Industria de la Madera y Productos de Madera 19, 186,671 2.6 24,754,805 
Papel, Productos de Papel, lmpn.'lltas y 30,039,117 4.0 39,875,422 
Editoriales 
Substancias Químicas, Derivados del Petróleo, 1 10,364, l 77 14.7 146,040,837 
Caucho y Plástico 
Productos de Minerales No Metálicos, Excepto 48,248,102 6.4 64,495,307 
Derivados del Petróleo y del Carbón 
Industrias Metálicas Básicas 40,089,791 5.4 46,579,999 
Productos Metálicos, Maquinaria y Equipo 238, 711,313 31.9 330,328, 797 
Otras Industrias Manufactureras 21,821,646 2.9 29,435,561 

VAB-IM 
(%) 

100.0 
25. I 
7.6 
2.4 
3.9 

14.4 

6.4 

4.6 
32.6 
2.9 

Fuente: elaborado con datos <le INEG l ... Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos", cu. 200 I, México 2002. 
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Para comprender mejor la estructura de la industria manufacturera se muestra a 
continuación el gráfico No. 3.1 O con la evolución de su valor agregado bruto por sección, 
desde 1990 hasta 2000 en precios constantes de 2000. Las secciones de la industria 
manufacturera que tienen los valores agregados brutos y los crecimientos mayores son la 
industria de los alimentos y la de los productos metálicos, les sigue la industria de los 
productos químicos. 

Además se puede observar el gráfico que la industria que ha presentado un mayor 
crecimiento desde 1990 es la industria de los productos metálicos. 

Gráfico No. 3.10.- Valor Agregado Bruto por Sección dentro de la 
Industria Manufacb.Jrera. 

De 1990 a 2000. 
( precios constantes de 2000 ) 
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Fuente: elaborado con datos de INEG l ... Anuario Estadístico de los Eswdos Unidos Mexicanos". cd. 2001. México 2002. 

En el gráfico No. 3.1 1 se muestra se muestra de manera esquemática la composición 
de la industria manufacturera en el año 2000. 
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~----------------------·-----------·-··--~-------· -----~ 

Gráfico No. 3.11.- Composición de la Industria Manufacturera 
en 2000. 
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Fuente: elaborado con datos de INEGI. "Anuario Estadistico de los Estados Unidos Mexicanos ... cd. 2001. México 2002. 

Así como la evaluación del producto interno bruto per cápita es un excelente 
indicador del crecimiento económico, el valor de la industria manufacturera puede ser 
evaluado con respecto al crecimiento de la población. el gráfico No. 3.12 muestra esta 
información. 

~-----------------------------------~ 
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Gráfico No 3.12.-Valor Argregado Bruto per Cápita de la 
Industria Manufacturera. 

De 1990 a 2000. 
( precios constantes de 2000 ) 
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Fuente: elaborado con datos de INEGJ. "Anuario Estudlstico de los Estados Unidos Mexicanos··. cd. 2001. México 2002. 
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El valor agregado bruto per cápita de la industria manufacturera muestra en su 
tendencia con respecto al tiempo una pendiente positiva.· 

Los datos con los que se elaboraron las tablas No. 3.2, y los gráficos No. 3.1 O, 3.11 
y 3.12 se muestran en los anexos en la tabla A.6. 

3.3.3.- Conclusiones Preliminares: la Situación de la Industria Manufacturera: 

Con los datos analizados acerca de la industria en México y en especial la industria 
manufacturera, hasta el momento se puede resumir lo siguiente: 

• El valor agregado bruto de la industria manufacturera ha tenido un crecimiento 
notorio, en varios años superior al del valor agregado bruto total, aunque en .los 
últimos años ha disminuido. 

• Se ha observado en los últimos diez años un ligero incremento en la participación 
de la industria manufacturera en el valor agregado bruto, aunque a partir de 1997 ha 
estado diminuyendo. 

• Dentro de las actividades económicas, la industria manufacturera ocupaba el 
segundo lugar dentro del valor agregado bruto, con el 21.3 % de participación en 
1998, en el año 2000 ocupaba el tercer lugar con 20.4%. 

• El análisis per cápita del valor agregado bruto de la industria manufacturera 
muestra una tendencia con pendiente positiva, mientras que, al contrario, el 
producto interno bruto per cápita total muestra una tendencia con pendiente 
negativa. 

3.4.- ANALISIS DE LA INDUSTRIA QUIMICA MEXICANA: 

Se puede encontrar una gran cantidad de datos que cubren a la industria química en 
México, de los cuales los más importantes serán comentados en este trabajo. Por encontrase 
clasificada la industria farmoquímica dentro de la industria química se pondrá especial 
énfasis en ésta. 

3.4.1.- La Industria Quimica Mexicana: 

Como ya se había mencionado anteriormente la industria de los productos 
farmoquímicos se encuentra clasificada dentro de la industria química, razón por la cual 
analizaremos a esta industria. 
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Según datos del INEGI, en cuanto a su importancia económica, la industria química 
mexicana en 2000 tenía una participación del 2.94 % del Valor Agregado Bruto Nacional y 
del 14.41 % del Valor Agregado Bruto Manufacturero. 

En la tabla No. 3.3 se puede observar el valor agregado bruto de la industria química 
en valores básicos por rama de actividad, en 1998 y 2000. 

Tabla No. 3.3.- Valor Agregado Bruto de la Industria Química en Valores Básicos 
según Rama de Actividad en 1998 y 2000. 

( precios corrientes ) 

Año 
Valor Agregado Bruto de la 1998 2000 

Industria Manufacturera VAB-IQ VAB-IQ 
Miles de Pesos ( % ) Miles de Pesos (%) 

Valor Agregado Bruto Total 99,742,556 100.00 242,683,935 100.00 
Petroquímica básica 3,614,775 3.62 4,694,663 1.93 
Química básica 11,313,580 11.34 13,127,241 5.41 
Fertilizantes 1,330,277 1.33 960, 134 0.40 
Resinas sintéticas y fibras artificiales 10,367,824 10.39 125,008, 726 51.51 
Productos farmacéuticos 23,452,071 23.51 34,421,537 14.18 
Jabones, detergentes y cosméticos 13,071,985 13.11 17,862,527 7.36 
Otros productos químicos 13,754,747 13.79 17,852,994 7.36 
Productos de hule 6,995,803 7.01 7,585,432 3.13 
Artículos de plástico 15,841,494 15.88 21,170,681 8.72 

Fuente: INEGI, "La Industria Química en México: Estadísticas 200 I ", México (Abril 2002). 

A continuac.ión se puede ver la tabla No. 3.4, donde se observan el valor de la 
producción, las ventas y las materias primas y auxiliares consumidas en la industria 
química según rama de actividad en 1998. 

En )atabla se puede ver la industria petroquímica básica es la que tiene mayor 
impacto tanto en valor de la producción, como en ventas y materias primas, le siguen la 
industria de la fabricación de substancias químicas básicas, y la industria farmacéutica. 

El valor de las materias primas y auxiliares consumidas impacta en las ventas de la 
Industria Química Total en un 50.05%, en la Industria Petroquímica Básica en un 71.0%, en 
la Fabricación de Substancias Químicas Básicas en 49.19% y en la Industria Farmacéutica 
en 33.92%. 
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Tabla No. 3.4.- Valor de la Producción, Ventas y Materias Primas y Auxiliares 
consumidas en la Industria Química según r..1ma de actividad. 

( 1998) 

Materias primas 
Rama de Actividad Producción Ventas y auxiliares 

consumidas 
Petroquímica básica 19.7 20.5 29.2 
Fabricación de substancias químicas básicas (excluye 18.3 18.3 18.0 
las oetroquimicas) 
Industria de las libras artificiales y/o sintéticas 4.8 4.8 4.3 
Industria farmacéutica 16.7 16.4 11.11 
Fabricación de otras substancias y productos químicos 21.7 21.4 19.5 
Industria del hule 4.6 4.4 3.8 
Elaboración de productos de plástico 14.1 14.1 14.2 

Total 1 º/n 100.0 100.0 100.0 
1 Miles de Pesos 297,234,310 291,507,874 145,892,420 

Fuente: INEGI, "La Industria Química en México: Estadísticas 2001", México (Abril 2002). 

3.4.2.- Participación de la Industria Química: 

En la tabla No. 3.2 y el gráfico No. 3.1 O muestran que la industria química forma 
parte de la industria manufacturera con una participación en 2000 del 14.4 % equivalente a 
146,040,837 mil pesos de un total de 1,013,323,401 mil pesos de la industria 
manufacturera. En esta clasificación esta industria se conoce como Substancias Químicas, 
Derivados del Petróleo, Caucho y Plástico. El gráfico No. 3 .13 muestra una comparación 
entre el valor agregado bruto total, el de la industria manufacturera y el de la industria 
química. 

El valor agregado de la industria química en 2000 tuvo una participación del 2.94 % 
del valor agregado bruto total, y desde 1980 hasta 2000 ha tenido un promedio de 
participación del 3.39 %, aunque ha tenido algunas fluctuaciones que van desde 2. 76 % 
hasta 4.67 %. La tendencia puede observarse en el gráfico No. 3.14 

Haciendo una comparación del valor agregado bruto de la industria química con el 
de la industria manufacturera, se observa que en 2000 tuvo una participación del 14.41 %, y 
desde 1980 hasta 2000 ha tenido un promedio de participación de 16.38 %, presentando 
fluctuaciones desde 14.08 % hasta 19.39 %. La tendencia puede observarse en el gráfico 
No. 3.15. 

Los datos con los que se elaboraron los gráficos No. 3.13, 3.14 y 3.15 se encuentran 
en los anexos en la tabla A. 7. 
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Gráfico No. 3.13.- Comparación entre el Valor Agregado Bruto Total, 
la Industria Manufacturera y la Industria Química. 

En Millones de Pesos a precios de 2000. 
De 1980 a 2000. 
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Gráfico No. 3.14.- Participación de la Industria Química en el Valor 
Agregado Bruto Total. 
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Fuente: Elaborados con datos de: 
INEGI, "Estadísticas Económicas: PIB Trimestral Agosto 2000", México (Septiembre 2000). 
INEGI. "Anuario Estadístico de los estados Unidos Mexicanos", edición 2001, México (Abril 2001 ). 
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Gráfico No. 3.15.- Participación de la Industria Química en el Valor 
Agregado Bruto de la Industria Manufacturera. 

De 1980 a 2000. 
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Elaborado con datos de: 
!NEGI. "Estadistica.~ Económicas: 1'113 Trimestral Agosto 2000", México {Septiembre 2000). 
INEGI, "Anuario Estadístico de los estados Unidos Mexieanos", edición 2001, México {Abril 2001 ), 

A continuación, en el gráfico No. 3.16 se muestra la evolución del valor agregado 
bruto de la industria química, que muestra una tendencia creciente, pero para obtener una 
idea más real de crecimiento por lo que se acudirá a los gráficos 3.17 y 3.18. 
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Gráfico 3.16.- Valor Agregado Bruto de la Industria Qulmlca en México. 
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En precios constantes de 2000. 
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Elaborado con datos de: 
!NEGI. "Estadísticas Económicas: PIB Trimestral Agosto 2000", México (Septiembre 2000). 
INEGI. "Anuario Estadístico de los estados Unidos Mexicanos", edición 2001, México (Abril 2001 ). 
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Enseguida se muestra la curva que muestra la evolución del crecimiento medio 
anual de la industria química en México, en promedio de 1980 a 2000 presentó un 
crecimiento del 2.21 %, con una fluctuación que va desde una disminución de 7.25 % en 
1993, hasta un crecimiento del 20.21 % en 1987. Pero lamentablemente se observa como el 
crecimiento anual tiende a disminuir. 

Gráfico No. 3.17.· Evolución de la Variación Media Anual de la 
· ·Industria Química en México. 
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A continuación el gráfico No. 3.18 muestra el valor agregado per cápita de la 
industria química, para así hacer una comparación del crecimiento de dicha industria con 
respecto al crecimiento de la población. 

Fuente: 

~--------------------------··· 

3.18.· Valor Agregado Bruto per cáplta do la Industria Qulmlca. 
A precios constanles de 2000. 

1,900 

1.800 ------·-----

1,750 . 
e 1.700 

~ 
:z: 

j 
1,550 

1,400 <--"'-----------~-~-----"' 
1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 

Ano 

Elaborados con datos de: 

-+-VAS per 
· cáplla 

.... Tendencia 
delVAB 
percépita 

INEGI. "Estadística• Económica•: l'IB Trimestral Agosto 2000", México (Septiembre 2000). 
INEGI. "Anuario Estadístico de los c.•tudos Unidos Mexicanos", edición 2001. México (Ahril 2001 ). 
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Como se puede ver la tendencia del valor agregado per cápita de la industria química 
muestra que realmente ha disminuido. 

3.4.3.- Otros Aspectos Importantes de la Industria Química: 

En la tabla No. 3.2 se puede ver la estructura productiva de la industria química en 
1998 y 2000, a estos datos se agrega ahora el gráfico No. 3.19 donde se observa la 
evolución de la participación de cada rama que forma a la Industria Química en México. 
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Gráfico No. 3.19.- Participación de cada Rama dentro de la 
Industria Química en México. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI. ·'La Industria Química en México ... varios años. 

Puede verse que la industria que tiene una mayor participación es la industria de 
productos farmacéuticos. que ha mantenido un crecimiento constante. le siguen la industria 
de los artículos de plástico; aquellas industrias que tienen una menor participación son los 
fertilizantes y la petroquímica básica. El gráfico se refiere a la división V: "Substancias 
químicas, derivados del petróleo, productos de caucho y plástico", excepto la rama 33 
(Petróleo y derivados). 

La información con la que se elaboró el gráfico No. 3.19 se encuentra en los anexos, 
en la tabla A.8. 

TE;~:-' ,_-;n-\11 
FALLA lJ~ . ., .. d@!j rn4 



Análisis tic Datas Estadísticas e Indicadores Económicas 

Con respecto al precio general de los productos químicos, éste ha aumentado en 
general más que el precio de la mayoría de los otros productos, en el gráfico No. 3.20 
muestra la curva del Indice Nacional de Precios al Consumidor, comparándola con el Indice 
de Precios correspondiente a las Substancias Químicas, Derivados del Petróleo, Caucho y 
Plástico, con base 1994=100.0, el INP en 1998 total=253.7, substancias químicas=309.3, y 
en 2000, INP=320.7, y substancias químicas=432.0. 

~---------------------------·----~ 

Gráfico No. 3.20.- Comparación del Indice de Precios al 
Consumidor de las Substancias Qulmlcas y el Indice Nacional 

de Precios al Consumidor. 
Base 1994 = 100. 
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Fuente: INEGI, "Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos", edición 2001, México (2002). 

Por último en lo que se refiere a la industria química en general se puede ver el 
gráfico No. 3.21, que muestra la inversión realizada por el sector privado en la industria 
química según proyecto. Se observa que la mayor parte de la inversión se destina a nuevas 
plantas y a incremento de la capacidad instalada. La inversión anual promedio desde 1990 
hasta el año 2000 corresponde a un 4.11 % del valor agregado bruto de la industria química. 
Se observa que existió una gran inversión en 1995. del 9.23% del V AB de la industria 
química. Observándose además una disminución en las inversiones en el año 2000, 
equivalente a un 78% de la de 1999. En el año 2000 la inversión correspondió a un 3.2% en 
proyectos ecológicos, un 19.6% en ampliación de la capacidad instalada, un 31.3% de 
reposición de equipo. 39% en nuevas plantas y el resto a otros proyectos. 

Los datos con los que füe elaborado el gráfico No. 3.21 se encuentran en los anexos 
en la tabla A.9, donde además pueden verse algunas gráficas circulares que se muestra esta 
misma evolución de las inversiones en proyectos en la industria química. 
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Gráfico No. 3.21.· Inversión Financiera Roallzada por el Sector Privado on la 
Industria Qulmlca según Proyecto. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios años. 

3.4.4.- Conclusiones Preliminares: la Situación de la Industria Química: 

Con los datos analizados acerca de la industria química en México se puede resumir 
lo siguiente: 

• El valor agregado bruto total de la industria química en los últimos 20 años ha 
tenido un crecimiento relativamente bajo, además de que su participación en el 
valor agregado bruto total desde 1988 tiende a diminuir, al igual que su 
participación dentro de la industria manufacturera. 

• El valor agregado bruto per cápita de la industria química, desde 1980 hasta 2000, 
ha tenido una tendencia de pendiente negativa, encontrándose valores tan altos 
como 1,851 pesos/habitante en 1988, y tan bajos como 1,430 en 1994. 
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si no se considera al petróleo. y sus derivados, los prod'uct~s farmacéuticos tienen la 
más alta participación dentro de la industria. química'. 

El índice de precios al consumidor de las Substancias Qulmicas, Derivados del Petróleo, 
Caucho y Plástico es mucho más elevado que el índice nacional de al consumidor, en 
el año 2000 fue 1.35 veces el INP ( INP en 1994 = 100 en ambos casos ). 

En lo que a inversión se refiere, observamos que desde 1990 hasta el año 2000 ha 
existido una inversión anual promedio equivalente al 4.11 % del valor agregado 
bruto de la industria química, siendo la inversión mayor en la construcción de 
nuevas plantas. 

3.5.- ANALISIS DE LAS INDUSTRIAS RELACIONADAS CON LA 
INDUSTRIA FARMOQUIMICA MEXICANA: 

Cuando se avanzó en la realización de este trabajo se encontraron importantes 
diferencias en cuanto a la clasificación de la industria farmoquímica, hallándose 
considerada en algunos casos dentro de la industria farmacéutica y en otros casos 
encontrándose dentro de la petroquímica, por lo cual en este trabajo se hace un análisis a 
ambas industrias, la farmacéutica y la pctroquímica. 

3.5.1.- Relación de la Industria Farmoquímica con la Farmacéutica y la 
Petroquímica: 

Por la dificultad que se observó al analizar los datos encontrados acerca de la 
industria farmoquímica en la información documentada por los institutos dedicados a la 
recopilación y publicación de datos, se consideró pertinente presentar a continuación 
algunas definiciones importantes correspondientes a aquellas áreas de la clasificación 
donde se encuentra a los productos farmoquímicos. 

Industria Farmacéutica: 

Está compuesta por la industria de los medicamentos, la industria farmoquímica y la 
industria de los productos auxiliares para la salud, el sector farmacéutico. aunque en 
algunas referencias al hablar de industria farmacéutica se refieren estrictamente a los 
medicamentos. 
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Industria Pctroquímíca: 

Está compuesta por cinco subramas y las especialidades, las subramas son: 
intermedios, fertilizantes nitrogenados, resinas sintéticas, fibras químicas y elastómeros y 
negro de humo; y las especialidades, que son: adhesivos, aditivos para alimentos, agentes 
tensoactivos. colorantes, explosivos, farmoquímicos, hulequímicos, iniciadores y 
catalizadores, materias primas de aditivos para lubricantes y aditivos para combustibles, 
plaguicidas, plastificantcs, propclentcs y refrigerantes, químicos aromático, y otras 
especialidades. 

Industria Farmoquímica: 

Es el eslabón entre la industria farmacéutica y los sectores químico y petroquímico. 
Produce el principio activo para la industria farmacéutica, y está compuesta principalmente 
por la producción de productos químicos orgánicos o por la purificación de substancias 
químicas orgánicas naturales. 

Productos Químicos Orgánicos: 

En cuanto a comercio exterior se refiere se utiliza como clasificación para los 
diversos productos de carácter orgánico, el capítulo es el 29 y se divide hasta el momento 
en 42 fracciones, todas ellas mostrando una clasificación de acuerdo a su estructura 
química, como por ejemplo, 29.01 hidrocarburos acíclicos, o 29;33 compuestos 
heterocíclicos con hctcroátomo(s) de nitrógeno exclusivamente; o por algún uso 
característica especial, por ejemplo, 29.36 provitaminas y vitaminas, naturales o 
reproducidas por síntesis orgánica ... , 29.37 hormonas naturales o reproducidas por 
síntesis ... , o 29.41 antibióticos. Ninguna de las fracciones especifica a los farmoquímicos 
como tales, sino como cada producto de forma individual, clasificados dentro de una 
fracción dependiendo de su estructura química, aunque por la naturaleza de la nomenclatura 
de cada fracción, la clasificación se presta a confusiones, y se han encontrado dos diferentes 
fracciones para una misma substancia. 

Productos Farmacéuticos: 

En cuanto a comercio exterior se refiere se utiliza como clasificación para los 
diversos productos farmacéuticos, como producto tem1inado, no incluye a farmoquímicos y 
contiene una cantidad reducida de P.A.P.S., el capítulo es el 30 y se divide hasta el 
momento en 6 fracciones, que a continuación se resumen: 30.01 glándulas y demás órganos 
para usos opoterápicos desecados ... ; 30.02 sangre humana, sangre animal prctratada para 
usos profilácticos ... ; 30.03 medicamentos( ... ) constituidos por productos mezclados entre sí 
... sin dosificar ... ; 30.04 medicamentos( ... ) constituidos por productos mezclados entre sí ... 
dosificados ... ; 30.05 guatas, gasas, vendas y artículos análogos ... ; y 30.06 preparaciones y 
artículos farmacéuticos .... 
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Química Básica: 

En la rama de qu1m1ca básica también se ha encontrado a los productos 
farmoquímicos, ésta se divide en grupos de actividad, que son: colorantes y pigmentos, 
gases industriales, productos químicos básicos orgánicos y productos químicos básicos 
inorgánicos; encontrándose a los farmoquímicos dentro de los productos básicos orgánicos. 
En algunos listados de datos se encontraron los siguientes productos, característicos de las 
industrias farmacéutica y farmoquímica: antibióticos para la fabricación de productos 
farmacéuticos, hormonas naturales y sintéticas, medicamentos y material de curación, 
mezclas y preparados para la fabricación de productos farmacéuticos, entre otros. 

3.5.2.- La Industria Farmacéutica: 

Anteriormente en el gráfico No. 3.19 se mostró que los productos farmacéuticos son 
los que tienen mayor participación en la industria química, excluyendo al petróleo y sus 
derivados. Para poder entender la importancia del Sector Farmacéutico en la actividad 
económica de México es necesario observar su participación en el Producto Interno Bruto 
de México. 

A continuación se muestra la participación de la industria farmacéutica en el valor 
agregado bruto total, en la industria manufacturera y en la industria química, la tabla No. 
3.5 muestra dicha participación, desde 1995 hasta 2000. 

Tabla No. 3.5.- Porcentaje del Valor Agregado Bruto de la Industria Farmacéutica en 
la Industria Química, la Industria Manufacturera, y el Total. 

Participación •;., de la 
Industria Farmacéutica 

Año 

en: 1995 1996 1997 1998 1999 2000 
Tolal 0.60 0.63 0.62 0.67 0.71 0.69 
Manufacturera 2.90 2.92 2.90 3.13 3.38 3.40 
Química 19.44 20.50 21.27 23.51 25.94 26.44 

Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México'", varios años. 

En la tabla anterior se puede ver como aunque la Industria farmacéutica representa 
un porcentaje relativamente bajo dentro del valor agregado bruto total, éste se ha ido 
incrementando ligeramente con el tiempo. Lo mismo ocurre cuando el V AB Farmacéutico 
es comparado con el V AB de la Industria Manufacturera. 

En el gráfico No. 3.22 se aprecia una comparación del valor agregado de la industria 
farmacéutica, comparado con el de la industria química, la manufacturera y el total. desde 
1995 hasta 2000. 
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Gráfico No. 3.22.- Comparación entre el PIB total, el PIB de la Industria manufacturera, el PIB de la 
Industria Química y el PIB de la Industria Farmacéutica. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Quimica en México", varios años. 

En el gráfico No. 3.23 se observan el valor agregado hruto de la industria química y 
de la industria farmacéutica, a precios constantes de 2000. 

r------------------- --------- --· 
Gráfico No. 3.23.- Valor Agregado Bruto de la Industria 

Farmacéutica y de la Industria Química. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios años. 

I TESIS r;Ol-J J ~ALIJ.. DE Ofi.lGEN 
110 



Análisis de Datos 1'1itadlsticos e Indicadores /':conómicos 

Se observa la tendencia con pendiente pos1t1va de la industria farmacéutica, 
tendencia también positiva para la industria química. Para complementar estos datos se 
pueden ver los gráficos No. 3.24 y 3.25 que muestran la participación de la industria 
farmacéutica dentro de las industrias química y manufacturera, así como el valor agregado 
bruto total. 
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Gráfico No. 3.24.- Participación de la Industria Fannacéutica dentro del 
Valor Agregado Bruto total y del Valor Agregado Bruto do la Industria 

Manufacturera. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios años. 

Gráfico No. 3.25.- Participación de la Industria Fannacéutica en el 
Valor Agregado Bruto de la Industria Química. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios años. 

Se puede ver de manera clara que la participación de la industria farmacéutica 
dentro del valor agregado bruto y de la industria manufacturera se ha incrementado. aún 
más si lo vemos dentro de la industria química. Para asegurar este crecimiento es necesario 
realizar una comparación del crecimiento medio anual, presentado en el gráfico No. 3.26. 
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Gráfico No. 3.26.· Variación Media Anual del Valor Agregado 
Bruto de la Industria Farmacéutica. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI. "La Industria Química en México", varios años. 

Se observa que la variación media anual en precios constantes para la industria 
farmacéutica, tiene una tendencia de pendiente positiva, lo que indica que el crecimiento de 
esta industria tiende a ser mayor con el paso del tiempo. Pero para observar mejor este 
comportamiento a continuación está el gráfico No. 3.27 que muestra el valor agregado 
bruto per cápita de la industria farmacéutica. 
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Gráfico No. 3.27.· Valor Agregado Bruto per cápita de la 
Industria Farmacéutica. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios años. 
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Se observa que aún a precios constantes y en valores per cápita, la industria 
farmacéutica en México muestra una tendencia con pendiente positiva. Indicando que la 
industria farmacéutica presenta un crecimiento mayor de la industria química general y que 
el PIB per cápita, gráficos 3.2 y 3.18. 

Los datos con los que se elaboraron los gráficos No. 3.22, 3.23, 3.24, 3.25, 3.26 y 
3.27, y la tabla No. 3.5, se encuentran en los anexos, en la tabla A. I O. 

3.5.3.- La Industria Pctroquímica: 

A continuación se hace una breve descripción de la industria petroquímica, así como 
su relación con la industria farmoquímica. 

- Industria Pctroquímica Básica y Química Básica: 

Las industrias química, petroquímica básica y química básica, no solo contienen a 
los productos farmoquímicos, sino también a la mayoría de las materias primas que se 
utilizan para su elaboración. Para iniciar se puede ver el gráfico No. 3.28 donde se muestra 
su valor agregado bruto . 
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Gráfico No. 3.28.- Valor Agregado Bruto de las Industrias 
Química, Petroqulmica Básica y Química Básica. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Qufmica en México", varios años. 
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Los datos de valor agregado muestran que existe una diminución en ambas, la 
industria petroquímica básica y química básica. 

Se presenta enseguida, en el gráfico No. 3.29, la participación de las industrias 
petroquímica básica y química básica en el valor agregado bruto total y el de la industria 
manufacturera. Se observa como para ambas industrias, la participación tanto en el valor 
agregado bruto total como en el de la industria manufacturera se tienen una tendencia de 
pendiente negativa. 

~-------------------- ---------- -

Gráfico No. 3.29.- Participación de las Industrias Petroquimica Básica y 
Quimica Básica dentro del Valor Agregado Bruto Total y de la Industria 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios años. 

En el gráfico No. 3.30 se puede ver la participación de las industrias petroquímica 
básica y química básica en el valor agregado bruto de la industria química. En este gráfico 
se observa que la industria petroquímica básica pasa de una participación en 1988 del 12. 7 
% al 3.6 % en 2000, mientras que la química básica pasa de un 22.2 % en 1988 a un 10.1 % 
en 2000. 

El gráfico No. 3.31 muestra Ja variación media anual en el valor agregado bruto de 
las industrias petroquímica básica y química básica, se observa claramente como la mayoría 
de los años la variación es negativa, y aunque se presenta también para ambos casos una 
tendencia con pendiente positiva, esta realmente se debe a que se presentó un crecimiento 
notorio en ambas industrias en el periodo de 1994 a 1995, retornando enseguida a la 
variación negativa, que aunque está reduciendo en magnitud, sigue siendo negativa. 
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Gráfico No. 3.30.- Participación de las Industrias Petroqulmlca 
Básica y Quimica Básica en el Valor Agregado Bruto de la Industria 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios afios . 

.--------------------------
Gráfico No. 3.31.- Variación Media Anual del Valor Agregado 

Bruto de las Industrias Petroquímica Básica y Química Básica. 
Precios constantes de 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México", varios afios. 
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Con los datos presentados hasta el momento acerca de la industria petroquímiea 
básica y de la química básica podemos decir que ambas están diminuyendo notablemente 
en su aportación al valor agregado bruto, pero como ya habíamos explicado antes, un mejor 
indicador es el valor agregado bruto pcr cápita, que se muestra en el gráfico No 3.32. 
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Gráfico No. 3.32.- Valor Agregado Bruto per cápita de las 
Industrias Petroquímica Básica y Química Básica. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI. "La Industria Química en México", varios años. 

El gráfico anterior muestra como el valor agregado bruto per cápita para la industria 
petroquímica básica ha disminuido desde 1988 hasta 2000 al 31.13 % de su valor inicial y 
la industria química básica al 49.65 %. en precios constantes de 2000. 

Los datos con los que se elaboraron los gráficos No. 3.28, 3.29, 3.30, 3.3 l y 3.32 se 
encuentran en los anexos, en la tabla A. I 1. 

- Los Productos Químicos Orgánicos e Inorgánicos: 

Enseguida en el gráfico No. 3.33 se muestra la participación de los productos 
químicos básicos orgánicos e inorgánicos dentro de la industria química básica. 

Se observa como los productos químicos orgánicos muestran una ligera tendencia 
de crecimiento, mientras. los productos químicos inorgánicos muestran una disminución. 
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La tendencia de crecimiento en los productos químicos orgánicos se debe a que en 1995 se 
mostró una participación muy alta. Los productos farmoquímicos se encuentran dentro de 
los productos químicos orgánicos, razón por la cual estos son importantes para este estudio, 
además también muchas de sus materias primas vienen de los productos químicos 
inorgánicos. 

Los datos con que se elaboró el gráfico No. 3.33 se encuentran en los anexos, en la 
tabla A.12. 
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Gráfico No. 3.33.- Participación de las Industrias de los Productos 
Químicos Básicos Orgánicos e Inorgánicos dentro de la Industria 

Química Básica. 
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Fuente: Elaborado con datos de INEGI, "La Industria Química en México'", varios años. 

- Composición de la Pctroquímica: 

A continuación se muestran los indicadores operativos de la industria petroquímica. 
en la tabla No. 3.6, se puede ver como en 2000 la participación de la industria de los 
productos farmoquímicos era de un 0.53 % de la petroquímica. En primer lugar se 
encuentran los productos intermedios, con una participación del 43.25 %, en segundo lugar 
las resinas sintéticas, con 23.23 % y en tercer lugar las fibras químicas, con 18.87 %. 
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Tabla No. 3.6.- Indicadores Operativos de la Industria 
Petroquímica en 2000. 

Producción 
Capacidad 

Participación Instalada 
Su brama ( Toneladas ) (Miles de ( Toneladas ) 

Pesos) 
( % ) 

Adhesivos 107,495 61,194 858,612 0.88 
Aditivos para alimentos 32,560 18,397 94,802 0.10 
Agentes tensoactivos 751,450 532,044 4,879,640 4.98 
Colorantes 11,933 6,622 245,397 0.25 
Elastómeros y negro de humo 363,180 315,098 2,035,059 2.08 
Explosivos 551,820 189,921 395,097 0.40 
Farmoquímicos 5,449 3,030 522,574 0.53 
Fertilizantes Nitrogenados 7,050,030 1,696,633 1,845,890 1.88 
Fibras químicas 1,380,782 1,128,814 18,501,005 18.87 
Hulequímicos 10,131 6,592 150,554 0.15 
Iniciadores y catalizadores 15,873 7,063 213,100 0.22 
Intermedios 19,614,065 11,549,850 42,403,639 43.25 

Materias primas para aditivos 
para lubricantes y aditivos 448,839 348,296 1,378,950 1.41 
para combustibles 
Plaguicidas 60,000 20,374 674,218 0.69 
Plastificantes 107,154 79,548 725.452 0.74 
Propclcntcs y refrigerantes 34,500 26,887 158,224 0.16 
Químicos aromáticos 7,208 5,945 129,875 0.13 
Resinas sintéticas 3,340,872 2,670.240 22,774,376 23.23 
Otras especialidades 8,300 2,799 53,558 0.05 

Total 33,901,641 18,669,347 98,040,022 100.00 

Fuente: SE, Secretaría de Energía, "Petroquímica 2000: Anuario Estadístico", México. Octubre 
2001. 

El gráfico No. 3.29 muestra la información anterior en forma gráfica, donde en dos 
gráficos circulares se pueden observar los porcentajes correspondientes a cada subrama, en 
el gráfico ( a) se observa a las tres subramas mayoritarias: intermedios, fibras químicas y 
resinas sintéticas, ocupando entre las tres un 85.35 %, el restante 14.65 % corresponde a las 
otras subramas, todas ellas representadas en el gráfico ( b ). 
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Gráfico No. 3.34.- Participación de la Producción de cada subrama en la Industria 
Pctroquímica en 2000. 

a ) Del Total de la Industria Petroquímica. b) Del 14.65%corro~ente a ob'Osen (a). 
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Fuente: SE. Secretaría de Energía, "Petroquímica 2000: Anuario Estadístico". México. Octubre 2001. 

3.5.4.- Conclusiones Preliminares: la Situación de las Industrias Relacionadas 
con la Industria Farmoquímica. 

Con los datos analizados acerca de las industrias y los productos relacionados con la 
industria farmoquímica en México se puede resumir lo siguiente: 

• Desde 1988 hasta 2000, la evolución del valor agregado bruto de la industria 
farmacéutica tiene en general una tendencia de pendiente positiva, lo mismo sucede 
para la tendencia de su participación en el valor agregado bruto total, en el de la 
industria manufacturera y en el de la industria química. 

• La participación del valor agregado de la industria farmacéutica ha sido desde 1995 
hasta 2000 tan pequeño como un 0.6-0. 7 % del valor agregado total. 

• La variación media anual del valor agregado bruto de la industria farmacéutica ha 
tenido una tendencia de pendiente positiva, que se ha mantenido desde 1988 hasta 
2000, con fluctuaciones que van desde -1. 7 % hasta + 13 .5 %. 
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• El valor agregado bruto de Ja industria farmacéutica, al ser evaluado de manera per 
cápita, muestra también una tendencia con pendiente positiva. 

• La evolución del valor agregado bruto de la industria química aparenta haberse 
mantenido constante, aunque presentó un muy leve incremento desde 1995, 
crecimiento que no se ha presentado ni en la industria petroquímica básica ni en la 
industria química básica, ambos que han tenido una tendencia con una pendiente 
ligeramente negativa. 

• La tendencia de la participación de las industrias pctroquímica básica y de la 
química básica, tanto dentro del valor agregado bruto total como del valor agregado 
en la industria manufacturera, tiene pendiente negativa. Lo mismo ocurre con la 
participación de dichas industrias dentro de la industria química. 

• El crecimiento anual del valor agregado de las industrias petroquímica básica y 
química básica desde 1988 hasta 2000 ha sido casi todos los años negativo, 
exceptuando al periodo comprendido de 1994 a 1995, cuando fue positivo. 

• El valor agregado bruto per cápita tanto de la industria petroquímica básica como 
de la industria química básica tiene tendencia negativa. 

3.6.- ANÁLISIS DE LA INDUSTRIA FARMOQUÍMICA: 

Ya que se encontró que la industria petroquímica clasifica a los productos 
farmoquímicos de manera más específica. se analizará su relación con ella. 

3.6.1.- Valor de la Producción de los Productos Farmoquímicos: 

Los farmoquímicos actúan como eslabón entre la industria farmacéutica y los 
sectores químico y petroquímico. Atienden fundamentalmente los requerimientos en 
materia de salud. Los productos de mayor relevancia son los analgésicos, antibacterianos, 
antibióticos, antihelmínticos. antihistamínicos, antiintlamatorios, antimicóticos, 
antiprotozoarios, antiulcerosos, intermedios hormonales y otros farmoquímicos. < 

31 
l 

Inicialmente se muestra el valor de la producción de la industria farmoquímica 
mexicana y de su participación dentro del total, y las industrias manufacturera, química, 
petroquímica y farmacéutica. El gráfico No. 3.35 se muestra la evolución del valor de la 
producción de la industria farmoquímica, desde 1960 hasta 2000. 
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3,000,000 -·-- . ----·. 

Gráfico No. 3.35.- Evolución do la Producción Bruta do la 
Industria Farmoqulmlca en México. 

Desde 1960 hasla 2000. 
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Fuente: Elahorado con datos de: S.Ener .. "l'etroquímicn: Anuario Estadístico", varios años. 
INEG l. "La Industria Química en México", varios años. 

La producción de productos farmoquímicos tiene un impacto muy pequeño dentro 
de la producción bruta nacional. Para obtener una idea más clara del impacto de la 
producción de productos farmoquímicos en México, se muestra en los gráficos No. 3.36 y 
3.37 una comparación de la evolución de la producción bruta nacional, con el valor de la 
producción de la industria manufacturera, la industria química. la industria petroquímica, la 
industria farmacéutica y la industria farmoquímica. 

Gráfico No. 3.36.· Evolución do la Producción Bruta Nacional Total, do 
la Industria Manufacturera y do la Industria Qui mica. 
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Fuente: Eluhorado con dalos de: S.Encr .• "J>ctroqulmicn: Anuario Estadístico". varios años. 
INEGI. "La Industria Química en México", varios años. 
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Gr6flco No. 3.37.- Evolución de la Producción Bruta de las Industrias 
Qulmlca, Petroqulmlca, Farmacéutica y Farmoqulmlca en México, 

En Precios Constantes de 2000. 
Desde 1985 hasta 2000. 
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Fuente: Eluhorado con datos de: S.Ener .• "l'clroquimi~: Anuario Estadístico". varios uños. 
INEGI. "La Industria Química en México". varios uños. 

Los siguientes tres gráficos muestran la participación de la industria farmoquímica 
dentro de cada sector en el cual se encuentra clasificada. En el gráfico No. 3.38 se muestra 
la participación de la industria farmoquímica dentro del total nacional y de la industria 
manufacturera. 
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Gráfico No. 3.38.- Participación Porcentual do la Producción Bruta 
do la Industria Farmoqulrrica on la Producción Bruta Total Nacional y 

en la Industria Manufacturera. 
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Fuente: Elaborado con dalos de: S.Encr.. "l'clroquimica: Anuario Estudistico". varios nños. 
INEGJ, "La Industria Qui mi~ en México··. varios años. 

TES1·c: r.m1 .u .t.1 ·-· . 122 

VAL1A. DE Uh1uEN 



Análisis de Datos Estadísticos e Indicadores li:conómicos 

En el gráfico No. 3.39 su participación dentro de la industria manufacturera y la 
industria química. 

~--------------------·-··---------------~ 

Fuente: 

0.9 

Gráfico No. 3.39.- Participación Porcentual de la Producción Bruta 
do la Industria Farmoqulrrica en la Producción Bruta de la Industria 

Manufacturera y de la Industria Qulmlca. 
De 1985 a 2000 
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Eluborudo con datos de: S.Ener .. "Petro4uimica: Anuario Estadlstico". varios años. 
INEGI. "La Industria Química en México", varios años. 

Y por último en el gráfico No. 3.40 su participación dentro de la industria 
pctroquímica y la industria de los productos farmacéuticos. 

Fuente: 

5.5 

·- --------------, 

Gráfico No. 3.40.- Participación Porcentual do la Producción Bruta 
do la Industria Farmoqulrrica en la Producción Bruta do la Industria 

Potroqulmica y do la do Productos Farmacéuticos. 
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Elaborado con datos de: S.Ener .. "Petro4uimica: Anuario Estadístico", varios años. 
INEGI. "La Industria Química en México". varios a•,1~¡-·· --=-----------
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La información con la que se elaboraron los gráficosJ.35, 3.36, 3;37, 3.38, 3.39 y 
3.40, se muestra en los anexos, en las tablas A.13 y A.14. 

La Secretaría de Energía tiene un apartado especial para los productos 
farmoquímicos, estos se encuentran dentro de las especialidades petroquímicas, para 
observar la participación los productos farmoquímicos como su magnitud dentro de las 
especialidades petroquímicas y la industria petroquímica en general se tiene el gráfico No. 
3.4 J. 
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Gráfico No. 3.41.- Participación del Valor de la producción de los Productos 
Fannoqulmlcos dentro de las Especialidades Petroquimicas y la Petroqufmica. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener .• "Petroquímica: Anuario Estadístico". varios años. 

A continuación en el gráfico No 3.42 se muestra la variación media anual del valor 
de la producción de la industria farmoquímica. donde se observa que la pendiente de la 
tendencia es casi igual a cero. El crecimiento medio anual desde 1980 hasta 2000 en el 
valor de la producción de productos farmoquímicos ha sido de 16.42 %. 
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Gráfclo No. 3.42.-Variación Media Anual en el Valor de la Producción de la lnd u siria 
Farrnoquimica en México. 
Precios constantes de 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Estadístico". varios años. 

Pero que pasa en los últimos diez años, la tendencia puede observarse en el gráfico 
No. 3.43, que muestra la variación media anual del valor de la producción de la industria 
farmoquímica desde 199Ó, hasta 2000, la pendiente de esta tendencia es negativa, lo que 
indica que el crecimiento del valor de la producción ha disminuido, llegando a ser negativo 
desde 1997. 

-~-~~~º No. 3.43.- Variación Media Anual en el Valor de----- -¡ 
la Producción de la Industria Farmoquímica en México. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener .• "Petroquímica: Anuario Estadístico". varios años. 
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Por último el gráfico No. 3.44 muestra el valor de la producción per cápita de los 
productos farmoquímicos, obtenido según datos de "Petroquímica", que en 2000 
correspondió a 5.36 pesos por habitante, después de haber sido en 1997 de 27.46 pesos por 
habitante (precios de 2000), disminuyendo al 19.53 % en tres años. 
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Gráfico No. 3.4-4.· Valor de la Producción per caplta de Productos 
Farmoqulmlcos. 

Delalle de 1985 a 2000. 
A precios conslantes de 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Encr., "Petroquírnica: Anuario Estadístico", varios años. 

La información con la que se obtuvieron los gráficos No. 3.41, 3.42, 3.43, y 3.44, se 
encuentra en los anexos. en la tabla A.15. 

3.6.2.- Composición General de la Producción de Farmoquímicos: 

A continuación se muestra la Composición General de la Producción de 
Farmoquímicos en México en 1995 y 2000 según "Petroquímica". En 2000 la producción 
más grande fue la de los antiinflamatorios, con 56.0%, le siguen los intermedios 
hormonales, con 1O.7%, los antibióticos, 9.2%, y los antiulcerosos, 8. 7%, del resto la 
producción es inferior al 4.0 %. En 1995 la producción más grande füe la de los 
antiinflamatorios, con 35.4%, le siguen los antibióticos, 20.6%, los antiulccrosos, 11.6%, y 
los antihelmíticos, 9.8%, del resto la producción es inferior al 8.0 %. 

La infor~ación con la que se obtuvieron los gráficos No. 3.45 y 3.46 se encuentra 
en los anexos, en la tabla A.16, junto con los mismos datos para 1 os años de 1995 a 2000, 
tanto en precios corrientes como constantes. 
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Gráfico No. 3.45.- Composición General de la Producción de Farmoquímicos 
en México en 1995 y 2000. 

1995 
Producto Producción 

1 ( Miles de Pesos ) 
Analgésicos 67,838 

Anti bacterianos 39,723 

Antibióticos 156,558 

Antihchnlticos 74,260 

Antihistamínicos o 
Antiinflamatorios 268,676 

Antimicóticos 28,000 

Antinrotowarios 3,511 

Anti ulcerosos 87,870 

lntcm1cdios o 
l lormonulcs 
Otros 32,372 

Total 758,808 

2000 
Producto Producción 

( M íles de Pesos ) 
Analgésicos 67.838 

Anti bacterianos 39.723 

Antibióticos 156.558 

Antihclmítícos 74,260 

Antihistamínicos o 
Anti inflamatorios 268.676 

Antimicóticos 28,!XJO 

Antinrotowurins 3.511 

Anti ulcerosos 87,870 

lnlcm1cdios o 
l lorrnonalcs 
Otros 32,372 

Total 758,808 

-----------------------------

otros 
4.3% 

Antirnlcólicos 
3.7% 

Antibacterianos 
5.2% 

Analgésicos 
8.9% 

Antihelmltlcos 
9.8% 

Antiulcerosos 
11.6% 

Otros 
5.1% 

Anlimicólicos 
3.6% 

Antihelrnlticos 
4.0% 

Antiulcerosos 
8.7% 

Antibit'.(icos 
9.2% 

Analgésicos 

~1.8% 

"-"· 

Intermedios 
Hormonales 

10.7% 

// 

Anliprotozoarios 
/- 0.5% 

Anliinftarnatorios 

Anl ibiót1cos 
20.6% 

Anliprolozoanos 
07% 

Anlibacterianos 
0.3% 

Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquírnica: Anuario Estadístico", varios años. 

3.6.3.- Capacidad Instalada y Volumen de la Producción de Farmoquímicos: 

Aunque por su naturaleza, los productos farmoquímicos no pueden ser evaluados 
tan fácilmente al observar el volumen de producción, debido a su bajo volumen de 
producción y a la gran diferencia de precios que existe entre unos y otros farmoquímicos, 
en general los farmoquímicos que se producen en muy alto volumen tienen bajos costos, 
mientras que los que tienen altos costos tienen bajos volúmenes de producción, tanto la 
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capacidad instalada como el volumen de producción pueden dar una idea de la evolución de 
esta industria. ., · 

El gráfico No. 3.46 muestra una comparacton de la capacidad instalada, con el 
volumen de producción, y la diferencia entre éstas se utiliza para obtener la capacidad 
instalada ociosa. Desde 1975 hasta 2000 se observa una tendencia lineal de pendiente 
positiva para cada una, con un crecimiento global en este periodo de 2.79 veces la 
capacidad instalada, 2.33 veces el volumen de la producción y 3.71 veces la capacidad 
instalada ociosa. En el gráfico No. 3.47 se observa un detalle desde 1985 hasta 2000, que 
nos muestra principalmente un cambio de pendiente en el volumen de la producción. 
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Gráfico No. 3A6.- Comparación de la Capacidad Instalada y el Volumen de 
la Producción de la Industria Fannoquimica en México. 

De 1975 a 2000 
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GnUico No. 3.4'7.· Comparación de la Capacidad Instalada y el Volumen de la 
Producción de la Industria Fannoqulmlca en México. 

_._Capaodad 
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Detalle de 1985 a 2000 

o 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener .• "Pctroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 
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Enseguida el gráfico No. 3.48 muestra el porcentaje de capacidad instalada ociosa 
en la industria farmoquímica, cuya tendencia desde 1975 hasta 2000 tiene una pendiente 
positiva, si comparamos este gráfico con el gráfico No. 3.46 podemos observar como 
aunque se ha incrementado la capacidad instalada, la velocidad de incremento del volumen 
de la producción no ha sido tan rápido, por lo que el porcentaje de capacidad instalada 
ociosa se ha incrementado también. 
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Gráfico No. 3.48.- Porcentaje de la Capacidad Instalada Ociosa para la 
Producción de los Productos Farmoquimicos. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquirnica: Anuario Estadístico", varios años. 

Los gráficos No. 3.49 y 3.50 muestran la variación media anual en la Capacidad 
Instalada y en el Volumen de la Producción para los productos farmoquímicos en México. 

En el gráfico No. 3.49 se aprecia la variación desde 1980 hasta 2000, observándose 
que la tendencia que existe es muy similar para ambos. En promedio la variación anual para 
la capacidad instalada es de 6.57 % y del volumen de producción es de 6.96 %. 

En el gráfico No. 3.50 se observa un detalle desde 1990 hasta 2000. donde se 
aprecia que la pendiente de la tendencia es en ambos casos negativa. solo que la variación 
anual de la capacidad instalada ha disminuido mucho más que la del volumen de la 
producción. La pendiente obtenida es negativa debido a la diferencia que existen en el alto 
crecimiento, de hasta un 170 %. apreciado en el periodo entre 1989-1990, con la 
disminución de -5.44 % en 1991-1992. En promedio la variación anual desde 1991 hasta 
2000, es de -1.86 % en la capacidad instalada, y de 0.16 % en el volumen de la producción. 
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Gráfclo No. 3.49.· Variación Media Anual on la Capacidad Instalada y en ol Volumon de la 
Producción do la Industria Fannoqulmlca. 
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Elaborado con datos de: S.Encr .. "l'ctroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 

Gráfcio No. 3.50.- Variación Media Anual en la Capacidad Instalada y en el Volumen 
de la Producción de la Industria Farmoqulmlca. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Encr., "Petroquimica: Anuario Estadístico". varios años. 
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Por último el gráfico No. 3.51 muestra el valor unitario medio de los productos 
farmoquímicos, según los datos de "Petroquímica", donde se observa que en general tiene 
una tendencia positiva, aunque disminuyó notoriamente en 1999 hasta un 38.6 % del que se 
había observado en 1997, el valor de la producción en el mismo periodo bajó hasta ser un 
36.43 %. 

"' .o: 
-;; 
o .. 
!. 

Gráfico No. 3.51.-Valor Unitario Medio de los Farmoqulmios 
producidos en México. 
Desde 1960 hasta 2000. 

En pesos constantes de 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 

La información con la que se elaboraron los gráficos No. 3.46, 3.47, 3.48, 3.49, 3.50 
y 3 .51 se encuentra en los anexos en las tablas A.17 y A.18. 

3.6.4.- Comercio Exterior de los Productos Farmoquímicos: 

El comercio exterior es muy importante para comprender la situación de una 
economía y de un sector productivo. Esta sección se encargará de presentar los datos de 
comercio exterior, principalmente de los productos farmacéuticos y farmoquímicos, 
incluyéndose claro los datos correspondientes al comercio exterior total y al de los 
productos químicos en general, para obtener una idea general de la situación del comercio 
exterior general. 

Los datos de importaciones y exportaciones fueron obtenidos de los anuarios de 
comercio exterior del INEGI. que reporta los datos desglosados en fracciones arancelarias, 
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las cuales se encuentran agrupados en capítulos, de los cuales son de importancia para este 
trabajo, los productos químicos orgánicos y los productos farmacéuticos, ambos capítulos 
se encuentran dentro de los productos químicos; y del anuario de pctroquímica de la 
Secretaría de Energía, que reporta farmoquímicos y pctroquímica. 

Para poder obtener una idea clara de la magnitud de las exportaciones en 
importaciones de los compuestos farmoquímicos el gráfico No. 3.52 muestra las 
importaciones y las exportaciones totales en México desde 1970 hasta 2000. 
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Gráfico No. 3.52.- Comercio Exterior en México 
Importaciones y Exportaciones Totales. 

Precios Constantes de 2000. 
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Fuente: INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Exportaciones", varios años. 

En el gráfico anterior se puede ver como tanto las importaciones como las 
exportaciones se han incrementado notoriamente en los últimos años. el incremento fue de 
24.45 veces para las exportaciones y 14.27 veces para las importaciones desde 1970 hasta 
2000; 5.45 veces en exportaciones y 4. 75 importaciones de 1980 a 2000; y 3.85 
exportaciones y 3.38 importaciones de 1990 a 2000. También el déficit en la balanza 
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comercial ha tenido una tendencia a incrementarse, pero esta es mucho menor, de 1970 a 
2000 fue de 1.42 veces, presentándose superávits en 1982, 1983, 1985, 1986, 1987, 1988, 
1995 y 1996. En promedio las importaciones fueron 1.65 veces las exportaciones de 1970 a 
1980, de 0.83 veces de 1980 a 1990, y de 1.17 veces de 1990 a 2000. 

Enseguida el gráfico No. 3.53 muestra el comercio exterior de los productos 
químicos en México, desde 1970 hasta 2000. Al igual que el gráfico anterior se presenta a 
precios constantes de 2000. 

Gráfico No. 3.53.- Comercio Exterior en México. 
Importaciones y Exportaciones de Productos Químicos. 

Precios Constantes de 2000. 
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Fuente: INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Exportaciones", varios ai'los. 

Se observa claramente como tanto las importaciones como las exportaciones tienen 
a incrementarse con el tiempo, aún cuando esta tendencia no es tan grande como en el caso 
de las importaciones y las exportaciones totales. También se observa como el déficit es 
cada año mucho más grande que el anterior. Las exportaciones crecieron 11.47 veces de 
1970 a 2000, 4.54 veces de 1980 a 2000 y 1.88 veces de 1990 a 2000, mientras que las 
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importaciones crecieron 7.97 veces de 1970 a 2000, 2.97 veces de 1980 a 2000 y 2.63 veces 
de 1990 a 2000; el déficit en los productos químicos, desde 1970 hasta 2000 creció 6.42 
veces. En promedio de 1970 a 1980 las importaciones son de 3.00 veces las exportaciones, 
de 1980 a 1990 2.17 veces, y de 1990 a 2000 1. 99 veces. 

Los productos farmoquímicos forman parte de los productos químicos orgánicos, en 
los anuarios de comercio exterior no se encuentra reportada ninguna diferencia para los 
productos farmoquímicos, razón por la cual se presenta el gráfico No. 3.54 que muestra el 
comercio exterior de los productos químicos orgánicos en México, desde 1970 hasta 2000. 

Gráfico No. 3.54.- Comercio Exterior en México. 
Importaciones y Exportaciones de Productos Quimicos 

Orgánicos. 
Precios Constantes de 2000. 
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Fuente: INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Exportaciones". varios años. 

Antes de 1975 los datos reportados para las exportaciones de productos químicos no 
se encontraban divididas de la misma manera en como se encontraban divididas las 
importaciones, don~xistía clasificación para los productos químicos orgánicos. 
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Se observa que las importaciones y las exportaciones se incrementan con el tiempo, 
además el déficit se incrementa mucho año con año, y ningún año tiene superávit. Las 
exportaciones crecieron 7.36 veces de 1975 a 2000, 5.79 veces de 1980 a 2000 y 1.16 
veces de 1990 a 2000, mientras que las importaciones crecieron 5.35 veces de 1975 a 2000, 
2.01 veces de 1980 a 2000 y l. 94 veces de 1990 a 2000; el déficit en los productos 
químicos, desde 1970 hasta 2000 creció 2. 73 veces. Las importaciones de 1975 a 1980 
fueron 7.55 veces las exportaciones, de 1980 a 1990 3.91 veces, y de 1990 a 2000 2.37 
veces. 

Aunque para el comercio exterior los productos farmacéuticos no incluyen a los 
farmoquímicos, en gran parte están formados por órganos humanos o P.A.P.S, son 
importantes por ser el siguiente paso en la cadena productiva por lo tanto se presenta el 
gráfico No. 3.55 que muestra su comercio exterior. Los productos farmacéuticos y los 
productos químicos orgánicos para el comercio exterior son capítulos totalmente diferentes. 
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Gráfico No. 3.55.- Comercio Exterior en México. 
Importaciones y Exportaciones de Farmacéuticos. 

Pesos Constantes de 2000. 
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Fuente: INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Exportaciones", varios años. 

Se observa como tanto las importaciones como las exportaciones se han 
incrementado notoriamente, y aquel ligero superávit de 1975 a 1987 se ha convertido en un 
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déficit que es cada vez mayor. Las exportaciones crecieron, desde 1975 hasta 2000, 16.83 
veces, y las importaciones en el mismo periodo crecieron 43.43 veces. En promedio de 
1975 a 2000 las importaciones equivalen a 1.15 veces las exportaciones. ·-

La información con la que se elaboraron los gráficos No 3.52, 3.53, 3.54 y 3.55 se 
encuentra en loa anexos, en las tablas A.19, A.20 y A.21. 

A continuación los gráficos No. 3.56 y 3.57 muestran la evolución del comercio 
exterior de los productos farmoquímicos. En el gráfico No. 3.56 se muestra desde 1982 
hasta 2000, el gráfico No. 3.57 se elaboró debido a que la escala del gráfico No. 3.56 era 
muy grande, y la magnitud del comercio exterior de los farmoquímicos desde 1960 hasta 
1987 fue muy pequeña al ser comparada con la de 1988 a 2000. 
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Gráfico No. 3.56.- Comercio Exterior de los Productos 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener .• "Petroquimica: Anuario Estadístico". varios años. 

TESIS rn~1 

FALLA DE t;1üUEN 

136 



Análisis de Datos Estadísticos e Indicadores Económicos 

.------------------------··--------------

.. 
o 
:e 
IL .. 
-o 
:e 
e g 
¡ 

30 

Gráfico No. 3.57.- Comercio Exterior de los Farmoquimicos 
en México. 

Desde 1960 hasta 1985. 
En Millones de Pesos de 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Pctroquimica: Anuario Estadístico", varios años. 

Tanto las exportaciones como las importaciones se han incrementado notoriamente 
con el tiempo, pero se observa claramente como la pendiente de la tendencia de las 
importaciones se ha incrementado mucho más que la de las exportaciones, además de que 
en general se observa un déficit en la balanza comercial todos los años. exceptuando 1985, 
1986 y 1987. En los productos farmoquímicos las importaciones exceden con mucho a las 
exportaciones, que en promedio desde 1975 hasta 2000 las importaciones han sido de 36.4 7 
veces las exportaciones. y de 1990 a 2000 de 6. 79 veces las importaciones. Desde 1975 
hasta 2000 las exportaciones han crecido 399.5 veces. las importaciones 515.5 veces y el 
déficit 542.8 veces; el mismo crecimiento de 1990 a 2000 ha sido de 9.37 veces para las 
exportaciones. 2.69 para las importaciones y 2.40 para la balanza comercial. 

A continuación se observan en el gráfico No. 3.58 el comercio exterior de los 
productos farmoquímicos en volumen. toneladas de farmoquímicos, se puede apreciar una 
tendencia muy similar a la mostrada en los gráficos No. 3.56 y 3.57. la variación que existe 
entre los gráficos 3.56 y 3.58 se debe al valor por kilogramo de producto, que como ya se 
había mencionado varía mucho entre un farmoquímico y otro, hasta en 300 veces o más. 

En volumen las exportaciones crecieron de 1975 a 2000, 70.3 veces. cuando en 
valor crecieron 399.5 veces. El caso de las importaciones es similar. en volumen crecieron 
para el mismo periodo 18.0 veces y en valor crecieron 515.5 veces. El déficit para el mismo 
periodo en volumen creció 13.9 veces y en valor 542.8 veces. Lo anterior se debe a que el 
valor tanto de las importaciones como las exportaciones se incrementó, importándose 
farmoquímicos más especializados. complejos y con más alto valor. 
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Gráfico No. 3.58.- Volumen del Comercio Exterior de los Productos 
Farmoquimlcos en México. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 

Relacionando los datos de importaciones y exportaciones de los productos 
farmoquímicos en miles de pesos y en miles de toneladas, se obtiene el precio general de 
las importaciones y exportaciones, como se muestra en el gráfico No. 3.59, donde se puede 
apreciar que en la mayoría de los años disponibles el precio por kilogramo del producto 
importado es mayor que el exportado, aunque el precio de las exportaciones se ha 
incrementado en los últimos años. Además la pendiente de la línea de tendencia es 
ligeramente mayor para las importaciones que para las exportaciones, lo que indica que en 
general el precio por kilogramo de productos farmoquímicos se incrementa más 
rápidamente en las importaciones que en las exportaciones. Es importante recordar que el 
precio por kilogramo de producto depende del farmoquímico y que varía mucho entre un 
producto y otro. 

Según los datos presentados por "Pctroquímica", entre 1960 y 2000, el precio 
general en las importaciones varía mucho más que en las exportaciones, en las 
importaciones el precio medio es de $326.9 / kg, con un máximo de $848.2 / kg y un 
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mínimo de $8.4 / kg, cuando en las exportaciones el precio medio es de $249.4 / kg, con un 
máximo de $663.1 / kg y un mínimo de $40.5 / kg, teniendo en promedio las importaciones 
un precio equivalente a 2.43 veces el precio de las exportaciones en el mismo año. 

~----------------------------------------------~ 

Gráfico No. 3.59.- Precio General de los Productos Fannoquirricos en México. 
Desde 1960 hasta 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Encr., "Pctroquímica: Anuario Estadístico". varios años. 

La información con que se elaboraron los gráficos No. 3.56, 3.57, 3.58 y 3.59 
encuentra en los anexos, en las tablas A.22, A.23 y A.24. 

A continuación se muestran los gráficos No. 3.60, 3.61, 3.62 y 3.63 que muestran la 
participación de las importaciones y las exportaciones de los productos farmoquímicos 
dentro de las importaciones y las exportaciones totales, de productos quimicos y de 
productos químicos orgánicos, en el caso de los productos farmacéuticos es solo una 
comparación, ya que los farmoquímicos en el comercio exterior no se encuentran dentro de 
los farmacéuticos. 

El gráfico No. 3.60 muestra la participación de los farmoquímicos dentro de las 
importaciones y las exportaciones totales; para las importaciones el punto más alto, en 
1995, fue de 0.246 %, y para las exportaciones. 1996 con 0.089 %. 
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.-----------------------·-----------------~ 

Gráfico No. 3.60.- Porecentaje de las Exportaciones e Importaciones de 
Productos Farmoquímicos dentro de las Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Estadístico". varios años. 

El gráfico No.3.61 muestra la participación de los farmoquímicos dentro de las 
importaciones y las exportaciones de los productos químicos totales; para las importaciones 
el punto más alto, en 1995, fue de 3 .641 %, y para las exportaciones, en 1996, fue de 
2.609%. 
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Gráfico No. 3.61.- Porecentaje de las Exportaciones e Importaciones de 
Productos Farrnoquimicos dentro de los Productos Quimicos Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener .. "Petroquimica: Anuario Estadístico", varios años. 

El gráfico No. 3.62 muestra la participación de los farmoquímicos dentro de las 
importaciones y las exportaciones totales de productos químicos orgánicos; para las 
importaciones el punto más alto, en 1996, fue de 9.227 %, y para las exportaciones. 
también en el mismo año, fue de 8.015 %. 
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Gráfico No. 3.62.- Porecentaje de las Exportaciones e Importaciones de 
Productos Fannoquimicos dentro de los Productos Químicos Orgánicos. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 

El gráfico No. 4.63 muestra la participación de los farmoquímicos comparadas con 
las importaciones y las exportaciones de los productos farmacéuticos, para las 
importaciones el punto más alto, en 1988, fue de 95.323 %, y para las exportaciones, en 
1987, fue de 30.68 %. 
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Gráfico No. 3.63.- Porecentaje de las Exportaciones e Importaciones de 
Productos Fannoquimicos dentro de los Productos Farmacéuticos. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Encr., "Petroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 

La información con que se elaboraron los gráficos No. 3.60. 3.61, 3.62 y 3.63 se 
encuentra en los anexos, en la tabla A.25. 
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3.6.5.- Consumo Aparente de los Farmoquímicos: 

El consumo aparente es aquella cantidad de producto que se consume en un área en 
un periodo determinado, equivale a la producción bruta a la que se restan las exportaciones 
y se adicionan las importaciones. En México en el caso de los productos farmoquímicos las 
importaciones exceden a las exportaciones y a la producción bruta, el consumo aparente es 
superior a la producción bruta y casi todos los años se ha presentado un déficit en la 
balanza comercial. Para describir la situación general de los productos farmoquímicos en 
México se presentan dos juegos de gráficos, en valor y en volumen. 

A continuación se presenta el gráfico No. 3.64, donde se muestran las 
importaciones, las exportaciones, la producción bruta, la balanza comercial y el consumo 
aparente de farmoquímicos en México desde 1960 hasta 2000. 

~---------------------- ------------ --- --------------

Gráfico No. 3.64.- Producción, Comercio Exterior y Consumo Aparente de 
los Farmoquimicos en México. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Estadístico", varios ar1os. 

Se observa como en general las importaciones exceden con mucho a las 
exportaciones y a la producción bruta. Para comprender mejor el gráfico anterior se muestra 
un detalle en los gráficos No. 3.65 y 3.66, el consumo aparente desde 1960 hasta 1987 y 
desde 1988 hasta 2000 respectivamente. 
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Gr•flco No. 3.65.· Detalle de Producción, comercio Exterior y Consumo Aparente de los Productos 
Fannoqulmlcoson México. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímíca: Anuario Estadístico", varios años. 
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Gráfico No. 3.66.· Detalle de Producción, Comercio Exterior y Consumo Aparente de los Productos 
Farmoqulmicos en México. 
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Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímíca: Anuario Estadístico", varios años. 
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Se observa en el gráfico No. 3.65 que el déficit en la balanza comercial en estos 
años es muy pequeño, o incluso se cuenta con superávits én 1985, 1986 y 1987. 

En cambio desde 1988 hasta 2000, en el gráfico No. 3.66, se puede observar que 
existe déficit todos los años, el déficit desde 1988 hasta 1997 es mayor año con año, 
reduciendo ligeramente en 1998, 1999 y 2000. La magnitud de las importaciones de 
farmoquímicos ha crecido de manera muy notable, excediendo incluso a la producción 
bruta desde 1992. 

Para complementar la información presentada en los gráficos anteriores se muestran 
los gráficos No. 3.67, 3.68 y 3.69, donde se puede observar el volumen de la producción, el 
comercio exterior y el consumo aparente. El gráfico No. 3.67 muestra el comercio exterior 
y el consumo aparente desde 1960 hasta 2000. 
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Gráfico No. 3.67.· Producción, Comercio Exterior y Consumo Aparente de los 
Farmoqufmicos en México. 
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Fucnle: Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Esladístico". varios años. 

El gráfico No. 3.68 muestra un detalle del volumen del consumo aparente desde 1960 

hasta 1987. y el gráfico No. 3.69 lo muestra desde 1988 hast~r~~~§cciú---, 
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Gréllco No. 3.68.• Detalle de Producción, Comercio Exterior y Consumo Aparente de los 
Productos Farmoqulmlcos en México. 
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Elaborado con datos de: S.Encr., "Petroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 

Gréllco No. 3.69.· Detalle de Producción, Comercio Exterior y Consumo Aparente de los 
Productos Farmoqulmicos en México. 
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Elaborado con datos de: S.Encr., "Petroquimica: Anuario Estadístico". varios años. 

La información con la que fueron elaborados los gráficos No. 3.62, 3.63 y 3.64 se 
encuentra en los anexos en las tablas A.26 y A.27, y la de los gráficos No. 3.65, 3.66 y 3.67 
se encuentra en la tabla A.28. 
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Para finalizar esta sección, la tabla No. 3. 7 muestra las diferencias que existen entre 
el valor de la producción, las exportaciones e importaciones de cada uno de los sectores, 
con la finalidad de hacer una comparación de las magnitudes de cada una. 

Tabla No. 3.7.- Comparación de la Magnitud del Valor de la Producción, las 
Importaciones y las Exportaciones de cada sector. 

Productos 
Productos 

Productos Productos Descripción Periodo Totales 
Químicos 

Químicos Petroquímica 
Farmacéuticos Farmoquímicos Orgánicos 

Incremento 
Producción 

Bruta 

Incremento L'l1 

1 m portaciones 

Incremento en 
Exportaciones 

Notas: 

Fuente: 

1975-2000 ND ND ND 319.7 ND 
.1980-2000 ND ND ND 39.5 ND 
1985-2000 55.8 9.4 ND 6.9 145. I 
1990-2000 42.9 11.6 ND 11.6 103. I 
1995-2000 22.4 2.1 ND o.o 42.5 
1975-2000 843.5 410.0 240.7 615.0 4,243.0 
1980-2000 374.5 197.2 100.7 272.7 1,211.6 
1985-2000 496.8 201.6 74.5 289.3 2,413.6 
1990-2000 237.8 163.1 93.6 238.2 583.4 
1995-2000 48.5 31.8 9.2 35.3 99.8 
1975-2000 1,971.1 614.1 636.0 2,818.8 1,582.8 
1980-2000 445.3 353.9 478.8 564.1 749.2 
1985-2000 255.3 246. I 95.2 159.0 1,840.8 
1990-2000 285. I 87.5 16.5 41.4 1, 172.4 
1995-2000 32.5 -11.8 -43.3 -36.9 56.0 

ND No Disponible 

Elaborado con datos de: S.Ener., "Petroquímica: Anuario Estadístico", varios años. 
INEGI, "La Industria Química en México", varios años. 

3.6.6.- Precios Generales de los Farmoquímicos: 

273.0 
118. I 
118.3 
5.8 

-71.3 
51,447.6 
26,676.9 
52.412.5 

169.2 
-15.8 

39,846.7 
104,641.7 

1,154.7 
836.8 
-64.3 

Anteriormente se habían presentado los gráficos No. 3.51, donde se muestra el valor 
unitario medio de los farmoquímicos producidos en México y No. 3.59 donde se muestra el 
precio general de los productos farmoquímicos exportados e importados en México, y 
aunque el precio de los productos farmoquímicos varía notablemente de producto a 
producto, una comparación del precio promedio de los farmoquímicos tanto en el comercio 
exterior como en el interior. permitirá obtener una idea más clara de la situación de estos 
productos. En el gráfico No. 3.68 se muestra la evolución del precio promedio de los 
productos farmoquímicos desde 1960 hasta 2000, incluyendo producción, importaciones y 
exportaciones. Además para apreciar mejor los datos se presenta el gráfico No. 3.69 que 
muestra un detalle desde 1985 hasta 2000. 
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Gráfico No. 3.70.-Valor de la Producción, las Exportaciones y las Importaciones de 
Fannoqulmicos en México. 

Pesos por kilogramo. 
A precios constantes de 2000. 

.o .. Importaciones 

- ..._ - Exportaciones 

--/'J- Producción 

1960 1965 1970 1975 1980 

Ailo 

1985 1990 1995 2000 

'------------------·--- ------

Fuente: Elaborado con datos de: S.Ener .. "Pctroquirnica: Anuario Estadístico", varios años. 
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Gráfico No. 3.71.- Valor de la Producción, las Exportaciones y las Importaciones 
de Farmoquímicos en México. 

Pesos por kilogramo. 
A precios constantes de 2000. 
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Desde 1960 hasta 1986 los precios de los productos farmoquímicos importados eran 
mucho menores que los precios farmoquímicos producidos en México, como las exportaciones 
eran mínimas solo se cuenta con los datos de 1983 a 1986 que indican que el precio era 
superior al de las importaciones. A partir de 1987 los precios de las importaciones se 
incrementaron notablemente haciendo superiores a los del material producido en México, los 
productos que se exportan, en general, tienen los precios más bajos. 

La tendencia que se observa es que en general los farmoquímicos han incrementado se 
precio. Además de que desde 1989 hasta 2000 las importaciones tienen un precio en promedio 
3.4 veces el de las exportaciones, y 1.6 veces el precio de la producción, y por último de la 
producción es 1.24 veces las exportaciones. Comparando las pendientes de las tendencias, la 
del precio de la producción es mayor que la del precio de las exportaciones, y la de las 
exportaciones, similar a la del precio de las importaciones. 

Lo anterior indica que México importa productos farmoquímicos más complejos y 
especializados, por lo tanto más caros, México exporta farmoquímicos más baratos, 
probablemente porque son menos complejos y especializados, genéricos. El precio en la 
producción se ha incrementado más rápidamente, probablemente debido a la introducción de 
nuevos productos con mayor valor. 

El precio general de los productos farmoquímicos ha sido en promedio desde 1975 
hasta 2000 de 39.4 veces el de los petroquímicos. Hablando de importaciones, los 
farmoquímicos desde 1965 hasta 2000 han tenido un precio promedio de $ 354.2 por kg., las 
exportaciones de $ 249.4 por kg., y la producción $ 277.6 por kg.; mientras que los 
petroquímicos en las importaciones de $12.0 por kg., las exportaciones $ 8.5 por kg., y la 
producción $ 5.3 por kg.; todo en precios constantes de 2000. El precio de los productos 
petroquímicos se ha mantenido casi constante, mientras que el de los productos fannoquímicos 
se ha incrementado notablemente. El precio de las importaciones de 2000 equivale a 28.7 veces 
las de 1975, las exportaciones a 5. 7 veces, y la producción 1.6 veces, se observa que en los tres 
casos se presentó un incremento; pero si observamos el caso de los petroquímicos observamos 
que para las importaciones 0.79 veces, para las exportaciones 0.56 veces y para la producción 
1.14 veces. 

La información anterior y aquella con que se elaboraron los gráficos No. 3.70 y 3.71 se 
muestra en los anexos, en la tabla A.29. 

3.6.7.- Fabricación de Productos Farmacéuticos: Producción y Ventas, Materias 
Primas y Auxiliares. 

Los datos rcforcntes a los productos farmoquímicos presentados desde el inciso 3.6. I 
hasta el 3.6.6 muestran información obtenida principalmente de "Pctroquímica"', que aunque 
por tratarse de una publicación periódica, que muestra año con año el mismo tipo de datos, 
aquellos recopilados hasta el año anterior al de la focha de edición, estos no son consistentes 
con los presentados en el Censo Industrial, de los Censos Económicos, el cual presenta el 
apartado 352100, que se describe como: 
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352100: Fabricación de Productos Farmacéuticos. 

Comprende establecimientos que mediante procesos como cristalización, 
destilación, lavado, sublimación, cromatografia, fermentación, extracción, 
molienda, condensación, compresión, encapsulado y mezcla de substancias 
naturales y/o sintéticas, producen medicamentos de uso humano o veterinario. 
Su uso puede ser preventivo y/o terapéutico, de acción específica o 
especializada, ya sean alópatas, homeópatas o naturistas. 
Excluye: fabricación de materias primas para la industria farmacéutica.< 41 

> 

La tabla No. 3.8 muestra la producción y ventas de los productos farmacéuticos en 
México, y la tabla No. 3. 9 las materias consumidas en México para la producción de 
productos farmoquímicos, con datos referentes a 1998. 

Tabla No. 3.8.- Producción y Ventas de Productos Farmacéuticos. 
Datos Referentes a 1998. 

Producción 
Ventas Netas 

Productos Elaborados Valor Valor Mercado Mercado 

(miles de pesos) (miles de pesos) Nacional Extranjero 
(miles de Pesos) (miles de Pesos) 

Producción de Medicamentos de Uso 
16,962,377 16,311.249 15.494,942 816,307 

Humano con Acción Específica 
Medica Medicamentos con Acción 

19,375,224 18,232,263 16,740,748 1.491,515 
Especializada 
Anticonceptivos 1,383,433 1.495,008 1,443,842 51,166 

Hormonas l,118,111 1,009,344 886,160 123,184 

Vacunas 279,333 293,870 293.447 423 

Otros Tipos de Medicamentos de Uso 
159,283 159,640 156,383 3,257 

Humano 
Complementos Alimenticios 4,347.450 4,211,242 3,765,121 446,121 

Medicamentos de Uso Veterinario 2.492,235 2,546,551 2,469,500 77,051 

Otros Productos de Uso Veterinario 86,214 92,577 72,121 20,456 

Productos de Uso Humano No 
443,894 409,452 367,768 41,684 Terapéuticos 

Productos Elaborados para 
59,696 73,819 50,312 23,507 Formulaciones Farmacéuticas 

Vitaminas para Uso Humano 1,442,654 1,455,419 1,436,249 19,170 

Otros Productos 1,522,612 1,561,752 1,546,853 14,899 

Producción Total de Farmacéuticos y 
49,672,516 47,852,186 44,723,446 3,128,740 

Medicamentos 

Fuente: "XV Censo Industrial, Censos Económicos 1999, Industrias Manufuctureras, Subsector 35: Producción de 
Substancias Qui micas y Artículos de Plástico o Hule, Productos y Materias Primas", INEGI, México 2001. 
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Tabla No. 3.9.- Materias Primas y Auxiliares Consumidas en la 
Fabricación de Productos Farmacéuticos. 

Datos Referentes a 1998. 

Consumo Valor 
Mercado de Oril!en 

Materias Primas y Auxiliares 
(miles de pesos) Nacional Extranjero 

(miles de Pesos) (miles de Pesos) 
Acidos Diversos 652,659 297,243 355,416 

Alcaloides 381,459 10,956 370,503 

Antibióticos 4,343,890 2,540,274 1,803,616 

Hormonas 1,359,569 849,423 510,146 

Vitaminas para Uso Humano 1,686,821 870,275 816,546 

Productos Naturales de Usos 931,766 598,721 333,045 
Medicinal 

Carbonatos 19,982 16,263 3,719 

Cloruros 89,662 40,969 48,693 

Fosfatos 67,100 49,909 17,191 

Otras Sales y Compuestos 212,648 111,233 101,415 
Inorgánicos 

Sales y otros compuestos orgánicos 4, 165,328 1,752,520 2,412,808 

Otros Productos Químicos 1,268,098 774,842 493,256 

Otras Materias Primas 1,052,355 499,953 552,402 

Producción Total de 16,231,337 8,412,581 7,818,756 
Farmacéuticos y Medicamentos 

Corresponde a Farmoquímicos 
11,937,067 6,023,448 5,913,619 

73.54% 71.60% 75.63% 

Nota: como no se encuentra desglosado en farmoquímicos, se seleccionaron aquellos que se consideraron como 
y tales, incluye: Alcaloides, Antibióticos, Hormonas, Vitaminas para Uso Humano y Sales y Otros 
Compuestos Orgánicos. 

Fuente: "XV Censo Industrial, Censos Económicos 1999, Industrias Manufactureras, Subs1..'Ctor 35: Producción de 
Substancias Químicas y Artículos de Plástico o Hule, Productos y Materias Primas", IN EGI, México 2001. 

Información más completa acerca de las tablas No. 3.8 y 3.9 puede ser observada en 
las tablas A.30 y A.31 en los anexos. 

La misma información, pero para 1993 se muestra en las tablas No. 3.1 O y 3.11, la 
tabla No. 3.1 O muestra la producción y ventas de los productos farmacéuticos en México, y 
la tabla No. 3.11 las materias consumidas en México para la producción de productos 
farmoquímicos. 
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Tabla No. 3.10.- Producción y Ventas de Productos Farmacéuticos. 
Datos Referentes a 1993. 

-- - - ------------~--· - - ---·-·---· -·---~-------

Productos Elaborados 
Producción Valor Ventas Netas Valor 
(miles de pesos) (miles de pesos) 

Productos Elaborados para Formulaciones 
43,120.3 39,188.6 Farmacéuticas 

Principios Activos de Uso Farmacéutico 53,347.5 62,003.3 
Productos Medicinales de Uso Humano con Acción 

2,585, 192.3 2,568,010.1 Específica Anti infecciosa 
Productos Medicinales de Uso Humano para 

5,683, 754. 9 5,259,964.9 Especialidades con Acción sobre 
Anticonceptivos 87,130.7 83,610.3 
Hormonas 296,384.3 301,708.6 
Vacunas 59,253.4 39,389.0 
Productos Medicinales de Uso Veterinario 190,321.2 146,142.0 
Otros Productos de Uso Veterinario 807,736.9 736,472. 7 
Productos Fannacéuticos de Uso No Terapéutico 1,547, 704.5 1,523,032. 9 
Producción Total de Farmacéuticos y 

11,353,946.0 10, 759,522.4 Medicamentos 

Fuente: "XIV Censo Industrial, Censos Económicos 1994, Industrias Manufactureras, Prod. y Mat. Primas, 
Subscctor 35: Subst. Quím. Prod. Derivados del l'ctról<..'O y del Carbón, de Hule y de Plástico", INEGI, 
México 1995. 

Tabla No. 3.11.- Materias Primas y Auxiliares Consumidas en la 
Fabricación de Productos Farmacéuticos. 

Datos Referentes a 1993. 

Productos Elaborados 
Producción Valor 
(miles de pesos) 

Acidos Diversos 214,900.0 
Alcaloides 57,490.9 
Antibióticos 825,454.9 
Hormonas 122,595.0 
Vitaminas 103,541.6 
Productos Naturales de Uso Medicinal 92,052.8 
Sales y Otros Compuestos Inorgánicos 131,428.2 
Sales y Otros Compuestos Orgánicos 549,001.8 
Otros Productos Químicos 1,212,506. 9 
Producción Total de Farmacéuticos y Medicamentos 3,308,972.1 

Farmoquimicos 
1,658,084 
50.11% 

Nota: como no se encuentra d~'Sglosado en farmoquimicos. pam cuantilicarlos se seleccionaron aquellos que se 
consideraron como y tales. incluye: Alcaloides. Antihióticos. 1 lormonas. Vitaminas y Sales y Otros Compuestos 
Orgánicos. 

Fuente: "XIV Censo Industrial. Censos Económicos 1994, Industrias Manufactureras, l'rod. y Mat. Primas, Subsector 
35: SubsL Qufm. Prod. Derivados del Petróleo y del l'arb<.ln. del lulc y de Plástico". INEGI. México 1995. 
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. ·,' '" '' ., · .. 

Información más completa acerca de las tablás Nó. 3'.l O y 3.11 piieae ser observada 
en las tablas A~32 y A.33 en los anexos. · · 

Con la información de las tablas anteriores y datos en precios corrientes de los 
anexos A.13, A.15, A.19 y A.22 se obtiene la tabla No. 3.12. 

Tabla No. 3.12.- Comparación entre Producción, Ventas Netas y Mercado de los 
Productos Farmacéuticos, con los Consumos, Origen y Comercio Exterior de 

Farmoquímicos, de Datos Obtenidos de Diferentes Fuentes. 

Miles de Pesos Corrientes. 

Fuente 

Censos Económicos Petroquimica 
La Industria Química en 

México Descripción 
Farmacéuticos y 
Farmoq uim icos 

Farmoqulm icos Fannacéuticos 

1998 1993 1998 1993 1998 1993 

Valor de la Producción 
de Farmacéuticos y 49,672,516 11,353,946 - - 45,688,454 11,801,743 
Medicamentos 

Ventas Netas de 
Fannacéul icos y 47,852, l 86 10,759,522 - - - -
Medicamentos 

Mercado Nacional 44,723,446 - - - - -
Mercado Extranjero 3,128,740 - - - - -

Consumo de Materias 
16,231,337 3,308,972 Primas y Auxiliares - •• , .·•· ..• ,: •. ,/,···- _;,; > 

- -
Origt.'11 Nacional 8,412,581 - - ·. ·'• c-~o- .,:._ _ _;:_.,_;:·~-f~:...~o.-::: >.:} ~.,," - -
Origen Extranjero 7,818,756 - - - _¡ - -

Farmoquím icos 
11,937,067 1,658,084 - - - -Consumidos 

Origen Nacional 6,023,448 - - - - -
Origt.'11 Extranjero 5,913,619 - - - - -

Valor de la Producción 
1,488,303 244,434 de FarmlX¡uím icos - - - -

Importaciones - - 2,204,489 323.276 6,137,386 813,147 

Exportaciones - - 648. 786 116.775 4,827, l 8 l 434.378 

Consumo Apart."!lte - - 3,044,006 450,935 46,998,659 12,180,512 

Fuente: Elaborados con datos del "XIV Censo Industrial" y del "XIV Censo Industrial", del INEGI. con 
datos de "Petroquímíca", S. Ener., y con datos de "la Industria Química en México". INEGI. 
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En la tabla anterior se observa como la diferencia entre los datos de valor de la 
producción de Productos Farmacéuticos entre los "Censos Industriales" y "La Industria 
Química en México" es poca, 1.087 veces mayor en "Censos Industriales" en 1998, y 0.962 
en 1993. Algo similar ocurre en con los datos de comercio exterior de farmacéuticos en "La 
Industria Química en México", que en 1998 las exportaciones son 1.543 veces el mercado 
extranjero en "Censos Industriales". 

. Pero al comparar el consumo estimado de farmoquímicos en la producción de 
farmacéuticos según los "Censos Industriales" y el consumo aparente de los farmoquímicos 
según "Petroquímica", el primero fue equivalente, en 1993, a 7.338 el segundo, y a 5.332 
en 1998. El caso de las importaciones es similar, el consumo de farmoquímicos de origen 
extranjero en la producción de farmacéuticos según "Censos Industriales", en 1998, fue de 
3.547 veces las importaciones de farmoquímicos según "Petroquímica". Los datos que más 
difieren son el valor de la producción menos las exportaciones de "Pctroquímica", que 
puede ser comparado con el consumo de farmoquímicos de origen nacional de los "Censos 
Industriales", ya que el segundo equivale a 10.02 veces el primero. 

Lo descrito arriba permite ver que aunque los datos reportados en las dos 
publicaciones del INEGI no son idénticos, son similares, pero existe una diferencia muy 
grande entre los datos reportados por "Petroquímica", de los reportados por INEGI, siendo 
por mucho superiores los de INEGI a los de "Petroquímica". 

3.6.8.- Más sobre el Comercio Exterior de los Productos Farmoquímicos: 

En los incisos 3.6.4, 3.6.5 y 3.6.6 se mostraron los datos de comercio exterior de los 
productos farmoquímicos, se compararon con los datos de comercio exterior total, con la 
producción, el consumo y el precio, los datos mencionados en dichos incisos fueron obtenidos 
de la publicación "Petroquímica", S. Energ., varias ediciones, pero al observarse diferencias 
entra esos datos y los publicados por INEGI. se llevó a cabo una selección de los datos 
correspondientes a los productos farmoquímicos, publicados en el "Anuario Estadístico de 
Comercio Exterior de los Estados Unidos Mexicanos", JNEGI. 

Los productos farmoquímicos se encuentran clasificados en la Sección VI: Productos de 
las Industrias Químicas o de las Industrias Conexas, en el Capítulo 29: Productos Químicos 
Orgánicos, en diversas fracciones. No hay una fracción que se encargue directamente de 
clasificar a los productos farmoquímicos, se encuentran clasificados dentro de varias 
fracciones, ya sea por su estructura química o por su carácter de Vitamina, Sulfonamida, 
Hormona, Alcaloide o Antibiótico. 

Para poder obtener los datos correspondientes a los productos farmoquímicos se hizo 
una selección de aquellas substancias que se han utilizado como principios activos o como 
agentes farmacéuticos, de la lista de Productos Químicos Orgánicos: Importaciones. Algunas 
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fracciones para resumir, o por contar con diversos productos de bajo volumen solo son 
mencionadas con "Los demás.", no describiendo completamente cada una de las substancias 
que las componen. El caso de las exportaciones es diferente al de las importaciones, las 
fracciones en las importaciones están descritas por 29.XX.XX.XX, indicando XX el número 
correspondiente a la fracción, siendo las importaciones más específicas que las exportaciones 
donde la fracción se indica como 29.XX.XX, cada fracción tiene más productos debido al bajo 
volumen. Para obtener a partir del "Anuario Estadístico de Comercio Exterior" los datos de las 
exportaciones se consideraron aquellas fracciones que en importaciones contenían algún 
producto farmoquímico, por lo que es más exacta la información de importaciones que de 
exportaciones. Los datos y las consideraciones se muestran ampliamente en las tablas A.34, 
A.35, A.36, A.37, A.38, A.39, A.40 y A.41 en los anexos, para los años 1998, 1999 y 2000, un 
resumen se muestra a continuación en la tabla No. 3.13. 

Tabla No. 3.13.- Importaciones y Exportaciones de Productos Farmoquímicos en México. 

Año 

1998 
1999 
2000 

Año 

1998 
1999 
2000 

Fuente: 

Según el "Anuario Estadístico de Comercio Exterior", lNEGI. 

Importaciones 
Productos Farmo<1uímicos 
Químicos Farmoquímicos en Prod. Quím. Precio Medio 
Orgánicos (miles de dólares) Orgánicos (US$/kg) 

(miles de dólares) (%) 
2,891,422 710,372 24.57 14.15 
3,107,749 643,510 20.71 11.02 
3,763,033 695.140 18.47 10.60 

Exportaciones 
Productos Farmoquímicos 
Químicos Farmoquimicos en Prod. Quím. Precio Medio 
Orgánicos (miles de dólares) Orgánicos (US$/kg) 

(miles de dólares) (%) 
911,383 336,081 36.88 7.47 
966,917 371, 170 38.39 7.37 

1, 188,457 406,070 34.17 7.89 

Elaborado con datos de: INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio ExtLTÍor". ediciones 
1998, 1999 y 2000. 

En general se puede observar que el precio medio de las importaciones, en los tres 
años mencionados, equivale a 1.57 veces el de las exportaciones. Además el valor de las 
importaciones fue equivalente en promedio a 1.85 veces las exportaciones. aún cuando 
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como se mencionó anteriormente, el estimado de las exportaciones es mucho mayor que el 
real debido a que consideró el valor de foda la fracción, y no el del producto específico 
como en las importaciones. Los mismos datos de las tabla No. 3.13 se muestran en los 
gráficos No. 3.72 y 3.73. 

Gráfico No. 3.72.- Comparación de las Importaciones de Productos 
Farmoqulmlcos y los Productos Quimicos Orgánicos on Móxlco. 

Según "Anuario Estadistico de Comercio Exterior'º, INEGI. 
En Millones de Dólares. 
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Gráfico No. 3.73.- Comparación do las Exportaciones do Productos 
Farmoquimlcos y los Productos Quimicos Orgánicos en Móxico. 

Según "Anuario Estadistica de Comerc10 Exterior", INEGI. 
En IVíllones de Dólares. 
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Fuente: Elaborados con datos de: INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior", cd. 1998, 1999 y 2000. 
Datos en anexos de A.34 a A.41. 
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La diferencia en precios en los productos farmoquímicos también es importante 
entre importaciones y exportaciones, como dentro de los farmoquímicos existe una gran 
cantidad de productos, entre ellos existe una diferencia muy grande en precio y volumen, en 
la tabla No. 3.14 se muestran los precios medios máximos y mínimos de los farmoquímicos 
en 1998, 1999 y 2000. El precio máximo muestra el valor más alto obtenido en dólares por 
kilogramo en cada fracción, el mínimo muestra el valor más bajo, al ser por fracción no se 
trata de un producto en específico, ni de un solo proveedor, y además se trata del valor 
medio anual. 

Tabla No. 3.14.- Precios Medios, Máximos y Minimos de los Productos Importados y 
Exportados por México en 1998, 1999 y 2000. 

Según el "Anuario Estadístico de Comercio Exterior", INEGI. 

1 mportacioncs Exportaciones 
Año ( US$/k!!:} ( US$/IU!) 

Máximo Mínimo Medio Miíximo Mínimo Medio 
1998 99,685.71 0.29 14.15 8,875.00 0.21 7.47 
1999 97,833.33 0.13 11.02 14,725.93 0.41 7.37 
2000 287,952.38 0.42 10.60 12,430.89 0.45 7.89 

Fuente: Elaborados con datos de: INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior", ed. 1998, 1999 y 2000. 
Datos en anexos de A.34 a A.4 l. 

Se puede observar como los precios max1mos de los productos importados son 
mucho mayores que los de los exportados, esto se debe a la especialización de los 
productos, en el caso de las importaciones, lo que los hace más caros, y la dilución de los 
materiales dentro de la fracción con otros de valor más bajo, en el caso de las 
exportaciones. Los precios mínimos son de materiales de alto volumen, que tienen otros 
usos principales, o casos especiales en los que se encontraron materiales con una variación 
de hasta casi 200 veces el precio de otros años. 

La tabla No. 3.15 muestra una comparación entre los datos de comercio exterior 
descritos anteriormente, de fuentes como los '"Censos Económicos", INEGI, y 
"Petroquímica", S. Energ., con la del "Anuario Estadístico de Comercio Exterior", INEGI. 

El dato de importaciones obtenido de '"Anuario Estadístico de Comercio Exterior" 
fue en promedio, de 1998 a 2000, de 2.9 veces el de "Petroquímica", y 8.8 veces en 
exportaciones. Es importante recordar que la estimación no es exacta en el caso de las 
exportaciones. 

Los "Censos Económicos" solo cuentan con un dato el de 1998, correspondiente a 
Materias Primas para la producción de productos farmacéuticos de origen extranjero. El 
único dato de los "Censos Económicos" equivale a 1.006 veces el del "Anuario Estadístico 
de Comercio Exterior", lo que indica una estimación apropiada. 

156 



Análisis de Datos fatad/sticos e lnclicadores F:conómicos 

Tabla No. 3.15.- Comparación del Comercio Exterior de Farmoquímicos en México 
en 1998, 1999 y 2000. 

De diferentes Fuentes: "Anuario Estadístico de Comercio Exterior", INEGI, "Pctroquímica", 
S. Encrg., y "Censos Económicos", INEGI. 

Importaciones Exportaciones 
(Miles de Dólares) (Miles de Dólares) 

Anuario Anuario 
Año Estadístico de 

Pctroquímica 
Censos Estadístico de 

Pctroquímica 
Comercio Económicos Comercio 
Exterior 

S. Encrg. 
INEGI Exterior 

S. Encrg. 

INEGI INEGI 
1998 710,372 241,306 647,312 336,081 71,017 
1999 643,510 217,598 - 371,170 35,330 
2000 695,140 243,411 - 406,070 35,930 

Datos: Anexos A.22, A.31 y de A.34 a A.4 1. 
Tabla No. 3.9. 
La conversión de Pesos a Dólares se hizo con la coti7..ación media anual del dólar en el anexo A.3. 

3.6.9.- Conclusiones Preliminares: la Situación de la Industria Farmoquímica 
en México: 

Con los datos analiz.ados acerca de la industria farmoquímica y los productos 
farmoquímicos en México es posible resumir lo siguiente: 

• El valor de la producción de los productos farmoquímicos en México es muy 
pequeño al ser comparado con el valor de la producción total, con una participación 
inferior al 0.035 % en 1997 cuando fue más alta, entre 1985 y 2000. 

• La participación porcentual de la producción bruta de los productos farmoquímicos 
en México dentro de la industria química fue inferior al 0.95 % en 1997, cuando 
fue más alta entre 1985 y 2000. 

• El valor de la producción de la industria farmoquímica muestra un crec1m1ento 
importante desde 1960, el crecimiento se mantuvo constante hasta 1997 en que 
alcanzó su punto más alto, disminuyendo posteriormente en 1998. 1999 y 2000. 

• El crecimiento anual en el valor de la producción farmoquímica desde 1980 hasta 
2000 mostró una tendencia con pendiente negativa. pero muy cercana a cero, 
significando una variación media anual casi constante, pero la pendiente de la 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

tendencia se hace marcadamente negativa ·si solo •se observan' los datos de 1990 a 2000.· 'o.'''' ••• ' .....• '' '· '''''' ' 

El valor per cápita de la producción de· farmoqúfmicos·111u~stra un incremento 
medio con respecto al tiempo desde 1985 hasta 2000, alcanzando mái{imo en 1997 
de 26.5 $/habitante, disminuyendo hasta 5.4 $/habitante en 2000, pmy cercano a los 
3.24 $/habitante de 1985. . , .,. • . 

')>'S- ~.~~ .. ~-

En la capacidad instalada utilizada para la producéi6Jti:~dci'·'1J{ productos 
farmoquímicos fue equivalente en promedio a un 54'.6 % d~J9.75)1'2000, 53.9 % 
de 1990 a 2000, y 54.2 % de 1995 a 2000. :i!'~~~t ~f ; i 

El porcentaje de la capacidad instalada ociosa de los productos farmoquímicos se 
ha incrementado ligeramente desde 1975 hasta 2000. 

Siguiendo la misma tendencia que la producción de farmoquímicos, la capacidad 
instalada ha mantenido una variación media anual con tendencia de pendiente 
cercana a cero desde 1975 hasta 2000, pero al ser evaluada desde 1991 hasta 2000. 
esta pendiente se hace marcadamente negativa. 

También el valor unitario promedio de los productos farmoquímicos ha mantenido 
un crecimiento grande, que alcanzó su máximo punto en 1997. con $727.4 para 
después disminuir hacia 1998 y 2000, con $172.3 en 2000. 

A diferencia del comercio exterior total mexicano, cuya balanza comercial. con 
superávits y déficits ocasionales, que muestra una ligera tendencia negativa. el 
comercio exterior de los productos farmoquímicos muestra una balanza comercial 
marcadamente negativa, que desde 1987 no ha mostrado supcrávits, y cuya 
tendencia tiene una marcada pendiente negativa. 

La participación de las importaciones de productos farmoquímicos en las 
importaciones totales es superior a su participación dentro del valor de la 
producción, con al 0.246 % en 1995. En el caso de las exportaciones se alcanzó un 
0.089% en 1996. 

Dentro de los productos químicos la participación del comercio exterior de los 
productos farmoquímicos excede también a la participación dentro de la 
producción, alcanzándose en importaciones un 3.641 % en 1995 y un 2.609 % en 
exportaciones en 1 996. 

El valor de las importaciones de productos farmoquímicos ha excedido 
notoriamente al valor de la producción desde 1993 hasta 2000, obteniéndose un 
consumo aparente en 1998, 1999 y 2000 superior al doble de la producción. 
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El precio unitario general de los farmoquímicos se ha incrementado tanto en el 
producto importado, en el exportado, como en el producido, siendo mucho mayor 
el precio observado en el material importado, le sigue el precio de los 
farmoquímicos producidos en México, siendo el precio más bajo del material que 
se exporta. La tendencia para los tres casos, desde 1985 hasta 2000 muestra una 
pendiente positiva. 

• Las conclusiones arriba mencionadas aplican para los datos obtenidos de 
"Petroquímica", pero durante la elaboración de este trabajo se observó que los 
datos referentes a productos farmoquímicos, reportados entre unas fuentes y otras, 
no son iguales, y en algunos casos tan diferentes como una variación de 5,913,619 
mil pesos de 1998, producto de origen extranjero en "Censos Industriales", con 
importaciones de 2,204,489 mil pesos de 1998 en "Petroquímica". 
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4.- ANÁLISIS DE LOS INDICADORES PROPIOS DE LAS INDUSTRIAS 
FARMACÉUTICA Y FARMOQUÍMICA MEXICANAS 

4.1.- DESCRIPCIÓN DE LOS DATOS Y DEL ANALISIS: 

El análisis se hizo a datos obtenidos de algunas encuestas realizadas por el INEGI, 
encuestas que se llevan a cabo de manera mensual o anual a empresas que responden de 
manera voluntaria. El análisis se enfoca a las industrias farmacéutica y farmoquímica. Los 
datos reportados en las encuestas son generales y anónimos. Los datos se reportan en 
precios corrientes, por lo que para hacer las comparaciones fueron transformados a precios 
constantes de Diciembre de 2000, que fue la fecha que se eligió como base para hacer el 
análisis, por esta misma razón existirá el error correspondiente a las transformaciones a 
precios constantes del año elegido para la elaboración del estudio. 

Los datos utilizados para el estudio son: gran total del sector industrial, subsector 
35: substancias químicas, productos derivados del petróleo y del carbón, del hule y del 
plástico, rama 3521: industria farmacéutica y farmoquímica, clase de actividad 352100: 
fabricación de productos farmacéuticos, y clase de actividad 3521O1: fabricación de 
productos farmoquímicos y otros compuestos de uso farmacéutico. 

Este estudio será tan exacto como lo hayan sido los datos reportados en las 
encuestas, como el tamaño de la muestra sea representativo y como los productos que se 
pretende estudiar se acerquen a aquellos con los que se elaboraron las encuestas. Además 
los datos reportados en las encuestas corresponden a los acumulados de las empresas de la 
muestra, y pueden existir diferencias debido a la confiabilidad o al redondeo de los datos, 
así como a las conversiones debidas a las actualizaciones de valores, y a que productos muy 
diferentes pueden encontrarse dentro de una misma clase de actividad. 

4.2.- COMPARACION GENERAL DE LA INDUSTRIA FARMOQUIMICA: 

La información que a continuación se describe se obtuvo de la "Encuesta Industrial 
Mensual. Resumen Anual", del INEGI. Se presenta en los anexos en las tablas B. I a la 
B.14. Consiste en una comparación entre la industria en general, la industria química, la 
industria farmacéutica y la industria farmoquímica. 

4.2.1.- Personal y Horas-Hombre: 

La industria farmacéutica cuenta con un mayor número de trabajadores por 
establecimiento que la industria farmoquímica, la cual cuenta con un número de 
trabajadores muy similar al de la industria química en general. En 1999 en promedio se 
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contaba con 246 trabajadores en la industria en general por establecimiento, 209 en la industria 
química, 408 en la industria farmacéutica y 208 en la industria farmoquímica; y en 2000; 255 
en la industria general, 212 en la química, 433 en la farmacéutica y 177 en la farmoquímica. 

En la proporción de obreros y empicados dentro del personal de las industrias se aprecia 
que la industria farmacéutica tiene una mayor proporción de empicados que de obreros, le sigue 
la industria farmoquímica, la industria química y la industria en general. En 2000 en la industria 
farmacéutica la cantidad de obreros era del 36.3 %, en la farmoquímica 53.2 %, en la química 
61.3 % y en la general 70.4 %. El caso de la industria en general se ha mantenido casi constante 
en los últimos 10 años, lo mismo ocurre en la industria química, pero en el caso de la industria 
farmacéutica se ha observado una ligera tendencia hacia la disminución en la proporción de 
obreros. El gráfico No. 4.1 muestra el porcentaje de obreros dentro del personal ocupado en la 
industria. 

~---------------------------------------------------------·------------

Gráfico No. 4.1.- Porcentaje de Obreros dentro del Personal Ocupado. 
(El resto corresponde a los Empleados) 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 

En cuanto al tiempo laborado por trabajador se aprecia que la industria en la cual la 
cantidad de horas-hombre es menor es en la industria farmacéutica, siendo mucho mayor en la 
industria farmoquímica. En 2000 para la industria en general el promedio de H-H de manera 
anual por trabajador fue de 2.374.9 horas. para la industria química en general de 2,306.5 horas. 
de 2, 149.6 horas para la industria farmacéutica y de 2.451.4 horas para la industria 
farmoquímica. El gráfico 4.2 muestra el promedio de horas-hombre laboradas por trabajador 
dentro de la industria en general, la industria química, la industria farmacéutica y la industria 
farmoquímica. 

TESIS C\\N 
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Gráfico No. 4.2.- Promedio de las de Horas-Hombre anuales 
laboradas por Trabajador. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 

En el gráfico anterior se puede observar como la industria en la que el trabajador 
promedio labora más horas es en la industria farmoquímica, superior al tiempo laborado en 
la industria en general, la industria química y la industria farmacéutica. 

4.2.2.- Remuneraciones: 

Hablando en precios constantes en cuanto a las remuneraciones totales por 
trabajador en general se observa que han disminuido para la industria en general. para la 
industria química y para la industria farmoquímica, mientras que se han incrementado 
ligeramente para la industria farmacéutica. Al ser comparada con la industria en general y 
con la industria química, las remuneraciones totales anuales por trabajador en la industria 
farmoquímica han diminuido notablemente. Las remuneraciones totales incluyen los 
salarios de los obreros, los sueldos de los empicados y las prestaciones sociales. Lo 
anteriormente descrito se muestra en el gráfico No. 4.3. 

El gráfico No. 4.4 muestra las remuneraciones totales promedio por hora-hombre, 
mostrando que las mejor pagadas son las de la industria farmacéutica, aunque se puede ver 
perfectamente que la hora-hombre en la industria farmoquímica se encuentra mejor pagada que 
la de la industria química general y que la de la industria en general. 
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Gráfico No. 4.3.- Remuneraciones Totales por Trabajador. 
( Precios constantes de Diciembre de 2000 ) 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual". INEGI. 
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Gráfico No. 4.4.- Remuneraciones Totales Promedio por 
Hora-Hombre. 

( Pesos a precios constantes de Diciembre de 2000 ) 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual". INEGI. 

El gráfico No. 4.5 muestra las remuneraciones en la industria farmoquímica, 
comparándolas con las de la industria en general, la industria química. la industria 
farmacéutica y la industria farmoquímica. 
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Gráfico No. 4.5.- Remuneraciones Promedio por Obrero y Empleado. 
( Pesos por Ano a precios constantes de Diciembre de 2000 ) 

A) Salarlos Obrero. B) Sueldos Empleado. 
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Fuente: Elaborado con datos de la .. Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual". INEGI. 

Se observa que el salario de los obreros es más alto para la industria farmoquímica. 
acercándoselc año con año el de la industria farmacéutica, también el sueldo en los 
empicados ha sido más alto para la industria farmoquímica, pero en 2000 la industria 
farmacéutica reportó un sueldo más alto. Lo que hace que las remuneraciones totales hayan 
sido más altas en la industria farmacéutica es el monto de las prestaciones sociales, que son 
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mayores. En promedio la industria farmoquímica reportó que sus remuneraciones totales 
por trabajador fueron en 2000, 1.58 veces las de la industria en general, 1.09 veces las de la 
industria química y 0.68 veces las de la industria farmacéutica. 

4.2.3.- Valor de los Productos y las Ventas: 

Aunque el valor de los productos se ve afectado preferentemente por otros factores, 
para poder obtener una idea de la productividad de la industria farmoquímica se hizo una 
comparación con las horas-hombre laboradas, lo cual se muestra en el gráfico No. 4.6 . 
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Gráfico No. 4.6.-Valor de los Productos Elaborados por Hora-Hombre. 
(Precios constantes de Diciembre de 2000) 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual'', INEGI. 

Al comparar los datos obtenidos de valor de los productos elaborados por hora­
hombre de la industria farmoquímica, observamos que se ha observado una diminución 
muy grande desde 1995 hasta 2000, siendo el valor de 2000 el 56.2 % de 1995. Además se 
observa que la industria farmacéutica, que recibe la materia prima principal de la industria 
farmoquímica, ha mantenido un crecimiento constante, equivalente a un 23.0 % en el 
mismo periodo. Aún cuando las remuneraciones por hora-hombre. y las remuneraciones 
totales son más elevadas en la industria farmoquímica, que en la industria química y la 
industria en general, el valor de los productos farmoquímicos por hora-hombre es mucho 
menor. 
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Las ventas netas siguen una tendencia muy parecida a la del valor de los productos 
elaborados, en el gráfico No. 4. 7 se muestra la relación que existe entre el valor de los 
productos elaborados y las ventas netas, pudiendo ser observado que las ventas se hacen 
lentamente más pequeñas que la producción, la industria cuyas ventas netas son más 
pequeñas con respecto al valor de los productos es la industria farmacéutica, donde el valor 
de los productos en 1999 llegó a ser de hasta un 1.15 el de las ventas, y en 2000 de 1.1 1 
veces. 
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Gráfico No. 4.7.- Relación entre el Valor de los Productos Elaborados 
y las Ventas Netas. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual ... INEGI. 

Otro dato que hay que considerar en esta sección es el monto cobrado por maquila, 
que involucra un ingreso para las compañías, esto se muestra en el gráfico No. 4.8. Aquí se 
puede ver como la industria farmoquímica recibe proporcionalmente por maquila mucho 
más que la industria en general. la industria química y la industria farmacéutica. El monto 
recibido por la industria farmoquímica por maquila ha sido en promedio de 8.4 veces el de 
la industria en general. En la industria farmoquímica la maquila desde 1995 hasta 2000 
tuvo un monto promedio equivalente al 8. 73 % del valor de los productos elaborados, 
cuando en la industria farmacéutica fue de O. 78 %, en la industria química füc de O. 71 %. y 
en la industria en general de 1.09 %. 
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Gráfico No. 4.8.- Cobrado por Maquila por Trabajador. 
( Precios de Diciembre de 2000 ) 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 

4.2.4.- Reparto de Utilidades, Producción, Inversión y Activos Fijos: 

Para poder observar la eficiencia aparente de la industria farmoquímica se presenta a 
continuación en el gráfico No. 4.9 el reparto de utilidades promedio por trabajador en la 
industria farmoquímica, la industria farmacéutica, la industria química y la industria en 
general en México. 
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Gráfico No. 4.9.- Utilidades Repartidas por Trabajador. 
( Precios de Diciembre de 2000 ) 
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Se puede observar claramente como la industria farmacéutica tiene un reparto, de 
utilidades muy superior al de la industria fannoquímica, de superior al doble, 2.46; .ía indti'stria · 
química en general también reporta un reparto de utilidades de 1.47 veces CJ de la 
farmoquímica; aún así el reparto de utilidades en la industria farmoquímica de 1994 a 2000 fue 
superior al de la industria en general, de 1.16 veces. 

Otra comparación interesante es la inversión fija de la industria fannoquímica, en el 
gráfico No. 4.1 O se muestra una comparación de la inversión fija por trabajador de la industria 
farmoquímica con la farmacéutica y la general. 
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Gráfico No. 4.10.- Inversión Fija por Trabajador. 
( Precios de Diciembre de 2000 ) 
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fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

Se puede observar como en la industria farmoquímica el monto de las inversiones fijas 
por trabajador fue en todos los años desde 1994 hasta 1998 muy superior a la de las industrias 
farmacéutica, química y manufacturera en general, disminuyendo notoriamente en 1999. 
Manteniendo la industria farmoquímica, aún así, un promedio de 1.61 veces el monto de las 
inversiones por trabajador de la industria farmacéutica. 

Otro indicador interesante es el monto de los activos fijos por trabajador, el cual se 
muestra en el gráfico No. 4.11. 

Se puede observar que los activos fijos por trabajador son superiores en la industria 
farmoquímica que en la farmacéutica, la química y la manufacturera en general. En promedio 
los activos fijos por trabajador en la industria farmoquímica son de 2.08 veces los de la 
industria en general, y 2.22 el de la industria fannacéutica, en el periodo comprendido entre 
1994 y 2000. 
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Gráfico No. 4.11.-Activos Fijos por Trabajador. 
( Precios de Diciembre de 2000 ) 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

Para resumir la información presentada en los tres gráficos anteriores se muestra el 
gráfico No. 4.12, donde se puede ver la relación que existe entre la utilidad neta y el monto 
de los activos fijos. Esta relación permite comparar de manera rápida la capacidad de los 
activos fijos para generar utilidades por tipo de actividad. La industria farmoquímica 
requiere una mayor cantidad de activos fijos para la generación de riqueza que las 
industrias farmacéutica, química y la manufacturera. La relación de utilidades generadas 
por activos fijos en la industria farmacéutica fue en promedio de 5.5 veces la de la industria 
farmoquímica desde 1994 hasta 2000. 

40 

Gráfico No. 4.12.- Rolaclón do la Utilidad Nota con ol Activo 
Fijo Promodlo. 
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Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
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El gráfico No. 4.13 muestra la relación que existe entre la producción bruta y los 
activos fijos. La industria farmoquímica tiene una producción bruta muy baja con respecto 
al monto de los activos fijos al ser comparada con la industria manufacturera en general. 
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Gráfico No. 4.13.- Relación de la Producción Bruta y 
el Activo Fijo. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

En el periodo comprendido entre 1994 y 2000, la industria farmacéutica tiene una 
relación de producción bruta por activos fijos de 2.40 veces la de la industria farmoquímica. 
la industria química de 1.70 veces y la industria manufacturera de 1.85 veces. 
Adicionalmente se puede observar como aunque en la industria farmacéutica, la industria 
química y la industria manufacturera existe una ligera tendencia de crecimiento, la 
tendencia en la industria farmoquímica es negativa y con una pendiente muy pronunciada. 

Por último se muestra el gráfico No 4.14. donde se puede ver la relación que existe 
entre la Utilidad Neta y la Producción Bruta. donde se observa que por cada peso en el 
valor de la producción bruta. la utilidad neta es mayor en el caso de la industria 
farmacéutica, correspondiendo en promedio a un 4. 90 % desde 1994 hasta 2000. en la 
industria química es de un 3.41 %, en la manufacturera de un 2.33 % y en la farmoquímica 
es de 2.31 %. La relación de las utilidades netas y la producción bruta asciende en la 
industria farmacéutica a 2.13 veces la de la industria farmoquímica. 

Los datos con los que se elaboraron de los gráficos No. 4.9 a 4.14 se encuentran en 
los anexos en las tablas B.3 a B.12. La utilidad neta se calculó considerando las utilidades 
repartidas como el 1 O% de la utilidad antes de impuestos, y un impuesto del 35%. 
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Gráfico No. 4.14.· Relación de la Utilidad Neta y 
la Producción Bruta. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual'". INEOI. 

4.2.5.- Pagado por Transferencia de Tecnología: 

Puesto que la industria química en México no genera la mayor parte de su tecnología, 
principalmente en el caso de las industrias farmacéutica y farmoquímica, el pago por 
transferencia de tecnología es un indicador importante dentro de este análisis. En el gráfico No. 
4.15 se puede ver la comparación de lo pagado por transferencia de la industria farmoquímica, 
con la industria fannacéutica. la industria química y la manufacturera. en todos los casos, por 
tratarse de un mejor indicador, se presenta por trabajador. 
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Gráfico No. 4.15.- Gastos por Transferencia de Tecnologia por Trabajador. 
( Pesos de Diciembre de 2000 ) 
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Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual". INEOI. 
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En el gráfico anterior se observa como los gastos en transferencia de tecnología por 
trabajador en la industria farmoquímica son mínimos, en el caso de la industria 
farmacéutica equivalen a alrededor de 6.67 veces los de la industria farmoquímica, los de la 
industria química 3.97 y los de la industria manufacturera 1.94. En promedio de 1995 a 
2000 la industria farmoquímica se pagó por conceptos de transferencia de tecnología 4,675 
pesos por trabajador, en pesos constantes de diciembre de 2000. Lo anterior, y el hecho de 
que la generación de compuestos farmoquímicos innovadores en México es casi nula, 
muestra una alta dependencia tecnológica y el bajo desarrollo de este tipo de industria. 

Los datos con los que se elaboró el gráfico anterior se muestran en los anexos en la 
tabla B.13. 

4.3.- PRODUCCION BRUTA TOTAL, INSUMOS TOTALES Y VALOR 
AGREGADO BRUTO: 

Con los datos obtenidos de la "Encuesta Industrial Anual" publicada por el INEGI 
se hace una comparación del valor de la producción bruta total, y los conceptos que la 
componen, de la industria farmoquímica con la farmacéutica, la química y la 
manufacturera. En esta sección se muestran los porcentajes que confommn a la producción 
bruta total, el valor agregado bruto y los insumos totales, y se obtiene una relación de 
dichos conceptos para poder aplicarlos de manera general para la obtención de los costos de 
dichos productos. 

4.3.t.- La Producción Bruta Total: 

La producción bruta toral, o el valor bruto de la producción, representa la suma total 
del valor de los bienes y servicios producidos, independientemente de que se trate de 
insumos es decir, bienes intermedios que se utilizan en el proceso productivo o de artículos 
que se destinan al usuario final. Incluye el valor de todos los productos, sin considerar si 
son de demanda intermedia o de demanda final. Se incluyen los artículos para el 
autoconsumo (bienes que produce una misma unidad y ella los consume). a los bienes que 
intercambian distintas unidades de producción o establecimientos de una misma empresa, 
así como a los activos fijos para uso propio de cada unidad productiva. < 42 

> 

La producción bruta total corresponde a la suma del valor de los insumos totales y el 
valor agregado bruto. 

PBT: 
IT: 
VAB: 

PBT = IT + VAB 

Producción Bruta Total. 
Insumos Totales. 
Valor Agregado Bruto. 
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El valor agregado bruto es la suma de los valores monetarios de los bienes y servicios, 
libres de duplicaciones. Corresponde al valor que se fue adicionando en cada una de las fases 
de producción. El Producto Interno Bruto de un país corresponde a la suma de los valores 
agregados de todas las actividades. Para obtener el valor agregado se resta al valor de la 
producción el de los bienes y servicios de consumo intermedio. También puede calcularse 
sumando los pagos a los factores de la producción; es decir las remuneraciones de asalariados, 
el consumo de capital fijo, el excedente de la operación (pagos a la mano de obra no asalariada; 
los intereses, regalías y utilidades, y las remuneraciones a los empresarios) y los impuestos 
indirectos deducidos los subsidios que concede el gobierno. ( 42 

> 

Los insumos son los productos utili?..ados por las unidades económicas que con el 
trabajo humano y de las máquinas son transformados en otro artículo de valor mayor. 
Dentro de los insumos totales se encuentran las materias primas y auxiliares consumidas, 
los envases y empaques consumidos, el consumo de energía eléctrica, los combustibles y 
lubricantes, lo pagado por servicios de maquila, los servicios de propaganda y publicidad, 
las reparaciones y el mantenimiento, refacciones y accesorios, y otros gastos. Para 
ejemplificar esto el gráfico No. 4.16 se muestra la composición de la producción bruta total 
de la industria farmoquímica en 2000. < 

42 
> < 

43 
> 

Gráfico No. 4.16.- Composición de la Producción Bruta Total, los Insumos Totales y el Valor 
Agregado Bruto de la Industria Farmoquímica en México en 2000. 

A) Composición de la Producción 
Bruta Total. 

Valor 

Agreg 

Brulo 

46 1% 
()

Insumos 

Tolales 

53 9% 

B) Composición del Valor Agregado Bruto. 

Oepreciac16n 
820% 

Remun 

Tola les 

45 47% 

Transl de 

Tecnologla 

o 92% 

Rontas y 

Ak:luileres 

o 34% 

Otros 
Conceptos 

45 07% 

C) Composición de los Insumos Totales. 

Energla 

Combust y 

Lubrlc 
2 51% 

Eléctrica ----

6 69% -----------

Manno / 

9 13% 

Otros Gaslos 

13 50% 

Envases y 
Empaques Publlctdad 

o 06% 

Serv1c1os de 

Maquila 

o 00% 

Malarias 

Primas 

66 49% 

Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual". INEGI. 
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Donde en la composición del valor agregado, en otros conceptos se incluye a las 
utilidades y al pago de intereses. 

Como se puede ver, para la industria farmoquímica, en 2000 el monto del valor 
agregado bruto fue menor que el de los insumos totales, para describir su comportamiento 
histórico, y para hacer una comparación con el de las industrias farmacéutica, química y 
manufacturera, los gráficos No. 4.17 y 4.18 muestran la composición porcentual del valor 
agregado bruto y de los insumos totales dentro de la producción bruta, desde 1994 hasta 2000. 
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Gráfico No. 4.17.- Participación Porcentual de los Insumos 
Totales dentro de la Producción Bruta. 
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Gráfico No. 4.18.- Participación Porcentual del Valor Agregado 
Bruto en la Producción Bruta. 
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Como se puede observar en el gráfico No. 4.17, la participación de los insumos 
totales en Ja industria manufacturera es superior a la de la industria química, siguiendo la 
farmoquímica, y aquella donde esta participación es menor es en la farmacéutica. 

4.3.2.- Los Insumos Totales: 

A continuación se muestra la composición de los insumos totales para la industria 
farmoquímica, comparándolos con los de las industrias farmacéutica, química y 
manufacturera. El gráfico No. 4.19 muestra la participación porcentual de las materias 
primas dentro de los insumos totales. 
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Gráfico No. 4.19.- Participación Porcentual del Consumo de 
Materias Primas dentro de los Insumos Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual'". INEGI. 

La industria farmoquímica tiene una participación elevada del costo de las materias 
primas dentro de los insumos totales, casi comparable a la de la industria manufacturera. se 
puede observar como la industria farmacéutica. aquella que utiliza como materia prima 
principal a los productos de la industria farmoquímica. tiene una participación muy baja de 
las materias primas dentro de sus insumos totales. insumos totales que además tienen una 
participación baja dentro de la producción bruta. La industria farmoquímica tiene un 
elevado costo en el consumo de materias primas debido a que muchas de ellas son 
especializadas, su grado de pureza debe ser alto y deben ser controladas, tanto por el 
proveedor como la propia compañía. 
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A continuación se muestran los gráficos No. 4.20 y 4.21 que muestran la 
participación porcentual del consumo de envases y del consumo de energía eléctrica dentro 
de los insumos totales. 

Gráfico No. 4.20.- Participación Porcentual del Consumo de 
Envases y Empaques dentro de los Insumos Totales. 
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Gráfico No. 4.21.- Participación Porcentual del Consumo de 
Energia Eléctrica dentro de los Insumos Totales. 
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En cuanto al consumo de envases y empaques se observa que es mm1mo para la 
industria farmoquímica, cuando es elevado para la industria farmacéutica, alrededor de 6.0 
veces, lo anterior se debe a que la industria farmoquímica envasa sus productos en tambos y 
cuñetes, y aunque la industria farmacéutica utiliza a las farmoquímicos como principal 
materia prima, la presentación de sus productos y la individualidad de cada uno de ellos 
hace elevado el consumo de empaques. 

En cuanto al consumo de energía eléctrica, por la propia especialización de los 
procesos para la producción de compuestos farmoquímicos, así como el control necesario 
en los mismos, el consumo de energía eléctrica se eleva, siendo en este caso superior al de 
la industria química en general, al de la industria manufacturera y al de la industria 
farmacéutica. 

El gráfico No. 4.22 muestra la participación del consumo de combustibles y 
lubricantes en las industrias farmoquímica, farmacéutica, química y manufacturera. 
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Gráfico No. 4.22.- Participación Porcentual del Consumo de 
Combustibles y Lubricantes en los Insumos Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de la ··Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

El tipo de maquinaria, el tipo de procesos y el tipo de combustibles que utiliza la 
industria farmoquímica, hace que este concepto sea particularmente elevado al ser 
comparado con el de la industria farmacéutica. comparable al de las industrias química y 
manufacturera; 

A continuación se muestran los gráficos No. 4.23 y 4.24 que muestran la 
_ participa<,:ÍQn.de IOs pagos por servicios de maquila y propaganda y publicidad. 
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Gráfico No. 4.23.- Participación de lo Pagado por Servicios de Maquila 
en los Insumos Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

-- ------------·--- ---------- --------- ------ ----, 
Gráfico No. 4.24.- Participación de lo Pagado por Servicios de 1.· 

Propaganda y Publicidad en los Insumos Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
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La industria farmoquímica muestra pagos mínimos de maquila porque la transferencia 
de tecnología es compleja y en muchos casos se carece de personal capacitado, o porque la 
industria farmoquímica prefiere adquirir materias primas e intermedios de los proveedores 
como tales, dejando al proveedor especializado se encargue de la búsqueda de tecnología. 

La industria farmoquímica tiene un consumo de servicios de propaganda y publicidad 
muy bajo, ya que en algunos casos al ser maquiladora no requiere de estos servicios, y el otros 
por no tratarse de producto de consumo final, o de contar con poca competencia, o de tratarse 
de pedidos especializados, estos servicios no son requeridos, lo importante es cumplir con los 
requerimientos del cliente, sean calidad, costo o disponibilidad. El caso de la industria 
farmacéutica es lo contrario, ya que se trata de producto de consumo final, y en muchos casos 
se cuenta con competencia de diversos niveles, desde los productos de marca hasta los 
productos genéricos y los similares, con el mismo principio activo, e incluso con la misma 
presentación, donde lo importante es competir por individualidad, por confianza o por costo. 

El gráfico No. 4.25 muestra la participación de los pagos por mantenimiento y 
refacciones dentro de los insumos totales, para las industrias farmoquímica, fannacéutica y 
manufacturera. 

Gráfico No. 4.25.- Participación de lo Pagado por Reparaciones y 
Mantenimiento, Refacciones y Accesorios en los Insumos Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

Se observa que la participación de estos gastos es elevada en la industria farmoquímica, 
esto se debe al tipo de procesos, a que un mismo equipo puede ser utilizado para condiciones 
totalmente diferentes incluso en un mismo proceso, donde los cambios pueden ser bruscos o 
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lentos, que desgastan el equipo de manera constante, donde además las refacciones y accesorios 
de los equipos son costosas por su material y especialización. Requiriéndose además para 
cumplir con algunos requisitos del cliente de cumplir con estrictos controles documentales, 
requisitos que en otro tipo de industrias no son tan estrictos. 

4.3.3.- El Valor Agregado Bruto: 

Aunque ya se había tratado el caso de las remuneraciones en el inciso 4.2.2 el gráfico 
No 4.26 muestra la participación porcentual de las remuneraciones totales dentro del valor 
agregado bruto de las industrias farmoquímica, farmacéutica, química y manufacturera. 

e 
:2 
j;e 
u -1: .. 

Q, 

Gráfico No. 4.26.· Participación de las Remuneraciones Totales en el 
Valor Agregado Bruto. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

La participación de las remuneraciones totales en el valor agregado bruto de la industria 
farmacéutica se mantuvo sobre la de las industrias química farmoquímica y manufacturera, 
aunque la participación de la industria fannoquímica era la menor de todas en 1995 empezó a 
incrementarse desde 1997, encontrándose arriba de la participación de las industrias 
fannacéutica, química y manufacturera de 1998 a 2000. siendo de 1.62 veces el de la industria 
en general, 1.36 veces la química y 1.52 veces la farmacéutica en 2000. 

Aunque de los gastos por transferencia de tecnología ya se había hablado en el inciso 
4.2.5, el gráfico No 4.27 muestra la participación de los gastos por transferencia de tecnología 
en el valor agregado bruto. Además el gráfico No. 4.28 muestra el gasto en rentas y alquileres. 
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~------------------------------ ---- ·---------·-~-- -----

Gráfico No. 4.27.- Participación de los Gastos por Transferencia de 
Tecnologla en el Valor Agregado Bruto. 
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Fuente: Elaborado con datos de la .. Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

Gráfico No. 4.28.- Participa~ió~-~:-~::~~s p:r·;~-nt~s~-;~~lere:-:~~--¡ 
Valor Agregado Bruto. \ 
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Fuente: Elaborado con datos de Ja "Encuesta Industrial Anual", JNEGI. 

La participación de los gastos por transferencia de tecnología dentro del valor agregado 
bruto de la industria fannoquímica es aquella donde esta participación es la más baja, y la de la 
industria farmacéutica es la más alta, aunque de 1994 a 2000 la industria farmoquím ica 
presento una tendencia de pendiente positiva y la farmacéutica de pendiente ligeramente 

Tvq·1 /""('¡H 
.CiíJ .. !'.'r 

~ALLA D'E u1uüEN 
182 



Análisis de los Indicadores Propios de las Industrias 
Farmacéutica y Farmoqufmica Mexicana.1· 

negativa. En 2000 la participación en transferencia dc''tecnologfa de la 0 industria fannacéutica 
füe de 4.51 veces la de la industria fannoquírriica;' - -· - - - - -- - - · 

La participación de los gastos en alquileres· es mucho · menor en la industria 
fannoquímica, de 1994 a 2000 en promedio fue del 40% de las industrias manufacturera, 
química y farmacéutica. 

La información con que se elaboraron los gráficos No. 4.16 a 4.28 se encuentran en los 
anexos en las tablas B.3 a B.13. 

4.4.- ANÁLISIS DEL ESTADO DE RESULTADOS, LOS COSTOS Y LOS 
CONSUMOS DE LA INDUSTRIA FARMOQUÍMICA: 

Con la intención de aproximarse a un análisis económico correcto con datos reales para 
la industria farmoquímica, esta sección muestra y compara los estados de resultados para las 
industrias farmoquímica, farmacéutica, química y manufacturera. La información con la que 
fueron elaborados los estados de resultados se obtuvo de la "Encuesta Industrial Anual", del 
INEGJ, y se presenta en los anexos en las tablas de la B.3 a la B.11, sea a precios corrientes, 
como se encontró, o a precios constantes de Diciembre de 2000, fecha tomada como base 
utilizada para el análisis, en la tabla B.15. 

Además a partir de estos estados de resultados y de la información presentada en la 
sección 4.3, correspondiente a la composición de la producción bruta, el valor agregado bruto y 
los insumos totales, se obtuvieron los índices generales de costos de la industria farmoquímica, 
datos que permitirán a partir del conocimiento del valor de las materias primas, los posibles 
costos para la evaluación de un proyecto farmoquímico. 

4.4.1.- Los Estados de Resultados y el Flujo Neto de Operaciún: 

El estado de resultados, o de pérdidas y ganancias, se hace con la finalidad de calcular 
la utilidad neta y los flujos netos de efectivo del proyecto, que en general corresponden al 
beneficio real de la operación de una planta, y que se obtienen restando a los ingresos todos los 
costos y los impuestos. Los ingresos provienen de füentes externas e internas, y no solo de la 
venta de productos. 1 34 1 

Los estados de resultados fueron elaborados para los años 1994, 1995, 1996, 1997, 
1998, 1999 y 2000 para las industrias farmoquímica, fannacéutica, química y manufacturera. a 
partir de los datos reportados en la encuesta elaborada por el INEG l. y se encuentran en los 
anexos de la tabla B.15 a la B.21. Estos estados de resultados fueron elaborados en precios 
constantes de Diciembre de 2000, con la intención de poder hacer una comparación de su 
comportamiento a lo largo del tiempo. además con la intención de enriquecer la comparación se 
presentan algunos estados de resultados llevando a cabo una evaluación por trabajador. 
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Del estado de resultados se obtiene la utilidad neta, y posteriormente el flujo neto de 
operación, ambos permitirán conocer la situación económica de este tipo de empresas. 

El estado de resultados se llevó a cabo restando a los ingresos totales el total de los 
egresos, obteniendo de esta manera la utilidad de operación, a la que se resta la depreciación y 
los gastos financieros. Los gastos financieros es un dato que no se muestra en la "Estadística 
Industrial Anual" del INEGI, por lo que fue necesario obtenerlos a partir del reparto de 
utilidades, con el cual se obtienen la utilidad neta antes de impuestos, y al restarla a la utilidad 
de operación, junto con la depreciación, se obtienen los gastos financieros. 

Los ingresos totales están compuestos por el total de las ventas, el ingreso por servicio 
de maquila, otros ingresos por servicios y los activos fijos producidos para uso propio. 

Los egresos totales están compuestos por los insumos totales, las remuneraciones 
totales, los gastos de transferencia de tecnología y los gastos por rentas y alquileres. 

Para la industria farmoquímica los estados de resultados muestran que la inversión fija 
bruta es en general mayor que el flujo neto de operación, significando esto que aunque se 
observan utilidades, la inversión se está llevando a cabo con medios externos. En la tabla No. 
4.1 se muestra el estado de resultados para la industria farmoquímica en México en 2000, a 
precios constantes de Diciembre de 2000, el resto de los años puede verse en los anexos en las 
tablas B.16 y B.17. 

En el gráfico No. 4.29 se muestra un resumen gráfico del estado de resultados de la 
industria farmoquímica en México, y en el gráfico No. 4.30 se ve un detalle del mismo. 
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Industria Fannoquímíca en México desde 1994 hasta 2000. 1 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual". INEGI. 
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Tabla No. 4.1.- Estado de Resultados de la Industria Farmoquímica Mexicana en 2000. 
En miles de pesos de Diciembre de 2000. 

Estado de Resultados 

+ Valor de las Ventas 
+ Ingreso por Servicios de Maquila 
+ Otros Ingresos por Servicios 
+ Activos Fijos Producidos para Uso Propio 

Ingresos 
- Insumos Totales 

Materias Primas y Auxiliares Consumidas 
Envases y Empaques Consumidos 
Energla Eléctrica Consumida ( Miles de Pesos ) 
Combustibles y Ll.bricantes Consumidos 
Pagado por 5cfvlaos de Maquila 
Pagado por Servicios de Propaganda y Publicidad 
Pagado por Reparaciones y Mantenimiento. Refacciones y Accesorios 
Otros Gastos 

Remuneraciones Totales 
Gastos por Transferencia de Tecnologla 
Gastos por Rentas y Alquileres 
Utilidad de Operación 
Depreciación 
Gastos Financieros y otros conceptos 
Utilidad Neta Antes de Impuestos 
ISR ( 35 % ) 
PTU ( 10%) 
Utilidad Neta 

+ Depreciación 
Flujo Neto de Operación 

Inversión 

+ Adquisición activos fijos 
Venta de activos fijos 
Inversión Fija Bruta Total 

+ Diferencia de Inventarios 
Diferencia de Inventarios de Producios Elaborados 
Diferencia de Inventarios de Productos en Proceso de Elaboración 
Diferencia de Inventarios de Materiales y Suministros para la Producción 
Diferencia de Inventarios de otras Existencias 

Inversión Bruta Total 

+ Activos Fijos Totales al 31 de Diciembre 

Personal Ocupado 
Utilidades Repartidas por Persona Ocupada 
Inversión Fija Bruta Total por Persona Ocupada 
Activos Fijos Totales por Persona Ocupada 

% Inversión en los Activos Fijos Totales 

2000 

2,556,296 
258,788 
80,260 

o 
2,895,344 
1,518,279 

589,513 
11,902 
4436 

771,214 
106,293 
487,460 
177,461 
62,111 
17,746 
97,604 
106,293 
203,896 

226,698 
719 

225,978 
14,562 

240,541 

1,613, 152 

2,874 
6,175 
78,628 

561,292 

14.01 

1,518,279 
1,009,334 

24,674 
101,643 
38,080 

o 
865 

138,691 
204,991 

14,562 
34,400 
-70,389 
44,787 
5,765 

(personas) 
( pesos I ano J 
( pesos I ano J 
( pesos I ano ) 

(%) 

Nota: Gastos Financieros y otros conceptos. incluye tanto a gastos financieros como a conceptos no csrcci licudos. 

Fuente: Elaborado con datos de la .. Encuesta Industrial Anual". INEGI. 
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Gráfico No. 4.30.- Detalle del Resumen Gráfico del Estado de Resultados 
en la Industria Farmoqulmica en México desde 1994 hasta 2000. 
En Miles de Pesos Constantes de Dicierrbre de 2000 por Trabajador. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

Los gráficos muestran claramente que la inversión fija total excede con mucho al 
flujo neto de operación y a la utilidad neta. 

Lo que ocurre en las industrias farmacéutica, química y manufacturera es diferente, 
y se puede observare en los gráficos No. 4.31, 4.32 y 4.33. 
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Gráfico No. 4.31.- Resumen Gráfico del Estado de Resultados en la 
Industria Farmacéutica en México desde 1994 hasta 2000. 
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Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
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Gráfico No. 4.32.- Resumen Gráfico del Estado de Resultados en la 
Industria Química en México desde 1994 hasta 2000. 

En Miles de Pesos Constantes de Dicierrbre de 2000 por Trabajador . 
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Fuente: Elaborado con datos de la .. Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
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Gráfico No. 4.33.- Resumen Gráfico del Estado de Resultados en la 
Industria Manufacturera en México desde 1994 hasta 2000. 
En Miles de Pesos Constantes de Dicierrbre de 2000 por Trabajador. 
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Fuente: Elaborado con datos de la .. Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

La industria farmacéutica presenta un mayor flujo neto de operación en relación con 
la inversión fija bruta total, que las industrias farmoquímica, química y manufacturera. y 
observando el caso de la industria farmoquímica. ninguno de los años entre 1994 y 1998 el 
flujo neto de operación fue superior a la inversión fija bruta total. 
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Para complementar lo anterior, el gráfico No. 4.34 presenta la relación entre el flujo 
neto de operación y los activos fijos totales. Donde se puede observar que para la industria 
farmoquímica el flujo neto de operación es mucho menor en comparación con Jos activos fijos 
totales, siendo, de 1994 a 2000, para la farmacéutica esta relación 2.97 veces, en promedio, la 
de la farmoquímica. Además, según muestra el gráfico, la industria farmoquímica requiere una 
mayor inversión en activos fijos que el promedio de la industria química y la industria 
manufacturera para Ja generación de utilidades, y para contar con un mayor flujo neto de 
operación. 

,------------------- - --- -- . ---------

Gráfico No. 4.34.- Relación entre el Flujo Neto de Operación y los 
Activos Fijos Totales. 
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Fuente: Elaborado con datos de la "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 

4.4.2.- Indices de Costos y Consumos: 

Basándose en la información presentada anteriormente se obtienen Jos índices de costos 
y valor de los consumos para la industria farmoquímica, obteniéndose además con fines 
comparativos los de las industrias farmacéutica, química y manufacturera. Los índices aquí 
obtenidos permitirán hacer evaluaciones de factibilidad, de tipo preliminar, para la producción 
de este tipo de productos, que para un producto farmoquímico esta evaluación será llevada a 
cabo en el capítulo 5 de este mismo trabajo, evaluación preliminar que será complementada y 
verificada con una evaluación mucho más completa para el mismo producto. 

Los índices fueron obtenidos convirtiendo los valores de cada concepto a precios 
constantes de Diciembre de 2000, promediando los valores desde 1994 hasta 2000 y obteniendo 
la relación entre el concepto evaluado y el concepto tomado como base. Se tomaron dos 
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conceptos corno base para la obtención de los índices, los costos totales y las materias primas y 
auxiliares consumidas. Los índices fueron obtenidos a partir del consumo medio anual, para la 
industria manufacturera en general, la industria química, la industria fannacéutica y la industria 
fannoquímica, y aunque en todos los casos se incluye a una amplia gama de productos, a partir 
de estos índices se puede obtener una idea general de los costos de producción de cada tipo de 
productos. Estos índices pueden verse de manera gráfica en esta sección, para las industrias 
manufacturera, química, farmacéutica y farmoquímica, en los gráficos 4.35, 4.36, 4.37 y 4.38. 

Los datos utilizados para la obtención de los índices y de los gráficos se muestran en los 
anexos en las Tablas B.3. B.6, B.7, B.14, B.15, B.22 y B.23. 

La tabla No. 4.2 muestra los índices promedio entre 1994 y 2000 de costos y consumos 
para la industria farmoquímica mexicana, para las industrias manufacturera, química y 
farmacéutica se encuentran en los anexos. en la tabla B.24. 

Tabla No. 4.2.- Indice de Costos y Consumos Promedio 
para la Industria Farmoquímica Mexicana 

entre 1994 y 2000. 

Porcentual en Base a De Magnitud en Base al Costo 
Concepto los Costos Totales General de las Materias 

( % ) Primas v Auxiliares 
Insumos Totales 78.90 1.3663 

Materias Primas v Auxiliares Consumidas 57.75 1.0000 
Envases y Empaques Consumidos 1.05 0.0181 
Energía Eléctrica Consumida 3.02 0.0522 
Combustibles)' Lubricantes Consumidos 1.87 0.0324 
Pacado por Servicios de Maquila 0.04 0.0006 
Pacado por Servicios de Propaganda v Publicidad 0.02 0.0003 
Pagado por Reparaciones v Mantenimiento 5.59 0.0969 
Otros Gastos 9.57 0.1658 

Remuneraciones Totales 20.17 0.3492 
Gastos por Transferencia de Tecnología 0.43 0.0074 
Gastos por Rentas y Alquileres 0.51 0.0088 
COSTOS TOTALES 100.00 1.7317 
Activos Fijos Brutos al 31 de Diciembre 54.46 0.9430 
Inversión Fija Total 10.36 0.1794 
Utilidad Neta 3.18 0.0550 

Para comparar los datos que presenta la Encuesta Industrial Anual publicada por el 
INEGI. con un caso real en la tabla No. 4.3 se muestran los datos de los costos de producción 
que una compañía farmoquírnica en estudio. 

Además corno referencia en la Tabla No. 4.4 se muestra la estructura general de los 
costos de producción de los ingredientes activos fannacéuticos, según una publicación 
especializada en la industria química. 
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Tabla No. 4.3.- Indice de Costos y Consumos Promedio para la Industria Farmoquímica. 
Caso de Estudio: Compañía Farmoquímica año 2000. 

Porcentual en Hase a De Magnitud en Hase al Costo 
Concepto los Costos Totales General de las Materias 

( % ) Primas y Auxiliares 
Insumos Totales 62.26 1.43954 

Materias Primas y Auxiliares Consumidas 43.25 1.00000 
Envases y Empaques Consumidos 0.00 0.00000 
Energia Eléctrica Consumida 1.39 0.03214 
Combustibles y Lubricantes Consumidos 0.10 0.00231 
Pagado por Servicios de Maquila 0.00 0.00000 
Pagado por Servicios de Propaganda y Publicidad 0.00 0.00000 
Pagado por Reparaciones y Mantenimiento 4.27 0.09873 
Otros Gastos 13.25 0.30636 

Remuneraciones Totales 34.14 0.78936 
Gastos por Transferencia de Tecnologia 3.50 0.08092 
Gastos por Rentas y Alquileres 0.10 0.00231 
COSTOS TOTALES 100.00 2.31214 

Fuente: Departamento de Finan7Á'ls, compañia donde trabaja actualmente la autora. 

Fuente: 

Tabla No. 4.4.- Estructura General de los Costos de Producción de 
Ingredientes Activos Farmacéuticos. 1 44 1 

Concepto Proporción del Costo Total 
Materias Primas 40% 
Costo de Capital (depreciación e inversión) 15% 
Mano de Obra 12.5% 
Servicios y Medio Ambiente 6% 
Investigación y Desarrollo 7.5 % 
Ventas y Mercadotecnia 4°/o 
Gastos de Administración (overheads) 15% 
Suma de los Costos de Conversión 60% 60% 
Costo Total de Manufactura 100% 

P. Pollak, "Pricing Challcnges for Pharmaceutical Fine Chemicals", ChMR, Septembcr 30, 2002. 

Se puede observar que la tabla, la proporción las materias primas en los costos totales 
de la compañía del caso de estudio es de 43.25%. en la industria farmoquímica mexicana es de 
57.75% y en la industria fam10química general es de 40%, y la proporción de la mano de obra 
de la misma compañía farmoquímica es del 34.14%, la de la industria farmoquímica mexicana 
20.17% y la de la industria fannoquímica general de 12.5%. 
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Gráfico No. 4.35.- Composición de la Producción Bruta Total Promedio, los Insumos Totales y el 
Valor Agregado Bruto de la Industria Farmoquímica en México desde 1994 hasta 2000. 

Indices de Costos y Consumos Promedio de 1994 a 2000. 

A) Composición de la Producción 
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Gráfico No. 4.36.- Composición de la Producción Bruta Total Promedio, los Insumos Totales y el 
Valor Agregado Bruto de la Industria Farmacéutica en México desde 1994 hasta 2000. 

Indices de Costos y Consumos Promedio de 1994 a 2000. 
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Gráfico No. 4.37.- Composición de la Producción Bruta Total Promedio, los Insumos Totales y el 
Valor Agregado Bruto de la Industria Química en México desde 1994 hasta 2000. 

Indices de Costos y Consumos Promedio de 1994 a 2000. 

A) Composición de la Producción 

Bruta Total. 

Valor 

Agreg. 

Bruto 
i = 0.9630 

38.9% ()

Insumos 

Totales 
i = 1.5108 

61.1% 

B) Composición del Valor Agregado Bruto. 

Depreciación 
i =o 0447 

4.64% 

Remun. Totales 
1 = 0.2998 
31.13% 

Transf. de 
Tecnología 
i = 0.0337 

3.50% 

Rentas y 
Alquileres 
i = 0.0207 

2.15% 

Otros 
Conceptos 
i=0.5641 
58.58% 

C) Composición de los Insumos Totales. 

Mantto. 
i = 0.0601 

3.98% 

Envases y 
Empaques 
i = 0.0972 

6.43% 

Energla 

Eléctrica 

i = 0.0368 
2.43% 

Publicidad 
i = 0.0534-. 

3.53% 

. 

Otros Gastos 

i = 0.2124 

14.06% 

193 

Combust. y 

Lubric. 
i = 0.0333 

2.21% 
Servicios de 

Maquila 

i = 0.0177 
1.17% 

" 
Materias 
Primas 

i = 1.0000 

66.19% 



Análisis de los Indicadores Propios de las Industrias 
Farmacéutica y Farmoquímica Mexicanas 

Gráfico No. 4.38.- Composición de la Producción Bruta Total Promedio, los Insumos Totales y el 
Valor Agregado Bruto de la Industria Manufacturera en México desde 1994 hasta 2000. 

Indices de Costos y Consumos Promedio de 1994 a 2000. 

A) Composición de la Producción 

Bruta Total. 

Valor 
Agreg. 

Bruto 
i = 0.7235 

35.0% ()
Insumos 
Totales 

i = 1.3427 

65.0% 

B) Composición del Valor Agregado Bruto. 

Depreciación 
i = 0.0337 

4.65% 

Remun. Totales 
i = 0.1968 
27.21% 

Rentas y 
Alquileres 
i = 0.0134 

1.86% 

Otros 
Conceptos 
i = 0.4646 
64 22% 

C) Composición de los Insumos Totales. 

Envases y 
Empaques 

i = 0.0686 
5.11% 

Publicidad 
i = 0.0288 -

2.14% 

Manito. 
i = 0.0464 

3.45% 

Otros Gastos 
i=0.1303 

9.71% 

194 

Combust. y Energla 
lubric. Eléctrica 

1.90% 1.87% 
i = 0.0256/¡ =0.025·2. 

Servicios de 

Maquila 
~ i=0.0179 

1.33% 

Materias 
Primas 

i = 1.0000 
74 48% 

?· 
e 
e 

z 
r::r:l 
~ 
":! -· ::> 

\ :.:il 
cr:..~ 

~
'~··~ 
E-'~ ;¿ 

¡:;.:... -



Análisis de los Indicadores Propios de las Industrias 
Farmacéutica y Farmoqufmica Mexicanas 

4.5.- RESUMEN PRELIMINAR: LA INDUSTRIA FARMOQUIMICA EN 
MEXICO: 

A partir de los datos analizados de la "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual" y la 
"Encuesta Industrial Anual'', ambas realizadas por el INEGI, se puede resumir lo siguiente: 

Entre 1995 y 2000 en la industria farmoquímica alrededor del 53% de su personal eran 
obreros, cuando en la farmacéutica eran alrededor del 37% y 70% en la manufacturera. 

Las remuneraciones totales por trabajador de la industria farmoquímica equivalen en 
promedio de 1995 a 2000 a 1.81 veces las de la industria manufacturera y 0.88 veces las de 
la industria farmacéutica, pero debido a que el trabajador labora una mayor cantidad de 
horas en promedio en la industria farmoquímica, las remuneraciones en por H-H de esta 
industria son 1. 73 veces la de la industria manufacturera y O. 78 las de la farmacéutica. 

En general los salarios obrero y los sueldos empicado son más elevados en la industria 
farmoquímica que en la industria farmacéutica, pero las prestaciones sociales por 
trabajador son mucho menores, lo que hace que las remuneraciones totales sean menores 
para la industria farmoquímica. 

El valor de los productos elaborados por 1-1-1-1 es mucho menor en la industria 
farmoquímica que en las industrias química y farmacéutica, corresponde al 101.03% de la 
industria manufacturera, al 90.67% de la química y un 74.85% de la farmacéutica. 

El ingreso por maquila es muy elevado en la industria farmoquímica, es equivalente al 
8. 73% en promedio, del valor de los productos elaborados, desde 1995 hasta 2000 

Al comparar las utilidades repartidas por trabajador, la inversión fija por trabajador, y los 
activos fijos por trabajador se observa que la industria farmoquímica requiere más 
inversión y activos fijos para la generación de utilidades, ya que aunque es la que tiene el 
monto más grande en inversión y activos, por trabajador, en algunos años las utilidades 
fueron las más bajas. 

Una comparación entre la utilidad neta y el activo fijo promedio, así como la comparación 
de la producción bruta y el activo fijo, por trabajador, muestran que tanto para la 
generación de utilidades como para la producción bruta, se requiere de una alta inversión, 
también se observa que la utilidad bruta representa un porcentaje muy bajo de la 
producción bruta en la industria farmoquímica. 

La industria farmoquímica tiene muy bajos gastos por transforencia de tecnología, en 
promedio 16.2% de los gastos de la industria farmacéutica por trabajador entre 1995 y 
2000. 
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5.1.- EL PROYECTO: 

Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquimico: 

Producción de C/oranfcnicol 

El caso de estudio presentado en este trabajo corresponde a la adaptación de un 
proceso de producción de un producto farmoquímico. La propuesta corresponde a un 
proyecto de construcción de una planta de tipo multipropósitos, adaptada y mejorada para 
cumplir con los requisitos del producto seleccionado. Como el amílisis presentado en este 
estudio es solo de tipo demostrativo, el producto se eligió por tener un tipo de proceso 
representativo del general de los procesos de producción de productos farmoquímicos por 
medio de síntesis química. Por las razones anteriores en el proyecto se describen tanto las 
características multipropósitos de la planta, como la producción del producto seleccionado. 

En este trabajo se conoce como planta multipropósitos a aquella que por sus 
características propias puede ser adaptada por medio de una inversión menor adicional para 
la producción de algún otro producto. En este caso se trata de la adaptación de la 
producción de diversos productos farmoquímicos en una misma planta productiva, sea por 
tratarse de productos de bajo volumen. productos producidos por campañas o de cambio de 
productos por cambios o caída en el mercado. 

5.1.1.- Descripción del Proyecto: 

La planta descrita en este estudio se dedica a la producción de compuestos 
farmoquímicos genéricos. Aquí se lleva a cabo la mayor parte de la síntesis del compuesto, 
así como su purificación hasta cumplir con las especificaciones del cliente, las cuales son 
generalmente más estrictas que las descritas en la USP (United States Pharmacopcia). 

Se pretende que la nueva Planta cuente con un área productiva para productos 
intermedios y un área productiva para productos terminados. Los productos terminados 
requieren mucho cuidado durante su producción. ya que en ellos es necesaria la ausencia de 
partículas extrañas y cualquier contaminante. ya sea ambiental o debido a contaminación 
cruzada entre productos. Se pretende producir farmoquímicos por campañas dependiendo 
de las necesidades del cliente o del mercado. Por la naturaleza de la producción y de los 
productos el diseño inicial de la planta le dará un carácter de Multipropósitos. 

5.1.2.- Alcance del Proyecto: 

Este trabajo muestra la parte inicial de un proyecto, que solo incluye el estudio 
conceptual de ingeniería de proceso y un análisis de factibilidad de producción, basado en 
índices de costos, para la realización de un proyecto de construcción de una nueva planta 
productora de farmoquímicos. 



Caso de Estudio de la Producción de un 
Producta Farmoqulmico: 
Producción de Cloranfenicol 

El alcance total de un proyecto de este tipo comprende la elaboración de la 
ingeniería básica, el estudio de factibilidad, la ingeniería de detalle, la procuración, la 
construcción de la planta, las pruebas y la puesta en marcha, y la adaptación e 
implementación del proceso. 

Parte de la ingeniería básica y un estudio sencillo de factibilidad, basado en índices 
de costos, se muestran en este trabajo, y permitirán conocer la rentabilidad de este proyecto. 

La ingeniería de detalle comprende la elaboración de todos los documentos 
necesarios para la adecuada construcción de las nuevas instalaciones, incluye un análisis 
detallado de la capacidad necesaria de los servicios auxiliares, la elaboración del análisis de 
riesgo y del análisis de impacto ambiental, y los trámites para licencias necesarias para el 
funcionamiento de la planta. 

La etapa de procuración incluye la adquisición de equipos, materiales, instrumentos 
y accesorios necesarios para el proyecto, la expeditación, la evaluación, la inspección y el 
tráfico de equipos, materiales, instrumentos y accesorios para el proyecto. 

La construcción incluye desmantelamiento de las instalaciones actuales, disposición 
de los escombros y desechos, preparación del terreno, trazo y nivelación, excavación y 
cimentación, construcción de obra negra, construcción de instalaciones mecánicas y de 
tuberías, instalaciones eléctricas, instalación de instrumentos, aire acondicionado y 
acabados. 

En la etapa de entrega del proyecto y puesta en marcha, se entrena a operadores y 
supervisores, se realizan pruebas en equipos críticos e instalaciones de servicios y proceso, 
además se entregarán manuales de operación y mantenimiento. Las instalaciones deben 
encontrarse en las condiciones apropiadas para su operación. 

La etapa de adaptación e implementación del proceso es importante, ya que en esta 
se realiza una alta inversión en investigación y desarrollo, así como en estudios para una 
adecuada adaptación del proceso y la optimización en la utilización de los recursos 
disponibles. 

5.1.3.- Etapas a ser consider.1das en la Reali7..ación del Proyecto: 

La mayor parte de los proyectos deben pasar por algunas etapas que es importante 
considerar al realizar los cálculos de los costos de inversión, que de ser pasadas por alto en 
el estimado de costos, éste se alejará de la realidad, o de ser pasadas por alto en la 
realización del proyecto, será necesario repetir pruebas para elaborar la documentación y 
validación de las mismas. Las etapas que deberá cubrir la realización del proyecto se 
describen a continuación. 
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Etapa de Investigación y Desarrollo: 

Caso de Estudia de la Producción de un 
Producto. Farmoqúfmico: 

Producción de C/oranfenico/ 

La compañía se dedica a la producción de productos farmoquímicos genéricos, por 
lo que el área de investigación y desarrollo solo se dedica a la realización de estudios de 
mejora de proceso, a la adaptación de tecnologías existentes y al desarrollo de nuevas rutas 
de síntesis para la producción de productos perfectamente conocidos de los que se sabe si 
es factible su producción o se presume un buen mercado para su distribución. 

En esta área se llevan a cabo una serie de pruebas experimentales, ya sea pruebas de 
uso de los materiales empicados, la verificación de los cambios de las condiciones de 
proceso debidos a los cambios en la ubicación geográfica, pruebas para reducción de 
costos, pruebas para el análisis de seguridad de procesos, optimización y mejora de 
procesos desde el punto de la síntesis, o del equipo y la tecnología de producción. 

Esta etapa es importante porque antes de poder escalar un nuevo producto a planta 
comercial se deberán hacer pruebas para utilizar una ruta sintética conocida o la búsqueda 
de nuevas rutas de síntesis que impliquen menor costo y más seguridad en el proceso, para 
adaptación del proceso a las instalaciones existentes, o la reducción general de costos. 

Durante esta etapa se lleva a cabo el diseño de métodos analíticos que garanticen la 
seguridad del proceso y la calidad del producto, así como su rcproducibilidad y su 
estabilidad, además garantizando un perfecto resguardo de la información. 

Es importante llevar a cabo la investigación bibliográfica que permita conocer todas 
las publicaciones existentes que mencionen al producto que se pretende producir, con la 
finalidad de no infringir patente o invertir tiempo y dinero en el desarrollo de una ruta 
sintética que ya se encuentre reportada, sea muy compleja, o poco factible técnica y 
económicamente. 

Durante el desarrollo de un proyecto esta etapa se considera muy importante, ya que 
forma parte de los costos de inversión, razón por la cual es importante tener una clara idea 
de las necesidades y de su magnitud. 

Ingeniería y Diseño: 

La ingeniería y el diseño de las nuevas instalaciones implican la elaboración de la 
Ingeniería Básica y la 1 ngeniería de Detalle. La ingeniería de detalle incluirá las bases de 
diseño del proyecto, la realización de los cálculos y los planos necesarios: arquitectónico. 
civil. eléctrico, instrumentación, racks y soportería, tuberías, mecánico y diseño de equipo. 
Además se llevará a cabo un estudio para la interconexión con los servicios auxiliares, 
cálculos de consumo de servicios, y la interconexión al sistema contra incendios. Se 
garantizará el cumplimiento de las regulaciones y normatividad aplicables. Se elaborará un 
análisis de seguridad en proceso, como el Análisis de Riesgo y Opcrabilidad del Proceso. 
Se llevará a cabo la evaluación del impacto ambiental y se realizarán los trámites necesarios 
para la obtención de licencias de uso de sucio y operación. 
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Casa de Estudia de la l'roducción de un 
Producto Farmoqulmico: 
Producción de C/oranfenicol 

Construcción: 

Los planos que elaborados en la etapa de ingeniería, serán utilizados para la 
construcción de la nueva planta. Una vez terminada la construcción deberán revisarse los 
planos y se entregarán copias "Como está construido". 

Pruebas y Puesta en Marcha: 

La etapa de pruebas abarca a todas aquellas pruebas de funcionamiento que deberán 
ser hechas por la compañía constructora, donde se verificará que los equipos, los 
instrumentos y las instalaciones en general cumplan con las condiciones para las cuales 
fueron diseñadas. Se cvaluaní el funcionamiento de los servicios auxiliares, y el efecto 
producido con la capacidad de cada servicio en el resto de la compañía. Aunque estas 
pruebas son llevadas a cabo por el constructor, deberán ser observadas por personal de la 
planta para asegurar el buen funcionamiento de las mismas. 

La etapa de puesta en marcha se dividirá en dos partes, una simulación de la 
operación, donde se simulará con corrientes en blanco el proceso real, las condiciones a las 
que deberá llevarse a cabo, y se harán pruebas que permitan conocer la respuesta de los 
equipos y las instalaciones, sin arriesgarse a poner en peligro al personal, a las instalaciones 
o al producto. Estas pruebas serán llevadas a cabo por personal operativo capacitado, con el 
apoyo del personal que instaló los equipos. 

Como parte de las pruebas y puesta en marcha deberán elaborarse algunos estudios 
y su documentación, estos estudios se llaman: 

- Calificación de las Instalaciones. 
- Calificación del Funcionamiento. 

Estudios que deberán ser llevados a cabo durante las pruebas de las instalaciones, a 
los que se deberá dar seguimiento y deberán ser actualizados con el uso y las 
modificaciones de las instalaciones. Económicamente los estudios de calificación y 
funcionamiento de las instalaciones se consideran como costos de inversión. 

lmplentación y Adaptación del Proceso: 

La etapa de implentación y adaptación del proceso se encuentra formada por las 
pruebas en planta piloto y el escalamiento a planta comercial, pruebas que se describen a 
continuación: 
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- Pruebas en Planta Piloto: 

Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoqulmico: 

Producción de Cloranfenicol 

Durante la implementación o adaptación de un nuevo proceso es necesaria la 
realización de pruebas en plantas piloto, ya que estas pruebas permiten detectar problemas 
operativos que es difícil detectar en las etapas de investigación y desarrollo, ingeniería, o 
incluso en las análisis de riesgo y operabilidad del proceso. 

La etapa de pruebas en planta piloto implica un costo que debe ser considerado 
dentro de los costos de inversión, ya que muchas veces el producto de estas pruebas no 
puede ser introducido directamente al mercado, y frecuentemente se destina a ser utilizado 
en pruebas de uso o en muestras de producto, o en algunos casos por problemas no 
previstos pueden perderse algunos lotes de prueba. 

La compañía cuenta ya con una planta piloto para hacer estas pruebas, contándose 
además con un protocolo de adaptación de procesos y escalamiento. 

- Escalamiento a Planta Comercial: 

El escalamiento a planta comercial es la última etapa de implementación y 
adaptación de un proceso, donde con las adecuadas pruebas en un laboratorio a escala 
experimental, y habiendo hecho los estudios adecuados a escala piloto, se asegura que el 
proceso es confiable y capaz de ser reproducido apropiadamente y sin ningún problema que 
implique arriesgar al personal, a las instalaciones o al producto. La escala comercial será 
aquella que por costo y disponibilidad de las instalaciones pueda proveer condiciones 
operativas rentables. 

Un proyecto de inversión en una planta química abarca hasta el momento en el cual 
se obtiene una operación rentable, confiable y segura. Este tipo de proyectos, en especial, 
implica una inversión considerable hasta, que por la naturaleza de los productos, se obtenga 
una producción confiable, donde se pueda asegurar la repetibilidad y confiabilidad de la 
producción, asegurando de esta manera a los clientes y la aprobación de las agencias 
reguladoras. 

Los costos de escalamiento forman parte también de los costos de inversión, y en 
algunos casos cuando se considera apropiado se puede pasar directamente a escala 
comercial sin pasar por las pruebas en planta piloto, dependiendo del conocimiento previo 
del proceso. 
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.. ESTllA EN INGElllERIA DE 
PROYECTOS 

CASO DE ESTUDIO DE LA PRODUCCIÓN DE UN 
PRODUCTO FARMOQUÍMICO: PRODUCCIÓN DE 

CLORANFENICOL 

5.2.- El Producto 



5.2.- EL PRODUCTO: 

Caso de Estudio de la Producción ele un 
f'roelucto Farmoq11ímico: 

Proel11cción ele C/oranfeniCol 

El producto presentado en este trabajo fue seleccionado ya que se sabe que este 
producto se importa, se exporta y se produce en México, además de presentar un proceso de 
producción similar a los que se producen en la compañía antes mencionada, lo cual 
permitiría la realización de un caso de estudio más confiable debido a que ya se contaba 
con experiencia en este tipo de procesos. 

Por tratarse de un caso de estudio, plenamente demostrativo, del tipo de procesos de 
producción de farmoquímicos por síntesis química, para la selección del producto y del 
proceso de producción no se consideró un producto totalmente conocido por la autora, ya 
que el pleno conocimiento de este tipo de productos requiere de una alta inversión en 
tiempo y en personal calificado, así como la plena confiabilidad de las fuentes consultadas, 
utilizándose para este trabajo solo las fuentes con acceso del público en general. Es 
importante en la selección de un proyecto de inversión el perfecto conocimiento del producto, 
del cliente, el mercado y la competencia. Los datos referentes al producto, al cliente, la 
competencia y el mercado se obtienen de documentos publicados y disponibles al público en 
general, como son: farmacopeas, libros y diccionarios especializados, con respecto a la calidad 
del producto, y encuestas, anuarios y censos, con respecto al cliente, la competencia y el 
mercado. 

5.2.1.- Descripción del Producto: 

Nombre del Producto: 

Cloranfenicol. 

Fórmula Condensada: Peso Molecular: 

323.13 g/mol 

Antecedentes y Características Principales: 

Antibiótico de amplio espectro obtenido a partir de cultivos de bacteria Streptomyces 
venezuelae o preparado por síntesis orgánica. 

Es un antibiótico muy potente contra ricketsias, brueelas, bacterias de los grupos tífico y 
paratífico y otros microorganismos patógenos, no tiene actividad contra levaduras, protozoarios 
y hongos. Es principalmente bacteriostático y actúa inhibiendo la síntesis proteica. 145 1

<
461

<
471 
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Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Parmoquímico: 
Producción de C/oran/enicol 

El Cloranfcnicol es una substancia química orgánica, ahora un farmoquímico genérico, 
que fue aislado en 194 7 por Ehrlich et. al. 1 y Carter, Gottlieb y Anderson2

, su estructura fue 
aclarada en 1949 por Robstock et. al. 3

• La síntesis de Long y Troutman4 resultó apropiada para 
la producción comercial, ya que se di-treo cloranfcnicol, el racemato posee un 50% de la 
actividad biológica del d-cloranfcnicol. Debido a la potencia antibiótica del Cloranfcnicol, y su 
analogía con algunos compuestos de actividad simpaticomimética se han llevado a cabo 
numerosas investigaciones para simplificar la síntesis del cloranfonicol. l 

48 
> 

Fórmula Desarrollada: 

Sinónimos: 

Chloramphenicol; [R-(R * ,R *)] -2,2- Dicloro -N- [2-h idroxi -1- (hidroximetil) -2-( 4-
nitrofenil) etil]acetamida; D -treo- N -dicloroacetil- 1-p -nitrofenil -2 -amino -1,3-propanediol; 
D (-)-treo- 2 -dicloroacetamido- 1-p -nitrofcnil -1,3- propanediol; (D)-(-)-treo-1-(p-nitrofenil-
2- cloroacetamido -propanodiol- 1,3; D -treo- N- (1,1' -<lihidroxi -1- p- nitrofenilisopropil) 
dicloroacetamida; Cloromicetina; Ak-Chlor; Amphicol; Anacetin; Aquamycetin; Chemicetina; 
Chloramex; Chorasol; Chloricol; Chorocid; Chloromycetin; Chloroptic; Cloramfen; Clorocyn; 
Enicol; Farmicetina; Fenicol; Globenicol; lntramycetin; Kemicetine; Leukomycin; Micoclorina, 
Mychel; Mycinol; Novomycetin; Ophthochlor; Pantovernil; Paraxin; Quemicetina; Ronphenil; 
Sintomicetina; Son Phenicol; Syntomycetin; Tcvcocin; Tifomycinc; Verticol; Viceton. < 

4 
> 

Propiedades Físicas y Fisicoquímicas: 

Cristaliza de agua o dicloroetileno en forma de agujas o platos clongados. Punto de 
Fusión: 150.5 - 151.5 ºC. Sublima en alto vacío. Solubilidad: en agua a 25 ºC = 2.5 mg/mL, en 
propilen glicol = 150.8 mg/mL. Muy soluble en metanol, etanol, butano!, acetato de etilo 
y acetona. Ligeramente soluble en eter. Insoluble en benceno. cter de petroleo y aceites 
vegetales. LDso en ratones 245 mg/kg (intravenoso), 2640 mg/kg (oral), y 1320 mg/kg 
(intraperitoneal). < 45 > < 

46 > 

1 Ehrlich. Bartz et. al. Scicncc 106, 417 (1947). 
! Curtcr. Gottlicb y Andcrson, Scicncc I07, 113 ( 1948). 
1 Rchslock. Crooks et. al., J. Am. Chcm. Soc. 71. 2459 ( 1949). 
'Long y Troutmun. J. Am. Chcm. Soc. 71. 2473 ( 1949). 
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Otras Formas del Cloranfcnicol: 1451 

Caso de Estudio de la Producción de un 
l'roducto Farmoquimico: 

Producción de Cloranfenicol 

Monosuccinato Sodico de Cloranfcnicol ( Protophenicol ). 
Palmitato de Cloranfenicol ( Chlorambon, Choropal, Cloronifarina ). 
Monosuccinato arginina sal de Cloranfenicol ( Cloranfenicol arginina succinato, 
Paraxin Succinate A. ). 
Complejo Cloranfenicol Pantotenato de Calcio ( Pantotenato de Cloranfenicol, 
Pantofenicol ). 

Actividad Terapéutica, Indicaciones y Contraindicaciones:< 45 1< 47 1 

Uso terapéutico en humanos: Antibacteriano. Antirickettsiano. 
Uso terapéutico veterinario: Antibacteriano. 

El Cloranfenicol el fármaco de elección en el tratamiento de liebre tifoidea; para el 
tratamiento de Haemophilus influenzae u osteomielitis; en Rickettsia cuando las tetraciclinas no 
pueden ser utilizadas; salmonelosis, meningitis, bacteriemia y en infecciones causadas por S. 
pneumoniae, N. meningitidis cuando la penicilina y cefalosporinas no estén indicadas o sean 
poco efectivas. Utilizado en infecciones causadas por gém1enes anaeróbios. 

El Cloranfenicol debe ser reservado para infecciones graves causadas por 
microorganismos susceptibles a su efecto antimicrobiano cuando otros agentes terapéuticos 
resultan ineficaces o están contraindicados. No deberá ser utilizado en infocciones triviales o 
cuando no está indicado, como en resfriado, gripe. infecciones de la garganta, ni como agente 
profiláctico para evitar infecciones bacterianas. 

Dosis media recomendada para niños y adultos:< 47 1 

50 mg por kg de peso y por día en forma fraccionada cada 6 horas. sin pasar de 3 g. 

Usos del Cloranfcnicol: 

El Cloranfcnicol se utiliza como princ1p10 activo de medicamentos, sea solo o 
combinado, en diversas formas farmacéuticas, como son: cápsulas, cremas, inyecciones. 
ungüentos, ungüento oftálmico, solución oflálmica, solución oral, solución ótica, tabletas, 
suspención oflálmica y suspensión oral. 

Aunque el Cloranfcnicol es un antibiótico de amplio espectro, debido a sus cfoctos 
secundarios. actualmente se utiliza principalmente para soluciones oftálmicas y para propósitos 
veterinarios.< 49 1 
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Caso de Es1udio de la Producción de un 
l'roduclo Farmoquimico: 
Producción de C/oranfenico/ 

Efectos Secundarios: ( 47 1 

Administrado por cualquier vía puede causar alteraciones hcmáticas. Presenta efectos 
secundarios resumidos en: discracias sanguíneas, reacciones gastrointestinales, reacciones 
neurotóxicas, reacciones de hiopcrsensibilidad y "Síndrome del Niño Gris". 

Calidad del Producto: 

El producto cumplirá con la calidad correspondiente al mercado y al cliente a los cuales 
se encuentra destinado, como punto de partida se consideran las especificaciones contenidas en 
la Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, la United States Pharmacopeia, la British 
Pharmacopcia y la Europcan Pharmacopcia. 

Comentarios acerca del Producto: 

Aunque el Cloranfcnicol se considera tóxico en algunos países como Estados Unidos, 
en México se conserva su venta.< so 1 

5.2.2.- El Cliente, la Competencia y el Mercado: 

Se pretende ubicar el producto en el mercado nacional e internacional, por lo cual 
debe cubrir con las especificaciones y exigencias solicitadas tanto por los clientes 
mexicanos como los extranjeros, así como cumplir con los requisitos de sanidad y 
protección de la identidad y calidad del producto. 

El producto será utilizado como la materia prima, el princ1p10 activo, para la 
producción de medicamentos de tipo antibacteriano, por lo que los posibles clientes son 
aquellas compañías que producen medicamentos que contienen Cloranfcnicol. 

La demanda nacional de Cloranfenicol se obtuvo de la información publicada en los 
Censos Industriales XIV y XV ambos llevados a cabo por el INEGI, con datos referentes a 
1993 y 1998 respectivamente, información que se muestra en la tabla No. 5.1, que se 
encuentra reportada en precios corrientes y constantes, así como es comparada con el total 
del consumo de farmoquímicos reportado en los mismos censos. 
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Caso de Estudio de la Producción de un 
/'roducto Farmoquímico: 

l'roducción de Clorcmfenicol 

Tabla No. 5.1.- Consumo de Cloranfcnicol en México de acuerdo a los Censos 
Industriales XIV y XV.< 51 >< 52 

> 

Total 
Mercado de Origen 
(Miles de Pesos ) 

Concepto 
kg 

Miles de 
Pesos I kg Nacional Extranjero Pesos 

Precios 1998 245,704 138,208 562.50 93,370 44,838 
Corrientes 1993 34,804 8,404 241 .47 - -

Precios 1998 245,704 
Constantes de 

183,380 746.35 123,887 59,493 

Dic. 2000 1993 34,804 30,258 869.38 - -
Precios 1998 - 16,231,337 - 8,412,581 7,818,756 

Corrientes 1993 - 3,308,972 - - -
Precios 1998 21,536,396 11,162, 153 10,374,242 - -

Constantes de 
1993 11,913,710 Dic. 2000 - - - -

Fuente: Elaborado con datos del INEGI, Censos Industriales XIV y XV, INEGI. 

Los medicamentos que contienen Cloranfenicol como principio activo en México, 
se obtuvieron de los que se encuentran reportados en el Diccionario de Especialidades 
Farmacéuticas 2002, edición 48, de México, y se muestran en los anexos, en la tabla C. I. 
los nombres de algunos de estos medicamentos son: Cloramfeni Ofieno. Pre Clor. 
Chloromycetin, Clorafen y Cloran. 

En el "DWCP: Directory of World Chemical Producers 1997 / 1998". se observa 
que el principal país productor de Cloranfcnicol y sus diferentes sales es la India, que 
cuenta con alrededor 60 establecimientos productores, enseguida se encuentra China con 9 
establecimientos. Otros países que producen Cloranfenicol son: Egipto, Sudafrica, Brasil. 
México, Taiwan. Japón, Korea, Alemania. Hungría y España. < 

53 
> 

De la misma manera. en el "WBDU: Worldwide 13ulk Drug Users Directory 
1997/1998", se observa que la India cuenta también con el mayor número de consumidores 
de Cloranfcnicol como principio activo. así como con el mayor número de formas 
farmacéuticas a partir de Cloranfenicol. Otros países que cuentan con consumidores de 
Cloranfenicol como base y sus diferentes sales son: Egipto. Sudafrica, Argentina, 13razil. 
Canadá, Chile. Colombia, Ecuador. México. Estados Unidos. Venezuela, Taiwan. 
Tailandia, China, Hong Kong, Indonesia, Iran, Israel. Japón, Korea, Malasia. Filipinas, 
Singapur, Vietnam, Chipre, Bosnia. Austria. Bélgica. Bulgaria, República Checa. 
Dinamarca, Finlandia, Francia, Alemania, Gran Bretaña, Grecia, Hungría, Italia, Holanda, 
Noruega, Polonia, Portugal, España, Suecia, Suiza, Turquía, Rusia y Ucrania. 
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Caso de Estudio ele la Producción de un 
Producto Farmoquimico: 
Proclucción de C/oranfcnico/ 

México consume Cloranfenicol Base, Palmitato de Cloranfenicol, Succinato Sódico 
de Cloranfenicol, y otras sales no especificadas. < 

54 
> 

Por último para concluir esta sección se muestran las importaciones y exportaciones 
de Cloranfenicol en México, los datos fueron recopilados de los Anuarios de Comercio 
Exterior publicados por el INEGI, para varios años, y se muestran en los anexos en las 
Tabla C.2 y C.3, tanto en pesos corrientes como constantes. El gráfico No. 5.1 muestra el 
comercio exterior de Cloranfcnicol desde 1970 hasta 2000, del cual solo se cuenta con los 
datos de las exportaciones a partir de 1988, las cuales pueden ser observadas en el detalle 
presentado en el gráfico No. 5.2 que muestra el comercio exterior de Cloranfenicol desde 
1988 hasta 2000, donde también puede ser observada la balanza comercial del mismo. 

Como se puede observar, las importaciones se redujeron notablemente desde 1970 
hasta 1975, manteniéndose relativamente constantes desde entonces hasta 2000, 
observándose que el monto de las exportaciones es muy bajo al ser comparado con las 
importaciones, siendo, desde 1991 hasta 2000, las importaciones en promedio 39.6 veces 
las exportaciones. 

El consumo de Cloranfcnicol en México en 1998 se muestra en el gráfico No. 5.3, 
donde se puede observar que la mayor parte del producto se obtuvo de origen nacional. En 
este gráfico se presentan además los datos obtenidos del Anuario Estadístico de Comercio 
exterior del INEGI, con la finalidad de hacer una comparación. 

Gráfico No.- 5.1 .- Comercio Exterior de Cloranfenlcol en México. 
De 1970 a 2000. 

( en precios constantes de Diciembre de 2000 ) 
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Fuente: Elaborado con datos del INEGl, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior''. 
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Caso de f."studio de la Producción de un 
Producto Farmoquimico: 

Producción de Cloranfenico/ 

Gráfico No.- 5.2 .- Comercio Exterior de Cloranfenlcol en México. 
Detalle de 1988 a 2000. 

( en precios constantes de Diciembre de 2000 ) 
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Fuente: Elaborado con datos del INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior". 

~------------------------------------------------, 

Gráfico No. 5.3.- Consumo y Comercio Exterior de Cloranfenlcol en 
México. 
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Elaborado con datos de "Anuario Estadístico de Comercio Exterior". INEGI y 
"Censo Industrial XV", INEGI. 
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Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquímico: 
Producción de Cloranfenicol 

Como se puede observar en el gráfico No. 5.3, el valor del consumo de 
Cloranfenicol de origen extranjero, reportado en el "XV Censo Industrial" del fNEGI, no 
equivale al valor de las importaciones, reportadas en el "Anuario de Comercio Exterior de 
1998". Esta diferencia se debe a que muchos de los compuestos importados no son 
reportados con el mismo nombre, por lo cual se encuentran situados en más de una 
fracción, la existencia de más de una fracción puede deberse a las diferentes 
denominaciones que recibe un mismo producto, sean nombres genéricos, comerciales o 
químicos, agregando a esto que para un mismo compuesto puede encontrarse más de un 
nombre químico. El dato de consumo de Cloranfenicol de origen extranjero, reportado en el 
"XV Censo [ndustrial", es de 9. 76 veces el dato de importaciones, reportado en el "Anuario 
de Comercio Exterior de 1998'". 

Aunque se observaron las diferencias descritas en el párrafo anterior, se muestran 
los gráficos No. 5.4 y 5.5 que muestran la participación del comercio exterior de 
Cloranfenicol dentro del comercio exterior de Antibióticos en México, y los gráficos No. 
5.6 y 5.7 donde se muestra la participación del comercio exterior de Cloranfenicol dentro 
del comercio exterior de Productos Químicos Orgánicos en México, todos ellos elaborados 
con datos del "Anuario Estadístico de Comercio Exterior de los Estados Unidos 
Mexicanos''. para varios años . 

.----------------~------------------------
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Gráfico No. 5.4 .- Participación de las Importaciones de 
Cloranfenicol en las Importaciones Totales de 

Antibióticos en México. 
De 1970 a 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos del INEGI. "Anuario Estadístico de Comercio Exterior". 
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Caso de Estudio ele la l'roel11cción ele un 
l'roelucto l'armoquimico: 

l'roel11cción de Clomnfenicol 
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Gráfico No. 5.5 .- Participación de las Exportaciones e 
Importaciones de Cloranfenicol dentro del Comercio Exterior 

de Antibióticos en México. 

o 

De 1988 a 2000. 

F+----1m-p0rtaclooes J 

_ _.._______________ Lo___-_:___?_Eo_rtaciones 

[J • • ' 
,-a··o--~ 

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 

Ano 

----------------------~ 

Elaborado con datos del INEGI. ""Anuario Estadístico de Comercio Exterior". 

Gráfico No. 5.6 .- Participación de las Importaciones de 
Cloranfenicol en las Importaciones Totales de Productos 

Químicos Orgánicos en México. 
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Caso de F.studio de la Producción de un 
l'roducto Farmoquimico: 
Producción de Cloranfenicol 

~------------------------------ --- ---- -·----· ----

Gráfico No. 5.7 .- Participación de las Exportaciones e 
Importaciones de Cloranfenicol dentro del Comercio Exterior 

de Productos Quimicos Orgánicos en México. 
De 1988 a 2000. 
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Fuente: Elaborado con datos del INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior". 

De acuerdo al XV Censo Industrial (INEGI), con datos de 1998, la cantidad total 
consumida de Cloranfenicol fue de 245, 704 kg, con un valor de 138,208 mil pesos, a precios de 
1998, de los cuales 93,370 mil pesos corresponden a producto de origen nacional, y 44,838 mil 
pesos a producto de origen extranjero, siendo el precio promedio por kilogramo de 562.50 
pesos. 

De acuerdo a los Anuarios Estadísticos de Comercio Exterior, las importaciones de 
Cloranfenicol desde 1995 hasta 2000 fueron de 16,657 kg al año, con un precio promedio de 
39.83 dólares por kilogramo, mientras las exportaciones fueron de 1,854 kg por año, con un 
precio promedio de 132.87 dólares por kilogramo. 

Para definir el precio al cual se puede distribuir el producto se toman como base los 
datos reportados en el "Anuario Estadístico de Comercio Exterior de los Estados Unidos 
Mexicanos" de varios años, datos resumidos en los gráficos No. 5.8 y 5.9, donde se muestran 
los precios medios de cada año en dólares por kilogramo y pesos por kilogramo. 

El precio medio del Cloranfonicol en precios constantes de Diciembre de 2000 para 
importaciones, de 1988 a 2000 fue de 674.61 pesos/kg, y para exportaciones de 364.64 
pesos/kg. Y como se puede observar, en general el precio del producto importado es superior al 
del producto exportado. 

Los datos de importaciones y exportaciones de Cloranfcnicol en México, se encuentran 
en los anexos en las tablas C.4, C.5, C.6, C.7, C.8 y C.9, se muestra la cantidad en kilogramos, 
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Caso de Estudio de la Prociucción de 1m 
Producto Farmoquímico: 

Producción de Cloranfenicol 

el valor en dólares y en pesos, en pesos a precios corrientes y constantes, y el precio medio de 
importación y exportación. Con estos datos se elaboraron los gráficos No. 5.8 y 5.9. 
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Gráfico No. 5.8 .-Variación del Precio Medio de Cloranfenicol de 
Comercio Exterior Mexicano. 

De 1995 a 2000. 
En Mies de Dólares. 
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Gráfico No. 5.9.- Precio Medio del Cloranfenicol. 

Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Desde 1989 hasta 2000. 
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Casa de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquimico: 
Producción de Cloranfenico/ 

Aunque se observa una gran diferencia entre las cantidades reportadas por el "XV 
Censo Industrial" y los "Anuarios Estadísticos de Comercio Exterior", se utilizarán como 
base para la elaboración de este estudio los datos reportados por ambos documentos para 
cubrir el consumo mexicano de Cloranfenicol de origen extranjero, y como precio base de 
producto. 

Aunque la competencia que se tiene de este producto es mucha debido a la gran 
cantidad de productores en India y China, además de que falta información para una 
adecuada definición de la capacidad de producción, para este ensayo se considerarán los 
datos de comercio exterior y consumo observados en esta sección, considerando 
inicialmente para este ensayo la cantidad importada por México de este producto, en el 
siguiente rango: 

Fuente 
"XV Censo Industrial", INEGI 
"Anuario Industria de Comercio Exterior", INEGI 

Año 
1998 
2000 

Importación 
79,712 kg 
99,943 kg 

Nota: El dato de 2000 corresponde a las importaciones totales de la fracción 29.41.40.01: Cloranfenicol y 
sus derivados; sales de estos productos. 
El dato de 1998 corresponde a un estimado considerando como proporcional la reportada de material 
para producto de origen extranjero. 
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5.3.- EL PROCESO: 

Cuso de Estudio de la Producción de un 
Product~ Farmoquimicó: 

Producción de C/orunfenicol 

Existe una gran cantidad de productos farmoquímicos, todos ellos obtenidos por 
procesos biológicos, por síntesis o por ambos, en este trabajo se muestra como caso de 
estudio un proceso de síntesis química. 

Inicialmente se listan de manera general las operaciones que se llevan a cabo en los 
procesos de síntesis de compuestos farmoquímicos y algunos diagramas de bloques y de 
flujo característicos de este tipo de procesos. Enseguida se muestran algunas de las rutas 
sintéticas con las que se puede obtener el Cloranfenicol, producto seleccionado para este 
estudio, escogiendo una de ellas para continuar con el estudio, de la cual se da una 
descripción del proceso más detallada. 

5.3.1.- Descripción General de los Procesos Farmoquímicos: 

En general los procesos de síntesis de compuestos farmoquímicos contienen varias 
de las operaciones de la siguiente lista, donde su orden, duración y condiciones varían 
dependiendo de cada proceso. 

• Disoluciones. 

• Mezclas. 

• Suspenciones. 

• Reacciones Químicas 

• Por sus necesidades energéticas: 

a Exotérmicas. 
a Endotérmicas. 

• Por su importancia en el proceso. 

a Principales. 
0 Laterales. 
a Para purificación. 
0 De inactivación de materiales. 
a De neutralización. 



Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquimlco: 
Producción de Cloranfenico/ 

• Por su orden: 

ª Dependientes de la velocidad de adición de uno de los reactivos. 
ª Dependientes de la concentración. 
a Dependientes de la temperatura. 
a Catalizadas. 
a Mixtas. 

• Por sus condiciones operativas: 

a A reflujo. 
a A reflujo con presión. 
a A temperatura constante. 
ª Con temperatura controlada. 
a Con destilación de alguno de los productos. 
ª Con adición controlada de uno de los reactivos. 

• Por el sitio en donde se llevan a cabo: 

a De transferencia de fase, líquido-líquido. 
a Por absorción, líquido-gas. 
ª En suspención, sólido-líquido. 
a En solución, líquido. 

• Extracciones Líquido-Líquido. 

• Separación de dos fases líquidas. 
• Separación de tres fases líquidas. 
• Separación de dos fases líquidas y la interfase. 

• Decoloración. 

• Filtración, donde el producto se encuentra en la fase líquida. 

• Para eliminación de insolubles presentes en las materias primas. 
• Para eliminación de sólidos generados en el proceso. 
• Posterior a la decoloración. 

• Destilaciones. 

• Por sus condiciones de operación: 

a Atmosféricas. 
a A vacío. 
a Azeotrópicas. 
a Por arrastre de vapor. 
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• 

• Por su servicio: 

° Con reacción Química. 
0 Para cambio de disolvente. 
0 Para aumentar la concentración. 

Cristalizaciones . 

• Por enfriamiento. 
• Por concentración. 

Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquimlco: 

l'roducción de C/oranfenico/ 

• Por disminución de la solubilidad por c.ambio de disolvente. 
Mixta. 

• Filtración, donde el producto se enc~entra en la fase sólida. 

Centrifugación. 
• Filtración por vacío y presión. 

Secado. 

• A vacío. 
Con vacío y corriente de nitrógeno. 

Molienda. 

• Otros. 

Ajustes de pH. 
Absorción de gases, tratamiento de emisiones. 

• Neutralización de efluentes, tratamiento de efluentes líquidos. 
Inyección, extracción y acondicionamiento de aire, cuarto limpio. 
Incineración o Quema, tratamiento de emisiones, efluentes y residuos. 

Muchos productos para su producción requieren de varias etapas que involucran 
diversas operaciones. Cada una de estas etapas es una secuencia de reacciones químicas y 
purificaciones, a la que inicialmente se alimenta una substancia con determinada estructura 
molecular y pureza. Esta substancia después de una secuencia operaciones será modificada 
obteniéndose una nueva molécula o una pureza diforente. Esta nueva molécula podrá ser 
sometida a una nueva serie de operaciones que permitirán modificar su estructura o 
incrementar su pureza. hasta obtener el producto deseado, un compuesto farmoquímico. 
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Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Parmoquímico: 
Producción de Cloranfenicol 

A cada una de estas secuencias de reacciones y purificaciones se le conoce como 
proceso, y cada una de ellas genera un nuevo producto, ya sea una substancia diferente o 
más pura. Los productos que serán alimentados a un nuevo proceso se conocen como 
productos intermedios y los que han llegado al final de las secuencias con la estructura 
molecular y la pureza deseadas se conocen como productos terminados. 

Existe una gran cantidad de productos farmoquímicos, que ejemplificar en general 
su proceso de producción en los planos DBQ-GRAL-01 y DBQ-GRAL-02 se muestra en 
forma de diagramas de bloques una secuencia típica de operaciones para la producción de 
compuestos farmoquímicos por medio de síntesis orgánica en producción por lotes, el 
diagrama DBQ-GRAL-01 muestra una secuencia compleja de estepas de proceso, general 
para la producción de productos farmoquímicos, y el diagrama DBQ-GRAL-02 muestra un 
diagrama de bloques típico de un proceso sencillo con reacción y purificación 
cristalización, y un diagrama de bloques típico e.le una purificación por medio de 
recristalización. El mismo tipo de procesos se ejemplifican en forma de diagramas de flujo 
de proceso en los diagramas DFP-GRAL-01. DFP-GRAL-02 y DFP-GRAL-03, done.le el 
diagrama DFP-GRAL-01 muestra una interrelación típica entre los equipos de proceso para 
la producción de productos intermedios de compuestos farmoquímicos, observándose una 
secuencia similar en el diagrama DFP-GRAL-02, y por último el diagrama DFP-GRAL-03 
muestra un diagrama de flujo de proceso típico para productos terminados, donde es 
importante garantizar en el producto la ausencia de contaminantes externos como polvo, 
insectos o partículas extrañas. en el diagrama se muestra el aislamiento. en un cuarto 
limpio, de las últimas etapas de purificación. Diversas secuencias de proceso similares a las 
descritas anteriormente se requieren para la obtención de un producto farmoquímico 
terminado. 

5.3.2.- Rutas Sintéticas para la obtención de Cloranfcnicol: 

El Cloranfcnicol es un antibiótico que puede ser obtenido ya sea por formentación o 
por un proceso de síntesis, de hecho en sus inicios el Cloranfenicol era producido con el 
nombre "Chloromycetin" en Parke Davis & Co. en la misma planta por ambos procesos, el 
biológico y el sintético, aunque en diferentes edificios. obteniéndose un producto idéntico 
en sus propiedades, sin importar el proceso de manufactura. Teóricamente. al menos, la 
síntesis debería tener muchas ventajas sobre los procesos biológicos, ya que los procesos de 
fermentación son engañosos y se contaminan fácilmente. Aunque el proceso químico es 
relativamente complejo. la principal ventaja de éste sobre el proceso biológico radica en 
que se requiere menos espacio operativo para obtener la misma producción, misma que se 
encuentra libre de los problemas de contaminación debidos al proceso de fermentación. ( 55 1 

Se cuenta con diversas rutas de síntesis de Cloranfcnicol, todas ellas obtenidas de 
revistas especiali7..adas, libros o de patentes, y en la figura No. 5.1 se muestran algunas de 
estas rutas, de las cuales se seleccionó una para su estudio más a detalle. 
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l'roducto Farmoqulmlco: 

l'rotlucción de C/oranfcnico/ 

El producto y la ruta sintética de este caso de estudio se seleccionaron al azar, el 
producto de varios productos farmoquímicos de los que se encontró producción nacional, 
exportaciones e importaciones, y la ruta sintética de la serie de rutas mostradas en la figura 
No. 5.1. Tanto la selección del producto como de la ruta sintética para la producción de un 
producto farmoquímico dependen de diferentes factores, y requiere de un estudio muy 
detallado, siendo muy importantes los siguientes para seleccionar la más apropiada: 

El mercado. 
Costos de Producción. 
Costos de Inversión. 
Seguridad en la Operación. 
Reproducibilidad del Proceso. 
Confiabilidad del Proceso. 
Regulaciones y Normas Locales. 
Regulaciones y Normas Internacionales. 
Permisos de Operación. 
Disponibilidad y Costos de las Materias Primas. 
Tecnología Disponible. 
Retorno de la Inversión. 
Emisiones, Efluentes y Residuos. 
Compatibilidad con otros Procesos de la misma Compañía. 
Patentes vencidas o vigentes. 
Sensibilidad del Proyecto. 

Entre otros. 

5.3.3.- Breve Descripción del Proceso de Producción de Cloranfcnicol: 

La ruta sintética seleccionada para la producción de Cloranfonicol se muestra en la 
figura No. 5.1, de manera resumida el producto se obtiene después de diez etapas. en las 
nueve primeras se aísla un producto intermedio y en la última se aísla el producto 
terminado. A continuación se describe muy brevemente a cada una de las etapas, pero una 
descripción detallada de cada proceso, así como las reacciones. los diagramas y la 
descripción de cada intermedio se encuentran en la sección de ingeniería del proceso. 
sección 5.4.2. 

Primera Etapa: Cloranfcnicol-01 

Se obtiene Nitroacetofenona, de la reacción entre Etoximagnesio malonato de 
dietilo y Cloruro de p-Nitrobenzoilo. 
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Producto Farmoqulmico; 
Producción de Cloranfenicol 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 

Segunda Etapa: Cloranfcnicol-02 

DP-CLOR-01 
REAC-CLOR-01 

De la segunda etapa, Cloranfcnicol-02, se obtiene Nitrobromoacetofenona, de la 
reacción de la p-Nitroacetofcnona, obtenida en la primera etapa, y Bromo. 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 

Tcrccrd Etapa: Cloranfenicol-03 

DP-CLOR-02 
REAC-CLOR-02 

Se obtiene Sal Hexametilentetramina, de la reacción entre Nitrobromoacetofenona, 
de la segunda etapa, y hexametilentetramina. 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 

Cuarta Etapa: Cloranfenico 1-04 

DP-CLOR-03 
REAC-CLOR-03 

Se obtiene Nitroaminoacetofenona Clorhidrato, de la reacción de la Sal 
Hexametilentetramina, que se obtuvo en la tercera etapa, alcohol etílico y Acido 
Clorhídrico. 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 

Quinta Etapa: Cloranfenico 1-05 

DP-CLOR-04 
REAC-CLOR-04 · 

Se obtiene Nitroacetamidofenona de la reacc1on de Nitroaminoacetofenona, 
obtenido de la etapa cuatro, Anhídrido Acético y Acetato de Sodio Trihidratado. 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 

Sexta Etapa: Cloranfenicol-06 

DP-CLOR-05 
REAC-CLOR-05 

En la sexta etapa, Cloranfenicol-06, se obtiene Hidroxipropiofcnona, de la reacción 
de Nitroacetamidofenona, de la quinta etapa, y Formaldehído. 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 
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Séptima Etapa: Cloranfenicoi~07 

Caso de Estudio de Ja Producción de un 
Producto Farmoquimico: 

/'rod11cción de C/oranfenico/ 

Se obtiene D,L-Acctamido Propanodiol de la reacción de Hidroxipropiofenona, de 
la sexta etapa, Isopropóxido de Alumini.o yAgua. 

Descripción detallada del proceso:_ 
Reacciones: 

Octava Etapa: Cloranfeni~ol-08 

DP-CLOR-07 
REAC-CLOR-07 

Produce D,L-Amino Propanodiol obtenido de la hidrólisis ácida del D,L-Acctamido 
Propanodiol. · 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 

Novena Etapa: Cloranfenico 1-09 

DP-CLOR-08 
REAC-CLOR-08 

Consiste en la resolución del D,L-Amino Propanodiol con Acido Canforsulfónico, 
para obtener O-Amino Propanodiol. 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 

Décima Etapa: Cloranfenicol-1 O 

DP-CLOR-09 
REAC-CLOR-09 

Es la última etapa, donde se obtiene e producto terminado, el Cloranfenicol, de la 
reacción del O-Amino Propanodiol y Dicloroacetato de Metilo. 

Descripción detallada del proceso: 
Reacciones: 
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5.4.1.- BASES DE DISEÑO: 

5.4. 1.1.- INTRODUCCIÓN: 

Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquimico: 

Producción de C/oranfenicol 
l'aquete de lngenieria de Proceso 

fiases de Diseño 

Este documento es muy importante, ya que contiene la información que permitirá 
llevar a cabo el diseño de la planta. 

Aquí se contiene la información que se requiere para el diseño del área de proceso; 
capacidad, rendimiento, flexibilidad, ampliaciones futuras, especificaciones de materias 
primas y productos, requerimientos especiales de normatividad y producción. Se contiene 
además mucha información necesaria para llevar a cabo la ingeniería de detalle, como son 
la eliminación de desechos, requerimientos de almacenamiento, características de los 
servicios auxiliares, sistema de seguridad, condiciones climatológicas, localización de la 
planta, cte. 

Al ser apropiada la información contenida en este documento, la realización del 
proyecto será más sencilla, económica y acertada. 

5.4.1.2.- FUNCIÓN DE LA PLANTA: 

Se trata de una planta para la producción de productos farmoquímicos, la cual 
contará con un área para la producción de productos intermedios, área abierta o área negra, 
y un área para la producción de producto terminado, área de acabados o área limpia. 

5.4.1.3.- TIPO DE PROCESO: 

En esta planta se llevarán a cabo procesos por lotes, también cono.cidos como tipo 
batch. Los procesos serán de síntesis orgánica, y en general las operaciones que' se llevarán 
a cabo en esta planta serán: reacción química, separaciones, purificaciones, acabados y 
empacado. 

5.4.1.4.- FLEXIBILIDAD: 

Se desea contar con una planta flexible y que pueda ser fácilmente adaptada para la 
producción de nuevos procesos, procesos que por su naturaleza serán similares y requerirán 
del mismo tipo de equipos. 
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Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoqulmico: 
Producción de Cloranfenical 
Paquete de lngenierla de Proceso 
/Jases de Diseño 

Tabla No. 5.4.1.- Trabajo bajo condiciones anormales. 

SI NO Operación Manual 
Falla de Energía Eléctrica ,/ 

Falla de Vapor ,/ 

Falla de /\gua de Enfriamiento ,/ 

Falla de Salmuera ,/ 

Falla de Nitrógeno ,/ 

Falla de Aire de Instrumentos ,¡' 

5.4.1.5.- CAPACIDAD Y RENDIMIENTO: 

La capacidad de la planta dependerá del producto que se pretenda producir. La 
capacidad media de operación será en reactores de 500gal, 1,000 gal., 1,500 gal. y 2,000 
gal., capacidad de operación similar a la del resto de las plantas dentro de la compañía. 

El rendimiento del proceso será definido por el proceso que se esté llevando a cabo. 
Para el caso de estudio el rendimiento se puede ver en la tabla correspondiente al balance 
de materia general, en el inciso 5.5.1. 

5.4.1.6.- REQUERIMIENTOS FUTUROS: 

Se pretende construir en su totalidad la planta desde el inicio, y por restricciones de 
espacio esta no será aumentada de tamaño. 

5.4.1.7.- SERVICIOS AUXILIARES: 

Los servicios auxiliares propuestos son: Agua de Enfriamiento, Salmuera, Sistema 
de Desfogue, Vapor, Agua Caliente, Electricidad, Nitrógeno, Aire Comprimido y Agua de 
Pozo. . . .. 

A.- AGUA DE ENFRIAMIENTO: 

Origen: Es generada por una torre de enfriamiento de tiro forzado, la cual 
suministra agua de enfriamiento a toda Ja planta. 

Rango de Operación: Temperatura Máxima: 17 ºC 
10 ºC Temperatura Mínima: 
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B.- SALMUERA: 

Origen: Es generada por un sistema de refrigeración, por el cual pasa una 
salmuera de metano!, el sistema de refrigeración es a base de 
amoniaco. 

Rango de Operación: Temperatura Máxima: OºC 
-15 ºC Temperatura Mínima: 

C.- SISTEMA DE DESFOGUE: 

Destino: Consiste de un conjunto de quemadores, a base de gas natural, estos 
quemadores son de encendido manual, y de control automático de 
temperatura. 

D.- VAPOR: 

Origen: El vapor es generado por un conjunto de calderas, una de ellas se 
encuentran trabajando de manera constante y las otras dos se 
utilizan solo en caso de que la primera falle. 

Rango de Operación: Temperatura Máxima: 165 ºC 
Presión Máxima: 7 kg/cm2 

Temperatura Mínima: 
Presión Mínima: 

134 ºC 
3 kg/cm2 

Temperatura Media: 
Presión Media: 

151 ºC 
5 kg/cm2 

E.- AGUA CALIENTE: 

Origen: El Agua caliente se genera calentando agua con vapor, el agua 
caliente puede ser ajustada a la temperatura a la que sea requerida, 
esta es generada en cada área de proceso. 

Rango de Operación: Temperatura Máxima: 85 ºC 
35 ºC 
65 ºC 

Temperatura Mínima: 
Temperatura Media: 
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F.- ELECTRICIDAD: 

Origen: Esta es obtenida del suministro general de la C.F.E., y es recibida y 
distribuida en una subestación eléctrica, donde es transformada al 
voltaje requerido por la compañía. 

G.- NITRÓGENO: 

Origen: Se cuenta con un tanque de suministro general de nitrógeno, el 
tanque es cargado con nitrógeno líquido frecuentemente, este 
nitrógeno es gasificado en un evaporador de aire antes de ser 
suministrado a las áreas operativas. 

Flujo de Operación: Mínimo: 16.32 m 3/h 
58.19 m3/h 
97.1 O m3/h 

Medio: 
Máximo: 

Presión de Operación: Media en el tanque: 7.0 kg/cm2 

4.5 kg/cm2 

4.0 kg/cm2 

3.8 kg/cm2 

Máxima en planta: 
Media en planta: 
Mínima en planta: 

H.- AIRE COMPRIMIDO: 

Origen: Es generada por un sistema de compresores de aire, que se encargan 
donde el aire es comprimido, filtrado y secado. 

1.- AGUA DE POZO: 

Origen: Es extraída de un pozo localizado en el interior de la la compañía y 
enviada a un tanque elevado para su posterior distribución. 
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5.4.1.8.- REQUERIMIENTOS DE LOS SERVICIOS AUXILIARES PARA 
EL PROCESO: 

A continuación se muestra una tabla donde se pueden ver los rangos de 
temperaturas de operación generales por el lado de proceso con cada uno de los servicios 
auxiliares de enfriamiento y calentamiento. 

Tabla No. 5.4.2.- Temperaturas generales de oper.tción de servicios auxiliares 
y por el lado de proceso. 

Temperatura del 
Temperatura por el Lado del Proceso 

Servicio 
Servicio ( ºC) 

( ºC) 

Máxima Mínima Máxima Mínima Otros 

Agua de 
Enfriamiento Enfriamiento Calentamiento 

17 10 desde hasta a partir de 
Enfriamiento 85 25 2 

Enfriamiento Enfriamiento 
Salmuera o -15 desde hasta -

25 -5 
Calentamiento Calentamiento 

Vapor 170 140 hasta desde -
160 60 

Calentamiento Calentamiento En friarniento 
Agua Caliente 85 25 hasta desde desde 

75 10 95 

~T 
( ºC) 

10 

10 

10 

10 

5.4.1.9.- ALMACENAMIENTO, RECEPCIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE 
MATERIALES: 

Almacenamiento: 

Almacenes para materias primas y para productos. así como un patio de tanques de 
almacenamiento de materiales líquidos. 

Recepción: 

La planta contará con un área de recepción de materiales, donde permanecerán hasta 
su uso y podrán ser verificados los pesos. 
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Distribución: 

A continuación se describe la distribución de materiales a la planta: 

Materias Primas: Las materias primas aprobadas serán distribuidas a la 
planta desde el almacén de materias primas y serán 
llevadas a la planta con la ayuda de un montacargas. 

Productos Intermedios: Los productos intermedios serán entregados al almacén 
de producto intermedio hasta su aprobación, una vez 
aprobados podrán ser utilizados en el siguiente proceso. 

Producto Terminado: Los productos terminados serán entregados al almacén de 
producto terminado donde esperarán su aprobación. 

Disolventes: Los disolventes que pertenecen a los disolventes comunes 
serán distribuidos desde el patio de tanques por medio de 
bombeo y medición de flujo. Los disolventes no comunes 
o en pequeñas cantidades serán distribuidos en tambores 
o porrones por el almacén de materias primas. 

5.4.1.10.- DISPOSICIÓN DE DESECHOS: 

La eliminación de desechos deberá satisfacer las normas de seguridad y los 
requerimientos oficiales respecto a la pureza del agua y del aire. 

A.- Residuos: 

Se conoce como residuos a los desechos sólidos. 

Los residuos de proceso serán aquellos que no puedan ser considerados basura 
doméstica, basura de oficina o basura industrial. los que serán separados para su 
disposición, su recuperación o su posible tratamiento. fuera de la planta. 

Los residuos de proceso sean directos de las corrientes de proceso, o de materiales 
utilizados para limpieza o separaciones, con posible contenido de naturaleza química serán 
separados y clasificados para su disposición o tratamiento, fuera de la planta. 
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B.- Enuentes: 

Se conoce como efluentes a los desechos líquidos. 

Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquimico: 

Producción de C/oranfenicol 
Paquete de Ingeniería de Proceso 

/Jases de Diseño 

Los efluentes de proceso serán todos aquellos que provengan directamente del 
proceso, de la limpieza de equipo o utensilios de proceso, y serán diferenciados de las 
corrientes de limpieza de la planta, que formarán parte del drenaje de la planta, conocido 
como drenaje de químico. 

Los efluentes de proceso serán separados para su posterior recuperación, tratamiento 
o disposición. 

El agua contaminada con substancias orgánicas o inorgánicas deberá separarse y 
tratarse. 

C.- Emisiones: 

Se conoce como emisiones a los desechos gaseosos, se incluirán gases, vapores y 
polvos suspendidos. 

Los gases y vapores desprendidos del equipo de proceso serán enviados al sistema 
de desfogue general de la compañía o al lavador de gases de la planta. 

En las áreas de molienda y secado se contará con un sistema colector de polvos para 
evitar la contaminación de la atmósfera, o el producto según sea el caso. 

5.4.1.11.- SEGURIDAD, SISTEMA CONTRA INCENDIO Y PROTECCIÓN 
DEL PERSONAL: 

A.- Criterios de Diseño: 

El diseño se hará conforme a lo establecido en regulaciones nacionales e 
internacionales, principalmente a las normas establecidas por la S.T.P.S. ( Secretaría del 
Trabajo y Previsión Social) y a N.F.P.A. ( National Fire Protection Agency ). 

B.- Sistema Contra Incendio: 

Una red general contra incendio, y con personal entrenado para su uso. 

Deberán instalarse extintores y contenedores de polvo absorbente. 
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C.- Protección del Personal: 

Para Ja protección del personal se contará con regaderas y lavaojos, así como tomas 
de aire. 

D.- Protección del Equipo: 

Para Ja protección del equipo se contará válvulas de seguridad y desfogue, tanto por 
el lado de los servicios como por el lado del proceso. Además se contará con alarmas en las 
etapas críticas del proceso. 

5.4.1.12.- BASES DE DISEÑO CIVIL: 

A.- Descripción General: 

La planta contará con un área de productos intermedios, la cual se encontrará 
expuesta al aire, y con un área de productos terminados, que se encontrará 
dentro de un cuarto limpio. 

Se deberá soportar el equipo de proceso que consiste de reactores, tanques, 
cambiadores de calor, secadores, centrífugas, bombas, la mayoría de los 
cuales tienen partes en movimiento. 

Por tratarse de un proceso por lotes se considerarán las condiciones críticas, 
en este caso todos los equipos trabajando a su máxima capacidad de 
operación. 

B.- Estructuras: 

Concreto y Acero. 

C.- Drenajes: 

Se contará con los siguientes drenajes, los cuales serán conectados a las redes 
generales de drenaje de la compañía: 

Drenaje Químico. 
Drenaje Pluvial. 
Drenaje Sanitario. 
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D.- Cuarto Limpio: 

Se contará con dos cuartos limpios independientes para la elaboración de la 
última etapa de cada producto. 

El cuarto limpio será Clase 300. 

Contarán con sistemas de inyección y extracción de aire, los cuales 
proporcionarán una presión ligeramente positiva en la parte interior del cuarto 
limpio. 

El cuarto limpio, en piso, techo y paredes estará recubierto por una resina 
resistente a la corrosión y tendrá esquinas redondeadas. 

Se contará con exclusas para el ingreso a los cuartos limpios. 

Todos loa accesorios, equipos y tuberías encontrados dentro del cuarto limpio 
serán de acero inoxidable. 

5.4.1.13.- BASES DE DISEÑO ELECTIUCO: 

A.- Descripción General: 

La planta será conectada a una alimentación general de la planta, la cual saldrá de 
una subestación eléctrica fuera de límites de batería, donde se transforma el 
suministro de la C.F.E. a las necesidades de la compañía. 

B.- Clasificación Según el Servicio: 

El alumbrado interior, los contactos, los motores, etc. Deberán ser a prueba de 
explosión, para clasificación eléctrica Clase 1, División 1, Grupos C y D. 

Tabla No. 5.4.3.- Características del suministro eléctrico por tipo de servicio. 

Voltaje Fases Ciclos 
Motores 440 3 60 
Alumbrado 220 3 60 
Instrumentos 110 l 60 
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C.- Distribución de FuerLa: 

Se contará con Cuarto de Control de Motores. 

D.- Alumbrado: 

Los niveles de iluminación serán establecidos de acuerdo al manual de la 
Sociedad Mexicana de Ingenieros en Iluminación (SMII) y a la Secretaría del 
Trabajo y Previsión Social (STPS). 

El alumbrado beberá cubrir las necesidades de cada área, siendo las 
siguientes: 
- Area de proceso. 
- Exteriores. 
- Oficinas. 

Interior de Reactores. 
- Cuarto Limpio. 
- Laboratorio de Línea. 
- Alumbrado de Emergencia. 

E.- Sistema de Intercomunicación y Alarmas: 

Teléfonos en oficinas y plantas. red general de alarmas y voceo. 

F.- Sistemas de Tierras y Pararrayos: 

Una red general de tierras y una red general de pararrayos. 

5.4.1.14.- BASES DE DISEÑO DE INSTRUMENTOS: 

A.- Descripción General: 

La instrumentación principalmente proporcionará indicación y registro de las 
principales variables de proceso, de la siguiente manera: 
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Bombas de 
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Filtros 

Tanque de Agua 
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Tabla No. 5.4.4.- Instrumentación requerida por tipo de equipo. 

Lado Variable Indicación Registro Control Control Válvula de 
Manual Automático Seguridad 

Proceso Presión SI SI SI NO SI 
Temncratura SI SI SI NO 

Servicios Presión SI NO SI NO SI 
TcmEcratura SI NO SI NO 

Proceso Presión SI NO SI NO SI 
Temperatura SI NO SI NO 

Proceso Presión SI NO SI NO SI 
Servicios Presión SI NO SI NO SI 

Temperatura SI NO SI NO 
Proceso RPM SI NO SI NO NO 
Proceso RPM SI NO SI NO NO 

Temreratura SI NO SI NO 
Servicios Presión SI NO SI NO SI 

Temneratura SI NO SI NO 
Proceso Presión SI NO SI NO SI 

Temperatura SI NO SI NO 
Servicios Presión SI NO SI NO SI 

Temneratura SI NO SI NO 
Proceso Presión SI NO SI NO NO 

Caliente y Alternativos Temperatura SI NO SI SI 
de Servicios 

Otros 

Servicios Presión SI 
Temreratura SI 

General Flujo SI 

B.- Tipo de Instrumentación: 

La instrumentación que se instalará será: 

Por su füentc de energía: 
Por su tipo de lectura: 

C.- Presión: 

NO SI 
NO SI 
NO SI 

electrónica 
analógica y digital 

NO SI 
NO 
NO SI 

En Reactores y Secadores por el lado de proceso se contará con indicadores­
registradores de presión vacío; el resto solo requerirá indicación de presión. 

D.- Temperatura: 

Los registradores de temperatura serán analógicos, tendrán un amplio rango de 
operación, (-100) -170 ºC, que podrá ser variado dependiendo de las necesidades 
del proceso. Los registradores tendrán además una entrada para la señal de 
presión/vacío. 
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E.- Flujo: 

Por las características actuales de la compama no se pretende colocar 
medidores de flujo más que para las transferencias de algunos disolventes. 

5.4.1.15.- BASES DE DISEÑO MECANICO: 

A.- Condiciones de Diseño: 

Presión: 

Presión de Operación: 

Por el Lado del Proceso: 

Reactores, condensadores, tanques de adición, tanques 
recibidores, filtros, secadores y filtros-secadores, operarán a 
las condiciones de vacío total y una presión de 3.0 kg/cm2

• 

Tanques atmosféricos operarán a presión atmosférica. 

Por el Lado del Servicio: 

Reactores, condensadores, tanques de adición, tanques 
recibidores, filtros, secadores y filtros-secadores, operarán 
hasta una presión de 7.0 kg/cm2

• 

Tanques atmosféricos operarán a 7.0 kg/cm2
• 

Presión de Diseño: 

Por el Lado del Proceso: 

Reactores, condensadores, tanques de adición, tanques 
recibidores, filtros, secadores y filtros-secadores, estarán 
diseñados a condiciones de vacío total y una presión de 4.5 
kg/cm2

• 

Tanques atmosféricos serán diseñados a presión de 1.5 
kg/cnl. 
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Reactores, condensadores, tanques de ·adición, tanques 
recibidores, filtros, secadores y filtros-secadores, se 
diseñarán hasta una presión de 8.5 kg/cm2

• 

Tanques atmoslcricos se diseñarán a 8.5 kg/cm2
• 

Temperatura: 

Temperatura de Oper.1ción: 

Por el Lado del Proceso: 

Reactores: 
Tanques de adición: 
Tanques recibidores: 
Filtros: 
Secadores: 
Filtros-secadores: 
Centrífugas: 
Molinos: 
Tanques de precapa: 

Por el Lado del Servicio: 

Ver Tabla No. 5.4.2. 

Temperatura de Diseño: 

(-70) - 140 ºC 
(-25)- JOOºC 
(-5)- 140 ºC 

(-15) - 100 ºC 
0- IOOºC 

(-20) - 100 ºC 
(-20)- 50 ºC 

O- 50 ºC 
O- 75 ºC 

Para temperaturas elevadas será de 25 ºC mayor a la temperatura 
de operación. 

Para temperaturas bajas será 25 ºC inferior a la temperatura de 
operación. 

Material: 

Generales: 

Por Ja naturaleza de los procesos y de los productos, deberá evitarse 
tanto el desgaste del equipo como la contaminación del producto. 
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Las mezclas de reacción son corrosivas, ácidas o básicas, o manejan 
varios disolventes, además de que por se procesos tipo batch las 
condiciones de operación cambian frecuentemente. 

Equipo en contacto directo con el proceso: 

Secadores, reactores, tanques recibidores, tanques de adición, 
bombas de transferencia, bombas de vacío, molinos, filtros 
centrífugas, filtros-secadores y condensadores: 

Mezclas no corrosivas: 

Mezclas corrosivas: 

Otros equipos: 

Acero inoxidable 316 

Acero vidriado para partes fijas, 
o resinas. plásticos o hastelloy 
para partes móviles. 

Tanques de adición, tanques de almacenamiento, bombas para 
agua o disolventes 

Mezclas no corrosivas: Acero inoxidable 304 o PPL. 

Mezclas corrosivas: PPL. 

5.4.1.16.- BASES DE DISEÑO DE TUBERIAS: 

A.- Material de Construcción: 

El material de construcción de las tuberías deberá corresponder al material de 
los equipos de proceso. dependiendo ya sea del lado. del servicio o del 
proceso. 

Por el lado de proceso: 

Las líneas de transferencia, reflujo, destilado, carga y descarga de equipos 
de proceso de acero inoxidable 316 serán del mismo material. 
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Las líneas de transferencia, reflujo, destilado, carga y descarga de equipos 
de proceso de acero vidriado serán de acero recubierto de tcflón o PPL 
dependiendo del servicio. 

Por el lado de servicios: 

Las líneas de alimentación a las chaquetas .de reactores, secadores, filtros 
y condensadores serán de acero al carbón. 

Las líneas de servicios, serán de acero al carbón. 

B.- Soportes: 

La compañía cuenta con un rack general que fue construido pensando en la 
posibilidad de la construcción de la nueva planta. 

Las líneas que lo requieran serán conectadas a dicho rack. 

C.- Aislamiento: 

Tanto las tuberías como los recipientes de proceso que cuenten con o 
transfieran servicios de enfriamiento o calentamiento serán aislados tanto para 
protección del personal como para evitar el intercambio de calor con el medio. 
Los reactores y las tuberías de alimentación directa de servicios a los mismos 
tendrán aislamiento tipo dual para calor y frío. 

D.- Diversos: 

Las tuberías deberán ser identificadas por servicio y flujo, siguiendo el 
código de colores establecido por la compañía. 

Los empaques deberán soportar medios corrosivos y la presencia de 
disolventes orgánicos. 

Los equipos contarán con disparos de emergencia, que serán utilizados en 
caso de fallar algún servicio. Los equipos en este caso serán 
interconectados por mangueras, las cuales deberán cumplir con los 
requisitos de material que el equipo de proceso y los servicios. 

Se contará con mangueras para transferencias de emergencia o poco 
frecuentes, estas mangueras serán flexibles de acero inoxidable, teflón o 
PPL según el servicio. 
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Todos los reactores, condensadores y recipientes sujetos a presión, 
contaran con válvulas de relevo de presión, por el lado del servicio y del 
proceso, éstas se encontrarán calibradas para relevar la presión a 1.0 
kg/cm2 por debajo de la presión de diseño del equipo. 

Los reactores contarán con discos de ruptura dirigidos al sistema de 
desfogue, estos estarán calibrados a una presión 0.5 kg/cm2 por debajo de 
la presión de diseño del equipo. 

Todos los relevos y vcntcos hacia la atmósfera contarán con arrestadores 
de flama. 

5.4.1.17.- BASES DE DISEÑO DE EQUIPOS: 

A.- Bombas: 

Bombas lijas: 
Líquidos: centrífugas con impulsor cerrado 
Líquidos con sólidos suspendidos: centrífugas de impulsor cerrado. 
Material: acero inoxidable 316. 

Bombas portátiles o para líquidos corrosivos: 
Neumáticas de diafragma. 
Material: PPL. 

B.- Reactores: 

La capacidad de operación de los reactores será del 80 %, por lo que el 
volumen nominal del equipo corresponderá al 80 %. 
Los reactores contarán con un agitador apropiado al servicio que darán. 
Los reactores se encontrarán enchaquetados. ya sea de media caña o de 
chaqueta única, según sea el servicio para el que fueron diseñados. 
Contarán con condensador y tanque recibidor de destilados. 

C.- Condensadores: 

Los condensadores de los reactores de acero inoxidable 316 serán del 
mismo material. 
Los condensadores de los reactores de acero vidriado o de hastelloy serán 
de resina y grafito o de hastclloy según se requiera. 
Los condensadores metálicos serán de coraza y tubos. 
Cuando los disolventes a destilar tengan bajo punto de ebullición se 
colocarán subcnfriadores a la salida del condensador, los subenfriadores 
serán de las mismas características del condensador, enfriados con 
salmuera. 
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Los condensadores tendrán alimentación de salmuera y agua de 
enfriamiento, servicio que podrá ser seleccionado dependiendo de las 
necesidades del proceso. 
Los condensadores de secadores o filtros secadores serán del mismo 
material que el equipo al que proporcionan servicio, o en su defecto de un 
material compatible. 

D.- Tanques Recibidores de Destilados: 

Los tanques recibidores de destilados serán del mismo material de los 
reactores a los que proporcionan servicio. 

E.- Bombas de Vacío: 

Las bombas de vacío alcanzarán un vacío de 530 mmHg (27 mmHg Abs). 
Las bombas de vacío serán de acero inoxidable 316, aunque se contará 
con bombas resistentes a la corrosión por vapores ácidos. 

F.- Filtros: 

Operarán a presión y vacío. 
Serán de platos horizontales o de cartuchos intercambiables según el 
servicio. 
Serán de acero inoxidable 316. 
Los filtros de platos horizontales contarán con chaqueta para enfriamiento 
y calentamiento. 

G.- Centrífugas: 

Operarán a R.P.M. variables. 
Centrífugas de canasta de descarga inferior. 
Material: acero inoxidable 316. 
Contarán con tanques para recibir aguas madres. 

H.- Filtros-Secadores: 

Operarán a presión, vacío y R.P.M. variables. 
Contarán con chaqueta d enfriamiento y calentamiento. 
Contarán con tanques para recibir aguas madres. 
Contarán con condensador y tanque recibidor de disolvente recuperado. 

1.- Secadores: 

Serán rotatorios de operación por lotes. 
Operarán a vacío y R.P.M. variables. 
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Material: acero inoxidabte 316 o acero vidriado. 
Serán enchaquetados párá calentamiento y enfriamiento. 
Contarán con condensad!J[Y tanque recibidor. 

J.- Molinos: 

Material: acero inoxidable316. 
Operarán a R.P.M. variables: 
Contarán con sistema de dosificación. 

K.- Agitadores: 

Material: acero inoxidable 316 o acero vidriado, según el equipo al que 
presten servicio. 
Operarán a R.P.M. variables. 
Serán de propela o turbina. 
Proporcionarán el nivel más bajo de agitación. 

5.4.1.18.- CODIGOS Y NORMAS APLICABLES: 

Mexicanos: 

- Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas (ROIE), y sus normas 
técnicas (NTIE-81) de la Dirección General de Electricidad (DGE), de la 
SECOFI. 

- Dirección General de Normas (DGN). 
- Normas Oficiales Mexicanas (NOM). 
- Secretaría del Trabajo y Previsión Social (STPS). 
- Reglamento de Construcciones del D.F., Manual de Diseño de Obras 

Civiles de C.V.E. 
- Manual de la Sociedad Mexicana de Ingenieros en lluminación (SMII). 

1 n ternaciona les: 

- National Electric Code (NEC). 
- lnstitute ofElectrical Engineers (IEEE). 
- lnstrument ofSocicty of America (ISA). 
- National Electric Manufacturers Association (NEMA). 
- American National Standard lnstitute (ANSI). 
- lnsulated Power Cable Engincer Association (IPCEA). 
- National Fire Protection Agency (NFP A). 
- ASME. 

TEMA. 
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llAESTAIA EJI lllGElllERIA DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: 
REACCIONES: 

INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

Descripción: Sólido húmedo. 

No. PROY. 
AREA: 

CLOR-01 1 REV. 
C/E J A 

ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 
PROBO: JLR 
FECHA: 01-03-2002 
HOJA 1 DE 1 

Cloranfcnicol 
N itroaccto fenona 
Cloranfcnicol-01 

p-nitroacctofenona 
REAC-CLOR-01 
DBQ-CLOR-01 
DP-CLOR-01 

DFP-CLOR-01 
BM-CLOR-01 
CT-CLOR-01 

p-Nitroaceto fe no na 

Csl·h03N 

PM = 165.07 g/mol 

Que cristaliza.en forma de hojuelas amarillentas. 

Punto de Fusión: 79-80 ºC. 

Rendimiento Molar: 50- 71 % (60.5%). 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

A 01-03-2002 Caso de estudio de nroducción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECllA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO Al'ROllO 

249 



:!1;ifdlfn 
No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A 
ELABORO: MLMA 

REACCIONES REVISO: MLMA 
DEL PROCESO PROBO: JLR 

IAEITllA Ell lllGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTO& HOJA 1 DE 3 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitroacetofenona 1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-01 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-01 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-Nitroacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-01 

Reacción No. 1.1: 

o o e 
in 

o o 

·/"'ºVº~ 
M 

/"-oH +/"-o~o~+ ~ Mg + H2 

lf\ Mg 

o 1 

º¡ 
Alcohol Etílico Malonato de Dietilo Magnesio Etoximagnesio Malonato de Hidrógeno 

C2HsO C1H1204 Dietilo 
PM =46.05 PM = 160.10 PM = 24.31 CsH1s05Mg PM = 2.02 

PM = 228.44 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
Fuentes: L.M. Lona. H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

X.A. Dominguez. X.A. Dominguez S .. "Quimica Orgánica Experimental". Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoauímicos MLMA MLMA JLR 

REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 



. ~-' No. PROY . CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A :rra ELABORO: MLMA 

:~~; t~ ' REACCIONES REVISO: MLMA 
DEL PROCESO PROBO: JLR 

llAEST~ Ell lllOENI~ DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTOS HOJA 2 DE 3 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitroacetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-01 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-01 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-Nitroacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-01 

Reacción No. 1.2: 

N o o 

~ 
tll -

/"-oVo~ + • y º + CIMgOCH2CH3 

~ 1 
Mg 

º~º~ 1 
1::-' º¡ C=O r:--- >-3 1 >~ CI 
t:=• t---f 
t:r::i c.n 
e ·C":l 

""' 81 Etoximagnesio Malonato de Cloruro de p-Nitrobenzoilo p-Nitrobenzoil Malonato 1--. -~ 
Q Dietilo C7H403CIN C,4H1s01N C2HsOMgCI tx.:i 
!2:: CsH1sOsMg PM = 185.50 PM=309.14 PM = 104.80 

PM = 228.44 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
Fuentes: LM. Lonq, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoouímicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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~fo;1rl ;ir <: ·• No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A '""11 .. ELABORO: MLMA 

:~r r: .i < ~:¡;::: REACCIONES REVISO: MLMA 
DEL PROCESO PROBO: JLR 

llAEST~ Ell INGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTOS HOJA 3 DE 3 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitroacetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-01 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-01 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-Nitroacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-01 

Reacción No. 1.3: 

H+ ~ ~ + 2 H20 

o~ 
+ 2 C02 + 2 /"""'-oH 

p-Nitrobenzoil Malonato 
C14H1s01N 

PM = 309.14 

Agua 

PM = 18.01 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

C=O 
1 

CH3 

p-Nitroacetofenona 
CaH103N 

PM = 165.07 

Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

Bióxido de 
Carbono 

PM = 44.00 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S .. "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoQuimicos MLMA MLMA 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO 

Alcohol Etílico 
C2HsO 

PM = 46.05 

JLR 
APROBO 

N 

"' N 

z 
s::z'.I 
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MAESTRA Elf INGEllJEllA DE 

PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitro Acetofenona 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitroacetofenona 

PASO 
No. DESCRIPCION 
1 Cargar tetracloruro de carbono seco 
2 Cargar limaduras de magnesio 
3 Cargar etanol absoluto 
4 Cargar clorobenceno 
5 Caroar malonato de dietilo 
6 Carear clorobenceno 
7 Cargar etanol absoluto 
8 A!litar hasta disolución 
9 Adicionar a T <65ºC soln. de TA-1 
10 Calentar lentamente a 85 ºC 
11 Emisión de Hidróoeno 
12 Mantener a reflujo 
13 Enfriar a T=amb. 
14 Carear clorobenceno 
15 Caroar cloruro de o-nitrobenzailo 
16 Adicionar soln. de TA-2 a T<35ºC 
17 Calentar a reflujo 
18 Mantener a reflujo 
19 Enfriar a T=amb. 
20 Cargar agua 
21 Caroar ácido sulfúrico 
22 Aoitar hasta disolución 
23 Adicionar soln. de TA-3 (exotérmica) 

DESCRIPCION DETALLADA 

DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE PROCESO 

No. PROY. CLOR-01 REV. 
AREA: C/E A 

ELABORO MLMA 
REVISO: MLMA 
APROBO: JLR 
FECHA: 01-10-2001 
HOJA 1 DE 4 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-01 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBQ-CLOR-01 
NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 
CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-01 

EQUIPO 
R:1 I CC-1 I TR-1 I TA-1 I TA-2 I TA-3 I R-2 I TA-4 l T.6;5 l C-fTTC-1 I R-3 ltambo1 

2.5 t---+--+--t---+--+--t---+--+--+---+---+--+---+---+-~ 

3.0 

to 1 1 
2.0 • I · . 
3.0 

2.0 
1.0 . 

1.0 . 
2.0 

J 1 1 1 i '.' 
OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota. el tiempo está en horas. los tiempos en negrrtas 

Fuentes: L.M. Long. H.D. Troutman. J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A. Dominguez, X.A.-Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoaulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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No. PROY. CLOR-01 REV. 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 

11 
DEL PROCESO ELABORO MLMA 

REVISO MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

MAESTRIA Ell INGENE!l!A DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS 

HOJA 2 DE 4 
NOMBRE DEL PROCESO: Nitro Acetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-01 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-01 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitroacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-01 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-1 CC-1 TR-1 TA-1 TA-2 TA-3 R-2 TA-4 TA-5 C-1 TC-1 R-3 tambo1 
24 Emisión de Bióxido de Carbono . 
25 Mantener en reposo (separación de fases) 1.0 
26 Transferencia de fase acuosa a R-2 1.0 . 
27 Carc¡ar clorobenceno 0.5 
28 Agitar 0.5 

29 Mantener en reposo (separación de fases) 1.0 
30 Descargar fase acuosa 1.0 . 
31 Transferencia de fase orgánica a R-1 1.0 . 
32 Cargar aaua 
33 Carc¡ar cloruro de sodio 2.0 
34 Aoitar hasta disolución 
35 Transferencia de TA-4 a R-1 1.0 . 
36 Agitar 0.5 

37 Mantener en reposo (separación de fases) 1.0 
38 Descaraar fase acuosa 1.0 . 
39 Destilar a vacio B.O . . 
40 Descarc¡ar destilado . . 
41 Carear ácido acético qlacial 0.5 
42 Cargar agua 0.5 
43 Carc¡ar ácido sulfúrico concentrado 1.0 
44 Calentar a reflui o 1.5 . 
45 Mantener a reflujo 6.0 . 
46 Enfriar a 0-1 O ºC 3.0 
OBSERVACIONES CIE Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 

Fuentes. LM. Long, H.D. Troutman, J. Am Chem Soc., Vol 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A Dominguez. XA Dominguez S, "Química Orgánica Experimental", Ed Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoauimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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llAESTRIA Ell lllGEllERIA DE 

PROYE<:l06 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitro Acetofenona 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitroacetofenona 

PASO 
No. 1 DESCRIPCION 
47 !Mantener 0-10 "C 
48 !Filtrar 
49 !Cargar agua 
50 1 Enfriar a 0-10 ºC 
51 !Enjuagar con agua a 0-10 ºC 
52 !Descargar el producto húmedo 
53 !Descargar las aguas madres 
54 !Cargar agua 
55 !Cargar el producto húmedo 
56 !Cargar bicarbonato de sodio 
57 !Agitar 
58 !Enfriar a 0-10 ºC 
59 !Filtrar 
60 !Descargar el producto húmedo 
61 !Descargar las aguas madres 
62 !Cargar etanol 
63 !Cargar el producto húmedo 
64 !Agitar y calentar hasta solución 
65 !Enfriar a 0-10 ºC 
66 !Filtrar 
67 !Cargar etanol 
68 1 Enfriar a 0-1 O ºC 
69 !Enjuagar con etanol 

DESCRIPCION DETALLADA 
DEL PROCESO 

No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA C/E A 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE PROCESO 

ELABORO: 
REVISO: 
APROBO: 
FECHA 
HOJA 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
NOMBRE DEL PROYECTO: 
CLAVE DEL DOCUMENTO: 

EQUIPO 

MLMA 
MLMA 
JLR 

01-10-2001 
3 DE 4 

DFP-CLOR-01 
DBP-CLOR-01 

Cloranfenicol 
DP-CLOR-01 

R-1 1 CC-11 TR-11 TA-1 TA-21 TA-3 1 R-:-2 ITA-41 TA-51 C-fTIC-1 R-3-ltariibor 
1.0 

12 1 • 

S.0-
11.0 • 1 • 1 • 

2.5 
0.5 

0.5 
1.0 
0.5 
4.5 

. 1 0.5 

2.5 • 1
12 

0.5 

0.5 1 • 1 • 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas, los tiempos en negrrtas 

Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman. J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en a~una de las fuentes 
X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoqulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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No. PROY. CLOR-01 REV. 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 

18 
DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

MAESTRIA Ell INCENERIA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS HOJA 4 DE 4 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitro Acetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-01 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-01 
PRODUCTO INTERMEDIO p-nitroacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-01 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-1 CC-1 TR-1 TA-1 TA-2 TA-3 R-2 TA-4 TA-5 C-1 TC-1 R-3 tambo1 
70 Descaroar el producto húmedo 2.5 . 
71 Descaroar las aouas madres 0.5 . 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 
Fuentes· L.M. Long, H.D. Troutman. J. Am. Chem. Soc. Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S, "Qulmica Orgánica Experimental'', Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de oroducción de farmooulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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' NO PROY Cloranl'ertcol 1 REY 
BALANCE DE MATERIA AREA CIE 1 A :ra· CELPROCESO ELABORO MLMA 

Nrtroacetoferona Clofanteracoi.01 RE\OSO MLMA 
Molar Mas1CO. por 1 kg de PrM.cto Termnaelo y Tamaflo de Lote APROBO JLR 

IWl?WiU-•Ulll _..,.. y para CL.C•nr 11 CapaodlCI Aruel de Produ:ci6n FECHA 01-03-2003 
HOJA 1 CE 3 

NOITt:lre del Proo.cto Nrtroacetofenona Claw 081 OOC\IT'lerto BM-CLOR-01 1 Descnpcion oe1 Proceso Relaeionada OP-CLOR-01 

Canuciaoas basadas en IOtes de ___z!L_g de Nnroacetofenona Se r~eren __ 22_7_•g de N1trcacetolenona por 1 kg de Cloranl'el'licol Suficiente para ~oo..c1r __ 12_3_ kg de Coranfencol PT 

Renditrl8rrto en Peso ~ "' Tamai'lo del Lote __ 20_0_ •• ae Nrtroacetofenona Suficiente pera P"t)CU:rr ~kg Ol!I CLOR-02 

Carga ""º No !le 
VoUnen 

Volmen Ve Unen 
Porcenta¡e 

Paso Qescnp:.On Reportada 
Oens.aad 

Mclecuar Moles" 
Peso• VoUnenº MPk.glkg MPkgfkg MPkg/IOte Ac1ST1Uaco 

por Lote por Lote Comente Es1aoo 
Eoupo 

Capaodad ele Matenalde 
ODl&MCIOl'lel 1 g/ml) ¡g¡ ( ml) CLQR.oi Prod T@m'I CLOR-01 Llko Físico Nomnal ~- Constru:eión l gtmol) (mol) 

CLOR·01 1 LI (gal) 
1%) 

1 Carga de Tetraek:ll'U'o de 

Cartono Seco 
4mt. 1 595 15364 8.38 4 0080 181 224 Er<rada L R-1 SS 

2 
Carga de Llmaru'H de 

088rrol 2431 088 21.39 10 70 0268 608 750 Er<rada s R-1 SS MannAs10 

3 Carga de Etanol Amouo 20"'- 0789 4805 034 15.78 20 o 198 448 553 Entada L R-1 SS 

Car;a de Clorobenceno 200mt. , 107 112 56 221.4 200 2m 6287 7759 Er<rada 
4 L R-1 SS 

VoUnen Acl.ITUaoo 264 95 234 70 3 316 7524 2 94 823 272 AcunJado 2,000 ,, 
5 

Caroa de Malonato oe 0880'ci 
1055 160 10 088 140.8 133 Mi , 762 3999 4935 Entada L TA-1 SS Dieblo 14080. 

N 
U! 6 Carga de CIOrobenceno 100mL 1107 112 56 110.7 
~ 

100 1 386 31 44 3880 Entada L TA·1 SS 

Carga de Etarot AbSokJto 80mt. 0789 4805 1 37 83.12 80 o 790 1793 2212 Entrada L TA-1 SS 
7 

VoUnen ACLl'T'UaOO 31462 313 46 3938 8935 3 92 1099 383 Awn.i&OO L TA-1 400 73 SS 

9 Vounen Aci..mJaoo 57957 S48 16 7 254 164 59 686 1.921 834 Acl.mJ&Oo L.S R·1 2,000 25 SS 

EMMOE 
088 201 03 100 51 2516 5709 Reacoon L 

10 ReaCOOn No 1 1 22844 R-1 SS 
H10'0geno 

088 178 089 0022 050 Reacción G 202 ,, Etns16n de HictOgeno 202 178 089 0022 050 Salda G R·1 SS 

~ 14 
Carga de CIOrobenceno 

500mL 1107 11256 553.5 500 6928 15719 1.9398 Er<rada L TA·2 SS 
~ Seco 

t--' 
Carga de Cien.ro de p- 1484g 

1855 OB 1.a.• 74 2 , 857 42 14 5201 Enoaoa 

t--: ~ 15 rwtrobenzo11o OBrrol 
L TA-2 SS 

;J> L-::z:j VoUnen ACl.l'l'Uado 7019 574 2 8 785 19933 7 19 2012 665 Awn.i&OO 700 78 

t::1 ~ 18 Voh.lnen AcunJalXI 127970 '.12147 ison 36342 1404 3930 , 298 Acl.l'TUado L R·1 2.000 52 SS 

t:x:l ':.t°2 p.NBM 
08 247 31 123 7 309€ 7023 Reacc1on 

H Reaccoon No 1 2 30914 L R-1 SS 
C.:-~ C1t¡1~¡...,CH¡ 

08 8384 41 92 1 049 23 81 ReacoOn ' · .. ;::::::, ···-
22~ 'ICONSIOERACIONES • la coUrna de Densidad m..iestra 1ndisbntamente ta densidad o la aavedad esoec1f1ca Obtel"ldaS de fuentes tales como el ·perrv" o el lndex Merk. 1 o • Las densidades nara s6iOOs sean disue!tOs o sin disolver se consideran corro de 2 ka/I.. 1 

t:c:l 1 · La coUrna Cle VoLmen oor Lote 1call1nc:LMt tl'I factor. caoacidaCI Cle ODl!!rac10n = 90% de c.aoacldad nominal 1 

z 1 • La seJecciOn óe las capacidades 80.IDOS de CJ"oó..cci6n se basa en cons1oerar al reactor de ma~r capaooad corrw:i óe 2.000 gal • 1 

OBSERVACIONES cno Casooe Esb..Oo Cant11::11e1es basadas en las re das en las fuentes mens1onadas a contiruaci6n 
Fuentes L M Lono H D Trol.l'JT\an J Am Chem Soc Vol 71 2473 (1949) 

XA Oo..--.•z. XA Oom......,•zS ·auitl"'ICS Oroá~ca ~nmentar Ed L.urusa Meioco(1992l 

1 
A 01-03-2003 1 Caso oe estudio de rYO<i.Jccion oe far"""" ·mees MLMA MLMA 1 JLR 

REV FECHA 1 OFSC:RIPC,l(JN FLAOO~n REVISO A PROBO 
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NorrDe óel ProeiJcto - N1trOacetofenona 

Cantidades basadas en IOtes de ~ g de Nrtroace!Otercna 

Renamerto en Peso 

Paso 

20 

21 

23 

24 

25 

28 

27 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

Oescnpción 

Carga de Agua 

Car;a de ACldO SUfUneo 
Corcentrado 

VoUneri AQITUadO 

ReaccoónNo 13 

EmsiOnoeCCi 

Volmen Aamlldo 

Transfereroa de Fase 
Ao.csa 

Carga de Cbrobenceno 

Vol.man Actn'Uado 

Descarga de Fase 
ACl.OSI 

Fase Otginica 

Carga deA'1oJI 

Carga de NaCI 

VoUntn AcL.IT'llJado 

__ s3_e_,., 

Carga ¡ Densidad 
Repo'1ada ( ¡¡'ml) 

350"'- 10 

SO"'- 1 6381 

1.107 

10 

Peso 
Molecuar 
(c¡'!rci) 

1802 

9808 

Nrtroacetol 
18507 

CO, 
4400 
Elanor 
MIOS 

4400 

11266 

1802 

5844 

No PROY 
BALANCE DE MATERIA AREA 

DEL PROCESO ELABORO 
Nrtroacetofenona CIOranl'encol-01 REVlSO 

Ctoranfenicol 

CIE 
MLMA 
MLMA 

1 
1 

REV 
A 

Molar. Mas1co por 1 kg oe Proa.etc Terrnnaoo y Tamat\o de Lote 
y para cl.C:lnr la Capaodad Af"lJal de Prcxi.l;:ct6n 

APROBO 
FECHA 

JLR 
01-03-2003 

HOJA DE 

1 Cta~ oe1 Doo.rnentt1-BM-CL.()R~o-1 1 oes¿npc1oñóei ProCeso R81aci0Raoa -- DP·CLOR~01 

Ser~eren __ 22_7_k.g óeN1troacetoteronapor 1 kgdeCloranPeniCOI $úf1cienteparacroou:1r __ 12_3_kQ deCbranfeBCOI PT 

Tama~ del Lote ~ k.g oe Nitroacetotenona 

No.de 
Moles• 
(mol) 

Peso" JVOUnenºI MPkg/kg 
(g) (mLJ CLOR-01 

350 350 4361 

094 l •1.805 50 1149 

4418051 400 5530 

oe 1 132oe 1 seo3 1853 

oe 1 104 1 352 0661 

08 1 7368 1 9339 0922 

oe 704 0881 

1,8511 I 1,48627 I 20866 

56901 53176 7122 

:zoe.a 1 4452 3 715 

eos e 1 91e se 10637 

6690 1 53176 7122 

2968 1 4452 3 715 

:zoe.a1 2968 3 715 

7'-2 1 2922 0929 

371 1 321102 1 4644 

MPkg/kg 1 MPkg/k::lle 
Proo Terrn CLOR-01 

9940 1 2266 

2607 3217 

12547 

3750 

1999 

2092 

1999 

46889 

16156 

8429 1.0402 

24587 

161 se 

8429 

8429 1.0402 

2107 2SOO 

10536 

VoUnen 
Aci..m.Aaao 

Lll<g 
CLOR-01 

501 

1860 

1223 

557 

408 

&.t1c1erite para P'O<).Jelr ~ 1(0 de CLOR-02 

VoUnen 1 VOUnen 
POr Lote por Lote 

( l 1 (gal} 
Comenie 

Enlrada 

Entrada 

1402 463 1 Ac<mJado 

Reacoón 

Reaceron 

Reacoon 

Sa•oa 

Estado 
f1SJCO 

G 

5 209 1 1720 1 AC""'-'ado } l l 

Sa•oa 

Enlraoa 

3424 1 131 \ ACLITUaóo ll 

Sa•da 

1.560 515 \ Acl.ll'Uado ! l 

En1rada 

Enlrada 

E Capaodaa oe Matenal ele 

1 1 

Po'Centa,e I 

QU'PO Nornna1 Oc~~'º" Constn.cctOn 
0Dsef'll8tioneS 

TA·3 GL 

GL 
TA-3 t---+----+---+-----1 

sao 74 GL 

R-1 SS 

R·l SS 

R-1 2.000 69 SS 

R-2 SS 

Esbrnaáo 
R·2 SS 

1.250 72 

R·2 SS 

R-2 1.250 33 SS 

TA·-4 SS Es!Unado 

TA.4 SS Estimaóo 

1,143 1 377 IAc<mJadol LL I TA.4 400 75 SS 

e 
le 
M 

z 
1.7-4993\ 1.72' 49696 6 048 1 1 997 1AClm.<ado1 l 1 R·l ¡73 21903 -49696 2160 6048 1.997 Atl.m.Jaóo L R-1 2.000 BO SS r~ 2160 2.000 ea SS 

Descarga de Fase 1 1 1 1 137100132602 -4.644 10536 Sa~da L R-1 SS ~ ;.-_? 
36 Acuosa ~: , ~ 

MLMA 

\ Vok.menAci.m.Ac» 1 1 1 1 \1.37893\ 1.39971 17260 39160 1752 4,905 1820 ACLITUado L R-1 2,000 65 SS e: .o 
o 

1 C O N S 1 O E R A C 1 O N E S • La colnnl di Densidad nustra irdstmtamerte '8 de~1dad o la f'l'l~dad 1$08('.iflca otienidas de fuenles tales com:i el ·peffv' o el lnóex Mer1\ i:::c:I 

1 : ~·~~~:::=•L:•n!~~aoso:~=~==::~~:,,~~~dec8Merdadnomnar ~ c=l 
1 • La selecciOn de las caP1cidldes 8QtJDOs dt crod..coón se basa en considerar al reactor de mavor caoacidad corro de 2.000 aal ~ 

i::::::i--
0 a s E R V A e 1 O N E S CIE Caso de Esll.do t • 1 Cant1didts basadas en las re"""""'dis en 1111 fuentes mtnsionadas a c:ontin..iaci6n E---c ~ 

Fuenles L M ........... H O TtoUman J. Am Chem Soc. Vol. 71 2"73 i19-49l .,_. 
X.A OomrQ.Jez. x.A OorTlrioAz S .. ·ouifTlCI Orgánica fxpenmentar. Ed Urrusa. M•x>eo (1982_) _ _ ;:a 

1 JLR ¡:;:,;,_; A j 01-03-2003 

-1 
-¡ Caso de estudio de proó..cCl6n de !armo<)JÍrncos MLMA 

REV 1 FECHA 1 DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO 1 APROBO 
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Nontire del Proo..lcio Nitroaeetofel'O"ll 1 

Canllda:des basadas en lotes de ---2!L_ g de Nrtroacetofenona 

Rerdmento en Peso __ 53_8_% 

Carga Peso No de Densidad Paso Oescnpoón Reportada MoltclAar Moles· 
1 Qlml.l IO'moll l""'l 

39 Oest11Sc10n a Vacio 

41 Carga de Ac11X1 Acético 
240mL 1 049 8005 Glaoal 

42 Carga de A~ 160mL 1 o 1802 

43 Caroa de Aodo SIJtUnco 
30ni. 1 8361 9808 058 

Con::erwado 

44 Vok.menACl.m..Cado 

46 TortaHUmeda 

53 Aps Ml<tes y llvadOs 

54 
Carga de Agua para eoon-i.. 10 1802 Re ... ._ 

55 
Carga de Proo..cto 

HUmedo 

58 
Carga de Biearbonllto de 100g 8401 

Soáo 

57 VoUnen Ao.m.Jado 

60 TortaHUmeda 

81 ApsMaa-es 

62 Carga do E!anoi 70ni. 0769 46.05 

83 
Carga de Prod..do 

HU-00 

64 VoUnen Acun.JadO 

69 Ef!Ague da E1&rv:>I 7mL 0789 4805 

70 Torta HUmeaa 

71 A~sMacres 

BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO 
Nitroacetof&r"ICH'll Clorani'el"ico~1 

Molar M•s1to. por 1 kg de Proo..cto Termnado y Tamet'to de Lote 
y para ctb'Jr la Capacidad An..el de Proó..cción 

Cla"9 del Oocl.IT'lento'- BM·CLOR-01 

Se r~&ren ~ kg de Nrtroacetotenona por 1 kg de Cloranferacol 

Tamal'lo del Lote __ 2_80 __ kg de Nr.roacetofenona 

VoUnen 
Volrnen Vol.IT1en P9so• Volu'nen• MPkglkg MP kglkg MPkg/lote Aci.mJado 
por Lota por lote (g) 1 mi.) CLOR-01 Pr.:id Ter.n CLOR-01 LikQ (L) (gal) CLOR-01 

68946 69965 8630 19580 

251.78 240 3.151 7150 8623 

180 180 2003 4544 5807 

ss.oe 30 0869 1584 193.0 

1,15631 1,129.85 14473 328.38 14.14 3.980 1.308 

16507 82.54 2066 4686 

991.24 1.047 32 12407 28150 

800 800 10013 227.19 2,803.7 

8254 0000 000 

100 20 1232 28.40 3505 

90254 11.30 3.183 1.045 

82.54 

82000 

SS.23 70 0691 15.86 1936 

82.54 

152.54 191 535 m 

S.523 7 0069 1 57 194 

8254 

7700 

Camen!a 

Saldo 

Erdrldll 

Erdrldll 

Erdrldll 

Aw!Uldo 

Erdrldll 

Salda 

Erdrlda --Aw!Uldo 

Salda 

Solda 

Erdrldll -
Aw!Uldo 

Erdrldll 

Salda 

Salda 

CONSIDERACIONES • La coUrrll de OenstCad tn...11stra lnásbntamente 111 densidad o la c.-a,,.dad eso.cifica obtendas de fuertes tales como e1 ·Pel'l'Y'" o el lrdex Merk. 
• Las dens1dlde1 D1r1 sOldos. sean disLelos o srn disOf\.ter. se consideran corro de 2 .. ~ 
• La coUma de VOUnen DOt Lote ' mi 1 L.tl factor CIMOdad de ODltl'aoón = 80% de caoaodad romrnal 
• La seleco6n de las capaodades llllilDS de rro<>...::etOn se besa en considerar al reactor de mavor CBCl!lodadCOITO oe 2.000 cal 

OBSERVACIONES c~ Caso de Es tuao 1·1 Cantidades basadas en IH remn•das en las fuenl:es menslONldaS 1 contn.JacsOn 
Fuentes LM Lana. H O Troutman. J Am Cl'ltm 5oc, Vol 71. 2473 119491 

X.A OomrYU11Z.. XA Qomrn.•zS. ·aumca .JmRf"tCI E;Qenmertar. Ed Umusa. M9JlCO (1982) 

1 
A 01.QJ.)003 1 Cuo de Olludlo de 1!00.Ct10n de rarmo<)JÍrncos MLMA 

REV FECHA 1 ílFSC:RrPC:1()N EIABORO 

No PROY Cloranftr.col 

1 
REV. 

AREA CIE A 
ELABORO MLMA 
REVISO MLMA 
APROBO JLR 
FECHA 01·03-2003 
HOJA 3 DE 3 

1 
Oescnpet6n del Proceso Relacioredl: DP-CLOR-01 

&.licitnte pera ~rr __ 12_3_kg de Ck>rlrlericol PT 

51.ftcient!I para ~rr ~kg de CLOR.02 

Porcertoje 
Eslado Capacidad do Material De 

E<>'OO Obst1"118cioneS F!sico Nomnal ~ Constru:ción 
(%) 

l.V R·1 SS Estimado 

L R·1 SS 

L R·1 SS 

L R·1 SS 

L.S R·1 2.000 32 SS 

s R·1 SS 20%tumdlld 

L C-1 SS 

L R.J SS 

L R·3 SS 

s R.J SS 

L.S R·3 2.000 42 SS . 

s C-1 SS 20lil>.medad 

L C-1 SS -· 

L R·3 SS 

L R·3 SS 

L.S R·3 200 71 SS 

L C-1 SS 

s C-1 
. 

SS miuredlld 

L C-1 ',SS ,· 

... ., 1 
.. 

1 1 
1 MLMA 1 JLR 

REVISO 1 APR080 



~ 
\\"' 
~ 

No -n.uY l.iLurvu1 1 n~' 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO AREA: C/E 1 A 

• ELABORO: MLMA 
REVISO MLMA 

INDIVIDUAL POR 
A PROBO JLR 

lltllTMlHam;JMDI: CADA PRODUCTO INTERMEDIO FECHA: 17--03-2003 

""""" HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO Nitro Acetofenona I DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO. DFP-CLOR--01 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-01 1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBQ-CLOR--01 
PRODUCTO INTERMEDIO p-nitroacetofenona 1 NOMBRE DEL PROYECTO Cloranfenicol 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO: CT-CLOR-01 

Proputst• Orfgln1l de U10 de Equipo: 

TIEMPO DE PROCESO EN DIAS Y CADA DIA DMDIOO EN HORAS 

Cl1ve 011crtpclón Mattrial C1p1cld1d 
(tnl tumos de a hor11 por di•) 

1 2 3 • 5 6 7 e 9 10 ,, 12 1 13 1 ,. 1 15 1 16 1 17 1 18 1 19 
a 15 2•1BltS12•1B "24 Bl•612•IBl•512•IB •612• a •51 «I a 1•el2• e 1612•1 a 11sl i< a 1512•1 al •612•1 al 1512•1 a 1512•1 el 16l 2•I al '512•1 al 15l 2•I 9 l 15l 2•I 9 l 151,. 

R·1 R11ctor SS 2.000 cal - - - 1l!111!i;11!i1!11111!1¡1111I!l1111111 
TA-1 Torc.. SS 400.,.1 1 111 11 1 111 1 111111111 11111 1 1111 1 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 ¡ i 1 : 1 ! ¡ 11 l '11111111 11111 1 
TA·2 To~• SS 700aal 1 11 1 1 1 111 1 1 l 11111 l 111 1 11 1 11111 1 111111 1111111111 11111i:•111111: · 11111111 11111 1 
TA-3 To-· GL 500aal 1 11 1 1 111 1 1 1111 1 1111 11 1 1 1 1 1 1 11 1 11 1 11111111111 11111: 11i1111!\i:¡1!11 ¡ti 1 1 11 1 
R·2 RHctor SS 1.250001 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 11 1 1111 11 1 1 1 11 1 1 1111 11 1 11 1 1 1 i t 1!1: i 1¡111ii!!111¡¡1 ¡ 1111 1 

TA_. To-• SS 4000ll 1 1 1 1 11 111 1 
11111: 111~ 11 1111 11 1 111111 1111 ( t 11, 111 111: 111 11l!!1i1 1 11 1 1 1 

TA-5 T1ncu SS 10oa1 11111 11 1 11 11 11 11 1 1 111 •1111!l1ilillji1lllll!l1lll!ll 1 
C-1 Corlnf""' SS 1111 1 111 111 11 1 1 1 -1:11:1111il•11•1lf j ¡ 11ltl¡11 
R-3 Ru""' SS 2,000aal 1111111111 1 11 11 11 11 1 1 i 1 1 1 1 1 ti 1 111111 -1¡1111111l!1lll(!llfll\ 1 1 1 1 11 1 

Propu11t1 M1jorad1 de U10 di Equipo 1 

TIEMPO DE PROCESO EN DIAS Y CADA DIA DMOIOO EN HORAS 

Clave Descripción M1t1rlal Capacidad 
{tr111 tumos d18 horn pordla) 

1 2 1 3 • 5 1 6 7 1 B 1 9 1 10 1 ,, 12 1 13 1 ,. 1 15 1 16 1 17 1 18 1 19 
011sl24 011sl24 8115124 8116124 8 15 2418116124 a 1612418 1el241s11s/24ls 16 241 B l 15124 B 1512<1 B 116 1•lal1611•IBl16l2•lal16l2•IBl1El2•1Bl15 2•1811612• 

R-1 Reactor SS 2.000Cll -· ·' , . - • . 1111111i1i1f:11i!¡111¡111111i111t1j11 
TA-3 T•~• GL SOOaa! 1 1 1 1 11 1 111 11 1 1 1 11 1 111 1 1111 1 1 11 1 1 11 1 11 11 1 11 \ '.I 1J,ll11111ilt1!1!t1 i 11 1 " 1 1 
R·2 R.._ SS 1.250 Qlf 1 1 1 1 1 11 1111 1 1 11 1 111 11 1¡11!1111j111¡11¡1!1 1j11 111 1 

TA·4 n~- SS 400aal 11 1 111 111 1 111 1 111 111 11 1 1 1 1 1 11 11 1 1 1 11 I 11¡!1i1¡11: 111111111i1111111 ¡ 1 
TA-5 TI""'• SS 10cal lt ,; .. ¡ 11 1 111 l 1 11 1 111: 1!11!1tt11) 1!¡!!11ll1111 ! 1 
C-1 canrnrua. SS 11 11 11 1 11 1 i i i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 1 1 ¡ 1 l 1 l 1 1 i 1 1 1 1 
R·3 Reactor SS 2.000Cll 11 1 1 1 " 11 1111 111 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1tt111; 11r1¡11111t11111111111 1 

Propu11ta Mejorad1 di U10 de Equipo U 

TEMPO DE PROCESO EN OIAS Y CADA DIA DMDIOD EN HORAS 

Clave Dtscrlpclón M1t1rlal Capacidad 
(trlll tumos d18 horas pordla) 

1 1 2 3 1 • 1 5 e 7 1 B 9 1 10 ,, 1 12 1 13 1 14 1 15 1 16 1 17 1 18 1 19 
a 1612•1Bl•612•1a 16 2• Bl16ll•lal1sl2•IBl1sl2• 8 •5ll•IEl•6l2• a 1;!2•18 1612• S'6i«lal'611'18lq«IB'61«18lql«l8lql~l81ql«lal•l"lal•~ 

R-1 R11ctor SS 2.000aal '•-. -1111111 -. .... , -111 11 11 11 11 1 1 1 • " ¡ t l I · ¡ 11i¡11J!11¡¡11!1 l ll ¡!ti¡ 1j11 ! ¡ ! l l l ! 1!11 
R·1' Reactor SS 2.000001 1 1 11 1 11111 1 1 1 i 1 1 ~ 1 i 1 ; i 1 1 1 1 1 1 1111111111111111:11111111111111 1 
TA-3 Tora» GL SOOaal 1 11 111 111 11 11 1 1 11 1 1 1 1111 11 1 1 11 1 1 11 1 1 ! 1 ~ ' : 1 1 1 1 t ¡ 1 1 ¡ 1 1 1 1 ¡ 1 ¡ ! 1 1 ¡ 1 1 1 : 1 ! f 1 ¡ 1 1 t 1 1 1 ! 1 t 1 1 1 1 
R·2 Reador SS 1250 Oll 1 1 11 1 1 111 11 1 1 1 1 11 1 1 1111 11 1111 11 1 11 i i i:': ¡ \' 1!111111¡¡11!111i1: 11111¡111!1!J11 1 

TA-4 TI~• SS 400aal 1 11 1 1 111 f 111: 111~ 1111 
11 1 1 11 1 11 1 1 ~ . 1 ! 1 1 i ! ' i ! ! 1 1 1 ! 1 ! ( l ! 1 1 ¡ 1 1 ¡ 1 ! ! 1 1 ! ! ' ! 1 ! ! l 1 l ! i' 1 

TA-5 TI"""' SS 1ooa1 1 11 - 1 1 t ¡ : 111::: 1111 ¡ ! 11j111111i1j1:: 11f11¡1!1¡i111 ¡ 
C-1 Centnfuaa SS 1 1 11 1 - - 11 1¡1!11i:':1¡111!1111t11!11111i1111t1111111!:i11 1 
R-3 RHaor SS 2.000aal 1 1 11 111 1111 • 1111 ', - 11 11 11: 1!1!:11¡111¡1!!111¡!1j11i11 ¡; 1111111¡1i11111 

OBSERVACIONES· C/E Caso de Esl!.do 
Elsimtx>lo C'l descuis dt la ciawdt bs en1..1nns india.QUI se trata dtlrTisrn:::i eatioo instilado MrQ.dcado. velsimbolo f ~) il"dcanuA se trata de1.ntercerAnt DO 

1 1 1 1 
A 1 17-0J.2003 Caso de estudo de rnlrl\u_,ón de farmoauimcos 1 MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REY. 1 FECHA DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 1 RE\1150 1 APROBO 
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·- ... ,::,'.,; :;~.: :.;:~-;.ti;'J\~ No. PROY. CLOR-02 1 REV. .. ,-. 

~Wfl-]1 
AREA: C/E 1 A 

INGENIERÍA DEL 
ELABORO: MLMA 

:~!¡ f ~ :f - r::'.c'.i REVISO: MLMA 
PROCESO PROBO: JLR 

llAESTRIA Ell llGEMERIA DE 
FECHA: 01-03-2002 

PROYECTOS HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 
NOMBRE DEL PROCESO: N itrobromoacctofcnona 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfcnicol-02 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-bromoacctofenona 
REACCIONES: REAC-CLOR-02 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-02 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: DP-CLOR-02 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-02 
BALANCE DE MATERIA: BM-CLOR-02 
CICLO DE TIEMPOS: CT-CLOR-02 

~ p-nitro-a-bromoacetofenona 

Descripción: 

Punto de Fusión: 

Rendimiento Molar: 

OBSER V /\CIONES: 

/\ 01-03-2002 
REV. FECHA 

C=O 
1 

CH2 
1 

Br 

Sólido cristalino húmedo. 

98 ºC. 

92 - 98 % (95%). 

C/E: Caso de Estudio 

Caso de estudio de producción de fürmoquimicos 
DESCRIPCIÓN 

263 

PM = 243.97 gimo! 

MLM/\ 
ELABORO 

TESIS rr1M 

FALLA D~ v.llHlEN 

MLM/\ JLR 
REVISO /\PROBO 



. , No. PROY . CLOR-01 J REV. 
1 .. 
1 AREA: C/E 1 A ···11< ELABORO: MLMA 

·. iJ · -. ·r · · REACCIONES REVISO: MLMA 
•,! •· DEL PROCESO PROBO: JLR 

llAESTllA Ell lllGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTOS HOJA 1 DE 1 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitrobromoacetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-02 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-02 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-02 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-bromoacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloramfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-02 

Reacción No. 2: 

~ 
.,. 

~ 
>,:) 
N 

~ w 
+ Br2 • + HBr 

__t__ 
C=O 

C=O 1 

1 CH2 
CH3 

1 
Br 

p-Nitroacetofenona Bromo p-nitro-a-bromoacetofenona Bromuro de 
CaH103N CaHs03NBr Hidrógeno 

PM = 165.07 PM = 159.81 PM = 243.97 PM = 80.91 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
Fuentes: L.M. Lon!l, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

X.A. Domingue2, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoqulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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IU.ESTRLI. Ell lllKJENER!A DE 

PROYECT06 

DESCRIPCION DETALLADA 
DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 

FLUJO DE PROCESO 

No. PROY. CLOR-01 1 REV . 
AREA: C/E A 

ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 

APROBO: JLR 

FECHA 01-10-2001 

HOJA 1 DE 2 
NOMBRE DEL PROCESO: Nitro bromo acetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-02 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-02 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-02 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-bromoacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-02 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-4 I R-5 I TA-6 I C-2 I TC-21 R-6 !tambor 
1 Cargar ácido acético 0.5 
2 Cargar Nitro Acetofenona 0.5 
3 Cargar ácido acético 
4 Cargar bromo 

1.0 t-----+--+--+---+--+---+--t-----+--4--+---+--+---+-~ 

5 Transferir de R-5 a R-4 1.0 
6 Calentar a 65 ºC 1.0 
7 Mantener a 65 ºC 0.5 

B Enfriar a T = amb 1.0 
9 Cargar agua 
10 Enfriar a 0-5 ºC 
11 Transferir de TA-6 a R-4 
12 Filtrar 

1.0 

1.0 1 1 . 1 . 1 • 
12.0 

13 Cargar agua 
14 Enjuagar con agua 

o:s 
1:01 1 1 * 1 * 

15 Descargar el producto húmedo 2.5 . 
16 Descargar las aguas madres 0.5 ~ 
17 Cargar benzeno 0.5 
18 Cargar el producto húmedo 0.5 1 . 
19 Agitar y calentar hasta disolución 3.0 
20 Cargar hexano 2.0 
21 Enfriar a 10 ºC 2.0 
22 Mantener a 10 ºC 12.0 

23 Filtrar 12.0 
OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota el tiempo esla en horas, los tiempos en negritas 

Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimentar', Ed. limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoaufmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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No. PROY. CLOR-01 REV. 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 

18 
DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

MAESTRIA EN INGEMERlA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS 

HOJA 2 DE 2 
NOMBRE DEL PROCESO: Nitro bromo acetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-02 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-02 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-02 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-bromoacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-02 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-4 R-5 TA-6 C-2 TC-2 R-6 tambor 
24 Caraar hexano 0.5 
25 Eniuaaar con hexano . . 1.0 
26 Descaro ar el oroducto húmedo 2.5 . 
27 Descaraar las aauas madres 0.5 . 

'( .·· 

... 
. 

¡, 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas, los tiempos en negritas 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Quimica Orgánica Experimental'', Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoquímicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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BALANCE DE MATERIA • DEL PROCESO 
Nrtrab"orroac:etofenona CIOtllnfenc:<>'-02 

Molar Masico. por 1 kg de Proo..cto Termnado y Tamal\o de Lote _,..._ .. y para clb'lr la Capacidad An.ial de Proó.coOn 

-~ 
Nol'TD'e del PrOO..Cto Nltl'ot:romoacetofenona 1 Clave del DOCU'T'lento BM·CLOR·02 

Cannaades oasaaas en cites oe ~ g de Nitrobromoacetofenona Se requeren __ 31_9_ kg de Nltl'otrornoaceto!enona por 1 kg de Cmntel"lcol 

Renórnento en Peso ~% Tamafm oel Lote ~ kg de Nrtratrornoacetofenona 

Carga 1 Oens>dad 
Pe!C Na de 

Volrnen 
Vok.men Valm!n Peso• VoUnenº MPkg/kg MPkg/kg MPkg/~te Awruado Paso DesenpoOn R eoc:rtaóa I gtmL ) MolecLMr Molesº por Lote por Lote Comente (g) (ftt.) CLQR.02 Pl't'IC TelT!l CLOR·02 Llkg (i>"Tdl (rrol) 

CLOR·02 
(L) (gel) 

1 Carga de Aodo Aeébco 100mL 1 049 6005 175 11M.9 100 2264 7212 e901 Entrada 

2 
Cargeell 

33g 16507 020 33.00 1650 0712 2289 2600 Entrada N1troacetofenona 

3 Carga de Aodo Acético 100ml. 1049 6005 175 11M.9 100 2264 72 12 6901 Entrada 

Carga de Brorro 32 g 159B1 020 32.0 16 0691 2200 2715 Entrada 
4 

VoUnen Aci..mJado 116 2 50 964 325 AwnJado 

e VoUrenAel.ITUalXl 232 50 502 1.973 651 Aci.tnJado 

t~itn:C:Jn)'!'loal!I. 
48 77 24 39 Reacción 

7 ReaeoOnNo 2 24397 
H!lr 

1620 810 Reaco6n 
6091 

9 Carga de AOJI 400mL 10 1802 - 40000 8833 27502 3.393 9 663 3394 1121 Enlraaa 

11 VOUnen AclJ'l'Uado 632 50 1365 5.367 1.772 AcU'nJado 

14 A~delavado 100mL 10 1802 100 100 2158 Be75 64e5 Enlraae 

15 Torta HUmeda 3048 Salda 

16 Aguas Macns 70202 Salda 

17 Carga de Cklrobenceno 1107 1&12 132.0 3.154 100.47 1.2398 Entrada 

1e 
Carga C11 Procu:10 

304B Entrada 
HUrneclo 

Carga de Hexano 0859 200.3 1320 •323 13772 1.699.5 Entrada 
20 

Vollnen Aci.miado 2945 636 2.499 825 AamJada 

24 
Carg11 de Hexaro de 

0659 75.11• 495 Hl21 5164 637.3 Entrada 
Lavado 

26 
Oest1rg1 de Proci.JCtO 

3046 Salda 
HUmedo 

CONSIDERACIONES • La eoUma de Densidad rruestra 1rdst1rtamente la densidad o la cnvedld esr«ifica. obtendls de fuentes tales corno el ~Perrr o el lndex Merk. 
- Las densidades oa.ra sOidos. sean ásl.9ftoS o sin disotver. se consldtr•n como de 2 kall 

- La cok.JT'nl de VoUnen rrv Lote r ni.I ' .,....,_ ll'1 lactor ca.oaodld de nr.n11ci0n"' 80% de eape~ norrwwt 
• La selecci6nóe las capeodades 8QJ1poS de !YtX1r.r: On se basa en considerar al reactor oe meYof capaodad conio oe 2,000 gal 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estl.do ., Cantidades basadas en las re'""""•das en las fuentes mensionafjlS a cortin..iaoón 
Fuertes LM Lona.HO Troutman.J AmChem Soe.Vol 71,2473f1949l 

XA Dornrn...l!IZ. XA Oomna..iez S. -Ouirt'IC8 oroanica tmenmerur. Ed l.Jrrusa. Mixlco f19S2l 
1 

A 01·03-2003 Caso de esh.do de 1Y00..0:10n de ta ,,.,co. 1 MLM• 
REV FECHA 1 OESC:R1Pr.1()N ELABORO 

No PROY Clofanfel"lcd 1 REV 
AREA CIE l A 
El.ABORO MLMA 
REVlSO MLMA 
A PROBO JLR 
FECHA 01°03-2003 
HOJA 1 DE 2 

1 Oesenpoón del Proceso Re1aoon1aa DP·CLOR-02 

&/1eientepara~1r __ 12_3_kg deClofanfenicol PT 

Suf1c111nte para pr0due1r ~ k.g de CLOR-03 

PofC8ntaJ8 
E!lado Capaodad 

Ecµpo 
de Matenalele 

Observaciones Flsico NornMI Oa.<>loDn Cons!NCOOn 
(%) 

L R_. SS 

s R_, SS 

L R·5 SS 

L 
R·5 SS 

L 500 52 

L R-4 2.000 26 SS 

L R_. SS 

L R_. SS 
.. 

L TA-6 1.500 60 SS 

L.S R-4 2.000 71 SS .· 

L C·2 SS 

s C·2 SS 20'llolunedld 

L C-2 SS 

L R-8 SS Esttmldo 

s R-8 SS 20%tunedld 

L R-6 SS Es11m1do 

L.S R-8 1.000 66 SS 

L C-2 SS Es-do 

s C·2 SS 20'11.turedad 

1 
1 

1 

1 
1 MLMA JLR 

RE\llSO A PROBO 



~'}il 
...._ .. ._.. --No!Ttre cieTProUttr NIU'tltromoacetofenona 1 

BALANCE DE MATERIA 

DEI.PROCESO 
Nrtrobromoacetoferona Cloranfe~ 

Molar, Més1co. par 1 kg de PrOá..dO Termnado y Tamano de Lote 
y para cLb'lr la Capacidad An.lal de PrOliJcclOn 

e¡-,. oeHfocurenlD -BM-CLOR-02 1 

No PROY Cloranfenieol 

1 
REV 

AREA CIE A 

ELABORO MLMA 
REVlSO MLMA 

A PROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 2 DE 2 

Oescnpo6n del Proceso Relacionada DP-CLOR-02 

Cantidades basadas el'l lotes de ~ Q de NrtrotJromoacetofenona Serecµaren __ 31_9_kg deNl!robrorroacetofercnapor 1 kgdeCloranl'encol Suficiente para P"Oá..C•r __ 12_3_ kQ oe CIOranfenicol PT 

Rendlmento en Peso 

Paso 1 

27 1 

.. 1 · .. > 

OescnDCJ6n 

Descarga oe A~s 
Maáes 

~% 

Carga 
Densidad 

Paso No. de 
Reportaáa Moleo..iar Moles• 

(~) 
(~) (mol) 

Tama,,o del Lote ~ kQ de Nrtrobromoacetofercna 

Peso· 
VoUnen 

VoU11en• MPkg/kQ l MPkglkg MPk¡;¡llote Ac"""'oo 1 VoU11en VC>Unen 
(g) (mi..) CLOR-02 Pro:: Term CLOR-02 L / kg por Lote por Lote 1 Comente 

CLOR-02 ( l) (gal) 

3135 1 1 Salda 

Suficiente para P"OQue.1r ~ kQ de CLOR-03 

Estaoo ¡ E ¡ Capac1Qld 
Físico Ql.lpo Nomnal e~:~ l Observaciones 

C-2 SS 

Q 

" N 

~~ C 'F< ·' ~ f f l '-1.. •. · "~,C'.';'': ! < •••••• ••• 

z 
~ o 

§~ 
1 1 1 1 t5 o 

t-
¡::c:::¡ . ino 

CON SI O E R AC 1 O N ES. • Llt0ll1n.dl Oensidadrn.a1tr. lrdalintamente 11 defllldldola CFaWdldescecifica obtenidas oeh.entes tales comoe1·PeTT"I' oellndexMe111. ~ 
- Lis dlnlimcle• ri&r11 s6idos. Han dsiaios o 11n ásot..r se consideran como dt 2 kl'lll t" ~, c:::::c; 
- LI coUmll de Volmen 00t Lote ( Oll l 1tv'• - Ll'1 ractot caP1oáad de operao6n = 80% oe capacidad rcmnal H ~ 
- ll HlecaOn di las taPICldldls l<J.JOOS de proó..c.cl6n se basa .,, considerar al reactor de mavor caoacie2ad COITO de 2.000 oat .........:1 

O B S E R V A C 1 O N E 5 CA: Caso de Estuáo ( • l Ca~s blsaáas en las rePOnaQllS en las '1..entes mensionadas a cont111J11Cl6n ~ 
Fi.ertes LM Loro. H O Tr"""*1. J. Am Ct.m Soc. Vol 71. 2473 (1949) _ __ _ _ --· __ --·----- 1 i:::c.,; 

x.A. Doninouez. X.A. DornroAZ S, "OlifTICI Orgiraca Ex;:ltnrrertar, Ed. l.itrusa. M8»CO (1982) 
1 

A \ 01-03-2003 Caso da astucia de t:toell:ci6n de farmoo..irrte0s MLMA MLMA 1 JLR 
REV 1 FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO 1 A PROBO 



NO. ,-~vY. ~Lvn-vo 1 n~v. 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO AREA: CIE 1 A 

• ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 

INDIVIDUAL POR APROBO: JLR 

.an.a-• CADA PRODUCTO INTERMEDIO FECHA: 17-03-2003 ........ HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO· Nrtro bromo acetofenona 1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP.CLOR-02 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfanicol-02 1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ.CLOR-02 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro~-bromoacetofenona 1 NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicot 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO· CT.CLOR-02 

Propu11ta Orlglnal dt Uao dt Equipa: 

TIEMPO DE PROCESO EN~ y CADA DIA DIVIDIDO EN HUI<.'<> 

Clavt Dttcripclón Mltarial C1pacld1d llrtl tumos dt a hor11 001 dial 
1 2 3 1 4 5 6 7 8 1 9 10 11 1 12 1 13 1 14 1 15 1 16 17 1 18 1 19 

a 115124 8 16 24 8116124 8116 24 8 16124 8116124 8 16 24 8 16 241 8116 24 8 16124 8 161241 81161241 8 16 24181161241 81161241 8116124 81161241 81161241 8116124 
R"4 R11dor SS 2.000 aal 1 1 11 1 111 -1 1 11 1 111 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 111 1 1 
R.S R11etor SS 500 ªª' 11111 1 1 1 11 11 1 1 1 1 111 1111 1 1 1 11 11 1 1 1 111 1 1: ! 111111 111111111111111111111 111111i1111111111 
TA-6 T1nou1 SS 1.500 011 11 1 1 1 1 1 1 11 11 11 1 1 111 1111 1 1 1 11 111 1 1 1 111 111:111111111111 1111111111111111 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 
C·2 C1ntrtfua1 SS 1 1 - 1 - - 1 - - 1 1 1 11111111111111111111111111111111111111111111111 
R-6 R11dor SS 1,000 011 1111 

- 11 -111 •I 1 ' 11 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 111111111!111111111111111111111111 

w 
;:! Proputtta Mejorada dt UIO dt Equipa 1 

TIEMPO DE PROCESO EN DIAS Y CADA DIA DIVIDIDO EN HORAS 

Cilv1 Dllcripclón Malarill C1pacldad (lrH tumos dt a hora• 001 dlll 
1 2 1 3 4 1 5 1 6 7 1 8 1 9 10 1 11 1 12 1 13 14 1 15 1 16 1 17 1 16 1 19 

8116124 8 161241 8116124 8116 241 8 161241 8116124 8 16 241 8 16 2418116124 8 161241 8116 241811612418 16 241 811612418116124181161241 81161241 8 161241 8116124 
R"4 R11dor SS 2 000 cal - •• - . • • 11 1i11111111111111111111111111111111 
R-5 R11etor SS 500 011 1111 1 111111111 11 1 1 111111111 1 1 1 1 1 1111111 1 1111111 111111111 1 11111111111111111111i1111111111111111 
TA-6 Tanout SS 1.500 aal 1111 1 111111111 11 1 1 111111111 1 111 1 1111111 1 1111111 111111111 1 i 111: ! 11111111111111i1111111111111111 
C-2 Cen1nluaa SS 1 - 11111 1. 1 - 11111 - 11111 . 11 •• 11111 11 i i 1i111111111' 11111111111111111111 

Proputltl Mejorada dt U10 dt Equipa 11 

TIEMPO OE PROCE~o EN DIAS y CACA DIA DIVIDIDO EN HORAS 

E-3 c1 ... Dttcripclón Matarill C1p1cld1d 1111tumosdt1 horH par dl1J 
1 2 1 3 4 1 5 8 7 8 9 10 1 11 1 12 1 13 1 14 1 15 1 16 1 17 1 18 1 19 

8116124 8 16 241 8 116124 8 16 241 8116 24 8 16124 8 1 6 24 8 16 24 8 16124 811612418116 241811612418116 241811612418116124181161241811612418 1612418116124 
R"4 Reidor SS 2 000 ali 1 1 1111111111111111111111111111 111111111! 111111 1111111 111111111 

t==::l R.S R11dor SS 500 011 111 11111 1 1 1 1111 1 11111111111!1 111111111111111111111111111111111111111 111111111 

t:::i f:S 
TA-6 Tlnaut SS 1.500 Qll 111 11 1 11 1 1 1 1111 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1111i1111111111111111111111111111111111 111111111 - ·:; C-2 Ctn1nlua1 SS 

11 1 1 

1 
11 1 1111!11111111 111111111111111111111111111111111111111 111111111 

t:<::í '-"' C-2' C1ntrtfua1 SS 111 - 111 1 1 11 1 1 1 1 1 111111111111111111111!111111111 1111111 1 1 1 1 111 1 1 
.~. R-6 Rtldor SS 1,000 Qll 111 - 11111 1 11 1 1 1 1 1111111111111111111111111111il111111111 111111111 o - -' j e: . ,/ 1 

. ·' o OBSERVACIONES: CiE CllO di Ellucio Q ... 
j 81irri>olo t • \ dl1D1 di 11 cllw di lo1 '"' •rvo.1 indiCI a.. H trata dll mimo .... ,;,..,.. irt1talldo rvo.r" '""'•cjt). v t{ 1irrd:lolo r • 1 irdCI cut se trata de 1.11 tercer - •rvo. 

t=:; 
z 1 1 

A 1 17-03-2003 C110 ele esb.do di rrnttr.r:ción de f1mvmiirncos 1 MLMA 1 MLMA 1 JLR 
REV. 1 FECHA DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 1 REVISO 1 APROBO 





llAESlllA Ell lllGE- DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: 

REACCIONES: 

INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

No. PROV. 
AREA: 

CLOR-03 1 REY. 
C/E 1 A 

ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 
PROBO: JLR 
FECHA: 01-03-2002 
HOJA 1 DE 1 

Cloranfenicol 
Sal Hexametilentetramina 

Cloranfenicol-03 
Sal hexametilentctramina de 
p-nitro-a-bromoacctofcnona 

REAC-CLOR-03 
DBQ-CLOR-03 
DP-CLOR-03 

DFP-CLOR-03 
BM-CLOR-03 
CT-CLOR-03 

Sal hexametilentetramina de 
p-nitro-a-bromoacetofenona 

Descripción: Sólido húmedo. 

Punto de Fusión: 118 -120 ºC (dese.). 

Rendimiento Molar: 95%. 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

A 01-03-2002 Caso de estudio de producción de formoquímícos 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN 

273 

PM = 384.1 O g/mol 

TESIS r.nM 
FALLA DE vüi.uEN 

MLMA MLMA JLR 
ELABORO REVISO A PROBO 
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.. ,,'41c!j; No. PROY . CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A 
ELABORO: MLMA 

REACCIONES REVISO: MLMA 
DEL PROCESO PROBO: JLR 

llAESTIU Ell INGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTOS HOJA 1 DE 1 

NOMBRE DEL PROCESO: Sal hexametilentetramina DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-03 
ETAPA DEL PROCESO: Clorarnfenicol-03 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-03 
PRODUCTO INTERMEDIO: Sal hexametilentetramina de NOMBRE DEL PROYECTO: Clorarnfenicol 

p-nitro-a-brornoacetofenona CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-03 

Reacción No. 3: 

OBSERVACIONES: 
Fuentes: 

~ 
C=O 
1 

CH2 
1 
Br 

p-nitro-a-brornoacetofenona 
CaHs03NBr 

PM = 243.97 

C/E: Caso de Estudio 

N 

+ CN 
~'1 

Hexametilentetramina 
CsH12N4 

PM = 140.13 

L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

~N 
C=O @CN 
tH2

9 ~'1 1 
Br 

Sal hexametilentetramina de 
p-nitro-a-brornoacetofenona 

C14H1aNs03Br 
PM = 384.10 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoquímicos MLMA MLMA 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO 

JLR 
APROBO 
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IAEST!l.I El lllGEllERIA DE 

PROTECTOI 

DESCRIPCION DETALLADA 
DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE PROCESO 

No. PROY. CLOR-01 REV. 
AREA: C/E A 
ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 
APROBO: JLR 
FECHA: 01-10-2001 

HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO: Sal hexametilentetramina DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-03 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-03 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-03 
PRODUCTO INTERMEDIO: Sal hexametilentetramina de p-nitro-a­

bromoacetofenona 
PASO 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
CLAVE DEL DOCUMENTO: 

EQUIPO 
No. DESCRIPCION R-7 ICC-71TA-71 C-3 ITC-31 R-8 !tambor 
1 Cargar clorobenceno seco 0.5 
2 Cargar hexametilentramina 0.5 
3 Agitar hasta disolución 3.0 
4 Cargar clorobenceno seco 0.5 
5 Cargar Nitro Bromo Acetofenona 0.5 
6 Agitar hasta disolución 3.0 
7 Transferir de TA-7 a R-7 2.0 
8 Calentar a 50-52 ºC 0.5 
9 Mantener a 50-52 ºC 4.0 
10 Enfriar a 30 ºC 1.0 
11 Filtrar 12.0 
12 Descargar el producto húmedo 4.0 . 
13 Descargar las aguas madres 0.5 
14 Cargar etanol 
15 Cargar el producto húmedo 
16 Mantener agitación 
17 Filtrar 
18 Enjuagar con etanol 
19 Descargar el producto húmedo 2.5 
20 Descargar las aguas madres 0.5 

Cloranfenicol 
DP-CLOR-03 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 
Fuentes: L.M. Long. H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A Dominguez, X.A. Dominguez S., "Qui mica Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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tiº 
Mll'1M•-·· """"" 

NCii1bre d81 PrtijuciO S8f Htiiane111entetranna 

Caitidaaes basadas en lotes de ~ g de Sal Hexamet!lentetramina 

Rendimiento en Peso ~% 

carga Poso No do 
Paso Ooscrlll06n Reoalada 

Densidad 
M:>leculw Molesº {glmL) 
( g/mot) (mOI) 

1 Céirwa de Clcrobena!oo 570mL 1107 112 !>e 
·~ 

2 
Ca'ga de 94g 14013 067 He .. amAt¡l,.,IMn>m¡n:::r. 

3 Cwga oe Clorobeneeno 570ml 1.107 11256 
·~ 

Ca'ga de 149g 24397 051 

• N 

Volumen Acumulado 

Volumen Acumulado 
s 

Sal Hexa'n R""""'1No 3 
""'1º 

12 PrOdudo HUmedo 

13 .AQuas rledres 

14 Cwgade E"""'1 «lllmL 0769 "605 

15 Ca'ga de Pn:lduao 
~--~ 

16 Volumen ~mulada 

1e Ca'ga de Ela'lol de 0.769 "605 ,_..,.., 
19 

Oesarga de Tala 
HümMa 

20 .AQuas Midres 

1 

BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO 
Sal He.Gnet11en1e1ramna ClorwiferucOl-03 

t.'Olw Masico por 1 k.í1 de Proouao Temiinado y TaTiaflO de LOle 

y pwa cuonr la Capacidad AAual oe ProduCCIOn 

-c1ave dei DocumM~ BM=<::Lorf-03 

Se reciuieren ~ k.Q oe Sal He.xarneti!en por t kg ae CloraifenlCOI 

Tana"lo del Lote ~ k.:;¡ oe Sal Hexarnet11entetra."Tl111a 

Volumen 
Volumen Volumen Poso· Volumen .. ...., kg/kg MPkíllk.Q Wlk.g/IO!e Acumulado palote pa Loto ( g) {ml) CLOR-03 Pmcl Tom CLOR-03 L/k.g 

CLOR-03 I L) (gal) 

51'-9 570 2311 11009 135/l60 

M.O 4700 0422 2010 24602 

51'-9 570 2311 11009 135/l60 

149.0 745 0669 31.BS 39314 

6445 2 B9 1.701 !>82 

1261 50 566 3329 1 099 

23456 11729 

2932 17594 1 316 6269 

1085$ 0000 OCIO 

315.S "°° 1416 6746 B32n 

2932 17594 

57594 256 1.520 502 

17&.3 22350 0.791 3770 4552!1 

29323 17594 

62350 

No PROY Cloranteneol 

1 
REV 

~ CIE A 
ELABORO tlUM 
Ra1SO tlUM 
APROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 1 DE 1 
OesatpCICr'l ael Proceso Reiacaiaaa OP'CLOR-03 

Sufoente pwa pr:iauor __ 12_3_ k.g de CIOl"a"lfenicol PT 

Sufoente p¡ya proauor ~ kg de CLOR~ 

¡p~~· 
Comento ESlado E Quipo 

Caoacidad de Malenar ae 
O!>"""""'"'"' FlslC.O NO'Tlinal OOJpSOOn C<>tstn.""'°'1 

(%) 

Entrada L R-7 SS 

Entrada s R-7 SS 

Entrada L TA-7 SS 

Entrada s 
TA-7 SS 

Acumulado L 750 60 

Acumulado L 1.500 59 
R-7 SS 

R""""'1 L 

Salida s C-3 SS 

Sa11da L C-3 SS 

Entrada L R-8 SS 

Entraaa s R-8 SS 

Acumulado LS R-8 500 BO SS 

Entrada L TC-3 SS 

Salda s C-3 SS 

Salida L C-3 SS 

CONSIDERACIONES - La c:olul"M8 de Densidad muestra ndlS!ntamente la derislda:! o Ja aravec:iad esnair"tea obtenidas de fuentes tales cano el ·peny o el lndex ~ 
- L.- d«lllda::2• ne11 sOlidos _, disueltos o sin dlSOI-.. se coislderai como ae 2 kM 

1 • la colurma de Volumen ocr Lae l oal l nduve un facta ~ad de rY'l#aoon : 00% de caoaodad ncmriaJ 

1 .. Le Mlec:oc!n de 181 ~acidadee eQuipos deproducoOO se basa en considera- al reactor de maya c:aoaodad o::mo de 1.500gal 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estudio Ca'ltJdajes basadaS en Jas as en las fuentes mlll"ISO'ladas a contnua:x:n 
Fuentes· LM 1 .-.v. H D Troutman. J lvri Chem Soc' va 71 2473 (1949) 

X.A Dannguez. X.A DannauezS. "Qulmca()rg'"1caE>PenmenlaJ" Ed Umusa. Méxx:ol19821 
1 1 

A 1 01-03-2003 1 Caso de estudio de oroouccói de ,_...........urmicos 1 MlMA 1 tlUM JLR 
REV 1 FECHA OF~r.R1PrJóN FIAAORO 1 RFVISO 1 APRORO 

~· 
N 

z 
f-=l c:s 

~ ,._ 
o:: 

~ c:3 
~. ~ -. ::::::::¡ 

~:i< 
::----< :-=l 

,__:¡ 
~ 
i=z_; 
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~ 
!:;-< 
t--i ........ t-3 
-~ 
CI~ 
t:rj ~ 

,-~ ggo 
o~ 
t::x::! z 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO • INDIVIDUAL POR 

~--· CADA PRODUCTO INTERMEDIO -N M"""· DEL"""'·"" : Sal tlexametllentetramina 1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: Ctonmfenlcol.03 1 DIAGRAMA DE BLOOUES DE PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: Sal hexametllentetramlna de p-nitro-a-bromoacetofenona 1 NOMBRE DEL PROYECTO: 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO. 

Propuom Original dt U.O dt Equipo: 

TIEMYu DE l"KUl,;=U EN DI"" T 1,;AOA DIA DIVIDILJU EN H..,,,,.., 

Clava Dncrlpclón Malorlal Clpacldod ltrH bJmOS do 8 hOrll 00< dial 
1 2 1 3 4 1 5 5 1 7 1 8 1 9 1 10 11 1 12 1 13 

8116124 e 11612'1 e 11612' 8116 2'18116 2' e 11612'1 8116 241 8 16 24181161241811612' 81161241 8 1612'1 8116124 
R-7 Raactor SS 1,500 aal -111 •• 11 - 111 11111 1 1111111111111 1111111 111111111 
TA·7 T1nau1 SS 750 cal 11111 11 11111111 111 11111 1 111111111 111 1 1111111111111 1111111 111111111 
C-3 Cantrtfua1 SS 11 - - •• - • - 11 • 1111111111111 1111111 111111111 
R-6 Tanaue GL 500 gal 1111 -1 -1111 1111111111111 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 

OBSERVACIONES: C/E C..doE&do 
81intolo f'\ -...-dllldlvldlb1-"-1itdclr'IUtMlrlbldllnísmo-',....lrllt9ldo-•_....a-.t.. ulfllntolo t•\ lrdc:aa.11ntadtP.ntlftw-•-. 

1 1 
A 17~ 1 C..Odleshdodl--ui...e11t-•rriQ)I 1 MLMA 

REV. FECHA 1 OESCRIPCION 1 ELABORO 

"'º· -...... ~ovn~• 1 n~ • 
An~: l,;lt 1 A 
ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 
APROBO. JLR 
FECHA: 17-03-2003 
HOJA 1 DE 1 

DFP-CLOR-03 
DBQ-CLOR-03 
Cloranfenlcol 
CT-CLOR-03 

14 15 1 16 17 1 18 19 
811612' 811612'1 811612' 8 1612'1 811612' 8 16 2' 
11111 11111111111 1 111111111 1 1 1 
11111 11111111111 1 111111111 1 1 1 

1111 11111111111 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
11111 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 111111111 1 1 1 

1 1 
1 MLMA 1 .n.R 
1 REVISO 1 APROBO 





llAESTllA Ell llGEMERIA DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 

INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

No. PROV. 
ARE/\: 
ELABORO: 
REVISO: 
PROBO: 
FECHA: 
HOJA 

CLOR-04 1 REY. 
C/E 1 A 

MLMA 
MLMA 

JLR 
01-03-2002 

1 DE 1 
Cloranfenicol 

Nitroaminoacctofenona Clorhidrato 
Cloranfenicol-04 

PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-aminoacctofenona clorhidrato 
REACCIONES: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

Descripción: 

~-HCI 
C=O 
1 

CH2 
1 
NH2 

Sólido húmedo. 

REAC-CLOR-04 
DBQ-CLOR-04 
DP-CLOR-04 

DFP-CLOR-04 
BM-CLOR-04 
CT-CLOR-04 

p-nitro-u-aminoacetofenona clorhidrato 

PM = 216.54 g/mol 

TESrn rrm 
FALLA DE vrnuEN 

El Clorhidrato se descompone si se calienta por varias horas a 70 ºC. 

Punto de Fusión: 250 ºC (dese.). 

Rendimiento Molar: 77.9 % (74% basado en la p-nitro-u-bromoacetofenona). 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

A 01-03-2002 Caso de estudio de producción de farm0<1uímicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECllA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO A PROBO 

281 



i~:i~w':: 
No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A 
ELABORO: MLMA 

.-~,,:ti . . t" REACCIONES REVISO: MLMA 
DEL PROCESO 

PROBO: JLR 
IAESTllA EN UIGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 

PROYECTOS 

HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO: Nitroaminoacetofenona Clorhidrato DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-04 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-04 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-04 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-aminoacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: 

- --~--- Cloramfenicol -- ·-·--

clorhidrato CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-04 

Reacción No. 4: 

~N ~ HCI 

(o_..,. .... 
ge .... 

~ + 3 ./""'oH + HCI ... + (Ni + HBr 
e!) 'V"O--VN"""'-/Nl 

~ 
C=O @(p C=O 

1 

º1 1 e w· N CH2 
9H2 ¡;N._j 1 
Br NH2 

Sal hexametilentetramina Alcohol Cloruro de p-nitro- Bromuro 
de p-nitro- Etílico Hidrógeno a-aminoacetofenona C12H21N303 de 

a-bromoacetofenona C2HaO PM = 36.46 clorhidrato PM = 261.24 Hidrógeno 
C14H1aNs038r PM =46.05 CaHsN203CI PM = 80.91 
PM = 384.10 PM = 216.54 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
~- ----- --------------

Fuentes: LM. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71, 2473 (1949). 
X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoqulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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·-- No. PROY. CLOR-01 REV. 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 

*11 DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

llABITJU U lllOEllERIA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS HOJA 1 DE 1 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitro Amino Acetofenona Clorhidrato DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-04 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-04 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-04 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-aminoacetofenona clorhidrato NOMBRE DEL PROYECTO Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-04 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-9 C-4 TC-4 TA-8 tambor 
1 Cargar etanol al 95 % 0.5 
2 Cargar ácido clorhldrico concentrado 0.5 
3 Agitar 0.25 
4 Cargar sal hexametilentetramina 1.0 
5 Agitar a T = amb 16.0 
6 Enfriar a 5 ºC 1.5 
7 Filtrar 12.0 . . 
8 Cargar agua 0.5 
9 Enfriar a 5 ºC de TA-8 1.0 
10 Enjuagar con agua a 5 ºC . . . 1.0 
11 Descargar el producto húmedo 2.5 . 
12 Descargar las aguas madres 0.5 . 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota el tiempo esta en horas, los tiempos en negritas 

Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Qufmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoaufmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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·Jm:· 
U111111t•••ue1 --Norrore del Proe1.Ct0 Nrtroarnnoacetotenona CbrtlO'ato 1 

BALANCE DE MATERIA 

Da PROCESO 
Nrtroarrm::iacetofenona ClcM'haato. Cloranfe,..col-0.. 

Molar. Masrc:o por 1 kQ de Proo.cto Tennnado y Tamai'lo de Lote 
y para cL.bnr la Capacidad Arual de Procl.co6n 

e~ oe!DoCUTientO- Btvt-:C:Ló-R-=-04 

Canodaaes basadas en IOtes de ~ g de NrtrGamnoaeetofenona HCI Se req..eren ---1Q!__ kg de N1tro11m~acet por 1 kg de Cbranfel"ICOI 

Renórnento en Peso __ 43_9_% Tamafto oe1 Lole ~ kg ae Nrtroarnnoace1elenona CIOrniaato 

Carga Peso No de VoUMn 1 VoUnen 
Paso Oescnpo6n Re penada 

Oens1oaa 
MoleCLiar Motes• 

Peso· VoUnen• MPkg/kg MPkg/kg MPkg/IOte Act.mJaoo voUnen 
Comente 

(~) ( g) (ml) CLOR-04 Proc1T~ CLOR-04 L / kg PClf Lote por Lote 
( O'TTd) (mol) CLOR-04 r L I (Qal) 

1 Carga de Etarol 95% 175mL 08042 4805 290 1ol0.7 1750 857 137' , 6958 Entraaa 

2 e arga de H CI corc 85 mL 11493 3848 080 97.7 850 456 S53B 1.1771 Entrada 

4 Carga OeSat 
Hexametilertetramna 

488 g 38410 013 48.8 24' 228 4765 5680 Entrada 

AomAedO 2844 1327 3.4266 1.132 Aci.m.iado 

"""""""""' o 13 2751 
5 21854 

Olro Reacción No 4 
26124 

o 13 3319 Reacc10n 

HBr o 13 1028 
6091 

B Lavado con Ap •BBg 10 41.8 •BBO 22B 4765 5880 Entrada 

11 
Oeacarga dt Prod..Cll:I 2679 13.39 1.25 26.16 Sa•oa 

Húmed:I 

12 Desc.1rga de Aps 319.61 1<92 3,853 4 1.273 Salda 
Ma<tH 

CONSIDERACIONES - La coUma di O.risiiCad rruestrl andnrUmerte •densidad o la travedad HCRCifica otiterldas de fuertes tales como el· o el lrdex Merk. 
- Usdilnsldldts sóidos. Han Cis1Altol o sn clis~r. se consleleran corre de 2 koll 

1 - U COlm"ll de Votrnen cor Lote 1 ca.1 ui factor. canaciciad de oD11raC10n., 80% de caoacadad nornnal 
1 - t. se!KtiOndt las taDM".Hlill.dtJ llBE:Ill di µ-na.i: ·6n se basa en considerar al reactor de mBYof capacidad como de 1.2501Jal 

OBSERVACIONES CIE C11odl Esll.do (') C1ntidldl1 bllldas 1n •• r1oortadls en las fuentes mensionadas a contiruci6n 
Ft.eri8S: LM. 1......,. H O. T.....,_.._, J Am. Clwn Soc, VOi 71. 2473 <HM91 

ltA. D x.A 0orn~ s. "QultT'ica ...,,.,...,l'llCI Ex;lenmentar. Ed l.Jrn.:sa. M8lDCO f19S2J 

A I 01-03-2003 Caso de esll..do dt iYocb:oón de ra--ffmieos IALMA 
REV I FECHA DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 

NO PROY CIOranfeniCOI 

1 
REV 

AREA CIE A 
ELABORO MLMA 
REVISO MUAA 
APROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 1 DE 1 

1 Oescnpc1on del Proceso Relacionaaa DP-CLOR-OC 

Suficiente para ~0Cl.C1r __ 12_3_ kg de Cbranfem:ol PT 

&Jf1ciente para p-00.C1r ~ kg oe CLOR-05 

POfcenta.ie 
Estado Capacidad de Matenatde 

Obse!"4oones 
Fis•CO E"-'PO Nornna1 OcupaciOn Cons1na.lón 

1%) 

L R-9 GL 

L R-9 GL 

s R-9 GL 

1250 n 

L R-9 GL 

"' co 
N 

L C-4 SS Estimado 

s C-4 SS 

L TC-4 1.250 81 SS 

z 
t::r:I 
':..'.::S 

:;2: -( 

e -r.:; 
e_~ 

·..::> 

~~ en 
J:z1 <r:: 
E-<,___::¡ 

~ 1 
1 IALMA JLR 
1 REVISO A PROBO 



NO. ""VL ~LUK-0 1 "~v. 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO AREA: C/E 1 A 

• ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 

INDIVIDUAL POR APROBO JLR ........... CADA PRODUCTO INTERMEDIO FECHA 17-03·2003 ........ HOJA 1 DE 1 
NOMBRE OEL PROCESO: Nitro Amrno Acetofenona Clortudrato DIAGRAMA CE FLUJO DE PROCESO· DFP.CLOR-04 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-o4 1 DIAGRAMA DE BLOQUES CE PROCESO DBQ.CLOR-04 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a.-aminoacetofenona ciortiidrato 1 NOMBRE DEL PROYECTO: croranfemcol 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO CT.CLOR-04 

N 
Qll 
...,¡ 

Propu11ta Orlginll da Uso dt Equipo: 

TIEMPO DE PROCESO EN DIAS Y CAOA DIA DIVIDIDO EN H~ 

Clsv1 Dllcripclón M1tari1I C1pacld1d (tres tumos de 8 hor11 oor dial 
1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 e 1 9 1 10 1 11 1 12 13 14 15 16 1 17 16 1 19 

B ~ 24 8 IB 24 8 IB 24 8 IB 24 8 IB 24 8 IB 24 8 IB 24 8 16 24 8 16 241 8116 24 8 16 24 8 16 24 811612418116124 81161241 8 16 24 8 16 24 8 16 24 8116124 
R·9 Reactor GL 1.2~0 011 - - - •1111111111111 i 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 111 1111 11111111111111111 11111111111 
C-4 Cenlrifua1 SS 400 011 11111 -11111 -11111 -11111 -1111111111111 1111111111111 111111 1111 11111111111111111 11111111111 
TA-6 Tanque GL 1,250 QBI 1 1 11 1 -11111 -11111 -11111 •1111111111111 ! 111111 !lll!I 111111 1111 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11111111111 

rI:j 

:J::> 
e-' 
S::--' >--3 
~ ¡:zj 

U'.l o-O'"J t"="J 

oº 
~º ~ 
e:~ 
~ oesERVAClONES· CIE. CUodlElhxfio 

~ Elsfmbob (') dMa.JH.detlidavedelo1eai..ioo11rdicaai.eaetratadelmsmo .. jrvi1nstal&lopgrcldcado. velsintiolo ("l 1rdicacuiaent1cte1.11ten::er-_,. 

1 1 1 1 
A 17.()3.2003 1 Caso de esh.do de - -:ér'I de fsmoo.imccs 1 MLMA 1 MLMA 1 JlR 

REV. FECHA 1 OESCRIPOON 1 ELABORO 1 REVISO 1 A.PROBO 





No. PROV. CLOR-05 1 REV. 

llAESJIM Ell •OENIElllA DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: 
REACCIONES: 

INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

AREA: C/E 1 
ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 
PROBO: JLR 
FECHA: 01-03-2002 
HOJA 1 DE 

Cloranfenicol 
Nitroacctamidoacctofenona 

Cloranfcnicol-05 
p-nitro-a-acctamido acctofenona 

REAC-CLOR-05 
DBQ-CLOR-05 
DP-CLOR-05 

DFP-CLOR-05 
BM-CLOR-05 
CT-CLOR-05 

~ 
p-nitro-a-acetamido acetofonona 

Descripción: 

Punto de Fusión: 

Rendimiento Molar: 

OBSERVACIONES! 

A 01-03-2002 

C=O 
1 

CH2 O 
1 11 
NH-C-CH3 

Sólido seco. 

PM = 222.1 O gimo 1 

TESIS rnN 
FALhA D~ vi.uuEN 

Se colorea de rosa con la exposición a la luz del sol. 

157 - 160 ºC. 

70.5 % (67% basado en la p-nitro-a-bromoacctofenona). 

C/E: Caso de Estudio 

Ca~o de estudio de producción <le farmoqufmicos MLMA MLMA JLR 

A 

1 

REY. FECllA DESCRll'CiÓN ELABORO REVISO Al' ROBO 
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,,élÍr 
No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A 
ELABORO: MLMA m·; ~ ., t' ;i REACCIONES REVISO: MLMA 

DEL PROCESO 
PROBO: JLR 

llAESTJIA Ell INGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTOS 

HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO: Nitroacetamidoacetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-05 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-05 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-05 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-acetamidoacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloramfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-05 

Reacción No. 5: 

~ HCI .~ 
= 

o °' .... o o o 
2
)lOH ~ + )lo~ + )lONa . 3 H20 

+ NaCI + + 3 H20 

o C=O C=O 
1 1 

CH2 CH2 O 
1 1 11 
NH2 NH-C-CH3 

p-nitro- Anhídrido Acetato de Sodio p-nitro- Cloruro de Acido Agua 
a-aminoacetofenona Acético Trihidratado a-acetamido Sodio Acético PM = 18.01 

clorhidrato C4Hs03 C2H3Na02 · 3 H20 acetofenona PM = 58.44 C2H402 
CaHeN203CI PM = 102.05 PM = 136.04 C10H10N204 PM = 60.03 
PM = 216.54 PM = 222.10 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

X.A. Dominguez. X.A. Dominguez s .. "Qufmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 



291 

TESIS l;íl~T"I 
FALLA DE vlüuEN 



~ 
~ 

xt¡;, 
llWmA Ell lllGEllERIA DE 

PROYECTOI 

DESCRIPCION DETALLADA 
DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE PROCESO 

No. PROY. CLOR-01 REV. 
AREA C/E A 

ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 

1 APROBO: JLR 
FECHA: 01-10-2001 

HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO: Nitro Acetamido Acetofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-05 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-05 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBQ-CLOR-05 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-acetamidoacetofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-05 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-10ITA-91 C-5 ITC-5 S-1 1 CS-11 TS-1 !tambor 

1 Caraar aaua 0.5 
2 Enfriar a 0-5 ºC 1.0 
3 Caraar Nitro Amino Acetofenona · HCI 0.5 
4 Carear anhldrido acérico 1.0 
5 Caroar aoua 0.5 
6 Caraar acetato de sodio trihidratado 0.5 
7 Aoitar hasta disolución 1.5 
8 Transferir de TA-9 a R-10 (T<10 ºCl 3.0 
9 Aaitar v oermitir calentamiento a T=20 ºC 0.5 
10 Caraar ácido clorhldrico concentrado oH=1 8.0 
11 Enfriar a 0-5 •e 8.0 
12 Filtrar 12.0 
13 Eniuaoar con aoua 0.5 
14 Descaraar el oroducto húmedo . 
15 Descaraar las aauas madres . 
16 Cara ar el oroducto húmedo 0.5 . 
17 Secar a vaclo T=amb 24.0 . . 
18 Descaraar el oroducto seco 4.0 . 
19 Descaraar el disolvente recuoerado 0.5 . 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J Am. Chem. Soc., Vol. 71. 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982) 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoqulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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11i101-1t..:• .. 111 -NorTVe oe1 ?roci..cto Nrtroacetamiaoacetofenona 

Cantidaoes o.asacas en Cites oe __ 1•_9_ g oe Nitroacetarndoacetclenona 

Renomento en Peso __ 91_9_1< 

Carga Peso No de Dens1oaa 
Paso Oescnpo6n Reportada MolecUa• Molesº 

1~1 
1glmol1 (°"') 

1 Carga oeAgua 150.-(. 10 

3 
Carga de NFtroamino 

16g 21654 0074 
Acetofenona HCI 

Carga oe Amiá"ldo 
15g 1.080 10205 0.15 

Acético 4 
Vok.men AclJ'!Uado 

5 CargadeAp 75ot. 10 

6 
C•'QI de AotmlO de 20g 13804 0.15 

Socio Tnncr1tado 

7 VoUrenACl.mJldo 

VoUnen ACl.ITUado 

N-d:t 0.074 
=10 

9 N1CI 0.074 
Reacción No. 5 

5844 
Ac. Ac61ico 

6003 
0148 

Agua 
0222 

1801 

10 Carga de HCI ~. 1.1493 38.48 0074 

11 Vol.m!n ACl.mJado 

13 Car;a deAOJll 16g 10 

,. Descarga de Prod..cto 
HUmedo 

15 
Descarga de Aps 

Mleies 

16 Carga de PrO<iJcto 
HUmedO 

18 
Descarga de Proo..cto 

02 

""'"º 

1 

BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO 
Nitroacetamdoacetolenona CIOranfeniCOl-05 

Molar. Masoeo. par 1 kg de Proci..cto Tennnalla 'I Tamar'lo de lota 
y cara Clb't la CaP80dad Arual de PI'~ 

Cm'8 del Doclli-enttl - BM-CLOR-05 

Sereq,,eren __ 19_4_kg oeN'1!'oacetarnooacet por 1 kgoeCoranlencol 

TamaM del Lote ~ kg oe Nrt'tlacetan-.dOacetolenol"'.a 

Volrnen 
Volrnen VoUr<tn Peso• Volrnanº MPkg/kg MPkglkg MPkg/ICte Aclll"Uaoo 
por Lote PC>tLOte (g) lml) CLOR-05 Proa Tem CLOR-05 Llkg 

CLOR-05 1 L I (gal) 

150.0 1500 1010 19617 2.4209 

18.0 80 108 2093 2582 

15.0 1319 101 1962 2421 

1719 11.57 2.7742 916 

75.0 750 505 9609 1.2105 

20.0 10.0 1.35 2616 3228 

eso 572 1.3719 453 

2569 1729 4,141 1,369 

164 

43 

887 

399 

1.0 7.81 0.60 11.74 144.9 

264.70 1782 4272 1.411 

18.0 110 1.08 2093 2582 

1857 929 

27142 

1857 

149 7428 50 1199 52B 

1 

Comente 

Ert-aaa 

Eraaca 

Ercnida 

Aci.miado 

E""'da 

E1'rada 

'"""""" 
Ac""-'8do 

Reaccion 

E1'rada 

A"""8<IO 

Ert-ada 

Saioa 

Saida 

Entrada 

Sa•oa 

CONSIDERACIONES - La colrma dt Densidad m..estra irdstirtamente la densidad o 11 cravedad e1ciecifa. obtenidas de luems tales corro el "PefTY' o e1 lndex Merk 
- Las densidades para sólidos. sean cUueltos o sin ttsol'.1!r se consideran como de 2 k~ 

No PROY CIOranfenicol l REV 
AREA CIE 
ELABORO MLMA 

REVlSO MLMA 
APROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 1 DE 
Oescnpción oel Proceso Relaciol"'ll~ OP-ClOR-05 

Sdioenie para P"OCU:ir __ 11_3_ kg de CIOranftl"lCOI PT 

Suf1cierte para p-oo.cir ~ i\g oe CLOR-06 

Po"ª""'"\ Estaco Capacidad de Material de 
E0->po Obs&f"VilCIOn8S Fis1co Non-.nal Oc~c1on Construcuón 

11<1 

L R-10 GL 

5 R-10 GL 

L 
R-10 GL 

L 1.500 49 

L TA-9 SS 

s TA-9 SS 

L TA-9 500 72 SS 

L 1,500 73 

R·10 GL 
L 

L R-10 GL ' .. Esbmado 

L R-10 1.500 75 GL ' 
L R-10 GL Estimado 

s C-5 SS 

L C·5 SS 

5 5-1 GL 

s 5-1 750 •2 GL Estimalla 

1 • LI coUml dt VoUnen oor Lote 1 cal\ tnCkMI Ul factor. caoacidad de ooeraci6n reactores :. 80% de caoac1oad nomnal caoac1dad óe ooeract6n secadores :i: 60% ae caoaCldad nomnal 
1 • LI Hleeción de IH capacidades eq.,pes de proQ..co6n se basa en considerar al reactor óe mayer capaodad como de 1.500 oal 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estudio ,., Canbdldes baladls en las rerDruHlas en las fueras mens1onadas a COntll""lJIC16n 
FuerUI L.M. Lono. H D. Tro"1nan. J Am Chom 5oc Vol 71. 247311949\ 

XA. Domirn.•z. x.A Domrv..ez S, ·ouimca Orear.ca ~lllltnmercar. Ed Ltrrusa. Mblco 11982) 

1 
A 01-03-2003 Caso áe estl..óo óe a~l6n áe fa <neo• 1 MLMA 1 MLMA JLR 

REV 1 FECHA 1 DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 1 REVlSO APROBO 
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ur:n..,.::.:""CI( 
Nornl>'e 091 Producto Nrtroacetarndoacetoterorm 1 

BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO 
NstroacetarndOacetotenona, Clorartel"ll~OS 

Molar. Més1Co, por 1 kg de Proó..cto Termnado y Tamal'io de l.Dte 

y para clb'lr la Capacidad Arual 139 ProO..cc:iOn. 

Cla'.1! del Doc\.6T181lto BM·CLOR-05 

Cant1e1aoes basadas en lotes oe __ 14_9_ g 139 N1troacetamtdoacetofenona Se recµeren __ 1_9 _4 _ k.g de Nrtroacetar:'IOOacet por 1 kg de Cbranteneol 

Rerdmento en Peso __ 92_9_11 Tamat\odell.Dte ~kg daN.troace!amidoacetoferona 

Paso 1 
Ca~ Densidad 

Peso No.de 
VoUrer\ 

Oescnpción Reportada MolecUar Moies• 
Peso• VOUnen• MPkg/kg MPkg/kg MPkg/~la AcimJadO 

VoUnen Volrnen 

(~) (¡;mol) l""'I 
(g) 1"'-1 CLOR-05 Prod. Ter.n CLOR-05 l/kg 

por Lo!a por Lote 1 Comente 

CLOR-05 ( L) (gal) 

1g 1 Descarga de DisoMtnte 
Recooerado 

3.71 1 1 1 Salda 

-·-····-"· .. ' 1 

I:··: ¡,:,: .... ,. .. _,, " .·. 

¡,:. 1 1 1 

',_,C.-. '¡, ,- ' I ':'::':·"' 1';;·1:>;:¡ ·:· : .:1 J.:·:· 

· 1 " 1 
1 · ... 1 ... ,;.;,.,-¡, .• ,.,',,··· .~.,., .. :.+:' ""·•-· 

No PROY CbranfericcM 

1 
REV. 

AREA C/E A 
ELABORO MLMA 
RE\050 MLMA 
APROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 2 CE 2 

1 oescnpcion 091 Proceso RellC10n1aa· DP·CLOR-05 

Suficiente para P'OO,.Clr __ 12_3_kg de CIOranfel"llCOI PT 

&.IJCJente para ¡:roó.JcJr ~ kg de CLOR-Oe 

Porcentaje 

EsladO ¡ . ¡ CapaOdad ¡ de 1 Ma!enal de I . 
FíslCO Ecµl)O Nomnal Oo.oaoOn Constl.CelOn ObseMciones 

(%) 

5-1 GL 

~~\El 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1. 1 1 
t:rj 

z 
CONSIDERACIONES • La coUml de Densidad rrue1trlllid1tinl.lmente 11 densidad o la g"'lveded especifica, obteridas de fuertes tales como el ·Perrv- o et lndex Merk. 

• Las densldattes pera sOidos. sean Cisueltos o sin CisoMtr. se consideran como de 2 ka/!.. 
r • La eouma de VoLmen por Lota 1 Qll) incltye ui factor, cap&Cldad de operaoOn = 80% de capacidad nornnat 

r • LI seltcclOnde 1111 capacidades ecµpos de ¡yoQJ:ciOn se basa en considerar al reactor de mayor ca¡»cidadcorro de 1,500 gal. 1 

OBSERVACIONES CJE Caso de Esb..do C • ) Cantidades basadas en las reportadas en las fuentes mens1or.adas a conl1Mo6n. 
Fuentes LM LOl'YJ, H D Tl'O\Amln. J Am. Chem Soc. Vol 71. 2•7311949 

XA 0o"1l'OJl'Z, XA DomroAZ s. "Quimea Or~nica ~nmentar. Ed l.m.Jsa, MéXJCO (19B:2) 

1 1 1 
01-03-2003 1 Caso de estuóo de prOó.cttOn de larmoo.Jimcos MLMA MLMA JLR 

REVl íFCllA l ílFSl"'.RIP<:tliN FI AAnRO 1 RFVISO 1 APROllO 
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CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO ArlCA'. CIE 1 A 

• ELABORO: MLMA 
•REVISO: MLMA 

INOIVIDUAL POR APROBO: JLR __ .. _. 
CADA PRODUCTO INTERMEDIO FECHA: 17-03-2003 - HOJA 1 DE 1 

NOMBRE DEL PROCESO: Nitro Acetamido Acetofenona 1 DIAGt<AMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-05 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-05 1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBO·CLOR-05 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-acetamldoacetofenona I NOMBRE DEL PROYECTO: Cloronfonlcol 

1 CL.A VE DEL DOCUMENTO· CT-CLOR-05 

P .......... 11 Orfgln1I di Uto d1 Equipo: 

TIEMPO DE PtuJ<iEl5U EN UW> Y CADA OIA OIVIDluu EN H~ 

CllYI DHcrlpclón Ml .. rlll C1pacld1d 1 bu tumoo do e hor11 oor dl1l 
1 2 1 3 1 4 5 B 1 7 B 9 1 10 11 12 1 13 1 14 1 15 16 1 17 18 19 

8 16 2'I 8 16 2'118116 2'I 8 1612'1 8 16 2'I 6 1612'118116 2'I 6 16 24 8 16 2'118 16 24 8 1612'1 81161241 611612418116 2'118 16124 8116 241 811612'1 6116 2'I 8 1612'1 
R·10 Ructor GL 1 500 •11 -111 1 1 111 1 1 1 111 111111111111111 111 111 111 1111111 111 1 1 111 
TA-9 Tanouo SS 500 •al 111 1 11 1 1 1 111 1 1 111 
C-5 C1n111fuo1 SS 1 1 11111 -1 11 11111 -111 1 1 111 1 1 1 111 111111111111 11 111 111 111 111 !111 111 1 1 111 
S-1 Secador GL 750 081 

11 1 IE 111111 l~E 11111 1 1 111 1 1 1 111 ll11illl1l11111 111 111 

1 1 1 1 - 111 1 111 1111111111111111111 111 111 111 1111111111 1 1 111 

OBSERVACIONES: ~ C..,dlEIOdo 
EllllTD>b ,., riMNMdelldlwdtb1-•!'V\1i'llcla..-•ntadlirriM"rJWlllMiratlilldoMrt'ldmttn vlllirri:lolo ,., lrdcla..•ntldeU1i.c.-.um 

A 1 174>2003 1 Caodtlltu:iodl.......,,,_ft'itvidef.,.,..,..,..1rrico1 1 MLMA 
REV. 1 FECHA 1 OESCRIPCION ElABORO 

1 1 
1 MLMA 1 

REV1SO 1 

7ESIS COW 
FAbA DE ORIGEN 

JLR 
APROBO 

~ 
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llAESTRIA Ell lllOElllERIA DE 

PllOYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 

INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

No. PROV. 
AREA: 
ELABORO: 
REVISO: 
PROBO: 
FECHA: 
HOJA 

CLOR-06 1 REY. 
C/E 1 A 

MLMA 
MLMA 

JLR 
o I-03-2002 

1 DE 1 
Cloranfenicol 

Hidroxiorooiofenona 
Cloranfcnicol-06 

PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-acetamido-13-hidroxipropiofcnona 
REACCIONES: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

~ 

Descripción: 

Punto de Fusión: 

C=O O 
1 11 

CH-NH-C-CH3 
1 

CH2 
1 

OH 

Sólido seco. 

164-166ºC. 

Rendimiento Molar: 86%. 

013SERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

A 01-03-2002 Caso de estudio de producción de fürmoquimicos 
REV. FECllA DESCRIPCIÓN 

297 

REAC-CLOR-06 
DBQ-CLOR-06 
DP-CLOR-06 

DFP-CLOR-06 
BM-CLOR-06 
CT-CLOR-06 

p-nitro-a-acetamido-
13-hidroxipropio fe nona 

PM = 252.12 g/mol 

TESIS cn~1 
FALLA DE ü~ÚGEN 

MLMA MLMA JLR 
ELABORO REVISO A PROBO 



; ·.:·· .. No. PROV. CLOR-01 1 REV. 
-., 

1 ' ·- AREA: C/E A 

R''llJfi ELABORO: MLMA 
REACCIONES REVISO: MLMA 

DEL PROCESO 
PROBO: JLR 

llAEST~ EN INGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTOll 

HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO: Hidroxiorooiofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-06 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-06 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-06 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-acetamido- NOMBRE DEL PROYECTO: Cloramfenicol 

13-hidroxipropiofenona CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-06 

Reacción No. 6: 

~ ~ 00 e-
N 

+ o 
~ 11 C=O o 
___s. C=O H-C-H 1 11 
~ 1 CH-NH-C-CH3 

CH2 O 1 
1 11 CH2 
NH-C-CH3 1 

OH 

p-nitro-a-acetamido Formaldehido p-nitro-a-acetamido-
acetofenona CH20 ¡3-hidroxipropiofenona 
C10H10N204 PM = 30.02 C11H12N20s 

PM = 222.10 PM = 252.12 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
--------~------· - ------·---

Fuentes: L.M. Lono, H.D. Troutman. J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71, 2473 (1949). 
X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S .. "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoouímicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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IAEJTIIA U llGEllERIA DE 

PROYECTOS 

DESCRIPCION DETALLADA 

DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE PROCESO 

No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E A 

ELABORO: MLMA 
REVISO MLMA 
APROBO: JLR 
FECHA: 01-10-2001 

HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO: Hidroxipropiofenona DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-06 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-06 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBQ-CLOR-06 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-nitro-a-acetamido-P-hidroxipropiofenona NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-06 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-111 C-6 ITC-61TA-1Q S-2 ICS-21TS-21tambor1 
1 Cargar etanol al 95 % 0.5 
2 Cargar Nitro Acetamido Acetofenona 0.5 
3 Cargar formaldehido acuoso (36-38%) 1.0 
4 Agitar para suspender homogeneamente 1.0 
5 Cargar bicarbonato de sodio 0.5 
6 Calentar a 35 ºC 1.0 
7 Mantener a 35 ºC 2.0 
8 Enfriar a 0-5 ºC a.o 
9 Filtrar 12.0 . 
10 Enjuagar con agua 1.0 :...._¡_ 
11 Cargar agua 0.5 
12 Cargar HCI 30 % 0.5 
13 Enjuagar con la solución de TA-10 . 1.0 

1.5 14 Enjuagar con agua -.--- -
1 

15 Descargar el producto húmedo 2.5 1 
. 

16 Descargar las aguas madres 0.5 1 
. 

17 Cargar el producto húmedo 3.0 . 
18 Secar a vaclo 24.0 . . 
19 Descargar el producto seco 6.0 1 . 
20 Descargar el disolvente recuperado 0.5 1 • 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio Nota: el tiempo esta en horas. los tiempos en negritas 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949) se encuentran reportados en a~una de las fuentes 

X.A. Dominguez, X.A Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoquímicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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NotTt:re oer Proo..c.to H1CJ'oJC1prOl)Ofenona 

Cantidaoes Dasaáas en trtes oe ~ g ae H1át1JC1propofenona 

Rendlrnento en Peso ~% 

Carga Peso No de Oens1áad 
Paso OescnpoOn Repert.ada 

(l>'!nll 
MOlec:!Jar Moles• 
(¡¡'!rol) (moJ) 

1 Carga de Etanol 95 C!b 150ml. 08042 

2 
Carga óe Nitro Acetamdo 444g 22210 0.20 

Acetofenol'll 

3 
Carga óe Formak:letldo 

3311'1. 1083 3002 0.44 
136-38%1 

5 
Carga de S.cartx>nato de 

2 
SOOo 

VoUnen Ao.mJado 
e 

Hláo~Jn>p. 
Reacc>6n No 6 

25212 
020 

10 Er,.agua con Agua 44.4m.. 1.0 

11 Ca<gadeA~ 1.0 

Carga de HCI 30% 3648 043 
12 

VoU...n ACll!Uado 1.0536 

14 ~gua con Agua 44.4rrt. 1.0 

15 
Descarga de PrOC1dO 

HUmta:i 

16 Descarga de Aps 
Machi 

17 
Carga de Proa.ctc 

Hümodo 

19 
Oescarg1 de Procicto 

02 
Seeo 

20 
Descarga de Disolvente 

Rttn1Nr1rad0 

1 

BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO 
H1cr0Japropoferona. Cbranfen.C0'-06 

Molar. Másico. oor 1 kg ae Proa.cto Terminado y Tama"c oe Lote 
y para COOnr la CapaCldad Anual óe ProáJcoOn 

Clave oet DocLrnento BM·CLOR·06 
1 

Se re(µeren __ 19_0_ kg oe H1á"OJCJl)"Opio!e~na por 1 kg oe Ck:>rari'erlCOI 

Tamat\odellote ~11.g oeH•O'o.ogp-op-ofenor.a 

VoLmen 
VoUnen volunen 

Peso· VolJ'nen• MPkg/kg MPkg/k; MPkg/IOte ACISTUalXI 
(g) (mi.) CLOR-06 CltOOTe~ CLOR-06 L/lo.g 

por Lote por Lote Comenie 

CLOR·06 
! l"¡ (gal) 

120.e 150 278 52 79 651 5 Entraoa 

"41.4 2220 102 1943 2398 Entracsa 

35.7 33 082 1564 1930 Ercraáa 

2.0 1 005 ose 108 Ent'aca 

20620 4 76 1.1136 368 Aci.m..ladO 

5040 2520 Reaco6n 

..... ... 1D2 1943 2398 Erlo-•éa 

31.2 3119 072 1365 1884 Ervaaa 

15.1 1321 036 662 842 8-<-•éa 

46.78 444 102 2398 79 ACU"TUalXI 

"41.4 ... 102 1943 2396 Er<r'°' 

54.18 2709 S.iéa 

312.31 721 1.6868 557 S.iéa 

5416 54.18 """'"' 
43.35 216.73 5.00 1,1704 515 S.iéa 

10.84 S.iéa 

CONSIDERACIONES • ll COUTnl de Densidad m..iesn indistirUmente la densidad o la cnvedad esoec:Jfica, obtenidas de ruem1 tales corro et ·Perrr o el ll'l(Jex Mer1r. 
• Las densidldel !l.l.r:a s6klos. sean dsLellos o srn osoMtr. se consideran como de 2 kall. 

No PROY Clotanfen.COI 1 REV 
AREA CIE 
ELABORO MLMA 

REVlSO MLMA 
APROBO JLR 
FECHA 01-0J.2003 
HOJA 1 DE 1 
Desenpoon ()et Proceso Re1aoonaoa OP.CLOR-00 

Sutioentepara croo,.ior __ 12_3_kg aeClorlrter.c:ol PT 

&.irioente para P"OO..Or ~ kg ae CLOR-07 

1Po"·~~1 Esta IX! Capac1oad oe Matenal de 
F1s1co Eouoo 

Nomnal Oci.oac16n Constn.cciOn Otlservacone1 

1%1 

L R.11 
1 SS 

s R.11 SS 

L R-11 SS 

s R-11 SS 

750 39 
L R.11 SS 

L e-e SS Estimaao 

L TA-10 GL 

L TA-10 GL 

L TA.-10 100 63 GL 

L C·6 SS Estimado 

s e-e SS 

L TC·6 750 59 SS 

s 5-2 SS 

s 5-2 750 41 SS 

L 5-2 SS 

• ll COUTnl dll VoUnen cor Lote f aal 1 irr•...,. lll f1ctor. caPICldld de ooeraoOn reactores z 80% de capacic:ac:i nomnal. capaCKJad de oe>eraoón socadOres = 60% de CIDlcidad romnar 

1 • LI sMcciOn di 111 capacidlclls l()Jpos de P'"O(Lccióo se basa en considerar al reactor de ma~r capac¡dad como de 750 g¡¡ 1 

OBSERVACIONES CIE caso Ot EstJ.do ,., CantJdldlls Dasaoas en las rtrYVnlldaS en las h.enres mensionaaas a contir.uaOOn 
F1..ertes· LM Lona. H.0. Trot..lln'lan J Am. Chem. Soc, Vol 71. 2473 l1949l 

XA :~•z.XA. ixvn:rn.•75 .. -Ot.imea . .irnar.c.a~r.Ed. lifT'IJSa. MéJaC.0(19821 
1 1 1 

A 1 01-03-2003 1 Ceso de Htl.Oo dll nnnorci6n de fatTN'ln..irTtCOs 1 MLMA .. , .... 1 JLR 
REV. I FECHA 1 DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 1 REVISO A PROBO 

M = "l 

z 
f..:¡Q 
~ :<:::. ,_, 6 ,::e; 

1 
C.-) o 
en :::r.::i 
>-<O 
U:> 

~Sil 
,_.::¡ 1 

~ 



1 NO. r-nv . w•V"~ 1 ..... 
CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO AHEA: ~'· 1 A 

• ELABORO . MLMA 
RcVISv: MLMA 

INOIVIOUAL POR 
A PROBO JLR 

!WnltD--•111 CADA PRODUCTO INTERMEDiO FECHA 17-!IJ.2003 -- HOJA , OE 1 
NOMBRE DEL PROCESO H1drcxicrcp1ofenona 1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO DFP-CLOR-06 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfanicol.QS 1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO· OBC-CLOR-06 
PRODUCTO INTERMEDIO: p-n1trc~-acetamido-l3-1"11droxlpropiofenona 1 NOMBRE DEL PROYECTO· Cloranfenicot 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO CT-CLOR-06 

~ 

B Propu1111 Crlglnal de Uso de Equipo: 

TIEMPO OE PROCESO EN D1AS Y CADA DIA DIVlDIDQ EN HORAS 

CllVI DtlCrlpclón M1t1rl1l CIP1Cld1d 1tr11 lllmo1 do 8 horas por dial 
1 1 2 1 3 1 4 1 5 5 1 7 B 9 1 10 1 11 1 12 1 13 1 14 1 15 1 15 1 17 1 15 1 19 

811612ll8 161241e1151241a1161241a115124 81161241B116124 a 116124 e 116124181161241a1151241a1151241a116124181161241a11612418116124181161241811612418116124 
R-11 Reactor SS 750 aal •1 •1 •1 111111 11111111111I:1I:I!1 il1111l l l lli ll1111111lllllllll1ll1llll11l111ll 
e.e Centnfuaa SS 111 • 1111 •1111 Blllll 1 1 1 11 1 11 1 11 1 1 1 1 ! I! IJ 1' ::111i1: 111111111111111111111111111111111111111 

TA-10 Tanaue GL 100011 111 • 1111 - 1111 • 1111 ~11111111111'.ill!ll 11·11: ! 1i11111111111111111111111!1111111111111111111 
S·2 Secador SS 750 ªª' 1111111 - 1111 - M111111111:ll1l1iilllllllllllllllilllllllllllilllllllllllllllll 

~ 
t::-' 

~;;1 
en 

t:j ü:; 
l::::::j 

e·ª ,__:o 
¡:.,.':.: :~ OBSERVACIONES C/E CUo de Estuio e . El tin't>olo t' l desouKdl ladave de btflCl.lcosirócl aut te tr1ltl del msmo ecJ,itXI installdo Mtdl.dCldo. v el simbob t ~ 1 1rdcaOl..ll!! setnrta de uiterarec:UPO 
t=j 

1 z 1 1 1 1 1 
A 1 17-03-2003 1 caso de eshdo dl!t crodu:x:lái de,.........,, •meca 1 MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REV. FECHA 1 DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 1 REV1SO 1 APROBO 





. . ~ ...... , ... . 
. .. ' ' "· .~ -~· ~-· ' .: . 

·. ... ·~" " ~· ~'. . .'.~.\ 

No. PROV. 
AREA: 

CLOR-07 1 REV. 
C/E 1 A 

Jf%'.íflt0 INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

ELABORO: 
REVISO: 
PROBO: 

MLMA 
MLMA 

JLR 

llAESTAIA Ell llGEMIERIA DE 
Pf!OYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: 

REACCIONES: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

~ 

Descripción: 

CH-OH O 
1 11 
CH-NH-C-CH3 
1 

CH2 
1 

OH 

Sólido seco. 

FECHA: 01-03-2002 
HOJA 1 DE 1 

Cloranfcnicol 
D,L-Acctamido Propanodiol 

Cloranfcnicol-07 
D,L-trco-1-p-nitrofenil-2-acetamido­

propanodiol-1,3 
REAC-CLOR-07 
DBO-CLOR-07 
DP-CLOR-07 

DFP-CLOR-07 
BM-CLOR-07 
CT-CLOR-07 

D,L-trco-1-p-nitrofenil-2-
acetamido-propanodiol- l ,3 

PM = 254.13 g/mol 

Punto de Fusión: 159 - 164 % (recristalizado 167 - 169 ºC). 

Rendimiento Molar: 45 % (recristalizado 41 %). 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

A 01-03-2002 Caso de estudio de oroducción de fürmoquímicos Ml.MA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO Al' ROBO 

305 



·.j·;-:·· • 1 No. PROY. CLOR-01 1 REV. 

'.irllr· AREA: C/E 1 A 
ELABORO: MLMA 

REACCIONES REVISO: MLMA . ¡~ .- DEL PROCESO PROBO: JLR 
llAEBTIM E11 UIOElllERIA DE FECHA: 01-11-2001 

PAOYECTOI HOJA 1 DE 2 
NOMBRE DEL PROCESO: D,L-Acetamido Propanediol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-07 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-07 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-07 
PRODUCTO INTERMEDIO: D,L-treo-1-p-nitrofenil-2- NOMBRE DEL PROYECTO: Cloramfenicol 

el.AVE DELDÓCUMENTO: . 
- - . -

acetamido-propanodiol-1,3 REAC-CLOR-07 

Reacción No. 7.1: 

~ 
CH3 

9H, ~ 1 "' CH-CH3 
Q 
"l 

1 

~ 
o o 

+ 1 + 11 
() C=O o Al-O-CH-CH3 CH3-CH-O-Al-O-C-H O CH3-C-CH3 

~ 1 11 1 1 1 1 " 
CH-NH-C-CH3 o CH3 o CH-NH-C-CH3 
1 1 1 1 

CH2 CH-CH3 CH3-CH CH2 
1 1 1 1 

OH CH3 CH3 OH 

p-nitro-a-acetamido- lsopropóxido de Acetona 
~-hidroxipropiofenona Aluminio C11H21N201AI C3HeO 

C11H12N20s C9H210JAI PM = 398.22 PM = 58.05 
PM = 252.12 PM = 204.15 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio ---· 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutrnan, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

X.A. Dominguei, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farrnoquímicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 



No. PROY. 

-- AREA: .. 
ELABORO: 

:.. . . 18 REACCIONES REVISO: 
·' DEL PROCESO PROBO: 

llAESTAA Ell IMOE!llERIA DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROCESO: D,L-Acetamido Propanediol 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-07 
PRODUCTO INTERMEDIO: D,L-treo-1-p-nitrofenil-2-

acetamido-propanodiol-1,3 

"" = ....¡ 

Reacción No. 7.2: 

CH3 ~N02 

[:l 
CH3-tH-O-Al-O 1 -C-H O 

o 1 11 
CH - 1 9H-NH-C-CH 

• 3 CH CH 3 

l
t::í ~ 1 1 2 

tx:! en/ CH3 OH 
e·~ 
~o 
;~'=:::>' 
~· --f 
g;:g ' C11H21N201AI 

- j PM = 398.22 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

+ H20 

Agua 
PM = 18.02 

------- --- -------

FECHA: 
HOJA 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
NOMBRE DEL PROYECTO: 
CLAVE DEL DOCUMENTO: 

~ 
CH-OH O 
1 11 
CH-NH-C-CH3 
1 

CH2 
1 

OH 

D,L-treo-1-p-nitrofenil-2-
acetamido-propanodiol-1,3 

C,,H,4N20s 
PM = 254.13 

+ 

Fuentes: L.M_ Long, H.D. Troutman. J Am. Chem_ Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 
X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoauimicos MLMA MLMA 
REV FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO 

2 

CLOR-01 1 REV. 
C/E 1 A 

MLMA 
MLMA 
JLR 

01-11-2001 
DE 2 

DFP-CLOR-07 
DBP-CLOR-07 
Cloramfenicol 

REAC-CLOR-07 

OH 
1 
~~~~~ 
1 1 
o c~ 
1 . 

c~~ 
1 

c~ 

CsH1sO:iAI 
PM = 162.11 

JLR 
APROBO 



~ 11 
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11 

AU:OHOL 
ISOPROPU:O 

SECO 

-_,, 

ll5lllll'.ll1L -

ISOPRa'OXOO 
DE AUJllNO 

Ol5IW:ICIN 

ACETATO 
DE ETILO 

FIJIWDj 

l'llD.Cltl -
SEr.tllO 
AWOO 

HIDROII 
PROPIOFENONA 

DBQ-CLOR-06 ACETONA 
DESTIWlll 

IUXXJI lE1llACDI 
T • •mtll AWOO 

ACETATO 
DE ETILO 

camwaoc IJSlllCCJC 
10-20 'C A AE1l.WO 

D,L-ACETAKIDO­
PROPANODIOL 

080-CLOR-OB 

ISOPflOPNQ. 

OES'TllJllO 

~ 

A WOO 

OISQ\e\'JE 
DESTILADO 

H lE5TUDlll 
A '«XI 

1 - u.t.-G.ii~ ~ Entr~du ,-S&li~ 
1 

1 No.¡ Entradu 
1 

Alcohcll._llcc(~) 

ilcprapei;dc do ~,,,,;,,¡, (rnctoric prime) 

Hidn>o!p~ ...... ,_.. primo prlndpal) 

1 !. 

A<¡ ... (CT-.t.) 
_, l"IRQ1[cc ,_, 

.1m11:to do Etilo c-i 
AG\JA .btctll do Etilo (lmdo do lo totta) 

No. J Salidu 

Acrtano o.tlloda 

IElaXll 

l' ~ ~-AlllUl.O 
11 6 [J11cwr!tt ow.tlodo 

11 A<¡uc1Mcdrm 

12 ill<Mrtl""'pndc 

1 
j\ •l 

ll.l-koUm<~ 
(p.-oductc-~-i !I 

,.....___, IDCUICDI l+-{7)-- ISOPlla'ANQ. 

¡p;- ' r.0;.' \ t: ~i' . ' , :1.I 

VALLl\ Ut uruúEN -
- - -- ---~ 

~~--;;~~~-~,íllU ftf 
frul!H 1 • IWl .. EllmDAt< 
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lll.IGMIU.111-
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... .:··.·.··:-· .... No. PROY. CLOR-01 REV . 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: CIE A 

111 DEL PROCESO ELABORO: MLMA . ',.,· 

REVISO: MLMA 
·. . 

HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

llAESTIU E• lttGENERlA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PAOTECTOS HOJA 1 DE 2 

NOMBRE DEL PROCESO: D,L-Acetamido Propanodiol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-07 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-07 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-07 
PRODUCTO INTERMEDIO: D,L-treo-1-p-nitrofenil-2-acetamido- NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

propanodiol-1,3 CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-07 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-12 CC-12 TR-12 C-7 TC-7 S-3 TS-1 CS-3 tambor 
1 Cargar isopropanol seco 0.5 
2 Cargar isopropóxido de aluminio 1.0 
3 Calentar hasta disolución 2.0 
4 Cargar hidroxipropiofenona 0.5 
5 Agitar 0.5 

6 Destilar la acetona formada 7.0 . . 
7 Destilar isopropanol B.O . . 
B Descargar el destilado 0.5 . 
9 Cargar agua 0.5 
10 Calentar a reflujo 1.0 . 
11 Mantener reflujo 6.0 . 
12 Cargar isopropanol 0.5 
13 Calentar a reflujo 1.0 . 
14 Mantener reflujo 6.0 . 
15 Destilar a vacio 6.0 . . 
16 Descargar el destilado 0.5 . 
17 Cargar acetato de etilo 0.5 
18 Reflujar a disolución 3.0 . 
19 Enfriar a 10-20 ºC 3.0 
20 Filtrar 12.0 . . 
21 Enjuagar con acetato de etilo 1.0 . . 
22 Descargar el producto húmedo 2.5 . 
23 Descargar las aguas madres 0.5 . 
OBSERVACIONES C/E Caso de Estudio Nota: el tiempo esta en horas, los tiempos en negritas 

Fuentes: LM. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A Dominguez, X.A Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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',filY" 
llASTllA Ell lllGEllERIA DE 

PROYECTOI 

DESCRJPCION DETALLADA 

DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE PROCESO 

No. PROY. CLOR-01 REV. 
AREA: C/E A 
ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 
APROBO: JLR 

FECHA: 01-10-2001 

HOJA 2 DE 2 
NOMBRE DEL PROCESO: D.L-Acetamido Propanodiol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-07 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-07 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBO-CLOR-07 
PRODUCTO INTERMEDIO: D.L-treo-1-p-nitrofenil-2-acetamido­

propanodiol-1,3 
PASO 

No. DESCRIPCION R-12 CC-12 TR-12 
24 Caroar producto húmedo 
25 Secar a vacío 
26 Descaroar el producto húmedo 
27 Descaroar el disolvente recuperado 

C-7 

NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 
CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-07 

EQUIPO 
TC-7 S-3 TS-1 CS-3 ltambo1 

3.0 1 . 
24.0 . . 
6.0 l . 

0.5 T • 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas, los tiempos en negritas 

Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A Dominguez. X.A. Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimentar', Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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No PROY C10ranfenco1 1 REV 
BALANCE DE MATERIA AREA CIE 1 A • DEL PROCESO ELABORO MLM.A .• .. · 

o L·AcetarndO PropanooOI. Cloranfef'lCOl-07 RE\050 MLMA 
Molar. MaslCO por t lr.g de Proo..cto TermnadO y Tama1'o de Lote APROBO JLR 

..,..,.." ...... ~ y para c1..orir la Capacláad An..iat de Proci.coOn FECHA 01-03-2003 
"""""' HOJA 1 DE 2 

Nootre del PrlXU:to 0.L·ACetlrnóo Propanodlol 1 Clave delDOCJ.rnenlO BM-CLOR-07 1 Oescnpc1on del Proceso Relac1onaaa OP-CLOR-07 

Cantidaoes basadas en lotes oe ~ g de O.l·Acetarnoo Propanodlol 5er8(J.leren __ e_e_kg de::>L·A.::eta'l'ó:IP~opor 1 kgdeClorardel1COI &11oen1e para oroo..cr __ 12_3_ 1r.g de CIOranfel"lcol PT 

Rerómento en Peso __ •5_4_% Tamai'io del Lote ~ lr.g de O L-Acetarnóo PropanodiOI &t1oen1e para prOdu:lr __ 75_3_ i..g de CLOR·OS 

Carga Peso No de 
Volmen 

Volmen VoUnen -·~~, Paso Oesenpoón Reportada 
Densidad 

Moleci.Jar Mo1es• 
Peso'" VoUnen'" MPkgllr.g MPkglkg MPkgflote AC!.ITUaOO 

por Lote Por lote Comerte 
Estaoo 

Eq.,po 
Capacidad oe Matenalde 

Observaciones 
1""11-1 (g) (rrL) CLOR-07 ProoTemi CLOR-07 llkg Físico Nomnar 0c..,.00n Co'1S'1CGl6n ( g/mol) (trol) 

CLOR-07 
(l) 1 gal) 

(%) 

1 
Carga ele lsoproparol 

500mL 0785 392.5 500 17.17 14772 1,8230 Enlrada l R·12 SS Seco 

2 
Carga de lsopropóx:ido de 

812 g 20415 030 61.2 3060 268 2303 2842 Er<r•da 5 R·12 SS Alml"IO 
Carga de 

S04g 252.12 020 50.4 252 220 1897 234 1 Enlrada 5 R-12 SS HICll'oxi-......,erona 

Volrntn Ao.rrUado 55560 24 31 2.5814 853 AW!Uaoo l 1.000 68 
4 

lrierrnedlO 
020 796 R-12 SS 

39622 Reacción No 7 1 
AeelOna 

Reac:cion L 

seos 
020 116 

6 OesblllciOn de Acetona 0788 116 14 73 Salda L.V R·12 SS Toeia la Acetona N .., 
OesblaoOn de lsop-opano 300rrL 0785 2355 300 Sa•Da LV 

7 R-12 SS 
Volmen Acr.m.Aaoo 24107 1055 1.119 7 370 A.cllTl.JlaOO L 1000 30 

Carga deAi;ua SOml 10 1801 278 50 so 2.19 1882 2322 Entraoa L 

Volmen Acl.JTUIOO 291 07 1273 , 3519 446 Acurrtiaoo L 1000 36 
9 R-12 SS 

0.L-Ao!JIMna:i 020 SOBO 
Reaeoon No 7 2 254 13 Reaccion L -16211 

020 3241 

C-Oelsapropatlll 2SOmL 0785 1H.3 2SO ese 7386 9115 Entrada L R·12 SS 
12 

VoUnenACU'l'UaOo 54107 2367 25130 830 AcUTUaóo L R-12 1.000 68 SS 

15 OesblaOOn a Vaclo 250 Salda LV R-12 SS Estimado 

Carga de Acetato de Ellkl 100mL 0902 I0.2 100 395 33.95 4189 Enlraoa L 1 
17 R-12 SS 

l z 
VoUnen AamJIOo 391 07 1711 18164 600 Aci.nUaóo L.S 1.000 48 r:::i 

21 
El""f.l811Jt con Acetato di so• mt. 0902 o&S.e S04 199 1711 2111 Enlraoa L C·7 SS Esnmaoo ¡ ~ 

E'b 
,__ .. _ __, 
,.:=... ;:r:¡ 

CONSIDERACIONES • LI coUTna de D•nsidad rn...estra tn:istlntamente la densidad o la cra'll9dad esoecifica. obl:el"IOas de fuentes tales como et "Perrv' o el 1n0ex Merll. iC :::> • Las dllnsidldes P1ra sOidos. sean dls~llos o sin disolver se consideran como de 2 kG'L l..:...: 
1 • La ccUrnl ele VcUneneot lote 1 aai • _,,,_ i..-.ractcr t.a"Oaodad de ooerlCIOn reactores= 80% de ca!'\Al"~d nornnat cacaciéad oe ooeraOOn secaOOíes =60% oe ,.'"""'",,_.. nornnal ' .. ,_ ¡:::::¡ 1 • La Hlitco6n de 111 capaCJdadeS eo..oos de proQ..cCl6n se basa en considerar ill reactor oe mayar caDaCldad com:i de 1 000 oaJ 

OBSERVACIONES CIE CHO de Esb..do Cant1dad111 basaaas en las re.....,,•das en las fuentes mtnslOl"laóas a contif"l.llCl6n 
-.:..:: c::::i 

F!AnlH l M Lona. H.D Troutman. J Am Chtm Soc. Vol 71. 2473119491 ~:] <t! x.A. Ocmncuaz. X A 0cmro.J111Z S. iJuirnca Orotmca E:.:tienrrentar. Ed llrrusa. MélOCO (1982) 
1 1 t:--' ~ 

A 01-0J.2003 1 Caso de esb..do de tYOC1.cCJ6n de fa.-..-Mrrtcos 1 MLMA MLMA JLR 

~ REV I FECHA 1 DESC.R1Pr..1(')N 1 ELABORO 1 REVISO 1 A PROBO 



~.1~r~~::: ~?~ f:.,• 
__ ,. ___ °' --

NOIT'C'"e del PrOOJCtO D.l·Aeetamdo PropenociOI 

Canodades besadas an btes de ~ g de D L·Acatamdo Propanxtol 

Rerdrrrento en Peso ~% 

Carga Peso No de 
Paso 1 OescnpciOn Reponaaa 

Densidad 
MoleclAar Molesº 

ll>'mll 
l~l (mol) 

22 Oesc:ar;a oe ProdJCto 
HUmeoo 

23 Descarga de A~s 
Maaes 

24 Car;a de Proa.Jeto 
Hümedo 

26 
Descarga oe PrOCk.cto 

02 
Saco 

27 
Descarga de 01sotvente 

R-.-ractJ 

l -- --

fM -fM 

1- ... 

1 

1 .. · 

¡,;:,. ·:1· 

~ 

T 

BALANCE DE MATERIA 

Da PROCESO 
D.L·Acetamdo Proparmo~ CloranfericoJ..07 

Motar. Mbico, por 1 kg de Prt>licto Termnado y Tamat\o de Lote 
y para Clblr la CapaCJdad An.ml de Proá..cCl6n 

Clave 091 Doci.mento BM-CLOR-07 

Se recµeren __ 8_8_ kg de D.L~m Pn::un::!d por 1 kg de Cloranfer.col 

Tamafio del Lote ----12!!!__ kg 09 O.l·Acetarrido PropanodiOI 

Vo>.n-en 
Vo.,,..,n 1 VoLnwn Peso· VoUnen• MPkg/k¡¡ MPk¡¡/kg MPk¡¡/bte Acurusdo 
por Lote por Lote 1 Comerte (g) (ITL) CLOR.07 Prm. Term CLOR-07 L/kg 

CLOR·07 ( L) (gal) 

2858 14.29 Salda 

427.19 Salda 

28.58 2858 -2286 114.30 500 530.9 234 Salda 

5.72 Salde 

1 

1 '"•. -· 
1 

·'··'">!·.·•' .;.·,·l •:.;,;, .• ;~.b-·.· 1 
;·1 .:,: 1 

No PROY Clor1rter.co1 -1 REV. 
AREA CIE A 
ELABORO MLMA 
REV1SO MLMA 
APROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 2 DE 2 
Oescnpo6n óel Proceso Rtlaoormda: OP-CLOR-07 

Suf1t1enteparar;n>11.0r __ 12_3_kg deClorar1eric:ol PT 

5'.ticiente ¡:Jira ¡::t'Oli..or ~ kg de CLOR.Q8 

Estado 1 Capacidad~ MataNllde 
Fi1ico ~po Nomnal ~ci6n 1 Cons1ru:ci6n ( Observaaones 

(%) 

C-7 SS 

C-7 SS 

S S.3 SS 

S S.3 300 •7 SS 

S.3 SS 

•\: 

: } "( 
1 

j::._'. l ' i ;• "S ·'. -: 
~ :-:. ·-· '. ,, : .; 

,_-·e:;::¡ . '··:·• n·.·c··:·· 
i:z: -. ! - . '' .. v,_¡ 

i:=J:::l c.-:. 1 1 

o 1 r 1 1 1 o 
~ 
:---: 
e;:: 
~ z 

~I l .. 1 . I 1 
QNSIOERACIONE~ • La courna de Oens1dad m..ies1r• inc:htlrtlrr.-48 ta citnsldtd o la pY&Old espeoftca. obtel"ldls de fuentes tales como e1·~rrr o el lrúx Mer1l 

• Las densidades DSre sOidos saan dsueltOs o sm dsolwr. se eonsldllran eom:i de 2 kQI\.. 
• La collmll de Vok.men i:ior Lote ( gal} •nci.rr'e ""factor. capeodld de oP!raoOn reactores = 80% de capacidad nomral. capecidad ele operlción secacb'es = 60'*i de cat11ddld norrirml 
· LI sMCCl6n de las cai»cidldes ec,..iQOs de proci.cci6n se bisa en considerar 11 reactor de rteyOt capacidad como de 1.000 Oll 

OBSERVACIONES CJE. Caso de Eltl..do ( • ¡ Canbáadts b11ad1111n ll!ls rePOrtadas en las fuentes mens10Mdes a conbnJICl6n 
Fuentes LM. Long. H O Troutman, J Am C!-em Soc, Vot. 71. 2473 (19491 

XA Qomrv,.iez. XA Doml"'OJllZ s ~uimca Orcit'fCa Expenmentar. Ed Urrusa. M91aco{1982l 

1 1 
A 1 01-03-2003 Caso de estll:io de prOO.COOn de farrTO(J.Jlmcos 1 MLMA 1 MLMA JLR 

REV 1 FECHA OE5CRIPr.IÓN El A BORO 1 REVISO A PROBO 



NO.rnv wcvnv• 1 n~v. 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO AREA: CIE 1 A 

• ELABORO MLMA 
R•Vl,O MLMA 

INDIVIDUAL POR A PROBO JLR 

llllOTIUD..r••Df CADA PRODUCTO INTERMEDIO FECHA· 17.03-2003 -- HUJA 1 D• 1 
NOMBRE DEL PROCESO: O.L-Acetamido Prooanod1ot 1 DL'\GRAMA DE FLUJO DE PROCESO DFP-CLOR-07 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-07 1 DLllGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBO-CLOR-07 
PRODUCTO INTERMEDIO: D.L-treo-1-p-mtrof enil-2-acelamido-propanod101-1,3 1 NOMBRE DEL PROYECTO CJoranfemcol 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO CT-CLOR-07 

Propu111J1 Original do Uoo de Equipo: 

TIEMPO DE PROCESO EN DIA:> Y CiwA DIA DIVIDIDO EN HORAS 

Clave Dllcripclón Malaria! Capacidad ltre111Jmo1 de 8 hores oor dls\ 
1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 5 1 7 1 8 9 1 10 1 11 12 1 13 1 14 1 15 1 16 1 17 1 18 1 19 

811612418116124181161241 81161241811611418116124181161241 8116124 8116124181161141 8116124 8116\14\ 8\16124181161241811612418116\14\ 8 \161241811612418116124 
R-12 Reactor SS 1.000oal - - - 111111111111111i111111111111111111111111111111111 

~ C-7 Centrifuoa SS 1 1 1 1 1 1 111 1 •1111111111 -1111111111 -1111111111 !lllllllllll\ll l lli1l llllll l llllllll ll11111111111 
S-3 secador SS 300 gal 111111111111111 m111111 llllll 111111 1111 1 1 1 1 1 -111111111111111111111111111111111111 --2:... 

Propu111J1 Mejorada do U10 da Equipo: 

TIEMPO DE PROCESO EN DIAS Y CADA DIA DIVIDIDO EN H"""" 

Clave Dllcripclón Molarial Capacidad 
tres tumos de 8 horas nordial 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 5 1 7 1 s 9 10 1 11 1 12 1 13 1 14 1 15 1 15 1 17 1 18 1 19 
81161241811612418l161241811612418116124181161241 81161241 8116124 8116124 8116 241 81161241 81161241 81161241 81161241 81161241 81161241 8l161241 81161241 8116124 

R-12 Reactor SS 1.000 cal - • 1111111111111 11111 111 11, 1111i:11: 1!1111111111111111111111111111111 l lllll l lll 
R-12' Reaclor SS 1.000oal 1 1 1 1 1111 11 - Bll 11111 111 11: ll 111111·1!111111111111! I i 11111111111111111111111111 
C-7 Centnfuoa SS 11111111 1 •1111 •1111 •1111 •111 111 11111': 1 ! lli ¡ i: 11i11111111111111:1111111111111111: 11111 
S-3 Secador SS 300 cal 11111111 111111 - - - •• 11 1 ! 'i 1i1¡1: ¡ ! 111¡i1¡11111111t11!1111111¡j!¡11111!¡111 

OBSERVAOONES: CJE c..o de Esttdo 
El lirrbolo (') desol.91 di la dave de lo1.n.ioos inica l'UI se trata del mismo eouoo irstalldo cordu:licado, vel símbolo t • \ 1rdca QLl9 H trata de Ll'ltaraireouoo 

1 
A 1 11= 1 CUo de estz.d:O de !Yrrlmón de fawmoa.imiOOI MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REV. 1 FECHA 1 DESCRIPCIÓN ELABORO 1 REVISO 1 APROBO 

...,. -t'I 

!:2 
e 
c. 

z 
;:::::¡ 
:; 
-1 ::::; 

.:::> 
!.:x:J 

~:~~ 
C.!";· __.,.... 
(::::..:­
¡:-. ._...::¡ 

~ 
i::x.; 



llAESTllA Ell llKlEMIERIA DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: 

REACCIONES: 

INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

No. PROV. 
AREA: 
ELABORO: 
REVISO: 
PROBO: 
FECHA: 

CLOR-08 1 REV. 
C/E 1 A 

MLMA 
MLMA 

JLR 
01-03-2002 

HOJA 1 DE 1 
Cloranfcnicol 

D,L-Amino Propanodiol 
Cloranfcnicol-08 

D,L-trco- l-p-nitrofenil-2-amino­
propanodiol-1,3 

REAC-CLOR-08 
DBQ-CLOR-08 
DP-CLOR-08 

DFP-CLOR-08 
BM-CLOR-08 
CT-CLOR-08 

~ D,L-treo-1-p-nitrofcnil-2-amino­
propanodio 1-1,3 

Descripción: 

Puntó de Fusión: 

Rendimiento Molar: 

013SERVACIONES: 

A 01-03-2002 
REV. FECHA 

CH-OH 
1 

CH-NH2 
1 

CH2 
1 

OH 

Sólido húmedo, mezcla racémica. 

143 - 145 ºC. 

85 %. 

C/E: Caso de Estudio 

Ca~o de t..'S!Udio de producción de farmoquimicos 
DESCRIPCIÓN 

315 

PM = 212.12 g/mol 

TESIS r,nN 
~ALLA DE 0J.\i.u~N 

MLMA MLMA JLR 
El.ABORO REVISO APROBO 



~ 

~ 

;tijf No. PROY. CLOR-01 REV. 
AREA: C/E A 

llAEiTllA Ell lllGElllERIA DE 
PllOYECTOI 

NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: 

Reacción No. 8.1: 

~ 
CH-OH O 
1 11 
CH-NH-C-CH3 
1 
CH2 
1 
OH 

D,L-treo-1-p-nitrofenil-2-
acetamido-propanodiol-1,3 

C,,H,4N20s 
PM = 254.13 

ELABORO: 
REACCIONES 

DEL PROCESO 
REVISO: 
PROBO: 

D,L-Amino Propanediol 
Cloramfenicol-08 
D,L-treo-1-p-nitrofenil-2-amino 
propanodiol-1,3 

+ H20 

Agua 
PM = 18.02 

H• 

FECHA: 
HOJA 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
NOMBRE DEL PROYECTO: 
CLAVE DEL DOCUMENTO: 

~ 
CH-OH 
1 
CH-NH2 
1 

CH2 
1 

OH 
D, L-treo-1-p-nitrofenil-2-amino­

propanodiol-1,3 
CsH12N204 

PM = 212.12 

+ 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71, 2473 (1949). 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO 

MLMA 
MLMA 
JLR 

01-11-2001 
1 DE 2 

DFP-CLOR-08 
DBP-CLOR-08 
Cloramfenicol 

REAC-CLOR-08 

o 
11 

HO-C-CH3 

Acido Acético 
C2H402 

PM = 60.03 

JLR 
APROBO 

-.::: 
!'") 
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;:1,~11 

llAESIRIA EM l!IGEMIERIA DE 
Pf!OYECTOS 

REACCIONES 
DEL PROCESO 

No. PROY. 
AREA: 
ELABORO: 
REVISO: 
PROBO: 
FECHA: 
HOJA 

CLOR-01 REV. 
C/E A 

MLMA 
MLMA 
JLR 

01-11-2001 
2 DE 2 

NOMBRE DEL PROCESO: D,L-Amino Propanediol 1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-08 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-08 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-08 
PRODUCTO INTERMEDIO: D,L-treo-1-p-nitrofenil-2-amino [ NOMBRE DEL PROYECTO: 

Reacción No. 8.2: 

~ 
1::--' 
t:-< >-3 
~~ i::i:j 
~ 

t::J $3 t:>:.: 

C . .:-:l . :::::> 
~·-:::::>' t--. _, 

o 
t:r:í :e= 

OBSERVACIONES: 
Fuentes: 

propanodiol-1,3 1 

o 
11 

HO-C-CH3 

Acido Acético 
C2H402 

PM = 60.03 

+ 

C/E: Caso de Estudio 

NaOH 

Hidróxido de 
Sodio 

PM = 40.00 

··-------~-· 

CLAVE DEL DOCUMENTO: 

o 
11 

NaO-C-CH3 

Acetato de Sodio 
C2H302Na 

PM = 82.01 

L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

+ H20 

Cloramfenicol 
REAC-CLOR-08 

Agua 
PM = 18.02 

~---·-------

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 



~ 
~ 

AGUA 

IODO 
Cl.ORHllRICO 

JOI 

llSl.LCOI 

D,L-AllINO­
PROPANODIOL 
DBQ-CLOR-09 

D,L-ACET.üllllO­
PROPANODIOL 
DBQ-CLOR-07 

IECOOI 
"'•e 

IGJA 1C'c 

-lillRS 

CNiBON N:JWKXJ 

llf1WlfJml1·1~ 40•c 40•c 

SEllW DE 
D,L-HllNQ 

PROPNfillm 

CJll500Z,GJj 

10-20 •e 

SWJOON 
IQJQSI. DE 
Ncll+i 2~ 

IECOOI 

IGJA 
'°•e 

Fl.TIVOON 
40 •e 

FllllWlC 

llf1WlfJml 
T • am~ 

lí --...__ l 

SDUOOS 

LtJt& General de htradu 1 llllldu 

No. l!nlndu 

i.¡.,(dlD..t.) 

l<ióo Ccrtidrto JCI (l!ll!lria pitna) 

D,i--~(-"""'~ 
Cortfll-

A<¡uc e 40 'e (looodo di 1c torta di COIOl!n) 

Sducitrl Soblroda d• McOi 

.lvua(lnodado~bria) 

j No. j Salidu 1 

SN.dco dO fill!o (co116n) 

1Q 1 ¡q,..-

,, C,L-MllJ\o-~odlol 
{¡ro;uc11>-e-) 

llWlUll& m llUIQtlll m.­_,,_.,_ ·: . . . . ll;f~~l~lllM 111 • ---L-\' . U.JIU. i. i - i-1 .. 1 ___ji r~ t nmi.:~ ~mill UEJTIM El llGEllllEIU DE 
-E<TOS 

11,L-WllO-l'lllP­_ ...... _ 

QO 

t'l 
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No. PROY. CLOR-01 REV. 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 

111 
DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
., . HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

IAESTRIA EJl1 HIOEJIERIA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS HOJA 1 DE 2 

NOMBRE DEL PROCESO: D.L-Amino Prooanodiol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-08 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-08 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-08 
PRODUCTO INTERMEDIO: D.L-treo-1-p-nitrofenil-2-amino propanodiol- NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

1.3 CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-08 

PASO EQUIPO 
No. DESCRIPCION R-13 CC-13 F-1 R-14 TA-11 TA-12 C-8 TC-8 tambor 
1 Cargar agua 0.5 
2 Cargar HCI 30 % 0.5 
3 Cargar D,L-Acetamido Propanodiol 1.0 
4 Calentar a 95 ºC 2 . 
5 Mantener a 95 ºC 1.0 . 
6 Enfriar lentamente 2.0 
7 Cargar carbón activado 0.5 
8 Mantener agitando 40 ºC 4.0 
9 Filtrar a 40 ºC 12.0 . . 
10 Cargar agua 0.5 
11 Calentar a 40 ºC 1.0 
12 Enjuagar con agua a 40 ºC 1.0 . . 
13 Descargar sólidos del filtro 2.5 . 
14 Enfriar a 20 ºC 0.5 
15 Cargar agua 0.5 
16 Cargar NaOH al 50% 0.5 
17 Adicionar de TA-1 a R-14 2.0 . 
18 Enfriar a 0-1 O ºC 6.0 
19 Sembrar con D,L-Amino Propanodiol 0.5 
20 Mantener 0-1 O ºC 1.0 
21 Filtrar 12.0 . . 
22 Cargar agua 0.5 
23 Enfriar a 10 ºC 0.5 
OBSERVACIONES C/E Caso de Estudio Nota el tiempo está en horas, los tiempos en negritas 

Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman. J. Am. Chem. Soc., Vol 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
XA Dominguez. XA Dominguez S. "Qulmica Orgánica Experimental". Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV FECHA DESCR!PCION ELABORO REVISO APROBO 
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é., DESCRIPCION DETALLADA 
DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE nD/"\N"C'/"\ 

No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E A 
ELABORO: MLMA 
REVISO: MLMA 
APROBO: JLR 

-··~------
1 

rnvvi::vv 1 FECHA: 01-10-2001 f :zJ 
PAOYE<:TOI 1 HOJA 2 DE 2 . ¡:_:.~ ¡ 

1 NOMBRE DEL PROCESO: D,L-Amino Prooanodiol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-08 ¡ :z:. ·.~_;.?i \ 
1 ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-08 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBQ-CLOR-08 ¡C.: ·~ \ 

PRODUCTO INTERMEDIO: D,L-treo-1-p-nitrofenil-2-amino propanodiol· NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 1 e_~ .. --:.. I 
1,3 CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-08 \ ~- :~ \ 

1 l']~p~~~, ~, ,~,~, ~¡··-~¡.:¡~_L¡~¡ ~¡ ~¡ ¡~¡~¡ ~¡ I~ 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-13 CC-13 F-1 R-14 TA-11 TA-12 C-8 TC-8 tambor 
24 En·ua ar con a ua a 10 ºC 1 n . . 
25 Desear ar el reducto húmedo 1 1 1 l .J ..... 

26 Descaraar las aauas madres 1 1 1 ' ' l n" • . 

~ 
"l 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas, los tiempos en negritas 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71, 2473 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoqufmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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~~vf 
.......... ::t --NciTltre cief ProciCto 0.L-ArTino PrOpanodo/ 1 

BALANCE DE MATERLA 
DEL PROCESO 

o l-Arnino Proparo001. Cloranfenicoi.oe 

Molar, Masico por 1 kg ae Proo..cto T6rmnaao y Tamaflo oe lote 
y para c!.b"lr la Capacidad Ar..ial oe Pr00.CC10n 

t1a'1toe100Cilnent0 a:M=cü'.5R.oa 1 

Cantláaóes basaaas en lotes oe ~ g de O.L·Arnno Propanodol Se re<J,Jeren __ 6_1 _ kg de D L-Arnno Procal"IOd;ol por 1 kg de Cloranfencol 

Ren:>mento en Peso --1Q.!....._" Tamal'lo óel lote __ 75_3_kg oe 0.L·Amino Propanodiol 

Carga Peso No de 
VoUnen 

l/OUT\en 
Vo-'l Densidad Peso• Vounen• MPkg/kg MPkgfli,g MP1c.g11ote AC\.ITUaOO Paso Oesc:npo6n Reponada 1 glml) 

MolecUar Moles· 
(g) iml.1 CLOR·Oe :l'OOTer-:- CLOR-08 L/kQ 

por Lote por Lote Comente 

11>'"><'1 (rrol) 
CLOR·Oe 

ILI 1 gal) 

1 Carga de Agua 1801 13 71 211.5 21654 1248 7e04 9384 Entrada 
254"'- 1023 

2 Carga de HCI 30% 3848 038 ~.3 3747 249 1521 187 7 Ernraca 

3 
Carga de D.L-Acetarndo 

245g 254 13 o 10 24.5 1225 1 41 e60 1062 Entrada """"'_,,, 
VoUnenACl.m.iaci:I 26625 1532 1.1539 381, AC\.ITUaOO 

4 D.l·lrnl'OP'tO o 10 
Reaco6nNo B 1 21212 Reaccion 

Ac. Acético 
6003 

0.10 

7 
Carga deCartlOn 

1.5 074 008 052 64 Entrada 
Activa® 

e VoUnen Act.mJado 26699 1538 , 1571 382, Acun.;aao 

10 Carga de A~ 24.5g 24.5 24.5 141 e60 1062 Entrada 

,. VoUnen Acl.fl'Uadc 29075 16 73 12600 4161 Aci..m..itaoo 

15 CatgadtA~ 1.0 1e.01 1140 114.0 ese 4004 4942 Entraaa 

Carga de NaOH 50% 1.5253 40.00 038 28.5 1e.e9 1.64 1001 123.5 Entrada 
16 

Volmen ACUTUado m.n 7.64 5752 1900 Acl.l"l'IJaOO 

17 VoUnen A o.miado 42347 2438 1.e352 606, Acun.;aao 

1e Sierrin 0.0123 001 0.001 0004 0053 Entrada 

21 Carga de Aµ 24.5g 24.5 24.5 141 e60 106.2 141 1062 351 Entra ca 

Oesc:argadeProdr.C 
25 

Hürredo 
21.73 1086 1.25 763 Salda 

28 Descarga de A~s 1364 07e 591 195 Saida 
Maáes 

CONSIDERACIONES - La CQUl'r!ade Densidad m..eslra 1rd:st1rtamente la densidad o 11 craWdad esoecifica. obtendas de fuentes tales como el"Perrv o el lnde• Mer'lt 
- Las dtnlidldH oar11 sóldos sean diSIAIDS o sin ds~r. se consideran como de 2 kcll 

1 - LI coln'nl de Vountn nnr Lote · oal 1nc lMll \.rl factor. caoaCldad de ooeraciOn = 80% de caoacdad oornnaJ 
1 - LI Hi.cciOn de Ju caciaoáades e<J.lpos de rrnr::u:T:Jón se basa en considerar al reactor de rnavor capacidad como 08 750 gal 

OBSERVACIONES CIE Caso dt Esb.do Cantidades basadas en tas reportadas en las fuentes mensionadas a contirt.JaoOn 
Fuertes LM. Lnm. H.0 Tl"OIJman. J Am Chem Soc Vol 71. 2473119491-

XA. V'lft"m'Vt•z.XA ll"VTV'R•zS ·auimcaOroáncaEJ;ianmentar.Ed Lurusa Méiaco{1982J 
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A I 01-0l-2003 1 Caso oe esh.Oo 08 or00.CC16n oe fa,..,.....,... Hrncos 1 MLMA 
REV.1 FECHA 1 DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 

No PRQV CIOranfenico1 
1 

REV 

AREA CIE 
ELABORO MLMA 

REVISO MU~A 

APROBO JLR 
FECHA oi.oJ..2003 

HOJA 1 DE 1 
Descnpc1on oe1 Proceso Relac10nada DP·CLOR·Oe 

$uf1oente pa•a C10dl.C1r __ ,2_3_ lir.g de Clorarler.col PT 

Sufic1errte para ¡:.-001.A:1r __ 2e_1_ kg oe Sal DO 

Porceru,e 
Estaco Capaciaad de Matenalde 
Físico E""po Nomna1 0cl,.\?aCIÓ!'I ConstncCl6n Observaoones 

1%1 

L R-13 GL 

L R·13 GL 

s R-13 GL 

500 61 GL 

L R-13 GL 

GL 

s R·13 GL Estimaoo M 
M 
"l 

LS R-14 750 41 GL 

L R-14 GL Esllmaao 

L R·14 750 44 GL 

L TA-11 SS 

L TA-11 SS Estimado 

L TA-11 200 76 SS z 
L R-14 750 65 GL ¡::.::¡ 
s R-14 GL 

d 
~~ 

L TA·12 50 56 SS 
O' __ ..., 

oº 
s e.e SS i::::Q 
L e.e 50 31 SS ~ i:=:i en 

i:::r:t <X:; 
E-• ,__:¡ 

s-.:l 

~ 

T r 
1 MLMA T JLR 
1 REVISO 1 APROBO 



NO. rnul ~Lun.., 1 .. ~ .. 
CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO AnCI\: CIE 1 A 

• ELABORO· MLMA 
KEVl>U: MLMA 

INOIVIOUAL POR A PROBO: JLR 

-·-· CADA PRODUCTO INlERMEDIO FECHA: 17-03-2003 - HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO: O L-Amlno Prooanod10I DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-08 
ETAPA DEL PROCESO: CloranfenicoJ-08 1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: OBQ-CLOR-08 
PRODUCTO INlERMEOIO: O,L-treo-1-fH'litrofenil-2-amino propanodiol-1,3 1 NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO CT-CLOR-08 

IM 
Propuesta Original dt U10 di Equipo: ~ 

TitMPO DE PR~c.ou EN DIAS Y ......,.. DIA DIVIDIDO EN H"""" 

Cl1vt Dttcripclón Malaritl C1pocld1d tbn tumos dt 8 horas oor dill 
1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 B 9 10 11 1 12 1 13 1 14 15 18 17 18 1 19 

81161241 811612'1 811612'1 81161241 811612'1 811612'1 B 1161241 811612' 811612' 811612' 81161241 811612'1 81161241 8 1612' 8116 2' 8 16124 811612' 8116 241 8116 2' 
R-13 R11ctor GL 500 011 - 11tl~':·-ó";.M::.--1111 -1111º••·::·.r.·- 1111 1 11 111111111 1 111111 111 111 1 111 11111 11 1 1 
F-1 FilJro SS -1111 ;~~t~-1111 -1111 (~·-·:,;.·- 1111 1 11 111111111 1 111 \ll 1 1 111 1 111 11111 11 1 

R-14 R11ctor GL 750 011 ~J,,i\~::·,,¡..~~,",i,>v'i :• ,. ",,; ~ . ":'... ... ~ 1 11 111111111 1 i 11111 1 1 111 1 111 11111 11 1 
TA-11 T1naue SS 200011 1111111 11 1 11111 1 1 1 1111111111 111 11 1 1 1 11 1 111 11 1 1 11 1 1 1 1 111111 1 1 111 1 111111111 11 1 
TA-12 T1naue SS 50011 111111 11 11 11 ·.••·••• 111111 111111·-·'-.·' 1 111 111111111 1 111111 1 1 111 1 111111111111 1 
e-e Cantnfuoa SS 1,250 011 111111 1 1 1 1 1 1·•<:: 111111 1 1 1 1 11"·'.•c"'' 11111 111111111 11111111 1 1 111 1 1 111 11111111 1 11 

1 

/~~ 
~ tx:I 

Cr.J e u.:; 
l:7;j 

oº 
~º Ol!SERVACIOOES: C/E e.o di Elttdo ,__.:. :=2! EllliT'Cob ('\ rfllllirluirll.dl'9c:llvldlbs...Uoosirdca-•ITDdlllrisrno~oob'lllllmo-.., __ .velsimbolo f"l irdclC1.aMtrliCadeU"lr.t:er'-•-
e;:: 
l:=j 

J 
1 1 1 

12: A 17.Q3.2003 1 C..Odeesti.dode-.......... dlt-•nic:o• 1 MIMA MIMA 1 JLR 
REV. FECHA 1 OESCRJPCION 1 ElABORO REVISO 1 AFR080 





No. PROV. 
AREA: 

CLOR-09 1 REV. 
C/E 1 A 

INGENIERÍA DEL 
PROCESO 

ELABORO: 
REVISO: 
PROBO: 

MLMA 
MLMA 

JLR 

llAESTllA Ell IMGElllEHIA DE 
l'flOYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO INTERMEDIO: 
REACCIONES: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 

FECHA: o 1-03-2002 
HOJA 1 DE 1 

Cloranfenicol 
O-Amino Propanodiol ( Resolución ) 

Cloranfcnicol-09 
D-treo-J-p-nitrofenil-2-amino-propanodiol- l ,3 

REAC-CLOR-09 
DBQ-CLOR-09 

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: DP-CLOR-09 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-09 
BALANCE DE MATERIA: BM-CLOR-09 
CICLO DE TIEMPOS: CT-CLOR-09 

Descripción: 

Punto de Fusión: 

Rendimiento Molar: 

OBSERVACIONES: 

A 01-03-2002 
REV. FECHA 

NH2 

D-treo-1-p-nitrofenil-2-amino­
propanodiol-1,3 

PM.= 212.12 g/mol 

Sólido húmedo, un solo isomero. 

163 - 164 ºC. 

Primeras Cosechas: 
Segundas Cosechas: 
Terceras Cosechas: 
Cuartas Cosechas: 

Sal D,L 25.78 % 
Sal D,D 22.34 % 
Sal D,L 7.40 % 
Sal D,D 2.24 % 

( 1 7 .14 % rccristalizado ). 
( 14.32 % recristalizado ). 
( 5. 73 % recristalizado ). 

recristalizado. 

81.2 % neutralización de la Sal D,D para obtener O-Amino Propanodiol. 
Se junta el producto de las segundas y las cuartas cosechas. 

C/E: Caso de Estudio 

Caso de estudio de producción de fürmoquimicos Ml.MA MLMA JLR 
DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO Al' ROBO 

325 
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No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A "11, ELABORO: MLMA - ....,-::o;. 

~ ' ;~.:-:. REACCIONES REVISO: MLMA : t :~ J ~· DEL PROCESO 
PROBO: JLR 

llAESTllA Ell INGENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 
PROYECTOS 

HOJA 1 DE 3 
NOMBRE DEL PROCESO: Resolución DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-09 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-09 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-09 
PRODUCTO INTERMEDIO: D-treo-1-p-nitrofenil-2-amino ._NOMBRE DEL PROYECTO: Cloramfenicol 

propanodiol-1,3 CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-09 

Reacción No. 9.1: 

N02 

H0/'11111. 

NH2 

D-treo-1-p-nitrofenil-2-
amino-propanodiol-1, 3 

CeH12N204 
PM=212.12 

+ 
o 

Acido O-Canfor Sulfónico 
C10H1s04S 

PM = 232.19 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

H0/1111, l. 

N02 

G3 NH3 
e 

S03 

o 
Sal DO 

Acido O-Canfor Sulfínico y D-treo-1-p­
nitrofenil-2-amino-propanodiol-1,3 

C1eH2aN20aS 
PM = 444.31 

--·. --------- -------- -~ ·--------·-

X.A Dominguez, X.A Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 

~ 
N 
.-¡ 

:z; 
.--.:::¡ ,, 

~ ~ f:.., ) 
~ en ,---. ...-. :-

U::J. ¡:;:¡.:::;;:: 
E-< ,_:¡ 
~ 

g.! 



c.. 
N 
-.J 

~ 
t-""' 
t:""""' 
;:?>~ 
1.:::1 ~ 
f::-.rj en 

eº :;¿o 
...._ '=="' o--. 
l::z::I 
!2::: 

¡.~~;~ ~ -~. - -
No. PROY. CLOR-01 1 REV. 
AREA: C/E 1 A .,.· ELABORO: MLMA 

. REACCIONES REVISO: MLMA 
' DEL PROCESO 

PROBO: JLR 
MAESIRIA E!l INOENIERIA DE FECHA: 01-11-2001 

PROYECTOS 
HOJA 2 DE 3 

NOMBRE DEL PROCESO: Resolución DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-09 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-09 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-09 
PRODUCTO INTERMEDIO: D-treo-1-p-nitrofenil-2-amino NOMBRE DEL PROYECTO: Cloramfenicol 

propanodiol-1,3 CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-09 

Reacción No. 9.2: 

N02 

H0/11111 /, 

NH2 

L-treo-1-p-nitrofenil-2-
amino-propanodiol-1,3 

CeH12N204 
PM = 212.12 

+ k~H 

Acido O-Canfor Sulfónico 
C10H1s04S 

PM = 232.19 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 
Fuentes: LM. Lonq, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 

N02 

Ho/111111. 

Js;
NH3 
e 

03 

:;..-O 
SalDL 

Acido O-Canfor Sulfínico y L-treo-1-p­
nitrofenil-2-amino-propanodiol-1,3 

CrnH2aN20aS 
PM = 444.31 

X.A Dominguez. X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmooufmicos MLMA MLMA JLR 

REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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. . - -.·· No. PROY. CLOR-01 REV . 
AREA: C/E A 
ELABORO: MLMA j<:. REACCIONES 

DEL PROCESO 
REVISO: MLMA 
PROBO: JLR 

llAESTRIA EJl INGENIE!llA DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROCESO: Resolución 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-09 
PRODUCTO INTERMEDIO: D-treo-1-p-nitrofenil-2-amino 

propanodiol-1,3 

Reacción No. 9.3: 
N02 

Ho/'111
11. 

Sal DO 
Acido O-Canfor Sulfínico y D-treo-1-
p-nitrofenil-2-amino-propanodiol-1,3 

C1eH2aN20aS 
PM = 444.31 

+ 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

NHa 

Amoniaco 
PM = 17.03 

FECHA: 01-11-2001 
HOJA 3 DE 3 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-09 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBP-CLOR-09 
NOMBRE DEL PROYECTO: Cloramfenicol 
-----~-------~-----·----- --· 

CLAVE DEL DOCUMENTO: REAC-CLOR-09 

N02 

Ho/'1111,, 

NH2 

D-treo-1-p-nitrofenil-2-
amino-propanodiol-1, 3 

CeH12N204 
PM = 212.12 

+ 

Sal de Amonio del Acido 
O-Canfor Sulfónico 

C10H1eN04S 
PM = 249.22 

Fuentes: LM. LonQ, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71, 2473 (1949). 
X.A Dominguez, X.A Dominguez S .. "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de producción de farmoquimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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•:. No. PROV. CLOR-01 REV. 
. '--~ DESCRIPCION DETALLADA AREA C/E A 

:~ir DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

UESTIIA U lllOEtlERIA DE FLUJO DE PROCESO FECHA 01-10-2001 
PllOYECTOI HOJA 1 DE 5 

NOMBRE DEL PROCESO: Resolución Primeras Cosechas DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO DFP-CLOR-09 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-09 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-09 
PRODUCTO INTERMEDIO: Sal DL del ácido O-Canfor Sulfónico y el NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

L-Amino Propanodiol CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-09 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-15 C-9 TC-9 tambor 

1 Cargar isopropanol 0.5 
2 Cargar D,L-Amino Propanodiol 1.0 
3 Cargar ácido O-canfor sulfónico 0.5 
4 Agitar hasta disolución (65ºC) 1.5 
5 Enfriar a temperatura ambiente 1.0 

6 Mantener agitación 24.0 
7 Filtrar 12.0 . . 
8 Descargar las aguas madres 0.5 . 
9 Enjuagar con isopropanol 1.0 . . 

10 Descargar el producto húmedo 2.5 . 
11 Descargar el lavado 0.5 . 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas, los tiempos en negritas 
Fuentes: J. Controulis, M.C. Rebstock, H.M. Crooks, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2463 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Umusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoqulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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No. PROY. CLOR-01 REV. 
.. DESCRJPCION DETALLADA AREA: C/E A 

11 
DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

MAEliTRIA Elf INGENERIA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS 

HOJA 2 DE 5 
NOMBRE DEL PROCESO: Resolución Seaundas Cosechas DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-09 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-09 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-09 
PRODUCTO INTERMEDIO Sal DO del ácido O-Canfor Sulfónico y el NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

O-Amino Propanodiol CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-09 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-16 C-10 TC-10 tambo1 
12 Caraar las a a u as madres de 1 as cosechas 0.5 
13 Caraar eter etílico 1.0 
14 Mantener aqitación 24.0 
15 Filtrar 12.0 . . 
16 Descaroar las aauas madres 0.5 . 
17 Eniuaoar con isoorooanol 1.0 . . 
18 Descaraar el oroducto húmedo 2.5 . 
19 Descaraar el lavado 1.0 . 

OBSERVACIONES: CIE Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 
Fuentes: J. Controulis, M.C. Rebstock, H.M. Crooks, J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71, 2463 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Oominguez, X.A. Dominguez S .. 'Química Organica Experimental', Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoauimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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No. PROY. CLOR-01 REV. 

i''iÍll> 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 

DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

IAESTRIA EW lllQENEJ!IA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS HOJA 3 DE 5 

NOMBRE DEL PROCESO: Resolución Terceras Cosechas DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-09 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-09 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-09 
PRODUCTO INTERMEDIO: Sal DL del ácido O-Canfor Sulfónico y el NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

L-Amino Propanodiol CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-09 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-15 CC-15 TR-15 C-9 TC-9 tambor 
20 Cargar las aguas madres de 2as cosechas 0.5 
21 Destilar a vacio 24.0 . . 
22 Descargar el destilado 0.5 . 
23 Mantener agitación 24.0 
24 Filtrar 12.0 . . . . 
25 Descargar las aguas madres 0.5 . . 
26 Enjuagar con isopropanol 1.0 . . 
27 Descargar el producto húmedo 2.5 . 
28 Descargar el lavado 0.5 . . 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 
Fuentes: J. Controulis, M.C. Rebstock, H.M. Crooks, J Am. Chem. Soc., Vol 71, 2463 (1949) se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., 'Química Orgánica Experimental', Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoouímicos MLMA MLMA JLR 
REV. 'FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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.. No. PROV. CLOR-01 REV . 

'..':JI. DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 
DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

llAESTlllA Ell INGEllERIA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROYECTOS HOJA 4 DE 5 

NOMBRE DEL PROCESO: Resolución Cuartas Cosechas DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-09 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-09 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-09 
PRODUCTO INTERMEDIO: Sal DD del ácido O-Canfor Sulfónico y el NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

O-Amino Propanodiol CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-09 

PASO EQUIPO 
No. DESCRIPCION R-16 C-10 TC-10 tambor 
29 Cargar las aauas madres de 3as cosechas 0.5 
30 Caraar eter etflico 1.0 
31 Mantener aaitación 24.0 
32 Filtrar 12.0 . . 
33 Descaraar las aauas madres 0.5 . 
34 Eniuaaar con isoorooanol 1.0 . . 
35 Descaraar el producto húmedo 2.5 . 
36 Descaraar el lavado 0.5 . 

OBSERVACIONES: Cristalizando alternativamente como se describe en las descripciones de proceso Cloramfenicol-09 3/5 v 4/5 
la mezcla puede ser totalmente resuleta. 
C/E Caso de Estudio Se utiliza la sal DD obtenida en los procesos mostrados en Cloramfenicol-09-02 v Cloramfenicol-09-04 

Fuentes. J. Controulis, M.C Rebstock, H.M. Crooks, J Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2463 (1949) 
XA Dominguez, XA Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoouimicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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- : , No. PROV. CLOR-01 REV. 
, ... ::2; · ··. . ... DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 

:,y:¡-~·?: F ~:~~x DEL PROCESO ~~~~;o: ~~~~ 
• !,'... :, 

' . ' ·. HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

11AST!IAEl111GEJ1ER1Aoe FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
Pf<OYEt10l HOJA 5 DE 5 

NOMBRE DEL PROCESO: O-Amino Prooanodiol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO DFP-CLOR-09 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-09 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO DBQ-CLOR-09 
PRODUCTO INTERMEDIO: D-treo-1-p-nitrofenil-2-amino propanodiol- NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

1,3 CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-09 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-17 R-18 C-11 TC-11 tambo1 
37 Cargar agua 0.5 
38 Caroar sal DO 1.0 
39 Cargar hidróxido de amonio concentrado 0.5 
40 Mantener agitación 0.33 
41 Filtrar 12.0 • • 
42 Descaraar el oroducto húmedo 2.5 • 
43 Descargar las aguas madres 0.5 • 
44 Caraar aaua 0.5 
45 Caraar el oroducto húmedo 1.0 
46 Calentar a 60-70 ºC 1.5 
47 Enfriar a temperatura ambiente 5.0 
48 Filtrar 12.0 • • 
49 Descargar el producto húmedo 2.5 • 
50 Descaroar las aouas madres 0.5 • 

OBSERVACIONES: .,:C::.:/E~.:C;:::as:.:o:..::d:::.e.:E:::st:::ud:::io:,_ _______________________________ --1 

Se utiliza la sal DD obtenida en los procesos mostrados en Cloramfenicol-09-02 y Cloramfenico~09-04. 
Fuentes: J. Controulis, M.C. Rebstock, H.M. Crooks, J. Am. Chem. Soc, Vol. 71, 2463 (1949). 

X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Qulmica Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmooulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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WS.11 .. •UDI --NOIT'b'e-del PrO(;..cto - o.Amro Prol)aOOOOI f ResoLoOn J 

Cantidades basadas en lotes ae __ 34_7_ g de Sal DO 

Renarnento en Peso --1!.!__ % 

Ca<ga Peso 

1 

NO.de 

BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO 
Sal DO delACldo D·Canfor·SUl'O,..co y el 0-Amno Proparodol ( Reso~•On ). Cloranfel"lc~09 

Molar, Mlls•CO. por 1 kg ae Proá.Jc10 TermnadO y Tamat\o de Lote 

y para clblr la Capacidad Arull de PrOOJcoOn 

Ciav8 aet DoO.rnenio BM-ClOR-09 

Se re(Jieren __ 2 _12_ kg de Sal DO por 1 k.g de CloranlertCOI 

TarN~o del Lote __ 26_1_ kg oe Sal 00 

VoUnen 
VoUnen VoU'nen 

1 

No PROY CIOranlenicol 

1 
REV 

•REA CIE A 

ELABORO MLf,4A 

REVISO MLMA 

A PROBO JLR 

FECHA 01-0J.2003 
HOJA 1 DE 3 
Oescnpoon aer Proceso Relac10naál OP-CLOR-09 

Suf1c1en1e para pr0<1.c1r __ 12_3_1o..g deCloranfe~ PT 

Suficiente para proou:ir __ 10_1_~g oeCLOR-10 

1 Po<ceraa~ Oet1$1C1ad Peso· VoUnen• MPkg/kg 'wl!Pkglkg MPkgllote AcUTIJaOO Estaoo Caoaoóad oe Matenat oe 
Paso OescnpoOn Reportada 

(~) 
Molectar Moles• 

(g) (ml) SalDD F-1:-j Term SalOO L/kg 
por Lote por Lote Comente Fis1co EQUpo Nornnal Oci.c>aci6n COl'\Strucción Observaciores 

(l)'!Tcl) (mol) ( Ll 1 gal) 
SatOO (%) 

Prinwru C0Hch11 

1 Carga de ISOP'Opanol 400mL 0.785 31'-0 400 90.52 2.3654 2.3654 Enlrada L R·15 SS 

2 
Ca~ <le D.L·Anrc 

10g 212.12 0.0471 10.0 5.00 2.88 753 753 Entrada s R-15 SS Omn.noáoi 

3 
CargadeAodo~ 1095g 232.19 o04n 10.H 5.475 3.16 82.5 625 En!tada s R-15 SS &Mónco 

• VoUnen ACU'l'Uado 410.48 1183 3,092 1.021 Acuruaoo L R-15 1.000 82 SS 

SalOO 
0.0471 20.9 1047 

'4t.31 
6 RucoonesNo 91y9.2 

SalOL 
ReaeciOn L R-15 SS 

44431 
00471 20.9 1047 

B Descarga da Aps 
401.31 Salda L C-9 SS Macbs 

9 Er,.ia~ con lsoprcpanol 135ml 0.785 1111.0 135.0 3055 788.3 798.3 En!tada L C-9 SS 

10 Desca';:ldePrtd H"'*10 183 92 528 138.1 Salda s C-9 SS 
"'IDL ,, Oescar;a de Lavado 1350 Sa•aa L C-9 SS 

S.gund11 Co1ech11 

12 
C~oe~MU.Cllta 

--.1-~ 
40131 Entrada l R-16 SS 

13 Carga dt Etlr Eblco 800mL 07134 570.7 800 18453 42993 4.299 3 Entrada L R·16 SS 

14 Volrnen AcuTUIOO 1,201.3 3463 9.050 2989 A""'-"'Clo L.S R-16 3000 60 SS 

16 
Descarga de Aps 

1,1921 Salda L C-10 SS 
MaG-H 

17 El'lUBP con lsor:ropanol 8'mL 0785 73.a .. 2127 5559 5559 Entrada L C-10 SS 

18 
O~adePrcdHi:tnectl 

183 92 
SalOO 

Saida s C-10 SS 

19 Descarga del Lavado 84 Saida L C-10 SS 

CONSIDERACIONES - L1 coUma de Densidad ~stn incutirumente la densidad o 111 a1Yláld esoecifica, obtel"ldas de fuertes tales corno el ·pew o el trxilx Merk 
- lis densldadlS oara s6idos. sHn cbl.elos o sin ctsoiwr. H consiOeran com:> de 2 ka.1.. 
- LI a>Unw dlt VOUnen COI° Lote DR! • ·- ui factor. can.cid.Id de ooeraoOn a 80% de caoaodad nomnal 
- LI s.i.c.ciOn de 111 C.nat"_1n&nllJ An uY'ls de prnn:rr_JOn se basa en considerar at reactor de mavor capacidad como de 1.000 y 2 000 r.11111 
- Se eor.ldwa el ,..ndmerto Qot.I de l"""...v\al y Cl.lartas ccsechls y la nethalZaCIOn. 

OBSERVACIONES CIE Caso dt Estudo ') C1r11Jdadt1 blsldas en las reaMlildaS en las fuentes n'l'tns1onadas 1 contiíl.JaOón 

Fuentes l M Lona. H 0. TrOIAITlan. J Am Chem Soc. Vol. 71. 2473 {1949) 
X A Oomt'OJez. X.A Oomrn.ez S. "Qi.irnca Orgéf"llca 8r;ienmentar. Ed lJtnJSa MéXICO (1982) 

1 1 1 
A 01-03-2003 Caso de estl..00 de or0<1Jco6n de fa...........,, mcos MLMA MLMA 1 JLR 

REV. \ FECHA DESC:RJPCIÓN 1 ElABORO REVISO 1 APROBO 
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BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO ·:::. - 1 

$al 00 eiel Acido D-Cartor·&.i°01'1CO y el D·Amno Propel"Cldlol ( ResoU:IOn ), CIOrar'ler.c:oi-09 

...,.ll ..... --Norrt:re OelProdl.cto 0-AmnoPropanodo6 (RHOloOn) 1 Cla~ oe1 Ooein.rto BM-CLOR-09 

Cantidades basadas en lr:ltes oe ~g oeSalOO Ser9Ql.Jefen __ 2_12_kg de SalOO por 1 kg de ClorarteniCOI 

Renamento en Peso ~ "' T ama/lo del Lote __ 26_1_kg de Sal DO 

Carga Peso No 00 
Vok.men 

v~n V~n 
Paso Oesenpoón Reportada 

Densidad 
MoleciJlr Moles'" 

Peso• Vot.men• MPkg/kg f.4Pkg/kg MPkgllote Aci.m.Jado 
por Lote po<Lote Comente (l)'rn.) (g) (mi.) Sa100 Pltld Term SalOO Llkg 

lll""'Oll (m:>I) 
SalDD I Ll (gal) 

Tercens Co1ech11 

20 Clr'#I tle Aguas t.1a:n.11e 2• 1,1921 EnOada -·- '" 
22 Descarga de OesbladO 9421 Er<rada 

23 V cunen Ac11'/'Uado 250mL 2500 72 1 1,883 622 Acurua"' 

25 
Descarga de Aguas 

2473 Saklo 
Maaes 

26 &,.Ja~ con lso~opaT'10I 0785 35.3 450 101a 266, 2661 Er<rada 

27 DMCF~ 01!1 P:t111 H~ 5.5 27 Saklo 
"-"IDL 

26 Descarga oe Lavado 450 Saida 

Cuartas Conchas 

29 C~Oi!!AguasMZres!ielas 2473 Er<rada __ , • ...,,5J 
31 Descarga óa OesblaCO 1236 Saida 

32 Carga de Eter Eti•co 800mL 0.7134 570.7 800 16453 4.2993 4.299.3 Er<rada 

33 VoUnen AeunJadO 9236 2683 8.958 2296 Acu!UBOO 

35 
Descarga de A~s 

9209 Saida 
Maaes 

36 Er,..iagua con lsoprcparol 0785 l!l.3 <SO 1018 268, 2681 Er<rada 

~Oi!!Pl!X!Httr'«tl 37 55 27 Salda 
SalDD 

36 Descarga del Er,.ia~ <SO Saida 

CONSIDERACIONES • La eoUma de Densidad rn...estra lf'dsbntamente 11 demlOad o la aa~d esoeeiftea. obtendas oe fuentes tales como el "Perr; o el lnóex M911L 
• Las densiOaoes t111ra sOlldos sean dlsuertos o srn ósot...ar. se consrderan como de 2 k~ 
• La coUma de VOlmen par Lote f OI! 1 ) HT•- ui factor eapacaáld de o¡:,erao6n "' 80% de caoaodad romnal 
• La selecciOn oe las caoaCIClades ...,,.ms de orO<iJcciOn se besa en considerar at reactor oe me'tOf capeodad COl'T'O de 1.000 y 2.000 oal 
· Se considera el rendlrnento global de seo.nias .,, cuartas cos&d"las y la neJtalzlCIOn 

OBSERVACIONES CIE Casoae Estudio ,., Cantidades basadas en las reoortadas en tas fuentes rrenslOflaa&S a contrl"lJlciOn 
Fuentes LM Lom.HO Trot.Aman.J Am Chem Soc Vol 71.2473C1949l 

XA Domrn.ll!'z.XA DommLIAzS ""OuimicaOrQal'lca~nrnentar.Ed L1rrusa Mé:occ(1982) 

1 1 
A 01·03-2003 1 Caso de estt.óc de orodl.cctOn oe farmtV'll "rnccs 1 MLMA 

REV FECHA 1 OFSC:R1Pr.1()N 1 FlAAORO 

No PROY Clotanfer.eol REV 
AREA C/E 
ELABORO ML.MA 

1 REVlSO ML.MA 
1 APROBO JLR 
1 FECHA 01-03-2003 
IHOJA 2 DE 3 

Oesenpc¡ón oe1 Proceso Relacionada OP·CLOR-09 

&fftciente pera ~OOJc:ir __ 12_.3_ kg de Clorartericol PT 

SuflClllnteperaproQ.Ot __ 10_1_kg deCLOR-10 

Poreenta,e 
Esta"' 

E"'"" 
Capecidad .. Matena1de 

Observaciones FislCO Nomnal ~- ConstrucciOn 
(%) 

L R·15 SS 

L R·15 SS 

L.S R·15 1000 so SS 

L C·9 SS 

L c.9 SS Estimado 

s C·9 SS 

L C·9 SS 

L R-18 SS 

L R·16 SS Esbma"' 

L R0 16 SS 

L.S R-16 3.000 61 SS 

L C-10 SS 

L C-10 SS 

s C-10 SS 

L c.10 SS 

.. 

.. 
1 

MLMA ' JLR 
1 R8/IM A PROBO 
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Norrcre C)el Prowcto O-Amino PropanoOOI ( Resoa.oon) 

Cantida(]eS basadas en ICIH de ~ g oe D·Amno Propanock>I 

Rendlmento en Peso 

Paso OesCt'll)CJ6n 

__ 38_8_% 

Carga 1 Oens1dad 
Reportaaa l~l 

Peso 
MolectJar 
{~) 

No de 

Moles• 

l""'I 

BALANCE DE MATERIA 

DElPROCESO 
0-Arnno PropanodlOI ( Re10U:i0ti ). C10ranfer1to~09 

Molar. Masco. por 1 kg de PrOC1.lao Termnado y Tamal'lo oe Lote 
y par• CLDnr la Capae:Gd Arual de Proa..coOn 

Clave oe1-ooo.mi~ BM·CLOR-09 

Se req..eren --2,E._._ kg de D·Al'Tlno PropanodlOI por 1 kg de Clorar1eratol 

Tamal'lo del Lote __ 10_1_ kg de D·Amrw:i ProparoóOI 1Resotoón) 

Peso· ¡voUnen·¡ MPkglkg 
fg) {mll CLOR·09 

Vok.rnen 
MP kg ¡ kg 1 MP kg /lote 1 Aci.m..iao:i 1 Vok.m:tn 1 Volmen 
Prod Ter.n CLOR-09 l / kg por Lote por lote ( Comente 

CLOR-09 1 L ¡ 1 gal ¡ 

1 

No PROY CIOranfel"ICOI 1 
AREA C/E 1 
ELABORO MLMA 
REVISO Mlf.llA 

.A.PROBO .JLR 
FECHA 01-0J.2003 

HOJA 3 DE 
bescnpoOil oe1 Proceso RelaOOnac:a OP-CIOR-09 

REV 
A 

5'.lttiente para proó..or __ 12_3_ llg oe CIOranfenicot PT 

Sufíc1enceparaoroduor __ ,2_3_•g aeCLOR-10 

Pon:enta¡e 
Estado 1 1Capaciaad1 de 1 Matena1 ele 
Fisico EQ.lpo Nomina! Ocl.ClilCIOn Constri.cCl6n 1 ODs.el"\.'BCIOnes 

(%) 

!2-
c 
e 

:;;:::; 
¡::::¡ 
·::i 
:-;! 

3· 
~~~ 
~ 

39 Car;aoeA~ 20mL 10 20.0 200 3224 2647 3266 Entrada L R-17 SS i:x:J ~ 
E-• ,_:¡ 

40 1 ~~~;";:''~~ 160g 44431 00036 U 08 2580 212 261 Enrrada S R·17 SS ~ 
41 1 Car~:~=dt 0898 35~ 00038 0.'5 OSO 0727 060 7.4 Entrada S R-17 SS ¡::_: 

42 

« 

45 

46 

47 

49 

51 

52 

VoUntn Acun.Aado 

Reacción No 9 3 

Descarga de PrOC1Jcto 
HúmedCI 

Descarga de Aguas 
Macres 

Carga de A~ 

Carga ele Produ:to 
HÜmedCI 

VoUnen AcunJaáo 

Descarga del Prodl.cto 
HUmedo 

Oescarg1 de Aguas 
Macres 

CONSIDERACIONES 

21.30 34.34 3479 1 1149 JAa.m.;adol L 150 6128 

1 1 1 ~:r2~ 1 :: 1 :: 1 1 1 1 1 1 1 1 Rea~n 
24922 

R-17 SS 

0.78 0.39 Salda C·11 SS 

20.91 3372 3416 112 8 Salda TC·11 150 60.16 SS 

30ml. 30.0 30.0 48.367 3970 4899 Enrrada 1 L 1 R·18 SS 

0.78 0.39 Enltada 1 S 1 R·18 SS 

30.4 4899 496 3 1 163 9 \ AC""-"':lo 1 L.S 1 R-18 200 6556 SS 

078 0.39 Salea C·11 SS 

30.0 4837 4899 161 8 Salda TC-11 200 64 72 SS 

• La coklml de Densidad m...st1.-ll'd1brtamtn11 la densidld o la O'lvedad especita. ottaridas de fuertes tales Como e1·Perr; o el lrálx Merk.. 
• Las dlnsidldt1 para s6idol. 11an dsutlos o sin disot-oar. se consideranc:omo de 2 klYI. 
• La coUma di VoVntn por lote (gal} ll"clJyt 1.r1 factor. ca~ de owl06n :s 80% de caDBOdad nomnal 

1 . La selea:IOnde tas t1eaodaóe1 e<µpos de proo.J;oon se basa en considerar 11 reactor de ma'(O! capacidad como de 150 y 200 gal · ,., • •· I · 
. Sa eonsldera ti randlmento global de s!pL!KSas y Cl.llrtu cosechls y la ne!AralZ.aclOn ·· · ...... 

OBSERVACIONES C/E caso de Estt.do f • ) Cantidades basadas en las reoortadas en las fuentes m&nslOl"ladaS a contu·IJ8oón 
F1.ente1 L M Lona. H O Troutmln, J Am Chem Soc. Vol 71. 2473 f19"9l 

XA Oornnouez. x A DomrQAz S. ·auirnca Orgánica E>:tiervnentar. Ed L1nua M610CO f1982J 

1 
A \ 01-03-2003 Caso de estt.óo de ttoó..coón de fam"O)Jirncos MLMA MLMA JLR 

REV 1 FECHA DESCRIPCIÓN 1 El.AOORO 1 REVISO 1 A PROBO 
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NO ""v' ~LV"'<' 1 "cv. 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO AREA C/E 1 A 

• ELABORO MLMA 
Re V IS u: MLMA 

INDIVICU.\L POR 
APR080. JLR 

~Dl--11 CADA PRODUC;Q INTERMEDIO FECHA. 17-0J.2003 -- HOJA 1 DE 1 
NOMBRE DEL PROCESO D.L-Amrc Pn::iaarno.oJ ' DIAGRAMA DE. FLUJO 0E PROCESO OFP-CLOR~ 

ETAPA DEL PROCESO Cloratencol-09 I DIAGRAMA DE BLOOUES DE PROCESO 090-CLOR~ 

PROOUCTO INTERMEDIO D.L-no-1-p-ntrof.,1-2-arnrc proprodiol-1.J I NOMBRE DEL PROYECTO Clorarlena:il 

1 CLAVE DEL CXX:UMENTO CT.CLOR.oB 

p,_ Ortgirml do Ueodo Equipo: 

TIEM'O DE PROCESO EN OIAS Y CADA DIA Dll/lllOO EN HORAS ilm tumoo do e horu por cia) 
Clavo ~ - Capocldod 1 1 2 1 3 1 4 5 1 6 1 7 1 e 1 9 1 10 1 11 1 12 1 13 14 1 15 1 18 1 17 1 18 1 19 

alis 2•la 1sl2•lel15 2•le 1el2• sl1sl2•le!1sl2•lel1sl2•lel1sl2•ls 1elula11s 2•le 1s12•l!!l1s12•1911s 2'l e 11s12•1e11: 2•1el1sl 2•I el 1el 2•I el 1s 2,1el1sl2• 
R-15 RNdor SS 1 OOOOIO -11111111 - -11111111 • 111 1111 1111111111 l 11111111111!1 
c.v c.tnf<m SS 1 11 11 1 -1111" 1 1111111111 -llillll .-111 1 111 1111111 - 11 1111 1111111111•i11I'1111 111 
R·1S RNdor SS 3000nal 1111 11 11 1 • 1'111111111111 - •1111111111 11 •11 1 1 1 11 1 ~ 1 1 1 1 ! 1 1 l ! 111 
C-10 CWl<m SS 1 1 1 1 ' 1 11 11 ! 1 • 1111111111111111111 -1 11 1 1 1 11111111'1111 11 1 11 11 -11 1 11 1 1 1 1 ; 1 11 1 11 1 1 111 
R·17 R_.,, SS 1500li 1 1 I! 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1111111111111i1i11l1 llll • 1111 1111111111111 ! 11 1 1 11 1 1111 • 111 11 1: 1!11 lll!lltl 
R-1! r-· SS 200""' 1 111 1 1 111 l!l il 111¡111111111111111111111111 -1 11 11 11 1 1 1 1 1111 !I ! 1111 • 1: 1111i1111!\I 
C.11 T._ SS 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1111 111 1111111111111111 111¡1111 -111111111111111111111111111 • • 11111ililll!ll 

P-Mljomll do Uoodo EqYpc> 1 

TEM'OOE PROCESO EN OIAS Y CADA OIA OCVlllOO EN HORAS (""s tumoo do S horu porcia) 
Clovo ~ - Capmckild 1 1 2 1 3 1 4 5 1 e 1 7 1 B 1 9 1 10 1 11 1 " 1 13 14 1 15 1 16 1 17 1 18 1 19 

e 1s12' a11s12•1a 1s12' e11s 24 el1sl241e11sl2•le11s12,Je11s12•1e11s12,1e11s12• e11s12•1el1s12He11s12• el1s 2418 1sl2•lel1sl2•le\1sl2•le l6l2• B 16)2• 
R·15 RNdor SS 1.000r'.1111 - 1111 -1111 -1111 -111111111 11111111 11 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 111 1 111 
C.9 c.tnf""' SS 1 111 • 1111 11 111 •111111111111 •11111111111 ml!llllll~!llllllllllilllllllllllllllllll 111 
R-16 """""' SS 3.000cal 1 1 11 -111 -11 1 - 1 1 11 11111111111111111111111 111 1 111 
C.10 SS 11 1 1 1 1 1 11 11 -111 111111 -11111111 11 -1111111 111 111 1 11111 11111 1 11 111 1 1 1 
R·1S RllClor SS 1.0000li 1 1 1 11 11 1 11 1 - - -1111111 1111 1 1 1 
c.g CWl<m SS 11 1 1 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 -111 1 111 - 11 1111111 -1 1 1111 -111111111111 1 1 1 
R·Ht - SS 3.000 ... 1 11 11 111 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 1 1 1 1 - 11111 atllllll -1 11 -1 1 1 
c.1a r-- SS 1 1 1 1111 1 11111111111111111111 - 1111111 111 -11111111 

- 1 
11 1 11 1 11 

- 1 
1 1 1 

R·17 RUdor SS 1500li 1 1 1 11 1111 1111111111111 111111111 - 111 11 11 11 - 111 1111 - 1111 11 - 1 
R-19 T-• SS 2000li 1 1 11 11 111 1 1 11111111111111111111111111111 •1111111111 -11 1 1 1 11 1 -1111 1 1 
C.11 T""°" SS 1 1 11 111111 1 1 1111111111111111111111111 - •111111 - - 1 11 11 - - 1111 1 -.._~doUIOdoiqYpol 

TBFO DE PROCESO EN DIAS Y CADA OtA. OIVl)l)C) EN HORAS (1rll twnc. dt 1hon.1oot1111 

Clov• ~ - Clpocldod 1 2 1 3 4 5 1 e 1 7 1 B 1 9 1 10 11 1 12 1 13 1 14 1 15 1 16 1 17 1 18 19 
e 1sl2• e11sl2•la 1sl2• e11s 2• el1s12.t1a11el2•1e11s12"lel1el2•1a 15l2•te11s12• e 1512•1Bl1511'1Bl•6 2•1•11512•1•1•6 2•IBl16l2•lsl1el2•l&l1el2• 811612• 

R-15 RNdor SS 1.000cml - - -111111111 111 11111!11111111111111 11111 11 1 1 1 lj lj f i 11 IJ IJjj 

C.9 ·~ SS 111 -1111111 •111111 -111111 -1 11 11 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1111 11 1 11 1111111111111'111111 
R-16 RNdor SS 30000li 111 1111 - - -1 -¡1 ¡¡111111111 1 11 1111 1111 111111111111111 

C.10 SS 1 11 1111 11 1 - 1 1 11 1 1 -1 1 1 1 " •1111111 • 1 11 1 1 1 li 1 1 1 1 1 111 ! 1111 11 1 1 1 11 1 1 f ! 1 : 1 i 1 ¡ 1 ! 11 
R·1S RNdor SS tOOOCll 1 11 1 11 1 1 1 1 1 11 -11111111 -1111111111 1111 1111 1 11 1 1 !11111: ¡11111111 11 
R-15" RM::lor SS 1,000Cllll 1 1 11 1 1111 1111111111111 -11111 11 111 1111 11 1 11111: 1i1111111i111 
c.g SS 1 1 1 111 11 1 1 1 ' 1 11 1 -1111111 -11!!1!1 -1111111 111 1 1 11 1 1 1 1 1111111111111111111 

R-18' RUdor SS 3.0000ll 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 11 111111111'111 - - - •11 1 11 1 11 11!11111111111 
• c.1a r--. SS 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1111111111111,111111111 -1111111 •1111111 -1111111 -1111 11111 11111111111111 

R-17 R- SS 150"" 1 111 11 1 11 11 1 11 ! 1 11 1 1 j 11111111111 -11111 -11111 -1 111 -11 1 1 1 1111111111 1: 1 
R-18 r-· SS 2000li 1 1 1 1 11 11 1 1 111 111111111111111i111111111111 1111 - 111 -1111 •lliiflllillllll 
C.11 T""°" SS 11111 1 1 1 1 1 1 1 11 11 11 1 1 1111111111111111111111111 - •I - • 1 - •1 - _, ! ~ 1!!1111!11 t 

08SERVACIOOES CIE CUo OI Esti..Qo 
El aimbolo t · l dnoub de 111 Clave de los ecJJPOI irdca cn..e se t'Wtl del numo tlO.IPO 1l'Salado parOL.Oieaoo. v el simbolo - ) 1r.óca Qt.lt se tr.r.a de i.nten:ereaupo 

1 1 1 
A 17.Q3.2003 1 Caso de IStl.do de PfOd.l::oOn de fll'T'l'IOQ!jmo:is 1 MLMA 1 MLMA JLR 

REV. FECHA OESCRJPCION 1 ELABORO 1 REVISO APROBO 





No. PROV. CLOR-10 1 REV. 
AREA: C/E 1 A ~~~i ~;~;,:: ~[~Jf!: 

INGENIERÍA DEL 
ELABORO: MLMA 

i::iii1f.~{f{~~-· REVISO: MLMA ~~ . ~ : to Ji . PROCESO 

llAESTRIA Ell MGElllERIA DE 
PROYECTOS 

NOMBRE DEL PROYECTO: 
NOMBRE DEL PROCESO: 
ETAPA DEL PROCESO: 
PRODUCTO TERMINADO: 

REACCIONES: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO: 
DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
BALANCE DE MATERIA: 
CICLO DE TIEMPOS: 

Descripción: 

Punto de Fusión: 

Producto Terminado. 
Sólido Seco. 

150.5 -151.5 ºC. 

PROBO: JLR 
FECHA: 01-03-2002 
HOJA 1 DE 1 

Cloranfenicol 
Cloranfcnicol 

Cloranfcnicol-1 O 
Cloranfenicol 

D-(-)-trco-N-dicloroacctil- l -p-nitrofenil-2-
amino propanodiol-1,3 

REAC-CLOR-10 
DBQ-CLOR-10 
DP-CLOR-10 

DFP-CLOR-1 O 
BM-CLOR-10 
CT-CLOR-10 

Cloranfcnicol 

D-(-)-treo-N-dicloroacctil- J-p­
nitrofenil-2-amino propanodiol-1,3 

PM = 323.03 g/mol 

Rendimiento Molar: 80 %. Supuesto por no encontrarse reportado, seleccionándose 80 % 
por ser frecuente este rendimiento en este tipo de reacciones. 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

A 01-03-2002 Caso de estudio de nroducción de fürmoquímicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO Al'ROBO 

341 
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No. PROY . . _, .. 
AREA: 
ELABORO: 

'
11tlt' REACCIONES REVISO: 

DEL PROCESO 
PROBO: 

llAESTllA Ell lllGElllBl!A DE 
PAOYECT08 

NOMBRE DEL PROCESO: Cloramfenicol 
ETAPA DEL PROCESO: Cloramfenicol-1 O 
PRODUCTO TERMINADO: D-(-)-treo-N-dicloroacetil-1-p-

Reacción No. 10: 

N02 

Ho/111111. 

NH2 

D-treo-1-p-nitrofenil-2-
amino-propanodiol-1,3 

CsH12N204 
PM = 212.12 

nitrofenil-2-amino propanodiol-1,3 

+ 
o 

11 
Cl-CH-C-O-CH3 

1 
CI 

Dicloroacetato de 
Metilo 

C3H402C'2 
PM = 142.94 

OBSERVACIONES: C/E: Caso de Estudio 

FECHA: 
HOJA 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
NOMBRE DEL PROYECTO: 
CLAVE DEL DOCUMENTO: 

N02 

.. H0/1111, i. 

ºXN, 
cr cr H 

Cloramfenicol 
D-(-)-treo-N-dicloroacetil-1-p­

nitrofenil-2-amino propanodiol-1,3 
C11H12N20sCl2 
PM = 323.03 

Fuentes: L.M. Long, H.D. Troutman, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2473 (1949). 
X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., "Química Orgánica Experimental", Ed. Limusa, México (1982). 

A 01-11-2001 Caso de estudio de oroducción de farmoauimicos MLMA MLMA 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO 

1 

CLOR-01 1 REV. 
C/E 1 A 

MLMA 
MLMA 
JLR 

01-11-2001 
DE 1 

DFP-CLOR-1 O 
DBP-CLOR-10 
Cloramfenicol 

REAC-CLOR-1 O 

+ CH3-0H. 

Metan al 
CH40 

PM = 32.03 

JLR 
APROBO 

M ..,,. 
l"l 

:;2; 
i:::c:i 
-~ 

:;z· :a 
e~ e· 

:.::>:l 
~ !'.::l 
g5< 
E-< .--=t 
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UEiTRIA Ell lllGElllERIA GE 
P!IOYECTOI 

DESCRIPCION DETALLADA 

DEL PROCESO 

HOJA DEL DIAGRAMA DE 
FLUJO DE PROCESO 

NOMBRE DEL PROCESO: Cloranfenicol 1 DIAGRAMA DE FLUJO DE-PROCESO: 

No. PROY. CLOR-01 REV. 
AREA: CIE A 

ELABORO MLMA 

REVISO MLMA 

1 APROBO: JLR 

FECHA: 01-10-2001 

HOJA 1 DE 3 
DFP-CLOR-10 

ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-10 1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-10 
PRODUCTO FINAL: CLORANFENICOL: D-(-)-treo-N-dicloroacetil- NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

1-p-nitofenil-2-aminopropanodiol-1-3 CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-10 

PASO 1 EQUIPO 
No. DESCRIPCION I R-19 ICC-191 R-20 ICC-20ITR-201 R-21 ICC-21]TR-2Ti R-22TCC-221 C-12 ITC-121 S-4 1 CS-4 I TS-4 l M-1 ltambo1 .,.. !Cargar dicloroacetato de metilo 1.0 
2 Cargar D-Amino-Propanodiol 1.0 
3 Calentar a 60-70 ºC 2.0 1 

• 

4 Mantener 60-70 ºC 1.5 
5 Cargar agua 0.5 
6 Cargar hexano 0.5 
7 

ª 11 

Agitar 
Separación de fases (reposo) 
Transferir Fase Acuosa a R-20 
Descargar fase-orgánica 
Cargar hexano 

0.5 

0.5 

1.0 
0.5 

0.5 
12 Agitar 0.5 

13 Separación de fases (reposo) 0.5 

14 Transferir Fase Acuosa a R-19 1.0 
15 Descargar fase orgánica 0.5 
16 Cargar hexano 0.5 
17 Agitar 0.5 
18 1 Separación de fases (reposo) 0.5 
19 !Transferir Fase Acuosa a R-20 1.0 
20 1 Descargar fase orgánica 0.5 
21 I Destilar a vaclo ligero 6.0 
22 1 Descargar destilado 0.5 
OBSERVACIONES: CIE Caso de Estudio Nota el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 

Fuentes: J. Controulis, M.C. Rebstock, H.M. Crooks, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2463 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A. Oominguez, X.A. Oominguez S., "Quimica Orgánica Experimental", Ed. Limusa. México (1982). 

Nota: Este proceso se encontró descrito de manera muy escasa, por lo que se hicieron algunas suposiciones. 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de fanmoqulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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No. PROY. CLOR-01 REV. 

DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A 
DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

~-;,_;- ,. ·.~· ~'.'¡~~,_:, REVISO: MLMA 
,'.-::·. -:: · .. 

HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

IU.ESTRIA Ell llOBIBU. DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
PROTECTOI HOJA 2 DE 3 

NOMBRE DEL PROCESO: Cloranfenicol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-10 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-1 O DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-10 
PRODUCTO FINAL: CLORANFENICOL: D-(-)-treo-N-dicloroacetil- NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

1-p-nitofenil-2-aminopropanodiol-1-3 CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-10 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-19 CC-19 R-20 CC-20 TR-20 R-21 CC-21 TR-21 R-22 CC-22 C-12 TC-12 S-4 CS-4 TS-4 M-1 tambo 
23 Enfriar a 10-20 ºC 2.0 
24 Filtrar 12.0 . . 
25 Descarciar producto húmedo 2.5 . 
26 Descargar aguas madres 0.5 . 
27 Cargar acetato de etilo 0.5 
28 Caraar el producto húmedo 1.0 * 

29 Calentar hasta disolución 1.5 . 
30 Carciar hexano 0.5 
31 Destilar a vacío licero 4.0 * . 
32 Descaraar destilado 0.5 * 

33 Enfriar a 10-20 ºC 2.5 
34 Filtrar 12.0 * * 

35 Descaraar producto húmedo 2.5 . 
36 Descaraar aciuas madres 0.5 * 

37 Caraar aaua 0.5 
38 Caraar el oroducto húmedo 1.0 . 
39 Calentar hasta disolución 1.5 . 
40 Enfriar a 10-20 ºC 1.0 
41 Filtrar 12.0 . . 
42 Descarciar producto húmedo 2.5 . 
43 Descaraar aauas madres 0.5 . 
44 Caraar el producto húmedo al secador 3.0 . 
OBSERVACIONES· CIE Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas. los tiempos en negritas 

Fuentes: J. Controulis. M.C. Rebstock, H.M. Crooks, J. Am. Chem. Soc., Vol. 71, 2463 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 
X.A. Dominguez, X.A. Dominguez S., 'Química Orgánica Experimental', Ed. Limusa, México (1982). 

Nota: Este proceso se encontró descrito de manera muy escasa. por lo que se hicieron algunas suposiciones 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmoqulmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO APROBO 
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•.. No. PROY. CLOR-01 REV . 
DESCRIPCION DETALLADA AREA: C/E A ••• DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

.~ ,.. .~. REVISO: MLMA 
HOJA DEL DIAGRAMA DE APROBO: JLR 

llAESTRIA EJI lllGEJllERIA DE FLUJO DE PROCESO FECHA: 01-10-2001 
Pl!OTECTOS 

HOJA 3 DE 3 
NOMBRE DEL PROCESO: Cloranfenicol DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO: DFP-CLOR-10 
ETAPA DEL PROCESO: Cloranfenicol-1 O DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: DBQ-CLOR-1 O 
PRODUCTO FINAL: CLORANFENICOL: D-( • )-treo-N-dicloroacetil· NOMBRE DEL PROYECTO: Cloranfenicol 

1-p-nitofenil-2-aminopropanodiol-1-3 CLAVE DEL DOCUMENTO: DP-CLOR-10 
PASO EQUIPO 

No. DESCRIPCION R-19 CC-19 R-20 CC-20 TR-20 R-21 CC-21 TR-21 R-22 CC-22 C-12 TC-12 S-4 CS-4 TS-4 M-1 tambo 
45 Secar a vacío li¡:¡ero 24.0 . . 
46 Descaroar el oroducto seco 6.0 . 
47 Descaraar el disolvente recuoerado 0.5 . 
48 Moler el producto seco 12.0 . 

OBSERVACIONES: C/E Caso de Estudio Nota: el tiempo está en horas, los tiempos en negritas 
Fuentes: J. Controulis, M.C. Rebstock. H.M. Crooks. J. Am. Chem. Soc .. Vol. 71. 2463 (1949). se encuentran reportados en alguna de las fuentes 

X.A. Dominguez. X.A. Dominguez S .. 'Química Organica Experimental', Ed. Limusa, México (1982). 

Nota: Este proceso se encontró descrito de manera muy escasa. por lo que se hicieron algunas suposiciones. 

A 01-10-2001 Caso de estudio de producción de farmOQufmicos MLMA MLMA JLR 
REV. FECHA DESCRIPCION ELABORO REVISO APROBO 
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···~ 111111*tl..,..,.,. --Norrtie oe1 Prod.icta Cloranflncol l 

BALANCE DE MATERIA 

DEL PROCESO 
CIOranfenicol Prowcto Terminaoo Cloranfenic°'"10 

Molar. Másico por 11r.g oe Proa.etc Termnaoo y Tamal'lo oe Lote 
y para ci.bnr la CacaaaadArual de PrOO.CCIOn 

Cla"'9 Oel-Doci.rriento BM·CLOR-10 
1 

Cantu3ades basadas en lotes de ~ oe ClorarlentCOI Se r1Q1.aeren __ 1 oo __ kg de D·Arnino Propano<)ol per 1 1r.g oe Cloranfenitol 

Renómemo en Peso _E.!.!_% Tamar'loc3e1Lote __ 12_3_kg oe Proá.cto Tennnado 

Carga Peso No oe 1 Vo~n Vo<mon VoUnen Densidad Peso· VoUnen" MPkglkg MPkg/kg MP kg /lote Ac\.ITUado Paso Oescnpoón Reportada Mol&cl.Jar Molesº perlote POf Lote Comente l 11ml.l 1 g) (mi.) CLOR·10 Pro:l Te-r.i CLOR· 10 U kg 
(¡¡.'In>) {rrol) 

CLOR·10 
{L) {gal) 

1 Carga de Otct>raacetato 
deMebiO 

25ml. 1 381 14294 002•115 3.45 25 810 e 10 9992 Entrada 

2 
Carga de [).Amno-

035g 21212 o 00185 0.350 028 082 082 1013 En11aaa Pro ..... rocfiol 

Volrnen ACll'l'Uado 303 709 875 289 A=uado 

3 Clorartenicol o 00165 0533 
32303 ReacoónNo 10 
Metarol 

Reaccion 
07915 

32.03 
000165 0053 0087 

5 Carga di A~ 1.0 213.2 2132 500 500 6,17044 Enuaaa 

8 Carga de Heqno 15ml. 0659 1.18 150 2318 2318 28809 Enuaoa 

7 VoUnen ACUTUado 23123 54227 66921 2210 Aci.m.Jado 

9 Fu1Acuo11 213.88 501 SS 6,1896 2 044 .:.curruado 

10 
DISClrgl de Fase 

..,.;:.'1Q 1738 Sa•oa 

11 Carga de H1xaro 15ml. 0859 9.11 150 23.18 23.18 28809 Entraaa 

12 VoUnen AcunJado 22888 53873 8.823 7 2187 AC!ll"Uado 

,. FISeACl.CISI 21388 AcL1'1'1..Jado 

15 
Descarga de Fase 

15.0 Sa•oa º""•ca 
16 Carga de He.ano 15ml. 0859 9.11 15.0 23.18 2318 28809 Errraóa 

17 Vok.men ACUTIJaOO 228.88 53873 8.6237 2187 ACi.m.Jado 

19 FaseACl.CISI 2139 50155 6.1896 2.044 A=uaoo 

20 
Descargm di Fase 

150 Sa•oa 
°'"""" 

22 Descarga de Oesblido 2032 •766 s.0e1, 1.9-422 Sa•oa 

CONSIDERACIONES • La coUma de Densidad mAStra lnistirtamerte la densidad o la aavedad es01M mea. obtenidas de fuertes tales como el ·perN" o el lndex Merll. 
• Us dlnsld9des ""ra sbidos. sHnds~los o sin dsol\ler. sa consideran como di 2 koll 

1 • U COlnna di VoUnen rvv Lote r"" J 1 ,,.....,.,. ui factor calllllCJóad ele on11raoOn = 80% de C81l111C/dad romna1 
1 • Se consldlra el rendimerco Olobal de sAno...vtas y cuartas cosechas y la neutralzaoOn 

OBSERVACIONES CIE Caso dt En.Do ,., C1rtldldes basadas en IH reoonat:u en las fuentes mens1001das a conoruaoón 
Fuentes LM Lona. H O TrotAman, J. Am Chem Soc, Vol 71. 2473 {1949) 

X.A Oom......,,.z. XA Dorrs ........ z S. -OUmca Orminca E>r;>enmentar. Ed lJrn.tsa. Méiocof1982) 
1 

A 1 01-0J.2003 Caso de esh.do de ctod.cci6n de farrTVV'l!Hrnicos 1 MLMA 
REV I FECHA DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 

No PRQY CIOfantenicol 

1 
REV 

AREA CIE A 

ELABCRO MU~A 

REVISO MLMA 
APROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 1 DE 
Oescnpc1on del Proceso Relacionaca DP·CLOR·10 

Suficiente para ~C>O.JClr __ 12_J_1r.g aeCIOranfenicol PT 

Po'C8'"~.< ¡ 
EsOldo Capaoaad oe Maienalc>e 

EOJIX> ObServacrones 
Físico Nominal Qcupaci6n Constn.coón 

l"l 

L R-19 SS 

s R-19 SS 

L 2.500 09 

R-19 SS 
L 

L R-19 SS ?-
1~~·""'--•..,1 

LL R-19 SS 

L R-19 2.500 707 SS 

l R·20 2.500 654 SS 

L R·19 SS 

L R-20 SS 

L.L R-20 2.500 700 SS 

L R-19 SS 

L R·20 SS 

l R-19 SS 

LL R-19 2.500 700 SS 

L R-20 2.500 854 SS 

L R-19 SS 

L R-20 2.500 822 SS 
S.-sio 10 

""' 

1 MLMA 1 JLR 

1 REVISO • ) A PROBO 

~ z 
! P:::I 1 ,..,.... 
1 :z:, ;::=: . o o:: le, ::J 

1 

;::,,-. i:::: 
~ ¡::::¡ 
1::::1 c:::r; 

1 p. o---:l 

1 ~ 
"° ~ "l 
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ITtt1Jt~ 
No. PROY. Clorarloricol 1 REV. 

BALANCE DE MATERIA AREA. CJE 1 A 
DEL PROCESO ELABORO' MLMA 

CIOranfencol Proc1.cto Termnaóo, Clotanferieol-10 REVlSQ, MLMA 

" :.a.tllj Molar, M8steo. por 1 kg de Proc1.cto Termnado yTal"l'llllo de Lote APROBO JLR 
_,. .. ..,....,. y pera ctJ:nr 11 Capacidad Arua1 de Proó.1ccu~n. FECHA 01.0J.2003 ... """ HOJA 2 DE 2 .. 

Nol'T'b'e del Proo..cto C10ranfanieo1 1 Clave del Ooci..r.iento BM·CLOR-10 Oescnpc10n óel Proceso RelaQOnlCS&: DP-CLOR·10 

CanbCs.óes basaáas en lotes de ~g de Clorarterlcol Se reqi.ieren __ 1_oo __ kg de 0-Amno Propanodiol por 1 kg de Cloranfericol Suficiente pera ¡:roel.cir __ 12_3_kg de Cbrlrieric:ol PT 

Rendirriento en Peso _g..!.!._ " TamaOO del Lote __g1.._kg de Producto Termnado 

1 Carga 1 Dens•dad Poso 1 No.do 1 Pe • 
VoUnen 

V<>Uren Volxren 
;:-_·;;....:..¡o 

Paso DescnpciOn MoleeUar Moles• t ~ VoUnen• MPkg/kg MPkg/kg MPkg/ble Acun.Aado 
Comente Es lado 1 C1pacidad de Material de 

ObstMlc:ionu Re~,..ada I G'mL I (rrt.) CLOR-10 "~T~ c1ni:;i.1n 1 '": 
por Lote por lOle 

F!:'.:: E<µpo ~lornnal Ocupación Cor.tn.cci6n llill111Jll \m:>IJ •. 
CLOR-10 I L) (gal) 

('!\) 

23 Volumen Aet.mJaóo 1oee 25.00 3085 101.9 Acr.m.Mdo LS R-20 2.500 338 SS 

25 OescargactePro:1.ic:to 
0.53 0.37 Salda s C-12 SS Húmedo 

26 
Descarga de Aguas 

1029 Salda L C-12 SS Madres 

27 Carga de Acetato de Etb 0.902 1.sa 1.75 3.70 3.70 45.ea Enoada L R-21 SS S.-•to 
5.0""' 

28 Carga de Proó.cto 
0.53 0.37 Emada s R-21 SS HUmedO 

Carga de Hexano 0.659 1.15 1.75 :1.10 2.70 33.38 Emada L SS ~·"' 
5.0""' 30 R·21 

(.,¡ 
vounen AclJ'TUaOO 3.87 9.06 112.1 37.0 ACU!Uado L so 592 SS "" '.:> 

32 Descarga da Destilado 3.15 Salda L R-21 SS 

33 Voimen AclJ'TUado 3.15 7.39 912 30.1 AamJado LS R-21 so -182 SS 

35 Oescar;a PrOCiJcto 0,53 0.37 Salda s C-12 SS Hümedo 

38 
Descarga de Aguas 

0.1159 1.15 2.78 Solda L C-12 SS Maci'es 

37 Carga de Agua 1.0 0.35 0.35 0.82 · .. 0.82 10.13 Emada L R-22 SS 

~ 
38 Carga de Proó..cto 

0.53 0.37 Erlrlda s R·22 SS Hümedo 1· 

.......... 39 Volmen ACl..m.Uldo o.n 1.70 209 89 A~irnMM l •-?' 10 553 SS 
h 
~ i;.1 42 Oescar;a ée P:'ociJcto 

0.53 037 Salda s C-12 SS Hümedo 

U'.l 43 Descarga de Aguas 0.35 Solda L C-12 SS 

~ U:l 
Madres 

44 Carga de Proa.icto 0.53 0.37 Erdrada s s.. SS 
Hümedo 

O C:l 48 
Descarga delProo..cto 

0.2 0.43 2.13 5.00 61 7 204 Salda s s.. 30 54.3 SS 

e:! o So<o 

47 Descarga de Disolvents 1.0 0.11 0.11 Erdroda L s.. SS ~~ R-----raoo 

::z:j CONSIDERACIONES • La coUma de Densidad rruestra 1ndisb:rtamente la densidad o la oravedad esceeifica. oblendas de fuentes tales como e1·Perr; o el lndex Merk. 1 

~ 
- Las densidades Mta sO•dos sean ásueltOs o tln áso~r. se consideran cor.io de 2 kOI! 1 
- La colrmlll de VoUnen cor Lote r oal 111 factor caoaCláad de ooeraei6n reactores = 80% de caoec:idad nomna capeodad oe operaCl6n secadores = 60% de ClnlttXll!ld norrmat 1 

1 - LI selecciOn d8 las eamicmdes IKIJIIDI de ~n se bes• en considerar 11 rHctor de mayor caoacxt!ld com::i da 2,000 gal 1 
OBSERVACIONES en; Caso de Estl.do l'I C1ntldadet basadls en IH r-·das en IH fuentes mensionadas a contiruaoOn. 

FL.enles LM 1 rwYI. H O. Troutman J Am Chem. Soc. VOi 71 2-'73 19"9 
x.A. Oom,_,.z. x.A Oomrv-.•zS. "Quimca Orcél"lca Ex;>enmentar. Ed l.Jrrusa. Mbco (1982) 
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A 1 01-03-2003 Caso de estl.do de ttOdl.Cctón de fa'""""""'•rT'ICos 1 MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REV 1 FECHA OESCRIPCl()N ELABORO REVISO A PROBO 
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CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO • INDIVIDUAL POR -·-· CADA PRODUCTO INTI:RMEOIO -NOMBRE DEL PROCESO: Ctoranfenicol 1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO· 
ETAPA DEL PROCESO: Clorantonicol· 1 O 1 DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
PRODUCTO FINAL: CLORANFENICQl 1 NOMBRE DEL PROYECTO 

1 CLAVE DEL DOCUMENTO· 

"-QllNlcloUooclo .... : 

Tm.o DE PllOCUO EN DIU Y CADA DIA DMllXl EN HOIWI 

Clove ~ - c..- .................... , 
1 1 2 1 3 • 5 1 6 7 e 11 10 11 12 13 

1\11\2•\e\11\2•\1\1112• e lle 2• e lB ul 1\1112• 811612• 11116 2' e" 2• e 16 24 '16 2•' 1512, 11 1Sl2.c 
R~1Q R- SS 2,!00!':111. - 1 - 111 11111 1 1 11 1 I! 1 
R·20 - SS 2.5000lf - 111 1 1 1 1 -111 11111 1 1 11 11 
R·21 R- SS !Ooll 11 11 • 111 1 1 1 1111111 •111 1 11 1 111 
R-22 r-• SS 10"" 11 11 1 111 1 11 1 111 
c;.12 -- SS - • 111 - - •111 1 1 1 1 1 11 
5-4 - SS "'"" 11 11 111 111 1 _,, 11111 11 11 1 11 11 
M-1 Molro SS 11 11 11 11 111 111 1 11111111 -11111 11 11 111 1 1 1111 11 

"-lltlljalMlllllUooclo .... I 

Tm.o OE ~HO EN DIU Y CADADIA Cl\/U>OEN H011AS 

Clml -...... - c..- c--·•-porcla) 
1 1 2 1 3 • 1 5 1 6 7 e 1 9 10 11 12 13 

8 16124 8118 2418 18124 811E 2418 1612418116124 811612.C 811812418116 24 8 t612C 8 18 1• 8 18 2.t 8 16124 
R-111 - SS 2.5000lf -1 1 - 11 111 1 -11 - 11 1111 11111 1 1 
R-20 - SS 2.500oll •11 -111 111 •11 -1111 1 111 
R-21 - SS !O"" 111 - -R-22 r-· SS 100lf 111 111 - - -C.12 -- SS - 11 - • -111 _,, 
C.12' ,_ SS 111 11 - -11111 - - -111 1 
5-4 - SS "'"" - - 111 • 1 
M-1 - SS 1 11 1 - 1 -1111111 

- 1 

...... lltlljalMllcloUooclo .... I 

Tm.DDE -.O EN DIU Y CADA DIA Cl\/U>O EN HOIWI 

Clml -...... - c......, c--••-porcla) 
1 2 1 3 • 5 1 6 7 6 9 10 11 12 13 

8\18\2•\8\ill21\Bl18\2• 1\1112• 8\18 2•1111612• Bl16l2• 811612• 8 16 2• 8 16 21 8 11 21 8 16 2•18 16121 
R·111 - SS 25000lf -11 -11 -111 _,, 1111 11111 11 1 1 1 11 
R-20 - SS '500"" - - - 1111 1 ! l 
R·21 - SS !OOll 11 11 - -1 - - 1 1111 11 
R-22 T-• SS 10oll 11 11 11 - - - 1111 11 
C.12 ·- SS - - 1111 11 
C.12' e-- SS -1 - 11111 11 
C.12' e-- SS 1 111 1 •1 -1 - 111 11 
5-4 - SS "'"" 1 111 1 11 11 1 11 11 
5-4' - SS "'"" 1 11 1 111 1 1 1 11 111 1 1 1 1 
M-1 - SS 1 111 1 111 1 11111111 -111 - 11 -111 1 11 1 1 11 

08SERVACIONES: C.€ C.OdoEtlláo 
81intdo {'\ --dlllldlvedlb•-·"""•Uúc:lt19•tl'Ddllrri11TO-""""ntlllao-.,t4.ñca:io. 'V ellin-b:Jl:) (-\ inic:aa.. Mti'Udellltlft:W'-•IYI 

1 
A 17.()3.2003 Cato dtm.dCJ dt _..,.,..........,dtf~tl'ICDI 1 MLMA 

REV. Fl:CHA OESCRIPCION ELABORO 

NO.~n\JT. ~LOR-01 1 ncv. 

AREA: ~/t: 1 A 
ELABORO: MLMA 
REVISO. MLMA 

APROBO JLR 
FECHA 17-03-2003 
HUJA 1 DE 1 z DFP.CLOR·10 

DBO.CLQR·10 
¡::e:¡ 

Cloranfenlcol ~.'.J 
CT.CLOR-10 :e: . ..... 

·~ 

e .... 
e ..::> 

g-:;5 
14 1 15 1 16 17 16 19 U'.l 

al1sl2.cl1l1s 2.cl11 1Bl2.t 11l1sl2• al1sl2.c 11 11124 ~<!:; 
1111 111\! 111111 11111 1111 1 E- ,_:¡ 
1111 1111 1 111 111'1 1111 1 ,_:¡ 

1 1 1 1 1 1 1 11 11 11 1111 1 

~ 111 1 1 1 1 1 11 1 1 11111 111111 1 
1111 1 1 1 11 1 1 1 11 11 111111 

111 1 1 11 11111111111 1 11 1 11 
11111 1 11 lli 111 1111 1111 1 11 

~ 
14 15 16 1 17 18 111 t"l 

e 1sl2• 811612.C 8116 2418 1612.C 8116124 8 16124 
11 1 11 1 1 1 11 1 1 11 111111 1 

1 1 11 11 11 11 1 1111 1 
1 1 111 1 1 11 1 
11 1 1 1 11 11 111 
1 1 1 1 11 11 11 
11 1 1 1 1 11 11 11 
11 1 1 1 11 11 11 

1 1 1 11 111 11 11 

14 15 16 17 18 111 
811612• 8 16 2• e 16121 8116121 8 16 2• 8 11121 
11 1 1 11 11111 1 

1 1 1 1 11 11111 1 1 
111 11 11 11 JI 

1111 1 11 11 1 
1 11 1 1 11 11 1 1 

1 11 11 1 11 1 1 
1 1 111 111 11 1 1 
1 11 1111 111 1111 1 

11 1111 1 11 1 1 1 1 1 1 
1 1 111 111 1111 1 1 

1 
1 MLMA 1 JLR 
1 REVISO 1 APROeO 
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No. PROY. Cloranfenicol 1 REV 
,- BALANCE DE MATERIA AREA: CIE 1 A -· DEL PROCESO ELABORO: MLMA 

GLOBAL REVISO: MLMA 

APROBO JLR 

UEIPll&Utml•lllSliDl Molar. Másico. por 1 DO kg de Materia Prima, por 1 kg de Producto Terminado FECHA 01-03-2003 

"""""" HOJA 1 DE 1 
Nombre del Producto Cloranfenicol 1 Cla~ del Documento: BM-GRAL-01 

Para Producir 1,000 kg 1 ª~º 

Rend1mient Rendimiento A partir de 
Rendimiento 

Rendimiento Para Parla 
Paso Etapa del 

Nombre del Proceso Fórmula PM 
o Molar Molar Global 1ookgde 

Másico 
Másico obtener 1 kg Capacidad 

Comentarios 
No Proceso Condensada (glmol) 

(%) (%) Materia 
(%) 

Global de Producto Anual de 
Prima (%) Terminado Producción 

o Materia Pnma Cloruro de p.Nitrobenzoilo C,H,O,CIN 185.5 100 42.1 42,144 

1 Cloranfenicol-01 Nitroacetofenona C0H70,N 165 07 60.5 60.5 53.8 53.8 53.8 227 22,689 

2 Cloranfenicol-02 N1trobromoacetofenona C0H60,NBr 243.97 95.0 57.5 75.6 140.4 75,6 31.9 31,857 

3 Cloranfenicol-03 Sal Hexamet1lentetramina C,.H,.N50 3Br 364.1 95.0 54.6 113.1 149.6 113-1 47.6 47,647 

4 Cloranfenicol-04 Nitroaminoacetofenona Clorhidrato C0H1N,O,CI 216.54 77.9 42.5 49.7 43.9 20.9 20,925 
Rendimiendto: 74% basado en 

""' 
49-7 la p-nitro-a-bromoacetofenona 

tJl - Rendimiento: 67% basado en 
1 5 Cloranfenicol-05 Nitroacetamidoacetofenona C10H10N20, 222.1 90.5 38,5 46.1 92,9 48-1 19.4 19.430 la p-nitro-a-bromoacetofenona - 6 Cloranfenicol-06 Hidroxipropiofenona C11 H,2N20, 252.12 86.0 33.1 45,0 97.6 45,0 19.0 18,968 

7 Cloranfenicol-07 D.L-Acetamido Propanod1ol C,,H,.N20s 254.13 45.0 14,9 20.4 45-4 20.4 8.6 8,604 

8 Cloranfenicol-08 D,L-Amino Propanodiol C1H12N20, 212.12 85.0 12.7 14.5 70.9 14,5 6.10 6,104 

~ O-Amino Propanodiol ( Resolución ) C,H,,N,O, 212.12 Se trata de una resolución, en 
t:-< Rendimiento molar: 

las primeras y en las terceras 
t--' >-'3 Segundas Cosechas 14.32% 

16.56 2.10 5.02 34,69 5.02 2.12 2.117 cosechas se obtiene sal O,L, 
t:z::1 9 Cloranfenicol-09 mientras que el las segundas ) 

e:>~ Cuartas Cosechas 
Rendimiento molar· cuartas sal O.O. 

2.24% 
tz:l en La sal D,D es la que se utiliza 

Rendimiento molar: 
1.70 en la neutralización 

oº 
Neutralización 

81.2% 81.2 1.95 38.77 1-95 082 821 

, ::o o 10 Cloranfenicol-1 O Cloramfenicol C11 H12N20,Cl2 323 03 80 o 1-36 2.37 121.83 2.37 1.00 1,000 Rendimiento supuesto 
j ,___. 1::2: 
o 

Fuentes L M. Long, H.D. Troutrnan, J Am Chem Soc, Vol 71. (2473). Julio 1949 t:x:i z J Controulis, M.C Rebstock, H M Crook. J Am Chem Soc. Vol 71. (2463). Julio 1949 
X A Dom1nguez. X A Dom1nguez S "Qui mica Organica Experimental". Ed UMUSA. MéXJco (1982) 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estuaro 
4 Algunos ae los rendimientos molares se encontraron reportados de manera directa otros fueron calculados a partir de masas obtenidas. y el del prOducto terminado fue supuesto 

deoiao a que no se encontró repOl\C'ldo 
El rend1m1er:to esta eKpresado en base seca de la materia prima o proe1ucto 1ntermec:ho inmediato anterior 

1 1 1 1 1 

A 1 01-03-2003 1 Caso de estudio de oroducc1ón de farmoauim1cos 1 MLMA T MLMA 1 JLR 

REV 1 FECHA 1 DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 1 REVISO 1 APROBO 
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1 1 
FECHA 01-03-2003 

1 HOJA 1 DE 1 

'!: .~} ??:.~. ?!1;'..:~· 

i'*" ~:.- : ~ 

1 No. PROY. Cloranfenicol 

1 
REV. 

ESTIMADO DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION CIE A AREA 
ELABORO. MLMA 
REVISO. MLMA 

POR ETAPA DE PROCESO 1 APROBO JLR 

Nombre del Producto Cloranfenicol Clave del Documento BM-GRAL-02 

Tiempo de Producción- 1 ano = 11 meses = 330 días = 7.920 he ras 

Paro Anual por Mantenimi 20 días 

Imprevistos 15 días 

Cuello de Botella Tiempo 
kg de 

Suficiente 
Capacidad Capacidad 

Producción Producto Máxima de Máxima de Tamano del Frecuencia Hasta la 
Máxima Intermedio 

para Producir 
Proceso Descripción Lote de Carga Primera ( kg) 

Producción Producción 

( kg) Equipo Tiempo (horas) Entrega 
Anual por cada kg 

de Producto 
de PT por de Producto 

( h) (horas) 
( kg) de Producto 

Terminado 
Intermedio Terminado 

Clave Descrioclón Terminado ( kg) { kg) 
i-ropuesta ung1nal R-1 Reactor 76 76 100 29.091 1,282 

CLOR-01 1 Propuesta Mejorada 1 280 R-1 Reactor 76 76 100 29.091 22 69 1.282 
1 i-ropuesta Me¡orada 11 C-12 Centrifuoa 52 52 100 42.388 1.868 1,868 
1i-ropuesta uriginal C-2 Centrifuaa 60 60 68 51,842 1,627 

CLOR-02 1 Propuesta Me¡orada 1 3931 R-4 Reactor 76 76 76 40.970 31.86 1.286 
>-repuesta Mejorada 11 R-8 Reactor 44 44 68 70,551 2,215 2.215 

CLOR-03 Propuesta Original 588.0 C-3 Centrifuga 44 44 52 105,734 47.65 2,219 2.219 
CLOR-04 Propuesta Onginal 258.2 R-9 Reactor 44 44 44 46.482 20.93 2.221 2.221 
CLOR-05 Propuesta Original 2398 R-10 Reactor 44 44 44 43,161 19.43 2,221 2.221 
CLOR-06 Propuesta Original 234.1 S-2 Secador 44 44 76 41,965 18.97 2.212 2,212 

Propuesta Original R-12 Reactor 68 68 104 12.310 1.431 
CLOR-07 

Propuesta Mejorada 
106.2 R-12, R-12'y Reactores y 44 44 104 18.967 

8 60 
2.205 2,205 S-3 Secador 

CLOR-08 Propuesta Original 75.3 R-14 Reactor 52 52 64 11.456 6.10 1,877 1,877 
i-ropuesta urig1nal R-15 Reactor 154 154 240 514 626 Limitan te CLOR-09 Propuesta Me¡orada 1 10.1 R-15' Reactor 72 72 240 1.091 o 82 1.329 
Propuesta Mejorada 11 R-15 Reactor 51 51 240 1,536 1,871 1,871 

1.835 kg 

Propuesta Original C-12 Centrifuga 108 108 168 898 898 
CLOR-10 Propuesta Me¡orada 1 12.3 S-4 Secador 54 54 168 1.784 1 00 1,784 

1 Propuesta Me¡orada 11 R-20 V R-22 Reactores 36 36 168 2.670 2.670 2,670 

O BS E RVAC ION ES: C/E Caso de Estudio 

1 1 1 1 ¡ 
A 1 01-03-2003 1 Caso de estudio de oroducción de fannoauimicos 1 MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REV. 1 FECHA 1 DESCRIPCION 1 ELABORO 1 REVISO 1 APROBO 
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ESTIMADO DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION 

GLOBAL 

No. PROY. 
AREA: 
ELABORO: 
REVISO: 
APROBO: 
FECHA: 
HOJA 1 

Cloranfenicol 

1 
REV. 

C/E A 
MLMA 
MLMA 

JLR 
01-03-2003 

DE 1 
Nombre del Producto: Cloranfenicol 1 Clave del Documento: BM-GRAL-03 

Tiempo de Produccióff 

Paro Anual por Mantenimiento: 

1 
11 

20 

ano 
meses 

dlas 

330 dlas 
7,920 horas 

Imprevistos: 15 dlas 

Tamano del Lote de Producto Terminado: 12.34 kg 

Producción Anual 

1 1 

Frecuencia de Carga de 1 Tiempo Hasta la Primera 1 Considerando el Tiempo 
Proceso Documento 1 Producto Terminado Entrega Total hasta la Primera 

( horas ) ( horas ) Entrega 
(1) 

( k g l 
1 

Simulación No. 1 CT-GRAL-01 156 1,356 1 531.6 

Simulación No. 2 CT-GRAL-02 76 1,212 
1 

1,101.6 

Simulación No. 3 CT-GRAL-03 68 1,208 1 1,230.5 

Simulación No. 4 CT-GRAL-04 60 1,208 
1 

1,392.9 

Simulación No. 5 CT-GRAL-05 52 1,208 1 1,605.3 

1 OBSERVA C 1 O NE S C/E Caso de Estudio 

Producción Máxima 1 Etapa Llmltante 
Regular Anual 

( 2) 
( kg) 

626.5 1 CLOR-09 

1 
1,286.0 

1 
CLOR-01 y CLOR-02 

1 1,437.3 1 CLOR-07 

1 
1,629.0 1 CLOR-02 

1 1,879.6 1 CLOR-07 

(l'llOtas: (1) Indica que la estimación se llevó a cabo substrayendo la producción inicial hasta la primera entrega, debido a que no se puede producir el Producto Terminado 
si no se cuenta con los Productos Intermedios. 

( 2) Indica que la estimación se llevó a cabo considerando que se lleva a cabo producción de Producto Terminado las 7.920 horas del ano. 
1 1 1 1 

A 1 01-03-2003 1 Caso de estudio de producción de farmoqulmicos 1 MLMA MLMA JLR 
REV. I FECHA 1 DESCRIPCIÓN 1 ELABORO REVISO APROBO 



Etapa de Proceso 

CLOR-01 
CLOR-02 
CLOR·03 
CLOR-04 
CLOR-05 
CLOR-06 
CLOR·07 
CLOR-08 
CLOR-09 
CLOR-10 

Etapa de Proceso 

CLOR-01 
CLOR-02 
CLOR-03 
CLOR·04 
CLOR-05 
CLOR-06 
CLOR-07 
CLOR·08 
CLOR-09 
CLOR-10 

Etapa de Proceso 

CLOR-01 
CLOR-02 
CLOR·OJ 
CLOR·04 
CLOR-05 
CLOR·OO 
CLOR-07 
CLOR-08 
CLOR·09 
CLOR-10 

Etapa de Proceso 

CLOR·01 
CLOR.02 
CLOR-03 
CLOR-04 
CLOR-05 
CLOR-06 
CLOR·07 
CLOR·OB 
CLOR-09 
CLOR-10 

Etapa de Proceso 

CLOR-01 
CLOR-02 
CLOR-03 
CLOR-04 
CLOR-05 
CLOR-06 
CLOR-07 
CLOR-08 
CLOR-09 
CLOR-10 

º""' 

kg de P1 PCl' kg de PT 

22 69 
31 B6 
4765 
2093 
1943 
1897 
880 
6 10 
082 
1 00 

kg de PI por kg do PT 

22 69 
31 B6 
4765 
2093 
1943 
18 97 
880 
610 
082 
1 00 

kg do PI por kg de PT 

22 69 
31 B6 
4765 
2093 
19 43 
18 97 
BBO 
6 10 
o 82 
1 00 

kgdo PI por kgde PT 

2269 
31 B6 
4765 
20 93 
19 4J 
1B 97 
680 
6 10 
o 82 
1 00 

kgde PI por kgde PT 

22 69 
31 B6 
.. 165 
20 93 
19 •3 
18 97 
860 
6 10 
o 82 
100 

CAPACDAD DE PROOUCCK>N 

ESTIMADO DE USO DE EQUIPO 
Basado en '8 Prod.Jcclón RegtJar Ma1ama Anual 

""""'ª"'º 

PrDO.cctón Anual 
(kg) 

14.2154 
19,959 5 
29,852 6 
13.110 3 
12, 173 5 
11,884 3 
5,3906 
3,824 5 
514 3 
626 5 

Prod.Jcctón Arual 
( kg) 

29.178 9 
40,969 6 
61,276• 
26,910 7 
24,987 8 
2"4,394 1 
11,Q6.4 9 
7,650 .. 
1,0556 
1.2860 

ProO..c.clOn Anual 
( kg 1 

32,611 8 
45,789 5 
68,465 J 
30.076 6 
27,927 5 
27.264 o 
12,J66 6 
8.773 9 
1.1798 
1.437 3 

Pro<i.Jcct0n Anual 
( kg l 

36.960 o 
51,694 8 
77,616 7 
34.086 e 
31,6512 
30,899 2 
1 ... 015 5 
9,943 8 
1,337 1 
1.6290 

PrO<l.Jccl6n Anual 
( kg) 

42,646 2 
59.878 6 
89.557 6 
39.331 o 
38,5206 
35,652 9 
16,171 7 
11 4736 
1 5428 
1.8796 

~RMJlaclón No. 1 

Propuesta Utllzada en la 
S.rnMCtón 

Pr staOnanal 
Proa.JDSta Ononal 
Proouesta Onanal 
ProDUOsta nal 
Propuesta Onginal 
Pr Sta Qnainal 
Proouosta Onanal 

Pr ....... -sta Onainal 
Propuesta Onginal 

~RMJlmclón No. 2 

Propuesta Uti•zact.a on la 
SmUacl6n 

ProDUOsta Meiorada 1 
Propuesta Meprada 1 

Pr sta~nal 

f>rODUEllta nal 
Propuesta Onninai 
Pr Sta ....._nal 
Proouesta Onanal 
Propuesta OnQlnal 

Proouesta Meprada 1 
Propuesta Moprada 1 

S4RMJlaclón No 3 

Propt..iosta Ub•zuda en la 
SinUación 

Proouesta Meiorada 11 

Proouesta Onainal 
Prop..19sta unanal 

Proouosta Onanal 
ProDUOsta Onanal 

Propuesta Meiorada JI 
Propuesta Meprada 1 

S4mulación No. 4 

Propuosta Ub•zaM en ta 
S.n-Uación 

Pronunsta MejOfada 11 
Proouesta nal 
Propuesta Onanal 
Proouesta Onginal 
Pr sta nal 
Proouesta Onanal 

Propuesta Meiorada 1 
Proouesta Onginal 

Proouesta Me.:irada 11 
Propuesta MejOfada 1 

Simul•ción No. 5 

Prop..esta Uti•zada en la 
S.mJ.ac16n 

Pr sta MelOl'ada 11 
Propuesta MelOfada U 

Proouesta OnQ11nal 
Proouesta Onanal 
ProDUOsta Onanal 
Prnr.unsta OrlQlnal 

Pron.esta Me¡orada 1 
Proouesta Onarnal 

Proouesta Me10rada 11 
Propuesta Meprada ti 

Capaodad Málllma de 
Produccl6n 

e kal 

29,090 5 
51,842 4 
105,734 1 
46,482 o 
43,160 7 
41,965 o 
12,3104 
11,4562 

514 2 
898 1 

Capacidad MAxlmn de 
ProcLccKln 

e kal 

29.090 5 
40,969 6 
105.734, 
46,482 o 
43,160 7 
.. 1.9650 
12,3104 
11.456 2 
1,0906 
1.783 9 

Capacidad M.é..111ma du 

Producción 
1 kol 

42.387 7 
51,842 "4 
105,734 1 
.. 6.482 o 
43, 160 7 
41,9050 
12,310 .. 
11 ... 562 
1.535 5 
1 78J9 

Capacidad Ma.111ma de 
Prod.cción 

"ª 1 42,387 7 
51.642 4 
105,734 1 
46,482 o 
4J,160 7 
41,9650 
18,967 2 
11,4562 
1,5355 
1,7839 

Capacidad Má.111ma de 
Prod.ccOO 

f ka 1 
42.387 7 
70,551 2 
105.734 1 
48.482 o 
43,160 7 
41.965 o 
18,967 2 
11,456 2 
1.535 5 
2.669 7 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estldo 

Notas Error do Redondeo 

No PROY Clorenleneol REV 

AREA 
ELABORO 
REVISO 
APROOO 
FECHA 
HOJA 

Ocl.pactón del 
Equpo 
1%1 
48 9 
38 5 
282 
282 
28 2 
28 3 
438 
33 4 
1000 
898 

Ocupac'6n del 
Equpo 
1%1 
1()() 3 

1000 
580 
57 9 
57 9 
58 1 
899 
6B 5 
008 
72 1 

OcupacK>n dol 
Equpo 

'"'' 769 
BB 3 
64 8 
84 1 
84 7 
850 
100 5 
766 
788 
806 

Ocupac1on del 
Equpo 
1%) 
872 
1001 
734 
733 
73 3 
738 
739 
008 
871 
913 

0cl.4);JCIÓn del 

Equpo 

'"'' 1008 
849 
84 1 
846 
848 
850 
853 
1002 
1005 
704 

'-'"' 1 A 
MLMA 
MLMA 

JLR 
21·03-2003 

DE 

Observaciones 

L1mtan1e • 
826 5 ka 

Obserwciones 

llmtan1e 
L1mtan1e • 

12860 kn 

Obserwctanes 

L1mtante • 

1 "37 J kn 

ObservaCK>nes 

16290 ko 

ObservaCJOnes 

llmtante • 

L1mtante • 
llm1anle ·1 

16796 ka 

Como se trata doorod.Jcclón oor bles el nDICl!f"WIB de ocuoact6n del se obtiene considerando la orod.cclÓfl m310ma arual de 
cada 1nterme<io como el 100 'lb 

A 1 21-03-2003 1 Caso de estudio do or0<1.cc1on de farmnnoimcos 1 MLMA 1 MLMA JLR 
REV 1 FFC:HA 1 1 FIAAORO 1 RFVISO 1 APRORO 
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18 -·-· -
NOMBRE DEL PROCESQ 
ETAPA DEL PROCESO: 

PRObucTO INTERMEDIO. 

,,.,, 

.OllSef!Y. 

""" 

ProO.cci6n dll Clors'f'..mJ 
Clorwfri:ol-011 Clorwf-10 
CUlR-01,Cl.OR-02. c:ü:iR-03. Cl.OR-04, CLCR-05, 
Cl.OR.QO,Cl.OR-07,Cl.OR.00.Cl.OR-Ollyct.OR·10. 

t:I t:I 
t:I t:I 
t:I t:I 

CJE C-dtEllldo 

17~3-2003 

l=FtMA 

t:I t:I 
• t:I 
Cl Cl 

Cl t:I 
Cl Cl 
Cl Cl 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO 

GENERAL 
Simulación No. 1 

Utmzando la Propuesta Original de Equipo 

01AGRAMA ce RlJJo ce PROCE5a 
OIAGRAMA ce BLOQUES ce PROCESO: 
taABRE OEL?ROYECTCi 
CLAVE ceL OOCUMENTO 

t:I Cl • _ .. ____ _ 
-·-1-- f~7n7T7}T7n7~flT7r.7n) 

CISo di 11tuc10 OI DrOCllcd6n di rarmaouirricos 
nF~r.R1Pr.tñN 

l:T-ORAi.-0\ 

MLllA MLllA JLR 
FI AAnRn RFVIM APRn111n 



V 
~ 
~ 

11 -·-· -
NOMBRE DEL PROCESO ~doao......... 

ETAPA DEL PROCESO: Clorstlria>l-01 IOotstll'ia>l-10 
PROOUCTO INTERMEDIO ClOR-01.Ct.ClR'OZ ClOR-03, ClCR-O(CLOR-05; 

ClOR-Oe, CLOR-07, Cl.OR-OI!, ClOR-Oll yClOR-10. 

'rii ~Ipo: 

.. 1-.-1-1-... 

c:::J c:::J ""'~ c:::J c:::J ""'~ 
Cl Cl """" • Cl """" 
Cl Cl """" Cl Cl """" 

C-do-

17-0).2003 

""" 1 ltFr.MA 

c:::J c:::J 
Cl e 
e e 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO 

GENERAL 
Simulación No. 2 

Utlllzando la Propuesta Modificada de Equipo 

°"'"" c:::J c:::J c:::J Cl 

1mco1 

-

Cl8Q.CLOll-01 " C!IQ<:u:J<l-10 
CIOiwt111iiil 
CT-OIW.-02 

!#-·-- • __ .___ -
..... .__, __ V2ll7722D.7J f•.<_\(\,.._,,_ ... , ... ::z 

llLMA llLMA 
1=1 &RnRn RFlllM 

JLR 
APRnfm 

z 
¡:-e¡ 

~ 
pr¡ 

':":.'.) 
·--< 

_· . .:; 
·=:> 
~ 
q 

-< .......::¡ 
.~ 

~ 
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~ 
t-' 
!::' ~ 
.....- t::c:I 
t:::i ~ 

1!. 
NOMBRE OEL PROCESO 

ETAPA OEL PROCESO: 
PROJUCTO INTERMEDIO. 

'"'P 

-1a...-1-1 ..... 

Proc1cdón .. Clorw1W1CCI 

~1•Cio<wHncol-10 

Cl.Oll.Ql-;-CLcR-02, ctdl-03. Cl.OR.()<, Cl.Oll-05, 

CUlR-Oll, ClQR.aT, CUlR-Oll, CUlR.()11 y Cl.Oll·10. 

t::c:I Cl:2 
oºll~g;:ll!!!~ 

s~ 
t:J:j 

2: 'ACIONES' 

A 
QFV 1 

c::::J c::::J "'""' CJ c::::J 
c::::J c::::J """' • c::::J 
c::::J c::::J """' CJ c::::J 

~e- .. _ 

17.(13-2003 
Fll=t'::MA 

c::::J c::::J 
c::::J c::::J 
c::::J c::::J 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO 

GENERAL 
Slm ul1elón No. 3 

Ulilizondo 1• Propuesta Modilicada de Equipo 

DIAGRAMA DE FUJJO DE PROCESO: 
DIAGRAMA DE BLOQUES DE PROCESO: 
NOM!!REOEL~ 

ClAVE DEL OOCUMENTQ 

c::::JCJCJCJ 

, ..... 

ClBOQ.CR.()1 11 CBQQ.OIMO 

~ 

CT-ORAL-03 

• -·--- -.......... .,.._,.,._ "ffl.,.7"J"7">'7 >"J"'>"h"'!J r , "<. . < _ co t 

MLMA MLMA JLR 
FIAAOAO AFVlllO APROAO 
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11 --·-· -
NOMBRE DEL PROCéSQ 

ETAPA DEL PROCéSQ 
PROOUCTO INTERMEDIQ 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO 

GENERAL 
Simulación Na. 4 

UllllDnda 11 Propuesta Mcdificlda de Equipa 

A 

Procia:lón do Oonmnc:ol - DIAGRAMA ce R.UIO ce PROCfSO OFP.cLOR-01 11 llfP.Cl.OR.10 - -- - z 
Oonmncol-OloClorwtricol-10 C!AGAAMAceBL.OCIUE5ceF'ROCESO. oeC>Q.CR-0111 OllGClOR-10 i::o:::! 
Cl.CR-01,Cl.CR-02,Q.OR-03,CLCR-04,Cl.CR-0!5, NOM°""DELl'J<Vl'oCTQ ~ c.'.J 

Cl.CR.al,CLOR-07,Cl.CR-te,Cl.CR-OllyCl.CR-10. Cl.AVEDELOOCUMENTQ CT-ORAL-OI Z 02 
. • ... _. e::::· . 

c:J c:J """' Cl Cl """' Cl Cl -· Cl Cl Cl 
Cl Cl """'. Cl '"""' Cl o 
Cl Cl ""'" Cl c::J ""'" Cl Cl 

CJ!i C..do- -------

A t7~:J.. 003 C11011tntut1odt dtllmc ltricas . .., Ffl'r.MA ~Rr.AIPe.lflN 

Cl - ~ ..... • ---- -___ ,_ 1>777777777A l. "'"'""-''-'-'-'-' 

-- ---

MlMA MlMA 
~IAAtuln """"" 1 

JLR ... ,,.,, 

U'.) ,_..... 
!Zl 
i::r.J 
[--< 

~ 

;:::::¡ 
~ 

< 
......::1 
,.....:¡ 

í.i3 
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it:::1 ~ 
. t:z::i en 

o' o 
e:~ o-< 
t:>::1 
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NOMBRE DEL PROCESO 
ETAPA DEL PROCESO 
PROOUCTO ll'lTERMEDO 

JOPi 

f 

.. 1--1-1-... 

·-""' 
il 

,_ .... -.. _ . .._, __ 
- a.1:111-111 

ª""" 
ª""' 

cesERVACIO<ES: 

1 
A 

••• 

c:J 
c:J 
c:J 

Proci.a:illn di Clolw'loncol 
Ct>,..,.;coi.Q1. Clots'f'eriCX>J-10 
ClOR-01, ClOR<l2. ClOR.Q:l, Cl.OR.o<, CL.Clfl-05, 

CLOR-Ol, CLOR-07, ClOR-Ol, CLOR-09 y Cl.OR·10. 

c:J """' c:J c:J 
c:J '"" ... c:J 
c:J '""" c:J c:J 

el; C-dt-

17.(13-2003 
FFt'!MA 

c:J c:J 
c:J c:J 
c:J Cl 

CICLO DE TIEMPOS DE PROCESO 

GENERAl 
Slmuloelón No. 5 

Utilizando la Propuesta Modificada de Equipo 

OIAGRAMA ce FlUKl ce PROCESO 
OIAGRAMA ce BLOQUES ce PROCESO 
NOMBRE ceL l'RO'i'ECTO 

CLAVE ceL DOCUMENTO 

c:J Cl Cl Cl 

C110 di 11tuc10 mi prvOJcd~ ot r.rmoaulmco1 
nFJ;C':AIP(':lf)N 

CL.Clfl-01 

OBQQ.OR..01 al OBQ..O.OR..10 
C!Oistricol 
Cf-ORAL-05 

• .......... ......._ __ _ 

MLMA MLMA 
f':I ARnRO RF\llRO 

JLR 
APRORn 

REV. 
A 



llAESTIM Elf llGElllERIA DE 
PROYECTOS 

CASO DE ESTUDIO DE LA PRODUCCIÓN DE UN 
PRODUCTO FARMOQUÍMICO: PRODUCCIÓN DE 

CLORANFENICOL 

5.5.- Factibilidad y Sensibilidad 
del Proyecto 



Caso de Est11dio de la l'roducción ele 11n 
l'roducw l·armoquimico: 

Producción tle Cloranfenicol 

5.5.- FACTIBILIDAD Y SENSIBILIDAD DEL PROYECTO: 

Por el alcance de este trabajo, y por los resultados del estimado de costos preliminar, 
por índices, el reporte de factibilidad y de sensibilidad de este proyecto es muy breve, pero 
representativo del tipo de proyectos de producción de productos farmoquímicos, ya que los 
resultados de este estudio son típicos de diversos productos de este tipo. 

5.5.1.- Estimado de Costos de Producción: 

Para la realización del estimado de costos de producción se llevó a cabo un estimado 
de tipo preliminar utilizando los índices de costos que se obtuvieron en el capítulo 4, 
mostrados de manera resumida en la tabla No. 4.2 y de manera detallada en el gráfico 
No. 4.35, y en las tablas B.3, B.6, B. 7, B.14. 8.15, 8.22, 8.23 y 8.24, en los anexos. 

Los costos de producción se evaluaron por kilogramo de producto terminado a partir 
del costo de las materias primas a utilizar. El resumen de las materias primas se muestra en 
el balance de materia BM-GRAL-05. el cual fue obtenido de los balances de materia 
individuales por producto intermedio, BM-CLOR-01, BM-CLOR-02, BM-CLOR-03, 
8M-CLOR-04, BM-CLOR-05, BM-CLOR-06. BM-CLOR-07, BM-CLOR-08. BM-CLOR-09, 
y BM-CLOR-10, y el balance de materia global, BM-GRAL-01. 

Los precios de las materias primas se encuentran en las tablas COSTOS-GRAL-O 1 a 
COSTOS-GRAL-05. La tabla COSTOS-GRAL-O 1 muestra los precios de las materias primas 
según se encontró reportada en diversas fuentes, según los volúmenes de adquisición. las 
tablas COSTOS-GRAL-02 y COSTOS-GRAL-03 presentan información obtenida de una 
revista de la India, obteniendo así las tablas COSTOS-GRAL-04 y COSTOS-GRAL-05, donde 
se muestra un resumen de los precios de cada materia prima seleccionada. precio medio, y 
más bajo encontrado, respectivamente, si se cuenta con el dato, en escala industrial o 
comercio internacional. 

Inicialmente se hace un estimado de costos de producción, que se obtuvo del 
estimado total de costos de Materias Primas en la tabla COSTOS-GRAL-06. donde a partir 
de los costos medios se obtuvieron los siguientes resultados: 

Suma de los Costos de Materias Primas: 4,004.16 USO$ / kg 

Factor para el Cálculo de Costos de Producción: 1. 7317 

Costos Totales: 6,933.95 USO$/ kg 

Nota: el factor de costos de producción viene de la tabla No. 4.2 y corresponde a los gastos 
totales, donde gastos totales incluye a materias primas, y el monto de las materias 
primas es igual a 1.0. 
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Casa de l:.studio de la_ l'roduccitin de un 
Producto Farmoquimico: 
Producción de Cloranfenicol 

Los precios del Cloranfenicol en México en 2000 se encontraban desde un 
promedio de 128.57 USO$ / kg para exportación y un 28.86 USO$ / kg para importación. 
Lo que muestra desde este estimado preliminar que la producción de Cloranfenicol por la 
ruta sintética seleccionada con el proceso descrito en este trabajo no es rentable ya que el 
producto no podría ser situado en el mercado por su elevado costo. 

Al observar que el proyecto no es factible se decidió realizar el mismo ensayo pero 
considerando la posibilidad de la recuperación de disolventes, de esa manera disminuyendo 
el consumo de materias primas, como se muestra en la tabla COSTOS-GRAL-07, donde se 
muestra una recuperación del 80% de los disolventes como máximo, obteniéndose los 
siguientes resultados: 

Costos Totales de Materias Primas: 

Disolventes Recuperados, 80%: 

Suma de los Costos de Materias Primas: 

Factor para el Cálculo de Costos de Producción: 

Costos Totales: 

4,004~ I 6 usp~ / kg 

1,900.39 USD$/kg 

2, 1 ()3 .t11 : l1so$ l kg 

1.ij 17 . 

:USD$ /kg 
·: ~· .. 

·¿;;" 

Al observ~ que el proyecto tampoco es factible se:.'it:~Jl~<?;:~Ci}iJs,nio ensayo pero con 
los costos más bajos que se encontraron de las materias pririi<ls, óbténiéridose los siguientes 
resultados: · · ·· > · , .. ' ': ·· ···· 

- .; ; . ·~: ;~'' . ·~;! ¡' 

Costos Totales de Materias Primas: 

Diso lventés Recuperados, 80%_: 

Suma de los Costos de Materias Primas: 

, ~.2~~.'~~1 ~D~))_$ / kg 

···fi,4J3.97-~USD$Ikg 
.1\~1-5.-'i4 .. úso$1,~g 

Factor para el.Cálculo de Costos de ProducCión:·· ·¡~7317· . ' 

Costos Totales: 3, 143.26 · USD$ / kg 

Después de todos los ensayos se observó que la producción de este material no es 
factible, por lo que la decisión que se consideraría conveniente sería no llevar a cabo un 
proyecto de producción de Cloranfenicol con la ruta sintética mostrada en este trabajo. 
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No. PROY Cloranfenicol REV 
RESUMEN DE MATERIALES AREA: CIE A 

• ELABORO: MLMA ... 
PARA LA PRODUCCION DE CLORANFENICOL REVISO: MLMA 

.. 
APROBO: JLR 

Uf'lt11At111~UOf kg de cada Matena Pnma por cada 1 O kg de Producto Terminado FECHA 01-03-2003 

"""""" HOJA 1 DE 1 
Nombre del Producto Cloranfenicol 1 Clave del Documento BM-GRAL-05 

Proceso 1 CLOR-01 CLOR-02 1 CLOR-03 CLOR-04 CLOR-05 CLOR-06 1 CLOR-07 CLOR-08 1 SAL DD 1 CLOR-09 CLOR·10 1 

1 
Total 

ka Intermedio 1 ka Cloranfenicol 22.69 31.86 1 47.65 20.93 19.43 18.97 8 60 6.10 2.12 0.82 1.00 1 

Acetato de Etilo 51.06 3 70 54.76 
Acetato de Sodio Tnh1dra1ado 26 16 26.16 
Acida Acético Glacial 71.50 144.25 215.74 
Acido Clorhídrico 30% 95 38 11.74 6.82 15.21 129.16 
Acido [).Canfor Sulfómco 6.68 6.68 
Aedo Sulfúrico Concentrado 41.71 41.71 
Aaua 456.31 343.77 47.65 315.18 52.51 18.82 93.25 66.17 500.82 1,894.47 
Anhidndo Acético 19.62 19.62 
Bicarbonato de Sodio 28.40 0.88 29.27 
Bromo 22.00 22.00 
Carbón Activado 0.52 0.52 
Clorobenceno 335.79 100.47 220.18 656.43 
Cloruro de p-mtrobenzDllO 42.14 42.14 
D1cioroacetato de Metilo 8.10 8.10 
Etanol Absoluto 22.41 22.41 
Etanol al 95 % 17.25 105.18 137.42 52.79 312.64 
Eter Etílico 696.76 696.76 
Formaldehldo (36-38%) 15.64 15.64 
Hexametilentetramina 20.10 20.10 
Hexano 189.36 72 25 261.61 
Hidróxido de Amonio Cene. 0.60 0.60 
Hidróxido de Sodio 50% 10.01 10.01 
lsoorocanol 221.58 344.53 566.11 
lsoomo6X1dO de Aluminio 23.03 23.03 
Limaduras de Magnesio 6.08 6.08 
Malonato de Dietilo 39.99 39.99 
NaCI 21.07 21.07 
Tetradoruro de Carbono Seco 1.81 1.81 

CLOR-01 22.69 22.69 
CLOR-02 31.86 31.86 
CLOR-03 47.65 47.65 
CLOR-04 20.93 20.93 
CLOR-05 19.43 19.43 
CLOR-06 2.20 2.20 
CLOR-07 2.49 2.49 
CLOR-08 0.0043 6.10 6.11 
SALDO 2.12 2.12 
CLOR-09 082 0.82 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estudio ('l Cantidades basadas en las rePOl1adas en las fuentes mensionadas a continuaciOn 
Fuentes LM Lona. H D Troutman. J Am Chem Soc Vol 71. 2473 (1949) 

X A Oominguez. X A Oominguez S . "Quimrca Orgánrca Expenmentar. Ed Lrmusa. MéXlCO (1982) 

1 1 
A 1 01-03-2003 Caso de estudio de oroducaón de farmoouim1cos MLMA MLMA JLR 

REV 1 FECHA DESCRIPCIÓN ELABORO REVISO A PROBO 
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_L 
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. ~-·· 

'tí/: 
...-...,.::;,:-· 

Maltrtal 

k:elato de Etilo 
Acetato oe SOdio Trtttdratado 
Aclclo Acético Gtaoai 
Aoao Clcrttldnco 30% 
Aodo [).Cwifcr SulfOnico 
Aoac SutfUnco Concentrado 
~ua 

Mhldndo Acético 
BICa"Dcnato de Sodio 

ª""'º Carbétl Activado 
ClorObenc.eno 
Clcnim oe o-nrtrooenzoilo 
Odaoacetato de Me11lo 
EtanOI ADSOluto 
EtaiOI al 95 '% 
Eter Ellhco 
FamaJdehldO f36-3B%l 
Hexa-net1lentetrwnna 
Ho""10S 

HldrOxiclo de '°"1iO"lio CO"lc 
Hldl'ÓX!Clo de Socho 50% 
1sooroo"10I 
lsaórooOxidO de Alumint0 
limaduras de ~nesio 
MaJO"lato de Oietilo 
NaCI 
TetradaumdeCa'bonoSeco 
ClaaifenlCOI 96 % 

Claanlen<:cl 99 % 

OBSERVACIONES 

A 1 01-0J.2003 
REV 1 FECHA 

RESUMEN DE MATERIALES 

PARA LA PROOUCCION DE CLORANFENICOL 

Preoos según drversas fuentes. set¡;un vorümenes 

Ncmbre del Pn::duao CloraifenlCOI Clave del Documento 

No PROY Clt'nr'1fencel 

AREA CIE 

ELABORO "'-MA 
REVISO "'-MA 

APROBO JLR 
FECHA. 01..()3.2003 

HOJA 1 DE 
COSTOS-GRAl.-01 

Comtrtlo Exterior en M•zlco 

REV 
A 

Chtmlcal Prtm 
Grado Reactivo 1 P1qu1ft1 EacaJa (1) 

Cotluclón 1 USOS I kg 1 ( 3) 1 USOS 1y1 USDl/kg 1 
en M•ilco ( 2) 

Exportac16n lmpotacl6n ( 4) 

USOl186/1L USOS5031'L USOS1303118L 9B ~o 0486 0854 1 060 itra 132 
USOS1695125a USOS24151500a USOS648513ka USOS6985125ka USOl 18590/!0k USOS19045112kc 1 323 329; 1 071 lira 156 
USOS1175125a USOS !695/lka USOS 70 00 /6ka usos 430513 ka USOS109801!2ka USOS14535/19ka 84 "º 06:!1 0260 1 o 38 itra 084 

o 161 o 130 1352 2000iiras 015 
1090 USDlko 1 

0017 OC20 1 5902 2000iiras o(!; 

USOS865/25a usos l!1 o /1k usos 64 00 "'º USOS21820118k 1 075 o 505 lira 111 
0417 0356 22 7 50•t:ras 1 00 

US0$1450/5a USOS 29451100 a USOS 51J 3Q/500C usos 232 00 / 3 ,, 1 624 1 06:! lira 137 
0530 9220 

usos 1750/! l USOS470514L USOS 1501511BL 0853 0834 
USOl 1390125a USOS36651100a 
USOS1l5015a USOS 13 701100a usos 30 951500 a 

tm< 17001 lOOrrt. USOS2635/1L USOl12145/6l USOS395512L USOS1188018L USOS16440118L 110 USO/ka 
1 725 n;aoin 056 

usos 291511 l USOS1340016l usos 577514 l USOS19650116L 7226 0730 0575 kira 127 
usos 1210/lSrrt. US0$279014L USOl9570118l 0316 o 710 o 125 itra 028 

USOS995/25c USOS16.2011 b USOl 40 45 / Hc 5<005 1 0761 lira 168 
USOS14051500rrt. USOS195511 L USOS67351ll usos 32 85 lll USOSOO 1016L usos 92 00 l8l US0$13670118l O 75 USO/ka 0305 1003 ~ 034 

1706 1 B20 1 287 so 2.000 itras 032 
0834 o 128 1 31500 2000ilras 035 

USOl12301100rrt. USOS 1425/H USOS385014L USOS9995118L O 7 USO/ka 0693 1230 1 o 34 ilra 075 
l.50St41S/Sc USOS1750/100 USOl l020/ 1kc 4993 1 

USOS2080/100a USOl 29 051 500 a USOS1511513ko USD$9915125ka , se ilra 370 
USOl600125a USOS18.951500c USOS341011ko USOS5665125ka 1 92 USO/ko 

029 itra 064 
USOl6100/500rrt. USD$2927513l usos 85 40 / ll ON,J9J05/6l 0245 039 ilra 006 

USOl 1305150 USOS29 701250 
128 57 2886 

l&JS31.75/10a US~S5480125a 

CIE Caso de Estudio 
Fuentes Escala oe React1...as de Laboratono ( 11 "Ca!álrrio Manual de Productos Qulmcos Finos 1996·1997'. Aldnct'I 

Escala lndustnal t 2 l De c:ot~es con dr.tW"sos croveedaes extranaeros o naoc:nales oara venta a MéXJCO 
Escala ComefC'o lntemaoOtJBl ( 3 J INEGI MMualO Estadlstco de Comercio e.tener de los Estados Unidos Mexicanos 200J" MéXJCO 
EscsJa lndustnaJ ( 4 J MChemcal Pnces" Chemcal Ma1i.et Reoorter Sdinett PuOhShll'\Q Co-nPaiv NewYQl1( ivi::rvn 10 1999 

El costo del aaua cano maieria pnma no se considera debido a que se utiliza aoua Dci:able entonces entra a castos oor ser.roos 
1 1 

caso de estudlO de orodUCCl(n de famoaulmlCOS 1 "'-MA 1 MlMA 1 JLR 
DESCRIPCIÓN 1 ELABORO REVISO 1 APROBO 
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'.J. No. PROY. C1oranten1col 1 REV 
RESUMEN DE MATERIALES AREA C/E 1 A 

·''JI PARA LA PRODUCCION DE CLORANFENICOL ELABORO: MLMA 

. ' REVISO MLMA 
lmpon.aoones y Exportaciones APROBO JLR 

llAIJT-,.::--Dl Precios segun Chem1ca1 Weekly. India FECHA 20-05-2003 
HOJA , DE , 

Nom tire del Producto Cloranremcol Clave del Documento COSTOS-GRAL-02 

Mercado Qulmico y 
Mercado Oulmico de Delhl 

Mercado Qufmico de Mercado Oulmlco de 
Importado en la India Exportado de 111 India Farmac6utico de Mumbal Chennai Bangalore 

al 8 de Abril de 2003 
al 8 de Abril de 2003 

al 8 de Abril de 2003 al 8 de Abril de 2003 Atravél del Puerto Chennal Através del Puerto Chennal 

(rdJy!!"""""'dell!OO<rroe 
lróJy!!~odel:¡obe<ro¡iem 

(rdJy!!"""""'deli!OO<rro¡iem (róJy!!"""""'deli!OO<rro¡iem ValorC.l.F. Valor F.O.B. 
Material ro-de-..ntas) (en Febrero de 2003) ¡en Febrero de 2003) 

~ode.,ntas) ro-de-..ntas) ro-de..ntas) 

Escala Rupias I kg Escala Rupias/ kg Escala Rupias I kg Escala Rupias f kg 
Pala de Cantidad Valor 

Ruplaslkg Cantidad Valor 
Rupias 1 kg Origen ( kg) (rupias) ( kg 1 (rupias) 

Ace1a10 de Etilo 1!5kc l6 SO-ST 1!5ko 4000 
Acetato de Sociro Tnh1dratado SOko 8 20 SOko 2• 00 NO 1 1l00 
Aodo Acético Glacial l5ko 25-ST ka 27 lllko 3500 NO 2850 80.540 1 BW992 2356 
Ac1do Ctorhidnco 30% NO 375 20.520 129 057 529 
Acido D·Canfor SutrOnrco 
Aodo SutfUnco Concentrado """' 5 80 20.520 99693 456 
Anua 
Anhianao Acético NO 6000 c.. 81carbonato de Sodio SOm 1350 SOkn 1300 NO 1325 =" '1l Bromo lOko 92+ST SOko 10000 7.5L 45000 ReiloUnclo 18.500 964.383 5l13 
Caroón Activado General 9.110 1 e1a628 19963 
Clorobenceno 
Cloruro ae c-mtrobenzollo 
01cioroace1a10 de Metilo 
Elanol Absoluto 
Etanol al 95 % 
Eter Etílico 
Forma!dehido f36·38%l lllko 1800 ., 15.5 90llo 2000 
Hexameblen!etramrna 
Hexanos l l!M.lolo"""'I 2400 161'.lgln-hl .... ) llOO L 37.00 
Hidróxido de Amonio Conc 

~ 
Hidróxido de Sodio 50% 
lsoorooanol 170ka 60-ST 160ko 5600 NO 6400 
isonrooóxido de Alum1mo 4 3964 990.97 

~ Limaduras de Maanes10 

P> t;;3 Maronato de D1elllo 200"' 9300 
NaCI 1,,,..,, ""'"ª" l25 NOlwc.sall 4.0 en Tetracloruro de Cartiono Seco lllOka 4300 60ko 4700 NO 5400 

~ 00 Cforanfenrcol 25ko 1.17500 Chria 2000 , 975 560 987.78 
croranren1co1 Pa!mi!ato 25ko 1.275.00 

oº Cloranfen1co1 99 % 

~o OBSERVACIONES CIE Caso de Estudio 

o '=2; Fuentes Chem1cat Weektv Sevalic Publ1cat1ons Vol XXL VIII Ar.ni 15 2003 India 

i:'J=j 

~ 1 í 1 1 
A i 20-0l-2003 Casa de estudio de oroducoOn de farmoauim1cos MLMA MLMA 1 JLR 

REV 1 FECHA OESCRIPCION ELABORO REVISO 1 APROBO 
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RESUMEN OE MATERIALES 

PARA LA PROOUCCION OE CLORANFENICOL 

RESUMEN 
Precios según Chemical Weekly, India 

No. PROV. 
AREA: 
ELABORO: 
REVISO. 
APROBO: 
FECHA: 
HOJA 

Cloranfenicol REV. 

CIE 1 A 

MLMA 
MLMA 
JLR 

20-05-2003 
1 DE 

Nombre del Producto· Cloranfenicol Clave del Documento COSTOS·GRAL-03 

Mercado Qulmlco 
Mercado Qulmlco Mercado Qulmlco Mercado Qulmlco Importado en la Exportado de la Costo de 

Material 
y Farmacéutico 

de Oelhl de Chennal de Bangalore India India 
Average 

Materias Primas 
de Mumbal 

1 rupaslkgJ 1 rupaslkgJ ¡rupaslkgJ (rupiaslkg) 1rupiaslkg1 1 rupas1 kg) ( rupiasl i<¡¡J 1 USD SlkgJ 

Acetato de Etilo 36.50 4000 3825 080 
Acetato de Sodio Tnhidratado 820 2400 12.00 14 73 031 
Acido Acetico Glacial 25.00 27.00 3500 2850 2356 2781 osa 
Acido Clorhidnco 30% 3.75 6 29 502 o 11 
Acido D-CanfOI Su~6nico 
Acido Sulfljnco Concentrado 5.80 486 533 011 
Aoua 
Anhidndo Acetico 60.00 6000 1.26 
Bicarbonato de Sodio 13.50 13.00 1325 1325 026 
Bromo 92.00 100.00 450.00 52.129 173.53 3.64 
Carbón Activado 199.630 199.63 4.19 
Clorobenceno 
Cloruro de p-nltrobenzoilo .· 

Oidoroacetato de Metilo 
Etanol Absoluto 
Etanol al95 % 
Eter Etllico 
Formaldehido (36-38%) 18.00 15.5 20.00 17.83 0.37 
Hexametilentetramina 45.00 60 60.00 48.50 53.38 1.12 
Hexancs 36.42 30.00 56.15 40.BS 0.86 
Hidróxido de Amonio Cene. 
Hidróxido de Sodio 50% 
lsopropanol 60.00 56.00 64.00 60.00 1.26 
lsoprop6xido de Aluminio 990.97 990.97 20.BO 
Limaduras de Maanesio 
Malonato de Oietíio 93.00 9300 1SS 
NeCI 2.25 4.0 313 007 
Tetradoruro de Carbono Seco 43.00 47.00 54.00 4800 1.01 
CI01anfenicol 1,175.00 9878 1,08139 22.70 
Ctoranfenicol Palmltato 1,275.00 1.275 00 26.76 
Ci01anfenicol 99 % 

O B S E R V A C 1 O N E S: C/E Caso de Estudio 
Fuentes: Chemicat Weekly, Sevak PublicaUons, Vol. XXLVlll, Aprll 15, 2003. India. 

1 rupia= 0.02099 USOS (Febrero 2003) "Promturano de actualización Fiscal: PAF". 1a quincena de Abnl de 2003. No 324, Mo XV. Gasea S1cco. 

1 1 1 t 1 
A 1 20-05-2003 1 Caso de estudio de croducci6n de farmoa:uím1cos MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REV. 1 FECHA DESCRIPCION 1 ELABORO 1 REVISO 1 APROBO 
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Material 

Acetato de Etilo 

Acetato de Sodio Trihidratado 

Acido Acético Glacial 

Acido Clomldrico 30% 

Acido D·Canfor Sulfónico 

Acido Suttürico Concentrado 

Agua 

Anhldrido Acético 

Bicarbonato de Sodio 

Bromo 

Carbón Activado 

Clombenceno 

Cloruro de p-nH:robenzoilo 

Didoroacetato de Metilo 

Etan~ Absoluto 

Etanol al 95 % 

Eter Etllico 

Fonnaldehldo (36-38%) 

Hexametilentetramina 

Hexanos 

Hidróxido de Amonio Conc. 

Hidróxido de Sodio 50% 

lsopropan~ 

lsopropóXJdo de Aluminio 

Limaduras de Magnesio 

Malonato de Dielilo 

NaCI 

Tetracioruro de Carbono Seco 

RESUMEN DE MATERIALES 

PARA LA PRODUCCIDN DE CLORANFENICOL 
Precios segün diversas fuentes 

Precios Medios 

Nombre del Produdo. Cloranfen1cot 

Clave del Documento· COSTOS-GRAL-04 

Costo Medio 
( USDSlkg I 

0.96 

1.56 

0.64 

0.15 

109.00 

0.06 

0.00 

1.11 

1.00 

1.37 

4.66 

0.84 

6.15 

4.16 

1.10 

0.36 

1.27 

0.51 

5.41 

0.75 

1.60 

0.48 

0.70 

4.99 

3.70 

1.92 

0.64 

0.86 

O B S E R V A C 1 O N E S: C/E Caso de Estudio 
Fuentes 

Escala de Reactrvos de Laboratono 
111 "Catáloao Manual de Productos Quimicos Finos 1996 -1997". Aldnch. 

Escala lndustnal 
t 2 J De cot1zac1oncs con diversos oroveedoms extranoeros o nacionales oara venta a Mtucico . 

Escala Comerc10 lntemac1onal 

No. PROY. 
AREA. 
ELABORO· 
REVISO· 
APROBO. 
FECHA 
HOJA 

( 3} INEGI. "Anuano Estadistica de Comercio Exterior de los Estados Unidos Me>0canos 2000". México 
Escala lndustnal 

( 4} .. Chem1cal Pnces", Chemical Market Reporter, Schnell Pubhshmg Company, New York. Mayo 10, 1999. 
Estimado 

Cloranferncol 1 
C/E 1 

MLMA 
MLMA 

JLR 
01-03-2003 

DE 

Fuente 

2 

4 

2 

3,4 

2 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

5 

5 

2 

4 

4 

3 

3 

2 

3 

3 

2 

3 

4 

2 

4 

4 

REV 
A 

IS J Obtenido de la relación entre los volúmenes v Jos oreCJos de otros materiales a escala industrial con los orecios a escala laboratorio de estos materiales 
Escala lndustnal 

16 ¡ Chem1cal Weeklv. Sevak Pubhcat1ons Vol. XXLVlll Aonl 15 2003 India 
El cos10 del agua como matena pnma no se considera debido a que se utiliza agua potable, entonces entra a gastos por seMcios. 

1 1 1 1 1 
A 1 01-03-2003 1 Caso de estudio de oroducción de farmooulmicos 1 MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REV 1 FECHA 1 DESCRIPCION 1 ELABORO 1 REVISO 1 APROBO 
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Material 

Acetato de Etilo 

Acetato de Sodio Trihidratado 

Acido Acélico Glacial 

Acido Clorhldlico 30% 

Acido O-Canfor Sulfónico 

AC1do Sutfúnco Concentrado 

Agua 

Anhidndo Acético 

Bicarbonato de Sodio 

Bromo 

Carbón Activado 

Clorobenceno 

Cloruro de p-nrtrobenzoilo 

Oidoroacetato de Metilo 

Etanol Absoluto 

Etanol al 95 % 

Eler Elllico 

Formaldehldo (36-38%) 

Hexametilentetramina 

Hexanos 

Hidróxido de Amonio Conc 

HidlÓ>OdO de Sodio 50% 

lsopropanol 

lsopropóxido de Aluminio 

Limaduras de Magnesio 

Malonato de Dietilo 

NaCI 

Telradoruro de Carbono Seco 

RESUMEN DE MATERIALES 

PARA LA PRODUCCION DE CLORANFENICOL 
Precios segUn diversas fuentes 

Precios Más Bajos 

Nombre d~ Producto Cloranfenicol 

Clave d~ Documento· COSTOS-GRAL-05 

Costo ~s Bajo encontrado 
( USDS/kg) 

0.49 

0.31 

0.26 

0.11 

109.00 

0.017 

1.07 

0.28 

1.37 

0.53 

0.83 

B.15 

4.16 

1.10 

0.58 

0.73 

0.28 

1.12 

o 30 

0.32 

0.13 

0.69 

4.99 

3 70 

1.92 

0.07 

0.25 

O B S E R V A C 1 O N E S: C/E Caso de Estudio 
Fuentes 

Escala de Reactivos de Laboratono 
11) "Catálcx10 Manual de Productos Químicos Finos. 1996 ·1991', Aldnch. 

Escala Industrial 
( 2 J De cotizaciones con d1Versos oroveedores oxtranaeros o nac1onales oara venta a México. 

Escala Comercia lntemac1onal 

No. PROY 
AREA: 
ELABORO· 
REVISO: 
APROBO: 

HOJA 

13) INEGI. "Anuano Estadístico de Comere10 Extenor de los Estados Unidos Mexicanos 2000", México. 
Escala lndustnal 

1.) "Chem1cal Pnces", Chemtcal Marke! Reporter. SchneU Publlsh1ng Company. New York, Mayo 10, 1999. 
Estimado 

Cloranfenicol 1 REV. 
C/E 1 A 

MLMA 
MLMA 

JLR 
01-03-2003 

OE 

Fuente 

3 

6 

3 

6. 

2 

3· 
.. -.. 

3 .· 

6 

4 

3 

3 

5 

5 

2 

4 

3 

4 

6 

3 

4 

3 

3 

3 

4 

2 

6 

3 

(5) Obtenido de la relación entre los vohimenes y los preaos de otros malenales a escala industrial con los precios a escala laboratorio de estos materiales 
Escala lndustnal 

(6) Chem1cal Weeklv. Sevak Pubhcations. Vol. X.XLVIII. Aonl 15. 2003. India 
El costo del agua como matena pnma no se considera debido a que se utiliza agua potable, entonces entra a gastos por seMcios. 

1 1 1 1 1 
A 1 01--03-2003 1 Caso de estudio de producción de farmoouimicos 1 MLMA 1 MLMA 1 JLR 

REV 1 FECHA 1 DESCRIPCIÓN 1 ELABORO 1 REVISO ) APROBO 
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No PROY Cloranfemcol 1 

Material 

Acetato de Ehlo 
Acetato de Sacho Tnh1dralado 
Acido Acét1ro Glacial 
Aodo Clorhldnco 30% 
Aodo O-Canfor Sulfómro 
Ac1do Sulfúnco Concentrado 
Aaua 
Anhldndo Acético 
Bicarbonato do Sodio 
Bromo 
Carbón Activado 
Clorobonceno 
Cloruro de P·mtrobenzo1lo 
D1cioroacetalo de Metilo 
Etanol Absoluto 
Etanol al 95 % 
E ter Elihco 
Formaldehido 136-38%1 
Hexamehlentetram1na 
Hexanos 
Hidróxido de Amomo Conc 
H1dtÓ)tldO de Socho 50% 
lsopropanol 
1soprop6x1do de Aluminio 
Limaduras de MaQnesm 
Malonato de D1et1lo 
NaCI 
Tolracioruro de Carbono Soco 

ESTIMADO TOTAL DE COSTOS DE MATERIAS PRIMAS 

PARA LA PRODUCCION DE CLORANFENICOL 
Costos de Matena Pnme por 1 kg de Produc10Tem11nado 

Precios Medios 

Nombre del Producto 

Clave del Oocumenlo 

Costo lledlo de lbteri• Prima 
( USOl/kg 1 

098 
1.56 
084 
O 1S 

10900 
0.06 
000 
111 
1 00 
137 
4 88 
084 
81S 
4 16 
110 
036 
127 
OS1 
541 
O 7S 
180 
048 
o 70 
499 
3 70 
192 
064 
086 

Cloranfemcol 

COSTOS-GRAL-06 

llateria Prima por kg de Producto 
Tennlnado , ... , 

S476 
26.16 

215 74 
11916 
668 
4171 

189447 
1961 
1917 
11.00 
OS1 

65643 
42U 
810 
1141 

312 &I 
696 76 
1S64 
20 10 

26161 
060 
10.01 

S6611 
2303 
608 
3999 
21 07 
181 

Suma de los Costos de Materias Primas ( USO$) 

Factor para el C.tilculo de los Costos de Producción ( 1 J 

COSTOS TOTALES ( USOS 1 

PRECIOS EN DEL CLORANFENICOL EN EL MERCADO MEXICANO: 

Cloranfemcol Exoor1ac16n f 2) 1 128 S7 USOl / ko 
ICloranfemcol ( lmpor1ac1ón) ( 2) 1 28 86 USOl / ko 
/Cloranfen1col (General 1998) ( 3) 1 6157 USOl/ko 

CONCLUSIONES: 

AREA C/E 
ELABORO MLMA 
REVISO MLMA 
A PROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 

HOJA de 

Costo de la ll•t•ri• Prima 
( USDll 

4091 
18122 
1923 
nas1 
2.71 

1181 
19.17 
JOOS 
1S1 

SSJBO 
34349 
33&1 
2HS 
111 BS 
88247 
802 

108.&I 
19621 
108 
4 81 

39628 
114 99 
22.48 
16n 
1346 
1 56 

4,004 16 

1.7317 

6,933.95 

file prn'f'lldorc es tadltolll pare IW9JNI de las rutas Mlléllca• ~llll•. Íiq.11"1 No 5 1 ya QtJe lldlls la• iut.s o fleOM LI etapa O. 19IC>lua000""'1n111 mezdl D.L, llerwJololwslo9"'1 ll•lllPI O. 

~guros w!ilor; de malflf\ils pnmas futlron a.!illm.iduf; cx11W001arón t11tr11pollloones tia-1as en Jlf~ a tlll&llla o. lllboretoooCIV'i daio. dill ucala oomen::aal. lo enlclool debido 1 que no se pudoeron encontra1 •SOS 

dlt~ ~ olru l1.Mt11es l• ••trll{IUlaoon h8ch.;I dtl •s.1.1 m.tr>Bfl J.<1'! """"° pa111 ob4Dt1&1 llflll Idea da los JlfllOOll 00 lol. ptoducioa. puro aun conlld«91ldo tDTIO cero los prlOOI dlll Nloa mat.nale1.. la producnon de 
es.le p¡odudo no H factitile ""1 Uauc;o (Clon.lu Ott p ntrl.lbon1oolo r l'ltdofOllCVUilo dtl Ueblo) 

CLOR-09: Resolución. 

Material 

Ac1do D·Canfor Sutlórnco 
A Qua 
Eter Ellhco 
H1dr6x1do de Amonio Conc 
lsoorooanol 

Costo lledio de Materia Prima 
( USOl/kg 1 

109 00 
000 
, 27 
1 BO 
o 70 

llateri• Prima por kg dt Producto 
Tenninedo , ... , 

66B 
66 17 

696 76 
060 

344 53 

Suma de los Costos de Materias Primas ( USO$ J 

Costo de la Meteria Prima 
( USOI) 

728.Sl 

882.47 
108 

24117 

1 85319 

1 

OBSERVACIONES CIE Caso de Estudio 
·uentos Costos recortados on la tabla aara el resumen Costos reportados en la tabla para el resumen de malenales 

f 1 Tabla No 4 2 de esle mismo treba10 
( 2) INEGI "Anuano Esladíst1co de Comercio EIClenor de los Eslados Unidos Mexicanos 2000" Mé)(JCO 
f JJ -AV....ciJ;>U lllU\h>ll ... llivu:>tf\a:S ................. l.lrefil!>. -1uuuuosyM.""1enasPrfTB!".. ~or J!J", l..cll:IU:I :UJl" .... 1-.U::. lffl, ll'tl:UI, ~ICO\.CUUIJ. 

A 1 01-03-2003 1 Caso do estudio de oroducc16n de lermonuim1cos MLMA MLMA JLR 
REV I FECHA DESCRIPCION I ELABORO REVISO I APROBO 

REV 
A 



_,._. -
Nombra del PrOducto 

ESTIMADO TOTAL DE COSTOS DE MATERIAS PRIMAS 

PARA LA PROOUCCION DE CLORANFENICOL 
Costos da MatBtla Pnma por 1 kg da Produd0Tatm1nado 

Precios Medios 

Cloranfemc.ol 1 Claw dm Documenlo 

Costo Medio d1 
M.1terl.1 Prima 

IUSOl&g I 

098 
156 
084 
O IS 

54 76 
2616 
21574 
12916 

Costo Total dt IH 
M.1tarlHPrlm11 

1 USOS) 

No PROV CloranfenlCOI 
AREA CJE 
ELABORO MLMA 
REVISO MLMA 
APROBO JLR 
FECHA 01-03-2003 
HOJA 1 do 

COSTOS-GRAL-07 

.. !;:~~. d;!'as Costo Rtducklo dt 
Recuper.1d11 M•l•rlH PrimH 

1 usos¡ 1 uso11 

10900 668 Aodo O-Canfor SulfOmco 5a DD 118 51 728 57 
006 41.71 

189447 
111 1962 
100 2927 B1cart>onato de Scx110 1 6 '19.27 29 71 
137 2200 Bromo 2 lO 05 JO 05 
488 OS2 Cart>On Activado 8 2.52 2 52 
084 65643 
8 IS 4214 
416 810 Oidoroacc1alo de f.Aot1lo 10 33 64 3364 
110 2241 Etanol Absoluto 1 24 65 24 65 
036 31264 
127 69676 
OSI IS64 
S41 2010 
075 26161 
180 060 
048 1001 

1 

070 56611 
499 2303 

~:::"""mnm"""o0""~,~~:~o-de-~~um-,-n-~--~~-+~--'~~-4~----'~"--~l---7~50~7~o~0~-1-~~4~S2~M"--~-l-~¡-'°~l4~:~~-l-~3~1~70~2~-+~-";:~,26~99~-+l"I 
370 608 limaduras de nesio 1 22 48 22 48 
192 3999 
064 2107 NaCI 1 1346 1346 
086 181 

Suma da 101 Costo• da Materias Primas (USOS! 400416 190039 2.10Jn 

Factor par.11 el Cilculo de los Costos de Producción ( J J 17317 

COSTOS TOTALES (USOS) 364307 

PRECIOS EN DEL CLORANFENICOL EN EL MERCADO MEXICANO: 

CloranfenlCOI 1 E wnor1aa0n J ( 2 J 12857 USOSlko 
Cloranfen1COI 1 tmnortaoon ( 2 J 2886 USOSlko 
Cloranfemeol General 1998 J 6157 USO$fko 

CONCLUSIONES: 

LOI wstosóe rwtx'utOClf• da lb.-.luiltCI:• 'lll>Jlff'"'1l lit f\.111 Mr•lobca QUA Sil 5'1incocJnO SITI dom;1S1a1o olO'llirilis. ndu50 Ó65JllJM l1A h-- resti!OOel m.Ylto Oflbodo. diosdltonlOI ~- flqlJl\lllonle. 41 46'11., 
rnoml-=trbltt-..prOO\.oxl"• w•Quetll pr(lOOOO ..-mladutuaOOllO' 'loUponor akl& J6'JOTdola1ea. pa18 JV8(Jlllllfll pnoodelat~. r 11'6 'lel do.llm. lll'f!«lai:xnM 

Hrry QUll tss l!n rumia oue loS datlll a.., u QtJ11 i'ft AlahlYO ol estim.ldo ccnespcndoo a lo5 001111lldol de Ufll pnlenle. que bona nu:tn ~da twu e.1poóo r que fDtma:S no prwenl.l loda la lfllc:nnac:ol 

requenda p1111 t1aoiw lc4 esti~ p:vQuft r11dla llllom'\llCIOrl loe SUpunS.la 

Seto'laóa'aun 1-xr de ~IOO'l llfll ~ l!n lnll Sllitwintos. tDl la llnahdad do CO'lOOlll' ta INUlml ~ l!n cosai-.tin laamatena5 p!lmllS. JlfWO&Kt as1M~• que d ~nomfadlble t..nawet 
ctll8'ta1o elle elttGto"' o:Ylduye que no 115 llllYUll(lflte coobnu111 CU! e1 proyacto 

Es1e Pl'tJ'l'lldD no0& lact1tllll para~.11 dell;S Mas su11ftbcaspropuostas. íipa ltl !> 1. raque lodas la:tl\ltitS obenen la 11tapedeftl1Du<Xnollitw-1W1 a la mazd1 D.l, llefldoloa ~delaetapa de rescluaon. 
pcfl190la.mltse1trvlld1QUaloaprtll"l06rtiruta:JoslktlClo"artff!fltl:CJlparatlllTlllft.lldorTWl.UCIWIO 

CLOR.09: RHoluclón. 

Material 

Aado O-Canfor SulfOmco 
IAaua 
Eter Ellhco 

1 HldrOJOdo de Amomo Con e 
1 
1 
1 

Costo Mtdlo d1 
M.1l1rl.1Prtma 

I USDl&g I 

10900 

1 27 1 
180 1 
o 70 1 

MattrlaPrlma que 

:::~~'d:ri;;:d:~~~ ::~:=~a :~1~~~ recu::~;,';~, kg 
Terminado Prima dt Producto 

( kg) T1rmln.1do 

"' 1 
668 5"00 9 

6617 5"00 9 
69676 5"00 9 55741 
060 5"00 9 

344 S3 S«OD.9 1 27S63 

Sum.11 da los Costos de Mater1H Primas 1 USOS) 

1 
1 
1 
1 

CostolotaldtlH 
MlltriHPrlmH 

IUSDll 

72857 

88247 
108 

24117 

185329 

72857 

70597 17649 
1 08 

1 19294 4823 

M891 95438 

OBSERVACIONES C/E Caso de Estudio 
Fuentes Cos1os reoortooos en la tabla nara Cos1os reoortados en la tabla para el resumen de matemlles 

I f J Tabla No 4 2 do esle mismo traba o 
1 2 J INEGl ~Anuano Esladfsl1co de Comeroo Ex!enor do los Eslados Unidos MeXJcanos 2000" MéJOCO 
1 3 J ·"XII Censo lnduslnal lndustnas Manufactureras Productos v Matonas Pnmas Subsecior 35" Censos Ec.onómlCOS 1999 INEGI MóJOCO (2001) 

Nota: t • 1 Se c:onSldern como factor de posib1hdad de rOOJperaoon un 80% de aquellos d1sol..enles que no sufren cambto quimJC() duranle el proceso 
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No PROY Clorantemcol 1 

ESTIMADO TOTAL DE COSTOS DE MATERIAS PRIMAS AREA· C/E 1 
:-..:'.·'~111-, ELABORO MLMA 

'!! ·111(' PARA LA PRODUCCION DE CLORANFENICOL REVISO MLMA ~~ { ·! Costos de Matona Pnma por 1 kg de ProductoTenmnado A PROBO JLR _.,.,. ___ 
Precios Mb Bajos FECHA 01-03-2003 -- HOJA 1 de 

Nombre del Producio Cloranfenicol 

Clave del Documento COSTOS-GRAL-08 

Costo lü• Bajo encontrado de lbt•ri• Prima por kg de Producto Costo de la lbteria Prim1 Material lbtert. Prhn11 Terminado (USO$) 
(USOl/ko) ( kg) 

Acetato da Elllo 049 >4.76 2662 
Acetato de Sodio Tnh1dratado 031 26.16 809 
Acido Acéhco Glacial 026 215 74 5618 
Aado Clortiidnco 30% o 11 129.16 13.61 
Acido O.Canfor Sulfómco 10900 668 72857 
Aodo SuttUnco Concentrado 002 41 71 0.69 
Aaua 100447 
AnhldrldO Acó!ICO 107 1962 21.09 
81cart>onato de Sodio 028 2917 814 
Bromo 137 2200 3005 
Carbón Aci1vado 053 052 o 17 
Clorobenccno 083 656.43 >47.39 
Cloruro de o-n1trobenzotlo 815 42.14 34349 
01doroacelato de Mohlo 4 16 8 10 33 64 
Elanol Absoluto 110 2241 2465 
E !anal al 95 % 0.58 312.64 181.51 
E ter Elil1co o 73 696 76 50848 
Fonnaldehido (36-38%) 028 1564 4 31 
Hexamel1lenletram1na 112 20 10 22.52 
Hexanos OJO 261 61 79n 
Hidróxido do Amonm Conc 032 0.60 o 19 
Hidróxido do Sodio 50% o 13 1001 1.28 
lsoorooanor 069 56611 392.50 
lsoorooóxido do Aluminio 499 2303 114.99 
limaduras de Maones10 J 70 608 2248 
Malonato de 01el1lo 192 3999 16n 
NaCI 001 21.07 138 
Tetracioruro do Carbono Soco 025 1 81 044 

1 Suma de los Costos de Materias Primas l uso11 1 3249.11 1 

1 Factor eara el C.tlculo do los Costos do Producción (1/ 1 1 7317 1 

1 COSTOS TOTALES lusos l 1 562645 1 

PRECIOS EN DEL CLORANFENICOL EN EL MERCADO MEXICANO: 

1 Cloranfen1co/ ( Expor1ac1ón J ( 2 J 1 12857 usos 1 kQ 1 
!Cloranferncol ( 1mpof1aC1ón ) ( 2 J 1 28 86 usos 1 kQ 1 
1 Cloranfen1col t General 1998 1 t 3 J 1 61 57 USOSI ka 1 

CONCLUSIONES: 

los c:owo& de produc:aorl de Ckwanlenlool ~la fllla 11nle11c& que ae 9Dloc:oon0. IOduso utlluaodo lo• preai. m.u bajos que M MCOOlr•ron . ...., demallllldo elevadut.. y no ea~ IU produc:aon, ya que 

el~de--.la~dlll-1UpOOOfalos5.616,!JdolafHIQlW14J8~elprt100U.la11~1.yl~eldllllAl'"1JlOf1¡1oonM 

S1 seCDn(\11 .. ellat.alcUoaln elt.alc:ulooonstradoenCOSlOS-GRAL 06 -~ observ1rqueloscnsao1 ~rodufemn1181 14"" 

CLOR-09: Resolución. 

Costo ... Bajo •ncontrado de Materia Prim.11 por kg de Producto 
Cot1o d• 11 llatert• Prima Material •aterta Prtma Tenninado (USO$) 

( USOl/kg) (l<g) 

Acido O-Canfor Sulfón1co 10900 868 72857 
Aoua 000 66 17 
ElerEtil1co 1 27 696 76 88247 
H1dróXJdO de Amonio Conc 1 80 060 1.08 
1sopropanol o 70 344 53 241.17 

1 Suma de los Costea de Materias Primas 1 usos¡ 1 1,853 29 1 

OBSERVACIONES CIE Caso do Esludio 
=uentos 

1 
A 1 

REV I 

Costos recortados en la labla oara el resumen Costos reoortados en la tabla oara el resumen de malenolos 
( IJ 
f2 
., 

Tabla No 4 2 de este mismo traba o 
INEGI. "Anuano Esladist1co de Comeroo Exterior de los Estados Unidos MeJllcanos 2000" México 
AV 

01-03-2003 
FECHA 

,,..,._...,.,.,._,...,.....,lllllf'ilS. -................ yM<menast'rTTQS.,..........,...,orJ.:i-,......,.....,...,"".....,.,.,...,.. 'ªª"• .. ~ .. ~ .............. \L\'''''· 
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No PROY CloranlenlCOI 1 REV 

.. ~.' ·' 
.·. ESTIMADO TOTAL DE COSTOS DE MATERIAS PRIMAS AREA C/E 1 A .. 

:,¡/.,,, .. , ELADORO MLMA 
PARA LA PRODUCCION DE CLORANFENICOL REVISO MLMA 

Costos de Matena Prima por 1 kg de Produd0Term1nado APROBO JLR - .. -. Precio• Mb Bajos FECHA 01..03-2003 - HOJA 1 de 1 
Nombre del Produdo Cloronfenlcol CIB\le del 0ocomen10 COSTOS-GRAL-09 

M1t.rtaPr1maqu1 
Co1t0Mi181jo M1ler11 Prima To~ 

Eta:p1enLlque11 
puede ser 

Co1t0Tota:ldelas 
Coslodtlas 

Costo Reduckjo de 
Mat•lial encontrado de por kg de Producto 

ut1N1111ta:M1terta 
recuperada por kg 

M1tertasPr1m11 
M1tert11Pr1m11 

M1tert11Pr1m11 
Materia Plim• Terminado Prima 

de Producto 
I USOl i RtcuptrldlS (USOS) 

(USDl.\g) (kg) TlrmU,ado (USOI) 

"' 1 
Acetato de Etilo 049 !>4.76 7 10 4381 2662 2130 532 ,., 
Acetato de Sacho Tnhldral9do 031 2616 5 809 809 
Aedo Acético Glaaal 026 215.74 12 172.59 5618 4495 11.24 lºI 
Aedo Clortildnco 30% 011 12916 4 5 6 8 1361 1361 
Aado O-Canfor SuffOrnco 10900 668 SaODD 72857 72857 
Aodo SultUnco concentr9do 002 U71 1 069 069 
Aaua 1.lf.M.47 1.2.-45678910 
Anhldndo Acético 107 1962 5 2109 2109 
Bicarbonato de Sodio 028 2927 1 6 814 814 
Bromo 137 2200 2 3005 3005 
Carbón Act•vedo 053 052 8 027 027 
Clorobenceno 083 65643 1 2 3 52514 !>4739 43791 10948 ,., 
Cloruro de n-nitrobenZOllO 8.15 -4214 1 34349 34349 
Otdoroaccleto de f.let1lo 416 810 10 3364 3364 
Etanol Absoluto 110 22-41 1 2465 000 2465 
Elanol al 95 % 058 31264 1 J 4 6 25011 18151 14521 3630 ,., 
Eter EHhco 073 69676 SaODD 557"1 50848 406 79 10170 ,., 
Formaldehido C36-36%1 028 1564 6 431 4.31 
He~1lenletram1na 112 2010 3 2252 2252 
Heitanos 030 26161 2 10 209.29 19n 6382 1595 ,., 
HidrOJOdo de Amomo Conc 032 060 9 o 19 019 
H1drOJOdo de Sodio 50% 013 1001 8 128 128 
lsooronanOI 069 56611 7 Sa1DD 45289 39250 )1400 7850 ,., 
1soorooó10do de AJum1mo 499 2303 7 11499 11499 
Limaduras de u ....... nesio 370 608 1 2248 2248 
Malonato de Oiehlo 192 3999 1 7677 76n 
NaCI 007 2107 1 1 38 138 
Tetradoruro de Carbono Soco 025 181 1 044 044 

1 Sum• de los Costos de Matef1n Pf1m•s 1 usos¡ 1 3~4911 1 143397 1 181514 1 

1 Factor e:ua •I CAicuio de los Costos de Producción l1 l 1 17317 1 

1 COSTOS TOTALES 1 usos¡ 1 314326 1 

PRECIOS EN DEL CLORANFENICOL EN EL MERCADO MEXICANO: 

CIOfanterncol 0~aa0n 2 1 12857 USOSfko 
CIOfanferncol e lmoonaoon 1 I 2 J 2886 L.50$/ko 
Cloranlen1COI 1 General 1998 1 ( 3 J 6157 USOS/ka 1 

CONCLUSIONES· 

Los a-6lllll !)e prWUCan-1 de OuMilflllKXll ~uw la niia unlOOca QllO IMt Mllfn:x•.O Sl.Vl domallado eie<.'ado&. ~ áuS(llJélS de f\abeJ resuúl a rronlO dotllOo a dlldwlnlm mc:upoffldtl&. eQllNlllerllfl 1125 C9"Jlo. 
, no es ladltolo !lll twOducoon 1• Clllftel prt0000 WU"111 debf11d!t M• 91.JP190 a los J.1.tJ 26 dolama. v.illl 11'244~111 preao oe IM ~-y 1069al de IM irroortaacnm 

5tlcu•M>o.-1unt.:do' Oe~ltll'iD6nOol6(>'11. en loe !iCJIYftr1IH!i r.rYl la hnalodOOOltconocnrta ma.umadlsmnuamonOO!llO&on ~rn.llel1a9pmm. peroauna&iseobMwV•QUOlll proyedl)noe1lacllble l.ha...., 

~"ollOO es111 elocto • CU1duye QU9 no•~"' tu1bnusr CCl'I a1 pruyuc1o 

loe cxisioa ~MM rwsi..w 11 mruperaon de ~185 y ullllazll'Xkllos p!OCIUSJMa.~ O'UnlrR!tc.PQ\A'~ 1 U11 •~ JJ.., de lnJcx.aos IOIMOS utllullnl)olos pnoc. rmdloa y"" ruosode dllil"hflnlos 

CLOR.09 R•soluclOn. 

M1t1rl1 Prlm 1 T ota:ll EU !JI 
Mater1a Pfim1 que 

Costo MisBa}o pulde111 
Costo Total de Lis 

Co1tod1l11 
Costo Reducido de en con liado dt ;I p ........ r11:uper1d1porkg M1t1fi11Prlm11 Mat•rtal por kg dt Producto tDI ta: M ttfta M1t1rt11Prtm11 Mlttrlll Prtmll 

MatertaPfima Terrnln1do u 1111 1 
de Produclo Recuperadas 

iUSDIAgl ( kgl Prima Terminado I USDll (USDll I USDll 

fkol 

Aodo O-Canfor Su1ton1co 10900 1 668 1 SaODD.9 1 72857 1 72657 1 
IAnua 6617 1 SaODD 9 1 1 
Eter Etlhco 073 696 76 SaODD 9 S5741 50848 1 40679 101 ro 1 
HtdrO.:ido de Amorno Conc 032 060 SaODD 9 o 19 1 019 
1r ...... ""'"an01 069 34453 SaOD 9 27563 23887 1 19110 47n 1 

1 Suma do loa Costos d• M•t•rl11 Primas 1 usos¡ 1 1 47612 1 59768 1 87823 1 

OBSERVA C 1 O NE 5 C/E Caso de EsludlO 
Fuenles Casios rnnnrtados en la tab:::';'fa~o".,~a=C~os='1os'-=,~~7.ad-,-o-:-s -:-..,:-:¡"'a71ab.,..,-la-, m_ar_a_ol:-;-,-rosu-m_en_d'""o-mal--:-.,,,..--,-.. ---------------------1 

IPllO a: 1º 1 
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1 J Tabla No 4 2 de este mismo traba o 
2 INEGI ~Anuano Esladlshco de Comorao Extenor do fos ES1ados Unidos MeJOCanos 2txXJ" Minoro 
3 º')(JI Censo lndustnal lndustnas Manufadurerns Produdos v Matertas Pnmas Subsector 35º Censos EconOmlO:>S 1999 INEGI Mé.QCO C20011 
~ considera como actor de posib1uaad de roc:upui-........ un 00% de aqueOos d150l'JOf"ll8S que no sufren cambio qulmico durante el proceso 
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5.5.2.- Sensibilidad del Proyecto: 

Antecedentes: 

Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoquimico: 

Producción de Cloranfenico/ 

La intensión de este trabajo es presentar una descripción y un análisis de la industria 
farmoquímica en México y en el Mundo, incluyendo un caso de estudio de un producto 
farmoquímico. 

Este trabajo es de tipo demostrativo, por lo que la selección tanto del producto y 
como del proceso descritos en el caso de estudio se llevó a cabo bajo las siguientes 
consideraciones: 

Producto Farmoquímico. 
Genérico. 
Producido por Síntesis Química. 
Se importa en México. 
Se produce en México. 
Se exporta en México. 
Proceso de producción por lotes. 
Operaciones típicas. 

La intensión de este trabajo no es presentar en el caso de estudio un producto cuya 
producción sea factible y una inversión rentable, sino describir las necesidades de este tipo 
de industria y mostrar los documentos que describen su producción. 

La Situación del Producto: 

La producción de este producto, Cloranfenicol, con la ruta sintética seleccionada, y 
las condiciones de producción descritas en este trabajo, no es rentable si se produce en 
México ya que el costo de las materias primas excede con mucho el precio del producto en 
el mercado mexicano. 

Utilizando la ruta sintética y los procesos descritos en este trabajo, la producción de 
Cloranfcnicol en los equipos propuestos no cubriría las necesidades del mercado mexicano 
ya que se requiere de la producción un total de 1 79.2 kg de los productos intermedios 
previos por cada kilogramo de producto terminado. lo cual hace elevados los costos de 
producción, además se requiere de la producción de 9 productos intermedios previos a la 
producción del producto terminado, lo que hace que el tiempo total de producción desde la 
carga inicial en el primer intermedio hasta la obtención del producto terminado sea muy 
largo. 
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Caso de f:Studio de la Producción de un 
l'roduc/o Farmoquimico: 
Producción de Cloranfenicol 

La ruta sintética y la descripción general del proceso fueron obtenidas de una 
patente ya vencida, publicada en 1949, que además corresponde a una de las rutas sintéticas 
iniciales del productor original, Parke Davis & Co. A más de 50 años de la primera vez que 
se produjo el Cloranfcnicol por síntesis química deben existir nuevos procesos de 
producción y nuevas rutas de síntesis, que permiten la obtención de más altos rendimientos 
y menores costos. 

Sensibilidad del Proyecto: 

Para que la producción del Cloranfenicol sea rentable y pueda situarse en el 
mercado mexicano se requiere: 

• La Ruta de Síntesis: 

- Una ruta sintética que permita disminuir los costos de producción, al utilizar 
materias primas cuyos costos totales por kilogramo de producto no excedan 
16.66 USD$/kg de Cloranfcnicol, equivalente al 78.90% de 28.86 USD$/kg, 
precio del Cloranfcnicol que se importa en México. Los costos de las materias 
primas son equivalentes a un 78.90% de los costos totales. 

- Una etapa de resolución cuyo rendimiento sea superior e involucre materiales 
más económicos, ya que esta es la etapa con costo de materias primas más 
elevado. 

• El Proceso de Producción: 

- Un proceso de producción donde rendimiento por cada producto intermedio 
permita incrementar la capacidad de producción con una baja inversión inicial. 

Un proceso donde la relación de los volúmenes de operación y la capacidad de 
producción no sea tan elevada, siendo necesario utilizar equipos de proceso de 
gran volumen en lotes pequeños de producto. 

Una etapa de resolución con tiempos más cortos de proceso ya que esta es 
una de las etapas que requiere de más tiempo y más equipos de proceso para 
llevarse a cabo. 

Mejora de las etapas de purificación ya que estas incrementan notablemente el 
uso de equipo y el tiempo de proceso. 
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• Generales: 

Caso de Estudio de la Producción de un 
Producto Farmoqulm/co: 

Producción de Cloranfenicol 

- El uso de productos intermedios avanzados como materia prima inicial 
utilizando la misma ruta de síntesis no sería de gran ayuda ya que las dos 
etapas finales, la resolución y la obtención de producto final, son las que 
requieren de más tiempo de proceso, las que exigen mayor volumen de 
operación y las que utilizan más cantidad de equipo de proceso. 

375 



f~.. ~:¿ .... ::~~::· ... ;'"·.· .... ·), 

,~ •. ;~ 
llAESlRIA DI MGEMIERIA DE 

PROYECTOS 

Descripción y Análisis de la Situación de la Industria 
Farmoquímica en México y Factibilidad de la Instalación de 
una Planta de Productos Farmoquímicos en México, con un 

Caso de Estudio: Producción de Cloranfcnicol 

CONCLUSIONES Y 
COMENTARIOS 



CONCLUSIONES 

CONCLUSIONES 

Aún cuando el análisis del costo de la producción mostró que este proyecto no es 
factible, para efectos de este trabajo, los resultados obtenidos fueron satisfactorios, ya que 
la información presentada, los datos estadísticos y la forma en la que se muestran los datos, 
son confiables. 

Después de haber concluido este trabajo se pueden resumir algunas observaciones a 
continuación, las cuales permitirán conocer en unos cuantos párrafos a la industria 
farmoquímica. 

• México ha presentado una creciente disminución en los últimos años de las industrias 
dedicadas a la producción de farmoquímicos, cuando pasa de un mercado cerrado a un 
mercado libre a la importación, debido principalmente a la falta de capacidad para 
competir con los precios tan bajos de algunos productos importados. 

Además no se cuenta con mucha información de la industria farmoquímica debido a 
que algunas veces no se encuentra diferenciada dentro de la industria farmacéutica, la 
industria química o la industria petroquímica, probablemente debido al bajo impacto de 
la industria farmoquímica en el valor agregado bruto mexicano. 

Las regulaciones no son tan estrictas como en otros países, por lo que muchas 
compañías farmacéuticas mexicanas consumen los productos de "baja" calidad o de 
"calidad apenas en el límite" que vienen de países como China e India. 

Hace falta una conciencia de compromiso y de buena administración de recursos, así 
como de manejo de la tecnología, tanto propia del proyecto o producto, así como de 
aquellas tecnologías que hacen más fácil y rápido el desarrollo y el análisis de 
proyectos, así como el perfecto conocimiento de los productos y los procesos, lo 
anterior no solo en las compañías productoras de farmoquímicos, sino también en 
aquellas instituciones que se encargan de llevar a cabo los estudios estadísticos y 
económicos de las industria y los recursos. 

• La industria farmoquímica requiere una alta inversión en investigación y desarrollo, así 
como en personal calificado, tanto en las áreas científicas y tecnológicas, como en las 
estratégicas en cuanto a la selección de los productos, los procesos, los materiales, los 
clientes y el mercado. 
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CONCl.USIONES 

• La industria farmoquímica mexicana se encuentra en una posición muy dificil, debido 
a la falta de recursos, sean económicos, tecnológicos o de personal calificado, además 
se enfrenta al ingreso de ingredientes activos farmacéuticos a bajos precios, 
provenientes de India y de China. 

La producción de farmoquímicos en México muestra una desventaja con respecto a los 
países desarrollados debido a la experiencia y capacidad de inversión de éstos, y con 
países como India y China que proporcionan precios incluso inferiores a los costos de 
las materias primas que requeridas para la producción en México. 

• La industria farmacéutica, cliente inmediato de la industria farmoquímica, presenta un 
valor agregado mucho mayor que la industria farmoquímica, por lo que las alianzas 
entre estas proporcionan muchas ventajas para ambas. 

Frecuentemente México produce farmoquímicos de exportación vía acuerdos con otras 
compañías "aliadas" que pagan precios "aceptables" por el producto, o como parte del 
acuerdo; farmoquímicos de consumo nacional que cumplen con las necesidades del 
cliente inmediato; o farmoquímicos para otros clientes de acuerdo a sus necesidades, y 
no siempre como proveedor principal. 

• Si se pretende entrar a los mercados de Estados Unidos, Canadá, Japón y Europa es 
necesario cumplir con una amplia gama de regulaciones de calidad, documentación, 
operativas y ambientales, que hasta el momento China e India no siempre cumplen. 

• En México el nivel de importaciones en la industria farmoquímica es muy superior a la 
producción, y por lo tanto a las exportaciones. 

• Los productos innovadores y altamente especializados llegan a México desde países 
desarrollados como Estados Unidos o países europeos, Mientras que los productos 
genéricos y de consumo de alto volumen son originarios de países menos desarrollados 
a bajos precios. 

• La utilidad neta de la industria farmoquímiea, equivalente al 3.18% de los costos 
totales entre 1994 y 2000, es ligeramente superior a la de la industria en general. de 
3.06%, pero notoriamente inferior que la de la industria química, de 4.50%, y al de la 
industria farmacéutica, 7.05%. 

• El reparto de utilidades por trabajador en la industria farmoquímica por trabajador. 
6, 175 $/año, es ligeramente más alto que el de la industria manufacturera en general, 
5,099 $/año, pero inferior que el de la industria química 7,879 $/año, y el de la 
industria farmacéutica 13,964 $/año. 
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COMENT1IRIOS 

COMENTARIOS 

La situación de la industria farmoquímica en México actualmente no se encuentra 
perfectamente definida, probablemente debido a que al comparar la magnitud de su valor 
agregado con el valor agregado bruto nacional, es mínima, algunas veces se encuentra sin 
ser diferenciada dentro de la industria farmacéutica, la industria química o la industria 
petroquímica. 

En este trabajo se llevó un análisis somero de la situación de la pctroquímica 
mexicana (petroquímica secundaria), ya que la Secretaría de Energía publica un anuario 
estadístico de petroquímica, donde una de las especialidades petroquímicas son los 
productos farmoquímicos, pero aún cuando se encontraron la demanda y el origen, del 
producto analizado en el caso de estudio de este trabajo, publicados en los Censos 
Industriales XIV y XV del INEGI, el Anuario Estadístico Pctroquímica no los publica en 
ninguna de sus ediciones. 

Al analizar los datos que se recopilaron para la elaboración de este trabajo se 
encontraron diversas diferencias entre las fuentes, mostrándose los datos de ambas fuentes, 
y siendo comentados en su momento. La baja aportación de la industria farmoquímica en el 
valor agregado bruto y las bases de datos con diferencias entre las fuentes pueden ser la 
razón por la cual es probable que esta industria esté disminuyendo notablemente en 
México. 

La estrategia de los productores de farmoquímicos mexicanos deberá ser cumplir 
por diferenciación, proporcionando la calidad que el cliente pide, en el tiempo esperado, 
cumpliendo además con las regulaciones de calidad, documentación y medio ambiente. 

Existe mucha diferencia entre la producción de un nuevo compuesto innovador y 
uno genérico. El producto innovador y sin competencia, requiere de mucha inversión 
durante las etapas de investigación y pruebas, la compañía productora, quien desarrolla toda 
la investigación, cuenta con toda la información y conoce al producto desde su nacimiento. 
Una compañía que pretende producir un compuesto de tipo genérico, que aunque, en el 
mejor de los casos, existe gran cantidad de información publicada. realmente no conoce al 
producto, y tiene que desarrollar las metodologías de producción y de control de calidad, 
además previo a la producción es necesario llevar a cabo pruebas de laboratorio que 
permitan conocer el producto. 

Por la misma evolución del mercado no necesariamente el producto deberá cumplir 
con las mismas especificaciones que en sus inicios, y podrían ser incluso más estrictas, y la 
ruta sintética publicada no ser suficiente para cumplir con las nuevas especificaciones, por 
lo que hay que realizar trabajo de desarrollo de procesos. y mejorar las etapas de 
purificación. 
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COMENTAR/OS 

Aunque sea necesario realizar pruebas de laboratorio durante la producción de 
farmoquímicos genéricos, se ahorró durante las etapas de investigación y durante las 
pruebas de actividad biológica, cuando se trata ya de un compuesto genérico la actividad 
biológica se encuentra mucho más conocida que en un producto innovador, disminuyendo 
los riesgos, pero también las utilidades. 

Debido a que uso de los compuestos farmoquímicos es el de materia prima de los 
medicamentos, los cuales tienen una influencia muy importante en el pueblo, ya que trata 
uno de los recursos más importantes, su salud, es necesario que el Gobierno Mexicano 
impulse este tipo de industrias y no permita que desaparezcan, al ser absorbidos por los 
países productores avanzados o por los de bajo precio, ya que de ser así todo el aprendizaje 
adquirido hasta el momento podría incluso perderse. Pérdida que tendría consecuencias 
lamentables. 
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ANEXO 

Tabla A.1.-INDICE NACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR. 
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8621 105 75 
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9 75 501 
597 705 
3500 5197 
3435 1770 
20 62 15 72 
1593 1861 
1619 1232 
949 896 
637 4 4D 
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PIB a Precios 

Año 
Corrientes 

(Millones de 
Pesos) 

1980 4,470.08 
1981 6.127.63 
1982 9,797.79 
1983 17.878 72 
1984 29.471.58 
1985 47,402.55 
1986 79.191.34 
1987 192.801.93 
1988 389.258 52 
1989 503.667.76 
1990 678.923.48 
1991 865.16600 
1992 1,019.156.00 
1993 1.122.928 00 
1994 1.272. 799.40 
1995 1,840,430 80 
1996 2.508.147.00 
1997 3.187,44130 
1998 3,846.349.88 
1999 4.593.685.23 
2000 5.485.37217 
2001 

Fuentes: PIS: 

Población: 

INP: 

ANEXO 

Tabla A.2.- Producto Interno Bruto y Producto Interno Bruto Per Cápita en México. 

PIB per cap1ta a 
PIB a Precios PIB I capita a 

Población Constantes de Precios 
(Miles de 

Precios INP Medio 
2000 Constantes de 

Corrientes Anual 
Habitantes ) 

( Pesos/Hab ) 
(Millones de 2000 

Pesos) ( Pesos/Hab. ) 
69.393 64.42 0.3994 3,624.666 91 52,233 90 
70.161 87.34 0.5109 3,883.814.30 55,355.87 
70,929 138.14 o 8119 3,907,681 81 55,09312 
71,697 249.37 1 6391 3,532.194 54 49,26593 
72,464 406.70 2 7119 3.519,245 21 48.565.21 
73,232 647.29 4.2780 3.588.228 99 48.997 99 
74,000 1.070.15 7.9670 3,218.848 54 43.497.95 
76.500 2.520.29 18.4696 3' 380,408.22 44.188.34 
77.500 5.022.69 39.5549 3,186.789 08 41,11986 
79.500 6.335.44 47.4691 3,435.967. 77 43,219.72 
81,140 8,367.31 60.1204 3.656.914.59 45.069 20 
82.500 10.486 86 73 7451 3,799.112 68 46.049 85 
83.000 12,27899 851814 3.874.465 76 46.680 31 
84,000 13,368 19 93 4878 3.889.669 88 46.305.59 
86,000 14,799 99 100 0000 4.121.69566 47.926 69 
91,158 20,189 46 134 9993 4,414.728 10 48.429.41 
93,000 26.969 32 181 4098 4,477,215 64 48.14210 
93.990 33.912.56 218.8193 4. 717.07217 50.186.96 
95.801 40.149.27 253.6823 4.909.919 98 51.251.11 
96,581 47.562.80 295.7571 5,029.698.23 52.077.25 
97.362 56,340.14 323.8291 5,485.372.17 56.340.14 
98.142 344.4497 

ANIQ, "Anuario Estadistica de la Industria Quimica". varios años 

INEGI. "Anuario Estadistica de los Estados Unidos Mexicanos". varios años. 

ANIO. "Anuario Estadist1co de la Industria Química". varios años. 

INEGI. "Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos". varios años 

1998 y 2001 estimados por tendencia lineal 

SICCO. "PAF: Prontuario de Actualización Fiscal", varias ediciones. 
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Variación en el 
PIB per cápita 

(%) 
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22 
1.4 
-08 
3.5 
10 
-0.6 
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2.1 
1.6 
8.2 

Notas: La variación se obtiene de la siguiente manera: Variación % = ( (Valor Posterior - Valor Anterior) I Valor Anterior ) • 100 
Las actualizaciones de valores se hacen tomando como referencia el valor total anual. 
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Diferencia en 
la Variación 
PIB- PIB pe 

o.o 
12 
1.1 
1.0 
1.1 
1.1 
09 
3.4 
1.2 
2.7 
2.2 
1.7 
0.6 
1 2 
2.5 
6.1 
2.0 
1.1 
2.0 
0.8 

z 
~ 

~:;::: 

ºº u 

\ 

t 
-T-l 
~ 

.; 

~. 

:::l 



Aoo 
Enero Febrero 

1980 o 023 o 023 
1985 o 195 o 200 
1990 2660 2 690 
1991 2 953 ó 685 
1992 3 069 ) Q6.I 

1993 3, 10 ) 099 
1994 J 108 j 112 
1995 5 513 5 tj8:i 
1996 1505 7 504 
1997 1830 i' 793 
1998 8 180 s 493 
1999 10 1?0 "998 
20<Xl 9 480 H15 
2001 9769 ~· 707 
2002 9 162 ; 106 

Fuente de 1980 a 1998 

1999 a 2002 

Aoo 
Enero ~ebt'ero 

1980 2240 .?1 89 
1985 19 59 ,~ 79 
1990 1726 11¡.; 
1991 15 07 28 51 
1992 1] 28 1) 10 
1993 '2 QC¡ . , '.·~ 
1994 11}3 ,, F• 

1995 18 08 17 ac. 
1996 16 22 15 85 
1997 13 39 13'1 
1998 12 13 llJS 
1999 12 61 1} 7!'.i 
20<Xl 10 !)~ 10 4" 
2001 10 14 'º 09 
2002 9 08 ; 03 

t..tarzo Abnl 

o 023 o 023 
o 206 o 212 
2 720 2 750 
2 977 2 989 
3 066 3 068 
) 108 3 096 
J 284 J 364 
6 702 6 300 
1574 7 471 
1963 1904 
8 569 8 500 
9130 9 436 
'• 289 9 391 
''180 8 901 
~ 064 9 163 

ANEXO 

Tabla No. A.3.- Tipo de Cambio. 

Pesos por Dólar 
Cotizaciones Promedio del Mes 

A Precios Corrientes 

Cohzocl()(les Promedio del tv'es 

Ma)U Jumo Ju~o Agosto 

o 023 o 023 o 023 0023 
o 219 o 225 o 242 o 285 
2 780 2 807 2 832 2 857 
3 001 3 013 3 026 3038 
3 098 3 119 3 117 3 091 
3 123 3 121 3124 3 113 
3 312 3 361 3401 3 382 
5 963 6 223 6 139 6191 
7 435 7 543 6 623 1514 
1906 7 946 1886 7784 
8 561 8 895 8 904 9 260 
9 407 9 512 9 366 9 399 
9 501 9 830 9 421 9 271 
9 14' 9 085 9 162 9 131 
9 513 9 765 9 781 9 840 

Septiembre Octubre Noviembre D1ctembre 
filed1a Anual 

o 023 o 023 0023 0023 o 023 
o 297 o 312 o 329 o 355 o 256 
2 881 2 905 2 928 2 941 2 813 
3 050 3 062 3 070 3 070 3 245 
3 086 3 119 3 120 3 118 3 094 
J 113 J 114 3 15!> 3 108 J 115 
3 400 3 416 3 443 3 931 J 316 
6 303 6 691 7 658 7 660 6 419 
7 545 7 '385 7 91~ 1877 1516 
1119 1811 8 237 8 136 1915 
!O 21!> 10 152 9 987 9 912 9 136 
9 338 ~ 566 9 404 9 486 9 564 
9 354 ~ 531 9 503 9 469 9 455 
9 419 ~· 345 9 223 9 156 9 268 

"Anuario Estadistica de los Estados Unidos Mexicanos". INEGI. Instituto Nacional de Estad1st1ca, Geograf1a e 
Informática. Edición 1999, México (Mayo 2000) 
"PAF, Prontuario de Actualización Fiscal ... Grupo Gasea, Editado por SICCO Sistemas de lnformac1on Contable y 
Administración Computalizados. S.A de C V , varios numeras 
El valor repotado equivale a la media mensual 

Marzo 

21 45 
1~ 08 
16 95 
1472 
,, 98 

"?1 
~ l 15 
1~ 91 

'5(ó 
13 22 
1235 
11 86 
!O 28 
? 48 
~ 94 

Pesos por Dólar 
Cotizaciones Promedio del Mes 

A Precios Constantes de Diciembre de 2001 

C'.ot1za::1ones PromedlO del Nles a PrecJOs de Diciembre de 2001 

Abnl Mayo Jumo Ju•o Agoslo 

21 08 20 83 20 43 19 96 19 56 
19 09 19 21 19 29 20 03 2265 
16 88 16 78 16 51 16 42 16 28 
1463 14 54 14 45 14 38 1434 
1181 12 91 17 91 12 82 12 64 
11 80 11 83 11 16 1171 1161 

11 98 11 14 11 85 11 94 11 82 
1134 15 75 15 93 15 41 15 28 
15 02 14 61 14 65 12 68 14 20 
12 99 12 87 12 B2 12 62 12 34 
12 13 12 12 12 45 12 34 1211 
11 39 11 29 11 34 1109 11 07 
10 33 !O 41 !O 71 10 23 10 01 
9 14 9 37 9 29 9 39 9 31 
8 99 9 31 951 9 50 9 52 

A.3 

rJoV1emlxe 01c1embre 
M~d1a Anual 

Sepftembrc Octubre 

19 34 19 05 18 81 18 41 
22 68 22 ~4 23 12 23 36 
1'3 19 1'3 10 15 80 15 39 
1426 14 15 13 84 13 52 
12 51 1} 55 12 45 1221 
11 52 , , .18 11 58 11 32 
11 80 11 ¡'Q 11 82 13 38 
15 24 15 85 1111 11 15 
14 03 14 12 1433 13 81 
12 18 1214 1/66 12 33 
13 80 1) 57 13 01 12 66 
!O 89 11 09 10 81 10 79 
10 02 !O 14 1003 9 89 
? 51 9 3~ 9 24 9 16 

TESIS r:n~r 
PALLA DH l./~Lllf EN 

20 2619 
20 8621 
16 4138 
15 5350 
121138 
11 1140 
11 8570 
16 7962 
14 6047 
12 7229 
12 6404 
11 3771 
10 2652 
9 4584 



Año 

1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuente: 

Notas: 

ANEXO 

Tabla A.4.- Importaciones y Exportaciones en México. 

Balanza 
PIB PIB 

Importaciones Exportaciones (Miles de (Miles de 
Comercial 

(Millones de (Millones de 
(Millones de 

Millones de Millones de 
Dólares) Dólares) Pesos Dólares 

Dólares) 
Corrientes) Corrientes) 

32,802.7 26,838.5 -5,964.2 678,923.5 241,386.4 
51.724.6 42,687.5 -9,037.1 865.166.0 266,648.7 
64,213.3 46,195.6 -16,017.7 1,019, 156.0 329,346.6 
67,547.2 51,885.9 -15,661.3 1, 122,928.0 360,463.5 
81,985.0 60,882.2 -21, 102.8 1,272, 799.4 377,020.6 
74,427.7 79,541.4 5,113.7 1,840,430.8 286,716.1 
91,978.8 95,999.7 4,020.9 2,508,147.0 333,702.9 
113.120.2 110,431.4 -2,688.8 3, 187.441.3 402.731.4 
129,072.1 117,459.6 -11,612.5 3,846,349.9 421,026.0 
146,083.9 136,391.1 -9,692.8 4,593,685.2 480,333.1 
179,479.3 166,424.0 -13,055.3 5,485,372.2 580,132.2 

INEGI, "Anuario Estadístico de los Estados Unidos Mexicanos". Edición 2001. 

Exportaciones Libre a Bordo (FOB). 
lmportacion total CIF (incluye fletes y seguros). 
Incluye a partir de 1991Maquiladoras de Exportación. 
2000 es preliminar. 

A.4 

Variación en las 
Importaciones 

(%) 

57.68 
24.14 
5.19 

21.37 
-9.22 
23.58 
22.99 
14.10 
13.18 
22.86 

~ 
>::r.:! 

,_ C:'J 
Variación en las Variación en el ;e::=~ ~ e-.•.. .._, 
Exportaciones PIB e:-::. 

(%) (%) ~ Ci':iq u.; . 
t:x:i ~ 
E-< ,__:::¡. 

59.05 10.47 ,__:¡ ! 

6.22 23.51 ~1 
12.32 9.45 
17.34 4.59 
30.65 -23.95 
20.69 16.39 
15.03 20.69 
6.36 4.54 
16.12 14.09 
22.02 20.78 
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ANEXO 

Tabla :"lo. A.5.- Producto Interno Bruto por Gran DMsión de Acth-idad Económica 

de 1990 a 2000 
( \lile~ de: pesos a precios comente!li) 

Producto 
~tenos \'1lor Aerre.do Bruto tn \'1lom Básicos 

imput!los 1 1 2 J 4 ~ 6 
Interno Bruto 

7 
Año los productos Total Agropttuaria. Comercio, Transpone. Total lndustri1 Eltttricidad, 

netM (C=A·B) Sih·icutuny ~lineria Construcción Rt!llunntts Ahmctn1jry (A) 
( 8) Pesai 

~11nufacturrr1 Guy Acua 
y Holdes Comunicacionrs 

1990 738,897 .516 62.830.503 6ib,067.013 l3.0l6.907 ll.820.066 140.608.471 26.503.871 9.19l,709 167,:!01.548 61,4l0.458 
1991 949.147.624 80.928.439 868.219.18l 65.329.l9l 16.02-Hli 178.728.605 35.698.398 12.933.1~ 201.009.264 86.l63.011 
1992 1,125.334,287 %.329.705 l.029Jl04.l82 68.778,524 17.959.373 108.364.591 46,371.915 16.447)95 234.755,490 97.970.357 
1993 1,256,195.971 101.063.782 1.155.132.189 72.702.941 16.257,510 '19.934.044 55.379,016 18.326.503 251.628.720 107,480.072 
1994 I.420,159,456 113.857.886 1.306.301.570 74.%0.272 17,441.654 145.012.475 69.145,750 19.177,718 275.679,252 124.833,017 
1995 1,837.019.067 158.184.138 1.678.834.829 91,899.276 29,071.540 350.155.556 68.358.141 21.lll.404 351,744.581 168.082.898 
1996 2.525.575.029 228.900.503 2.2%.674.526 139.753.416 35.754.820 494.ll0.325 95.474.605 26.867.452 494.293.183 233,847.797 
1997 3.174.275,217 301.002.226 2.873.172.991 159.168.336 43.923.247 615.478.413 128,022.027 3-U.t0.139 613.l46.485 30-i.3.t7,509 
1998 l,846,349,881 328.568.022 l.517.781.860 18l.510.l79 48.423,503 749,292.699 165.012.547 4l298,481 701.090.130 381.118.231 
1999 4.l9l.68l.2JO J87.981.l41 4.20l.70l.889 193.803.069 60.139.580 884.331.lll 107.277.181 55.514.858 840.6l0.05 I 468.656. 734 
2000 5.485.372.1 .. 2 510.908.556 4.97..tA63.616 203.7%.7i9 70.177.786 1.013.323.401 251,598,086 54.941.316 1.066.844.560 556.408.837 

Fuente l;\EGI. ·:\nuano Estadisllco de los es1ados Cmdos \.1e\1canos". ed1c16n 2001. \1ñ1co ( .-\bnl 2002 l 

S F S.A 1 )A Sm1c1os Fmanc1cros. Seguros. Actmdadi:s lnroob1hanas) de .-\lqu1ler 
S C S )P Scn1c1os Comunales Soc1a1cs ~ Per~nalñ 

Producto Interno Bruto por Gran DMsión de Acth·idad Económica 

de 1990 a 2000 
1 ~11Jes de pesos a precios constantes de 2000 ) 

Produclo 
~Irnos \'alor Aert91do Bruto m \'alom Básicos 

impurstos 1 t 2 J 4 5 6 7 
lnl,mo Bruto 

Total 
los produclos Total Agropttu1ri1. Comercio, Tnnsporte, 

netos (C=A·B J Sihicutun y ~lineria 
lndu~tria 

Construcción 
Eltrlricidad, 

Restaurantes Almacenaje y 
(AJ 

( B J p.,ª ~1anuíacrurera Gas y A2u1 
y Hot~les Comunicaciones 

Año 

1990 J,979.955,311 JJS.426.627 l.641.528,684 285. 782.689 85.212.299 7l7,365.42l 142.758.935 49.531.241 900.604.853 330.993.232 
1991 4,167,892.J;J 355.372.563 3.812.519.809 286.874.118 70.366.341 784.832.170 156.758.629 56.i91.783 881.670.890 380.115.068 
1992 4.278.117.546 366.211.006 3.911.906.540 261,471,292 68.275.098 791, 127.480 176.289.397 62.528.620 892.456.217 372.448.177 

1991 4,351.192.011 350.071.197 4.001.220.814 2ll.8ll.101 l6.lll.804 761.821.619 191.825.380 6l.480.ll4 871,607.667 Jn.2%.lll 
1994 4,598.890.498 368.705.041 4.230.185.JSi 2.t2.743,222 56.481.162 793.421.850 223.914.104 6:!.103,Q..l.t 892.729.818 404.245.716 
1995 .t,.S06.S.S.S.213 379.443.987 4.027.100.226 220 . .WJ.124 69.735.273 8)9.934.635 163.973.897 51.168.644 843,746.304 403.188.369 

199b .t,508.325.880 .t08.603.20Q .t.099 722.6il 149.469.501 63.82.t.823 882.752,939 170 . .128.765 .t7,%0.258 882.3.17,475 417.434.471 

1997 4.697.587.775 445.451.097 4.252.136.678 m.552.111 6l.OOI.707 910.842.115 189.458.906 50.819.731 907.983.168 450.401.7l8 

1998 4,909.919.978 .Sl9.421.i23 4.490.498.255 2J.t.253,8.ti 61.813.286 956.482.719 210.640.848 56,5.S7.63i 894.95 l.4l8 486.502.808 

1999 5,029,698.125 424.806.874 4.604.891.351 212.198.029 65.847.7i2 968.268.186 226,951.046 60.784.091 920,440.966 513.139.6)1 

2000 5.fü.372.172 510.908.llb 4,974,4bl.6lb 203.796.779 70.177.78b l.Ol!.JC.1.401 251.598.086 54.941.316 1.066.844.560 556,408.817 

AS 

Srnicios 
8 9 Sum1del 

1 al9 
Bancarios 
lmputldos 

S.F.S.A.LyA. S.C.S.yP. (0) 
E=(C·D) 

89,628.206 120.352.111 683,817.347 •7,7l0.334 
118.951.530 164.169.577 879,407.301 ·11,188.116 
149,021.l59 212.930,842 1.052,600.246 ·23.595.664 
183.208 124 263.921,957 1,188,838,887 ·33,706,698 
211,497,009 JI 1.031.000 l.l48.778,147 -42,476.577 
J08J61.l54 380.044.298 1,769.049.049 ·90.214.220 
345.234.405 487. 742,934 2.3l3,488.937 ·56.814.411 
384.189.271 632.585.476 2.915.600.903 -42.327.912 
481.761.873 798,640.513 l.lll.148,566 ·35.366,706 
lll,141.560 997.199.999 4.262.714.363 -57,010.474 
60l.318.50l 1.213.138.831 5.03l.548.101 -61.084.48l 

8 9 
Sen idos 

Suma dd 
Bancarios 

l 119 
Imputados 

S.F.S.A.LyA. S.C.S.¡P. (DJ 
E=(C-DJ 

482.768.242 648.257.726 l.683,274,640 -41,745,956 
522.339.373 720.900.638 3.861,649.009 -49.129.200 

566.525,78l 809,486,729 4.001.608,7% ·89.702.256 

634.608.027 914.189.768 4.117.976.232 ·116.755.418 
684,888.997 1.007.209.088 4.367,737.002 ·137.551.l44 
739.680.913 911.630.169 4,243.l01.l27 -216.401.101 
616.267.260 870.654.818 4.201.140.l 19 ·101.417.648 

568.559,015 936.158.838 4,314.777.460 -62,640.782 
614.975.8)9 1.019.475.913 4.535.644.355 -45.146.100 
607.833.227 1.091.849.%7 4.667.)13.016 -62.421.665 

605.!18.lOl 1.213.138.831 5.035.548.101 -61.084.485 



ANEXO 

Tabla A.6.- Valor Agregado Bruto por Sección dentro de la Industria Manufacturera 

1 11 

Valor Agregado Textiles, 
Productos 

Ano 
Bruto Total de 

Alimenticios. 
Prendas de 

la Industria Vestir e 
Manufacturera Bebidas y 

Industria del 
Tabaco 

Cuero 

1990 14!l.608.471 JJ2J2.65J 1)613890 
1991 178,728605 45101.215 16501.799 
1992 108.364591 IJ 754274 18 58D575 
1993 219.934 044 59297.072 19256816 
1994 145.012475 66 644.136 20 604.890 
1995 350,155.556 909J7.J1J 26918030 
1996 494,520.325 116.J55.227 J9 148 676 
1997 615.47841J 15085J !JO 512J49JO 
1998 749.292699 150 0!8 048 59990215 
1999 884.331 331 125.421135 68 585 878 
2000 1013323 431 254837839 76974834 

111 

En Miles de pesos a precios corrientes. 
de 1990 a 2000 

IV V 

Substancias 
Industria de la 

Papel, 
Qui micas, 

VI 

Productos de 
Minerales No 

Madera y 
Productos de 

Derivados del Metalices, Excepto 
Papel, 

Productos de 
Imprentas y 

petróleo, Derivados del 
Madera 

Editoriales 
Caucho y Petróleo y del 
Plástico Carbón 

5191669 7 476658 25506176 10065'.165 
6 117 930 9 0!9163 J0183591 11919089 
6 845517 10 725177 J4'56 616 15 441 009 

7144 970 11llS797 JI 075 177 17557 IJ1 
7.129 J86 12630105 Ja 3J7720 19125 259 
8 975 617 179J4489 60197048 12 74ó 419 
12 068148 21 382744 79410829 J2287288 
15596.116 25156175 946J9 365 J8 769 056 
19100639 JO 055142 110564035 48 252 151 
12.206681 J5495685 125415150 56 576 773 
24 754805 39875412 148 04J 837 64'95 J07 

Fuente INEGI, "Anuano Estadístico de los estados Unidos Mericanos" ed1c1ón 2001 Mér1co (Abril 2001 ) 

1 11 

Valor Agregado Textiles, 
Productos 

Ano 
Bruto Total de 

Alimenticios, 
Prendas de 

la Industria Vestir e 
Manufacturera 

Bebidas y 
Industria del 

Tabaco 
Cuero 

1990 750,019637 177.266292 72 644 520 
1991 777.219979 196.127.381 71 764143 
1992 784,444.531 202.372.419 69951 571 
1993 714,432.610 10J.4!l4821 66056031 
1994 785.72S.J47 213 720 269 66 077 471 
1995 BJ!,787,998 216.019,892 6J943179 
1996 874,191.001 223.365141 69105186 
1997 902,007.836 221.0!1199 75 086 806 
1998 947,105.666 227.655 251 75835614 
1999 958.876.924 144423.235 74367393 

2000 1.013 323401 154.8J7.839 76974834 

En Miles de pesos a precios constantes de 2000. 
de 1990 a 2000 

111 IV V VI 

Papel, 
Substancias Productos de 

Industria de la Qulmicas, Minerales No 
Madera y 

Productos de 
Derivados del Metálicos. Excepto 

Papel, 
Productos de 

Imprentas y 
petróleo. Derivados del 

Madera 
Editoriales 

Caucho y Petróleo y del 
Plastico Carbón 

27.692 681 39!81241 136052•91 53685 053 
26647943 )9125608 1)1691354 56180006 
25 771.789 4{)376169 129 721234 se n1 a10 
24509159 J8 864235 110 317 241 60 225 656 
24145860 4!l.50l 590 122.944 583 61 332500 
21321411 41601997 141996 966 14033 694 
113J35J1 37799 481 14!l 37e 916 57076029 
12856 m 36367,364 138 697.714 56 817 592 
24172162 37 994204 1J9767.655 60 997 144 
24.078 616 38 487 829 139240033 61 J45 969 
14 754805 39871412 1.:604{)837 64.495307 

A6 

VII VIII 

Productos 
Industrias 

Metalices, 
Metalicas 
B~sicas 

Maquinaria y 
Equipo 

9279157 J2 192466 
9 J14198 44559047 
9 J82147 IJ036662 
9 707089 14 000 744 
11161417 61501510 
20581118 91 990 456 
JO 096 4J4 1J9960884 
J5 705 984 1ee e1J 195 
4{)075904 239 233 531 
4{)999 052 251 749105 

.:6579 999 330 31l 797 

VII VIII 

Productos 
Industrias 

Me~licos, 
Me~licas 

B3sicas 
Maquinaria y 

Equipo 

•9495951 171717831 
4{)547247 191169663 
35 321.615 199 670 775 
33 297912 tSS 2l6 999 
35 793359 t97 :ns 100 

48 890 300 118511614 
5J 203 135 147 427123 
52 328525 273 782089 
50661351 302.:23014 

44•5510! 305 499 427 
4ó 579 999 330 J1e 797 

IX 

Otras Industrias 
Manufactureras 

AQ45 7J7 
•81148J 
6.142504 
6561248 
7 477 832 
9874986 
!J 804 097 
16 710452 
21 8J2569 
24881871 
29435561 

IX 

Otras Industrias 
Manufactureras 

11550366 
10 9666J5 
21125 108 
22 510 557 
23 950.532 
13417.8-45 
24 4{)2168 
14 489 825 
17 599172 
26 979 313 
29435561 

:Z:­
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ANEXO 

Tabla A.7.- Participación de la Industria Qulmlca y la 
Industria Manufacturera en el Valor Agregado Bruto 

Ano 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuonte· 

En Miiiones de pesos a precios corrientes. 
de 1980 a 20CXl 

Valor Agregado 
Substancias 
Qulmlcas, 

Valor Agregado Bruto Total de la 
Derivados del 

Bruto Total Industria 
Petróleo, Caucho 

Manufacturera 
v Plástico 

4,391 9 865 5 1219 
6,032 3 1,1581 166 7 
9,595 8 1.7658 276 5 
17,493 3 3,273 8 575 7 
28,659 8 5.724 3 944 o 
45,9406 9,601 7 1,567 3 
76,306 6 16,691 7 2853 2 
185,542 o 42.537 9 7.951 2 
378,979 1 91.239 9 17,692 9 
499.435 6 110.228 5 20,551 4 
672 000 1 140.608 5 25.506 2 
864.298 7 178.728 6 30,283 6 
1027.6508 208,364 6 34.456 6 
1 155, 1322 219.931 o 35,075 2 
1,309.506 3 2450125 38,337 7 
1 682,246 6 350.1556 60.197 o 
2.301.008 1 494,520 4 79,4108 
2,678, 118 2 615,478 4 94.639 4 
3,518 166 3 748,348 9 110364 2 
4205.703 9 884,331 3 128.4152 
4.974,463 6 1 013,323 4 1460408 

1980-1998 
INEGI, "Estadlslk:ns Económicas: Producto Interno Bruto 
Trimestral Agosto 2000 ... Móxlco (Sepllembre 2000). 

1999.2000 
INEGI, "Anuario Estadistica de los estados Unidos 
Mexicanos", edición 2001, Móxlco ( Abrll 2001 ). 

Nolas 1999 y 2000 son preliminares 

Ano 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
19H1 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

En Millones de pesos a precios constantes de 2000 
de 1980 a 20CXl 

Valor Agregado 
Substancias 
Qulmlcas, 

Valor Agregado Bruto Total de la 
Derivados del 

Bruto Total Industria 
Petróleo, Caucho 

Manufacturera 
v Plástico 

3.526,734 o 695.004 o 97.886 8 
3 786 307 4 726 907 3 104 633 o 
37900014 697 428 5 109 207 7 
3 422.528 7 6405123 112.634 5 
3 389 116 5 6769175 111631 1 
3.443,634 5 719 7700 117,489 1 
3071 511 3 671B782 ,,4847 7 
32215670 738 585 8 138,056 7 
3 072.540 5 7397196 143.443 7 
33740505 744 6736 138.839 6 
3584.5157 1500198 136,0526 
3 758.493 o 777220 o 131.691 4 
3 868,867 8 784.444 6 129.721 1 
3 962,412 5 754.422 2 120.3173 
4,199.433 5 185 726 4 122,944 5 
3,996, 145 4 831.788 1 142,996 9 
4067,6196 874,191 1 140.378 9 
42179955 902.007 8 138,697 8 
4,447 430 3 946 012 6 139.515 o 
4,560,227 9 958,876 9 139.240 o 
4.974,463 6 1 013.323 4 146,0408 

A.7 



ANEXO 

Tabla A.8.- Producto Interno Bruto de la Industria Química en Valores Básicos según Rama. 

Ano 

1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuente 

Total Industria Petroqulmica 
Qulmica Básica 

Qui mica easlca 

14667 662 1224 638 2408027 
17622683 1204473 2814601 
21652749 1.728503 3 268 805 
2568]j70 2,037 259 3611165 
29.331,518 2,850 954 3 730 374 
30284,379 2 083 283 3672311 
33,116881 1695529 4 072 105 
52.221 303 2 706 769 8 240091 
70 323,325 3601617 9 804345 
83819341 3 944 633 10,584 787 
99 742 556 3614 775 11,313,580 

115 089 872 4 029506 12186178 
130 181935 4 694 563 13 127241 

En Miles de pesos a precios corrientes. 

de 1988 a 2000 

Resinas 

Fertilizantes 
Sintéticas y Productos 

Fibras Farmacéuticos 
Oulmicas 

602917 1755805 2030 363 
913 312 l 590 855 258730il 
989 305 2 290 125 3 344 614 
1115479 2574845 4070054 
547723 2 945688 5066 111 
433 218 2815955 6 135 742 
544, 148 3 193 925 5 710533 
1110606 6 578213 10 153 149 
1586511 8 832757 1441550'5 
1516 787 9676 180 17 827075 
1330277 10357 624 23452071 
1224 724 10 492 403 29854 554 
950 134 12 508 725 34 421537 

INEGI, "La lndustrra Química en México". r.1é1C1Co. Varios Anos 
lNEGI, "La lnduslria Oulmica en México", edición 2001, México (Abril 2002) 

Nolas: 1999 y 2000 son preliminares 

Jabones, Otros 

Detergentes y Productos 
Cosméticos Qui micos 

1769676 1 757014 
2 256 062 2150 185 
2 743647 2 752 537 
3 354 710 3 558521 
3 965 111 4 010439 
4393876 4 201 855 
4617724 4621 709 
6206961 6 426 008 
7952811 8 9ó9 570 
10064 J1G 11 240679 
13071965 13 754 747 

159il f>BO 16 132 554 
17862527 17852994 

Productos de 
Hule 

1326294 
1517443 

1650379 
2015 353 
2078 739 
2009 337 
2 ·54 063 
3 135854 
4 577 BóS 
5 539508 
6 995 803 
7 371550 

7585432 

Se refiere a la divisiOn V: "Subslancias qulmicas, derivados del pelrOleo, productos de caucho y plástico". exceplo la rama 33 (Petroleo y derivados). 

Ano 
Total Industria Petroqulmtca 

Qulmlca Básica 
Qui mica easica 

1988 118918430 9.928,647 19522 872 
1989 119,054 035 8 131091 19,014676 
1990 115497.927 9220,008 17,435133 
1991 111.704 207 8 859213 15,703615 
1992 110,426387 10,733183 14 043 996 
1993 103 883,522 7.145218 12,597,009 
1994 106,201,963 5,437 363 13055,764 
1995 124,050,732 6.434,530 19,574183 
1996 124314441 6365 778 17331584 
1997 122,540,543 5,781308 15,512422 

1998 126 087.862 4,569,557 14301870 
1999 124 791488 4,359.177 13 213424 
2000 130183935 4 694 653 13 127 241 

En Miles de pesos a precios conslanles de 2000. 

de 1988 a 2000 

Resinas 
Jabones, 

Fertilizantes 
Sintéticas y Productos 

Detergentes y 
Fibras Farmacéuticos 

Oulmlcas 
Cosméticos 

6509581 142ó9,350 16460.994 14 347 49'.i 
6170,086 12,n4,100 18154,719 15241339 
5 277052 12215,761 17 841,572 14 634,887 
4 855,125 11,631842 17 699098 14631 792 
3.191461 11089.835 19072 737 14927727 
1486,054 9659,479 21050657 15072170 
1,745,019 10 242,544 21519894 15449877 
2.538 224 15 626422 24118615 14 744 568 
2981,339 15614,154 25 483 089 14 058625 

2m.911 14183,754 26 126.280 14178 953 
1681647 13106 309 29 645536 16524 726 
1 327963 11,376,871 32 371173 17 Jla029 
950 134 12 508 726 3'421537 17662527 

A.8 

Otros 
Productos 

Productos de 
Hule 

Qui micos 

14 244 840 10,752.815 
15 269199 10,251,431 
14 582 307 9870 107 
15475 035 8 764 016 
15 096 376 7 825972 
14413 497 5 892 563 
14 821 280 7 004 035 
15 264 862 7 451562 
15891 351 a 092 585 
16473 657 5118 367 
17 387 BlD a 643626 
17 492 454 7 992 942 
17 852 994 75GS432 

Artlculos de 
Plástico 

1590128 
'2078 443 

2664 533 
3 238 544 
38)5534 
4 53'799 
!! 227 ~45 
7 550622 
~o .:32 320 
13403182 
15841494 
17 826 72j 
21 ,70581 

Artlculos de 
Plastico 

12,891826 
14,041393 
14 320 101 
14 084 451 
14439899 
15.565 865 
15 762 843 
18 197655 
15441 791 

19642,891 
20025 756 
19 329444 
21170581 

~ 
ó ,___. 

§~\ o 
i;::l 

cr.:i i::::4 
Cí3 
i::r,.1~ 
E-' ~ 
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ANEXO 

Tabla A.9.· Inversión Financiera realizada por el Seclor Privado en la Industria Oulmlca aogün Proyecto. 

1990. 2000 
( Miles de posos comentes ) 

Provtcto 1990 1991 1992 1993 1994 1995 
r~der~ nstaL"da 2991143 318340 436.702 J68 211 976814 792 596 N......., __ 

ll9 320 282 574 28J 836 89660 399 329 27 .. 8443 
R~de ...... ...., 418 279 464 990 253 GJ6 150,863 305501 1 295,324 
P~~~ l al 11481 136 90J 121 932 265 819 1114 004 
Otros 51575 2G 351 108.054 123,617 281300 534 545 
Toul 1169017 1103.73< 1219131 9S4.28l ',,. 763 o¡llj¡o¡¡o¡;812 

Fuenle INEGI. "'la lndustna Ouim1ca on Mox1coM. ed1aon 1999, Mé.x1co (2000) 
INEGI. "'La lnduslna Ouim1ca en Mex1co"'. ed1c1ón 2001. México (2002) 

Notas 2000 es prellm1nar 
( a ) Proyectos Ecológicos se mc/uye en otros ya que 110 se cuenta con desgloso en 1990 

1990 - 2000 
( Miies de pesos constantes do 2000 ) 

1993 
1263062 
307 558 
860 527 
418 259 
424.039 
273 446 

1994 
3 132528 
1 280601 
979 706 
852450 
90 096 

71'7382 

1996 1997 1991 19!19 
1006 192 1 780,148 

1 
1 008809 

966,"'1 735 913 796473 
543,672 637 ... 71 575004 
384 554 2".J68 

1

677 
290434 

364 034 406.560 1J1192 
l tt.1992 1817 4HI ....... _, •an· 912 

GrAflco A.9.1.-Compos.lclón de la Inversión en Proyectos en la Industria Qulmica en México on 1991, 1995, 1998 y 2000. 

Proyectos 

1991 

Otros 
14% 

Amphaaónde 
capaadad 
instalada 
288% 

1995 

Ampllac1ón do 
capaadad 
mslalada 

143% 

2000 
...... 021 
882.782 
707910 
72JJ9 
157 398 
·~450 

RepoSlción de ..... 
equipo 
42 1% 

_ Nuevas plantas 
256% 

-----­Re pos 1c1 ó n de 
Nuevas plantas 

49 5% 
equipo 
23 3'% 

~--~---------·-~,~-~~-·- ---------~------·-

1998 

Proyecios O Iros A~~=~:~;dde 
ecológ=co~s-166% instalada 4 3% 218% 

,. ,w:f;, 

Nuevas planlas 
Repos1aón do ~ 48 0% 

OQUIPO 
94% 

A9 

2000 

Proyeclos Otros Am phac1ón do 

ec~~~cos-0% ~~~~~~a9d 
196% 

Reposo~ . ,. . Nuevas plantas 

OQUIPO 39 0% 
313% 

'T1F:SfS r:n~r 

FALLit.1. V~; v.n1GEN 



ANEXO 

Tabla A.10.- Valor Agregado Bruto de la Industria Farmacéutica. 

Año 

1988 
1989 

1990 
1991 
1992 
1993 

1994 
1995 
1996 
1997 

1998 
1999 
2000 

Fuente: 

Notas: 

Año 

1988 
1989 

1990 
1991 

1992 
1993 
1994 

1995 
1996 

1997 
1998 

1999 
2000 

En Miles de pesos a precios corrientes. 
de 1988 a 2000 

Total 
Total Industria Total Industria 
Manufacturera Química 

382,447.689 91,239,887 14.667.862 
503,295,040 110,228,504 17,622,683 

676,067,013 140,608,471 21,652,749 
868,219, 185 178.728,605 25,687,370 

1,029,004,582 208,364,591 29,331,518 

1, 155, 132, 189 219,934,044 30,284,379 

1,306,301,570 245,012.475 33, 116,881 

1,678,834,829 350, 155,556 52,221,303 

2,296,272,992 494,520,383 70,323,325 

2,873,272,991 615.478,413 83,819,341 

3,517,781,860 7 49,292,699 99,742,556 

4,205,703,889 884,331,331 115,089,872 

4,974,463,616 1,013,323,401 130,183,935 

Productos 
Farmacéuticos 

2.030.363 
2,687,308 

3,344,814 
4,070,064 
5,066,111 
6,136,742 
6,710,533 

10,153,149 
14,415,506 
17,827,075 

23,452,071 
29,854,554 
34,421,537 

INEGI, "La Industria Química en México", México, Varios Años. 

1999 y 2000 son preliminares 
Se refiere a la división V: "Substancias químicas. derivados del petróleo, 
productos de caucho y plástico", excepto la rama 33 (Petróleo y derivados). 

En Miles de pesos a precios constantes de 2000. 

de 1988 a 2000 

Total 
Total Industria Total Industria 
Manufacturera Química 

3, 100,661,767 739.719,542 118,918,430 

3,400, 123,869 7 44,673,676 119,054,035 
3,606,209,016 750,019,637 115.497 ,927 
3,775,541,675 777,219,979 111,704,207 
3,873,964,441 784.444,531 110.426,387 
3,962,412,444 754,432,610 103,883,522 
4,189,156,329 785,726,347 106,201,963 
3,988,040,848 831,787,998 124,050,732 
4,059,249, 105 874,191,104 124,314,441 
4,210,894,642 902,007,836 122,840,543 
4,446,944,318 947,205,666 126,087,862 
4,560,227,901 958,876,924 124,791,488 
4,974,463,616 1,013,323,401 130, 183,935 

A.10 

Productos 
Farmacéuticos 

16,460,994 

18, 154,719 

17,841,572 
17,699,098 

19,072,737 

21,050,667 
21,519,894 

24,118,616 
25,483,089 

26,126,280 
29,646,538 

32,371, 173 

34.421,537 



Año 

1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuente 

Notas. 

Año 

1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXO 

Tabla A.11.- Valor Agregado Bruto de las Industrias Petroquimica Básica y 
Química Básica. 

En Miles de pesos a precios corrientes. 
de 1988 a 2000 

Total 
Total Industria Total Industria Petroqufmica 
Manufacturera Química Básica 

382,447 ,689 91,239,887 14,667,862 1,858,288 
503,295,040 110,228,504 17.622,683 2, 172,864 
676,067,013 140,608,471 21,652.749 2,445.774 
868,219, 185 178.728,605 25.687.370 2, 143,398 

1,029,004,582 208,364,591 29,331.518 2,268,695 
1, 155, 132, 189 219,934,044 30,284,379 2,083,283 
1,306,301,570 245,012,475 33, 116,881 1,695,529 
1,678,834,829 350, 155,556 52,221,303 2.708.769 
2,296,272,992 494,520,383 70,323,325 3,601,617 
2,873,272,991 615.478.413 83,819,341 3,944,833 
3,517.781.860 749,292,699 99.742,556 3,614.775 
4,205, 703,889 884,331,331 115,089,872 4,029,506 
4,974,463,616 1,013,323.401 130, 183,935 4,689,663 

INEGI, "La Industria Química en México", México. Varios Años. 

1999 y 2000 son prel1m1nares 

Química Básica 

3,261,445 
3,385,108 
3,529,806 
3,575, 192 
3.732,834 
3,672,311 
4,072,105 
8,240,091 
9,804,345 
10,584.787 
11.313,580 
12,186,178 
13,127,241 

Se refiere a la división V. "Substancias químicas, derivados del petróleo, productos de caucho y 
plástico", excepto la rama 33 (Petróleo y derivados) 

Total 

3, 100,661.767 
3.400, 123,869 
3,606,209,016 
3.775,541.675 
3,873.964,441 
3,962,412.444 
4, 189, 156,329 
3,988,040,848 
4,059.249, 105 
4,210,894,642 
4,446,944,318 
4,560,227 ,901 
4,974,463,616 

En Miles de pesos a precios constantes de 2000. 

de 1988 a 2000 

Total Industria Total Industria Petroqufmica 
Manufacturera Química Básica 

739.719,542 t 18,918.430 t5,065,910 
744,673,676 119,054,035 t4,679.276 
750,019,637 115.497.927 13.046.003 
777.219.979 111.704.207 9,320.790 
784,444,531 110.426.387 8,541,112 
754.432,61 o 103,883,522 7, 146,218 
785.726,347 106.201.963 5,437,363 
831.787 ,998 124,050.732 6.434.630 
874,191,104 124.314,441 6,366,778 
902,007 .836 122 ,840 ,543 5.781.308 
947,205,666 126.087,862 4,569,557 
958,876,924 124.791,488 4,369.177 

1,013,323,401 130, 183,935 4,689,663 

A 11 

Química Básica 

26.441.885 
22.868,865 
18.828.338 
15,547,095 
14,053.257 
12,597,009 
13,058.764 
19,574.183 
17,331,684 
15,512,422 
14,301,870 
13.213,424 
13, 127.241 



ANEXO 

Tabla A.12.-Valor Agregado Bruto de la Industria de los Productos 
Químicos Básicos Orgánicos y los Productos Químicos Básicos 

Año 

1988 

1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 

1999 
2000 

Fuente: 

Notas: 

Año 

1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 

2000 

En Miles de pesos a precios corrientes. 
de 1988 a 2000 

Productos 
Total Qulmica Básica Qulmicos Básicos 

Orgánicos 

382,447,689 3,261,445 729,049 

503,295,040 3,385, 108 934,963 
676,067,013 3,529,806 1, 160,048 
868,219, 185 3,575, 192 1,334,554 

1,029,004,582 3,732,834 1,422,029 
1,155,132,189 3,672,311 1,465,652 
1,306,301,570 4,072, 105 1,755,338 
1,678,834,829 8,240,091 4,487, 160 
2,296,272,992 9,804,345 4,851,810 
2,873,272,991 10,584,787 4,770,568 
3,517,781,860 11,313,580 4,595,244 
4,205,703,889 12,186, 178 5,441,339 
4,974,463,616 13,127,241 6,247,572 

INEGI, "La Industria Qulmica en México", México, Varios Años. 

1999 y 2000 son preliminares 

Productos 
Químicos Básicos 

Inorgánicos 

950,230 
1,087,996 
1,227,117 
1,280,246 
1,236,698 
1,154,957 
1,191,916 
1,979,772 
2.760,436 
3,294,002 
3,564,694 
3,779,571 

3,725,978 

Se refiere a la división V: "Substancias químicas. derivados del petróleo, 
productos de caucho y plástico", excepto la rama 33 (Petróleo y derivados). 

En Miles de pesos a precios constantes de 2000. 

de 1988 a 2000 

Productos Productos 
Total Qulmica Básica Qulmicos Básicos Químicos Básicos 

Orqánicos lnorqánicos 
3,100,661.767 26,441,885 5,910,702 7,703,908 
3,400, 123,869 22,868,865 6,316,355 7,350.204 
3,606,209,016 18,828,338 6, 187,812 6,545,565 
3,775,541.675 15,547,095 5,803,447 5,567,283 
3,873,964 ,441 14,053,257 5,353,611 4,655,882 
3,962,412.444 12,597,009 5,027,578 3,961,811 
4,189,156,329 13,058,764 5,629,164 3,822,335 
3,988,040,848 19,574, 183 10,659,165 4,702,911 
4,059,249, 105 17,331,684 8,576,814 4,879,776 
4,210,894,642 15,512,422 6,991,455 4,827.490 
4 ,446,944 ,318 14,301,870 5,809,000 4,506,248 
4,560,227,901 13,213,424 5,900,022 4,098, 174 
4,974,463,616 13,127,241 6,247,572 3.725.~78 

A.12 TESIS r.ow 
FALLA DE OJ:UUEN 



ANEXO 

Tabla A.13.· Producción Bruta Total Nacional, del la Industria Manufacturera, de la Industria Química, de la Industria de 
los Productos Farmacéuticos y de los Productos Farmoquímicos en México. 

Año 

1965 
1966 
1967 
1966 
1969 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Año 

1985 
1966 
1967 
1966 
1969 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Notas 

l="uenles 

Moneda 

Miiiones de Pesos 
Millones do Pesos 
Miianes de Pesos 
Miianes de Pesos 

Miles de NS 

Mies do Pesos 
Mios de Pesos 
Mies de Pesos 
Mios de Pesos 
Miios dO Pesos 
Mies de Pesos 
Miies de Pesos 
Mies de Pesos 
Mies de Pesos 
Miies de Posos 
Mies de Pesos 

Moneda 

Mies de Pesos 
Mies de Pesos 
Mios de Posos 
Mies de Pesos 
Mios de Pesos 
Mt!es do Posos 
Mies de Pesos 
Mies de Pesos 
Mies de Pesos 
Mtes de Pesos 
Miles de Pesos 
Mies de Pesos 
Milos de Posos 
Mies de Pesos 
Mies de Pesos 
Mies de Pesos 

Total Nacional 

75.700.918 
129 816.532 
311.677.796 
656.553.105 
624.662.599 

1.160, 159,071 
1.481.607.873 
1.761,537,646 
1,975 945.681 
2.257 269 671 
3,040,953 973 
4,152.185.117 
5, 166.404.073 
6.300 629 445 
7.499 981,398 
8.844.060.973 

A Precios Corrientes 
de 1985 a 2000 

Industria Industria 
Manufocturcra Ouimica 

25.668.851 3 991.619 
45.314.121 7.317 553 
114.134.462 19,804.730 
243.746,734 41,530,846 
289.684.456 48.917.673 
409,522, 182 55,004,334 
510,218,754 65.226,946 
584.582 196 72 402.725 
624.660.838 75.431.920 
707 519.436 85 310.575 

1 081.765.338 134.945 660 
1.544.237 111 182.496.757 
1.908.675 987 217,838.558 
2.337 710.743 255.520.922 
2726.531.581 288 052 261 
3.163.208 101 327.319.469 

Potroquimica 

1.223.007 
2.235.024 
5.433.254 
10 879.663 
14.790.651 
16,473,599 
20.289.427 
22 926.157 
21 458.987 
27 690 676 
63 136 843 
79 446.047 
81352397 
77 479 362 
80 236 163 
98 040 022 

En Miles de Pesos a Precios Constantes de 2000 

de 1985 a 2000 

Total Nacional 
lndustrm lndustriLt 

Pctroquim1ca 
Manufacturera Ouimica 

5.675.200 121 1 939.200 673 299.222.809 91 680 020 
5 225 405 679 1 823 994 691 29·1.547 870 89 9G4 109 
5515841694 1 981 717 ~26 343 869.659 94 331624 
5.322.947 868 1 976. 155.696 336.707 764 66 207 716 
5.572.681.611 1.957.029.089 330.414.442 99 921 600 
6, 188.404.435 2. 184 432 ;>48 293 398.615 87 871 823 
6 443.796 078 2 218 739 464 283 646 177 88 230 689 
6631782133 2200816667 272 579 5;¡7 86 311 683 
6 778.022 316 2 142 753 792 258 751 666 73610066 
7,238.799 788 2 268.932.068 273 581 035 88 800 759 
1.223./29.469 2.569113.400 320.!>61.423 149 980 394 

7.340.047885 2.729 633.575 322.609.637 140.441 183 
7,571 568.486 2 797 239 772 319 250.980 119 225 139 
7.964 833.929 2.955.177.416 323.012.443 97 944 222 
8.132.199.825 2.956.367.285 312 333.914 86 999 751 
8.844 080 973 3 163 208 101 327.319 469 98 040 022 

1 ~19 y 2000 sun prol1rninares 

Productos 
Farmacéuticos 

362.278 
693.614 

2.078.720 
4.085.972 
4,915.630 
6 144.736 
7.459.805 
9.892.699 
11.801 743 
13.023 462 
19.661.760 
27.928.666 
34.836.553 
45.688.454 
57 729.614 
66 558.162 

Productos 
Farm¡icóut1cos 

27.157.362 
27.919514 
36.092.829 
33.126.667 
33.208 654 
32,776.636 
32.439 740 
37 243 725 
40 483136 
41.764 719 
46 700 192 
49.371 052 
51 054 339 
57.756 285 
62 595 990 
66 558 162 

los dalos de Total Naaonal lndustna Manufacturera e lnduslr1a Quirn1ca son de PrOducaon Bruta 
Los d:ilos do PetroquHnG1 y PrOductoo:; Farmoqu1micos corresponden a Valor do ta Prll<.llJCOon 

Manufacturera 1987·89 INEGI. "La Industria Ouim1ca en México 1993" 
lnduslrta Quimca 1990·D4 INEGI. "La Industria Quim1ca en México 19813"' 

p 1995.97 INEGJ "'La Industria Ou1mrca en Mé•1co 1998'" 

Productos 
Farmoquímicos 

3.164 
4,933 
11.199 
18.211 
25.240 
91.706 
302.610 
314.428 
244 434 
398 934 
758,608 

1 215 492 
1 761 038 
1 466 303 
867 171 
522.574 

Productos 
Farmoquimicos 

237 160 
198 552 
194.447 
147 644 
170 515 
489 169 

1 315 931 
1 183 749 
838 474 

1 219 335 
1 802 534 
2148693 
2 580 870 
1 881 413 
940 270 
522514 

Total. Industria { 198~-BG IN[GI "La Industria Qu1m1ca en México 1991" 

~ar::u~~s 1998 INEGI '"La Industria Owm1ca ~n Mex1co 1999" 
1909·.2000 INEGI ''La Industria Owm1ca en Móxrco 2001·· 

Pelroqwmca y 
PToduclos 
Farmoqu1mcos 

{ 

1985·87 SEMIP 'Petroquim1ca 1989" 
1988-89 SEMIP "Petroqutm1ca 1990" 
1990 SEMIP 'Petroqulrmca 199.2 · 
1991 ·92 SEMIP "Petroquim1ca 1993 • 
1993 SEMIP "Petr0Qu1m1ca 1995' 

l 
TESIS CO~T 

FALLA DE Gi\ltlEN 
1994 SE ''Petroqwm1ca 19% Anuario Esladishco .. 
1995 2000 SE 'PctroQU1rn1ca Anuario Estadtst1co" (1997 1998 1999 v 2000) 

A.13 



ANEXO 

Tabla A.14.- Participación Porcentual de la Producción Bruta de los Productos Farmoqulmicos en la 
Producción Bruta Total Nacional, en la Industria Manufacturera, en la Industria Química, en la 

Petroquímica y en la Industria de los Productos Farmacéuticos. 

Año 

1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Notas: 

Fuentes: 

Desde 1985 hasta 2000. 

Participación Porcentual en la Producción Bruta de 

Total Nacional 
Industria Industria 

Petroquimica 
Productos 

Manufacturera Quimica Farmacéuticos 
0.004 0.012 0.079 0.259 0.873 
0.004 0.011 0.067 0.221 0.711 
0.004 0.010 0.057 0.206 0.539 
0.003 0.007 0.044 0.167 0.446 
0.003 0.009 0.052 0.171 0.513 
0.008 0.022 0.167 0.557 1.492 
0.020 0.059 0.464 1.491 4.057 
0018 0.054 0.434 1.371 3.178 
0.012 0.039 0.324 1.139 2.071 
0.018 0.056 0.468 1.441 3.063 
0.025 0.070 0.562 1.202 3.859 
0.029 0.079 0.666 1.530 4.352 
0.034 0.092 0.808 2.165 5.055 
0.024 0.064 0.582 1.921 3.258 
0.012 0.032 0.301 1.081 1.502 
0.006 0.017 0.160 0.533 0.785 

1999 y 2000 son preliminares 
Los datos de Total Nacional, lndustrra Manufacturera e Industria Química son de Producción Bruta 
Los datos de Petroquimica y Productos Farmoquimicos corresponden a Valor de la Producción. 

Total, Industria {1985-86: INEGI, "La lndustri.a Química en Méx1.co 1991" 
Manufacturera, 1987-89: INEGI. "La Industria Química en México 1993" 

lndustrra Química 1990-94· INEGI. ::La Industria Química en México 1996" 
p d 1995-97: INEGI. La Industria Qu1mica en Mex1co 1998" 

Y ro uctos 1998: INEGI. "La Industria Química en México 1999" 
Farmacéuticos 1999-2000. INEGI. "La Industria Química en México 2001" 

Petroquimica y 
Productos 

Farmoquimicos 

1985-87. SEMIP. "Petroquím1ca 1989" 
1988-89: SEMIP. "Petroquim1ca 1990" 
1990 SEMIP. "Petroquim1ca 1992" 
1991-92: SEMIP. "Petroquim1ca 1993" 
1993: SEMIP. "Petroquim1ca 1995" 
1994 SE, "Petroquim1ca 1996 Anuario Estadístico". 

1995-2000: SE, "Petroquimica Anuario Estadístico", (1997,1998,1999 y 2000). 

A.14 
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ANEXO 

Tabla A.15.· Evolución del Valor de la Producción de los Productos Farmoquímicos y las 
Especialidades Petroquímicas en México. 

Año 
1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 
1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuentes 

Notas 

En Miles de pesos a precios corrientes. 
de 1960 a 2000 

FarmOQuimicos Especialidades 
8.2 46.6 

30.5 834 9 
65.9 2,245.7 
2955 7,217 8 
367.0 9.036 6 
414.9 15,008 2 
783.2 43.357.7 

2,324.6 67,818.5 
3,163.7 119,995 8 
4,932.7 193,970.6 
11,199 414,320 
18,211 979,504 
25.240 1,176,841 
91,706 1,511,763 

302,610 2,081 ,776 
314,428 2,255,238 
244,434 1,860,259 
398,934 2,258,416 
758 808 5,710,364 

1,215,492 7.628,184 
1,761,038 9,276,532 
1,488,303 8,936,867 
867,171 9,631 .270 
522,097 10,480,053 

En Miles de pesos a precios constantes de 2000. 

de 1960 a 2000 

FarmoQuímicos Especialidades 
38,245 
113,359 
138,754 
237,289 
230,356 
163,871 
153,231 
274,892 
237. 160 
198,552 
194,447 
147,644 
170,515 
489,169 

1,315,931 
1 .183,749 
838,474 

1.279,335 
1.802,534 
2,148,693 
2,580,870 
1,881.413 
940,270 
522,097 

lflf>0-83 SEMIP "Petmqu1rnoc.1 l!JR~, .. 

1984·8'J SEMIP "'PeflO<lUH111Ca 1981' 

1986-87 SEMIP. "Pelroqwm•ca 1YAU"' 

1988-89 SEMIP. "Pelroqulm1ca 1990" 

1990 SEMtP, "Petroqutmica 199:' .. 

1991-9:' SEMIP, "Petroqu1mica 199J'' 

1993 SEMIP. "Pe1roqu1n11ca 199~:>· 

217,342 
3,103,063 
4,728,366 
5,795,956 
5,672.023 
5,927.708 
8,482,846 
8,019,763 
8,995.217 
7,807,750 
7,193,832 
7,941 .244 
7,950,416 
8,063,895 
9.052.820 
8.490,450 
6,381,186 
7,242.476 
13.564,863 
13.484,764 
13,595,123 
11 .297,389 
10,443, 148 
10,480,053 

1994 SE, ''Peuoqu1m1ca 1996 Anuario Eslad1s11co" 

Pctroquimica 
NO 
ND 

23.023.8 
87,514.8 
114.126.3 
181.741 2 
472.357.2 
768,535 1 

1.223,007.4 
2.235,023.9 
5,433.254 
10,879.883 
14,790.651 
16,473.599 
20,289,427 
22,926. 157 
21,458,987 
27,690,676 
63,136,843 
79,446,047 
81 ,352,397 
77,479,362 
80,236, 163 
98,040,022 

Pctr0Qu1m1ca 
ND 
ND 

23.359,840 
70,27~. 147 
71.633.913 
71 .781.342 
92.415.729 
90,881 ,827 
91,680,020 
89,964.709 
94,337,624 
88,207,716 
99,921,600 
87,871 ,823 
88.230,689 
86.311.683 
73.610,066 
88,800,759 
149,980.394 
140,441,183 
119.225. 139 
97,944,222 
86.999.751 
98,040,022 

TESIS cn~r 
FA1" li Di;' . ,.,EN _JJ.i.n r.i l..ilÜl.r 

1995·2000 SE. "Petroqulrnica Anuart0 Estadistica". ( 199~ 1998. 1999" .:'000! 

NO No Disponible 
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ANEXO 

Tabla A.16.- Evolución del Valor de la Producción de los Productos Farmoquimicos en México. 

Producto 
Analgésicos 
Antibacterianos 
Antibióticos 
Antihelrníticos 
Antihistamínicos 
Antiinflarnatorios 
Antimicóticos 
Antiprotozoarios 
Antiulcerosos 
Intermedios Hormonales 
Otros 

Total 

Producto 
Analgésicos 
Antibacterianos 
Antibióticos 
Antihelrníticos 
Antihistarnínicos 
Antiinflarnatorios 
Antimicóticos 
Antiprotozoarios 
Antiulcerosos 
Intermedios Hormonales 
Otros 

Total 

Fuentes· 

En Miles de pesos a precios corrientes. 

de 1995 a 2000 

1995 1996 1997 1998 
67,838 22,552 17,652 19,584 
39,723 5,276 o o 

156,558 171,374 389,565 248,378 
74,260 75,743 113,106 125,465 

o o o o 
268,676 784,691 950,558 867,646 
28,000 39,391 39,480 31,668 
3,511 707 3,526 3,526 

87,870 77,765 91,645 79,821 
o o 100,673 64,933 

32,372 37,993 54.833 47,282 
758,808 1,215,492 1,761,038 1,488,303 

En Miles de pesos a precios constantes de 2000. 

de 1995 a 2000 

1995 1996 1997 1998 
161,148 39,866 25,870 24,757 
94,361 9,327 o o 

371,901 302,947 570,923 313,983 
176,403 133,895 165,761 158,604 

o o o o 
638,235 1.387,142 1,393,080 1,096,820 
66,513 69,634 57,859 40,033 
8.340 1,250 5,167 4,457 

208,734 137,470 134,309 100,904 
o o 147.540 82,084 

76,899 67,162 80,360 59,771 
1,802,534 2,148,693 2,580,870 1,881,413 

1999 
16,547 
5.981 

188,495 
28,290 

o 
335,217 
25,793 
3,526 

135,843 
70,872 
56,607 

867,171 

1999 
17,942 
6,485 

204,384 
30,675 

o 
363,474 
27,967 
3.823 

147.294 
76,846 
61.379 
940,270 

1995-20'.Xl SE. "Petroquimica. Anuano Estadist1co". (1997. 1f93. 1999 y 200)¡ 

A.16 

2000 
9,569 
1,821 

47,902 
20,822 

o 
292,415 
18,909 
3,526 
45,327 
55,803 
26,480 

522,574 

2000 
9,569 
1,821 

47,902 
20,822 

o 
292,415 
18,909 
3,526 

45,327 
55,803 
26,480 

522,574 



Fuentes 

ANEXO 

Tabla A.17.- Capacidad Instalada de la Industria Farmoquimica y la Petroquimica. 

Año 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Miles de Toneladas 
de 1975 a 2000 

Farmoauimicos 
1.955 
3.952 
3.952 
4.252 
4.317 
4.317 
4.317 

4.3 
4.3 

4.630 
4.905 
2.728 
7.371 
6.970 
5.277 
4.625 
5.788 
6.480 
5.342 
6.699 
5.918 
5.449 

1960·83: SEMIP, "Potroquim1ca 1985" 

1984·85: SEMIP. "Pelroquim1ca 1987" 

1986·87: SEMIP, "Petroquim1ca 1989" 

1988·89. SEMIP, "Pctroquim1ca 1990" 

1990: SEMIP, "Petroquim1ca 1992-

1991·92 SEMIP. "Pctroquim1ca 1993" 

1993. SEMIP. "Pctroquim1ca 1995-

Especialidades 
179.2 
297.4 
303.9 
328.7 
332.6 
338.7 
338.7 
355.1 
355.1 
617.6 
631.4 
684.8 
933.2 

1,060.3 
1, 169.1 
1,143.7 
1,283.7 
1,413.9 
1.420.3 
1,579.0 
1,928.7 
2,152.7 

1994: SE. "Pctroquim1ca 1996 Anuario Estadistica". 

Petroqulmlca 
6,171.1 
12,003.9 
14,724.2 
18,146.4 
18,331.1 
18,774.6 
20,005.8 
20,384.4 
20,925.3 
22,773.6 
23,508.0 
24,088.1 
25,508.0 
25,992.9 
25,460.7 
28,102.5 
28,710.1 
31,566.9 
32,375.5 
33,294.9 
33,323.9 
33,901.6 

1995-2000: SE. "Pctroquimica. Anuario Estadlstico", (1997, 1998, 1999 y 2000). 

Notas: Petroqu1m1ca hasta 1987 incluye Petroqwn11ca Basica y SecundJrtalos dcspues incluye los productos que elabora PEMEX 

ND No Disponible 

A.17 
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ANEXO 

Tabla A.18.-Volumen de la Producción de la Industria Farmoqufmica y la Petroqufmica. 

Año 
1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuentes· 

Miles de Toneladas 
de 1960 a 2000 

Farmoauimicos 
0.490 
1.336 
1.303 
2.328 
2.429 
1.474 
1.717 
2.230 
3.034 

3.6 
1.8 

1.677 
3.101 
1.955 
3.532 
3.002 
2.904 
2.308 
3.297 
3.082 
3.548 
2.817 
3.349 
3.030 

1960-83· SEMIP. "Pctroqulm1ca 1955-
1984-85: SEMIP, -Pctroquim1ca 198?-
1986-87. SEMIP. "Petroqulm1ca 1989" 
1988-89 SEMIP. "Pctroquim1ca 1990" 
1990 SEMIP. "Pctroquim1ca 1992" 
1991-92. SEMIP. "Pctroquim1ca 1993". 
1993: SEMIP, "Pctroquimica 1995" 

Especialidades 
16.2 
70.6 
99.6 

165.2 
176.2 
167.7 
171.9 
195.1 
200.7 
222.0 
205.7 
364.9 
425.4 
478.7 
546.3 
617.2 
553.0 
634.0 
772.2 
899.7 
964.2 

1,090.4 
1.253.4 
1,308.7 

1994: SE. "Petroquimica 1996 Anuario Esladist1co" 

Petroauimica 
347.9 

2,735.4 
5,063.0 
8,682.6 
10,532.9 
11,816.0 
12,828.9 
13,280.8 
14,300.1 
16.081.4 
17,881.1 
18,475.4 
19,868.0 
21,326.8 
22.118.3 
21,962.4 
20,611.1 
22,253.3 
24,101.3 
25,027.1 
22,368.7 
21,697.2 
20.435.5 
18,669.3 

1995-2000· SE. "Pctroquim1ca Anuario Estadlstico", (1997. 1998, 1999 y 2000) 

Notas. Pelroquimtca hasta 1987 mcluye Pe!J0Qu1rn1ca Bas1ca .¡ Secundar1alos despues mcluye los productos que elabora PEMEX 

NO No Disponible 
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Ano 

2000 
1959 
1995 
1997 
1996 
1995 
1994 
1993 
1991 
1991 
1990 
1989 

1988 Ene-"1 
1985 .. \J-Dic 

1987 
1985 
!985 
1984 
1983 
1982 
1981 
1950 
1979 
1978 
1977 
1976 
1975 
1974 
1973 
1971 
1971 
1970 

Fuente 

Unidad 

Miles de Pesos 
~Mes de Pesos 
Miles de Pesos 
Miles ce Pesos 
"'41les de Pesos 
Miles de Pesos 
M:lesdePesos 

M11esC1eNS 
~1llones de Pesos 
M1llOC"1es ce Pesos 
Millones Cle Peses 
Mt11ones óe Pesos 
Millones de Pesos 
Millones ée Pesos 

M:liores ae Pesos 
M11esaePesos 
M11esde Pesos 

Miles de Pesos 
M1lesc!ePesos 
Miles de Pesos 
Miles c!e Pesos 
M1iesde Peses 

Pesos 
M.1esc!e Pesos 

Pesos 
Pesos 
Peses 
?esos 
Pesos 
Pesos 
Pesos 
Pesos 

ANEXO 

Tabla A.19.-Comercio Exterior en México: Resumen de las lmportaciónes y Exportaciones de los 
Productos Relacionados con la Industria Farmoquímica. 

Total. Productos Oulm1cos Productos Qulmicos Orgánrcos y Productos Farmacéuticos 

En Pesos Comentes 

Exoortac1ones lmoortac1ones 

Productos 
Productos Totales 

Productos Totales 
Qulm1cos 

Qui micos Farmacéuticos 
CIF FOB Fletes y 

Oulm1cos Orgarncos Seo uros 
1574_805 745 43 797 200 11241925 6 361461 1.647 491611 1650113.l02 47342309 95.961.652 
1 301.l86.344 37222.lOl 9_m112 5.768 779 1394.781.172 1355559.251 39121917 84.481 768 
1 076,381174 33.123207 a 323.033 4817181 1,181,194.950 1.149 494.364 31700 586 73599.008 
¡;4 640 907 16.711073 8 055 504 3709177 895 88ó )46 869.650 448 26135898 58,174.568 
729 990 005 14816203 8.078015 J 056 462 701.141 9l0 680.214 761 11027169 45981,736 
495 587 IOO 10 711619 8151 484 1700461 461.479985 449.781,354 11.698.611 31.196.451 
104395314 7914.268 3079406 687 771 174.691.161 165847634 8844527 17.729.773 
161011070 6 330 003 2 823974 434 378 211722425 l'l4841555 688ú870 13.834493 
142 934 309 6117 577 25911B2 397285 198680422 191131351 6448071 12345490 
51 544950 5 464657 2466114 153415 120097205 114 811 366 1151839 9307593 
75917290 4 335 548 1 791 766 92816 90557.596 87178509 3178 787 6 983 869 
55923362 31•2 858 1416450 12472 60241 ¡45 57625167 161507! 5912114 
23 e79 648 1201105 504 126 17617 194747e9 18689489 lalJOO 2 187,350 
2 ~ ¡93 061 1424C78 617 229 49 212 14552120 13"99989 1062131 1339743 
¡¡ 235 559 1227206 471692 35161 17,859430 17115179 741151 l 156 850 

9916199593 449031110 186,551176 20689106 7 178 053 046 688511G8001 2929650•1 814 893077 
5 E55 064927 167 1B4 214 76100077 4329994 3,647012191 ¡_se;¡ •95 854 140 516 338 433493811 
4100 617304 117635673 52658921 3835479 1028 6771;1 1.938 88ó 431 89 788 715 235 301111 
2 715 149 569 81949405 29 718 143 3 049 038 1,133 958 399 1.084 755177 49 201111 125437947 
1241498391 19 797.767 8357.859 1.461259 715.882.502 68E.040 214 19.841.188 67.743.791 
492 006 2oa 14.317 615 2796135 1018734 609.414.711 581.898.195 27.515.417 48.385,116 
356,128.489 11.899.698 2.395 141 923.825 428,150184 NO 41.067.470 

201Oé9531156 10306.409148 1.781149 088 660.643.653 287.054 800.443 173.151095.736 1 13 903.704.707 28.301 309.116 
l4J533269 7 906 398 1122588 56314<3 183.375 574 NO 20.580,131 

94452.460 309 6 471.620 i11 1 570.735.256 436371410 116.352005184 NO 16.780673.007 
51 905 383 689 4,154.172 005 1.360.105 774 218,127.863 90.900405.178 NO 10 538 656.l.04 
35 762891 705 2 884 664.055 718 365.133 177,804 718 82.131.1281<1 NO 9.127.203 014 
35 614 635 57l 3 204 247767 ND 75.708861.034 NO 9294,033.457 
JO 649.937 050 1.903949 477 ~m 51,811347.586 ~ID 5.569.851.560 
22 810 757 446 1279761344 NO 36.688 790.601 NO 4.608.416.998 
18 430 799 177 1125 236.290 NO 30.090.964.784 NO 3.754.712.290 
17161.959421 1 017.746.419 NO 30.760.140,411 NO 3,306,600,613 

Productos 

Qulm1cos Farmacéuticos 
Organices 
31.574518 9.579.129 
29.665 640 8,240.988 
15291.763 6.131.l86 
11.458 384 4.153.010 
17.831.351 2.782.641 
13578.846 1.998.492 
6864598 1,185902 
5 430 404 813147 
5240.819 587,931 
4556179 437175 
3410611 260118 
3315551 152 517 
1™102 30758 
1451318 41,516 
1317901 45813 

•93665 474 10,675610 
169175.067 5.034 498 
141.084349 3093283 
73 304 858 1.543.944 
34813711 1.237011 
24.818,692 823,404 
21.854.507 900,675 

15.508.156,421 354.249919 
11,540 995 208.308 

9.761.064193 171.340 985 
5.599009031 74.918.917 
<.911,584670 103.739.11< 

5.436639.637 121.796.108 
J.068 375.341 118.175099 
1.622.633607 109.036148 
2,164 927.175 91.046.110 
1.771.006.698 60,337,885 

"MuanoEitadisticodet:Dl'"lt•tioEx1e.,or Exportaciones" MGL nstmJoNacionaldeEstadtsbea Geogrrfiaelnforrr.a!lca JU-Oc 198! 1989. 1~ 1991 1992 1993 1994 199') 19~ 1997 19'iili 1939y2000 

. "An.ianoE1tadisbtodeCome•c10Ex1erior lTipO!".aC!Ol'les" r~EGt k'ltttiioNaeiona'deEstadim:a GeogrÑelnformabca JtJ-Oic 1988. 1989. 1990. 1991. 1992. 19911994 1995. 19:r.i, 1997 l~B. 1999y2000 

. "MianoEsta6ibcodeCorr.erc10Eitenor Erportaoones" SPP SeerO'iadeProgrsMac10n~Pres~ Coorónaci6nGeoeraldelos Se!'Vlt10sNaoonale1de 1975. 1975, 1977. 197111981l 1981. 1982 1983 1984. 19851985 1987yEne.Jl.t'l 1988 
E stadisbtll Geogrami e lriformAtita 

·~10Es!adisbccdeCo~·c..,Eite11or lrTlport;1c~s· ~ Secre!anadeProgramael()r! 1Presupuedo CoadiruttlÓnGene1aldelosSeMC10s~4ationalesde 1975 1976.197719711198019!1. !9821983 198419851936 19B7,Ene·Jin1988 

Es!adisbta Geograftaenforrr.élttca 

·~10Edad:sbcodeComerc10Ei!:e11or Er:iort3Ciones" Secretanadelriil.Jstna ~ Comerc10 OreccionGeneraldeEstachtic:a 

"AnuarlO Estadlsbco de Coriercio ExierlQI' m-portaciones" Secretana ¡je Industria, Comercio OrecCJOnGeneralde Estaásbta 

197419731972.1971y1970 

1974 1973. 1972 1971 y1970 

Nota NCCA SrstemaóeN~ncl;!!iu~r.O'JPer11CoonAi:iJltnera OeEnerode 1~S6f'IJ\f11ode 1988 

'.>A J!&!l:m11AJrt101"itUI' 

A PI 

NCCA 1 
5A 1 



Ano 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 

1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fucn!c 

Totales 

64,410.372 
65,575,120 
77,341.803 
92,709,654 
87,055,413 
76,036,972 
95,277,125 

134,332, 776 
170,173,917 
206.023,051 
288,775, 149 
311,843,261 
496,745,787 
536.416.281 
489,662.090 
443.210,632 
403,058,524 
495.937.724 
373,914.206 
381,503,214 
408 ,916 ,548 
358,079, 783 
543,385,003 
561.222,417 
661,891,637 

1, 188,789,093 
1,303,082,583 
1,294,383,863 
1,374,015,907 
1,426.003,297 
1,574,805,745 

ANEXO 

Tabla A.20.-Comercio Exterior en México: Resumen de las lmportaciónes y Exportaciones de los 
Productos Relacionados con la Industria Farmoquimica. 

Tolal. Produclos Oulmlcos, Produclos Oulmicos Orgánicos v Produclos Farmacéulicos 

En Miles de Pesos Constantes de 2000. 

Exoortaciones lmpartaciones 

Productos 
Productos Totales 

Productos Ouimicos Farmacéuticos 
Oulmicos 

Orgánicos Ouimicos 
CIF FOB Fletes y Seguros 

3,819.694 ND 115,445,564 ND 12.409,968 
4,003.489 NO 107,060,936 NO 13.358.927 
4.339.142 NO 124,396,448 ND 15,625.228 
5,759,049 ND 156,751,771 NO 16.847.649 
7.830,174 ND 185,008.661 ND 22.711,697 
6,133.204 1.527.346 378.038 174,622,408 ND 19.405,726 
7,808,926 2,496,600 400,394 166,856,088 NO 19 344,677 
9.204,109 2,233,941 620,620 179,701.149 NO 23.865,915 
9.573,980 1.359.359 803,014 222.052.692 ND 24.920.805 
10,559.312 1.824.947 676,851 294,096,948 279.852.152 1 14,244,796 28,995,609 
9.649, 150 1.942. 160 749,105 347,200.039 NO 33,300.523 
9,074,914 1,772,246 645,694 386,259.092 368,818,643 17,440,449 30,667,449 
11,884,331 3,337,378 583.197 285.517.524 273.615,437 11.902.088 27,018,457 
16.190.266 5,871,240 602,381 224,029.554 214.308, 780 9,720.774 24.979,609 
15.241,288 6.288.081 458,000 242.247.398 231.525,592 10,721.806 28.097,662 
12,655,337 5.760,545 327,767 276,067.746 265.431,086 10,636,660 32.814,168 
18,251,575 7,582,647 840,939 291, 762,528 279,854,533 11,907.995 33,122,528 
21.516,679 8.270.205 616,480 313,130,496 300, 134,097 12,996,400 38.342, 177 
21,492,717 9,180.331 629,067 360,522.207 345,397,624 15,124,583 37,062.491 
22, 122,432 9,662,871 562.615 410,959.352 393, 119.569 17,839,783 40,331,812 
23.352,748 9,651,066 499,950 487,774,255 470,113,584 17,660,671 37,617,512 
23,996,375 10,829,188 673,680 527,370.255 504.159,105 23.211.150 40,871,457 
23,256,835 9,850.745 1,510,335 755,311,741 730.798,486 24,513.254 46,933,127 
21,926,270 9.781.862 1,504,626 733,377,688 709,543.290 23,834.398 47.920.802 
25.661,091 9,972.015 2,227 ,203 889,533,329 860,892, 171 28.641.158 57,414,176 
49.684,335 19.817,211 4,078.978 1, 109,372,536 1.078,911,756 30.460.781 75.072.286 
44,298,637 14,419,815 5.455.996 1,251,765,283 1,214.230,334 37.534.949 82.082,360 
42,505,596 11,921,284 5,489,185 1,325,815,961 1.286,989,638 38.826.323 86,092. 138 
42,282.242 10,624.469 6. 161,965 1,509,088,559 1.467.345,799 41,742.760 93,950.174 
40,755,283 10, 105,801 6,316.327 1,527,167,848 1,484,223, 154 42,944.694 92,500,417 
43,797,200 11,241,925 6,361,461 1,647,495,611 1,650, 153,302 47,342.309 98.965.652 

Productos 
Oulmicos Farmacéulicos 
Orgénicos 

6.650,500 226,453 
7702,615 323.934 
8 892,261 369.696 
9.281,194 388,005 
13.285.439 297,631 
10.442,724 220,564 
10.277,498 137,521 
13.883,865 245, 108 
13,975,170 252.243 
15,888.609 362.941 
17,721,484 730,333 
15.730,578 521,890 
13,884,655 493.365 
14.482.414 305.028 
16.847,095 369,374 
20.383,305 381,096 
20.065.760 433.926 
23. 106,840 803,242 
23.057,603 591,776 
22.686.554 1,040,455 
18.370.725 1,401,677 
20.007.510 1,919.721 
19.923.715 2.235,103 
18.810.181 2.816,631 
22.229.570 3,840.297 
32.572.218 4,793.877 
31.830.193 4.967,206 
33 236.006 6.146,011 
33.561,807 7.834,460 
32.481 .376 9.023.187 
35.574.518 9.579,129 

• "M.Jano Estad1stico de ComcrclO &!eílll" EJporta~ione5°, INEGI 1nsttl10 NacJOnal de Estad1S?1ta Geograf:a e tnlormatica 

- 'Arfalo Estadistteo de Comercio &tenor lnwrtaci:>nes' INEGI, lnsttl.do Nac10n<I de Estadistica, Gecgrafia e lnfonnJhca 

- 'Arwno Estad1stico de Comercio E.denor E.i;iortacsoncs'. SPP. Secre!atia de Pra;ramacion y Presupueste Coor:nation Gencr:ai de los 

.ful.Die i;oa ~ga; 19;o 1991 1fl9i 19SJ 1;s.: ·995 19;c t9S7 199a 199S y 2000 

>J.O•c 1988 1j89 1900 1111 1991 1913 19SI :¡95 19% 1997 1998 1991, 1000 
1;;5 19;5 1;11 1;7'6 19ao 19a1 1;a2 1saJ 1~84 1;a5 i955 1991rEl"l(;-.ui19sa 

SerVICIOS Nacionales de Estadistica, Geografía e lnformahca 

• 'An.Jano Estadístico de Comeroo E.xtenor lmportaoones·. SPP, Secre!ar1a de Programaoo.i 1 Presupuesto. CoordrtaCIOO General de les 
SeMoos Naoonaies de Estadistica. Geografía e Informática 

• "Aroano Estad1sh:o de Comeroo &tenor ~aciones", Secretaria de lndlJStna y Comcroo. D1rem:in General de Estadist.ca 

. "Arliano Estadistico de Comcrc'° E.xtenor l!Tqlcrtacioncs". Secret;ri;i de lndustr.a y Comercio. DrecclOll General de Estad1stca 

ll20 

197~ 1975 1977 1978. 1)80 1961 1982 1953 1~6!_ 19S5 1986, 1987 y Ene-.k.n 1988 

1W4.197J.1972.197111970 

1974.19731971.1971,1970 

:z­
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Año 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1975 
1977 
1976 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1985 
1987 
1966 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuen:e 

To ta es 

64 410 372 
65575120 
77.341 803 
92.709 654 
87 055 413 
75.035972 
95 277 125 
134 332775 
170 173917 
205 023 051 
288 775 149 
311043 261 
496 745 7d7 
536 416261 
489652 090 
443 210632 
403 058 524 
495 937724 
373 914 206 
381503214 
408 916 548 
358 079 763 
543 385003 
561222 417 
661691 637 
1188 789 093 
1303 G82 583 
1294383853 
1374015907 
1425 003-¡<;/ 
1 574 805 745 

ANEXO 

Tabla A.21.- Comercio Exterior en México: Resumen de las lmportaciónes, Exportaciones y Balanza Comercial de los 
Productos Relacionados con la Industria Farmoquimica. 

Total, Productos Quimicos. Productos Oulmicos Orgánicos y Productos Farmacéuticos. 

En Miles de Pesos Constantes de 2000. 

E~ ones lmoorta:io:ies Baaiza comercia 

PrOduclos 
Produclos 

Productos 
PrOductos 

Proauclos 
PrOductos 

Ou1micos 
Químicos Famoceul!Cos Totaes 

Qu·rrncos Qu1micos Famoceuticos Tol>tes 
Ou1micos 

Qui micos 
Oroarucos Orcamcos Oroamcos 

3 819.694 NO 115445 564 12 409968 6.650 500 226453 -51.035192 -8 590275 
4 C-03.489 NO 10706()936 13 358927 7702 615 323934 -41.485817 -9 355.438 
4 339142 NO 124396 448 15625228 8892 261 369.696 -47.054 645 -11286.085 
5 759049 NO 156 751.771 16.847.649 9281194 388 005 .54 042117 · 11088.600 
1830174 NO 185008651 22 711.697 13 285439 297.631 -97.953 248 -14881,522 
6 133 204 1 527345 378038 174 622.408 19 405}25 10 442 724 220 564 .98 585435 -13272522 -8915.378 
7508926 2.4906{)0 400394 166 855088 19 344,677 10 277 498 137521 -71.578 963 -11535_751 -7 780.898 
9 2'J4109 2 233941 520 520 179 701149 23.855915 13883 865 245108 -45,358 373 -14.661805 -11649924 
9 573 980 1359.359 803014 222.052 592 24 920 805 13975170 252243 .51 878 775 -15 345 825 -12515811 
10 559 312 1824947 676651 294 096 948 28 995 509 15 688 509 362 941 -88073898 -18 435 297 -14.053 562 
9649150 1942 ·,50 749105 347200039 33 300523 17}11484 730 333 -58 424 890 -23651373 .15 779324 
9C74914 1772245 645594 386 259 092 30667 449 15 730576 521 890 -74415831 -21592535 -13 958 332 
'1884331 J 337 378 583 197 205 517524 27018457 13 884 655 493 365 211228253 -15.134 128 -10547,477 
16 190 265 5871240 502 381 224 029 554 24 979.809 14 482414 305028 312386727 -8 789342 -8611,173 
1: 241 28ó 5 288 Oól 458 000 242 247 398 28097862 16 847095 359374 247 414 692 -12855374 -10559014 
12 555 337 5 76() 545 327 767 275 067745 32814 158 20 383 305 381 096 167 142 885 -20 158.831 -14.522 760 

'ª 251575 7582647 64)939 291 752528 33122.526 20 055_760 433 925 111295996 -14 870.953 -12483113 
21 Si6679 8 270 205 615450 313130496 38 342 177 23 10'.i 840 803 242 182 807 226 -15825.498 -14 835.535 
21492 717 9180 331 529067 360 522 207 37 062 491 23057603 591776 13 391999 · 15 569 774 -13 877 272 
22 122 432 9862871 552615 410959 352 40331812 22 686 554 1040405 -29 458 138 -18 209 380 -13023584 
23 352 748 9651 066 49995C 487 774 255 37617.512 18 370 725 1401677 -78 857707 -14.264.765 -8 719.859 
23 996 375 ID a29 186 573580 527 370 255 40.871.457 20 007 510 1919 721 '169 290 472 -16.875082 -9178322 
23255835 9 850 745 1510335 755 311}41 45 933.127 19 923 715 2 235 103 -211.926 738 -23.675.293 -10 072 970 
21926270 9781882 1504 625 733 377 688 47920802 18 810 181 2816531 -172 155 271 -25.994 533 -9028 319 
25561091 9 972 015 2 227203 589 533 329 57,414 176 22 229570 3 840 297 -227 641692 -31753085 -12 257 556 
49684 335 19817211 4 078978 1 109 372 536 75072,286 32572 218 4_793 877 79416557 -25 387.951 -12 755.007 
44 298.637 14 419815 5 455 996 1251765283 82 082 360 31830.193 4.967 206 51 317300 -37783 723 -17 410378 
42 5C5 596 11921284 5489185 1325815961 86092138 33 235 006 5146011 -31432098 .43 585 542 -21 314 722 
42 282242 10 524.469 6151.965 1_5C9088 559 93.950.174 33561.807 7.834 450 -135 072.653 -51.667932 -22 937 336 
40 755 283 10 105 801 6315 327 1527167 848 92500417 32.481375 9023167 -101164 551 -51745.134 -22375575 
4! ~97 200 11 241 925 6 3'314'31 16C4955n 95 965.852 35574 518 9579129 -72589 685 -55.158.452 -24 332593 

F1Jmocéubcos 

NO 
NO 
NO 
NO 
NO 

157.474 
262 873 
375.512 
550.770 
313.910 
18 772 

123 804 
89.832 
297.353 
88527 
-53 329 
407.013 
-186 752 
37291 

-477 840 
-901 728 

-1246041 
-724 758 

-1312 004 
-1513093 
./14899 
488 789 
-656 825 

-1672.495 
-2 705861 
-3217558 

ºAnuél'lo Es:a:11s~c:. ce Comercio Extenor Exnorta:10nes· INEG: lnsnt~!o Na::iona ele Esta:11stica Geoaaf1a e !l'llorm<mca 
· ºAnucn:J Esta:lis!lco oe Comercio Extenor lmoortociones' INEGI lnst!ulo Nociona de Esta::!1sbca Geoo"OOae lnform<mca 
· 'AnuérlO Estooisbco de Comerc10 Exterior Exporta:10nes· SPP Secretrr1a oe Programocior. y Presupuesto. Coorcmoct0n 

Genera de los ServY.JOS Noc10naes de Esta::!rsbca. GeoQrafia e lnformatica 

Ju-O< 1988 1989 1990 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1995. 1997. 1998.1999y2000 
JlJ-0< 1986 1989. 1990 1991. 1992 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998.1999v2000 
1975 1975 1977 197819801981. 1982. 1983. 1984. 1985.1986.1987yEne-Jun 1988 

• AnualO Esta:l1s11Co de Comerct0 Ettenor tmportocr0nes·. SPP Secre!a'1a de Programa:10n y Presupuesto COOl'dlna:ion 
Genera delos Serw:sos Nocionaes de Esta:tisllea. Geografia e tnlormatlea 

1975 1975. 1977.1978.1980.1981.19821983.19841985.1985.1987yEne-Jun1988 

· 'Anua'IO Esta:lrS!JCO ae Comercio Extenor E..:oorta:iones' Secretara de lndustnav Comercio Dre::cion Ge:iera oe Esta:lisbCa 1974 1973. 1972. 1971y1970 
'AnualO Es:a::!JS!ICO oe Comemo Extencr tmoorta:iones· Secreta1a de lndustrra" Comeroo Drecc10n Generg oe Esta::!1stJca 1974 1973 1972 1971 v 1970 

Nole: las lmDQl'ta:IOnes v E~porla:rones i:oiresoonaen a lota mdu·¡endo m~ula 

A.21 



ANEXO 

Tabla A.22.- Comercio Exterior en México: Resumen de las lmportaciónes, Exportaciones y Balanza Comercial de 
la Industria Farmoquimica y Petroquimica. 

Total Petroquimica, Especialidades Petroquimicas y Productos Farmoquimicos 

Precios Corrientes. 

Año 

1960 
1970 
1975 

1980 
1981 
1982 
1983 

1984 

1985 
1986 
1987 

1988 

1989 
1990 
1991 
1992 
1993 

1994 

1995 
1996 
1997 

1998 
1999 
2000 

Fuentes 

Unidad de 
Moneda Farmoquimicos 

Mlones de Pesos 0.2 
Ylones de Pesos 7.2 
Mlones de Pesos 2.1 

Mlones de Pesos 10.6 
Meones de Pesos 10.7 
Mfones oe Pesos 17.7 
Mlones de Pesos 63.8 
Mlones de Pesos 136.8 
Mlones de Pesos 57.9 
,..Iones de Pesos 41.1 
Milanes de Pesos 3,976.6 

Mlones de Pesos 68,903 
Mlones de Pesos 98,475 
Mlones de Pesos 158,733 

Mlesae NS 267,787 
Mies ae NS 304,218 
Mies de NS 323,276 
Mies ae NS 605,421 

Mies de Pesos 1,139,608 
Mies de Pesos 1,645,365 
Mies de Pesos 1,915,826 

Mies de Pesos 2.204,489 
Mies de Pesos 2,081,008 
Mies de Pesos 2,301,547 

1900.83 SEMIP, 'Petroquim1ca 1985" 

1984-85 SEMIP, "Petroquim1ca 1987" 
1986-87 SEMIP. "Petroquim1ca 1989'' 

1988-89 SEMIP "Petroquim1ca 1990" 

1990 SEMIP. ''Petroquím1ca 1992" 
1991-92 SEM!P "Petroquim1ca 1993" 

1993 SEMIP, "Petroquim1ca i995" 

lmoortaciones 

Especialidades 

232.7 
437.4 
798.9 

2,5219 
2,858 7 
3,128.7 
7,045.0 

13,264 9 
14.176.8 
26,736.1 

108,067.0 
NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

1994 SE #Petroquimrca 1996 Anuario Estadistica" 

Petroquimica 

NO 
NO 

5,084.3 

25,575.1 
31,967.0 
49,910.9 
104,072.4 

149,945.0 
262,318.2 
416,509.4 

1,221.824.2 

3,041,713 
4,093,306 
4,242,728 

6,256,690 
7,741,180 
8,484.585 
11,447,655 
23,817,923 
35,849,966 
46,255,827 

56,035,191 
64,093,550 
77,292,267 

1995-2000 SE ~Petroquim1ca Anuano Estadistica". (i997. 1998, i999 y 2000) 

Notas Petr~irnca 1nd4e Petroqu1rr1C:t Bastea y ~ los ~ sm elitlor3doS por PEME.X r los IJ.le no lo son 

NO No 01spon1ble 

Exportaciones 

Farmoqulmicos Especialidades 

O.O o.a 
o.o 16.9 

0.4 62.2 

0.4 315.5 
o.o 177.4 
O.O 319.9 

12.3 1,8494 

126.7 3,256 2 
357.7 8,406 2 

4.874.1 37,7056 
10,787.3 115,997.1 

136 •m 
900 NO 

6,733 NO 

43,115 NO 

57,592 NO 

116,775 NO 

59,091 NO 

396,795 NO 

647,429 NO 

390,679 NO 

648,786 NO 

337,876 NO 

339.729 NO 

A.22 

Petroquimica 

NO 
NO 

483.9 

5,576.2 
8,390.0 
21.382.4 

64,188.1 

109,366.7 
153.189 5 
414,544.5 

1,177.2831 

2,273,065 
2,625,075 
3,943.414 
4,644.289 
5.013,302 
4,994.435 
7,778,561 

19,838,547 
21,855,373 
22,363,973 
23,645,286 
23,975,653 

30,029.894 

Balanza Comercial 

Farmoquimicos Especialidades 

-0.2 -231.9 
-7.2 -420.5 

-1.7 -736.7 
-10.2 -2.2064 
-10.7 -2,681 3 
-17.7 -2.808.8 

-51.5 -5.195.6 

-10.1 -10,008.7 
299.8 -5.770 6 

4,833.0 10.969 5 
6,810.7 7,9301 
-68,767 NO 

-97,575 NO 

-152,000 NO 

-224,672 NO 

-246,626 NO 

-206,501 NO 

-546,330 NO 

-742,813 NO 

-997,936 NO 

-1,525,147 NO 

-1,555,703 NO 

-1,743,132 NO 

-1,961,818 NO 

r~ ·_::.¡ 
1 ~- __ , 1 
1 •.. -· 

1 ¿ -~l 
1 2~, a¡ 
gs '""1 

Petroquimica 

NO 
NO 

-4.600 4 
-19,998 9 
-23.5no 
-28,528.5 

-39,884 3 

-40,5783 
-109,128.7 

-1,964.9 

-44,5411 
-768,648 

-1,468,231 
-299,314 

-1,612,401 
-2,727,878 
-3,490,150 
-3,669,094 
-3.979,376 
-13,994,593 

-23.891.854 
-32.389,905 
-40.117,897 

-47.262,373 



ANEXO 

Tabla A.23.- Comercio Exterior en México: Resumen de las Importaciones, Exportaciones y Balanza Comercial de la 
Industria Farmoquimlca y Petroquimlca. 

Año 

1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ruenles 

Miles de Pesos Constantes de 2000. 
de 1960 a 2000 

Importaciones 

Farmoquimicos Petroquimica 

941.9 ND 
27,022.2 ND 
4,464.9 10,809,942 
8.5953 20,738,170 
6,781.9 20,261,317 
7,059.3 19,906,111 

12.604 6 20,560.978 
16,335.5 17.905,159 
4,382.9 19,856,691 
1,670.6 16,929,637 

69,722.0 21,422.320 
564,096.4 24.901,954 
671,786.0 27,924,097 
854,990.4 22,852,787 

1.175,905.0 27,474,346 
1,156,527.8 29.429,191 
1,119,784.1 29,389,449 
1,960.529.8 37,070.846 
2,733,631 4 57,133,174 
2,937,090.2 63,994.666 
2,835,217 .5 68,453,676 
2,814,061.4 71,529.713 
2 278 528.4 70 177,036 
2,301,547.0 77,292,267 

1960·83 SEMIP .. Pel1oquhmca 1 ~85" 

1984-85 SEMIP "'Petroquim1ca 19HI" 

198G 87 SEMIP "Pptroquirn1ca 1 ~•fü•" 

1988-89 SEMIP "Pelroquim1ca 1990" 
1990 SE=MIP "Petr0Qulm1ca 1~11J2" 

1991-~2 SEMIP "Petroquim1ca 19D3" 
1993 SEMIP "'Pefr0Quim1ca 1995·• 

Exoortaciones 

Farmoquimicos Petroquimica 

o ND 
o ND 

850 1,028,840 
324 4,521,593 
o 5,317,748 
o 8,528,005 

2,430 12,681,269 
15,129 13,059,643 
27.077 11,595,980 
198,115 16,849,771 
189,134 20,641 378 

1,113 18,609172 
6,140 17,907,982 

36,266 21,240,580 
189,326 20,393,979 
218,944 19.058,777 
404,493 17,300,044 
191,354 25,189,249 
951,811 47,587,658 

1, 155.705 39.013,350 
578, 163 33,096,288 
828,184 30,183,542 
369 946 26,251,320 
339,729 30,029,894 

1994 SE "Petroqulrmca 1996 Anuario Estadisl1co" 
1995-:'000 SE .. Petroquimicd Anuario Esladisflco" (1997. 1998, 1999 y 2000) 

Notas Petroqu1mica incluye Peboqwrnca Basica y Sccundana. los que son elaborados por PEMEX y los que no lo son 

NO No D1spomble 

A.23 

Balanza Comercial 

Farmoquim1cos Petroquimica 

-941.9 ND 
-27,022 ND 
-3,614 -9,781,102 
-8,271 -16,216,578 
-6,782 -14,943,569 
-7,059 -11,378,106 

-10,175 -7,879,709 
-1,206 -4,845,516 
22,694 -8,260,711 
196,444 -79,866 
119,412 -780,942 
-562,983 -6,292,782 
-665.646 -10,016,115 
-818,724 -1,612,208 
-986,579 -7,080,367 
-937,584 -10,370.414 
-715,291 -12,089,405 

-1,769,176 -11,881,596 
-1,781,821 -9.545,517 
·1,781,385 -24,981,315 
-2.257,054 -35,357.388 
·1,985,877 -41.346, 171 
-1,908,583 -43.925.717 
-1,961,818 -47.262,373 

TESI8 CON 
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ANEXO 

Tabla A.24.- Comercio Exterior en México: Resumen de las lmportaciónes, Exportaciones y Balanza 
Comercial de 

Petroquímíca y Productos Farmoquímicos. 

Miles de Toneladas 

Importaciones Exportaciones Balanza Comercial 
Año 

Faíllloquimicos Petroquimica Faíl11oquim1cos Petroquimica Fannoquimicos Petroquímica 

1960 0.103 300.4 
1970 0.628 446.1 
1975 0294 1,106.8 
1980 0.426 1,727.9 
1981 0.651 1,973.1 
1982 0.390 1,7158 
1983 0.231 1,448.7 
1984 0.489 1,5661 
1985 0.314 2.0141 
1986 0.2 1,641 4 
1987 0.3 1,667.3 
1988 1.328 1,378.7 
1989 0.792 1.722.2 
1990 1.109 1,472.6 
1991 1.852 1,948.6 
1992 2.286 2,436.7 
1993 3.161 3,386.0 
1994 3688 3,959.0 
1995 3.585 4,260.8 
1996 4.836 4.2212 
1997 5.409 5,631.2 
1998 5.159 7,093.5 
1999 5.172 8,270.4 
2000 5.285 10,017.5 

Fuentes 

0000 22 
0000 100.6 
0.021 692 
0.000 949.7 
0000 1,039.7 
0000 1.1969 
O.D18 1,585.3 
0.124 1,436.3 
0.233 1.037.3 
2.000 1.5638 
1.400 1.609.0 
0.007 1,804.3 
0.151 1.712.7 
0.122 3,096.2 
0.861 3,214.3 
1.033 3,888.3 
1.739 3,528.4 
0.729 4,490.5 
1.850 4.717.6 
1.743 4,373.2 
1.851 3.475.6 
1.285 3,670.6 
1.222 3,222.6 
1.477 3,603.3 

1991-92 SEMIP, "Petroqulm1ca 1993°' 
1993 SEMIP, "Petroqulm1ca 1995" 
1994 SE. "Petroqulm1ca 1996 Anuario Estadístico" 

-O 1 -296.2 
-0.6 -345.5 
-0.3 -1,037.6 
-0.4 -7782 
-0.7 -933.4 
-0.4 -518.9 
-02 136.6 
-04 -1298 
-0.1 -9768 
1.8 -776 
1.1 -58.3 
-1.3 425.5 
-0.6 -9.6 
-1.0 1.6236 
-1.0 1,2657 
-1.3 1,451.6 
-1.4 142.4 
-3.0 531.5 
-1.7 456.7 
-3.1 152.0 
-3.6 -2.155.6 
-3.9 -3,422.9 
-4.0 -5,047.8 
-3.8 -6,414.3 

1960-83 SEMIP, ··Petroquim1ca 19ss·· 
1984-85 SEMIP. "Petroqulm1ca 198T' 
1985-67 SEMIP. ··Petroqulm1ca 1989" 
1988-89 SEMIP, ·Petroqulm1ca 1990" 
1990 SEMIP, "Petroqulm1ca 1992" 

1995-2000 SE. "Pe1roqulm1ca Anuario Estadlst1co". (1997. 1998 1999 y 2000) 

Notas PetrOQUirnca Hasta 1987 induye PetrOQ:Jimca Basica y Seci.ndanalos. después incluye los proOJclos ()Je elabora PEMEX 

1998 es prehmmar en especrahdades y petroquim•ca secundaria 

A.24 
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ANEXO 

Tabla A.25.- Participación de los Productos Farmoquímicos dento de las Importaciones y las Exportaciones de cada 
uno de los Sectores Relacionados con la Industria Farmoquímica. 

Total, Productos Químicos, Productos Químicos Orgánicos y Productos Farmacéuticos. 

Participación Porcentual 

Exportaciones Importaciones 

Dentro de las Totales, de productos Químicos y de Productos Dentro de las Totales, de productos Químicos y de Productos 
Químicos Orgánicos. Químicos Orgánicos. 

Año Comparación con los Productos Farmacéuticos. Comparación con los Productos Farmacéuticos. 

Productos 
Productos 

Productos 
Productos 

Totales 
Químicos 

Químicos Farmacéuticos Totales 
Químicos 

Químicos 
Oraán1cos Oraánicos 

1980 0000112 o 00336 00167 0.0433 0.0025 00258 0.0485 
1981 o 000000 o 00000 00000 00000 0.0018 0.0221 0.0431 
1982 o 000000 o 00000 00000 00000 00025 00261 0.0508 
1983 o 000453 001501 o 0414 0.4034 00056 o 0505 0.0870 
1984 o 003090 o 09927 o 2406 3.3034 0.0067 00581 0.0970 
1985 o 00611 0.21396 0.4700 8 2610 00016 o 0134 0.0215 
1986 o 04915 108547 2.6127 23.5588 00006 00050 0.0083 
1987 o 03814 0.87901 2.2869 30.6797 0.0223 o 1818 0.3017 
1988 0.00030 0.00518 0.0121 0.1770 0.1565 1.5220 2.4465 
1989 0.00161 0.02775 o 0635 1.0913 o 1635 1 6656 2.9612 
1990 0.00887 0.15530 0.3758 7.2540 0.1753 22729 4.6541 
1991 0.05287 0.78898 1.7483 28.1033 0.2230 2.8771 5.8773 
1992 0.04029 0.94142 2.2226 14.4964 0.1531 2.4642 5.8048 
1993 o 07207 1.84479 4.1351 26.8833 0.1527 2.3367 5.9531 
1994 0.02891 0.74570 1.9189 8.5917 0.2204 3.4147 8.8195 
1995 0.08007 1.91572 4.8030 23.3345 02464 3.6413 8.3925 
1996 0.08869 2.60890 8.0147 21.1823 0.2346 3.5782 92274 
1997 0.04467 1.36020 4.8498 10.5328 02138 3.2932 8.5306 
1998 0.06027 1.95871 7.7951 13.4403 0.1865 2.9953 8.3847 
1999 0.02594 0.90772 3.6607 5.8570 0.1492 2.4633 7.0149 
2000 o 02157 0.77569 30220 5.3404 0.1397 2.3256 6.4697 

Calculado a partir de datos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografía e Informática, INEGI, y de la Secretaria de Energía, SE. 
- S Ener., "Petroquímica Anuario Estadistica", varios años 
• INEGI, "Anuario Estadistica de Comercio Exterior Exportaciones", varios años 

A.25 

Farmacéuticos 

1.1769 
1.2995 
1.4309 
4.1323 
4.4225 
1.1501 
0.3850 
8.6801 
95.3226 
645666 
60.99n 
61.2540 
51.7438 
39.7562 
51.0515 
57.0234 
591296 
46.1310 
35.9190 
25.2519 
24.0267 



Año 

1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fucnlcs 

ANEXO 

Tabla A.26.- Consumo Aparente de la Industria Farmoquímlca. 

Unidad de 
Producción 

Moneda 
Millones de Pesos 8.2 
Millones de Pesos 30.5 
Millones de Pesos 65.9 
Millones de Pesos 295.5 
Millones de Pesos 367.0 
Millones de Pesos 414.9 
Millones de Pesos 783.2 
Millones de Pesos 2,324.6 
Millones de Pesos 3,162.7 
Millones de Pesos 4,932.7 
Millones de Pesos 11,198.9 
Millones de Pesos 18,211 
Millones de Pesos 137,987 
Millones de Pesos 91.706 

Miles de Nuevos Pesos 302,610 
Miles de Nuevos Pesos 196,506 

Miles de Pesos 244,434 
Miles de Pesos 389.934 
Miles de Pesos 758,808 
Miles de Pesos 1,215,492 
Miles de Pesos 1,761,038 
Miles de Pesos 1.488,303 
Miles de Pesos 867,171 
Miles de Pesos 522,574 

Pesos Corrientes 

de 1960 a 2000 

Exportaciones 

O.O 
O.O 
0.4 
0.4 
O.O 
O.O 
12.3 

126.7 
357.7 

4,874.1 
10.787.3 

136 
900 

6,733 
43,115 
57,592 
116,775 
59,091 

396,795 
647.429 
390,679 
648,786 
337,876 
339,729 

1905-Bfi INEGI, "La Industria Quimica en México 1991". 
1987.füJ INEGI, "lu Industria Ouhnica en México 1993" 
1990-92 INEGI, "'la lndust1lu Oulmicn en México 1996"' 
19~3-98 INEGI, "La Industria Outm1ca on Mé)(ico 1999'" 
1flli0-83 SEMIP, "Pclroqutmlcn 1985" 
1984-85 SEMIP, "Pctroqulmicn 1987" 
1986-87· SEMIP, "Pclroqulmlcu 1989" 

1988-89: SEMIP, "Pctroqulmica 1990". 
1990 SEMIP, "Pclroqulrnicn 1992" 
1991-92 SEMIP, "Pclmqulmicu 1993" 

1993 SEMIP, "Pclroqulmlca 1995" 
1994 SE, "Petroqulmica 1996: Anuario Estadistica". 

Importaciones 

0.2 
7.2 
2.1 

10 6 
10.7 
177 
63 8 
1368 
57 9 
41.1 

3,976 6 
68,903 
98.475 
158,733 
267,787 
304,218 
323.276 
605.421 

1, 139.608 
1.645,365 
1.915,826 
2,204,489 
2,081,008 
2,301.547 

1995-2000: SE. "Potroqulmlca: l\nuario Esladlstlco", (1997. 19980 1999 v 2000). 

A.26 

Balanza 
Comercial 

-0.2 
-7.2 
-1. 7 
-10.2 
-10.7 
-17.7 
-51.5 
-10.1 
300 

4.833 
6,811 

-68.767 
-97.575 
-152.000 
-224,672 
-246,626 
-206,501 
-546,330 
-742,813 
-997,936 

-1.525,147 
-1.555,703 
-1.743, 132 
-1,961.818 

Cosnumo 
Aoarente 

8.4 
37.7 
67.6 
305.7 
377.7 
432.6 
834.7 

2.334.7 
2,863 
100 

4,388 
86,978 
235,562 
243,706 
527.282 
443,132 
450,935 
936,264 

1,501,621 
2.213.428 
3.286,185 
3,044,006 
2,610,303 
2.484,392 

1 



Año 

1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuentes 

ANEXO 

Tabla A.27.- Consumo Aparente de la Industria Farmoquímica. 

Miles de Pesos Constantes de 2000 

de 1960 a 2000 

Producción Exportaciones Importaciones 

38.619 o 942 
114,469 o 27.022 
140,113 850 4,465 
239,613 324 8,595 
232,612 o 6,782 
165,476 o 7,059 
154,732 2,430 12,605 
277,584 15, 129 16,335 
239,407 27,077 4,383 
200,497 198,115 1,671 
196,351 189, 134 69,722 
149,090 1.113 564,096 
941,333 6, 140 671,786 
493,960 36,266 854,990 

1.328,820 189,326 1,175,905 
747,045 218,944 1,156,528 
846,686 404,493 1,119,784 

1,262,720 191,354 1.960,530 
1,820,189 951,811 2.733,631 
2, 169,737 1, 155,705 2,937,090 
2,606,148 578, 163 2,835,218 
1,899,840 828, 184 2,814,061 
949,479 369,946 2,278,528 
522,574 339.729 2,301,547 

1985-86 INEGI, Hln Industria Ouim1ca en Mcx1co 199r 
1987-89: INEGI. "La Industria Ouim1ca cm México 1993" 
1990-92 INEGI, "La Industria Ouim1ca en México 1996" 
1993-98 INEGI. "La Industria Química en Mcx1co 1999" 
1960-83 SEMIP. "Pclroqu1m1ca 1985" 
1984·85 SEMIP, "Pctroqu1m1ca 1987'" 
1986-87: SEMIP, "Pctroquim1ca 1989"' 
1988·89 SEMIP. "Pctroquim1ca 1990"' 
1990· SEMIP, "Pctroquim1ca 1992" 
1991·92: SEMIP. "Pctroquim1ca 1993" 
1993: SEMIP, "Pelroquim1ca 1995" 
1994: SE, .. Pctroquimica 1996. Anuario Esbdist1co" 

Balanza Consumo 
Comercial Aparente 

-942 39,561 
-27,022 141,491 
-3,614 143,727 
-8,271 247,884 
-6,782 239,394 
-7,059 172,535 

-10.175 164,907 
-1,206 278,790 
22,694 216, 713 
196,444 4,052 
119,412 76,939 

-562,983 712,073 
-665,646 1,606,979 
-818,724 1,312,684 
-986,579 2,315,398 
-937,584 1,684,629 
-715,291 1,561,978 

-1,769, 176 3,031,896 
-1,781,821 3,602,009 
-1,781,385 3,951, 122 
-2,257,054 4,863,202 
-1,985,877 3,885,717 
-1,908,583 2,858,062 
-1,961,818 2,484,392 

1995-2000: SE, "Pelroquim1ca: Anuario Estadístico". (1997, 1998. 1999y 2000). 
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Año 

1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuentes 

ANEXO 

Tabla A.28.- Consumo Aparente de la Industria Farmoquimica. 

Miles de Toneladas 

de 1960 a 2000 

Producción Exportaciones Importaciones 
Balanza Consumo 

Comercial Aoarente 
0.490 0.000 0.103 
1.336 0.000 0.628 
1.303 0.021 0.294 
2.328 0.000 0.426 
2.429 0.000 0.651 
1.474 0.000 0.390 
1.717 0.018 0.231 
2.230 0.124 0.489 
3.034 0.233 0.314 
3.600 2.000 0.200 
1.800 1.400 0.300 
1.677 0.007 1.328 
3.101 0.151 0.792 
1.955 0.122 1.109 
3.532 0.861 1.852 
3.002 1.033 2.286 
2.904 1.739 3.161 
2.308 0.729 3.688 
3.297 1.850 3.585 
3.082 1.743 4.836 
3.548 1.851 5.409 
2.817 1.285 5.159 
3.349 1.222 5.172 
3.030 1.477 5.285 

1985-86 INEGI. "'La Industria Quim1ca en Mex1co 1991" 
1987-89 INEGI. "La Industria Quimica en Mex1co 1993'' 
199J.92 INEGI. "La Industria Quim1ca en Mex1co 1996"' 
1993-98 INEGI, "La Industria Quimica en México 1999" 
196'.l-83 SEMIP. "Petroquim1ca 1985" 
1984-85 SEMIP, "Petroquim1ca 1987' 
1986-ST SEMIP, "Petroquimica t989" 
1988-89 SEMIP, "Petroquim1ca 19SKJ" 
199'.l SEMIP. "Petroquim1ca 1992" 
1991-92. SEMIP. "Petroquim1ca 1993" 
1993 SEMIP. "'Petroquimica 1995" 
1994: SE, "Petroquimica 1996 Anuario Estadist1co" 

-0.103 0.593 
-0.628 1.964 
-0.273 1.576 
-0.426 2.754 
-0.651 3.080 
-0.390 1.864 
-0.213 1.930 
-0.365 2.595 
-0.081 3.115 
1.800 1.800 
1.100 0.700 
-1.321 2.998 
-0.641 3.742 
-0.987 2.942 
-0.991 4.523 
-1.253 4.255 
-1.422 4.326 
-2.959 5.267 
-1.735 5.032 
-3.093 6.175 
-3.558 7.106 
-3.874 6.691 
-3.950 7.299 
-3.808 6.838 

1995-2CXJO· SE. "Petroquim1ca. Anuario Estadístico". (1997, 1998, 1999 y 2000). 
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Año 

1960 
1970 
1975 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Promedio 
1975-2000 
Promedio 

1980-2000 
Promedio 

1995·2000 

Fuentes 

ANEXO 

Tabla A.29.- Precio General de la Producción, las Exportaciones y las Importaciones de Farmoquimicos y Pelroquimicos en México. 

Farmoquimicos 
Importaciones Exportaciones Producción 

9.145 NO 78.815 
43 029 NO 85.681 
15 187 40.498 107.531 
20 177 NO 102.927 
10418 NO 95.764 
18 101 NO 112 263 
54 565 135 002 90118 
33 406 122 012 124 477 
13 958 116 209 78 908 
8 353 99057 55.694 

232 407 135 096 109 084 
424 771 159 058 88 903 
848 215 40660 303.558 
770 956 297 264 252.665 
634 938 219.891 376.223 
505 918 211.950 248.849 
354.250 232.601 291.559 
531 597 262.488 547.106 
762.519 514.492 552.074 
607.339 663.055 704.003 
524 167 312 352 734.540 
545 466 644.502 674.420 
440.551 302.738 283.511 
435 487 230 013 . 172.467 

354.216 249.418 277.575 

370 360 261.025 285.672 

552.588 444.525 520.169 

1985-86 1t~EG1 La Industria Ouimtca en M~x1co rn91" 

1987-89 ltJEGI La 1n-:1ustr1a Ouim1ca en Me .. •CO 1993 .. 

1990-9:2 !flEGI La 1noustr1a Outmrca en Me.o:•Co 1990 .. 

1993-98 INEGI ·La Industria Quim1ca en Mex1co 1999 .. 

1ggg...200Q rNEG1 ··La Industria Quimrca en Me.1uco 2001" 

196().83 SEMIP "Pe!loqu1m1ca 1985 .. 

1984-85 SEM!P "Petroquim1ca l98T' 

Pesos por Kilogramo 
Precios Constantes de 2000 

de 1960 a 2000 

Petroquimicos Relación Farmoauimicos t Petroouímicos 
Importaciones 

NO 
NO 

9 767 
12.002 
10269 
11.602 
14 193 
11 433 
9.859 
10 314 
12.849 
18 061 
16 214 
15 519 
14.100 
12.077 
8.680 
9.364 
13.409 
15.160 
12.156 
10.084 
8.485 
7.716 

11.969 

12.074 

11168 

A.29 

Exportaciones Producción 

NO NO 
NO NO 

14.868 4.614 
4.761 8094 
5.115 6 801 
7 125 6 075 
7.999 7 204 
9.093 6 843 
11 179 6 411 
10.775 5 594 
12.829 5.276 
10.314 4 774 
10.456 5.029 
6 860 4 120 
6.345 3.989 
4.902 3.930 
4.903 3.571 
5.610 3.990 
10.087 6.223 
8.921 5.612 
9.523 5.330 
8.223 4.514 
8.146 4.257 
8.334 5.251 

8.471 5.341 

8.167 5.376 

8.872 5.198 

1986-87 SEMIP "Petroqu1m1ca 1989" 

~988-89 SEi,.l1P ·Petroquim1ca 1990" 

1900 SEMIP. "Petr0Qu1m1ca 1992" 

W91·92 SEMIP. ··Pe1roquim1ca 1993' 

1993 SEMIP ··Petroquim.ca 1995" 

Importaciones 

NO 
NO 
1.55 
1.68 
1.01 
1.56 
3.84 
2.92 
1.42 
0.81 
18.09 
23.52 
52.31 
49.68 
45.03 
41.89 
40.81 
56.77 
56.87 
40.06 
43.12 
5409 
51.92 
56.44 

29.337 

30.660 

50.417 

1994 SE "Petr0Quim1ca 1996 Anuario Estadis11coK 

Exportaciones 

NO 
NO 

2.72 
NO 
NO 
NO 

16.88 
13.42 
10.40 
9.19 
10.53 
15.42 
3.89 
43.33 
34.66 
43.24 
47.44 
46.79 
51.00 
74.33 
32.80 
78.38 
37.16 
27.60 

31.536 

33.137 

50.212 

1995-2000 SE "Petroqu1M1ca Anuar•o Estad1st1co~ {1997. 1998, 1999 y 2000) 

Producción 

NO 
NO 

23.31 
12.72 
14 08 
18.48 
12.51 
18.19 
12.31 
9.96 

20.68 
18.62 
60.36 
61.32 
94.31 
63.32 
81.64 
137.10 
88.72 
125.46 
137.81 
149.40 
66.59 
32.84 

57.260 

58.877 

100.137 



ANEXO 

Tabla A.Jo .• Producción y Ventas de Productos Farmacéuticos. 

352100 Fabncac1ón de Productos Farmacéuticos 

Dalos Referentes a 1998 

Producción Ventas Netas 

Productos Elaborados Valor Valor 
Merco do Mercodo 
Nacional Extranjero 

(miles de pesos) (miles de pesos) 
tmlles de Pesos\ tmlles de Pesos\ 

Producción Total de Farmacéuticos y Medicamentos 49,672,516 47,852, 186 44,723.446 3, 128,740 

Producción de 
Med1cam entos de 
Uso Hum ano con 
Acc16n Especfrlca 

Medica 
Medicamentos con 
Acción Espec1ahzada 

Anliconcept1vos 

Hormonas 

Vacunas 

Otros Tipos de 
Medicamentos de 
Uso Humano 
Cornplemenlos 
Al1ment1c1os 

Medicamentos de 
Uso Vetennano 

Otros Productos de 
Uso Velennano 
Productos de Uso 
Humano No 
T erapéut1cos 
Productos 
Elaborados para 
Formulac1ones 
Farmacéuticas 
V1tam 1nas para Uso 
Humano 

O!ros Productos 

Fuente 

ant1paracrtar1os, bactens1das. 
bactenostat1cos, derm atológ1cos, 
anhm 1cót1cos, anhv1rales, ant1b1ót1cos, 16,962,377 16,311,249 15,494.942 816 307 
analgésicos, anl1tnflam atonas. 
ant1h1stamln1cos, anestésicos, olros 

en s1stem as nervioso, resp1ratono. 
d1gest1bo y melabohsmo, card1ovascu/ar, 
locomotor. gen1tourmano, 19,375,224 18,232,263 16,740 748 1,491,515 
hematopoyl'IFco, oseo, organos de los 
sentidos, anlmeopl.:'tst1cos, otros 

ampo11etcJs. tabletas grageas ovutos. 
1 383.433 1,495,008 1,443,842 51,166 

otros 

h1pof1s1anas, gonadotropina conontca 
humana. suprarrenales, cJndrogenos, 

1,118,111 1,009,344 886, 160 123,184 
estrógenos. progeslerona, paratiro1dea. 
msuhna. otras 

ant1pohomelltica. anl1saram pión, 
an!lletánica, anl1tuberculos1s ant1d1ttena. 279,333 293,870 293,447 423 
anhhepat1t1s. anllfubeola, ant1-RH otras 

homeopáticos. naturistas 159 283 159,640 156,383 3 257 

para uso humano. para uso vetermano 4,347 450 4,211.242 3,765, 121 446.1:i1 

antparac1tauos. ant1b1ól1cos. vacunas. 
v1tam mas bactenc1das. analgésicos 2 492,235 2,546,551 2,469,500 77,051 
desinfectantes. hormonales. otros 

sueros pomadas. unguenlos. olrns 86,214 92,577 72, 121 20,456 

ant1séplrcos y cn1uagues bucales 
aphcadores para el d1Jgnósllco cllmco 443 894 409,452 367,768 41 684 
otros 

ac1dos. sales, alcot1oles, olios 59,696 73,819 50,312 23 507 

A. 81, 812. C. 02. 03, E comple1os 
1,442 654 1,455,419 1.436 249 19 1i0 

v1tam lnicos. otras 

otros 1,522 612 1,561,752 1,546 853 14 899 

"XV Censo Industrial, Censos Económ1cos 1999. Industrias Manufaclureras, Subsector 35 Producción de Substancias 
Oulm1cas v Anlculos de P1ast1co o Hule. Productos v Malenas Primas''. INEGI México 2001 
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ANEXO 

T•bla A.31.· Materias Primas y Auxiliares Consumidas en la Fabricación de Productos Farmacéuticos. 

352100 Fabncacum do Productos Farmacéul1cos 

Materias Primas y Auxiliares 

Dalos Retoronles a 1998 

Consumo 
Valor 

lmil&s de oesosl 

Mercado de Ortoen 
Nacional Extranjero 

fmiles de Pesos' •miles de Pesos\ 

Producción Tolal de Farmecéut1cos y Medicamentos 16,231,337 B,412,581 7,818,756 

Acidos Diversos 

Alcaloides 

AntibiótJcos 

Hormonas 

Vitaminas para Uso 
Humano 

Produclos Naturales 
de Usos Med1cma1 

Carbonatos 

Cloruros 

Fosfatos 

Otras Sales y 
Compuestos 
Inorgánicos 

Salea y otros 
compueslos 
orgánicos 

Otros Productos 
Qui micos 

Otras Melenas 
Pnmas 

Fuente 

acolll salicihco, cilnco. clortlldnco. nilnco. sahcillco, bónco, 
ascórbico. fumánco, osteánco, 2,6-dimohl prop1omlo, 
sulfUnco, glutám1co, p1pemfd1co, undecilémco.nad11iX1co, 
fusld1co, azelá1co, adenos1trófosfato. ursodesox1cóhco, 
1ocetám1co, yodolálm1co, otros 

cafoina, codeína, morfma, mcohna, atropina, ostncrnna. 
o Iros 

ampicilina, doranfomcol, d1h1dro, enlrom1cma, 
estreptom1cma, neo(llicina, pomcilma, p1rotmuna, 
tnmelopnm, amox:1ahna, chndamu:ma, 
cefolaxima.etprofloxacma, celadrox1I, hncom1cma. 
davulanato do potasio, amikacma. 
gentam1ana,n1trofurnntoma, lobnm1ana. 11raconazol, 
cefalex:1na, m1conazol, acelmuolll do ccfurox1ma, nistatma, 
ccftnaxona. d1dox:aahna, az1lrom1cma. d1xicadma, 
sullam1ahna. gnsoolulvma, nbav1nna, koloconazol, 
sulfamctox:azol, cofadnna, colalot1na sódica, mulotraadma, 
nehlmtcma, lotrnadma, ntamc1p1na, oflox:acma, 
tluclox:aodtna, cclalox1na. ceflaz1d1ma, poflacma, 
lebram1cma. hometropma, otros 

and6gonos. cortisona, oslrógonos. h1drocort1sona, 
progestorona, gonadolropma conomca humana, del 
creom1onto. fol1culo oshmulanto, insulina, 
medrox:1progestcrona. gonadoml1na, prostagtandma, 
norel1s1urona. otras 

A. E11, 82, 86, 812, C. E. 02, nicotmam1da, v1tam1na 03, 
combmooón do v1tammas, otras 

glandulas y organosammeles, ratz do barbasco, calalomna 
do salmón. psylhum plantago. sangre de bovmo, sueros, 
alUmmas, edulcorantes, féculas y alm1doocs. huevos de 
avos. nopal en polvo, enztmas, otros 
do ootas10 de socho de caloo otros 

de calcio. de hierro, do magnesio, de manganeso. de 
polas10. de socho, de bonzalcomo. de olllo. otros. 

de calcio, de htorro. do magnesio, de potasio. do sOd•o. do 
amomo. otros 

s1hcalos. suttalos. boralo de sodio, óxido do zmc, atun11mo, 
otras 

gluconalo de calcio. cJortudrnto de coperam1da. alpralolan, 
casmnalo de calao, atenolol. cJorh1drato do 1sox:upnna, 
cart>amacep1ne. acotolo de dex:emetasona, fosmopnl. 
clortudralo do amoroxol, clort11drato de 1m1pramma. 
d1pmdamol. maloato do onatopnl. osapnda. malonto do 
l1molol. esp1ronolactona. mot1tdopa, s1mvastatma. 
loralodma. d1propt0nato do bolamotasona. naproxon 
benzoato de sodio. mmod1pmn, dextrosa losm1cma cálcica. 
rarnt1drna. penlo1ul1l1na, rnehlcclu1osa. alhondazol. 
bromofemram1na. acetato motil prodmsolona. 
delclromelorfano. nvab111n. moloprolol. caplopnl.acolalo 
ftalalo de celulosa. mcsilalo do lcnolarnma 
furoatomelasona, loracopam. bulllbromuro de h1osana. 
mmosul1do. cJortudrato de psoudoefrcd1na. salbulamol. 
c1nanz1no. amel1d1na. hcpanna. alfamehldopa, loperam1de, 
pecl1na. d1clolenaco potásico. benzonalato de sodm. 
ace1am1nofen, d1p1rona. sutfad1azma. acolll sahc1tato de 
alum1mo. clortl1dralo de llunanzma. sal1alato de maulo. 
Clortltdrato de femlelnna. poperacma. otras 

agua doshlada para myectablos, alcoholes y pohalcoholes, 
anostós1cos, cápsulas de gelatma. h1drox:1dos o bases, 
su1ram1das.aco1to mmoral. acCllo vegclal, aceite animal, 
gt1cenna. amoniaco, goma arábiga, otros 

otras 

652,659 

381,459 

4,343,890 

1,359,569 

1,686,821 

931,766 

19982 

69,662 

67,100 

212,648 

4,165,328 

1,268,098 

1,052,355 

297,243 355,416 

10,956 370,503 

2,S.0,274 1,803,616 

849,423 510.146 

670,275 818,S.6 

596,721 333,045 

16263 3 719 

40,969 48,693 

49.909 17, 191 

111,233 101,415 

1,752,520 2,412,808 

774,842 493,256 

499,953 552,402 

"XV Censolndustnal, Censos Económicos 1999, lndusU1as Manufactureras, Subseclor 35. Produca6n de Substancias Químicas y 
Articulas de Plástico o Hule. Productos y Materias Pr1mas'', INEGI, Mékico 2001 
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ANEXO 

Tabla A.32.- Producción y Ventas de Productos Farmacéuticos. 

352100: Fabricación de Productos Farmacéuticos 

Datos Referentes a 1993 

Producción Ventas Netas 
Productos Elaborados Valor Valor 

(miles de pesos) (miles de pesos! 

Producción Total de Farmacéuticos y Medicamentos 11,353,946.0 10,759,522.4 

Productos Elaborados 
para Formulaciones 
Farmacéuticas 

Principios Activos de 
Uso Farmacéutico 

Productos Medicinales 
de Uso Humano con 
Acción Especifica 
Antiinfecciosa 

Productos Medicinales 
de Uso Humano para 
Especialidades con 
Acción sobre 

Anticonceptivos 
Hormonas 
Vacunas 

Productos Med1c1nales 
de Uso Veterinario 

Otros Productos de 
Uso Veterinario 

Productos 
Farmacéuticos de Uso 
No Terapéutico 

Fuente· 

ácidos, bases, sales, otros. 43,120.3 39,188.6 

ácidos, bases, sales, otros. 53,347.5 62,003.3 

antiparacitarios, bactericidas, 
bacteriostáticos, dermatológicos, otros 2,585, 192.3 2,568,010.1 
productos. 

aparato card1ovascular. aparato digestivo y 
metabóhsmo, aparato locomotor, aparato 
respiratorio, organos de los sentidos, 

5,683,754.9 5,259,964.9 
organos genito-urinarios excepto hormonas. 
sangre y organos hematopoyét1cos. sistema 
nervioso central. otros 

ant1conceot1vos 87.130.7 83,610.3 
hormonas 296,384.3 301,708.6 
vacunas 59,253.4 39,389.0 

antparac1tarios, antib1ót1cos. vacunas. 
v1tam1nas. bactericidas. analgésicos, 190,321.2 146.142 o 
desinfectantes. hormonales. otros 

productos medicinales de uso veterinario 807,736.9 736,472.7 

antisépticos y en1ua9ues bucales. 
aphcadores. cepillos dentales. complejos 

1,547,704 5 1.523,032.9 
v1tamirncos. para el d1agnóst1co clirnco, 
otros 

"XIV Censo Industrial, Censos Económicos 1994, Industrias Manufactureras. Productos y 
Materias Primas, Subsector 35· Substancias Quimicas Productos derivados del Petróleo y del 
Carbón, de Hule y de Plástico", INEGI. México 1995. 
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ANEXO 

Tabla A.33.- Materias Primas y Auxiliares Consumidas en la Fabricación de Productos 
Farmacéuticos. 

352100: Fabricación de Productos Farmacéuticos 

Datos Referentes a 1993 

Producción 
Productos Elaborados Valor 

(miles de pesos) 

Producción Total de Farmacéuticos y Medicamentos 3,308,972.1 

Acidos Diversos 

Alcaloides 

Antibióticos 

Hormonas 

Vitaminas 

Productos Naturales 
de Uso Medicinal 

Sales y Otros 
Compuestos 
Inorgánicos 

Sales y Otros 
Compuestos 
Orgánicos 

Otros Productos 
Qui micos 

Fuente: 

acetil salicflico, cltrico, clorhldrico, nltrico, 
214,900.0 

salicílico, tartárico. otros. 

cafeína. codeína. morfina, otros. 57,490.9 
ampicilina, cloranfenicol, dihidro, 
eritromicina, estreptomicina, neomicina, 825,454.9 
penicilina. pirotrixina, otros. 

andrógenos, cortisona. estrógenos, 
122,595.0 

hodrocortisona, otras. 

A,8,81,86,812,C,E,otras. 103,541.6 

glándulas y organos animales, raíz de 
92,052.8 

barbasco, otros. 

carbonato de potasio, carbonato de sodio, 
cloruro de calcio. cloruro de hierro. cloruro 
de magnesio. cloruro de manganeso. 
cloruro de potasio, cloruro de sodio, 131,428.2 
fosfato de calcio, fosfato de hierro, fosfato 
de magnesio, fosfato de potasio. fosfato de 
sodio. otros. 

sales y otros compuestos orgánicos 549,001.8 

agua destilada para inyectables. alcoholes 
y polialcoholes, anestésicos. cápsulas de 

1,212,506.9 
gelatina. hidróxidos o bases, sulfamidas. 
otros. 

"XIV Censo Industrial. Censos Económicos 1994, Industrias 
Manufactureras, Productos y Materias Primas, Subsector 35: 
Substancias Qufmicas Productos derivados del Petróleo y del 
Carbón, de Hule y de Plástico". INEGI, México 1995. 
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ANEXO 

Tabla A.34.· lmportactones de farnmquimcos en MOx1co en 1'98. 
Pm F1acc1on Arancelaria segun. INEGI. "Anua110 de Comercio E:.te11ot" 

Miles de Dólares de 1998 

Pagina 1 de 5 

Descnpclón 
Productos Qu1m1cos Orgamcos 
Pr1nc1p1os Activos Detectados 
Valor medio 

IMPORTACIONES 
Valor en Miies de 

Dólares 
usa / kg 

2,891,422 
110,372 

14 15 

1000% 
24 6% 

Fracción Arancela11a Substancia 

29.05 

29.06 

2907 

2909 
2914 

2915 

29 18 

29.17 

2918 

2919 

2921 

2922 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

29~001 ........ 623 174 3 443 Et.ladoo UntdM 5 52 
29054401 So!Wol 5560 992 4 257 Estados Unidos o 77 

Alcoholes 29 05 45 """'o/ 500 2 Eslados UnuJos 4 00 
acicl1cos 29 05 45 01 Gkcrna Rcfmda 714 811 1 316 Estados Unidos 1 84 

29 05 45 99 L05dcmá5gkcctolcs 9 216 730 Estados Unidos 79 21 
29054901 ""'°' 73,183 227 lsladus UOODS 

__ 3_1_0_ 

Alcoholes 29061101 ......... 
cicl1CO!. 

29 06 1301 lnosllol 
29061302 ColcsfCl'OI 

3 811 India 14 22 
253 [slados Un1dos 24 26 
530 Paises Ba¡os 37 28 

268 068 
10 428 
14,216 

Fenoles 2907 '1'101 Hldroquinona 
29071202 Sales de •MroqtWlOfla 

4 1\95 Estados Unidos 3 30 
1,360 Estado<;; Unidos 19 44 

1 481 708 
69,957 

Eleres 19 09 49 09 Gu;ryxola(o de GIM:e11do 41,Boo 488 India 11 66 
Celonas ¡9 14 i101 Alcanfor .. 'Utl,637 626 India ~ lAJ 

Acidos mono 29 15 10 01 Acido Eslearico r sus sales 2 516 928 1 973 Malasia o 78 

carboxil1cos _19 15 90 07 ~_!!l.P.!~~='°~-----------+-~2~1~'~6~82'"'--~~1;-E~•~''~"'~"-"-'~'"'-°'---~~--r-=c--r 
acichcos 29 15 90 11 IVal!Woato de Sodio " 434 Eslado<;; ~~~ ~ 
saturados /9 15 90 18 lbl.lll'olcn 49 777 1 822 Estados Urlldos 36 60 

29159021 SalcsdcAcldoValpr01co 1,364 ~63 Ou1:im;nca 412 76 

Ac1dos monof-719'-1C'6--'1l"'0'-'1+'A<~•~o °""'="º~~----------t-~8'=7='5'=700'Bot--1=13"'4+EO''~''"'""~'"'"~"''"""~----t-c0-1 .;;29;--t 
carbo•ilicos 29 16 15 05 Moooolcalo dt! ~bfan _ 73 694 1 73 Estados Urlldus ~ 35 
aciclicos no 29 16 /O 03 Pcrmcl1111a 1 72 201 2 774 Esladus U1•dus ~ 
saturados 29 16 31 05 Acido Bcrc0teo 001 167 672 Paises Ba1os O 75 

i9 16 32 01 Pe1011do de Bcnzoilo 4,908 22 Estados Urm1os 4 48 
Ac1dos 

Pokaibo•1ltcos 

Ac1dos 
carbo1ul1cos 

con 
funciones 

ox1g1madas 

Es1e1es 
Foslouco~ 

1-unc1on 
amma 

Compuestos 
aminados 

funciones 
0J1.1genadas 

{9 17 1901 fl•an.llo ícrroso 4,698 23 Chrna 4 90 

2918 1101 Acldol:>cticoysus sales 1 969 075 3 655 Estados Un1dos 1 86 
29 18 14 01 Atido Cllnco 8 372 852 11 826 Eslados Urlldos 1 41 
29 18 1501 Citrato de Sodio 606 086 945 Est.ldos Un1duS 1 55 
29 18 1601 Acldo GluCOl'VCO y sus sales 1 208 1 694 Es!Jdos Urlldos 1 402 32 
2918 1901 Acldo Ghcolleo 
¡9 18 1911 Orfltns;il 

'-"'~~'-'-<~~~~-----~·----~-=29~31=9+--~12~3+E=Sl=ad~~U~"~~-°'-----t-~4~20~_, 
3, 777 95 Estados Unidos 25 15 

19 18 1914 Misoorostol 542 1 248 Rt•tno Urwt1o 2 302 58 
/9182101 Acldo Sal1c111to 2497890 47131Amentrna 189 
29 18'1201 Atido Acct~sak1ko 
¡9 18 3001 Atldo Och1drocoltco 

782 890 3 378 Esp.11i;1 4 31 
;>O 190 37 Estados U1~~--- - 1 83 

29 18 JO 02 Flo!:inllllOlla 18 860 21 Eslados Urlldos 1 11 
/9 189004 N3ílfO•COO 
29 18 9020 Octvdrocolato de Sodto 
19189021 Sul<xbc 

,_,_~~=-'~~~~~---------+-1_7_8~38~7,,__15~·_456cc+B~o~o<• __ -~-~-·-----r-~88~64c---l 
~~~'7-t~-7'-~~~~---------;--~,.~~~~o+--~g~"=~ ~:~~ ---------------;~30~90~/~XJ1~2_, 

29 19 00 01 Gltccrolosfato de Ca Na, MJ y Mn 7,182 115 AJcm.1rna 1601 

29 21 19 11 Clolltchto de Amtriphkna 1 345 312 St11ta 231 97 
29 21 49 09 Clorhldl ato de Nortnpllbn:i 318 88 11.111a 276 73 

291i 1902 Safcsdc f-crwlcft1n;:i ------ -·-- __ 1 001 358 AJcmcrwi!__f_!_Lt}._l~ 357 64 
)92219070iclo!hldratodcEmWanot 5525 2311ndi.J 4181 

E_211921 Clo1hd'alodcAmbro•ol __ ~--- --------~¡-~ ~~---- ·----- 42065 
29 n 19 i2 Cloth1drato de Clembl•e101 242 t591 Alcma111a 2 855 37 
29212901 Norclcdnna - --- - . 129 -t52íiai;;l__________ 48062 

19123001 01tcOOamina 1 050 26 China 13 33 
19 22 3004 CIOfhrdfato de Kclatrnn.J 195 105 Fr;mcia f f("u U 533 -16 
29214101 ClorhrdratodcllSna 7202218 10772 EstadosUn1d~;-· 150 
29224101 GkdamalodcSodm 4826557 5913 813s1t____ 1 ..,.., 

/9 2i 49 10 Ac1do Mcfcnmnrco 75,254 :'89 Estado~~,~~--- 3 B4 
/9 1149 20 Clorhldr,llo de Propoulcno o Despropoufo~ 3 434 292 llak.o -----~ 
i9 2149 11 NapSllalo de Oeshop1opo~1lcno 1 087 89 tt.llia 81 M 
/9224913 D1Clolcnac0Sodico0Polas1co ____ f!~...!.081 113941~_'.L ___ ..... -- 16736 
29224925 Ac1d0Asp:ut1co ----------_ ~- _..1_195~7 r-----------1?2 .9_~-··~---·- --·--- -,..-¡§"3-
19225004 Clorh1dratodetsou1pnn;i 135 65 Stra ·----~ 
19 22 50 07 Malealo de TruncblAw1a t3 885 1 650 Francia _ ·.~ ~ 
]9225009 Nf3-mchldooa :'9194 2128~----- 7289 
19 22 50 10 Clorhldrnto de Mctoic.rlenamina 200 34 Alemaflla 170 DO 
29 22 50 /3 Sutfalo de Tcrbutalu13 54 138 Chrn 2 555 56 
19 1i 50 24 T artiato de Mdoruolol 25 082 2 508 Jndl;1 99 99 
19 22 50 26 Broohdrnto de fcnolerol 34 164 AJem..na 4 823 53 
i9 'l2 50 38 Sut!Jlo de SaWamol 383 243 Reino Unido 634 46 
29 22 50 39 Nadolol 771 1 020 Pucito Rteo 1 322 96 
29225041 Bcn:ocama 750 11 lró.1 1467 
19 22 50 43 Cdralo de Tamoulci1 423 _ _____1¿,.2Z. ~a1scs B.11os -~~ 3 208 04 
29 n 50 47 E!olcn.imalo 920 342 Alcmama 369 33 
29 22 50 48 ).{3 4-0hdro•rlenll}-l·alanrna ( lcwdopa) 4.900 508 Japon 103 67 
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Capitulo 

ANEXO 

Tabla A.34.· Importaciones de farmoquimcos en M9x1co en 1''ª· 
Pot Fracción Arancelaria !>egun. INEGI. ''Anuario de Comercm Exterior" 

Miles de Dolares de 1998 

Pagma 2 de 5 

Descripción 
P1oductos Quim1cos ÜIRamcos 
Prmc1p1os Activos Delcclados 
Valor medio 

rMPORTACIONES 
Valor .n Miies de 

Dólares 
USS/ kg 

Valor 

2.891 422 
710,372 

14 15 

1000% 
24 6% 

Precio 

Fracción Arancelana Substdnc1a 
Cantidad Medio 

( kg l 
( n11les de Pa1s ProveedOJ Mayo11t.ar10 

Estimado 
dola1es) 

(USS/kg) 
~aes 2923 1001 Oicloruro dnCobna 41 1 Italia 24 39 

2923 cuaternanas 29 232001 Lcdmdc""""' 1 479 557 1 534 Esl.:idos Unidos , 04 
de amomo 2923 9003 Clonr"o de Bcnzak:OlllO 42,383 111 Es1ados Unidos 262 

func1on 2924 2901 ML'totarbamol 
2924 carbmo 

20,500 396 Tarwan 19 41 

amemda 292429 15 Udocaina 'I sus dcm:idos 14,006 607 Suecia 43 34 

Der1vados 
2928 Orgamcos de 29280006 Caibtdopa 438 1,039 Est.ldosUflldos 237'215 

H1drazma 

Too 29301009 Tolcicl.Jlo 

29 30 compueslos 19304001 McflDr'llO;J 

29 309051 º"""'""ª orgamcos 
29309064 TIOCarbanllid.-, 

19 Uaka 2 375 00 

29 31 
Organo-

29 310022 Akndron.:ilo de Sodio 
moraolmcos 

315 12,208 lrt."tllda 38 755 56 

19 32 1903 N~rofll':ll'ooa 10 509 3 Estados Unidos O 29 
Compuestos 2932 1904 """- 112213 4630 lndm 4126 

29 32 helero 29322101 Cum.v10.:i mcttlcumanna y cl~cumarnas 

cichcos con 29 J2 99 06 Onhal:o dtJ Jsos01bldc 
83 457 1 147 Estados Unidos 13 74 

3 960 58 Rc110U111do 14 65 
oll.igeno 29 32 9912 Lasalocid SodtCo 1 025 36 Es1ados Unidos 35 1 ~ 

293299 13 Eucai(itol 6,023 45 España -~ 
193311 01 Oinll'ona 1 300 11 lndi.:i 846 
29 33 11 03 F cnknclllpl'arobdon.:i 54 246 290 Ctwla ~ 
2933 1104 DCWDíla Sodica o Ma¡ncsica 386 043 5 607 Alcm.v-.a 14 5:' 
2933 1904 fMlibtA;¡zonabasc 9 574 231 lndi.:i 24 13 
29337906 Crno1""3 5 200 238 España/ India 45 77 
1933 2908 Mclrontd:ll'ol 172 147 1 752 Ctw1a 10 18 
2933 29 09 e"""""' 1 001 272 lndl;i 271 73 
2933 29 10 Om1dazol 
29332915 N1\ralo de """con.Tol 
29 33 39 10 Malcato de Prilamna 

~~~-o-+~=o'-cc---,--------+---:6,-~"°';"'~-t--:c,-o!é'~7!r.~-'C·:~:~-----·----- ~:~ ~~ 
~~~7+.-7'C~~"7"~--------+-~5~5~7-t-~~9~7~E~~~~~~--:u~n·--:,do-,-····----- ~ 

29 33 39 17 Nlfcdin.-10 200 13 Canad.:i 65 00 
193339 23 Clorferwan'dl.J 100 3 llat1:i 30 00 
19 33 5902 Pipcra.~1na 1 ::!2 002 45 305 India 371 35 
29335906 ~~!'~,-~~;--- - ----------- . 

7g33590f 
__ _!_~_!_!~~ ~---

2112 10391rldia 
29335908 Kctocon:col 15 696 6 763 lrtand.1 

Compuestos 2933 5910 FitJlfllCll.l 

29 3359 13 NDff'lo~acin..1 
2933 helero 

29339004 Clcmcol c1chcos con 
mtrogeno 29 339005 Clolhldfato dihldfalado de am~o11da 

29339006 P1a•namKl.:i 

--------¡---2=s;'°'~:+----:3'°'a"'~-r.~"':~',~"'~--- - ---·-----~ 
3 990 455 Franc1.:i - 114 04 

85 255 l1'3nda 3 000 00 
2251 131 n.:i~a 58~0 

293390 16 01n111damol 125 68 Espan.1 544 00 
293390 18 fl.c1do Nad~ll.JCO 
29339021 C;wb.xlo• 

:23965 2686 Reino Unido ------~ 
~-----•--~72="='s2~4+-~,~1~0~1~C~h-na-~-----~ -~ 

------~--------

293390 28 Caibam:ll'CPllkl 
293390 30 Chxhdralo de Orlcno~d.J!o 

59 902 7 201 Alcm.Y1.:il (SDañal í'ol01wa 1:'0 :'i 
~----t-~~"+--~=1~E,=1,=oo=s=u=.,.=,=,=c-~~---r------~ 

29 339037 t.1;mdcl.:rto de Mctanaffiln.J 
29 )390 JB lndomctacina 
293390_~ ~~;!_ ---------==---------193390 46 Mcbcnd<ro! 

29 33 90 62 Caplopnl 19,815 7.685 China 387 84 

TEsrs r.n~r 
A 34~\ 



Capitulo 

ANEXO 

Tabla A.34.· Importaciones de Farmoquimcos en MOICICO en USB. 
Por Fracc1on Arance1a11a st•gun INEGI ··Anuario de Comercio E.tenof'· 

Miles de Dola1es de 1098 

Doscrlpción 
Productos Ou1rn1co!> Oríl.1n1co!> 
P11nc1p1os Activo!. Dt.•trclados 
Vafo1 rnt.•d10 

IMPORTACIONES 
Valor en Milos do 

Dólares 
uss / ka 

.'..' 891 4.'..'~ 

110 37:' 
14 1$ 

1000% 
:!46% 

Fracción Arancelaria 

29J4J()Ot Fcnoha.?tn..J W172 126 EstatiosUn11tas 625 
19349001 ftM<t'ohdona 51 774 329 ll:iha 63!} 
29 34 90 03 C4ralo de O•DL'l1Tl111a 4 582 228 Es al'u 49 76 
19 34 90 06 Rlb~1111 1 800 6 300 Chlfl..1 J 500 00 
l9 34 90 07 Nrftiralt>I óOO H2 ltaha 164 00 
19 34 90 OB Morfol1na 162 833 289 Esl.ldos Unidos -,-,-,-

193490 11 Clmhidratodc N·mol'fohn~Tl~ll!~'!.l!' __ J_QQQ -~ ~.!!!!~---~-~===-_:-=::5900_ 
2934901'1 Palmoatodl'Pt1;mlt>l --~-------- ____ 2.2~Q ___ 160 ~:mdJ____ _ ____ 71_1_1_ 

Acido!. ~) ~~;-d~T;.:;;1~1------ -- --·--- ___ 7 !... -~ 1~-------- J 636 36 

Nucleico!'. 29340014 Furall:i!lona ___ __:~ -~~ ~--- ·-----·--->-----~ 
~349011 T1abt'rió.llol =-===--=---=-=~- "113310 :'JOt) fslado$Urn1los 1\095 
29349021 lnos"~-- ------- --~:-_-~--:~-=--=~- -·--9 1Qi .=_--:.._ Jtl9 ~m;inc.1 -~~~ ··-·---- -.;o-~;¡---
19 34 90 24 CI01h1dc:ito dC' lcvamisol 18 9GS 420 llal1.1 - ---- --- ---··:;:?-1--:.:.-

29 34 

29349027 Fcnbcnd:i.-ol ·---~--=-=~=- 1~~=-~ ~n:i --~--==-==-~,',,,_~-
29349ll4J Cl&t11d1:i!odc fctr:im1sof ______ ~Q. ____ ___§__2 ~r_1;!_ __ ·-··---- .. 

29349045 ClorhldratoócOill1:i.·cm . ---·------- 2.~ .. ~ lla~a____ __ ---··-· --ITT~92 
29 )4 90 53 Atldos Nt1clc~ s11s sales -·- ________ ·---~ ---~ ~si.idos Unid~.. -= ~--=-- -

2
1 ¡~1 s;3 ~ ;: : ~~ E!º::~~ .1c1dos nuclc1cos - ------~-~3; ~;-~ -d-~~~ t~i:~o~~~-dOs - ------- ·-,057;-

2935 

W36 

TESIS rn1v 
FilL1~~ J.)

1 
:;'.:, · ¡;·~¡ .._ ______ ;;.' _·._,:.' fü.UJ,:, 



Capjtulo 

ANEXO 

T•bla A.:M.· Importaciones de farn-oquimcos en MOx1co en 1998. 
Por Fracc1on Arancel.rna s.egun INEGI. "Anua110 de Come1c10 fl(!euor" 

Miles de Dolare!S. de 1998 

Descripción 
Productos Ou1m1co!". 01ndn1co!> 
Prmc1p1os Aclrvos Detectados 
Valor medio 

IMPOftT ACIONES 
Valor en Miles de 

Dólares 
USI I kg 

Valor 

2,{ifl1 422 
710 37:.l 

1·11,-) 

1000% 
246% 

Fracción Arancelana Substancia 
Cantidad 

( kg) 
( miles de Pa1s Proveedm Mayontario 
dolares) 

Precio 
Medio 

Es11mado 
( USS I kg) 

29 37 Ho1monas 

29 311002 Gooadotrootl\J CCllC3 mcnooau5LC3 1 374 10545 Pa.scs B31os 7 674 67 
29371003 H~olanun::i sus esteres 166 256 ""'' 1 542 17 
19371099 los dL-mas 35 3.489 S<ca 99 685 71 
29372102 Hldrocort1son.1 , 066 822 Chnl 
19 3721 03 Prcdntsonaldchldrocorltsnn:i! 671 717 f:sl.1dos Urndos 
29 37 2104 PrCOOso'ooOl fdctvdrotwdloc0tl1s<M1::il 

~'-"'-~"-!'C.::::.:"""""'""--~~~~~~~~~--1-~-'-'"""'+--~-"-'~e;.:.:'--~~·-------~-1Z.11.'L__ 
~~~"'-+~~~~~~~~~~~~~-+-~~~+-~~-'-<'~~~~.~-~~- 106855 

608 549 Chru 902 96 
19372105 17·bt.Cl'afodchK1roc01!1SOOJ 11 213 Est3dosUn1dos ----·---~ 

19372201 Ocr"'3dosh .. llooroadosdchormonasS1JOt3flcnalcs 16 1373 ~--------·--- 8581250 

~ =::ws:tw~l~a:~m1cWsona ----~ ·- 47 ~ >---~~~:s Urndos---~~.~-==;~47 103050 3~ 
29 37 19 03 Estcrl..-<:i o bases de mL'lllpfcdrnsolona 11-.3 1 ') 72 f r;1nu.1 ) 7 16 11 

~ ~dcNdrotml.son::i ==~~l=-~~-=,~~~ ~~--·-- -~-=~.~~-=-= ~6~ :f 
19372906 S:ilcsrcslc1csdcprcdrnso!or1a --t 144 361 F1anc13 2 50694 
<'9371999 losdcmas ---·- -- 1897 464 lstadosUrndus--~-=~---~44t30 
79 37 91 01 Insulina ] 01 l 16 /4~ l:stados Untdos ~ ~~ '2'2 
19379<'01 Eslron., 1 300 894 Alcman1,-i __ ---~ 
29379202 Esloacnoseaunos --·---~--~~~Unidos _______ ~067 
29379203 Estr::idiOI 6:.'0 719 Alemania 1 15908 

;:~~:~~~ ~~~~1stcrona --·-- -·_ 1 6*7 ~ -~~ ~~~_clanda_~--=~-:---·- ~1H}-
29 l7 92 07 Atctalo de Mcdro\1nrrrn~slc1011.J l 643 1 406 [ slados Unidos 8ti5 iS 
29 37 92 08 Atclalo de Clom1admna 233 358 [slados Urudos ·-~ 
29 37 92 09 Norgcslrel 26 1 533 Alemanta -·---- 58 961 54 
19 37 9110 Ace!Ollo de McQestrol ___ 9 1---'-3 Estados Untdos ---· 1 444 -M 
29 37 92 11 Mcstcrolona 5~ _ _____gi Alcmatll;J ________ __?~ 
~~ ~oalo de Gcsh.'folona 1 :.' 304 Alcm.111a 2~ 333 33 

79 37 92 14 Nortcsloslernn.1. SllS sales r esteres -- ----;o¡ 4 7 7 H¡119na 4 586 54 
29 319116 Hldr0\10foocstC1ona sus sales y cslctcs 1t3.431 J 810 Ch111a 231 88 
29379211 El1111lc!>tradlolsussalc~~1cs 10 36 Alcm:n:1 360000 
1~3792t8 Mcstranol --·~ ~---m=E~r~lla ~-~--~-:=-=-"'1885:' 
29 37 9119 No1cl1stcron;1 ----------- _______ ......!§º __ 239 Alemania ______ -· ·--- -~-4g3 75 
29 37 92 99 tos dcm.,s ___ --2Q. -~~ ~~ll_a ___ -··- 86 600 00 
29379902 Mchllcstoslcron:i -----·---·-·- _____ 1:'~ -·----_!l_~Ji:111:1111_a __ ?]('.:' 

;~ ~; :: ~~:::,:-¡::;,ª ·-----------·--- ··- --- --~ r-=---=ii ~-~ _.i~; ~~~ ____ -------~~·-==-TJ ~~~ ~ 
19 ]19907 Tnamt1nokma =--.J :'3 75 Puerta R1eo -··-- -·· --] 200 ~7 
29 37 99 OB Mcld,mdroslanolona ------- - ----f --- 41 68 Humna ---- 1.i4'i.f81 

*'*~~------ ___ 1 ~~~ J ~~~~:~:ªUnidos -----~~ 
29 37 99 12 tneslrcnol J.__.----~ . 36 Comr.odad Econ buo~ IJ 000 00 
29379913 Dirvon1onatodcMctand110! ___j 16 73 Pa1sesB.11os 143750 
29379914 Mclcnolona ·--~ -J==-~-- :'46Alcmarna _ -··---~ 

2937991!.i No1ctind1on.1 --· -----·-----# ~-- 1;;:!_ l:.'B Esla¡josUrudus ·-----1--l..Q_~ ,35 
29 J/ 99 17 O•tmel3lon.-i 109 J.?4 Estados Umdos 2 97~ 48 

~;ig 37 99 20 ~luna-==-=-=--~-==------ -------i ·-· ----'5 ~-;.-~ -- ~==--~~ ----=~· t 'sao óo-
19 3199 1J S:>I !ll' SOdlO di! lt100111a IJJ 094 All'ffi3111.l 11 011) 87 
19379925 Tcstnstc1onaosuscs1c1cs ---878 7::'6 Alcm.:na -------~8 

79 31!I926 ílclamclason .. -i. sus s~~~.!!:'-~---=r.-:..~=~ 3 3t33 Estados Urudos ------ 15 148 05 

~ ~~-·---- ---=~====-=-~==_7oi ~--· 1~~ ~\:~/·~~:.-~=--=~-~== =~~g·~gº-
29379933 Ochidroiso:mdrostctooa ]: 6titi 17:? EsladosUntdos :'58.:'0 
29 31 99 37 Fkmctnolona sus sales w es1e1cs :J- __ _E_:l _ 2.tll 4 fst.1dos Untdos _____ 9 5 75 09 

~~;~:~ ~~~~::~mooas +-1 ao~ 14;~g ~~:m~.:00 ·---- ~~B:,~1~ 

TESTC' 
FALL/i 



Capitulo 29 

ANEXO 

Tabla A.34.• Importaciones d• Farmaquimcos en México en 1SSB. 
Pof f-rnccion At<Jnr:et;ma .,,er¡un INEGI. "Anuauo de Come1c10 E:de1101" 

Miles d~ Dola1es de 1998 

Pagina 5 de 5 

Descnpc10n 
Producros Qu1m1cm. 01qJmco!:. 
P11nc101os Actrvo!> [Jett-ctado.,, 
Valu1 mcdm 

IMPORTACIONES 
Valor en Milos de 

Dólares 
USI I kg 

Valor 

2 691 422 
710,37:' 

14 15 

1000% 
246% 

P1ec10 

Fracc1on Arancelaua Substancia 
Cantidad 

( kg) 
Medio 

e rrnles de Pa1s P1011eedor Mavonta110 [shmado 

dolares ) ( uss / kg ) 

29381001 Rliosldo(ri.JnaJ 11.721 459 Bnnll 1916 
'""""29~3~B~00~0~2+-Alonrn~~~~~~~~~~~~~r--~,9~2~0~7..--1~2~7~6~7rV~oncz~,~~,-.~~·--~,~ 

Heteros1dos 29 J8 90 04 Dr.1oma o accldd~ 2:.'6 245 llaha - 1 084 07 
2938900!:i Asrahcosldo 1~0 583 Su1la ·~ ~ 

2938 

29389008 01osmin:qhcspe11dina 11 592 1.052 Franci..'l 14'..!51 

Conslder.1ciones. Para cons1r1~r cslJ t:ifll.1 .,,l' Sl'1ccc1ona1rn1 lodos aquellos prnduclns Q1•c p111 c1pe11cnc1a propia o 11wcslgac10n ll1l1l11191:t11c.i se consl\11•1;11011 l;11moqu11111cos en el 
purncr lolal sc 1nc11.ryc a lodos los sclccCKm:idos ~en cl s1>gundo a :iqucHn~ QUt: r;c ut1lc-a11 ¡i.11:i IJ prod11cc1on dr. med1camcnlos prnmp:ilmt•nlc cl n:stn 111'!ll'n nlws usns PfWlClfl:'llrs 

Nol~: los l;vmoqu11T11COS srn1 lanlos Ql"-' l'S c.1s1 1mpos1hlc .1s1.-y11ar1o s111 ft•tc1cnc1as por lo Q11c es p1ob.1blc QllC C•rslan r.r1rncs sea pm om1s1Jf1 o poi •lCl(lll Sl1hsla11e1ns con olios 

usos p<YlCtpalcs m;u Que tomo larmoq11un1cns A.g1111as dr. r.sl:.as sub<;ll!ICIJS son utllctadas roo dlrccla"1l!nlc p:wa la p1oduccmn de rnc<lic:11nt'fllos lambicri como matcna p11m.1par:i1.1 
produccion de otros tarmoqwmteos Se uti-.1~1110 qut• .1~1111;1s <;11bst.111c1:is "•' r.ncucn11an i111phr,1das en dos h:.accmncs <Jtfo1e11tcs Se desconoce11 l35 s11bs!J1~1:is cn l:is fl3CCIOl'ICS "Los 
dcm;:as • 



Capitulo 29 

ANEXO 

Tabla A.3& ... 1"1'ortacionn de Farmoquimcos en Mcix1co en 1999. 
Por Fracción Arancelaua sequn INEGI ··Anuauu de Comercio Ellfrmor· 

Miles de Dolares de 1999 

Pílgina 1 de 5 

Descripción lMPORTACIONES 
Productos Quim1cos Orqarncos 
Pnnc1p1os Activos Dclectados 
Valor medio 

Valor en Miles de 
Dólares 
USS I kg 

Vator 

3.10/ 749 
043 510 

11 02 

1000% 
207% 

Fracción Arancelaria 
Cantidad 

( kg) 
( 1mle!'. de P.us P1oveedor Mayouta110 
dola1es) 

Precio 
Medio 

Estimado 
( uss /kg l 

2905 

2906 

29 07 

2909 
:.'9 14 

2915 

21:116 

2917 

2918 

29 19 

29 21 

29 22 

Alcoholes 
aelcllcos 

Alcoholes 
cicl1cos 

Fenolcs 

Efe res 

Cetonas 

Ac1dos mono 
carboiohcos 

acichcos 
salurados 

Ac1dos mono 
carbow:1l1cos 
ac1cl1cos no 

saturados 

Ac1dos 

Pokarbo11,1IK:os 

Actdos 
carbc:i..1l1cos 

funciones 

01r.1genadas 

Esteres 
Fosloncos 

Compuestos 
de Func1on 

Amina 

Compueslos 
ammados 

con 
funciones 

01:1genadas 

f-"'""'-""'-''4""',,,,_~~~~~~~~~~~-l-~,~~~1~;,~~~~i----'~~;~~~"!"~'~~~~d~M~~~:::::""-'-,~~~~-l-~~~;;:;""--~I '29054301 """'"' 2905'401 "°'"'"' 29054501 GlicCJm Rcfnada 1 860 047 2 554 Estados Ur.dos 1 37 
?9 05 45 99 l01i dcm3s a•ccrolc¡ 56 469 1 031 Guatemala 18 26 
?9 05 49 01 '""' 75,844 2:'1 Estados Unidos 2 Ql 

29061101 """"' 282 409 4 099 India 14 51 
29061301 lnosll:ol 
?9061302 Colcs1c10I 

-~'"~'~"~ª·-1--~~2~!JO~~E~•~ado""°'~""""''"""''-----~-l~~'~7~66'--I 
1;'.'.461 344 PaisesBa¡os 2761 

------------~- -

29 07 2101 Huilnt11#Xlíla 
29012'102 Sales de Hd"OQtlllOOa 

19 09 49 09 Guayacolalo de GllCl'fldo 38.453 421 Francia 10 95 

19 1411 01 NcanlOf ~59,G03 702 India 2 70 

19151001 Aedo Esleanco v sus sales 

19 1590 11 V:iklroalodc Sodio >-=~~-'-+~~~~~~~---~-------- 1 ;;:~~~~~~~:~~,·~~:~;~~~~:-u,-,oo-,-,-,m-~.-,.-,,~~~---'~~~~:-
29 1590 17 MoooJ;u•alo de $0ftwlan 1 619 2 Nc!m;11va 1 24 
291590 18 lbmrorcn fsuormidol 
29159011 SalesdcAcldoValpr01Co 

-~2~s2~1~_~_,2~"•=c·~""'~-~~--~~--+-'-1=º~'~1__. 
4.218 1 051 Drnmarca 249 17 

29 16 1501 AcldoOlcteo ~·~ 700 438 Estados Ur11dos 171 
29 16 1505 Monoolcalo de Srn~an ____ ------ --··· 39 919 _ 92 Estados Urudos ;:> 30 
29162003 PCfmc1rnal 
29 16 31 05 Acldo BClllOICO 
'-'-'~~"+==~--------- ------ BB.~1fl_ ) 465 Es!JOM U111dtr.. 

_!___:!fl4 18íl _.J...Q.?1. Pa1sl'~~~ 
3897 
o 68 

29 16 3201 Pcro•ldo de OcnzoJo 96 918 108 Est;1dus Urlldos 1 11 

29 1119 01 Fumaralo Ferroso 10 174 32 Estados Unidos 315 

29 IB 1101 Acldo Lxhco IJU5Sales 2.Bt>J 4t>2 5 O~ E:stados Unidos 1 77 
29 16 14 01 Acldo C1!11co 7 M1 591 10 824 ESlados U!lldos 1 37 
19 161501 c•ralode Sodio 
29 1616 01 Acldo GlucOfuco y sus sales 

1--"'-'-;-~"-+"""''-""'""'""'-~~~~~~~---~-4-1=0~00=2~00~3•-~1~30"'-'-2~E~~='d~os~U~""~º~'~~~~--'-~~0~1~3-I 
2~473 72EstadosUnldos 320 

19 181901 Acido Gbcobco :'2.473 72 Estados Unidos 3 20 
29 18 1911 OifluJvsal 

29 1819 14 Mtsopcoslol 
1-"'-"'--'-'-'"--l'=='-- -----------·---- --~ __ __2 ~?S Ufllóos ---~----'---'2'-'2'-'0'--I 

400 954 RCtllO Unido 2 349 75 

19 18 2101 AcldoS•11ico ;' 173 117 4 009 Arnl'rlf111,1 1 87 
29 18 2101 Acldo Accl~sahc1hco s.ia 0~8 3 4 76 Colombia 4 10 
29189004 Napro•c110 
29 18 90 21J Dctvdrocolato de Sodio 
29 1890 21 Stilni."lC 

______________ , _ _,ll~3~6=06"'" '-~~~~-------·- ··--- 49 74 

--~2~00"'-1---~1=ª"'"="'='-----------~ 
1 012 llalla 274 25 3.690 

29190001 Ghccrolosfalo de Ca. Na.""' y Mn 5 406 70 Alemania 12 95 

29 214909 ClofMalo de Nortnphhna 391 105 U¡,ba 268 54 

29221902 S:ilcsdl'fcrvlclnna 220 77 J;xion _________ --~ 

29111907 OiclorhldratodeEnlbul:mol --~.3450 127 India __ -----~ 
2912 19 21 Cloflvdralo de Amblo•ol ----------·-- ____ ..!._.!_!6_!? -~ Alcm.lf~~------ 526 88 
29221911 CbMatodcClcmtdcrol 396 679 Alcm.1n1:i 1 71465 

_MU~ Nore!C?dm~--------- __________ _: __ ·-----~ ---~ ~ ·--·------~- 432 P9 

19123001 01for1cY:wnrna ---------·- ___ _!_E~------~~------- 1600 
29223004 ClorhldratodcKctarrvna ---------·- ___ 1~~~~~~-----~ 
292]4101 Cloih1dr<llodcl1sma ·---··-------..:._;_~ ___ 8979 [sladosU111dos ---~~-
19114201 Gk.iamaloclcSodlo _ _:!_~5132 _ _?.21...!..~~----- __________ 1_92.__ 
19224910 AcldoMclcn:mvco 13514 3W India 2308 
79 22 49 20 Cloftvdrato di? Prooodcno o D~_!Po•1fl'no 1 564 138 lt<llm 88 24 
29 22 49 21 N30s~alo de Oestron1ono•dcno ·------ ______ 1QP _ ______!_!! ~----------- __ 9~ 00 
29 22 49 23 OIClolcnaco Sod1Co o POlasico ~-.O 279 B 892 lndlJ _ _ 158 00 
292249?S AcidoAsn<WtlCo --~------ 114101 155 EsladosUr1dos 1 36 
29225004 Clorhldralodclso•1 rina JO 15 Suca __ ~ 

29275007 Malcalode frunebtllina ·--·------·- -·-----ª-~ ----~~~~~~·,·---- ·-------~ ~ 
29225009 fl.llamcllkJ~~-~~~--- --·· __ ·---- ______ !.? .. ill ..... __ 1_1._!D_ ~!!, 7209 
29225010 Clorh1d1atodc_~~.':.!'E1~~!__ __:.'00 ---------~~~~- _____ -~~~~-- =~_;o"oo _ _: 
29225023 Sull<llodcTcrbut;ill'l.1 ---------- 42 --~~~~.:!.__________ 4142% 
29 22 50 24 Tar11alo de Mclomolol 23 714 2 054 Stfl.'a 86 62 
29 22 50 26 Uromtudralo de rcnotcrnl -~ -~ Alcman1.1 8 48:.' 76 
29225038 StfülodcSalbulamol ------===--4/6~~323 n~-~---~ 
2922!14H1 Oc1Cocan.J ----~---·___!1FrJ11E_1~- 1444 
29 22 50 43 Citrato de Jamo,rf1m 329 2 147 Reino Urwdn t3 525_~ 
29 22 50 •1 Etolenamalo 1.170 413 f\lcmarna 35~ 99 
29225048 J.(J.4-0lhldl'o•lfCfll!H·alanina(levndop.i) 92t>O 1007Japcm 11859 

A ]5 



Capitulo ~9 

ANEXO 

T1bl1 A.36.• lmportacion•s de Farmoquimcas en Mtix1co on 1'SS. 
Por Fracc+on Arancelaria s~un. INEGI. "Anuario de Comcrc10 [.:tenor' 

Miles de Dola1es de 1999 

Pagina '} de ~ 

Oescrtpctón 
P1oductos Ou1m1cos Orqamcos 
P11nc1p10& Activos Detectados 
Valor mPd10 

IMPORTACIONES 
Valor en Miln de 

Dólares 
USI lkg 

Valm 

3, 107. 749 
643.510 

11 o.: 

1000% 

~o'"" 

Precio 

Fracc1on Aranceta11a Subslanc1a 
Cantidad 

( nules de Pd1?:. P1oveedor Mdyonlano 
Medio 

Estimado 

29 23 

29 24 

29 28 

29 3 

29 31 

29 32 

2933 

:;,a es 
cuaternarias 
de amomo 

Func1on 
carba~• 

a manida 

Derivados 
Organicos dP 

H1drazina 
1,0 

compuestos 
mganicos 

Organo 
moroan1cos 

( kg) 

29 23 1001 Oicloluo de Colina 91 307 
19 ;ji] }O 01 Lccl111adc So a 1 444 922 
19LJ900J Cloluo de Bcnz:aJcmuo 11.343 

19141901 Mclotíllbamol 26.000 

]9 ]4 }[l 15 l 1doc:w1a y sus dcn\lados 14,307 

n; 1a 0005 C,1rb1dopa 069 

-~~~ Mchorw1a B 038 400 

__l~~L Q!i.p_sonJ ____ ~- 645 
}9 ]09064 Tiocarba,.~da 3 025 

29 31 oon Alcndrona!odc SodlO 472 

dolares) 

168 Ectados Untdo& 
1 011 Estados Urtdos 

25 Estados Unidos 

506 TíllWan 

594 Suecia 

1.765 EsladosUrndos 

19 898 Est3dos Urudos 

20 Francia 

18 448 Irlanda 

( uss /kg) 

, 84 

1 11 
2 20 

19 46 

41 5:.' 

1 821 47 

.: 48 
29 46 

--~ 

39 084 7~· 

19 J119 Ol Ndrofur.-..·ona UO ~ (slados Urudos S~ 513 

29331101 ~l\J 200 _ _l~ _______________ ..!Q_QQ_ __ 
29331103 Fc1ulmcf~011"-'olldon:1 78520 313China --~ 

19 33 11 04 Oip11ona Sodica o M;KJncs1ca 401 383 O 369 Alcmanra 15 87 
19]]1904 fcn1W.-ro11.iti,1sc 2166 371ndta --~ 

19331906 CimL'fldlt1a 16746 1136 Es1:tdosU1..00s --~-

19331908 Mdtorlld.-..·ol ---------- 232087 1874 Ctw13 80/ 
19]] 29 09 Clol-.dlna ·------ 6 587 AlcmarllJ U7 833 33 
19 lJ 19 10 01111Ch'~----------------- __ 354 173 Suca _______ 488 70 _ 
~32915 ~~t·Micon.-r~---- ---·----- -------~~~India ______________ ___}_~ 
2!_33 39 10 Malcato de P1ulam1na 560 93 lndi;1 _____ ~ 

_15!. 33 39 11 Nifcdlpmo -------- __ 1 194 33 India -:'] 64 
19333923 Ckwtcn11anin.1 1 341 55 Janon ---~ 

19 33 S9 01 ~1llfla 176 475 37 047 India -------------~-t------~40 •. 9.-~93 __ -
1<:J ]3 S9 06 T_f_'!!'C!E[!'_111_1 _______ .. ·--------------- 8t3 229 4 078 ~~----- _ _ 
-j¡,-]j~¡- Sales ele~~- 537 35 /1Jcrn.1f•a 6~ 18 
l9DS!fOB Kctocona·ol {supm11do) 750 147 [so.111a -----~ 

Compuestos 19 J3 S9 10 Flur.lll!Clí\.l 41 20 Eso:1ña /Irlanda 487 80 
helero 19 JJ !:191] Norflo•acn1,1 14.184 1 322 Ch111a --------~ 

c1chcos ron f---79~ O~~-~-==---=--===~~=--------l--~3~0~4,__~26~1'-""(S,p~~~-----~ __ 858 55 
mtrogeno 19]] s~ 1B A.lom•1110J -- ---------~--- 17 358 1 230 f1a11cia 70 86 

l9 33 90 04 Clt~mt'OI .:012 

TESIS CílM 
FALLAD~ 
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ANEXO 

T•bl• A.35,• lrrf>ortaceones de farmoquimcos •n Mix1co en 1995. 
Por Fracc1on Arancelar1et !.eQun. lNEGI. ··Anuario de Come1c10 Extenor•· 

Miles de Dolares de 1909 

Pagina 3 de 5 

Descripción 
Productos Ouim1cos 01qanico~ 
Pr1nc1p1os Activos DelL>ctado5. 
Valor medio 

IMPORTACIONES 
Valor en Miles de 

Dólares 
USSI kg 

Valor 

3 101 749 
643 510 

11 02 

1000% 
207% 

Fracc1on A1ancela11a Substancia Ca:tidad ( miles de Pais Proveedor M<tyontano 

P1ec10 
Medio 

Estimado 
( USS 1 kg l 

( g ) dolares ) 

29 34 30 01 Fcnoliatna 23 846 133 Estado\ Unidos 5 56 
29 34 90 01 fll"3t~003 75 056 484 llalla 6 45 
29349003 CllralodoO~olamna 3075 181 Españ.1 5886 

~~:~~ ~=: 1 ~: 5 1~~ ;~;;1 ---~-~ ~ 
29349008 Morfolina 203318 350 [sladosUrlldos ~ _ -~ __ 1_7_2_ 
29349012 PamoalodcPw:vilcl 2416 152 Rcw10Un1do ------~ 
29 34 90 13 Malcalo acldo de Tmolot 64 95 Italia _______ ~ 

2934 29349014 Fll"aladona 6074 121 ~--- 1992 
Nucleicos 29 34 90 21 IOOSlfla 4 4~,4 145 China 32 56 

~~::;; ~=~ld~:f~~;;,=I --- ·--~~r--~~~--- ----~ 
~ ;: : :~ ~~~=:: ~:=~ -- ~ ~;~ 1 6~: ~:1 -~ - -----~-=:_ ~ 
29349053 AcldosNudc1tosysussalcs --- -2 ~.71 208 COfca~rl Su1~--·-~· 8090 
29 34 90 54 Zld1M.Jdlna 2 258 2 645 Retn0 ur-.do 1 171 39 
29 34 90 58 Kctocon.T~ 1 8 004 8 381 lrland.1 ------ - 465 51 
29349099 Losdcmasac1dosnudc1cos - 431122 51118 Estado5Urudos 11857 

29 35 00 02 Sllf~uaflldir1a o acct• sull~uan1d111 .. 1 6 158 34 China 5 52 

29350003 ~P-~:1-_ ~'..!.~X-~ __ --1!?~~ª--- _ __ _ __ ___J~_ 
19350004 Clortalldona 4,974 /71 ~"'!~------- ---~~ 
19 35 00 07 r ... oscrn1d;1 5 350 237 India 44 30 
19350010 Glibcoclamtda 7034 2,818 lndi..1 40063 
19 35 00 13 &Jffacclarnida 7 300 59 Es aña 8 08 
29350014 Sulfamctoon1nd¡¡¡1na 13600 145 China 1066 

29 35 Sulfonamida 19 35 00 16 &Jffaf1asol ____ · ________ --·-- _ 11 000 _______!..!_;! Pais~~- 10 27 

~~~:;~ ~!~,~=~imna 1~~ ~;~ ~';:1..1 - ·-- ~~~ 
~-50016 Bumctanida 18 _Q2_~1na ----=---=- -~--== 3611 11 
~ Sultamclow;isol 362 213 5 370 FranttJ ···--~ 

29 35 00 J] Clorobenccnsutlonamtda -------- 6 167 31 lrldla _ ~- 5 03 

~;;:;~ ~:,~~orndxna --------·---- _ 183~;, 1 ~~~~;"----· ----- 16~:7~o59 

A J5•J 
TESIS Cíl~T 

FAiJ.u~ UJ.i; Ui\IGEN 



Capitulo 

ANEXO 

T•bla A.36 ... 11r4'ortac1ones de farmoquimcos en Mitiuco en 1999. 

Por Fracc1on Arancelaria segun. INEGI, ''Anuario de Cometc10 E:der1or" 
Miies de Dólares de 1999 

Pagina 4 de 5 

Descnpción 
Productos Qui micos Oq:::i.1mco~ 
Pnnc1p1os Activos Deteclados 
Valor medio 

IMPORTACIONES 
Valor en Miles de 

Dólares 
USI I kg 

Valor 

3.107 749 
643.510 

11 02 

1000% 
:00 7% 

Fracción Arancelaria Substancia 
Cantidad 

( kg) 
(miles de Pats Proveedor Mayontar10 

Precio 
Medio 

Estimado 
( uss' kg 1 

29 37 

~938 

Hormonas 

dolares) · 

19 3110 02 Gooadotrooiro ccrica y mcnooausl(a 1 589 5 385 Paises B:t1os 3 388 92 
29 3110 03 Hoofamna y sus estetes 91 Paises Baios 
29 3110 99 Lot dcm.Js 41 3 929 Suiza 95 8:'9 :'7 
29372102 HQocortrsona 804 573 Cha1.:1 71:'69 

l--0'~'-':"°;7~~'-'~"'3*'~-"=;=c=,.~""""'~ .. 7,,..~"=.:.~"""=oc=;:.,~ ... -,.-,--------t---ª~~'=~+--~ª=~'=~1'~'-':=':'=,.="""°='~---_-_-::_-__ -~ -=_,9gf:32f3--
29 31 21 05 17-td11alo de t.dfocorhsona 8 202 E~ados Unidos :05 :'50 00 

l-""'29~3..,-1~22~0~1_,=D'~""-""°-'-h"-'O!l-'_n•_dc~•~•-"-"°'~"""~"~'-"~""-"'-"-"-"'"-'--t---2"3''-"4 ___ 4~676~4,,_S~•-~••-'"---- -- 19'93162--
19 J7 29 0] Mcti1Pfcdnrsolor1.:1 base 190 698 F1:mc1a J 673 68 
29 J7 29 03 Esteres o bases de mcl~Prcdr .. solona 437 1 658 Eslados Un1dos 3 794 05 _ 
29 3129 04 Sales y esteres de hldfocort1sona 691 626 F1:111c1.1 ___§.!-º..::~ 

29372905 Androstcnd1ona 35094 6 135 Paascsílaios 174 8~ 
29 3119 06 S:slcs cslc1cs de prcdnisolona 111 346 Francia 3 117 1 :Y 
19 37 29 99 los dcm;is 6 406 1.954 Estados Urvdo-3 __ 10~• O?, -

t-7.29~3~7~91~0~1+1~""""'~==~----------+--~2~0~4~1i-~1~4~880~r.E~~~""°7'-'-'~"'~w~o.~-~--~ 7;>90~4 

~~~;~;~:~~~~;4~~:"',~~"";;.,=--,-.,-,.-~--,-------~-~1f---2"""J;~~+--'~~~:~;+~~~~:~:;:~:'-u,..~.-,--~~~~-f.-!~~ 
~~'-':'ó;-":~'-'~'-'!t'~"'!"'ªe~"'.,'-.,-_,_-,_-_--__ -_-_-_--_-~-------_-____ ___,_;:-~~~-3""~"~~~~~~~~~-7~-~'-'!;~:~~'°',~.,.,.°"~"''~'-'!~~~'-~.,-,'"'d-,~~;~~~-~--~= __ 7z~:~B .. 

29 37 92 OS Estriol 179 ColllUl11dad Econ Euro.PE.'.!..______ 19 888 89 
29 37 92 07 Accl;'Jlo de Medro•IOUXlCSlcrnna - 2 258 2 310 Sur: a ___ ___!_Q_:'J D"L 
29379208 AcctafodeClormadtona 57 Janon 1900000 
29319209 N0tocsfrel 49 2 610 Alemania 53 ;'65 31 
19 37 92 10 Acetato de Mooeslrol 95 35 Estados Urudos 368 4:' 
29 37 92 11 Masterolon:i 10 76 AJcma1•al Com Econ [mlnea ··t--/ 600 oq_ 
293792 12 C:uwoatodcGcslcrolona 15 414 Com.ndadEcon Etr~1 __ ,;'!__§QQQJ_ 

~~:;-;:;;-;;;;:~;-,:;;;:-f,ó'~~':''',":''~':"º::0''::'::::1=t~C:o:1'C~~'-':"'~~"'·:-!:., ',°':s":'c"::e:;,c:"::-,----1--~~-=~~~7~=-+--76.""~-"~:o-E~"':;'"_,""'=""=Eo°"on"-°'['°""'"""'"''--+--O~C'-~:'-":~ó'--
2Q 37 92 17 Etnktstradiol S\1S c31cs y c'1e1l!s 16 Com.ndad Econ El~-~~-- --~200 QQ _ 
29 37 9118 Mcstranol 4 Alcm.lllla -~ ___ _ 
29 319119 Norctrstcrona 522 713 Alemania 1 365 9G 
29379299 losdcmas 143 1 :'69 Comt11-.d:td(con [_t!I'~ 8874 13-

~~~::~ ~::::;.~rofla -----+----t'--71•°'""~r~.:71 :~•~0'~""~"'""~'- ---------~,}~~T 
~ ~i: ~ ~=-=~ --·-----t--~~'=;+--~7~~-'0~r.~~·:c~rt=:'=R-<o ___ ---

1i :~; ;; 
29 37 99 08 Mct•androstanolona 19 34 Hungna _ -~_789 4 7 _ 
29 37 99 09 Dc•omclasoro JOO 1 396 Eslados Urlldos 4 6~3 33 
29 37 99 10 Fllcortok>na y sus cstcics 1 O 457 Comunidad E con Eur~~-- -~5 700 09_ 
29 37 99 11 lncstrcnol -------~~-~-----------•----'+--~3=5'-FC"""'=~·•=•~d E~c~on~~Fucr~--- _S 000 ü_Q___ 
29 3199 14 Mctenok>na 283 Coou1ntcbd Econ [ 110 t·a 31 444 44 
29 37 99 15 Norctndrona 178 243 Alcman1a __ ~-0'. 0

3 _0s0s_0i_u~~ 29 31 99 17 0kirnclalona 6 Gmt1a f llaba 
19 31 99 19 En.:l'llalo de Pastcrnna ______ --·---~. 7 Alcm.'ll-.a --~- ~n_OO-o0-
19 37 99 10 frwll!f1111a 5 AJcma1113 f Esp;ll'la 2 500 qQ__ 
29319911 Saldcsodiodcliro•irl.l 57 521 Aleman1., ____ 9.140 3~ 
29 37 99 25 Teslaslc1011.:1 o sus esteres 5 603 775 Paises Baios 138 3..'.' 

19 3199 26 Bclamdasona Slts salc~~~1s_p_!!~!E~.~------+---'~"~ª+--'~'~2~2<'-R=m~o~U~""'=º~-------- _!_1 t335 14-
'-'-]9~3~7~99~1~7-t=E"~"'~""~º-'º~'- ------·- ________ -·-- -------c+--~2+"="=""---

~ ~~ =~~ g=~ Strssalesrsuses1c1cs --- ;~ ~~ ~~~cmalafltaha · t--16(;6~~0-
19379931 Undtlcc~nalodl?Boldcmon;i ----- -i---735=+---0-47±11ª='"'-''-'C"'-om"--'E'"co"'n--"[_~~.!.~---- _!_24:' !:HJ 
19 37 99 JJ Oct.dfotSoanrtroslcrona 67 22 Paises Baios J:'t\ 30 
29 37 99 31 FUocn>lona. s1rs sal1?s w esle1es 1 7 143 Bahamas - 8 411 i'ti 

~29~3'ó7799e_c38~-"Fluoc=•~"''-'""'=ª 1 14 Bahamas ·---~-=-:i_4 000 00 
19 319941 Mobr;imoshn-Eritr~----- -----+---o""-+-~3~2~7~8,_,C="'="'"=ª~-- rj() 703 70 
19319999 Lasd<:mash04'mooas 276 12.040 R1?1n0Unido -------- 436~·-;g 

~19~J~B71o~0;,;1+R'"''°"'""°=~"'="~'-----------+--'-'º=.'3°"3+-~~3003,,,5'l'["'""'""'=----·----- _ _':\~2__-
19 38 90 01 Alonln.1 12 420 8 633 Vcnc:ucl.:t 095 O~ 

He1eros1dos R~!;:-c:;;;-;o:'"'~"'s*~">C;':";;'=.~':'~;=':"''""'""'ºº"º"'""""'---------+---f~~:-;~'t---,~;;;;::;~,¡.~='"'"''",'-----------t---,3,,96'-'7;'=a-ó'~'=,,-1 
29389008 010sm1nayhcsp1?rldina 7.500 1.290 francr.:t "1FC)Q 

TESlS CON 
~ALLA DE ORlGEN 



Capitulo 

ANEXO 

Tabla A.35.· Importaciones de Farmoquimc:os en Mftx1c:o en 1'''· 
Por Ftacc1on Arancelat1a seQun. INEGI. "Anua110 de Commcro Exterior" 

Miles de Dotare& de 1999 

Oesc:rlpclón 
Productos Quim1cos OrRamco!. 
P11nc1p1os Activos Dt•lectados 
Valo1 medio 

IMPOftTACIONES 
Valor en Miles de 

Dálares 
USS I kg 

Valor 

3, 107. 749 
843,510 
,, 02 

1000% 
20 7% 

Fracc1on Arancelaria Substancia C~~tid;d ( miles de Pa1s Proveedor Mayoutauo 

Precio 
Medio 

Es11mado 
( US$ lkg) 

9 dolares) 

29 JQ 10 01 Pao;wena M.K sales 150 17 ll:tka 113 33 

i-=~~'=9~••~M"'+Sul1~~~º~oo=·Moñna~~~~~~~-~~~~~-~~~28,~~-2=•,FE~~M~o~·~"""~~~~~~--.~ª=5~7~•~·~· 
29 39 10 15 Alcalctclcs del muoo de la morfna 68 280 Paisct Baios 4 117 65 
19 39 10 16 Fosfato de codcna hcrnitvdratada 257 190 E51ildot Unido$ 739 30 
19 39 :n 01 Ow11n.1 493 44 lndooes1.1 89 :!5 
19 39 JO 01 Calerta 44 685 454 Nem.:na 10 16 
29 39 40 01 Efochia y sus sales 3 738 191 Alemania 51 10 

2939 Alcaloides 29394101 Scudodl'O"na 50615 3885 AJcm.-n3 76 76 
~~~39~49~•~•+c=""~"""="=º~dc 1·<Wnlno-1.fcnl-l-propanol ~-?Q..QQQ. 482 T31Wan 24 10 

1-=~~~~:;~~~:+~='~=:::"'~-="~·~~'----~---------- ---6-~ - ~~ ~-'-~tL·co_C_h_c,-a --~ -2; ;;12 ;i; 
>--"'~~~~:~~"'-'"~~:~~~~,=,;"""~, .. ~"'=,,..--~-,-d-c_P_'°'_"'_'_~:::,,.,:::======------t===::;::;';::::;:~t--.,~:'7;7:F.~C'"..'=::~1 B=E~='.:.,=' º~'~"=""'=º~' ----+-~~;-~;-;-~°";'"';~~ 

29 39 00 11 Alc:alOldcs de T ron ano 3 094 6 616 Alcm.1n1a :! 138 JJ 

J--;c.~;-;;;;,:;;:o--::~:+~:OC:=:=;'-;,::,~· dc=V=•K="=º='K~O~c'='''=""--- ----t----.,4,-jó --~9~~:,+:C';~é'j¡~~--------- 21 0;2 2:f 
19 4110 01 Bt."flC~wclllna Sodlca 5 401 250 Chna 46 29 
19 41 10 01 Bcoc~oerwcilina Polas1Ca 257 858 4 346 Paises Oa os 16 85 
}941 IOOJ Bcnch'fllClknaPrncaica -------- ~-___!_!~9 __ ._378 P:irses~------~ 22 713 -

]9411004 fctl<uimcl.docndnatodcPolas10 -~ .. _ _?.:QQ.A11S111a -------- _ 32 77_ 
19411005 BcnclklcmlMta 1 875 110 r,11scsBaos ~..QI__ 

19411006 .11. ...... rdr\aysussal~--~-------~ __ _!_'.!!_3 !;_s~-- 4799 
19411007 J-for11~~-mcli'-4-1So•azoblpmcrl<tsodica 4 501 587 Italia ~º-Q_ 

29 41 10 08 3- 16-óclorolcnd~ >mcl.i-4 rso•:rol~ pcnicdrna sodlca 110 223 5 932 Pcrn 53 8;' 

~: :! !~ ~~ =~:::,=~~~==----=--=== =-~ =~~~ 7~~ :::~ --~~-~~~~-=r--~ :~ -
29411099 Pcnic1i111asvanos ---·---------~~ ~---- :'30 75 
19411001 Estrl'fllomicnas 68471 ~~-------t----~ 
29413001 Telr:mcllna ______________ _J_141 347 -~China _______ r----)102_ 
29413099 Telracldn."1Vanos 1 052 4812 llalla __ 240500 

~ :! : ~! ~,i::':c~~onuui."1 ------~- -----~ ___ _Q: ~-- ---·----- 1
2
6
8
0 ~ -

29 41 50 99 Eriromic1na V:v10s 126 436 2 .1 542 lrt:ind.1 --~- -- -·21783-
29 41 AnhbtOltCO!> ~ .S l 9001 EsmramtCrn.1 1 05., 3.:'ü francr.1 -- 30:' 74 

?9419001 Gnscoh1lvwia -------- 3~ 19 U.lha ·-----·---- 633.3--

~~~:~! ~:~~~~:1 -,~--;~!;:~~== ~~--~ -----~~~~~=--===-~ -~ 
19 419006 Polm•n1 bat11c11.a o sus sales 570 538 2 701 [stados Unidos- ______ --~ZL __ 
19 41 90 07 Gramicldlna IK>l'sl1cot;,.1, cspcchnomi~~!_n.1 -· - -- 1 ~~ -~~_! ~_!!~os Unidos.·-~---· ____ ---~ 
19419008 Kanamc1na~sussalcs 22 4fü~ 1 087 China . ~ ~ 
29 41 90 09 Novomima celal0!0~E!,~~~1olrldrn.i _ 25 278 33 604 Cmea del Sur 1 329 38 
l9 41W10 Nrs1alna amlolerlCIOOI · nmancna 5 992 2 057 E'13dos Unidos 343 2P 
19.S19011 Lcucomic1r1a t~os1na0!c_:~domic1nay~!J•1an11c1n-.!__ 43535 -,t37B ~1 61 51 
19.S1 90 11 Sulfato ele neorm1na ~--1 1 343 _ __:-..=§.? ~ sta'.fo~Utt.tk~- ·-_- ~-~=~= =~_;'___'!if __ 
~~ ~dcecl;;k;1na ___ _______ 42 738 S 100 Es11an.1 --·--- ___J21 44 . 

X.419015 Tiamlcrmllysussalc~------------ 16933 ;'26:'Ch1n.1 ______ ---~--
1941 90 16 Sulfato ele Qcnlanunn:i 1 :..1 O/J 6 2BO Lslados Unidos ~:'O 83 

29 41 ~-12.._ lnomic~------- ---------·----- --~ _;. 00~ ~~l:idt1!.__U_!!5!~--_:__~----~ 
-~~~ac1n!tJ2us .. ~~~--- _ -·--·-- -----~ ---~-4-';! [S!~~-~~~---- 354 32 _ 

-;~ ~;: ~: ~:~ªd~~:~-.;;~¡;c~·- · -·--· - 6~ ~~~ 3; ~~;, ~~:~dus ü-i;dos--·-· - -·-·- ·- -- ~;~ ~~- -

!-----~--~~----· Totales -------~---l~-~040 __!~~~T-~=-:-- Promedio ==i---;,69 _l 
lncluy• aquellos que son exclus1vam.n• Farn~uimcos =rss 37' 299 G43,61~J_ ____ _!1'_romed10 ==r=t1.02 ~] 

Fuenle INEGl "Anuauo de Comerc10 E .. 1rr1or Jmportac1one!, rn M1ll:'!-. dr. Dol.ue!-. 19~)9" C.ip1tulo _-.g Produr:lo~ Qu11111co'> Org,1n1r:o!'> MPlO:ICO 

Cons1denc1ones P:ira construir esta llbla se seleccionaron todos aQucUos productos que por c•pcnent1a propia. o invcstigacl'On b1bhog1ahc:1 se cor1s1derar11n t;vmoqmmicos. en el 

~\ola! ,e incluye :1 \odos kn nWctl!lflaclO'\. y en et ,cg~.ndo a aqucll~ Q11e ,e u\ilcan pa1a la p1odmuo11 de ~tamcriM Dl'1nt!1Jalmcnlr el 1c!>1o hcn1~1o\10\1.,0!> p11ncip:rl~ 

Nol•: los farmoQutmicos son lanto-; Que es tasi mpcSlble ascgu131lo sir11elercncias. POf lo QUC es probable q.H! c .. 1s1an cnou_.s sea r101 omrs011 o por llCltlll s11b'if:vic1.1s con olros usos 

~3lcs m:ts qoc como larmoq111mttos A~1Jn3s de eslas substancias son 1diktadas no dlrcclamcnlc par::i la prod11cc1011 dt- mcdicamcnlos 1,1mbicn como m.11cn.1 prim,1 pa1a la 

producclOO de otros larmoqtJ1m1tos Se cbscr\IO que at)mas subslarmas sr cncuenlran duplicnd;is en dos l1accK>nCs ctllc1cnlr~ S1~ desconorcn las suhslano:is en l:is lracc10ncs •tu~ -· 
.• ; ... _¡ 

./"IEN .•.. u..i\1 



CaphukJ 29 

ANEXO 

Tabla A.31i.· l~artacianes d• F1rrroqulmicas en México •n 2000. 
Pot F1acc16n Arancelaria sogun, INEGI, "Anuario de Come1c10 E.xteriof" 

Miles de Dólares de 2000 

Pagina 1 de 5 

Descripción 
Productos Quim1cos Orgamcos 
Prmc1p1os Achvos Deleciadof. 
Valor medio 

IMPORTACIONES 
Valor en Miles d• 

Dólares 
USI I kg 

3.763.033 
695, 140 
1060 

1000% 
185% 

Precio 

Fracción Arancelana Substancia 
Canlldad Valor Medio 

( k ( miles de Pa1s Proveedor Mayoutano Eslimado 
g ) dolares ) ( USS ¡ kg ) 

2905 
Alcoholes 
aelchcos 

2906 
Alcoholes 
cichcos 

2907 Fenolrs 

2909 Eleres 
2914 Cetonas 

Ac1dos mono 

2915 
carbo111l1cos 
acichco~ 

saturado!. 

Ac1do5. mono 

29 16 
carbO'<lliCOS 

ac1clicos no 
saturados 

2917 
Acidos 

Pokarbo•1kcos 

Ac1dos 
ca1boll:1hcos 

:'918 
lunc1oncs. 

oxigenadas 

29 19 Esteres 
Fosfonco~ 

29 21 
Func1on 
Amma 

29 05 43 01 Mando! 710 007 2 51 B EslMot Ur1d°' 3 SS 
29 os« 01 Sorbd:ol 5 079 342 4 857 Estados U111dos 096 
29 05 45 01 Gk~lrlOI Rcfnad:i 2 323 351 3 469 Estados Uflldos 1 49 

50 579 940 Estados Ullldos 
2905 4901 Xddol 130,113 527 Eslados Unidos 

29 06 11 01 Mcriol 371 ti22 5!:154 lndi..1 14 95 
29 06 1J 01 lnosfo/ 9 478 161 Escar·ia 1699 
29 06 1J 02 Colesterol 4.434 200 Paises Ba¡os 45 11 

19 07 'n 01 Hldloou1nona -----------~-~9 
29 012102 Sales de Hld10Q1.111on.1 36.100 

4 327 Esl:tdO!> Ul"lldos 3 39 
707 Eslado°S Unidos ----~-

?9 09 49 09 Guayacolato de Gltcendo 51.800 532 ff¡l!J(I,] 10 '27 

19 14 n 01 Alcanfor 314,322 864 India 2 75 
19151001 AcidoEsleanco sussales 511.707 1117 Fslados Ur-.dos o 93 

?9 16 1501 Acldo CXctco 153 010 189 Estados Unidos __ __L;'__4_____ 
?9 16 15 05 Monoolcalo de Sor~an 29 315 73 Estados Unidos ..., 4Q 

l-7~!'--:":"'~~'-'~";-+,.,"P"°'1d:'-"'a0'1r~"'"'"~-,0--------- ----------l----1-7c';:'ó";'=~~~~ot--~;"~~ó0;'-IEO'E:~:~~d';;=uN~d,~o,~ ·--·~~---==~~~-=-
19 16 J2 01 PcfOlldo de BCf\"OJlo 1 :;'.'2,604 205 Ncmarll.l ---- ---~ 

2917 1901 ftranalo fcnoso 17.066 36 Estados Ur-.dos 

?9181101 Acidolact1eo sus sales 3 15 7 001 5 926 Estados Ur'lldos 1 88 
1918 U01 Acldo Cllnco 11 462 743 14,825 Estados Ur-.dos 1 :'9 
2918 1501 C41alo de Sodto 
2Y 18 1601 Acldo GlucOfllCo sus sales ------•~:~~~~~~~~;=;1--·=~~~~~:+¡~,'!oc~"""'~~~u"""'~~----------===~-~~ -
29 18 1901 ActdoGkoltco 54 867 198 Ei.1ados Unidos 3 61 
7918(101 Acldo Sallc1ko 
7918'1201 Actd0Ac.eldsahc1llco ~~~c--+7"''-7'=7'"'-c------------1~1"'~~~~~~~~'=~t-~;~~~~~;10~~!~';;;=1:1='--------.====-~~~~ . 
2918 9004 Na IO\CllO 168 317 6 576 hldra 39 07 
19189016 MsO{Wostrol 325 7 77 ReHo Ur11do :' 390 7 7-

29190001 Ghmoloslalo de Ca Na "-"J .,.. t.111 7.15:' 95 Alemania 

29 ?14909 Cloft»dfalo de N01tupllllfia 210 70 Uab 333 33 

29 22 19 07 Oiclofhtdrato de (mblfanot 1 825 61 lnd1.1 33 4:' 

~~:c';:7: -'.;!:c;:o:-; +~:o'~~~~"!~:~~~~~=-=º~~~~~~--------!---1~6·,~"'~~~f---"~~~'=~go-¡2 "'~~""'~;..~·"~, ___ -__ -_-- --;4~~~,--

¡--,;;~~;~; ~!:~;~~~~~.:=,:~~~~=~~~:~~~:,=~.=·cl='='~~ ... ~~~=:~··ra"-~~~·o·~·~~~,,__ __ , __ ~1~.=~iio~71~-~'~~:;;-¡;;:::~.~~'------------=- :~~ 
29 22 19 27 Cloih1dralo de hflll•Olen 756 1 444 lta~:i 
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Capitulo 29 

ANEXO 

Tabla A.:111 •• lft1'ortaclones d• Farmoqulmicos en México en 2000. 
Poi Fracción Arancelaria según, INEGI, "Anuano de Comercio Exte11or'' 

Miles de Dólares de 2000 

Pagina 2 de 5 

Descripción 
Ptoductos Ouim1cos Orgamcos 
Princ1p1os Activos Detectados 
Valor medio 

IMPOftTACIONES 
Valar en Miles de 

Dólares 
USS I kg 

Valor 

3,763,033 
695,140 

1060 

1000% 
185% 

Fracción Arancelaria Substancia c7~hdad ( rmles de Pa1s P1oveedor Mayontano 

Precio 
Medio 

Esllmado 
(US$/kg) 

2923 

2924 

2928 

2930 

29 31 

29 32 

29 33 

9 ) dólares) 

Sales :zg 2310 Collr\av SUisalos 10 2 Estados Ullldoc (maq1.Mla 20000 

cuaternanas 29231001 Oiclon.l'o de Colllla 
29 23 20 01 leed.na do SoV<J 

66 Italia o 42 
1 742 Es!ados Unidos '04 de amonio 

29 239003 Cloluo de 6ctValcont0 
1 681 317 

10,006 32 Estados Uíidos 3 20 
Func1on 29 24 W01 Mctoc.:irb3mol 
carbox1 

38, 707 677 España 17 49 

amamda 29242915' Lldocat13 y sus dcf~ 16,801 660 Succ!<l 39 28 

Derivados 
Orgamcos de 29 26 00 06 Carblllopa 373 302 Israel 60965 

H1drazma 

"º 29 304001 Mchon1na 9 518 330 n 157 Es!ados Unidos --~ 
compuestos 29 30 9064 TIOC:vbanlllda 4 000 27 Francc 6 75 
organices 19309068 Sul1nd.1c 4.424 977 llab 2W84 

Organo-
29 31 0022 Alcodron;llu de So~u 

morQán1cos 
4~,g 17 894 hland;:i 

29 32190) Nimft•<L"Ona 
Compuestos 293]1904 Ran1Mn..1 

t-'c~~~~~~------------1-~,4~~:0~9~-~,~3~5-~~::...~"""~--- ;~~6 
helero 

cicl1cos con 
0•1geno 

Compuestos 
heteto 

c1chcos con 
mtrogeno 

19 3? n 01 Cumama n1et~cuma111a y cUclm;vnas 88 197 1 076 Estados Unidos ----~__lQ__ 
19 3] 99 06 D1nd1alo de l'iosOfbldc 6 049 86 Rcino Unido 14 22 
19 32 9907 .A.lt-.odaron:i 
29 3]9913 Eucalrplol 

--,·3-.~~~~~4--~;=~f'~=:=:.,-.,---- - ·-- -- _ ,~.'of-
19 33 11 01 Ül()l'00.1 soo 7 o.ro --- ____:~ 

~ ;~ ~~ ~! ~=1t:-,;-:-:.-;-.,.-,"·-,--------•--/~,~~~~;=;+--~6~~'""~=;r~~'::,"~an~.,-------+----,~-~~3,--< 
29331904 FcrdllAazmabasc "/805 142 lndl:J IB 19 

.~~~;~;~~~:~,-+=~~"~,:..C=""'~~~.----__ -_-_-_-_-:_-_-_-_-~_-_-___ _, __ '4~1~~:=~,--,~~~~=ªtc~=~~~=ª---- . --~=-· ~o 24: 

'""'~"';~;"':"':º"',~*~lo=,:.~"",,~~~------·----·-t--~:=;~'+-~2~~~±"::=~~-------·-_?1i~2o61 
r-=2973~3c;2"é-7.'1'-EN,~.,=,,~.~,.,,._c-'°-""'-c~--- -------- 8 552 2 346 Irlanda 274 3:' 

19 33 39 10 Malcato de P111bm1n..l 855 111 hda 129 82 
19 33 39 17 NrfcdlpwlO ] 388 64 India 26 80 

j!~i~~~ ~~;~:;::;~n ------ ------+--~~-:~~~'+---8~~~~,.i~:~~'~"--- --~-=- i
322:-4:'9 

29 JJ 59 0] Pioc1a:lfl..1 - 175 09~ 53 828 hbncfa _ 307 42 

~~~::~ ~=i:-~;·--,-,,-m·----- 6~=~~ 9~ ~a ~~=; 
19 33 59 ID Fluranicrl., 73 96 China ~ 
29 33 59 13 Norflo..ac11..1 2:0 801 1 121 J:mon 49 16 
:?9335915 D1n111d.lm0! 880 618Esriaña ---~ 
19335918 1011<11 13641 855 llaha ---- ---6268 
19339006 r.a.n."tl11da ------------~- 4754 187 Jaoon ------~ 

,_,_29~3°'3'""9-0 ~"-te-A'~'"°~"~ª•~'"-"-º---·----------- ---~~ 2 855 u.1ka ------·- -'""977'1-
29 33 90 ]I Carbado• 65,g46 701 Chrn ---------.Jo 63 

19 JJ 90 18 Carbamx~Pin.1 __ --===-~~------- 45.:.>60 4.935 Alemania 109 04 
]9 33 90 38 lndornl.'tarna "1 650 65 Ctw1;i -· -·-~~ 

t-=,9~3~3~90~46~1~Mc=bcnd;== .. ~.~---·----------- -·- 11 429 449 ComunKfad [con (L•ooc.1- ---~ 

29 33 90 47 OlaCJUl'ldo• 58 450 182 China 3 11 

rc0'90-3~3c;90"°46~-é'Clo<="""~"'~º'C""C'~B"'~v~.o="""='°~-----· ·-·-+---'.'•"ó.7C'9-'c7J--....,;,'-='"°97ó+"ll>k,,ae.,..._____ 249 53 
19339057 MalcalodcEn.'llan1d ---,.,~23=21 ~0!'>03"-l-_1~075:',.,2"+71"-"'~da~---- ----~ 

~29~3"'3~90~'~'-+"c~~·~=-''~~-----------4--~'-"''+---'-"~2~5~2~~~~~"~º~"~"º"------~~ 
]9 JJ 90 64 Od>cnd.ral 8,310 =:'00 Chrna J1 70 
29 JJ 9067 Fcnbcndatol 18.056 444 Ch111a 24 59 
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Capitulo 

ANEXO 

Tabla A.3G.· lft1)ortaclanes d• Farmoquímcos en México en 2000. 
Por F1acc1on A1ancela11a segun, INEGI, "Anuauo de Come1c10 E)(te11or" 

Mrles de Dolares de 2000 

Pagina 3 do 5 

Descripción 
Productos Quim1cos Oti:1an1cos 
P11nc1p1os Activos Deleclado~ 
Valor mecho 

IMPORTACIONES 
Valor en Miles do 

Dólares 
USS I kg 

Valor 

3 763 033 
695 140 

1060 

1000% 
185% 

Fracc1on Arancela11a Subslanc1a C~~lid:d ( miles de Pa1s Proveedor Mayoritario 

Precio 
Medio 

Estimado 
( uss /kg 1 

g dolares) 

19 34 10 06 ClonKO de Oizot , 556 7 4 113113 4 7 5d 
29 34 30 01 Fcno113lna 19 964 94 Estados Unidos 4 71 
29349001 fts3lolidon3 11110 66 lndl3 774 
19 34 90 03 Ctralo de O•olanwia 3 950 230 EcnañJ 58 23 
19 34 90 06 Rib:tw10 1 850 6 320 Ctvna 3 416 22 
29349007 Nduralcl 700 114 U.lb 16286 
19349008 Morfolna 250851 475 Est3dosUllldos 1 89 

29 3 4 
Acidos 29 34 90 11 Patrno:sfo de P.OVllcl 4 324 200 Rcn:1 Un.do __ 46 ?~ 

Nucleicos. 19 34 90 13 Malealo acldo de Tmolol 44 66 lridla J U:ilta 1 500 00 
W 34 90 21 lnos.n3 9 300 270 Chll1a 29 03 
19349014 Clortl!dralo de lcvartnol 19.203 337 n311a 17 55 
19 34 90 43 Clo.ttdalo de Tctramesol 2.00J 32 China --,-5~ 
19349045 Clortwt~odeO•i.-rcm 3075 '}415 Ua•a ~ 
19 34 90 53 Acldos NuclC1Cos y sus sales 6 24 7 285 f slados Umdos 4S 6., 
19 34 90 S4 ZldN.óna 49~ 1 08B Cowa del Sur ._--:__ .- =-_24c00o7-~8oo1_ 19 34 90 58 KC!ocoo;uol 19 048 7 768 Irlanda 
~34 90 99 Los clcm;¡s ácidos nucleicos 895.380 56.273 Rct"IO Ur.do 62 85 

19 35 00 01 Si.Jl:nuanidrna o acct~ sulf~uanidrkl 15 000 68 Chln.1 4 53 
29350003 Clomroo311Ud.1 12.391 172 lnctia -------~-- _- 1388 

~~~~~-------·- ----~·---·- - -----t~~ --- ·~~-~~;,~a--- ·*··;~ 
193500 10 G&bcncl.invda 4 361 6.450 Alcman1.1 -147699 
29 35 00 11 Sulfadmct•o•asol 100 5 C1oac1a ~ 

2935 Sullonam1da~ ~:~~:~: ~:=~:·~ld~rn 21 ~~ 23~ ~:::ªs~os ·- ~~=~ 
19350017 SulflSO.-asol 3690 327 C1ox1a --1----aat52 
19 35 00 10 ToWsdfon1lbufbca 20 050 ~ ~---- - ~~-- 9 76 
29350016 Bumci:nda 14 69 Esoaña 492857 
~ Sulfamcto.-asor 293 375 2 39íl India ·---- ---8-,-,-

19 35 00 31 Clolobcfw:cnsulfooamida 11 654 37 China 3 17 
19350033 St'1acloloorld.vna 30075 511 P<11scsBaios --~ 
19350036 Glrpgda 541 1.311 llali.1 2.423:'9 
19361099 V.Caminasdlvcrsos 1434 346 EsladosUn1dos 24128 
29361101 Vd;unnaAcnoolvo 310403 6424 Franc•a ---~ 
29 36 '1 OJ Vllarr.i..1 A palmllafo o propon:Jlo :tccllc .Y1 6"18 2 759 Alcm.-v11.1 78 79 
19 3611 99 Vll:artw\3 A dlvcfros 55 740 1 361 AJcm:na 24 42 
29361101 CkxhóalooMonohtdratodchanwra 145997 2731 Chin.1 18...,..,.---
19 36 12 OJ Clorhidrato de lctrahldtoh.Kfur• dlsulfuro do ham1na 4 350 566 Chln;l 130 11 
19 36 2199 TkllTWla ~sos 5 898 89 Alcm.Ylla J Estados Umdos 15 09 
19362301 RJVOnawia 1139508 2.669 Alemania 234 
19 3613 99 RMlnawia dlvcisos 180 4 Canada __ -· 22 22 
19362401 Alcohoft\antoleniltco ---·64Bgn 956 EstadosUllldos _ __!!ZL_ 
29362401 Pantolc11atodcCak:10 197,149 2959 Reino Unido 1501 
29362499 Pan!CJ1:cnalod111crsos 19060 148 RmoUnido ~ 
29)61501 Ck>l'hldiatodePrldoma 8~.572 1 1~1 Suva 21 21 

~~~:~~ ~::~~~bal.lO'Mla ·r---1~u4~~1 ·---~4~~ ~----=--~-~~~= -,',.2ª.:~º.~~9•3 Provilaminas 19 36 16 02 5 &dimchlbcncll"Tlld.vOllcobamida cocr~ma 5:'0 Franci.1 vo 
29 38 Y V•l<linma!> ~3616 99 Cobabminadtvursos 747 tl~§: I~-'--- ·---·-- __ _ =.~2.?-~~ __ 

~ll...Q.!_ ~i.!!...f-~ctdo Ascor~----··--------- _ 1 501 ::'91 _ [\ 509 ~~ Uni~--·- ~-~--
~~362702 Ascorbato~_!.l¿fohna1111da ____________ 16300 147 [sladusUrMdos 90.:' 

-~*1~~~s----------~~ 5~~~~=~ ~ 
-29 36 28 01 V.il:am1na E: .iccAe - 79 84.;' 1 675 Fsladns Unidos :'O 98 

29362899 VC.mw1aEdt11crsos -------~~ -~-º~!~~nido~------~ 
2!1361901 Acldofoko -~ 226_~:_1 -~ Alcm~·~-------~ 
29361902 2·mctll-J·ld11·14naftoqumona__ 1 08;;" -~~~os Unidos ____________ ~ 

29Jfi7903 AcldoN1colm1co ____ ~------ 251 006 _--1.161 ~Q__--·-~------463_ 
79 l6 79 04 Nicohd3flllda 5 73 076 3 35'1 Egi\do<a Ul\ldot¡; _________ ---~~~- -·--

1936290S VllamnJOJ 125 500 2 100 SiJl.:a ----~ 

~~ ~:=:~2 4 8~: 1 ;;~~;;;;::.~Checa };;1
8
;1 

}9 36 29 99 At1do folleo dlv<Jrsos 2 053.827 ~ Eslados Urndos ~ 
19369001 f-cnncnlosconcobalafTWlalt1anocob3'.inw1a 791 4091 Ctwla -- 517193" 
1936~99 V.taminasdMltsos 229.835 4.783 fsladosUnidos 2081 
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Capitulo 29 

ANEXO 

Tabla A.31;.- lmportactones de Farmoquimcos en Mjxu::o en 2000. 
Por Fracción Arancelaria según. INEGI. ''Anuario de Come1c10 &te11or" 

Miies de Dolares de 2000 

Pagina 4 de 5 

Doscrtpctón 
Productos Quim1cos 01gdmcos 
Pnnc1p1os Activos Detect<1do~ 
Valor medio 

tMPOftTACIONES 
Valor •n Miles de 

Dólares 
USI I kg 

Vator 

3,763.033 
695,140 

1060 

1000% 
185% 

Fracción Arancelaria Substancia Ca:tidad ( miles de Pais Proveedor Mayontano 
( g ) dolares 1 

Precio 
Medio 

Estimado 
(USS/kg) 

29 37 Hormonas 

29 38 Heterostdos 

'29 37 to 02 Gooadotrooma UlllCa v mcnon;llt51Ca 2 500 3 452 Paec.oc 031.M 1 328 20 
29 37 10 99 Los domas 1 011 1 248 Suiza 1 234 42 
29 37 21 02 HldrocOfhS0113 1 329 885 Clw\3 665 91 
29 37 21 03 Prc<nsona (dchwtocort1Son.'I) 1 206 970 Estado$ U1ldos 804 31 
29 37 11 04 Prcdrvsolona (dchtdrohldmcrnt1sonal 40 48 España 1 200 00 

29372205 Bctamctasoo.1 sus sales suscste1es 343 4 1Q8r<Jnn<""'• 11 97668 
29 37 22 06 Fluoc11olona sus sales esteres 8 41 Suaa 5 125 00 
29 37 '12 08 HX>Cnnd.:i 2 Sulla 
29371299 
19 37 29 01 
29 37 29 03 
29 37 29 04 
29 37 2905 
79 37 7906 
29372907 
2937 29 09 
29372999 
293191 01 
29 37 92 01 
29379202 
29 37 92 03 
29 379204 
29 37 92 05 
29 37 92 07 
29 37 9209 
29 3192 12 
29 37 92 14 
29 379116 
29319111 
2937 92 18 
29 3192 19 
29 37 92 99 
29 37 99 02 
29 37 99 06 
29 37 99 08 
29 37 99 10 
29 37 99 12 
29 37 99 14 
29 3799 17 
19 379919 
29 37 9910 
29379921 
29 37 99 25 
29 37 99 21 
l9 37 99 28 
29 379929 
29 3199 31 
29 3799 33 
29 37 9942 
?9 37 99 43 
2937 9999 

1938tD01 
19 38 9002 
2938 9004 
29 38 90 O'J 
19JS9o0a 

Las dcmas 95 6 117 Comunid3d [con f llfOlK'.1 64 389 47 
Mcl•picdnisolon.1 base ~39 803 Eslados Ur11dos 3 359 83 
(5te1cs ollascs de mctdNcdniscfona 595 3 062 Estados U111dos 5 146 22 
SalcsycslC1csdchóocorhsona 1 370 1 373 Francia ~ 

Anitostcndiona 4!> 183 7 553 Alem:n.1 167 16 
Sales y cstcrns de p¡c()lisolona 181 540 írancu ----· 2 983 43 
17.bUralodchldrocor1cona 12 210EstadosUrlldos 1750000 
Progncnolanasussalc~~HSIC1cs____ 3,456 747 Est~sUrlld~ 21615 
Losdcn\as :0809 1669 EsladosU111dos --·--= 59416 
lnslftl.'.l --1 816 14 283 Estados Unidos 7 865 09 
ESlrona 3,341 2.596 Alcma111:i 777 01 

~:;:aoosc~mas 1 ~~~ 1 ~~~ ~=~=~~~: __ ~ 
Pr~cslcrooa _.¡~ 302 Nuevalcbnda -~ ~ 
Esfnol 8 155 Comi.ndadEc011 EllfOI~~ 1937500 
At:ctalo de Mcdiourlfoacs1crona '::', 185 2 463 Estados Unidos 1 127 23 
Ncxocshcl r--------------43 - 2.277 Comi.,.d.ld Econ E~~- 52 953 49 
Caproata de G4lstc1olon3 10 223 Com1.ndad [coo f:ur~!1__ 22 300 00 
Nortcslostcrona stlS sales v C!slcfl!S ~74 621 Hurnn.1 ---~- 2 266 42 
H1dro1.wvnnes1crona SllS sales eslc1cs 29 173 6 741 Chn.1 226 41 
ElnlC!stradlol sussalcsyC!stercs ----- 9 31 ComurlldadEcon t~~ 344444 ::::'ona -- -- 1 498 :!47; =c.:ll~JfOS --··-----~ 
Los dcm.'.ls - -~ --g 046 AJcm;v1.:i 4 986 77 

Mct•cstoslcrona ~O 8 China 400 00 
Paiamcl.Jsor1.i 53 Francia 13 250 00 
Mct~androslanolon.J 60 107 Hurwma 1 783 33 
FU:ortolona "sus CSICfC!S 13 430 Comunidad Econ Euro IC:l 33 076 92 
Lncstrcnol 9 46 Commld.1d [con Euroo1.'.1 5 111 11 
Mctcnok111a 20 453 Comurlldad [con Et.J"opcJ 22 650 00 
Om1ct3iana 1 5 Rmno Unido · 5 000 00 
Enantalo de rvastcfOll.1 30 151 Comilfwdad [con ( u1111L·.1 5 033 33 
Eoe-.ch1l.'.l 4 5 Alcmaru 1 250 00 

Saldcsodiodct10•11.:i -·--------= ==---~~ ---~_!!~-'---.. ~- ~~--- _404819_ 
Tcsloslcronaosusc~crcs m.11 1.014 P.'.llscslli!lE.!...________ 1 13805 
Estanazolol --i-------~-_..!_-. 4 llah:i __ 400000 
17-bcta hidro•~ 11·mcl' j>.o•a ~ all.J androslan J-or1a 1 37 Uaba 37 000 DO 

~::::cn1atodcboldcnan:l ------·~-~= =~=~~-=-Wi ~--~_-_- ~--- ---R,-i&-
Ochld!1>1so..,1dr0llte1ona 49 30 P.J1s<?s8aios 612 24 
~ramoshn E:r•1opoycl1n..:~----------~- 21 6047 Hus1a ~ 
Hlllofamna o sus cslc1cs __ ··----- ·--___§ _ :'09 [spar\a 34 833 33 
Las dcm.:is hormonas 1 010 7 607 Comtodad Econ Europea 7 531 68 

RlAoSldo n•1l.'.l 13 728 443 Sras• 32 27 
Alunna 7 B2R 5 100 Vcnc.-ucl.J 651 51 
Olloma o accllld_g~1_a-· -=-~-- 76 133 ttaha 1 750 00 
A.54ahc.usido 100 760 51.11<'<' 3 877 55 
01osm1nayhcspc11d1na 13-.940 2677 Frarlt1.1 19204 

}· A36•J 
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Capitulo 29 

ANEXO 

Tabl• A.3C.• Importaciones de Farm:>quimcos en Mlixlco en 2000. 
Poi Fracc1on Arancelaria segUn. INEGI, "Anuario de Come1c10 Extcmm" 

Miies de Dólares de 2000 

Página 5 de 5 

Descripción 
Productos Quim1cos Orgamcos 
Prmc1p1os Actrvos Detectados 
Valor medio 

tMPOftTACIONES 
Valor en Miles de 

Dólares 
USS I kg 

Valor 

3 103 033 
t395 140 

10 60 

1000% 
185% 

Fracc1on Arancelaria Substanc•a 
Cantidad 

( kg) 
(miles de Pa1s Proveedo1 Mayontano 
dotares) 

Precio 
Medio 

Estimado 
( USS/kg) 

19 J9 10 01 Pa('l:!Vetna y at.is sales 4 ll<llia 114 2\J 
19 39 10 07 Clorhidrato de Morfw1a 2 Alcm.1111a 2 000 00 
XI 39 10 09 Sdfalo de Morfln,1 15 13 E.st3dos Unidm 866 67 
?9 39 10 15 Alcaloldcs dd 0111DO de la morf1na 48 602 Paises Baios 12 5'11 67 
29 39 10 16 Fosfato de codcrna hcmthldralada 98 63 ff<mc1a 642 86 

2939 

l-7~~;~:~~~~~~:+~~.~~·~~:"----------------+---'4~~~~~º01!--~~2~1~~""'~~~~"'~~~~º~--~----------+--'1~~·~3r:o=--1 
29 39 40 01 Elcdr11a y sus sales 280 27 AJcman1.1 06 43 
19394201 St>udoolC!dtina 76611 5844 EstadosUntdos ~ 

Alcaloides 

1 ~29~3-9~61~0~1 +E~"~'°""="~~~' -------------+--~1-41 __ ~3~28,+S-'="'~'----- -------~ 
1-=19~3~9~62~0~1 +E="='°'=""'=nª~--------·-----f---~10~''-1----7_7~3 ~~------- 7 Jtl1 90 

?9J99005 Estoool..1ftlll13 161 144 lrldi.1 --89441 
?9 39 90 06 Nfralo o clo1hldJ;;t10 de Pllotarmna.--------+---1=2=3+---=2=8~81~0<='=''--------::-=----= ~F==, 3•'

0
4

5
1 

6
46•" _ 

XI 39 90 11 Alcaloides de Ttooano :! 670 S 889 AJcm;u11,1 -

19399013 5olta!odcdcVinc:ilcuc~t~1a 31 tnd1.1 --
29399016 Niccrgollna 125 2.663 lla~J ·--------21,30400 

Fuente INEGt .. Anua110 cJP Comt_•1c10 E•ter1or lmport<1c1ones e11 M1leo;. c1t> Do1.11t~s .'(100" Capitulo 29 Productos Ounrnco'> Qrgamcos. Me,.1ro 

Consideraciones Para conslrU1r cs!a 1.11,ca se sc:lccr10n.1ro11 todos aquellos productos que por c•¡n.:10c11c1a p.!Oflla. o 1nYcstgacmn bib~ografica, se cons1dc1,11un larmaqu11n1cos <;n el 
ptmc1 lotal se 11ckryc a lodos los sc.>ICCCK1f•ados y tm el -:;c:-yunr1o a aquellos que sr 1/liluan pa1a b produccron dc mcdicamcnlos pr11C1píltmcnrc cj rcslo hl'flcn otros usos pr11c1palcs 

Not.1· los la1moqt11rT11Cos son lantos que es c,1s11npos1blc as"tlura1lo ~n rl'lcrcnci.1~. poi lo Qtlr. es prub:tblc Que tl•ISl;in crlotl's sea por orrusofl o por n1c1t111 sntist;:mc1as coo otros lKtlf· 
prucipak:s mas que como l;umoqu1micos A.g111as d!! l'sl.1s Stlbsl.inci.u son l1fil1Zadas no dlt't>clamc11lc p,'tra la producc10n de mcd1c,1mcntos l.lmbicn como mafctlíl prim.1 pa1a 1.1 

:>roducclOtl de ut1os larfnOQ!nmicos Se obscr110 QUI! a1J11nas subsl:vlCIJS se encuentran duplicadas l!fl dos fractl()f1C$ drfcrcnrcs Se desconocen las subslancr:is l.'fl tas h:icc10ncs 1 os 
dcm.J~ • 
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ANEXO 

Tabla A.37.· Resumen de las Importaciones de Farmoqulmlcos en Mhlco de 1998 a 2000. 
Por Fracoón Arancelana según, INEGI, ·Anuano de Comercio Exterior" 

Miles de Dólares Comentes 

1998 1999 

Fracción Descripción FumOQulmicos Stlecclonados Total Farmoquim. Farmoauimlcos Seletclonados Total 

kg 
miles de 

USSlkg 
miles de en el Total 

kg 
miles de 

USSlkg 
mil01de 

d61aras dólares !lid d6l1res dólares 
2905 Al'.:llhoesAciclcos 6.981.876 9.975 1.43 155.397 642 7.803.496 9810 1.26 153.011 
2906 AtohoesCiclcos 292.730 4.594 1569 14,892 3085 311,288 4.733 1520 15,569 
2907 Fenoes 1,551.665 6.255 403 25.871 2418 1.483.572 6070 409 25,591 
2909 E leras 41,855 488 1166 162.103 0.30 38,453 421 10.95 164,061 
29.14 Ce lonas 208,637 626 300 61,392 1.02 259.603 702 2.70 64.789 
2915 AOOos mano cartoxií::os a:d::os satura:los 2.780.751 4,793 172 92.906 5.16 1.473.428 2.212 1.50 113.804 
2916 Aedos mono cat>oxiia::s a:icí::os no satura:los 1,927,678 4,775 2.48 86.237 5.54 1,976,644 5.126 2.59 88.764 
29.17 Aooos Poli;31loxifals 4,698 23 490 42,258 0.05 10.174 32 3.15 46.643 
29.18 AOOos c:at>oxi::xls con funcx:ines oxQenOOas 14.486.706 44.219 305 136.130 32.48 23,933.337 33.002 1.38 144.709 
29.19 EslerasFos1órms 7,182 115 1601 4453 2.58 5.406 70 12.95 3715 
2921 Comouestos de Funcbn Amna 1.663 400 240.53 78.396 0.51 391 105 268.54 78.918 
2922 Comouestos aimOOos con funoones oxoena:ias 12.489,101 44 993 3.60 126.424 3559 12 488.034 39.694 3.18 112.173 
2923 Sales cuatem<rias de ""º"º 1,521.981 1.646 1.08 10.120 1626 1,547.572 1,804 1.17 10.230 
2924 Funoon ca1Jo~ iJ!la'1da 34.506 1.005 2913 43.617 2.30 40,307 1.100 27.29 48.329 
2928 AzOi:xlS 438 1.039 2.37215 3165 3283 969 1.765 1,821.47 3.754 
2930 ro comoueslos om.l'li:xls 7,713.343 21629 280 71,059 3044 8042,070 19.937 2.46 83,915 
2931 Jroa'IO-i'loroMi:xlS 315 12.208 38.755 56 38.803 3146 472 18.448 39.084.75 47,662 
29.32 Compuestos hetero cici:os a:in oxioeno 217,187 5.919 27 25 70.415 841 189.399 3.726 19.67 124 649 
2933 Comouestcs hetera cici:os cnn nitrNvi~o 1.195.650 103.843 8685 331.898 3129 1.246.572 85.550 68.63 313.525 
2934 AOOos Nucléi:xls 880.830 73,117 8301 113.263 64 56 803.942 71.418 88.83 105.515 
2935 SuloniJ!ldas 52fi.185 11,361 2159 24,912 4560 466 287 ,, 856 25.43 21120 
2936 Provmnas v vm~as 4.008.513 72.388 1806 72.389 100.00 4,657.303 70.875 15.22 70.875 
29.37 Hormonas 55.904 81.764 1.462.58 81.764 10000 96.812 88.739 916.61 88.739 
2938 Heterósdos 42.896 15.706 366.14 16,807 9345 30.429 11 251 369.75 12.504 
2939 Al:akldes 92050 13779 14969 46.826 2943 123.468 14,031 11364 40.099 
2941 Anliloli:os 2.668.180 192.370 7210 192.370 10000 2,203 612 161.757 7341 161.757 

Total 59 732~20 729 030 2103867 69.233 040 664.234 21« 420 

2,891.422 3,107,749 
710,372 643,510 
24.57 20.71 

2.50 

1 

2 28 
2 83 2.86 
665 5.20 

10.19 11.01 
11.51 13.79 
27.08 25.14 

Notas: (1) "Farmoquimicos" induye el total "Exclusivamente Farmoquimicos" mencionado en las tablas A.34. A.35 y A.36. 

Fuente: INEGI. ·Anuano de Comercio Ex1enor 1mportac1ones en Miles de DOiares. 199e· Capitulo 29 Productos Quim1cos Orgámcos, México 
INEGI. ·Anuano de Comercio Extenor tmportac1ones en Miies de Dólares. 1999·, Capitulo 29 Productos Ouím1cos Orgánicos, MéXJCO 
lNEGI. ·Anuano ae Comercio Extenor 1mponac1ones en Miles de Dólares. 2000-. Capitulo 29 Productos Quim1cos Orgánicos. México. 

A.37 

Farmoquim. 
en el Total 

!'lol 
641 
3040 
2371 
0.26 
1.08 
194 
5.77 
007 
22.81 
188 
0.13 
3539 
1763 
2.28 
4702 
23 76 
38.71 
299 
2729 
67.69 
5614 
10000 
10000 
8998 
34.99 
10000 

2000 
Farmoauimlcos Seleccionados Total Farmoqulm. 

kg 
miles de 

USSlkg 
milOlde en el Total 

d611rtl d611re1 l'lol 
8.293.392 12.311 148 205.986 5.98 

385434 5.915 1535 12.903 4584 
1.311389 5.034 3.84 28.833 17.46 

51.800 532 10.27 187.887 0.28 
314,322 864 2.75 69.437 124 
738,843 3.053 4.13 131.239 2.33 

2.172.196 4.404 2.03 92.921 4.74 
17,066 36 2.11 52.449 007 

20.541.441 38.253 166 157.470 24.29 
7152 95 1328 3.521 2.70 

210 70 333.33 91.772 0.08 
12,287,121 41,343 3.36 105.544 39.17 
1847 482 1.842 100 11.812 15.59 

55.508 1.337 24 09 47.799 2.80 
373 302 80965 2,790 10.82 

9 526.754 23.161 243 75.764 3056 
459 17,894 38.984.75 46.498 3848 

182.961 1694 2019 122.610 3.01 
1,200.868 102.634 85.47 316.707 32.41 
1,249.097 76.128 60.95 121.715 62.55 

423.543 14.908 3520 25.031 59.56 
13.313.469 67.377 5.06 67.377 100.00 

108008 94.696 876.75 94.696 100.00 
35 768 9.113 254 78 10.338 8815 

125.995 17.212 13661 50.246 34.26 
2,677,903 174.179 6504 174.179 10000 

76 868 '"' 716,3!7 2.307 5« 

3.763,033 
695,140 

18.47 

1 

1.79 
2 52 
4.63 

9.69 
13.62 
25.06 



C•pltulo 29 

Fracción Arancelaria 

2905.43 

29.05 
Alcoholes 29.05 44 
acíclicos 29 0545 

29 0549 

2906 
Alcoholes 

2906 11 
cichcos 

29 07 Fenoles 29 07 22 
2909 Eleres 29 09 49 

Acidos mono 29 1510 
29 15 carbo)(i11cos 

29 1590 acíclicos 

Acidos mono 
291615 

carbo)(il1cos 29 16 20 2916 
acici1cos no 

29 16 31 
saturados 

29 16 32 

29 17 Acidos 2917 19 
Pokarbo11i.cos 

29 18 11 
29 18 1~ 
29 18 15 

Acidos 29 1816 

carboJOhcos 29 18 19 
29.18 

con funciones 29 18 21 

oxigenadas 2918 22 

29 18 30 

29 18 90 

29 19 Esteres 29 19 00 
Fosfóricos 

2921 
t-uncion 29 2119 
amina 29 2149 

29 22 19 

29 22 29 
Compuestos 29 22 41 

29 22 
aminados con 

funciones 
29 22 49 

oxigenadas 

29 22 50 

~a1es 2923 10 
29 23 cuaternarias 29 23 20 

de amonio 29 23 90 

Función 
29 24 carboJO 29 2429 

aman.da 

Derivados 
29 28 Orgánicos de 29 28 00 

H1drazma 

"º 2930 20 
29 30 compuestos 29.30 40 

orgánicos 29.30 90 

29 31 
Organo-

29 31 00 
morQánicos 
Compuestos 

29 3119 
29 32 helero 

c1cl1cos con 
29 32 99 oxigeno 

ANEXO 

Tabla A.38 •• Exportaclonea do F1rmoqulmlcos en México en 1998. 
Por Fracción Arancelaria según, INEGI. "Anuario de Comercio Ex1enor­

Miles de Dólares de 1998. 

Página 1 de 2 

Descripción 
Productos Ouim1cos Orgánicos 
Principios Activos Deteclados 
Valor medio 

Substancia 

Mamlol 
Sort:utol 
Gkerul 
Los damas· Xrktol 

Mentol 

IMroqu1nona y sus sales 

Los demas Guayacolato de meando 
Acldos Palmlbco Esteanco sus sales 
Los domas Acldo Valprrnco, Valpmalo de Sodio. 
ltuprolén y Sales de Acldo Valprótco 
Acldo Oleico o •nolOico, sus sales y ésleres 
Acldos monocarboxiltcos ciciamcos, c1clénicos y 
c1clolcmen1cos 
Ac1do Benzó+co 
Pcr011do de Oen101lo 

los demAs. Furanato Ferroso 

Acldo lttcllco y sus sales 
Acldo C1tnco 
Sales y ésteres del addo cttnco 
Acldo GlucOmco v sus sales 
Los domas Actdo GllcOhco. Ddumsal y M1soorostot 
Acldo Sallcihco 
Acldo Acctllsa•cl~co 
Acldos cart>o1lbcos con functOn aldeh1do o cotona 
Acldo Deh1drocOllco v Florantmona 
Los domas· Napro1eno. Denldroco~nalo de Sodio y 
Sullndac 
Esteres foslóncos y sus sales Gllcefolosláto de Ca. 
Na. Mg y Mn 
Los domas· Clort11drato de Am1tnpbllna 
Los demAs Clmhldrato de Nortnpll•na 
Los demás Sales de Fcnilelnna. D1tlorhldralo de 
Embutanol. ClortlKlrato de Ambroxol y Clorhidrato do 
Clombulerol 
Los domas Norclednna 
lisma y sus ésteres y sales 
Los demAs Ac1do Mclenamico, ClofhlClrato de 
Propo11feno o Despfopo11feno. Naps1la10 de 
Oestropropo11feno. OK:lofenaco Sódico o Pol.as1co y 
Acldo Asn.'lrtico 
Amino-alcoholes lenolos. amino acldos-lenoles y 
demas compuestos relacionados con lunc1anes 
011aenadas 
Cobna y sus sales 
Lec1trnas y damas losloam1nollp1dos 
Los demas Cloruro de Benzall:onio 

Los domas Metocarbamol y L1docama 

Oenvados orgánicos de la H1drazma o oe la 
H1dro111amrna Cart>1dopa 

T iocarbamalos y d1bocart>amatos T olcJClalo 
Mcllonina 
Los dcmAs. Dapsona. Tiocarbamllda y Subndac 

Los damas Alcndronato de Socho 

los domas Nrtrolurazona y RanrtJdrna 

los demas D1mtra10 de lsosorb1de. lasaloc1d SOd1co y 
Eucahplol 

EXPORTACIONES 
Valor en Miles do 

Dólares 
911,383 
336,081 

7.47 US$ I kg 

Valor 
Cantidad (miles de Pa1s Cliente Mayontario 

( kg) dólares) 

300 2 Costa Rica 
4,491.899 2.307 Estados Unidos 
2,066,988 1.883 Estados Unidos 

386,137 1.210 Estados Unidos 

1.176 26 Peru 

6.000 47 Guatemala 

2.226.348 1,711 Estados Unidos 
2,516.928 1.973 Malasia 

1.500.324 11,106 Estados Unidos 

304.260 423 Estados Unidos 

9.793 38 Argentina 

79.122 186 Estados Unidos 
42,007 74 Estados Unidos 

428,274 753 Estados Unidos 

12.582 6 7 E slados Unidos 
297.685 498 Costa Rica 
335.512 594 JapOn 

52 1 Estados Unidos 
37.542 1,168 Remo Unido 

345.557 703 Estados Unidos 
318.606 1.458 Estados Unidos 

2.960 8 Estados Unidos 

642.619 12.983 Uruguay 

191.200 400 Estados UnKlos 

5.008,936 1.055 Estados Unidos 
1,740 15 Venezuela 

4.423 1.881 Francia 

2.184 42 Estados Unidos 
7,528.569 12.851 Estados Unkfos 

284.366 1.725 Estados Unkfos 

1.894.359 9.617 Ale mama 

5.971,292 4,171 Estados UnKlos 
6,478 5 Guatemala 

789.335 1.554 Colomtua 

222.645 8.564 Estados Unkfos 

199 1 Estados Untdos 

608,469 1.862 Estados Unidos 
35.020 127 Guatemala 

2.526,410 8,719 Brasil 

169,085 661 tianda 

182.198 10.548 Canad.l 

69.433 484 Bahamas 

1000% 
36.9% 

Precio 
Medio 

Estimado 
( USS/kg) 

6.67 
051 
o 91 
3.13 

2211 

7 83 
o 77 
o 78 

7 40 

1 39 

3 88 

2.35 
1.76 

1 76 

5 33 
167 
1.77 

19.23 
3111 
2 03 
4 58 

2 70 

20.20 

2.09 

0.21 
8 62 

425.28 

19.23 
1 71 

6 07 

5 08 

o 70 
o 17 
1 97 

38 46 

5 03 

3.06 
3 63 
3.45 

3.91 

57.89 

6.97 
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29.33.11 

29.33.19 

29.33 29 

293339 

Compuestos 
29.33 'º helero 29.33 

cidicos con 
nitrógeno 29 33 59 

29 33 90 

29.34 Acidos 29 34 
Nudéicos 

29.35 Sutfonamidas 29.35.00 

29 36 21 
2936 22 
2936 23 

2936 24 
Provitammas 

29.36 y Vitaminas 2936 25 
29.36 26 
29 36 27 
2936 28 
29 36 29 
29 36 90 

2937 10 

29 37 22 
29.37 Hormonas 2937 29 

293791 
29 37 92 
2937 99 

2938 Heteros1dos 29 38 90 
29 39 10 

29.39 Alcaloides 2939 JO 
29 39 90 99 

19 4110 

29.41 Antibióticos 29.4130 

29 41 'º 
29 41 50 
29 4190 

ANEXO 

Tabla A.38.• Exportaciones de Farmoqulmicos en México en 1998. 
Por Fracción Arancelaria según, INEGI, •Anuario de Comercio E.tenor". 

Miles de Dólares de 1998 

Página 2 de 2 

Descripción 
Productos Químicos Orgcimcos 
Principios Activos Detectados 
Valor medio 

Substanaa 

Fenazona (antipinna)y sus denvados: Olp1rnoa, 
fenilmetilpirazoidona y Dlpirona Sódica o Magnésica 

Los dem~s: Feniliutazona base 
Los demas: Ometldina, Metromdazo/, Clomdma. 
Omidazol w Nrtrato de Miconazol 
Los demas. Maleato de Pullamina. Nlfod1p1no y 
Ckxfeniramina 
Compuestos cuya estructura contenga un CICio 

uinolema o 1sonuinolema 
los demtls: Piper.mna. Tnmetopnm, Sales de 
f>l,_,..,. 7 ffla. Kelocona.zol. FkJramc1na ... Norftoiacma 
Los demás· Clem1zol. Clortudralo d1hldratado de 
am11onda. Pira1mamida, O.puidamol, Aodo Nadlli11co. 
Carbadox, Carbamazepina, Clortlidralo de O.lenoulato. 
MandeLato de Metanamma, tidometac1na. lm1pramma. 
Mebendazol, Olaqu1ndo1, Clortudra!O de BermdamITTa, 
Clortlidralo de Oenzellmlda, Maleato de Enalapnl. 
Aloounnol Norf\oxacina Y Caoloonl 

Addos Nuc\01Cos 

Sulfonamidas 

l/ltamina A w sus denvados 
l/ltamma 81 y sus denvados 
l/ltamina 82 v sus denvados 
Acldo O- o OL-pantolémco ~tamma B3 o 85) y sus 
denvados 
Vlamina B6 y sus derivados 
l/ltamma 812 sus denvados 
l/ltamma e y sus denvados 
l/ltamina E Y sus denvados 
Las demás vrtammas sus denvados 
Las demAs inclndos los concentrados 
Hormonas del IObulo anlenor de la h1pOfis1sy s1m1laras y 
sus denvados 
Dertvados de l.1s honnonas eortlcosuorarrenales 
los demtts 
~suma y sus sales 
EstrOOenos"' Gmo.eslOOeoos 
las demas 
los demtls 
Alcaloides del ODIO, sus denvados 
Cafotna v sus sales 
los domtts 
Penic1lmas y sus denvados con la estructura del acldo 
oenic1bamco 
Tetrac1Clmas y sus denvados 
Clornnlemcol sus denvados 
EntrnmK:ma y sus denvados 
los demás 

Totales 

EXPORTACIONES 
Valor en Miles da 

Dólares 
911,383 
336,081 

7.47 US$ / kg 

Valor 
Cantidad 

(miles de Pa1s Cliente Mayontano 
( kg) 

dólares) 

3,600 60 Uruguay 

369 544 4 732 Etnafta 

277,957 1,816 Canadtt 

2,186,986 12,617 Suua 

56,126 361 Peni 

21,899 3,982 ~ ... 

1,417,473 13,117 Estados Unidos 

142,030 9,713 Espana 

49,638 2,959 AJemama 

9IO 32 Brasil 
120 4 El Salvador 
500 14 Colombia 

34,500 766 Estados Unidos 

120 4 El SaNadOI 
8 71 El SaNadOI 

4 650 50 Colombia 
28 1 Guatemala 

6 320 111 Honduras 
278,785 2 965 Venezuela 

9 Paises Ba1os 

358 1 019 Estados Unidos 
38 1 Guatemala 
75 10 Venezuela 

17 718 22823 Estados Unidos 
69,561 43,013 Paises Baios 

2 394 911 Israel 
35 218 Paises Ba1os 

405 559 5 242 Chile 
1 836 2.266 Francia 

2.767,909 84,845 Alemania 

1 983 67 Remo Unido 
4 746 33 Jordania 

25.724 9 821 .... 
44,042 13,572 Esoafla 

49,742,19' 340 72fi Promedio 
Total eliminando las fruclones con otros usos rtncl los '4,984,653 336,081 Promedio 

100.0% 
36.9% 

Precio 
Medio 

Estimado 
( US$/kg) 

16.67 

12 80 

6 53 

5.77 

6.43 

181.83 

9.25 

68 39 

5961 

3516 
33 33 
28 00 

22 20 

33 33 
8 875 00 

10.75 
35 71 
17 S6 
1064 

2 846 37 
26 32 
133 33 

128813 
618 35 
380 53 

6 228 57 
12 93 

1,234 20 

30 65 

33.79 
6 95 

381 78 
30816 

6.85 
7.47 

Fuente INEGI. ·Anuano de Comerc:10 Extenor Exportaciones en Miles de Dolares, 1998·. Capitulo 29 PrOduclos Quim1cos Organtcos. Mex1co 

Consideraciones: Como eo exportaciones la clas1ficact0n no es tan especifica en esla tabla se 111ckJyen aquellas fracciones donde se encontraron lann0Quim1cos en las 
imPOrtaCIOOOS, Tablas 34, A 35 y A.36 
Nota: Se desconocen tas substancias en las fracciones ·los damas ... • En esta tabla en aquellas fracciooes 'los demas· que no sean las lracc100es 29 35 Sullonamldas, 29 36 
~laminas. 29 37· Hormonas y 29 41 AntJblObcos. se cscnblCfOO k>s tarmoqulmicos que se encontraron oo las 1mportaciones. aunque de hecho se desconoce de que substancias se 
trala 

A38~\ 



C1pRuk> 29 

Fracción Arancelaua 

190!>43 

2905 
Alcoholes 190!>44 
acichcos 

29 º"'' 29 05 49 

2906 
Alcoholes 

19 06 11 
cicl•COS 

2907 Fenoles 1901 n 
2909 E ter es 19 09 49 

Ac1dos mono 19 15 70 

~15 carbo)OllCOS 
]9 15 90 

aciclicos 

Ac1dos mono 
__ !5116 15 

carbox1hcos ~ 1620 2916 
acichcos no 

19 16 JI 
saturados 

29 16 32 

2917 
Ac1dos 

19 \119 
Pok;wbollllcos 

29 18 1t 

19 1B 14 
Ac1dos __ ?916 15 

carboJt1l1cos 19 16 16 
2918 2918 19 

!unciones 19 18 11 
0>ogenadas 29 1821 

291690 

2919 
Esteres 

19 1900 
Fostoncos 

2921 
1-unc1on 29 2119 
amina 192149 

29 22 19 

29 22 29 

Compue-stos ]9 '}]JO 

aminados 
29 22 41 2922 con 

funciones 

0>ugenadas 19 22 49 

29 2150 

,, ..... 29 23 10 
2923 cuaterna nas 29 23 20 

de amomo 29 2J90 

Func1on 

29 24 carbo•• 1924 ]9 

a manida 

Derivados 

2928 01gamcos de ]91800 

H1drazm.J 

'º ]9 JO 20 
2930 compuestos 29 JO"' 

01gan1cos 29 JO 90 

29 31 
Organo-

mornamcos. 
19 3100 

ANEXO 

Tabla A.3S,• Exportaciones de hrmoqulmtcos en Méxtco en 1H:I. 
Por Fracc1on Arance/an.;11 t.egún, INEGI, "Anuano de Comercio Extenot' 

Miies de Dólares de 1999 

Página 1 de 2 

Descripción EXPOftTACIONES 
Productos Cuim1cos Orgámcos Valor en Miles de 
Pnnc1p1os ActJVOS Dcteciados Dóla1'95 
Valor medio USI / kg 

Valor 
Substancia Cantidad 

(miles de 
( kg) 

966.917 1000% 
371170 38 4% 

7 37 

Precio 

Pa1s Chenle Mayorilano 
Medio 

Esbmado dóla1es) ( uss /kg) 

""'"'~ s.. .. ~ 
Glc"~ 
LMdcm3S XMol 

...... ~ 
Hdoq.riona y sus s:ilc'S 
lot dl.'lt13S Gu:rpcotio de Gllccndo 

Acldos P.1tn1hco Eslctto Y sus sales 
Los dcm.ls Acldo V~oico. Valpro31o de SoOo. 

ltM.4>1olro 't Saic9 de Aedo V~óco 
Aedo Oleico o lnolctco sus s31cs I esteres 
/\e.Idos monoc:wbo•1kos crl'.ncos, cickntos y 
CICio(CfN'norOS 

AcldoOcnUllCO 
Pe101Jdo dcBcrvOlkl 

Los dcm3S F1J;wl.1llo Fl'fTDSO 

Acldo Lactico y sus sales 
AcldoC1trico 

~cSlcrcsdclacldocrtrlf'O 

Ac1do Gkiconco I sus salc.>s 
tos dcm3s Actdo GllColK:o Olfl.rnal ~M'ostol 

Aedo Sak1lico 
Aedo AceHs.alic1lico 

los dt.'flUS Naprmu~no. O~~'llo de Sodio y 

""'"'-" 
Esteres losforicM y sus s31es Glicerofosfafo de Ca, Na. 

"-ti Mn 
tos domas Oorht<hlo de Amll:r~lilu 
los dcnUs Clorhldrato de NortrlJ(llna 

Los dcmas S."llcs de Fcnlcfma. Oicbh1<i'3lo de 
Elrb.J.:n>I Ck:xtl\dr<Jlo dc Asroro•ol y OorhK.t-:io de 
ClrotdCfol 
Los dcm3s NOfelc<h1a 

Anwnaldclwbsamtx>-ccl003Sy~ 

011Cf"l()'Jl'!Wla y Ck>rhO'óio de Kct;wnna 

lKru sus esteres Y salc1; 

tos dcmas Ac:ido Mcfroamico. Oort.tato de 
PJopolllcno o Ocspropo\lft'OO. Napsblo de 
Oeslr~opo..iiL'OO, Oiclofcn.'lto Socko o Polasico 'I 
Ac:ldolup<Ylico 

f'vrw10-alcoholcs-lc1d:is. MW10-acldos-fcnolcs y dcmas 

C01T1Jt1estos 1clacl0rlados con ftncioncs o•igcn.'ldas 

e- '"''""" l cd11as v dcrn3s foslo<ITWlO!m•dos 
Los dcmas Ck.>fll'o de Bcrralconio 

tos dcn13S Mclocowb:rnol y Lldocana 

Ol:rr.oados Ofg3nrtos de Ll Hidr:rna o de la 

Hl!todarTWl.J Carbtdopa 

fK>Cowbam.Jfos dit10C:wbam.:itos T olcldio ..... .,,...,. 
los dcmas Oapsona. Tioc;vbanilida y s..idac 

1 os dcmas AJcnd10nato de Sodio 

A 39 

203 2 Costa R1ta 1 Colombra 
4112059 1 676 Gualcm<ila 

1 418668 1 377 Estados Unidos 
674,900 2.272 Estados UOOos 

805 18 Pl!fu 

12,849 124 Estados Ur.dos 

3,242,991 2,317 Estados Ur.dos 

2 482 505 3029 Estados URdot 

1.600.345 11,260 Estados Unidos 

264 424 383 Estados Ullldos 

230.894 546 Estados Unidos 

78666 240 Jopon 

30.462 77 E5'3dos Unidos 

467,828 620 Estados Urldos 

8 660 61 Estados Unidos 
60 765 107 &asd 
:;.'9861 123 Estados Unidos 

1 875 7 Guatcm.lla 

74 523 128 Reno Unido 

719 327 1 325 Estados Unidos 
132 085 603 Estados Unidos 

861,464 16,693 (k.,..-

28.922 71 Estados Urldos 

385 098 876 E5'3dos Urlldos 
150 O Venezuela 

18,598 2,562 Estados Unidos 

638 18 lran 

1,800 30 Alcm<no 

11381048 13096 l\Jcman• 

77.394 844 Estados Ullldos 

2,037,220 7,570 l\Jcmano 

4 915 153 3 072 Onamarca 

198 502 117 Chic 
759 950 , 052 Es1ados Unidos 

:?03,332 5.505 Paises Ba¡os 

3,090 13 Venezuela 

417 535 1 338 Estados Undos 

50 2 Colorrba 
8 762,660 34 076 Estados Unidos 

159.085 760 Estados Unidos 

TESIS CO~T 
li1ALLA DE ORlGEN 

985 
041 
o 97 
3 37 

2~ 36 

980 
o 71 
1 22 

7 01 

1 45 

:?36 

3 05 
2 53 

1 75 

7 04 
, 32 
4 12 
3 73 
1 69 
1 84 
4 57 

1938 

2 64 

2 27 
40 00 

137 76 

28 21 

16 67 

1 15 

1091 

3 72 

063 
059 
2 ,, 

'27 07 

4 21 

3 20 
40 00 
389 

4 78 



2932 

29 33 

2934 

2935 

2936 

29 37 

2938 

2939 

2941 

29 

Fracción Arancelana 

Compuestos 29 3219 
hetero 29J2 21 

cichcos con 
29 32 99 

o~Jgeno 

2933 11 

29 JJ 19 

293319 

:19 33 39 

Compuestos :19 33'0 

hetera 
cichcos con :193359 

mtI6geno 

:1933 00 

Ac1dos 
:1934 Nucleicos 

Sulfonamidas :1935 00 

293611 
:19 36 21 
:19 3623 

:19 36 24 
Pr0V1tam1na5 
y Vitaminas 29 36 25 

;_>g 36 2(j 

29 36 27 
:19 36 28 
:19 36 :19 
:19 3600 
29 37 21 
29 37 22 

Hormonas 29 3719 
29 37 91 
29 3792 
19 37 99 

Heleros1dos :19 38 90 
29 39 10 

A1ca101des :19 39 30 
29 39 90 99 

29 '110 

Ant1b1ot1cos I~ 
29" .o 
29 4150 

29" 90 

ANEXO 

T•bla A.is.- Exportaciones de fumoquirncos en M•x1co en 11,,. 
P01 Fracción Arancelaria segUn, INEGI, "Anuario de Comercio Exterior" 

Miles de Dólares de 1999 

Pagma 2 de 2 

Oeserlpclón 
Productos Oulm1cos Orgánicos 
Pnnc1p1os Activos Detectados 
Valor medio 

Substancia 

los domas Nllrofl.n1oru1 r Ran«idlna 
Clmama, mdllctmarna y ctkunanas 
los denús Ontral:o de lsosort>ldc. Lasalocld Sodico y 
E""""'ol 
Fenazona {ari!pl'na)y sus dcff\tado¡ Oipl'ona 
Fet*1lc!llfll'JZoltdona Y 04llfona Sodica o M.xltll'.?SC.1 

LM dcm3s Fmil>tAa.!ona base 
LM dL'mas Cmchdna. M<..11ond."ll'ol. CkndnJ 
Omid;rol w Nllralo de "'=~ol 

LM dcmas Maloalo de Pl'iam111a, Nrfod1p.10 y 
Clorlcnrnnwu 

~os Cttf.l cstructl•a conllcrga un ciclo 
'a-..-10ic-rlaOKn111inoictn.1 

los dcm:ts ~.cna. T11nclop1m. Sales de 

~3Zlla, Kctocon:izol. fU:ncn:i y NOffkHatllJ 

los dcmas '4'1Twol. Cbt.aalo dhctalado de 

amlonda. Pnll.....tl. 0(lll'Jd..IOOI, Acldo Nad1lr1JC0. 
Carb3di;n. Carb:vn.izcpn.1 Clotr.ctato de Olfcno•ll.Jto, 
Mandcbto de Mct~. lndomctacna. lfl'4>1'3rt'Wla, 
Mt.~ol.~~. Clorhidratodcl\ctvidanvla, 
Clortn..i:o de !Jcnz'ctmda. Mllc.11o de En:ibpr( 
AloptUlol. Nor11o..acrl.'.I y Captopi• 

Acldos Nucleicos 

Stifooafl'ldas 

VllarTWl.1A SOS dl'fivadoS 

Vll:wT'lf\381 sus dc:!Nados 
Vllanwla02 ~IS dcnvados 
At:ido O- o DL-pariotroico fVll:smna BJ o 85) y sus 

"""""º' \11;rnin.:i[\6 sus dcnvados 
VlarJ:!113 O 12 }' SllS dcnv3do5 
W;flW\.JC~rsdcfrv.ldos 

Vllamn.:i E SU! dt?nv3dDS 
l<K dcm3s llll3"W\;K y ws dcítv'adol 

las dcm3s 11CUdoi los concl.'fllrados 
Coftrsona hd"ocortrsona ()(~ona v nrcdnosM>oa 
DcrN<ldos de las~ cort1eOS1n:anen.'llcs 
Los dcm.1s 

'""""' sussailcs 
Estrmcnos v rv,..,cstoacnos 
Las dcm:ts 

["'""""" 
Alc31otdcs del 0010 Y SUS dcrw:tdos 
C:ilcinarsussatcs 
los dcmas 
P1..ncillnas y sus dc!tv'ados con la cstructl1a ócl acldo 

lrv>n1d1arwco 

T ctr.:icdnas r sus dcr~dO._ 
Clor;xilC01Col r sus dunvados 
Erll1oracna sus dcnvados 

["'""""" 
Total•s 

EXPOR:TACIONES 
VaJor en Miies de 

Dóe.res 
USSlkg 

006,917 
371.170 

7 37 

Valor 
Cantidad 

(miles de Pa1s Chente Mayontano 
( kg) 

dólares) 

151 893 13 146 Canodo 

528 43 Es 

4,963 24 Chic 

100 3 El S:Wadof 

404 323 6 353 Estados Ul'ldot 

410,652 4,054 Estados Urwbs 

2,266,322 12,327 Suzo 

211,399 2,167 """""' 
40,993 4,858 Esp:vla 

2,186,490 20,786 Es13dot Ur.Sos 

252,938 17,717 Pcru 

22,815 1.181 Pólncs Ba¡os 

1 050 27 Guatemala 
345 5 E1Salv3dor 
255 9 El Salv3dor 

37,660 799 Est3dos Unidos 

510 12 Gu.Jfcmal.J 
28 38 El5""'odo< 

6622 72 E5'3dos Undos 
3 724 50 Gu.Jfcm.*a 

23957 213 Chic 
303 446 3003 Honru" 

2 4 El S<W3dor 
135 1 988 E5'3das Ur.1os 
112 876 J~ 

77 6 Suzo 
29 779 32860 Est;Jdot Unidos 
77.8'29 51 772 P:llSMB.:iios 

4.913 1.332 Canodo 

22 121 Paises B111os 
150 119 1 936 Btas~ 

2,107 2.916 FrarlCia 

1.985.221 68.523 ParscsB~os 

2150 102 Chic 
214 15 Esoaña 

14 236 7 393 P~Raios 
80,472 4 819 Corc.ldclNortc 

... ,,. "' 37' 142 Pronwdlo 
Total eUrnln•ndo las fracck»n•s con otros usos nncl ... s '° 313 972 371 170 Pronwd10 

1000% 
384% 

Precio 
Medio 

Estimado 
(US$1kg) 

86 55 
81 44 

4 84 

3000 

15 71 

g 87 

5 44 

10 25 

11851 

9 51 

7004 

51 76 

25 71 
14 49 
3529 

21 22 

23 53 
1 285 71 

1087 
13 43 
B 89 
990 

2 000 00 
14 7:;'.15 93 
6 035 71 

77 92 
1 103 46 
665:'0 
271 12 

5 50000 
12 90 

1,383 96 

34 52 

47 44 
7009 

519 32 
59 88 

C,89 
7.37 

Fuente INEGI. "Anuano de Comercio El('lermr E)(portac1on~ en M•IPs dP Dolares, 1999''. Capitulo 29 Productos Quim1cos Orgánicos. Mex1c-o 

Consld1raclones: Como oo oio:portaclOflCS 13 clasificacxm no es tan especifica Ofl csla tabla se nctuycn :»qtd~ rracclOl'le1 donde se cnconlr;woo farmoqu1micos en las ~3CIOflCS 
Tablas 34, A 35 y A 36 
Hola: Se desconocen bs SlbstllllCtlS en las fracciones "los dcm3s • En esta tabla en~ fraccK>f"ICS "los dcm3s" 11-JC no sean Ion fracDOOCS 29 35 &ifon:wllldas, 29 36 Vllamnas. 
29 37 Hormon3S y 29 41 Aribohcos se cscrbcron los l:wmoqmn1cos qui'.~ se encontraron ro l:K l'f1>0'1amnct ...-q.~ de he-cho se dasconocc de q.~ Slbst:int13S se tr<ll:i 

A 39~\ 
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Capitulo 29 

Fracción Arancelaria 

Alcoholes 290544 
2905 29 05 45 aclchcos 

290549 
2907 Feno1es 29 07 22 
2909 El eres 29 09 49 

Ac1dos mono 29 15 70 
2915 carboxll•cos 

29 15 90 
aclcllcos 

Ac1dos mono 
29 16 1; 

carboxihcos 19 16 ¡o 2916 
aclchcos no 

2916 31 
saturados 

2916 31 

29 17 Ac1dos '9 17 19 
Policarbo11llcos 

791811 
29 18 14 

79 18 1; 

Ac1dOS 
19 1816 

2918 19 
2916 

carbox1llcos 
29 1811 

con funciones 
291822 

mogenadas 

29 18 30 

29 18 90 

2919 
Esteres 29 19 00 

Fosfóricos 

2921 f-unc10n 2921 19 
amina 29il 49 

29 22 19 

29 22 79 
Compuestos 292241 

29 22 
aminados con 

funciones 
29 22 49 oxigenadas 

19 22 50 

Sales 29 23 10 
29 23 cuaterna nas 79 23 20 

de amomo 19 23 90 

Función 

2924 carbox1 2914 29 
amamda 

Derivados 

29 28 Org:m1cos de 79 28 00 
H1drazma 

r,o 793010 
29 30 compuestos 79 30 40 

orgámcos 79 30 90 

2931 
Organo· 

293100 
1nora.lmc~ 

Compuestos 79 3119 
29 32 

hetera 
clcl1cos con 

29 32 99 oxigeno 

ANEXO 

Tabla A.40.• Exportadones de Farmoqulmlcos en México en 2000, 
Por Fracción Arancelaria segUn. INEGI, "Anuarm de Carnerero Exter101" 

Miles de Dólares de 2000 

Página 1 de 2 

Descripción EXPORTACIONES 
Productos Oulmicos OrQánicos Valor en Miles de 1,168.457 
Pnnc1p1os AcllVOS Deloctados Dólares 406.070 
Valormed10 USSI kg 7 89 

Valor 
Substancia 

Cantidad 
(miles de Pa1s Chente Mayontano 

( kg) 
dólares) 

Sorb1lol 4, 107 780 1.914 Estados Unidos 

Glicerol 757,230 623 Estados Unidos 

Los demas XJhtol 1.206.230 2,637 Estados Unidos 

H1dr0Qumona y ws sales 14,900 119 Gualemata 
Los demas Guayacolato de Ghcando 3.667,380 2.789 Estados Unidos 

Aedos Pa..-,,1flco v Er:teanco v sus sales 2,022.242 2,266 Estados Unidos 
los dtrnas Acido Valpro1co, Valproalo de Sodio. 

1.950,493 6.227 Estados Umdos 
lbup1ofen y Sales de Aodo Valpró1co 

Ac1do Oleico o hnole1co, sus sales v esteres 38.596 60 Paises Ba1os 

Ac1dos monoca1bo11llcos c1damcos. c1de111cos y 646,758 1,275 Remo Unido 
c1doter emcos 
Ac1do Benzoico 509,029 735 Estados Unidos 

Pero.-1do de Benzoilo 42,534 95 Estados Unidos 

los demas Furanato Fe11oso 122,739 245 Estados Urndos 

Ac1do lact1co sus sales 42,065 220 Estados Unidos 

Ac1do Crtnco 44,212 90 Paises No Decla1ados 

Sales v esteies del aodo c1lnco 30.994 101 Ecuador 

Ac1do Glucomco y sus sales 3.819 14 Brasil 

los demas Ac1do Ghcohco, Diturnsal v M1sop1ostol 95,227 1.407 Reino Unido 

Aodo Salic1hco 337,093 702 Estados Urndos 

Ac1do Acehlsalic1hco 69,296 239 Estados Unidos 

Ac1dos carbo1d1cos con func1on aldeh1do o celona 

Ac1do Deh1d10co1Jco y F101antmona 
1.000 111 Estados Unidos 

los demas Nap101eno. Deh1drocolmalo de Sodio y 
1 144.100 21.494 U1uguay 

Sulmdac 

Esteres losfoncos y sus sales Gltcerofosfi,to de Cn 
57,876 117 Eslados Umdos 

NR, Mg yMn 

los demas CJ01h1dralo de Armlnptilma 394, 175 762 Et:tados Unidos 

los demas Clorh1d1ato de Nortnpt1lma 14,907 654 Su"" 
Los demas Sales de remlefnna. Dlclo1h1dra10 de 

Embulanol, Clorh1dralo de Ambrorol y Clorhidrato de 3,960 1.368 Estados Umdos 

Oembuterol 

Los demas No1eled11na 6.644 82 E dados Unidos 

l1sma v sus esteres v sales 15 106,934 20 145 AJ~ama 

los demas Ac1do Melenivruco. Oorh1drato de 

Propo•1feno o Despropoufeno Naps1lato de 

Destropropo11feno [)clolenaco Sod1co o Polas1co y 
179,777 666 Estados Umdos 

AC1do Astl8f11co 

Ammo alcoholes fenolcs. ammo ac1dos·lenoles y 

demilS compuestos relacmnadns con funciones 3 331.778 12,000 Alemama 

011nenadas 

Cohna sus sales 2.526,599 1.687 Venezuela 

lec1tinas y dernas foslorwnmollp1dos 206,561 124 Chile 

Los demas Clo1u10 de Oenzalcoruo 1 094.739 2.105 Estados Umdos 

Los demas MelocmbNnol v L1docama 70.382 506 Estados Umdos 

Denvados orgamcos de la H1drazma o de la 
2.604 18 Estados Unidos 

H1d101ili.mna Carb1dop11 

T1ocarbiw11atos v d1hocart11vnalos T olc1da10 243.846 927 Est11dos Unidos 
Melmmna 70,095 202 Paises No Declarados 
Los demas Dapsona, Tmcarbamhda y Sulmdac 5,665 673 27 416 Estados Unidos 

los demas Alendronalo de Sodio 127.616 580 Estados Umdos 

los demas N1trofurazo11a y Ran1t1d1n& 187.409 8903 Eslados Umdos 

los dernas Dimlralo de lsosorb1de, lasaloc1d Sod1co y 

Eucalrplol 
2.685 70 Espana 

A40 TESIS CO~T 
FA~LA ~E ORIGEN 

10000,!, 
34 2% 

Precio 
Medio 

Estimado 
( USS/kg) 

o 47 
1 09 
2 35 
7 99 
o 76 
1 13 

4 22 

1 55 

1 97 

1 44 
2 23 

200 

5 23 
204 
3 26 
3 67 

14 78 

206 
3 45 

111 00 

16 79 

202 

196 
43 67 

345 45 

1234 
133 

3 70 

360 

067 
059 
1 92 

719 

6 42 

380 
268 
4 64 

4 54 

47 51 

2607 



Capitulo 29 

Fracción Arancelaria 

293311 

29 3J 19 

29 33 29 

29 33 39 

Compuestos 29 3J 40 

2933 
hetera 

clchcos con 29 33 59 
mtr6geno 

29 3J 90 

2934 Ac1dos 
29 34 

Nuclé1cos 

2935 Sulfonamidas 29 35 ()() 

29 36 10 
29 36 21 

29 36 24 

2936 
Prov1tam1nas 29 36 25 
v Vitaminas 29 36 26 

29 36 27 
29 36 28 
29 36 29 
29 36 90 
2937 21 
293722 

2937 Hormonas 29 37 29 
2937 91 
29 37 92 
29 37 99 

2938 Heteros1dos 29 38 90 

2939 Alcaloides 29 39 30 
29 39 90 99 

29 4110 

29 41 Anl1b16t1cos 29 41 30 
294140 
29 41 50 
29 41 90 

ANEXO 

Tabla AAO.• Exportaciones de Farmoqulmicos en México en 2000. 
Por Fracción Arancelaria segun. INEGI, "Anuario de Comercio Extenor" 

Miles do Dólares de 20CX) 

P<'tgma 2 de 2 

Descrlpc:lón EXPORTACIONES 
Productos Qulm1cos OrRánrcos Vak>f en Mies de 1, 188,457 
Pnnc1p1os Actrvos Oelectados Dólares 406,070 
Valormed10 USS/ kg 789 

Valor 
Substancia 

Cantidad 
( mtlesde Pa1s Cliente Mayontano 

( kg) 
dólares) 

Fenazona (anhpmna)y sus denvados Dip1rona. 
125 3 El Salvador 

Fentine!Jlp1razohdona y[)ipirona Sódica o Mannesica 

Los dem8s· Femlbutazona base 95552 4 635 Canadil 
Los demis Cmeltd1na, Metromdazol, Cfonrdrna, 

267,885 1,192 Estados Unidos 
Omidazol v Nrtralo de M1conazol 
los demis Malealo de Pmlamma, N1fed1pino y 

2.432,161 18,072 Su•• aorfemramma 
Compuestos cuya estructura conlenga un odo 

426, 193 7,317 Uruguay 
quinole1na o 1soqu1nolema 

los demas Piperazina. T1melop1m, Sales de 
15,943 1,308 Canadá 

Pme1az1na Keloconazol fluramcma v Norflo1acma 

los demas Oermzol, Clo1h1dralo d1h1d1atado de 
em1londa, Ptra•marmda. OrptndllfTlol, Aodo Nad1lmco. 
Carbado11, Cartamazepma. Oorh1dralo de Oileno111lalo. 
Mandelalo de MelanMlma, lndomelacma. lrmprnmma. 2.043,348 17,870 Ectados Umdos 
Mebendazol, Olaqurndcu, Oorh1drato de Benz1d<nlma. 
Clorh1dralo de Benzelmd8, Mlllealo de En81apnl. 
Alopunnol, Norflo1acma y Caplopnl 

Aados Nude1cos 223.626 25,247 Cana da 

Solíonem1das 51,787 3,337 EsladosUmdos 

Provihvnmas sm mezclar 20000 9 Ecu8dor 
V1lamma A 11 ws denvados 25 1 EsladosUmdos 
Aado O- o Dl-panloll!mco (Vllamma BJ o 85) y sus 

34,200 643 Egados Umdos 
denvados 
Vlmnrna A6 v sus dt!11v11dos 75 2 fl Sft1vador 
V1livmna B l'l v sus denvados 8 El Salvador 
Vrtamtn8 e V sus denvados 22 511 234 E~adosUn1dos 
Vrttvnrna E " ~•s denvados 165 2 N1carMUB 
las demas vrtammas v sus demmdos 18366 296 Guafemah~ 
Las demas mdu1dos los concentrados 173 335 1 782 Honduras 
Corhsona h1drocorbsona redmsona • nrednosilona 6 4 Venezuela 
Demmdos de las hormonas cort1cosuoraffenales 123 1 529 EstadosUmdos 
los demás 22297 5197 Pa1sesBa os 
lnsulma v sus sales 1 523 108 Suczn 
E~1oaenos v roaestonenos 51 600 41 911 Es!adosUmdos 
lnsdemas 84,123 60985 Paises Baos 

losdemas 6.721 9 331 Cana da 
Calema vsus sales 87 850 1199 Brasil 
Los demas 1.347 2 142 Francia 

Pemohnas v sus dt!nvados con la egructura del aodo 
? 633, 146 65.449 ParsesOa¡os 

pemoharnco 

T elrac1clinas v sus denvados 950 234 llalla 
Cloranlcn1col "sus denvados 70 9 EsladosUmdos 
E11!rom1ona v sus denvados 14.144 8,715 Ita ha 
Losdemas 168 300 7,541 Corea del Norte 

Totales 55,051,879 410,447 Promedio 
Total eliminando las fracdoncs con otros usos tnci les 51,495,167 406,070 Prorredio 

1000% 
34.2% 

Precio 
Medio 

Estimado 
(USS/kg) 

2400 

48 51 

4 45 

7 43 

17. 17 

8204 

8 75 

11290 

64 44 

045 
4000 

1880 

2567 
2 666 67 

10 39 
12 12 
16 12 
10 28 

66667 
12 430 89 

233 08 
7091 

812 23 
724 95 

1 388 34 
13 65 

1 590 20 

24 86 

246 32 
128 'JI 
616 16 
44 81 

7.46 
7.89 

Fuente 1NEG1 "Anuario de Comercio Exterior Exportaciones en Miles de Dólares. 200()". Capitulo :?9 Productos Qulm1cos Orgánicos. México 

Considerac.ionu: Como en e•porlac1ones la clasihcac1on no es Jan especifica en esta labia se incluyen aquellds haccmnes donde se enconllaron lannoqum1cos en las 

mcortaciones T libias J4 A 3!> v A 36 
Nota: Se desconocen las substanaas en las fracaones "los demás • En esl8 labla en aquellas lracaones ºlos demas' que no sean las fl'Bcc10nes 29 35 Sullomvmdas, 29 36 
V1!iwnrnas, 29 37 Ho!TT'lonas y 29 41 Anltb1ohcos, se escnb1eron los larmoqurrucos que se encontraron en 185 mportac1ones, 8unque de hecho se desconoce de que substancias se 

''ª'ª 

A40• \ 

TR.CT' 
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ANEXO 

Tabla A.41.- Resumen de las Exportaciones de Farmoqulmicos en México de 1998 a 2000. 

Por Fracctón Arancelaria según, INEGI. "AnuarlO de Comercio Exterior". 

Miles de Dólares Corrientes. 

1998 1999 

Fracci6n Descripción 
Farmoaulmico1 Seleccionados Total Farmoquim Farmoouimicos Seleccionados Total Farmoquim. 

mil11de miles da en el Total miles de milHdl en el Total 
k9 

d61HH 
US$1 k9 

dolares 1%1 
k9 dOlares 

US$ I k9 
dólUH ¡y,¡ 

2905 Alcohdes Acid1cos 6.945.324 5.402 o 78 52.559 10 28 6 205 830 5 327 o 86 34.627 15 l8 
2906 Afcohcles Cid1ccs 1.176 26 2211 1.145 227 ó05 18 22 36 461 390 
2907 Fendes 6.000 47 7 83 15 713 o 30 12 649 124 9 BO 11.560 t 07 
2909 Eteres 2.226.348 1 711 o T7 5.209 2755 3.242.991 2 317 o 71 8,550 25 79 
2914 Ce tones 33.963 000 29.287 000 
2915 Ac1dos mono cat>oxihcos ac1cl1cos saturados 4,017252 13079 3 25 122 332 10 69 '008 850 14289 349 96.348 103 
2916 Ac1dos mono célboxil1cos ac1cl1cos no sa!urados 435,182 721 166 37.344 193 604.446 1245 2C~ 42.575 2 93 
2917 Ac1dos Pa1ccrbox1J1cos 426.274 753 1 76 177,139 043 457 828 820 1 75 208,325 o 39 
29 18 Ac1dos C8'00d1cos con funciones oxiaenadas 1,993.115 17 480 8 77 28.919 60 44 1.908.560 19 045 9 98 30,320 62 81 
29 19 Esteres Fosloncos 191,200 400 2 09 400 10000 26.922 71 264 71 10000 
29 21 Comouestos de Func1on Amina 5.010.576 1.070 o 21 9.620 1090 385.248 862 2 29 10.482 341 
2922 Compuestos am:nados con !unciones ox1aenaa~ 9.713.901 25.115 2 59 32.759 79 70 13 515.598 24 120 176 31.593 75 11 
29 23 Siles cuaternanas de amonio 6,767.105 5 730 o 85 5.743 99 77 5 873 61l'.i 4 841 o 82 4.841 10000 
29 24 Func1on carbox1 amamda 222.645 8.564 38 46 16 287 52 58 203 332 5 505 27 07 13345 41 25 
29 28 AzOICOS 199 1 5 03 1 10300 3 090 13 421 13 10) 00 
29 30 T10 comouestos organices 3 169.899 10 708 3 l8 15.990 86 97 91BO 245 35 414 385 41 691 04 54 
29 31 Orc¡ano-1norqamcos 159.005 651 3 91 551 100 00 159 085 760 478 760 10000 
29 32 Compuestos helero cid1cos con oxiaeno 251.531 11,032 43 S4 12,682 8699 157,384 13 213 83 95 17.250 75 55 
2933 Comouestos helero cid1cos con mtróoeno 4.333.585 35.685 8 47 46 504 7563 5.520.279 50 550 9 15 75.575 55 80 
29 34 Ac1dos Nudeicos 142.030 9.713 56 39 9 713 10000 252.936 17717 70 04 17,717 10000 
29 35 SU!onamrdas 49,538 2.959 5961 2.959 10000 22.815 1.181 51 75 1.181 10000 
29 36 Pro....,tammas v Vitarrunas 325,941 4,0t8 12 33 4,018 10000 377.597 4.225 1119 4.225 10000 
29 37 Hormonas 87.750 55.875 752 lt 55 875 10000 107.934 67 306 aoe 88 67.306 10000 
29 38 He1eros1dos 2.394 911 38053 911 10000 4.913 1 332 27112 1.332 10000 
2939 AJcclades 407.430 7.725 18 96 7 910 9757 152.248 4.973 3266 5.001 9944 
2941 Ant1blóhcos 2.844,404 108,338 3809 100,338 10000 2.002.293 80.852 38 63 B0,852 10000 

Total 49,742, 184 340,726 818,904 54,558,585 376,142 855,799 

911,383 966,917 
336,081 371,170 

36.88 38.39 

0.44 

1 

0.44 
7.34 9.03 
11.89 8.36 

1.20 1.14 
19.90 23.52 
32.24 21.78 

Notas: (1) "Farmoqulmlcos" Incluye el lolal al cual se le eliminaron las fracciones con otros usos prtnclpales, mencionado en las labias A.38, A.39 y A.40. 

fuenm: INEGI '"Anuario de Comercio Exterior Exportaciones en Miles de Dólares 1998". Capitulo 29 Productos Quim1cos Organices Me.111co 
INEGI '"Anuano de Comercio E.tter1or Ellportac1ones en Miles de Dólares 1999'". Capitulo 29 Productos Ouim1cos Organices. Meiuco 
INEG! "Anuario de Comercio Elltenor &portac1ones en M1tes de Dólares 20Q(j. Capitulo 29 Productos Quim1cos Orgánicos. Mex1co 

A41 

2000 
Farmoquirnicos Seleccionados Total Fumoquim. 

miles de miles de en el Total -k9 dólares 
US$1 k9 

dólares (%) 1 

~ 6071240 5 574 092 49.215 11 33 
1.572 C DO 

14 900 119 7 99 16 B09 e 11 
z~ 3 667 38~ 2789 o 76 8.529 32 70 

31237 o 00 ºº 3 972 735 10 513 2 65 ó8 868 1183 ü 
1238 917 2 165 1 75 34.565 6 26 ~ 

c/:I ~ 
122.739 245 2 00 305 375 o 08 ,:...---< ,___. 

1 767808 24378 13 79 32 739 74 45 gs -:::C 
57 876 117 2 C2 117 1DOOC 

409 082 1 436 3 51 15 l81 8 77 E-~1 
16 529 09¡ 34 201 1 84 45 534 75 24 ~· 
3 831899 3 916 102 3916 10000 ¡::x.., 

70 352 506 719 7761 5 52 -
2 ªº' 18 5 42 18 100 00 -

5 979 61' 26 545 4 77 34 350 83 10 
127515 580 4 54 580 10000 
190.094 8 973 47 20 13226 57 S4 

5 261 207 50 397 9 54 52 495 8054 
223 62€ 25 247 112 90 25 247 100 00 

51 787 3337 5444 3 337 10000 
258.550 2 9T7 11 08 2.977 10000 
159.572 109 734 867 25 109,734 10000 

6 721 9 331 1.388 34 9.33t 10000 
89.197 3.341 37 :6 3.416 97 80 

2.816.610 81.948 2909 81.948 10000 
55,051,879 410,447 989.m 

1,188,457 
406,070 

34.17 

1 

0.25 
9.23 
6.90 

0.73 
27.02 
20.18 
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Encuesta Industrial Mensual y Encuesta 

Industrial Anual. 
Cálculos, Cambios a Valores Constantes, 

Estados de Resultados e Indices de 
Costos y Consumos 



ANEXOS 

Tabla B.1.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmlca, Farmacéutica y Farmoquimica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Contenido: - Tamano de la Muestra (empresas) 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

- Personal Ocupado ( Promedio del No de PPrsonas ) 
- Obreros Ocupados { Promedio del No de Personas ) 
- Empleados Ocupados ( Promedio del No de Personas ) 
• Remuneraciones Totales (Acumulado Miles de Pesos) 
- Remuneraciones Totales {Acumulado Miles de Pesos) 
- Salarios Obrero (Acumulado Miles de Pesos ) 
- Sueldos Empleado ( Acumulado Miies de Pesos ) 
- Prestaciones Sociales ( Acumulado Mires de Pesos) 
- Valor de los Productos Elaborados ( Acumulado Miles de Pesos) 
- Ventas Netas ( Acumulado Miies de Peso~ ) 
- Cobrado por Maquila ( Acumulado Mires de Pesos ) 
• Dfas Traba1ados (Acumulado ) 
- Capacidad de la Planta Ullhzada ( % ) 

Tamaño de la Muestra temoresaa) 

Total de Industria 
Total Industria 

Industria 
Total de Industrias 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica 
Farmaceutica 

3,022 646 71 NO 

2,938 626 71 NO 

2,845 609 71 NO 

2,766 595 71 NO 

6,786 1.272 124 108 
6,673 1 239 122 106 
6446 1,213 120 105 
6,231 1,189 120 104 
5,933 1,146 115 100 
5,605 1,137 112 97 

Personal Ocupado ( Promedio del No. de Personas ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmaceutica 
Farmaceutica 

952,646 173,943 26,914 NO 

916,709 166,026 27,208 NO 

850,201 157,062 27,641 NO 

809,368 151,592 27,949 NO 

1 267 997 217,315 37,841 34,978 
1,314 066 222,566 38,156 35127 
1,387,753 233,127 40,223 37,242 
1.444,427 239.448 42,842 39,740 
1456845 240,327 43 911 40 789 
1,476,275 241,310 44,660 42,008 

Obreros Ocupados ( Promedio del No. de Personas ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Ouimica 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

668,194 104,650 11,464 NO 

639,934 98.403 10,984 NO 

589,870 92,061 10,663 NO 

563,501 86,835 10,166 NO 

879,537 131,654 15,194 13,605 
921.693 136,139 15,267 13,602 
981.019 143,599 15,767 14161 

1.020.616 146,950 16,425 14,786 
1 024.297 147117 16560 14 893 
1 040,661 147 913 16,656 15,244 

Fuente: '"Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI 
Notas en página 4 de B.1 

B1-

Industria 
Farmoqulmlca 

NO 

NO 

NO 

NO 

16 
16 
15 
16 
15 
15 

Industria 
Farmoquimica 

NO 

NO 

NO 

NO 

2,662 
3.029 
2.980 
3,102 
3,122 
2,652 

lndustria 
Farmoquimica 

NO 

NO 

NO 

NO 

1.590 
1.665 
1,586 
1 636 
1667 
1,412 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.1.· Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmlca, Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

General 

284.454 
276,776 
260,332 
245,867 
388 440 
392,372 
406,734 
423,812 
432,548 
437,614 

General 

2,227,243 
2,144,587 
1,964,807 
1,865,661 
2,941 902 
3,077,794 
3,272 418 
3,405 970 
3 452 328 
3,510,796 

General 

24,753,621 
29,662,334 
31,718,917 
33,538,404 
55,067,071 
69,452,859 
67,662,934 
108,992,035 
130 030,642 
152,946,202 

General 

8, 197,479 
9,619,573 
9,661.478 
10,384,447 
16 944,763 
21,977,642 
28 754,526 
35 644 041 
43 347 560 
51,447,291 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Emoleados Ocuoados ( Promedio del No. de Personas) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmaceutica 
69,293 15,450 NO 

67,623 16,223 NO 

65,021 16,978 NO 

62,757 17,763 NO 

85,661 22,646 21,374 
66447 22,889 21,525 
89528 24,456 23061 
92,498 26,417 24,952 
93,210 27,352 25,896 
93,398 28,004 26,764 

Horas·Hombre ( Acumulado Miles de Horas ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
399,304 57,767 NO 

378,655 57,808 NO 

354,194 58,753 NO 

338,607 58,989 NO 

492,957 81,018 74 238 
509,043 82,462 74,942 
535,716 85,779 78 478 
551,450 92,909 85,524 
553,977 95,995 88 483 
556,570 96,801 90,300 

Remuneraciones Totales ( Acumulado Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Qui mica 

Farmoqu1m1ca y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
5,862,085 1,041,377 NO 

7,070,004 1,331,820 NO 

7,754,349 1,634,887 ND 

8,423,265 1,917,166 NO 

12 473,336 2,967 255 2,738 440 
16,253,706 4,032,960 3,722,763 
20 766,995 5,302,454 4,944 244 
25,564,045 6,692,836 6,290,671 
30,174,736 8 039,346 7,566,199 
35,069,192 9,570, 165 9, 122,930 

Salarios Obrero (Acumulado Miles de Pesos) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Ouimica 

Farmoqu1m1ca y 
Farmaceutica 

Farmaceut1ca 
1,586,241 157,092 NO 

1,812,744 189,050 NO 

1,912.442 207,777 ND 

2,036,612 211,905 ND 
3 051,224 354,296 304,774 
3,887,709 456,563 395,920 
5,193,604 593,744 519 497 
6 417,789 754,262 668,333 
7 717,659 925,484 616 728 
8,951,405 1,105,633 1,008,041 

Fuente· "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en pagina 4 de B 1 

B.1 

Industria 
Farmoquímica 

NO 

NO 

NO 

NO 

1,273 
1,364 
1 395 
1.465 
1,455 
1,240 

Industria 
Farmoquimica 

NO 

NO 

NO 

NO 

6,780 
7,520 
7,301 
7,385 
7,512 
6,501 

Industria 
Farmoquimica 

NO 

NO 

NO 

NO 

228,815 
310,197 
358,210 
402,165 
473, 147 
447,235 

Industria 
Farmoqu1mica 

NO 

NO 

NO 

NO 

49,522 
60,643 
74,247 
85,929 
106 756 
97,792 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.1.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Quimica, Farmacéutica y FarmoquJmlca. 

General 

9.076.293 
11.366.483 
12.414.405 
13.131.163 
21 799 350 
27 727.802 
34 652 768 
43 270,374 
52 150,662 
60,965,261 

General 

7.480,049 
8,876,278 
9,423,034 
10,022,794 
16 322,958 
19 747,415 
24,455 540 
29,877,620 
34,532,420 
40,533,650 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Sueldos Empleado ( Acumulado Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Ouimica 

Farmoqulmica y Farmacéutica 
Farmacéutica 

2,510.526 575.535 ND 

3.177.415 758.624 NO 

3,585.909 963.233 ND 

3,931.576 1.142.562 ND 

5 726.221 1704553 1 597198 
7.554 623 2 369.346 2,208,217 
9 614 281 3 161 753 2 957,887 
11,849,360 4,037 971 3 812 449 
14,147,560 4,929,120 4,664,180 
16.411,300 5,923,896 5,6a1,791 

Prestaciones Sociales { Acumulado Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
1,765,318 308,750 ND 

2,079,845 384,146 ND 

2,255,998 463,877 NO 

2.455,097 562,699 NO 

3,695,891 908,406 836,468 
4,811.374 1,207,051 1,118,626 
5,961,110 1546957 1466860 
7,296,896 1900,603 1,809,889 
8,309,317 2 184 742 2 083,291 
9,706,487 2,540.436 2,433,098 

Industria 
Farmoquímica 

ND 

ND 

ND 

ND 

107.355 
161129 
203 866 
225 522 
264 940 
242.105 

Industria 
Farmoquimica 

ND 

ND 

NO 

ND 

71938 
88,425 
80,097 
90,714 

101 451 
107,338 

Valor de los Productos Elaborados ( Acumulado Miles de Pesos ) 

Año Total de Industria 
General 

Quimica 

1991 202.144,217 40,241.144 
1992 226,678. 708 43,815,814 
1993 235.677,236 44.895,285 
1994 263,373,912 50,713,301 
1995 569.103,891 111,710.162 
1996 825,668,558 150.100,726 
1997 1,001,281,726 179,974,933 
1998 1, 198,882,345 212.749,904 
1999 1,359,760,169 243,466, 701 
2000 1,555,815,365 272,392,810 

Ventas Netas 

Año Total de Industria 
General 

Ou1mica 

1991 197,922.465 39,027,774 
1992 223.475.916 42,074,074 
1993 234.064.451 43.835,222 
1994 259,056,334 48,900,713 
1995 558,608,070 108,455,806 
1996 805,911.243 145,500,229 
1997 980,861.433 175,800,135 
1995 1 173,223 785 204,977 518 
1999 1,337 587,248 231 446,719 
2000 1,532,815,632 260, 798,068 

Fuente· .. Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en pilgina 4 de B 1 

Industria 
Industria Industria 

Farmoquímica y 
Farm;;iicéutica Farmoqulmica 

Farmacéutica 
5,383,412 ND ND 

6,6a0,798 ND ND 

7.966.726 NO ND 

9.438,815 NO ND 

18 804 682 17,038,086 1 766,596 
26,782,529 24,412.720 2,369,809 
33,547 633 31,387,351 2,160,282 
43,423,411 40,999,338 2.424,073 
55,549,349 53,134,640 2,414,709 
63,423,860 61,141,685 2,282.175 

( Acumulado Miles de Pesos ) 
Industria 

Industria Industria 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

5, 156,422 NO NO 

6,222.586 ND ND 

7.541.487 NO NO 

11,610,641 ND ND 
17,036,695 15,330,317 1,706,378 
23,846,743 21 598 558 2,248.185 
30,793 783 28 735,102 2,058 681 
40060 753 37 755 548 2 305 205 
48 299 146 46 011 370 2 287 776 
57.194,784 54,988,933 2,205,851 

B.1 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Notas: 

ANEXOS 

Tabla B.1.-Prlnclpales Indicadores Industriales. 
Industria Total. Quimlca, Farmacéutica y Farmoqulmica. 

General 

2.310.978 
2,597,493 
2,808,432 
3,245,227 
6,485 442 
9,344,208 
10 856 669 
12 958,995 
15,240.332 
15,616,964 

General 

261 
259 
258 
261 
267 
269 

General 

68.2 
70.7 
66.7 
65.4 
69.8 
70.0 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Cobrado por Ma< uila ( Acumulado Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Quimica 

Farmoquímica y 
Farmaceutica 

Farmacéutica 
208,618 10,802 ND 

224,564 19,361 ND 

245,773 39,405 ND 

268,358 47.789 ND 

741 649 260,644 109 574 
1015,195 435,544 217 940 
1307201 502 590 268 834 
1,363 793 533 893 418,313 
2 021,788 708 290 487 428 
2,009,719 451,806 225,157 

Días Trabajados ( Acumulado ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Qui mica 

Farmoquímica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
265 249 247 
268 245 247 
267 243 241 
267 242 240 
274 247 243 
270 240 240 

Capacidad de la Planta Utilizada ('lbJ 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Ouimica 

Farmoqulmica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
68.3 70.0 69.9 
70.9 67.6 67.5 
69.9 66.5 69.2 
68.6 65.8 59.7 
66.4 64.5 64.8 
66.0 62.0 63.0 

Industria 
Farmoquimica 

ND 

ND 

ND 

ND 

151 070 
217,604 
233 756 
115,580 
220,862 
226,649 

Industria 
Farmoqu1mica 

260 
242 
250 
255 
270 
234 

Industria 
Farmoquimica 

71.2 
69.3 
71.4 
70.6 
60.7 
55.0 

La lndullna Oulmtea 8QUI menaonaóa involucra la producc10n de Sltlstanc1as Oulmcas. Productos Oenvados del PetrOleo y del Carbón, de 
Hule y de Plastlco 

Los valores se encucntrondados en pesos comentes 

Valor de bs PrOOJclos Elabonldos = Valor de la producc10n 
ND No Olsponible 

En la Encuesta lnOJstnal Mensual Resi.men Anual se 1noO 1a d1Vls16n en fnrmoceuticos y lermoq.dmcos partir de 1995 amenormf'flfe se 
encontraban µuos 

Los Rem.neraoone!. lotales e<J.JIVilleS a la suna det salano de los obferns. del sueldo de IOs ~ados y de las prestaciones sooales 
Las prestaciones sociales 1nc1Uycn las prestaciones sooales pagadas a los obreros. las prestaciones sociales pagadas a los empleados. las 
contnbuc1ones palJonales a In segundad soc1al y el monto de ltls ~QU1dac100t"~ 

Fuon1e 

·Encuesta lnduslnal Mensual Rest.mcn Anual i991· INEGI, lnstrlU1o Nacional de Estadistica. Geografla e lnformébca. Méw.1co (1994) 
"Encuesta lndustnal Mensual Re~n Anual 1992". INEGI, lnstr1U10 Nacional de Estadlsuca. Geogral1a e 1nrormat1ca. Méx.ico ( 1994) 
"Encuesta llX\Jstnal Mensual ResunenAnu31199r, lNEGl. lnstllU1o Nacional de Estadistica. Geografia e lnformatlca. MélClco (1995) 

"Encuesta lndusbml Mensual Resl.mefl Aru.al 1994·. INEGI, lnstrtuto Nacional de Estadistica, Geogafla e lnformétlca, Melllco ( 1995) 
"Encuesta lndUstnal Mensual ReslJT'len An.Jal 1995". INEGJ, lnstlb.JIO Naoonal de Estadistica, Geogralla e lnformatlca. MeX1co { 1996) 
"Encuesta Jndustnal Mensual Rest.nien Anual 1996" INEGI. lnst11Uto Nacional de Estadistica, Geogafia e lnformétlca, MeXlco ( 1997) 

"Encuesta lndustnal Mensual Resi..men Anual 199t-. INEGI, lnstlb.Ilo Nacional de Estadistica, Geogralla e Informática. México ( 1998) 
•encuesta lndustnal Mensual ReSt.men Arual 1998", JNEGI, lnstrlU1o Nac10MI de Estadistica, Geografla e tnformétlca, Méx.ico { 1999) 
·Encuesta ln0.Jstr1al Mensual Resunen Arual 1999", INEGI, /nstlb.Ilo NaoonaJ de Estadistica, Geografla e lnformétlca, Méioco (2000) 

"Encuesta lncl.Jstnal Mensual Resunen Arual 2000", INEGI, Instituto Naoonal de Estadistica, Geogafla e lnformétlca, Mé.iaco (2001) 
"Encuesta lndustnal Mensual para la ciase 352101 FaOOcac10n de PrO<Juctos FallTIOQUlmcos y otros CQOl)Ues1os de uso FarmacéUl1co" 

Fuente: "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en pagina 4 de B. 1 

B.1 
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Contenido: 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.2.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmica, Farmacéutica y Farmoqulmica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

- Personal Ocupado (Promedio del No. de Personas por Empresa). 
Obreros Ocupados ( Promedio del No. de Personas por Empresa ). 
Empleados Ocupados ( Promecho del No. de Personas por Empresa). 
Horas-Hombre (Acumulado Miles de Horas Promedio por Empresa ). 
Horas-Hombre (Acumulado de Horas Promedio por Trabajador). 
Remuneraciones Totales (Acumulado de Pesos Corrientes por Trabajador ). 

- Remuneraciones Totales ( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Trabajador). 
- Remuneraciones Totales por Hora-Hombre ( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 ). 
- Salarios Obrero (Acumulado de Pesos Comentes por Obrero). 
- Salarios Obrero ( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Obrero ) 
.. Sueldos Empleado ( Acumulado de Pesos Corrientes por Empleado) . 
.. Sueldos Empleado (Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Empleado). 
- Prestaciones Sociales (Acumulado de Pesos Corrientes por Trabajador). 
- Prestaciones Sociales (Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Trabajador ) 
.. Valor de los Productos Elaborados (Acumulado de Pesos Corrientes por Trabajador) 
- Valor de los Productos Elaborados (Acumulado de Pesos Constantes de Dic. 2000 por Trabajador ). 
- Valor de los Productos Elaborados por Hora-Hombre (Acumulado de Pesos Constantes de Dic. 2000 ). 
- Ventas Netas (Acumulado de Pesos Corrientes por Trabajador). 
- Ventas Netas (Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Trabajador ) 
- Relación ( Valor de los Productos Elaborados I Ventas Netas ) 
.. Cobrado por Maquila ( Acumulado de Pesos Comentes por Trabajador) 
- Cobrado por Maquila (Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Trabajador} 

Personal Ocupado 
( Promedio del No. de Personas por Empresa ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y 

Industria Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacéutica Farmoqulmica 

315 269 379 NO NO 

312 265 363 NO NO 

299 258 389 NO NO 
293 255 394 NO NO 
167 171 305 324 179 
197 180 313 331 169 
215 192 335 355 199 
232 201 357 362 194 
246 209 362 406 206 
255 212 399 433 177 

Obreros Ocupados 
( Promedio del No. de Personas por Empresa ) 

Industria 
General 

Tolal de Industria 
Farmoquimica y 

Industria Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacéutica Farmoqulmica 

221 162 161 NO NO 
218 157 155 NO NO 
207 151 150 NO tlD 
204 149 143 NO tlO 
130 104 123 126 99 
136 110 125 126 104 
152 118 131 135 106 
164 124 137 142 102 
173 128 144 149 111 
179 130 149 157 94 

Fuente "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en página 8 de B.2 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.2.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmica, Farmacéutica y Farmoqulmica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Empicados Ocupados 
( Promedio del No. de Personas por Empresa ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y Industria 

Qui mica 
Farmacéutica 

Farmacéutica 

94 107 218 NO 

94 108 228 NO 

92 107 239 NO 

89 105 250 NO 
57 67 183 198 
59 70 188 203 
63 74 204 220 
68 78 220 240 
73 81 238 259 
75 82 250 276 

Horas-Hombre 
( Acumulado Miles de Horas Promedio por Empresa ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y 

lndustna 
Oulmica Farmacéutica 

Farmacéulica 

737.0 618.1 813.6 NO 

729.9 604.9 814.2 NO 

690.6 581.6 827.5 NO 
674.5 569.1 830.8 110 
433.5 387.5 653 4 687.4 
461.2 410.8 675.9 707.0 
507.7 441.6 714.8 747.4 
546.6 463.8 774.2 822.3 
581.9 482.6 834.7 884.8 
604.8 489.5 864.3 930.9 

Horas-Hombre 
( Acumulado de Horas Promedio por Trabajador ) 

Industria 
General 

Total de lndustna 
Farmoqulmica y Industria 

Química 
Farmacéutica 

Farmacéutica 

2,337.9 2,295.6 2,146.4 NO 
2,339.4 2,280.7 2,124.7 NO 
2,311.0 2,254.8 2,125.6 rm 
2,305.1 2,233.7 2,1106 NO 
2,320.1 2,268.4 2,141.0 2,122.4 
2,342.2 2,286.9 2,161.2 2,133.5 
2,3581 2,298.0 2,132.6 2,107.2 
2,358.0 2,303.0 2,168.6 2,152.1 
2,369.7 2,305.1 2,186.1 2,169.3 
2,374.9 2,3065 2,167.5 2,149.6 

Fuente: "Encuesta lndustnal Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en página 8 de B.2 

B.2 

Industria 
Farmoqulmica 

NO 
NO 

NO 
NO 
80 
85 
93 
92 
97 
83 

Industria 
Farmoqulmica 

NO 

rm 
NO 
110 

423.8 
470.0 
486.7 
461.6 
500.8 
433.4 

Industria 
Farmoqulmica 

NO 
NO 
110 
NO 

2,369.0 
2,482.7 
2,450.0 
2,380.7 
2.406.1 
2,451.4 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla 8.2.· Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmica, Farmacéutica y Farmoqulmica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Remuneraciones Totales 
( Acumulado de Pesos Corrientes por Trabajador ) 

Industria 
General 

Total de lnduslria 
Farmoqulmica y 

Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

25,984 33,701 38,693 ND 
32,576 42,584 48,950 ND 

37,308 49,365 59,147 ND 
41,438 55,565 68,595 ND 
43,428 57,397 78,414 78,290 
52,853 73,022 105,697 105,980 
63,313 89,089 131,826 132,760 
75,457 106,762 156,221 158,296 
89,255 125,557 183,083 185,496 
103,463 145,328 214,289 217,171 

Remuneraciones Totales 

Industria 
Farmoquimica 

ND 
ND 

ND 
ND 

79,949 
102,409 
120,205 
129,647 
151,553 
168,641 

( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Traba1ador ) 
Año Industria 

General 
Total de Industria 

Farmoqulmica y 
Industria 

Qui mica 
Farmacéutica 

Farmacéutica 

1991 118,600 153,823 176,606 ND 

1992 128,723 168,270 193,425 ND 

1993 134,323 177,735 212,955 ND 
1994 139,478 187,031 230,889 ND 
1995 108,281 143,110 195,510 195,203 
1996 98,067 135,489 196,114 196,640 
1997 97,391 137,040 202,780 204,216 
1998 100,119 141,657 207,281 210,033 
1999 101,580 142,894 208,363 211,110 
2000 107,542 151,058 222,738 225,733 

Remuneraciones Totales por Hora-Hombre 
( Acumulado de Pesos Constantes de Dic1embrn de 2000 ) 

Año Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y 

Industria 
Qulmica 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1991 50.73 67.01 82.28 NO 
1992 55.02 73.78 91.04 ND 
1993 58.12 78.82 100.19 ND 
1994 60.51 83.73 109.40 ND 
1995 46.67 63.09 91.32 91.97 
1996 41.87 59.24 90.74 92.17 
1997 41.30 59.64 95.09 96.91 
1998 42.46 61.51 95.58 97.60 
1999 42.87 61.99 95.31 97.32 
2000 45.28 65.49 102.76 105.01 

Fuente: "Encuesla Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en página 8 de 82 

8.2 

Industria 
Farmoqulmica 

ND 
ND 
ND 
ND 

199,339 
190,014 
184,903 
172,021 
172,479 
175,289 

lnduslria 
Farmoqulmica 

ND 
NO 
ND 
ND 

84.15 
76.54 
75.47 
72.26 
71.68 
71.51 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.2.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmica, Farmacéutica y Farmoquímica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Salarios Obrero 
( Acumulado de Pesos Corrientes por Obrero ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y 

Industria 
Qui mica Farmacéutica 

Farmacéutica 

12,268 15,158 13,703 NO 

15,032 18,422 17,211 NO 

16,752 20,774 19,486 NO 

18,428 22,926 20,804 NO 

19,266 23,176 23,318 22,402 
23,845 28,557 29,905 29, 107 
29,311 36,167 37,657 36,633 
35,120 43,673 45,922 45,194 
42,319 52,461 55,887 54,974 
49,437 60,518 66,392 66,127 

Salarios Obrero 

Industria 
Farmoqulmica 

NO 

NO 

NO 

NO 

31,146 
36.422 
46,814 
52,524 
64,041 
69,258 

( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Obrero ) 
Año Industria 

General 
Total de Industria 

Farmoqulmica y 
Industria Industria 

Qui mica 
Farmacéutica 

Farmacéutica Farmoqulmica 

1991 55,996 69,184 62,545 NO NO 

1992 59,400 72,793 68,011 NO NO 

1993 60,314 74,794 70,157 NO NO 

1994 62,029 77,167 70,024 NO 110 
1995 48,035 57,785 58,140 55,854 77,657 
1996 44,243 52,986 55,487 54,007 67,579 
1997 45,087 55,634 57,926 56,351 72,011 
1998 46,599 57,947 60,931 59,966 69,691 
1999 48,163 59,705 63,604 62,565 72,884 
2000 51,386 62,904 69,010 68,734 71,988 

Sueldos Empicado 
( Acumulado de Pesos Corrientes por Empleado ) 

Año Industria 
General Total de Industria 

Farmoqulmica y 
Industria Industria 

Qulmica 
Farmacéutica 

Farmacéutica Farmoqulmica 

1991 31,908 36,231 37,251 NO NO 

1992 41,067 46,987 46,762 NO NO 

1993 47,687 55,150 56,734 rm 110 
1994 53,408 62,648 64,323 NO llD 

1995 56,120 66,847 75,269 74,726 84,332 
1996 70,667 87,390 103,515 102,588 118,130 
1997 85,198 107,389 129,283 128,264 146,141 
1998 102,098 128,104 152,855 152,791 153,940 
1999 120,566 151,782 180,211 180,112 182,089 
2000 139,313 175,714 211,537 212,292 195,246 

Fuente "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual". INEGI. 
Notas en página 8 de B.2 

B.2 
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ANEXOS 

Tabla 8.2.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmica, Farmacéutica y Farmoqulmica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Sueldos Empicado 
( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Empicado ) 

Año Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y 

Industria Industria 
Qulmica 

Farmacéutica 
Farmacéutica Farmoqulmica 

1991 145,637 165,368 170,027 NO NO 

1992 162,279 185,671 184,782 NO NO 

1993 171,693 198,564 204,267 NO NO 
1994 179,768 210,869 216,507 NO NO 
1995 139,926 166,672 187,671 186,316 210,267 
1996 131,119 162,148 192,066 190,347 219,183 
1997 131,054 165,189 198,868 197,300 224,799 
1998 135,468 169,974 202,814 202,730 204,254 
1999 137,214 172,740 205,095 204,982 207,233 
2000 144,805 182,641 219,877 220,662 202,944 

Prestaciones Sociales 
(Acumulado de Pesos Corrientes por Trabajador ) 

Año Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y 

Industria Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacéutica Farmoqulmica 

1991 7,852 10,149 11,472 NO NO 

1992 9,683 12,527 14,119 NO NO 

1993 11,083 14,362 16,762 NO NO 
1994 12,383 16,195 20,133 NO NO 
1995 12,873 17,007 24,006 23,914 25,136 
1996 15,028 21,616 31,635 31,845 29,193 
1997 17,622 25,570 38,460 39,387 26,678 
1998 20,685 30,474 44,363 45,543 29,244 
1999 23,704 34,575 49,754 51,075 32,496 
2000 27,420 40,224 56,884 57,920 40,474 

Prestaciones Sociales 
( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Trabajador ) 

Año Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquimica y 

Qui mica 
Farmacéutica 

1991 35,838 46,322 52,361 
1992 38,262 49,502 55,791 
1993 39,905 51,709 60,423 
1994 41,682 54,513 67,767 
1995 32,097 42,404 59,854 
1996 27,883 40,107 58,696 
1997 27, 107 39,333 59,160 
1998 27,445 40,434 58,863 
1999 26,977 39,349 56,624 
2000 28,501 41,810 59,127 

Fuente "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en página 6 de B.2 

B.2 

Industria Industria 
Farmacéutica Farmoquimica 

NO NO 
r~o NO 
IJD NO 

NO NO 
59,625 62,671 
59,087 54,166 
60,587 41,345 
60,429 38,802 
56,127 36,963 
60,203 42,070 

Página 5 de 8 



Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.2.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Química, Farmacéutica y Farmoquimica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Valor de los Produclos Elaborados 
( Acumulado de Pesos Corrienles por Trabajador ) 

Industria 
General 

Tolal de Industria 
Farmoquimica y 

lnduslria 
Química 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

212.192 231,347 200,023 NO 

247,274 263,909 245,545 NO 

277,202 285,808 288,221 tlO 

325,407 334.538 337,716 NO 
448.821 514,047 496,939 487.109 
628,331 674.349 701,922 694.984 
721,513 772.004 834,041 842,794 
830,005 888.501 1.013.571 1.031.689 
933,360 1.013.064 1,265,044 1.302,671 

1.052,453 1.128.809 1,420, 149 1,455.477 

Valor de los Produclos Elaborados 

Industria 
Farmoquímica 

NO 
tlD 

tlO 

NO 

617,259 
782.373 
724.927 
781.455 
773.449 
860.549 

( Acumulado de Pesos Conslanles de Diciembre de 2000 por Trabajador ) 
Año lnduslria 

General 
Tolal de Industria 

Farmoquimica y 
Industria 

Qui mica 
Farmacéutica 

Farmacéutica 

1991 968.511 1.055.940 912,967 NO 

1992 977,110 1.042,843 970.278 llD 

1993 998,045 1.029.030 1.037.720 NO 

1994 1,095.307 1.126.042 1.136.738 110 
1995 1,119,054 1,281.683 1,239,028 1,214.516 
1996 1.165,834 1.251,218 1.302.377 1.289,506 
1997 1,109,858 1.187.525 1,282,953 1.296.418 
1998 1.101.285 1.178.900 1.344.847 1.368,887 
1999 1,062,240 1.152.951 1.439,725 1.482.547 
2000 1.093,946 1.173.312 1.476.138 1.512.859 

Valor de los Productos Elaborados por Hora-Hombre 
( Acumulado de Pesos Conslanles de D1c1embre de 2000 ) 

Año Industria 
General 

Tolal de lnduslria 
Farmoquimica y 

lnduslna 
Qulmica 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1991 414.26 459.98 425.36 llO 
1992 417.67 457.25 456.67 NO 
1993 431.87 456.37 488.21 110 
1994 475.17 504.12 538.59 NO 
1995 482.33 56502 578.71 572.23 
1996 497.75 547.11 602.62 604.42 
1997 470.66 516.77 601.60 615.22 
1998 467.04 511.90 620.13 636.07 
1999 448.25 500.17 658.57 683.43 
2000 46062 508 71 681 03 703.79 

Fuente: "Encuesla lnduslnal Mensual· Resumen Anual", INEGL 
Nolas en pagina 8 de B 2 

8.2 

Industria 
Farmoquim1ca 

tlO 

110 
NO 
110 

1.539.023 
1.451.651 
1.115.110 
1.036.866 
880,249 
894.476 

Industria 
Farmoquim1ca 

NO 
NO 
110 
110 

649.66 
584.71 
455.15 
435.53 
365.83 
364.89 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla 8.2.· Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total, Qulmica, Farmacéutica y Farmoquimica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Ventas Netas 
( Acumulado de Pesos Comentes por Trabajador ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquimica y 

Industria 
Qulmica 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

207,760 224,371 191,589 NO 

243,784 253,419 228,704 NO 

275,305 279,059 272,837 NO 

320,072 322,581 308.084 tlO 

440,544 499,072 450,218 438,285 
613,296 653,681 624.980 614.871 
706,798 754,096 765,576 771,578 
812,242 856.042 935.081 950.064 
918.140 963,049 1,099,933 1.128,034 

1,036,895 1,080,759 1,280,671 1,309,011 

Ventas Netas 

Industria 
Farmoqulmica 

NO 

NO 
NO 
NO 

596,219 
742.220 
690,833 
743,135 
732,792 
831,769 

( Acumulado de Pesos Constantes de Diciembre de 2000 por Trabajador ) 
Año Industria 

General 
Total de Industria 

Farmoquim1ca y 
lndustna 

Qui mica 
Farmacóut1ca 

Farmacéutica 

1991 948,284 1,024,101 874,472 NO 

1992 963,317 1,001,389 903,730 NO 

1993 991,215 1,004,733 982,329 NO 

1994 1,077,351 1,085,795 1,036,999 NO 

1995 1,098.415 1,244,345 1,122,536 1,092,782 
1996 1,137,937 1,212,869 1,159,616 1.140,859 
1997 1,087.224 1, 159,979 1,177,639 1, 186,870 
1998 1,077,715 1,135,831 1,240,704 1,260,584 
1999 1,044,919 1,096,030 1,251,814 1,283, 796 
2000 1,077,774 1,123,368 1,331.162 1,360,619 

Relación ( Valor de los Productos Elaborados I Ventas Netas ) 

Año Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquim1ca y 

Qulmica 
Farmacóut1ca 

1991 1.02 1.03 104 
1992 1.01 1.04 1.07 
1993 1.01 1.02 1 06 
1994 1.02 1.04 1.10 
1995 1.02 1.03 1.10 
1996 1 02 1.03 1 12 
1997 1.02 1.02 1.09 
1998 1.02 1.04 1.08 
1999 1.02 1.05 1.15 
2000 1 02 1.04 111 

Fuente: "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en página 8 de 8.2 

8.2 

Industria 
Farmacéutica 

tlO 
rm 
tlO 

tlO 
1.11 
113 
1.09 
1.09 
1.15 
111 

Industria 
Farmoquim1ca 

NO 
NO 
NO 
tJD 

1,486,563 
1,377,149 
1,062,665 
986,022 
833,978 
864,561 

Industria 
Farmoquimica 

NO 
NO 
NO 

NO 
1.04 
1.05 
1.05 
1.05 
1.06 
1.03 
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Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Año 

1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Notas: 

ANEXOS 

Tabla 8.2.- Principales Indicadores Industriales. 
Industria Total. Química, Farmacéutica y Farmoquimica. 

Encuesta Industrial Mensual 
Resumen Anual 

Corregida por Trabajador y a Precios Constantes de Diciembre de 2000. 

Cobrado por Maquila 
( Acumulado de Pesos Corrientes por Trabajador ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoqulmica y 

Industria 
Química Farmacéutica Farmacéutica 

2.426 1,199 401 ND 
2,833 1,353 712 NO 

3,303 1,565 1,426 NO 
4,010 1,770 1,710 NO 
5,115 3,413 6,BBB 3,133 
7,111 4,561 11,415 6,204 
7,823 5,607 12,495 7,219 
8,972 5,696 12,462 10,526 
10,461 8,413 16,130 11,950 
10,564 6,328 10,117 5,360 

Cobrado por Maquila 

Industria 
Farmoquimica 

ND 
NO 

NO 
NO 

52,785 
71,840 
78,442 
37,260 
70,744 
85,463 

( Acumulado de Pesos Conslantes de Diciembre de 2000 por Trabajador ) 

Total de Industria 
Industria 

General Farmoquímica y 
Industria Industria 

Qui mica 
Farmacéutica 

Farmacéutica Farmoquim1ca 

11,072 5,474 1,832 NO NO 

11,197 5,345 2,812 NO NO 

11,893 5,633 5,133 ND NO 

13,496 5,959 5,755 ND NO 
12,753 8,509 17,174 7,811 131,609 
13,194 6,463 21,180 11,512 133.296 
12,034 8,625 19,220 11,104 120,662 
11,904 7,557 16,535 13,967 49,438 
11,906 9,574 18,357 13,600 60,512 
10,981 8,657 10,515 5,571 88,833 

la lndustna Oulmtea aqul mencionada mvolucra la producc10n de Substancias Quim1cas Productos Derivados del Pelróleo v del Carbón :Je 
Hule y de Plast1co 

Valor de los Productos Elaborados ::: Valor de la oroducc16n 
NO No Disponible 
En la "Encuesla Industrial Mensual Resumen Anual" se m1c16 la d1V1s1on en tarmacéut1cos y farmoqulm1cos partir de 1995. anteriormente se 
encontraban ¡untos 

Las Remuneraciones totales equivales a la suma del salauo de 1os obreros del sueldo de los empleados y de \as prestaciones sociales. 
Las prestaciones sociales incluyen las prestaciones sociales pagadas a los obreros las prestaciones sociales pagadas a los empleados 1as 
conlnbuc1ones patronales a la segundad social v el monto de las hQu1dac1ones 

Fuente: 

'Encuesta Industrial Mensual Resumen Anual'' INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geografla e Informática, México (Vanos Anos} 
Las tablas del anexo 8 2 fueron obtentdas de los datos presentados en B 1 

Fuente· "Encuesta Industrial Mensual: Resumen Anual", INEGI. 
Notas en página 6 de B.2 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla 8.3.- Principales Caracterlstlcas de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Tamaño de la Mucstrn 
Personal Ocupado (Promedio Anual ) 
Horas Trabajadas ( Milos do Horas ) 
Días Trabajados. 
Total de Remuneraciones (Miles de Pesos ) 
Utilidades Repartidas ( Milos de Pesos ) 
Producción Bruta Total (Milos de Pesos) 

- Insumos Totales ( Milos de Pesos). 
- Valor Agregado Bruto ( Milos de Pesos ) 
- Valor do los Productos Elaborados ( Miles de Posos). 
- Materias Primas y Auxiliaros Consumidas (Milos do Pesos). 
- Valor do las Ventas do Productos Elaborados ( Milos de Pesos ) 

Inversión Bruta Total ( Milos de Pesos) 
- Inversión Fija Total (Milos de Pesos). 
- Difcronc1a de lnvcnbrios ( Miles do Pesos ) 
- Activos Fijos Brutos al 31 de Diciembre {Milos do Pesos) 

Tamaño de la Muestra 

Total de Industria 
Total Industria 

Total de Industrias 
Química 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

6,856 1,291 123 
6,783 1,271 124 
6,684 1,240 122 
6,438 1,210 120 
6,226 1,187 120 
5,934 1,147 115 
5,800 1,134 112 

Industria 
Farmacéutica 

107 
100 
106 
105 
104 
100 
97 

Personal Ocupado ( Promedio Anual ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1,400,238 236,968 39,201 36,nJ 
1,200,665 220,809 38,588 35,642 
1,332,931 224,080 38,679 35,697 
1,400,849 234,040 40,488 37,368 
1,459,307 239,878 42,155 39.051 
1,475,223 244,065 44,571 41.350 
1,494,575 245,568 45,210 42.336 

Horas Trabajadas ( Miles de Horas ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

3,293,436 539,911 84,028 77,162 
3,004,123 497,961 82,058 74,004 
3,105,386 513,855 82,314 75.139 
3,312,498 538,368 87,142 79,899 
3,454,589 558,855 91,505 84,126 
3,489,956 563,747 96,890 89,182 
3,537,918 564,636 97.ffi7 90,944 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Notas en pagina 5 de B 3 
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Industria 
Farmoqulmica 

16 
16 
16 
15 
16 
15 
15 

Industria 
Farmoquim1ca 

2,871 
2,946 
2,982 
3,120 
3,104 
3,221 
2.874 

Industria 
Farmoquimica 

6,866 
7,074 
7,175 
7,243 
7,379 
7,700 
6,713 
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Año 

1004 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXJ 

Año 

1004 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXJ 

Año 

1004 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXJ 

Año 

1004 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXJ 

ANEXOS 

Tabla 8.3.- Prlnclpales Características de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Días Trabajados 

Total de Industria 
Industria 

industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

283 283 276 258 
280 282 277 '257 
284 286 273 258 
285 286 274 200 
290 291 282 258 
289 288 275 261 
286 288 273 '257 

Total de Remuneraciones ( Miles de Pesos ) 

Total de lndustna 
Industria 

lndustna 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

53,401,466 11,543,356 2,595,537 2,417.438 
58,964,157 13,331,691 3,240,006 3,015,771 
73,434,0EO 16,963,370 4,223,667 3,938,004 
91,428,753 21,395,441 5,436,006 5,078,022 
111,160,622 25,846,550 6,672,582 6,233,496 
136,378,022 31 ,696,800 8,510,946 7,961.170 
161,394,C69 37,142,845 10,142,849 9,575,696 

Utilidades Repartidas ( Miles de Pesos ) 

Total de lndustna 
Industria 

lndustna 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

2.243,485 529,896 131.620 127,558 
2.318,093 587,930 150,579 144,834 
2.866,386 830,162 210,042 199,006 
4.422.782 1.271,440 292,314 277,360 
5,450,210 1,438,301 391,179 379,185 
6,393,991 1,679,227 584,161 574,911 
7,332,458 1,861,385 585,828 568,755 

Producción Bruta Total ( Miles de Pesos ) 

Total de lndustna 
Industria 

lndustna 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
F armacéut1ca 

418,766,001 75,859,501 13.791,191 12,669,679 
613,500,297 119,119,656 20,192,819 18,179.200 
882,922,468 100,331,0'.l5 36,524,604 26,932,159 

1,073,863,403 191,001,712 36,685,071 33,959,254 
1,269,517,190 224,078,113 45,601,047 42,522,819 
1,445,909,437 251,959,817 55,763,773 52,805,449 
1,651,311,022 285,527,215 65,794,651 63,006,685 

Industria 
Farmoquimica 

294 
297 
287 
288 
305 
288 
289 

lndustna 
Farmoquimica 

178,099 
224,327 
285,663 
358,076 
439,006 
549,776 
567, 153 

Industria 
Farmoquimica 

4,062 
5,745 
11.036 
14,954 
11,004 
9,250 
17,073 

lndustna 
Farmoquim1ca 

1,121,512 
2,013,619 
2,705,805 
2.725,817 
3,078,228 
2,958,324 
2,707,966 

Fuente· "Encuesta Industrial Anual", INEGI 

TESIS co~r 
FALLA DE UHIGEN 

Página 2 de 5 
Notas en pagina 5 de B.3 

8.3 



ANEXOS 

Tabla B.3.- Prlnclpales Caracterlstlcas de Ja Industria Manufacturera. 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoquímlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Insumos Totales ( Miles de Pesos ) 

Allo Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 263,645.0C'O 45,697,620 7,378,915 6,763,372 
1995 394,767,480 72,713,965 10,926,497 9,776,610 
1996 578,067,315 99,038,118 15,680,107 14,153,221 
1997 700,454,747 118,007,342 18,881.001 17,317.189 
1996 832,629,107 137,316,880 23,623,492 21,893,110 
1999 939,895,965 152,044,566 27,654,907 26,070,450 
20C'O 1,076,644, 154 174,467,143 32,463,953 31,003,262 

Valor Agregado Bruto ( Miles de Pesos ) 

Año Total de Industria 
lndustna 

lndustna 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 156,120,757 30,161,881 6,412,276 5,906,307 
1995 218,732,817 46,4C6,671 9,266,322 8,402,500 
1996 304,856, 153 61,292,887 13,957,857 12,778,938 
1997 365,400,656 73,594,370 17,803,990 16,642,065 
1996 436,888,003 86,761,233 21,977,555 20,629,709 
1999 500,013,472 99,915,261 28,100,866 26,734,999 
20C'O 574,666,868 111 ,060,072 33,:nl,696 32,003.423 

Valor de los Productos Elaborados ( Miles de Pesos ) 

Año Total de Industria 
Industria 

lndustna 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 400,223,206 72,628,056 13,175,594 12,144.746 
1995 566,009,100 113,947,400 19,003,041 17,248,854 
1996 848,170,767 153,500, 150 28,096,700 25,732,292 
1997 1 ,033,372,844 182,394,858 34,616,153 32.227,676 
1996 1,221,619,864 212,469,587 42,600,399 39,977.301 
1999 1,389,515,156 238,452,876 52,060,187 49,391,248 
20C'O 1 ,586,856,322 269,875,573 61,722,458 59,272,961 

Materias Primas y Auxiliares Consumidas ( Miles de Pesos ) 

Año Total de lndustna 
lnduslna 

lndustna 
General 

Quimica 
Farmoquim1ca y 

F armacéut1ca 
Farmacéutica 

1994 187,320,945 28,979,863 4.124,780 3,656,899 
1995 292,433,954 49,217,854 6,248,411 5,373,101 
1996 438,427,734 67,431,762 9,542,094 8,404,771 
1997 536,632,519 79,253,126 11,504,066 10,352,522 
1998 626,650,190 90,942,013 13,939,795 12,685.267 
1999 697,879,096 99,176,035 15,640,141 14,546,796 
20C'O 801,419,234 113,453,847 18,127,707 17,156,657 

Fuente· "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGiN Notas en página 5 de B.3 
B.3 

Industria 
Farmoquimica 

615,543 
1,149,887 
1,526,886 
1,563,892 
1.~.382 

1,584,457 
1,460,691 

lndustna 
Farmoquim1ca 

505,969 
863,732 

1,178,919 
1,161,925 
1,347,846 
1,373,867 
1,247,275 

lndustna 
Farmoquimica 

1,030,848 
1,834,187 
2,364,468 
2,388,477 
2,721,006 
2,668,939 
2.449,497 

lndustna 
Farmoquim1ca 

468,881 
875,310 

1,137,323 
1.151.544 
1,254,528 
1,003,345 
971,ll50 
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ANEXOS 

Tabla B.3.- Principales Características de la Industria Manulacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Valor de las Ventas de Productos Elaborados ( Miles de Pesos ) 

Año 
General 

1994 396,733,210 
1995 576,688,947 
1996 636,832,486 
1997 1,018.665,723 
1996 1,207,184,615 
1999 1,377,520,324 
2CXXl 1,574, 706,434 

Año 
General 

1994 25,721,007 
1995 44,100,602 
1996 62,300,082 
1997 64,551,649 
1996 76,525,472 
1999 74,459,273 
2CXXl 76,330,717 

Año 
General 

1994 16.018,694 
1995 24,750,491 
1996 43,812,605 
1997 45,802,367 
1996 55,714,725 
1999 58.412.379 
2CXXl 60,050,151 

Año 
General 

1994 7,703,003 
1995 19,859,111 
1996 18,547.277 
1997 18,749,482 
1998 20,810,747 
1999 16.046,694 
2CXXl 16,280,566 

Fuente· "Encuesta Industrial Anual". INEGI 
Notas en página 5 de 8.3 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Química 

Farmoquímica y 
Farmacéutica 

Farmaceutica 
71.355,009 12,521,058 11,507,068 

112,580,894 18,574,603 16,745,625 
150,449,665 26,122,523 23,945,503 
178,516,103 32,004,268 30,631,288 
207,331 ,926 40,726,946 38,260,563 
232,714,497 48,537,809 46,031,251 
263,506,914 57,966,597 55.507,260 

Inversión Bruta Total ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Química 

Farmoquim1ca y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
4,866,317 1.126.627 1.033.475 
9,687,706 1.785.227 1,612.456 
11,656,954 3,223,277 2.798.421 
13,456,487 3,085,365 2.891.770 
16,421,392 5,100,613 4,565,119 
17,254,742 4,615.558 4,440,971 
16,413,615 3,462,743 3,231,326 

Inversión F11a Total ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Química 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

F armacéut1ca 
3.672,465 665,242 604.459 
4,926,450 838,675 744,193 
8,141,925 1.643.797 1,450,272 
8,930,524 1.482,037 1,313,625 
12,9a'.J.227 2,388,760 1,937,120 
12,191,575 2,447,349 2,340,061 
12,312,558 2.543.401 2,325,994 

Dilerencia de Inventarios ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Qui mica 

1,193,852 
4,761,256 
3,515.029 
4,525,963 
5.461.165 
5,063,167 
4,101,057 

8.3 

Industria 
Industria 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

F armacéut1ca 
443,365 429,016 
946,352 668.263 

1,579.460 1,348,149 
1,603,348 1,578,145 
2.712,033 2.627.999 
2,168,209 2,100.890 
919,342 905.332 

TESIS r.nN 
FALLA IJE ui-uGEN 

Industria 
Farmoquimica 

1,013,930 
1,628,976 
2,177.020 
2,272,960 
2,466,363 
2,506,558 
2,459.337 

Industria 
Farmoquim1ca 

95,152 
172,771 
424.856 
193,615 
535,694 
174,587 
231,417 

Industria 
Farmoqulmica 

60,783 
94.662 
193,525 
168.412 
451,660 
107,268 
217,407 

Industria 
Farmoquim1ca 

14.369 
78,069 

231.331 
25,203 
84,034 
67,319 
14,010 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1937 
1996 
1939 
2CXXJ 

Notas: 

ANEXOS 

Tabla B.3.- Prlnclpalcs Caractcrlsticas de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Activos Fijos Brutos al 31 de Diciembre ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria Industria 
Industria 

General 
Química Farmoquimica y Farmacéutica 

Farmacéutica 
105,058.972 20,147,644 2,707,600 2,256.748 
127.486,367 24,612.241 3.483,571 2,956,891 
171,400,875 31,920,061 5,110.004 4.384,041 
217.785,386 41,166.191 6.446,109 5.563.854 
272,002,296 52,831,687 8,701,809 7.214,843 
321.272,600 63,3J2.806 10,429,923 8,922,169 
379, 703,998 77,029,932 12.461,141 10,847,989 

Industria 
Farmoquimica 

450,852 
526,680 
726,563 
882.255 

1,486,966 
1.507,754 
1,613,152 

La Industria Qufm1ca aqui mencionada mvolucra la producción de Substancias Oulm1cas productos Derivados del Petróleo y del Carbón ae 
Hule v de Plás11co 

2000 es prehm1nar 

Fuente: 

"Encuesta Industrial Anual 2CXXY', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geograna e Informática México (2002) 
"Encuesta lndustnal Anual 1999'', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geograna e Informática México (2001) 
.. Encuesta Industrial Anual 1998". INEGI. Instituto Nacronal de Estadistica, Geograna e 1nrormét1ca México (2000) 
"Encuesta Industrial Anual 1997", INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geografia e lnformi1t1ca México (1999) 
"Encuesta Industrial Anual 1994·1996". INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e lnform~uca, Méxtco (1998) 

Fuente: "'Encuesta Industrial Anual"'. INEGI. 
Notas en página 5 de 8.3 
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Contenido: 

ANEXOS 

Tabla B.4.- Indicadores de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Tamaño de la Muestra 
No. de Personas por Establccimcinto ( Promedio Anual ) 
Horas Trabajadas por Jornada 
Remuneraciones por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año). 
Utilidades Repartidas por Persona Ocupada (Pesos por Persona al Año). 
Producción Bruta Total por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año ). 
Insumos Totales por Persona Ocupada (Pesos por Persona al Año). 
Valor Agregado por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año). 
lnsumós Totales a Producción Bruta Total ( % ) 
Valor Agregado Bruto a Producción Bruta Total ( % ) 
Remuneraciones Totales a Valor Agregado Bruto ( % ). 
Activos Fijos Brutos. ni 31 de Oic1cmbrc, a Valor Agregado Bruto ( % ). 
Materias Primas Consumidas a Valor de los Productos Elaborados ( % ). 
Valor de las Ventas a Valor de los Productos Elaborados ( % ) 

Tamaño de la Muestra 
Total Industria 

Año Total de Industria Industria 
Total de Industrias 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 6,856 1,291 123 107 
1995 6.783 1,271 124 108 
1996 6,684 1.240 122 106 
1997 6,438 1,210 120 105 
1998 6.226 1.187 120 104 
1999 5,934 1.147 115 100 
2000 5,800 1,134 112 97 

No. de Personas por Establecimeinto ( Promedio Anual ) 

Año Total de 1 ndustna 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 206 184 319 340 
1995 191 174 311 330 
1996 199 181 317 337 
1997 219 193 337 356 
1998 234 202 351 375 
1999 249 213 388 414 
2000 258 217 404 436 

Horas Traba¡adas por Jornada 

Año Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 8.3 8.1 7.8 8.2 
1995 8.3 8.0 7.7 8.2 
1996 8.2 80 7.8 8.2 
1997 8.2 8.0 7.9 8.2 
1998 8.2 8.0 7.7 8.3 
1999 8.2 80 7.9 8.3 
2000 8.3 8.0 7.9 8.4 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual". INEGI. 

TESIS CO~T 
FALLA DE üfüGEN 

Notas en página 4 de 8.4 
8.4 

lndustna 
Farmoquimrca 

16 
16 
16 
15 
16 
15 
15 

lndustna 
Farmoquimrca 

179 
184 
186 
208 
194 
215 
192 

lndustna 
Farmoquimrca 

8 1 
8.1 
8.4 
81 
7.8 
83 
8 1 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.4.- Indicadores de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Remuneraciones por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

37,893.9 48.708.6 66,211 66.541.1 62,033.8 
45,419.1 60,376.6 83,966.5 84.612.8 76,146.3 
55,092 75.702 109.197 110.317 95.795 
64,850 91,417 134,264 135,892 114,767 
76.173 107,748 158,286 159.624 141,458 
92,445 129,870 190,952 192.531 170.684 
107.986 151.252 224,349 226.183 197,339 

Utilidades Repartidas por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquim1ca 
Farmacéutica 

1,592 2,236 3.357.6 3.511.1 1,414.8 
1,785 2,662.6 3,902.2 4,063.6 1.9501 
2.150 3,704 5,430 5.574 3,700 
3.137 5,432 7,219 7.422 4.792 
3,734 5.996 9,279 9,710 3,864 
4,334 6,880 13,106 13,903 2,871 
4.906 7.579 12.957 13,434 5.940 

Producción Bruta Total por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año ) 

Total de Industria Industria 
Industria Industria 

General 
Qui mica 

Farmoquímica y 
Farmacéutica Farmoquim1ca 

Farmacéutica 
297,157.8 320,098.5 351,807.1 348,738.8 390.634.6 
472,408.4 539,469 2 523,292.7 510.049.9 683.5095 
662.391 715,507 766.254 754.465 907.379 
761,686 818,670 906,072 908,779 873.659 
869,945 934,133 1.081.747 1,088.905 991.697 
980.129 1.032.347 1.251.122 1,277,036 918.448 

1.104.870 1,162.722 1.455.312 1,490.143 942,228 

Insumos Totales por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica F armoquí mica 
Farmacéutica 

187.0836 192,826 7 188,232.8 186.164 9 214,400 2 
303,9795 329.307 2 283.157.9 274,300.3 390,321 5 
433.681 441.976 405,390 396.482 512,034 
502,504 504.218 466,337 463,423 501,247 
570.564 572,444 560.396 560,628 557,468 
637.121 622,967 620.468 630.482 491.914 
720,368 710.463 718.070 732,314 508.243 

Fuente: "'Encuesta Industrial Anual". INEGI TESIS CON 
FALLA DE Oh; .. _.,i:N 
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ANEXOS 

Tabla B.4.- Indicadores de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Valor Agregado por Persona Ocupada ( Pesos por Persona al Año ) 

Mo Total de Industria 
Industria Industria 

General 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
1994 110.074.2 127,271.8 163,574.3 162,573.8 
1995 168,429 210, 162 240,134.8 235,749.7 
1996 228.710 273,531 360,864 357.983 
1997 259.182 314.452 439.735 445,356 
1998 299.380 361,689 521.351 528,276 
1999 343.008 409,379 630.653 646,553 
2000 384,501 452,257 737.241 757.828 

Insumos Totales a Producción Bruta Total (%) 

Año Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Quim1ca 
Farmoquimica y 

F armacéut1ca 
Farmacéutica 

1994 62.96 60.24 53.50 53.38 
1995 64 35 61.04 54.11 53.78 
1996 65.47 61.77 52.91 52.55 
1997 6597 61.59 51.47 50.99 
1998 65.59 61.28 51.80 51.49 
1999 65.00 60.34 49.59 49.37 
2000 65 20 61.10 49 34 4914 

Valor Agregado Bruto a Producción Bruta Total (%) 

Mo Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 37.04 39.76 46.50 46.62 
1995 35.65 38.96 45.89 46.22 
1996 34.53 38.23 47.09 47.45 
1997 34.03 38.41 4853 49.01 
1998 34.41 38.72 48.20 48.51 
1999 3500 38.66 50.41 50.63 
2000 34.80 3890 5066 50.86 

Remuneraciones Totales a Valor Agregado Bruto (%) 

Año Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 34.43 38.27 40 48 40 93 
1995 26.97 28.73 34.97 35.89 
1996 24.09 27.68 30.26 30.82 
1997 25.02 29.07 30.53 30.51 
1998 25.44 29.79 30.36 30.22 
1999 26.95 31.72 30.28 29.78 
2000 28.08 33.44 30.43 29.85 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI TESIS COl\T 
FALLA DE Lm1GEN 
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Industria 
Farmoquim1ca 

176,234.4 
293,188.1 
395,345 
372.411 
434,228 
426,534 
433,985 

Industria 
F armoqui mica 

54.89 
57.11 
56.43 
57.37 
56.21 
53.56 
53 94 

Industria 
Farmoquim1ca 

45.11 
42.89 
43.57 
42.63 
43.79 
46.44 
4606 

Industria 
F armoqui mica 

35 20 
25.97 
24.23 
30.82 
32.58 
40.02 
45.47 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.4.· Indicadores de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímica. 

Encuesta Industrial Anual 

Activos Fijos Brutos. al 31 de Diciembre a Valor Agregado Bruto 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

67.73 66.80 42.23 38.21 
58.26 53.04 37.59 35.19 
56.23 52.06 36.61 34.31 
59.60 55.94 36.21 33.43 
62.40 60.89 39.59 34.97 
63.49 63.96 37.11 33.37 
66.07 69.36 37.39 33.81 

Materias Primas Consumidas a Valor de los Productos Elaborados 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

46.80 39.90 31.31 30.10 
49.90 43.19 32.74 31 15 
51.69 43.90 33.96 32.66 
51.93 43.45 33.23 32.12 
51.30 42.80 32.65 31.73 
50.22 41.59 30.04 29.45 
50.50 42.04 29.37 28.95 

(%) 

Industria 
Farmoquímica 

69.11 
60.96 
61.63 
75.93 
110.32 
109 75 
129.33 

(%) 

Industria 
Farmoquim1ca 

45.48 
47 72 
48.10 
46.21 
46.10 
40.97 
39.64 

Valor de las Ventas a Valor de los Productos Elaborados (%) 

Año Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquímíca y 

Farmacéutica Farmoquim1ca 
Farmacéutica 

1994 99.13 98.25 95.03 94 75 98 36 
1995 98.41 98.80 97.34 97.08 99.72 
1996 98.90 97.96 92.82 93.06 92.07 
1997 98 58 97.87 95.05 95.05 95.16 
1998 98.82 97.58 95.38 95.71 90 64 
1999 99.14 97.59 93.23 93.20 93.92 
2000 99 23 97.64 93.91 93.65 100.40 

Notas: 

La lndustna Qulm1ea aqul mencKJnadu involucra la producción de Subslancaas Oulmicos. productos DcrivDdos del Putmlco y del Cmbón, de Hule 
y de Plástico. 

2000 os preliminar 

Fuente: 

"Encuosla lndusJ1Jal Anual 2000", JNEGI, lnslltulo Nacional de Esladlsllca, Gcograna e lnfo1mllllca, México (2002) 
"Encuesta lnduslrlal Anuol 1999", INEGI, lnstHuto Nackmal de Estadistica, Goografla e Informática, Mé11lco (2001) 
.. Encuesta Industrial Anual 1998", INEGI, lnstitulo Nacional do Esladlstico, Geogrofla e lnformálico, México (2000). 
"Encuesta tnduslrlal Anual 1997'", INEGl, Instituto Nackmal do Estadlsllca, Geograna o lnforméUca, Mó>clco (1999). 
"Encuesta Industrial Anual 1994~1996", INEGI. lnslrtuto NacKmal do Estadlshca, Gcograna e Informática. Mó>ctco (1998) 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Notas en pagina 4 de 8.4 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.5.· Producción Bruta Total y Ventas Netas de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 

• Tamano de la Muestra 
- Producc16n Bruta Total (Miles de Pesos) PBT; VPE + ISM • 015 • VEPP • AFPUP 
• Valor de los Productos Elaborados ( Miles. de Pe5os ) VPE 
• Ingreso por Servicios de Maquila ( Miles de Pesos ) ISM 
• Otros Ingresos por Servicios ( Miles de Pesos ) OIS 
· Vanac10n de Ex1stenc1as de Productos en Proceso ( Miles de Pesos ) VEPP 
. Activos FIJOS Producidos para Uso Propio { Miles de Pesos ) AFPUP 
• Ventas de Productos Elaborados ( Miles de Pesos ) 

Tamaño de la Muestra 

Total de Industria 
Total Industria 

lndustri.a 
Total de Industrias 

Ouimica 
Farmoqulmic.a y Farmaceutica 

Farmaceutica 
6.856 1.291 123 107 
6 783 1.271 124 108 
6.684 1.240 122 106 
6.438 1.210 120 105 
6,226 1.187 120 104 
5,934 1.147 115 100 
5.800 1.134 112 97 

Producción Bruta Total ( Miles de Pesos ) 
PBT = VPE + ISM + OIS + VEPP + AFPUP 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquim1ca y 

FarmacCutica 
Farmaceutica 

418,766.081 75.859.501 13,791.191 12.669.679 
613.500.297 119.119 656 20 192 819 18.179.200 
882.922 468 160.331.005 29,637.964 26.932, 159 

1.073,863,403 194,601.712 36,685.071 33,959.254 
1.269,517, 190 224.078.113 45.601.047 42.522.819 
1.445.909.437 251.959.817 55.763.773 52.805.449 
1.651,311.022 285,527.215 65,794.651 63.086.685 

Valor de los Productos Elaborados ( Miles de Pesos ) 
VPE 

Total de lndustna 
Industria 

Industria 
General 

Ouim1ca 
Farmoquim1ca y 

Farmaceut1ca 
Farmacéutica 

400,223.206 72.628.056 13.175.594 17.248.854 
586.009108 113.947.408 19 083.041 12.144.746 
848, 170. 767 153.590.150 28.096.760 25,732.292 

1 ,033.372 .844 182.394.858 34.616.153 32,227.676 
1,221.619.864 212.469,587 42,698.399 39.977.301 
1.389.515.156 238.452.876 52,060.187 49.391.248 
1.586.855,322 269.875.573 61.722.458 59,272.961 

Ingresos por Serv1c1os de Maquila ( Miles de Pesos ) 
ISM 

Total de Industria 
Industria 

General Farmoqu1m1ca y 
Industria 

Ouimica 
Farmaceut1ca 

Farmaceut1ca 

4.853.222 634.248 162.187 106.465 
6.580.477 761.053 277.939 125.505 
9.276.851 1.096.983 457.923 241,830 
11.045.366 1.406.278 519.227 276.969 
12,893.322 1.659.692 630.706 465.293 
14.951,991 1.956.205 648,931 442.408 
15.729, 143 2.096,327 571.419 322.447 

Industria 
Farmoquimica 

16 
16 
16 
15 
16 
15 
15 

Industria 
Farmoquimica 

1.121.512 
2 013.619 
2.705 805 
2.725 817 
3.078.228 
2,958.324 
2.707,966 

Industria 
Farmoquim1ca 

1.030.848 
1.834,187 
2,364.468 
2.388.477 
2.721.098 
2.668.939 
2.449.497 

Industria 
Farmoquimica 

55.722 
152.434 
216.093 
242,258 
165.413 
206,523 
248.972 

Fuente: .. Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Notas en ptigma 2 de B.5 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Notas 

ANEXOS 

Tabla B.5.· Producción Bruta Total y Ventas Netas de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Otros Ingresos por Servicios ( Miles de Pesos ) 
OIS 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

12.473.370 2.452.946 406.389 387.119 19 270 
17.371 996 3 854.504 628.635 597 945 30690 
22 228,345 5,212.494 879 465 781,776 97,689 
26127 540 7 182.425 1230602 1.134 096 95.506 
31,614,983 9,285,585 1,788,800 1,714,929 73.871 
38,541 499 10 803,200 2,603,768 2,517,104 86,664 
46,266,526 13,205,344 3,408,689 3,331,473 77,216 

Variación de Existencias de Productos en Proceso ( Miles de Pesos ) 
VEPP 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Ouim1ca 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

951,614 86,601 24,103 22.592 1,511 
3,117,111 464, 184 173,791 177.483 -3,692 
2681,537 349,032 184,698 157.143 27,555 
2 615 374 524.784 311,079 316,255 -5,176 
2,726,691 605,562 482,960 365,114 117,846 
2.267,572 673.213 447,314 451.116 -3.802 
1,826,115 219,540 77,831 145,550 -67.719 

Activos FIJOS Producidos para Uso Propio ( Miies de Pesos ) 
AFPUP 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Ouim1ca 
Farmoquimica y 

Farmaceut1ca Farmoquimica 
Farmacéutica 

264,669 57,650 22,918 8,757 14,161 
421.605 92 507 29 413 29,413 o 
564,968 82,346 19,118 19,118 o 
702,279 93,367 8,010 4,258 3,752 
662,330 57.687 182 182 o 
633,219 74,323 3.573 3.573 o 
633.916 130.431 14.254 14,254 o 

Ventas de Productos Elaborados ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria General 
Química 

Farmoquimica y 
Farmacéutica Farmoquimica 

Farmacéutica 
396,733,210 71,355,009 12,521,058 11,507,068 1.013,990 
576,688,947 112 ,580,894 18,574,603 16,745,625 1.828,978 
838 ,832 .486 150,449.485 26, 122,523 23,945,503 2, 177,020 

1,018,665,723 178,516,103 32,904,268 30.631.288 2.272,980 
1,207.184,815 207 .331,926 40,726,946 38.260,583 2.466,363 
1.377,520,324 232,714.497 48,537,809 46,031.251 2,506,558 
1,574,706.434 263,506,914 57,966,597 55,507.260 2.459.337 

La lndu51n.l Ou11mca 0~1 mencionada mvoluc:ta la proouc:c:1on de Sti-1stano,is Outn•cas. productos OH1vaoos t'k>I P<•O"OI(>() y del CarflOn oe Hule y de 
Plastrco 

:'000 es ptelimtnar 

Fuente: 

·Encuesta lrñJstnalA.rnal ;:oooo· INEGI Instituto Nacional 00 Estadlstrc:a Geogalia e lnfonné'ltrca. Méll'JCO (2002) 

·Encuesta ln0.Js1Jla1 A.n,Ja1 1999" INEGI Instituto Nacional de Estadistica Geografla e lnform8trca. Méll'JC:o (W01) 
·Encuesta lnO.Jstnal A.ruar 1996•, INEGI. lnstrllllo Nacional de Esladlstrca. Geogrnrla e lnform4trca, MéXJco (2000) 
·encuesta lr'd.Jstnal Arual 199J- INEGI Instituto Nacional de Esladlsbca. C.eografla e lnlormtttrco. Mexico¡1999) 
·encueslll lrñJstnal Aruar 1994-1996. lNEGt Instituto Nacional de Estadlstrca Geogralla e 1ntormat1ca Mea1co ( 1998' 

·r":· ('! f'll")l\T 

Fuente: "'Encuesta Industrial Anual". INEGI. 
Notas en pagma 2 de B 5 
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ANEXOS 

Tabla B.6.- Insumos Totales de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimica 

Encuesta Industrial Anual 

- Tamaño de la Muestra 
.. Insumos Totales (Miles de Pesos ) IT = MP's + E&E + EE + C&L + SM +P&P + Mantto. +otros 
.. Materias primas y Auxiliares Consumidas ( Miles de Pesos ) MP's 
- Envases y Empaques Consumidos ( Miles de Pesos ) E&E 
- Energía Eléctrica Consumida (Miles de Pesos) EE 
- Combustibles y Lubricantes Consumidos (Miles de Pesos ) C&L 
- Pagado por Servicios de Maquila ( Miles de Pesos ) SM 
.. Pagado por Servicios de Propaganda y Publicidad (Miles de Pesos) P&P 
- Pagado por Reparaciones y Mantenimiento, Refacciones y Accesorios (Miles de Pesos ) Mantto. 
- Otros Gastos ( Miles de Pesos ) otros. 

Tamaño de la Muestra 

Año Total de Industria 
Total Industria 

Industria 
Total de Industrias 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 6,856 1,291 123 107 
1995 6,783 1,271 124 100 
1996 6,684 1,240 122 106 
1997 6438 1,210 120 105 
1998 6,226 1,187 120 104 
1999 5,934 1.147 115 100 
2CXXJ 5800 1 134 112 97 

Insumos Totales ( Miles de Pesos ) 
IT = MP's + E&E + EE + C&L + SM +P&P +Manito +otros 

Año 
Tola! de Industria 

lndustna 
Industria 

General 
Química 

Farmoquímica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
1994 263,645,324 45,697,620 7,378,915 6,763,372 
1995 394,767,480 72.713,985 10,926,497 9,776,610 
1996 578,067,315 99,038,118 15,680,107 14,153,221 
1997 700,454,747 118,007.342 18,881,001 17.317.189 
1998 832,629, 107 137,316,880 23,623,492 21,893,110 
1999 939,8g),965 152,044,556 27.654,007 26,070,450 
200) 1,076 644,154 174.467,143 32 463ffi3 31 .003.262 

Materias primas y Aux1hares Consumidas ( Miles de Pesos ) 

Año 
General 

1994 187.320,945 
1995 292,433,954 
1996 438,427,734 
1997 536.632,519 
1996 626,660,100 
1999 697,879,096 
200) 801,419,234 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual'', INEGI 
Notas en página 3 de B.6 

Total de Industria 
Química 

28,979,863 
49.217,854 
67,431,762 
79.253.126 
00.942,013 
99,176,035 
113,453,847 

8.6 

MP's 
lndustna 

Industria 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

4,124,780 3,655,899 
6.248,411 5,373,101 
9,542,074 8,404,771 
11,504.066 10.352,522 
13,939,795 12.685.267 
15,640,141 14,546,796 
18.127.707 17.156.657 

Industria 
Farmoqulmica 

16 
16 
16 
15 
16 
15 
15 

Industria 
Farmoquim1ca 

615,543 
1,149.887 
1,526.886 
1,563,892 
1,730,382 
1.584.457 
1 400,691 

lndustna 
Farmoquím1ca 

468,881 
875,310 

1, 137.323 
1.151.544 
1,254,528 
1.093.345 
971.050 
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ANEXOS 

Tabla B.6.- Insumos Totales de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Fannoquímlca 

Encuesta Industrial Anual 

Envases y Empaques Consumidos 
E&E 

Al'\o 
Total de Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
1994 14867,625 3,696,712 723,637 
1995 21,375,278 4,707,045 943,646 
1996 27 839 281 5966211 1,142,678 
1007 33,157,358 6,957,837 1,203,478 
1900 41 659256 6 423545 1,656,100 
1999 49067679 9,702,671 1,994,546 
20CO 55216343 10974453 2 100602 

Energla Eléctrica Consumida 
EE 

Año 
Total de Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica 
1994 5,629,280 1,175,665 73,665 
1995 6644545 1 474 9ffi 97561 
1996 9,987 753 2,206593 121,414 
1007 133'.B 199 2,969,917 170706 
1900 15,334,652 3,401,500 203,409 
1999 17,533,654 3,650,371 207,203 
20CO 21114091 4 72/J 105 274076 

Combustibles y Lubricantes Consumidos 

Año 
General 

1994 5,339669 
1995 7,104,619 
1996 11,360329 
1007 13,708,716 
1900 14,915,696 
1999 17,Cl39,B55 
20CO 21 616925 

Año 
General 

1994 4,561,036 
1995 5,224,664 
1996 7.009,972 
1997 6,790,436 
1900 10,655076 
1999 12572906 
20CO 13442313 

Fuente: "'Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en página 3 de B.6 

C&L 

Total de Industria 
Industria 

Química 
Farmoquim1ca y 

F armacéut1ca 
1,027,054 67,414 
1,576,993 63,612 
2,260,304 91,462 
2,664.521 107,626 
2,767,060 116,671 
3,091 767 151,493 
4 256 778 166265 

Pagado por Serv1c1os de Maquila 
SM 

Total de Industria 
Industria 

Química 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica 
638.021 99,349 
604,670 154,946 

1,001,911 140,206 
1,401,176 265,964 
1 561170 216 722 
1 699321 326976 
2010950 362156 

B.6 

( Miles de Pesos ) 

Industria 
Farmacéutica 

716,861 
932,303 

1 122,345 
1,181.545 
1,631,463 
1,968592 
2176064 

( Miles de Pesos ) 

Industria 
Farmacéutica 

51,327 
66,402 
75.482 

106,027 
135,626 
141,751 
176290 

( Miles de Pesos ) 

Industria 
Farmacéutica 

70,937 
46,616 
55,329 
67,117 
77,754 

103,026 
129,629 

( Miles de Pesos ) 

Industria 
Farmacéutica 

99,333 
154,946 
140,206 
284,791 
216,026 
324,961 
362,156 

Industria 
Farmoquimica 

6,776 
11343 
20333 
21,933 
24637 
25954 
23736 

Industria 
Farmoquimica 

22,336 
31159 
45,932 
64,679 
67,761 
65,452 
97766 

Industria 
Farmoquimica 

16,477 
16,796 
36,133 
40,511 
40,917 
48,467 
36636 

Industria 
Farmoquimica 

16 
o 
o 

1,173 
004 

4017 
o 
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ANEXOS 

Tabla 8.6.- Insumos Totales de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Fannoquimlca 

Encuesta Industrial Anual 

Pagado por Serv1c1os de Propaganda y Publ1c1dad ( Miles de Pesos ) 
P&P 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica Farmoquimica 

Farmacéutica 
1994 6,520,545 1,564,314 653,418 653,301 117 
1995 8,188,499 2,021,240 976,285 976,219 66 
1996 11,148748 3,019 723 1,587,327 1,587,210 117 
1007 14,161,556 4,038,167 1,905,872 1,905,475 2!37 
1998 17046842 5071 973 2669,356 2669063 273 
1900 20921 771 6,332966 3,389,320 3,388,758 562 
2CXXl 24 726307 7345523 3976,903 3976071 832 

Pagado por Reparaciones y Mantenimiento. Refacciones y Accesorios ( Miles de Pesos ) 
Manito 

Año Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquimica y Industria Industria 

Qui mica 
Farmacéutica 

Farmacéutica Farmoqulmica 

1994 10,094,415 1,826,496 196,359 165,633 32,726 
1995 14,189,705 2,973,792 374,336 3'.>6,267 68,069 
1996 19,897,629 4,037,136 473,674 373,833 99,841 
1007 23,775,542 4,689,268 556,418 42!3,880 116,538 
1998 27219775 5,32!3,275 673,448 539,135 134,313 
1900 32,422,527 6,111,529 865,180 725,711 12!3,400 
2CXXl 35831 524 6614,961 1,056544 923,113 133431 

Otros Gastos ( Miles de Pesos ) 
otros 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica Farmoquimica 

F armacéutoca 
1994 29,291,789 6,787,493 1,418,293 1,350,081 68,212 
1995 39,405,996 9,935,226 2,067,700 1,920,556 147,144 
1996 52,2!35,869 13,112,478 2,581,250 2,2!34,043 187,207 
1007 64,919,419 16033,328 3,146,949 2,979,832 167.117 
1998 78,947.420 19,810,344 4,145,001 3,938,752 207,239 
1900 92,458,477 21 879,656 5,078,046 4,870,855 207,191 
2CXXl 103,277417 25078506 6,280,496 6083,280 197216 

Notas: 

la lndustna Ou1m1ca aqul mencionada involucra la producción de Substancias Quim1cas. productos D<>rivados del Petróleo..,. del Carbón. de Hule y 
oe P1ast1co 

2000 es orehm1nar 

Fuente: 

.. Encuesta Industrial Anual 2000''. INEGI, Instituto Nacional de Estadistica Geograna e lnformttt1ca Mex1co {2002) 

"Encuesta Industrial Anual 1999" INEGI, Instituto Nacional de Estadistica Geografla e tnformat1ca México (2001) 
"Encuesta lndustnal Anual 1998". INEGI, !ns.muto Nacional de E!.tadlst1ca Geografla e lnform.lt1ca México (2000) 

"Encuesta lndustnal Anual 1997", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnform:u1ca México ( 1999) 

"Encuesta lndustnal Anual 1994-1996" INEGI. Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e lnform.ttt1ca, México (1998) 

Fuente "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en pagina 3 de B.6 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1007 
1900 
1999 
20CO 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1900 
1999 
20CO 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1900 
1009 
20CO 

ANEXOS 

Tabla 8.7.- Producción Bruta Total. Insumos Totales y Valor Agregado Bruto de la 
Industria Manufacturera, Industria Química e Industria Farmacéutica y Fannoqulmlca 

Encuesta Industrial Anual 

.. Tamaño de Ja Muestra 
- Producción Bruta Total (Miles de Pesos ) PBT = rT + VAB 
• Insumos Totales (Miles de Pesos ) fT 
• Valor Agregado Bruto (Miles de Pesos ) VAB = RT + TT + R&A +depreciación+ otros 
• Remuneraciones Totales (Miles de Pesos) RT 
- Gastos por Transferencia de Tecnología (Miles de Pesos) TT 
- Gastos por Rentas y Alquileres ( Miles de Pesos ) R&A 
.. Depreciación (Miles de Pesos). 
- Otros Conceptos ( Miles de Pesos ) otros 

Tamaño de la Muestra 

Total de lnduslria 
Total Industria 

Industria Industria 
Total de Industrias 

Quimica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

6,856 1,291 123 107 16 
6,783 1.271 124 106 16 
6,684 1,240 122 106 16 
6,438 1,210 120 105 15 
6,226 1,187 120 104 16 
5,934 1,147 115 100 15 
5800 1134 112 97 15 

Producción Bruta Total ( Miles de Pesos ) 
PBT = IT + VAB 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquim1ca 
Farmacéutica 

418,766.061 75.859.501 13,791,191 12,600,679 1,121,512 
613,500,297 119.119.656 20,192,819 18,179.20.J 2,013.619 
882.922,468 160.331 .005 29,637,964 26,932.159 2.705,805 

1,073.863,403 191,601,712 36,685,071 33,959.254 2.725,817 
1.269 517.190 224,078 113 45601,047 42 522.819 3,078,228 
1 445909437 251.959817 55 763,773 52.805.449 2 968,324 
1.651 311 022 285.527215 65 794651 63066,685 2 707966 

Insumos Totales ( Miles de Pesos ) 
IT 

Industria 
General 

Tolal de Industria 
Farmoquimica y Industria Industria 

Química 
Farmacéutica 

Farmacéutica Farmoquim1ca 

263,645.324 45,697,620 7.378,915 6,763.372 615.543 
394. 767,480 72,713.985 10926,497 9,776,610 1.149.887 
578,067,315 99,038,118 15,680,107 14.153.221 1.526.886 
706,454. 747 118,007,342 18,881,061 17,317.189 1.563.892 
832.629.107 137,316,880 23,623,492 21,893.110 1,73),382 
939.895.965 152.044,556 27,654,907 26,070.450 1.584,457 

1.076 644 154 174467.143 32463,953 31,003,262 1 460691 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual". INEGI. 
Notas en página 3 de B. 7 
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ANEXOS 

Tabla B.7.- Producción Bruta Total, Insumos Totales y Valor Agregado Bruto de la 
lnduslrla Manufacturera, lnduslrla Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoquímlca 

Año 
General 

1994 155, 120, 757 
1995 218,732,817 
1996 304,855153 
1997 365,400,656 
1998 436888003 
1999 506013472 
2CXXJ 574666868 

Año 
General 

1994 53,401,466 
1995 58,004157 
1996 73,434,060 
1997 91.428,753 
1998 111 '160,622 
1999 136,378,022 
20CO 161 394059 

Año 
General 

1994 2,945944 
1995 4,486,222 
1996 6,602005 
1997 7,631,455 
1998 8,476,881 
1999 10,570,131 
2CXXl 12,577,766 

Año 
General 

1994 3,136,978 
1995 4.140,891 
1996 5,183344 
1997 6,419,196 
1998 7.542,310 
1999 9,773,370 
2CQ'.) 11,302927 

Fuente: "Encuesla lndustnal Anual", INEGI. 
Notas en página 3 de B 7 

Encuesta Industrial Anual 

Valor Agregado Brulo ( Miles de Pesos ) 
VAB = RT + TT + R&A + depreciación + otros 

Total de t ndustria 
Industria 

lnduslria 
Quimica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéulica 
30,161,881 6,412,276 5,906,307 
46,405,671 9,266,322 8,402,590 
61 292887 13957,857 12778938 
73,594,370 17,803900 16,642,065 
86 761 233 21,977555 20,629,709 
99915261 28100866 26 734,999 
111 060072 333:0696 32003423 

Remuneraciones Tolales ( Miles de Pesos ) 
RT 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Química 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
11,543,356 2,595,537 2,417,438 
13331,691 3,240,000 3 015 771 
16,963,370 4,223,667 3,938,004 
21 3ffi,441 5,436,000 5,078,022 
25,846,550 6,672,582 6,233,496 
31 696,800 8510,946 7,961,170 
37142,845 10 142,849 9,575,696 

Gaslos por Transferencia de Tecnologia ( Miles de Pesos ) 
TT 

Total de Industria 
Industria 

lnduslria 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
952,251 272.430 272,340 

1,515,802 394,822 387,464 
2,266918 531,331 522,049 
2,726,075 690,182 684,232 
3,184,881 849,677 837,161 
3,488.XIB 1,087,900 1,077,645 
3853513 1 339,880 1.328,429 

Gaslos por Rentas y Alquileres ( Miles de Pesos ) 
R&A 

Total de Industria 
Industria 

Farmoquimica y 
Industria 

Quimica 
Farmacéutica 

Farmacéutica 

630,622 97,536 95.993 
896,826 182,782 170,518 

1,285,838 242,889 235,759 
1,598,079 337.722 322,307 
1,780,874 351,909 342.861 
2,278,098 481,550 470,793 
2,677.936 709,172 704,904 

8.7 

TESIS r.ON 
VALLA DE u.tUGEN 

Industria 
Farmoquimica 

505,009 
863,732 

1,178,919 
1,161.925 
1,347,846 
1 373867 
1,247275 

Industria 
Farmoquimica 

178,009 
224 327 
285.663 
358,076 
439,086 
549.776 
567.153 

Industria 
Farmoquim1ca 

90 
7,358 
9,282 
5,950 
12,516 
10,255 
11.451 

lnduslria 
Farmoquim1ca 

1,543 
12,264 
7,130 
15,415 
9,048 
10,757 
4,268 
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Año 

ANEXOS 

Tabla B.7.- Producción Bruta Total, Insumos Totales y Valor Agregado Bruto de la 
Industria Manufacturera, Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímíca 

Encuesta Industrial Anual 

Depreciación ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

1994 8,242,185 1,535,968 209,944 178,452 31,492 
1995 9,987,386 1,916,179 276,192 236,9:)3 39,289 
1996 12956651 2532,484 418,224 366,00J 51,264 
1997 15,986,417 3,193653 573,591 506,893 66.EEB 
1996 19,786,424 4091,137 731 452 633,919 97.533 
1999 23,627,837 4853006 943552 825,834 117,718 
2CXX) 28194320 5875031 1 122873 1 020612 102,261 

Otros Conceptos ( Miles de Pesos ) 
otros 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Qui mica 

Farmoqulmica y 
Farmacéutica Farmoquímica 

Farmacéutica 
1994 87,394,184 15,499,684 3,236,829 2,942,004 294,745 
1995 141,134,161 28 745173 5 172,428 4,591,934 580,494 
1996 206,679,063 38244,277 8,541,746 7,716,166 825,580 
1997 243,942,835 44,681,122 10,766,397 10,050,611 715.786 
1998 289,921,846 51,857,791 13,370,935 12,582,272 788,663 
1999 325,664, 112 57,596,969 17,004,918 16,399,557 685,361 
2CXX) 361,197796 61 510747 20015924 19453 782 562, 142 

Notas: 

La lndustna Qulmtea aQul mencionada involucra la producción de SubManc1as Qulm1cas, produc1os Derivados del Petróleo y del Carbón. de Hule y 
de Plást1c:o 

2000 ~ prel1mmar 

Fuente: 

"Encuesta Industrial Anual 2000". INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnformát1ca. México (2002) 
"Encuesta Industrial Anual 1999". INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geografla e lnformitlt1ca, México (2001) 
"Encuesta Industrial Anual 1998". INEGI. lnstrtuto Nacional de Estadistica. Geograna e Informática, Mb1co (2000) 
"Encuesta Industrial Anual 1997", INEGI. Instituto Nacional de Estadistica Geografla e Informática, Mex1co (1999) 

"Encuesta Industrial Anual 1994·1996'', INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnform~t1ca. México (1998) 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en página 3 de B. 7 
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ANEXOS 

Tabla 8.B.· Activos Fijos Brutos a Costo de Adqusición al 31 de Diciembre de la Industria Manufacturera 
Manufacturera. Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimica. 

Encuesta Industrial Anual 

Contenido: - Tamano de la Muestra 
- Activos F11os Tolales ( Miies de Pesos) AFT = M&E • C&I •terrenos• ET+ otros 
- Maquinana v Equipo de Producción ( Mtles de Pesos l M&E 
- Construcción e Instalaciones F11as ( Miies de Pesos ) C&I 

Terrenos ( Miles de Pesos J 
. Equipo de Transporte ( Miies de Pesos) ET 

Otros Activos F11os ( Miles de Pesos) otros 

Tamaño de la Muestra 

Año Total do Industria 
Total Industria 

Industria Industria 
Total de Industrias 

Oulmica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

1994 6,856 1,291 123 107 16 
1995 6,783 1,271 124 108 16 
1996 6,684 1.240 122 106 16 
1997 6,438 1.210 120 105 15 
1998 6,226 1,187 120 104 16 
1999 5.934 1,147 115 100 15 
2000 5,800 1,134 112 97 15 

Activos Fijos Totales ( Miles de Pesos ) 
AFT = M&E + C&I + terrenos+ ET + otros 

Afio 
Total do Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Ouimica 

Farmoquim1ca y 
Farmacéutica Farmoquimica 

Farmacéutica 
1994 105.058,972 20,147,644 2,707,600 2,256,748 450,852 
1995 127,486,367 24,612,241 3,483,571 2,956,891 526,680 
1996 171.405,875 31.920.061 5.110.604 4,384,041 726.563 
1997 217,785,386 41,166,191 6,446,109 5,563,854 882,255 
1998 272.602.296 52,831.687 8,701,809 7,214.843 1,486.966 
1999 321,272.600 63,302,806 10.429,923 8,922.169 1.507.754 
2000 379,703,998 77,029,932 12.461,141 10,847,989 1,613.152 

Maquinaria y Equrpo de producc1on (Miles de Pesos ) 
M&E 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Quimica 

Farmoquim1ca y 
Farmacéutica Farmoquimica 

Farmacéutica 
1994 70,577,918 13,756,123 1,283,076 1,010,072 273,004 
1995 86.696,358 16,964,506 1,585,926 1.263.640 322.286 
1996 117,889.306 21.697,816 2.221,820 1,755.841 465.979 
1997 150,409,082 28,858.822 2.983,580 2.362.857 620,723 
1998 189,581.233 36,893,653 3,956,596 2.965.150 991,446 
1999 223,672.284 42.817,659 4,417,680 3,391.863 1.025.817 
2000 263,366,938 51.630,217 5,052,304 4,013,729 1.038,575 

Construcción e Instalaciones F11as ( Miles de Pesos ) 
C&i 

Año 
T atal de Industria 

Industria 
Industria 

General Fmmoquim1ca y Industria 
Quim1ca 

Farmacóut1ca 
Farmacéutica Farmoquim1ca 

1994 14.474,636 2,939.134 657.288 541.699 115,589 
1995 16,619,886 3.483,913 860.244 709,328 150,916 
1996 22,346,042 4,502.581 1,318,727 1.124.486 194.241 
1997 29,351,546 5.481,680 1,579,895 1.395,750 184,145 
1998 37,188,628 7.498.648 2.405.413 2.037.511 367,902 
1999 43,487.611 9.695,528 2.936.437 2.574.027 362,410 
2000 51,816,581 12,302.481 3.567.517 3,129.664 437.853 

Fuente: "Encuesta Industria Anual", INEGI TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

r krt.as en pilgina 1 de B 8 
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ANEXOS 

Tabla B.B,· Activos Fijos Brutos a Costo de Adqusición al 31 de Diciembre de la Industria Manufacturera 
Manufacturera, Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímica. 

Encuesta Industrial Anual 

Terrenos ( Miles de Pesos ) 

Mo 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Qulmica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica Farmoquimica 

Farmacéutica 
1994 2,271,439 516,453 61,052 70,630 10,422 
1995 2,526,222 569,232 66,332 73,962 12,350 
1996 3,010,194 627,935 95,461 76,705 16,776 
1997 3,961,249 675,205 146,213 131,436 16,777 
1996 4,766,363 915,141 163,433 147,691 35.742 
1999 5,736,765 1,396,248 213,317 197,991 15,326 
2000 6,670,154 1,665,063 319,767 304,440 15,327 

Equipo de Transporte ( Miles de Posos ) 
ET 

Año Industria 
General 

TotJI de Industria 
Farmoquim1ca y 

Industria Industria 
Ouimica 

Farmacéuticn 
Farmacóut1ca Farmoquimica 

1994 6,893,012 1,140,757 275,627 266,659 6,966 
1995 8,192,873 1,121,016 348,563 341,435 7,148 
1996 10,026,194 1,527,536 506,675 497,902 10,773 
1997 12,480,754 2,044,682 670,591 656,536 12,053 
1998 15,601,873 2,549,803 818,645 801,122 17,523 
1999 17,702,706 3,121,062 1,048,508 1,028,725 19.783 
2000 20,890,980 3,760,259 1,186,897 1,161,097 27,800 

Otros Activos Fijos ( Miles de Pesos ) 
otros 

Año Industria 
Gcnmill 

Total de Industria 
Farmoquimica y 

Industria Industria 
Qulmica 

Farmacéutica 
FarmacCut1ca Farmoquímica 

1994 10,641,967 1,795,177 410.557 365,688 44,869 
1995 13,449,028 2,453,574 602,486 568,506 33,980 
1996 18,134,139 3,514,191 965,901 927,107 38,794 
1997 21,562,755 3,905,802 1,063,830 1,015,273 48,557 
1998 25,444,199 4,974,442 1,337,722 1,263,369 74,353 
1999 30,673,232 6,270,309 1,613,981 1,729,563 84,418 
2000 36,959,345 7,671,912 2.332,656 2.239,059 93,597 

Notas 

La lndu.st11a Qwmtea aQut mencMJnada involucra la producción de Substanclas Qu1mw:as productos Derrvados del Petróleo v del Carbón de Hule 't 
de Plastico 

~es prelumnar 

Fuente: 

"Encuesta lndustnal Anual 2000'', INEGI, lnstnuto Nacional de Estadistica Geografla e lnlormática. Mé11:ico (~2) 
"Encuesta Industrial Anual 1999". INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geogralla e tntormatica. Mé11:ico (2001) 
"Encuesta lndustrlal Anual 1998". INEGI lnstnuto Nac10nal de Estadistica Geogralla e Informática Mé.uco (2000) 
"Encuesta Industrial Anual 1997". INEGI. lnstnuto Nacional de Estadistica. Geografla e 1nrormatica Mé11:ico (1999) 
"Encu~ Industrial Anual 1994-1996". INEGI, lnstnuto Nacional de Estadistica. Geogratla e lnlormatica. México ( 1998) 

TESit: 
FALLA lh . 

Fuente: "Encuesta Industria Anual". INEGL 
Notas en pagina 2 de 8.8 
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ANEXOS 

Tabla B.9.- Inversión Bruta Total e Inversión Fija por tipo de Activo de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Contenido: - Tamaño do la Muestra 
• Inversión Bruta Total ( Miles do Pesos ) IBT = IFBT + DI 
• Inversión Fija Bruta Total (Miles do Pesos) IFBT = M&E + C&I +Terrenos+ ET+ otros 
- Maquinaria y Equipo do Producción ( Miles de Posos ) M&E 
- Construcción e Instalaciones Fijas ( Miles de Posos ) C&I 
- T orrcnos ( Miles de Pesos ) 
• Equipo do Transporto (Milos do Pesos ) ET 
- otros Activos Fijos ( Milos de Pesos ) otros 
· Diferencia do Inventarios ( Miles de Pesos ) DI 

Tamaño de la Muestra 

Año T atal de Industria 
Total Industria 

Industria 
T atal de Industrias 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

1994 6,856 1,291 123 107 
1995 6,783 1,271 124 100 
1996 6,684 1,240 122 106 
1997 6,438 1,210 120 105 
1998 6,226 1 187 120 104 
1999 5,934 1,147 115 100 
2CXX) 5800 1134 112 97 

Inversión Bruta Total ( Miles de Pesos ) 
IBT = IFBT + DI 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria 

General 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
1994 25,721,987 4,866,317 1,128,627 1,033,475 
1995 44,109,602 9,687,706 1,785,227 1,612,456 
1996 62,300,002 11,656,954 3.223,277 2,798.421 
1997 64,551,849 13,456,487 3,005,385 2,891,770 
1998 76,525,472 18,421,392 5,100813 4565,119 
1999 74,459,273 17,254,742 4,615,558 4,440,971 
2CXX) 76:nJ 717 16413,615 3462,743 3231326 

Inversión F1¡a Bruta Total ( Miles de Pesos ) 
IFBT = M&E + C&I +Terrenos+ ET+ otros 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria 

General 
Quim1ca 

Farmoquim1ca y 
F armacéut1ca 

F armacéut1ca 
1994 18.018,894 3,672,465 685,242 604,459 
1995 24,750,491 4,926,450 838,875 744,193 
1996 43,812,805 8.141,925 1,400,219 1,450,272 
1997 45,802,367 8,930,524 1,482,037 1,313,625 
1998 55,714,725 12,960,227 2,388,780 1,937,120 
1999 58,412,379 12.191,575 2,447,349 2,340,001 
2CXX) 60050,151 12.312.558 2,543,401 2325,994 

Fuente. "Encuesta Industrial Anual". INEGI 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Notas en pagina 3 de B 9 
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Industria 
Farmoquimica 

16 
16 
16 
15 
16 
15 
15 

Industria 
Farmoquimica 

95,152 
172,771 
424,856 
193,615 
535,694 
174,587 
231,417 

Industria 
Farmoquim1ca 

80,783 
94,682 
193,525 
168,412 
451,660 
107,268 
217 407 
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ANEXOS 

Tabla B.9.- Inversión Bruta Total e Inversión Fija por tipo de Activo de la lnduslrla Manulacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Año 
General 

1994 11 882,582 
1995 17,226,144 
1996 31 293066 
1997 30344,658 
1900 39764004 
1999 39197,881 
20CO 40397566 

Año 
General 

1994 2022314 
1995 2,306639 
1996 5,144,661 
1997 6,493370 
1900 7,168,467 
1999 7,456669 
20CO 7001188 

Año 
General 

1994 278,094 
1995 229,296 
1996 411339 
1997 773 7&5 
1900 378,894 
1999 826561 
20CO 825125 

Año 
General 

1994 1.224,441 
1995 1,664,038 
1996 1,942,871 
1997 3,011,013 
1900 3,181,476 
1999 2.903,292 
20CO 3838295 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en página 3 de B .9 

Encuesta Industrial Anual 

Maquinaria y Equipo de Producción ( Miles de Pesos ) 
M&E 

Total de Industria Industria Industria Industria 
Química 

Farmoqulmica y Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

2,529,495 265623 223133 42,484 
3,455,184 286,024 236855 49100 
5,411,140 009913 4734:D 136483 
6,155,63J 611,118 474,539 136,579 
9 151 n'.) 966510 716613 200897 
7830863 832059 767 746 64313 
7 841 352 812407 725715 86692 

Construcción e Instalaciones Fijas ( Miles de Pesos ) 
C&I 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
Química Farmoqulmica y Farmacéutica Farmoquímica 

Farmacéutica 
543,997 157812 138 446 19,366 
500,861 213249 177,'237 36,012 

1,114,591 483351 441,618 41,733 
971,017 302,192 280849 21,343 

2.015,122 861,392 704,135 157,257 
1,961,218 709379 684352 25,027 
2011123 700725 &57 004 112 721 

Terrenos ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
Qui mica 

Farmoquímica y 
Farmacéutica Farmoquímica 

Farmacéutica 
43,066 31,978 31,900 9 
56,000 5,:ro 3,373 1,927 
74,634 9,408 5,720 3,688 
124607 30472 30.473 -1 
-2,084 18,926 18.410 516 

211,692 39,531 39,531 o 
168514 107 712 107,712 o 

Equipo de Transporte ( Miles de Pesos ) 
ET 

Total de lndustna Industria 
Industria Industria 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoqulmica 
Farmacéutica 

182,649 76,900 76,783 125 
249,583 102,673 101,006 977 
471.889 178,713 174,000 4,633 
634,597 215.000 213.954 1,136 
622.944 201,375 196,519 4,856 
710,131 316,206 312,33J 3,876 
779499 248 976 238 513 10463 

8.9 
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ANEXOS 

Tabla B.9.- Inversión Bruta Total e Inversión Fija por tipo de Activo de fa Industria Manufacturera, 
Industria Qulmfca e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Olros Activos Fi¡os ( Miles de Pesos ) 
otros 

Año 
Tofal de lndusfria 

Industria Industria Industria 
General Química 

Farmoquimica y Farmacéutica Farmoquímica 
Farmacéutica 

1994 2611 463 373258 152,921 134122 18,793 
1995 3324374 595742 231 629 225,032 6,597 
1996 5020868 1 000671 362,412 355424 6,988 
1937 5,189561 1,044,773 323,165 313,810 9,355 
1998 5220964 1172915 320577 3'.)1443 19134 
1993 8027,976 1 477671 550 174 536,122 14052 
2000 7291 977 1 512070 004581 597050 7531 

Diferencia de Inventarios ( Miles de Pesos ) 
DI 

Año 
Total de Industria Industria Industria Industria 

General Química Farmoquímica y 
Farmacéutica Farmoquim1ca 

Farmacéutica 
1994 7,703,093 1,193,852 446,385 429,016 14,369 
1995 19,359111 4,761 256 946,352 868,263 78,009 
1996 18547,277 3,515,029 1,579,480 1,348,149 231,331 
1937 18 749,482 4,525,963 1,603,348 1.578,145 25,203 
1998 20,810,747 5,461,165 2712,033 2 627,993 84,034 
1993 16,046,894 5,063167 2,168,203 2100,890 67319 
2000 16280566 4101 057 919342 905332 14010 

Notas: 

La lndustniJ Oulm1Ca aqul mencionada involucra la producción de Substancias Qulm1cas produclos Derivados del Pelrótoo y del Carbón, de Hule v 
de P1ast1co 

2000 es prel1m1nar 

Fuente: 

"Encuesta lndustnal Anual 2000", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geograna e Informática. México (2002) 
"Encuesta lndustnal Anual 1999", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnformt1t1ca. México (2001) 
"Encuesta lndustna1 Anual 1998". INEGI, lnstlluto Nacional de Estadistica. Geograna e lnformét1ca. México {2000) 
"Encuesta Industrial Anual 1997". INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e Informática. México (1999) 
"Encuesta lndustnal Anual 1994-1996 ... INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e lnformét1ca. México (1998) 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en página 3 de 8.9 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXX) 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXX) 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXX) 

ANEXOS 

Tabla B.10.- Inversión Fija Neta e Inversión Fija Bruta de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 

• Tamaño do la Muestra. 
- Inversión Fija Neta (Miles do Pesos) IFN = IFBT +depreciación 
• Inversión Fija Bruta Total ( Miles de Pesos) IFBT = CPMAF - VAF 
- Compras, Producción y Mejoras do Activos Fijos ( Milos de Pesos ) CPMAF = AFN + AFU + PPUP&MI 
- Activos Fijos Nuevos ( Miles de Posos ) AFN 
- Activos Fijos Usados ( Milos do Pesos ) AFU 
- Productos para Uso Propio y Mejoras do Importancia ( Milos do Posos ) PPUP&MI 
- Ventas de Activos Fijos (Miles do Pesos) VAF 
- Depreciación ( Miles do Pesos ) 

Tamaño de la Muestra 

Total de Industria Total Industria Industria Industria 
Total de Industrias 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica Farmoquímica 
Farmacéutica 

6,856 1,291 123 107 16 
6,783 1,271 124 108 16 
6,684 1,240 122 106 16 
6,438 1 210 120 105 15 
6226 1 187 120 104 16 
5,934 1,147 115 100 15 
5800 1134 112 97 15 

Inversión Fija Neta ( Miles de Pesos ) 
IFN = IFBT + depreciación 

Total de Industria Industria Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquímica 
Farmacéutica 

9,776,700 2,136497 475,200 426,007 49,291 
14,763,105 3010,271 562,683 507,290 55,393 
3),856,154 56:E441 1,225,573 1,083,312 71,494 
29,815,950 5,736,871 906,446 806,732 101,714 
359283)1 8 869000 1 ffi7 328 1,3J3,201 354,127 
34,784,542 7,338,489 1 503,797 1,514,247 -10,450 
31 855831 6437527 1 420528 1 3JS,382 115146 

Inversión Fija Bruta Total ( Miles de Pesos ) 
IFBT = CPMAF - VAF 

Total de Industria Industria 
General Farmoquímica y 

Industria Industria 
Química 

Farmacéulica 
Farmacéutica Farmoquim1ca 

18,018,894 3,672,465 685,242 004,459 80,783 
24,750,491 4,926,450 838,875 744,193 94,682 
43,812,805 8,141,925 1,643,797 1,450,272 193,525 
45,802,367 8,93J,524 1,482.037 1,313,625 168,412 
55,714,725 12,900,227 2,388,780 1,937,120 451,660 
58,412,379 12,191 575 2,447,349 2,340,081 107.268 
60,050151 12312558 2543401 2325,994 217 407 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Fuesnte: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. Página 1 de 3 
Notas en página 3 de B.10 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
20CO 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
20CO 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
20CO 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.10.- Inversión Fija Neta e Inversión Fija Bruta de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Compras, Producción y Mejoras de Activos Fi¡os (Miles de Pesos ) 
CPMAF = AFN + AFU + PPUP&MI 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquímíca 
Farmacéutica 

18,838,428 3,875851 727.n1 639,963 87,800 
26,572,954 5,189,096 941 300 838,456 102,904 
45,381,614 8,424 758 1,743996 1,549,778 194,218 
48,325,882 9,517,750 1,575,399 1 ,383,3'.l3 192,096 
58427184 13962186 2539,493 2 001,671 457,822 
63,079263 13002944 2,606500 2,495,374 111 134 
63816999 13339078 2 702 725 2484626 218099 

Activos Fijos Nuevos ( Miles de Pesos ) 
AFN 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquímica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

17,513,884 3,658,461 628,229 557,127 71,102 
25,037,004 4,904435 895,004 795,682 99,322 
42,499,819 7,473,689 1,679,000 18,409 26,889 
45007,321 8,883,372 1,468,945 1,297,002 171,943 
54,875,097 13,579,493 2,435,150 1,977,864 457,286 
59,027,214 11,933,775 2,135,256 2,024,122 111,134 
59789642 12637592 2494830 2 282,254 212 576 

Activos Fijos Usados ( Miles de Pesos ) 
AFU 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qufmíca 
Farmoquím1ca y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

1,059875 159,740 76,624 74,079 2,545 
1,114,345 192,154 16943 13,361 3,582 
2,316,827 868,723 45,298 18,409 26,889 
2,536,282 541,011 00444 82,043 16,401 
2,889,757 325,006 104,161 103.625 536 
3,418,830 1,074,846 467,679 467,679 o 
3393441 571 055 193641 188,118 5,523 

Productos para Uso Propio y Mejoras de Importancia ( Miles de Pesos ) 
PPUP&MI 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica Farmoquímica 
Farmacéutica 

264,669 57,650 22,918 8,757 o 
421,005 92,507 29,413 29,413 14,161 
564,968 82,346 19,118 19,118 o 
702,279 93,367 8,010 4,258 3,752 
662,330 57,687 182 182 o 
633,219 74,323 3,573 3,573 o 
633916 13:l431 14254 14,254 o 

Fuesnte· "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Notas en pagina 3 de 8.10 TESIS ~nw 
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ANEXOS 

Tabla B.10.- Inversión Fija Neta e Inversión Fija Bruta de la Industria Manufacturera. 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Fannoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 

Ventas de Activos Fijos ( Miles de Pesos ) 
VAF 

Ano 
Total de Industria Industria Industria Industria 

General 
Química 

Farmoquímica y Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

1994 819,534 203386 42,529 35,504 7,[125 
1995 1 822,463 262646 102.485 94263 8,222 
1996 1 568809 282,833 100.199 99,506 693 
1007 2523,515 587,226 93,362 69,678 23,684 
1900 2 712 459 1 001 959 150,713 144,551 6,162 
1999 4666884 891,369 159.159 155293 3,866 
2CXD 3766848 1 026520 159324 158632 692 

Depreciación ( Miles de Pesos ) 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General Química Farmoqulmica y 
Farmacéutica Farmoquimica 

Farmacéutica 
1994 8242,185 1 535968 209,944 178,452 31 492 
1995 9,967,386 1,916,179 276,192 236,903 ~.289 
1996 12,956,651 2.532,484 418,224 366,960 51.264 
1007 15,966,417 3.193,653 573,591 506.893 66,698 
1996 19 786,424 4.091137 731.452 633,919 97.533 
1999 23627,837 4,853,006 943,552 825,834 117,718 
2CXD 28194320 5875031 1 122873 1 020612 102 261 

Notas: 

La lndustna Qufmica aqul mencionada involucra la producción de Substancias Qulm1cas. productos Derivados del Petróleo y del Carbón. de Hule y 
de Plástico 

2000 es prehmmar 

Fuente: 

"Encuesta Industrial Anual 2CXJO'', INEGI. Instituto Nacional de Estadistica, Geograna e lnformé'tt1ca, Méxtea (2002) 
"Encu&s.ta lndustnal Anual 1999'', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e Informática, México (2001) 
"Encuesta lndus1nal Anual 1998", INEGI, Instituto Nacional de Estadlshca. Geograna e Informática, México (2000) 
"Encuesta Industrial Anual 199r', INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geografla e Informática. Méx1co (1999) 

"Encuesta Industrial Anual 1994-1996'', INEGI. Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e Jnformát1ca. México (1998) 

TESJ~ f1f)T\T 

FALLA L.:. ,_ ... JEN 

Fuesnte: "Encuesta Industrial Anual". INEGL Página 3 de 3 
Notas en página 3 de 6, 1 O 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.11.- Diferencia de Inventarios de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimica. 

Encuesta Industrial Anual 

Diferencia de Inventarios= Inventario Final menos Inventario Inicial= [IF-11) 

- Tamaño de la Muestra. 
.. Diferencia de Inventarios del Total de Existencia& (Miles de Pesos) 

(IF-11) TE = (IF-11) PE+ (IF-11) PPE + [IF-11) MP's + (lf·I~ OE 
• Diferencia de Inventarios de Productos Elaborados ( Miles de Pesos ) (IF-11] PE 
- Diferencia de Inventarios de Productos en Proceso de Elaboración ( Miles de Pesos ) (IF-11) PPE 
- Diferencia de Inventarios de Materiales y Suministros para la Producción ( Miles de Pesos ) [IF-11) MP's 
• Diferencia de Inventarios de Otras Existencias ( Miles de Pesos ) (IF-11) OE 

Tamaño de la Muestra 

Total de Industria 
Tolal induslria 

Industria lnduslria 
Total de Industrias 

Qui mica 
Farmoqulmica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

6,856 1,291 123 107 16 
6,783 1,271 124 108 16 
6,684 1,240 122 106 16 
6,438 1,210 120 105 15 
6,226 1,187 120 104 16 
5,934 1,147 115 100 15 
5,800 1,134 112 97 15 

Diferencia de Inventarios del Total de Existencias ( Miles de Pesos ) 
[IF-11] TE= [IF-11} PE+ (IF-111 PPE + [IF-11} MP's + (IF-11] OE 

Total de Industria Industria 
Industria Industria 

General 
Química 

Farmoquimica y 
Farmacéutica Farmoqulmica 

FarmacCutica 
7,703,093 1, 193,852 443,385 429,016 14,369 

19,359,111 4,761,256 946,352 868,263 78,089 
18,547,277 3,515,029 1,579,480 1,348,149 231,331 
18,749,482 4,525,963 1,603,348 1,576.145 25,203 
20,810,747 5,461,165 2,712,033 2,627,999 64,034 
16,046,694 5,063,167 2,168,209 2, 100,890 67,319 
16,280,566 4,101,057 919,342 905,332 14,010 

Diferencia de Inventarios de Productos Elaborados (Miles de Pesos) 
[IF-11} PE 
Industria 

General 
Total de Industria 

Farmoqulmica v Industria Industria 
Qui mica 

FarmacCut1ca 
FarmacCutica Farmoquim1ca 

919,475 219,867 72,416 72,156 260 
4,200,554 1,615.840 334,863 294,037 40,826 
5,281 ,581 1,778,657 794,376 618,694 154,972 
6,012,299 1,877,550 849,841 762.358 67,463 
8,020, 180 2,322,845 828,936 902,115 -73,179 
4,755,430 2.281, 176 1,279,916 1,227,465 52,451 
4,978,863 2,056,449 316,590 263,495 33,095 

Fuente: "Encuesta industrial Anual", INEGI. Página 1 de 2 
Notas en página 2 de B. 11 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Notas: 

ANEXOS 

Tabla B.11.· Diferencia de lnvenlarios de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e lnduslria Farmacéutica y Farmoqulmica. 

Encuesta lnduslrial Anual 

Diferencia de Inventarios= lnvenlano Final menos Inventario Inicial= llF-11) 

Diferencia de Inventarios de Productos en Proceso de Elaboración ( Miles de Pesos ) 
llF-11) PPE 

lnduslria 
General 

Total de lnduslria 
Farmoqulmica y 

lnduslria Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacéutica Farmoqulmica 

951,614 86,601 24,103 22,592 1,511 
3,117,111 464,184 173,791 177,483 ·3,692 
2,681,537 349,032 184,698 157,143 27,647 
2,615,374 524,784 311,079 316,255 ·5,176 
2,726,691 605,562 482,960 365,114 117,846 
2,267,572 673,213 447,314 451,116 ·3,802 
1,826,115 219,540 77.831 145,550 -67,719 

Diferencia de lnvenlarios de Productos en Proceso de Elaboración ( Miles de Pesos ) 
llF-11) PPE 

Industria 
General 

Tolal de lnduslna 
Farmoqulmica y 

lnduslria Industria 
Qui mica 

Farmacóutica 
Farmacéutica Farmoqulmica 

4,429,462 829,989 300,851 285,610 15,241 
11,532,413 2,318,307 425,963 399,149 26,814 
9,587,049 1,354,871 669.014 617,367 51,647 
9,645,918 1,692.619 392.333 427,369 -35,036 
7,764,542 1,520,914 976.463 944,107 32,356 
7,563,703 1,693,564 423,576 408,218 15,358 
7,755,838 1,290,164 591.915 548,827 43,088 

Diferencia de lnvcntanos de Otras Existencias ( Miles de Pesos ) 
llF-lllOE 

Tolal de Industria 
Industria lnduslria Industria 

General 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica Farmoqulmica 

Farmacóutica 
1.402,542 57.395 46,015 48,658 ·2,643 
509,033 362,925 11,735 -2,406 14,141 
997, 110 32.469 -47,898 -45,055 42,717 
475.891 431,010 50,095 52,163 -2,068 

2,288,334 1.011,844 423.674 416,663 7,011 
1,460, 189 415,214 17,403 14,091 3.312 
1,719.750 536.904 -66,994 -72,540 5,546 

L.1 lndustlfa Ouimica aqu1 mencionada mvotucra la producc1on de Substancias Cu1m1cas. productos Derivados del Petroleo v del Catbon, de Hule 
v de Plast1co 

~es prel1mma1 

f"uenie: 

HEncuesta lndustnal Anual 2000" INEGI. Instituto Nacional de Es.tad1s.t1ca. Geogral1a e lnformat1ca, Mex1co (2002) 
.. Encuesta lndustnal Anual 1999" INEGI, Instituto Nacional de Estad1sl1ca Geografla e lnlormát1ca, Mé.1uco (2001) 
"Encuesta lndu&tnal Anual 1998", INEGI, Instituto Nacional de E&tad15ohca Gcogral1a e lntormat1ca. Me1uco (2000) 
"Encuesta Industrial Anual 1997", INEGI, lnstrlulo Nacional de Estad1shca. Geografla e lnlormat1ca. Mex1co (1999) 
"Encuesta Industrial Anual 1994-1996''. INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geogralia e lnformattca. Meiuco (1998) 

Fuenle: "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Nolas en página 2 de B. 11 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
20'.Xl 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
20'.Xl 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
20CO 

ANEXOS 

Tabla B.12.- Indicadores de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Fannoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

- Remuneraciones por Persona Ocupada ( Pesos do D1c1cmbro de 2000 por Persona al Año ) 
- Utilidades Repartidas por Persona Ocupada ( Posos de Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 
- Producción Bruta T atal por Persona Ocupada ( Pesos de Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 
- Insumos T atales por Persona Ocupada ( Pesos de Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 
- Valor Agregado por Persona Ocupada ( Posos de Diciembre do 2000 por Persona al Año ) 
- Valor do las Vcntls por Persona Ocupada ( Pesos do Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 
- Inversión por Persona Ocupada ( Posos de Diciembre do 2000 por Persona al Año } 
- Activos Fijos por Persona Ocupada ( Posos do Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 

Remuneraciones por Persona Ocupada 
( Pesos de Diciembre de 20'.Xl por Persona al Año ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Ouim1ca 
Farmoquím1ca y 

Farmacéutica Farmoquím1ca 
F armacéut1ca 

127549.4 163,951.2 222,8636 223.974.7 200,8033 
113,244.2 150,538.0 209,355.1 210,966.6 189.8569 
102,220.2 140,400.9 202,009.0 204,687.1 177,742.4 
99,754.7 140,621.1 206,529.9 200,034.2 176,538.9 
101,009.4 142,964.4 21D,020.3 211,795.6 187,692.2 
105.2100 147.802.8 217,319.2 219.116.2 194.2525 
112 243.3 157215.1 233,193.9 235,100.2 2a5.1191 

Utilidades Repartidas por Persona Ocupada 
( Pesos de Diciembre de 20'.Xl por Persona al Año ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquím1ca y 

Industria Industria 
Química 

Farmacéutica 
Farmacéutica Farmoquímica 

5,359 7,526 11,302 11,818 4,762 
4,451 6,639 9,729 10.132 4,862 
3,989 6,873 10,075 10,342 6,865 
4,825 8,356 11,105 11.417 7,371 
4,954 7,956 12,312 12.884 5,127 
4,932 7,830 14,916 15,823 3,267 
5009 7878 13468 13.964 6.174 

Producción Bruta T atal por Persona Ocupada 
( Pesos de Diciembre de 20'.Xl por Persona al Año ) 

lnduslna 
General 

Total de Industria 
Farmoquím1ca y 

Industria Industria 
Química 

F armaceut1ca 
Farmacéutica Farmoquím1ca 

1,000,221 .5 1 .077,439.0 1,184,1689 1,173.841 1 1.314,8608 
1,1778641 1,345,0679 1,3)4 734.8 1,271,716.3 1 . 704,206.1 
1 229,030.2 1,327,5840 1,421,742 3 1,399.868.4 1,683,592.0 
1,171,654.1 1,259,3)90 1,393,7540 1,397.9180 1 ,343,895. 1 
1.154.2783 1,239,4455 1,435,3J58 1.444.8033 1,315,8238 
1,115,4678 1, 174,896.2 1.423,880 2 1,453.3725 1,045,269. 7 
1,148.4293 1 .208,562.2 1,512687.5 1.548.891 7 979,375.2 

Fuente: Elaborado con dalos de: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en página 3 de 8 12 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Al'\o 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
t996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.12.- Indicadores de la Industria Manufacturera, 
Industria Quimlca e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Insumos Totales por Persona Ocupada 
( Pesos de Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

629,716.1 649,047.1 633,584.2 626,623.8 
1 023,183.1 1,100435.1 953,<:m.4 923,284.1 
1,459,753.3 1,487,673.9 1,364,5269 1 ,334,542.9 
1 691,400.8 1,697.178.0 1 ,569,672. 1 1,559863.7 
1,920,496.1 1,926,824.1 1 ,886,271.0 1,887,C61.9 
2144,524.3 2096,882.5 2,088471.0 2122,177.7 
2 424,730 5 2391 3906 2.416,995.5 2,464 940.2 

Valor Agregado por Persona Ocupada 
( Pesos de D1c1embre de 2000 por Persona al Al'\o ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquímica y 

Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

370,505.4 428.391.9 550,5847 547.217.0 
419,947.0 524,000.6 598,732 3 587,798.8 
424,358.9 507,521.B 669,563.4 664,217.8 
398,683.5 483,701.9 676,416.9 685,063.3 
397,229.5 479.9036 691.749.6 700,938.0 
390,371.4 465,907.1 717,735.2 735,830.7 
399659.9 470007.2 766,3'.>6.6 787,7C6.3 

Valor de las Ventas por Persona Ocupada 
( Pesos de Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquimica y 

Industria 
Química 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

947,596 1,013,461 1,075,110 1,066,126 
1,107,190 1,271,234 1.200.176 1,171,431 
1,167.658 1,245,766 1,253,107 1,244,630 
1,111,431 1,173.304 1,250,113 1,260,924 
1,097,604 1,146.818 1,281,892 1,299,964 
1,062.700 1.085.155 1,239,372 1,266,925 
1 095153 1 115356 1.332,712 1,362,803 

Inversión Fi¡a por Persona Ocupada 
( Pesos de D1c1embre de 2000 por Persona al Año ) 

Industria 
General 

Total de Industria 
Farmoquimica y 

Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

43,038 52.160 58,838 56.CXX3 
47,519 55,628 54,203 52,060 
60,988 67.417 78,854 75,382 
49,973 58,696 56.3'.>6 54,075 
50.657 71,687 75,188 65,818 
45,063 56.850 62,491 64,406 
41,763 52.116 58 475 57.107 

Fuente· Elaborado con datos de: "Encuesta Industrial Anual". INEGI 
Notas en pagina 3 de B 12 
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Industria 
Farmoquimica 

721,662.7 
1,313,806.9 
1, 723,486.4 
1,687177.8 
1,876.415.5 
1 655763.3 
1,7107260 

Industria 
Farmoquimica 

593.1981 
731,011.0 
733.541 o 
572,856.6 
576,151.3 
485,43::>.9 
451 094.8 

Industria 
Farmoquim1ca 

1,188,802 
1,547.937 
1,354.575 
1.120,636 
1,054,275 
885,647 
889456 

Industria 
Farmoquim1ca 

94,710 
80,133 
120.414 
83,031 
193,067 
37,901 
78628 
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Año 

1994 
1995 
Hl96 
1997 
1996 
1999 
2000 

Notas: 

ANEXOS 

Tabla 8.12.- Indicadores de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímlca. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Activos Fijos por Persona Ocupada 
( Pesos de Diciembre de 2000 por Persona al Año ) 

Total de Industria 
Industria 

General Farmoquimica y 
Industria 

Química 
Farmacéutica 

Farmacéutica 

243019 277, 134 225,153 202,492 
210,577 239,100 193650 1n,958 
216001 239,275 221.939 206,291 
224 228 255320 231,103 216,128 
228,612 269,538 252,625 226,105 
237 290 282,606 254,972 235104 
254056 313681 275 628 256236 

Industria 
Farmoquimica 

511,9J8 
383,494 
400,263 
410,463 
586,267 
510,040 
561,292 

la lndustna Qulmica aQuf mencmnada mvolucra la producción de Substancias Oulm1cas. productos Derivados del Petróleo v del Carbón. de Hule v 
de Plástico 

Datos calculados de los anexos B 2 a B 11 
]()()()es prehm1nar 

Fuente: 

Elatx>rado con datos de 
"Encuesta Industrial Anual 2000'', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnformát1ca. México (2002) 
"Encuesta Industrial Anual 1999''. INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geografla e lnforméltca. México (2001) 
"Encuesta Industrial Anual 1998", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geografla e lnform.1t1ca. México (2000) 
''Encuesta lndustnal Anual 1997", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geografla e Informática. México {1999) 
"Encuesta Industrial Anual 1994·1996 ... INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnformttt1ca, México (1998) 

Fuente: Elaborado con datos de: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en página 3 de B.12 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Notas 

ANEXOS 

Tabla B.13,• Gastos en Transferencia de Tecnología de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímica. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

• Gastos por Transferencia de Tecnologta ( Miles de Pesos ) 
• Gastos por Transferencia de Tecnologla por Traba¡ador {Pesos J 
• Part1c1pac1ón de los Gastos por Transferencia de Tccnologla en la Producción Bruta Total ( % ) 

Gastos por Transforoncia de Tecnología 
( Miles de Pesos do Diciembre de 2000 ) 

Industria 
Industria General 

Total de Industria 
Farmoquimica y Industria 

Química 
Farmacóutica Farmacóutica Farmoquimica 

9,915,932 3,205,240 916,989 916,686 303 
11,185,575 3,779,376 984,417 966,071 18,346 
12,249,714 4,206,142 985,856 968,633 17,222 
11,738,991 4,193,351 1,061,664 1,052,511 9.153 
11,247,469 4,225,829 1,127,386 1.110,779 16,607 
12,029,683 3,969,983 1,238,120 1,226,449 11,671 
13.073,643 4.005,437 1,392,705 1,380,802 11,902 

Gastos por Transferencia do Tecnologia por Trabajador 
( Pesos do Diciembre do 2000 ) 

Industria 
General Total de Industria 

Farmoquimica y 
Industria Industria 

Química 
Farmacóutica Farmacóutica Farmoquimica 

7,036 13.525 23,392 25,232 106 
8,613 17,116 25,511 27,105 6,227 
9,190 18,771 25.488 27.135 5,775 
8,326 17.917 26,222 28,166 2.933 
7,707 17,617 26,744 28,444 5,350 
8,154 16,266 27,779 29,660 3,623 
8,747 16,311 30,805 32,615 4,141 

Participación de los Gastos por Transforcnc1a do Tecnologia 
en la Producción Bruta Total (%) 

Industria 
General Total do Industria 

Farmoquimica y Industria Industria 
Quimica 

Farmacóutica Farmacóut1ca Farmoquímica 

0.70 1.26 1.98 2.15 0.01 
0.73 1.27 1.96 2.13 0.37 
0.75 1.41 1.79 1.94 0.34 
0.71 1.42 1.88 2.01 0.22 
0.67 1.42 1.86 1.97 0.41 
0.73 1.38 1.95 2.04 0.35 
o 76 1.35 2.04 2 11 042 

La lndustna Oulm'Ca aqul menc10nada involucra la p1oducc.On de Substancias Oulmicas. productos Derlll3dos del Petróleo v del CarbOn de Hule 
V de Pl:tstlCO 

~es pret1m1na1 

Fuente: 

Elaborado con datos de 

"Encuesta Industrial Anual 2000'', INEGI, Instituto Nac10nal de Estadistica, Geografla o lnfo11mH1Ca, Me .. co (2002) 
"Encuesta lndustnal Anual 1999", lNEGI. Instituto Nac10na1 de Estadlst1Ca. Geograrla e 1nro1mat1ea. MéklCO (2001) 
"Encuesta lndustnal Anual 1998", INEGI. lnslrtuto Nac10na1 de Estadlst1ea. Geogtafla e lnlormomca MéklCO (2000! 
"Encuesta Industrial Anual 1997", lNEGI. lnsllluto NacJOnal de Estadistica. Geogralla e lnlormatica, MéklCO ( 1999) 
"Encuesta Industrial Anual 1004-1990". INEGI, Instituto NacK>nal de E9tadlst1Ca Gcografla e lnform.1h:a M~klCO ( 1998) 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 
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Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
20CO 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
20CO 

ANEXOS 

Tabla B.14.- Composición Porcentual de los Insumos Totales y 
el Valor Agregado Bruto de la Industria Manufacturera, 

industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimlca 

Encuesta Industrial Anual 

Producción Bruta Toral ( PBT = IT + VAB) : 

- Participación del Valor Agregado en on la Producción Bruta 
- Participación do los Insumos Totales on la Producción Bruta. 

Insumos Totales ( IT ) : 

Materias primas y Auxiliares Consumidas 
Envases y Empaques Consumidos 
Enorgia Eléctrica Consumida 
Combustibles y Lubricantes Consumidos 
Pagado por Scrv1c1os de Maquila 
Pagado por Scrv1c1os do Propaganda y Publicidad. 
Pagado por Rcparac1onos y Mantcn1m1cnto 

Valor Agregado Bruto ( VAB): 

Remuneraciones Totales 
Gastos por Transferencia do Tocnologia 
Gastos por Rentas y Alqwlarcs 

- Dcprcc1ación 

Participación de Jos Insumos Totales en Ja Producción Bruta 
(%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

62.96 60.24 53.50 53.38 
64.35 61.04 54.11 5378 
65.47 61.77 5291 52.55 
65.97 61.59 51.47 50.99 
65.59 61.28 51.80 51.49 
65.00 60.34 49.59 49.37 
65.20 61.10 49.34 49.14 

Participación del Valor Agregado Bruto en Ja Producción Bruta 
(%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

37.04 39.76 4650 46.62 
35.65 38.96 45.89 4622 
3453 3823 4700 4745 
34.03 38.41 48.53 49.01 
34.41 38.72 48.20 4851 
35.00 39.66 50.41 5063 
34.80 38.90 5066 50.86 

...--------

Industria 
Farmoquimica 

5489 
5711 
56.43 
5737 
56.21 
53.56 
53.94 

Industria 
Farmoquimica 

45.11 
42.89 
4357 
42.63 
4379 
46.44 
46.06 

TESIS CON 
FALLA DE OüiGEN 

Fuente: Elaborado con datos de. "Encuesta Industrial Anual", INEGI. Página 1 de 4 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXl 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXl 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXl 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2CXXl 

ANEXOS 

Tabla B.14.· Composición Porcentual de los Insumos Totales y 
el Valor Agregado Bruto de la Industria Manufacturera, 

Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímica 

Encuesta Industrial Anual 

Participación del Consumo de Materias Primas y Auxiliares en los Insumos Totales (%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qulmica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

71.05 63.42 55.90 54.05 7617 
74.00 67.00 57.19 54.96 76.12 
75.84 68.09 6(185 59.38 74.49 
75.75 67.16 60.93 59.78 73.63 
75.26 66.23 59.01 57.94 72.50 
74.25 65.23 56.55 55.80 69.00 
74.44 65.03 55.84 55.34 6648 

Participación del Consumo de Envases y Empaques en los Insumos Totales (%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y Farmacéutica Farmoquimica 

Farmacéutica 
5.64 8.00 9.81 1060 1.10 
5.41 6.47 8.64 9.54 0.99 
4.82 6.02 7.29 7.93 1.33 
4.68 5.90 6.37 6.82 1.40 
5.00 6.13 7.01 7.45 1.42 
5.22 6.38 7.21 755 1.64 
5.13 6.29 6.78 7.02 1.63 

Participación del Consumo de Energía Eléctrica en tos Insumos Totales 
(%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoqulmica y 

Farmacéutica Farmoquim1ca 
Farmacéutica 

2.14 2.57 1.00 0.76 3.63 
1.73 2.03 0.89 0.68 2.71 
1.73 2.23 0.77 0.53 3.01 
1.88 2.52 0.90 0.61 4.14 
1.84 2.48 0.86 0.62 3.92 
1.87 2.53 0.75 054 4.13 
1.96 2.71 0.84 057 6.69 

Participación del Consumo de Combustibles y Lubricantes en 
los Insumos Totales (%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquim1ca 
Farmacéutica 

2.03 2.25 1.18 1.05 2.68 
1.80 2.17 0.58 0.48 1.46 
1.97 2.28 0.58 0.39 2.37 
1.94 2.26 0.57 0.39 2.59 
1.79 2.02 0.50 0.36 2.36 
1.81 2.03 0.55 0.40 3.06 
2.01 2.44 0.51 0.42 2.51 

Fuente: Elaborado con datos de: '"Encuesta Industrial Anual", INEGI. TESIS CQ:f'T 
FALLA DE Oh~u~N 
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Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1996 
1999 
2000 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
·1996 
1999 
2000 

ANEXOS 

Tabla B.14.-Composlclón Porcentual de los Insumos Totales y 
el Valor Agregado Bruto de la Industria Manufacturera, 

Industria Química e Industria Farmacéutica y Fannoquímica 

Encuesta Industrial Anual 

Participación de lo Pagado por Servicios de Maquila en los Insumos Totales 
(%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquim1ca y 

Farmacéutica Farmoqulmica 
Farmacéutica 

1.74 1.40 1.35 1.47 0.00 
1.32 1.11 1.42 1.58 0.00 
1.21 1.01 0.89 0.99 0.00 
1.24 1.19 1.51 1.64 0.06 
1.30 1.14 0.92 099 0.04 
1.34 1.25 1.19 1.25 0.25 
1.25 1.15 1.18 1 23 0.00 

Participación de lo Pagado por Serv1c1os de Propaganda y Publicidad 
en los Insumos Totales (%) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquímica 
Farmacéutica 

2.47 3.42 8.86 966 0.02 
2.07 2.78 894 999 O.Dl 
1.93 3.05 10.12 1121 0.01 
2.00 3.42 1009 11 00 o.m 
2.05 3.69 11.30 1219 0.02 
2.23 4.17 12.26 13.00 0.04 
2.30 4.21 12.25 12.82 0.06 

Participación de lo Pagado por Reparaciones y Mantenimiento. Refacciones y Accesorios en los 
Insumos Totales (%) 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Química 

Farmoquim1ca y 
Farmacéutica Farmoquímica 

Farmacéutica 
1994 3.83 4.00 2.69 245 5.32 
1995 3.59 4.00 3.43 3.13 5.92 
1996 3.44 4.08 3.02 264 6.54 
1997 3.36 3.97 2.95 2.54 7.45 
1996 3.27 3.89 2.85 2 46 7.76 
1999 3.45 4.02 3.13 2 78 8.80 
2000 3.33 3.79 3.25 298 9.13 

Participación de las Remuneraciones Totales en el Valor Agregado Bruto 
(%) 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Química 

Farmoquim1ca y 
Farmacéutica Farmoquím1ca 

Farmacéutica 
1994 3443 38.27 4048 4093 35.20 
1995 26.97 28.73 3497 35.89 25.97 
1996 24.00 2768 30.26 3082 24.23 
1997 25.02 29.07 3053 3051 3182 
199B 25.44 29.79 30.36 30.22 32.58 
1999 26.95 31.72 30.28 29.78 40.02 
2000 28.08 33.44 :'().43 29.85 45.47 

B 14 -~ TESIS r,rm 
FALLA DE 01uU~N 

Página 3 de 4 Fuente Elaborado con datos de: "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Notas en pagina 4 de B.14 



ANEXOS 

Tabla B.14.- Composición Porcentual de los Insumos Totales y 
el Valor Agregado Bruto de la Industria Manufacturera. 

Industria Quimica e Industria Farmacéutica y Farmoquimica 

Encuesta Industrial Anual 

Participación de los Gastos por Transferencia de Tecnologla en el Valor Agregado Bruto (%) 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General Qulmica 
Farmoqulmica y 

Farmacéutica Farmoqulmlca 
Farmacéutica 

1994 1.90 3.16 4.25 4.61 0.02 
1995 2.05 3.27 4.26 4.61 0.65 
1996 2.17 3.70 3.81 4.09 0.79 
1997 2.09 3.70 3.88 4.11 0.51 
1998 1.94 3.67 3.87 4.06 0.93 
1999 2.09 3.49 3.87 4.03 0.75 
20CXl 2.19 3.47 4.02 4.14 0.92 

Participación de Gastos por Rentas y Alquileres en el Valor Agregado Bruto 
(%) 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquímica 
Farmacéutica 

1994 2.02 2.09 1.52 1.63 0.30 
1995 1.89 1.93 1.97 2.03 1.42 
1996 1.70 2.10 1.74 1.84 0.60 
1997 1.76 2.17 1.90 1.94 1.33 
1998 1.73 2.05 1.60 1.66 0.67 
1999 1.93 2.28 1.71 1.76 0.78 
20CXl 1.97 2.41 2.t3 2.20 0.34 

Participación de la Depreciación en el Valor Agregado Bruto 
(%) 

Año 
Total de Industria 

Industria Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

1994 5.31 5.09 3 27 3.02 6.22 
1995 4.57 4.13 2.98 2.82 4.55 
1996 4.25 4.13 3.00 2.87 4.35 
1997 4.37 4.34 3.22 3.05 5.74 
1998 4.53 4.72 3.33 3.07 7.24 
1999 4.67 4.86 3.36 3.09 8.57 
20CXl 4.91 5.29 3.37 3.1B 8.20 

Nota'S: 

Ltl IMustna OuimicJ aqui mencionada involucra la producción de Substancias Qulm1cas produc1os o~nvados del Petróleo y de-1 Carbón, de Hule v 
de P1as.11co 

20::>0 es prehmmar 

Fuente: 

Elat>Orado con datos de 

"Encuesla lndustnat Anual 2000'', INEGI. Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnformat1ca. México (2002) 
"Encuosla lndus!nal Anual 1999", INEGl, Instituto Nacional de Estadistica, Geograna e Informática. México (2001) 
"Encuesta lndustnal Anual 1998", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnform.auca. México (2000) 
"Encuesta tndustnal Anual 1997". INEGl, lnst1tuto Nacional de Estadistica. Geograna e lnform.auca. México (1999) 
"Encuesta Industrial Anual 1994-1996'', INEGI. Instituto Nacional de Esladlst1ca. Geografla e lnform.at1ca. México ( 1998) 

Fuente· Elaborado con datos de: "'Encuesta Industrial Anual'", INEGI. 
Notas en página 4 de B.14 
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ANEXOS 

Tabla B.15 ... Para la Elaboraclón del Estado de Resultados de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

Contitntdo: 

Ano 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Ano 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Ano 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Ano 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

• Valor de las Ventas de Productos Elaborados ( Miles de Pesos) 
- Ingreso por Servicios de Maquila ( Miles de PeM>s ) 
- Otros Ingresos por SeMc1os ( Miles de Pesos ) 
• Activos Fijos Producidos para Uso Pmp10 ( Miles de Pesos ) 
- 01ferenc1a de Inventarios ( Miles de Pesos ) 
- Insumos Totales (Miles de Pesos) 
• Total de Remuneraciones { Miles tle Pe-sos ) 
• Gastos por Transferencia de Tecnología ( Miies de Pesos) 
• Gastos por Rentas y Alquileres ( Miles de Pesos ) 
- Oeprec1ac16n ( Miles de Pesos ) 
• Utihdades Repartidas ( Miles de Pesos ) 
- Adqu1sic16n de ActJVOS F11os ( Miies de Pesos ) 
- Utilidades Netas ( Miles de Per.os) 
- Venta de Activos F11os ( Miles de Pesos ) 
• Inversión F11a Total (Miles de Pes.os) 
- ActNos FIJOS Brutos al 31 de 01c1embre (Miles de Pesos) 

Vok>r do los VontuG do Producto& tlobomdos ( Mikts do Poaou do Dictcmbro do Luuu ) 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
Genero! 

Qulmlca 
Furmoqulmlca y 

Farmacéullca Farmoqulmlce 
Farmacóutlca 

1 335,388 449 240 178 166 42,145 391 38,732 340 3413051 
1,437 868,587 280,699,902 46 312 381 41,752,158 4 560 223 
1,556,407,689 279,151,142 48,468,909 44,429,568 4,039,341 
1566949 926 274,600,184 50,614 583 47,118 199 3,496,383 
1 601 741,732 275,096,401 54,038 162 50,765,692 3,272,470 
1 567,731,957 264,848,327 55,240,037 52,387,367 2,852,670 
1,636, 789,017 273,895,638 60,251,922 57,695,626 2,556,296 

Ingreso por ::>orvJCkls de Maquila ( Mi os do Posos do Uicicmb10 do 2000 ) 

Total do Industria 
Industria 

lnduslrla Industria 
General 

Qulmk::o 
Farmoqulmk::a y 

tarrnacóullca Fmmoqulmlca 
Farmacéutica 

16 335 755 2 134 854 545 915 358 357 187 558 
16 407,218 1,897,547 692 990 312,924 380,066 
17,212,688 2,035,392 849,651 448,702 400,949 
16,990,397 2, 163, 190 798,694 426,044 372.650 
17,107,382 2,202, 147 836,846 617,370 219.477 
17,016,601 2,226,323 738,537 503,497 235,040 
16,349,262 2, 178,974 593,947 335, 159 258,788 

Ulros lnnrcsos por Servicios ( Miles de 1-'csos de Uiclombrc do 2000 ) 

Tolal de lnduslfla 
Industria 

lnduslrla Industria 
Gene mi 

Oulmica 
Farmoqulmk;a y 

Farmacéutica Fmrnoqulmlca 
Farmacéutico 

41,984,875 8,256,520 1,367,889 1,303,027 64,862 
43 313,900 9,610 50:1 1,567 387 1,490 867 76,520 
41,243,475 9,671,497 1,631,799 1,450,543 181,257 
40, 190,365 11,048,276 1,892,958 1,744,509 146,911 
41,948,041 12,320,490 2,373,452 2,275,437 98,015 
43,863,411 12,294,934 2,963,303 2,864,672 98,631 
48,090,577 13,725,963 3,543,076 3,462,816 80.260 

Activos Fijos Producidos paro Uso Propio ( Miles de Pesos do Diciembre de 2000 ) 

Total de Industria 
lnduslrla 

Industria Industria General 
Ouimica 

Farmoqulmk;a y 
Furmucéullca farmoqulmk:a Farmacéutica 

690,865 194,048 77,141 29,476 47,665 
1,051,195 230,649 73,336 73,336 o 
1,048 267 152,788 35,472 35,472 o 
1 080 272 143 621 12,321 6,550 5,771 
878,806 76,541 241 241 o 
720,656 84,586 4,066 4,066 o 
658,908 135,573 14,816 14,816 o 

Fuente: Elaborado con datos de: "Encuesta lndust1iol Anuar. INEGI. 
Nolas en péglna 4 de 8.15 
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ANEXOS 

Tabla B.15.-Para la Elaboración del Estado de Resultados de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Utforoncia do lnvontauos e Milos de Posos do Uic:tembro do 2000 ) 

Ano Tolnl de lndusllia 
lnduslrla 

Industria lndust1ia 
Gonorol 

Qui mica 
Formoqulmlca y FurmocCutlco Fmmoqulmlcu 

Formocóutlca 
1994 25 928 309 4 018,459 1 492 417 1 444,051 48 365 
1995 48,268 408 11,871 322 2,359 556 2 164,855 194,701 
1996 34,413,456 6,521 944 2,930,639 2,501,417 429 222 
1997 28 841 158 6 962 007 2 466 330 2 427 562 38 768 
1998 27 612 542 7 246,095 3 598,435 3 486 936 111,500 
1999 18 262 691 5,762,302 2 467 601 2 390,986 76 615 
2000 16,922,425 4,262,741 955,587 941,025 14,562 

Insumos 1 oto los ( MUos do Posos do UlclOmbro do 2000 ) 

Ano 1 olol de Industria 
lndusllla 

Industria Industria 
Gcncml 

Oulmlca 
Farmoqulmbl y 

Farmocóutlca Farmoqulmica 
FarmacéuOca 

1994 887 418,746 153816399 24837139 22 765 245 2,071 894 
1995 984 280,627 181,299,044 27,243 225 24 376,192 2 867 033 
1996 1,072,572,211 183,759,798 29,093,579 26 260,526 2,833,053 
1997 1 089,771 736 181,523 332 29 043 589 26 637 951 2 405,637 
1998 1 104, 766 040 182,197,601 31 344 606 29,048 666 2 295,941 
1999 1 069 679,274 173,039 269 31,473 569 29,670,326 1,803,243 
2000 1,119,090,700 181,345.486 33,743,840 32,225,561 1,518,279 

1 olat cJo Homuncractones ( Mlit.r.> ºº t-'OSOS C]O Utctomtno oc LUUl ) 

Ano Tolal de lnduslrW 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qulmk:u 
Farmoqulmk:a y 

Formacéutk::a Fmmoqulmicu 
Formocéutk:o 

1994 179 747 243 38,854 484 8 736 476 8,137,002 599 474 
1995 147 066 225 33240,137 8 078 593 7,519 274 559 318 
1996 136,252,872 31 474,603 7,836,783 7,306,751 530,032 
1997 140 639 146 32 911 272 8 362 010 7 811 204 550 806 
1998 147 492 418 34 294 250 8 853 452 8 270 855 582 597 
1999 155 209 458 36,073,578 9,686, 160 9 060,469 625 691 
2000 167,756 997 38,607, 197 10,542,729 9,953,216 589,513 

Gastos por l ransfercncia do 1 ecnok>gla ( Mlk?s oo Pesos do J•aumore do 4::000 ) 

Ano 1 olal de lndustrj,a 
lndusllla 

Industria Industria 
Gen crol 

Quirnica 
Farmoqulmk::a y 

Formocéutica Farn1oqulrnic:a 
Formacéutk::a 

1994 9,915,932 3,205,240 916,989 916,686 303 
1995 11165575 3,779 376 984417 966 071 18,346 
1996 12,249,714 4,206, 142 985,856 968,633 17.222 
1997 11,738991 4, 193 351 1 061 664 1052511 9153 
1998 11,247 469 4,225,829 1,127,386 1,110,779 16 607 
1999 12,029,683 3,969,983 1,238, 120 1,226,449 11 671 
2000 13,073,643 4,005,437 1,392,705 1,380,802 11.902 

Gastos por Rentos y Alquileres ( Miles oe Pesos de Uiclcmbre de 2000 ) 

Ano Tolal de lnduslrlit 
Industria 

lnduslria Industria 
General 

Oulmica 
Farmoqulmk::a y 

Formocéulica Farmoqulmtcn 
Farmacéutica 

1994 10,558,945 2, 122,649 328,302 323,109 5,194 
1995 10,324,556 2,236,072 455,734 425,155 30,578 
1996 9,617,411 2,385,802 450,667 437 438 13,229 
1997 9 874 249 2 458 225 519 497 495 785 23 712 
1998 10,007,443 2,362,936 466,927 454,922 12,005 
1999 11,122,903 2,592,664 548,044 535,801 12.242 
2000 11,748,543 2,783,513 737,131 732,695 4,436 

Fuenlo: Elaborado con datos de: "Encuesto Industrial Anuar. INEGI. 
Notas en pégina 4 da 8.15 

B.15 
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ANEXOS 

Tabla B.15.· Para la Elaboración del Estado de Resultados de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmica e Industria FarmacéuUca y Farmoqulmica. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Depreciación ( Miles do Posos de L ictembro de 2000 ) 

Mo Total do Industria 
lnduslfia 

lndushta lnduslria 
General 

Oulmlca 
rarmoqulmlca y 

formacéuttcu Farmoqulmlco 
ímmocóutico 

1994 27 742 672 5 170,006 706,663 600 662 106 001 
1995 24,901 723 4,777 642 688 634 590,674 97,960 
1996 24,040 356 4 696,885 775,992 680,874 95,118 
1997 24 590 908 4912597 882,319 779 722 102,597 
1998 26 253 429 5 428 286 970,520 841, 109 129,411 
1999 26 890 431 5,523,213 1,073,840 939 867 133,973 
2000 29,305,877 6, 106,653 1,167,142 1,060,849 106,293 

u11Ue1ados Hopertklas ( Milos do POSOS [JO Uictembro do ;¿QQO ) 

Mo Total do lndusHia 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qulmlca 
rarmoqulmlca y 

Formocóutlca Furmoqulmica 
Farmacéutica 

1994 7 551 483 1 763 609 443 026 429,355 13 673 
1995 5 779,742 1 465,896 375,441 361 117 14 324 
1996 5 318 422 1,540,320 389,721 369,245 20,477 
1997 6 803 290 1 955 777 449 648 426 646 23 003 
1998 7,231,559 1,908 396 519,032 503,118 15,914 
1999 7,276,690 1,911,099 664,823 654,296 10,527 
2000 7,621,539 1,934,770 606,924 591,178 17,746 

rn.JUUr.."""" n ao l\clrvos 1-11os ( IVlllUS ªº t-'CSOS 00 UK:ICmorc ac :uuu 

Ano Total do Industria 
lnduslria 

lnduslria lnduslria 
General 

Quhnica 
Farmoqulmica y Formocéulica Farmoqulmica 

Formocéutlca 
1994 63,409 411 13 045 963 2 449 649 2, 154,090 295 558 
1995 66,254,809 12 938,063 2,347 109 2,090,537 256,572 
1096 84,203 097 15,631,677 3,235,889 2,875 528 360,361 
1997 74 336 689 14 640 561 2 423 338 2 127 849 295,489 
1998 77 523 555 18 525 594 3 369 502 2 762 045 607 457 
1999 71 789 414 14 669 471 2 966 421 2 839,942 126,480 
2000 66,332,975 13,664,969 2,609,280 2,582,582 226,698 

Venta de Activos Fi1os (Miles de Pesos de Diciembre oe ¿QOO) 

Ano Tolnl do Industria 
lnduslria 

lnduslrin Industria 
General 

Qulmica 
Farmoqulmica y 

Farmacéutica rmmoqulmica 
Fmmocéullca 

1994 2,758,519 664,589 143,151 119,505 23,646 
1995 4 543,979 654,660 255 526 235 028 20,500 
1996 2,910,839 524,781 185,914 184,628 1,266 
1997 3 881 766 903 293 143 613 107, 181 36,432 
1998 3 599 001 1,329,440 199 972 191,796 6,176 
1999 5,311,300 1,014452 181 136 176,736 4,400 
2000 3,915,355 1,066,990 165,605 164,866 719 

Utilidades Nclas ( Miies de Pesos de ulciembre oc 2000 ) 

Ano Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Oulrntca 
Farmoqulmico y r armacéut1ca fmmoqulnuca 

Fermecéulica 
1994 41,533,155 9,609,851 2,436,653 2,361,454 75, 199 
1995 31,788 579 8,062,429 2,064,927 1,966, 144 78,783 
1996 29,251,321 8,471,760 2,143,468 2,030,846 112,622 
1997 37 418 093 10 756 773 2 473 066 2,346,551 126,515 
1998 39,773,577 10,496, 178 2,854,677 2,767,149 87,528 
1999 40 022 896 10,511,045 3 656,529 3,598,629 57 ,900 
2000 41,918,465 10,641,234 3,349,083 3,251,479 97,604 

Promedio 35,952,945 9,519,398 2,394,558 2,298,429 96,129 

Fuente· Elaborado con datos de: "'Encuesta Industrial Anual", INEGI. TESIS r.n~r 

FALLA lJ~~ 1.nüuEN 
Notos en pégino 4 do 8.15 
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ANEXOS 

Tabla 8.15.- Para la Elaboración del Estado de Resultados de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmica. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

JAnrociaclón ( M1kts do Pesos de l lc1embre do 2000 

Ano Total do Industria 
lndusllia 

lndust1ia Industrio 
Gonoral Qulmlco 

fnrmoqulmlco y 
Farmacéutico Farmoqulmlca 

íarrnacéutlca 
1994 27 742 672 5 170 006 706 663 600,662 106 001 
1995 24,901 723 4,777,642 666,634 590,674 97,960 
1996 24,040 356 4,696,665 775,992 680,674 95,116 
1997 24 590 906 4,912 597 862 319 779 722 102,597 
1996 26 253 429 5,428 286 970,520 841,109 129,411 
1999 26 890,431 5 523 213 1,073 840 939 867 133 973 
2000 29,305,677 6, 106,653 1,167,142 1,060,649 106,293 

Ulilldados HonarUdas ( M1kls de Pesos de uiciembro de 2000 ) 

Ano Total do lndustra..1 
lnduslrla 

lndusfrj,u Industria 
General Qulmk;a ímmoqulmlca V 

Farmacéutica Furmoqulmlca rammcéullcu 
1994 7 551 463 1 783 609 443,026 429 355 13,673 
1995 5 779 742 1 465,696 375,441 361 117 14,324 
1996 5 318 422 1,540,320 389,721 369,245 20,477 
1997 6 803 290 1 955 777 449 648 426 646 23,003 
1996 7 231 559 1,908,396 519,032 503,116 15,914 
1999 7 276 690 1,911 099 664 823 654,296 10,527 
2000 7,621,539 1,934,770 606,924 591,178 17,746 

nu1 ur..•;• n de Acltvos t· 11os (Miles de !-'esos de Utctcml>rc de ..-in ) 

Ano Total de Industria 
Industria 

lnduslrk, Industria 
General 

Oulmlcu 
Farmoqulmlcn y 

F urmacéutk:u Furmoqulmlco 
Formocéutlco 

1994 63 409 411 13,045 963 2,449,649 2,154,090 295 556 
1995 66 254 609 12 938 063 2,347, 109 2,090,537 256 572 
1996 84,203,097 15,631,677 3,235,889 2,875,528 360,361 
1997 74 336 669 14640561 2 423 336 2 127 649 295 469 
1996 77 523 555 16 525 594 3 369 502 2 762 045 607 457 
1999 71 769,414 14 669 471 2,966 421 2 639 942 126.480 
2000 66,332,975 13,664,969 2,609,280 2,562,562 226,696 

vento do Actrvos 1-11os ( Milos de Pesos de Utclembre de 2000 ) 

Ano Total do lndustri<t 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qulmicu 
Formoqulmlca y 

F urmacóutlca rurmoqulmK::o 
Fermncéuhcn 

1994 2,758,519 684,589 143,151 119,505 23,646 
1995 4 543 979 654,860 255,528 235 026 20,500 
1996 2,910,639 524,761 165,914 164,626 1,266 
1997 3 681 766 903 293 143,613 107, 161 36,432 
1996 3,599 001 1,329,440 199,972 191,796 6,176 
1999 5,311,300 1,014 452 181,136 176,736 4,400 
2000 3,915,355 1,066,990 165,605 164,866 719 

Utilidades Nclas ( Miles de Pesos de Dlck?mbre de 2000 ) 

Ano Total de Industria 
lnduslrk'l 

lndustrk, lndustrla Goncrol 
Quimicn 

FormoqulmK::n y 
rarmacéultcn rorrnoquimlco 

Farmacéulica 
1994 41,533,155 9,809,851 2,436,653 2,361,454 75, 199 
1995 31 786,579 8,062,429 2,064,927 1,966,144 76,763 
1996 29,251,321 8,471,760 2, 143,466 2,030,646 112,622 
1997 37 416 093 10,756 773 2 473 066 2 346,551 126,515 
1996 39,773,577 10,496,176 2,654,677 2,767, 149 87,526 
1999 40 022 696 10,511,045 3,656,529 3,596,629 57,900 
2000 41,916,465 10,641 ,234 3,349,083 3,251,479 97,604 

Promedio 35,952,945 9,519,398 2,394,556 2,298,429 96,129 

Fuente: Elaborado con datos de: "'Encuesto Industrial Anuar. INEGI. TESIS r.nN 
FALLh. l)~~ v~\J.\.IEN 

No1as en péglna 4 de B.15 
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ANEXOS 

Tabla B.15 ... Para la Elaboración del Estado de Resultados de la Industria Manufacturera, 
Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca. 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes do Diciembre de 2000. 

Inversión Hia Total 1 M1k!s do Pesos de D.ctembro do 2000 l 

Mo Totnl do Industria 
Industria 

Industrio Industria 
General 

Qulmlco Farmoqulmica y 
Formacóutlca Farmoqulmlco 

F armacéutlca 
1994 60 650 892 12 361 373 2 306 498 2 034 585 271 912 
1995 61 710,830 12,283,204 2,091 582 1,855 509 236,072 
1996 81 292,258 15,106,895 3,049,975 2,690,900 359 075 
1997 70 454 924 13 737 268 2,279 725 2 020 667 259 058 
1998 73 924 555 17,196, 154 3, 169 530 2,570,249 599 281 
1999 66 478,114 13,875,020 2,785,285 2 663,206 122,080 
2000 62,417,620 12,797,979 2,643,674 2,417,696 225,978 

PromecUo 69,606,692 14,136 979 2,579,462 2,234,382 345 060 

Acltvos Hos UJUIOS el 31 do Uicicmbro f M1kJs de Pesos do rnctombro de 2000 l 

Ano Total de lnduslria 
lnduslrta 

lndust1ta Industria 
General 

aulmlca 
F armoqulmica y 

Fermacóulica Farmoqulmlco rormocóutlco 
1994 342 471,375 65 677,316 8,826 238 7,356,550 1,469,688 
1995 273,469,083 52, 795,347 7,472,556 6,342,782 1,129,773 
1996 287,914,106 53,616,606 8,564,391 7,363,967 1,220,423 
1997 316 128,140 59,755,118 9,356 902 8 076,257 1 280,644 
1998 333 615 146 64,656,282 10,649,416 8,829 643 1,619,773 
1999 350 056,397 68,974,298 11,364,372 9,721 533 1 642,838 
2000 379, 703,998 77,029,932 12,461,141 10,847,989 1,613,152 

PromocHo 310 719,570 59,300,174 8,977 900 7,593 840 1,384,060 

Notas; 

La lndustr111 Oulm~a llQ.J menaon1uia 1f'lrtld.n11 la poch::al'.n de SU:i~mnn O.....mcH. pocidos OMvt1dcM. drt Petrl'.:feo y dd CivllCI\ de Hlle y 
dePl65tlco 

2000esP"dmniw 

8abaado cm dalos de 
"Era..esl• h:latnlll An..1111 2000", INEGI. i~Uo N11acnll de ES1ad1mca. Geogafla e lri'ormébca. MelQco 12002) 
"En:uesta lrd.Jstnal An..1111999". INEGI lnstlll.Jo Naaorul de Estadlsaca Geog-atla e lri'ormébca. MelQco 120011 
·en:uesta h:t.IStnlll An..el 1998". INEGI. nstlll.IO Naoorul de ESladlsllca Ge04TBfla e Hormábca. Ml!lCICO 1200()1 
"En:uesta lnl.Jstnal "'1..el 1997". INEGI W"611tl.Jo Naaorw de Estadlsbca Geog-at111 e Honnabca. MtolQco ( 19991 
·~a h1.JStnal An..el 199-4-1996" INEGI lnsbll.to Neacrol de E">tadls.tica Geogalla e Hormabca Mt-1Qco(l99BI 

Fuente: Elaborado con dalos de: "Encucsla Industrial Anuai, INEGL 
Nolas en pagina 4 de 8.15 

B.15 
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ANEXOS 

Tabla 8.16.· Estado de Resultados de la Industria Farmoqulmica. 

En milt1 de pesos de Okiembrt dt 2000 por año 

Estado de Resultados 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

z 
.,, • Valor de las Ventas 3,413.051 4,560,223 4,039,341 3,496,383 3,272,470 2,852,670 2,556,296 r~ 
~ .,. Ingreso por Servicios de Maquile 187,558 380,066 400,949 372,650 219,477 235,040 258,788 :.? r + Otros Ingresos por Servicios 64,862 76,520 181,257 146,911 98,015 98,631 80,260 :,2::. ~ 

·~ + Activos Fijos Producidos ~ra Uso Proelo 47,665 o o 5,771 o o o e :::> Ingresos 3,713,136 5,016,809 4,621,547 4,021,716 3,589,962 3.186.341 2,895,344 C..:-' 

~ 
Insumos Totales 2,071,894 2,867,033 2,833,053 2,405,637 2,295,941 1,803,243 1,518,279 ;:::.::¡ 
Remuneraciones Tolales 599,474 559,318 530,032 550,806 582,597 625,691 589,513 ~:~ 

~ Gastos por Transferencia de Tecnologle 303 18,346 17,222 9,153 16,607 11,671 11,902 '-'° Gastos e2' Rentas 'f. A!guileres 5,194 30,578 13.229 23,712 12,005 12,242 4.436 i:x:¡ <~ 
Utilidad de Operación 1,036,272 1,541,533 1,228,010 1,032,408 682,812 733,494 771,214 E-' .... ,__, 
OepreciaclOn 106,001 97,960 95,118 102,597 129,411 133,973 106,293 

~ Gastos Financieros 'f. otros concee:los 793,545 1,300,332 928,125 699,783 394,260 494,249 487.460 
Ulilidad Neta Anles de Impuestos 136,725 143,241 204,767 230,028 159,141 105,273 177,461 
ISR ( 35 % ) 47,854 50,134 71,668 80,510 55,699 36,845 62,111 
PTU {10%! 13 673 14.324 20,477 23,003 15,914 10,527 17,746 
utilidad Nela 75,199 78,783 112,622 126,515 87,528 57,900 97,604 

+ Deerecleclón 106,001 97,960 95,118 102,597 129,411 133,973 106,293 
Flujo Nelo de Operación 181,200 176,743 207,739 229,113 216,938 191,873 203,896 

Inversión 

+ Adquisición activos fijos 295,558 256,572 360,361 295,489 607,457 126,480 226,698 
- Venta de activos fijos 23,646 20,500 1,286 36,432 8,176 4,400 719 

Inversión Fija Bruta Total 271,912 236,072 359,075 259,058 599,281 122,080 ---n5.97e 
+ Diferencie de Inventarlos 48,365 194,701 429,222 38,768 111,500 76,615 14,562 

Inversión Bruta Total 320,278 430,773 786,297 297,626 710,761 196,694 240,541 

+ Ac11vos Fijos Totales al 31 de Diciembre 1,469,688 1,129,773 1,220,423 1,280,644 1,819,773 1,642,838 1,613,152 

Personal Ocupado 2,871 2,946 2,982 3,120 3,104 3,221 2,874 (personas) 
utilidades Repartidas por Persona Ocupada 4,762 4,862 6,867 7,373 5,127 3,268 6,175 ( pesos 1 año ) 

Utilidad Neta por Persona Ocupada 26,193 26,742 37,767 40,550 28,198 17,976 33,961 ( pesos / aio ) 
Flujo Neto de Operación por Persona Ocupada 63,114 59,994 69,664 73,434 69,890 59,569 70,945 (pesosl!iio) 
Inversión Fija Bruta Total por Persona Ocupada 94,710 80,133 120,414 83,031 193,067 37,901 78,628 ( pesos I año ) 
Ac11vos Fijos Totales por Persona Ocupada 511,908 383,494 409,263 410,463 586,267 510,040 561,292 ( pesos I año ) 

% Inversión en los Activos Fijos Totales 18.50 20.90 29.42 20.23 32.93 7.43 14.01 (%) 

NOla: 
Gastos Fil'W"Cl!l'"O'i y otros ccn:epcos 1n::ltye !arto 1 gas:os flren::ieros como 1 ccn:ePIO'i ro espeaficaOOS 
2000e:s ¡J""dll'Tlrw 

Elabcnd• con ditos d1: 
~en:uesia ro..isttlal .4(ul 2000· l~lEGI hs!IUo Naoc:rat oe Estad15llc11 Geogaf11 e rdcrmállCI. MéJCICO 12002) 

·Ern.esta n:ustnal Pn.el 1999·. INEGI. lnstlUo Naccrer oe Estadistica Geogafla e H'ooNllca MeAto 120011 

•en::uesta ro.sria1 M.111 t998·. JNEGI hstUo Naccrel oe Estadl..zica Geog¡lla e Hormatica. Méioco 120001 

·en::ue~a nilstnlll Mal 1997· INEGI. lnstUo NacO"'IM oe Est11a1..zica Geogifla e lri'ormallca. Mé111co 119991 

•Ero.esta h:lJstnll MS 19S4+19W INEG1 lnsbUo Naocrel de Esrai:i.stca Geogafle e H'ormi11C1. Mé111co119S81 
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ANEXOS 

Tabla B.17.· Estado de Resultados de la Industria Farmoqulmlca. 

En pesos de Diciembre de 2000 por Trabajador por año. 

Estado de Resultados 1994 1995 1996 1997 1998 

in + Valor de las Ventas 1,188,802 1,547,937 1,354,575 1,120,636 1,054,275 
~ + Ingreso por Servicios de Maquila 65,328 129,011 134,456 119,439 70,708 
~ + Otros Ingresos por Servicios 22,592 25,974 60,784 47,087 31,577 

+ Activos Fijos Producidos e;ara Uso Proe:io 16,602 o o 1,850 o 
Ingreses 1.293,325 1,702,922 1,549,814 1,289,012 1,156,560 

51 
Insumos Totales 721,663 973,195 950,051 771,038 739,672 
Remuneraciones Totales 208,803 189,857 177,744 176,540 187,692 

~ Gastos por Transferencia de Teenologia 106 6,227 5,775 2,933 5,350 w 
Gastos ~r Rentas ~ Alguileres 1,809 10,360 4,436 7,600 3,868 
Utilidad de Operación 360,944 523,263 411,807 330,900 219,978 
Oepreciaci6n 36,921 33,252 31,897 32,884 41,692 
Gastos Financieros ~otros ccncee;tos 276,400 441,389 311,243 224,289 127,017 
Utilidad Neta Antes de Impuestos 47,623 48,622 68,668 73,727 51,270 

• ISR (35%) 16,668 17,018 24,034 25,804 17,944 
• PTU po'lt. ! 4.762 4,862 6,867 7,373 5,127 

Utilidad Neta 26,193 26.742 37,767 40,550 28,198 
+ Dee;reciación 36,921 33.252 31.897 32,884 41,692 

Flujo Neto de Ope~ción 63,114 59,994 69,664 73,434 69,890 

Inversión 

+ Adquisición activos fijos 102,946 87.092 120,845 94,708 195,701 
- Venta de ;activos fijos 8,236 6,959 431 11,677 2,634 

Inversión Fija Bruta Total 94.710 80,133 120,414 83,031 193,067 
+ Diferencia de Inventarios 16,846 66,090 143,938 12,426 35,921 

Inversión Bruta To~I 111,556 146,223 264,352 95,457 228,989 

+ Activos Fijos Totales al 31 de Diciembre 511,908 363,494 409,263 410,463 586,267 

Personal Ocupado 2,871 2,946 2.982 3.120 3,104 

% Inversión en los Activos Fijos Totales 18.50 20.90 29.42 20.23 32.93 

Nota: 

Gastos F1nanoeros 'foros conceotos 1ncllye tarito 11 gastos l1nanoeros como a CO!"Ceptos no espeoficaoos 
2000 es pre~rni~· 

Elaborada con dalos de· 
·Encuesta lnWStnal An.sal 20CIO" IJl.jEGI inst!h.10 Nacronal de Es?adlstlca, Geog'e!la e lnforrn8bca. México (2002) 
"Encuesta hi1).ist"'Jal Arual 1999" tNEG1.1nstitu10 Nacional Cle Estadistica. Geog'efla e lnfcrniébca. México (2001) 
·Encuesta llUJ5tna1 Arual 199a·. INEGI. tnsttuto NaciC»'la! de Estadis,ca. Geog"afla e 1ntcnne11ca, México (200'.J} 

"Encuesta lr'O.J5tnal Arual 1997". INEGl lnstrulo Naoonal de Estadistica. Geog'afla e lnformé11ca, México (1999) 
"Encuesta 1rnistna1 '°"'"'ª1 1994. 1996" 1NEG1 1nsuruio Naoone1 oe Estadtstca Geo9'afla e Informática, México (1998) 
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__ 1999 2000 

885,647 889,456 
72,971 90,044 
30,621 27,926 

o o 
989,240 1,007,427 
559,839 528,281 
194,253 205,119 
3,623 4,141 
3,801 1,544 

227,723 268,342 
41,594 36,984 
153,446 169,610 
32,683 ---sr.m 
11,439 21,611 
3,268 6,175 
17,976 ~ 
41,594 36,984 
59,569 70,945 

39,267 78,879 
1,366 250 

37,901 78,628 
23,786 5,067 
61,687 83,695 

510,040 561,292 

3,221 2,874 (poocnas) 

7.43 14.01 (%) 



ANEXOS 

Tabla B.18.- Estado de Resultados de la Industria Farmacéutica. 

En miles de pesos de Diciembre de 2000 por año 

Estado de Resultados ~ 1995 

vi + Valor de las Ventas 36,732,340 41.752,156 
~ • Ingreso por Servicios de Maquila 356,357 312.924 
~ + Otros Ingresos por Servicios 1,303,027 1,490,667 

+ Activos Fijos Producidos eara Uso Proe10 29,476 73,336 
Ingresos 40.423,200 43,629,265 
Insumos Totales 22,765,245 24,376, 192 

~ • Remuneraciones Totales 8, 131,002 7,519,274 
~ • Gastos por Transferencia de Tecnologia 916,686 966,071 

Gastos ~r Rentas ~ Alguileres 323,109 425,155 
Utilidad de Operación 8,261,159 10,342,592 
Depreciación 600,662 590,674 
Gastos Financieros ~otros conceetos 3,386,944 6.140,747 
Utilidad Nota Antes de Impuestos 4,293,552 3,611.171 
ISR(35%) 1,502,743 1,263,910 
PTU ! 10% ! 429,355 361,117 
Utilidad Neta 2,361,454 1,986,144 

+ Deereciación 600,662 590,674 
Flujo Neto de Operación 2,962,116 2,576,819 

Inversión 

+ Adquisición activos fijos 2.154,090 2,090,537 
- Venta de activos fijos 119,505 235,028 

Inversión Fija Bruta Total 2,034,585 1,655,509 
+ Diferencia de Inventarios 1,444,051 2.164,655 

Inversión Bruta Total 3,476,636 4,020,365 

+ Activos Fijos Totales al 31 de Diciembre 7,356,550 6,342,762 

Personal Ocupado 36,330 35,642 
Utilidades Repartidas por Persona Ocupada 11,618 10,132 

Utilidad Neta por Persona Ocupada 65,000 55,725 
Flujo Neto de Operación por Persona Ocupada 81,534 72,297 
Inversión Fija Bruta Total por Persona Ocupada 56,003 52,060 
Activos Fijos Totales por Persona Ocupada 202,492 177,958 

% ln\/ersión en los Activos Frjos Totiilles 27.66 29.25 

No1a: 

Gastos F1nanoeros y olios conceptos 1ncl!ye taMo a gastos financieros como a conceptos no espeof1cad0s 
2000 es prei,minar 

Elaborada con dato• d1: 
"Encuesta 1rn:stnal Arual 2000"'. 1NEGt. lnstb.tlo NaoO'lel ae Est!ICJist1ca Geogafla e lnfonnatlca. México (2002) 

·encuesta inrustnal ArlJal 1999", INEGI. tnsbtlllo NaotYl81 de Estadistica. Geog-ana e lnformé!lca. México (2001) 
·encuesta tna..istnal klJ&l 1998". INEGI, Instituto NaoCfl&I de Estadistica. Geog-afla e lnformé!lca, MéXICO (2000) 
"Encuesta ln0.Js1nat Arual 1997". INEGI. lnsbMO NaocnaJ de Estadistica. ~fla e Informática. U~co (1999) 

·eno.iesta 1na..rstnel AnJa/ 1994-1996" INEGI 1nsbruto Neoonal óe Estaalsbca Geog"afla e Informa tea. Mé.iaco ( 1998) 

1996 1997 

44,429,566 47,116,199 
448,702 426,044 

1,450,543 1,744.509 
35.472 6,550 

46,364,265 49,295,302 
26,260,526 26,637.951 
7,306,751 7,811.204 
968,633 1.052.511 
437,438 495,765 

11,390,938 13,297.850 
680,874 779,722 

7,017,617 8.251,673 
3,692,447 4,266.456 
1,292,357 1.493,260 
369,245 426,646 

2,030,846 2,346,551 
680,874 779,722 

2,711,720 3,126,273 

2,675,526 2,127,849 
184,626 36,432 

2,690,900 2,091,417 
2,501,417 2.427,562 
5,192,317 4,518,979 

7,363,967 6,076.257 

35,697 37,366 
10,344 11,417 

56,691 62,796 
75,965 83,662 
75,362 55,966 

206,291 216,128 

36.54 25.90 
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1998 1999 2000 

50,765,692 52,367,367 57,695,626 
617,370 503,497 335,159 

2,275,437 2,664,672 3,462,616 
241 4,066 14,616 

53,656,740 55,759,603 61,508,417 
29,048,666 29.670,326 32,225,561 
8.270,655 9,060,469 9,953,216 
1,110,779 1,226,449 1,380,602 z 454.922 535,801 732,695 J:::r.1 14,773,519 15.266,557 17,216,143 ó 841,109 939,667 1,060,849 ~ ~":::! 
8,901,229 7,783,727 10,243,512 c3 5,031,180 6,542.962 5,911,781 u 
1,760.913 2.290,037 2,069. 123 

en~ 503,118 654,296 591,178 
2,767,149 3,598,629 3,251,479 Cñ o 
641,109 939,867 1,060,849 ¡:x:¡ ~ 

3,608,259 4,538,497 4,312,329 E-< .-=i 
.__:¡ 

~ 
2.762,045 2.839,942 2,562,562 
191,796 176,736 164,886 

2,570.249 2,663,206 2.417,696 
3,466.936 2.390,966 941,025 
6,057,185 5,054,192 3,358,721 

8,829,643 9,721,533 10,847,989 

39,ú51 41,350 42,336 (personas) 
12,884 15,823 13,964 ( pesos I aio ) 

70,660 87,029 76,602 ( pesos I aio ) 
92,399 109,756 101,860 ( pesos 1 aio ) 
65,816 64,406 57,107 ( pesos I aio ) 

226,105 235.Hl4 256.236 ( pesos I aio ) 

2911 27 39 2229 (%) 



ANEXOS 

Tabla B. 19.· Estado de Resultados de la Industria Qui mica. 

En miles de pesos de Diciembre de 2000 por año. 

Estado de Resultados 1994 1995 1996 1997 1998 1999 ~ 

• Valor de les Venias 240, 178, 166 280,699.902 279,151,142 274,600,184 275,096,401 264,848,327 273,895,638 
~ • Ingreso por Servicios de Maquila 2,134,854 1,897,547 2,035,392 2,163,190 2,202,147 2,226,323 2,178,974 r' . Otros Ingresos por SelVICIOS 8,256,520 9,610,502 9,671,497 11,048,276 12,320,490 12,294,934 13,725,963 

• Actrvos Fijos Producidos ~ra Usa Proeio 194,048 230 649 152,788 143,621 76,541 84,586 135,573 
Ingresos 250.763,588 292,438,600 291,010,819 287,955,270 289,695,580 279,454.170 289,936,148 
Insumos Totales 153,816,399 181,299,044 183,759,798 181 ,523,332 182,197,601 173,039,269 181,345,486 

~ Remuneraciones Totales 38,854,484 33,240,137 31,474,603 32,911,272 34,294,250 36,073,578 38,607,197 

~ Gestos por Transferencia de Tecnologla 3,205,240 3,779,376 4,206, 142 4,193,351 4,225,829 3,969,983 4,005,437 
Gestos ~r Rentas 't. Alguileres 2,122,649 2,236,072 2,385,802 2,458,225 2,362,936 2.592,664 2,783,513 
Utilidad de Operación 52,764,816 71 ,883,971 69,184,474 66,869,090 66,614,964 63,778,678 63,194,515 
Depreciación 5.170,008 4.777,642 4,698,885 4,912,597 5,428.286 5,523,213 6, 106,653 
Gaslos Financieros~ olros conce~los 29,758,716 52,447 368 49,082,388 42,398,725 42,102.717 39,144,474 37,740,163 
Ulilidad Neta Antes de lmpueslos 17,836,092 14,658,961 15,403,201 19,557,768 19,083,961 19,110,991 19,347,698 
ISR ( 35 % ) 6,242,632 5,130,636 5,391,120 6,845,219 6,679,386 6,688,847 6,771,694 
PTU ! 10%) 1,783 609 1,465,896 1,540,320 1,955 777 1,908,396 1 911 099 1.934,770 
Utilidad Neta 9,809,851 8,062,429 8,471,760 10,756,773 10,496,178 10,511,045 10,641,234 

+ De~reciaclón 5, 170,008 4,777,642 4,698,885 4,912,597 5,428,286 5,523,213 6.106,653 
Flujo Neto de Operación 14,979,859 12,840,071 13.170,646 15,669,370 15,924.465 16,034,258 16,747,887 

Inversión 

+ Adquisición activos fijos 13,045,963 12,938,063 15,631,677 14,640,561 18,525,594 14,889,471 13,864,969 
- Vente de activos fijos 684,589 654 860 524,781 903,293 1 329,440 1 014,452 1,066,990 

Inversión Fije Bruta Total 12,361,373 12,283,204 15, 106,895 13,737,268 17,196,154 13,875,020 12,797,979 
+ D~erencla de Inventarlos 4,018,459 11,871,322 6,521 ,944 6,962,007 7 246.095 5,762,302 4,262,741 

Inversión Bruta Total 16,379,832 24.154,526 21,628,839 20,699,274 24,442,249 19,637,322 17,060,719 

+ Activos Fijos Tolales el 31 de Diciembre 65,677,316 52,795,347 53,616,808 59,755,118 64,656,282 68,974,298 77,029,932 

Personal Ocupado 236,988 220,809 224,080 234,040 239,878 244,065 245,568 {personas 1 
Utilidades Repartidas por Persona Ocupada 7,526 6,639 6,874 8,357 7,956 7,830 7,879 { pesos 1 año ) 

~ 
Utilidad Neta por Persona Ocupada 41,394 36,513 37,807 45,961 43,756 43,067 43,333 ( pesos I año ) 

Flujo Neto de Operación por Persona Ocupada 63,209 58,150 58,777 66,952 66,386 65,697 68,201 I pesos I año I 
Inversión Fija Bruta Tolal por Persone Ocupada 52,160 55,628 67,417 58,696 71,687 56,850 52,116 ( pesos I año ) 

t:-' '-3 ActNos Fijos Totales por Persona Ocupada 277,134 239,100 239,275 255,320 269,538 282,606 313,681 ( pesos 1 año ) 

;:t>- !'...--:c:J 
U"2 % Inversión en los Aclívos Fijos Totales 18.82 23.27 28.18 22.99 26.60 20.12 16.61 {%) 

t:::::I '-< t:r:: :,.':l .... 
c3 Gasto\ finroero11 f OCTo\ cc:n:epto\ il"'O.Jye rarto a 91111011 fln8r'Dero\ como a ccn:epto\no ~ficados 

2000 es P:eltrnrw 

~ '?. 
Elaborad• con datos d• º..__. •Era.rsta hlM"!ll M.81 2000· INEGI hSttlJo ~iaccrel óe Esta:j1s=ca Geog-afla e Hamibca Me1Dco 120021 

tzj ·Era.rsta n:1M'1!11Ana1m" t~•EG1 lnS!ltlJo riaccre1 oe Est1:j1st!ca Geog-afla e Hcrmlbca Me11co120011 z ·Era.rsta ~al An..a l99d" tr-.EG1 ns11uo tiaacnt1 oe Esrad1s=ca Geogafla e Hmnellca. Me11co{2000¡ 
·erruesia h:l.rS!n!ll k1..B 1wr 1~lEG1 h'i.~11.Jo t11ocre1 !k E111ad•\llca Geor;rafla e Hcrmlbca. Me1Dco 119991 
"Era..esta 'rrlM':!ll M.el 1994·1996" !NEG1 11"1\tlll..lo r.aocrel cJe" EstaC1\bta Geoglfla e Hormibca. MeJClt0(1998J 
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ANEXOS 

Tabla B.20.· Estado de Resultados de la Industria Manufacturera. 

En mi111 de pesos de Diciembre de 2000 por año. 

Estado de Resultados 1994 1995 

..,, + Valor de les Ventes 1,335,388,449 1.437,868,587 
~ • Ingreso por Servicios de Maquile 16,335,755 16,407,218 
~ + Otros Ingresos por ServicK>s 41,984,875 43,313,900 

+ Activos Fijos Producidos ~ra Uso Proelo 890,865 1,051195 
Ingresos 1,394,599,945 1,498,640,900 

111 
• 1 nsumos Totales 887,418,746 984,280,627 

~ · Remuneraciones Totales 179,747,243 147,066,225 
t¡; - Gastos por Transferencia de Tecnoloslla 9,915,932 11,185,575 

Gastos ~r Renlas 'i. A!guileres 10,558,945 10.324.556 
Utilidad de Operación 306,959,078 345,783.916 
Depreciación 27,742,872 24,901,723 
Geslos Financieros~ olros conceetos 203,701,380 263,084,777 
Utilidad Neta Antes de Impuestos 75,514,827 57.797,416 
ISR ( 35 % ) 26,430.189 20,229,096 
PTU (10%l 7,551.483 5.779,742 
Utüided Neta 41,533,155 31 ,788,579 

+ 0e2reclaclón 27,742,872 24,901,723 
Flu¡o Neto de Operación 69,276,027 56,690,302 

Inversión 

+ Adquisición activos fijos 63,409,411 66,254,809 
• Venia de activos fijos 2,758,519 4,543,979 

Inversión Fija Bruta Total 60,650,892 61.710,830 
+ D~erencla da Inventarlos 25,928,309 48,268,408 

Inversión Bruta Total 86,579,201 109,979,238 

+ Activos Fijos Totales al 31 de Diciembre 342,471,375 273,469,083 

Personal Ocupado 1,409,238 1,298,665 
Utüidedas Rapartkles por Persone Ocupada 5,359 4,451 

Ufüklad Neta por Persone Ocupada 29,472 24.478 
Flulo Neto de Operación por Persona Ocupada 49,159 43,653 
Inversión Fiie Bruta Total por Persone Ocupada 43,038 47,519 
Activos Fl)os Totales por Persone Ocupada 243,019 210,577 

% Inversión en los Activos Fijos Totales 17.71 22.57 

Nota: 
Gastos Fi,...-gsos y O(Tos ccn:ep¡os 1~ tarto a gu:os firen:ieros como a cc:n:eptos no especificadas 
2000 es p-ellmrw 

E~itd1 con datos dt: 
·Era.esta "1$1111 M..81 2000". INEGI nsuuc Naacnl :le Es1!1d1SZIC8 Geogafla e rdcnnibca. Meiaco (2002) 

·Era.esta hl.Jslnal .An.al 1999" INEGI. nstbJo Naol'nll de Estadistica Geogafla e Wc:nnabca. Me.iaco (20011 
•Erc..esia hi.151nlll An.el 1998•. INEGI lns~b.lc Naacrel de Es:adlstica Geogana e rtcrma11ce. Me:oco C2000) 
•Erc..esia hi.151nal AnAI 19Sr 1NEGJ. rsriuc Naocnat de Estadistica Geogana e rtcrma11ca. MélCICO 119991 
·Era.esta nl.Mllll .An.al 1994-1996". INEGI hs~tuo Nao era de ESladisbca Geog-af!a e Wcrmibca. Me11co 119981 

1996 1997 

1,556,407,689 1,566,949,926 
17,212,688 16,990,397 
41,243,475 40,190,365 
1,048,267 1,080,272 

1,615,912,120 1,625,210,961 
1,072,572,211 1 ,089,771,736 
136,252,872 140,639, 146 
12,249,714 11.738,991 
9.617.411 9.874.249 

385,219.913 373, 186,836 
24,040,356 24,590,908 

307,995,336 280,563.034 
53, 184,221 68,032,896 
18.614.477 23.811,514 
5,318.422 6.803.290 

29,251,321 37,418,093 
24,040,356 24,590,908 
53,291,677 62,009,001 

84,203,097 74,336,689 
2,910,839 3,881,766 

81,292,258 70,454,924 
34,413,456 28,841, 158 
115,705,713 99,296,082 

287,914,106 316,128,140 

1,332,931 1,409,849 
3,990 4,826 

21,945 26,540 
39,981 43,983 
60,988 49,973 
216,001 224,228 

28.23 22.29 

B.20 

1998 

1,601,741,732 
17,107,382 
41,948,041 

878,806 
1,661,675,961 
1,104,766,040 
147,492.418 
11,247,469 
10.007.443 

388, 162.591 
26,253.429 

289,593.567 
72,315,595 
25,310.458 
7.231.559 
39,773,577 
26.253,429 
66,027.006 

77,523,555 
3.599,001 
73,924,555 
27,612,542 
101,537,097 

333,615, 146 

1,459,307 
4,955 

27,255 
45,245 
50,657 
228,612 

22.16 

1999 2000 

1,567,731,957 1,636,789,017 :;:::: 
17,016,601 16,349,262 ~ 
43,863,411 48,090,577 ·-:::; 

720,656 658,908 !2·. :::i 
1,629,332,624 1,701,887,764 e .... 
1,069,679,274 1,119,090,700 t..: ..::> 
155.209,458 167,756,997 

et:¡ ;::::::¡ 12,029,683 13,073,643 
11,122,903 11.748,543 e;:; ::::::i 

381.291.307 390,217,881 ~< 26.890,431 29,305,877 E-: ,._:¡ 
281.631.975 284,696,612 

·~ 72,768,901 76,215.391 

~ 25.469.115 26.675,387 
7.276.890 7,621 ,539 
40,022,896 41,918,465 
26,890.431 29,305,877 
66.913,327 71.224,342 

71,789.414 66.332,975 
5,311,300 3,915,355 
66,478, 114 62,417,620 
18.262.691 16,922,425 
84,740.805 79,340,045 

350,056,397 379, 703,998 

1,475,223 1,494,575 1 personas) 
4,933 5,099 (pasos/ liio 1 

27,130 28,047 (pasos/liio 1 
45,358 47,655 (pasos/liio 1 
45,063 41,763 (pasos/!iio 1 

237,290 254,055 (pasos/ liio) 

18.99 16.44 !'4) 
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ANEXOS 

Tabla 8.21.- Estado de Resultados de 2000. 
Comparativo de la Industria Farmoqulmlca con la Industria Farmacéutica, la Industria Quimlca y la Industria en General. 

En pesos de Diciembre de 2000 por año por Trabajador. 

Industria Industria 
Estado de Resultados Farmoguimlca Farmacéutica 

"' + Valor de las Ventas 689.456 1,362,803 
fil + Ingreso por Servicios de Maquila 00.044 7,917 
~ + Otros Ingresos por Servicios 27,926 81,794 

+ Activos Fijos Producidos ~ra Uso ProE!io o 350 
Ingresos 1,007,427 1,452,863 

"' 
Insumos Totales 528,281 761,186 

o Remuneraciones Totales 205,119 235,101 iíl 
o, Gastos por Transferencia de Tecnología 4,141 32.615 

LU 

Gastos ~r Rentas y Alguileres 1,544 17,'3J7 
Utilidad de Operación 268,342 406,655 
Depreciación 36,984 25,058 
Gastos Financieros y otros conceE!tos 169,610 241,g)7 
Utilidad Neta Antes de Impuestos 61,747 139,00 
ISR (35%) 21,611 48,874 
PTU ( 10%) 6,175 13,964 
Utilidad Neta 33,961 76,802 

+ DeE!reciación 36,984 25,058 
Flujo Neto de Operación 70.945 101.800 

Inversión 

+ Adquisición activos fijos 78,879 61,002 
- Venta de activos fijos 250 3,8g) 

Inversión Fija Bruta Total 78,628 57,107 
+ Diferencia de Inventarios 5,067 22,228 

Inversión Bruta Total 83,Sg) 79,335 

+ Activos Fijos Totales al 31 de Diciembre 561,292 256,236 

Personal Ocupado 2,874 42,336 

Porcentaje de la Inversión en los Activos Fijos 14.01 22.29 

Nota: 
Gastos Financieros v otros conceptos. incluye tanto a gastos financieros como a conceptos no especificados 
2000 es orehmmar 

Elaborada con datos de: 
··encuesta lndustnal Anual 2000" INEGI. Instituto Nactonal de Estadistica. Geografta e lnformatica. México (2002) 
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Industria Industria en 
Qulmlca General 

1,115,356 1,C95,153 
8,873 10,939 
55,895 32.1n 

552 441 
1,180,676 1,138,710 
738,474 748,769 
157,216 112.244 
16,311 8,747 
11,335 7,861 

257.340 261,000 
24,867 19,tal 
153,685 100,487 
78,788 50,995 
27,576 17,848 
7,879 5,009 

43,333 28,047 
24.867 19,tal 
68,201 47,655 

56,461 44,383 
4,345 2,620 
52,116 41,763 
17,359 11,323 
69,475 53,005 

313,681 254,CES 

245,568 1,494,575 

16.61 16.44 

(personas) 

(%) 



Contenido: 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Promedio 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Promedio 

Año 

1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Promedio 

ANEXOS 

Tabla B.22.· Insumos Totales de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimica 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

- Insumos To!ales (Miles de Pesos) IT = MP's-+ E&E • EE + C&L + SM +P&P + Mantto +otros 
- Matenas primas y Aux1hares Consumidas ( Miles de Pesos ) MP's 
- Envases y Empaques Consumidos ( Miles de Pesos ) E&E 
- Energla Eléctnca Consumida ( Miles de Pesos ) EE 
- Combusllbles y Lubncan1es Consumidos ( Miles de Pesos ) C&L 
- Pagado por SeMc1os de Maquila ( Miles de Pesos ) SM 
- Pagado por Servicios de Propaganda y Pubhc1dad ( Miles de Pesos ) P&P 
- Pagado par Reparaciones y Manternm1ento. Refacc1anes y Accesonos ( Miles de Pesos } Mantto 
- Otros Gastos ( Miles de Pesos ) otros 

Insumos Totales ( Miles do Pesos ) 
IT = MP's + E&E + EE + C&L + SM +P&P + Mantto. +otros 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacóutica 

887,419,837 153,816,399 24,837,139 22,765,245 2,071,894 
984,280,627 181,299,044 27,243,225 24,376,192 2,867,033 
1,072,572,211 183,759,798 29,093,579 26,260,526 2,833,053 
1,089,771,736 181,523,332 29,043,589 26,637,951 2,405,637 
1, 104, 766,040 182, 197,601 31,344,606 29,048,666 2,295,941 
1,069,679,274 173,039,269 31,473,569 29,670,326 1,803,243 
1,119,090,700 181,345,486 33,743,840 32,225,561 1,518,279 
1,046, 797 ,204 176,711,561 29,539,935 27,283,495 2,256,440 

Móltcrias primas y Auxiliares Consumidas ( Milos de Pesos ) 
MP's 

Total do Industria 
Industria 

Industria 
General Farmoquim1ca y 

Industria 
Quimica 

Farmacóutica 
Farmacóut1ca Farmoquimica 

630,514,966 97,545,084 13,883,848 12,305,613 1,578,235 
729, 130,666 122,715,732 15,579,272 13,396,846 2, 182,426 
813,478,624 125. 115.937 17,704.795 15,594,592 2,110.240 
825,468,323 121,910,139 17,695,987 15,924,639 1.771,348 
831,464,866 120,665,548 18,495,685 16,831,326 1,664,559 
794,244,079 112,870,523 17,799,773 16,555,456 1.244,317 
833,015,076 117,926,749 18,842,389 17,833,056 1,009,334 
779,616,657 116,964,245 17,143,136 15,491,647 1,651,494 

Envases y Empaques Consumidos ( Milos de Pesos ) 
E&E 

Total de lndustmi 
Industria 

General Farmoquimica y 
Industria Industria 

Quimica 
Farmacóutica 

Farmacéutica Farmoquim1ca 

50,043,844 12.449,720 2.435,734 2,412,926 22,808 
53,295,353 11,736,157 2,352,809 2,324,527 28,282 
51,654,260 11,069,977 2, 120, 176 2,082,450 37,727 
51,003,895 10,702,807 1,851,235 1,817,497 33,738 
55,275,189 11,176,701 2,197,381 2,164,691 32.689 
55,843,073 11,042,669 2,269,958 2,240,420 29,538 
57,393,240 11,407,119 2,286,529 2,261,855 24,674 
53,501,265 11,369,307 2,216,260 2,186,338 29,922 

Fuenlo. "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Notas en página 3 de B.22 
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Promedio 
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ANEXOS 

Tabla B.22 ... Insumos Totales de la Industria Manufacturera. 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimica 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Energla Eléctrica Consumida ( Miles de Pesos ) 
EE 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacóutica 

16,947,936 3,957,242 247,954 172,765 
17,065,623 3,677,556 243,251 165,561 
16,531,726 4,097,923 225,277 140,053 
20,472,710 4,568,436 262,566 163,095 
20,346,903 4,513,248 269,691 179,957 
19,954,747 4,362,040 235,614 161,324 
21,946,511 4,916,569 264,663 163,240 
19,609,451 4,301,862 252,606 166,571 

Combustibles y Lubricantes Consumidos ( Milos de Posos ) 
C&L 

Total do Industria 
Industria 

lndustrm 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacéutica 
Farmacóutica 

17,973,184 3,457,024 294,232 238,771 
17,714,070 3,936,931 156,605 116,727 
21,076.468 4,193,670 169,703 102,660 
21,067,266 4,098,666 165,557 103,242 
19,790,750 3,671,447 157,457 103,167 
19,392,763 3,516,709 172.412 117,252 
22,469,169 4,426,660 172,620 134,740 
19929,361 3,900,475 184,396 130,937 

Pagado por Servicios do Maquila ( Miles de Pesos ) 
SM 

Total do Industria 
Industria 

Industria 
General 

Química 
Farmoquimica y 

Farmacóutica 
Farmacéutica 

15,419,566 2, 147,554 334,405 334,351 
13,027,294 2,006,796 366,330 366,330 
13,006,619 1,656,991 260,148 260,148 
13,521,779 2,155,345 439,661 438,076 
14,402,955 2,071,424 267,556 286,635 
14,309,006 2,161,584 374,404 369,832 
13,972,274 2,090,231 397,225 397,225 
13,951,359 2,070,275 354,276 353,226 

Industria 
Farmoqulmica 

75,169 
77,689 
65,224 
99.492 
89,935 
74,490 
101,643 
86,237 

Industria 
Filrmoquimica 

55,461 
41,676 
67,043 
62,316 
54,290 
55,159 
38,060 
53.461 

Industria 
Farmoquimica 

54 
o 
o 

1,804 
921 

4,572 
o 

1,050 

Pagado por Servicios de Propaganda y Publicidad ( Miles de Pesos ) 
P&P 

lndustrioi 
General 

Total de Industria 
Farmoquimica y 

Industria Industria 
Química 

Farmacéutica 
Farmacéutíca Farmoquimica 

21,947,699 5,265.420 2,199,379 2,198,986 394 
20,416,527 5,039,593 2,434,166 2,434,024 165 
20,685,691 5,602,930 2,945,198 2,944,981 217 
21,763,838 6,211,660 2,931,684 2,931,073 611 
22,618.441 6,729,699 3,541,810 3,541,447 362 
23,610,704 7,207,461 3,657,326 3,656,667 640 
25,701,136 7,635,119 4,133,692 4,132,827 865 
22,423,491 6,241,698 3,149,040 3,148,575 465 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en pagina 3 de B 22 T.~~Tj (;()M 
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ANEXOS 

Tabla B.22.· Insumos Totales de la Industria Manufacturera, 
Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimica 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Pagado por Rcparacionos y Mantenimiento, Refacciones y Accesorios ( Miles de Posos ) 
Mantto. 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Quimica 

Farmoquímica y 
Farmacóutica Farmoqulmica 

Farmacóutica 
1994 33,977,406 6,147,921 667,669 557,514 110,154 
1995 35,379,438 7,414,607 933,338 763,621 169,716 
1996 36,916,960 7,490,685 678,876 693,627 165,250 
1997 36,572,433 7,213,208 655,903 676,640 179,263 
1996 36,116,301 7,084,366 693,558 715,346 178,212 
1999 36,699,515 6,955,425 984,646 625,919 156,727 
2000 37,244, 177 6,675,776 1,098,196 959,507 136,691 

Promedio 36,156,316 7,025,998 901,741 741,739 160,002 

Otros Gastos ( Milos do Pesos ) 
otros 

Año 
Total de Industria 

Industria 
General Farmoqulmica y 

Industria Industria 
Química 

Farmacéutica 
Farmilcóutica Farmoquimico 

1994 96,595,015 22,846,436 4,773,919 4,544,320 229,599 
1995 98,251,656 24,771,672 5,155,432 4,768,556 366,677 
1996 97,217,662 24,329,484 4,769,368 4,442,016 347,352 
1997 99,661,492 24,663,068 4,640,755 4,583,690 257,066 
1998 104, 750,636 26,285,167 5,501,069 5,226,096 274,973 
1999 105,225,387 24,900,857 5,779,236 5,543,435 235,600 
2000 107,349,115 26,067,223 6,528,104 6,323,112 204,991 

Promedio 101,607,280 24,837,701 5,338,269 5,064,461 273,606 

Nota!I: 

la lndustna Oulmica aqul menconada involucra la producclOn de Substancias Qulmicas. productos Oe111r.1dos del PelrOleo v del Carbón de 
Hule V de Pl3SllCO 

2000 es p1elirmna1 

Fuente. 

Elaborado con dalos de 

MEncuesta lndustual Anual 2000'', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica. Geograna e lnfo1matica. Méioco (2002) 
"Encuesta Industrial Anual 1999", INEGI, Instituto NacK>nal de Estadistica. Geograna e lnformatica. MeJCico (2001) 
"Encuesta Industrial Anual 1998", INEGI. Instituto Nac10nal de Estadistica, Geografla e lnformatica, Mé1C1CO (2000) 
"Encuesta Industrial Anual 1997", INEGI. Instituto Nac10nal de Estadistica. Geografla e lnformtttica, MéJCICO (1099) 
NEncuesta Industrial Anual 1994-1996". INEGI. Instituto NacK>nal de Estadlst1Ca, Geografla e lnformaoca. MélCICO ( 1998) 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en pagina 3 de B.22 
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ANEXOS 

Tabla B.23.· Producción Bruta Total, Insumos Totales y Valor Agregado Bruto de la 
Industria Manufacturera, Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímica 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

- Producción Bruta Total (Miles de Pesos) PBT • IT + VAB 
Insumos Tolak:ts (Milos do Posos) IT 
Vok>r Agregado Bruto ( MUos de Pesos) VAB • RT + IT + R&A +depreciación+ otros 
Remunorock:mos To talos ( Milos do Pesos ) RT 
Gestos por Tronsferencia de Tecnologla ( MUes de Pesos) TT 
Gastos por Renlas y Atquilcros ( Miles do Posos ) R&A 
Ooprociac~n ( Miles do Posos ). 

- Otros Conceptos ( Miles do Pesos ) otros 

Producción Bruta Total ( Milos de Posos ) 
PBT= IT+VAB 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qui mica 
Farmoquimica y 

Farmacóutica Farmoqufmica 
Farmacéutica 

1,409,550,230 255,340, 110 46,420,609 42,645,643 3,774,965 
1,529,650,966 297,003.111 50,347,107 45,326,516 5,020,591 
1,638,214,233 297,485,390 54,991,617 49,971,144 5,020,473 
1,651,857,074 294,728,959 56,430,356 52,237.402 4,192,954 
1,684,446,853 297,315,921 60,505,317 56,420,999 4,084,318 
1,645,564,419 286,751,092 63,463,762 60,096,964 3,366,617 
1,716,413,730 296,784,086 68,388,596 65,573,669 2,614,727 
1,610,813,929 269,344,096 57,221,055 53,161,791 4,039,264 

Insumos Totales ( Miles de Posos ) 
IT 

Total de Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Qui mico 
Farmoqulmica y 

Farmacéutica Farmoquimica 
Farmacéutica 

687,419,837 153,816,399 24,637,139 22,765,245 2,071,894 
964,260,627 161,299,044 27,243,225 24,376,192 2,867,033 

1,072,572,211 163,759,798 29,093,579 26,260,526 2,633,053 
1,069,771,736 161,523,332 29,043,589 26,637,951 2.405,637 
1,104,766,040 162,197,601 31,344,606 29,048,666 2,295,941 
1,069,679,274 173,039,269 31,473,569 29,670,326 1,603,243 
1,119,090,700 161,345,486 33,743,640 32,225,561 1,518,279 
1,046, 797,204 176,711,561 29,539,935 27,263,495 2,256,440 

Valor Agregado Bruto ( Miles de Pesos ) 
VAB = RT + TT + R&A + depreciación + otros 

Industria 
General 

Total do Industria 
Farmoqufmica y 

Industria Industria 
Qui mica 

Farmacéutica 
Farmacóutica Farmoqulmica 

522.130,394 101,523,710 21,583,470 19,680,396 1.703,072 
545,370,339 115,704,067 23,103,682 20,950,324 2, 153,558 
565,642,023 113, 725,591 25,898,038 23,710,619 2, 167,420 
562,065,337 113,205,626 27,386,767 25,599.450 1,787,317 
579,660,813 115, 118,320 29,160,711 27,372,334 1,788,377 
575,885, 144 113,711,623 31,990,212 30,426,638 1,563,574 
597 ,323,030 115,438,600 34,644,756 33,348,307 1,296,449 
564,016,726 112,632,534 27,681,119 25,698,296 1,762,624 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI. 
Notas en pagina 3 de B.23 
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ANEXOS 

Tabla B.23.· Producción Bruta Total, Insumos Totales y Valor Agregado Bruto de la 
Industria Manufacturera, Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquímica 

Año 
General 

1994 179.747.243 
1995 147,066.225 
1996 136.252,872 
1997 140,639.146 
1998 147,492.418 
1999 155.209,458 
2000 167,756,997 

Promedio 153,452,052 

Año 
Gonoral 

1994 9,915,932 
1995 11,185,575 
1996 12,249,714 
1997 11,738,991 
1998 11,247,469 
1999 12,029,683 
2000 13,073,643 

Promedio 11,634,430 

Año 
Ganara! 

1994 10,558,945 
1995 10,324,556 
1996 9,617.411 
1997 9,874,249 
1998 10,007,443 
1999 11.122,903 
2000 11,748,543 

Promedio 10,464,864 

Año 
General 

1994 27,742,872 
1995 24,901,723 
1996 24.040.356 
1997 24,590,908 
1998 26,253,429 
1999 26,890,431 
2000 29,305,877 

Promedio 26,246,514 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual", INEGI 
Notas en página 3 de B.23 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Remuneraciones Totales ( Miles de Pesos ) 
RT 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Qulmica 

Farmoqulmica y 
Farmacéutica 

Farmacóutlca 
38.854,484 8,736,476 8.137.002 
33,240,137 8.078.593 7,519.274 
31.474.603 7,836.783 7,306,751 
32,911,272 8,362,010 7.811.204 
34,294,250 8.853.452 8,270.855 
36.073.578 9,686,160 9,060,469 
38,607,197 10,542,729 9,953,216 
35,065,074 8,870,886 8,294,110 

Gastos por Transferencia do Tecnologla ( Miles de Pesos ) 
TT 

Total do Industria 
Industria 

Industria 
Qui mica 

Farmoquimica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
3,205,240 916,989 916,686 
3,779,376 984,417 966,071 
4.206,142 985,856 968,633 
4,193,351 1,061,664 1,052,511 
4,225,829 1,127,386 1,110,779 
3,969,983 1,238,120 1,226,449 
4,005,437 1,392,705 1,380,802 
3,940,765 1,101,019 1,088,847 

Gastos por Rentas y Alquileres ( Miles de Pesos ) 
R&A 

Total de Industria 
Industria 

Industria 
Qui mica 

Farmoqulmica y 
Farmacéutica 

Farmacéutica 
2,122,649 328,302 323,109 
2,236,072 455,734 425,155 
2,385,802 450,667 437,438 
2,458,225 519,497 495,785 
2,362,936 466,927 454,922 
2,592,664 548,044 535,801 
2,783,513 737,131 732,695 
2,420,266 500,900 486,415 

Depreciación ( Miles de Pesos ) 

Total de Industria 
Qui mica 

5,170,008 
4,777,642 
4,698,885 
4,912,597 
5,426,286 
5,523,213 
6,106,653 
5,231,041 

Industria 
Farmoquimica y Industria 

Farmacéutica 
Farmacéutica 

706,663 600,662 
688,634 590,674 
775,992 680,874 
882,319 779,722 
970,520 841,109 

1,073,840 939,867 
1,167,142 1,060,849 
895,016 784,823 

B.23 
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Industria 
Farmoqufmica 

599,474 
559,318 
530.032 
550.806 
582,597 
625,691 
589,513 
576,776 

Industria 
Farmoqulmica 

303 
18,346 
17,222 
9,153 
16,607 
11,671 
11,902 
12,172 

Industria 
Farmoqulmica 

5,194 
30,578 
13,229 
23,712 
12,005 
12,242 
4,436 
14.485 

Industria 
Farmoquimica 

106,001 
97,960 
95,118 
102,597 
129,411 
133,973 
106,293 
110,193 
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ANEXOS 

Tabla B.23.- Producción Bruta Total, Insumos Totales y Valor Agregado Bruto de la 
Industria Manufacturera, Industria Química e Industria Farmacéutica y Farmoquimica 

Encuesta Industrial Anual 
A precios constantes de Diciembre de 2000. 

Otros Conceptos ( Milos do Posos ) 
otros 

Año 
Total de Industria 

Industria 
Industria Industria 

General 
Qui mica 

Farmoqufmica y Farmacéutica Farmoqulmica 
Farmacóutlca 

1994 294.165,401 52,171,329 10,895,040 9,902,940 992,100 
1995 351,892,260 71,670,840 12,896,505 11,449,149 1,447,356 
1996 383,481,670 70,960,159 15,848,741 14,316,923 1,531,818 
1997 375,242,043 68,730,182 16,561,277 15,460,228 1,101,049 
1998 384,680,054 68,807,019 17,741,098 16,694,668 1,046,430 
1999 370,632,670 65,552,386 19,444,048 18,664,051 779,997 
2000 375,437,969 63,935,800 20,805,049 20,220,745 584,304 

Promedio 362,218,867 65,975,388 16,313,108 15,244,100 1,069,008 

Not.s: 

La lndustna Química aquí mencionada involucra la producción de Substancias Ouim1cas. productos Oerrvados del Petróleo y del Carbón, 
de Hule y de Plast1co 

2000 es preliminar 

J'uenta: 

Elaborado con datos de 
"Encuesta Industrial Anual 2000", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informática, MéJuco (2002) 
··encuesta Industrial Anual 1999'', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informática, Mex1co (2001) 
"Encuesta lndustnal Anual 1998", INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e Informática, Mé)(1Co (2000) 
"Encuesta lndustnal Anual 199T', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e lnfonnátlca. Móx1co (1999) 
"Encuesta Industrial Anual 1994-1996"', INEGI, Instituto Nacional de Estadistica, Geografla e lnfonnát1ca, Mex1co (1008) 

Fuente: "Encuesta Industrial Anual". INEGI. 
Notas on página 3 do 8.23 
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ANEXOS 

Tabla B.24.· Indices de Costos y Consumos entre los Anos de 1994 y 2000 para la 
Industria Manufacturera, Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca 

Encuesta Industrial Anual 

Consumos Totales • Insumos Totafos + Remuneraciones TotokJs +Gastos por Tronsforoncia de Tecnologla +Gastos por Rentos y Alquileres 
Producctón Orula Total • Costos Totales+ Depreciación+ Otros Conceptos 

Otros Conceptos • RcoaUas + Panos do Financiamiento + Utilidades 

Contenido: 

Monto promedio onlro 1994 y 2000 ( Miles do Posos constantes do Diciembre de 2000 ). 
Indice de Costos y Consumos promedio entro 1994 y 2000 ( Porcentual en Baso o los Costos Totales ). 
lndb de Costos y Consumos promedio de 1994 a 2000 ( Magnitud en Base al Costo General de las Molerlas Primas y Aux. ). 

Conccplo 

Insumos Totales 
Meterlas Primas y Auxmares Consumk1os 
Envases y Emrumues Consumk:Jos 
Enorgla EIOclrlca Consumk1o 
Combustibles y Lubrlcontos Consumk1os 
Pagoda por Servk::kls do Maquila 
Pooado oor Servickls do Pro "••10anda v Pubhcidad 
Paoado oor Rcpmac:kmcs v Mantenimiento 
otros Gastos 

Remunerackmes 1 atales 
Gastos par Transferencia do TccnolOOlo 
Gastos por Rentos y Alqullcrcs 

COSTOS TOTALES 
Activos FI os Brutos al 31 do Olciombro 
lnverston Fiia Tolal 
Utllk::tad Neta 

Conc:uplo 

Insumos Tololcs 
Materias P1lmas y Auxiliares Consumidos 
Envases v Empaaues Consumk1os 
Enemlo Eléctrlco Consumkta 
Combustibles v Lubrk:antos Consumidos 
Panado por Scrvtcios de Mnnuiln 
Paqodo por Scrvk::k:Js de Propnaanda y Publlcktod 
PoQndo por H:coarocloncs y Mantcnimtento 
otros Gastos 

H:emuncracK>ncs t otalcs 
Gestos pm 1 ransferencla de 1 cc:nok>Qla 
Gaslos pm Rcnlas y Alquilo1os 

COSTOS TOTALES 
Activos Fijos Brutos ol 31 de Diciembre 
Inversión Fiia Total 
Utilidad Neto 

Fuente: "Encuesto Industrial Anuer, INEGI. 
Nolas en página 2 da B.24 

Monto promecUo cnllo 1994 y 2000 
( Miles do Pesos constantes do Dlciombrc do 2000 ) 

Total do Industria 
Industria 

Industria Industria 
General 

Oulmlca 
Farmoqulmlca y 

Farmacéutica Fermoqulmlca 
Fermacéullca 

1,046, 797 ,204 176,711,561 29,539,930 27,283,495 2,256,440 
779,616,657 116,964,245 17,143,136 15,491,647 1,651,494 
53,501,265 11,369,307 2,216,260 2, 186,338 29,922 
19,609,451 4,301,862 252,808 166,571 86,237 
19,929,381 3,900,475 184,398 130,937 53,461 
13,951,359 2,070,275 354,278 353,228 t,050 
22,423,491 6,241,698 3,149,040 3, 148,575 465 
36, 158,318 7,025,998 901,741 741,739 160,002 
101,607 ,280 24,837,701 5,338,269 5,064,461 273,808 
153,452,052 35,065,074 8,870,886 8,294, 110 576,776 
11,634,430 3,940,765 1,101,019 1,088,847 12,172 
10,464,864 2,420,266 500,900 486,415 14,485 

1,222,348,549 218,137,667 40,012,736 37, 152,868 2,859,873 
349,505,222 67,705,927 10,509,409 8,952,036 1,557,373 
68,132,742 13,908,270 2,618,036 2,321,830 296,208 
37,386,584 9,821,324 2,711,200 2.620,322 90,879 

Indice do Costos y Consumos promedk> entre 1994 y 2000 

General 

85.64 
63.78 
4.38 
1.60 
1.63 
1.14 
1.83 
2.96 
8.31 
12.55 
0.95 
0.86 

100.00 
28.59 
5.57 
3.06 

B.24 

(Porcentual en Baso a tos Costos Totales) 

Total do Industrio 
Industrio 

Formoqulmlca y 
Industrio 

Qulmica 
Farmacóutlca 

Fu1rnucéuhcu 

81.01 73.83 73.44 
53.62 42.84 41.70 
5.21 5.54 5.88 
1.97 0.63 0.45 
1.79 0.46 0.35 
0.95 0.89 o 95 
2.86 7.87 8.47 
3.22 2.25 2.00 
11.39 13.34 13.63 
16.07 22.17 22 32 
1.81 2.75 2.93 
1.11 1.25 1.31 

100.00 100.00 100.00 
31.04 26.27 24.10 
6.38 6.54 6.25 
4.50 6.78 7 05 
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lnduslria 
Formoquimicu 

78.90 
57.75 
1.05 
3.02 
1.87 
0.04 
0.02 
5.59 
9.57 

20.17 
0.43 
0.51 

100.00 
54.46 
10.36 
3.18 
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ANEXOS 

Tabla B.24.• Indices de Costos y Consumos entre los Anos de 1994 y 2000 para la 
Industria Manutacturera, Industria Qulmlca e Industria Farmacéutica y Farmoqulmlca 

Encuesta Industrial Anual 

Consumos Totales • Insumos Totales+ Remunerecklnes Totales+ Gastos por Translorencla de Tecnologla +Gastos por Ronlos V Alqullorns 
Producción Bruta Total • Costos Totok!s + Doptcciadón +Otros Conceptos 

Otros Conceptos • Rcgalias + Pnnos do Financktmicnto + Ulilidudos 

Indice do Costos y Consumos promedio entre 1994 y 2000 
( Magnitud en Baso al Costo General do las Materias Primas y Auxiliares ) 

Concepto 
Total do tndustrla 

Industria 
lndustrkl 

General 
Qulrnlco 

Formoqulmlcu y 
Faimucéuttca 

FermocéuUco 

Insumos Totales 1.34271 1.51082 1.72313 1.76117 
Materias Primas y Auxiliares Consumidas 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 
Enwses v Em rwlnues Consumidos 0.06863 0.09720 0.12928 0.14113 
Energlo Eléclrica Consumida 0.02515 0.03678 0.01475 0.01075 
Combuslibkts y Lubrlconles Consumk1os 0.02556 0.03335 0.01076 0.00845 
Pagado por Servicios do Maquila 0.01790 0.01770 0.02067 0.02280 
Pagado por Servk:k>s de Prooaaanda y PubUckiad 0.02876 0.05336 0.18369 0.20324 
Paaado oor Reoarack:mes v Manlenlmkmlo 0.04638 0.06007 0.05260 0.04788 
Otros Gaslos 0.13033 0.21235 0.31139 0.32692 

Remunerackmes Totales 0.19683 0.29979 0.51746 0.53539 
Gestos por Transferencia de TecnoJoQla 0.01492 0.03369 0.06423 0.07029 
Gastos por Rentas y Aklulloros 0.01342 0.02069 0.02922 0.03140 

COSTOS TOTALES 1.56788 1.86499 2.33404 2.39825 
AcHvos Filos Brutos al 31 de Diciembre 0.44830 0.57886 0.61304 0.57786 
Inversión Fila Total 0.08739 0.11891 0.15272 0.14988 
Utllk1ad Neta 0.04796 0.08397 0.15815 0.16914 

Notas. 

La lndu51na Qufm1ea a~I menaonado invoucrn la pr00Jc:c1on de &bstanc:111s Uulmcas. pr()().Jclos DenvodOs del Petr06eo y del Carbón, de HLJc y de f-'lasbco 
:;.>OCX> es preliminar 

Fuente: 

Elaborado coo dalos de 
·encuesta IOlilstnal Arual :'OCIO", INEGI, Instituto Nacional de Estadlsllca, Geogalla e lnforméllca. MéJOco (2002) 
"Encuesta lrd..lstnal Arual 1999", lNEGI, lnstl'IUlo Nacional de Estadistica, Geogafla e lnlorméllca. MC>.1co (2001) 
·encuesta lrd..151nal Anual 199a·. INEGI, Instituto Naoone1 de Estadistica. Geogrofla e lnfonnállca. México (2000) 
"Encuesta lrd..151nal Aruaf 1997". INEGI, Instituto Nac1one1 de Estadistica. C.eog-afla e lnlorméllca. México { 1999) 
"Encuesta lrd.Jstrlal Arual 1994-1996", INEGl, Instituto Naoonel de Estadistica, Geog'"afla e lnformétlca. México ( 1998) 
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Fuenle: "Encuesta Industrial Anuar, INEGI. 
Nolas en página 2 de B.24 

B.24 

Industria 
Furmoqulmlco 

1.36630 
1.00000 
0.01812 
0.05222 
0.03237 
0.00064 
0.00028 
o 09688 
o 16579 
0.34924 
0.00737 
0.00877 
1.73169 
0.94301 
0.17936 
0.05503 
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llAESH&A EN tNGENIERIA OE 
PROYECTOS 

Descripción y Análisis de la Situación de la Industria 
Farmoquímica en México y Factibilidad de la Instalación de 
una Planta de Productos Farmoquímicos en México, con un 

Caso de Estudio: Producción de Cloranfcnicol 

ANEXOSC 

Datos para evaluación de la 
Producción del farmoquímico de estudio: 

Cloranfenicol 

C-1 

TESIS CO~T 
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Nombre del 
Medicamento 

Chloromycetin 

Fibrase 

Clorafen 

Cloramed 

Cloramfenicol 
Cloramfenicol 
Cloramfenicol 

Cloramfenil 

Cloramfeni Ofteno 
Cloramfeni Unaena 
Cloramfeni Otico 

Ciaran 

Ciaran Otico Grin 

Pre Clor 

Levodexan 

Levofenil 

Sulfa Ciaran Grin 

Clordil 

Cloramfenicol Diba 

Ulcoderma Ungüento 

Fuente: 

ANEXOS 

Tabla C.1.· Medicamentos distribuidos en México que contienen Cloranfenicol. 

Formulación 

Forma Farmacéutica 
Excupiente o Substancia Activa 

Vehlculo 
Molécula Equivalencia a 

c.b.p. la Base 

Cápsulas 1 cápsula 250mg Cloranfenicol 250 mg 

Suspensión 100mL S.43S g Palm~ato de Cloramfenicol 3.12Sg 

1 o Cloranfenicol Levógiro 1 g 
Ungüento 100g 100 U. Loomis Fibrilisina 

66.666 U. Cristensen Desoxirribonucleasa 
Cápsulas 1 cápsula 250ma Cloranfenicol Levóoiro 250 mo 

Susoensión 100mL Palm~ato de Cloramfenicol Levógiro 3.16Sg 
Cápsulas Cloranfenicol 

Suspensión Cloranfenicol . 
Solución oftálmica Cloranfenicol . 

Solución . Cloranfenicol . 
Unaüento . Cloranfenicol . 
Cápsulas . . Cloranfenicol . 

Suspensión oral Cloranfenicol . 
Solución oftálmica 100mL O.Sg Cloranfenicol Levóairo O.Sa 
Unaüento oftálmico 1000 O.So Cloranfenicol Levógiro O.So 

Solución Cloranfenicol . 
Solución oftálmica 100ml O.So Cloranfenicol Levóoiro O.So 
Ungüento oftálmico 100g 0.5g Cloranfenicol Levógiro 0.Sg 

Solución otica 1 mL 10ma Cloranfenicol Levóoiro 10ma 
10mg Benzocalna 10mg 

Suspensión oftálmica 100mL 0.20a Cloranfenicol Levóoiro 0.20a 
0.50g Prednisona 0.50g 
0.20g Cloranfenicol Levógiro 0.20g Ungüento oftálmico 100g 
0.500 Prednisona 0.50a 

Solución 100mL 200mg Cloranfenicol Levógiro 200mo 
. Fosfato de Dexametasona Sódica 76ma 

200mg Cloranfenicol Levóairo 200ma 
Solución oftálmica 100mL Fosfato de Dexametasona Sódica 76mg 

120mo Clorhidrato de Feniledrina . 
Solución oftálmica 1 ml 5.0mg Cloranfenicol Levógiro 5.0mg 

100mg Sulfacetamida Sódica . 
1 cáosula 250 mo Cloranfenicol 250ma 

Cápsulas 1 cáosula 500ma Cloranfenicol 500ma 
Cloranfenicol . 

100.0 g 1.0g Cloranfenicol 1.0 o 

Unaüento 60 u Colaoenasa . 

·01cc1onano de Especialidades Farmacéu11cas 201Xr. 46a ed. Ediciones PLM. S A de C V (Panamencana de Libros de Medicina). México (1999) 
·01cc1onano de Especialidades Farmacéuticas 2002'. 48a ed. Ed1c1ones PLM. S A de C V (Panamericana de Libros de Medicina). México (2002) 

C.1-\ 

Fabricante 

Grupo Warner 
Lambert México, 

División Parke-Dallis 

Merck-México 

Medimport 

P. Ezakta 

Novag 

Pisa 

Laboratorios Sophia 

Laboratorios Grin 

Laboratorios Diba 

Qulmica Knoll de 
México 



Año Productos 
Químicos 
Orgánicos 

ANEXOS 

Tabla C.2.- Comercio Exterior de Antibióticos y Cloranfenlcol en Mexico. 
e en precios corrientes ) 

Importaciones Exportaciones 

1 Antibióticos 1 Cloranf~nlcol y 
Productos 

1 Antibióticos 'Cloranf~nicol y Químicos 
sus derivados 

Orgánicos 
sus derivados 

Unidades 

Fracción 29 29.41 29.41.40.01 29 29.41 29.41.40 
2000 1.647,495,611 1,645,729 4,142 43,797,200 620,151 67 mies de pesos 
1999 1,394,761.172 1,546,119 4,165 37,222,301 771,910 135 mies do l.JHS.r.. 

1996 1,162,194,950 1,749,602 4,592 33,123,207 967,431 313 mies de LJUS05 

1997 695,686,346 1,223,590 5,687 26,722,073 927,609 6,100 mies do oosos 
1996 701,241,930 1,179,469 9,164 24,616,203 763,927 49 mies de NS 
1995 462,479,965 769,360 4,465 20,712,619 467,515 315 mies de NS 
1994 274,692,161 506,673 4,441 7,924,266 160,142 357 mies do NS 
1993 211,722.425 411,011 3,464 6,330,003 169,116 668 mies de NS 
1992 196,660,422 333,440 3,196 6,117,577 154,316 1,042 mllones do oosos 
1991 120,097 ,205 91,460 2,120 5,464,657 42,663 26 mlloncs de oesos 
1990 90,557,596 264,347 4,572 4,335,546 60,746 o mllonesdo~ 

1969 60,241,245 160,404 765 3,242,658 63,460 o milanes de oosos 
1968 24,562,120 66,992 295 1,424,076 13.064 27 milanes do oosos 

Fracción 29 29.44 
29.44.A.011, 

29 29.44 NO 
016, 038 y 053 

1968 
1967 
1966 
1965 
1964 
1983 
1962 
1961 
1960 
1979 
1978 
1977 
1976 
1975 

Fracción 

1974 
1973 
1972 
1971 
1970 

Fuente 

19,474,769 55,720 265 1,201,205 13,009 NO milanes de pesos 
17,659,430 65,370 161 1,227.206 9,424 NO mitones de oesos 

7, 176,053,046 27,764,985 119,564 449,032,210 4,608,032 NO mies de oosos 
3,647,012,191 14,293,167 72,777 167.164,214 1,057,276 NO mies de oosos 
2,026,677,150 9,392,126 31,626 127,636,673 1,664,961 NO mlesdelJl.~ 

1, 133,956,399 5,263.610 8,904 61,949,405 527,339 NO mies de pesos 
715,682,502 2,326,260 8,170 29,797,767 397,996 NO mies do posos 
609,414,712 1,505,068 6,608 14,317,815 170.459 NO mios do pesos 
426, 1 B0,264 1,155,655 10,991 11,699,696 163,945 NO mies do pesos 

267,054,600.443 972,476.463 5.232,230 10.306.469.148 104,422,445 NO oosos 
183,375,874,000 945,630,535 4,341,513 7,906,396,000 34,638,961 NO oosos 

126,352,005,164 749,717,525 9,768,152 6,471,620,722 158,886,820 NO ·~~ 
90,900,405,278 389,221.146 3,259,508 4,254.172,005 39,799,373 NO oesos 
82,131,126,141 412,655,029 6,201,600 2,684,664,055 38,966,438 NO pesos 

29.44.A.007. 
028, 029, 041, 

29 29.44 043, 044, 045, NO 
082, 085, 100 y 

133 
75,708,661,034 384,481,160 10,977,279 NO oesos 
51,622,347,566 371,230,524 20,503,391 NO pesos 
36,668,790,601 316,169,557 31,960,763 NO pesos 
30,090,964,764 319.652,230 24.460,629 NO pesos 
30,760,140.411 237.636,738 23,755,069 NO pesos 

. "Anuario Estadlst1co de Comercio Exterior Exportaciones", INEGI Instituto Nacional de Esladlstlca, Geografla e lnformAtlca 
Jul.0.c 1988 1989 1990 1991 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999 v 2000 

. "Anuario Estadlst1co de Comercio Exterior Importaciones", INEGI. Instituto Nac1ona1 de Estadlsl1ca, Geograna e lnlorm~t1ca 
Jul-Doc 1988 1989. 1990 1991 1992 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998, 1999 v 2000 

. "Anuano Estadlst1co de Comercio Exterior Exportaciones", SPP. Secretarla de Programación y Presupuesto. Coordtnac1ón General 
de ros SeMc1os Nacionales de Estadlsl1ca. Geograna e lnformttttca 1975, 1976, 1977, 1978. 1980, 1981, 198~. 1983, 1984, 
1985, 1986. 1987 y Ene-Jun 1988 

. "Anuano Estadlst1co de Comercio Exterior lmportilc1ones", SPP, Secretarla de Programación y Presupueslo. Coordmac1ón General 
de los SeMc1os Nacionales de Estadistica, Geograna e lnformttt1ca 1975. 1976, 1977, 1978, 1980, 1981, 1982. 1983, 1984. 
1985, 1966 1987 y Ene-Jun 1988 

. "'Anuano Estadlst1co de Comercio Extenor Exportaciones", Secretarla de lnduslna v Comerc10, 01recc1ón General de Estadistica 
1974. 1973. 1972, 1971 y 1970 

• .. Anuano Estadlst1co de Comercm Exterior Importaciones", Secrelarla de lndustna y Comercio, D1recc1ón General de Estadlst1ca 
1974, 1973. 1972, 1971y1970 

Nota: En las exportaciones la fracción 29.41 .40 puede incluir Tiamfenicol y Florfonicol, que corresponden a las fracciones 
29.41.40.02 v 29.41.40.03 respectivamente en las importaciones. 

C.2 TESIS r.ON 
~ALl1A DE UHIGEN 

SA 1 

NCCAI 



Año 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998 
1999 
2000 

Fuente 

ANEXOS 

Tabla C.3.- Comercio Exterior de Antibióticos y Cloranfenlcol en México. 
( Miles de Pesos) 

( en precios constantes de Diciembre de 2000 ) 

Importaciones Exnortaclones 
Productos 

Cloranfenlcol y 
Productos 

Qui micos Antibióticos Qui micos Antibióticos 
Oraánlcos 

sus derivados 
Oraánlcos 

119,996,989 927,814 92,670 ND 
111,281,799 1,182,871 90,535 ND 
129,300,761 1,114,334 112,638 ND 
162,931.687 1,167,165 64,464 ND 
192,302,602 976,593 27,883 ND 
181,506,872 912,395 13,705 6,375,005 86,114 
173,434,366 742,619 6,219 8.116,791 75,936 
186, 785,841 1,108,305 14,440 9,566,980 234,882 
230,807,089 1,190,223 5,464 9,951.433 43,850 
305,691,680 1,035,616 5,572 10,975,611 111,202 
360,888,352 974,203 9,264 10,029,566 155,037 
401,487,303 991,551 4,353 9,432,691 112,300 
296,774,013 964,367 3,387 12,352,869 164,992 
232,861 ,888 1,085,047 1,828 16,828,565 108,291 
251,797,968 1,165,744 3,926 15,842,173 209,136 
286,951,678 1,124,605 5,726 13,154,272 83,188 
303,265,226 1,173,042 5,051 18,971,141 194,685 
325,475,623 1,191,323 2,934 22,364,971 171,746 
374,735,745 1,044,228 4,765 22,340,064 221,870 
427,161,367 1,279,217 5,424 22,994,605 449,985 
507,004,687 1,479,999 25,597 24,273.427 452,084 
548, 161 . 754 417,544 9,676 24,942.429 195,640 
785,089,801 1,317,595 12,637 24,173,732 609,791 
762,291,001 1,479,815 12,544 22,790,710 680,898 
924,603,057 1,706,115 14,948 26,672,776 606,351 

1, 153,109,394 1,968,125 11,133 51,643,133 1,215,530 
1,301, 115,956 2,188.440 17,003 46,045,104 1.417,425 
1,378,086,071 1,882,172 9,056 44,181,373 1,427,191 
1,568,584,167 2,321,708 6,093 43,949,213 1,310,163 
1,587,376,228 1,761,887 4,740 42,362,054 878,497 
1,712,447,897 1,710,612 4,305 45,523,899 644,600 

Elaborado con datos de: 

Cloranfenlcol y 
sus derivados 

ND 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
NO 
230 
o 
o 

119 
4,117 
3,125 
1,202 
785 
91 

12,460 
415 
154 
90 

• •Anuario Estadistico de Comercio Exterior: Exportaciones·. INEGI. Instituto Nacional de Estadistica, Geografía e Informática 

Jul-Dic 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995. 1996, 1997, 1998, 1999 y 2000. 
· "Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Importaciones", INEGI. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informática. 

Jul-Dic 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996.1997, 1998, 1999y2000. 
·"Anuario Estadistica de Comercio Exterior: Exportaciones", SPP. Secretarla de Programación y Presupuesto, Coordinación 

General de los Servicios Nacionales de Estadistica, Geografia e lnform ática. 1975, 1976, 1977, 1978, 1980,1981, 1982, 
1983, 1984, 1985.1986, 1987 y Ene-Jun 1988 

·"Anuario Estadístico de Comercio Exterior: Importaciones·, SPP, Secretarla do Programación y Presupuesto, Coordinación 
General de los Servicios Nacionales de Estadistica, Geografia e Informática. 1975, 1976, 1977, 1978, 1980,1981, 1982, 
1983, 1984. 1985,1986, 1987 y Ene-Jun 1988. 

- ·Anuario Estadlstico do Comercio Exterior: Exportaciones·, Secretarla. de Industria y Comercio, Dirección General de 
Estadistica. 1974, 1973, 1972, 1971y1970. 

- "Anuario Estadistica do Comercio Exterior: Importaciones",. Secretarla de Industria y Comercio, Dirección General de 
Estadistica. 1974, 1973, 1972, 1971y1970. 
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Al'\ o 

2000 

1999 

1998 

1997 

1996 

1995 

Fuonto: 

ANEXOS 

Tabla C.4.- Importaciones de Cloranfenlcol en México. 
En Miles de Dólares. 
Según Pais de Origen. 

De 1995 a 2000. 
Fracción: 29.41.40.01, Cloranfenicol y sus derivados; sales de estos productos. 

Pals 
Cantidad Valor Costo Promedio 

( kg l ( miles de dólares l ( dólares / ka ) 
Colombia 275 22 80.00 
Espal'\a 10.140 290 28.60 
Hono Kona 2,500 58 23.20 
India 1.300 32 24.62 
Italia 435 22 50.57 
Rusia 560 15 26.79 

TOTAL 15.210 439 28.86 
Alemania 695 18 25.90 
China 500 9 18.00 
Dinamarca 220 5 22.73 
Espal'\a 8,595 253 29.44 
Estados Unidos - 1 -
India 2.810 80 28.47 
Italia 1,342 46 34.28 
No declarados 1,000 22 22.00 

TOTAL 15,162 434 28.62 
Alemania 240 11 45.83 
Esoal'\a 4,405 229 51.99 
India 4,638 164 35.36 
Italia 2,100 90 42.86 
U.R.S.S 334 11 32.93 

TOTAL 11,717 505 43.10 
Alemania 331 11 33.23 
China 250 10 40.00 
Corea del Sur 1,000 41 41.00 
Escaña 4,672 261 55.86 
Francia 1.400 55 39.29 
India 3,386 158 46.66 
Italia 1,250 48 38.40 
Reo. Fed. Checa y Eslovaca 4,000 159 39.75 

TOTAL 16,289 743 45.61 
Reo. Fed. Checa v Eslovaca 6.568 264 40.19 
España 14,127 739 52.31 
Francia 600 23 38.33 
India 3,125 164 52.48 
Italia 523 21 40.15 

TOTAL 24,943 1,211 48.55 
Corea del Sur 2,000 81 40.50 
Com. Ec. Europea 550 35 63.64 
Escaña 9,570 491 51.31 
Francia 1,000 40 40.00 
India 1,442 58 40.22 
Italia 1,000 5 5.00 
Rumania 560 17 30.36 
U.R.S.S 500 8 16.00 

TOTAL 16,622 735 44.22 

INEGI, •Anuario Estadistico do Comercio Exterior do los Estados Unidos Mexicanos, Importaciones: on 
Miles de Dólares•, México ( 1995. 1996. 1997, 1998, 1999 y 2000 ). 
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Año 

2000 

1999 

1998 

1997 

1996 

1995 

Fuente: 

ANEXOS 

Tabla C.5.- Exportaciones de Cloranfenicol en México. 
En Miles de Dólares. 
Según Pais de Origen. 

De 1995 a 2000. 
Fracción: 29.41.40 .. Cloranfenicol y sus derivados; sales de estos productos. 

Pals 
Cantidad Valor Costo Promedio 

( kq) ( miles de dólares l ( dólares I kq l 
Estados Unidos 20 7 350.00 
Italia 50 2 40.00 

TOTAL 70 9 128.57 
España 200 14 70.00 
República Centroafricana 14 1 71.43 

TOTAL 214 15 70.09 
Ecuador 2,655 12 4.52 
España 50 3 60.00 
Filipinas 1.991 2 1.00 
Jordania 50 16 320.00 

TOTAL 4,746 33 6.95 
Ecuador 104 8 76.92 
El Salvador 90 3 33.33 
España 400 31 77.50 
Paises Bajos 1,244 980 787.78 

TOTAL 1,838 1,022 556.04 
España 230 1 4.35 
Estados Unidos 25 2 80.00 
Paises Baios - 1 -
Perú 58 3 51.72 

TOTAL 313 7 22.36 
Alemania 180 14 77.78 
Paises Bajos 3.737 37 9.90 
Nicaragua 25 1 40.00 

TOTAL 3,942 52 13.19 

INEGI, "Anuario Estadístico de Comercio Exterior de los Estados Unidos Mexicanos, Exportaciones· en 
Miles de Dólares", México ( 1995, 1996, 1997, 1998, 1999 y 2000 ). 
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2000 

1999 

1998 

1997 

1996 

1995 
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ANEXOS 

Tabla C.&.· Importaciones de Cloranfenicol en México. 
En Miles de Pesos. 

Sogün Pais do Origen. 
Do 1995 a 2000. 

Fracción: 29.41.40.01, Cloranfenicol y sus derivados; sales de estos productos. 

Posos Corriontos 
Posos Constantes do Diciembre de 

Pals 
Cantidad 2000 

(kg) Valor Costo Promedio Valor Costo Promedio 
( miles do ocsos l e oesos /ka l l milos do ocsos ) C oesos/ ka l 

Colombia 275 205 745.45 213 774.84 
Esoaña 10140 2 739 270.12 2,847 260.77 

Estados Unidos . 7 7 
Hona Kong 2 500 551 220.40 573 229.09 

India 1300 295 226.92 307 235.87 
Italia 435 212 487.36 220 506.57 

Rusia 560 133 237.50 138 246.86 
TOTAL 15210 4 142 272.32 4305 283.06 

Alemania 695 168 241.73 191 275.10 
China 500 84 168.00 96 191.20 
Dinamarca 220 51 231.82 58 263.83 
España 8,595 2.441 284.00 2,778 323.22 
Estados Unidos . 7 8 
India 2,810 763 271.53 868 309.02 
Italia 1,342 447 333.08 509 379.08 
No declarados 1.000 204 204.00 232 232.17 

TOTAL 15.162 4,165 274.70 4,740 312.63 
Alemania 240 97 404.17 129 536.26 
Esoal'la 4405 2,135 484.68 2 833 643.09 
India 4,638 1,469 316.73 1 949 420.25 
Italia 2,100 797 379.52 1 057 503.57 
U.R.S.S 334 94 281.44 125 373.42 

TOTAL 11 717 4 592 391.91 6093 520.00 
Alemania 331 88 265.86 135 408.96 
China 250 75 300.00 115 461.47 
Corea del Sur 1 000 325 325.00 500 499.93 
España 4 672 2,067 442.42 3180 680.55 
Francia 1,400 436 311.43 671 479.05 
India 3,386 1,255 370.64 1.930 570.14 
Italia 1 250 383 306.40 589 471.32 
Reo. Fcd. Checa v Eslovaca 4000 1 258 314.50 1 935 483.78 

TOTAL 16289 5 887 361.41 9056 555.93 
Reo. Fcd. Checa v Eslovaca 6 568 1,998 304.20 3 707 564.43 
España 14127 5587 395.48 10366 733.80 
Francia 600 182 303.33 338 562.82 
India 3125 1 223 391.36 2,269 726 15 
Italia 523 164 313.58 304 581.82 

TOTAL 24943 9154 367.00 16985 680.94 
Corca dol Sur 2,000 525 262.50 1,309 654.50 
Com. Ec. Europea 550 179 325.45 446 811.46 
Escaña 9570 2,976 310.97 7,420 775.35 
Estados Unidos 1 . 2 
Francia 1,000 250 250.00 623 623.33 
India 1.442 342 237.17 853 591.34 
Italia 1,000 33 33.00 82 8228 
Rumania 560 112 200.00 279 498.66 
U.R.S.S 500 47 94.00 117 234.37 

TOTAL 16622 4 465 268.62 11133 669.75 

INEGI, "Anuario Estadistica de Comercio Exterior de los Estados Unidos Mexicanos. lmportacmnes En Miles de Pesos", México ( 1995, 
1996, 1997, 1998, 1999 y 2000) 
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ANEXOS 

Tabla C,7 .- Exportaciones de Cloranfenicol en México. 
En Miles de Pesos. 

Según País do Origen. 
Do 1995 a 2000. 

Fracción: 29.41.40., Cloranfonicol y sus derivados; sales de estos productos. 

Posos Corrientes 
Pesos Constantes de Diciembre do 

País Cantidad 2000 
( kg) Valor Costo Promedio Valor Costo Promedio 

( milos do ocsos ) 1 oosos /ka l 1 miles de oesos l 1 oesos I ka l 
Estados Unidos 20 66 3,300.00 69 3.430.10 
Italia 50 21 420.00 22 436.56 

TOTAL 70 87 1,242.86 90 1,291.86 
España 200 130 650.00 148 739.75 
República Centroafricana 14 5 357.14 6 406.46 

TOTAL 214 135 630.84 154 717.95 
Ecuador 2,655 124 46.70 165 61.97 
Esoaña 50 29 580.00 38 769.57 
Filipinas 1,991 21 10.55 28 13.99 
Jordania 50 139 2,780.00 184 3,688.62 

TOTAL 4,746 313 65.95 415 87.51 
Ecuador 104 65 625.00 100 961.40 
El Salvador 90 27 300.00 42 461.47 
Escaña 400 243 607.50 374 934.48 
Paises Bajos 1,244 7,765 6,241.96 11,944 9,601.62 

TOTAL 1,838 8,100 4,406.96 12,460 6,778.96 
Esoaña 230 10 43.48 19 80.67 
Estldos Unidos 25 12 480.00 22 890.61 
Paises Bajos 6 11 -
Perú 58 21 362.07 39 671.80 

TOTAL 313 49 156.55 91 290.47 
Alemania 180 83 461.11 207 1,149.70 
Paises Bajos 3,737 229 61.28 571 152.79 
Nicarnoua 25 3 120.00 7 299.20 

TOTAL 3,942 315 79.91 785 199.24 

INEGI. "Anuano Estadistica de Comercio Extenor de tos Estados Unidos Mexicanos. Exportaciones En Miles de Pesos", México ( 1995, 
1996. 1997, 1998. 1999 V 2000) 
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ANEXOS 

Tabla C.8.- Precio Medio del Cloranfenlcol Importado y Exportado. 
En Pesos por Kilogramo. 

A precios corrientes. 

Importado Exportado 
Cantidad Valor Precio Medio Cantidad Valor Precio Medio 

< ko l ( Miles de Pesos l < oesos I ka l < ko l ( Miles de Pesos l ( oesos I ka l 
15210 4142 272.32 70 87 1 242.86 
15,162 4.1ffi 274.70 214 135 63'.l84 
11,717 4,592 391.91 4,746 313 ffi.f6 
16,289 5887 361.41 1838 8,100 4,406.96 
24,943 9,164 367.40 313 49 156.55 
16,622 4,4ffi 268.62 3,942 315 79.91 
19824 4441 224.02 8842 357 40.38 
20217 3,484 172.33 16582 868 52.35 
14,602 3198 219.01 19,074 1,042 54.63 

2.120 - - 26 -
32313 4,572 141.49 - -
11.348 7ffi 6741 - -
1 007 295 183.57 1487 27 18.16 

Tabla C.9.- Precio Medio del Cloranfenlcol Importado y Exportado. 
En Pesos por Kilogramo. 

A precios constantes de Diciembre de 2000 

Importado Exportado 
Cantidad Valor Precio Medio Cantidad Valor Precio Medio 

< ko l ( Miles de Pesos l < oesos I ka l < ko l ( Miles de Pesos l ( oesos I ka l 
15210 4 3'.l5 283.06 70 90 1,291.86 
15,162 4,740 312.63 214 154 717f6 
11,717 6093 520.00 4 746 415 87.51 
16,289 9,<EB 555.93 1838 12,400 6,778.96 
24,943 17.003 681.00 313 91 290.47 
16,622 11,133 600.75 3,942 785 199.24 
19824 14948 754.C6 8842 1202 135.90 
20217 12,544 620.46 16582 3125 188.47 
14,602 12637 865.43 19,074 4117 215.87 

- 9,676 - - 119 
32,313 25,597 792.17 -
11,348 5,424 47801 -
1 007 2510 1562.12 1487 230 154.51 

INEGI, "Anuario Estadistico de Comercio Exterior de los Estados Unidos Mexicanos, Importaciones: En Miles do Posos ... 
Móxico ( 1988, 1969, 1990. 1991. 1992. 1993, 1994, 1995. 1996, 1997. 1998. 1999 y 2000 ). 

INEGI. ·Anuario Estadístico de Comercio Exterior de los Estados Unidos Mexicanos, Exportaciones: En Miles de Pesos", 
México( 1988, 1969, 1990, 1991, 1992.1993.1994.1995.1996, 1997, 1996, 1999y2000). 
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