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Autobiis Foraneo.

El proyecto consistio en disefiar una carroceria de
un Autobds para ser montado sobre una Piataforma o
Chasis modelo TX B12B con motor trasero fabricado por
Volvo. El proyecto se realizo bajo la asesoria del D.I. Carlos
Soto Curiel y las colaboraciones del D.I. Armando Mercado
Villalobos, D.I. Javier Bravo Ferreira, D.I. José Luis Colin
Vazquez y Lic. Hortensia Pérez Gomez.

En la etapa de investigacion se visitaron empresas
de autotranporte de pasajeros, talleres de las mismas, y
de servicios directos como abastecimiento de combustible
y lavado en general, ademas se consuito bibliografia para
aspectos ergondmicos, legislativos e histéricos, para
complementar se consultaron revistas, la internet y videos
sobre disefio de transporte.

Para estudiar al usuario se realizaron vigjes en
autobls a distintos puntos del pais, en los cuales se
efectuaron encuestas de opinion que fueron importante en
la etapa de disefo.

Este autobls esta dirigido para empresas que
dediquen al transporte foraneo de pasaje, que ofrezcan un
servicio de primera clase y que cubran rutas de mediano y
largo alcance.

Las empresas que adquieran el autobls podran
tener a su alcance un vehiculo con una imagen y calidad
similar a los autobuses de importacién a un menor costo,
por lo que se podria comercializar entre pequefas y
medianas empresas de transporte; en costo del

Autoblis para el propietario final estard alrededor de
$1,500,000 pesos, con equipo estandar.

Se disefio una Carroceria que pueda satisfacer las
necesidades de personas que se transporten por
carretera, con el equipo necesario para proveer al operador
y pasajero de seguridad y confort requerida para medianos
y largos recorridos, para su fabricacion se emplean
materiales comerciales y se considera la infraestructura
con la que cuenta la industria carrocera nacional. Para
equipar el Autobls se toman elementos comerciales como
el bano, el aire acondicionado, asientos, equipo de audio y
video.

Para el disefio de los habitaculos, se emplearon
tablas con medidas para usuarios mexicanos y de otros
paises, empleando los percentiles mas representativos y
usuales para cada usuario del autobs.

La estética del Autobis refleja la marca del chasis
que tiene, por lo que su imagen es la de la marca Volvo,
en general se emplearon tendencias de disefio automotriz
conservando la imagen de un autobis.

Este Autobls trata de demostrar que el fabricante
nacional tiene la capacidad para ejercer una competencia
contra los productos de importacion, tanto calidad como
en diseno.
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Dedicado a la Memoria de mi Madre...
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INTRODUCCION

México es un pais que cuenta con una importante
red carretera, una poblacion creciente que necesita de
movilizarse de un punto a otro, por motivos de trabajo,
educaciobn o por motivos recreativos, la situacion
econdmica de los dltimos afios no permite a la mayoria
de la poblacién utilizar medios de transporte privados
como lo es el auto particular o medios masivos como el
avion.

Con la desaparicion del ferrocarril de pasajeros, el
Gnico medio que tiene a su alcance la mayoria de la
poblacién es el transporte por autobls, el cual transporta
al 98% de los usuarios que se transportan dentro del pais.

Se cuenta con mas de 500 empresas entre
pequefias, medianas y grandes, la mas grande con una
flotilla de 2500 autobuses, con servicios de lujo hasta
segunda clase.

El proceso de giobalizacién ha obligado a estas
empresas en invertir en mejor y mas caro equipo, se
ha recurrido a la importacién y se ha desplazado al
fabricante nacional, por lo que es importante dar una
opcidn tanto al transportista como para el fabricante.

Este proyecto trata de demostrar que el
fabricante nacional tiene la capacidad para ejercer una
competencia contra los productos de importacion,
tanto calidad como en disefio.

Robledo Ibara Luis Manue!
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Transporte en autobiis

Es una modalidad especial del transporte por
carretera y ha alcanzado extraordinario desarrolio en los
paises que cuentan con una red de autopistas. El
transporte de pasajeros por autobils tenia una gran
importancia como complemento y prolongacién de las
fineas ferroviarias. Nacido a principios de siglo XX, es
consecuencia logica del perfeccionamiento del motor a
gasolina y del automdvil que, antes de 1900, suministrd
la base para el autobis. La mayor parte de esta clase de
servicios corid a cargo de automdviles corrientes; con
frecuencia se establecieron paradas similares a las de los
taxis, donde los usuarios alquilaban el vehiculo y
determinaban el recorrido a seguir.

Sin embargo, pronto surgid la necesidad de dar
mayor capacidad a los vehiculos. Algunos transportistas
alargaron el chasis de los automébviles, otros montaron
cajas de madera con asientos sobre chasis de camidn.
Gradualmente los servicios se extendieron y coordinaron.
Al aumentar la demanda, obligaron a perfeccionar los
autobuses y mejorar las carreteras.

En 1904 la “London General Omnibus Company”,
que hasta entonces utilizé vehiculos de traccién animal,
recibié autorizacién para lanzar a las calles de Londres el
primer autob(s de motor movido con petréleo. Un afno mas
tarde la “Fifth Avenue Coach Company” neoyorquina
adquirid uno de los autobuses de Londres como
experimento para reemplazar a sus vehiculos arrastrados
por caballos.

~

Autobils MAN, principios de siglo

Uno de estos primitivos autobuses pesaba 2800
Kg. Utilizaba un motor de gasolina de cuatro cilindros de
150 mm de didmetro interior y 175 mm de carrera- y
estaba equipado con un rudimentario freno de aire,
sirena, faro de queroseno y luz trasera de acetileno. Las
mejoras iniciales del servicio de autobuses se produjeron
en las lineas urbanas y charters (turismo). La principal
ventaja sobre los restantes transportes era su flexibilidad,
puesto que podian funcionar en cualquier punto en que
existiesen calles o carreteras y por ello surgieron lineas
nuevas o permitieron ajustar las antiguas con mayor
facilidad que los vehiculos de rieles. Por todo ello pronto
superaron a los trenes y tranvias locales. Las primeras
unidades, basadas en los automéviles de pasajeros y en
los camiones, tenian escasa capacidad y resultaban poco
confortable. Hasta 1922 no aparecié un chasis disenado
especialmente para aplicarlo a los autobuses, después se
popularizé la distribucion de asientos segln un eje central
y luego se copiaron con fidelidad a las carrocerias de los
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tranvias. Desde entonces se han sucedido de forma
ininterrumpida las mejoras en el disefio, construccion y
accesorios. Hacia 1935 se adoptd la construccion
INTEGRAL que combinaba el chasis con la carroceria y
utilizaba principios aerodindmicos: los vehiculos resultaron
mas fuertes, seguros, coémodos y duraderos. El
desplazamiento de! motor a la parte posterior del chasis o
bajo el piso de la carroceria mejord la visibilidad del
conductor, la capacidad de pasaje y el manejo del autobs.
Los diversos tipos de sericios prestados por los
autobuses determinaron la creacién de una gran variedad
de modelos ajustados a las distintas necesidades de cada
operacion: los que atienden lineas entre ciudades a
diferencia de los interurbanos, atienden sobre todo Ia
comodidad del pasaje, por lo que son algo méas pesados,
poseen asientos mas confortables, ademéas de ir dotados
de aire acondicionado y luces de lectura. En un modelo
introducido en 1955 los pasajeros sitiados en la parte
posteriores se sitGan a un nivel superior a los que
ocupaban los asientos delanteros. Tal disposicion
aumenta la comodidad del viajero y facilita espacio

adicional para el equipaje. Muchos autobuses han
adoptado el motor diesel. En 1952 se utilizaron por
primera vez ballestas neumaticas.

Esquema de autobus Scenicrucer

Salazar Lamoglia Erick
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El Transporte en México

Desde la época prehispanica, la necesidad de
comerciar, hizo que se abrieran los primeros caminos que
permitieran llevar a cabo la importante actividad del
transporte. En el afio de 1540, Sebastian de Aparicio
construyo la primera carretera, esta fue la de Veracruz-
México, después construyo la carretera México-Zacatecas.
Estas estuvieron trazadas de acuerdo al clima, los
accidentes de suelo y otros factores que se conservaron v
usaron durante la colonia y sirvieron de base a las inci-
pientes carreteras y ferrovias.

En México los primeros vehiculos automotores
fueron introducidos en 1898, posteriormente dio inicio una
huelga por parte de los trabajadores del servicio de
tranvias de la Ciudad de México, para contrarrestar la falta
del servicio para los habitantes un grupo chéferes de
camiones de carga, convirtieron sus vehiculos para prestar
un servicio de transporte publico, se coloco un toldo de
tela como techo y tablas de madera como asientos y
costados laterales. La capacidad de pasajeros era de 10
personas Y tenian una velocidad de 40 Km/h.

Para este servicio se utilizaban las plataformas del
automdvil Ford modelo T que se acopla de manera optima
al servicio. Asi se establecen las primeras rutas fijas hacia
distintos puntos de la capital, posteriormente se funda la
Compania Mexicana de Automdviles S.A.

No solo de van conformando rutas urbanas, sino
que también se crean grupos de transportistas que
enlazan ciudades, como es el caso de la México- Texcoco ~
Calpulalpan — Apizaco — Huamantla y anexas, que en 1917
ya prestaba un setvicio regular entre la ciudad de México y
Texcoco, la cual iniciaron con camioncitos marca Ford
habilitados para 10 pasajeros.

Robledo lbamra Luls Manuel
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Debido a la creciente demanda del autotransporte,
la Ford Motor Company establece una planta armadora en
la Ciudad de México.

En 1924 ya habia 43,466 vehiculos, lo que hizo
necesario crear las condiciones adecuadas para utilizar
esta nueva forma de transporte, tales como carreteras
asfaltadas, reglamentacién de transito y 6rganos
administrativos para iniciar la construccion de la red
carretera que se requeria.

En 1925 se inauguro la carretera México-Puebla,
primera via petrolizada en nuestro pais, y fundamental en
el inicio del transporte publico de pasajeros.

Gracias a la demanda del servicio, surgen otros
transportistas que cubriran rutas como El Grupo de
Transportistas Estrella de Oro surge alrededor de 1927
proporcionando el servicio de transporte de personas entre
la Ciudad de México y Cuernavaca, asi la Estrella Roja
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cubre la ruta México Puebla, la Flecha Roja cubre la México
Pachuca, en 1930 se forma la Union de Propietarios de
Autotransportes México -Cuautla -Cuernavaca, esta linea
operaba el servicio con autobuses marca REQ. no solo las
poblaciones cercanas a la capital del pais se ven
favorecidas con el servicio, si no que en mas estados
surgen transportistas que satisfacen la demanda de
transporte de pasajeros en el México Post-revolucionario.

Es.el caso del estado de Guanajuato que durante la
década de los anos 20 y 30, hicieron su aparicién los
primeros vehiculos rudimentarios adaptados al servicio de
pasajeros, los cuales dieron origen a la Flecha Amarilla.
En el estado de Michoacan se crean las bases de Tres
Estrellas de Oro, al norte del pais se origina Transportes
Frontera, tanto el Nuevo Ledn y Chihuahua.

En 1934 Lazaro Cardenas llega a la presidencia, a
partir de esta época la economia del pais experimento
diversos cambios, como el aumento de fabricas, talleres,
establecimientos  comerciales, hoteles, hospitales,
escuelas, instituciones de educacién superior y oficinas
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publicas y privadas. Se asfaltaron las catreteras a
Pachuca, Toluca y Cuernavaca.

En diciembre de 1939 inicio operaciones la
empresa Autobuses de Oriente ADO, integrada por 6
permisionarios y 6 autobuses, en su vige inaugural
recorrio la ruta México -Puebla —Perote —Jalapa —Veracruz,
450 Kilometros que se cubrieron en 10 hora y media. El
viaje se realizo abordo de un autob(is marca BECK, con
cupo para 16 pasajeros, motor a gasolina International D-
35, 3 velocidades y Dual de palanca que alcanzaba una
velocidad de 70 Km/h. El precio del pasaje fue de $14.00.
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Al ano siguiente otra empresa inicia los tramites
para la constitucién de una empresa que les permita
realizar la explotacion del servicio publico de segunda
clase para transportar pasajeros a lo largo de la ruta
México, Pachuca, Actopan, Ixmiquilpan, San Juan del
Rio y Querétaro. Eligen ia denominacién de Transportes
Nacionales del Centro, S.C.L. hoy Autobuses Estrella

Blanca, y acuerdan que cada socio suscriba y pague

Salazar Lamoglia Exick

doscientos certificados de diez pesos cada uno, que e

les permite alcanzar un capital social de treinta y
cuatro mil pesos.

Entre los anos de 1940 y 1942 se hallaba en
pleno apogeo la Segunda Guerra Mundial. Como
consecuencia de estos acontecimientos las
refacciones automotrices y las liantas comenzaron a
escasear. Esta situacion se volvi critica cuando en
mayo de 1942 y a raiz del hundimiento de los barcos
petroleros "Potrero del Llano" y "Faja de Oro", México
se vio obligado a declarar la guerra a los paises del
Eje.

En aquellos momentos, considerando la
gravedad del problema, la Direccion de Fomento
Cooperativo apoyo a las empresas transportistas
suministrandoles, de la manera mas equitativa
posible, llantas y refacciones para que los servicios no
se interrumpieran.

Rebledo lbara Lus Maruel
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Una vez terminada la Segunda Guerra Mundial
se hizo posible obtener prestamos refaccionarios del
Banco de Fomento Cooperativo y adquirir nuevas
unidades, dentro de las cuales estaban de las
marcas Yelowcoach, Spartan, Fitzjohn, Fixible, entre
otras que eran importadas de los Estados Unidos,
algunos de ellos usados. Esto permitid que aumenta-
ran las corridas ya existentes.

En la década de 1950, las empresas contindian
su expansion y entre fas carroceras mexicanas como
TYCSA y CASA, surgen fabricantes de autobuses
foraneos, Mexicana de Autobuses MASA, Fabrica
Nacional de Autobuses con su marca Sultana, cubren
fa demanda de! transportista nacional.

A principios de la década de los 60s, las
grandes empresas importan el Parlor Coach 4106
GMC, autobils equipado con aire acondicionado y
bafo, esto favoreci6 al desarrollo de un servicio mas
confortable para largos y medianos recorridos.

En 1962 se inaugura la autopista México-
Puebla, y se introduce al mercado nacional los
autobuses DINA Flexible, bautizados por los
operadores como “Jorobados”, estos fueron los
primeros modelos de fabricacion nacional equipados
con aire acondicionado y bano, con motor 285
Cummins y caja Spicer Sincronizada, este autoblis se
desarrollo por parte de la Diesel Nacional DINA y la
Fixible Corporation. A finales de la década se lanza el
DINA Otimpico, nombre alusivo a la celebracién de los
juegos olimpicos realizados en México en 1968.
Fanasa desarrolla los Sultana emperador que gracias
a su impresionante imagen son incorporados al
servicio de lujo por empresas como Estrella de Oro de
Acapulco, Transportes del Norte, y Tres Estrellas de
Oro, entre otras lineas, cabe mencionar que estos
servicios inclufan A/A, bafio y sobrecargo abordo, el
autob(s Sultana se exporto a Brasil y Argentina.

DINA Flexible
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deciden destinar una flotilla especifica de autobuses -
para un servicio exclusivo de Turismo. En 1974 como
un convenio entre ADO y DINA, se inicia la
construccion de un autobls tipo con el nombre de
Tiburdn. Al someterlo a pruebas surgen problemas de
mantenimiento y diseno.

En el sexenio Echeverrista se nacionalizan las
empresas armadoras por considerarlas como
estratégicas, se impide la importacién de autobuses
creando un estancamiento tecnolégico de casi 20
anos. En 1979 Fanasa se retiro del mercado, pues
resultaba imposible competir contra empresas que
estaban subsidiadas.

Sultana Panoramico

e En los 80s las empresas transportistas se
' integran al 100% por unidades de las marcas DINA y

Sultana Emperador MASA-SOMEX, se implementan sistemas de seguridad
y control de velocidad con el fin de reducir el numero

La década de los 70s es marco de importantes de accidentes, tal es el caso del Tacografo. Para 1984
cambios estructurales en el sector del autotransporte MASA ya no habia dejado de fabricar autobuses
de pasajeros, a raiz de las pasadas olimpiadas de foraneos. En 1986 se presenta a la prensa el DINA

1968 y la copa mundial de Fatbol, las empresas
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Avante, pero su comercializacion seria 2 ahos mas
tarde.

En 1988 se inicia un proceso de Desregulacion
del Autotransporte-de Pasajeros, el cual consistia en
liberar tarifas, importar equipo, Io que dio como origen
el surgimiento de servicios de lujo y ejecutivo. ADO,
Estrella Blanca, Omnibus de México, Flecha Amarilla,
Pullman de Morelos, Tres Estrellas de Oro, ofrecen
servicios con autobuses nuevos donde estén equipados
ademas del clasico bano y A/A, con servicio de TV-Video
durante el vigie, y crean servicios tipo ejecutivo con
asientos mas espaciosos TV, bano, A/A y cafeteria de
autoservicio.

En 1990 ya bien consolidado el proceso de
Desregulaciéon las empresas transportistas importan los
primeros autobuses después de mas de 20 anos, el 0371
RSD de la marca Mercedes Benz, el Skyliner de la marca
Neoplan, Eagle y de la marca MCIl, Sultana regresa al
mercado nacional, ()[nnibus de México fabrica autobuses
bajo el nombre de Omnibus Integrales, en la ciudad de
Aguascalientes, posteriormente las armadoras mexicanas
ante la falta de

ra—
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productos competitivos firman convenios con carrocerias
extranjeras, DINA importa carrocerias Marcopolo de Brasil,
Y MASA importa carrocerias Busscar de Brasil.

El autotransporte de pasaje y turismo ve un
desarrollo en la calidad de sus servicios. Las nuevas
unidades estan equipadas con tecnologia de punta,
mejores acabados interiores.

Las carroceras extrajeras al terminar sus convenios
deciden establecer plantas ensambladoras en México, y
otras llegan, Volvo adquiere Mexicana de Autobuses,
Busscar adquiere Omnibus Integrales, Marcopolo se
establece en Monterrey, la armadora sueca Scania fabrica
chasises en SLP, la carrocera espaniola lIrizar, se establece
en Querétaro.

DINA Autobuses vende sus acciones a la
canadiense MCIi y se convierte en MCl México.

Salazar Lamoglia Erick
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PLANTEAMIENTO
Objetivo general:

Disefar una Carroceria de un Autobiis Fordneo
sobre una plataforma (chasis) comercial, que pueda
satisfacer las necesidades de personas que se
transporten por carretera, con el equipo necesario para
proveer al operador y pasajero de seguridad y confort
requerida para medianos y largos recorridos, cubrir las
necesidades de las empresas transportistas para prestar
el senvicio publico de pasaje y turismo, y cumplir con las
normas y requisitos legales para obtener la matricula de
circulacion federal.

Disenar la carroceria con materiales comerciales y
considerando la infraestructura con la que cuenta la
industria carrocera nacional.

Para el disefio de la carrocerfa se utilizaran
accesorios comerciales, el baio, el aire acondicionado,
asientos, equipo de audio y video.

Se planteo seleccionar esos elementos del mercado
de proveedores debido a que la produccibn que
demandaria nuestro producto no seria la suficiente y los
costos se elevarian,

En el mercado nacional existen productos que
cumplen con los requisitos en seguridad, ergonomia y
costo, por lo que no afectaria en el desarrollo total del
autobls,

"Robledo tbara Luis Manuve!
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Perfll del Producto i .

Dimensiones segin plataforma.
Cajuelas en faldones.
Capacidad de pasajeros entre 40 y 44 plazas mas
operador.
¢ integrar en tablero de operador todos los controles
del equipo y accesorios.
Bafio central con escusado y lavabo.
Portabultos seccion abierta con sistema de aire
acondicionado y luz de fectura individual.
¢ Ventilas (fallebas) con salida de emergencia sobre
toldo 2.
Equipo de audio y video de entretenimiento.
Puerta de ascenso y una de descenso central.
Medallén trasero con salida de emergencia.
Camaras de video como sistema de espejos
retrovisores.
Ventanillas templadas pegadas con sistema de
salida de emergencia.
Parabrisas inastillable de una sola pieza pegado.
Peso bruto vehicular menor 19 ton.
Lianta de refaccion.
Camarote en faldones.

Caracteristioas

Estética

Al utilizar una plataforma Volvo, la estética de
la carroceria tiene reminiscencias de esta marca,
preferentemente al frente, ya que los costados y

trasero son tipo estandar, para que un futuro se

Salazer Lamoglia Erdcle

Carroceria del tipo Foraneo sobre chasis Voivo B12.

pueda carrozar sobre plataformas de otras marcas,
donde solo se cambiaria el frente.

Ergonomia

Para el operador se debe elaborar un habitaculo
para que sostenga una conduccién de manera cémoda,
eficiente para evitar la fatiga, dar la mayor visibilidad
reduciendo la zonas ciegas, facilitando la visibilidad hacia
la parte posterior.

Al pasajero se le brindara un éarea que le ofrezca
comodidad, para los interiores se emplearan plasticos
reforzados con fibra de vidrio aplicando textura en los
paneles laterales, no debe verse ninguna pieza de la
estructura  de! autobls. No habran bordes filosos ni
esquinas que comprometan la integridad del pasajero.

Debido a la poca demanda de unidades y el
elevado costo para desarrollar un asiento especial para
el proyecto, se escogeréa dentro del mercado existente la
opcibn que mejor cumpla con las especificaciones
requeridas por el mismo. La tela debe ser resistente al
desgaste, absorbente y resistente de la humedad, debe
tener una textura que sea agradable al tacto y se
pueden considerar un disefio gréfico en ella. Incluyendo
cinturones de seguridad para cada asiento.

Al usuaric que se encargara del mantenimiento o
reparacion, se elaboraran los accesos necesarios con la
dimensiones optimas para su trabajo.

‘Robledo lbara Luls Manuvel




Autobus

Construcelon
Estructura

Compuesta por perfiles cerrados rectangulares de
distintas medidas, con tratamiento anticorrosivo a base de
cromato de zinc. Soldadura de electrodo y micro alambre.
Refuerzos mediante cartabones de perfiles cerrador
rectangulares y laminados troquelados.

Laminacion exterior e interior.
Lamina en rollo con tratamiento anticorrosivo a base
de cromato de zinc.

Mercado

Este autobUs sera proyectado para ser adquirido por
empresas que dediquen al transporte fordneo de pasaje,
que ofrezcan un setvicio de primera clase y que cubran
rutas de mediano y largo alcance.

Las empresas que adquieran el autobls podran
tener a su alcance un vehiculo con una imagen y calidad
similar a los autobuses de importacion a un menor costo,
por lo que se podria comercializar entre pequenas Y
medianas empresas de transporte.

También aunque en menor volumen, empresas
turisticas pueden adquirir el autobs.

Vida atil

El periodo de vida sera de 10 afios como unidad de
servicio de primera clase, tanto de transporte foraneo
como turistico, posterior a esto se considera utilizable para
servicios de segunda hasta los diez afos, dandole un
periodo maximo de 20 afios. ' '

Salazar Lemoglia Erick
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MERCADO
Autobuses de competencia indirecta.

Muchas empresas transportistas de mediano o
pequefo tamarfo se ven en la necesidad de comprar
autobuses que no cumplen con el equipo para dar un
servicio con seguridad y confort.

Las razones por las que no pueden comprar un
autobils foraneo son:
¢ Econémico, estas empresas no poseen en capital para
poseer varias unidades grandes y adquieren unidades
mas baratas.
Competencia, estas empresas tienen en sus rutas la
llamada competencia desleal, donde grupos de
transportistas prestan el servicio con vehiculos tipo
combi y microb(s, estor vehiculos tienen un costo de
operacion mas bajos y la (nica opcion de competencia
para las empresas establecidas es invertir en
autobuses mas baratos y con menor costo de
operacion,
¢ Socic-econdmico, empresas que prestan el semicio en
localidades donde el nivel socioeconémico es bajo y
para poder dar el semicio requiere de unidades
econdmicas para ofrecer un servicio al alcance de sus
usuarios.
o Alimentador, empresas que son filiales de otras mas
grandes, su funcion es de transportar pasaje de
poblaciones cercanas a una poblacion grande.

‘Robledo tbars Luls Manuel
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Modelos de autobuses: L lluminacién interior incandescente

- Lin6leum en piso
Dentro de este sector encontramos los siguentes - Acabado exterior en primer
tipos: L Portallanta sencillo

- Visera parasol

I Cajuela porta herramienta

+ Escotilla en toma de combustible c/llave
t Tablero con caja de pertenencias.

Tipo Coraza. Autobls motor delantero, el mando de
control va detras del motor.

*3? HERCULES INTERNATIONAL

Equipo en unidad basica

- Laminacion exterior e interior en acero rolado en frio
I Estructura y piso en acero rolado en frio.

t Dos puertas sencillas plegadizas.

- Pasamanos en acero inoxidable

Ventanillas con cristal filtrasol

. Limpiaparabrisas eléctrico izquierdo . l-, T
L Mampara protectora del conductor

- Frente, trasero y consola en fibra de vidrio - A_LI_ A DE ORIGFN
L Asiento de operador en tela estandar !

F Pintura interior en esmalte

| Dos espejos exteriores y uno interior

Salazar Lamoglia Edch Robledo Ibara Lus Manust




Autobus

Tipo Boxer. AutoblGs motor delantero, control
semidelantero.

Aulobhus International 4700 SC

Equipo en unidad baslca

I Laminacion exterior e intefior en acero rolado en frio
+ Estructura y piso en acero rolado en frio.

t Dos puertas sencillas plegadizas.

| Pasamanos en acero inoxidable

+ Ventanillas con cristal filtrasol

+ Limpiaparabrisas eléctrico izquierdo

I Mampara protectora del conductor

L Frente, trasero y consola en fibra de vidrio
I Asiento de operador en tela estandar

t Pintura interior en esmalte

I Dos espejos exteriores y uno interior

- lluminacion interior incandescente

L Linbleum en piso

- Acabado exterior en primer

- Portallanta sencillo

} Visera parasol

I Cajuela porta herramienta

L Escotilla en toma de combustible ¢/ilave

| Tablero con caja de pertenencias.

0

Estructura y piso en acero rolado en frio.

Salazar Lamoglia Erick
i AL RS

Tipo Boxer convertido, motor delantero, control delantero,
adaptacion que se le hace al chasis para posicionar al
operador en la parte delantera, la puerta de ascenso esta
atras del eje, su funcion principal es dar la imagen de un
autobls motor trasero.

Equipo en unidad basica

t Laminacion exterior e interior en acero rolado en frio

Robledo tbara Lus Manust
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I Dos puertas sencillas plegadizas.

| Pasamanos en acero inoxidable

+ Ventanillas con cristal filtrasol

I Limpiaparabrisas eléctrico izquierdo
Mampara protectora del conductor
Frente, trasero y consola en fibra de vidrio
+ Asiento de operador en tela estandar

F Pintura interior en esmalte

L Dos espejos exteriores y uno interior

I lluminacion interior incandescente

- Lindleum en piso

+ Acabado exterior en primer

| Portallanta sencillo

- Visera parasol

- Cajuela porta herramienta

L Escotilla en toma de combustible ¢/llave
I Tablero con caja de pertenencias.
Aislamiento sencillo en poliuretano

Motor delantero Control delantero. Carrocetia fabricada
sobre un chasis que tiene el eje atras de la puerta de
ascenso.

Equipo en unidad basica

I Laminaci6n exterior e interior en acero rolado en frio
- Estructura y piso en acero rolado en frio, .
+ Dos puertas sencillas plegadizas.

L Pasamanos en acero inoxidable

I Ventanillas con cristal filtrasol

L Limpiaparabrisas eléctrico izquierdo

+ Mampara protectora del conductor

L Frente, trasero y consola en fibra de vidrio
[Asiento de operador en tela estandar
Pintura intetior en esmalte

Dos espejos exteriores y uno intetior

+ Huminacion interior incandescente

- Lindleum en piso

Acabado exterior en primer

I Portallanta sencillo

I Visera parasol

| Cajuela porta herramienta

+ Escotilla en toma de combustible c/llave

L Tablero con caja de pertenencias.

L Aislamiento sencillo en poliuretano

TESIS CON
| PALLA DE ORIGEY
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Autabus

Motor trasero, control delantero. Carrocerias semi-
integrales, fabricadas sobre chasises recortados en el
larguero para aumentar la capacidad de cajuelas, entre
otras adaptaciones.

-

Equipo en unidad baslca

- Laminacidn exterior e interior en acero rolado en friol
I Estructura y piso en acero rolado en fiio.

- Dos puertas sencillas plegadizas.

L Pasamanos en acero inoxidable
Ventanillas con cristal filtrasol
Limpiaparahrisas eléctrico izquierdo

- Mampara protectora del conductor

I Frente, trasero y consola en fibra de vidrio
| Asiento de operador en tela estandar

b Pintura interior en esmalte

r Dos espejos exteriores y uno interior

+ Huminacién interior incandescente

b Linbleum en piso

- Acabado exterior en primer

L Portallanta de malacate

Visera parasol

L Cajuela porta herramienta

- Escotilla en toma de combustible c/llave

L Tablero con caja de pertenencias.

- Aislamiento sencillo en poliuretano
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Autobus TOSIS.COl
Autobuses Analogos. FALLA DE ORIGEN

Volvo Bus México
Volvo 9700

Espetificaciones

Construccion:

- Eshuctura y laminacion en acero inoxidable, con
aluminio en toldo y tapas exteriores de acceso.

- Cajuelas con tapas pantogralicas.

Equipo:

- Capacidad maxinia de pasajeros: 45 asientos
(2 ejes), 50 asicnlos (3 ejes).

- Sanitario: Montado en parte posterior costado
deecho, dos sanilarivs como opeidn.

- Puerta de servicio de gio at frenle.

- Calefaccion.

- Ventanillas: Pegadas can doble crista aislante.

- Cocineta con refrigerudor: Opcional

- Sisterra de aire acondicionado de 109000
Btu en {oldo.

- Camarole: Alris de eje delantero.

- Contrel de crucero

- Tacografo: De 7 dias

- Computadora de viaje: Pantalla para despliegue
de consumo, distancia, tiempo de ralenti efc.

Motor:

Volvo DH12 con 420HP electrdnico, turbo carga-
do 6 clindros 12 1ts, posicion {rasera horizontal y
radiadar fatera! con ventilador hwdrdubico contro'a-
co electrénicamente.

Transmision:
Voivo EGS-VR manual de 8 velocidades con
cambio asistid y refardador hidréulico "compact”.

Tanque ds combustible:
Sobre eje de'antero con capacidad de 580 Its.

A

Salazer Lamoglie Erick

Suspensién:
Neumitica controlada efectrén.camente.

Eje delantero:
Suspensién irdependiente.

Eje trasero:
Tipo hipoidal recuccit sercile, refacién 285:1.

Sistema eléctrico:

De 2¢ volts con 2 alternadores de 140 A con
tecnologia Multiplex para todas las funciones de
{ren motriz, suspensidn y ‘renas,

Liantas y rims:
- Llantas: 505/ 75 R 245
- Rims: 8.25 x 245 de alumirio.

Direccién:
Asistida con dngulo méximo de 45 grados y
volante con d:4metro ce 500 mm.

Sistema de frenos:
Frenos de disco Volva electrdnicamente controfa-
dos con sistema ABS

Dimensiones:

- Largo total; 12900 mm (2 ejes)
13,700 mm (3 ejes)

- Alfura totai: 3710mm

- Ancho fofal: 2600 mm

- Distencia cntre ejes:  6,740.00 mm
- Peso bruto vehicular: 13,000 kg (2 ejes)
26500 kg (3 ejes)

Roblado ibama Luls Manuel
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F12

DEIDSIAY

o mum ELANTERD

{YT) VOLAD) THASERD

AR v

(RLVALTSATON KL FLOUDKCINADG
KLTURA SN RIRE ACCRIC CARDD
ATUARTENOH

{ED) ANCHODE VALE DELAKTERO

CUMMAS IS4 6 CRNDROS L LIEA S15TEMA CE INYECCION DRECTA CONTRLX. ELECTAONICO
CON CAPRCIDAD DE ACETTE DE 34 PESD LOTOR 565 KG

37243 8 180 rom ) 2SI 34 € 180 17

| swremant enerauento RADUDOR HEAVY DUTY CON POSTENFRIADCR, CAPACIDAD DE REFR'GERANTE:

0L/ AGUA-ANTICCNGELANTE YENTRADOR ELECTROMAGNETICO DF 2 VELOGIGACES, CON UN
CIAVETRO G 711 nm (26 pu'g), CON SASPAS DO FLASTICO

RECCION HIDRAULICA BOSS GEAR TAS 65, COLURSNA DE POSICIONES CON UN RADIO BE GIRQ LE 13.400
v CAPACIDAD OE ACEITE: 6 t. VOLANTL DE 457 mm 18 puig)
F.E DELANTIRO CISONA ROCKWELL LG-FF-342 TiPO SUSFENSION INDEPENDIENTE CAF:€3504g  12C0CR
£JE TPASERG ROCKWELL RC-23160 RELACION DIFERENCIAL: 321.1  CAPACIDAD UE
ACEITE 231 CAR: 10431 kg J3000D
CAJACE VELOCDACES 77 85-180 CON 5 YELOCIDADES RELACION. 870 506,443,344, 252 1.5, 1,00, Fev: 8.04, CAFACIDAD DE
ACEEDEOL
EMBRAGUE SACHS MFZ 432 17 puig DE DIAM HORODISCO, ACCONAMI EToLE EMBSAGLE T1°0 riCRCAEUMATICH
CON FELAL BASCULANTE
SUSPENSON £ L sNTERA TORSHASTIC SECC:ON CUADRADADA DItA-EF GODDRIGH, 4 AMORTIGUADORES DELANTEROS
. HIDRAULKCOS DOBLE ACCICN DE SERVICIC FESADO CAPE350ky 14000
SUSPENSION TRASERA TOASILASTICA SECCION CUADRADA DINA BF GOODAICH, 4 AMORTIGUADORES TRASERAS
HIDRALRICOS DOBLE ACCION DE SERVICIO PESADO -~ CAP 11,3388y . - 250000
FHENOS ARECOMPAMID0 DOS CIRCUITOS TIPO £ EVA TAMBOR CON AIUSTADGRES AUTOMM I'(JS
FRENOZ DELANTTROS / TRASEROS 19X 178 T 165 X 7 pulg TIPC: CPLUS €19 218 mem 165 X B.625 pulg TTH? VAL

ROTOCAMARA DELANTERA CAVARATRASERA TIFO 23 / 3635

PRI DE EMEFGENCA YESTACKONAWENTO  CAMARA DE RESCRTE EN EJE MOTRIZ

FREND APLIAR FRENO DE MOTOR JACORS

RNES/LLANTAS T(SIETE}ACERQ/ TIPO RADAL 308 /75 R 24 5 g usxz:s;wg RI ET{HU Plr‘f"' T
ANGUE DF COMAUSTRE VIANQUE ATPAS DL EAE DELANTERO 6L 153G L .
SSTEMAELECTRCC 14DA, 4V 4 BATERIAS LERES DE AENTENHHENTO, SIS JEMA DE LUMISACION TERIOR

DE24VYEXTEFIOANE 12V

ESTRUCTURA / REVESTMENTO EXTEROR  NTEGRAL DE ACERQ GALVANIZALQ/ ALUMINIG Y FREY

VOL EQUIPAE 1 0. ASKRTOS S BANG 16.5m SIN CAMAROTE 149

EQURQ ESTANIAR FORTABULIOS SECCION ABIERTA. CORNETAS DE AIRE, CLAXON ELLCTRICC, 2 VENTILAS CON
SALIDA DE TIERGENCIA SOBRE EL TOLDO. 2 ESPEJOS EXTERICRES Y | INTERIORANUSTABLES
VISERA PARA SOL. BOTHUIN, LAUPARA Y EXTINGUIOOR (4.5 k3). GATD HIDRAULICO, LLAVE PARA
TUERCAS, MANGLERA ¥ TOMA FARA INFLADO DE LLANTAS, CINTURON DE SEGUA'DAD PARA EL
CONDUCTOR, LETRERO DE RUTA 51 IMNERARIO, MAMPARA COMPLETA LZGU.ERDA ¥ MEDIA
OERECHA, DESEMPANADOR ¥ LAVA PARABRISAS

[ NSTRUMENTOS COMPUTADORA DE VIAJE ESFIAS FARA REVISAR MOTOR, INDICADORES: TEMPERATURA DE AGUA,

g . - FRESION DE ACETTE, VOLTAUE DE OPERACION, NIVEL DE COMBUSTIBLE. PRESION DEARE Y FRENC
* APLICADO. PARO MOTOR, LUZ ALTA, CARGA DE ALTERNADOR, BAJA PRESION DE ARE ¥ LUCES
SSECCONES :
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; Tecrn con lomz dehpane cmrdmpllmcnlepdoﬁ,uduuhmmn Mediante encajes y

tomides, Techos Iaterales con forros en Pléstico, loop, tapute o tejido, con fjscibn simdar 2 parte

7 cental Lateraos dele mvcena tonlgoen plistce,toop, tzpete, miredo metaminica fomize} o
1 tejida, dePVC. Trasera tonj i 'ABS)fpdnnh

emam;dembcsym!dwxdzahmmmfmdenddmdem peses un vigiz
trasero er vidrio uopcional, totalmente cermado en material pldstice [ABS).

Constituidas por estructars e cero Zincadg recubierto e planichas do alumini enforms de cansies,
ﬂudes ] Iu estuctwa & mwé. e reriaches.
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vehicuto
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faslatersies a vaves detxnilias. Asientos cametens dispontles en ks versiones Leche Cama {cama
Buss) le:honmoy Ccmvencmal con Ovmorts de esln(nMsSumMmm

Luminai T 0 el gl del 506 g . It
en ¢ pasilo, con lentes de  acrheo, can limparas fluo-escentes Complelan d s:smma conla
Turinacitn en ef techo de la casta del conducter y la Huminacidn de los peldaics dg la escalera,
como opcional se tene duminacion junto a kos pies de fos as:ento dirigicas hacia el pasfio de forma
interealaca

5|ste'ru de renavwan natural de aire dol sai t, 1a'nada bAmnunle de uptmdn de 2is enla
trasera det techo y sahidas soes el techo en i delantera y laterales del lado demcho e Dqtierds,
Sisterna de fafebas permitiendo varios posiciomamigntos de abertura, asi como también atiende ia
funcibnde saides wemarqenc:a

{bajé consuttaprevia}
VisstaBuss 10:12.000/12.600/13.200
Vissts Buss H1:12.000/ 12 500/ 13.20C / 14 000715.000

2600{0psiones de 2550y 2500 pa Buss Hit
VisstaBuss L3 485

; Visstz Buss H1: 3685
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CENTURY

CARROCERIA IRIZAR MODELO CENTURY (

(" CQUIPARIENTO ESIANDRR )

+ Estructura ¢on protectién anticoncsiva.

% IRIZAR

OPCIONALES )

* Puerta de concuclor.
* Cuarto manitor de vdeo Ce 14 fuigacas .
+ Receplor de TV,

« Aistamiento corl-a nudo y Calor. « Rotrocimara (cmar anchd ot
» Bzfo instalado en la parte contral & traspra. ~Brake b Dr(la ‘{as’::e marchd a siras)
« Puedtas para pasajeros, ' » Alarma de foversa

- Con bafo wasera 1 pueia « Encendedor on el panel da ccnlmles

- Con baso contral 2 puentas « Compact Disc.

» Apertura reumdtica de maleteros.
+ Apertara mangni de aress de| Tuedas {salpicaderas abatiies).
* Compertimento para llanta de relaceior
« Chmatizacot Incliyendo: ./
- Aits Acondicionade (120 £00 bi),

- Ventingien,

* Portacassetie
» Conirol g A. Acond. adicién. p' condustor y gu'a

* Tarmo para liquidos ln(s
#Microoncas. -,

-Defrostar, 35 S 0 O < CTapastpo avidn. .
- Catefacgen por coniv an piso. Pintira ?roeialleda"
« Hutatas con vestdura en poliéster.  Itnerario manual.

* Cortinas en tods 1as venlanas (aterales

* Persianas (2 nmn as 1p / conduzior).

* Parei do rontmios Hoyal Class {tablero imdacide madara).
* Bocina elécinca y noumahca

« Caja ds prmetos auxiios, |

« Espe;os retrovisares exd, eldetricos o

e vontaras o ol g rmargend - ( OPCIORALES OE BUTACS )
« Sletea radio / cossette. :

« Extintor de incendio. « Bulaca de gula « Posavascs

» Faros antmetlas. + Butacas de cuaro. » Repogapiemas.

« Religerader para 70 {atas de 18'1asco, + Butacas ton vestdura « Geniceros.

* 2 micrfoncs (1p/ coaductor y 1p ! quia). de fann. « Cinturures de segut
« Portalysltss cen saiida airo, luz, Famada. + Pona revistas e * Apoyagies

* Equiro de video con 3 moniores (1 s 21" 2l oata + 200 14). g itacas, « Mesitas

« Carroceria aprobaca por NOMMAS eUropa3s:
- RE3 antvuelco.
« RBO Fizacion de butacas
- EcodB lluminacidn general.  «

« Cama para & Corductor con A A. ¥ ralefaceién.
* Rolulacién extra de pintura (mas de 4 coiores).

« Equiganiento DGY. pa—a po:!el cireuvar en
BsadosUnides

RIS COR
CGER

\“’

‘J'l

FAJ.?A DE &

* Para otras opclones consulte nuestra drea comer clal.

DIMENSIONES

LONGITUD | ALTURA" | ANCHO | 'MOPELD | woramrncss |
12m | 370m | 2804 [1217028 a2
1205m § a7am | 28m h2esarze 46
1B70m | 3%0m | 260m 119798263 &1 |

..alazar Lamoglla Erick

*shurs & k2 20ns mas aite del 0quipo de aire acondicionaco
G IRZAR

fguee  Chy;

— i

AT T e vt s A

e

vt

40
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Autobus e
FALLA DEORIGER"
| Kilometros > [ 50100
Foraneo corto 100 - 200
Foraneo medio 200 - 500
e Masde 5
[_ Pasajero | Foraneo Largo o
e Foraneo Largo
+ Turismo, eventos + Turismo, eventos + Plso alto
. « Piso alto + Plso alto + Longitud Largo *
SUStItUtO - Cajuelas « Cajuelas « Cajuelas amplias
« Acabado AARA « Acabado AAA - Acabado AAA
AUtO + Aslento tipo leito + Aslento tipo leito - Aslento tipo letto
- Servicios - Servkios « Servicios y bafio
1. Turismo Ideal . Aslentos reclinables + Asientos reclinables + Astentos reciinables
- Piso medio - alto + Bafio opcional » Piso medio - Bafio y servicio > ’
Pri + Cajuelas - Cajuelas amplias + Cajuelas amplias - Cajuelas muy amplias
FIMEra .. asiento reciinable + Longltud Medlo - largo + Longitud Medio - fargo + Longitud largo
- Servicios + Serviclos » Serviclos y bafio - Piso alto
- acabado AAA - acabado AA + acabado AA - acabado AA
- Turismo ruta corta » Asiento reclinable 7 ¥ Aslento reclinable - Aslento reclinable
+ Piso medio + Piso medio - alto + Plso medio - alto + Piso medio - ato
» Cajuelas + Cajuelas + Cajuelas amplias - Cajuelas amplias
Segunda | - Asiento reclinable - Longitud Medio - Largo + Longitud Medio - Largo » Longitud Largo
i + acabado A + acabado A - acabado A « acabado A
|
- Asiento fijo alto - Aslento reclinable - Aslento reclinable
. + Plso medio + Plso medio « Plso medio
Salar 10 e - Cajuelas - Cajuelas + Cajuelas
r . - acabado A - acabado A - acabado A
Minimo
Motor delantero
Salario
Mal’gina| Motor delantero Motor delantero Motor delantero / Usado Motor delantero / Usado

Transportacion de un pasajero

Salazar Lamoglia Erck

‘Robledo lbamra'Luis Manus)
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FALLA DE ORIGER

CARACTERISTICAS TIPO DE CONSTRUCCION e
SOBRE CHASIS SEMINTEGRAL O PLATAFORMA INTEGRAL
AFECTACION A £i chasis requiere una amplia seccion en fa Se togran alturas de piso aceptables Permite ia menor altura de piso, por &l menor
LA CABINA DE especificacion de los pediles, por soportar toda | (80.90 cm) aunque no menares. ES posible €spacio acupado por fa base estructural
PASAJEROS toda la carga. Esto provoca una mayor altura incorporar diversas Canmacerias, pero estas inferior. Limitac:6n para modificar ef disefio
de piso inferior. La carroceria pusde tener son disefiados especificamente para una base de la carroceria si asi se requiere
cualquier configuracidn v los cambios de sola plataforma base.
especibcacion son posbies sin afectar fa
estryctura {modificar puertas. dimens:ones, elg)
RIGIDEZ El conjunto de chas:s sulre mov.mientos La plata’orma sin carrozar es muy sensiblea | Se logra una gran ngidez det conunto
ESTRUCTURAL lorsicnales por fa accion independiente de s estuerzos. Al catrozar, dichos esfuerzos | estructural, en todos los sentidos. La
, cada eje. Dichos movimientos Son transmitidos 501 fepartidos en forma equitbrada a todo suspension absorbe fodas fas deformaciones
13 cabina de pasajeros v se tiene un efecto ol conjunto del vehiculo. que ocasiona la marcha.
de suspension adicional a !a propia suspension.
ABSORCION £l mpacto frontal no es absorbido El conjunto tolal es autoportante, fo que Los impaclos son absorbidos en forma
DE IMPACTOS gradualmente, sino transmitdo en forma drecta | penmite una mayor tesistencia al impacto graduat por los dersos elementos
2 !a catrna de pasajsros La carrocena no de la cabina de pasajeros. estructurales.
portants, s mas débil en caso de vokadura.

VIDA UTiL El desgaste nio es homogéneo entre chasis y Con la propia integracion de! disefio, la vda Un conwnto integral txen diseflado y con ef
carroceria. Esta tltima siene una vida gt (1 es equiparable a la del autobils integral. tralamiento apropiado, puede rendir entre 12
menor, inciuso 1a mitad en relacion at chasis, y 16 afios.

Total del autobus en promedio: 8 afos.

MANTENIMIENTO | La estruciura base casi 19 requiere Rehabifitacion estructural senciia en Alta dificultad y mano de obra en
mantenimiento, Sin embargo 1as vibraciones casp de goipes que ho alecten 1a plataforma | reparaciones mayores por accidentes.
en la carroceria requieren el ajuste lrecuente base. Minimo mantenimiento de camotera.
de f;aciones y accesorios.

PESO La solucidn chasis/carrocenia es la mas £l conjunto campleto tiene un peso similar Tedricamente es la solucién mds ligera,
pesada en conjunto. 3 1a unidad sobre chasis equivalente,
CQOSTO El concepto més econdarco. Coslo intermedio, Ef concepto integral és e mas costoso.
INDUSTRIALIZAGION | o  Bastidor a base de troqueles sencilios, + Troqueles especiates y caros enfa * Ao uso de mano de odra.
compartido con Ja base tecnolégica de fabncacion la plataforma tipica.
camiones (economia de escala).
¢ Libertad en construcclbn y matenales de s Libertad en la tecnologia y materiales s Fabricacién forzada en una sola planta,
carroceria. utihizados en la carroceria.
¢ Estrategia industrial flexible (una o mas ¢ Estrategia industrial flexible (una o mds
pantallas plantas)

Salazar Lamoglia Edck
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Mercado de servicios. LvTh TV ADTATIR
FALLA DE ORIGEN

Segmento Publico de Pasajeros.

En el pais existen empresas que operan rutas
establecidas y son cubiertas por autobuses que
prestan servicios tipo Ejecutivo de Lujo, Primera de
Lujo, Primera Clase, Ordinario y Servicio Alimentador

Este segmento es el que indica un mayor
crecimiento, empresas como Grupo ADO, IAMSA (Grupo
Toluca y Grupo Flecha Amarilla), Grupo Estrella Blanca,
entre otras de menor tamafio tienen programas

permanentes de renovacion de su parque vehicular,
nrimordialmente para sus servicios de Primera Clase.

Los autobuses que estan siendo adquiridos para el
servicio de Primera Clase, son generalmente de
importacion o ensamblados en México, sobre plataformas
-Je fabricacion nacional.

Estos autobuses estan equipados con elementos
sasicos de confort, como lo es el aire acondicionado,
afio, asientos reclinables, sistema de audio y video, es
iecir el equipo estandar para un servicio de primera clase,
2ste servicio ocupa un en promedio el 65 % de las flotas
1e los grandes grupos transportistas.

ke
£
. Selazarlameogliadck —rr

Volvo 9700

Volvo Bus México
Autobuses de Oriente, ADO
Grupo ADO

3

L RPN, i : ___Robledo foarra Luis Manue
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Autobus

Grupo ADO

F12

DINA-MCHI, México
Transportes del Norte
Grupo Estrella Blanca

Carrocerias Marcopolo, Brasil
Expreso Futura
Grupo Estrella Blanca

Ademas de un servicio de primera clase con todos
los servicios antes mencionados, existe el segmento en el
cual se excluye el bano, debido a la cercania de los
destinos, donde las empresas transportistas demandarian
autobuses para cubrir este segmento.

Buss 340 '
‘ Qarrocerias Buscar, Brasil
Omnibus Ctistobal Colon

'é M. “Robledo [bama Luls Manuel
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Fecha Roja ruta México -Pachuca.

Segmento Turistico.

El segmento de autobuses turisticos se ha visto
desfavorecido, ya que los principales grupos transportistas
de pasajeros del pais no han invertide sumas significativas
para sus divisiones de turismo, en la mayoria de los casos
estas empresas destinan autobuses que con una edad
mayor a los 6 afos, que ya habian prestado su servicio al
servicio de rutas fijas, tanto en el servicio de lujo como
primera clase, donde el autobls designado sufre minimas
modificaciones, cambio de asientos y eliminacion de
algunos servicios como cafeteria, video y hasta el bano.

Empresas como Grupo ADO, Omnibus de México y
IAMSA {Grupo Toluca y Grupo Flecha Amarilla), el caso de
Autotur, Omnitur y Servitur, respectivamente son marcas
para el servicio Turistico de dichos grupos transportistas,
otras empresas como el Grupo Estrella Blanca destinan
autobuses que habitualmente cubren servicios de ruta fija
para servicios especiales o turisticos, es decir no cuentan
con una flotilla especifica para este tipo se servicio.

7

0 371 RSD
Mercedes Benz, Brasil 1992
Autotur

Grupo ADO, antes ADO GL.

0 371 RSD

Mercedes Benz, Brasil 1992

Omnitur )

Grupo 1AMSA , antes Omnibus de México.

o e ey

45
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VENTAS ENERO-JULIO 2002

Marca Ene. Feb, Mar.

Total
General M. 117 120
175 1,238
International 616 568
572 4,792
Kenworth 416 371 362
3,388
McC! 8 21

Abr. May.
146 180
653 714
437 433

22 13

Jun,
230
592
375

16

Jul.
170
541
492
11

536
502

24

MBenz ._392___ _AQS 452 738 818 580 4001 806

Scanla 74 45 45
335

Sterling 30 25 50
343

s i, Volvo Busi21 13 124
0 371 RSD 739
Mercedes Benz, Brasil 1992 VooTncks T4 8
Sewitur Om.nt. 6 8 4
1AMSA (Grupo Toluca), antes ETN, rota 89 L 52 1660
2,266 16,790

Esto en las grandes empresas que poseen una flota
mayor a los 1000 autobuses; por otra lado estén las
pequefias empresas que se dedican (nicamente al servicio
de transporte turistico, cuyas flotas oscilan entre los 2 y
20 autobuses, de estos en promedio 2 autobuses son de .
adquisicién reciente y los demas son modelos 1990 a
2000.

e wa—
46

Salazar Lemoglia Efdck £ g e

34 36
67 57
97 90
73 56
1 9

1931 2,347 2,344

41
60
137
63

45
28
94
72
25

2,005

15
26
83
50
27

2,385

Robledo fbamra tus Manuel
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RESUMEN DE PRODUCCION POR CLASES

'EMPRESA |

VEHICULOS DE PASAJE

. ENERO VAR

L%

VTAS.

0 (24000 34 |

1 100.00

1 f250 ) M [ %6 1

Otros

Mercedes Benz.

tematonal 1 318 71 %02 830 |
2

Totel

VovoBus

MCi

Voivo Bus

Salazer Lamoglin Edck

Foréneos - Chasis

| Mercedes Benz.

104

100.00

104

10000

164

100.00

10000

Foréneos -
Pleteforme

WCi

i Scanla N R ] 370 |
: Yolvo Bus 0 ——— J——

Toid

8RB

SRBo

NoNo

! Totel Autobuses
: Forénoos

3

247

6397

3

u7

8397

{Totel Vehiculos
iPasaje Clase 6,70y
 Autobuees

807

1351

807

-1351

VOTAL

| PRODUCCION _ ;i

L

ThsIS CON

FALLA DE OKIGEN

21 |
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Encuestas de opinion.
Cuestionario para usuario

- Mislon : Wi
Ser un complemento informativo para contlnuar con el
proyecto de tesis.

uogerd

Metas

" Conocer el tipo de usuarios que utilizan el transporte’
Conocer las necesidades actuales de Ios pasajeros de
manera directa.

Conocer gustos y deseos de los pasajerocs.

Localizar posibles mejorias que ofrezcan un.mayor valor
agregado al transporte segin la opinion de los-usuarios.
Obtener un concepto de primera clase segln los usuarios.
Conocer el precio que estan dispuestos a pagar.

ObJetivos
1. Realizar el cuestionario a 42 personas para tener una
muestra real del mercado potencial y sus usuarios.

2. Hacer el cuestionario después de realizar e! viaje para
conocer el estado fisico y psicoldgico de los usuarios.

3. Considerar el grado de impacto que provoca el disefio
exterior e interior del autobls con el gusto, placer y deseo
del pasajero.

4. Contemplar si existe la necesidad de hacer un nuevo
esquema que permita una mejor interaccion entre los
pasajeros o si estan satisfechos con el esquema actual.

5. Conocer la relacion de elementos necesarios para un
mejor ambiente dentro del autobls y su localizacién con
respecto al usuario (A/A, iluminacion, TV, sonido, asientos,
bano).

Complemento del cuestionario

1. Se debe preguntar por cual linea se hizo el vigje. *
2. Investigar el modelo de autobls

Resultados ‘

Se cuestionaron a un grupos de pasajeros que
utilizaron el servicio de autobis en dos ciudades del pafs.

El primer grupo fue examinado en la cuidad de
Guadalajara, Jalisco, se le preguntaron a dos grupos de
pasajeros que habian realizado un viaje procedente de la
ciudad de México, en autobuses distintos pero de la
misma finea, en temporada no vacacional, el viaje se
realizo en horario nocturno, duro 7 horas, los autobuses en
los que se efectud fue Expreso Futura, es un servicio de
primera clase directo, cuenta con 44 asientos, bario,
audio y video, A/A, utilizan autobuses MP115 Marcopolo-
Mercedes Benz.

El segundo grupo fue examinado en la cuidad de
Veracruz, Ver. se le preguntaron a dos grupos de
pasajeros que habian realizado un viaje procedente de la
ciudad de México, en autobuses distintos pero de la
misma linea, en temporada no vacacional, el viaje se
realizo en horario diumo, durc 6 horas, los autobuses en
los que se efectud fue Autobuses de Oriente, ADO, es un

Swelazar Lamogiia Erick
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servicio de primera cIase dlrecto cuenta con .44 asientos,

bafio, audio y video, A/A, utilizan autobuses Volvo 7550 ¢Utlzo et bato o viae?

sl

Autobus

Las preguntas fueron:

LEl viaje fue placentero?

asi
ANo
0 Se podria mejorar

2Le agradaria que of bafio estuviera al centro del autobiis?

2El estado del autobs es ol adecuado?

asi
ENo
0 Se podria mejorar

“Robleds Ibarra Luls Mahusl®
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¢Que hizo durante el viaje?

0 Ver la pelicula
& Dormic
OAmbas

Twte i

dLos servicios con los que cuenta son suficientes para
un viaje de primera clase?

asi
BNo
1 Pondria otros mas

Cuestionario para comprador=: -~

Mision
Ser un complemento informativo para continuar con el
proyecto de tesis.

e P
Voa e

Metas
1. Conocer las caracteristicas y/o requerimientos que el
comprador solicita para considerar la adquisicion de un
autobUs para su flotilla.

2. Comprobar que el comprador adquiere la unidad por sus
caracteristicas formales, técnicas y econémicas o
simplemente considera precio. Conocer que porcentaje
hace esta comparativa.

3. Ver si existe una relacion cercana de comprador/usuario

Objetlvos
2. Crear una jerarquia de necesidades o caracteristicas

que el comprador busca para adquirir una unidad.
Considerar:

Costo de unidad, - <+ -~ - « v
Consumos
Mantenimiento.

Diseno.

Diseno interior:
Distribucion interior
Servicios s
Paneles materiales de estos =
Textiles de asientos y cortinas '
Bario (tamafio, disposicion y acomodo)
Informacion grafica

NN

Y i
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Diseno exterior.
Linea (considerar la jerarquia del exterior con respecto al
interior)

Acabados

Autopartes exteriores (disefio exclusivo o pieza comercial).

Resuitados

Se entrevistaron a personas que cuya actividad esta
directa relaciona a la adquisicion y seleccion de equipo,
ademas de socios de medianas empresas.

Ante las preguntas se obtuvieron los siguientes
resultados :

1.;.Cuél es el motivo por el que adquieren autobuses para
el servicio de primera clase?

El servicio de primera clase en que predomina en el
mercado nacional, por lo que renovar continuamente es
necesario para tener la preferencia del usuario que es muy
exigente, se compran en promedio 4 autobuses al mes por
empresa, o bien se adquieren paquetes de varias unidades
para todos los tipos de servicios cada 4 meses, todo
depende del estado financiero de la compania.

2 ¢;Cuéles son los puntos que se toman en cuenta para
seleccionar un modelo de autobds?

Se hacen pruebas entre varios modelos de varias
marcas, se califican el costo, su mantenimiento, servicio
post-venta, la apariencia de la unidad, los interiores, sobre
todo la experiencia que tenga la empresa con equipo de la
misma marca.

3.cQué punto o puntos son los mas importantes al
momento de elegir una marca?

Es la calidad de! autobis, la imagen o estética,
costo de su manutencion, y por supuesto el costo o los
planes de financiamiento, no podriamos dar uno o dos
puntos, ya que todos son muy importantes al momento de
seleccionar el equipo con el que se renovara la flotilla.

4.:En aspecto o estética, que consideran importante al
seleccionar un modelo?

Ahora lo que buscamos es que el autobils tenga
una estética del tipo europeo, costados lisos, parabrisas
grandes, interiores con mejores acabados, también con
las caracteristicas que han traido las carrocerias
brasilenas, todos esos puntos han tenido  gran
aceptacion por parte del pasajero, y es lo que buscamos.

5.;Estarian dispuestos a adquirir un autobls cuya
carroceria fuera mexicana?

Si lo hariamos, la calidad de los autobuses que son
de origen nacional son de mejor calidad, su inconveniente
erala estética, peor por el contrario las importadas
presentan después de un tiempo de uso problemas, suena
la estructura, problemas con el bafio y el A/A.

Servicios Directos

Para la operacion del autobls, las empresas
transportistas de mediano y gran tamafio cuentan con el
equipo necesario para surtir el combustible, para la
limpieza tanto del exterior como del intefior. En los casos
donde no se cuentan con el equipo necesario, se tienen
convenios con centros especializados.

Selazar Lamoglia Erick
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Autobus

El mantenimiento mecanico, se efectiia en talleres
donde con el equipo y el personal necesatio para realizar
desde una simple revision hasta un ajuste o
reconstruccion. Los accesorios como el equipo de audio y
video, el A/A son revisados o corregidos bajo supervino del
proveedor.

R

diesel, ETN

Lavad o Taller Estrella Blanca

Robledo tharra Luls Manuel
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Estética FALLA DE OWICEN |
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En las primeras carrocerias que se fabricaban
la estética era dictada por los materiales que
empleaban, madera y metales, los lugares donde se
fabricaban estos vehiculos eran talleres de herreria y
carpinteria por lo que la estética era un valor que no
se consideraba importante, el objetivo primordial era
adaptar al chasis una carroceria para transportar a
pasajeros.

Mas adelante el empleo de madera se redujo
en las carrocerias para autobuses, por lo que su
apariencia era mas robusta y mas segura para el
pasajero, en la parte posterior ya se observaban
rasgos estéticos contemporaneos de la época como el
disefo de gota fue el que marco la fabricacion entre
los anos 40°s, los fabricantes mexicanos adoptaron
los métodos de fabricacién extranjeros, sobretodo el
norteamericano, al igual su imagen.

Los primeros autobuses motor trasero y los
“chatos” tenian  muchas de las caracteristicas
estéticas de sus predecesores de motor delantero, los
traseros eran iguales, los interiores también eran
similares, en el disefio del frente como en el resto de
la carroceria solo se tenian los elementos necesarios
como faros, direccionales, parabrisas e itinerario, el
disefio era austero, rasgo de este tipo de vehiculos.

__Salazar Larm_ﬂl_q__Ev!ck ~

Fue hasta muy recientemente que las principales
marcas mexicanas disefaban sus autobuses bajo una
fuerte influencia de los Estados Unidos, DINA, imitaba el
autobls norteamericano clasico, con sus tableros del
costado en aluminio troquelado y pulido, ventanas
laterales enmarcadas, y de pequefio tamafo. Un posterior
rediseno solo incluyo mas paneles lisos y ventanas mas
grandes.

Robledo ibara Luis Manuel




Autobus

Actualmente se adopto el estito de disefio europeo,
primero con la llegada de Marcopolo y Busscar de Brasil,
posteriormente Volvo, estas marcas trajeron sus modelos y
los fabricaron aqui, Volvo incluyo dentro de sus linea los
modelos desarrollados por MASA, en el caso de sus
autobuses urbanos y suburbanos.

Diseno Volvo

Para desarrollar nuestro proyecto, se tomo
como antecedente importante que actualmente el
disefio de wuna carroceria se basa de manera
importante en que plataforma se fabricara, no solo por
razones técnicas, si no también  por razones
estéticas; por lo que la mayotia de las carrocerias

muestran rasgos caracteristicos de la marca de chasis
en la cual fue montada, principalmente al frente ya
que el resto de la carroceria es estandar.

Comil Versatile SCANIA

Salazar Lamoglla Erick

Por 1o que nuestro proyecto contiene rasgos
caracteristico de! diseno automotriz de la marca Volvo, se
elaboro un estudio de la tendencia que Volvo trabaja en
sus autos, que como observamos también se emplea en
sus autobuses y camiones. Rasgo importante es la parrilla
que aloja el emblema, la parilla puede ser abierta o
cerrada, al igual los altos relieves para resaltarla.
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En la actualidad el disefo de vehiculos de
transporte emplea rectas con inclinacién al frente, es un
principio que da al disefio un matiz de movimiento, que
sumado a al funcion del mismo vehiculo complementa

Robledo Ibara Luts Manuel
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Autobus

este, también se estudio el empleo de aristas cortantes e
intersecciones de planos.

Los interiores de un automdvil presentan rasgos
donde se emplean estudios ergondmicos pero aplicando
de manera importante rasgos estéticos que hacen del
habitaculo un lugar confortable, ahi son incorporados
acabados como textiles con disefios marcados por la
tendencia de la moda, como son colores y texturas, que
deben integrarse con el resto de los materiales.

Estas caracteristicas en la actualidad son
empleadas para el disefio de vehiculos de transporte
pesado, como lo son Autobuses, camiones ¥
tractocamiones, aunado a la aplicacién de la tecnologia
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Autobus

como aerodinamica, materiales, para desarrollar vehiculos T e e
mas eficientes y con mejor estética. P : Y o
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La estética se ha convertido en un valor para la
venta de estas unidades, ahora los fabricantes de estos
vehiculos invieten en estudios para crear modelos
mejores.

Diserio de interiores Tractocamion.

Satazar Lamoglla Erick . ._;._.&,_:_W;” oy Robledo lberaLuie Manus!




Autobus

‘Robledo Ibarra Luls Manuel

Salazar Lamoglla Edck



Autobus

N

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Roblado Iberra Luls Manus|

Selazar Lamoglia Erick



o3

TESIS Guid

FALLA DE ORIcEy

SR

&

|




A

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




TEaLS Ui

FALLA DE URIGEN

Comunicacion
grafica

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------




oo

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN




Autobus

En el autobiis se colocaron gréficos espeficativos de
la marca que representa.

El logotipo tradicional de la marca se coloca al
frente en el altorrelieve que se disefio para colocar dicho
logotipo, en costados y parte posterior de colocan el
logotipo grafico, en los dispositivos de espejos
electronicos, y en la parte posterior bajo el medallon, estos
logotipos, en bajo relieve.

Para el usuario, se colocaron graficos que ayuden al
uso de los accesorios del autoblls, para ello se colocaron
sefializacion que indique el numero de asiento, las salidas
de emergencia, precauciones al abordar y descender del
autobds y uso del bano.

{nformativos

También es necesario las sefalizaciones
informativas, estas vienen inciuidas en los Kit de cada
elemento, las ventanas que se emplean como salidas de
emergencia tienen impresos en el cristal la respectiva
sefal y su uso, las fallebas o salidas de emergencia sobre
toldo presentan las mismas caracteristicas, el baho se
instala con las placas que senalan su uso y sefiales
visuales para indicar que esta ocupado.

Informativo exterlor

Indican al pasajero los servicios con los que cuenta
el autob(s, generaimente en confort.

___Salazar Lamogiia Erlck

L :
Logotipo en medallon Logotlpo en camara

TV y video Bano Aireacondicionado Misica

SO0
FALLA DE ORIGLE
N 67 e N —:é Robledo fbara Luls Manud

o



6}

[ TESIS CO
FALLA DE ORIGEN

R rmmmm i S




TS Los |
FALLA DE CHIGKY |

Factores

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo




3




.

TESIS G
Autabus Daghed
ATT A PR rone o !
COLLTT :
[T L
Operador

Hombres de 24 a 47 afios, estatura minima de
1.65 mts. el promedio de estatura de los operadores varia
segln la region en la que son reclutados. Con un nivel de
estudios minimo de primaria, con conocimientos de
mecanica basica. La complexién es solicitada acorde con
la estatura.

Ergonomia

Desde hace algunos anos, los disenadores de
interiores automotrices, han enfocado sus esfuerzos
hacia la creacion de espacios comodos y seguros. Para
lograrlo, se han valido de una herramienta infalible: la
ergonomia.

Para ello es importante analizar los antecedentes,
todos los instrumentos estaban agrupados en un solo
modulo, el estudio ergonémico obedecia a un estandar
extranjero, ya que el diseno provenia de otros paises,
especialmente de los Estados Unidos, en caso de la
gama Flexible que incorporo DINA (Diesel Nacional) en la
década de los sesentas, posteriormente, se incorporaron
desarrollos nacionales en esta marca. Al igual la MASA-
SOMEX y Sultana trabajaban en un sistema funcional para
el operador.

. ' Habitéculo de operador.
& ; Autobls modelo
% DINA Flexible. 1962

Habitéculo de operador.
Autob(s modelo

Habitéculo de operador.
. Autob(is modelo
~% SOMEX 1500 1976

Para esto es necesario la implementacion de
varias técnicas, que buscan adecuar el entomo de trabajo

7 7«-{“.._,.‘
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Autobus

a las caracteristicas, limitaciones y necesidades de los
usuarios. Una de ellas es la antropometria que no sera
muy @til para estudiar las medidas del cuerpo humano
con objeto de disefiar los espacios de trabajo,
herramientas, equipos de seguridad y proteccion
personal. ‘

Otra técnica es la ergonomia ambiental, que
estudia las condiciones fisicas que rodean a la persona
como: el ambiente térmico, nivel de ruido, iluminacién y
vibraciones.

La ergonomia cognitiva que tuvo un gran auge en la
Segunda Guerra Mundial. Esto se debid a que era
necesario estudiar los problemas existentes en el
proceso de recepcion e interpretacién de sefales, como
-por ejemplo, la clave Morse. En nuestros dias, dicha area
se aplica al disefio, evaluacion de software y de los
tableros de control.

Finalmente, la ergonomia de disefio y evaluacion se
emplea en el estudio de tiene el fin de liberar al
conductor de elementos de distraccién (esta comprobado
que cuando dedica parte de su esfuerzo mental y fisico a
enfrentarlos, su energia disponible para el trabajo se

~ reduce).

Para el transporte de pasaje, la ergonomia se
aplica al disefio del area del operador. Esta se percibe
desde el momento en que el conductor sube el primer
escalén para ingresar a su area de trabajo. En este Iugar
es donde pasa la mayor parte de su tiempo. Por tanto,
debe contar con caracteristicas especificas.

Selazar Lamogtia Evck

Base para determinar requisitos de:

Usuario Percentil 1, 50 y 95) :
Operador {Percentit 5, 50 y 95}
Mecanico (Percentil 5, 50 y 95)

A e § 3 .

kv
Percentil TPercentil
Medida 1 515¢{9 Medida 1 5 15019
A 21 B0 5| A0 N 515 | 334 |59 613
B 370 1 W3] N4 Mo 0 306 {319 | 350 | 350
C 2011 307 | HS L 38 r 162 1181 | 229 | 276
D M|t m Q 124 {13 115 |17
E 190§ 202} 209 | 91 R 333 1331 (390 )3
F 1540 [ 1390 | 1680 | 1750 S 414|433 1477 |30
G 124971 1286 1 1376 | 1465 1 508 13528 | 578 |68
I 932 | 960 { 1030 | 100 U 68 f 483 | 521 {559
i 734 781 M8 1 9 v 95 1312 {38 | v
K w2135 328 W BB IH Y
K 395 | 4121 M6 | 480 X 163 | 169 {182 [ 198
! VSRR AR R Y N8| 9%
M M3 67| | YA 708

El operador debe controlar al vehiculo realizando
una variedad de acciones que establecen los requisitos
funcionales para desarrollartas, como son:

Robledo Ibarra Luis Manuel
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Vislon extera;

Debido a la variedad de trafico que existe tanto en
los distintos tipos de caminos (calles, carreteras,
autopistas), es importante la vision entre el vehiculo y los
obstéculos adyacentes, también el poder ver a la gente en
frente de el.

Vision Intemna:

El conductor debe poder ver los instrumentos
mientras maneja, ademas de vigilar a los pasajeros que
estén parados o creando problemas.

Control amblental del interlor

Es responsable de ofrecer una apropiada
iluminacion y temperatura dentro del autobls, esto
requiere una seleccion y colocacién adecuada de los
controles para ser operados al conducir.

Parametros antropométricos

Ei continuo movimiento de flexion y extension
aumentan la fatiga. Los pedales deben colocarse en los
limites de confort para poder evitar una presién muy fuerte
a estos y a la vez una presion débil.

Salazar Lamoglia Erck
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Un volante muy grande o mal colocado que
provogue un exagerado movimiento del torso o de los
brazos cansa y provoca un manejo torpe.

Robledo (bara Luls Manuel
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6 PEACENTILE S MAK lado izquierdo porque es el primer sistema que va a activar

STATURE_78 8" (1920mm)
WEIGHT_245248(111.2Kg)

95 MEACENTILE USVCANADIAN FARUERS
STATURE_75.6" (1820mem)
WEIGHT_2240LB{101.5Kg)

Fod
Faad
L
ft

19 SEAT Y.

Estaclon de trabajo
Se debe organizar en un sistema funcional.

El sistema eléctrico y ambiental debe colocarse de

_Salazar Lamoglia Erick

antes de mover el vehiculo. Debe ser en secuencia de
izquierda a derecha.

E! panel central contiene los instrumentos que son
mas revisados por el conductor al manejar. Los otros
subsistemas como frenos, motor, gasolina se localizan en
el panel derecho. Finalmente, la palanca de velocidades se
coloca en e} punto de mayor interfaz del conductor.

El constante monitoreo del frente, lados y parte
trasera son criticos para los autobuses por lo que es
necesaria una posicion media.

Vislon

La visibilidad se debe planear dependiendo de las
columnas de relacién al operador y evitar sobre esfuerzos
al girar la cabeza. Esto incluyen a los instrumentos y
controles de la estacion. Una visibilidad deficiente
incrementa el riesgo de accidentes y obligan al operador a
tomar malas las esquinas, en posturas. Se deben
descartar posturas en que la cabeza esté girada por largo
tiempo. Los rangos maximos de giro solo deben ser
excepcionales.

El trabajo de los limpiaparabrisas y el
desempanador son importantes. También se han logrado
resultados al incorporar grandes espejos para mejorar la
vision suplementaria a los lados y atras. Las cdmaras de
video algunas veces pueden ser usadas para verificar si
existe suficiente espacio para ir de reversa.

Roblede lbara Luis Manuel
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Aslento

Un asiento dptimamente disefiado minimiza el grado
de fatiga, entre las caracteristicas que debe presentar se
encuentran:

Evitar ser muy suave porque no da el soporte
suficiente incrementando la fatiga.

El asiento se acomodara en la posicion de sentado
en que va a ser utilizado. En una posicién alta, la
profundidad del asiento debe ser mas corta y el respaldo

Salazar Lamoglla Erck

A

mas recto que en la posicion normal. También debe
conseguirse gque el usuario pueda cambiar facilmente de
posicién. La cabecera no debe estorbar la vision hacia
atras.

Cuando el conductor no se ve expuesto a
vibraciones altas (por velocidad o superficies interiores), el
asiento no requiete de mecanismos ni materiales
absorbentes de lo contrario se deben estudiar estos
dispositivos. Las coderas reducen la presidn en Ia
espalda, pero no deben obstruir los movimientos del brazo
y deben ajustarse a los distintas dimensiones de los
operadores. El material del asiento debe ser permeable a
la humedad y el aire y proveer la suficiente friccidn para
evitar deslizamientos. Los angulos del asiento a lo ancho y
a lo largo son los mas importantes al minimizar el
cansancio, el respaldo debe tener una concavidad a fin de
contra restar los efectos del camino.

Es recomendable la colocacién de un cinturén de
seguridad ajustable a los movimientos del asiento.

‘Robledo (barra Luls Manuel,
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A= 450 mm. mixinw. | F= 5% 1° K= 100 mm. minimo.
=1 255 mm. minimo | G= 5%a12° L= 120 mm. minimo.
={ 175 mm. minimo. | H= 150 mm. minimo. M=] Opcional 260 2 290 mm.
=i 2W0ad0mm |l= 300 mm. minimo. . {N=| Opcional 178 2 254 mm.
E=] 500a 600mm. |l= 100 mm minimo. 0= 400 & 500 mm.

Salazar Lamoglia Erck

Campo de vislon externa
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SUPERFICIE DE INTER.
SECCIONDE PIRAMIDE 1+~

A = 18° minimo
B = 65° minimo
C = 7.5° minimo
D = 22° minimo

D = 15° minimo {

Salazar Lamoglia Erick:
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" 1= 5° maximo.
J14J2= 5° méxime,

Reflejos en el parabrisas

Existen dos problemas en el disefo de autobuses y
es el reflejo de la iluminacion interior tanto del area de
pasajeros como &l panel de instrumentos, este {ltimo mas
facil de resolver.

Deben orientarse las luces de los pasajeros de tal
forma que impida este reflejo, ademés, es recomendable
que los interiores sean de un color oscuro y cubiertas
texturizadas evitando el uso de metal brillante o plasticos
con el mismo terminado, finalmente, se acepta una
barrera contra la luz en la parte posterior del operador.
El uso de curvas compuestas en el parabrisas provoca
dificultades de vision por reflejos causados por el sol.
Ademas de incrementar el costo de la pieza.

Mantener los niveles de iluminacion 6ptimos para
dar una adecuada vision

Usar cubiertas transparentes encima del panel de

Robledo ibamra Luls Manuel
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instrumentos. Volante
Eliminar la iluminacién innecesaria en controles. Angulo de colocacion del eje del volante: 450 a
Proveer al conductor un mando para regular la iluminacién. 600
La iluminacion debe ser por lo menos de 30 luxes Fuerza maxima de operacion 40 Ibs.
labsya ouperiecs
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La fuerza requerida no debe exceder a 9.1 Kg. Ni

menos de 4.5 Kg.
\ -0 L mm
wmatmen | E
AROS CETIRN
3 —— ]
A=1450 2 550 mm. H={ 650 mm. O=|25%°%30 " H
B=115"30° 1= | 65 mm. minimo P= 1240 mm. minimo . 2wk COMFORT ML i
C=1 6302710mm. 1=170 mm. minimo Q= 1750 2 900 mm. ' owor o | |
D=| 3502500 mm. K= {1002 150 mm. R= {45 mm. minimo ; .
= {210 mm. minimo L= |65 mm. minimo = |R i6n 200 mm. miximo K
=[5 a2p° M=1202 180 mm. . N
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Freno Labikesu 85 lmirumentos

El operador presiona hacia abajo debido a la
posicion alta en que se encuentra, por lo que el pedal del
freno debe articularse de tal forma que al presionarse suba
y baje en una linea recta con un esfuerzo maximo de 9 Kg.
(20 Lbs.).

Angulo optimo para e! pedal del freno

&
~

Controles y botones . .
Controles con funciones relacionadas

edieshiods proidnde sire

Sidiambon do Weapenstans 2 pingerane s re
hdizabsrde pride & xite

Wiljuren y tdiaetrn

Cuarldo..existen controles relacionados a un mismo
sistema y sU funcién también presenta esta cualidad , se

P

recomienda colocarlos en un mismo panel. Cuando un e
N sdissdog el do sombeclie
panel es afectado por un controi particular, hay que Inditalit di Ganadie W ohrie
Tpomat o
colocarlos cerca el uno def otro. & Lo e adwastslny s
M et o
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Uso secuenclal

Cuando son operados diversos controles de manera
secuencial, hay que acomodarlos en un orden sistematico,
de izquierda a derecha, de arriba hacia abajo. Es
importante en los casos en que el omitir un accionamiento
de un control pudiera ser critico.

I s . = g
. F el

tapde

s

Controles mas utllizados

Para reducir el riesgo de fatiga o mejorar el
desarrollo de una accion, se deben colocar los controles
mas usados frecuentemente donde son mas convenientes
para el operador.

Controles de emergencia
Cuando es necesaria una respuesta rapida en una
emergencia se deben colocar estos controles en un érea

donde no se tengan que buscar .
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Controles de preclsion
Se recomienda el uso de ias manos

Caracteristicas generales

Debe existir claridad entre los controles, estos y la
estructura y los mismos con respecto al cuerpo de tal
modo que los utilizados para emergencia puedan ser
facilmente localizados, también se debe dar una especial
atencion al separar controles cuya funcion sea critica para
evitar algin accidente no deseado. Es importante que los
controles sean visibles en todo momento asi que no deben
colocarse controles atras de los asientos o cubiertas no
marcadas.

EXPECTATIVAS DE LA OPERACION DE LOS CONTROLES DEL
FUNCIONAMIENTO VERSUS APARIENCIA

1. Un boton para empujar debe extenderse fuera de el
tablero e implica que sera apretado o se empujara.
Algunos parecen indicadores; es decir, hace dificil decir
cual es un mando y qué es meramente un indicador.

2.Una perilla con indicador de flecha implica que el
dispositivo es un mando del posicionamiento que
puede ser manipulado en pasos discretos.

3. Una perilla redonda implica que esta se mueve
continuamente. También lo hace mas facil para el operador
para girarla constantemente con sus dedos.

4. La perilla cénica indica que puede ser jalada. Si también
serd girada, debe tener dentaduras alrededor de los
bordes implicando esa posibilidad. (No usa dentaduras si
no se piensa que gire)

5. El botdn apagador implica que cualquier extremo del
interruptor puede ser empujado. Sin embargo, las senales

Salnzer Lamoglia Erick ..
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angulares pueden no estar claros si el mando es colocado
a un angulo visual pobre.

Aseglirese que las senales operacionales estan claras en
la posicion del uso antes de seleccionar esto tipo de
mando.

6. E! apagador en barra transversal proporciona una sehal
clara que puede ser posicionado alternadamente de un
lado al otro, sobre todo cuando algunos de los
interruptores se colocan en un modelo horizontal o vertical.

Senallzaclon

Cuadro de instrumentos
Se aconsejan indicadores circulares,
circulares, contadores mecénicos o digitales

semi-

Diametros recomendados; 57-102 mm

Para indicadores principales: 102-152 mm

El O de lado izquierdo y hacia abajo contandose en sentido
del reloj.

Los nimeros deben sobresalir de los punteros salvo que
sean demasiado pequenos.

Todos los niimeros deben leerse de forma vertical.
Punteros

0.8 mm para diam. 26 mm. /1.6 mm para diam. 76mm./
2.4 mm para diam 101.6 mm

Ergonomia
Distancias interarticulares
para los sujetos pequefios
50 intermedio 500 v grande

dimensiones 50 500 950
talla 1580 1700 | 1810
hombro-codo 270 290 310
pufo-articulacion
metarcapofalangica 245 260 275
cadera-rodilla 65 70 75
rodilla-tobillo 385 411 445
tobillo-suelo 95 105 115
hombro-cadera (sentado
derecho) 430 455 480
hombro-cadera (sentado
normal) 405 525 445
distancia interarticulares de
los hombros hhhh 320 250 380
cadera-asiento 85 95 105

Selazar Lamoglla Erck
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eje del brazo-vertical en plano

frontal (abduccién) Ab 00 300
gje del brazo-eje del antebrazo A6 800 | 1600
eje del antebrazo-eje de la mano
{flexion) A7 1800 | 1900
eje del antebrazoeje de la mano
(inclinacion lateral) A7 1700 | 1800

*observar diagrama E-1
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E-1 Analogia entre el esqueleto y el sistema de eslabones i S t L
articulados N
if
Angulos de confort — ) A
limite limite EXd
Definicion Referencia*_linferior__|superior ] E..-:-"'r‘:-”z gf" (T SBSene
eje del tronco vertical AL | oo | 200 — i
eje del troncoeje de la cadera A2 900 | 1100 - i
eje de la cadera- eje de la piema A3 950 | 1200 EE
eje de la piema paralelo a la suela Ad 900 1100 -
TESIS CON N
eje del brazo-vertical en el plano i ALL A DE QB{GE:N
{sagital anterior y posterior {flexion) A5 100 350
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Autobus
- Movimlentos de la columna vertebral
u-nmum:‘mm MOHOOULA VIRON-LEPT 2YE
v ' [ Funciones

o vson La columna sirve como envoltura de la médula
' espinal, es el eje de la postura de pie transmitiendo las
fuerzas ligadas a la gravedad y a los esfuerzos ejercidos y
es el elemento central de las variaciones posturales.
Sus curvaturas son:

o Convexidad de la espalda y del sacro hacia atras y
£l .- é - concavidad del cuello y del abdomen

Blomecanica

El manejo es una serie de operaciones por las
cuales el conductor guta un vehiculo a través de mandos y
controles y actia dependiendo de una serie de
circunstancias externas en relacion a este.  El esfuerzo
fisico se concentra en los miembros superiores & inferiores
al accionar estos mandos.

Relaclon vislon-volante-pedales-palanca de velocldades

Observaclon

:+ - -Al-observar- a través -de los cristales o-rotando,
flexionando u extendiendo el cuello (ver espejo retrovisar)
dirigiendo -la -vista- a -cualquier espejo lateral,-- puede
- ,/-\ apreciar lo que le rodea y responde a las circunstancias.

*TESLS Uk |\ Volante

R Dependiendo de las mismas, puede girar el volante
‘ que controla presionando el aro con sus falanges
flexionados en una posicién en los brazos de cuarto para
las cuatro segin el sentido de! reloj. Al moverlo,

sy T i vy
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Autobus

dependiendo del sentido, un brazo hace una aduccion
mientras el otro una abduccién causando también la
elevacion en el hombro en el segundo y fa depresion en el
primero. Las manos comienzan una desviacion ulnar y
radial que se incrementa en proporcion al giro hasta llegar
a un punto en que no puede seguir girando el volante en
los puntos originales, por lo que una mano suelta el
volante con la extension de sus falanges y realizando un
movimiento de flexion y rotacion del codo en orientacion
anterior, al igual que la otra mano pero dirigiéndose a la
parte superior y toma ia posicion de las doce y media
dandole un mayor margen de maniobrabilidad en curvas
pronunciadas. Al terminar regresa a la posicion de cuarto
para las cuatro haciendo todos estos movimientos en
forma inversa.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Autobus

Pedales

Existen de dos (automatico). a tres pedales
(esténdar). El acelerador se.encuentra de lado derecho, el
freno en medio y el embrague (estandar) de lado izquierdo.
Debe existir un cuarto pedal (tope) de descanso.

La posicion natural es colocar la planta del pie
derecho en el pedal del acelerador sin presionarlo
recargado en el tacdn del zapato, el pie izquierdo
recargado al cuarto pedal. Al empezar a conducir, la
pierna izquierda hace una flexion tanto de la zona de la
rodilla como en cadera y mediante un movimiento de
aduccion , lleva la pierna hacia el pedal del embrague y
realiza una extension hasta tocar con el. Antes de insertar
una velocidad, el pie realiza una flexion plantar hasta llegar
al limite de! pedal, después de insertada, se hace una
dorsiflexion plantar y posteriormente una flexion de la
piema en los mismos puntos y se realiza ahora una
abduccion hacia el cuarto pedal, al llegar se hace una
extension hasta tocar con el. En vehiculos automaticos se
descartan estos movimientos.

Esto se repite con la pierna derecha en funcion del
pedal del acelerador y del freno. Pero en la flexion y
dorsiflexion piantar se regula la presion de los mismos y
provocan la aceleracion y desaceleracion del vehiculo.

Relaclon manejo-control del ambiente Interno y externo

Paralelo a lo anterior, en casos esporadicos
requiere del accionamiento de algin control para regular el
aire acondicionado, el audio, video, luces internas o
externas. Para ello el uso de {os miembros superiores es
necesario.

Tras haber localizado el botén con la vista y
dependiendo de la zona donde se encuentre, sera
indispensable que una de fas manos suelte el volante al
extender los dedos. Si estd cercano a este necesitara
hacer un movimiento de abduccion y de extension del
brazo para alcanzarlo. Si esta retirado, tendra que flexionar
la cadera y en caso necesario hacer una abduccion de la
misma, desplazando al cuerpo de su posicién natural. Si
el contro! esté a un lado del operador, tendra que rotar el
cuello y localizarlo, hard una retroaccion del hombro
ademas de una circundicion, flexionara el codo tanto como
se encuentre el control y movera la mufeca en abduccion y
aduccion hasta tocarlo. Los movimientos de la mano
dependeran del accionamiento del mismo.

Palanca de velocidades

Tras percibir el limite de corte en el motor, el
operador mueve su brazo derecho con orientacion distal
mediante su abduccion y flexién del brazo, dependiendo de
la localizacion momentanea de fa palanca, realizarad una
protaccion o retroaccion y circundicion del hombro, toma la
palanca mediante la pronacién de la mano y la flexién de
los dedos, girando el brazo hacia una orientacion ventral 0
dorsal ademas de su abduccién o aduccién cambia la
velocidad. Suelta la palanca al extender los dedos y
retorna mediante la aduccion del brazo, circundicion del
brazo y en algunos casos su protraccién a su posicion
natural.

TESIS CON
PALLA DE ORIGEN
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Autobus
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Autobus

Eold CON
Relaclon mantenimlento AT '
El conductor antes de salir, necesita revisar el FA“L“ bﬁ' CR‘ ’EN o

estado general del vehiculo como las ruedas, agua, '
aceite, cajuelas, luces exteriores, cristales. En este ltimo KA FORCER IKCATED

. . BHOW WEAKNESS DUE TO
apartado procura tenerlos limpios por lo que a veces IRTABRTY OF POSTURE.
necesita donde subirse a la parte delantera, sea por ' ’
alguna entrante o por un portén que sirve de escalén y al Y ¥
subirse en el y recargarse en la parte frontal con una .G
mano, “extiende el otro brazo hacia el cristal, haciendo .f *

movimientos de abduccion y aduccion; flexion y extension
con “el brazo -al igual que el hombro, que realiza
circundiciones y protracciones y moviendo la mano en
desviacion ulnar y radial. Para abrir las cajuelas toma la
manija con la mano en dorsificacion palmar y flexionando
los dedos, flexiona el brazo hace una circundicion en el
hombro~ jalando fa manija, también existe un movimiento
de abduccion y aduccion en la cadera ademas de una
extension, empuja hacia arriba y la compuerta se abre.
Para cerrarla extiende el brazo, hace una circundicion y
elevacion del hombro en orientacion cranial con los dedos
extendidos y at tomar de nuevo la manija, fos flexiona y jala
la compuerta en orientacion caudal “hasta cerrarla
repitiendo inversamente los movimientos. Este movimiento
también se repite en menor medida en el espacio para la
caja de- rétulos de destino. La diferencia radica en que
primero se extiende el brazo para alcanzar la compuerta
localizada en la parte superior intema ‘del frente del
autobis. Pard acceder al autobls necesita mover un
mecahismo escondido o uso de una llave para abrir la
puerta y subir las escaleras, haciendo un movimiento de
flexién y extension en las piemas y extend|endo el brazo
con una abduccion para alcanzar el barandal de los
mismos hasta llegar a su lugar.

g~
»
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Autobus

Higlene
Vibraciones

Es el movimiento (oscilatorio, trepidatorio u
reciproco) que forza a un cuerpo 0 medio a estar fuera del
estado de equilibrio. Es medido en términos de amplitud,
frecuencia, velocidad y aceleracion.

Las frecuencias dentro de un camion pueden ser de
2 -4 hz con un nivel de aceleracion de 0.50 mts./sec.

Se producen movimientos de las visceras toraco-
abdominales en relacién a las paredes
4-8 Hz. sujeto sentado: vibraciones verticales.
6-7 Hz. Sujeto semi-acostado: vibraciones verticales

Efectos fisiologicos
Musculares y energéticas

Actividad tonica breve a cada periodo vibratorio
seguido de un silencio muscular.

El costo energético de esta respuesta muscular es
bajo. Hay un aumento moderado en el consumo de
oxigeno. Aumento moderado de la frecuencia cardiaca.
Endocrinos

No hay.

Neuroldgicos

Alteraciones a partir de los 12 Hz.

Problemas visuales

1-10 Hz dificultad creciente para el ojo al seguir los
movimientos.

Problemas producidos
Digestivos
Hemorroides
Apendicitis

Salazar Lamoglia Erick
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Lesiones en columna vertebral

Vertebrales —
FERINRVIVIY
Consecuencias A DF ORIGEN
! ' i 3 D VI
Incapacidad de trabajo y lesiones. FALL DEY

Rotacion del personal (mas costos).
Mala utilizacién de los vehiculos.

Es indispensable la estructura del puesto del
conductor y colocacion de las transmisiones de mando.

El asiento puede ser fijo si las vibraciones no son
muy altas, aunque se recomienda el tipo suspendido,
donde descansa sobre una suspension propia (resorte +
amortiguador). Es costoso pero eficaz en caso de
vibraciones fuertes.

Los asientos activos (servomecanismos) son muy
costosos pero permiten una filtracién muy eficaz de las
vibraciones de baja frecuencia, situada en una banda de
corta frecuencia.

A partir de los 6 dB. Hacia arriba, aparecen peligros
para la salud. De 10 dB hacia abajo se obtienen los
limites del confort.

Amblente
Accidentes

Los accidentes de circulacion son la causa principal
de muerte entre personas de 5 a 40 afios. En los
automotrices las velocidades y obstaculos son diversos.

Efectos:

Hueso
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Autobus

Cuello de fémur: ruptura bajo sujecion estética: 500

Kg.
ruptura bajo choque 40 Kg. (40

Kg. a 16 Km. por hora).

Columna vertebral: tolerancia hasta 20 g. en
algunas centésimas de segundo.

Créneo: gran fragilidad ya que se puede romper con
una caida libre de un metro sobre una superficie dura (16
Km. por hora). Tiene una resonancia hacia los 1000 Hz.
Hay un papel amortiguador del cuero cabelludo y los
cabellos.

Conmocion cerebral

Es la pérdida de consciencia mas o menos
prolongada con signos vegetativos. Puede presentar
problemas consecutivos como la pérdida de memoria,
vértigo, etc. También lesiones micro anatémicas: tronco
cerebral, region cerebral opuesta al choque.

Las condiciones favorables para la aparicién de una
conmocion:
Tiempo de choque 0.02 s (resonancia 50 Hz.).
Presién: mayor a 1,000 mm de Hg /cm?2
Aceleracion: mayor a 250 g.

Mecanismo de aparicion de las lesiones
Aumento de la presion cerebral
reduccién de la presién en la regidn cerebral opuesta al
choque

Aparicién de burbujas de gas (cavitacion).

Penetracién del tronco cerebral en el craneo por el agujero
occipital en el momento de la depresion y
descompresion brusca y consecutiva.
Contusiones y desgarraduras cerebrales

Selazar Lamoglia Erck
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Cinturones

Se requiere el uso de cinturones de seguridad de
lazo combinado o tres puntos ya que puede proteger a un
vasto volumen del cuerpo con predominio en la pelvis y
evita el deslizamiento y solo funciona adecuadamente con
un respaldo de asiento alto. Un poco estorboso al
conducir en caso de haber instrumentos alejados.

Materiales:
Indeformable para la pelvis
Anulante para el torax
Ningin material elastico

Amortiguamiento

Material amortiguante

Parabrisas asociando vidrio y material plastico
transparente

Principio de utilidad
Reparticién de las fuerzas en el tiempo
Reparticion de las fuerzas en el espacio

e Y
TisIS CON
Pslcologia FALLA DE ORIGEN
Problemas encontrados .
Estrés

El conductor puede estresarse ante las
circunstancias del exterior pero también puede
incrementarse esta presion a la excesiva cantidad de
gente que lleva.

Si se encuentra lleno un autobls de gran capacidad
puede provocar hacinamiento, malos olores. También

Robledo ibara Luis Manusl
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puede haber problemas debido a los largos periodos de
trabajo y la monotonfa del mismo causando fatiga mental
y cansancio, aumentando la probabilidad de un accidente.

Concluslones

A pesar de existir soluciones en el mercado para el
area del conductor, en algunos casos existen problemas
de visibilidad, estorbo de controles o una mala colocacién
de estos, por lo que se debe estudiar y ofrecerle un
espacio mas amigable con su trabajo y asi reducir los
factores que le puedan producir estrés directamente
relacionados con el vehiculo y mejorar su forma de
manejar.

Se verificaran las opciones del mercado que puedan
satisfacer al operador en el autobls por disefiar y en caso
de no satisfacerlas plenamente, se disenaran solo
aquellas que provoquen algin problema. En caso de darse
un redisefio completo, se optara por promoverlo para otro
tipo de unidades (Intercambio de piezas).

HABITACULO DEL PASAJERO.

Definiclon:

Area del vehiculo habilitada para con accesorios y
elementos para hacer de este espacio confortable para el
usuario (pasajero). :

Pslcologia del Pasajero
Aslento

El pasajero que realiza un viaje en autobis lo hace
para trasladarse de un lugar a otro, a veces le gustaria que
la configuracion de los interiores fuera apta para entablar

iy <

una conversacion con algin otro pasajero mientras que en
otras requiere privacidad, lo primero resulta dificil con la
configuracion actual; en el caso de que quienes se
transporten sean un grupo de turistas que realicen un viaje
recreativo, es necesario eliminar las barreras fisicas que
impidan la libre comunicacién entre los miembros, ya que
al ser personas que Se conozcan entre si desearan areas o
configuraciones que les faciliten la posibilidad de platicar,
realizar juegos o intercambiar ideas.

Interlor

Debe mostrar en su conjunto robustez, integracion,
seguridad y relajamiento. Esto serd a través de los
materiales (tipo, brillo, texturas), configuracion, disefio y
colores. También es indispensable la sensacion de
amplitud para evitar el hacinamiento.

Exterlor

Sera el primer contacto que tendra el pasajero con
el producto y de su imagen dependera su aceptacion y
rechazo, calificara la calidad del mismo y el prestigio de ia
compariia que lo haya adquirido (imagen de la compafifa).

Blomecanica del pasajero

El usuario de! autobls para poder abordarlo tendra
que subir las escaleras, donde efectuara una flexién de
las extremidades inferiores, pasara por el area del
operador y caminara al area de asientos. Una vez ahi
buscara su asiento y lo ocupard, ahi efectuard una
dorsiflexién. E} pasajero apoyara los brazos en el
descansa-brazos, accionara el mecanismo por medio de
una flexién palmar que reclinara el asiento, ajustara la
entrada de aire acondicionado levantando el brazo
realizando una flexion y si esta oscuro, encendera la luz
de lectura individual con un movimiento similar.

T sy ey
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Autobus

Si desea dirigirse al servi bar por una bebida, ira
caminando y regresara a  su lugar realizando los
movimientos que lo llevaron originalmente a su asiento.

Fatiga

En trayectos largos (mayores de 4 horas) el
pasajero presenta sintomas de fatiga, que en el caso para
un autobls de corto y mediano alcance se presentan en
menor grado sintomas como molestia de espalda y
glGteos, adormecimiento de miembros y somnolencia.

Higlene

No deben existir cantos filosos o esquinas en el
intefior que puedan comprometer la integridad de los
usuarios, entre cada asiento debe contarse con material
amortiguador en caso de impacto. Evitar que laminas o
metales sobresalgan.

El portabuitos debe prevenir la caida accidental de
objetos encima de los pasajeros.

Los cristales laterales deben de ser de vidrio
inastiliable.
Todos los asientos deben tener cinturdn de seguridad.
Las &reas que son propensas a ensuciarse mas
rapidamente son el pasillo, bafo y portabultos, por lo que
tendran que utilizar materiales  que faciliten su
mantenimiento e higiene.

El pasajero tendra la necesidad en ocasiones de
utilizar el bafio para orinar, defecar o lavar sus manos,
este uso originara una interaccién entre el usuario y los
muebles del bafio, donde serd primordial que este lugar
permanezca con una limpieza y evitando que los olores
producidos por sus usuarios se propaguen por el interior
del autobis.

El espaclo

El pasajero requiere de un habitaculo en el cual
desarrollaréd una serie de actividades para las cuales se
tienen que tomar en cuenta una serie de puntos.

Distribucion habitual en autobuses foraneos.
Elementos que componen el habltaculo de pasajeros

Para el optimo desarrollo se necesita conocer a
fondo cada uno de los elementos, asi como su funcion y
material de fabricacion.

La seleccion de los accesorios que compondran el
interior del autobls son elegidos por el permisionario
(propietario de la concesion y del autobls), el cual para
llevar a cabo su conformacién toma en cuenta el tipo de
servicio, rutas y mercado al cual prestara el servicio,
siempre apegado a un presupuesto que en la mayotia de la
ocasiones es reducido en especial cuando su servicio es
de primera regular y segunda clase.

En caso de servicio turistico las circunstancias no
son diferentes, pero el propietario debe elegir una unidad
que cumpla con los requerimientos de seguridad y confort
de sus clientes que a diferencia del servicio publico de
segunda clase, es mas exigente por que no solo contrata
un servicio de transportacion.

Salazar Lamoglia Exdck
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‘lamparas cubre plernas.

Cubierta. que se coloca frente al primer asiento
‘nmediatamente después de la puerta, su funcion delimitar
1 los” pasajeros sentados y proporciona un elemento
1sicologico, se puede fabricar de! tipo bajo, alto o entero,
e ocupa también la mampara del operador y que tiene
;:omo acceso al habitaculo una puerta de acceso.

Cubre piernas con asieto Mampara total

lampara de operador.

Cubierta que se coloca frente al primer asiento
'mediatamente después del area del operador,
lelimita y evita que sea invadida o se distraiga al
iperador. Puede ser de tipo bajo o alto.

Portabuitos.

Accesorio para colocar objetos personales de poco
peso y tamafio, que el pasajero introduce al autobiis y
coloca cerca de el. El portabultos se coloca en la parte
superior del interior del autobls, puede estar provisto de
ductos para aire acondicionado, luz de lectura y sonido,
ademas de poder serir de base para los monitores de
video, en otro caso solo puede ser austero y tubular.

Portabuitos austero

._Selazer Lamoglia Erick:
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Portabuitos tubular

Servicios que se pueden Inclulr en el portabultos:

El portabultos de un autobls es un elemento que
puede ser utilizado ademas de su funcion, se ie pueden
colocar los interruptores de luz de lectura, aire
acondicionado y control de volumen, y sujetar de el equipo
de video.

Luz de lectura

Contara con iluminacién para trayectos nocturnos
donde el pasajero deseé leer, los interruptores estaran al
alcance, no tendrd que dirigirlos ya que estaran en
posicion para que no se moleste al pasajero de a lado si
éste esta dormido.

palLA DB URUEE Y

Sonido

Cada lugar tendrd una bocina donde escuchara el
sonido del video o de la milsica estereofonica, se tendra
un interruptor  al alcance del pasajero donde lo podra
encender o apagar.

Salazar Lamoglia Erick
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Autabus

Alre acondiclonado

Se tendra un sistema de A/C individual, donde cada
pasajero tendrd un interruptor donde pueda elegir entre
tenerlo abierto o cefrado, para accionarlo no tendra que
levantarse ni desplazarse de su asiento.

e o e e 2 8 Y
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Numeracion

Se pondra un elemento que senale el numero del
asiento y su referencia si pertenece a ventanilla o a
pasillo.

B

Dispersor al centro

Video (monltores)

El autobiis tendrd dos monitores de television
donde se proyectaran peliculas y audio visuales, estos
estaran ubicados de manera que todos los pasajeros
tengan una buena vision de lo que se proyecte.

Monitor en portabultos entro

Salazar Lamoglia Edck
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Portabultos con numeracion integrada

Area de cafeteria y bar

Ei autobls tendra un &rea donde se conjugara una
méquina que proporcionara agua caliente para té o café,
un éarea de refrescos frios, un 4rea de vasos y un
basurero.

"1 r"‘ M eje =f

reach + 6"
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Autaobus
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Al centro de autobus

Atras

Baiio

Esta area de encontrara dentro del habitaculo del
pasajero, se debe seleccionar la opcion que satisfaga las
necesidades de los usuarios, ademas de evitar la
propagacion de olores al interior del habitaculo-

|
f

]

En la actualidad existen varias opciones
comerciales, que se pueden situar tanto en parte
posterior, como en la parte central del habitaculo.

Bario central Bano en parte posterior

Requerimientos para comer abordo del autobiis.

Toda mesa de servicio abordo de un autobis estara
preferentemente empotrada, ademas de estar disefiada
para retener los bocadillos o utensilios mientras el
vehiculo este en movimiento.

Asiento con mesa Porta vasos en costado

Mesa de serviclos 0 juegos.

I e sy
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Las publicaciones que hablan del tema describen
que estas mesas deben estar colocadas entre los lugares
de los usuarios, para dar al pasajero la facilidad de
establecer una platica, un juego o algin trabajo.

lluminaclén

Esencialmente el vehiculo estd  provisto
generalmente de iluminacién ambiental instalada en el
techo para que los usuarios puedan desplazarse por el
pasillo y dirigirse a otros puntos del autobls. Para todos
los asientos se debe proveer de luz para lectura que pueda
posicionarse para que los pasajeros puedan ver y leer,
mientras que el pasajero de al lado pueda dormir sin
ninguna molestia.

También se debe de iluminar el pasillo para que los
pasajeros puedan ver el pasilo.

Para casos de emergencia se debe contar con un
sistema de iluminacidon de emergencia que sea
independiente de la fuente central primaria.

{luminacion en portabultos

Selazar Lamoglla Erck

lluminacion al centro.

Aslento

A pesar de que en realidad la gente seguira viajando
de manera incomoda, una reaccion logica del plblico a
través del tiempo ha sido la del mejoramiento de los
asientos tanto en diseno, ergonomia y apariencia. Una
sugerencia para optimizar procesos al momento de disenar
el asiento seria que en lugar de disenar el asiento después
de la carroceria se utilizara como criterio de disefno los
factores humanos.

Las dimensiones béasicas y el angulo de inclinacion
recomendables para el asiento del pasajero, cabe notar
que con estas indicaciones el pasajero estard sentado
mas comodamente que con otros tipos de asientos. Varios
factores deben ser considerados. A continuacién algunas
consideraciones

0 Debe tener un ancho para el pasajero de 50 cm,
con un descansa-brazos lateral en cada asiento y
uno central abatible.

O Sera reclinable, los controles seran visibles y de
facil manipulacion.

O Estard fabricado con materiales que no sean

T e T et B
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flamables, no tendrg bordes filosos ni rebabas.
0O Tendra un area para colocar vasos.
O Estara dotado de un descasa-pieras.

A 5 grados el grado de inclinacién del respaldo se
halla a 105 grados . Continuando hasta la posicion de 45
grados de inclinacion. El respaldo trasero se levanta a 61
cm. antes de la cabecera del asiento. Un minimo espacio
entre los descansa-brazos seria de 46 c¢m. (aunque seria
deseable mayor espacio).
El angulo de inclinacién del asiento deberia de ajustarse
automaticamente a la posicién horizontal con respecto al
respaldo y asi el usuario podria extender sus piernas.

Para los pasajeros (cuyos asientos estan provistos
de descansa-brazos central) se deberia de dar a cualquiera
de los dos un descansa-brazos de 5 cm. de ancho por un
largo de 10 a 13 cm. Si el asiento esta provisto de una
mesa de servicio en la parte trasera del asiento, se
disefara para que siempre permanezca al nivel, aunque el
asiento al que esta adherido se recline, los controles del
asiento del pasajero deben estar localizados donde sean
visibles y puedan ser encontrados facilmente estando
dentro o fuera dei asiento. El cojin del asiento no debe ser
extremadamente suave. Estos deben ser consistentes y
hechos de material no flamable. El asiento no debe tener
esquinas ni bordes agudos, ademas no deben estorbar
durante el movimiento normal de los usuarios que caminen
por el autobis ni durante emergencias de escape.

Si se cuenta con un asiento con una inclinacion de
30 grados se presentard la inquietud por parte de los
pasajeros que desearian un mayor espacio para tener un
viaje mas placentero.

Salazar Lamoglla Efck

Al contar con un asiento que se incline 45 grados se
podria dotar de una mesa de servicio que se ajustara a la
posicion para poder contener las viandas & bebidas, el
asiento también tendria un descansa pies.

010,

Como minimo se dotara de un cinturon de seguridad
para los ocupantes, se deben prever impactos durante
algdn trayecto.

Varios autores han estudiado varios aspectos de
disefio de autobuses, han desarrollado recomendaciones
considerando los asientos. La principal publicacion
que menciona estas recomendaciones se refiere al facil
acceso, con especial énfasis sobre los problemas de las
persona

Consideraciones de materiales.

El interior del autobls debera tener materiales que
no pongan en riesgo la integridad del usuario, es decir
contara con materiales que no hieran al operador,
sobrecargo y pasajeros; deberan seleccionarse aquellos
que tengan propiedades inflamables o que contengan
retardantes al fuego. Ademas el autobls debera contar con
sistemas de escape 0 salidas de emergencia, tanto en
techo como en ventanas, estos elementos también

Robledo lbara Luls Manuel
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serviran para facilitar el trabajo de equipos de rescate que
auxilien at autobis en caso de siniestro.

Puertas para autobils.

Al seleccionar un sistema de puerta se debe evitar
aquél que provoque que el pasajero adopte una postura o
posicion indebida antes de abordar el autobis.

El disefio mas comun que ha fracasado es el de los
aviones comerciales ya que el espacio es insuficiente para
personas altas; el problema se debe a las reducidas
dimensiones de la aeronave. Estos ejemplos son
importantes de considerar para prever que se presenten en
el autobas.

Por otro lado podemos apreciar un ejemplo de un
sistema eficiente de puertas en los vagones de metro,
donde las puertas son abatibles permitiendo un ascenso y
descenso rapido por parte de los pasajeros.

Puerta tipo Pantografica -

Salazar Lamoglia Erick
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Servicios y mantenimiento,

Area de equipaje.

Se debe tener un acceso adecuado a las partes que
son revisadas para mantenimiento, como acceso de motor,
baterias, tanque de combustible, tableros de circuitos, aire
acondicionado.

La diferencia que existe entre un autobls urbano y
un autobls fordneo es la necesidad de considerar el
tiempo que dura el viaje, ademéas de los requerimientos
especiales tanto para el operador como para los
pasajeros. También es importante diferenciar la velocidad
del autob(s en carretera ya que deben considerarse las
precauciones pertinentes en caso de que se presentara un
accidente, .

Camarote del operador

Cajuelas

Puertas para serviclos de rnantenimlento.

Las puertas de servicio obviamente se diseharan
para una serie de actividades especificas, tales como
mantenimiento, revision, surtimiento de combustible.
Estas actividades son realizadas per técnicos quienes

Robledo Ibamra Luls Manuel
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emplean herramientas que requieren de giros, palancas,
todas estas accionadas por sus manos. A continuacion se
muestran las dimensiones minimas para que un técnico
pueda realizar su tarea con facilidad.
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Usando un desatomillador se necesita un espacio
libre que permita un giro de 180 grados.

Al usar unas pinzas o herramientas similares donde
se requiera de agarrar algo, es necesario calcular no solo
el espacio de las pinzas, sino el que ocupara la mano o los
dedos.
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Chasis o plataforma.

Elemento el cual contiene a el tren motriz,
conformado por motor, ejes trasero, delantero, eje cardan,
caja de velocidades; ademas contiene el sistema eléctrico
que posteriormente alimentara los accesorios de la
carroceria; contiene el sistema de direccion, el volante e
instrumentos.

El chasis que se selecciono para disefar la
carroceria fue la Plataforma TX B12B con motor trasero
de Volvo.

» Mayor estabilidad y seguridad gracias a que cuenta
con el centro de gravedad mas bajo.

e Sistema de frenos de disco electronicos,
suspension delantera independiente.

¢ Frente que brinda gran visibilidad y espacio, tablero
disefiado para ofrecer una cabina ergonémicamente
apta.

¢ Motor mas silencioso.

Robledo lbarra Lus Manuel
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Especificaclones Tecnicas

Motor: Volve DH12 con 380 hp. Turbocargado 6 Cils. 12 litros, posicién trasera vertical yradiador con
ventilador de acoplamiento electro magnetico.

Trasmision: Volvo de 8 velocidades con retardador.

Suspenslon; Electrdnica Independiente.

Ejes delantero: Rigido Viga “I" capacidad 7000 Kg. o=

Ejes delantero: Tipo hipoidal reduccion cap. 12000 Kg. TES&S CO’EL

Tanque combustible: 600 Its. sobre eje delantero. ATV Om(}mg}

Sistema electrico: 24 V. 2 baterias de 220 Ah. FALLA D& :

Frenos; Disco en las 4 ruedas con retardador.

Liantas: Michelin 295/80 R22.5

P.B.V. 19 Tons.

Salazar Lamoglia Erick Robledo Ibamre Luis Manuel
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Calculo previo.
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EJE DELANTERO

Tomando en cuenta que un pasajero
promedio pesa 80 Kgs. calcularemos
con con un peso de 100 Kgs y el
asiento de 15 Kgs. Esto es para
obtener una estimacion de la capacidad
de los ejes.

Eje Trasero= 2 4 Por o tanto.
EJET

___Salulr Lamoglia Edck

3500 CARGA
3465 EIE

49055010
2735 EE

4690

¥

x

5035 KGS.

12000 KGS.
CAP, NETA

QUEDAN

7600 kGS:
CAP, NETA

2850 KGS,

-282.5(575)=-162431.5

2 —-199.5(460)=91770 -314007.0
M- 108.5(460)=49910 2815195

-21.5 (460)=-2890
65.5 (260)= 17030 \

152.5 {260)= 39650
239.5(460)=110170
236.5 (460)=150190
412.5(460)=190210
500.5 (460)=230230
587.5 (460)=270250
620.0 (Eje Del.)=620(Eje Del.)
674.5 (460)=310270
770 (230)=177100

4951000 D

EJE DELANTERO=1905 KGS.

POR LO TANTO
5340, 2860

A

EJE DELANTERO
7500kGS.

CAP. NETA

EJE TRASERI
12000 K53,
CAP. NETA

Datos del fabricante del Chasis Volvo .
B12B.
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Manual de uso

Una vez que es adquirido un autobls nuevo, el
fabricante de la carroceria entrega a el usuario un manual
de uso donde se describen las funciones y orientar durante
las primeras horas de utilizacion.

Asi mismo algunos consejos de mantenimiento que
permitan prolongar la vida del autob(s aprovechando al
maximos sus caracteristicas.

Se elaboro un manual donde se describe el
funcionamiento béasico del autobds.

Cerraduras

Todas las cermraduras exteriores disponen de la misma llave. Una
llave de cuadradillo se entrega para abrir y cerrar las molduras
del piso, tapa de acceso a motor trasera.

Un sistema de seguridad impide arrancar el vehiculo con ias
puertas neumaticas blogueadas, ya que no se permite circular
con alguna puerta blogueada.

Para desbloquear las puertas es suficiente con abrir las dos
puertas neuméticas pulsando los interruptores situados en el
salpicadero. Si el vehiculo ha quedado sin presion de aire no se
abrirén las puertas. En este caso debe utilizar la llave, que le
suministramos, para proceder al desbloqueo manual desde el
interior del vehiculo de las dos puertas neumaticas.

Una vez arrancado el vehiculo, debe aguardarse durante algunos
minutos para disponer de la suficiente presién de aire en el
sistema neumético

Con el dispositivo de bloqueo las puertas neuméticas quedan
cerradas a todo acceso por e! exterior y el vehiculo fuera de
servicio.

Salazar Lemoglla Erick

Puesto del operador

Durante la marcha del vehiculo o mientras permanezcan
pasajeros en el interior las puertas deberan estar
desbloqueadas por razones de seguridad.

Especial atencién se ha tenido a la hora de disefar el
puesto de conductor. En este sentido el salpicadero ofrece una
facil visibn sin tener controles ocultos que requieran un
movimiento extrafio para su localizacion.

La iluminacién individual y las salidas independientes de
aire acondicionado, aire forzado y calefaccion, se han pensado
para dotar al conductor de un mayor nivel de confort.

Cuando esté en marcha el aire acondicionado es posible que la
gran cantidad de aire que sale por las boquillas para conductor y
guia llegue a molestarles si

estas estan dirigidas a la cabeza. En ese caso dirigir las
boquillas hacia otro lado.

Arranque del autobls

Para poner en marcha el vehiculo después de colocar el
asiento cémodo segln el peso y el confort deseado por el
conductor, se accionan las siguientes teclas de mando.
‘Interruptor general de baterias y/o llave de contacto.
‘Interruptor de puertas para desbloquearas, ya que de lo
contrario no arrancaré el vehiculo. Caso de que no abran las
puertas neumaticas por falta de aire u ofras circunstancias
eléctricas, se desbloquearan manualmente con la llave desde
los estribos. Asimismo, comprobar que la tapa Motor esté
comectamente cerrada. A continuacién se procede a arrancar el
motor por medlo de la llave de contacto o pulsador, segn el
modelo de chasis.

TSI CON
FALLA DF ORIGEN
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Servicios it

Para apertura y cierre de las puertas de semwicio o
cajuelas se accionard el interruptor propio de cada puerta,
pulsando la parte superior o inferior segln se quiera abrir o
cerrar. Como seguridad y para evitar accidentes el freno de mano
debe estar accionado para cualquier operacion de las puertas de
serviclo y tapas de maletero. (color verde) La funcién de bloqueo
de las puertas de servicio mediante el interruptor
comespondiente sdlo es posible con el contacto activado, motor
parado.

Este vehiculo estd equipado con un dispositivo de
seguridad que anula la apertura de las puertas neuméticas en
caso de que haya tapas ablertas tras las puertas neumaticas.
Estos dispositivos estén colocados en el interior de los solistas
del lado derecho (delantero y trasero) y en las tapas o
compartimentos que puedan ser alcanzados cuando se abren las
puertas neumaticas.

Las luces se encenderén automéaticamente cuando se
abra alguna tapa de maletero. Hay un interruptor de seguridad
situado en ambos lados del maletero, junto & cilindro
neumético, que al ser pulsado impide que las tapas del maletero
se clerren, evitando la posibilidad de atrapar a qulen esté
cogiendo maletas, si el interruptor de maletero del salpicadero
es accionado accidentaimente. Existe un interuptor para luces
interiores que en posicién | enclende las luces de penumbra, y
en posicién |l el alumbrado general.

Un interruptor dispone la bocina de aire o la bocina eléctrica para
su funcionamiento. Este interruptor dispone de dos posiciones,
posicién.

1 para la bocina eléctrica y posicién

2 parra la bocina neumética.

Los espejos retrovisores Son sustituldos por un sistema de
video en donde cémaras son colocadas para dar al operador
mediante monitores visibilidad para maniobras y desempefios
normal.

Et interruptor del A/A controla su alimentacién. Un
termostato situado en su interior regula automaticamente su
temperatura. Este interruptor permite utilizar los servicios del
WC. Cuando algin pasajero esté utilizando el grifo def lavabo se
iluminaréd el control WC en el cuadro de instrumentos. El
ventilador extractor del WC funciona durante todo el tiempo que
el motor del autob(s esté en marcha.

Una luz roja en el exterior del WC y un letrero en la parte superior
del &rea asignada al guia nos indicaran cuando el WC esta
ocupado. En los vehiculos equipados con precalentador , éste
podré ser utilizado tanto para precalentar el motor del vehiculo
antes de su arranque como el habitaculo de los pasajeros. El
precalentador puede ser accionado de dos formas dependiendo
de la versién.

12 bastaré con pulsar el interruptor para que el precalentador se
ponga en funcionamiento -los ciclos de marcha/parada y el
control de la temperatura del agua los realiza autométicamente
el precalentador- y 22 accionando el programador (ver ilustracion)
podréa programar la puesta en marcha def precalentador, cuando
haya llegado la hora que indicd en el programador el
precalentador se pondré en funcionamiento. Debido al tipo de
vélvulas utilizadas para el control de calefaccion, al quedarse el
vehiculo sin alimentacién dichas vélvulas se mantendrén
abiertas por lo cual el agua del motor puede circuiar por todo el
vehiculo. Con esto lo que puede conseguir es tener el habitaculo
de los pasajeros y el motor del autobis caliente para cuando el
conductor y viajeros entren en él. El indicador de frenos ABS se
apaga cuando el vehiculo comienza a circular.

Si el Indicador ABS no se apaga es sefial de averia y el vehiculo
funciona solo con frenos convencionales.

Mantenimiento.

Algunas recomendaciones deben ser tenidas en cuenta a
la hora del mantenimiento de la camoceria:
- No limpiar nunca la carroceria en seco.

Salazar Lamogll__g Erick
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- No utilizar en ningin caso productos agresivos como gasolina,
petréleo, tricloroetileno, alcohol, lejlas fuertes, etc., para la
limpieza de la pintura o de las piezas de plastico.

- Lavado de la carroceria:

- Para la buena conservacion de la pintura son necesarios
lavados frecuentes, mas no deberén efectuarse a pleno sol ni a
temperaturas demasiado bajas.

- En cualquier caso es aconsejable esperar que las superficies
se enfrien.

- La camoceria debe mojarse abundantemente. Si se usa
champii es conveniente enjuagar a continuacién con mucha
agua, secar a continuacién con una gamuza no dejando manchas
de agua en la pintura.

- Sl se usan detergentes, es conveniente que estén exentos de
sosa cAustica para evitar aceleraciones fuertes de corrosién.

- Es preciso tener en cuenta que los rodillos de tane! de lavado
pueden originar matizaciones (eliminacion de brillo) en la pintura.
- Limpieza de los cristales.

- Se desaconsejan los productos a base de silicona. Usar
productos exclusivos para estos componentes o simplemente
agua y jabén.

- Manchas de alquitran en la carroceria.

- Eliminar lo antes posible. No raspar ni utilizar gasolina, ni
quitamanchas para tejidos, emplear productos especiales
lavando a continuacién e! area afectada.

- Abrillantado de la pintura.

- Debe efectuarse al terminar el inviemo, la camoceria deberé
estar totalmente seca y limpia. Utilizar productos de escaso
poder abrasivo que se extendera con un trapo fino una peguefia
capa sobre la superficie. Cuando se haya secado durante cinco a
diez minutos, se procedera a secar con otro trapo limpio
frotando hasta limplar la superficie. Esta operacion no debe
efectuarse a pleno sol ni a temperaturas superiores a 40 C.

- Dafios ligeros en la pintura,

- Se harén retoques debidamente efectuados con la pintura que
se entrega con el vehiculo u otra igual antes de que progrese la
oxidacion en la

2ona afectada. Entre la documentacién entregada se incorpora

un libro de esquemas y documentacién eléctrica y neumética

Salazar tamog!la Erck

estandar del autocar y los particulares pedidos por el cliente.
Cualquier reparacion eléctrica debe ser realizada
por personal especializado. La reposicién de fusibles relevadores
averiados debe realizarse teniendo en cuenta las sigulentes
advertencias:

Los fusibles y relevadores deberén ser siempre de
caracteristicas iguales a las indicadas en el esquema eléctrico.
- Cuando se funde o se deteriora algin fusible o relevadores se
debe localizar y reparar la causa que ha producido la averia
antes de reponer otro de caracteristicas indicadas.
Es conveniente llevar fusibles y relevadores de repuesto.

Audio y video

Como norma general no debe armrancarse el vehicuio con
la radio y, sobre todo, el video en funcionamiento para evitar
deterioros o averias en las partes electrénicas sensibles.

Para el manejo, mantenimiento y buen funcionamiento de estos
aparatos se recomienda seguir las instrucciones dadas por el
fabricante.

No obstante daremos aqui algunas indicaciones de tipo general
sobre la instalacion.

- Los altavoces traseros (pasajeros) funcionan Gnicamente con el
amplificador conectado.

- La activacion de los micréfonos desconecta el sonido de radio y
video para dar paso al funcionamiento de estos.

- El volumen del sonido de conductor y guia se controla a través
del volumen de radio.

- El volumen del sonido de pasajeros se controla a través de!
volumen del amplificador.

- Procurar utllizar cintas de audio de no mas de 60 min. Las
cintas de més duracion tienen un mayor peso, sufriendo el motor
un mayor desgaste.

Evitaremos dafios al motor.

- Si se utilizan productos con ceras o grasas para a limpieza del
salpicadero ,es deteriorar la mecénica. conveniente cubrir el
aparato de radio. Evitaremos que el producto pueda deteriorar le
mecénica.

Robledo ibama Luls Manuel
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Video

Si al entrar en el vehiculo observamos que hay mucha humedad
y pensamos utilizar el video,

deberemos de pulsar la tecla de power y dejar encendido el video
durante 30 min. Antes de introducir a cinta. Evitaremos que fa
cinta pueda quedarse pegada al cilindro del video.

Compact disc

Si observamos que los discos estdn con polvo antes de
introducir en el CD deberemos de limpiarlos con un pafio
himedo. Evitaremos que el laser del CD pueda ensuciarse lo
que origina errores de lectura.

Monitor

Tener limpia la pantalla del monitor. La estética que se genera al
arrancar el equipo es capaz de atraer particulas de polvo.
Evitaremos imé&genes con poco brillo o contraste.

Rueda de repuesto

Se encuentra situada en la parte delantera baja, tras la defensa.
Para extraerla;

1. Se abre la tapa parachoques delantero accionando el mando,
situado en el piso delantero izquierdo y el gancho de seguridad.
2. Se suelta el soporte abrazadera que sujeta la rueda de
repuesto.

3. Se amastra hacia el exterior con el gancho-tirador que se
entrega en la caja de herramientas.

Para introducirla:

1. Se coloca sobre los rodillos de la tapa parachogues abierta.
2. Se empulja hacia el interior sobre los rodillos hasta que haga
tope con el fondo.

3. Se coloca el soporte abrazadera y se atornilla.

4. Para quitar los embellecedores de ruedas se sueltan los tres
tomillos que deben procurar estar siempre engrasados para
evitar agamotamientos en el aro soporte que va aprisionando por
el tornillo de apriete en el alojamiento del tambor rueda.

Salazar Lampglia Erfck

gt £

ILDLO Lo

N7

FALLA DE ORIGEN

Servicio de Bario.

Este nuevo modelo de W.C. esté equipado con una serie
de elementos, tanto en el como en el propio WC, para hacer su
utilizacion mas sencillo para el conductor.

En salpicadero: Tenemos localizado un interruptor con el cual
ponemos en situacion de funcionamiento los elementos
localizados en el WC.

Asi mismo tenemos dos controles, uno de color rojo que nos
indicaré cuando el depésito de aguas

fecales esta lleno y otro de color verde que nos indicara la
necesidad de llenar el depbsito de agua limpla. Cada vez que
alguien utilice el grifo o el servicio una luz parpadeara en la placa
de controles.

En W.C. La bomba que se utiliza para impulsar el agua, ests
localizada en la parte inferior del WC, con acceso desde el
maletero al igual que el depbsito de aguas limpias.

En la parte inferior del lavabo existe una trampilla de acceso al
lugar donde se ubican el motor de apertura y cierre del dep6sito
de aguas fecales, extractor de olores{funciona siempre gue el
motor esté arrancado) y la boca de llenado del depésito de
aguas limpias.

También dentro del mismo se encuentra colocado el
accionamiento del motor eléctrico para apertura y cierre de la
valvula de descarga de aguas negras. Para ello se utiliza un
interruptor de dos posiciones que nos abrird o cerrard dicha
valvula. A su vez dos luces, una de color verde y otra de color
rojo, nos indican si dicha valvula estd cerrado y abierto
respectivamente.

Cada vez que el W.C. esté ocupado, una luz roja colocada
en el exterior del habitaculo y un rétulo en la parte delantera nos
Jo indican. Con temperaturas de 0°C es necesario afiadir
productos que prevengan la congelacion del agua.

Al ser el W.C. quimico se deberén utilizar los productos
recomendados por el fabricante y respetar los cambios de estos
en los periodos que el mismo indique.

Roblﬂdo Iban’a Luis Manuel
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Mantenimiento y conservacion de mancuemas de asientos.

Semanalmente un aspirado con suavidad, limpiara y
alargard la vida de la mancuema. Cuidar de no producir
rozamientos excesivos con las boquillas del aspirador y las
pasadas deben realizarse en movimientos de vaivén (a pelo y
contrapelo) de forma regular y suave.

Limpieza peribdica a fondo cada seis meses aproximadamente y
dependiendo de la suciedad acumulada, es recomendable una
limpieza a fondo, para ello recomendamos:

a) Para las mancuemas de pelo de lana y sus mezclas se
aconseja un limpiado en himedo, por el procedimiento de
“spray-extraccion”™ que debe ser realizado preferiblemente por
una empresa profesional utilizando el método méas adecuado a
cada caso (champ( para tapicerias de lana, 0

similares.

b) Para mancuernas de pelo sintético (acrilico, poliéster, etc.)
puede realizarse el limpiado en seco, utilizando disolventes
apropiados para ello. Se aconseja consuitar también en este
caso con un profesional para realizar este tipo de limpieza.

¢) Como otra altemativa tanto parta maquetas de fibra natural
como sintéticas, puede realizarse el limpiado con espumas
secas, con la precaucion Asientos y moquetas de asegurarse de
su calidad y siguiendo las instrucciones de uso pertinentes. Una
vez mas, es aconsejable ponerse, en manos de un profesional.

d) En el caso de utilizar sistemas de limpiado por vapor tipo
“vaporeta” o similar debe cuidarse mucho de que no caigan
gotas de agua que se pueden formar por condensacion en la
tobera del aparato limpiador lo cuél provocaria manchas en la
mancuema. Lo méas aconsejable para este tipo de limpiados es
consultar a una empresa especializada.

Aire acondicionado.
Sistema de Aire acondicionado seleccionado cuenta con

un control de temperatura optimo en el autobis. Cumple
con las exigencias de climas extremos.

Salazar Lamoglia Erck
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Con 112,700 BTU/h (30KW) capacidad de enfriamiento
nominal y 6300 m3/h de fluyo de aire, donde se obtiene
un enfriamiento eficiente y una distribucion perfecta a lo
largo del habitaculo del autobus.

Caracteristicas:
¢ Sistema 24 Volts.
¢ Refrigerante Rj134 (FRKW - libre).
¢ Capacidad nominal de enfriamiento 33 Kw (112,600
Btu/hr).
* Peso aproximado del sistema Kg.

El Sistema consta:

¢ Unidad evaporadora sobre toldo con panel eléctrico
integrado.

* Flujo de aire méximo 6300 m3/hr.

¢ 6 Motores dobles de evaporador a 24 Volts con vida
@til mayor de 10000hrs.

¢ Unidad condensadora sobre toldo.

¢ 5 Motores de condensador 24 Volts con vida Gtil
mayor a 10000 hrs.

Unldad de control

¢ Control de temperatura Semiautomatico.
o Termostato electronico de temperatura.
¢ Amés de instalacion.

Compresor
¢ Compresor 40-555 cm3 de desplazamiento para

refrigerante.
o Clutch electromagnético a 24 Volts con polea 22 2B.

Robledo Ibara Luls Manue)
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¢ Valvulas de alta y baja presion. Aslento

L e
¢ Conexiones y mangueras necesarias para . ,

instalacion del sistema. En el mercado existen varias marcas con asiento

gue cumplen con los requerimientos de ergonomia y

Bano antropometifa, se muestran las pnnctpales caractenst:cas

de estos: modelos de asientos.
El bafio seleccionado es esta compuesto por un

modulo inferior y superior en fibra de vidrio. Pasa]é'i'os_ “
Caracteristicas: Aslentos Amaya
y impi Modelo 4300

¢ La capacidad de agua limpia es de 60 Lts.
¢ Papelera externa e interna.
e Palancasy llaves.

¢ Marco para espejo.

¢ Bomba recicladora.

¢ 2 tomas de agua.

o Filtro para bafio.

¢ Tapdn tipo bala.

¢ Puerta en fibra de vidrio.

o Depbsitos para desecho.

. Muebles marca Micropoor Caracteristicas:

o Disefio ergondémico.

Mecanismo de desplazamiento lateral.

Codera abatible.

Cabecera ajustable.

Botdn de reclinacion.

Cinturdn de seguridad.

Respaldos y cojines de poliuretano retardantes al
fuego.

Rabledo lbara Luis Manuel
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Operador-

Asientos D"Chelyn
Modelo Air Driver
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Caracteristicas:
» Regulacion horizontal, con valeros de bolas.
o Regulacion de peso automatico hasta 120 Kg.
e Recorrido de suspension 90mm.
¢ Regulacion de altura e inclinacién del cojin 65mm.
Multiposicional.
Regulacion del fondo cojin.
¢ Reclinacion de respaldo multiposicional hasta 44
grados.
¢ Soporte lumbar mecénico.
¢ Cinturdn de seguridad de 3 puntos enrollable.

Efementos desarrollados.

Visiblildad

Se uso un parabrisas de una sola pieza, con la
finalidad de presentar el méaximo de visibilidad para el
operador, se tiene el minimo de punto ciego eliminando el
poste centrar {divisién de parabrisas de dos piezas).

El parabrisas es de una pieza, inastillable, el
fabricante desarrolla el molde si la produccién en la
suficiente para amortizar la inversién.

Para mejorar la visibilidad del operador
esencialmente en su habitdculo se emplearon tanto como
el la puerta como el la ventana de operador, grandes
cristales, estos cristales son templados para mayor
resistencia.

Robledo lbarra Lts Manuel
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/ AIRE ACONDICIONADO

PARABRISAS —
DE UNA PIEZA

CAJUELAS Y COMPARTIMENTOS

Para pasajeros se tienen ventanillas tipo
panordmico sin marco para ofrecer el maximo de
visibilidad, aun el los asientos de la parte posterior, ya
que para ellos también tienen se tomo en cuenta la
visibilidad adecuada.

Las ventanillas estan provistas de un mecanismo
que facilita su reemplazo en caso de ruptura, una solera
recibe el adhesivo y el cristal, pero este esta sujetado al
pilar por medio de un separado que va atormillado al otro
extremo del pilar, asf para su desmontaje no se necesita
de quitar el adhesivo y esmerilar para colocar el préximo.

Los espejos retrovisores se sustituyeron por un
sistema de video, que consiste en una serie de cadmaras
en la parte posterior y e al frente de los costados, la
imagen es proyectada en un monitor que esta integrado en
el tablero del operador.

FALLAT

Camara

Acceslbllidad

Puerta delantera.

La puerta es del tipo pantografica, las dimensiones
son la adecuadas para un facil acceso al interior de la
unidad, su operacion se realiza desde el tablero de mando
y en la parte exterior por el cofre, para abrirse desde el
exterior por medio de una valvula.

Puerta posterior

Esta puerta se utiliza para el descenso de
pasajeros, su ubicacion se debe al posicion del bano que
viene definida por la plataforma, es del tipo pantografica,
su operacion de maneja desde el tablero de mando, no
tiene cristales para apegarse al costado.

Salazar Lamoglia Erick
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Funcionamiento de puertas.

__ Selazer Lamoglia Edck:

VENTANAS SELLADAS

PUERTA
TRASERA
PUERTA
DELANTERA
Cajuelas

El autoblis cuenta con una capacidad 10 m3 su
operacién es manual, se emplean amortiguadores para
facilitar al operario su apertura, su mecanismo ofrece una
apertura total.

Acceso al motor

El autobls cuenta con un motor trasero, por lo que
en la parte posterior cuenta con una puerta para tener
acceso al mismo, esta tapa tiene las dimensiones
adecuadas para revisar, y darle mantenimiento preventivo
sin desmotar por completo el motor, en esta tapa también
se colocaron el porta placas, las cAmaras que sustituyen a
los espejos retrovisores.

“Robledo Ibara Luis Manuel
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TESIS COR

LUCES DE NAVEGACION

MEDALLON

REJILLAS
DE MOTOR

También se cuentan con tapas en costados con
rejillas para ventilacion del motor, estas se abren por
medio de bisagras y también se utilizan para revisiones del
motor, asi como de tablillas electronicas.

SOLISTA DE
B PROTECCION
PERIMETRAL

FAROS DE NIEBLA

Las solistas son modulares y abatibles para facilitar
el mantenimiento de esta zona.

FALLA DE QRIGEH

Tablero

El tablero cumple con los requerimientos de
ergonomia y antropometria, el modulo principal es de fibra
de vidrio, asi como las partes que lo componen, otra
consideracion para el diseno del tablero es la visibilidad de
los elementos, el Closter de indicadores esta colocado
para que el volante no obstruya ningun indicador o sefal
luminosa y no presente reflejos, los monitores que
reemplazan a los espejos, de igual manera estan
posicionados para presentar una imagen sin elementos
que eviten la visibilidad.

Segurldad

Fallebas

Estas estan colocadas en la parte del toldo, se
emplean en casos de emergencia y se accionan desde el
interior del habitaculo.

Ventanlllas de emergencla
E! autobls cuenta con un sistema en el cual en
caso de siniestro el pasajero puede utilizar una palanca

e e e
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para desmontar el vidrio, este mecanismo se tiene el tres
ventanillas por costado.

Medalion trasero

Este elemento se utilizaria en caso de accidente
para facilitar el escape de la unidad siniestrada, por medio
de una palanca de seguridad se puede abrir.

Accesorlos

Alre Acondiclonado

Elemento controlar la temperatura del habitaculo,
este es un equipo completo sonde los condensadores
estan sobre el toldo, el dispersor se coloca- en el
portabultos y es operado directamente por el pasajero.

Baiio

El bafio empleado es comercial, cumple con los
requerimientos de espamo y funcionamiento requendos en
el estudio de mercado. - -
Sistema de audlo y video

Este equipo es comercial y eI costo mcluye la
instalacion, este consiste en 4 monitores p!anos de 15",
un reproductor de DVD, instalacién y conexiones para
sonido que se instalara en portabultos.

Aslentos

Se emplearon asientos comerciales, estos cumplen
con todos los requerimientos ergondémicos y funcionales,
son reclinables, recubiertos en tela, control de declinacion,
mesa plegadiza en |a parte posterior.

Portabultos

En el portabultos se colocaron los equipos de audio
y video, el dispersar de aire acondicionado, el numero de
asiento, la iuz de lectura.

El portabultos se desarrollo para poder recibir los
equipos antes mencionados, por lo que se disefiaron
modulos para su facil inhalacion y fabricacién ya que no se
necesita un gran molde para elaborar los mddulos.

TESIS COR
FALLA DE ORICEN
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|NSTALACIQNES E |NFRAESTR!JCTURA PARA LA Maquina Capacidad Tipo de material Operacliones
FABRICACION DE CARROCERIAS TIPO CONVENCIONAL Cisalladora 170 Ton. Lamina de todo tipo  Cortar Iamina para otras operaci-
Y SEMINTEGRAL. neumética hasta 1/2" de grosor ones.

Una planta que se dedique a la fabri icacion de Dobladora 200 Ton. Laminade todo tipo  Realizar dobleces para piezas de

carrocerias para autobls necesita contar con una

: ) troqueladora hasta calibre 10 ensamble.
infraestructura con la capacidad que le permita mantener neumética Realizar perfiles para piezas de
una produccion en serie interrumpida ademas de un ensamble de estructura.
equipo para poder realizar los procesos.
Troqueles 5Ton Lamina de todo tipo  Realizar troqueles de piezas pe-
Electricldad. . . oo neuméticos hasta calibre 10 quenas para estructuracién
Contara con abastecimiento de energia eléctrica ,
se contaran con 2' tranSformadpres de 1000 Ktza a 440 Dobladora manual Lamina de todo tipo  Realizar dobleces para piezas de
volts, para cubrir las necesidades de las lineas de hastacalibre 14 ensamble
produccion y arreas relacionadas.
L. R Esmeril eléctrico Metales de todo tipo  Eliminar malos acabados
Abastecimiento de aire.
. Se necesita una_compresor a con una cgpacndad _de Plataforma para Lamina, soleras Transportar material de un
90 libras para abastecer las conexiones de salidas de aire wransportacién y piezas £roceso 2 oo,
para remachadoras, taladros neuméticos, esmeriles, de mateial
pistolas de aire, de las lineas de produccion en la planta.
Fibra de vidrio,

Area donde se fabrican las piezas de fibra de vidrio
y se realizan prototipos.

Maqumas' . d . i Equipo Capacidad Tipo de material  Operaclones
Esta area produce las piezas ’que se uti |zaran. en Talatdro neumatico Piésticos y metales  Barrenar
los procesos consecuentes de la linea de produccion,
comenzando por el corte de la lamina, el doblado o Lijadora orbta Pisticos y metales  Lijar piezas
troquelado de esta.
. . . Lijadora circular Plasticos y metales  Lijar piezas
La maquinaria que es empleada por esta area es
la SIgUIente' Taladora Plasticos y maderas Cortar plasticos y maderas
Moldes de E.V. Pléstico Fabricar piezas para
produccion

Salazar Lamoglia Erck: Robtedo Ibara Luls Manue|
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Plntura de plezas.

En esta area se pintan con un tratamiento
anticorrosivo y de pintura de acabado las piezas que estan
listas para ser integradas en el proceso de produccion.

El equipo que utilizado es el siguiente:

Accesoric  Tipo Operaci6n

Pistola para  De aire de alta presién Pintar con anticorrosivo piezas

pintar que son ensambladas en la finea
Ventilador  Tipo industrial Secado répido de pintura.
Subensambles.

Esta seccion se encarga de preparar las estructuras
por separado de costados, toldo, faldones, frente, trasero
y portabultos. Esto se hace por medio de plantillas donde
se preparan y puntean los elementos que componen la
estructura.

El perfil que compone la estructura es cortado
segln las dimensiones y angulos requeridos.

Equipo Capacidad  Tipo de material Operaciones
Cortadora de Perfil Hasta PTR de 3" x 3" Corte de perfiles
Plantillas varias PTR segln parte Preparar las plantilias
para estructuracién
Serchadoras PTR seglin parte Preparar serchas para

toldos, costados.

Plantas soldadoras 300 amperes Aceros Sueldar los perfiles de

de micro a|a4mbre‘ .
Esmeril eléctrico Perfiles Eliminar exceso de soldadura en
Estructuras

Estructuras.

Esta es la area donde entra el tren motriz (chasis) a
la linea de ensamble, se prepara el chasis para que le sea
montada la carroceria, posteriormente se le coloca el piso,
las estructuras de faldones y costados, una vez colocado
se cuadra para colocar la estructura del toldo, frente y
trasero.

Para terminar la estructuracion se colocan los estribos,

Equipo Capacidad  Tipo de material  Operaciones
Plantas soldadoras 300 amperes Aceros Sueldan los perfiles de
de micro alambre |la estructura
Esmeril neumético Perfiles metalicos Eliminar exceso de

soldadura en estructuras

Meartiflos Cabeza metélica  Ajustar estructura

Sargentos Ajustar estructura

Niveles Medir y nivelar las
estructuras

TS Cuw: |
FALLA DE URice |
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Laminaclon exterlor.

Area donde se coloca la laminacion exterior de la
unidad, tratandose de la lamina de costados, faldones,
toldo y conchas tanto trasero y delantera de fibra de vidrio.

Estas laminas se colocan con la aplicacién de
adhesivos y remaches en la orillas.

Equipo Capacidad Tipo de materlal  Operaciones
Taladro neumatico 1/2" metales Barrenar famina y perfil
para remachado

Remachadora neumética metales Remachar laminacién

Tijeras de corte lam cal. 14 metal Cortar imperfecciones

Aplicador de adhesivo Un paquete adhesivo Aplicacién de adhesivo

Espuma.

En esta area se aplica el aislamiento de poliuretano el
costados, toldo, trasero, y pared de fuego, frente.

Equipo Capacidad Tipo de material
Aspreadora

Operaclonss
Espuma de poliuretano Asprear interior de carrocerfa

Laminaclon Interlor

Area donde se instala la laminacién interior, una
vez aplicada el aislamiento termo aciistico se colocan
las laminas en costados interiores, hombros, toldo,
trasero, asi como las tapas de fibra de vidrio en
paredes de fuego, letreros de ruta y accesorios como
caja de pertenencias y botiquin.

A la par en este punto se colocan los arneses
eléctricos, donde posteriormente se realizaran las
conexiones eléctricas.

Equipo Capacldad Tipo de material ~ Operaciones

Taladro neumatico 172" metales Barrenar lamina y perfil
para remachado

Remachadora metales Remachar laminaci6n

neumética

Tijeras de corte lamcal. 14 metal Cortar imperfecciones

Aplicador de adhesivo Un paquete  adhesivo Aplicacién de adhesivo

Pintura exterlor e interior

En este punto se aplica en el interior una pintura
acrilica , y en el exterior un esmalte ya sea solo primario o
pintura con un disefio exterior.

Antes de pintar la unidad se detallan defectos de la
fibra de vidrio y se sellan algunas uniones.

Equipo Capacidad  Tipo de material
Pistola neuméticas  Alta presién Esmaltes

Operaciones
Aplicar pintura en carroceria
Lijadoras neumética Plasticos Detallar piezas de fibra de vidrio

Lija disco neumética Piasticos Detailar piezas de fibra de vidrio

Salazer Lamoglis Evick
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Terminaclon Remachadora Metales Remachar componentes
neumética de mecanismos
Punto donde se concluyen las carrocerias se divide
en subgrupos, cada grupo se encarga de colocar los Soldadoras Metales Soldar mecanismos
distintos accesorios para dar por terminada la unidad.
Cortadores de vidrio Vidrio Cortar vidrios
Mecanismos. Grupo que coloca las puertas de
acceso al interior, puertas de cajuelas, toma de Cufias Vidrio Meter vidrio en cafiuela
combustible, mecanismos de tapas de motor y puertas.
Desarmadores Metaly aluminio  Colocar tomillos de
Ventanas y vidrios. Se encarga de colocar las neumatioos ventanas y otros accesorios
ventanas, parabrisas, medallones y vidrios de puertas.
Pisos. Se aplican los materiales antiderrapantes en
piso y estribos.
Sellado. Se encargan se aplicar el sellador en
uniones, y molduras para evitar filtraciones de agua del TESIS Guse

exterior.

Pasamaneria. Grupo que coloca la pasamaneria,
en estribos, mamparas, barandales, y asideras
horizontales al toldo.

Eléctricos. Se encargan de colocar la iluminacién
exterior, colocacion de plafones y su conexion; iluminacion
interior, colocacion de plafones y su conexién, timbres,
alarmas.

Conectar los componentes del tablero de
instrumentos (cloxter), fusibles. Y ajustar luces delanteras.

Equipo Capacidad Tipo de material  Operaciones
Taladro neumético Metales Barrenar

Salazar Lamoglia Erck A S
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FALLA DE ORIGEN DIAGRAMA DE PROCESOS
Orden de produccion, LA > Laminacién da piso.
A4 v
Notificar a produccion Aspreado con poliure-
y compras. no en costados, toldo,
y pared de fuego.
[ 4 4 v
Recepcion de material Recepcion de Chasis.
(aL). (Plataforma) Inctlacién de arnesos
v v v
Colocacién en racks [Laminados y perfiles Preparacién de Chasis. Laminacién interi
por drea de produccion "[a maquinas. (LA) (sistema eléctrico) ppp|-amnacen intarior.
v v v v
I
Suministro de material | | Corte de parfiles y {Prepmacilén de chasis, Colocacion de puartas,
a Dep de plasticos. laminacion, {CP) ' (Alargamiento) FP /FV} tapas, rejillas, solistas
v v ¢ v y defensas..
, . v
Fabricacién de piezas | | Armado de esbuclurasg Montaje de subensam- Pintado de i
ds fibra de vidrio. (FV} | | en subensambles.(AE) ¥ | bles de estructuras. intado de carrocerla.
i
v v v
Pintado de laminacién eac Amado de costados,
con anticorrosiva en :mc;:fj;,: (’:;? *1 Ipisos, toldo, frente y Colocacitn de piso de
cara intetior (PP). ) trasero en Chasis. maders, y linofeum,
v v v v
Laminacién extesior en Colocacion de porta-
PPP costados. F/ AL | buttos, cubrepilares,
bafio, fallebasy AJA.
v v
Colocacién de toldo,
FV P frente y trasero de Colocacién de vantani-
fibra de vidrio. {las pagadas.
v
v
LP
T e
> e V] |
=

-

Colocacion de parabri-
sas pagado,

\d

 Colocatién de acceso-
i rios (luces de navega-
! cién, impiadores).

\Colocacion da conchas
213 ‘interiores de fibra de vi-
\drio, delantera y trasera.

v

E—éi—shmu elactrico inte- ]
tior, iluminacién, video,
{baho, operadar, |

A4

e
Colocacién de mampa-
Fv } ras y pasamanaria.

v

Sellado general.

v

Prueba de estanticidad

v

Colocacién de asientos

Robledo bana Luls Manuel
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LAY OUT
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‘FABRICACION DE PIEZAS
“ENFIBRA DEVIDRO
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- AUTOBUS FORANEO

LISTADO BASE DE MATERIALES

CARROCERIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

ESTRUCTURA DE PR, CAL14

ESTRIBOS EN LAM GALVANIZADA CAL. 14 o —
LAMINAGION EXT. DE COSTADOS EN LAM, GALVANIZADA CAL 20 g TESIS Goy
LAMINACION INT. DE COSTADOS Y PISOS EN LAM. GALVANIZADA CAUBRE 24 - FALLA DE O‘HCL«‘!
TOLDO EXTERIOR EN LAMINA GALVANIZADA e
TOLDO INTERIOR EN LAMINA DE ROLLO CENTRAL :

DUCTOS EN FIBRA DE VIDRIO

CUBRE PILARES EN FiBRA DE VIDRIO

PUERTAS DEL TIPO PANTOGRAFICAS '

PASAMANOS EN ACERO INOXIDABLE RECUBIERTOS EN AREAS DE ASCENSO Y DESCENSO

VENTANILLAS C/CRISTALES FILTRASOL TEMPLADAS

LIMPIAPARABRISAS ELECTRICOS -

MAMPARA DE CONDUCTOR .- - SERTRE

ASIENTO DE OPERADOR NEUMATICO

PINTURA INTERIOR EN ESMALTE

SISTEMA DE ESPEJOS RETROVISORES POR MEDIO DE VIDEO

ILUMINACION INTERIOR FLUORECENTE | e

LINOLEUM EN PISO L oz

ACABADO EXTERIOR EN ESMALTE AUTOMOTRIZ | -

PORTALLANTAS DE MALACATE

VISERA PARASOL

CAJUELAS PORTAEQUIPAJE Y PORTAHERRAMIENTAS INTEGRADO AL PORTABATERIAS .

TABLERO DE MANDO CON ACCESORIOS

FRENTE, TRASERO Y CONSOLA EN FIBRA DE VIDRIO

AISLAMIENTO TERMOACUSTICO EN POLIURETANO COMPLETO PARA AIRE ACONDICIONADO

AISLAMIENTO EN PISO DE MADERA

PORTABULTOS EQUIPADO CON AUDIO VIDEO Y DUCTOS DE A/A

BARO PARA PASAJEROS CENTRAL

CORTINAS EN VENTANILLAS

. Salazar Lamoglia Erick
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Autobus

LRI AT ] (A
B R T TESIGUR
ASIENTOS RECLINABLES FORRADOS Eu' TEA PALLA DE GiiGEN
MEDALLON TRASERO CON SALIDA DE EMERGENCIA
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO MARCA THERMO KING MOD. LRT -
EQUIPO DE AUDIO Y VIDEO MARCAACVIBUS -~
.7 | unipao |. . COSTO UNIDAD ATLAS 238"
DESCRIPCION | MEDIDA | /ADQUIS. || CANT. [CANTIDAD| COSTO | PCTJE. = |
TOTAL N R
= ” 20707259

GRUPQ NO.1- REDONDOS.C.ROLLED.ANGULO ESTRUCT.Y SOI.ERAS‘ S ‘ '
COLD ROLLED 5/8"X 6 MTS ( BIRLOS ) PZA | 150,00 2,00 200 300,00
BARRA PRELUBRICADA DE BRONCE 1 1/2" EXT X 90 MM PZA 30000 | 2,00 2000 600.00
JANGULO ESTRUCTURAL LADOS IGUALES 1/4 X 2 6 MIR PZA S 120,45 1.00) 1.00 120,45
SOLERA DE 3/8" X 3 X 6010 P/PORTALLANTAS pa | wsed [ 200 200 350,00

T 137045 06% :
GRUPO NO.2.- LAMINA ANTIDERRAPANTES B
ILAM. ANTIDERRAPANTE MOD.C-13.26 DE 900 mm - 1o00d | o 030 3600 ’

EOGE 36,00 0024
f0LD0 Y
GRUPO NO.3.- LAMINAS Y PLACAS DUC.F.V.
LAMINA CAL. 10 DE 4' X 10" PZA 600, 2,00 200 1200,00
LAMINA CAL. 14 DE 3' X 10’ PZA 216,11 15,00, 15.00] 324165
LAMINA CAL. 20 DE 4'X8' PZA 1456 | 14,00 1400 203224
LAMINA CAL. 20 DE3' X 8’ PZA 108,901 10,00, 10,00;  1089,00
LAMINA CAL. 20 DE 3' X ROLLO MIR 2500000 | 3.00 300 _7500.00
LAMINA CAL. 20 DE 4' X ROLLO MTR 2800,00] 3.00] 3,00, 8400.00] &
LAMINA CAL 24 DE3'X10' PZA 150,004 8.00] 8.00  1200,00] Poatian *
2466289 11,914 ' |

GRUPO NO.4.- TUBULARES
P.T.R.TUBULAR 1 1/2" X1 1/2" X 6 MTS CAL.14 PZA 215,00 60,00; 60,00] 12900,00f
P.T.RTUBULAR 3X 1 1/2" X 6 MTS CAL14 PZA 305,001 |__ 12,00 12.00] 360,00
P.T.RTUBULAR 1X 1" X 6 MTS CAL14 PZA 195000 | 15.00 1500 292500

g;,mwm_ﬁ_m_mml
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__Selazar Lamoglfa Erick
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DO DE TUBO DE 4* DE DIAMETRO PZA 226,09 1,00 1,00 226,09
TUBO NEGRO DE 5/8" CL 18 X 6.010 MTR PZA 135,00 2,00 2,000 270004
[TUBO FLEXIBLE DE 4" DIAMETRO P/ESCAPE MTS 146,75 1,00 1,000 146,75
20127.84) 9,7292] ,

GRUPO NO.5.- MATERIALES DE FIBRA DE VIDRIO

CETONA G.P. LTS 7,00 45,00 45000 315,00
POURFFEL 1506 A P/ POLIURETANO KLS 25,89 50,00 50,000 129450
POURFFEL 1506 B P/POLIURETANO KLS 25,62 50,00 50,000 128100
ICATALIZADOR BUTANOX MEX 400 KGS 43,00 5,00 500 215,00
ICERA DESMOLDANTE ESPECIAL KGS 30,00 20,00 20, 600,00
[COBALTO (NAFTENATO) LTR 70,00, 6.00 600 420,00
ICOLCHONETA FIBRA D/VIDRIO 1 1/2 ONZAS KGS 28,50 60,00 60,00 1710,00]
ICOREMAT DE 3 mm MIR 50,00 8,00 8,000 400,00
GEL COAT GRIS KGS 22,00] 29,00 29.001 638,00
MONOMERO DE ESTIRENO KGS 10,00] 20,00 20000 200,00
PELICULA SEPARADORA KGS 10,00 10,00 10,00 100,00
RESINA MR 250 KGS 16,500 | 150,00 15000 2475,00
SOLVENTE N-1200 LTR 7,00 50,00 50,000 350,00
TALCO INDUSTRIAL KGS 5,00 10,00 10.00 50,00
[TELA P/FORRAR PORTABULTOS MTR 160,00, 5,00 500 800,00
FIELTRO PFORRAR PORTABULTOS MTR 33,00 5,00 500 165,00

110135} 5.32%]
GRUPO NO.6.- VIDRIOS Y PARABRISAS Y ACRILICOS.
ACRILICO P/MAMPARA C/CLARD 600 X 600 MM PZA 150,00 1,00 1,00 150,00
ACRILICO P/CAJA DE RUTAS PZA 879,22 0.20 020 17584
PARABRISAS DE UNA SOLA PIEZA INASTILLABLE PZA 7500,00) 1,00 1,000 7500.00
VIDRIO TEMPLADO P/PUERTAS DE 230 X 840 PZA 265,00 8,00 800 212000
9945,844 4,80%]
GRUPO NO.7.- HULES,CANUELAS Y LINOLEUMS.
ICANUELA BULBO MIR 30,00 10,00, 10,00 300,00
(CANUELA CANGREJO DE 1" MTR .16,87 5,00 5,00 84,35)
ICANUELA VULCANIZADA MARCOS VIDRIO_PUERTA PZAS 102,39 6,00 600 614,34
ICANUELA CONTRAMARCO 21 MM MTR 56,00 17,00 17,000 952,00
LINOLEUM EUROGRIS LISO 2,0 M2 79,00) 16,00 16,000 1264,00
e e eo——
Y O N
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MANG.TRAMADA P/TOMA AIRE 4" MTS 142,17] 10,00] 10,00 1421,70
MANGUERA P/CHISGUETERO MTR 50,00, 2,00] 2,00 100,004
. 4736,39 2.29%]
GRUPO NO.8.- MATERIALES ELECTRICOS.
CABLE 2 CEROS P/BATERIA COLOR ROJO MTR 47,00 5,00] 5,008 235,00
ICABLE ANTIFLAMA THW-90 No. 10 COLOR ROJO MTS 2,13] 20.00] 20,008 42,60
ICABLE THW CAL. 16 AWG AMARILLO MTS 1,20 150,00 150,00 180,001
ICABLE THW CAL. 16 AWG NARANJA MTS 1,20 150,00 150,00 180,00
ICABLE THW CAL. 16 AWG BLANCO MIS 1,20 150,00, 150,00 180,001
ICABLE THW CAL. 16 AWG GRIS MTS 1,20 150,00 150,008 180,00
ICABLE THW CAL. 16 AWG ROJO MTS 1,204 150.00] 150,00 180,008
ICABLE THW CAL. 16 AWG NEGRO MTS 1,20 150,00 150,00% 180,00,
ICABLE THW CAL. 16 AWG VIOLETA MTS 1,204 150,00 150,00 180,005
ICONECTOR A TOPE CAL. 14-16 AWG AZUL PZAS 5,004 100,00 100,00 500,004
DEFROSTER DE DOBLE GARGANTA PZAS 480,00 2,00] 2,00 960,001
ESPAGUETE DE 1/2" MTS 7,501 15,00 15,00 112,508
ESPAGUETE DE 1/4" MTS 7,50} 15,00] 15,00 112,50
ESPAGUETE DE 3/8" MTS 7,501 15,00, 15.00 112,504
FOCO 1176 PARA CUARTOS TRASEROS PZAS 1,90) 6,00] 6,001 11,403
FOCO NO. 1003 P/PLAFONES INT. PZAS 5,00] 20,00 20,001 100,00
. {FUSIBLE DE VIDRIO DE 30 AMP PZA 1,004 6,00 6,00 6,00
FUSIBLE TERMICO DE 30 AMP PZA 15,00] 20,00 20,00 300,00
’&ZE ESTRIBO 955 PZAS 15,54 2,00] 2,00 31.08
LUZ DE PLACA No 1102 RECTANGULAR PZAS 16,00 2,00 2,00 32,00
LAMPARA D/OPER. PZA 237,00} 1,00 1,00 237,00
PLACA 6 INTERRUPTORES PZAS 23,75 1,00] 1,004 23,75
PLACA DE INDENTIFICACION PZAS 17,50 1,00] 1,00 17,501
PLAFON EMBOLVENTE AMBAR PZAS 650,00 2,00 2,00 1300,00
PLAFON EMBOLVENTE ROJO PZAS 650,00 2,00 2,001 1300,00
PLAFON EMBOLVENTE CRISTALINO PZAS 350,00 2,00] 2,00 700,00
REFLEJANTE RECTANGULAR AMBAR PZA 150, 1,00 1, 150,00
[PLAFON LUZ INTERIOR CRISTALINO 964 PZAS 14,001 2.00] 2,00 28,001
PLAFON INTERIOR POLICARBONATO CRISTALINO PZA 140,00 2.00! 2,00 280,00
PORTAFARO Y FARO PZA 175,00 6,00] 6,005 1050,00¢
Y —
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PLAFON LATERAL AMBAR : PZAS 12,00} 4,004 4,00 48,00

PLAFON LATERAL ROJO PZAS 12,00] 9,00 9,00 108,00

RELEVADOR DE 5 PATAS : . PZAS 29,00 1,00 1,00 29,004

SOCKET TIPQ ESCUADRA o PZA 3.00 2,00 2,00 6,00 TROTQ
SOCKET DE PINZA DE UN POLO s PZA 6,004 2,00 2,00 12,00 lEbIb CON
SWITCH ARCO ELECTRICO ‘ PZAS 44,00] 6.00 6.00 264,00 F ALLA DE OR.IGEN
SWITCH DE TECLA DE 2 PASOS PZAS 37,00 1,00 1,001 37.00 E

SWITCH CORTACORRIENTE PZA 223,00 1,00 1,00 223,00

BRAZO PANTOGRAFO TUBULAR HUMEDO D.M. 32" PZAS 290,00, 2,00 2,00 580,00

BRAZO PANTOGRAFO DE VARILLA HUMEDO 19" PZAS 200,00, 2,00 2,008 400,00

IMOTOR ELECTRICO PZAS 700,00 2,00 200  1400.00

PLUMAS LIMPIAPARABRISAS PZAS 60,00; 2,00 2.00 120,00

JUEGQ DE CHISGUETERO UNIVERSAL (KIT) KIT 299,00] 1,00 1.00 299,00

1242783 6004
GRUPO NO.9.- MOLDURAS

‘PERFIL ALUM. NARIZ DE ESCALON l PZASJ 2m r 1,501 1,50 345,00

48 047%)

GRUPO NO.10.- ADHESIVOS,SELLADORES, Y ANTIRRUIDOS.

ADHESIVO DE CONTACTO 5000 LTS 85,00f 19,00 19,000  1615.00

ICINTA 3M VHB 4946 .018 X 33 MIR PZA 563,63 15,00 15,00  8454,45

PEGAMENTO LOCTITE PZAS 152,5d 2,00 2,00 305,00

SALCHICHA SIKA 252 600 ML. PZAS 350,00, 4,00 4,00 1400,00

SELLADOR BOSTICK 3035 KGS 22,30 19,00, 19,00 423,70

SELLADOR URETANO GRIS SILKAFLEX 221 PZAS 60,40; 10,00 10,00 604,

SELLADOR URETANO BLANCO SILKAFLEX 221 PZAS 60,40 1,00 7,00 422,80

ISELLADOR URETANQ NEGRO SILKAFLEX 221 PZAS 60.40] 6.00 6.00 362,40

13587,35) 6,56%]

GRUPO NO.11.- MATERIALES DE PINTURA

UNIDAD PINTADA CON UN TONO ESMALTE GRIS PLATA ] M.O. I 35000,00l [ 1.00T 1,000 35000,00

35000 16,90:6] -

GRUPO NO.12.- GRUPO VENTANILLAS Y ALETAS

VENTANILLAS VARIOS TAMANOS PZAS 850,00 12,00 12,00 10200,000
MEDALLON TRASERQ DE SEGURIDAD PZAS 1900,00 1,00] 1,000 1900,00
B I ooty
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VENTANILLA DE OPERADOR 120 PZAS 1o11,od 1,00 1,00 1011.0J
ENTANILLA ALETAS ‘as” | 137900 2,00 2,001 275800
"""" o 15869,00 7664
GRUPO NO.13- ASIENTOS SR AT -
IASIENTO PARA CHOFER NEUMATICO L 2’656‘.00] i 1,oo| 1,000 2650,00
. , . 2650.00 1,@ »
GRUPO NO.14 MADERAS Y TRIPLAY. !
POLIN PARA CAMA DE 1" X 3" X 2.5 MTS. 5,00 97,30 N
URIPLAYDE 19 MM X 1.22 X244 MIR " \ipmag'™ [ g 00) | = "15.00] "~ \ 1500 © 487500
T 49723 2,400
GRUPO NO.15. CHAPAS, BALEROS, BISAGRAS Y HERRAJES o S -
AMORTIGUADOR DE GAS MOD 65065 Clipmas | as0,00 | a400] i 1400 ¢ 6300,00 S
MECANISMO DE CAJA DE PORTARUTAS TpA | eg000 [ 200l 0 100 690,00
KIT DE CHAPAS Y CERRADURAS i 1050000 | 400 1,000 1050000 o
' 17490 8454
GRUPO NO.16.- MATERIAL NEUMATICO
BOOSTER DE 2 1/2 P2AS 450,00 2,00 2,00 900,00
C0DO DE 1/4 A 1/8 P/POLIFLOW PZAS 50,00 50,00 50,000 2500,00
KIT DE MECANISMOS ‘PIAS 4320,00 1,00 1,00 432000
MALVULA DE PRESION DE 1/4° JG0S 60,30 4,00 400 241.20
: 7961,2 3889
GRUPO NO.17. ACCESORIOS, FALLEBAS, VICERA.
hocesorios | wr | 11sc00d | 100 1,000 11500,00
11500 5,55%
GRUPO NO.18.- ABRAZADERAS, CHAVETAS, REMACHES, TORN., TCAS., ROLD, ¥ PIJAS.
b | wr | 1os0000 | 100l 100 105000
10500 5074
GRUPO N0.19- SOLDADURA Y MATERIALES DE CONSUMO
PAPEL DE ALUMINIO DE 0.051 MM X 610 MM EN ROLLO MTS 53,00 9,00 000 477,00 S |
ISOLOADURA 6013 DE 1/8° KGS 25,00 | 80,00 80,000 2000,00 3
moum MICROALAMBRE DE 35 MILESIMAS KGS 2000, | 20,00 20000 40000
2877, 1,39%
PORCENTAJE DE MATERIAL 100,00%)

Salazar Lamoglia Erck
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COSTO DE MATERIAL
GRUPO N0.20.- EQUIPO ADICIONAL
EARO CON EQUIPO COMPLETO EQUIPO 22000,00) 1,00 1,00] _22000,00
EQUIPO DE AUDIO Y VIDEQ EQUIPO 39000,00 1,00 1,000 3900000
SISTEMA DE VISIBILIDAD POR CAMARA DE VIDEQ(ESPEJOS) EQUIPO 10000,00 1,00 1,001 10000,001
PORTABULTOS EQUIPADO DE LUJO EQUIPO 27000,00 1,00 1,00 _27000,00 TESIS CON
ASIENTOS RECLINABLES EN TELA MANCUERNA 3400000 | _ 23.00 23,00 78200.00
AIRE ACONDICIONADO EQUIPO |  190000.00 100 1,00, 190000,00 FALLA DE GRIGEN ,
OTAL EQUIPO 366200
PROVE
EDORES Sistema eléctrico.
Parabrisas. Grupo Dipasa, S.A de C.V.

Cristal laminado o templado CITSA, S.A de C.V.,
Francisco Moreno No. 7 Col. Vallejo Pte.
07790 México, D.F.

Tels 0155 5355 43 00

Ventanlilas. :
Ventanas e ingenieria en productos de aluminio
VIPALSAdeCV.

Cerrada de Ixtlan S/N

Col. San Miguel Xochimanga

Atizapan, Edo. De México

Tels. 0155 5236 52 84

Fax 0155537071 76

Contacto: Jose Luis Anguiano A.

f.aminados y perflles.

“roveedora Nacional Ferretera, S.A de C.V.

..erma No. 57-D San Nicolas, Tlainepantla, Edo. Mex.
lels. 0155 5565 55 14

“ax. 015553901576

Rio Consulado No. 523, Col. Atiampa
06450 México, D.F.

Tels 0155 5547 27 05

Fax. 0155 5547 07 79

Brisagras y chapas

Southco Aceros Y Metales Intemacionales S.A. de C. V
Tel: (525) 53.99.28.81

Fax: (525) 53.99.27.32

ami.southco@att.net.mx

Faros y plafonerla.

Accesorios de calidad Intemacional ACISA, S.A de C.V.
Av. Aquiles Sedan No. 326 Tulyehualco.

16710 México, D.F.

Tels. 0155 5842 13 65

Fax. 01555842 58 72

Contacto: José Manuel Maya

L
. Gelazar Lamoglla Erick
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Autobus

Hella de México, S.Ade C.V.

Proton No. 50 Parque Industrial Naucaipan
Naucalpan, Edo de México.

Tel. 0155321 13 80

Fax. 0155 5312 07 58

Flbra de vidrio.
Poliformas plasticas, S.A de C.V.
Calz. lgnacio Zaragoza No. 448 Col. Federal
15700 Meéxico, D.F.
“Tels. 0155 5785 04 30

Tablas de Madera.

Maderas salvamex, S.A de C.V.

Calz. Vallejo No. 1043, Col. Industrial Vallejo
07700 México D.F.

Tels. 0155 5368 01 96

Empaques, caiiuelas y hules en general.
Distribuidora de hules automotrices, S.A de C.V.
Calzada indpendencia No. 828,

44125 Guadajara, Jal.

Tels, 0133 3614 36 34

Fax. 0133 3658 01 65

Hules Automotrices RHP, S.A de C.V.
-Lago ladoga 289-A Col. Anahuac
11320 Meéxico, D.F.

Tels. 0155 5254 40 80

Fax. 0155 5531 10 43

Pintura.

DUPONT de México, S.A de C.V.
Distribuidor Servicolor

Elena No. 173 Col. Nativitas

I R

03500 México D.F.
Tels. 0155 5532 32 21
Contacto: Antonio Ruiz G.

-~
TESIS CON
\'r\i‘l
FALLA DE ORIGEN
Sellador y Adhesivos.

Sika Mexicana, S.Ade C.V.

Blvd.. Manuel Avila Camacho No. 675

53370 Naucalpan, Edo de México

tels. 0155 5576 90 00

fax. 0155 5576 61 45

Equipo de audio y video.

SERGOOD International, S.A de C.V.

Blvd.. Manuel Avila Camacho No. 2247

Col. Plazas de la Colonia, Tlalnepantia, Edo. De México
Tels. 0155 552 61 73

Fax. 0155562 62 09

ACTIA de México, S.Ade C.V.

Prolongacion saturno No. 456-19, Col. Nva Industrial
Vallejo

07700 Meéxico, D.F.

Tels. 0155 5119 23 50

Fax. 01555752 75 43

Aslentos.

Asientos para autobuses D Chelin, S.A de C.V.

Pirules No. 11 Col. Bello Horizonte, Tultitlan, Edo. México
Tels. 0155 5884 77 59

Fax. 0155 5884 77 60

Contacto: Anain Urquiza A.

Asientos para autobuses Amaya, SAdeCV.
Fulton No. 6 Fracc. Ind. San Nicolas, Tlalnepantla, Edo.
Mex.

Tels. 0155 5310 67 78

Fax. 0155 5310 82 60

TN R e e,
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Alre acondiclonado.

Carrier Transicold, S.A de C.V.

Benjamin Franklin No. 179-1 Col. Escandon
11800 Mexico, D.F.

Tels. 0155 5515 00 28

Fax. 015552721676

Baiio.
Accesorios y partes Nueva Era
Av. Hospital Benito Juarez No. 5124

Col. Calputitlan RN S S ' TESIS Cull
07370, México D.F. ' A 0 AR
Tels. 01555368 8544 045 5368 69 85 FALLA DE HIGEN |
Fax. 0155 5368 36 00

Selazar Lamoglia Erfck
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Autabus

En el mercado nacional, estos vehiculos se
comercializan por medio de agencias en varios puntos del
pais que pertenecen a una marca, la fabricacion depende
de un pedido que haya sido efectuado por un particular o
una empresa transportista, en donde la agencia es quien
entrega la unidad terminada para su uso.

Las agencias Volvo que distribuyen autobuses son
los siguientes:

Oficinas comerciales: Prol. Paseo de la Reforma 600-2,
Col. Santa Fe Pena Blanca Tel. 5259 30 11

Autobuses y camiones HAAM, S.A de C.V.
Tlalenpantla, Edo de México.

Camiones y servicios automotrices de oriente, S.A de C.V.
Cordoba, Veracruz.

Camionera Diesel de Cuautitlan, S.A de C.V.
Cuautitlan lzcalli, Edo. De México

Centro Diesel Camionero, S.A de C.V.
Merida, Yucatan.

Dibaza camiones, S.A de C.V.
Celaya, Guanajuato.

Eletro Diesel Camiones, S.A de C.V.
Torreon, Coahuila.

Freuhauf de Occidente, S.A de C.V.
Guadalajara, Jalisco.

Mafru, S.Ade C.V.

Salazar Lamoglia Edck
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Hermosillo, Sonora.

Tractocamiones y refacciones de Toluca, SAdeC.V..
Toluca, Edo de México.

Tractocamiones y refacciones de Chihuahué, SA de.C.V.
Cd. Juarez, Chihuahua.

Tractocamiones y Autobuses de Lujo, SAde CV.
Puebia, Puebla.

Tractocamiones del Noreste, S.A de C.V.
Culiacan, Sinaloa.

Tractocamiones del Sureste, S.A de C.V.
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. :

Tractobuses y partes, S.A de C.V.
Aguascalientes, Aguascalientes.

Tractoremolques y refacciones del Norte, S.A de C.V.
Monterrey, Nuevo Leén.

Tractoremolques y refacciones def golfo, S.A de C.V.
Veracruz, Ver. v

TRSIS CON
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Transportacion
Transportacion

En el caso que el autobils se ensamble totalmente
sobre la plataforma en las mismas instalaciones, el
proceso de transportacion sera el siguiente:

El autobls terminado se lleva al cliente mediante
un trasladista, quien se encarga de conducir el autobis de
la planta donde se fabrico a las instalaciones de las
empresas  transportistas o la  agencia donde
posteriormente se entregara a su destinatario final.

En los casos donde la carroceria se fabrique en
instalaciones distintas, de donde se montara a la
plataforma, se transportara la carroceria en plataformas,
una vez estando en la planta de montara, y se conducira al
cliente como en el caso pasado.

-

A
T

Carrocerias importaa

Desembarco de carroceria
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Aufobus

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Se consultaron la siguientes normas emitidas por
dependencias gubernamentales nacionales.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

NORMA Oficlal Mexicana NOM-088-SCT-2-2000, Transporte terrestre-
Serviclo de autotransporte federal de pasaje, turdsmo, carga y
transporte privado-Condlciones fislco-mecanlica y de seguridad para la
operaclon en caminos y puentes de jJurisdicclon federal.

Lunes 24 de Julio de 2000

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-068-SCT-2-2000, TRANSPORTE TERRESTRE-
SERVICIO
DE AUTOTRANSPORTE FEDERAL DE PASAJE, TURISMO, CARGA Y TRANSPORTE
PRIVADO-CONDICIONES FiSICO-MECANICA Y DE SEGURIDAD PARA LA OPERACION EN
CAMINOS Y PUENTES DE JURISDICCION FEDERAL

PROYECTO de Norma Oficial Mexicana NOM-014-SCT-2-1993, Caracteristicas y
especificaciones técnicas y de seguridad para los vehiculos automotores de més
de nueve personas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.-
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.- Direccién General de Transporte
Termestre.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-014-SCT-2-1983

COMITE CONSULTIVO NACIONAL DE NORMALIZACION DE

TRANSPORTE TERRESTRE

GUSTAVO PATINO GUERRERO, Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Transporte Termestre, con fundamento en los articulos 1o.; 38
fraccién Il; 40 fracciones Il y XViy 47 fracciones |, i, I y IV de 1a Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién, me permito ordenar la publicacién en ef Diario Oficial
de la Federacién del Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-014-SCT-2-1993,
Caracteristicas y especificaciones técnicas y de seguridad para los vehiculos
automotores de mas de nueve personas.

El presente proyecto de Norma Oficial Mexicana, se publica a efecto de que los
interesados dentro de los sigulentes 90 dias naturales, contados a partir de la
fecha de su publicacién, presenten sus comentarios ante el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre, para gue en términos de fa Ley
se considere en su seno lo propuesto, sito en calzada de Las Bombas 411, colonia
San Bartolo Coapa, piso 110., cédigo postal 04800, México, D.F.

_..Selazar Lamoglia Erick

e e

Durante et plazo mencionado los anélisis que sirvieron de base para la elaboracién
del Proyecto de Noma, estardn a disposicién del pGblico para su consulta en el
domicilio del Comité.
México, D.F. a los 31 dias del mes de diciembre de 1993.- El Presidente del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Transporte Temestre, Gustavo
Patifio Guerrero.- Ribrica.
NORMA OFICIAL MEXICANA PROYECTO NOM-014-5CT-2
CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE SEGURIDAD PARA LOS
VEHICULOS AUTOMOTORES DE MAS DE NUEVE PERSONAS
PREFACIO
En la elaboracion de la presente Norma Oficial Mexicana participaron las siguientes
dependencias del Gobierno Federal y organismos del Sector Privado:

Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través de la Direccion
General de Transporte Temestre.

Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, a través de la Direccién
General de Fomento Industrial.

Asociacién Nacional de Productores de Autobuses, Camiones y
Tractocamiones, A.C.

Asociacion Mexicana de la tndustria Automotriz.
- Camara Nacional de la Industria de la Transformacién, a través de la
Seccion 59 de Fabricantes de Carrocerias.
- Céamara Nacional del Autotransporte de Pasaje y Turismo.
INDICE

1. Objetivo y campo de aplicacion

2. Referencias

3. Definiciones

4, Caracteristicas y especificaciones técnicas y de seguridad

4. Especificaciones mecénicas y de emisiones contaminantes del vehiculo
4.1.1. Capacidad maxima permitida

4,12, Frenos

4.1.3. Doble sistema de frenes

4.1.4, Indicador de falla del circuito de frenos

4.1.5. Tipo de llanta

4.1.6. Suspensién

4.1.7. Direccién

4.18. Tren motriz

4.1.9. Habilidad en pendiente

4.1.10. Localizacion deif escape

4.1.11. Niveles méaximos de emisiones contaminantes

4.1.12. Resistencia y durabilidad a la fatiga

4.1.13. Distorsién

4.2, Caracteristicas de diseiio del vehiculo . S
A) Exteriores
4.2.1. Dimensiones

4.2.2.  Ahura inferior

4.2.3. Cajade ntas

4.2.4, Puertas de ascenso y descenso

4.2.5. Vidrios de puerta

4.2.6, Alura del suelo al piso de la unidad

4.2,7  Escaleras de ascenso y descenso a la unidad
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B) Interiores 9.7. Figura 7, distancia entre asientos con obstaculos al frente y disposicién
4.2.8. Altura libre en el interior TESIS CON de asientos colocados encima de las tolvas

4.2,9. Dimensiones del pasillo <} 9.8. Figura 8, tipo y localizacion de los asientos en las salidas de emergencia
4.2.10. Dimensiones de los asientos DI en fa parte trasera del vehiculo

4.2,11. Distancia entre asientos FP \LLA DE ONG}N 9.9. Figura 9, anclaje de los asientos

4.2.12. Anciaje de los asientos 9.10.  Figura 10, asientos con superficies redondeadas

4.2.13. Asientos con superficies redondeadas 9.11.  Figura 11, vestbulo para pasajeros de pie y la posicion de pasamanos y
4.2.14. Espacio disponible para pasajeros de ple asideros

4.2.15. Medios de sujeci6n en el interior del vehiculo 9.12.  Figura 12, ubicacién del alumbrado

4,2.16. Visibilidad desde el Interior de la unidad 9.13.  Figura 13, pasamanos en puertas de ascenso y descenso

4.2.17. lluminacién en el interior del vehiculo 9.14. Figura 14, sistema de luces de vehiculos a carrozar para una unidad
4.2.18. Ventilacién con chasis

4,2,19. Sistema de aviso al operador 9.15.  Figura 15, sistema de luces de vehiculos a camozar para una unidad
4.3. Caracteristicas y especificaciones de seguridad tipo convencional

C) Interior del vehicuio 9.16. Figura 16, sistema de luces de vehiculos a carrozar para unidades de
4.3.1. Salidas de emergencia mas de nueve metros

4.3.2. Extintores 9.17. Fgura 17, tipo y localizacion de las salidas de emergencia en las
4,3.3. Triangulos de seguridad ventanillas laterales

4.3.4. Sistema desempariante de parabrisas 9.18. Fgura 18, caracteristicas y dimensiones de las salidas de emergencia
4.3.5. Materiales antinflamables utilizados en el toldo

D} Exterior del vehiculo 9.19.  Figura 19, fimpiadores

4.36. Luces de advertencia intermitentes 9.20.  Figura 20, columna de direccién

4,3.7. Faros de luces de alta y baja con indicador de luz alta en el tablero TABLAS

4,38. Luces de gélibo ’ 9.21. Tabla 1 y 2, peso promedio por persona para las diferentes clases de
4.3.9. lLuces de reversa unidades y nGmero minimo de puertas

4.3.10. Luces direccionales 9.22. Tabla 3, tipoy localizacién de las salidas de emergencia

4.3.11. Luces indicadoras de frenaje 9.23.  Tabla 4, extintores

4,312, Tapon para el tanque de combustible con llave, sujetador o chapa de 10. Apéndice B

puerta 10.1 Bibliografia

4.3.13. Altura de la defensa NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-014-SCT-2-1993, SOBRE LAS CARACTERISTICAS Y
4.3.14. Espeos retrovisores en ambos lados ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DE SEGURIDAD PARA LOS VEHICULOS
4.3.15. Limpiadores AUTOMOTORES DE MAS DE NUEVE PERSONAS.

4.3.16. Lavaparabrisas 1.- Objetivo y campo de aplicacién.

4,3.17. Columna de direcci6n de seguridad Lla presente Norma Oficial Mexicana establece las caracteristicas y
4.3.18, Espejo retrovisor interior especificaciones técnicas y de seguridad minimas que deben cumplir los vehiculos
5. Observaciones obligatorias de esta norma automotores de méas de nueve personas. Clase | (autobis urbano) clase IA
5.1. Vehlculos de fabricacion nacional (autoblis urbano de piso bajo), clase Ii (autobls suburbano) y clase JIA (autobis
5.2. Vehfculos de importacién intermunicipal), destinados al servicio plblico de pasajeros en zonas urbanas y
5.3. Vehiculos del servicio piblico aledaiias a las poblaciones de la Replblica Mexicana en recorridos de ascenso y
6. Sanciones descenso frecuente de personas.

7. Vigilancia 2.- Referencias.

8. Concordancia con Normas Intemacionales Para la correcta aplicacién de la presente norma se deben consuitar los
9. Apéndice A (tablas y figuras) reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas, o sus cotrespondientes
FIGURAS vigentes.

9.1. Figura 1, placa de capacidad méaxima de pasajeros

gg Qgﬂz % :gjiug’: %::}g;a inferlor Reglamento vigente sobre el peso, dimensiones y capacidad de los
9' 4: Figura 4' dimensiones de los aslentos vehlculos de autotransporte que transitan en los _ca[ninos de jurisdicci6n federal.
9.5, Figura 5, distancia entre aslentos en un mismo sentido a‘%femsReglamento vigente para el servicio piblico de autotransporte federal de
9.6. Figura 6, distancia entre aslentos ubicados frente a frente Pasajeros.

_Salazer Lamoglia Edck

- Reglamento vigente para el autotransporte federal exclusive de turismo.
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Reglamento vigente de transito en carreteras federales.
NOM EM-012-SCT-2 Peso y dimensiones maximas que deben cumplir los
vehiculos de autotransporte que transiten en los caminos de jurisdiccitn federal,
NOM-D-139 Industria Automotriz. Dispositivos de advertencia.
NOM-D-156 Industria Automotriz- espejos retrovisores.
NOM-P-5 Vidrios, cristales y plasticos de seguridad para vehiculos motorizados,
carros de ferracarmil y remolques.
NOM-Z-13 Guia para la redaccion, estructuracién y presentacion de las
Normas Oficiales Mexicanas, vigente.
NOM-S-31 Productos de seguridad-extintores-polve quimico seco tipo abc, a
base de fosfato monoamoniaco.
NOMT-6 Productos de hule-lantas para camién-especificaciones.
3. Definiciones.
Para los propositos de esta norma se establecen fas siguientes definiciones:
Capacidad: Namero maximo de personas, mas peso del equipaje y pagueteria que
un vehiculo destinado al servicio de pasajeros puede transportar y para el cual fue
disefiado por el fabricante o reconstructor.
Clase | (AutobUs urbano): vehiculo automotor de mas de nueve personas disefiado
y equipado para el transporte plblico de pasajeros en é&reas urbanas, el cual
permite trasladar usuarios sentados y de pie.
Clase |A (Autobis urbano de piso bajo): vehiculo automotor de més de nueve
personas destinado al transporte plblico de pasajeros en zonas urbanas, disefiado
con una altura del suelo al piso de la unidad, méxima de 0.96 m; el cual permite
trastadar usuarios sentados y de pie.
Clase I (AutobGs suburbano): vehiculo automotor de més de nueve personas
destinado al transporte plblico de pasajeros entre las zonas urbanas y aledafias a
las poblaciones de la Replblica Mexicana, disefiado para transportar usuarios
sentados y de pie.
Clase lIA {Autobis intermunicipal): vehiculo automotor de més de nueve personas
destinado al transporte plblico de pasajeros fuera de las éreas urbanas, en rutas
cortas entre las zonas aledafias y las poblaciones rurales de la Republica
Mexicana,
Carga (til o peso atil: peso méximo de la carga que un vehiculo puede transportar
en condiciones de seguridad y para el cual fue disefiado por el fabricante o
reconstructor.
Carroceria: estructura montada sobre el chasis de un vehiculo automotor adecuada
para el transporte de pasajeros (donde se incluyen los asientos y equipo de
seguridad).
Centro de gravedad vehicular: es el punto teérico geométrico donde se encuentran
concentradas las fuerzas y los momentos aplicados al vehiculo en su conjunto.
Chasis: bastidor de un vehiculo automotor formado por dos largueros {vigas) rigidos
que soportan e incluyen todas las partes mecanicas de !a unidad, tales como: tren
motriz, suspension, direccion, sistema de frenos, neuméticos, entre otros.
Chasis arafia: unidad de fébrica integrada inicamente por el chasis.
Chasis coraza: unidad de fabrica integrada por el chasls y el cofre del motor y que
normalmente se destina al servicio plblico de pasaje.
Estabilidad estatica vehicular: es la tendencia que tiene el vehiculo a mantener su
condicién de equilibrio inicial, sin considerar el tipo de movimiento o fuerza que
hizo camblar su condicién de equitibrio iniclal, sin considerar el tipo de movimiento
o fuerza que hizo modificar su condicién original,

Estabilidad dindmica vehicular: es la condicién que guarda el vehiculo en
movimiento para que la suma de fuerzas y de momentos en su conjunto sean
nulos con respecto al centro de gravedad y de esta forma permanezca en su
posicién de equilibrio.

Estructura integral: conjunto de elementos estructurales de perfil canal, en "I" 0 "2"
que conforman una anmadura !a cual da forma y soporta los elementos y esfuerzos
de un vehiculo.

Fuelle (pliegue). cubierta plegable en la unién de los autobuses articutados.

Norma: Norma Oficial Mexicana.

Peso bruto vehicular: suma del peso vehicular y el peso de la carga, en el caso de
vehiculos de carga o suma del peso vehicular y el peso de los pasajeros, equipaje
o paqueteria en el caso de los vehiculos destinados al servicio de pasajeros o
suma del peso vehicular més el peso de la carga Gtil.

Peso vehicular: peso de un vehiculo o combinacién vehicuiar con accesorios, en
condiciones de operacién, sin carga.

Servicio publico de autotransporte de pasajeros: es el serwvicio que se presta al
amparo de una autorizacion, expedida por la autoridad competente.

Servicio piblico de autotransporte de recomidos de ascenso y descenso frecuente
de personas: servicio plblico de autotransporte, que se presta en zonas ubanas y
aledaiias a las poblaciones de la Repiblica Mexicana, en donde los origenes-
destino de los usuarios se realizan en distancias cortas, de acuerdo con la
densidad demogréfica, usos de! suelo y flujo vehicular de las poblaciones.

Tren motriz: conjunto de sistemas y elementos de un vehiculo que permiten su
propulsion, tales como: motor, transmisién, flecha, cardan y liantas.

Vehiculo automotor para mas de nueve personas; modo de transporte provisto de
un motor de combustién intema que desarrolla la fuerza propulsora necesatia para
desplazarse; el cual debe cumplir con las especificaciones técnicas y de seguridad
para el adecuado transporte de pasajeros, que establece la presente norma.
Vehiculo convencional: vehiculo automotor con chasls, al cual se le instala una
carroceria para el transporte de personas.

Vehiculo integral: vehiculo automotor de estructura integral que incluye todas las
partes mecénicas, equipo y accesorios para su operacion tales como: tren motriz,
suspension, sistema de frenos y la camoceria.

Zona aledaia: areas suburendo la carroceria) y el peso promedio por persona, esta
capacidad se determinard de acuerdo 2 la siguiente férmula y considerando un
peso por persona con base a lo sefialado en la tabla 1, apéndice A.

Nimero de personas (peso bruto vehicular - peso vehicular)

méximo permitido por =

unidad (capacidad) Peso promedio por persona (W)

4.1.1.2. El disefio y los célculos comespondientes de los elementos que
determinan el peso bruto vehicular, los debera tener disponibles e! fabricante del
vehiculo, demostrando que dichos componentes soportan las cargas y fatigas a
que se someta la unidad de acuerdo con su peso bruto vehicular de disefio y
demés condiciones de seguridad y comodidad que deben cumplir, dicho peso
debera estar sujeto a lo estipulado en [a reglamentaci6n vigente, que trata del
peso, dimensiones y capacidad de los vehiculos de autotransporte que transitan en
los caminos de jurisdiccion federal.

4.1.1.3. Todas las unidades vehiculares sujetas a la presente norma, deberén
contar c+on una placa legible e indeleble de 0.15 m por 0.20 m, en el interior del
vehicule en un lugar visible a los usuarios en la que se indique la capacidad de
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personas méxima tanto sentedas como de ple que pueda transportar cada
vehiculo de acuerdo a lo indicado en el punto anterior (véase ejemplo de la figura 1,
apéndice A).

4.1.1.4. El responsable de cumplir con esta disposicién sers la empresa de la
industria automotriz terminal o carrocera que actGe como proveedor del vehiculo
terminado.

4.1.2, Frenos.

4.1.2.1. Los sistemas de frenos que se incorporen a las unidades vehiculares
clases |, IA, Il y 1A, sujetas a la presente norma, deberdn estar disefiados de
acuerdo a las condiciones de operacin a que se destinen, tomando en cuenta el
peso bruto vehicular, descargas méaximas por eje y las caracteristicas de los deméas
componentes mecanicos de fa unidad.

4,1.3. Doble sistema de frenos.

4.1.3.1. Todos los vehiculos clase IlA (autobls intermunicipal) sujetos de esta
norma, deberan contar con un doble sistema de frenos cuyos mecanismos operen
en forma independiente y puedan actuar simultaneamente o separados.

4.1.4. Indicador de falfa del circuito de frenos.

4.1.4.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, que utilicen sistemas de
frenos neuméticos, deberdn contar con un instrumento que permita indicar cuando
el nivel de presion del sistema de frenos no genere e! rendimiento efectivo o se
registre una falla en el sistema de frenos y deberé ser instalado en el tablero de
instrumentos o en algin otro sitio en el interior de la cabina, en forma visible o
audible para el conductor.

4.1.4.2. Todas las unidades a que se refiere esta norma, que utilicen cualquier
otro tipo de sistema de frenos, deber&n contar con un indicador en el tablero o en
algan otro sitio del interior de la cabina en forma visible al conductor, que indique
cuando exista alguna falla en el funcionamiento del sistema de que se trate.

4.1.5. Tipo de llanta.

4.1.5.1. Todos los vehiculos automotores clase 1, 1A, Il y IlA, destinados al servicio
plblico de pasajeros sujetos a la presente norma, deben utilizar las llantas del tipo
convencional o radial (servicio de carretera), debiéndose apegar ambos tipos de
llantas a la norma oficial mexicana de calidad vigente, de acuerdo con el peso
bruto vehicular de fa unidad y descargas méximas por eje del vehiculo, para ello el
fabricante debe indicar el tipo de llanta requerido.

El responsable de cumplir con esta disposicién serd la empresa de la industria
automotriz terminal o carrocera que actde como proveedor del vehiculo terminado.
4.1.6. Suspensién,

4.1.6.1. Para los vehiculos automatores sujetos de esta nomma, clase Il y 1A, el
sistema de suspensién en el eje direccional debe contar con barra estabilizadora
para aquélios que disponen de suspensién independiente, y en el eje trasero todas
las unidades deberén disponer con un sistema de suspensién neumético o
mecéanico {de muelie) y deberan ser acordes al peso bruto vehicular de la unidad,
descargas méximas por eje de disefio y demas componentes mecanicos de la
unidad, asf como al tipo de sesvicio de paradas frecuentes a que se destinen.
4.1.6.2. Para las unidades de clase 1 y IA, la suspension en el eje direccional
deberd ser del tipo mecéanica (de muelle) o neumética y en el eje o ejes traseros
debera ser tipo neuméatico o equivalente y estaran sujetos a las disposiciones del
punto anterior.

4.1.7. Direccibn.

4.1.7.1. E! sistema de direccién que se incorpore a las unidades sujetas a la
presente norma, deberd estar disefiado a las condiciones de operacién a que se
destinen y ser del tipo asistido (hidraulico, neuméatico o cualquier otro), para
facilitar la maniobrabilidad del vehiculo,

4.1.8. Tren motriz.

4.1.8.1. Todas las unidades sujetas a ia presente norma, deberdn contar con un
tren motriz que proporcione la fuerza necesaria para desarrollar fa velocidad
maxima permitida y habilidad en pendiente, asi como dar la potencia requerida para
hacer funcionar todos los accesorios.

4.1.9. Habilidad en pendiente.

4.1.9.1. La relacién peso/potencia de las unidades sujetas de esta norma, debera
ser tal que permita alcanzar una velocidad de 25 Km/h, en una pendiente
ascendente de 3 grados, considerando el peso brute vehicular de disefio:

4.1.10. Localizacién del escape.

4,1.10.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberan tener instalado
el tubo de escape, de tal forma que los gases y humos del motor no se descarguen
por el lado donde se encuentra la entrada y salida de pasajeros, sin que éste limite
los claros establecidos en el punto 4.2.2.1.

4.1.11. Niveles maximos de emisiones contaminantes.

4.1.11.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén cumplir con los
niveles méximos de emision de contaminantes permitidos, para los vehiculos a
gasolina, diesel, gas y combustibles altemnos, de acuerdo con las normas técnicas
ecolégicas en vigor, que establece la Secretaria de Desarrollo Social,

4.1.12, Resistencia y durabilidad a la fatiga.

4.1.12.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberan contar con una
estructura que resista los dafios por fatiga, asi como los efectos y cargas inerclales
que se ocasionen en los recomidos normales, sin que dicha estructura presente
deformacién o dafio permanente,

4.1.13. Distorsién.

4.1.13.1. Tedas las unidades sujetas a fa presente norma, no deberén presentar
deformaciones ni deflecciones que perjudiquen el funcionamiento de las puertas,
ventanillas u otros elementos mecénicos, considerando el vehiculo a plena carga y
bajo condiciones estéticas e inciusive cuando una llanta o juego de llantas se
encuentre sobre un obstéculo de 0.16 m de altura o en una depresién con la
misma dimensién.

4.2, Caracteristicas de disefio del vehiculo.

A) Exteriores.

4,2.1. Dimensiones.

4.2.1.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén cumplir con las
dimensiones, que trata fa reglamentacién vigente sobre el peso y dimensiones
méximas que deben cumplir los vehiculos de autotransporte que transitan en los
caminos de jurisdiccion federal.

4.2.2. Aitura inferior.

4.2.2.1. Todos los vehiculos automotores, deberén tener los claros minimos que a
continuacién se especifican, considerando la unidad a peso bruto vehicular {ver
figura 2, apéndice A).

1.- El angulo de entrada, de salida e intermedio; seré de 10 grados para las
clases |, Il y lIA y 8 grados para la clase IA.
2.- La altura del suelo a la perte inferior del vehiculo, para todas las clases

de unidades sin considerar la altura de los ejes, serd como miimo 0.25 m.

Salazar Lamoglia Erck

Robledo (bama Luls Manus!




Aufobus

3. La altura del suelo a los ejes deberd ser minimo de 0.15 m, para todas
las clases de vehiculos.
4. El claro en drea de llantas no deberd ser menor de 0.20 m para partes

fijas a la carroceria y de 0.165 m, minimo para partes que se muevan
verticalmente con los ejes.

4.2.3. Caja de rutas.

4.2.3.1. Todas las unidades sujetas a la presente nomma, deberan contar con una
caja para rétulos en fa parte frontal con las siguientes dimensiones minimas, largo
1.00 m., ancho 0.16 m., de forma tal que no obstruya los &ngulos de visibilidad de!
conductor, dicha caja deberé contar con una fuente de iluminacién (véase ejemplo
de la figura 3, apéndice A).

4.2.4. Puertas de ascenso y descenso.

4.2.4.1. Las puertas de entrada y salida deben tener las siguientes dimensiones
minimas, al encontrarse abiertas:

1.- Todas fas unidades sujetas a la presente norma, deberan tener una altura
libre minima de 1.0 m y un ancho libre de 0.65 m, en puertas sencillas y de 1.20
m, en puertas dobles; estas dimensiones deben cumplirse a todo lo alto y ancho
de las puertas y desde los accesos de éstas hasta las dreas de afluencia de
pasajeros (pasillo), en la tabla 2 se especifica el niimero y tipo de puertas que
deben utilizar los vehiculos de acuerdo a su capacidad y clase (véase tabla 2 del
apéndice A).

4,242, las puertas deben estar situadas en el costado derecho
independientemente del tipo de servicio que preste la unidad.

4.2.4.3. Las puertas al abrirse no deben interferir el paso de Ia entrada y salida de
pasajeros; permitiéndose el uso de una o méas hojas.

4.2.4.4. las puertas de los vehiculos automotores deberdn contar con una
separacién minima entre los bordes metélicos de 0.10 m, y el espacio libre debe
cubrirse mediante protecciones elasticas.

4.2.4.5. Todas las unidades sujetas a esta norma, excepto la clase 1A, deben
contar con un sistema que permita abrir las puertas desde el interior o exterior, en
caso de un mal funcionamiento del sistema de apertura o cierre.

4,2.4.6. Todas las unidades sujetas a la presente norma, excepto las clases I y
1A, deberan contar con un dispositivo que impida el movimiento del vehiculo con
las puertas abiertas, de tal forma que dicho dispositivo funcione exclusivamente
durante el ascenso y descenso de personas, excepto en ef caso de descompostura
del mecanismo de cierre, para tal efecto, se deberd coordinar la industria
automotriz terminal con la industria carocera.

4.2.4.7. Una vez cerradas las puertas no deben sobresalir respecto a los costados
de la camocerfa y cuando éstas se abran no deberén sobresalir mas de 0.30 m,
respecto a la superficie externa de la carroceria.

4.2.5. Vidrios de puerta.

4.2.5.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén contar con los
vidrios adecuados en las puertas de ascenso y descenso y deberdn cubrir un
espacio minimo del 35%; para el efecto, se debera considerar la norma de calidad
vigente relativa a vidrios, cristales y plasticos de seguridad para vehiculos
motorizados, carros de fewocaril y remolques,

4.2.6. Altura del suelo al piso de la unidad.

4,2.6.1. Con el propdsito de dar mayor estabilidad operacional tanto estatica como
dindmica y de esta forma proporcionar mayor seguridad y comodidad a los
usuarios; los vehiculos sujetos de esta nonma, deberan tener Ia altura del suelo al

LoEn

_piso de Ia unldad consnderéndolos sin carga (en vacio), que a continuacién se
indica:- =
Clase de vehiculo Altura del suelo al piso

Clase ly It 1.15 m s \
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Clase IA 0.96m

Clase {IA 1.35m

4.2.7. Escaleras de ascenso y descenso a la unidad.
4.2.7.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deben tener el estribo de
acceso al vehiculo considerandole en vacio a una altura no mayor a los 0.40 m,
con respecto al suelo una huella minima de 0.25 m, las alturas de los restantes
escalones deben tener como méximo 0.28 y sus huellas de 0.25 m, como minimo.
B) Interiores.
4.2.8. Altura libre en el interior.
4,2.8.1. Todas las unidades sujetas a fa presente norma, deben tener como
minimo 1.95 m, de altura en el drea de pasillo y vestibulos para pasajeros de pie,
asf como en todo €! interior def vehiculo,
4.2.9. Dimensiones del pasillo.
4.2.9.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén tener un ancho
minimo de pasillo de! piso a los 0.90 m, de altura de 0.45 m, y un ancho minimo a
partir de los 0.80 m., hasta el toldo de 0.55 m, cabe mencionar que las 4reas de
pasillo s6lo se utilizan para la afluencis de pasajeros, las unidades de tipo
articulado, deben cumpfir con esta especificacion inclusive en la seccién de
articulacién (fuelle).
4.2.10. Dimensiones de los asientos,
4.2.10.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberan tener un
méximo de tres asientos por metro cuadrado de superficie disponible para el
usuario, independientemente de la forma y su posicién.
Las dimensiones de los asientos deben cumplir las condiciones siguientes (ver
figura 4, del  apéndice A):
Cojin  Profundidad = 0.38 2 0.45 m.

Ancho = 0.45 a 0.50 m.

Inclinacién = 4 a 7 grados.

RespaldoAttura = 0.45 m o mayor.
Ancho = 0.45 a 0.50 m.
Inclinacién = 5 a 20 grados.

4.2.10.2. Para el autobis intermunicipal (clase lIA) fa aitura del respaldo debe
tener minimo 0.75 m.

4.2,10.3, La altura del cojin no comprimido del punto més alto, con respecto al
piso de la unidad debe ser entre 0.45 m a 0.50 m, independientemente del tipo de
servicio que preste el vehiculo.

4.2.11. Distancia entre asientos.

4.2.11.1. Todos los vehlculos automotores deberdn tener una distancla entre
asientos como minimo de 0.70 m, para asientos en un mismo sentido,
considerando esta longitud desde la interseccion entre el cojin y el respaldo del
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aslento (véase ejemplo de la figura 5, del apéndice A) y para asientos ubicados
frente a frente deben ser como minimo de 1.30 m, con referencia en lo anterior
(véase ejemplo en la figura 6, del apéndice A). Asimismo, los asientos que tengan
obstaculos al frente deben tener una separacién minima de 0.65 m, desde la
interseccion entre el cojin y €l respaldo del asiento hasta el obstaculo mismo
(véase ejemplo de la figura 7, del apéndice A). Por otra parte, los asientos
colocados encima de las tolvas de las ruedas deben quedar orientados hacia el
interior de la unidad o bien de espaldas, de tal forma que !a toiva no sobresalga la
orilla frontal det asiento (véase ejemplo de la figura 7, del apéndice A).

4.2.11.2. Para autobuses suburbanos e intermunicipales clases I y A
respectivamente, s6lo se consideran asientos en un mismo sentido en posicion
hacia el frente (véase ejemplo de la figura 5, del apéndice A).

4.2.12, Anclaje de los asientos.

4.2.12.1. €l anclaje de los asientos que se instalen en todas las unidades sujetas
a esta norma, deberén cumplir los siguientes requerimientos:

1.- Evitar que el asiento se mueva, asi como proporcionar firmeza al asiento
en caso de accidente o movimientos bruscos, a fin de evitar lesiones en los
pasajeros y posible pérdida de! control del vehiculo al conductor.

2. Los asientos que estdn colocados frente a [a salida de emergencia en la
parte trasera del vehiculo deberdn estar provistos por un sistema que permita el
fécil abatimiento del respaldo, como se ilustra en la figura 8, del apéndice A.

3. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberdn tener anclajes
similares o equivalentes a lo especificado en el ejemplo de la figura 9 del apéndice
A

4.2.13. Asientos con superficies redondeadas.

4.2,13,1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberdn contar con
aslientos a base de materiales acojinados o pléasticos sélidos y con supefficies
redondeadas tanto en el respaido como en el asiento, los asideros de los asientos
podrén disponer de un tramo de material rigido en las esquinas de los asientos,
como se muestran en los ejemplos de la figura 10, del apéndice A, y en caso de
instalar pasamanos corridos en todo lo ancho del asiento, éste deberé protegerse
con un material acojinado perfectamente adherido al asidero, de tal forma que
amortigle el impacto de algdn usuario.

4,2.13.2. Para autobuses intermunicipales clase IIA, los asientos deberén ser
acojinados.

4.2.14. Espacio disponible para pasajeros de pie.

4.2.14.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, excepto la clase 1A,
deberan contar con los vestibulos adecuados para este servicio, (véase ejemplo de
la figura 11, del apéndice A) con base en los espacios disponibles para ello, la
carga (til de la unidad y sin considerar la superficie del pasillo y las superficies de
ascenso y descenso del vehiculo; de esta forma se podrén transportar un nimero
méximo de pasajeros de pie igual a !a superficie disponible en metros cuadrados
multiplicadas por ocho y tomando un peso promedio del usuario de 70 Kg a 75 Kg
dependiendo de la clase del vehiculo, (véase tabla 1, del apéndice A), de acuerdo a
{a antropometria mexicana, un pasajero de pie requiere de 0.125 m? de supetficie.
4.2.15, Medios de sujecién en el interior del vehiculo,

4,2.15.1, Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberan cumplir con las
siguientes especificaciones:
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1. Los pasamanos y asideros de sujecion deben tener la resistencia
suficiente para que los pasajeros puedan mantenerse en pie durante fa marcha del
vehiculo, incluso durante los frenados de emergencia.
2. Los pasamanos y asideros deben ser de seccién circular u oval con un
didmetro entre 0.025 y 0.045 m, el espacio libre entre un pasamanos y una pared
adyacente debe ser mayor a 0.050 m.
3. La superficie de los pasamanos debe estar libre de aristas y filos
punzocortantes y sus extremos deben terminar en curva, de forma que no exista el
peligro de que fos usuarios se lesionen,
4. Las disposiciones de pasamanos y asideros debe ser tal que desde
cualquier punto de la superficie destinada a los pasajeros de pie, al menos dos de
éstas sean accesibles, la distancia longitudinal entre elementos verticales se
situard por lo menos a 1.40 m, mientras que la altura de los elementos
horizontales se ubicara de 1.75 m a 1.80 m de aftura sobre el piso de la unidad, fa
figura 11, del apéndice A, muestra su ubicacion.
5. En los vestibulos destinados a usuarios de pie que no estén separados
de las paredes por asientos, deben colocarse pasamanos horizontales paralelos a
las paredes, a una altura comprendida entre 0.80 my .10 m.

Este punto no aplica para las unidades clase IIA sujetas de esta norma.
6.- los autobuses intermunicipales clase A, estardn provistos de
portabultos en el interior de la unidad, colocados longitudinalmente en atbos
costados con soporte superior, deberan tener un minimo de 0.30 m, de separaci6n
con el techo y un ancho minimo de 0.40 m, dichos portabultos no deberan interferir
con el acceso de los pasajeros al circular por el pasilio ni al momento de tomar o
abandonar un asiento y su disefio debe ser de tal forma que impida deslizar o dejar
caer los objetos que contenga, en maniobras normales de la unidad.

Estos elementos deberan cumplir con las disposiciones del punto 3, de
este apartado.
7. Las puertas sencillas deben contar con un pasamanos en uno de los
lados, el cual tendré un diémetro entre los 0.025 m y fos 0.045 m, con un espacio
minimo entre el pasamanos y la puerta de 0.050 m y se colocerén a una altura
comprendida entre los 0.75 m y los 0.85 m, de acuerdo con el dngulo de los
escalones (ver figura 13, del apéndice A).

Asimismo, las puertas dobles deben contar con un pasamanos en ambos
lados de la puerta y en el centro de la misma.
4.2.16, Visibilidad desde el interior de 1a unidad.
4.2.16.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberdn contar con
ventanillas de forma que las separaciones entre ellas sean las minimas para
asegurar la resistencia del conjunto y que cumplan con las sigulentes
especificaciones:
1. En los costados de la camoceria, €l borde superior de las ventanillas
estard a una altura minima de 1.65 m sobre el piso, el borde inferior de las
mismas se ubicard a 0.70 m minimo sobre el piso de la unidad.
2. La visibilidad del operador desde su posicién de operacién deberé tener
un angulo de visibilidad superior de 15 grados, inferior de 11 grados, latera!
izquierdo de 18 grados y lateral derecho de 54 grados.
3. Las ventanillas ubicadas en las paredes laterales deben ser méviles, de
tal forma que puedan abrirse en un 10% como minimo, la ventanilla lateral del
conductor se abrird lo suficiente para permitir que e! operador ajuste el espejo
retrovisor exterior del lado izquierdo.
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4. Para los autobuses intermunicipales clase I!A, la altura de las ventanillas 3- La ubicacion de las salidas de emergencia y su forma de operacién seran

laterales en el borde superior serd tal que no interfiera con el portabultos, pero no
menor a 1.50 m.

4.2.17. lluminacion en el interior del vehiculo.

4.2.47.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, debersn tener
instaladas fuentes de alumbrado de tipo fluorescente, en nimero y disposicion
suficiente para obtener una iluminacién media superior a los 20 lux, medida en un
plana horizontal sobre el piso y con la mayor uniformidad posible, la figura 12, del
apéndice A, muestra las ubicaciones recomendables para la colocacion de las
fuentes de alumbrado.

4.2.17.2. Ademas de este alumbrado general, debe existir una fuente de
alumbrado de tipo incandescente en los escalones de las puertas de entrada,
salida y una fuente ubicada en el lugar del operador que debe ser accionada
independientemente de todas las demés.

4.2.18. Ventilacién.

4.2.18.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén tener un
sistema de ventilacion que asegure la renovacion de aire natural en el interior del
vehiculo, sin contar la aportacion de aire por otros medios.

4.2.19. Sistema de aviso al operador.

4.2.19.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deben contar con un
timbre pulsador que permita solicitar la parada, podrén utilizarse pulsadores
corridos o aisladores que faciliten su uso tanto para los pasajeros que viajan
sentados como de pie, sin que las personas se desplacen mas de un metro.
4.2.19.2. Los pulsadores podran ser colocados por encima de las ventanillas o a
una altura no mayor de 1.60 m a partir de! piso y dependiendo de! uso de los
elementos de sujecién, los pulsadores pueden ser integrados a dichos elementos y
deberén ser accesibles, visibles e identificables. En los casos que sea necesario
se podran instalar pulsadores en el techo de la unidad.

4.2,19.3. En las puertas de salida debe existir un pulsador, accesible para el
usuario que se encuentre en el primer escaién de la escalera de descenso.
4.2.19.4. Para el autobis intermunicipal clase IIA, este sistema es opcional.

4.3. Caracterfsticas y especificaciones de seguridad.

C} Interior del vehiculo,

4.3.1. Salidas de emergencia.

4.3.1.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberan contar con doble
localizacién de las salidas de emergencia sin contar las puertas de ascenso y
descenso de personas, a fin de proporcionar cuando menos una opcién de salida
en cualquier posicidn, cuando se presente una situacibn de emergencla que
obligue abandonar el vehiculo rapidamente; la localizacién de estas salidas podrd
realizarse mediante las siguientes alternativas, como se muestra en fa tabla 3,
figuras 8, 17 y 18 del apéndice A.

4.3.1.2, Las caracteristicas de fabricaci6n y operacién cumpliran con los siguientes
requisitos:

1.- Los asientos que se localicen frente a la de salida de emergencia seran
de construccion tal que sean facilmente desmontables, o abatibles para que no
obstruyan las salidas.

2. Las salidas de emergencia se abriran de adentro hacia afuera y dicha
maniobra serd facil, sin tener que recurmir a llaves o alguna herramienta especial y
cuando se trate de salidas con ventanillas se podrén utilizar elementos que
permitan romper facilmente los vidrios de las mismas.
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indicadas cerca de las mismas, mediante letreros facilmente legibles,
complementado con diagramas ilustrativos como se indica en las figuras 8, 17 y
18 del apéndice A; para tal efecto, se deben considerar las nomas oficiales
mexicanas sobre los “simbolos y dimensiones para sefiales de seguridad®, asi
como la “aplicacién de los colores de seguridad” vigentes.

4.3.2. Extintores.

4.3.2.1. Todas las unidades suletes a fa presente norma, deberdn traer
incorporados extintores que ayuden a sofocar el fuego en caso de un incendio
espontaneo que se genere por los usuarios o el propio vehiculo; este equipo
deberé contar con fas siguientes caracteristicas:

1.- La localizacién de este equipo se pondré en lugares de facil acceso y
donde no obstruyan el movimiento de los usuarios y la operacién del conductor.

2.- El manejo y funcionamiento de los extintores estara indicado en éstos en
forma legible e indeleble y de fécil entendimiento.

3. Para el caso de vehiculos a camozar, el fabricante del chasis
proporcionaréd al carrocero este dispositivo, ef cual se deberd instalar de
conformidad a! punto 1.

4. Los extintores utilizados para cada tipo de vehiculo deben ser del tipo
"A", "B" y "C" de polvo quimico exclusivamente, de acuerdo con la norma oficial
mexicana vigente sobre “extintores polvo quimico seco tipo A, B, C, a base de
fosfato amdnico, asi como sus capacidades; el numero de extintores para cada
tipo de unidad se muestra en la tabla 4 del apéndice A.

4.3.3. Tridngulos de seguridad.

4.3.3.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén traer a bordo
dos triéngulos de seguridad que deben cumplir con los siguientes requisitos:

1.- Deberé&n cumplir con las caracteristicas de fabricacion y calidad indicadas
en la norma oficial mexicana sobre el "dispositivo de advertencia” vigente.
2.- Para el caso de vehiculos a carrozar el responsable de fa incorporacion

seré el fabricante de! chasis.

4.3.4. Sistema desempaiiante de parabrisas.

4.3.4.1. Este sistema lo deben incorporar todas las unidades sujetas a la presente
norma y estara disefiado y construide en forma tal que siga funcionando sin afectar
su operacién, a consecuencia de las operaciones bruscas del vehiculo, el drea
donde actle el sistema desempafiante del parabrisas seran las mismas que se
utilicen para los fimpiadores y deberd cumplir con la norma oficial mexicana
vigente.

4.3.4.2. El funcionamiento debe ser en forma independiente de cualquier otro
sistema y sus controles estarén colocados en el tablero de instrumentos de facil
acceso para el conductor.

4.3.4.3. Para los vehiculos a camozar, el fabricante de ia carroceria proporcionara
este dispositivo, para su instalacion se coordinard con la industria automotriz
terminal a fin de cumplir con la norma oficial mexicana vigente.

4.3.5. Materiales antHinflamables utilizados.

4.3.5.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, en su interior; deberan
utilizar materiales que tengan una alta resistencia al fuego o ignifugos y que
ademas al incendiarse emitan un bajo indice de toxicidad, a fin de evitar que algin
usuario sea intoxicado en caso de incendio.

D) Exterior del vehiculo,

4.3.6. Luces de advertencia intermitentes.
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4.3.6.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén llevar sus luces
distribuidas de la siguiente forma: dos ldmparas delanteras y dos traseras que
proporcionen una clara vision en la noche a una distancia de 100 m; se colocaran
simétricamente y lo més alejado posible de la finea del eje central longitudinal.
4.3.6.2, Se montarén a una altura no menor de la altura de la defensa, ni mayor a
1.60 m, cuando se coloquen las ldmparas en alineacién vertical. Para las fuces con
alineacién horizontal, éstas deberan colocarse en la parte més cercana posible al
extremo inferior de la carroceria, como se muestra en las figuras 14, 15 y 16 del
apéndice A,

4.3.6.3. En la parte delantera, esta luz podré ser de color blanca o dmbar.

4.3.6.4. En la parte trasera del vehiculo, {a luz podra ser de color rojo o &mbar.
4,3.7. Faros de luces de alta y baja con indicador de luz alta en el tablero.

4.3.7.1. Todos los vehiculos automotores deberén contar cuando menos con dos
faros tanto de luz alta como baja y emitir luz de color blanco y colocarse
simétricamente lo mas cerca posible de los extremos del vehiculo; asimismo
estarén conectadas a un selector de luz alta y baja, colocado en un lugar de facil
operacidn y equipado ademas con un indicador facilmente visible en el tablero, que
debera de encender automaticamente cuando esté en funcionamiento fa (uz alta.
4.3.8. Luces de gélibo.

4.3.8.1. Todas las unidades sujetas a fa presente norma, deberéan contar con luces
de galibo colocadas a! frente, en la parte posterior y en los costados del vehiculo, a
la misma altura y en forma simétrica debiendo delimitar largo, ancho y altura del
vehiculo; las luces frontales y laterales, deben emitir luz de color dmbar y las
traseras emitir luz de color rojo.

4.3.8.2. En los vehiculos automotores de més de 9.0 m de longitud, se deben
incluir, luces de color &mbar a los lados del vehiculo en la parte central, (véanse
figuras 15 y 16 de! apéndice A).

4,3.8.3. Para los vehiculos a carrozar, el fabricante de la camoceria serd el
responsable de cumplir con esta disposicién.

4.3.9. Luces de reversa.

4.3.9.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deben incorporar dos
luces de reversa, una a cada lado def vehiculo y se colocardn en la parte posterior
del vehiculo a una altura no mayor de 1.60 m, con respecto al suelo; en el caso de
luces con alineacién vertical, esta medida se tomaré a partir del punto més bajo,
véase ejemplo en la figura 14, apéndice A, las luces con alineacién horizontal,
deberén colocarse en la parte mas cercana posible al extremo inferlor de la
carrocenia.

4.3.9.2. Las l&mparas de reversa deben emitir luz color blanco y ademas tendrén
una Instalacién que solamente permita emitir luz cuando el sistema de transmision
esté en posicién de reversa,

4,3.9.3. Para los vehiculos a camozar, el fabricante de la carrocetia serd el
responsable de cumplir con esta disposicién.

4.3.10. Luces direccionales.

4,3.10.1. A todas las unidades sujetas a la presente norma, se les deben instalar
luces direccionales tanto en el frente como en la parte posterior y emitir luces
intermitentes simultdneamente y deben estar montadas simétricamente a un
mismo nivel y separadas lateralmente lo més lejano posible de la linea del eje
central longftudinal del vehiculo.

4,3.10.2. las lsmparas delanteras deberdn emitir luz &mbar o blanca y las
posteriores roja 0 &mbar.
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4.3.10.3. Para los vehiculos a carrozar, el fabricante de la catroceria serd el
responsable de cumplir con esta disposicién,

4.3.11. Luces indicadoras de frengje.

4.3.11.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deben contar con las
luces de frenaje, las cuales seran claramente visibles desde una distancia de 90 m
y deben emitir luz color rojo, ademas de ser accionables automaticamente al pisar
el pedal del freno, {véanse figuras 14, 15 y 16 del apéndice A).

4.3.11.2. Para los vehiculos a carrozar, e! fabricante de !a camoceria serd el
respansable de cumplir con esta disposicion.

4.3.12. Tapdn para el tanque de combustible con ilave, sujetador o chapa de
puerta.

4.3.12.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén contar con
este dispositivo, el cual debe asegurarse con llave, sujetador o chapa en puerta y
para vehiculos que usen gas como combustible, el dispositivo debe estar protegido
mediante una cubierta con sujetador o chapa y estar colocado en el lado derecho
del vehiculo.

4.3.13. Altura de la defensa.

4.3.13.1. Todas fas unidades sujetas a la presente norma, deben Hlevar la defensa
trasera a una altura méxima de 0.60 m y la deiantera menor a 0.65 m, medida a
partir del piso al centro de la parte inferior de la defensa, considerando al vehiculo
sin carga.

4.3.13.2. El largo de la defensa deber4 cubrir el ancho total de fa carroceria.
4.3.13.3. Las defensas seran sélidamente construidas y firmemente sujetas al
bastidor o camoceria seglin el disefio del vehiculo, para el efecto se podran usar
materiales rigidos o flexibles amortiguables.

4.3,13.4. Para los vehiculos chasis-control delantero, las empresas que camocen
estas unidades serén las responsables de cumplir con esta disposicién; en e} caso
de los vehiculos chasis-coraza, e! fabricante del chasis serd el responsable de la
defensa delantera, y el camrocero de 1a trasera.

4.3.14, Espejos retrovisores en ambos lados.

4.3.14.1 Todas las unidades sujetas a la presente norma, deben de contar con
espejos retrovisores exteriores de forma convexa con un minimo de 30%, de la
siguiente forma: en el lado izquierdo debe combinarse e integrarse un espejo plano
con el tipo convexo, este GItimo no debe cubrir mas del 50% al espejo plano y en el
lado derecho deberd instalarse Unicamente el tipo convexo; ambos espejos
deberdn contar con un montaje provisto de ajuste y soporte para cada uno de ellos,
el fabricante de la carroceria sera el responsable de cumplir con esta disposicién,
4,3.15. Limpiadores.

4.3.15.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deben contar con dos
limpiadores como minimo y de dos velocidades como minimo, la instalacion se
podré hacer de acuerdo al disefio del parabrisas de cada vehiculo a efecto de
proporcionar una buena visibilidad al conductor (ver ejemplo en la figura 19,
apéndice A).

4,3.15.2. Para vehiculos a camozar, el fabricante de [a camoceria serd el
responsable de cumplir con esta disposicion.

4.3.16. Lavaparabrisas.

4,3.16.1. Todas las unidades stjetas a la presente norma, deben contar con un
sistema de lavaparabrisas; ! cual debe estar disefiado para que sea capaz de
ejecutar una adecuada cantidad de lavadas con agua, para garantizar la clara visién
a través del parabrisas en cualquier circunstancia; €stos no deberén ser dafiados
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en la operacién como resultado de la vibracién o movimientos mientras el vehiculo
estd en marcha, los conductos, conexiones y bombas del depésito seran
resistentes a la corrosion y el depésito mismo serd translicido para deteminar el
nivel de liquido; el responsable de cumplir con esta disposicion sera la industria
automotriz terminal o carrocera que actde como proveedor del vehiculo terminado.
4.3.16.2. Para los vehiculos a carrozar, el fabricante de la carroceria proporcionara
este dispositivo; para su instalacién se coordinaré con la industiia automotriz
terminal.

4.3.17. Columna de direccian de seguridad.

4.3.17.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deben contener la
columna de direccion de seguridad la cual debe comprimirse o doblarse en caso de
calision, a fin de que absorba la fuerza de impacto y proteja al conductor (ver
ejemplos de la figura 20, apéndice A).

4.3.18. Espejo retrovisor interior.

4.3.18.1. Todas las unidades sujetas a la presente norma, deberén incorporar este
accesorio incluyendo los de construccion trasera cerrada que se utilizan para el
traslado de persecnas, con el propésito de que el conductor visualice el interior dei
vehiculo, asi como el ascenso y descenso de pasajeros, el montaje del espejo serd
provisto de un facil ajuste y un soporte adecuado para el mismo, este elemento se
colocara en forma tal que los usuarios no obstruyan la visibllidad del conductor.

5. Observaciones obligatorias de esta norma.

5.1. Vehiculos de fabricacion nacional.

5.1.1. De conformidad con el articulo 3o. fraccién X1, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47 y demés relativos de la Ley Federal sobre Metrologla y Nomalizacién, la
presente Norma Oficial Mexicana es de carécter obligatorio y empezara a regir seis
meses después a partir de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, en
consecuencia, los fabricantes de los vehiculos automotores a que se refiere esta
norma deberén producirlos en forma tal que cumplan con las caracteristicas y
especificaclones técnicas y de seguridad y demas fequisitos previstos en la misma.
5.2, Vehiculos de importacién.

5.2.1. Los vehiculos de autotransporte de procedencia extranjera a que se refiere
esta Norma Oficlal Mexicana, fequieren para su internacion al pais de acuerdo con
el articulo 53 de la Ley Federal sobre Metrologla y Normalizacion, que previamente
cuenten con el certificado o autorizacion por partte de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes a través de la Direccién General de Transporte
Temrestre o de érganos reguladores extranjeros que hayan sido reconocidos o
aprobados por esta Dependencia, o bien por organismos de certificacion
acreditados.

5.3. Vehiculos del servicio pblico.

5.3.1. Los vehiculos clases 1, IA, Il y [IA, que no cumplan con estas caracteristicas
y especificaciones no se podran usar para un serviclo piblico de transporte de
paradas frecuentes y se deberé anotar en la factura de la unidad,

5,3.2. Estas especificaciones las deberan cumplir todos los vehiculos automotores
de nueva fabricacién sujetos a la presente Norma Oficial Mexicana y entrardn en
vigor seis meses después al de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.
6.- Sanciones. ’

El incumplimiento a las disposiciones contenidas en la presente Norma Oficial
Mexicana, serd sancionado conforme a lo dispuesto en la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, el Reglamento de Trénsito en Cameteras Federales, el
Reglamento sobre el Peso, Dimensiones y Capacidad de los Vehiculos de

Autotransporte que transitan en los Caminos de Jurisdiccion Federal, el Reglamento
para el Servicio Piblico de Autotransporte Federal de Pasajeros y el Reglamento
para el Autotransporte Federal Exclusivo de Turismo, asi como los demss
ordenamientos juridicos que resulten aplicables.

7.- Vigilancia.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes a través de la Direccién General de
Transporte Terrestre y de la Policia Federal de Caminos y Puertos, en coordinacién
con la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, son las autoridades
competentes para vigilar el cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana.

8.- Concordancia con Normas Intemacionales.

Esta norma concuerda con las recomendaciones sobre las especificaciones de los
vehiculos automotores para el transporte de personas, emitidas por la Organizacién
de las Naciones Unidas.

De igual forma con las normas de calidad aplicables al transporte colectivo urbano
de superficie que emite ta Comunidad Econdmica Europea.

México, D. F., a 31 de diciembre de 1993.

9. APENDICE A
FIGURAS Y TABLAS
TABLAS

TABLA 1

PESO PROMEDIO
CLASE DE VEHICULO
(kG)

POR PERSONA

1 URBANO 70

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

{A URBANO DE PISO BAJO 70

If SUBURBANO  75*

11A INTERMUNICIPAL 75*

* SE AGREGAN 5 kg. POR EQUIPAJE Y/O CARGA PROPIA DE ESTE TIPO DE
TRANSPORTE

TABLA 2

NUMERO MINIMO DE PUERTAS PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE VEHICULOS.

CAPACIDAD DE VEHICULO  CLASE DEL VEHICULO NUMERO Y TIPO DE
PUERTAS

MAYOR A 9 PASAJEROS Y ! 1 PUERTA SENCILLA DE MENOR DE 60
PASAJEROS ENTRADA Y

1A 1 PUERTA SENCILLA DE SALIDA.
I
MAYOR A 9 PASAJEROS Y

o PrEN

o

___Selezar Lamoglla Exick ».......:51-

N A e Lt e
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MENORDE®0 {lA .1 PUERTA SENCILLA.PARA EL:
ASCENSO Y DESCENSO DE L
PASAJEROS.

MAYOR A 61 Y MENOR DE 95 |
PASAJEROS ENTRADAY
1A 1 PUERTA DOBLE CANAL,

DE SALIDA O 2 SENCILLAS DE

SALIDA.

PARA MAS DE 95 PASAJEROS |
{ARTICULADO) ENTRADA
1A 2 PUERTAS DE DOBLE CANAL
0 3 PUERTAS SENCILLAS DE

SALIDA.

"1 PUERTA SENCILLA DE

1 PUERTA DE DOBLE CANAL DE

PESO PROMEDIO POR PERSONA Y NUMERO MINIMO DE PUERTAS PARA LAS
DIFERENTES CLASES DE UNIDADES.

TABLA 3

TIPO Y LOCALIZACION DE LA

TIPO DE VEHICULO SALIDA DE EMERGENCIA  CANTIDAD DIMENSIONES

AUTOBUS CONVENCIONAL 1. VENTANILLAS LATERALES CUANDO MENOS 2 EN EL

(CON CHASIS) PARA MAS DE 9 ABATIBLES LADO 1ZQ. Y 1 EN EL
LADO - -

DER. DEL VEHICULO 0.60 POR 1.20 m.

Y MENDOS DE 60 PASAJEROS PUERTAS TRASERAS . UNA  0.60
POR 1.20 m.

0 2.TOMADEAIREENEL DOS  0.58 POR 0.58 m. LIBRES
TOLDO CADA UNA

AUTOBUS CONVENCIONAL 1. VENTANILLAS LATERALES
2ENEL
(CON CHASIS) DE 61 A 95 ABATIBLES O

CUANDO MENOS
LADO 1ZQ. Y 1 EN EL LADO

PASAJEROS. DER. DEL VEHICULO.
PUERTAS TRASERAS UNA  0.60POR 1.20 m.
2.TOMADEAREENEL DOS  0.60 POR 1.20 m.

0.58 POR 0.58 m. LIBRES
TOLDO CADA UNA

AUTOBUS INTEGRAL PARA 1. VENTANILLAS LATERALES
2ENEL
MAS DE 8 Y MENOS DE 60 ABATIBLES O

CUANDO MENOS
LADO I1ZQ. Y 1 EN EL LADO.

PASAJEROS. DER. DEL VEHICULO 0.60 POR 1.20 m.
PUERTAS LATERALES UNA (*} 0.60 POR 1.20 m,

2. TOMADEAIREENEL DOS  0.58 POR 0.58 m. LIBRES

TOLDO CADA UNA

__ Selazar Lamoglia Erick

AUTOBUS INTEGRAL DE 61 A 1. VENTANILLAS LATERALES
CUANDO MENOS 2 EN EL

95 PASAJEROS.  ABATIBLES O LADO 1ZQ. Y 1 EN EL LADO

DER. DEL VEHICULO. 0.60POR1.20 m
DOS (**) 0.60 POR 1.20 m.

DOS. 0.58 POR 0.58 m. LIBRES

PUERTAS LATERALES CADA UNA
2. TOMA DE AIRE EN EL

TOLDO

AUTOBUS PARA MAS DE 95 1. VENTANILLAS LATERALES
2ENEL

PASAJEROS (ARTICULADO) ABATIBLES 0
DER. DEL VEHICULO 0.60 POR 1.20 m.
PUERTAS LATERALES TRES (***) 0.60 POR 1.20 m.
2.TOMADEAIREENEL TRES  0.58 POR 0.58 m. LIBRES
TOLDO CADA UNA

CUANDO MENOS

LADO 1ZQ.Y 1 EN EL LADO.

(*) SE DEBE LOCALIZAR EN EL COSTADO OPUESTO DE DONDE SE ENCUENTRE LA
PUERTA DE ASCENSO Y DESCENSO.

(**) CUANDO MENOS UNA SALIDA NO SERA LOCALIZADA EN EL MISMO COSTADO
DE LA PUERTA DE ASCENSO Y DESCENSO.

(***) CUANDO MENOS DOS SALIDAS NO SERAN LOCALIZADAS EN EL MISMO
COSTADO DE LAS PUERTAS DE ASCENSO Y DESCENSO.
TIPO Y LOCALIZACION DE LAS SALIDAS DE EMERGENCIA,
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ED26 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED25 CARTABON PTR 1°X1~ CAL 14 CORTADO
ED24 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X11/2¢ CAL 14 CORTADO
ED23 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR 3°X1 1/2* CAL 14 CORTADO
ED22 | PERFIL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2* CAL 14 CORTADO
ED21 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2° CAL 14 CORTADO
ED20 | PERFIL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2¢ CAL 14 CORTADO
ED19 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR 3°X1 1/2¢ CAL. 14 CORTADO
ED18 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2+ CAL. 14 CORTADO
ED17 | PERFIL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2* CAL 14 CORTADO
ED16 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2+ CAL 14 CORTADO
ED15 CARTABON PTR 1+X1" CAL. 14 CORTADO
ED14 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2¢ CAL 14 CORTADO Y ROLADO
ED13 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO
ED12 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3°X1 1/2+ CAL 14 CORTADO Y ROLADO
ED11 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO
ED10 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3°X1 1/2¢ CAL 14 CORTADO Y ROLADO
EDO9 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2+ CAL 14 CORTADO Y ROLADO
EDO8 | PERAIL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2° CAL 14 CORTADO Y ROLADO
EDO7 | ESTRUCTURA DE SOLISTA PTR 11/2°X1 1/2* CAL. 14 CORTADO Y ROLADO
EDO6 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2° CAL 14 CORTADO Y ROLADO
EDOS | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3°X1 1/2¢ CAL 14 CORTADO
j EDO4 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2° CAL 14 CORTADO
EDO3 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2° CAL 14 CORTADO
EDO2 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2¢ CAL 14 CORTADO Y ROLADO
EDO1 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO
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£03 PERFIL DE ESTRUCTURA PTR 3*X1 1/2+ CAL, 14 CORTADO Y ROLADO '
El02 PERFIL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2 CAL. 14 CORTADO Y ROLADO
01 PERFIL DE ESTRUCTURA PTR 3°X1 1/2 CAL. 14 CORTADO Y ROLADO
ED48 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR 11/2°X1 1/2" CAL. 14 CORTADO Y ROLADO
ED47 CARTABON PTR 1°X1~ CAL. 14 CORTADO
ED46 CARTABON PTR 1"X1" CAL. 14 CORTADO
ED45 CARTABON PTR 1+X1* CAL. 14 CORTADO
ED44 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED43 CARTABON PTR 1°X1" CAL. 14 CORTADO
ED42 CARTABON PTR 1°X1" CAL. 14 CORTADO
ED41 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED40 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED39 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED38 CARTABON PTR 1°X1 CAL. 14 CORTADO
ED37 CARTABON PTR 1°X1" CAL. 14 CORTADO
ED36 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED35 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED34 CARTABON PTR 1+X1" CAL. 14 CORTADO
ED33 * CARTABON PTR 1°X1 CAL. 14 CORTADO
ED32 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED31 CARTABON PTR 1°X1" CAL. 14 CORTADO
ED30 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED29 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
ED28 CARTABON PTR 1°X1 CAL. 14 CORTADO
ED27 CARTABON PTR 1°X1" CAL. 14 CORTADO
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£130 CARTABON PTR 1°X1* CAL 14 CORTADO

£129 CARTABON PTR 1°X1» CAL 14 CORTADO

E128 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO —

E127 CARTABON PTR 1°X1* CAL 14 CORTADO iy

E26 CARTABON PTR 1"X1* CAL 14 CORTADO FALLA DE UKIGLIY

EI25 CARTABON PTR 1°X1* CAL 14 CORTADO

E124 CARTABON PTR 1°X1* CAL 14 CORTADO

£123 CARTABON PTR 1°X1* CAL 14 CORTADO

£122 CARTABON PTR 1°X1* CAL 14 CORTADO

E121 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO

£120 CARTABON PTR 1°X1* CAL 14 CORTADO

E19 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2"X1 1/2* CAL 14 CORTADO

E18 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2°X11/2* CAL 14 CORTADO

€117 | PERFIL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2"X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

E16 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2'X1 1/2* CAL 14 CORTADO

EM5 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2"X1 1/2* CAL 14 CORTADO

E14 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2"X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

E13 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2°X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

€12 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2°X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

E11 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2°X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

£110 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 1 1/2°X1 1/2* CAL 14 CORTADO

E09 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3X11/2¢ CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

EI08 | ESTRUCTURA DE PUERTA PTR 3°X1 1/2- CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

E107 PERFIL DE SOLISTA PTR 1 1/2°X1 1/2 CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

E108 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3°X1 1/2* CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

EI05 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 3'X1 1/2- CAL. 14 CORTADO Y ROLADO
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EPO1 | PERFL DE ESTRUCTURA PIDO PTR 11/2:X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

ET08 | PERAL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR11/2'X11/2" CAL 14 CORTADO Y ROLADO TESIS CON

ET07 | PERAL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR11/2'X1 1/2* CAL. 14 CoRTADO Y RLAD0  § FATTA DE QRIGE

ET06 | PERAL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR 11/2+X1 1/2" CAL 14 CORTADO

ET05 | PERAL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR11/2"X11/2* CAL 14 CORTADO

ET04 | PERAL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR11/2'X11/2* CAL. 14 CORTADO

ET03 | PERFIL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR11/2'X1 1/2+ CAL 14 CORTADO

ET02 | PERAL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR 3'X1 1/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO

ET01 | PERAL DE ESTRUCTURA TOLDO PTR 3'X11/2* CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

ELO8 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 11/2°X1 1/2* CAL 14 CORTADO

ELO7 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2°X11/2* CAL 14 CORTADO

ELOS | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2:X11/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO

ELOS | PERFL DE ESTRUCTURA PTR11/2:X11/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO

ELO4 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR 11/2'X11/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO

ELO3 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR 11/2'X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

ELO2 | PERAL DE ESTRUCTURA PIR11/2'X11/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO

ELO1 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2:X1 1/2* CAL. 14 CORTADO ¥ ROLADO

€139 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR11/2'X1 1/2* CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

€138 | PERAL DE ESTRUCTURA PR 11/2'X1 1/2* CAL 14 CORTADO

€137 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2:X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

€13 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2:X11/2+ CAL. 14 CORTADO

Ei35 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2'X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

E134 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2'X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

B33 | PERAL DE ESTRUCTURA PTR11/2'X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

)32 | PERFL DE ESTRUCTURA PTR11/2'X1 1/2* CAL 14 CORTADO

31 CARTABON PTR 1°X1* CAL. 14 CORTADO
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ECO5 |PERFIL DE ESTRUCTURA CAUELA|  PTR11/2°X1 1/2¢ CAL 14 CORTADO | _  ‘HWOWLUL
ECO4 |PERFL DEESTRUCTURACAJUELA|  PTR11/2'X11/2+ CAL 14 CORTADO FALLA U UKIGLN
ECO3 |PERFIL DE ESTRUCTURACAJUELA|  PTR11/2X11/2* CAL 14 CORTADO
ECO2 |PERFL DEESTRUCTURACAJUELA|  PTR11/2+X11/2* CAL 14 CORTADO
ECO1 |PERAL DEESTRUCTURACAJUELA|  PTR11/2°X11/2* CAL 14 CORTADO
EP23 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2'X1 1/2+ CAL 14 CORTADO
EP22 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR11/2:X1 1/2* CAL 14 CORTADO
EP21 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 11/2+X1 1/2" CAL. 14 CORTADO
EP20 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2+X11/2¢ CAL. 14 CORTADO
EP19 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 11/2°X11/2° CAL. 14 CORTADO
EP18 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2'X1 1/2° CAL. 14 CORTADO
EP17 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2*X1 1/2* CAL. 14 CORTADO
EP16 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 11/2°X1 1/2* CAL 14 CORTADO
EP15 | PERAL ESTRUCTURA PISO PIR 11/2:X11/2" CAL. 14 CORTADO
EP14 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR11/2'X11/2+ CAL 14 CORTADO
EP13 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2+X1 1/2° CAL. 14 CORTADO
EP12 | PERAL ESTRUCTURA PISO PIR 1 1/2°X1 1/2" CAL. 14 CORTADO
EP11 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2°X1 1/2+ CAL. 14 CORTADO
EP10 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2°X1 1/2° CAL. 14 CORTADO
EPOS | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR11/2°X1 1/2+ CAL. 14 CORTADO
EPO7 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 11/2+X1 1/2* CAL. 14 CORTADO
EPOS | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2'X1 1/2° CAL. 14 CORTADO
J EPOS | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2°X1 1/2* CAL. 14 CORTADO
EPO4 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTIR11/2°X1 1/2+ CAL 14 CORTADO
EPO3 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 11/2+X1 1/2+ CAL. 14 CORTADO
EPO2 | PERAL ESTRUCTURA PISO PTR 1 1/2'X1 1/2- CAL 14 CORTADO
CLAVE NOMBRE MATERIAL PROCESOS Y ACABADOS
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CAL. 14

CORTADO

EF13 | PERAL DE ESTRUCTURA FRENTE |  PTR 1 1/2+X11/2+

EF12 | PERAL DEESTRUCTURAFRENTE |  PTR11/2°X11/2* CAL 14 CORTADO

EF11 | PERFL DE ESTRUCTURA FRENTE PTR11/2*X11/2* CAL 14 CORTADO

EF10 | PERL DEESTRUCTURAFRENTE |  PTR11/2°X11/2+ CAL 14 CORTADO

EFO9 | PERAL DE ESTRUCTURA FRENTE PTR 1 1/2"X1 1/2" CAL. 14 CORTADO

EFO8 | PERFIL DE ESTRUCTURAFRENTE |  PTR 11/2+X1 1/2* CAL. 14 CORTADO

EFO7 | PERAL DEESTRUCTURA FRENTE |  PTR1 1/2+X11/2* CAL 14 CORTADO

| EFO8 | PERAIL DE ESTRUCTURA FRENTE | PTR11/2°X1 1/2¢ CAL 14 CORTADO Y ROLADO

EFO5 | PERAL DE ESTRUCTURA FRENTE |  PTR 11/2X1 1/2* CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

EFO4 | PERAL DE ESTRUCTURA FRENTE |  PTR11/2X11/2* CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

EFO3 | PERAL DE ESTRUCTURA FRENTE |  PTR11/2+X11/2+ CAL. 14 CORTADO Y ROLADO

EF02 | PERAIL DE ESTRUCTURA FRENTE |  PTR11/2°X11/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO

EFO1 | PERALDEESTRUCTURAFRENTE |  PTR 11/2X1 1/2* CAL 14 CORTADO Y ROLADO

ECO8 |PERAL DEESTRUCTURACAJUELA|  PTR11/2+X11/2* CAL 14 CORTADO

ECO7 |PERAL DEESTRUCTURACAJUELA|  PTR 11/2°X11/2 CAL 14 CORTADO

ECO8 |PERAL DEESTRUCTURACANELA|  PTR 11/2:X11/2" CAL 14 CORTADO
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Autocbus

“Estructura y desarrollo del sector transporte en México”
Islas Rivera Victor
México 1990

“Requerimientos de disefio para autobuses actualmente
producidos por la industria nacional”

Convitur

México 1987,

“Textbook of occupational medicine practice”
Jeyaratram Darrukoh J.
E.U. 1996.

“Fisiologia del trabajo”
Wisner Alain

Editorial Popular de los trabajadores. Tomo 1
1997

“El trabajo es peligroso para la salud”
Stellman M. Jeanne y otros
edit Siglo Veintiuno editores 1a edicion
México 1986

“Biomecanics of human movement”
Marlene J. Adrian

Edit. Benchmark

E.U. 1989

“Ergonomics making products”
Kathlyn Gay

Baslow publishers

E.U.

“Evaluation of human work”
John R. Wiison

Edit. Taylor

Uk.

“Ayer, hoy y maiiana”
Libro 60 aniversario Grupo Estrella Blanca
2001

“Autobis Urbano para las Condiciones Mexicanas.”
Mastretta Guzman Daniel
México 1984

Revistas

Anuario de vehiculos de autotransporte 2002

Ano 3 No.3 '
Consorcio editorial de informacién y disefio A.C.

Guia oficial de autobuses 2000
Ta edicién
Camara Nacional del Autotransporte de Pasaje y Turismo

Horizontes Mx-Ote
May-jun 01 / Nov-dic 01
Grupo ADO

Curso de calidad 1998
ADO y empresas Coordinadas
México
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Estrellas del camino
Nov-Dic 2000/ Ene 2001 No. 0
Estrella Roja

Technibus
Varios niimeros
Brasil

Transportes y Turismos
Varios nimeros
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Autobus

WWW.UNO.COM.NMIX

Motor a diesel www, autotur.com.mx

Varios nimeros www.marcopolo.com.br

México www.dina.com.mx
www.meicoach.com.mx

Tutoo Transporti Wwww.irizar.com

Varios niimeros WWW.volvo.com

Italia www.flecha-amarilla.com
www.cristobalcolon.com.mx

Bus Ride www. adogl.com.mx

Varios nlimeros www.busexplorer.com

E.UA. http://cronos.cta.com.mx Catalogo de normas oficiales
mexicanas_(SECOF)

Auto&Design

Varios nlimeros

talia Video
CANAPAT: “Historia y antecedentes de fa CANAPAT”

Car styling 1991

Varios Numeros CANAPAT: “Curso de manejo defensivo”

Japén 2001

Scania Wold

Varios niimeros

Internacional
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www.cardesignnews.com

www geocities.com/tecnibuses_mx

www. tyt.com.mx

www.motoradiesel.com.mx

www.alianzaautomotriz.com.mx
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www.volvobus.com.mx

www.estrellablanca.com.mx e
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