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INTRODUCCIÓN 

En la actualidad existen 2 füctores importantísimos que nos preocupan a todos; el tiempo y lu 

infonnación. Pues parece que vamos en una loca carrera para ganar un poco de tiempo. donde se 

quisiera que el día tuviera más de 24 horas. Además de que se requiere estar siempre informado, 

actualizado. al día o incluso con un pie adelante para estar dentro del "Juego .. que llamamos vida. 

Para lograrlo es esencial hacer una buena combinación de ambos. 

El presente proyecto de tesis se realiza teniendo presente estos factores con un objetivo muy 

específico. como lo es. el poder controlar el servidor. algunas termina.tes (computadoras) y el 

sistema de alannu de Ja Dirección de Comunicación Internacional Vía Electrónica de la Secretaria 

de Hacienda y Crédito Público. Para lograrlo, se utiliza un circuito electrónico que por medio de 

señalización telefónica se pueden manipular 9 salidas. Mismas que serán de gran utilidad para las 

personas beneficiadas porque no tendrán que acudir hasta su oficina y encender su computadora o 

tener que encender el servidor para poder· acceder a su infoni:aaci~n ya 'que por medio de una simple 

Jlamuda telefónica y una computadora desde cualquier punto lendrán esta infonnación. la cual no 

corre ningún riesgo. debido a que. por medio del sistema~ ~perativc:::- windows NT tendrán que 

utilizar sus contraseñas de costumbre protegiendo así dicha información. 

Creo prudente resaltar Ja importancia que a través'., del tiempo ha tenido el uso del teléfono en 

nuestra sociedad y en Ja actuali~ad es de vital .imponancia. ya que su utilización esta presente en 

muchas de nuestra actividades cotidianas de~de .ha~er una simple llamada, enviar o recibir un fax. 

navegar en Internet. consultar infonnació~.,.real.izar ~peraciones bancarias y operaciones de control 

entre muchas otras. Esta última e~ ~a .q':'~,!!quí se el~gió para esle proyecto. 

Cabe mencionar que este medio de ·comunicación además de versátil y relativamente barato. se 

tiene cobertur..i en gran parte del murldo. Debido a eso, con el presente trabajo se pretende acceder 

a la información de dicha .secretaria valiéndonos de cualquier teléfono de tonos. que simplifica 

mucho las labores de los dircc~ÍVC!S y del personal encargado de la red. 

Otro punto a resaltar es el que este sistema no se implementó en Ja secretaria debido a que no hubo 

tiempo para realizarlo: únicamente se empleó provisionalmente en n1i casa. funcionando 

correctamente, lo cual no indica que puede tener muchas aplicaciones tanto a nivel residencial como 

comercial. Por último. el costo del sistema es muy bajo. ya que: se trata de un sistema muy sencillo 

realizado con componenles de bajo costo cuya inslalación es rápida y ocupa muy poco espacio. 
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1.1. PRINCIPIOS DE LA COMUNICACIÓN TELEFÓNICA. 

De todos los medios de comunicación, el teléfono¡ es el más expandido y el más nexible. En 

prúcticumente todos Jos puntos del mundo. está disponible la red telefónica internacional.- y hasta en 

las regiones más remotas gracias a los satélites artificiales¡¡. 

Casi completamente automática. pennite establecer en algunos segund'as e~IÜ.c~s .~·pu~to _a_ puntoiiin 

fiables. y relativamente poco costosos si se utilizan razonablemente. 

Previsto inicialmente pura dar ·salida a Ju palabra. el teléfono_-. trarlsffiilC" "uh~n('i:~da; clasC de 

informaciones muy diferentes: órdenes de telemando, ·datos ,·j~~~~~~:~-~~~-f:-~~~á:~~~~-~··:·fijas o 

animadas. fotocopias. etc. ·~:. 

En permunente perfeccionamiento, el teléfono es realmente el . medio. ·d~ ~o~~nicación más 

prometedor del presente. 

Para comprender los procesos de transmisión y recepción de un teléfono eleCtrónico .. es necesario 

conocer primero la operación del sistema convencional de teléfonos alámbricos. el cual se basa en 

principios electromecánicos. En el presente capítulo se va a hablar en fonna breve de los elementos 

involucrados en una línea telefónica. de los procesos de marcaje y recepción de llamadas y de la 

naturaleza de las señales. 

1.1.1. ELEMENTOS DE UNA LiNEA TELEFÓNICA. 

Los elementos que conforman una línea telefónica se muestran en la fig.1.1. y se explican a 

continuación: 

Para el caso de "comunicación locllli"'•'. se tiene lo siguiente. 

En primer lugar. observe que todos los teléfonos de usuarios se conectan a unidades independientes. 

las cuales reciben el nombre de "centrales "secundarias" y se encargan de manejar los aparatos de 

una detenninnda zona. misma que por lo general se identifica con los dos primeros dígitos de la 

numeración telefónica. 

A su vez. las centrales secundarias se conectan a una "central general". la cual maneja las 

comunicaciones de toda unu ciudad o zona geográfica. ( para ciudades muy grandes pueden existir 

varias centrales generJles). Esta centrul general se encarga del flujo de Jas llamadas entre las propias 

1 Teléfono. Aparato que. mediante hilos com.Juclorcs. permile transmitir a distancia la palabra y 1oda clase de sonidos. 
V Case Apéndice A. 
11 Sa1éli1cs Artificiales. Artefactos lripulados o auton&áticos colocados en órbita alrededor de un cuerpo celeste. vén.'ie 
Apétu.lice A. 
"'Punto a punto. Enl·.1ces que se efectúan de un teléfono a otro dircctamenre. 
" Comunicación local. En sistemas de comunicación telefónica representa Ja comunicación de 2 suscriptores en la 
misma ;irea. VCasc Apéndice A. 
• Cenlrales telefónicas. Sislcm!ls de conmutación leleíónica en la que los abonados se conectan de forma radial. Vén.'ic 
apc!nJicc A. 
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centrales secundarias y entre estus y el exterior de la misma zona. incluyendo el resto del país y el 

extranjero. 

Fig. 1.1 Elementos de una línea telefónica. 

En tanto. para las llamadas de "larga distancia'\ hay dos posibilidades: 

1) Cuando las ciudades están relativamente cerca y no hay un intenso trafico de llamadas. En este 

caso se opta por la interconexión entre centtules mediante uno o varios cables. estableciendo de esta 

manera una comunicación a)ámbrica directa.-

2) Cuando las ciudades están muy alejadas y/o hay trúlico intenso entre ellas. En este caso conviene 

mús la con1unicación por microondas. a través de antenas retransmisorns o incluso de satélites. La 

fonna en que interactúan estos elementos para establecer una comunicación telefónica es la 

siguiente: 

Cuando el usuario levanta el auriculn~. la central secundaria detecta el evento y en respuesta envía 

una señal conocida como "tono de invitación a marcarº. Ja cual. at.lemús de confinnar que se ha 

establecido Ja comunicación entre el aparato y la propia central. advierte que está lisia pura 

establecer el enluce con el número deseado. AJ ser marcado el número las posibilidades son: 

)) Si el teléfono receptor sé encuentrn ubicado en la misma zona de influencia de la central 

secundaria. en ella misma se eslnblecc Ja comunicación y el enlace de teléfonos. 

2) Si el número marcado no corresponde a la central secundaria en la. que se encuentra el teléfono 

rcccplor. Je traslada la llamada. a la central general y esta In trasJ:1da a la central secundaria en 

donde se localiza el receplor. estableciéndose el enlace. 

' Auricular. Pieza de cienos aparatos que aplica al ofdo, !!.irve para escuchar. para C!otc caso del teléfono también sirve 
para hablar. 
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3) Si el teléfono solicitado no se encuentra en la mis~a central general. ésta se comunica por cable 

o microondas1 con su homóloga de la.ciudad de destinO. la-que a Su vez.,identificn-la central 

secundaria a la que pertenece el número ~eptor Y. con~ut~ _In, Úamadu. pura Que- se establezca la 

comunicación. 

Cuando se recibe una llamada. Ja seftal ·"del ·.'~'i~b~ "es :_u~Ü.:*~'~::·s.iri~:oidai 11 ·.~e unos .. 1.60 Vppiii 

montada sobre la polarizución oii-girl~¡:·d~-50 ·y~~Y~'-~5-~~---~~l~j~\;~.<~-lt¿,:~~:;¡:CCC~·u.rio para hacer sonar 
__ ¡,.: !;_ .. . ''.' .... ·'.' -, ,_ . 

la campanilla en aparatos convencionales· y_ C::.n. t~~éfonos, modernos pllra ··activar el zumbador de 

l lamuda. '.::'..-:~.: ,"'1 • ··,y 

Finalmente. una vez que se ha esta~~~~~Ú~:6.;i~~~;~:~-~,i~á~~~~. ~~"-~~Ílát dé entrada llega montada sobre 

los JO V de polarización. con. un~~.~~pJ¡;~d·-.·,;fe'-_200-mv~:·c pu,ede c~ecer hasta 600 mV en sonidos 

fuertes). esta señal es· enviada hacia J~-bobi:~a ~d~i ~e~·eptor. entre tanto. los sonidos captados por el 
. ·, . . -

micrófono también se envían hacia Ja ·unea mOritndos en los 10 V de polarización. pero con una 

amplitud mayor (nonnalmente de entre J .y.2 Vpp ). 

1.1.2. SE~ALIZACIÓN TELEFÓNICA. 

Para incrementar In eficiencia. velocidad y economía del sistema telefónico. los conmutadores 

manuales han sido sustituidos por conmutadores automáticos. Para lograr el funcionamiento y 

enlace de los conmutadores automáticos se tuvieron que diseñar sistemas de señalización. 

La señalizucíón en una red de telecomunicaciones se refiere al intercambio de infonnación- de 

control entre las partes funcionales del sistema y en el caso de una red telefónica se puedC dividir en 

dos áreas: 

J) El intercambio de información entre los usuarios y los conmutadores y 

2) El intercambio de infonnación entre los conmutadores. 

La señalización tiene la función primordial de establecer un canal de comunicación e indicar el 

estado de la línea telefónica. efectuar un enlace entre usuarios y eliminar ese canal al momento de 

concluir el enlace telefónico. 

'Microonda. ... Tipo Je 1ransmisión que u1iliza el medio aml'iieme. véase Af"éndice A. 
"Sinusoidal. Tipo de onda. véase Apéndice A. 
'" Vpp. Vollaje de pico a pico, \'éase Apéndice A. 
•~ V. Vollios o volL .. , unidad Je potencial, tensión o voltaje, \.'~ase Apén .. ltce A. 
~mv. SuhmUhiplodel Vol!, cuy.i equivalencia es de: lmV = 10--1 V. 
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1.1.2.1. TIPOS DE SE~ALES 

Existen 5 tipos de Señalización Telefónica. los cuales son: 

u) Estado de supervisión. 

b) Señales de direccionumiento o de marcaje. 

e) Señales de infonnación. 

d) Señales de alerta. 

e) Señales de prueba o supervisión. 

Estado de supervisión:_ 

El estado de superv!sión .siry¡; pari. de;ectar el cambio de estado. o condici~n de la línea telefónica. 

Para fines' de su·¡)é~i,~iÓ'1 ,~~¡'s"ien-s010·_dos condiciones: línea en uso y.línea libie.-;~-pri~era· se· 

refiere c~and0'_P~_f:~.ª-;6~tC.-~.~ l~n'ea· s~ Cncuentra en uso. ~sto es por tener un enla¿c. por eStar en 

mal estado el_Dp~rat~'~-~~~~ :si~~l~inente no estar bien colgado. . . 

La siguie~~C_cOO_di~i~_n :~~.',:l~~~a·'_,1/~re es éuando esta se encuentra precisamente li~_i-e d.C· tnifico y en 

condiciOne_s_ pa~- ~i;-r'·~r~~~-~.!~~~da. 
- ,:,~·/; 

Señales d~ ~"f~;~'¡~~~nl(e'rito o de marcaje. 

Las señales de.· di~'~C~~~3niieÍlto son el medio por el cual Ja llamada es enviada hacia Ja línea 

telefónica de~da- :~~Í>Ó:r- Jci:-i¡;:nto, ·también las podemos identificar comÓ las scñáles intercambiadas 

emrc las centrales p;riféri~a~ ~ los aparatos telefónicos. 

Básicamente cxi~~~~,:~~~- ;~~~~ de señales de dir~ccionamienlo o marcaje. 

A) Señales de marcaje er:i el sislemn telefónico .. analógico" o .. de pulsos". 

Analizando con osciloscopio Ja scñul de In línea lelcfónica, Ja cual consta de solo dos cables, se 

puede observar que cuando el teléfono esta ''colgado" aparece un voltaje de alrededor de 50 V, con 

un pequeño rizo¡ de menos de J v. a una frecuencia de 60 Hzii, (como resultado de la interferencia 

de la línea de alimentación}. Al momento en que se descuelga el auricular, este nivel baja 

súbitamente hasla 10 V, "montándose" el tono de marcado sobre este voltaje. lo que en nuestro país 

corresponde a una señal sinusoidal de 440 Hz. cuya amplitud es de 700 - 800 mV, (esta frecuencia 

corresponde a la nota LA central de un piano, por Jo que llega a utilizarse de referencia parJ afinar 

instrumentos musicales). 

'Rizo. Pcquel1a dis1onión en el volluje. véase Apéndice A. 
" l lz. Henz u l lc:nzios. mcc..litla tic frecuencia. véase Apéndice A. 
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Cuando el usuario marcu un número para hacer una llamada, se tienen dos situaciones. dependiendo 

de si el estándar utilizado por la compañfu teJefónica es analógico o digital. El primer caso 

corresponde al sistc1na tradicionul de marcaje por pulsos, en el cual el voltaje de 1 O V presenta 

variaciones que llegan hasta los 50 VC01 originales. formando una señal como la que se muestra en 

la fig. 1.2, con unu frecuencia de 10 Hz, lo que significa que podrían enviarse hasta, 10 pulsos por 

segundo, pero como se expide la misma cantidad según el dígito marcado ( por ejemplo.· s~ se 

marca el número 5 se envían sólo 5 pulsos) el número que podernos observar se mUéve .. Cn un rango 

de entre 1 y 10. 

En los teléfonos tradicionales este proceso se efectúa por medios mecán.icos~· un i~~erriáPtór.,Cm la 

pune trasera del disco es activado por una serie de protuberancias en el segmento giratorio, sin 

embargo; en los modernos teléfonos electróz:iicos esta función se lleva a cabo mediante solenoides11 

o interruptores de estado sólido. La fonna de estos pulsos también es importante, ya que deben 

mantener un ciclo de trabajo de 66 %, esto es, el pulso en nivel alto es dos veces más ancho que el 

intervalo en nivel bajo, y si esta relación no se cumple es posible que la central no reconozca 

adecuadamente los niveles eléctricos asociados al número marcado. 

Fig. 1.2. Sistema de marcado por pulsos, con ciclo de trabajo de 66% 

B) Señales de marcaje en el sistema telefónico .. digitalº o .. de tonos". 

En las lineas modernas r:n Jas que intervienen sistemas digitales. el rnarcaje se realiza por medio de 

tonos generados por Jos aparatos telefónicos a partir de un codificador que divic'e al teclado en 

fonna matricial (4x3) fonnando parejas de frecuencias las cuales al me7.clarse asignarán un tono 

específico para representar a cada número marcado, como se ilustra en Ju fig. 1.4. Así, por ejemplo. 

el oprimir la tecla No. 5 ocasiona que el tono resultante de la mezcla de las frecuencias de 770 y 

1336 J-lz sea transmitido u tu central, (o al h!léfono llamado si se oprime durante la conversación), 

.. 1nontado"' sobre Jos 10 V de polarización de la línea telefónica. Los circuitos de Ja central detectan 

' VCD. Voltios de corriente directa. véase Apéndice A. 
" Solenoide. Véa!"e Apéndice A. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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y decodifican estas frecuencias como el número cinco. mediante un filtro digital o analógico que 

cuenta con la frecuencia de cada uno e identifica el dígito marcado. estableciéndose en esta forma el 

enlace. 

Este sistema de codificación es conocido como DTMF'. Que se presenta de la siguiente manera 

como se muestra en la tabla. 

1209 

2 3 

4 s 6 

7 8 9 

o # 

Fig. 1.3. Sistema DTMF. cada par de frecuencias representa un número. 

El uso de tonos tiene las siguientes ventajas: 

J) Acelera el proceso de marcación: El marcar un número. sin importar cual. implica: 

generación de un tono con un tiempo de marcación mínimo. comparado con el sistema de pulsos en 

el que el tiempo de marcnción esta sujeto ni tiempo de generación y envío de Jos pulsos y es 

variable dependiendo del número marcado. por ejemplo. si el número marcado es un uno. se genera 

un pulso. pero si el número marcado es cero se tiene que esperar a que se generen diez pulsos: lo 

que incremento drásticamente el tiempo de marcación. 

2) Acceso a las diversas facilidades prestadas actualmente: Debido a que el sistema a tonos no 

depende de Ja apertura y cerrado de un circuito de corriente directa. puede ser utilizado en cualquier 

tipo de transmisiones telefónicas. como los sistemas digitales. Lo que nos permite, además de 

marcar números telefónicos. tener comunicación con diferentes equipos que manejen este sistema y 

mandar un número mayor de dígitos. 

'DTMF. (Dual Tone Modulale<l Frecuency que es Doble Tono Mcx.Julado en Frecuencia o Modulacidn en Frecuencia 
<le Dos Tonos). 
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Señales de información. 

Estas señales proporcionan al usuario información del estad~ de _la lí!1~ª telC?fónica. como puede ser 

tono de invitación a marcar o tonos de info~nC?ión ·~e q~e el teléfono marcado esta sie.ndo llamando 

o está ocupado. . . ~.,:·'~ - •. 

El uso de señalización DTMF t-ien~c .. ~a.··--~~C~t·::~~-~¡·~~::·_p~~~·~~~S·<~~~-'.·~·~~:'~?~~.~s. de -~e~~l~s_ de 

;¡~~~~~~~1111~t1t:;~ 
b) Tono de llamado. 

'<·:·:..~-·· :,·.· -. ,_.;"'.·-;.~,> ·::'•.·'· ::~:.: 
·-,~:;:-~~::, .::\-~;':;~:::." "~·:,:- ~ .. ::-~- .,, .... ·.' 

Este tono nos indica cuando el teléfono nl~félldo;~~~S'.~- ~irifid.~ 1}1_~.~~Ddó:~ ESul ·señalización está 

compuesta por la combinación de frecuenci~s 'c::!C: ~:r=~~-~~~~:.'. ~-, , . 
Est::0:

0

::d:~:::e:::::ª;ns frecuencias de:4~d~ ~~~ !i~!~u:n~~~~stc t~n~ es enviado con una 
frecuencia de 60 pulsos por minuto n'?s iñdiC~. ·q-úé··.i.'1'. l~~~;_d.~t- U"S'~~ri~- ~~~ oCUpnda. Y c:unndo es 

enviado con una frecuencia de 120 pulsos ¡iOi-'. ffiiñú"tO ~--~'O~ 
0

f~di~a que· _I,( línea de In central está 

ocupada. 

Señales de alertu. 

Las señales de alerta son utilizadas_ para - notific~r· -n·I· usuario. :operador o conmutador de la 

existencia de una condic::ióÓ:que r;:q~.·~"r~---d~·u-rl~_:TC~~~C-~~'irlrii~·c1¡~~a·~· 
a) Señal de timbrado.· 

Lu señal de alerta mas familiar es la del timbrado del teléfono· que indica la existencia de una 

llamada entrante. El timbrad'? es originado por la aplicación por parte de Ja central. de un voltaje 

alten10 en la línea del usú~iiO:,_ ~sualménte este voltaj~ fluctúa entre 70 y 90 V RMS1 con una 

frecuencia de 20 Hz~ · 

b) Señal de teléfono desc9Jgndo. 

Este tono es interrumpido u una frecuencia de J 20 pulsos por minuto y es utilizado para indicar ni 

usuario que el aparalo tCJefónicO' Se ha mantenido descolgado por un periodo anormal de tiempo. 

1 V RMS Voltaje eficaz. véase A~nJicc A. 
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J.1.3. LIMITACIÓN DE LOS CIRCUITOS TELEFÓNICOS. 

Un circuito telefónico proporciona las siguientes características: 

1.- Potcncinl de CD' estandarizado a 48 V. lo que da la energía para su funcionamiento. 

2.- Potencial de CA11 que proporciona Ja excitación necesaria para Ja realización del timbrado en los 

apnratos telefónicos. 

3.- Señales de supervisión. las cuales nos indicnn el estatus de la Hnea telefónica~ 

Desde un punto de vista económico seria deseable que la longitud de un circuito telefónico fuera tan 

grande como se deseara. en consecuencia las centrales telefónicás ·se reducirían al mínimo. 

reduciéndose. por consiguiente, Jos gastos de localizaci6n,. manteni~i~~l~·~ servicio. 

1.1.3.1. PRINCIPALES FACTORES QVE LIMITAN LA CALIDAD DE TRANSMISIÓN. 

Existen criterios básicos que limitan Ja longitud y la calidad de un sistema de transmisión los cuales 

se deben considerar cuando se diseña un circuito telefónico.' estos son: 

1 .- Perdidas. 

2.- Distorsión. 

3.- Ruido. 

4.- Eco. 

Pérdidas. 

En una conexión telefónica .. el volumen de audio recibido debe ser tal que la inteligibilidad y 

naturaleza de éste sean satisfactorias: Si el .volumen es muy bajo. algunos sonidos se van a mal 

entender o simplemente no se van a escuchar. Si el _volumen es demasiado alto. la sobrecarga en la 

bocina causará distorsión,. reduciéndose. por consiguiente. la inteligibilidad. 

Un parámetro que tiene una gran influencia en el volumen con el cual se recibe una transmisión es 

Ja "pérdida en transmisiones ... originada por la disipación de energía que ocurre intrínsecamente en 

los equipos eléctricos y líneas de transmisión. 

Una de las características eléctricas que influyen en las pérdidas en las transmisiones es la 

resistencia del conductor. la cual es directamente proporcional a la longitud e inversamente al 

cuudrado del calibre del conductor utilizado. 

Por lo anterior. la resistencia del conductor nos impide poner un cable infinitamente largo ya que 

h.abrfa pérdidas y atenuaciones que harían la comunicación imposible. 

' CD. Corriente directa, véase Apéndice A. 
"CA. Currienle allenia, véase Apéndice A. 
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Distorsión. 

La transmisión de voz está compuesta por un número indeterminado de ondas a diferentes 

frecuencias que al sumarse fonnan una onda compleja. Si alguna de las componentes de la onda 

compleja variara en magnitud o en frecuencia a su arribo al extremo.receptor esto provocaría que la 

onda compleja recibida vuriarn con respecto a la transmitida lo que ocasionaría una distorsión en la 

información recibida, 

Ruido. 

El ruido puede ser definido como Ja presencia de energía no deseada que interfiere con una 

detenninada transmisión. 

En Jos sistemas de transmisión existen dos tipos de fuentes· productoras de ruido. La primera es e1 
ruido inherente a los sistemas de transmisión e ind~pCncÚC::~t,; ~·la seftal transmiÚda, Este tipo de 

; -··· . · .. 
ruido es llamado "ruido en canal libre" y tiene var,ios.tipo~ de fu'enteS productoras. 

El ruido en canal libre también conocido como "ruido. de fondo" o "ruido· aleatorio" tiene su mayor 

fuente de producción en el con~ido como -·'..r,~!do .. té.~ico" e~. cu~~. es provocad~ ctiando los 

electrones chocan con alguna molécula del _coi:iductor •. _·cOnfor:me. la tf?mperatura del conductor se 

incremento. el ruido también lo hace debido a que la agitación de las moléculas aumenta. 

existiendo .. por consiguiente. más colisiones. 

Otra fuente de ruido en canal 1ibre es el producido por el "acoplamiento electromagnético••. La gran 

mayoría de Jos circuitos de transmisión están expuestos a influencias eléctricas extenu1s debido a su 

proxilnidad con otros circuitos. Algunos de Jos circuitos telefónicos c01Ten en forma paralela a las 

líneas conductoras de energía eléctrica. la exposición a todos estos campos electromagnéticos crea 

inducción de corriente en las líneas de transmisión. 

El segundo tipo de fuente productora de ruido es el .. ruido dependiente de la señal". el cual es 

generado por Jos circuitos productores o receptores de la señal. panicularmente cuando se tienen 

equipos de transmisión tales como repetidores y ecualizadores. 

Eco. 

El eco resulta del reflejo de las ondas en un punto del canal de la transmisión. Este fenómeno 

generalmente es provocado por una deficiencia en el acoplamiento de circuitos telefónicos. La 

fuente productora de eco más común es Ja interfase de 2 a 4 hilos. El problema de la presencia de 

eco en la línea se logra controlar con un adecuado acoplamiento de impedancias. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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1.2. DIRECCIÓN DE COMUNICACIÓN INTERNACIONAL ViA ELECTRÓNICA 
(DCIVE). 

La Dirección de Comunicación Internacional Vía Electrónica. es la encargada de difundir 
información económica, financiera, noticiosa. u través de una Intranet y sobre todo en Internet. Es 
pues esta dirección la encargada de todo Jo concerniente a la página de hacienda en Internet. 
Otro trabajo de la DCIVE es el de dar soporte a Ja red y a los usuarios de la DGAHI¡. por medio de 
un servidor que lleva su mismo nombre y del cual a continuación se dan sus datos a grandes rasgos. 

Usuarios y Grupos 

El servidor tiene 98 cuentas activas divididas en 6 grupos de trabajo que son: 

e) DAHE. Que es la Dirección de Asuntos Hacendarios con Europa. 

d} DCIVE. Que es la Dirección de Comunicación Internacional Vía Electrónica. 

e) DEEI. Que es la Dirección de Estudios Económicos Internacionales. 

O DAHAN. Que es Ja Dirección de Asuntos Hacendarios con América del None. 

g) DAHAL. Que es Ja Dirección de Asuntos Hacendarios con América Latina. 

h) DG.- Que es la Dirección General de la DGAHI. 

1.2.1. OB.JETIVOS DE LA DCIVE. 

Esta dirección difunde y accesa infonnación económica9 fiscal y financiera a través de medios 

electrónicos -Internet. televisión codificada y agencias cablegráficas-. con el propósito de dar a 

conocer a los usuarios de la información en México y en el exterior._ Jos avances de la política 

económica. las acciones y reglamentaciones que se derivan paniculannente del ámbito haccndario. 

De este modo. en coordinación con diversas unidades de la SHcpi1
9 Banco de México y el JNEGl'u. 

se administra la información susceptible de incorporarse para su difusión en la página de Internet de 

la SHCP; se promueve el diálogo con el auditorio interesado sobre lemas de economía. finanzas y 

aspectos fiscales mediante conferencias vía satélite transmitidas en vivo desde la Universid~td 

Virtual del Tecnológico de Monterrey; y se distribuyen diversos indicadores económicos a tr •. lVés de 

agencias cablegráficas. Además. esta Dirección es responsable de los aspectos infonnáticos de la 

Dirección General. 

1 DGAlll. Dirección General Je Asuntos Uaccnda..-ios lnlc:macionalcs. 
" SHCP. Scc..-clarla de l lacic:nda y Crédito PUblico. 
"'INEGJ. Jnstilutu Nacional de E .. ~tadi?.tica Geografía e lnfu..-mática. 
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1.2.2. OKfGIENES DE LA DCIVE. 

Como resultado de In emergencia económica de finales de 1994, surgió la necesidad de d~fundir las 

acciones y avances del programa económico instrumentado por el Gobierno Federal, tendiente a la 

estabilización y la posterior recuperación de la economía. Estas áctividades de difu.sión debfan ser 

oportunas y pertinentes, y con una cobertura más allá de nuestras fronteras._ por lo Cu~I ·se· .. ~ecidió 

hacer uso de los medios electrónicos. 

En abril de 1995, en coordinación con el Banco de México y el INEGI, inició la :iiu~~ci6n 'de. 

información de los principales indicadores econóffi.icos y financieros de·.coyuniu~;~ i~~-.~;éndose 
diversas proyecciones macroeconómicas de anali~tas independientes. ESta i~fó·.,-m~6i6.ir'~:;c;~~ba~ 
pudo difundirse dentro y fuera del paf s. una ve27 establecidos Jos conveni~s; .TI:~-P:~í:ÍV~~~:P~'ra su 

envío con diversas .agencias cablegráficas. También se realizaron actividades para' instalar en la 

SHCP un servidor conectado a la red de Internet. 

El proyecto de Ja página de Internet de Ja SHCP tuvo como punto de panida Ja Información 

Económica Oficial de México -los principales indicadores económicos y financieros- confonnada 

en un fonnato tabular. además de diversos documentos e infonnes rcferemes a la política 

económica vigente. así como un apartado descriptivo de la Secretaría. Se realizó Jo anterior en una 

versión en español y otra en inglés. aunque reducida. 

De este modo. enjulio de 1995 Ja Unidad de Sistemas de la Subsecretaría del Ramo y el - ITESM¡ 

realizaron actividades conjuntas.- que tuvieron como resultado Ja instalación de un servidor 

conectado a la red de Internet. mediante un enlace con Ja empresa lnfotec. Esta actividad de 

di fusión de la Secretaría de Hacienda se erigió como pionera dentro del Gobierno Federal al 

incorporar esa tecnología de vanguardia. 

Al mismo tiempo. a fin de ampliar las vías de difusión hacia el exterior. en mayo de 1995 se 

establecieron convenios para el envío de información a las agencias cablegráficas lnfosel y Reuters. 

Más adelante, entre julio y noviembre se incrementó el establecimiento de convenios con Bridge. 

Datustream. Bloomberg. Dow Jones Telerate. Compuserve y Micropul. Además se remitió dicha 

información a Ju SRE¡¡ y Bancomcxtill. 

En agosto de 1995 inició el PrimCr Ciclo de Conferencias vía Satélile SHCP~ITESM. derivado de la 

concertación de un convenio con ese instituto. Lu Secretaria de Hacienda invitó a diversos 

expositores y el ITESM proporcionó Ja infraestructura tecnológica para ese evento. En el periodo de 

agosto a diciembre se realizaron 11 conferencias. destacando la participación del C. Secretario en la 

inauguración de dicho ciclo. 

' ITESM. Instituto Tecnológico de Estudios Superiores de Monterrey. 
" SRE. Secretarfa. Je Relaciones Exteriores. 
"' Bacon1ext. Banco de Comercio Exterior. 
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En resumen, se han incorporado diversos documentos en la página de Internet. como son los 

informes sobre la situación económica, las finanzas públicas y Ja deuda pública; los comunicados 

del Vocero, los boletines de prensa emitidos por Ja Unidad de Comunicación Social y un apartado 

de Asistencia al Contribuyente, entre otros. También se efectúan periódicamente conferencias vía 

satélite a fin de auspiciar el diálogo entre los expositores de la Secretaria y el auditorio, 

especialmenle con los empresarios y funcionarios del interior de la República. Además, se ha 

consolidado la diseminación dentro y fuera de México de infonnación económica oficial a través de 

nueve agencias cablegráficas. 

1.2.3. RESULTADOS DE IMPORTANCIA ALCANZADOS POR LA DCIVE. 

A continuación se presentan unos de Jos resultados más importantes alcanzados por la DCIVE: 

La continua ampliación del contenido, las mejoras al diseño y las acciones de divulgación de 

In Página de Internet de la SHCP han generado favorable respuesta de Jos usuarios de la red: 

de 500 accesos en promedio diario que se recibían en 1996, actualmente ascienden a poco 

más de 4,650 visitas diarias. Entre las mejoras e innovaciones se debe mencionar el reciente 

cambio de imagen y de diseño de ta Página, efectuado en ocasión del inicio de la nueva 

Administración. 

Et incremento en los accesos a Ja Página de Hacienda se ha reflejado en la cantidad de 

correos enviados por los usuarios de la red para realiznr consultas y recibir asesorías. los 

cuales pasaron de un promedio mensual de 100 a 360 en el lapso mencionado. 

En enero de 1998. la revista Latín Trade distinguió a la Página de Hacienda como la "Mejor 

Página de Internet G"bernamenlal en América Latina y el Caribe". La aceptación que ta 

opinión pública en México tiene sobre la Página se reflejan en comentarios como el 

expresado por el periodista Enrique Quintana (periódico Reforma; diciembre 1 1. 2000): 

"Pero hubo quienes si hicieron su tarea virtual. La Secretaria de llaciendafue de las más 

ágiles en poner en linea lo.v nuevo.o; docun1en10.v del Progran1a Económico 2001 ". 

En colaboración con el ITESM se han transmitido diez ciclos de conferencias en vivo, vía 

satélite. En 1997, Ja audiencia experimentó un vigoroso incremento y la producción una 

considerable calidad al incorporarse el canal de televisión A VE' - de las redes privadas de 

MVS Televisión-, y gracias también a las retransmisiones que efectúa el Instituto Nacional 

de Capacitación Fiscal. Este año, el Tecnológico de Monterrey dio por concluida su 

• AVE. Aula Vinual Empresarial 

1 TESIS CON \ ~ALLA DE ORIGEN 
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sociedad con MVS Televisión. lan.zando diversos canales de televisión. particularmente el 

Canal 4 de Ja uvE' por el cual se envía la señal de las conferencias de Haéienda. 

También - se ha sostenido el: crec_i.ente y opO"rtuno su~i~-istro de-' d~t~s -a las diferentes 

age':'cias Cablegráfi~as 1:1aci~n-~le~_ Y. ex~njeras:·· E:slll:_.'?olabo_~~ci~n ~~-~11~~ ·en la -instalación 

de tennin81e·s de_ rn-foSei· y R'Cutei-s"eTI las oficinas de 1á-Di.:CcciórÍ' oerl~Tal; sin costo alguno. 
~ - ... -- ' .. - -·--. ';;: }',:::->;~;~;:~!) ~;;;:~;_~-~--''.-\ ' 

A principios de-1997. el titular de la DCIVE fue designado ~sp~nsable de las actividades 

informáticas de la .Dirección General de Asuntos Hacendarios Internacionales. La 

encomienda ha involucrado. además de los servicios cotidianos de soporte técnico en el 

equipo de cómputo de cada uno de los usuarios. la programación y establecimiento de la 

Intranet de la DGAHJ; usf como Ja elaboración de diversos documentos entTe los que 

destacan el Plan de Contingencia de la DGAHI. Problema Informática del Aifo 2000 y 

Ac111alización del Inventario de Hardware;; y Software"' y de sus resguardos respectivos. 

1.2.4. PROGRAMA DE ACTIVIDADES CENTRALES PARA EL 2002. 

J. Continuar proporcionando a las diversas oficinas gubernamentales de México en el exterior. 

infonnación oportuna sobre la evolución económica, las finanzas públicas, aspectos fiscales y 

financieros. así como los lineamientos. reglamentaciones y documentos que se difunden a través de 

la Página de Internet de la SHCP. 

2. Integrar nueva información en la Página de Internet de la SHCP .. evaluando con las áreas de la 

Secretaría la información susceptible de incorporar. 

3. Proseguir con el redisefto de la Página de Internet de la SHCP. con objeto de mejorar su aspecto 

visual y facilitar su acceso y navegación. 

4. Incrementar la difusión de la P4igina de Internet de la SHCP a través de diferentes medios. 

S. Organizar, producir y transmitir el Onceavo Ciclo de Conferencia..~ vía Satélite SHCP- ITESM. en 

colaboración con la UV del ITESM. 

6. Continuar el oportuno suministro de datos a las difere11tes agencias cablegráficas con las que se 

estableció un convenio de colaboración. 

7. Fundar el Aula Virtual de la IXJAHI. con objeto de aprovechar el nujo de conocimientos sobre 

tecnologías de la infonnución y remas de economía que transmite la televisión codificada de la UV 

del ITESM. 

'UVE!.UniversiJad Vinual Empresarial 
" l lardwarc. Vll!asc A~ndicc A. 
"'Software. Vll!asc Apll!nJicc A. 
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8. Completar el _diseño Y programación de Ja intranel de la DGAHI. así como continuar 

proporcionando apoyo técnico a Jos usuarios de esta Dirección General. referente al uso de los 

equipos de cómputo. 

1.2.5. DESGLOSE DE LAS ACTIVIDADES CENTRALES PARA EL 2002. 

Relativas a la Página de Internet de la SHCP. 

l. Continuar proporcionando a las diversas oficinas gubernamentales de México en el exterior. 

información oportuna sobre la evolución económica. las finanzas públicas. aspectos fiscales y 

financieros. así como los lineamientos. reglamentaciones y documentos que se difunden a través de 

la Página de Internet de la SHCP. 

2. Ampliar el contenido de la Página de Internet de la SHCP. 

Integrar nueva infonnación en la Página de Internet de la SHCP. evaluando con las áreas de 

la Secretaría la infonnación susceptible de inco1J>orar. 

Complementar el apartado de Boletines y Licitaciones Internacionales con información 

relativa a las acciones y convenios. en materia hacendaría. que México establece con 

Organismos Financieros Internacionales. 

Crear una nue~a sección ,Q~e conte_nga ta información del Sistema Financiero Mexicano. 

cuya fuentC 'sea· ,1a·.~Ubs~C"retari~ -del Ranlo ·y sus Direcciones Generales de Banca y Ahorro. 

Banca de DesatTollo y Seguros y Valores. 

lncolJ>orar: :~oi:u~-~to~. d~ I~· ~nidad de Contabilidad Gubernamental e lnfonnes sobre la 

Gestión P~f?.1~~~.-~'i:a~ pln~ea generar esa Unidad. 

Establecer urln secéión que dé seguimiento n lns panicipaciones específicas del C. Secretario 

en los diverso$ eventos de carácter económico. 

lnsenar ta. infonnnción del Catálogo del Sistema Financiero Mexicano que la Dirección 

General de Banca y AhotTo está revisando. 

Incluir el curriculum y fotografía de los Directores Generales en el apartado de Estructura. 

Complementar la información que se difunde en idioma inglés. 

3. Rediseñar pennancntcmente la Página de Internet de la SHCP, a fin de ir reduciendo los tien1pos 

en lu carga de infonnación y de las imágenes utilizadas. así como lograr distribuir dicha 

información de una manera óptima~ lo cual pennita al visitante navegar dentro de la Página sin 

connictos o limitaciones. 
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Continuar con los cambios al aspecto visual de la Página de Internet de la SHCP. sin afectar 

la estructura ·de_.fr.ames1
• 

C~ncluir -el rediseño __ ·· de_ la sección de Promoción Cul~ural, inc:"orporándose ...:.ayores 

elementos gráfi~-o~ Y Ílrch.ivos de video. 

C¿_~~inu~;: ~~~ri~~~~·~·-_J_~~ í!l~~~e.~,de las diversas secciones de I~ Pá8i~a. a fin de -~ograr una 

mCjor _viS~al'i~~i'ó~_"C1~Í ~-~~t~~id~ y reorganizar los archivos por· año. .. . 

4. Analizar la· Ca,fitid~d- d~··acCe-S"Os registrñdos en los diversos apanados d~" la _Pá81~ñ ·dc;··-l~teri.Ct de; 
la SHCP~ a· fin. de .deteé:tar Jos ternllS que generan mayor inte.rés en _·e1 ·'J,ú'bii~·c;_\l-U;:;~·~cir;~.:.1ia" ·Ja 

información por este médic; Cl~ctrónico de difusión. 

Creación de co.:itadorés específicos en cada una de las secciones cj·~e· ~~ii·':;'.~S~~ptib1e~·de ~Cr 
accesudus con mayor frecuencia. , /--< .:~~_:; ., : -:- - · 

5. Diseñar un mecanismo de búsqueda de infonnación dentro de la PáSiílá-dC'~~~Í~'O'da:~;~>:::,,: .. 
Dicho mecanismo operará mediante palabras clave que el u~~~ri~:.+~;~,~~,f~:~;~~~ueden 
ser ••1/tu/o ••de algún documento • .,nombre" de un funcionario o de una institución. 

6. Implementar nuevas tecnologías Y procedimientos. • • · J~i;;j~~fE'J!~~it~!'i"f'.'~: ' ) • .. ·. 
Se incorporará Java dentro de la programación de la Pági~~--Pª~ ~~~~!"'~~c~i<>::ne~ inte_r:Dctivas 

:~:.::~:: s~::1:~:~:::~: :.,~~:;º::: :::i:I:~ :::::tó]~y;~!~~lÍ~i~~l~f ~fü::dros 
Para incursionar dentro de algunas presentaciones de funcion8rio~ ~e ·Í~' sHC~P. se aplicarán 

tecnologías multimedia. 

Se desarrollarán procedimientos que pennilan mejorar el diseño y el acceso a Jos usuarios de 

Ja Página. 

7. Promocionar la Página de Internet u través de diversos medios de comunicación. 

Jntensi ficar Ja divulgación sobre la Página de Hacienda y de sus a panados como lnvestor 

Relatlons Offíce. a través de diferentes medios. particularmente el envío de extractos de Ja 

Página hacia webrnasters en México y el exlcrior relacionados con la Secretaría. 

8. Dar seguimiento a las solicitudes que se reciben por correo electrónico (a través del Webmaster). 

relativas a consultas a las áreas. sobre aspectos fiscales. lineamientos y nonnatividad emitida por la 

Secretaría de Hacienda. 

' Framcs. V~asc Ap!ntlicc. 
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Relativas a los Ciclos de C::onferencias vía Satélite SHCP-ITESM. 

J • Realizar -previo una lah<?r-, de IÓgística- el. Onceav~ ·._Ciclo de Conferencias vía Satélite 

SHCP-ITESM 

Se transmitirá ~esde ~I ~~~p_u~ &tá~~-·d~~ ~~xic:=~.:~··d_ras ~-ie~es de. ~2:00 a 13:00 horas. Se 

acordaron los siguiente5)'7~~~- p'a~)~.s_,~ech:~s· p~~-~'!~a~: .. 
26 de enero: 

23 de febrero: 

30de marzo: 

27 de abril: 

25 de mayo: 

29 clej11nio: 

27 de julio: 

3 J ele agosto: 

28 de septiembre: 

26 ele octubre: 

30 de noviembre: 

Presenta~/~~, d~: d~~/;;,rd~;~;,~:~ ·a~·u~t~S-. 200/ ~: ·: 
MéxicO encef n1u~d~·:. 
Inversión en infraeStructura en el sector eléctrico Ji las telecomunicaciones 

Centró~ Smfaméric_a: nuevos n1ercados de exportación 

El impacto de. /a pequeña empre.va en el nivel de en1pleo y el producto 

La ec':'no_mlay /asfinanzasprlh/ica.'t durante el ler. Semestre de 2002 

l~t,;rnet.'- una de las formas de aterrizu_r Ja economía global 

Reforn1afisca/ integral 

P_rogra_1~1a económico 2003. 

Este ciclo de· conferencias incorporará a panir de Ja segunda conferencia (febrero 23) una 

reno_vación de i,mngen. escenogrnfTa y dinámicas9 acorde con Jos cambios que se generan en 

los medios lludi.o,visuales y la educación a distancia. 

2. Fundar el Aula V;l-í'UaJ de la DGÁHI. con objeto de aprovechar el flujo de conocimientos sobre 

tecnologías de la info.:;n:~Ción y te.mas de economía que transmite Ja televisión codificada de Ju UV 

ITESM. 

Se gestionará Ja dÚ;~nÍbilidad de un espacio físico para establecer el Aula Virtual y los 
-:._• . . . . 

requerimientos.- de._ niobiliario y equipo de reproducción de la señal de Jos canales de 

televisión c~i·fi~acfu ~U~ rios envía Ja UV. 

PodrJ.n ser. presc::n.c:iii~s las conferencias de la SHCP y Jos programas que sean anunciados 

previamente,. C~ -~ ~.C?_aceta -correspondiente al apartado Noticias- de la intr.tnet de la 

DGAHI. 

;·',·; -

1. Continuar el opOrt'~no suministro de dalos a las diferentes agencias cablegr..ificas con las que se 

estableció un convenio de colaborn.ción. 
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2. Incrementar Ja cobertura de las cablegráficas ampliando· Ja distribución de inf"ormación 

económica. fiscal y financiera. asf como ·expandir la carÍtida'd de d~ume~~os y cuadrOs. _agÚizando 

su inserción para hacerlos más oportunos. 

3. Monilorear la información ofrecida.: por alguriaS · age~~Ías cabieS'rá~~~~>·detec.~ndo sucesos 

económicos relevantes. según la ópÚca dé ·di·Ch~s-,~~~:~'~·¡a·s>·[i'.fi~·;.d~;é.ili;~-~~~c;-r~·yo~~d~·~os-'C~ntenidos 
en las carpetas que se elaboran en la Dire¿~¡'Ó~ 1'G:~-~·~~·~{~~·;y ::;.X'·}~~~J) ·~~~·~¡: ~.::, .:.·_._ '-·.~:.·•,• "'"'; 

Relativas ul soporte técnico ";:·:.:;·-g;,~Ú~·;,:;.,;;;~. ::.:.\¡;;-,...;_"~,.:~(_'--\:···/·" -- - ~-:~:~'" 

J. Completar el diseño y programa.;ión_~{l~'.·¡~";~~;,i~~,~~~~~~~~!'.e~· ~:~~~!~er~~~. apartados: 

Es1ruc1ura, CenJro de Docun1e~1ación, Ba'!..~'!-_"de_ . .J?....':'..~~s;.:s._oporte .. T.~~':'ic~O,' pocu11~e':'ID_S y ~olicias. 

2. Seguir proporcionando apoYO té~nico. ~:.1~~: 'úSúári'~~-.~~-,;·· e;u.· 'l)¡"~Chi~n-.'o~néi-~I.· rerer:e..;t~· al uso 
de Jos equipos de cómputo~ ,· ~ .. M , • '~:-;~,. • , • • 
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CAPiTULO 2. ANÁLISIS Y DISEÑO. 
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En el presente capítulo se explica detalladamente el_ sistema. esto es. el diseño de las_ diferentes 

etapas que se utilizan .. Es importante hacer mención que el objetiVo c:te esie proyecto es sólo dejar 

planteado como podría funcionar este circuito para el control del servidor de la Dirección de 

Comunicación internacional Vía Electró~icu de la Secretaría dC: Hacienda y Crédito Público, por 

medio de señalización telefónica. puesto ·que no se imPlementó ¡x;,r falta. dc .. tie·.:npo. 

En lo que respecta a Jos circuitos, se trató de implemenl:~rlOS _C_~-~·-~le"~~ónic~-~onv~ncional muchos 

fueron utilizados en ~l transcurso de la carrera ~.-Otr¡;s··~~ ·t~Vi~~~n;·q~~~-«ÍiSeñáÍ', )~ id~'a·era poder 

servir de_una manera adecuada para el control y '_I un !?'llj~ cO~~c;>;· .. ,< >_·:~-'.~:<' · 
Además de su objetivo principal (que rúe pUra ésla SeC·~~~Í-í~)>~1- C·i~~-it~~~s-~á dÍSeñado también 

para fines doméSticos ya_ que es de fácil conC~ió~ 'Cn·. cua,JcÍ.~Íer ··hog'ii~r<ifi~¡~~~·:·~t.;~ Y el costo es 

también bajo y podría tener un sin fin de utili.dadeS extr~,· . ·<-~· .. : 
··-·;- -,.· .. ;.::.;._ 

• r ".. . . ¡;:;:·~-:.' 

2.1.CARACTERiSTICAS DEL DISES/O. 

Para Ja realización del diseño del controlador se tomaron cn.cucn·~:.'tas dife~ntes funciones que 

debe hacer el ciÍ-c~ito en cada etapa. esto es, qu~ se tieneri diferentes :tÍ~s·:~~·~~~áJes, las cuales son: 

a) Anal6gicas1 o Digitales¡¡. 

b) Entrada o Salida. 

c) Alterna o Directa. 

d) Alimentación o Control. 

En base a lo anterior se dividió el circuito para su diseño en las siguientes 5 etapas: 

1) Contestación. 

2) Decodific::.ción. 

3) Lógica. 

4) Potencia. 

5) Alimentación. 

' Scllales Analó¡;icas. Véase Apéndice A. 
"Sc1lales Dii;itales. Véase Apéndice A. 
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2.2. DIAGRAMA A BLOQUES. 

En la fig. 2.1. Se presenta el diagrama a bloques del controlador. En seguida se hace una breve 

descripción de las funciones de cada bloque en el circuito. 

Línea 
telefónica 

Sección de control 
manual local 

Q 1 .- Al contacto del regulador de ta Pe del director de ta DAHE. 
Qi.- Al contacto del regulador de la Pe del director de Ja DCIVE. 
QJ.- Al contacto del regulador de la Pe del director de la DEEI. 
Q.a.- Al contacto del regulador de Ja Pe del director de Ja DAHAN. 
Qs.- AJ contacto del regulador de la Pe del director de la DAHAL. 
Q6.- Al contacto del regulador de Ja Pe del director de Ja DG. 
Q7.- Al control de la alanna. 
Qs.- Al contacto del regulador de la Pe que funciona como servidor .. DGAHIº de la red. 
Q9.- Al contacto del regulador de la Pe del director de sistemas e infonnática. 

Fig. 2. l. Diagrama a bloques del controlador. 

Salidas 

Q, 

Q, 

Q, 

.·Q4 

:Q;' 
··Qo 

··Q,· 

i.Qs 

Q, 

J .- Sección de Contestación: Esta sección se encarga de recibir Ja seftalización DTMF de la Unen 

telefónica y entregarla a la sección decodificadora con los niveles y características de señal 

requeridas. 

2- Sección de I:>e;i;conexión: Al recibir la señal de entrada de llamada es necesario tener un circuito 

el cual nos permita simular que el teléfono en donde está colocado el controlador se ha descolgado. 

para así entablar una comunicación con el decodificador. 

TESlS CON 
FALLA rn~ ORIGEN 
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3. Sección Decodificadora· Una vez que la sección de contestación J:la entablado la comunicac_ión 

se procede a recibir y decodificar las señales destinadas a Ja sección -lógica del _sistema. para 

identificar cuales son las señales recibidas. 

4.- Sección Lógica: A esta sección llegan las señales yu dec~di··ficadas • . }~~' I~ ·~concierne la 

interpretación de éstas para posteriormente envia<o no Úis-sC-~Ü~e~'h.~~i~· l~¿~¿.·p~:'<f~·~~len~ia. 
5.· Sección de Potencia: Aunque lu sección ló~ica· ha '-~e~·~~cí'~'·~~~,~·;=~'fi~~i:_; '.~cÍ~;;~~'c;~·~i~1:·:éstas no 

tienen las características de potencial. corriente. Y.·. l.i~.-~~;~~~~,~ J:!~r~::~~ef!ii~á-~.:~-dCs«?IÍe~{pzar.· las 

diferentes salidas. sino que tiene que reflejarse en el CircuÜo. dé::.·. Pói:~OC¡a;: CI éual pued~ manejar 
• • • . . • • ·10•;·.¡· ·,·.e:-·~ - ~ . . ---

potencias mayores. · · ' "· ,-· · 

6.- Fuente de alimentación: Debe lener la curacterlstica de ·proporcionar los diferentes potenciales 

que emplean cada una de las etapas del diseño. por lo que debe estar conectada en todas las etapas 

considerando el consumo de corriente de cada una de ellas. además de ser alimentada con 127 

VCA¡. 

2.3. DISEl'ilO DE LA SECCIÓN DE CONTESTACIÓN Y DESCONEXIÓN. 

En el diseño de esta sección se buscó cumplir las siguientes características: 

A) Detectar llamadas que entren por la línea telefónica. 

B) Escoger el número de timbrados al cual el sistema va a contestar. 

C) Una vez que el sistema contesta. entabla la comunicación. 

D) Tcnninada la comunicación queda habilitada la línea para recibir otra llamada. 

2.3.J. DISEl'ilO DEL CIRCUITO DE CONTESTACIÓN. 

En las comunicaciones telefónicas se utiliza la corriente directa para llevar la comunicación· y la 

allcn1a para la generación del timbrado. 

La señal para la generación del timbrado se va n utilizar parJ activar la etapa de contestación. Ya 

que Ja línea telefónica va a estar acoplado con dispositivos TfL¡¡• que munejan·vOJtajes de +5 VCD 

y debido a que el potencial alterno aplicado al timbn1do variu,en el i~tery'aJO··d~~7ó·:~··95 V RMS. 

cslc se tiene que reducir prin1cramcnte por medio de u~ transfo'rmudor y, rCctifi·~-urse para de esta 

fonna obtener un nivel de +5 veo. 

' VCA. Vohnje de Corriente Alterna. ve.fase Voltaje y CA en el Apéndices A. 
"TTL. TransistorTransislur Lo¡;ic. véa.o;e Ap!ndice A. ,---------------. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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En buse a lo untcrior se diseñó estu etapa de la siguiente tnaneru: Se utilizó un transformador de 

J 27 V en el primurio y J 2 V en el secundario que tiene una relación JO: 11 u manera de asegurar un 

potencial máximo. ya rectificado. de 13.5 veo y un mrn'imo de 9.9 veo dej~ndo tole.rancias por 

posibles nuctuacioncs. 

Como no se puede acoplar directamente la línea tel.efónica al _i.ransfOnna"dor del circuito de 

contestación, ya que éste se comporta como un cortocircuito con la c~rrien~e directa que maneja en 

la línea. se tiene que usar un acoplamiento capacitivo. esto es, un capa"citorli entré la línea telefónica 

y el transformudor. E.-.te capacitar se tuvo que escoger en base a l~s sig~ient~~ características: Ju 

frecuencia de la señal del timbrado es muy baja (20 a 30 Hz}. PO". lo é¡ue: no se podía escoger un 

capacitar de capacituncias pequeñas ya que tampoco pennilirfa el ¡)aso dé.Csta señal o en su defecto 

la deformaría. tampoco se pudo escoger un cap~citor de gra~ cap~citancia ya que pennitirfa el nujo 

de corriente directa (por mínima que fuer.l} suficiente para.cerrar-el circuitO. Por lo que se utilizó 

uno de 0.1 µFil' pura este circuito. 

La señal de timbrado una vez reducida es ·_rectificada-· por. medio· de un circuito tipo puente y 

posterionnente regulada a S VCO por medio de un circ~i10 integnido C.t. 7805 1" asegurándose así. 

que i ndependicntcmente de Ja señal CA. que se tenga a la entrada; siempre habrá 5 _veo a la salida. 

Como la señal de timbrudo está prese~le.-durante dos segundos Y. ?~se_~t~. du~nte -~· se utiliza esta 

diferencia un conlador binario_~e cuatro-bits C.I. 7493". ~-1 c_ual e:": -~·~y ~~:ñs_~~le_a l~s va~iaciones, y 

u manera de hacer mús confiable el conteo. la_ señal_ proveniente. "del ·-7805 no se utilizó para 

alimentar dircctumenle al contador. sino que se acopló un lransi~tor"¡·p;,ra t~I ~fecto. 
·,,"'::-, .. - ;·_.- -.. -· 

Una vez que el 7493 recibe' los pulso empieza a contar_ en fonna,.bin~ria 3 trav.éS. de.' sus salidas. La 

señal proporcionada por estas salidas va a alimcn~r. u~-- "?Je"'.~~or~~i ~~~~arg~~.º·· d~· enrabiar la 

co111unicución. 
.. - •• ·,__, .·: .-- c.__• ___ 

Puesto que es un contador binario se puede escoger- l. 2. 4. u s·tin_ibrados.:y para.esto. se dispuso un 

selector a Ja salida del 7493 pura seleccionar el número c:k pulsaciones o titTibrad~s ~ los cuales se 

desea que contesle el sistema. 

Para activar un relevador. se acopló un transistor a la salida del conuador. ya que el relevador 

funciona con un potencial de 12 VCD y su devanado consume una corriente de 70 mA. la cual es 

mayor a los 3.2 mA que maneja el contador. 

'Tran~furmaJnr de relación Je transformación de 10: l. véase Apém.lices A y B. 
"Capm:itur. Véa!oc 1\pCnJice A. 
'" f&F. UniJaJ Je capadtancia. Véase Apéndice A. 
"C.I. 7805. Circuilu lnh.•g.r.11..lo 7805. Véase Apéndice B. 
• C.I. 7493. Circuilo Integrado 7493. Véase Apéndice B. 
'' Transbwr. Tran!ois1or 1N2222. Véase Apéndice H. 
"' RelC"vuJur. Pn1C"nci<1I Jd devanado 12 V. Véai.e Apéndices A y U. 
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Una vez activado el relevador. éste cien-a_ el circuito para entablar asi la comunicación. Como el 

relevador no puede cerrai di~ectamCnte el circuito ya q':'e se generaría u~, cortocircuito. se tiene que 

disponer dC: un resistor. ~I cual Se calcula tomanC:fO en cuenl~ qLÍe Ja lfneÚ tele.fónica funci~ma con 48 

veo y Ja corriente que pro~orciona es-de 20 rnA.: -

De la ley de Ohm: 

Obtenemos que: 

V = RI :.' •••• :.' ••...••••. ~ ••• ~::~.:~ ••.••••••• ~ •••••..•••••. ecuáciÓn 1 

V 
R= A 

~\;, ·48cV Ú~ n' 
20 mA· 

Como este resistor no existe comerci~i~~~:~~ .:_S~-~~- ~ u-iiHzar uno de 2200.Q. el cual es el valor 
,-._:_. _- ··»·j,·;· ,, ,_ .. 

comercial más cercano. PanÍ Cvifur_ ~_ne~ta~_ili~~, e~.- l~s secciones posteriores. ya que lo que:: nos 

interesa únicamente es el pasO de 105 torlOS ·dC -~O~tr~t>Vamos a li.mitar el paso de la co~Cnte_ directa 

después de Ja sección de contestDCiÓ~~}~~d~~~~~ -~;¡ dis,Po~ic~ón de un capacitor_ de 0.1 ·µp.· 
Cuando se activa el reteYll:d'?~·~--~~'.~~d~~-~á~_l_~~ar.·cOn un retardo de un ~Cgundo p~ra eliminar así 

posibles rebotes que se_ generC-~~~-~ -.J~~!·¡~~-,~ J~s -~~ales prov~arían enore~ en Cl siStCm~ para lograr 

esto. se utilizó un circ::uilO_·d~ ~_tiiird~ ~~~ --~ 
···-'' 

Considerando C = 1 O µF calcu~airicis R;· 

t=RC 

lseg 

lOµF 
lOOKQ. 

Quedando así el circuito de contestaci~i:a ·~omo indica la fig. 2.2. 

' n. Ohms o Ohmios. unidad de rcsii.tcncia. Véai.e ApCnJicc A. 

TESIS CON 
]:¡' ,, T T ¡\ DE QT'TGEN L l-:1..LJ.un. .tL » 
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1
¡;¡,.,,.. 

A la Sección Decodificadora 

Fig. 2.2 Sección de Conlestación. 

2.3.2. DISESIO DEL CIRCUITO DE DESCONEXIÓN. 

Para el diseño de este circuito se aprovecho el tono que genera la centtal pública para indicar la 

desconexión de una llamada. Este lono de desconexión eslá confonnado por la frecuencia de 

350 Hz. y para detectarlo se requiere de un filtro pasabandai. El circuito que nos proporciona esta 

función es el C.I. LM 56711 . 

El LM 567 es un detector de tonos de uso general. programable a la frecuencia que se desee. dentro 

de su intcrvnlo de operación. 

El LM 567 está diseñado para cuando la frecuencia programada está presente en su pasabandas. 

saturar un transistor y de esa manera mandar su salida a tierra. El circuito consiste en un oscilador 

controlado por voltaje. el cual delennina la frecuencia ccntn1I del decodificador. Requiere de sus 

componentes externos (resistores y capacitares). para poder ajustar la frecuencia cenh"al y el ancho 

de banda. 

Oc la hoja de datos técnicos (apéndice B) se obtienen las siguientes carnctcrfsticas. 

' PasahanJu. FiUro Pnsnbanda. Véase ApénJicc A. 
"C.I. LM 567. Circuito lmcgrado l-M567. Véa..¡c Apéndice B. 
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Compatible con lógica T'TL. 

Capacidad de proveer hasta 100 mA de corriente. 

Ancho de banda ajustable desde O hasta 14 %. 

Alto rechazo de frecucncfas fuera de banda usf como de ruido. 

Inmune a falsas- señales. 

Frecuencia central muy estable y ajustable desde 0.01 Hz hasta 500 Khz. 

Pura programar la frecuencia central del LM 56? se utiliza la siguiente fónnula: 

fo .....•.................•....... ecuación 2 

fo = Frecuencia central 

Despejando RI tenemos: 

RI [(1.1Xfbxc1)J 

R 1 = resistencia 1 

Cl = capacitor l 

Considerando la frecuencia central a 350 Hz y el capacitar Cl de 1 µF., calculamos R.t: 

RI· 
((l. IX350 Hz Xi µF)J 

36.;36Kn 

Como comercialm~;..ºt~ .nO-~~ist,; un.·resistor de este valo~: se utilizará un resistor variable de 47 Kn. 

con el objetivo de aj~~-~r ·)~'-f;cu~ncia d-~ programación' del LJtd 567 y· para.darle más e?tactitud al 

fi 1 tro pasubanda .. · 

Lu señal que gen~~a·~-~~,yczel ~ ~~7. se va a utilizar para inicializar el contador C.l. 7493. el cual 

activa el relevad~/d"é'~~~~le~i-;~¡6.rí.·;LU ~cñal .9ue genera el Uf 567 no se puede aplicar directamente 

al contador ya q~~-.é~;~\:,~~jí.~\¡n e~;~Jo a/to1 pura inicializarse y la señal que produce el LM 567 

es un estado b~jc;Í.1/·~~;~:~~-:'~tl~Í--p~':'ª p~er efectuar el cambio del estado lógico de la señal se 

requirió de un_ci·~.~i~?, '.fo·~~~~?i:.-~~,tr~ el LM 567 y el contador. 

' Estado Aho. Cuando se ¡;ener-a un uno o C;tlistc voltaje. Véase Ap!ndice A. 
" Eslado Bajo. Cuando se genera un cero o no e}ll.istc vollajc. Véase A~mJ1cc A. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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El contador ni ser inicializado manda todas sus salidas a estado bajo, lo que ocasiona que el 

relevador encargado de cerrar el circuito telefónico se desenergize, como muestra In fig. 2.3. 

Liberándose así el canul telefónico. 

f°IL"JRO 1336 

Fig. 2.3. Circuito de Descone1tión. 

TESIS CON 33 
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2.4. DISEl'10 DE LA SECCIÓN DECODIFICADORA. 

Básicamente esta sección se encarga de: 

a) Recibir s~ñuliz.D.ción por medios de tonos (DTMF). 

b) Decodificar cacÍa, uno de Jos tonos que se están recibiendo de acuerdo con el sistema de 

marcación · (DTM.F). · 

e) Una vez decodificados los tonos. generan una señal que represente el número o carácter enviado. 

d) Además de- recibir y decodificar seilales remotas vfa telefónica genere las mismas seftales 

localmente. 

2.4.1. DISEl'10 DE LA SECCIÓN DE ETAPA DE CONTESTACION. 

Como yu se explicó en el primer capítulo. el sistema de señalización por medio de tonos duales 

(DTMF) utiliza parejas de tonos para designar cada uno de Jos valores de señalización telefónica 

(0,1,2,3.4.5,6,7,8,9,• y#), primero es necesario saber el tipo de tono que se esta recibiendo. Fig. 

2.4. 

Como los tonos están formados por la combinación de dos ondas periódicas a frecuencias 

detenninadas. es posible determinar estas frecuencias por medio de filtros pasabandas. los cuales 

permiten el puso de una frecuencia específica. pudiéndose separar de esta forma las dos frecuencias 

integrantes del tono recibido. Conociéndose por consiguiente el valor relacionado con ese tono. 

Lus frecuencias integrantes del sistema "DTMF" se mostraron el a figl.3. 

Como se puede ver .. se tienen 12 frecuencias distintas por lo que es necesario Ja utilización de 12 

filtros pasabanda. Como filtro pasabanda se utilizo el circuito integr..ido LM 567. 

Considerando las frecuencias extremas de 697 Hz y 1477 HZ.. y Ja capacitancia C 1 constante a 0.1 

µF. calculamos R1L (para In frecuencia más baja) y R1tt (para la más alta). 

De Ja ecuación 2 despejando a R tenernos: 

Rot. = ((1477Xo.:µFX1.1)] = 6 .ISK.O 

Ru .. = resistencia 1 para la frecuencia más baja. 

[(697XO.IµFXLI)) = l3 .4K.O 

Rm = resistencia l par.i la más alta. 

El ciílculo anterior nos da el valor mínimo y máximo de resistor que se debe: utilizar .. por Jo que se 

decidió utilizar en cada LM 567 un resistor variable de 15 Kn .. para en estu fonna poder ajustar de 

mancr..i precisa Ja frecuencia centr..il de cada filtro. 
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Para el cálculo del ancho de banda Bwi se utilizó la siguiente fónnula: 

Bw% = 1070 ~ 2 

El resultado.está dado.en porcentaje de la frecuencia centralfo11 

Despejando C2 queda: 

C
2

- Vin 

- fo¡Bw%,, 
1070 

Donde C2 esta dado en microfaradios. 

Para el cálculo del ancho de banda se va primero a considerar la diferencia de.valor.entre l~s dos 

frecuencias inferiores. 

Considerando ·a ·d.( Co:~o inc~~ento d~· frecue~~ia calcul~mos, tom:~;~~-'.com~ '.,~C las frecUencias 

más bajas de la tabla 2.4: 

df= f2- fa= 770-697 =. 73 Hz., .;:·.:•. 

El valor (df) nos da el ancho de banda máximo (Bw max.f Pára cíuc dos t:iltros no se vean afectados 

por una misma frecuencia, Por lo que podemos decir que (df) ~ (Bw max). 

Considerando et ancho de banda máximo Bw max. como un porcentaje de Ja frecuencia inferior. 

7300 
Bwrnax = ~97 = 10.5% 

Tomando en cuenla la tolerancia de los dispositivos se va a reducir 10% el ancho de banda por lo 

que vamos a utilizar un 90%. 

0.2 =4µF 

697( ,;,º )2 

Utilizando el valor de 4 rnicrofarJdios par.i calcular el porcentaje del ancho de banda (Bw o/o) en la 

frecuencia de 1477 se obtiene: 

Bw% = 1070~ 0.
2 = 6.22 % 

1477x4µF 

Con el valor de 6.22 % oblenemos el ancho de banda (Bw): 

'Bw. Ancho de Banda. V~asc: apt!ndice A.. 
"fi>. Frecuencia Centro l. V~asc apc!:ndice A. 
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Bw = (1477 ) ( 0.0622) = 92 Hz. 

Bw rnax = 1477 - 1336 = 141 Hz. 

Como podemos ver BWm1u1. > Bw a la frecuencia más altá; por lo que podemos utilizar este valor de 

capacitar para determinar el ancho de banda en t~os .tos filtros. 

Cuando un circuito LM 567 detecta la frec~encia a la cual'está calibrado, éste cambia su estado alto 

+5 VCD a estado bajo O VCD. Así, cuando º!1 tono es· detectado, se genera Un pár de. señales 

correspondiente al par de frecuencias integrante~ de' dicho to~O. ·Este par' de' ·~ñal~s nos indica un 

dígito o, carácter .. cspccffico, Por lo que se busCó un Circ-uito que ·al, reCibir: u'n par~de señales, 

generará a su vez una única señal distintiva de e~e dígito o cariÍ~le'~ .. ESt~"~i~~~il~'debrD. c~mplÍr la 

condición de que al recibir un par de señales ~n éstad~ .baJ«:>-.di~~~ ~~a Señ!ll d~: s~Í_ida ~-n estado alto. 

expresado en forma bool~ana1 : 

y:..:·A·+e 

El circuito que cumple con esta co~diC_i~~ e~~~~:·~~~~-~~:~~>~~::·~,cj~¡~·,_ ~.l .. 7~02~11• 
Así la salida de cada uno de Jos circuitOs·.~!:M'_5~7/dCpé;:J'..diétido -de·1n s~~Uéncia que detecte, se 

,¡·;;e- . .:'•·¡~ -; <;<:<>· 
conecta a una corripuerta .. NOR ~s~~r~~~:'-~ .. _. ~~r.i::·· :::.\i: .. _. 

, > •• ·.' 

Quedando el circuito como se __ iñdic1_1:_ en" tri ·fig: 2·.s: 

' Booleana. &presiones Booleanas. Véase Apéndice A. 
" NOR. Compuerta lógica. Véase Apéndices A y B. 
'" C.L 7402. Cir"cuilo integrmlo 7402. Véase apéndice B. 
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Entruda 

.I.. 270uF 

Fig. 2.5. sección Decodificadora. 
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2.!I. l>ISEIQO DE LA SECCIÓN LÓGICA. 

Las caructeristicas que se considerarOn en el disefto de esta sección son: 

a) Recibir las señales ya· deco_dificadas e intCl-pretarlas. 

b) Generar seflales de control .ciue. P~e~~ se~·~:~Íli.~8.d~s para activar o desactivar un 

"DTMF". 

En el diseño de esta sección se buscó _·utilizílr- e~~·s. ·~·Occi. ~:~-ñ~l~S· d~ la mCjor manera, además de 

considerar Ja posición de cada una de ellas d~nn:~- de('~~~i~do l~-J~r~~ico. Para· darl~ así al circu.ito 

versatilidad y funcionalidad. 

Como este circuito busca controlar un sistema de encendido_ y-apagado, lo primero que se utilizó fue 

utilizar dos señales que nos permitieran energizar o desene_rgizar el ·sistema. Las señales que se 

eligieron para tal efecto son el • para energizar y #para desenergizar. 

Una vez elegidas las seflales de energizado y desenergizado. se analizó cullntas secciones se podían 

controlar independientemente. Por Jo que se dividió al sistema en ocho secciones independientes. 

escogiéndose para tal efecto las señales del uno al ocho. 

También se consideró incorporar una señal que nos permitiera eriergiuar todas las secciones o 

desenergizarlas. en fonna simultánea. Para tal efecto -se es~ogiÓ el· tO~o del número nueve como 

señal de control general. 

Una vez elegida y asignada la función a cada una de las Seflales s~ si'1tétizó e"1 circuito. Como en 

esta sección es donde se van a generar las señ~·les dC,~~~¿:~í;·:·Í~.;~~~aJ~-~- ~~ri .a pCrniitir q~c se 

energize o descnergize la salida •. se tuvo qUe re~~rri~.ª--.~~ -~¡~·~i·t_?·:q~~~.~~~ti_e;;. ~a'Ot~~e·r-el ~stadO 
que se asignará y que sólo mediante· el .uso d,;'otni"seft~l'~~Ca.::nbill~'" .. ~Se '~StadJ·;p,¡;a tal'·~fecto se 

utilizó el circuito conocido como m~i·tivib.~dc;~'-b¡·~-s~b·í~-"~~_,F·Ú~~~~~i:'ti~~ J_K_< ,::·;:~-~:, 
'·"" -~"' . ~,, -:·,:..:>:;:.·. -. 't 

2.S.I. CIRCUITO "FLIP-FLOP". ' ' - . 

El circuito "Fiip-Flop" n~s da :Un'a sCñal de_ ~Ji~·· alta 'ai-- aplicar un pulso a una de sus entradas 

conocida como Set. Esta Salida no va ~ ~ari'ar a~;~,~e s~ aPliq~cn p~lsos subsecuentes en Set. La 

única fonna de cambiar este esuldo- es aplicar un pulso en Ja otra de sus entradas conocida como 

Re set. 

En su forma más simple. el Flip·Flop consiste de dos transistores acoplados por medio del colector 

de uno a la base del otro y viceversa .. como se mue .. tra en la fig. 2. 7. 

' Plip.Flop. Multivibr.uJor biestable. Véa5e apéndices A y B. 
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El funcionamiento del Flip-Flop básico es el siguiente: 

El aplicar una señal positiva en la base del transistor Q1 ocasiona que éste conduzca y el potencial 

colector emisor, Ve-e, tome aproximadamente un valor de 0.2 V. Como la base del transistor Q 2 

esta unida al colector de Q1. el polencial en ésta terminal será también de 0.2 V, ocasionando que Q:? 

esté en corte , por lo que su potencial Ve-e será aproximadamente el potencial de alimentación Vcc1• 

Si ahora aplicamos una señal positiva en la base de Q2 se ocasionará que éste conduzca 

invirtiéndose de esta forma los potenciales Ve-e de ambos transistores. 

Como puede observarse. al aplicar una señal positiva, en Ja base de cualquiera de los transistores, 

éste conducirá y no cambiará su estado, hasta aplicar una señal positiva, en el otro transistor, que se 

encuentra en corte. 

Re 

Salida (Q) Salida (0) 

R~sel (R) 
Set(S) 

Fig. 2.7. Flip-Flop basado en transistores. 

Existen varios tipos de circuitos Aip-Aop, el S-R, el tipo D, el tipo T, y el .J-K. 

ParJ. este diseño se utilizó el Flip-Flop J-K C.t. 7476¡¡. descrito a continuación. 

2.5.1.1. El FLIP-FLOP J-K 7476. 

Se consideró este circuito integrado debido a que además de las entradas de Set y Reset (conocidas 

también como Presct y Clenr). también tiene las entradas J y K. 

' Vcc. Vollajc de +5 VCD. V~asc apéndice A. 
"FJip-Flop J-K 7476. Cin:uito lnlei;r.ado 7476. Véase apenJicc IJ. ______ _,,,,...77::-:;:---~¡ 
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Las entradas J y K. funcionan en forma muy similar a las de Set y Reset,, con la diferencia de que 

requiere de las señales de un rel?j para poder cambiar su esta~o. 

Las entradas Set y ~eset ~e van a utili~r pura cambiar eJ· e~~dO. de .. cada un6" de los Aip-Flops en 

forma individual. 

forma general 

y al mismo tiempo. 

Para poder cambiar el estado de cada a ~no de los· Fi.ip-Fl.ops ·~ri:: ~~~i=~~~"¡~·~·lar se; ~ecesitá una 

señal que energiza ( * ). o una señal que desenergiza (#).seg~~ seá C1;~as·o;·_~de~ás de un~ ·señal 

( 1-8) por medio de Ja cual vamos a indicar cuai.Flip-Fl~P s~"V·~ B~aCli~al- .;-d~~~~tivar. Co.:no se 

puede ver. se requiere de Ja combinación de dos_ señales ~or c~~ acCióf{'~UC se:~lij.~; - •, .. .. . .. 
Para combinar estas dos señales se tuvo que escoger un· circuito, el cual.al "rCé:ibir dos eStados altos 

de entrada produjera un estado bajo de salida. debido a que las entrncfu's Set y· R
0

~sel en este circuito 

están diseñadas pura cambiar el estado del FJip-Flop en estado bajo. Expresándolo en forma 

booleana: 

Y= A B 

El circuito que cumple con esta condición es la compuena tipo NAND C.I. 7~1• ·i~-~r. ~ tu~O que 

tomar en cuenta una condición ya expresada. la cual es que deben esui.r presentes las d~S_·~eñáles'de 
entrada ni mismo tiempo para poder dar Ja señal de salida. 

Como las señales recibidas de Ju sección decodificadora siempre vienen de una en una.:'s~ t~Vo que 

ver la fonna de mantener presente la primera señal para cuando llegara la segunda.· pOr to que se 

buscó un circuito que mantuviera presente Ja· señal durante un periodo detennin"ado de tiempo. El 

circuito que logra la función requerida es el C.I. LM 555•i. 

2.5.2. TEMPORIZADOR LM 555. 

El LM 555. cuyos datos técnicos se muestrun en el apéndice B. es un temporizador programable 

muy versátil ya que puede funcionar de dos maneras diferentes. En la primera de ellas. conocida 

como modo Astuhle. se puede ajustar para producir una onda periódica a una frecuencia 

determinada y en la otr.1. conocido como modo Mon~es/able. se puede programar para que al recibir 

una señal de entrada se produzca un pulso de salida (estado alto) dur..mte un tiempo prcdetenninado. 

Como se requiere que en el C.I. 7400 Ja primera señal se encuentre presente al llegar la segunda. se 

va a diseñar el circuito a manera que la primera sefü.11 pase por el LM 555 programado en modo 

Monoestable. 

'NAND C.I. 7400. Circuilo lnregrndo 4ue es una compuerta lógica. Véase upéndiccs A y B. 
"C.I. LM 555. Circuiw integrado que es un temporizador que geno..·ra pulsos. Véase apéndice B. 
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La primera señal que siempre se va a recibir. será una señal de energizado o desenergizado 

designada por • y #. Et ~iempo t~tat ·en el que estas señales van a estar presentes se calcula por 

medio de la siguiente fórrrÍUla!~-

1 = 1.1 Rae 

Para calcular este· tie~p¡,·:sd ~~~~i~~~ó ,~I lie~Po que transcurre en que una persona manda una 
. "'. ,.·. :'- ,;!' .. ,,, __ ,,_ ; .. ,, '·/"; •,.~· ,;'·_. "-_ -. 

señal de control ( ~-:aergiza" <:J:_ ~~~c~ergiza ). Y el tiempo en que se manda la señal para designar cual 

sección s~·_; Yll .- a·_. ~n~i~z-~r ·O. ~CS~~~Í"gi~_ñ~; ~demás se busca aprovechar este tiempo ya que con 

enviar unil :~·~í~~·'~ft;í::::d~~~~n~i~i~··.'c;0~de~ne~g¡za se puede controlar todo el proceso. es decir. una 

person~.~~~~~f~·.·q~~.~~~~~~···~~~:·d~:~·d~--'.;~~I~·~ d~ control• o# al princ~pio únicamente. y las teclas 

apretad~s ;;ub~~~;.~~l~~e;.;~~'.~rf~n -sola~ente parll designar el número de la sección a controlar. lo 

que redil~~- -~n' ·m~~~i/~eCl~s ,.~p~~da·s .en .·el :¡~léfono transmisor. agilizando así la transmisión y el 

control. E':' ~·~se.;~:'1"o·a~tCri~r ~ c~n~ider<:> ~n tiemPo id~neo.de'dieZ:Segundos. 

Despejando de la fórmula de tiempos a· Rn y cofisiderando un capacitar de 0.1 microfaradios. 

tenemos: 

Ra = -'- = lOs lJ\JD. 
1.lC (1.1)(0.lµF) 

De esta forma las señales • ( energiza ) y # ( desenergiza ) van a estar presentes por un periodo de 

diez segundos. Podría darse el caso de que por ejemplo una persona apretara la tecla • y que un 

instante después apretara la tecla #, esto ocasionaría que las dos señales estuvieran presentes al 

mismo tiempo. causando problemas y confusión en los Flip-Flops. Para evitar esto. se van a urilizar 

las entradas Reset del LM 555. Al aplicar un estado bajo en la entrada Reset inmediatamente manda 

la salida a estado bajo. sin importar que no haya 

transcurrido el tiempo en estado alto. 

De esta forma se ya a conectar la señal • a la entrada Reset del LM 555 que controla Ja señal #, y 

viceversa. Lo anterior ocasiona que ni estar presente una señal automáticamente se inhiba la salida 

de la otra señal. como se muestra en In fig. 2.8. 

Como lu señal que requiere el LM 555 parJ su funcionamiento. tanto en la entrJda ""Monoestable" 

co1no en la entrada Reset es un estudo bajo y la salida proveniente de la compuerta NOR 7402 es un 
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estado alto
9 

es necesario incorporar un circuito inversor. El circuito inversor que se utilizo es el C.J. 

7404.1 

Para. cambiar el estado de todos los FHP-Flops se utilizará la señal generada por el caracter 9 9 

además de la señal • para energi.zar y# para_ desenergizar. 

1 MOhm 

I._ 0.01 UF-=!=-O t uF 

D&senergiza 

1 MOhm 

I 0.01 uF I 0.1 uF 

Fig. 2.8. Conexión del 555 en fonna Monoestable. 

Para lograr el control general se van a utilizar las entradas J y K de los Flip-Flops. Para tener un 

cambio de estado utilizando las entradas J y K se necesita una señal en estado alto. Como las 

señales • y # se vun a combinar con la scftal 9 para producir una señal de control (estado alto)9 se 

necesita una compuerta que a In presencia de dos estados altos a Ju entrada. nos genere un estado 

alto a la satida9 expresado en forma Booleana: 

Y = A B 

El circuilo que cumple con. esta condición es Ja compuerta tipo ANO C.I. 7408.ii 

'C.I. 7404. Circuito ln1egratlo inversor o NOT 7404. Véase apcndices A y B. 
"ANO C.I. 7408. Circuilo Integrado 7..tC.que es una compuerta lógica. Véase apmdiccs A y 8. 
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Como se explicó anteriormente. las entradas J y K además requieren de una seitial independiente 

para poder realizar el cambio de estado. esta señal puede ser generada por un pulso de reloj. En este 

caso se utilizó el integrado LM 555 programado en su modalidad astabJe. 

Pulsos de reloj. 

Pana ca1CU1ur Ja frecuencia a la cual el LM 555 va u oscilar se hará uso de las siguientes fórmulas: 

El tiempo de;;: curg~ del cÚ~uilo (t1) y qu~ nos da un estado alto está dado por: 

t 1 = 0.693 (Ra + Rb) C. 

El tiempo.de.desc~rgu-~(t2) ·qu~--.:i~s da un estado bajo es: 
' . -. . ' ... , (,-

. "·'<< t2 = 0.693 (Rb) C. 

La suma de los tie"mp~~ ~~·~·:¿:~·) ~~.~~ t~tal del periodo: 

~ .:' ... ::·J:·.J~·:~;,-T'~·-~,-·j 1
2

= o.693 CRa+2Rb> c. 

: l ; '<1~44, •.· ... 
f=¡::,= (Ra+2Rb)c 

Como se puede ver. Ct resistor Rb está prciscnté en _:el_ cU.lcU.to de los tié:mpos t1 y tz. por lo que si se 

hace el resistor Ra muy pequeño y· el rcSiS~or e' ~b: muy: grande· se tendrán ambos tiempos 

aproximadamente iguales. 

Despejando Rb y considerando: 

Tenemos que: 

C=I µF. 

Ra.:470KQ. 

f= 1 Hz. 

J.44 -Ra 
Rb = ~fi_c __ _ 

2 

1.44 -470000 
JµF 

2 

El valor del resistor comercial más cercano es de 470 Kil. 

48SKn 

Los Flip-Flops van u renejar el estado en el cual se encuentran mediante dos salidas: 

QyQ 

Estas salidas son el inverso la una de la otr.1. por consiguiente cuando una es1é en alto. la otrJ. cstar.í 

en estado bajo. y viceversa. En este cuso se utilizaron las salidas Q. quedando el circuito de Ja fig. 

2.9. 
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Muchas veces las líneas telefónicas presentan problemas de ruido .Jo que implica problemas en la 

transmisión de los tonos DTMF y provoca que al descodificarlO.s se g~~~n .señales falsas. lo que 

reditúa en problemas en el control. 

Para evitar al máximo estos errores se incorporaron Circuitos retardadores en todas las entradas de la 

sección lógica. Los circuitos retardadores están fonn~do~ ~~:·~~¡~~~res y.capacitares. 

Cuando la señal pasa por el resistor •. carga el capñ.bito/~~·\'.~:n, tiC.mpO aproximadamente igual a 5 

veces la constante de tiempo RC. esto implica que -~~-~~e~~Í.'f:~t.fi pl-esente por un tiempo para poder 
- .. •_. .. , -

ser detectada por la sección lógica. lo que_ evit.~. que Pu.l:;os provocados por el ruido puedan ser 

detectados como señales de control. 
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De la sección. 
Decodificadora 

4 

Fig.2.9. Sección Lógica. 

2.6. DISE1'10 DE LA SECCIÓN DE CONTROL. 

Las principales curacterísticns para el diseño de esta sección fueron: 

a) Recibir una señal CD de entrada de S V y una corriente de 10 mA. 

Ala secci6n 
de Control 
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b) Generar una salida capuz de controlar 127 VCA y soportar una .cnrga de por lo menos 100 w' de 

potencia (por cada salic:Wl· 

2.6.1. DISIEl"10 DIEL,CIRCUITO. 

Los disposiÚvo~·que' n·o~-·~~iteÓ·:.nl~O~Ja~ -dos~~·~ftai~~ de caract~risticas tan distintas. tanto en tipo 

de señal "e CA-;~' co+·;:~-b~~~---,;;~-~~ieric·ú,-r';:~·i,'rii'~~:i·~~~---ícis· ~)'~~iido~s; 

::::j;::tfü~lit~1~1!r~f jir: ·~ ·" ...... ·"· ·-·- ··-" ... 

§~~~.,~~~i::·~:.:·-~··--M~o 
.. ·'--.. º>-<;!,!,.-·:_:e,··\-. -;~~;> • .. -- . 
. · ... :_ ·J}:~I;.~~:~~-: _·:_~::.r.\.".~<-~·· .. -·-·. -- : 

Lo cual es muy superiOr a los requerimentos iniciales. 

Aunque la corriente ·que Co~~f¡~,~~~(~de~~~~J-o cS pcqucftu. para ·los Circuitos Flip-Flop esta cantidad 
~ . ' _._,-_ . ---~~. ".• -~ . ,, ____ , .. - - . . . . . . 

de corriente resultn ·excCsiVa~_-:Y~ q~~.PO~. ~~s _CD.ra~te~sticas d~ dise_i\o pueden manejar hasta 10 mA 

sin problema. ~r I~ )1~.~~~i)~~?~~Z:.~C_tii_~~S_ -dir~Clamentc a los relevadorcs. ocasionaríamos que se 

dañaran. 
,·. ,._.-

Además los circuitos Flip-flop"Ut.sCr 'Tl"L-_manejan un potencial de +5 veo. el cual es inferior al 

que maneja el devan~dó :d~l-~l'?"va~"?r.C+l:Í .vco). 

En base a lo an1cri~r para. ~-~iiar 'problemas de sobreconiente en los Flip-Aop y además poder 

manejar un potencial de 12 VC.J?." éstos se van a acoplar a los relevadores tnediante transistores. 

Se tuvo que utilizar un transistor_ que cumpliera con tus siguientes características: 

lc=SOmA. Vce= 12 VCD 

por lo que se utilizó un transistor 2N2222 el cual tiene las siguientes especificaciones: 

le= JOOmA. Vce=30VCD. Beta característica de 1 OO. 

La beta característica de un transistor se determina con la siguiente ecuación: 

'\V. Waus. unidad de )XJlcnc:ia. Vc!a....c apéndice A. 
"Ru 11012. Rclcvador Ru 11012. Véase apéndice B. 

B=~ 
lb 
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Donde lb es Ja corriente proporcionada por el Flip-Flop. despejando lb. 

lb =!E_ = 0 ·07 700 µA 
B .. 100 

Reduciéndose considerablemente de esta fonna Ja cor:"ente demandada a los Flip·Flops. 

Quedando esta sección como muestro el cirCuito ·de la.figura 2.10. 

"º 

"º 

Un 

1 .. ,, 

120\IC.A 

t2V.C.O. 

"º 

"º 

"" 

"º 

Fig. 2.10. Sección de control. 
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2.7. DISE1'10 DE LA SECCIÓN DE ALIMENTACIÓN. 

Esta sección debe de presentar las siguientes características: 

--a) Recibir una alimentación externa de 127 VCA. reducirla y rectificarla. para así: 

b) Poder proporcionar una alimentación de 5 VCD para los circuitos lógicos del 

circuito y: 

e) Poder proporcionar una alimentación de 12 VCD para los circuitos de potencia del sistema. 

2.7.1. DISE1'10 DE LA ETAPA DE!! VOLTIOS. 
' . ,.• 

Se necesita un circuito para disminuir y rectifiéár la ·U1iffientaci6;.: ·d~ 127 VCA.· para lo cual se 

utilizó un circuito básico constituido por·un tra~Sfo~Íld~r'.-que' nos pennite reducir el potencial a 

12 VCA9 de aquí pasa por un puente de di~os P~í-á.!'.ec~i~car .•? seftal y un capacitar de 100 µF para 

el filtraje y estabilización de ésta. 

La señal ya rectificada es una señal de 12 VCD (aproximadamente)~ corno Ja sección lógica requiere 

de una alimentación de S VCD se buscó un regulador que proporcionara este potencial a partir de 

una entrada de 12 VCD además de la corriente demandada por los elementos del circuito. 

Cálculo de la corriente demandada por el circuito: 

Consumo lotal·~-~ 

LM555 5mA 3 15mA 

LM567 15mA 8 120 rnA 

7404 2mA 2 4mA 

7400 2mA 16 32mA 

7408 4mA 2 8mA 

7402 3mA 12 36mA 

7476 IOmA 8 80mA 

7496 26mA 26mA 

CONSUMO TOTAL DE LOS DISPOSITIVOS 321 rnA. 
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Al total obtenido _le agregamos .~n 10% de lolerancia, quedando un consumo total del circuilo de 

353 mA. En base al cátculO anterior.se. escogió el regulador de potencial C.I. 7805, ya que este nos 

pennite regul~r.a un P~te~cial dC s'vcD'y suministrar hasta 1 A de corriente,· lo cual es superior 

a 1 consumo calculado: 

2.7.2. DISEJ.ITIO DE LA ETAPA DE 12 VOLTIOS. 

Para alimentar la fuente de 12 VCD se utilizó el mismo circuito rectificador que proporciona 

corriente a la fuente de S VCD. y para seleccionar el regulador se analizó el consume de co1Tiente 

demandado por Jos relevadores integrantes del circuito de potencia. 

RU 11012 80 mA 9 720 rnA 

En este caso se escogió el regulador C.I. 7812.' Aunque este regulador por especificaciones puede 

manejar hasta 1 A de corriente, se prefijó acoplar un transistor a manera de que sea este el que 

proporcione la coniente, evitando asf calentar el regulador, aumentando su vida útil. Además de que 

así aumentamos la corriente que puede proporcionar al circuito. 

El transistor que se escogió fue el TIP42u, el cual puede manejar hasra IA de corriente. 

Para que conduzca el transistor debe de exisrir un potencial entre base y emisor de 0.7 VCD. Como 

se busca que el transistor empiece a conducir cuando la corriente demandada sea mayor de 500 mA 

se dispuso un resistor entté base y emisor calculado de la siguiente manera: 

R =~ = 0.7VCD = J.4 il 
l SOOmA 

1 C.L 7812. Circuito Jn1egrado 7812 que es un rep:ulador de vollaje. Véase apéndice n. 
,. TIP 42. Trnnsis1or tiro TIP42. V~asc apénJice B. 
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Quedando el circuito como se ilustra en In figura 2.1 l. 

tzv.c.o. 

_¡···~· 

1.5A 
5\1.C.O. 

2.1 L Fuente de alimentación. 

50 



CAPITUL03: 

DESCRIPCIÓN DEL SERVICIO DE ACCESO 

REMOTO DE WINDOWS NT (RAS). 
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Aún cuando las computadoras no estén conectados a una red local, siempre es posible conectarlos a 

una red a través de líneas de marcado ( .. Oial-Up-Networkingº) Microsoft las llama RAS (servicio 

de acceso remolo). Con RAS, las PC""s se pueden conectar ll una red c.;,~ los p~ot~olos·de red 

TCP/JP1, JPX11 y NetBEUJiii, soponados por Windows NT, y trabaj;.,r Con··~uo'S.conio el. resto de los 

usuarios locales de la red. .. ,< ·;,~.':~ .. 

El servicio de acceso remoto le pennite al cliente acceder ~-1 _Se~Í~:i'~~-~S-.~.-'Üii1·~~~; á continuación, 

todos Jos recursos de Ja red como en una LANjy 0normal";:E1.~~~¡-~·¡~·,RAs'di w·indows NT acepta 

como clientes Jos siguientes sistemas operativos: ,··~·.'.;;:... , ~J~~;-~', '.{::.; .. 
Windows NT, .. ,..-_ _. :~.: }_:~: · · · ·.-> 

Windows ~ara tratJ:ajo en grupo y 

MS DO_S a partil". d~ 18 versi~n-3.1 (~er5:~6n .. .RAS ·i:.1·~. -. 

El servicio RAS, fundóna como enca~in-~dor ~~-;'~j~~Ot~Ólo; a 1-.:.nVés de una línea cualquiera de 

datos (analógica, telefónica ·a digital)·~· C~_~bf~~::tu~~--~~~exiÓ.n entre el servidor RAS y el cliente 

RAS. Entonces se puede, en la PC cliente, util~~r,·aplicacionés y recursos del servicio RAS. 

3.1. CONCEPTO KAS. 

Como su nombre indica, el Servicio de acceso remoto Je permite conectarse u In red por medio de 

una conexión telefónica. Una vez conectado. puede hacer Jo mismo que si estuviera trabajando en 

un equipo conectado físicamente a la red. Por ejemplo. tareas como ejecutar el Administrador de 

usuarios. el Administrador de servidores o el Visualizador de sucesos. Con el RAS puede hacer lo 

mismo que si estuviera físicamente en el servidor. a menos que. por alguna razón. necesite tener 

acceso físico al servidor (por ejemplo. para insertar un disquete). 

3.2. INSTALACIÓN DEL RAS 

Para instalar RAS. su servidor debe tener un módem correctamente configurado. Una vez que el 

módem esté en funcionamiento. abra el Panel de control y haga doble clic en el ícono Red. En la 

hoja de propiedades de Red. vaya a la ficha Servicios y haga clic en Agregar. Cuando lo haya 

hecho. verá el cuadro de diálogo Seleccionar servicio de red. Seleccione Servicio de acceso remoto 

en el panel Servicio de red y haga clic en Aceptar. 

\Vindows le pedir.1 ahora la ubicación del CD de instalación de Windows NT. Inserte el CD. 

especifique la ruta correcta y haga clic en Aceptar. Windows NT copiará los archivos necesarios. 

'TCP/IP. Pro1ocolo de ln1emct. Véase apéndice/\. 
11 IPX. Protocolo estándar. hasta NclWurc 4.1 de la.-. rcJes Novell. Véase apéndice A. 
"' NctBEUI. Protocolo Je red. 
'" LAN. ReJ local. Véa.~ apéndice A. 
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Cuando se hayan tenninado de copiar los archivos. verá un cuadro de diálogo similar al que se 

muestra en Ja figura 3.1. que le preguntará qué dispositivo de comunicaciones debe usar RAS. 

Figura 3.1. Muestra el cuadro de diálogo AxrexcJr di.\po ... ·itfro RAS le pregunta qué dispositivo de 

comunicaciones debe usar RAS. 

Seleccione el módem en la ventana de lista desplegable y haga clic en Aceptar. Cuando lo haga. el 

dispositivo de comunicaciones seleccionado aparecerá en el cuadro de diálogo Instalación de acceso 

remoto. como se muestra en Ja figura 3.2. 

Figura 3.2. Muestra el cuadro de diálogo Ins/cJ/ucián ele acceso remoto le pennite configurar el 

servicio RAS. 

3.3. CONFIGURACIÓN DEL SERVIDOR RAS 

El paso siguiente consiste en configurar el uso adecuado de RAS. Para ello. haga clic en Configurar. 

Apa.-cccrá el cuadro de diálogo Corifigurur w•w 1.le puerto. Como puede ver en la figurJ 3.3. el 

puerto está configurado de manera pr-cdclenninudu para Sálo recibir llumadc-1.\·. A menos que piense 

utilizar RAS para otro fin del que se ha descrito. prosiga con la opción prcdetcnninada y haga clic 

en Aceptar. 
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Figura 3.3. Muestra el cuadr-o de diálogo Co'?fig11rar uso de puerto le permite controlar la manera 

en que se puede usar RAS. 

Una vez configurado RAS para aceptar llamadas entrantes. debe decidir cómo funcionará RAS con 

su red. Para ello. haga clic en Red. Aparecerá el cuadro de diálogo Co1ifiguraci6n de red. como se 

muestra en la figura 3.4. 

FigurJ 3.4. MuestrJ el cuadro de diálogo Cor~fig11raciún de red le permite dclcnninar cómo 

interactuará RAS con la red. 
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Observe que Ja sección Protocolos para hacer llamadas no está disponible. Si más tarde decide 

habilitar sesiones telefónicas salientes, tendrá que ~olver a este cuadro de diálogo y seleccionar un 

protocolo. 

TCP/JP es el protocolo predeterminado para Jos clientes entrantes. Generalmente es una buena 

elección. puesto que es el protocolo de Internet y prácticamente todo el mundo lo utiliza. Para usar 

TCP/JP. active la casilla de verific"ación TCP/IP y haga clic en Configurar. 

Aparecerá el cuadro de diálogo Configuración de TCP/IP para servidor de acceso remoto. que se 

muestra en Ja figura 3.5. La sección "Permitir a los clientes TCP/IP remotos el acceso a" de este 

cuadro de diálogo controla a qué pueden tener acceso los clientes remotos. De manera 

predeterminuda. los clientes remotos tienen acceso a toda la red. Sin embargo. este parámetro no 

debe alarmurle~ sólo concede la posibilidad de tener acceso a toda la red. En realidad. la cuenta de 

un usuario controla aquello a Jo que puede tener acceso. Si selecciona la opción Sólo este equipo. 

limitará el ncceso del usuario remoto a los recursos ubicados en el servidor donde se ejecuta RAS. 

Figura 3.5. Muestra el cuadro de diálogo Corifig11ración de TCP/JP pura servidor de acceso remoto 

le pennite configurar TCP/IP y controlar el comportamiento de Ja conexión. 

La siguiente sección del cuadro de diálogo Configuración de TCP/JP par.i servidor de acceso 

r-cmoto le permite establecer una dfrección 11,,¡ para uso de los clientes entrantes. De manera 

predeterminada. el client~ RAS entrante buscarú un servidor RAS en la red y ohtendrá de él una 

'IP. Direcciuncs IP. sirven paro1 identificar unfvocamcnlccada uno Je las Pc"s Je una rcJ TCP/IP. 
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dirección. Si piensa usar esta opción. no limile los clientes entrantes con la opción Sólo este equipo. 

a menos que el servidor RAS esté ejecutB~o. lambién DHCP'. Una alternativa al uso de DHCP 

consiste en establecer un conj~nto de direccion~s IP estáticas que se asignarán automáticamente al 

cliente RAS. Pura ello. seleccione Utili~r. ,e~. grupo estático de direcciones y especifique las 

direcciones inicial y final. Si.es. neceSar;i~.::pu~de'·P:roporcionar direcciones de exclusión. Cuando 

haya terminado de configur~r ~C:::P~~~; hig~·.~1.~c .~n· Aceptar para volver al cuadro de diálogo 

Configuración de red. ·.;·'·~~: :. ,.:::, J: 
La sección final del cuadro de diáJOgO'COiifii~ra'~i"S~ de red es Configuración de cifrado. Tenga en 

cuenta que la opción Prede.t~~¡:~~~-~<;~~{·~~~:~;¡~·:,·aut~nÚcación cifrada de Microsoft. Sólo los 

sistemas operativos de Micr.o~~ft ~:u~d~;..\'~ici·a.r.·'se'sión con esta configuración. Sin embargo. si 

piensa tener ac~eso al s~rvidO~·~s~'·~:.-~~~~é~~~~-·.º~~1~~ ·un terminal no inteligente o algún otro tipo 

de cliente que no sea dC Micr~sc;:r~·d~beni·s:eJ~~~ionar·Pennitir cualquier tipo de autenticación. 

incluso texto simple. 
' ~-- . ' 

Cuando haya establecido los parámetros de ·cifrado. haga clic en Aceptar. Llegado a este punto. 

volverá a la hoja Propiedades de red." Haga clic en Cerrar para cenar la hoja Propiedades de red. 

Windows NT actualizará ahora los enlaces y le pedirá que reinicie el servidor. Debe reiniciar el 

servidor antes de poder utilizar RAS. 

3.4. SEGURIDAD DE RAS 

Una vez que ha habilitado su servidor RAS ha abierto una enorme puerta a la seguridad. A pesar de 

la popularidad de Internet. aún se producen muchos ataques contra sistemas de infonnática de 

empresas a través de "puertas traseras" o ponales de acceso telefónico. 

Por fortuna. Windows NT tiende a ser más seguro que otras platafonnas de acceso telefónico. 

Recuerde que cuando un usuario llama a un servidor RAS. automáticamente se está conectando a su 

red. igual que si lo estuviera haciendo físicamente. Por consiguiente. todos los pennisos habituales 

de Windows NT siguen en vigor. Si un usuario no tiene derecho a entrar en un archivo al conectarse 

localmente. tampoco lo tendrá en conexión remota. 

Windows NT mejora aún más la seguridad porque no habilita el acceso telefónico a cualquiera que 

tenga una cuenta de usuario. Pan1 que un usuario pueda entrar en una sesión de acceso telefónico u 

redes, debe obtener un permiso de usuario. 

' DHCP. Dynamic l-lost Configur.uion Prulocol o PrO(ocolo de configuración dinámica de M:rvidor. El cual asigna de 

ntanern aulornálica la dirección IP. 

" UNIX. Sislerna Operu1ivo o plataforma ulllizadn para rede"' .... _....,~T!!!':!E!!!';S:;>S:S;:--;C;::;O~N~--l 
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Para conceder privilegios de acceso telefónico. abra Administrador de usuarios para dominios y 

haga doble clic en la cuenta del usuario al que desea conceder esos privilegios. Cuando vea la 

ventana Propiedade.v de usuario. observe que Windows NT ha agregado el botón Marcado. tal y 

como aparece en Ja figura 3.6. 

Figura 3.6. Muestra el cuad.-o de diálogo Propiedades de usuario el cual tiene el botón de marcado 

el cual le pcnnitc conceder a un usua.-io p.-ivilegios de acceso telefónico. 

Ahora. haga clic en Atareado. Verá entonces el cuad.-o de diálogo lnfor,,iación de marcado que 

aparece en la figura 3. 7. Antes de que Windows NT pennita al usuario el acceso telefónico, debe 

activar la casilla de verificación Conceder penniso de marcado al usuario. 

Figura 3.7 Muestra como activar la casi JI.a de vcrific¡iciún Conct.•ckr p~rmiso de marcado al usuario. 



Otra característica de seguridad es la sección Devolver llamada. La configuración predetenninadu 

es No devolver llamada. Este parámetro permite al usuario tener acceso telefónico al servidor. 

conectarse y empezar a trabajar. 

Sin embargo9 si selecciona la opción Establecido por quien llarna9 el servidor pedirá ·al usuario que 

solicita el acceso telefónico el número de teléfono desde el que está llamando: Éi ·~~id~;-c~ilél~irá . ..,.: .".,_·· ".' 

entonces la sesión de acceso telefónico y llamará al usuario9 cargando así al servi~~~ ·cUU'lcl~i~r c·c;s-to_ 

de llamada a larga distancia. :-." .··~~'.'.,:?}.' - _ ... 

Si la seguridad es su preocupación principal. deberá utilizar Ja opción Pre~;,;,,/,í~~¡d-¡/~~~}~ 'OPción 

Preestablecido a le permite especificar ~I número de teléfono d~-sde. ~•"·~~·~:~.-~~'.f""~t~;j~~>!i~~- estar 

llamando. De esta fonna. si un intruso intenta una conexión remota··a:I~' ~~~~;~~-\~~: -~~~Üario. :el 

servidor colgará el teléfono e intentará llamar al propietario. d~:;-í~\:~~~~~~:::·_~·-.·'s~_:· ·~Camero 
predetenninado. dejnndo colgado al intruso. 

Es cieno que las opciones "Establecido por quien llama" y "Preestablecido a'' son muy útiles. pero 

debe tener cuidado al configurarlas. Si las líneas del módem de un servidor funcionan mediante 

cienos tipos de conmutadores. estas opciones causan problemas. También debe evitar utilizar estas 

opciones si el usuario requiere capacidades multivínculo.i 

3.5. ADMINISTRACIÓN DE UN SERVIDOR RAS 

Otro tema importante es la posibilidad de administrar RAS. Por ejemplo. en ocasiones. y por 

razones de seguridad. puede que desee comprobar quién está conectado por acceso remoto. 

También hay veces en que necesita ver quién está en línea antes de realizar diversas tareas de 

mantenimiento del servidor que pueden afectar a los usuarios conectados. Por último. necesita tener 

capacidades de administración para poder iniciar y detener RAS y restablecer los puenos de 

módems con errores. 

La herramienta principal para la administración del acceso remoto es el Administrador de acceso 

remoto. que se encuentra en el menú Herramientas administrativas (común). Al ejecutar el 

Administrador de acceso remoto. verá una ventana si1nilar a la que se muestra en la figura 3.8. 

'Muhivínculo. Da la posibilidad de conectar simultáneamente con dos o más rnódcms para ob1cncr mayor velocidad 
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Figura 3.8. Muestra que la herramienta principal para la administración del acceso remolo es el 

Administrador de acceso remoto. que se encuentra en el menú Herramientas administrativas 

(común). 

En la Figura 3.8 se puede ver fácilmente qué servidor contiene RAS. asf como si el servicio está en 

funcionamiento o no. cuámos puenos de comunicaciones están configurados en lota) para operar 

con el servicio y cuántos de ellos están en uso en ese momento. 

La funcionalidad básica de RAS puede obtenerse a través del menú Servidor del Administrador de 

acceso remoto. corÍ -el -cual puede iniciar y detener RAS. También puede recurrir a la opción 

Seleccionar dominio ·a· servidor en ese mismo menú para administrar RAS en otros servidores. 

Para ver el funcionamiento de esta herramienta. seleccione Puertos de comunicaciones en el menú 

Servidor. Al hacerlo:r verá el cuadro de diálogo Puertos de comunicaciones que aparece en Ja 3.9. 
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Figura 3.9.Muestra la ventana de diálogo Puertos de com11nicaciones presenta el estado de cada 

puerto de comunicaciones configurado para su uso con RAS. 

Este cuudro de diálogo muestra quién está conectado y ofrece también Ja posibilidad de enviar un 

mensaje emergente a cualquier usuario o a todos ellos. También puede desconectar a cualquier 

usuario de acceso telefónico si es necesario. Estas características son muy cómodas para aquellas 

situaciones en las que necesita realizar tareas de mantenimiento en el servidor. 

El cuadro de diálogo Puerto de com1111icaciones ofrece también caracterfsticas de diagnóstico. Si 

cree que un puerto concreto puede no estar funcionando correctamente,. seleccione el puerto y haga 

clic en Estado del pueno. Verá entonces un cuadro de diálogo Estado del pueno similar al que 

aparece en In figura 3.1 O. Mediante este cuadro de diálogo podrá ver datos de la conexión actual,. 

como velocidad,. protocolos y errores. Si es preciso,. puede restablecer el puerto haciendo clic en el 

botón Restablecer. 
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Figura 3.1 O. Muestra el cuadro de diálogo Esrado ele/ puerto le pcm1itc observar las estadísticas de 

conexión y restablecer el pucrlo. 

3.6. OTRAS HERRAMIENTAS DE RAS 

Al examinar la herramienta Administración de acceso remoto. observo que vale la pena detenerse 

en las características del menú Usuarios. El menú Usuarios contiene dos herramientas muy útiles. 

Cuando seleccionamos Pcnnisos en el menú Usuarios. vemos el cuadro de diálogo Permisos de 

acceso ren1010 que aparece en la figura 3.11. Este cuadro de diálogo le permite conceder privilegios 

de acceso telefónico a todo el mundo simultáneamente o establecer permisos de acceso telefónico 

individuales sin tener que ir al Administrador de usuarios para dominios. 
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Figura 3.11.Muestra que con el cuadro de diálogo Permi.'ios de acceso remoto puede conceder 

permisos de acceso telefónico simultáneamente. 

Si selecciona Usuarios activos en el menú Usuarios. podrá utilizar otra práctica herramienta. Al 

seleccionar este comando, verá una ventana como la que aparece en la figura 3.9. Lu diferencia es 

que en esta ventana se muestran todos los usuarios conectados a cualquier servidor RAS de todo el 

dominio. Si consideramos que las grandes organizaciones poseen docenas de servidores RAS. nos 

dumas cuenta de hasta qué punto puede ser útil. 

3.7. CONFIGURACIÓN DEL CLIENTE RAS EN WINDOWS NT. 

Hasta ahora les he enseñado cómo instalar el servicio RAS. cómo configumrlo y cómo supervisar el 

rendimiento del servidor RAS. Sin embargo. todo eso no sirve para nada si no hay estaciones de 

trabajo que llamen al servidor. Ahora, les mostraré cómo configurar Windows NT Workstation para 

acceso telefónico. 

Configurar Windows NT pum acceso telefónico es un poco delicado, a decir verdad. Por ello. es 

necesario que tenga una idea general de cómo piensa enfocar el problema antes de empezar. 

Cuando instala Windows NT. la inst~l.tÍCiÓn se. f-ealiza de forma predeterminada como si fuer..a 
·.-' .. ·. . 

miembro de un grupo de trabajo.~LC{<l:Ue debe hacer es instalar Windows NT Workstation como 

tnicmbro del dominio en c;í .·q~ri~.~~i~~;:~·l servidor RAS. Esta tarea sólo puede realizarla el 
~--~,'(:·' _.,, <::;·-~\ administr..idor. ·;;_·, 

No obstante. debe empezar por iÍliciar una sesión en la estación de: trabajo con la cuenta del 

administrador. Después. seleccione Acceso telefónico n redes en el tncnú Accesorios. Siga las 
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indicaciones para asignar un nombre a la conexión y escriba el número de teléfono de su servidor 

RAS. 

Cuando haya tenninado de configurar la conexión de acceso telefónico9 cierre todas las ventanas 

abiertas y seleccione de nuevo Acceso telefónico a redes ·en el menú Accesorios. Seleccione Ja 

sesión de acceso telefónico que ha creado en la listá de~plCgab'1e Libreta de teléfonos para llamar y 

haga clic en Más. Ahora9 seleccione Modificar e~t-,.;da y'Pf.opi,;dades de módem. 

Aparecerá Ja ventana de diálogo Modificar entrada de libreta de teléfonos. Seleccione la opción 

Servidor. Ahora seleccione PPJ>': Windows NT9 Windows 95 Plus9 Internet en Ja lista desplegable 

Tipo de servidor de acceso telefónico. tal y corno se muestra en la figura 3.12. En la sección 

Protocolos de red también debe seleccionar el protocolo con el que desea conectarse. Si piensa 

utilizar TCP/Jp9 puede que tenga que configurar TCPllP. para lo cual tendrá que hacer clic en 

Configuración TCP/IP. 

Figura 3.12. Muestra el cuadro de diálogo Modificar entrada de libre/a de direccione.<r le permite 

configurJr su conexión al servidor RAS. 

Haga clic en Aceptar para cerrar todos Jos cuadros de diálogo abiertos y llarne a la conexión que ha 

configurado. Cuando se conecte a la red. abra el Panel de control y haga doble clic en Red. 

Después. seleccione la fichu Identificación y haga clic en Cambiar. Cambie la configuración de 

Grupo de trabajo u Dominio. Escriba el nombre del dominio del que su servidor RAS es miembro. 

Tan1bién tcndrJ. que crear una cuenta de equipo dentro del dominio. ParJ cJlo. active la casilla de 

'PPP. E.-. el prolocolo punto a punto. Véa.'iC apénJicc A. 
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verificación Crear cuenta de equipo para este dominio y escriba el nombre y la clave de acceso de 

inicio de sesión del administrador de dominio. Haga clic en Aceptar; verá un mensaje de bienvenida 

al dominio. Cierre Propiedades de red y reinicie Ja estación de trabajo. 

Una vez reiniciada la estación de trabajo, observará que la pantalla de inicio de sesión tiene una 

apariencia un poco distinta. Aparece una lista desplegable con nombres de dominio. Si selecciona el 

nombre de dominio que corresponde al nombre del equipo de Ja estación de trabajo, se cOneC:taí-á u 

lu máquina· mediante la base de datos local de cuentas. Sin embargo. si desea utilizar la red, 

seleccione el nombre de dominio que contenga el servidor RAS y active Ja casilla de verificación 

Iniciar sesión usando acceso telefónico a redes. Siga Jos pasos que aparecerán en Ja pantalla hasta 

que esté conectado. 

Tenga en cuenta que eJ·escritorio de un usuario puede aparecer diferente del que está acostumbrado 

u ver, ya que Windows NT considera al usuario del dominio y al usuario local como dos usuarios 

distintos, aunque tengan el mismo nombre de inicio de sesión. Recuerde que Windows NT utiliza 

SID1. En lugar de nombres de inicio de sesión. 

3.8. CONFIGURACIÓN DEL CLIENTE RAS EN WINOOWS 98. 

Iniciar sesión con Windows 98 no es tan complicado como con Windows NT. Para iniciar sesión 

con Windows 98. seleccione Acceso telefónico u redes en el menú Inicio. Programas. Accesorios, 

Comunicaciones. Si no posee un comando de acceso telefónico a redes. puede agregarlo si ubre el 

Panel de control y hace doble clic en Agregar o quitar programas. 

Entonces. haga doble clic en Realizar conexión nueva. Siga los pasos mostrados para asignar un 

nombre y un número de teléfono a la conexión. Cuando haya tenninado. haga clic con el botón 

secundario del ratón en eJ ícono que aparece junto u la conexión realizada y seleccione Propiedades 

en el menú contextual. 

Como en Windows NT. vaya a la ficha Tipos de servidor de la hoja de propiedades de la conexión y 

seleccione PPP: Internet. Windows NT Server. Windows 98. en el cuadro de lista desplegable Tipo 

de servidor de acceso relefónico.·También tendrá que activar la casilla de verificación Conectarse a 

Ja red y la casilla de verificación correspondiente a Jos protocolos que desee usar. 

Haga clic en Acep~r para cerrar la hoja Propiedades. Si lo desea. puede arrastrar al escritorio 

(desklop) el ícono recién creadO para .creaf'. ur:i acceso directo. 

Antes de usar la con~xión de ucceso .. t~l.~·fó~ico a redes, abra el Panel de control y haga doble clic en 

el ícono Red. En el c~adro de lista desple8"ble Los siguicnles componentes de red están instalados. 

'SJD. Identificadores de seguridad. 
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debe ver Cliente para redes Microsoft. Adaptador de Acceso telefónico a redes y. por último. al 

menos un protocolo enlazado a éste, como se muestra en la figura 3.13. 

Figura 3.13. Muestra que debe aparecer Cliente para redes Microsoft. Adaptador de Acceso 

telefónico a redes y. por último. un protocolo enlazado a éste. 
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CONCLUSIONES 

Con el presente trabajo donde se presenta este sistema .. se pretende el cOntrol y el acceso a la 

información de una determinada máquim1. o al servidor mismo de ~a 09AHl_de la SHCP. por 

medio de señalización telefónica. Este .. controlº por·_ así ' decirl? , se·· · Tefiere a PQder . tener 

manipulaCión · en 9 salidas. esto es poder energizar y desenergizBrlñ-s:: qÜe ·pal-a éste, ·proYecio se 

plantearO_il_esas salidas de Ja siguiente manera: .... :_,,~:~::~~~-,:_;·~·',.o;;i::.:.~::·.:~:,;-:.;,:; f); · --'.,'·'' 

Las prim.~~s 6- sali.diÍs se asignaron a las comp~tado~~--~-~---·~~~~i~l~~~ .. ~::~~ .. _:1~"'d¡:fere~t-~s-dir~cciones 
que corr~~pO~den a las teclas del J al 6 del teclado t~1~f6~Í~,~~~U'._~~~~~;:~~ ·¡~ ~i8ui~·n,~ nl~nera: 

1.- -~-1 cbntacto del re8ulador de la Pe ~el di~'¿-~~t::~~·~·i~:'Ó~~~ij'J~~. ~~;,_I·~ Ói~~cción-de Asuntos 

Hiicefidários con. Europa. ·<:. ~ ·. ·,~'., ·tf:~:'¿,\·~, 1'.;,\~'Y¿:_:,·,~:;~·'_'.·-. :-~ 
i··:·:,:··::-,·; .. , 

2.- Al corltacto del regulador de la Pe del diiectorde··1a· OCIVB.-Qú.e es la Dirección de 
,>·· •' 

Cofnunicación Internacional Vía Electrónica. 

3.- Al contacto del regulador de la Pe del dircictor_de la DEEI. Que es la Dirección de Estudio 

Económicos Internacionales. 

4.- Al contacto del regulador de la Pe del director de la DAHAN. Que es la Dirección de 

Asuntos Hacendarios con América del Norte. 

5.- Al contacto del regulador de Ja Pe del director de la DAHAL. Que es la Dirección de 

Asuntos Hacendarios con América Latina. 

6.- Al contacto del regulador de la Pe del director de la DO.- Que es Ja Dirección General de la 

DGAHI. 

Las otras 3 salidas se asignaron de la siguiente manera: 

7.- Al control de la Alanna. 

8.- Al contacto del regulador de Ja terminal que es el servidor de la red. 

9.- Al contacto del regulador de Ja Pe del director de sistemas e informatica. 

Es imponante hacer notar que no cualquiera que llame tiene acceso a esta infonnación ya que por 

medio del sistema RAS los accesos están restringidos por passwords como comúnmente los 

utilizan. esto es. que en el caso de Jos directores sólo tienen acceso a su terminal y a la pane del 

servidor que les corresponde a diferencia cluro del director de sistemas e informática que tiene 

acceso a todo. esto se describe en el capítulo 3. Quiero resaltar que estos accesos pueden tener la 

comodidad de poder ser efectuados desde la casa o en fines de semana que está cerrada la oficina o 

por que no cuando se encuentran de viaje o enfennos. Además que no imponu la horn para poder 

a van zar con el trabajo. 
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Cabe mencionar que las ventajas que se obtienen con este circuito, sobre utilizar solamente el 

sistema RAS que se menciona en el capítulo 3 son varias, ya que por un lado no hay necesidad de 

dejar encendidos los reguladores y con esto hay un ahorro de energía muy importante ya que sólo se 

prenden cuando se requieran y no permanecen encendidos las 24 horas del día los 365 días del año. 

Por otro lado se cuenta con un sistema por así llamarlo de control remoto que desde cualquier pune 

del mundo donde se encuentre un teléfono digital o de tonos se puede activar o desactivar la alanna, 

claro esta que esta condición puede ser contraproducente si no se cuenta con un aditamento extra de 

seguridad. 

Por último considero imponante mencionar que éste sistema, que para este caso se Ut!liz6 de la· · 

manera antes mencionada se le pueden dar un sin fin de utilidades tanto en el hogar, .la oficina, 

fábrica, etc. Ya que por citar algunos ejemplos, en el hogar podría servir para acliv~r J~'.·aJD~a, 
activar las luces exteriores o interiores, poner en marcha algún motor, etc. En la fábriCÜf_: p~·;a: p(,der 

"• '>·1 . . ,,L.-" • 
manipular procesos, cortes de energía, seguridad, etc. 

Por todo creo que es imponante hoy día contar con Ja infonnación en el momentO · Cn que se 

necesite, esto lo menciono por que con este sistema en la DGAHI Jos directores tendrán acceso a su 

información siempre que la necesiten, pero sobre todo para los administradores de la red, ya que 

este sistema les puede ayudar a resolver muchos de los problemas, como si estuvieran físicamente 

uhí. 
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APÉNDICE A: DEFINICIONES BÁSICAS. 

ANO.- Compuerta lógica. que es la operación Y. donde. el producto · de dos funciones 

f.gE Fes otra función h =f-ge F definida de forma que h asigna el valor 1 si y sólo si ambasfy g 

asignan el valor l. asignado el valor O en cualquier otro caso. 

Oadasfy g, se puede utilizar la tabla A 1.1 para construir h = f • g, es decir. para obtener el Valor que 

h asigna para cada posible pareja de valores defy de g. Esta operación Yse realiznrá físicamente, se 

materializará, mediante el adecuado circuito; en Ja Figura AL 1 se tiene el símbolo que se utiliza 

para representar cualquier circuito Y. 

f, g V (h) 

00 o 

o 1 o 

1 o o 

11 

Tabla AJ.J. Tabla de verdad ANO. 

r 
g 

Figura Al.L Simbología AND. 

Booleana.- Expresiones Booleanas. Como cualquier estructura matemática, el álgebra de 

Boole puede definirse dando un conjunto de elementos. definiendo unos operadores que actúen 

sobre dichos elementos. y estableciendo unos axiomas o postulados relativos tanto al conjunto de 

elementos como a los operadores. 

Cuando se expresa en forma de ecuación como C = A·B. la lógica se llama álgebra booleana debido 

al matemático Gerge Boole. Las variables booleanas pueden tener sólo uno de 2 valores o estados: 1 

o o. sustituyendo los valores de la tablas de verdad en sus correspondientes expresiones booleanas. 

pueden plantearse las siguientes identidades: 

1 = 0,0= T,0=0·0,0=0·1, l = 1· l,O=O+o. 1 =o+l. l = l+I. 

Excepto en la última igualdad. estas ecuaciones se parecen mucho al álgebra común. 

Bw.- Ancho de Banda. Esta determinada por una curva que está dentro de ciertos rangos de 
frecuencia. En circuitos de radio. se desea muchas veces limitar el paso de CA a una frecuencia 

particular. Un gráfico. o curva. de la respuesta de tal circuito se muestra en la figur..i A 1.2 y se 
muctra a continuación: 
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Máximo 

', ··"'"' 

970 kH~) /~ ~~. '·''··~~'~'~'~.';;>: . "'' ; '. . . . ·. Figura A 1.2. curv~ ~~~;n/;.~.-;~.;:~:~1~:-.. ~~ .. r~~ de .30 ~~ .. de anchura: 
- .. - ., .;.·:«_<:,' 

::~:::1::e~~:::s;;¿:~:~f~:!!'i~:¿:±:o~~-~~t:L::·±:t~~~:.~:~:aned:x~re:~;: p:: 
·•: .·:::::. •.... ·•. ;F 

Anchura de bandu = Q 

~A. Corrie_~te:=~¡¡~~·~ui:.-~~«cc;,_ri;eTI~e ·c~~biá'cada cieno tiempo de dirección.· las cargas 

fluyen en una dire'Cci6~- y·.l~~gO·"~n omi~· repitiendo el ciclo con una frecuencia· definida. La 

variación de l.a CorrÍ~nl~ -~·o~-Cl Íi~in~c:l eS'frecuentem-ente como se muestra en la figura A.t.3 donde 
,- -__ ·: ,-_ . 

lu onda sólida mues~ ~n ~ciclo cOmi}leta de valores y las extensiones punteadas muestran como la 

Tiempo 

Figura Al.3. Corriente Alterna. 

Capacitor. Es un dispositivo que contiene 2 conductores aislados con cargas iguales y 
opuestas está detenninado por Ja siguiente ecuación: 

q = C·V (coulomb/volt). 
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Sin embargo se utiliza un nombre especial para representarlo. el f'arad (siendo el símbolo F). 

Entonces: IF = JC ·IV 

Los cnpacitores almacenan energía eléctrica e impiden el flujo de In corriente directa, dejando pasar 

la corriente alterna. Los capacitancia se especifica en farads. Un farad representa una capacitancia 

inmensa. de ese modo que In mayoría de Jos capacitares tienen valores de pequefias fracciones de 

un farad. 

1 microfarud (µF) = 10~ farad. 

1 picofarad (pF) = 10·12 farad. 

JµP= J 000 000 pP. 

El valor de un' cap~citor por lo general está impreso sobre el Componente. 

CeñtralU 1e1efónicas. Partiendo de la definición que continua en este apéndice de 

comunicaci'ó~ ·.,-¡~~¡· .. :··se :¡~e~e qÍ.Je a inCdida que el número de abonados se incrementa. la tarea de 

establecer.~oneX.iOn~~,:~-~h.acC .. p:~ó~~i-~~~~~~~--~á-~- im~i-tante que otras tareas: pues ya no es 

suficiente. conui°r 'con ··'u~a- s~la línea ~ara_ u~· gra~' nú~ero de abonados, ni tampoco es conveniente 

unir cada abo~~do'Con' ¿~aJqu~~r ~l~ .. ~~d~_á~t~.·~~ne~ion~s individuales de punto a pun10. 

Comunicación IÓ-cal. EÍl. sisteriláS .. dé 'telefonía local o punto a punto como se muestra en la 

Figura A 1.4. Jos puntos: A, y B:~~ -~3: ·fi~~~ ·(~). rePresentan a 2 suscriptores al servicio telefónico que 

desean comunicarse entre sf mediante sus teléfonos. Para dicha comunicación se debe manifestar 

del abonado A el deseo de comunicarse con el abonado B y viceversa pues si ahora se desea 

establecer la comunicación de entre los puntos A .. y B .. figura (b). se puede aprovechar la línea que 

se utiliza para conectar a los puntos A y B mediante conmutadores colocados en los ex.tremes. 

A B 

(n) 

Figura AJ .4. 

B 

A. e· 

(b) 
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CD. Corriente directa. Una corriente eléctrica implica que la carga neta positiva se mueve 

sólo en una dirección. pero no por fuerza con una intensidad constante. El nujo de cargas' tiene ·una 

dirección durante Un. períOdo.de·tiempo considerado. La figura Al.5. por ejemplo. muestta la 

gráfica de una· corrieW:.t_e directa como función de tiempo; más específicamente, muestra una 

coniente direCttl es~cioria'ria. ~a que la magnitud pcnnanece constante en ~I val.ar J. 

Corriente 

r ! .. Tiempo 

Figua Al.5. Corriente Directa. 

Estado Alto. Cuando se genera _un ~no, un high ºHºo existe voltaje. El elemento 1 en el 

álgebra de Boole de las funciones d".=: ~~ñ~U-Üición·:de n variables es la funciónfp-1 (p = 2q. q = 2") 

tal que a todos y cada uno de los caracte~~d~.Í ~if~beto de entrada les asigna el valor l. 

. . >~·i'.].;. ~. . .. 
Estado Bajo. Cuando se genera un cero; un low ••L .. o no existe vollaje. El elcmto O en el 

álgebra de Boole es Ja función]a-J¡1 ·~~~'.·~~~~~5'·y cácta uno de los caracteres del alfabeto de entrada 

les asigna el valor cero. 

Fllp-Flop JK. Multivibrador biestable JK. Es un elemento básico (o celda básica) para 

almacenamiento de información. A las dos salidas se les han dado las denominaciones Q y Q. 

indicando con ello que son mutuamente complementarias. Esta combinación puede estar en una de 

dos posibles situaciones estables. que se pueden carJcterizar por el valor de Q (cero o uno); por ello 

se conoce esta situación como biestable. Por otra pane. un biestable es un elemento de memoria de 

un bit (la cantidad mínima de infonnación). El bietable JK tiene 2 entradas síncronas. J y K. y en el 

que se resuelven las situaciones de indctenninación haciendo que en estas filas .. problemáticas" sea 

Q 11+ 1 = Qn. y funcionando en los restantes casos como el biestable SR. Por lo tanto la tabla de 

transición del biestable J K es la tabla A 1.2. resultando para Ja salida: 

Q •• , = Q.,J + Q. K 

74 



Comparando la tabla del bietable JK con la del SR se concluye fácilmente que un biestable SR 

cuyas entradas se modifiquen de forma qUe: 

S= QnJ R=QnK 

Siendo ahora J y K las nuevas entradas externas. entonces queda de la siguiente manera: 

QnJK Qn+t 

000 o 

001 o 

010 

Oll 

100 

101 o 

110 

lll o 

Tabla Al.2. Tabla de transiciones del biestable JK. 

Frames. Los frames (ntarcos) son sólo ventanas que se utilizan en HTM.L para Internet .. 

gracias u este concepto es posible dividir en varias subventanas más pequeñas. la ventana en la que 

el browser www representa un documento HTML. En estas subventanas que en un principio se 

manejo como un e1Tor se pueden mostrar entonces diferentes documentos HTM.L independientes 

entre si. o bien panes de estos documentos. 

llardw•re. El hardware es el conjunto de todos los dispositivos físicos .. es decir. palpables. 

que nos permiten introducir y obtener información de una computadora~ entre estos dispositivos se 

encucntrJ la propia computadora y todos los elementos y componentes internos (como pueden ser 

las tarjetas de sonido. video. modem. etcétera) encargados de procesar la información interna y de 

funcionamiento de Ja computadora. 

El hardware abarca todos los componentes materiales de la propia computadora. sean mecánicos, 

eléctricos o electrónicos. así como las unidades periféricas. sean teclados. impresoras .. monitores. 

ctcétcr..1. 
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Hz. Hertz o Hertzios. unidad de frecuencia. Es la unidad adecuada para la frecuencia s·1 o 

como ahora se le llama más a m~~udo ~Í Hertz {abreviado.Hz). donde .JHz = ls"1 la frecuencia f. 
que da el número de oscila.ci.c::>nes Por .. u~idad de tiempo: .de~ se~: CI l-ecipi-oco del perÍod~ .T. esto es: 

·.: ·-.-
El periodo T dC: h(~sCiJU~iÓn_ ·es~ .-por defi~ició~;- ~I iill~~~·IÓ~, de:; '.·ti7rnpo para que la panícula 

oscilante termi~ll 1;1n.cié:IO Co~pletO. 
.:,-,.:·:· 

IPX. Protocolo estándar. has'ta NetWuie 4.1 de·,··~~ r~d~s· N~~ell.'Con ~Ste prÓtocolo~· capaz 

de encamÍ~ar. se pu~den const~ir redes dC a~·~e~~'.~~~~·~~;{RN~}.: 
El protocolo IPX se envía aquí casi sicmp~~>~~~-:- ~~~ ;(~~~bin~~.ió~ que da como resultado el 

IPXCP. es decir. el IPX Configuration Protoc01)~~: -

LAN. La red local o LAN (Local Arca Netwo~Íó es un instrumentO de comunicación entre 

varia computadoras y periféricos. Mediante csti~:l-~d.'o-enlacC. se ponen a d-ispo.sició~ de cada 

puesto de trabajo Jos recursos existentes en otras computadoras. 

Los controladores de una red local son circuitos electrónicos muy complejos diseñados para realizar 

varias funciones. La CPU entrega los datos al controlador de la LAN. a través del bus de datos. El 

controlador serializa estos datos y los codifica adecuadamente. AJ enviar los datos. utiliza un 

conjunto de reglas que facilitan la comunicación con las otras computadoras y. además controla los 

posibles errores de la red. 

Microondas. Es un término descriptivo que se utiliza para identificar ondas 

electromagnéticas en el espectro de frecuencias comprendido entre J GHz (109 Hz) y 30 GH~ que 

corresponde a las longitudes de onda de 30 cm a J cm1
• Algunas veces también a frecuencias más 

elevadas (hasta 600 GHz) se le llama microondas. 

Estas ondas presentan algunas can1cterísticas interesantes que no ocurren en otros sectores del 

espectro electromagnético y que las hacen panicularrnente adecuadas para diversas aplicaciones 

u tites. 

' En Ja lilcratura lc!-cnica eunlpea es frecuente llarnarla.<1. ••ondas ccnti1nétricas"". que parece ser una denontinadón más 
adecuad.a. 
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NANO. Compuerta lógica .. que es Ja operación Y negada. esto es una combinación de la 

compuerta AND y la compuerta inversora NOT. Y en Ja siguiente tabla AL3 .. que es su tabla de 

verdad se muestra su comportanliento junto con su respectiva figura AJ.6. Que son las siguientes: 

f,g NO-V(h) 

00 

o 1 

JO 

11 o 

Tabla A 1.3.Tabla de verdad NAND 

NetBEVI. Protocolo de red. 

,,, ,. . ' '• h 
'~'',,'',,, 
g ·.' ', ,·,·····' ... ' ' 

NOR. Compuerta lógica .. que es la operación OR negada. csto'es una combinación de la 

compuerta OR y Ja compuerta inversora NOT. Y en la siguiente tabla Al.4~ que es su tabla de 

verdad se muestra su comportamiento junto con su respectiva figUra Al.7 que son las siguientes: 

r, g NO-OR (h) 

00 

o 1 

10 

o 

o 

11 o 

Tabla AL4.Tabla de verdad NOR 

Figura Al.7.Simbología NOR 

Pu.sabanda. Filtro Pasabanda. Puede considerarse a un filtro en general como una 

co1nbinación de cupacitores. bobinas. CI 's y quizá resistencias. que penniten que unas frecuencias 

dctcnninudas pasen o sean rechazadas. Paru el caso de este filtro pasabanda en punícular l!I 

transfonnador con primario y secundario sintonizados. constituye un circuito filtro del tipo pasa 
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banda, pues deja pasar la frecuencia a la que. está si~tonizado y algunas adyacentes a ella. pero 

rechaza tanto las frecuencias superiores como las frecuencias inferiores. 

PPP. Es el protocol~ punto _a punte>. ~·. -pr.ot'oc~:·~· hiá~: eXten.di.~J.; ílctual~ent~ e;.. las 

conexiones .. a distancia Pªn:'_ ~tos a mi.v.~~ . . ~~: l~~~.s ·:t~lef~~~.~~~~ (~-~ · ~~~~r ~e :1.1~~~ _ P~~· protocolo 
punto a punto .. Estn ·ampliació~ .. del ,-··p~~f:~olo_v-sL1P::·}~~ 'i\J~iIÍ~v~:~~brC~.~tc;d~<'p~r~ conectar 

computadoríis con Inte'mel a través dé
0

Ifn~as··t~1Cró~i~~S:.<· .. -... ,.,.< "-~:v ::XJ,~'.~ 
. . -. -! : ·:-- .. ,·\.,-; ··,'.;,.''<;.:·~f.-;";e,;-:.~~·'\;~_;··:!,~~', _:··, 

El protocolo punto a punto es~blece .e.anexiones .e"r:re:.e~. s~-~i~~r,~ ~1 ·~~~.~-':'~e~' ~~s .controla y regula 
el transporte básico de los datos. En un0:.co:nexÚin cs~~~-i.e~~.i·cÍU;;~;;n'::~J·~~-~O~~-c,1Q. punto a punto se 

pueden enviar datos con cualquiera de los- p~ot~olos, d~ red 1PX, -N~~-~E~I~::y TCP/IP. 

Mientras ha ampliado el protocolo PPP con propiedades de seguridad adicionales. Microsoft llama a 

este protocolo ampliado PPTP_(Point to Point Tunneling Protocol). PPTP, al igual que PPP, puede 

utilizarse tanto en líneas telefónicas analógicas como a través de la red digital RDSI. 

Relevador. Relé. Es un dispositivo de protección efectiva de un sistema o de unas partes 

individuales, se consigue sólo mediante el aislamiento oportuno del elemento afectado. para lo cual 

se divide el conjunto en zonas de protección que se superponen en parte mediante la disposición de 

relés cuidadosamente escogidos por sus características de operación. Dichas características .. 

suministradas por el fabricaÓte, permiten conocer el alcance de acción de los relés de operación del 

mismo y de cierta manera permiten definir su adecuada colocación. 

Rizo. Pequeña distorsió~ en el voltaje. El rizo se presenta en señales de CA donde hay unas 
-· . ., 

Pequeñas variaciones a· cllusa ,_de los picos de la señal una vez que se han pasado estas por un 

proceso de rectificación p.or'medio de filtros que lo que hacen es que eliminan una parte de la señal 

y sólo dejan pasar aquellos valores específicos con esto se obtiene un voltaje e.e. 

Satélite ArtitiCial. Artefacto lripulado o automático colocado en é..-bita alrededor de un 

cuerpo celeste, provisional o pcnnancntemente, mediante el impulso necesario para ello, 

proporcionado por un proyecti 1 a propulsión. Una vez situado en órbita. y mientras no actúen otras 

fuer7.as que las de inercia y la gr..ivitatoria. el satélite artificial pennanccerJ. girJndo sujeto a las 

leyes de Kcpler como si se tratará de un cuerpo celeste nnturJI. Así pllCs los satélites artificiales 
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describen órbitas elípticas más o menos excéntricas en uno de cuyos focos se halla situado el astro 

alrededor del cual giran. 

Seftales Analógicas. En la ingeniería eléctrica .. una señal analógica es un voltaje o corriente 

que varia del mismo modo que algún otro parámetro .. generalmente no eléctrico. tal como presión o 

temperatura. Las señales son continuas al contrario de las digitales que son discretas. no siempre 

hace falta convertir un parámetro en un voltaje analógico para observarlo. Por ejemplo. un 

barómetro aneroide convierte la presión en longitud y la amplifica por medios puramente 

mecánicos. Sin embargo. si Ja información debe procesarse o trasladarse a un lugar remoto. es más 

fácil manejar la información en fonna de un voltaje analógico. 

Seftales Digitales. Una seftal digital se diferencia de una señal analógica en que sólo toma 2 

valores discretos digamos O V y 5 V y nada más. A pesar de esto. una señal digital puede 

representar muchas magnitudes diferentes. por medio de un código. Esto puede parecer una 

complicación innecesaria. pero -es un hCC::h-0 q~C J'á,.scñales digitales proporcionan mayor precisión. 

son más fáciles de nlmacen~r y se tran~mitel°t ,~-~n -más fidelidad. El uso delas señales digitales está 

siendo cada vez más común. Por ejernp10:··1as' señales telefónicas pasan a menudo por una fonna 

digital si viajan una distancia significativa.~· 

Sinusoidal. Es un tipo de onda en donde una curva representa una instantánea de la onda 

armónica viajara en el tiempo t = O y la otra representa una instantánea de la onda en el tiempo 

posterior t. En t = O. el desplazamiento de Ja curva se puede escribir como: 

y= Asen(2; x) 
La constante A. llamada amplitud de Ja onda. representa el máximo valor del desplazamiento 

vertical. la constante A. llamada longitud de onda es igual a Ja distancia entre 2 máximos sucesivos 

o crestas. o entre cualquiem par de puntos adyacentes que tengan la misma fase. Todo se muestra 

en Ja figura AJ .8. 



Figura Al.8. Onda Sinusoidal. 

Software. El concepto de software engloba todo aque_llo que. formando pane de una 

computadora. no fonna pane del conjunto de elementos ffsicos del sistema. Se trata de los 

programas. las rutinas. las herTamientas computacionales. las aplicaciones. y un largo etcétera que 

hacen posible que Ja máquina o máquinas respondan en lodo momenro salisfactoriamente a nuestras 

demandas. Los lenguajes de programación son los que_ permiten la realización de programas en un 

ºlenguajeº que sea reconocible por la computadora: .E~ software comprende desde los programas 

más comunes y estandarizados (lratamientos de textos~ hojas de cálculo. etc.) hasta sistemas que 

permiten que la máquina ºhable .. y ... enlienda .. lo que se le dice. lranscribiéndolo después como 

cualquier otro téxto. 

Solenoides.. Un conductor eléctrico an-ollado en hélice constituye un solenoide. El 

funcionamiento de todos los electroimanes se basa fundamenlalmente en las propiedades de los 

solcnoi des. 

TCP/IP. Los prolocolos técnicos que hacen posible la interconexión entre redes diferenles 

se conocen como TCPnP (siglas de Transmisión Conlrol Prorocol/lntemet Protocol o protocolo de 

control de trans1nisión/protocolo lnlemet): constiluyen un lenguaje común que hace posible que 

todas las computadoras conectadas a la red de Internet se ... entiendanº entre si. 

Teléfono. Aparato que. mediante hilos conductores. permile transmitir a dislancia la palabra 

y toda clase de sonidos. El leléfono consta de los siguientes elementos principales: transmisor o 

micrófono: receptor o auricular: línea y dispositivos de conmutación. El auricular invierte el 

proceso habido en el micrófono. reproduciendo Jos sonidos de acuerdo con las con-icntcs variables 

que le llegan u través de la línea. La comunicación lclefónica es reversible. por lo que siempre 

existe el par micrófono-auricular en ambos extremos de la línea. En las instalaciones modernas, 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

80 



ambos extremos _de la línea. En las instalaciones modernas., ambos elementos están integrados en 

un solo aparato llamado microteléfono. aunque en el lenguaj~ común Se le designe con el nombre 

genérico de teléfono. El fundamento del teléfono moderno se debe al británico A. Graham Bell. 

quien en 1876. en USA. consigue hacer funcionar el primer teléfono utilitario. en el cual el 

transmisor y el receptor responden a idénticos principios: una placa de hierro próxima al polo de un 

electroimán. al vibrar con la frecuencia del sonido emitido ante- ellll. produce variaciones en el 

campo magnético que inducen una corriente en la bobina., la cual es conducida hasta el receptor; 

éste invierte el -proceso. repitiendo casi con igual intensidad y con Ja misma frecuencia la 

vibraciones del transmisor. reproduciendo as{ el sonido emitido. 

Transrormador. En principio. el transfonnador se compone se dos enrollamientos aislados 

eléctricamente entre si y devanados sobre el mismo núcleo de hierro. Por razones de rendimiento 

transportar la energía eléctrica a potenciales elevados e intensidades de corriente pequeñas. con la 

reducción consiguiente de Ja cantidad de calor I2 K perdida por segundo en la línea de transporte. 

Por otra parte las condiciones de seguridad y de aislamiento de las partes móviles requieren voltaje 

relativamente bajos en los equipos generadores. en los motores y en las instalaciones domésticas. 

Una de las propiedades más útiles de los circuitos de CA es la facilidad y rendimiento elevado con 

que pueden variarse. por medio de transformadores. los valores de los voltajes (e intensidades de las 

corrientes). 

Transistor. Un transistor es un elemento activo de circuito. lo que significa que puede 

amplificar Ja potencia de una señal, Jos transistores han hecho posible funciones muy complejas en 

pequeños C.I. Un transistor tiene 3 terminales. la función básica de éste es usar pequeños cambios 

de voltaje y corTiente en una tenninal para inducir un gran cambio en la corriente a través de las 

otras 2 terminales. hay 2 clases de transistores. los transistores bipolares nom1almcnte llamados 

transistores TBJ y Jos transistores de efecto de campo FET. 

TrL. Transistor Transistor Logic. La lógica "JTL fue durante mucho tiempo una de la más 

utilizad:is. dentro del rango SSUMSI. Utilizan cuatro etapas de transistores para realizar Ja 

operación lógica. amplificar la señal. y conseguir una buena conectividad con otros circuitos de la 

misma familia. Los niveles b~jo y alto se toman dentro de los siguientes rangos: 

Bojo (L) O a 0.8 V; Alto (H) 2.0 a 5.0 V. 
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Existen distintas versiones o subfamilias~: TTL con salida en colector abierto. y TI"L con salida 
06tótem-pole .. y diodos Schonky. La familia TTL es la ~.ejo:r es~ablecida y más diversificada de Jos 

circuitos integrados. 

UNIX. Sistema Operativo O plalaf~~a Út_~ú~.~~- pii~ri _·r~~~~- -~~-~~C::~.~ o~~li~O· mé>dul~r y 

::::::~:~:~~~:;1tif ~l~~¿;;:,:::~:;:.:.: 
V .. Voltios o volts. unidad de potenCial"eléctri tensión o voltaje. El trabajo Wnecesario 

::"::.·.:~~:~,~~~~Jli~~j~"'~"•"" '""ro - ~ ~"- =mo "' 

Donde W es el t~b~j~ _d~d~ i><:'r _1':'. ~érz1:1 -~~-~el-nB: ~-.;~es e:• com:spondicntc incremento de potencial. 

El potencial plíé.de ~Cdi~~ -~·~_J¿~~~~~-~:~·~~_b}~;.;::'_it· ~St.a relación se le ha dado el nombre especial 
de Volt (voltios): ' ,~" .. ,~~·f~Í '-:·:·{(,;,~:~-;,,~: .. 

-:::·,-:-1::~: :{~~~;:7±\.o:~ 1 Jo~1/ 
,

0

,':'·<· ·:·~~·..:.;.,_, ~ 1 Coulomb 

V rms. Voltaje eficaz. En ge~~;..'r~:-~~~~.:i::ficaces son los valores promedios cuadráticos 

de Ja ondas de cualquier fonna. :_0;;5:·';\;~~~~~·-:-~:f.l:~aces o rms del voltaje y corriente son tan 

comúnmente usados. que siempre se~~~~~·~·1¡;;~·c1~-.. -~ue· se refieren a ellos cuando se da un valor 

numérico parn voltaje o c~rri-~TI~~--a"{··'" .. '·.;:~/+f~~·· ~~~~l~bléce que un voltaje alterno es de 10 V se 

entiende que ese 10 es u valor ~·~~-.~~:.~,~-~,·.--:~·"';"•l~;:.,-·-'-;:;;~~~~~~nte es senoidal su valor máximo es de 14.1 

V. Un circuito de 120 V se e~~ie~-~e q~~"-~iu~~~i~~ ~o.valor nns de 120 V. Todos los voltímetros 

ordinarios para corriente y v~luij·~ ·a'J~~~¿·~~~~~'.b,iYb~dos para indicar valores nns y esta dado por 

la siguiente ecuación: - ~:;3~(~:~~--;: ~---'.~\~:;·~.~-:~ 
•· ¡<;~{;;~·~'} ; : ;;o 

Valor ~~~~~;~;.:·~~~~~~-~á~_!mo) = 0.70 (valor máximo) 
o:::· ·'>J.;;,:!~;::.-: ~ .. 

Vcc .. Voltaje de +5 _VCD.·P~~-~que:r~!"C;i~ne'un circuito integrado debe alimentarse con una 

tensión continua. es aq~f dond~ el tenrii~o.-Vcc entr..t pues este voltaje es de un valor aproximado de: 

.Vcc =5.0V ± 5% 
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Dicho sea de otra fonnn es el v~ltaj~ necesario para que ciertos circuitos integrados muestran un 

estado lógico alto (H) que_ conesl>Onde a· dicho voltaje. dicha alimentación por Jo general se realiza 

por una fuente de alimenuu~ión. 

vf,p: VOitaje. de ,pie~~ pi~~;_~I ~~~~_lajC::."p¡¿~i,~ pi~f)_.es:d~_ble del valor p.ico," es dec:ir;'e1 valor 

entre el ~ñ~imo p~si~i,)o· Y ~l ~b_¡~~: ~¿g~'ú~6\:f~'.;¡_j'., ~-~i-CJ~: C~~-· ·~-e.e. no tienen aplica~ión los 

valores pico a Pico ni efic¡.~~- pUCS- -~~~-~-i~U.~J·e~~ a'i ·_y~¡¡;;- ¡'~variab.1e d~ I~ coniente. En· In fi~ura A 1.8 

se muestra como se mide el v~-.~~p·¡¡;Q 'a ~¡-~·~··ca~:~~~;¿;~da senoidaJ. 

: . . :·:/;::·~<>· .. _ ·-· 
· p¡gu~:A·J.s.-.Voltnje pico a pico. 

W. Watts. Es la unidad de poteÍlcia~· Que: se da cuando un elemento obedece a la ley de Ohm: 

V """ i R. entonces Ja potencia suniinistnid ~ una.-i:~Sist~ncia y disipada por ella puede escribirse: 

La energía en Joules está dad por: 

donde t es el tiempo transcurrido. 

V' P=iV=i'R=-¡¡ 

W=i'R1=(';}=iVI 
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APÉNDICE U: DATOS TÉCNICOS DE LOS DISPOSITIVOS UTILIZADOS. 

1 N4001 - 1 N4007 

Features 

Low rorward vollage drop. 

• Hlgh surge c:urrent capabll1ty. 

00-41 
CDtOA llAHO OENOTEll CATHOOE 

General Purpose Rectifiers (Glass Passlvated) 

Absoluta Maxlmum Ratings• T,..•25·c.-...--..-i 

symbol P•rarneter 

Peak Repet1t1ve Reverse Voltage 

Average Rect1fied Forward Cu1Tent, 
.375" lead 1~th a T • 7s•c 

Non-repet1bve Peak Forward Suf'ge 
Curnml 

8 3 ms Sirvile Hatf-S1ne-Wave 
Storage Temperatura Ranga 

Operatmg .Junclton Temperature 

Thermal Characterlstics 

Symbol Parameter 

Po Power Oisslpabon 

R..... Thermal Resislance • .Junc11on to AmtNent 

- 4002 
00 1 100 1 

Electrical Characteristics T ... ·2!!.·c...-••--no•-

Val u e 
4003 ..... 
200 1 400 

1.0 

30 

-55 IO +175 

-55 to +175 

Value 

3.0 

50 

4005 - 4007 
600 1 800 1 1000 

Un ita 

A 

A 

•e 
·e 

Unit• 
w 

·ctw 

symbol Parameter De vice Un Ita 

v, 

'· 
e, 

Forward \l'olt.age @ 1.0 A 

Max1mum Full Load Rever.>o CurTent, Full 
Cuele T = 75-C 
Reverse CurTent @ raled V,.. T" = 2s•c 

T = tOO'"C 
"'1 o tal Capac1tance 

v .. =4.0V,f= 1 O MHz 

.-. 4002 4003 4004 4005 4009 4007 

30 

5.0 
500 

15 
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General Purpose Ractlflars (Glass Passlvated) 
(conllnued) 

Typlcal Characterlstlcs 

~1.8 1 

lf
1
·" 1 1 1 

~ 1.2 1 

1 o.: - J..,QUll_.J -f""""+--1-+--t--l 
.._ HALF-VI! °' 
~ O 8 - "I!-~~ OR -f--f'oo...._rl--1---t--J 
iiº" -.:!'::::.,~ ' 
¡.0.2 - 1 Ll!¡TH• 1 ""'" 
: ºo 20 ~ 60 ea ioo 120 1co 1&0 
~ Amblent T•m-rMM'8 ('"CJ 

Figure 1. Forw•td Current Der•tlng Curve 

~30~ 
~24 r---.r""-
~ 1el---l--+-l-f'l'f.üf---f-l-f-Hl-H-H 
~ ......_ 
;12f--~f--+-t-tttttt~-f::::,t-t~~li 

j el-~+-+-+-t-+t-ttt----if--t-if-+ttt~ 
l o,L~--'.--'-'-,~6-'-'-8 U,0~--'~'-'c.i.,~~ 

Numb•r of Circl•• et 60Ha 

Figure 3. Non-Repetltlv• Surge Cu1T911t 

1 •T..1•1~C 

j 
J 

00
1 o 20 ~ ~ M 100 1~ 1~ 

Pw-...tllf~.._....__Y ...... l""J 
Figure •· R•v•r- Cunent va R.,,.,.. Voltage 
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TRADEMARKS 
Tha followlng ara reglslered and unregistarad tradamarka Falrchlld Semiconductor owna or Is authorizad to u- ami la 
nol lnlanded to be an axhauaUva Hat of ell such lradamerka. 

ACExTM 
Bottomless TM 
CoolFETTM 
CROSSVOL T'M 
DenseTrench TM 
DOME™ 
EcoSPARKTM 
E 2 CMOSTM 
EnSignaTM 
FACTTM 
FACT Qui et Series TM 

FAST"' 
FASTr™ 
FRFETT" 
GlobalOptoisolator™ 
GTO™ 
HISeC™ 
ISOPLANARTM 
LittleFET™ 
MicroFET"TM 
MicroPakTM 
MICROWIRE™ 

STAR•PoWER is used under licenae 

DISCLAIMER 

OPTOLOGICTM 
OPTOPLANAR™ 
PACMAN™ 
POP™ 
Power247™ 
PowerTrench ® 

QFETT" 
QSTM 
QT Optoelectronlcs™ 
Ouiet Series TM 
SILENT SWITCHER"' 

SMARTSTART™ 
STAR•POWERTM 
Steallh""' 
SuperSOT™-3 
SuperSOT™.S 
SuperSOT™·B 
SyncFETTM 
jjnyLogic TM 
TruTranslation ™ 
UHC"' 
UllraFET"' 

FAIRCHILD SEMICONDUCTOR RESERVES THE RIGHT TO MAKE CHANGES WITHOUT FURTHER 
NOTICE TO ANY PRODUCTS HEREIN TO IMPROVE RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN. FAIRCHILD 
DOES NOTAS SUME ANY LIABILITY ARISING OUT OF THE APPLICATION OR USE OF ANY PRODUCT 
OR CIRCUIT DESCRIBEO HEREIN; NEITHER OOES IT CONVEY ANY LICENSE UNDER ITS PATENT 
RIGHTS. NOR THE RIGHTS OF OTHERS. 

LJFE SUPPORT POUCY 

FAIRCHILD"S PROOUCTS ARE NOT AUTHORIZEO FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT 
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR CORPORA TION. 
A!lo usud hureln: 
1 . Llfe support dev1cas or syslems are devices or 
syslems which. (a) are inlended for surgieal Implan! lnto 
lha body. or (b) suppor1 or sualaln l1fe. or (e) whose 
fallure lo patform when proparly used In aecordance 
W11h ins1ruct1ons for use provlded In the labeling. can be 
reasonabty expacted lo resull In (Ugnlftc::anl lnjury lo the 
usar. 

PRODUCT STATUS DEFINmONS 

Data•h••t ldentlflcallon 

Advanc:e lnformallon 

Prellmlnary 

No ldenUficaUon Needed 

Obsolela 

Procluct SUlu• 

Formatlve or 
In Oesign 

First Proctuc:Uon 

Full Produc:tJon 

Not In Productlon 

2. A crlUcal componen! Is .,Y oomponent of a lite 
suppor1 device or system whose failure to parform can 
be reasonabfy expected to C8ll9e the tallure of the Ufe 
suppor1 devlca or syslam, or to affecl Ita aafaty or 
effectlvaness. 

--Thls datash-1 cont.ins the deaign speclflcaUons for 
product daveJopment. SpecificaHona may changa In 
any mannar wlthout notk:e. 

Thls dataaheel conlajns pn9limlNwy dala, ami 
supplementary dala Wlll be pubtished •t a later dale. 
Faln::hlld Semiconductor reserves the nght to maka 
changes at any Ume Wlthout noüca In arder lo improve 
deslgn. 

Thi• datasheet contains final specifical1ons. Fairchild 
Semiconductor rese~ lhe nghl lo make changas al 
any bma wdhoul notice In ordllr to improve design. 

This datasheel conlalns specificaUons on a product 
that has been discontinuad by Fairchlk:J semiconductor. 
The datash-1 is printed for refefance lnformaUon only. 
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1N/FDLL 914/A/B / 916/A/B / 414814448 

FOU.914 
FDLL.9,4A 
FOl.1.91•8 
FDLL.9115 
FCLUIM 
FDl.UllllB 
FD.-UIU 
FDLL<W4.9 

... 
i .. 
¡ 

Small Signal Dlode i 
Absolute M•xlmum Ratlngs* T.•2s-c_. ____ _ 

Symbol P•rameter 
VRRM Maxnnum Repellt1ve Reverse VoUage 

ln"'V> Average Recllfted Forward CurTent 

In;.., Nofl.repet1llve Peak Forward Surge Curren! 
Pulse Widlh "' 1 . O second 
Pulse Width: 1.0 microsecond 

T,.., Slorage Ternperaltxe Ranga 

T .1 Operaling Juncilorl T emparBlure 

• .,_ •• t..g9_ ... llr>U_• ____ ..._.._bo1Jtyol..,.,,. ______ .... ,t...._..i. 

NOTES 
1)T_, ____ ._. ...... .......,,....,_~•l..,•uf200degt-C 

V•lue 
100 

200 

1.0 
4.0 

-65 to +200 

175 

2)1 ___ ....,., ___ .T_l~-t..con-Jtt.cl..,..•ppM:.a---p..i..dat-<Neyqoae_._ 

Thermal Characteristics 

Symbol Charact•rlatlc ••• 
1N/FDLL 914/AIB 141 .. 14448 

Po Power Dlss1patton 

Thennal Reslatance • .Junct.100 10 Amblenl 300 
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Unit• 

mA 

A 
A 
•e 
·e 

Un Ita 

mw 
•ctw 

87 



Sm•ll Sign•I Diode 
(conllnued) 

Electrlcal Characterlstlcs T.•25·c...-s-nated 

Symbol P•r•meter 
v. Breakdown Vollage 

v, Forward Voltage 1N914Bl"'9 
1NStHB 

1N91"916'4148 
1N914A/91U. 

1N9t.a 
1N91•Bl4449 

'· Reverse Current 

e, Tolal Capac11ance 
1 N916A/Bl444a 
1N914AIB141 ... ... Reverse Recovery Time 

Typlcal Characlerlstlcs 

,..-e ---- --¡:=2 .. .. :: - - ·-
~no - -.. -- - : 
~~ - --- - -¡ 

IMl1 1 1 S •D ~ ~ - 'tOG 

Forwsrd Curr•nt. 10 luAJ 

Figure 3. Forw•rd Vollage vs Forward Current 
VF-1to100 uA 

T••t Conditlon• Mln M•• Un Ita 
IN=100µA 100 V 
I~ = 5.0 ~ 75 V 
IF - 5.0mA 620 720 mV 
IF•50mA 630 730 mv 
l.-=10mA 1.0 V 
lr•20mA 1.0 V 
,,, .. 20mA 1.0 V 
I· = 100mA 1.0 V 
VN - 20V 25 nA 
v,. = 20 v. T..,= 1so•c 50 µA 
v .. • 75V 5.0 uA 

v .. "" o, f = 1.0 MHz 2.0 pF 
V =o, ""1.0MHz 4.0 oF 
1F- • 10 mA. VN • 6.0 V (60mA), 4.0 
1 = 1 OmA R • 1000 

Ef!122 .. 
•Mlot 01 O:l os 1 ;r 1 S •o 

Farw•rd c-.enl. 10 (tnAJ 

Figure 4. Forward Volt .... va Forward current 
VF-0.1 to10rnA 

TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 

88 



Typlcal Characteristlcs ccantlnued) 

,. .. f--+--+--+-++++lfl---+--+-+-+-~..t'l 
.§. --- --- - ·- ~,.:;. 

í::f--+--+--+-++++lfl--,v""7''r'-+-+-l+f 

I ··~=t!mttt=t::rt:l:ttl 
a•,0 ~o "° "° 100 ;roo 

F-•rd current, 1, (mA.J 
Figure 5. Forwatd Voltage v• Forward Current 

VF-10to800mA 

. 
REVERSE VOLTAQE (V) 

Figure 7. Total Capacltance 

1-1---1---1--+---+-----1------; 
!~ ~ ... _ -
~ - ---==~o~u~.~.,-..,.--+---t 

•oo __ ..__ 

Figure 9. Average Rectltled Current (l•l'W>) 
verau• Amblent Temperature (T .J 

.. 

Small Slgnal Dlode 
(cootinued) 

FGrwanf Cur .. nl, 1, (rnAJ 

Figure 6. Forward Vott.ge 
va Amblent Tempernure 

VF- 0.01 • 20 mA (-CD to +e5 O.g C) 

... . .. 

rlll 
tOID H ~ q M M 

A.-.... Aaca_..,, Cu"ont,. 1,. (mAJ 
.... - ........ - ......... 0000-

Flgure 8. Rev•,.. Recovery Time va 
Reve .... Recovery Current 

f- •---+-'~-.. ...... ·-+--t----t---t--+---+ 

¡- •--+-'~•+--+"~.,-t---+-+--+---+ 
f- t--+~+-'~----+-'-"""+----t--+--l 
J·~1--t--+--+--r"'"'-r-'~,.¡.---t--+ 

Tomperolure ( "'CJ 
Figure 10. Power 0.ratlng Curve 
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TRADEMARKS 
The followtng are reglstered •nd unreglatered trademartca Fairchlld Semiconductor owna or is authortzed to uae and ta 
not lntended to be •n ei.:hauatiYe llst of all auch trademarka. 

ACEx™ FAST Cltl MICROWIRE'"" SILENTSWITCHERe UHC™ 
Bottomless™ FASTr™ OPTOLOGICS SMARTSTART™ Ultr.aFETe 
CoolFET™ FRFET™ OPTOPLANAR™ SPMTM VCX™ 
CROSSVOLTTM GlobalOptoisolator™ PACMANTM STAR•PoWER™ 
OenseTrench™ GTOTM POP™ Stealth™ 
DOME™ HiSeC™ Power247™ SuperSOT™·3 
EcoSPARKTM PC™ PCPNerTrench ~ SuperSOT™..f3 
e2cMOSTM ISOPLANAR™ QFET™ SUperSOT,,.....a 
EnSignaT"" LittleFET'"" QS'"" SyncFET™ 
FACT™ MicroFET'"" QTOptoelectronics™ TinyLogic™ 
FACTQuietSeries™ MicroPak'"" QuietSeries™ TruTranslation™ 

STAR·POWER Is used under lk:ense 

CNSCL.AfMER 

FAIRCHILO SEMICONDUCTOR RESERVES THE RIGHT TO MAKE CHANGES WITHOUT FURTHER 
NOTICE TOANY PROOUCTS HEREIN TO IMPROVE RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN. FAIRCHILO 
OOES NOT ASSUMEANY LIABILITY ARISING OUT OF THEAPPLICATION OR use OF ANY PRODUCT 
OR CIRCUIT OESCRIBED HEREIN; NEITHER DOES IT CONVEVANY LICENSE UNDER ITS PATENT 
RIGHTS, NOR THE RIGHTS OF OTHERS. 

L.IFE SUPPORT POLICY 

FAIRCHILD"S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT 
OEVICES OR SYSTEMS WITHOUTTHE EXPRESS WRrrrENAPPROVALOF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR CORPORATION. 
As used hereln: 
1. Llfe support devices or aystems are devices or 
systems which, (a) are intended for aurglcal lrnplanl lnto 
the body, or (b) support or austaln hfe, or (e) whose 
failure to perform when property uaed in •ccordance 
wilh lnstructiona for use provlded tn the labeling, can be 
reasonabty expected to resuh in slgntficant injury to the 

PROOUCT STATUS DEFINITIONS 

Deflnltlon of Terma 

D•t••h••t ldentlflcatlon Product StMua 

Advance lnformat1on 

Preltmlnary Fl~t Productlon 

No ldentlficatlon Needed Full Productlon 

ObSOlete Nol In Production 

2. A crilical componenl Is any component of • life 
support devlce or syslem Whoae tallure to perform can 
be reasonably expected to cause the failure of the Ufe 
support devlce or aystem, or to affect ita safety or 
ettectlveness. 

o.rtnmon 

Théa datashe91 cont.ina the dea6gn specificaOons for 
product development. Speclfc.aUons may change In 
•ny manner without noUce. 

Théa datasheet contalns prelémlnary data, and 
suppfementary data will be pubhshed •l a later dale. 
FairchUd Semiconductor reserves the rlght to make 
changes al any time wrthout not1ce 1n orcter to improve 
destgn. 

This d•l•sheet contah•:J final spec1ficatt0ns. Falrchlld 
Semiconductor reserves the right to mak• ch•nges at 
any time wrthout notice In order to lmprove deSign 

This dalasheet contains specrt'1caltons on a product 
that has been dlscont1nued by Fairchild semiconductor. 
The datasheet Is prinled for reference lntormalion only. 
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LM555/NE555/SA555 
Single Tlmer 

Features 
High Currcnt Orive Capability (200mA) 
Adjustablc Duty Cyclc 
Tcmpcraturc Stabiliry ofO.OOSo/ol°C 
Timing Front µScc to Hou..-s 
Tum offTimc Lcss Than 2µScc 

Applications 
Prccision Timing 
Pulse Gcncration 
Time Dclay Gcncration 
Scqucn1ial Timing 

Interna! Block Diagram 

C2002 Fairchlkf semic:onductor Corporatlon 

Descriptlon 
Thc LMSSSINESSSISASSS is a highly stable controllcr 
capable of producing accuratc timing pulses. With a 
monostablc opcration, the time dclay is controllcd by onc 
cxtcmal resistor and one capacitar. With an astablc 
opcration, thc frcqucncy and duty cyclc are accurotcly 
controllcd by two cxtcmal resislors and onc Cllpacitor. 

8-DIP 
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Absoluta Maxlmum Ratlngs (TA = 25°C) 
Parameter Symbol Vlllue Unlt 
Supply Voltage Vcc 16 V 
Lead Temperatura (Solderlng 10sec) TLEAD 300 ,•e 
Power Dlsslpatlon Po 600 ' mw 
Operatlng T emperature Ranga 
LM555/NE555 TOPR o-+70"· •e 
SA555 -40-+85. 

Storaga Temperatura Ranga TSTG -65- +150» •e 

2 
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Electrlcal Characterlstlcs 
(TA= 25ªC. Vcc = 5 - 15V, unless otherwlse specffied) 

Para meter Symbol car-.. Mln. Typ. -.. u ... 
Supply Voltage Vee - 4.5 - 16. V 

Supply Cur-rent (Low Stable) (Note1) rec 
Vcc= sv. RL - - 3 6 mA 
Vcc=15V,RL-- - 7.5 15 mA 

Timlng Error (Monostable) 
lnltJal Accuracy (Note2) ACCUR - 1.0 3.0 .. "" Drift with Temperatura (Note4) AVll.T RA. = 1 kn to1 OOk'2 

50 ppmrc Drift wilh Supply Voltage (Nole4) 
AVAVCC 

C=0.1µF 0.1 0.5 %N 

Tlmlng Error (Astable) -lnlial Accuracy (Note2) ACCUR RA. • 1 k'2 to 100k'2 2.25 - "" Drift wlth Temperatura (Note4) AtlAT C = 0.1µF 150 ppml°C 
Drlft wlth Supply Voltage (Note4) At/AVcc 0.3 %N 

Ve 
Vcc =-1sv 9.0 10.0 11.0 V 

Contr-ol Vollage 
Vcc=SV 2.6 3.33 4.0 V 

Threshold Voltage VTH 
Vcc-1sv - 10.0 - V 

Vee 5V - 3.33 - V 
Threshold Current (Note3) ITH - - 0.1 0.25 µA 

Tr-lgger Voltage VTR 
Vcc=SV 1.1 1.67 2.2 V 

Vcc= 1sv 4.5 5 5.6 V 

Trigger Current ITR VTR ov 0.01 2.0 µA 

Reset Voltage VRST - 0.4 0.7 1.0 V 

Resel Current IRST - 0.1 0.4 mA 
Vcc- 1sv 
ISINK= 10mA - 0.06 0.25 V 

Low Output Voltage VOL ISINK=50mA 0.3 0.75 V 

Vcc-SV - o.os 0.35 V ISINK=SmA 

Vcc= 15V 
ISOURCE = 200mA 12.5 - V 

Hlgh Output Voltage VoH ISOURCE = 100mA 12.75 13.3 V 

Vcc-SV 2.75 3.3 - ·v ISOURCE = 100mA 

Rise Time of Output (Note4) IR - - 100 - ns 
Fall Time of Output (Note4) IF - - 100. - , ns-

Dlscharge Leakage Current ILKG - - 20 100 . ,.nA 

Notes: 
1. When the output is hlgh, the suppfy current Is typlcally 1mA lesa than at Vcc • sv. 
2. Testad at Vcc = s.ov and Vcc = 15V. 
3. This will determine the maximum value of RA + Re for 1 SV operation, the ma•. total R • 20MQ, and for 5V operation, the mrut. 

tolal R = 6.7Mn. 
4. These parameters, allhough guaranteed, are not 100% testad In production. 
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Appllcatlon lnformatlon 
Table 1 below Is the baslc operatlng table of 555 tlmer: 

Table 1. S.sic Operating Table 

Threanuta Voltage "~·~- Re-PIN4) 0-PIN3) "'~";:";:' 1r. {Vth)(PIN 6) (V•)(PIN2) 
Don"t care Don"tcare Low Low .... 

Vth > 2vcc/ 3 Vlh > 2vcc 3 Hlgh Low .... 
Vcc I 3 < Vth < 2 Vcc I 3 Vcc I 3 < Vth < 2 Vcc I 3 High - -

Vth<VCC/3 Vth < Vcc/3 High High ~~ 

Whcn thc low s1gnal input 1s appl1cd to the rcsct terminal, thc t1mcroutput rcma1ns low rcgardless ofthc thrcsho .. voltage or 
thc triggcr voltagc. Only whcn the high signal is applicd to lhc rcscl terminal. thc timcr's outpul changcs accordi11g to 
thrcshold voltagc and triggcr vo)lagc. 
Whcn che thrcshold voltagc cxcccds 213 of lhc supply voltagc whilc thc timcr output is high, thc timcr's intcmal dischargc Tr. 
tums on, lowcring thc threshold voltagc to below 1/3 ofthc supply voltagc. During this time, thc timcr output is -.intained 
Jow. Lntcr. ifa low signa! is applicd to thc triggcr voltagc so that it bccomes 1/3 ofthc supply vollagc, the timcr"s intcmal 
dischargc Tr. tums off, incrcasing thc thrcshold vollagc and driving lhc timcr output again at high. 

1. Monostable Operation 

Flgwe 1. Mono.table Clrcult 

Figure 3. Wavobma of Monoatabla Oper•tion 

4 

Flguf'9 2. R99Mtarx. 8'MI Cap•cbanica v.. ..__) 
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Figure J illustralcs a monostablc circuir. In this modc. thc rimcr generares a fixcd pulse whcncvcr the 1riggcr voltage falls 
beJow Vcc/3. When thc triggcr pulse voltagc applicd to thc #2 pin falls bclow Vcc/3 whilc thc timcr ou1put is low. thc timcr's 
inrcmal flip-flop tums lhc discharging Tr. off and causes lhc timcr ou1put to bccomc high by charging thc cxlcmal capacitor Cl 
and sctting thc flip-flop output at thc sume time. 
Thc voltagc across thc cxtcmal capacilor CI. Vc1 increascs cxponentially with thc time constant t-RA •C and rcachcs 2Vccl3 
at td•J.I RA•C. 1-fcncc. capacitor CI is charged through resistor RA. Thc grcalcr the time constant RAC. thc longcr it takcs 
for thc Ver to rcaeh 2Vcc/3. In other words. the time constant RAC eontrols thc output pulse width. 
Whcn thc applicd voltagc lo the cnpacitor C 1 reachcs 2Vcc/3, thc comparator on thc triggcr tenninal rcscts thc flip-flop, 
tuming thc discharging Tr. on. Al this time. CI begins to dischargc and the limer output convcrts lo low. 
In this way. thc limcr opcrating in the monostablc repcats thc above proccss. Figure 2 shows thc time constant rclationship 
buscd on RA and C. Figure 3 shows thc general wavcfonns during thc monostable opcration. 
lt must be notcd that. for a nonnal opcration. lhe triggcr pulse voltagc necds to maintain a minimum of Vcc/3 bcforc the timer 
outpul turns low, Thal is. although thc output rcmains unaffccled cvcn ifa different triggcr pulse is applied while thc output is 
high, it may be affccted and the wavcfonn docs not opcrate propcrly ifthc triggcr pulse voltage al the cnd ofthc output pulse 
remains at bclow Vcc/3. Figure 4 shows such a limcr output abnonnality. 

H.,.-9.tkn. N.1--tkCl., C'"l-0.0luF. V~c-5\' 

Flgur. 4. W•veform• of Monostable OperaUon (•bnorrn91) 

2. Astable Operation 

Re 1 
C1 

Figura s. Aatable Clrcutt Figure e. C.paiatance and Rasislmnc. va. Fraquency 
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FJgure 7. W•vefonn• of AaU!ble Oper8tion 

An astablc timcr opcration is achicvcd by adding resistor Ru lo Figure 1 and conliguring as shown on Figure: 5. In lhc astablc 
opcrntion, the trigger tcrTT1inal and thc thrcshold tenninal are connectcd so that a sclf•triggcr is formcd. opcrnting as a mullí 
vibra1or. When thc limer oulput is high, its intcmal discharging Tr. lums ofTand thc Vc1 increascs by cxponcntial 
function wilh thc time constanl (RA+Re)•c. 
Whcn thc Vc1, or thc threshold voltagc, rcachcs 2Vcc/3, thc comparator output on thc triggcr terminal bccomcs high, 
rcscctlng thc F/F and causing thc timer oulput to bccomc low, This in turn turns on thc discharging Tr. and thc CI dischargcs 
through thc discharging chnnncl formcd by Re and thc discharging Tr. Whcn the Vcl falls bclow Vcc/3, the comparalor 
ou1put on the triggcr tcrTT1inal bccomcs high and lhc limcr output becomcs high again. Thc discharging Tr. lums offand thc 
Vc1 riscs again. 
In thc abovc rrocess, thc section wherc the timcr output is high is thc time it takes for thc Vc1 to risc from Vcc/3 to 2Vcc/3, 
and the scction whcrc thc timcr output is low is thc time it takes for thc Vc1 to drop from 2Vcc/3 lo Vcc/3. Whcn timcr output 
is high, the cquivalcnl circuir for charging capacitar CI is as follows: 

e dvc1 - Vcc-V<O·> 
1 dt RA+Ra 

Vc1<0+J - Vcc/3 

(1) 

(2) 

(3) 

Sim:c: the duration ofthc timer.output high stale(tll) is thc amount oflimc it takcs for thc Vc1Cl) to rcach 2Vccl3. 

6 
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2 ( 2 { (RA .'~el0•l1 
Vc1CO - 3Vcc-vcc 1-3~. ·. J <4> 

tH - C1(RA + R9)1n2- C?',693(~A + R9)C1 (5) 

The equivale~t clrcuit .r~r di~.;~a~ing capacitor Ct, when timer output is low is, as follows: 

Sincc lhc duration ofthc .ti..:d.;.:~utpul I¡,w state(tL) is.thc amount oftimc it takcs for thc VcJ(t) to rcach Vcc/3, 

- -· ·-""- IL··. - . ' 

1 2 .. (RA +Ro)C1 · 

3Vcc - 3V CCº'.·-~-- ~ '·. '-_ . - <~> 
IL - C1<Re + Ro)ln2 ·:.·o.693(_RB.+-_Rc)lc1 (9) 

Sincc Ro is nonnally Re>>Ro .ahhough.rclatcd to the sizc ofdischarging Tr .. 
tL•0.693RBCI . . (10) 

Conscqucntly, ifthc timcr opcratcs in asiablc, the period is the samc with 
'T-111+tL-0.693(RA+Re)CJ+0.693ReC1•0.69J(RA+2Re)Ct' bccausc: the pcriod is the sum ofthc chargc time and discAargc 
time. And since frcqucncy is thc rcciprocal ofthe pcriod, thc following applics. 

frequency. (11) 

3. F,-equency divider 
By adjus1ing thc Jcngth oflltc timing cyclc, thc basic circuit of Figure 1 can be madc to opcratc as a frcqucncy dividcr . .Figure 
8. illustratcs a dividc-by-thrcc circuit that makcs use ofthc fact that rclriggcring cannot occur during thc timing cyclc. 

j TESIS CON 1 ~ 1:~:1LA DE ORIGEN 
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Flgur. 8, Waveform• ol FNquency Dhrid9r Openition 

4. Pulse Wldlh Modulatlon 
Thc timcr oulput wavefonn may be changed by modulaling thc control vohage applied to thc timer's pin S and changing thc 
refcrcncc ofthc timcr's intcmal comparators. Figure 9 illustratcs thc pulse width modulation circuiL 
Whcn thc continuous trigger pulse train is applicd in thc monostablc modc, thc timer output width is modulatcd •ccording to 
the signal applied to thc control tcnninal. Sine wave as wcll as other wavcfonns may be applicd as a signal to the control 
tcnninal. Figure 10 shows thc cxamplc ofpulsc width modulation wavcfonn. 

º"º 1 

Figure 9. Cin::ult far Pu ... Widlh Modut.tion 

5. Pulse Posltion Modulation 

+v~ 

.. 

lfthc modulating signa! is applicd to thc control tenninal whilc thc timer is connected for thc astable opcration as in Figure 11, 
thc limcr bccomes a pulse position modulator. 
In thc pulse posilion modulator, thc refcrcncc oflhc timcr's intcmal comparators is modulatcd which in tum modulatcs thc 
timcr output uccording to thc modulation signal applicd to the control tcnninal. 
Figure 12 illustralcs a sine wavc for modulation signal and thc rcsulting output pulse posilion modulatiun : howcvcr, any wavc 
shapc could be uscd. 

a 
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Figure 11. Circult for Pu._ Poaltion Modulmlon Fig .... 12. W.V9forma of pu._ poaltion modu•tk>n 

6. Linear Ramp 
Whcn thc pull-up rcsislor RA in thc monostablc cin:::uit shown in Figure 1 is rcplaccd with constant cuncnt source, 1hc Vc1 
incrcascs lincarly, gcncrating a linear ramp. Figure 13 shows thc linear ramp gcncrating circuit and Figure 14 illustratcs thc 
gcncralcd linear ramp wavcfonns. 

FJgu,.. 13. Cln::utt 9or Linear Ramp Figww 14. WtMlflorm• of Llnes Ramp 

In Figure 13. cun-cnt soun:c is crcatcd by PNP transistor QI and resistor R 1. R2. and RE. 

V ce-VE 
•e-~ 

Here. VE is 

(12) 

R2 
VE - Vee + R1 + R2 Vcc (13) 

For cxamplc. if Vcc-1 sv. RE.-20kQ, R 1-SkW. R2-1 Okn. and Vun-o.7V. 
VE-0.7V+IOV-I0.7V 
lc=(IS-I0.7)120k-0.21SmA 
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Whcn thc triggcr starts in a timcr configurcd as shown in Figure 13. thc currcnt flowing through capacitor CI bccomcs a 
constant currcnt gcncratcd by PNP transistor and rcsistors. ·. . , 
Hcncc. thc Ve is a linear ramp function as shown in Figure 14. Thc gmdient S ofthc linear ramp function is dcfined as 
follows: 

s-~ 
T 

(14) 

Hcrc thc Vp-p is thc peak-to-peak voltagc. . . 
lfthc clcctric chargc amount accumulalcd in the ~apaeitor is divided by lhc capacitancc. thc Ve comes out as fo11ows: 

V-Q/C (IS) 

Thc abovc cquation dividcd on both sides by T givcs us 

'f - 06T (16) 

and may be simplificd into the fol)owing cquation. 

S•l/C (17) 

In other words. thc gradicnt ofthc linear ramp function appcaring across thc capneitor can be obtained by using thc constant 
currcnt Oowing through thc capacitor. · 
lfthc constant CUl'Tcnt flow through 1he eapacitor is 0.21SmA and thc capacitancc is O.OlµF. thc gradicnt ofthc ramp fimction 
at both cnds oflhc capacitar is S - 0.21Srn10.022µ - 9.77V/ms. 

10 
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Mechanlcal Dlmenslons 

Package 

6.40 :t.0.20 
0.252 ±0.008 

~ 
~ 

8-DIP 

#6 

~¡~ 'ii !;: 

~ ~~ 
#5 

.!hQ!!_ MAX 
0.200 

3.40 :t-0.20 
0.134~.008 

o.2s:g:~2 
\~ 0.010~:= 

LM5551NBi551SA555 

Dimensfons In mllUmetera 

-
~¡-~a 

~¡ 8 ~¡8 o ci 
!;: 'ii 'il 'il 

"'"" ~§ .... ~ ~ -d 

11---L. 
-0:: 

~ 
3.30±0.30 

0.130 ±0.012 

~Q~3a MIN 
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Mechanlcal Dlmenslons cconunued) 

Package 
Dimensiona in mlllimetars 

8-SOP 

12 

o.so :t0.20 
0.020 :t0.008 

o #8 #1LJ 
#4 

6.00 .t.0.30 
0.236 .t.0.012 

3.95 ~.20 
Q.156~.008 

~ 
~ 

#5 

1.55.t.0.20 
0.061 :t0.008 

o~a8~ MAX 

MIN~ 
0.004-0.001 
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Ordering lnformatlon 
Product Number Pacl<age Operating Temperatura 

LM555CN 8-DIP 
0-+70ºC 

LM555CM 8-SOP 

Product Number p-- Operating Temperature 
NE555N 8-DIP o- +70ºC 
NE5550 8-SOP 

Product Number p-- OperMlng Temp91'atura 
SA555 8-DIP 

-40- +BSªC 
SA5550 8-SOP 

10.J3 



DISCLAIMER 
FAIRCHILD SEMICONDUCTOR RESERVES THE RIGHT TO MAKE CHANGES WITHOUT FURTHER NOTICE TO ANY 
PRODUCTS HEREIN TO IMPROVE RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN. FAIRCHILO DOES NOT ASSUME ANY 
LIABILITY ARISING OUT OF THE APPLICATION OR USE OF ANY PRODUCTOR CIRCUIT DESCRIBED HEREIN; NEITHER 
OOES IT CONVEY ANY LICENSE UNDER ITS PATENT RIGHTS. NOR THE RIGHTS OF OTHERS. 

LIFE SUPPORT POLICY 
FAIRCHILOºS PROOUCTS ARE NOT AUTHORIZEO FOR USE A.::t CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT OEVICES 
OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIOENT OF FAIRCHILO SEMICONDUCTOR 
CORPORATION. As usad herein: 

1. Life support devices or systcms are devices or systems 
which, (a} are inlended for surgical implanl into lhe body. 
or (b) support or suslain life. and (e) whose fallure to 
perform when properly used in accordance with 
instruct1ons for uso provided in the labeling, can be 
reosonably expected to resull in a significan! lnjury of the 
usor. 

2. A cr1tical cornponent in any component of a life support 
device ar system whose failure to perform can be 
reasonoblyexpected to cause the fallure of the llfe support 
device or syslem, ar to anect its safety or enectiveness. 
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SE-IC:::ONC>~f ... 

DM7400 
Quad 2-lnput NANO Gates 

General Deecrlptlon 
ThlS deYIO!t con1a1n11 b...- ind9penden1 gatea eaeh ol which 
perlorma the k>QIC NANO tunchon 

September 1988 
Revtaed .Jufy 2001 1 
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í 
i 

~~~ ~ 
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l•Lead Plast>c Dual-In-Une Pack8ge (POIP) • .JEDEC MS-001. O 300" Wld9 

Connectlon Dlagrem 

02001 FelrchlklSemk:onduetorCorporabon DS006613 

Functlon Table -- . 
A a y 

L 

1 

. H 

L H H 

H L H 

H H L 
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Ab•olute M•xlmum A•tlng•tNote t) 
Suppty Votuoge 
lnputVon.ge 
Ope1•llng F,_ A.11 Temperallue RangiJ O"C to +70~ 

SIGr•ge Temperalunt R•noe -esoe to +t SDºC 

_._,, T-·~--~·-- .. -~-:::..":.:, .. a':'=-<»::~ :..=:=..T:.=:. "::"::...: 
o----~- .. -------·---· The--~alinQC-·---.... -lot..,IUM-•-•I .... 

Recommended Oper•tlng Condlllon• -m -· Vcc Suppty vanaoe 5 5.25 

v.._ LOW Lev~ Jriput Vottaga 

IOH HIGH Level Outpul Cunan! 

IOI... LOW Level OUtput Cunwnt ,. 
o 

Electrlcal Ch•r•cterlallc• ... _., 
\l"cc•-..l,•·t2mA 

"" 
Vce•....._ 
Vcc •....., 

-•l::All .. pocal•.,••IVoc•llV.Ta•¡>ll-C 
-•:l:Nol.._ ......... _.....,..._ba ___ _ 

Swltchlng Characlerlallca 
•' Ycc • 5V end T..,• 25-C 

PR>JWlgal!On Calar nn.. e;_• 16 pF 

1 • ._~--+~;;-;o~··:o=:;;::::~ .... ;,,:~;=c.,c;~¿~=''""'=----1"'""""" 
HIGH·lo-LOW lJyM Clulpul 

_,. _,. . .. 

1 1 1 
1 1 1 . 
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Phy•lc•I Dlmenalona inche• 1m1u1m.111rsJ un1e•• otherw•aa noted 

14-t.e.d Bnwtll OuUtn. lnleg.-. .. d Cln:ult (SOIC), JEDEC M~12, 0.150w ~w 
P9Cllage Number M14A 
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Physlc•I Dimensiona lnches cm11um.tm•> un1e- 01r-w1- notad (ContlnuedJ 

, .......... P .. atlc DUllMn ..... ln. P.C:k8ge (PDIP), JEDEC MS·OC)1, O.:IOD· Wlct. 
P.ck .... Number N14A 

Falrchlld doea nol •••ume •nv responsibóllty ICN' use of any circu11ry dtt•cre.d, no clrcuit p.tent llcense• ar• imptled and 
Faltt:hlld reserves ll'MI right al •"Y bme wHhoUI notice to change -id ctrcWlrry and spedficml.,.,.. 

LIFE &UPPORT POLICY 

FAIRCHILD"S PROOUCTS ARE NOT AUTHORIZEO FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT 
OEVICES OR SYSTEMS W1TH0UT THE EXPRESS WRITTEN AF>F>ROVAL OF THE PRESIOENT OF FAlRCHILD 
SEMICONDUCTOR COAPORATION Aa ua.d hereon 
1. Lite auppon dlN6ceB or svatems are devlce• or avs1ems 

whk::h, (•) are lntended for surgoe.I lmplant lnto lhe 
body, or (b) s.upport Of auataln loht, and (e) whose tadure 
to pertorm whan pre>perly uaed ¡n aocordance wnh 
lnslructlona fOf use Pf'OYod&d in the labelklg, can be rea· 
eonably exptl'Cled to teBul'l In a aognlhcant lnjury to the 
USltr 

www ta1rcr111d-ml com 

2. A C*"•local c:ompooenl In •nv oomponen1 of • ble aupport 
CS-lce es ayalem whoae taolure to perform can be r••· 
m.on.ibJv e.pected to cau- the laolure ol lhe lde aupport 
devoce - syatem. or to aneet ns Mh'ly or ll'flectN•nesa 

-·••lrchNd-rnl.cQm 
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1 .. ~l .. CMI~ August 1888 
Aevlsed Ftlbnmry 2000 

DM7402 l 
Quad 2-lnput NOR Gates ... 

General Deacrfptlon t 
Ttus devlo!J eontaina four i~t gatea each ol whlch 

-~-"_º_~_'_"'°~'°"'~º-"°~R-fu-~~-·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~I ~ 

l~~~:.~de~·~:~~::..~g~·C1ode~P~...._..~:~~~h;~;;;:;;~;;:;;;~;;;:;;;;;:;;,;;:P-~•~.,..~oo:~~ ... ~"""~:;;;;::;;;;;::::;;;;;;;;:;;;;;;;;:::::::1 ~ 
l·oM7402N N14A 14-L••d Plastlc Du•l-ln-UnB Pacil.age (PDIP), .JEDEC MS-001. o 300 Wide 

Connectlon Dlagr•m 

CI 2000 Falrc:hlld SemMxlnductot Corpo."atlon DS006482 

Functlon Table 
v-A"'+ii"" ........ 

A 
L 
L 
H 
H 

\.-L-"'""'°" L•l.OWL-~ 

. 
1 

. 
H 
L 
H 

.,...,. ... . 
H 
L 
L 
L 

- l•lrchildllMnl.com 
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Abaolut• M•xlmum R•tlnga¡Note 11 

Suppty Voltage 

Input Vott.ge 
OJMH'•llng Free JlJr Tempel'ature Range o"C IQ +7~ 

Storage Temperatura Range -65~ to +15~ 

Aecommended Operatlng Condltlon• 

Vcc Suppl'( VOl'lllge 

VtH HIGH L.evel Input VOllsge 

LOW Level Input Vott-oe 

·~ 
HJGH Level Output Cunent 

Electrlc•I Characterlatlca 

--" Tr..º __ ....._,..__ .• ,._,,,_~_ _......,.,, _ _._M __ Tr..-·---___ I ____ T"'---•--ln--
0--•1E11~•----- .. ----·---:-.!.:=.":!..°:Mlr>QC-.."i.-----

Unlts 

Vcc•-..i,•-12""' 
Vc:c•,,..,.IQM•..._ 

v ... --· 
Vcc· ...... ~-
v,..•Mon 

1.,:...~~+.~~~~~"~~~::::~~~:~~~··=·~=-·-~-~~~~-i,,::=,,:~:..~·~:+;~::~:~:~~~~-1--~~-1--~~-1----:~-1--~.~.~.-r: 
LOWL....-1npu1c.., ..... 1 Vcc·--.v, .. o•v """ 

Vcc" ...... 

- ....... .,.P1<0 .. • .. ••lY1;e•Sv.r .. -2s-c _ .. ,,_....,. ..... "_"""""_M ___ _ 

Swltchlng Ch•r•cterlstlca 

P~DelayTitr9 

LOW•IO-HIGH L ...... Oulpul 

P~DelayTitr9 

MIG ..... 1<>4..0WL ...... O...lput 

-t•lrCh~ml.com 

1 

1 
1 

. ·.:·· 

.. :·:· 
1 - 1 . ·. . ... 

TESIS CON 
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Phyalc•I Dlmenalona loches (mllllmetera) unleH otherwtae noted 

S 
.... ~ -.f-:1 

------. 
illkl--¡-j'"""riii 

-:..: ______!_ 

P~r1•111,.11-• • 

1.--Uad Pl-Uc ~..-..u ... Package (POIP), JEDEC MS~1. 0,300 Wldli 
Pmc ..... Number N14A 

Falrctilld doe• not assume any responaaMllty lo.- use of any clfcuitry de9Cfb9d, no CSCuil: patent ~ _. lmptl9d and 
Fairchild ,._,,,_ the rlght at any time wtthoul nallce 10 change -id circurtry and •s-:lfk;:at1ons. 

FAIRCHILO'S PAODUCTS ARE NOT AUTHOAIZEO FOR USE AS CAITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT 
OEVICES OA SYSTEMS WJTHOVT THE EXPRESS WRrrTEN APPROVAI... OF THE PAESIDENT OF FAIRCHILO 
SEMICONDUCTOR COAPQRATION As used hereln 

1. Lite suppon devlce• or sywllemS ••• devicea or •Yll'l•m• 
which, (a) are lntended lo.- aurgical tmp6anl into lhe 
body. or (b) ~ °'" austam 111•, and (e) wtio .. failUf"e 
to pertorm when ~tlffy used lo accofdanoe wlth 
lnstructions tor use proydltd In the labellng. can be re.111· 
a.onably el<P"l'Cled to resull m a slgnlfocanl lnjury to the 
user. 

2 A erttic..1 compormnt In any COl"npQ.-.nl of a ._ ·~ 
devfCe or system whose tailure to pefform can be , __ 

iaonnbly 11.-pectll'd 1g cau.. tt>e lallur• of ew ..._ ·~ 
deYloll or •vstem. or IQafhlcttts-tetyoretfactiv.rwaa. 

-.talR=Nlllt-.ml.com 

TESIS CON 
FALLA D"E ORlGEN 
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llS..._l .. C:Mlllli 
Aug&mi 1988 
~.Juty2001 

ae ....... 1coN~l.,JC::;"fO""'T'"' 

DM7404 
Hex lnvertlng Gates 

General Deacrlptlon 
Thls devlc<ll conlams .,,. lnder-tndenl gales each ot whk:h 
performs tne togoc INVEAT tunct>on 

Orderlng Code: 
Ordllr Nurnber Pacll8ga Nurnbmr Pmc....-Del9Crtpüan 

DM7'404M M14A 14·~d SmaU OutU..,. lnteg,.led Corcutt (SOtC). JEDEC MS-012, 0.150' Narrow 

DM7404N N14A 14·Lead Pl.asbc Dua .. ln-Une Pacáage (POIP) • .JEOEC MS-001. 0.300• Wkill 
...... o::•••--•-lnT--R-1 Sj_..,by_ndlng __ • .. ,_.x·1111- .... g-

Connectton Dlagrem 

1:~1 

C 2001 Falr~ Semkll:lnduceor Cofpot"atton 05006494 

Functlon Table 
y.;;¡ 

1 
-

1 

.......... 
1 

.. y 

L H 

H L 

H•HIGHL.ogc:L.awel 
1,..1.ow~L-

-.taWchlldMml.com 

TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 112 



Abaolute Maxlmum A•tlng•lNo• ,, 
S~Voff•ge 

Input VOlt.geo 
Ope,.tlng Fr- Alr Tempe1a1 .. e Range O"C to +70°C 
Storage Tempe,.ture Range -65"C IO + 1 SO"C 

_,, ,._. ___ Ra-·--•-D9y....a-_.._,..,. ___ ._...,,,,__ n..-.---
-- al -- - TM __..,.lnl: "ª- - 111 - l!!:~-
0.. ____ ,.,_ ________ •......,•--

:-.::::::...°e:~ ec-Noona"1- - dio---

Recommended Oper•tlng Conditlon• 
Sy~I -· Ycc Suppty Yoltage S.25 

V1H IGH Leval Input Vo/tago 

VIL LOW Leval Input Voltage 

IOH HIGH Level Output Curren! -<>• 
IOL LOW Level OUlpul Curren! ,. 
Electrlc•I Ch•racterlatlca 

lnpu1c .......... 10Ma.•lnp<J1YulU.¡io Vcc· ..... •.V,•Sl!.V 

- :11: Aa '""""""" a<a al Vcx: ~ $W. l A• ZS-C -a;NCMn-elhan __ ....,, ___ •••-

Swltchlng Characterl•tlc• 
•• Vcc - sv •nd T" ~ 25"C 
s.,- '"-..__ 

· TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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V 
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Phy•lc•I Dimensiona tnctws cm1111rnetera> una.- othefwtse noted 

14-l..e8d Snwll Outllne lnteg,.•d Clreult (SOIC). JEDEC MS.012, 0.1&0" ....,_ 
P8Cllege Number M14A 

114 



6-L-
·--~== <·-~:.::l 

1•~ P .. •tk Du.1-fn.Llne P9Ckalp ('"PP), JEDEC MS-oot, 0.300• Wld9 
Pack-e- Number N14A 

F•in:Nld does noe aaunN1 any respc10S1bi11ty tor usa ot •nv c1rc:u11ry de~ no c::lrc:Wt pe'9nt ~ are ~ •nd 
F•irchild mserv.s lhe rtght •t •nv time wttholll nouc:. to Chmnge -Id corcullry and ~lions. 

FAIACHILO"S PAOOUCTS ARE NOT AUTHOAlZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPOAT 
DEVICES OA SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WAITTEN APPAOVAL OF THE PAESIOENT OF FAIRCHILD 
SEMICONDUCTOR CORPORATION As used herein 

1. Liie aYppOn dl9onces or aV91em• are devlee• or •v-tema 
wnich. I•) - lntended kw aurgoc.I lmplant lnto thlt 
body, or (b) Sl4JP(>rt or auatmln llfe, •nd (el whose lallutll 
to perloo"m ....,n pn)pel'ty used In •ccordll~ wl1h 
onstructlons loo" UMI proylded on rhe labellng. cmn be rea· 
aonably ·~ to result in a sogmtlcllnt on¡ury 10 lho 

- tatrenildae.ni com 

2 A crnocaa componene 1n any ~ o1 • .._ a"PPOft 
óeY1Ce ar •vatam wt.:>se taMure to s-tonn can be re•· 
sonabfl' ~ed ID e.use ttw f•tlu,. of s.....,. auppon 
devooe or •VSMtm. orlo a"9ct b _...,.. or ~ 

m.f9kct!Nd99ntl.cam 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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SS_l ... SMlhR 
SE.MICc:::JNOl....C'TOl=ilM 

DM7408 
Quad 2-lnput AND Gates 

General De•crlptlon 
Thi• <Wvlce eonl•lna four lndep.ndent gales -ch of whlch 
performs lhe logic NllD lunction 

Orderlng Code: 

Augu.i 1988 
R-'-d Juty 200 t 

orcter Nurnllet" Pactwg9 Nune.r Pac ..... O..crlpaon 
OM7408N N14A 14-LallCll Pl9sbC Oual--1.,..Lkw P9cilag9 (PDIP)..JEO 

Connectlon Dl•ar•m 

02001 Falrc:hlld Semiconductor Corpoo-atiat1 0$006498 

Functlon T•ble ., ..... ........ .. .. . y 

L 

1 

L L 
L H L 
H L L 
H H H 

-.taln:hlld..ml c:om 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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! Abaolut• M•xlmum A•llna•<No• ,, 
-• 1: T .... ..._ ... _....._'°!--·-• _,,_r.r-_ 

:E Suppty Vollage ~::::::: =--..::.. -: :..=:=.. ~ r;::-::...: CI 
cr.at ........ ie.u.bllo·----------.__ Operaling Ff- Alr Temperatura ~nge O"C IO +70-C 
TM"R-~•llr>QC-•"._ ___ _ 

Storaga Tampe1111ura Rangtt -65"C 10 +1SO-C ---·--·-··-
Aecommended Opermlng Condlllon• 

ª""""" p-........ -m -· Vcc Suppty vonao• '75 5 5.25 

V" HIGH Leval Input Vott.ge 2 

VL LOW L.,..,al Input Voftage 

·~ HIGH Leval Outpu'I Cunan! 

""- LOW Level Outpul Curren! 

T• Free Alr eperatmg Temperatura 

Electrlc•I Characterlatlca 

··- ... 
lnputC._..p __ Voc• .... l¡.-12""' 

V~ HIGHI. ...... Vcc;•-.!oot•"".,. 
OulputYol._ 

v ... --
V~ Vcc·-·loo.•Ma. ""--- VoH"-

1na-.1 Cu.....,1 o Mp lnpul VOi'- Vcc•-.v,-55V 

'" 1-!tGHl.-ellnc>UICUl_..I Vcc• ....... V, .. 2.fV 

"" LOW L....,,.. lnpul Cunenl Vcc•-.v, .. o•v 
Snort C.n::ull OulpUI Cu• Ycc:·-(-3) 

""'" SupplyC..rren1.,.11n0..1Qul&HIGH 

'= 5.uppty c .............. h 0..CpuU 1.oY\I 

-'"""'Y-Al••••••Voc•!tvl,.•~5"C _a,- ....... """"°"""'_...,.._.... ____ _ 

Swltchlng Characterlatlca 
•• Vc;:c • SV and Ta •25-C. ·-

- f•lrchlld-ml.com 

TESIS CON 
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Phyalcal Dimensiona 1ncr-s cm11etrneten1> unte .. mhenrrriae notect 

14-1.•Mll P .. •tJc Dual-lrt--t-lnll' PK1'ag9 (PIHP), JEDEC M&-G01, O.alllJ" Wklm 
Pee ...... Numller N14A 

Faltchlld ~ no1 •-ume anv re.ponlllbllny fo!' u.. ot •nv ctrCUflry cte.albed, no cWcuit .-1.n1 i.c.r- ar• lmpli9d and 
Faltchlld r•..n.t•• lhtt roght •t •"Y lim9 wn~ nmlce to change .. Id Clrcuitry and Sp9C1ftcalk>na 

UFE SUPPORT POUC'I' 

FAIACHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOA USE AS CAITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT 
DEVICES OA SYSTEMS wrTHOUT THE EXPRESS WAITTEN APPROVAL OF THE PRESIOENT OF FAIACHILO 
SEMICONDUCTOR CORPORA.TION """u.ad hentin 
1. Liie support OotvtCeS or • .,.,_ .,. devoces Ot' svstems 

whlch, (a) are tntended foto' autgteal 1mplant 1nto the 
bocly, or (b) support or •u•~'" trie, and (e) whoae faolure 
to perform when pt0po9rty used 1n acoof"dance w1m 
lns1ruc11ona tor use proylded lfl the labehng, can be rea· 
s.onably •llPl!tC'ted to tesult m a a1gnrhca.n1 lnjury to lhe 

2 A. cmoc.I componen1 1n _,.,, ~ ot a ..._ aupporl 
deYICe Of" system whosa talluf9 to pertorm can be t••
sonably ·~ 10 ~ .,._ tao1i.we ot 1tw ur. suppora 
aevoce Ot' •vs•m. or 10 d9C'f "ª ~ or eflec:trverwsa. 

-.faln:hllcl•mol.eom 

- talrcholdseml c:om 

1 
D 

i 

l 
l';; 
CI 

i 
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DM7476 

seplember 1988 
Revlsed .Juty 2001 

Dual Master-Slave J-K Fllp-Flops wlth 
Clear, Preset, and Complemen .. ry Outputa 

Connectlon Dlagram .. .. 

O 2001 FaWc:hld Semlc:onductcw Cotporatlon 05006528 

Functlon Table 

H 

H 
H 

H 

-
X 

X 

H 

L 

H•HIGH~'-
L"LOW~i.
•·E-L~•Hlt»il.oQICL-

H 

L 
H H 

(Note 1) (Nor. 1) 

Oo c., 
H 

L H 
T ..... 

....... - ..... - T_.J _____ M_lll __ _ --·- ~--""- ......... --1-.g ........ -.......... 0.•T_....,..._., _____ c __ _ -,......E_....,. __ '°' __ .,. ___ _ ._,.,.......,._HIGH __ ,__ 
=-·~=--=~-==·:;:.;~:.';""..:-'--

-1a1rchildMHN com 
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Abaolut• u .. 1mum A .. lna•<Note2J -"""" .. -••:The·~--...._. __ ,. _ _,,__,, 
lnpur van.ge ::.:::.':':.:. "::'.:. ~ :.:::=.. n.:.=:. =-~ a.a._ .. _________ .. ____ ,_ 

Opermllng Fr- A11 Tamper•l ... e ~nga D"C to +7D"C T .... __ 0-9"""~·----,.__ 

Storage Temperature Range -85~ 10 +t50"C 

.... _. ____ t ... 

Aecommended Oper .. lna Condltlons .. -. p-· "'" 
V= SL41PtyVoftage 4.75 

V~ HIGH ~l lnpue Voa9ge . 
v. LOW i.-oef lnpul ~ 

·~ HIGH L9Yel au.,.,. c ... r•nt 

·~ LOW L9vef OU1put Current ..... Clodi. Fr.quency ,....,.. 31 

•w Clock HIGH 

(Note3) CIDci<LOW ., 
p,._tLOW .. 
cmerLOW 

•su lnpta s.t...., TI1n9 C"*- 3)(No .. 41 ... lnpue Hok11 Tiln9 C"*- 3)(Not. 4) 0• 

TA F-- retang Ternper•t ... e o 
-•:T..,•2ll"C ..... Vcc•llV -•=T-•,.-cT.l1 _______ c _______ ,_IT)_f1*"'9....,..(J.) .... .-. .... 

Electrlcal Characterlatlc• -
Voo. HIQHI.- Vcc•Mon.IOH•M&.. 

0Utpu1~ v._ • ......_v," ... -. 
Vo.. LOW .._ Vcc .. -.. loo. ....... 

Clulpull "'°"- V ... "' Mln. V,L • -.., 
1npu1 eu ...... • ..... ,._..v.._ Vcc w ....._ v, .. a av 
HIQHI.-

lnputC~ v, .. 2av 

'• Vcc• ..... 

v,.oav 
1"-81 

"'" ShortCo~Cluq)ul:Cu Vcc•..._¡_7) 
Vr;eo.MUtN<MellJ 

-· ..... --AIVcc•!5V.T&•~"C 

-•:C-•---pt-HIG.H-.. •-·---HIGH _.,, ___________ , __ 

... 
e-

·-. .. 

-c._., 

- •. w ..... _OPE:N.lo;;•---o-15 .... _HIG.H ........ At--OI---· ........ -..-

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Swltchlng Cher11eterl•tlca 
• Vcc • !!IY•ndTA•~"C ·- "'-Clac"F_,. ....._ Pmpegatoon Delay Tlrnot 

HIGtMD•LOW~ 0...IJ>UI ...... ~DelayT-

LOW--H!Gfia.-910... ..... 1 ....._ Prq-ooi\MWI DMay T.,... 

HIGH·ID-LOW ~ 0...!;p\11 ...... p,_¡_, o.lay 11me 
LOW ..... HIGH .._.. OUlput ....._ p,_11ono...yTirne 

HIGH·ID-LOW ~ 0...!;p\11 

....... ~toonOelllyTlme 

LOW-k:>-HIGH ..._ .. Outpul 

... 
=- ... 

c.....100 

CioctllDOori5 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Phy•lc•I Dlmen•lona JncMs <m11~1> urW•• ottwrwtse no'9d 

18-Lead PIS•lllc DueMn-Llne Package (POIP), .1e0Ec ~. O.:lm>" Wklm 
Pace&ags Number N1•E 

Falrchlld doel riot aallUfTm any JnpGnaibility tOt" UI• of anv cltcultry aeserlb9d, "° clin::Uil Pllhrnl llcan-• ar• knpll«S and 
Falrchild res,,,_• lhe nghf al any tlm9 wllhoul nollce lo chanoa -Id circullry and ~llana 

~PORTPOLJC'W' 

FAIACHILO'S PRODUCTS ARE NOT AUTHOAIZED FOA use AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT 
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPAOVAL OF THE PRESIDENT OF FAIACHILD 
SEMICONDUCTOR CORPOAATION. "- used t.re1n 
1 Ute •lJPPOJ1 devoc .. s °' 1y111tms ar• deYicea or 1vsmms 

whlch, I•) are mluoded k>r 1urgle&ll lmplSnl into the 
body, Of" (b) suppor1 cw su1ta1n lote. and (C) whose fa11ure 
to p.,rform whttn pr0pert., used In aocordancv w11M 
1nstruc11on1 for uav provlded 1n the lebeling, can be ,., •• 
aonably e.pectvd lo "'sun 1n a signiticant 10jury 10 lhe 

2. A crltle&ll oamponent In any oornponenl of a lite supPOf1 
devk:ie or sys1em """'- fa1h,1r• lo perlorm can be rea· 
sonably eapected to e.u- the fa1lur• ol a-.. llf9 suppon 
devk:ie or syslem. or to atteei 11• satety or etfectlVenelS. 

m.talrchlkl99ml.com 

TESIS CON 
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www.f81rchlldaernl.com 

MC78XX/LM78XX/MC78XXA 
3-Termlnal 1A Positiva Voltage Regulator 

Features 
Ou1pu1 Currcnt up lo 1 A 
OulpUI Voltages ofS, 6, R. 9, 10, 12, IS, 18, 24V 
Thennal Ovcrload Proleclion 
Shor1 Circuit Protcction 
Output Transislor Safe Operaling Arca Prolcclion 

Interna! Block Dlgram 

02001 Fa1rdiild Semiconduclor CorporatlQn 

Descrlptlon 
The MC78XX/LM78XX/MC78XXA series ofthrec 
terminal posirive rcgulators are available in thc 
T0-220/D-PAK package and wilh severa! fixcd outpul 
voltagcs, making them useful in a widc rangc of 
applications. Each type employs intcmal currcnt limiting, 
thennal shut down and safe opcrating arca prolcction, 
making it esscntially indestructible. Jfadcquatc hcat sinking 
is providcd, thcy can delivcr ovcr 1 A output cUJTCnt. 
Although dcsigncd primarily as fixcd voltagc regulators, 
thcse dcviccs can be uscd wilh cxtemal componcnts to 
obtain adjustablc voltagcs and currcnts . 

... J!"' 
1 

O.PAK 

jllf" 
1 

1. Input 2. GNO 3. Output 

::::. .... 

:.= ... 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Rev. 1.0.1 

123 



MC78XXILM78XXllllC78XXA 

Absoluta Maxlmum Ratlngs 

Parameter Symbol V•lue Unlt 

Input Vollage (for Vo - 5V to 1 BV) VI 35 V 
(for Vo = 24V) VI 40 V 
Thermal Reslstance Junction-Cases (T0-220) Re.le 5 ºCIW 
Thermal Reslstance Junctlon-Alr (T0-220) Re.JA 65 ºCIW 
Operatlng Temperatura Rango TOPR o- +125 ºC 
Storage Temperatura Range TSTG -65- +150 ºC 

Electrical Characterlstlcs (MC7805/LM7805) 
tRefer to test clrcult ,OªC < TJ < 125ªC, lo= 500rnA, VI= 10V, C1= 0.33µF, co= 0.1µ.F, unless otherwlse speclfled) 

Paramet•r Symbol Condltlon• 
MC7805/LM7805 

Unlt 
llfn. 'fltp. Max. 

TJ =+25ºC 4.8 5.0 5.2 
Output Voltage Vo 5.0mA :S: lo S 1.0A, Po S 15W 

V V1 =7Vto20V 4.75 5.0 5.25 

Llne Regulalion (Note1) Regllne TJ=+25°C 
Vo-7Vto2SV 4.0 100 

mV 
V1- BVto 12V 1.6 50 
lo= 5.0mA to1.5A 9 100 

Load Regulation (Note1) Regload TJ=+25°C lo =25DmAto 50 
mV 

750mA 4 

Oulescent Current la TJ =+2SºC 5.0 8.0 mA 

Qulescenl Current Changa "'ª 
lo= SmA to 1.0A 0.03 0.5 

mA 
V1=7Vto25V 0.3 1.3 

Output Voltage Drtft 6Vo/4.T lo-SmA -0.8 mV/ºC 

Output Nolse Voltage VN f= 10Hz to 100KHz, TA-+25ºC 42 µ.V No 

Ripple ReJectlon RR f 120Hz 
62 73 dB Vo=BVto 18V 

Dropout Voltage Vorop lo= 1A. TJ •+25°C 2 V 
Output Reslstance ro f- 1KHz 15 mn 
Short Clrcult Current ISO VI= 35V, TA •+25 ºC 230 mA 
Peak Current IPK TJ =+25°C 2.2 A 

Note: 
1. Load and fine regulation are specifted al constant JunctJon temperatura. Changas in V 0 dueto heaUng etfect• must be taken 

into account separately. Pulse testing wlth low duty Is usad. 

2 1 TESIS CON ( ~ALLA DE ORIGEN 
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DM7490A 
Decllde and Blnary Counter 
Gene,.I Deacrlpllon 
The OM7.-0A monollthic counter ~t•lna lour ,...ater· 
ala- fllp-_,• end addttlonal gatlng lo provkia • dlvld&-by
two cou..- and a th•-•taga binary coumer k>I" wh>eh the 
counl C)'C91omgth la d1Vld9-by-flve. 

The couol!S haa a gated zMo re-1 and also ha• gated ae1-
10-nme l~ lo• use in BCD nine'a compMHnent appllca-
1.ona 
To '"'""' 1t9 ma•dmum count length (dee.de or tour-bit 
bonary). u. B Input is COJV>ec!ed ID lhe ºA OUtpul The 
input cold puli;.ea are apptoed lo Input A •nd rhe outpuu¡ 
are •• ~lbed In the approprtate Funct>on Tmible. A aym
metlical c9fldu-by-ten COI.In! can be ob'-.lned trom lhe 
counlHra ... coor-..clmg the Oo output to the A lnpUI and 
applying .. 1r4>ut count to !he B lnpul whlch glyes a dlylde. 
by-len aq..-a -ve al ouq:>ut OA 

Fe•turea 
• Typbl po- dlaalpatlon 

14.5mW 

• Count trequency 42 MHz 

OM7490AH 14-Lead Pl&latiC Ou.1-ln-Li .... Plicilage (POIP). JEOEC MS-001, D 31Xr wio. 

Connectlon Dlagram 

c2001 Fewddd Semlc:onductor Corporarlon 

TESIS CON 
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Functlon T•bl•• 
llCD counl &eq- (Ncne 1) 

º"-
º• "" .... 
L L 

L L. 
L H 

'L H 
.H 

:H L 
'·H H 

·.H .. H 
'L'" L . .'. 
L'" L 

Caunl . 
Outplllll 

º• °". a.,. . . L 

L - L L 
2 H 

L H 

H L 
H 

H H 

H H 

Aee91/C-' Funcllan 'hD'e 

L 
H 
L 

.H 
L 
H 
L 

º• 
- L 
H 
L 
H 

L 

- Ou ..... 
R0(1) ..... , ..... -·· ... "" .... w • 

H 
H 
X 
X 
L 
L 
X 

""'HIGHL
L•LOW"'--1 
XeDaft'tC-

H L 
H X 

X H 

L X 
X L 
X X 

L L 

X L L . 
L L L L 
H H L L 
L COUt<T 
X COUt<T 
L COUt<T 
X COUt<T 

__ ,:0-..°"•.....,.__ID....,..forBCO-. 
-•a:o..-aD•.......,_...¡..,._,.....,...._..,._,,,1 

-.falrchlld-ml.com 

L 
L 
H 

Loglc Dl•11r•m 
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