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INTRODUCCION
En la actualidad cxisten 2 factores importantisimos que nos preocupan a todos; el tiempo y la
informacién. Pues parece que vamos en una loca carrera para ganar un poco de tiempo, donde se
quisiera que el dia tuviera mis de 24 horas. Ademis de que se requiere estar siempre informado,
actualizado, al dfa o incluso con un pie adelante para estar dentro del "jucgo que llamamos vida.

Para lograrlo es esencial hacer una buena combinacién de ambos.

El! presente proyecto de tesis se ;enlizn teniendo presente estos factores-con un objetivo muy
especifico, como lo es, el poder controlar el servidor, nlgunds terminales (éompulndoras) y el
sistema de alarma de la Direccién de Comunicacién lntcmncwnul Via Electrénica de la Secretaria
de Hacienda y Créduo Pablico. Para Iogrnrlo. se utiliza un cm:ulto elcctrémco que por medio de
sefializacién lelefémcn se pued ipular 9 lid Mismas que Serdn de gran utilidad para las
personas beneficiadas porque no !cndrﬂn que acudir hasta su oficina y encendcr su computadora o

tener que encender el servidor para poder acceder a su |nformm:|6n ya que por medio de una simple

llamada telefénica’ ¥ una compumdom dcsde cunlquler pumo tcndrﬂn csm informacién, la cual no
corre ningtin nesgo. debido a que, por-medio del snstcmn operanvo "windows NT tendréin que
flas de cost e protegiendo nsf dicha informacién.

utilizar sus contr;
Creo prudente resaltar la importancia que a lmvés’ del tiempo ha tenido el uso del teléfono en
nuestra sociedad y en la nclunhdnd es de v:ml lmportuncm. ¥ya que su utilizacién esta presente en
muchas de nuestra actividades coudmnns dcsde hacer una simple llamada, enviar o recibir un fax,
navegar en Internet, consultar mformuclén. renllzar Opcrncloncs bancarias y operaciones de control

entre muchas otras. Esta ulumn es ln que uqu{ se clugné para este proyecto.

Cabe mencionar que estc medio de comunicacién ademds de versatil y relativamente barato, sc¢
ticne cobertura en gran phrte dcl mundo. - Debido a eso, con el presente trabajo se pretende accedcr
a la informacién de dicha secretarfa valiéndonos de cualquicr teléfono de tonos, que simplifica

mucho las labores de los dlrcctlvos y det personal encargado de la red.

1 t6 en Ja secretaria debido a que no hubo

Otro punto a resaltar es el que este si no se imp

6 provi ] en mi casa, funcionando

tiempo para realizarlo; i se

correctamente, o cual no indica que puede tener muchas aplicaciones tanto a nivel residencial como

P

comercial. Por dltimo, el costo del sistema es muy bajo, ya que se trata de un sistema muy sencillo

realizado con componentes de bajo costo cuya instalacién es ripida y ocupa muy poco espacio.
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1.1. PRINCIPIOS DE LA COMUNICACION TELEFONICA.
De todos los medios de comunicacién, el teléfono' es el mis expandido y el mas flexible. En
pricticamente todos los puntos del mundo, estd disponible la red telefénica mlemnc:onnl y hnsm en

1as regiones mds remotas gracias a los satélites artificiales®.

iiiss

Casi completamente automnitica, permite estublecer en algunos segundos enlﬁqés "puhlo Vpuh(o

fiables, y relativamente poco costosos si se utilizan razonnblemenle ke

informaciones muy dlferemes‘ de 1
animadas, fotocopias, etc. 3 -
En permanente perfeccionamicnto, el teléfono es realmente el : medio “de “comunicacién més
prometedor del presente. R

Para comprender los procesos de transmisién y recepcién de un teléfono electrénico, es necesario
conocer primero la operacién del sistema convencional de teléfonos aldmbricos, ¢l cual se basa en
capitulo se va a hablar en forma breve de los elementos

principios electro icos. En el p
involucrados en una linea telefénica, de los procesos de marcaje y recepcién de llamadas y de la

naturaleza de las sefiales.

1.1.1. ELEMENTOS DE UNA LiNEA TELEFONICA.

Los clementos que conforman una linea telefénica se muestran en la fig.1.1, y se explican a
continuacién:

Para el caso de "comunicacién local™, se tiene lo siguiente.

En primer lugar, observe que todos los teléfonos de usuarios se cc a unidades independi

las cuales reciben ¢l nombre de "centrales Ysecundarias” y se encargan de manejar los aparatos de

una determinada zona, misma que. por lo general se identifica con los dos primeros digitos de la
numeracién telefénica.

ias se an a una “central general”, la cual maneja las

A su vez, las centrales
comunicaciones de toda una ciudad o zona geogrifica, ( para ciudades muy grandes pueden existir

varias centrales generales). Esta central general se encarga del flujo de las llamadas entre las propias

¥.toda clase de sonidos.

! Teléfono. Aparato que. i hilos ¥ e a lap
Vc.lsc Apéndice A. .
Satdti Arti Ar tripul; o i 1 Jos en Srbita alrededor de un cucrpo celeste. véase
Apdndice A,
" Punio a punto. Enlaces que se efectian de un tel a otro
" Comunicucién local. En de icach k i la icacién de 2 suscriptores en la
misma sirea. Véase Apéndice A,
h H Si de i ica en Ia que los abonados se conectan de forma radial. Véase

apéndice A.
8



centrales secundarias y entre estas y el exterior de la misma zona, incluyendo el resto del pais y el

extranjero.

Fig. 1.1 Elementos de una linea telefénica.

En tanto, para las llamadas de “larga disluncia"; hay dos posibilidades:

1) Cuando las ciudades estdn relativamente cerca y no hay un intenso trufico de llamadas. En este
caso se opta por la interconexién entre centrales mediante uno o varios cables, estableciendo de esta
manera una comunicacién aldambrica directa.

2) Cuando las ciudades estdn muy alejadas y/o hay trifico intenso entre ellas. En cste caso convicne

mis la comunicacién por microondas, a través de retr isoras o incluso de satélites. La
forma en que interactian estos el os para bl una i i telefénica es 1a
siguicnte:

Cuando el usuario levanta el auricular, la 1 daria d el evento y en respucsta envia

una sefial conocida como "tono de invitacién a marcar™, la cual, ademiis de confirmar que se ha
stablecido la ¢ i ién entre el aparato y la propia central, advierte que esta lista para

establecer el enlace con el nimero deseado. Al ser marcado el nimero las posibilidades son:
1) Si ¢l teléfono receptor se encuentra ubicado en la misma zona de influencia de la central

i6n y el enl dc teléfonos.

{aria, en ella mi se establece 1a cc
2) Si el nimero marcado no corresponde a la central seccundaria en la que se encuentra ¢l teléfono
receptor, le traslada la llamada, a la central general y esta la traslada a la central secundaria en

donde se localiza el receptor, estableciéndose el enlace.

* Auricular. Pieza de ciertos aparatos quce aplica al oido, sirve para escuchar, para este caso del tcléfono también sirve
para hablar.



3) Si el teléfono solicitado no se encuentra en la misma central genernl ésln se comunica por cable
o microondas’ con su homéloga de la. cmdad de destmo. la~ que a’su-vez: |dennfca la’ central

secundaria a la que pertenece el numero receptor Y. conmulu In llumndu pnm quc se establezca la

comunicacién. . : : ;
Cuando se recibe una llumnda. In seﬁnl dcl tlmbre es un onda . smusmdal“ de unos 160 Vpp

Hamada.

’m In scﬁal de emruda llcga montada sobre

Finalmente, una vez que se ha estab
los 10 V de pulunzucuén. con una nmphtud de 200 mV" C puede crecer hasta 600 mV en sonidos
fuertes), esta seiial es enviada hncm 1a’ bobmn ‘del rcccptor. entre tanto, los sonidos captados por el

micréfono también se envian hncm 1a’ lfnca momndos en los 10 V de polarizacién, pero con una

amplitud mayor (nonnalmeme de entre 1 x 2Vpp ).7

1.1.2. SENALIZACION TELEFONICA.

Para incr Ia cl' il it vclocxdud y. eccnomfn dcl sistema’ telefénico, los conmutadores

manuales han sido sustituidos por conmuladores nmomx‘mcos. Pnrn lograr el funcnonnmlemo Yy
di i de sefiali ién. oo

d

ico: SC tuvieron que

enlace de los cc
La seiializacién en una red de lelccomumcncxones se refiere al mtercamblo de mformucnén de”
control entre las partes funcionales del sistema y en el caso de una red telefénica se puede dividir en
dos dreas:

1) El intercambio de informacién entre los usuarios y los conmutadores y

2) El intercambio de informacién entre los conmutadores.
ién e indi el

La seiializacién tiene la funcién primordial de establecer un canal de cc
estado de la linea telefénica, efectuar un enlace entre usuarios y eliminar ese canal al momento de

concluir el enlace telefénico.

! Mi {as. Tipo de isi6n que utiliza el medio ambiente, véase Apéndice A.
inusoidal. Tipo de onda. véase Apéndice A.
* vpp. Voltaje de pico a pico, véase Apéndice A.
¥ V. Voltios o volts, unidad de potencial, tensidn o volaje, véase Apérultce A.
*mV. Submultiplo del Volt, cuya equivalencia es de: ImV = 10 V.
10




1.1.2.1. TIPOS DE SENALES

Existen 5 tipos de Sefializacién Telef6nica, los cuales son:
1) Estado de supervisién,

b) Seilales de direccionamiento o de marcaje.

c) Sefiales de informacién.

d) Sefales de alerta.

e) Sefales de prueba o supervisién.

e Estadode supervisién; -

bio de do, o condncnén de In lfnca lclcfémcn. g

Las sefiales: de’ dlrccmonarmcmo son el medio por el cual la Ilnmadn es cnvmdn hncm la linea
r lo lnnlo. también las podemos identificar como las scﬁnlcs intercambiadas

telefénica ‘descada |
entre las centrales pcnféncas y los aparatos telef6nicos.

> O marcaje.

Busncamemccx:stc dos fon'nns de sefiales de d

A) Sciiales de mnmnjg en el sistema telefénico *“analégico™ o ‘“de pulsos™.

Analizando con owiloﬁéépio Ia sefial de la linca telefénica, la cual consta de solo dos cables, se
puede observar que cuando el teléfono esta “colgado” aparece un voltaje de alrededor de 50 V, con
un pequefio riza' de menos de 1 V,-a una frecuencia de 60 Hz¥, (como resultado de la interferencia

de la linea de ali tacién).: Al o cn que sc¢ descuelga el auricular, cste nivel baja

stibitamente hasta 10 V, "montindose” ¢l tono de marcado sobre este voltaje, lo que en nuestro pais
corresponde a una sefial sinusoidal de 440 Hz. cuya amplitud es de 700 - 800 mV, (esta frecuencia
corresponde a la nota LA central de un piano, por lo que llega a utilizarse de referencia para afinar

instrumentos musicales).

' Rizo. Pequeiia distorsiéon cn el voluuc. \éusc Apémhcc AL
“ Hz. Henz o Menzios, véase A fice A.




" . a diendo

Cuando el usuario marca un nimero para hacer una llamada, se tienen dos P
de si el estindar utilizado por la compaiifa telefénica es analégico o digital. El primer caso

corresponde al sistema tradicional de marcaje por pulsos, en el cual el voltaje de 10 v presenta
variaciones que llcgan hasta los 50 VCD' originales, formando una seflal como la que se muestra en
la fig. 1.2, con una frecuencia de 10 Hz, lo que significa que podrian enviarse hasta’ 10 pulsés por
segundo, pero como se expide la misma cantidad segiin el digito marcado < ( por cjcmplo. si se
marca el nimero 5 se envian sSlo 5 pulsos) el nimero que podemos observar se mueve e un mngo

de entre 1 y 10,

En los teléfonos tradicionales este proceso se efectiia por medios mecinicos, un interruptor, en la

parte trasera del disco es activado por una serie de protut ias en el > g‘i'rnlorio. sin
embargo: en los modernos teléfonos electrénicos esta funcién se lleva a cabo mediante solenoides’
o interruptores de estado sélido. La forma de estos pulsos también es importante, ya que deben
mantener un ciclo de trabajo de G6 %, esto es, el pulso en nivel alto es dos veces mds ancho que el
intervalo en nivel bajo, y si esta relacién no s¢ cumple es posible que la central no recconozca

adecuadamente los niveles cléctricos asociados al nimero marcado.

Fig. 1.2. Sistema de marcado por pulsos, con ciclo de trabajo de 66%

B) Seiiales de marcuje en el sistema telefénico *digital’ o ** de tonos™.

En las lineas modemas en las que intervienen sistemas digitales, el marcaje se realiza por medio de
tonos generados por los aparatos telefénicos a partir de un codificador que divide al teclado en
forma matricial (4x3) formando parejas de frecuencias las cuales al mezclarse asignarin un tono

especifico para representar a cada niimero marcado, como se ilustra en la fig. 1.4. Asf{, por ejemplo,

el oprimir la tecla No. 5 ocusiona que el tono resultunte dela v la de las fr ias de 770 y
1336 Hz sea transmitido a la central, (o al eléfono llamado si se oprime durante la conversacién),

"montado” sobre los 10 V de polarizacién de la linea telefénica. Los circuitos de la central detectan

' VCD. Voltios de corriente directa, véase Apéndice A.

“ Salenoide. Véase Apéndice A. TESIS CON 12
FALLA DE ORIGEN




y decodifican estas fi 0 cinco, di. un filtro digital o analégico que
con la ia de cada uno e identifica el digito do, bleciéndose en esta forma el

como el

enlace.
Este sistema de codificacién es conocido como DTMF. Que se presenta de la siguiente manera

como se muestra en la tabla.

. 12_09 1336
v 1 2 3
4 5 6
7 8 9
- o #
Fig. 1.3. Sistema DTMF, cada par de fi i P un nd 0.

El uso de tonos tiene las siguientes ventajas:

1) Acelcra el proceso de marcacién: El marcar un nidmero, sin importar cual, implica:

generacién de un tono con un tiempo de mar i6 ), CC do con el si de pulsos en

el que el tiempo de marcacién esta sujeto al tiempo de generacién y envio de los pulsos y es
variable dependiendo del niimero marcado, por ejemplo, si cl niimero marcado es un uno, se genera
un pulso, pero si el nimero marcado es cero se tiene que esperar a que se generen diez pulsos; lo

que incr drasti el tiempo de marcacién.

2) Acceso a las diversas facilidades prestadas actualmente: Debido a que el sistema a tonos no
depende de la apertura y cerrado de un circuito de corriente directa, puede ser utilizado en cualquier
teleféni como los sistemas digitales. Lo que nos permile, ademis de
y

tipo de

i tener cor i i6n con diferentes equipos que jen este

marcar nimeros teleft
mandar un ndmero mayor de digitos.

Mod, s6n en F

‘DTME. (Dual Tone Modulated Frecuency que es Doble Tono dulado en Fi ia o
de Dos Tonos).
13



e Seiiales de infor "m,

Estas seiiales proporcionan nl usuario mformnclén del eswdo de la lfnea telcfénlca. como puedc ser
tono de invitacién a murc.:ro tonos de mformncnén ‘de que el tcléfono mnrcudo cstn snendo llnmnndo

o estd ocupado.
liehdc o ‘crear varios :p e seﬁnles dc

El uso de seiializacion DTMF

b) Tono de llamado.

Este tono nos indica cuando el teléfono.

compuesta por la combi ion de fi

¢) Tono de linea ocupada.

ocupada.

e Seiiales de alerta.

dor de la

existencia de una condlcnén qu: req e de unn resp

a) Scial de tlmbmdo.

La sefial de alerta  mas fnmllm .S In dcl umbmdo del (cléfono que indica la existencia de una

llamada entrante. El umbrndo es orlgmndo por la nphcacxdn por parte de la central, de un voltaje
Usualm:mc este voltaje fluctia entre 70 y 90 V RMS' con una

alterno en la linea del us jari

frecuencia de 20 Hz. -
b) Seiial de telél'b;lo 'desycolgndb.
> @ una fr nci de 120 pulsos por minuto y es utilizado pura indicar al

Este tono es interr ,
usuario que ¢l aparulo tclefbnlco se h.: mamcmdo descolgado por un periodo anormal de tiempo.

'V RMS Voltaje eficaz. véase Apéndice A.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




1.1.3. LIMITACION DE LOS CIRCUITOS TELEFONICOS.

Un circuito telefénico proporciona las sigui caracter

1.- Potencial de CD' estandarizado a 48 V, lo que da la energia para su funcionamiento.

2.- Potencial de CAY que proporciona la itacién ia para la reali i6n del timbrado en los
aparatos telefénicos. : ’
3.- Sefiales de supervisién, las cuales nos indican el estatus de la Ifnea telefénica. -’ )

Desde un punto de vista econémico seria deseable que la longitud de un circuito telefénico fuera tan

grande como se d a, en cc ia las. centrales telefénicas se reducirfan al minimo,

reduciéndose, por consigui los de Jocalizacién, mantenimiento y servicio.

1.1.3.1. PRINCIPALES FACTORES QUE LIMITAN LA CALIDAﬂ DE TRANSMISION.

Existen criterios bfisicos que limitan la longitud y la calidad de un sistema de transmisién los cuales

se deben cansiderar cuando se disefia un circuito telefénico, estos son:
1.- Perdidas. g

2.- Distorsién.

3.- Ruido.
4.- Eco.
e Pérdidas.

En una conexién telefénica, el - volumen de audio recibido debe ser tal que Ia inteligibilidad y

naturaleza de éste sean satisfactorias: Si el volumen es muy bajo, algunos sonidos se van a mal

entender o simplemente no se van a ichar. Si el vol esd iado alto, la sob ga en la
dose, por consigui la inteligibilidad.

bocina causaré distorsién, r
Un pardmetro que ticne una gran influencia en el volumen con el cual se recibe una transmisién es

1a "pérdida en tr isiones"”, originada por la disipacién de energia que ocurre intrinsecamente en

los equipos cléctricos y lineas de transmisién.
Una de las caracterfsticas eléctricas que influyen en. las pérdidas en las transmisiones es Ia

resi ia del cond or, la cual es directamente proporcional a la gitud € inver al

cuadrado del calibre del conductor utilizado.
Por lo anterior, la resistencia del conductor nos impide poner un cable infinitamente largo ya que

habria pérdidas y atenuaciones que harian la comunicacién imposible.

' CD. Corriente directa, véase Apéndice A.
* CA. Corricnte altermna, véase Apéndice A,
15



e Distorsién.
La transmisién de voz estd compuesta por un nimero indeterminado de ondas a diferentes
frecuencias que al sumarse forman una onda compleja. Si alguna de las componentes de la onda
compleja variara en magnitud o en frecuencia a su armribo al extremo reccptbr esto provocaria que la
onda compleja recibida variara con respecto a la transmitida 1o que ocnsxonnrfn una distorsién en la
informacién recibida. .

e Ruido. L L
El ruido puede ser definido como la presencia de energia no deseada que interfiere con una
determinada transmisién. e - o
En los sistemas de transmisién existen dos upos de l‘uemcs producloms de ruido. La primera es el

ruido inherente a los si de i "m e ind r' i a Ia sefial lrnnsmmdn. Eslc tlpo de

ruido es llamado "ruido en canal libre” y tiene vanos npos dc fucn(es producloras.

El ruido en canal libre también conocndo como nndo de’ fondo" o "ruldo alcutono tiene su mayor
u-do térrmco el cual es provocado cuando los

fuente de produccién en el conocido como

electrones chocan con alguna molécula del conduclor. confon-ne 1a : r' atura del d r se
incremento, el ruido mmblén lo hace dcbldo a quc la 9' ién de las mol las
existiendo, por consiguiente, miés colisiones.

Otra fuente de ruido en canal libre es el producido por el "acoplami > electre gnético “. La gran
mayoria de los circuitos de tr isi6n estdin exp a infl ias eléctricas externas debido a su

proximidad con otros circuitos. Algunos de los circuitos telefénicos comren en forma paralela a las
lineas conductoras de energia eléctrica, la exposicién a todos estos campos electromagnéticos crea
induccién de corriente en ias lineas de transmisién.
El segundo tipo de fuente productora de ruido es el "ruido dependicnte de la sefial”, el cual es
generado por los circuitos productores o receptores de la sefial, particularmente cuando se tienen
equipos de transmisién tales como repetidores y ecualizadores.

e Eco.

El eco resulta del reflejo de las ondas en un punto del canal de la transmisién. Este fenémeno
lamiento de circuitos telefénicos. La

generalmente es provocado por una defici ia en el p
fuente productora de ¢eco mds comin es la interfase de 2 a 4 hilos. El problema de la presencia de

cco en la linea se logra controlar con un ad do acoplami de imped

TESIS CON P
FALLA DE ORIGEN




1.2. DIRECCION DE COMUNICACION INTERNACIONAL ViA ELECTRONICA
(DCIVE).

La Direccién de Co i i6n Inter i I Via Electrénica, es la encargada de difundir
informacién econdmica, financiera, noticiosa, a través de una Intranet y sobre todo en Internet. Es
pues esta direccién la encargada de todo lo concerniente a la pagina de hacienda en Internet.

Otro trabajo de la DCIVE es el de dar soporte a la red y a los usuarios de la DGAHY, por medio de
un servidor que Heva su mismo nombre y del cual a continuacién se dan sus datos a grandes rasgos.

Usuarios y Grupos

El servidor tiene 98 cuentas activas divididas en 6 grupos de trabajo que son:
c) DAHE. Que es la Direccién de Asuntos Hacendarios con Europa.
d) DCIVE. Que es la Direccién de Comunicacién Internacional Via Electrénica.
¢) DEEIL Que es la Direccion de Estudios Econdémicos Internacionales.
) DAHAN. Que es la Direccién de Asuntos Hacendarios con América del Norte.
g8) DAHAL. Que es la Direccion de Asuntos Hacendarios con América Latina.

h) DG.- Que es la Direccién General de In DGAHI.

1.2.1. OBJETIVOS DE LA DCIVE.

Esta direccion difunde y accesa informacién econdmica, fiscal y financiera a través de medios
electrénicos -Internet, televisién codificada y agencias cablegrificas-, con el propésito de dar a
conocer a los usuarios de la informacién en México y en el exterior, los avances de la politica
econémica, las acciones y reglamentaciones que se derivan particularmente del dmbito hacendario.
De este modo, en coordinucién con diversas unidades de la SHCP, Banco de México y el INEGF',
se administra la informacién susceptible de incorporarse para su difusién en la pdgina de Internet de
1a SHCP; se promueve el didlogo con el auditorio interesado sobre temas de economia, finanzas y
aspectos fiscales mediante conferencias via satélite transmitidas en vivo desde la Universidad
Virtual del Tecnolégico de Monterrey; y se distribuyen diversos indicadores econdmicos a través de
agencias cablegrificas. Ademds, esta Direccién ¢s responsable de los aspectos informéticos de la

Direccién General.

' DGAHI. Di i6n General de A tos H. darios |
" SHCP. Sccretaria de Hacienda y Crédito Publico.
" INEGI i Naci de Estadistica Geografia ¢ lnformiitica.




1.2.2. OREGIENES DE LA DCIVE.
Como resultado de ta emergencia econdmica de finales de 1994, surgid la necesidad de difundir las
acciones y avances del programa econémico instrumentado por el quiemo Fed:ral. tendiente'a la
estabilizacién y la posterior recuperacién de la economfa, Estas actividades de difusién ‘debfnn' ser

oportunas y pertinentes, y con una cobertura més allai de nuestras fronteras, por Io cual : se’ decndlé

hacer uso de los medios electrénicos.
En abril de 1995, en coordinacién con el Banco de México y el INEGI, mw|6 In m(egmctén de-

informacién de los principales indicadores econémlcos y fi ieros de’ co,
diversas proyecciones macr émi de lis independi Esux mf'rrnncn n rccnhnda‘
pudo difundirse dentro y fuera del pais, una vez blecidos los col 'os T p ivos pnrn su

envio con diversas agencias cablegrificas. Tamblén se realizaron ncllwdndcs pnm mstnlnr en la

SHCP un servidor conectado a la red de Internet. } L
El proyecto de la pfgina de Internet de la SHCP tuvo como punto de‘panida la Infoﬁ'nnciGn
Econémica Oficial de México -los principales indicadores econémicos y financieros- conformada
en un formato tabular, ademds de diversos documentos e informes referentes a la politica
econémica vigente, asi como un apartado descriptivo de la Secretaria. Se realizé lo anterior cn una
version en espaiiol y otra en inglés, aunque reducida.

De este modo, en julio de 1995 !a Unidad de Sistemas de la Subsecretaria del Ramo y el - ITESM®
realizaron actividades conjuntas,- que tuvieron como resultado la instalacién de un servidor
conectado a la red de Internet, mediante un enlace con la empresa Infotec. Esta actividad de
difusién de la Secretaria de Hacienda se erigié como pionera dentro del Gobierno Federal al
incorporar esa tecnologia de vanguardia.

Al mismo tiempo, a fin de ampliar las vias de difusién hacia el exterior, en mayo de 1995 se

establecieron convenios para el envio de informacida a las agencias cablegraficas Infosel y Reuters.
el blecimi > de convenios con Bridge,

Mas adelante, entre _]uho y noviembre se incr
Datastream, Bloomberg, Dow Jones Telerate, Compuserve y Micropal. Ademis se remitié dicha
informacién a la SRE" y Bancomext™,

En agosto de 1995 inici6 el Primer Ciclo de Conferencias via Satélite SHCP-ITESM, derivado de la
concertacién de un convenio . con ese instituto. La Secrctaria de Hacienda invité a diversos

expositores y el ITESM propoi'cioné la infraestructura tecnolégica para ese evento. En el periodo de
i6n del C. Secretarioen la

agosto a diciembre se realizaron 11 conferencias, d do la particip:

inauguracién de dicho ciclo.

* ITESM. Insti T ico de ios Superiores de Monterrey.
" SRE. Secretarfa de Relaciones Exteriores.
" Banco de C io Exierior.




En resumen, se han incorporado diversos dc os en la pégina de Internet, como son los

informes sobre la situacién econdémica, las finanzas ptiblicas y la deuda publi tos icados
del Vocero, los boletines de prensa emitidos por la Unidad de Comunicacién Social y un apartado
de Asistencia al Contribuyente, entre otros. También se efectian periédi confe ias via

satélite a fin de auspiciar el didlogo entre los expositores de la Secretaria y el auditorio,
especialmente con los empresarios y funcionarios del interior de la Repiiblica. Ademids, se ha
consolidado la diseminacién dentro y fuera de México de informacién econdmica oficial a través de

nueve agencias cablegrificas.

1.2.3. RESULTADOS DE IMPORTANCIA ALCANZADOS POR LA DCIVE .

A conti ion se p! unos de los resultados mds importantes alcanzados por la DCIVE:

e Lacontinua pliacién del cc ido, las mejoras al disefio y las acciones de divulgacién de
la Pigina de Internet de la SHCP han generado favorable respuesta de los usuarios de la red:

de 500 accesos en promedio diario que se recibian en 1996, actualmente ascienden a poco

miés de 4,650 visitas diarias. Entre las mejoras e innovaci se debe i clr
cambio de imagen y de disefio de la Pdgina, efectuado en ocasién del inicio de la nueva
Administracién.

o Elj en los a la Pigina de Hacienda se ha reflejado en la cantidad de

correos enviados por los usuarios dc la red para realizar consultas y recibir asesorias, los
cuales pasaron de un promedio mensual de 100 a 360 en el lapso mencionado.

e Enencro de 1998, Ia revista Larin Trade distinguié a la Pigina de Hacienda como la “Afejor
Pdgina de Internet Gubernamental en América Latina y el Caribe”. La aceptacién que la
opinién piblica en México tiene sobre la Pigina se reflejan en comentarios como el
expresado por el periodista Enrique Quintana (periédico Reforma;: diciembre 11, 2000):
"Pero hubo quienes si hicieron su tarea virtual. La Secretaria de Hacienda fue de las mds
dgiles en poner en linea los nuevos documentos del Programa Econémico 2001 *.

* En colaboracién con el ITESM sc han transmitido diez ciclos de conferencias en vivo, via
satélite. En 1997, la audiencia cxperimentd un vigoroso incremento y la produccién una
considerable calidad a! incorporarse el canal de television AVE'- de las redes privadas de
MVS Televisién-, y gracias también a las retransmisiones que efectia el Instituto Nacional

de Capacitacién Fiscal. Este afio, el Tecnolégico de Monterrey dio por concluida su

' AVE. Aula Viruat Empresarial
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sociedad con MVS Televns:én. Ianznndo duversos canales de lelevnsnén. pnrucularmemc el

Cunnl 4 de Ia UVE’ por 1 cunl se envfa la scnal de las conferencms dc an:cndn

e ‘También. se hn ? S el -creci Yy oponuno sumlnlstro de dmos a Ias diferentes

agcncms cnblegﬂifcus nnmonalcs 24 cxtran;ems Estn colnbomclén redund6 en la instalacién

de lcrmmales dc lnfosel y Reuters cn lns ot'cmns de la Dlrecc n eral, sm costo alguno.

. A pnnclplos de 1997, el titular de la DCIVE fue dcs:gnado ‘spo:nsnble de las actividades
informaticas de la .Direccién  General  de Asuntos Hacendarios - Internacionales. La
encomienda ha involucrado, adem#s de los servicios cotidianos de soporte técnico en el
blecimi de la

equipo de c6mputo de cada uno de los usuarios, la progr: ién y
Intranet de la DGAHI, asf como la claboracién de diversos documentos entre los que
destacan el Plan de Contingencia de la DGAFI, Problema Informdtica del Afio 2000 y

Actualizacién del Inventario de Hardware” y Software™ y de sus resguardos respectivos.

1.2.4. PROGRAMA DE ACTIVIDADES CENTRALES PARA EL 2002.
1. Continuar proporcionando a las diversas oficinas gubernamentales de México en el exterior,

informacién oportuna sobre la evolucién econémica, las finanzas piiblicas, aspectos fiscales y
il iones y docur que se difunden a través de

financieros, asi como los lineamientos, r
la Pégina de Internet de la SHCP.

2. Integrar nueva informacién en la Pigina de Internet de la SHCP, evaluando con las dreas de la
Secretaria la informacién susceptible de incorporar.

3. Proseguir con el redisefio de la Pigina de Internet de ia SHCP, con objeto de mejorar su aspecto
visual y facilitar su acceso y navegacién.

4. Incrementar la difusién de la Pigina de Internct de la SHCP a través de diferentes medios.

5. Organizar, producir y transmitir el Onceavo Ciclo de Conferencias via Satélite SHCP- ITESM, en
colaboracién con la UV del ITESM.

6. Continuar el oportuno suministro de datos a las diferentes agencias cablegrificas con las que se
estableci6 un convenio de colaboracién.

7. Fundar ¢l Aula Virtual de la DGAHI, con objeto de aprovechar el flujo de conocimientos sobre
tecnologias de la informacién y temas de economia que transmite la televisién codificada de la UV

del ITESM.

* UVE.Universidad Virtual Empresarial
" lHardware. Véase Apéndice A,
* Software. Véase Apéndice A.
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8. Completar el disefio y programacién de la intranet de la DGAHI, asi como continuar

proporci > apoyo
cquipos de c6mputo.

a los usuarios de esta Direccién General, referente al uso de los

1.2.5. DESGLOSE DE LAS ACTIVIDADES CENTRALES PARA EL 2002.

Relativas a la Pdgina de Internet de la SHCP,

1. Continuar proporcionando a las diversas oficinas gubernamentales de México en el exterior,
informacioén oportuna sobre la evolucién econémica, las fi puibli
financieros, asf como los li i s, regl iones y documentos que se difunden a través de

os fiscales y

la Pagina de Internet de la SHCP.
2. Ampliar e! contenido de la Pdgina de Internet de la SHCP.

e Integrar nueva informacién en la Pdgina de Internet de la SHCP, evaluando con las dreas de
la Secretarfa la informacién susceptible de incorporar.

e« Complementar el apartado de Boletines y Licitaciones Internacionales con informacién
relativa a las acciones y cohvenibs, en materia hacendaria, que México establece con
Organismos anncxeros lmcmncnonales.

¢ Crear una nuevn sccmén quc contcngu la informacién del Sistema Financiero Mexicano,

1 Subsccrcmrfn del Ramo y sus Direcciones Generales de Banca y Ahorro,

Banca de Dcsnrrollo y Seguros y Valores.

- lncorporar doc "!OSA dc la Unidad de Contabilidad Gubermamental ¢ Informes sobre la

Gestién Publ ue plnﬁca generar esa Unidad.

ccc:én que dé seguimiento a las participaciones especificas del C. S io

eventos de cardcter econémico.

e Insertar la; mformnc:én del Catidlogo del Sistema Financiero Mexicano que la Direccién
General de Banca y Ahorro esta revisando.

e Incluir el curriculum y fotografia de los Directores Generales en el apartado de Estructura.

e Complementar la informacién que se difunde en idioma inglés.

3. Redisciiar per la P4gina de Intemet de la SHCP, a fin de ir reduciendo los tiempos

en la carga de informacién y de las imigenes utilizadas, asi como lograr distribuir dicha
informacién de una manera 6ptima, lo cual permita al visitante navegar dentro de la Pagina sin

conflictos o limitaciones.
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Continuar con los cambios al nspecto visual de la Pigina de Internet dc ia SHCP sin afccmr
la estructura ‘de. ﬁ-ames o .

e Concluir el” redlscﬁo de lu secc:én de Promomén Culturnl. incorpordndose . mayores

elementos grﬁf'cos y archi vos de’ vudco

e Creacié dem dores

accesadas con mayor frecuencia.

. - a

5. Disefiar un o de biisq de infor

e Dicho mecanismo operari mediante palabras clave que el usuario
ser “titulo " de algiin documento, “nombre” de un funcionario o'de una institucién.

G. Implementar nuevas tecnologfas y procedimientos.

histéricos simg; con

e Para incursionar dentro de algunas presentaciones de funcio}mndé de la SHCP.sc hélicnrﬂn
tecnologias multimedia. ’

e Se desarrollarin procedimientos que permitan mejorar ¢l disefio y el acceso a los usuarios de
la Pdgina.

7. Promocionar 1a Pigina de Intermet a través de diversos medios de comunicacién.

e Intensificar la divulgacién sobre la Pigina de Hacienda y de sus apartados como /nvesror
Relatfons Office, a través de diferentes medios, particularmente el envio de extractos de la
Pigina hacia webmasters en México y el exterior relacionados con la Secretaria.

8. Dar seguimicnto a las solicitudes que se reciben por correo electrénico (a través del Webmaster),

relativas a consultas a las dreas, sobre asp >s fiscal 1i ientos y normatividad cmitida por la

Secretaria de Hacienda.

* Frames. Vdase Apéndice.
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Relmlvus a los Cu:los de C

SHCP-ITESM.

e Se mmsmmrﬁ dcsde et

26 de enero:

23 de febrero:
30de marzb:

27 de abril:

25 de mayo:

29 de junio:

27 de julio:

317 de agosto:

28 de septiembre:

26 de octubre:

30 de noviembre: -

" " C Cordl:

SHCP-ITESM.

Méx:c en el munda S

lnverslon en :nﬁ'aeslrucmra énel seclar eléclrlca y las telecomunicaciones
Cenlro y Sudamérlca. nuevos mercadas de exparlacton
El 1mpaclo de la pequeiia empresa en el nlvcl de empleo y el producto

publlca\‘ duranle el ler. Semestre de 2002

La ylas,

lmcrnel‘ una de las. SJormas de aterrizar la economia global
Rqﬂ:rma ﬁscal :nlegral

P)vgrama economico 2003

e Este ciclo dé’ confcrencms mcorporura a partir de la segunda conferencia (febrero 23) una

renovacién de i
los medios audi

agen, esccnogrnﬁ'n Y dmﬁmlcas. acorde con los cambios que se generan en

iénad

les'y la

2. Fundar el Aula Vlrlual de la DGAHI con objeto de aprovechar el flujo de conocimientos sobre

tecnologias de la'in rmacnén b (cmus de ecc

ITESM.

e Se gcsuonnrﬁ ln d

requenmlemo ¥

ite la televisién codificada de la UV

que tr

io fisico para establecer el Aula Virtual y los

e mobihnno y equipo de reproduccién de la sefial de los canales de

television codlf'cndn qué nos envia la UV,

e Podriin ser P
prevmmcmc en La (‘

DGAHL.

Relativas a las agen

i 'i'-e Ius confi ias de la SHCP y los programas que scan anunciados
-correspondi al apartado Noticias- de la intrunet de la
ias cablegrificas

Continuar ¢l oportuno suministro de datos a las diferentes agencias cablegrificas con las que se

establecié un convenio de colaboracién.

N
w



2. Incrementar la cobertura de las cablegrificas nmplinndo' la _distribucién’ de infonnﬁciﬁn

econémica, fiscal y financiera, asf como cxpnndw la cnnudad de documcmos y cuudros. aglhznndo

su insercién para hacerlos mas opormnos. .

ngencms cnblcgrait‘ ns, etectando ' sucesos

3. Monitorear la informacién ofrez:ldn ‘por nlgunn'

econdmicos relevantes, scgun la épucu de d

crsos apnrtndos.
y"lr

de los equipos de cémpulo;
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CAPITULO 2. ANALISIS Y DISENO.
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En el presente cnpftulo se explica demlladnmeme el sistema, esto es, ¢l diseiio de las diferentes
etapas que se utilizan, ‘Es lmporlame hacer mencién que el objetivo dc este proyecto es sélo dejar
planteado como podria funcionar este circuito para_el control - del servudor de la’ Direccién de
Comunicacién internacional Via Electrénica de la Secretarfa de Hacienda y Crédno Publico, por

medio de sefinlizacién telefénica, puesto que no se lmplcmcnlo por f'alu: dc ucmpo.

también ano y podn'n (cncr un sin fin dc utllldades cxtr

2.1. CARAc'rEkiSTICAs DEL DISENO.

Para la renhznclén _del disefio del controlador se (omnron 'cn cu

debe hacer el cnrcuuo en cada empa. esto es, que se ncncn dif

a) Analégi as' o Dlgltnlcs .

b) Entrada o Snlidm
¢) Alterna o Directa.
d) Alimentacién o Control.
En base a lo anterior se dividié el circuito para su disefio en las siguientes 5 etapas:
1) Contestacién.
2) Decodificacion.
3) Logica.
4) Potencia.

5) Alimentacién.

! Seiiales Analdgi Véase Apéndice A.
“Seiales Digitales. Véase Apéndice A.
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2.2. DIAGRAMA A BLOQUES.
En 1a fig. 2.1. Se presenta el diagrama a bloques del controlador. En seguida se hace una breve

descripeién de las funciones de cada bloque en el circuito.

Salidas
Linea T
telefénica : :
l » Qa2

! 2

Seccién de Y] Seccionde L
contestacién desconexién Lo

i

Fuente de . Seccién de

alimentacién decodificadora
Seccién de control
manual local .

Q.- Al contacto del regulador de la Pc del director de la DAHE.

Q:2.- Al contacto de! regulador de 1a Pe del director de la DCIVE.,

Qa.- Al contacto del regulador de la Pc del director de 1a DEEL

Q..- Al contacto del regulador de la Pc del director de la DAHAN.,

Qs.- Al contacto del regulador de la Pec del director de la DAHAL..

Qs.- Al contacto del regulador de la Pc del director de la DG.

Q37.- Al control de la alarma.

Qs.- Al contacto del regulador de 1a Pc que funciona como servidor “DGAHI" de la red.
Qs.- Al contacto del regulador de la Pc del director de sistemas e informdtica,

Fig. 2. 1. Diagrama a blogues del controlador.

1.- Seccién de Contestacién: Esta seccion se encarga de recibir 1a sefializacién DTMF de la linea
telefénica y entregarla a la seccion decodificadora con los niveles y caracteristicas de sefial
requeridas.

2- Seccidén de Desconexidn: Al recibir la sefial de entrada de llamada es necesario tener un circuito
¢l cual nos permita simular que ¢l teléfono en donde esti colocado el controlador se ha descolgado,

para asf entablar una comunicacién con el decodificador.
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3.- Seccién Decodificadora: Una vez que la i6n de cc i6n ha blado la ¢ icacién

se procede a recibir y decodificar las seifiales desunudas n la_seccién léglcn del mstcma. p.nra

identificar cuales son las seiiales recibidas.

4.-_Seccién Lébgica; A esta seccién llegan las s«.ﬁnles iya decodlfcndns. yile: concxerne ln

interpretacién de éstas para posteriormente cnvmr o no las scnules hacia la- cmpu de polencm.

potencias mayores. ;
G.- Fuente_de alimentacién: Debe tener la cnrhc(crfsiicn dé proﬁorbnonnr Ib# diﬂ:fchles potenciales
que emplean cada una de las etapas del disefio, por lo que debe estar conectada en todas las etapas
considerando el consumo de corriente de cada una de ellas, ademds de ser alimentada con 127
VCA'.

2.3. DISENO DE LA SECCION DE CONTESTACION Y BESCONEXION.
En ¢l disefio de esla seccién se buscé cumplir las siguientes caracteristicas:

A) Detectar llamadas que entren por la linea telefénica.

B) Escoger el nimero de timbrados al cual el sistema va a contestar.

C) Una vez que el sistema contesta, entabla la comunicacién,

D) Terminada la comunicacidén queda habilitada la linea para recibir otra Hamada.

2.3.1. DISENO DEL CIRCUITO DE CONTESTACION.

En las comunicaciones tclefénicas se utiliza la corriente directa para llevar la comunicnci&;‘y la -
alterna para la generacion del timbrado. ) A

La seial para la generucién det timbrado se va a utilizar para activar la etapa de conlcsfnc.ién. Ya

que la linea telefénica va a estar acoplado con dispositivos TTLY, que munc_)an voltn_les de +5 VCD

y debido a que el potencial alterno aplicado al timbrudo varia en el mlervnlo dc 70 'n 95 V RMS,
esle se tiene que reducir primeramente por medio de un lrunsformudor y recul‘curﬁc para de esta

forma obtener un nivel de +5 VCD.

' VCA. Vohaje de Corriente Alterna, véase Voltaje y CA en ¢l Apéndices A.
" ITL. Transistor Transistor Logic. véase Apéndice A.
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En base a lo anterior se disefié esta etapa de la siguiente manera: Se utilizé un (ransforrnador de
127 Ven el primarioy 12 Venel secundario que tiene una relacién 10:1° a munem de asegurar un
potencial miximo, ya rectificado, de 13 5 VCD y un minimo de 9.9 VCD dejando lolerancms por

posibles fluctuaciones.

Como no se puede acoplar dlrecmmemc la linea telefénica al *| r;:nsfdhnﬁaor del circuito de
contestacién, ya que éste se Comporta como un cortocm:ullo con'la corru:mc dlrecta que maneja en
la linea, se tiene que usar un acoplamiento cupacmvo, esto es. un capacnor enlre ln linea telefénica
y el transformador. Este capacitor se tuvo que escogcr en base a Ins sngulen(es curuclerfsucns' la

frecuencia de la sefial del timbrado es muy baja (20 a 30 Hz). por lo que no se podia escoger un

i ia ya que permitiria el flujo

la deformarfa, tampoco s pudo escoger un capacitor de gran cap:
de corriente directa (por minima que fucm) suficiente para “cerrar el cm:uno. Por lo que se utilizé

uno de 0.1 uF" para este circuito. . :
La sefial de timbrado una vez reducida es: rcctiﬁcndn" hor medio’ 'd'c' uh circuito tipo pucﬁtc y
posteriormente regulada a 5 VCD por medio de un circuito lnlcgmdo C.l. 7805 ¥ asegurindose asf,
que independientemente de la seiial CA que se tenga a Ia entrada; slempre habrai 5 VCD a la salida.
Como la seiial de timbrado estd presenle durante dos segundos y nuscntc dumnlc 4, se utiliza'esta
diferencia un contador binario de cuntro bits C 1. 7493%, cl cual es muy sen brlé a las vnructones. y

a manera de hacer mis conﬁnblc el conteo,’ la ~sefial . provcmcntc del: 7805 no_se uullzé para

alimentar directamente nl con(ador. sino que se acoplé un (rnnsnstor pam tal efeclo R

Una vez que el 7493 recibe los pulso empieza a conmr en forma bmnnn a lrnvés dc sus snludns. La
Aencnrgndo de cnlnblar la

sefiul proporcionada por estas saliduas va a alimentar ul_l rclcvndor

comunicacién.

Puesto que es un contador binario se puedc escoger l 2. 4. u 8 umbrn os, y pnrn cs:o. se dlspuso un
sclector & la salida detl 7493 para seleccionar el ntimero de pulsncxones o umbmdos a los cuales se
desca que conteste el sistema.

Para activar un relevador, se acoplé un transistor a la salida del contador, ya que el relevador
funciona con un potencial de 12 VCD y su devanado consume una corriente de 70 mA., la cual es

mayor a los 3.2 mA que mancja el contador.

' Transformador de relacion de transformacion de 10:1, véase Apéndices A y B.
" Capacitor. Véase Apéndice A.
" 7. Unidad de cay ia. Véase A
* C.1. 7805. Circuilo Integrado 7805. Vdase Apcndlcc B.
' C.l. 7493. Circuito Integrado 7493. Véase Apéndice B,
“Transistor. Transistor 2N2222. Véase Apdéndice B.
I for. Py ial det {0 12 V. Véase Apéndices Ay 13




Una vez actwndo el relevador, &ste cucrrn el cnrcuulo para cnlnblar asf In comunicacién. Como et
relevador no puede cerrar dlrecwmemc el clrcmlo ya que se genemrfn un cortocircuito, se tiene que
disponer de un reslslor. el cual se cnlcula lomnndo en cuenm que ln linea telcfémcn funciona con 48

VCD y la corriente que proporcnonn es de 20 mA.’

De la ley de Ohm. i

Obtenemos que:

Como este resistor no existe comercmlmem va‘a uullznr uno de 2200!2 el cunl es cl valor

comercial mds cercano. Pam cvnar lncsmbll dad en las scccmnes postcnores. ya que Io _que nos
amos a l|m|tar el pnso de la comcnle directa

interesa tinicamente es el pnso de los lonos de control
mnlc la dlsposxcnén de un cupacllor de O 1 uF

después de la seccién de contesta |6n

nctlvar con un retardo dc un segundo pnm elimmar asf

Cuando se activa el relequqr.‘ St
los cunlcs provocarfan errores enel SIstcmn. parxl lograr

posibles reb: que se g eren en Ia linea,

esto, se utilizé un cu'Cul(O dc retardo RC.

Considerando C = 10 uF calcul

1seg ’
=" 100 KQ
10 uF ;
Quedando asf el circuito de contestacién como indica Ia fig. 2.2.
' 2. Ohms o Ohmios, unidad de resistencia. Véase Apéndice A.
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A la Seccién Decodificadora

Fig. 2.2 Seccién de Contestacion.

2.3.2. DISENO DEL CIRCUITO DE DESCONEXION.

Para el diseiio de este circuito se aprovecho el tono que Ia ia

! piblica para indi
desconexién de una lHlamada. Este tono de desconexién esti conformado por la frecuencia de
350 Hz. y para detectarlo se requiere de un filtro pasabanda’. El circuito que nos proporciona esta
funcién es el C.L LM 567",

El LM 567 es un detector de tonos de uso general, programable a la frecuencia que se desee, dentro

de su intervalo de operacién.

El LM 567 esti di do para do la fT ia programada estd p en su b

saturar un transistor y de esa manera mandar su salida a tierra. El circuito consiste en un oscilador
controlado por voltaje, el cual determina la frecuencia central del decodificador. Requiere de sus
s

componentes externos (resistores y capacitores), para poder aj laf i I y el ancho
de banda.

De la hoja de datos écnicos (apéndice B) sc obtienen las siguicntes caracteristicas.

Filtro ¥ da. Véase A
" C 1. LM 567. Circuito Integrado 1-M567. Véasc Apéndlcc B.
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. Compnlible con légicn TI‘L.

. . Capacidad de provcer hasta 100 mA de corriente.

e Ancho de banda n_jusmble desde O hasta 14 %.

.. Allo rechazo de frecucncms fuem de banda asf como de ruldo.

.. Inmunc a fnlsns scl"mles. . ) |

L] Frecucncm central muy csmble y nJusmblc dcsde 0. Ol Hz hnsm 500 Khz. .

Para progrnmar ln frecuencm cemral dcl LM 567 se uuhza In S|gulenlc f6rmula'

i6n 2

. ﬁ = Frecuencia central
Despejando RI tenemos:
Rl =
. (1. 1)(eXC)]
R1 = resistencia 1
C1 = capacitor 1

Considerando la frecuencia central a 350 Hz y el capacitor Cl de 1 uF, caléulamos RI:

. ) 7, ' l ‘v ) . B :
CRL = AGse Y T 36'?éKQ

Como comercmlmen(c no exnslc un rcsnslor de este vnlor. se, uullzurﬂ un restslor vannblc de 47 KQ,
2 y' dc p--m- ién dcl LM 567 y para darle mﬁs exnculud al

con el objetivo de

filtro pasabanda

es un estado bé] p.’.\ o podcr cfcctuur el cambio del estado I6gico de la sefial se
lrc el LM 567 y el contador.

s,
requirié de un circu

! Estudo Alto. Cuando se genera un Uno o cxiste voltaje. Véase Apéndice AL
" Estado Bajo. Cuando se genera un cero © no existe voliaje. Véase Apéndice A.
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El contador al ser inicializado manda todas sus salidas a estado bajo, lo que ocasiona que el

o

relevador encargado de cerrar el circuito telefénico se gize, como n

Liberdndose as{ el canal telefénico.

FILTRO 1336

=
(sv
1 uF > o kon S
S Fukonh RYAT kK Ohm 77%
v 587 S
envaca . °"| ;“ - - -
=1 I 4.7 kOhm
2.2uF
2.2k Ohm 14 270 uF
uos LT €L
At ey N —- -

Fig. 2.3. Circuito de Desconexién.

la fig. 2.3.
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2.4. DlSEﬂO DE LA SECCION DECODIFICADORA.

Bﬁslcnmcnte esta scccxén se encarga de:

a) Recnbur senullzacnén por medios de tonos (DTMF).

b) Dccodll‘cnr cadn uno de Ios tonos que se estdn recibiendo de acuerdo con el sistema de

m.nrcacnén (DTMF)
e) Una vez decodlfcndos los lonos. generan una sefial que represente el niimero o caricter enviado.

d) Ademis de’ remb:r Yy decodlf'cur seﬁnles remotas via telefénica genere las mismas sefiales

localmente.

2.4.1. DISENO DE LA SECCION DE ETAPA DE CONTESTACION.

Como ya se éxplicé en el primer capitulo, el sistema de sefializacién por medio de tonos duales
(DTMF) utiliza parejas de tonos para designar cada uno de los valores de sefializacién telefénica
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,* y #), primero es necesario saber el tipo de tono que se esta recibiendo. Fig.
2.4,

Como los tonos estin formados por la combinacidn de dos ondas periédicas a frecuencias
determinadas, es posible determinar estas frecuencias por medio de filuros pasabandas, los cuales
permiten el paso de una frecuencia especifica, pudiéndose separar de esta forma las dos frecuencias
d. por consigui el valor relacionado con ese tono.

integrantes del tono recibido. Conoci
Las frecuencias integrantes del sistema "DTMF" se mostraron el a figl.3.
Como se puede ver, se tienen 12 frecuencias distintas por lo que es necesario la utilizacion de 12

filtros pasabanda. Como filtro pasabanda se utilizo el circuito integrado LM 567.

Considerando las frecuencias extremas de 697 Hz y 1477 HZ. y la capaci in C; cc ao0.1

MF, calculamos Ry, (para la frecuencia mis baja) y R (para la mis alta).

De la ecuacién 2 d jandoa R 3

R = = 6.15KQ

1
[Qa77)0.1 FX1. 1))
Ry = resistencia | para la frecuencia mds baja.

. L .
R = (697x0 ZFYLD) f= 134K Q

Ry = resistencia 1 para la mds alta.

El cilleulo anterior nos da el valor mininioy miximo de resistor que se debe utilizar, por lo que se
decidi6 utilizar en cada LM 567 un resistor variable de 15 K2, paras en esta forma poder ajustar de

mancra precisa la frecuencia central de cada filtro.
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Para el cdlculo del ancho de banda Bw' sc utilizé la siguiente férmula:

Vin
Bw% =1070 [ ——"-
jad FoCz
El resulu\do ‘estd dado en por je de la fre ia central fo!
Despcjando C- queda' S
Crm Vin .
o I Bw %)
1070

Donde C:2 esta dado en ﬁféwfdmdios. :
Para el cdlculo del ancho de bundu se va primero a consu:lcrur la dlfcrencm dc valor entrc lns dos

frecuencms mfenores. .

Considerando'a - ar como incre calculamos; tqméndo‘ omo base las frecuencias
mads bajas de Ia wbln 2 4: | :

L df=f- i =770 — 697

El valor (d/') nos dn cI ancho dc banda méximo (Bw mux) para‘ e dos filtros no se vean afectados

por una misma frecuencia. Por lo que podemos decir quc (df’) = (Bw max).

Considerando el ancho de banda méximo Bw max como un por ije de 1a fi ia inferior.
7300
Bwmax = ——— = 10.5%
697

Tomando en cuenta la tolerancia de los dispositivos se va a reducir 10% el ancho de banda por lo
que vamos a utilizar un 90%.

Ci= 92  ___aur

o 2
097 ( 1070)

Utilizando el valor de 4 microfaradios para calcular el porcentaje del ancho de banda (Bw %) en la

z
Bw% = 1070 ‘——— =6.
. 1477 xaF 22%

Con el valor de 6.22 % obtenemos el ancho de banda (Bw):

frecuencia de 1477 se obtiene:

* Bw. Ancho de Banda. Véase apéndice A.
" fr .Frecuencia Central. Véase apéndice A.
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Bw = (1477 ) (0.0622 ) = 92 Hz.

Bw max = 1477 — 1336 = 141 Hz;
Como podemas ver Bwaa > Bw a la frecuencia mds alta, por lo que podcmos utilizar este vnlor de
capacitor para determinar el ancho de banda en todos los filtros.
Cuando un c:rcuuo LM 567 detecta la frccuencm a In cuul cstd cullbrndo. éste cambm su estado alto
+5 VCD a esmdo bajo O VCD. Asf, cuando un tono es dclcctado. se gcncra an pnr de, seiiales
correspondiente al par de frecuencias mlegrnnlcs dl: dlcho tono Eslc par ‘de scﬁales nos indica un

digito ‘o, carfcter _especifico, Por lo que se busc6 un c:rcuno quc ‘al recnblr un par. dc seﬁulcs.

genecrard a’su vez una tnica seiial distintiva de ese dfguo o cnr{lcler Es(e cm:uno ebi’n cumpllr la
condlcnén de que nl recibir un par de scmlles en esmdo bn_)o dlera una scﬁal de snhdu en estado alto,

cxpresado en fonnu booleana':

i Exg Bool, Véase A ice A.
" NOR. Compucna I6gica. Vdase Apéndices A y B.
" C.1. 7402. Circuito integrado 7402. Véase apéndice B.
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FILTRO 1336

Entrads

FILTRO : 697

IRINS x Ohwn /35%

7

ST = e - :
S 1 ) :
BERE A 4.7 k Ohm
R — 22uF
’ L 270 uF

Iz 1T

Fig. 2.5. seccién Decodificadora.
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2.5. DISENO DE LA SECCION L(.')GICA.
L.as caracteristicas que se cons:dcruron en el d|scﬁo de esta secclén son:

a) Recibir las sefiales ya dccodlf‘cadns e |nterpretnrlns.

b) Generar seﬁnles de control que pucdnn ser, tlhzadns para activar o desactivar un

ln(erruplor. R X
Como se . vio en la sccc16n nnlenor. ‘se puede doce sefiales por medio de 'sefializacién
"DTMF". i e

En el disefio de esta seccién se buscé uuhzur esas. doce sennles de In mejor munem, ademds de

considerar la posicién de cada una de ellas denlro del leclado lelefénlco. para darle asf al circuito

versatilidad y funcionalidad.

Como este circuito busca controlar un sistema de encendldo 'y upngndo, lo pnmero que se utilizé fue
Las sefiales que se

utilizar dos sefiales que nos permitieran energizar o dese; nglzar el
eligieron para tal efecto son ¢l * para energizary # pnrﬁ dcsencrgizz;r.‘ .
Una vez elegidas las sefiales de energizado y desenergizado, se analizé cuantas secciones se podian
controlar independientemente. Por 1o que se dividié al s:slcmn en ocho secciones independientes,
escogiéndose para tal efecto las sefiales del uno al ocho.

También se consideré incorporar una sefial que nos permitiera encrglznr todas las sccciones o
desenergizarlas, en forma simultinea. Para tal efecto se cscoglb el lono del ‘ndmero nueve como
sefial de control general. "

Una vez elcgldn y asignada la fum:lén a cndn una dc Ins scﬁulcs se stnlcnzG cl cxrcuuo. Como en

utilizé el circuito conocido como mul!lVlbrﬂ

2.5.1. CIRCUITO "FLIP-FLOP" :
El circuito "Fiip-Flop” nos da’ una senal dc snllda. ulu.l al apllcar un pulw a una de sus entradas

conocida como Set. Esta s.:lldn no va a variar aunquc sc aphquen pulsos subsecuentes en Set. La

nica forma de cambiar este eswdo es aplicar un pulso en ln otra de sus entradas conocida como

Reset.
es acoplados por medio del colector

En su forma mis simple, el Flip-Flop consi de dos tru
de uno a la base del otro y viceversa, como se muestra en la fig. 2.7.

! Flip-Flop. Multivibrador bi Vdéase apéndices A y B.
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Ei funcionamiento del Flip-Flop bisico es el siguiente:
El aplicar una sefial positiva en la base del transistor Q) ocasiona que éste cond y el pc
colector emisor, Vc-e, tome aproximadamente un valor de 0.2 V. Como la base del transistor Q2

esta unida al colector de Q,, el potencial en ésta terminal serd bién de 0.2 V, o i nd que Q»
ial de alimentacién Vec',

esté en corte , por lo que su potencial Ve-e serd aproximada el pc
Si ahora aplicamos una sefial positiva en la base ‘de Qi se ocasionari que ‘éste conduzca

invirtiéndose de esta forma los potenciales Vc-e de ambos lrnnsislores.
Como puede observarse, al aplicar una sefial positiva, en la base de cunlqulem de los trnnsnslores.
éste conducird y no cambiard su estado, hasta npllcar una sefial posmvn. en el otro trnnsnstor, quc se

encuentra en corte.

Salida (Q) Salida (Cn

Ress-l (R)

Set ()

Fig 2.7. Flip-Flop basado en transistores.

Existen varios tipos de circuitos Flip-Flop, el S-R, el tipo D, el tipo T, y el J-K.

Para este diseiio se utiliz6 el Flip-Flop J-K C.I. 7476". descrito a continuacién.

2.5.1.1. El FLIP-FLOP J-K 7476. )
Se considerd este circuito integrado debido a que ademis de las entradas de Set y Reset (conocidas

también como Presct y Clear). también tiene las entradas J y K.

* Vee. Valtaje de +5 VCD. Véase apémlice A.
" Flip-Flop J-K 7476. Circuito Inteprado 7476. Véase apendice B.
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Las enlmdns J y K funcionan en forma muy similar a las de Set y Reset, con la d|(‘erencm de que
requiere de las sefiales de un relo; para poder cambiar su esmdo. R E i

Las entradas Set y Reset sc van a unhzar para cnmbmr cl esuxdo de cndn uno de los th-FIops en

forma individual. e : :
Las entradas J y K se van a utilizar i)arh cnmbin‘r‘el'cstjndo de todos los‘F -Flbbs en forma ggnerul

y al mismo tiempo. X
Para poder cambiar e! estado de cada a uno de los’ Fllp-Flops en. formn pnr(xculur se neccsun una
sefial que energiza ( *), o una sefial que dcscnerglza # ) scgun sea el caso‘ ademzis dc una’ ‘sefial
( 1-8 ) por medio de la cual vamos a indicar cual th-FIop se va a activar o desncuvnr. Como se

puede ver, se requiere de la combinacién de dos seﬁulcs por cndu nccnén qu se. cl ija.

Para combinar estas dos sefiales se tuvo que escoger un’ clrcuno. el cual al recxblr dos esmdos nltos
de entrada produjera un estado bajo de salida, debido a que las entrndns Set y Rcsct en esu: cnrcullo
estin disefiadas para cambiar el estado del Flip-Flop en estado bn_'o. Expresﬁndolo en’ forma—

booleana:
Y= AB

El circuito que cumple con esta condicién es la compuerta tipo NAND C.1. 7400I Aquf se tuvo que

tomar en cuenta una condicién ya expresada, la cual es que deben estar presemcs ‘las dos sefiales de

entrada al mismo ticmpo para poder dar la sefial de salida.

Como las seiiales recibidas de la seccién decodificadora siempre vienen de una en una, se tuvo que
do N la unda, por lo que se

un periodo determinado de tiempo. El

ver la forma de mantener presente Ia primera sefial para

buscé un circuito que mantuviera pr 1a seiial di
circuito que logra la funcién requerida es el C.I. LM 555%,

2.5.2. TEMPORIZADOR LM 5SS,
Ecni se an en el apéndice B, es un temporizador programable

El LM 555, cuyos datos
muy versitil ya que puede funcionar de dos maneras diferentes. En la primera de ellas, conocida

como modo Astable, se puede ajustar para producir una onda periédica a una frecuencia
determinada y en la otra, conocido como modo Monnestable, se puede programar para que al recibir
una sefial de entrada se produzca un pulso de salida (estado alto) durante un tiempo predeterminado.
Como se requiere que en el C.1. 7400 la primera sefial se encuentre presente al llegar la segunda . se

va a disefiar el circuito a manera que la primera seiil pase por el LM 555 programado en modo

Monocstable.

 NAND C.l. 7400. Circuito yue es una 16gica. Véase apéndices A y B.
" C.I. LM 555, Circuito integrado que es un temporizador que genvra pulsos. Véase apéndice B.
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La primera sefial que smmprc se va a recibir, serd una sefial de energizado o desenergizado
designada por * y #. El tlcmpo loml en el que estas sefiales van a estar presentes se calcula por

medio de la s:gulcnle férmul

d

npo en que se la sefal para designar cual

Adcmﬁs se. busca aprovechar este tiempo ya que con

comrol En basea lo’ nmcnorse consid o' un ti , idény de dlcz : ):

Despejando de la férmula de tiempos 2 Ra y considerando un capacitor de 0.1 microfaradios,
tenemos: s : :

Ra= ﬁ a x)(o.l/u«')_ Lan:

De esta forma las sefiales * ( energiza ) y # ( desenergiza ) van a estar presentes por un periodo de
diez segundos. Podria darse el caso de que por ejemplo una persona apretara la tecla * y que un
instante después apretara la tecla #, esto ocasionaria que las dos seiiales estuvieran presentes al
mismo tiempo , causando problemas y confusién en los Flip-Flops. Para evitar esto, se van a utilizar
las entrndas Reset del LM 555. Al aplicar un estado bajo en la entrada Reset inmediatamente manda
la salida a estado bajo, sin importar que no haya

transcurrido el ticmpo en estado alto.

De esta forma se ya a conectar la sefial * a la entrada Reset del LM 555 que controla la sefial #, y
viceversa. Lo anterior ocasiona que al estar presente una seiial automiiticamente se inhiba la salida
de la otra sefial, como se muestra en la fig. 2.8.

Como la seiial que requiere el LM 555 para su funcionamiento, tanto en la entrada "Monoestable™

como en la entrada Reset es un eﬁmdo bajo y 1a salida pro i de la comyg ta NOR 7402 es un
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estado alto, es necesario incorporar un circuito inversor. El circuito inversor que se utilizo es et C.I.
7404}

Para cambiar el esmdo de lodos los Fllp—Flops se utilizard la sefial generada por el caracter 9,
ademads dc ln seﬂal - para encrglzar Yy # para desenerglzar.

Energiza
e

1M Ohm
pd

Lo
T

H
e
=
B

Desenergiza

1”—-U—
| HI&

Fig. 2.8. Conexién del 555 en forma Monoestable.

Para lograr el control general se van a utilizar las entradas J y K de los Flip-Flops. Para tener un
cambio de estado utilizando las entradas J y K se necesita una seilal en estado alto. Como las

seilales * y # se van a combinar con la sefial 9 para producir una sefial de control (estado alto), se

ita una comg ta que a la pr ia de dos dos altos a Ja entrada, nos genere un estado
alto a la salida, expresado en forma Booleana: -

Y = AB

El circuito que cumple con, esta dicién cs la compuerta tipo AND C.1, 7408.%

¢ C.1. 7404. Circuito Integrado inversor o NOT 7404. Véase apendices A y B,
" AND C.1. 7408, Circuito Intcgrado 7408 quc es una compuerta légica. Véase apendices A y B.
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Como se explicéd anterior las das J y K ademds requi de una seifial independiente
para poder realizar el cambio de estado, esta sefial puede ser generada por un pulso de reloj. En este

caso se utilizéel integrado LM 555 programado en su modalidad astable.

- l’l‘xl‘soé de rell)j; )
Para cnlculur la’ frccuencm a In cual el LM 555 va a oscilar se hard uso de las siguientes f6rmulas:
(t|)'y quc nos da un estado alto estd dado por:
ty = 0.693 (Ra + Rb) C.

 un estado bajo es:

t2=0.693 (Rb) C.

> dc los ’ pos 4 'y ta, por lo que si se

Como sc puede ver, el resislor Rb esti pr
hace el resistor Ra muy pequeﬁo y el resn 3 muy grnndc se lcndrxin nmbos tl:mpos

aproximadamente iguales.

Despecjando Rb y considerando: . )
: C=1puF.
“Ra = 470 KQ.
f=1Hz
Tenemos que:
144 pa 122 _ 470000
Rb =L 5 LuF S =485 KO

El valor del resistor comercial mis cercano es de 470 KS2.
Los Flip-Flops van a rcﬂcjnr el estado en ¢l cual se e ran medi dos salidas:

QyQ

Estas salidas son el inverso 1a una de la otra, por consiguicnte cuando una esté en alto, la otra estari

en estado bajo, y viceversa. En este caso se utilizaron las salidas Q, quedando el circuito de la fig.

2.9.
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Muchas veces las lineas telef6nicas presentan problemas de ruido lo que lmplnca problemas en la
transmision de los tonos DTMF y provoca que ul descodlfcarlos se generen sennles falsas, lo que

reditia en problemas en el control. : -
Para evitar al midximo estos errores se |ncorpomron cll'cl-lllOS retardadorcs en todas las entradas de la

seccién l&gica. Los circuitos retardadores estﬂn for ‘he por resi es y pacitores.

Cuando la sefial pasa por el resistor,. carga ‘et cnpncnor en un'uempo aproximadamente igual a 5
veces la constante de tiempo RC, esto |mphcn quc la sedi 1 esm presenlc por un tiempo para poder

ser detectada por la seccién 16gica, lo que, cvnu que pu sos provocados por el ruido puedan ser

detectados como seiiales de control.
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I (X
= D
i ‘___“::!}
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Fig.2.9. Seccién Loégica.

2.6. DISENO DE LA SECCION DE CONTROL.
Las principales caracteristicas para el disciio de esta seccidn fueron:

a) Recibir una sefial CD de entrada de S V y una corriente de 10 mA.
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b) Generar una salida capaz ( de controlur 127 VCA y soportar una carga de por lo menos 100 w! de

polcncla (por cada snlldn)

2.6.1. msi:ﬁd DE ’chicurro'

Lo cual es muy superior a Ic

Aungque la corriente ciue

de corriente resulta excesiv:
los rel ores. ocasionarfamos que se

sin problema, por lo auc

daiiaran.

Ademids los c:rcuuos Fllp Flop nl .ser. Tl'L mnnc_)an un potencial de +5 VCD, el cual es inferior al

que maneja el devnnado del rclcvndor (+12 VCD)

En base a lo nnlcnor para ‘evitar problemas de sobrecorriente en los Flip-Flop y ademais poder

mancjar un potencial de 12 VCD, éstos se van a acoplar a los rel dores istores.

Se tuvo que utilizdr un nfnnsislbr,ql'lc cumplicra con las siguientes caracteristicas:
le =80 mA. Vece =12 VCD

por lo que se utilizé un unnsnslor 2N2222 el cual tiene las siguientes especificaciones:

Ic = 100 mA. Vcc =30 VCD. Beta caracteristica de 100.
La beta cnrnctcrfsucu dc un lmnS|slor se determina con la siguiente ecuacién:
& 1c
&= b

' W, Was, unidad de potencia. Véase apéndice A.
" Ru 11012. Relevador Ru 11012, Véase apéndice B.
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Donde Ib es la corriente proporcionada por él FIip-Flop. despejando Ib.
! Ic 1007
B=""=" 700 w\
sl BLE 100

Reduciéndose considerabl de csla forma Ia cornen(e demandada a los Flip-Flops.

Qucdnndo esta 'seccién como mucstrn el CIrcullo de la f'gum 2, 10.

120VE A - 120%C a
tzve.p. ‘12vic.o
(] ’ﬂﬂﬁA 05Aa
1 en =t 5 twer —
100 W/120 v 100 W20
- 0.05A = opsa
2 iun = . e med
100 Wi120 v 100 Wir120
—_— o.o8a = 0.05a
3. tn == 7 1va . =
100 w7120 Tm W20 v
- Q§A _— 0. ﬁf'"
- LY
—— b,
(] 1k .
100 w120 100 Wrt20 s

Fig. 2.10. Seccién de control.
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2.7. DISENO DE LA SECCION DE ALIMENTACION.

Esta seccién debe de presentar las siguientes caracteristicas:

»n) Recibir una alimentacion externa de 127 VCA, reducirla y rectificarla, para asf:

b) Poder proporcionar una alimentacién de 5 VCD para los circuitos 16gicos del

circuito y:

<) Poder proporcionar una alimentacién de 12 VCD para los circui s de pote

2.7.1. DISERO DE LA ETAPADE S VOI..'I'IOS.

Se necesita un circuito para dlsmlnulr y recuﬁcar 1

ia del si

alim: ntm:lén de. 127 VCA para-lo cual se

utilizé un circuito bdsico constituido por ‘un mmsformndor quc nos pcrmnc rcducnr el potencial a
12 VCA, de aqui pasa por un puente de dlodos para rccm'cnr Ia seﬁﬂl ¥ un cnpncltor de 100 uF para

cl filtraje y estabilizacién de ésta.

La sefial ya rectificada es una sefial de 12 VCD (aproximadamente), como la seccién 16gica requicre

de una alimentacién de 5 VCD se buscé un regulador que proporcionara este potencial a partir de

una entrada de 12 VCD ademés de la corriente d

Cilculo de la corriente demandada por el circuito:

dad.

por los el >s del circuito.

positivos C.
15 mA

120 mA
4 mA
7400 2 mA 16 32 mA
7408 4 mA 2 8 mA
7402 3mA 12 36 mA
7476 10 mA 8 80 mA
7496 26 mA 1 26 mA

CONSUMO TOTAL DE LOS DISPOSITIVOS 321 mA.
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d.

Al loml obtenido Ic agregamos un IO% de tolerancia, qued un cc > total del ci ito de
353 mA. En buse al cxilculo nn(enor se escoglé el regulador de potcncml C.l. 7805 ya que | esu: nos
pcrmlte regular aun polencml de 5 VCD y suministrar hasta 1 A de comcnlc. Io cual es supenor

al consumo calculado.

2.7.2. DISENO DE LA ETAPA DE 12 VOLTIOS.

Para alimentar la fuente de 12 VCD se utilizé el mismo circuito rectificador que proporciona
corriente a la fuente de 5 VCD. y para seleccionar el r lador se 1iz6 el col de corriente

demandado por los relevadores integrantes del circuito de potencia.

RU 11012

1ad,

En este caso se escogié el regulador C.I. 7812.! Aunque este por especificaciones puede

manejar hasta 1A de corriente, se prefijé acoplar un transistor a manera de que sea este el que

proporcione la corriente, evitando as{ calentar el regulador, aumentando su vida iitil. Ademds de que

asi aumentamos la corriente que puede proporcionar al circuito.

El tr istor que se gi6 fue el TIP 42', el cual puede manejar hasta 1A de corriente.

Para que conduzca el transistor debe de existir un potencial entre base y emisor de 0.7 VCD. Como
se buscaque el t&r ist pi a conduci do la corriente demandada sea mayor de 500 mA
se dispuso un resistor entre base y i Iculado de la sigui " :

! €.1. 7812. Circuito Integrado 7812 gue ¢s un regulador de voltaje. Véase apéndice B.
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Quedando el circuito como se ilustra en la figura 2.1 1.

12vCc.0.

0.1 uF

: ||VH‘}—*

6v.C.D,

I

2.11. Fuente de alimentacién.



CAPITULO 3:
DESCRIPCION DEL SERVICIO DE ACCESO
REMOTO DE WINDOWS NT (RAS).
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Afin cuando las computadoras no estén conectados a una red local, siempre es posiblc conecmrlos a
una red a través de lineas de marcado (*'Dial- Up-thworkmg ") Mlcrosoﬁ las lluma RAS (serwczo
de acceso remota). Con RAS, las PC’s se pueden conectar a una rcd con Ios pro(ocolos de red
TCP/IP, IPX" y NetBEUI', soportados por Windows NT, y trnanar con ellos Gomo el l'cslo de los

usuarios locales de la red.

a conti ién

El servicio de acceso remoto le permite al cliente acceder hl servidor RAS y
RAS de Windows NT acepta

todos los recursos de la red como en una LAN™ “normal”, El servic

como cli los sigui i operativos:

e Windows NT,
- Windows phrn trnbnjo en grupoy. '
® MS DOS a pumr dc Iu vcrsnﬁn 3 1 (ve

56 -Im- multipr a tmvés de una linea cualquiera de

E! servicio RAS, fi como

datos (analégica, telefénica o dlglwl) se es blecc una conextén entre el servidor RAS y el cliente

RAS. Entonces se pucdc. enla PC chenle, uuhznr npllcnmones y recursos del servicio RAS.

3.1. CONCEPTO RAS.

Como su nombre indica, el Servicio de acceso remoto le permite conectarse a la red por medio de
una conexién telefénica. Una vez conectado, puede hacer lo mismo que si estuviera trabajando en
un equipo conectado fisicamente a la red. Por ejemplo, tareas como ejecutar el Administrador de
usuarios, ¢l Administrador de servidores o el Visualizador de sucesos. Con ¢l RAS puede hacer lo
mismo que si estuviera fisicamente en el servidor, a menos que, por alguna razén, necesite tener

acceso fisico al servidor (por ejemplo, para insertar un disquete).

3.2. INSTALACION DEL RAS

Para instalar RAS, su servidor debe tener un médem correctamente configurado. Una vez que el
médem esté en funcionamiento, abra el Panel de control y haga daoble clic en el icono Red. En la
hoja de propiedades de Red, vaya a la ficha Servicios y haga clic en Agregar. Cuando lo haya
hecho, verd el cuadro de didlogo Seleccionar servicio de red. Seleccione Servicio de acceso remoto
en ¢l panel Servicio de red y haga clic en Aceptar.

Windows le pedird ahora la ubicacién del CD de instalacién de Windows NT. Inserte el CD,

especifique la ruta correcta y haga clic en Aceptar. Windows NT copiari los archivos necesarios.

' TCP/IP. Protocolo de Intemet. Véase apéndice A.
" IPX. Protocolo estandar, hasta NetWare 4.1 de las redes Novell. Véase apéndice A.
* NetBEUL Protocolo de red.

" LAN. Red local, Véase apéndice A.
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Cuando se hayan terminado de copiar los archivos, verd un cuadro de didlogo similar al que se

muestra cn la figura 3.1, que le preguntarid qué dispositivo de comunicaciones debe usar RAS.

Figura 3.1. Muestra ¢l cuadro de didlogo Agregar dispositivo RAS le pregunta qué dispositivo de

comunicaciones debe usar RAS.

Seleccione el médem cn la ventana de lista desplegable y haga clic en dAceprar. Cuando lo haga, el
dispositivo de comunicaciones seleccionado apareceri en el cuadro de didlogo Instalacién de acceso

remoto, como se muestra en la figura 3.2.

Figura 3.2. Muestra ¢l cuadro de diilogo Instalacion de acceso remoto le permite configurar el
servicio RAS,

3.3. CONFIGURACION DEL SERVIDOR RAS

El paso siguicnte consiste en configurar el uso adecuado de RAS. Para ello, haga clic en Configurar.
Apareceri el cuadro de didlogo Configurar uso de puerto. Como puede ver en la figura 3.3, el
pucrto esti configurado de manera predeterminada para Solo recibir Hamadas. A menos que piense

utilizar RAS para otro fin del que se ha descrito, prosiga con la opcion predeternminada y haga clic
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Figura 3.3. Muestra el cuadro de didlogo Configurar uso de puerto le permite controlar la manera

en que se puede usar RAS,

Una vez configurado RAS para aceptar llamadas entrantes, debe decidir cémo funcionari RAS con
su red. Para ello, haga clic en Red. Aparceceri el cuadro de didlogo Configuracion de red, como se

muestra en la figura 3.4,

Figura 3.4. Muestra el cuadro de didlogo Corfiguracion de red le permite determinar cé6mo

interactuard RAS con la red.
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Observe que la seccién Prolocqlos para hacer llamadas no estda disponible. Si mis tarde decide
habilitar sesiones telefénicas Snliemes. tendri quc,'volver a este cuadro de dislogo y seleccionar un
protocolo. ’ A N

TCP/IP es el protocolo predeterminado pnr;: los clientes entrantes. Generalmente es una buena
eleccién, puesto que es el prolocoio déflntt-:fnct ¥y précti todo ¢l do lo utiliza. Para usar
TCP/IP, active la casilla de verificacion TCP/IP Y hagu clic en Configurar.

Aparecerd el cuadro de didlogo Configuracién de TCP/IP para servidor de acceso remoto, que se
muestra en la figura 3.5. La seccién "Permitir a los clientes TCP/IP remotos el acceso a” de este
1i remotos. De manera

cuadro de didlogo controla a qué pued tener o los
predeterminada, los clientes remotos tienen acceso a toda la red. Sin embargo, este parimetro no
debe alarmarle; s6lo concede la posibilidad de tener acceso a toda la red. En realidad, la cuenta de
un usuario controla aquello a lo que puede tener acceso. Si selecciona la opcién S6lo este equipo,

limitard el acceso del usuario remoto a los recursos ubicados en el servidor donde sc ejecuta RAS.

Figura 3.5. Muestra el cuadro de didlogo Configuracion de TCP/IP para scrvidor de acceso remoto

le permite configurar TCP/IP y controlar el comportamiento de la conexién.

La siguiente secciéon del cuadro de didlogo Configuracion de TCP/IP para servidor de acceso
remoto le permite establecer una direccién (4 para uso de los clientes entramtes. De manera

predcterminada, el cliente RAS entrante buscard un servidor RAS en la red y obtendra de €) una

* 1P, Dirccciones 1P, sirven para identificar unfvocamente cada uno de las Pc’s de una red TCP/IP,
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direccién. Si piensa usar esta opcion, no limite los clientes entrantes con la opcién Sd/o este equipo,
a menos que el servidor RAS esté eJeCIIIBIIdO l.amblén DHCP‘ Una alternativa al uso de DHCP

1P estxiucas que se asignarin autométicamente al

cc en bl un conj de dire
cliente RAS. Para ello, seleccnonc Uuhmr cl grupo estdtico de direcciones y especlfque las

direcciones inicial y final. S| es neccsnno. puedc proporcmnar di iones de 1 én. Cuando

haya terminado de conf‘gumr TCP/IP hnga “elic en Aceptar para volver al cuadro de didlogo

Configuracién de red.

La seccidn final del cuudro dc dnilog Conrgur n ly:le;red es Configuracién de cifrado. Tenga en

autenticacién cifrada de Microsoft. Sélo los
esién’ con esta configuracién. Sin embargo, si
piensa tener acceso al serv:dor RAS a través de UNIX“ un ‘terminal no inteligente o algiin otro tipo

de cliente que no sea de Mlcrosoft, deberad seleccnonnr l’crmmr Iquier tipo de i ién

incluso texto simple. :
blecido los pard oS de cifrado, haga clic en Aceptar. Llegado a este punto,

Cuando haya
volverd a Ia hoja Propicdades de red.’ Haga clic en Cerrar para cerrar la hoja Propiedades de red.

Windows NT actualizars ahora los enlaces y le pedird que reinicie el servidor. Debe reiniciar el

servidor antes de poder utilizar RAS.

3.4. SEGURIDAD DE RAS

Una vez que ha habilitado su servidor RAS ha abierto una enorme puerta a la seguridad. A pesarde
la popularidad de Intemet, ain se producen muchos ataques contra sistenas de informditica de
empresas a través de "puertas traseras” o portales de acceso telefénico.

Por fortuna, Windows NT tiende a ser mis seguro que otras plataformas de acceso telefénico.
do a su

Recuerde que cuando un usuario llama a un servidor RAS, automaiti sc estd
do fisi Por consigui todos los permisos habituales

red. igual que si lo estuviera h
de Windows NT siguen en vigor. Si un usuario no tiene derecho a entrar en un archivo al conectarse

localmente, tampoco lo tendrd en conexién remota.
Windows NT mejora alin mis la seguridad porque no habilita el acceso telefénico a cualquicra que
tenga una cuenta de usuario. Para que un usuvario pueda entrar en una sesién de acceso telefénico a

redes, debe obtener un permiso de usuario.

' DHCP. Dynamic Host Config: ion Protacol o P lo de confi linimica de servidor. El cual asigna de

mancra autoniitica la direccién 1P,

* UNIX. Si Operativo o i para redes,
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Para conceder privilegios de acceso telefénico, abra Administrador de usuarios para dominios y
haga doble clic en la cuenta del usuario al que desea conceder esos privilegios. Cuando vea la
ventana Propiedades de usuario, observe que Windows NT ha agregado ¢l botén Marcado. tal y

como aparece cn la figura 3.6.

Figura 3.6. Muestra el cuadro de didlogo Propiedades de usuario ¢l cual tiene el botén de marcado
el cual le permite conceder a un usuario privilegios de acceso telefénico.

Ahora, haga clic en Marcado. Verid entonces el cuadro de diilogo /nformacion de marcado que
aparcce en la figura 3.7. Antes de que Windows NT pernmita al usuario el acceso telefénico, debe

activar la casilla de verificacién Conceder permiso de marcado al usuario.




Otra caracteristicn de seguridad es la seccién Devolver llamada. La configuracién predeterminadn

es No devolver llamada. Este pardmetro permite al usuario tener acceso !elcfémco al servndor.

conectarse y empezar a trabajar. ] i
Sin embargo, si selecciona la opcién Establecido por quien llama, el servidor pcchré al usuano que
solicita el acceso telefénico el nmiimero de teléfono desde el que estd llnmando. El scrvndor conclumi ;

entonces la sesién de acceso telefénico y Hlamard al usuario, cargando asi‘ at servldor

de llamada a larga distancia.

Si la seguridad es su preocupacién principal, debera utilizar la opcién Pi
Preestablecido a le permite especificar el ntimero de teléfono desde el quc .el /usuario debe Esﬁ:r

llamando. De esta forma, si un intruso intenta una cone:uén remotu n la ‘cuenta de un usunno. ‘el
alsu” nﬁmcro

servidor colgard el teléfono e mtcnmrﬂ llamar “al propletano de Ia cucnm

predeterminado, dejando colgado al intruso. ) ;
Es cierto que las opciones "“Establecido por quien llama" y "Preeslablet::ida ‘a ’ son m‘u/y |.‘|t"ilesv pero
debe tener cuidado al configurarlas. Si las Ifneas del médem de un servidor funcionan mediante
bl También debe evitar utilizar estas

ciertos tipos de conmutadores, estas opci Prc
lo.i

opciones si el usuario requiere capacidades multivii >,

3.5. ADMINISTRACION DE UN SERVIDOR RAS
Otro tema importante es la posibilidad de administrur RAS. Por ej plo, en o i y por
razones de seguridad, puede que desce comprobar quién estd conectado por acceso remoto.

También hay veces en que necesita ver quién estd en linea antes de realizar diversas tareas de

mantenimiento del servidor que pueden afectar a los usuarios conectados. Por dltimo, necesita tener

pacidades de administracion para poder iniciar y detener RAS y restablecer los puertos de
médems con errores.
La herramienta principal para la administracién del > remoto es el Administrador de
r que se ra en el mend Herr dministrativas (comtin). Al cjecutar el

Administrador de acceso remoto, verd una ventana similar a la que se muestra en la figura 3.8.

' Multivinculo. Da la ibili de i con dos o mds
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AN M

Figura 3.8. Muestra que la herramienta principal para la administracién del acceso remoto es el
Administrador de acceso remoto, que se encuentra en el meni Herramientas administrativas
(comiin).

En la Figura 3.8 se puede ver facilmente qué servidor contiene RAS, asf como si el servicio estd en
funcic i o' o no, puertos de comunicaciones estin configurados en total para operar

con el servicio ¥y cufintos de ellos estdn en uso en ese momento.

La funcionalidad hdsicn de RAS puedec obtenerse a través del menii Servidor del Administrador de
acceso remoto, con’ cl “cual puedc iniciar y d RAS. Tambi puede recurrir a la opcidn

Seleccionar dominio o servxdor en ese mismo menii para administrar RAS en otros servidores.

Para verel funcnonnmlemo de esta her i ! i Puertos de comunicaciones en el mend

Servidor. Al hncerlo. vcrﬁ el cuadro de didlogo Puerros de icaci que ap: en la 3.9.
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Figura 3.9.Muestra la ventana de didlogo Puertos de comunicaciones presenta el estado de cada

pucrto de comunicaciones configurado para su uso con RAS.

Este cuadro de didlogo muestra quién esti conectado y ofrece también la posibilidad de enviar un
mensaje emergente a cualquier usuario o a todos ellos. También puede desconectar a cualquier
usuario de acceso telefénico si es necesario. Estas caracteristicas son muy cémodas para aquellas
situaciones en las que necesita realizar tareas de mantcnimiento en el servidor.

El cuadro de didlogo Puerto de comunicaciones ofrece también caracteristicas de diagndéstico. Si
cree que un puerto concreto puede no estar funcionando correctamente, seleccione el puerto y haga
clic en Estado del puerto. Verd entonces un cuadro de didlogo Estado del puerto similar al que

aparcce en la figura 3.10. Mediante este cuadro de didlogo podri ver datos de la conexién actual,
er ¢! puerto haciendo clic en el

como velocidad, protocolos y errores. Si es preciso, puede r

botén Restablecer.
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Figura 3.10. Muestra el cuadro de didlogo Estado del puerta le permite observar las estadisticas de

conexidn y restablecer el puerto.

3.6. OTRAS HERRAMIENTAS DE RAS

Al examinar la herramienta Administracioén de acceso remoto, observo que vale la pena detenerse
en las caracteristicas del menii Usuarios. El ment Usuarios contiene dos herramientas muy iitiles.
Cuando secleccionamos Permisos en el mend Usuarios, vemos el cuadro de didlogo Permisos de
acceso remoto que aparece en la figura 3.1 1. Este cuadro de diflogo le permite conceder privilegios

> simul o permisos de acceso tetefénico

d

de acceso telefénico a todo el
individuales sin tener que ir al Administrador de usuarios para dominios.

Gt
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Figura 3.11.Muestra que con el cuadro de didlogo Permisos de acceso remoto puede conceder

permisos de acceso telefénico simultineamente.

Si selecciona Usuarios activos en el menii Usuarios, podri utilizar otra prictica herramienta. Al
seleccionar este comando, verd una ventana como la que aparece en la figura 3.9. La diferencia es
que en esta ventana se muestran todos los usuarios conectados a cualquier servidor RAS de todo el
dominio. Si consideramos que las grandes organizaciones poscen docenas de servidores RAS, nos

damos cuenta de hasta qué punto puede ser Gtil.

3.7. CONFIGURACION DEL CLIENTE RAS EN WINDOWS NT.

Hasta ahora les he ensefiado c6mo instalar el servicio RAS, cémo configurarlo y c6mo supervisar el
rendimiento del servidor RAS. Sin embargo, todo eso no sirve para nada si no hay estaciones de
trabajo que llamen al servidor. Ahora, les mostraré c6mo configurar Windows NT Workstation para
acceso telefénico.

Configurar Windows NT para acceso telefénico es un poco delicado, a decir verdad. Por ello, es

necesario que tenga una idea gcncral dc cémo pl nsa enfocar el problema antes de empezar.

Cuando instala Windows NT, la mstalncxdn sc rcalxz.'x de forma predeterminada como si fuera
miembro de un grupo de l.rubn_]o. Lo que dcbe h.lcer es instalar Windows NT Workstation como
‘el scrvtdor RAS. Esta tarea so6lo puede realizarla el

miembro del dominio en. el qu

administrador.

No obstante, debe empezar por; iniciar una sesién en la estacién de trabajo con la cuenta del

administrador. Después, seleccione Acceso telefémnico a redes en ¢l mend Accesorios. Siga las
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un nombre a la conexién y escriba el nimero de teléfono de su servidor

indicaciones para
RAS.
Cuando haya terminado de configurar la conexi6én de ncccso telefénico, cierre todas las ventanas

orios. Sel ione la

abiertas y seleccione de nuevo Acceso lelefémco a redes en el menid A
sesién de acceso telefénico que ha creado en la hsm desplegable Libreta de teléfonos para llamar y

haga clic en Mds. Ahora, seleccione Modificar enlrada Y propledades de modem.

Aparecerd la ventana de diflogo Modificar enlrndn de libreta de teléfonos. Seleccione la opcnén
Servidor. Ahora scleccione PPP': Windows NT, Windows 95 Plus, Internet en la lista desplegable
Tipo de servidor de acceso telefénico, tal y como se muestra en la figura 3.12. En la secci6én

Protocolos de red también debe seleccionar el protocolo con el que desea conectarse. Si piensa
utilizar TCP/IP, puede que tenga que configurar TCP/IP, para lo cual tendri que hacer clic en

Configuracién TCP/IP.

Figura 3.12. Muestra el cuadro de didlogo Modificar entrada de libreta de direcciones le permite

configurur su conexion al servidor RAS.

Haga clic en Aceptar para cerrar todos los cuadros de didlogo abiertos y Hame a la conexién que ha
configurado. Cuando se conecte a la red, abra el Panel de control y haga doble clic en Red.
Después, seleccione la ficha ldentificacién y haga clic en Cambiar. Cambie la configuracién de
Grupo de trabajo a Dominio. Escriba ¢l nombre del dominio del que su servidor RAS es miembro.

También tendrd que crear una cuenta de equipo dentro del dominio. Para cllo. active la casilla de

' PPP. Es el protocolo punto a punto. Véase apéndice A,
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verificacién Crear cuenta de equipo para este dominio y escriba el nombre y la clave de acceso de

inicio de sesién del administrador de dominio. Haga clic en Aceptar; verd un mensaje de blcnvemdn

al dominio. Cierre Propiedades de red y reinicie la estacién de trabajo.

Una vez rciniciadn 1a estacién de trabajo, observard que la pantalla de inicio de scsiéq tiene una

apariencia un poco distinta. Aparece una lista desplegable con nombres de dominio. Si seylecciona el

nombre de dominio que corresponde al nombre del equipo de la estacién de trabajo, se conectars a

la miquina mediante la base de datos local de cuentas. Sin embargo, si desea utilizar la red,-
bre de dominio que cc ga el servidor RAS y active la casilla de verificacién

leccione el

Iniciar sesién usando acceso telefénico a redes. Siga los pasos que aparecerdn en la pantalla hasta

que esté conectado.

Tenga en cuenta que el escritorio de un usuario puede aparecer diferente del que estd acostumbrado
a ver, ya que Windows NT considera al usuario del dominio y al usuario local como dos usuarios
distintos, aunque tengan el mismo nombre de inicio de sesién. Recuerde que Windows NT utiliza

SID'. En lugar de nombres de inicio de sesién.

3.8. CONFIGURACION DEL CLIENTE RAS EN WINDOWS 98.

Iniciar sesién con Windows 98 no es tan complicado como con Windows NT. Para iniciar sesién
con Windows 98, seleccione Acceso telefénico a redes en el mendi Inicio, Programas, Accesorios,
Comunicaciones. Si no posee un comando de acceso telefénico a sedes, puede agregarlo si abre el
Panel de control y hace doble clic en Agregar o quitar programas.

Entonces, haga doble clic en Realizar conexién nucva. Siga los pasos mostrados para asignar un

nombre y un ndmero de teléfono a la conexién. Cuando haya termminado, haga clic con el botén
lizada y seleccione Propiedade

secundario del ratén en el fcono que aparece junto a la conexién r
en el ment contextual.

Como en Windows NT, vaya a la ficha Tipos de servidor de la hoja de propiedades de la conexién y
seleccione PPP: Internet, Windows NT Server, Windows 98, en el cuadro de lista desplegable Tipo
de servidor de acceso telef6nico. También tendrd que activar la casilla de verificacién Conectarse a
Ia red y la casilla de vcnl‘cucnén corrcspondlcnlc a los protocolos que desce usar.

Haga clic en Accpmr para_cerrar la hoJa Propiedades. Si lo desca, puede arrastrar al escritorio
(desktop) el icono recién crcado para crear un acceso directo.

Antes de usar la concxlén de ncc&so tclefémco a redes, abra el Pancl de control y haga doble clic en
de red estin instalados,

el icono Red. En el ¢uadro de lista desplegable Los sigui comg

' SID. 1dentificadores de seguridad. TE SIS C ON o
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debe ver Cliente para redes Microsofi, Adaptador de Accesa telef6nico a redes y. por iiltimo, al

menos un protocolo enlazado a éste, como se muestra en la figura 3.13.

Chert for Microsoft Networks

Dial-Up Adapter

Realtek RTL8139 PCI Fast Ethernet

IPX/SPX-compatible Protocal -> Dial-Up Adapter
IPX/SPX-compatible Protocal -> Reaktek RTL8139 PCI Fz
< i ¥ L oadls ’

g
- §
!
3
-2
H
§
3
g

Figura 3.13. Muestra que debe aparecer Cliente para redes Microsoft, Adaptador de Acceso

telefénico a redes y, por iltimo, un protocolo enlazado a éste.
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CONCLUSIONES I
donde se pr este si se pr "A el bcomrolAyél acceso a'la

Con el pr trabajo
informacién de una determinada méiquina, o al servndor mlsmo de ln DGAHI dc In SHCP por

control" por nsf dcclrlo se’ refiere. a poder .tener
que para’ éstc proyec(o se

medio de seﬁnllzamén telefénica. Este
manipulacién en 9 sal-das. esto es poder cncrglznr y dcscnerglzarlns,

pluntenron esas suhdns de la siguiente manera: o

Las pnmcms 6 salldus se asignaron a las compumdoms de los directores de | ferentes direcciones

que corrcsponden a las teclas det 1 al 6 del (ecludo telefénico

1.- AI conmcto del regulndor de la Pc. del director de 1a DAHE Q a Direccién de Asuntos

anendnnos con Europa.

2.- AI comuclo dcl regulador de ln Pc dcl dlre “tor de .‘QAl‘Ac cs 1a Direccién de
Comumcuaén Internacional Via Eleclrémca. ; o v

3.- AI comaclo del regulador de la Pc del d:rector de la DEEI. Que es Ia Direccién de Estudio
Econ6émicos Intermacionales.

.- Al contacto del regulador de la Pc del director de l’n\l‘)AHAN. Que es la Direccién de

Asuntos Hacendarios con América del Norte. ’

5.- Al contacto del regulador de Ia Pc del director de 1a DAHAL.. Quc es la Direccitn de
Asuntos Hacendarios con América Latina. :

6.- Al contacto del regulador de la Pc del director de 1a DG.- Que es la Direccién General de la
DGAHIL.

Las otras 3 salidas se asi on de la sigui manera:

7.- Al control de la Alarma.
8.- Al contacto del regulador de la terminal que es el servidor de la red.

i e infor

9.- Al contacto del regulador de la Pc de! di or de
Es importante hacer notar que no cualquiera que llame tiene acceso a esta informacién ya que por
medio del sistema RAS los accesos estin restringidos por passwords como comiénmente los
utilizan, esto es, que en el caso de los directores sélo tienen acceso a su terminal y a la parte del
servidor que les corresponde a diferencia claro del director de sistemas e informitica que tiene
acceso a todo, csto se describe en el capitulo 3. Quiero resaltar que estos accesos pueden tencr la
comodidad de poder ser efectuados desde la cusa o en fines de semana que estd cerrada la oficina o

por que no cuando se encuentran de viaje o enfermos. Ademds que no importa lu hora para poder

avanzar con el trabajo.
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Cabe ionar que las wi jas que se obtienen con este circuito, sobre utilizar solamente el

sistema RAS que se menciona en el capitulo 3 son varias, ya que por un lado no hay necesidad de

dejar encendidos lés reguladores y con esto hay un ahorro de energia muy importante ya que sélo se
didos las 24 horas del dia los 365 dias del aiio.

prenden cuando se requieran y no per en
Por otro lado se cuenta con un sistema por as{ llamarlo de control remoto que desde cualquier parte

del mundo donde se encuentre un teléfono digital o de tonos se puede activar o desactivar la alarma,

claro esta que esta condicién puede ser contraproducente si no se con un adit: > extra de

secguridad.

Por tiltimo considero importante mencionar que éste sistema, que para este caso se i.llilizé dc la™"
2 se. le pued dar un sin fin de utilidades tanto en el hogar. la ot‘cma.

manera antes
fibrica, etc. Ya que por citar algunos ejemplos, en el hogar podria servir para ncllvnr la alarmn.

activar las luces exteriores o interiores, poner en marcha algiin motor, etc. En la fﬁbnca para podcr

manipular procesos, cortes de energfa, seguridad, etc.

Por todo creo que es importante hoy dia contar con la informacién en el momento en quc se

ite, esto lo i por que con este sistema en la DGAHI los d es tcndrén > a'su
informacién siempre que la nccesiten, pero sobre todo para los administradores de la red, yé ‘que
este sistemna les puede ayudar a resolver hos de los probl como si estuvieran fisicamente
ahi.
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APENDICE A: DEFINICIONES BASICAS.

e AND.- Compuerta légica, que es la operacicn Y, donde, el producto - de dos funcioncs
J.ge F es otra funcién 4 = /- g F definida de forma que /4 asigna el valor 1 si y s6lo si ambasfy g
asignan el valor 1, asignado el valor O en cualquier otro caso. o o
Dadas /'y g, se puede utilizar la tabla A 1.1 para construir 2 = /- g, es decir, para obtener e_l valor qué

h asigna para cada posible pareja de valores de /'y de g. Esta operacién Y se realizard fisicamente, se
el ad d i ito; en la Figura Al.l se tiene el simbolo que se utiliza

as

materializard,
para representar cualquier circuito Y.

Figura Al.l. Simbologia AND.
Tabla Al.1. Tabla de verdad AND.

e Booleana.- Expresiones Booleanas. Como cualquier estructura matemdtica, el dlgebra de

Boole puede definirse dando un j de cl >s, definiendo unos operadores que actiien

sobre dich { > bleciendo unos axiomas o postulados relativos tanto al conjunto de
Yy 1]

eclementos como a los operadores.
Cuando se expresa en forma de ecuacién como C = A-B, la 16gica se llama dlgebra booleana debido
al matemiitico Gerge Boole. Las variables booleanas pueden tener sélo uno de 2 valores o estados: 1

o 0, sustituyendo los valores de la tablas de verdad en sus correspondientes expresiones booleanas,

pucden pla e las sigui identidades:
1=0,0=T1,0=00,0=0-1,1=1-1,0=0+0, 1 =0+1, 1 = I+1.

Excepto en la daltima igualdad, estas iones se p ho al dlgebra comiin.

e Bw.- Ancho de Banda. Esta determinada por una curva que esti dentro de ciertos rangos de
frecuencia. En circuitos de radio, se desea muchas veces limitar el paso de CA a una frecuencia
particular. Un grifico, o curva, de la respuesta de tal circuito se¢ muestra en Ia figura Al.2 y se
muetra a continuacién:
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> Tiempo

e Capacitor. Es un dlsposmvo quc conucne 2 condnmorcs aislados con cargas iguales y
of as estd determinado por la sigui

q =C-V j[coulomb/volt].
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Sin embargo se utiliza un nombre especial para representario, el farad (siendo el simbolo F).
Entonces: 17 =1C -1V

Los cnpncnores nlmuccnnn energia eléctrica e impiden el flujo de la corriente directa, dcjnndo pnsar

la corneme nlu:mn. Los capacitancia se especifica en farads. Un farad rcy. una cap
inmensa, de ese modo que la mﬂyorfa de los capacitores tienen vnlorcs de pcqueﬁns fracciones de

un farad. - - . “
1 microfarad (uF) = 10'6 fnrnd.
0‘lz farad.-

1 picofarad (pF)
. 1uF=1000000 pF

El vnlor de un’ cnpncuor por lo gcncrnl estd impreso sobre el componenlc.

cqncxlones individuales de punto a punto.

unir cada nbonndo on cunlquler otro med

e Comunicacién local. En sistemas de telefonia local o punto a punto como se muestra en la
Figura Al.4. los puntos A’y B’dc]ynil fi'gm_‘n (n). representan a 2 suscriptores al servicio telefénico que

desean comunicarse entre_sf mediante sus teléfonos. Para dicha comunicacién se debe manifestar
by do B y viceversa pues si ahora se desea

del abonado A el deseo de cc icarse con el
establecer la comunicacién de entre los puntos A"y B” figura (b), se puede aprovechar la linea que
se utiliza para conectar a los puntos A y B mediante conmutadores colocados en los extremos.

L_/' B

(@) (b)

Figura A .4,
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e CD. Corriente direcm. Unn corricmc clécln‘cn implica que la carga neta positiva se mucve
s6lo en una dlrecclén. pcro no por fuerza con una intensidad constante. El ﬂu_)o dc cargas ucne ‘una
direccién durante un pcrfodo de: uempo conmderado. La figura Al.5, por cjcmplo, mucst:rn la

grifica de umna’ comemc chrectn como funcién de tiempo; mds especifi a. una

corriente dnrecm esmctonann. ya que Ia itud per [~ en el valor L.

" Corriente

A

- Tiempo

Figua Al.5. Corriente Directa.

e Estado Alto. Cuando se genera un’ ino, un high “H"0 existe voluje. El clemento 1 en el
dlgebra de Boole de las fi F aci de n varmbles es la funcién fo (p=29,q = 2")

tal que a todos y cada uno de los caracteres d ] nlf bc(o dc entrada les asigna el valor 1.

e [Estado Bajo. Cuando se 'gencrai cero, un low “L” o no existe voltaje. El elemto 0 en el

4dlgebra de Boolees Ia func:énﬁ; ull ql y}:ﬁda uno de los caracteres del alfabeto de entrada

les asigna el valor cero.

e Flip-Flop JK. Multivibrador biestable JK. Es un elemento bésico (o celda basica) para

alm iento de informacién. A las dos salidas se les han dado las denominaciones Q y Q,

! ias. Esta combinacién puede estar en una de

indicando con ello que son P

bl que se pueden caracterizar por el valor de Q (cero o uno); por ello

dos posibles situaciones

ble. Por otra parte, un biestable es un clemento de memoria de

se conoce esta sit i6n como bi
un bit (la cantidad minima de informaci6n). El bictable JK tiene 2 entradas sincronas, J y K, y en el

que se resuelven las situaciones de indeterminacién haciendo que en estas filas “problematicas’ sea
Qner = 6... y funcionando en los restantes casos como el biestable SR. Por lo tanto la tabla de
transicion del biestable JK es la tabla A 1.2, resultando para la salida:

Qnii= QuJ +Qn K
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Comparando la tabla del bictable JK con la del SR se cc luye ficil que un bi ble SR
cuyas cntradas se modifiquen de forma que: L
' S=Quf . . “R=QuK

Siendo ahora J y K las nucvx;s c;ltrndns externas, entonces queda de la siguientc manera:
B QRIK | Qo '
000 1]
001 o]
010 1
o1l 1
100 1
101 o
110 1
111 o

‘Tabla Al.2. Tabla de transiciones del biestable JK.

e Frames. Los frames (marcos) son sGlo ventanas que se utilizan en HTML para Internet,

gracias a este concepto es posible dividir en varias sub mais p f la en la que
¢| browser www repr un do > HTML. En estas subventanas Que en un principio se
manejo como un error se pucden mostrar entonces dife d »s HTML., independ

entre si, o bicn partes de estos documentos.
e Hardware. El hardware es el conjunto de todos los dispositivos fisicos, es decir, palpables,

que nos permiten introducir y obtener informacién de una computadora; entre estos dispositivos se

encuentra la propia computadora y todos los el os y comp internos (como pueden ser
las warjetas de sonido, video, modem, etcétera) encargados de procesar la informacion interna y de
funcionamiento de la computadora.

El hardware abarca todos los componentes materiales de la propia comp dora, sean
eléctricos o electrénicos, asf como las unidades periféricas. sean teclados, impresoras, monitores,

cteétera.
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idad de f; i . Es In id 47,. rada para la fr ins'o

e Haz. Heruzo Henzuos.
como ahora se le llama més a mcnudo el Hertz (abrcvmdo Hz). dondc 1Hz = 15"la frecuencla A

que da el nimero de osc:lnctones por unldad de ucmpo, dcbc ser cl romproco del penodo T, esto es:

varia computadoras y periféricos. Mcdmnlc esta rcd‘o enlnce. se poncn a d|sp0$1c16n dc cnda
puesto de trabajo los recursos exi en otras cc putad .
L.os controladores de una red local son circuitos electr6nicos muy complejos diseitados para realizar

varias funciones. La CPU entrega los datos al controlador de ia LAN, a través del bus de datos. El

controlador serializa estos datos y los codifica adecuadamente. Al enviar los datos, utiliza un
d: y. ademis controla los

conjunto de reglas que facilitan la comunicacién con las otras p

posibles errores de la red.

® Microondas. Es un término descriptivo que se utiliza para identificar ondas
o de fr ias comp dido entre 1 GHz (10” Hz) y 30 GHz, que

electromagnéticas en el esp
corresponde a las longitudes de onda de 30 cm a 1 cm'. Algunas veces también a frecuencias mis

elevadas (hasta 600 GHz) se le llama microondas.

Estas ondas pre algunas caracteristi i que no ocurren cn otros sectores del
espectro electromagnétlico y que las hacen particul d das para diversas aplicaciones
utiles.

‘Enlali a i es t; *“ondas i icas™, quc parece ser una denominacién mds

adecuada. .
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e NAND. Compuerm léglca. que es la operacién Y negada, esto es una combmuc:én de la
compuerta AND 'y la compuena inversora NOT. Y en la siguiente ‘tabla Al 3 que es su tabla de

verdad se muestra su compormmlcmo;umo con su respectiva figura A1.6. Que son las siguientes:

g [ NO-¥Y @

Tabla A1.3.Tabla de verdad NAND

e NetBEUL Protocolo de red.

NOR. Compuerta I6gica, que es la operacian OR negndu cs!o es una combmnc:én de la

compucrta OR y la compuerta inversorn NOT. Y en In sngulente tabla'Al.4, que es su tabla de

verdad se muestra su comportamiento junto con su'respectiva f’gum Al7 qu:: son las siguientes:

f,g | NO-OR (h)

Figura A1.7.Simbologia NOR

Tabla Al.4. Tabla de verdad NOR

e Pasabanda. Filtro Pasabanda. Puede considerarse a un filtro en general como una
combinacion de capacitores, bobinas. Cl’s y quizi resistencias, que permiten que unas frecuencias
determinadas pasen o sean rechazadus. Para el caso de este filuo pasabanda en particular el

transformador con primario y dario sintonizados, constituye un circuito filtro del tipo pasa

77
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banda, pues deja pasnr la frecuencm a la que estd smlomzndo Yy nlgunns udyaccnlcs a ella, pero

rech, tanto las fr i supcrlores como lns l'rccuencms mfenorcs. s

el transporte bésico de los dulos. En unu conexlén eslnblecndn con el protocolo punto a punto se

pueden envmr datos con cualqmeru de los protocolos de rcd lPX NelBEUl Yy TCP/IP.

Mientras ha ampliado el protocolo PPP con propicdades de 5éguﬁd5d adicionales. Microsoft lama a
este protocolo ampliado PPTP_(Poinl to Point Tunneling Protocol). PPTP, al igual que PPP, puede

utilizarse tanto en lfneas telefénicas analégicas como a través de la red digital RDSI.

e Relevador. Relé. Es un dispositivo de proteccitn efectiva de un sistema o de unas partes
individuales, sc consigue s6lo mediante el aislamiento oportuno del elemento afectado, para lo cual
se divide el conjunto én zonas de proteccién que se superponen en parte mediante la disposicién de
relés cuidadosamente cscbgidos por. sus caracteristicas de operacién. Dichas caracteristicas,
suministradas por el fabricante, permiten conocer el alcance de accién de los relés de operacion del

mismo y de cierta manera permiten definir su adecuada colocacién.

* Rizo. Pequcna d|stor516n en el voltaje. El rizo se presenta en seiiales de CA donde hay unas

Pequefias variaciones a’ cnusa dc los picos de la seiial una vez que sc han pasado estas por un
proceso de recurcamén por medlo de filtros que lo que hacen es que eliminan una parte de la sefial

¥y s6lo dejan pasar uquellos valores especificos con esto se obtiene un volaaje C.C.

e Satélite Artificial. Artefacto tripulado o automitico colocado en &rbita alrededor de un
di el i iso io para ello,

cuerpo celeste, provisional. o per
proporcionado por un proyectil a4 propulsién. Una vez situado en 6rbita, y mientras no actien otras

fuerzas que las de inercia y la gravitatoria, el satélite artificial permancceri girundo sujeto a las

leyes de Kepler como si se tratard de un cuerpo celeste natural. Asi pues los satélites artificiales
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describen &rbitas chtlcns mﬁs o menos excéntricas en uno de cuyos focos se halla situado el astro

alrededor del cual giran.

e S les Analégi Enlai ieria eléctrica, una sefial analégica es un voltaje o corriente

que varfa del mismo modo que algin otro § o, general no eléctrico, tal como presién o
peratura. Las Ies son continuas al contrario de las digitales que son discretas, no siempre

hace falta convertir un pardmetro en un voltaje analégico para observarlo. Por ejemplo, un
bardmetro aneroide convierte la presién en longitud y la amplifica por medios puramente
mecdnicos. Sin embargo, si la informacién debe procesarse o trasladarse a un lugar remoto, es mis

facil manejar la informacién en forma de un voltaje analégico.

o Sefales Digitales. Una seiial digital se diferencia de una sefial analégica en que s6lo toma 2
valores discretos digamos 0 V 'y 5 V y nada mids. A pesar de esto, una sefial digital puede
i; i ud-: dnfcrenles por med:o de un cédigo. Esto puede parecer una

13 i6n i ia, pero es un hecho quc ln scﬁalcs digitales proporcionan mayor precisién,
:is ﬁdchdad. El uso delas sefiales digitales estd

repr

comg
son mids fdciles de al y se tr
siendo cada vez mis comin. Por c_)emplo as scﬁnlcs telefénicas pasan a menudo por una forma

COn

digital si viajan una distancia sngnlfcutlvu :

e Sinusocidal. Es un tipo de onda en donde una curva repr una i de la onda

arménica viajara en ¢l tiempo t = 0 y ]a otra rep una i de la onda en el tiempo
posterior t. En t = 0, el desplazamiento de la curva se pucde escribir como:

y= Asen(%_l”—- x)

La co A, d litud de la onda, representa el méximo valor del desplazamiento

vertical, la constante A, llamada longitud de onda es igual a la distancia entre 2 maximos sucesivos

o crestas, o entre cualquiera par de puntos ady que gan la misma fase. Todo se muestra

en la figura A1.8.




Figura A1.8. Onda Sinusoidnl;,

e Software. El concepto de software engloba todo aquello que, formando parte de una

computadora, no forma parte del conjunto de elementos: fisicos del sistema. Se traws de los

programas, las rutinas, las her i comp i las apli iones, y un largo etcétera que

satisf ori a nuestras

hacen posible que la miquina o mdquinas respondan en (odo'-

dew 1 Los lenguajes de prog cidén son los que. permnen la realizacién de programas en un
“lenguaje’™ que sea reconocible por la compuwdom. El software comprende desde los programas
. hojas de cdliculo, etc.) hasta sistemas que

mis cc y darizados (tr:

permiten que la mfquina *“hable™ y “entienda™ lo qi.le se le dice, ibiéndolo después como

cualquier otro texto:

e Sol id Un cond or eléetrico arrollado en hélice constituye un solenoide. El

funcionamiento de todos los electroimanes se basa fundamentalmente en las propiedades de los
solcnoides.

e TCP/IP. Los protocolos técnicos que hacen posible la interconexion entre redes diferentes
se conocen como TCP/IP (siglas de Transmisién Control Protocol/Intemet Protocol o protocolo de
control de transmisién/protocolo Intemet): constituyen un lenguaje comiin que hace posible que

todas tas computadoras conectadas a la red de Internct se “entiendan® entre si.

e Teléfono. Aparato que, di hilos ductores, permite transmitir a distancia la palabra
y toda clase de sonidos. El tcléfono consta de los siguientes elementos principales: transmisor o
micréfono; receptor o auricular; linea y dispositivos de conmutacién. E! auricular invierte el
proceso habido en el micréfono, rcproducu:ndo los sonidos de acuerdo con las corrientes variables
que le llegan a través de la Iinea. La comunicacidn telefdnica es reversible, por lo que siempre

existe el par micréfono-auricular en ambos extremos de la linca. En las instalaciones modemas,
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ambos extremos dc la linea. En lns instalaciones modernas, ambos el estan integrados en
un solo aparato llnmndo mlcroteléfono. aunque en el lenguaje comin se le d=s1gne con el nombre
genérico de teléfono. El fundamento del teléfono moderno se debe al britdnico A. Graham Bell,
quien en 1876, en USA, consigue hacer funcionar el primer:teléfono utilitario, en el cual el
transmisor y el reccplor rcsponden a idénticos principios: una pluca de hierro préxima al polo de un
electroimin, al vibrar con la frecuencia del sonido emitido ante’ ella, produce variaciones en el
campo mugnéuco que inducen una corriente en la bobina, la cual es conducida hasta el receptor;

éste invierte el proceso, repitiendo casi con igual intensidad y con la misma frecuencia la

vibraci del isor, reproduciendo as{ el sonido emitido.
o Tr dor. En principio, el transformador se compone se dos enrollamientos aislados
eléctricamente entre si y devanados sobre el mismo niicleo de hierro. Por de rendimiento

transportar la energia eléctrica a potenciales elevados e intensidades de corriente pequeiias, con la
reduccién consiguiente de la cantidad de calor K perdida por segundo en la linea de transporte.
Por otra parte las condiciones de seguridad y de aislamiento de las partes méviles requieren voluje
relativamente bajos en los equipos generadores, en los motores y en las instalaciones domésticas.

Una de las propiedades mads itiles de los circuitos de CA es la facilidad y rendimiento elevado con
que pueden variarse, por medio de transformadores, los valores de los voltajes (¢ intensidades de las

corrientes).

o Tr i -~ Untr istor es un el activo de circuito, 1o que significa que puede

amplificar la potencia de una sefial, los transistores han hecho posible funciones muy complejas en
peq >s C.I. Un tr istor tiene 3 terminales, la funcién bdsica de €ste es usar pequeiios cambios

de voliaje y corriente en una terminal para inducir un gran cambio en la corriente a través de las
] hay 2 cl de 1r i es, los istores bipolares normalmente Ilamados

otras 2 ter
trunsistores TBJ y los transistores de efecto de campo FET.

e TTL. Transistor Transistor Logic. La légica TTL fue durante mucho ticmpo una de la mais
utilizadas, dentro del. rango SSIUMSI. Utilizan cuauwro ctapas de transistores para rcalizar la
operacién 16gica, amplificar Ia sefial, y conseguir una bucna conectividad con otros circuitos de la
misma familia. Los niveles bhjo y alto se toman dentro de los siguientes rangos:

Bajo (L) 0 2 0.8 V; Alto (H)2.0a 5.0 V.
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Existen distintas versiones o subfamilias TTL: TTL con salidu en colector abierto, y TTL con salida

*“tétem-pole” y diodos Schotiky. La fnmnlla TI'L es la mejor cstnblecnda y més dwcrsnfcndn de los

circuitos integrados.

e UNIX. Sistema Opcmtlvo o plnmfo

transportable que se ha impuesto en poco. nﬂo . G
sistemas multiusuarios de. todos lo:

desarrollado por los laboratorios B

di i > de p ial

sta relacién se le ha dado el nombre especial

Donde Wes el trnbnjo dndo po
El potencial puede medlrsc enjou s/c
de Volr (voltios): i

® V rms. Volwje eficaz. En g ficaces son los valores promedios cuadriticos

ores’ eficaces o rms del voltaje y corriente son tan

de la ondas de cualquier formxi.

ue se refieren a ellos cuando se da un valor

comtinmente usados, que

numérico para voltaje o corriente ablece que un voltaje alterno es de 10 V se
ente es senoidal su valor miximo es de 14.1

entiende que ese 10es u vnlor
.valor rms de 120 V. Todos los voltfmetros

V. Un circuito de 120 V se en
ordinarios para corriente y vol

1a siguiente ecuacién:

®  Vce. Voltaje de +5 VCD. un circuito i do debe ali se con una

tensién continua, es nquf donde el termino V:c enlm pucs este voltaje es de un valor aproximado de:

.Vee =50V 5%
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Dicho sea de otra forma es cl volm_)e neccsano pnm que cicrtos cnrcullos mtegrados muestran un

estado légu:o allo (H) que corrcspondc a dlcho voltnjc. dlcha ali v ién ppr lo g 1 se realiza

por una fuente de nhmenmc:én.

‘es oblc dcl valor plco, es dec:r. cl vnlor

e W, Watts. Es la umdnd de polencm, que se dn ndo un el > obed a la ley de Ohm:
V =iR,entonces lary i d n una re s ia y disipada por ella puede escribirse:
vl . V’
P=iV={"R=-—
R

La energfa en Joules esta dad por:

donde t es el tiempo transcurrido.
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APENDICE B: DATOS TECNICOS DE LOS DISPOSITIVOS UTILIZADOS.

1N4001 - 1IN4007

Features
* Low forward vollage drop.
= High surge cument capability.

DO-41
COLOR BAND DENGTES CATHODE

General Purpose Rectifiers (Glass Passivated)

Absolute Maximum Ratings® 1, -25:C use cnermse noted

Symbol Paramaeter Value Units
4881 | 4002 | 4003 | 4004 | 4005 | 4006 [ 4007
Vs Peak Repetitive Reverse Vollage 50 | 100 | 200 | 400 | 600 ) BOO | 1000 v
Teeawn Average Rectiied Forward Gument, 10 N
.375 " Jead | th Ta=75C N
Trom Non-repelitive Peak Forward Swge
Current 3o A
8.3 ms Single Half-Sine-Wave
oo Slorage Temperature Range 5510 +175 B3
T, Operating Junction 1 emperature 5510 +175 “C

Thermal Characteristics

Symbol Parameter Value Units
Pa Power Dissipation 3.0 W
Raua Thermal I [ 50 ~Civw

Electrical Char; isti v, =28

Symbol Parameter Device Units

[ 4003 | 4004 | 4005 ] 400s ] 4007
Ve Forward Volltage @ 1.0 A 11 v
[ Maximum Full Load Reverse Gurrent, Full 30 WA
Cycle Ta=75°C

T Reverse Current @ rated V,, Ta = 25'C 50 WA

T, = 100°C 500 uA
< Total Capacitance 15 pF

Vp=4.0V.1=1.0MHz

€201 ¥ mwchia Bamuc ety Comps o TN01-184007. Rev ©

LOOYNL-LOOPNI
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General Purpose Rectifiers (Glass Passivated)

(continued)

Typical Characteristics

=16

pry

pra B

£1.2

a

3 A

£ onf— smae e

3 HALE wave

g 08 rdigd

] rEwsTVE OR

B o4 |- moucnve

F SS79°9.0 mm LEAD

Soz|— T

- I | N

E "o 2 60 100 120 140 160 180
Amblent Temperaturs [*C]

Figure 1. Forward Current Derating Curve
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Figure 3. Non-Repaetitive Surge Current
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Figure 2. Forward Voltage Characteristics
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Figure 4. Reverss Current vs Reverse Voltage

L00PNL-LOOYNI

€700 Fawthid Semsaenductor Carparnien

1904001, 114007, Haw C
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TRADEMARKS

The are owna or is authorized to use and is
nol intended to be an axhaulllva Hist of all such tradamarks.

ACEx™ FAST @ OPTOLOGIC™ SMART START™ VOX™
Bottomless ™ FASTr™ OPTOPLANAR™ STAR*"POWER™
CoolFET™ FRFET™ PACMAN™ Stealth™

CROSSVOLT™ GlobalOptoisolator™ pPOP™ SuperSOT™-3
DenseTrench™ GTO™ Power247™ SuperSOT™.-6

DOME™ HiSeC™ PowerTrench ® SuperSOT™.-8
EcoSPARK™ ISOPLANAR™ QFET™ SyncFET™

E2CMOS™ LittleFET™ Qs™ TinyLogic™

EnSigna™ MicroFET™ QT Optoelectronics ™ TruTranslation™

FACT™ MicroPak ™ Quiet Series™ UHC™

FACT Quiet Series™ MICROWIRE™ SILENT SWITCHER®  UltraFET ®

STAR*POWER iz used under licanse
DISCLAIMER

FAIRCHILD SEMICONDUCTOR RESERVES THE RIGHT TO MAKE CHANGES WITHOUT FURTHER
NOTICE TO ANY PRODUCTS HEREIN TO IMPROVE RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN. FAIRCHILD
DOES NOT ASSUME ANY LIABILITY ARISING OUT OF THE APPLICATION OR USE OF ANY PRODUCT
OR CIRCUIT DESCRIBED HEREIN; NEITHER DOES IT CONVEY ANY LICENSE UNDER ITS PATENT
RIGHTS, NOR THE RIGHTS OF OTHERS.

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR CORPORATION.

As used herein:

1. Life support devices or systems are devices of 2. A aritical component is any component of a life
systems which. (a) are intended for surgical implant into support device or system whose failure to perform can
the body, or (b} aupport or sustain life, or (c) whose be reasonably expected 1o cause the failure of the life
failure 1o perform wman property uua in accordance support device or system, or lo affect its safaty or
with i for u; can be affectiveness.

reasonably expected To resun in ugnukam injury to the
user.

PRODUCT STATUS DEFINITIONS
Definition of Terms

Status Definition
Advance Information Formative or This for
In Design product development. Sp.dﬂc-ﬁonl may change in
any manner without notice.
Preliminary First Production This datasheet contains preminary data, and
Yy data wil be publ at a later date.
the nght 1o make

changes at any time without notice in order to improve
design.

No Identification Needed Full Production This final
Semiconductor reserves the nght 1o make changes at
any time without notice in order 10 improve design.

Obsolate Not In This i on a product
that has been by Fai i
The is printed for only.
o e
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SEMICONDWCTOR®

o

Small Signal Diode

é

LL-34
THE PLACEMENT OF THE CXP,
NO RELATIONSIUP 1O THE LOCATION
54 T CATIODLE IEHASIAL

1N/FDLL 914/A/B /1 916/A/B / 4148 / 4448

:
]
i
§
i
oY/ 991y | GNISIG | EVIYLG TI04NL

Absolute Maxi R 8" 1, «25Cuniess oorarwise notad
Symbol Parameter Value Units
Vi [ Repetitive Voilage 100 v
Timvs Avernge Reclified Forward Curent 200 mA
Tesm Norwapemwa Pnak Forward Surge Current
@ Width = 1.0 second 1.0 A
Pulsc Width = 1.0 a0 A
Tog snomga Temperalure Range -65 to +200 -C
T, [ Junction T 175 “C
notes
n
2y
Thermal Characteristics
Symbol Characteristic Max Units
TN/FDLL 914/ATB / 4148 / 4448
Po Power Dissipation 0 m—
Rua Thermal ) 300 “CW

2002 Fasrchuid Semmrendutar Corporation

INFDLL S14/AM 1 PY0/B ¢ 4148 / 4448, Rev. B
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Electrical Characteristics

Small Signal Diode

(continued)

T, = 25°C uniess otherwise noted

v Test Conditions Min Max | Units
Va Breakdown Vollage te = 100 A 100 v
Ig = 5.0 uA 75 v
Ve Forward Voltage ING14B/4448 | I = 5.0 mA €20 720 ™
IN9168 | I, = 50 mA 630 730 mv
1N914/916/4148 | 1 = 10 mA 1.0 v
TNS14AI8A | I = 20 mA 10 v
INSTeB | I, = 20 mA 10 v
IND14B/4448 | |, = 100 mA 1.0 v
T Roverse Currant Va=20V 25 nA
Vje =20 V, T, = 150°C 50 uA
Vo= 75V 5.0 BA
Cy Total Gapacitance
1ND1GA/B/4448 | Vo= 0,1 = 1.0MHzZ 2.0 pF
1N914A/B/4148 | Vo =0.1 = 1.0MHz 40 pF
T Reversa Recovery Time Tr = 10 MA, Va = 6.0 V (G0MA), 3.0 ns
), =10mA R, = 1000
Typical Characteristics
.
Yae2s'C i
. P P
s :
= T IR t
= o — ;
% i Vi
2 10 -
H
£ =
= >
"o o5 oo

b )

Figure 1. Reverse Voitage vs Reverss Current
BV -1.0to 100 uA

Tae28%

e 100

Forward Current, 1, tual
Figure 3. Forward Volitage vs Forward Current
VF-1to 100 uA

‘Gouble tor evary ten (1) Degeas © Tarmre
Figure 2. Reverss Current vs Reverse Voltage
IR-10to 100 V

Tesas'c

P
H

£

Forward Voluge, Y [mV)
H
\

°7 03 o8 v 7 a 3 e
Forward Cavrent. I, [mA]
Figure 4. Forward Voltage vs Forward Current

VF-0.1t0 10 mA
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Small Signal Diode

{continuead)

Typical Characteristics (continueq)

.
Vo= 28°C

e
E - - S R iy v o
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e
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Forward Current, |, (mA]
Figure 5. Forward Voltage vs Forward Current
VF - 10 to 800 mA
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Figure 7. Total Capacitance
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Figure 9. Average Rectifled Current (I,.,,,)
versus Ambient Temperature (T,)
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Figure 6. Forward Voltage
vs Ambisnt Temperature

VF - 0.01 - 20 mA (-40 to +65 Deg C)
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TRADEMARKS
The are and owns or is to use and is
not intended ta be an exhaustive list of ail such trademarks.

ACEx™ FAST ® MICROWIRE™ SILENT SWITCHER® UHC™
Bottomless™ FASTI™ OPTOLOGIC® SMART START™ UraFET ®
CoolFET™ FRFET™ OPTOPLANAR™ SPM™ VX ™
CROSSVOLT™ GlobalOptoisolator™ PACMANT™ STAR*POWER™
DenseTrench™ GTO™ POP™ Stealth™

DOME™ HiSeC™ Power247™ SuperSOT™.-3

ECOSPARK™ rC™ PowerTrench® SuperSOT™-6

E3CMOS™ ISOPLANAR™ QFET™ SuperSOT™-8

EnSigna™ LittleFET™ Qs™ SyncFET™

FACT™ MicCroFET™ QT Optoelectronics™ TinyLogic™

FACT Quiet Series™ MicroPak™ Quiet Series™ TruTranslation™

STAR-POWER Is used under license
DISCLAIMER

FAIRCHILD SEMICONDUCTOR RESERVES THE RIGHT TO MAKE CHANGES WITHOUT FURTHER
NOTICE TOANY PRODUCTS HEREIN TO IMPROVE RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN, FAIRCHILD
DOES NOTASSUME ANY LIABILITY ARISING OUT OF THE APPLICATION OR USE OF ANY PRODUCT
OR CIRCUIT DESCRIBED HEREIN; NEITHER DOES IT CONVEY ANY LICENSE UNDER ITS PATENT
RIGHTS, NOR THE RIGHTS OF OTHERS.

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTENAPPROVAL OF FAIRCHILD SEl IDUCTOR CORPORATION.
As used herein:

1. Life support devices or systems are devices or
systems which, (a) are intended for surgical implant into
the body, or (b) support or sustain life, or (C) whose be reasonably expected to cause the failure of the life
failure to perform when property used in sccordance support device or system, or 1o affect its safety or
with instructions for use provided in the labeling, can be effectiveness.

teasanably expected to result in significant injury to the

user.

PRODUCT STATUS DEFINITIONS

Definition of Terms

2. A crftical component is any companent of a life
support device or system whose failure to parform can

[} Status Oeftinition
Advance information Formative ar This the design for
In Design product development. Specifications may change in
any manner without notice,
Preliminary First Production This catasheet contains preliminary data, and
Yy data will be at a later date.

the right to make
changes at any time without notice in order to imMprove
design.

No tdentification Needed Full Production This i final
Semiconducior reserves the right 1o make changes at

any time without notice in order to improve design

Obsoclete Not In i This i on a product
- that has been discontinued by Fairchild semiconductor.
The datasheet is printed for reference information only,

L
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FAaiRcHILD
SEMICONDUCTOR®

www.fairchildsemi.com

LMSSS/NESSS/SASS5S

Single Timer

Features

High Current Drive Capability (200mA)
Adjustable Duty Cycle

Temperature Stability of 0.005%/°C
Timing From uScc to Hours

Turn off Time Less Than 2uSec

DRCRTra

Applications

Precision Timing

Pulse Generation

Time Delay Generation
Sequential Timing

DI

internal Block Diagram

Description

The LMSSS/NESSS/SASSS is a highly stable controller

(lmmg pulses.. With, a

p
monosmbl: operation, the time delay is controiled by one
external resistor and one capacitor. With an astable ..
operation, the frequency and duty cycle are accuratcly
controlled by two cxternal resistors and one capacitor.

8-DIP

1
8-S0OP

L

R R
GND ®) Vce
Comp Discharging T:
> ac T
Trigger (2 -~ paui 7)Discharge
Output (3 Q‘s""" F/F m;— 6 shold
Control
Reset (4 s
Vref Voltage
Rev. 1.0.3
©2002 C T t
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LMS55/NESSS/ISASSS

Absolute Maximum Ratings (TA = 25°C)

Parameter Symbol Value Unit
Supply Voltage vco 16 v
Lead Temperature (Soldering 10sec) TLEAD 300 °C
Powaer Dissipation PD 600 mw -
Operating Temperature Range B

LMS555/NESSS ToPR S 0=~+70" °C
SAS555 ; 40 ~ +85 :
Storage Temperature Range TsSTG 65~ +150 ... °C
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LMSSS/NESSS/SASES

Electrical Characteristics

(TA = 25°C, Vcc = 5 ~ 15V, unless otherwise specified)

Parameter Symbol Conditions Min. | . Typ. Max. |- Unit
Supply Voltage Veco - 4.5 - 16 . v
Ve =5V, RL = oo - 3 - mA
Stabl te1 1
Supply Current (Low Stable) (Note1) cc VCC = 16V, RL = o= - 7.5 15 mA
Timing Error (Monostable) 8 ;
Initial Accuracy (Note2) . . : ; B
Drift with Temperature (Noted) Af&';’.r" Ra = 1kQ 10100k ) ‘s'g 3.0° ﬁb:‘v"é
Drift with Supply Voltage (Note4) avavee C =0.1uF 3 0.5 %6V
Timing Error (Astable) .
Intial Accuracy (Note2) ACCUR RA = 1k to 100k 2.25 - %
Drift with Temperature (Noted) AVAT C=0.1uF 150 ppmvV°eC
Drift with Supply Voltage (Noted) avavce 0.3 %IV
vce = 15V 8.0 10.0 11.0 v
Contral Voltage Ve  INecTEv 2.6 | 3.33 | 4.0 v
Vee = 15V - 10.0 - \
hold Volt Vv
Threshol ‘oltage ™ Voc = 5V - 3.33 - v
Threshold Current (Note3) ITH - - Q.1 0.25 A
Vvee = 5V 1.1 1.67 2.2 v
Trigger Voltage VIR [Nee=18v a5 | 5 | 586 v
Trigger Current ITR VTR = 0V 0.01 2.0 uA
Reset Voltage VRST - 0.4 0.7 1.0 v
Reseat Current IRST - 0.1 0.4 mA
Vee = 15V
ISINK = 10mA - 0.06 | 0.25 v
Low Output Voltage VoL ISINK = 50mA 03 | 0.75 v
vce = sV
1Sk = SmMA - 0.05 | 0.3s v
Vce = 15v .
ISOURCE = 200mA 12.5 - LV
High Output Volitage VOoH ISOURCE = 100mA 12.75 | 13.3 . v
Vce = 5V - S
ISOURCE = 100mA 275 | 33 - SV
Rise Time of Output (Noted) tR - - 100 - - NS
Fall Time of Output (Noted) tF - - 100" - = g i
Discharge Leakage Current ILkG - - 120 nA

Notes:

1. When the output is high, the supply current is typically TmA less than at Vcc = 5V.

2. Tested at Vcc = 5.0V and Vcc = 15V.

3. This will datermine the maximum value of RA + Ra for 15V operation, the max. total R = 20M%, and for 5V operation, the max.

total R = 6.7M%.

4. These p: .

are not 100% tested in production.
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LMSSS/NESSS/ISASSS

Application Information
Table 1 below is the basic operating table of 555 timer:

Tabie 1. Basic Operating Table

re: 'olitage sch, ing Tr.
(Vin)(PIN 6) V) (PIN 2) Reset(PIN 4) Output(PIN 3) P 7)
Don't care Don't care Low Low ON
Vih > 2Vcc/ 3 Vih > 2Vcc /3 High Cow ON
Vec/3<Vih<2Vec/3 | Vecc/I<Vih<2Vece/3 High - <
Vih < Vec/ 3 Vih < Vcc/3 High High OFF
When the low signal input is applied to the resct terminal, the timer output low of the voltage or

the trigger voltage. Only when the high signal is applied to the resct terminal, the timer's output changes according to
threshold voliage and trigger voltage. .

When the threshold voltage excecds 2/3 of the supply voltage while the timer output is high, the timer's internal discharge Tr.
turns on, lowering the threshold voltage to below 173 of the supply voltage. During this time, the timer output is maintained
low. Later, if a low signal is applied to the trigger valtage so that it becomes 1/3 of the supply voliage, the timers intemal
discharge Tr. turns off, increasing the threshold voltage and driving the timer output again at high.

1. Monostabile Operation

Tima Datay(e)

Figure 2. Resistance and Capacitance va.
Time deley(td)

S AR R =1 hEL C1-8.8Tub, VeesV

o

Figure 3. of
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LMSSS/NESSS/SASSS

Figure | illustrates a monostable circuit. In this mode, the timer generates a fixed pulse whenever the trigger voltage falls
below Vee/3. When the trigger pulsc voltage applied to the #2 pin falls below Vec/3 while the timer output is low, the umcr‘s
internal flip-flop turns the discharging Tr. off and causes the timer output to by high by charging the external [=}}

and sctting the flip-flop output at the same Hme.
The voltage across the external Ct, Vi i ially with the time constant tmRA*C and reaches 2Vcee/3

at td=1.1RA®C. Hence, capacitor C1 is charged through resistor RA. The greater the time constant RAC, the longer it takes
for the VC1 to reach 2Vce/3. In other words, the time constant RAC controls the output pulse width.

‘When the applicd voltage to the capacitor C| reaches 2Vec/3, the comparator on the trigger terminal resets the flip-flop,
turning the discharging Tr. on. At this time, C1 begins to discharge and the timer output converts to low.

In this way, the timer operating in the monostable repeats the above process, Figure 2 shows the time constant relationship
bused on RA and €. Figure 3 shows the general fc during the

1t rnust be noted that, for a normal operation, the lnggl:r pulse voltage needs to maintain a minimum of Vce/3 before the timer
output turns low, That is, although the output d even if a trigger pulse is applied while the output is
high, it may be affected and the waveform does not operate properly if the trigger pulse voltage at the end of the output pulse
remains at below Vee/3. Figure 4 shows such a timer output abnormality.

fiEE
I ELR

=9, 102 R =1ke2,  C1-0.01uF. Veemsy

Figure 4, of o

2. Astable Operation

sVeo
-
FRa
a4 8 A, N
RESET o ~
oiscH((7 . . S X
2) TRIG ) . ~
THrRes( & 3 - ~ %-1 \ \
: 3 )our =€ e - A
: anp CONT(S \ \
RUE 1 2 e S
: 1 oot
Figure 5. Astable Clrcuit Figure 8. C: and vs. Fi
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R
T | [ !
= £ —
T Outpua ! |
o | i
1 H q '
Py 1 e I
N
— T INA v
1 ; ™7 :

Ro=1kd, Hy=1ksl R =1kW, Cl=1uF, Voomsy

Figure 7. of Astabile O ik

An astable timer opcration is achicved by -ddmg rcs:slor R to Figure | and configuring as shown on Figure 5. In the astable

operation, the trigger terminal and the thresh are so that a self-trigger is formed, operating as a multi

vibrator, When the timer output is high, its internal discharging Tr. turns off and the VC1 increases by exponcntial

function with the time constant (RA+RRB)*C.

When the VCI1, or the threshold voltage, reaches 2V¢ce/3, the comparator output on the trigger terminal becomes high,

resetting the F/F and causlng the timer output to become low. This in tumn turns on the discharging Tr. and the C1 discharges
the 1 formed by RB and the discharging Tr. When the V1 falls below Vee/3, the comparator

output on the trigger terminal becomes high and the timer output becomes high again. The discharging Tr. turns off and the

Vi rises again.

In the above process, the section where the timer output is high is the time it takes for the V) to rise from Vee/3 to 2Vee/3,

and the section where the timer output ls low is lhe time it takes for the V) to drop from 2Vec/3 to Vee/3. When timer output

is high, the equivalent circuit for C1 isas

+
_Ve1(0-)=Vees3

-V(0-)
c c1 CG (1)
1 T TRA+Rg
Vc1(0-) - Vcc’:’g 2

[’W\"ﬁa_»ﬁ
Ve1h = Ve "3° : s

Since the duration of the limer'qulpuf high sinle(’ln) is Ihcknmbunl c_:nimc it takes for the V| (t) to reach 2Vce/3,

° ‘ TESIS CON %
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{ (—ﬂ—n,‘»aa)
Ve = $Vee=Vae 1-3 £ )
Y= c1(RA+BB)Ing-9.693(RA~RB)C1 S)

The equivalent circuit for d:sé},n;ﬁiﬁg capacitor C1 , when timer output is low is, as follows:

- Cy(Rg +Rp)A2 = 0693(R3+RD)C, Ly L

Since RD is normally R|3>>Rn nllhough rellled lo Ihe suze ol‘dlschnrgmg Tr.‘
t.=0.693RBC1 cQ ) .

Conscquently, if the timer openles in uubl:, lhe perlod is the same wuh
“T=tp+1L=0.693(RA+RB)C1+0.693RBC1=0.693(RA+2RB)C|’ because the period is the sum cf the ch:rge time and discharge
time. And since frequency is the reciprocal of the period, the following applies.

1 1.44
frequency. ol 144 11
T (Ry+2Rg)C,

3. Frequency divider
By adjusting the length of the timing cycle, the basic circuit of Figure 1 can be made to opcrate as a frequency divider. Figure
&. illustrates a divide-by-three circuit that makes usc of the fact that retriggering cannot occur during the timing cycle.

TESIS CON
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W, =9.1h1L R ~1h(L CI=0.01uF, VeomSV

Figure 8, of Divider O

4, Puise Width Modulation

The timer output waveform may be changed by modulaung the control voltage applied to the timer's pin 5 and changing the
reference of the timer's internai Figure 9 i the pulse width modulation circuit.

‘When the continuous trigger pulse train is applied in the monostable mode, the timer output width is modulated according to
the signal applied to the control terminal. Sine wave as well as other waveforms may be applicd as a signal to the control
terminal. Figure 10 shows the example of pulse width modulation waveform.

+Vee

i1

R =9.1k02 R, =1kil CI=0.0LuF, VecrsV

Figure 9. Circuit for Pulsa Width Modulation Figure 10. Waveforms of Pulse Width Modulation

5. Puise Position Modulation

[f the modulating signal is applied to the control terminal while the timer is connected for the astable operation as in Figure 11,
the timer b a pulsc

In the pulse du) the ref of the timer's internal comparators is modulated which in tum modulates the
timer output iiccording 1o the modulation signal applicd to the control terminal.
Figure 12 illustrates a sine wave for modulation signal and the resulting output pulse positi. ion : , any wave

shape could be used.
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+Vi
~o
IvM. S
", s -
RESET Ve (7 - [ rrame)
ouscir . -
2 i
Ra
0O g
THRES e
Output
3) our Modetion 11
anp S < | -
. 0 = i
H e A 1
R =3.9k02 R =1kEk R, =1h) C1e0.01uF, VecmSV
Figure 11. Circuit for Pulse Position Moduletion Figure 12. of pulse

6. Linear Ramp

When the pull-up resistor RA in the monostable circuit shown in Figure 1 is replaced with constant current source, the VCI
increases linearly, generating a linear ramp. Figure 13 shows the lincar ramp generating circuit and Figure 14 illustrates the
generated linear ramp waveforms.

RICATROL RIS 1OOREL R, =1INCL, R = TACK, CI0.8buF, Verms V'

Figure 13. Circult for Linear Ramp Figure 14. Waveforms of Linesr Ramp

In Figure {3, current source is created by PNP transistor Q1 and resistor R1, R2, and RE.

12y

R
2
Ve = Vee *R;TRpVCC a3
For example, if Vee=15V, RE=20kE2, R1=5kW, R2=10kS2. and VBE=0.7V,
Vii=0.7V+10V=10.7V
1e=(15-10.7)/20k=0.215mA

TS con | *°
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When the trigger starts in a timer confgurcd as shown in Flgure 13, Ihe current
and

current g d by PNP
Hence, the VC is a lincar ramp function as shown in Fugure I4. 11::: grndlcm s onhe

icar ramp funcl’ion is defined as

follows:

Vv,
S = ~$2 14)
Here the Vp-p is the peak-to-peak vol(nge
If the electric charge amount

in the cupncitar is divided by the the V& comes out as follows:
vaQsC 15) i :

The above equation divided on both sides by T gives us

v . asT
= =< (16}
and may be sii i into the ing eq
S=1/C a?n

Cclb a

In other words, the gradient of the linear ramp function appearing across the can be ined by using the

current flowing through the capacitor.

If the constant current flow lhrough the capacitor is 0.215mA and the capacitance is 0 02uF. the gr:dlent onhe ramp function

at both ends of the capacitor is S = 0.215m/0.022u = 9.77V/ms.

” TESIS GON
FALLA DE ORIGEN

100



LMSSS/NESSS/SASSS

Mechanical Dimensions

Package

6.40 +0.20

0.252 +0.008

"o

0-1%"

#8

#5

8-DIP

Dimensions in millimeters

o=
;I§ sl 3 2[38
(=] o .

£ slg 1
= | 2=
28R 8 o
3,3 = § o
—
5,08 _3.30s0%0_
o.200 MAX 8.130 s0012
3.40 £0.20 0,33
2.015 MIN

0.134 x0.008
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Mechanical Dimensions (continued)

Package
Dimensions in millimeters
8-SOP
0.1~0.25
MIN e
1.55 +0.20 e 0:004-0.001
0.061 :0.008
8 ]
s13
#1 Gq O #8
2| =|8
| = - F13 §g b 3
(] o~
1 1 = F1Z
[~] o o é
#a[ 1] T#s K
-—l
R s s
6.00 10.30 '&I
0.236 0012 c: 68701 MAX =g
g3 |
sxlo _3.95:020 2|8
88|83 0.156 20008 2 g
==
572 2
0.225 l <
0.50 10.20
0.020 z0.008

12
102

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




LMSSS/NESSS/ISASSS

Ordering Information

Product Number

LM555CN 8-DIP 0 +70°C
LMS55CM 8-SOP
Product Number
NESS55N 8-DIP
~ +70°
NES55D 8-SOP o <
Product Number P
SAS555 a8-DIP
.40 ~ +85°
8-SOP o <

SAS55D
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DISCLAIMER

FAIRCHILD SEMICONDUCTOR RESERVES THE RIGHT TO MAKE CHANGES WITHOUT FURTHER NOTICE TO ANY
PRODUCTS HEREIN TO IMPROVE RELIABILITY, FUNCTION OR DESIGN. FARCHILD DOES NOT ASSUM|

LIABILITY ARISING OUT OF THE APPLICATION OR USE OF ANY PRODUCT OR CIRCUIT DESCR|BED HEREIN NEITHER
DOES IT CONVEY ANY LICENSE UNDER ITS PATENT RIGHTS, NOR THE RIGHTS OF OTHERS.

LIFE SUPPORT POLICY
FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE A3 CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT DEVICES
OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR

CORPORATION. As used herein:

1. Life support i are
hich, (5 are intended for surgical implant Tnto the body.
or (b) support or sustain life, and (c) whose failure to
perform when properly used in accordance with
instructions for use provided in the labeling, can be
reasonably expected to result in a significant injury of the
usor.

2. A critical component in any companent of a fife support
device or system whose failure to perform can be
reasonably expected lo cause the failure of the life support
device or system, or 10 affect its salety or effectiveness.

www fairchildsemi com

11729/02 0 O 301
DSu...u.l

TESI‘S COR -
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DM7400

[ _NT_T-32T1]
BREAMICONDIS TN 1M

Quad 2-input NAND Gates
General Description

This device contains fow independent gates each of which
performs the logic NAND function

September 1988
Revised July 2001

Ordering Code:

Connection Diagram

Function Table

“Order Number | Fackage Number Fackege
D7 400M MI14A I 14-Lead Smalil Outline Integrated Circuit (SOIC), JEDEC MS-012,0.150° Namow
DM7400N N14A I 14-Load Plastic Dual-in-Line Pachage (PDIP), JEDEC MS-003, 0.300° Wide

Tovees aho avadebie Wi Taps B0 F8eT Specly Uy Sppendng Fre uThe enm X 15 T

as va a1 v v -aB
e T T — S—
L) ® v
T T A
L H H
H T H
H “ L

= MG Loge: Leved
L = LOW Logs Levet

v s

© 2001 Fairctid Semiconductor Corporation

DS006613
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DM7400

Absolute

ge
Operating Free

Storage Temperature Range

Maximum Ratings note 1)

Alf Temperature Range

0°C 10 +70°C
~85°C ta +150°C

o 1t The *

TV whe satery of e Cavice CANNCL be Guarsstsed The device SAOUI Nt b
5.5V

Recommended Operating Conditions

tanies arw
T “Recormmenced Operating Condmons” 1a0ls wid deiine The CONORS.
o actus) device operaton.

Symbol Parameter Min Nom Wax Units
Voo Supply Vonhage 475 5 5.25 v
Vi HIGH Level Input Voltagw 2 v
Vi LOW Cevel Input Vohage 08 v
Tor HIGH Leval Output Current 04 ™A
low LOW Level Output Current 18 mA
Ta Free Air Operating Temperature o 70 C
Electrical Characteristics
over oprecating trme mr cango (univss othermse poted)
e
Bymual — Conamsons o —gy | Men Unitn
Vi Tout Clame Vorags E v
Viowe HIGH Level
o votage 24 24 v
o TOW Cover
Output Vollage oz 04 v
Inpul Current @ MaxsTwim inpul Vollage 1 ™A
HIGH Level inpat Cument a3 A
COW Lovel Tnpit Curant 0 A
SRon Croiet Dulpul Curront 78 58 a
Soomly Corren win Outouts FIGH T 0 A
Svrly Gutrent wain Ouiputa LOW iH] = A
Note T A0 ypcais ar8 81V = 5V, Ta < 75°€
Mote 3: NI more i Dve outpt RROU e Shored Bt & bme
Switching Characteristics N
al Voo = 5V and Ty - 25°C
ot i -
=) QaLon Dalay Twme C= 18pF = .
LOW-10-HGH Lavel Output A, =400 .
Tty e —
i HIGH-10-LOW Levat Output e e

wheve tairchilgsemi.com
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14-Lead Smail Outiine Integraed Clrcuit (SOIC), JEDEC MS-012, 0.1507 NTow
Package Number M14A
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DM7400 Quad 2-Input NAND Gates

[y

TR A,

14-Lead Plastic Dusiin-Line Package (PDIP). JEDEC MS-001, 0.300° Wide
Pac N4,

khgs Number

Fairchild does not assume any responsibilty for use of any ckcuilry deacribed, no cicuit patent licenses are imptied and
Fairchikd raserves the right at any lime without notice 1o Change said Cifculry and specifications.

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILD'S PRODUCTS AFIE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT

DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIACHILD

SEMICONDUCTOR CORPORATION. As used herein:

1. Lite sUPPOrt devices or systems aro devices O systems 2. A critical component in any component of a lde SuPport
which, (a) are intended for surgical kmplant into the device ar system whose failure 10 perform can be rea-
bady, of (D) suppart or sustain lile, and (c) whose failure 20Mably expacted 10 Cause the failure of the life

© orm when property used in sccordance with device or system, Of 10 affect its safety or effectiveness.

Instruclions for use provided in the laboling, can be 1

s0nably expected o result in & significant injury 1o the

user.

www.falrchiidsemi.com

wwwe tairchikisemi com
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SERMICONDUGT O ™

DM7402
Quad 2-Input NOR Gates

General Description

This Gevice contains four independent gates each of which
partorms tha logic NOR function.

Ordering Code:

Grdar Number_| Package Number | Package Description

1
DM7402N 1 N14A | 7%-Coad Flasiic Duai-in-Line Package (FDIP). JEDEC MS-001, 0 300 Wige

Connection Diagram Function Table

Te

Y=A+8

xr-xJu
rrFI(g
H

A
T
L
H
H
vt

¥« MIGH Loge: T
L= LOW Loge Lavet

I F o rr

v - L b a1 [ (1Y

© 2000 Fairchild c www tairchilcaemi.com
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DM7402

Absolute Maximum Ratings notwe 1)

- 1: The Raenge® are Dayand when

Supply Vorage TV # ealery of e Gevce cANNOl be Quasanieed The cevice SNoukd not e
Input Vohage S5V oWMed sl Peie Whes The paamert vales dened i Te Elecvest
0°C 10 +70°C  Tha Tlecommenced Opering COndmons” lable wd tefing Ine Conawane.

Operating Free Air Temperature Ranga
Storage Temperaturs Flange

100 artual cevics oparaian,

-65°C 10 +150°C

Recommended Operating Conditions

Symboi [l Min Nom Max Units
Vece Supply vVolage 275 E] 525 12
Vin HIGH Levs! input Voltage 2 Vv
Vi LOW Level input Voitage 0.8 v
= HIGH Lovel Output Curtent -0.4 A
Tou LOW Lavel Output Current 6 mA
Ta Free Aif Opsrating Temporature ) 70 <
Electrical Characteristics
over Opratng tres aw Mmnpe e notad)
Typ
Bymbol Purameter Cangitions L L n Man Uit
Vi NPl Clamp Vorags Voo = M, Iy = -12 mA 1.8
Vo G Laver Voo < N tor = Wax 7e > :
Outonst vonaga Vi = Man
Vor oW Cover Voo = WA ioy = Mar o e R
Output Voilage Wiy = Moy
0 Tt Curronl B Max Inpol Vorags | Vo - Mex v, S EV
T TG Cover inpat Comrent Voo = Max Vi S 24V —
W TOW Lavel 1A Corrant Voo T Wan v, =04V
on Shon Gt Voo = an
Output Curont (Note 3)
= Buopty Cument with Outputs HIGH Voo ~ Man .
=y Tappty Current wih Outputs LoW Voo » Max N
Rore AR WP WE arw 8T Veg TSV, Ta - T3°C .
Iote 3: 40t More than 0ne DUEA U be Shorted & e
Switching Characteristics
a1 Voo = SV mnd Ta - 25°C
Bymal Paremeter Ceanditipna
e Fropesanon Deay T7re O - -
LOW-A0-HIGH Level Guput R eeo0q T el
e Delay Tina - e -
HIGH-10-LOW Level Output B -~

www tairchiidsemi.com
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14-Lasd Plsauic Dusl-in-Line Package (FOIF), JEDEC MS-001, 0,300 wide
hage Number

Wwchild doms ot assume any 1@apONSIDINY or Use Of any Circultry dascribed, NG CTult patent koenses are imphed and
Fairchikd reserves the (ight at any ime without nolice 10 Changa said circuitry and specifications.

LIFE SUPPORT FOLICY
FAIRcmLD‘s PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPOAT

ICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIRCHILD
SEMICONDUCTOR CORPORATION As usod herewn:
1. Life 3upport Gevices or systerms are devices of systems 2. A CrtiCal COMPONENt in any COMponent of & ie &
which, (-) ate intended lor surgical implant into the devics o Systom whose failure to perdoan can be rea-
body. or { b) suppart or sustan e, lite, and {€) whase tailure s0nably expecicd 1o cause the fallure of the ke SUPPOrt
0 perform when properly used in accordance with devica of system, of 10 alfect its satety or effectiveness.
lnl'nx:hons for use provided in the I.b.lllv can be re
0nably expected to result in & signiticant injury 1o the wwwe.tairchildsemi.com
user.
3 www tachidsenmi.com
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BEMICONDUICTOR ™™
DM7404

Hex Inverting Gates

General Description
This device contans six indepandent gates sach of which
partorms the togic INVERT function.

Ordering Code:

3189 Gulpsaaul XoH HOYING

Order Number | Package Number | Package Description
BM745aM MIdA J14-Tond Small Outiine Intepraied Crroult (SOIC), JEDEC MS012, 0.150° Narrow
DM746aN NT4A |33-Coad Flastic Duarin-Linw Package (POIP), JEDEC MS-001, 0.000° Wide
“Guvicet aRo wvaniiie n Taie and Feel Sieciy By Apewndwg e s fier X° & §v Graming Coa

Connection Diagram

Function Table

v as b a as va YR

w L Te e e 3T

zr,g
- 14§
5

H = HMIGH Loges Level
L« LOW Loge: Lavel

IS S N S N G i

© 2001 Fairchad
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DM7404

Absolute Maximum Ratingsmae 1)

Mot 3: The “Anecks tasimum Axtooe” arm erote vaties bevond e

Storage Temperature Range -85C to +150°C

Recommended Operating Conditions

I At AevIce Operation.

Supply Voltags v e smtely of e device CEANOI bu DUABMeSd dmves

am—at mese bes e paramerns vakuas oetied it e Eiciicer
Input Volage 55V e
Oparating Froe Alr Tomporaine Rangs  0°Clo +70°C  The Pacommances Operming Condtons: Las wit Geme e conaors

Symbol - Nom Max Units
Ve Supply Vonage 475 5 525 v
Vin BIGH Lavel Input Voltage E3 v
Vi TOW Lavel Input Vollage. o8 v
Tow HIGH Levei Output Current 04 mA
o LOW Laval Outpul Current 18 mA
Ta Free Air Operating Temperaiure ) 70 C

Electrical Characteristics
over aparaung troe me chnge (uninas otharwase noted)
Tye
Bymbot Parameter Conasone “n ¢ 2 Masx Units
12 TR Ciarmes Volaos Voo Wen - T A K v
Vor FGH Lover
a
Output VolLage 24 3 v
Vor TOW Lovel
Outpul Voltuge 02 o v
T Tt Corrent © AR Toor Volnge T A
W HIGH Lovel inpun Civiont L WA
o TOW Loved Tmpat Canrent =Te A
o Shon Carcun Oulput Curemt Vec = Mans (Note 31 ~88 A
= Supply Current with Oulputs HIGH Voo = Max 2 12 A
Supply Cumont win Oulgts LOW Ve = Max 18 33 mA
w3 AR e ae a1 Vor = SV Tas 5
Nete 3: NOt more Ban Orve Outbul Ahoukd be Bried a8 e
Switching Characteristics
alveg = SV and T, = 25°C
e Parameter Candiions ey Max Untte
e Dwiay Thne G = 150F =z -
LOW:-10-HIGH Level Dutput A = ag00
[y Totmy Trow
HIGH-10-LOW Lavel Ouipus ' ~
‘www tairchikdsemi.com 2
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Physical DI inches uniess noted g
e amsi, - §
TR EERE
s« WHAAAASA
——ygmsene r_
ARG o e
$ b o i
+
- l
o) ._..._——l [
wlie

14-_ead Small Outline integrated Circ
Packege

Wit (SOIC), JEDEC M3-012, 0.150" Narvow
Number M14A
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DM7404 Hex Inverting Gates

14-Lasd Plastic Dualin-Line Package (PO}, JEDEC MS-001, 0.300" Wide
kage Number N’

Fairchild does not atsume any responsibilty 1o Use Of any Circuitry described, no Crcul pal-m Ncenses are impled and
Fairchild roserves the right at any Hme without NOKCe 10 ChaNQe Said CirCLRYY and apeciicalion:

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILOS PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRAESS WRITTEN APPROVAL OF THE PRESIDENT OF FAIRCHILD

SEMICONDUCTOR coaPoRA'noN As used herein

1. Uite support devices @ dovices Of Syslems 2. A Criical COMPOnDNt In ANy COMEONENt of a e SupEort
wrich. (a) ore Itened tor sURGCal implant Mo the dovice of system whose fakure 10 perlonm Can be re
body. o (D) PPN Or susLAIN ife, and () whose tailure 20nably expacied 10 caude the faikire of the We support

M when property used in accordance with Gevice or sysiem. of 10 aflect ks aatety Or effecivenass.
nsroctians tos use provided in the labeling. can be rea-
sonably expected 10 fesult in a sigrificant injury to the www falrchiideemi.com
user.

www tatrchildsesni.com
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BEMICONDUOCTOR ™ §
DM7408 £
Quad 2-Input AND Gates
Generat Description %
“This device contains four independent gates sach of which
portorms the logic AND function. ;
S
Ordering Code: g
Grawt Number | Package Number Tackage Description b
OM7408N [ Ni14A l 14-Lesd Plasic Duakin-Line Package (FDiF), JEDEC MS-001, 0.300° Wide
Connection Diagram Function Table
e  ma m v @ - N veaan
e Qo Qe Ju Ju b 1 S, — e
L) ] v
[ L [
[N H L
H L L
H H H
H = HIGH Logee Lavel
Logee Level

www. tairchilsemi.com

©2001 Faichild
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DM7408

Absolute

Supply Vorage
Input Vottage

Operating Free Aw Tompersture Range

Storage

Temperature Range

0°C 10 +70°C
«65°C o +150°C

”

Mazimum Rangs” are hose vams
e guarsnised. The

-
TV e salety of the device cannot
S5y COMMaNG 3t hess kmex. The

Tha *Recommended
t0r actusl device opacatin.

Recommended Operating Conditions

Operanng Condenns” Lable wil defne $ Condwune.

Symbol o) Nom Wax Units
Vee Supply Voliage 475 5 5.25 v
Vs HIGH Leval iInput Voltage 2 2
Va. COW Loval Input Voltage 'Yy v
Toes HIGH Lavel Outpul Current 0.8 mA
lou LOW Leval Output Current 18 mA
Ta Fres Air Operating Temperature’ o 70 C
Typ
in Py e Unite
) v
24 3a v
o2 v
0 it Curront @ M ot Vollage | Voo = Mae V= 58V 7 A
[ HIGH Lavel Input Current Voc « Mas V, « 2 4V -0 [
ey TOW Lovel input Curvont Voo - eV, = 04V 0 -
o Shart Circun Gutit Curront Voo = Man (Noie 37 =% 55 A
Toon Supoiy Carrent it Ouloota TRGH [ Vor = wax 7 = A
==y Suppty Current with Outputs LOW Voo = Max 20 33 mA
Nt § AN Fyimcarn 878 8T Vor = SV Ta < 75T
Nerte 3: N0 more than one Suwul 10U Ds Shred o & Sme
Switching Characteristics
M Voo = 5V and T, = 25°C
Byl . . e
=) Cwlay Time L= 16pF P
LOW-10-MIGH Levet Output A = e000
vy Gotay Tone " e
HIGHA0LOW Level Outoad
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Physical D
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14-Lead Plastic Du-l-llv-l.l'- Package (PDWP), JEDEC M5-001, 0.300" Wide
achage Number N14A

Fawchils does not assume any responsibilty for use of any crcultry described, no Crcu patent kosnaes are imphed and
Fachild reserves the right at any time without notice to change said circuitry and specificaions.

LIFE SUPPORT POLICY

FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CRITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT

DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EKPREss WRITTEN APPAOVAL OF THE PRESIDENT OF FAIACHILD

SEMICONDUCTOR CORPORATION s usad herei

1 n-vmouyno«-nmu-vmm'y-mmn 2. A critical componant in sny component of a Me support
@ intended for surgic

I implant ino the Gevice or system whaoss failure to perform can be e
©ody, of (D) SUPPOrt Or Sustaw He, and (c) whose falure sonably expecied 10 Cause e fadure of 1he life support
to perform when property used m accordance witn davice Or sysem, or 10 afect s Batety or eNeCtiveness.
INStrLCHIONS for use Provided M the labating, can be roa-
sonably expected 10 result in a signiicant injury 1o the wevw.tairc hilasemi.com
user.
3 www tairchildsemi.com

SR ANY Induj-Z pend 80¥LNG
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SEMICONOUCTOR 1M

DM7476

September 1988
Ravised July 2001

Dual Master-Silave J-K Flip-Flops with
Clear, Preset, and Complementary Outputs

Gcn.r.l Descvlpllon

s device contains two independent positive pulse trig-
g.ma K n-pnop- with conulemem-ry outputs. Th- Jand
K data is processed the Hip-fliop afer & e clock
pulse. While the clock is LOW the slave is isolated from the
master. On the positve transition of the clock, the da
trom the J and K inputs i transferred 10 the masier. White
the clock is HIGH the J and K inputs are disabled. On the

negative bansition of the clock, ¥he data from the master is
tranaterisd 10 the siave. The logic staw of J and K inputs
must Not be allowed to change wi clock is HIGH.
Tre data is ¥ansiorred to the outbuts on the faling ecgs of
the clock mulse. A LOW logic level or clear
Inuts will 8t or rasat the aUTE regardioss of e logic
ievels Of the other nputs.

Ordering Code:

Orther Number | Fackage Numbar | Pachage Deecripton
DM7476N | N16E [T6-Laad Plastc Duakin-Line Packags (POIP), JEDEC MS-001, 0.300° Wide

Connection Diagram

Function Table

Ky a1 B owo  xz o SuaE
Lo Jos fee s 1o2 PA R [cuk [ o 3 a Q
L - x x x H [
- L x x x L H
L L x x x L [a]
(Note 1) (Note 1)
- “ o L L Qg So
L. H o L] L L] L
H " . L H [N H
- L) a H H Toggle
C—
- 1 1 Yv-a-li—-m-l-'-um
0 L O DN O g e e on e tabeg
<t PR1 AT 41 vee Clk2 P2 cum2 Qo = The cviget pE tivel Detore the PACAWA IN(RN CONMMDN wore
Tougie = EACH SADIA CRANDES 10 The CTEnEIemem Df £5 Drewious Wvel on
‘e cioca
Nootn 1 Thes Comguraton @ nonatstie; Syt 8, 4 e 10! PETIET Wen the
©2001 Fairchia c www tairchildsemi.com

§inding Amiusws(duiod Pus ‘Wealg ‘B0 Ly 8dojd-diid M- OAUIS-saise [NQ QLYING
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DM7476

Absolute Maximum Ratingsaow, 2)

Sugply Voltage
Input Voluge

Operating Free Air Tampearature Rangs

Storage Temperature Range

v
ss5v

0°C 10 470°C  The
~85°C t0 +150°C

Recommended Operating Conditions

“Recammended
tor actus) Gavece operation.

Bymbol Parmmater win ™ax s
Vec Supply vorage 475 S35 12
Ve HIGH Levsl Input Voltage 2 v
Vi LOW Leve! Inpul Volage 68 v
[ HIGH Lavel Output Current ~04 A
Tor COW Lavel Output Currert 18 ™A
Toun ook Frequoncy (Now 91 [ 8 WiHE
Tw Pulse With 20
{Note 3) a7
55 ns
35
DU Seiup Tire (Nowe 310w 4] oT )
Input Hold Time (Now 3)(Notwe 4) ol ns
Froe A Operatng Temperature o 70 *C
e
Note &: The symol (T, 1) weicows e ocdge of Ihe CIUCA Cue i Used Wi fdacance {T) for fsng sapa. (1) for fallng sdge.
Electricat Characteristics
over ofrarmtng iree me range (uniexs otharwise notex,
T
Bymbol Parameter Conditions ain « "» “an Units
Vi g0 Clame Voo Vo = Mm. T = ST mA =is v
Vo FHGH Carvor Vg = W, Tom = WMax
Output Vottage Ve« Max. Vs o0 24 e v
Vo TOW Laver Voo © M, ioL = Man
Cutput Vonage v.n-»«.v'r-un o2 o4 v
0 Inpul Current @ M Ingwl Vonags | Voo = Max, v, » B 8V T A
T THGH Laver Voc = Max K T
Input Current V=248V Chock 0
Thear % ua
Freset w
[y TOW Laver Ve = Max A3 e
Input Current VisDav Chxc 32 "a
(Note 8) Claar -32
Freset 9%
Thon Carcun Output Gurrent Voo = Man (Mow 77 = 58 A
Supply Current Vog « Max (Noia 8) 18 24 mA
TR Fyiwca ar 81 VoS < 5V, TA T EAT
Nate ¢: Craar @ —chear HIGH
o wna
L 1] - nen Al ok

Note 8 Wan af ous OPEN. oo

www tairchilkisemi com

TESIS
FALLA DE ORIGEN
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Switching Characteristics

21 Ve » SV and Ta - 23°C
— [e—— piagsleon)  a—
Tans immimorn CIook F rackrcy 2]
e e G Presnisod Tre
T |l omeamraais tovet G Preaci 20 Tre
T [t over Gt Glaw 120G .
e fm:«mo:::-tun Ciear 0T ne
T [ tes e Clocnioaord
T Comm e tave e waers e
www takchidsemi com
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nd Complementary Outputs

DM7476 Dual Master-Slave J-K Flip-Flops with Clear, Presel,

Physical D
o~ sgc
13080.005 OPTION Ot 0.083
o ¢
L - i aitn
Gzl 4 . \ ¥
[ 302 e v agm=0g e
(0300) YN oo o..jL [ oxeoors
{(3375=3810) H {o. . 3E1)
B8R o ey o

150 80,0
{127020.734)
we

16-Lead Plastic Dusi-in-Line Package (PDIP), JEDEC MS-001, 0.300° Wide
Package r N1SE

Fairchiki does not assuma any responsibility 10t ute of any Cikcultry described, no cirowt patent licenses are implied and
Fairchiki reserves the right at sny ime without notice (o change said clrcultry and

LIFE SUPPORT POLICY
FAIRCHILD'S PRODUCTS ARE NOT AUTHORIZED FOR USE AS CFITICAL COMPONENTS IN LIFE SUPPORT
DEVICES OR SYSTEMS WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN APPROVAL OF THME PRAESIDENT OF FAIRCHILD
SEMICONDUCTOR CORPORATION. As used herein

1. Lite support devices Or syslems are devices Of systems 2. A critical component in any component of a life support

which, (a) are inlended for surgical kmplant ino the device Of fystemn whose failure (o pedorm can ba rea-
body, 0 () SuPpLr or sustan life, and (C) whose failure s0nably expected 10 Cauae the failure of the lite suppont
10 perform when gvoperly used in accordance with device or system. or 10 aftect ita satety or

inatructions for use provided in the labeling, can be
sonably expected 1o resull in a significant wjury 10 the
user

www fairchildsemi.com

www tairchiksemi.com
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FALLA DE ORIGEN

12



T ———
EAaiRCHIL.D

SEMICONDUICTOR®

www. fairchilidsemi.com

MC78XX/LM78XX/MC78XXA
3-Terminal 1A Positive Voitage Regulator

Features

Output Currentup to 1A
Qutput Voliages of 5, 6, 8. 9, 10, 12, 15, 18, 24V
Thermal Overload Protection
Short Circuit Protection

Safe Op.

Area

Output T

Internal Block Digram

-t

Description
The MC78XX/LM78XX/MCT78XXA series of three

inal positi arc i in the
TO-220/D-PAK package and with several fixed output
voltages, making them useful in a wide range of
applications. Each type employs intemal current limiting,
thermal shut down and safe opcrating srea protection,
making it essentially indestructible. If adequate heat sinking
is provided, thcy can deliver over 1A output current.
Although designed primarily as fixed voltage regulators,
these devices can be used with external components to

obtain adj; ges and

TO-220

17

1. lnput 2. GND 3. Qutput

Rev. 1.0.1

2001
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MCTEXN/LM7BIOUMCTEX XA

Absolute Maximum Ratings

Parameter . - Symbol Value Unit
Input Voltage (for VO = 5V to 18V) : v 35 v
(for VO = 24V) U Vi 40 v
Thermal Resistance Junction-Cases (TO-220) Resc 5 °crw
Thermal Resistance Junction-Alr (TO-220) - . Raaa 65 °Ccw
Operating Temperature Range . TOPR 0~ +125 °c
Storage Temperature Range TSTG -65 ~ +150 °C

Electrical Characteristics (MC7805/LM7805)

{Refer to test circuit ,0°C < Ty < 125°C, 10 = 500mA, VI = 10V, Ci= 0.33uF, CO= 0.1uF, unless otherwise specified)

MCT7805/LM7805
P 1t Symbot Conditi Unit
arameter Yy ons i TR n
TJ =+25°C 4.8 5.0 5.2
Output Voltage Vo 5.0mA < o £ 1.0A. PO S 15W v
Vi = 7V to 20V 4.75 5.0 5.25
Vo =7V to 25V - 4.0 100
Li ulati Note1 Reglin Ty=+25°C v
ne Regulation (Note1) gline | Ts Vi=8Vto 12V N 16 | 50 ™
10 = 5.0mA to1.5A - 9 100
Load Regulation (Note1) Regload | TJ=+25°C Io =250mA to 50 mv
750mA - 4
Quiescent Current a TJ =+25°C - 5.0 8.0 mA
1o = 5mA to 1.0A - 0.03 0.5
t Ci
Quiescent Current Change ala Vi= 7V io 35V - o3 13 mA
Output Voltage Drift AVO/AT | lo=5mA - -0.8 - mVv/°C
Output Noise Voltage VN f = 10Hz to 100KHz, TA=+25°C - 42 - nviVo
1= 120Hz
Ripple Rejection RR VO = BV to 18V 62 73 - dB8
Oropout Voltage VDrop 10 = 1A, Ty =+25°C - 2 - v
Output Resistance o = 1KHz - 15 - mi2
Short Circuit Current Isc Vi =35V, TA =+25°C - 230 - mA
Peak Current IPK T4 =+25°C - 2.2 - A
Note:
1. Load and line are specil at J (= in Vo due to heating effects must be taken
into account separately. Pulse testing with low duty is used.
2
TESIS CON 124
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SEMICLNOUICT O

DM7490A
Decade and Binary Counter

General Description

The DM7480A monolithic counter contains four master-
slave thp-Baps and additional gating (o provide s divido-by-
two counmm and a three-stage binary coumnter for which the
count cycis length is drvide-by-five.

The courter has a gated zero reset and also has gated set-
to-nine ings for use in BCD nine's complement appiica-
tons.

To use the maximum count ength (decade or four-bit
nary), the B input is connected 10 the Qg The
input countl puises are applied to INpul A and the outpuls
are as duscribed In the appropriate Function Table. A sym-
matrical dimde-by-ten count can be obtained from the
countars ty connecting the Qp Output 1o the A input and
apElying e Input count 1o the B inpul which gives a divide-
Dy-1en squars wave at output Qa.

? August 1988
[ (=11 Aevised Juty 2001

Features

® Typical power dissipation
145 mw

@ Count trequency 42 Mtz

Ordering Code:

Order Number | Package Nufmber | rip
| 1%-Lead Pmatic Oual-in-Line Package (PDIP), JEDEC MS-001, 0.300° Wide

Package Description

"‘:UY Mgy Mog2)

DM7400AM | N14A
Connection Diagram
euT
Y NC Qa Op GwO Q OC
e J3 bz v Jo = [e
Qa Go Ou
b a ac
P> = Ry
Roq1) Roc2) 1)
]- 2 3 £y s 0] Ir
NG Voe Hgg1) Reca)

©2001 Fairchid

www tawctuiizami com
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DM74%A

Function Tables

8CO Count Bequence (Nots 1)

Cuputs
Count T G -7y
° T T T
1 S L. H
: o " L
3 [T H
4 H L L
s H [ H
e .. H A «
T H H H
8 & [N L
‘9" 5 L H
i Count Ty S Go® Ga
T T [ i b
it L AN [N H
2% B L - H L
3 R R H H
4 L H L L
5 H L L Lo
e H [N v o
7 H L H L
L] H [N H o]
] H H L L
Reset’Count Functian Teble
Fosel nputs Cupina
[TAG(T) A& AXIj] AWN32) | Gp Gc  Ow  Ga
= ] T 3 T © € T
H H x L [N L
x x H H H L H
x 8 x (8 COUNT
L x L x COUNT
I x x L COUNT
x [ L x COUNT
= G Lovet
L =LOW Cavat
X'= Dot Carm
Nove 3: o
Hate 2 PN

Logic Diagram
fi—
i

Py

Sngl

@
The J and K INDUTE BROWN WRROUE Convuciion M8 K¢ (3IrONCe Ordy 8nd
are hnctionatly at & HIGH level.
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