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OPTIMIZACION DEL PROCEDIMIENTO DE UTILIZACION DEL
(RPE) REGISTRADOR DE
EVENTOS PROGRAMABLE DEL MATERIAL RODANTE DEL

S.T.C.

OBJETIVO:

Simplificar la utilizacion del REGISTRADOR DE EVENTOS PROGRAMABLE inclu_\‘cnd6 la

extraccion de datos. programacion del mismo c interpretacion de'la informacion mediante graficas.
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SINTRODUCCEON i -

Actualmenie cl registro de la opcracuon dcel tren o Malcrlal Rodanlc como sc denomina en ¢l

SISTEMA DE TRANSPORTE COLECTIVO " MET O "'sc hacc clectromcamcntc a través'dc un

cquipo embarcado quc cs sumlar a Ia H ca]as nc&,ras dé Ios ‘loncs N quc sc conocc como

"REGISTRADOR DE FVENTOS PROGRAM \ BL‘ quxpo csta dlscnado para nlmaccnar las -

pxlolajc aulon allco < manualmcnlc por cl

operaciones que clcclua cl'tren va scan mediante

conduclor.

Concl RLblSll’ﬂdOl’ d‘. E\ cnlos Prog,ramnblc (RPE) sc nnal a el componamlenlo dcl tren en linca

v/o en caso de incidente ya quc caplura los pnramctros prmcxpnlcs con los que cl tren funciona. él

proccdimicnto dc ullluacxon csta claborado para quc pcrsonns con conocimicntos de computacion y
clectronica lo utilicen. y por cndc.‘ no cs fat:liblc quc‘olras pcrsonas con zonocimicntos minimos lo
usen. A parte dec que la mlormacnon quc proporcmnan en ¢l manual teenico incluye ¢l
mantenimicnto preventivo corrccu\o adcmas dc su construccion. quc basicamente utiliza cl n.rca :
de Electronica de la Gcrcncia dec Manlcnimicmo de Matcrial Rodante y el uso de la informacion la
utiliza cl pg,rsonal dc los T1Ilcrcs de: Manlemmxcnlo al Matcrial Rodante y' su mlcrvcncnon con cl

mantenimicnto al Rcyslrador dc Eventos cs a primer nivel.

El prescnie lrnbajo dc tesis dara oporlurudnd a los lraba_)adorcs dc los Tallcrcs dc Manlcmn-ucnlo

Menor de uull/ar cl chxslrador dc E\ cntos Prog,ramablc con un mlmmo dc conocnmlcnlos. B




CAPITULO |

GENERALIDADES
1.1 ANTECEDENTES
La prirhera lmea de METRO funcioné en Londres (1863) y pronto otras ciudades adoptaron este

sistema, entt{e'éllas Nueva York (1885), Paris (1900), Berlin, Madrid (1919), Barcelona (1924),

Moscu (i935); Tokio Osaka, Buenos Aires, Bruselas (1969) Roma y México en (1969).

El Metro de Londres
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Obras e inauguracién del Metro de Nueva York




El Metro de Paris

Metropolitano de Berlin
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Obras del Metro de Buenos Aires en la Plaza de Mayo

El Metro de la Ciudad de México
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El pr.mer tramo en la ciudad de Meuco fue la lmea 1. inaugurada el 5 de septiembre de 1969 con

Vdestlno Zara&oza Chapultepec Jun(o con el Taller de Mantemmlento Menor Zamsoza ublcado en

uno de los extremos de esm llnca en la actlnlldad cl sttema de Transporte Colectlvo cucnta con 1l

lineas en operacton.- que SOn.

Linca:l: : : . Pantitlan - Observatorio
Linea 2 Cuatro Cam‘i‘n'os -.Taqueﬁa
Linea 3 . - lndlos Vcrdes - UmverSIdad

Linea 4 . Mamn Carrera - Sam,a Amta

Linea 5 Panutlan - Polltecmco L

. Linea 6 l\«lartm Carrera El Ro

Linea 7 - Barraca del Mu o - El Rosano

Linea 8 Ganbaldl Constltuc: n de l9l7

Linea @ Panntl:m Tacuba
Linea A

Linea B :

subterr'mcos‘ superﬁc alcs y‘elevados pam el mantemmlen prevenuvo y correctxvo de estos

carros (que se denomman Matenal Rodante) el sttema cuem.z con dos tlpos de talleres que son:

a) Taller de Maﬁter’iimlér{tb Menorf,

b) - Taller de l\lan(enimiengo Mayvor’

11
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Taller de Mantenimierto Menor' La periodiciuad de su mantenimiento preventivo es de
8000 a IO 000 kms de reconndo v basxcamente consiste en hmpleza verificacion. cambxo de

1|5unas plems Y. lubncanon de a|5unos cumponente

Distrito Fedcral N parte del Estado de México

1.2 TIPOS DE CARRO QUE CONSTITUYEN AL TREN

modelo de tren Su peso en

vacio de ‘esta motriz es de 28150 K.

Motriz N: Es una’carroceria semejante a In de 1a motriz M, pero carece de cabina de conduccién y

tiene todo lo demas de 4la"m“oufiz M. Su peso en vacio 26900 Kg.

12

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Remolque R: Es una carroceria idéntica a la de la motriz N, la cual repdsa sobre dos carretillas

dcsprovnsms dc motores de traccion llamadas "Carrenllas Pomdoras" Cuenta uimbién con el grupo

nado moto altemador o convertidor

motocompresor, el equl

estatico dependlendo del modelo de tren con una batena v un tanque de almacenamlento de aire

compnmldo Su pcso en vac:o ‘es de 706‘00 l\5

E! metro esta constituido por M motriz con cabina. N motriz sin cabina,

R remolque, PR remolque que lleva el Pilotaje Automatico.

13
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La continuidad de los circuitos de mando y control del tren es asegurada entre carros, por medio de

los acopladores eléctricos en los carros del tren denominados M,RyN.

Dichos acopladores se encuentren identificados por letras, y el nombre lo toman del circuito
principal que pasa por cada uno, los cuales son:
A. Anuncio de pasajeros

B. Corriente a}téma"y traspaso de bateria -

C. Cond,uccjyié‘n E

T. Mandos del

'y Seiializacién

H. Alta Tensién

Los acopladores son cables multiconductores cuyas bases de conexidn roscadas, estan localizadas

en las caras delanteras y traseras de las carrocerias.

Acopladores que lleva el tren

ESTLCONT
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La localizaciéon de un carro bloqueado o motor inactivo, siempre se realiza por medio de las

Lamparas locales, las cuales indican el estado en que se encuentra cada carro y son:

Rucd'\ ponador1 Neumauco cuva funcnon e¢s soportar a los carros al desplazarse sobre las pistas de

rodamiento.

Ruedas de 505urld‘ld Est es una ‘rueda memllca de npo ferrocarnl que Slrve basxcarnente en caso

de que una rueda ponadora sufra perdlda de presmn x-) no e&xstz plsta de rodamxento como en las

fosas de i mspeccxon y t.alleres por lo® que la carretllla descnende hasta que la meda de segundad hace

contacto con el ncl ase!,urando asn su rodamlento.

Rucda fénica: Es una rueda de aluminio empotrada enun cje portador del carro “PR” y mediante

unas ranuras que tiene marcadas en todo el cuerpo permite el paso de la seiial del sensor 6ptico.

15




SITUACION NORMAL _ETN

Barra quia
L jantas portadoras
rns ‘///—b\fT i
. } ' H
H : N v . 1]
=] '

A_CORRIENTE

Vi Pista de rodamiento Z___Riel de sequridad

PASO _SOBRE UN_APARATO DE VA
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En esta foto se observa la rueda fénica, junto con la rueda metailica. La rueda fonica

tnicamente es situada en el carro PR.

1.3 DESCRIPCION DE VIAS DE TREN

La via en general es el conjunto de dispositivos necesarios para soportar, guiar y suministrar

energia eléctrica al Material Rodante.

Los aparatos de via son utilizados por el Material Rodante para cambiar de una via a otra. Son
identificados por medio de un namero.

La canaleta donde se alojan los programas de "Pilotaje Automitico"”, se denomina "TAPIZ", y es
de donde se emiten las ordenes necesarias para los trenes equipados con este sistema

mencionado posteriormente.
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1.3.1 ELEMENTOS DE LAS (VIAS

El Balasto: Esta constituido de'grava dé rio o de piyedl:a triturada, Tiene pdr objeto:

; de Ios durmlentcs.

’ Retener los desplazamlentos de Ia i

- Ascg,urar cl drcna_]e v Ia mﬁltramon de :n_.,uas

- Amortlbuar Ias vxbr'\cmncs P

-7 Facmt.ar Ig recplﬁg:aCIOn ;aplda del n‘ivélaljl;liento y del trazo.

Dcbido a los asentamientos v movimientos.sismicos que se producen en la ciudad de México, sé

hace necesaria la ,’qtilizac on de balast§ ya que éste permite realizarhive]laciohes periodicas de la

via,

El espesor de la'capa de balasto'es i ble en las curvas pcro se mantlcne mas o menos constante

Ios durrmentes.

las plstéé de’

isladores

al bal st ,dlc‘h‘abs ca géé y esfuerzos.

Los durmientes juegan el

- Tmnﬁm:swn' e cargas del riel al balasto.:

- l\lantener ta entrevia entre los neles

- l\dantener la: lnclmac:on de 1/70 del nel




Los Rieles de Seguridad: Estan constituidos por tramos de 18 metros soldados entre si, ya sea por él

procedimi Idadu

aluminio-térmico o por medio d a eléctrica.

on tramos de 18 metros de longitud de laminado espccial. Este
durmientes por medio de tirafondos a razon de dos de

da’lado de'la pista, ;7

Las pistas de concreto estan constituidas p

seccién rectangularde 23

Todas esas pistas de rodamiento deAcfc_)ncreto armado, son colocadas en las areas de Talleres cn las

vias Z v en las fosas de visita dado que la circulacién de trenes se realiza a bajas velocidades y sin

pasajeros.:

.-\isladorés‘ de 1a barra guia :
Existen dos tipboskc’levai’s'l_édores: ;

- Los:aisladores 'ffSFAULDlNG" de poliéster armado de fibra de vidrio, colocados en

inter estaciones:
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- Los aisladores "SEDIVER", sé componen de dos partes metalicas aisladas por una campana

_de vidrio..

En el caso de no existirla’ can'al ta dcl Pilét;ijé Automético las protecciones realiza por medio de

una cinta aislante dc mlhmetros de espesor de cloruro de polivinilo, que cubre el Iado horizontal

de la barra guia'en la p1rte supcnor. )

1.4 EQUIPO DE PILOTAJE AUTOMATICO EMBARCADO 135kHz
El equipo dc Pllo(a_pe Autom:mco Embarcado que opera en la red del sttema de Transporte

Colectivo de la cxudad de Vlexxco es un Slstema Electromco que tiene como obJetlvo automatizar

la circulacion de los trenes cuando el maximo de condnc:ones de segundad son reunidas.

20
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1.4.1 PRINCIPIOS DE QPERACION DEL SISTEMA DE PILOTAIJE AUTOMATICO

El Sistcma de Pllota]e -\utnmatlco Enb.\rcado I35kHz del Slstema de Tmnsportc Colecnvo, opera

baja la reccpcuon yeran smisién de mformaclon por ondas electrongnetlcas a&,rupan en dos

i subsnstcm’\s

- El Pi'otaje Automatlco F|_|o 3 emlsor de mfom'lacxon

- El Pllot‘ue Autom..uco Movul o receptor de mformacxon

i om_je Automauco Fuo de lnf‘ormacnon

Solo se mcncionarh el subsistema de

0.3 seg.

22




De donde:

0:3 (seg) c=- Tiempo de referencia
L = Long,ltud del sebmento (03a7m )
A% = Velocxdad del tren ( m/sel., ) .
Ejemplos:
7 mts 1 Km. ’ 3600 seg Km.
Vos e N X — . =838 ———
0.3 seg 1000mts - 1 Hr Hr
"0.3 nus I Km© 3600seg .. Km
Vse——--—1-N———c-- N = 36 ——

0.3 mts -t - 1000mts ‘1"Hr Hr

El cable con cruzamientos se encuentra colocado dentro de canaletas de plastlco (¢ Leucoleno ).

135.5 kHz, esta scnal es dcnommad Portadora Esrz sefial’ es modulada or una o vanas senales

llamadas "Bajas Frecuencxas Cada una de estos estan asocmdos auna mformacxon bmana

necesaria en los dlvcrsos ﬁmmones que reahza el Pllota_]e Automatlco pam el t.ren

23
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N\

Nl

OGN AT

'
.

RIEL DE SEGURIDAD
\

:

-~ 2
s/ I//////// o

~
. Iz
CL R &
o RC: 7 2 b
Pl g ”fﬁs i
L 24 y
R A Jos u”//////////..

ST & ME

24

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Foto del Registrador de Eventos Programable RPE llamado también como caja negra.
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CAPITULO 11

DESCkI?CI(')N DEL REGISTRADOR DE EVENTOS PROGRAMABLE.

1. PROCESADOR

2. SENSOR DE VELOCIDAD
ELOCIMETRO

6. REQUERIMIENTOS DE ALII\1ENTACION ELECTRICA

2.1 PRO‘CES.-\'DQR:'

Es una computadora basada en el procesador NEC uPD70108 me_]or conocido como V40, El

proccs'ldor V40 ;s un mlcrcprocesador compatlble con el 8088 con un canal de datos interno de 16

bits v un canal de datos externo ded b|ts 1 mlcroprocesador V40 ejecuta las instrucciones escritas

minimo. Ademas el

con su propxa memona en la, cual se guarda y ejecutan las rutmas opemuvas del equlpo. :

El proce's:idor es el 'cofn'z,qn',d,‘el' kequlpo.ves_,e'l Iugar desdevdonde se ejecut‘.an;to,das las instrucciones y
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se comandan las 6rdenes a] resto del slstema La secuencia de lectura de las d:ferentes sefiales tanto

analogxcas como dxgltales es llevada por el procesador. Toma dlferentes decxs:ones en la lectura de

las vanables Yy seleccxona datos debe almacenar y cuales no. Lleva la cuenta del tlempo que

ha transcumdo por un'reloj ini mo ‘que contiene este médulo.

2.2 SENSO DE ELdCiDAD.

Es un genera dor magnétlco de pulsos eléctricos. El registrador de eventos programable toma la

senal de velocndad a partir del sensor de velocidad instalado en el mismo tren.

El sensor de velocidad LOF ha sido disefiado para actuar en conjunto con una rueda metalica
ranurada: El sensor detecta el paso de las ranuras para asi generar un tren de pulsos eléctricos,

mismo que son inyectados al circuito de velocidad del registrador de eventos programable.

Sensor 6ptico.- Esta montado en el bastidor de la 1* carretilla del carro remolque PR de tal forma

de que las sefiales que emite pasen a través de ]a rueda fonica.

15 CON

TES

27

o)

FALLA DE ORIGEN




2.2 ODOMETRO / VELOCIMETRO.

Una'de iaé_'ﬂiﬁéibncs del registrador RPE, es ¢l manejo de uno o mas indicadores de velocidad para

los sistemas de transporte..Son"la velocidad y la distancia recorrida por un vehiculo dos de los

parametros mas iinportantgs qu‘e deben de mostrarse en la cabina de los mismos:.

stemas convencnonales para la indicacion de la velocndad como para la” "

mdlcacmn de la dxst:mcna recorrida por el vehiculo, el registrador RPE utxllza un metodo Thas

cﬁcnente. precnso v seguro. Los sistemas tradicionales, indican y reg,lstran Ia el

va s::\ una senal electrlca ‘o mecanica a los dispositivos lndlcadores v otra senal a'los equlpos de =

rc&,lstro. Cad1 uno de los mstrumcm.os proccsa la scnal v obtlene un resultado que puede dlscrcpar

que mucstn la velocidad del vchu:ulo al conducto El dlspla que no es‘mas que una pantalla quc

recibe losrdntos y.los despliega tanto de forma anal

El proccso descnto tiene enormes ventajas sobre los sistema tradncnonales El envio de mformacnon

a traveés de un C'H‘l’ll de datos’es notablemem.e mMAas seguro y practlcamente inmune al’ ruxdo electrxco

despliega en cabma -.—\l m'me_;ar una panmlla e'ust’ una. ﬂemblhdad mayor para el envio de

informacion adxcnonal que puede ser desplesada ‘en’la pant.alla tal es el caso de avisos en condicion
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de falla, alarmas. sobre veloctdad y d:smncxa recomda. Sélo se requlere de un par de cables para

obtener toda esta mformacxon en la cabma. No ex:slcn panes mévxles que sean su cc.pt'bles de

fallas mecdnicas

Tal como se mcnciona en‘el parrafo anterior la distancia’'recorrida por ¢l vehfculo s tambien

El velocimetro / odédmetro que incluye el sistema de registro de eventos programable consta de una
pantalla de cristal liguido (la cual estd iluminada medianic LED's o bien mediante una pelicula
electro luminiscente), una interfase de comunicacién para recibir los mensajes provenientes del

registrador de eventos programables, fuente de alimentacién y gabinete.

Odémetro / Velocimetro: Esta montado en cada una de las cabinas del uen este nos muestra la

distancia recorrida en cl kilometraje. .
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2.3 SISTEMA DIGITAL

Es una’ combm cnon de dlsposmvos dlsenados para mampular cantldades ﬁsncas o informacién que:

estén representados en forma du,ltal esto es que solo puedan tomar valores dxscrctos. es decnr

(paso a paso) L.a representacnon dl_x,ltal es por snmbolos denommados dlytos

2.3.1 ‘ CONFIGURACION Y DEFINICION DE LAS SENALES DIGITALES

UT]LIZADAS EN' EL RPE -

CONFIGURACION DE SENALES DIGITALES

pa : Pilotaje automatico
cmc Conducciéon manual controlada
clt2-av Conduccion limitada al grudo de traccion 2 adelante
cmr. - Conduccion manual restningida
clt2-ar Conducci6n limitada al grado de tracciéon 2 atras
t2-sas Servicio automatico de puertas
kfs - Conmutador de sciial de alarma
knr, Conmutador tiempo-iluvia
pna Programa no alimentado
fuxmanipu Frenado de urgencia por manipulador
sentido ma Marcha adelante y marcha atras
fuxahm Frenado de urgencia por arillo de hombre muerto
api Apertura de puertas izquierdas
apd. Apertura de puertas derechas
bucle seg Retomo bucle de seguridad
frenado " . Frenado
‘ces falla Convertidor estatico
spnd e Programa no disponible
clermi T ler motriz inactiva
2do mi -, : 2do motriz inactiva
3ermi’ ‘ Ser motriz inactiva
4to mi . 4to motriz inactiva
Stomi_ Sto motriz inactiva
6to mi 6to motriz inactiva
30
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DEFINICIONES DE LAS SLENALES

Piloc;\jerrautbﬁa'ti’cfo”(éfl') EI‘moHQ"Zde"éondmnccién (pa) se utiliza unicamente en las vias:

principales, servicios provisionales y maniobras V" vy "O" en terminales y solo es validadas su

toma cuando se cumplen’las siguientes condicio

En cstacién.'ql tren e . ! de aro con una tolerancta de = l metro.

usuarios. ,'

trolada (cmc) Permlte la’ conduccnon manua del tre uﬁliﬁndograh pane

Conduccion manual c

de sus n{is;néis dlspositlvés h equlpos del (pa) por lo que su di P .mbllxdad es pracucamente la

misma, lnmlmndose l5ualmente su utxllzaclon a las was pnm:lpales, semc;os plfovxs:ona]es y

maniobras "V" v, O" en'terminales:

Solo es valida su toma cuando se cumplen las siguientes condiciones:

1. " Que el tren se encuentre detenido.

2. Que se cuente con la informacién Zona de rearme (ZR)
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Conduccién Ilmltada :II yirado de traccion 2 (av v ar): La conduccnon clt2 puede ser obtenida en

cualquier puntordc las. vias prmcupales o sec.undarlas Es el umco modo de conduccmn en el cual no

es necesario obtencr "'l m p tal motlvo el

conductor debe de vr-rlﬁ sar dncho mantemmlento de cierre ‘antes de iniciar cualquler avance a

excepcion dc que c\usta uua averia en cl sistema de cierre y.mantenim ento de puert.as.

Conduccmn m'mual r-:strl-u,lda( mr):.Operara el tre ‘m nualmente uullzando los 3,rados de

traccion o de Frelndo rccesarlos para respetar. en todo momemo Ias ndlcacmnes de la senializacion,

las dircctriccs t:stablccida= T cm os de operac:on y una velocndad maxima de

3& km/hr propla de’este modo de conduccnon el cual automaticamente manda ¢l frenado de

urg,cnc:a cn caso de ser. rcbasad:l‘dlcha velocndad ‘

Scrvxcno autom'mco de puertas (t" sas) Conmutador para seleccion de servicio de puertas a

usuarios en pOSlCIOn autom'mco o manlnl

Conmutador de sciial de‘alarma (lz_fs)f Es una sefial de alarma para que el usuario la active cuando es

necesario. esta’se ubica en cada carro

Conmutador tieh\po - lluvia (knr): Permite la aceleracion 'y el frenado adecuado del tren cuando esta

Hoviendo

Programa no allmentado (pna) lndlca la mdlspombnhdad de utilizar.el equnpo ﬁ_|o instalado en las
vias prmc:pales‘ serwcnos prowsnonales y mamobms "V'y "O" de las termmales cuando el tren es

conducido en el ;modo de conduccién (pa).
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Frenado de urg,encna por mampulador (Fuxmampu) No nmportando el modo de conduccion, las

onductor debera colocar mmedlatamente él mampulador en

causas y condxcnones del tren el

posicion FU. ante una anormahdad para obtener el paro total del tren cuando‘

Marcha adelante 'y marc

marcha hacia atras del tren sega

Frenado dc urgencia por arillo de hombre muerto (ﬁJxahm ‘El conductor al ir conducnendo al tren

en cualquler ‘m’ do dc conducci nportando la veloudad 5| suelta él anllo del manipulador

por mas de tres segundos automaticamente el tren frenara. ™

.-\pcrtura'de\pl'xérms "(aial vy apd): El servicio de puéﬁas ocupa 4 posiciones que son:

1. - Neutro ’
2. izquierdas
3. Derechas
4. Ambas (posicion "O")
Esta (2 v 3) se efectiian en el servicio de ascenso y descenso de usuarios en el andén de una

estacion.
Retorno bucle de seguridad (bucle seg): El tren para traccionar en (pa) 6 (cmc, cml y cmr)

tienen que cumplir:
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- - Todas las puertas deben de estar cerradas.

-~ La presnon de aire en toda la tubena de equlhbno debe ser mayor a 4 5 bar

- . Ningun I\FS dcbe estar accnonado

- Nmbun enba: ch deber estar ablerto

‘:FRENADO: En el tren: modelo NM79 el frenado se encuentra aségurado pof dos sistemas.

En motrices I.. Frenado eléctrico, que puede ser:
a) por recuperacion o
b) Reostato

2. ' Frenado Neumatico

En remolques 1. . Frenado neumatico

El frenado eléctrico se pone en servicio a traves del equipo Chopper, cuando el pi,lot.aje'automético
ordena un frenado a velocidades superiores a 20 km/hr.. recuperando energia hacia la linea de'A.T.

o disipandola en un reostato.

El Fren':do neum:mco em.ra en servnc‘ através de electro valvula moderadle de desfrenado EM'D,

3. Cuando una motnz esta macnva al freno electnco y reostanco

4. Al momento casx del paro del tr ya que el frenado electnco se neutrahza para
velocndades dccrecxentes

Cuando es mandado un frenado de un_.,enc:a en este caso el frenado es exclusivamente

h

neumatico.
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Convertidor estatico (ces falla): 1 de cada Remolque lo tiene este convierte los 750 VCD, a

250 VcA y 750Amp. a 250 Amp.

Pilotaje no disponible (pnd): Indica la no-disponibilidad de tomar o de continuar utilizando &l

modo de conduccién Pilotaje Automatico.

Motriz inactiva (ler mi, 2do. mi, 3er mi, 4to mi, Sto mi, 6to mi): Sefializa cuando el carro motriz

esta inactivo a la traccién 6 traccién / frenado.
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2.5 SISTEMA ANALOGICO

Contlene dlsposmvos quc mampulan cantldadcs fisicas rcpresenwdas en forma analog,lca En un

sistema de este npo Ias cantldad'-'s vanan sobre un lntervalo contlnuo de valores

l CO\!FIGURAClO DEFINICION DE L.AS SENA ES ANALOGICAS

UTlLlZADAS EN EL RPE

‘ ,co'r{: E_lG‘UR,{ciQNDé SENALES ANALOGICAS

s Velocidad
Aceleracion -
Eje X = Tiempo
Distancia -~
Tens Lin
Corr Lin
Sen P
Corr mot

Velocidad:: Variacion de la posncnon de un’ cuerpo por. umdad de tiempo. La velocidad es un vector,

y ‘sentido: La magmtud de la velomdad conocida

es decir, nene modulo ( lahmtud d|'

también como rapldez o celenda

direccion del vector velocndad wun’ mbxo de su masmtud o, ambas cosas En el re&,lstrador de

eventos se captutfa,la velocidad .del tren ‘en’ etermmado lapso o'en una distancia dctermmada de

recorrido.
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Aceleracion: Es la varacion de la velocidad de un objeto por unidad de tlempo. La velomdad se

define como vector. es decir, tiene modu'lo (magmtud). direccidén y sentldo. De ello se ded ce que

un objeto se acelera si cambla su’ celcrxdad (la”"magnitud ‘de”la** velocndad) su dlreccmn de s

anVll‘lTIEI‘I[O, o ambas cos:.s.

Newton, el cnmb:o di: velocxdad es’ directamente proporcxonal a la ﬁ.le za apllcada.l En el

determinada de recorriae,

Dlst:mcm Lon&,ltud dc\ (cbmento de recta comprendldo entre dos puntos del espacno En él

registrador dc eventos se captura Ia d|stanc1a del tren en determmndo recorndo

Tiempo: En el registrador de cventos se captura el tiempo del tren en determinado lapso o en una

distancia determinada de recorrido.

Tension dg linea (Ten Lin): erlﬁcalla \ehsion de la barra guia, esta debe ser de 750 Vci) a 758 Vcn

con un '+’ 10%6 de toleranci

un = 10% de tolerancna. S

Seiial P (Sen P) El tren pam comandar o ejecutar la traccion o el frenado utiliza las referenclas que
envia el Pllomje Automanco Sel mampulador med:ante un reostato. esta referencxa es de

miliampers y dependlendo del valor de esta ‘es la operacnon que efectuamn Ios carros motrices.
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Corriente motora: Es la corriente que recibe el motor.

2.6 REQUERIMIENTOS DE ALIMENTACION ELECTRICA

El registrador de eventos programable (RPE) es alimentado con una corriente en directa cuyo valor
de voltaje se encuentre en el rango de +18VDC a +36VDC & +36VDC a +72VDC. La fuente con la
que sé alimenta él equipo debe ser capaz de manejar por 10 menos 10W. El tren es alimentado con

un voltaje en directa a 750 VCD y con una corriente de 750 Amp. Cuando el tren entra al taller

de mantenimiento es alimentado por medio de una percha.

En esta foto el tren esta en el Taller de Mantenimiento por lo que es alimentado por medio de 1a percha.

Esta percha suministra al tren con un voltaje en directa de 750 VCD y una corriente de 750 Amp.
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2.7 CQMPUTADORA DE TIPO PERSONAL COMPATIBLE.

La computadora,’ .es | un dlsposnlvo electromco capas de reclblr un con_,unto de mst.rucmones y

eJecutarlos reallzando calculos sobre los datos numencos, o copllando v correlacnonando otros

tlpOS de |nforma 'on

L.a computadora debera de contar con: ;

- . Unainterfase RS-232'serie COMl esta pemﬁtiré la cémunicacic'm para la programacic’m de

pzi i-:i metros ‘operacié;

¢ \ctraccwn de datos y v:suahzacmn en tlempo real de las seiales.

- Con momtor SVGA preferentememe a color

- S0 I\B en dlSCO dur para la mstalacxon del programa.

- Slstema 0per1t|vo \deows os’ o mayor.
- Dlsposmvo apunmdor (raton)

- lmprcsora compa[ible co,n', el sistema operativo (solo si se requiere imprimir)
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Lap-top que se utiliza para la extraccion de datos del Registrador de Eventos Programable (RPE)

de los trenes.
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T CAPITULO I
PROGRAMACION DEL REGISTRADOR DE EVENTOS PROGRAMABLE (RPE)

3.1 INSTRUCCIONES

Para poder ser uso del pr‘og‘rama \VianF (Manejo de Informacion Ferroviaria en Windows) debera
de programar los pnramctros del equnpo Registrador de Eventos Programable (RPE). Para esto es

necesario contar con un equnpo de computo PC compatlble con las caracteristicas:

3)" Procesador, Pentium /@133 6 mejor. "

b) . le ‘Nle‘ga's' de nemonatRf\l‘\rl como min‘imo.

c)-
d)

€)

)

Ademas de tene

El Registrador de Ev

PR (Remolque con el

la escalera de emergencia.; Para poderla abrir. debera de tener una llave de LOF.y seguir con los

siguientes pasos:
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1. Con la llave de LOF abra el Registrador de Eventos Programable (RPE)
2. Conecte la inteljfasé RS-232C de 9 pines a la entrada del puerto serial de 1a Lap-top 6 PC y
en el otro extremo del cable de 9 pines se conecta al puerto (RPE) Registrador de Eventos

Programable.

Nota: asegarese de que la computadora se encuentre apagada al to de tar o
desconectar Ia misma con el equipo RPE. El hacerlo con la computadora encendida podria

causar un dafio en las interfases de ambos equipos.
3. Encienda la computadora.

4. Con el botdn izquierdo del mouse (ratén) de doble clic sobre el icono WinMIF.

5. Aparece, la siguiente ventana.

Bienvenidos a WinMif

6. Escriba la clave de entrada que es ( 123456 ) y pulsc Aceptar.

Nota: Al momento de escribir la clave solo aparecerin en el recuadro cruces debido a que

Ia clave es secreta. En caso de no escribir correctamente Ia clave de entrada el programa

Se cerrara.
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7. Ya dentro del programa, visualizara la siguiente ventana.

WInMIF 1.10

Configuracion

Mediante el Menu RPE se tiene acceso a la Extraccion de Datos y a la Programacion.

Seleccione con el mouse la opcidén Programacion. Una vez que la computadora establezca

comunicacion con el RPE aparecera la siguiente ventana.

PROGRAMACION RPE

Fecha

Hora

Fo. Muestreo
Diam. Rueda
No. Ranuras
Tam. Mem.
Odoémetro
Linea

Tren

Header

Prba. Seiial
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Nota: Una vez dentro del mena de Programacion el personal dispondra de 15 segundos
para seleccionar alguna de las opciones. En caso contrario ¢l RPE dara como terminada la
funcién de programacién, en este caso seri necesario interrumpir el programa WinMIF y

comenzar de nuevo. Ademas la opcién tamaiio de memoria no es posible programarse.

3.1.1 PROGRAMACION DE LA FECHA

Seleccione la opcién fecha en el menu Programacion RPE. Oprima ENTER, entonces aparecera la
siguiente ventana indicando la fecha que tiene el RPE y la fecha que tiene el sistema (computadora

personal PC).

FECHA

Fecha RPE —
Fecha SISTEMA — 15/11/2001
< ENTER > envia fecha sistema

Si desea programar la fecha del sistema en el RPE entonces oprima ENTER, si no lo desea

modificar este parametro, oprima ESC.
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FECHA

Fecha RPE — 15/11/2001
Fecha SISTEMA — 15/11/2001
< ENTER > envia fecha sistema

Fecha programada del sistema en el RPE

Nota: La programaciéon de este pariametro con un valor diferente a la actual borra la

informacidén contenida en Ia ia de eventos del RPE.

3.1.2 PROGRAMACION DE LA HORA

Seleccione la opcién Hora en el meni Programacion RPE. Oprima ENTER, aparecera la siguiente
ventana indicando la hora que tiene el RPE y la hora que tiene el sistema (computadora personal

PC).

HORA

Hora del RPE —

Hora SISTEMA —»  20:08
< ENTER > envia hora sistema TE SIS CON
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Si se desea programar la hora del sistema en el RPE entonces debe de oprimir ENTER, si no desea

modificar este parametro, oprima ESC.

HORA

Hora del RPE — 20:08
Hora SISTEMA —»  20:08
< ENTER > envia hora sistema

Hora programada del sistema en el RPE

Nota: La programacion de este parametro con valor diferente a la actual borra Ia informacién

c ida en la oria de eventos del RPE.

3.1.3 PROGRAMACION DE LA FRECUENCIA DE MUESTREO

Seleccione la opcién Fo. Muestreo en el mena Programaciéon RPE. Oprima ENTER, aparecera la
siguiente ventana indicando la frecuencia de muestreo en milisegundos (mS) que tiene programada

el RPE.

Fo. Muestreo

Fo RPE — 100mS
Fo Nueva —>» 500_mS
< ENTER > envia fo nueva




Si se desea programar una frecuencia de muestreo diferente a la actual escriba el nuevo valor donde

indica el cursor y después oprima ENTER, si no se desea modificar este parametro, oprima ESC.

Nota: La frecuencia de muestreo del RPE puede variar desde 100 mS hasta 1000 mS con

incrementos de 100 mS, no escriba valores diferentes a estos. La programacion de este

ion contenida en 1a ia de

pariametro con un valor diferente a la actual borra la infor

cventos del RPE.

3.1.4 PROGRAMACION DEL DIAMETRO DE LA RUEDA

Seleccione la opcién Diam. Rueda en el menu Programacién RPE. Oprima ENTER, aparecera la

siguiente ventana indicando el valor del diametro de rueda en milimetros, (mm) que tiene

programada el RPE.

Diametro Rueda

‘Diametro RPE — 1000 mm
-Diametro Nuevo — 750_ mm
< ENTER > envia diametro nuevo

Si se desea programar un diametro de rueda diferente a la actual escriba el nuevo valor donde indica

el cursor y después oprima ENTER, si no se desea modificar este parametro, oprima ESC.
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de variar desde 1 mm hasta 1500 mm con

Nota: El didametro de rueda del RPE p
incrementos de 1 mm no escriba valores diferentes a estos. La programacion de este

parametro con un valor diferente a la actual borra ia informacién contenida en la memoria de

eventos del RPE.

3.1.5 PROGRAMACION DEL NUMERO DE RANURAS

Seleccione la opcion No. Ranuras en el ment Programaciéon RPE. Oprima ENTER, aparecera la
siguiente ventana indicando el nimero de ranuras de rueda o el nimero de dientes de engrane que

tiene programados el RPE.

No. de Ranuras

No. Ranuras RPE —» 120
No. Ranuras Nuevo —» 100_
< ENTER > envia No. ran. Nuevo

Si se desea programar el nimero de ranuras diferente al actual escriba el nuevo valor donde indica

el cursor y después oprima ENTER, si no se desea modificar este parametro, oprima ESC.

Nota: El nimero de ranuras del RPE puede variar desde 1 hasta 1000 con incrementos de 1,

no escriba valores diferentes a estos. La programaciéon de este parametro con un valor

)

diferente al actual borra la infor ion cont enla ia de eventos del RPE.
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3.1.6 PROGRAMACION DEL ODOMETRO

'Seléccic;rvnre:lréﬂél;cwn Odémetro en el meni Programaciéon RPE. Oprima ENTER, aparecera la

siguiente ventana indicando el niimero de kilémetros recorridos que tiene programados el RPE.

Odoémetro

Odémetro RPE — 222246 Km
Odémetro Nuevo —»
< ENTER > envia Kms. Nuevos

Si desea programar un numero de Kilémetros diferente al actual escriba el nuevo valor donde indica

el cursor y después oprima ENTER, si no se desea modificar este parametro, oprima ESC.

Nota: El nimero de Kilémetros del RPE puede variar desde 0 hasta 999999 con incrementos

de 1, no escriba valores diferentes a estos.

3.1.7 PROGRAMACION DEL NUMERO DE LINEA

Seleccione Ia opcion Linea en el ment Programacion RPE. Oprima ENTER, aparecera la

siguiente ventana indicando el nimero de Ia linea en que circula el vehiculo y que tiene programado

el RPE.
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No. de Linea

LineaRPE — 1
Linea Nueva —» _
< ENTER > envia linea nueva

Si desea programar un numero de linea diferente al actual escriba el nuevo valor donde indica él

cursor y después oprima ENTER, si no se desea modificar este parametro, oprima ESC.

Nota: El nimero de linea del RPE puede variar desde O hasta 99 con incrementos de 1, no

escriba wvalores diferentes a estos.

3.1.8 PROGRAMACION DE NUMERO DE TREN

Seleccione la opcién Tren en el meni Programacion RPE. Oprima ENTER, aparecera la siguiente

ventana indicando el nimero del tren en que se encuentra instalado el equipo y que tiene

programado el RPE,

No. de Tren

Tren RPE — 4444
Tren Nuevo — __
< ENTER > envia tren nuevo
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Si desea programar un nimero de tren diferente al actual escriba el nuevo valor donde indica él

cursor y después oprima ENTER, si no se desea modificar este parametro, oprima ESC.

Nota: El nimero de tren del RPE puede variar desde 0 hasta 9999 con incrementos de 1, no

escriba valores diferentes a estos. La programacion de este parametro con un valor diferente

al actual borral infor i6 idaenlia

ia de eventos del RPE.

3.1.9 PROGRAMACION DEL HEADER O ENCABEZADO

Seleccione la opcidn Header en ¢l menu programacion RPE. Oprima ENTER, aparecera la
siguiente ventana indicando algunos de los parametros que tiene programado el RPE. El primer
grupo de parametros se muestra inicamente como informacion contenida cn el encabezado de la
memoria del RPE. Este primer grupo de parametros puede ser modificado seleccionando la opcidon
correspondiente en el meni PROGRAMACION RPE. El segundo grupo de parametros también

estan contenidos en el encabezado, sin embargo, pueden ser programados en esta opcién.

Header

No. Linea —» 1

No. Tren — 4444
Kilometraje — 222246 Km
Fo. Muestreo — 100 ms
Diam. Rueda —» 1000 mm
No. Ranuras —» 120

No. Seiiales Digitales —> 8
‘Nombres Digitales

No. Senales Analogicas — 2
Nombres Analogicas

Descripcion:

Tren No. 0000




Si se desea programar algun parametro del segundo grupo diferente a los actuales, seleccione €1

renglén que desea programar y oprima ENTER y modifiquelo, si no se desea modificar o desea

salir oprima ESC.

Nota: El nimero de sefiales digitales y analégicas se debe programar de acuerdo

a la cantidad de entradas con las gue cuenta el equipo fisicamente. La descripciéon del

encabezado es un texto que pude ayudar a identificar un equipo en particular en este renglon

el usuario puede programar un texto de hasta 27 caracteres.

3.1.10 MONITOREO DE SENALES

Seleccione la opcidn Prba. Seiial en el menia Programacion RPE. Oprima ENTER, aparecera la

siguiente ventana donde podra seleccionar la(s) sefial(s) que desee monitorear. Seleccione alguna

de ellas y oprima ENTER.

SENALES

Vel
A0
Al
A2
A3
DO - D7
D8 - D1S
D16 - D23
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Si ha seleccionado una seiial analogica abrira una ventana mostrando el valor de dicha seiial. Si ha
seleccionado las dpciones DO0-D7, D8-D15 6 D16-D23 abrira una ventana indicando el valor de un

grupd de ocho seiiales digitales. Para seleccionar o visualizar otra(s) sefial(s) oprima ESC,

seleccione huavamente y oprima ENTER.

Prueba Sefial A0

AO = 0.0000

Prueba Seifial DO - D7

DO - D7 = 00000000

Para salir oprima ESC hasta obtener el menu principal.

itoreo de sefiales a través de 1a opciéon Prba. Seiial,

Nota: Mientras sé esta realizando el

estds no seran grabadas por ¢l RPE.
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CAPITULO 'V
EXTRACCION DE DATOS DEL REGISTRADOR DE EVENTOS PROGRAMABLE (RPE)

4.1 INSTRUCCIONES

Una vez que el Registrador de Eventos Programable (RPE) ha estado en operacion por algan
tiempo. un cumulo de eventos ocurridos llenan la mémoria del RPE y a fin de garantizar una

operacion continua del equipo este s_.,raba los nuevos eventos que van ocurriendo sobre los datos

mas vchos queestan g,rabado 'Dc sta’ mahcra.' Ia' emoria contendra sncmpre los datos mas

recncntes'de aproxnmadame

nados en la memona del RPE s necesario contar con un

Capacldad de dlSC duro 100 B.

d)’ ' Pantaila SVGA a color

e) Dlspomblhdad de apu tador (RATON)
)  Conun sxstema operatlvo MS- DOS con WlNDO\VS 95 como minimo.

3) Impresora companble con'la PC (en caso sn‘ se requiere imprimir)

Ademas de tener insﬁéladé el programa "WinMIF con acceso directo a WINDOWS.
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42 EXTRACOCHWIN V3R Tra7Tian

Fn los trenes. el Remst.rador de Eventos Programable (KPE). se encuemm ubicado en el Sto vagon,

uuonNaAao l‘l\ \remonque con 61 equlpo ae rnota)e Automatico) aeoajo ael  1er. asienio 1zquierao

enfrante de Ia escalera de emergencla ara noderla Aavnr aepera de ener B wid . e e e o

con 1os slgmentes pasos

Con la llave de LOF abra el registrador de eventos programable (KFE)
Conecte la interfase RS-232C de 9 pines a la entrada del puerto senal de 1a Lap-top 6 rC y

en el otro extremo del cable de Y pines se conecta a1 puerto (KPE) Registrador de Eventos

Programable.

Nota: asegurese de que la computadora se encuentre apagada al momento de conectar o

desconectar la misma con el equipo RPE. El hacerlo con 1a computadora encendida podria

causar un daiio en las interfases de ambos cquipos.

3. Encienda 1a computadora.

4. Con el botén izquierdo del mouse (raton) de doble clic sobre el icono WinMIF

5. Aparece, la sigulente ventana.

Bienvenidos a WinMif

TECT
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6. Escriba la clave de entrada que es ( 123456 ) y pulse Aceptar.

Nota: Al momento de escribir la clave solo apareceran en el recuadro cruces debido a que
1a clave es secreta. En caso de no escribir correctamente la clave de entrada el programa

8¢ cerrara.

7. Ya dentro del programa, visualizara la siguiente ventana.

8. Mediante el Menu RPE se tiene acceso a la Extraccion de Datos y a la Programacién.
9. Seleccione con el mouse la opcion Extraccion de datos. Una vez que la computadora

establezca comunicacion con el RPE aparecera la siguiente ventana.




TRANSFERENCIA DE DATOS‘ :
NOMBRE DEL ARCHIVO(sin extensién): PR3337

Escriba el nombre del archivo y oprima ENTER. El nombre del archivo no debe de acceder
de 8 caractcres y se débe dc escribir sin cxtensién. Un ejemplo de poner ¢l nombre de

archivo es ( PR+ # dc vagdn), este es localizado en la parte supcrior derecho interno del

vagdn, donde sc encucntra la cscalera de emergencia

Hccho lo nntcnor sc iniciara ¢l establecimicnto de comunicacién y la extracciéon de datos. Vera

maverse & dcshzarse una cantidad de namcros a lo largo de la ventana indicando quc la

tx'ansfc;rcncnn dc datos csta en proccso.

EXTRACCION DE DATOS

59000. .60000. .61000. .62000. .63000. .64000. .65000. .66000. .2C
27000. .68000. .69000..70000. .71000. .72000. .73000. .74000. .123
'5000. .76000. .77000. .78000. .79000. .80000. .81000. .82000. .509
33000. .84000. .85000. .86000. .87000. .88000. .89000. .90000. .4
00000. .101000. .102000. .103000. .104000. .105000. .106000. .7
.107000. .108000. .109000. .110000. .111000. .112000. .1130. .89
114000. .115000. .116000. .117000. .118000. .119000. .120000. .10.
.65. . 978. . S8 ..14789. . 15. . 2. 985 .1. . 5023. .123. .562. .4558. .

m
L

2 Oy |




Sino cs asi so dcbera dc verlficar la interfase cn ambos extremos. Si la extraccion de datos fue

cfcctuada estos son almncenados enla

oria, se detendra cl proceso y la pantalla regresara al

menu pnnclpnl esto mdu:a que ‘en el disco de 1a computadora quedaran almacenados los datos

cxtrmdos en una

de a chlvos (con difercnte extension) quc el usuario escribié al momento de

haocr la extmcclom En caso dc no rcgresar al mema principal y aparccieran niimeros repetitivos

como se muestra

EXTRACCION DE DATOS

1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. .1. .2. .1..
.1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. .2. .1. .2..
1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. .1. .2. .1..

. 1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. .2. .1. .2..
1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. .1. .2. .1..
000. .2000. . 1000. .2000. . 1000, .2000. . 1000. .2000. .1000. .2. ..1
000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. . 1000. .2000. .1. .2. .1
22000. . 1000. .2, .1. .2. .1. .2. .1. .2. .1000. .2000. .1000. 2000. .100

Esto se denomina basura ¢ indica que la extraccion de datos no fue realizada por 1o que debera

Resetecar la PC 6 Lap-Top oprimicndo las Ictras Ctrl.-+Alt-+Decl, donde aparccera la siguiente

ventana.

ju]

Finalizar tarea
Cancelar

Reiniciar
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Oprima Finalizar tarea c inicie nucvamente, hasta que haya concluido la extraccion de datos.

Entonces los datos cstan listos para analizarse.

6. Ahora sclcccionc la 6pci6n salir del men Archivo.
7. Apagucla computndora PCo Laptop.

8. Dcsconeclc ln mterfase RS-232C dc la entrada del puerto scrial de la Lap—Top o PC y del

pucrto dcl regtstrador de eventos programabic (RPE).

9. rClcrrc con la llave‘dc LOF cl registrador de cventos programablé'(RPE). 6

4.2:1 MANEJO DE DATOS

1.  Encienda la computadora.

2. - Con cl botdn izquicrdo del mouse (raton) de doble clic sobre el icono WinMIF.

3. Aparcce, la siguientc ventana.

Bienvenidos a WinMif

4. Escriba la clave dec entrada quc es ( 123456 ) y pulsc Aceptar.

Nota: Al momento de escribir ia clave solo apareceran en el recuadro cruces debido a que 1a

clave es secreta. En caso de no escribir correctamente ia clave de entrada el programa sé

cerrara.
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5. Ya dentro del programa, visualizara la siguicnte ventana.

a

WinMIF 1.10 F_‘] K

6. Mecdiante cl Menia Archivo sc ticne acceso ha Abrir y Salir.

7. Selcccione con cl mousc la opcién Abrir, inmcediatamcnte sc mostrara la siguicnte ventana.

]

Abrir Archivo
Buscar en: s
= .

Rzaha e

Nombre de archivo
Tipo de archivo Archivo WIinMIF 1.00 (*dmnp [ ] cancelar
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8. Scleccione la carpeta WinMIF, en clla se desplegara sus archivos.

9. Sclcccione ¢l nombre de archivo y pulse Abrir. Inmcdiatamente se cargara el archivo

scleccionado como sc mucstra.

Carngand

o Archivo

Automaticamentc se visualizara la siguicntc ventana.

Nota: El nombre del archivo debe escribirse sin extension. El archivo debié de haberse

generado al realizar una extraccion de datos a un RPE.
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i s ——
C:\WINMIF\211_212 4 _7_01.dmf
4]
1000 ms 251092

RPE 8792

03UJUL\01_]20:14:58 p.m. |

06\JUL\O1 ]09:19:11 a.m.

| 60 -

03WUL\01 | 20:14:58 p.m.]

03WJULVO1 | 20:24:57 p.m.

La ventana Datos dcl Archivo muestra la informacion general del archivo abierto. Estos sé

presentan en tres sccciones de la vemtana.

La primera scccidn mucstra los datos programados en cl equipo de registro para la gencracion dcl

archivo.
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La segunda scceidn muestra la duracion de los datos que contiene ¢l archivo

La lcrccra sccecion mucslra los datos sclcccnonadlcs dcl nrchno Sc pucdc sclcccnonar cl numcro de

minutlos quc sc dcsuan mostrar ¢n una panlalln graﬁca v cl ram_.,o dc ucmpo quc sc dc ca dcsplcgar

10, Para sclccclonar cl rango dc llcmpo que se dcsca dcsplcbar cn I;‘: hagq crlic"cn las

l]cchas dcl control de ucmpo

Pnra selcccionar cl rango de ticmpo que sc dcsca dcsplcg,ar cn la panlnlla uaﬁca hnga clic

en las flechas de los controles de rango,

Una vez <clcccxonado ¢l rango dc ticmpo. xmcm ~ lm dc g‘aﬁca opnma Acep(ar S¢*-

visualizara una grafica. en clla'se muestran 8 scnalcs Dlg,llalcs v 2 scnalcs Analoycas que

sc expiicard en ¢l siguiente punto,

42.2  PRESENTACION GRAFICA

MIF mucstra Ios dalcm almaccnado cn cl Rc_x,xstmdor dec E\cnlos Prog.ramublc (RPE) dc formn

wrafica. La prcscn\ncnon grafica dc las scnalcs mu stra cl componamlcmo de las mlsmas con

dllcrcntcs pcnodos de ucmpo Como sc pucdc obscnm‘ cn la st&,mcnlc graﬁca ln cual sc cxpllcnra la

interpretacion dc csla cn cl slg,uncnlc capxtulo. <
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4.2.2.1 GRAFICA

Son dos sciiales las quc pucden ser visualizadas en una misma grafica. Estas sciiales son: analdgicas

» digitales.-

Es posible incluir mas dc una ventana grafica en la pantalla WinMIF. Para inscrtar una grafica
scleceione la opcidon grifica del meni: inscrtar, automaticamente s¢ insertara una scgunda grafica o

las que desce.
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4.2.2.3 IMPRIMIR GRAFICA

Para utilizar csta opcidn sclecoccione imprimir del mend archivo e imprima las graficas que desce,

+4.2.2.4 - ZOOM

El cfcctuar 7oom en una parlc dc la L,rnfcn nos pcrmllc obscr\ ar con ma\ or dctallc cl

compor\nmlcmo dc dlcha scnal. En Ia graﬁcn sc pucdcn rcal zar \arlos Zoom s, hasta un llmllc

maximo dc ampllﬁcacmn Para clccluar un Zoom sc dcbcr de chull’ con los si ulcnlcs pasos’

[} (]

+

Poscsidnese ¢n la _A,-r:'xﬁca N rimrqué con ¢l mousc cl boton derecho un primer clic un

veces como desea amplificar una region de la grafica.

_NOTA: Cada grifica puede ampliarse con un minimo de tiempo de 2 segu
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+4.2.2.5 ZOOM IN

El Zoom [n es un accrcaniento ligero de li grafica. es una opcion para hacer un accrcamiento
predelinido.

Para utilizarlo deberd:-

1. Scleccionar Zo'n Ir del meau Ver. Inmediatamente la grafica sc ampliara ligeramente

hasta lograr ¢! tcerzamicnto predefinido que desea.

4.2.2.6 ZOOM OUT

Es lo contrario del Zoom In que es Zoom Out ¢s un alejamicnto ligero de la grafica. Para utilizar

e¢sta opecion debera:
1.  Sclcecionar Zoom Qut del menia Ver. Inmediatamente la grifica se alejara poco a poco.

Notara que las sciiales de la grafica se estin alcjando.

Al seleccionar la opcidn de Todo del memia. Ver, inmcdiatamentc mostrara la presentacion de la
wralica activa. cs decir. la grafica de todo cl rango scleccionado.

A continuacién sc muestran las graficas dondc sc utiliza cl Zoom In. Zoo Out v Ver todo

87
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4.2.2.8 VER PREVIO

Si sclecciona la opcion Previo del menu Ver. inmediatamente obtendra la vista grifica antes del

altimo comando.

4.2.2.9 DESPLIEGUE DE MARCA!

El registrador de e cnto'; RPE ©s un cquipo digital que cfcctia una lecwura de las sciiales concctad..s
« ¢l cada dctcrmmado ucmpo A este proccso sc lc conoce como digitalizacion. Las sciiales
digitalizadas pucdcn SCr rcprcscmadas cn su forma original al unir graficamente los puntos
digilalizad‘osy,lnlrééixriﬁlé uhh linca. De csta forma sc obtendra la forma de la scfial original. La
rcprcscn’lééién graﬁc..\ dé !as scfiales cn al pantalla grafica sc hace sin mostrar los puntos
digilalizados‘.‘ dé lbal‘ fofma que sc obscrva una sciial continua. Sin embargo, cn alpunas océsiohcs cs

util mostrar los puntos digitalizados para realizar un analisis detallado de cicrios eventos.

Para obscrvar en la pnmalla grafica los punlos dlg,nnlundos de las ﬁcnalcs :clcccxonc ia opcxon

Marcas del menua Ver. La lorma dec las g,raﬁcas aparcccra cntonccs mosu'nndo una pcqucna cn.l7

Esta s¢ pucde obtencr dc dos difgrcntcé \'ariarbles cn el ch X. El gje' X por default cs ¢l TIEMPO.

mas ¢l usuario pucde scleccionar entre este o la DAlSTAVNCIA.
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Para cambiar ¢l Ejc X siga con los siguicntes pasos:

1.7 "Selcecione’ l:i’pp‘éi’o’n"Ej’q Distancia dcl 'menit Ver. El cje X cambiard a DISTANCIA'si ™

: thc§ cra TIENIPO

A continuacion sé mucstr: ﬁcasVdondc cs uliliz:’xdd'cl’ Desplicguc de marcas v laScleccién del

raficas’quc son mostradas serdn

Nota: En Ia'presentacion de 1a gr:iﬁch no desplégara Iasfscﬁu‘lés digitales cunnddv el Eje X es

distancia ya que no ticne sentido.
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4.2.2.11 DATOS DE ARCHIVO

Los datos generales del archivo abierto pueden observarse al seleccionar la opcién Datos de

Archivo del mena Ver. Una vez seleccionada esta opcion aparecera la siguiente pantalla:

CAWINMIF\211 212 4 7 01.dmf

RPE 8792

03\WJUL\O1 [20:14:58 p.m.

06\JUL\O1 {09:19:11 a.m.

| 60 =

03JUL\01 | 20:14:58 p.m.

03\JUL\01 | 20:24:57 p.m.

En clla se muestran los datos generales del archivo abierto tales como mimero de tren, nimero de

IGEN |
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ranuras o dientes de la rueda, frecuencia de muestreo a la cual se generé el archivo, diametro de la

7 rueda numel

de sedales tanto analoycas como dn_.,lt.ales. kllometraje del tren al momento de la

extraccion de los datos mng,o de inicio v ﬁn de datos asi como el ran5o seleccxonado para su

analisis:

2.2.12 VALORES INSTANTANEOS

Una de las herramientas mas utiles al analizar una grafica son los valores instant:«'meos§ Esta

camctenstlca del pro_gram., permite conocer el valor de todas las senales en un punto especnﬂco El

probrama cuenta con’'dos cu:sores de forma de linea’ recta vemcal que al ublcarlos dentro de una

ventana gr. 1ostrann ‘en un1 tabla el valor de las senales.

Para utilizar los cursores siga los siguientes pasos:

1. Sclcccxone Cursor l del menu Herramlent'as

2. El puntero camblar'! a la fomla +y aparecera una pequena ventana llamada Valores Esta

actlvado (en este. Valor Cl)

3. Mueva el puntero en form:

ventana bmﬁca Al hacerlo, not.ara que los valores en

la columna de valores cambiaran de acuerdo a la poswlon de este. it

3. Unn vez que seleccxone la posicién en la que desea ﬁ_]ar el cursor opnma el botén izquierdo

del mvto'n. :

Se dibujara una linéa,venical ‘en la posicion del clic y los valores en la columna de valores
se fijaran.". .

6. A este procedimiento se le llama "pegar el cursor”.
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7. Para mover el cuisor a otra pOSlClOn. hay que "despeg,ar el cursor” Coloque el puntero

sobre la linea cursor. Opnma el botc.n lzqulerdo del raton.,l.a lmea del cursor desaparecera

Q.

Los cursores son mdcpcndxentes v proplos de cada ventana g,raﬁca que tenga abxert.a Como sé

muestra a contmuacnon las dos tablas de valores mstantaneos corresponden a'su respectlva grafica.
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TABLAS DE VALORES INSTANTANEOS

GRAFICA | GRAFICA 2

[ valores [ valores

Senal I Valor C1 Vaior C2 Senal Valor C1 Valor C2
Tren # | 3403 3403 ren # 3403 3403
[Fecha | 03-Jul-01 03-Jul-01 Fecha 04-Jul-01 04-Jul-01
iHora [20:14:5&1 p.m.l 20:31:33.6 p.m. Hora 05:50:04.6 p.m. | 06:08:31.0 p.m.
Dist. C1. C2 1 8875.3 i 8975.3 Dist. C1, C2 10889.6 10889.6
Velocidad 0 | 11.9 Velocidad 24.3 27.8
aceleracion 26.7 I -1.1 Aceleracion -0.5 -0.9
Distancia ; 8975.3 i Distancia 1091.6 11981.2
Tens Lin ] 7.2 : Tens Lin 7.2
‘Corr Lin X i 0.2 ! Corr Lin 1.1
Sen P ! : 26 | Sen P 2.6
Corn _mot 4.9 : Corr mot ! 4.3
pa I : 'pa !
cmc : . cmc !
clt2-av i | clt2-av !
cmr i cmr |
cit2-ar i ' icit2-ar !
12-sas i ; | 12-sas ) j
ikfs | ) kfs j
kar - B knr 1
‘pna ! | pna 1

i

faxmanipu

Sentido ma

Sentido ma

]
i
faxmanipu |
!
t
]

aja|alalalalolol=l-a|o|ol=|-=|-a]lolo|lo|-|lololo|=|al

Q==
_n.;_x.;_x..soo_a_noo_._a.aooo_tcoo_ao._l.m‘m.m

o|cj0j0|0|0|0|0|0|O|O|00|OjO|ojC |00 0000 |oolc|olo|o

ala|atalalalololalajolo|=|o|slola|o]=jo|o|o|o]<]

fuxahm : fuxahm i
api : lapi

'apd i ! apd

bucle seg. ! ! bucle seg.
frenado frenado

ces falla ] ces falla |
pnd ! pnd .
1er mi : i 1er mi

2do mi ! : 2do mi

Ber mi | | Ber mi

4to mi ] ! 4to mi

5to mi i i to mi

6to mi i i 6to mi

€1 c1

c2 c2
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4.2.3 VENTANA TABULAR

La ventana: tabular consta de un renglon déytitl.ilos en el cual estan escritos los nombres de las

sefiales contenidos en ¢l archivo de datos.

tantas columnas de sefial como sefiales se hayan registrado. Como se puede

observar a continuacién.

WinMIF 1.1

LFccha IHora I\'clocidnd]:\celcrnciénIDis!ancin [Tensi Lin[Corr Lin[Sen P_[Corr mot]
04-Jul-01 06:50:58 a.m. ©0.13 0.96 0.00 6.71 2.88 4.88 7
04-Jul-01 06:50:59 a.m. 0.6l 0.92 2.19 6.94 3.76 4.82 7.29
04-Jul-01 06:51:00 a.m. 13.19 1.07 5.35 6.88 4.88 4.76 7.47
04-Jul-01 06:51:01 am. 1734 1.1 Q.50 6.35 5,88 4.82 7.53
i 04-Jul-01 06.531:02am. 21.58 1.09 15 6.82 6.65 4.82 7.88
04-Jul-01 06:51:03 a.m. 25.16 1.03 21.49 6.71 6.94 4.76 7.47
Zona 04-Jul-01 06:51:04 a.m. 28.93 0.96 29.01, - 6.76 - 7.65 4.71 7.59
de 4 04-Jul-01 06:51:05am. 3223 0.89 37.5 6.65 - -6.06 476 7.53
Datos 04-Jul-01 06:51:06 a.m. 35.25 0.79. . 4688 . 6.76 ... 6.35 " 482 6.7l
04-Jul-0l 06:51:07a.m. 37.98 0.67 =) 5 6. 71 62477 476 ) 5.94"
04-Jul-01 06:51:08a.m. 10.24 5 58:76 5 4.76.. 5,53
04-Jul-01 06:51:09a.m. 41.75 15657 774,82 75,35
04-Jul-01 06:51:10a.m. 43.73 2155357 74.88 '5.29
04-Jul-01 Oe6:51:11 a.m. 45.14 ©5:1200: 4,820 5,06
04-Jul-0! 06:51:12a.m. 46.46 12,06 3534235
04-Jul-01 06:51:13a.m. 47.22 .0.00 -:4/47..7..0.00
| 04-Jul-01 Oe6:51:l4+am. 47.03 2.657 24247 ©3.06

! J : *: Columnas de
! ‘ _.Sefales Analdgicas
Columna Tiempo .
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Zona
de
Datos

[ Iclt.’!- ctl2- 1t2- - | sentido | : | I l | A J
icmc_lav emrjar _lsus kfs knrinnaffuxmanipjiina fuxahm|api |apd’ [bucle/frenado “[ces [pnd |-
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o (] 0o o0 I~ 0 -1.:0 1 0 1 0o o 1 100
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o) o0 "o o0 10T o EL L o 1 o o I S RS R )

0 o o0 o0 1027070 IS 0 1 o o 150 o

0 0 0 ol Lol o 0 1 0o o 1 100" 0

0 0 (oIS SRS B Ao TR BRRAY o} 1 o i o o 1 1.0 500

0 o] 0 0 1l 0TE0 1 o] I 0 0 1 1001000

o 0 0 0 100 1 0 1 00 1 1 0.0

0 0 (e IR o W FE o B ER o I 1 [¢] 1 0.0 1 I 00

0 0 0 0 Nlsi0 10 1 0 1 0.0 1 1 o o

o 0 o 0. 12010 ] 0 1 0 o0 1 1 0.-0

o o o o ' 01 "0 1 0 I8 0 -0 1 1 0. o0

[0} 0 0 .0 170170 1 o} 1 00 1 | 00

0 o o o R+ S B | 1 o} 1 0 0. 1 1 0o 0

0 o 0 0 1.0 1-0 1 0 1 0.0 1 i o o

]
i

Columnas de
. Sefiales Digitales

La primera’columna inicialmente corresponde a'la Columna‘de tiempo enella se lista la hora en la

cual fueron digitalizados los’; es de las sefiales registradas con la repititividad iguala la

frecuencia de muestreo con la‘cual se.realizo el registro."

La segunda columna corresponde a la Columna de scfiales analogicas en ella nos muestra los

valores que fueron teniendo estos al transcu
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La tercera columna corresponde’a la Columna sefiales digitales en ella nos muestra el estado légico

iables digitales al

"0" & "I1" que tuvnero : currir del tiempo.

4.2.3.1 INSERTAR TABLA"

Para dcsples_.,ar la v nt Tabular pos:cnonese ‘en la opcmn Tabla del menti lnsertar Solo una tabla

es posxble desple_x_,ar al abrirun archlvo La tabla al xg_.,ual que las g,raﬁcas contlenen la informacion

en el ranbo de tlempo ele cionad al abnr o archlvo b SO

4.2.3.2 IMPRIMIR UNA TABLA

Una vez que se tl Ia tabla en una ventana es pos:ble lmprlmlrla Para |mprlm|r la tabla.

sclcccxonc Ia opcxon lmpnmxr del ment '\rchlvo Estas tablas se ven a contmuacmn con su respectlva

grafica.
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TABLAS DI LA GRAFICA

NIDOMO Ad VIIvV4
NOD SISAL

Ss3

|

WinMIF 1.1

Fecha Hora Velocldad ~ Acelerackon  Distancla TemsiLin - ConrLin Snf Corrmol - pa+ - eme ciav cmr o char Qsas Mo bar o pna - fuxmanigeni
WO BNR1 613 0% 000 671 28 1% W 0.0 0 01 051 0.1 1
W0 G051 g6 02 . .2 17 3% 1Ty} 1A [ R T R FE I B IR TR R S
VROl DGSI001 131 (5 iew 4 il 10 IR T T DU SR R ¥ YRR WS TR |
UMl SO WM 09 LRl 5E " h R N N I BRIk AR IS
0UMIDt 651 NR 109 B 665 1] 189 R IS BN IO R R | ‘ 101 0
VROl 651031 %516 me 694 i3 1 LI RN R Y R A N 1 S R R B
0usil  OBSINT A9 0% 16 i % LI N N I R R /1 B TN I T |
Ounor 0651061 2D 089 606 17 15 P00 00T 0
OUNDl  DGBI061 2% o, ] 61 10 0 00 1 0 1 0 10
WO ESI07Y W of? B R | 1 P00 00 0t 10 1
QU 0651081 0N ! Y PEET R 1 L I T IR 1 U IR N T
oWl BBSIE - 4175 56 T B ¥ 1 00 00 0 0 10
LTI I LT T Y 553: 4B 5% LR B R N R T I T RO S
vt OB5INY 51 51 4R 506 10 00 0 v 0.1 0 1 9
O MYk 206 39 2% 00 00 0 0
0am GBS R 00 TE o 1050 004 00 1t 0 1 0
OUMDL  OGSIIRY 410D UM T 1 10 0.0 0 0 0 1
WO B85S R ] Ee I o an L IO TN R R T X T S SR
WniOr 0651461 4807 B0 g <006 Vo000 0 ey 0 1 g
ovniDt OGS U1 Co ST R - R} ] 10,0 0 0 t 0 1 @ 1 o
oM DG5BT 1R 08 R e 4 4% “ o0 0 0 -0 0 )y 1
0001 (G591 @Yl 0% . MG 6% an A% 0 00 0% g1
w0l 6SIME N 00 mo 6 ah Al Yoo 06 0 a0 1 0 1
WuO! 0651211 5118 0% e TR 1 R R | it R R R R T T S T N T
LIV T 13Y TR T} 0% 2006 8@ R o000 00y e e g
MO BRIZ S3M on B 1 I | R | /IR | L0 070 01 0 1 0 1 0
QUMD DBSI4Y 5448 0% WO NI g P00 00 10 1019
OB 06551 S50 0% BB T Al 3 R L0000 ey 10 10
U 065161 5570 066 WA im R TR ] L S R S RO O T T
wm 065 %7 006 W6 SO0 00 0 e 1 0 10
vl 06511 5542 o] N e DT 00 U700 0 0 1 0 1 0 10
WD 06191 SIS o0 WS 5 Sy R [/ S FOY R SN RO RO TN S SR S
TV TIT- N [ B ./ T T 1 X N SO TR S T T 0 0 1
UMDl 0BT 557 0077, 301 58 "% 0 10 0 90 6 1.0 v 0 1
WhO 0GR S o i sm AB 0B 10000t 01 bt
VMOl 0BSI3NY 5400 00 - B 1R A6 10 PS50 0 06 1 0, 1 0 D
OVADY  D6SIME 54 TN S I T 1] " AR P00 0 0 0
WOt B %2 00, W6 T 1% 18 18 100 0 0 1 01 0 10
QUi 06561 %78 05 e IR o Ey.| 006 000 0 1 0 0 1

Hola 1




tenado ces  pnd

bucle

apd

lo fuzabm apl

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




+3

0D $Isdl

F\IH{)I‘&{O 4d VTW&}

WinMIF 1.1

Fecha Hon Veocldad  Aceleraclon  Olstancla Tensilin_ Corrin SenP Cotmol -~ pa- eomc  cRav em  owr Usas Ws: b pa Turmanigsenti
0Uni)  065I371 8541 004 R 1 (] In 06 L e
T R R Y R T 0% L 10 4w 38 0% Vo0 0 00 D
W 0I5 008 ane 66 0w 3% 005 P00 0 0 T g
Do (65101 008 564 6% 00 3A 00 L T R T R O R I 0
OUntt 65 S4 00 5403 606 00 0 006 P00 0 0 1 0 g 0
W B9 5K 015 ELR 165 000 n Kl L T T U T |
Quwidt 06514 ) 00 SI0% 1% 10 265 38 L R O A
Qumtt es1e 0% B9 1% 159 20 kY. T 0 0 Tl gy
DUnimt  BSIS1 61%% 0% Bk 1% 189 265 i R R N R
Matt 651461 8H4 04 615 13% % 24 L] L e R B T |
UG IT R A 1R AT k) 066 (2rl L1l 1% 206 56 0 0 0 0 1t "6 1 0 1o
Qe 065141 652 0er 6032 £l 400 194 618 Y000 0 0t 0 0
040 BN\ 20 A0 85250 Iy n 1 ] i v 0 0 0 | 0 1 0 1 0
Gt N1 N A% 66361 [2s) I 1% 618 V6000 1 0y 0 1t o
Ovimt 0651511 B89 RKl| 6134 ey n 18 618 10 0 0 0 1 0" 1 0 1 9
W 31 AR 18 1L I £ 218 19 618 L I T R T |
Wt SIS A 1% 68900 Xl 176 19 618 L T 2 T Y R |
0t 0651541 134 1% 694% 9 1% 18 612 L e A I T R |
0wy 0651551 uR A% 64170 1% 0% 18 606 P20 0 00 0 g
Ot 0651561 952 A1 10306 118 018 206 600 L T T R T |
QUwm 0B51STY A 09 1060 12 000 M 14 L A I T T T
oUkr 0651581 358 06 r 0 0 0 0 0 0.1 0 1t 0
Ovbiot 0651591 028 L T T R I T T |
Ovnr (652001 000 006 L N R
Qo 0652010 000 000 L A T 1 R T T |
Odwvr 0652021 000 (] v 00 0 0 19
Dejamr 05201 000 00 L A T N O |
0t 065041 000 06 L Y LR RO | I R S |
0ha0t 0652050 000 006 A0 00 0 et 0
00 0652061 000 00 l=“0. 0.0 0.1 0. 1 0 1 O
vt 062011 000 000 P00 00 01t 0 0
Ut 0652081 000 016 r-0 0.6 01 00 v 0 10
Wt 6%091 000 066 1.0 0 0 0 1 04 0 1 0
emor 0652101 019 -+ 388 P00 4 01t 0 1
0wt 62 2% 54 L R R A I T R B |
Ovmot 682121 594 ] N Y T R NN S R T S T
Qadl 065131 1046 694 o000 0 v 0t 0 1
N0 0621 1508 9 10 0 0 0 0 1 9 1 o0
vt 0682151 1942 653 L R N e

Hole 2




bucle frenado ces  pnd

i

o furahm apl

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




4.2.3.3 SELECCION DE SENALES ANALOGICAS

Son dos sefiales analégicas, estas se pueden mostrar en la ventana de la grafica. Es posible
seleccionar de entre las sefiales que se encuentran disponibles en el archivo de datos para que sean

mostradas en la grafica.

Para seleccionar las sefiales analégicas que desean desplegar haga clic en la opcidn Grafica /Sefiales

Analégicas del menu Configuracién.

Aparecera la ventana de seleccidon. Esta ventana lista en 2 cajas como se muestra a continuacion.

1. Caja Catalogo: Son sefiales disponibles en el archivo de datos.

2. Caja Grafica: Son seiiales que se despliegan en la ventana grafica.

Configuracion Grafica de Seiiales Analog

Grafica |

elocidad
Aceleracion

i Aceleracion

Cancelar
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Si desea desplegar otras sefiales diferentes a las de la grafica siga con los siguientes pasos:

SENALES DIGITALES .~

Son oche Ias sefales digitales e tamblen se pueden mostrar en la ventana de la 5raﬁca Es

posnble selecc na fales que se encuentran dlspombles en el archlvo de datos para

‘que sean m strada

Para s:.lecc:o ar la les qhg'deséh desplegar hayavclic en'la’opcién Grafica/Schales

dlymles dg.l men
.-\pareccr:\ lai ventana’'de seleccion, esta ventana lista:2 cajas como sé muestra a continuacion.

1. Camlobo Son senales dlspombles en el archxvo de datos

2. Grafica: Son senales que ‘se despllesan en la vent:.ma 5raﬁca.'
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Configuracion Grafica de Seiiales Digitales

Cancelar

Si desea desplegar otra sefial diferente a las de la grifica siga los siguientes pasos.

1. Seleccione la caja Catalogo la seiial que desea poner en grafica.

2. Seleccione en la caja Grafica la sefial que desea retirar de la grafica.
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Oprima ¢l bato 1 Cambiar, observara que la sefial del catdlogo pasara a la caja grafica para

que esta sea despl:zada en la ventana grafica.

Oprima . el hoton 'Aceptar o Cancelar segin dese utomaticamente aparecera’la grafica

con las sefinles dizitales'v analdgicas que posteriormente se explicaran en’el siguiente

capitulo,
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CAPITULO V

INTERPRETAC‘dN DE GRAFICAS

I' que las graficas analogicas se

quierdo’y derecho son mostrados .

las sefiales son

loque inferior. de laiventana'y ‘en los extremos izquierdo y.
derecho son mostrados los nombres_ de los’parametros‘que se programaron para analizar, las sefiales

son -graticadas en forma d

Para analizi:xj'las praficas de algun evento que haya presentado cualquier tren del modelo NM79,

esencialmente se le debe de contar con : los siguientes datos:

-  Diaen el que paso el evento

-~ Hora del evento

- Fecha del evento
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- Estacion o inter estacion donde ocurrio el evento

- _ Via en la que ocurrié el evento

Via 1'de Indios Verdés a Universidad

“Via 2 d;VUni'Vgrsidéd a-Indios Verdes

Lo anterior obedece a que el equlpo almacena mformacnon de aproxxmadamente 7" hrs . no lndlca

las estaciones por Ias que cnrcula el tren ni cuando hace cambxo de via sino’que se deduce la

estacnon v via por medxo de Ia arertura y cxerre de puertas En las vias secundarlas Ia 5mﬁca se

analiza por medxo del tlempo y dlstancm reg_,lstrada en el equlpo ademas del plano de la was

5.1 GRAFICAS DIGITALES

El tren tiene 24

pudicndoi sér,

La sefial de los re
cuando son util no logico v se muestra como una linea recta horizontal como se -

menciono anteriormente

CONSIDERACIONES .~

- El tren’ solo puede tomar un modo de conduccién

- El tren solo puede tomar puertas izquierdas o puertas derechas
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Ejemplo: En el dibujo se muestra los 2 niveles 1ogicos.

— . 1 1 7L
o o o o o
1 1 1 1 1
| | I l ! ]
o 0 0 o

5.2 GRAFICAS ANALOGICAS

El Registrador de Eventos Progfamable (RPE) registra 8 sefiales analogicas de las cuales solo puede

graficar 2 a'la‘vez pudiendo ser cambiable con las otras sefiales y se muestran en forma de curva.
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Ejemplo: En el dibujo se muestra la variacion de las 2 curvas.

& - -

v
e | - A
1| .
o <
P 1 |- ' z
i <
o l I~ r
a | = bl
a | c
H }_ E r
_ . o
- p -3
Tiempo __ ]20:20:14 | 20:20:37 | 20:20:21 | 20.20:24 | 20i20:27 [20:20:37 {20:20:34 | 20:20:38 [ 20:20.47 (3e5)
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5.3 REPRESENTACION E INTERPRETACION DE LAS GRAFICAS

INTERPRETACION DE LAGRAFICA |

= Al tren no Ie fu la’palanca del kfs

- El tren llevaba el knr enla posncxon Iluvm en el tramo A'a B’

- - El trcn no Ilevaba el knr en s rv1cxo en el tramo B'a C'

- El tren Ilevaba el knr en el tramo C' aD
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INTERPRETACION DE LA GRAFICA 2

--. En el tramo A a B el tren llevaba el modo de conduccxon pllotaje automanco (pa)
- Enel tramo B a C el trer llevaba el modo de conduccnon manual controlada (cmc)
-  En'el tramo C ‘a D el tren Ilevaba el modo de conduccmn pllota_je automatlco (pa)

- En el tramo D a E eI tren IIPvab'\ el modo de conducc:on manual controlada (emc)

INTERPRETACION DE LA GRAFICA 3

- El tren no toma los modos de conduccion limitada al grado de traccion 2 adelante (clt2-av)

v conduccion manual restrmbxda {(cmr)

INTERPRETACION DE LA GRAFICA 4~

El tren no toma los modos de conducc:on limitada al grado de traccién 2 atras

El tren Ilevaba servncu: de apertura de puertas (t..-sas), cuando cambla a "0" cero légico las

puertas se encuentran abxertas :
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INTERPRETACION DE LA GRAFICA 5

- El tren no llevaba el knr en servu:lo'en el tramo D' aE'

INTERPRETACION DE LA GRAFICA 6

EI tren no reblstra la senal (pna) pro_t_,rama no alimentado en eltramo Aa B

- El tren Ilevaba el 'enadp de_ grgencna por manlpulador (Fuxmampu)

INTERPRETACION DE LA GRAFICA 7

- El trcn tomo (sen do ma) en el t.ramo A a B

- El tren no toma (sen'ldo ma) en el tmmo Ba C

El tren senahzo el frenado de urg,encta por anllo de hombre muerto en el tramo A a B!

Cuando cambla a oY cero Ioglco, es porque el tren se detuvo para abrir puertas y el

conductor lo ‘solto.
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INTERPRETACION DE LA GRAFICA 8

- Nuevamente el Lren tomo la polelOn (apx) apertum de puert.as |zqu|erda en el tramo C a D.

Cuando cambla a' "O" l yco Ias uertas perma ecen ablen.as

INTERPRETACION DE LA GRAFICA 9

- La senal de bucle de segu dad (bucle se) permxte el avance del tren en el tramo A a Bes

decnr. se encuentraen.”1" uno lO!,ICO

El retomo ucl e éé) no permite el avance del tren en el tramo B ya que

decir. se en‘c en

- ‘Eluen.en el tramo A'aiB.va tracc némdo. se, encuentba en "l" uno légico.

cero logico. Por lo que el tren sé

- En el trnmo B a C el tren freno y se encuentra en "0'

encuentra parado en una estacxon 6 en una senal mtennedlana (semaforo)
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INTERPRETACION DE L.A GRAFICA 10

cuando el tren se encuentra parado en una estacnon o se lleg,o averiar all.,una de ellas.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo de teSlS muestra la forma de como lnterpremr las _g,mﬁcas como pro_:_,ramar el

equipo, conectar el equlpo con el tren como__extraer ia mformacmn del RPE Reglstrador de Eventos

Flnalmente @ be ‘hecho esta lnvestl5a‘¢:|o'h me dio la oportunidad de bbhobéi‘él fuhcionarhiento

de este lmpormme m dl de transpo e. ASI mismo pude aplicar muchos de los conceptos -

aprendidos en ml casa de estudlos: Espero. que este material sirva de apoyo a los nuevos estudlantes

en su formacion profesxonal dem.ro del area de las ingenierias.
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GLOSARIO

Canaleta 6 tapiz: Es donde se a|o_|a el pro!,rama de pllot.aje automatlco y cubre el plano superior

horlzontal de la barra 5u1a

Interpretar: Explica el sentido de lina cos

Material rodante: Es el equipo embarcado en otras palabras es el tren'en todo su conjunto.

Memoria: En la memorn se uard:m las aphcacxones vlos archlvos mxentras sé esta tmbaJando con

cllos. El acceso a esta memoria e§ muy! rapldo pero eI contemdo es temporal es posnble que los

datos sé ehmmen al salxr de una aphcacxon Por ello los. datos deben 5uardarse de forma ﬁJa en el

disco duro.'-

Mendi: La ventana del programa nene deba_yo de la barm de tltulo una ‘linea de ment que contiene

los tntulos ‘de estos'si se'abrevelb mg:n se puede acceder a las funcxones que conuene.

Motriz M: Es una carrozeria con cabina con 4 motores de traccion.

Motriz N: Es una carroceria sin cabina con 4 motores de traccién,

PC: Son las siglas de “Computadora Personal" él teri'nind se Acreé para definir las computadoras

destmadas a un solo usuario v que se pueden unllzar mdependlentemente.
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Pilotaje automitica: Es un sistema electrénico que automatiza la circulacién de los trenes.

Pllomu: .lutoma co movnlr Tlene Ia ﬁ.mcxon de captar las senales que prowenen ' del prog,rama de

marcha, mtcrprct.arlos )4 tra '.iumrlos en ordenes al tren

l’roccs'udpr; Es el el:mentoyt:eht'rarl del t
cilculos, pues para hacer cualquier 'cosa,’ una computadora’ tiene'que calcular. Las computadoras

que funcionan con el sist2ma operativo dos, puede llevaruno de _éstos‘_cuatroit‘ipos de procesador,

que se utilizan actualinente;-286,.386, 486 y Pentium Cuah;é'hiayor sea el ntimero mayor sera la

velocidad ‘de calculo del procesado

Programacién:Establecimiento de programas para una computadora.

Remolque R: Calfr&:éria sin ¢abina
Kemolque R/RP:

Reset: Sc reinicia la computadora.
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