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Introduccién

 INTRODUCCION

Dentro del marco de la competencia por mas y mejores espacios publicitarios, las empresas
dedicadas ‘a esta ‘actividad se encargan de apoderarse de todos los medios. dlspombles como:son
radio, televxswn, prensa escrlta etc., para anunciar diversos productos. - o

Las vias principales de. circulacién en zona urbana no estén' exentas de la presencia de
publicidad siendo los Anuncios Espectaculares los de mayor. uso;: estos anuncios generalmente son
autosoportados o de azotea. , :

Ambos tipos de anuncios’ representan un alto nesgo para la segurldad de los ciudadanos y de
sus blenes, ya que en su mayona son mstalados clandestmamente sin ]xcenclas ni permisos

estructura c instalaciones.

Los Anuncios Espectaculares, por sus dimensiones y caracteristicas estructurales son muy
susceptibles ante la presencia de fendmenos naturales como sismos y viento, siendo los efectos de
este ultimo los que causan mayores estragos debido a las grandes dreas de exposiciéon de las

carteleras.

Los anuncios tendrian un comportamiento estructural adecuado en la medida que se realicen
los célculos correspondientes para cada caso particular, de igual manera si se atienden las
recomendaciones de los distintos reglamentos como son el Reglamento de Anuncios para el Distrito
Federal (RADF) y el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal (RCDF), asi como las
diferentes Normas Técnicas que de este iltimo se derivan.

Mas alld de las cuestiones estéticas en cuanto a imagen urbana, que si bien no dejan de ser
importantes, el interés en el desarrollo del tema de los Anuncios Espectaculares se centra en la
seguridad de las estructuras, es comtn observar anuncios de similares magnitudes muy préximos
entre si y con criterios diferentes en cuanto a dimensiones de sus elementos estructurales, lo cual nos
indica que no se realizan los cédlculos necesarios para cada anuncio en particular, asi mismo no se
realizan los trabajos de mantenimiento necesarios para garantizar el buen estado de las estructuras

€n su conjunto.

Es labor del Ingeniero Civil ademas de disefiar estructuras con un grado de seguridad
razonable, proponer los trabajos de mantemmlento necesarios .que permitan una conservacion
satisfactoria de estas a través del tiempo.

El objetivo de esta tesis es presentar los aspectos. mds importantes en relacion a los
reglamentos que regulan la instalaci6n de los Anuncios Espectaculares en el D.F., RADF y RCDF,
asi como sefalar las condiciones estructuralés que deben cumplir en cuanto a cimentacioén y

ecstructura.

En el capitulo I “Situacién Actual”, se presentan algunas de las razones por las cuales se ha
dado la proliferacion en la utilizacion de Anuncios Espectaculares y la problemaitica que esta
conlleva, asi como las medidas que ha tomado el GDF a través de sus diferentes dependencias ante
la emision de los Bandos Informativos nimero 19 y 22,



Introduccion

La construccién de cualquier estructura debe ‘cumplir con los lineamientos establecidos en
los diferentes reglamentos elaborados para este fin, en el capitulo I “Reglamentacién”, se presenta
el RCDF el cual apoyado en sus diferentes Normas Técnicas establece las condiciones y parametros
que deben considerarse para el andlisis y disefio de las estructuras en general. En este capitulo se
presenta también el RADF el cual establece las zonas- del D.F. restringidas para la colocacién de
anuncios, las dimensiones y caracteristicas del contenido de la cartelera de los Anuncios
Espectaculares, asi como los trdmites ante el GDF que deben realizar los propietarios para la
construccién y operacién de los mismos.

Debido a la gran cantidad de Anuncios Espectaculares instalados indiscriminadamente, los
constructores y empresas publicitarias incurren en faltas a lo sefialado en el RADF, como evidencia
de estas irregularidades y para mostrar los diferentes tipos de Anuncios Espectaculares se presenta el
capitulo III “Tipos de Anuncios”, en donde se pueden observar fallas basicas como falta de
mantenimiento o proximidad entre anuncios.

Las acciones del viento y sismo que se presentan en las estructuras se analizan en el capitulo
IV “Seguridad de los Anuncios Espectaculares™, se presentan también los criterios de andlisis y
disefio del RCDF y de la CFE.

Los procedimientos de disefio de estructuras se presentan en el capitulo V “Criterios de
Disefio para Asegurar la Estabilidad de los Anuncios Espectaculares”, en donde se realiza el
desarrollo del procedimiento de cdlculo para los diferentes elementos que integran la cimentaciéon de
un Anuncio Espectacular (zapata, placa base y anclas), ademas se indican los perfiles que se utilizan
en la fabricacion de los elementos de la estructura de los anuncios (flauta, columna y cartelera), asi
como los elementos de union utilizados. e

Los diferentes procesos por los que pasa la estructura de un Anuncio Espectacular hasta
quedar instalado (fabricacién, transportacién y montaje) se describen en el capitulo VI “Proceso
Constructivo”. .

Se presentan también una serie de propuestas en el capitulo VII “Propuestas para el Control y
Verificacion de la Instalacién de Anuncios Espectaculares”, para. restringir la instalacién de
Anuncios Espectaculares en zonas del Distrito Federal que cuenten con suelos de menor estabilidad,
ademas se indican ciertas caracteristicas en cuanto a estructuracién y dimensiones de los anuncios
que pueden ser verificables de manera sencilla por parte del personal destinado para este fin, por
parte de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda (SEDUVI) del GDF.

En cl capitulo VIII se presentan las Conclusiones y Recomendaciones dcrivadas de la
realizacion de este trabajo.

Por tiltimo se presentan como ‘‘Anexos”, figuras y tablas importantes para el desarrollo de
los diferentes temas, no mc]mdas como parte de'los capltulos
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Capitulo I.- Situacidn actual

i

. I SITUACION ACTUAL

En este capitulo se presenta un panorama general acerca de las razones por las cuales ha
proliferado la instalacion de Anuncios Espectaculares, razones comerciales y econdmicas que
benefician a las empresas que comercializan sus productos y servicios, y a las empresas
publicitarias, no asi a los ciudadanos que dia con dia apreciamos como las vias principales de
circulacion vial se van saturando de Anuncios Espectaculares de todo tipo, los cuales en su mayoria
son instalados de manera clandestina y sin cumplir con las medidas de seguridad que garanticen su
buen funcionamiento y estabilidad.

La participacion de la Ingenieria Civil adquiere un papel relevantc en lo relativo a la
seguridad, buen funcionamiento y estabilidad de los Anuncios Espectaculares y de las estructuras en
general; siendo esta quien estudia la accién que los fenédmenos naturales, como el viento y los
sismos, provocan en las construcciones. La labor del Ingeniero Civil, en este sentido, es la de
disefiar estructuras con un grado de seguridad acorde a los riesgos que representen empleando los
métodos que proponen los diferentes Reglamentos siempre evaluando la mejor solucién para cada
caso particular.

L1 UTILIZACION DE ANUNCIOS ESPECTACULARES

Una de las razones, acaso la principal, por la cual una marca comercial, producto o servicio
tienen éxito se refiere a la publicidad empleada para su difusién. Esta publicidad, puede ser a través
de distintos medios como: radio, televisidn, prensa escrita, propaganda, etc. .

Las empresas dedicadas al negocio de la publicidad buscan siempre los mecanismos para
lograr que los productos que anuncian causen impacto en el mayor numero de personas posible, de
la manera mas directa y al menor costo.

Si de impacto se trata, los Anuncios Espectaculares son el medio mds apropiado para este fin,
por sus dimensiones es dificil que pasen desapercxbldos logrando asi su objetivo comercial. Esta es
una de las razones a las cuales se debe que en los ultlmos anos se haya recurrido tanto a su
utilizacion.

En afios recientes se ha manifestado de forma muy clara como las vias primarias de
circulacién vehicular se han ido plagando de Anuncios Espectaculares, en tal nimero que en
recorridos de distancias cortas podemos apreciar una gran variedad de productos d@nunciados debido
a la cercania que tienen entre si.

1.2 PROBLEMATICA DE LOS ANUNCIOS ESPECTACULARES

Los Anuncios Espectaculares representan ademas de un excelente medio de publicidad un
riesgo constante para la ciudadania, pues al estar instalados en gran nimero en vias rapidas como:
Anillo Periférico, Calzada de Tlalpan, Viaducto Miguel Aleman y Avenida de los Insurgentes,
representan un grave riesgo pues es ficil que los conductores distraigan su atencién del trafico y la
centren en los anuncios, lo que puede traer como consecuencia accidentes automovilisticos.
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Otro riesgo, que es el mas grave, es que Jos Anuncios Espectaculares son instalados sin las
licencias ni permisos correspondientes y que su fabricacién sec realiza sin los cilculos estructurales,
indicados en Normas de Disefio, especificos para cada tipo de anuncio; es decir el tipo de
cimentacién, de anclaje, de soporte y de estructura de la cartelera son iguales para anuncios de
diferentes dimensiones, altura total y ubicacion geografica, y sin considerar fenémenos naturales tan
importantes como los movimientos sismicos y la fuerza del viento. Lo anterior trae como
consecuencia que un Anuncio Espectacular puecda colapsarse y causar dafios tanto a las
construcciones circundantes, como a las personas que habitan en el lugar o transiten en él.

1.3 BANDOS INFORMATIVOS

Ante la serie de irregularidades expuestas anteriormente, el jefe de Gobierno de la Ciudad de
México implementé una serie de medidas con el fin de regular la instalacién de Anuncios
Espectaculares y en general del Mobiliario Urbano, las cuales dio a conocer en el Bando
Informativo mimero 19 con fecha I de junio de 2001 y el Bando Informativo niimero 22 con fecha 7

de agosto de 2001, mismos que se presentan en este subcapitulo.

Bando Informativo numero 19

Con fundamento en las facultades que me confiere la Constitucidén Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y el Estatuto de Gobierno, a los habitantes del Distrito Federal hago saber:

Que de acuerdo con la Constitucidn y las leyes vigentes es facultad del jefe de Gobiérﬁp_del Distrito
Federal instrumentar acciones tendientes a proteger, conservar y restaurar la imagen de‘la Ciudad,
salvaguardando el orden pliblico e interés general de sus habitantes. . .

Que siendo la zona metropolitana del Valle de México una de las areas mas pobladas del mundo, es
vulnerable a la multiplicacién de la publicidad exterior, por el gran mimero de consumidores
potenciales que habitan en ella.

Que la anarquia en la colocacion de Anuncios Espectaculares, impide a la poblacién el disfrute
visual de la ciudad: monumentos histéricos, vialidades, areas verdes y paisaje circundante.

Que ademds de la contaminacién visual, los Anuncios Espectaculares instalados en vialidades
primarias provocan distraccion en los conductores vehiculares, siendo esta una de las causas de
accidentes viales.

Que los Anuncios Espectaculares son colocados sin los permisos o licencias y sin medidas de
seguridad ni mantenimiento adecuado.

Que ¢l riesgo que presentan los Anuncios Espectaculares, se incrementa con sismos, vientos fuertes,
lluvias y otros fendmenos meteoroldgicos que eventualmente ocasionan su caida, significando un
peligro real para las familias y habitantes de la ciudad.

En razén de lo anterior, he decidido aplicar el Plan de Recuperacién de la Imagen Urbana cuya
primera etapa comprende las siguientes acciones:
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No se permmra la instalacién de Anuncios Espectaculares enla VIahdad pnmarla de la c1udad

Todos los Anuncios Espectaculares instalados en guamxclones, banquetas y- camellones
incluidos los:del gobierno de la ciudad, seran retirados. El costo: que genere el desmantelamiento
sera con cargo al propietario del anuncio. STy ; RS

Al servidor piiblico que autorice, permita, tolere o proteja la instalacién de  Anuncios
Espectaculares en la vialidad primaria, se le_sancionara de acuerdo .a lo que establece la Ley
Federal de Responsabilidades de Servidores Pubhcos sin perjuicio de las penas que
correspondan a los delitos cometidos. . . .

Los elementos y mandos de la Policia Preventiva que permitan en su demarcacion . la
instalacién de Anuncios Espectaculares, seran removidos del cargo de forma inmediata y
quedaran sujetos al proceso disciplinario que corresponda.

La Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda llevara a cabo el procedimiento administrativo
para la verificacion de los predios donde se encuentren instalados Anuncios Espectaculares
ubicados en la red primaria, aplicando las sanciones que correspondan: multa, clausura o retiro
del anuncio.

La faltade pago de las multas o los costos de retiro serdn recuperadas por la Secretaria de
Finanzas, mediante el procedimiento administrativo de ejecucién, en su caso, el embargo y
remate de bienes. . .

De existir defraudacidn fiscal, la Secretaria de Fmanzas hard la denuncia para que proceda
penalmente en contra del propietario. : . b R

Se pide la colaboracién vecinal denunciando a qulen contravenga las dxsposncxones del Bando y
participando en este Plan que es en beneficio de la c1udad g - -

Bando informativo Niimero 22

1.

Crear una comisién para el uso, aprovechamiento y explotacxon de espacxos publxmtarxos, cuya
funcidn sera revisar y analizar el contenido de los permisos, contratos y convemos celebrados a
la fecha entre particulares y el Gobierno del Distrito Federal.

Esta comisién se integrara con los titulares de la Secretaria de Gobierno, Desarrollo Urbano y
Vivienda, Obras y Servicios, Transportes y Vialidad, Finanzas, Consejeria Juridica y de
Servicios Legales y Oficialia Mayor, asi como de las empresas de participacién estatal y
organismos.

Concluir la revisién e instrumentar los procedimientos para la revocacion de los permisos, y
determinar la estrategia legal para dejar sin efecto los contratos y convenios que fijen
condiciones contrarias al interés publico y al patrimonio de la ciudad.

Someter a mecanismos de comercializaciéon mediante subasta publica, el otorgamiento de
permisos o celebracién de contratos sobre bienes propiedad del Distrito Federal, conforme a las
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dlsposwlones legales aplicables, para fomentar la sana’ competencia-entre’ las’ empresas y obtener
los mejores benef'cnos para la ciudad. ahe : it D

Con estas medidas se pretende tener un ordenamlento de la Imagen de la an Pub]lca y control
de los anuncios de todo tipo.

4 COLOCACION IRREGULAR DE ANUNCIOS ESPECTACULARES

Entre las primeras acciones derivadas de Ja emisién de los Bandos Informativos,
particularmente el niimero 19, se realizé un inventario por parte de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda del GDF el cual indica, al 26 de junio de 2001, que en ¢l Distrito Federal existen
alrededor de 8 mil Anuncios Espectaculares, de los cuales mas de S mil se encuentran en la red vial
primaria, 75 por ciento se concentran en las delegaciones Alvaro Obregén, Benito Juarez, Coyoacén,
Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo y Tlalpan y al menos 90 por ciento carece de permiso o licencia, es
decir son colocados de manera irregular.

La colocacion irregular de Anuncios Espectaculares en la via publica y predios particularcs
de la ciudad de México, ademads de los riesgos estructurales que implica, da lugar a la evasidn fiscal
de alrededor de 100 millones de pesos al aiio, y es el Gobierno del Distrito Federal quien registra
estas pérdidas en tanto que las empresas de publicidad cobran a los anunciantes de 90 mil a 95 mil
pesos mensuales por cada espectacular que instalan y en el caso de anuncios ubicados en terrenos
particulares pagan a sus propietarios un promedio de 7 mil pesos mensuales.

A los publicistas les cuesta entre 300 mil y 400 mil pesos la colocacién de un anuncio de este
tipo, inversién que recuperan de inmediato al omitir el pago de los impuestos, las licencias y los
permisos correspondientes.

El programa de retiro de Anuncios Espectaculares colocados en la via primaria del Distrito
Federal, el cual se lleva a cabo en horario nocturno para no afectar el trifico de las principales
vialidades, responde no sélo al propésito de recuperar la imagen urbana de la ciudad de México,
sino también a la urgencia de disminuir al maximo los riesgos que implica para sus habitantes una
instalacion inadecuada y sin las condiciones minimas de seguridad, gran cantidad de estos anuncios
se colocan durante la noche, por lo que se mantiene una estrecha vigilancia nocturna por parte de la
Sccretaria de Seguridad Publica.

E]l material producto del desmantelamiento de los Anuncios Espectaculares, ¢l cual es
resguardado en almacenes de la Secrctaria de Desarrollo Urbano y Vivienda (SEDUVI), es
embargado y seri rematado por el Gobierno del Distrito Federal, para resarcir en parte la evasion
fiscal que por este concepto asciende a 100 millones de pesos anuales, al no reportar a la Tesoreria
¢l cambio de uso de suclo de habitacional a comercial. El Gobierno de la ciudad de México destind
4 millones de pesos para el retiro de estructuras, pero con los procedimientos administrativos
iniciados por la tesoreria capitalina para el cobro de multas, la autoridad captara 6 millones de pesos.

El Comité de Enajenacién de Bienes Inmuebles, el 14 de marzo de 2002, determiné enajenar
mediante licitacion publica, mil toneladas de desecho ferroso de primera a un precio minimo de
venta de 488 mil 900 pesos y 40 toneladas de desecho de segunda a 14 mil 900 pesos, con un
importe total de 503 mil 800 pesos. De acuerdo con las bases de licitacién, los compradores deberan
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destruir el material para evitar su posible reutilizacién en Anuncios Espectaculares El retlro decada
espectacular tiene un costo que oscila entre 10 mil y 35 mil pesos. = . BT

Hasta el 18 de mayo de 2002 se habian iniciado 806 verificaciones en predios particulares,
de las que 770 ya tienen resolucién: 549 con multas de 500 a 700 dias-de salario minimo a los
duefios de los predios; 113 sin sanciéon por contar con las licencia correspondiente, en las
delegaciones Alvaro Obregdn, Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo, y 108 estan pendientes de resolucion.
A partir de las resoluciones y hasta el 19 de agosto de 2002, se retiraron 650 anuncios de predios
particulares, mil 221 de los ubicados en la via publica, de los cuales 479 eran del Gobierno del
Distrito Federal y 722 de particulares y 20 se encontraban en los denominados buzones express.

De acuerdo al levantamiento realizado por SEDUVI, existen anuncios de empresas que ya no
tienen contratada su publicidad en Anuncios Espectaculares y, sin embargo, siguen anunciadas. Esto
refleja Ia falta de atencidn y mantenimiento a las estructuras por parte de sus dueiios.

En relacién a otro tipo de anuncios que son un foco de contaminacién visual, hasta el 18 de
mayo de 2002, se han retirado mil 179 mantas y pendones de particulares. En el caso de las llamadas
megamantas, que se encuentran instaladas en las bardas de edificios, se han retirado 47, de las cuales
28 fue por accidon voluntaria de los particulares y 19 por la via forzosa. Por su parte SEDUVI
advierte que continuaran los trabajos para llevar a cabo 3200 verificaciones en publicidad exterior,
que comprende anuncios autosoportados y de azotea, incluyendo vallas instaladas o visibles en
vialidades primarias. Las sanciones que se imponen por la instalacién irregular de anuncios
publicitarios van desde la clausura, como medida preventiva, hasta la multa y el retiro de la
estructura cuando se invade la via piblica.

1.5 MOBILIARIO URBANO CON PUBLICIDAD INTEGRADA

Al igual que sucede con los Anuncios Espectaculares, el mobiliario urbano carece de un
control adecuado por parte del GDF, razén por la cual la SEDUVI anuncié en conferencia de prensa
el 23 de abril de 2001 una serie de medidas para concretar en breve la renovacién del Mobiliario
Urbano, de manera especial los de publicidad integrada (MUPI), conocidos como parabuses,
actualmente bajo el control de la empresa privada EUMEX.

Debido a una clausula que se adicion6 a un contrato original por 10 afios suscrito en 1995,
EUMEX pudo prorrogar hasta el afio 2016 el convenio que le permite explotar publicitariamente los
MUPI. Este convenio le ha redituado a EUMEX ganancias millonarias sin que hasta la fecha haya
cumplido el contrato que, a cambio de ello, la obliga a sustituir todos los “cobertizos antiguos™
ubicados en la Ciudad de México por parabuses modelo 2000.

Actualmente los 2 mil 500 parabuses existentes tienen un total de 10 mil caras de publicidad
que generan a EUMEX ingresos catorcenales de 4 mil pesos cada una lo que, por ejemplo, de
octubre de 1997 a marzo de 2001 le significé 5 mil 515 millones de pesos, mientras que el GDF
recibié apenas 7 millones 493 mil pesos.

Esta desproporcién de ingresos se deriva de los instrumentos juridicos firmados por el
entonces Departamento del Distrito Federal y la empresa el 30 de octubre de 1995, el 6 de marzo de
1997 y el 3 de diciembre de 1997, respectivamente. Como consecuencia de ello, durante los dos
primeros afios EUMEX no estaba obligada a pagar al gobierno de la ciudad para capitalizar su

7
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inversion y luego se extendié a cuatro afios; de acuerdo con el contrato, el qumto y sexto afio lban a
pagar mi! pesos por cada parabus al afio; del sexto al octavo afio, dos mil pesos anuales y del noveno
afo hasta el afio 2016, 3800 pesos anuales por cada parabus.

La SEDUVI, a través de la Direccién Ejecutiva de Servicios Juridicos con el fin de dar
continuidad a la revisién legal de instalacién de los 2 mil 500 parabuses que tiene por toda la ciudad
la empresa EUMEX, clausuré hasta el 19 de agosto de 2002; 100 MUPI de copa que estan
instalados en Paseo de la Reforma y dentro dc la circunscripcién de las delegaciones Miguel
Hidalgo y Alvaro Obregén por no contar con licencia para su instalacién ni para la exhibicion de
carteleras publicitarias e impuso multas de 350 dias de salario minimo por cada uno (14 mil pesos),
lo que hace un total de un millén 400 mil pesos que debera cubrir la empresa EUMEX propietaria
de todas las estructuras que generaron sancién. La proliferacién de un gran nimero de mobiliario
urbano en todo el Distrito Federal ha ocasionado que la SEDUVI instaure procedimientos
administrativos para tener la certeza de que en todos los casos se cumple con los requisitos que
sefialan las leyes y reglamentos en la materia.

L.6 DEPENDENCIAS GUBERNAMENTALES INVOLUCRADAS

En el punto nimero 5 del Bando Informativo Numero 19, el jefe del Gobiemo del Distrito
Federal, delega la responsabilidad a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda para llevar a
cabo el procedimiento administrativo de verificacion de los predios donde estén instalados Anuncios
Espectaculares ubicados en la red primaria y en el punto nimero 2 del Bando Informativo Nimero
22 la revision y andlisis del contenido de los permisos, contratos y convenios celebrados entre
particulares y el Gobierno del Distrito Federal a una comision integrada por los titulares de las
dependencias indicadas en la Figura 1, asi como empresas de participacién estatal y organismos
descentralizados o desconcentrados que administren permisos, convenios o contratos para la
explotacion y aprovechamiento de espacios publicitarios interiores, exteriores, y mobiliario urbano.

Lo anterior con la finalidad de salvaguardar el interés publico y terminar con practicas que
permitan ingresos desproporcionados a particulares en perjuicio de la Hacienda Publica, segin lo
sefialado en el Bando Informativo Numero 22.

A continuacién se indican las funciones que corresponden a la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda y a la Secretaria de Obras y Servicios involucradas directamente en lo que se
refiere a procedimientos administrativos y técnicos, respectivamente, en la verificacién de la
instalacion de los Anuncios Espectaculares, seglin el Reglamento Interior de la Administracion
Pablica del Distrito Federal. La estructura organizacional del Gobicrno del Distrito Federal se
presenta en el Anexol.

Corresponde a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda, entre otros:

1.- Formular, coordinar, ejecutar y evaluar las politicas 'y los programas en materia de
planeacion urbana. IRRREEE

2.- Formular, revisar y proponer, modificaciones o cance]acxon de los programas en materia de
desarrollo urbano, asi como eva]uar sus resultados.’”
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Elaborar y someter a la consideracion del jefe de gobierno, los programas delegacionales y
parciales de desarrollo urbano.

Proponer y vigilar el cumplimiento de las normas y criterios que regulan la tramitacion de
permisos, autorizaciones y licencias previstas en la Ley de Desarrolio Urbano del Distrito
Federal, asi como aquellos relativos al uso del suelo.

Ordenar y realizar visitas de verificacion, ordinarias o extraordinarias en materia de anuncios
y mobiliario urbano con publicidad integrada, instalados o visibles desde la vialidad primaria
con el objeto de cerciorarse que estén conforme a lo que establecen las disposiciones legales
y reglamentarias aplicables.

Dictar y aplicar las medidas de seguridad preventivas o correctivas para evitar riesgos y
dafios que puedan causar el mobiliario con publicidad integrada y los anuncios instalados o
visibles desde la vialidad primaria.

Las medidas de seguridad a que se refiere el punto anterior pueden consistir en:

a) Dar mantenimiento al mobiliario urbano de publicidad integrada y/o al anuncio.

b) Suspender la construccién de la estructura del mobiliario urbano de publicidad integrada
y/o el anuncio.

¢) Retirar el mobiliario urbano, anuncios y/o estructura de los mismos.

Calificar las actas de visitas de verificaciéon en materia de anuncios, mobiliario urbano con
publicidad integrada instalados o visibles desde la vialidad primaria, y en su caso, imponer
las sanciones correspondientes en los términos de leyes y reglamentos aplicables.

Solicitar cuando fuere necesario el apoyo de las demas dependencias, organismos
descentralizados o desconcentrados, asi como el auxilio de la fuerza publica cuando fuere
necesario para hacer cumplir sus resoluciones.

Corresponde a la Secretaria Obras y Servicios, entre otros:

1.-

2.-

Emitir opinién sobre los programas de urbanismo y remodelacién urbana.
Coordinar con las autoridades competentes las labores de proteccidn civil.

Establecer los métodos constructivos aplicables en obras e instalaciones que se realicen en
las vias o areas publicas y verificar su adecuada ejecucion.

Establecer los criterios y normas técnicas para la conservacion y mantenimiento de la
infraestructura y equipamiento vial, alumbrado publico y de todos aquellos elementos que
determinen el funcionamiento e imagen urbana de las vialidades del Distrito Federal.

Realizar las acciones de conservacion y mantenimiento vial, alumbrado publico y de todos
aquellos elementos que determinan la funcionalidad e imagen urbana de las vialidades que
conforman la red vial primaria, vias rapidas y ejes viales.
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6.- Realizar en coordinaciéon con los Organos Politico-Administrativos, las acciones de
conservacién y mantenimiento vial, alumbrado publico y de todos aquellos elementos que
determinan el funcionamiento y la imagen urbana de las vialidades principales.

7.- Participar en el ambito de sus atribuciones, en disefio y ejecucion de las obras que requieran
servicios urbanos, cuyo desarrollo esté a cargo de otras unidades administrativas.

La Direccidon de Proteccion Civil dictaminara el riesgo al entorno y la Secretaria de Finanzas
realizara los procedimientos administrativos de ejecucion y por la via fiscal aplicara el embargo y
remate de‘los:bienes, 0 por lo penal denunciara los casos de defraudacion fiscal en que hayan
incurrido los propietarios de los Anuncios Espectaculares.

LRI

DEPENDENCIAS GUBERNAMENTALES QUE

“"INTEGRAN LA COMISION QUE DARA .
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1.7 PARTICIPACION DE EMPRESAS PRIVADAS

En cartas enviadas a anunciantes el dia 28 de septiembre de 2001, el jefe del Gobierno del
Distrito Federal solicité su cooperacién para mejorar la imagen urbana de la ciudad. La solicitud es
en el sentido de no anunciar sus productos en Anuncios Espectaculares colocados en las vias
primarias, especificamente Anillo Periférico, Calzada de Tlalpan y el Viaducto Miguel Aleman, ya
que muchas de las estructuras de estos anuncios carecen de seguridad y mantenimiento adecuados.
Lo anterior debido a que de los mas de 5 mil anuncios que existen en vialidades primarias,
corresponden a 640 marcas y 230 empresas.

A la fecha sefialada se han promovido 342 juicios de amparo por parte de las empresas de
publicidad, de ellos 2 han sido en su favor, 256 a favor de la autoridad capitalina y 84 quedan
pendientes de resolucion.

En cuanto a los juicios de nulidad, que son 195, las sentencias favorables a la autoridad son
38, a particulares 26 y pendientes de resolucién 131. ~

No obstante que algunas empresas de publicidad han promovido juicios de amparo,
empresarios de las distintas ramas de la industria y servicio con sede en la ciudad de México han
respondido al llamado del Gobierno del Distrito Federal para mejorar la imagen urbana y limpiar de
Anuncios Espectaculares, con el fin de evitar la contaminacién visual que se ha generado en vias
primarias como el Viaducto Miguel Aleman, Calzada de Tlalpan, Circuito Interior y Anillo
Periférico, principalmente.

Las empresas que se comprometen a no anunciar sus productos en Anuncios Espectaculares
son: :

Abastecedora Gastrondmica, SA de CV, Abastecedora Lumen, SA de CV, Administradora
Mexicana del Hipddromo, SA de CV, Agua Los Angeles, América Online, Automéviles América,
Avon SA de CV, Coca Cola Femsa, Colegio Aztlan, Colegio Williams, Comercial Importadora, SA
de CV, Deportes Marti, SA de CV, Domino’s Pizza, Famsa Metropolitano, SA de CV, Gastronomia
de los Mares, Grupo Bimbo, SA de CV, Grupo Modelo, SA de CV, Grupo Financiero Bancrecer,
Grupo Financiero Banorte, Grupo Financiero IXE, Grupo Magico Feria de Chapultepec, Grupo
Maseca, Holzer y Compaiia, Home Mart, Hospital Médica Sur, Jaffra Cosmetics International,
Laboratorios Liomont, SA de CV, Liverpool SA de CV, Opticas Lux, Pepsi-Gemex, Restaurantes
California, SA de CV, Restaurantes Wings, Sabritas, Seagram de México, S de RL de CV, Segunda
Mano, SA de CV, Six Flags, Tapetes Tufan, Universidad del Valle de México, Universidad
Iberoamericana, Universidad Insurgentes, Universidad Intercontinental, Universidad Tecnolégica,
AC, Aseguradora Hidalgo, SA, Adidas de México, SA de CV, Banco Nacional de Comercio
Exterior, Bancomext, SNC, Canal Once IPN, Consejo Nacional para la Cultura y las Artes,
Corporaciéon de Noticias ¢ Informacion Canal 40, CNN en Espaiiol, Dormimundo, Durex,
Edoardo’s, El Aguila Compaiiia de Seguros, Ex Hacienda de Temixco, Grupo Warner Lambert de
Meéxico, SA de CV, Guia Roji, Hewlet Packard, Hotel Dorado Pacifico Ixtapa, Industria Nacional de
Autopartes, AC, Johnson & Johnson, SA de CV, Joyerias Bizzarro, LG Electronics México, SA de
CV, Loteria Nacional, New Balance de México, SA de CV, Parque Acuatico Splash, Periddico
Reforma, Premedi Tes, SA de CV, Pronésticos Deportivos, Skytel, Television Azteca y Teléfonos
de México.
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De acuerdo a la cantidad de empresas que atendieron-la peticion del jefe de. Gobierno del

D.F., se puede concluir que existe disposicién por parte de los anunciantes para dejar de emplear

aquellos Anuncios Espectaculares que no cumplan con lo dispuesto por el RADF. Esta situacién nos

permite concluir que la utilizacion de Anuncios Espectaculares que no cumplen con los reglamentos
correspondicntes se debe al desconocimiento de las disposiciones oficiales,

Es tarea del gobierno, ademas dc crear reglamentos y hacerlos cumplir, emplear los
mecanismos de difusion apropiados para que sean del conocimiento de aquellos que puedan resultar
afectados por su aplicacién, situacién que a la fecha no esta cubierta en lo relativo a los Anuncios
Espectacularcs.




CAPITULO I1
REGLAMENTACION

AN




Capitulo II.- Reglamentacién
II REGLAMENTACION

Para la construccion de cualquier tipo de estructura dentro del Distrito Federal, se han
establecido ciertos Reglamentos de los cuales debe hacerse uso, para garantizar su adecuado
funcionamiento. Estos Reglamentos tienen como objetivo establecer ciertos lineamientos para la
construccidn, colocacion, modificacidon, ampliacion, reparacidn, y demolicidn de cualquier obra.

II.1° REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL

Lo fijado por el Reglamento de Construcciones para el D.F. (RCDF) establece reglas y
normas para todo tipo de construcciones dentro del perimetro del Distrito Federal, entrando en vigor
en el afio de 1993 de acuerdo a su publicacion en el Diario Oficial de la Federacién. Dicho
Reglamento es complementado por varias Normas Técnicas Complementarias (NTC), las cuales se
indican en la Figura 2.

1.- PARA DISENO POR VIENTO.
2.- PARA DISENO POR SISMO.

“.3.- PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
CIMENTACIONES.
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4.- PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA
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5.- PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO
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6.- PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS METALICAS
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7.- PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE MADERA

Figura 2. Normas Técnicas Complementarias para el Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal.
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Para poder analizar y disefiar un Anuncio Espectacular, que como es bien sabido se
componen principalmente de estructuras de acero, deben seguirse los lineamientos de las NTC para
Disefio por Viento, Sismo y algunas recomendaciones establecidas en las NTC para Disefio y
Construccion de Estructuras Metilicas.

II.1.1 DE LA VIA PUBLICA

El RCDF en una forma expilicita hace mencidén de la connotacion de via publica, a la cual
define como todo espacio de uso comun, destinado al libre transito de conformidad con las leyes y
reglamentos establecidos, asi como dar acceso a predios colindantes de uso publico o gubernamental
y dar alojamiento a cualquier instalacion de un servicio publico. Todo inmueble que tenga esta
finalidad por el solo hecho de poseerla entra dentro de este rubro, asi como los sitios mencionados
anteriormente, y se encuentran bajo responsabilidad del GDF con sus delegaciones
correspondientes, quienes se encargaran de dar o renovar licencias para construir o utilizar estos
lugares para la instalacién de cualquier anuncio. La determinacion de via publica oficial la realizara
el GDF en base a la expedicion de constancias de uso del suelo, alineamientos y nameros oficiales
de inmuebles, licencias de construccion, orden o autorizacién para construccion o montaje de
anuncios publicitarios.

Para tener derecho del uso de la via publica y en ella planear, disefiar, construir, operar y dar
mantenimiento a las estructuras dentro de la misma, las personas fisicas o morales deben presentar
al GDF al inicio de cada ejercicio anual sus programas de obra para su aprobacién. Es de suma
importancia tener el permiso o autorizacién por parte del GDF, para llevar a cabo las siguientes
actividades:

1.- Realizar obras, modificaciones o reparaciones. En el caso de los Anuncios Espectaculares es
primordial cuando se hace el cambio de cartelera, asi como cuando se monta o desmonta toda la
estructura o en su caso se le da mantenimiento a los elementos que conforman dicha estructura.

2.-. Ocupar - con instalaciones. Cuando se trate de comercios fijos o semifijos, mobiliario urbano,
construcciones o instalaciones provisionales.

3.- Romper pavimento o hacer cortes en banquetas o guarniciones. En este caso podemos hacer
referencia. a la colocacion de una zapata aislada, para lo que es necesario romper los elementos
~antes mencionados, por lo cual el montaje de la estructura de un Anuncio Espectacular

- ."montado en la via publica debe cumplir con este requisito del RCDF.

I.1.2 CONSTRUCCION DE INSTALACIONES SUBTERRANEAS O AEREAS

Cabe seflalar que el RCDF enuncia varios aspectos por los cuales esta prohibida la
autorizacion de la licencia, pero dentro de ellos no se prohibe el uso de la via phblica para colocar o
instalar anuncios de cualquier tipo que pueden cubrir sefiales viales o tapar el paisaje y la
arquitectura urbana, esta es la razén principal por la cual mas de 1500 Anuncios Espectaculares que
actualmente se encuentran colocados en lugares publicos, a partir del mes de junio de 2001 se
procedieron a retirar por parte de la SEDUVI, para regular la instalacion de los mismos en el
Distrito Federal y esto trae consigo el mejoramiento de la imagen de la zona urbana.
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Toda licencia o permiso seri temporal y revocable y en ningin caso estara en perjuicio del
libre, seguro y expedito transito del publico. En el momento que el GDF solicite el retiro de obras o
instalaciones ubicadas en la via publica, toda persona fisica o moral estd obligada a acatar dicha
disposiciéon y mantener las sefiales viales, banquetas o en su caso pavimentos en las condiciones
adecuadas de uso.

En el caso de instalaciones aéreas, cuando se encuentren sostenidas sobre postes (que es el
caso de los Anuncios Espectaculares autosoportados) colocados para tal efecto, deben cumplir con
las Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones, las cuales no han sido emitidas por el
GDF para su entrada en vigor. En el anterior RCDF de 1976 se hacia mencion a ciertos criterios de
regularizacion los cuales quedaron fuera de vigor al entrar en vigencia el RCDF de 1987, el cual sin
embargo, establece ciertas condiciones generales para la seguridad de las instalaciones asi como de
los usuarios o publico en general.

1.- Cables, ménsulas, alcayatas, escaleras o cualquier elemento de apoyo para el ascenso y
descenso del poste, deberan colocarse a no menos de 2.50 m de altura sobre el nivel de acera.

2.- Los postes e instalaciones deben tener una identificacién de sus propietarios, con sefiales
aprobadas por el GDF.

3.- Conservarlos en buenas condiciones de estética y de servicio, y dejar las instalaciones de la
via publica en perfectas condiciones al momento de retirarlos.

4.- No se permiten postes o instalaciones aéreas, cuando obstruyan el acceso a inmuebles. Si el
poste se colocd antes de la construccion del inmueble, su propietario tiene la obligacién de
retirarlo, pero los gastos de ello correran a cargo del dueiio del inmueble.

5.- Si el GDF tiene pensado cambiar ancho de aceras en lugares donde se localiza un anuncio, un
poste o una instalacion aérea, podra ordenar el retiro de los mismos con cargo al dueiio,
responsable o titular directo de dichos elementos.

6.- Queda estrictamente prohibido el retiro, tala o transplante de arboles para dar acceso o
visibilidad a ciertas instalaciones, salvo en el caso de autorizacion escrita del GDF y lo
establecido en la Ley Forestal y su reglamento correspondiente.

lcacmnes y Transportes.

yO! on sobre los requisitos y ordenamientos sobre la via publica, consultar el
Titulo 2°, Capxtulo I II y III del RCDF

I1.1.3 CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS

El RCDF hace una clasificacion general de las estructuras, la cual es retomada y modificada
por diversos manuales para aplicarla al analisis y/o disefio de las estructuras: en nuestro caso, para el
analisis de Anuncios Espectaculares esta clasificacion se detalla en las NTC para Disefio por Viento
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y en el Manual de Disefio por Viento de la CFE (capitulo IV). La clasificacion de las estructuras del
RCDF se enmarca en su Articulo 174, y se indica en la Figura 3.

A)

B)

-~ CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS

E L ol zﬁﬁw&&
“1.-- Grupo A © 2.-"GrupoB

_B) Subgrupo B2

Figura 3. Clasificacion de las estructuras segiin el RCDF.

Grupo A. Estructuras cuya falla podria causar la pérdida de un nimero elevado de vidas o
pérdidas econdémicas o culturales, o que representen un peligro significativo por contener
sustancias toxicas o explosivas, asi como edificaciones cuyo funcionamiento es esencial en
una emergencia urbana.

Grupo B. Edificaciones comunes destinadas a vivienda, oficinas, locales comerciales, hoteles
y construcciones comerciales e industriales no incluidas en el Grupo A. Las que se subdividen
en:

Subgrupo B1. Edificaciones de mas de 30 metros de altura o mas de 6000 m® de area total
construida, ubicadas en las Zonas I y I y construcciones de mas de 15 m de altura o 3000 m?
de area total construida, en Zona IIIl. Ademas de templos, salas de espectaculos y edificios
con salas de reuniéon para mas de 200 personas. El area construida se refiere al area de un solo
cuerpo de edificio, no de aquellos con juntas constructivas.

Subgrupo B2. Las demas de este grupo.

11.1.4 ZONIFICACION GEOCTENICA DE LA CIUDAD DE MEXICO

Para el analisis simico ' de cualquier “estructura es necesario clasificarla en primer instancia

conforme a lo descrito en I1.1.3, asi como ubicarla en una zona geotécnica para identificar la
capacidad de resistencia del terreno para el disefio de su cimentacién.

El Distrito Federal se divide en tres zonas con las caracteristicas generales del subsuelo que
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se indican en la Figura 4.

' "ZONIFICACION |

AR RRNLTIER . SRR % . .
Zona 11 : - Zonalll .
“( TRANSICION). (LACUSTRE) -

Figura 4. Clasificacion geotécnica de la Ciudad de México.

Zona I: Lomas. Formadas por rocas o suelos generalmente firmes que fueron depositados fuera del
ambiente lacustre, en los que pueden existir, superficialmente o intercalados, depésitos arenosos en
estado suelto o cohesivos relativamente blandos. En esta zona, es frecuente la presencia de
oquedades en rocas y de cavernas y tiineles excavados en suelos para explotar minas de arena.

Zona II: Transicién. En la que los depdsitos profundos se encuentran a 20 m de profundidad, o
menos, y que estd constituida por estratos arenosos y limo-arenosos intercalados con capas de arcilla
lacustre; el espesor de éstas es variable entre decenas de centimetros y pocos metros de espesor.

Zona III: Lacustre. Integrada por depésitos de arcilla altamente compresible, separados por capas
arenosas con contenido diverso de limo o arcilla. Son de consistencia firme a muy dura y de
espesores variables de centimetros a varios metros, cubiertos superficialmente por suelos aluviales y
rellenos artificiales de espesores mayores de 50 metros.

I.1.5 REGLAMENTACION SOBRE LOS ANUNCIOS ESPECTACULARES

En lo referente al tema de los anuncios, el RCDF es muy especifico sobre los lineamientos
que deben seguirse en su Articulo 180, sefiala lo siguiente: “Los anuncios adosados, colgantes y de
azotea, de gran peso y dimensiones deberan ser objeto de disefio estructural en los términos de este
Titulo (Titulo 6°), con particular atencién a los efectos del viento. Deberan disefiarse sus apoyos y
fijaciones a la estructura principal y debera revisarse su efecto en la estabilidad de dicha estructura.
El proyecto de estos anuncios debera ser aprobado por el Director Responsable de Obra o por el
Corresponsable en Seguridad Estructural en obras en que éste sea requerido”.

Cabe sefialar que el RCDF no hace mencion a seguir lo establecido por el RADF, del cual su

primer version es de 1988, el cual marca normas y lineamientos para todo lo referente a la
colocacion, instalacién o montaje de Anuncios Espectaculares.
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[1.1.6 DISENO POR VIENTO

En lo referente al disefio por viento se establecen las bases para la revision de la seguridad y
condiciones de servicio de las estructuras ante los efectos de viento, indicindose que se deben
diseiiar para resistir los efectos de viento provenientes de cualquier direccidon horizontal, esto trae
consigo la revisién de la estabilidad de la estructura ante volteo. Los criterios de disefio se detallan
en el capitulo IV.

I1.1.7 DISENO POR SISMO

Las estructuras se analizarin bajo la accion de dos fuerzas horizontales ortogonales no
simultdneas del movimiento del terreno. Las deformaciones y fuerzas internas que resulten se
combinaran entre si como se establece en las NTCS, y se combinaran con los efectos de fuerzas
gravitacionales. Segiin sean las caracteristicas de la estructura se podran emplear los siguientes
métodos de analisis: simplificado, estatico o dinamico.

En el anélisis se debera tener en consideracion la rigidez de todo elemento, estructural o no,
que sea significativa. Si se emplea el Método Simplificado, se calcularan las fuerzas sismicas,
deformaciones y desplazamientos laterales, incluyendo sus giros por torsion, efectos de flexion de
sus elementos y, cuando son de gran magnitud, se obtendran fuerza cortante, fuerza axial y torsion,
asi como los efectos de segundo orden, entendidos éstos como las fuerzas gravitacionales que
deforman la estructura.

I1.1.7.1 COEFICIENTE SiSMICO

Para hacer el andlisis sismico de una estructura, podemos determinar el coeficiente que le
corresponde, el cual se encuentra en funcién de la zona geotécnica segun la Tabla 1, dicho factor es
un cociente de la fuerza cortante horizontal que debe considerarse actuando en la base de la
estructura o edificacién por efecto de sismo, entre el peso total de dicha estructura.

11.1.8 TIPOS DE SOLICITACIONES

El RCDF identifica tres categorias de acciones de acuerdo con la duracién en que obran
sobre las estructuras: - : e :

1.- Permanentes. Las que obran en‘forma continua sobre la estructura y cuya intensidad varia
poco con el tiempo. 'Las principales ‘acciones que pertenecen a esta categoria son: la carga
muerta, el empuje estatico de tierras y de liquidos y las deformaciones y desplazamientos.

2.- Acciones variables. Son las que obran sobre la estructura con una intensidad que varia
significativamente con el tiempo. Las principales acciones que entran en esta categoria son: la
carga viva, los efectos de temperatura, las deformaciones impuestas y los hundimientos
diferenciales que tengan una intensidad variable con el tiempo, y las acciones debidas al
funcionamiento de maquinaria y equipo, incluyendo los efectos dinamicos de vibracion o
frenajes bruscos.
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3.- Acciones accidentales. Son las que no resultan del funcionamiento normal de la estructura y
pueden presentarse en lapsos breves con intensidades significativas, como son: las acciones
sismicas, los efectos del viento, los efectos de explosiones, incendios y otros fenémenos que
pueden presentarse en casos extraordinarios.

Para asegurar la estabilidad de la estructura ante la presencia de estas solicitaciones, es
conveniente analizar para el efecto simultdneo de todas las acciones que tengan probabilidad
de presentarse, bajo las siguientes combinaciones:

A) Acciones permanentes y acciones variables. Se consideran todas las acciones permanentes que
actiian sobre la estructura, y las distintas acciones variables de las cuales la mas desfavorables
se tomard con su intensidad médxima y el resto con su intensidad instantdnea. Si se trata de
evaluar efectos a largo plazo se tomaran todas con su intensidad medxa

B) Acciones permanentes, variables y accidentales. Se con51deran todas las acciones
permanentes, las acciones variables se consideran con su valor instantianeo y tinicamente una
accién accidental en caso de combinacidn.

En ambos casos de combinacién de solicitaciones,. los efectos de las mismas deben
multiplicarse por los Factores de Carga apropiados (Fc) que se indican en la Tabla 2.

1.2 REGLAMENTO DE ANUNCIOS PARA EL DISTRITO FEDERAL (1999)

El Reglamento de Anuncios para. el Distrito Federal (RADF), que se analizard a
continuacion, es ¢l que se encuentra en vigor, el cual se emitié el 11 de agosto de 1999.

Este RADF normatiza los requisitos, lineamientos y responsabilidades que deben cubrir
todos y cada uno de los propietarios de los anuncios montados en el Distrito Federal, asf como la
clasificacién y limites de seguridad que deben presentar los anuncios enmarcados dentro de los
alcances del mismo. No obstante el 6 de julio de 2001 se dio un decreto que reforma, adiciona y
deroga diversas disposiciones de este RADF y al Reglamento Interior de la Administracién Pidblica
del Distrito Federal (Gaceta N° 84).

11.2.1 DISPOSICIONES GENERALES
Las disposiciones tienen por objeto regular la ﬁjacic’m, instalacion, coiocacién, distribucién,

ubicacion, modificacidn y retiro de toda clase de anuncios en moblllano urbano, en via publica o
sitios visibles desde las avenidas. I

Asi mismo establece los lineamientos a seguir por parte de los propietarios u.operadores de
los anuncios, las licencias y tramites delegacionales que deben cubrir: para. poder operar dicho
anuncio. ;

En sus alcances contempla todo anuncio capaz de ser. observado por el usuario, no entrando
en el mismo los anuncios de difusién oral a través de radiodifusoras, televisién, cine o prensa
escrita.
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11.2.1.1 DEFINICION DE ANUNCIO-‘

Anuncio: se define como todo medlo de comunicacién que:indique; senale xprese ‘muestre
o difunda al publico cualquier mensaje relacionado: conla: vzproduccnon ‘o venta: de:bienes, con
presentacion de servicios o ejercicio licito dc act|v1dades profe ionales, polmcas, cnvules culturales,
industriales, mercantiles y técnicas. : ; :

11.2.1.2 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE UN ANUNCIO -

Sc consideran como elementos constltutlvos de un: anuncto

1 Base o estructura de sustentacién.
2. Elementos de fijacion.

3.- Caja o gabinete del anuncio.

4.- Caratula, vista o pantalla.

5.- Elementos de iluminacion.

[1.2.1.3 DE LA CLASIFICACION DE ANUNCIOS

Los anuncios instalados en lugares fijos se clasifican como se indica en la Tabla 3.

11.2.1.3.1 DEFINICION DE' LA CLASIFICACION DE ANUNCIOS, INDICADOSV EN LA

‘TABLA 3 o
A) Por su duracién en:
I. Anuncios temporales: Los que se fjen mstalcn o

exceda de noventa dias naturales.

I Anuncios permanentes: Los que se fijen, mstalen o ublquen por.una temporalldad mayor a
noventa dias naturales.

B) Por su contenido en:

1. Anuncios denominativos: los que contengan cl nombre, denominacién o razén social de una
persona fisica o moral, profesién o actividad a que se dedique, servicio que preste, producto
que venda u oferte, el emblema, figura o logotipo con que sea identificada una empresa o
establecimiento mercantil y que sea mstalado en el predio o inmueble donde desarrolle su
actividad.

I Anuncios de propaganda en anuncios exteriores: los que se refieren a la difusién de marcas,

productos, eventos, bienes, servicios o act1v1dades 51m11ares y que promuevan su venta, uso o
consumo. :
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- Anuncios mixtos: los que contengan ademas de lo previsto en la fraccxon I, cualquier
mensaje de propaganda en espacios exteriores de un tercero, y :

Anuncios civicos, sociales, culturales, politicos, religiosos y ambientales: Los que contengan
mensajes que se utilicen para difundir y promover aspectos civicos, sociales, culturales o
educativos, eventos tipicos de culto religioso, conocimiento ecoldgico, de interés social o en
general, campafias que tiendan a generar conocimiento en general o un conocimiento en
beneficio de la sociedad, sin fines de lucro.

Por su instalacidn en:

Anuncios adosados: los que se fijen o adhieran sobre las fachadas o muros de las
edificaciones, ’

Anuncios autosoportados: los que se encuentren sustentados por uno o mas elementos
estructurales que estén apoyados o anclados directamente al piso de un predio y cuya
caracteristica principal sea que sus soportes y su caratula o pantalla no tengan contacto con
edificacién alguna.

Anuncios en azotea: los que se ubican sobre el plano horizontal de la misma.

Anuncios en saliente, volados o colgantes: aquellos cuyas cardtulas se proyecten fuera del
paramento de una fachada y estén ﬁjados a‘ella* por medio de ménsulas o voladizos.

Anuncios mtegradQS‘ los que en alto o-«ba_]o relxeve o calados formen parte mtegra] de la
edificacién. :

Anuncios' en mobiliario urbanO' ]os que se° coloquen sobre’ e]ementos cons:derados como
mobiliario urbano. i - o

Anuncios en muro de colindancia: los ‘que’ se coloquen sobre los muros laterales o
posteriores del inmueble, que colinden con otros predlos,‘

Anuncios con objetos inflables: aquellos cuya caractenstnca prmcxpal sea la de aparecer en
obJetos que contengan algiin tipo de gas en su mtenor ya sea que se encuentren fijados al
piso o suspendidos en el aire.

Por los materiales empleados en:

Anuncios pintados: los que hagan mediante la aplicacién de cualquier tipo de pmtura sobre la
superficie de edificaciones o cualquier objeto fijo idéneo para tal fin. .

Anuncios de proyeccxc’m Sptica: los que utilizan un sistema o haz’ de luz de; proyecmon de
mensajes e imagenes cambiantes, méviles o de rayo laser.

Anuncios electrénicos: aquellos que transmiten mensajes e imagenes en movimiento y
animacidén por medio de focos, lamparas o diodos emisores de luz, y

21



) Capitulo 1I.- Reglamentacién

IV. - Anuncios. de neodn: los mstalados a partir.de e]ementos de 1lummacmn con la utxhzacxon de gas
de neon o argon T T S T e S o e

E) Pér _él llugaxi"kd_é su ubiéavciic';n,‘él;.i —l:; g

I. Bardas. ..
II. Tapiales.
IIl.  Vidrieras.
1V. Escaparates.

V. Cortinas metalicas.

VI. Marquesinas.

VII. Toldos.

VIII. Fachadas, y

IX. Muros interiores, laterales, o de colmdancxa.

112.1.4 DELAS LICENCIAS O PERMISOS

Toda persona fisica o moral que pretenda fijar, instalar o colocar algiin tipo de anuncio
debera obtener previamente la licencia correspondiente con la autoridad delegacional encargada del
tramite.

En ningln caso se otorgara la licencia mencionada para los anuncios que debido a sus
dimensiones, ubicacidén o tipo de materiales empleados en su estructuraciéon o en su instalacién
puedan poner en riesgo la salud o la integridad fisica de los peatones o la seguridad de los bienes ¢
inmucbles en los cuales se encuentren colocados o cercanos a los mismos. También se negara la
licencia a los anuncios que ocasioncn molestias a los vecinos del sitio en que se pretenda colocar, o
que afecten la prestaciéon normal de los servicios publicos delegacionales, como son servicio de
limpia o de seguridad publica.

La expedicion de las licencias o permisos correspondientes son atribuciones exclusivas del
GDF y por medio de las delegaciones correspondientes. Dentro de estas atribuciones se encuentran:

1.- Expedir licencias y permisos para la fijacién, instalacién, distribucién, ubicacién y
modificacién de anuncios y en su caso negar, modificar o revocar las licencias o permisos
correspondientes en términos de lo dispuesto por el RADF.

2.- Recibir los avisos debidamente sellados para la instalacién de anuncios de acuerdo con el
RADF. ol e
3.-  Verificar que se cumplan las disposiciones del RADF apoyandose en su caso, en dlctamenes y

opiniones de SEDUVIL, e T

4.-  Verificar estado y condiciones de las estructuras de los anuncios. ...

5.- Ordenar al titular de la licencia o permiso,-la ejecucién de los trabajos de conservacion,
mantenimiento y reparacidon que sean necesarios para garantizar su estabilidad y seguridad.
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Verificar:las obras de fijacidn, instalacién, ubicaciény modnﬁcacxén o retlro de Ias estructuras

y carteleras de anunc10s en proceso de ejecucién. = .-

Ordenar ‘a costa del titular de la licencia o permiso 'y del propletarxo del predlo o inmueble
donde:'se. encuentre el mismo, el retiro, reparacién ‘o modificacién de:las estructuras y
carteleras de los anuncios que constituyan un peligro para la estabilidad de la construccién en
que se encuentren instalados, o para la vida y seguridad de las personas y de sus bienes, en
termmos de lo dxspuesto por el RADF y de otros ordenamientos JUI‘ldlCOS apllcables

Llevar un regxstro de las licencias; permisos y avisos e mformar mensua]mente a SEDUVI
sobre la situacién de los mismos. P e

Dictar y aplicar las medidas de seguridad y, en su caso, imponer las sanciones
correspondientes por infracciones al RADF, : v B

Solicitar el auxilio de la fuerza publlca cuando fuere necesario para hacer cumplir sus
resoluciones.

11.2.2 RESTRICCIONES Y REQUISITOS

En lo referente a las condiciones y modalidades generales a que estan sujetos la fijacion,

instalacién y colocacion de anuncios, el RADF establece los requisitos minimos que deben cumplir
tanto los anuncios, como los propietarios, para garantizar que los anuncios no representaran serios
problemas de seguridad al piblico o desvirtiien la arquitectura de la ciudad.

11.2.2.1 DEL SITIO PERMITIDO PARA COLOCARLOS

l.-

Sobre fachadas, muros, bardas paredes o taplales Solo se permnten anunc1os pintados,
adosados colgados, volados en salientes o integrados. - ER IR :

En cortinas metdlicas. Sélo se permiten los anuncnos del tlpO pmtados

En marquesinas o toldos. Podran ser del tipo mtegrados o pmtados

En pisos de predios no edificados o en espacios hbres de predlos arcnalmente ednf cados
Sélo podran ser autosoportados. : ; :

En azoteas. Serian colocados sobre estructuras ﬁJadas en’ los elementos estructurales del
edificio sobre el cual quedara instalado el anuncio.: . & i =

11.2.2.2 DEL CONTENIDO DE LA(S) CARTELERA(S) DEL ANUNCIO

1.-

Las imagenes y contenido que presenta la cartelera no deben hacer alusién a ideas con textos o
figuras que inciten a:la violencia::sean: contrarias<a la moral o a las buenas costumbres,
promuevan la discriminacién de razas o condiciones sociales de los individuos.
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Los textos que se redacten en la cartelera “deben ser exclusivamente en el idioma espafiol con
sujecion a las reglas vigentes de la gramatica no permitiéndose el empleo de palabras o textos
en otra idioma salvo que sc tratase de dialectos nacionales o nombre y marcas comerciales en
lengua extranjera”, pero que deben estar debidamente registrados en.la Secretaria de
Economia. Los folletos y propaganda impresa se sujetardn a estas disposiciones aun cuando
para su divulgacion no necesiten de una licencia o permiso.

Cuando ¢l bien o servicio que pretenda ser anunciado en algiin tipo de espectacular requiera
para Jo mismo la autorizacién de alguna dependencia de la Administracién Publica Federal o
del GDF, sdlo se le permitird su instalacion si el titular o responsable directo presenta la
documentacién pertinente que demuestre que ha cumplido cabalmente con dicho requisito
administrativo.

Para anunciar cualquier tipo de placa, rétulo o denominativo de cualquier especie que
determinen la actividad de un establecimiento mercantil o especticulo, se debe presentar la
acreditacién del mismo si se tratase de giros regulados por el Reglamento General de
Establecimientos Mercantiles, o bien estar inscritos en el Padron Delegacional en caso de ser
giros no reglamentados.

Los anuncios no deberan tener semejanza con los signos o indicaciones que regulan el transito
vehicular ni tener superficies reflectoras parecidas a las que utiliza en sus sefialamientos, la
Secretaria de Transportes y Vialidad del GDF, la Coordinacién u otras dependencias oficiales.

El texto y contenido de los puestos o casetas fijos o semifijos, instalados sobre la via publica
deberan estar relacionados Unicamente con los productos que ahi se expidan y sus dimensiones
no rebasarin el 20% de la envolvente o superficie total del mismo.

Sélo se permitira la colocacién de anuncios que contengan letreros, imagenes y elementos
cambiantes o moéviles, en lugares visibles desde las plazas o jardines publicos o en vias de
transito lento siempre y cuando estén colocados a una altura tal que no obstruyan la sefial de
trdnsito y no perjudiquen la estética ni la arquitectura de los inmuebles localizados en dicha
zona.

Los anuncios colocados en estaciones de transporte plblico, deberan tener Unicamente los
servicios que en clla se prestan, colocandose distantes de los sefialamientos propios de esos
lugares y su texto, colores y demas caracteristicas seran tales que no se confundan con los
scfialamientos citados, ni obstaculicen o entorpezcan la libre circulacion de personas y el
movimiento de equipajes.

Durante la vigencia de la licencia o permiso respectivo, el interesado en el anuncio podra
realizar el cambio de leyenda y figuras del mismo, mediante un simple aviso a la delegacion
correspondiente, anexando el formato de la fotografia, dibujo, croquis o descripcién que
muestre su forma, dimensiones, colores, texto y demds elementos que constituyen el mensaje
publicitario.

Referente al parrafo anterior, si el cambio de leyenda involucra el cambio de la marca

- comercial el aviso debera acompafiarse de documentacion descrita en los nimeros 3 y 4 de

esta misma seccidn, sin que ello implique obtener una nueva licencia.
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I1.- Los anuncios denominativos, como placas, rétulos y logos se localizaran tinicamente adosados
a la fachada del edificio en que los interesados tengan su despacho o domicilio, exceptuando
las fachadas de bodegas, almacenes o establecimientos mercantiles o edificios de interés

arquitecténico.

11.2.2.3 LOS DIRECTORES RESPONSABLES DE OBRA

Para poder llevar a cabo las actividades de construccién, instalacién, modificacién,
ampliacién, reparacion, conservacién, mantenimiento o retiro de estructuras destinadas a albergar
algiin tipo de Anuncio Espectacular que se fije o apoye sobre o en las cercanias de algiin inmueble,
debe estar presente para supervisar: un Director Responsable de Obra o en su caso Corresponsable
en Instalaciones o en Seguridad Estructural legalmente registrado en la dependencia correspondiente

del Distrito Federal.

o, B

Las obligaciones de dichos profesionistas y responsables de la seguridad son:

1.- Dirigir y vigilar los procesos de montaje en instalacién del ‘anuncio, verlﬂcando que el
espectacular que va a ser montado cumpla con todos y cada uno de los requisitos enmarcados

por el RADF y los lineamientos del RCDF.

2.- Colocar en lugar visible del anuncio una placa que mencione su nombre, nimero de registro y
el domicilio del responsable directo o duefio del Anuncio Espectacular.

3.- Dar aviso a las instancias correspondientes de la fecha de terminacién del montaje del
anuncios asi como del programa de actividades de conservacion y mantenimiento del mismo.

Existen montajes ¢ instalacion de anuncios que no requieren la presencia del Director
Responsable de Obra, por lo cual las condicionantes mencionadas con anterioridad no son
aplicables a la terminacion del montaje del espectacular, Dichos anuncios son:

1.- Los adosados en superficies menores de 2 m? y los volados o en sahentes sobre fachadas
muros, paredes bardas o tapiales cuyas dimensiones sean menores de’ l m?“ 'y su peso no

excede de 100 kg.

2.- Los adosados en las marquesmas de edificios, siempre y cuando- las dnme iones del-anuncio
scan menores de I m? y no excedan de 50 kg de peso. Bt

3.- Los autosoportados o de soporte estructural colocados sobre el sue]o de ‘predlo ¢ edlf cados
o parcialmente edificados y cuya altura sea menor de 1.50 m medlda desde e] pxso o punto en’

que se vaya a apoyar el espectacular.

11.2.2.4 DE LAS RESTRICCIONES A CADA TIPO DE ANUNCIO

Para poder instalar un anuncio existen varias limitantes enmarcadas por el RADF, los
anuncios para los cuales se indican restricciones particulares se presentan en la Figura 5 y se
describen en los subcapitulos 11.2.2.4.1 al 11.2.2.4.5.
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I1.2.2.4.1 DE LOS ANUNCIOS AUTOSOPORTADOS

l.-

[1.2.2.4.2 DE LOS ANUNCIOS DE AZOTEA

I.-

2.-

6.-

Capitulo II.- Reglamentacién

N

“que estén

Se permmra hasta tres carteleras, a un. mismo. mvc] formand
tmensmnes maximas

montadas sobre la misma estructura teniendo cada cstructura como
12.90 m de longitud por 7.20 m de altura.

La altura maxima serd de 25 m medida sobre nivel de banqueta ’ay«la"’béhe.’isupeﬁor de las
carteleras.

Se permitira un anuncio por inmueble, siempre y cuando la constmccnén de este cumpla con
el RCDF y la superficie de terreno no sea menor a 250 m?, El anuncio por ningtin motivo
podré instalarse en las zonas de restriccién conforme a los planos de alineamientos, niimeros
oficiales y derechos de via, en los estacionamientos y accesos.

No se permitira que los anuncios o sus estructuras invadan fisicamente o en su p]ano virtual
la via publica o los predios colindantes. :

La distancia minima entre un anuncio de éstos respecto de otro 1gual o de azotea debera ser
de 100 m con una tolerancia de 10 m. : R

No se permitiré instalar éste tipo de anuncios en zonas histdricas, arqueolégicas, artisticas, en
inmuebles catalogados por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, o por el Instituto
Nacional de Bellas Artes, ni a una distancia menor-de 100 m ‘medidos en:proyeccion
horizontal a partir de los limites de la zonas referidas o de las fachadas de los mmuebles
mencionados en esta fraccion. , -

No se permitird ningin anuncio con doble 4rea de exhlbxcmn sobre el mlsmo soporte ni en
un mismo plano. O

La cartelera podré tener una longitud de hasta.12.90m y hasta 7 20 m de altura

La proyeccion horizontal, la estructura y soporte del anuncxo, podrén ocupar ]a superﬁme
libre de la azotea, descontando tinacos, tendederos cuartos de serv1cxo y tanques de gas; sin
obstruir la circulacidn de personas. N : .

Se permmra anuncios en inmuebles, siempre y cuando la’superficie del terreno no sea menor
de 250 m?. El anuncio por ningtin motivo podra instalarse en accesos y cuartos de servncno

Los anuncios y los elementos que lo conformen, no podran sobresahr del penmetro de la
azotea, ni invadir fisicamente su plano virtual, la via pubhca s} los predlos co]mdantes

No se permitira anuncios que obstruyan la visibilidad ‘a los vecinos del predlo colmdante,
debiendo tener una distancia minima de 20 m de éstos.

Sélo se permitird una estructura por inmueble, la cual podra contener dos caritulas a un
mismo nivel formando un angulo o paralelos y la altura maxima de la base o parte de
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sustentacién sera de hasta 2.20 m, entre la losa de la-azotea a'la par;te'inferxor de la'cartelera y
su altura méxima del nivel de banqueta: al Ia parte superlor de- la cartelera, no sea mayor de

25m

7.- La dlstanma minima entre un anuncio de éstos respecto e otro 1gual o autosoportado debera
estar a 100 m con una tolerancia de 10 m.

8.- No se permitira instalar este tipo de anuncios en zon ,c'mcas, arqueoldgicas, artisticas, en
inmuebles catalogados por el Instituto Nacional de Antropologla e Historia, o por el Instituto
Nacional de Bellas Artes, ni a una distancia:menor de 100 m-medidos en proyeccién
horizontal a partir de los limites de las zonas* refendas o0°de las- fachadas ‘de los mmueb]es

mencionados en esta fraccion.

11.2.2.4.3 DE LOS ANUNCIOS EN TAPIALES O FACHADAS

En esta clasificacién se hace mencién a los anuncios de tapiales, fachadas o’ andamios, pero
relacionados con edificios en construccidn, limitando su vigencia unicamente al txempo estipulado
en la licencia de construccién correspondiente. Se clasifican en dos tipos:

1.- Relacionados con la obra, sélo podran contener datos relacionados con créditos: profesionales
de personar fisicas o morales. Colociandose en y con las dlsposwnones marcadas por el
Director Responsable de Obra en cumplimiento con el RADF. i ‘

2.- No relacionados con la obra, se involucran los anuncios cqmé;"c‘i,al‘érs*y culturales, que se
fijaran en carteles que cumplan con los lineamientos correspondientes del RADF.

11.2.2.4.4 DE LOS ANUNCIOS SOBRE MUROS

Para colocar anuncios sobre muros laterales de las. edxﬁcacnones, se permitirdn tinicamente
anuncios no comerciales y del tipo de anuncios pintados, 51empre y cuando no afecten la estética y
sean decorativos, agregiandose que la mencidn de Ia ﬁrma o razén socml que lo patrocine no exceda

del 5% de la superficie utilizada.

Para esté tipo de anuncios se autorizara su colocacién siempre y cuando el GDF valorice su
calidad estética y decorativa y que el responsable otorgue una fanza para su conservacion y
posterior retiro del mismo. SRS ArL

En bardas de predios no edificados o en-los’destinados a uso comercial o industrial, se
permitira su colocacién siempre y cuando no exceda del 30% de la superficie de la barda.

11.2.2.4.5 DE LOS ANUNCIOS VOLADOS O EN SALIENTES

Se clasifican asi todo dibujo, lctras, simbolos, avisos, banderas o cualquier otra representacion,
asi como los relojes, focos de luz, o aparatos de proyeccién, asegurados al edificio por medio de
postes, madstiles, ménsulas o cualquier otro tipo de soporte que lo separe de las fachadas de un

edificio.
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Para su colocacign deben .contar con. autorlzacmn del predlo colmdante de lo »‘contrano se

Podrén ser luminosos o iluminados cuidando que en ambos casos, sus acabados sean estencos,

y de materiales incombustibles, y se garantice su estabilidad’y dlseﬁo

11.2.2.5 DE LOS SITIOS PROHIBIDOS PARA INSTALAR ANUNCIOS

colocar anuncios, cualquiera que sea su clase o material en los siguientes sitios:

l.-

2.-

10.-

11.-

De. acuerdo a los lineamientos enmarcados por el RADF queda prohlbldo ﬁjar, mstalar o

En “Zonas Prohibidas™, descritas en la clasificacidn de areas del Distrito Fédéral e;f'el RADF.

Alrededor de Monumentos. En un radio de 150 m en proyeccién horizontal del entorno de
monumentos histéricos o publicos y de los parques y sitios de concurrencia popular por su
belleza natural e interés historico-cultural. Se exceptia de esta regla a los anuncios adosados
que cumplan con lo establecido anteriormente.

En la Via Publica. Cuando esta sea ocupada sin importar la altura del anuncio, pero que
represente la utilizacién de instalaciones de dicha via, como son pavimentos, banquetas,
guarniciones, postes, unidades de alumbrado, kioscos, bancas, basureros, casetas, registros
telefénicos, buzones de correo o cualquier otro elemento de ornato de plazas, paseos, jardines,
parques, calles y avenidas.

En Casetas o Pucstos. Siempre y cuando estos se localicen en la Via Publica.

En Postes, Pedestales o Plataformas. Si estos se localizan en banquetas, arroyos o camellones
de la Via Publica. :

En Fachadas. Si estas son de colindancia de otra edificacién.

En el Cono Aéreo de Acceso al Aeropuerto Internacional “Benito Juarez”. En toda edificacién
localizada dentro del cono de dicho aeropuerto, siempre y cuando excedan de la altura
establecida para dichas edificaciones. Es decir, que la altura total de la edificacién con la
altura del posible anuncio no deben rebasar la altura maxima establecida para esa zona.

En Zonas Residenciales o Habitacionales.

Que Obstruyan Sefiales. Cuando el anuncio obstruya la visibilidad de nomenclamra de calles,
semaforos o cualquier otro tipo de sefializacion oficial. ; o : .

En Vias Répidas o de Circulacién Contmua

En Vias Primarias. A menos de 50 m de cruceros de vias pnmanas o de cruceros v1ales con
pasos a desnivel o cruces de ferrocaml B : :

RS

En Puntos Naturales. Como cerros, rocas, arboles bordos de rios o presas u otro lugar que
puedan afectar la perspectiva panoramica o armonia del paisaje.
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13.- En la Zona Arriba de la cota+2350.m sobrgel,nivel,del mar. - TR PRI

14.- Colgantes de las’Marquesmas

15- En Sahentes el Intenor de Portales Publxcos

16.- En Smos Preventnvos Es decu‘, aquellos ‘con::Jas - leyendas “Alto”, “Pehgro”,)“Crucero s
: cualqule otra sefal restrictiva de trénsxto de Via Publnca ‘

17.- Elememos de Fachada Como las Ventanas, ‘puertas que den ‘1 ummac1on na ra al mterlor de
los edlﬁcxos y que sean vnsxbles desde la Via Publica..: . : - :

18.- En Ba’lcyones, Columnas, Pilastras y Comnsas.
19.- Enlas enfradais o circulacién de porticos, pasajes y;port_gleé,;: ST

20.- Anuncios Colganteé, Salientes o Adosados a Columnas Aisladas.

m23 LICENCIAS O PERMISOS

Licencia. Acto administrativo mediante el cual las delegaciones otorgan su autorizacién para
la fijacidn, instalacion, distribucidn, ubicacién o modificacion de anuncios permanentes.

Permiso. Acto administrativo mediante el cual las delegaciones o la Secretaria de Transportes,
en su caso, otorgan su autorizacién para la fijacién, instalacién, distribucidén, ubicacién o
modificacion de anuncios temporales.

Para poder colocar o instalar cualquier tipo de anuncio, es requisito indispensable obtener las
licencias o permisos en las dependencias delegacionales correspondientes, de forma tal que se avale
formalmente la legalidad del contenido del anuncio, asi como de la seguridad en el andlisis y disefio
de todos sus elementos estructurales y se garantice la seguridad y estabilidad del letrero sin
afectacion a terceros o los predios sobre o en las cercanias de los cuales va a estar colocado.

11.2.3.1 DEL CONTENIDO DE LA SOLICITUD DE LICENCIAS O PERMISOS

1.- Solicitud debidamente requicitada, tratandose de persbhhs morales anexar el documento con
el que acredite su constitucidén y personahdad de qmenla representa (original y dos copias
simples). : o - .

2.- Fotografia a color de 7 x 9 cm de la perspectwa completa de la calle y de la fachada del
inmueble. . S .

3.- Fotografia, dibujo, croquis o descripciéon que muestre su forma, dlmensxones, colores, texto y

demas clementos que constituyen el mensaje publicitario..

4.- Materiales en que est4 construido.
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10.-

.-

12.-

13.-

14.-

15.-

17.-

I1.2.3.2 RESPONSABILIDADES DE LOS PROPIETARIOS

l.-

2.-

Capitulo I1.- Reglamentacion

Lugar de ubicacién expresando la clasificacion de'ld zona, ~ = v ocunooc
Proyecto estructural (en su caso)
Memoria de cdlculo (en su caso).

Responswa del Dxrector Responsable de Obra (en su caso) e ey

Responsnva del Corresponsable en Segurxdad Estructural (en su caso)
Responsiva del Corresponsable en Instalaciones (en su’ caso)
Visto bueno del Fideicomiso del Centro Histérico (cn‘ su‘ caso).' . :

Permiso del Instituto Nacional de Antropologia e Hxstona (en su caso). RN

Permiso del Instituto Nacional de Bellas Artes (en su caso)

Conlrato de arrendamiento o la autorizacién escnta para colocarlo, copxa snmple (en su caso)

Documentacidn que acredxte la autorlzacxones a que se reﬁere el artlculo 9 del RADF (en
su caso). : - : Ce e

Sistema de 11ummacnon (en su caso)

Dictamen de la comisién mixta de dxctamenes y consulta de anunc1os (en su caso)

Mantenerlos en buenas condiciones de seguridad, limpieza, estabxhdad:y.estética;‘

Dar aviso del cambio de Director Responsable de Obra o Corresponsable dentrorde los diez
dias naturales siguientes al momento que ocurra. ‘

Dar aviso de la finalizacion de los trabajos de montaje. dentro de los ,'dxez dlas ‘naturales
posteriores al momento que ocurra. : v ~

Solicitar la regularizacion de los trabajos de montaje sin hcencxa 10 permiso cuando proceda
dentro de los diez dias naturales posteriores de la fecha de su conclusxon. T i

Consignar en el anuncio: su nombre, domicilio 'y nimero: de Imencxa correspondlente Se
exceptia los rétulos que sélo contengan el nombre y profesién de la persona. o el nombre y
clase del negocio.

Solicitar licencias de trabajos de ampliacién o modificacién del anuncio.

Una vez expirada su licencia y el tiempo de su prérroga, debe encargarse del retiro
del anuncio en un plazo de 15 dias habiles. En caso de no hacerlo, la autoridad lo realizara
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con cargo a dicho responsable.

RESTRICCIONES DE LOS
TIPOS DE ANUNCIOS

| AR &
o VOLADOS O EN SALIENTES

Figura 5. Anuncios para los cuales sefiala restricciones
para su instalacion el RADF.

‘ TESIS CON
11.2.3.3 REVOCACION DE LICENCIAS FALLA DE ORIGEN
1.- Cuandb_ los cwlévtd’slrpvfoporcipnados resulten falsos.

2.- Cua:nd‘c)ila lic Q(rr_gva:davpor un servidor publico no capacitado para tal funcion.
3.- ido alguna seccién del RADF.

4.- operac1ones de céhser\}acién y mantenimiento en el plazo

5.- anunéib se instaldé en una zona prohibida.

6.- un smo dlstmto al especificado en la licencia.

7.- En caso de que la autondad lo determme por causa de interés piblico o de buen gobierno.

8.- En caso de remcxdencxa de mfraccmn del RADF.

31



9.-

10.-
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Cuando se utilicen para fines distintos a los autorizados.

Cuando haya concluido la vigencia del contrato para la instalacion.

11.2.3.4 DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

La_autoridad Competente tiene la facultad de dictar medidas de seguridad preventivas o

correctlvas para ev1tar nesgos y dafios que pueden causar los anuncnos y consistiran en:

1.-

2.-

3.-

11.2.3;5‘ INSPECCIONES

Ordenar' el mantemmlento

' Susper‘lderk la construccic’m de la estructura y/o del anuncio.

Retirar el anuncio.y /o la estructura.

.Las mspecc1o es periddicas para revisar y vigilar las instalaciones y los sitios de montaje o

instalacién de:los’ spectaculares estaran a cargo de las instancias delegacionales correspondientes.
Parala reahzacnon de estas vnsntas deben seguirse los lineamientos posteriores:

1.-

2.-

Tendra.n por objeto verificar que los anuncios cumplan con las disposiciones del RADF, y las
dlsposu:lones legales correspondlentes asi como estar ajustados a la licencia otorgada.

El mspector debera contar con una orden escrita que contendra: fecha, ubicacion del anuncio,

. objeto de_la v151ta fundamentacién y motivo de la misma, asi como nombre y firma de la

3

4.-

5.-

6.-

autondad competente que expide la orden.

El mspector debera identificarse con el responsable directo del anuncio por medio de la
“credencial vigente correspondlente expedida por la delegacion, entregando a dicho
responsable una copia legible de la documentacion correspondiente A su vez el titular del
anuncio tiene la obligacién de permitirle el acceso al sitio del anuncno al inspector una vez que
este haya cumplido con lo anteriormente dispuesto.

Al inicio de la visita el titular del anuncio tiene el derecho y obligacién de nombrar dos
testigos para que participen en el desarrollo de la diligencia, en caso de no hacerlo, el inspector
se encargara de nombrarlos.

De toda visita debe extenderse un acta circunstanciada por triplicado en formas numeradas y
foliadas que expresen fecha, lugar y nombre de quienes participaron en la visita, asi como el
resultado de la misma. El interesado tiene la decision de firmar o no el acta, pero si debe
conservar una copia legible de la misma.

Si el responsable directo no esta de acuerdo con el resultado de la visita o la inspeccion, podra
levantar un acta de inconformidad de hechos, dentro de los cinco dias habiles posteriores al
levantamiento del acta de visita: presentada ante las autoridades delegacionales
correspondientes.
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7.- Las autoridades competentes podran adoptar y ejecutar las medidas de seguridad pertinentes
para que se cumplan las disposiciones del RADF y evitar danos o msegurldades a los usuarios,
Se entienden como medidas de seguridad: e :

A) Suspensién del funcionamiento del anuncio.

~B) Retiro del anuncio o de las instalaciones.

‘C) Clausura de - los trabajos' de:smontaje..0 _c(i)':l'orc’ééirén;'dcfaéhﬁhc’rio, 0 su

funcxonamlento

D) La advertencia pubhca emp c oS medlos publlcltarxos :sobre cua]quxer
. xrregu]andad de las acthdades\ eahzadas por el propletarlo 0. representante de
un anuncio o del contemdo del mlsmo SRR E S : N

11.2.3.6° INFRACCIONES Y SANCIONES

Toda persona fisica o moral podra presentar una denuncia formal, ante :el. dérgano
delegacional correspondiente, los hechos, actos u omisiones relacionados con un Anuncio
Espectacular que puedan poner en peligro la salud o la integridad fisica de las personas o la
integridad de su bienes o inmuebles.

Para presentar la denuncia basta sefialar por escrito los datos que faciliten la ubicacién exacta
del anuncio acompaiiados del nombre y direccién del denunciante, ya que de ninguna manera
procede una denuncia anénima.

La delegacidn tiene la obligacion de comunicar la existencia de la denuncia y los hechos que
se le imputan a la persona encargada del anuncio que presenta irregularidades, para asegurarse que
estén enterados todos aquellos que puedan salir perjudicados por el resultado de las acciones
emprendidas por las inspecciones y diligencias para corroborar los hechos denunciados. Para tal
efecto, la delegacion cuenta con diez dias habiles a partir del momento de presentarse la denuncia
para hacerla del conocimiento del afectado, y de 20 dias habiles para dar un dictamen final de las
inspecciones y sanciones correspondientes a las partes que resulten culpables.

Se entendera por infraccién la violacién de cualquiera de las disposiciones establecidas en el
RADF, las cuales presentardn las sanciones que se indican en la Figura 6 y que se describen a
continuacién.

l.- Sanciones Administrativas. Las multas podran ser por un importe de hasta mil dias de salario
minimo diario general vigente en el Distrito Federal, el retiro del anuncio, o revocacién de la
licencia o permiso correspondientes.

2.- Sanciones Pecuniarias. Son las multas que involucran, ademas de sanciones administrativas,
multas por un monto econémico adicional, para poder aplicarlas deben tomarse en cuenta la
gravedad de la infraccién concreta, costos de inversion del anuncio, condiciones econémicas y
sociales y demads condiciones que permitan individualizar la sancién.

El RADF establece las siguientes sanciones en funcién de la infracciéon en que se esté
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I

A) Multa de 10 a 30 dlas de sa]arlo minimo general vxgente en el DlStI‘ltO Federal para los casos
de violacién de los articulos 11, 14,15, fracciones I a V'y VII; 16, 18 fracciones I a VIl y 77
del RADF, W TELD Erienis e R

B) Multa de 30 a 180 dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal. En los casos
referidos en el subcapitulo 11.2.2.3 nimeros 2 y 3, en el subcapitulo 11.2.2.2 mimero 9, en el
subcapitulo 11.2.2.5 nimero 6, asi como lo expuesto en el subcapitulo 1I 2.3.3 nuimeros 1, 2, 3,

yS.

C) Semulta de 100 a 250 dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal, cuando se
infrinja lo establecido en los niimeros 6, 7 y 11 del subcapitulo 11.2.2.2, en los ntimeros 3, 5, 8,
9, 12, 13 y 17 del subcapitulo 11.2.2.5, asi como en el caso de no iniciar los tramites de
renovacion de una licencia vencida, ante las autoridades competentes.

D) Multa de 100 a 500 dias de salario minimo general vigente en el Distrito’' Federal. Para los
casos de violacion en lo marcado por el subcapitulo 11.2.1.1, el numero l del subcapltu]o
11.1.3.2 y los niimeros 2 y 7 del subcapitulo 11.2.2.5. :

E) Multa de 250 a 750 dias de salario minimo general vigente en el Dlsmto Federa' V'Cuando
viole lo expuesto en los nimeros 2 y 5 del subcapxtulo 11.2.2.2., los niimeros 1,10, ll 14 15,
16, y 19 del apartado 11.2.2.5, asi como los niimeros 4 y 6, del subcapltulo 1.2, 3 2

F)  Multa de 500 a 1000 dias de salario minimo general vigente en el Distrito Federal; Cuando se
viole lo expuesto en ¢l articulo 12, fracciones Il a V, articulo 13, fracciones III, IV VI y VII,
15, fraccion VIy 60 fracciones 1l y VIII, en el RADF.

Para cualquier otra violacién a las disposiciones del RADF, cuyas sanciéon no esté
expresamente prevista, se impondra multa de 100 a 250 dias de salario minimo general vigente en el
Distrito Federal a los titulares de las licencias, permisos, avisos 0 permisos publicitarios.

El titular del anuncio puede y tiene el derecho de presentar un acta o recurso de
inconformidad en el caso que esté en desacuerdo con la resolucidon adoptada por las inspecciones,
dicho recurso debe ser presentado dentro de los 15 dias habiles siguiente a la fecha de presentacidn
del resultado de las visita y de conocer el tipo de multa que se le esta aplicando y violacién en que
csté incurriendo, si se pasa del limite de tiempo establecido el acto de inconformidad no procede y
sc considera como no interpuesto.

Deberd interponerlo ante el superior jerarquico inmediato de la autoridad que levanté el acta,
quien dispone de un término de 30 dias habiles para dictar una resolucién, confirmando o
modificando el resultado del acto impugnado, dicha notificacién debe hacerse personalmente a
quien presentd el acta de inconformidad. Para dicha resoluciéon no existe recurso administrativo
alguno posterior que pueda apelarlo.

El recurso debe estar de forma escrita, pero sm seguir algiin formato, tan solo cubrir los
siguientes requisitos minimos:
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1.- Nombre y domicilio del recurrente o de la persona que promueve en su nombre acreditando
su_personalidad. Deben ir firmados por quien corresponda de los mencionados.

2.- Acto resolucién que se impugna, identificandolo plenamente y con copia del mismo.

3.- Documentacién de las razones que acrediten y respalden la impugnacion.

3.- GENERALES

Figura 6. Sanciones administrativas debidas a violaciones en la

instalacion de anuncios, segin el RADF.

1124 NORMAS GENERALES Y PARTICULARES PARA LA COLOCACION DE
ANUNCIOS =

-los lri_neramientos y restricciones que tienen como finalidad obtener la
ara -interpretar adecuadamente los criterios a seguir para la correcta

informacién . ‘necesaria _
spectaculares.

colocacion de Anuncxos

El RADF establece :

1.- Dlstmtas zonas: en que se: dlvxde el D.F. para autorizar o no la fijacion o colocacién de
Anuncio Espectaculares las cuales se determinan como:

R el Patnmomo Cultural,
II-. ~ De Conservacién Ecologica. -
III.-. - Habitacionales.

IV.-  Industriales.

V.- Comerciales y de Servwlos
:VI.-. " De uso Restringido.

VII.- Turistica.

VIIL.- Prohibidas.

2.- Clase y caracteristicas de los anuncios que se autorizan encada una de las zonas.
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Sefialar zonas en que se prohibe la colocacidon de anuncios.

Sefialar zonas de monumentos, lugares tipicos y de belleza natural en donde se prohibe la
colocacion de anuncios.

Formatos, estilos, materiales, sistemas de colocacion e iluminacién del anuncio en funcién de
la zona en la cual se vaya a encontrar colocado.

Normatividad particular para los anuncios colocados en las vias de acceso de las carreteras
del D.F.

Cuenta con dos tipos de informacién:

La quees édmlﬁlﬁ a todas las 16 delegaciones del D.F. (definicién de anuncio y clasificacion
de ‘ellos).

La que es. partlcular a cada una de las delegaciones politicas, Plano de Zonificacién y Tabla
con el tlpo de an nclos permmdos o prohibidos en cada zona de la Delegacion.

1.2.4.1 NQRMAS,GENER'ALES

~ Se.normatizan los siguientes puntos:

debldamente utorizados o en el caso'de dlalectos nacionales.

El disefio - del ‘anuncio ‘incluira estructuras soportes anclajes y cualquier otro elemento que
snrva p a ﬁjarlo o sostenerlo: :

El anuncio debe construirse de matenal incombustible o con materiales tratados que eviten

flamas y sean anticorrosivos y antirreflejantes, que garanticen su estabilidad y seguridad.

La iluminacién no debe invadir propiedades colindantes ni deslumbrar a los peatones o a los
conductores de vehiculos. Todos los cables de alimentacion y balastras no deben ser visibles al
espectador teniéndose el nivel méaximo de iluminaciéon de 50 luxes dentro del perimetro del
Centro Histoérico.

Solo se puede colocar un tipo de anuncio por comercio.

Cuando un comercio o firma comercial se anuncie en varios huecos de un mismo inmueble
todos sus anuncios deben ser uniformes en material y forma.

Los anuncios Permanentes deberan construirse con el proyecto revisado y aprobado por las
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autoridades competentes y con materiales y procesos costructivos que garanticen su
conservacién.

9.- Es responsabilidad del propietario el hacer visitas periddicas de supervision a sus letreros, para
revisar los elementos de sustentacidn, fijacién y estructrura de soporte para cambiarlos si
es pertinente o sélo pintarlos y limpiarlos, las carteleras se limpiaran constantemente,
cambiandolas si estan rotas, la iluminacién debe ser total y estar en perfectas condiciones de

funcionamiento,

10.- La cartelera no debe permanecer sin anuncio publicitario un plazo mayor de 45 dias naturales,
en caso contrario sera acreedor a la sancién correspondiente, incluso al retiro del mismo.

11.2.4.2 NORMAS PARTICULARES A CADA TIPO DE ANUNCIO

Se establecen ciertas reglas. para‘la co]ocacxon de los dlferentes tlpOS de anuncnos, tomando
en cons:deracnén las dlme stones que'd ben’ cumphr para su mstalacu’m . o

1.2.42.1° ANUNCtos PERMANENTES

A) Anuncios Denominativos.

1.- En bardas o tapiales con alturas menores a 2. 1 m sélo podrén pmtarse o colocarse un logotlpo
con la razén social, no se permiten anuncios con gabinete.’ » o :

2.- En vidrieras y escaparates de planta baja sélo se permlten anuncws pmtados del ]ogotxpo del
establecimiento, siempre y cuando ocupen tnicamente el 20% de la superﬁcxe total. Lo mismo

se aplica a cortinas metalicas.

3.- En marquesinas se colocaran anuncios en el borde exterior de éstas, con una altura maxima de
2 m a todo lo largo del establecimiento, y que no rebasen la parte inferior del primer piso. Lo
mismo aplica a los anuncios del perimetro A del Centro Histérico de cada delegacion politica
del D.F., con caracteres metélicos aislados y que no rebase la parte inferior de la ventana del

primer piso.

4.- No se permiten anuncios ni bajo ni en los costados de las marquesinas. Si el espesor de las
mismas es igual o mayor de 50 cm, se podran colocar anuncios pintados o con letras aisladas.

5.- En muros laterales de acceso a comercios podran colocarse anuncios con caracteres de 2.5 cm
de espesor, siempre y cuando no se cubra mas del 20% de la superficie total.

6.- En orlas y cencfas de toldos y cortinas de tela sélo se permite el logotipo o razén social
pintados. En toldos rigidos se permiten anuncios de letras metdlicas aisladas las cuales nunca
excederan de la altura méxima de dichas orlas y cenefas.

B) Anuncios Adosados.

1.- Sus carteleras podran tener hasta 3.50 m de largo, 80 cm de altura y hasta 20 cm de

espesor pudiendo utilizar hasta el 75% de superficie para colocar el anuncio.
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Podran contar con un tablero iluminado por reﬂectores oun gabmete de 20 c ¢ éspesor con

iluminacién interior. T

Se colocaran en las superficies llsas dc fachadas entre la parte super' '

pudiéndose iluminar sélo con la utlhzacu‘)n de reﬂectores

No requieren licencia anuncios dc este género que presenta espectaculos pubhc ;casi’ como
los anuncios denominativos siempre y cuando la superﬁcxc que cubra no ‘sea.mayor: de '25 m

Anuncios Colgantes, Volados o en Salientes.

con una separacnon
1a.f: "hada con un
90'cm de saliente
3 bémqueta

Sélo se permitird colocar este tipo de anuncios’ por cada 12 m‘de achada,
de 2 m al predio colindante, su colocacién sera perpendlcular ala |
angulo de 90° respecto al paramento, cumpliendo las medidas, .maximas.
por 1.20 m de altura; 20 cm de espesor, con una elevacién’ de hast
a su parte inferior. ‘

Soélo se permite un anuncio de este tipo por predio a una distancia; minima:de 2. O m de
colindancia. L

Se soportardn con una ménsula metalica que garantice su establhdad ‘El gabmete pude
colocarse directamente sobre el muro de la fachada. ' i

No se permite iluminacién con unidades que indiquen movimiento. -

Anuncios Pintados.

Puede tener un tablero de hasta 3.5 m de largo y 60 cm de altura, pudiendo’ cubrlr el 75% de su
superficie con el anuncio. Se realiza en la parte lisa de la fachada. e

En el perimetro A y B del Centro Histérico y del Patrimonio Cultural, se co]ocaré.n dentro de
los huecos de las puertas y escaparates con una altura de hasta 45 cm. | :

Sélo se iluminaran por medio de reflectores.

Anuncios Integrados.

Podran tener hasta 10 m de largo y una altura de 1.5 m. Las letras podran ser caladas y en alto
o bajo relieve. Se colocaran en la - parte lisa de fachadas, debiendo estar libres de
interrupciones en huecos de puertas, ventanas o elementos arquitecténicos.
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11.2.4.2.2 ANUNCIOS MIXTOS

Estos podran contener un Iogotlpo integrado con nombre comercial o razon social pudiendo
) colocarse dentro del penmetro B del Centro Historico.

A) Adosados

1= ] Pueden tener su cartelera hasta,de ‘4 m de largo, 1 m de altura y hasta 20 cm de espesor. Puede
o utlllzarse hasta el 75% dela superﬁcxe para colocar el anuncio.

2.~ Se colocaran en Ia superﬁcne lisa de fachadas: no se permiten iluminaciéon con unidades que

. indiquen movimiento.

:“z.‘wmﬁmmm LRSS R
TABLA 1.

COEFICIENTE SiISMICO EN LA CIUDAD DE MEXICO

Zona [ Zona Il Zona lll -
. GRUPO A 024 048 06 o
" GRUPOB 0.16 0.32 0.4 %,‘
. Ll

SRR o N I S P T R AL

TABLA 2.

TIPO DE SOLICITACIONES

SOLICITACIONES COMBINACION DE CARGAS ’ Fe
Estructuras Grupo A Acciones permanentes y variables 1.5
Estructuras Grupo B Acciones permanentes y variables 1.4
Estructuras Grupo A y B " Acciones permanentes, variables y

accidentales ‘ 1.1
Acciones o fuerzas internas Accién que favorezca a la estructura 0.9
Estado Limite de Servicio Para casos generales 1.0
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TABLA 3. CLASIFICACION DE ANUNCIOS

A) Por su duracién en I. -~ Anuncios temporales.
: II: - Anuncios permanentes.

; .| L. “Anuncios denominativos.

B) * Por su'contenido en-. . -t cAnuncios de propaganda en anuncios exteriores.
R <o oo 2 L Anuncios mixtos.

“|TV. Anuncios civicos, sociales, culturales, politicos,

‘religiosos y ambientales.

I. . Anuncios adosados.
II. Anuncios autosoportados.
: » : III.  Anuncios en azotea.
C) Por su instalacién en IV.  Anuncios en saliente, volados o colgantes.

“V. Anuncios integrados.

~VI. Anuncios en mobiliario urbano.

|*VII. Anuncios en muro de colindancia.
“VIII. Anuncios con objetos inflables.

I.  Anuncios pintados.

II. Anuncios de proyeccidn Optica.

III.  Anuncios electronicos.
~IV.”Anuncios de ne6n.

1. - Bardas.
II. - - Tapiales.
g -1 III.  Vidrieras.
E) Por el lugar de su ubicacién en IV. Escaparates.
: S0 BV Cortinas Metalicas.
VI. Marquesinas.
VII. Toldos.
VII1. Fachadas. :
IX. Muros interiores, laterales, _o de cohndancla
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Capitulo I11.- Tipos de Anuncios

III TIPOS DE ANUNCIOS

En este capitulo se presentan diferentes tipos de anuncios, poniendo especial atencidn en los
autosoportados y los de azotea que son los que nos ocupan en cl presente trabajo. Se presenta su
definicion de acuerdo a lo establecido porel RADF. o

I111.1 ANUNCIOSAUTOSOPORTADOS

Deacuerdo al RADF: anuncios autosoportados son los que se encuentren sustentados por uno o mas
elementos estructurales que estén apoyados o anclados directamente al piso de un predio y cuya
caracteristica principal sea que sus soportes y su caratula o pantalla no tengan contacto con edificacién
alguna.

Prcdio

calindante

Fotografia 1.- Anuncio autosoportado tipo banderacu Av. Periférico
y Av. Prolongacion Division del Norte, Col. San Lorenzo, Del.
Xochimilco, D.F.

Q?Santa's

IINOV AL 2 0ic 2007 "' 358 oteo

Fotografia 2.- Anuncio autosoportado con dos apoyos en Awv.
Periférico y Calle Crepusculo N° 8000, Col. Insurgentes Cuicuilco
Decl. Coyoacan, D.F.
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RS
~

T N

Fotografia 3.- Flauta de anuncio autosoportado mostrado cn la
Fotografia 1.

Nota l.-

En la Fotografia se puede apreciar el deterioro de la pintura de la flauta, lo cual puede provocar la
posterior corrosiéondel elemento.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

£ N e
ey "

sy > S L7

Fotografia 4.- Apoyo de flauta en tubo
autosoportado mostrado en la Fotografia 1.

principal del anuncio

Nota2.-
Falta de perno de unién en la placa que soporta la flauta.
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Fotografia 5.- Escalerilla del anuncio autosoportado mostrado en la

Fotografia 1.
La escalerilla formada por angulos de acero se encuentra claramente en mal estado, situacion que puede
provocar algiin accidente a quicn pretenda acceder a la cartelera del anuncio.

Fc;fdgraﬁa 6.- Anuncio autosoportado tii)d ) baﬁdéra en Av. .
Periférico N° 5800, Col. Villa Cuemanco, Del. Tlalpan, D.F.
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Fotografia 7.- Tubo principal correspondiente al anuncio
autosoportado mostrado cnla Fotografia 6.

Notas:

1.- Tramo inferior del tubo principal diametro 1.

2.-Tramo superior del tubo principal didmetro 2.

3.- Placas de unién entre tramos de tubo con diferente didmetro, didmetro 1 mayor que el diametro 2.

Fotografia 8- Anuncio autosoportado con‘{m apoyd al centroen Av.
Periférico N© 3801, Col. Villa Cuemanco Del. Tlalpan, D.F.
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Ver

Fotografia 9.- Cimentacion del anuncio autosoportado mostrado en
la Fotografia 8. Elementos que integran el soporte de un Anuncio
Espectacular.

Notas:

1.- Tubo principal.

2.-Cartabones.

3.-Anclas.

4.- Placabase.

5.- Dado de la cimentacion.

Veor
nota 7

Fotografia 10. - Escalerilla del anuncio autosoportado mostrado cn
la Fotografia 8.

Notas:

6.- Escalones integrados al tubo principal, construidos con redondo liso.

7.- Proteccion para seguridad en el acceso en la cartelera del anuncio construido con solera.
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Capitulo III.- Tipos de Anuncios

| oprzoe crLLY

Fotografia 11..- Anuncio autosoportado con un apoyo excéntrico en
Av. Canal de Miramontes N° 3000, Col. Residencial Acoxpa,
Del. Tlalpan, D.F.

Nt
nota 3

.
Lol B

Fotografia 12.- Union entre tubo principal y flauta, correspondiente
al anuncio autosoportado mostrado en la Fotografia 1 1.

1.-Tubo principal.

2.- Flauta.

3.-Placade uniénentre tubo principaly flauta.
4.- Cartelera del anuncio.
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Fotografia 13. Anunc10 autosoportado con dos ﬂautas en Calzada
de Miramontes esquina con Calzada de las Brujas, Col. Residencial
Acoxpa, Del. Tlalpan, D.F.

Notas: i
1.- Cartelera soportada por la flauta superior. Y
2.- Cartelera soportada por la flauta inferior L

El RADF establece en el inciso I del Articulo 12, “se permitird hasta tres carteleras, a un mhismo nivel
formando un tnangulo que estén montadas sobre la misma estructura teniendo cada cartelera como
dimensiones maximas 12.90 m de longitud por 7.20 m de altura™

Segun lo anterior, la colocacion del tipo de anuncio mostrado en la fotografia 13 no esta
permitido, sin embargo es comuin la utilizacion de estos.

Este anuncio, ademas de no cumplir con lo sefialado en el parrafo anterior, incumple con lo sefialado en
cl articulo 69 del RADF en lo relativo a las obligaciones de los titulares de las licencias, entre los cuales
esta: “Conservar el anuncio en condiciones de seguridad, estabilidad y mantenimiento, llevando a cabo
las obras o reparaciones que la autoridad indique™

Y como se puede observar en la Fotografia 14 el tubo principal se encuentra en alto grado de corrosion.

TESIS CON
ALLA DE ORIGEN
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Fotografia 14.-Tubo principal del anuncio ahtosoportado m
en la Fotografia 13.

ostrado

. .

Fotografia 15.- Anuncios autosoportados temporalmente sin
propaganda en Av. Insurgentes y Eje 2 Sur, Col. Roma Norte Del.

. Cuauhtémoc, D.F,

Estos anuncios no cumplen con lo dispuesto el RADF *“La distancia minima entre dos
anuncios de este tipo no debera sermenorde 100 m”, situacién que nose cumple.
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wF e LS
Fotografia 16.-Anuncio autosoportado con cuatro apoyos en Calz.
Taxqueiia (Central Camionera Sur), Col. Taxqueifia, Del.
Cuauhtémoc, D.F.

R o
Fotografia 17.-Vista posterior del anuncio mostrado en la Fotografia
16. Columnas estructuradas por medio de angulos de acero.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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) Edll' cacidn
folindante -

Edificacion
colindani.

.
€2 rviendn’

CAMBIO DE CLETE

Fotograf”a 1 8 Anunmo autosoportado en Viaducto Tlalpan N° 309
Col. San Lorenzo Huipulco, Del. Tlalpan, D.F.

Sec aprecia la escasa arca dcl predio, el RADF senala que el drea
minima en dondc sc ubican este tipo de anuncios sera por lo menos
250 mz, lo cual no se cumple.

Edifics um@

e
L
-
—

Fotografia 19.- Anuncio autosoportado en Viaducto Tlalpan
N° 3305, Col. Fraccionamiento Vergel del Sur, Del. Tlalpan, D.F.

La distancia entre ¢l Anuncio Espectacular y la edificacion cs
minima.
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Fotografia 20.- Anuncio autosoportado tipo bandera enViaducto
Tlalpan N° 3246, Col. Fraccionamiento Vergel del Sur, Del.
Tlalpan, D.F.

El area del predio es menor a 250 m®, lo que contrapone a lo
dispuesto porel RADF,

7
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.

Fotografia2l.- Anuncio autosoportado en Viaducto Tlalpan
N° 128, Col. Fraccionamiento Villa Lizaro Cardenas, Del. Tlalpan,
D.F.

El édrea del predio es menor a 250 m’, lo que contrapone a lo
dispuesto porel RADF,
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1II.2 ANUNCIOSDEAZOTEA :

De acuerdo al RADF: anuncios de azotea son los que se ubican sobre el plano horizontal de la
misma.

Fotografia 22.-Anuncio de azotea en Calle la Cebada y Av.
Prolongacion Division del Norte, Col. San Lorenzo, Del.
Xochimilco, D.F.

~
de azotea mostrado en la
Fotografia 22. Estructura a base de angulos de acero.
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Fotografia 24.- FlJac,;ién a la losa del anuncio de az
la Fotografia 22.

L et

otea mostrado en

Notas:

1.- Grapas formadas por angulos que sc fijan a la losa y que se utilizan a su vez para fijar al elemento
horizontal viga*‘I”.

2.- Unién de elementos que conforman la estructura del anuncio, mediante pernos.

‘ /», o - ! {3 ""va.'

Lt 5 it * < .
de fijacion del anuncio de azotea mostrado en

i ALt
Fotografia 25.-Detalle
la Fotografia 22.

Nota:

1.- En la Fotografia se puede apreciar el detalle de la fijacion del anuncio con la cadena de cerramiento
de la construccion. Los elementos de fijacion (taquetes) fueron colocados sin realizar las pruebas
necesarias en la losa y en la cadena de cerramiento para verificar la calidad del concreto; es decir, no se
determind si el concreto tiene la resistencia, a traccion suficiente. Informacion proporcionada por los
propietarios del predio.
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. DR CAT § N IR N et W o
Fotografia 26.- Anuncio de azotca en Av. Periférico y Calle Centics,
Col. Puente Blanco, Del. Iztapalapa, D.F.

oporte del anuncio de azotea mostrado

Fotografia 27.-S en la

Fotografia 26.

Notas:

1.- Castillo de concreto reforzado que sirve de apoyo al anuncio.

2.- Soporte: Celosia estructurada con dngulos de acero que se apoya directamente en los castillos.
3.- Estructura del anuncio que soporta a la cartelera estructurada con 4ngulos de acero.

54



Capitulo 111.- Tipos de Anuncios

R Y e« & e 5 R
Fotografia 28.-Vista de apoyos del anuncio de azotea mostrado en
la Fotografia 26. Estructura formada por angulos de acero.

Nota:

1.- El castillo que se observa en el detalle sirve como apoyo del anuncio, sin embargo, como se puede
apreciar, este castillo no fue colado monoliticamente, al parecer se prolongé el castillo existente de la
construccion y se adecud como apoyo.

Esta forma de construir propicia la formacion de “juntas frias’ las cuales pueden fallar ante la presencia
de fuerzas laterales (sismo o viento).

NIDMO & V1TV
NOD SISAL

Fotografia 29.- Anuncio de azoteas. Av. Miramontes N° 2149 Col.
Campestre Coyoacan, Del. Coyoacan, D.F.
Anuncio de azotea parcialmente apoyado en el suelo.
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Capitulo I11.- Tipos de Anuncios

Fotografia 30.- Vista posterior del anuncio de azotea mostrado cn la
Fotografia 29. Sc puede observar la estructura del anuncio que
soporta a la cartelera formada a base de angulos de acero.

2« S5 -

,

i

o 1 . . -~ - T N
Fotografia 31.- Apoyo sobre el suelo del anuncio de azotea mostrado
enla Fotografia 29.
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Fotografia 32.- Apoyo parcial en el suelo del anuncio de azotea

mostrado en la Fotografia 29.
Notas:
1.- Apoyo parcial en el suelo del anuncio, viga “I”.

2.- El concreto que se observa forma parte de la cimentacion de la columna del anuncio, como se puede
apreciardicho concreto fué arrojado sin colocar cimbra.

Lo anterior nos da una idea de la calidad del dado o cimiento que se encuentra por debajo del terreno, lo
que hace dudar que el concreto de esta cimentacién este armado.

III.3 OTROS ANUNCIOS

Son anuncios cuya utilizaciéon no representa el mismo riesgo estructural que los Anuncios
Espectaculares y su usoescomun.

Fotografia 33.-Anuncio en saliente. Estructura en volado a basc de

angulos de aceroen Av.Armada de México N° 20, Col. Hacienda
de Coyoacan, Del. Coyoacan, D.F.
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“oxadt T
Fotografia 34.- Anuncio en mobiliario urbano (MUPI).

Calzada de la Salud y Av. Canal de Miramontes, Col. Los Cipreces,
Del. Coyoacéan, D.F.

Fotografia 35.-Anuncio autosoportado con mensajes electronicos
en Av. Insurgentes y Calle Hortencia, Col. Florida, Del. Alvaro
Obregdn, D.F.
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Fotografia 36.- Anuncio en muro de colindancia tipo megamanta
fijado al edificio por medio de piolasen Av. Periféricoy Calle Selva,

Col. Insurgentes Cuicuilco, Del. Coyoacan, D.F.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Capitulo IV.- Scguridad de los Anuncios Espectaculares

IV SEGURIDAD DE LOS ANUNCIOS ESPECTACULARES

En este capitulo se presentan los métodos de andlisis para estructuras, de la CFE y del RCDF
y sus NTC, los cuales nos permiten determinar las fuerzas y en consecuencia las reacciones que se
presentan actuando sobre los elementos que integran a los Anuncios Espectaculares.

Se presentan también las diferentes clasificaciones de las estructuras, segin-los-citados
Reglamentos, las cuales seran determinantes para la seleccion de los coeﬁmentes que se utilizaran
para el andlisis.

IV.1 SOLICITACIONES .

Las principales solicitaciones o acciones exteriores a que puede estar sujeta una estructura
son: cargas estiticas debidas a peso propio, a carga viva y a cargas permanentes, asi como cargas
dindmicas impuestas por un sismo, por la presién de un viento o por la aplicacién repetida de cargas
vivas. También se consideran como solicitaciones las deformaciones de la estructura inducidas por

asentamientos, y cambios de temperatura.

Al estimar las acciones, es necesario prever las condiciones mas desfavorables que en la
estructura pueden llegar a encontrarse, asi como el tiempo .en que sufrird estas condiciones
desfavorables.

Al tratar el disefio estructural se hace el desarrollo de métodos de andlisis de estructuras, pero
se han llevado a cabo estudios limitados sobre los valores probables de las cargas que actiian. Es
aqui donde se pueden cometer los mayores errores y donde nuestro conocimiento es mas limitado.

La estimacion de las cargas debidas al peso propio puede hacerse con relativa precision: los
errores no seran mayores del 20 %, si se han evaluado con cuidado los voliumenes de los materiales
y los pesos volumétricos. En lo que respecta a carga viva, los errores en la estimacién pueden ser del
100 % o atin mayores.

La estimacion de cargas laterales debidas a viento o sismo estd sujeta ain a mayor
incertidumbre. Facilmente se cometen errores mucho mayores que los anteriores en la estimacién de
los efectos de estas acciones.

En el estado actual de nuestro conocimiento puede esperarse solamente que, con base en la
experiencia, se especnf'que un tipo de carga tal que, unido a procedimientos adecuados de disefio y
construccion, proporcionen una estructura que se comporte satisfactoriamente.

IV.1.1 VIENTO, PRESIONES Y VELOCIDADES

La accién del viento depende de su direccion, velocidad, densidad del aire y de la forma del
objeto sobre la que actuan :

Presidon Neta., La presién neta sobre los anuncios, se ve afectada por un coeficiente que esta
en funcién de la dimension del dngulo de incidencia del viento, también es reducido por un factor
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que depende de la porosndad del cuerpo sobre el .que se'ejerce; la pres:é el O
afectado por la relacién de solidez del letrero o muro, ﬁnalmente la presnén neta es afectada por la
presion dinamica de base. :

. . . :'_;-.s.;, ) . Ty : =
Presion Dinamica de Base. Es.aquella que ejerce.el flujo.del vie sobre una superficie
plana perpendicular a él. Esta presién se ve afectada por un factor:de.| 1qnup_or temperatura y
por altura con respecto al nivel del mar, ademas de que el cuadrado’ de'la velomdad ‘de “disefio es

directamente proporcional a la presién dinimica.

Velocidad de Disefio. Es la velocidad a partir de la cual se calculan los efectos del viento
sobre la estructura o sobre un componente de la misma. Esta velocidad es afectada por dos factores,
uno que depende de la topografia del sitio y otro que toma en cuenta el efecto combinado de las
caracteristicas de exposiciéon locales, del tamafio de la construccién y de la variacién de la velocidad
con la altura.

La Velocidad de Disefio también es afectada por la Velocidad Regional que es la velocidad
que le corresponde al sitio donde se construira la estructura.

Velocidad Regional. Es la maxima velocidad media probable de presentarse con un cierto
periodo de recurrencia en una zona o regién determinada del pais. En los mapas de isotacas dicha
velocidad se refiere a condiciones homogéncas que corresponden a una aitura de 10 metros sobre la
superficie del suelo en terreno plano, es decir, no considera las caracteristicas de rugosidad locales
del terreno ni la topografia especifica del sitio. Asi mismo dicha velocidad se asocia con rafagas de
3 segundos y toma cn cuenta la posibilidad de que se presenten vientos debidos a huracanes en las
zonas costeras. La Velocidad Regional se determina tomando en consideracion tanto la localizacién
geografica del sitio de desplante de la estructura como su destino.

1V.1.2 REQUISITOS GENERALES

Los requisitos generales que a continuacion se enumeran son. aplicables al disefio de
estructuras sujetas a la accién del viento y deberan considerarse como los minimos indispensables.

Los requisitos minimos para disefio son:

A) Direcciones de analisis. Las construcciones se analizaran suponiendo que el viento actuara
por lo menos en dos direcciones horizontales perpendiculares entre si: Se elegiran las
direcciones que representen las condiciones mas: desfavorables para la estabilidad de la
estructura en estudio o parte de la misma. TINAE

B) Seguridad contra volteo. Para analizar la estabilidad de las construcciones en cuanto a volteo,
se analizara esta posibilidad suponiendo nulas las cargas vxvas que contribuyen a disminuir
este efecto. :

) Seguridad contra deslizamiento. Deberan tomarse las previsiones necesarias para evitar el

deslizamiento de las estructuras sujetas a la accion del viento. Al analizarse esta posibilidad
deberan considerarse nulas las cargas vivas.
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E)

F)

G

H)

. Capitulo IV.- Seguridad dé los Anuncios Espeélaculares

Presiones interiores. Ademas de revisar la segundad general Vderlas construccnones debera
estudiarse el efecto de presiones interiores. En todos los. casos. debera:revisarse.la: seguridad
de la cubierta y sus anclajes. :

Segundad durante la construccién. Deberan tomarse ‘las .prev ones: ariasidurante la
construccion de las estructuras para garantizar su segundad durante:la accxén del viento con

- una velocidad igual al 60 % de la de disefio. -

Proteccion por otras construcciones. Se considerara en todos los casos que la estructura se
encuentra aislada sin la proteccidn que otros edificios u obstéculos pudieran proporcionarle
durante la accidén del viento. Sin embargo cualquier incremento en las succiones, presiones u
otros efectos que resulten de dicha cercania deberan ser tomados en consideracion.

Anilisis estructural. Son aplicables los criterios de analisis del RCDF o de la CFE.

Interaccién Suelo-Estructura. Cuando el suelo del sitio de desplante sea blando o
compresible deberin considerarse los efectos que en la respuesta ante la accién del viento
pueda provocar la interaccion entre el suelo y la construccién, los suelos blandos para los
cuales esta intcraccion es significativa seran aquellos que tengan una velocidad media de
propagacién de ondas de cortante menor que 700 m/s.

IV.1.3 EFECTOS DEL VIENTO QUE SE DEBEN CONSIDERAR

A continuacién se mencionan los efectos que segun el tipo de construccién se deberan tomar

en cuenta en el disefio de las estructuras sometidas a la accién del viento:

A)

B)

)

D)

Empujes medios. Son los causados por presiones y succiones del flujo del viento
practicamente laminar tanto exteriores como interiores y cuyos efectos son globales (para el
disefio de la estructura en conjunto) y locales (para el disefio de un elemento estructural o de
recubrimiento en particular). Se considera que estos empujes actiian en forma estéitica ya que
su variacion en el tiempo es despreciable.

Empujes dinamicos en la direccién del viento. Consisten en fuerzas dinamicas paralelas al
flujo principal causadas por las turbulencias del viento y cuya fluctuacién en el tiempo
influye de manera importante en la respuesta estructural,

Vibraciones transversales al flujo. La presencia de cuerpos en particular cilindricos o
prismaticos, dentro del flujo del viento genera entre otros efectos el desprendimiento de
vértices alternantes que a su vez provocan sobre los mismos cuerpos fuerzas y vibraciones
transversales a la direccién del flujo.

Inestabilidad aerodinamica. Se define como la amplificacion dinamica de la respuesta
estructural causada por los efectos combinados de la geometria de la construccién y los
distintos angulos de incidencia del viento.

Para diseflar las estructuras del Tipo 2, que es la clasificacién en donde se ubican los

Anuncios Espectaculares segiin se describe en el subcapitulo IV.2.1, se consideran los efectos
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dindmicos causados.por la turbulencia, estos se tomaranen cuenta medlante el factor de respuesta
dindmica debida a rafagas. . T e o

En construcciones de forma geométrica poco usual y de caracteristicas que las hagan
particularmente sensibles a los efectos del- viento, el calculo:de dichos. efectos se basara en los
resultados de los ensayos de prototipos o de modelos en tinel de viento. Asi mismo podran tomarse
como base los resultados existentes de ensayos en modelos. de estructuras con caracteristicas
similares.

Los procedimientos de los ensayos en el tunel de-viento y-la interpretacién de los resultados
seguiran las técnicas actuales ya conocidas, las cuales deberan ser aprobadas por expertos en la
materia y por las autoridades correspondientes. .

IV.1.4 CARGAS GRAVITACIONALES

Se considera como carga gravitacional el peso propio de la estructura conformado este por
todos y cada uno de los elementos estructurales del letrero. Para la obtencidon de esta carga se
considera el tipo de seccidn de los perfiles que se usaron en dicha estructura y se obtiene la longitud
total correspondiente a cada uno de los perfiles que conforman la estructura de soporte y la
armadura para el montaje dc la cartelera. Una vez obtenida la longitud total de la seccién se
multiplica por su peso propio por unidad de longitud (kg/m) y se obtiene el peso total.

IV.1.5 SISMO

Las cargas de sismo se componen por un minimo de dos fuerzas o componentes ortogonales
actuando en direccién horizontal, se suponen actuando sobre los nodos de unién de los tubos que
conforman la estructura principal del anuncio, estas fuerzas actiian de forma no simultinea y se
combinan con los efectos causados por las fuerzas gravitacionales de peso propio y carga muerta
que estan presentes de forma permanente en la estructura y que tienen cierta respuesta al llegar a
presentarse el movimiento sismico.

El analisis por sismo estd en funcién de ciertas caracteristicas tanto de la estructura como del sitio
donde se ha de construir. . :

IV.1.6 TEMPERATURA

Aunque no constituye una carga propiamente dicha de lugar, especialmente en las estructuras
hiperestiticas, a solicitaciones que no son despreciables al presentarse dilataciones y contracciones
del acero por efectos térmicos, lo cual llega a provocar fatiga al elemento estructural y puede
presentarse una falla. Se recomienda tomar en cuenta el factor térmico en los siguientes casos:

1.~ Estructuras metalicas a la intemperie y expuestas a la radiacién solar directa aproximada de
30°C.
2.- Estructuras a la intemperie en los demds casos con aproximadamente 20°C.
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1IV.2 NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO POR VIENTO
(NTCDV)

Debera revisarse la seguridad de la estructura principal ante el efecto de las fuerzas que se
generan por las presiones (empujes o succiones) producidas por el viento sobre las superficies de la
construccién expuestas al mismo y que son transmitidas al sistema estructural.

Debera realizarse, ademas, un disefio local de los elementos particulares directamente
expuestos a la accidn del viento, tanto los que forman parte del sistema estructural tales como
cuerdas y diagonales de estructuras triangulares expuestas al viento, como los quc constltuyen sélo
un revestimiento (laminas de cubierta y elementos de fachada y vidrios). :

1V.2.1 CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS

De acuerdo con la naturaleza de los principales efcc_féé que el viento puede ocasionar en
ellas, las estructuras se clasifican en cuatro tipos:

Tipo 1. Comprende las estructuras poco sensibles a las rafagas y a los efectos dinamicos de viento.
Incluye las construcciones cerradas techadas con sistemas de cubierta rigidos; es decir, que sean
capaces de resistir las cargas debidas a viento sin que varie esencialmente su geometria. Se excluyen
las construcciones en que la relacion entre altura y dimensién menor en planta es mayor que cinco o
cuyo periodo natural de vibracidn excede de 2 segundos. Se excluyen también las cubiertas
flexibles, como las de tipo colgante, a menos que por la adopcién de una geometria adecuada, la
aplicacién de preesfuerzo u otra medida se logre limitar la respuesta estructural dindmica.

Tipo 2. Comprende las estructuras cuya esbeltez o dimensiones reducidas de su seccion transversal
las hace especialmente sensibles a las rafagas de corta duracidn, y cuyos periodos naturales largos
favorecen la ocurrencia de oscilaciones importantes. Se cuentan con este tipo los edificios con
esbeltez, definida como la relacion entre la altura y la minima dimension en planta mayor de 5 o
con un periodo fundamental mayor de 2 segundos. . ‘

Tipo 3. Comprende estructuras como las definidas en el Tipo 2 en que, ademas la: forma de la
seccion transversal propicia la generacién periodica de vértices o remolmos de” Jes paralelos ala
mayor dimension de la estructura. Son de este tipo las estructuras o compon ihadamentc
cilindricos y de pequefio didmetro, tales como tuberias y chlmeneas o

Tipo 4. Comprende las estructuras que por su forma o por lo léu"gc; de sus periodos de vibracién
presentan problemas aerodinamicos especiales. Entre ellas se encuentran las cubiertas colgantes que
no puedan ser incluidas en el Tipo 1.

Por lo anterior, el tipo de estructura en el que puede iibicai;se a los Anuncios Espectaculares es el
Tipo 2.

1v.2.2 EFECTOS A CONSIDERAR-

Segun lo establecido en las NTCDV, el disefio de las estructuras sometidas a la accién del
viento, deberd tomar en cuenta aquellos efectos que puedan ser los mas criticos en cada caso.
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Dependlendo de la c]aSIﬁcacxon dentro de la cual se encuentre la mlsma pudxend'"

1.- En‘Tpl‘UC.S y suchongs estéticos.

2.- Fuerzas diﬁé’i'micas paralelas y'transversalés‘"éliﬂhj‘

3.- . Vlbracxones transversales al flujo, causadas por vortices alternantes.

4l5 ] Ic?gs;ablhdad aeroclastica. Necesxtan estudlos especiales''que eberén ser probados por el

En funcién del tipo de estructura se recomienda considerar los siguientes efectos:

Tipo 2.~ Deben incluirse los efectos estaticos y dinamicos por turbulencia. El disefio, siguiendo los
lineamientos de las NTDV puede hacerse respetando y cumpliendo lo sefialado en los subcapitulos
Iv.2.3 yIV.2.5; descritas a continuacién o con un procedxmlento que tome en conmderacnon dicha
turbulencia y sus efectos dinamicos sobre la estructura,

‘IV.2.3 METODO ESTATICO DE DISENO POR VIENTO
IV.2.3.1 PRESION DE DISENO
Se consideran los efectos del vxento como empujes o succiones: es decir, preswnes positivas

o negativas respectivamente, que actian en’ ‘forma’ ‘estatica en direccién perpendicular”a la superficie
expuesta. Su intensidad se determina con la 51gu|ente expresion:

P presion basnca de diseo, se toma igual a 30 kg/m?, para estructuras comunes y de
35 kg/m?, para las clasificadas como Grupo A en el subcapitulo IL.1.3.

NOTA: Para poder analizar un Anuncio Espectacular, las presiones basicas de disefio que
recomiendan las NTCV son muy bajas, razon por la cual es recomendable obtener dicha presion por
el método del “Manual de disefio por viento de la CFE”, expuesto en el subcapitulo TV 4.

K factor correctivo por factores de exposicion del predio en' que se ubica la
construccion, se determina de acuerdo al subcapitulo IV, 2.3.2,

Cz factor correctivo por altura sobre la superficie del terreno de la zona expuesta, se
calcula con lo expuesto en el subcapitulo IV. 2.3.2. :

Cp factor de presion en funcién del tipo de construccion y de la p"osriéién dela Edpérﬁéie

expuesta. Sus valores se indican en el subcapitulo IV.2.3.3 en la cual los valores
positivos de presién corresponden a empujes y los negativos a succion.
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IV.2.3.2 FACTOR DE CORRECCION POR EXPOSICION Y ALTURA

Los factores K y C, dependen de la exposicion directa de la construccion ante las fuerzas
actuantes del viento para evaluar estos valores se consideran tres zonas de ubicacién dentro de la
demarcacion del Distrito Federal, y que en general se recomienda seguir para las zonas restantes de
la Republica Mexicana:

A) Zona de gran densidad de edificios. Por lo menos el 50% de las construcciones localizadas
en un radio de 500 metros alrededor de la estructura tienen altura superior a 20 metros,

B) Zona tipica urbana y suburbana. El sitio estd rodeado en su mayoria por construcciones de
mediana y baja altura, o éreas arboladas y no cumplen las condiciones del inciso A.

C) Zona de terreno abierto. Existen pocas o nulas obstruccxones al flujo del viento, como en
campo ablerto o promontonos libres de construcciones.: :

Para determmar los valores de las literales se consideran la siguiente tabla y ecuacion
correspondlente

VALORESDEKyYy a

Zona A B C
K 0.65 1 1.6
a 3.6 4.5 7
=[Z/10]!%/"]
Z Eslaaltura del area expuesta a partir del nivel de desplante sbb‘ré la cota del terreno.

Dicho factor (Cp) se determma en ﬁm on-del :tyipd y forma de la construccién de acuerdo con
la clasificacién siguiente: o A

Caso 1. Paredes aisladas y anuncx . total a considerar sobre la pared de un anuncio se
toma como la suma de los empujes de barlovento y succiones de sotavento. Calculadas a partir de la
ecuacion del subcapitulo IV.2.3.1y utxhzando el factor de presion calculado con la ecuacion:

o Cp=1.3+(m/50) <1.7

m Es la relacion del lado mayor entre el lado menor para anuncios sobre el suelo y la
relacion altura entre ancho para anuncios elevados. Se consideran elevados los
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anuncios cuya distancia libre al suelo es mayor que una cuarta parte de su dimension
'vertical. . :

ar

Para los anuncxos ‘con. aberturas se apllcaran los mlsmos coeficientes y las presiones se
consideran solamente sobre el area expuesta.

Caso 2. Estructuras reticulares. Como las formadas por trabes de alma abierta y armaduras a través
de las cuales pasa el viento (como pueden ser las estructuras que conforman el soporte de los
anuncios de azotea, sobre las cuales se monta la cartelera). Se usara un factor de presion de 2.0
cuando se conformen por elementos de seccion transversal y de 1.3 cuando dichos elementos sean
de seccion transversal circular.

Si tienen marcos o armaduras en diversos planos, podra tomarse en cuenta la proteccion que

algunos de sus miembros proporcionan a otros, siempre y cuando los miembros sean hechos
basandose en secciones planas. El factor de proteccion se calculara con la siguiente expresion:

Fp=1-1.7(P-0.001x)

Fp Factor de proteccion de la estructura reticular
X relacion de separacion a peralte
Lo Relacion de solidez, relacion entre el area efectiva sobre la que actia el viento y el

area inscrita por la periferia expuesta (ver Figura 7).

—d == b ]
S o o ol
he he
O 2 o , 0
Hueco ~ ’ ‘ \_Cartelera
s
H - Tubo de soporte

he ancho efectivo de cartelera
b largo efectivo de la cartelera

d diametro de huecos (c:rculares)
H altura total del anuncio -

H=Z, en nuestro caso

e
PRSI YRS
@ = Area efectiva = (b) (he) - Area de los huecos
area inscrita (b)(he)

Figura 7. Relacion de solidez de un anuncio autosoportado.
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- Cabe sefialar que los casos mencionados no son los Gnicos que reglamentan las Normas a que
se esta haciendo alusion, sino que se mencionan otros tres casos que no se desarrollan en el presente
trabajo por no estar relacionados directamente con el tema de la Tesis. Sin embargo, se mencionaran
los temas que cubren las NTCV.

Caso 3 Edificios y construcciones cerradas.
Caso 4 . Chimeneas, silos y similares.
Caso 5 Antenas o torres de seccion pequefia.

IV.2.3.4 PRESIONES INTERIORES

Cuando las paredes de la construccidn o estructura tengan aberturas que abarquen mads del
30% de su superficie, deben considerarse en el disefio de los elementos estructurales, los efectos
causados por las presiones generadas a causa de la penetracién del viento al interior de la
construccion, las cuales se consideran actuando de forma uniforme en las partes inferiores de las
paredes y techos utilizando la ecuacidn del subcapitulo 1V.2.3.1. empieando los factores de empuje
que se indican en la Tabla 4, en funcién de la posicion de las aberturas que puedan existir en las
paredes.

TABLA 4. PRESIONES DE VIENTO

UBICACION DE LA ABERTURA - . Cp
Principalmente en la cara de barlovento - 0.75
Principalmente en la cara de sotavento : -0.6.
Principalmente en las caras paralelas a la direccion del viento -0.5
Uniformemente distribuidas en las cuatro caras (edificios) -0.3 ;

1vV.2.3.5 AREA EXPUESTA

El area sobre la cual actuan las presiones evaluadas con la ecuacion del subcapitulo 1V.2.3.1
se tomara igual a la superficie expuesta al viento proyectada en un plano vertical, excepcién hecha
de techos y elementos de recubrimiento en que se tomara el area total.

La direccién de las presiones del viento serda normal a la superficie considerada. En
estructuras con huecos como las reticulares, sdlo se considera el area proyectada de las partes
solidas. Si se tienen elementos reticulares en diversos planos podra tomarse en cuenta la proteccion
que algunos de los miembros proporcionan a otros, mediante el caso 2 considerado en el subcapitulo

1v.2.3.3.

Para obtener el area tributaria correspondiente a cada uno de los nodos que conforman la
armadura de la cartelera, se recomienda seguir el proceso de “Area tributaria de losas”, es decir, la
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presion causadapor el viento:en direccion perpendxcular se multiplica por dicha area, la cual se
obtiene de acuerdo a’la F1gura8 EER .- SR - :

h
b

) 2 oo
o h2=h/4
T I ] h1=h/2 ... 'como ejemplo: -
R L Armadura cublerta area tributaria
by 5 gt h3Th/2 S nede's =" (b3)(h3)
Armadura descubnerta area tributaria
hl=h/2 : nodo 5. = (0.20)(b3)(h3)
. h2=h/4 1 S e R
Tl Ls 2L s
b2ebsa’ . .b3=b/2 " boap/g o

L—b1= b/2—-L-—b1 =b/2—!

Figura 8. - Area tributaria para distribucién de presiones en los nodos.

Para el caso en el cual la fuerza del viento actue a 45°, se obtendran sus componentes
correspondientes y se aplicaran en su area tributaria, si en alguna de las direcciones se da el caso de
que la armadura no esta cubierta por lamina u otro recubrimiento, se tomara el 20% del area inscrita
como si fuese el area tributaria.

1V.2.4 EMPUJES DINAMICOS PARALELOS AL VIENTO
En construcciones pertenecientes al Tipo 2 de la clasificacién mencionada en el subcapitulo
I1V.2.1, dentro de la cual estan los Anuncios Espectaculares, los efectos estaticos y dinamicos

debidos a la turbulencia se tomaran en cuenta multiplicando la presién calculada en el subcapxtulo
I1V.2.3.1 por un factor de riafaga (G) que se determina con la siguiente expresion.

G=046+g[(R/CHB+(SF/B) 1*°=1

En donde, para evaluar los diversos factores que intervienen, se considera la Tabla 5.

IV.2.5 EFECTO DE VORTICES PERIODICOS SOBRE ESTRUCTURAS PRISMATICAS

Se utiliza primordialmente para las estructuras del Tipo 3, segun la clasificacién del
subcapitulo IV.2.1, sin embargo se menciona como un requisito que deben cubrir las estructuras del
Tipo 2 dentro de las cuales se encuentran enmarcados los Anuncios Espectaculares; se mencionan
los efectos dinamicos generales y locales de las fuerzas perpendiculares a la direccion del viento por
“Vortices Alternantes”.
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1.- Vibraciones generales R

Se’ presentan como fuerzas estaticas equlvalentcs perpendlculares a la.accién del viento. Se
determina una: fuerza F._ por umdad de longltud del eje de ]a ‘piezacon'la sxguxente ecuacnén

Fr~

B Coeﬁcxente de amomguamxento dc la estructura como porcentaje del amortlguamlento
crmco ~ : S co :

Cr ~ Factor de empuje transversal. Para estructuras de seccmn cxrcul ' ré toinarse com‘o 0.28

Ver Vclocxdad critica del viento. Para estructuras de seccnon cxrcular se calcula con la ecuac1on

s W,y;

V CR = 5 no d
no  Frecuencia natural de vibracién de la estructura en su modo fundamental.
d Dimensién de la estructura perpendicular a la direccién del viento.

2.- Vibraciones locales.
~Para el disefio local en flexion perpendicular del viento por el efecto de vodrtices, en
estructuras de pared delgada como el caso de chimencas, debe considerarse la respuesta de cada

anillo tomado de cualquner altura de la estructura, a una fuerza alternante normal al ﬂu_]o, con
magnitud dada por la ecuacién correspondiente al factor F. dado en el i mc1so 1.

3.- Omisién de los efectos de vorticidad.

a) Cuando por medio de prototipos con la forma, dimensiones 'y acabado exterior dc la
estructura, se demuestre que no pueden formarse efectos de vértices importantes al actuar vientos
con velocidades menores o iguales a las de diseiio.

b) Cuando el periodo fundamental del miembro estructural difiera cuando menos 30% de

cualquier valor posible que puedan tener los vortices alternantes, para velocidades menores o iguales
a la de disefio. Esto se logra cuando la velocidad critica, calculada para estructuras de seccion

circular excede de:
[(Po K C;) / (0.062)] °*

Po Presidn basica de disefio.

K Factor correctivo por exposicidn, segun el subcapitulo 1V.2.3.2
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C, Factor correctivo por altura, en el subcapitulo 1V.2.3.2.

3

ENER FACTORES DE VIENTO™

TABLA 5. ECUACIONES PARA OBT

FACTOR ECUACION

Factor de Pico T . BT 5 1
g 12 =1[2Ln(3600n,) 1°° + [0.58/ [2Ln (3600n,) ] 1[1/2.3]

... .. |R=0.08 para la exposicion C
R |[Factor de Rugosidad =" " " T
- |R=0.16 para la exposicién B

R = 0.34 para la exposicion A

B | Factor de Turbulencia de 4 91am 1 1 X ‘
Fondo |B=—1/ o, SEEVE ke
3 [1+((xH/457)] [1+(xb/122)] [1+x7] 473
s 1 1.
S | Factor de Tamafio S=—

3 @ mHAVW] [1+(10n. b/ Vi)

F |Funcién relacionada con|F =(Xo?)/ [ 1+ Xo2]1% : R REI
la distribucién de la . ki w E e L
encrgia del viento

Xo Xo = 1220 (nO/ VH)

Vi V=222 (KCz) 03

2 1s

Frecuencia del modo fundamental de la estructura™> . °

H Altura de la estructura en metros ’

B Fraccién del amortiguamiento cn’ticp crib

Ln Logaritmo natural g

C, Factor correctivo por a‘ltura,‘,,\’_"er, subcapitulo IV.2'.3.f2

K Factor correctivo por exposic'ién, VV}C"!":’fS‘L“l‘bC‘apﬁgil‘O ,iv.2.3.2 ‘
X Relacién separacién a pyeraltefe':’n’ élérﬁei;f;)é de armadura

b Ancho minimo de un edificio
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IV.3 NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISENO POR SISMO
(NTCDS)

Las NTCDS establecen en su seccion 10 literalmente: “Las presentcs normas
complementarias, sélo son aplicables en su integridad a edificios, tratdndose de otras estructuras se
aplicaran métodos de analisis apropiados, siempre que tales métodos respeten las disposiciones del
RCDF y lo dispuesto en las propias Normas sean congruentes y reciban la aprobacién del GDF™.
Esta es la razon por la cual sélo se mencionaran aquellas secciones que concuerden o sean afines en
lo relativo a los Anuncios Espectaculares.

IV.3.1 FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO (Q)

Se adoptardn los valores indicados en la Tabla: 6 en ﬁmc1on de los requxsltos marcados
ademas puede adquirir un valor diferente en cada una: de las direcciones ortogonales de anélisis,

segun las propiedades en cada direccion:

TABLA 6. FACTORES DE DUCTILIDAD (Q)

Q REQUSITOS QUE DEBE CUMPLIR LA ESTRUCTURA

4 | 1. La resistencia en todo entrepiso la suministran marcos no contraventeados de
acero o concrecto reforzado, marcos contraventeados o con muros de concreto
capaces de resistir al menos el 50% de la fuerza sismica actuante.

2. La capacidad resistente de un entrepiso entre la accién de disefio no difiere en
mas de 35% del promedio del dicho cociente para todos los entrepisos.

3. Los marcos rigidos de acero satisfacen los requisitos para marcos ductiles que
fijan las NTC para Disefio y Construcciéon de Estructuras Metalicas.

3 | 1. Cuando dejan de cumplir lo establecido en el requisito 1. mencionado arriba,
pero la resistencia la suministran columnas de acero o concreto reforzado con
losas planas, marcos rigidos de acero, y satisfacen las condiciones 2 y 3.

2 | 1. La resistencia la suministran losas planas con columnas de acero o concreto
reforzado, marcos de acero contraventeados o no, clementos de concreto
i prefabricado o preesforzado.

[ 1.5 | 1. La resistencia se suministra en todos los entrepisos por muros de mamposteria
dec piezas huecas, marcos o armaduras de madera.

1 1. La resistencia o fuerzas laterales la suministran elementos diferentes a los
arriba mencionados. Solo se modifica si por medio de estudios aprobados por el
GDF, se comprueba la factibilidad de los materiales para utilizar otro Q.
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Sia st v

IV.3.2 METODO ESTATICO DEDISENO POR SISMO Lty
Iv.3.2.1 ANALISIS ESTATICO
Para efectuar cl anahsxs estitico de una estructura se procedera en la forma siguiente:

1.- Este método es aplicable para estructuras que no rebasen los 60 m de altura. Para determinar
las fuerzas cortantcs a diferentes niveles de una estructura, se supondrd un conjunto de fuerzas
horizontales actuando sobre cada uno de los puntos donde se supongan concentradas las masas.
Cada una de estas fuerzas se tomara igual al peso de la masa que corresponde por un coeficiente
proporcional a h, siendo h la altura de la masa en cstudio sobre el nivel de desplante.

El factor de proporcionalidad se tomara de tal manera que la relacién V/W en la base sea igual a
c/ Q. El valor de Q se tomara para cada caso segin se definié anteriormente;

\' Fuerza cortante basal.
W Peso total de la estructura.
Q Factor de compdrtamiento sismico.
c Coeficiente. sismlco depende de la zona de ubicacion
de la eslructur ;
Fi= ———— —/— Wi ' caso general
TWi Q
c
Fi= - X Wi féormula para el caso de estructuras de
Q un nivel, situacién similara la de los
Anuncios Autosoportados
2.- PENDULOS INVERTIDOS

En el andlisis de péndulos invertidos (estructuras en que 50 por ciento o mas de su masa se
halle en el extremo superior y tengan un solo elemento resistente en la direcciéon de analisis o una
sola hilera de columnas perpendicular a ésta), ademas de la fuerza lateral estipulada se tendran en
cuenta las aceleraciones verticales de la masa superior asociadas al giro de dicha masa con respecto
a un eje horizontal normal a la direccion de analisis y que pase por el punto de union entre la masa y
el elemento resistente. El efecto de dichas aceleraciones se tomara equivalente a un par aplicado en
el extremo superior del elemento resistente, el valor se obtiene de la siguiente forma:

1.5Pr,2u/ x
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P; . Fuerza lateral actuante sobre la masa
fo ' 'Radlo de glro dc la masa con respecto aun eJe honzontal
L uyx Giroy. desplazamiento lateral:-
3.-  APENDICES

Para determinar las fuerzas sismicas que actian en tanques, apéndices y demas elementos
cuya estructuracion difiera radicalmente de la del resto de la estructura, se supondra actuando sobre
el elemento en estudio la distribuciéon de aceleraciones que le corresponderia si se apoyard
directamente sobre el terreno, multiplicada por 1 + 4 & / ¢, donde ¢ es el factor por el que se
multiplican los pesos a la altura de desplante del elemento cuando se valian las fuerzas laterales
sobre la estructura. Se incluyen en este requisito los parapetos, pretiles, anuncios, ornamento,
ventanales, muros, revestimientos y otros apéndices. Se incluyen asi mismo, los elementos sujetos a
esfuerzos que dependen principalmente de su propia aceleracién (no de las fuerza cortante ni del
momento de volteo), como las losas que transmiten fuerzas de inercia de las masas que soportan. En
péndulos invertidos no se permite reduccion de momento de voltco.

IV4 MANUAL DE DISENO POR VIENTO DE LA COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD

Este manual es una alternativa para el disefio de estructuras sometidas a las fuerzas del
viento. Se elegiran las acciones mas desfavorables entre el manual y las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio por Viento del RCDF.

IV.4.1 CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS

De manera similar a lo expuesto en el subcapitulo IV.2, el Manual de Disefio por Viento de
la CFE establece una clasificaciéon de las estructuras para conocer sus coeficientes y métodos para
andlisis y disefio, en funcion de los principales efectos que el viento puede ocasionar sobre las
mismas y segun el grado de seguridad o importancia que debe proporcionarse a la estructura. Dicha
clasificacidn se presenta a continuacion:

IvV.4.1.1 SEGUN SU IMPORTANCIA

Esta clasificacion se determina en funcién de las solicitaciones que se adopten para el disefio
de la estructura que se regirdn por un grado de seguridad necesaria para que dicha construccion
cumpla adecuadamente con las funciones para las que se haya destinado. Asi mismo, se determina la
clasificacion dentro en la cual quedari enmarcada la estructura de acuerdo a la gravedad de las
consecuencias de un eventual colapso de todos los elementos y del costo de vidas y econémico si el
colapso se presenta. En la practica dichos niveles se asocian con velocidades del viento que tengan
una probabilidad de ser excedidas y a partir de esta se evalia la magnitud de las solicitaciones de

diseio debidas al viento.
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Atendiendo al .grado de seguridad ‘que es rccomendable ‘para una estructura, las
construcciones se claSIﬁuan segun los grupos que se 1ndlcan a contmuac:én. :

Grupo A. Estructuras para la que se recomienda un grado de scguridad elevado. Pertenecen a este
grupo aquellas que en caso de fallar causarian la pérdida de un niimero importante de vidas, o
perjuicios econdémicos o culturales excepcionalmente altos; asi mismo las construcciones y
depdsitos cuya falla implique un peligro significativo por almacenar o contener sustancias toxicas o
inflamables, asi como aquellas cuyo funcionamiento es imprescindible y debe continuar después de
la ocurrencia de vientos fuertes tales como los provocados por huracanes. Quedan excluidos los
depésitos y las estructuras enterradas.

Ejemplos de este grupo son las construcciones cuya falla impida la operacién de plantas
termoeléctricas, hidroeléctricas y nucleares, chimeneas, subestaciones eléctricas y las torres y postes
que forman parte de lineas de transmisidon principales. Dentro de esta clasificacién también se
encuentran las centrales telefénicas e inmuebles de telecomunicaciones principales, puentes,
estaciones terminales de transporte, estaciones de bomberos, de rescate y de policia, hospitales ¢
instalaciones médicas con dreas de urgencias, centros de operacién en centros de desastre, escuelas,
estadios, templos y museos. Del mismo modo pueden considerarse los locales, las cubiertas y los
paraguas que protejan equipo especialmente costoso, y las areas de reunién que puedan alojar a méas
de 200 personas, tales como salas de espectaculos, auditorios y centros de convenciones.

Grupo B. Estructuras para las que se recomienda un grado de seguridad moderado. Se encuentran
dentro de este grupo aquellas que en caso de fallar, representan un bajo riego de pérdida de vidas
humanas y quec ocasionarian dafos materiales de magnitud intermedia. Este es el caso de las plantas
industriales, bodegas ordinarias, gasolineras (excluyendo los depésitos exteriores pertenecientes al
grupo A), comercios, restaurantes, casas para habitacidn, viviendas, edificios de departamentos u
oficinas, hoteles, bardas cuya altura sea mayor de 2.5 m y todas las construcciones cuya falla por
viento pueda poner en riesgo a otras de esta clasificacion o de la anterior. Se incluyen también salas
de reunion y especticulos y estructuras de depédsitos urbanas ¢ industriales, no incluidas en el grupo
A, asi como todas aquellas construcciones que forman parte de plantas generadoras de energia y
que, en caso de fallar, no paralizarian el funcionamiento de la misma. Asi mismo, se consideran en
este grupo las subestaciones eléctricas y las lineas y postes de transmisién de menor importancia que
las del grupo A.

Grupo C. Estructuras para las que se recomienda un bajo grado de seguridad. Son aquellas cuya
falla no implica graves consecuencias, ni puede causar dafos a las construcciones del grupo A y B,
incluye no so6lo bodegas provisionales, cimbras carteles, muros aislados y bardas con altura no
mayor de 2.5 m, sino también recubrimientos, tales como cancelerias y elementos estructurales que
formen parte de las fachadas de las construcciones, siempre y cuando no representen un peligro que
pueda causar dafios corporales o materiales importantes en caso de desprendimiento. Si por el
contrario, las consecuencias de su desprendimiento son graves, dichos recubrimientos se analizaran
utilizando las presiones de diseiio de la estructura principal.

Casos especiales. Se consideran obras muy importantes y complejas que por su propia naturaleza

requicren de un grado de seguridad muy elevado, como las grandes presas y las plantas nuclearcs,
para cuyo disefio se requieren coeficientes muy especiales.
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IV.4.1.2 POR SU RESPUESTA ANTE LA ACCION DEL VIENTO

De acuerdo a su sensibilidad ante los efectos de rafagas del viento y a su correspondiente
respuesta dinamica, las construcciones se clasifican en cuatro tipos, con base en esta clasificacion
podra seleccionarse el método para obtener las cargas de disefio por viento sobre las estructuras y la
determinacion de los efectos dindmicos suplementarios si es el caso.

Tipo 1. Estructuras poco sensibles a rafagas y a los cfectos dinamicos del viento. Abarca todas
aquellas estructuras en las que la relacién dc aspecto “L”, (definida como el cociente entre la altura
y la menor dimensién en planta), es menor o igual a cinco y cuyo periodo natural de vibracién es
menor o igual a un segundo. Pertenecen a este tipo la mayoria de los edificios para habitacion u
oficinas, bodegas, naves industriales, teatros y auditorios, puentes cortos y viaductos. En el caso de
puentes, constituidos por losas, trabes armadas simples o continuas o arcos, la relacion de aspecto se
calculara como el cociente entre el claro mayor y la menor dimension perpendicular a este. También
incluye las construcciones ccrradas con sistemas de cubierta suficientemente rigidos, es decir,
capaces de resistir las cargas debidas al viento sin que varie esencialmente su geometria. Se
excluyen las cubiertas flexibles, como las de tipo colgante, a menos que por la adopciéon de una
geometria adecuada, proporcionada por la aplicacion de preesfuerzo u otra medida conveniente,
logre limitarse la respuesta estructural dinamica.

Tipo 2. Estructuras que por su alta relacion de aspecto o las dimensiones reducidas de su seccién
transversal son esencialmente sensibles a las rafagas de corta duracion (entre 1 y 5 segundos) y
cuyos periodos naturales largos favorecen la ocurrencia de oscilaciones importantes en la direccién
del viento. Dentro de este tipo se encuentran los edificios con relacién de aspecto, “L” mayor que
cinco o con periodo fundamental mayor que un segundo. Se incluyen también las torres de celosia
atirantadas y las autosoportadas para lineas de transmision, chimeneas, tanques elevados, antenas,
bardas, parapetos, ‘“"“Anuncios™ y, en general, las construcciones que presentan una dimensién muy
corta paralela a la direccidn del viento. Se excluyen aquellas que explicitamente se mencionan como

pertenecientes a los tipos 3 y 4.

Tipo 3. Estas estructuras, ademids de reunir todas las caracteristicas del tipo 2, presentan
oscilaciones importantes transversales al flujo del viento provocadas por la aparicion periédica de
vortices o remolinos con ejes paralelos a la direccion del viento. En este tipo se incluyen las
construcciones y clementos aproximadamente cilindricos o prismaticos esbeltos, tales como
chimeneas, tuberias exteriores o elevadas, arbotantes para iluminacion, postes de distribucion y

cables de lineas de transmision.

Tipo 4. Estructuras que por su forma o por lo largo de sus periodos de vibracién (periodos naturales
mayores a un segundo), presentan problemas aerodinamicos especiales. Entre ellas se hallan las
formas aerodinamicas inestables como son los cables de las lineas de transmisién (cuya seccidn
transversal se ve modificada de manera desfavorable en zonas sometidas a heladas), las tuberias
colgantes y las antenas parabdélicas. También pertenecen a esta clasificacion las cubiertas colgantes
que no pueden incluirse en el Tipo 1 y las estructuras flexibles con periodos de vibracién préximos

entre si.

1V.4.2 CATEGORIAS DE TERRENOS Y CLASES DE ESTRUCTURAS

Tanto en el procedimiento de andlisis estatico como en el dinamico intervienen factores que
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dependen de las condiciones topograficas y de exposicion locales del sitio en‘donde se desplantara la
construcciodn, asi como del tamafio de esta. Por-lo-tanto; a fin de evaluar correctamente dichos
factores, es nccesario establecer clasificaciones de-caricter practico, en la Tabla 7 se consignan 4
categorias de terreno atendiendo al grado de rugosidad que se'presenta alrededor de la zona de
desplante. La Tabla 8 divide a las estructuras y a:los elementos que forman parte de ellas en tres
clases, de acuerdo con su tamafio.

En la direccién del viento que se esté analizando, el terreno inmediato a la estructura debera
presentar la misma rugosidad (categoria), cuando menos en una distancia denominada longitud
minima de desarrollo, la cual se consigna en la Tabla.7 para cada categoria del terreno. Cuando no
exista esta longitud minima, el factor de exposicion Fa. deﬁmdo en el subcapitulo IV. 4 3.2 debera
modificarse para tomar en cuenta este hecho. : :

En este caso el disefiador podra seleccionar, entre ‘la categorla de:los . terrenos que se
encuentran en una direccién de analisis dada, la que provoque . los efectos ‘mas. desfavorables y
determinar el factor de exposicién para tal categoria, o. segulr un procedlmxento analitico mas
refinado a fin de corregir el factor de exposicidn. o :

TABLA 7. CATEGORIA DEL TERRENO SEGUN SU RUGOSIDAD

CAT. | DESCRIPCION EJEMPLOS LIMITACIONES
Terreno abierto, | Franjas costeras planas, zonas de|La longitud minima para este tipo
1 practicamente pantanos, campos aéreos, pastizales y|(de terreno en la direccién del
plano y sin|tierras de cultivo sin setos o bardas|viento debe ser de 2000 m o 10
obstrucciones. |alrededor. Superficies nevadas planas. | veces la altura de la construccién

por disefiar, la que sea mayor.

Terreno  plano | Campos de cultivo o granjas con|Las obstrucciones tienen alturas de
2 ondulado  con| pocas obstrucciones tales como setos| 1.5 a 10 m en una longitud minima

pocas o bardas alrededor, arboles y|de 1500 m.
obstrucciones. | construcciones dispersas.
Terreno Areas urbanas, suburbanas y bosques, | Las obstrucciones presentan
3 cubierto por o cualquier terreno con numerosas |alturas de 3 a 5 m, la longitud
numerosas obstrucciones estrechamente | minima de este tipo de terreno en
: obstrucciones espaciadas. El tamafio de las|la direccién del viento debe ser de
i estrechamente | construcciones corresponde al de las|[500 m o 10 veces la altura de la
; espaciadas. casas y viviendas. construccidn, la que sea mayor.
{' Terreno con Centro de grandes ciudades y{Por lo menos el 50% de los
| 4 numerosas complejos industriales bien | edificios tiene una altura mayor
obstrucciones desarrollados. que 20 m, las construcciones
largas, altas, y miden de 10 a 30 m de altura. La
estrechamente longitud minima de este tipo de
espaciadas. terreno en la direccién del viento

debe ser la mayor entre 400 m y
10 veces la altura de la
construccion.
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TABLA 8. CLASE DE ESTRUCTURASEGL’JN »‘SU"I‘AMANO

CLASE DESCRIPCION
Todos los elementos de recubrimiento de fachadas, de ventanearias y de
A techumbres y sus respectivos sujetadores. Todo elemento estructural aislado,

expuesto directamente a la accion del viento. Asi mismo, todas las|
construcciones cuya mayor dimensién, ya sea horizontal o vertical, sea

menor que 20 metros. i |
Todas las construcciones cuya mayor dimensién, ya sea horlzontal o
B vertical, varie entre 20 y 50 metros. ‘

Todas las construcciones cuya mayor dimensién, ya sea horizontal o
C vertical, sea mayor que 50 metros.

1V.4.3 DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE DISENO, Vp -

La velocidad de disefio Vp es la velocidad a partir de la cual se calculan los efectos del
viento sobre la estructura o sobre un componente de la misma.

La velocidad de disefio en km/h, se obtendra de acuerdo a la ecuacidn:

Vp = F; Fa VR
Fy Factor que depende de la topografia del sitio, adimensional ‘
Fa Factor que toma en cuenta el cfecto combinado de las caracteristicas de exposicidn

locales, del tamafio de la construccxon y de la varlacmn de la velocndad con la altura,
adimensional. :

VR Velocidad regional que corresponde al sitio en donde se construira la estructura, en
kiv/h. :

IV.4.3.1 VELOCIDAD REGIONAL Vi

La velocidad regional del viento Vg, es la maxima velocidad media probable de presentarse
con un cierto periodo de recurrencia en una zona o region determinada del pais.

Esta velocidad puede conocerse con los mapas de isotacas, que son lineas que unen iguales
puntos de velocidad del viento a una altura promedio, con diferentes periodos de retorno; dicha
velocidad se refiere a condiciones homogéneas que corresponden a una altura de 10 metros sobre la
superficie del suelo ¢n terreno plano (categoria 2 segin la Tabla 7); es decir, no considera las
caracteristicas de rugosidad locales del terreno ni de la topografia especifica del sitio. Asi mismo
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dicha velocidad se asocia con rafagas de 3 segundos y toma en cuenta la posnblhdad de .que se
presenten vientos debldos a huracanes en zonas costeras. TR N g

La .velocidad reglonal VR, se determina tomando en consxderacxén tanto la locahzacuﬁn
geografica del sitio de desplante de la estructura como su destino. -

La importancia de las estructuras dictamina los periodos de recurrencia que deberan
considerarse para.el disefio por viento, de esta manera los Grupos A, B.y C se asocian con los
periodos de retorno de la Tabla 9, para poder determinar la velocidad regional para el disefio, si es el
caso en el cual se ignora dicho dato. Se clasifica la estructura en funcién de su importancia y se
determina el sitio de desplante en el mapa ya sea del Distrito Federal o de la Reptiblica Mexicana
segun se vaya a ubicar el anuncio. En el Anexo 10 se incluye una relaciéon de la ‘velocidad del
viento de las ciudades mas importantes de la Repiblica de acuerdo a los periodos de retorno
recomendables para cada estructura.

TABLA 9. PERIODOS DE RECURRENCIA

Grupo Vr con periodo de recurrencia:
A 200 afios
B 50 afios
C 10 afios

IV.4.3.2 FACTOR DE EXPOSICION Fa

El coeficiente Fo refleja la variacién de la velocidad del viento con respecto a la altura Z.
Asimismo, considera el tamafio de la construccxon o de los elementos de recubnmlento y las
caracteristicas de exposicion: S :

Fc factor que determina la inﬂuencia del tamafio de la conStniccién, adi:ﬁéhﬁonal.

Frz factor que establece la variacion de la velocidad el. vxento c n la al , i¢ zZ en ﬁ.mcuén de la
rugosidad del terreno de los alrededores, adimensional, - :

Para conocer datos aproximados, se incluye la ﬁgura correspondlente (Anexo 3), en el capitulo
de Ancxos.

Como se menciond en el subcapitulo 1V.4.2, cuando la longitud minima de desarrollo de un
terreno con una cierta rugosidad no satisface lo establecido en la Tabla 7, debera seleccionarse la
categoria que genere las condiciones mas desfavorables para una direccion del viento dada.
Alternativamente, la variacién de la rugosidad alrededor de la construccion, en un sitio dado podra
tomarsc en cuenla comgxendo el factor de exposicidn.
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IV.43.3 FACTORDE TAMANO Fc

El factox de tamaiio, Fc cs el quc toma cn cuenta el uempo en que la rafaga del viento actiia
de manera efectiva sobre una construcciéon de dimensiones dadas. Considerando la clasificaciéon de
las estructuras segun su tamafio (ver la Tabla 8) este factor puede determinarse de acuerdo con la
Tabla 10. :

TABLA 10. FACTOR DE TAMANO, Fc

CLASE DE ESTRUCTURA Fe
A 1.0
B 0.95
C 0.90

IV.4.34 FACTOR DE RUGOSIDAD Y ALTURA F,,

El factor de rugosidad y altura F,, establece la variacién de la velocidad del viento con la
altura Z, Dicha variacién estd en funcién de la categoria del terreno y del tamafio de la construccion.

Se obtiene de acuerdo con las expresiones siguientes:

Fr=1.56[10/8)® siZ<10
Fr=1.56(2/5]°  si10<Z<$

Fr.=1.56 siZ>9

6 Altura medlda a partlr del nivel del terreno de desplante por encnma de,]a vanacmon de la

1
cs .\dlmensxonal

Los coeficientes o y & y estan en func1on de las rugosndad del terreno (T a;ﬁéﬂo
de la construccion (Tabla 8). En la Tabla ll se consngnan los valores que se recomiendan para estos
coeficientes. S s S

IV.4.3.5 FACTOR DE TOPOGRAFIA F,

Este factor toma en cuenta el efecto topografico local del sitio en donde se desplantaré la
estructura. Asi por ejemplo, si la construccién se localiza en las laderas o cimas de colinas o
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montaiias de altura importante con respecto al nivel medio general del terreno de -los alrededores, es
muy probable que se generen aceleracioncs - dcl ﬂu_]o del viento- y, por consxguxente debera
incrementar la velocidad regional. . e S

En la Tabla 12 de factores de topografia; se indican:los valores que se recomiendan con base
en la experiencia para el factor de topografia, de acuerdo con las caracteristicas topograficas del
sitio.

En casos criticos este factor puede

procedimientos:
l- ExperiméniasA ﬁ'inéies dé viento
2.- Med1c1ones realizadas dxrectamente en el smo
3 ‘Empleo de ecuaciones basadas en ensayes experlmentales
TABLA 11. VALORESDE ay3$d
CATEGORIA a ]
DE TERRENO |CLASE DE ESTRUCTURA | (metros)
A B C
1 0.099 0.101 0.105 245
2 0.128 0.131 0.138 315
3 0.156 0.160 0.171 390
4 0.170 0.177 0.193 455
TABLA 12. FACTORES DE TOPOGRAFIA
SITIOS TOPOGRAFIA F,
Protegidos Base de promontorios y faldas de 0.8
serranias de lado del sotavento
Valles cerrados 0.9
Normales Terreno practicamente plano, campo
abierto, ausencia de  cambios 1
topograficos importantes, con
pendientes menores de 5%
Expuestos Terrenos inclinados con pendientes 1.1
entre 5 y 10 %, valles abiertos y
litorales planos
Cimas de promontorios colinas o 1.2
montailas, terrenos con pendientes
mayores de 10%
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IV.43.6 PRESION DINAMICA DE BASE q,

Cuando el viento actua sobre un obstaculo, genera presiones sobre su superficie que varian
segun la intensidad de la velocidad y la direccion del viento. La presion que ejerce el flujo del viento
sobre una superficie plana perpendicular a él se denomina cominmente presiéon dinamica de base y
se determina con la siguiente ecuacion:

q. = 0.0048 G Vp?

G Factor de correccidon por temperatura con respecto al nivel del mar, adimensional.
Para su obtencion se utiliza la ecuacidon dada a continuacion:

qz
0.0048

respectoa i

TABLA 13 RELACION ENTRE LA ALTITUD
LA PRESION BAROMETRICA

ALTITUD hm | PRESION BAROMETRICA
{(msnm) Q (mm de Hg)
0 760

500
1000
1500
2000
2500
3000, -
3500
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1V.4.3.7 PRESION NETA

La presion neta: Py, sobre letreros rectangulares planos o sobre muros aislados debera
obtenerse utilizando la siguiente ecuacién apoyandose en la Figura 9.

_ Ph=CmKp q.
Cpn
Kp
o Relacion  de solldez del Anunmo Espectacular dado por el cociente
i quecresulta de dividir el area solida entre el area. total de la superficie
~ del :letrero - 0  muro, adimensional. Para su obtencién - se recomienda
seguir lo establecido en la Figura 7 presentad en el casoZdel subcapitulo
IV.2.3.3 Factor de presién. v
qz Presioén dinamica de base delyientb calétiié.d egun el subcapitulo IV.4.3.6,

a la altura total del letreroro‘m_qro' (Z'

En la Figura 9 que se: muestra a contmuacnon presentan los factores relacionados con la
obtencion de la presién neta‘del Anuncio’ Espectacular las: ‘dimensiones consideradas para obtener el
area neta o sdlida del anuncxo v el area total cubierta'por. la estructura del mismo:

Direccién // // _hIeH b

del viento >
@ =90° Direccién / T
del viento > H
@ = 90° }

VS RSSO eSS S S P SIS LSS

’\\

a) Letrero aislado b) Muro aislado

NOTA: Si he/H> 0.7 el letrero yd'éberé tratarse como muro aislado.

Figura 9. Factores para la obtencién de presién neta.
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1v.4.3.7.1 TABLAS DE CALCULO DE COEFICIEN E DE PRESION NETA (Cpn) PARA
LETREROS Y MUROS AISLADOS. .

- TABLA_.M.“ VIENTO NORMAL AL LETREROEO MURO (6=0°)

COEFICIENTE DE PRESION NETA" (Cpﬁ o

LETREROS : ; MUROS :

0 <he/H<0.2 0.2< he/H< 0.7 ; el e
1.2+0.02[b/he-5] 1.5 ' L2

NOTA: Esta tabla se aplica con ayuda de la Fiéhra_ 9. 7.

De acuerdo a la nota de la Figura 9 el Anuncto Espectacular txene dos pombﬂndades de ser
analizado de acuerdo a la condicién que cumpla y'en ﬁ.mcnon de lo mlsmo seran las ‘ecuaciones que
se utilizaran para su disefio. : S S .

he/H> 0.7  se analiza como muro aislado... ...

he/HH< 0.7 se analiza como le't_’r‘e‘rdf_-b b
La Tabla 14 se aplica para:

a) letreroscon 1 < b/he< 45y

b) muroscen 1< b/he< 45

El valor correspondiente de Cpy puede tomarse como un valor constante ya determmado s: cumple
con las condiciones siguientes: Ehe : ‘

1. En casodeque = - _' b/he > 45 o b/H >45 t: el Cpn sera 1guala20 o

2. En el caso de muros, si - b/H <1, i L B el Cp,, sera lgual a 2 0
3. En el caso de letreros, si  b/he <1, SRR ‘el Cpn‘ “sera iguala 2.0’
4. Si he/H>0.2,perosi0O<he/H<0.2 S el Cpp, se calculara con la expresion de

- ..-la Tabla 14, correspondientea letreros
‘reemplazando la relacidon b/he por su
valor inverso.
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Direccidn . )
del viento Direccién \
0= \ del viento = X
e ) R et

Direccién
del viento Direccion
del viento

B) Letrero aislado.
NOTA: Si he/H > 0.7 el letrero debera tratarse como un muro aislado.

Figura 10. Angulos de incidencia del viento.

TABLA 15 VIENTO A 45° SOBRE EL LETRERO O MURO (6 =45°)

COEFICIENTE DE PRESION NETA (Cypy )
LETREROS MUROS
Distancia horizontal medida a partir del | Distancia horizontal medida a partir del
borde libre del barlovento del letrero. borde libre de barlovento del muro.

0 a 2he

2hc a 4he

> 4he

0Oa2H

2H a 4H

>4H

3

1.5

0.75

2.4

1.2

0.6

NOTA: Esta tabla se aplica con ayuda de la Figura 10.

TABLA 16 VIENTO PARALELO AL PLANO DEL LETRERO O MURO (8 =90°)

COEFICIENTE DE PRESION NETA (Cpn )
LETREROS MUROS
Distancia horizontal medida a partir del| Distancia horizontal medida a partir del
borde libre del barlovento del letrero. borde libre de barlovento del muro.
0 a 2he 2he a 4he > 4he 0 a2H 2H a 4H >4H

£1.2 +0.6 +0.3 *+1 +0.5 +0.25

NOTA: Esta tabla se aplica con ayuda de la Figura 10.

MANUAL DE DISENO POR SISMO DE LA COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD (1993)

IV.5

Este manual es una alternativa, asi como el RCDF y las NTCDS, para el disefio de
estructuras afectadas por las fuerzas sismicas. Pudiéndose aplicar los resultados del analisis para el

cual se obtengan resultados mas desfavorables.
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IV.5.1 CLASIFICACION DE LAS ESTRUCTURAS

Todo sismo registrado da la pauta para describir temblores futuros sélo como probabilidades
ya que cs imposible mencionar la intensidad del mismo que puede presentarse en sitios
determinados de su epicentro o de los lugares a los cuales alcanzarin a rcgistrarse las ondas
sismicas, sin embargo, para la consideracién de un método de anilisis y disefio de estructuras se
considera que la maxima intensidad registrada en determinado lugar, tiene grandes probabilidades
de llegar a presentarse nuevamente cuando menos una vez durante el tiempo de vida estimado para
la estructura evaluando que si se presenta dicho movimiento telirico ocurrira el colapso total y no
soélo el parcial en la estructura.

IV.5.1.1 SEGUN SU DESTINO

Para el criterio de disefio de este manual, la clasificacidon atiende a la seguridad estructural
recomendable para la estructura, esta clasificacion es igual a la del subcapitulo IV.4.1.1, por lo cual
solo se enunciarian y se recomienda consultar el subcapltulo mencxonado para‘una descnpcnon mas

detallada.

Grupo A: Estructuras que requ:eren un grado de seguridad a]to. .
Grupo B: Estructuras que requieren un grado de seguridad mtermedlo.
Grupo C: Estructuras en que €s qdmtsxble un bajo grado de spgundad.

IV.5.1.2 SEGUN SU ESTRUCTURACION

PR

Esta en funcidn de sus caractenstlcas, estructurales y de como mﬂuyc enla réspuesta sismica
de toda la estructura: S

Tipo 1. Estructuras de edificios. Las fuerzas laterales se resisten en cada nivel por marcos
continuos contraventeados o no, diafragmas, muros o combinaciones de estos.

Tipo 2. Péndulos invertidos y apéndices. El 50 % o mas se localiza en el extremo superior,
teniendo un solo elemento resistente en la direccién de analisis o una sola hilera de
columnas perpendiculares a esta. Apéndice, se define todo elemento cuya
estructuracion difiera de la del resto de la estructura, tales como tanques, parapetos,
pretiles, “anuncios”, ornamentos, entre otros.

Tipo 3. Muros de contencidn.

Tipo 4. Chimeneas, silos y similares. La'masa y rigidez se encuentran dlStl‘lbUldaS a lo largo
de su altura y dominan las deformaciones por flexién.

Tipo 5. Tanques depdsitos y similares. Estructuras destinadas al almacenaje de 1iqu1dos, que
originan grandes fuerzas hidrodinamicas sobre el contenedor v
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Tipo 6. Estructuras industriales. Estructuras como las fibricas con grandes areas libres entre
columnas y grandes claros libres entre ejes, con marcos rigidos transversales ligados
con contravientos y cubiertos por recubrimientos ligeros. D

-Tipo 7. Puentes.

. Tipo 8. Tuberias.
""I.‘ipov9.v o Presas.

_Tipo 10. Otras estructuras.

IV.5.2 FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO

Para obtener y definir este factor se toma en consideracidén lo expuesto en el subcapitulo

-~ IV.3.1, en funcién del tipo de estructura se determina que factor utilizar.- El manual trae que

coeficientes utilizar de acuerdo al tipo de estructura en funcién de su tipo de estructuracién expuesto
en el subcapitulo IV.5.1.2.

Para la clasificacion del Tipo 2, dentro de la cual quedan enmarcados los Anuncios
Espectaculares, se determina de acuerdo a la Tabla 17.

TABLA 17. FACTORES DE DUCTILIDAD

CLASIFICACION Q CONDICIONES
4 De acuerdo a la forma en como se
3 encuentre estructurado el sistema
TIPO 2 2 resistente en funcion de lo expuesto
1.5 en la seccion I'V.2.1. de las NTCDS.
1

IV.5.3 REGIONALIZACION SiISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

En funcién del riesgo sismico y la recurrencia de los epicentros de los movimientos teluricos,
la Reptiblica Mexicana ha sido dividida en cuatro Zonas: A, B, C, y D, segun se indica en la grafica
presentada en el Anexo 5. La frontera entre zonas coinciden con curvas de igual aceleracién maxima
del terreno, correspondiendo a la Zona A la de menor intensidad sismica y a la Zona D la de mayor
intensidad sismica.

1V.5.4 METODO ESTATICO DE DISENO POR SISMO
El método del manual de CFE, es aplicable a estructuras del Tipo 1; estructuras de edificios,

sin embargo ante la ausencia de un método especifico para el andlisis de la fuerza por movimientos
teluricos estrictamente aplicable a los Anuncios Espectaculares, se puede recurrir a la utilizacién del
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presente método . que es_afin y conz,ruente para la obtencxon* de las presxoncs honzontales
correspondlemes (fuerzas snsmxcas) : . )

TN

IV.5.4.1 ESPECTROS DE DISENO: e

Los dxversos va]ores que se involucran dentro del dlseno sismico .se presentan en la Tabla
18, enlacual : ) o I o g et e L e e

ao Coeficiente de aceleracion del terreno.

c Coeficiente sismico. : S
TayTb Periodos caracteristicos que delimitan la meseta de aceleracxones
Yy q
r Exponentes que define la parte curva del espectro de’ dlseno

Los valores de la Tabla 18 son aplicables a estructuras del Grupo B ‘Para estructuras del
Grupo A, a los valores de las ordenadas espectrales se aumentard un 50 % a ﬁn de consxderar la
importancia de dichas estructuras.

1V.5.4.2 VALUACION DE FUERZAS SISMICAS

El cdlculo de fuerzas cortantes a diversos niveles de una estructura se supone como un
conjunto de fuerzas de inercia laterales actuando sobre cada uno de dichos niveles (ver Figura 11).

Las fuerzas de inercia se determinan considerando que las aceleraciones de las masas de la
estructura varian linecalmente con la altura y que la fuerza cortante basal de la estructura es igual al
coeficiente sismico reducido por ductilidad y multiplicado por el peso de la estructura, sin
considerar el periodo fundamental de la misma de tal forma que cada una de las fuerzas se tomard
igual al peso de la masa correspondiente multiplicado por un coeficiente proporcional a la altura de
dicha masa, a partir del nivel de desplante.

F=a W, h,
S MNat (W) c
o=
3t (Waha)  Q
TESIS CON

W, Pcso de la masa en el nivel n. FALLA DE ORIGEN
h, A]tura correspondiente al nivel n, desde el mvel de desplante.
o Coeﬁcxente tomado de tal forma que V/W = c/Q
A% Fuerza cortante basal. R
w Peso de toda la estructura del anuncio. oy ' .

88 S |



Capitulo 1V.- Scguridad de los Anuncios Espectaculares

Q  Factor de comportamiento sismico. .+ /iios

Cocficiente sismico en funcién del sitio donde va a

TABLA 18. ESPECTROS SISMICOS

ZONA |GRUPO| TIPO DE _
SISMICA SUELO " ae c

; T 0.02 0.08
A B I 0.04 0.16
i 0.05 0.20
I 0.04 0.14

B B
- L 0.08 0.30
it 0.10 0.36
i 036 0.36
¢ B i 0.64 0.64
1 0.64 0.64
i 050 0.50
D B T 0.86 0.86
it 0.86 0.86

IV.5.4.3 PENDULOS INVERTIDOS

De acuerdo a la clasificacion Tipo 2 del subcapitulo IV.5.1.2, para el anilisis estatico no se
permite reduccién de la fuerza cortante en funciéon de su periodo fundamental ni reduccién del
momento de volteo.

Para este tipo de estructuras, ademas de las fuerzas laterales se deben tomar en cuenta las
aceleraciones verticales de la masa superior asociadas al giro de la misma con respecto a un eje
horizontal normal a la direccién del analisis y que pase por el punto de unién entre la masa y el
elemento resistente. El efecto de dichas aceleraciones se toma equivalente a un par de inercia M
aplicado en el extremo superior resistente, cuyo valor es;

F\IHDMO 30 VTV M=15P(@/x)

NOJ SISL 89
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r Radio de gxro de la masa con respecto al eJe cn cuestnoﬁ
x eri :
%]
F“?”?_@? inercia dgﬁn"d -com
W “Peso total del pendulo m\'/’evrtvn’dv
c Cocficiente sismico. -
Q Factor de coeficiente sismico.

En este tipo de estructuras las fuerzas internas debidas al terreno en cada una de las
direcciones en que se analice se combinaran con el 50% de las producidas por el: movimiento del
terreno en la direccion perpendicular a ¢lla, tomando estas Gltimas con el sxgno que para el elemento
resistente resulte mas desfavorable. Ver Figura 12. e :

IV.54.4 ELEMENTOS A CONSIDERAR: PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA
ESTRUCTURA

A) Bases de columnas

Se tomaran todas las medidas necesarias para lograr una transmision correcta de las fuerzas
y momentos que soporta una columna a los elementos sobre los que se apoya, mediante el empleo
de placas de base perfectamente asentadas sobre ellos y de anclas disefiadas para resistir todas las
tensiones y fuerzas cortantes que puedan presentarse, tanto durante el montaje como en la estructura
terminada. Pueden utilizarse también anclas combinadas con llaves de cortante.

13) Conexioncs

Las conexiones deben ser capaces de transmitir los elementos mecanicos calculados en los
miembros que liguen, satisfaciendo al mismo tlempo las condxclones de restriccién y continuidad
supuestas en ¢l analisis de la estructura. : : : L wdy

Las conexiones ¢n los extremos de vxga, trabes o armaduras que forman parte de estructuras
continuas se disefaran para el efecto combmado de las fuerzas y momentos ongmados por larigidez

de las uniones. ].. T
P (o

.- Tornillos . FALLA DE ORIGEN

Un tornillo es un pasador con una cabeza formada en un extremo y éon una rosca en el otro,
que permite su fijacion a los elementos por unir, por medio de una tuerca que debe ser
apretada una vez que el tornillo ha sido pasado a través de un agujero. ) :
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2.- Pasadorcs

Se trata de pernos hsos emp]eados generalmente para representar una articulacion perfecta
Su trabajo es- dc ﬂexxén y cortante y.se su_;etan en sus extremos con rosca y tuerca, sin
ten516n mlclal :

3.- So]dadura

electrodo metilico, apllcado manual seml

Tipos de soldaduras: ; S . -

a) Soldaduras de filete. ‘ g et

b) Soldadura de penetracién

vc) Soldadura de tapén y |

d) Soldadura de ranura
Para mas informacién consultar las Normas Técnicas Complementanas para Disefio y Construccxon
de Estructuras Metalicas o el’ Manual de Construccnén en Acero’ (IMCA) volumen II
C) Columnas

Sc considera que cada.tramo entre empalmes de- una columna esté a plomo si la desvxacmn de la
vertical de su linea de trabajo no excede de’l; 500 SR

D) Armaduras
Una armadura es una estructura en celosia que cumple con las siguiente caracteristicas:

1.- El sistema dec cargas que actiia sobre la estructura esta contenido en e] plano deﬁmdo por
todos los miembros que constituyen la armadura. -

2.- Los miembros de la estructura son elementos rigidos interconectadbs”pon medio de
soldaduras o pasadores lisos perfectamente ajustados a los miembros que une »

3.- Los sistemas de fuerzas activas y reactivas s6lo actiian sobre las uniones on dos de la
armadura. i R

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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F3 % | o £

_F2 - Masa 2 L w2 v
!
h3
F1 Masa 1 W1 .
B b n2
i i
|
W
f i
1 H
- S . .

G
Vo (Cortante Basal)

Figura 11. Fuerzas sismicas y cortante basal en un Anuncio Espectacular.

Mas del 50% del peso total

Altura de ubicacion del
punto de unién entre la

masa y el elemento .
resis%ente. |
I
| TESIS CON
' FALLA DI ORIGEN

Figura 12. Modelo tipico de un Anuncio Espectacular Autosoportado.
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V CRITERIOS DE DISENO PARA ASEGURAR LA ESTABILIDAD
DE LOS ANUNCIOS ESPECTACULARES

En este capitulo se presentan los procedimientos de disefio estructural de Anuncios
Espectaculares, los fijados directamente en el suelo y los de azotea. Al mismo tiempo se desarrollara
una metodologia a seguir para realizar los calculos de la estructura en su conjunto.

Para cumplir los requisitos de funcionalidad y seguridad de la estructura es recomendable
hacer analisis y diseflos mds refinados que los realizados de forma “manual”, esto es posible
auxilidandose por medio de programas de computadora, como pueden ser: SAP 2000, ETABS, SIPE,
STAAD III, ctc. en donde sc obtendrin resultados muy aproximados a las condiciones reales del
comportamiento de las estructuras, con e¢llo estaremos en condiciones de proponer formas
estructurales que se¢ comporten de manera satisfactoria. Aunque desde luego, sin olvidar que
“ningun programa de computadora sustituira el buen criterio del Ingeniero Civil”.

V.1 ANUNCIOS AUTOSOPORTADOS
Son aquellos Anuncios Espectaculares que son estructurados a base de columnas de acero

que soportan propiamente a la flauta que a su vez tiene como funcién primordial la de soportar el
bastidor, regularmente hecho por angulos y en éste tltimo se coloca la cartelera.

V.1.1 CIMENTACION

El objetivo de una cimentacién es proporcionar a la estructura una base rigida capaz de
transmitir adecuadamente las acciones que se producen por la interaccién entre el movimiento del
suelo y el Anuncio Espectacular, sin que se generen fallas o deformaciones excesivas en el suelo de

apoyo.

Si el Anuncio Espectacular se va a ubicar en un sitio con estratos importantes de terreno
blando es preferible hacer una cimentacién compensada, esto s¢ hara en las zonas II y III, para la
zona I se recomienda la utilizacién de zapata aislada. La solucién de la cimentacién va acorde a la
zona geotécnica donde sé vaya a ubicar el Anuncio Espectacular.

La estructura por ningin motivo podra desplantarse sobre tierra vegetal, rellenos sueltos o
desechos. En caso de encontrarse este tipo dc materiales es recomendable retirarlo y hacer un
mejoramiento del terreno compactando en capas de 30 cm de su peso volumétrico méximo seco

(pvms).

V.I.L.1 ZAPATA e =

Se debe revisar su estabilidad tanto para el estado limite de falla como para el estado limite
de servicio, es decir, se debe verificar que se tenga una seguridad razonable para evitar que se
presente una falla por resistencia al corte del terreno de cimentacién, y que las deformaciones que
sufra éste no afecten el comportamiento de los.elementos de cimentacién y del Anuncio

Espectacular. 93 TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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' La profundidad de desplante debe ser tal que la cimentacién quede desplantada
satisfactoriamente para contrarrestar las acciones que en ella se presenten y evitar al mismo tiempo
el voliteo. ' ’

ZAPATA AISLADA

El uso de zapatas aisladas es frecuente como cimentaciéon de anuncios autosoportados, para
su disefio se requiere conocer el sitio donde se colocara el anuncio para determinar el grupo y tipo
de terreno, de esta forma podemos determinar el coeficiente sismico, asi mismo realizar los calculos
necesarios para cuantificar la carga gravitacional (P) que actuarda sobre dicha estructura y el
momento actuante (M) en dos direcciones, no obstante la capacidad de carga del terreno (q)
teniendo estos datos nos podemos auxiliar con programas de computadora que resuelven este tipo
de zapatas. Dichos softwares arrojan como resultados dimensiones de ancho, largo y peraltes
necesarios, asi como el diametro y separacion del acero de refuerzo principal y/o por temperatura; a
continuacion se mencionan 10s pasos a seguir para el disefio de la zapata.

P
T
g Column
Placa Base
A TS B e e
Dado
| |~
Df
]
H
}
B x L
ZAPATA AISLADA

Datos para el disefio.
P =W ton ‘

Pu = FeW - ton:

FALLA DE ORIGEN

M=Nton-m

TESIS CON

‘Mu ?_FcN t ‘

Lo g e ". . L
P = carga .gravitacional en ton’
Pu = carga ultima en ton

94
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M = momento actuante en ton-m

Mu = momento actuante tltimo en ton-m
. P . e

Dimensién del dado... -+

Se obtiene el drea de zapata ..

. A=(Pu+30%Pu)/q

A=BxL para zapata cuadrada que es nuestro caso B=L

ex=Muy/ (Pu+30%Pu)
ey= Mu,/ (Pu +30 % Pu)

B'=B - 2¢,

L'=L-2¢

La presién de contacto media entre cimiento y terreno vale: |

qu=(Pu+30%Pu)/(B'xL’) <q

qa= (Pu+30 % Pu)/ (B'x L) <q

El incremento neto de presién en el 'co“nt"ac'to cimiento-terreno :
Qn= (Pu + 30%Pu) — Df v;;
95

Para el caso de zapata
rectangular

Para el caso de zapata
cuadrada

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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a) Revision por penetracnon

De acuerdo con las NTCC la seccién critica forma una fi igura semejante a la definida por la
periferia del area cargada, a una distancia de ésta igual a d/2, siendo “d” el peralte efectivo de la losa
ver Figura 13,

a) Seccidn Critica por Penetracion
Figura 13

Cuando haya transferencia de momento se supondra que una fraccion de momento dada por:

a =1-(1/(14+0.67(C, + d) / (C2 + d)))

se transmite por excentricidad de la fuerza cortante total, con respecto al centroide de la seccién
critica definida antes. El esfuerzo cortante maximo de disefio V, se obtendra tomando en cuenta el
efecto de la carga axial y del momento, suponiendo que los esfuerzos cortantes varian linealmente,
ver Figura 14,

TESIS CON : |
FALLA DE ORIGEN AB Esfuerzos cortantes verticales,

Figura 14. Esfuerzos cortantes verticales.
Van = V/Ac +aMcns /Je
J.=d (C,+d)’ /6+(C1+d)d3 6+d(Cz+d) (C1+d) /2
= 2d(C,+ C2+ 2d)
En las expresiones anteriores ~,:.‘,‘,V’;’»;,es,; la fuerza cortante que actia en toda el area de la

seccion critica, la cual se obtiene a partir de la reaccién neta qv, restando a la reaccion del terreno
las presiones debidas a peso propio de zapata y relleno:
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Qv=a-(hx24) - (OFR) ) o
V=q.[BxL- (Cl+d)(C1+d)] R , s
Cap =(C2+d)/2
Vasu =Fc Vag

El esfuerzo cortante de dlseno VABU (esfuerzo cortante ulumo) obtemdo con los criterios
anteriores no debc exceder ninguno de los 51gu1entes valores:: e .

Vert = Fr (0.5 + v ) Vic*
Ver2=Fr Vfc*
fe*=0.8 ¢

Fr=0.9

a menos que se suministre refuerzo ym = B/L es la relacidon del lado corto al lado largo del drea
donde acttia la carga o reaccidn. : By O T SRR ‘

Se tiene que realizar una comparacién

Vabu < Ver2

b) Revisidn por tension diagonal

La seccion critica por tensién diagonal se presenta a una distancia °d” del pafio de la columna. Para
esto se calcula el cortante Gltimo en esta seccidn y se compara: con el cortante resistente del
concreto.

Calculo del cortante altimo

l.as fuerzas se calculan con la reaccién neta del terreno (tomando en cuenta el efecto de los dos
momentos Mx y My ). La reaccion vale: ‘ G :

Qa=(Pu+30%Pu)/(B’'xL’) <q Paraelcasode zapata feétangular -
o . :

a=(Pu+30%Pu)/(B’xL) <q - - Parael caso de zapata cuadrada

reaccion neta

TESlS CON
FALLA DE ORIGEN

Qu=(Pu+30%Pu)-(hx24)-((Df-h)ym)
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Se determina cl cortante.y el momento .en Ia seccmn crItlca por tensxén dlagonal (en un ancho
unitario de zapata, b—lm) ot S e et R e :

M= qu(Xl) /2

Vu—Fccq n<x1)) '

La fuerza corténte ’quevtomzll el concreto esta dada segun las NTCC porbl‘ars mguxéntes expresiones:
Sip<0.01 Ver=Frbd(0.2+30p)Vicr '
Sip=0.01 Ver=0.5Frbd Vfc* donde fo* =0.8f¢c
En elementos anchos, como las zapatas en los que el ancho “B” no sea menor que cuatro
veces el peralte efectivo “d “ (B = 4d), con espesor hasta de 60 cm y donde la relacién M/Vd no

exceda de 2.0, la fuerza resistente Ver puede tomarse igual a 0.5FrbdVfc*, independientemente de la
cuantia de refuerzo (NTCC).

Se hace una comparacién Ver > Vu
c) Revision por flexiéon
Se determinard el momento flexionante en la seccion critica:
M =q’n(X1)?/ 2
Mu = Fc q’» (X1)*/ 2
El acero minimo por flexion es
Pmin= 0.7V fc/ fy
mientras que la cuantia maxima es 0.75 py, donde py €s el porcentaje balaﬁée;dc;
po=(fc’*/ fy ) (4800 / ( fy + 6000)) i
donde
fc> = 0.85 fc*  si fo* <250 kg/em?®
fc’> = (1.05 - fc* /1250) fe* - si fo* > 250 kg/‘c:m2

La. fraccxon de acero necesano para soportar- un momento ultimo Mu estd dada por: la siguiente
e\presmn

TEM C\,,N
FALLA DE ORIGEN 98
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q=1~1- ((2Mu) 7 (Frbd” fc*"))

donde »
p=q f<=” / fy
As= pbd -

La separacuSn de vanllas es
S=od/As
donde
as;=4rea de la varxlla que se emplea -
d= dlstanma para la que se requlere el area de acero As, d= 100 cm}y
As = 4rea de acero requernda i | R
d) Revisién por temperatura ’

El acero del lecho supenor se: proporcxona por temperatura para lo que se emplea la siguiente
expresién (NTCC): SR

As = 66000(1.5)(W/2) / (& ((W/2) +1 00))
en donde il e
As: area de acero necesaria ,.k"p'or:f, témpéta@;ifa;.}éui,cmz/m paré. el semiespesor de losa h/2

h/2: semiespesor de la losa de la zapata, en'cm

V.1.1.2 PLACA BASE

De acuerdo con el inciso 5.7.1 de las NTCC, deben tomarse las medidas necesarias para
asegurar una transmision correcta de cargas y momentos de las columnas a los cimientos de
concreto en los que se apoyan.

El valor del esfuerzo permisible en el concreto (Fp) depende del tipo de material de que esté
construida la base, el caso mas frecuente es la realizacion de la base mediante concreto; el esfuerzo
permisible, cuando se trata de bases de concreto, depende de la relacidén que tenga el 4rea de la
placa base, al arca de la base.

Fp = 0.25fc, si la placa cubre el 100% del area de concreto TES]S CON

Fp = 0.375f"c, si la placa cubre el 33% del drea de concreto o menos. FALLA DE ORIGEN
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P D D
M n d n ‘_ F‘j
o
0.80b - b B 0.95b B
M e it A nl—
» m 095d m
a) Caso 1 columna en 1 .:a) Caso 2 columna circular (mas usual)

P #VCa;ga tétai de la columna

M = Mc;meﬁto

A =7Area de la placa Bx D

Fp = Esfuerzo permisible en el concreto E
fp= Esﬁjerzo real en el concreto |

f' ¢ = Esfuerzo del concreto a las 28 dias - _
Fb = Esfuerzo permisible de la placa a flexidon

g = Espesor de placa

Secuencia para el disefio de la placa
a) Se propone el tamaﬁo de la placa “D”

b) Se calcula la excentncndad “a” .

e= M/P si-e< D/2 o requlere anclas (umcamente acero por temperatura)
e= M/P S8ty e > D/6 i requiere anclas (calculo de anclas) -
c) Se determma el esﬁ;erzo real en el concreto fb férmula de la escuadna

oo ++) kg/em?
fp=P/A=6M/BD? ~ " ‘

~a () kg/em?
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 100
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fr o r%\

| £p sy

Diagrama fp

d) Se determina el esfuerzo permisible en el concreto Fp
e) Disefio del espesor de la placa
1. Se determina

m = (D-0.95d) / 2

[¢]
n=(B-0.80b)/2 77 7

: m
Por triangulos semejantes:
fp/(D-m)=fp/D —> fp= ((D-m)fp) / D
6
fp/@Bn)=H/B  __, fp= ((B-n)fp)/B

2. Obtener el momento, dado en (kg-cm) para determinar el espesor de la placa

4 — TFSI5 CON
Y= _ | FALLA DE ORIGEN
fomr | |
2 fyem
fpm/2=E
foym/2 =H

M=H [2/3(m)] + E [1/3(m)]
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3. Mddulo de seccién unitario Qe‘la'placa S .

Fb = Mx / Sx. e
Sx = Ix /»ky,mlx ‘ ;7 e \m
Ix=bg’/12=(1xg>) /12=g*/ 12 T~ / Slem

Sx = (g¥/12)/( g/2)=2 §%/128 = g2/6; donde - Fb < 0.75Fy -
fy = resistencia a la ﬂlie,nciatd‘e;l'~'acelj61A-36,~, su_valor es 2530 kg/cm?
Espesor de placa: By e

g=V (6M)/0.75Fb . -

IR o
5

Las formulas empleadas en esta seccién son del- AISC.

V.1.1.3 ANCLAS

Se deben tomar las medidas necesarias para que el Anuncio Espectacular resista las cargas
transmitidas sobre las anclas con un factor de seguridad adecuado para que la resistencia de disefio
de éstas no se vea disminuida por fallas locales o generalizadas de la estructura de soporte.

Generalmente se utilizan perfiles de acero tipo redondo liso, cuadrado, octogonal o varillas
roscadas hacia la parte superior y ahogadas al dado con una longitud de desarrollo suficiente para
resistir las cargas que se presentan sobre ellas y dobladas en la parte inferior dentro de la zapata de
concreto reforzado (ver Figura 15). Dichas anclas deben tener la suficiente capacidad para soportar
la tensién que se genere sobre la placa base; en caso de no existir tensidon no son necesarias las
anclas, y solo se administra acero por temperatura.

Ademas de la tension puede presentarse momento flexionante e inclusive momento
torsionante, estos momentos trataran de generar un momento de volteo en la placa base, esta placa
se considera trabajando como una viga simplemente apoyada sometida a la accion de una fuerza

"uniformemente distribuida actuando a todo lo largo del plano resistente en la dimensién “D” de la

placa.

Secuencia de calculo

Por carga permanente (pandeo y desplomes accidentales) se aplica 2.5% a la carga axial (P), y por
carga accidental (sismo) se aplica 10% de la carga axial (P), esto equivaldra a considerar una
aceleracién sismica de 0.1g.

Aplicando el criterio anterior :

1.- Carga permanente

YL L Y
! 1 2 (:\'L 102
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V=25%P

2.- Carga .accidental . e e

V=10%P .

3.- Carga permanente més acc1dental
V= 25%P+10%P R
Con el momemo ﬂexxonante (M) y la dimensién mayor de la placa “D” se obtiene la fuerza

cortante (F),’y se'le suma’la carga permanente més accidental, incrementando el esfuerzo cortante
resistente en 33% ( 1. 33Fv) G

M =F*D
F=(M/D)+R

Fv=0.4x0.6x @, donde F'y = 4200 kg/cm?

Area de anclas = F / (l 33Fv)

Area de ancla Area de anclas / n donde n = nimero de anclas a usar

Diametro de ancla =V4A/n

B . e R et ’T‘T’Cj's’s CON
N L . Lo o i 8 e
Caracteristicas” del ancla y-longitud de desarrollo: .. = ey Sp FALLA DE ORIGEN

fy = 4200 kg/cm? si se utiliza anclas a Basé dé: vanllacorrugada l

fy = 2530 kg/cm? - si se utiliza anclas a bése deredondohso, cuadrado liso u octogonal liso

V fc: ,4,,_‘.3 W as =é.rea real por :a,ng:la

Longitud de anclaje mdxima Ldmax= O 06 as fy/
Longitud de desarrollo basico Ldb= 0 06 dbfy Nf’c -db = d’iérijl@tto:giq}abbarra
Longitud minima de anclaje~ ST Ld@ deb G f=l4 faéto; c’ie‘ié.yt.lclaje’.
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-




Capitulo V. Criterios de disciio para-ascgurar la estabilidad de los Anuncios Espectaculares

Extremo Roscada

Maximo -~ Tuerca
. i B
3 diametros y }/Llagagase

[ TR NIRRT AWML |
2

Ldb

.| Tinmmo . .
lf’ diametros- |

Figura 15. Especificaciones para anclas colocadas en la
cimentacién de un Anuncio Espectacular.

Ldmax

V.1.2 ESTRUCTURA

Una estructura debe concebirse como un sistema, es decir, como un conjunto de partes o
componentes que se combinan en forma ordenada para cumplir una funcién determinada. La
estructura debe cumplir la funcién para la que esta destinada con un grado razonable de seguridad y
de manera que tenga un comportamiento adecuado en las condiciones normales de servicio.

V.1.2.1 ELEMENTO DE APOYO Y FLAUTA

Todo - Anuncio Espectacular autosoportado cuenta con un elemento de sustentacion,
generalmente un tubo columna, el cual esta hecho a base de elementos de acero, estructurado de
diversas formas pero con la misma finalidad primordial: soportar las cargas y fuerzas accidentales a
las cuales se vea sometida toda la estructura del letrero.

Los diversos perfiles que se utilizan para conformar dicho tubo columna son desde
estructuras tubulares tipo circular o cuadrado, secciones armadas o columnas de celosia a base de
perfiles convencionales como angulos, placas y seccion canal.

a) Ventajas del uso de elementos de seccién circular: “tubos™

Los tubos, dentro de la estructuracién y el analisis de un Anuncio Espectacular son de interés
especial para el ingeniero desde el punto de vista de la efectividad estructural. Asi mismo una
seccion tubular puede usarse con ventajas en estructuras disefiadas para el manejo de equipo, tales
como las gruas puente, plumas y grias torres, donde el ahorro de peso puede ser un factor
economico importante, algunas ventajas son:

FALLA DE ORIGEN
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1. Para un cierto peso determinado, no existe ninguna seccién que tenga resistencia torsional
mayor .que la del tubo, propiedad primordial en el caso de un Anuncio Espectacular
conformado casi en su totalidad por secciones de acero, que pueden alcanzar en conjunto
20 toneladas o mas.

2. Bajo cargas dinamicas el tubo posee una frecuencia de vibracién mas alta que cualquier otra
seccion incluyendo la redonda solida, razén por la cual tarda mucho més tiempo en que la

y algunos cddigos permiten una reduccién de una tercera
comparacién con el drea proyectada equivalente. :

4. Un tubo redondo puede tener de 30 a 40 % menos de superﬁcte expuesta que: qn perfil
laminado equivalente, por lo que se reduce el costo de 'mantemmxento, de: pmtura de
proteccidn contra ¢l fuego o la corrosion exterior o cualquier recubrimiento. .

5. La supeficie tersa del tubo, evita la acumulacién de basura o humedad,‘lr’e‘d_uc'ie'ndo la
posibilidad de corrosion. Si los extremos del tubo estdn cerrados por medio de placas de
acero soldadas al mismo, las superfcxes interiores no quedan expuestas a los agentes
atmosféricos y por lo tanto no requieren de proteccion adicional.

En el pasado, tanto en Estados Unidos como en su tiempo de incursidén en la Reptblica
Mexicana, el uso de tubos era obstaculizado por los detalles de sus conexiones. En la actualidad este
problema se solucion6 gracias al desarrollo de las maquinas cortadoras de tubo, totalmente
automaticas, con soplete de oxiacetileno, las cuales no s6lo cortan tubos para ajustarlos a conexiones
a superficies planas, como placas base, sino que también los cortan de modo tal que se ajusten a
superficies cilindricas, tales como las uniones de flauta con el elemento de soporte. La maquina
corta el tubo con la configuracién correcta y con bordes biselados que simplifican el procedimiento

de soldadura en la junta.
SIS CON
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Las propiedades principales que gobiernan el disefio de cualquier miembro estructural son su
area (A), momento de inercia (Ix, Iy), modulo de seccién (Sx, Sy) radio de giro (rx, ry) y el tipo de
acero (A-36, A-50, etc.).

Cuando un miembro se somete a una fuerza de tensién simple, su efectividad depende del
area de seccion transversal, del tipo de acero y de su método de conexién, por-lo cual un tubo
redondo, cuadrado o rectangular o cualquier perfil laminado tal como una viga de patines anchos,
con secciones transversales de arcas 1guales y del mismo material, tendréan la misma resistencia; la
torma tubular no tiene ventaja alguna y si una desventaja por su gran costo de produccién.

Cuando se trata de miembros en compresion donde el pandeo es critico, la relacién de
esbeltez I/r es una consideracion primordial para considerar el disefio del elemento estructural. El
radio de giro depende de la forma en que el drea de la seccidn se distribuye respecto al centro de
gravedad. Los tubos redondos tienen el mismo radio de giro respecto a sus ejes principales y son
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igualmente ventajosos ‘en cuanto a la’ longltud llbre o efectlva de pandeo es ¢ la mlsma ‘en todas

c) Estructuras tubulares

Se les llama tubulares no por ser de seccidn circular tinicamente, sino por ser de alma hueca.
Actualmente se fabrican en los Estados Unidos miembros tubulares estructurales de acero al carbén
en caliente, con secciones redondas, cuadradas y rectangulares, por medio de un proceso de
soldadura continua o sin costuras. Los tubos se manufacturan de acuerdo con las especificaciones
ASTM A-36, A-501 y de acuerdo con los tipos de acero de alta resistencia y baja aleacion
patentados y utilizados para la construccidn.

d) Tubos de costura continua

Se utiliza el proceso de soldadura continua sobre los rollos de ldmina llamados plancha para
tubos, se sueldan extremo con extremo para formar una tu‘a contlnua de-acero que asa a traves de
los hornos. : : v

Conforme la mencionada plancha ‘sale de los homo_s se le va dando forma de un tubo

circular y se va soldando por presién (ver Fxgura 16)

Posteriormente el tubo pasa a unos rodillos que lo reducen y lo estlran para darle el diametro
y espesor deseados.

e) Tubos sin costura

Para formar un tubo con estas caracteristicas se calienta una barra s6lida redonda de un
tamaiio predeterminado y luego se perfora axialmente con un husillo metalico mientras gira a gran
velocidad (ver Figura 16). El tubo redondo pasa a continuacién a una roladora especial la cual lo
forma en perfiles cuadrados o rectangulares.

Bacw

Seccidn circular Seccién rectangular Seccién cuadrada

ESIS CON
FALLA DE ORIGEN Figura 16. Perfiles tubulares.

f) Columnas compuestas

Cuando se trata de montar o estructurar un Anuncio Espectacular del tipo de azotea o uno
autosoportado con dos apoyos, se elimina el uso de la flauta como elemento estructural que soporte
la cartelera y se recurre a la utilizacion de columnas armadas en sustitucién de la seccion tubular que

resulta muy costosa en comparacion a la resistencia que se desea tengan los letreros. Dichas
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secciones de elementos soportantes se basan en las columnas de celosia, conformadas estas por
perfiles convencionales de dngulos y seccion en cajon que sc intercalan en forma de una armadura
cuadrada con la altura y dimensiones necesarias para soportar las cargas gravitacionales y las
solicitaciones por cargas accidentales de viento y sismo, asi como las combinaciones que puedan
presentarse durante el tiempo de vida de la estructura (ver Figura 17).

1

< Armadura a base de angulos
APS de lados iguales o no
: Planta

Perfiles APS de la columna
P }
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Figura 17. Seccidn tipica de una columna armada utilizada como
elemento de apoyo de un Anuncio Espectacular.

V.1.2.2 CARTELERA

Tanto el cuerpo principal de un anuncio de azotea como la cartelera de un anuncio
autosoportado tienen la misma estructuracion a base de armaduras conformadas por perfiles
comerciales de acero estructural, por lo general del tipo A-36, secciones APS de lados iguales o
lados desiguales, unidos a su vez a secciones canal tipo CPS, y con conexiones a base de tornillos ya
que la estructura debe presentar la caracteristica de poder ser removida en ¢l caso excepcional de
que se presente el colapso o cuando se pretende renovar o cambiar de sitio el anuncio, hacerlo lo
mas rapido posible y sin tener que utilizar alguna maquina cortadora de remaches o planta para
eliminar la soldadura de las uniones de los perfiles.

V.1.3 CONEXIONES

Las uniones en todo letrero deben cumplir con dos requisitos principales: primero, resistir las
fuerzas de cortante, aplastamiento y flexién a las cuales estin sometidos los elementos de la
armadura, la flauta y los elementos de soporte y, segundo, tener la capacidad de ser facilmente
removibles en caso de que se requiera el desmonte o traslado de toda la estructura del letrero
espectacular, para cubrir lo anterior, se recurre a las uniones a base de tornillos.

Dichos tornillos deben cumplir con lo expuesto en las normas de acero del Manual IMCA.:

1.- Sujetadores estindar de acero al bajo carbono, roscados interna o externamente: ASTM
A-307
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2.- Tormllos de alta resxstenma para conexiones de acero, tuercas y arandelas adecuadas: ASTM
A-325 ; ;

3.- Tomlllos y esparragos de acero templado y endurecido: ASTM A-449

4.- Tomlllos de acero de aleacxon templado y endurecido para conexiones de acero estructural:
ASTM A-490 7

Los™ tomlllos A-449 se usardn sélo en conexiones por aplastamiento que requieran
sujetadores’ de” didmetro mayor de 38 mm. El material de los mismos se acepta también para
sujetadores de anclaje de alta resistencia y barras redondas roscadas de cualquier didmetro.

V.1.3.1 CONEXIONES ENTRE SECCIONES TUBULARES

El disefio de conexiones en los nudos de armaduras a base de secciones tubulares se
realizaban siguiendo los lineamientos de las armaduras estindar, con secciones laminadas en
caliente, se soldaban los tubulares a una placa de conexién (ver Figura 18), sin embargo este sistema
es poco satisfactorio para condiciones severas de carga, ya que las dificultades prov1enen de la
concentracion del flujo de esfuerzos entre las paredes del tubo y la placa de conexién, atin cuando
ésta sea capaz de transmitirlos. Dicho flujo causa altas concentraciones de esfuerzos en el tubo al
inicio de la placa de conexidn.

Un nudo con conexiones miembro a miembro es mas efectivo, ya que la distribucion de
esfuerzos es mas uniforme en las paredes del tubo, para una unién de este tipo deben considerarse:

1.- Relacién del didmetro interior del miembro del alma al diAmetro exterior del miembro de la
cuerda:d/D -

2.- Relacion del espesor de la pared (t) al diametro exterior (D) del miembro de la cuerda: t/ D

3.- Longitud de soldadura entre los miembros vertical"y diagonal en la junta, con respecto a su
excentricidad.

En este tipo de unidn la resistencia de la misma se reduce conforme disminuye la relacién
d / D : la aplicacion de la carga a la pared del tubo de la cuerda se hace mas severa conforme dicha
relacidon disminuye, debido a la tensidn diagonal y a la compresién en el miembro vertical de alma,
lo cual se hace critico cuando los miembros de alma no estan interconectados con soldadura (ver
Figura 18). Cuando dichos miembros no se interconectan la transmision total de fuerzas se realiza a
través de paredes del miembro de la cuerda, como los dos miembros de alma producen efectos
opuestos en la cuerda, ocasionan en ella grades esfuerzos flexionantes que conducen a una falla
prematura del nudo de conexion.

En un nudo donde se interconectan con suficiente soldadura los miembros de alma, la
mayoria de los esfuerzo son transmitidos a través de la misma de un miembro a otro sin entrar en
contacto con el tubo de la cuerda.

TESIS CON 108
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Tubo cuerda

Y4
. g O e 7 D d / O {xunniddndposin‘v-ocmd.o
R Placa de ) g
45
= d
— /
Nodo con placa de conexién - - Unién miembro a miembro

Figura 18. Conexion entre nodos de secciones tubulares.

V.1.3.2 CONEXION ENTRE TUBO COLUMNA Y FLAUTA

La fuerza primordial para lo cual se disefia la unién entre los elementos principales del
letrero es la transmision de la torsion de la flauta hacia el elemento de apoyo para que a su vez este
la transmita a la cimentacion. Existen muchos tipos de unién entre estos elementos pero todos se
basan en la conexidn con tornillos y placas de apoyo (ver Figura 19).

V.1.3.3 CONEXION ENTRE ARMADURA DE LA CARTELERA Y LA FLAUTA

La cartelera se conforma por angulos y canales de secciones laminadas en frio, unidas entre
si por tornillos. Para lograr unir esta armadura a la seccion principal del anuncio, representada por la
flauta, se recurre al uso de marcos formados por secciones laminadas las cuales en general se
sueldan a placas de espesor determinado la que a su vez se adosa a la seccion circular del tubo de la
flauta y de esta forma lograr transmitir los efectos de torsion y flexocompresion directamente al tubo
columna, para que este las transmita directamente a la cimentacién del letrero (ver Figura 20)

V.2 ANUNCIOS DE AZOTEA

Este tipo de anuncios se ubican a diferentes alturas sobre las azoteas anclados a la losa, en su
disefio deben contemplarse todos los factores que puedan afectar la estabilidad y seguridad del
anuncio, asi como de la losa.

V.2.1 CARACTERISTICAS DE LA LOSA Y ANCLAJE

Las losas son elementos estructurales que soportan cargas normales a su plano, ya que se
usan para disponer de superficies ttiles horizontales. G
TESIS CON
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Entre las caracteristicas primordiales para su buen funcionamiento podemos mencionar el
peso volumétrico del material, ya que este define la masa de la estructura y por tanto influye en las
fuerzas de inercia que se generan; el médulo de elasticidad del material, que es determinante en la
rigidez lateral de la estructura y en su periodo.

Toda losa para poder instalar sobre ella un anuncio, tendra que cumpllr c1ertos requxsltos de
disefio estructural que tengan la confiabilidad de su buen’ funcmnamlento y, asi mxsmo gozar de
la seguridad estructural en su conjunto ante cualquier eventualldad

Realizar pruebas de carga para comprobar la seguridad de, la estructu‘r,a\cthorrhe, al RCDF.

Es de primordial importancia realizar un peritaje en’ las estructuras existentes donde se
colocaran anuncios de azotea, en el cual se puede determinar el-estado actual de la losa o la
estructura misma, y asi poder evaluar las condiciones estructurales en que se encuentra dicha
estructura a través de un dictamen y con ello se tomaran las acciones pertinentes para su posible
reestructuracion.

El anclaje para el anuncio; en el disefio se tomardn las medidas necesarias de seguridad
estructural en cuanto a éste, de tal forma que pueda desarrollarse en ellas el esfuerzo requerido, el
acero debe tener un Fy = 2530 kg/cm (resistencia a la ﬂuenma del acero A-36 6 similar).

- V.2.2 ESTRUCTURA DE LA CARTELERA

La cartelera se conforma generalmente por angulos y perfiles PTR de secciones laminadas en
frio, conectadas entre si por soldaduras 6 tornillos. La seccién principal del anuncio para soportar
las cargas que en él se presentan es una armadura formada por dngulos de lados iguales o desiguales
que directamente sc encuentra anclada sobre los elementos de la losa; los perfiles comerciales de
acero estructural mas utilizados son los A-36.

Como elementos de fijacidn, los tornillos son los mas recomendables ya que presentan la
caracteristica de poder ser removidos, en el caso excepcional de que se presente el colapso o cuando
se prctende renovar o cambiar de sitio el anuncio, de forma rapida y sin tener que utilizar alguna
maquina cortadora de remaches o planta para eliminar la soldadura de las uniones de los perfiles.

V.2.3 CONEXIONES

Las conexiones deben ser capaces de transmitir los elementos mecénicos que se presenten en
los miembros que unen, satisfaciendo al mismo tiempo las condxcnones de restriccidén y continuidad
supuestas en el analisis de la cartelera.

Las conexiones estan formadas por elementos de unién entre angulos (soldaduras, tornilios y
remaches). Los elementos componentes se dimensionan de manera que su resistencia de disefio sea
igual o mayor que la solicitacién de disefio correspondiente.

Los rcmaches constituyen el medio de conexién mas antiguo, pero en las ultimas décadas
han sido desplazados por la soldadura y los tornillos de alta resistencia mencionados con
anterioridad, son los mds recomendados en este tipo de estructuras.
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Las conexiones soldadas tienen una capacidad de deformacién mucho menor, en ellas no se
presenta el deslizamiento, y su-rigidez inicial s6lo cambia en la cercania de su carga ultima.

Soldaduras mas usuales:* 3=/ 0

a) Soldadura de filete. Se obtiene depositando un cordén de metal de aportacion en el angulo
diedro formado . por los bordes de dos piezas, su seccion transversal es aproximadamente
triangular.

b) Soldadura de penetracién. Se realiza depositando metal de aportacién entre los bordes de dos
angulos que pueden estar alineados en un mismo plano. Pueden ser de penetracién completa
o incompleta, segin que fusion de la soldadura y el metal base penetre en todo o parte del
espesor de los angulos, o el mas delgado de ellos en su caso.

c) y d) Soldaduras de tope y de ranura. Se realizan en angulos o placas traslapadas, rellenando
por completo con metal de aportacién un agujero circular o alargado, hecho en una de ellas,
cuyo fondo esta construido por la otra.

Placa de unién
Placa de unién PA E\ ] )Bl .
— - )

ba' Columna 423

Columna

Pl
,ﬂ_G_aW Flaut

Columna

CORTE A-A' CORTE B-B'

a) Cuando el tubo columna muere - ° b) Cuando el tubo columna continta

TESIS CON
" . LFALLA DE ORIGEN




Capitulo V.- Criterios de discfio para asegurar la estabilidad de los Anuncios Espectaculares

Contravientos

Armadura de-cartelera a base | 7=
de perfilestipo APS o CPS \\\ Perfiles APS

4

S\ || PRerfiles CPS
Placa de unién :\\ Tubo f]
armadura vy flauta 4<? /J___O auta
' './(’ [V soldadura_
s
Paso de gato
Columna
N
N
-<-d—_

Figura 20. Union entre cartelera y flauta.
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VI PROCESO CONSTRUCTIVO

En este capitulo se presenta una descripcion general de los elementos que integran un
Anuncio Espectacular, tanto los dc¢ azotea como los autosoportados, asi como de los diferentes
procesos que se deben cubrir antes de que lo podamos observar en alguna vialidad.

VI.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
Anuncios de azotea

Los anuncios de azotea estdn constituidos generalmente por una estructura de acero o
armadura que sirve de soporte a la caritula, los perfiles que cominmente se utilizan para la
fabricacién de las armaduras son angulos de acero. Estos anuncios se ubican sobre la losa de azotea
de ahi el nombre con el que cominmente se les conoce (ver Figura 21).

Si bien existe una gran diversidad de formas en las que puede ser construido un anuncio de
este tipo, el comin denominador de todos ellos es el material del cual estin hechos (4ngulos de
acero) y el fin para el cual fueron disefiados (exhibir publicidad).

Las partes que integran una armadura son las siguientes:

a) Cuerdas: son las partes superiores e inferiores de una armadura

b) Largueros: se dividen en principales "y secundarios, también se pueden dividir en
verticales o postes y diagonales o tensores, pero su funcionamiento es el mismo.

¢) Anclajes: son los elementos mediante los cuales se une la estructura a la losa.

Bastidor\ /Cuc?rdas

‘ Diagonales
_ j Armadura
principal

| SRR D

A
Figura 21.- Elementos que integran la armadura de un Anuncio Espectacular de azotea.
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Anuncios autosoportadds :
Los elementos estructurales que mtegran a los anuncios autosoportados son los que se indican en la
Figura 22 y se descnben a contmuacxon.»

a) Soporte o tubo prmc1pal se. trata de un tubo de acero que puede ser de una sola pieza en
toda su longitud o dos piezas empalmadas, en donde el tubo superior es de menor didmetro
que el tubo de la parte inferior. Su finali como lo indica su nombre, es la de soportar la
estructura del anuncio en su conjunto. - T

b) Flauta: este elemento es un tubo de acero de menor diametro que el tubo principal y que
se encuentra apoyado honzontalmente sobre éste, su funcién es la de soportar la estructura
que contiene a la cartelera.

c) Cartelera: es una estructura’ de una armadura, generalmente formada por angulos
de acero, cuya funcién‘es la’de contener la carétula del anuncio.

d) . Caratula o bastldo _)anuncios autosoportados como para los de azotea, la
caritula‘es el anunc1 -si que puede ser de diversos tipos y materiales, por
ejemplo gabmetes a base de mma de acero con publicidad pintada, mantas, etc.

Cartelera~, G Bastidor
Sy o - Cartelera
SRR L _~ Flauta
Flauta— Reduccién de I\ Paso de gato
Tubo principal
Tubo principal\ Tubo principal Escalerilla
AW}
Alzado Frontal Alzado Lateral

Figura 22.- Elementos que integran a un Anuncio Espectacular autosoportado.‘
VL2 CIMENTACION
a) Anuncios de azotea

En el caso de los anuncios de azotea debemos referimos al anclaje a la losa de azotea més que al
concepto de cimentacidon, para realizar un anclaje adecuado se deben considerar las fuerzas
obtenidas del andlisis por viento cuya magnitud esta en funcién de diversos factores como se indica
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en el capltulo IV. Una vez conocidas las fuerzas que actuan en los apoyos se puede determmar el
tlpo de placay taquetes a utlhzar para_ garantlzar la. esta :

b)J Anuncws autosoportados

El procedimiento constructivo de las cimentaciones deber4 asegurar el cumplimiento de las
hipétesis de disefio, garantlzar la seguridad durante la construccién y- evitar daﬁos a .servicios
publicos y edificaciones vecinas. : : ;

El desplante de cualquier cimentacion se hard a la profundidad sefialada en el estudio de
mecanica de suelos, sin embargo, debera tenerse en cuenta cualquier discrepancia entre las
caracteristicas del suelo encontradas a esta profundidad y las consideradas en el proyecto, para que
de ser necesario, se hagan los ajustes correspondientes. Se tomaran todas las medidas necesarias
para evitar que en la superficie de apoyo de la cimentacidon se presente alteracién del suelo por
saturacién o remoldeo, las superficies de desplante estardn libres de cuerpos extrafios o sueltos.

En el caso de elementos de cimentacion de concreto reforzado se aplicardn procedimientos
de construccién que garanticen el recubrimiento requerido para proteger el acero de refuerzo. Se
tomaran las medidas necesarias para evitar que el propio suelo o cualquier liquido o gas contenido
en él puedan atacar al concreto o el acero. Asi mismo en el momento del colado se evitara que el
concreto se mezcie o contamine con particulas de suelo o agua fredtica que puedan afectar sus
caracteristicas de resistencia o durabilidad.

Para determinar cl tipo de cimentacion y las caracteristicas de esta en el caso de los anuncios
autosoportados, ademas de las acciones del viento se debe considerar el peso propio de la estructura.
Es de suma importancia la correcta ubicacién del sitio donde se va a desplantar la cimentacidén del
anuncio ya que de ello dependen los factores que se van a utilizar en los célculos estructurales segiin
lo sefialado en el capitulo I'V. '

Una vez determinadas las fuerzas que se presentan en la estructura se disefian los elementos
de la cimentacién como son: zapata, dado, placa base y anclas (ver Figura 23).

V1.3 ESTRUCTURA

La estructura de un anuncio pasa por diferentes procesos, importante cada uno de ellos, antes
de ser colocada en el sitio para el cual fue disefiada. Estos procesos son la fabricacién, transporte y
montaje los cuales se detallan en los subcapitulos VI.3.1 al VI.3.3, respectivamente.

VIL.3.1 FABRICACION

La facilidad de fabricacion tiene una influencia importante en la economia del disefio; es
aconsejable que el Ingeniero Civil tenga el conocimiento completo * ‘de’ todos los detalles de
fabricacién, en su defecto, debe cuando menos tener una 1dea clara de los procesos incluidos en esta
operacion.

Un factor que el Ingeniero Civil debe considerar sobre la economia en el disefio, es que la
fabricacién cuesta dinero. Este costo proviene del empleo de mano de obra, herramienta y
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maquinaria; por consiguiente, para reducir los costos de fabricacién, el ingeniero debe reduc,ixj, al
maximo la cantidad de trabajo requerido para fabricar la estructura y debe balancear los costos
obtenidos al disminuir el peso del acero empleado con un aumento ocasionado por un proceso de
fabricacién mas complicado.

Olla de concreto
/ premezclado

~—~Vaciado de
’ concreto

Figura 23.- Construccién de cimentacién, en un predio habitado, para soportar a un Anuncio
Espectacular autosoportado.

En algunos disefios puede ser ventajoso el uso de aceros de alta resistencia, ya sea para
reducir peso o bien por requisitos de resistencia. Aunque en este caso el peso del acero es menor, los
costos de fabricacion y montaje no se reducen necesariamente, ya que la mayoria de las operaciones
de fabricacién son relativamente independientes del peso o espesor de la parte trabajada.

Al sustituir aceros estructurales al carb6én por aceros de alta resistencia no disminuyen
necesariamente los costos de fabricacidn ya que se requieren menores velocidades de trabajo en
taladros y punzadoras, asi como precauciones adicionales para las operaciones de soldadura.

Otros conceptos a considerar en la fabricacion son exactitud y tolerancias en las dimensiones
de las piezas, si son excesivamente rigurosas el costo aumentara. El Ingeniero Civil debe conocer los
diferentes métodos usados en la fabricacién y estar siempre consciente del efecto que tiene su disefio
sobre los costos de fabricacién.

Basados en los planos y especificaciones de disefio, los fabricantes seleccionados preparan
propuestas para la fabricacidn de la estructura, para determinar el importe de estas propuestas se
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deben estimar los'costos de los siguientes conceptos: materia’ pnma en la lammadora, transporte
desde la laminadora hasta el fabricante, “planos de'taller 'y plam'll' su “fabricacion en el taller,
transporte del material terminado desde el ta]ler hasta el lugar de ]a obra, monta_]e, gastos indirectos

y utilidad. el B

Las propuestas deben establecer el tiempo de enirega y el precio, ya sea este por el total de la
obra o bien por precios unitarios. Generalmente se otorga el contrato al concursante responsable
cuyo precno sca mds bajo, aunque en ocasiones se paga un precio mayor con objeto de asegurar una
entrega mas rapida.

La primera operacion que se efectiia en el taller es la de “trazo”; se marca cada pieza con el
nombre de la obra, nimero de parte, cantidad de piezas requeridas y cualesquiera instrucciones
especiales referentes al procedimiento de fabricacién; las piezas se cortan a la longitud requerida, y
en caso necesario se hacen los cortes que se requieran. En caso de existir piezas duplicadas se
manejan juntas; a continuacién se maquinan o barrenan las piezas, si asi lo indican los planos.

Una vez que se han fabricado todas las piezas de un ensamble se llevan al lugar de armado,
es aqui donde se ensamblan entre si, ya sea por medio de remaches, tornillos o soldadura, haciendo
coincidir los agujeros y rimandolos si es necesario; por ejemplo, se fijan a las columnas las placas
base y las placas de asiento y se ensamblan las armaduras. El ajuste y ensamble de las piezas ¢s un
trabajo que debe contar con una mano de obra adecuada en el soldado y remachado, una vez
realizados los ensambles se transportan al patio de almacenamiento, donde se limpian, pintan y
almacenan quedando listos para su transporte al lugar de la obra.

VI.3.1.1 PROTECCION CONTRA EL FUEGO

Las estructuras metalicas deben protegerse contra los riesgos de incendio, aunque
usualmente se clasifican como incombustibles y proporcionan una seguridad razonable, los
objetivos de la proteccion contra el fuego son: permitir la evacuacion ripida y segura de los
ocupantes de las edificaciones, contribuir a la seguridad de las edificaciones adyacentes, evitar la
propagacion del fuego, y reducir al minimo las pérdidas econdmicas de las propiedades afectadas
por ¢ste. La resistencia del acero al fuego puede aumentarse mediante la aplicacién de
revestimientos protectores como concreto, yeso, vermiculita, rociaduras de asbesto y pinturas

especiales.
- TESIS CON

VI1.3.1.2 PROTECCION CONTRA LA CORROSION FALLA DE ORIGEN

Los factores mas importantes para determinar la resistencia a la corrosién incluyen el
ambicente fisico y quimico en que se encuentra el material, la composicion de dicho material, y la
defensa de proteccion que tiene contra el contacto con los elementos dailinos del medio ambiente, se
ha dicho que los elementos de acero delgados son mas susceptibles de ser corroidos que los
clementos convencionales relativamente gruesos, pero esto no parece razonable, ya que €l espesor
ne deticne la corrosion una vez que ésta a comenzado a atacar al acero. Aunque un espesor mayor
puede aumentar en cierto grado la durabilidad de una estructura de acero en presencia de la
corrosion, los unicos medios efectivos de evitarla son el uso de elementos de aleacién tales como
cromo o cobre y/o pintura de plomo, cromato o aluminio, o bien el uso de revestimientos especiales
tales como zinc o asfalto.
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En lugares donde el acero esté expuesto a condiciones severas de corrosiéon, como al aire
libre en el caso de los Anuncios Espectaculares (ver Fotografia 14 en el capitulo III), debe
protegerse con un revestimiento especial y esta proteccidon debe volverse a aplicar periédicamente.
Cuando los miembros de acero no estén expuestos a los cfectos alternados de humedecimiento y
secado y a cambios extremos de temperatura, una capa delgada de pintura aplicada adecuadamente
cs suficiente para asegurar una durabilidad excelente.

V1.3.1.3 PROCESOS PREVIOS A LA FABRICACION

Para llevar a cabo una correcta ejecucion de las estructuras metalicas es necesaria una
coordinacion entre la empresa especialista que llevard a cabo el trabajo y los demas responsables de
la obra de acuerdo con cl siguiente proceso: :

1.- El contratista de estructuras revisara el proyecto cotejando medidas, determinando el proceso
constructivo y fijando el trabajo que se realizara en taller y el que se gjecutard en campo. Con esta
informacidn elaborara los planos de taller y los sujetard a la aprobacién del disefiador, mismos que
contendran dimensiones reales de cada elemento, cortes, conexiones y soldaduras indicando su
posicidn, tipo, garganta y longitud.

2.- Se adquiriran los materiales y mediante muestreo se verificara en laboratorio la calidad de cada
lote. <

3.- Se certificara la calidad de los soldadores empleados mediante los documentos que presenten
para avalar sus conocimientos y experiencia y se evaluard su trabajo con un examen en campo
realizado por el laboratorio de materiales. ;

4.- Se procedera a la construccion de la estructura.

V13.1.4 FABRICACION DE LA ESTRUCTURA EN TALLER
a) Recomendaciones para la fabricacion

1.- El enderezado y forjado del matcrlal debera hacerse de preferenma en fno y en caso de
requenrse ca]or no excedera de 650 °C.

2.- Los cortes del ‘material pueden hacerse con cxzal]a, 51erra o sop]ete, pero el matenal ‘debe tener
un acabado liso y sin rebabas.

3.- Cuando se requieren agujeros y éstos se hagan mediante punzado, se les dara un menor didmetro
y ampliara al definitivo limandolos. Queda estrlctamentc prohlbldo el uso de soplete para hacer
agujeros. o

b) Recomendaciones para la pintura

1.- Al terminar la fabricacién de un elemento completo.se procedera a limpiarlo con chorro de arena
o cepillo de metal y se le quitaran escorias .y rebabas; después, mediante compuestos quimicos se
eliminara el oxido y la grasa.
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2.- Se aplicaran dos manos de pinturé‘ antioxidante o alquidalica y deépués,la pintura que se desee
como acabado final.

c) Inspeccién de calidad

1.- Después de soldar se revisara que la soldadura no presente defectos de importancia como
crateres o socavaciones y que se hayan respetado los tamaiios de la garganta y la longitud de la
soldadura.

2.- Las soldaduras que se seleccionen por ser importantes, presenten dudas o correspondan al
espécimen seleccionado aleatoriamente, se revisaran con radiografias, liquidos penetrantes,
particulas magnéticas, ultrasonido o cualquier otro método que se considere bueno para detectar una
falla.

VI1.3.2 TRANSPORTE

El transporte del material de una operacién a otra representa una gran parte del trabajo en el
taller; para ello se emplean grias viajeras, mientras que para dar servicio al area adyacente de cada
operacion se usan malacates o gnias de brazo giratorio. Muy a menudo la economia de fabricacion
depende de la mayor o menor cantidad del manejo del material en el taller; por ejemplo, una ventaja
de la construccion soldada es la eliminacion del punzonado y rimado de agujeros, o del taladrado de
los mismos, con la consiguiente reduccion de operaciones de manejo.

La etapa siguiente a la fabricacion es el transporte de las partes estructurales y ensambles al
lugar de la obra, por medio de camiones (ver Figura 24). Al llegar son descargadas y colocadas
directamente en su posicion definitiva, ajustandolas a sus soportes o a las partes adyacentes de la
estructura; por ultimo se fijan permanentemente en su lugar.

Figura 24.- Transporte de tubo principal de un Anuncio Espectacular, al lugar donde se instalara.

En lo relativo al transporte del material al lugar donde se instalara la estructura se debe
considerar lo siguiente:

19 TESIS CON
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1.- Las plataformas en que se. muevan los elementos de la estructura deberan tene la longitud
necesaria para cvitar que se generen dafios durante el transporte ) : R

2.- En caso de colocar una pieza encnma de otras, procurar que se inse en*bloques de madera
intermedios. R

s : ey £
3.- Cuando sean plezas muy grandes rewsa ‘prevnamente Ia hiculos para

asegurarse que no se presentaran obstaculos. o S

VL.3.3 MONTAJE

Se entiende por montaje la unién o acomodo ordenado en la obra’de‘los elementos
estructurales prefabricados para formar una estructura que recibira otros materiales complementarios
y cargas de acuerdo con el diseiio.

Los métodos usados en el montaje de estructuras de acero varian segiin el tipo y tamaiio de
la estructura, las condiciones del lugar, disponibilidad del equipo y capacidad del montador, los
procedimientos de montaje no pueden regularizarse completamente, ya que cada problema tiene
caracteristicas especiales, que deben tomarse en cuenta al desarrollar el plan de monta_ye mas

vcnta_] 0Ss0.

Al igual que ecn una edificacion, para el caso de un Anuncxo Espectacular, utosoportado
después de terminada la cimentacién se levanta la columna o tubo prmmpal se coloca sobre’ la placa
base y se atornilla en su lugar (ver Figura 25). B G AT :

Al momento del izaje del elemento, una persona desde el punto ba_]o medlante una cuerda va
guiando al elemento evitando con esto ademas que tienda a producirse el fenomeno !
cual consistc en que la pieza que se eleva tiende a balancearse de un lado a otro y en'un ‘momento
dado este elemento puede ya no ser controlado y se puede provocar el dafio de la propla estructura o
de cdificaciones cercanas. ‘

Una vez que el elemento ha Hegado al sitio donde se va a colocar, dos peréonas lo deben
guiar manualmente ayudados por cuerdas, ademas con ayuda de la persona que esté encargada de
dar las sefiales, el elemento serd colocado exactamente en el lugar requendo :

Una vez instalado el tubo principal sc iza la flauta y posterlormente la cartelera (ver Figuras
26 y 27) y se atornillan provisionalmente, posteriormente se plomea la columna, se plomea la flauta
Yy se conectan permanentemente las piezas entre si por medio de: remaches tomlllos de alta

resistencia o soldadura.

Para un adecuado montaje se hacen las siguientes recomendac10nes.

1.- Toda la estructura deberd quedar a plomo y mvel de. acuerdo alo mdlcado en el plano
constructivo. . o ,

2.- Se colocaran tomillos o soldaduras provisionales. El: cordén defimtlvo s6lo se procedera a
colocarlo hasta el final. - ‘
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3.- Se auxiliara la estabilidad y sujecion de las piezas mediante contraventeos temporales. Tanto en
este punto como en el anterior es importante tomar en cuenta todas las fuerzas a que quedara sujeta
la estructura mientras se fija definitivamente.

4.- El primer elemento que se debe montar sera la columna y para su fijacion a la cimentacion traera
una placa de base con perforaciones donde entraran los tornillos de las anclas inmersas en los dados.
Se aprietan las tuercas ligeramente y se auxilia su estabilidad mediante un apuntalamiento.

5.- Antes de'aﬁi'é'tar' los tornillos o soldar la placa base, ‘se' rellenara el espacio entre ésta y el lecho
superior del elemento de la cimentacidon inyectando un mortero de alta resistencia con aditivo
expansor. - -

6.- Una vez fijada en su sitio, en-la columna se colécara la flauta y posteriormente la cartelera (ver
Figura 28).- . ‘ : ' e :

X
|l \ Ca

mion Equipado
con Grua Hiab

Figura 25.- Montaje de columna de un Anuncio Espectacular.

IR
\ Camioén Equipado
=== con Grua Hia

]

Figura 26.- Montaje de flauta de un Anuncio Espectacular.
TESIS CON,
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amioéon Equipado
con Grua Hiab

TR

Figura 28.- Proceso de montaje concluido de un Anuncio Espectacular.

_\/(1.3.3‘1 EQUIPO UTILIZADO EN EL MONTAIJE
Gruas

Son los equipos que permiten colocar en su lugar diversos elementos de la estructura. Su
eleccion debe permitir que las maniobras se realicen con la rapidez y eficiencia que exija el
procedimiento constructivo ademas de proporcionar seguridad a trabajadores y estructura.

Las gruas montadas sobre camion son las utilizadas en el montaje de Anuncios
Espectaculares, constan de un chasis de camion con una cabina en la parte frontal para obtener el
mecanismo de manejo, éste es independiente del cuerpo principal de la griia, el cual se monta cerca
del extremo posterior del chasis (ver Figura 29).

En general las graas se clasifican como:

TESIS CON
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l.- Estacionarias: pluma sola, pluma y mastil y graa torre
2.- Moviles sobre: vehiculos, plataforas y embarcaciones

\ Camién Equipado
con Grua Hiab

Figura 29.- Gria empleada en el montaje de Anuncios Espectaculares. -

Cables para carga

Estos cables generalmente son de acero, aunque para cargas pequenas puedcn ser de fibra
vegetal, a los que se denomina comunmente de Manila. :

a) Caracteristicas mecanicas de los cables ttiles para grias:
1.- Resistentes a la tensidn
2.- Flexibles
3.- Resistentes a la abrasion
b) Constitucion del cable:
1.- Esta formado por torones trenzados alrededor de un alma
2.- El alma puede ser de acero, fibra vegetal o sintética : R
3.- Se denomina segiin el nimero de torones y de alambres que tlene cada uno de éstos,

asi por ejemplo: 6 x 19, 6 x 37, etc.

c) Para el manejo de cables se recomienda cuidar especialmente que’ e

1.- No se formen *“‘lazos” o ““‘cocas” que daiien los alambre :
2.- Al enrollarlos en un carrete, se eviten cruzamlentos‘para no permiten que cercenen
sus alambres - L ¢ :
3.- Protegerlos de la intemperie : s :
4.- No usar poleas lastimadas o de menor dlametro y abertura'que la espec1ﬁcada

VI1.3.3.2 ELEMENTOS DE UNION ENTRE LAS ESTRUCTURAS
a) Uniones atorniliadas P B

l.- Tornillos comunes. Se conocen como A-307 y su aplicacién en obra es limitada debido a sus
bajas capacidades de carga y resistencia.
123 TESIS CON
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2.- Tornillos-de alta- resistencia:-Son del tlpo A 325 y A 490 y sc obtlenen de ;acero; al carbon
tratado térmicamente,

3.- Lograr que los tornillos de una unidn tengan un soporte uniforme depende en gran medida de la
presiéon de las tuercas por lo cual se recomienda apretar todas ligeramente, después en forma
alternada hacerlo al maximo con la llave sin extension y, por ultimo, afiadiéndole la extensién, dar
media vuelta mas, siguiendo la misma secuencia con las tuercas que en el paso anterior. En caso de
usar aprietatuercas automatico, el procedimiento se repetird dos veces para asegurarse de que
recibieron la misma presion.

b) Uniones soldadas

La soldadura tiene un papel decisivo en la calidad de las estructuras, por lo que se exigira de
ellas especificaciones superiores a las del metal base. La participacién aproximada de la soldadura
para la fabricacion de estructuras metalicas de acuerdo a su participacion por peso es:

Estructuras ligeras 3 % del peso total .
Estructuras medianas 5 % del pesd total *

Estructuras pesadas 7 % del peso total

El procedimiento para rcaliza; la soldadura de campo es el sigﬁiente'
.- Preparar el material, que esté blen perfilado, sin rebaba y llmplo de grasa o humedad
2.- Comprobar que los blseles corresponden a los indicados en el plano » 7
3.- ldentificar el procedimiento de operacion: Determmar la posncxén de la soldédura
4.- Revisar tipo y tamaiio del electrodo k
5.- Verificar el tipo de fundente

6.- Determinar el voltaje de acuerdo con el dlametro de] electrodo y. comprobar si se puede
suministrar : ; .

7.- Ver si es necesario precalentar el metal
8.- Determinar la secuencia de pases con el electrodo ) “
9.- Verificar que no haya indicaciones adicionales

10.- Llevar a cabo el proceso

TESIS CON |
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iveo

V1.3.3.3 REGLAS GENERALES DE MONTAJE'

Las reglas generales de montaje tlenen como ObJethO salvaguardar la- 1ntegr1dad fisica de los
trabajadores encargados de las operacmnes de ont je de estructuras de Aacero, ye son en general las
que se indican a contmuacron - - .

Usar siempre guantes en buenas’ condiciones ‘y,libres de sustanc1as que:l S hagan resbalosos

5.- No usar nunca ropa suelta o rota que pueda atorarse

6.- No usar anillos en los dedos durante el trabajo

7.-- Mantener las manos alejadas de bandas y de cua]quler equxpo en movxmlento L o

8.- Mantener las manos y dedos alejados de las conexlones que se esten reahzando en donde puedan
quedar atrapados : -

9.- No mantenerse bajo ninguna carga y siempre alejado de cargas en movimiento "

10.- Examinar todas las herramientas antes de usarlas, no trabajar con herramientas rebabeadas,
escariadas o rotas : :

11.- No usar llaves de tuercas como martillo

FEa

12.- Deben usarse siempre gafas de seguridad cuando se esté esmerilando, cortando, rebabeando,
taladrando, rimando o realizando cualquier operacion en donde puedan saltar chlspas o rebabas a los

0jos

VI1.3.3.4 SENALES DE MONTAJE

Las sefiales generalmente reconocidas durante el montaje de: estructuras de a ero son las que se
describen a continuacién y su representacion graf case presenta enel’'Anexo 9:

1.- Levantar. Con cl antebrazo vertical y los d‘ mueve la’ mano repetidas veces

hacia abajo y hacia arriba

2.- Bajar. Con el brazo extendido, la mano ablerta se mueve repetidas veces hacia abajo y hacia

arriba
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3.- Alto. Con el brazo extendido y {a mano ablerta colocada al mvcl de la cadera se mant:ene
inmovil esta posicién. .. R e e e L e

5.- Levantar el agullon Con el brazo extendldo y los dedos doblados,  pero-el ‘pulgar apuntando
hacia arriba, moviendo la mano repetidas veces hacia arriba y hacia abaJo una’ dxstan xa corta

abajo moviendo la mano repetidas veces hacia arriba y hacia abajo una dlstanma corta’

7.- Avanzar. Con el brazo extendido y la mano abierta, moviéndola en el’sentido n
avanzar .

1'que se desea

8.- Moverse lentamente. Con una de las manos higase la. sefial para.la, acién : deseada

manteniendo la otra mano abierta y cerca de ella

9.- Alto de emergencia. Con el brazo extendido la mano abierta y la palma hac1a aba_)o, muévase la
mano lenta y repetidamente con un movimiento tajante . e o ) .

10.- Levantar el aguilén y bajar la carga. (manteniendo la carga a la mlsma levacxon), ordene la
sefial de levantar el aguilén abriendo y cerrando los dedos repetxdamente G :

11.- Bajar ¢l aguilon y subir la carga. (manteniendo la carga a la mlsma altura) ordene la sefal
bajar el aguilon abriendo y cerrando los dedos repetidamente SRS

12.- Asegurar todo. Enganchando los dedos de una mano con los dedos de la otra y con las palmas
encontradas T e L .

13.- Detener las orugas. Con los antebrazos horizontales y los pufios cerrados, muévase una mano
hacia delante y la otra hacia atras, para indicar la direccidén deseada y repitiendo el movimiento hasta
que sea necesario

VI4 PLANOS DE TALLER

Al otorgarse ¢l contrato, ¢l cuerpo de ingenieros del fabricante recibe los planos y
especificacioncs, y ¢l ingeniero a cargo del proyecto puede sugerir cambios en algunos detalles para
simplificar la fabricacién y el montaje; una vez que la informacién esta completa se preparan planos
de taller, en los que se detallan todas las piezas de la estructura. Estos planos muestran los niimeros
de parte o identificacion, cantidad de piezas requeridas, longitud de las mismas localizacién y
tamafio de agujeros, detalles de cortes y conexiones de taller.

Los planos de taller deben estar de acuerdo con el disefio, y requieren una revisién minuciosa
por parte de un ingeniero experimentado, el cual debe revisar que las dimensiones y detalles se
indiquen correctamente y que todas las partes ensamblen adecuadamente entre si. Partiendo de los
planos de taller sc elaboran plantillas de cartén o madera a escala natural, las cuales muestran la
localizacion de todos los agujeros y cortes en la pieza; se prepara una lista de materiales y se envia a

la laminad
TESISCON 126
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VI.S OBRAS ADICIONALES

Todo Anuncio Espectacular cuenta con lo que se conoce como “‘obras adicionales” que son
las que permiten que el anuncio sea mas vistoso y las que permiten tener acceso a la cartelera para
su mantenimiento, estas obras se describen a continuacion.

a) Iluminacién.

La iluminacién ¢s un factor primordial para que los Anuncios Espectaculares cumplan con su
objetivo, que es de mostrar publicidad de algin producto o servicio. Cuando la luz natural de dia
desaparece es cuando se ponen en funcionamiento diversos sistemas de iluminacién que permiten
que la publicidad de los anuncios continte siendo visible, los sistemas de iluminacién utilizados

comunmente son los siguientes:

I.- Tubos de luz de 39 w 6 40 w que permanecen ocultos detras de la caratula del anuncio y
fijos a la cartelera, este sistema permite presentar un anuncio luminoso manteniendo ocultos

tanto los tubos de luz como las balastras.

2.- Tubos de luz de 39 w 6 40 w que pueden estar en la parte inferior o supcrior de la
cartelera, fijos en la parte frontal y orientados hacia la caratula del anuncio. Las balastras

permanecen ocultas.

3.- El sistema es similar al indicado en el inciso 1; pero los tubos de luz son de menor
potencia y tamaiio (20 w). :

4.- Focos o bombillas de 200 w 6 400 w que pueden estar en Ia pérte inferior o sijperioi de la
cartelera fijos en la parte frontal y orientados hacia la. caratula del anunc1o, Jas- ba]astras

permanecen ocultas.

b) Obras de acceso a la cartelera

1.- Cuando se requiere tener acceso a la cartelera para dar mantenimiento a ésta, al sistema
de iluminacién o para realizar el cambio de publicidad de un Anuncio Espectacular
autosoportado, es necesario contar con una escalerilla (ver Figura 22),

Los anuncios autosoportados cuentan con csta escalerilla, sus escalones regularmente estan
construidos con perfiles redondos lisos. En algunos casos se adiciona una protecciéon para
evitar posibles caidas, tanto los escalones como las protecciones van soldadas al tubo
principal (ver fotografia 10 en el capitulo III).

2.- En la parte inferior de la caratula, los anuncios autosoportados cuentan con una
estructura conocida como “‘paso de gato”, la cual permite caminar de un extremo a otro para
dar mantenimiento a la cartelera. E|l “paso de gato”, se fabrica con angulos de acero y rejilla
tipo Irving (ver Figura 22),
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VII PROPUESTAS PARA EL CONTROL Y VERIF ICACION DE
LA INSTALACION DE ANUNCIOS ESPECTACULARES

En este capitulo se presentan propuestas para el auxilio en el control y la verificacién de la
instalacién de Anuncios Espectaculares, la primera de ellas es la identificaciéon de todos y cada uno
de los Anuncios Espectaculares instalados en el D.F. por.medio de planos de regionalizacion,
ademas, de la implantacion de un sistema de informacién que permita la creacion de una base de
datos, la cual puede servir como medio de informacién al publico en general y a las autoridades
encargadas de las verificaciones. Ademas, el sistema de informacidn puede ser utilizado al mismo
tiempo en la alimentacién de la informacién al presentar una estructuracién que permita tanto la
salida como el ingreso de la informacidn.

Adicional a la zonificacidon y al empleo de sistemas de informacion, se presenta una
propuesta de restricciones estructurales, las.que al acatarse pueden garantizar una mayor seguridad
en la estabilidad de los Anuncios Espectaculares durante toda su vida til.

VIL.1 ZONIFICACION

En la Gaceta Oficial del Distrito Federal numero 83 con fecha 22 de mayo de 2000 se
publicaron 16 planos de zonificacién en materia de anuncios correspondientes a cada una de las
delegaciones politicas del D.F., el plano respectivo ilustra las zonas de la delegacion
correspondiente y se presentan también las tablas de zonificacion y su tipologia de anuncios. Con
esta informacion es factible determinar de manera general el tipo de anuncio prohibido en cada sitio
o tramo de la traza de la zona urbana.

Si bien, la informacion indicada en los planos de zonificacion en materia de anuncios nos
presenta un panorama de los sitios prohibidos para la colocacion de estos, dicha informacién es
extremadamente general, la importancia del riesgo que representa en particular la instalacion de los
anuncios de azotea y autosoportados, amerita la ediciéon de planos de regionalizacion que presenten
informacion detallada acerca de la ubicacion de estos en cada una de las calles y avenidas del D.F.

Una vez obtenida esta informacién se facilita, incluso, la deteccion de aquellos anuncios que
no cumplen con las disposiciones del RADF, y se puede proceder a su retiro hasta que la totalidad
de los anuncios instalados queden dentro de los lineamientos estipulados en el RADF. En la
Figura 30 se presenta un diagrama de flujo el cual indica el proceso a seguir para lograr la
localizacidn e identificacion de cada Anuncio Espectacular ubicado en el D.F.

En la Figura 30 “Inventario y regularizacion de Anuncios Espectaculares”, se sugiere el
procedimiento para el control por medio de un registro o inventario de estos anuncios. La idea
basica es que al realizar su recorrido el personal técnico especializado del GDF, lo haga recabando
los datos de ubicacion y caracteristicas generales del anuncio.

Una vez ubicado el anuncio sc procedera a la revisién en cuanto a las restricciones que
establece el RADF pudiendo ser entre otros datos: caracteristicas del predio en donde se ubica,
materiales con los que esta construido, existencia de licencia en regla, contenido del letrero,
dimensiones generales y proyeccion de la cartelera, proximidad con otros anuncios de este tipo y
separacion del anuncio con predios colindantes. TESIQ ~ AT
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En caso .de.incurrir en falta a lo que dispone el RADF y tratarse de  cuestiones
admmlstranvas los propletanos del anuncio deberan proceder a su regularizacion, en caso de que la
falta consista en rebasar las dimensiones maximas o alguna otra caracteristica que ponga en riesgo a
las personas o sus bienes, se ordenara el retiro de la estructura.

t'El'pa‘pEI que desempefia cada uno de los participantes en el proceso de construccion e
instalacion de los Anuncios Espectaculares: empresa a publicitar, propietario de los anuncios,
propietario del predio o inmueble, DRO y GDF, s€ presenta en la Figura 31.

Como se puede observar en este diagrama la participacion del DRO es limitada, realizando
ocasionalmente las memorias de célculo y los planos estructurales, pues como se sefialé en el
capitulo I, tomando como referencia la diferencia en dimensiones de los elementos estructurales en
Anuncios Espectaculares de similares magnitudes se puede deducir que no se realizan los calculos
para cada estructura en particular,

Por su parte el GDF, siendo la instancia que debe regular y supervisar la instalacién de los
Anuncios Espectaculares, se limita a realizar los tramites administrativos para el otorgamiento de
licencias sin llevar a cabo un seguimiento de su instalacién y sin supervisar los trabajos de
mantenimiento, lo que trae como consecuencia que éstos Gltimos no se realicen de manera oportuna
y que los elementos que conforman al Anuncio Espectacular vayan deteriorandose con el transcurso
del tiempo.

En el diagrama que se presenta en la Figura 32 se hace una propuesta acerca del
procedimiento que deben seguir la empresa a publicitar, propietario de los anuncios, propietario del
predio o inmueble, DRO y GDF, en las diferentes etapas del proceso de construccion e instalacion
de Anuncios Espectaculares, para asegurar su instalacion regular y seguridad estructural.

El DRO, siendo un especialista, debe tener una participacion mas activa durante el proceso:
disefio de la estructura, elaboracién de planos, supervision en la construccién y mantenimiento
periddico y en la apertura y seguimiento de la bitacora, pues siendo él quien con su preparacion
profesional puede identificar cualquier anomalia o incorreccién en cualquiera de estas etapas,
obteniendo asi estructuras de los Anuncios Espectaculares con un grado de seguridad mayor.

Asi mismo el GDF tiene la obligacion, ademas de otorgar licencias, de hacer un seguimiento
de los procesos de instalacion y mantenimiento de todos y cada uno de los Anuncios Espectaculares,
es importante también que capacite acerca de las disposiciones del RADF, al personal encargado de
los tramites para el otorgamiento de licencias y que cuente con expedientes digitalizados y
actualizados de cada uno de los anuncios.

VIIL.2 RESTRICCIONES ESTRUCTURALES

El RADF sefiala las restricciones para la instalacion de Anuncios Espectaculares
autosoportados y de azotea presentadas en el subcapitulo 11.2.2.1, sin embargo, estas restricciones
tienen mas relacion con el aspecto de la imagen urbana y de vialidad dejando de lado el aspecto
estructural.

En este subcapitulo se presenta una propuesta de restricciones de tipo estructural que pueden
ser verificables en el sitio donde se desplanten las estructuras de los anuncios, siendo parametros
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que nos pueden garantizar mayor seguridad. Desde luego, la certeza de que las restricciones
sefialadas o parametros a verificar sean las adecuadas nos las proporcionara el calculo previo y
minucioso de cada uno de :los conceptos indicados, resultados que deberdn resumirse para ser
utilizados en la deteccion de Anuncios Espectaculares que presenten riesgos para la seguridad de las
personas, de las edificaciones e instalaciones cercanas a ellos.

En el andlisis de los Anuncios Espectaculares se consideraron las dimensiones maximas
permitidas por el RADF de acuerdo a lo sefialado en el subcapitulo I1.2.2.4.1, las cuales se indican a
continuacion:

Anuncios Autosoportados.

1.- Las dimensiones méximas de la cartelera seran 12.90 m de longitud por 7. 20 m de altura.
2.- La altura maxima sera de 25 m, medida sobre el nivel de la banqueta a la parte superlor dela
cartelera

Anuncxos de Azotea

].-; Las dimensiones maximas de la cartelera seran 12, 90 m de longxtud por 7 20 m de altura.

2,.- La altura maxima de la base o parte de sustentacion sera de hasta 20 m entre la losa de la
azotea a la parte inferior de la cartelera y su altura maxima del nivel de banqueta a la parte
superior de la cartelera, no sera mayor de 25 m.

Al utilizar las dimensiones maximas permitidas para este tipo de anuncios se busca incluir
las condiciones mas desfavorables para el analisis, en ausencia de la memoria de calculo del anuncio
que se esté supervisando se recurrira al comparativo de las dimensiones que aqui se presentan. El
analisis riguroso y en detalle de las estructuras de los Anuncios Espectaculares debera realizarse por
parte del personal especializado del GDF, siendo las recomendaciones que a continuacién se
presentan un ejemplo de los elementos que deben ser considerados.

El tipo de anuncio autosoportado que se analizé por ser el de uso mas coman y del cual se
presentan las recomendaciones es el que cuenta con el tubo principal al centro de la cartelera, sin
embargo, se realizd también el analisis de un anuncio autosoportado tipo bandera (el tubo principal
se encuentra en uno de los extremos de la cartelera) para concluir acerca de la deflexiéon o flecha que
se presenta en este tipo de anuncios.

El programa de computadora para analisis y disefio de estructuras que se utilizd para la obtencion de
los datos que a continuacion se presentan es el “SAP 90y el detalle del procedimiento se encuentra

en el Anexo 12.

I.- Anuncios Autosoportados | TESIS CON

1.- Restringir el uso de zapatas aisladas en el terreno de la zona III. FALLA DE ORIGEN

Segun lo expuesto en el subcapitulo I1.1.4, la zona III corresponde a terreno lacustre integrado
por depoOsitos de arcilla altamente compresible en donde pueden encontrarse rellenos
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.artificiales de diversos espesores. En caso de no realizarse una compactacién adecuada en este
- tipo de terreno tendremos estructuras con escasa estabilidad.

En caso, de utilizarse zapatas aisladas en la zona III las dimensiones minimas seran: en planta
4.50 x4.50 m y un espesor h =30 cm.

En los anuncios autosoportados tipo bandera el diametro del tubo de la flauta sera de 36.6 cm
y el espesor minimo del tubo de 11.13 mm.

'El RCDF en su titulo sexto; capitulo 1II, criterios de disefio estructural sefiala lo siguiente:

Articulo 184: Se considera como estado limite de servicio la ocurrencia de desplazamientos,
agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten el correcto funcionamiento de la edificacion,
pero que no perjudiquen su capacidad para soportar cargas. En las edificaciones comunes, la
revision del estado limite de desplazamientos se cumplira si se verifica que no se exceden los
valores siguientes:

Un desplazamiento vertical en el centro de trabes en el que se incluyen efectos a largo plazo,
igual al claro entre 250 mas 0.5 c¢m; ademas, en miembros en los cuales sus desplazamientos
afecten a elementos no estructurales, como muros de mamposteria, los cuales no sean capaces
de soportar desplazamientos apreciables, se considerara como estado limite a un
desplazamiento vertical, medido después de colocar los elementos no estructurales igual al
claro de la trabe entre 480 mas 0.3 cm. Para elementos en voladizo los limites anteriores se
duplican.

Sin embargo, la flecha que se presenta en los anuncios tipo bandera se puede apreciar en
ocasiones a simple vista.

Establecer rangos de diametros de tubos de acero, los cuales actuan como soporte tomando en
cuenta altura total y dimensiones de las carteleras. & ’ »

El diametro minimo de tubo de acero sera de 76 2 cm y el :s esor de 19.05 mm. E

Establecer profundidades minimas de desplante de cxmentacxones de anuncios autosoponados

Enel subcap:tulo V.1.1.1 se indican las condxcnones par xcuales debe revisarse la seguridad
de una cimentacidn, indicando también la 1mp0rtanc1a de la proﬁmdldad de desplante
para evitar el volteo de la estructura.

La profundidad minima de desplante sera: Dr—3 OO m.

Establecer una separaciéon minima entre los ‘anuncios autosoportados y las edificaciones de
predios contiguos.

El RCDF seiiala en su titulo sexto, capitulo VI de disefio por sismo en lo relativo a separacién
de estructuras con predios vecinos lo siguiente: Articulo 211. Toda edificaciéon debera
separarse de sus linderos con los predios vecinos una distancia no menor de 5 cm ni menor
que el desplazamiento horizontal calculado para el nivel de que se trate, aumentado en 0.001,
0.003, 0.006 de la altura de dicho nivel sobre el terreno en las zonas 1, 1I y IIl respectivamente.

Si se emplea el método simplificado de analisis sismico la separacion mencionada no sera, en
ningtin nivel, menor de 5 cm ni menor de la altura del nivel sobre el terreno multiplicada por
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0.007, 0.009 o.0. 012 segun que la edlficamon se halle en las zonas IL,.IT o III respectivamente.

Como se. puede aprecnar en la fotograf ia: 1 del capitulo III la dlstancxa entre el Anuncio
Espectacular yla ednﬁcacnon contigua es-minima.

La separaciéon minima entre el anuncio Yy una edxﬁcacxon colindante sera de 10 cm.

Especificar nimero minimo de anclas entre la placa base y el dado de cimentacion, indicando
diametro y longitud de las mismas. . - _

Se debe tener Ia certeza de que al presentarse tensxones en la placa base de la cimentacion la
cantidad de anclas colocadas sean capaces de res1s ~d1chas tensxones segun lo expuesto en el

subcapitulo V.1.1.3,

Como minimo se deberan Utilizaf,_l)z",ai)alas'de,l ‘1/2”5.ia longitud de analaje sera de 1.60 m.
Establecer espesor minimo de la placa baaé.'

La importancia del empleo’ de un espesor de placa adecuado es la correcta transmisién de las
cargas generadas por el anuncio hacia la cimentacidn.

El espesor minimo de placa base, serade 1 1/8 ™,
Establecer periodos para el mantenimiento y aplicacién de capa de pintura sobre la estructura.
Esta medida permitira mantener al anuncio en conjunto en condiciones . adecuadas de

funcionamiento e impedira la corrosion de los elementos, el periodo;'méaximo para el
mantenimiento del anuncio sera de 30 dias y constara de lo siguiente :

a) Verificar que el concreto del dado de cimentacion no esté fracturado. s

b) Verificar el estado de la capa de pintura del tubo principal para evxtar la corrosxon en caso
de que se presente éxido se debera reparar la superficie, L

¢) Verificar el estado en que se encuentren las obras de acceso. (escalenlla y paso de gato)

d) Verificar las condiciones de la cartelera, acero en buen estado
e) Verificar que las tuercas de las anclas de cimentacion se encuentren bien apretadas.

Se debera contar con bitacora para cada anuncio en donde queden asentadas las
1rregu1andades que se presenten y serd responsabilidad del propietario que el documento esté
siempre que lo requieran los verificadores.
T
TFEIS CON

Realizar pruebas de carga a la losa en donde se pretenda instalar un anuncio e incluir una p]aca
con los resultados de dicha prueba.
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El RCDF en su capitulo XI articulo 239, en lo referente a pruebas de carga sefiala que sera
necesario comprobar la seguridad de una estructura por medio de pruebas de carga, entre
otros, en el siguiente caso: Cuando el GDF lo estime conveniente en razéon de duda en la
calidad y resistencia de los materiales o en cuanto a los procedimientos constructivos.

Realizar pruebas de resistencia al concreto de la losa en donde se pretenda instalar un anuncio
e incluir una placa con los resultados de dicha prueba.

Se procedera a realizar pruebas no destructivas por medio de esclerdbmetro, o alguna otra
forma que garantice conﬁab:hdad en los resultados obtemdos

Espec1ﬁcar dlametro mlmmo de 1os elementos de anclaje (tornillos).

Las dlmensmnes; mmlmas del elemento de anc]aje la cual garantice la estabilidad de la
estructura sera'd por ]o menos anclas o taquetes con’ ‘diametro de 1/2” en los apoyos.

imensiones minimas de las placas que se utxlxzaran en los apoyos del anuncio.

se: mdlca en el :inciso antenor se debera acatar la recomendacién del uso de
placas con un espesor minimo de 3/8",

;Prohxblr e] emp]eo de estructuras parcialmente apoyadas en losa de azotea y en terreno natural.

: El RADF en su articulo 12, inciso 1V sefiala: Los anuncios de azotea y los elementos que los
“‘conformen, no podran sobresalir del perimetro de la azotea, ni invadir fisicamente su plano

virtual,  Ja.-via publica o los predios colindantes. Sin embargo es comun la utilizacién de
estructuras “mixtas” como la que se indica en la fotografia 29 del capitulo III.

Prohibir la instalacion de anuncios cuyos apoyos no se encuentren dlrectamente anclados
sobre la losa. : : &

Resulta ain mas incierta la seguridad estructural en que se encuentra elementos de

apoyo como los presentados en las fotografias 26 y 29 del capitulo III

Establecer periodos méximos para la realizacion de los trabajos de mantem

ientd y aplicacion
de nueva capa de pintura sobre la estructura. :

Esta medida permitirA mantener al anuncio en conjunto en condiciones adecuadas de
funcionamiento e impedira la corrosion de los elementos, el periodo maximo para el
mantenimiento del anuncio sera de 30 dias y constara de lo siguiente :

a) Verificar que el concreto de la losa no esté fracturado.

b) Verificar el estado de la capa de pintura para evitar la corrosion, en caso de que se presente
oxido se debera reparar la superficie. :

¢) Verificar las condiciones de la cartelera, acero en buen estado.

d) Verificar que las tuercas de las anclas o taquetes se encuentren bien apretadas.
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Se debera contar con bitidcora de cada anuncio en donde queden asentadas las irregularidades
que se presenten y sera responsabilidad del propietario que el documento esté siempre que lo
requieran los verificadores.

VIL3 SISTEMA DE INFORMACION AL PUBLICO

El uso de un sistema de informacion tiene como objetivo presentar de una manera accesible a
todo el publico datos particulares o estadisticos de determinada informacién que se desee,
permitiendo a la vez la retroalimentacién. Las caracteristicas de estos sistemas se presenta en los
subcapitulos VII.3.1 al VIIL.3.3.

VIL3.1 INTRODUCCION AL DESARROLLO DE SISTEMAS DE INFORMACION

Un sistema es un conjunto de componentes que interaccionan entre si para lograr un objetivo
comun, todo sistema organizacional depende, en mayor o menor medida, de una entidad abstracta
denominada sistema de informacién. Este sistema es el medio por el cual los datos fluyen de una
persona o departamento a otros.

Los sistemas que se diseiian dia a dia, la tecnologia y la cantidad de usuarios cada vez mayor
van alterando el disefio que el analista realiza, los sistemas de informacién a través de su papel
central en la economia estan llevando a cabo los cambios en cuatro aspectos fundamentales, los
cuales se indican en la Figura 33.

La tecnologia se utiliza de muchas maneras: visibles e invisibles, espectaculares o rutinarias, las
computadoras y los sistemas de informacion ocupan ahora un sitio especial en las empresas donde
facilitan la operacion eficiente y los sistemas proporcionan informacion tanto de problemas como de
oportunidades. Mas que desarrollar un nuevo producto, es posible simularlo con el consiguiente
ahorro de tiempo, dinero y errores.

Pero las herramientas y la tecnologia por si mismos no producen ninguna mejora, es
necesario combinarlos con perspicacia en las habilidades y recursos necesarios para obtener
resultados, estos elementos caracterizan la economia de la informacion y son los factores criticos del

éxito.

En la actualidad, mediante el uso de sistemas de informaciéon disefiados de manera
cuidadosa, los bancos manejan transacciones que involucran dinero, acciones, seguros y
propiedades. Las lineas que separan las industrias continuaran desapareciendo o fusionandose y el
contenido de informacidn en servicios y productos serdn las caracteristicas distintivas de la -
industria. )

Los recursos basicos son las ideas y el uso de informacién, el empleo estratégico de la
informacién continuara creando virtualmente en todas las industrias nuevas oportunidades. Las
habilidades para hacer uso de la informacion, mas que los recursos financieros para tener ventajas
competitivas ya sea a través de nuevos productos y servicios o con un trato mas eficaz hacia los
clientes, proveedores y competidores, sera el factor que decida cual empresa tendra éxito en el

futuro.

EN
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El concepto de “trabajadores de la informacién” no es muy usado en las organizaciones e
industrias de sistemas de informacién, el nombre mas comun es usuario, es importante reconocer el
alto grado de dependencia que la sociedad tiene de los sistemas de informacién y de las personas
que los operan, para soportar sus actividades cotidianas, sin sistemas de informacidn eficaces
muchas industrias serian inoperables.

Aumentar la confiabilidad en la informacién tendra una responsabilidad cada vez mayor, los
sistemas de informacion deben ser capaces, utilizables, confiables y por encima de todo servir como
medio para alcanzar fines sin convertirse en un fin por si mismo.

El aspecto mas importante de cualquier sistema es la experiencia humana y el empleo de
ideas para aprovechar las computadoras con la finalidad de que estas lleven a cabo las tareas
necesarias. Este proceso es la parte medular del desarrollo de sistemas, un sistema debe funcionar de
manera apropiada, ser facil de utilizar y adecuarse a la organizacion para la que fue disefiado.

VIL3.2 PANORAMA DEL ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS

Antes de realizar un disefio de analisis de sistemas el anahsta debe antlcxpar todo un flujo de
informacién y motivos que hacen que se requiera un cambio de operacion, esta acumulacién de
informacion se denomina estudio de sistemas, es la que precede a todas las demds actividades del
analisis.

Los sistemas hacen mucho méas que resolver problemas, con frecuencia se solicita su ayuda
para planificar la expansiéon de la informacidn, el analista valora de manera cuidadosa las
necesidades futuras y los cambios que deben considerarse para satisfacer esas necesidades.

El tiempo, los costos y beneficio son factores determinantes para desarrollar una opcidn, al
final la administracion de la empresa o dependencia gubernamental es la que decide cual opcidn
aceptar, tomada la decision se disefia un plan para implantar la recomendacion, el plan incluye todas
las caracteristicas de disefio de sistema, como las necesidades de captura de nuevos datos,
especificaciones de archivos, etc., también los disefios indican qué trabajos seran por computadoras
y por personas.

VIL3.2.1 USUARIOS DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION

Los analistas emplean el término usuario final a los que no son especialistas en sistemas de
informacion, los usuarios finales pueden agruparse en cuatro categorias, como se indica en la
Figura 34.

1.- Los usuarios primarios son los que interactian con el sistema, ellos los alimentan con datos
(entrada) o reciben salidas quiza por medio de una terminal.

2.- Los usuarios indirectos son aquellos que se benefician de los resultados o reportes generados por
estos sistemas pero que no interactian de manera directa con el hardware o software, para este tipo
de usuarios el sistema debe incorporar consideraciones adicionales tanto para la interaccion como
para proteger de cualquier riesgo a la organizacion que proporciona el servicio.
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3.- Los usuario gerentes,.que tienen responsabilidades administrativas en los sistemas de aplicacion.

Esta categoria de usuario es la'que debe de participar en los esfuerzos de desarrollo de sistemas.

4.- Los usuarios directivos, tienen mayor responsabilidad en los sistemas de informacién.

VIL3.3 CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LOS SISTEMAS

Un sistema es un conjunto de componentes que interaccionan entre si para lograr un objetivo
comun, todo sistema organizacional depende, en mayor o menor medida, de una entidad abstracta
denominada sistema de informacién. Este sistema es el medio por el cual los datos fluyen de una
persona o departamento a oOtros.

Los sistemas que interactiian con su medio ambiente se denominan sistemas abiertos y
aquellos que no interactian con su medio ambiente se conocen como sistemas cerrados, el elemento
de control esta relacionado con la naturaleza de los dos sistemas.

Todos los sistemas actuales son abiertos ya que los sistemas cerrados existen sélo como
concepto porque sostienen su nivel de operacidén siempre y cuando posean informacién de control
adecuada, como esta condicion no puede sostenerse por mucho tiempo no existen sistemas cerrados.
Entre las caracteristicas importantes de los sistemas se encuentran las indicadas en la Figura 35.

Los analistas, al trabajar con los empleados y administradores, deben estudiar los procesos
para lo cual les hacen las preguntas indicadas en la Figura 36.

Y, cuando no es posible entrevistarse personalmente con los trabajadores, el analista les
entrega un cuestionario.

El disefio de un sistema de informacidn produce los detalles que establecen la forma en la
que el sistema cumplird con los requerimientos identificados durante la fase de analisis, los
especialistas en sistemas se refieren a esta etapa como disefio fisico.

El sistema se emplea de manera experimental para asegurarse de que el software no tenga
fallas, es decir, que funciona de acuerdo con las especificaciones y en la forma en que los usuarios
esperan que lo haga. En muchas organizaciones, las pruebas son conducidas por personas ajenas al
grupo que escribi¢ los programas originales; con esto se persigue asegurar, por una parte, que las
pruebas sean completas e imparciales y, por otra parte, que el software sea mas confiable.

La implantacion es el proceso de verificar e instalar nuevo equipo, entrenar a los usuarios,
instalar la aplicacion y construir todos los archivos de datos necesarios para utilizarla.

La evaluacion de un sistema se lleva a cabo para verificar puntos deblles fuertes, esta

ocurre a lo largo de cualquier de las siguientes dimensiones: ; e

1.- Evaluacion operacional , S
2.- Impacto organizacional

3.- Opinidén de los administradores
4.- Desempefio del desarrollo
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Figura 31.- Procedimiento que se sigue en la instalacion de Anuncios Espectaculares.
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Figura 32.- Procedimiento que deberia seguirse en la instalacion de Anuncios Espectaculares.
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Figura 33. Aspectos fundamentales dc los Sistemas de Informacion.
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4.- USUARIOS DIRECTIVOS.

Figura 34. Diferentes usuarios de los Sistemas de Informacién
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Figura 35. Ciclo de vida clasico en el desarrollo de un Sistema.
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Figura 36 Determinacién de los requerimientos de un Slstema.
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Capitulo VIIL.- Conclusiones y recomendaciones

VIII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A través del desarrollo de este trabajo de tesis se establecieron las diferentes razones por las
cuales se debe prestar mayor atencién en el disefio, construccién e instalacién de Anuncios
Espectaculares en el Distrito Federal. El riesgo que representan estos anuncios justifica un analisis
detallado de los diferentes elementos que lo conforman como son en general cimentacién y
estructura.

Si bien, dentro de las facultades del jefe de Gobierno del Distrito Federal esta instrumentar
acciones encaminadas a proteger la imagen de la ciudad y garantizar la seguridad de sus habitantes,
con la intervenciéon de dependencias del propio gobierno, estas acciones deben ser puestas en
marcha con prontitud para evitar cualquier situacién que pueda poner en riesgo tanto a las personas
como a sus pertenencias.

En el caso de los Anuncios Espectaculares, los cuales representan un alto riesgo segin lo
expuesto en el capitulo [, la primer accién realizada por parte del jefe de Gobierno del Distrito
Federal, fue la emision de los bandos informativos nimero 19 y 22 tendientes a recuperar la imagen
urbana de la ciudad, en el bando Numero 19 se indican las razones por las cuales se debe regular la
instalacién de Anuncios Espectaculares, y en ¢l bando nimero 22 se sefiala a una comisién que se
encargara de los asuntos relacionados con el uso, aprovechamiento y explotacion de los espacios
publicitarios, esta comisién la integran entre otros los titulares de la Secretaria de Gobierno,
Sccretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda y Secretaria de Obras y Servicios.

Dentro de los primeros resultados obtenidos por esta comision, especificamente por SEDUVI,
se llevo a cabo un inventario el cual reflejo al 26 de junio de 2001 que existen aproximadamente 8
mil Anuncios Espectaculares en el Distrito Federal de los cuales al menos 7 mil no cuentan con
algiin permiso o licencia para ser instalados, no obstante las cifras obtenidas de la cantidad de
anuncios instalados irregularmente, al 18 de mayo de 2002 se habian realizado 806 verificaciones en
predios particulares, lo cual nos arroja un promedio de 2.5 verificaciones por dia, cifra muy baja en
relacidon al riesgo que representan los Anuncios Espectaculares segin lo indicado en el bando
namero 19.

El hecho de que la gran mayoria de los Anuncios Espectaculares sean instalados
irregularmente es un indicativo de la incapacidad del Gobierno del Distrito Federal de llevar un
control riguroso y de hacer cumplir la normatividad existente en esta materia.

Al haber instalados tal cantidad de anuncios de manera irregular se puede deducir que no son
diseniados para cada caso en particular y que estd en riesgo su resistencia y estabilidad ante
diferentes combinaciones de carga. Situacién que se pone de manifiesto al ser comun la caida de
Anuncios Espectaculares ante la presencia de fuertes rafagas de viento.

La existencia de estructuras de Anuncios Espectaculares de poca confiabilidad se debe a
deficiencias de indole administrativo, de existir un riguroso contro! en cuanto a licencias y permisos
para la instalacion de estos habria una memoria de calculo estructural por cada uno de ellos. Al ser
obligatoria la justificacién de cada uno de los elementos estructurales, las empresas constructoras
estarian forzadas a exigir los célculos correspondientes ademas de los planos de taller y los permisos
y licencias para no incurrir en faltas a lo dispuesto en el RADF.
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Recientemente, el GDF y la Asociacién Mexicana de Publicidad Exterior (AMPE) instalaron
una mesa de trabajo para negociar el retiro de los Anuncios Espectaculares ubicados alrededor del
distribuidor vial San Antonio. En las reuniones que sostienen las partes, se p]antean ]as necesidades
y demandas de los integrantes de la AMPE, asi como la postura del GDF.

De acuerdo con informes proporcionados por funcionarios de SEDUVI se trabaja también en
la elaboracién de un proyecto de ley sobre ordenamiento del paisaje urbano en la ciudad, la
iniciativa contempla la regularizacion de los Anuncios Espectaculares, las antenas de telefonia y las
placas de nomenclatura. Si bien, la Asamblea Legislativa del D.F. presenté un proyecto en torno a
estc tema, Ja administracién local le ha realizado algunas observaciones que tendrian que ser
tomadas en cuenta, posiblemente en un periodo extraordinario de la actual legislatura o bien en la
nueva. La informacidn contenida en el desarrollo de esta tesis se puede tomar como base para el
desarrollo del proyecto de ordenamiento del paisaje urbano de la ciudad, pues en este trabajo se hace
referencia a la problematica que presentan los Anuncios Espectaculares y a sus posibles soluciones.

En cuestiones técnicas, los Ingenieros Civiles mexicanos calificados cuentan con el
reconocimiento nacional e internacional por resolver adecuadamente problemas que requieran de
conocimientos especificos e ingenio, y su capacidad para disefiar edificios, presas, puentes,
carrcteras y todo tipo dec obra civil esta comprobada, por lo que las estructuras de los Anuncios
Espectaculares estarian garantizadas para tener un grado de seguridad razonable.

Uno de los aspectos a resaltar a través del desarrollo de los capitulos de esta tesis, es el hecho
de presentar de mancra breve y sustancial los diferentes lineamientos establecidos tanto en el RADF,
como en el RCDF. El conocimiento de las restricciones que cada uno de los reglamentos contiene
son base para la correcta ejecucion de una obra, incluyendo a los Anuncios Espectaculares.

Conclusion

Con la finalidad de mejorar los aspectos técnicos y administrativos en el procedimiento de la
instalacion de Anuncios Espectaculares y con base en la inforiacién obtenida en la elaboracién de
csta tesis se dan las siguientes recomendacionces a seguir por parte del GDF:

.- Al inicio de los trabajos de construccion e instalacién de todo Anuncio Espectacular, se debe
contar con la presencia del DRO, para verificar que el sitio exacto en donde se va a desplantar la
estructura sea el asentado en la solicitud y que las dimensiones de los diferentes elementos que la
constituyen sean las indicadas tanto en la memoria de calculo, como en los planos de construccidn.
2.- Incrementar por parte de SEDUVI el promedio de visitas a los predios en donde se ubiquen
instalados Anuncios Espectaculares, para agilizar la detecciéon de aquellos que no cumplan con lo
dispuesto por el RADF.

3.- Exigir en todos los anuncios autosoportados la colocacién de escalerilla con proteccién para
tener acceso a la cartelera (ver fotografia 10 en el capitulo III), para reducir la posibilidad de
accidentes en la rcalizacion de los trabajos de mantenimiento y supervision.

4.- El anclaje de la cimentacién de los anuncios autosoportados, y en general la base de éstos, debe
estar libre dc objetos superficiales para facilitar los trabajos de verificacion acerca de su estado (ver
fotografias namero 18 y 19 en ¢l capitulo IIT).
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5.- El GDF debe contratar personal técnico capacitado (DRO), el. cual sera responsable -de los
Anuncio Espectaculares desde la verificaciéon de los trabajos’ perxodlcos de mantemmlento hasta los
trabajos de construccién y montaje de la estructura. S S :

6.- Los trabajos de mantenimiento mayor que se reahcen e los Anuncxos Espectaculares, se
realizardn como maximo cada afio. , . :

7.- Se contari con una biticora de cada anuncio, donde quedaran asentadas las notas'que resulten el
dia que se realicen los trabajos de mantenimiento y sera responsabilidad del propietario del predio
en donde se ubique éste, que el documento esté siempre disponible.

8.- Se contara con un expediente de cada Anuncio Espectacular en la delegacién politica. del GDF
correspondiente, en donde se encuentre toda la documentacién del anuncio (licencia, memoria de
cdlculo, planos, etc.) y también se anexard copia de la bitacora, la informacion se almacenara de

manera digital.

9.- Se contara con la presencia de un DRO, los dias que se realice el mantenimiento de los anuncxos
para comprobar la veracidad de las notas que se asienten en la biticora, asentara tamblen sus
comentarios y recabara copia del documento para anexarlo al expediente. : :

10.- Se solicitara como obligatorio el contrato de servicio de medidor ante Luz'y Fuerza del Centro,
una vez que sea aceptada la solicitud para la instalacién del Anuncio Espectacular en’ aquellos que
manifiesten requerir iluminacién, para impedir que la energia eléctrica sea tomada de “manera

irregular.

11.- Sera obligatorio el estudio de mecanica de suelos o el dictamen correspondiente, por parte de
un especialista, del sitio donde se va a instalar un anuncio autosoportado.

12.- Se debera presentar un dictamen por parte de un perito especialista en estructuras, del inmueble
en donde se pretenda instalar un anuncio de azotea, para valorar el estado en que se encuentre y asi
determinar si se pucde instalar el anuncio sin perjudicar la estabilidad de la estructura y sin sufrir

dafios posteriores a su colocacién.

13.- Después de ser instalado un anuncio autosoportado, se debera entregar un dictamen sobre la
soldadura realizada en obra cotejando con pruebas de rayos x, debidamente firmado por el DRO o
por personal técnico calificado en esta materia por parte del GDF. Al mismo tiempo se debera
presentar un album de fotografias de las conexiones entre elementos.

14.- El personal administrativo que se encargue del control de licencias y permisos, debera acreditar
un curso de capacitacion sobre el RADF vigente, para que puedan determinar si la solicitud para la
instalacion del anuncio cumple con lo estipulado por éste y, en caso que incurran en faltas realizar
un escrito de las razones por las cuales no puede ser otorgada la licencia.

15.- En los anuncios autosoportados tipo bandera, exigir el analisis de la flecha o deflexién que se
prescnta en la flauta, para que ésta cumpla con lo establecido por el RCDF.
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Anexo 1.~ Estructura organizacional de gobierno del D.F.

ANEXO 1
ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL GOBIERNO DEL D.F.

REGLAMENTO INTERIOR DE LA ADMINISTRACION PUBLICA
DEL DISTRITO FEDERAL

ORDENAMIENTO VIGENTE
Publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal ¢l 28 de diciembre de 2000.
Capitulo II

De la  adscripcién de las Unidades Administrativas, Organos
Politico-Administrativos y Desconcentrados, a la Jefatura de Gobierno y a sus
Dependencias

Articulo 6°.- La Jefatura de Gobierno para el estudio, planeaciéon y despacho de los
asuntos que le competen contara con areas de asesoria, de apoyo técnico, juridico, de
coordinacién y de planeacion del desarrollo. Asi mismo se le adscribe la Direccién
General de Comunicacién Social y el Organo Desconcentrado denominado Junta de
Asistencia Privada.

Articulo 7°.- Para el despacho de los asuntos que competan a las Dependencias de la
Administracidon Publica, se les adscriben las Unidades Administrativas, las Unidades
Administrativas de Apoyo Técnico-Operativo, los Organos Politico-Administrativos
y los Organos Desconcentrados siguientes:

I. A la Secretaria de Gobierno:
A).- La Subsecretaria de Gobierno, a lIa que quedan adscritas:

1.- Direccion General de Gobierno,

2.- Direccidén General de Prevencion y Readaptacion Social,

3.- Direcciodn de Ejecucién de Sanciones Penales,

4.- Direccidn General de Regularizacién Territorial,

5.- Direccién General de Proteccion Civil,

6.- Direccion General de Programas Delegacionales'y Reordenamiento de la Via
Publica, y :

7.- Direccién General de Concentracidn Politica y Atencidén Social y Ciudadana.

B).- La Subsecretaria de Trabajo y Prevision Social, a la que quedan adscritas
la:

1.- Direccién General de Trabajo y Prevision Social,
2.- Direccidon General de Empleo y Capacitacidn, y - TESIS CON
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3- Procuraduna de la Defensa del Traba_)o

Quedan adscrntos a esta Secrctana los Organos Polmco-Admlmstranvos de cada
demarcacxon terrltonal e i . ST L T

Asi mlsmo sele adscnbe el Organo Desconcentrado Comlslon de Asuntos Agrarios
del Distrito Federal. SR e e

1I. A la Secretarla de Desarrollo Urbano y Vlwenda. ,

1.~ Direccién General de Desarr011§ St
2.- Direccién General de Admmxstrac:on Urbana y

3.- Direccién Juridica.

Ili. A la Secretaria de DesarrollonEc(')némico:

1.- Direccién General de Regulacidén y Fomento Econdmico,
2.- Direccion General de Abasto, Comercio y Distribucién y
3.- Direccién General de la Central de Abasto,

IV. A la Secretaria del Medio Ambiente:

1.- Direccién General de Gestion Ambiental del Aire,
2.- Direccién General de Regulacion y Gestion Ambiental. de Agua, Suelo y

Residuos, y
3.- Direccién Ejecutiva de Coordinacién Institucional e Integracién de Poh’txcas

Asi mismo, se le adscriben los Organos Desconcentrados siguientes: la Comisién de
Recursos Naturales y Desarrollo Rural y la Unidad de Bosques Urbanos y Educacion

Ambiental.

V. A la Secretaria de Obras y Servicios:

1.- Direccién General de Obras Publicas,

2.- Direccion General de Servicios Urbanos,

3.- Direccién General de Construccion y Operaciéon Hidraulica, y

4.- Direccion General de Construccion de Obras del Sistema de Transporte Colectivo.

Asi mismo, se le adscriben los Organos Desconcentrados siguientes: Comisién de
Aguas del Distrito Federal y Planta de Asfalto del Distrito Federal.

V1. A la Secretaria de Desarrollo Social:

1.- Direccion General de Asuntos Educativos,
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2.- Direccién General de Participacion Ciudadana,
3.- Direccion General de Equidad y Desarrollo Social, y
4.- Direccion General de Zoolégicos de la Ciudad de México.

Asi mismo, se le adscriben los Organos Desconcentrados siguientes: Servicio Publico
de Localizacién Telefonica, Instituto del Deporte del Distrito Federal, el Instituto de
la Mujer del Distrito Federal y el Instituto de Asistencia Social.

VII. A la Secretaria de Salud:

1.- Direccidn General de Servicios Médicos y Urgencias,
2.- Direccién General de Medicamentos e Insumos para la Salud, y
3.- Direccién General de Planeacion y Coordinacién Sectorial.

VIII. A la Secretaria de Finanzas.
A) Subsecretaria de Egresos, a la que quedan adscritas:

1.- Direccién General de Politica Presupuestal,
- Direccion General de Control y Evaluacién,
3.- Direcciéon General Sectorial Programatica-Presupuestal de Desarrollo sustentable

y Delegaciones, y
4.- Dirccecidn General Sectorial Programatica-Presupuestal de Progreso con Justxcxa,
Gobiemno, Seguridad Publica, Administracién y Finanzas. .

B) Tesoreria del Distrito Federal, a la que quedan adscritas:
1.- Subtesoreria de Politica Fiscal,

2.- Subtesoreria de Administracion Tributaria, a la que quedan adscritas:

2.1. Direccidn de Registro, '

2.2. Direccion de Servicios al Contribuyente,

2.3. Direccion de Ingresos,

2.4. Direccion de Ejecucidn Fiscal,

2.5. Direccidon de Normatividad,

2.6. Coordinaciones de Operacion Regional Tributaria, y Administraciones
Tributarias. . . )

3.- Subtesoreria de Fiscalizacidn, a la que quedan adscritas:
3.1. Direccion de Programacion y Control de Auditorias,
3.2. Direccion de Auditorias Directas,

3.3. Direccidon de Revisiones Fiscales, y

3.4. Direccion de Evaluacidn y Procedimientos Legales.

4.-Subtesoreria de Catastro y Padron Territorial: TESIS CON
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C) Procuraduria Fiscal del Distrito Federal, a la que quedan adscritas:
1.- Subprocuraduria de Legislacién y Consulta,
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2.- Subprocuraduria de lo Contencioso,
3.- Subprocuraduria de Recursos Administrativos y. Autorxzacxones y R
4.- Subprocuraduria de Asuntos Penales y Juicios sobre. Ingresos Coordmados

D) Direccién General de Administracion Financiera.i -

R

IX. A la Secretaria de Transportes y Vialidva()i»: , ;

1.- Direccidén General de Transporte,
2.- Direccién General de Plancacién y Vlalldad y
3.- Direccidn General de Regulacion al Transporte

Asi mismo, se le adscribe el Organo Desconccntrado nstituto del. Taxi del Distrito

Fedcral.

X. La Secretaria de Segurldad Publxca' se ublca en el amblto Orgémco del
Gobierno del Distrito- Federal," ¥ su “estrtictura“y funcionamiento se rige por las
disposiciones juridicas y administrativas correspondlentes

XI1. A la Secretaria de Turismo:

1.- Direccién General de Planificacién Estratégica y Desarrolilo Turlstxco y
2.- Direccién General de Servicios Turisticos.

Asi mismo, se le adscribe ¢l Organo Desconcentrado, Instituto -de Promocién
Turistica del Distrito Federal.

XI1. La Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal, se ubica en el
ambito organico del Gobierno del Distrito Federal; su estructura y funcionamiento se
rige por las disposiciones juridicas y administrativas correspondientes.

X111, A la Oficialia Mayor:

1.- Direccidén General de Administracién de Personal,

2.- Direccidén General de Recursos Materiales y Servicios Generales,

3.- Direccién General de Patrimonio Inmobiliario, y :
4.- Direccion General de Politica Laboral y Servicio Publico de Carrera.,

"~ XIV. A la Contraloria General:

1.- Direccién General de Auditoria,
2.- Direccién General de Legalidad y Responsabilidades:
2.1. Direccidn de Responsabilidad y Sanciones,

TESIS CON 1
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Ancxo 1.- Estructura organizacional de gdbicmo del D.F.

2.2. Direccién de Cuenta Publica,

2.3. Direccién de Auditoria de Legalidad y Recursos de Inconformxdad
2.4. Direccién de Atenciéon Ciudadana,

2.5. Direccién de Juicios Contenciosos y de Amparos, y

2.6. Direccion de Normatividad y Situacién Patrimonial.

3.- Direccidon General de Evaluacién y Diagndstico,

4.- Direccidén General de Comisarios, y

XV. A la Consejeria Juridica y de Servicios Legales:

1.- Direccién General Juridica y de Estudios Legislativos,

2.- Direccidon General de Servicios Legales, _

3.- Direccién General del Registro Piblico de la Propiedad y de Comercio,
4.- Direccién General del Registro Civil del Distrito Federal, y

5.- Direccién Ejecutiva de Justicia Civica.
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ANEXO 2

FORMATOS PARA TRAMITE DE
LICENCIAS
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Ancxo 2.- Formatos para tramite de licencias

ANEXO 2

FORMATOS PARA TRAMITE DE LICENCIAS AU-08
GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL

Qw0 OF MEXICT Secretarfa de Transportes y Vialidad
== ]

Expedicion de licencia o permiso para la fijacion,
instalacién o colocacion de anuncios

Meéxico D.F. a de de 19 {Fouo] ]

Bajo protasta de decir verdad, sl los informes o deoclaraclones proporcionados por el particular resultan falsos, se aplicarin las
sanciones administrativas corraspondientes, sin perjuicio de las penas en que Incurran aquellos que se o con falsedad de
acuerdo con los ordenamientos legales aplicables. La actuacidn administrativa de la autoridad y la de los Interesados se sujetard at

principlode buena fe (Ley da ProcedimientoAdministrativo delDistritoFedaral.-Art. 32)

RSN DATOS DEL INTERESAD O N

Apeilido materno Nombre (3)

Apeliido paterno

No. Colonia

Calle
CP. Teléfono

Delegacién

mmmsmm DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL (EN SU CASO) |1

Apeliido patemo Apellido materno Nombre (s)

No. Colonia

Calle

C.P. Telsfono

Calle i CQIonla

msmmemm DATOS DEL DIRECTOR RES}’QNSABLE DE OBRA (EN SU CASO) . R

No. de registro

Apeliido patemo Apellido materno Nombre (s )

No. Colonia

Calle

Teléfono

Delegacion ] C.P.
mmmmmms DATOS DE LOS CORRESPONSABLES (EN SU CASO) e S

No. de registro

Corresponsable en Seguridad Estructural
C/SE

Apellido paterno Apellido materno Nombre (8) e

Corresponsable en instalaciones
c/t

Apeliido paterno ‘Apaliido materno Nombre (s ) R

PARA USO OFICIAL
Esta formato es gratuito

Presentar original y dos coplas

Llenar a maquina o letra de moldo con tinta negre. 151 TE SIS C ON
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Anexo 2.- Formatos para tramite de licencias

Roghlu Iadév' dc‘conln'buyonlos Homo

b

Conceptos por los que se cubren | Cuotas por Cuota por Numera da anos | Total a pagar CLAVE
las cuotas permiso, por ficencia, por de licencia I AU

(articulo 212 a del Codigo una duracion no | cada ano de solicitada

mayor de 120 B Capltulo Botén de Funelsn
y concepto caja AC. de cobro

{porg uso de la tesoreria)

1.- Anuncios cuyo
contenido se trasmita a

través de pantalla 54 Licencios
electronica s $ $ 03. parmisas. :J; 254

it.- Anuncios cuyo .
contenido se despliegue a - : . o .
traves de una sola . .

cardtula, vista o pantalla

excep:o electronica $ $

, Ucendos J
permisos de
-« gnuncios

255

Hil.- Anuncios cuyo
cantenido se despliegue a
través de dos o mds
caradtulas, vistas o
pantallas. excepto
electronicas $ 3

256

V- Anuncios colocados o

instalados sobre

elementos fijas o semifijos

que formen parte del

mobililario urbano, por

cada elemenio de

mobiliatio urbano s -8

257

1.- Total de derechos

2.- Subsldl5 (en n) ca.so)‘

L - ' 8.- Sancién

. TOTAL APAGAR
S (1.243)

Certificado de cajs

A e o (R B . . . Sl et e N e

TESTS CON
FALLA DE ORIGEN
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Anexo 2.- Formatos para tramite de licencias

ENmSEESN A. CARACTERISTICAS GENEhALES OEL ANUNCIO | i R

Zona o corredor en que se ubica el Inmueble o predio segun los planos de zonificacion

Clena
e
J
O uwr
[ ec
Solicitud de anuncio
(I
(]

Centro Hislérlco perimetro A
Prohibida

Industrial

Uso restringido

Corredor comercial

Licencia o permiso para la fijacién,
instalacién o colocacion de anuncios

Licencia para la ejecucion de obras de
ampliacidn y modificacion de anuncios

[ rpc
[ =
3 cs
] cp
[ er

Patrimonio cultural
Habitacional 7
Comercial y servicios
Corredor prohlpldo

Corredor restringido

FINSEASMEE B. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL ANUNCIO 1 s S Sy

000000o0oooooao

Denominativo [:] Propaganda
En barda o tapial

En vidrieras o escaparates
En cortinas metalicas

En marquesinas

En muros laterales de acceso
En toldos

Adosados

Sin lluminacidn

Con lluminacion interior

Con luz intermitente
Sistemas mecdnicos

Sistemas hidréauticos

O

Jood DO0oooo

Mixto
Colgantes
Autosoportados
Pintados
Integrados

En azotea

En muros laterales

Con fluminacion

Con reflectores

Con tubos gas nedn

Sisternas electrénicos

MRS C. DESCRIPCION DEL ANUNCIO |1y

Matariales

Dimensiones: largo

altura

Altura sobre el nivel de banqueta

Saliente maxima

Texto
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Anexo 2.- Formatos para tramite de licencias

AU-Q8
RN FUNDAMENTO JURIDICO (NS

1.- Reglamento de Anuncios para el Distrito Federal.- Articulo 51 fracciones | a la VI
2.- Manual de Procedimientos para ia Recepcion y Expedicion de Licenclas de Anunclos

M REQUISITOS | S

i.- Licencia o permiso para la fijacién, instalacidn o colocacién de anuncios.

st

1.- Tratdndose de personas morales el documento con el que se acredite su constitucién y personalidad

de quien la representa
2- Folografias a color de 7 x 9 cm de la perspectiva completa de la calle y de la fachada del inmueble
3. Fotografia, dibujo, croquis o descripcién que muestre su forma, dimensiones, colores, texto, y demds

elementos que constituyen el mensaje publicitario
4. Materiales de que estara construldo
5.- Lugar de ubicacién expresando la claslficacién de la zona

En su caso:

- Proyecto estructural

- Memoria de céalculo

- Respaonsiva del director responsable de obra

- Responsiva del correspansable en seguridad estructural

- Responslva del corresponsable en instalaciones

- Visto bueno del Fideicomiso del Centro Histérico

- Permiso del Instituto Nacional de Antropologia e Historia

- Permiso del Instituto Naciona!l de Bellas Artes

- Contrato de annendamianto o la autorizacién escrita para colocario (copla simple)

Documentacién que acredite las autorizaciones a que se refiers el Articulo 8 del Reglamento de Anuncios

- Sistema de iluminacién

000000000000 O O
000000000000 0000 3

- Dictamen de la comisién mixta de dictdmen y consulta de anuncios

R R EQUISITOS s

Il.- Licencia para la ejecucion de obras de ampliacién y modificacion de anuncios

1.- Proyecto de obras de ampliacién y modificacion (copia simpie)
2.- Maemoria descriptiva del proyecto a ejecutar
3.- Licencia vigente (copla simple)

En su caso:

- Responsiva del director responsable d;a obra

- Responsiva del corresponsable de la obra en seguridad estructural
- Responsiva del corresponsable en instalaciones

- Proyecto estructural

- Memaria de calculo

- Visto bueno del Fideicomiso del Centre Histérico

- Permiso del Instituto Nacional de Antropologfa e Historia

00000000 ooe
Uooooooo ooos

- Pemiso de! Instituto Nacional de Bellas Artes

TESIS CON 154
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R CROQUIS DE LOCALIZACION

Anexo 2.- Formatos para tramite de licencias

Nombre de todas las calles que limitan {a manzana, distancia de las dos esquinas desde los linderos del predio, medida de frente o frentes, orientacién y

superficie oS ( croquls con tinta negra y regla)

NORTE

I CROQUIS O DIBUJO DEL ANUNCIO
{Incluyendo el texto) -

NORTE

155
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Ancxo 2.- Formatos para tramite de licencias

AU-08
SRS VG ENC /A 5 A S

Licencla: 3 afos
Permiso: Hasta 120 dias naturales (sin renovacién)

Esta solicitud no prejuzga sobra los derechos de propiedad ni constituye autorizacién de usos del suelo del inmueble, motivo de la solicitud y se expide

Firma del propietario Firma de! director
o poseedor responsable de obra
Firma del corresponsable Firma del corresponsable

en seguridad estructural en instalaciones

b
[RIEPRYA

ey

Interesado Representante legal
(en su caso)

Firma Flrma
cliblé ' ,
Nomb - CiupAD DE MEXICO
|
Cargo Sello de recepcion
Firma

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN
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Ancxo 2.- Formatos para trdmite de licencias

‘

i v

Esta licencia o permiso de anuncio se otorga en virtud de haber cubierto todos los requisitos de acuerdo a las caracteristicas generalas del anuncio Ay
delas caracteristicas particulares det anuncio (B) solicitadas, asi como la descripcion del anuncio (C)

Seinforma al propletario y al director responsable de la obra, que de no llevar a cabo los trabajos para la fijacién, instalacién o colocacién de anuncios, en
elplazo cor paralosmi: 28, podra solicitar prérroga presentando originaty copia de este documento N

dleld

Li ia No. Fecha de exp

Fechade

Pormiso No.

Elaboré

Nombre

Cargo

Firma

e ClupAD DE MEXICO
[~

_Autorizé .-

Nombre

Cargo Sello de autorizacién

Firma

Semmma— 1° PRORROGA DE LICENCIA DE ANUNCIO i S

Se otorga la prérroga de de o No, . con una vig ia de
dias contados a partir del dia V.de ) de 19
Elabord Autarizé
Nombre Nomb
Cargo ' e T Cargo
S FM@ s Firma
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Anexo 2.- Formatos para tramite de licencias

I MANIFESTACION DE TERMINACION DE OBRA .

Con fecha de de 19 . e da aviso de la terminacién de obra que
ampara la licencia da anuncio No. dida el B
manifestando asi mismo haber cumplido estrictamente con lodas y ceda una de las disposiciones que para el caso se ble de A ios y el Manual de
Normas Técnicas para la Fijacidn, Instalacién, Modificacion, Conservacién, Reparacion o Retiro de Anuncios para el Distrito Fademl y demas i legales vig
aplicables en la materla
Propietario o poseedor

Apallido paterno Apallido matemo Nombre(s)

Dirsctor responsabla de obra {en su caso)

No. de registro —_———
Apeliido patemo Apaellido matemo Nombre (s)
Corr ble en idad / (en su caso)
No. da registro -
Apellide patemo Apellido maltemo Nombre (&)
[~ ble an Instalaciones (en su caso) B
_ No. de registro —_—
Apellido patemo - Apellido matemo Nombra (s)

O
«?js
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e Anexo 2.- Formatos para tramite de licencias

AU-04

GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda

v oe Méxco Delegacion

Aviso de solicitud de revalidacion de licencia para la fijacion,
instalacién o colocacién de anuncios

Meéxico D.F. a de de 19 EOLIi

Bajfo protas!n da declr verdad, si los informes o declaraciones proporcionados por el particular resultan falsos, se aplicardn las
ativas correspondlientes, sin perjuicio de las penas en que Incurran aquellos que se conduzcan con falsedad de

acuerdo con los ordenami legal plicabl La idn ad, istrativa de la autoridad y la da los Interesados se sujetard al

I DATOS DEL INTERESADO

Apellido paterno Apellido materno Nombre (s)

Colonia

Calle No.

Delegacion c.e Teléfono

PR DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL (EN SU CASO) [N s —

Apellido paterno Apeliido materno Nombre (5)

Calle Na. Colonia

Delegacidn c.Pp Telefono

Documento con el que se acredita la personalidad
MmN DATOS DEL INMUEBLE O PREDIO DONDE SE UBICA EL ANUNCIO |

Calle No. Colonia

CP No. de licencia

Delegacion

aammmmng DATOS DEL DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA (EN SUCASO) R —

No. deregistr0 ——

Apellido paterno Apellido materno Nombre (s )

Caile i No. Colonia

Delegacion C.P Teléfono

wsmmmmN DATOS DE LOS CORRESPONSABLES (EN SU CASO) i S

No. de registro

Corresponsable en seguridad estructural
C/SE

Apeliido paterno Apellido materno Nombre (s )

Corresponsable en instalaciones
c/+l.

Apellido paterno Apellido matemo Nombre (s)

Prasentar original y una copia PARA LSO OFICIAL
Lienar a maquina o letra de molde, con tinta negra Este formato os gratulto

| TESIS CON
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Ancxo 2.- Formatos para tramite de licencias

. Registo faderal de contribuyentes
Nombre lllll‘llll|llL
Conceplos por los que se cubren | Cuotas por Cuota por Numero da anos | Total a ar
las cucﬁa P a pzrmlsnezor Ilccnclg por de licencis pog CLAVE (para uso de la tesorarfa)
{articuio 212 a del Codigo una duracion no | cada afo de Solicitada
mayor de 120 Capitulo Bolén de Funeidn
y concepto coja RC. de cobro
L.« Anuncios cuyo
comenido se trasmita a Ucondos
través de pantalla $ $ $ 03.54 panmisos de 254
electronica R X anuncios
.- Anunclos cuyo
contenido se desplieque a
traves de una sola Ucenda
caratula, vista o pantalla s s 3 : 0355 | F,‘,:,,",,,,' : 255
excep:o electronica anuncios

ill.- Anuncios cuyo
contenido se despliegue a
través de dos o mas
cardtulas, vistas o A i .
pantallas, excepto s
electronicas $ $ s i

V.- Anuncios colocados o

instalados sobre

elementos fijos o semifijos

que formen parte del

mobililario urbano, por

cada elemento de

mobiliaric urbano [3 s ) 3

Licencias
;257

1.- Total de derechos -

- 2. Subsidio (en su cﬁso) T

3.- Sandén .

TOTAL A PAGAR |
(1-2+3)

“ nlew

Cattlficado de caja

TESIS C_H
FALLA DE ORIGEN
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Ancxo 2.- Formatos para tramite de licencias

El que suscribe, con base en el Articulo 35 de la Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito Federal, solicita ante esta ventanilla unica que su licencia para Ia fijacién,
instalacion o colocacién de anuncio de la cual anexo copia, sea considerada como revalidada, foda vez que las condiciones bafo las cuales fue expedida ia pnmera vez no han
sufrido ninguna modificacion

Interesado Representante legal
(en su caso)

Firma Flrma

Recibié EEER I CiunAD DE MEXICO

Nombre

Sello de recepcion

Cargo

161 TESIS CON
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ANEXO 3
FACTOR DE EXPOSICION, F(a)
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Anexo 3.- Factor de exposicién, (Fa)

ANEXO 3
FACTOR DE EXPOSICION, (Fo)
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ANEXO 4

FACTORES DE CORRECCION POR
DENSIDAD RELATIVA DEL AIRE Y
PRESIONES BAROMETRICAS
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Ancxo 4.- Factores de correccion por densidad relativa del airc y presiones barométricas

ANEXO 4

FACTORES DE CORRECCION POR DENSIDAD RELATIVA DEL AIRE Y

PRESIONES BAROMETRICAS

163

Altitud (msnm) Presién (rmm de Hg)
000 760
500 720
G 1000 675
\ 1500 635
2000 600
2500 565
3000 530
15 \ 13500 495 T
1.10 , ,
3 03920 1o
105 \\ BT 10°C
20°C
1.00 > ' - 3°C
095 \\s S 40°C
. _\ \ 50°C
085 | \s\k s
%0 ss \
075 | T § %
0.70 =S
==
065 | 2 <
=
0.60 ey
0.55 1
496.37
0.50 t — t } t } t ; ' "
760 700 600 500 |Q(mm de Hg)
©0) (500) (1000)  (1500)  (2000) (2500)  (3000) (3500) mEAM



ANEXO 5§

REGIONALIZACION SiSMICA DE LA
REPUBLICA MEXICANA
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Ancxo 5.- Regionalizacion sismica de la Repiablica Mexicana

ANEXO S

REGIONALIZACION SiSMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA
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ANEXO 6

REGIONALIZACION EOLICA DE LA
REPUBLICA MEXICANA
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ANEXO 7

ZONIFICACION GEOTECNICA DE LA
CIUDAD DE MEXICO
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Anexo 7.- Zonificacién geotécenica de la Ciudad de México

ANEXO 7

ZONIFICACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE MEXICO
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ANEXO 8

SUBZONIFICACION DE LAS ZONAS
DEL LAGO Y DE TRANSICION
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Ancxo 8.- Subzonificacion de las zonas del lago y transicién

ANEXO 8

SUBZONIFICACION DE LAS ZONAS DEL LAGO Y TRANSICION

Bosque de
Chapultepec

Anillo Periférico

Av, Revolucién

1 C:OO

2(|)00

3(}00

metros

1T VIV

i
U

N7 SISALL

NEOM
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ANEXO 9
SENALES DE MONTAJE
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Anexo 9.- Seiiales de montaje

ANEXO 9
SENALES DE MONTAJE

Levantar Alto

Mover lentamente
{Se muestra la

Levantar el aguilén Bajar el aguilén Avanzar Sefial usada para izaje)

1

7/

Izar el aguilén y bajar Bajar el aguilén y subir
la carga (mantener la la carga (mantener la
Alto de emergencia carga al mismo nivel) carga al mismo nivel)

Asegurar todo Detener las orugas
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ANEXO 10

VELOCIDADES REGIONALES DE LAS
CIUDADES MAS IMPORTANTES
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e - Anexo-10.- Velocidades regionales de las ciudades mas importantes

ANEXO 10

VELOCIDADES REGIONALES DE LAS CIUDADES MAS IMPORTANTES

CIUDAD NUMERO DE VELOCIDADES (km/h)
) OBSERVACIONES

Vio V50 Vioo Y200 V2000
Acapulco, Gro. 12002 129 162 172 181 209
Aguascalientes, Ags. 1001 118 141 151 160 189
Campeche, Camp. 4003 98 132 146 159 195
Cd. Guzman, Jal. 14030 101 120 126 132 155
*Cd. Juarez, Chih. 116 144 152 158 171
Cd. Obregén, Son. 26020 147 169 177 186 211
Cd. Victoria, Tamps. 28165 135 170 184 197 235
Coatzacoalcos, Ver. 30027 117 130 137 145 180
Colima, Col. 6006 105 128 138 147 174
Colotlan, Jal. 14032 131 148 155 161 178
Comitan, Chis. 7025 72 99 112 124 160
Cozumel, Q. Roo 23005 124 158 173 185 213
Cuernavaca, Mor. 17726 93 108 114 120 139
Culiacan, Sin. 25014 94 118 128 140 165
Chapingo, México 15021 91 110 118 126 150
Chetumal, Q. Roo 23006 119 150 ‘161 180 220
Chihuahua, Chih. 8040 122 136 142 147 165
Chilpancingo, Gro. 12033 109 120 127 131 144
Durango, Dgo. 10017 106 117 122 126 140
Ensenada, B.C. 2025 100 148 170 190 247
Guadalajara, Jal. 14065 146 164 170 176 192
Guanajuato, Gto. 11024 127 140 144 148 158
Guaymas, Son. 26039 130 160 174 190 237
Hermosillo, Son. 26040 122 151 164 179 228
Jalapa, Ver. 30075 118 137 145 152 180
La Paz, B.C. 3026 135 171 182 200 227
Lagos de Moreno, Jal. 14083 118 130 135 141 157
Ledn, Gto. 11025 127 140 144 148 157
Manzanillo, Col. 6018 110 158 177 195 240
Mazatlan, Sin. 25062 145 213 225 240 277
Mérida, Yuc. 31019 122 156 174 186 214
*Mexicali, B.C. 100 149 170 190 240
México, D.F. 9048 98 115 120 129 150
Monclova, Coah. 5019 123 145 151 159 184
Monterrey, N.L. 19052 123 143 151 . 158 182
Morelia, Mich. 16080 79 92 97 . 102 | 114
Nvo. Casas Gdes., Chih, 8107 117 134 141 148 | 169
QOaxaca, Oax. 20078 104 114 ° 120 122 140
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Anexo 10.- Velocidades regionales de las ciudades mas importantes

CIUDAD . ~ NUMERO DE; +:VELQCIDADES (knm/h)
OBSERVACIONES Lo

T S Vg | < Vs V100 V200 VY2000
Orizaba, Ver. 30120 7| 126 | - 153 163 172 198
Pachuca, Hgo. : 13022 117 128 133 137 148
*Parral de Hgo, Chih. 121 141 149 157 181
Piedras Negras, Coah. 5025 137 | 155 161 168 188
Progreso, Yuc. 31023 103 163 181 198 240
Puebla, Pue. 21120 ’ 1 93 106 ‘112 117 132
Puerto Cortés, B.C. 3046 1129 [ 155 164 172 196
*Puerto Vallarta, Jal. 14116 108 146 159 171 203
Querétaro, Qro. 22013 103 118 124 131 147
Rio Verde, SLP. 24062 84 111 122 130 156
Salina Cruz, Oax. 20100 109 126 135 146 182
Saltillo, Coah. 5034 111 124 133 142 165
S.C. delas Casas, Chis. 7144 75 92 100 105 126
S. Luis Potosi, SLP. 24070 126 141 147 153 169
S. la Marina, Tamps. 28092 130 167 185 204 252
Tampico, Tamps. 28110 129 160 177 193 238
Taquin, SLP. 24140 121 138 ° 145 155 172
Tapachula, Chis. 7164 90 111 121 132 167
Tepic, Nay. 18039 84 102 108 115 134
Tlaxcala, Tlax. 29031 87 102 108 113 131
Toluca, México. 15126 81 93 97 102 115
Torreon, Coah. 5040 136 168 180 193 229
Tulancingo, Hgo. 13041 92 106 110 116 130
Tuxpan, Ver, 30190 122 151 161 | 172 204
Tuxtla Gtz., Chis. 7165 9209 106 110 120 141
Valladolid, Yuc. 31036 100 163 180 198 240
Veracruz, Ver. 30192 150 175 185 194 222
Villahermosa, Tab. ' 27083 114 127 132 138 151
Zacatecas, Z.ac. 32031 110 122 127 131 143

* Nota: En estas ciudades no existen o son escasos los registros de velocidades
de vientos, por lo que éstas se obtuvieron de los mapas de isotacas, las cuales
pueden consultarse en el Manual de Diseiio por Viento de la Comisién Federal
de Electricidad, afio 1993.
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ANEXO 11

UBICACION, ALTITUD Y TEMPERATURA
MEDIA ANUAL DE LAS CIUDADES MAS
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_ Anexo 1 1.- Ubjcacién, altitud y temperatura media anual de las ciudades mas importantcs

ANEXO 11

UBICACION, ALTITUD Y TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE LAS
CIUDADES MAS IMPORTANTES

CIUDAD ~ NUMERO DE LONG.| LAT. | ASNM TEMP.
OBSERVACIONES (m) MEDIA
ANUAL
¢C)
Acapulco, Gro 12002 - 99.930| 16.83 28 27.5
Aguascalientes, Ags. 1001 102.30| 21.88 1908 18.2
Campeche, Camp. 4003 90.550( 19.83 5 26.1
Cd. Guzman Jal. 14030 103.47; 19.70 1507 21.5
*Cd. Juarez, Chih. 106.48) 31.73 1144 17.1
Cd. Obregdn, Son. 26020 109.92] 27.48 100 26.1
Cd. Victoria, Tamps, 28165 98.770, 23.77 380 24.1
Coatzacoalcos, Ver. 30027 94.420| 18.15 14 26
Colima, Col. 6006 103.72| 19.23 494 24.8
Colotlan, Jal. 14032 103.27} 22.12 1589 214
Comitan, Chis. 7025 92.130] 16.25 1530 18.2
Cozumel, Q. Roo 23005 86.950| 20.52 10 25,5
Cuernavaca, Mor. 17726 99.230] 18.90 1560 20.9
Culiacan, Sin. 25014 107.40| 24.82 84 249
Chapingo, México 15021 98.850| 19.50 2250 15
Chetumal, Q. Roo 23006 88.300] 18.50 3 26
Chihuahua, Chih. 8040 106.08| 28.63 1423 18.7
Chilpancingo, Gro. 12033 99.500] 17.55 1369 20
Durango, Dgo. 10017 104.67| 24.03 1889 17.5
Ensenada, B.C. 2025 116.53} 31.85 13 16.7
Guadalajara, Jal. 14065 103.38] 20.67 1589 19.1
Guanajuato, Gto. 11024 101.25| 21.02 2030 17.9
Guaymas, Son. 26039 110.90| 27.92 44 249
Hermosillo, Son. 26040 110.97| 29.02 237" 25.2
Jalapa, Ver. 30075 96.920| 19.52 1427 17.9
La Paz, B.C. 3026 110.30] 24.17 10 24
Lagos de Moreno, Jal. 14083 101.92| 21.35 1942 18.1
Leén, Gto. 11025 101.07| 21.12 1883 19.2
Manzanillo, Col. 6018 104.28] 19.05 8 26.6
Mazatlan, Sin. 25062 106.42] 23.20 8 24.1
Mérida, Yuc. 31019 89.650| 20.98 9 25.9
*Mexicali B.C. 115.48| 32.67 1 22.2
México, D.F. 9048 99.200| 19.40 2400 234
Monclova, Coah. 5019 101.42]| 26.88 591 21.6
Monterrey, N.L. 19052 100.30| 25.67 538 22.1
Morelia, Mich., - 16080 101.18] 19.70 1941 17.6
Nvo. Casas Gdes, Chih. 8107 107.95, 30.42 1550 17.6
Oaxaca, Qax. 20078 96.720! 17.07 1550 20.6
TESIS CON
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"...Anexo 11.- Ubicacidn, altitud y temperatura media anual de las ciudades mas importantes

I TEMP.
S T NUMERO DE ' [LONG.| LAT. | ASNM | MEDIA
CIUDAD OBSERVACIONES (m) ANUAL
- (&9)
Orizaba, Ver. 30120 97.100; 18.85 1284 19
Pachuca, Hgo. 13022 98.730( 20.13 2426 14.2
*Parral de Hgo, Chih. 105.67| 26.93 1661 17.7
Piedras Negras, Coah. 5025 100.52] 28.70 220 21.6
Progreso, Yue. . 31023 89.650 21.30 8 25.4
Puebla, Pue. - 21120 98.200 19.03 2150 17.3
Puerto Cortés, B.C. ' ... 3046 111.87! 24.43 s 21.4
Puerto Vallarta, Jal. 14116 105.25] 20.62 2 26.2
Querétaro, Qro. 22013 100.490 20.58 1842 18.7
Rio Verde, SLP. 24062 100.00; 21.93 987 20.9
Salina Cruz, Oax. 20100 95.200 16.17 6 26
Saltillo, Coah. 5034 101.02] 25.43 1609 17.7
S.C. de las C, Chis. 7144 92.630| 16.73 2276 14.8
S. Luis Potosi, SLP. 24070 100.98 22.15 1877 17.9
S. la Marina, Tamps. 28092 98.200{ 23.77 25 24.1
Tampico, Tamps. 28110 97.850; 22.20 12 24.3
Taquin, SLP. 24140 98.770( 22.00 140 24.7
Tapachula, Chis. 7164 92.270 14.92 182 26
Tepic, Nay. 18039 104.90 21.52 915 26.2
Tlaxcala, Tlax. 29031 98.230] 19.30 2252 16.2
Toluca, México. 15126 99.670 19.28 2680 12.7
Torreén, Coah. 5040 103.45| 25.53 1013 20.5
Tulancingo, Hgo. 13041 98.370| 20.10 2222 14.9
Tuxpan, Ver, 30190 97.400( 20.95 14 24.2
Tuxtla Gutz., Chis. 7165 93.120] 16.75 528 24.7
Valladolid, Yuec. 31036 89.650] 21.30 8 26
Veracruz, Ver. 30192 96.130 19.20 16 25.2
*Villahermosa, Tab. ) 92.920 17.98 10 26.8
Zacatecas, Zac. 32031 102.57] 22.78 2612 13.5

* Nota: En estas ciudades no existen o son escasos, los registros de velocidades
de vientos, por lo que éstas se obtuvieron de los mapas de isotacas, las cuales
pueden consultarse en el Manual de Diseiio por Viento de la Comision Federal

de Electricidad, afio 1993.
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Ancxo 12.- Andlisis y diseilo cstructural de Anuncios Espcctaculares

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE ANUNCIOS ESPECTACULARES

En este anexo se realiza el desarrollo del procedimiento empleado para el analisis y disefio
estructural de Anuncios Espectaculares autosoportados y de azotea, de los cuales se presentan una
serie de restricciones estructurales en el subcapitulo VII.2, tendientes a garantizar la seguridad de
éstos durante toda su vida atil.

CALCULO DE SOLICITACIONES POR VIENTO, UTILIZANDO EL CRITERIO
DE DISENO DE LA CFE

1.- CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA

Estructura grupo: B
Estructura tipo: 2

2.- CATEGORIA DEL TERRENO Y CLASE DE LA ESTRUCTURA

Categoria del terreno: 4 i
Clase de Estructura: - A=

3-  DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE DI

4.- VELOCIDAD REGIONAL VR

La velocldad reglonal del viento VR, €8 la maxlma velocidad media probable de presentarse
con un c1erto penodo de recurrencia en una zona o reglon determinada del pais.

La velocidad regional VR, se determina 'tornando en consideracion tanto la localizacion
geografica del sitio de desplante de la estructura como su destino, nuestra estructura pertenece al
grupo B, por lo tanto se considera un periodo de retorno de 50 afios.

Vg = 115 km/h (Anexo10) o ‘ TES!S CON
5. FACTOR DE EXPOSICION, Fo LFALLA DE ORIGEN

El coeficiente Fa refleja la variacion de la velocidad del viento con respecto a la altura Z,
asi mismo, considera el tamafio de- la construccwn o de los elementos de recubrimiento y las
caracteristicas de exposicion: «

El factor de exposicién se calcula con la siguiente ecuacion:
Fa=FcF, . Fa=1x0.953=0.953
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Anexo 12.- Andlisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares

6.- FACTOR DE TAMANO, Fc
El facic{r de tarﬁaﬁb, Fc‘ es él que toma en cuenta el tiempo en que la rafaga del viento actia

de manera efectiva sobre una construccidén de dimensiones dadas. Considerando la clasificacion de
las estructuras segtin su tamafio (ver la Tabla 8) este factor se determin6 de acuerdo con la Tabla 10

del capitulo IV.
Fe =1 :
7.- FACTOR DE RUGOSIDAD Y ALTURA, F,

El-factor de rugosidad y altura Fy,, establece la variaciéon de la velocidad del viento con la
altura Z, dicha variacion esta en funcion de la categoria del terreno y del tamafio de la construccién.

Se obtiene de acuerdo con las expresiones siguientes:

Fn=156[2/5]" si10<Z<3

Los coeficientes a y 8 y estan en funcién de las rugoé‘iidéd del terreno (Tabla 7) y del tamafio
de la construccion (Tabla 8). En la Tabla 11 del capxtulo IV se consignan los valores que se
recomiendan para estos coeficientes.

Z = 25 m Altura del anuncio A E SUSTITUYENDO VALORES:

3 =455 . e 1.56 [25/455] *'7 = 0.953
a=0.17 ‘

8.-  FACTOR DE TOPOGRAFIA, F,

Este factor toma en cuenta el efecto topografico local del sitio en donde se desplantara la
estructura, asi por ejemplo, si la construccién se localiza en las laderas o cimas de colinas o
montafias de altura importante con respecto al nivel medio general del terreno de los alrededores, es
muy probable que se generen aceleraciones del flujo del viento y, por consiguiente, debera
incrementar la velocidad regional.

En la Tabla 12 de factores de topografia pagina del capitulo IV, se indican los valores que se
recomiendan con base en la experiencia para el factor de topografia, de acuerdo con las
caracteristicas topograficas del sitio.

F.=1.1

SUSTITUYENDO VALORES EN LA FORMULA DE VELOCIDAD DE DISENO

Vp=1.1%x0953 x115=121 km/h

TESIS CON
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Anexo-12.- Anilisis y disgﬁo estructural de Anuncios Espectaculares

9.-  PRESION DINAMICA DE BASE, q. .

Cuando el viento actiia sobre un obstaculo, genera: presxones sobre su superﬁc1e que varian
segun la intensidad de la velocidad y la direccién del viento. La presién que eJerce el flujo del viento
sobre una superficie plana perpendlcular aél se denomm comunmente presion dmamlca de base y
se determina con las siguiente ecuacién: ‘ RS

.9z=0

nt respecto al nivel del mar, adlmensmnal

G Factor de correccién por tempe:
01 ’n dada a contmuacxon

Para su obtencion se utiliza la'é

Q Presién barométrica en mm de H

! Temperatura amblental en °C

Vb Velomdad de dlsefio en km/h

qz - Preswn dmamlca de base a una altura Z sobre el n1ve1 del terreno en kg/m

0.0048 : Constante que; corresponde aun medlo de la denSIdad del a1re

En la Tab a presenta la relacmnentre los valore de a altltud hm en metros sobre el
nivel del mar (msnm) y'la'preswn barometrlca Q ‘para obtene este valor se hace una interpolacién
paraelDF . : i

Altltud = 2400 msnm para el D.F.

msnm PresuSn Barometrlca (mm de Hg) -
2000 : :
2500

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Diferencia de cotas 2500 - 2006 =500 (1

Dxferencw de presmnes 565 600

Coeficiente de vanancla lmeal o —35/500 = -O 07 mm de Hg/msnm

Incremento de preswn para 2400 msnm = -0.07 (100) = -7 mm de Hg

Presién para 2400 msnm: 2000 msnm —— 600 mm de Hg
400msnm — -7 mmde Hg
2400 msnm 593 mm de Hg
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" Anexo 12.- Anilisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares
10.- SUSTITUYENDO VALORES EN LA FORMULA PRESION DINAMICA DE BASE

Q =593 mm de Hg

1. =:23.4°C Se -obtuvo ;c;sn‘;',ia;;aynda .de"la tabla del Anexo 11, temperatura media anual
del D.F. R N

Vo = 12lkmh
a.= 0.0048 (0.784)(121)* = 55 kg/m°

. 0.392(593)
G = ——— =0.7
273+234
11.- PRESIONES NETAS

A) 'PARA VIENTO NORMAL AL PLANO DEL ANUNCIO

Las condiciones para el cnterlo de anahsls reglran anto para el caso_.en-el cual el viento
incide de forma normal como cuando 10.hace en un angulo de 45° respecto al plano del anunc1o Se
utiliza la ecuacion: : e

Cpn Coeﬁciente de‘ presxén net

I.- Kp Factor de reduccwn d 2 e ‘fa_cvt‘ci;i" esta dado por

la ecuacién:

' "='[11(1 2=

%) Relacion de solidez del Anuncxo Espectac cocxente que :
Resulta de dividir el irea sélida’entre’el’ ai'ea -total de: la’ superficne del -
letrero del anuncio, adxmenswnal El letrero es totalmente solldo, es declr,
no tiene oquedades, por lo tanto : S 0

. ' : s o =1

. qZ Presxon dinamica de base del- viento calculada, seguin el inciso'10ala
altura total del letrero o muro (Z = H), kg/m?

2,- Condicién para el letrero

El Anuncio Espectacular tiene dos posibilidades de ser analizado de acuerdo a la condicién
que cumpla y en funcién de lo mismo seran las ecuaciones que se utilizardn para su disefio.
Si he/H > 0.7 el letrero debera tratarse como muro aislado.
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Ancxo 12.- Andlisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares

Si no cumple con la condicion anterior se considerari ‘co_moy un letrero aislado
Datos:
he 7.20 m ancho de la cartelera
H = 25 m-altura total
b =12.90 m largo de la cartelera
he/H = 7.20/25=0.288 <0.7
3.- Coeficiente de Presién Neta ( Cpn)
Considerando viento normal 90° al letrero: se ablican las ecuaciones de la tabla 14:. -

" a) ‘letrerocon’1 < b/he< 45

1<:12.90/7.20< 45
1< 179< 45

Apllcando dicha tabla se revisan todas las condlcxones posnbles y el anuncio cumple Gnicamente
con:

b) letrero con. 0 <“ he / H <07
o 0<1720/25< 0.7
10<:0288< 0.7

Por lo que

SUSTITUYENDO VALORES EN LA FORMULA DE PRESION NETA:
P,,= (1.5)(1 )(55) = 83 kg/m?

B) PARAVVIENTO A 45° SOBRE EL LETRERO

Tomando. como base los lineamientos sefialados en el inciso 1 y.2, del v1ento normal al plano
del letrero. ,
P.=CunK; q;
1.-  Coeficiente de presion neta obtenido de la tabla 15, adimensional, capitulo IV.

Se utilizan tres coeficientes de presidn neta, por lo tanto Cpn =3 se considera una distancia
horizontal de O a he

e[ TESmCON
@55k FALLA DE ORIGEN

Pa= (3)X(1) (55) = 165 kg/m?
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Anexo 12.- Andlisis y diseilo estructural de Anuncios Espectaculares
2.- Se déterrﬁinan las componentes de la presion obtenida:
7 Fx = 165 cos 45° = 116.7 kg/m®
=165 sen 45°=116.7 kg/m’

3.- Para C;y = 1.5 se considera una distancia ho’ri_zdntal,de 2he a 4he

~ Fx =283 cos 45° =58. 7o kg/mz
Fz 83 sen 45° = 60 10 kg/m
S.-= ParaCpy =0. 75 se consndera una dlstanma honzontal > 4he .
e 2= (0.75)(1 ) (55) = 41,
4.- Se determinan las componentes de la presién obtemda; l; :f"; i

Nota: para el dlsei’io 5 Oxi que’ es la de 45°, éste valor se utilizé

para los dos tlpos de anuncn

DISENO DE PLAQA BASE PARA ANUNCIO AUTOSOPORTADO

Pu=27540 kg, , D=96
Mu=10200000 kg.-cm n=10 " d
' d=76
m=10
et M N n=10 "]
| 4 pa | l’ L
=—D=96—= m=10 76 m=10

TESISCON |
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Anexo 12.- Anilisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares
Py= 27.54 Toﬁ =27540 kg |
My =102 Ton-m = 102 00000 kg-om
Secuencia paraeldlseﬁode la placa : i

a plééé ‘D=96 cm

las (calculo de anclas)

e=10200000/27540=3.70 m=370 cm

D/6=96/6=16cm
e>DJ/6 rkékquiér’e‘ el célculo de anclas’
c) -Se deteMina ‘erl esfuerzo real en el concreto fp, formula de la escuadria
, o (") kg/cm?
fp = P/A = 6M / BD? -~
A () kg/em?

- , _w (}) 7216 kglem?
fp = 27540 / 96 + 6 (10200000) / 96°

© 66.182 kg/em? m
' ' A
\L *)72.16 kgcm2

96 cm

A () 66.18 kg/em?

d) Se determina el esfuerzo permisible en el concreto Fp, considerando que la placa cubre el
33% del area de concreto. . B

Fp = 0.375f ¢, donde f'c = 250 kg/cm?

TESIS CON
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Fp = 0.375 (250 kg/cm® ) = 93.75 kg/cm®

Fp > fp-la placa es'adkebﬁada_"f‘f“f e

e) Disefio del espesor de la placa base, tomando en cuenta que la placa es cuadrada por lo tanto
m=n
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Anexo 12.- Andlisis y diseifo estructural de Anuncios Espectaculares

1. Se determina

m=n=(D-0.95d)/2

m=n=(96-(0.95x76))/2=11.9 cm

,/ .
py ~ 2;
Z fp = 72.16 kg/cm
m=11.9
Por triangulos ,sémejantes:
£p/ (D-m )=b/D —>» £p =((D-m)fb) / D

fp= (96— 11.90)(*72 16 + 66.182) / 96

fp= ( 138. 34)( 84 10) /96 =121.192 — 66.182 = . 55.0 kg/cm?

2. Obtehér el momentb;‘ dado en (kg-cm) para determinar el espesor de la placa

m=11.90

: , . —— A
£y 55.9 kg/cm E/L . S fp= 72.16 kg/em®

fpm/2=E

fp(+)m /2=H

55.0x11.90

2
E =327.25

72.16 x 11.90
2
H =42934

M=H [2/3(m)]+ E [1/3(m)]

‘M =429.34 [2/3(11 90)] + 327.25 [1/3(11 90)]

- M=13406 + 1298 = 4704 kg-cm

Espesor de placa:
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Anexo 12.- Andlisis y disciio estructural de Anuncios Espectacularcs

g=V (6M)/ 0.75Fb

fy = resistencia a la fluencia del acero A-36, su valor es 2530 kg/cm?
donde Fb < 0.75Fy

Fb = 0.75 x 2530 kg/cm® = 1897.5 kg/cm?

g=V (6 x4704) /0.75(1897.5) = 3.86cm

Debido a que la placa es tan gruesa se procuraré reducir su espesor empleando cartabones.

_Cartabon de e= 3/8"

k N : tan 60° = H/10
: H=tan 60°x 10
‘ H=1732cm
L 60°% tan 0 = 17.32/10
0 = 59.999 = 60°
45° < q <60° 10
o=50°
C
h a 0° b
1 N50° 603 Sen 50° = h/10.97
Bl 1 ¢ “A ‘h=840cm
11.90 '
a b c a 11.90 el :
= = = a=10.97cm
Sen A Sen B Sen C Sen 60° Sen 70°
v 1 cm 1 cm TESIS CON
o n FALLA DE ORIGEN
SIE g
Y= 190cm Z ///(/21 177
96 cm
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Anexo 12.- Anéhsls y dxscﬁo estructural de Anuncios Espectaculares

; :Al Yl . Ix
-254; 1o 49,392
5410+ 49,392
,27.648 262.144
> 535.848 |3 360.928
Iy =896.776 cm”

Seccién Ai yio Ai yi
a2 8.40: | T4 | = 62,16 [£ 2518
2 840 7.4 -62:16.%
3 307 20 1.6 491 52

'2324 l_z 61584

Sy=——— ='471.987 cm’

Seccmn sobrada se reducira, Ia placa base y los cartabones se conservaran por lo tanto

11/8” espesor mlmmo de placa base S i s
3/8” - espesor rmmmq ,Jde canabongs E T )
CALCULO DE ANCLAS

Secuencia de calculo

Por ce{rga permanente (pandeo y desplomes accidentales) se aplica 2.5% a la carga axial (P), y por
‘carga accidental (yiento) se aplica 10% de la carga axial (P).

Ap]icandove':l critéfio anteripf :
1.- Carga permanénte o TESIS CON
o FALLA DE ORIGEN

Py= 27540 kg

V=25%P
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Anexo 12.- Analisis y diseffo estructural de Anuncios Espectaculares
Vu=0. 025 ( 27540) 689 kg
2. Carga accndental

Py=11923 kg

= 10%

vu-o 10(11923’) 1923 kg

vu—,0025(27540)+o 10(11923)— 1192.3 kg

Vu— 689+ 11923 = 1881 30 kg R '

Con el momento ﬂexlonante (M) y la dlmensmn mayor de la placa “D” se obtiene la fuerza
cortante (F), y se le suma Ia carga permanente mas accidental, incrementando el esfuerzo cortante
resxstente en 33% (1. 33Fv)

My = 102 T-m = 102 00000 kg-cm

M=F*D

F=(M/MD)+R

102 00000 kg-cm

F= — - 106250‘kg'+ ’1288'1».3,k:g - 1081’31.3, kg:
96cm v;i:’ T L L

Fv=0.4x0. 6 x fy usando redondo llSO con un extremo roscado con fy 2530 kg/cm

Fv—04x06x253 kg/cm —607kg/cm

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

108131 kg

133x 607 kg/crﬁ

Area de anc]a = Area de anclas /n, donde n = nimero de anclas a usar
n= 12 anclas
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Anexo 12.- Anidlisis y disciio estructural de Anuncios Espectaculares

A=134cm®
10

LR

134 cm?
A= ——— =11.17 cm®
12 S .

Diémetrb de 'anc]a~
‘J 4A / T .
=+ (4x1117)/7t 3.77 cm

110

40
ANCLA

Usar anclas de 1 l/z de dlametro mxmmo

Caractenstlcas del ancla y longltud de desarrollo

fy = 2530 kg/cm " i'se utlhza anclas a base de redondo llSO cuadrado Ilso u octogonal liso

Longitud de anclaje méxima Ldmax= 0.06;a,; fy / ‘\‘lf' c . as=drea r'é'a_ln‘poi' ancla
a=11.40 cm? ‘ ‘ V'
fc =250 kg/cm?

0.06 x 11.40 x 2530

Ldmax= ~=110cm.
250 ' : 7 :
Longitud de desarrollo basico - - Ldb = 0.06 dbfy /¥fc * db = diametro de la barra

db=3.81 cm

0.06 x 3.81 x 2530
Ldb= =37 cm
250

Lo_n'gini"d "minim’a de anclaje Ldo=fLdb f=1.4 factor de anclaje

Ldo=1.40x37 =52 cm

MOMENTO DE VOLTEO TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

Mua =102 Ton-m
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Ancxo 12.- Andlisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares

X1=225m
Xz=225m
X3=0.8375m

e TS X4 =3.6625 m
H=030m
lwl Df=3.0m
|w4 {w; B=4.50m
Df 7 1 L=450m
W *
I
' i
. X ’
B x L.

= 270x1.15x 1.15x 2.4 Ton/m>=8.5698 Ton

Wz= 4.50x4.50 x 0.30 x 2.4 Ton/m® = 14.580 Ton
= 2.70x 4.50 x 1.675 x 1.6 Ton/m> = 32.562 Ton

W4= 2.70x4.50 x 1.675 x 1.6 Ton/m’ = 32.562 Ton

MR = W; X; + W2Xz + W3 X5+ W4 Xy
MR = 8.6 x 2.25 + 14:58 x 2.25 + 32.562 x 0.8375 + 32.562 x 3.6625
MR = 19.35 +32.802 +27.27 + 119.26 = 198.7 Ton. - m x 1.1 = 219 Ton - m

7‘

MUA L '
0 et TRV ~TFETS CON
TRBE LS FALLA DE ORIGEN

‘219

102

DISENO DE PLACA BASE PARA ANUNCIO DE AZOTEA

Pu=3682 kg Céi;dicié;i'z" r_"ynildgoi 97
Secuenci’ak para el dlseﬁo de]a p]aca '
a) Area de la placa i
P

A= ——
Fp
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Ancxo 12.- Andlisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares

Fp: esfuerzo permisible, depende el tipo de material de que esté construida o se vaya a
construir la base (mamposteria, tabique, concreto, etc.); el caso mas frecuente, la realizacion de la
base mediante concreto; el esfuerzo permisible, cuando se trata de bases de concreto, depende de la
relacion que tenga el area de la placa base.

Se determina el esfuerzo permisible en el concreto Fp, considerando que la placa cubre el 33%
del area de concreto.

Fp = 0.375f ¢, donde f°c = 200 kg/cm’

Fp = 0.375 (200 kg/om®) = 75 kg/em®

3682
A= ——"="49.0cm?”

b) Disefio.c
m=n-=

n=3 7] o o
9
' e . - o o
3682 . " —
fp= — =16.36" kg/cm? m=3 9 m=3
15

TESIS CON PLACA
FALLA DE ORIGEN

d) Espesor de placa: "
g=V@fpm?)/Fb

fy = resistencia a la fluencia del acero A-36, su valor es 2530 kg/cm?
donde Fb < 0.75Fy o

Fb = 0.75 x 2530 kg/em® = 1897.5 kg/cm’

g=V(3x16.36 x 37)/0.75(1897.5) = 0.233 cm

6

g=V(Gx75x3")/0.735(18975) =1.03 om

Por lo tanto el espesor minimo de placa base e = 3/8"
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Anexo 12.- Anilisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares

CALCULO DE . ANCLAS
Secuencna de calcu]o S

Por carga.: permanente (pandeo y .desplomes accidentales) se aplica-2.5% a la carga axial (P), y por
carga acc1denta| (viento) 'se apllca 10% de la carga axial (P).

Aphcando el c

1.- Cortanté éh"eimb'a's'dire'cciones

Tomando co di “on 2 del anallsxs nudo: 65 para Fx y nudo: 1 para Fy

Fx= 1069 kg

Fy 528 kg
*] sz + Fy!

\7 10692+5282 = 1192kg

2.~ Carga permanente mas accxdental

Pp_ 564 kg
P.= 3682 Ak:g"

Vv = 25%P+

‘o%P R,

V= 0025(564)+010(3682)

Vy= 14.10+368.20 = 382. 3 kg | TESIS CON
: et FALLA DE QRIGEN

3.- Sumade cv:ortantesﬂ '
Vr=1192 kg + 382.3 kg = 1574 kg

Considerando cuatro anclas por apoyo Vr ¥1'5;7;4:kg/ 4=394 kg

Se obtiene la fuerza cortante (V), y se le‘;fsur:ﬁé la éarga permanente mas accidental (Vy),
incrementando el esfuerzo cortante resistente en 33% (.1.33Fv).

Fv=0.4x 0.6 x fy, tornillos A-490 'fy. 0 kg/cm?
Fv =0.4 x 0.6 x 4000 kg/cm®= 960 kg/cm?

Area de anclas = V1 / (1.33Fv)
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Anexo 12.- Andlisis y diseilo estructural de Anuncios Espectaculares

394 kg )
A= =03lemi ... . ..
1.33 x 960 kg/cm?

Diametro de ancla e e e e .
=V adATx : @=v@=x03)/x = 0.63cm
Por lo tanto, para seguridad de la estructura se recomienda usar 4 anclas por apoyo de 1/2” de
diametro minimo.
REVISION DE DEFLEXION O FLECHA PARA UN ANUNCIO AUTOSOPORTADO TIPO
BANDERA
1. FLAUTA L = 1290 cm, 35 centimetros de diametro, espesor 1.1 cm.

NUDO: 160 Az=0.04x 100=4 cm Obtenido por el andlisis realizado en
el Sap90.

El RCDF establece que la deflexion: permisible se determina con la siguiente expresion:

L T . A
Aper:= 2( - ,+" ~‘0.5) O.‘;“”i Aper? ' +°1.0
250 o 1z2s
1290 S , ,
Aper =— + 1.0 =11.32 cm Nper > Az
125 ' o - : . ’ ’

: Los datos de entrada v de sahda que se. generan al realizar el analisis estructural de los
- Anuncms Espectaculares son muy. ‘extensos;: por lo que s6lo se presentan en este anexo algunos de
ellos. El résumen de los datos generados se presenta a continuacion:

. Anuncio autosoportado
Nudos 1al176
Miembros 1 a 466
Anuncio de azotea
Nudos 1a?224
Miembros 1a 659

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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Anexo 12.- Andlisis y diseflo estructural de Anuncios Espectaculares

$5$88988 - $99SEeeSS $S88888 CEEEEEE 5888888

$$555998585 $s$$$$$$s$' | $95595995% - $SSS9S8S99S - $59999955¢
$$ s ss g8 TUss oss L ss s se
$$ s 88 85 Css s sy i‘$$~ra“:‘$$
$$588595 s$$$$$$$ss $$55855888 - ssssssssss $s 0 ss
L $S oSS Ss 8s il ~:,_' 8 s
s s5. - ss  ss
$$$5558888 8 . $8 . ss. ¢

$85$8588 $5 . ss 88 o

STRUCTURAL ANALYSIS PROGRAMS = '

"VERSION  5.31

‘Copyright (C) 1978-1991 : i,

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Anexo 12.- Andlisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares

ANUNCIO AUTOSOPORTADO TESIS PROFESIONAL .

SYSTEM DATA

190

PROGRAM: SAP90/FILE:AASD.SAP

EXECUTION: CODE: = = = = — — = —' = =~ = — — = - ]
NUMBER 'OF ' LOAD “CONDITIONS = = - = - - - - - - 2
STEADY~STATE LOAD. FREQUENCY:= - = -~ — — = —~ _0000E+00
NUMBER 'OF 'EIGENVALUES — — = < 2 —'= - - — = - 0
EIGEN CONVERGENCE TOLERANCE - - - — = = - = = .1000E-03
EIGEN CUTOFF TIME PERIOD - = - - - - - - - - .0000E+00
GENERATED "JOINT COORDTINATHE'S
JOINT X Y R A
1 .000 .000 711773007
2 .600 .000 T 1703000
3 1.000 .000 2179300 .
1 1.400 .000 57917.300
=l s 1.800 .000 - £17.300
cHf s 2.200 .000 YL 17V300 0
S 7 2.800 .000 °117.300°
£S5 O 8 1.000 .000 17550
o Ex1| 9 1.400 .000 170550
o= A 10 1.800 .000 . 17.550
£ < 11 1.000 .000 Sh17.800
E— .31 12 1.400 .000 o 0e17V800 7
:53 13 1.800 .000 © 17w800
=3 14 1.000 .000° - =7 19.000
' 15 1.800 .000 19.000
16 1.000 .000 20.200
.17 1.800 .000 20.200
Yio1s 1.000 .000 21.400
L. 19« 1.800 .000 21.400
eoT207 L 1.000 .000 22.600
RESTRAINT DATA
JOINT RX RY RZ RXX RYY RZZ
1 0 0 0 1 1 1
2 0 0 0 1 1 1
3 0 0 0 1 1 1
4 0 0 0 1 1 1
5 0 0 0 1 1 1
6 0 o 0 1 1 1
7 0 o 0 1 1 1
8 0 0 0 1 1 1
9 0 0 o 1 1 1
10 0 0 o 1 1 1
11 0 0 0 1 1 1
12 0 0 0 1 1 1
13 0 o 0 1 1 1



Anexo 12.- Andlisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares

14 0 0 0 1 1 1
15 o] 0 0 1 1 1
16 0 0 0 1 1 1
17 0 0 0 1 1 1 TESIS CON
18 0 0 0 1 1 1
19 0 0 0 1 1 1 P7\LLJX1)
20 0 0 0 1 1 1 E ORIGEN
SECTION PROPERTY DATA.
PROP SECTION: S . DEPTH - FLANGE - FLANGE WEB FLANGE FLANGE
ID TYPE ) _WIDTH -~ THICK THICK WIDTH THICK
; ' TOP TOP BOTTOM BOTTOM
1 L .064; .- .064 .006 .006
2 L J0647 17,064 .005 .005
3 L L0510 051 .003 .003
4 P TUBO PRINCIPAL L7605 72 (760 .019 .019
5 P FLAUTA T .300:%05E L3007 .010 .010
FRAME ELEMEN.T D AT A
ELT JOINT.. JOINT: : LOCAL-AXIS * PROPERTY-ID REL REF ' ELEMENT
ID END-I . END-J: . .'N1. N2 END-I END-J VAR CODES TEMP LENGTH
1 1 2 -2 Ko B S 1 0 000000 .00 .60
2 2 3 =2 0 1 1 0 000000 .00 .40
3 3 4 F.=2 0 1 1 0 000000 .00 .40
4 4 5 -2 0 ‘1 1 0 000000 .00 .40 -
5 5 6 -2 0 1 1 0 000000 .00 .40
6 6 7 =20 0 1 1 0 000000 .00 .60
7 8 9 -2 .0 2 2 0 000000 .00 .40
8 "9 10 -2 -0 2: 2 0 000000 .00 .40
9 11 12 =2 -0 2 2 0 000000 .00 .40
100 ... 12 13, =2 0 2 2 0 000000 .00 .40
11 14 15 -2 (o] 2 2 0 000000 .00 .80
12 16 17 -2 o 2 2 0 000000 .00 .80
13 18, 19: -2 -0 2. 2 0 000000 .00 .80
14 20 . 21 -2 o] 2 2 0 000000 .00 .80
15 22 23 -2 o] 2 2 0 000000 .00 .80
16 2400 f25¢ -2 0 2 2 0 000000 .00 .80
17 3 B 2 0 1 1 0 000000 .00 .25
18 8 11 2 o] 1 1 0 000000 .00 .25
19 11 14 2 o] 1 1 0 000000 .00 1.20
20 14 16 2 (o] 1 1 0 000000 .00 1.20
JOINT L OADS
JOINT - LOAD FX FY Fz MX MY MZ
80 1 .000E+00 .000E+00 -.100E+05 .000E+00 .000E+00 .000E+00,
24 - 1 .000E+00 .000E+00 -.186E+03 .000E+00 .000E+00 . 000E+00
25 1 .000E+00 .000E+00 -.186E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
175 1 .000E+00 .000E+00 -.186E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
176 1 .000E+00 .000E+00 -.186E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
49 1 .000E+00 .000E+00 ~-.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
50 1 .000E+00 .000E+00 -,372E+03 . 000E+00 .000E+00 . 000E+00
74 1 .000E+00 .000E+00 ~,.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
75 1 .000E+00 .000E+00 -.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00

191



TESES CON
FALLA DE ORIGEN

Anexo 12.- Andlisis y diseiio estructural de Anuncios Espectaculares

100 1 .000E+00 .000E+00 -.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
101 1 .000E+00 .000E+00 -.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
125 217, 000E+00 .000E+00 -.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
126 Cil .000E+00 .000E+00 -.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
150 o1 .000E+00 .000E+00 ~-.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
151" -1 .000E+00 .000E+00 -.372E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00
11 2 .760E+02 .000E+00 .000E+00 . 000E+00 .000E+00 .000E+00
24 2 .760E+02 . 000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 . 000E+00
14 2 .125E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
16 -2 .125E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
18 2 .125E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
20 2 .125E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 . 000E+00
22 2 .125E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
36 2 .151E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
49 2 .151E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
39 2 .301E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 . 000E+00
41 2 .301E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
43 2 .301E+03 . 000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
45 2 .301E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
47 2 .301E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .00CE+00
61 2 .151E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
74 2 .151E+03 . 000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
64 2 .301E+03 . 000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
66 2 .301E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
68 2 .301E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00
70 2 .301E+03 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+00 .000E+0Q0

L OAD CONDITTION COMBINATTION MULTTIUPULTIERS

COMBINATION CONDITION FACTOR
1

1 1.400
2

1 1.100

2 1.100

PROGRAM:SAPSTL/FILE:SAASD.STL

AISC SPECIFICATIONS,  PART 2 (PLASTIC) P
AXIAL LOAD & BIAXIAL' MOMENT INTERACTION STRESS CHECK

ELEM SECTION 'CHK STRESS = AXI + B33 +'522u STATION COMBO AISC ° COMPACT

ID TYPE TYPE =~ RATIO . LOCATION NO EQUATION FLAGS
HHTY - .284 . .016 - .266 :.002:: 1,20 2 (TENSION)

151 P o ' IETREE R

(c) .387 ,000:-i000 .00 3 (BENDING)
152 P ) IR

{c) .376 7.30 2  (BENDING)
460 P S

(c) .054 2.15% 2 (BENDING)
461 P . St : e

(c) L1927 2.15 . " 2° (BENDING)
462 P T PR e Y

(c) .256 2.15 '3 (BENDING)
463 P L

(c) .256 2.15 3 (BENDING)
464 P

(c) .188 2.10 3 (BENDING)
465 P



(<)

466 P

(c)

ANUNCIO AUTOSOPORTADO

9. =.,000000

34 . .':-.000000
597 ''~.000000
85 ~.3832E-07
110 -.000000
135 -.000000
160 -.000000
LOAD COMBINATION
JOINT U (X)
151

.103858

REACTTIONS

LOAD COMBINATION

-.1348E-08

JOINT F(X)
76 - -.4800E-11
LOAD COMBINATION
JOINT F (X)
76 -.1165E+05

ANUNCIO DE AZOTEA
REACTTIONS

LOAD COMBINATION

JOINT F(X)
1 -29.7086

2 -1.7553

3 21.1063

4 -1.7806

33 -9.5690
34 6.3595
35 15.6699
36 -1.4226

65 -20.9388

1

. 054

'”;394”':090

DISPLACEME
u(y)

.000009
.000009
.000007
-.000007
-.000009
-.000009

- DISPLACEME

u(y)
-.000045

A ND A P P

-~ FORCES

: F(y’)' o
.0000E+00" . .

~ . FORCES 9F"

F(Y)

.0000E+00, e

TESIS PROFESI

A N D A P P

- FORCES "F"
F(Y)
26.8625
34.1956
1.0373
71.6196
-16.7022
1.0464
.2989
29.7621
27.3495

-000.

" F" N

Anc\o 12,- AnéllSls y dlseﬂo estructural de Anuncios Especctaculares

NTS -"U"--AND

u(2)

-.03418
—-.03160
-.001630
5164E-03
-.001630
-.03160
-.03418
NTS "U" AND
u(z)
-.003477

L I E. D

AND MOMENT

& F(Z)
2754g+osh

AND MOVENT
F(Z)

2164E+05

ONAL
LIED FORCE S
AND MOMENTS . "M"

F(2Z) M(X)
159.3642 ~.2260
303.8202 -.3403
385.8879 -.5394
523.4258 -.7452
147.2249 -.0721
267.2436 ~.1148
352,.2778 -.1554
367.0466 ~.3613
126.6018 -.1177

193

oo 2.20

13

3 (BENDING)

3 (BENDING)

. 'PROGRAM: SAP90/FILE:AASD. SOL

ROTATIONS

R(Xi

.000000
.000000
.000000
.0000E+00
.000000
.000000
.000000

ROTATIONS

R(X)
.000000

S o O R C'E S

s‘n

S "M" ” 

M (X)

.qOoom+oo

it M(X)
-?.oooos+oo

"R'".-FLAUTA

R(Y)

.000000
.000000
.000000
.0000E+00
.000000
.000000
.000000
"R" COLUMNA
R(Y)
.000000

M(Y)
.1263E-01

"M(xx

~.1022E+06

R(Z)

.000000
.000000
.000000
.0000E+00
. 000000

.000000
.000000

R(2Z)

.000000

M(Z)
. 0000E+00

M(2Z)

. 0000E+00

PROGRAM: SAP90/FILE:ADA. SOL - -

gyt

N

FALLA DE ORIGEN

M(Y)
-1.1526
—-1.0906
-1.1366

-.9259
-.9475
-.9221
-.9310
-.7397
-1.1879

M(zZ)
.1251 .
.1120
.1221
.0516
-.0614
-.0417




Anexo 12.- Andlisis y diseiio estructural de Anuncios Espectaculares

66 1.1495 31.5454 310.4242 -.1753 -1.1531 .0921
67 22.4757 .5524 421.9988 ~.2872 -1.2060 .0713
68 -1.9625 91.5154 563.8454 -.3042 ~1.0205 .1326
97 -18.1338 .5444 139.3835 .0135 -1.2095 -.0049
o8 1.1921 -2.8958 303.3592 .0262 -1.1387 -.0120
99 18.7344 -.1579 403.0020 .0821 -1.1516 -.0135
100 -1.9394 -2.9322 491.3838 .1826 -1.0085 .0651
129 -18.3042 -28.3751 139.5167 .1431 -1.1564 -.1027
130 1.1456 -34.6243 313.1488 .2209 ~1.1241 ~.1078
131 20.2273 -.7589 408.9949 .3946 -1.1693 -.0762
132 -1.8401 ~64.9338 527.4379 .4233 -.9568 -.0663
161 -12.8356 16.3834 139.3416 . 0969 -.9836 .0575
162 3.5567 -3.3570 262.7693 .1560 -.9595 .0284
163 9.8403 -.4606 351.5682 .2395 -.9788 —-.0358
164 -1.5934 -34.5934 365.6302 .4378 -.8286 .1312
193 ~17.0009 -35.6496 169.5203 .2632 -1.1297 ~.1122
194 -1.4168 -36.9092 310.6273 .3764 -1.0947 -.1224
195 20.5269 -1.1046 387.2377 .5744 -1.1366 -.1040
196 ~1.7825 -69.2581 519.5173 .6262 -.9269 -.0558
LOAD COMBINATION - FORCES "F" AND MOMENTS 'M"
JOINT F(X) F(Y) F(2) M(X) M(Y) M(2Z)
1 790.2324 528.2762 2468.3679 -.9459 8.3456 -.9084
2 344.8863 35.2878 499.2350 -.3913 6.5721 ~.7475
3 80.5758 -2.2019 -568.2954 1.1450 5.9348 —-.4551
4 8.9925 -345.9483 -1815.7078 2.7178 4.6761 -.4472
33 966.8299 -150.5793  3051.2620 -.5670 12.8968 .5465
34 602.0114 38.5611 683.4615 -.2315 10.4565 .3569
35 211.6252 ~-.7466 -556.9316 .3883 8.9455 -.1883
36 12.1003 -131.1209 -1793.5170 1.6000 6.2922 .3251
65 1069.2730 378.2207 3561.6309 -.4654 14.5914 -.8766
66 668.1280 9.9473 746.4912 -.2069 11.9058 -.7716
67 255.2814 -1.2812 -764.4357 6662 10.5790 -.2906
68 16.0350 ~451.3543 -2624.9811 1.1200 8.3382 -1.1252
97 1062.7616 -.8086 3682.0650 -.0442 15.4411 .0173
98 667.7128 6.3886 710.7240 -.0657 12.1972 .0441
99 264.0665 .5599 -738.7606 -.2912 10.4962 .0582
100 16.4070 -12.5653 -2413.5447 -.8113 8.5316 -.5452
129 1057.9391 -373.0161 3511.7059 .3871 14.4241 .8846
130 666.2977 -3.7714 748.2439 0989 11.7496 .8232
131 263.8929 1.9773 -707.3218 -1.0282 10.3937 .3148
132 15.2093 308.5286 -2449.4222 -1.6939 7.9088 .5626
161 1006.6249 141.4862 3078.9321 .4850 13.3333 —-.4819
162 652.4320 -33.3962 715.0748 1487 10.9611 -.2771
163 309.1965 1.0846 -493.7236 -.5640 9.6322 .1l480
164 13.9870 153.8760 -1752.3242 -1.6313 7.2732 -.5827
193 530.2788 -385.1998 2230.9214 .8022 7.3196 .7928
194 296.5929 -27.7632 444.9974 .3336 5.8515 .7886
195 55.4695 2,1430 -556.6625 -1.1144 5.2919 .3624
196 8.1605 313.4159 -1699.0849 -2.1081 4.2435 .5096
Nota: en el caso del anuncio de azotea no se incluyen datos de
anadlisis, uUnicamente fuerzas y momentos en los apoyos.
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Anexo 12.- Anilisis y disefio éstru_cturél_de Anuncios Espectaculares

ANUNCIO AUTOSOPORTADO'
JOINT . DISPL

LOAD COMBINATION =1 =

JOINT U (X)
9 -~ -.000000
34 .,000000 \
59 ~.000000 000000
85 .000000 <000000
86 .000000 000000
110 .000000 000000
135 .000000

160 .000000

LOAD COMBINATION

u(yY) ulz)

JOINT U)o i
-.023560 -.021478

151 .128294°

REACTIONS.
LOAD COMBINATION 1 - FORCES "pn’
JOINT - . /FAX) - B (Y)

76 ' .1762E-10".'-.5229E-08

LOAD COMBINATION 2 - FORCES:’

76 -.1165E+05 ~ .1151E-07 < .1B61E+06

E=2.1E10

‘E=2.1E10
e

FRAME : s
1  SH=P  T=1.07,0.019057"
2 SH=P T=0.35,0:011

/*TUBO PRINCIPAL
FLAUTA i

000000
2000000
.000000

T 000000

. 000000
--.Q00000
. 000000
.000000

R(Z)
. 000000

M(2Z)
.1702E+00

.9226E+04

S FY=25300000
=8 FY=25300000

PRI
I

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Anexo 12.- Andlisis y disefio estructural de Anuncios Espectaculares,
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Figura 37.- Modelo de Anuncio Espectacular autosoportado.




Ancxo 12.- Anlisis y discfio estructural de Anuncios Espectaculares
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