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INTRODUCCION

El presente estudio permite conocer las carencias y problemas
que aquejan a las comunidades que han sido practicamente
ignoradas por el actual modelo econémico el cual se define en:
desigualdad social, la riqueza en algunos cuantos, sobre
explotacién de la clase trabajadora, entre otros, los cuales se ven
reflejados en las deplorables condiciones de vida en que se ven
inmersos los habitantes de estas comunidades, es por ello que el
arquitecto critico y conciente de su realidad, debe proporcionar a
esta sociedad herramientas con las cuales poder generar una vida
mas digna. hablar sobre como alentar a estas comunidades es
reflexionar en ia relacion del hombre con el entorno, con su cultura,
su identidad y su propia historia como parte del patrimonio
cultural de la Colonia Bello Horizonte.

Los testimonios de su historia, asi como de sus rezagos en
materia de equipamiento urbano, econdmico, politicos y social los
podemos encontrar plasmados en sus Calles, Av. ,Barrios, y
casas, pero no es suficiente para la memoria colectiva de quienes
en ellas habitan y van heredando una serie de dificultades y
necesidades; es indispensable documentar los hechos, las
anécdotas, los datos y toda la informacién guardada en la memoria
de quienes han sido y son parte de la vida cotidiana de |a Colonia
de Bello Horizonte, para analizar y reflexionar sobre los cambios
sociales culturales y econdmicos que se presenten y asi planear
el futuro de la comunidad.

Los resultados del estudio realizado en la colonia de Bello
Horizonte, a través del programa, dejan escrita la informacion de
los datos proporcionados por los habitantes y autoridades del
municipio de Tultittdn Edo. de México, contenidos también los
antecedentes histdricos del sitio, descripcion de las condiciones
naturales, sus actividades, costumbres, fiestas, organizacion
politica y otros aspectos del lugar.

El proposito de esta investigacion es registrar los aspectos que se
consideraron a lo largo de las actividades ahi realizadas durante la

ejecucién del programa, asi como el crear elementos
arquitecténicos que sean una derrama econdmica que coadyuve a
mejorar las condiciones de vida de sus habitantes y contrarrestar
los efectos del ya mencionado sistema de gobierno.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La diligencia de la Unién de Colonias Populares (UCP}, es una
agrupacion reivindicativa que pretende el mejoramiento de calidad
de vida, a través de la elaboracién de demandas y proyectos al
Municipio de Tultitian.

Los procesos de industrializacion, urbanizacion y emigracion
campo-ciudad, originan desempleo y subempleo, aunado por una
ley fundamental en el modo de produccién capitalista; la plusvalia,
que para obtenerla se requiere, la explotacion de la clase proletaria
por la burguesia; causado esto por la incapacidad de las
estructuras econdmicas de absorber toda la clase de trabajo.

El problema principal del pais, es sin duda el desarrollo del
capitalismo que nos hace dependientes de la inversién extranjera lo
que genera a la vez problemas secundarios como son el desempleo
la falta de vivienda, de equipamiento, infraestructura, entre otros.

Tultittdn y la region en la que estd inmersa, presentan una
problematica de rezago y marginacién, en particular las colonias
populares; tal es el caso de las colonias que se encuentran en la
zona de estudio del municipio de Tultitlan. Estos rezagos se
manifiestan en Ia carencia de servicios como la falta de vivienda, la
insuficiencia de centros de educacion, infraestructura, equipamiento
urbano, por nombrar solo algunos, ademas de la carencia de
empleos y desarrollos econémicos en beneficio de la clase
proletariada, por lo que dichos desarrollos deberan funcionar en
beneficio Unico y exclusivo de los mismos.

Todo ello se desprende de un problema principal que es comun e
histdrico, pues carecen de medios de produccion y disponen solo de
su fuerza de trabajo que venden al capitalismo como una
mercancia; dando como resultado, un beneficic mayor para la clase
burguesa, pues el obrero es utilizado solo como mano de obra
barata y con salarios deplorables con los que pueden cubrir tan solo
una parte de sus necesidades.

1.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL.

Antecedentes: En la época del Porfiriato, se alent6 y protegié la
inversion extranjera, se incrementd la exportacion de materia
prima y se cred un mercado interno para absorber la produccion
de las industrias que se instalaban en nuestro pais, esto propicio,
en pocas palabras un considerable auge econémico, que solo
beneficid a la burguesia nativa e imperialista, asi como al grupo
de politicos e intelectuales que roded a Porfirio Diaz, y en
mucho menor medida a las llamadas clases medias. Este
crecimiento econdmico se apoyaba entre otras cosas en;

@ La consolidaciéon de un estado liberal-oligarquico que
concentro el poder politico y econémico a fin de garantizar un
escenario social pacifico a los ojos de los inversionistas.

@ La explotacion del campesino a través del peonaje y la
hacienda.

@ El despojo de sus tierras al campesino y a las
comunidades indigenas.

® El apoyo al capital a fin de explotar sin limites la fuerza
de trabajo industrial.

@ La supresion de los canales de protesta popular.

@ La represidén de las huelgas y los periddicos obreros,
manteniendo un severo control sobre la clase obrera y sus
demandas.

El procesé de implantacion del capitalismo no fue lineal, tampoco
racional mucho menos eficiente sino como todos los casos:
Pragmatico, erratico, ilogico, brutal, arbitrario, en fin, producto de
ambiciones e iniciativas individuales por el afan de lucro con el
apoyo de un estado dedicado a estimular y proteger este proceso
y con la ambivalencia entre Ia resistencia y la colaboracion de
clase explotada. La penetracion de las relaciones capitalistas de
produccion, consolido el trabajo asalariado y acentto la divisién
del trabajo, con la consiguiente explotacion del proletariado. El
monolitismo del régimen empezé a agrietarse a partir de 1906
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con las violentas huelgas, brutalmente reprimidas de los
trabajadores industriales'.

Después de la primera guerra mundial hubo un desajuste en la
economia internacional, los grandes paises industrializados como
Inglaterra y EE.UU. ya no pudieron producir, a la par de estos
acontecimientos se desarrolio el capitalismo en el pais. En la
posrevolucion se enfoco al sector secundario desplazando asi al
sector primario como prioridad del desarrollo capitalista, como
resultado de esta politica los productores de materias primas
acumularon divisas y al no poder importar sus productos se vieron
obligados a fabricarlos ellos mismos. En México este fenémeno se
dio principalmente en la década de los cuarentas en estados como
Monterrey y Guadalajara; asi como en el Distritc Federal en su zona
norte en los municipios de Naucalpan, Ecatepéc, Chimalhucan, y
Tlalnepantla, entre los aflos 50's y 60's y posteriormente en
Nezahulacdyotl, Coacalco y Tuititian.

A partir de la administracion del presidente Miguel Aleméan Valdés
(1946-1952), dicho régimen se caracterizd por el fuerte impulso
industrializador que se dio al pais, asi como por las altas tazas de
crecimiento que entonces se registraron. El gobierno alemanista
realizd grandes inversiones en infraestructura industrial y estimuld
considerablemente la inversion privada, tanto nacional como
extranjera , por medio de incentivos fiscales y altos aranceles a los
productos de importacién. Este proteccionismo tan acentuado en la
época del presidente Aleman, se prosigui6é durante varias décadas.
El presidente Adolfo Ruiz Cortinez (1952-1958) procuro consolidar
el crecimiento econdmico cadtico de los seis afios anteriores;
fomento la industria y continuo la politica desarrollista, bajo el
esquema de una férrea proteccién a los industriales. Durante el
gobierno de Adolfo Lépez Mateos (1958-1964) se dio un impulso
industrial mas vigoroso a México, con lo que la produccion fabril
crecid en un cincuenta por ciento. Se hicieron fuertes inversiones,
tanto en el sector publico como en el sector privado, y se puso
énfasis en el proteccionismo fiscal y arancelario otorgado a las

' Capitalismo y Enfermedad, Rojas Soriano

industrias. En el gobierno de Gustavo Diaz Ordaz (1964-1976)
se dio un impulso especial a la industrializacion rural, las obras
de irrigacion y el desarrollo de la electrificacién. Al iniciarse el
periodo presidencial de Luis Echeverria (1970-1976), eran
inocultables los problemas como la miseria en el campo y
subempleo de las masas urbanas y la pésima e injusta
distribucion de la riqueza. José Lépez Portillo (1976-1982)
asumio6 la presidencia del pais en medio de una crisis financiera
econdémica y moral. Durante esta etapa Lopez Portillo gasto
demasiado en obras, algunas tan impresionantes como
innecesarias y todas ellas destinadas al fracaso, se recurrié a la
emision irracional de circulante y a los prestamos extranjeros
para hacer frente a los gasto excesivos. Al iniciar su gestion
Miguel de la Madrid solamente pudo ofrecer a sus gobemados
una etapa de gran austeridad y un deterioro innegable en el nivel
de vida de los mexicanos; recorto de inmediato el gasto publico,
controlo las importaciones, redujo los subsidios y aumento el
costo de los servicios publicos; inicio un proceso de liberacién de
la economia y racionalizd la proteccién del comercio. El
presidente Carlos Salinas de Gortari (1988-1994), se esforz en
la modernizacién del pais como uno de los propdsitos
fundamentales de su gobierno; cambio en materia econémicayla
consiguiente apertura comercial al exterior han jugado un papel
fundamental.

Después de este breve pasaje historico del desarrollo econémico
en México, se entiende que ef proceso de la industrializacién y la
implantacién del capitalismo ha creado en la ciudad zonas
industrializadas, lo que ocasiona, leyes inflexibles del capitalismo
que muestran una vez mas que al duefio del capital le importaba
poco la vida y la salud de la clase que crea la plusvalia,
dedicandose a explotarla sin miramientos de ningun tipo a fin de
reproducir las condiciones sociales necesarias para la
acumulacién capitalista. Para mantener bajos los costos de
produccion, el duefio del capital al crear la industria, regula los
salarios a su conveniencia, ya que al existir demasiados
asentimientos irregulares cerca de la fabrica, se genera un
ejército industrial de reserva, como consecuencia de |a migracién
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campo-ciudad, Como se puede observar, el trabajo esta sometido
por un ineludible fenémeno natural, a la ley de la oferta y la
demanda. Es asi como se inicia la gran industrializacién y
urbanizacién de la zona metropolitana de la Ciudad de México,
creciendo ambos rubros tan aceleradamente que actualmente
representa un gran problema de planeacion

1.3 JUSTIFICACION

El problema de la vasta industrializacion y urbanizacion de la zona
metropolitana de la Ciudad de México, ha generado grandes
complicaciones socioeconomicos y de planeacién urbana, Tullitlan
es sin duda un municipio que esta afectado por esta situacion; la
Colonia Bello Horizonte se encuentra en una contexto de
marginacién y rezago por las administraciones pasadas y la
administracion actual de dicho municipio, estos rezagos se ven
reflejados en los deplorables servicios de equipamiento y de
infraestructura; es importante mencionar que esta colonia y colonias
aledafas tiene presencia por su niimero de habitantes (79.380) los
cuales exigen una solucién inmediata a sus demandas.

Los problemas mas evidentes que aquejan a esta comunidad son: el
bajo poder adquisitivo, pues los colonos no perciben mas de 2
salarios minimos; otro problema es la falta de valores entorno al
cuidado del medio ambiente, lo que ha ocasionado una acumulacion
desmedida de los desechos sélidos.

Esta problematica no solo es municipal, sino que trasciende a nivel
estatal, en el cual existen una gran cantidad de comunidades y
poblados que sufren estos rezagos; por lo que la problematica no es
propia de la Colonia Bello Horizonte, sino que se extiende mas alla
de sus limites, afectando a la mayoria de las colonias del municipio.

Los problemas antes mencionados, no se pueden resolver del todo,
pero si se pueden dar alternativas de solucion, que permitan abatir
los rezagos socioecondmicos; para que de esta manera se
beneficien a las comunidades y asi poder resolver sus carencias.

1.4 DELIMITACION DEL
INVESTIGACION.

Mediante la definicion del objeto de estudio, se podra ubicar la
investigacion y los aspectos generales de la misma. Se realizéo un
andlisis objetivo de la demanda planteada, y se delimito la
investigacion para tener claro hasta donde se abordard Ia
investigacion tanto fisica como temporal; la justificacion
comprende a la poblacién que se beneficiara (79,380 habitantes),
también se plantean objetivos para determinar hacia donde ira
encaminada y cuando este finalizada saber si estos se
cumplieron o no.

OBJETO DE LA

El planteamiento teérico conceptual nos ayudara a comprender
como ocurrieron, acurren y ocurriran los problemas en la zona de
estudio; finalmente todo esto nos ayudara a formular hipotesis
para el desarrollo de la investigacion.

1.5 FINES DE LA INVESTIGACION

La investigacién urbano-arquitecténica se realiza con la finalidad
de conocer a profundidad los problemas socioeconémicos y
urbanos que impiden el desarrollo de esta sociedad.

Con esto se busca que la poblacidn de la zona tenga un
desarrollo social y econdmico, a través de la generacion de
alternativas de desarrollo urbano-arquitecténicas en donde la
parte de la poblacién no empleada o subempleada (denominada
como ejercito industrial de reserva) cuente con un lugar o
espacio arquitecténico en el cual pueda obtener beneficios mas
directos, sin ser explotados.

Ademas de sembrar una nueva conciencia de transformacion de
los modos de produccion en ia sociedad, ya que este cambio se
da a partir de la pugna entre las clases dominantes y las
dominadas.



1.6 OBJETIVOS

1.6.1 Generales

» ldentificar la problematica urbano-arquitectonica generada
por el proceso del desarrollo capitalista, para plantear
alternativas de planeacion y desarrollo sustentable en la
comunidad de Bello Horizonte y colonias aledaiias, para
alcanzar este objetivo se plantean Ias siguientes metas:

» Elaborar un diagnostico para poder identificar las carencias y
problemas reales de la comunidad de Bello Horizonte y
colonias aledanas, esto; por medio de una investigacién de
campo y documental, las cuales permitiran planteamientos
reales y concretos con la finalidad de solucionar la
problematica.

> Establecer un pronéstico en el cual se definiran las posibles
consecuencias futuras, esto en funcién de las tendencias
actuales.

» Definir planes de accién a corto, mediano y largo plazo que
permitan alcanzar niveles 6ptimos para el desarrollo integral
de la poblacion.

1.6.2 Del equipo

~

» Tener contacto directo con los habitantes de Bello Horizonte
y colonias aledarias con la finalidad de ser conscientes de la
realidad y de esta manera poder transformarla.

> Poder aplicar en la préctica, los conocimientos adquiridos en

el aula y de esta manera transformar el nivel de vida de los

habitantes de la colonia Bello Horizonte y colonias aledarias

h‘ i‘;z g 'm
nh
1.7 HIPOTESIS

Proponer usos de suelo adecuados a la zona estudiada involucra
un crecimiento urbano ordenado.

El impulso de la micro industria en la zona, implica la
reactivacion productiva enfocada al ejército industrial de reserva.
Ademas de cubrir los déficit prioritarios de equipamiento urbano,
para otorgar servicio a la poblacién que carece de los mismos.

Las microindustrias requieren de personal capacitado, esto
impfica la creacién de centros capacitacion tecnolégica para
dotar a la poblacién de conocimientos que faciliten el
funcionamiento de las microindustrias.

La generacion de empleos para la zona industrial de reserva a
través de  agrupaciones de cooperativas de desarrollos
econdmicos (micro industrias), implicara la igualdad y unificacion
social ademas de comenzar a derogar la dependencia de las
grandes industrias, que solo utilizan a la poblacién para
reproducir mecénicamente, lo que provoca hombres y mujeres
que no razonan su realidad.

1.8 METODOLOGIA.

Se plantea un método para realizar un diagnostico-pronostico de
la situacién urbana que presenta la zona de estudio para
posteriormente plantear una estrategia de desarrollo,
solucionando de esta manera ios problemas urbanos que se
produjeron a través de su desarrollo urbano. Para el desarrollo de
esta investigacion debemos tener claro cual es nuestra posicidn
ante la realidad en la que vivimos. Nosotros concebimos el
mundc a modo del materialismo dialéctico, que es una
concepcion cientifica, esta se basa en la naturaleza organica, e
inorganica, la sociedad y nosotros mismos con todo lo que nos
rodea, pues trata de investigar y resolver fas contradicciones del
pensamiento y la realidad historica, utilizaremos por tanto el
método cientifico, es un método de estudio sistematico de la



R

naturaleza que incluye las técnicas de observacion, reglas para el
razonamiento y la prediccion, ideas sobre la experimentacion
planificada y los modos de comunicar los resultados experimentales
y tedricos?. Las etapas de investigacién abarcan los siguientes
puntos: Planteamiento del problema, Ambito regional, Aspectos
socioeconémicos, Andlisis del medio fisico natural, Ambito
urbano, Problematica urbana y Propuestas (Estrategias,
Programas y Planes de Desarrolio).

? LA GRISIS ECONGMICA Y SOCIAL DEL MUNDO
Fidel Castro 1927 Edicién 3

Editorial México: siglo XXI, 1985

238 pag.
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2.1 LOCALIZACION

México se encuentra situado en el norte del Continente Americano,
la extension territorial del pais es de 1 964 375 km?, con una
superficie continental de 1 959 248 km? y una insular de 5 127 km?
esta extension lo ubica en el decimocuarto lugar entre los paises del
mundo con mayor territorio.

Meéxico colinda en su parte norte con los Estados Unidos de
América, a lo largo de una frontera de 3 152 Km y al sureste con
Guatemala y Belice con una frontera conjunta de 1 149 Km de
extension; la longitud de sus costas continentales es de 11 122 Km
por lo cual ocupa el segundo lugar en América, después de Canada.

El Estado de México se ubica al norte 20°17", al sur 18°22' de latitud
norte; al este 98°36', al oeste 100°37' de longitud oeste. El Estado
de México representa el 1.1% de la superficie del pais, con una
extension territorial de 21 413.02 Km2®. El Estado de México colinda
al norte con Michoacan, Querétaro e Hidalgo; al este con Hidalgo,
Tlaxcala, Puebla, Morelos y el Distrito Federal; al sur con Morelos y
Guerrero; al oeste con Guerrero y Michoacén . *

El municipio de Tultitldn se encuentra ubicado en el Estado de
México entre los meridianos 99° 12" y 99° 05 de longitud oeste y los
paralelos 99°40° de latitud norte. Este ayuntamiento cuenta con una
extension territorial de 71.1 km2® que representa el 0.33 % del
territorio estatal. Limita al norte con los municipios de Tultepéc,
Cuautitlan México, Cuautitian izcalli; al sur con Tlalnepantla, Distrito
Federal, Coacalco; al oriente con Jaltenco, Coacalco; al poniente
con Cuatlitlan Izcalli, Cuautitlan México, Tultepéc. Forma parte del
area metropolitana de la Ciudad de México®.

Este municipio se encuentra inmerso en una regién que tiene como
caracteristica principal que los municipios que fa integran son

4 Perspectivas Estadisticas del Estado de México

“ Fuente INEGI Marco Geoestadistico, 2000 INEGI DGG Superficie Nacional y Estatales 1999
* Monografia Municipal de Tultitidn

* Monografia Municipal de Tultitldn.

industrializados, (Naucalpan, Tlalnepantla, Tultitlan, Tultepéc,
Coacalco, Ecatepéc, Cuautitlan México y Cuautitlan lzcalli);
algunos municipios contienen zonas dormitorio y albergan a la
poblacién trabajadora de los otros municipios.




2.1.1 Plano de localizacion
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2.2 POBLACION Y CRECIMIENTO

Para la Reptiblica Mexicana en 1995 existia una poblacién de 91
158 290" habitantes. La tasa de crecimiento es de 1.9 %, de
acuerdo con los resultados preliminares del Xll Censo General de
Poblacion y Vivienda, en el afio 2000 residen un total de
97,361,711° habitantes, cifra con la que el pais se mantiene en la
undécima posicion entre las naciones mas pobladas de! mundo. La
tasa de crecimiento de la poblacion entre 1990 y 2000 fue de poco
menos del 1.9%° como promedio anual, sin embargo es importante
destacar que se distinguen claramente dos periodos: el primero, de
1990 a 1995, cuando la poblacion crece al 2.1%; y el segundo, que
cubre el dltimo lustro, al 1.6% en promedio por afio. Estas cifras
confirman la paulatina disminucion que ha mostrado el crecimiento
demografico del pais.

En el afio de 1990 en el Estado de México existia una poblacién de
9.815,795™" habitantes y para el afio de 1995 la poblacion aumento
a 11,707,964"" habitantes, esto ratifica a este estado como el mas
poblado de la republica. Cuenta con una tasa de crecimiento anual
en el periodo comprendido de 1990 a 1995 de 3.2%. Para el aio
2000 se registro una poblacion de 13,083,359 habitantes . Lo cual
nos indica que alberga el 12.84%’ de la poblacién total nacional en
1995, es decir que concentra una octava parte de la poblacién
nacional.

COMPARATIVA DE POBLACION ARO 2000 |

EDO DE
MEXICO ™~

- “

nsgpegc%

* INEGI. Canso General de Poblacién y Vivienda, 1995, Tabulados de /a Muestra Censal

* INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, Tabulados de fa Muestra Censal.
? INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, Tabulados de fa Muestra Censal.
"2 INEGI. Censo General de Poblacion y Vivienda, 1990, Tabulados de la Muestra Censal
'* INEGI. Censo General de Poblacion y Vivienda, 1995, Tabulados de /a Muestra Censal
'? INEG!. Censo General de Poblacién y Vivienda, 1995, Tabulados de la Muestra Censal

Laregién en la que esta inmersa el municipio tiene una poblacion
de 3,278,369 habitantes'®. La region alberga el 29% de la
poblacion total de Estado de México, lo cual significa que mas de
una cuarta parte de la poblacion estatal habita en la region, esto
nos dice que esta es un polo de atraccion poblacional. Tultitian
tiene una importancia notable en la zona pues se debe tomar en
cuenta que en este municipio a comparacion de Ecatepéc, y
Cuautitldn, que son zonas dormitorios, Tultittdn aloja casi la
misma cantidad de habitantes, ademas se debe de tomar en
cuenta que la mayor parte del territorio municipal esta ocupado
por la industria, por lo que la concentracion de poblacién que
aloja ocupa un area menor a los municipios antes mencionados
los cuales son mas grandes y son habitacionales.

POBLACION DE LA REGION ( 3,827,615 Hab.) ANO 2000
MUNICIPIO POBLACION (hab.)
ECATEPEC 1,4571.24
NAUCALPAN 839,723
TLANEPANTLA 713,143
TULTITLAN 361,434
COACALCO 204,674
CUAUTITLAN 175,521
TULTEPEC 75,996
PORCENTAJE POBLACIONAL

MINICIPIO-REGION ANO 2000

199%

B Tultitldn
RREGION

MHore

FUENTE: INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000,

* Monografia de Tultitién
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Para el aino de 1990 el municipio de Tultitlan contaba con una
poblacion de 246,464 habitantes™, para 1995 registro una poblacion
de 361,434 habitantes™, por lo que este municipio ocupa el noveno
lugar de los 122 municipios que comprenden el Estado de México

La tasa de crecimiento anual para Tultitlan en el periodo que
comprende de 1990 a 1995 es del 7%. Para el afio 2000 la
poblacion del municipio aumenta a 430 047 habitantes teniendo una
tasa de crecimiento anual en el periodo de 1995 al 2000 de 3.61%.
Este municipio es uno de los que tienen mas alto indice de
crecimiento dentro de la regién con una tasa de crecimiento del 7 %
para 1995, solo el municipio de Tultepéc tiene una tasa de
crecimiento superior con 8.7%, Lo cual nos dice que Tultitlan tiene
una tasa de crecimiento alta, mientras que el estado y la republica
tienen tasas medias del 3.58% y 2.32% respectivamente',

COMPARATIVA DE TASAS DE CRECIMIENTO

POBLACIONAL ARO 2000
NE
10.00% e
",' 32% .0
5.00%{" .
. rd
0.00%* ’

REPUBLIC
A
\,
EDO DE|
MEX
TULTITLAN

Fuente: INEGI. Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.

'* INEGI: Perspectiva Estadistica del Estado de México 1990.
‘% INEGI: Perspectiva Estadlstica del Estado de México 1997
16 Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Direcci6n del Sistema Nacional de Informacién
Municipal, Ficha Basica Compfementaria.
"

2.2.1 Distribucion geografica

La densidad de poblacién en el &mbito nacional en el afio 2000
es de 50 habitantes por km2; sin embargo, se observan
marcadas diferencias. De este modo, mientras que en entidades
como el Distrito Federal, el Estado de México y Morelos existen
5,634; 611 y 313 habitantes por km2, respectivamente, en
situacion opuesta encontramos que Chihuahua, Sonora,
Campeche y Durango tienen alrededor de 12 habitantes por km2;
el caso extremo es Baja California Sur, donde este indicador
apenas alcanza las seis personas. En México persiste una
marcada polarizacién en la distribucion territorial de la poblacién,
ya que, por un lado, una cuarta parte de los habitantes vive en
localidades de menos de 2,500 personas; y por el otro, el 26.3%
lo hace en localidades mayores de 500 mil habitantes. La
poblacién restante esta distribuida en tres grupos: el 13.7%
radica en asentamientos semirurales de 2,500 a menos de 15 mil
personas; una proporcion similar, en ciudades pequerias de 15
mil a menos de 100 mil; y en las llamadas ciudades intermedias,
de 100 mit a menos de 500 mil habitantes, se asienta el 21.0%
del total nacional




2.3 ESTRUCTURA POBLACIONAL .

En los grupos quinquenales a escala nacional, estatal, regional y
municipal se presenta un comportamiento similar, en forma
piramidal, lo cual nos da a entender que esto se presenta en la
mayor parte de las zonas urbanas del pais.

Respecto a la composicion de la poblacion por sexo, el porcentaje
de mujeres supera ligeramente al de los hombres,
correspondiéndoles el 50.7% y 49.3% respectivamente. esta
situacion se refleja en el indice de masculinidad que muestra una
relacién de 97 hombres por cada 100 mujeres™

POBLACION DE LA REPUBLICA MEXICANA 2000

Egggusc ADA POBLACION TOTAL | HOMBRES MUJERES —
TOTAL 57158990 44500 359 BTG Fuente: INEGI. Censo general de Poblacién y Vivienda 2000
0-4 10724 100 5 449 358 5274744
58 10 867 563 5517 644 5351 919
10-14 10670 048 S 404 261 5265 787
15-18 1305765 848 259 657 506
20-24 9397 424 4538686 4858738
25-29 7 613 090 3 652 995 3960095
30-34 6 564 605 3152 462 3412143
35-39 5820178 2 804 296 3015882
40-44 4434 317 2173041 2261276
45-49 3612 452 1763 505 1848 974
50-54 2 896 049 1418 508 1477 541
55-58 2231897 1083293 1148 604
60-64 1941953 929 650 1012 303
65-69 1 425 809 674 004 751 805
70-74 1079 803 521 069 558 734
75-79 666 196 317 553 348 643
80-84 434120 193 923 240 197
85-89 252 802 112158 140 644
90-94 105 150 44 789 60 361
95-99 48 764 20716 29048
100 Y MAS 14 046 5173 8909
NO ESPECIFICADO {214 853 103 210 111643

Fuente: INEGI. Censo general de Poblacidn y Vivienda 2000

'” Los datos estadisticos que aparecen en la estructura poblacional se obtuvieron de el INEGI:
Encussta Nacional de la Dindmica Demografica 1990 y 1997 asi como de los Censos
Generales de Poblacién y Vivienda 1990,1995 y 2000

" IDEM pie de pagina 12




POBLACION EDO. DE MEXICO 2000
EDAD DESPLEGADA | POBLACION TOTAL | HOMBRES | MUJERES
TOTAL, 11707 964 5776054 | 5931910
04 1364 484 §92929 1671555
59 1382651 701280 | 681371
10-14 1344 420 676340 | 666 080
15-19 17305 765 648259 | 657 506
2024 1250228 620684 | 665 684
25-29 1058 142 5119444 546 198
30-34 913299 439328 (473871
35-39 793 800 384902 | 408898
2044 586 683 290564 1296 119
45-49 257 065 225654 | 231420
5054 349 220 172646 | 176574
5559 251 155 122363 | 128792
50-64 204 472 96 995 107 476
6569 145024 67 125 77899
7074 101 342 47 057 54258
(7579 59674 27 032 32642
50-84 34930 14403 20527
85-89 21492 8568 12924
90-94 8673 3229 5444
9569 4715 1665 3470
100 Y MAS 1000 259 741
NO ESPECIFICADO | 24730 11833 12897

Fuente: INEGI. Censo general de Poblacién y Vivienda 2000

8 @ "

POBLACION TULTITLAN 2000

EDAD DESPLEGADA | POBLACION TOTAL [ HOMBRES | MUJERES
TOTAL 361 434 178263 | 183171
04 41128 20 821 20 307
5.9 44019 22294 21725
10-14 42 802 21693 21109
15-19 38233 19 128 19 105
20-24 37 249 17 768 19 481
25-29 33839 15 961 17 878
30-34 32749 15502 17 247
35-39 29125 14213 14912
40-44 20 884 10 645 10 239
45.49 13739 7120 6619
50-54 9171 4630 4481
55.59 5871 2877 2999
60-64 4407 2012 2395
65-69 3054 1341 1713
70-74 2137 885 1252
75-79 1136 494 842
80-84 708 297 412
85-89 358 138 220
90-84 155 62 93
95-69 76 24 52

100 Y MAS 16 2 14

NO ESPECIFICADO | 577 286 281

TECIS CON
FALLA TE CR.GEY

V Fuente: INEGI. Censo general de Poblacién y Vivienda 2000

Fuente: INEGI. Censo general de Poblacién y Vivienda 2000

Fuente: INEG!. Censo General de Poblacién y Vivienda 2000
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En el dmbito estatal la poblacién joven de 15 a 30 afios tiene un
porcentaje del 39.30%, (también considerada poblacién
econdémicamente activa (PEA), Este alto porcentaje se debe en
gran medida a la cercania con el Distrito Federal, pues las industrias
establecidas en esta zona al generar empleos son un punto de
atraccién para la PEA que emigra a estos puntos en busca de
oportunidades de trabajo.

2.4 COMPOSICION FAMILIAR.

En la regién se tiene una composicion familiar de 4.51 habitantes
por vivienda', Tultitidn tiene una indice de 4.60 habitantes por
familia®, lo cual indica que es el municipio que cuenta con un
ntimero mayor de habitantes en relacién con los municipios de la
region, lo que nos dice que es un municipio bastante importante
dentro de la region. Se debe de tomar en cuenta que en Tultitian
existe una cantidad menor de viviendas, por lo tanto tenemos como
resultado que concentra mas gente que los otros municipios. En el
Estado de México el promedio de ocupantes por vivienda se redujo
de 5.2 en 1990 a 4.8 en 1995 y para el afo 2000 se redujo a 4.51.
En 1995 la composicion familiar era mayor en la regién que en el
Estado de México®

Con relacion a los ocupantes por vivienda a escala municipal, en
106 municipios se registra una reduccién en el promedio de
ocupantes y solo en 16 municipios se presenta lo contrario. A nivel
municipal, el promedio oscila entre 3 y 4 ocupantes por vivienda; el
municipio que presenta el menor promedio es Naucalpan de Juarez
(4.4) y el mayor es San Felipe del Progreso (6.2)%

*® INEG! Encuesta Nacional de Ia Dindmica Demografica 1997
“°INEGI Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1997
<7 INEGI Encuesta Nacional de la Dindmica Demografica 1997

22 Centro Nacional de Desarrollo Municipal, Direccion del Sistema de Informacién Municipal;
Fichas Bésicas Complementarias de Tultitidn
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1995 {2000
Zona Ocupantes por vivienda
TULTITLAN 46 4.35
REGION 4.9 4.51
EDO DE MEXICO 4.8 4.51
E.UM. 45 45

Fuente: INEG! Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1997

COMPARATIVA DE OCUPANTES POR
- JTY N A

B 1995
82000

Tultittdn  Region Edo de E.UM.
México

Fuente: INEGI Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1997

2.5 PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB).

En ario 2000, e! Producto Interno Bruto (PIB) de México ascendid
a 574,445 millones de ddlares, la distribucion fue de la siguiente
forma: el sector primario (agropecuario) comprendi¢ el 4.3% del
total; el sector secundario (industria) percibio 28.0%, donde las
manufacturas constituyen el 73.0% de su valor; y el sector
terciario (servicios) obtuvo el 67.7%, del PIB nacional donde
sobresalen los comunales, sociales y personales con un 33.8%.
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Con esto nos podemos dar cuenta que en los ultimos afos el pais
ha tenido un alto crecimiento en el sector terciario. Este a nivel
nacional es el que aporta mayor cantidad de ingresos

PIB NACIONAL §74 445.1 WILLONES DE DOLARES ANO
sector [P ‘r:“(',":,")i de| pORCENTAJE
PRIMARIO | 24,701 md.d. 4.3%

SECUNDARIO | 160,844 m.d.d. 28.0%

TERCIARIO | 388,899 md.d. 67.7%

TOTAL 574,445 m.d.d 100 %

Fuente: INEGI. Censo general de Poblacién y Vivienda 2000

2.5.1 PIB. del Estado de México

En el ambito estatal se observa un comportamiento variable al del
ambito nacional, porque el Estado de México se ha convertido en
las Ultimas décadas en un estado industrializado, por eso el sector
secundario tiene mayor peso; podemos percibir que tanto el sector
secundario como el terciario han desplazado al sector primario, ya
que mucha gente deja sus tierras para trabajar en las fabricas que

se concentran en una region del estado

PIB ESTATAL 300 229 214 PESOS ANO 2000

SECTOR PIB. (pesos) PORCENTAJE
PRIMARIO  |$ 7,805,959.56 2.60 %
SECUNDARIO | $176,835,007.04 58.90 %
TERCIARIO  |$116,188,744.51 38.70 %
TOTAL $ 300,229,214 100 %

— e
PRODUCTO INTERG BRUTO POR SECTORE EDO DE MEXCO AR 208
#PRMR0
0 SECLPOARIO
RTERCARO
Fuente: Fichas Bdsicas Complementarias de Tultitidn
2.5.2, PIB. Regional

Comprende los municipios de Tullitlan, Ecatepéc, Naucalpén,
Tlalnepantla, Coacalco, Cuautitlan y Tultepéc. Esta region a la
que pertenecé el municipio de Tultitlan; es considerada como
industrial, pues los municipios que fa integran tienen un PIB
mayor en el sector terciario.

PIB. REGIONAL 106,643,433.300 PESOS ANO 2000
SECTOR PIB (PESQOS) PORCENTAJE
PRIMARIO 0 0%
SECUNDARIO {44 233/432.3 56%
TERCIARIO 58,418,000.9 44%
TOTAL 106,643,433 100%
Fuente: Fichas Bdsicas Complementarias de Tultitidn
PIB POR SECTORES REGONAL ANO 2000
%
1 PRR0
“‘QW BSENRO
G313 OTERCARO

Fuente: Fichas Bésicas Complementarias de Tultildn

Fuente: Fichas Bésicas Complementarias de Tultitidn
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2.5.3. PIB de! Municipio de Tultitlan.

En el ambito municipal el sector secundario que pertenece a las ’ T s Moy Asmnas
industrias manufactureras tiene un porcentaje mucho mayor, a ‘ S,
diferencia del estatal y nacional, lo que indica que es un municipio i werss
altamente industrializado '| it e
- " - LSO
~ ’ 1 .‘ﬁ [ REC N AN
P. i. B. MUNICIPAL 4 280 915 556 ANO 2000 L . e
SECTOR PIB. PORCENTAJE '{ li{i‘»v‘(t{.ﬂhﬂ’\‘ﬁ)‘iﬂ‘t&fi‘ts LN EG
WEETA G COMMAER LY UNES ¥ FESRPMER
PRIMARIO 42 809 1.00% Fuente: Fichas Bdsicas Complementarias de Tultitidn, aflo 2000
SECUNDARIO 2 563 549 60.00% - ] ) :
La grafica anterior muestra los porcentajes de PIB por rama de
TERCIARIO 1669 557 39.00% actividad a nivel nacional, el de mayor porcentaje son los
servicios comunales, sociales y personales, el segundo lugar lo
RUDUCTO NTERND BRUTO POR SECTORES MUNICIPAL ARG 2000 ocupa la industria manufacturera y el tercero los servicios

financieros, lo que indica que México es un pais prestador de
servicios y generador de una enorme cantidad de mano de obra.

BPRIMARIO BEARBITE INTHINE DOUIG €00u OPICISE RO ACTIVINID TLONSUICE IO RO URRILE AR d0es

3 SECUNDARIO

- ST

d ZTERCIARIO
‘ 39%
1

Fuente: Fichas Bdsicas Complementarfas ds Tultitidn.. @ ‘
2.5.4. Caracteristicas Econémicas Seleccionadas de la
Actividad Manufacturera y Comercial de Tultitian
Manufacturas Cometclo Fusnta. Fichas Bdsicas Complementarias de Tuttitidn, aflo 2000
8 |27|85 ef
g & . .
% gg)8° Personl §-§ oregad Con los datos expuestos y haciendo comparaciones en base a
Municipio g 4|88 g [ocupado | 8|0 censa los porcentajes se puede observar que el PIB del municipio
§§ 5| § °81 gf§ |wu wio | 3 bruto corresponde al 4.01% del PIB del estado, lo cual no influye
3t § & 8| §§ [Promede mucho en este punto, su importancia radica que Tultitlan a nivel
£3 &,% (m"es) de| € 5 g;"s'g:) de regional aporta el 44% del PIB. Reflejandose solo en los sectores
pesos . A R . P
Tuan [413 [ 13304 (3649613 | 7694536 | 2602 15083 secundarios y terciarios, por lo tanto la importancia del municipio

y de {a region se da por el sector secundario (la industria), ya que
Fuente: Fichas Bdsicas Complementarias de Tultitidn, affo 1997.
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sino existiera este, el terciario no se desarrollaria pues la produccion
primaria es nula.

El PIB del Estado de México, constituye un 16.26 del PIB nacional,
comparando este con los de Jalisco y Nuevo Lebn (las otras dos
principales zonas industriales) estos aportan el 10.05% y el 10.37%
del PIB respectivamente nos damos cuenta que el Estado de
México es el que mas contribuye al PIB industriaimente

2.5.5. COMPARATIVA DEL PRODUCTO INTERNO
BRUTO®:

o1B MUNICIPAL ESTATAL NACIONAL

1B (PESOS) (PESOS) (PESOS)

SECTOR | 142,809 7,805,959 158,775,065
SECTOR 1T [2,563,549 116,188,744 782,328,075
SECTOR IIl | 1,669,557 176,835,007 1,845.716,252

Fuente: Fichas Bésicas Complementarias de Tultitidn, affo 2000,

El Estado de México para el afio de 1997 tenia un ingreso de 300
229 214 millones de pesos el cual implica el 10.4 % en el total
nacional, ocupando el segundo lugar nacional, estando solo el
Distrito Federal por encima.

Pero se debe de tomar en cuenta que el Distrito Federal no es zona
industrializada. Los otros dos estados que son industrializados son
el Estado de Nuevo Ledn y Jalisco con una participacion nacional
del 10.05% y el 10,37% respectivamente, el Edo. de México es una
parte fundamental en la estructura econdémica de la Republica
Mexicana por la gran cantidad de ingresos que aporta.

2 INEGI Perspectiva Estadlstica del Estado de México 1997

2.6 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA).

Segun los resultados de la Encuesta Nacional de Empleo para
1899, el 56.0% de la poblacion de 12 afios y mas pertenece a la
Poblacién Econémicamente Activa (PEA), la cual asciende a 39
751 385 personas.

En la entidad 56.35%* de la poblacion de 12 afios y mas, que
participa en la produccién de bienes y servicios econdmicos, es
economicamente activa (PEA). Con respecto a 1992, esta
poblacién tuvo un incremento de 7 puntos porcentuales® y con
relacion a 1990 el aumento fue de 13 puntos. En cuanto al
comportamiento por sexo, 76 de cada 100 hombres de esta
poblacion son econémicamente activos mientras que sélo 38 de
cada 100 mujeres presenta estas caracteristicas, de 1990 a 1985
la proporcidn de hombres econémicamente activa aumenta de
8.6 puntos porcentuales y para las mujeres la diferencia fue de
17 puntos

En el municipio de Tullitlan [a PEA tiene un equilibrio entre el
sector secundario y el terciario, mientras que el primario es
insignificante, en el ambito regional se comporta de la misma
manera. Al observar el comportamiento estatal en donde si existe
un cambio, pues el sector terciario tiene un mayor peso (60%);
este fendbmeno se nota también a nivel nacional pero mas
acentuado, por lo tanto se observa que el municipio de Tultitién
y la region en la que esta inmersa es de suma importancia en io
que se refiere a las actividades del sector secundario pues se
definen como zonas de gran concentracién de la industria de la
transformaciéon manufacturera.

En el municipio de Tultitian la poblacion economicamente activa
se encuentra distribuida de la siguiente manera: 1.5% (1181
personas) laboran en el sector primario o agricola, 48% (37 782

2 Fichas Bdsicas Complementarias de Tulttién
#% Fichas Bésicas Complementarias de Tultitién
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personas) se encuentran en el sector secundario o industrial. Y el
50.5 % (38 750 personas) en el sector terciario y servicios.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTORES
DE PRODUCCION ANO 2000

TULTITLAN |REGION [ESTATAL [NACIONAL
SECTOR| [1% 3% 10% 2.60%
SECTOR Il |50% T80% . | 30% 38.70%
SECTOR Il |49% 47% 80% - .[58.90% . :

Fuente: INEGI Perspectiva Estadistica del Estado de México 2000

P.E.A. POR SECTORES DE PRODUCCION
ANO 200

73%

60% BSECTOR|
% @SECTOR It

0% BSECTOR Nl
0%

Fuente: Fichas Bdsicas Complementarias de Tultitidn

Con estos datos se observa que en el municipio de Tultitlan la PEA
tiene semejanza entre el sector secundario y €l terciario, mientras
que el primario es insignificante, a nivel regional se comporta de la
misma manera. Al observar el comportamiento estatal en donde si
existe un cambio, pues el sector terciario tiene un mayor peso
(60%); este fenémeno se nota también a nivel nacional. Por fo tanto
se observa que el municipio de Tultitlan y la regién en la que esta
inmersa es de suma importancia, pues se definen como zonas de
gran  concentracion de la industia de la transformacién
manufacturera.
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2.7 INVERSIONES Y PROGRAMAS

El Plan de Desarrollo Municipal pretende la modernizacion de la
industria y la planeacion de grandes centros comerciales, asi
como {a capacitacion de la poblacion para “obtener” mejores y
mas remunerados empleos.

Para atraer inversiones de empresarios industriales el municipio
tiene como finalidad el mejoramiento de las vias de
comunicacién, ya que los propietarios de las industrias
manifiestan la necesidad de una estructura vial que facilite el
rapido acceso a las diferentes zonas industriales, ya que las
actividades comerciales se ven afectadas, pues no existen areas
especificamente adecuadas para realizar dicha actividad, por lo
que el municipio pretende establecer espacios para la
comercializacién.

Se pretende la creacion de centros de estudios tecnologicos,
para dotar a las empresas de personal calificado, y con esto
lograr que los trabajadores obtengan un mayor nivel de
ensefianza y poder tener mejores oportunidades de trabajo.

Estas medidas que pretende establecer el gobierno municipal
podran ser aprovechadas en nuestra alternativa de desarrollo,
pues los centros de estudios tecnologicos capacitaran a la
poblacion, y por lo tanto se podran aplicar los conocimientos en
las micro industrias que crearemos.

2.8 ENLACES Y COMUNICACIONES

El Estado de México cuenta con infraestructura vial que ha
permitido el dinamismo de los sectores econdmicos, las
carreteras mas importantes con que cuenta el estado son: ia
carretera que comunica a la Ciudad de Toluca de Lerdo con el
Distrito Federal, las carreteras No. 190 y 150 gue corren casi
paralelas y comunican a la entidad con los Estados de Puebla y
Tiaxcala, las carreteras que comunican la capital estatal con el
Estado de Michoacan, la carretera federal 55 que atraviesa la
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entidad de sur a norte y la une con los Estados de Guerrero y
Querétaro. Es importante también la carretera federal de cuota No.
57, que une las localidades de Tepotzotidn, Soyaniquilpan y
Polotitlan, asi como las No. 85 y 132, que comunican a la entidad
con Pachuca, Tulancingo, e Hidalgo, respectivamente.

Aligual que en el caso de las carreteras, [as vias férreas que cruzan
el Estado de México salen del Distrito Federal, con excepcion de las
que se dirigen a Morelos. La linea ferroviaria mas importante es la
que parte del Distrito Federal y atraviesa el estado de este a
noroeste. Al sureste, |a linea férrea comunica a las localidades de
Los Reyes, Tenango del Aire y Ayapango con el Estado de Morelos;
un ramal que sale de ésta une a Amecameca y San Rafael. En la
porcion norte y noroeste, se localizan varias lineas que se dirigen al
Estado de Hidalgo, y una de ellas cambia de direccion para llegar al
Estado de Tlaxcala.

La entidad cuenta con aerédromos para la operacion de pequeiios
aparatos en Acolman, Bejucos, Ixtapaluca, Luvianos, Palmar Chico,
Pasteje, Salitre, San Antonio del Rosario, San Mateo, San Miguel,
Santiago Amatepec, Tejupilco, Tlatlaya, Toluca y Zumpango.

La principal via de comunicacion con la que cuenta la regidn es la
Via Lopez Portillo, la cual cruza la regidn desde Ecatepéc hasta
Cuautlitldn lzcalli siendo esta es la principal avenida que cruza a
Tultitlan, la Autopista de México-Querétaro une al municipio de
Tultittdn con Cuautiltlan Izacalli y Cuautitldn México; la carretera
México-Cuautitldn, enlaza los municipios de Cuautitldn México y
Tultupéc y también existe la via Gustavo Baz que comunica a
Tlanepantia y Naucalpan con Cuautitidn y Tultitidn. Estas vias son
importantes por que son utilizadas tanto para el transporte de
materia prima para las industrias como para el transporte de
productos ya terminados, estas vias son utilizadas de igual manera
para el transporte de! personal que iabora en las empresas que se
encuentran en la region.
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2.9 EL PAPEL DE LA ZONA DE ESTUDIO RESPECTO
A LA MICRO REGION A LA QUE PERTENECE

Tultittan y la region en ia que esta inmersa juegan un papel muy
importante en Ia estructura econdmica del pais; ya que, debido a
la cercania con el Distrito Federal, El Estado de México es paso
obligado para llegar a él. Este factor ha influido de manera
favorable en su comunicacién, tanto interna como externa; en éf
convergen y surgen multiples carreteras que lo enlazan con las
entidades vecinas, lo que ha fomentado el dinamismo de los
diversos sectores econémicos.

Factores como las vias de comunicacién, las caracteristicas
fisicas, y las politicas establecidas; en su conjunto han permitido
el desarrollo de la industria; Tultitdn cuenta con
aproximadamente 458 empresas, algunas de caracter
transnacional, éstas industrias producen alimentos, ensamblajes,
vidrio, plasticos, hules, acero, cemento. Ademas la ubicacion de
este municipio permite que los productos se distribuyan
facilimente hacia otras zonas de la Republica Mexicana asi como
al extranjero.

Dentro de Tuititlan existen zonas habitacionales incrustadas en
las zonas industriales, este fenomeno nace a partir de que los
empresarios y el gobierno permiten el desarrollo de
asentamientos irregulares; los primeros para obtener un ejercito
industrial de reserva y poder regular los salarios; y los segundos
para posteriormente regularizar los terrenos y poder obtener
impuestos. La zona de estudio se encuentra insertada en este
fenémeno y su importancia radica en que alberga una gran
cantidad de poblacion que labora en la zona industrial, es aqui
donde descansa, convive con su familia y entorno; pero
lamentablemente las condiciones no son aptas para el desarrollo
de dicha poblacién, pues carecen de equipamiento e
infraestructura, consecuencia de las politicas econdmicas
establecidas en el pais, debemos tener claro que este es tan solo
un problema secundario, pues €l problema principal que afecta a
esta comunidad es la falta de empleo, por lo tanto esta zona de



estudio debe servir como punto de partida para crear desarrollos
econdémicos auto-sustentables y generar también una nueva
conciencia en la sociedad de la realidad en la que vive, de ahi la
importancia de la zona de estudio.

2.10 SISTEMA DE CIUDADES

Para poder entender el sistema de enlaces en los distintos niveles
que existen en la regién se investiga cual es el sistema de ciudades
pertenecientes a nuestra zona de estudio y el nivel que presenta
ante las autoridades en cuanto al servicio se refiere.
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3.1 DELIMITACION

3.1.1 Delimitacién temporal

Toda la investigacién abarca desde le década de los 40's hasta el
afo 2012. Se establecen parametros de corto, mediano y largo
plazo, en el periodo de 2001 al 2012. Tomando como corto plazo
(politicas de contencion) el afio de 2004, mediano plazo (politica de
regulacion) el afio 2006, y el largo piazo (anticipacion) sera hasta el
2012.

3.1.2 Delimitacién fisica.

La delimitacion fisica esta situada en la zona sur-poniente del
municipio de Tultitlan, ésta zona se encuentra limitada por la Via
José Ldpez Portilio, Av. Los Claveles, Calle 1° de mayo, Calle
Chabacano y Calle Jardines.

La delimitacién se realiza por medio de zonas homogéneas, las
colonias que ya se mencionaron cuentan con caracteristicas de
vivienda semejantes, y su situacién econémica es muy similar, se
delimito también por barreras fisicas pero se debe tomar en cuenta,
que por los tiempos y por el nimero de integrantes la zona se
delimitara hasta la Avenida las Torres abarcando solamente las
colonias de:

Bello Horizonte.

El Fresno.

San. Francisco Chilpa.
Ampliacion Fresno.
Loma.

Las Torres.
Buenavista.
Ampliacion las Torres.
Rio Hondo.

Benito Juarez.

Ojo de Agua.
Libertad.

La Joya.

AN L L N N N NN N N N

Esta zona esta constituida por 534 Ha (5, 340, 000 m2)

La otra zona esta constituida por aproximadamente 400 Ha. Esta
como ya se menciono no sera estudiada y tomando en cuenta
que es muy similar a la zona que serd estudiada a profundidad,
por lo tanto, el analisis y las propuestas que se realicen en la
zona de estudio también se podran retomar para la zona que se
quedo sin investigar. La poblacion total en la zona de estudio es
de 76.953 habitantes teniendo como crecimiento poblacional a
mediano plazo 95.148 habitantes.(ver plano ZE-1).
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
3.2.1 Demografia

Para realizar las proyecciones de poblacién se tomaron en cuenta
los datos de poblacion de 1990 y el obtenido en el inventario de
vivienda del afio 2000. Por otro lado los plazos tomados para la
realizacion de las proyecciones son: para el corto plazo hasta el
2004, para el mediano plazo al 2006 y para e! largo plazo al 2012,
que corresponden a politicas de contencion el primero, regulacion
el segundo y el tercero anticipacién. Todo lo anterior esta
conformado de acuerdo en los tiempos en que habra cambios de
gobierno en el estado y municipio.

3.2.2. Hipétesis de Poblacion.

ANO ANALITICO | GEOMETRICO | TASAS
2000 76956 76956 76956
2004 92908 83176 88650
2006 100885 95499 95148
TASA 4% 5% 3%
CRECIMIENTO. :

Teniendo las tasas de crecimiento de las proyecciones se
tomaron las tendencias de tal manera que se sacaron promedios,
como se tenian en si, dos valores del 3 y 5% se optd por tomar el
valor del 3% pues la poblacién ha tenido un decremento en sus
tasas de crecimiento.

% DE TASA|2000 actual igg‘; corto i?aozi"‘ediam
3% 79380 HAB.|86524 HAB 91715 HAB,
4% 79380 HAB [88905 HAB {96017 HAB
5% 79380 HAB [91287 HAB 100415 HAB.
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En la proyeccion de poblacion se manejard para el afio 2006
(mediano plazo) una contencion y por lo tanto la reubicacion de la
poblacién, pues esta ya no tendra cabida en la zona estudiada.

La poblacién que habita en la zona de estudio representa et 18% de
la poblacion total de Tultitlan, por lo que esta zona concentra una
gran cantidad de habitantes, en un poca cantidad de terreno, lo que
hace suponer una densidad alta de habitantes por hectarea, este
problema de alta poblacion se da a partir de su cercania con las
empresas de transformacion, que se encuentran a menos de 1.5
Km.

Los terrenos que en ailos anteriores eran ejidales, han sido objeto
de asentamientos irregulares y carentes de toda planeacion, lo que
trajo como consecuencia carencias de servicios y equipamiento.

POBLACION
LUGAR ANO 2000
TOLTITLAN 330047
ZONA OE
ESTUDIO 79380

Fuente: Fichas Bésicas Complementarias de Tultitidn

TABLA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

ANO 1990 1995 2000

POBLACION ABSOLUTA 37074 61789 | 76956

TASA DE CRECIMIENTO 7.01% 6.20% |3.61%

Fuente: Fichas Bdsicas Complementarias de Tuttitidn

3.2.3 Poblacién Economicamente Activa (PEA)

A continuacién se muestra tabla de poblacién econdmicamente
activa en la zona de estudio que abarca las colonias Bello
Horizonte y colonias circundantes.

POBLACION ANO 2000 HABITANTES | PORCENTAJE.
MAYOR DE 12 ANOS 54097 68.15%
ECONOMICAMENTE ACTIVA |23954 44.28%
ECONOMICAMENTE ACTIVA

OCUPADA 23259.33 97.10%
ECONOMICAMENTE ACTIVA

DESOCUPADA 694.66 2.90%
ECONOMICAMENTE

INACTIVA 28801 58.49%

NO ESPECIFICADO 1341.60 2.48%

Fuents: Fichas Bésicas Complementarias de Tultitidn

La Zona de Estudio s considerada como un ejército industrial de
reserva, en donde las industrias, a través de los afios han sido un
centro de atraccion para los inmigrantes, ademas de un
crecimiento natural de la poblacion, el cuadro anterior muestra el
alto porcentaje de poblacion economicamente activa ocupada,
pues casi representa el total de ésta. Cabe mencionar que una
gran parte de la poblacion se dedica a las actividades de la
industria, lo que ha provocado la desatencion a otros sectores tan
importantes como la agricultura, y traido como consecuencia que
en estos terrenos se construyan industrias y zonas habitacionales
mediante el cambio de uso de suelo.

Realizando una comparativa y un analisis entre el PIB. y la PEA,
en la Zona de Estudio podemos confirma la gran importancia de
la conglomeracion de la industria de la transformacion en este
territorio.




3.2.3.1 POBLACION OCUPADA POR RAMA DE ACTIVIDAD®

PETROLEQ Y GAS

EN LA ZONA DE ESTUDIO
RAMA DE ACTIVIDAD |No oE | PORCENTAY
ANO 2000 PERSONAS |E
INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS | o900 39.85%
SERVICIOS :
FINANCIEROS 1527 156 %
COMERCIO 1418 1449 %
SERV. PERSONALES -
Y MATERIALES 868 8.87 %
SERVICIOS
COMUNALES Y SOC 767 7.84%
TRANSPORTE v
COMUNICACIONES 678 6.93%
CONSTRUCCION 550 562%
ADMINISTRACION
PUBLICA Y DEFENSA |41’ 4.20%
NO ESPECIFICADO __ [322 359%
SERV.
RESTAURANTES Y
HOTELES 288 2.95%
SERVICIOS
PROFESIONALES Y200 205%
ETC.
AGRICULTURA Y
CAZA 88 0.90%
ELECTRICIDAD ¥
AGUA 82 0.84%
EXTRACCION DE| 4 e

2% INEGI, Perspectivas Estadlsticas de México y el Estado de México.

G

Tultitlan es una zona que aproximadamente en tres décadas
paso de ser un municipio agricola a un industrial, la tabla y
gréfica anterior muestran que, el mayor porcentaje de la
poblacion por rango de actividad se ubica en las industrias
manufactureras, el segundo y tercer lugar o ocupan los servicios
financieros y de comercio respectivamente.

Esto confirma que la Zona de Estudio cuenta con una enorme
cantidad de concentracién de poblacién econdémicamente activa
que funciona como un ejército industrial y como consecuencia
tanto el comercio como el transporte y las comunicaciones se
han desarrollado a Ia par de este sector, pues la poblacién que
no puede trabajar en ias industrias manufactureras por la poca
oferta de trabajo que éstas presentan, se ven en la necesidad de
ocuparse en sectores que de alguna manera le dan vida a la
industria de la transformacion.

3.2.4 ALFABETIZACION

Podemos decir que en los Ultimos afos se ha dado un
crecimiento educativo sobre todo en los niveles basico y medio
basico, pues el municipio cuenta con un 86% a 91%° de la
poblacién alfabeta de mas de 10 afos, lo cual representa uno de
los niveles mas altos. En la poblacion de 15 afos y mas, el
analfabetismo se redujo de 7.17% a 4.77%", esto habla de un
gran avance en el campo educativo basico del municipio; sin
embargo las escuelas de preescolar, nivel técnico y medio
superior son mas escasas, y las de nivel superior inexistentes, Es
importante mencionar que no basta con otorgarle a la pobfacién
solo una educacion basica, por lo que esta se ve obligada a
emigrar principalmente al Distrito Federal en busca de una
educacién superior para lograr una mejor calidad de vida.

7 INEGI, Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1997
“¢ INEGI, Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1997




8§ g

3.2.4.1.Poblacién alfabeta *

26516 Poblacion mayor de 15 afios
13442 Hombres
13074  Mujeres

3.2.5. NIVEL DE SERVICIO
Intermedio, seglin las normas de equipamiento urbano®.

3.2.6. INMIGRACION

Hace algunas décadas se consideraba a TultittAn como un
municipio rural, pero en los Ultimos afos se ha ido consolidando
como zona industrial y debido a su cercania con la Ciudad de
México estd en el rango de los municipios con mas inmigracion en la
Republica. Por lo que en la Zona de Estudic se da un total de
79380 HABITANTES, el 38.37% (30458 hab. } de la poblacion es
inmigrante.

__[POBLACION [\ o
ANO | RESIDENTE EN MIGRANTE
LAENTIDAD | MIGRANTE ESPECIFICADO
2000 | 78380 61.49%  [38.37%  |0.14%

El fenémeno de migracion se da a partir de la industrializacién que
se origina en esta parte de la Republica Mexicana entre los afos
40’s y 70’s, este acontecimiento es una parte esencial que origino
los problemas urbanos ya que, al integrase esta poblacion requirid
de espacios en donde se asentd de manera irregular, la tabla

2 INEGI, Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1937
3% Normas Basicas de Equipamiento Urbano.
3! INEGI, Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1997

anterior muestra el porcentaje de inmigracién hacia esta zona se
y puede observar que es casi una tercera parte de la poblacion.

3.2.7. INGRESOS POR TRABAJO ANO 2000

POBLACION

GRUPOS DE INGRESOS OCUPADA PORCENTAJE
ZONA DE ESTUDIO 23954 100 %

NO RECIBEN INGRESOS (2004 83 %
MENOS DE UN SALARIO | 3681 15.37 %
DE1A2SM. 7622.16 31.82 %

MéS DE 2 HASTA 5 SM. |7380.22 30.88 %

MAS DE 5 SM 2536.72 10.59 %

NO ESPECIFICADO 728.20 3.04 %

Se observa un nivel de ingresos medio en la zona, de 2 hasta §
salarios min. , a pesar de ser un nivel de ingresos bueno, la zona
tienen muchas carencias de infraestructura y equipamiento,
ademas de la falta de vivienda y empleo; esto se debe a que las
empresas tienen el dominio de regular los salarios a su
conveniencia debido a la baja oferta de empleos, pues como ya
se observo la gran demanda de trabajo que existe es un grave
problema, pues el patrén puede decir quien labora y bajo que
condiciones se trabajara.

Esto también se ve refiejado en Ia vivienda pues casi la mayoria
esta en proceso de consolidacion, ya que la construccion es muy
cara; También se ve reflejada en la falta de infraestructura y
equipamiento urbano.

Estos datos sostienen la hipotesis de crear elementos
arquitectonicos en donde la poblacién a la que hemos llamado




ejercito industrial de reserva obtengan dependencia econdmica, y

entonces pueda obtener mejores ingresos para mejorar social y
economicamente.

3.2.7.1. SALARIO MiNIMO™

AREA . AREA
PERIODO GEOGRAFICA "A" |GEOGRAFICA "C"
Pesos diarios Pesos diarios
Del 10. de enero a
la fecha 40.35 35.85

De acuerdo a la clasificacion salarial de la Comision Nacional de los
Salarios Minimos, el Estado de México se encuentra ubicado en las
areas geograficas "A" y "C".

El area "A" incluye los municipios de Atizapan de Zaragoza,
Coacalco de Berriozabal, Cuautitian, Cuautitian Izcalli, Ecatepéc,
Naucalpdn de Juarez, Tlalnepantla de Baz y Tultitlan.
El area "C" incluye todos los demas municipios del estado.

22 INEGI, con base en cifras de la Comision Nacional de los Salarios Minimos.
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IV. ANALISIS DEL MEDIO

FISICO NATURAL
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4.1. ANALISIS EDAFOLOGICO

En la zona de estudio existe un tipo de suelo que esta compuesto
por dos clasificaciones

» vp +re/2: este tipo de suelo esta compuesto por vertisol
pelico (vp) y regosol eutrico con textura media (2)
vertisol pelico (vertisol): Tierra que se voitea o que se revuelve.
pelico: grisaceo sin color. %

Estos suelos se presentan en climas templados y calidos, en zonas
en las cuales existe una marcada estacioén seca y otra lluviosa.

La vegetacion natural de estos suelos va desde selvas bajas hasta
los pastizales y matorrales de los climas semisecos.

En estos suelos suelen aparecer grietas anchas en tiempo de
sequias. Son suelos muy arcillosos de color negro o grises. Son
pegajosos cuando son himedos y muy duros cuando son secos.

Su utilizacién es muy extensa variada y productiva. Son muy fértiles
aunque presentan un problema para su manejo, por su dureza
dificulta la labranza y presenta problemas de inundacién y drenaje.

En estos suelo se produce la mayor cantidad de cafia de azdcar,
asi como el arroz y el sorgo ya que se obtienen buenos
rendimientos.

Su textura es media muy parecida a los limos de los rios; aqui

abunda precisamente el limo y es la textura con mucho menos
problema de drenaje, aireacion y fertilidad.

regosol eutrico.

*3 Cartografia de Edafologia 1986

Estos suelos se encuentran en varios climas y con diversa
vegetacion. Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su uso agricola esta principalmente condicionado por
su profundidad y al hecho de no presentar pedregosisdad. Su
fertilidad es moderada o alta. Son susceptibles a la erosion.

Uso Recomendable

» Tiene un uso pecuario y forestal con resultados variables en
funcion de la vegetacion.

« También se utiliza en las costas para cultivar cocoteros, y
sandia, entre otros frutales, con buenos rendimientos.
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2 ANALISIS GEOLOGICO:

El suelo encontrado en la zona de estudio es:

aluvial: el cual esta formado por depésitos de materiales sueltos de
los escarmientos intermitentes de la zona, siendo un material poco
adecuado para los asentimientos urbanos por la poca consolidacion
del material, no es asi en el caso de el uso agropecuario. El
diametro de la roca comprende de 0.02 a 0.002 milimetros.*

Cabe mencionar que la mayor parte de los asentamientos urbanos
de nuestra zona de estudio se encuentra en este tipo de suelo, el
cual, como se mencioné anteriormente no es muy adecuado.

El tipo de roca encontrada en la zona de estudio es la siguiente:

arenisca: roca sedimentaria clasistica o dendritica con forma de
grano con abundantes granos de arena y limo grueso 0.05- 2 mm
(ar), en cuanto a sus caracleristicas puede decirse que son
sedimentos de plantas acumuladas en lugares pantanosos.

4.2.1. Usos Recomendables

e Agricola.
¢ zona de conservacion o recreacion.
¢ Urbanizacion de muy baja densidad.

¥4 Cartografia de Geologla 1985
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4.3 ANALISIS DE USO DE SUELO.

Este elemento funciona para crear microclimas o evitar erosiones,
es importante resaltar que la vegetacion es muy escasa pues la
mancha urbana se ha encargado de acabar con los ejidos, ademas
de perjudicar de manera imporiante la Sierra de Guadalupe.

Dentro de la zona de estudio encontramos los siguientes usos:

4.3.1. Zona Agricola

ar (a-sp).- agricultura de riego (anual semipermanente) }
Las dreas agricolas se clasifican de acuerdo con la forma en que los
cultivas reciben el agua durante el ciclo agricola.

De riego. Los cultivos reciben agua mediante algin sistema de riego
durante todo el ciclo agricola. Se caracteriza por la necesidad de
infraestructura de canales, drenes y pozos.

atp (a-p-- agricultura de temporal permanente anual permanente.*

De temporal: los cultivos reciben agua (nicamente de la lluvia.

El tipo de vegetacion que se da de manera natural en la zona es el
pirul, maguey, eucalipto y algunos cactaceos. La poca vegetacion
existente se debe proteger induciendo la reforestacion vy
amortiguamiento ecoldgico, utilizando sobre todo la vegetacion que
se da de manera natural, pues la riqueza del suelo que se tardé
miles de aios en formarse lo esta cubriendo la mancha urbana.

%% Cartografla de Uso de Suclo 1985
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4.4 ANALISIS TOPOGRAFICO

Se analizaran las formas

mas representativas del suelo. Las

pendientes existentes en la zona son las siguientes®¢:

PENDIENTE | CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES
Adecuada para tramos corlos. v Agticult
Inadecuados para tramos largos. | 7, Zg::: "'ad'e recarda
Problemas para el tendido de redes aculfera g
subterrdneas de drenaje, por ello el -~
. costo resulta elevado, Construcciones  de
0-2% baja densidad.
Presenta problemas def Zonas de recreacion
encharcamientos por agua. intensiva
Soleamiento irregular. 7 Preservacion
Susceptible a reforestar y controlar ecoldgica.
problemas de erosion,
v Agricultura.
v Zona de recarga
Pendiente  éptima  para  usos| :;g:{::(;nal densidad
urbanas. . alta y media.
No presenta problemas de drenaje| , so0nas de  fecreacion
natural. inlensiva
2.5% No presenta problemas af tendido| , 50 "4, preservacion
de redes subterrdneas de drenaje- ecologica
agua. v Construccién
No presenta problemas a las habitacional de
vitalidades, ni a la construccién de densidad media.
obra civi v Construccién
industrial.
v Recreacién.

La totalidad de la zona estudiada cuenta con un porcentaje del 0 al
5% de pendiente, por lo que podemos decir que ésta drea es apta

para usos diversos (ver tabla anterior).

76 MANUAL DE INVESTIGACION URBANA.
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4.5. ANALISIS HIDROLOGICO.

Dentro de la zona de estudio se encuentran:
v Cuerpos de agua superficiales: canal.
v Cuerpos de agua subterranea.

Los ejidos de Cuautepec por la configuracion topografica del 0 al 5%
son aptos para el desarrollo urbano, sin embargo, existen razones
importantes para la utilizacion de estas para la creacion de agro-
industrias para el desarrollo econdmico de la poblacion.

Deberan contemplarse medidas preventivas, por lo que se
plantearan los siguientes usos:

v Bosque.

v Recreo.

v Espacios abiertos.

v Industria.

4.6 ANALISIS DEL CLIMA.

El clima tipico de Tultitlan es el mismo que predomina en la cuenca
y en la Ciudad de México es decir en el lamado templado lluvioso
subhumedo, clasificado como: (Wo)(W){i)gw. Este clima se
caracteriza por ser templado semiseca y sin inviemo muy marcado,
las lluvias por lo general ocurren en los meses de Mayo a Octubre.
La temperatura maxima promedio es de 23.8°C, siendo el maximo
de 34.5°C la minima promedio es de 7.9°C, por lo que la medida
anual es de 15.8°C. Este tipo de clima es intermedio en cuanto a la
humedad, con lluvia en verano y semiseco en inviemno. Los vientos
dominantes provienen del poniente y nor;poniente con velocidades
que oscilan entre los 15kph. a los 35 kph®'.

“TFUENTE: MONOGRAFIA DE TUTLTITLAN

Enero es el mes mas frio, las heladas se presentan de Diciembre
a Febrero y la temporada de vientos es de Septiembre a Marzo,
los meses mas célidos son Junio, Julio, Agosto, y Septiembre.
Precipitacion pluvial, los meses secos son de Noviembre a Marzo
y los mds lluviosos de Junio a Septiembre. La precipitacion
promedio anual es de 100mm y la mayor precipitacion se
encuentra en el mes de Junio con un valor de 150mm a 160mm.
Con los datos obtenidos se puede proponer el tipo de cultivo para
esta zona.
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4.7 MATRIZ DE RELACION
US0 AGRO- RECREACION | RECREACION
URBANG | INDUSTRIAL | AGRARIO |PECUARIO | ASRC: | |FoRESTAL [ RECREAC D |PISCICOLA
1al2
% wi si si si si si si No No
TOPOGRAFIA T
10% | s si si si si si si No No
vettisol |, si w2 w3 wh w3 No No No
EDAFOLOGIA
regosol | g si W5 si si si si No no
escint. o no si si w8 si No No si
HIDROLOGIA
canales " si w7 wl Wl si No No No
GEOLOGIA | Aluvion » no si si no si No No No
Agr. 1 o no si si si si No si No
USO DE
SUELO [,
gr. o no Si Si Si Si No Si No




W1 Solo cuando existan construcciones de baja densidad

W2 Siembra de arroz, sorgo, y azticar, siempre que exista sal y
sodio.

W3 Sembrar arboles adaptables al terreno, siempre y cuando
exista sal y sodio.

W4 Que la materia prima sea recabada de la condicionante W2
WS5 A su profundidad.

W6 Pendiente del 2 al 10%

W7 Tratamiento de aguas recuperadas del canal.

4.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO

Antes de realizar las conclusiones del andlisis del medio fisico
natural debemos mencionar que e! terreno analizado es de una
pequefia extension, cuenta con tan solo 116 hectareas; la zona
de estudio en su mayoria es urbana.

De acuerdo a la matriz de relaciones se propone:

e Un uso de suelo para crecimiento urbano de baja
densidad y el establecimiento de la industria.

¢ Uso de suelo forestal en la parte sureste de la zona para
prevenir la erosin del suelo y evitar el crecimiento
urbano hacia la sierra de Guadalupe. (ver plano de
propuestas de usos de suelo)

Ny T
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5.1 ESTRUCTURA URBANA
5.1.1 INTRODUCCION

La investigacién urbana que se desarrollo es formal y se hace
necesario analizar de manera especificada como esta
funcionando internamente la colonia o la ciudad en estudio.
Esto con el propdsito de revelar los problemas que estan
aquejandola para poder en un futuro resolverios a través de
programas.

Es de vital importancia analizar si los poblados cuentan con los
requerimientos minimos de equipamiento, si la infraestructura
se encuentra operando adecuadamente tomando en cuenta que
gran parte de esta ha sido construida por ellos mismos, su
traza corresponde con la topografia y el medio fisico que lo
rodea, y sobre todo, como se desarrolla |a poblacién dentro de
cada uno de los poblados.

La finalidad principal sera identificar la problematica urbana, las
causas que la generan y definir cuales son los problemas que
se necesitan resolver con urgencia o de manera inmediata.

5.2 CRECIMIENTO HISTORICO

En el afio de 1910 en la Zona de Estudio solo existia el poblado
de San Francisco Chilpan, pero al tener el fenémeno de
industrializacion la zona de estudio tuvo de 1960 a 1970 un
incremento de poblacidn considerable. Algo de Hamar la
atencién es que cuando el sector secundario desplaza al
primario en la década de los setenta la poblacién de San
Francisco Chilpan se dispara de 693 habitantes en 1940 a 3765
habitantes en 1970 atribuyéndose un 5.43 %.

Para esta década tuvo un incremento territorial de 206 hectareas
tomando en cuenta que en 1930 alcanzan una extension de 65
hectareas..®

Este crecimiento fue mas representativo hacia la parte este de la
Zona de Estudio (zona de ejidos). Cabe sefialar que la mayoria de
los asentimientos en esta zona fueron por invasiones de terrenos
que en esos tiempos formaban parte de los ejidos de Chilpan, los
terrenos fueron como ya se menciono anteriormente, invadidos por
la mano de obra que trajo |a industrializacién de la zona y también
por el ejercito industrial de reserva que a dado como resultado un
crecimiento importante en la mancha urbana en la zona. Hoy dia
este efecto a llegado hasta los denominados ejidos de Tultitian.
Con un incremento de poblacion de un 21.08 % ocupando una
extension territorial de 418 hectareas. Para esta década el
crecimiento es visible que se diera hacia los ejidos de Tuititlan y
trataran de apoderarse de él, por lo que se debera planear esa
zona con propuestas viables de usos de suelo.

Se pretende que estos elementos sirvan como una barrera para
detener el desmedido crecimiento de la poblacion.

#2 Monografia de Tultitidn,
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5.3 USO DE SUELO URBANO.

El uso de suelo predominante en la zona de estudio es el
Habitacional, ya que abarca un total de 366 hectareas y
representa el 62.192% de la area urbana. La industria esta
representada por 32 hectareas lo que significa que el 5.9 % del
area urbana.

Por la relacién de estos usos existe una problematica pues en
algunas zonas la industria esta mezclada con la habitacion.

El ejido es una parte muy importante ya que cuenta con una
superficie de 116 hectareas, que representa el 21.72 % del drea
total de la zona de estudio, por lo que hay que ubicar zonas de
detencion del crecimiento de la zona urbana, que actien como
barreras para impedir el crecimiento de la mancha urbana, al
mismo tiempo evitarda que se absorban los pocos terrenos
ejidales que aun existen.

También de esta zona se destinard una parte para proporcionar
el equipamiento que carece la zona. El uso mixto representa el
3.7 % del area total de la Zona de Estudic y se presenta
principalmente en corredores comerciales. El principal corredor
de la zona de estudio se encuentra ubicado en la Via Lépez
Portillo, ya que se observa que por ser una via principal acapara
la mayoria del comercio.

Otra avenida donde es represenfativo este uso mixto se
encuentra en Hermenegildo Galeana, ya que en esta se da la
combinaci6n de vivienda y comercio™.

47 patacio Municipel de Tukklén “Tenencia de fa Tierra”, alo 2000
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5.4 DENSIDAD DE LA POBLACION®,

El andlisis nos permitié detectar los problemas que nacen a
partir de la sobre ufilizacion o subutilizacién del suelo y realizar
a la vez un pronostico de la demanda de suelo a futuro, estos
calculos se realizaron con la finalidad de detectar las zonas
subutifizadas para una posible densificacién, asi como
establecer la zonas sobre utilizadas que por su alta densidad de
poblacién tienen problemas en cuanto a equipamiento y
servicios. Producto del analisis, se realizaron propuestas de
densificacion a futuro, asi como el establecimiento de diferentes
zonas de crecimiento urbano.

La zona de estudio cuenta con 534 hectdreas, 117 habitantes
por manzana en promedio y existen 3 manzanas por hectarea

CUADRO COMPARATIVO DE DENSIDADES.

ANOS | SUPERFICIE | POBLACION DENSIDAD
HA, HABITANTES HAB./HA.

1930 |67 21105 319

1955 |48 15120 308

1970 |158 49770 317

1990 |[146 45990 312

“ Célculo reakzado por el equipo de mvestigacién & parti de dafos esfadisticos del
INEGI 1990,1995 y 2000.

5.4.1 Densidad Actual

Densidad alta 150 a 250 habitantes por hectsrea
Densidad baja 150 habitantes por hectareas

5.4.2 Poblacién a Corto, Mediano y Largo Plazo.

Corto plazo: 86524 hab.
Mediano plazo: 91715. hab.
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5.5 VALOR Y TENENCIA DEL SUELO

Décadas atras antes de la industrializacion y del crecimiento de
la mancha urbana, la mayoria del suelo era de caracter ejidal,
pero a raiz del crecimiento desmedido de asentamientos
iregulares, asi como el acelerado avance de los consorcios
industriales los terrenos se han ido regularizando y han pasado
a ser de propiedad privada.

En la zona existen tres tipos de tenencia de la tierra, de un total
de 534 ha. existen:

PROPIEDAD HECTAREAS PORCENTAJE
EJIDAL 116 21.72
PRIVADA 268 50.2
IRREGULAR 150 28.08

El valor catastral de la tierra oscila entre $500 y $1200 pesos*

El valor va de acuerdo al uso que se le de al terreno, la zona de
costo mas alto es en donde se alojan las industrias, y el
corredor comercial, en la periferia de la Zona de Estudio, que
corre a través del la via Lopez Portilio, la zona en donde el
valores es de entre $700 y 900m2, es la zona mas consolidada,
pues consta de mas y mejores servicios; y la zona masa
abaratada de $ 500 m2, es la mas precaria, en donde no
existen vialidades adecuadas y los servicios son muy
inestables.

* Palacio Municipal del Municipio de Tultién "CATASTRO?", aflo 2000
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5.6 INFRAESTRUCTURA.“
5.6.1 Agua

La Zona de Estudio cuenta con 95.6% de érea servida.

La calidad del agua es considerada regular. El 4.4% de la
poblacion a la cual el municipio no le suministra agua, se
conecta de manera clandestina a la red de agua general
provocando muchas veces la contaminacién del vital liquido y
que las tuberias se encuentren en mal estado.

Como propuesta para el desarrollo dptimo de la infraestructura,
es necesario el mejoramiento de la introduccién del agua en las
zonas sefialadas en el plano de infraestructura, asi como el
mantenimiento de las redes.

Por otro lado se debe crear un medio para la captacion de agua
pluvial, como por ejemplo la creacion de nuevos pozos
exclusivos para este tipo de agua, evitando que esta se dirija y
se mezcle con los canales contaminados.

5.6.2 Drenaje y alcantarillado

La zona servida representa el 95.6%. El resto de la zona cuenta
con fosas sépticas de desagie al canal a cielo abierto que se
encuentra en la zona, principalmente en las colonias populares
en proceso de consolidacion provocando en las mismas focos
de contaminacion y de infecciones.

Para poder solucionar este problema se propone:

*2 Informacién Oblenida a partir de Encuestas y Vistas de campo a la Zona
ds Estudio.

A corto plazo. Lineas paralelas al canal con una distancia de 4m
para no contaminarse, también reglamentar las industrias para
que realicen de manera adecuada e! reciclaje de sus aguas y su
reutilizacion. Otro aspecto importante en esta etapa es el de un
mantenimiento adecuado de los pozos.

A mediano plazo. Se prevé la realizacion de plantas de tratamiento
y captacién de agua pluvial y de los escurmimientos de la sierra de
Guadalupe, para su reutilizacion en las industrias, en las zonas de
cultivo y de recreacién.

5.6.3 Electricidad y Alumbrado Publico

L.a Zona de Estudio esta en su totalidad servida, pero el estado de
los postes de luz se encuentran en un estado deplorable,
representando ademas un peligro para la comunidad porque
algunos son muy inestables, en algunas colonias como la Colonia
Buenavista cuentan con insuficiencia de voltaje.

La zona cuenta con servicio de alumbrado publico, pero el
mantenimiento es insuficiente, y algunas calles cuentan con poco
alumbrado por, lo que el servicio se vuelve deficiente, por lo tanto
es de suma importancia dar mantenimiento al mismo.
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5.7 VIALIDAD Y TRANSPORTE®.

Las vialidades que presenta la Zona de Estudio son importantes
para la comunicacion de [as distintas colonias y también porque
en estas se transportan viveres, materias primas hacia los
pequeiios comercios, asi como el traslado de productos
terminados para su comercializacién.

Las vias consideradas como micro regionales, tiene la funcién
de enlazar o comunicar a la zona de estudio con los municipios
aledaiios, también es utilizado para el transporte de carga
pesada.

Por otro lado las vialidades primarias comunican a las diferentes
colonias. Estas vias presentan un flujo medio ya que los
microbuses y taxis causan congestionamientos, y algunos
transportes de abastecimiento, se estacionan en doble fila. La
principal causa de congestionamientos es por que estas
vialidades tienen 8 metros de ancho y 2 de banqueta. Esta
problemética se da en las calles como son:

<

Hermenegildo Galeana
v Insurgentes

v Av.delas Torres

v Av. Buenavista

Todas estas presentan una doble circulacion.
Una de las vias mas conflictivas es la Av. de las Torres, pues en

el tramo sureste la pavimentacion se corta inesperadamente,
Ademads existe una pendiente del 45 %, lo que ocasiona que el

“3 Informacién Obtenida a partir de Encuestas y Vistas de campo a la Zona
de Estudio.

transporte no pueda circular y los habitantes de esta zona se vean
en la necesidad de introducirse caminando, existe también una
mala imagen provocada por el mal estado de las torres de luz y el
camellon donde se encuentran estas, necesitan mejoramiento y
sobre todo mantenimiento, ya que los habitantes tiran aqui basura
y otros desperdicios; esta Av. podria llegar a ser primaria si se
mejorara, pues se comunica directamente con la Via Lopez
Portillo. Por lo tanto se propone a mediano plazo, mejorar esta
vialidad, y las marcada en el plano de vialidad. Ademéas de dar un
tratamiento con vegetacion a el camelln para generar un aspecto
menaos arido y mejorar la imagen urbana.

En cuanto a transporte, las rutas cubren la gran mayorfa de la
estructura urbana, pero en algunas calles el transporte no circula
por la mala calidad y las pendientes muy pronunciadas que
impiden el acceso a las calles. Las rutas de transporte publico las
podemos dividir en 2 grandes grupos, la primera comunica a las
colonias inmersas en el municipio, [a ofra comunica a el municipio
con los alrededores principalmente con el Distrito Federal. El costo
del transporte en comparacion con el Distrito Federal es muy alto,
lo que ocasiona un problema, pues una parte de la poblacién tiene
que laborar en el DF. por lo tanto se ven en la necesidad de utilizar
el transporte y tener un gasto excesivo, ademds de que tiene que
utilizar en dos ocasiones el transporte, primero para salir de su
colonia y el segundo para llevarios a su fuentes de trabajo
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5.8 IMAGEN URBANA

La zona como se ha mencionado es parte de la ZM.C.M“y
cuenta con un elevado crecimiento urbano-demografico, cruce
de vialidades de alta densidad, desarrollos urbanos sin
planificacién de: trazo, vialidades, areas verdes y demés
elementos de infraestructura basica, producto de negligencias,
cormupcién y toda una red de complicaciones que en el pasado
permitieron la proliferacion de centros de poblacién ahora ya
consolidados, que provoco que en esta zona no existiese una
imagen de la ciudad.

5.8.1 Distritos

La Zona de Estudio puede dividirse principalmente por
poblados, en la zona Norte: El Fresno, Bello Horizonte, San
Fco. Chilpan, La Joya, Ampliacién el Fresno. La zona Sur:
Benito Juarez, Ojo de Agua. La zona centro la componen
poblados tales como: Buena Vista,. La zona Este: La Libertad,
Las Tormes, y la zona Oeste: Santa Clara, Villas de San Fco.
Infonavit. Estas se dividen principalmente por las vias micro
regionales de comunicacién, en el caso de la zona Noreste,
ésta carece de identidad urbana, ya que es donde se
concentran colonias populares, por lo que es necesaric generar
proyectos de regeneracion urbana.

5.8.2 Sendas

Las principales Sendas que existen en la zona de estudio, se
utilizan para desplazarse hacia zonas de trabajo y hacia

““Zona Metropoltana de la Ciudad de Mexico
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colonias aledafas. Estas solo tienen una calidad y no es muy
buena por lo que se plantea el mejoramiento de las mismas por
medio de vegetacion.

5.8.3 Bordes.

La separacion de los barmios en la Zona de Estudio carece de
bordes, que indiquen el lugar donde termina cada uno, ademas
que los distritos no tienen identidad propia, por lo que resulta dificit
orientarse, esto debido a que las zonas industriales se van
mezclando en [a parte norte con la zona urbana, es importante
plantear usos de suelo que ayuden a definir los bordes de la micro
regién y ayuden a definir sus usos de suelo.

5.8.4 Nodos e Hitos.

Dentro de la Zona de Estudio no existen suficientes elementos de
referencia que permitan orientarse o que creen remates visuales.
Por lo tanto es necesaric plantear elementos que rompan con la
monotonia de la zona, pero que sirvan como puntos de referencia
y que constituyan elementos utiles para equipamiento y mobiliario
urbano.

5.8.5 Mobiliario Urbano.

Toda la Zona de Estudio carece de Mobiliario Urbano, a excepcion
de algunas plazas. si a esto, le sumamos la problematica ya antes
mencionadas, serd necesario activar programas de regeneracién
urbana que aporten de cierta manera identidad a los distritos y al
mismo tiempo resuelvan Ia falta de sefializaciones.

Debido a que en la Av. Insurgentes y las Torres se detecto
potencial para explotar la imagen urbana, se proponen
camellones con vegetacion para de esta manera causar una
sensacién agradable.



Por otro lado se encuentran zonas estratégicas visuales, por lo
que se propone el mejoramiento de las mismas convirtiéndolas
en miradores, y dotarlas de mobiliario urbano.

Los canales y sendas, dieron a la zona de estudio una forma de
constelacion. Estos asentamientos son: San Fco. Chilpan,
Santa Clara, Villas de San Francisco Infonavit, Ojo de Agua, y
La Joya.

Después de los afos cincuenta, se dio un crecimiento
considerable de poblacién en la zona de estudio, principalmente
en [as zonas como son:

Bello Horizonte.

El Fresno.

San. Francisco Chilpa.
Ampliacion Fresno.
Loma.

Las Torres.
Buenavista.
Ampliacion las Torres.
Rio Hondo.

Benito Juarez.

SN N N N N N N N N




5.9 EQUIPAMIENTO URBANO habitanies, es importante mencionar que el escaso equipamiento

de la zona provoca déficit en los sistemas (educacion, cultura,
recreacion, entre otros) como se puede observar en la tabla

La zona de estudio cuenta con una poblacion de 79380
habitantes, por lo que la jerarquia urbana y nivel de servicio es

el intermedio, abarcando el rango de 50000 a 100000 siguiente.
5.9.1 Equipamiento Urbano Actual 2000
INVENTARIG Y CALCULO DE DEFICIT.
POBLACION = 79380
SISTEMA ELEMENTO. uBs %DELA | poRATENDER |  HABJUBS ues ues uBs uss
POB TOTAL PORNORMA | PORNORMA | NECESARIO. | EXISTENTES | DEFICIT | SUPERAVIT
EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 450% | 79380 3572 35_|al | 102 50 52 0
PRIMARIA AULA___ | 21.00%| 78380 16670 50 333 125 208 0
SECUNDARIA GENERAL AULA 430% | 79380 3413 50 | atumvaut 68 84 0 18
SECUNDARIA TECNICA AULA 350% | 79380 2178 50| alumvau 56 26 30
BACHILLERATO GRAL. AULA. 1.50% | 79380 1191 50| alumaut 24 0 24 0
CAPACITACION / EL TRAB AULA 0.70% 79380 556 45 ! L 12 24 0 12
CULTURA. BIBLIOTECA M2CONS | 40% | 79380 31752 28 1134 50 1084 0
AUDITORIO. BUTACA. | 86% | 79380 68267 120 | hab/but 563 400 169 0
CASA DE CULTURA. M2 CONS 71% 79380 56360 70 hab/m2 805 0 805 0
SALUD. CLINICA 1er CONTACTO _ | COSULTORIO | 100% | 79380 79380 3000 | habicon 26 2 24 0
CLINICA CONSUL 100% | 79380 79380 4260 | hab/con 19 8 1 0
CLINICAHOSPITAL. CONSESP | 100% | 79380 79350 7150 | hab/c.esp 11 0 11 0
CENTROINTEG JUVENIL | M2CONST | 020% | 79380 159 02 | habim2 794 0 794 0
ABASTO TIENDA CONASUPO M2 CONST | 100% | 79380 79380 80 | hab/mz 992 0 992 0
MERCADO PUBLICO PUESTO | 100% | 79380 79380 160 | hatipto 4% o 4% 0
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO 100% 79380 76330 130 hab/pto 811 120 491 0
CENTRO COMERCIAL M2CONST | 100% | 78380 79380 185 | habiplo 429 4000 0 3571
COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2 CONST | 100% | 79380 79380 200 | hatimz 397 0 397 0
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS | M2CONST | 100% | 79380 79380 335 | hatvm2 237 0 237 o
OFICINADE TELEFONOS | M2CONST | 100% | 79380 79380 900 [ hav/ma 83 0 88 0
EST. AUTOBUSES URBAN ANDEN | 100% | 79380 79380 16000 5 0 5 0
ENCIERRO AUTOB URB CAJON 100% | 78380 79380 250 35 0 35 0
RECREACION PLAZA CIVICA. M2 100% | 79380 79380 825 | bhab. 12701 80 12621 0
JUEGOS INFANTILES M2de TERR | 20% | 79380 23020 2 | hatymz 11510 0 11510 0
PARQUE URBANO Mz2de PARQ | 100% | 79380 79380 055 | hatym 144327 0 144327 0
CANCHAS DEPORTIVAS | M2deCAN | 55% | 79380 43659 11 | hab/m2 30690 5350 34340 0
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN 55% 79380 43659 5 hab/m2 8732 0 8732 0




gy

Yol
GIMNASIO M2 55% 79380 43659 40 hab/m2 1091 [+] 1091 4]
ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 79380 43659 40 hab/m2 1091 0 1094 0
OFICINAS FEDERALES M2 100% 79380 79380 50 hab/m2 1588 0 1588 0
ESTACION BOMBEROS. CAJON. 100% 79380 79380 50000 | hab/cajon 2 0 2 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% | 79380 79380 28 | habfosa 2835 6930 0 4035

*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DEL 2000
Y A LA NORMA DE ATENCION DE SEDUE.

Con los datos antes mencionados nos podemos dar cuenta que
el equipamiento urbano, no alcanza para satisfacer la demanda
de la poblacion, ya que se descubrié un alarmante déficit en los
rubros de: educacion, cultura, salud, abasto, comunicaciones ,
recreacion y deporte., los cuales son importantisimos para que
una comunidad o poblado pueda desarrollarse como tal.
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5.9.2 Equipamiento Urbano a Corto Plazo 2004
INVENTARIO Y CALCULO POR CRECIMIENTO DE POBLACION
POBLACION = 86524 -
SISTEMA. ELEMENTO. UBS %DELA [POBATENDER HABJUBS uBs uBs uBs ues
POB TOTAL | PORNORMA | PORNORMA  |NECESARIO.|EXISTENTES)DEFICIT| SUPERAVIT
EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA |450% 86524 3894 35 alumaula) 1M 102 9 0
PRIMARIA AULA  |2100% 86524] 18170 50  alumiaula) 363 3 30 0
SECUNDARIA GENERAL AULA  [430% 86524 ar21 50  alumfaula] = 74 84 [ 10
SECUNDARIA TECNICA AULA | 350% 86524 3028 50  alumaula] 61 56 5
BACHILLERATO GRAL. AULA. | 150% 88524 1298 50  alumaulal 26 24 2 0
CAPACITACION /EL TRAB AULA  ]0.70% 86524 606 45  aumaula] 13 24 ()} 12
CULTURA, BIBLIOTECA M2CONS | 40% 86524| 34610 28 usuaim2| 1236 ‘ 5
AUDITORIO, BUTACA. | 86% 86524] 74411 120 hebhbul | 620 : nie
CASA DE CULTURA. M2CONS | 71% 86524| 61432 70 habm2 878 7350
SALUD. CLINICA 1er CONTACTO COSULT | 100% 86524| 86524 3000  habicon 29 2603 e
CLINICA CONSUL | 100% 86524| 86524 4260  hablcon 20 RERRCH Sk E el (AT T
CLINICA HOSPITAL. CONSESP | 100% 86524| 86524 7150 hablcesp 12 1 2otk Dol KR 1
CENTRO INTEG. JUVENIL M2 CONST | 0.20% 86524 173 02  habim2 865 784 | S0
ABASTO TIENDA CONASUPO M2CONST | 100% 86524| 86524 80  habim2 1082 992 . 90° 0
MERCADO PUBLICO PUESTO | 100% 86524 86524 160 habipto 541 w6 | as | ol
MERCADO SOBRE RUEDA PUESTO | 100% 86524 86524 130 hab/plo 666 611 Il R
CENTRO COMERCIAL M2CONST | 100% 86524| 86524 185  habipto 468 429 | 3000
COMUNICA OFICINA DE CORREOS M2CONST | 100% B86524] 86524 200  hab/m2 433 397 |30 e
CIONES OFICINA DE TELEGRAFOS M2CONST | 100% 86524 86524 335  habim2 258 237 2 e
OFICINA DE TELEFONOS M2 CONST | 100% 86524] 86524 900  hat/m2 9% 88 8 20




CANCHAS DEPORTIVAS M2de CAN | 55% 86524 47588 1.1 hab/m2 43262 39690 3572 0
DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. M2 de CAN | 55% 86524 47588 5 hab/m2 8518 8732 788 0
GIMNASIO M2 55% 86524 47588 40 hab/m2 1190 1091 99 [
ALBERCA DEPORTIVA M 55% 86524 47588 40 hab/m2 1190 1091 99 1]
QOFICINAS FEDERALES M2 100% 86524 86524 50 hab/m2 1730 1588 142 (]
SERVICIOS. ESTACION BOMBEROS. CAJON. | 100% 86524 86524 50000 hab/cajon 2 2 0 (4
CEMENTERIO. FOSA. 100% 86524 86524 28 habfosa 3080 2835 255 0

*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DEL 2004

Y A LA NORMA DE ATENCION DE SEDUE.

Por lo descrito en la tabla anterior para el corto plazo se prevé ir
abatiendo el rezago en cuanto al problema de déficit en todos sus
rubros, y asi ir dando soluciones a las demandas y necesidades
de los habitantes de dichas comunidades afectadas, lo cual se
vera reflejado en la calidad de vida de sus pobladores.




5.9.3 Equipamiento Urbano a Mediano Plazo 2006

INVENTARIO Y CALCULO DE DEFICIT.
POBLACION = 975 _-
SISTEMA. ELEMENTO. uBs % DE LA POBATENDER| HABJUBS uss uBs uBs uBs
POB TOTAL PORNORMA | PORNORMA |NECESARIO.|EXISTENTES |DEFICIT| SUPERAVIT
EDUCACION. JARDIN DE NINOS AULA 450% 91715 4127 35 alum/aula 118 11 7 0
PRIMARIA AULA 2100% 91715 18260 50 alunvaula] 385 363 2 0
SECUNDARIA GENERAL |  AULA 430% 91715 3944 50 alum/aula ] 84 0 5
SECUNDARIA TECNICA AULA 350% 91715 3210 50 alum/aula 64 61 3 (4
BACHILLERATO GRAL. AULA. 150% 91715 1376 50 alum/aulal 28 26 2 0
CAPACITACION/ELTRAB| AULA 0.70% 91715 642 45 alumvaula 14 24 0 10
CULTURA. BIBLIOTECA M2 CONS 0% 91715 36886 28 usuarm2| 1310 0
AUDITORIO. BUTACA. 8% 91715 78875 120  habbut 857
CASADECULTURA. | M2 CONS % 91715 65118 70 hab/m2
SALUD. CLINICA 1er CONTACTO | COSULT 100% 91715| 91715 3000 hab/con 3
cLiNica CONSUL 100% 91715 91715 4260 habi/con 22
CLINICAHOSPITAL. | CONSESP 100% 81715 81715 7150 habic.esp 13 I
CENTRO INTEG. JUVENIL | M2 CONST |  020% 91715 183 02 hab/m2 817
ABASTO TIENDACONASUPO [ M2CONST | = 100%  91715] 91715 80  hab/m2 1148
MERCADO PUBLICO | PUESTO | 100% ®171s| @115 | 160 ratipo | 573 ca
MERCADO SOBRE RUEDA| PUESTO 100% 91715 81715 130  hab/pto 706 140
CENTROCOMERCIAL |M2CONST | 100% 81715 91715 185  hab/pto 496 728
COMUNICA | OFICINADE CORREOS |M2CONST | 100%  91715| 91715 200 hab/m2 458
CIONES  |OFICINA DE TELEGRAFOS| M2 CONST | 100%  91715) 91715 335  habim2 274 18
OFICINA DE TELEFONOS { M2 CONST 100% 91715 91715 900  hab/m2 102 o
TRANSPORTE.| EST. AUTOBUSES URBAN| ANDEN 100% 81715 91715 16000 8 i
ENCIERROAUTOBURB | CAJON 100% 91715 91715 2250 4 kT RERO EEOE< Eas
RECREACION PLAZACIVICA. M2 100% 91715 91715 825  hab. 14874 13344 - |- 830
JUEGOS INFANTILES |M2de TERR]  20% 91715 26597 2 hat/m2 13209 12548 753
65
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*CALCULADA EN BASE A LA POBLACION DEL 2006
Y A LA NORMA DE ATENCION DE SEDUE.

PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 91715 91715 055 hab/m2 166755 157316 9438 0

CANCHAS DEPORTIVAS | M2 de CAN 55% 91715 50443 1.1 hatvm2 45858 43282 2598 0

DEPORTE. UNIDAD DEPORTIVA. | M2 de CAN 55% 91715 50443 §  hab/m2 10089 8518 571 0

GMNASIO M2 55% 91715 50443 40  hab/m2 1261 1190 [l 0

ALBERCA DEPORTIVA M2 55% 91715 50443 40  hatvm2 1261 1180 7" 0

OFICINAS FEDERALES M2 100% 81715 91715 50 hab/m2 1834 1730 104 0

SERVICIOS. | ESTACION BOMBEROS. | CAJON. 100% 81715 91715 50000 hab/cajon| 2 2, 0. 0
CEMENTERIO. FOSA. 100% 91715 81715 28 habfosa 3278 3090 188 0.

En esta dltima tabla se observa que las necesidades de
equipamiento ya van siendo mucho menores, esto quiere decir
que el déficit por rubro el cual abarca desde educacién hasta
deporte seran siendo erradicados, pues al mediano plazo se
contard, no con todo el equipamiento, pero si con el necesario
para ir satisfaciendo las necesidades que la poblaci6n solicite en
todos los sectores Debido al nimero de habitantes en la Zona de
Estudio, el equipamiento es insuficiente.
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Subsistema Educacion:

En la Zona de Estudio se encuentra déficit en todos los
elementos existentes, pero el mayor déficit lo tiene el
elemento: secundaria técnica, ademas de que se requiere porlo
menos un bachillerato general.

Subsistema Cultura:

El mayor déficit se encuentra en el elemento biblioteca, ya que
la zona solo cuenta con una y se localiza en un lugar no
estratégico, las normas marcan la implementacion de una casa
de cultura.

Subsistema Salud:

Se encuenfran solamente 10 consultorios (U.B.S.) en toda el
drea estudiada, por lo que es insuficiente, no solo por la poca
cantidad, sino por la mala calidad del servicio que prestan;
También se requiere de Ia instalacién de una clinica hospital.

Subsistema Asistencia Social:

De acuerdo a las normas bdsicas esta zona no cuenta con
ninglin elemento ya que se requiere de un centro de integracion
juvenil y un asilo de ancianos.

Subsistema Comercio:

En este subsistema encontramos un superdvit dentro del
elemento centro comercial, y a pesar de que se encuentra un
déficit en los elementos tianguis y lecheria, la zona esta servida,
solo que es importante mencionar que no toda la poblacién
tiene la posibilidad de adquirir sus productos en el mismo, sobre
todo la que se ubica el drea sureste, de la zona. Por lo que

seria necesario la colocacién de un mercado publico como lo
marcan las normas basicas.

Subsistema Recreacién:

Dentro de este subsistema solo encontramos una plaza piblica
que no sirve, ademas no existen dreas libres en la zona urbana,
por lo que se requiere de un espacio para juegos infantiles y un
parque urbano. Ademas de generar areas verdes para propiciar un
ambiente menos rido y zonas de recreacion pasiva y activa, que
sirvan de amortiguamiento para el crecimiento urbano.

Subsistema Deporte:

La Zona de Estudio cuenta con un par de canchas, siendo estos
elementos improvisados que por supuesto no logran servir todo el
area de estudio por lo que se requiere de una unidad deportiva, un
gimnasio.

Subsistema Administracion, Seguridad y Justicia:

Los elementos mas importantes en este rubro se ubican en el
centro del municipio, sirviendo en gran medida a la Zona de
Estudio, pero se deben ubicar por io menos oficinas federales
dentro de esta area.

Subsistema Servicio:

Dentro de este rubro encontramos un cementerio que sirve a toda
la zona, las norman marcan la creacion de una estacidén de
bomberos.

La poblacién a mediano plazo (afio 2006) aumentard de 79830
habitantes a 91715 habitantes, es decir un 14.8%, lo que
provocara un déficit mayor en los subsistemas, ademas de elevar

1
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su jerarquia urbana y de servicios de intermedios a estatales
(rango de poblacién de 100,000 a 500,000); lo que implica un
aumento de elementos urbanos.

Par lo tanto seria imposible cubrir los déficit actuales y sobre
todo los futuros. Se propone entonces concentrar el
equipamiento dentro de la zona estudiada para abarcary servir
a todos los habitantes, se ubicaran elementos prioritarios,
procurando que el aprovechamiento del suelo en colonias y
predios se haga de modo mixto para facilitar a la poblacion el
acceso de los servicios y mantener en forma constante Ia
actividad comercial.
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5.10 VIVIENDA

La Zona de Estudio se caracteriza por ser una zona
homogénea, se encuentra regularizada mas del 70% de la
vivienda, la mayoria es de autoconstruccion y un porcentaje alto
se encuentra en proceso (46.24%), otro tanto consolidadas
(43.9%), y en una minoria la vivienda precaria (9.9%).

En la vivienda en proceso de construccion y consolidada, el
proceso constructivo es a base de muros de carga confinados,
hechos con tabique de cemento arena, algunas con aplanados
en acabado fino de mortero-cemento-arena y otras utilizan el
tabique rojo recocido como acabado aparente, la mayoria de las
casa son de uno, dos y tres niveles y algunas cuentan con
comercio. Las que son precarias, son hechas de muros sin
confinar y el material que se ocupa es de tabigque de cemento-
arena, las cubierta por lo regular son de lamina de asbesto y
lamina de cartén, generalmente ocupan una pequefia parte del
predio y se encuentran al fondo del mismo.

En la Zona de Estudio la vivienda mas predominante es la que
se encuentra en “proceso” la cual se caracteriza por:

s Autoconstruccién y /o accesoria técnica progresiva de
uno, dos y tres niveles

« Aplicacién de un sistema constructivo estable.

* Terminacién de la vivienda en obra negra.

= Construccién por etapas.

El siguiente tipo de vivienda es la “consolidada’, la cual se
caracteriza por:

« Contar con acabados de media y buena calidad con un
mantenimiento medianamente constante.

* Aplicacién de un sistema constructivo estable.
* Auto construccion y accesoria técnica.

Por (ltimo tenemos el tipo de vivienda “precaria®, ubicada en la
parte sureste de la Zona de Estudio abarcando 25 ha, que
comresponden al 9.9 % del total, sus caracteristicas son:

* No aplicacién de sistemas constructivos adecuados.

* Materiales no aptos para su construccion.

* Puede ser riesgosa.

s Y en (ltimo de los casos se necesita tirar para su
reconstruccion.

El orden en que se describe la calidad de la vivienda,
anteriormente, se debe a que las familias presentan un nivel
socioecondémico de clase media y media baja, lo que les permite
satisfacer sus necesidades basicas de vestido, cobijo y
alimentacion, muchos de estos habitantes tienen empleos mas o
menos estables, o en su defecto trabajan por su cuenta en
diferentes actividades, tales como el comercio informal y formal. Lo
cual los orilla a realizar sus casas por etapas o auto construccion,
esto por satisfacer otra necesidades.

Por otra parte encontramos una que ofra casa consolidada de tipo
residencial.
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§.10.1 Tipologia de la Vivienda.

Los habitantes han ido construyendo su vivienda de manera
paulatina y tienden a ampliarse hacia arriba lo que da una
imagen de cuartos encimados sin ninguna forma, con las
siguientes caracteristicas :

Planta o pie de casa cuadrada, acabado aparente de ladrillo
rojo recocido y tabicén.

Acabados de cemento arena.

Techumbres de concreto a dos aguas, inclinadas y planas.
Viviendas de uno, dos y tres niveles.

5.10.2 Deteccion de déficit de Vivienda

Corto plazo | Mediano plazo
2001 a 2004 | 2004 al 2006
DEFICIT DE VIVIENDA 6138 -
POR INCREMENTO DE POBLACION | 1786 1297
POR REPOSICION 1941 428
TOTAL DE VIVIENDAS 9865  |1725
PORCENTAJE DE VIVIENDAS

TIPO DE |HECTAREAS | % No
POBLACION | COMPOSICION | VIVIENDAS | VIVIENDAS VIVIENDA VIVIENDAS
Ro DEFICIT
Al TOTAL FAMILIAR | NECESARIAS | EXISTENTES PRECARIA 5 99 11350
2001 79380 4 19845 13662 6183 PROCESO 117 46.2416178
CONSOLIDADA {111 439 |5865
NECESIDADES FUTURAS
5.10.3 Propuestas
ARo | POBLACIGN [ COMPOSICION | VIVIENDAS | VIVIENDAS | e . B .
TOTAL FAMILIAR _ | NECESARIAS | EXISTENTES De acuerdo con la proyecciones de poblacion para el afio 2004
2004 | 86524 4 21631 19845 1786 tenemos un déficit de 9865 viviendas, por lo que realizaremos un
programa de vivienda por etapas; para los habitantes con menos
w06 | ams 4 2928 21631 1297 de un salario minimo se necesitaran 1516 acciones de vivienda las

cuales ocuparan un territorio de 18.2 hectareas incluyendo el
equipamiento; para los habitantes que ganan de 1 a 2 salarios
minimos se realizaran 3139 acciones de vivienda nueva la cual
ocupara un territorio de 43.79 hectareas, para los habitantes que
ganan de 3 a 4 veces €l salario minimo necesitamos 3046
acciones de vivienda nueva, la cual ocupard una superficie de
63.96 hectéreas, para los habitantes que adquiere mas de 5
salarios minimos se requieren de 1041 acciones de vivienda, la
cual ocupara 29,14 hectareas.
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A mediano plazo (afio 2006) tendremos un déficit de 1725
viviendas, las acciones se distribuiran por cajones salariales de
la siguiente manera para los habitantes que ganan menos de un
salario minimo se requieren de 265 acciones de vivienda las
cuales abarcaran 3.3 hectareas, los habitantes de ganande 1 a
2 salarios minimos necesitaran de 548 viviendas y ocuparan 7
hectareas, los que ganan de 3 a 4 se necesitaran 532 acciones
de viviendas y necesitaran una extension de 11 hectareas y los
de 5 o mas salarios minimos, requeriran de 176 acciones de
vivienda y ocuparan 4.9 hectareas. Contamos entonces con lo
siguientes terrenos desocupados para ubicar los déficit de
vivienda:

5.10.4 Terrenos disponibles

baldios |71 hectareas

gjidos | 116 hectdreas

precarios | 26 hectareas
total 213 hectéreas

HECTAREAS NECESARIAS PARA CRECIMIENTO URBANO | -

plazo Hectareas necesarias

Corto plazo 156 hectareas

Mediano plazo 27 hectareas

TOTAL 183 hectareas

De un total de 203 hectareas disponibles se utilizaran para el
crecimiento urbano 183 hectdreas y las 30 restantes se
utilizaran para las microindustrias.

Como premisa se llevara a cabo un programa de mejoramiento de
vivienda por parte del municipio para las viviendas en etapa de
consolidacion, en donde el gobierno se comprometa a otorgar
material y los habitantes a realizar los trabajos de mano de obra
para el acondicionamiento de las mismas. Se propone
asesoramiento técnico constructivo y de imagen visual por parte
del municipio.

5.10.5 Acciones de Vivienda Nueva. Programas
propuestos por cajon salarial

CORTO PLAZO

CAJON % DE | proGRAMA ggMERO
SALARIAL |POBLACION UNIDADES
ASM  |1537 pie de casa 1516
3§Mé A 2lare2 f;?r::ocZ:iOOmz 145
t\VIIQASnGDE 5 10.56 ;i(\)%enr‘\ga terminada 1041
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MEDIANO PLAZO

ASMAL | pomsSEow [PrOGRANA (D
UNIDADES

1 SM 15.37 o, Lo oasa 265

veue | [3re bR L

o e

vSA;GDE 5 1056 ;ial(i)er:ga terminada 176

Ademas el plan de desarrollo municipal cuenta con estrategias
para la vivienda ,las cuales son:

Coadyuvar a establecer alianzas de colaboracion entre
autoridades municipales y consorcios promotores de vivienda a
gran escala.

Promover el desarmrollo de conjuntos de vivienda a través de
incentivos que atraigan inversion y generen obras
complementarias en beneficio de la poblacién en general.

Impulsar la vivienda de interés social en areas de fécil acceso
para la dotacién de vialidades, equipamiento urbano y servicios
basicos de infraestructura.

Esto facilitara la creacion de vivienda nueva por parte de las
grandes empresas dedicadas a la construccion de viviendas de
interés social .

76

El Gobiemo se debe comprometer a dar facilidades para dar
créditos para la obtencion del mismo y poder adquirir su vivienda.

Se propone el proyecto de una vivienda mixta productiva e
innovadora que permita el desarrolio econdmico de las familias la
cual consistird en:

Tener un espacio para realizar la actividad de comercio o
derivado.
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6.1 PROBLEMATICA

Para detectar la problematica dividimos la Zona de Estudio en
dos grandes zonas.

Zonas Poniente la cual comprende las colonias:
Del Fresno.

San Francisco Chilpa.

Ojo de agua.

Ampliacién el Fresno.

La Loma.

Buenavista.

Benito Juarez.

VVVVVVYV

Zona QOriente que comprende:
» Bello Horizonte.
» Las Torres.
» Ampliacion las Torres.
» Ri6 Hondo.

6.1.1 Zona Poniente

Presenta problemas en cuanto a definicion de bordes, los
cuales generan una combinacion inadecuada entre los usos del
suelo, tanto industrial, habitacional como ejidal, generando por
la urbanizacién sin  planeacion de los asentamientos
espontaneos.

Otra problematica consiste en que las vialidades que sirven
para el traslado de los productos y de mercancias, asi como la
comunicacién entre las colonias se encuentran en mal estado,
ademas las vialidades necesitan de mantenimiento, pues estas
presentan insuficiencia y ma! estado, las cuales se vuelven de
dificil acceso para todo tipo de vehiculo que transite por ellas.

En cuanto a la vivienda, esta zona presenta problemas de
deterioro en acabados y en el mantenimiento, asi como un
numero reducido de viviendas en proceso, puesto que se
encuentra practicamente consolidada. Dentro de la viviendas se
generan problemas de insuficiencia y mala calidad de los servicios.
{agua potable, energia eléctrica, drenaje) debido a los deplorables
servicios de infraestructura que se encuentran en el sitio.

6.1.2 Zona Oriente,

Esta presenta los problemas mas graves de toda la Zona de
Estudio debido a los asentamientos irregulares generando grandes
carencias en la calidad de los servicios tales como suministro de
agua potable, energia eléctrica, drenaje, vialidades e
infraestructura y de equipamiento urbano.

Dadas las caracteristicas de los asentamientos, se presentan
zonas poco regularizadas, provocadas por la compra y venta de
terrenos ejidales, los cuales tienen un cambio a uso habitacional.
Otro problema grave es que la mancha urbana esta alcanzando la
Sierra de Guadalupe, zona no apta para asentamientos urbanos
pues presenta caracteristicas topograficas mayores al 20% y es
considerada como de reserva ecolégica.

La zona cuenta con pocos hitos, sendas y nodos debido a las
caracteristicas de los asentamientos, asi como la falta de
vegetacion y sefalizacién lo cual crea recorridos cansados y
problemas de orientacion.

En cuanto a la vivienda se presentan problemas minimos en
vivienda precaria, de consolidacién, mantenimiento de las mismas
asi como de los acabados.

Como problema ecologico podemos citar que en [a zona poniente
existe la contaminacion por exceso de basura, debido a que muy




esporadicamente pasa el camién de la basura, aunado a esto
la falta de depésitos y contenedores para depositar la basura,
pues en los terrenos baldios existentes se arroga la misma,
creando un foco de infecciones y de contaminacion.

En la zona oriente se tiene un canal de aguas negras que pasa
por las colonias Bello Horizonte y Las Torres, el cual despide
olores muy penetrantes, y también en el mismo se arroja basura
y en algunos casos se llegan a depositar animales muertos en
sus aguas, de igual manera esto sucede en terrenos baldios ,
los cuales generan grandes focos de contaminacion y de
infecciones para los habitantes.

La problematica existente con respecto a equipamiento es
alarmante en las dos zonas antes mencionadas, pues no se
cuenta con los elementos basicos y necesarios para satisfacer
las necesidades de Ia poblacién.

De manera general estos asentamientos se han desarrollado
sin una planeacion adecuada y sin ninguna consideracion de su
crecimiento a futuro y sus efectos en la zona, esto nos lleva a
una serie de problemas que son dificiles de resolver si no se
plantea una solucion general que contemple aspectos mas alla
de lo urbano, ya que las caracteristicas socio-econdémicas de
estas comunidades y la falta de planeacion 6ptima no permite
un asentamiento idéneo.

En las dos zonas existe un problema fundamental que es la
falta de un nimero importante de vivienda.
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7.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO.

Debido a que Tultitlan y la region en la que esta inmersa se vio
afectada por la migracion, {a poblacién que se dedicaba al sector
primario intento insertarse en el secundario, trayendo como
consecuencia la cuestién de que la demanda, rebaso a la oferta.
Todo esto sirvio para que los propietarios de las industrias
regularan las condiciones de trabajo llevandolas a niveles poco
adecuados para el desarrollo de la fuerza productiva. Ademas la
poblacion restante, considerada ejercito industrial de reserva no
tuvo ofra alternativa que dedicarse al sector terciario. (de
servicios).

Como conclusién del estudio urbano se pudo comprobar el hecho
de las carencias en los asentamientos urbanos, provocado por el
capitalismo, ya que el obrero es utilizado solo como mano de
obra barata y con salarios deplorables con los que pueden cubrir
tan solo una parte de sus necesidades, teniendo un bajo nivel de
calidad de vida.

Bajo el objetivo de un mejoramiento de calidad de vida a los
pobladores de la Zona de Estudio, se pretende ilevar a cabo una
estrategia de desarrollo a través de proyectos arquitectonicos los
cuales mejoraran las condiciones de las relaciones de trabajo,
dichos proyectos son: vivienda productiva y el denominado
complejo industrial r4; este complejo lo conforman 4 propuestas
arquitectonicas; COOPERATIVA DE RECUPERACION DE
RESIDUOS SOLIDOS METROPOLITANOS Y REUTILIZACION
DEL PLASTICO (COREP), CENTRO COOPERATIVO DE
REGENERACION Y TRANSFORMACION DEL PAPEL
(CCRTP), CENTRO COOPERATIVO DE DISTRIBUCION DE
PRODUCTOS RECICLADOS, Y PARQUE RECREATIVO-
EDUCATIVO AMBIENTAL,

84

Dichas propuestas estan enfocadas a mejorar los ingresos
econdmicos de los moradores de la Zona de Estudio, asi como a
fomentar valores entorno al cuidado y preservacién del medio
ambiente. de esta manera se pueden abatir las demandas e
igualarlas con las ofertas de trabajo en las industrias privadas.

La ubicacién de los proyectos en la Zona de Estudio permitira
contener el crecimiento de la mancha urbana hacia la zona de los
ejidos y la Sierra de Guadalupe.

A nivel general se plantea que el sector primario (agricola) se
enfoque a Ia reforestacion, planteando que se desarrolle a corto
plazo la siembra de vegetacion, asi como lineas de trabajo en la
Sierra de Guadalupe denominadas como podas y aclareos. A un
mediano y largo plazo se plantea un parque ecoldgico. En lo
referente al sector secundario se enfocara a la micro—industria,
plantedandose que se empiece por realizar una camparia masiva
para que en las viviendas se realice la separacion de la basura
domestica en papel, cartén, vidrio, plastico, aluminio y metales.
Esto originara la creacion de pequefios centros de acopio de
desechos industriales y domésticos, todo esto en un periodo
corto. Para un mediano y largo plazo, se plantea su
procesamiento asi como una mayor industrializacion. Con el
objetivo de cerrar el ciclo productivo, se plantea comercializar los
productos, considerando a corto plazo su produccion, y aun
mediano y largo plazo su manufactura.

En cuanto a la produccion terciaria se pretende realizar vivienda
productiva, abasto popular, entre otros, planteando a corto plazo
su construccién, a un mediano plazo la produccion y a un largo
plazo su venta.

Por medio de este esquema, se plantea el impulso econémico a
la poblacién de Bello Horizonte y colonias aledanas, mediante
una propuesta que permita por todos ios posibles caminos, el




desarrollo de su conjunto , promoviendo al mismo tiempo, el
trabajo de comunidad y que esto, sirva de modelo para los
municipios de la region que padezcan una situacion similar,
adaptandola a su problematica especifica.

En lo referente a la propuesta de crecimiento de poblacion se
contemplaron dos tipos. El primero contempla una tasa de
crecimiento del 3 % y una densidad de 200 Hab/Ha.

El sequndo es el de asentamientos nuevos en las zonas que
dadas las tendencias de crecimiento, se han visto rodeadas por
la zona urbana, se plantea su inminente urbanizacién. Por lo
tanto se plantea un crecimiento controlado y planeado, enfocado
principalmente en las densidades de poblacion y en la
introduccién de equipamiento. En la colonia Bello Horizonte se
contempla un crecimiento con una densidad de 200 Hab/Ha. con
vivienda productiva.

Cabe mencionar que las proyecciones de poblacién a futuro
indican que el crecimiento de poblacién se daré solo hasta el
mediano plazo por lo que después de este se presentara en el
lugar, la denominada reubicacion de poblacién. Se plantea dar
solucién a la poblacion que se proyecta a mediano plazo, la cual
se contempla en el afio 2006, tomando como tasa de crecimiento
el 3 %.

De forma especifica en la zona oriente de la Colonia Bello
Horizonte, se plantea la contencién de fa mancha urbana hacia la
Sierra de Guadalupe, por medio del ejido de Tultitldn en donde se
desarrollaran algunos de los proyectos productivos ya antes
mencionados, como por ejemplo el Parque Ecologico, Todas
estas funcionando como un cinturén que evite la propagacion de
viviendas hacia una zona no apta para asentamientos urbanos.

Dado que el basurero municipal se encuentra cerca de esta zona,
en la parte sur de la Av. De las Torres, se tiene planteado el
desarrollo de las plantas de reciclado, cerca del mismo para una
facil obtencién de la "materia prima”. Como se menciono en la
estrategia general el desarrollo de la produccion se daria
paulatinamente, y una vez hecha la barrera hacia la Sierra de
Guadalupe se procederia con el mejoramiento de las vialidades
en la zona, con el objetivo de que la gente pueda salir y entrar a
una colonia sin la necesidad de hacer grandes recorridos. Estas
vias de acceso serviran en gran manera para que a mercancia
pueda salir de forma adecuada una vez que se intensifique su
produccion.

La adecuacion de las vialidades se plantea en dos etapas:

En primer lugar el mejoramiento de la avenida que se sitlia a un
costado de los ejidos de Tultitidn, conocida como Av. Los
Claveles, siendo esta enlazada con la Av. Reforma, todo esto con
la finalidad de que la poblacién se pueda desplazar sin ningun
problema a la zona poniente, asi como tener facil acceso a esta
parte importante de los ejidos. En la segunda etapa se plantea la
adecuacion y mejoramiento de las vialidades tales como: Av. de
las Torres, Insurgentes, Hermenegildo Galeana, Independencia y
Buena vista.

Con este modelo se pretende la aplicacion concreta de la
estrategia de desarrollo aplicada en una zona definida dentro del
municipio de Tultitlan. La seleccién de 1a zona de trabajo, estuvo
en funcion de encontrar Ia zona mas desproveida y marginada,
que tiene como prioridad, la ejecucién de poder desarrollar dicho
proyecto.
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7.2 ESQUEMA DE LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO

ESTRATEGIA POR BLOQUES PARA LA ACTIVACION ECONOMICA-SOCIAL A TRAVES DEL DESARROLLO-ARQUITECTONICO
DE LA COMUNIDAD DE BELLO HORIZONTE, MUNICIPIO DE TULTITLAN EDO. DE MEX.

CORTO PLAZO 2004 PoiANO PLAZO LARGO PLAZO 2012
LOS PROBLEMAS | maestros técnicos | transforrnacién  del | Programa de | Centros de | microindustria:
proporcionados por | producto: reforestacion acopio:
el estado. genera més empleos,
PROBLEMA creacidn de vivienda | La reforestacion se | se comercializa el|elevando la calidad | mejoramiento  del
PRINCIPAL: educacién productiva | productiva. llevara acabo en fa|producto y selde vida de la|equipamiento
falta de empleo ensefianza- zona de estudio|realiza su venta| poblacién urbano, creacién del
PROBLEMA aprendizaje sobre donde se ubicara]generando dinero, | apoyandola por la | parque ecolégico
SECUNDARIO: desechos el parque | asf como la{ vivienda productiva
falta de equipsmiento ecoldgico vivienda
@ infraestructura — — — productiva. — —1
OBJETIVOS: Generar una mejoramiento  de fa
buena infraestructura y el
como se maneja y administracién; la equipamiento urbano,
transforma  teniendo . venta del producto . .. |lo gue conleva a
reciclaje de | yisién como producto  terminado Coptenc[én . 'y genera P buena ggperamén de mas mejo‘r]ar la calidad de
desechos operarios, obreros y | IU¢ 98ner@ empleos mgﬂﬁ:'m’nae 2 economia para que | 9152 vida de la comunidad,
industriales ¥ trabajadores " |los centros de en los  aspectos
domésticos acopio se socioeconémicos  y
transformen en urbanos
microindustrias
Creacibn de  un Lf:du cﬁvasv'v'::dal: Los proyectos
Profesores programa dg créditos | Programa de Srimera etapa Financiamiento a | arquitecténicos,
RECURSOS proporcionados por el para la vivienda por [ reforestacién generardn | través qel Banco generan ingresos que
estado parte de la|otorgado por Ia recursos ara Interamericano de | permiten el desarrollo
administracién del | SEMARNAT crear los cen‘:ros Desarrollo BID de la infraestructura y
municipio de acopio equipamiento urbano.
TIEMPO de | PRIMERA ETAPA SEGUNDA ETAPA 4 AROS TERCERA ETAPA | CUARTA ETAPA QUINTA ETAPA
ejecucion estimado 2 ANOS 2 ANOS 1ANO 1ANO 6 ANOS
86
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8.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los problemas que sufre la zona de estudio son consecuencia
del sistema capitalista neoliberalista que rige a nuestro pais,
donde tal parece que la prioridad es la deuda Nacional, la
privatizacion, y la riqueza de unos cuantos.

El gobiemno se ha dedicado a explotar a la clase trabajadora sin
miramientos de ningun tipo, a fin de reproducir las condiciones
sociales necesarias para la acumulacién capitalista;
permitiendo el desarrollo industrial lo que ocasiona entre otras
cosas; la falta de empleo y empleos mal pagados, acumulacién
excesiva de desechos sélidos no peligrosos, asi como el que la
poblacién no explote los recursos naturales que posee o el
poder sacar provecho de [o que tiene en su entorno, impidiendo
que no adquieran nuevos conocimientos y el apoyo (técnico y
economico) que les permitan generar tecnologias innovadoras
para explotar dichos recursos, para asi generar empleos mejor
remunerados y por ende un mejor nivel de vida integral.

Este sistema de politicas ha generado también que entre los
grupos sociales no exista integracion, lo que dificulta el
compartir necesidades, intereses y problemas comunes
haciéndolos indiferentes del acontecer diario, y con ello
complicando el que la comunidad se integre y organice para
resolver los problemas en los cuales se encuentran.

Lo antes mencionado, se ve reflejado en la zona de estudio
(Bello Horizonte, Tultitian Edo, de México.) en donde se detecta
la falta de empleos y bajos cajones salariales que las empresas
ofrecen a sus trabajadores, cerca del 35% de la poblacién que
existe en la zona de estudio percibe de uno a dos salarios
minimos, con los cuales no aicanza para satisfacer sus
necesidades basicas de vida, asi como; un gran problema de
contaminacion del suelo, aire y agua, pues hoy dia, se tiene
una produccion impresionante de residuos Sdlidos
Metropolitanos (RSM), en la Zona Metropolitana de la Ciudad
de Meéxico que comprende las 16 delegaciones del Distrito

G

Federal y los 17 Municipios del Edo. de México, incluyendo el
municipio de Tultitlan, se producen mas de 18,000 ton / dia.

Los RSM los podemos dividir en tres grupos:
1.- Residuos Sélidos Domésticos (RSD)
Los RSD a su vez se dividen en:

Orgénicos: plantas, comida, animales muertos, papel, cartén ,
trapo, cuero, madera y heces.

Inorganicos: plasticos, hules, pilas, y metales de construccién.
Reciclables: metales, vidrio, papel y carton.

2.- Los Residuos Sélidos Industriales (RSI) son residuos de
la transformacién de ia materia prima, desempaquetamiento,
residuos de oficina, entre otros, asi como de procesos quimicos
para la obtencion de productos terminados.

Los RS a su vez se dividen en:
No peligrosos: carton, hule, plastico, metal y cenizas.

Peligrosos: infecciosos, corrosivos, reactivos, explosivos y
toxicos.

3.- Residuos Sélidos de Servicios Pdablicos (RSS)
producidos por los hoteles, restaurantes, centros recreativos,
oficinas, comercios y dependencias de gobierno.

Estos también se clasifican en :

Organicos: comida, descomposicion de frutas, verduras y
legumbres.

Inorgénicos: papel y carton, vidrio, metales y plasticos.

En la zona Norte del area Metropolitana de la Ciudad de
México, se encuentra todo tipo de industrias, las cuales van
desde productos de alimentos, productos para el hogar,
productos automotores y materiales de construccion entre
otros, segun datos obtenidos del plan de desarmolio del
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municipio son cerca de 456 empresas las cuales producen
aproximadamente 400 ton/dia de RSl y RSS.

Al realizar el andlisis minucioso en la zona de estudio nos
percatamos que no existen recursos naturales que puedan ser
explotados, por lo que siendo esta una zona industrial; en
donde a diario se generan inmensas cantidades de desechos
solidos no peligrosos, surge la propuesta de generar
desarrollos econdmicos, basados en el tratamiento de la
basura,

Desgraciadamente en nuestro pais se desaprovechan todos
los residuos, pues la politica nacional en materia de residuos
industriales esta basada en la justificacion de decisiones
limitadas por el modelo econémico vigente, por ello es de
suponer que econémicamente es mas viable confinar los
residuos que adoptar una politica que privilegie reducir la
generacion de residuos, el Reciclaje y la inversién para la
innovacion tecnolégica nacional, asi como para crear fuentes
de trabajo.

Los residuos que se pueden volver a reutilizar son:
-Papel y cartén.

-Plasticos.

-Vidrio.

-Metales.

De estos residuos hay uno que a diferencia de otros su proceso
de reutilizacién es mas economico y del cual se pueden realizar
infinidad de subproductos, estamos refiriéndonos al papel y al
carton.

B9

Para poder generar capital y con ello ofrecer fuentes de trabajo e
impulsar el crecimiento econdmico, politico, social e ideolégico
de la comunidad se propone generar un espacio arquitectonico
en donde se regeneren y transformen los residuos sélidos no
peligrosos, en este caso el papel y el cartén, ya que a
consecuencia de la contaminacion se propago la erosion de las
tierras de cultivo, lo que las hace no aptas para la practica de la
agricultura, de ahi la necesidad de proponer una materia prima
diferente, los desechos sélidos no peligroso: el papel y el carton.

8.2. HIPOTESIS DE SOLUCION

Dicho proyecto plantea el reciclaje, la recuperacién, la seleccién,
la compactacion y la regeneracion del papel y el cartén para
crear una microindustria, la cual generara fuentes de trabajo y
por otro lado contribuira al mejoramiento del medio ambiente.

Dicho instrumento se regira por un sistema de cooperativa, en el
que se fomente la participacion directa de la comunidad
involucrada por medio de las distintas actividades que dicho
elemento proporcionara, tales actividades son: culturales, de
informacién, educativas, recreativas, deportivas, y de
concientizacion, integrandose de una manera directa y de simple
entendimiento con el reciclamiento y sus ventajas,. Es importante
mencionar que este proyecto estara inmerso dentro de un
conjunto industrial denominado complejo r4, donde cada uno de
estos proyectos dependen uno del otro, para asi realizar las
distintas actividades antes mencionada.

La divulgacion de la informacion serd de suma importancia para
cumplir con los propositos perseguidos; a través del sector
educativo se difundira esta informacién en lugares como: los
jardines de nifios, primarias, secundarias por medio de volantes
informativos, platicas y exposiciones . Es precisamente el sector
educacion la pieza fundamental que nos permitird generar una
difusion cultural y de conciencia de como separar los desechos
solidos no peligrosos y de los beneficios econémicos que
representa el reciclaje.




De esta manera se pretende impulsar una cultura del medio
ambiente y el reciclado, la cual empezara a introducirse a través
de la educacion de los nifios hacia el niicleo familiar con respecto
al reciclamiento de los desechos sélidos no peligrosos, abriendo
asi un mercado de consumo dentro y fuera del area de estudio.

En esta microindustria se realizaran productos con el papel y el
cartén regenerado (artesanias, bolsas de papel, cajas, costales
para alimento de animales, cajas de cartén, serpentinas, confeti.).
El sector industrial y de comercio es un mercado de consumo
importante para la comercializacién y difusion de los productos,
dicho mercado se encuentra principalmente en las micro y
medianas industrias, asi como pequefios comercios, tales como:
granjas avicolas (bachoco) , tiendas de regalos, papelerias,
tiendas de autoservicio, aglomerados de México S.A, Kimberly
Clark de México S.A. de C.V. , (a estos dos ultimos solo se
proveera de materia prima ) entre otros.
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8.3.1 CONCEPTO DEL COMPLEJO R4

El complejo arquitecténico se conforma por los siguientes cuatro
elementos arquitectonicos:

8.3 CONCEPTUALIZACION

@ COOPERATIVA DE RECUPERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS METROPOLITANOS Y REUTILIZACION DEL
PLASTICO (COREP).

® CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACION Y
TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRTP).

@ CENTRO COOPERATIVO DE DISTRIBUCION DE
PRODUCTOS RECICLADOS

@ PARQUE RECREATIVO-EDUCATIVO AMBIENTAL

Este conjunto arquitectdnico se ha nombrado COMPLEJO
COOPERATIVO R4; pero ;porque R4?, este apelativo se utiliza
porque pretendemos reactivar los siguientes conceptos:
REutilizacién, REciclaje, REduccion; adicionando un concepto
mas REeducacion.

Reutilizar, reducir , reciclar y reeducar se traduce en:
@ importantes ahorros de energia.
@ Ahorro de agua potable.
@ Ahorro de materias primas.

® Menor impacto en los ecosistemas y sus recursos
naturales.

@ Ahorro tiempo, dinero y esfuerzo.

Elevar el nivel de ingreso de los habitantes y el cuidado y
proteccion del medio ambiente son los problemas que hemos de
solucionar con el desarrollo de este complejo arquitectonico

Por ello paralelamente a los conceptos antes mencionados
retomamos los componentes que son fundamentales para la




existencia de éste nuestro planeta, los cuatro elementos que dan
vida y equilibrio a el planeta son: AGUA, TIERRA, AIRE y
FUEGO.

Se puede establecer que el hombre es quien ha perjudicado y
deteriorado el planeta y el curso de los-elementos; contaminando
el AGUA, con sustancias quimicas, desechos industriales
vertidos en los rios, contaminacién por aguas negras, sin darles
un tratamiento. La TIERRA con é! deposito de desechos sdlidos
en terrenos baldios, la utilizacién de fertilizantes con alto
contenido de quimicos y la tala inmoderada de d&rboles
propiciando la erosion de las tierras. El AIRE se ha contaminado
en gran manera por la generacion de gases toxicos emitidos a la
atmosfera por las industrias, asi como la combustion de
carburantes como la gasolina y los incendios provocados para la
utilizacién de tierras de cultivo. El FUEGO, que proviene en gran
parte de la contaminacién de! aire pues gracias a este elemento
se lleva a cabo la combustion, provocando el desprendimiento de
sustancias toxicas al aire.

Asi como el hombre ha propiciado el deterioro del medio
ambiente debe tener la capacidad de dar soluciones al mismo,
asi de esta manera se forjo un concepto para el desarrolio de
este conjunto arquitectdnico.

A cada una de las cooperativas se les asigno uno de los cuatro
elementos antes mencionados segun sus caracteristicas y
enfoques particulares; Ia distribuidora sera como el aire, que
riega todas las semillas y estas germinan. Asi pues simulara
esta dispersion de productos terminados y de materia prima por
todo el mercado, la recicladora de papel encontré en el agua el
elemento esencial para la produccién de la pulpa, para la
realizacion tanto de papel como de carton. El parque ademas de
servir como colchén de amortiguamiento entre la zona
habitacional y las industrias que se estan creando, encontr6 en la
TIERRA, el principal elemento para su edificacion, el parque es
un elemento fundamental dentro de el desarrollo de la estrategia
pues en el se desarrollaran los conceptos de reciclar, reducir,
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reutilizar y sobre todo reeducar. La Recuperadora y Reutilizadora
del Plastico, encontré en el fuego (calor) el medio por el cual el
plastico vuelve a ser utilizable.

El criterio compositivo que rige a el elemento es una red
concéntrica radial. En el centro de la misma se creara una plaza
para que de aqui partan 4 vialidades, las cuales se dirigiran hacia
los cuatro nicleos que corresponden a cada una de las
cooperativas.

Los jardines predominaran sobre las construcciones para con
esto hacer notar que el medio ambiente puede intercalar con el
hombre y sus creaciones arquitectonicas.

8.3.2 CONCEPTO: AGUA (CENTRO COOPERATIVO DE
REGENERACION Y TRANSFORMACION DEL PAPEL
(CCRTP)

El concepto del elemento arquitecténico denominado CENTRO
COOPERATIVO DE REGENERACION Y TRANSFORMACION
DEL PAPEL (CCRTP) se basa en la caida de una gota de agua
sobre una superficie lacustre la cual al impactarse provoca ondas
que se van expandiendo con tal movimiento hasta perderse o
disolverse.

Uno de los componentes primordiales para poder realizar las
actividades del regenerado del papel es el uso del agua, de ahi
el porque de la identificacién con el elemento.



Por otro lado la precipitacién de la gota de agua representa las
toneladas de papel que ingresan al centro para ser clasificadas,
regeneradas y transformadas.

Al impactarse la gran gota sobre la superficie, genera ondas, las
cuales se van expandiendo, dichas ondas representan las
diferentes zonas que conforman este espacio arquitecténico: el
CCRTP.

Estas zonas son:
¢ Zona de gobierno.
e Zona de produccion.
& Zona de servicios.
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En base a lo anteriormente mencionado ,se concibe como un
conjunto que parte de una composicién radial concéntrica (ondas
en el agua) permitiendo iniciar en un nicleo siendo este la
generatriz de los ejes compositivos, distribuyendo los espacios
arquitectonicos de acuerdo al perfil de su actividad (publica,
semipublica y privada). En donde se apoye de elementos tales
como las plazas y vestibulos, que son elementos de distribucion,
comunicacion, transicion y esparcimiento (publico y privado) que
permitiran fa integracién de los espacios arquitectonicos, asi
como de los productivos; por lo que se apoyaran de vialidades
internas que seran piezas primordiales para la comunicacion a
los otros proyectos y al exterior, que tendran como actividad
principal la carga y descarga del papel a regenerar y la salida del
producto terminado para su comercializacion.

E! manejo de andadores descubiertos y cubiertos, actuaran como
elementos de composicion e integracion de los distintos
elementos a unificar, asi como de remates visuales (mural) que
sivan  para distribuir como: puntos de referencia, de
contemplacion y admiracién.

Por ofro lado la integracion que se pretende lograr con los cuatro
proyectos ( CCRTP, COREP, PREAM y CCDPR) no solo se
consigue con un concepto propio o con la distribucién de sus
ejes caracteristicos en su forma radial concéntrica sino que
intervienen otros aspectos como son:

¢ Alcanzar elementos comunes ( plazas, fachadas y
accesos) con el fin de relacionar o caracterizar a los
conjuntos.

¢ Utilizacién de los mismos materiales exteriores, asi como
sus colores.

e Llegar a una propuesta de vegetacion para todas las
propuestas arquitectonicas persiguiendo los mismos fines:;
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Como consecuencia de todo

Vegetacion adaptable al clima de la zona.

Evitar tolvaneras. 2)
Necesidades minimas de mantenimiento ( riego, poda)

Crear sombras hacia los elementos arquitectonicos,
vialidades y andadores.

Lograr distintos panoramas visuales tanto en exteriores,
interiores y vialidades.

lo anterior este elemento

arquitecténico propiciard que la comunidad se involucre
directamente para el desemperio de actividades productoras, las

cuales los

beneficiaran economicamente, asi como

personalmente, culturaimente e ideoldgicamente.

De acuerdo a las caracteristicas que se pretenden desarrollar en
dicho proyecto, Centro Cooperativo de Regeneracién y 3)
Transformacién del papel (CCRTP), el partido arquitectonico

“contempla tres zonas:

1) Zona de gobierno

Area administrativa.

Acceso peatonal.

Acceso vehicular.

Sub control de personal.
Vestibulo.

Recepcidn. (secretaria)

Sub direccién. (supervisor)

Sub coordinacion. {(inspectores)

Clasificacion y compactacion.
Regeneracion.

Produccién.

Almacenamiento.

bl .

s Sala de juntas.

Zona de produccion

Acceso vehicular.

Patio de maniobras.

Patio de carga y descarga.

Patio de seleccion.

Area de compactacion.

Bodega de papel usado clasificado.
Regeneracion.

Almacén de papel regenerado.
Laboratorio.

Area de produccion.

Almacén de articulos terminados.

Zona de servicio y mantenimiento.

Sanitarios y regaderas de hombres.
Sanitarios y regaderas de mujeres.
Enfermeria.

Cuarto de maquinas y herramientas.




8.4. JUSTIFICACION

La Zona Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) es
considerada por la Organizacién Mundial de [a Salud (OMS)
como uno de los cinco asentamientos humanos que genera més
basura en el mundo debido principalmente al numero de
individuos que habitan en este lugar.

La ZMCM produce aproximadamente 5, 000, 000 de toneladas
de basura anuaimente, en tanto que el municipio de Tultitlan
produce aproximadamente 1000 ton/ dia, de este total 400 ton.
son basura organica, 200 ton, basicamente son papel y e carton,
80 ton. son vidrio, 50 ton son plasticos. Entre fos mas
importantes: 150 ton. de basura producida por las industrias
(15%), y 600 ton, es de origen domestico (60%), un dato
importante es que en promedio cada individuo genera 1 Kg, de
basura al dia.

En la actualidad los mexicanos no nos hemos dado cuenta de los
beneficios econdmicos y sociales que el reciclaje de desechos
solidos pueden traer; ya que un 50% del total da la basura es
recuperable; no obstante en la actualidad solo se rescata entre el
10% y el 23% de la basura que pasa por un proceso de
separacién de la siguiente forma:

BASURA POR TIPO DE DESECHOS Y SU PORCENTAJE
RESCATADO EN LA CIUDAD DE MEXICO Y ZONA
METROPOLITANA, 2000 ¥
Por tipo b?sﬂ:a % rescatado | % neto
Material orgénico 40% 0.0 0.0
Papel 15.0% 420 6.3
Cartén 4.0% 40.0 1.6
Vidrio 8.0% 64.0 52
Plastico 5.0% 38.0 1.9
Lamina 6.0% 60.0 3.6
Chacharas 4.0% 1.0 0.4

3 Seguin reportes de control técnico de la Planta de seleccion y tratamiento de
residuos s6lidos en San Juan de Aragén, DGSU,2000.
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Trapo 4.0% 1.0 0.4
Paiiales desechables 3.05 0.0 0
Otros (loza, madera,

cuero etc ) 6.0% 1.0 0.6

totales 100.0% 23.3

El total de residuos recuperados diariamente para el reciclaje
apenas llega al 8.7% del total recolectado y no sobrepasa el
7.5% del total generados. Si reflexionamos, en primera
aproximacién que el precio de venta de los materiales reciclables
es de 0.50 pesos/ Kg desde el papel hasta 10.00 pesos/kg el
aluminio nos podemos dar cuenta que el negocio diario de los
subproductos vale cerca de 500,000 pesos, es decir
aproximadamente 15 milones de pesos por mes. Cabe
mencionar que 15,050 ton/dia no se reciclan y son depositados
en sitios como se muestra en la siguiente tabla.

DISPOSICION FINAL DE LA BASURA EN LA CIUDAD DE MEXICO Y ZONA
METROPOLITANA, 2000 *

Relleno sanitario de Bordo Poniente 8500t/dia
Relleno tiradero a cielo abierto de Sta.
Catarina 2500 ¢/ dfa
En 15 tiraderos a cielo abierto Edo. de
México 4050 t/dla
Total 15050 t/ dfa

La importancia de la alternativa para el reciclaje radica en varias
razones:

1) La generacion de nuevas fuentes de trabajo en industrias
sanas, como los centros de aprovechamiento y centro de acopio.
2) El ahorro de divisas en importaciones de materia prima, asi
como la proteccién de los recursos naturales, ademas de ahorrar
cantidades significativas de agua en la extraccion y
procesamiento de la materia prima virgen.

Debemos también transformar a fondo la estructura de la
ocupacioén laboral de la poblacién, haciendo que dependa menos
del mercado de trabajo, pues este se esta convirtiendo cada vez

6 DGSU, Secretaria de Ecologfa, Estado de México, 2000.
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mas flexible, otorgandole menos seguridad a los trabajadores;
generar autoempleo comunitario, como una forma de
contrarrestar el desempleo y los empleos eventuales,
garantizando que los salarios minimos cubran las necesidades
vitales de las familias”’.

Una alternativa consiste en formar entidades econémicas como
las empresas sociales, que sin ser de tipo familiar, sus
propietarios o beneficiados son al mismo tiempo trabajadores.
Estas empresas no se plantean objetivos y metas unicamente en
términos de rentabilidad o competitividad econémica, sino que
asumen objetivos de bienestar colectivo hacia la busqueda de
una calidad de vida integral; tanto en ei area politico-social como
en lo ecolégico- cultural.

Diversos expertos en la materia coinciden en que la basura es
basura hasta que alguien pueda llevarla al mercado
transformada en algo que tenga demanda®. De ahi la idea e
importancia de generar el Centro Cooperativo de
Regeneracién y Transformaci6n del papel (CCRTP); el cual se
encargara de la innovacion de los residuos no peligrosos como
un producto que se puede comercializar, los residuos solidos no
peligrosos que se regenerara y transformara en este centro es el
papel y el carton, ya que de las 200 ton. que se tiran solo un
minimo porcentaje es transformado, el resto termina en el
tiradero municipal.

El desarrollo de esta microindustria es viable porque se obtendria
la materia prima directamente de los pepenadores, de las propias
industrias, de carros recolectores (carros de la basura) y de ia
gente que lleve su propio desperdicio al CCRT, los cuales
recibiran un pago por los materiales recuperados.

“7 Reciclaje de residuos sélidos municipales, Hernandez Ferndndez, Claudia y
Gonzélez Martinez, Simén, P4g.37
“8 Articulo publicado por la revista Environment, Sci. And Technology.

Ademas haciendo una comparativa se gastan menos energéticos

a través del reciclaje para la elaboracion de papel y cartén a
partir de desechos de papel “

PROCESO TRADICIONAL PROCESO TRADICIONAL

PARA REALIZAR PAPEL. PARA REALIZAR PAPEL.
Consumo de agua | 15,000its Consumo de agua 5,000 Its.

C°g§é‘£&de 100%. | Consumode energia | 35%.
Polucién del aire 80% Polucién del aire 8%.
Polucién del agua 100%. Polucién del agua 35%.

Si se emplea el reciclaje de el papel y cartén se salvarian 17
arboles por tonelada.

Algunos de los subproductos que se elaboraran con el papel y
carton reciclado son:

Cajas de carton.

Rollo de carton corrugado.
Bolsas de papel con asas.

Sacos para alimento de animales.
Serpentinas.

Confeti .

(CNCNCNCRCRC)

“® Fuente de informacién
México.

of Papel, INARE

TESIS CON
FALLA CE ORiGEN
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Todos estos articulos se pondran a la venta mediante una
comercializadora o en su defecto se le hara publicidad en los
diferentes establecimientos donde se vendan productos
similares.

8.5 DETERMINANTES DEL PROYECTO

Sociales: La Union de Colonias Populares (UCP).tiene
aproximadamente diez afios de haberse conformado y sé ha
caracterizado por la lucha de los intereses y el desarrollo de la
comunidad, su organizacibn a tenido presencia ante las
autoridades municipales, por lo que a conseguido la gestion de
los recursos y espacios necesarios para mejorar las condiciones
de vida de la comunidad, esta organizacion permite la discusién
de los vecinos con la finalidad de dar solucion a sus problemas,
ademas de jugar un papel importante en los roles sociales dentro
del municipio; es una organizacion que retne un nudmero
importante de simpatizantes.

Politico- ideolégico: El desarrollo municipal esta basado en la
inversion del sector industrial privado, el programa de desarrolio
urbano del municipio menciona en cuanto a la proteccién al
ambiente que se deben implementar de manera inmediata las
inspecciones necesarias en las empresas, en estricto apego a las
normas de proteccion ambiental, con la finalidad de evitar algin
desastre ecologico; aunado a esto una de las finalidades de la
estrategia de desarrollo urbano para la zona de estudio, es de
encontrar una manera en que la poblacion conozca la realidad
en la que se encuentra, que sé de cuenta que no debe ser un
objeto por el cual los poseedores del poder sigan
aprovechandose para obtener los beneficios que el sistema
capitalista les ha traido, también dar pie para contrarrestar las
politicas que tienen por objeto monopolizar las diferentes medios
por los cuales se pueden obtener ingresos

Economicas: El proceso de reciclaje tiene costos relativamente
elevados por el tipo de maquinaria y equipo que se debe adquirir;
pero si consideramos que se salvarian arboles (17 arboles por
tonelada reciclada), se reduciria la necesidad de reforestar
grandes extensiones de terrenos; también reduciria el consumo
de agua y energia (el papel reciclado solo requiere el 10% del
agua y el 35% de la energia necesaria que se utiliza para obtener
papel a partir de pulpa virgen), se generaria menos de una cuarta
parte de la contaminacion, incluso teniendo en cuenta las
sustancias quimicas utilizadas para quitar la tinta del papel
observariamos el verdadero ahorro que se tiene al reciclar esta
materia prima.

Es preciso dejar los procesos manuales de reciclaje para elevar
la produccion y asi poder establecer una competencia en el
mercado, es por eso que se debe adquirir la maquinaria indicada
para hacer eficiente el proceso, elevar la calidad de los productos
transformados y acelerar los procesos de produccion. Ei
problema del mercade de materiales reciclables no consiste
simplemente en encontrar formas para volver a usarlos, ya que
para la mayoria se han encontrado usos bastante buenos. Sin
embargo para que estos sean economicamente factibles, obtener
una mejor produccién y por ende productos de mejor calidad se
debe cumplir con dos condiciones basicas:
1) Los materiales deben mostrar
suficientemente alta.
2) Las cantidades de cada uno de los materiales deben ser
apropiadas, estar en lugar adecuado y en el tiempo
preciso.

una pureza lo




8.6 ANALISIS DEL SITIO.
8.6.1 CONDICIONANTES FiSICO NATURALES.

« Clima.

El clima tipico de Tultittan es el llamado templado lluvioso
subhumedo, clasificado como (Wo)(W)(i)gw, se caracteriza por
ser templado semiseco y sin inviemo muy marcado, Ia
temperatura maxima promedio es de 23.8 C, la minima promedio
es 7.9C, y la media anual es de 15.8C, las lluvias ocurren en
verano, con estas caracteristicas los espacios podran ser
aclimatados con la orientacién adecuada segun Ias actividades a
desarrollar, sin tener cambios extremos de temperatura.

+ Topografia

La topografia del terreno esta representada por pendientes del 0
al 5%, lo que representa algunos problemas pero en general
tiene buenas condiciones, los problemas se mencionan a
continuacion: :

En pendientes del 0 al 2% tendido de redes secundarias,
encharcamiento de aguas, soleamiento regular, pero es
susceptible a reforestar.

* Resistencia del terreno
E! terreno tiene una resistencia de 6 toneladas por m2,
considerada como buena para la realizacion de cimentaciones
superficiales

¢ Vegetacion
La vegetacion debe ser muy resistente, debido a que le faltan
algunos nutrientes al terreno.

s Precipitacion.
La precipitacion pluvial es de 700mm/seg. y 800 mm/seg, por lo
que se recomienda la colocacién de losas inclinadas para el
aprovechamiento de las mismas.
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Los vientos dominantes que provienen del norte van a permitir
una ventilacion adecuada de las construcciones del proyecto, la
ventilacién de los espacios debe ser muy cuidada, ya que se
recibiran los vientos de forma directa por que a los alrededores
no existen construcciones que puedan servir como proteccion.

s Soleamiento
El terreno manifiesta pendientes def 0 al 5%, por lo que se
recomienda cuidar los espacios ubicandolos acorde a su

funcionamiento pues los rayos del sol entraran directamente
sobre el terreno.

s Vistas.
Hacia el norte se ubica la via Lopez Portillo, por lo que mas que
utilizarla como un remate visual se utilizard como acceso
principal debido a la afluencia de personas, por ser una via de
comunicacion importante, hacia el sur se encuentran los ejidos
de Tultitlan por lo que se podria explotar la visual.

8.6.2 CONDICIONANTES FiSICO ARTIFICIALES.

o Vialidad.
La vialidad que comunica al terreno es la via Lopez Portillo
contando con una afluencia vehicular constante, rapida y amplia
para el publico en general.

s Drenaje
La red de desalojo se localiza al costado este del terreno.

¢ Agua potable
Las redes de abastecimiento se encuentran sobre la vialidad a
una distancia de 0.50 m. El liquido tiene una dotacién diaria de
1501 litros/seg/hab.
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8.6.3 EL TERRENO
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8.7 USUARIO

Los usuarios del Centro Cooperativo de Regeneracién y
Transformacién del papel (CCRTP) seran los habitantes de la
zona de estudio de manera indirecta, ya que al realizar las
campanas de informacién dando a conocer los beneficios
directos e indirectos que genera la separacion de la basura se
crearan inquietudes entorno a los desechos, de esta manera se
facilitara el proceso de acopio y preparacion de los residuos; su
participacion como usuarios es la de tirar los desechos solidos
que generan, otro tipo de usuarios son las industrias que se
encuentran en la regién, ya que por medio de los camiones se
recolectaran los desechos que produzcan.

8.8 OPERARIO.

E! sistema operativo estard basado en una organizacion de
caracter cooperativo el cual se describe a continuacion:

Esta es una cooperativa de productores, la cual serd una
asociacién de trabajadores que poseeran y gestionaran la
empresa. Esta se regira por los siguientes principios:

PRINCIPIO DE ASOCIACION LIBRE. La cual significa que la
pertenencia a ésta cooperativa deberé ser voluntaria y no existir
discriminacion por razén de sexo, raza, clase social, afiliacién
politica, o creencias religiosas, permitiendo la libre pertenencia
de cualquier persona que pueda ser (til a la cooperativa y este
dispuesta a aceptar sus responsabilidades dentro de la misma.

PRINCIPIO DE PARTICIPACION DEMOCRATICA: un
miembro, un voto. Las sociedades cooperativas son
organizaciones democraticas. La administracién y gestién deben
llevarse a cabo de la forma que acuerden los socios.

PRINCIPIO DE REMUNERACION MINIMA DEL CAPITAL.
Todos los miembros deben tener los mismos derechos y el
mismo poder dentro de la cooperativa y participar en la toma de
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decisiones (Las aportaciones de capital en caso de estar
remuneradas deben recibir un tipo de interés reducido.)

PRINCIPIO DE DISTRIBUCION EQUITATIVA DE LOS
INGRESOS. Los beneficios econdmicos que obtenga la
cooperativa pertenecen a los cooperativistas y deben distribuirse
evitando que unos socios se beneficien a costa de otros.

Esta distribucién se hara de acuerdo con la decision de los
cooperativistas pero respetando los siguientes criterios: en
primer lugar, destinando una parte al desarrollo de Ila
cooperativa; en segundo lugar, reservando ofra parte para
prevision de gastos extraordinarios y en tercer lugar,
distribuyendo los beneficios entre los cooperativistas en
proporcién a sus aportaciones a la sociedad.

PRINCIPIO DE EDUCACION COOPERATIVA. Todas las
sociedades cooperativas deben destinar fondos a la formacion
profesional de sus miembros y empleados, asi como a la del
publico en general para respetar los principios de cooperacion
economica y democratica.

PRINCIPIO DE COOPERACION ENTRE COOPERATIVAS.
Todas las organizaciones cooperativas, con el fin de ser dtiles a
la comunidad en la que operan y a sus socios, deben cooperar
de forma activa con ofras cooperativas a escala local, nacional e
internacional. *

“0 Tesis administrativa aplicada a la pequedia empresa como instrumento para
lograr fa eficiencia en el programa de la planeacibn y organizacion, Facultad de
Contadurla y Administracién; autor Lucitania Rodriguez Rivera



El Centro Cooperativo de Regeneracion y Transformacién
del papel (CCRTP), contara con el siguiente organigrama

B
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8.9 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

8.9.1 Mercado y comercializacion

El regeneramiento del papel y el carton para fortuna nuestra
crece velozmente, esto debido a que cada dia se encuentran
infinidad de usos y aplicaciones, asi como una inmensa variedad
de articulos que se realizan con dicho material (papel y cartén).

La comercializacion y distribucion tanto de materia prima (ya
compactada y clasificada) como de los articulos que se
desplieguen dependen en mucho de la presentacion y alta
calidad de los mismos, asi como de los bajos costos de estos
productos poder competir en el mercado

Los productos que se manufacturaran a partir de la regeneracion
del papel y carton en esta microempresa seran:

Cajas de cartén ( medidas varias)

Rolios de papel corrugado.

Bolsas de papel con asas (rigidas).

Sacos para alimento de animales.

Confeti.

Pacas de materia prima ( papel y carton ) ya compactadas
y clasificadas.

TTITITITT

En cuanto a los puntos de distribucion se puede contactar a las
siguientes empresas:

Kimberly Clark.

Compaiiia de Aglomerados Nacionales S.A.deC. V.
Bachoco. (estos tres solo materia prima)

Granjas avicolas independientes.

Comercializadoras de alimento de animales.

En el pequenio y medio comercio; entre otros.

TIITTT
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8 9.2 Evaluacién econémica y social

Se crearan 124 empleos con un sueldo de 2 a 3 veces el salario
minimo, ademas se promovera una derrama econémica, dando
asi respuesta al ejercito industrial de reserva, también se
facilitara la unién y organizacion de las comunidades para poder
llevar esta industria. Por ultimo mas ganancias se utilizaran en el
mejoramiento de la infraestructura y equipamiento urbano de la
zona de estudio.

8.10 FINANCIAMIENTO

La fuente de financiamiento es el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), el cual establece prestamos del 50% del total
del costo del proyecto.

Los proyectos deben estar aprobados por el Gobiemo Federal y
debe tener apego a las politicas de desarrollo econdmico que el
gobierno promueva.

El BID establece un compromiso para brindar asesorias en
cuanto al estudio de mercado y financiamiento del proyecto, asi
como los aspectos legales que permitan el desarrollo viable, a su
vez el banco vigilard el proceso y establecerd una continua
revision. De ser aprobado el proyecto, el gobierno federal
respondera como aval del mismo, es decir que el gobiemo
federal subsidiara el pago del mismo (por eso se estudia si el
proyecto es viable antes de ser aprobado para no caer en deudas
innecesarias). Se contactara con los grupos de recicladores del
pais con el objetivo de conseguir la maquinaria que permita un
mejor funcionamiento, tales grupos son el Instituto Nacional de
Recicladores (INARE), que muestran interés en las nacientes
empresas de reciclamiento y tienen acuerdos para facilitar la
maquinaria. Por otro lado se tiene el conocimiento de pequenas
empresas que se dedican a fabricar maquinaria para el
reciclamiento asi como el dar mantenimiento a las mismas a un
menor costo, estas industrias laboran en la Ciudad de
Guadalajara.
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Los criterios para financiar proyectos son:

1. Tener un fin relativo a las materias que atiende el sector,
es decir, recursos naturales, medio ambiente, inspeccion
y vigilancia, entre otros.

2. Ser de caracter social ( gente de escasos recursos) y que
este beneficie a toda gente que este involucrada en el
proyecto

3. El proyecto debera mostrar una rentabilidad ambiental y
social positiva.

Si se comprueba lo anterior este préstamo puede incrementarse
en un 10%, el monto total del proyecto seria de un 60%.

El proyecto tiene contemplados 2572.4 m2 de construccion de lo
cuales :

300.00 m2 | Nave de clasificacion y compactacion.
375.00 m2 | Nave de regeneracién del papel
450.00 m2 [ Nave de produccién

300.00 m2 | Nave de almacenamiento

193.86 m2 | Administracion

52.35 m2 | Enfermeria

96.95 m2 | Baiios con vestidores

800.00 m2 | Andadores

El costo aproximado por m2 de construccion en naves
industriales es de $ 3,350; $ 4,700 pesos por m2 para baiios,
administracion, enfermeria, y de $ 100 pesos m2 para areas
verdes.

Para la construccion de las naves se considerara la utilizacién de
sistemas mixtos como son: cubiertas ligeras de arcotec, muros
divisorios de panel, tabique industrializado Tabimax, entre otros;
con la finalidad de aligerar el peso de la construccion, asi como el
costo en cimentacion , estructura y mantenimiento.

L

Considerando el costo por m2, se estima que la construccién del
elemento arquitectonico sera aproximado a $ 11,598,000. pesos.

Considerando el préstamo otorgado por el Banco Interamericano
de Desarrollo (60%) se contara con $ 7,000,000 de pesos, por
lo tanto dicho proyecto arquitecténico se ejecutara en dos etapas.

Primer etapa se construiran las cuatro naves industriales:

» (Clasificacion y compactacion.
* Regeneracion.

*  Produccién.

» Almacenamiento.

Dentro de ia misma se contemplara el edificio administrativo, asi
como el patio de maniobras, carga y descarga; y parte de los
andadores intemos del centro cooperativo.

8.11 VIABILIDAD DEL PROYECTO

El relleno sanitario de Tultitldn alberga 1000 ton/ dia de las
cuales :

TIPO DE DESECHO % TON.
Papel y carton 20 200
Latas y metales 5.5 55

Plésticos 6 60

Vidrio 3 30

Trapos de algodén 3 30

Cuero y hueso 2.5 25

Materia orgénica 40 400

Diversos (hule y material 15 150
hospitalario o radiactivo)

La tabla anterior muestra que tenemos demasiada materia prima
(papel y cartdn) de donde sacar provecho para su regeneracion
y transformacion.




La produccion del centro serd la siguiente:

CANTIDAD

kg.

de confeti pesa % kg

COSTO
CANTIDAD EN UN POR
PRODUCTO ESPECIFICACIONES EN 1 HR. JORNAL (8 | UNIDAD
HR)
Bolsas Tamafo 45x15x35, con|650bolsas {5200 bolsas |$300 y
{rigidas} con | papel rigido de 45 a 60 $3.50
asa de corddn | grim2, requiriendo
407.76 kg de papel
Cajas de | Medidas 45x25x30, se| 280 cajas 2240 cajas  [$350y
cartén rigido | necesitan 356312 kg. de $4.00
materia prima
Sacos de | Se necesitan 400 kg de | 600 sacos 4800 sacos | $50.00 y
papel materia prima $60.00 el
ciento
Sacos de { Se necesitan 3000 kg de | 300 sacos 6000 bolsas 18500 y
confeti de 10| materia prima, una bolsa $6.00
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Por lo tanto laborando en dos tumos, con una jomnada de 8hrs de
lunes a viemes se obtendra:

Producci6n dlaria Papel requerido Precio de venta Total
piezas Kg. pieza $
10400 bolsas con 815.5 3.00 15,600
asas (papel rigido)
9600 sacos de 800 5.00 24,000
alimento para
animales. : N I
1600 bolsas de 800 5.50 4400 ;)
confeti S PR
4480 cajas de cartdn 792.24 3.50 S 7,840
( para diferente usos) N R S
100 rollos de papel 4000 2500 ¢ 225000k
kraft de 40kg ¢ /u de B RN
1.6 de ancho
7207.76 54,340

Por otro lado se obtendran recursos de la venta de materia prima
{seleccionada, limpiada y compactada) para la venta a empresas
como son:

»  Kimberly clark.
» Compaiiia de aglomerantes nacionales S.A de C.V.
»  Bachoco, entre otras.

Dicha materia se vendera aproximadamente en $ 800 por
tonelada; para este fin se destinaran 10 ton./dia, con ello se
tendra una ganancia extra de $8000 diarios

De 124 trabajadores con un sueldo de $2,000 quincenales se
obtiene un total de $248,000, que trabajando en dos turnos
asciende a $496,000, requerido para el pago de los trabajadores
$54,340+ $8,000= $62,340 x12 dias lab.=$748,080 ganancias a
la quincena.

TESIS coN
FALLA TE GRIGEN
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748080 8.11.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

-496000 salario trabajadores

$252,080 $ 252,080 x 24 quincenas ¢

= § 6,049,920 de ganancias - $1,000,000 por costos de
produccién. (gasto de luz, agua y mantenimiento)

el total de las ganancias netas al afio es: $5,049,920 ¢

Nota :La venta de estos productos estarda a cargo de la
distribuidora del complejo R4.
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Crear un proyecto basado en el concepto de desarrollo
sustentable que pueda ofrecer una solucién para reducir
los volimenes de desechos solidos no peligrosos en la
zona de estudio.

Generar fuentes de empleo para los habitantes de la
colonia Bello Horizonte con lo cual se contribuira a
mejorar  las condiciones sociceconémicas de la
poblacién.

Reciclar los desechos sélidos no peligrosos (papel y
carton), con la finalidad de: transformarios vy
comercializarios.

Despertar en el participante y en la comunidad la
conciencia sobre la problematica ambiental originada por
la basura, asi como la opcion del reciclamiento como una
solucién viable.

TECIS CON
FALLA [E CRIGEN




8.11.2 PAGO DEL FINANCIAMIENTO

El BID establece que el pago del préstamo sea en un plazo de 3
a 6 afios segun las caracteristicas del proyecto, por lo tanto el
préstamo se pagard en 2 afios 6 meses de acuerdo a el
siguiente analisis; en la primer etapa se crearan 124 vacantes por
turno ( matutino y vespertino) los cuales tendran un sueldo de
$4, 000 pesos mensuales, mas el costo de produccion que es de
$1,000,000 de pesos por concepto de luz, agua y
mantenimiento, nos queda una ganancia de $ 5,049,920 de
pesos al afo, de los cuales el 50% se destinara a pagar la
deuda con el B.I.D. y el otro 50% para el desarrollo de la segunda
etapa que es la culminacion del proyecto.

Después del primer afio se contara con $ 2,224,960 pesos para ir
construyendo poco a poco a segunda etapa que comprende:
bafios , regaderas y vestidores , enfermeria, mural, cisternas
agua tratada (para riego), terminar los andadores, entre otros.
(de menos importancia) y de esta manera ofrecer una mejor
calidad de vida a los habitantes por medio de esta derrama
econémica que trajo consigo fuentes de trabajo, mejores salarios
y un beneficio a la comunidad que se vera refiejada en todos los
ambitos.

e

El terreno se ubica al sur del municipio de Tultitlan, Edo. de Méx,
colinda al norte con la via Lépez Portillo, al sur con calle Los
Naranjos al Oriente con los ejidos de Tultitlan y al poniente con
calle Ciprés. El terreno estara dividido en cuatro subpartes, el
complejo arquitectonico R4 se ubico en una zona estratégica
para contener el crecimiento de la mancha urbana, asi como el
que contara con un sistema de comunicacion y enlace importante
como lo es la via Lopez Portillo, esta via cuenta con afluencia
vehicular constante, rapida y amplia de transporte publico, lo que
facilita el comercio, distribucién y el acceso del publico en general
a este sitio, el terreno cuenta con todos los servicios; presenta
una topografia en planicie puesto que Ias pendientes varian entre
0-2%.

8.12 MEMORIA DESCRIPTIVA

Dentro de este elemento arquitecténico se creara un lugar de
trabajo en donde se desarrollen actividades conjuntas en pro de
los beneficios econémicos de quienes participan en el proceso de
produccion. Por otro lado la participacion laboral en esta parte
sera abierta a la poblacién denomina ejercito industrial de
reserva y a aquellos que obtienen bajos cajones salariales y
desean obtener mejores ingresos.

Ei proyecto contemplara las siguientes actividades y espacios:

Tres tipos de accesos un peatonal, y dos vehiculares el
vehicular se ubicara en una via secundaria para no obstaculizar
el transito sobre la avenida o calle principal, otro acceso vehicular
servira para la entrada y salida de los camiones que transportan
la materia prima, que va a ser seleccionada para su regeneracién
asi como entrada y salida de las camionetas que llevaran a la
comercializadora (del complejo),los productos terminados y de
retirar los residuos previamente separados, clasificados y
compactados para su venta a otras empresas.

Existira un patio de maniobras adjunto al acceso vehicular con
el fin de auxiliar en su conduccion a los camiones que entren y




salgan del sitio, o llevar a cabo la carga de materiales que van a
salir (producto terminado o material seleccionado),cercano a
este, un patio de descarga, en donde se depositaran los
materiales que son transportados al lugar por medio de camiones
recolectores y en general, que llevaran estos desechos
preseleccionados, un area de seleccion que estara adjunto al
patio de descarga una vez que los trabajadores hayan separado
y una vez especificados los tipos de papel se apilaran para
trasladarlos a las bodegas de acopio en donde se clasificardn
para enviarlos a el area de regeneracién en donde se
desarrollaran las siguientes actividades: limpieza, molienda,
separacion, filtrado, flotacién, cribado, blanqueado o no segun el
producto, laminado y secado, aqui mismo se contara con un 4rea
de guardado en donde se albergaran fas pacas de papel usado
ya clasificado y el papel ya reciclado en rollos, también se tendra
localizado un cubiculo de control el cual contendra un laboratorio
en donde se vigilé el proceso de produccidn (funcionamiento,
cantidades a transformar y las que se generan), y se realicen
pruebas de calidad y resistencia.

En los talleres de produccién se generaran articulos como:
bolsas de papel con asas, sacos para alimento de animales,
cajas de carton, rollo de cartén corrugado y confeti . Se contara
con una bodega para guardar los paquetes de produccién con el
fin de acumular reservas. A un costado de la zona de produccion
se contempla también una enfermeria (primeros auxilios) con la
finalidad de atender a aquellos trabajadores que se accidenten
por estar realizando sus actividades y cualquier otro malestar.

El inmueble administrativo contard con un vestibulo, una
recepcién, una &rea de control de personal, asi como cubiculos
para albergar a él supervisor y los coordinadores de: separacion,
regeneracion produccion y laboratorista; este sera un espacio
amplio en el que los diferentes supervisores de las areas realicen
una labor grupal, eficaz, y no manejar el modelo tradicionalista
que individualicen las relaciones de cooperatividad.

Desde la perspectiva econdmica este espacio funcionara como
una pequefa empresa la cual se define de la siguiente manera:
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Son las formas de organizacion mas pequefia desde el punto de
vista econémico y parte esencial en la base de la economia de
un pais, o sea las instituciones caracterizadas por una
organizacion de los factores econdémicos de la produccion ®'.

VEGETACION

La vegetacioén propuesta es para:

* Contener la erosion del suelo

e Esta vegetacion serd adaptable al clima y a sus
inclemencias ademas de requerir un mantenimiento
(riego, poda y costo) minimo.

o Evitar tolvaneras

e Brindar sombra hacia los elementos arquitectonicos,
areas de descanso y esparcimiento.

o Lograr distintas visuales agradables.

FACHADAS

Las fachadas son arménicas con relacién a su ancho, alto y
forma, se determinaron algunos lineamientos que cada uno de
los elementos arquitectonicos que forman el complejo R4
deberian de cumplir como son:

Misma envolvente.
Material.

Textura.

Color

Las fachadas logran simetrias, ritmo y pauta entorno a el

conjunto
TFCIS CCN
FALLA TE OR:GEN

! Tesis administrativa aplicada & la pequefia empresa como instrumento para
lograr la eficiencia en el programa de la planeacion y organizacion, Facultad de
Contaduria y Administracién; autor Lucitania Rodriguez Rivera.




SISTEMA CONSTRUCTIVO

Debido a que se crearon dentro de los elementos arquitecténicos
espacios abiertos para que estos sean fiexibles se requiere de un
sistema constructivo que permita cubrir grandes claros por lo que
se plante una cimentacion y sistema estructural conformado por
zapatas aisladas (concreto armado) que soportan columnas de
concreto armado, las cuales recibiran trabes canalén de
concreto, formando asi un marco rigido para recibir cubiertas de
arcotec, existiran muros divisorios de tabique industrializado
tabimax reforzados con castillos tipo armex, por otro lado se
tienen losas de concreto, muros de carga realizados con tabique
recocido tradicional, castillos, trabes y zapatas corridas de
concreto en la administracion, bafios y enfermeria.

INSTALACIONES

Instalacién sanitaria. En el interior de los elementos Ia
instalacion estara conformada por tuberia y conexiones de P.V.C
en didmetros de 50mm a 150mm; en los espacios exteriores se
instalara tuberia de cemento arena en diametros de 200mm a
350mm, se colocan registros a cada 5.00 mts en espacios
interiores y a cada 20.00mts {pozos de visita a partir de los 0.90
cm de profundidad) en espacios exteriores, la red funcionara por
medio de gravedad con una pendiente del 2% y se conectara a
colector municipal.

Existira una red de captacion de agua pluvial, la cual sera alojada
en dos cisternas; después de pasar por un proceso de
tratamiento a base de registros pluviales, los cudles contaran con
trampas de grava y arena.

Instalacién hidraulica. La instalacién hidraulica estara
conformada por tuberia de cobre de 13mm a 32mm; en espacios
exteriores se utilizara tuberia flexible RT 20 (polietileno de alta
densidad) de 19mm a 32mm, la alimentacion se realizara por
medio de un sistema hidroneumatico, ya que se cuenta con
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equipo de fluxometros en muebles de bafio (w.c. mingitorio) y
aspersores, los cuales requieren de una mayor presién para su
buen funcionamiento.

Instalacién eléctrica. Se utilizara un sistema trifasico a cuatro
hilos, el tipo de iluminacion sera directa con lamparas
fluorescentes, los conductores contaran con aislamiento TW, el
diametro de [a tuberia es de 51 cm (2 *), el calibre de los
conductores es de nim. 2y 4.

La iluminacion para los espacios exteriores serd a base de
lamparas con dispositivo fotocelda.

TELIS CCN
FALLA [E OR:GEN




8.13 DIAGRAMAS
CRITERIOS DE COMPOSICION

Partiendo de la integracion y convivencia se desarrollo
un concepto entorno a los elementos que forman la
naturaleza y los conceptos que se desarrollaran para
dar una solucién a los problemas que se presentan en
la zona de estudio, es asi como se genera el concepto
tedrico y formal basado en una composicion radial
concéntrica.

TESIS CON
foe FALLA DE ORGEN
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DIAGRAMA DE FUNCIONMIENTO CCRTP.

LLEGADA DE
TRABAJADORES
ADMINIS- CONTROL DE
TRACION PERSONAL
VESTI-
BULO
SALIDA DEL PRODUCTO
TERMINADO
—
ENFER-
MERIA
PATIOE OE
MANIOBRAS
CARGA Y
LMACENAMIENT!
EL PRODUCTO DESCARGA
PRODUCCION BAfoS Y
REGADERAS
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REGENERACION

ENTRADA DE LA MATERIA
PRIMA
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LA PRODUCCION

i g

APILADO

PAPEL
——®] CONASAS

SACOS PARA MONTAR EL ROLLO DE PAPEL EN LA MAQUINA
ALIMENTO DE PARA REALIZAR EL CORTADO Y PEGADO DE
ANIMALES LOS SACOS, EL PAPEL DEBE SER MAS
RESISTENTE.
MAQUINA DE
. GUILLOTINA PARA DOgLECES EN
CAJAS DE CLASIFICACION DE LOS CORTES EN LAS [P LA CAJA
CARTON HOJAS PORMEDIDAS | HoJAS v
ENSAMBLE:
ENGRAPADO  MANUAL
DE LAS CEJAS SOBRE
APILADO DE PRODUCTO TERMINADO LA PARTE INFERIOR DE
LA MISMA
BOLSAS DE PAPEL ]
— CONFFTI
: & Y
MAQUINA CORTADORA MAQUINA PARA PINTAR -
EN PLIEGOS EL PAPEL
\ 4
v
CLASIFICACION  DE ENSAMBLE: CONTENEDOR DE
HOJAS POR MEDIDAS -PEGADO DE TIRAS DE CARTON PAPEL PINTADO
PARA LOS REFUERZOS EN LAS
. 4 ASAS. a 4
GUILLOTINA PARA CORTES -PEGADO DE LOS CORDONES QUE PERFORADORA DE
EN HOJAS SERAN LAS ASAS. PAPEL
v -PEGADO DE CARTONCILLO PARA v
EL FONDO DE LA MISMA.
DEPOSITO PARA EL
MAQUINA DOBLADORA DE -DOBLADO DE LAS BOLSAS, LLENADO DE BOLSAS DE
LA BOLSA CONFET]
¥ v
COMERCIALIZADORA
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ADMINISTRACION.

CONTROL
DE PERSONA

BODEGA

ACCESO
ENTRADA Y
SALIDA
cuBicuLo SUB.
PRODUCCION ‘T’ DIRECCION
T
cuBicuLO ¥ SALA  DE
REGENERAC JUNTAS
ON
CUBICULO —¥ _ |sAtADE
CLASIFICACION ESPERA
RECEPCION
(SECRETARIA) VESTIBULO ¥
A
SANITARIOS UNICAMENTE

DE LA ADMINISTRACION
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CM. CON MALLLA ELECTROSOLDADA Y JUNTAS PARA LAS RECPEACION SOCIAL 1/ 40 M2 CONSTRUCCION Ot C7 700 M2 || MECESARIOS PARR QUE 1OS AUTOS SE ACOMODEN EN EL
VARIACIONES DE TEMFERATURA, EN LA PARTE DE LA RAMPA SE DE YEPRENO MENOR HUMERO DE MOVIIENTOS LA FOPIMA REAFIRMA Y
CONSTRUIRA A BASE DE MUPOS DE CONTENCION DE DIMENCIONES MINIMAS PARA CAJONES AUTOS GRANDES PEFUERZA £L SEMBRADO DEL CONJUNTO TRATANDO DE SEGUIR
MAMPOSTERIA.Y SERA RELLENADO CON TEPETATE. EL CUAL SERA MEDIANOS 5 00 X 2 40 M EN BATERIA 6 00 X 2 40 EN CORDON CON LA RETICULA PLANTEADA, LOS CAJONES TIENEN UN ANGULO
COMPACTADO CON UM 90% PROCTOR LAS JUNTAS DE DF 60 GPADOS
DILATACION SERAN DE 3 CMS |
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TRANSFORNACION DEL PAPEL (CCRT) . JJUSUARIO | [TRABAJADORES ¥ VISTANTES 3
. J[OPERARIO |[TRABAIADORES g
SUBSUBE!_SI[MA [ vesTiBULO METROS . 33.61m2
ESPACIO A PARTIR DEL CUAL S5E DISTRIBUYA £L AREA ADMINISTRATIVA CIRCULACION DE
ACTIVIDADES PERSONAS
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[REQUERIMIENTOS TECNO.—CONST.  |[ REQUERIMIENTOS _REGLAMENTARIOS __ J|[REQUERIMIENTOS MORFO-FUNCIONAL |
EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA ||  REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTHACION, EL AIRE DE SU CARACTERISTICA ES QUE TENDRA CIRCULACION CONTINUA Y
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES , CASTILLOS Y UNA ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA|| PODRA SER DE FORMA RECTANGULAR YA QUE EN ESTE NO SE
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA |} DEL LOCAL ENCUENTRA MOBILIARIO FIJO, EN SU DEFECTO ALGUN
ESTA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, PLANA . SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS MACETERO O JARDINERA

QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOTEAS Y TERRAZAS

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DE 250
LUYES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS .90 CM

INSTALACION HIDRAULICA ¥ SANITARIA
DOTACION DE AGUA 1 50LTS/DIA




[GISTEMA J[CENTRO COOPERATIVD DE REGENERACION ¥ TRANSFORNACION DEL PAPEL (CCRTP) _ |{UGUARIQ || TRABAIJADORES v VISITANTES ]
SUBSISTEMA [ 70+ DE GOBIERNO _' T 'J[OPERARIQ |{ TRABAJADORES ¥ SECRETARIA B
GUBSUBSISTEMA || recercion cecrerarey ) METROS 11.50 M2

CHECAR LA ASISTENCIA, HORA DE ENTRADA Y SALIDA DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO
Y DE LOS TRABAJADORES EN GENERAL

ACTIVIDADES

ATENDER E INFORMAR A LAS PERSONAS QUE TRAEN ASUNTOS ADMINISTRATIVOS

RELACIONADOS CON EL CENTRO Y EL RESTO DEL COMNJUNTO.
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[REQUERIMIENTOS TECNO.-CONST.

REGLAMENTARIOS __|[REQUERIMIENTOS

MORFO—-FUNCIONAL |

|[_REQUERIMIENTOS

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES , CASTILLOS Y UNA

CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIEPTA
£5TA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, FLANA
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA.

DOTACION DE AGUA t SOLTS/DIA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTIACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION MO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA
DEL LOCAL

SE TENDPA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS

QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOVEAS Y TERRAZAS

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DE 250

LUXES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS 90 .CM

ESTE ESPACIO SE ENCUENTA A UN COSTADO DEL ACCESO,
CONTARA ZON UNA ENTRADA AMPLIA, VENTILACION NATURAL,
ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL LA FORMA SERA
ORTOGONAL POR EL MOBILIARIO QUE SE UTILIZA
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= S ——
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CONTROLAR Y COORDIHAF’ S'YUACIOHES ADMINISTRAT!VAS ASI COMO LAS
ACTIVIDADES ACTIVIDADES DE CADA UNO DE LOS INSPECTORES DENTRO DEL SITIO.
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[REQUERIMIENTOS TECNO.-CONG1 ][ RLQUERMIENTOS REGUAMENTARIOS _J[REQUERIVIENTOS __MORFO-FUNCIONAL |
EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA || REQUERIMIENTOS MININOS DE VENTILACION, EL AIRE DE EL ESPACIO SERA AMPLIO DEBIDO A QUE SE CUENTA CON UN
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES , CASTILLOS Y UNA ABERTUPAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA]| LUGAR DESTINADO PARA LA SECRETARIA, ESTA AREA SERA DE
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA DEL LOCAL FORMA ORTOGONAL PARA APROVECHAR EL ARFA YA QUE EL
ESTA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, PLANA SE TENDRA VENTILACION HATURAL POR MEDIO DE VENTANAS MOBILIARIO TIENE LAS MISMAS CARACTERISTICAS.
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
2201EAS Y TERPAZAS
PEQUERIMIENTOS MINIIOS DE LUMINACION, TENTRA
ILUMINACION DIUMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
DEN A AREAS DESCUBIERTAS ¥ TERRAZAS
PEQUERIMIENTOS DF ILUMINACION ARTIFICIAL DE 250
LUYES MEDIDAS LAUNIMAS EN PUERTAS 20 CM.
IMST DE LiNEA TELEFONICA
i18




I centro cooPERATIVO DE REGENERACION Y TRA ACION DEL PAPEL (CCRTP)_TUSUARIO "} {SPECTOR ENCARGADO DE SUPERVISAR LOS TRABAJOS |
TEMA [ Zo%A Ot GOBiERNO - " )[OPERARID [ mefecior ]
JESISTEMA ][ sUB COORDINACION (CUBICULO) DE_SEPARACION ¥ CLASIFICACION ][ METROS 14.00 M2

COORDINAR, CONTROLAR Y VERIFICAR LOS PROCESOS DE SEPARACION Y '

CLASIFICACION DEL PAPEL Y EL CARTON, ASi COMO EL SUPERVISAR A LOS |
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[REQUERIMIENTOS gli

REQUERIMIENTOS ~ REGLAMENTARIOS

JREQUERIMIENTOS __ MORF O—FUNCIONAL |

£L SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES , CASTILLOS Y UNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA
ESTA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO. PLANA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA
DEL LOCAL :
SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOTEAS Y TERRAZAS

FEQUEPIMIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION,TENTRA
ILURINACION DIUMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
DEN & AREAS DESCUBIERTAS Y TERRAZAS.

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DE 250

LUXES MEDIDAS MiMiMAS EN PUERTAS 90 CM.

INST DE LINEA TELEFONICA

EL ESPACIO SERA DE FORMA ORTOGONAL PARA APROBECHAR
AL MAXIMO EL AREA, YA QUE EL MOBILIARIO TIENE LAS MISMAS
CARACTERISTICAS, DEBE TENER RELACION DIRECTA CON LOS
DEMAS CUBICULOS.
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[SISTE MA Lct»mvo COOPERATIVO DE REGEPJ[R,«CION v TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRTP, || SUARIO [ INSPECTOR ENCARGADO DE PRODUCCION ]
[SUBSISTEMA ZONA DE GOBIERNO JIOPERARIO ][ msPecTor ]
[SUBSUBSISTEM SUB_ COORDINACION (CUBICULO) DE_PRODUCCION IMETROS 18.75 M2

ACTIVIDADES

_
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DE CALIDAD.

COORDINAR ¥ CONTROLAR LOS MIVELES DE PRODUCCION DE MATERIAL RECICLADO Y
DE LOS ARTICULOS ELAVORADOS QUE SALDRAN A LA VENTA. ASi COMO EL CONTROL
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[REQUERIMIENTOS

TECNO.—CONST. ][ REQUERIMIENTOS

REGLAMENTARIOS

J[REGUERMIENTOS __ MORFO—FUNCIONAL |

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MURDS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES . CASTILLOS ¥ UNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA
ESTA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, PLANA

DEL LOCAL

AZOTEAS Y TERPAZAS

DEMN A AREAS DESCUBIERTAS Y TERRAZAS.

INST DE LINEA TELEFONICA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS.

REQUERIMIENTOS IAININMOS DE ILUMINACION, TENTRA
ILUMINACION DIUtA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DE 250
LUXES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS .90 CM.

EL ESPACIO SERA DE FORMA ORTOGONAL PARA APROBECHAR
AL MAXIMO EL AREA. YA QUE EL MOBILIARIO TIENE LAS MISMAS
CARACTERISTICAS, DEBE TENER RELACION DIRECTA CON LOS
DEMAS CUBICULOS
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(SISTEMA '} CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACION ¥ TRANSFORMACION DEL PAFEL(CCRTE) || SUARIO |[MSPECTOR ENCARGADO DE LA REGENERACION |
GUBSSTEih | zomorcosemo S OPERARIC | rerecioe ]
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(SUBSUBSISTEMA ][ sus COORDMACIOH (CUBICULO) DE_REGENERACION IMETROS © 13.90 M2

Cnp e COORDINAR.CONTRCLAR. ¥ VERIFICAR QUE LOS TRABAJADORES REALICEN LOS
ACTIVIDADLS DIFERENTES PROCESOS PARA LA REGENERACION, AST COMO EL REPORTAR LAS

CONDICIONES DE OPERATIBIDAD
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[REQUERIMIENTOS TECNO. -CONGT__|[REQUERIMIENTOS

REGLAMENTARIOS

|

REQUER'MIENTOS MORFO-FUNCIONAL ]

=
EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES , CASTILLOS Y UNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA
[5TA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, PLANA

DEL LOCAL

AZOTEAS Y TERPAZAS

DEN A APEAS DESCUBIERTAS Y TERRAZAS.

LUXES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS 90 CM
INST DE LINEA TELEFOMICA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION.TENTRA
ILURINACION DIUMA NATURAL FOR MEDIO DE VENTANAS QUE

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DE 250

EL ESPACIO SERA DE FORMA ORTOGONAL PARA APROBECHAR
AL MAXIMO EL AREA. YA QUE EL MOBIUIARIO TIENE LAS MISMAS
CARACTERISTICAS, DEBE TENER RELACION DIRECTA CON LOS
DEMAS CUBICULOS
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[SUGSISTEMA || 20NA DE CoBsRNO B T )OPERARIC_|[EosioR n
@ SUBSISTEMA ][ SAuA OE ESPERA - —mETROS ‘1’3'32 M2

COORDINAR (AS DIFERENTES ACTIVIDADES DEL CENTRO. AQUI TAMBIEN SE DISCUTIRAN
ACTIVIDADES TEMAS RELACINADDS CON Et CENTRO.ASH COMO LA CAPACITACIONDE 105
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[REQUERIMIENTOS TECNO. (‘OH"

__J[__REQUERIMIENTOS

REGLAMENTARIOS _ J[REQUERIMIENTOS

MORFO-FUNCIONAL ]

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES , CASTILLOS Y LNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA
ESTA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, PLANA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFEPIOR AL 5 % DEL AREA
DEL LOCAL

SE TENDPA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOTEAS Y TERPAZAS

REQUERILIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION TENTRA
ILUMINACION DIUMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
DEN A AREAS DESCUBIERTAS Y TERRAZAS

REQUERIMIENTOS DE 1lUMINACION ARTIFICIAL DE 250

LUXES MEDIDAS MINIMAS EN FUERTAS 90 CM

EL ESPACIO DEBE SER AMPLIO POR LAS ACTIVIDADES QUE SE
REALIZAN. EL MISMO ES DE FORMA ORTOGONAL PARA

APROBECHAR AL MAXIMO EL AREA, YA QUE EL MOBILIARIO TIENE

LAS MISMAS CARACTERISTICAS  DEBE TENER RELACION DIRECTA
CON LOS DEMAS CUBICULOS
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SiSima —1[[CENTRO COOPERATIVO DE PEGENERACION ¥ TRANSFORMACION DEL PAPEL(CCRTP) _ |[JSUARIO ) PERSONAL ADMON. ¥ VISITAS ]

[SUBSISTEMA ][ Zora OE GoBiERNO J[OPERARIQ ][ TENDENTE ]
SUBSUBSISTEMA || BANOS. HOMBRES Y MUJERES METROS. 29.60 M2

ACTIVIDADES BIOLOGICA Y DE HIGIENE
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[REQUERMIENTOS 1

REGLAMENTARIOS  ]J[REQUER MIENTOS

MORFO—FUNCIONAL ]

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES . CASTILLOS ¥ UNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA. EN CUANTO A LA CUBIERTA
ESTA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, PLANA

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
DOTACION DE AGUA 150L1S/DIA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA
DEL LOCAL

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZ01EAS Y TERPAZAS

PEQUERIMIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION, TENTRA
ILUMINACION DILMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
DEN A AREAS DESCUBIERTAS 7 TERRAZAS

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DE 250

LUYES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS 90 CM

ESTE ESPACIO ES DE FORMA ORTOGONAL PARA UN OPTIMO
FUNCIONAIMIENTO DE LOS MUEBLES SANITARIOS.
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EMA Eﬂ?&?@@éﬁfﬂ?f\/?{ﬁic_ﬂﬁég@_{ TRANSFORMACION DEL PAFEL (CCRTP) _] [USUARIO

” TRABAJADORES Y VISITANTES

=

Y DE LOS TRABAJADORES EN GENERAL

CHECAR LA ASISTENCIA, HORA DE ENTRADA Y SALIDA DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO

(SUBSISTEMA |{2GnA Dt GopERNO o —|[OPERARID [ TRABAJADORES
@_UE'J_U—BSBTEMA [ controL DEEEPSONAL Y BODEGA METROS 6.70 M2

ACTIVIDADES MCBILIARIO I XY [ 7 J[CANTIDAD ]
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| _REQUERIMIENTOS

MORFO-FUNCIONAL]

TECNO ~CONST. |[ | REQUERIMIENTOS _ REGLAMENTARIOS || _REOUERIMIENTOS
T

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES , CASTILLOS Y UNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA
ESTA SERA UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO, PLANA

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA
DEL LOCAL

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS

QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOTEAS Y TERRAZAS

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION TENTRA
ILUMINACION DiIUMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
DEN A AREAS DESCUBIERTAS Y 16RRAZAS.

PRECUERIMIENTOS DE INUMINACION ARTIFICIAL DE 250

LUXES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS 90 CM

ESTE ESPACIO SE ENCUENTA A UN COSTADO DEL ACCESO,
CONTARA CON UNA ENTRADA AMPLIA, VENTILACION NATURAL,
ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL LA FORMA SERA
ORTOGONAL POR EL MOBILIARIO QUE SE UTILIZA
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SUBSUBSISTEMA ENFERMERIA - METROS 50.25 M2
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[REQUERIMIENTOS TECNO. —COMST )| RLQUERMIENTOS REGLAMENTARIOS _ |[REQUERIMIENTOS _ MORFO—FUNCIONAL |

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES . CASTILLOS Y UNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A (A CUBIERTA
ESTA SERA A BASE DE UN SISTEMA DE CASCARON

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

REQUERINIENTOS MININOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA
DEL LOCAL

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS

QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOTEAS Y TERRAZAS

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTISICIAL DE 250

LUXES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS 90 CM.

ESTE ESPACIO £S5 DE FORMA ORTOGONAL PARA APROVECHAR
MAS EL ESPACIO Y POR EL TIPO DEL MOBILIARIO.
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T jusy ARIO

- _“ TRABAJADORES.PERSONAL ADMON. Y VISITAS ]

~JIOPERARIO [INTENDENTE
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e
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[REQUERIMIENTOS TECNO -»(oum

DE TABIQUE ROJO RECOCIDO CON TRABES . CASHILLOS Y UNA
CIMENTACION DE ZAPATA CORRIDA, EN CUANTO A LA CUBIERTA
ESTA SERA A BASE DE UNA LOSA DE CONCRETO ARMADO
PLANA

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

DOTACION DE AGUA | SOLTS/DIA

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS DE CARGA

REGLAMENTARIOS JIREQUER'MIENTOS

MORFO-FUNCIONAL ]

REQUERIMIENTOS MINIMOS

DEL LOCAL.

AZOTEAS Y TERRAZAS

ABERTURAS DE VENTILACION HO SERA INFERIOR AL 5 %

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO CE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMEHTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,

REQUERIMIENTOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DY 250
LUYES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS 90 CM

DE VENTILACION. EL AIRE DE
DEL AREA

ESTE ESPACIO £S DE FORMA ORTOGONAL PARA LN OPTIMO
FUNCIONAMIENTO DE LOS MUEBLES SANITARIOS.
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v‘/\ [centro cooreraTvO DE Rfcsr,{f_enuofi ¥ IRANSFORMACION DEL ParEL(cCRiP) __J[USUARIO ~ — |[ TRABAIADORES ]
| 204 oF PRODUCCION JOPERARIO [ TRABAIADORES

L

)U B U B SISTEMA ][ BODEGA DE CLASIFICACION Y COMPACTACION IMETROS 00 M
ALQAF FOT CEP2LADO EL PAPEL ATI COMO EL CARTON & TLASIDACADO ¥ CAMPACTADO (EN PACAS) QUE ESTA LISIO 3 2
ACTIVIDADES PA0A S EEGENECACION ¥ PAY LIEVARIO A 1A BODY G2 DE AUMACENAMENTO l

MOBILIARIO ) x" J[ ¥ ][ Z J[CANTIDAD ]
[ _ ]
[monTacarGas ][ 960 [ 400 ][ 80 | 4 ]
[CamionETAs (550 [ 200 ) 2.0 jE—T_\
[TraLER 800 ]&Q_]l_irm

[compactancr il [——_]

CONTENEDOR DE LA
PRENSA 18 ! |

L L JI___JE:_—H:
l | I | I | |

l L I I l
( _ ] L i ]

5.00 6.50

[REQUERIMIENTOS TECNO —CONGT ]| REQUERMIENTOS  REGLAMENTARIOS _ J[REQUERMIENTOS __ MORFO—FUNCIONAL |
EL SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTARA COMPUESTO POR UNA REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE LA FORMA DE ESTE ESPACIO SERA RECTANGULAR Y AMPLIO
CUBIERTA DE ARCOTEC, CON UN PERFIL DE 20 CM DE PERALTE. ¥ ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DFL AREA || DEBIDO A QUE EN EL MISMO SE ALBERGARAN PACAS DE PAPEL
60 CM DE BASE, EL CUAL ESTARA APOYADO EN TRABES LOCAL PARA REGENERAR, ADEMAS DE LA MAQUINARIA QUE SE
CANALON DE CONCRETO ARMADO, LA ESTRUCTURA ESTARA SE TENDPA VENTILACIGN NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS NECESITA PARA ESTE PROCESO, ASi COMO DE PAPEL
COMPUESTA FOR COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO. UNA QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS, REGENERADO QUE St APILARA PARA SER TRASLADADO.
CIMEMTACION A BASE DE ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO AZOTEAS Y TERRAZAS
ARMADO Y CON TRABES DE LIGA, ASi COMO DE MUROS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ILUMINACION. TENDRAN
DIVISORIOS DE TABIQUE INDUSTRIALIZADO TTABIMAX™ ¥ ILUMINACION DIUMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE

CASTILLOS DE REFUERSO PARA EL MURO ! DEN 4 AREAS DESCUBIERTAS. TERRAZAS ¥ AZOTEAS

EL ARFA HO SERA INFERIOR. A 105 PORSETAJES
CORRESPONDIENTES A LA SUPERFICIE DEL LOCAL, PARA CADA
UHA DE LAS ORIENTACIONES NORTE, 15 %. SUR 20%, ESTE Y
OESTE 17 5%

REQUERIMIENTOS TECNICOS DE tLUMINACION EN NIVEL DE LUXES
PAPA INDUSTPIAS LIGERAS EN AREAS DE TRABAJO 300

SE CONTEMPLAN COMO RULINO EXTIN'ORES COMO MEDIDA ANTY
! IN%EHD 05

[RY
DD
3




[SISTEMA |{.CENTRO COOPERATIVO DE REGENFRACION ¥ TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRTP)__ J|1J SUARID "|[TRABAIADORES ]
SUBSISTEMA W zomapErrODUCCION [lOPERARIO [ TRABAJADORES ]
SUBSUBSISTEMA ][ NAVE DE REGENERACION i TROS

[TEPAS DE CECERERATICN ARIUE DR * 1120 71 PAFLL (O AGUA FN U TEncnE v POR 4E0U DX L WOTOR AWECANCO 375.00 M2
DESMTEGEARIC THPARACICH DF £ BFA SICAS ¥ MATERIALES QUE NO LO ©ON PASA CFPSARI0 DE
CONTAIHNANTES ENDO P, LG POS UnA PLACA PEPFORADA QuE PLEDE COLOARES DESPLTS DEL
O FILTPADRT AvuDA 2 IWHUAR T TAS  CTACICN PROCESD QURACO CRIBADD  FaSal APA POS UK P = /X
THEA CON RANUEAS DOPERSCE E5T) PARA DA £1iDAD CESEADA BRA AL F X /!
ACTIVIDADES S S e e e b e sftalioetse,, (MOBLIARIO JL X JL ¥ J{ Z J{CANTIDAD ]
LALHLAS PAFA SECADO
SECADOR EVAPOSA £) AGUS Y & DBLINE €| FAPE j
_ [ Tancue 1ee0 [ a00 ][ 80 = ]
[ROTORMECANICO[550 | 200 [ 210 |[ 2 ]
[PLacA PERFORADORA 1600 |f 250 [ 370 | 1 ]
g EQUIFO DE LIMPIEZA
EH H:H 3 o ?j CENTRIFUGA !
\% Jo EQUIPO LAVADORA
o ? FORMADO DE
I@l l | @]q l MALLA O TELA CON i
T o H DIFERENTES
— l ABERTUTAS
| Of @}
EQUIPO DE CRIBAS
RANURADAS !
DISPERSOR )

[REQUERIMIENTOS TECNO ~CONST.

] REQUERIMIENTOS _ REGLAMENTARIOS

[REQUERIMIENTOS

MORFO-FUNCIONAL. ]

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTARA COMPUESTO POR UNA
CUBIERTA DE ARCOTEC, CON UN PERFIL DE 20 CM DE PERALTE, Y
60 CM DE BASE, EL CUAL ESTARA APOYADO EN TRABES
CANALON DE CONCRETO ARMADO, LA ESTRUCTURA ESTARA
COMPUESTA POR COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO. LNA
CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO
ARMADO Y CON TRABES DE 1IGA. ASi COMO DE MUROS
DIVISORIOS DE TABIQUE INDUSTRIALIZADO “TABIMAX' Y
CASTILLOS DE REFUERSO PARA EL MURO

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, £L AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA
LocAL

SE TENDPA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOTEAS ¥ TERRAZAS

REQUERIMIENTOS MillllleS DE iLUMINACION, TENDRAN
ILUMINACION DIUMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
DEN A AREAS DESCUBIERTAS. TERPAZAS ¥ AZOTEAS

EL AREA NO SERA INFERIOR A LOS PORSETAES
CORRESPONDIENTES A LA SUPERFICIE DEL LOCAL. PARA CADA
UNA DE LAS ORIENTACIONES NCRYE. 15 %, SUR 20%, ESTE ¥
OESTE 17 5%

REQUERIMIENTOS TECNICOS DE st URINACION EN NIVEL DE LUXES
PARA INDUSTRIAS LIGERAS EN AREAS DE TRABAIO 300

SE CONTEMPLAN COMO MINIMO FXHNTORES CONMO LIEDIDA ANTI

LA FORMA DE ESTE ESPACIO SERA RECTANGULAR Y AMPLIO
DEBIDO A QUE EN EL MISMO SE ALBERGARA EL EQUIPO Y
MAQUITARIA PARA LOS PROCESOS DE REGENERACION DEL
PAPEL, ASi COMO EL APILADO DEL PAPEL REGENERADO.
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[SISTEMA RANSFORMACION DEL PaPEL (ccrip) _J[USUARIO " |[LaBORATORISTA
[SUBSISTEMA I ZOMa DE PRODUCC ?:"_”“*““'“'“"“‘ TIOPERARID |[Gumico
[SUBSUBSISTEMA ][ RBORATORD — . IMETROS 19.00 M2
REALIZAR LAS PRUEBAS DE DE CAUDAD DEL PAPEL. AST COMO PROCESOS QUIMICOS
ACTIVIDADES PARA LA RIGIDEZ, REGENERACION, ETC.
MOBILIARIO ) x_ J_ v 7 [CANTIDAD |

L ]
favavo s 5 [ es [ !
feueBLES DE GuaRDADO]| 180 r__—}r_—][—-————]
[sias a5 e _JLes [ 3
lpargA EMPOTRADA || 240 [ .60 _]f_-—}{—_—_l
I Bl | | I l
[ Rl B il i ]
| | )
L__] l |
l Il l I I ]
l i I I L il

[REQUERIMIENTOS

TECNO._CONST. || REQUERIMIENTOS

REGLAMENTARIOS _ |JIREQUERMIENTOS

MORFO-FUNCIONAL ]

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO SERA A BASE DE MUROS
DIVISORIOS DE TABIQUE INDUSTRIALIZADO “TABIMAX™, ABILITADA
CON CASTILOS "ARMEX" LOS CUALES ESTARAN SUETOS AL
NIVEL DE PISO TERMENADO DE LA NAVE LA CUBIERTA SERA LA
MISMA QUE CUBRE A LA NAVE (ARCOTEC)

INSTALACION HIDRAULICA ¥ SANITARIA

DOTACION DE AGUA 150LTS/DIA

DEL LOCAL

AZOTEAS Y TERRAZAS

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION. EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR. AL 5 % DEL AREA

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,

REQUERIMIENTOS DE HLUMINACION ARTIFICIAL DE 250
LUXES MEDIDAS MINIMAS EN PUERTAS 90 CM

ESTE ESPACIO ES DE FORMA ORTOGONAL POR LAS
ACTIVIDADES Y EL MOBILIARIO QUE SE UTILIZA.
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[SISTEMA " 1[CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACION ¥ TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRTP)_ JUSUARIQ || TRABAJADORES ]
SUBSISTEMA ]| zoa ok prODUCCION J[OPERARIO ][ TRABAJADORES ]
[SUBSUBSISTEMA [ wave oe Fropuccion - METROS 450 M2
| PRODUCC!ONDE CAJAS DE CARTON (DIFERENTES MEDIDAS). ROLLOS DE PAPEL GRAFT.
ACTIVIDADES BOLSAS DE PAPEL CON ASAS. SACOS PAPA ALIMENTO DE ANIMALES Y CONFET!
- WOBLARID I X J v [ Z CANTIDAD
[MESASDETRABAIO | 250 |[ 120 [ 80 & ]
[51es [ =5 45| e 40
. {maquima cortaporal{ 10.00 [ 1.50 90 !
MAQUINA DOBLADORA |} 10.00 1.50 90 2
MAQUINA DE COCER 1.5 .60 75 2
MAQUINA PARA
PINTAR PAPEL 2.50 150 75 !
MAGUINA 70
[PERFORADORA ]L 2.00 ” 150 ‘ . l ! l
[REQUERIMIENTOS TECNO.—CONST. )| REQUERIMIENTOS —REGLAMENTARIOS — [REQUERIMIENTOS MORFO-FUNCIONAL ]
EL SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTARA COMPUESTO POR UNA REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL ARE DE LA FORMA DE ESTE ESPACIO SERA RECTANGULAR Y AMPLIO
CUBIERTA DE ARCOTEC, CON UN PERFiL DE 20 CM DE PERALTE. Y || ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA || DEBIDO A QUE EN EL MISMO SE ALBERGARAN ROLLOS DE PAPEL
60 CM DE BASE, EL CUAL ESTARA APOYADO EN TRABES DEL LOCAL REGENERADO, ADEMAS DE LA MAQUINARIA Y MOBILIARIO PARA
CANALON DE CONCRETO ARMADO. LA ESTRUCTURA ESTARA . ; i
SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS LA ELAVORACION DE LOS DIFERENTES PRODUCTOS AST COMO
COMPUESTA POR COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO. UNA QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS, EL APILADO DE LOS MISMOS PARA SER TRASLADADOS AL
CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS AIISLADK‘,\ DE CONCRETO AZOTEAS Y TERRAZAS ALMACEN.
ARMADO Y CON TRABES DE LIGA. ASI COMO DE MUROS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE ILUMIMACION, TENDRAN
DIVISORIOS DE TABIQUE INDUSTEIAUZPADO TABIMAX' Y {LUMINACION DILMA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
CASTILLOS DE REFUERSQ PARA EL MURO DEN A AREAS DESCUBIERTAS, TERRAZAS Y AZOTEAS
El AREA NO SERA INFERIOR A LOS POPSETAJES
‘ CORRESPONDIENTES A LA SUPERFICIE DEL LOCAL. PARA CADA
UMA DE 1AS OR(ENTACIONES NORTE. |5 %. SUR 20%. ESTE ¥
OFSTE 17 5%
RFQUERIMIENTOS TECNICOS DE ILUMNACION EN NIVEL DE LUXES 3
PARA INDUSTRIAS LIGERAS EN AREAS DE TRABAJO 300 LUXES i 3 ¥
St CONTEMPLAN CORO LINIMO EXTINTORES COMO MEDIDA ANTI
INSENDIOS |
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SISTEMA | CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACIOM ¥ TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRIFL_ J[USUIARIO |[TRABAIRDORES |

|SUBSISTEMA I[zomaoerropuCCIOn - J|CPERARID |[TRABAIADCRES ]

SUBSUBSISTEMA)[ NAVE OF AIMACENAMIENTO METROS,

ACTIVIDADES GUARDAR Y APILAR LO5 ARTICULOS TERMINADOS. AST COMO DE MATERIA PRIMA 300 M2

PREVIAMENTE CLACIFICADA ¥ COMPACTADA PARA U COMERCIALIZACION

MOBILIARIO [ X[ Y [ Z J[CANTIDAD ]
L ]
[ wontacarcas || 60 [ 400 [ 30 [ 3 ]
[ camoneras [ s550 [ 200 [ 9e0 [ 3 ]
L i ] ] L ]

REQUERIMIENTOS

[REQUERIMIENTOS

TECNO.—CONST._If

REGLAMENTARIOS __ |[PEQUERIMIENTOS

MORF O~F UNCIONAL |

EL SISTEMA CONSTRUCTIVO ESTARA COMPUESTO POR UNA
CUBIERTA DE ARCOTEC, COM UN PERFIL DE 20 CM DE PERALTE, Y
G0 CM DE BASE. EL CUAL ESTARA APOYADO EN TRABES
CANALON DE CONCRETO APMADO, LA ESTRUCTURA ESTARA
COMPUESTA POR COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO. UNA
CIMENTACION A BASE DE ZAPATAS AISLADAS DE CONCRETO
ARMADO Y CON TRABES DE LiGA, ASi COMO DE MUROS
DIVISORIOS DE TABIQUE INDUSTRIALIZADO “TABIMAX" Y
CASTILLOS DE REFUERSO PARA EL MURO

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE VENTILACION, EL AIRE DE
ABERTURAS DE VENTILACION NO SERA INFERIOR AL 5 % DEL AREA
DEL LOCAL

SE TENDRA VENTILACION NATURAL POR. MEDIO DE VENTANAS
QUE DEN DIRECTAMENTE EN SUPERFICIES DESCUBIERTAS,
AZOTEAS Y TERRAZAS

REQUERIMIENTOS MiMIMOS DE ILURINACION, TENDRAN
ILUMINACION DIUtAA NATURAL POR MEDIO DE VENTANAS QUE
DEN A AREAS DESCUBIERTAS. TERRAZAS ¥ AZOTEAS.

EL APEA NO SERA INFERICR A {05 PORSETAJES
CORPESPONDIENTES A LA SUPERFICIE DEL LOCAL, PARA CADA
UMA DF LAS OPIENTACIONES HOPTE. 15 %, SUR 20%. ESTE ¥
OES't 17 5%

REQUEFIMIENTOS TECHICOS BF ILULNMNACION EN NIVEL DE LUXES
PARA INDUSTRIAS LIGERAS EN AREAS DE TRABAJO 300 LUXES

SE CONTEMPLAN CONL'O MINILIO ExTiIHTORES CONRIO MEDIDA ANT!

LA FORMA DE ESTE ESPACIO SERA RECTANGULAR Y AMPLIO
DEBIDO A QUE EN EL MISMO SE ALBERGARAN LO5 DIFERENTES
PRODUCTO3 TERMINADOS PREVIAMENTE EMPACADOS Y LAS
PACAS DE PAPEL COMPACTADO (COMOQO MATERIA PRIMA)
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[SISTEMA [ CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACION Y TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRTF) __ JIUSUARIQ ) CAMIGNERDS RECOLECTORES ]
[SUBSISTEMA I JIOPERARIO [ acoMODADORES ¥ TRABAIADORES i
SUBSUBSISTEMA Il patio DE MANIOBRAS. CARGA Y DESCARGA. METROS
ORITORT AT CRCArS T AT Y TACTS) PR K ORR STTIvA T WA ST ¥ DR VUFCTE — 1162.00 M2
A C '“ VI D A D E S CAPGA Y DESCARGA  DISCARGA D 109 CAVINIS ¥ CAMGNETAS PARA LA SELECOION Y CLASHICACION DF LA MATERA PEAA
PREVIMENTE SELCCIONADA ¥ COMPACTADA PAPA 5U VENTA
FANQ SELECCICH STPASA Y CIATIFICAR X PAPY( PARA GUEDAPIO COMPACTARIO Y AINMACENNACIQ EN 12 BOCICA
W[MOBILIARIO XY 40 7 )ICANTIDAD ]
[ camiones Jee0 J[400 Q400 [ 4 ]
| camiONETAS l[550 (200 200 [ z ]
[TRALER lreoo” ][2s0 [2s0 [ ! ]
.o -
A
L4
[REQUERIMIENTOS TECNO -CONST [ RECUERIMIENTOS —REGLAMENTARIOS _ |[REQUER MIENTOS MORFO=FUNCIONAL |
EL PAVIMENTO SERA A BASE DE CONCRETO CON UNA [ g wunsmacion. ESTE ESPACIO DEBE SER LO SUFICIENTEMENTE AMPLIO PARA
RESISTENCIA DE FC DE 250 KGS7 Ct2. CON UN ESPESOR DE ILUMINACION Y VENTILACION NATUPAL QUE PUEDAN MANIOBRAR LOS VERICULOS QUE SE ENCUENTREN
10 CM. CON MALLA ELECTROSOLDADA ¥ JUNTAS PARA LAS - HACIENDO EN LAS DIVERSAS ACTIVIDADES. SE DESARROLLAN
VENTILACION NATURAL CON UNA ORIENTACION SUROESTE PARA
VARIACIONES DE TEMPERATURA EN LA PARIE QE LA PAMPA SE QUE LOS VIENTOS LLEGEN DE FORMA INDIRECTA E ILUMINACION TRES ACTIVIDADES DIFERENTES. PATIO DE MANIOBRAS, CARGA Y
CONSTRUIRA A BASE DE MUROS DE CONTENCION DE ARTIFICIAL EN NIVEL DE LUXES 150 DESCARGA Y FUNCIONA TAMBIEN COMO PATIO DE SELECCION DE
MAMPOSTERIA , Y SE RELLENARA CON TEPETATE, EL CUAL SERA MATERIA PRIMA
COMPACTADO EN UN S0% PROCTOR. LAS JUNTAS DE Efff;g’gﬁ‘gé—‘é CDCE.(;S‘iMDI; %ﬁ;gioygéscmm con
DILATACION SERAN DE 3CMS. ESPACIOS AMPLIOS Y CUBIERTOé SIGUIENDQ LA FORMA
OCTOGONAL
SO0
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Estrategia por bloques para la activacién econdmico-social
a través del desarrollo arquitecténico en la comunidad de
Bello Horizonte, Tultitlan; Estado de México.
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a través del desarrollo arquitectémico en la comunidad de

haittianshie Estrategia por blogques péra la activacién econémico-social
Bello Horzonte, Tultitlan; Estado de México.
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PLANTA DE CONJUNTO CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACION Y TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRTP)
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o eioenoos Estrateqgia por bloques para la actwacién econdmico-social
? a través del desarrollo arquitecténico en la comumdad de
Bello Horizonte, Tultitldn; Estado de México.
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MM CONT 23720 02
SPMICIL (IRE 1431619 W2

TS

[oatcacon

COL. BELLO HORIZONTE
TULTITLAN EDO DE MEX.

-

ALIZO
RODRIGUEZ RIVERA ROMMEL. A.

o Ty
PLANTA ARQUITECTONICA
DE CONJUNTO

I 400 S 2ot on 10cy

ASISORES wag aFONSO GOMEZ MIZ
ARQ MDRO AMBROS! OVvEZ
ARG ADRIAN rERNANDEZ MOLINA
ARQ CARLOS SALDARA MORA
Lian HARUEL DAVILA
ARG MIGUEL mENOE? REYNA
ARG PABLO GOMEZ SuAaET
ARQ JOSE M GONIALEZ MORAN




ClReyy
W’Ci'r«:c fen

N
pd "/\

PLANTA DE CONJUNTO CENTRO COOPERATIVO DE REGENERACION Y TRANSFORMACION DEL PAPEL (CCRTP)
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Estrategia por bloques para la activacién econdmico-social
a través del desarrollo arquitecténico en la comunidad de

Bello Horizonte, Tultitldn; Estado‘de’ México.
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350({Ton 350(Ton 5 00iTon 5001 Ton 3.50{Ton 3.50|Ton
| |
! i
; 1 {
! |
i | i {
VH VH = VH = i i : VH = CORTANTE HIPERESTATICO;
£2.00Ton. 200To0 . 2.01iTon- 201 Ton -2.01{Ton- 0.00|Ton. | I !
35|mis | 5mts. : 35{mls =SUMA ALGEBRAICA DE MOMENTOS EN
VH = [-057|Ton VH = 108 i VH = -0 57 LA CRUJIA /L } T
] i } |
057 4 057 08, : 0.8 057 0 57|Lado con momento mayor |
Ton. Ton. Ton | i To Ton Ton : :
i Lado con momento menor T*
VT &_407|Ton 293[Ton A LA -121]Ton 420]Ton & 4 _293|Ton 407]Ton & |CORTANTE TOTAL
1 N L | | | fsvivvHe
BB I
N i !
\ | \ |
o~ !
~ N N | f
NN ] N |
B ! N N ! i
T ! ] N i j
o~ N ~. L
o~ I\ I
~ N ~ !
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ifc

ify

M

iR 13.5 (RELACION A COMPRESION DEL ACERO Y CONCRETOQ)
b 40 (se propone) |

seccidn propuesta
|

| |

! |

d =1 | 201000 | 19.293062| — (redondeando)
135 X 40

. 20.-PORCENTAJE MINIMO DE ACERO= Pmin = 20/ Fy

! |
Cle proponemos -Ee acero Pmin = 20 = 0.0083333 ; Porcentaje maximo = 0.04
: ! | | 2400|kg/iem?2 iPorcentaje minimo < 0.01 ;
" . As %de acer, _seccién de la columna i i
il ? ’ :
i : As | 001 X 40 ¥ 30 = 12fcm | |

; [ i :

i |nimerade As i — 122 = 603 — 6] varillas del # 5 |58 i
g varillas "~ |4rea nominal de la varilla propuesta . ] N ! J;_
l ] : | |
i Q O _,.,-I—/” {separacidn entre varillas {1 cm }
1 (1 p6 30 i i
| | 1 :
i o] | | ‘
¢ S T
} : 36 i |separacién entre varillas 15 cm |
| 40 ! i
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TRABE W= 2 ton

5.00 mts
Mf= wl 2 2(5)2 = 6.25
8 8
Mu= Mfx 1.4 6.25x 1.4 = 875

8.75x 1000 x 100 =

875000 KG/CM2

Peraite de 42 cm.‘r‘néj's el recubrimiento 45 emon

q = 0.848 - 0.719 LMy
N - 053bdzfc
q = 0.848 - 0.719 - - 875000 -} o q=0.158
N 0.53 (25)(45)2(136
Cantidad de acero
p = g fc => 0.003
f'y
p = 0.158(36) => 0.0058 /
4000
Area de acero
As ' = pbd = a2

171
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Namero de varillas

2V 3/8"

As 5.96
as 1.27

2v 38"

= 46 = S5varillasde 1/2":

e#2@25¢cm

A

-_\\

8 §m
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ZAPATA AISLADA EN COLINDANCIA
Resistencia del terreno
Rt= 6000 Kg/m2

Columna 40x 60
Dado 0.60 x 40 x 0.80 x 2400 = 460 kg

CALCULO ANCHO DE LA ZAPATA
Az = ___11660. = 194 m2 é&reade |azapata
6000

at =a2 94—7—94—7 1.39mts
Al conciderar el peso propio en la zapata, aumentara el ancho de la misma
pp2 =  145% (10) 2400 Kem2 = 504 kiem2
Carga total en el cimiento

11660 + 504 = 12164

i Az =_12164 = 202
o 6000
Porlotantc a1

a2 ¥202 =142 =145

1.5

—06— .

0.15

s 145

173
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PERALTE POR MOMENTO FLEXIONANTE
Reaccion neta

Rn = 11660 = 5545 k/m2
(1.45) 1

Por lo tanto Mmax = Rn (x)’ = 5545 x 8% L. 2003 kg/m2
2 2

d=_{M méx = | 200300 = 10.00 am
J @  J2ox10

PERALTE POR ESFUERZO CORTANTE
V= 5545 kg/m2 x 0.85 = 4713

Por lo tanto V. x d = 4713 = 96 =10ocm
bd 100 x 4.9
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REVISON POR PENETRACION
Pc = 2b+ _d+ A+d
2 .
Pc = 2 (60)+ 10 + 40+ 10 = 175
-2
Ac = Ped = 175 x 10 = --1750 cm

Pu = 6300 x 1.40= 8820 Kg
Ve = 8820-11300 x 4 x 6 = 6108 Kg
Uv= Yo = 6108 = 3.40 Kg/em2
Ac 1750
ver = F‘q’ Fc = \(o.a 160 = 10.11 Kg/m2 *~ >> 3.4 CM2
CALCULO DEL AREA DE ACERO
As = Mmax 200300 = 109 cm2

fsjd  2100x0.87 x 10

As min = 0.00188 x 100 x 10 = 1.88 < 10.8 cm

Diametrode lavarila / _10.9 153 @ 8cm varilladel # 3
0.71 :
Varilta de 3/8"

175
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MU= MF
Mu*

f'e=
f'c=
f'e=

f*c=
f¥c=
foe=

El f'c cambia de acuerdo a la

resistencia del concreto

g= 0.848-

q= 0.848-

= 2.85833333 ™
= Kg/cm
d=\ [ MU
0.9(b)*cq(1.05q) *
b=
d=\ 285833 3333 S .
0.8 (70)(136)*(0.18)" (1-0.5%0.18)
d= 285833.3333 :
09 {70)*(136)*(0.18)" 0.91
d= 285833.3333
300.7368
d= >
1LCIS CON
FALLA [F ORiGEN
0.719 - MU < 0.18
s 0.53 bd" f*c
0719 285833.3333 < 0.18

0.53
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Caélculo de acero

0.848- - 0.719 - MU < 0.18
0.53 bd" f%c
0.848- - 0.719 - 285833.3333 < 0.18
0.53
0.848- \ ~0.719 - 285833.3333 < 0.18
0.848- \ . 0.165229221 < 0.18
0.848 \ 05537708 < 0.18
0.848 - 07441578 - < 0.18
;010384223  <0.18
q f'c El fy del acero a utilizar es
fy fy=
14.1225439
4000
R
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As= p * b ¥ d 0.003530636 * = 40

As=  211838159: cm®

Nvs= As = 2.1183816 as= 1.27 Para una varilla de 1/2
as 'ste cambia de acuerdo al tipo de varilla

nvs= 1668017 - vs N

I

6. a_ R
NS

—

A

B LN
_FaLih IE ORIGEN
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586

B 4.00

L 5.60

0381

DATOS:

0.7 TABLAS

iiHilift corTo

[Jareo

179

CALCULO DE LOSA DE CONCRETO ARMADO ELEMENTO BANOS Y VESTIDORES

nn

"
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NEGATIVOS

SENTIDO CORTO Mc= 0071 X §23.50 X 16 - 595
SENTIDO LARGO MD=  0.038 X 523.50 X 18 = 302
POSITIVOS

SENTIDO CORTO M= 0.031 X 523.50 X 16 = 260
SENTIDO LARGO M= . 0054 X §23.50 X 16 = 452

M max = 594696 kg/cm

M max 594696 59469.6
P R J - \/ = \/ = [ 37.308407
15.94

X 100.00 1594

d - 8.1 Cm ; seadopta d= 8 cm
2 cm de racubrimiento

As = kx M = 000010
1 1 1
K - e = = = 0.00010
fs x | x d 1400 0872 8 9768.4
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| %
NEGATIOS
SENTIDO CORTQ As= 000010 X 594696 = 609 cm2m
SENTIDO LARGO Asc= 000010 X 301536 = 309 cm2im
POSITIVOS
SENTIDO CORTO As= 000010 X 250656 = 266 cm2m
SENTIDO LARGO As= 000010 X 452304 = 463 cm2m
As 2 64 14 032 204
No.VAR = ‘ 25 78 516 043 248
As s o5 NN o®
4 127 12 127 398
NEGATIVOS 5 158 58 199 50
6.00 ‘ 6 189 34 287 &0
SENTIDO CORTO  —eme - N 38° 8 54 1 507 798
0.71
209 ‘ 10 °°318 114 794 999
SENTIDOLARGO  ~memm—mme = 38" . CoM27 381 1. 14 1197
0.7 :
POSITIVOS
266
SENTIDO CORTO e = s 38"
, _ o7t
I 483
sentootarco  —— = [ TR
0.71

108 CUN
FALLA DE ORIGEN
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By

100
8 =
No. VAR
NEGATIVOS
100.00
SENTIDO CORTO = - em
8.58
100.00
SENTIDOLARGO -l -~
435
N POSITIVOS
100.00
SENTIDO CORTO -
374

1 ARMADO 3B

R
o
b
i
S
_-i-__-_
:
N
I‘—__'J
e r———
E
1}
EF—
[}
1}
£
[}
[}
41

T7
T

T
_—
—4

E
;
®
8

T4 780\ 4 ' e

L FALLA LE ORiGEN
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ZAPATA CORRIDA DE CONCRETO ARMADO (BANOS CON REGADERAS)

EJE A Q = BN koiml R = 3% §§§
(1-2) RT =3§b§§3§ kg/em2 fs =§ﬁ%
s i
14xaQ 14 X 3740
1A = = 069 < s
RT 6000
Q 3740
2 W= = — = 62333 kg/m2
AX1m 0.60
W (A-2)2100 6233.3 ( 040 )z 100 62333 ( 0.6 ) 100 997328
IM - - = . = 12467 kgfem
2 2 2 2

M 12467.0
40 = = —_— =/ 7.8212 = 280 =l
R X 100 1594

§ DT = D'+ 6cm =- cm
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3 ACERO EN SENTIDO CORTO
| 8 M 12467.0 12467.0
As = = = = 102 om?
fsxJxD” 1400 x 087 x 10 12208
e 9 As 1.02
1 NV = = - veitas 3
‘ ¥ ver tabla de area de acero
100 100 100
£ -— (@0 - o
NV +1 1.44 + 1 244
¥
ACERO EN SENTIDO LARGO (TEMPERATURA)
Ast= 0002 X A X D =0.002 X 60 X 10 =120 cm2
Ast
NVt = B e 3
NV +1 :
la de area de acero
A-a 60 - 20 40
: Et = = =——=[57% |l o
NV-1 169 - 1 0.69

4
N
i

gt
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ESFUERZO CORTANTE

V=Rn.X= 5748x0.34 = 1954 3
por lo tanto Vv =1954.3 =17 Kg/em2
bd 70x16

el concreto toma

Vo=y58 =59 206 =7.0 > 17kgom2  NOHAYFALLA

FALLA DE ORGGEN
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INSTALACION SANITARIA.

DAT05 LF: PROYECTD

‘74 imustce

Apertacién HNE- 1230
Coeficlente de previcitn B2 e
12320
Gasto Medio diano = = 0.142593 lte/seg
ts*dia = 86400
Gasta minimo = 0142593  x 05 = 0071296 Rte/seg
14 14
M + 1 = + {f=
4 v(;- 4 Ao ¥
P=poblacién al miltar}
14
M=z ————— 1 = 1.009939
4 x 3521363
Gasto maximo instantineo = 014259 x 1008939 = 0.14401 hte/seg
Qasto méximo extraordinario = 014401 X 1.5 = 0218015 Its/seg
supert. xunt vie  FREREERE  x  HERMRERRRNETE
Gasto piuvial = =z = 0 te/seg
segundos de una hr 3600
Gasto total = 014259 + 0 = 0.142593 Hte/seg
gasto madia diario + gasto pluviat

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

£n basa al reglamento

art 59
diametro = 200 mm
pend = %

186
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS AGUAS NEGRAS Y JABONOSAS

No de

U.M

tramo

UM.

total

gasto

diametro

velocidad

TRAMO

acumulado

acumulada

UM

4

Its/seg

187

mm

pulg

.-

QP
Its/seg

|

S

£
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETRO POR TRAMOS AGUA PLUVIAL

UM tramo um total QN sup [intliuvia| segen foef E qQr fongitud
acurtutado | ACUMULA UM m2 200mm}  1hr Q.75 Its/seg mis
104450 { 20000 | 360000 | 075 g
104450 | 20000} 360000 | 0.75
2089.00 { 20000 360000 { 075
54000 | 20000] 360000 | 075
471700 1 20000} 3600001 075
35700 | 20000| 360000 | 075
5074.00 | 20000] 3600.00 | 075
5150 | 20000 ) 360000 | 075
5700 [ 20000] 360000 | 075
15450 {20000 § 350000 { 075
66000 [ 20000} 60000 | 075
35700 } 20000 360000 | 075 B
101700 | 200.00 | 360000 | 075 K
151.50 | 20000 ] 360000 | 075 B
357.00 {20000 | 360000 [ 075 i
152520 [ 20000 [ 360000 | 0.75 H
15150 | 20000) 360000 | D75 &
1677.00 | 20000] 360000 | 075 H
357.00 | 20000 ] 360000 | 075 2
i{ 710800 [ 20000} 360000 | 075
357.00 [ 20000] 360000 [ 075
63.00 | 200007 60000 ] 075
26100 | 20000 | 350000 § 075
779500 | 200.00} 350000 | 075
33500 200001 360000] 075
9650 [ 20000} 360000 | 075
43150 | 200001 360000 ¢ 075
10200 | 20000 | 360000 | 075
53350 | 20000 360000 § 075
10184 | 20000 ] 360000 | 075
10200 | 20000} 360000 | 075
20384 | 20000| 360000 { 075
73734 | 20000 360000 { 075
21000 { 200001 3600001 075
41500 [ 20000} 360000 | 0.75
62500 | 20000 ] 360000 | 075
21000 | 20000} 360000 ] 075
83500 | 20000 360000 [ 075
41500 1 200001 360000 | 075
125000 | 20000 | 360000 | 075
9650 | 200.00] 360000 | 075
10184 | 20000] 360000 § 075
1448.34 | 20000 | 360000 | 075
107.50 { 20000 | 360000 | 075
188 LEALL:: Li ViaEN i
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INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : CCRTP
UBICACION : TULTITLAN EDO DE MEX.
PROPIETARIO :
DATOS DE PROYECTO.
N de usuarios m2 dotacién requerida (En base al proyecto)
MAQUINARIA 3 1000  its/dia. (En base al reglamento ) 3000
TRABAJADORE 124 100  tts/m2/.(En base al reglamento) 12400

15400

No. de usuarios/dia 124  (En base al proyecto)

Dotacidn requerida 15400 Its/dia (No usuarios x Dotacién)

15400
Consumo medio diario = 0.178241 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400
Consumo méximo diario = 0.178241 X 1.2 = 0.2138889 Its/seg
/ Consumo maximo horario = (.213888 X 1.5 = 0.3208333 Its/seg
’ donde:
- Coeficiente de variacién diara = 1.2
Coeficiente de variacién horaria = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :

Q = 0213889 Its/seg seaprox a 0.1 lts/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.213889 X 60 = 12.83333 Its/min.

FALiA LE GRiatd
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\ = 14 mts/seg {A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = 0.2 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
2 = 13mm. ( A partir del célculo del area)
Q 0.1 Its/seg 0.0001 m3/seg
A = A = = = 7.143E-05
A 1.4 mtsiseg 1.4 m/seg
A = 7.14E-05 M2
o S Il 42
¥ si el 4rea del circuloes - = —=
ki 4
31416 : o
d2=———=07854 . d2 = 07854
A , ;
A 714E-05 m2 _
diam. = — i = 9.09E-05 m2
'd2:000.7854 s '
diam =  0009537mt . = 0536533 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 13 mm.
1/2" pulg
TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE
: MUEBLE No DE TIPODE UM DIAMETRO [TOTAL
(segun proy)|MUEBLES |CONTROL PROPIO UM.
Lavabo 17 llave 1 13mm 17
Regadera 6 mezcladora 3 13mm 18
Magquinaria 3 5 19mm 15
wC 10 valvula 8 32mm 80
liave de nariz 2 llave 1 13 mm 2
Mingitorio 5 valvula 8 1Smm 40 TESIS CON
8 Aspersor 10 valvula 1 13mm 10 - H
: - FALLA [E ORIGEN
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DIAMETRO DEL MEDIDOR = 34" = 19 mm
(Segtn tabla para especificar el medidor)

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS GENERAL
(Seglin el proyecto especifico)

TRAMO GASTO TRAMO um TOTAL TOTAL TOTAL DIAMETROJ VELOCIDAD Hf.
UM. ACUM ACUM. UM Its/seg its/min MM
0 Ttal T24 157 172 3.6 216 50 2.4 1
0 T3alTy 100 100 2.78 166.8 32 29 0.95
5 0 0 5 0.38 22.8 19 2.8 1
0 152179 95 95 2.68 160.8 38 0.9 0.14
41 0 0 41 1.52 91.2 32 2.8 1
0 T7a1T9 54 54 1.94 116.4 38 0.9 0.15
9 [+} 0 9 0.63 31.8 19 1.5 0.45
40 : . “o 162 . 91.2 .32 2.8 1
5 : -0.38 '22.8 19 - 2.8 1
0. 2.2 0.9 0.14
5 2.8 1
0.9 0.14
28 . 1
0.9 0.14
2.8 1
0 0.9 0.14
22 o 2.6 0.9
1.0 71540 0.9 0.15
3 o 1.2 0.25
0 T2121T24 0.9 0.14
24 0 1.9 0.55
0 T23alT24 2.8 1
24 0 1.9 0.55
3 0 1.2 0.25

17415 CON
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS
DATOS :

No. asistentes =
Dotacién =
Dotacién Total =
Volumen requerido =

(dotacién + 2

124 (En base al proyecto)
15400 its/asist/dia (En base al reglamento)
15400 [ts/dia

15400 + 30800 = 46200 Its.

dlas de reserva)

segun reglamento y género de edificio.

DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN

EN LA CISTERNA. =

TANQUE ELEVADO

30800 Its = 30.8 m3
0.40
H=3.4 mts.
200 h=3.0 mt. :
| CAP.= 32 mts3

EL TANQUE ELEVADO CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. =

1/3 del volumen requerido =
Capacidad del tanque =

15400 its

15400 us'.f" —
154 s, | | wH2s

16.8

Lo v
RPN IRV

BALLA LE ORIGEN
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CALCULO DE LA BOMBA

Hp

Qx h Donde:
—_— Q = Gasto méaximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

0.320833 X 6
76 x 08
1925
— = 0.031661 Hp = 0.031661
60.8

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.

MATERIALES.

Para el ramal de acometida se utilizara estrupack

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en dlémetros de 13 19,
25, mm marca Nacobre 6 similar.

Todas las conexiones serdn de cobre marca Nacobre 6 slmllar

Se colocard calentador de paso de 40 litros por hora marca Calorex
6 similar.

Se colocard motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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; CALCULO INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

PROYECTO : conjunto coopertaivo de regeneracion y transformacion
UBICACION : BELLO HORIZONTE TULTITLAN EDO. DE MEX.

TIPO DE ILUMINACION : La iluminacién serd directa con lamparas flourescentes.

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = “(Total de luminarias)
Contactos = ~(Totalde fuerza)- '
Interruptores = ! atts’ .~ - (Total de mterruptores)
TOTAL = . 52,335:'walts; . (Carga total)
SISTEMA : Se utilizard un sistema’ mfé co a cuatro hllos (3 fases b neutro) (mayor de 8000 watts)

s TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizarén conduclores con axslamtento W

1.CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.“” -
1.1 cédlculo por corriente:

52.335 watts. (Carga total)

DATOS: w =

En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = ' 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7. - (Factorde demanda)
Ef = 220 volls (Voltaje entre fases)

/ ! onofésu:asyelvalortotaldela carga

: ' 'mayor de 8000watts rifasico a cuatro hilos (3o0-1n).
: | ose tlene S

S

: ‘Cornenle en amperes por conduclor

En: .Tensién o voltaje entre fase.y neutro (127 5=220/3
) valor comercial 110 volts.-

Ef = “Tensién o voltaje entre fases

Cos 0 = Factor de potencia

w = Carga Total Instalada
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52,335 52,335
| = ——— = = 161.58 amp.

3 x220x 085 323.894

IXFV.=IxFD.= 161.58 X 0.7 =

o
n

o
]

113.11 amp. lc = Corriente corregida
conductores calibre; :

1.2. calculo por calda de tensién,

donde: S = Seccién transversal de conductores en mm2
2 LI L = Distancia en mts desde la toma al centro de
§ = —mm carga.
En e% €% = Caida de tensién en %
2 X 24 X 113.11 5429.12
S = = = 42,581
127.5 X 1 127.5
CONDUCTORES :
No. calibre No en: cap. nomi. * fca calibre Noj| **f.c.t
amp 80% 70% 60% corregido
3 2 fases 268.26 no no no
1 4 neutro | 65.61 no 1 1 1 1 no no
* f.c.a. :factor de correccién por agrupamiento
**fc.t factor de correccién por temperatura
DIAMETRO DE LA TUBERIA :
L] calibre No| No.cond.] area subtotal Notas :
* Tendra que considerarse la especificacion que marque

2 3 268.26 804.78 la Compaiiia de Luz para el caso .

4 1 65.61 65.61 * Se podra considerar los cuatro conductores con calibre

12 0 4.23 0 del nimero 6 incluyendo el neutro.
: total = 870.39
1
¢ diameto= 51  mm " A
2 2 pulg. e 13 CON
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2, CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 céiculo por corrlente:

DATOS: w = 52,335
En = 127.5 watts,
Cos O = 0.85 watts.
F.V.=F.D & 0.7
APLICANDO : w w
P= — =  ——
EnCos O 108.375

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

CIRCUITO [ En Cos O | F.V.=F.D. Ic CALI8. No.

475 108.375 13.61 0.7 9.53 4

500 108.375 13.84 0.7 9.69 4
: 625 108.375 14. 0.7 10.50 4
4 1188 108.375 10.9 0.7 7.65 4

400 108.375 12.9 0.7 9.04 4
€ 450 108.375 13.36 0.7 9.37 4

575 108.375 14.53 0.7 10.17 4
8 675 08.37 15.4 0.7 10.82 4
9 350 08.37 46 0.7 8.72 4
10 475 08.37 3.6 0.7 9.53 4
11 1475 108.375 3.6 0.7 9.53 4
12 1425 108.375 13.1 0.7 9.20 4
13 1600 108.375 14.7 0.7 10.33 4
14 1500 108.375 13.84 0.7 68 4
S 1450 108.375 13.38 0.7 4 4
6 1500 108.375 13.84 0.7 C 4
7 1050 108.375 9.69 0.7 76 4
18 1125 108.375 10.38 0.7 4
19 1500 108.375 13.84 0.7 4
20 1500 108.375 13.84 0.7 4
1 1525 108.375 14.07 0.7 S 4
22 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 4
23 1775 108.375 16.38 0.7 11.46 4
24 1675 108.375 15.46 9.7 10.82 4
S 1475 108.375 13.6 0.7 9.53 4
26 1475 108.375 13.61 0.7 9.53 4
27 1675 108.375 15.46 0.7 10.82 4
8 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 4
29 1500 108.375 13.84 07 8.69 4
1] 1500 108.375 3.84 0.7 9.69 4

1750 108.375 6.15 0.7 11.30 4

1625 108.375 4.98 0.7 10.50 4
3 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 4
34 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 4
35 1550 108.375 14.30 0.7 10.01 14




DATOS:

APLICANDO :

2.2. Célculo por calda de tensién :

En

Caos O
F.V.=F.D
L

[

e %

oo

En e%

4 L Ic

127.50
0.85
0.7

watts,
watts.

especificada
del célculo por corriente

2

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN CIRCUITOS DERIVADOS

CIRCUITO CONSTANT L e En e% mm2 CALIB. No.

1 4 3 9.53] 225 0.51 14

2 4 18.5 9.69] 255 2 81 14

3 4 10 10.50] 255 1.65 14

4 4 17 7.65] 255 2.04 14

5 4 19 9.04] 255 2.70 14

6 4 15 9.37] 255 2.20 14

7 2 27 10.17] 255 431 10

8 4 18 10.82] 255 3.05 10

9 2 14 8.72] 255 1.91 14

10 4 8 9.53] 255 1.20 14

11 4 29 9.53] 255 4.33 10

/ 12 4 23 9.20] 255 3.32 12
: 13 4 25 10.33] 255 4.05 12
14 4 21 9.69] 255 318 12

15 4 23 9.37] 255 3.38 12

16 4 22 9.69] 255 3.34 12

Vg e
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17 4 25 6.78 255 2.66 14
18 4 22 7.27 255 2.51 14
19 4 20 9.69 255 3.04 12
20 4 25 9.69 255 3.80 12
21 4 7.5 9.85 255 1.16 14
22 4 9 9.69 255 1.37 14
23 4 10 11.46 255 1.80 14
24 4 35 10.82 255 5.94 10
25 4 15 9.53 255 2.24 14
26 4 30 9.53 255 4.48 10
27 4 16 10.82 255 2.72 12
28 4 20 9.69 255 3.04 12
29 4 17 9.69 255 2.58 12
30 4 20 9.69 255 3.04 12
31 4 26.5 11.30 255 4.70 10
32 4 24 10.50 255 3.95 12
33 4 16 9.69 255 2.43 14
34 4 15.5 9.69 255 2.36 14
35 4 24 10.01 255 3.77 12

12

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES
DE LOS SIGUIENTES CALIBRES:

FASE TABLERO  CIRCUITO CALIBRE

/- . A 1 1,2,3,4 12
2 56 12
7 10

3 8,11 10

9,10 12

12 12

] 1 13.14.15.1€ 12

: P 21748 L 12

. c SN 24 010

o . J025,33,34 712
: ‘ 26 0 10

27,28,29,32,0 .12 i

W
S T
—
=y
]

B ad S
=2
<
(e ]
==

G
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MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19,25 Y 32 mm.

EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19,25Y 32 mm.
EN PISO MARCA FOV! O SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION

- USO RUDO -
SQUARE 6 SIMILAR S

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR
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CUADRO DE CARGAS
CENTRO SOCIAL UPPAC

FASE A
* TABLERO 1
No [l ERAHERE e SRR e TOTAL |
CIRCUITO 125 250 500 75 150 100 150 400 300 500 500 WATTS
1 3 2 2 ] 1475
2 4 8 1500
3 4 11 2 1625
4 2 1 9 2 1185
5 1 7 1 2 1400
6 2 6 3 1 1450
7 S 4 1575
8 5 2 1 1875
9 2 3 1350
10 1 i1 1 1475
" 9 2 1475
12 2 7 3 1425
No.LUM 12 4 0 78 0 2 21 9 7 1 0
TOTAL 1500 1000 0 5850 0 200 3150 3600 2100 500 0 17610
FASE B
* TABLERO 1 ‘
No.  [niat gt
CIRCUITO 125
13
14
15
16
17
18
19
20
21 2 7 5 1525
22 6 3 5 1500
23 2 7 4 1 1775
24 5 2 1 1675
No.LUM 4 6 0 28 48 3 14 6 0 1 3
TOTAL S00 1500 0 2100 7200 300 2100 2400 0 500 1500
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FASE C
* TABLERO 1
No. TOTAL
CIRCUITO 400 WATTS
25 1 11 1 1475
26 ) 2 1475
27 2 5 2 1675
28 10 1500
29 10 1500
30 10 1500
31 1 1 1 3 1725
32 3 1 5 4 1650
33 3 |1500
34 4 2 1500
35 2 3 1550
No.LUM 4 4 1 31 35 0 5 13 0 0 3
TOTAL 500 1000 500 2325 5250 0 750 5200 0 0 1500 J17050..
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TOTAL =52,360
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CARGA TOTAL INSTALADA = 52,360  watts.
FACTOR DE DEMANDA = 07670 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA - 20972 X 07
= 14680.4 watts
CARGA INSTALADA FASEA | FASEB | FASEC | TOTAL
ALUMBRADO 2500 2000 2000 5500
CONTACTOS 14900 | 14100 | 13525 | 41835
INTERRUPTORES 500 2000 1500 2000
SUBTOTAL] 17500 | 18100 1 17025
TOTAL 52,
DESBALANCEO ENTRE FASES
FAYFB = 1419 Fr - F- X 100 < 5%
“FBYFC = 108 % F+
FCyFA = 248 %
B 17700 - 17025 X 100 = 3.8%
17700

POR LO TANTO ESTA BALANCEADA

—
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Desgraciadamente la riqueza se encuentra distribuida en
unas cuantas manos a causa de las npoliticas
econdmicas manejadas por el nuevo gobierno federal,
y que cada dia pone obstaculos en los rubros de
educacion, tecnologia, fuentes de trabajo, apoyo a
micro, mediana y pequefios comercios, que ponen en
jaque el desarrollo y progreso de las comunidades. Por
o anterior es necesario y de gran urgencia la
organizacion, informacién y no a la negacién de
conocimiento para con los pueblos, comunidades y
colonias para con ello contrarrestar los efectos de dichas
politicas. De ahi que el peor enemigo del gobierno es la
gente preparada, conciente y critica de! acontecer diario
del pais.

Al realizarse dicha investigacion urbana y con la
propuesta arquitectdnica de solucién a dichas
problematicas nos podemos dar cuenta que las
comunidades y pueblos; al estar unidos sin que nada y
nadie los disperse, con una presencia  tenaz,
infranqueable y una vision de desarrollo , pueden lograr
que sean escuchados, prueba de ello es el ya
mencionado elemento arquitecténico  denominado
CCRTP. Que dara respuestas a sus necesidades y que
a su véz serd como un ejemplo de unidad social. Por
otro lado fungira como un prototipo a seguir para otras
comunidades que sean homogéneas a la que tenemos
de piloto.

Al estar realizando dicha investigacion urbana , asi como
el proyecto de solucion con todas sus componentes,
nos pudimos percatar al estar en contacto con la
comunidad, de las deplorables condiciones de vida en
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las que estan inmersos nuestros hermanos mexicanos,
que desgraciadamente no tuvieron la fortuna de concluir
sus estudios por circunstancias diversas, que hoy dia
claman ayuda y fuentes de trabajo para poder subsistir, es
ahi donde entra en accién el arquitecto conciente, critico y
conocedor de la realidad de su pais, para poder brindarles
apoyo a estas familias, y comunidades con su
conocimiento, talento, creatividad, astucia y sobre todo su
ética profesional, asi como el poner en alto a nuestra
maxima casa de estudios, la Universidad Nacional
Auténoma de México, UNAM.
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13.1 CLASIFICACION DE LOS DESECHOS.*'

Los residuos sdlidos pueden clasificarse en organicos e
inorganicos.

Los organicos se pueden clasificar:

- Recuperables:

Son aquellos que una vez seleccionados pueden venderse a
diferentes industrias como: vidrio, papel, trapo, metal y otros.

- No recuperable: nocivos:
Este grupo comprende desperdicios provenientes de hospitales
que no pueden ser acopiados, tales residuos deben incinerarse
de forma rapida y continua.

-No recuperables inertes:

Son aquellos como piedras, tierra, materiales para la
construccidn y similares que solo pueden usarse como
materiales de relleno.

-Transformables:

Son todos aquellos residuos susceptibles de ser transformados
mediante diversos procesos mecdnicos y quimicos en
productos inocuos y aprovechables.

Materiales Recuperables :

De acuerdo a la recuperacion de materiales contenidos en los
desperdicios  susceptibles de reintegrarse al sistema de
consumo, es muy variable puesto que los procesos en ia
mayoria de los casos van desde los mas rudimentarios hasta
los mas elaborados

*' 51Reciclaje de residuos sdlidos municipales, Hernindez Fernéndez,
Claudia y Gonzélez Martinez, Simén, Pag, 68
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En cuanto al mercado, !a demanda, para la mayoria de estos
residuos es alta, ya que la materia prima tiene valor comercial
considerablemente mayor.

Residuos So¢lidos Organicos:

En casi todos los casos el 50% del total de los residuos
domésticos, pueden mediante sencillos tratamientos transformarse
en fertilizantes, alimento para animales, materiales para Ia
construccién y otras numerosas aplicaciones.

VIDRIO

El vidrio se selecciona de acuerdo al color: blanco, &mbar y verde,
el vidrio blanco se utiliza en la elaboracion de envases, el ambar
se utiliza para la elaboracion de botellas de cerveza y de vino de
mesa principaimente, el vidrio verde se utiliza para elaboracién de
recipientes de mayor calidad, también se utiliza para la
fabricacién de artesanias de vidrio soplado. Este material es ideal
para el reciclado en virtud que se puede fundir gran cantidad de
veces sin perder sus caracteristicas.

CARTON

El cartdon de empaque , debido al tamafic de su fibra, puede
reciclarse para la elaboracién de papel. lo mismo pasa con los
sacos para cemento y las bolsas.

La seleccidn de este material se hace por el grado de limpieza,
factor que determina su precio en el mercado. Para su venta
deben hacerse pacas de un tamafio y peso determinado para
facilitar su manejo.

Este tipo de carton se utiliza como materia prima para las
empresas que se dedican a manufacturar carton Kraft.

T
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PAPEL
El papel que contiene la basura puede clasificarse en dos
grupos dependiendo la calidad de limpieza

s Papel comercial

* Papel domestico
Ambos tipos de papel se utilizan como materia prima por las
industrias papeleras que se dedican a la fabricacién de cartén
gris, cartoncillo, envases de tomate, cajas de zapato, soportes
para huevos, cajas para granjas avicolas y laminas de cartén
entre otros.

PLASTICO

La mayoria de los plasticos arrojados en la basura son del tipo
termoplastico y son por otro ladc, materiales combustibles con
un alto valor energético, estos representan 80% de los
desechos plasticos. El reciclado representa en tal caso, una
alternativa para ahorrar materiales y energia.

TRAPO

Esta constituido principalmente por algodén, fibras sintéticas y
al mezcla de ambos. El algodon se utiliza para la elaboracion de
estopa, relleno para muebles y como materia prima para la
elaboracién de alta calidad.

HUESO
Este material tiene demanda como alimento para ganado y
para la fabricacion de abonos fosféricos cuando se somete a
una pulverizacion. Con la materia prima se pueden elaborar
botones o artesanias, también se utiliza para la fabricacién de
pinturas.

MADERA

La madera tiene diversidad de usos y depende del tipo, calidad
y estado de preservacion. La que se logra recuperar se utiliza
para la fabricacion de aglutinados (novapan). Mediante
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procesos quimicos mas complejos y elaborados, se puede obtener
lignina y celulosa que sirve como materia prima para la industria
del papel.

METAL

De los materiales recuperados la mayor parte son cobre, aluminio,
plomo, bronce, y fierro, este Gitimo es el que tiene mayor demanda
y valor comercial. Todos estos ya recuperados se someten a
fundicién para su modelado y para |a obtencion del producto final
que se desee.

Existen diversas técnicas para deshacerse de la basura pero no
todas son compatibles con la preservacion y el cuidado del medio
ambiente. Algunos de los procesos importantes son: enterrar la
basura en los rellenos sanitarios, quemarla en incineradores para
generar energia, reciclara o tratarla por pirolisis.

1r51§ CON
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13.2.E1 Reciclaje™

En México se producen mas de 10 Millones de m3 de basura
mensualmente, depositados en mas de 50 mil tiraderos de
basura legales y clandestinos, que afectan de manera directa
nuestra calidad de vida, pues nuestros recursos naturales son
utilizados desproporcionalmente, como materias primas que
luego desechamos y tiramos convirtiéndolos en materiales
inutiles y focos de infeccion.

Reduce....

¢, Porque no reducir nuestros desperdicios
antes de comprar? ¢4 Preguntémonos si
realmente es necesario lo que vamos a
comprar? ¢, Si es 0 no desechable? ¢ Si lo
podemos reutilizar rellenar, retornar o
reciclar?.

Todo Aquello que compramos y consumimos tiene una relacién
directa con lo que tiramos.
Consumiendo racionalmente, evitando el derroche y usando
solo lo indispensable, directamente colaboramos con el cuidado
del ambiente.

Reutiliza....
¢ Por qué destruir algo que nos ha costado tan
¢ Porque tirar algo que todavia sirve?.
Reutilizar, consiste en darle la maxima
utilidad a las cosas sin necesidad de
destruilas o deshacernos de ellas,
ahorrando la energia que se hubiera
destinado para hacer dicho producto.

to trabajo hacer?

* WWW.ceducapr.com / reciclaje.
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Separacion....

En promedio una familia de un Pais
como México Genera mensualmente
en promedio 1 m3 de Basura;
constituida basicamente por papel,
cartén, vidrio, metal, plasticos,
materia organica, varios y control
sanitario.

Si la basura se compone de varios desperdicios y si como
desperdicios no fueron basura si los separamos adecuadamente
podremos controlarlos y evitar posteriores problemas.
Separando nuestros desperdicios correctamente antes de que se
conviertan en basura es posible reducir 80 de espacio.

Recicla....

Consiste en usar los materiales una
y olra vez para hacer nuevos
productos reduciendo en forma
significativa la utilizacién de nuevas
materias  primas.  Reincorporar
recursos ya usados en los procesos
para la elaboracién de nuevos
materiales ayuda a conservar los
recursos naturales ahorrando energia, tiempo y agua que serian
empleados en su fabricacién a partir de materias primas.¢ Sabias
que al reciclar una tonelada de papel se salvan 17 Arboles?
22 Miliones de Toneladas de papel se tiran en nuestro pais cada
afio, si se reciclaran salvariamos 33% de le energia para hacerlo y
ahorrariamos 28 mil millones de litros de agua.
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Sabias que el vidrio que utilizamos tiene
una antigiedad de mas de 3 mil afos, y
desde entonces se ha reciclado? Es decir el
vidrio nuevo, nunca se acaba, es 100%
reciclable.

Reciclando el vidrio ahorramos el 32% de la
energia que se requiere para hacer nuevo
vidrio. Por cada Tonelada que se recicla se salvan una tonelada
de recursos.

¢Sabias que reciclando una lata de aluminio, se ahorra
suficiente energia. Coémo para hacer funcionar un televisor por
3.5horas?Para crear nuevo aluminio se necesitan grandes
cantidades de materia prima (Bauxita) que no abunda en la
naturaleza ademas de que el proceso es altamente
contaminante.

¢ Sabias que en México consumimos cerca de 200,000 botellas
de plastico cada hora?
Ademas de ser errdneamente
clasificados como materiales de
corta vida, provienen de
hidrocarburos que son recursos
materiales no renovables.
Aproximadamente el 95% de los
plasticos son reciclables

Reciclar se traduce en:

« Importantes ahorros de
energia.

« Ahorro de agua potable.

« Ahorro de materias primas.
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« Menor impacto en los ecosistemas y sus recursos
naturales.

Ahorra tiempo, dinero y esfuerzo.
13.3. RECICLAJE DEL PAPEL
Introduccién

Actualmente a nivel mundial a cobrado gran importancia la
proteccion del medio ambiente. En los paises industrializados, se
han creado organizaciones no gubernamentales que, preocupados
por el deterioro de la naturaleza, han contribuido con
investigaciones que buscan soluciones a problemas ambientales.

Este trabajo, basado en la recopilacion de los estudios realizados
por diferentes investigadores, pretende dar a conocer los avances
de las investigaciones sobre la celulosa y el hongo Trichoderma
reesei productor de celulosas. Las celulosas aplicadas al reciclaje
del papel ayudan a reducir el problema del aumento de la salinidad
de los suelos y agua, por parte de las sustancias utilizadas en el
ablandamiento de las fibras de celulosa durante los métodos
convencionales de reciclaje del papel.

2, Papel

Antes de abordar el tema de la celulosa y el hongo Trichoderma
reesei, es conveniente conocer o recordar qué es el papel, su
fabricacion y la gran utilidad en nuestro diario vivir.

Papel es el vocablo empleado para designar diversas clases de
hojas fibrosas de estructura analoga al fieltro. Generalmente
compuesto por fibras vegetales , pero a veces minerales, animales

o sintéticas. e
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Su nombre se deriva del griego papyros, nombre de una planta
egipcia (cyperus papyros), de cuyo tallo sacaban los antiguos
egipcios laminas para escribir en ellas (1).

Compuesto en su mayor parte por celulosa, la cual no es solo la
sustancia organica mas abundante, sino el principal
componente de las plantas lefiosas, es un recurso renovable.
Convertir la celulosa en papel es funcién de las fabricas que
producen miles de articulos utiles con ella. Los procesos de
manufactura son complicados y dificiles de controlar, mas el
empleo de artefactos de control digital ha aumentado la
eficiencia de la industria y, en general, la economia de la
operacion (2).

3. Fabricacion de pulpa

Para fabricar papel a partir de madera es necesario librar las
fibras de celulosa de la matriz de lignina que las une. Las fibras
se pueden separar mecanicamente o por disolucién de la lignina
en sustancias quimicas . Las fibras de la pulpa se vuelve a
aglutinar con aditivos adecuados para formar el papel. La pulpa
obtenida por medios mecanicos o termomecanicos es inferior
en calidad a la producida quimicamente, y gran parte de ella se
utiliza en pape! periédico (3).

El papel un producto de uso diario, que provoca inmensos
dafios sobre el equilibrio de la naturaleza, ya sea por su
fabricacién, por no reciclarlo o por reciclarlo mediante el método
quimico convencional.

Aunque se presenta una gran ironia, el papel que ocasiona
todos esos desequilibrios a la naturaleza es el que me permite
transferirle a usted, los conocimientos fruto de los estudios
realizados por diferentes investigadores acerca de la celulosa y

el hongo Trichoderma reesei, con el fin de constituir una opcién
efectiva en el proceso del reciclaje del papel.

4. La celulosa y el hongo trichoderma reesei

La celulosa es un polisacarido cuya formula quimica corresponde
a: C¢H100s. Es el principal componente de la membrana celular de
la mayor parte de las plantas. La celulosa estd constituida por
moléculas de D- glucosa unidas por enlaces b (1® 4) glucosidicos
y es el polimero mas abundante en la biosfera.

Generalmente resistente a la fermentacion, no significa que no se
pueda hidrolizar, pues existen microorganismos celuldticos que
poseen enzimas como: las CELOBIOHIDROLASAS vy las
ENDOGLUCANASA que se encargan de su degradacion (4).

El hongo Trichoderma reesei es un microorganismo celulético que
contiene cuatro grandes celulosas ( 1,4-beta-D-glucan
celobiohirolasas CBH | y CBH I, endo-1,4-beta-D-glucanasa EG |
y EGIl) (5).

Para producir cada una de las enzimas que degrada a la celulosa
(celulasas), se hace uso de técnicas biotecnologicas de
enzimologia que han ganado gran importancia medioambiental y
comercial.

Desde el punto de vista genético, se han estudiado genes que
codifican para la celulosas { cbh1, cbh2, egl1 y egl2), mediante
sustitucién por el marcador genético amds de Aspergillus nidulans.
Estas investigaciones has sugerido que la CBH Il yia EG Il son las
mas importantes en la actividad enzimaticas de la celulosa porque
intervienen en la formacion eficiente del inductor de éstas en T.
reesei y que la eliminacion de ambas cadenas celobiohidrolasas (
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CBH Il y EG Il ) imposibilita a la enzima para desdoblar la
celulosa cristalina (6).

Se ha observado que la celulosa microcristalina (10 g/L) es
hidrolizada principalmente por dos de estas celulosas
(celobiohidrolasa CBH | y endoglucanasa EG Il )} del hongo
Trichoderma reesei. Medve J et al (1998) realizaron dos tipos
de experimentos, donde ambas enzimas se agregaron
especificamente y de forma equimolecular, analizando la
adsorcion de las enzimas y la produccion de los azlcares
solubles por técnicas de FPLC y HPLC, respectivamente.

Los resultados obtenidos por este grupo de investigacién
sugieren que la CBH | produce azticares mas solubles que la
EG II, excepto a concentraciones menores del 1% (7).

Ademas, mediante simulaciones computacionales , se encontré
que existe un modelo comun de hidrolisis para las enzimas de
CBH | y otro modelo claramente discernible para las enzimas
del CBH il de muestras de T reesei (8).

En experimentos posteriores, la clonacion del gen beta-
glucosidase (bgl4) y su homélogo (bgl2) del hongo celulético
Humicola grisea y del T reesei respectivamente, se ha
encontrado que la sacarificacion o transformacion de los
polisacaridos en azticares fermentables de la celulosa, por
celulosas de la T. reesei es mejorada por la adicién del gen
recombinante BGL4 H. grisea (9).

La endoglucanasa | (EG 1) es la celulosa mas abundante en el
hongo T. reesei, comprendiendo entre el 5 y el 10% de la suma
total de las celulosas producidas por este microorganismo.
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Por medio de una sustitucion molecular en T. reesei y Humicola
insolens, a una resolucion 3.6 A la endoglucanasa | ( EG!) posee
un centro activo abierto para la celulosa como sustrato,
presentando diferencias con respecto a enzimas relacionadas en
cuanto a su funcion biolégica de degradacion de sustratos
especificos y pHs de actividad 6ptima (10).

La T. reesei (cepa w272) también posee una celobiohidrolasa
Ce16A (CBH Il ), que forma un sitio activo con cuatro subsitios
interiores para las unidades de glucosa en un residuo de triptéfano
presente en la superficie del dominio.

Se ha encontrando que la mutagénesis de dicho residuo de
triptéfano inhibe la funcion de la enzima sobre la celulosa cristalina
pero no sobre sustratos solubles o amorfos (11).

5. Conclusiones
De acuerdo con lo expuesto anteriormente se podria concluir que:

¢ La eliminacién de ambas cadenas celobiohidrolasas (CBH
Il'y EG Il) del hongo T. reesei imposibilita a la enzima para
desdoblar la celulosa cristalina.

« Segun los resultados de las investigaciones realizadas con
la cepa w272 del hongo T. reesei, es posible que se forme
un subsitio a la entrada del sitio activo de Ia
celobiohidrolasa CBH I}, que cumpla una funcion primordial
en la degradacion de la celulosa cristalina , relacionada con
la orientacién de una cadena de glucano al sitio activo (12).

« La endoglucanasa | (EGI) posee un centro activo abierto
para unir a la celulosa.

La celulosa puede ser degradada por hidrélisis enzimatica
del

utlizando celulosas procedentes hongo T. reesei,
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constituyendo una opcion efectiva en el proceso de reciclaje del
papel, al disminuir el factor econémico y la contaminacion
ambiental a nivel mundial.

13.4 REGLAMENTACION Y NORMATIVIDAD®

Solo se mencionaran aspectos legales en materia de
reglamentacion para los Desechos Sélidos en la Ciudad de
México.

Ley Federal de Proteccién al Ambiente

Vigentes desde el 11 de Febrero 1982, la aplicacion le compete
al Ejecutivo Federal por conducto de la S.S.A. y el Consejo de
Salubridad General. Son motivos de prevencion y control por
parte de estas dependencias, los contaminantes y sus causas,
sin importar su procedencia u origen y que en forma directa o
indirecta dafien o degraden los ecosistemas y la salud de la
poblacién; en general trata:

1. La proteccion a fa atmdsfera, 2. Proteccion de las aguas, 3.
Proteccion del medio marino, 4. Proteccidn de los suelos, 5.
Proteccién del ambiente por efectos de la energia térmica, ruido
y vibraciones, 8. Proteccion de los alimentos y bebidas por
efectos del medio ambiente, 7. Protecciéon del ambiente por
efecto de radiaciones ionizantes.

Se consideran sanciones de caracter administrativo que van
desde 5 a10 mil dias de salario minimo vigentes para el D.F.
por la violacion de dicha ley, y el arresto hasta por 36 hrs. por
resistencia a su cumplimiento.

Como complemento de esta ley se mencionan los siguientes
reglamentos: 1. Reglamento para la prevencion y control de la
contaminacién atmosférica originada por la emision de humos y
polvos. 2.Reglamento para prevencién y control de la

5 Tesis profesional: Procesadora de desechos sélidos, Pacheco Néjera
Sergio Pag. 70
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contaminacién de aguas. 3.Reglamento para la prevencion y
control de la contaminacion ambiental originada por ia emision de
ruidos.

Se procede a referir el capitulo quinto de esta mencionada ley.

Capitulo Quinto, de la contaminacion de suelos.

ART. 34 Queda prohibido descargar y depositar contaminantes en
los suelos, sin el cumplimiento de las normas técnicas
correspondientes. La Secretaria de Salud y Asistencia autorizara el
funcionamiento de los sistemas de recoleccién, depbsito,
alojamiento, uso, tratamiento y disposicion final de desechos
sélidos, liquidos o gaseosos.

Atr. 35. Las personas fisicas o morales que aprovechen o
dispongan de los desechos solidos o basura, deberan hacerlo
sujetadndose a la reglamentacién que al efecto se expida y en su
caso, de acuerdo con los proyectos, instalaciones y normas de
funcionamiento relativos, que aprueben las dependencias
competentes.

Art. 36 Los desechos sélidos que originen contaminacion
provenientes de usos publicos, domésticos, industriales,
agropecuarios o de cualquier especie, que se acumulen o puedan
acumularse en los suelos, deberan reunir las condiciones
necesarias para prevenir o evitar

1.- La contaminacién del suelo. 2.- Las alteraciones nocivas en el
proceso biologico de los suelos 3.- La modificacion, trastomos y
alteraciones ya sea en el aprovechamiento, uso o explotacion del
suelo o incapacidad hidraulica de los rios, cuencas, causes, lagos,
aguas marinas, mantos acuiferos y otros cuerpos de agua.

Art. 37. Los procesos industriales que generen desechos sélidos
que por naturaleza sean de lenta degradacién, como plastico,
vidrio, aluminio u otros materiales similares, se ajustaran al
reglamento que al efecto se expida.

Art. 38. los proyectos de obra e instalaciones necesarias para la
reutilizacion o explotacion de los suelos para fines urbanos,
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industriales, agropecuarios, recreativos y otros se someteran a
la autorizacién de la Secretaria de Salud y Asistencia, en lo que
respecta a la proteccion del ambiente, y resolvera tomando en
cuenta el dictamen que emiten las dependencias competentes,
segun el tipo de obra e instalacion que se trate.

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Atmosférica por la Emisién de Humos y Polvos.

Articulos que tratan sobre los desechos solidos son:

Art. 6. Se dard atencion especial de las fuentes de
contaminacion siguientes:1. contaminacién de basura. 2.
Refinerias,3. Termoeléctricas, 4. Ferrocarriles, 5. Plantas
industrializadoras de gusanos y productos fertilizantes 6.
Plantas de concreto asfalticas.

Art.12. Las emisiones de humo provenientes de incineradores
no deberan ser mas oscuras en apariencia que la sefialada por
este reglamento.

Reglamento de la Prevencion y Control de Contaminacion de
Agua.

Se mencicna el Gnico articulo que hace referencia a los
desechos sélidos.

Art. 29. Fuera de los casos previstos en este reglamento, queda
prohibido arrojar o depositar basura u otro desechos humanos,
solidos gruesos, jaleas, lodos industriales y similares en rios,
cuencas, vasos estuarios y demas cuerpos receptores.
También se prohibe depositar en las zonas inmediatas a los
cuerpos receptores los desechos o residuos a que se refiere el
parrafo anterior, susceptibles de ser arrastrados por las aguas.
Reglamento para Servicio de limpia en el Distrito Federal

Data del mes de junio de 1941 y estd dividido en cuatro
capitulos.

.- Servicio de limpia.

I1.-Obligaciones del publico.

II.- Prohibiciones generales.
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IV.- Sanciones.

A continuacion se mencionan los articulos de mayor importancia:
Art. 16.- Los tiraderos de basura y desperdicios se situaran a
distancias convenientes de los centros poblados, y su ubicacién
sera fijada por las autoridades del D.D.F.

Art. 17 - al 19 Tratan del aprovechamiento industrial de la basura.
Se brindad oportunidades a particulares para la construccién y/o
uso de las plantas de tratamiento, siempre y cuando cuenten con
la asesoria del D.D.F.

Art. 26 .- al 29 Obliga a los habitantes de la ciudad a barrer
diariamente y mantener limpios los frentes de sus casas habitacion
o establecimientos industriales o mercantiles. Los mismo dicho
para los propietarios de terrenos baldios estén bardados o no.
Art.- 33 y 34.- Obliga a los transportistas en general a no saturar
sus vehiculos y/o usar lonas que impidan que la carga se esparza
en la via publica.

Atr. 34.- Los encargados o propietarios de establecimientos
fabriles o comerciales en gran escala, estan obligados a
transportar por cuenta propia las basuras y los desperdicios de
sus establecimientos a los sitios que previamente sean senalados
por Ia autoridad.

CODIGO SANITARIO DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.
Solo dos articulos tratan de los desechos sdlidos.

Art. 50.- Es atribucién de la Secretaria de Salubridad y Asistencia,
la prevencién y control de la contaminacidn del suelo, que darie o
que pueda dafar la salud de los seres humanos y reglamentara la
recoleccion, deposito, alojamiento, tratamiento de desechos
solidos o inflamables capaces de producir contaminacién y de
otros contaminantes de los suelos.

Art. 52.- L a Secretaria de Salubridad y asistencia dictaminara
normas técnicas generales y promoverd el desamolio de
programas encaminados a la realizacion de obras destinadas a la
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recoleccion, deposito, alojamiento, tratamiento y destino final de
desechos soélidos o inflamables, capaces de producir
contaminacién y de otros contaminantes de los suelos.

Multaran por tirar basura

Se busca terminar con los tiraderos de basura en las calles, por
ello se multard a quien la deposite en la calle y se obligard a
pagar al servicio de limpia la entrega de mas de 50 kilos de
desperdicios al camién recolector

Ciudad de México (13 diciembre 2002).- Cualquier persona o
industria que tire bolsas de basura en la calle podra ser
arrestado y multado en caso de ser aprobada la Ley de
Residuos Sélidos para el Distrito Federal, la cual se prevé sea
discutida en el pleno de la Asamblea Legislativa el martes de la
proéxima semana

El dictamen de la citada Ley fue aprobado en lo general por
unanimidad de los integrantes de las comisiones de Medio
Ambiente y de Uso y Aprovechamiento de Bienes de la ALDF,
el pasado miércoles, con una sola reserva en cuanto a la
aplicacion de sanciones por parte de las autoridades
delegacionales.

La Ley, explico el diputado de! Partido Verde Ecologista de
México, Arnold Ricalde, tiene la intencién terminar con los
tiraderos de basura en las calles, de tal suerte que se multara a
quien la deposite en |a calle y se obligara a pagar al servicio de
limpia la entrega de mas de 50 kilos de desperdicios al camion
recolector.

Con dicho ordenamiento quedara prohibido arrojar 0 abandonar
basura en la via publica; depositar animales muertos, quemar a
cielo abierto residuos solidos, arrojarfos en el sistema de
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drenaje y alcantarillado; pepenar desperdicios de los recipientes
instalados en las calles y fomentar o crear tiraderos clandestinos.

Las sanciones para estos y otros actos van desde la amonestacion
publica hasta la multa de entre 10 y 150 dias de salario minimo a
reincidentes.

En el caso de las industrias, las sanciones econdmicas van de 150
a mil dias de salario minimo. Los funcionarios que no cumplan con
las disposiciones contenidas en la Ley seran juzgados conforme a
la Ley Federal de Responsabilidades de los Servidores Publicos.

Ademas habra arresto inconmutable de 36 horas y muita de mii a
20 mil dias de salario minimo para quienes confinen residuos
sélidos fuera de los sitios destinados para este fin en parques,
dreas verdes, naturales protegidas, rurales y de conservacion
ecolégica.

En el dictamen se establece también que quedara prohibida la
pepena en zonas de relleno sanitario. Sobre el particular, Arnold
Ricalde dijo que ya se llegd a un acuerdo con los pepenadores
para que se integren a las bandas de separacion de residuos
sélidos.

La aplicacién de esta norma y sus sanciones correra a cargo de la
Secretaria de Medio Ambiente del Distrito Federal, la Secretaria de
Obras y la Secretaria de Seguridad Publica.

a separar basura

Con la nueva Ley, a partir del 2004 los capitalinos y sus industrias
deberan separar su basura en desechos organicos e inorganicos
para poder entregarlos al camién recolector, de no hacero asi, el
servicio de limpia no recogerd los desperdicios.
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Pese a que la propuesta de Ley establece que serd a partir del
2004 cuando se convierta en una obligacion la separacion de
residuos solidos en las casas e industrias, esta disposicion
podria tardar cuatro afios mas en aplicarse, reconocio Ricalde.

Informé que por acuerdo con el Gobierno capitalino, la puesta
en marcha de la disposicién se hard de manera gradual y
tardaria cerca de cuatro anos, pues se adquirirdn nuevos
camiones con contenedores separados, se harian
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