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INTRODUCGION.

= El presente trabajo se enmarca dentro de un
¥ contexto en donde la problematica de la
. vivienda en México y América Latina se ha
= vuelto una emergencia. Las universidades por
su funcibn misma deben asumir el reto y
fundamentar el desarrollo de proyectos
- sustentables, que puedan ser alternativos para
resolver la carencia de espacios habitables.
Sélo unos cuantos han asumido este reto y
como universitarios, queremos hacer una
autocritica de nuestro comportamiento hacia
ello y realizar una reflexién al respecto.

El rezago en materia de vivienda en México y
América Latina es preocupante. Existe una
desigualdad en las condicicnes de vivienda
debido a que estas se han dejado a las
determinaciones del mercado. La calidad de
vida, se ha deteriorado por las condiciones de
la vivienda; el excesivo hacinamiento y la faita
generalizada de servicios de agua potable y
drenaje, se fraducen en una contaminacidn
biologica.

Dotar de vivienda al trabajador como elemento
importante de la reproduccién de su fuerza de
trabajo que deberia ser obligacién del capital,
ha sido relativamente; tfransferida al estado,
como resultado de las modificaciones hechas

P e TN PR R TR e

en 1972 al Art. 123 Constitucional credndose el INFONAVIT,
el cual funciona como un mecanismo financiero de
transferencia de recursos. El estado una vez comprometido
con la obligacién juridica general y avalado por el movimiento
obrero bajo control, deposita todos los procesos y
mecanismos econdémicos de la produccion de la vivienda en el
sector privado, la prestacién sociat de dotacién de vivienda ha
sido entregada a la produccidn privada, al 4mbito de la
ganancia y a los procesos mercantiles.

Para la mayoria del pueblo y los trabajadores mexicanos solo

quedan dos alternativas con respecto a la vivienda:

1. Seguir soportando el incremento de renta a costa de
reducir la satisfaccién de otras necesidades.

2. Invadir terrenos en la periferia de las ciudades
construyendo su propia vivienda y propiciando la creacion
de cinturones de miseria, lo cual manifiesta la incapacidad
gubernamental frente a este problema y traslada la
responsabilidad al trabajador.

Ninguna ofra carencia social exige para su solucién, de una
participacion tan masiva e intensa como la demanda este
problema. Para contribuir a  salir de la crisis, las
organizaciones urbano populares deben demandar el disefio
de un vasto programa de vivienda masiva popular que
involucre al estado, las universidades, las organizaciones no
gubermamentales, pero sobre todo, al usuario.
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El desarrollo de equipamiento de vivienda no sélo concierne al
de cardcter popular o habitacional, ya que dentro de una urbe
en crecimiento como se esta manifestando actualmente en el
Estado de Zacatecas, es un tema que no puede concebirse
como un contexto aislado o segregado de una pianeacién
urbana, ya que se prelende que este desarrollo posea
cualidades que permitan lograr una viabilidad sustentable y
acorde a las caracteristicas y dimensiones de la metrépoli, es
decir un desarrollo acorde a este nuevo siglo de imperantes
cambios, e cudl debe ser conducido con un enfoque de
ordenamiento en su crecimiento, tanto de equipamiento como
de infraestructura para satisfacer las necesidades de los
nuevos asentamientos, que en un futuro estos conjuntos
deben funcionar como nucleos o células un tanto
independientes entre sf, cuya repeticién formara el esqueleto
de la gran ciudad y no centralizar las actividades urbanas de
cada individuo en aglomeraciones de poblacién en una zona
determinada como {o son los centros de nuestras ciudades.

Bajo este paradigma es como se desarrolia el planteamiento
de este trabajo que de acuerdo a nuestra metodologia a
seguir, primeramente parti6 de una necesidad real de un
nimero determinado de pobladores que asciende a 250
familias aprox. del municipio de Zacatecas; quienes disponen
de un predio para satisfacer su necesidad de vivienda que se
ubica en los limites de la traza urbana actuat y cuya tendencia
de crecimiento sé estd manifestando, hacia este sentido,
siguiendo con el orden de nuestra investigacidn metodologica
este satisfacer implica , la necesidad de que surja una serie
de equipamiento urbano que conforme un contexto de manera
global, por lo tanto se plantea teéricamente que la ubicacién
del predio de las familias mencionadas se ubique y forme
parte de un plan de desarrollo urbano que rija tal crecimiento,
como equipamiento complementario, sugiere y plantea los
rubros de: comercio, cultura, educacién, recreacién, salud y
produccién enfocada al desarrollo agroindustrial del municipio,
sector en el que nos adentraremos para finaimente
materializar el producto arquitecténico que se plasmara en un
conjunto industrial para el desamollo del sector primario
Zacatecano.
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Que pasa con la vivienda popular.

La poblacién atendida carece de recursos econdmicos
suficientes, es decir, 1a mayoria es pobre. La solucién de sus
principales necesidades s6lo seran plenamente accesibles
cuando dispongan de trabajo y de ingresos seguros. El
aumento de fa ocupacién debe estar, por tanto, siempre
presente cuando se trate de enfrentar el problema de la
vivienda.

La gran mayoria de la poblacién latinoamericana construye
masivamente alguna forma de solucién habitacional con
recursos alternativos, pudiendo ser materiales de! medio o de
sus residuos, mano de obra propia o retribuida por canje,
procedimientos productivos que viclentan las normas, formas
organizativas como la autogestién, la autoconstruccién y la
ayuda mutua de la organizacién popular para la gestién ante
las autoridades.

Las soluciones que la mayoria construye se logran con una
minima participacién de los técnicos.

Numerosos latinoamericanos a estas alturas, no aspiran a una
vida mejor... aspiran sencillamente a vivir. El habitar es una
parte del vivir como la alimentacién, la salud y la educacién. El
habitar es la parte del vivir que sostiene nuestro oficio y no son
necesarias las estadisticas para asegurar que la mayoria de la
gente habita mal; basta con recormer suburbios o barrios de

G JUSTIFICACIONDELTEMA.

nuestras ciudades para comprenderio y queremos aprovechar
esta situacién para emerger y asi dar un salto hacia delante;
en el combate diario por politicas habitacionales favorables
para quiénes hoy habitan mal.

De la misma manera que el campesino aspira a la tenencia de
la tierra, el pueblo aspira a la tenencia de !a vivienda.

La vivienda progresiva como se pretende desarrollar,
constituye una alternativa del sector popular, ya que ante un
panorama donde se gesta un medio en que las politicas y
programas institucionales de crédito para la adquisicién de
vivienda no pueden llegar o ser alcanzados por aquellos cuyas
condiciones econdmicas no les permite reunir requisitos para
poder tener acceso a este tipo de vivienda tanto en zonas
urbanas, suburbanas y rurales, la poblacién por iniciativa
propia ha tenido que satisfacer sus necesidades basicas de
vivienda a través de invasiones, asentamientos en terrencs del
gobierno, compras ilegales en terrenos ejidales o comunales
desarrollandose frecuentemente como comunidades dispersas
que carecen o son deficientes en sus servicios y equipamiento
urbano, lo que ha generado y obligado a que en estas
comunidades la opcibn mas viable para satisfacer esta
demanda sea por medio de un crecimiento por etapas en
donde por lo general auto construyen en condiciones precarias
y de hacinamiento y estdn lejos de tener una imagen
homogénea tipolégica caracteristica, qué conforme un todo
articulado y que pueda abatir y minimizar y aprovechar el
maximo de recursos econémicos y de fuerza de trabajo.
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Esta forma de construccién y crecimiento paulatino ha sido el
modelo que ha caracterizado a este sector social,
convirtiéndose en una tendencia, que si bien no ha sido
desarrollada por arquitectos; no deja de ser arquitectura hecha
por pobres y para pobres. Ahora es necesario concebirla e
interpretarla como una altemativa de propuesta en el campo
de la creacibn arquitecténica, siendo esta una forma de
disefiar, en donde no se deforme o difiera, las soluciones que
una comunidad, famifia o individuo requiere, en un panorama
de nuestra realidad como pais subdesarrollado, y apoyados en
los siguientes esquemas:

- Recuperacibn y revaloracion de los sistemas
estructurales y métodos constructivos tradicionales.

- Adecuacion de estos sistemas para nuevos usos de los
materiales naturales.

- Mejorar la calidad del espacio habitable.

- Fabricacién y empleo de elementos eco tecnolégico.

LA ASOCIACION SERA EL COLABORADOR Y LA
UNIVERSIDAD SERA EL ASESOR.

Este modelo requiere de aportacion de mano de obra local,
con una capacitacion minima, buena asesoria y seguimiento
por parte de la universidad. Los obreros de la misma
comunidad pueden participar tanto en la fabricacién de piezas
del sistema, asi como en la ereccién y ensamblaje de la
vivienda.

Los desperdicios se reducirdn al minimo al ser el sistema
completamente modular (pisos, paredes, vanos y puertas). El
sistema permite ser flexible en el disefio de viviendas, incluso
la construccién de la segunda planta, el Unico requisito es
mantener las dimensiones modulares.

Se genera un taller de fabricacién de moldes y estructuras
modulares con este andlisis los costos del sistema son
inferiores a los de cualquier otro sistema constructivo existente
en el mercado nacional.
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Para la comprensién y desarrolio del presente trabajo, es
preciso seguir los lineamientos de una metodologfa de trabajo
con el fin de dar un cauce explicito a nuestro trabajo con un
rumbo bien definido y delimitado.

a) La metodologfa a seguir en el proceso del presente
trabajo, esta basado en el método dialéctico’ ya que éste
permite conocer un objeto o tema en sus multiples
aspectos, como esencia, contradicciones y relaciones, y
por otra parte el materialismo histérico’ que se puede
entender como una base, para la produccion
arquitecténica a través de la historia, para explicar y
comprender nuestra situacién actual, con la finalidad de
entender como la arquitectura y el urbanismo han
respondido a las caracteristicas de las formaciones
sociales y como han influido en el desarrollo de las
mismas.

Al conjuntar estas dos tematicas, dan por resultado a que
las base de metodologia a emplear es: la DIALECTICA
METERIALISTA® ya que ésta nos permitird comprender el
desarrollo de las circunstancias que debemos estudiar
desde su causa fundamental y su relacién con otros
objetos que lo rodean.

' DIALECTICA.- Es ¢! arte de razonar metidica, justa y racioneimente.
2 MATERIALISMO HISTORICO.-Segiin esta tacria generada por Carlos Marx la
historia esta determinada por las contradicciones entre los modos y felaciones de
roduccion . inalmente la arquitectura es un modo de produceion.
DIALECTICA MATERIALISTA - Es una vigorosa reaccitn contra las filosofias
destinadas aservir a la burguesta. Este anlisis Sioséfico conduce a un métode de
pensamiento y 8ccidn que abarca todos los dominios del conocimiento.

Aplicando dicha metodologia en ésta investigacion
edificaremos la formulacion y/o establecimiento de
hip6tesis morfofuncionales, para posteriormente generar
un anteproyecto y finalmente el proyecto.

El proceso de investigacion naciente de una demanda
abarcard el anélisis de las determinantes econémicas,
politicas, sociales, culturales, ideolégicas y ambientales
inscritas en una realidad fisica situada en un entomno
artificial y natural de cuyo andlisis e interpretacion se
planteard la problemdtica, estableciendo las hipétesis
conceptuales y 1a base para la formulacion del programa
arquitecténico, en donde se analizaran las necesidades de
nuestro usuario, actividades, espacios construidos,
mobiliario, equipos, dimensiones, zonas especificas y sus
relaciones, procedimientos constructivos, materiales, etc
El fin que persigue ésta investigacién es él permitimos
establecer cuales son las necesidades prioritarias de
nuestra demanda real dentro de una determinada 4rea de
estudio que en este caso es ia ciudad de Zacatecas,
recopilar informacién como caracteristicas de su
poblacién, calidad y cantidad de servicios de
infraestructura y superestructura, normatividad, analisis de!
sitio, etc. y asl obtener elementos que nos permitiran
corroborar o ajustar nuestra primer hipétesis la cual
consiste en la creacion de vivienda masiva y popular.

=
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b) De este panorama surgirA nuestra “hip6tesis
conceptual’que es la determinacién de! objeto a proyectar
a partir del andlisis de:
» Necesidades reales y creadas.
« La factibilidad para su realizacién, caracteristicas,
dimensiones y capacidad en general.
Posteriormente pasaremos a ia formulacién de la siguiente
hipdtesis a la que ahora llamaremos hipétesis morfofuncional,
aqui investigaremos aquellos elementos que nos permitiran
establecer su forma, tamafio, componentes en calidad y
cantidad, confort, etc. E! vaciado de datos por estas hipttesis
dara origen a un anteproyecto arquitecténico, y mediante la
correccion llegar al proyecto ejecutivo.

¢) La definicién de objetivos, los cuales nos permiten llevar a
la practica nuestros conocimientos en el campo de la
arquitectura sobre un problema real.

Se iniciara la investigacion de gabinete para obtener una
vision general de la zona. Se visitaran organismos estadisticos
como el INEGI, el estado de Zacatecas, los cuales tienen
injerencia dentro de la regién, para la recopilacién de planos,
fotografias aéreas, datos estadisticos de la pobiacién, ast
como de aspectos fisicos y geogréficos de la zona.

La investigacién de gabinete procedera por medio de visitas
de campo a la zona de estudio y de trabajo, para actualizar y
ratificar la informacion asl como documentos como el plan de
desarrolio urbano, céddigo urbano, reglamento y normas
técnicas, del estado de Zacatecas.

Se regresa al trabajo de gabinete para efectuar la sintesis de
la informacién obtenida y observar los resultados.

Partiendo del analisis de los datos obtenidos se daran
resultados de la situacién actual de la zona, la cudl se
concluye en las demandas de servicios de infraestructura y
equipamiento, a corto, mediano y largo plazo.

Para tal efecto se utilizardn normas de equipamiento de
SEDESOL, plan de desamollo urbano de la region,
jerarquizando las necesidades mas importantes de la
comunidad.

Finalmente sobre Ia base de fa evaluacién def estudio que sé
esta realizando en el 4rea de trabajo, se determinaran las
propuestas mas viables para el desarrollo de la zona, para
materializar finalmente el objeto arquitectonico.
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¢ Es ya comun reconocer que el desarrolio
econémico del pais ha provocado una profunda
desigualdad entre las condiciones de vida de la
poblacién de la ciudad y la del campo, asi que el
proceso de industrializacién que ha vivido el
pais en los dltimos afios no ha sido
acompafiado de un auge rural, pues se ha
dejado al campo como sostén del resto de la
; economia, del sector primario, mano de obra,
. divisas, impuestos, etc, ha posibilitado el
- desarmollo de la industria, con todo y sus muy
peculiares caracteristicas, al mismo tiempo que
se produce un fuerte deterioro en las
- condiciones de vida y reproduccién del
tampesinado.

Para el problema que nos ocupa, quiza no sea
ocioso reproducir la siguiente afirmacion: “El
desarrollo industrial de nuestro pais en las
ultimas décadas ha provocado las grandes
concentraciones humanas de los centros
urbanos. El abastecimiento de industrias y
nuevas fuentes de trabajo que transformaron la
estructura social y econémica del pais en el
sigio XX, y el crecimiento demografico, natural y
de inmigracién, del area metropolitana de la
ciudad de México, han traido como
consecuencias paralelas el crecimiento de los
problemas y la variedad de su fndole: habitacién
temporal y precaria; demandas mayores de

agua potable; contaminacién del aire originada por el
constante aumento de wvehiculos y por la industria;
contaminacion de agua por desechos industriales.

Es asf como, el capital industrial encuentra en las ciudades las
condiciones mas favorables para la obtencién de sus
ganancias. Como bien sabemos, es un hecho que en nuestro
pals las migraciones intemnas siguen al flujo de los capitales en
las diversas regiones industriales y no viceversa: el desarmolio
de la industria atrae grandes masas de trabajadores del
campo y de ciudades en busca de oportunidades de trabajo.

La ciudad se convierte asi, en el escenario de las mayores
contradicciones del capitalismo. Ahi se concentran las formas
mas desarrolladas de las fuerzas productivas y de las propias
relaciones de produccitn; éstas expresan las formas de
explotacién mas denigrantes: 1a miseria, la penuria, son una
expresion palpable de la crisis por la que histéricamente
atraviesa el capitalismo y de su incapacidad para suprimir las
condiciones de explotacion de las masas*.

4 LA VIVIENDA EN MEXICO INFONAVIT. Viwienda social
indispensable. PROGAMA DE VIVIENDA 1935-2000 INFONAVIT,

necesidad
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La clase obrera y los trabajadores en general ven degradarse
paulatinamente sus niveles de vida; se les condena a ocupar
terrenos en las periferias urbanas sin ningln servicio y sin
ninguna seguridad juridica. Aquellos que pueden resistir los
incrementos desmesurados de las rentas, lo hacen a costa de
reducir sus gastos en educacién, salud y alimentacién.

Lo que se entiende hoy en dia por este problema es el agravio
concreto que ha experimentado fas malas condiciones de
vivienda de Ia clase a causa de la subita afluencia de la
poblacién a las grandes ciudades: e! enorme aumento de los
alquileres; el nacimiento aiin mayor de inquilinos en cada
vivienda, y para algunos la imposibilidad de encontrar
cualquier alojamiento.

Satisfacer la carencia de viviendas que sufrimos en numeros y
condiciones dignos de habitarse, asf como racionalizar el
crecimiento de nuestras ciudades son de los mayores retos a
los cuales nos enfrentamos.

Las condiciones de la vivienda se reflejan en la salud fisica y
moral de los miembros de la familia, por lo cual, uno de los
impostergables objetivos de la justicia social, es ofrecer al
pueblo viviendas decorosas y econémicas.

La evolucién socioeconémica del pals requiere un mayor y
continuado esfuerzo de todos los elementos humanos,
técnicos, econdmicos, legales, etc. a objeto de no solo crear
conciencia de! problema, sino de lograr una accién combinada
traducida en mas y mejores viviendas.

Debe tenerse en cuenta que aproximadamente el 70% de las
viviendas del pals padecen de mayores deficiencias; como es
la carencia de agua potable, drenaje, techos, etc. que la mayor
parte de las famifias, tanto en el campo como en la cuidad, y

debido al sensible crecimiento demografico, hemos de aceptar
la realidad de tener que ignorarse y ampliar millones de
viviendas en el campo y la cuidad, asl como construir muchas
miles mas, para albergar a fas nuevas familias.

En su momento, los muy diversos problemas que han
tipificado diversos lapsos; y el futuro tendra que ser igual.
Ahora se requiere de una planeacién renovada, acrecentar los
esfuerzos del sector oficial, lograr una mayor y més activa
poblacién de la iniciativa privada, de la colaboracién de las
familias por atender, sin cuyo concurso poco o nada se
obtendra.

Es necesario adoptar procedimientos acordes con la realidad
de nuestro pals que permita encontrar soluciones congruentes
y propias, hay que evitar el riesgo de caer en una planificacién
tecnocratica, que como todas ellas ignoran al hombre y
determinan soluciones sin su participacion.

Si se resume el llamado problema de vivienda, se diria que es
un problema econémico, de planeacién y de ejecucion, de facil
planteo pero de dificil solucién. Este problema habitacional en
México, refleja la magnitud de nuestras carencias en esta
materia, a pesar de los esfuerzos realizados en las ultimas
décadas, tanto por el sector publico como el privado, el déficit
habitacional ha venido incrementando en numeros absolutos,
en virtud de que las viviendas que anualmente se construyen
en el medio urbano dificiimente llegan a la mitad de las que en
teoria son necesarias solamente en lo que se refiere al
crecimiento natural de las poblaciones, dejando de fado
cualquier consideracién respecto al déficit acumulado a la
fecha, asi como respecto a las viviendas que al destruirse
requieren respuesta.

————
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El deficit de vivienda al que nos enfrentamos reviste dos
caracteristicas fundamentales: el déficit cuantitativo producto
de comparar él numero de las viviendas con el de las familias
existentes en un momento dado, y el déficit cualitativo,
producto del anélisis que se hace de las viviendas existentes
respecto sus deficiencias e inadecuaciones. Es el aspecto
cuantitativo al cual la mayoria de los Sectores Publico como
Privado se han concentrado, a través de soluciones de
vivienda, generaimente para renta hasta hace menos una
década y de viviendas para venta en los tltimos aftos.

El aspecto cualitativo de! déficit habitacional encontramos que
las viviendas que padecen deficiencias e inadecuaciones en
diversos grados representan el 70% de las existentes, y que
gran parte de ellas corresponden a las ocupadas por el sector
de poblacién no atendido por programas de construccién de
nuevas viviendas, debido a sus bajos recursos econémicos.

Las cifras que se presentan en las principales ciudades de la
Republica, sobre las carencias cuantitativas y cualitativas en
materia habitacional, en las fuertes corrientes migratorias,
principalmente las provenientes el medio rural, que obedecen
al mayor atractivo que en lo econémico y social presentan
nuestras grandes ciudades, agudizando, en consecuencia, los
problemas ya existentes en los conglomerados urbanos.

La faita de asistencia técnica en todos los aspectos,
incluyendo la orientacién en tramites oficiales, asi como los
bajos recursos econémicos de ese factor de la poblacién, son
en gran escala determinantes del problema. Atendiendo al
aspecto técnico es preciso llegar a soluciones que permitan
satisfacer |as necesidades de la familia, investigando sus
costumbres y los materiales y sistemas constructivos propios

de la regién, hasta lograr un proyecto de solucién atil y
econémico para hacerlo llegar al mayor numero de familias.

En estudios realizados por el Sector Publico, que se han
preocupado por analizar y resolver el tan necesario
mejoramiento de las viviendas existentes. Cabe analizar las
causas que lo provocan, partiendo de una realidad ya
establecida, como son: los asentamientos irregulares, que por
naturaleza nunca estan previstos en los planos reguladores y
por ende tampoco en los proyectos de equipamiento urbano o
ampliacion de redes existentes; la creacién de
fraccionamientos que violan los reglamentos urbanos y con un
afan de lucro, defraudan al pueblo, que por ignorancia y
necesidad se ven colocados en el camino Unico de adquirir un
predio con |a promesa de una futura urbanizacién con todos
los servicios necesarios, y que por el medio, su cultura y sus
costumbres no tienen inconveniente en seguir haciendo usos
de los locales improvisados para satisfacer sus necesidades

E! acelerado empobrecimiento de los pueblos del tercer
mundo y su separacién cada vez mayor de las metropolis
duefias de los avanzados procesos tecnolbgicos han
justificado que innumerables instituciones en todo el mundo se
hayan abocado a la tarea de dar respuestas a corto plazo para
buscar soluciones inmediatas de facil interpretacién e
insercion en las comunidades empobrecidas del mundo
subdesarrollado y subtecnificado. Ei mundo desarroliado y los
poderes que los sustentan estdn conscientes del caracter
explosivo de la situacién de los pobres cada vez mas pobre y
no les queda otro recurso que destinar a su manera recursos a
través de organizaciones no gubemamentales (ONG) que les
permita que al incentivar el desarrolio de dichas comunidades
las incorpore a sus potencias de mercados.

O "‘,f‘t.w 1
RS G081

FALLA DE ORIGEN |

——

11



LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA POPULAR , DETONANTE BASICO PARA EL

DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO EN EL ESTADO DE ZACATECAS.

La diferencia fundamental de estas organizaciones “beneficas”
con aquellas que reaimente resuelven problemas concretos a
los pobres del tercer mundo: las primeras actiian de arriba
hacia abajo minusvalizando * los poderes creadores del
pueblo” y las segundas se generan dentro del mismo pueblo,
se auto sustentan y crecen de abajo hacia arriba con un
caracter podriamos decir de crecimiento biolégico.

No podra haber desarrollo de las tecnologias apropiadas si no
hay medios de difusion y de intercambio y sobre todo
programas auto sustentables que no estén basados en planes
politicos pasajeros o formas de manipulacién con intereses
particulares y/o personales.

Si nos piden primeras conclusiones, podemos decir que este
Programa de vivienda, trabajo y desarrollo social, permite
mostrar que organizaciones no gubemamentales pueden ser
ejecutoras confiables, aln en escalas importantes, para
concentrar politicas socio-habitacionales del Estado. La
asociacion horizontal entre ONGs y municipios, mediante
convenios claros, con condiciones y responsabilidades bien
establecidas y una rigurosa administracién de fondos por parte
de las ONGs, en otros casos; tal vez, en forma conjunta entre
comunidades y organizaciones no gubernamentales, pueden
constituir la base de la vinculacién positiva.

Lamentablemente, en casi todos los paises de América Latina,
las politicas de vivienda nunca son politicas de estado, sino
que son politicas de partido, cambiantes con cada gobiemo;
es mas, la mayorfa de las veces tampoco son politicas de
gobiemo, sino del ministro o funcionario de turno que, por otra
parte, cambia muy a menudo. De este modo, se debe
recomenzar todo: gestiones, contactos, si estamos con suerte,
y asl comenzar con las nuevas obras.

Sabemos que las grandes lineas politicas, hace ya unos
cuantos afios, surgen de instituciones intemacionales
sumamente poderosas, tanto en el 4mbito continental como
mundial. Como incidir en ellas es el gran desafié.

En América Latina ha habido excelentes esfuerzos en el
campo de la investigacion de las tecnologlas apropiadas®:

o Es necesario mencionar primero al Grupo Gaviota de
Colombia, que con el uso de la energia solar pasiva es
responsable de programas de interés social en
Colombia y con ahorro gigantesco de petréleo.

e El Arquitecto Fermin Estrella autor de libros
fundamentales como “Arquitectura de Sistemas”.

o Alvaro Ortega padre de la Tecnologia Apropiada a la
vivienda en Latinoamérica y particularmente en
Colombia.

¢ Carlos Levington en Argentina con sistemas de mallas
de acero de minimo peso.

TESIS CON
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§ Recopilacién det CYTED. 111 SEMINARIO IBEROAMERICANO SOBRE
CAPACITACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA.

Fruto Vivas. Los procesos de investigacion y desarrolio y las tecnologlas apropiadas.
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¢ Latransferencia de la arquitectura popular realizada en

Bambié (Bambusa Guadua) en Manizales Colombia, J
por los Arquitectos Oscar Hidalgo, Simén Vélez y
Marcelo Villegas.

o En el campo de la organizacién para la produccién )

masiva de viviendas por los Arquitectos Dipaula y
Farinazo con excelentes disefios de ciudades
auténomas semiprefabricadas que son ejemplo de
América Latina.

¢ La transferencia de técnicas ancestrales en las
bévedas de ladrilio recargado del Arquitecto Mexicano
Alfonso Ramirez Ponce.

o La vivienda popular, la obra de ladrillo recargado del
Arquitecto Mexicano Fernando de Alba.

s CEVE (centro de investigacién) de Cérdaba Argentina,
al lograr transferir a la vivienda popular técnicas de
cerdmica armada  del maestro Uruguayo Eladio
Dieste, y del Mexicano Carlos Gonzalez Lobo.

¢ En Venezuela la Universidad de los Andes y el INAVI
(instituto Nacional de Ila Vivienda) desamrollan
actualmente con el Arquitecto Juan Borges, prototipos
de vivienda de tapia optimizada y adobe pretensado
con maquina Cimbarram con resultado altamente
positivos. Asl como el programa de viviendas de barro
en la comunidad de los Arangues en el Estado Lara
dirigido por la investigadora Beatriz Hidalgo.

« El trabajo creado de un tecnélogo inmigrante Espafiol
Salvador Suérez Salvi, con 40 afios de inversiones e
innovaciones en el campo de las técnicas constructivas
para la vivienda econdmica de Venezuela.

(ke
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La obra del Arquitecto Eliseo Guzman realizada en
bambl normalizado en las zonas desérticas del Perd.

Arq. Fruto Vivas. “es el saber popular que encierra todo
el saber”.

Arq. Venezolano que ha dedicado su vida a los méas
necesitados. Trabajo en programas de su pals como:
los mangos, la defensa de Cono Galicia, colaboro con
la organizacién de la vivienda de la construccion para
la republica de cuba, eic. A experimentado con
materiales tradicionales como la madera, el bajareque,
la cafla de magna el acero y la ceramica industrial.

Arq. Héctor Ubaldi “emergencia™ accion y efecto de
emerger” ocurrencia: accidente que sobreviene.

El caso del arquitecto Héctor Ubaldi resclvié 400
viviendas en 6 localidades de la que llamo zona
afectada (con lotes legales: con infraestructura bésica,
con tecnologias y disefios adecuados al sitio y a la
situacion) en tres localidades de Cérdoba Argentina.
Entre sus objetivos estuvieron:

1. Generar trabajo en las localidades afectadas
mediante la incorporacién de mano de cbras
directa en la construccién a través de micro
emprendedores, asi como la provision de
componentes y materiales.

2. Promover el desamollo social potenciando ia
capacidad de los grupos y municipios articulando
actores locales y nacionales, apoyando Ila
participacion de las familias en el plan, a través del
seguimiento de la obra.
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Arq. Manuel del Villar Rubio. Ha desarrollado
investigaciones sobre tecnologias constructivas,
bioclimatizacién, sistema enotécnicos, propuestas de
vivienda para diversos lugares del pals. Actualmente
esta desarrollando un proyecto que consiste en realizar
acciones encaminadas en lograr una mejor calidad de
vida para la comunidad, respetando su forma de vida
su poder adquisitivo y su entorno fisico. Apoyadas
estas acciones en:

1. Recuperar y dar valor a los sistemas estructurales y
constructivos tradicionales.

2. Proponer nuevos usos y sistemas constructivos
para los materiales nativos.

3. Fabricacion y empleo de elementos eco
tecnolégicos.

Arq. Rene Canese Azzi Director del departamento
tecnoldgico de la Fac. de ARQ. En la universidad
nacional de Asuncién

(Paraguay). Se ha propuesto y esta transitando
experimentalmente este camino académico e
investigativo el cual se basa en la utilizacién de ciertos
recursos naturales escasamente renovables como la
ceramica  (ladrillos, tejas y tejuelones) vy
fundamentaimente la madera estructural asi como,
también, de un procedimiento  constructivo
relativamente sencillo y muy apto para ser desarrollado
con escasos conocimientos tecnolbgicos. Los caminos
de la innovacién tecnolbgica son numerosos en cada
realidad local, los procesara de acuerdo a sus
intereses y conveniencias.

Arq. Akran Saab. Arg. De Ia Universidad

Iberoamericana de México D.F.

Su investigacién se basa en la autoconstruccién y la
sustentabilidad, parte del supuesto que una comunidad
construya para si misma, no solamente para satisfacer
las necesidades bésicas de cobijo, sino para alcanzar
mayores niveles de bienestar y confort. Para ser estos
supuestos la construccion misma debe reflejar la
imagen social, {a mezcla de tecnologias de la regién
aunada a las tecnologias altemativas. Para ello disefia
una estructura con base de marcos de concreto y
muros de fardo de paja, que permiten la adaptacién de
la construccidn a las necesidades propias de los
usuarios.

Arq. Dr. Carlos Gonzales Lobo. Catedratico de la Fac.
de Arq. de la UNAM y Delegado mexicano a la red
XIV-C del CYTED. Trabaja en la transferencia y
capacitacién en tecnologias para el habitat popular. La
emergencia de la arquitectura o Ia atencién con la
arquitectura apropiada y apropiable a las demandas de
vivienda y espacio comunitario que atroja sobre la
comunidad, el desastre natural por obra humana, y que
se presenta de improviso con gran frecuencia en
nuestros paises, reclaman de los arquitectos
vinculados a las comunidades, de los centros de
investigacién urbano arquitecténicas y de las
universidades, la construccién teérica y los
experimentos y proyectos necesarios posibles que
atiendan a este tema urgente de la realidad en este
siglo XXI.
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El desarrolio habitacional se ha visto afectado tanto por la
oferta como por la demanda. En el primer caso, fa produccion
de vivienda no ha alcanzado un pleno desempeiio por motivos
de diversa indole; tramitacion excesiva, multiplicidad en la
grabacién fiscal, carencia de suelo y baja adecuacién
tecnoldgica. Por el lado de la demanda, los elevados precios
fanto directos como indirectos de la vivienda, insuficiente
atencidn crediticia e informacién sobre el mercado habitacional
se conforman como obstaculo en la transformacidn de la
necesidad de vivienda en demanda efectiva.

Las condiciones adversas que enfrent6 el pais a finales de
1994 modificaron las expectativas a corto plazo contempladas
por la sociedad. La devaluacién de la moneda y la limitada
afluencia de recursos financieros incrementaron el costo del
dinero y por ende los préstamos hipotecarios y servicios
bancarios; se incrementaron los precios de los materiales e
insumos para la construccion; situacion que se agravd por el
sobreendeudamiento de los acreditados, con el consecuente
incremento en la cartera vencida y el descenso en el empieo
que impacté la demanda de inmuebles, lo que dio como
resuitado la contraccién del mercado habitacional.

Por lo anterior miles de familias enfrentaron problemas en el
pago de sus créditos hipotecarios o bien, pospusieron la
adquisicion de vivienda para mejor ocasién. Las ventas de
viviendas bajaron. Ante ese panorama muchos de los
oferentes enfrentaron problemas en la venta de los inmuebles,
esto provocd por un lado la inmovilizacion de recursos y por
ofro, a descapitalizacion del sector, que siempre ha gozado
de gran importancia en fa economia y el empleo.

Aun cuando las actividades de promocién y fomento
desplegadas por las instancias gubernamentales inciden y
mejoran varios aspectos del proceso de desarmolio
habitacional, el sector enfrenta una problematica especifica,
que debe ser atendida durante la vigencia de este programa,
en términos cualitativos, detallados a continuacién;

» No se ha alcanzado el establecimiento de una
completa coordinacién interinstitucional entre las
dependencias y entidades de ia Administracidn Piblica
destinadas a la atencion de las necesidades
habitacionales.

» Los organismos nacionales fodavia no recuperan
plenamente el caracter financiero con el que fueron
creados. En este sentido, deben perfeccionarse los
sistemas de adjudicacion por puntos; elevarse al
méximo los niveles de recuperacion de la cartera
crediticia e impulsarse la integracion del mercado.

» En materia de suelo, el ciclo invasién-regularizacion ha
superado las posibilidades de planificacion y creacién
de nuevas reservas temitoriales. Paralelamente, en
ciertos casos no se aprovechan los predios urbanos
baldios que cuentan con todo el equipamiento
necesario para asegurar su vocacién habitacional.
Debe identificarse y asegurarse una cantidad suficiente
de suelo accesible para uso habitacional en cada
comunidad, asi como intensificar la regularizacién de la
tenencia de la tierra y acelerar al maximo los procesos
de desincorporacién de terrenos del patrimonio federal
y del régimen de propiedad ejidal, a fin de hacer
efectivas.las reformas al Articulo 27 Constitucional.
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Considerando los financiamientos para vivienda otorgados en
los ditimos afios, asf como el ritmo de formacién de hogares,
se estima que en los préximos aflos sera necesario construir
en promedio més de 750 mil viviendas para estar en
condiciones de satisfacer la demanda.

No debe pasarse por alto que un factor que incide de manera
importante en el desarrollo de los programas de vivienda en
México es el ingreso familiar. Ei 54.5% de la poblacién
ocupada del palis percibe hasta 2 salarios minimos; ef 16.1%
percibe de 2 a 3 salarios minimos, el 8.5% de 3 a 4 salarios
minimos y sélo el 20.9%, més de 4 salarios. Esto significa que
més de la mitad de los trabajadores mexicanos cuentan con
limtaciones econémicas para poder acceder a un
financiamiento adecuado para la adquisicién de una vivienda.

El financiamiento resulta insuficiente y los costos de
intermediacién son todavia elevados. Razén por la cual los
demandantes se ven en la necesidad de implementar nuevas
altemativas en cuanto a esquemas de financiamiento, las
cuales sean mas accesibles y asi puedan convertir al
demandante en sujeto de crédito, de aqul que jueguen un
pape! preponderante las asaciaciones civiles que se generan
dentro de la misma localidad, quienes se auto sustentan y
crecen de abajo hacia arriba con un caracter que podriamos
decir de crecimiento biologico, éstas son cooperativas de
ayuda mutua ellos aparte de poner su dinero aportan también
su mano de obra, tal es el caso que nos ocupa en éste tema
que surgid por medio de una peticion expuesta por un
movimiento social constituido como una ONG, denominada
Flores Magén, los cuales residen en el municipio del estado de

Zacatecas, donde uno de sus objetivos es, actuar de una
forma determinante; mediante la participacién y ayuda mutua
de las familias que integran esta organizacién, pues estos son
los principales actores, y sus opiniones e intereses juegan un
importante papel en las decisiones que beneficien o afecten a
su calidad de vida, siendo una garantia imprescindible para la
construccién de su entorno y una manera de asegurar la
incorporacién de la mayor parte de sus recursos como mano
de obra, organizacién administrativa, fuerza de trabajo, etc.
Ya no se trata de obedecer sélo a intereses particulares, si no
a intereses que correspondan a necesidades colectivas, para
asl conseguir tal vez con mayor rapidez y efectividad una
soluciébn a las demandas que requiere nuestra actual
condicién en relacién con la vivienda y su contexto urbano.

La importancia que tiene el tema es por que la vivienda
popular en México es un problema de caracter existencial que
se sufre y se ha estado arrastrando por afios en el pals. Las
condiciones para los obreros o para cualquier sector social
popular son; que dificiilmente obtienen créditos para una
vivienda y sus ingresos econémicos son insuficientes para
ello; lo que conduce a la autoconstruccién que en la mayoria
de las ocasiones se manifiesta de una manera desmesurada.
En este panorama se vuelve de suma impostancia la
vinculacion académica con la comunidad del estado de
Zacatecas, conjuntado la feoria y la practica a fin de generar
propuestas mas concretas que nos permitan tener una mayor
conciencia de que no vivimos en forma individual y aislada y
nos pemite generar proyectos mas acordes a la realidad.
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Nuevas proposiciones arquitecténicas pueden tener como
objetivo la bilisqueda de fa superacién de los problemas de las
ciudades en una perspectiva transformadora visualizando la
modemizacién, e! respeto a los trazos histérico-culturales de
los pueblos y la sustentabilidad.

Por ofra parte desde el punto de vista econémico, la vivienda
juega un papel de gran importancia en el 4mbito familiar y en
el contexto nacional; es una fuente de ahorro, constituye el
principal patrimonio del trabajador y su familia, es uno de los
mayores incentivos para el mejoramiento en su nivel de
ingreso e influye positivamente en la productividad.

Los cambios en la estructura de la piramide de edades de la
poblacién indican que en los préximos 20 afios, seran cada
dia mas los jovenes en edad de formar familias nuevas. Este
inminente y elevado crecimiento de la demanda en México,
requerira de un enorme esfuerzo para satisfacerla,
particularmente en la poblacién de menores ingresos.

Debido a la nueva composicion que registra la piramide de
edades del palis, es de preverse que durante la préxima
década se deberan crear anualmente un milldn trescientos mil
empleos. Por tal razon, se hacen necesarias tasas de
crecimiento econémico de cuando menos el 7% que permitan
ofrecer a la poblacién mas empleos y mejor remunerados.

La construccién de vivienda contribuye de manera significativa
al desarrollo econémico del pals. Es altamente generadora de
empleos, factor detonante de! desarrollo regional y mejora la
calidad de vida de la poblacién. La industria de la construccitn
de vivienda, en especial la de interés social, se distingue
porque impulsa fuertemente la actividad econémica utilizando
materiales e insumos de produccién nacional.

En el periodo 2001 al 2025 se requeriran aproximadamente
19.3 millones de nuevas viviendas para cubrir los nuevos
requerimientos de la poblacién; sin embargo, si se considera
el déficit al afio 2000 que es de 3.6 millones, para el 2025 Ia
demanda ascendera a 22.9 millones de viviendas nuevas.

Asl mismo, para el perfodo 2001 al 2025 se requiere mejorar
4.2 millones de viviendas; pero si se considera el déficit al afio
2000 que es de 4.1 millones, para el afio 2025 la demanda de
vivienda mejorada ascendera a 8.3 millones®.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

& LA VIVIENDA EN MEXICO INFONAVIT. Palanca para el desamolio.
PROGAMA DE VIVIENDA 1995-2000 INFONAVIT.
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-3 PLANTEAMIENTO DE LA PROBLEMATICA,

La manera en que planteamos tan compleja problematica
respecto al tema de vivienda particularmente enfocandonos a
un sector poblacional ya definido se concibe bajo tres
aspectos fundamentales:

1) LA DEMANDA.

Atendiendo la peticién de una comunidad independiente
denominada “Asociacién Civil Flores Magén” del estado de
Zacatecas, se pretende establecer la vinculacion directa
con el usuario para tratar de conocer la problemética a
partir de un problema real, a fin de ofrecer una solucion lo
mas cercana posible a la realidad.

2) TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA.

El sentido de transferir la tecnologia més apta para enfrentar
nuestra problemética de vivienda implica necesariamente
una capacitacion de las personas que se involucraran, dicha
capacitacién se basa en la transmision de los conocimientos
técnicos, debe ser fa fuente de un proceso por el que se
adquieran formas de pensar que atribuyan al cambio de
conductas y métodos de trabajo. El proceso de capacitacion
debe orientarse a despertar motivaciones y aspiraciones por
un contexto de habitad digno que es de manera grupal y no
individualista.

Por otra parte la Tecnologla , entendida desde un punto de
vista como el conjunto de conocimientos y procedimientos que
sirven para producir objetos o procesos ya sean fisicos o
sociales se concibe como parte insoslayable de la tecnologia
del habitat popular, por que finalmente daré origen a una
produccién que se puede enfocar bajo tres formas y con
diferentes resultados

- Produccién de Objetos Sociales.-
autoconstruccién para la ayuda mutua.
- Produccién de Objetos Fisicos.- Asumir los derechos
de la comunidad y luchar por acceso al poder de decisién
ambiental.

- Produccién de Procesos Fisicos.-
constructivos.

Cooperativas de

Sistemas

El atraso es un término relativo y alude a que haya un camino
trazado por alguien a quien debemos de imitar en modelo de
comportamiento; sin embargo, cuando se trata de modelos
diferentes de desarrollo, las formas practicas de alcanzarlas
difieren; es decir, las tecnologias son diferentes. No es
prudente plantear que una tecnologfa pueda ser generalizada
en el campo de la vivienda popular masiva, cada situacion
requiere de tecnologias fisicas y sociales adaptadas como un
guante a la variedad de condiciones, para que contribuya de
manera optima a resolver el problema.
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3) LA PROPUESTA.

Lo que se plantea con este proyecto mediante la autogestion, la critica, y la autocritica es hacer vivienda en el estado de Zacatecas
donde no se pierda la identidad de su cultura, tradicién y tipologia del lugar dando asf una mejor solucién a la imagen urbana que
debera crearse también y respetar el contexto inmediato del lugar, manejando materiales que cumplan con las expectativas del
usuario y las condiciones climéaticas que tenemos en el estado. (Transferencia de tecnologfa).

Las caracteristicas concretas de una vivienda dependen del clima, del terreno, de los materiales disponibles en el lugar, de las
técnicas constructivas y de numerosos factores simbélicos como la clase social o los recursos econémicos de sus propietarios.
Como base en estos puntos la propuesta a presentar debe ser un proyecto sustentable de vivienda para el estado de Zacatecas,
teniendo como premisa que LA CARENCIA DE UN ESPACIO ADECUADO PARA CADA PERSONA MULTIPLICADO POR

MILLONES, ES NUESTRA EMERGENCIA.

TESES CO
FALLA DE ORIGEN
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5 - OB\!ET[\/OS L e i R

OBJETIVOS GENERALES

Como objetivo de origen del presente trabajo es
plantear un “Modelo Tedrico” real, ya puesto en
practica en paises de América Latina, el cual estd
basado en la transferencia de tecnologias modelo
auto-sustentable, para la realizacién de vivienda en el
estado de Zacatecas, que debera estar inmerso en
una planeacion urbana y a su vez proponer una serie
de proyectos de equipamiento complementario que
seran necesarios generar por la razén del crecimiento
que se manifestara al impulsarse el establecimiento
de asentamientos humanos en la zona , para
satisfacer las necesidades urbanas de la misma.

OBJETIVOS PARTICULARES.

Tener un concepto en el cual no se piense sélo en el
edificio 0 se tome al conjunto habitacional de forma
estrictamente puntual de una manera monofuncional
sobre un lote urbano: la ciudad contemporanea
requiere una postura ante las nuevas condiciones de
habitabilidad en un contexto cada vez mas amplio de
varios proyectos y programas ya existentes en
parcelas complejas de la ciudad, y una convivencia no
antagonica con su patrimonio histérico y cultural.

Lo que se propone con este trabajo, es el desarrollo de
un prototipo multifuncional predominante, volcado a la
vivienda popular, que posibilite el establecimiento de
directrices urbanas condicionantes a las necesidades
contemporaneas de los ciudadanos.

1" fl '
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Revalorar dentro del contexto la posible construccion
con tierra en donde la casa-genero esta por perderse,
la comunidad se capacitara en esta técnica
consoliddndola como “tecnologla apropiable”, dotando
a esta como un modelo de vivienda que puede ser
explotable.

Realizar el modelo de proyecto de ‘“transferencia
tecnoldgica® partiendo de la cooperacion y el mutuo
respeto, en las que todos salgan ganando ya que todos
lo haran y se sentiran parte del proyecto participes de
su habitabilidad.

El equipamiento complementario al que nos
enfocaremos serd el destinado a impulsar el sector
primario, desarrollando el rubro agroindustrial del
municipio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Establecer un fineamiento de ordenamiento urbano
para impulsar de una manera factible y eficiente una
superficie de 317 hectareas , perimetro al que nos
limitaremos, para dar origen a nuestro plan de
ordenamiento Urbano denomidado como sector
sureste en el cual se propondra equipamiento del
orden de vivienda, educacion, comercio, recreacion y
produccion.

De este ordenamiento urbano finalmente se
desarrollara el equipamiento destinado a produccién,
que se realizara mediante la propuesta arquitecténica
de una planta agroindustrial destinada a procesar
basicamente tres productos agricolas de la regién por
estar considerados como de mayor potencialidad, los
cuales son; tuna, durazno y uva.
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Nada nuevo al decir hoy en dfa, y reiterando nuevamente que
la vivienda es uno de los retos mas grandes y compilejos que
enfrentamos en el ambito nacional, latinoamericano y
tercermundista, el cual exige que los gobiernos y las
sociedades, den soluciones eficientes y oportunas.

Sabemos a ciencia cierta que la vivienda en el ambito nacional
ha trascendido por mucho su caracter de mero satisfactor,
ante las necesidades de proteccion y refugio que el hombre
necesita ante las condiciones del medio ambiente. Ademas de
acceder a este minimo patrimonio otorga seguridad dentro del
nticleo familiar.

Es por esto que debemos atender el problema de la vivienda
con urgencia y por medio de transferencia tecnolégica brindar
un proyecto de vivienda que cuente con todas las
comodidades para el usuario y esta tenga un bajo costo en su
construccion.

Suponemos que si creamos como ya mencionamos con
antelacion, un modelo auto sustentable en la transferencia
tecnoldégica para la construccion de vivienda podemos obtener
los siguientes resultados:

- Mejor calidad de vida.

- Optimizacién de los recursos propios regionales y
abatir los costos de la vivienda.

- Generacién de fuentes de trabajo que permitan mejorar
los ingresos y satisfacer necesidades comunitarias

- Afianzar los aspectos culturales regionales.

- Vivienda digna, funcional y confortable.

MODELO SUSTENTABLE.
E! concepto.
La Transferencia de Tecnologia en el Area de la Vivienda

(TTAV), se da bajo tres condiciones que imponen a este
proceso una fuerte connotacién y son:

A) Ayuda. Modelo No Sustentable.
B} Cooperacion. Modelo Sustentable.
C) Comercio. Producto de Modelo No Sustentable

Mercado.

H
l
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Se necesita evaluar las experiencias que se han tenido y
definir los sugunentes puntos para que nuestro modelo sea
sustentable.’

1. - Las lineas de investigacion requeridas referentes a fa
transferencia tecnolégica.

2. - La claridad de objetos y politicas que favorezcan la
adecuada transferencia tecnolégica.

3. - Las metas necesarias para un buen programa y un buen
proyecto de transferencia tecnoldgica.

4. - Los mecanismos psico-sociales para que la transferencia
tecnolégica sea apropiada para la comunidad.

5. - La direccion que debe darse a fa transferencia tecnolégica
para que no pierda su funcion social.

6. - La incorporacion de la capacitacién en la transferencia
tecnolégica en las instituciones de educacién media y
superiot.

7. - La instrumentacion de mecanismos permanentes de
evaluacién de la transferencia tecnolégica.

8. - La necesaria vinculacion entre Ia transferencia
tecnolégica, el sector social y el sector productivo.

7 CITED.III, SEMINMARIO IBEROAMERICANO SOBRE LA TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA ENLA VIVIENDA,
Capitulo 2. viviendas de emergencia y emergencia habitacional.

9. - La defensa del patrimonio tecnoldgico y su transferencia,

como “EL SABER HACER" del dominio popular, para
garantizar la funcidn social, econémica y politica de la

transferencia tecnolégica en beneficio de la colectividad y sé
coadyuve a un modelo sustentable.

“EL MODELO SUSTENTABLE EN LA COMPETITIVIDAD DE
COSTOS".

Debido a que la “Asociacién Civil Flores Mag6n™ no tiene
acceso a ningun tipo de crédito para la adquisicion de vivienda
institucional. El planteamiento de costos estarad en base al
esquema de la transferencia de tecnologia.

Esta trasferencia se entiende como un sistema de cooperativa
de autoconstruccion por ayuda mutua.
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EL MODELO DE COSTOS SE CONTEMPLA BAJO LOS SIGUIENTES ASPECTOS:
A) LA VIVIENDA QUE SE DEJA A LAS DETERMINACIONES DEL MERCADO LO QUE IMPLICA:

- COSTO DE MATRIAL (50%)
- COSTO DE MANO DE OBRA (50%)
- COSTOS INDIRECTOS (30% PROMEDIO DEL 100% DE MATERIALES Y MANO DE OBRA)

CONCLUYENDO EN 35% EN MATERIALES, 35% DE MANOI DE OBRA Y 30% DE INDIRECTOS.
B) MODELO DE COOPERATIVA DE AUTOCONSTRUCCION POR AYUDA MUTUA LO CUAL IMPLICA:

1) COSTO DE MATERIALES (50%)
2) COSTO DE MANO DE OBRA (0%)
3) COSTO DE INDIRECTOS (0%)

CONCLUYENDO EN 35% DE MATERIALES, 10% DE MANO DE OBRA Y 0% DE INDIRECTOS.

Con este modelo el costo de nuestra vivienda se reduce a un 55% menos que el modelo A, la familia sera el constructor dejando un
10% de mano de obra destinado para la capacitacion, gastos de especializacién de mano de obra de moldes de madera o metal.

Se tomara como modelo sustentable la transferencia de tecnologla que ha elaborado EL CONSEJO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
PARA EL DESARROLLO a través de la RED XVI-C, que consiste en muros de tierra estabilizada basandose en cementantes y cal y
bévedas de ferré cemento como cubiertas y las técnicas de block llamado Machiembloque.

EL PROCESO DE TRABAJO.
1° Etapa Gestion inicial. Primeros contactos
Levantamiento de datos basicos
Procesar la informacién.
2° Etapa Realizacion de una Presentacién ptblica de proyectos
Propuesta participativa. Andlisis de altemnativas constructivas.
3° Etapa Modelo de cooperativa Desarrollo constructivo del conjunto.
de autoconstruccién por  taller de fabricacion de moldes y estructuras
por ayuda mutua. Modulares.
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{ La vivienda en México: evolucién de la accion
. habitacional

E! Estado Mexicano ha definido como eje de su
politica  habitacional, el ampliar las
oportunidades de acceso a la vivienda, con
especial énfasis hacia los sectores mas
desprotegidos de la poblacién.

. A partir de los afios cincuenta, a raiz del
proceso de industrializacién creciente que
condujo a un crecimiento demografico y urbano
acelerado, el gobiemo de la Republica asume
una vision distinta del problema habitacional y
delinea una estrategia de atencién masiva. Este
cambio de éptica constituye la primera
manifestacién de una politica nacional de
vivienda. A partir de 1947, el Banco Nacional
Hipotecario Urbano y de Obras Publicas,
creado en 1933 y actualmente BANOBRAS,
desarrollo con mayor intensidad programas
habitacionales.  Igualmente se  crean
instituciones ptiblicas como el instituto Nacional
de la Vivienda, el Fondo de Operacién y
Descuento Bancario a la Vivienda (FOVI), y el
Fondo de Garantia y Apoyo a los Créditos para
la Vivienda (FOGA), cuya responsabilidad
central era ofrecer las condiciones crediticias
suficientes para el desarrollo y ejecucion de
programas de construccién de vivienda
accesible a [a poblacién asalariada, con amplia
cobertura social.

ON DE LA VIVVIENDA

Durante la década de los setenta se crea un organismo de
cobertura nacional destinado a cuantificar y satisfacer las
necesidades de vivienda por entidad federativa: el Instituto
Nacional para el Desarrollo de la Comunidad y la Vivienda
Popular (INDECO). Dicha institucién corresponde tanto en su
estructura como en sus procedimientos operativos a un
esquema en el que la intervencion estatal tiene el papel
preponderante por lo que la responsabilidad de impulsar la
actividad habitacional cae casi exclusivamente en su dmbito
de competencia. Bajo este esquema, si bien se enfrenté fa
problemética de manera consistente, el propio impulso de
desarrollo de las entidades federativas gener6 un desfase
entre la intervencion federal y las necesidades locales, de
modo que los esfuerzos gubemamentales no resultaron lo
suficientemente oportunos.

Como consecuencia de este fenémeno y en atencién a la
pertinencia de descentralizar la vida nacional, el INDECO se
extingue en 1982, hecho que dié origen a la formacién de los
institutos estatales de vivienda. Estos organismos, al interior
de las entidades federativas, realizan funciones de
cuantificacién de necesidades; establecimiento de metas de
produccion, promocién de programas de fomento, creacién de
nuevas modalidades de atencién, desarrollo de nuevas
alternativas de financiamiento y organizacién de la demanda.
Asl mismo, en aquellos lugares donde las condiciones propias
de demanda y desarrollo habitacional lo requieren, se crean
organismos especificos para la atencién de la comunidad. Tal
es el caso de los fideicomisos de desarrollo urbano y vivienda
de las metrépolis y de los centros de poblacién estratégicos.
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Durante las décadas de los setenta y ochenta, la politica nacional
de vivienda se implementa a través de un esquema de Estado
benefactor que construye, posee y adjudica vivienda a los
sectores laborales. Este modelo, particularmente propenso a las
presiones de tipo gremial, da origen a las estructuras financieras
de cobertura nacional para la atencion a la vivienda: Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores
(INFONAVIT), Fondo de la Vivienda del Instituto de Seguridad y
Servicios Sociales para los Trabajadores del Estado
(FOVISSSTE), Fideicomiso Fondo Nacional de Habitaciones
Populares (FONHAPO), y Fondo de la Vivienda Militar-Instituto
de Seguridad Social de las Fuerzas Armadas Mexicanas
(FOVIMI-ISSFAM). En su origen dichos organismos tienen un
carécter financiero y se orientan a satisfacer las necesidades
habitacionales de manera seclorizada, es decir, se consideran las
caracteristicas laborales, saldriales y necesidades especificas del
trabajador para determinar la cobertura social de las instituciones.
Asimismo este modelo circunscribe la responsabilidad de la
atencién habitacional Gnicamente al estado.

Actualmente la politica nacional de vivienda promueve la
corresponsabilidad del Gobierno y la sociedad en la satisfaccién
de esta demanda. Los organismos financieros de cobertura
nacional se han reestructurado a fin de regresar a su origen
eminentemente financiero y promover que el mercado
habitacional se integre. El Estado Mexicano ya no edifica ni
posee vivienda, sino que impulsa a los sectores social y privado
para que lo hagan. Mediante esta politica, se busca que el
solicitante de vivienda se constituya realmente en sujeto de
crédito; concurra a un mercado que ofrezca la mayor cantidad de
opciones en ubicacion, calidad y precio, y se capitalice para
acceder a fantas viviendas sucesivas como sus necesidades
vitales lo vayan requiriendo. Por su parte, para el promotor de
vivienda, este esquema alienta las condiciones para que la
edificacion habitacional sea una actividad productiva y rentable,
de manera que el sector asuma su papel de motor de la
economia.
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22 SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA.

En términos generales, la vivienda en nuestro pais segin
datos del censo poblacional ha mejorado a lo largo de las
dltimas décadas, en cuanto a servicios y habitabilidad. La
informaci6n censal de 1970 y 1990 permite identificar avances
en la calidad de la construccion, fa amplitud, la higiene, la
comodidad y la disponibilidad de servicios en la vivienda,
factores en los que se sigue avanzando entre 1980 y 1995, sin
satisfacer a plenitud las necesidades de confort e identidad, ya
que por su industrializacion sea homogenizado [a casa-genero
ver foto 1. Este mejoramiento se logra junto con el aumento a
mas del doble de los 8.2 millones de viviendas censadas en
1970, que llega a 17.8 millones en 1995, dejando atras la cifra
de 16.2 millones registrada en 1980. E! progreso alcanzado se
deriva del efecto combinado de varios factores: en primer

A '_)giﬁ U f‘i EU

Folo2
Vivienda de tipo de
autoconstruccion.
C.D México.

término; el esfuerzo generalizado de ahorro e inversion de
millones de familias para mejorar sus condiciones materiales
de vida ver foto 2 y 3 ¥, @ la vez, consolidar su patrimonio,
segundo; los grandes volimenes de financiamiento otorgados
por los organismos publicos de vivienda, creados, muchos de
ellos, durante este Ultimo cuarto de siglo, tercero; las
cuantiosas inversiones publicas en infraestructura y dotacién
de servicios bdsicos y de urbanizacion que respaidan y
consalidan al mejoramiento de la vivienda, de forma paulatina.
Sin embargo, ésta mejora de la vivienda no ha ocumido de
manera uniforme y homogénea en todo el pals, presentandose
grandes diferencias entre regiones y localidades.
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El avance ha sido més visible en la regién norte y més débil
hacia las regiones del sureste. Al mismo tiempo, las areas
rurales (localidades hasta de 4 mil 999 habitantes) presentan
un retraso relativo con respecto de los promedios nacionales
y, en general, los grupos de poblacién de mas bajos niveles de
ingreso enfrentan graves limitaciones para mejorar su
vivienda.

Por ofra parte los obstaculos a la transformacion de la
necesidad de vivienda en una demanda efectiva inhiben,
sobre todo en las zonas de mayor atraso relativo, el sano
desarrollo de la industria de la construccion, perdiéndose con
ello su efecto positivo como motor de la economia local, por la
via de la demanda derivada hacia mitiples ramas de la
produccidn, asi como sobre el empleo.

A mediano plazo, la superacion de las carencias y
disparidades en la calidad de la vivienda requiere que los
esfuerzos de fomento de Ia sociedad en su conjunto y del
sector publico en lo particular se apliquen de manera
equitativa a todas las entidades y regiones del pals, llegando
hasta las mas pequefias comunidades y en especial hasta los
grupos sociales mas pobres. Toda familia que construya o
mejore su vivienda debe tener acceso a las facilidades que la
sociedad asigne con este propésito: los recursos técnicos,
materiales, financieros, suelo urbanizado, asi como los
esquemas de ahorro y desregulacién administrativa;
elementos a los cuales actualmente una familia puede
acceder.

Las desigualdades geagraficas y por nivel de ingreso en las
oportunidades de acceder a una vivienda adecuada
representan un enorme costo social y econémico que gravita

sobre la nacién. Junto con la expectativa de mayores ingresos,
la aspiracién a una mejor vivienda es uno de los mas fuertes
estimulos a la migracién del campo a la ciudad estimulando

el crecimiento urbano y dando arigen a conurbaciones y déficit
del ambito de la vivienda.

En la mayor parte de las dreas urbanas, la escasez relativa y
el alto costo de la vivienda al alcance de la poblacién
inmigrante es motivo de conflictos sociales, afecta la salud e
impide un desarrollo familiar integrado.

La insuficiente oferta inmobiliaria a precios accesibles es
causa determinante de la ocupacién imegular de la tiema,
modalidad frecuente de una extensién urbana incontrolada
hacia zonas de alto riesgo o de proteccién ambiental, cuya
urbanizacién y dotacién de servicios origina costos muy
elevados y, con frecuencia, dafios ecoldgicos e irmeversibles.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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La demanda actual y futura de vivienda debe corresponder a
las necesidades que plantea la dindmica demografica y de los
hogares.

México es una nacion formada en su mayoria por jévenes. En
1990, mas de la mitad (el 67.7 %) de la poblacién tenia menos
de treinta afios de edad. Este segmento es el que constituye el
componente mayoritario de los demandantes de vivienda
durante los préximos veinte afios.

En 1995 se estima que la poblacién nacional asciende a 91.6
millones de habitantes, diez millones de habitantes mas que
los 81.2 millones censados en 1990 y casi el doble (un
incremento del 91%) de los 48.2 millones registrados en 1970.
Con base en la tendencia de! crecimiento, para el afio 2020
se estima un total de 109.25 millones de mexicanos.

En su conjunto, la estructura de la poblacién se encuentra en
transicién: el descenso en la tasa de crecimiento de la
fecundidad global, e! aumento de la esperanza de vida y la
reduccién del tamafio de la familia se consideran como los
principales determinantes demograficos de la magnitud y
composicién de la demanda actual y futura de vivienda.

¢ En cuanto a la fecundidad, las estimaciones en 1985
indican que la pobiacion crece a una tasa neta inferior
al dos por ciento anual (1.7%), situandose en alrededor
de 3 el nimero de hijos nacidos vivos por muijer.

« Laesperanza de vida al nacer se eleva, de 62 aiios en
1970, a casi 72 aftos en la actualidad y, al mismo
tiempo, la poblacién con 65 afios y mas de edad pasa

4 ESCENARIODEMOGRAFICO. ...

de menos del uno por ciento del total en 1960, al 3.7%
en 1970 y a 4.2% en 1990.

» Se espera que el nimero de miembros por hogar siga
disminuyendo al reducirse el nimero de hijos por
famiia y elevarse la proporcion de hogares
unipersonales o formados por parejas sin hijos. Entre
1970 y 1990 el promedio nacional bajé de 5.8 a 5.0
personas por vivienda y es razonable prever que éste
indicador contintie descendiendo.

+ Se estima que siga aumentando la edad en la que se
contrae matrimonio, en funcién de los determinantes
sociales y culturales derivados de los niveles de
educacién, y de los econémicos, por fa capacitacion
creciente de la fuerza de trabajo y el acceso a los
niveles de ingreso indispensables para satisfacer las
mayores aspiraciones de bienestar y consumo.

En lo relatvo a las necesidades habitacionales, las
consideraciones precedentes en tomo a la evolucién a largo
plazo del crecimiento demografico y de ia composicién familiar
se podran reflejar, por una parte, en una menor superficie
promedio por vivienda y, por la otra; en un cierto alivio de la
presién de demanda de més viviendas, que en ciertos casos
pudiera verse compensada por un ciclo de ocupacion mas
prolongado, derivado de la mayor longevidad de sus

moradores. e
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No obstante, en el corto y medianc plazo que corresponde con
el horizonte de prevision de este Programa de Vivienda, es de
esperarse que la proporci6n de la poblacién en edad de formar
una familia, y por consiguiente de requerir vivienda, sea de las
més elevadas en la historia del pais. Se trata de las
generaciones nacidas en la década de los setenta lapso del
mas fuerte crecimiento poblacional, previo al descenso
progresivo de las tasas de natalidad y de los ochenta, que si
bien presenta tasas moderadas, es de un alto crecimiento en
términos absolutos, como un efecto de la inercia demografica.

Este factor determina que en forma analoga a lo que ocurre en
el sector de la educacidn, especiaimente en sus niveles medio
y superior, la presién de demanda de vivienda siga siendo
elevada en cuanto al nimero de unidades por ofrecer. En
cambio, es razonable prever que en un future se atenten los
requerimientos de superficie edificada y niimero de cuarfos

por vivienda, como un resultado de la disminucién prevista en
el tamario de la familia.

Indirectamente estos factores podran repercutir en la
estructura y volimenes de {a demanda derivada de materiales
y componentes para la construccién, asl como en las
necesidades de suministro de servicios publicos y
combustibles durante la vida Util de esas mismas viviendas.

Aun existe un rezago habitacional no cubierto al que se suman
las nuevas necesidades.

En el momento actual, la demanda de vivienda para albergar a
los nuevos hogares se suma a la necesidad de eliminar,
progresivamente, un rezago de cardcter cualitativo que
abarca, como mas adelante se expone, en mayor 0 menor
grado, a la cuarta parte de las viviendas existentes.

TS GOV
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E! inventario habitacional del municipio de Zacatecas se
incrementd en términos reales; el tamafio de las viviendas,
medido a partir del nimero de cuartos construidos, también se
ha incrementado, ya que mientras en 1870 s6lo el 30.9% de
las viviendas tiene 3 cuartos y mas, en 1990 el 65.5% del
inventario presenta éstas condiciones. Esto, aunado a la
disminucion del nimero de personas por familia, tiene como
consecuencia que el indice de personas por vivienda y el
indice de personas por cuarto disminuya de una densidad
domiciliaria promedio de 5.8 ocupantes por vivienda y un
indice de personas por cuarto de 2.6 en 1970, a una densidad
domiciliaria promedio de 5.0 ocupantes por vivienda y un
Indice de 1.5 personas por cuarto en 1990.

Por lo que se refiere a los materiales de construccién
utilizados en la edificacién de las viviendas, se observa que;
los materiales industrializados y s6lidos estan reemplazando a
los naturales, que con frecuencia presentan mayores
problemas de higiene y mantenimiento. Mientras en 1970 el
44.1% de las viviendas tiene muros de tabique, ladrillo, block o
piedra, en 1990 casi ol 70% de las viviendas del pals
presentan estas caracteristicas. También, entre 1970 y 1980,
aumenta de 34.2% a 51.7% el nimero de viviendas con
techos de concreto o fadrillo. Por (ltimo, [as viviendas con piso
de tierra disminuyen del 41.1% en 1970 al 19.6% en 1990, una
reduccién de mas de la mitad del porcentaje de unidades con
este piso.

En cuanto a la disponibilidad de servicios basicos, el inventario
habitacional muestra una mejora significativa. En 1870, sélo el

i CARACTERISTICASDE LAVIVIENDA.

61% de las viviendas dispone de agua potable, el 42% con
drenaje y el 58% con energia eléctrica. Para 1994, la
ampliacién de estos servicios basicos hace posible que el 84%
de las viviendas disponga de agua potable, el 77% cuente con
drenaje y el 91% con energia eléctrica. La poblacién contintia
concentrandose en las zonas urbanas del pals, confiriéndole a
éste un perfil predominantemente urbano (60.15% de Ila
poblacién en las ciudades). Para 1990 las zonas
metropolitanas de las ciudades de México, Guadalajara,
Monterrey y Puebla, representaron el 27.2% de la poblacién.
El sistema urbano restante también se transforma, mientras
que la poblacién en localidades menores de 2,500 habitantes
se encuentra dispersa en mas de 154 mil localidades.

REZAGO Y NECESIDADES DE VIVIENDA 1995-2000.

Se estima que casi la cuarta parte del inventario habitacional
presenta condiciones inadecuadas.

Con base en la informacion censal de 1990 y la proyectada a
1895, se estima que alrededor de 4.6 millones de viviendas,
poco mas de la cuarta parte del inventario total estimado en
17.8 millones, presentan condiciones inadecuadas, por reunir
uno o mas de los factores negativos siguientes: hacinamiento,
al estar ocupada por mas de un hogar, o por alojar a mas de
2.5 personas por cuarto, precariedad en la construccion, y
carencia o insuficiencia de servicios publicos basicos.
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La atencién de este rezago significa mejorar de manera
sustancial unos 3.5 millones de viviendas y sustituir por
nuevas construcciones el 1.1 millén restante, toda vez que
resulta costosa en exiremo y técnicamente desaconsejable
pretender su pleno mejoramiento o rehabilitacién.

Para atender las necesidades derivadas del arribo de un
numeroso contingente de jovenes en edad de contraer
matrimonio y de formar un hogar independiente, y para evitar
que el inventario habitacional se continlie deteriorando,
durante el perfodo 1995-2000 sera necesario que la sociedad
en su conjunto edifique 1.8 millones de nuevas viviendas, y
lieve a cabo 2.2 millones de mejoramientos substanciales de
la vivienda existente para evitar que el rezago se incremente.
Esto es, la demanda acumulada durante el periodo ascendera
a poco mas de 4 millones de viviendas, lo que significa un
promedio anual de 670 mil viviendas®.

TESES COF
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® LA VIVIENDA EN MEXICO INFONAVIT. Programa de vivienda 1995-2000.
Evolucién de la accién habitacional.




LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS, COMO UN MODELO DE VINCULACION PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

DETONANTE BAS

URBANO

! elementos que
¢ entendimiento de la zona. Estos lineamientos
¢ que plantea la Ley de Desarrollo Urbano en el
¢ D. F. Son elementos que retomaremos para
4 la elaboracién de nuestro estudio en
: Zacatecas.

UN

Tomando en consideracion el acuerde de la
Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal,
en su articulo 7 fraccién XXXiI, los Programas
Parciales establecen la planeacién del
desarrolio y el ordenamiento territorial, en
dreas especificas, asl como Ssu caracter
especial de adaptarse a las condiciones
particutares de algunas areas.

El método de elaboracién e instrumentacion
del estudio, se fundamenta en un proceso de
planeacién participativa, entendido como fa
toma de decisiones entre fa sociedad y su
gobiemno, para establecer las lineas de accién
sobre fa problemética especifica, en donde
ambos sectores deberan concertar, promover
y ejecutar las acciones derivadas del
programa parcial, ya que se tomaran
aportardn, un  mejor

- El Plan de Ordenamiento Urbano no s6lo sera

el referente normativo de los usos del suelo,
sino que se constituirA en el marco
institucional del proceso de planeacion
participativa a través del cual, el usuario por
medio de inversiones privadas y gobiemo de

I R T

ICO PARA EL DESARROLLO DE EQUIPAMIENTOS EN EL ESTADO DE ZACATECAS.

manera organizada definiran el modelo mas viable de ciudad
cuyo beneficio se refieje tanto en el &mbito econémico como el
social, es decir que no se incline Unicamente a privilegiar al
sector econémico alto y relegue al sector medio y medio bajo
destinandolo para su desarvollo los predios mas deprimentes.

El crecimiento urbano del Municipio de Zacatecas ha
impactado sus &reas naturales y sus condiciones de
sustentabilidad, originando contaminacion del suelo y mantos
freéticos, reduccién de la capacidad de infiltracién y de la
recarga aculfera, asf como un crecimiento no planeado de
asentamientos periféricos en zonas no aptas para el desarrolio
urbano, como, en laderas de material sedimentario con riesgo
de deslizamiento y en areas propicias para la preservacién
ecolégica.

Actualmente predomina un proceso de ocupacion teritorial de
integracién de zonas metropolitanas en torno al Municipio de
Zacatecas y el Municipio de Guadalupe, que sitia en peligro al
suelo de conservacion, por lo cual, en congruencia con otros
niveles de planeacién, el Programa General de Desarolio
Urbano establece lo siguiente: aplicacién de politicas de
conservacion, crecimiento y mejoramiento urbano, se
establezca a partir de la definicién de dreas de actuacién,
integradas a la clasificacién de usos del suelo e incorporadas
enlos programas de desarrollo urbano.

" TESIS CO¥
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E! presente estudio, definird las tendencias de crecimiento
que se estdn dando actualmente en el municipio;
considerando no sdlo el suelo urbano y el de conservacion,
sino el &mbito metropolitano y la problematica especifica ante
la falta de oferta de suelo urbano para vivienda popular, se
desamrolla la ocupacién acelerada de zonas naturales por
asentamientos humanos en areas con pendientes no aptas
para el desarrollo urbano consideradas de alto riesgo, asf
como en los escurrimientos y barrancas, extendiéndose sobre
las dreas de reserva y generando saturacién e insuficiencia
de servicios, ademas de conflictos socio — politicos.

Es por ello, que el Plan de Ordenamiento Urbano Sector
Sureste del municipio de Zacatecas, abarca una fraccién del
poligono propuesto para el Programa Parcial (suelo urbano) y
el total de los corespondientes para las Colonias Parque
Metropolitano, equipamientos, servicios, areas de produccion,
ampliacion forestal (suelo de conservacién), por lo que se
desarrolla en un area aproximada de 317 ha localizadas en
las inmediaciones de la actual zona conurbada de Zacatecas.

Para impedir el crecimiento demografico sobre las areas
naturales, se propondrd una barrera ecolégica, sin embargo,
ésta medida tendrd que ser considerada para que no
persisten los problemas de tenencia de la ftierra,
infraestructura, equipamiento y vialidad. Adicionalmente, los
limites no coinciden con el trazo de la barrera ecoldgica, lo
que originé que se dejaran dreas remanentes, las cuales han
sido ocupadas imregularmente por viviendas en situacién de
alto riesgo. Esto se da en el cerro del Grillo

En el sentido microregional la poblacion del poligono de
aplicacién del Plan de Ordenamiento Urbano es de bajos
ingresos, entre uno y tres salarios minimos mensuales, con

altos Indices de deterioro social y sin equipamiento, por lo que
se clasifica como deprimida econdmicamente, de acuerdo con
los indices de pobreza de la Secretaria de Desarrollo Social.
Por ofra parte, la poblacién econdmicamente activa se
desplaza por motivos laborales hacia los estados
circunvecinos y aln mas hacia los Estados Unidos de
Norteamérica ya que en el poligono de aplicacion del Plan de
Ordenamiento Urbano no existen areas dedicadas a la
produccién o manufactura.

El drea urbana actual cuenta con 70 % de cobertura de los
servicios de agua potable, drenaje y electrificacion, aunque en
lo relativo a agua potable hay zonas que tienen baja presién y
otras en donde el servicio es intermitente o por tandeo; asl,
como consecuencia del incremento poblacional de fa Utima
década, existe déficit de equipamiento: bibliotecas médulos
deportivos; mercados publicos; hospital general, oficina de
cofreos, centros comerciales, estacién de bomberos, cines,
teatros, auditorios.

Debido a las condiciones topograficas del terreno del
municipio de Zacatecas, no existe una estructura urbana
homogénea, ya que las barrancas, escurrimientos y lomerios,
son barreras naturales que impiden una estructuracién
territorial de forma ortogonal, las colonias no cuentan con
centros de barrio 0 vecinales, que estructuren el teritorio,
ademds de que los usos del suelo se encuentran mezclados.
Por otra parte, para 1995 existian 11,341 viviendas, de las
cuales el 70 % se clasifica como vivienda popular, el 20 %

como vivienda precaria y el 10 % como vivienda de tipo medio,
predominando la de tipo popular que se caracteriza por ser
una construccién a partir de muros de tabicon, losas de
concreto o ldmina de asbesto sin acabados, con ventanas y

puertas de herrerfa metdlica.
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UBICACION.

El estado de Zacatecas se ubica en el centro norte del pals,
cuyos estados colindantes son San Luis Potosi , Coahuila,
Durango, Aguascalientes, Jalisco, Nayarit, y Nuevo Ledn.

Por su tamafio ocupa el octavo lugar entre las entidades
federativas de México. Los 7 estados mas grandes que
Zacatecas son: Chihuahua, Sonora, Coahuila, Durango,
Oaxaca, Jalisco y Tamaulipas. Los otros 23 estados de la
Replblica y el Distrito Federal (Cd de México), son mas
pequefios que Zacatecas. Tiene una superficie de 75,040 Km
cuadrados y ocupa parte de tres regiones fisiogréaficas: la
Sierra Madre Oriental, la Mesa Central y la Sierra Madre
Occidental y un eje neovolcanico denominado como los Altos
de Jalisco. El sistema hidrografico estd formado por dos
cuencas: la Cuenca del Pacifico y la cuenca interior, siendo
los rlos mas importantes el Mezquital, el Atengo, el
Valparaiso, el Jerez y el Tialtenango, el Mezquital y el
Juchipila, afluentes del sistema Lerma-Santiago. El rio
Aguanaval es el dnico que fluye hacia el noroeste para unirse
al Nazas.

La precipitacion pluvial presenta valores de 750 mm. maximay
270 mm. minima.

INFRAESTRUCTURA

Cuenta con una longitud fotal carretera de 126.8 km (57 km
federal, 39.8 km estatal y 30 km de caminos rurales). las
carreteras federales:

* Carretera 45 Aguascalientes-Durango * Carretera 49 San
Luis Potosi-Tomeén * Carretera 54 Guadalajara-Saltillo *
Carretera 23 Guadalajara-Torre6n y México-Cd. Judrez

Cuenta con una estacién de ferrocarril, cuya ruta ferroviaria
destaca por su importancia en el pais, conocida desde su
fundacién como “"Ferrocamil Central”, que recorre la ruta
México-Ciudad Juarez

Por lo que se refiere a comunicacién aérea existe un
Aeropuerto Intemacional en el municipio de Calera de Victor
Rosales, a 20 kms. de la ciudad de Zacatecas, el cual cuenta
con vuelos comerciales que transitan en rutas a: Chicago,
Oakland, Los Angeles, México, Tijuana, Ledn, ciudad Jurez y
Morelia, entre otros.

En cuanto a la energla eléctrica hay 2 subestaciones de
distribucién con una potencia de 44.46 megavolis-amperes y 3
transformadores de distribucién con una potencia de 44.46
megavolts-amperes. Hay un total de 34,345 fomas eléctricas.
Para el abastecimiento hidraulico existen 3 presas con
capacidad total de almacenamiento de 4.300 millones de
metros cubicos.
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DIVISION TERRITORIAL.

El Estado de Zacatecas cuenta con 55 Municipios cuya cabecera municipal es Zacatecas

Apazol

Apulco

Atolinga

Benito Juarez
Calera

Caftitas
Concepcién dei Oro
Calchihuites

Cd. Cuauhtemoc
Enrique Estrado
Feo. R. Murguia
Fresnilio

Genaro Codina
Guadalupe

Jalpa

Jerez

Jiménez del Teul
Joaquin Amaro
Juan Aldama
Juchipita

Loreto

Mazapil

Melchor Ocampo
Mezquital del Oro
Miguel Auza
Momax

Monte Escobedo

Morelos
Moyahua
Mochistlan
Noria de Angeles
Luis moya

El Salvador

Ojo caliente
Pénfilo Natera
Pinos

Rio Grande
Sain Alto
Sombrerete
Susticacan
Tabasco
Tepechitian
Tepetongo

Teul de Glez.
Trinidad Garcia
Cadena
Tialtenango
Valparalso

Veta Grande
Villa de Cos
Villa Garcla
Villa Glez. Ortez
Villa Hidalgo
Villanueva
Zacatecas
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ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

La poblacién del estado ha mostrado un incremento desde 1895
cuando tenia una cantidad de 456241 habitantes, hasta el afio
2000 1a poblacién asciende a un total de 1,351,207 habitantes,

Crecimiento Demografico files

afios

extension territorial.

Piramide de edades

GRAFICA No 1

habkantes densidad de 18 habitantes/km2

ASPECTOS ECONOMICOS

Principaimente toda la actividad econdmica del estado se desenvuelve
en nueve ramas 0 tipos de actividad de las cuales son las siguientes:
Agricultura en cuitivos ciclicos
y perennes, ganaderia en bovino para leche, came y trabajo; porcino,
ovino, caprino, equino, aves y abejas, acuacultura en especies como la
carpa y tilapia, silvicultura; en maderas como pino y encino, minerfa en
extraccién de oro, plata, plomo, cobre y zinc, industria manufacturera,
industria de la construccion, produccion de energéticos como
electricidad, gas y agua, comercio, servicios financieros y servicios
sociales, ptiblicos, comunales, etc. De este ambito podemos mencionar
que a nivel estado destacan las actividades enfocadas a lo agropecuario
y agricultura, comercio y servicios. ver grafica No.2 . Este movimiento
economico del estado participa en la economia nacional con una
aportacion del 0.81% del producto intemo Bruto Nacional.

afios

Actividad Econémica

concentrandose aprox. el 31% en los municipios de Guadalupe, Zacatecas
(ciudad capital) y Fresnillo, de la poblacién del estado aprox. el 52%
pertenece al sector femenino, resaltando e mayor indice de poblacién
correspondiente a jovenes de 10 a 24 afios, ver grafica o1,.De acuerdo a la
y en relacién al nimero de habitantes tiene una
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FALLA DE ORIGEN

GRAFICA No.2

37




LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA POPULAR . DETONANTE BASICO PARA EL
DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO EN EL ESTADO DE ZACATECAS.

En cuanto a los indicadores de
marginacion el estado de Zacatecas no se
ubica en los indices deplorables ya que no
es considerado como un estado de
pobreza extrema segtn “ El Programa
Nacional de Atencion a Regiones
Prioritarias para superar la pobreza “, ya
que por su parte el CONAPO ha
regionalizado aquellos municipios
clasificados como de alta y muy alta
marginacién, que por su dispersion
geogréfica y condiciones de pobreza, no
consiguen beneficiarse ni de las
actividades econdmicas ni de las acciones
amplias de desarrollo social. Los lugares
que registran los Indices de pobreza mas
altos, se evidencian a través de los
rezagos de infraestructura basica y de
servicios. Esta situacién se agrava por la
gran dispersion poblacional y la falta de
vias de comunicacién, que impactan en la
ausencia de circuitos eficientes de
produccion, distribucién y consumo, con
las consecuentes limitaciones de abasto.

Dentro de este universo de regiones
prioritarias, existen a su vez regiones que han sido tipificadas como de atencion inmediata ya que registran los mas altos indices de
pobreza, rezago social, aislamiento y marginacién en materia de alimentacién, salud, educacién, vivienda, servicios basicos,
infraestructura productiva e insuficiencia de empleo e ingreso.

REGIONALIZACION DE ZONAS
DE EXTREMA POBREZA

476 municipios de Aita
marginacion

TRSIS CON
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MIGRACION.

En cuanto al fenémeno de emigracién se tiene que el destino mas significativo es hacia los E.U.A; que como proceso dinamico se
ha manifestado en todo el pals, vinculado précticamente en a oferta-expulsién son cada vez mas cruciales, que adquirieron mayor
fuerza sobre todo a partir de la década pasada, debido a la multitud de factores tales como el acelerado crecimiento de la fuerza de
trabajo mexicana, reestructuracion de la economia, las crisis recurrentes que se han experimentado en los dltimos tres lustros y las

devaluaciones constantes del peso. En
este fenémeno de expulsién el estado

zacatecano participa con un 4.6%, porlo

que representa un impacto importante
en la economia de las familias,

expresandose mediante las remesas de °

dinero traldas por los emigrantes o
enviadas por ellos a sus parientes o
familiares en sus comunidades de
origen a nivel municipal y/o regional.
Para formarse una idea de la
importancia econémica actual que tiene
este fenémeno, baste sefialar que en lo
que va de la década de los noventa han

ingresado a México alrededor de 33 mil »

millones de délares por concepto de
remesas. Tan s6lo en 1998 la cifra se
estima en 5.6 mil millones de délares.
Debido a que la migracién a los Estados
Unidos es un fenémeno que en su
mayor parte se origina en poco mas de
un centenar de municipios, el mayor
impacto de las remesas se aprecia en
las economias locales y regionales con
fradicion migratoria, y Zacatecas es un
claro ejemplo.
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Lasta383 de migracién ntamegiona por edad regisiradas en el periodo 1985-1990-an cads estado se adaptarcn ot e chservada entre o

€onso de 1990 y ol conteo de 1938.
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§ ANT

El nombre Zacatecas proviene del nahuatl (zacatl, que
significa zacate, y tecatl que significa gente -co, locativo-)
"lugar donde abunda el zacate”, asentamiento de némadas, de
alguna forma dependientes de los puestos fronterizos
mesoamericanos en los Ultimos siglos anteriores a la
conquista.

En las primeras décadas del sigio XVI era ocupado por los
zacatecos que muy probablemente participaron en la rebelion
de los caxcanes en la cuarta década del siglo.

Al tener noticia de sus yacimientos de plata, en 1546, llegaron
los espafioles Juan de Tolosa y otros més; y el 20 de enero de
1548 al reunirse el propio Tolosa con Diego De Ibarra,
Baltazar Temifio de Bafiuelos y Cristobal De Ofiate, se tom6
ese dia como la fundacién de Zacatecas; fue tan espectacular
su produccién argentifera® que en 1585 el rey Felipe Il le dio el
titulo de ciudad de nuestra sefiora de los Zacatecas, y en 1588
le otorgb el escudo de armas y titulo de muy noble y leal.

En 1603 encabezd una provincia franciscana. cabecera de
alcaldia mayor desde 1580; de intendencia desde 1786. es
cabecera diocesana desde 1864.

Gran productora de plata desde el siglo XV, en el siglo XVil
se consolida como importante ciudad colonial y en el siglo
XVilt establece servicios asistenciales y educativos a la altura
de su época.

En el siglo de la indepandencia mexicana llega a encabezar
movimientos federalistas y liberales; y logra ser por breve
tiempo sede de los poderes nacionales. La toma de Zacatecas
por las tropas de la division del norte significa virtualmente el
fin del régimen de Victoriano Huerta.

? Que contiene plata, perteneciente a la produccion de plata.

TESTS CON
| FALLA DR ORIGEN

Hoy Zacatecas, como capital del estado consolida su
categoria de ciudad colonial de los siglos XVI, XVil, XVil y
XiX, que se produjo mediante estratificaciones sucesivas, el
desamollo de lo que es actualmente el centro histérico de
Zacatecas, declarada por la UNESCO en el afio de 1993,
"patrimonio cultural de la humanidad”. Con expectativas a
convertirse en el primer centro de cultura de México, con la
creacién de un conjunto denominado como la * Ciudadela del
arte “ , que se ubicaré en toda una manzana del centro histérico
de la capital, con el fin de mostrar y enriquecer el acervo cultural

Vista Panordmica centro de Zacatecas
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CRECIMIENTO HISTORICO.

El crecimiento del 4rea urbana del municipio de
Zacatecas manifiesta inicialmente durante la
década de 1940 a 1950, aflos en los que se
definen los limites ejidales y se dota al Municipio
de Zacatecas de obras de infraestructura, como
la instalacién de colectores para las aguas
negras, el tendido de tuberias para agua potable
y la pavimentacién de las calles y avenidas. A
partir de 1950 confluyen diversos fenémenos,
como la concentracién industrial minera, la
emigraciébn y las altas tasas de crecimiento
poblacional, que han dado lugar a fa ocupacion
de modo iregular de grandes extensiones de
suelo, no apto para el desarrollo urbano.

Para 1980 surgen los primeros asentamientos,
ocupando terrenos ejidales, en el municipic de
Zacatecas. Para 1970 el crecimiento de la ciudad
aumento y de igua! manera la poblacién, dando
origen a nuevas 4reas, sobre todo de tipo ejidal.
En el lapso comprendido entre 1970 y 1980, el
Municipio sigue expandiéndose al mismo ritmo,
apropidndose de nuevas areas ejidales, en
detrimento de las zonas naturales.

En la etapa que abarca de 1980 a 1990 el
crecimiento poblacional genera la ocupacién de
nuevas areas ejidales, y continia el crecimiento
en las colonias hasta conformar actuaimente 180.

v
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La ciudad capital denominada como municipio de Zacatecas
se sitta en el extremo suroeste de la sierra de Zacatecas a
2,486 m.s.n.m., ocupa una superficie de 447.883 km?el clima
es seco y templado con un promedio anual de 14° a 16°C. Se
extiende a lo largo de una caflada, sobre un terreno cuya
topograffa accidentada le hicieron tomar en su traza urbana
una serie de formas un tanto caprichosas, de acuerdo al
conteo de poblacién y vivienda de 2000 este municipio
concentra el 9.2% de la poblacién del estado que en nimero
de habitantes corresponde a 123, 899 y una densidad de
poblacién de 276.63 habitantes/ km?, se estima, un incremento
poblacional de la siguiente manera:

Ao 2000 2005 2010 2015 2020
Habitantes 123090 141260 150832 161083 171866

Incremento de la Pobacién

TESIS CO
FALLA DE ORIGEN

El municipio estd integrado por 71 localidades, donde las
principales son: Cieneguillas, La Escondida, Benito Juérez,
Gonzélez Ortega, Pimienta Y Garcia De La Cadena.

Fotografia aérea del municipio.
Perimetro Urbano Actual.
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Actividad Econ6émica en el Municipio
ECONOMIA de Zacatecas.

Los principales rubros econdmicos que se desarrollan en el
municipio, son las actividades comespondientes a la
agricultura, ganaderfa, silvicultura, acuacultura, industria
minera y de la electricidad, industria de la transformacion,

construccion, comercio,  servicios, comunicaciones y Otros

transportes, ver grafica No3 . Estas acciones son en lo que Gobiemo.

principaimente se ocupa la poblacion econémicamente activa ' Comunicaciones y transportes

segun datos del INEG! en su edicion 2000,cuya cifra 3 Senicios 4
corresponde al 54.9% de los habitantes del municipio. Por otra 2 Comercio

parte agrupando estas fuentes econémicas en los sectores de § Construccion

produccion primaria, secundaria y terciaria tenemos que el & . g s vanstomactn

municipio posee mayor movimiento en el sector terclario, ver
grafica No4, y @n la década de 1990 a 2000 se ha incrementado
su participacion ver grafica No.5.

industria minera y elec

Agricultura,ganaderia,
GRAFICA No.3 O § 10 15 20 25 30 35 40 45

Setor 2000 1980 Porcentaje
Primario 2.8 44
Secundario 17 22.08
Terciario 802 71.06 ' Ocupacién por Sector Productivo
Comportamiento en los sectores de Produccion .
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
B Primario
W Secundario
W2000 OTerciario
W1930

Primario Secundario  Terciario
Sector Productivo

GRAFICA No.4 GRAFICA No.5
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INFRAESTRUCTURA

En cuanto al servicio de agua potable sus fuentes de
abastecimiento son 23 pozos profundos con un volumen diario
de extraccion de 27.725 miles de m%dia., hay 11 ramales de
sistema para agua potable. cuenta con 2 plantas de
tratamiento de aguas residuales: 1 publica con capacidad
instalada de 60.00 litros/seg. y volumen tratado de
1'892,160.00 m3/afio; 1 privada con capacidad de 5.80 its/seg.
y volumen tratado de 81,893.60 m3/afio. El municipio cuenta
con 11 1/ sistema de drenaje y alcantarillado el municipio
cuenta con 30 vehiculos recolectores de basura y una
superficie de 4 has. destinadas a tiraderos de basura.

La infraestructura en servicios estd compuesta por 31 :
establecimientos de hospedaje temporal, 107 de alimentos y Trabajos de red de agua potable.
bebidas, 11 agencias de viajes, 4 arrendadoras de autos, 3
transportadoras turisticas y 15 sucursales de bancos.

Los servicios médicos se brindan a través de 12 unidades
médicas (10 de consulta extena y 2 de hospitalizacion
general, ademas de los servicios médicos privados.

Las instituciones de educacién superior que destacan son la
Universidad Auténoma de Zacatecas, Instituto Tecnolégico De
Zacatecas, Universidad Pedagégica Nacional, Escuela Normal
Manue! Avila Camacho y El Centro De Actualizacién Del
Magisterio, ademas de el ITESM Campus Zacatecas que se
encuentra ubicado en el municipio de Guadalupe.

Para determinar el sistema normativo sobre el equipamiento,
se tomé como base para el anélisis el Sistema Normativo de :, _
Equipamiento Urbano de la Secretaria de Desarrollo Social Entubado de cauces de aguas negras.
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(SEDESOL), version 1994, considerando fos siguientes

subsistemas:

a) Educacion y Cultura.
b) Salud y Asistencia.

¢) Comercio y Abasto.

d) Recreacion y Deporte.

g) Servicios Urbanos: gasolineras, cementerios, limpia,
recoleccion y disposicion de residuos sélidos (recorridos,
horarios, disposicion final).

A partir de la realizacién del inventario del equipamiento

existente en el Municipio de Zacatecas, se determind su

namero de elementos existentes, asi como su estado de
conservacion y capacidad (ubsthab.), al igual que el déficit,

superavit y radio de servicio regional y urbano, de acuerdo a

e) Comunicacién y Transporte. su distribucion.
f) Seguridad, Justicia y Administracién Pablica. TESIS CON
Inventario De Equipamiento Y Servicios. FALLA DE ORIGEN
SUBSISTEMA Node Estado de Poblacién  Pobiacién Radio de Superficle Déficit
elementos.  conservacién  atendida atendida servicio existente Superdvit
por urbano total m2
médulo. recomendable
'EDUACIONY CULTURA
“Jardin de nifios 56 Regular
Escuela primaria 65 Bueno
"Escuela secundaria 40 Bueno
Escuela de educacién 8 Bueno
especial
Bachilterato 12 Bueno
"Biblioteca publica 5 Regular
‘Centro social 0
‘Museos 13 Regular
SALUDY ASISTENCIA
Centro de salud 10 Regular
Hospital general 2 Regular
DIF 1 Regular T
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Casa de la tercera edad 0
'COMERCIO Y ABASTO

‘Mercado piblico 4 Bueno

Tianguis o 6 -

Central de abastos 1 B
'Rastros o 1 T T
"Centro comercial 1 Bueno

RECREACIONY e
DEPORTE . —

Médulo deportivo 2 Regular

‘Estadio de futhol 1 Bueno

Plaza de toros 1 Bueno

‘Auditofios 2 Bueno

Cines TG Regular

'I’_étrés T - 3 Regular - —._
'COMUNICACIONY TRANSPORTE

‘Oficinas postales 66 Bueno

Redtelégrafos 2 Bueno B

Estacion de tren o 1 Regular

Terminal de autobls 1 Bueno T ]
ADMINSITRACION

PUBLICA i
Agencias del ministerio 17

publico

TESIS COV
| FALLA DR ORIGEN
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Equipamiento de vivienda
1

AFRESNILLO

J AVETA GRANDE
ACD. JUAREZ

{ll.- ENTRONQUE A VETAGRANDE

N

ASAUCEDA DE LA BORDA
V.- PRESA
8
s— i
— f.': A AGUASCALIENTES
:";‘ V.- ENTRONQUE A
:.:.: SANTA MONICA
OO\
X
R
- Viil.- CERRO LA CANTERILLA VI-LA LAGUNITA
MEDIO NATURAL VIVIENDA
I’""j PARTEAGUAS E-:—_"ﬁ]:'_: ALTA DENSIDAD A A CD. CUAUHTEMOC
- amsovos E MEDIA DENSIDAD 3
’ TESIS GON
— . —I LINEA DE CONDUCCION DE AGUA m BAJA DENSIDAD e
POTABLE FALLA DE ORIGEN
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Equipamiento Urbano.
- O ]

AFRESNILLO !
}’ AVETA GRANDE
ACD. JUAREZ Y.

LINITE NUNICIPAL 11.- ENTRONQUE A VETAGRANDE

= —— Ty
1

i

}

e N — e —

- PRESA
A ES
- ENTRONQUE A
SANTA MONICA
X-. B
CIENEGUI
A GUADALAJARA
VI-LA LAGUNITA
EQUIPAMIENTO URBANO A MEXCO
A CD. CUAUHTEMOC

E EDUCACION II] ASISTENCIA PUBLICA COMUNICACIONES

E:] CULTURA ‘Z' COMERCIO AL DETALLE E TRANSPORTES IE SERVICIOS URBANGS TESIS CON
(o] e e [T ] recresconvossorres o FALLA DE ORIGEN
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infraestructura

AFRESNILLO !
: !

N INFRAESTRUCTURA
ACD. JUAREZ /

y KX
..’.’ ‘4 CARENCIA DE INFRAESTRUCTURA

/ 0

DRENAJE EN MAL ESTADO
Hil.- ENTRONQUE A VETAGRANDE

COTA MAXIMA PARA DOTACION DE
AGUA POTABLE

SANTA MONICA

Vilt.- CERRO LA CANTERILLA Vi-LA LAGUNITA

SAN 0 A CD. CUAUKTEMOC

TESIS CON
FALLA DF ORIGEN
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Medio ambiente.

AFRESNLLO ] i
! | AVETAGRANDE

S

t ACD. JUAREZ

1}/ In.- ENTRONQUE A VETAGRANDE

1

i

1

! | LIMITE MUNICIPAL
\ 3

|

1-ARROYOEL
- ﬁ-’ ~. A : l.' : V.- PRESA
ANG ENTES
ZENTRONQUE A
5 SANTA MONICA
égnsc S
A GUADALAJARA
IX-LASB
VL-LA LAGUNITA
MEDIO AMBIENTE IMAGEN URBANA o
E CONTAMNACION POR DESECHOS % DETERIORO DE IMAGEN URBANA SANRAMO A CD. CUAUHTEMOC
:EI@ CONTAMNACION POR DESECHOS TESIS CON

3
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AFRESNILLO !
/’ AVETA GRANDE

ACD, JUAREZ y
—
! |
Lo
} ! LIMITE MUNICPAL 11l- ENTRONQUE A VETAGRANDE
i - LABIME ~1
! (: ,J

T horoR &) SuEmARe Ao
, 4

- PRESA
A MG 3
- ENTRONQUE A
SANTA MONICA
Viil.- CERRO LA CANTERILLA VI-LA LAGUNITA

RIESGOS Y VULNERABILIDAD
@ ZONAS COLAPSABLES E RIESGOS DE DESASTRES SANRAMO A CO. CUAUHTEMOC

@ ZONAS INUNDABLES e
RIESGOS SANITARIOS ‘ . TES‘I‘S CON
FALLA OF ORIGEN
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Suelo Urbano
_

AFRESNILLO

j A VETA GRANDE
ACD. JUAREZ

r-—-

|
|
1
{

/vf.‘- LA PIMIENTA

1-ARROYO EL oL A SAUCEDA DE LA BORDA

LIMITE MUNICIPAL lIl- ENTRONQUE A VETAGRANDE

X.-. ENTRONQUI
CIENEGUILLAS

SUELO URBANO *

TENDENCIA DE CRECIMIENTO * A CD. CUAUHTEMOC
ACEFTABLE

* mEGRECMIEMO
ER—— TESIS CON |
FALLA DE ORIGEN
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Transporte Vial.
- 1

AFRESNLLD

AVETA GRANDE
ACD. JUAREZ

LIMTE MUNICIPAL . HI1- ENTRONQUE A VETAGRANDE

A

/> ENTRONQUE
SANTA MONICA

VI-LA LAGUNITA
VIALIDAD Y TRANSPORTE

VALIDAD EN AL ESTADO ‘E CENTRAL DE AUTOBUSES

VIALIDAD CONFLICTIVA E} TERMINAL DE AUTOBUSES
FORANECS

cucERcs coveTos [0 ] esmoon moc

A CD, CUAUHTEMOC
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Municipio de i Aspectos ¢ Aspectos Socio- Aspectos urbanos.
Bamﬁm Amblentales. . econdmicos. Sintesis de la situacion actual del
"Definicién del Poligono ;o Loslimites : .o Fatta de definicién ',E‘,E,{?".‘Z'p'° de Zaatﬁcas P
de Aplicacion dei ' administrativos . i politico- Mtk i
Programa Parcial delas barreras ! administrativa de
ecoldgicas no ; las colonias.
corresponden con |
o os fisicos.
Antecedentes
Histéricos | — e
AmbitoUrbanoy |« Noesta e Existen i
Metropolitano ! homogeneizadala ' desplazamientos
© legislacion del diferenciados
estado : hacia las fuentes
J T ST -1 S
Medio Natural + lazonade e Invasién de .o Focos
conservacién vivienda en 4reas contaminantes
presenta areas deconservaciéon. «  Contaminacion de
pertwbadas porla - e Uso inadecuado lechos de rlos con
erosion. : del suelo creando basura y descargas
o Ecosistema erosidn. domiciliarias en
; alterado(floray : tiros de minas
. fauna), ! ¢ Riesgode
e Contaminacién del | desplazamiento de
 sugloen ; talud.
;  bamancasy ! - e Viviendas en atto
| escurimientos con ' riesgo.
¢ basura.
i & Incendios yplagas i
i Queocasionanla
© pérdida de
. biomasa existente
ydetimento del
i sueloydelaire. )
Andiisis ie Crec:rlnento mayor Faltadefuentes ‘¢ Carenciade TESIS CON
Demografico : aldelamedia . de trabajo. equipamiento y i
. estatal s Lamayoriadeta . senicios para FALLA DE ORIGEN
e Invasion de ’ poblacién se " cubrirla demanda
© épasde : ocupa en el sector de la poblacién.
conservacion . terciario
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Municipio de : Aspectos ¢ Aspectos Socio- | Aspectos urbanos.
Zacatecas Ambientales. ; econémicos. ;
Definicién del Poligono e Los limites i .« Falta de definicién
de Aplicacién det ; administrativos politico-
Programa Parcial : delasbareras g administrativa de
i ecoldgicas no i : las colonias,
comesponden con | i
i los fIsiCOS. '
Antecedentes : '
Histdricos . e
"Ambito Urbano'y teo Noestd ‘e Existen i
Metropolitano ' homogenelzadala | desplazamientos
legislacién del ; diferenciados :
Estado hacia las fuentes
R i . Getabajo. L
Medio Natural ;e Lazonade ;o Invasiénde "o Focos
conservacion vivienda en dreas . contaminantes
presenta dreas de conservacidn. -«  Contaminacién de
perturbadas por la + o Usoinadecuado lechos de rlos con
erosion. : del suelo creando : basura y descargas
‘o« Ecosistema ; erosion, : domiciliarias en
| alterado(floray : tiros de minas
fauna). : . Rissgode
' o Contaminacién del desplazamlento de
i sueloen a “o  talud.
. bamancasy i i » Viviendas en alto
escurtimientos con : riesgo.
i basura. : !
i » Incendios y plagas | ;
! queocasionanla | i
pérdida de : :
biomasa existente : i
ydetrimento del i
. sueloydelaire. . :
l\néltsnsréﬂ i o Crecimiento mayor : » Faltadefuentes :e Carenciade TESIS CON
Demogréfico ! aldelamedia : de trabajo. : equipamiento y i
i estatal <o Lamayorfadela sefvicios para F ALLA DE ORIGEN
‘e Invasibndéreas ' poblacionse * cubrirlademanda
! deconservacion - ocupaen el sector de la poblacion.
: terciario :
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y contaminantes.

TRSIS CON

FALLA DE ORI0EN

Municipio de Aspectos Aspectos Socio- Aspectos urbanos.
Zacatecas Ambiantales. econémicos.

Estructura Urbana * Concentracién de o Faitan fuentes * Lazonapresenta
actividades, adecuadas de estructura utbana
generando ingresos. desarticulada.
contaminacién de o Concentracién de
fuidos y basura. actividades

comerciales

¢ Conflictos viales

« Desplazamientos
fargos.

e  Se requiere mejorary
construir puentes
peatonales para

; consolidar la

o ‘ . _esfructura urbana,
Usos del Suelo e Suelode s Unsuelo - e Nohay

' conservacion i predominanteme correspondencia del

‘ ocupado por nte habitacional, uso planteado en el

. vivienda. careciendo de Programa parcial con

o Seencuentra ofro suelo el existente

: vivienda enalto ‘ productivo. «  Bxiste déficit de suelo
riesgo en bamancas para equipamiento.
y escurrimientos, ¢ Carencia de espacios
creando abiertos.

i contaminacin L e

Estructura Vial - o Generacitn de "« Grandes - Existen conflictos en

¢ nodos produciendo desplazamientos. nodos vehiculares.
ruidos, ] - Falta de mobiliario
congestionamientos - urbano de apoyo al
© Yy concentraciones. sistema vial, al de
.o Latopografia, transporte;
impiden la sefializacién;
continuidad vial. nomenclatura y

R e .. cobertizos.

Transporte Piblico o Unidades .« Alto costo del
inadecuadas, sucias servicio,
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Municipio de Ambientales Aspectos Urbanos
Zacatecas . Socioeconémicos
Infraestructura ¢ Drenaje Contaminacién de los
Existen descargas armoyos por los
de aguas negras a minerales.
los arroyos Dotacién insuficiente
subterraneos, falta de gasto de bombeo.
limpieza en los Hay colonias que
causes de fos parcialmente no tienen
escumimientos. &l servicio.
» Elagua potable es Tanques de poca
insuficiente. capacldad.
No habra més agua, y
se va a cobrar mas por
el uso
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428 OBJETIVOS DEL PLAN DE ORDENAMIENTO,

Objetivos Generales.

Racionar y planear adecuadamente la franja conurbana
del municipio de Zacatecas, mediante un Plan de
Ordenamiento Urbano con el fin de que no se convierta en
una mancha urbana estéril destinada al sector de escasos
recursos, y; posteriormente se tome en un crecimiento
desmedido e irracional, provocando con ello grandes
estragos negativos a sus habitantes y medio ambiente los
cuales suelen tomarse en la mayoria de sus casos en
problemas irremediables ¢ tengan soluciones muy
costosas y complejas.

El Plan de Ordenamiento Urbano persigue, en una
instancia mejorar el nivel y calidad de vida de {a poblacién
urbana en crecimiento del municipio mediante la
planeacién del desarrollo urbano, el ordenamiento
territorial y la concrecién de las acciones temporales y
espaciales que lo conforman. E! cual se constituya en un
marco de referencia para los programas parciales del
Estado de Zacatecas, que tienen la tarea de precisar las
politicas, estrategias y areas de actuacién considerando
las caracteristicas particulares de cada una de las regiones
que conforman el estado. )

Objetivos Particulares.

Evitar los asentamientos humanos en las areas de mayor
vulnerabilidad, por constituirse como 4reas riesgosas y de
potencialidad de captacién de escurrimientos de aguas
pluviales y para la filtracién de mantos acuiferos .

Cumplir con propésitos ecolégicos y ambientales para
conservar el medio natural de fiora y fauna silvestre del
territorio que aun existe, fundamentales para una

FALLA DE ORIGEN

adecuada interrelacion de la naturaleza con los centros de
poblacién, por tanto, no seran utilizables por ningtn tipo de
asentamientos las zonas destinadas a la preservacion
ecolégica.

Determinar territorialmente el pardmetro de crecimiento
urbano, delimitando hasta donde puede Negar tal
crecimiento sin que atente contra si mismo .

Objetivos Especificos:

a) Establecer la regulacién de los usos del suelo para
ordenar las actividades urbanas, con una adecuada
utilizacién de la infraestructura y servicios.

b) Atender los asentamientos humanos existentes en
suelo de conservacion y en areas vulnerables como
barrancas y arroyos, y evitar en o sucesivo la aparicién
de nuevos asentamientos en dichas zonas.

c) Promover la participacion de la comunidad en la
atencién y defensa del patrimonio natural

d) Detectar las necesidades prioritarias de equipamiento
urbano y establecer las acciones para satisfacerlas.

e) Potenciar el desarrollo econémico, manteniendo el
equilibrio ecolégico y demogréfico.

f) Aprovechar dptimamente los recursos disponibles y
mejorar la administracién urbana, en beneficio de las
acciones gubernamentales, sociales y privadas.

g) Propiciar la consolidacién de la imagen e identidad de
las colonias y barrios que se formaran .
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ZONA SURESTE DEL MUNICIPIO.

La via por la cual se delimité la zona de estudio fue en base a
la aplicacién del método por “Zonas Homogéneas®, el cual se
aplica a partir de contemplar las tendencias de crecimiento
poblacional; cuyas directrices de incremento tienden a que
sera un drea urbana contenida en ofra mayor con
caracteristicas semejantes, y un comportamiento homogéneo
(ver fotografia del crecimiento de la zona), ya que en si es una
continuidad de la estructura urbana existente, la cual se
ajustara en su poligenal dado a que se confrontara a las
caracteristicas fisicas ubicando tanto las barreras fisico-
naturales barrancas, cuerpos de agua, escumimientos de
agua, etc, como las fisico-artificiales que consistirian en la
existencia de avenidas principales, asentamientos
poblacionales, infraestructura, etc.

E! Plan de Ordenamiento Urbano identifica los principales
problemas de mayor importancia relatives a la vivienda,
vialidad, infraestructura, equipamiento urbano, uso de suelo,
tenencia, entre otros aspectos, para determinar las acciones
de mejoramiento y desarollo mé&s adecuado, y asi dar
solucién a los problemas inmediatos, detectados e integrados
al proceso de desarrolio planteado al interior del poligono de
estudio, el cual fue definido y delimitado.

E! método de instrumentacion del proceso incluye Ia
planeacién participativa, que se entiende como la integracion
efectiva entre la sociedad y su gobierno, para establecer las
lineas de accién sobre la problemética especifica de la ciudad,
en donde ambos sectores deberdn concertar, promover y
ejecutar las acciones derivadas del Plan de Ordenamiento

_ ocupaclén de suelo en forma progresava

Es un proceso compartido de decisiones de un futuro

deseado, donde los fines y los medios son seleccionados,
puestos en practica colectiva y democratica; como un derecho
que tienen las mujeres y los hombres de la comunidad, para
influir en las decisiones que los afectan. De este modo, el Plan
de Ordenamiento Urbano no sdlo deberan ser el referente
normativo de los usos del suelo, de dotacién de infraestructura
adecuada, de equipamiento, etc., sino el eje conductor de los
mismos, de tal manera que en términos reales, la planeacién
participativa constituira el marco institucional, a través def cual
una comunidad urbana define el modelo de ciudad al que
aspira, con todas sus implicaciones ambientales, urbanas y
socio - espaciales. En el contexto de ia zona en Sector
Sureste del Municipio de Zacatecas el poligono de aplicacién
del Plan de Ordenamiento Urbano se caracteriza por ser una
zona de urbanizacion en vias de ser consolidada. A pesar de
que se le considera como una entidad expulsora de
poblacion, el poligono de aplicacion del Plan de Ordenamiento
Urbano registrara en los préximos 10 afios un crecimiento y

Urbano.
Tendenci d imiento ta
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92 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO. EL SITIO

La ocupacién territorial del poligono de aplicacién del Plan de
Ordenamiento Urbano es relativamente reciente, y est4 determinada por
el incremento de fa poblacién de la Zona Metropolitana del Municipio de
Zacatecas.

El poligono de aplicacién del Pian de Ordenamiento Urbano se ubica en
el Sector Sureste del municipio de Zacatecas, cuyas colindancias son:
norte con los municipios de Morelos y Vetagrande; al este con
Vetagrande y Guadalupe; al sur con los municipios de Guadalupe,
Genaro Codina y Villanueva y at oeste con el municipio de Jerez.

Considerando los limites entre 1a zona actual del municipio de Zacatecas
y la tendencia de crecimiento, e! poligono inicia a partir del crecimiento de
la lotificacién que se plantea en la zona ya mencionada, prosigue por la
carretera libre hacia Durango, los limites naturales son al norte con el
Cerro del Padre y al oriente con el cerro Pefiasco el Colorado con una
altura media de 2550 msnm.

TESIS CO¥
FALLA DF GRIGEN

Limitantes topograficas que definieron la delimitacién
del érea de estudio.
Pefiasco el Colorado
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El Plan de Ordenamiento Urbano del sector sureste del
Municipio de Zacatecas tiene un area de 317 ha localizadas
dentro del mismo Municipio.

A partir de fa falta de oferta de suelo en el area urbana para
vivienda popular, se extendieron aceleradamente los
asentamientos humanos de la zona, sin tomar en cuenta el
relieve (pendiente) del terreno, ni la falta de infraestructura,
servicios y equipamiento. Producto de este desmedido
crecimiento, se desbordé sobre la reserva ecolégica, en donde
a manera de contenedor se proyecto una barrera ecolégica, la

cual se ha tenido que recorrer en varias ocasiones por los

asentamientos humanos crecientes. Este problema se
encuentra en el cerro de! Grillo

Asentamientos iregulares que se
estan manifestando en la zona.

DIAGNOSTICO DEL PLAN DE ORDENAMIENTO URBANO.

TESIS CON
FALLA D ORIGEN

FpeaThacst

De no regular su desarrollo, seguira su crecimiento urbano sin
control, conurbandose con ofros municipios aledafios,
acentuando Ia carencia de servicios, equipamiento e
infraestructura, pero sobre todo, invadiendo y destruyendo
como ya se mencioné las zonas protegidas, impactando al
medio ambiente natural y con esto, la irreversible pérdida que
se manifestard negativamente contra los habitantes del
poligono de aplicacién de! Plan de Ordenamiento Urbano, del
municipio zacatecano.
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El pronéstico del Plan de Ordenamiento Urbano del sector sureste del municipio de Zacatecas, plantea que se debera obtener el
funcionamiento integral y armonizado de los elementos y actores que interactan en el proceso de desarrollo urbano, en las dos
grandes areas que lo componen:

1.

Una zona estratégica de desarrollo natural y productivo, tanto para el poligono de aplicacién del Plan de Ordenamiento Urbano,
como para el Municipio de Zacatecas en su conjunto.

Suelo urbano, donde se plantea un praceso de regularizacion, previo censo de aquelios predios donde se ha presentado el
fenémeno de desdoblamiento de familias. Dicho proceso, tiene como propésito detener el crecimiento horizontal, permitiendo
dosificar el equipamiento de una manera mas racional y funcional, con lo que podran mejorarse e integrarse los servicios més
adecuadamente.

La estrategia del Plan de Ordenamiento Urbano es integral en todo su poligono de aplicacion y se establece tomando en cuenta
los principios sustentados en el equilibrio urbano y en el mejoramiento ambiental, planteando: una adecuada estructura urbana
del sector sureste del municipio de Zacatecas, a partir de la consolidacién y ampliacion de la estructura vial existente, facilitando
la interrelacién e integracién fisico y espacial de las colonias que conformaran el poligono del Plan de Ordenamiento Urbano y
mejorando la infraestructura existente y sus condiciones de servicio; incrementar la densidad poblacional de acuerdo al
crecimiento demografico natural, asi como permitir el incremento en la intensidad del uso de! suelo de manera regulada, en los
corredores urbanos, condicionandolo a la capacidad de la infraestructura vial y de servicios; crear centros de barrio, permitiendo
la mezcla de usos del suelo de manera controlada y articulada a las condiciones funcionales actuales.

Que el Plan de Ordenamiento Urbano establece mecanismos especificos, a través de instrumentos juridicos, administrativos y
financieros, para la ejecucién y realizacién efectiva de cada una de fas propuestas, entre los que destacan: Convenios de
colaboracién que promoveran la participacion responsable de los diversos actores sociales y de las autoridades inmersas en el
proceso de desarroflo urbano planteado, asi como para el cumplimiento de los diversos programas. (Regularizacién de predios
en suelo urbano, investigacién para la preservacién de 4reas naturales, regularizacién de la propiedad agricola, concertacién
para las viviendas en alto riesgo y coordinacién entre instancias de gobierno).

La Comisién de Recursos Naturales y Desarrollo Rural, debera realizar un programa de manejo de la superficie que es
considerada Area Natural Protegida.
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6. La estrategia para la dotacién de equipamiento responde, en primer lugar, a las necesidades de pamisnts y semicios

demandando prioritariamente: servicios de salud, abasto, educacién, recreacién, vigilancia, transporte asi como &reas
productivas.

7. Que las principales vias se estructuran longitudinalmente de este a oeste, siguiendo la conformacién topografica del terreno sin
integrarse entre si, por lo que el Plan de Ordenamiento Urbano plantea en vialidades secundarias, mejorar la calidad del
funcionamiento vial, ademas de que las dos vialidades principales remataran en su extremo sureste con la construccién de
equipamiento urbano, como barrera artificial que detenga el crecimiento hacia el suelo de conservacién. Se propone un circuito
peatonal para rescatar el derecho de via y Ia construccién de puentes peatonales sobre los cauces de los escurrimientos.

8. Las limitantes naturales, determinan la segmentacidn y dispersién de las actividades urbanas como el comercio de productos
basicos, generando fluctuacién de precios, por lo que el Plan de Ordenamiento Urbano plantea la construccién de un mercado
que permita la distribucién y el abasto en la zona.

9. Laestructura vial y la topograffa de la zona, impiden el fbre paso de vehlculos de emergencia, para mitigar posibles factores de
riesgo, por lo que el programa parcial plantea una franja de diez metros paralela a la barrera ecoldgica con restriccion a la
construccion, para aislar de siniestros a las viviendas colindantes con ef suelo de conservacién; asimismo, plantea la
construccién de un Centro de Salud, ademds de establecer que todos los andadores peatonales y Derechos Publicos de Paso,
tendran un minimo de cuatro metros, con la finalidad de dar acceso a vehiculos de emergencia.

El poligono de aplicacién del Plan de Ordenamiento Urbano es un sitio estratégico en cuanto al crecimiento urbano de la zona
sureste del municipio de Zacatecas, primero; por tener una interaccién entre el lugar de residencia, enlazandose con el municipio
conurbado como un lugar donde se ha originado la expansién del &rea urbana con un alto grado de urbanizacion.

Con base en el diagnéstico, el pronéstico para el poligono que delimita el Plan de Ordenamiento Urbano de la zona sureste del
municipio de Zacatecas, es el siguiente:

De acuerdo a los datos, el crecimiento mas intenso de la poblacin se va a presentar en los afios venideros con una tasa de
crecimiento del 1.48%, llegando en 2020 a los 171,966 habitantes. Estos datos nos indican que la poblacidn tendra su
desdoblamiento natural y necesitara de areas habitacionales, por lo que existen dos opciones: la primera consiste en consolidar la
zona urbana ya existente, permitiendo el crecimiento vertical y; la segunda, es la intervencién del Plan de Ordenamiento Urbano de
la zona en desarrallo estableciendo asl un crecimiento !6gico y regulado.
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De no definirse la situacion legal de las &reas de reserva ecolégicas ubicadas en el municipio de Zacatecas, seran apropiadas por
agentes ajenos, quienes la ocuparan para [a especulacion de la vivienda, perturbando el suelo, y erosiondndolo, provocando en un
futuro que se pierdan fas Ultimas reservas naturales de la zona de dicho municipio.

De no organizarse la estructura urbana, seguiran incrementandose los congestionamientos vehiculares, ruidos, accidentes, niveles
de violencia y contaminacién entre otros, aumentando los recorridos y las horas muertas de traslado, pudiendo llegar a niveles
colapsables con el aumento de automéviles y servicios, por lo que a mediano plazo se tendrian que hacer obras de infraestructura
vial muy costosas, como lo es el caso de las grandes urbes.

De no dar solucién inmediata a la estructura vial, esta provocara a corto plazo més congestionamientos y concentraciones, y a
mediano plazo demandara mas inversiones que no se justifican como: puentes y pasos a desnivel; asimismo, de no reglamentarse
integralmente el uso del transporte publico, se agudizarén las molestias y los tiempos muertos por lo lento del sesvicio.

A largo plazo, de sequir predominando el uso del suelo habitacional hasta HC/3/20, segun los datos de poblacién y vivienda, el
territorio se redensificara en forma horizontal y vertical, dejando éreas libres minimas. Por ello, se tendra que garantizar dentro del
suelo urbano una mayor superficie permeable, acondicionar predios para equipamiento, pretendiendo evitar que en el futuro se
tengan que hacer grandes recorridos y gastos econdémicos, al tener que buscar los satisfactores de salud, recreacion y abasto, los
cuales son cada vez més dificil de insertar por falta de reserva en suelo urbano.

En cuanto a la infraestructura, en un plazo inmediato no habrd mas caudal de agua, mientras que a mediano plazo, dicho servicio
aumentara su costo, por lo que puede preverse que se deberan buscar y plantear altemativas de obtencién de agua para el futuro,
es decir, se deben tomar medidas preventivas que garanticen el abasto.

TRSIS COp
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Con base en el diagnéstico y prondstico realizados, el Plan de
Ordenamiento Urbano de la zona sureste del municipio de
Zacatecas, define en el territorio que hacia el afio 2020, tendra
que alcanzar su funcionamiento integral, armonizando a los
elementos y a los sujetos que interactian en el proceso de
desarrollo urbano. La superficie del poligono de aplicacion es
de 317 hectdreas, de las cuales 280 pertenecen a suelo
urbano y 37 a suelo de conservacién. Abarcara un total de 20
fraccionamientos, equipamiento  urbano, dreas de
conservacién ecolégica y servicios en el sector sur del
municipio.

® Aprovechando adecuadamente, se podra convertir ésta
zona, en una zona estratégica de desarrollo natural y
productiva, tanto para la zona de estudio, como para el
municipio mismo en su conjunto, porque; ademas, al
proteger su suelo y escurrimientos, se garantiza la recarga
acuifera en toda la zona sureste de la ciudad. Por otro lado,
ayudara a crear una barrera de amortiguamiento entre la
zona wrbana y natural, que puede ser utilizada con viveros
y huertos familiares, mientras que entre la transicién de la
zona de servicios y habitacional puede aprovecharse con
un proyecto de 4reas de esparcimiento y andadores,
generando empleo y recursos, para lo que serd
indispensable establecer medidas de control, las cuales
eviten un uso intensivo de la zona natural, para poder
mantener el equilibrio ambiental.

o La regularizacién de la zona, ocupara un porcentaje por
asentamientos humanos, para frenar el incremento de la
densidad, y éstos no rebasen la zona de reserva natural
en los predios localizados sobre estas franjas los predios
tendran una superficie de 500 m? con un uso de suelo de
H/2/50 y en la lotificacion restante los predios seran de 150
m? con un uso de suelo de H/2/20, sin aceptar mas
desdoblamientos y venta clandestina de predios.

¢ En bamancas, escurrimientos y zonas de reserva
ecolégica; tendran una restriccion de 7.5 m, en dicha
restriccibn se podran conformar como andadores
peatonales. Dosificar el equipamiento de una manera mas
racional en toda el area, para poder integrar los servicios
méas adecuadamente, asi mismo, se plantea mejorar el
transporte extendiendo sus redes de servicio, asi como la
cantidad de unidades; ademas se propone garantizar la

seguridad publica, al establecer médulos de
vigilancia.
e Establecer estratégicamente donde lo demande la

comunidad, atendiendo también al equipamiento en el rubro
comercio, de abasto y de salud de manera inmediata, por
ser e} que méas carencias presenta. Entre la transicion de
estos equipamientos y la zona habitacicnal se plantearan
zonas de rescate ambiental y recreacion.
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La estructura urbana de la zona sureste, se reforzara a partir
de la ampliacién de la estructura vial existente, por ser la mas
viable desde el aspecto funcional, ademas de facilitar la
integracién fisico-espacial de las colonias que se conformarén
y el equipamiento en el poligono de aplicacién del Plan de
Ordenamiento Urbano. La infraestructura existente se
mejorard en sus condiciones de servicio, ya que existe la
posibilidad para ser atendida en su totalidad, respetando
integramente la traza urbana actual, por ser el espacio donde
se desarrollan las redes de infraestructura, donde se
subdividen territorialmente las colonias y donde se realizan las
actividades.

En cuanto a la politica de crecimiento, se plantea que la
densidad se mantenga, permitiendo el incremento de acuerdo
al crecimiento demogréafico natural. Respecto a la intensidad
en el uso del suelo, se permitira el incremento de una manera
regulada en los corredores urbanos, condicionado a la
capacidad de la infraestructura vial y de servicios.

Mancha urbana actual.
Perimetro de aplicacion del plan
de ordenamiento urbano

& Caracteristicas topogrificas.
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5.1 Estrategia de Integracién al Ambito Metropolitano.

El poligono de aplicacién del Plan de Ordenamiento Urbano
de la zona sureste del municipio de Zacatecas actuaimente es
un drea predominantemente habitacional, esta deber4 ser
relativamente autosuficiente en cuanto a equipamiento y
servicios, para evitar los grandes desplazamientos que genera
la busqueda de estos satisfactores fuera del territorio en
estudio.

La integracién de esta &rea; otorgara al aspecto fisico espacial
condiciones eficientes de accesibilidad, y al mismo tiempo
integrara la participacion social de los diversos actores (grupos
sociales), como son los poseedores de tierra, los visitantes y
los pobladores de las areas circunvecinas, conjuntando
diversas actividades de educacién, recreacién y produccién.

5.2 Estrategia Fisico Natural

Suelo Urbano

Al encontrarse conformado por barrancas, escurrimientos
pluviales el territorio analizado, mismos que han sido
ocupados y bordeados de manera desarticulada por
edificaciones; la relacion simbittica poblador-medio ambiente,
se da a partir de la ocupaci6n de las barrancas y del suelo de
conservacién con zonificacién PE (Preservacion Ecolégica),
por lo que se plantea la recuperacién de estas zonas, de
acuerdo al grado de ocupacitn, considerando que las areas

remanentes son las que presentan mayor dificultad para
construir, por su alta pendiente.

Por otra parte, los escurrimientos que cruzan a cielo abierto el
poligono de aplicacién del Plan de Ordenamiento Urbano,
llevando agua pluvial, se deberan rescatar, delimitando las
zonas privadas y federal definidas, no se permitiran
asentamientos humanos en los cauces de los
escurrimientos, recuperando y mejorando el borde de éstos
para efectos recreativos, por medio de la limpieza de cauces,
plantacién de pasto en taludes de cauces, para estabilizarlos
y evitar la erosién. Estas zonas también se proponen como
areas de valor ambiental.

En las 4reas 0 predios que se encuentren en los limites de la
barrera natural, queda reglamentado el uso del suelo,
condicionandolo a una lotificacién con un 4rea libre importante
(50%); que permita la infiltracién pluvial, y detener el
crecimiento urbano en zonas de proteccién natural.

Alineamientos y Derechos de Via

Las restricciones a la construccién, que regiran en el poligono
de aplicacién del Plan de Ordenamiento Urbano son:

1. - Una franja de 10.00 metros paralela a la barrera ecolégica,
a partir de dicha barda y en direccion al suelo urbano.

2. - Una franja de 7.50 metros a cada lado del cauce de las
corrientes, considerando que: “La amplitud de la ribera o zona
federal sera de 5.00 m en los cauces con una anchura no
mayor de 5.00 m”
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Suelo de Conservacién

A mediano plazo, se deberd impulsar y consolidar la
restauracién y rehabilitacion ecolégica, mediante el
tratamiento integral de las unidades de manejo; que incluye la
construccién de obras para la conservacién del suelo y del
agua, la plantacién de diversas especies y la ejecucion de
labores de limpieza en los cauces de los escurrimientos, lo
cual en conjunto, propicia la recarga de los mantos acufferos.

5.3 Estrategia Demografica

Es necesario introducir una estrategia que regule el

crecimiento poblacional y urbano, ya que la poblacién total en

2000 es de 123,000 habitantes, y para el afio 2020 se estima

una poblacién de 159,994 habitantes, es decir, que habra un

incremento del crecimiento anual promedio de 1.48%, que se

consideré para establecer lo siguiente:

a) En suelo de conservacién no se permitird ningln

asentamiento humano; que ponga en peligro el equilibrio de la

zona.

b) No se permitiran mas subdivisiones en el suelo urbano, a

partir de su regularizacion.

d) Se establecera un programa de redensificacién en la zona,
permitiendo la construccion en dos y tres niveles.

5.4 Estructura Urbana
Se plantea una reestructuracion urbana, tomando como ejes
conductores a las vialidades méas importantes que establecen

la relacién con los diversos componentes urbanos. Se
fortaleceran un corredor urbano, ya que las condiciones
topogréficas nos permiten éste tipo de enlaces, ademés, de
que esta via concentrara  las actividades econémicas y
sociales cotidianas.

Utilizando el potencial del equipamiento como estructuradores
urbanos y actores sociales, se ubicardn estratégicamente
nuevos elementos de equipamiento, vinculados con la
estructura vial y con el equipamiento existente, a fin de lograr
una adecuada estructura urbana.

5.5 Equipamiento y Servicios

La estrategia de dotacidn del equipamiento y los servicios,
obedecen a un planteamiento que pretende unificar y
consolidar a las colonias futuras de la zona, a partir de
integrar  la estructura urbana con el equipamiento y los
servicios, conformando primero los centros vecinales; se
propone que sobre los corredores vecinales se dosifiquen los
equipamientos de una manera mas racional y equitativa posible,
optimizando y aprovechando el existente como condicién para
proponer el nuevo, tomando en cuenta las demandas y los
proyectos.

La estrategia también responde a las necesidades planteadas
por un orden de demanda (necesidad), quedando de la siguiente
manera; servicios de salud, abasto, educacion, recreacion,
comercio, produccion que se complementaran con los servicios
de vigilancia, limpieza y transporte.
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PROGRAMA DE PROYECTOS
Proyecto Unida Cantidac Localizacion  Plazo de
dde ejecucion
medid
a

Centro de M 1 Corredor largo plazo
convenciones urbano
Centro comercial M? 1 Corredor Corto plazo

urbano
Vivienda wm? Zonasureste  Corto y mediano

del municipio  plazo A EJECUTAR

Centro de Zona Sureste Corto
Produccion del y mediano

Agroindustrial Municipio plazo

Centro de proteccion ~ M? 1 Zonasureste  Corto plazo

civil del municipio

Subcentro urbano: M? Zona sureste  Corto y mediano

jardin de nifios, del municipio  plazo

primarias,

secundarias, abasto

y seguridad.

Unidad deportiva y m? 1 Zona sureste  Corto plazo

recreacion del municipio

|Sector salud M2 1 Zona sureste Corto y mediano
del municipio  plazo
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ARQUITECTONICO.

_JUSTIFICACION. ___

En los planes de desarrollo nacional y en
especial en el programa “De cien ciudades
promovido desde la administracion 95-2000,

i para dar continuidad al desarrollo urbano en
s aquellas ciudades que cuenten con capacidad
: para generar empleos y captar flujos

poblacionales, en estas 116 ciudades se
mencionan tres municipios del estado:

* Zacatecas, Guadalupe y Fresnillo. En

representacion este estado es uno de los mas

: grandes del pafs, ocupando el 3.8% del
+ territorio nacional, pero no es uno de los mas
" representativos en la economia nacional y/o en
* aportacién al PIB ya que este representa solo

el 0.81%, siendo menor a todos los estados
vecinos, por ejemplo, segun datos del INEG!,
Aguascalientes registro en numeros redondos
un PIB de 48 000 millones de pesos cofrientes
en 2000; mientras que en el mismo afio
Zacatecas alcanz6 Unicamente 30 700
millones. Los estados como Jalisco, San Luis
Potosf, Durango y Coahuila superan
sensiblemente a nuestro estado. Al analizarlo
por sectores, Zacatecas solo es rebasado por
Jalisco y Durango en cuanto a lo agropecuario,
silvicola y pesca, denotando con esta que la
principal actividad productiva de la entidad esta
en el campo. El' PIB minero de Zacatecas es
superior al de .Jalisco, Aguascalientes y
Durango, pero menor que el de Coahuilay San
Luis Potosf, siendo este sector una actividad

importante para la entidad zacatecana. En la industria
manufacturera todos los estados referidos tienen una actividad
econdmica significativamente mayor que la de Zacatecas,
siendo la divisién de alimentos y bebidas donde el estado
aporta mas pero se queda debajo de los demas sectores. En
textiles, vestido y cuero dominan Jalisco, Coahuila y
Aguascalientes; en madera sobresalen Durango y Jalisco.
Estos datos dejan en claro que Zacatecas producen materias
primas del campo y la mineria, pero no han desarrollado la
infraestructura agroindustrial necesaria para dar valor
agregado a sus productos. Por ejemplo el estado es uno de
los principales productores en tuna, Chile ,durazno, alfalfa,
uva, frfjol y agave, entre ofros. Lamentablemente los
productores zacatecanos no realizan una explotacién a nivel
industrial para su comercializacién ya que se podrian producir
deshidratados de nopal, concentrados de tuna o guayaba,
moles y salsas, mezcal, fructuosa y tantos otros productos
que se pueden obtener de las materias primas en las que
Zacatecas sobresale.
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El propésito de abordar este tema es con la finalidad de
presentar una propuesta arquitectonica de caracter industrial a
fin de que en nuestro reordenamiento urbano este se centre
como un elemento destinado a la creacién de empleo de tipo
sustentable para la zona ya que se enfocaria a algo propio de
la regién que necesariamente se tendra que ver vinculada con
de los recursos tanto econémicos como técnicos y sea de un
caracter nacional y no netamente extranjera para no correr los
riesgos de que esta se retire cuando ya no le sea rentable. Ya
que por parte de las autoridades la perdida de trabajo que se
ha tomado preocupante, ha motivado que para la creacién de

otras &reas cientificas que den pie para desarrollar un
programa agroindustrial en el que se otorgue una explotacién
industrial para maquilar la produccién agricola maés
representativa de la region y/o de los estados vecinos, y que
por lo tanto conlleve a una participacién de la comunidad tanto
productora, como de aquella con capacidad econémica para
poder financiar, con la finalidad de obtener una mayor
optimizacién y maximo aprovechamiento
empleo, se plantee como opcién el crear un plan emergente
que este basado en la industria maquiladora, con el fin que
esta tome en cuenta e impulse la linea de produccién nacional
y sustituya las importaciones .

TESIS GOV
FALLA DE ORIGEN
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El tratamiento primario de los articulos agricolas en el sitio que
son producidos disminuyen las perdidas por descomposicién y
deterioro al transportarias a lugares més alejados, permitiendo
ademas una mejor utilizacion de los subproductos,
obteniéndose también articulos con mayor aceptacion en el
mercado o con aplicaciones para otras industrias. El impulso
que se brinde al sector productivo primario, destinado a elevar
el procesamiento de la materia prima en mayor y mejor calidad
de productos terminados, dentro de nuestro pals, constituye
uno de los motores rectores para su desarrollo econémico,
productivo y tecnolégico.

Particularmente en el Estado de Zacatecas este impulso, se
puede lograr en parte, mediante a generacién de industrias;
que en este caso, nos enfocaremos al desarmollo de una
planta Agroindustrial; que puede ser posible, si se aprovechan
los recursos tecnolégicos que se tienen en cuanto a las
ciencias agronémicas, biolégicas y quimicas, que destinadas a
trabajar paralelamente con la cadena de produccidn primaria
que en este caso es la agricultura, se pueden obtener
resultados éptimos , tal y como se comienza a realizar en
algunas instituciones educativas como: la Universidad
Tecnolégica de Tecamachalco, lzicar de Matamoros,
Universidad de las Américas, Tecnolégico Agropecuario y €l
Centro de Reproduccion de Organismos de Aguas calientes,
Universidad Auténoma de Guadalajara y la Universidad
Auténoma de Chapingo, que trabajan en la elaboracién de
tecnologias propias y adecuadas a las necesidades
particulares de cada zona con el fin de lograr un maximo
aprovechamiento de los recursos agricolas. Apoyandose en

las instancias gubernamentales como la SAGAR y el FIRA
conjuntamente con asociaciones civiles de productores.

Este planteamiento reciente de organizarse, Gobierno,
Asociaciones Civiles de productores, y Capacitacién Técnica
pero de una manera seria y sin intereses particulares
meramente de por medio, podran tender las bases, que haran
posible y factible una produccibn a escala industrial
generandose por lo tanto, una maxima productividad y
explotacién de los recursos, ya que al modemizarse este
sector primario contaria con los recursos necesarios para
operar con racionalidad y eficiencia  incorporandose
directamente al mercado y asi generar divisas, alimentos
procesados de calidad acorde a una poblacién urbana y
subproductos que seria materia prima para otros productos,
ademéas de tratar de aumentar el bienestar de la poblacién,
creando una estructura productiva intema capaz de mejorar
significativamente los actuales patrones.

El desarrollo de un plan que lleve a la mdustnahzacaén de los
productos agricolas de Zacatecas, es de suma importancia y
primordial, por la razén de que se tiene que hacer frente a los
requerimientos que se estan registrando en el mercado tanto
nacional como internacional, para satisfacer a los nuevos
habitos de consumo y demanda de productos comestibles
procesados de primera calidad destinadas una poblacion de
gran magnitud.

Indudablemente es obvio que en este tiempo la produccién y
transformacién de alimentos se debe enfocar a una escala
industrial a fin de trabajar para satisfacer en una parte la
demanda del mercado nacional.
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_ MARCOTEORICO.

Actuaimente una serie de elementos estan afectando a la
actividad agricola, no sélo de una determinada regién, si no de
todo el, pals ya que al existir en el campo esquemas de
trabajo, que se han vuelto obsoletos (medios tradicionales)
poco rentables, y el intermediarismo monopolizado que borra
de un tajo las pocas ganancias, practicamente condenan la
actividad al fracaso, con el consecuente desaliento del
productor. Oriflando a una parte de la gente a abandonar las
plantaciones y sus lugares de origen, inmigrando hacia las
grandes ciudades o el extranjero con los consecuentes
problemas sociales que genera como lo es; el abandono de
las familias, hacinamiento y pérdidas de vidas al intentar
cruzar la frontera de manera ilegal. El poco apoyo para un
desarrollo agropecuario con niveles dignos de ganancia para
su productor ha generado que fa poblacion econémicamente
activa tenga que emigrar por falta de oportunidades,
credndose por lo tanto amplias zonas habitadas por ancianos,
madres de familia y nifios.

Siendo que un desarrollo agricola no sélo es la clave para
escapar a fa peor y més peligrosa de las dependencias, la
dependencia alimentaria, sino ademds es condicién
indispensable para el crecimiento de los otros sectores de la
economia. Esta actividad agricola se ve afectada aln més al
no existir en el pals la suficiente infraestructura industrial para
su procesamiento situacién que desde 1975 se puntualizé en
un seminario a nivel nacional sobre la importancia que tiene
un impulso agroindustrial lo cual trae consigo una gama de
beneficios no sélo como punto de crecimiento econémico del
sector primario si no también para la produccién de alimentos

TESIS CO
FALLA TE ORIGEN
a una escala masiva®, pero desgraciadamente a la fecha no
se ha visto un importante crecimiento de esta indole lo que
nos convierte en paises exportadores de materia prima e
importadores de productos no solo manufacturados, sino
también algunos perecederos para complementar la demanda
requerida de la poblacion ya que el campo no es suficiente
para producir y la industria para transformar en productos
finalmente terminados con precios accesibles, deficiencia
marcada no tanto por carecer de zonas agricolas productoras
o recursos técnicos, si no por los rezagos de politicas
gubernamentales que determinen impulsar verdaderamente
a este sector.

Es indudable el cambio que debe manifestar este sector, ya
que el esquema que ha seguido, sélo produce y comercializa
commodities a los que no se les da un valor agregado que
permita incrementar el precio y con ello elevar los méargenes
de ganancia sobre todo de su productor.

El actualizar la manera de trabajo de este sector, hacia una
eficiencia industrial para su méaxima explotacion y
competitividad, darfa un giré primordial para el desarrollo de!
pals no Gnicamente econdmico, si no social y ambiental
acorde a la condicién que actualmente vivimos.

Ei trabajo para generar una actividad mas rentable y
transformar los productos agricolas, es algo que forma parte o
que constituye un elemento de toda la cadena productiva por
fo que no es segregado del campo ya que finaimente este es
el que proporcionaria toda la materia prima a procesar. Pero
para el cual desgraciadamente pinta un panorama que
presenta un agudo declive.

1% |1igenia Martinez Hernandez . seminario sobre organizacion campesing ¥
desarrollo agroindustrial. Pag. 97
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A causa de no contar con serios y determinantes apoyos que
le permitan tener una mayor eficacia y eficiencia, los
productores medianos y pequefios se ven obligados a rentar o
vender sus parcelas, para asi emigrar de sus lugares de
origen ya que no aprecian ningun futuro en el campo. Mientras
tanto el mercado nacional se sigue expandiendo ya que los
consumidores no dejan de demandar productos y como
resultado se est4 menguando en una politica que desestimay
desmantela la produccién intema y estimula y favorece la
importacion, prueba de ello es el hecho de que el afio préximo
a partir del primero de enero entraremos al afio 10 del TLC
donde se desgravardn todas las producciones, todas las
fracciones arancelarias del sistema afimentario. Por lo cual si
ya tenfamos una dindmica muy elevada de crecimiento en las
importaciones para completar la alimentacién de aprox. 100
millones de mexicanos en estos nueve afios del TLC, a partir
del afio proximo esta dindmica se acelerara y en cinco afios
las importaciones se van a incrementar, hoy estamos
importando el 43% al 2007 ya estaremos importando el 60%
de nuestras necesidades agroalimentarias, vamos a un
camino de dependencia total, que claramente se visiumbra y
como ejemplo; podemos citar la situacién que actualmente
tenemos con silos Migue! Alemén y la Terminal Granalera de
Veracruz dos instalaciones clave en el aimacenamiento de
granos y consideradas como puntos estratégicos de seguridad
nacional, que corren el riesgo de ser adquiridas por una
importante empresa trasnacional de nombre Cargill y de esta
manera con estas dos plazas a su disposicién incurriria en un
monopolio y asf controlar el mercado, imponiendo tarifas a los
competidores, que finalmente saldrian del mercado para
dejarla sola, pero con una agravante que daria prioridad a las
importaciones y de esta forma terminaria borrando de la
escena comercial al campesinado por la razén de que pagaria

RIS COV
-~ Ui “DTHEN

pecios bajisimos por sus producciones, pero también
controlaria los precios de los productos que van directos al
consumidor'.

No sélo estamos en peligro econémico al ser dependientes de
alimentos, otro problema de las importaciones, es que estas
se llevan acabo en ocasiones con productos de pésima
calidad, como ejemplos se citan los siguientes; entra al pais
carne de res y cerdo refrigerada de meses, contaminada con
hormonas de crecimiento', que en su momento las
autoridades estadounidenses rechazan para el consumo en su
pafs, la misma situacién presentan granos como el arroz, trigo,
soya y maiz, que en el vecino pals son considerados como no
aptos ni siquiera para alimentar a los animales, pero que
finalmente invaden el mercado nacional y de esta manera
consumimos alimentos con aflatoxinas cancerigenas,
conservadores quimicos, con hormonas de crecimiento y con
antibiéticos que obviamente no tienen efectos inmediatos,
pero son acumulativos y a un mediano y largo plazo trae
consecuencias nocivas en la salud.

Este breve panorama nos arroja a que tenemos graves
problemas en nuestro sistema de produccién que demanda ya
un cambio, en donde como un lineamiento que puede dar
pauta para este cambio, es el hecho de promover la
integracién del productor a la cadena alimentaria, ya que si el
productor continua con el mismo esquema de quedar
tinicamente a un nivel primario; de preparar, cultivar, cosechar
e inmediatamente comercializar sus productos a un
intermediario, partiendo de la idea de producir primero y
después preocuparse hacia donde y a quien vender, visién
que impide el crecimiento, pues el productor desea vender al
transformador o al industrial a precios altes mientras que la

1 Tomado del diario México hoy! sucesos 17 de septiembre de 2002
12 Victor Sudrez Carrera director ejecutivo de la Asociacin Nacional de Empresas
Comercializadoras de productores del Campo (ANEC).
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industria quiere pagar precios bajos, en donde ademas ésta
solicita alta calidad que dificiimente se le puede ofrecer por
los precios bajos que paga™. Se tiene por lo tanto un
antagonismo econémico que limita, en algunos casos; a todas
las partes, por lo tanto, estard total y absolutamente perdido
continuars; como hasta hoy, aunque se tenga el apoyo
gubernamental, ademas de no ser ni competitivo en el
mercado nacional.
Es precisamente
la agroindustria
" un medio por el
I cual se puede
* manifestar  un
importante  giro
sobre las
condiciones a las
que nos
enfrentamos y
con un verdadero
futuro de
potencialidad. Se
- entiende  como
= agroindustria a la
produccién  de
insumos
industriales o
procesos  que
agregan valor a
los productos agricolas como empaque, molienda, conservas,
transformacién, etc., histéricamente el PIB del sector
agropecuario habfa sido mayor que e! de la agroindustria, pero
en 1998 la tendencia se invierte.

Central de abastos ciudad de México. Evidente ejemplo
de intermediarismo.

" Lic. José de Jestis Brambila Paz Director General Adjunto de fomento Tecnokgico
del FIRA (Adeicomisos Instituidos en relacién con la agricultura en ef Banco de Mexico

La causa del suceso se basa en el hecho de que la industria
comenz6 a diferenciar los productos, comprendié que el
ofrecer commodities, no es €l camino adecuado para el
incremento de precios, sino que la via, estd en buscar y
diferenciar el producto’, tal ejemplo; es el caso de la
produccién del maiz para la obtencién de almidén. En
nuestro pals diversos laboratorios utilizan este almidon para
la generacién de aspirinas, lo que nos indica que; si se trabaja
para la produccién de granos con mayor cantidad de almidén
seguramente los productores recibirdn un sobre precio dei que
obtienen con el malz convencional, como otro ejemplo; es la
produccién de Chile para la obtencién de capsicina, esta es
una sustancia altamente demandada por las empresas de
pinturas, y al igual que en la situacién anterior los productores
tendrfan una muy buena expectativa de generacién de
ganancias, como otro caso mds; esta el de la pifia que se
comercializa aqui en e! D.F, donde las grandes cadenas de
supermercados han sefialado que la reduccion en el consumo
de pifia en la capital se debe a que los consumidores han
perdido el habito de comprarla por lo laborioso que representa
el pelarla y rebanarla. Estos pocos ejemplos claramente nos
estan indicando que no solo tenemos el reto de producir
mejores y mas alimentos si no que estamos frente a un
mercado de nuevos habitos de consumo, realidad que se
abre para los productores en una posibilidad de dar valor
agregado al producto agricola, ofrecerle al consumidor lo que
necesita hace precisamente la diferencia en el precio.

Como ofra excelente via que podemos aprovechar para ésta
nueva forma de integrar al productor en la cadena, es el
mercado en el que se comienza a tener una conciencia de una
vida saludable, el mercado en este sentido ha logrado
distinguir que no es lo mismo el consumo de una persona de
20 afios a una de 60 6 70 afios, por lo tanto; es exactamente

" revista Realidades Agropecuarias n.98/ octubre/2001 pag. 30
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en este segmento donde comienza a surgir el consumo de
productos mas naturales y orgénicos, no sélo en el dmbito
nacional, también en el extranjero como E.U y en paises de
Europa. Este es un rubro que podemos atacar si dejamos los
commodities y ponemos atencién a lo que finaimente pide el
consumidor.

El entrar a un actual esquema
de trabajo no sélo es bueno
para la transformacion, lo es
de igual manera para los
productos perecederos, es
necesaric que estos sean
insertados a las reglas de
inocuidad'®, esto es que se
debe confirmar y garantizar la
calidad y excelencia del
producto, ya que cuando se
comenzaron abrir las
§ economfas, también se
globalizé el intercambio de
, enfermedades y el consumo
N4’ de productos contaminados
T crecieron.
En el futuro aquellos productores que entren a los procesos
de inocuidad serdn también los que tengan posibilidad de
mantenerse en el mercado, ya que hoy en dia los
supermercados y la industria restaurantera empiezan a exigir
los sellos de inocuidad a sus proveedores y si estos carecen
de ellos, estas grandes cadenas prefieren importar productos
que tienen dicha garantia.

' ratifica la calidad y excelencia del producto.

Con esto no queremos decir
que la crisis que
actualmente sufre el campo
se solucionara
inmediatamente con la
implementacion de una
serie de complejos
agroindustriales.
Esto formard parte de un
proceso  dentro de Ia
planeacion para la
explotacién agricola, que
deberd tender no sdlo a
incrementar la produccion si
no también a racionalizar
W los recursos y asi atenuar
en un grado las grandes
disparidades que existen entre los diferentes estratos de la
cadena productiva. Actuando a corto y mediano plazo debera
lograr los cambios que se necesitan en los patrones de
produccion y a un largo plazo, se orientara a lograr alcanzar
un aumento en la cantidad y calidad de la materia prima
agricola, todo en un mecanismo redistributivo a nivel sectorial
o regional.
Este somero andlisis que hacemos respecto al tema, nos
manifiesta que como pais, es el momento en que se tiene que
actuar adn y en las condiciones econdmicas en que nos
encontramos. Si pasan diez afios y aun no nos hemos
organizado y seguimos inmersos en el sistema tradicional,
estaremos entregando totaimente nuestro mercado alimenticio
a empresas trasnacionales y viendo como subsidiar parte de
nuestros alimentos, ademas de como sacar de la miseria a la

ente.
; TESIS CON
FALLA DE ORIGEN,
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E! prototipo de complejo agroindustrial que se implementaria en esta regién Zacatecana, es con la mentalidad como lo
mencionamos en el Marco Tedrico, de incorporar directamente al productor en los procesos de transformacién. Por lo tanto el
sentido de ubicar las instalaciones dentro del plan de ordenamiento urbano que se propone para el municipio de Zacatecas, es por
considerarse como punto estratégico para poder captar fa materia prima de los municipios circunvecinos, ademas de
plantearse como un detonante para la generacién de empleo y un desarrollo industrial en Ia transformacion de alimentos.

El estado registra como importantes cultivos Perennes y Municipios productores destacados por su produccién los siguientes
datos™:

CULTIVO % Que Ocupaenla Principales Cultivos Perennes
produccién de El estado
Durazno 16%
Nopal tuna 9% otros
Alfalfa 36% e
Guayaba 11.8% R
Uvas 17.2% .3 Guayaba
E AHalfa
Nopsl Tuna
Durazno
porcentaje
'8 |nformacitn cblenida en base a datos obtenidas del anuario Estadlstico del INEGI EDICION 2000. TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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Tipo de Cultivos Produccion Anual ton,

" Guadalupe  Uva_

MUNICIPIOS
T Durazne :;1042 B
Fresnillo ‘ Alffalfa 149,945
‘Uva 11,583
Jerez Durazno 6,559
- Alfalfa 132,760
~ Calera Durain’o"“? s
éTuna ;1,052
Ojo Caliente  Alfalfa 146,800
‘Uva 13,383

. Genaro Codina

General Enrique
_Estrada
Cuahutemoc

Valparalso

ViladeCos

T

Durazno 404
Uva 1260 B
Durazno 870

i I—

Villa Gonzéles Ortega Tuna 165
Uva 1,086
Pinos

De acuerdo a la produccién de cultivos perennes
tenemos, que los méas destacados en el estado
son los que se citan en la tabla adyacente, asi
como el potencial de produccidn que poseen
algunos municipios.
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A Radio de influencia

Simbologla

© ZACATECAS 8 CUAUMTEMOC

2 CALERA 6 GUADALUPE

3 GRAL 9 0JO CALIENTE
ENRIQUE ESTRADA | 4 FRESNILLO

4 FRESNILLO

S5 JEREZ

10 PINOS
9 0JO CALIENTE
7 GENARO CODINA

El conjunto industrial se ubicara en
un punto estratégico, con ef fin de
crear un radio de influencia, que
sea rentable para aquellos
municipios cuyos cultivos sean
similares y posean
representatividad de produccién en
el estado, de esta forma
planteamos captar la produccion de
cultivos como la tuna, durazno y
uva, de los siguientes municipios,
que aproximadamente constituye
un 19% de toda la produccion de
cultivos perennes del estado .

Regionalizacién

TESIS CON

a nivel estatal

FALLA DE ORIGEN

Tipode
Cultivo

Porcentajede | Municipio.
la produccién. |
]

Tuna

40%

| Ojo Caliente
Genaro Codina
Pinos

Durazno

62%

Fresnitio
Jerez

Calera

Gral. Enrique
Estrada

Uva

Fresnilio

Guadalupe

Ojo caliente

Cuahutemoc
R——
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PRESENTACION DEL DURAZNO

El durazno (prunus pérsica) es considerado como uno de los frutos caducifolios mas importantes del mundo, de origen Europeo que
durante cerca de tres siglos su explotacion, para su cultivo y seleccién de nuevas variedades estuvo largamente confinado a los
jardines de Ia nobleza el cuéli fue introducido en América por los exploradores Espafioles, y fue hasta el siglo XIX, cuando se inicio
la explotacién de este cultivo a una escala comercial siendo el precursor Estados Unidos.

En el caso particular de México, a pesar de que este cultivo a estado presente en nuestro pals desde hace varios siglos, el
desarrollo comercial de este, podria considerarse relativamente reciente y hoy en dia se a proliferado extiendose a gran parte del
territorio, bajo condiciones climéaticas muy variadas, cuya explotacidn comercial se inicio a partir del afio de 1927. Es hasta la
década de los 30s. ,cuando fos niveles de rendimiento mostraron un crecimiento importante , pero el cual no fue constante ya que el
comportamiento que desarrollo durante los primeros 43 aftos ( 1927-1970), fue de aproximadamente de mas de 10 ton/ha, para
1971, el rendimiento comienza a declinar, de tal forma que para 1989 alcanzé las 5 ton/ ha y para el periodo de 1990-1999,
descendi6 ain mas, de hecho en 1930 el rendimiento que genero fue de 4.6 ton/ha, finalizando en el afio 2000 con tan solo 3.4 ton/
ha, lo que significo una tasa decreciente del -2.9% a nivel nacional.

Por tanto en el caso de las exportaciones nuestro pais no tiene presencia en el mercado internacional, ya que con superficies,
produccion y rendimientos bajos, le impide competir con regiones como la europea la cual aporta el 39% de la produccién mundial o
la asiética que contribuye con el 37%.Por tanto, para complementar la demanda nacional de fruto en Fresco a tenido que recurrir a
las importaciones, las cuales han ido creciendo.

Otro mercado importante es el que se refiere a la fruta procesada a base de azucares, edulcolorantes o de alcohol, que en este
sentido el durazno tiene una amplia demanda en lo que se conoce como almibares la cual no se ha satisfecho, lo que indica que
nuestra industria tampoco es competitiva en este rubro.

El desarrollo de esta fruta depende significativamente def camino que registre el mercado intemo, el que todavia esta por explorar y
satisfacer, ya que durante la década de los noventa las importaciones de fruta fresca como preparada mostraron un incremento
significativo.

TESIS COV
FALLA DE ORIGEN |
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PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS.

El cultivo y produccién de Durazno en nuestro pals
se realiza en la actualidad en 24 estados de nuestra
Republica Mexicana, de entre los cuales destacan
de manera importante cinco: ZACATECAS,
Michoacan, Chihuahua, estado de México y Puebla,
siendo Zacatecas el estado que produjera, segun
registros, hasta el afio 1999 el 79.6% del total de la
produccién nacional. Los principales municipios
productores de este fruto en Zacatecas son: Jerez,
Fresnillo, Calera, General E.E, Sombrerete,
Valparaiso y Chalchihuite. La época de cosecha se
ubica durante los meses de agosto hasta octubre,
siendo la época alta de produccién, un periodo de
freinta dias que van del 20 de agosto al 20 de
septiembre.

El durazno que se cultlva es del llamado tipo criollo
de hueso pegado” que se propaga a través de
semilla, y recientemente el llamado Victoria, cuya
forma es casi redonda, de hueso igualmente
adherido y de color interno y externo amarillo.

s e
FALLA DE ONIGEN

Zonos Productores de Durozno

POTENCIALIDAD

En Zacatecas la produccién de durazno es eminentemente temporalera ya que tan solo un 10% corresponde a superficies de riego,
por lo tanto el costo de produccion que se tiene en estas zonas temporaleras, es de alrededor de $8,000/ha, con un rendimiento de
media tonelada, para el caso de las 4reas de riego los costos de produccién se incrementan considerablemente. En promedio se
calcula que este asciende a $15,000/ha, o que representa casi lo doble de las zonas de temporal, aunque el rendimiento que se
obtiene puede ser hasta de 20 veces mayor al ubicarse en un rango de, entre 7 y 10 ton/ha.

Recientemente se ha establecido un huerto fonolégico que esta permitiendo evaluar diversas calidades de durazno con lo que en un
mediano plazo se podréan establecer huertos comerciales con material de durazno criollo seleccionado o de otras variedades y que
estardn mejor adaptadas a las condiciones agro ecolégicas de la entidad. "

Y Informacién proporcionada por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias {INIFAP), campo experimental Calera.
* Asociacitn de productores de durazno de Jerez
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SITUACION ACTUAL

Zacatecas en los Ultimos afios, a presentado un rendimiento reducido y con ello su participacién en la produccién Nacional, a pesar
de que se sigue ubicando como la primera entidad productora, sin embargo; es un hecho que los productores se estan enfrentando
principalmente a dos factores adversos que afectan la rentabilidad del cultivo.
Estos factores son de tipo productivo y de comercializacién, en el caso primero cabe destacar que el bajo nivel de rendimiento
debido a el régimen de temporal ( hidrico) que en los Gltimos afios a sido muy malo y con rasgos de sequia, de modo que la
perforacion de pozos en estos lugares tendria que ser muy profunda y costos, afectando también los factores de tipo climatico como
las heladas y el granizo, asf como el uso desmedido de variedades criollas, que por el hecho de serlo ya tienen limitantes tanto en
rendimiento como en calidad que demanda el mercado.
Como puntos basicos que influyen en la comercializacién del durazno en Zacatecas son:

o Lafalta de organizacion de los productores, se considera que existe un alto grado de atomizacion, ya que se habla de cerca

de 3,000 productores con superficies promedio de entre 5 a 10 has.
Estacionalidad de Ia cosecha, ya que la etapa de cosecha alta se ubica del 20 de agosto al 20 de septiembre, lo que:

o Indica que durante el lapso de un mes el mercado se inunda de fruta de este origen, lo que ocasiona que el precio se
desplome.

o Elcuttivo de tipo criollo también influye, ya que el mercado cada dia solicita fruta de calidad

o Los productores en términos generales no aplican técnicas que permitan clasificar adecuadamente las calidades, asf como
también el empaquetado y etiquetado que bien podria redituarles un mejor precio. Se realiza preseleccién del fruto durante
el corte la cual solo se basa en la apariencia de ia fruta, sin tomar en cuenta el tamafio o aspecto que es muy requerido en el
mercado. Las ventas se realizan a granel o en cajas de madera y frecuentemente se entreveran calidades de 1° y de 3°.
Esto sin contar que no se realizan labores poscosecha, como seria bajar el calor de campo a fin de que la fruta tuviera una
temperatura homogénea, permitiéndole con ello una mayor vida de anaquel
Como resuitado de lo anterior el principal comprador de fruta es el intermediario que generaimente es de otros estados y que
en la temporada de cosecha, acopia, selecciona y clasifica el producto, para posteriormente entregar a los comerciantes
mayoristas 0 comisionistas de as diversas centrales de abasto.
De ahf pasara al mercado minorista asf como a las grandes tiendas de autoservicio.

TESIS cO¥ |
FALLA DE ORIGEN |
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PERSPECTIVAS.

El escenario a futuro del cultivo de durazno en nuestro pals, dependera sobretodo de satisfacer al mercado nacional, ya que como
se ha visto nuestro pais no tiene posibilidades de competir con el mercado internacional, ya que en EE.UU. se tendria que competir
con la produccién de California, Carolina, Georgia, Pennsylvania y Nueva Jersey que tienen mayores superficies y rendimientos, sin
considerar la gran diversificacién de variedades que ofrecen la posibilidad de tener producto de abril a octubre.

El mercado nacional no a llegado a los limites de su demanda ya que cada dia es mayor , de ahf que no importa los volimenes que
se envien ya que la principales centrales de abasto lo absorben .

Otro aspecto que sefiala el potencial del mercado, lo representan los volimenes de fruta fresca

El uso de nuevas y mejores técnicas de riego, como podria ser ef gotero o aspersién

Por otra parte la industria tampoco a explorado los limites de la demanda, de ahi que tiendan, a ser cada dia mayores las
importaciones de producto en conserva. Esto permite sefialar que se deberan llevar a cabo politicas y acciones que ofrezcan ia
integracion y fortalecimiento de la cadena Produccién- industria, que en sectores como en la fruticultura o puede ser un importante
polo de desarrollo.

La fruticultura es y seguird siendo una importante actividad del sector agropecuario, sobre todo en cultivos tan jévenes como el
durazno, al que aun le faltan por explorar su potencial y sus limites. Sobre todo si pensamos en una agricultura para el nuevo siglo,
que se caractericé no por ser un problema, si no como una ayuda al crecimiento econémico.

TESIS coy

FALLA DE ORIGEN
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PRESENTACION DE LA TUNA

Ei fruto es una baya polis pérmica, carnosa de una forma de ovoide, espinosa, jugosa y
comestible.

La tuna es un fruto de aprox. Una existencia de 25 mil afios, cuyo consumo se constituy6
como un medio de subsistencia para los primeros pobladores de América que les
proporcionaba alimento, medicina y forrajes para sus animales, debido a la rigueza de
derivados que se obtenian a partir de este fruto se convirtié en un producto de gran
tradicién, extendiéndose su conocimiento no sélo en
América si no, a ofras partes del mundo, como a Europa por
medio de los Espafioles, Africa, Angola e India

Las evidencias de! conocimiento y uso de la tuna, las
encontramos en las excavaciones de Tamaulipas y
Tehuacan, Puebla, fechadas hace 7 000 afios, donde se
encontraron semillas y cascaras de tuna fosilizadas, que
fueron obtenidas de plantas silvestres.

La explotacion de este cultivo en
nuestro pals se desarrollo a partir de
los huertos familiares, como resultado de la recoleccién que
realizaban los indigenas de las especies deseadas de Zacatecas, de
otras regiones tanto para autoconsumo o para comercializar.
Alrededor de la década de los 50s. los productores comenzaron a
seleccionar las mejores variedades de los huertos familiares, para
ahora cultivarlas en parcelas agricolas, inicidndose de esta forma su
sistema de plantacion el cual dié inicio en los estados de
ZACATECAS, San Luis, Guadalajara, Jalisco, Ags, Puebla, Hidalgo,
Guanajuato, Querétaro y Estado de México.

TISE COF |

FALLA DE ORIGEN|
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PRODUCCION

ha desarrollado el
pafs se a
manifestado de una
forma variable de
acuerdo a las
condiciones de
manejo a que este
sometida la parcela
~ . o por la presencia
de siniestros, plagas o enfermedades, situacion que influye
determinadamente en el rendimiento promedio de las superficies
cultivadas, en donde existen productores sobresalientes que practicando
un adecuado manejo en las plantaciones han alcanzado de 30 ton/ ha,
hasta 60 ton/has en condiciones de temporal, sin embargo atn existe
una gran cantidad de productores que no aplican ninguna técnica de
manejo en sus huertos, obteniendo contrastantemente un rendimiento de
2 ton/ha, que por ser un gran numero de elflos , bajan el promedio de las
entidades federativas de alto rendimiento, afectando en consecuencia el
promedio nacional.
Durante fos ultimos afios. Los estados que han participado en la
produccién nacional en una forma destacada han sido el Estado de
México aportando un 44% del total y Zacatecas can un 28% aprox.,
sumando entre ambos un 72%.

PRODUCCION DE TUNA EN LOS PRINCIPALES
ESTADOS DEL PAlS

1980 1982 1994 1996 1998 2000 % 8 nivel

Estado Nacional
México  |91,554 87431 | 73407 71,825 128045 ] 135,880 44.00
Z | 60248 | 82461 68477 ] 73471 75071 89,054 28.54
Senluis 200 2,45 9,328 15520 28,703 9.20
Hidalgo 15000 | 15211] 20,013 19700 | 27,108 8.69
Puebla 8,385 7342 13228 424
ortos. 1,282 10588| 13588] 17,018 17,851 18,009 5.77

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Comportamiento en la produccién

Toneladas

1992 | 1994 ’ 1996

Aftos
M México @Zacatecas O San Luis Potosi O Hidalgo @Puebla Mortos.
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Actualmente la produccién nacional de este fruto se ha regionalizado bésicamente en tres zonas, constituidas principaimente por 9
estados siendo, los Sig:

SUR - formada por Puebla y Oaxaca _ : TSI
CENTRO - Hidalgo y Estado de México ESIS CON
CENTRO NORTE - Zacatecas, San Luis Potosi, Jalisco, Guanajuato y Aguas Calientes. FALLA DE ORIGEN

Zonas productoras de Tuna

Su disponibilidad de cosecha inicia, en la zona sur a mediados
de! mes de mayo y termina en agosto; en la zona centro es de
julio a septiembre y en la regién Centro Norte a mediados de
agosto a principios de noviembre. De La diversificacion de
variedades que se cultivan en nuestro pals son alrededor de
16 tipos, que en gran parte se han podido reproducir, debido a
Zona Norte los constantes ensayos de experimentacién, ello a permitido
acceder a otro tipo de mercados y ampliar la posibilidad de
eleccién alos consumidores.

De esta gama de especies de tuna, e} estado de ZACATECAS

-Zona Centro

.Zona Sur

produce 9 variedades.
PRINCIPALES VARIEDADES DE TUNA
Variedad Estado productor Especie
Vitanueva Puebla \
Alfajayucan México e Hidalgo
Burrona Zacatecas y Jalisco
Cristalina Zacatecas, Jafisco y Ags.
Reyna Guanajuato y Zacatecas
Gavia San Luis Potosi
Esmeralda Guanajuato y Qro. Opuntia
Rojo Pel6n Guanajuato, Zacatecas, Jalisco y San Luis P Amyclaea
Rubf Reyna Zacatecas y San Luis Potosi
Torreoja Zacateas, Jalisco y Ags.
Moraca Aguas Calientes AgS.
AmarillaMonteza  Zacatecas y Jalisco
Miguihuana Tamaulipas y San Luis Potosi
Amarillo Huesona  Zacatecas y Jalisco
Picochulo Zacateas, Jalisco y Ags. J
Cardén Silvestre y en huertos familiares, en Opuntia
San Luis P, Zacatecas, Durango, Ags. Streptacantha
Jalisco, Guanajuato, Qro.
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POTENCIALIDAD DE LA TUNA FALLA DE CRIGEN

La superficie cultivada en el pals por los cinco principales estados productores de la zona CENTRO NORTE, representa mas del
90% del total nacional, que desde hace cuatro décadas este tipo de cultivo a mostrado mayor interés para su desarrollo agricola y
por ende econémico, por ejemplo en el manejo y rehabilitacion de las plantaciones, participa el consejo estatal del nopal y tuna,
quienes principaimente han conjuntado un amplio

Rendimiento de Tuna en los principales estados
programa de apoyo a los productores. Por otra parte Productores torvha

potencial, tenemos que la produccién de tuna en nuestro
pais a nivel mundial participa con el 79%.

Participacién de México en ia produccién e tuna a nivel
mundial

3%

Como ofra potencialidad que tiene la gran mayoria de plantaciones de

OMexico Opuntia para la produccién de tuna es a su localizacién ya que se ubican

Biala en zonas marginales, de suelos pedregosos y pobres en nutrientes,

OSudafrica climas aridos o semiaridos (BS Y BW clasificacion. de Kdéppen) de

[Chie temperaturas extremas y sequias prolongadas, por lo que resulta ser una

@ Otros excelente alternativa para Estados de estas caracteristicas como Io es
Zacatecas.

Esta concentracién es debido a la obvia razén de las caracteristicas de
tolerancia de la planta, pues no se cultiva en terrenos de excelentes
condiciones de nutrientes y agua.

Los resultados que se han obtenido por la aplicacién de
agua y fertilizantes en conjunto con un buen paquete Costo De Produccion De Cultivo $/Hectarea
tecnolégico a sido de forma satisfactoria cuyos huertos ||
han aicanzado un promedio de entre 20 y 25 ton/ha. . .
El costo del cultivo como se ha comportado en tres | _ Actividad  Puebla  EstadoDeMéxico ~Zacatecas
regiones productoras de tuna hasta el afio 200 fue como
se muestra en la grafica 1.

Desde la preparacion de!  $14,880.00 $10,920.00 $6845.40
terreno hasta la cosecha

Grafica 1.
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SITUACION ACTUAL.
Actualmente se trabaja en la elaboracién de un convenio que est4 en proceso para los estados de Hldalgo y

¢l propésito de desarrollar un programa donde se manejarén tres estratos de productores, definidos en los niveles de empresarios,
de transicion y de huertos abandonados, el cual una vez concretado se elaborara el correspondiente para Zacatecas, en conjunto
con la direcci6n de desarrollo social del gobierno.

Este convenio tiene como objetivo elevar el ingreso neto de los
productores primarios a través, de su integracion al proceso de
comercializacién, con el lanzamiento a los mercados nacional y extranjero
de fruto seleccionado, desespinado y clasificado, con el fin de eliminar Ia
baja rentabilidad de la fruta, pues se pierde aprox. Un 60% de la
produccién por este motivo.
En el proceso de la comercializacién de la tuna uno de los factores de
suma importancia es el manejo “postcosecha” consistente en ; remocién
de espinas, manejo delicado evitando que sean golpeados, no exponerse
por largo tiempo a los rayos solares, en el caso de la frigoconservacion
evitar sobrepasar los limites de temperatura correspondiente a cada
especie, no empacar la fruta himeda, ni con frutos de mas para evitar la
: compresidn entre otros.
Sin embargo se considera que el principal factor para su comercializacién es la remocién de espinas para lo cudl existen en el pais
alrededor de 60 plantas desespinadoras En San Sebastian Villanueva, Pue. existen cuatro méaquinas desespmadoras las cuales dan
servicio a quien desee maquilar su producto por un precio de $1.50/ caja,
presentandose la mayor cantidad de solicitudes durante los meses de mayor
produccién, pues al inicio de la temporada de cosecha, cada productor opta
por realizar el desespinado en forma ftradicional, rodando las tunas y
utilizando una escoba. De la infraestructura existentes, tres son de tipo
ingenieril y la restante de las llamadas hechizas. En San Martin de las
Piramides por la saturacién de las desespinadoras durante la época de
cosecha, gran parte de los productores realizan el desespinado bajo el
método tradicional
En Zacatecas y Jalisco, por haber mayor cantidad de desespinadoras ~20 en
el municipio de Pinos, Zac. casi la totalidad de la produccitn se transporta a
las plantas para su desespinado, y por ejemplo en el caso de La Victoria,
Zac., la tuna debe llegar seca para poder ser maquilada.
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Pero de toda esta infraestructura sélo una es eficiente’ y se ubica en San Martin de las Pirsmides Edo. Mex. Por ello es que una
gran parte de los productores tienen que realizar (como ya sea mencionado) el proceso de desespinado rodando y barriendo el fruto
sobre el suelo, corriendo el riesgo de que si se tenia una fruta de gran calidad al exponerias al sol y con incidencia de humedad, el
fruto se dafia y en consecuencia baja el periodo de vida en anaquel.

Seleccién Y Empaque.

Esta seleccion se inicia en el campo y continua en las plantas desepinadoras
por parte de aquellos productores que cuentan con el equipo o solicitan la
maquila, situacién que ha tomado auge. i
El empaque se realiza generalmente en cajas de madera con capacidad de 28
Kg., llegando a pesar 35 Kg., lo que dafta a la fruta por el exceso de peso,
también existen aquellos que venden su fruta a tiendas de autoservicio y
mercado de exportacién en donde utilizan cajas de cartén perfectamente
diferenciadas con la informacién sobre origen, peso, calidad, tamafio y marca
del productor e inclusive frutos etiquetados. En cuanto a la utilizacién de
camaras frigorificas para su conservacidén solo el estado de Guanajuato
empaca con este tipo de infraestructura. :
El transporte se lleva acabo en el mercado nacional a través de 2 tipos de camiones tortén o rabones con capacldades de entre 15
y 10 toneladas y los vehiculos denominados termoking para distancias mas largas principalmente a cadenas de tiendas de
autoservicio o al mercado internacional.

El cumplimiento de las normas de contro! de calidad para obtener los certificados fitosanitarios son un importante factor que incide
en la comercializacion, para el caso de los productos que se internan a los
EE.UU. existe el “Codex” en donde se define el producto, calidad,
clasificacidn, calibres. etc., para el caso de México cuenta con la Norma
Oficial Mexicana -NMX-FF-030-1995-SCFL. Donde indican también los
requerimientos minimos para su comercializacién, que generalmente se
canaliza al mercado en fresco destinado a las grandes centrales de abasto
como lo es la del Distrito Federal.

Por su parte, en la comercializacién internacional se ha incrementado
ampliamente. Con el Tratado de Libre Comercio De América del Norte las
exportaciones de tuna fresca a estos, ya no sufren el cargo de un arancel,
teniendo agrado por los consumidores de estos paises desarrollados
debido a su alte valor nutricional.

' Consejo Mexicano de! Nopal y Tuna | TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Los precios de venta varian de acuerdo con la temporada y en este
caso los productores més beneficiados son los de puebla pues
alcanzan un valor de venta por caja de $170.00/ caja de 28 Kg.
Debido a su produccién temprana, por su parte en la regién Centro
Norte, también alcanzan buenos niveles por ser los Gltimos en
obtener la produccién pero sin conseguir flegar a los precios del
inicio.
Canales De Comercializacitn en el
Mercado nacional.

Fraductor = = s (W o
Erpague industrisl Wercadgregionel s VR
Proceso tradicional de desespinado.
Hh\tzmﬁrinlml |r
[eminstes |

Investigaciones.
Se han obtenido resultados importantes ya validados en cuanto a la

produccion de tuna y su aprovechamiento un ejemplo es el caso de
o el INIFAP de Tecamachalco, Puebla, se ha trabajado con

Iy 1 1 diferentes materiales desde 1972, encontrando a la fecha cinco
Tendas de mutosmyicio Tetralde Qeas cetrales selecciones diferentes denominadas Copena, en sus modalidades
E_‘_E Sasto __T_J' 2,3, 5 6y 8 con la caracteristica de que son superiores dos
- T T 1 grados Brix a la Villanueva predominante en Ia regién. Una de las
I Tiendos deA tamervicio B - . ; investigaciones gue mas se requiere y esta en proceso por parte de
Loercte ma;‘: " m;?’ este instituto, es forzar la fructificacion, con lo que se puede
y . y adelantar la fecha de cosecha e incidir en el mercado con ciertas

ventajas.

I I

-Um:u'rith‘ ] . . .

‘ - Otro aspecto importante es la tuna sin semilla, de la cual se tiene la
variedad Copena Cristalina de pulpa blanca con 26 % en el contenido de semillas, esto puede tener dos enfoques:
Por un lado hay personas que no les es agradable el masticar o pasar las semillas y por el otro las semullas conhenen altos indices

de fibra que es benéfica para el proceso digestivo.
TESIS CON

FhiLA DE ORIGEN
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En cuanto a la apariencia para la comercializacion de éste
producto, la fruta es de menor tamaflo, pues el espacio que
dejan las semillas vacias, que son de menor tamafio, no lo
cubre la fruta con mayor contenido de pulpa. Sobre el
particular el Colegio de Psotgraduados desde el aflo pasado
en Tecamac, aplica un producto que inhibe la formacién de
semillas, con el mismo resultado de frutos pequefios.

En Puebla se est4 trabajando en varios frentes: la Universidad
Tecnolégica de Tecamachalco trabaja en aspectos de
postcosecha; también gener6 un proyecto sobre la produccién
de jarabe de alta fructosa, que es esencial para la
diversificacién de! producto, aprovechando los excedentes de
produccién. Esta misma universidad estd trabajando en
conjunto con la de fzicar de Matamoros y la Universidad de
las Américas sobre industrializacién de la tuna, donde ya se
tienen resultados, pues se han enviado al extranjero jarabe y
productos varios. La misma Universidad de las Américas est4
trabajando sobre fisiologfa por cosecha y postcosecha a partir
de cladodios y frutos de cacticeas. En Guanajuato se estd
trabajando sobre un programa de mejoramiento genético,
dando manejo a la fruta probando nuevos materiales. El
Politécnico de Oaxaca esta trabajando sobre el xoconostle y
pitaya, ambas muy frecuentes en los huertos familiares de los
productores de Puebla. En el Instituto Tecnolégico
Agropecuario de Aguascalientes se estd trabajando en
produccién organica. Sin embargo, es importante que se
practique la transferencia de tecnologia a los productores para
que se apliquen en las areas de produccién. Por eso es
importante dar seguimiento a las parcelas demostrativas en
las areas de produccién y aprovechar los esquemas de
extensionismo establecidos en los distritos, con los técnicos
Sinder y Peat, incorporando al Fideicomiso de Riesgo

Compartido , el FIRCO- y los apoyos disponibles en la Alianza
para el Campo.

En Qjuelos, Jalisco, el INIFAP tiene instaladas parcelas de
validacion en La Palma, Matancillas y Las Papas, adem4s de
una parcela demostrativa en Santo Domingo, que pertenece al
CIPEC del gobierno del estado. Ademas han iniciado el
establecimiento de un banco de germoplasma en el campo
experimental de la misma institucién en Vaquerias, Jalisco,
contando actualmente con once variedades, teniendo como
meta establecer 30, para ofrecer alternativas a los productores
y que se puedan dedicar a variedades que tengan mayor
demanda en el mercado. En estas parcelas estan aplicando
un paquete tecnolégico que incluye aplicacién de abono
organico, podas sanitarias y de formacién, aplicacién de
plaguicidas, fertilizacién inorganica en su caso y un manejo
eficiente de la cosecha. Otra investigacién que estan llevando
a cabo es la incorporacién de pastos para la produccién de
ovinos, con lo que se pretende aprovechar la superficie
osciosa en las plantaciones que alcanza el 70 % de la
superficie total. La intencion es demostrar a los productores la
redituabilidad econémica al dar un manejo intensivo a las
plantaciones asociadas bajo el esquema nopal-came. Por otro
lado también estén haciendo monitoreo de plagas midiendo la
magnitud de los dafios provocados, {a parte vegetativa que
dafian y manejar algunos ensayos de control biolégico,
obtenidos en el Centro de Reproduccion de Organismos
Benéficos de Aguascalientes, para el control de gusano
blanco. Este Centro va a la vanguardia en control biolégico.
Sobre el particular hay antecedentes emanados de Ila
Universidad Auténoma de Guadalajara y San Luis Potosi, pero
la intencién es validar los resultados de la zona.

, THSIS COF |
FALLA DE ORIGEN
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PROBLEMATICA.

Dentro de la gama de factores que impiden que la tuna tenga
un mayor indice de lucratividad inciden, en que actualmente
tenemos que: se deben, reducir los costos de produccién,
mediante el empleo de un paquete tecnolégico que permita la
mecanizacién de las huertas, incentivar a los productores para
lograr un mayor rendimiento en la huertas para obtener un
producto de mayor calidad.

Es un fruto que no a recibido la suficiente atencion para su
maximo desarrollo en el &mbito internacional debido a factores
como: existencia de corta temporada, no existe tecnologia de
punta para seleccionar y empacar, es un fruto exdtico poco
conocido, contiene semillas dificiles de separar sin un proceso
industrial, no existe una infraestructura de refrigeracion.
Ademas se suman problemas que consisten en la utilizacién
de sistemas de produccién tradicionales, sin la aplicacién de
insumos necesarios, escaso manejo y desconocimiento en el
control de plagas y enfermedades, falta de promocién de otras
variedades, no existe la suficiente infraestructura como para
generarse una explotacion a escala industrial, el
acaparamiento del intermediario, se a vuelto como la dnica
forma de que aigunos productores puedan dar salida de venta,
que en gran parte se debe a una organizaci6n deficiente.

En muchos sitios de San Luis Potosi y Zacatecas se suele
someter el jugo de tuna a procesos de deshidratacion para
obtener productos diversos, como miel de tuna, cuajado de
tuna, melcocha y queso de tuna. Debido a que el mercado
tiende a disminuir, ya no se elaboran estos productos en
Jalisco, Guanajuato y Aguascalientes, manteniéndose
solamente su produccién en San Luis Potosf y Zacatecas.

De la industrializacién de la tuna, se pueden obtener
mucilagos, pectinas, celulosa, colorantes, aceite comestible de
la semilla y azucares (glucosa y fructosa) que se pueden
emplear para la produccion de proteina unicelular, alcohol,
aguardiente , jarabes y fructosa dos (aditivos eduicorantes o
espesantes) para la industria alimentaria®.

De lo anterior, en cuanto a mucilagos y pectinas se tienen
solamente informes de algunos procesos de extraccion, de
estas sustancias que pueden ser utilizadas como gelificantes y
espesantes en la industria alimentarfa, sin noticias hasta la
fecha de que se utilice a nivel industrial. Lo mismo sucede con
los colorantes artificiales, que ante las restricciones relativas a
inocuidad han dejado de utilizarse; se pueden obtener de
algunas especies de Opuntia, colorantes naturales de gran
calidad, que se pueden utilizar en yogurt, gelatinas, leches
pasteurizadas de sabores, confiteria, bebidas en polvo,
embutidos, panaderia y productos farmacéuticos entre otros.

Por su parte la industrializacién de la tuna solo se

R . Problematica Por Zi Productora
realiza de una forma importante por la empresa SUR i et NORTE
TUNAMEX en el estado de México y por GAB. Cosecha temprana Frutamés duice y conpoca - -Comercialzacitn da derentes

H ayor rendimien semfla relstivamente varied

S.A. DE CV en Guanajuato, y en el resto de los “Mayor pregi Gercania con &l meyor Cosecha Tardla
demés estados como en Zacatecas IOS' Comercalzactn haca e ur mercado naconal “La densdad pernie of mansio
productores trabajan Unicamente a un nivel || ysurestedelpals principaimente  -Instalaciones de la pianta de maquinaria para las diferentes
artesanal limitado a una comercializacion de || aerensme ) Ceneon | mas efnedetpsle Bvitiscorwiinpriiog
mercados locales, por el bajo nivel tecnoldgico de

productos netamente tradicionales.

TRSIS COF |
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P Flores, V.CA, de Luna, EJM. y Remirez, M.P.P. 1995. Mercado mundial de la
tuna.
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En igual situacién se encuentra la obtencibn de aceites
comestibles y pasta forrajera de la semilla de tuna, la
produccién de proteina unicelular a partir de azucares
obtenidos de las tunas y la produccién de alcohol que aungue
son viables y ya estdn probados no se han desarrollado
comercialmente.

La industrializacién de la tuna para obtencién de jugo y
presentario individuaimente, tiene clertas limitantes como son
la clarificacién, fermentaciones indeseables y inestabilidad del
producto, pero estas situaciones pueden resolverse u optar
por hacer presentaciones del producto concentrado y
congelado, en el mercado de los jugos y frutas tropicales el
jugo de tuna se utiiza como extensor para endulzar el
producto, con lo que sobresale el sabor def otro producto.

El nivel tecnolégico de otros paises productores es muy
superior al aplicado en México, lo cual se debe al paquete
tecnolégico y al precio de la venta de la tuna, sin embargo,
con el conocimiento sobre la praduccién del nopal tunero es
superior en los técnicos mexicanos.

TESIS CO
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PRESENTACION DE LA UVA.

La uva (frutos de vitis vinifera) procede del Asia Menor, especificamente del sur
del Céucaso, parte de Rusia, Irdn y la India. La historia de la uva acompafia el
desarrollo de la civilizacion de esos lugares, existen numerosos escritos antiguos
R que asf lo atestiguan. La generacion de vino es quiza el principal uso que se le
ha dado a través del tiempo; sin embargo, su sabor delicioso, y su alto contenido
de azacar, han permitido que se consuma en fresco o deshidratada cominmente
conocida como pasa.

El origen de la vid en nuestro continente, y
especificamente en el pals, se remonta ala
época colonial, ya que la vid europea fue
traida por Cristébal Colén durante su
segundo viaje, en el afio de 1493, aunque
ya algunos tipos de vid silvestre eran
aprovechadas rudimentariamente en estas latitudes, principalmente las especies vitis rupestris,
vitis labrusca y vitis barlandieri. El cultivo de la uva en México tiene como primer antecedente
histérico, las ordenanzas dictadas en el afio de 1524 por Heman Cortés, en las que decretaba
plantar vid, aunque fueran de las nativas, para luego injertarias con las europeas. De esta
manera, la produccién de uva es una clara muestra del proceso de mestizaje, que se realizben |
nuestro pais con la llegada de los espafioles; “ Puede afirmarse que el cultivo de la Vitis §
Vinifera en México, primer lugar en América en que los espafioles lo intentaron con éxito, se
debe a dos hechos coincidentes y altamente significatives, ya que una vez més en este terreno
se produjo un acto de auténtico mestizaje ibero-Americano, que es aun hoy la esencia
fundamental del pueblo y fa cultura de México.

En el impulso-necesidad de colonizadores espafioles y la exuberante existencia en la Nueva
Espafiade uvas silvestres, basa sus m4s remotos origenes la Viticultura Mexicana.”1 Podemos
considerar que fue durante la década de los treinta del presente siglo, cuando se inicia la
explotacién comercial de la uva llevada a cabo por los mineros de origen europeo que se
establecieron en el valle de Santo Tomés. Estos descubrieron plantas y equipo abandonado,
que fue reparado, fundando asi, en el afio de 1938, Ia primera vinicola del pais: “Bodegas de

Santo Tomas”.
TESIS CON
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Hoy en dia, 1a produccién vinicola del pais, tiene practicamente tres destinos, de acuerdo a datos aportados por la Asociacién
Agricola Local de Productores de Uva de Mesa, del estado de Sonora; se sefiala que para 1994, de la produccién total de uva del
pals que ellos estiman en 504,000 toneladas, el 17.50% es para uva de mesa, el 21.82% para uva pasa, mientras que el restante
60.68% se destina a la industria. Las variedades también se clasifican por el uso mencionado anteriormente. Asl, encontramos que
de acuerdo a fo reportado por la Direccion General de Politica Agricola de la SAGAR y de la Direccién de Sistema-Producto, las
variedades se agrupan de la siguiente manera: A} Para la industria vitivinicola (brandys y vinos de mesa) - Variedades rojas; Pinot
Noir, Ruby

Cabemet, Petite Sirah, Grenache,

Malber, Cabernet Sauvignon,

Cariagne y Zinfandel.

- Variedades Blancas: Sauvignon

Blanc, Palomino, Chenin Blanc, San

Emilién, Pinot Blanc y White

Riesling.

B) Para consumo en fresco:

Barlinka, Italia, Rish Baba,

Emperador, Exotic, Cardinal,

Thompson seedles, Tokay, Malaga,

Flame, Superior, Ribier, Red malaga,

Oliveer Blanch, Dattier de Beirut,

Blak Monukka, Rosa del Perti y

Queen.

Para efectos de! andlisis que nosotros pretendemos realizar,
solamente hablaremos de la uva para consumo en fresco y de la |
uva pasa, sobre todo por su participacién en la generacién de (i
divisas al pals, dejando, en esta ocasién a un fado, Ia situacion
de la uva industrial, ya que representa un tema de mayor
amplitud.
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Produccién Nacional

Comportamiento de [a Produccién de Uva a Nivel Nacional
La produccién de uva en el pais se realiza en cerca de 16
estados de la republica mexicana, entre los cuales los

primeros cinco: Sonora, Baja California, Zacatecas, Coahuila s
y Aguascalientes, contribuyeron, durante e! periodo de 1989- ® Sonora
1894, con el 83% en superficie sembrada y cosechada, asi 0 Baja Calif.
como el 95% en produccion. g u Zacatecas
; o Coahuila
Usos de la Produccitn de Uva a nivel Nacional mAguas Cal.
a Otros
f SUVA INDUSTRIAL
SUVA PASA
OUVA DE MESA
Lot 2Zonas Productoras de
Sonora se ubica como el principal productor con 72%, de la Y . Uva.
uva industrial, el 92% de uva pasa y el 75% de uva para P
mesa; pero ademds la importancia social que guarda este \
fruto es por sus mas de cuatro millones de jomales que N
produce al afto, esto sin contar los empleos indirectos. Las N

experiencias comerciales en el extranjero de la uva de mesa
y de Ia uva pasa, representan perfiles distintos de un mismo
proceso. Mientras que para la primera, la comercializacion
se hacer a través de brokers norteamericanos, para el
segundo, esta se realiza de manera directa. Reconocer
estas diferencias permitira, asumir en toda su amplitud estas
experiencias, a fin de mejorarlas y llevar medidas adecuadas
al sector agricola. RS amr—
TESIS COy

DE ORIGEN
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La superficie sembrada a nivel nacional, durante el periodo de 1989-1994, nos sefiala una variacién de 15.04%, al pasar de 53,246 a
45,236 ha., implicando asi mismo una tasa media de crecimiento de -3.21%. En este caso, cabe sefialar que el Gnico estado que
mostré crecimiento fue Sonara, con una tasa media de crecimiento de 0.91%, mientras que el resto de los estados principales
registraron tasas medias de crecimiento negativas que van entre 3.61 a 22.49%. En 6! sector “otros”, en el cual ubicamos a los 11
estados restantes que destinan superficies a este producto, la variacién durante el periodo es de -47.85%, al pasar de 4,527 a 2,361
ha., indicando de esta forma una tasa media de crecimiento de -12.21. Estos aspectos nos marcan tres tendencias claras en lo que
respecta a la superficie sembrada de este producto:

- La entidad de mayor participacién de superficie
sembrada (Sonora con cerca del 57%), ha sido la
(nica que en los Ultimos 6 afios ha mostrado
interés no sélo en mantener la mismas éreas, sino
de lograr incrementarla. - Las ofras 4reas
tradicionales han visto disminuir drasticamente
sus areas, lo que de alguna manera sefiala un
problema de rentabilidad del producto y un
proceso de reconversion a otros productos.

Las 4reas no tradicionales (en donde incluimos al
sector "otros‘), muestran su imposibilidad para
poder incrementar areas.

La superficie cosechada, por su parte, arroja una
tendencia similar a la mostrada anteriormente. |
Durante el mismo periodo se registré una if
variacién de -17%, al pasar de 50,419 a 41,854
ha, seflalando, a su vez, una tasa media de
crecimiento de -3.66%. Por entidad, encontramos que en Sonora contranamente a lo que se sefial6 en fas dreas sembradas se da
una tasa media de crecimiento de -0.29%, como resultado de! incremento en las superficies siniestradas, ya que mientras en 1989
éstas representaron el 2.48% del total de las areas sembradas, para 1994 alcanzaron 8.82%. En lo que respecta a los deméas
estados, las tasas oscilaron entre -4.16 a -23.07%. El sector “otros” no mostré cambios significativos: la tendencia mostrada es
similar a la de las 4reas sembradas, con una tasa media de crecimiento de -10.31%.

La produccién nacional de uva, siguié una tendencia distinta, a lo mostrado en los rubros anteriores, asi encontramos que la
variacion durante el periodo (1989-1994) tuvo un incremento de 7%, y una tasa media de crecimiento de 1.34%, al pasar de 502,470
a 536,924 ton. A nivel estatal las entidades que mostraron dicha tendencia fueron Sonora y Baja California, con tasas medias de
crecimiento de 4.03 y 9.52%, respectivamente. Situacién contraria fue la de Coahuila, Zacatecas y Aguascalientes, donde las tasas
medias de crecimiento fueron de -3.35, -6.87 y -11.06% respectivamente. En el caso de! rubro "otros”, fue el sector que mayor
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decremento mostré al pasar de 32,603 a 17,004 ton., indicando
asimismo una tasa media de crecimiento de 12.21%. Este
comportamiento se debe fundamentalmente al incremento que de
igual forma se registré en el rendimiento, el que pasé de 11,907 |l
ton/ha. a 14,722 ton/ha, mostrando una tasa media de crecimiento de

5.18% , como resultado de los cada vez mejores sistemas de riego
que son aplicados, y han permitido elevar los niveles de rendimiento.
Es importante sefialar que en este caso, todas las entidades han
mostrado tasas medias de crecimiento positivas, oscilando de 1.85 a |}
15.61%.

. et
o ANy

4 .
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Campos de cultivo en
Fresnillo Zacatecas.
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La tva de mesa. FA.'..LA DE ORIGEN

La uva de mesa, en la produccién nacional, representa, como ya mencionamos, el 17.50%, lo que la ubica en un lugar importante,
sobre todo por la generacién de divisas que representa para el pais. Practicamente todas las uvas pueden ser utilizadas para
consumo en fresco; sin embargo, se debe enterider que hay una diferencia bastante marcada entre lo que se denomina de mesa y
para vinificar. Las caracteristicas para la primera son: gran atractivo visual, tanto por su tamafio como por su color y brillantez, asi
como la alta apeticibilidad por su sabor.

Si aplicamos el porcentaje de uva de mesa a la produccion |
nacional, encontramos que ésta ha tenido un incremento
apenas perceptible, ya que durante 1989 se habrian producido
cerca de 87,932 ton. finalizando en 1994 con 88,000 ton., o sea
un crecimiento durante el periodo de 0.07%. De ese total |
nacional, Sonora aporta cerca del 75%, colocandose como el |38
mayor productor no sélo en este rubro, sino también en el
industrial y de uva para pasa, como lo veremos mds adelante.
De acuerdo a datos histéricos, se considera que la vid fue
flevada a la costa de Hermosillo en 1953, sin embargo, se
considera que la primera operacién comercial de uva producida
en Sonora fue durante 1958, cuando se vendieron 300 toneladas
a una vinicola establecida en Baja Califomia. De esta forma ,
aprovechando las ventajas climaticas asi como de mercado,
inicia en 1966, ia produccién de.uvas de mesa: “Por las
condiciones ecolbgicas que ofrecen las zonas agricolas de fa
Costa

de Hermosillo, Sahuaral, Pesqueira, Carbé y Caborca, el cultivo
de la vid se inicié en estas zonas a partir de 1953, destinadas
originaimente a la produccién de uvas para uso industrial
(vitivinicola), para posteriormente, en el afio de 1966 diera comienzo la preparacion de uvas para mesa, para Su Consumo en fresco,
destinadas al mercado de exportacién principaimente, gracias a la oportunidad de contar con un mercado préximo y producir en una
época en que la oferta de origen norteamericano y de importacién de otros paises a Estados Unidos es minima”

Las épocas de cosecha para la vid de mesa en las dos principales zonas de Sonora, se da en periodos distintos, lo que permite una
magnifica complementariedad en el mercado. Para el caso de Caborca, la produccién es mas tempranera, de tal forma que la
cosecha se da entre el 28 de marzo al 15 de abril, mientras que para la costa de Hermosillo, se presenta durante el periodo def 28
de abril al 15 de mayo. Las principales variedades que en la entidad se producen para mesa, son fas siguientes: ‘Perlette: es la
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primera uva de la temporada de bayas redondas sin semilla, color blanco cristalino en racimos grandes con textura crujiente con un
sabor suave y dulce.

Flame: esta uva es la més popular por su forma redonda sin semilla, de color rojo en racimos grandes de textura crujiente con sabor
dulce fuerte.

Sugraone: de reciente introduccién en el mercado conocida también como “Superior” con bayas grandes y alargadas sin semilla, de color verde
claro y racimos abundantes de textura crujiente con sabor dulce refrescante.

Thompson: por siempre se le ha considerado “La Reina de las Uvas”, por tratarse de bayas medianas sin semilla y alargadas de
color verde claro y de dulzura muy agradable.

Otras: Cardenal y Red Globe, Rojas sin semilla, Ruby y Exética, Negras sin semilla.” TESIS CON

Superficie y produccién FALLA DE ORIGEN

La superficie establecida de vid de mesa durante el periodo de 1992 a 1994, indica un movimiento sinuoso. Durante el primer afio,
las dreas destinadas fueron de 7,734 ha.; para el afio siguiente, se da un importante crecimiento cercano al 40%, llegando a 10,809
ha., mientras que para el afio subsecuente se da un decremento de 28%, llegando a tan sé6lo 7,806 ha. En el caso de la produccién,
la tendencia que ha tenido el estado de Sonora, podriamos dividirla en dos

etapas:

a) La que va de los afios 1990 a 1994, que se caracteriza por
un movimiento irregular con producciones minimas

de 5,996, 200 cajas de 22 libras a méaximas de 8,217,000
cajas del mismo peso. Durante este mismo periodo se ubica
una tasa media de produccitn de 7,472,440 de cajas.

b) La segunda etapa es la del afio de 1985, donde la
produccién alcanza un crecimiento muy por encima de la
media, con 10,148,100 de cajas, lo que representd un
crecimiento de mas de 26% con respecto al afio anterior.
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Comercializacién
La produccién comercializada en el extranjero (Estados Unidos principaimente) de Sonora, ha oscilado durante el periodo de 1990 a
1994 entre el 47 y 54% del total del estado, ubicandose una media de
51%,; sin embargo, para e! aflo de 1995, los voliimenes comercializados al
mercado internacional aumentaron de manera importante, ubicandose en
82%. En términos de numeros absolutos, la diferencia es todavia més
notable, ya que durante el periodo mencionado, la media de cajas de 22
libras vendidas al extranjero, se ubict en 3,811,880, mientras que para ¥
1995 llegb a 8,328,800 de cajas de 22 libras. Esta tendencia fue resultado |
de la enorme competitividad que alcanzaron nuestros productos en el
extranjero, como consecuencia del problema de paridad cambiaria; que
sufrié nuestro peso.
Los canales de comercializacién, para este tipo de mercado, se realiza |y
practicamente en dos formas:
a) En fa primera el productor entrega la uva al comercializador, el cual se
encarga de empacar el producto y etiquetarlo, para posteriormente

» trasladar el producto a Frontera
(Nogales, Son.) para ser
descargado en la bodega de
los distribuidores
norteamericanos, los que se
encargaran de entregar el
producto a mercados
terminales para que llegue a
los consumidores. El productor
realiza también el empaque
y traslado de la uva a la Frontera
b) En el caso de la segunda, el §3%, se destiné para el mercado doméstico; en los afios
posteriores, fue disminuyendo paulatinamente hasta llegar en 1994 a 48%; cabe sefialar
que durante este periodo fa media porcentual destinada a dicho mercado fue de 49%, y
en nameros absolutos representé 3,660,560 de cajas de 22 libras.
Por lo que respecta a los canales de comercializacién para el mercado doméstico, se

LY [ eden identificar dos: TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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a) E! primero, el productor vende su fruta al comercializador, el cual empaca y etiqueta el producto, que posteriormente
comercializara al mayorista de las diversas centrales de abasto, a fin de que pueda llegar al consumidor.

b) Elsegundo caso, los productores realizan directamente el empaque, el etiquetado y el traslado a la central de abasto, donde
los comerciantes mayoristas lo haran llegar a los consumidores. El destino de los embarques se da principalmente a los
mercados de abasto del D.F., Guadalajara, Monterrey, y a complementarios como Tijuana, Mexicali, Culiacan, Chihuahua,
Ledn y Torreén.

En donde se descarga en ia bodega de los distribuidores norteamericanos, quienes se encargaran de entregar el producto a
mercados terminales, para que llegue a los consumidores.

En el caso de la comercializacién a nivel nacional, encontramos que la tendencia ha seguido un camino contrario al observado en la
exportacion.

Para el afio de 1990, del comercializacién al mercado nacional sufrié una caida dréastica de 53.32% con respecto al afio anterior,
llegando a tan sélo 1,818,300 cajas de 22 libras, esto se explica por los enormes volimenes negociados en el mercado
internacional.

Exportaciones

Las exportaciones de uva de mesa, representan no s6lo una importante opcién de! sector vinicola de nuestro pals, sino también una
importante generadora de divisas que, en las circunstancias econémicas que vivimos, son tan fundamentales.

El destino mayoritario de los volimenes comercializados es nuestro vecino de Ia unién americana.

De acuerdo a reportes del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, de! total de las importaciones que realiza, el 22.6%
es de origen mexicano, el 76.6% de Chile y el restante de otros paises, mientras que en el caso nuestro, del total de las
exportaciones, cerca del 95% tiene como destino aquel pals.

La produccién de uva mexicana ofrece dos ventajas primordiales que le permiten ubicarse como el segundo proveedor de este
caducifolio, a nuestro vecino del norte. Por un lado, la cosecha de origen nacional {(en el caso de Sonora) aparece quince dias antes
de la correspondiente al Valle de Coachella en California, y la comercializacién alcanza su mayor nivel durante los meses de mayo a
junio. Y por otro, la ventaja que ofrece la cercania de la principal zona productora de uva de mesa a los Estados Unidos, permite
reducir costos en fletes y tratamiento postcosecha.

De esta forma, a pesar de que los volimenes son menores a los que comercializa Chile, en los Gitimos afios nuestro pais no sélo ha
mantenido sus volimenes, sino que incluso los ha incrementado.

Definiendo la tendencia que han seguido las exportaciones en los tltimos afios, podriamos ubicar durante el periodo de 1990-1995
tres etapas.

a) La primera, el afio de 1930, durante el cual las exportaciones alcanzaron las 27,830.17 ton, de las cuales cerca del 92%, es decir
25,566.12 ton. correspondieron a Sonora. y
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TES
Uva pasa. | FALLA DE ORIGEM

La uva pasa representa otra de las altemnativas que tienen los :
viticultores, no sélo para poder lograr nuevos y mayores ingresos, sino . i o .
también para la generacién de divisas que en estos momentos es tan : :
importante para el pals y en especial para el sector agricola. Se define a
la uva pasa como:

“‘Una uva transformada a una forma no perecedera, secada
naturalmente al sol o deshidratada artificiaimente,

y cuando Su peso permanece mas o0 menos constante bajo condiciones
de almacenaje la uva junto con otras frutas, presenta esta caracteristica
de secarse naturaimente, por medio de la cual pierden agua, ;i .
concentrandose el azicar dentro de la misma, la cual actia como | g
conservante.” Iy
Hoy en dia, la participacién de la uva pasa en nuestro pais, y en
especial en el estado de Sonora, se ha incrementado de manera
paulatina.

Tan sdlo se considera que del total de uva producida en México, cerca del 22% se destina para el proceso de pasa, siendo la
entidad de Sonora ia que mayor aporte da con el 92%. Entre las variedades que frecuentemente se utilizan estan la Thompson
Seedles, Flame, Superior y Fiesta.
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La captacion que se tendria de los frutos

DISPONIBILIDAD DE FRUTO EN UNA PRODUCCION BAJA
DE 12,057.4¢ TONELADAS POR EL ARO DE CULTIVO
RECDEPCION RECEPCION

MES CANT.DISP. TONELADAS TON/DIA CAMIONES/DIA
AGOSTO % 1.028.860 1] ]
SEPTIEMBRE 8% 4,500.00 - 180 12
OCTUBRE a% 8,043.00 2418 18
NOVIEMSRE 10% 1,286.00 858 1]

DISPONIBILIDAD DE FRUTO EN UNA PRODUCCION MEDIA
OE 19,140 TONELADAS POR EL ARO DE CULTIVO
RECDEPCION RECEPCION

MES CANT.DISP, TONELADAS TON/DIA CAMIONES/DIA
AGOSTO " 1,891.20 102.08 7
SEPTIEMBRE 358 ] 00 288 18
OCTUBRE 4% 8,985.80 380 24
NOVIEMBRE 10% 1.914,00 121 ]

DISPONIBILIDAD DE FRUTO EN UNA PRODUCCION ALTA ALTA
DE 22,263.5 TONELADAS POR EL ARO DE CULTIVO
TOMANDO EL 28% DEL TOTAL DE LA PRODUCCION
RECEPCION RECEPCION

MES CANT.DISP, TONELADAE TON/DIA CAMIONESIDIA
AGOSTO % 1,701.00 118.8 L}
SEPTIEMBRE 8% 7.792.20 s 20
OCTUBRE a% 10.483.00 4185 20
NOVIEMBRE 10% 2,228.30 148 10

PRODUCCION DE DURAZNO TOMANDO EL 62% DEL TOTAL

DISPONIBILIOAD DE FRUTO EN UNA PRODUCCION BAJA
DE 8155 TONELADAS POR EL ARO DE CULTIVO

MES CANT.DISP.  TONELADAS  RECEPCION  RECEPCION
TONDIA  CAMIONES/DIA
AGOSTO 19% 1225 81 4
SEPTIEMBRE 75%  6,11028 1973 1
OCTUBRE 10% 81828 0 2

DISPONIBILIDAD DE FRUTO EN UNA PRODUCCION MEDIA
DE 11,840 TONELADAS POR EL ARO DE CULTIVO

MES CANT. DISP. TONELADAS  RECEPCION
TONDIA
AGOSTO 15% 1.781.00 00.55
E 75% 896300 2008
OCTUBRE 10%  1,194.00 40

DISPONISILIDAD DE FRUTO EN UNA PRODUCCION ALTA
DE 27,200 TONELADAS POR EL A0 DE CULTIVO

MES CANT.DISP. TONELADAS  RECEPCION
TONDIA
AGOSTO 15% 4,083.50 204.7
SEPTIEMBRE 7%  20407.50 &0
OCTUBRE 0% 272000 °©

La mixima roduccidn de duraeno o8 durents 31 diss
a partr del 20 de Agosia &l 20 de sepembre

€l arrastre se resiza
de 15 tonelades

deuns

RECEPCION
CAMIONESDIA
[

19
2

RECEPCION
CAMIONESDIA

44
8

Disponibiidad de frutc dursnie el sho

10.000.00

7.000.00

£.000.00 4=

302000
400000 £
3.000.00

300000

seleccionados durante el afio, se comportarian de
la siguiente manera:

—
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La planta trabajaria basicamente en procesos medulares
que nos arrojé de acuerdo a los datos recopilados e
investigados sobre el comportamiento en el mercado de fos
frutos seleccionados. Uno es en el manejo pos-cosecha-
almacenamiento, por la razén de cémo lo hemos ya
mencionado al dar mejor presentacién de empaque y limpieza
del fruto, este adquiere mayor precio en su comercializacién,
que vendiéndolo a granel ademéas de maltratarse en menor
cantidad y por ende garantiza que el fruto no se arruine en la
transportacién; complementariamente el almacenamiento se
lleva acabo para salvaguardar tanto el producto como el precio
y asl intentar disminuir que se desplome el precio (abarate)
cuando el mercado se inunda de este producto.

El segundo punto es la transformacién en el ramo de
conservas y derivados que como propuesta se tiene la
elaboracién de mermeladas ,jaleas y jugos ademas del
deshidratado de frutas como la uva por la razén de que como
ya lo hemos analizado la mayoria def fruto es de temporal aun
no esta mecanizada en su mayoria la produccién, por otra
parte es vulnerable a las inclemencias del tiempo como
pudiesen ser heladas y sequias, condiciones que en un
momento dado si al cultivo le fatta madurar su fruto o que le
falte tener tamafio y apariencia, este no sea el motivo de caos
o perdidas, ya que para procesar el producto en jugo o
mermelada no necesitamos que e! fruto tenga una apariencia
excelente o maduracién ya que inmaduro posee mayor
cantidad de Pectina sustancia base para la elaboracién de
mermelada y jalea®', por otra parte el manejar una cierta
compatibilidad en los productos permite que sea un proceso
en cadena que se pueda obtener materia prima para el

 Tecnologia de la fabricaciin de conservas

producto final, como lo es de Ia tuna se extraeria glucosa y
fructosa, asf como aditivos edulcorantes o espesantes®

Como tercer punto es la elaboracién de tierra apta para
cultivo, en virtud de que los residuos generados por estos
procesos en su mayor cantidad son de origen orgdnico, por lo
tanto resulta ser materia prima de excelente calidad, para la
elaboracién de composta, siendo de gran utilidad para fa
preparacion de fa tierra de cultivo, para las zonas que
proporcionan la materia prima, resultando por lo tanto la
produccién de fertilizante organico otro rubro que pretendemos
explotar.

De aqui y en base a la captacién de materia prima, la probable
operatividad que presentaria la planta consistiia de la
siguiente manera:

Durante el afio tenemos 4 etapas de trabajo de marzo a
mayo es la temporada de cosecha de uva en estos meses se
trabaja en el tratamiento pos-cosecha , que consiste en
seleccionar el fruto y asi segtin su calidad, se destinara el de
mejor para empaque y venta directa y el resto de menor
calidad en cuanto a presentacién se almacenaria en bodegas,
una vez finalizada esta temporada, en los meses de junio y
julio, ahora dispondriamos del fruto almacenado para
industrializarlo que practicamente se enfocaria a la
deshidratacion del fruto por su potencialidad de demanda en
el mercado de frutas secas y por oftra parte se llevaria acabo

la produccién de jugo.
TESIS COV
FALLA DE ORIGEN
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La temporada de mas auge vendrfan a ser los meses de
agosto a noviembre (como se observa en ol gico 1) YA que Se traslapan
las cosechas de durazno y tuna en estos meses se procederia
bajo el mismo esquema que el de fa uva en cuanto a manejo
pos- cosecha, aimacenamiento y transformacién que serfan
los meses de diciembre, enero y febrero, podemos mencionar
que este periodo es de mayor potenciafidad por la razén de
que se trabajaria con estos dos frutos, enfocandonos en el
caso del durazno a elaborar mermelada , jalea y jugo; para la
tuna se procesaria para obtener fructuosa ya que constituye
un ingrediente primordial (materia prima) para endulzar ya sea

jugo o la mermelada, asi también se plantea que de toda la
semilla sea sujeta también a su transformacién la cudl seria
de un alto potencial, por la cantidad de derivados que
podriamos obtener, como; sopas, fibra, harina, etc.

Hasta este momentc hemos mencionado de una manera
breve el manejo pos-cosecha, conservas y derivados, pero
también tenemos el rubro de envasado y empacado, ya que
sea cual sea la linea de produccién el producto terminado
deberd ser empaquetado para su transportacién y
comercializacién. Tenemos pues como todo proceso industrial
la activacion de una cadena productiva.

Captacién de fruto durante el afio

30000 B5
25000 —Tuna
20000 £ —DURAZNO
i 15000 —UWA
= 10000
5000
0 Grafico 1

Meses
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Mermelades delva
Jalens Seleccién y empaque en calidades de
Jugos 1a 2ay 3a, para verta drectaen
Herina frescoy aimecenermiento en bodegas
Mejoradores de suslo

delaUva de Durazroy Tuna
Deshidratado Seleccién y empague en calidades de 13, 2ay 33,
Jugoy nectar, pera venta directa en fresco y aimacenamiento

enbodegas
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Como una alternativa en que podrian obtenerse los recursos
para sustentar el proyecto para poner en marcha este
programa agroindustrial pueden provenir de varias fuentes
donde participe el gobiemo y la iniciativa privada como:
redistribuir los fondos de Ia Alianza para el campo, produccién
de los productores via campo, remesas de los emigrantes y
fideicomisos. Por ejempio el programa PROCAMPO
*Programa de Apoyos Directos al Campo”, es un programa del
Gobiemo Federal que otorga de manera directa recursos a
productores el cual termina en el 2008, en donde resulta
importante que los productores lo utilicen eficientemente
haciendo inversiones en infraestructura para dar valor
agregado a sus productos.

El programa 3*1 en donde los emigrante zacatecanos invierten
en obras de sector social, también puede usarse para que los
paisanos se hagan socios de las industrias que requiere
Zacatecas. De hecho e! banco Interamericano de Desarrollo
(BID) tiene planeado conjuntar recursos en este programa.
Los presidentes municipales ademés de atraer maquiladoras,
pueden crear fondos para complementar las inversiones que
dejen en su municipio un desarrollo propio y no tener el riesgo
de que la maquitadora se vaya cuando ya no le sea rentable.
Otro ejemplo claro de donde se podrian obtener recursos es,
si el programa de mecanizacién se pudiera disminuir un poco
ya que si se dejan de repartir 100 tractores, fa presencia de
ellos no resuelve los problemas del campo, pero con los 4
millones de apoyo gubernamental que estos implican, se
tendrfa una base para que la federacion aporte y se vaya
dando la creacidn de infraestructura agroindustrial y comercial
en cada sistema de produccién.

En si la manera en que se debera proceder para lograr poner
en marcha este proyecto es con la aitemativa de unir los

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

recursos por una parte las opciones técnicas como
econémicas que presenta gobiemo en PROCAMPO, los
recursos via iniciativa privada y la asociacion integral de
productores, como puesta en marcha de este esquema se
tiene la siguiente experiencia:

De acuerdo a la solicitud e interés manifestado por los
agricultores ubicados en Coahuayana, en el estado de
Michoacén, sobre la necesidad de resolver los problemas de
comercializacién de los principales productos generados en la
region, ASERCA? se enfoco a realizar un andlisis técnico-
financiero en el cual se determiné que la actividad para
comercializar platano, limén mexicano, Chile jalapefio y
ganado bovino de carne en pie producidos en la regi6n para
entregarios a los mercados de consumo al mayoreo, es
técnicamente y financieramente viable.

Como consecuencia del dictamen emitido en marzo de 1994,
en abril del mismo afio, 50 agricultores constituyeron la
Empresa Comercializadora Agropecuaria Coahuayana,S.A. de
C.V. actualmente la empresa congrega a 62 socios.

En junio del mismo aflo, iniciaron la operacién con tres
productos. El capital de trabajo inicial fue aportado por los
mismos socios y, posteriormente, recibieron un préstamo del
gobierno del estado de Michoacén, con el cual adquirieron una
seleccionadora-empacadora de limén, con capacidad de 25
ton/dia. Actualmente, debido a los resultados positivos que se
han obtenido, existe interés por mas productores de la regién
para adquirir acciones de la empresa.

3 Organo Desconcentrado * Apoyos y Servicios a la Comerciaizacion Agropecuaria™
(ASERCA) perteneciente a La Secretaria de Agricuftura, Ganaderla y Desamofio
Rural(SAGAR).
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el abastecimiento y distribucién de agua potable, conexién de
acometida eléctrica y subestacidn, tratamiento de aguas
residuales, abastecimiento y distribucion de combustibles
como gas y diesel. De esta forma, finaimente todo el conjunto
operativo es controlado y regido por una zona de gobiemo la
cual estd inmersa en la nave de procesos cuya ubicacién
representa el acceso peatonal principal.

En sintesis el conjunto industial que
proponemos tiene una concepcién en su planta
arquitecténica que se desenvuelve en una
b disposicion lineal, ya que se tiene que
| responder y dar seguimiento a una linea de
R produccién que es determinante y medular
para la realizacién de los procesos de

transformacién de la misma, condicién por la e .
cual el conjunto bésicamente esta constituido Para llegar a esta materializacion del proyecto se consideraron

bor bes ouerpos  fundamentales. con Sus los siguientes aspectos o requerimientos:
respectivas 4reas complementarias, como UBICACION.

i a ient
; :2::2;;2::‘:‘?8 f:ﬁni'os’g ::alg:tﬁerg::: +  Dentro del plan de desarrolio urbano propuesto, el
1% aaranel @  ser sados.  lavados proyecto deberd ser trazado en el uso de suelo
:gIeociona dpoas y e;epaqu et'a dos para’ correspondiente que esta contiguo al limite de la traza
destinarse a la zona de almacenaje general o urbana actual dado a que se pretende aprovechar de
forma inmediata la infraestructura vial existente y en

bien ser trasladados a la nave posterior , que virtud a - .
o " que este proyecto esta previsto ejecutarse en
es el sitio donde se efectian los procesos un corto y mediano plazo, (erpsg.69)

industriales de transformacién de la materia . . .

. . - Se requiere de accesos amplios, definidos y
prima, finalmente el tercer cuerpo del conjunto controlados exclusivamente para vehiculos de carga
se compone por una zona de almacenaje transito pesado
general que a su vez esta subdividida en tres . Se requiere dé accesos peatonales y vehiculares
Zonas; una cadmara fria, una cdmara en fresco para el personal operativo y administrativo
y una zona de empaques y embglajes, estos » Todos los accesos deberan ser controlados y
cuerpos  motores  del  conjunto son restringidos tanto en recepcién de materia prima,

complementados por las 4dreas de servicios :
ubicadas estratégicamente en lugares gg:::‘catgop.rooesado y finaimente salida de producto

accesibles para su acceso y ramaleo de
distribucién, las cuales estdn conformadas
mediante niicleos que agrupan los energéticos
que la planta industrial demandara, como son

0
=
O
w
>
O
14
a
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FUNCI

ON.

Las 4reas de trabajo deben concebirse en
espacios amplios bien definidos y delimitados
con el fin de generar una operatividad eficiente y
libre de toda obstruccién , ademas de poseer una
adecuada iluminacién y ventilacion.

El acceso de transito pesado debera ser mediante
una vialidad secundaria.

Las casetas de control estaran ubicadas en un
sitio donde una misma vialidad converja al modulo
que controla el acceso y salida de los vehiculos.
Los patios de maniobras deberdn ser amplios
concebidos para su dimensionamiento, a partir de
los radios de giro y tamafio de los vehicules, por
otra parte deberdn estar organizados y bien
definidos por medio de cajones de aparcamiento,
que sefialen una édrea de espera y otra de
descarga, deberA contemplarse un 4rea de
estacionamiento temporal donde a los vehiculos
se les pueda realizar una reparacién menor en el
caso de ser necesario.

Se deberén contemplar las 4reas que alojen las
instalaciones especiales como contenedores de
gas, diesel, calderas, compresores, motores de
amanque para la cdmara fria, mismos que
deberan tener acceso restringido y de facil acceso
vehicular que permita la descarga de equipos o
futuras reparaciones que requieran el traslado o
cambio de los mismos.

Deberan implementarse extractores de aire que
complementen la ventilacién natural.

AMBIE

NTALES.

Las aguas residuales deberdn ser tratadas para
posteriormente ser utilizadas, para los servicios de
limpieza general de la planta y los sistemas de riego de
las areas verdes.

Los residuos orgénicos surgidos de los procesos
industriales seran tratados con el propésito de producir
composta, misma que servird como mejoradores de
suelo para los cultivos que suministran a la planta.

Se deberdn implementar barreras forestales con el
objeto de que funcionen como filtros y asf mitiguen
olores y ruidos producidos por la planta.

Las cubiertas tendrén la funcién de ser captadoras de
aguas pluviales las cuales no deberén mezclarse o
vertirse a la red de drenaje general.

La zona donde se alojaran los contenedores para los
desechos generados y que deberdn mantenerse de
manera temporal hasta su retiro a los sitios de
disposiciéon final, tiene que estar estrictamente
organizada y aseada para asi evitar toda clase de
proliferacién de fauna nociva.

Debera aprovecharse al maximo la iluminacién natural
en los sitios donde pueda ser posible

Ay
FALLA DE ORIGEN
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El iprototipo de complejo agroindustrial, se proyecto bajo el
requerimiento de los siguientes espacios:

GOBIERNO

Direccién

Administracion.
Ylo éreade
finanzas.

Oficina de direccion
general, 30m2

Oficina de subdireccién
24m2

Direcci6n operativa.

24m2

Direccién de
mercadotecnia. 28m2
Direccién de

Insumos. 24 m2

Oficina de representante
por asociacion de
productores. 24 m2
Modulo de servicios
sanitarios. 36m2

Gerencia. 28 m2

Area contable. 24 m2
Area de ventas y envios
Area de compras y
pedidos. 24 m2
Pagaduria. 18 m2
Modulo de cajero
automético. 6 m2
Modulo de servicios
sanitarios. 36 m2

FALLA DE ORIGEN

TESIS CON

Recursos humanos

Publicidad.

Servicios generales

Recepcién y clasificacién de
comespondencia. 20 m2

Recepcién y espera de visitas. 35m2
Controi de personal laboral. 16m2
Area de reciutamiento

de personal. 45 m2

Aula de capacitacién

a personal. { 2 unidades) 108 m2
Cubiculos de jefes de area. 9m2
Informes al publico en general. 9 m2

Taller de publicidad e imagen de
producto. 70m2

Sala de exposicion

de proyectos. 24 m2

Area en investigacién  de
mercadotecnia. 30 m2

Bodega de equipos y utensilios de
aseo. 12m2

Estacionamiento  de  personal
laboral. 80 cajones

Moédulos de control y vigilancia.
9m2.

Archivo general. 30 m2

Archivo muerto. 30m2
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PRODUCCION.

Zona
De
Procesamiento.

Zona de
almacenamiento

Acceso de materia
prima.480 m2
Area de maquinara para el
favado y seleccién de la
materia prima. 3240 m2
Area de supenvisibn de
contro! operativo 30 m2
Area de producto
semiterminado. 360 m2
Zona de envasado, pesado
y efiquetado. 1440 m2
Laboratorio de control
fitosanitario. 76 m2
Patio de
maniobras.3500 m2
Andén de cargay
Descarga. 720 m2
Recepcién de
producto. 320 m2
Pesado de producto. 16 m2
Preparacién de
pedidos. 432 m2
Expedicion y carga de
productos. 30 m2
Area de comprobacion
de pedidos y
documentos. 20m2
Area de almacenaje |,
cdmara de refrigeracién y
cémara en fresco. 6500 m2
Area de contro! de producto
en existencia. 20 m2

Zona de empaques y
embalajes

Recepcién de material. 216 m2
Jefatura de produccién. 42 m2
Area de ammado

de empagues. 780 m2
Almacenado de

empaques. 300m2

Servicios sanitarios. 40 m2

TESIS COV
FALLA DE ORIGEN
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SERVICIOS
GENERALES
PARA
EMPLEADOS

Comedor
General

Preparativo
de personal
operativo.

Enfermeria.

Patio de maniobras. 72 m2
Anden de descarga. 60m2
Control y recepcién de
viveres. 5m2

Camara frfa. 30m2

Almacén de viveres. 30m2
Area de favado. 24m2

Area de preparacion de
alimentos. 60 m2

Zonade

comensales. 884m2
Servicios sanitarios y de
aseo. 60 m2

Recepcién y entrega de
uniformes y equipo de
seguridad. 54 m2

Almacén de uniformes y
equipo de seguridad. 60 m2
Sanitarios. 144 m2
Regaderas y vestidores.
144 m2

Lavanderia. 54 m2

Recepcién. 20 m2
Consultorio

de curaciones. 30 m2
Areade

recuperacion . 54m2
Area de traslado. 20 m2
Fammacia. 24 m2

SERVICIOS
GENERALES
DEL
EDIFICIO.

Zonas
Exteriores.

Zonade

mantenimiento.

Zonade
energéticos.

Plaza de acceso. 500m2
Area do

esparcimiento. 300 m2
Circulaciones cubiertas y
descubierias. 1200 m2
Bareras visuales. 400 m2
Casetas de control de
acceso y vigilancia. 16 m2
Estacionamiento visitantes
y empleados. 80 cajones
Basculas de pesaje para
vehiculos. 490 m2

Cubiculo de jefe

de drea. 20 m2

Taller de reparaciones a
equipos. 72 m2

Bodega de refacciones y
herramienta. 72 m2
Bodega de equipos vy
articulos de aseo. 60 m2
Contenedores para el
almacenamiento temporal
de desechos. 150 m2

Subestacién  eléctrica y
Planta de

Emergencia. 270 m2
Cistema 101 m3

Equipos contra incendio.
Cto. De calderas vy
compresores. 80 m2
Contenedores de gas
diesel. 872 m2

Planta de tratamiento de
aguas residuales. 648 m2
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Vista de conjunio

Supefficie del terreno 10has.

Superficie construida total: 29.564m2

Area de seleccién y tratamiento 7580 m2

Area de proceso 6720 m2

Area de oficinas y servicios 3384m2

Area de almacenamiento 10800 m2

Area de empaques y embalajes 1080 m2
Total= 29564 m2

Area en patios de maniobras 11443 m2.

Capacidad méaxima de almacenamiento: €60% de fa

produccién total= 52695.9.

Fachada Nave de Seleccién

Casto del proyecto.

Ei costo aproximado del proyecto se estimo a partir de informarse en
cinco analogos de empresas dedicadas al ramo agroindustrial de los
cuales son los siguientes: “Fruti cultores de Calvillo S.A de C.V °,
“Productos Sweet”, Frutas selectas de Calvillo”, “Industrializadora de
Calvillo” y “Frutland™. Cuyo costo de operacién para poner en marcha
las plantas ascendié a una media de $5,500.00 m2/construido, por lo
tanto se estima en $162,602,000.
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i MEMORIAS TECNICAS .

S s T

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Para la realizacién del disefio de estructura se consulté a
consultar el Reglamento de Construcciones del Distrito
Federal asi como sus Normmas Técnicas Complementarias
correspondientes, a pesar de que el proyecto fisicamente se
ubica en el estado de Zacatecas, ya que tal documento
establece los lineamientos a seguir para que una construccién
sea segura y habitable.

Las caracteristicas del terreno donde se proyecta el conjunto
agroindustrial , corresponde a lo que en el Reglamento esta
definido como parte de la zona uno denominada “lomerio” ,
articulos 175 y 219.en dicho documento se establecen los
criterios y las normas a seguir para el diseflo y calculo de fa
cimentacion (ver articulos, 220, 221, 224, 226.).

En este caso la cimentacion esta dividida en varias secciones
de acuerdo con el proyecto ya que este se encuentra
seccionado en tres cuerpos , pero &l sistema constructivo
corresponde al mismo, el cual esta planteado mediante una
cimentacién a base de zapatas aisladas y trabes de liga , por
otra parte algunos elementos secundarios como son casetas
de vigilancia y control a los accesos se cimentara con zapatas
corridas.

Los tipos de cimentacién mencionados seran calculados de
acuerdo a la carga que recibiran; también es necesario
mencionar que toda la cimentacién de los edificios que
componen el proyecto serd armada y colada en el sitio,
siguiendo las indicaciones de los planos y dei célculo
previamente descrito, ademas toda la cimentacién contara con
las preparaciones necesarias de instalaciones, para evitar
posteriores perforaciones.

Estructura.

La estructura general de este proyecto estd basada en
armaduras de acero, por la facilidad de manejo que
proporcionan los edificios de planta libre, ademas de ia
fiexibilidad que proporciona este tipo de estructura, tales
armaduras estaran articuladas en la cimentacion. Estas
piezas seran fabricadas en el sitio, contaran con el armado
necesario que serid especificado en el célculo, sus
dimensiones también seran descritas en el calculo y los planos
correspondientes.

La estructura tanto de las casetas de vigilancia sera de muros
de carga, castillos y trabes mismos que transmitiran la carga a
la cimentacién por medio de contra trabes.

Cubiertas.

El sistema empleado en las naves ser4 mediante cubiertas
ligeras constituidas por lamina pintro y franjas terciadas por
lamina traslucida para el aprovechamiento de la uz natural,
este sistema serd empleado en ias naves de procesos y de
seleccion ya que, para el rea de almacenaje; el requerimiento
que se necesita satisfacer por alojar perecederos es tener un
aislamiento térmico, situacién que obliga a un manejo de
materiales que cumplan con tal caracteristica, por este motivo
se empleara para este edificio una cubierta y muros a base de
multipanel.
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Muros

Como ya se menciond, el proyecto cuenta con un sistemas
estructurales de marco rigido (armaduras de acero), por lo
que contara con muros divisorios que son:

Muro de tabla roca.

Muro de panel (covintec)

Muro de block hueco

Muro multipanel (material térmico)

Estos tipos de muro estardn dispuestos en los edificios segun
se especifica en los planos de desplante de muros.

En el caso de los muros de carga en las casetas de vigilancia
ylo control, seran de bloc huecos de barro.

Acabados

Los acabados estaran dispuestos en el proyecto de acuerdo
con el 4rea a que estén destinados, teniendo asf una amplia
variedad de colores, textura y disefios, asi como una
modulacién vertical y horizontal de acuerdo al conjunto. Los
acabados son dispuestos, tomando en cuenta su resistencia y
durabilidad para hacer de ellos no solo la vista final del
proyecto sino también una buena inversién

En el criterio de acabados se considera la uniformidad de los TE

materiales por &rea y funciones, evitando con esto posibles SIS CON
confusiones en la compra de materiales y la colocacion de In

conf FALLA DE ORIGEN

A continuacién se describe el planteamiento somero de
anteproyecto estructural que se considero para la estructura
de la nave industrial tipo:




ANALISIS DE CARGAS

Armadura principal
MATERIAL SECCION PESO DESARROLLO
8"x8" 64.57 kg/m!
Tubo cedula 80
080 := 64.57kg /mi 87ml
C:=84 mits Cuerdas 4 pzs
D:=2.8s5mts Diagonales 168 pzs
int:= .35 mts Intermedios 86 ml
CA :=080-4-87
Int = 680-int-86
D:=680-2.86-168
CA =22470.36
D =231024.59
Aprimaria:==CA + D+ Int
Aprimaria = §5438.51
ARTICULACIONES
Placa 34 149.38 kg/m2 2pzs
art:= 1300 k/g
Atticulacién = art-2
Articulacién = 2600
Capacidad de Carga en los largeros 6MT14
fb:=2310 A=63 m2 MATERIAL
Sx =27.43 _ CUBIERTA.
Mmax = b-Sx A=18 U A
Mmax = 83363.3 Cv=40 MONTEN 6MT14
Pdis = 6221 kg/m2 Plam =8.33 m=446 kg/ml
I=6 mts wt = Cv+ Plam + Pdis M:=m.6.52
12-Mmax wt = 108.54 M = 1391.52
Wmax = ————
| W=wt-A LAMINA PINTRO MOD.
W= 1953.72 LaR-130603P:;L 24,
Wmax = 21121.1 m:=0.
wuss ¥ Sup:=6 m2
Wmax : ! Lt:=78 mi
W= 100 Wu = 325.62 Cubierta:= Lam-Sup-Lt + M

Wm=211.21 kg/mi

Cubierta = 4353.96

TSI COV
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1 X3 mt/ hoja

PESO DESARROLLO

4.46 kg/ml 52 pzs

6.33 kg/ m2

468 m2

78 mi

|16-1



ARTICULACIONES
Placa 3/4
art:= 1300 k/g
Articulacion = art-2
Aticulacién = 2600
CUBIERTA VOLADO
Monten 6 MT14

Lamina Pintro mod 1x3mts
R-100 cal 24 hoja

P TR tipo blanco I"%3" x 3Imm

ARTICULACIONES

Placa de 3/8 .00816 m2
Redondo 1" .06¢cm

Cwolado = 1060

ARMADURA SECUNDARIA

PTR tipo blanco 3'% 3" x 3mm

PTR = 7.12kg /m!
C=6 mis Cuerdas

D:=2.86Mts Diagonales

Csec = PTR-6-4
Dsec := PTR-D-3

Asecundaria = Csec + Dsec
Asecundaria = 231.97

Peso tota! de la estructura.
Cviva = Cv-6-92

Cviva = 22080

149.38 kg/m2

4.46 kg/ml
6.33 kg/m2

7.12 kg/ml

7469 kg/m2
4.00 kg/ml

7.62 kg/ ml

2 pzs

6 pzas
36 m2

3ml

.070 m2
A2¢m

6 mts

4 pzs
3pzs

PA = Aprimaria + Articulacién + Cubierta + Cvolado + Asecundaria + Cviva

PA = 85764.44
PA
= T000

Pt=8576 toneladas peso total de la cubierta

TES 15 CON
4uuf DE ORIGEN
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DISENO POR VIENTO

CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA POR FUNCIONAMIENTO

Tipo B
CLASIFICACION DE LA ESTRUCTURA POR UBICACION
TIPOC

METODO DE DISENO A EMPLEAR
Disefio por metddo estatico
Presién de disefio P=CpCzKPo
NOMENCLATURA EMPLEADA Valores
K= Factor correctivo 16
Cz=Factor correctivo por altura 463
Cp=Factor de presion 0.28
Po= Presion basica de disefio 30
Correccion por exposicion Cz =(2/10) z/a
NOMENCLATURA EMPLEADA Valores
2= Altura del edificio 18
a= 7.0
Resultado de comeccién por exposicién 463
Factor de presién 0.28
relacién de attura / longitud del edif.

18 Altura

90 Longitud

1.4 constante
PRESION DE DISENO  ( presi6n de viento)

Pdis= 62.21 Kg/M2
CARGA TOTAL EJERCIDA SOBRE LA ESTRUCTURA
Pdis Ancho Largo
62.21 6 mis 92 mts

Carga total ejercida sobre la estructura = Pdis x ancho x largo

Carga total ejercida sobre la estructura=
34338816 Kg
34.34 ton

TESIS CON
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Carga de P disefio

Alzado

Planta de cubierta
Seccién tipo

153 |




DISENO GRAVITACIONAL- VIENTO

L . . Esquema de fuerzas.
Dgv= Carga totai Gravitacional + Presién de Disefio d
Dgv= Carga de disefio real para la cimentacién,
Datos. !
Carga total Gravitacional  85.76 ton
Presién de disefto 34.34 ton =80.05 ton | Dy=387?
CARGA DE DISENO PARA LA CIMENTACION : 41l00°
N
Carga de disefio= Peso total de la cubierta + Presion de disefio : —Dﬁv——L—o
"E\srgue';ndna de;a ::m?:cr; Descomposicién de fuerzas
= cutada a entacién F i
:::ﬁs?—_s;f u TESIS CON Forma arquitecténica l;"c‘:me:sng‘nx;‘c?:m
]
Cdis = Pt + Pdis FALLA DE ORIGEN
Cdis = 120.1
CARGA EJERCIDA SOBRE CADA NODO Fucén _JAngulo___ COMPROBACION
cos 41 , s
i 2 2
Cnodo = % D" =Dx + Dy
L. Dx =cos 0.79968
Cnodo =60.05 toneladas peso ejercido sobre cada Dy= sen 0.60042 Dx= 2306.02142
nodo articulado. Dy= 1299.97896
Carga de disefio por zapata = 60.05 ton D: 60.05
Dx=cosgxD D= 3606.00038
Dx= 48.0210518 D= 60.0499823
Debido & que no es una carga vertical se procedera a calcular Dy=sengxD
la descarga real sobre la cimentacion mediante el metodo de Dy= 36.055221 |
descomposicién de fuerzas. CARGAS FINALES DE DISENO
Se determinaran las componentes rectangulares del vector
Para evaluar matematicamente estas componentes se tienen
las relaciones  sen p = cateto opuestoa _
hipotenusa D=60.05 ton Dy= 36 ton
cos p = cateto adyacentea g
hipotenusa
Estas relaciones permiten calcular los valores de las componentes
Dx Y Dy Cuando conocemos la magnitud del vector D yel
angulo que forma con el eje 0x \J
Nvy= 48 inn N




DISENO DE CIMENTACION

Zapatas aisladas.
Capacidad de carga terreno Carga final de disefio
8 ton/m2 36ton
bropuesta secciénde 2.5 mts Area necesaria para zapata
Volumen de zapata
Base p:=25.25.20 Plotal-= 41.77
5+2.5
Tald o =|| 22|15 Ptotal
2 A=
Dado = 6.1
0:=.6.113 Az=522 m2
Talud 2= [(1_+3l2_5)15] Az =522 iguala 2.5m2
2 Az =228
Volumen cimentacion
COMPROBACION DE PROPUESTA
Vol=B+1l+o+12 Respecto a la base.
Vol =2.41 Base de zapatas
g:= \/ 522

Pesoconcreto  Pc:=24 =228 seccién de 2.50 aceptable a emplear

Peso propio = volumen x peso de concreto Area final de zapata propuesta.
Pp: Vol-Pc Ap:=5.25 m2
Pp =577 Ton
Peso total descarga sobre terreno Respecto con la reaccion neta de terreno.
Ptotar = I:’p +36 Ptotal
Ry:= A
ptotal =41.77 Ton f

Ry=7.96 ton/m2 menor a termeno de 8 ton/m2




ARMADODE ACERO EN

ARMADO DE ACERO
. EN SENTIDO CORTO.
ARMADO DE ACERO
EN SENTIDO LARGO. ©:=7.96 ton/m2 constantes de calculo.
fc:=250 b:=100
0:=796 ton/m2  constantes de calculo.
Li=.75 fy := 4200 d.=23
fc:=250 b:=100 — 003
L=.95 fy = 4200 d=23 p=-
p =.003 4=p Y
fy fc
A=p-e q=005
. = 0.05 .
Momento necesario Momento ultimo Momento necesario Momento ultimo
(o-L2 d2 2
Mn:= —-2— -100000 Mu.=.75.fc.b. q(1 - 59q) Mn = [%}100000 Mu:= 75erd2(I(1 - .59.9)
Mn = 359185 Mu = 485080.82 Mn = 359195 Mu = 485039.82
Area de acero Area por ¢ de varilla. Area de acero Area por ¢ de warilla.
2: fepgbdcmz w =285 cm2 As = p bd 46 =.71 cm2
e As=69 cm2 =126 cm2
A _As %:=1.99 cm2
46 [ &
Ner=347 Nygy = 3.47
Separacion real Separacién real
_ Joo 5,10
323 Nar
S, =26.84 Seemplearay N°6 @30 cm de separacion S, =28.84 Se empleara ¢ N° 5 @25 cm de separacin

15 -6




TRABES DE LIGA

En virtud a la longitud del ciaro se propone estructura abase de tensores de acero
Factores de trabajo.

Al: Es el area requerida

T: Es la fuerza de trabajo

op: Es el esfuerzo pemisible y de fuencia.

Las especificaciones AISC fijan el esfuerzo permisble en tensitn en 60%
det de fluencia, sin sobre pasar la mitad del esfuerzo de ruptura es decir
op=0.60

Determinaremos el area de acero requerida para proponer el ¢ detensora
emplear, e cual debe soportar una tension de trabaio de 32 ton, el acero
es A36 con cy=2530kg/cm2

Datos Area deacero en tensor segun ¢
T .= 48000 ¥:=127 ecm2
- =285 cm2 -
op =06 $8:=5.07 cm2 z
oy = 2530 ]
T , : IR ;
Ap=—— : :
ap-oy ;
A=3162 cm2 :
Diametro de tensor a emplear.
A=—
¢
A=624

Se emplearan 6 cables de 1" de ¢ yunode 1/4" ¢

Af=¢8-6+ ¢4
Af =31.69

Af=31.69 > At=31.62

Us' 3




LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA POPULAR | DETONANTE BASICO PARA EL

DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO EN EL ESTADO DE_ZACATECAS.

INSTALACION HIDRAULICA

En este punto es importante mencionar que el proyecto
contara con varias etapas, debido a la extensién del mismo y
a la gran diversidad de las instalaciones con las que debe
contar.

Asi, se puede decir que la instalacién hidraufica estars hecha
en dos fases, la primera de las cuales seré de la toma a la
cisterna general donde se aloja el cuarto de maquinas de
bombeo para suministrar el tanque elevado y la segunda fase
corresponde a la distribucion que se realiza mediante
gravedad por medio del ya mencionado tanque elevado El
material y equipo para la instalacién serd el especificado por
el distribuidor de calderas, purificadores y suavizadores de
agua.

La instalacién sanitaria también contara con varias fases tanto
en la etapa de cimentacién como en la construccién de todos
los edificios, pues ésta se ira elaborando casi al mismo tiempo
que los edificios sélo con separaciones de una o una y media
semanas.

El material a utilizar ser4 tubo de concreto (albafiales ).

Es importante mencionar aqul que los ductos de instalaciones
tendran una medida suficiente y de acuerdo con la cantidad de
instalaciones y clase que lleve cada uno.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 82 del Reglamento

para las Construcciones del Distrito Federal y atendiendo al
uso y funcidn del proyecto arquitectdnico, para cubrir las
necesidades de la edificacién se tomaron en cuenta los
siguientes datos expresados en la siguiente hoja, para la
dotacién de agua potable, y para asi proponer el disefio de
cistemna, por otra parte se plantea también el abastecimiento
mediante agua tratada para los servicios complementarios de
la planta como son sistema contra incendio, aseo y fiego.

116



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO MEDIANTE AGUA POTABLE

NUMERO DE TRABAJADORES

|PROCESAMIENTO DE MATERIA PRIMA
10,000

CLASIFICACION O GENERO DE CONSUMO DIARIO POR PERSONA
EDIFICIO LITROS/ TRABAJADOR/ DIA
Fabrica con servicio de regaderas 100

VOLUMEN MINIMO REQUERIDO/DIA
350 vol= num. de trab. x consumo diario + proc.

45000

GASTO MEDIO = Qmedio

Qmedio= volUmen minimo requerido /dia

n. de segundos/dia

OO0—-—2V4AMITOMN—

n. de segundos/dia 86,400
Qmedio= 0.520833333 fitros/seg
GASTO MAXIMO HORARIO= Qmax
Qmax= Qmedio x 1.5 Coeficiente de variacién
Qmax= 0.78125 litros/seg 15
CONSUMO MAXIMO PROMEDIO/MDIA
Cons.max.prom/dia= Qmax.horario x n.de seg/dia
Cons.max.prom/dia= 67500 Litros
ABASTECIMIENTO CONTEMPLANDO
RESERVA CONSUMO DIARIO Estimacién promedio %
Abastecimiento= Cons.max.prom/dia + 50% Cons.max.prom/dia
Abastecimiento= 101250 Litros 50

DISENO DE CISTERNA
[Datos de Disefio Cantidad Unidad Notas a considerar
volumen requeridov = 101.25|m 3 Distancia libre entre
propuesta de altura h= 2|metros el nivel def agua y la parte
baja de la losa = Dlib

area de base req A= vh 50.625|m2 D.lib=50cm

A= | 7.11512474]m

Al findero més prox. 1mts

MEDIDAS INTERIORES DE CISTERNA

Al albafial mas prox. 3 mts

I
H
i
1
i
:

>HZ>Pro

v = 51,000 LIS,
V = 51,000 LIS,

CISTERNA
CISTERNA

Volumen Volumen
Base Ladc A LadoB |Profundidad }requerido |[disefio
8.5 6 2
Vol. De Disefio= A x B x Prof. M3 101.25] M3 102
Vol. Dedis= 102 M3 Lt 101250{ Lt 102000

TESIS CO¥

FALLA DE ORIGEN




SISTEMA DE ABASTECIMIENTO MEDIANTE AGUA TRATADA

VOLUMEN MINIMO REQUERIDO PARA EL SISTEMA CONTRA
INCENDIO , SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE ASEO Y RIEGO

Se consideran como minimo dos unidades (mangueras) de 38 mm de dfam. Que
deben funcionar de manera simultanea con un gasto de Q=140 litros / minuto.

N. DE UNIDADES EN GASTO TOTAL PORUNA  GASTO POR NUMERO
PROYECTO UNIDAD TOTAL DE UNIDADES
8 140 litros/min 1120 Litros

TIEMPO MIN. PORBABLE PROMEDIOA UTILIZAR ~ GASTO TOTAL POR
QUE DEBEN TRABAJAR  POR SERAREAS INDEP.  UNIDADES EN USO

90 minutos 50 % 50400
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS DE GASTO TOTAL
ASEO Sist Incendio +aseo+riego
3000 Litros
Gas. Total= 53400 Litros
SERVICIO DE RIEGO , o
1000 , ‘ , o
DISENO DE CISTERNA [
[Datos de Disefio [Cantided __[Unidad Notas a considerar
volumen requerido v = 53.4Im3 Distancia libre entre
propuesta de altura h= 2|metros el nivel del agua y la parte
baja de la losa = Dlib
26.7|m2 D.lib= 50 ¢cm
5.16720427{m Al lindero mas prox. 1 mts
MEDIDAS INTERIORES DE CISTERNA Al albafial mas prox. 3 mts
vol requerido | vol de dis. TESIS CON
Lado A LadoB Profundidad ligeramente
g 0T T [ FALLA DR ORIGEN
Vol. De Disefio= A x B x Prof.
Cantidad Unidad 534 54
Vol. De dis= 54 m3




LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA POPULAR . DETONANTE BASICO PARA EL

DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO EN EL ESTADO DE _ZACATECAS.

INSTALACION SANITARIA.

El desalojo de las aguas negras y jabonosas , se consider6

en tubo de galvanizado en instalacién sanitaria. La red que

desaloja al colector municipal, serd de tubo de albafial de
cemento - arena con didmetros no menores de 15 cm.

Las aguas, se conducirdn desde los muebles al carcamo y ,

de este ultimo, al colector para el tratamiento de las aguas

servidas. Esta red debe cumplir con las condiciones
establecidas en el Reglamento de Construcciones para el

E>istrito Federal, de acuerdo a los articulos 157 al 163, y

conforme a las siguientes recomendaciones:

a) Evacuar rapida y eficientemente las aguas servidas,

b) Impedir el paso de malos olores de las tuberias, al interior

de los edificios,

¢) Las tuberias deben ser durables como el resto de la

construccion, y deben instalarse de modo que el

asentamiento de la construccién no ocasione fugas,

d) los albafiales deben tener registros a cada 10 m. como
méaximo entre ellos, y en cada cambio de direccién del
albafial,

e) las medidas de los registros seran:

- 40 x 60 cm. , hasta un metro de profundidad,
-50 x 70 cm. , hasta dos metros y,
-60 x 80 cm. , Dé mas de dos metros de profundidad.

DIAMETRO DEL ALBANAL

DATOS
Q=CiA1360
LTS/seg
Q=0.90x70x103.68 1 360
escurrimiento =0.90

Q= Gasto pluvial

C= Coeficiente de

Q=6,531.84 1 360 i= Intensidad de la
lluvia o descarga en mmvhrs=70 mm/hrs.
Q = 18.144, por lo tanto 20 cm At= Area tributaria

en metros

El diametro minimo a utilizar con pendiente del 2%, sera de
20 em. en la tuberia de albafial.

SECCION DE LOS DIAMETROS.
En rarnales horizontales, en tuberias de diferentes didmetros
se tiene:

- Diametro de 100 m.m. = 144 UM.

- Didmetrode 150 mm. =230 U. M.

- - Didmetro de 200 m.m. = 560 U.M.

Los diémetros se obtienen, utilizando las formas de Bazin o
Manning, tomando en consideracion que {a pendiente
seleccionada proporcionan una velocidad ne menor de 0.60
MISEG; ni mayor de

2.5 M/SEG

Las tuberias horizontales con didmetro de 50 mm. , se
proyectan con una pendiente del 2%, y fas tuberias con
diametro de 100 mm; se proyectaran con una pendiente de! 1
%, para proporcionar una velocidad igual a fa antes
mencionada,

El méximo de unidades mueble que se pueden conectar a un
ramal horizontal d'e 100 mm. de didmetro, es 120 UM.
Asimismo, para la bajadas de 100mm. Es de 160 UM

TESIS COF |
FALLA DE ORIGEN
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LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA APLICADA A LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA POPULAR . DETONANTE BASICO PARA EL

DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO EN EL ESTADO DE ZACATECAS.

INSTALACION ELECTRICA

Los criterios generales que deben aplicarse en la elaboracién
de la instalacién eléctrica son:

- Equipo de acometida y medicién en afta tensién.

La alimentacion de energla eléctrica o acometida, se
recomienda llegue en alta tension, en este caso 23.000 Volts,
la cual serd suministrada por el C.F.E. (Comisién Federal de
Electricidad) 6 la Compafila de luz y Fuerza.

SUBESTACION ELECTRICA.

Generalmente la acometida de energia eléctrica llega en tres
fases (trifasica), por lo cual se hace necesario contar con el
equipo adecuado para transformar la energia eléctrica en
baja tensibn, misma que llegard a un circuito de un
transformador, para permitir bajar el voltaje primario de
distribucién intema del conjunto industrial, con el objeto de
reducir costos de consumo y buen manejo de energfa.
Posteriormente, la corriente eléctrica se conducird ya, en baja
tensidn a un tablero general, alimentando éste, a través de
redes eléctricas, a los tableros de distribucién instalados en
las diversas plantas de los edificios.

La ubicacién de la Subestacidn eléctrica, responde a fa
necesidad que existe de que los vehiculos automotores,
tengan acceso directo para efectuar las maniobras de carga y
descarga al momento de reemplazar los transformadores, ya
que son equipos muy pesados y voluminosos.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

PLANTA DE EMERGENCIA.

La Subestacion estara respaldada por una planta de
emergencia frifdsica al 50%, que estardn ubicada
estratégicamente en el edifico, generando energla eléctrica en
forma automética por medio de motores que consumen diesel
o gas, la cual estard conectado con el sistema normal
eléctrico, por medio de equipos de transferencia, lo que
permitira dar servicio interrumpido a equipos electromecénicos
y zonas importantes del! centro de salud, en caso de
interrumpirse el suministro eléctrico por causas de fuerza
mayor, descomposturas, fallas, reparaciones o modificaciones
en la planta o en las lineas conductoras de coriente; ya que
de ello depende la eficiencia de produccitn de la planta.

TABLEROS DE DISTRIBUCION.

La distribucién de la corriente eléctrica, desde la Subestacion
hasta los diversos puntos de salidas, de alumbrado, de fuerza
y de contactos, se hace por media de tableros ubicados en
cada uno de las zonas de los edificios. Estos reciben fa
alimentacién en baja tensién, distribuyendo la coriente a los
diversos circuitos que parten de €él, en forma ramificada hasta
los puntos en que deben situarse las luminarias, los contactos
de alumbrado y de fuerza, apagadores, etc.

Las lineas de alimentacién constituidas por tuberias que
contienen los cables conductores de corriente, se alojan en
ductos o canalizaciones verticales y horizontales. Ei ducto
vertical tendra un muro impermeable y resistente al fuego, que
dividira las tuberfas de corriente eléctrica de las que conducen
agua o vapor. En cuanto a las tuberias de alimentacion y
ramales horizontales, se propone que estén colgadas de la
losa reticular y de 1as trabes de la estructura.
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ALUMBRADO INTERIOR.

La iluminacién es uno de los factores importantes dentro de un
edificio de trabajo, pues afecta la comodidad, y su eficiencia.
Por ello resulta importante evitar los reflejos, por lo que se
debe determinar e! tipo e intensidad de luz que es
conveniente para cada local.

Por lo tanto, Ios niveles minimos de iluminacién en luxes que
debera proporcionar los medios artificiales para los diversos
espacios arquitecténico, estan dados en el REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL en su
articulo 90, parrafo "F", inciso VI, de sus comrespondientes
Normas Técnicas Complementarias. Asimismo, para ampliar
los datos, se consulté el libro "Manual del Alumbrado”, de la
Westinghouse Electric Corporation.

Para obtener el calculo del flujo luminoso por lampara, se
tomo en cuenta lo siguiente.

- La intensidad luminosa requerida para el tipo de trabajo
a realizar en los diversos locales hospitalarios.

- El érea tributarfa por Lémpara, de la superficie que se
debe iluminar.

- El plano de trabajo, que es, la distancia del piso, al
paramento de las cubiertas de los escritorios o mueble
utilizado para realizar una tarea especifica.

- Su altura de montaje, que es la distancia entre el plano
de trabgjo y el plano en que se encuentran las
luminarias.

- Su forma de iluminaci6n, pudiendo ser general,
localizada, dirigida o indirecta.

- ladistancia entre Juminarias, dependiendo del tipo de

lampara que se instale y de la altura de montaje.

- El coeficiente de rendimiento, depende del tipo de
lémpara a emplear, pero es més determinante la forma de

iluminacién: indirecta, extensiva, directa con difusor ‘o sin
difusor.
- EL factor de conservacién de los colores y materiales de
muros, piso y plafén, y del mantenimiento que se te dara
al equipo y al mismo local

A continuacion se presenta el criterio de iluminacién a
emplearse en Ia nave de seleccidn del conjunto:

TESIS CO¥
FALLA DE CAIGEN
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Propuesa de lluminacién
Nave de seleccién FALLA DE ORIGEN
Tipo Nivel de ilumu. Cuadro de Tipo de lam; i #n plano como N° 701
en luxes camas LAMPARA DE SODIO_ALTA PRESI
INDUSTRIA
circuito @
1 i 1 76
Calculo Luxes Area mence de 25m =.31 2 7% ’
requeridos m2
300 6400]  |mesde2sm=4 3 76
Lumenes Coeficiente
Iniciaes utilizacion Nimero de |total watts |Designacién _|Color [ Lumenes inicales
20,500 0.41 |&mparas
208.43546 I T T T SRR T
I Total de lAmparas LOCALIZACION EN EL CONJUNTO
2 emplear_ 228} formulas |
I= b
= Watts 91,200 V3ereos P
= Amperes 281.57 w= 91,200 | 3 ! g
Cable N2 |3 17320508
Ef= 220 \ - Em———
Cos 0.85

323.8935

MATERIALES
Tubo conduit 12y34
10 amp
Cabie THW cirec. Vini N°28y12 marcaiusa
Cabile desnudo AWG N'410y 14

IE de coneccion tipo condulet serie FS rectangular |
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NOTAS
CERCA DE MALLA CICLONICA ~ 02831
PUERTA DE MALLA CICLONICA -- C281)
COKCRETO
20cm X 20cm X 40cm BiCCK DE CAFA LiSA -
LAMNADC DE PLASTICO - 06230
CANCELERIA JE ALUMINGD UINEA LA ViGA™ - 08410
PUERTA DE ALUMINIG ¥ WORIQ ~ 05419

de22C

VIDHIQ FLOTZ00 CLARD PARA INTERICR ~ C5100
TAELAROCA -~ VER DETALLE DE MUROS EN PLAND CF-2
JUNTA DE CONTROL FARA TASIARGCCA- 03650

DUFOCK PLACA DE CEMENTO -~ (09250

AREA CON LOSETA WMILICA ~ 09550

PINTURA - 083G0
PANEL ART
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CONCLUSIONES.
Con el cuadro presentado respecto a las condiciones actuales
del municipio de Zacatecas, con expectativas claras de
crecimiento, es evidente que nos arroja a plantear un
desarrollo integral, de modo que se involucren de una forma
directa los elementos que conjugaran esta urbe. De tal manera
que en un principio, jsi! el sentido de trabajar en esta zona lo
era solo el refacionado con el equipamiento de vivienda para
el sector popular, ésta condicién, se enriquecié por la razén
de que no solo dotando de esta necesidad se solucionaria
esta problemética de indole urbano, social y econémico, este
desamolio trasciende a algo méas complejo, ya que cualquier
ciudadano para desenvolverse en el medio en el cual esta
inmerso, necesita de servicios complementarios para su
habitat, es decir desamolle sus actividades urbanas, pero con
el enfoque de que se puedan llevar a efecto dentro de un radio
de influencia que sea eficiente y cémodo, para asi tener la
caracteristica de una verdadera urbe funcional y planeada.
¢ Pero, gué Sucede si es de nuestro conocimiento que un
desarrollo urbano trae consigo un sin nimero de beneficics,
tanto sociales, ambientales, econdmicos y hasta politicos, y
que la construccién es uno de los rubros de produccién que al
manifestarse su realizacion se refieja y es evidente que esta
habiendo un desarrollo y por consiguiente se percibe en la
generacién de fuentes de empleo, de produccién, crecimiento
econdémico?, en resumen se activa toda una cadena que
podemos mencionar que culmina con el resultado de una
mejor calidad de vida.
Cierto que a nivel global se est& en un periodo de cambio y
de inestabllidad. Y como pals subdesarroflado que somos no
se cuenta con las capitalizaciones de las potencias del primer
mundo, pero no podemos permitir que estas condiciones
genéricas nos lieven al colapso y mucho menos gue no
permitan un crecimiento planeado de micro- regiones del pais
TEOR MY |

como lo es el estado de Zacatecas, por tanto en esencia esta
tesis plantea trabajar con los medios y recursos. que se tienen
para asi lograr inscribir un modelo acorde a nuestras
necesidades, se cuenta con mano de obra, con especialistas y
las ingenierias a fines (personal muchas veces subutilizado),
que pueden menguar Jas bases para impulsar
estratégicamente este municipio de una manera viable, que en
su estructura méas sencilla esta puede ser a nivel local. Pero
cierto es que mientras se continué con ko que ha imperado
hasta ahora de obedecer sdlo a intereses pienamente
particulares. y politicos sazonados en un ambiente de
corrupcion, sin una vision de equidad, tristemente podemos
afirmar que no sera posible desarrollar nada trascendental en
lo que uno como ciudadano comin tome pare de los
beneficios.

En el caso del sector primario y especificamente el
relacionado con la agricultura no podemos seguir continuando
de una manera apacible, permitiendo que la industria
trasnacional tenga un crecimiento y explotacién que muchas
veces estd fuera de la equidad, situacién que se puede
percibir en las deplorables condiciones de los trabajadores
punto que genera toda una cadena de prejuicios en la calidad
de vida de los mismos, realidad que no es posible ocultar en
algunas regiones del pais, que por citar un ejemplo®, orillados
por fa crisis que actualmente presenta el café y bajos salarios,
miles de jornaleros agricolas provenientes del estado de
Veracruz llegan engafiados a tierras sonorenses para faborar
en el campamento Mercurio perteneciente a la empresa
estadounidense AG MART PRODUCE, con la promesa de
buenas condiciones de trabajo, buenos salarios, comida,
alojamiento y asistencia médica, son engafiados, ya que en
realidad en estos centros de trabajo les espera, insalubridad,

* Extracto manifestado en el Diario REFORMA, Seccion, Estados. Lunes 05 de
septiembre de 2002.
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hacinamiento y deficientes condiciones de vida, ;SI! estas son
las caracteristicas que presentan la mayoria de los aprox. 80
mit jornaleros que afio con afio amiban a este centro de
trabajo, procedentes de los estados de Veracruz, Guerrero,
Oaxaca, San Luis Potosi, Puebla, Chiapas, Michoacan y
Sinaloa.

Al no existir suficientes y bien remuneradas fuentes de empleo
(va que en algunos estados estos ascienden a solo $35.00 por
10hrs. de trabajo), la poblacién es vulnerable y presa facil de
los engafiadores que buscan a los necesitados, jovenes e
ingenuos.

Este sélo es un ejemplo de lo que estd sucediendo en el
campo, realidad que a la fecha no es algo nuevo ya que
histéricamente es un hecho que a imperado, observando esta
situacién desde un punto de vista de desamollo y
sustentabilidad es totalmente incongruente de cémo un sector
que constituye un motor en la economia y seguridad
afimentaria de un pafs se tenga marginado y en miseria, y ain
lo peor pareciere ser que esta convirtiéndose en algo muy
natural ya que todo este atrasé y deficiencias son percibidas
por las autoridades federales y estatales.

Realmente si todo continua como hasta hoy, dando remedios
minimos a un gran mal se tendrdn serios problemas en el
aparato productivo regional y nacional, ya que no sélo el
sector primario agricultor esta siendo afectado, también el
industrial, éste enfrenta un paulatino desmantelamiento pues
ante las dificultades para sostener el alto costo de sus
procesos fabriles muchos industriales han optado por cerrar
sus empresas ftransformadoras para convertirse en
comerciantes importadores, y esta situacién tiende a aumentar
ya que no hay sefiales de que en el 2003 se logre reactivar la
economla a una considerable escala, jhoy 27 de las 48 ramas

que intezgran la industria manufacturera se mantuvo en
recesion®.

Por otra parte por si fuese poco hay demasiadas trabas para
un adecuado desempefio productivo, por los altos impuestos
que deben pagar fos empresarios y por los constantes
incrementos en precios y tarifas del sector publico.

Por lo tanto, esto nos brinda un panorama en el que nos
establece, que este proyecto de tesis no estd fuera de la
realidad ya que en su globalidad es la aplicacién de los
patrones del urbanismo contemporéneo, sélo podrd ser
realizable si se conjuntan esfuerzos entre iniciativa privada,
productores agriculiores e industriales, y un gobiemo
dispuesto a impuisar el sector primario, nuevamente cité se
debe flevar acabo en un contexto de equidad y de manera
urgente para fomentar una industria nacional inmersa en una
planeada urbe. Es asl como el presente frabajo propone un
modelo desarrollo urbano-econémico para el estado de
Zacatecas mediante el impulso agroindustrial, conjunto
industrial que no es imposible ejecutar ain y con la fuerte
competencia que se tendrd con el TLCAN ya que este
proyecto en esencia se enfocara a satisfacer en primer
instancia el mercado nacional, rubro con gran potencial que no
esta siendo satisfecho y puede inundarse con productos
netamente nacionales.

RIS GOV
FALLA DB CRIGEN

ZDato proporcionado por la Secretaria De Hacienda Y Crédito Publico SHCP, diasto
UNO MAS UNO, seccin E! Dinero. Lunes 18 de noviembre de 2002.
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