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“Suave Patria: tu casa todavia

es tan grande, que el tren va por la via
como aguinaldo de jugueteria.

Y en el barullo de las estaciones,

con tu mirada de mestiza, pones
lainmensidad sobre los corazones.”

Ramén Lopez Velarde, La Suave Patria.
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Et ferrocarril como medio de transporte, se ha visto sustituido por el
automotriz. La creacion de nuevas carreteras y autopistas
disminuyen en mucho el tiempo de viaje. Con el fin de rescatar
aquel medio de transporte, renovarlo y volverlo eficiente, se ha
privatizado para inyectarle nuevos recursos econémicos y

modernizarlo.

Debido a la magnitud y lenta maduracién de las inversiones
necesarias, vencer el rezago histérico de los ferrocarriles no es una
tarea de corto plazo. Como en el pasado, éstos pueden contribuir
considerablemente al desarrollo regional, al turismo y a la presencia
competitiva de los productos nacionales en el exterior. Por razones
economicas, ahorro energético y costo social, los ferrocarriles deben

ocupar un lugar central en el desarrollo del sistema de transportes.

El resurgimiento del transporte ferroviario debe ser el reflejo
de una sociedad modernizada, la cual se encuentra al dia en cuanto
a avances tecnoldgicos mundiales, para lo cual es fundamental
adecuar su imagen y de esta forma vuelva a ser una opcién atractiva

y eficiente para ef turismo y el comercio.
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{Por qué es necesaria la creacién de una nueva estacién? Es preciso
crear una nueva estacion de ferrocarril para atender la creciente

demanda de transporte de personas generada en los ultimos afios.

La ubicacion de ésta en la periferia urbana tiene grandes
beneficios; entre ellos destaca el hecho de que el ferrocarril tendria
una acceso de salida facil y, al mismo tiempo se evitaria la
generacion de problemas viales que pudiera ocasionar una red
ferroviaria ubicada en el centro de la zona urbana. Otra gran utilidad
es que se cubririan las necesidades del transporte de pasajeros,
ademas de las de carga. Al respecto es importante sefialar que sélo
las empresas ferroviarias de transporte de carga tienen conexién
con la Ciudad de México. De ahi la gran importancia de hacer una
nueva estacion que satisfaga las necesidades del transporte para

pasajeros.

En los Gltimos afos se acentud la tendencia a favorecer el
traslado de mercancias en desmedro del de pasajeros. Con la

reciente privatizacion del sistema ferroviario debe surgir un nuevo
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modelo de transporte para personas, que sea atractivo, econémico

y eficiente.

Algunas de las empresas ferrocarrileras tienen dentro de sus
servicios el transporte hacia destinos turisticos determinados, pero
no existe dentro de estas rutas la conexién con la Ciudad de México.
Es necesario mencionar que esta propuesta no es simplemente el
proyecto de una estacion de ferrocarriles, sino también la creacién
de un nuevo modelo competitivo y eficiente de transporte
ferroviario para pasajeros el cual resulte tanto o mas atractivo que el
transporte de autobus, ofreciendo carros renovados, rapidez y
seguridad en el servicio, tarifas accesibles, sin mencionar e!
beneficio ecolégico del uso de los ferrocarriles. Al hacer resurgir
este sistema de transporte también se preserva para la nacion el

patrimonio histérico y cultural de los ferrocarriles.

El uso del ferrocarril para pasajeros es hoy en dia uno de los
sistemas mas eficientes y modernos, basado en la aplicacion de los
ultimos desarrollos tecnolégicos, en la Union Europea asi como en

los paises mas avanzados de Asia tales como China, Japdn y Corea.




El desarrollo del modelo francés tiene por objetivo la cohesion del
conjunto territorial, es el mas avanzado a nivel mundial. El impacto
desde el punto de vista territorial es significativo sobre los servicios
turisticos, debido a la accesibilidad a ciertos destinos y la mejora de
la imagen. En estos lugares se han realizado inversiones muy
importantes para la renovacion y manutencion de los ferrocarriles y
las estaciones, los cuales cuentan con los mas modernos elementos
de confort y servicio. También se ha involucrado mucho con los
programas turisticos de cada lugar de tal forma que lo convierte en
un elemento indispensable de transportacidn. Los beneficios que
esto ha generado son muchos ya que se ha convertido en una
efectiva forma de viajar, asi como un elemento sumamente

atractivo para el turismo.

La situacion actual de todo el sistema ferroviario para
pasajeros en México es dificil, debido al rezago ya mencionado en

los ferrocarriles, a tal grado que hace menos de 10 afos se
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establecio el uso de una dase tnica y posteriormente se
restringieron las corridas quedando tnicamente una por la mafnana,
en el caso de que se llegara a juntar el pequefio nimero necesario
de pasajeros para que ésta salga. El abandono en todos los sentidos
de este sistema, como transporte de pasajeros ha hecho de éste un
problema importante, al cual se le debe poner la atencién necesaria,
antes de que sea mas dificil de solucionar, y poder asi crear todo un
nuevo modelo de transportacion ferroviaria que esté a la altura del
modelo europeo, lo que generard un gran interés al turismo.
Ciertamente la inversion deberd ser considerable, pero ios
beneficios que pueden resultar de esta renovacion son muchos, ya
que el turismo se multiplicaria, combinando un sistema de
transportacion para pasajeros semejante al que hoy en dia es
numero uno en fa Unién Europea, con los grandiosos e inigualables

destinos turisticos de nuestro pas.




La creacién de una estacion al oriente de la ciudad,
en una zona de facil accesibilidad desde diferentes zonas
de la ciudad, que descentralice el trafico ferroviario y
cumpla con necesidades tanto técnicas como funcicnales,

utilizando la infraestructura existente de las vias de

ferrocarril, es una solucidn para atender la demanda de

transporte de pasajeros hacia la ruta de oriente.
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La llegada de los ferrocarriles a México no sélo significé el arribo de
un transporte moderno, una tecnologia sofisticada y el ingreso de
un pais agricola, y socialmente desintegrado, a los escenarios del
comercio y a la competencia internacional. También llegaron con
ellos nuevas formas de organizacion laboral y social, el intercambio
de influencias culturales internas y con el exterior, y la toma de
conciencia por parte de los mexicanos del siglo XIX sobre la
magnitud del territorio, sus recursos y posibilidades de desarrollo

econémico y social.

La historia de nuestros ferrocarriles se remonta a los
primeros tiempos del México Independiente, unos afios después de
que en Inglaterra se pusiera en servicio, en 1830, el primer tren de
pasajeros entre Manchester y Liverpool. En 1837 se establecié un
decreto en el cual se otorga a un acaudalado comerciante de
nombre Francisco de Arrillaga, privilegio exclusivo para establecer
un camino de hierro desde Veracruz, hasta la capital del pais. El
decreto establecia un plazo de doce ahos para concluir la
construccion. Al no haberse hecho ninguna obra dentro de ese

lapso, la concesion se declar sin validez alguna, pero quedé como
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una constancia del primer intento para establecer una linea férrea

en nuestro pais.

La primera Iinea ferroviaria de México fue la del Ferrocarril
Mexicano, de capital inglés, que cubriria la ruta de la Ciudad de
México a Veracruz, el puerto mas importante desde la época
colonial y el conducto para el trafico de mercancias con Europa. Esta
ruta fue inaugurada el 1 de enero de 1873 por el entonces

presidente Sebastian Lerdo de Tejada.

La via férrea de México a Veracruz por Orizaba, tiene obras
de arte de notable mérito y de gran importancia, que hacen honor a
los ingenieros que las proyectaron y a los encargados de su
construccién. El trazo de la via, en las Cumbres de Maltrata
principalmente, exigié un estudio hecho con especial empefio y
minuciosidad, para vencer adecuadamente las numerosas
dificultades del terreno, que parecian insuperables, pues en dichas
Cumbres, en un tramo de poco mas de 40 kilémetros, hubo que
salvar una altura de 1,178 metros equivalentes a casi tres por ciento

de pendiente. En ese mismo afo, después de la inauguracion del




Ferrocarril Mexicano, el pais contaba con 527 Km, de vias férreas,
que incluian un tramo de Veracruz a Medellin y 40 kilémetros
construidos en la linea que comunicaria el puerto de Veracruz con
Jalapa. Al finalizar los cuatro afos del gobierno constitucional de
Sebastian Lerdo de Tejada, en 1876, se tenfan construidos 630

kildmetros.

La creacién de la empresa denominada Ferrocarriles
Nacionales de México tuvo lugar en 1908 al fusionarse en una sola
compaiiia el Ferrocarril Central Mexicano y el Ferrocarril Nacional de
México, por iniciativa y bajo el control del gobierno del Gral. Porfirio

Diaz.

Durante el Porfiriato se dio una construccion acelerada de
vias férreas en nuestro pais, en virtud de que el proyecto nacional
en turno establecié la prioridad del enlace econdémico con el

mercado norteamericano.

Estacién Buenavista 1890

La contienda armada que se inici6 el 20 de noviembre de
1910 tuvo graves repercusiones en la empresa Ferrocarriles
Nacionales de México y en otros ferrocarriles del pais. Puentes
volados, vias destruidas, estaciones saqueadas, trenes asaltados,

destruccion del material rodante y disminucion del flete y del
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nimero de pasajeros, fue el panorama de los ferrocarriles en la
época de la Revolucion. De los ferrocarriles dependid mucho la
victoria de las huestes revolucionarias. El Ejército de Noroeste, al
mando del general Alvaro Obregdn, sigui6 la ruta del Ferrocarril
Sudpacifico que bordeaba la costa occidental de la Republica
Mexicana. Las fuerzas del general Francisco Villa siguieron la ruta
del ferrocarril de Ciudad Judrez, liquidando la resistencia federal en

Zacatecas.

Después de La Revolucién, el sistema ferroviario quedd muy
dafado. Peor atn y sin haberlo reestructurado, durante la Segunda
Guerra Mundial fue sometido a un uso intenso. Pasado aquel
conflicto bélico, comenzd un esfuerzo de modernizacidn. Sin
embargo, el deterioro acumulado de los ferrocarriles habia sido
enorme y, en cambio, el auto transporte carretero tuvo un campo
muy propicio para desarrollarse: frente al ferrocarril requeria de muy
poca inversion en equipo e instalaciones pues el Estado se
encargaba de construir y mantener los caminos; el combustible era
abundante y barato; ademas, este modo de transporte ofrecia la

ventaja de mayor autonomia y mas flexibilidad de operacién, al

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS

mismo tiempo que carecia de los problemas laborales que
aquejaban a los ferrocarriles. Asi, los ferrocarriles quedaron atrds, sin
correr a la misma velocidad del desarrolio econémico de la

posguerra.

En efecto, al terminar la Revolucidn y Presidido por Plutarco
Elias Calles, en 1929 se estableci6 el Comité Reorganizador de los
Ferrocarriles, mediante el cual se redujo personal, se fusionaron
lineas y divisiones y se suprimieron algunos talleres y

departamentos, entre otras cosas.

Con la puesta en marcha del Primer Plan Sexenal, durante el
régimen de Lazaro Cardenas, comenzé una etapa en la que se
impulsé el establecimiento de nuevas lineas, tratando de superar el
aislamiento de algunas zonas. Después se decreté Ila
nacionalizacion de los Ferrocarriles Nacionales de México el 13 de

junio de 1937.

El 1 de mayo de 1938 se entreg6 a los trabajadores la

administracion de esa empresa, la mas importante del sistema




ferroviario. Pero la gestién obrera durd hasta diciembre de 1940,
cuando el presidente Avila Camacho convirtié a los ferrocarriles
Nacionales de Meéxico en un organismo descentralizado del

Gobierno federal.

Durante la segunda guerra, la demanda estadounidense de
productos mineros, agricolas e industriales crecié con rapidez. En
virtud de que México era uno de los proveedores mas seguros y
cercanos, los ferrocarriles tuvieron que soportar la enorme presion
de esa demanda con un equipo insuficiente. Todo ello aceler6 el

deterioro de las vias, durmientes y balastros.

En el gobierno de Miguel Aleman se emprendié un
programa de rehabilitacion, merced al cual numerosas vias fueron
reconstruidas y modernizadas; una nueva red de estaciones
terminales sustituyeron a las viejas y anticuadas estaciones; los
talleres se ampliaron y modernizaron y los sistemas de

comunicacion telegréfica y de sefalizacién fueron mejorados.
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A partir de los afos cincuentas, mas lineas ferroviarias se
inauguraron. Al final de 1964 la longitud total de vias férreas era de
23 619 Km. y habia en el pais diez empresas ferroviarias diferentes,
con personalidad juridica propia, y diversos regimenes legales.
Algunas comenzaron a incorporarse a los Nacionales de México.
Hasta junio de 1970 se concluyé la nacionalizacion de las vias

férreas, proceso iniciado desde principios de ese siglo.

En los anos ochentas la labor ferroviaria se abocé
fundamentalmente a la modernizacién de vias, telecomunicaciones
e infraestructura, a la correccion de pendientes y al disefo de

nuevos trazos.

A principios de 1995 empezaba la reestructuracién de los
ferrocarriles mexicanos, y en poco mas de tres anos se pasé de un
monopolio estatal a un conjunto de empresas ferroviarias privadas.
Las razones de este cambio se encuentran en la insuficiencia de
recursos para superar el fuerte deterioro de la infraestructura y los

servicios. La intensificacién de los intercambios entre México y sus
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principales socios comerciales demanda una infraestructura mas

moderna, lo que sélo es posible con mayor inversion.

Actualmente los mds de 24,000 Km. de red ferroviaria
nacional atraviesan la mayor parte de las regiones de importancia
economica de México, uniendo al pais al norte con la frontera de los
Estados Unidos, a! sur con la frontera de Guatemala, y de este a
oeste al Golfo de México con el Pacifico. Esto ha sido el resultado de
un largo proceso de construccion ferroviaria, basado en una gran
diversidad de concesiones y formas juridicas de propiedad y con

tendido de lineas con caracteristicas técnicas variadas.

Las estaciones

Con los signos de modernidad anunciados por los trenes, surgieron
en el paisaje y en las rutas ferroviarias inmuebles que se destacaron
por su estilo, dimensiones y funcionalidad. En algunos casos, las
estaciones estaban compuestas por sélidos y amplios edificios, y en
otros, la mayoria, se traté de modestas construcciones de madera o

piedra, techadas con lamina de zinc.
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Estacion Buenavista 1890

El otorgamiento de una concesion ferroviaria comprometia
a sus beneficiarios a tender las vias, doténdolas de la infraestructura
necesaria (alcantarillas, puentes, tineles y viaductos), y a construir

un inmueble accesible, cémodo y duradero en el que pudieran
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llegar y salir trenes, usuarios y productos diversos con puntualidad y
seguridad.

Las estaciones de la red ferroviaria nacional han
representado un lugar comdn en la vida cotidiana de los pueblos,
ciudades y capitales donde se encuentran instaladas. Dado que en
el periodo del Porfiriato se otorgaron importantes concesiones a
companias extranjeras del ramo, éstas incorporaron nuevos y
diferentes elementos constructivos. Por eso los estilos
arquitecténicos predominantes en las estaciones mexicanas
presentan la influencia de los concesionarios que las construyeron,
combindndose con materiales propios de las regiones en que

fueron levantadas.
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Ubicacion geogrdfica

El lugar en donde se ubica el terreno del
proyecto, esta en el Estado de México, en
el municipio de Ciudad Nezahualcéyotl,
dentro de la zona conurbada de la ciudad
de México. Por esta razén se requiere
hacer un analisis regional tanto del Estado

de México como del DF.
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Vias de Acceso a la Ciudad de México

En lo que se refiere a carreteras y autopistas, existen varias
formas de enlace con el Distrito Federal y su zona conurbada.
La carretera federal nim. 136 México-Texcoco, se encuentra
al este, junto a las carreteras federales nim. 150 y nim. 190
que se dirigen a Puebla. También estan la federal nim. 113 al
sureste que conduce a Tepetlixpa, Temamatla y Oaxtepec; la
carretera federal nim. 95, que se comunica con Cuernavaca
al sur, y al oeste se ubican las autopistas México-Toluca y
Constituyentes-La Venta (federal nim. 15) que se dirigen a
Toluca. Asimismo la autopista Cuajimalpa-Naucalpan que
mas adelante se une a la carretera federal nim. 134 con
destino a Naucalpan primero, y posteriormente a Toluca. Al
norte se encuentra la autopista 57 hacia Querétaro, y al

noreste la autopista 85 con direccién a Pachuca.

Ferrocarriles que comunican al Distrito Federal. Los ramales del

ferrocarril que comunican el norte, se dirigen hacia las
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ciudades de Toluca, Querétaro y Pachuca; al este con Apizaco,
Veracruz y Puebla; al sureste con Cuautla y Puebla; al sur con la

ciudad de Cuernavaca, y al oeste con Toluca de Lerdo.

Vias de comunicacién del Estado de México

El Estado de México es paso obligado para llegar al Distrito Federal.
Este factor ha influido de manera favorable en su comunicacién
tanto interna como externa; en él convergen multiples carreteras

que lo enlazan con fas entidades vecinas.

Carreteras.

Las méas importantes con que cuenta el estado son: la carretera que
comunica a la ciudad de Toluca de Lerdo con el Distrito Federal, las
carreteras nims. 190 y 150 que corren casi paralelas y que
comunican a la entidad con los estados de Puebla y Tlaxcala, las
carreteras que comunican a la capital estatal con el estado de
Michoacan, la carretera federal 55 que atraviesa la entidad de sur a

norte y la une con los estados de Guerrero y Querétaro. Son
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importantes también la carretera federal no. 57 que une las
localidades de Tepoztlan, Soyaniquilpan y Polotitlan, asi como las
nims. 85 y 132 que comunican a la entidad con Pachuca y

Tulancingo, en Hidalgo, respectivamente.

Ferrocarriles en Estado de México. Al igual que en el caso de las
carreteras, las vias férreas que cruzan el Estado de México salen del
Distrito Federal, con excepcidn de las que se dirigen a Morelos. La
linea ferroviaria mas importante es la que parte del Distrito Federal ‘ )
y atraviesa el estado de este a noroeste. Al sureste la linea férrea
comunica a las localidades de Los Reyes, Tenango de Aire y
Ayapango con el estado de Morelos; un ramal que sale de ésta une a
Amecameca y San Rafael. En la porcidn norte y noroeste se localizan ;

varias lineas que se dirigen al estado de Hidalgo, y una de ellas

cambia de direccidn para llegar al estado de Tlaxcala.
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Aspectos geogrdficos del municipio de Nezahualcdyotl.

Las coordenadas geograficas extremas del municipio son: al

norte19° 30", al sur 19° 22, de latitud norte; al este 98° 58'y al oeste .~

990 04' de longitud oeste. El porcentaje territorial del municipio i

representa 0.3% de la superficie total de estado contando éste con
122 municipios. Las colindancias del municipio son: al norte con
Ecatepec y Atenco; al este con Atenco, Chimalhuacén y La Paz; al sur

con La Pazy el DF y al oeste con el DF.

El sistema de topo formas del municipio es de llanura en un
100%, fa superficie municipal es lacustre pastizal. El clima es
semiseco templado, con lluvias en verano, con verano célido. La
altitud es de 2220 msnm. La precipitacion total anual va de 500 a
600mm. La temperatura media del mes mas caluroso es de 18°C,

mientras que la temperatura media anual es de 12°Ca 18°C.

Las regiones hidrolégicas en las que se ubica el municipio

son: la cuenca del Panuco, I3 cuenca de Rio Moctezuma y la

subcuenca del lago de Texcoco y Zumpango.
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Temperaturaen°C | Precipitacién (mm
1.8 67
13.1 56

Septiembre

Octubre

Noviembre .
Diciembre 22 o | 57
ANUAL Media 155  Tbtal,1559.8 el

La infraestructura del municipio es: de agua entubada

99.6%, de drenaje 99.4% y de energia eléctrica de 99.9%. En el

estado existe un total de 74 plantas publicas de tratamiento,

encontrandose una dentro del municipio.
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Localizacion del terreno.

Para este proyecto se requiere de un terreno que cumpla con las
siguientes condiciones: contar con la infraestructura vial de
ferrocarriles; ser aproximadamente de 6 hectareas; estar circundado
por vias de comunicacion primarias que permitan la accesibilidad;
localizarse en la periferia de la ciudad para que cumpla con la
funcién de descentralizar la estacion. El terreno elegido cumple con
las condiciones mencionadas. Se encuentra al oriente de la ciudad,
al costado derecho del Aeropuerto, en el municipio de
Nezahualcoyotl, junto al limite de la delegacién Venustiano
Carranza del Distrito Federal. La colonia en la que se ubica es
Ampliacién Ciudad Lago. Las calles que lo rodean son: al norte la
avenida Texcoco la cual se convierte en la autopista a Texcoco, al
oriente el Anillo Periférico, al sur colinda con la Alameda Oriente, al
poniente la Via Tapo y al norponiente con la calle Lago Ladoga.En la
imagen podemos observar [a ubicacién del terreno. El drea total del
terreno es de 60has. y el drea que se utilizara para este proyecto es
de 6has.

TESIS CO¥

FALLA DE ORIGEN

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS

2]




Accesibilidad.

Las avenidas que comunican el acceso al terreno son la avenida
Texcoco viniendo desde el poniente y el anillo periférico con
accesibilidad desde el sur y el norte. Hay cuatro rutas de transporte
colectivo las cuales dentro de su recorrido pasan junto al terreno:

1. Del metro Moctezuma a la colonia Prados de Aragén (ruta
3).

2. Del metro Oceania a la colonia Prados de Aragén (ruta 3).

3. Del metro Pantitlan a Texcoco (suburbanos ruta 103)

4: Del metro San Lazaro a la colonia Prados de Aragon
(ruta 3).

El aeropuerto de la Ciudad de México es colindante al
terreno y tiene facil accesibilidad por la avenida Texcoco. Esto es
muy importante ya que tienen una conexién directa y esto favorece

las conexiones de las rutas turisticas.
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Terreno.

El 4rea del terreno es aproximadamente de 60 hectareas, y el drea que se utilizara para el proyecto es de aproximadamente 6 hectdreas. Cuenta

con infraestructura hidraulica, sanitaria y eléctrica, ademas de tener la infraestructura vial de ferrocarriles.

Vista del terreno desde la via Tapo
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Caracteristicas del suelo.

El terreno elegido para el proyecto, a pesar de que se encuentra en
el Estado de México, se puede clasificar dentro del tipo de suelo de
la zona colindante del Distrito Federal, segin el Reglamento de
Construcciones del DF. De esta forma el terreno queda clasificado

como de zona lacustre.

La zona lacustre estd integrada por potentes depésitos de
arcilla altamente compresible, separados por capas arenosas con
contenido diverso de limo y arcilla. Estas capas arenosas son de
consistencia firme a muy dura y de espesores variables de
centimetros a varios metros. Los depositos lacustres suelen estar
cubiertos superficialmente por suelos aluviales y rellenos artificiales;

el espesor de este conjunto puede ser superior a 50 metros.

Con base en estudios de suelo realizados en diferentes
zonas cercanas al terreno, se puede determinar que en este suelo se

encuentran las siguientes formaciones:

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS

Formacion arcillosa superior: depositos lacustres de ceniza volcanica,
consistencias blanda a media muy compresibles, con un espesor

variable de 10 a 25 metros y con un grado de saturacion del 100%.
Formacién arcillosa inferior: formada por depésitos lacustres de
ceniza volcanica, consistencia media a dura, compresibles, espesor

variable de 5 a 15 metros, con grado de saturacion de 100%.

Manto superficial: Rellenos artificiales, limos arenosos y arcillas

limosas de consistencia variable.

Capa dura: capas de arena limosa, arcillas arenosas y arenas

cementadas muy compactas.

Depdsitos profundos: Capa de arena, arena y gravas, arenas limosas,

limos y arciilas compactos.

o B
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No es posible hacer una clasificacidn Onica ya que existen,
como se puede ver, diferentes materiales y caracteristicas entre
éstos, segun sean las capas o estratos que se encuentren. Por los
datos anteriores se puede decir que se esta trabajando con suelos
finos, en los primeros estratos arcillas y limos basicamente, con altos
contenidos de agua y con una alta plasticidad. En los estratos mas
profundos con arenas y limos de origen volcanico compactados, lo

cual los hace muy resistentes incluso a grandes profundidades.

=2 ST ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS
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Estacion Buenavista

La estacion de Buenavista, iocalizada en Avenida de los Insurgentes
y Eje 1 Norte, en la colonia Santa Maria la Ribera de la delegacion
Cuauhtémoc, ha significado un problema que se ha hecho mayor
con el paso del tiempo en cuanto a su ubicacién ya que genera gran
conflicto vial debido a que se encuentra en una zona céntrica de la
Metrdpoli Capitalina, y la salida de las ciudad de los ferrocarriles se

vuelve lenta y pesada.
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Fachada Buenavista '
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Andlisis de edificios similares

Estacion Stadelhofen, Zurich, Suiza.

Santiago Calatrava

Esta estaci6n se encuentra dentro de una zona urbana en la cua! el edificio se integrd al contexto del lugar. Este proyecto se realiz6 con el objeto

de satisfacer las necesidades de comunicacién vial y transporte publico. El interés de proyecto era meramente urbano para dar funcién y servicio
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La estacion de Stadelhofen linda con un terreno en declive,
que traza una amplia curva, y se encuentra cerca al centro de la
ciudad y al lago de Zurich. Se extiende a lo largo de unos 270
metros de longitud y 40 de anchura; su estructura sélo se revela
cuando el viajero sale del andén. Los dibujos preparatorios de

Calatrava revelan que los pilares inclinados siguen la forma de la

mano humana.
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Terminal internacional Waterloo, Londres, Inglaterra.

Nicholas Grimshaw

Se encuentra en el centro de Londres, tiene provisto un servicio anual de 15 millones de pasajeros. La techumbre es de acero inoxidable
combinada con vidrio. Esta solucién provoca efectos de iluminacion moviles muy particulares a diferentes horas. La transparencia de la

techumbre asi como los demas elementos arquit

ecténicos ayudan al pasajero \aL percibir mejor las partes y a orientarse en las plataformas para
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Estacion Oriente, Lisboa, Portugal

Santiago Calatrava
. . - o
En esta estacion se congregan los diversos medios de transporte —-," &t
o il
. . . . A
para satisfacer las necesidades urbanas y de servicio. El proyecto se ! i L;ﬁ‘k' s
. . . . Il [efen
abre a espacios comerciales y es, al mismo tiempo, una puerta y %L\}' r,m -
. . . - . ol
camino hacia la ciudad. Utiliza estructuras ligeras y de gran G %[
;;_‘”‘7:\ I
movimiento; demuestra la unién entre la tecnologia y el arte de ~ ﬁ:-:;,‘:;!1
crear formas funcionales y estéticas en una obra de ingenieria, iy
2o

utilizando los materiales y los lenguajes arquitectonicos mas

senciflos en una construccion compleja.
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La estacioén de Lisboa forma parte del ambicioso plan de urbanismo iniciando en la Expo

Lishoa en la capital portuguesa; se encuentra situada a unos cinco kilémetros del centro histérico. El
aspecto mas espectacular del proyecto es la cubierta de 78 metros por 238, que se extiende sobre las
ocho vias. El proyecto de Calatrava incluye también una estacion de autobuses, un estacionamiento,

una estacion de metro y una zona comercial.
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Conclusiones de andlisis de edificios similares

La realizacion de una estacién siempre genera un impacto urbano
en la zona en que se localice, convirtiéndose en algunos casos en un
simbolo de la ciudad. Estos proyectos se realizaron en centros
urbanos importantes, y se destaca que en todos los casos las

estaciones tienen un nexo con otros sistemas de transporte.

El funcionamiento que tienen estas estaciones es similar en
todos los casos, dado que tienen que resolver los mismos
problemas. Siempre se trata de hacer las circulaciones mds cortas y
que el mismo disefio del espacio vaya guiando al usuario a su

destino. Los espacios estan implicitos en los recorridos.

Las estaciones nuevas tienen como comtn denominador el
uso de cubiertas ligeras en los grandes claros, manejando la
transparencia que estas cubiertas pueden proporcionar, de tal
manera que se cfean interesantes y diversos tipos de iluminacién

natural.
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La evolucién del concepto de grandes espacios publicos,
como la terminal, manejando desniveles, creando un espacio
neutro y de vacio que permite contener las diferentes areas de una
manera libre y facilitando una visual de todos los elementos sin dar
lugar a espacios confusos y carentes de funcionalidad. Al tener una
visual de todos los elementos el usuario de la estacion posee una

mayor orientacion, facilidad de acceso y circulacion.
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Una estacion terminal es un gran edificio donde termina e inicia un
recorrido, también es el punto de entrada entre el tren y fa ciudad,
las terminales son algo mas que meros lugares de origen y destino
de viajes; son nodos comunicativos que albergan el dmbito del
viajero y del ciudadano. La terminal tiene como objetivo mejorar y
revitalizar la zona que la rodea. Prestan servicio eficiente a las
grandes ciudades. Para su edificacion se necesitan terrenos de
dimensiones considerables con accesibilidad desde los puntos mas

importante de la ciudad.

La afluencia que presente la estacion dependerd de la
cantidad de corridas de los trenes y de los diferentes destinos y

horarios que manejen.

Los espacios principales de una estacion son: plaza,
vestibulo interior, taquillas, restaurante, concesiones comerciales,
teléfonos, sanitarios, oficinas, andenes, salas de espera, recepcién y

carga de equipaje.

Los servicios que presta una estacién son:

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS
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& recepcion de pasajeros y mercancias

¢ ventade boletos

¢ servicio de cafeterias, sanitarios, pequefias tiendas,
estacionamiento, cajeros automaticos

e servicio de telecomunicaciones (teléfonos, fax,

telégrafos, correos).

Funcionamiento.

En la estacion de pasajeros se distinguen tres movimientos que son:

e pasajeros con su equipaje de mano

e equipaje

s trenes
Pasajeros. Deben considerarse dos sentidos de circulacion ya que
tienen caracteristicas distintas que son la llegada y la salida. En la
llegada se considera que el viajero haga uso de transporte propio
(automdvil) y de transporte publico (autobuses, trolebuses,
microbuses y taxis). Se requiere frente a la estacion un espacio

amplio para el movimiento de vehicuios con entrada a cubierto.




Una vez que el viajero entre en la estacion, debe encontrar las
ventanillas de boletos para pasar de alli a la sala de espera, o bien,
pasar directamente al tren. También puede llevar a cabo acciones
eventuales, como leer, comprar revistas y curiosidades, platicar,
fumar, descansar, comer, haces uso de los servicios sanitarios, etc. Al
acceder a los andenes, muestran y verifican el boleto en el control

de entrada para abordar el carro correspondiente.

Por lo que toca a la estacion debe estar conectada al mayor
nimero de medios de transporte. Debe tenerse en cuenta que
exista en la estacion una entrada directa para los viajeros que
lleguen a dltima hora. La estacion estara ligada con arterias de
comunicacion y sistemas de transporte urbano y el aeropuerto de la
ciudad.

Equipaje. Su movimiento puede ser manual o automatizado. En
ambos casos el vestibulo principal y el drea de recepcion de
equipaje, deben ser amplios para permitir a los pasajeros y a los

También es de suma importancia considerar las

circulaciones especiales para discapacitados, tales como rampas y

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS

cargadores maniobrar sin dificultad. Las circulaciones deben ser
amplias para desplazar el equipaje hasta la zona de carga incluso

cuando se consideren bandas transportadoras.

Trenes. Lo determinan las operaciones de maniobrabilidad y

circulaciones en la estacion o en los patios.

Circulaciones. La cualidad mds importante de una terminal debe ser
la claridad de orientacién, donde la transparencia, la ldgica
estructural y el flujo de los espacios son elementos utilizados para
permitir a los pasajeros encontrar su camino desde la calle hasta el

andén.

Se deben crear circulaciones directas y deben estar
planeadas de tal forma que no sea demasiado largo el recorrido
desde cualquiera de los lugares de exteriores de acceso hasta el
punto de entrada del edificio.
elevadores, y procurando que los recorridos sean lo mas directo

posible.
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Las conexiones dentro y fuera de la terminal son
importantes aspectos para la satisfaccion de los usuarios. El viajero
debe encontrar sefiales claras para los distintos recorridos que se

hacen dentro de la terminal.

Disefo urbano.

Ya se han mencionado los beneficios de ubicar la terminal en una
zona periférica de la ciudad, dentro de los cuales resuelve muchos
problemas de transito. Se debe dotar de sistemas de comunicacion
adecuados, tales como el metro o el tren ligero. Ademas de esto, la
ubicacién contribuye, como en las grandes obras, a la revitalizacién

de la zona en la que se ubique.
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Objetivos:

o Crear una estacién que cubra las necesidades en cuanto a recepcion de pasajeros que atenderan las rutas de los destinos que van hacia

el oriente del pais, como son: Oaxaca, Jalapa, Orizaba,Iguala, Puebla, Veracruz y otros.

o Descentralizar el trafico que se genera alrededor de una estacién de ferrocarriles, ubicandola en una zona de la periferia urbana.

Programa de necesidades

Areas exteriores

Estacionamientos: Debido al flujo de vehiculos tanto publicos como privados, se hace indispensable disponer de este
servicio para evitar congestionamiento en las avenidas. Deben ser espacios donde las circulaciones tanto peatonales
como vehiculares sean totalmente funcionales y ofrezcan recorridos cortos. Se ha previsto una completa separacién de
flujos para pasajeros de llegadas y de salidas, el cual se presenta desde el disefio de los estacionamientos, ya que éstos
son separados.

Explanada: debe ser un lugar en el que los recorridos sean interesantes, con las debidas conexiones entre
estacionamientos, paraderos y accesos y con la sefializacién adecuada.

Paraderos: su funcién debe ser captar al transporte urbano y estar directamente conectados con las plazas de acceso.

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS
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Circulaciones

Edificio

Circulaciones piblicas: son los elementos de conexion entre todos los espacios dentro y fuera del edificio, tales como
pasilios, puentes, escaleras, rampas, elevadores. Deben estar disefiados para guiar por si mismos, por su visibilidad y su
claridad de orientacién.

Circulaciones privadas: éstas deben tener un acceso controlado y tener por si mismas privacidad, ya que son Gnicamente
para los empleados del inmueble.

Circulaciones especiales: éstas deben estar planeadas para fa fécil circulacion de discapacitados. Es necesaria la utilizacién

de espacios amplios asi como de rampas y elevadores.

Entradas y Salidas: debe ser lo mas directa y sin confundir a los pasajeros que entran y que salen.

Vestibulo: Su disefio debe permitir la visibilidad al mayor nimero de locales relacionados con los pasajeros.

Taquillas: Requieren estar visibles y dentro de los mismos recorridos, es recomendable que sean lo mds automatizada
posible para reducir la aglomeracion.

Salas de espera: Estas deberan tener comunicacion directa con los andenes y su espacio deberd estar disefiado
considerando que cada pasajero tenga dos acompanantes.

Area de equipaje: Se conectan directamente con los andenes. Debe haber un lugar de recibo y otro de entrega, pero lo
esencial es lograr una buena circulacion desde estos puntos a los trenes de manera que no interfiera con la circulacién

de los viajeros.
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Concesiones: Deben ser espacios visibles y que los comercios que los ocupen satisfagan las necesidades de compra y
consumo que requiere un viajero.

Restaurante: Debe ser independiente a los flujos de circulacién primarios para que tenga la tranquilidad requerida de un
espacio para comer. El disefio de este espacio debe planearse con la cocina del drea requerida.

Anden: es el espacio a un costado del largo de la via para abordar al tren. Debe proporcionar seguridad al usuario y ser de

facil acceso.

Areas de servicio
Servicios sanitarios: Aunque tienen que estar cerca de las circulaciones principales, no deben estar evidentes. Se requiere
que cuenten con los servicios necesarios para satisfacer las necesidades de los discapacitados.
Zona de empleados: Debe ser un espacio con circulacién privada. Dentro de la misma zona deben considerarse sanitarios
para empleados y drea de mantenimiento.
Vigilancia: Se debe ubicar en distintas zonas, ademds debe existir un espacio en el cual se coloquen los monitores del
circuito cerrado. -
Andén de servicio: Este andén es para el abastecimiento del restaurante asi como para el retiro de basura. Su circulacién
no debe de cruzarse con otras.

Oficinas: La zona administrativa debera estar conectada con el edificio principal, pero tener un acceso controlado. El disefio y uso de este

espacio se determinara dependiendo de la organizacion de la o las empresas que se encarguen de la estacion. A continuacién se

; describen los espacios basicos que pueden componer al edificio.
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Recepcion: debe estar en la entrada de la zona administrativa, es un pequefio espacio en donde se dan informes sobre las
zonas administrativas.

Salas de espera: deben estar ubicadas en diferentes zonas, junto a la recepcién y en zonas mas privadas.

Cubiculos: deberan existir abiertos y privados, segtn la jerarquia.

Area secretarial: se ubican cerca de los cubiculos.

Servicios: deben existir servicios sanitarios para los empleados y drea de mantenimiento.

Ademas de los espacios ya mencionados, en una estacion de ferrocarriles, como en cualquier otro edificio destinado al

transporte de pasajeros, deben existir una serie de elementos que no ocupan un considerable lugar espacial, pero que son de

gran importancia para la comunicacion interna, estos elementos son:

Rétulos: Son grandes y llamativos signos graficos que orientan al viajero y personal que labora en el edificio; facilitan el
viaje de los usuarios y ayudan a localizar medios de transporte y servicios.

Relojes: Son relojes digitales visibles desde los puntos mas importantes; se localizan dentro de las salas de espera y
andenes.

Sisternas de informacion: Son tableros de anuncios y sistema de audio, deben ser automatizados y manejados a través de

una computadora.
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Programa de actividades

Pasajero de salida:

Transportarse a la estacion (transporte individual o colectivo)

Estacionar su vehiculo o bajarse de transporte pblico

Acceder directamente a la estacion

Ubicar visualmente los servicios

Comprar su boleto o pasaje

Entregar su equipaje

Hacer uso de servicios complementarios tales como: teléfonos, restaurante o cafeteria, concesiones, sanitarios
Esperar a salida del tren

Abordar el tren

Pasajero de llegada

Bajar del tren al andén

Entrar al edificio terminal

Recoger equipaje

Hacer uso de servicios complementarios tales como: teléfonos, restaurante o cafeteria, concesiones, sanitarios
Salir de la estacion al estacionamiento o parabtis

Abordar automovil o algtin otro medio de transporte

“ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS ™ v
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Visitantes ({amigos o parientes del pasajero)

Transportarse a la estacion

Estacionar el vehiculo

Acceder a la estacion

Esperar llegada o salida de la estacién

Hacer uso de servicios complementarios

Esperar la salida o llegada de trenes desde la sala de espera
Salir de la estacion

Abordar automovil o algtin otro medio de transporte

Empleados de la estacién

Transportarse a la estacion

Estacionar vehiculo o bajarse del transporte ptiblico

Entrar al edificio de la estacién

Dirigirse a su area de trabajo para desarrollar las actividades propias de su cargo, como: controlar trenes, dirigir
operaciones de llegada y salida, actividades administrativas, Proporcionar servicios de concesiones, revisar equipaje,
controlar entrada y salida de pasajeros a andenes, dar mantenimiento a los diferentes espacios.

Hacer uso de servicios complementarios

Salir del edificio

Abordar automdvil o transporte colectivo

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS ‘
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Diagrama de funcionamiento
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Programa de Areas
ZONA COMPONENTE |  AREA  ACTIVIDAD 'USUARIO MOBILIARIO |
Espacios . Circulaciones para transitaren | Empleadosy |
exteriores vialidades 3170m2 | ¢ estacionamientos pasajeros
. Em L
explanada 5800m2 | Accederalaestacién p!eados y - lluminacion, letrero
pasajeros ;
estacionamientos 4760m2 | Guardado de autos Emp!eados y
pasajeros
parabis de transporte | o0 Abordar los diferentes Empleados y
colectivo transportes pasajeros
o Control de entraday salidade | Unempleadopor | .
’ vigilancia 10m2 vehiculos caseta (4 en total) Bancos, caja barra
Edificio Entrada y distribucién de '
vestibulo 300m2 | pasajeros a los diferentes Variable
espacios
Equipode cémbﬁf&bfz&?ﬁ";n -
taquillas 100m2 | Ventaycompra de boletos Empleadosy eléctrico, barra de atencion,
q usuarios sillas
[ , Usuarios de la
' | las d  700m2 Espera de salida o llegada de estacion, Médulo de bancas, basureros,
§ | salas de espera ! trenes aproximadamente | areneros, relojes
| 900
| |
| ;
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ZONA

COMPONENTE AREA ACTIVIDAD USUARIO MOBILIARIO
Edificio ; ! Cuarto de refrigeracion, barras de
130m2 | Cocina: Lavado y preparaciénde  |i 8 personas (cocineros | preparacién, drea de lavado, ;
! alimentos i yayudantes) cuarto de basura, bodega, estufas, |:
; f bancos
4 6m2 Caja: Cobro de alimentos i 2 empleados j Barra, cajas registradoras, sillas ‘
: Restaurante 280 m2 Comedor: Consumo de alimentos |: usuarios " Mesas, siflas
, :' Samta'nos: Ase9 pFr§onal, Usuarios del Lavabos, espejos, WC, mingitorios, ,
; 30m2 necesidades fisioldgicas, arreglo |- !
! : restaurante despachadores de papel i
; ; ‘  personal : !
i | Tm | . T
Mantenimiento: Area para - Empleados del .
o : Anaqueles, tarja
bodega y limpieza del restaurante |: restaurante
T T Aseo personal, necesidades T Lavabos, és;;éjo;,_WE;_ T
sanitarios 100 m2 | fisioldgicas , arreglo personal Usuariosen general | mingitorios,, despachadores de
" papel ;
( i 'R regar equipaje, o e Tl
i ; L ecogero en t €gar equipajé Barra de atencién, carros :
! . érea de equipaje 160m2 || enviar o recibir equipaje delos | empleados |
: : maleteros :
; trenes i
P o T Usuariosy .
: ] Area de teléfonos 8m2 || Hablar por teléfono  empleados teléfonos i

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS
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ZONA COMPONENTE ‘ - AREA |, _ ACTIVIDAD USUARIO MOBILIARIO |
Edificio ici N . ' "
. servicio d,e ; Recepcidn y almacenaje de Empleados y Barra de atencidn, anaqueles |
paqueteria 40m2 | . R :
paquetes usuarios para almacenamiento ,
express ‘ ;
Concesiones de venta 7
i . . Usuarios de ibicion, caja, :
de f.lor.es, revustasy 54m2 | Venta de articulos varios S i sdela Estantes de exhlblFlon caja
periddicos, dulceria, estacién en general | barra mostrador, sillas
agencia de turismo
” Empleados y Barra de atencién, fregadero,
: . . Preparacion y venta de : )
: Locales de comida 60m2 | . usuarios de la estufa, refrigerador, barra de
; alimentos i . .
i ; estacion preparado, caja, exhibidores
i Usuarios y ‘
- Comedor 180 m2 ’ comer empleados en Mesas, sillas, basureros
: general
: o Usuarios de la
i . Cajeros autométicos 11m2 | Retiro de dinero estacion engeneral | cajeros
) Area de descanso: comer, . )
: 30m2 descansar © Empleados Mesa, sillas, sillones, cocineta
Zona de empleados Sanitarios y mantenimiento: .
{ aseo personal, necesidades : WC, lavabos, espejos,
17m2 | fisioldgicas, almacenaje Empleados anaqueles, tarja

S

PRz
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ZONA COMPONENTE , ACTIVIDAD J USUARIO

’ - Recepci6n y sala de 60m2 | Recepcion deempleados o . .

! Oficinas : espefa y ; usuazos P Empleados) Siflones, sillas, mesas
7 ! Apoyo administrativo, atencién I\{Ilreb:f mOdUhr:I" de Oﬁc'na.s’
| Area secretarial 60 m2 Empleados stllas, TIDreros, archiveros,equipo
; de computo
r T Muebles modulares de oficinas,
' Cubiculos 75m2 | Administracion de la estacién Empleados sillas,libreros, archiveros,equipo
; de computo
(r)ﬁcvi‘nbab d;i léfé de Muebles modulares de oﬂciﬁas,mw
: estacion ) 22 m2 Supervision del movimiento de ' Jefe de estacion sillas, libreros, archiveros, equipo
: actividades de la estacion de cdmputo
? N - Reuniones de empleados : Mesa de Juntas, sillas, librero,
( Sala de Juntas ‘ 30m2 administrativos : Empleados video, TV., pizarrén
T T Aseo personal, necesidades T . i
i Servicios sanitarios ©20m2 fisioldgicas , arreglo personal ; Empleados WC, lavabos, espejos,
: ; despachadores de papel
;__,, T i o h T Anaqueles, tarj’a -
{ Mantenimiento i 6m2 | Bodegadelimpieza { Empleados
| vigilancia LoAmT b Control de acceso a oficinas i 1 Vigilante . Banco, mesa

=

=
o

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS
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ZONA COMPONENTE l /A'R'EAJ ~ ACTMDAD | USUARIO | MOBILIARIO
Vigilancia Acceso a edificio ' S (MAega, sila !
general principal 4m2 Control de acceso . 1Vigilante ; ;

Cuarto de circuito 8m2 Monitoreo 1 Vigilante ¢ Silla, mesa, monitores 3
cerrado ; 3 ;
Andenes Vestibulo de acceso 210m2 | Area de paso Passjeros I Wjé

:  60m2 |/ 'Accesoaandenes o ; | :
Torniquetes ! Pasajeros ; ‘ ;

v i & ;
+ Andenes i 2200 m2 i Abordar y bajarse del tren Pasajeros . Relojes
f ! ]r H ?
Mercancia | ; : ‘
; : H i VG i6 T !
Patiodemaniobras |, o |i Circulacién detransportede | o L L E :
; . abastecimiento g j ;
' : !
. Andén de servicio . 20m2 | Cargaydescarga Distribuidoresy x ’
1 ‘ | empleados : i
’
i
%

I
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Disefio Conceptual
Distribucién de espacios en terreno.

El proyecto del edificio es en esencia, el resultado de un proceso de
ordenamiento. La distribucién de los espacios que lo componen se

basa en el funcionamiento del edificio.

El estudio del orden de las actividades que estan destinadas

a realizarse en el inmueble, se traducira en una posicién espacial en - 1 , f"rlx L -
=~ N g Q- £ i
. . . (354 . ;
el disefio del mismo. Los distintos espacios poseen cualidades ! \‘4";‘3‘% '<q§O IS, A
A G N
intrinsecas de funcidn, las cuales se disponen por criterios de orden. 1 ‘“(71’ \i\\;ﬁfﬁ:h’v‘kﬁllx
AT N ,5
- 1
/”
v\ANVEb
—" - -
\ k A-\
\\\:h P
”?:?.‘::.‘.‘.:»w/'(ﬁ:
SO S RN
i et s s s : e : R e L T e ey
S LT ANILLO TEEIER) d
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Ejes compositivos.

E! espacio mas importante de la estacién son los andenes, por lo
tanto esto determinard el eje rector del conjunto. Los ejes
complementarios tienen su nacimiento en los andenes, estos ejes se
abren en el edificio y se prolongan hasta la plaza, con la intencion
de formar un espacio que reciba a los usuarios de la estacion. El eje
transversal es también un eje importante ya que contiene a la
estructura principal del edificio y se prolonga hasta el drea de

oficinas, la cual se rige en el mismo.

T i i e TR T e e R

Concepto.

Para el disefio de la estacion, la claridad de los espacios y de su
distribucién es un criterio basico para su conceptualizacién. Se
plantean circulaciones francas, de tal forma que se tenga una visual

completa de los espacios mas importantes, atn antes de entrar al

edificio.

e R R
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SR S

ARQUITECTONICOS

ARQ-01 Planta de conjunto

ARQ-02 Planta arquitecténica principal

ARQ-03 Planta arquitectonica sotano

ARQ-04 Planta arquitectonica primer piso

ARQ-05 Fachadas

ARQ-06 Cortes

ARQ-07 Cortes

ARQ-08 Planta arquitectonica baja edificio principal
ARQ-09 Planta arquitectonica baja oficinas

ARQ-10 Planta arquitecténica baja andenes

ARQ-11 Planta arquitectdnica sotano edificio principal
ARQ-12 Estacionamiento subterrdaneo

ARQ-13 Planta arquitectdnica sétano oficinas

ARQ-14 Planta arquitectonica sotano andenes
ARQ-15 Planta arquitectonica primer piso edificio principal
ARQ-16 Planta arquitectnica primer piso oficinas
ARQ-17 Planta arquitectonica primer piso andenes
ARQ-18 Corte por fachada A-A'

ARQ-19 Corte por fachada B-8'

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

CIM-01 Cimentacion general

CIM-02 Cimentacion edificio principal y oficinas
CIM-03 Cimentacién estacionamiento

CIM-04 cimentacion andenes

CIM-05 Detalles de cimentacion

EST-01 Estructura sétano

EST-02 estructura sotano edificio principal
EST-03 Estructura estacionamiento

EST-04 Estructura planta principal

EST-05 Cubierta

INSTALACION HIDRAULICA

IH-01
1H-02
IH-03
1H-04

Instalacién hidraulica s6tano
Instalacion hidraulica planta principal
Instalacion hidraulica primer piso
Isométrico edificio principal

INSTALACION SANITARIA

1s-01
1S-02
15-03
15-04

Instalacién sanitaria sétano
Instalacion sanitaria planta principal
Instalacion sanitaria primer piso
Planta de tratamiento

INSTALACION ELECTRICA

1E-01
1E-02
IE-03
1E-04

Instalacion eléctrica sétano
Instalacion eléctrica planta principal
Instalacién eléctrica primer piso
Instalacion eléctrica plaza

55,
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

TESIS PROFESIONAL

proyecto .
Estacion Ferroviaria

ublcacién
Nezahualcoyotl, £do. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

tabla de presentacion

fecha: septiembre 2003
acotacidn: metros

plano

P-00

croquis de locallzacion
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

corte A-A’ en plano A-18
corte B-B' en plano A-19

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ublcacién
Nezahualcdyotl, Edo. de México

alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arq. José Avila Méndez
Arg. Virginia Barrios Ferndndez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitecténica
principal

fecha: septiembre 2003
acotacidn: metros escala grafica
ST -

plano

A-02

croquis de localizacién
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ubicacion
Nezahualcdyot, Edo. de México

alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arqg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitectonica

sotano
fecha: septiembre 2003

acotadién: metros escala grifica
1§10 15 20 3

plane
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croquis de [ocalizacion
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ubicacion

Nezahualcyotl, Edo. de México
alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez

Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitectonica
primer piso

fecha: septiembre 2003
acotacion: metms G escala gréfica

A-04

croquis de localizacién

plano
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fachada lateral
TESIS PROFESIONAL
proyecto
Estacion Ferroviaria
ubicacién
hualcéyot!, Edo. de México
alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales

Arg. José Avila Méndez

|
W Arg. Virginia Barrios Fernandez

Arq. Hugo Rivera Castillo

— taller

Juan O'Gorman

Fachadas

fecha: septiembre 2003
acotacion: metros  escala grifica
K 3 S 10 15 20 k]

plano
fachada principal A-05

croquis de localizacdion
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corte longitudinal A-A'
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corte transversal B-B'

TESIS PROFESIONAL

proyecto .
Estacion Ferroviaria

ublcacién

Nezahualcéyot), Edo. de México
alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez

Arq. Virginia Barrios Ferndndez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller

Juan O'Gorman

cortes

fecha: septiembre 2003
acotacidn: metros escala gniﬂaca
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A-06

plano

croquis de localizacién
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corte transversal B'-B

corte andenes C'-C
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Estacion Ferroviaria
ubicacién
Nezahualcyotd, Edo. de México
alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arq. José Avila Méndez
Arqg. Virginia Barrios Fernandez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

cortes

fecha: septiembre 2003 )
acotacién: metros escala grﬂﬂEé:_
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plano

croquis de localizadién
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proyecto
Estacion Ferroviaria
ubicacién

6yotl, Edo. de México

alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arg. Virginia Barrios Femdndez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitectdnica
baja edificio principal

fecha: septiembre 2003

acotacién: metros escala grafica
12345 10 15 20
i O gy i ]

A-08

plano

croguis de localizacién
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proyecto ,
Estacion Ferroviaria

ubicacién
Nezahualcdyotl, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arg. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitectonica
baja oficinas

fecha: septiembre 2003
acotacién: metros escala gréﬁca
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A-09

0
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croquis de localizacién
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H i ! Proyecto
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]
. Nezahualcdyotl, Edo. de México
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baja andenes

fecha: septiembre 2003
acotacidn: metros escala grafica
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TESIS PROFESIONAL

proyecto

Estacidn Ferroviaria
ubicacién
Nezahualcéyot, Edo. de México
alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez

Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitectonica
sotano edificio principal

fecha: septiembre 2003
acotacién: metros escala gréfica
123458 10 5 20
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croquis de localizacion

plano
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TESIS PROFESIONAL

fia

Estacion Ferrovi

ubicacién

proyecto

Avila Méndez

Juan O'Gorman

sinodales

Arq. Virginia Barrios Ferndndez
taller

Nezahualcoyotl, Edo. de México
Loyola Robledo G. Mariana
Arqg. Hugo Rivera Castillo

alumno

Arg. José

Q
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proyecto
Estacion Ferroviaria

ubicacién
Nezahualcdyatt, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arq. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Ferndndez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitecténica
sotano oficinas

fecha: septiembre 2003

acotacldn: metros  escala grafica
08 12 3 L }
e el

o =

plano

A-13

croquis de localizacion
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proyecto

Estacién Ferroviaria
ubicacién
Nezahualcéyot!, Edo. de México
alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitectonica
sotano andenes

fecha: septiembre 2003
acotacién: metros escala grafica
1234 15 2 0
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A-14

croquis de localizacién
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Nezahualcdyot, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
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Arg. Hugo Rivera Castillo
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planta arquitectonica
primer piso

fecha: septiembre 2003
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Arg. Hugo Rivera Castillo
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ubicacion
Nezahualcdyotl, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez

Arg. Virginia Barrios Femandez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta arquitectonica
primer piso andenes

fecha: septiembre 2003
acotacidn: metros escala gréfica
1234 5 0

plano

A7

croquis de lecalizacién
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N - ] Canaleta para bajada
Cubierta ligera combinada ]
de ldmina de acero y acrilicoN e aguas pluviales
‘ Trahe de acero SIMBOLOGIA Y NOTAS
;s e
~
=}
Vigueta "["" —
seccion 0.70xp.70m O
Placa de acero con dngulo
S para tornilios y soldadura
8 TESIS PROFESIONAL
- o :
Barandal de cable de acerp Estacion Ferroviaria
i % R ublcacién
o~ S0 Nezahualcbyot, Eda. de México
= alumno
/ Loyola Robledo G. Mariana
Puente de tablones - sinodales
de madera Arq. José Avila Méndez
3' T m Arg. Virginia Barrios Ferndndez
o / 7__ Arq. Hugo Rivera Castillo
/ ) taller
Trabe de acero 1 wen Juan O'Gorman
& armadura de alma abierta  Vigueta "I
3 $ secgién 0.40x0.40m columna de acero corte por fachada
" seccion 1 0.70x0.70m A-A
m
fecha: septiembre 2003
Dado acotacién: metros sin escala
plano A 1 8

T—Firme d concret4 :
la

“electrosoldada

i

Plantilla de concreto poPre
fe=100-kg/cm

croquis de localizacion
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Vigueta "I"

Sistema portante para J
a base de cables|

Perfil de acero

S

A

Vidrio de 6mm color ext

N

Celosia de Lama fija

malla electrosoldada

Losacero

Vigueta "["——1=

3.21

—=10,78 =

Placa de acero

Columna de acerp

seccion 1 0.65x0/65m

Firme de concr
reforzado con 1

electrosoldada |’ -

Zépata corrida

Columna de acero
seccion circular

Articulacion =
de acero N

Vigueta "I"
cion 0.75x0.75m

lacion

Columna de acero N\
seccion variable

Barrenos para anclas

SIMBOLOGIA Y NOTAS

TESIS PROFESIONAL

proyecto . .
Estacion Ferroviaria

ubicacion
Nezahualcdyott, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales

Arq. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernéndez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

corte por fachada

fecha: septiembre 2003

" 7apata corrida 2

—{er plano CIM-05

: Piéhﬁlié de concreto
f'c=100 kg/cm2 :

TESIS GON
FALLA DE ORIGEN

Zapata corrida 37
ver plano CIM-05

acotacién: metros

sin escala

plano

A-19

croquis de localizacitn
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SIMBOLOGIA Y NOTAS
Elemento estructural e acero
Apoye de Cubrerta
Columna e concrets
5,6 columna de acero
contratrabe de 4ga de concreto armado
N muro de carga
2-1,2.3,4,5 zapata comda de concreto armado
67 23p3ta 2islada de conCreto anmado
i firme de concreto con mala electrosoitads
2 ca)én de amentacdn
a3 firme de concreto armado
1 2 3 4 s s I 8 ] 12 B 4
| l | I | | l I Ll | l
[ | | I ! i I | ! ’ | l
l | | I | 1 l f
TESIS PROFESIONAL
proyecto
Estacién Ferroviaria
ubicacién
dyotl, Edo. de México
= a s = —= alumno
s 3 Fme 0 fma 0 fmi 0 fna 6 fma 3 g Loyola Robledo G. Mariana
! ? kA IR 2R LAY ' o 2t
kna ey g ] tnr ke 3 kn: 3 kn:p fr2g
<d S, 12 - %1 LA = %3 L - ¥1 2 L2, i - ¥ 3 AN T tf,
ey kne kna .y kna 3 ke 5 ks 3 Jrsx h P .
PP P A PR R N 0N () Arq. José Avila Méndez
I i T T T U R U URRE T I 1YY Arg. Virginia Barrios Fernandez
A SR J N2, L2 . 2 SR, 4 o %Y £ Cht, taalcazs
ST ST (O T LU T A VR STORO S Arg. Hugo Rivera Castillo
A SR, 1) F- %1 2 SN2, t, A, 2 SR, I, G2, i lesis
A NS AR NN AT A e Sl o4 Taller
kns o fns o kns o ks ey 3 Juan O'Gorman
[ e =

cimentacion

fecha: septiembre 2003
acotaddn: metros  escala grdfica
e S 2 20

plano
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!_‘;_‘_*\"-.— et | I
et e g
L L T

: 22

&% ?‘\’\ . " {\\zi’ @ \\ N -
\\z‘d @ \ \\

it o H 1 \
\\L_foj\“\ 22 \\\L___:,zz______x\\\‘\\ _z2

BB

et e . e e 1]

-

i

E
| gl .

@

|

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

56- 27

UNAM

SIMBOLOGIA Y NOTAS

6,7 2apata arstada de concreto armado
t firme de concreta con malia electrosoidada.

TESIS PROFESIONAL

proyecto

Estacion Ferroviaria
ubicacion
Nezahualcdyot!, Edo. de México
alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arq. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller

Juan O'Gorman

planta de cimentacion
edificio principal y oficinas
fecha: septiembre 2003
‘acotacién: mefros_ escala gréfica
1 10 15 20
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UNAM

SIMBOLOGIA Y NOTAS

c1 Columna de concreto
CT-1.2  contratrabe de liga da concretn armado
MC murs de carga
2!1345 Tapata corrta de concreto armado
firme de concreto con mafia electosokiada
-z cajén de cimentacion

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ublcacién
Syots, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arq. José Avila Méndez

Arqg. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castilio

taller
Juan O'Gorman

cimentacion
estacionamiento

fecha: septiembre 2003
acotacién: metros escala grafica
1 1015 "~ 20
plane
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UNAM

SIMBOLOGIA Y NOTAS

A3 Apoyo de cutvertz

C-23,4.5,6 clumna de acero

CL-1.2  contratrabe de figa de concreto amado
2-

1,2.3,4,5 zapata comuda de concreto armado
767 Z2apata arslada de concreto armaco
i firme de concreto con malia electrosokdada
‘2 <a)én de cmentaodn
3 firme de concreto armado

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ubicacién
Nezahualcdyotl, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

cimentacién
andenes

fecha: septiembre 2003
acotacion: metros escala grafica
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plano

croquis de localizacién




ZAPATI} CORRIDA 2
‘-0.365—'
p
oo | e —coummeeasre

J

! T #
ARLL = A a Bl
e
PLANTIULA DE CONCRETO L—L&O—J.

fc=100 kg/em2

v
v

L0757
'\ ZAPATA CORRIDA 3

e ——SRmAgeAERe

BARRENOS P/ANCLAS
/. ESTRIBOS
;
. &/ ANCUS
=l
AR = e
R o
3. X
hL:

2.1
. __PUANTILLA DE CONCRETO
Fe=100 kg/omz
ZAPATA AISLADA 6
i 2.83
| BARRENOS P/ANCLAS
/ ANCLAS
- Bl ;

T Lo
i e

=

UNAM

SIMBOLOGIA Y NOTAS

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ubicacion
Nezahualcdyotl, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arq. José Avila Méndez

Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

detalles de cimentacion

fecha: septiembre 2003
acotacion: metros

sin escala
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

-1,2 Elemento estructural de acero

-3 Apayo de cubierta

-1 Columna de concreto armado

-2,3,4,5,6 Columna de acero estrctural

muro de carga

trabe de concreto amado

trabe secundana de acero estuctural
trabe pimaria de acer estnxtural

trabe de acero anmadura de alma aberta
Losacero reforzada con malla electinsokdada
Losa de concreto anmada

on refuerzo de vanla

puente de tablones de madera
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TESIS PROFESIONAL

Ve

R

proyecto

Estacion Ferroviaria
ubicacion
Nezahualcdyotl, Edo. de México

e 4 143

PEPY

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

W

ey
AdA

ARRL
1A

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Femandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

estructura
sotano

fecha: septiembre 2003
acotacidn: metmso escala gl;éﬁoa

ES-01

croquis de localizacién
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SIS COB

Columna de concreto armado

€-2,3,4,56 Columna de acero estructuralt

L muro de cargs

Tt trabe de concreto anmado

T2 trabe secundaria de acern estructura!

T-356 trabe pimana de acero estructural

T4 trabe de acerp armadura de aima abrerta
i Losacero reforzada con malia electrosotida
@ Losa de concreto armado
) con refuerzo de vanta

a Puente de tablones de madera

TESIS PROFESIONAL

proyecto

Estacién Ferroviaria
ubicacién
Nezahualcéyat, Edo. de México
alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Ferndndez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller

Juan O'Gorman

estructura sétano
edificio principal

fecha: septiembre 2003
acotadén: metros ~  escala grafica
1 s 0 15 20

0
plano ES 02
croquis de locallzacidn
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SIMBOLOGIA Y NOTAS
43,2 Elemento estructural de acere
A3 Apoyp de cutverta
v c-1 Columna de concreto armado
C-2,3,4.5,6 Columna de acero estructural
MC muro de carga
T1 trabe de concreto armado
g T2 trabe secundaria de acero estructurat
T-356  trabe pimana de acern estructural
. T4 trabe de acerp armadura de aima abierta
< Losacero reforzada con malla electrosaldada
F Losa de concreto armado
con refuerzo de vantia
Q puente de tablones de madera

H- , , ‘ . y . y %
e = 1 — e
[l OO S ST R DA DU A B TESIS PROFESIONAL
LI_ - T /" /7 %& = = = - = : = T = 1 proyecto , : N
ta . . , , Estacion Ferroviaria
0 AR : : . : . i r ubicacién
Ml_ JE U .- ’"Jn L4 Al L, M ] ! 1L N Nezahualcdyotl, Edo. de México
- = : : : = 7 ; . -
SEN ¢ . L& pstacknamientad ., &, &, -d |l Loyola Robledo G. Mariana
N l__ = = =5 ot L 1 et = I , sinodales
R E A T R . . L Arg. José Avila Méndez
| H l " . " " o ,, " " Arq. Virginia Barrios Fernandez
Y i F ’ ’ ! i i j i ' Arq. Hugo Rivera Castillo
‘E:h“l g, P v [ e 1 v P s I
. I I e Tler
Pl ——— — - L!_?' i T T i T T ' Juan O'Gorman
5.' 5‘: R [ [ [ s ! ' P 1 od
5 5‘ § estructura
| Q——— - — e =T = = SR aces Doce S sy, estacionamiento
’ i i ! i [ fecha: septiembre 2003 o
j ! ! ‘ ! acotacion: metros  escala grafica
K i ! ! ! i o o} 5
f i | 1 | 1 | I —
e ES-03
' l I t | l I croquis de locallzacién
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TESIS COF
FALLA DE ORIGEN

SIMBOLOGIA Y NOTAS

A-12 Elemento estructural de acero
A3 Apoyo de cubierta
(=] Columna de conceto armado
€-2,3.4.5.6 Columna de acero estructural
muro de carga
trabe de concret amado

trabe secundana de acero estructural
trabe pimaria de acerv estructural
trabe de acero amadura de alma abwerta

con refuerzo de vania
Puente de tablones de madera
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TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ubleacion
Gyot, Edo. de México

alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Femandez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

Estructura planta
arquitectonica principal

fecha: septiembre 2003
acotacién: metros  escala grafica
1 5 10 15 20

ES-04

plano

croquis de localizacién




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

UNAM

SIMBOLOGIA Y NOTAS

SO SUBE COLUMNA DE AGUA POTABLE
KT SUBE COLUMNA DE AGUA TRATADA
L7 o SUBE COLUMNA DE AGUA CALIENTE
4

LEAVE TIP0 NARIZ DE BRONCE
PMANGUI

—————YI)B DE AGUA TRATADA
DE FIERRO GALVAKIZADO.

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacién Ferroviaria
ubicacién
Gyoti, Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arg. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

planta sétano

instalacién hidraulica

fecha: septiembre 2003
acotagion: metros  escala grafica
051 2 3 4_$ 10

IH-01

plano
croquis de localizacién
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

SCAP  SUBE COLUMNA DE AGUA POTABLE
scar SUBE COLUMNA DE AGUA TRATADA
seac SUBE COLUMNA DE AGUA CALIENTE
R BAJA TUBERIA DE RETORNO

A LLAVE TIPO NARIZ DE BRONCE

R P/MANGUERA.
s ree— TUB. DE AGUA POTABLE
TUB. DE AGUA CALIENTE

——————~TUB. DE AGUA TRATADA
DE FIERRO GALVANIZADO.

5: W TESIS PROFESIONAL
, :
/! i b proyecto
; : W & Estacién Ferroviaria
(/ T \ :\:: ubicacion
/ G = |“ Nezahualcbyoti, Edo. de México
/, f [ ! i alumno
; = ._ﬂ 5 Loyola Robledo G. Mariana
S bt 3 f g sinodales
y L oo i= Arg. José Avila Méndez
ul f] i

e

Arq. Virginia Barrios Ferndndez
Arq. Hugo Rivera Castillo

talier
Juan O'Gorman

@ i

: [E‘h ‘ planta principal
SANITARIOS OFICINAS = instalacion hidraulica
fecha: septiembre 2003
} SANITARIOS RESTAURANTE e =

* 1H-02

croquis de localizacidén
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VIENE DE PLANTA DE TRATAMIENTO

SIMBOLOGIA Y NOTAS

SCAFP SUBE COLUMNA DE AGUA POTABLE
Scar SUBE COLUMNA DE AGUA TRATADA
SUBE COLUMNA DE AGUA CALIENTE
BAJA TUBERIA DE RETORNO
LLAVE TIPO NARIZ DE BRONCE
P/MANGUERA.
-— TUB. DE AGUA POTABLE
TUB. DE AGUA CALIENTE
~~TUB, DE AGUA TRATADA
DE FIERRO GALVANIZADO.
—-im:~— TUB. DE AGUA CALIENTE

. LAVABO

+:  INODORO

vt MINGITORIO

kg TARJIA

# VALVULA DE COMPUERTA

4 TUERCA DE UNIGN DE BRONCE

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacién Ferroviaria

ubicacién
Nezahualcéyotl, Edo. de México
alumno

Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

Isométrico
instalacion hidraulica

fecha: septiembre 2003
acotacién: metros sin escala

plano

IH-04

croquis de focalizacién
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SIMBOLOGIA Y NOTAS

-— TUBO DE Fo. Fo, MCA. TISA
o  COLADERA HELVEX
DE AC. INOX.

s COLADERA HELVEX
DE AC. INOX.

#) BEGISTRO DE MAMPOSTERIA DE
[Z] 60x40 PARA PROF. DE O A 1M.
SE'70x50 PARA PROF. RAYDRES

245 BAJADA DE AGUAS JABONOSAS
~'  BAJADA DE AGUAS NEGRAS
NOTAS
1- 1 IAMETROS ESTAN INDI! EN MM,
DR

2. LﬁENDIENTE DE LOS C
INTERIORES SERA DE 2%

TESIS PROFESIONAL

proyecto

Estacién Ferroviaria
ublcacién
Nezahualcéyotl, Edo. de México
alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Fernandez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

instalacion sanitaria
sotano
fecha: septiembre 2003
acotacién: metros  escala gréfca

esi_ 21 e 3

1S-01

plano

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

croquis de focallzacién




UNAM

SIMBOLOGIA Y NOTAS
+—>  TUBO DE Fo. Fo. MCA. TISA

IO COLADERA HELVEX
- DE AC. INOX.

{%7}  REGISTRO DE MAMPOSTERIA DE
L0 60x40 PARA PROF. DEOA 1
DE 70x50 PARA PROF. PAYbRES

" BAJADA DE AGUAS JABONOSAS
3 BAJADA DE AGUAS NEGRAS

NOTAS

LOS DIAMETROS £STAN INDI EN MM
i LREENDIENTE D§ it
TERIGRES SERA DI

TESIS PROFESIONAL

proyecto

Estacion Ferroviaria
ubicacion
Nezahualcdyotl, Edo. de México
alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales

Arg. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Femandez
Arg. Hugo Rivera Castillo

talier
Juan O'Gorman

i
|
|

sanitarios planta principal instalacién sanitaria
planta principal

fecha: septiembre 2003
acotacion: metros sin escala

T = 1S-02

croquis de localizacidn
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aseo
y mant

iento

sanitarios

e
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| FALLA DE ORIGEN

UNAM

SIMBOLOGIA Y NOTAS
#—s  TUBO DE Fo. Fo. MCA, TISA

E ‘COLADERA HELVEX MOD. INDICADO
€N SARDINEL DE AC. INOX.

REGISTRO DE MAMPOSTERIA DE
E 60340 PARA PROF. DE 0 A 1 M.
DE 70x50 PARA PROF, MAYORES

- BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
- BAIADA DE AGUAS PLUVIALES

NOTAS
3.~ LOS DIAMETRDS ESTAN INDICADOS EN MM.
2- M 7ENBIE'TE DE LOS COLECTORES INTERIORES.

4- U Rl DE BAP SERA DE
FIERRO GALV, CED. 40

TESIS PROFESIONAL

proyecto
Estacion Ferroviaria

ublcacién
Nezahualcéyot), Edo. de México

alumno
Loyola Robledo G. Mariana

sinodales
Arq. José Avila Méndez
Arq. Virginia Barrios Femnandez
Arq. Hugo Rivera Castillo

taller
Juan O'Gorman

instalacion sanitaria

primer piso
fecha: septiembre 2003
acotacidn: metros sin escala
plano

1S-03

croquis de locallzacién




cdmaras de
aereacion

/

camaras de
sedimentacion

Planta de tratamiento

desinfeccion final

sale a cisterna de agua tratada

de aguas pluviales y jabonosas

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

SIMBOLOGIA Y NOTAS

PROCESO
Pretatamiento: se separan los materiales
intratadles, tales como pidsticos, metales, etc.

Aereacién: se transfiere aire al agua, y se realiza
1a digestion aerobia hasta mineralizarse.

6n: las parti en
se sedimentan, regresan mediante una bomba
ala camara de aereacién hasta ser totalmente
digeridas.

Desinfeccidn: e! agua es pasada por saistemas de
desinfeccién.
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Terreno.

Esta Estacion de Ferrocarriles de Oriente estara ubicada dentro del
municipio de Nezahualcéyotl, Estado de México, junto al
aeropuerto de la Ciudad de México y a la Alameda Oriente. El drea
total del terreno es de 60 hectareas y se utilizaran solo 6 de ellas, en
el espacio en donde dos circulaciones mds importantes se

intersectan, las cuales son la avenida Texcoco y el Anillo Periférico.

El terreno se encuentra en zona lacustre, es un terreno poco

accidentado y se encuentra un metro por debajo del nivel de calle.
Conjunto.

La propuesta conceptual que rige el disefio de! proyecto se basa en
recibir al usuario en un conjunto que enlaza al tren con la ciudad,
siendo la circulacién principal la que establece al eje rector. Esta
circulacién se puede describir como el recorrido peatonal del
ustiario desde la [gaza de acceso hasta los andenes. Alrededor de

ella se dlsponen Ios esﬁcgs seguin su 1mportanC|a y relacion.
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El conjunto general se forma por cuatro espacios principales
fos cuales son: andenes, edificio principal, oficinas y explanada. El
espacio principal son los andenes ya que aqui se genera la conexién
de trenes y pasajeros. El edificio principal es donde se encuentran
todos los servicios que la estacion ofrece. Existe una separacion de
flujos desde los accesos, ya que se han dividido las circulaciones de

usuarios para llegadas y para salidas, teniendo cada una su propio

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS

estacionamiento y sala de espera. El edificio de oficinas se

encuentra aparte, con comunicacion al edificio principal.

La orientacion del edificio esta basada en el eje principal de
composicion el cual estd establecido por los andenes y éstos a su
vez por las vias. Esto provoca que la fachada principal del conjunto

esté dirigida al norte. De esta forma se permite que esta visual

pueda ser apreciada desde las dos avenidas principales.
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El eje transversal corresponde a aspectos importantes que
definen el conjunto de |a estacion. Primero, en este eje se encuentra
el elemento estructural mas determinante con respecto a la imagen
del edificio. También este eje continta en una de sus direcciones
para ubicar, dandole integracion, al edificio de oficinas. Finalmente,

este eje contiene al puente que conecta a las oficinas con el edificio

principal.

Edificio Principal

Aqui se contienen todos los espacios que prestan los diferentes
servicios de la estacién. Su planta arquitectonica es de forma
trapezoidal y tiene 3 niveles. En el nivel sGtano se encuentran
algunos de los servicios como locales de comida, comedor, cajeros,
taquillas, drea de equipaje, sala de espera de llegadas, servicios
sanitarios, area de vigilancia y zona de empleados. En la planta baja
se encuentran algunos locales comerciales, taquillas, drea de
equipaje, servicios sanitarios y salas de espera de salidas. Ademas
en este nivel esta la conexion con el edificio de oficinas. En el primer
piso se encuentra el restaurante. Dentro del edificio se forma un
espacio que une los tres niveles generado por una doble y triple
altura. Las circulaciones verticales dentro del edificio estan
determinadas por montacargas, elevadores escaleras eléctricas y
rampas. Sus fachadas laterales, aunque son diifanas, estan
cubiertas por una celosia. La fachada que comunica al edificio con
los andenes es completamente de cristal, esto permite tener una

gran visual desde cualquier nivel hacia los andenes.

FALLA DE ORIGEN
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Para el disefio de las cubiertas se realizé un estudio de
diferentes proyectos de arquitectura internacional donde se da
solucién a espacios publicos en los que se necesité cubrir grandes

claros.

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS

La forma de la cubierta del edificio principal esta

influenciada por el tipo de estructuras que utiliza Santiago Calatrava
en sus obras. Para él, la construccién es el resultado del equilibrio el
criterio de la eficiencia y la innovacion formal. Esta cubierta es un
par de arcos longitudinales en forma de puente y estabilizados
lateralmente por apoyos. Los arcos cargan un sistema secundario de
vigas por medio de cables, sobre estas vigas se apoya la cubierta

ligera.
Andenes
El drea de los andenes es un espacio abierto es sus extremos,

delimitado por una cubierta ligera con forma de béveda de cafién

en la cual se crea un gran espacio que permite apreciarse desde el
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edificio principal. Tiene un acceso controlado en donde esta la natural y creando un gran espacio que se integra con el edificio
unién de los dos edificios. Para los pasajeros que van a abordar el principal gracias a la didfana fachada de éste.

tren, se entra desde la planta principal y se baja por escaleras

eléctricas.

La cubierta de los andenes es una béveda de cafién que le

da ligereza y transparencia a ese gran claro, jugando con la luz
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Oficinas

Es un espacic destinado para realizar labores administrativas
concernientes a la estacion. Este espacio se encuentra separado de
la circulacion primaria, conectado al edificio principal por un puente
que cuelga desde la estructura mas importante. Su planta tiene
forma ovalada y es un edificio de tres niveles. Aqui también se ha

creado un espacio de triple altura el cual une a todos los niveles.

ESTACION DE FERROCARRILES PARA PASAJEROS

El edificio de oficinas utiliza una estructura convencional,
pero tiene en planta forma de ovoide, su iluminacion es cenital, se
encuentra sobre el eje longitudinal del edificio y llega a todas las
plantas por medio de vacios en éstas. También hay iluminacion y
vista al exterior por medio de ventanas en cada planta orientadas

hacia el norte y hacia el sur. Este edificio estd conectado con el

principal por medio de! puente que cuelga de la gran estructura.
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La plaza de acceso es un amplio espacio el cual tiene acceso
por los estacionamientos de salidas y se ubica sobre el
estacionamiento de llegadas. El dibujo del pavimento crea una
circulacion que va desde la avenida hasta el puente de entrada al
edificio. Las ondulantes lineas del pavimento sugieren el
movimiento del agua, asi como los caminos en esa diversidad de
lugares que recorren los trenes sobre las vias. Justo en el limite de la
plaza, en donde esta el edificio, las lineas ondulantes se convierten
en caidas de agua que ocultan al estacionamiento subterréneo de la

visual desde dentro del edificio.
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Criterios estructurales y de cimentacion

En el proyecto hay varios tipos de cimentacién. En el edificio
principal, el de oficinas y el estacionamiento se propone un sistema
de zapatas corridas de concreto armado. La intencidn de usar este
sistema es para mantener toda la planta unida ya que por el tipo de
suelo, clasificado como lacustre podria haber variaciones de nivel si
se utilizaran zapatas aisladas. En cuanto a la estructura utilizada se
combinan columnas de acero para el edificio principal y el de
oficinas, y se utilizan columnas de concreto en el estacionamiento.

Para los entrepisos se utiliza sistema de losacero.

En la zona de andenes la cimentacion es combinada, por un
lado existen dos grandes zapatas corridas de concreto armado que
van a los lados de los andenes, a todo lo largo de la cubierta, las
cuales reciben la carga de ésta. Estas zapatas estan unidas entre si
por un entramado de contratrabes de liga, las cuales tienen en sus
intersecciones una serie de zapatas aisladas, esto con el fin de
reforzar los andenes, que en el uso recibirdn frecuentemente

variaciones de la carga viva. En lo referente a la cubierta de los
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andenes, se trata de una bdveda de cafion que tiene en cada uno de
sus lados més largos, ocho dados en los que se apoya una trabe de
acero que recibe a la cubierta autoportante, que se combina con el

uso de acrilico para dar luminosidad.

Como parte del edificio principal pero no con el mismo
sistema de cimentacion, estan las zapatas aisladas y las zapatas
laterales corridas que reciben la carga de la estructura principal y de
sus apoyos laterales. La estructura de la cubierta del edificio
principal esta conformada por un par de grandes arcos de acero de
los cuales cuelgan unos cables, éstos soportan unas vigas las cuales
a su vez reciben la carga de la cubierta ligera de lamina y acrilico. De
los arcos también cuelgan unos cables que cargan al puente que
conecta al edificio principal con el de oficinas. Existen también unos
apoyos también de acero a los lados, del edificio principal que
impediran movimientos laterales. En la fachada principal hay una
gran trabe que une, por un lado, a las estructuras de la fachada y
por otro a los apoyos frontales a los cuales se transmite parte de la

carga de la cubierta.
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Instalacién hidréulica

El abastecimiento de agua potable es por medio de la red de
distribucion de aguas municipales, la cual se manda directamente a
la cisterna para su almacenamiento. El volumen de la cisterna esta
calculado para abastecer el doble de la demanda diaria requerida
maxima, establecido por reglamento. La toma de agua tendré un
tuba de didmetro de entrada de 19mm, y serd de fierro galvanizado.
Para el suministro en los muebles sanitarios del edificio, se utilizara
un sistema hidroneumatico que consta de un tanque hermético al
que se le suministra agua por una bomba y aire a presion generado
por un compresor. Las tuberias de agua potable fria y caliente seran
de cobre con conexiones de bronce, estas abasteceran las tarjas y
lavabos. Existira otra cisterna la cual recibira el agua proveniente de
la planta de tratamiento de agua jabonosas y pluviales. Para el agua
tratada se utilizara tuberia de fierro galvanizado y se abastecera a

los inodoros y mingitorios.

El agua caliente se obtendrd por medio de una caldera

ubicada en el cuarto de maquinas, esta se almacenara en un
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depésito de agua caliente, donde el agua recirculara para mantener

una temperatura constante.

Todos los inodoros y mingitorios contaran con fluxémetros
electrénicos. Las llaves de los lavabos seran llaves economizadoras
de cierre automatico. Todos los muebles sanitarios tendrén una
llave de paso que permita darle mantenimiento aisladamente sin

afectar el servicio de los demas muebles.

El sistema de riego sera por medio de rociadores eléctricos
enterrados en el piso y alimentados por una bomba. Al activarse
este sistema elevara los rociadores del nivel del suelo y regara las
areas de vegetacion. El agua que se utilizard para jardines serd

proveniente de la cisterna de agua tratada.
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Instalacién sanitaria

Las aguas residuales se separaran en dos tipos: negras y grises. Las
aguas negras provienen de los inodoros, mingitorios y tarjas, y se
dirigen a la red municipal de drenaje. A las tarjas se les colocard una
trampa de grasa antes de conectarse a la red general. Las aguas
grises provienen de los lavabos y agua pluvial. Para la red de aguas
jabonosas y pluviales se tiene contemplado que el afluente se dirija
a una planta de tratamiento, posteriormente se enviara a la cisterna
de agua tratada y desde alli se distribuird para su reutilizacion en

inodoros y mingitorios, asi como para riego.

La tuberia de las aguas residuales sera de fierro fundido, la
tuberia de aguas pluviales sera de PVC. Los registros sanitarios se

colocaran a cada 10 m como méximo.

Para el area de estacionamiento y plaza se propone la
instalacion de canales de desaglie lineales prefabricados de
hormigén polimero, con

rejillas desmontables para su

mantenimiento.
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Para la salida de aguas negras, habra un carcamo que se le
instalara un doble sistema de bombeo para garantizar la
permanente salida de las aguas, ya que el albanial del edificio se

encuentra por debajo del nivel del alcantarillado publico.

La planta de tratamiento de aguas grises tendrd los
siguientes procesos por realizar:

o Pretratamiento, el cual consiste en una primera separacion
de sélidos grandes por medio de rejillas.

o Aereacién, consiste en administrarle aire para oxidar las
particulas de materia organica.

o Sedimentacién, consiste en la retencion de particulas
sdlidas a través de la gravedad.

o Desinfeccion final, es el proceso quimico en el cual se le

agrega gas cloro para la desinfeccion requerida.
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Instalacién contra incendio

El diseiio de los sistemas de proteccién contra incendios consta de
dos partes, uno para su deteccién y otro para combatir el fuego en
caso de que se presente. El primer sistema es el equipo de
deteccidn de humo y temperatura del local, la que puede variar
seglin se programe, provocando que suene la alarma y entonces se
active parte de! segundo sistema, el cual es por medio de rociadores
o “sprinklers” que trabajan automdticamente, estos se ubicaran en

el techo de cada nivel.

Habra un sistema combinado de bombas que alimentardn
al sistema contra incendio: de combustion y eléctrica. La cisterna

para incendio tendra 20,0008,

También se dispondran extintores de polvo, uno por cada
piso de cada edificio, y en zonas de riesgo como cocina, cuarto de
maquinas y cuartos eléctricos, ademas de la sefializacion requerida

para su ubicacion..

P
B
o
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Instalacion eléctrica

Existird una subestacién eléctrica y una planta de emergencia. La
subestacion se localizara apartada de zonas de riesgo en donde se
maneje combustible, como el cuarto de maquinas. La electricidad
serd recibida en alta tensién y por medio de un transformador se
ajustard a la corriente. De la subestacion sale la corriente al tablero
general. A partir del tablero general de baja tension siguen los
tableros de distribucién unidos por los cables de alimentacion
secundaria, a continuacion los tableros de fuerza o los de
alumbrado, segtin se requiera, y a partir de ambos los circuitos,

donde se alojan las salidas que sean necesarias para cada caso.

Para la iluminacion se propone: en estacionamientos y areas
de servicio y andenes, el uso de lamparas fluorescentes de balastro;
en oficinas y salas de espera y restaurantes, lamparas
incandescentes y ldmparas de halégeno. En dreas exteriores,

reflectores incandescentes para intemperie.
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Sistema de seguridad.

Existiran cdmaras de video conectadas a un circuito cerrado con el
fin de obtener imagenes de todos los espacios de la estacién. Estas
imagenes se transmitiran a un cuarto en donde se encontraran los
monitores, y desde donde se podré tener control de ellas, como

girarlas, realizar acercamientos y grabaciones.
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Aire acondicionado y extraccién.

La extraccion del aire serd de las zonas de cocina y sanitarios, a
través de una red de ductos, los cuales cruzaran muros y se dirigirdn

alos lados de el edificio para desahogarse.

Se propone una extraccion de aire en campanas de cocina
para extraer principalmente la generacién de humos y vapores
generados en esas dreas. Ademads se proporcionara una extraccion
lateral de barios de hombres y mujeres de usuarios y empleados

para la eliminacién de malos olores.

Asi mismo se propone en el drea de oficinas, el suministro de aire
acondicionado. Estos equipos seran instalados en azotea

conectados a los pisos de oficina por ductos de lamina galvanizada.
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Costo de edificio principal y andenes m2

Costo de edificio de oficinas m2

Edificio Principal Edificio Oficinas

L% Sim’. ~.$/m’,
Cimentacion 55, ~280.49 Cimentacion 124.88
Subestructura i 27643 Subestructura 1139.09
Superestructura 1149.6 Superestructura ©124351]
Cubierta Exterior Vertical - 446.36 Cubierta Exterior Vertical - :
Techos : - 4334 Techos
Construccion Interior :536.96 Construccion Interior
Transportacién 1 237.94 Transportacién
Mecanicos e :6.81- sl 32872 Mecanicos
Eléctrico 760 ] 36693 Eléctrico
Condiciones Generales - 15747 760.12 Condiciones Generales 1022.15
Especialidades 099 -« 47.99 Especialidades 6037
Obras Exteriores 734 35434 Obras Exteriores 0

100.00 4829.22 100.00 5918.65
Estos precios incluyen los siguientes pardmetros: Estos precios incluyen los siguientes pardmetros:
Indirectos y utilidad de contratistas 24%. Indirectos y utilidad de contratistas 24%.
Proyectos y Licencias +/- 5%. Proyectos y Licencias +/- 5%.
Impuesto al valor agregado No incluye. Impuesto al valor agregado No incluye.
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Costo de edificio de estacionamiento m2

Edificio de Estacionamiento. :
% . LSl

Cimentacién ; 10.38 50453
Subestructura S 698 £ 339.27 -
Superestructura : Ca 2727 132548
Cubierta Exterior Vertical -+ : spee 800 :388.85 -
Techos o C101.26 0| 6124
Construccion Interior C606 00 | 29941
Transportacion 7000 S
Mecanicos dion 1586 28483 -
Eléctrico SRR . 837 406.83
Condiciones Generales o ool 1693 8229
Especialidades ' : 1.50 729
Obras Exteriores 729 354.34

100.00 4860.59
Estos precios incluyen los siguientes
pardmetros:
Indirectos y utilidad de contratistas 24%.
Proyectos y Licencias +/- 5%.
Impuesto al valor agregado Noincluye,

Este presupuesto se baso en el método de ensambles del manual
BIMSA de enero de 2003.
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