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OBJETIVOS

OBJETIVO ACADEMICO

El alumno estard capacitado para concebrr, determnar y
reahzar los espacios internos y extemos que satisfagan
las necesidades del hombre en su dualidad fisica vy
espiritual expresada como indmduo y como miembro de
una comunidad.

OBJETIVO DE EXTENSION UNIVERSITARIA

Es proponer una solucién real y factible, basada en una
investigacion detallada de un problema actual; que a
futuro beneficie a esta Regidn, considerando la gran
importancia que tene este genero de edificio; para
contribur en el desarrollo de la comunidad.

OBJETIVOS PERSONALES

Proyectar hacia la comumdad un espacio-forma, que sea
un problema actval y real, basado en estudios y
sustentado en los conocimientos basicos adquindos; y
con este documento protesional, conclir una etapa mas
de preparacin personal y asi poder obtener el titplo de
Arquitecta. ' !
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INTRODUCCION

Desde miles de aios el hombre ha temdo la necesidad de desplazarse de un lugar a otro; el i y venrr entre
comunidades, cudades y paises obedece a dwersas razones econbmicas, politicas, socales y culturales. El equipamiento
para las conwnicaciones y transportes permie €l contacto penddico entre personas, grupos sociales e nstituciones;
proporcionando comodidad, ahorro de tiempo y recursos en 1as actwidades que apoyan al desarrollo - socioecondmico,
comvencia social y propicia la integracion cultural de 1a poblacion en el contexto social.

A través del hempo el hombre ha hecho vso de diferentes medios para llegar a un sitio determinaclo, en un wicio recorria
grandes distancias deteméndose en lugares estratégicos para descansar, posterormente domestica anmales usandolos
como transporte y de carga; ala wvencion de la rueda se apoya en la metalurga construyendo carretas, carruajes
evolucionando hasta los automviles en sus diferentes disefios; de esta misma manera otros medios de comunicacién y
transporte han ido evolucionando, favoreciendo especificamente al hombre. La evolucién de las terminales terrestres que
obedece a la demanda socil, los paraderos o bases mprovisadas en las calles de una comunidad son factores
retomados y estudiados para llegar a determinar las caracteristicas basicas de estos espacios.

A part de una mvestigacién realizada en el municipio de Texcoco de Mora, Estado de México de denota claramertte
que €l equpamiento con el que cuenta es msuficiente, o redne los requenmientos minmos para este genero de ediico, la
demanda de la poblacién y carece de planeacion. Imcalmente Texcoco contaba con dos termmales que abastecia las
demandas basicas de 'a zona, pero al paso del tiempo; la poblacion aumento, 1as actidades productivas demandaron mas
y mejores servicios de transporte, generando la wnprovisacion y ubicacién de termmales en el prmer cuadro de la
cabecera municipal, consecuentemente senos problemas viales. El objetvo de este  proyecto propone la reubicacion y
concentracion estratégica de este servicio y de esta manera beneficiar: 1as actwidades del usuano, mejorar el desarrollo
de la comunidad en el contexto urbano y social.
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ANTECEDENTES

A) ANTECEDENTES HISTORICOS DE TEXCOCO

L ewchadd dhee Tezcico hue Tondady en el fieampo de
los Hoftecas coned nombre de Catemchen vy
reedificaron o cnlp(:ndorc‘ﬁ dudlunf'(‘d-') Lt lanmaron asi.
MY CIOIIES U enlonces Iubu enla Nunva L:y.nu.
fos Chichinecas fegaron a Texcoco df ser destrods
cudad e tula. esta cndad fue fonduda por Nopaltzn fno
del rey Teochchmecall. en el afio de 1120 coando ers
solmente un sitio de caz y montenia para oo
Chnchiecas, Despuds de vanos acentecumentos  como
hiota el ano 1220 Xoloth se traslada a Texcoco.
estinanco 135 magmlicas cushdades de s reqon. wu ching
y lo pozcion estratégea a by ol de I uguna, E5 en
esle bempo cuando W region toma wnportancd y poco
apeco va lomando b forma de wi pueblo ordenado y
socio-eeonomcamente  dando  ongen a4l regdn
Texcocana.

Se e un penode Je produccion y explotacicn de 1os
recursos nalurales, Durante el penodo de 1431 o 1477
Tescoce destaca en of campo de las cencias y las aites.
" Con ¢l
remado de Nezahualpll en 1515 termng el goberno de

lamdndose a esta etupa: ™ B sgjo de oo

la gran duastia noble que por muchio liempo ocupdra el
sefiorio de Acolwacan. Al acontecer b conguista
espaiola  en 1519, los Tekcocanos se aharon 4 los
eepaioles para s conquista de 1a Gran Tenochtithan,

Al termmo de la conquista Texcoco se  convierte en una
cwdadt hatatada por esparoles.
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En 1923 Nlegan los prmeres frakes  franciscanos a
evangehar estd regidn entre ellos se encventran. Fray
Fedro de Gante. Fray Juan de Ayors y Fray Juan de Tecto
ocupan le capilly de - Ensefanza nundada a construir
por Hermdn Cortés  pard ensear s primeras lelras del
whoma castellano y cantos europeos.

Al micwrse la epaca colonal. Teacoco destacd
por el gran numero de habitantes. y 1o gran extensién que
dommaba; motwo por el cual. el rey Carlos V que
gobernaba en Furopa otorgo el 9 de Septiembre de
1951 ¢ Escudo de Armas y el bitulo de cwdad de
Texcoco.

Pasada la época colomal partr del siglo  XIX
Tescoco aparece al Trente de los acontecimentos
politicos y socules. en el ano de 1824 Texcoco aparece
enla prmera dwision politica del Fstado. el 4 de Enero
en 1827 se designa como sede de los supremos
poderes de Estado. Finalinente en of o de 1861 por un
decreto e le denomma: " Texcoco de Mora "

Fsta semblanza general muestra 13 mportanca del
muncipio. venerablemente Metropoh Prehispanca, que
pevmanecia paciente bajo la crecente cwdad, pero hoy
ca teslimonio de a grandeza del remo de Acothuacan,

GLIFO DE 1EXCOCO
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ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TEMA

Una central de autcbuses ¢s un punto de conexidn
y o lugar  donde estan reumdos los medios de
transporte que comumican a una poblacion con olra,

El desarrollo de lus viss  de comumcacion en

nuestros dias es notable, beneficando a ta conwmdad.
A su vez los medios de transporte han evolucionado
proporcionando mayor rapidez, sequnidad y comochdtad en
o5 servicios. En esta época y en nuestro pais el autobis
es el medio de transporte mis econdmico y sohcitado
por la poblacion ya que permite una elasticidad en los
movimentos de un vigjero; siendo la lopografia del
terntono un factor que nulifica el uso de otros medios
de transporte.

Sunultdneamente este servcio a la comunidad, ha
traido aparejados problemas, siendo muy ampho sy
especlro de wilvencia, allerando 1as condiciones urbanas
exsteites y generando alrededor. movimientos humanos
que conchcionan el planteamento de la miraesteuctura del
avto transporte.

Por olra parte ewste la necesidad de construr y planear
acertadamente  lerminales y estacones de paso,
beneficiando al habttante, wusuvario, concesionario y
trabajador de estos espacios.

Et movimento de viajeros de un lugar a otro ha
molwado que cada una de las culturas que han aparecido
en la humandad hayan disedado su propio medio de
transporte,

En Egplo se vso wn trmeo trado por asnos, medio
parecido a la narma conformado por dos varas largas,
sujetas a los flancos del anmal en uno de sus extremos y
el otro se apoya en el piso del camnio o vereda que
recorre. 10s objelos se amarran atravesados sobre dichas
varas. En Santa Fe y Obregon (Estados Unidos) aun se
encventran huelus visibles hechas por las puntas de las
varas hasta una profundidad de GO cm.

Bl wvento mis trascendente del  transporte
terrestre fue la rveda. se cree que se comenzd a
emplearse en Egpto hace 6000 aivs. En wn micio
sipleniente fueron Jrboles cortados, postenormente fue
evolucionando hasta llegara construr los prmeros carros
de dos ruedas, tirados por anmales de carga en Grecia y
Roma tuvieron gran avge estos carros vsados en sus
carrerss de cvadnllas.

Otro vehicule avxlar de transporte es la carretila de
mano: los vendedores lo han vsado para llevar sus
inercancias durante varos centenares de anos.

Ent busca de mayor comodidad se lleg6 a la mvencion dlel
carro de 4 ruedas lamado carruca el cual aparecié en
Roma antes de la era crstiana. A pesar de las
comodidades que brindaba fa carruca carecia de muelles
para amortiguar 105 golpes y el pasajero sufria
incomodidades.
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£l pmer cochie se construyé en 1474 en Roma, el wal
estado de 105 caminos impidid que se  generahzara fal
medio de transporte. en 1550 en Francia solo habis 3
coches y en Inglaterra mnguno, haca 1660 los caminos
se mejoraron y en Pans los coches adquneron mayor
diluzin congestionando 1as

calles de la cwdad,

El praver dmnibus se establecié en Francia hace
wios 300 afios. vehiculo tirado por caballus para la genle
humilde que texia que asistir a los {nbunales, En 1680 en
Inglaterra aparece un coche mowido por un escape de
vapor obra de |zaac Newton. En 1748 aparece el coche
automdtico de Vaucason. En 1765 Nicolds Cugriot
construye la locomotora de carretera. Fn 1821 Grifths
construye el primer avtomowd para transportar viajeros y
comenza a foncionar en Inglatema para el publico.

Bl siguente paso fue b creacon e lineas de
transporte entre cudades didantes, Lz primerd e
establecid entre Londres y Fduibureo. recorria 630
en 12 dias. En 1830 en Nueva Jersey Carter constroyo
w cairuage con madera de roble obtenendo un carmuaje
mis lgero y resistente gue los conocdos e wstalo
accesonos para proteger o s vajeros entre ellos los
primeros muelles,

AMERICA Y MEXICO
En América del Norle. los mdios wsaban €l perro

como amnal de cargd. a 1 llegada de los colonidores
enplearon el cabato. cuande 103 lurdos eran volumiosos

0 demasudos pesados los ataban sobre una narra o
rastra.

los antecedentes mis remotos de termnales o
paraderos en Méxco. tienen su orgen en Techioyan;
estaciones 0 paraderos situados a lo largo del camino y
atii se diojaban los paman o mensaeros a pe. Los
Aztecas estaban b organzados en el aspecto
comercidl;  habiun construdo numerosos camuos para
mantener actwo el comercio: edificaron una especie de
qaleras donde los puchtecas o mercaderes; habian
sefalado el rumbo de sus caravanas y sitios.

fn el perodo de L conquista se mtrodujo la mula y
el caballo. como la actmdad econdimea se basaba en la
mweria. fue necesano construr und sene de cammos para
sacar s productos mmeros. En 1531 Fray Sebastian de
Apancio mtrodujo por prinerd vez Lis carretas tirddas por
bueyes: pero debido ot mal estado delos camines no se
genenahzo el wo de ohas, De 1820 o 1819 el pais
estaba en quera de mdependencid.  habia  mucha
moeguridad. €l nunero de awlas sobrepasaba el de
coches y caros, por lo tanto s pasajeros eran
tramsportudos d lomo de bests,

Hasta 1853 se constiuyo el Minsteno de Fomento con
el i ke construr camaios. En 1891 se cred el Minsteno
Especul e Comumcaciones y obias publicas. dando
mayor wiportancis Al terrocaral, En 1894 don Manuel de
Escanddn  establecio L pranzra lined de diigencias, don
Ausetme e Zaatuzs creo s postas (comunto de
cabalios apostados e los caminas). paraderos. hoteles y

s, tlecesanos de descanag,
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Con 13 mtroduccicn et terrocam! ve abandonaron
L carreteras y hasta 1829 we establecieron s prmeras
lineas de auto lransporte de pasdjeros y de carga. estos
2ran explotados por particulares. o3 elementos naturales
debian ser soportados por los viaieros, los transporte:s
de pasajeros estaban localizados en las afveras de
mercadod 0 plaza prmcipal, a 1a odempene y sobre I via
publica.,

El surquuento de lineas de transporte exgeron la
construccion  de - estaciones; se  escogeron  lugares
situados en los centros de las ciudades, calles céntricas.
improwsaron ohcmas, muchas de ellas si los servicios
basicos para los pasajeros. £ gobierno de Jahsco mtento
dar solucion practica a este problema en 1853, el
proyecto se encamino a solucionar los problemas de
congestionamiento de  wvehiculos  en el centro de la
cwdad, causado por los autobuses de servicio foraneo.

En este proyecto mlervino el gobierno estatal y
federal lo que condup a elaborar un programa hasla
1964, para establecer termndles centrales de avto
transporte en 1as cwdades pnncipales, previendo la
colaboracion del gobierno estatal, federal, municipal y
empresas concesionanas. £l 14 de Enero de 1967 la
Secretana de Comumcaciones y Transportes ordeno la
construccibn  de  terminales de  avtobuses en 41
poblaciones del pais. £ avto transporte Piblico Federal
ocupa una posicion sobresaliente entre 105 diversos
medios de transporte que en los Wtimos afios su demanda
ha 1do en aumento relegando a otros medios de
transporte como el ferrocarril.
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ESPACIOS FORMAS - SIMILARES

Las termnales de avtobuses exstentes en 1a capital del » Esta lerminal no tiene mas drea  para su amplacién
pais, fueron producto de una época y alqunas de ellas o y su funcionamento sea el optimo.

previeron el crecimiento y demanda de sus servicios;

razon por la que actualmente resultan msuficientes y su

funcionamiento no es satisfactono.

En el estudio de edificios andlogos hemos encontrado las

siquientes venta)as y desventaas.

CENTRAL DE AUTOBUSES DEL SUR

CENTRAL DE AUTO3USES DEL OCCIDENTE
{METRO DRSERVATORA)

* Se localiza al sur de la cwdad de Méuco, entre la
calzada - Taxquefia y Mrramontes, nto al metro
Taxquefia:

¢ Su esquema de-composicion es rectangular y su
funcionamiento es de manera lineal.

Esta terminal funciono en va tiempo determinado,
pero actualmente tiene 135 siquentes desventajas:

o Por la demanda de sus servicios que ofrece €s
msuficiente.

¢ 1 sala de espera y pasilos son reducidos para el
flujo de PBEBJCFOS..

 Su patio de maniobras es msuficiente para los
movimentos de los autobuses.

¢ |a salda de avtobuses interfiere con los accesos
principales a la termnal provocando conflictos

wales. o~ ~ = o
o Bl estaconamento publico, se mexcla- con TR — L0
- - - 4 TAQUULAS
autobuses y colectivos que -hacen base en la s coercos
penfera de la terminal, : ‘ 7. SALAS DE E9PERA
PLATAAR DECONANTD

et rts =)
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CENTRAL CAMIONERA DE OCCIDENTE

o OS¢ localiza en la estacidn termnal del metro
Observatorio, entre 16 Tacubaya y calle sur 12,
*  Su esquema de composicion e en forma de”V”
Ventajas
¢ For la forma de su planta arquitecténica * V
Permite tener 2 accesos y 2 saldas.
o En su drea de acceso no permite el comercio
ambulante.
Desventajas
o Tene un patio de manobras . pequefio
nsuhciente, , .
o Los andenes son reducidos ocasionando  fluidez
lenta, ‘
¢ Los andenes de salidas y llegadas no estan bien
defindos.
¢ No tiene la capacidad de crecer, ajstandose a 1z
demanda del usuario.
¢ [l drea de espera es muy reducida.

LiuHte L)

FLANTAARQ DE CONIUNTO

CENTRAL DE AUTOBUSES DEL OCCIDENTE
{VETRO OMERVATONG)
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JFRMINAL DE AUTOBUSES DE PASAJEROS ORIENTE
{ 1APO)

o Se ubca sobre la calaada Ignacio Zaragoza,
estacién del metro San Ldzaro.

¢ Su esquema de composicion es radial a partw de
un arcvlo mserto en una superficie rectangular,
resuelta en desniveles y pasos subterrdneos.

Ventajas

¢ Cuenta con 3 accesos pealonales, 2 comunican
con el metro y otro con la calzada . Zaragoza.

o Su esquema crclar permbe su distrbucion
acertada para lineas de autobuses y comercios
equidistantes,

o laentrada y salida de autobuses, estan separadas,

esta solucidn no entorpece la circulacién vial.

Cuenta con 4 salas Je espera funcionales.

La entrada y salida de avlobuses, estén separadas,

esta solucion no entorpece la circulacién vial,

Cuenta con talleres de reparacién vy gasolme\ra

propia.

o Sus andenes son suficientes y tenen un
funcionamento optimo.

Desventajas

o No tene la posibilidad de crecer; pero su tiempo
de wida, en que se proyecto es acertado.

o laentrada y salida de avtobuses, estdn separadas,
esta solucion no entorpece la circulacion vial.

TERM
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CONCLUSIONES

Como se ha observado en los edificios andlogos ( SISTEMAS STMILARES) comparados, cada uno tiene sus
caracteristicas propias, que funcionaron dptimamente en un tiempo y espacio, pero no sé previo el crecimiento de la
ciudad como eje dindmico y capital el pais.

Este servicio que se presta a la comunidad es un factor importante que determina el desarroflo de la entidad, y
favorece a las relaciones internacionales de los ciudadanos; por esta y mds razones estos espacios deben ser
proyectados y disefiados logrando el confort del individuo que haga uso del mismo.

Entre los esquemas de composicidn los mds usuales son:
A) En formade " L" que acorta el recorrido del peatdn.
B) En forma de * U" reduciendo las distancias de los peatones.
C) En forma circular * 0" que es una de las mds funcionales por su composicion radial reduciendo las distancias
del objetoy sujeto.

Otros factores que condicionan a este genero de edificio son: deben ser proyectados y planeados para un tiempo de
vida determinado; debe considerarse su futura ampliacidn, y su ubicacidn debe ser la mds acertada para evitar que
entorpezca los vialidades de la entidad a futuro.

Es importante que un proyecto de tal magnitud e importancia para una comunidad; se considere a las personas con
discapacidades, y se solucione adecuadamente, logrando un buen servicio para estos usuarios.

TERLS £rY
FALLA DK Uil




No basta con descentralizar la inversion,
Es necesario que las comunidades
Cuenten con el mismo nivel de

Satisfactores que la CAPITAL.

CAPITULO 2
LA INVESTIGACION
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MEDIO

2.1 MEDIO NATURAL

2.1.1 Localizacion Geogréfica

El muncipio de Texcoco e localiza al noreste del
stado de México, a 26 Km del D.F. Entre el paralelo
19° 13" latiud norte y menchano 98° 53’ Pertenece a
fa Reqion econdmica numero Il que lleva su nombre y es
sede de Distnto Judical y Rentistico.

2.1.2 Limites MERIANO 86 43

Lmta al norte con los mumcipios de Atenco,
Chiconcuac, Papalotla, Tepetlaoxtoc y Chiautla. Al sur con
Chimalhwacan, Chicoloapan e Ixtapaluca. Al orente con el
Estado de Puebla y al ponente con los municipos de
Nezahualcoyot! y Ecatepec.

2.1.3 Extension Territorial

PARALELO 19713

Cuenta con una superficie terntoral de 418,694 km?
conaiderando la zona forestal y federal; conformado por
52 comunidades que se distribuyen en 9 zonas para fines
de planeacion mumcipal. En este municipio se locahaa fa
mayor superficie agricola de nego que lo convierle en un
drea estratéqica para la produccion agropecvana.

TESIS COF ¥
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Extensién territorial 418.69 km.
Pablacidn en el 2000: 203,681 hab.

K.
El Estado de México esta integrado por ocho regiones, conformadas por( 121 entidades denominadas municipios.
E! municipio de Texcoco pertenece a la region Il siendo el de mayor extension territorial de esta region, ademds
contiene la mayor superficie agricola de riego, que lo convierte en una drea estratégica para la produccion
agropecuaria.
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2.1.4 Orientacion y climatologia

El municipio cventa con una vanedad de clinas por
la influencia de la orografia, la temperatura media anval en
el vaso del ex lago de Texcoco es de 15.9 C con una
alitud menor de los 2300 msnm y las precipitaciones
Ploviales varian entre fos 600 mm y 1200 mm, siendo el
promedo medio anval de 666 mm. En esta region los
vientos dominantes provienen del sur.

2.1.5 Colindancias y accesos

A este  municipio se le puede acceder por 4
vialdades primanias: Por la via Lecheria, por la via cuchila-
lago, via México-Zaragoza y 1a via a Tlaxcala

CLIMATOLOGIA
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Fl mes de temperatura media mas  alta es Mayo y
LLUMA MAXIMAEN 24 HORAS

la mds baja se presenta en el mes de Septiembre, por fo
" tanto la primavera es la estacion mis cahente y seca, la

K . .

vegetacion s poca y la floracion comewde con la

¥
3 a temporada de: luvas (verano): que contrbuye a regular 12
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la " temperatora durante esta época del ano; los demas
20 :
f‘u‘ 549 e meses tiene fuvias asladis, lo cual es 1o causa del
104 bl
Joo : U [I o™ aspecto seco. sm embargo s una de las zonas agricolas
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mas fértles. atnbuyendo esto: al aistema de riego. Y se
regpslian las preciptaciones mas altas en los meses de
Jimio. Agosto y Septiembre,
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L los meses de Novewbre, Doenbre y Enero se

presentan s helidas. por lo tanto los  espacios
permanentetente habitados: deberdn ser onentados para
dar asoleamento y calor, en esta época del afo sin
recurtir a medios artificiales.

Como no exwte temperatura extrema, el clina se
clasifica en sub himedo favoreciendo €l vso de matenales
propios de la reqion para la construccion.

Comparando los factores cliniticos con los estados de
Puebla, Tlascala. Distrto Federal, Querétaro y el muncipio
de Texcoco las respuestas de la poblacidn a los factores
climatolégicos son: cubiertas planas con la pendiente
minma y adecuada para favorecer el desalojo de 1as aguas
Ploviales: en algunas construcciones la exstencu de
volados o vegetacion perenne para proteger sus lachadas
mas desfavorables (Sur-Oeste).

Por lo tanto la cubrerla de este edificio serd plana con la
penciente necesana; para el desagie plwval, caplando un
porcemage para abastecer algunos servicios. Este eddicio
es de forma dmica, respecto a la usual y su techo o
cubierta servirdn para sefdlar un espacio sigmficalivo para
el publico.

Para este proyecto se tomaron encventa algunas
recomendaciones biochinaticas:
* Dotar de espacios con vegetacidn que son elementos
mcispensables en los espacios abertos.

las lachas con onentacién  sur-oeste  deberan
proleqerse con drboles de hojas perennes o volados que
provoquen sombras la mayor parte del dia.
* Se proyectaran y vsaran calles anchas yfo angostas.
* Reduer 1 rachacion solar en el terreno empleando
materales regionales y adecuados al espacio.
* Los materales al mtemor deberdn tener temperaturas
merores; que la del cuerpo humano: el mdrmol, cantera
ete.

la conligwracion del edfico se recomenda sea
compactada. alineada y edificios cercanos, reduciendo las
distancias de recorndo al mimo,
* Ewtar escaleras mnecesanas para no incrementar el
calor metabohco a los usvarios,
* Onentacion recomendable para fachada; hacia el norte
Uthzar locales o edificios  habitables como  barreras
térmicas.
* Que el proyecto provoque el mayor numero de sombras:
terrazas, volados. drboles, aproximacion de edificios
* Elementos constructivos de bajo calor especificoy que
se enlrien rdpidamente a la puesta del sol.
* Cubiertas con acabados metdlicos pulidos, cubiertas
metdlicas con falso plalén para que la cdmara e are se
pueda ventilar.
* Bardas exterores, andadores no deberdn ligarse a la
estructura del edificio, para que no se transmita el calor
por conduccion al mtenor,
* las ventanas que se puedan regular abnéndose o
cerrdndose: dependiendo de 1as condiciones chmaticas.
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2.1.6. Servicios

Eate municipio es el de mayor extension territonal
dentro de la Reqon Il en et se locahza la mayor
superficie agricola de nego, cuenta con comunicaciones
por carrelera, via tmea solo  para  carga,
telecomunicaciones,  servico  postal,  instituciones
bancarias que operan en a cabecera municipal; ademds de
contar con el equpamento para sabsfacer las
necesidades basicas de la poblacion que presentan una
sene de carencias al igqual que los  sevicios
especiahzados.

EDUCACION

En matera educatva el 82% de la poblacuén de Texcoco
se considera alfabetizada, cuenta con 258 centros
educatvos. Entre las unwversidades se - encuentra la
Unwversidad  Auténoma de Chapngo y la Unwersidad
Autonoma det Estado de Méxco.

CULTURA Y ARTE

En este ramo la localidad de Texcoco carece de estos
servicios solo cuenta con una casa de la cultura que €5
msuficiente; el museo Nacional de Agricultura de la UACH
pero carece de uno regional, donde se¢ puedan exhibir
obras realizadas por los habitantes de la localidad.

El municipio cventa en toda su extensién solo con 10
bibliotecas que esta por debajo de lo planteado por la
UNESCO.

CENTROS DE EDUCACION

L
profesional '@ ! ‘ ‘1

|
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secundaria C,_-:—,__j | |
cap.trabajo | CU ;

primaria f"-'-—_—'l
preescolar F—_-—-ﬂ

0 20 40 60 80 100
CANTIDAD

AGUA POTABLE
El municipio presenta una cobertura del 94% del servicio
de agua potable.

SERVICIO DE AGUA POTABLE

BLIQUIDO EN EL INTERIOR DE LA VIVIENDA
@LIQUIDO FUERA DE LA VIVIENDA
OSIN ESTE SERVICIO
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SANEAMIENTO

El 60% de la poblacion cuenta con el semcio de drenaje
y alcantanllado. Actvalmente el municipio vierte 4000 m3
chanos de agua sin tratamiento alguio; y esto se arropa a
arroyos  a cielo abierto, agregando que las industras
vierten sus desechos; y en la epoca de luvas €l drenaje
¢s msuhiciente.

VIVIENDA

El mumcpio de Texcoco por sv cercania al Distnto
Federal ha evolucionado répidamente, cuenta con algunas
construcciones del siglo XIX y principios del XX, Ecificio
colonial solo conseva la fachada ongnal de lo que
actvalmente es la casa de la cultura,

Los censos estadisticos reportan que se han  duphcado
¢l numero de viviendas en los ilbmos |5 aios.

SERVICIOS A LA VIVIENDA

AGUA POTABLE
ELY

ENERGW ELECTRICA

OMERAE T
ALCANTAH LLATD
b

los materales de construccién predoninantes en la
zona son: el tabique, ladnillo, block, piedra y cemento. la
vvienda se dvide en 4 tipos: precana, popular, media y
residencial; esta clasificacion se basa en los materiales

empleados, numero  de cuarlos, mfragstructura y mvel
economico de los moradores.

SALUD, ASISTENCIA Y SEGURIDAD SOCIAL

Para la atencion medhca y servicio a la poblacion Texcoco
cuenta con 21 umdades entre: centros de salud como el
(MSS, ISSEMYN s inclur los consultonos prvados.

ELECTRIFICACION
El nivel de cobertura de este sericio es satistactorio en

un 97.4% el resto €5 de viviendas o colonas de reciente
creacion.

DOMICIARIAS

[ e e e
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9 COMERCIALES
INDUSTRIALES
& o
SECTOR
AGRICOLA SRVKIS
TIPO DE TOMA

Como se observa el porcentaje de sevicios {alumbrado
publico} es minmo, se concentra en la cabecera municipal
y el 50% de la poblacién no lo tiene o solo dispone de el
en las principales calles.
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SEGURIDAD PUBLICA

El mumcipo cuenta con policia, cuerpo de bomberos,
proteccion cwil; todos ellos con dehoencias en la
carencia de personal, capactacion, equipo, vehiculos e
mstalaciones.

La mayor parte de las localidades no cuenta con
viglancia permanente. Esta localidad tiene 2 agencias del
misteno publico: de fuero comin y federal. Ademds
ewste un centro de readaptacion socal que esta
sobrepoblado.

Esta regén cventa con los sevicios de rastros,
cementenos, o antlrréblco que son msuficientes. Para
recreacion de los habltantes s0lo biene un pa:que naaona|
y un estadio de fitbo!.

COMUNICACIONES 'Y TRANSPORITE

Texcoco dada su localzacién geogréiica €s uno de los
mumcipos  mejor - comunicados,  existen  carreteras
pavimentadas con una longiud de 225 km. Y alededor
de unos 150 km. De terraceria. Exste la estacion de
ferrocarel que solo da servicio de carga para alquios
productos provenientes de Tlaxcala y regiones aledaias.
la comundad cuenta con el semvicio de telégralo,
teléfono, cuenta con 3 lineas de transporte mportantes y
vanas lineas de microbuses y combis que trasladan los
usuanos a las diferentes regiones.

Uno de los principales problemas que enfrenta esta
localidad y que requiere de pronta solucidn, €5 €l semicio
de transporte que presenta vanas desventajas: no existe
una concentracion de estos semnicios en un drea

destinada para estos servicios, 1a cantidad de paraderos
mprovisados en las prncipales calles de la cabecera
municipal, consecuentemente la cantidad de contaminacion
que se genera, el congesbionanuento wial por mencionar
log mas relevantes,

Es urgente la modernizacion  de las comunicaciones esto
implica reordenar el transito vehicular prncipalmente en la
cabecera muncipal, bmtar los sitios de paraderos y
rutas, sushitur veticulos en malas condiciones, construr
una nueva tenmnal central de autobuses lejos del pnmer
cuadro de 1a cwdad.

PORCENTAJE
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VIA PENON
TEXCOCO

2.1.7 Orografia

Por los dwersos cambios que ha sufiido la Region,
el muncpo de Texcoco muestra una orografia muy
acadentada dando ongen a sierras, lomerios,  llanuras y
lacustre. £l municipio esta situado en na lanura que tiene
al onente una porcion montahosa * la Sierra Nevada” y al
pomente el extinto lago de Texcoco, ahora parte del
nunicipio de Nezahalcoyotl.

Texcoco forma parte de una de las cuencas
lacustres producto de las erupciones volcdnicas, Todas
estas depresiones fueron rellendndose poco a poco por
sedimentos y cemzas volcdnicas y otros matenales
s6lidos. El tereno es algo acadentado y himedo, siendo
en mayor parte arcilloso o arenisco.
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2.1.8 Hidrografia

Los recursos hidrologicos del mumcipio  comprenden
manantiales, aguas superficiales y del subsvelo. Como ya
se ha mencionado Texcoco forma parte de la cuenca del
valle de Méxco hacia donde fluyen las aguas de la
verbiente ocadental  de la sierra nevada, asi mismo
cuenta con vanos rios que solamente llevan agua durante
la época de lluvias.

Los cuerpos de aqua superficial son 33 més los lagos de
la zona federal, esta aqua se emplea en actmdades
agropecvanas. Los recursos hidrolégicos subterrdneos se
locahzan en las rocas basdlticas, sedmentos aluviales y
lacustres, estos acuiferos tienen recarga tanto vertical
como horizontal; mismos que son explotados mediante
pozos de una profuncidad hasta de 190 m. Pero en su
totalidad el mmcpo se locahza en la zona donde esta
restrngida la pertoracion de estos pozos para  cualquer
fin, debiddo a fa gran explotacion de los mantos acuiferos.
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2.1.9 Flora y Fauna

Por su clina templado y sv altura sobre el nwel del
mar el municipio cuenta con la flora y fauna  propa de
estas reqones. la  superficie forestal abarca una
extension de 17,630 ha. compuestas principalmente por
bosques de pno, encino, oyamel, localizados en 1a ladera
de la Sierra Nevada.

En la actvahdad 16,162 ha. estin dedicadas a la
agncultura, vanas comunidades se dedican al cultwo de

flores a través de invernaderos o al are Ibie para

comercializarlos en la Region.

Dentro de la fauna solos se conservan animales silvestres
como ¢l tejon, lebre, tuza, ardlla, rata de campo;
alqunas aves como: qgolondrnas, qornones, colibries,
cocas, cordomces y alqunos nsectos: marposas,
Ibélulas, abejas, hormgas, moscas etc.

El medio ambiente ha sido alterado por €l smog
producido por los medios de transporte que han
aumentado con el crecmiento poblacional, el polvo del
extinto lago de Texcoco y otros desechos.
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2.2 MEDIO URBANO

2.2.1 Traza Urbana

Como se aprecia en los croqus el mumicipo de
Texcoco bene wna traza reqular es decr que sus
esquiias forman dngulos rectos; este tipo de traza se
conoce como traza de Damero o Tablero de ajedrez.

2.2.2 Vialidades

El mumicipio de Texcoco cuenta con 109 km? de

red de caretera pavimentadas y caminos revestidos;
entre prmer orden y sequndo. De los cuales el 30%
corresponden a las  diferentes localidades que ntegran
este municipo. Ef centro urbano de Texcoco se encuentra
rodeado de wvahdades de prmer orden, siendo su
objetwvo: lmitar y mantenerlo como tal; en sv intenor las
vialidades son secundaras y tercianas.

La ubicacion de termmales y paraderos  provisionales
provocando un sero - congestionamiento vial, haciendo
mauficientes las vialidades existentes,
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2.2.3 Silueta Urbana

Las cudades que por su caos ambiental. provocan en
sus habitantes mdgenes poco claras. generando dificultades
de onentacion dentro de la cwdad: haciendo que 1 forma y
estructura sean confusas dentro de la cwdad. como resultado
la gente no se wdentifica con sy cudad. Existen puntos en
comin que generan una manera colectva de entender la forma
y estructura de la cudad. se obtienen a través de espacios
abiertos piblicos y los edfficios mds mportantes.

Texcoco no tiene un estilo peculiar en su Arquitectura
ha sido producto de la necesidad y requermentos de los
indwduo. Solo conserva fachadas de estilos colomales.
platerescos, barrocos, en alqunos edficios: ademds de las
runas arqueoldgicas que se encuentran en su cercania, El
departamento de desarrollo urbano establece construcciones
de aktura baa ( 2-3 nweles) aunque actuzimente se estdn
construyendo edificios que sobrepasan estas dimensiones en
fa perfera de! centro urbano. la forma predominante en ia
reqén es la homzontaldad. La cromitica de este lugar es
dwersa predommando las gamas de grises, sepias y blancos:
los materales constructivos tabique. block, piedra. cemento.
madera, mosaicos. laminas de asbesto. cartdn. metdlicos, ete.

La arqutectura de Texcoco se relaciona con sy entorno por
adecvacion. Por lo tanto este proyecto tiene vinculo con su
contexto por contraste debido a su forma, materales y color.

El mpulso y desarrollo de este municipio, dan pavta  a
la construccion de  espacios piblcos; como puntos de
referencia empleando  nueva  tecnologia,  sistemas
constructivos. Toda obra arquitectonica o urbana afectara la
magen de la cwdad; por lo tanto debe proyectarse
obedeciendo a un tiempo y espaco, satisfaciendo las
necesidades bsicas del hombre.
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2.2.4 Uso de suelo

La carta urbana del mumeipio de Texcoco aprobada
¢l 2 de Marzo de 1993 dice:

Estrateqia
o Controlar y ordenar el crecmento de los
poblados. -
¢ Se consideran 373.5 hectéreas
agropecuanos y forestales.
o Se incrementaran las densidades urbanas para
absorber la poblacién esperada.
Resumiendo: Los aspectos del vso del suelo,” medio
ambiente, servicios, equipamiento urbano, nfraestructura
podrén  proporcionar al  centro -de poblacion el
ordenamento  suhciente  para  absorber- 420,074
habitantes con el ntmo de crecmento actual que se
legaria al afio 2035 como punto de saturacion.

para fines

Conclusiones S

 Se le asigna a Texcoco, la politica de control y
consoldacion para propiciar. - un. crecmiento
moderado evitando la conurbacién y conservando
las dreas agropecuarias intensas.

» Texcoco estard sujeto para un desarrollo ndustral,

o las dreas de meqo  deberdn mantener sy nwel
actval de empleo y aquellas areas- de temporal
dentro del drea de wilvencia  de’ Texcoco wdn
transtormando  paulatinamente su uso.

o Impulsar el cardcter poblacional de ™ reten” .y un
nivel de servicios intermedio y regronal,

* Generar nuevos empleos dependera del ntmo de
crecimento del sector tercnal 0

La carta urbana del mumcip' arca como zona de
sevicios generales: a'la “destnada ala- ubicacion de

elementos de alcancé reglonal com
instalaciones para el transporte.:

I 1.2 Termnales e mstalaciones para trans‘po?rte‘ .
mas de 1000 n” de terreno. :
Termnales para encierro y mantenmiento  de

transporte de carga y pasajeros fordneos, urbanos y

suburbanos, transporte terrestre y aéreo.
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2.3 MEDIO SOCIAL

2.3.1. Poblacién

Hoaumento de b poblacidn es va de s
caracteristicas notables del municipo y esto se debe por
su reldiva cercania 3l cwdad Jde México. En el aio
2000 Texcoco cuenta con wa poblicion de: 203.681
habitantes  que s concentra  en 4 locabdactes
prmcipalmente,  cabecera  muncipdl,  san Miguel
Coathirchan. Tulantongo y Santuge Cuaullalpan. Texcoco
viene creciendo con una tasa anval del 7 % que distinuyo
el 3% en la década de 80 - 90 por la dwdmica de
crecimento a nvel metropolitano y regional:  otra razon
es el alto costo del suelo.
la siguente grafica muestra wa proyecadn de la
poblacién en 50 atos

Proyeccion total mumcipal 2000 - 2050

Ano Poblacion/ hab.
2000 198314
2010 227,640
2020 32481
2030 | 438499
2040 | 591974
2050 | 799165

La poblacion de esta localidad esta conformada por 14
clase medha alta y bay media.

L relacién entre estos grupos es necesana, por la
funcion del edificio; aungue la comunicacion sea nula, esta
concicionante  nos - coilleva - proyectar un - espacio
conlorlable. sequra y sin complego alepno para cvalquiera
de las clases predommantes dque harin vso de este
€5pacio.

e poblacion fememna  muestra mis  estabihdad; la
masculing denota mas mowimiento entre los 15 - 29

anos. debido a que se desplaza a olros lugares para
ocuparse en actvidades del sector mdustral,
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Tipologia de interrelaciones

as caracterisbicas heoloncas del mumcipio han
permibidc establecer relaciones espeahcas entre (03
habitantes: en lis comumdades pertenecientes a la regidn
toclavia se conservan tradniones como fiestas relgiosas y
cwles, sitios arqueologcos dledaiios, que permten al
turistd y Texcocano una manera de convivie y relacionarse.
Otra forma de nterelaconarse; es, a través de los
eventos culturales que orgamizan algunas instituciones.
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2.3.2 Educacion

Texcoco cubre 1as necesidades bisicas de
escolandad, jardin  de mitos, prmana,  secundana,
preparatona, unwersidades y  postgrado;  siendo  la
uiversidad de Chapngo  una de las mejores a el
nacional. En el muncipio el porcentaje de poblacion
analfabeta es minmo como se muestra en la grafica.
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2.3.3 Nivel econdmico

lexcoco se caracteriza por tener un nvel de
e yresos. mayor 4 ld mecda estatal y cercana al mgreso
promedio de 13 cwdad de Toluca. es decr dentro del
rango de tres salinos minmos ( 1—2 y 3) aunque una
figera mayoria se ubica en €l ullimo rango, lo que ndica
poca margnahdad extrema. esto no quere decr que las
condiciones de wvida sean las adecvadas en el caso de
nwel adgusitivo de un salario,
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la tasa ocupacional del muncipio es el 53.6 % de la
poblacion tiene un empleo remunerado
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2.3.4 Actividades preponderantes

Fuste una - movilaud wnportante el personal
outpado e Tescoco, solo und cuartd parte labora en su
propu fecalidsed. dos coartas partes o hacen en otra
ocahchicd del municipio y vt cuarta parte 1o hacen
fuera del muneipo. La asa ocupacional en el mumcipio ¢s
de 53.0 % es dec cerca de 55 mi personas tietien un
enpleo remnerado.
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La poblacién econdmcamente actwa se concentra
de la siguente manera: £l sector productwo { prunano)
por su volmen y valor o forman los  productos
dgropecuanos y dgromdustnales. el reslo corresponde a
la mdustra y servicios (secunclano y terciaro). De las
actwidades prananas. a mayor parte de los productos:
licteos, granos. flores. embutidos. malenales mmeros
para & construcaion se destman a los  mercados
extenores del mmcipio.

Las nslalacienes mlustrales operan en un orden de 405
&il su tyoria de cardcter famibar y dan empleo al 33%
de la poblacidn econdmcamente activa. es decr 18,000
empleados. Bl persondl  especatzado local, esta
contratacdo como obrero en distmtas enpresss y talleres
exstentes. Las mdustrus predomnantes son: produccion
y conzenvacion de empaguetado de alimentos, industna
textl. mdustna macera y papelera, mineria no metdhca,
mcstoa quimica,  lubrcacién y ensamble de  partes,
fabricacion de productos metdlcos.

E sector tercuno lo ntegra 35% de la poblacién
econdmicamente actwa es decw: 19, 000 empleados
ocupados  en:  comercios,
admmstracién  publica,

las  comuiicaciones,
talleres  de  servicios  de
reparacion, hospedaje, ahmentacién y esparcimiento.

EMPLEADOS POR SECTORES
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CONCLUSIONES

Comio se puede observar, el muncipo de Texcoco cuenta con todos los sevicios pero actualmente | mayoria e €llos
son msuficientes por el gran desarrollo y crecimento que ha temdo esta region.

Es necesario y urgentemente planear €l crecimyiento de esta cwdad y estudiar las propuestas que el departamento de
planeacion y desarrollo realiza. las condiciones natwrales, patnmoniales y de servicios permiten mipulsar proyectos de

nversion para el desarcollo econbmico, s necesidad de grandes mversiones; sm embargo serd necesario hacerlos
eficientes y redituables en un corto plazo.

A contmuacién mencionamos alqunos de los problemas que requeren de solucion:

o Aumentar las mstalaciones educativas del nivel superior € mcrementar el numero de licenciaturas,

o Crear espacios para desarrollar actwidades relacionadas con €l arte.

La miraestructura, aqua potable, saneamiento y tratamento de aquas servidas requieren elaboracnon de proyectos
especificos de construccién y promocion para el desarrollo.

o Obedecer y respetar el uso de suelo establecido por el departamento de desarrollo urbano.

o Dotar de espacios especializados e mcrementar los basicos, de asistencia para la salud.,

o Es prmordal la reestructuracion, de las valhdades, termnales de autobuses, paraderos improwisados que circundan
la cabecera municipal y que provocan congestionamiento vial, msuhiciencia en la caldad de sus servicios, umdadcs en
malas condiciones y que alectan directamente a la inagen de la locahdad.

o Mejorar la calidad de vida de los habitantes, principalmente las zonas margnadas del municipio, creando mas fuentes
de trabajo y que perciban un salano digno.

Cualquer proyecto de gran magnitud y escala, debe estar planteado, justilicado y proyectado considerando todas las

condicionantes y factores que se han menctonado y estudiado con antenondad. Dicha solucién debe ser la adecvada para
que beneficie a la comunidad.
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Racionalismo austero

Ligereza, transparencia, claridad
En la composicion y honestidad
En la expresion de los materiales
Y sistemas constructivos.

- CAPITULO 3
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SUSTENTACION

La cercania del municipio de Texcoco a la ciudad de México, el ser un centro regional de semicios y comercios; son
factores que mlluyen en et funcionamiento mierno de esta localidad, las milliples actwidades que se generan en esle lugar
y su constante crecimento en todos sus dmbitos; han dado ongen a una sere de confliclos mencionados anterormente,
la falta de una central de avtobuses descentralizada a ocasionado severos congestionamientos; por 1a existencia de
diersas termnales y paraderos que se encuentran ubicadas en fa principales calles de 1a cabecera municipal de Texcoco;
eslas pautas nos llevan a determmar que es necesano, vbicar y proyectar estratéqicamente wna central de autobuses, que
presten sevicios en esta zona y al exteror del Estado de México, ntegrada a un paradero de autobuses locales, de esta
manera benelicar a fa comumidad.

Considerando el futuro crecmiento demografico, el desarrollo economico y el auge que tiene como zona {uristica
por la Arquitectura prehispanica, cwil y religiosa que se encuentra a svs alrededores es de vital mportancia contar con un
sevicio de transporte adecvado y confortable que permita al usuario trasladarse de un lugar a otro sin problemas. Por
estas razones la propuesta que plantea la presente: es 1a descentrahzacion de una sola central de avtobuses mtegrandola
con el paradero local, de esta manera se mejora €l servicio al vsuano y se da solucion  a b problemdlica vial que
actualimente padece este municipio.
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NORMATIVIDAD

Los datos para reahzar ¢l anibsis de areas fueron
cbtemdos de Sistema Normutwo de Equpamento Urbano (
SEDUE) normas  establecidas  por la Secretama  de
Comumcaciones y Transportes ( SIC) y el cenlro de
documentacion e mformacion  de Estudios de Desarrollo
Regional y Urbano (CERUR) dependiente de la exsecrelana de
la presidencia. propone un area de 20 000 w’ para ubicar las
mstalaciones sendadas en una cudad de 500 000 habitantes.

Para determnar la locahzacion y tamaio de la central de
autobuses se atendi a las siquentes normas:

o Localizacion
Radio de mfluencia reqonal 30 Km. o una hora, drea de
milvencia mira urbana, centro de poblacin, localizacion
penténca, uso de suelo especial (reserva) y vialidad de acceso
secundana.

o Normas de dimensionamento
Poblacion a atender: el total de la poblacion, nidad basica de
servicio: cajon abordaje, superficie del terreno por unidad de
servicio: 610 a 735 w°, cajones de estaconamento: 2 por
undad de servicio, undades de servicio recomendable: 51
cajon de abordaje, superfice
del terreno 35,700 ', construccién 10,700 m’ y poblacién
a servir 500,000 habitantes.

Ley de asentamentos humanos del estado de México

Los articulos de las normas de la Secretana  de desarrollo
urbano y obras publicas en lo referente a fa walbdad y el
transporte son los siquientes:

o At.5

Las acciones e mwersiones que llevan a cabo el Estado y
los Municipios en el termiono estatal debera ser congruente
con los planes de desarrollo Urbano a que se retiere esta ley.

o At.8

Los planes de desarrollo urbano, las declaratonas y todos
los actos de avtondad relacionados con la ejecucion de los
msMos, serdn obhgatonos, tanto para 1as avtondades, como
a los particulares. En ningun caso se permiiran construcciones
contranas a la normatmdad que para las provisiones, reservas,
destinos y vs05 del suelo que se contemple en esta ley, en su
reglamento, en los planes de desarrolio  Urbano y
ordenamentos.

¢ At.9

Se faculta al ejecutvo del estado y a los ayuntamentos
para fiar el uso del suelo y a la construccion de edificaciones
de cualquer clase de acuerdo a las disposiciones de la
presente ley y su reglamento, asi como establezca la
normatwidad estatal o mumcipal conducente y la zomficacién
de las normas de planes de desarrollo ubano.

o At 13

Los ayuntamenios del estado tendran, las siguentes
atrbuciones: unpulsar la construccion y mejoramiento de 1as
obras de mivaestructura y equipamiento urbano en el mumicipio,
con base en la ley de aportaciones y mejoras del Estado de
México.




Cap. VIi de la via publica

o At. 120
Se establece como normas basicas para la via piblica las
siquientes dimensiones mimnas: a) Viahdades primanas 21m b)
Viahdades secundarias o colectoras 18 m c) Vialdades locales
12 m d) Viahdades con retorno 9 m
¢} Andadores 6 m
.- Los anchos minmos de banqueta seran: de 3 metros en
vialdades prmanas, 2.00 metros vialdades secundarias o
colectoras, 1.80 metros en locales y 1.20 melros en
vidhdades con retorno.

Reglamento de conslrucciones

En este reglamernto no exsten mcisos especificos que mncluyan
al tema de termmales de avtobuses, pero se aplcaran los
articulos que lo condicionen.

o At 10l

Las rampas peatonales que se proyecten en cualquer
ediicacién deberan tener una pendiente maxma de 10% con
pavimentos antiderrapantes, barandales en wno de sus lados
por lo menos con una anchura ninma de 0.75 mts.

o At. 109

Los estacionamientos piblicos tendrén carnles separados
para entradas y sahdas respectvamente, con vna anchura
minma de 2.50 mts cada uno.

o At Il

Los estacionamientos piblicos tendrdn wna caseta de
control, sitvada a una distancia de 4.50 mts de alneamento y
con una superficie o menor a | m*

o At 112
En los estaconamentos deberdn exstr  protecciones
adecvadas en rampas, cohndancias, fachadas y elementos
estructurales con dispositlwos capaces de resistir los posibles
mipactos de avtomovles. Las columnas y muros que limten los

carmles de cwculacion deberan tener una banqueta de 15 cms
de altura y 30 cms de ancho con los angulos redondeados.
o At 113

Las arculaciones para vehiculos en estacionamentos deberdn
estar separadas de  las peatonales. Las rampas tendrdn una
penchente maxma del 15% con wna anchura minma en rectas
de 2.50 mts y en curvas 3.50 mits. El radio ninmo en curvas
niechdo al gje de la rampa serd de 7.50 mts.

Las rampas estardn delmitadus por una quarnicidén con
vna altura de 15 cms y una banqueta de proteccion con
anchura mimma de 30 cms en rectas y 50 cms en curvas.
Exstiendo en este ultmo punto un pretil de 60 crs de altura
Como Minmo.

Articulos TRANSITORIOS

¢ lasoCy D
o Dotacion minma de aqua potable:
Comunicaciones y transporte: 10 Itsf pasf dia

o Dotacién de servcios sanitanos
Comunicaciones y transportes:
Hombres: | we/450 pers.
2 /450 pers.
3 mng/450 pers.
0% arculaciones
Mujeres: 2 we/350 pers.
| ay/350 pers.

10% circulaciones

) escaleras
para uso publico 1.50 mts
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ELECCION DEL TERRENO

La Direccion de Planeacion y Desarrollo Urbario de [ VACANTES DISPONIBLES
Texcoco propone dos lemenos { | Y 2) para la \l’:'\“:;.
revbicacion de paradero de Autobuses. g

Desalortunadamente la visualizacién como * paradero de
autobuses * no corresponde a las expectatvas de una
futura cwdlad; la mportancia del municipio, el desarrollo
acelerado, las cweunstancias sociales, econdmicas y
culturales, son factores determmantes para la planeacion
y prevencion del crecimento de cualquer cwdad.

Dichos predios se localzan en las inmediaciones de la
cabecera municipal: uno de ellos a la onlla de 1a carretera
a Veracruz -Tlaxcala y el otro a un costado de (a viahdad
Lecheria.  Ambos predios se ven amenazados a corto
plazo de ser absorbidos por la mancha vrbana, ademds de
estar rodeados de calles estrechas que no pueden ser
modificaclas; estos incomementes son muy mportantes
para la planeacion y ejecucion de un proyecto de esta N
magnitud.

Por esta mportanle razon dichos predios no son
viables para este proyecto, propomendo un tercer
predio con las siquientes caracteristicas:
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Ubicacion

El tereno propuesto se localiza al norte del
mumcipio, entre los limtes de Tulantongo y Santiaguito,
pertenece al poblado de Tulantongo, tiene una superficie
de 143,500 m* se puede acceder al tereno por la
vialidad secundara que se dinge al poblado de Tulantongo
y que posterormente se entronca con la via Lecheria,
direccion Méxco por Indios Verdes; la ubicacion de este
predio 105 permite:

* la viahdad secundaria de acceso; a este predio,
puede y debe ser modificada, por ser una de las
principales entradas a la cabecera municipal.

" Manejar un crcuto intemo para las’ unidades
colectvas que tendrdn con meta final el paradero que
estard contemplado en esta termnal.

* Logrando este cicuto ewtaremos  lener
paraderos improvisacos.

* La superficie del terreno -permitied un crecumento
de estas imstalaciones sin perder el equiibro.

* Bl temeno es de propedad prvada y exste la
posibiidad de adguinrlo. e

Ventajas .
a) E! tereno esta desocupado sm construccion alguna,

b} Por estar localzado cerca de la zona wbana y del

poblado de Tulantongo cuenta con la miraestructura
basica.

Topografia

* Bl terreno biene uso agyicola, su topografia plana; pero
se encuentra a 4.50 metros del nvel de la viahdad de
acceso. e ‘

* En la parle sur del temeno se localiza una bar:‘an¢a de
tres metros de profundidad, en la temporada de llwvias
conduce €l agua que baa de la sierra montafosa
depositindola en el oy extinto lago de Texcoco.

* Elsuelo es de tipo lacustre y alunal compuesto por
arcillas y tepetates.

* la superfice del predio es de 143,500 metros
cvadrados, por lo tanto cumple con la normatwidad del
equipamiento urbano de Sedesol, que marca que no debe
ser menor de 35,700 metros cuadrados.
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“Cada alternativa es ¢l resultado
De una labor de equipo
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DIAGRAMAS: ZONA EMPLEADOS Y SERVICIOS GENERALES
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ANALISIS DE AREAS

Los datos para reahzar el andlisis de dreas fueron obtemidos
del sistema Normabwo de Equpamiento Urbano SEDUE hoy
Sedesol y normas establecidas por la Secretana de
Comunicaciones y Transportes SCT.

¢ Unidades de servicio
Se determmna 51 capn de abordaje que atenderd a wna
poblacion maxma de 500,000 habitantes.
(51 caon) (610 m) = 31,110 m’ requendos que mncluyen
area de espera, equpaje, andenes y patio de mamobras,

o Estacionamiento publico
2 cajones por umdad basica de servicio UBS
{51) {2) = 102 cajones, el 50 % se determna para avtos
grandes y el otro 50% para avtos chicos, por lo tanto se
obtiene una superficie total de 2,200 ar’,

¢ Volumen pasajeros
Una comda es la suma de lleqadas y salidas en un dia, de
todas las umdades que ha de albergar la central
Tc (total de corndas), Pc (promedio de corridas) y Tpc
(total promedio de corndas).
Pc = (1° de corndas) ( n° de pasajeros de autobis)

= (900 corndas) (37 pasajeros promedio) =

pasajeros
Tpc = pc + 20% de pc
Pc = 33,300 + 6,660 = 39, 960 pasajeros diarios
£l trempo de wida en que se proyecta este ediicio es de 20
aios, por lo tanto para el aio 2020 Texcoco tendrd una
poblacén de 399, 215 habdantes de los cviles 76, 830
5erdn pasajeros.

o Sala de espera
A = (N° de pasajeros en hora pico) ( 1.20 ar’)
TPHP = tiempo de permanencia en hora pico

33,300

TPHP = total pasajeros por corrida | N° de toras de servicio
= pasajeros por hora pico
TPHP = 76,630/ 20 trs. = 3842 pas/ hif pico
La sla de espera se podra calcular con la tercera parte de
pasajeros en hora pico considerando 1.5 por persona, por
lo tanto se cbtiene una superhcie de 1920 m®
¢ Taqullas ;
El muncipio de Texcoco cuenta con tres termnales | de
primera y 2 de sequnda por lo tanto el numero de tagullas
quedard  determnado por el numero de  empresas
concesionarias. £n una taquila se atiende 3 personas en |0
mnutos, en 30 nmwutos se atenderin 9 personas,
considerando 0.60 m por persona tenemos filas de 6 m. Por
lo tanto para cada taqulla, mcliyendo oficma, mostrador y
deambulatonos serd de 35 m*
¢ Fqupaje
Se calcula con el 10% det drea total de pasajeros en la hora
pico, por lo tanto (3842 pasihrfpico) ( 1.2 nf* por usuaio) =
4610 (10%) lo que nos determna una superficie de 500 m?
e Restavrante
N° total de usuario-dia / un tercio que ubtlea el servicio =
76830 pas-dia /3 = 25 610 usvarios.
N° de vsvarios del restaurante / un tercio utiliza el comedor =
25610/ 3 = 8537 ysan el comedor.
N® usuanos comedor / hrs de servicio de central
8537120 hrs = 427 usvarios al dia.
N° de usvanos-dlia / un cuarto de hora [consumen sus alimentos
en 15 mn] por lo tanto 427 | 4 = 107 comensales se
requieren dando una superficie de
180 12, la cocina tiene una superficie de 280 m
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¢ Santarios piblicos
Tenemos 76 830 pas/cha entre ambos sexos, por lo tanto son
38,415 hombres y 38,415 myjeres: hombres un total de 84
unidades 28 we, 84 mmngtonos y 56 lavabos. Mueres |10

umdades: 108 wc y 54 lavabos obtemendo una superficie de
270 ¢

¢ Plaza de acceso
Se determno con el 25% del érea de estacionaniento piblico
= 2200 nf (0.25) = 550 o’

¢ Paradero de autobuses urbanos
La SCT transporle marca un drea minma de 1200 m® y para
sitio de tans 600 m®

* Vestibulo principal
SCT determina na superficie minma de 180 m

s Servicios especiales
Teléfonos, correos y teléqrafos e mformaaon turistica se

determma una superficie de 30 mé, mensajena y paqueteria 50

m?

® locales comerciales
Se determina 7 locales por empresa, obtemendo 420m’

¢ Autobuses
51 capn de abordae mis anden peatonal deterninan una
superficie de 2080 n¥, se considera el 50% para autobuses
de llegada (25 cajones) obteniendo 1020 mf y para quardado
de autobuses se determna 1200 ™ el patio de mamobras
tiene una superficie de 4150 m

*  Admmnistracion general
Recepcion 2 pers. , prvado del drrector d bafio y secretara,
Of. Admimstrador, Of. Contador, area secretanal (3), sala de
juntas para |0 pers., arclvo general, sala de espera para 8
personas y santarios nos determinan una superfice de 230 m?
Las oficinas para cada una de las empresas concesionanas son
de 50 w? ofcna de SCT 30 m° y sevicio medico
{consultorio, espera) 30 m?  se determno 30 empleados
adminstratwos el 60% tiene auto propio por lo tanto se

requeren 18 cajones siendo el 50% para autos chicos y el

otro 50% autos grandes, obtemendo una superficie de 220

e

s Area de operadores
£l drea se determmé para 20 operadores de vmdades que
harian uso de estas mstalaciones: dormitorios 20 camas, érea
de estar y bafios-vestidores oblemendo 150 m®

o Areantencencia
Se determinaron -4 empleados/dia, trabajadores en las 5
20035 y 2 tumos para laborar por lo tanto tenemos en cada
turno Il mueres y |1 hombres ambos realzan sus en
diferentes tiempos, considerando todo lo anterior el comedor

(12 pers) bafios- vestidores determman una superficie de 50

m?

o OServicios generales
Jefe de control: escritono, sillones y lavabo = 20 n
Taller de mecanca menor: bodega de herramientas,
refacciones, wicanizadora y espacio para 4 avtobuses se
obtienen 250 n*
Lavado 3 avtobuses y engrasado 3 avtobuses, cuarto de
maquinas y cisterna determinan una superficie de
770 m’
Hojalateria y pintura 4 avtobuses 250 m
Bodega general 25 m*
Bafios - sanitarios 22 empleados 35 m?
Servicio gasolnera 4 autobuses 260 m°
Cuarto de maquinas: una caldera, sistema hidroneumatico,
4 bombas obtenemos una superficie de 110 mf

Swbestacion  eléctrica:  subestacion y planta de
emergencia obtenemos 60 m® ~
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IMAGEN CONCEPTUAL 2) ESQUEMA HISTORICO
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3) ESQUEMA COMPOSITIVO

FEACONESPECICA BV FORMS 4) ESPACIOS CARACTERISTICOS
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Proyecto ejecutivo
CAPITULOS
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MEMORIA DESCRIPTIVA PROYECTO AROUITECTORICO

La central camonera se encuentra en el Muncipo de Tescoco, Edo. de Méxco haca el norle de la cabecera
muiicipal. cerca de L carretera hucw Veracuz y Capulalpan. se puede legar aqui en autobis urbano. tax o transporte
particular. Este proyecto se compone de cnco  zonas: zong extenor, zona de servicios basicos. zona admimstrativa. 2003
de empleados y 20na de servicios generales: cada una con su acceso corresponchente y igadas entre s1.

Para llegar a este echficio hay diterentes formas:

El suelo (usuano) que llega en transposte coleclvo: serd conducido a las escalmatas prncipales que dan
directamente a nuestra plaza de dcceso, 51 se llega en Laxi o automovl particular, se accede al estaconamiento o sitio de
taxis correspondiente: gue se encuentra en la parte noroeste. se llega a on corredor. y se va dingiendo al usvario; a
través de setales e mdicandole el tinel que lo conduce y lo llevd a 13 plaza prncipal: dentro de este tinel encontramos
casllleros para los vsuanos: de diterentes tamafos. sus servicios e contratan antes de entrar Linel, 91 requiere ayuda de
cargudores 1a lendrd mmechalamente, el tonel desemboca en la plaza de acceso. de esta manera entramos al vestibulo
general,

Para abordar nvestro avtobis. prevamente el pasajero adquere su boleto en alguna de las taquilas de 1as cuatro
empresas concesionanas seqgon sed su preferencia. Bl usvario pacientemente puede esperar la salda de su autobis en las
salas de espera que se encuentran en cada secadn: 31 se llega con mucho tiempo de anticpacion. y desea distraerse on

roco, adquinr un recverdo, ngerir amentos puede hacerlo en las concesiones que se encuentra vbicadas a los costados
de las crculaciones.

legada del pasajero es en otra drea del proyecio, esto se determmo para  reducr, controlar las
aglomeraciones y definr las funciones de cada espacio, evitando confundir al usuario. A través de pasilos se conduce al
vajero al eslacionamiento publico. paradero local 0 al servicio de taws. En la zona de ascenso y descenso de pasaje se
cuenta con servicio de ™ carga equipaje” y los servicios basicos.

El acceso de las unidades de servicio (aulobuses) esta muy bien delindo. empleando un solo arcuito para la
arculacion, y su salida es independiente de 1a entrada veticular. Dad la ubicacidn del proyecto. el desmel de la vialidad
secundana que se localiza en la parte frontal del precio. obedece a convertirse en primaria. considerando seis carries
tres en un senlido y los olrus en el sentido opuesto.  generando puzntes vehiculires para acceder a b tenmingl que se
encventra en el nvel 0.00
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L viahiedad primaria, los accesos vehculares a nuestro edificio estardn himtados por barreras naturales de érboles y
arbustos que son elementos mdspensables en los espacios abiertos y piblicos. De esla manera jerarquizamos, damos

cardcter de corvedor ubano o de avemida principal. Se tomo encuenta la ubicacion estratégica, de anuncios comerciales
que forman parte det pasage wbano,

Los empleados administratvos, vperadores de unidades, ntendencia, mantemmiento, cada sector tene sus propias
mstalacones: que se encventran dentro del mismo edificio, funcionando ndependientemente pero higadas de alguna manera

por la comunicacion que debe exstir entre cada vna de s actmdades que desempena el empleado o trabajador.
Deternmando el caracter e magen de nuestro edificio.

L2 aportacion arquitectdmca a esta localidad es: una - alternatva para un problema actual, el cual se solucionara a través
de un espacio disefddo y proyectado para dar servicio a la comunidad en un lapso de tienpo determinado, y que su
relacion con el contexto es el contraste con el entorno definclo por 12 forma del proyecto, los matenales y el color.
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Toda vespuesta Arquiectonica debe contemplar las cuestiones de  funcionalidad, comodidad y sequndad, las dos

primeras son generadas a partir de las caracteristicas del genero de edificio asi como 1as del vsuano; en cuestién de

sequnidad y solucion estructural se toman en cuenta los siquientes factores:

Resistencia del svelo

Matenales en funcién de los claros requendos
Materales en funcién de 1a imagen que se queere dar
Rapidez en el proceso constructvo

Mantemmiento a largo plazo

Y en gran medida los costos estan presentes qcncrando el 5|guxentc cntcno estructura| para este eduhmo

Este proyecto esta conformado por vanos edificios, para o area estructural soio 5 consudero el edificio de mayor
superiicie y magnitud, el edificio principal ( drea de abordaje)

Este edificio a su vez se dwidi en cinco cuerpos generando las juntas constructivas correspondlentcﬁ

Todo €l proyecto en su conunto tiene el mismo sistema constructwo, pero estructuralmente trabaja de manera
mdependiente.

SUBESTRUCTURA

Son los elementos que se encargan de transmitir las cargas del edificio al suelo.
Por ser el terreno de baja resistencia se determino que la cimentacién estuviera conformada por zapatas aisladas de
concreto reforzado y dados, que circunscriben a nuestras columnas, la cmentacién se refuerza con las contratrabes para

evitar los hundimientos diferenciales. En alqunos casos las zapatas se apoyan en plotes de friccion (ver plano E-1) Toda la
superficie de este edficio cuenta con un firme reforzado.

SUPERESTRUCTURA

La estructura esta formado por coluninas - circulares de concreto reforzado sobre ellas se apoyan las armaduras
prncipales de alma abierta, que dan apoyo alas armaduras secundarias que a su vez sostienen la cubierta del edficio,
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Los mwros de tabique que se proyectan se desplantan sobre una sencilla zapata cornda de concreto reforzado;

colocando sus refuerzos adicionales, los muros dvisonos se desplantan directamente sobre el piso o entrepiso como
corresponda.

Para los entrepisos el sistema empleado fue losacero por su rapidez y economia, este sistema constructvo se
apoya en las armaduras principales y secundanas, que son sostemdas a s vez por las columnas. El empleo de armaduras
de alna abierta, permite el paso de 1as mstalaciones y €l acceso para ser revisadas.

La cuberta esta sostenda por armaduras de acero de alma abierta, dichos elementos estan formadas con
cvadrados y anqulos de 2" y 3" soldados entre si. Estas armaduras se colocaron de tal forma que se obtienen areas
regulares, que permiten colocar los larqueros tipo monten, para recibir €l techo de versapanel f; elemento conformado por

una alma de poluretano, lamina exterior galvamzada y prepintada en qalvacolor; la cara wterior con acabado en foll de
alummio calibre 26 el espesor de versapanel f es de 2"

En el drea de circulacion que forma un toro de revolucion se soluciono colocando arcos tubulares de medio punto a cada
270 cm, transversalmente los arcos estdn hgados con cvadrados de 2°x2" para sostener la cubierta de arcocem volado
en sito en secciones de 90 cm y laminas de policarbonato traslucidas, para permitir el paso de la lvz solar (ver plano E-5).

En el vestibulo principal se proyecta una drea cubierta con laminas de policarbonato traslucida colocada bajo el sistema
danpalon (ver plano E-5)

Las juntas constructivas generadas serdn solucionadas con neopreno proteqido con tapajuntas de aluminio y sellolastic de
fester e mpermeabilizante de feltro asfaltico. (ver plano E-2)

Los demds edificios que conforman este- proyecto estan solucionados mechante el msmo sistema constiuctivo antes
mencionado. :
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MEMORIA NIDRAVUCA

El suministro de agua a este edificio serd a través de dos redes:

a) RED DE AGUA POTABLE

Se utilizara para alimentar o regaderas, lavabos y fregaderos.

b)RED DE AGUA TRATADA

Alimentara: mingitorios, inodoros, sistema de riego, sistema contra incendio y Lavado de autobuses y patios.

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GRAL.

RED MUNICIPAL

1

TOMA
DOMICILIARTA

PRECIP. PLUVIAL
1200-1400 MM
ANUALES
55 MANHR

2

CANALIZACTON

0

CISTERNA DE BONBEO
AGUA POTABLE
SISTEMA DE FILTROS
DE
ARENA
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EQUIPO DE
CALENTAMIENTO

LAVABOS
FREGADEROS AGUAS
REGADERAS SERVIDAS

DRENAJE
RED CONTRA
INCENDIO

RED DE RIEGO

INODOROS ¥
MINGITORIOS
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£l servicio de agua para consumo diario, lega a través de la toma domiciliaria, su didmetro se calculo en base al gasto méximo diario,

en funcion de la dotacidn para cada espacio segin marca ef Reglamento de construcciones para el DF: pasando por el medidor, lega a una
cisterna y por medio de un sistema hidroneumdtico abastece al edificio.

Dotacion de aqua potable
CONCEPTO DOTACION POBLACION TOTAL

Termnales 10 Upers.fdia 76830 pasajeros 768 300

Oficinas 20 Ut 750 mt 15000

Comercios 6 Ut 620 m 3270

Restaurante 15 Ucomensal 105 comensales 1 575

Adicionales 100 U trabajador 60 trabajadores 6000

TOTAL 794595 = 795 M’

Calculo de cisterna

Para determinar las dimensiones de la cisterna s considera un 60% para agua potable y un 40% para agua tratada, por factor de seguridad.
Par lo tanto se abtiene una cisterna para agua potable de 8 x 12 m con una altura de 5 m con una capacidad de 480 m*

Calculo de toma domiciliaria

Datos:

Gosto medio diario = Litros / 86400seg. Sustituyendo:

Gasto medio diario = 477000/86400= 5.52 L/seg.

Gasto Méximo diario = Gasto medio diario X 1.2( coeficiente de variacién Térmica)
Gasto mdx. Diario = 5.52 ./seq (1.2)= 3.32 L/seg

Diémetro (mm) = Gasto Mdx. Diario X 35
Didmetro = 6.62 L/seg. ( 35.7) = 92 mm.
Didmetro comercial 100 mm
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Los didmetros, velocidades y pérdidas de friccion, se determinaron de acuerdo al métado de Hunter, Para tal calculo se tomaron en
cuenta cada uno de los muebles del proyecto, las unidades mueble que generaron, obteniendo los siguientes resultados.

a) AGUA POTABLE: abastece a lavabos, regaderas y tarjas: generando 208 unidades mueble, un gasto de 4.39 Ist/seq y su didmetro
calculado de 50 mm.

b) Agua tratada: abastece inodoros, mingitoriosy excusados generando 1116 unidades mueble, gasto mdximo de 13.87 Its./seg. y
diémetro de 100 mm.

Carga de bombeo y volumen del tanque hidroneumdtico

Las tuberias serdn se cobre rigido tipo M, las conexiones en las tuberias de cobre serdn de bronce fundido para soldar o cobre
forjado para uso en agua. Para las tuberias y conexiones de cobre se usard soldadura de baja temperatura de fusidn, con aleacién de plomo
50% y estafio 50% usando para su aplicacidn fundente no corrosivo.

Todas las vélvulas serdn de clase 8.8 kg/cm’ en las fineas de succién de bombas, las vélvulas de compuerta y de retencién serdn roscados
hasta 38 mm de didmetro y bridadas de 50 mm o mayores, en todo el reste de la instalacidn las vdlvulas de compuerta y retencién serdn
roscadas hasta 50 mm de didmetro.

De acuerdo a la normatividad de proyectos de ingenieria del IMSS, si el gasto mdximo probable es menor de 8 Its/seq (ennuestro
caso es de 6.62 Its/seq) el equipo para instalacidn hidrdulica constara de 2 bombas, { una eléctricay otra de combustién interna) un
tanque hidroneumdtico, una compresora y equipo de control.

El volumen del tanque hidroneumdtico se determino con la siguiente expresién: V=590 Q  Donde: V= volumen Q= gasto
acumulado

se sustituyeron los valores: V = 590  6.62) 3906 I/s.

por lo tanto se requiere un tanque con un didmetro de 1.25 m por 3.64 m de largo con una capacidad de 4320 L y un gasto de 7 1/s

( Normatividad de! IMSS.

La potencia del motor de la compresora se determino conforme al volumen del tanque, si tiene un volumen entre: 3000- 5000 /s la
compresora serd de 75 c.p.
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Carqa total de bombeo

Empleando la siguiente expresién:
Ht= he + hf + hu + hs Donde:
Sustituyendo valores obtenemos

Ht= carga total
Ht= 2450+298+10+530=4278

He= 10% de la distancia hasta él ultime mueble
Hf=10% (hs + he)
Hu= 10mcao.

Hs= altura de la bomba a la pichancha
Potencia_de la bomba

CP.= 0024QxH

Por lo tanto af sustituir valores:

CP= 0024 (6.62) (428)- BHP

Por lo tanto se requieren 2 bombas de 8 caballos de potencia cada una,

AGUA CALIENTE

En este proyecto solo se requiere agua caliente en los bafios vestidores de intendencia y mantenimiento, dormitorios de operadores
de unidades (autobuses) y talleres de servicio a unidades. Estos espacios estdn muy distantes unos de otros, se determino el uso de
colentadores individdales. Para el calculo de los calentadores se tomo en cuenta los consumos de agua caliente ( litros por hora) segin las
Normas del IMSS contenidos en la siguiente tabla:

CONSUMOS DE AGUA CALIENTE

Mueble I/hr. FD. FA.
Lavabo 10 0.25 100
Regadera 300 025 100

Empleando estos datas obtenemos lo siguiente:

Dormitorias = 420 litros / hora

Intendencia = 310 litros / hora

De acuerdo con marcas y proveedores requerimos: Area de intendencia: Calentador mca. HESA modelo Standart 101 con una capacidad de

400 litros / hora y una presidn de trabajo de 0.1 a 2.5 kg/cm’ ; Dormitorios y talleres: Calentador mco. HESA modelo Exedent 102 con una
capacidad de 600 litros / hora y una presidn de trabajo de 0.1 a 2.5 kg/cm’
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El sistema de agua tratada serd abastecido por la captacién de agua pluvial de algunas de las cubiertas del edificio principal, se dard
un tratamiento a base de filtros para eliminar algunas impurezas quimicas que tiene el agua pluvial, fa cual la utllizaremos principalmente

para la alimentacion de muebles senitarios como: mingitorios y w.c. of igual se utihizard para el riego de jardines y dreas de lavado. El agua
excedida serd conducida af drenaje, a través de la red de agua pluvial.

Calculo de cisterna

La cisterna funcionara con el sistema integrado de equipo hidroneumatico, por reglamento la capacidad de almacenamiento deberd

ser de 3 veces mds el consumo del agua tratada al dia, considerando el rango de precipitacidn anual y la llegada de pipas de agua tratada
cada tercer dio.

Par lo que se tiene la siguiente propuesta:

64 650 litros / diax 3193950  mds los 20,000 htros de reserva para el sistema contra incendio, obtenemos un total de: 216 m*
Por lo tanto se propone una cisterna de 9x6 x 4.30 de altura cansiderando los 30 cm de cdmara de arre.

Calculo de sistema hidroneumatico

El sistema de distribucién de agua tratada comprende el equipo de bombeo con tanque de presion, compresora y la red de tuberias
de distribucidn necesarias para alimentar, con el gasto y la presion requeridos.

Las tuberias serdn se cobre rigido tipo M, las conexiones en las tuberias de cobre serdn de bronce fundido para soldar o cobre
forjado para uso en agua. Para las tuberias y conexiones de cobre se usard soldadura de baja temperatura de fusidn, con aleacidn de plomo
50% y estafio 50% usando para su aplicacidn fundente no corrosivo.

Todas las valvulas serdn de clase 8.8 kg/cm’ en las lineas de succién de bombas, las vlvulas de compuerta y de retencién serdn

roscadas hasta 38 mm de didmetro y bridadas de 50 mm o mayores, en todo el resto de la instalacidn las vdlvulas de compuerta y retencion
serdn roscadas hasta 50 mm de didmetro.
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Calculo del equipo

Se tienen 1116 unidades mueble acumuladas con un gasto de 13.87 litros / segundo y su dlametro es de 100mm. Las normas del IMSS
determina fo siquiente:

Coma el gasto es de 13.87 I/s el equipo de bombeo constara de 1 bamba piloto para el 20% del gasto total ( calculado 2.77 1/5) y 3 bombas
principales para el 40% del gasto total  calculado 5.54 I/s). k

El tanque se determina con el gasto de la bomba piloto por lotanto:

Gusto de bombeo (L/ s) Volumen (L) Didmetro (m) Largo (m)
L3 1750 1.06 213
La compresora sera de:
rVolumen del tanque (L) Potencia del motor (c.p)
Hasta 3000 0.50
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SISTEMA GOATRA IRCEADIO

Las instalaciones de proteccidn contra incendio, los medidas de prevencidn y control de fuego tienen por abjeto:
+ Proteger vidas humanas
o Proteger bienes inmuebles

o Reducir los costos de las primas por conceptos de seguros contra incendio.

El agua a emplear en este servicio serd agua tratada. Basdndonos en el Reglamento para construcciones y las Normas de disefio de ingenieria
del IMSS se determine lo siguiente:

La Central de autbuses es considerada de riesgo mayor, por lo tanto deberd tener minimo un extintor por cada 200 m’ y una red
de hidrantes con las siguientes caracteristicas: (Art. 122)

1) una cisterna para almacenar agua... en razén de 5 1/ m’
por metro cuadrado construido o la capacidad minima para este efecto de 20,000 litros ( dato considerado para nuestro prayecto).

2) dos bombas automdticas autocebantes una eléctrica y otra de motor de combustion interna con succién independiente y una
presion entre 25y 4.2 kg/cm?

3) Una red hidrdulica para alimentar exclusivamente las mangueras contra incendio. Dotadas de una toma siamesa de 64 mm de
diémetro con vdlvulas de no retorno.

Las tomas se calacaran una por fachada o a cada 90 metros lineales de la fachada principal ( opcidn considerada para nuestro proyecto) as
tomas estardn ubicadas al pafio del alineamiento a un metro sobre el nivel de la banqueta y equipada con valvula de no reterno de manera
que el agua que se nyecte por la toma no penetre a la cisterna.

Los hudrantes deben estar localizados en el nterior o exterior de los edificios. La localizacion se debe hacer de manera que unos y otros

cubran perfectamente la superficte a proteger de una manguera de 30 metros de longitud de material 100% sintético con recubrimiento
mterior de necpreno a prueba de dcido, gasoling, hongos ete. El didmetro serd de 38 mm.

Las tuberias de suministro y distribucién de agua a los hidrantes serdn de 64 mm de acero sin costura, con extremos lisos para
soldar, cédula 40, las conexiones en las tuberias de acero seran de acero soldable, sin costura, cedula 40, las bridas serdn de acero
forjado para una presién de trabajo de 10.5 kg/cm’ con cabeza y tuerca hexaganal, junta de hule rojo con un espesor de 3.175 mm.

Para las tuberias y conexiones de acero soldable utilizara soldadura eléctrica empleando electrodos de calibre adecuado al espesor de las
tuberias clasificacian AWS E 6010.
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SISTEMA DE RIEGO

El sistema de riego de este proyecto es a través de mangueras que consiste en un equipe de bombeo y la red de tuberias con el
gasto y la presidn necesaria en cada una de las salidas de riego.

El agua a utilizar en este servicio serd agua tratada. La longitud de la manguera se considera de 15 metros ( radio de riego) obteméndose él
traslape con el charro de la manguera Se considera como maximo de 3-5 mangueras en uso simultaneo, con un gasto de 0.6 1/s por
manguera. Se contara con vilvulas de seccionamienta para aislar zonas de riego sin que afecte al resto del drea. Estas valvulas se colocaran
en cajas registros. Las tuberias serdn de pue rigido hidrdulico, con extremos hisos para cementar, clasificacion RD 13.5 para didmetros
hasta 25 mm y RD para didmetros de 32 mm o mayares. Las conexiones serdn de PVC tipo cementar, se usard hmpiador especial para

tuberias de PVC. Las vélvulas serdn de compuerta con cuerpo de bronce, clase 8.8 kg/cm’, se utilizardn vilvulas de acoplamiento rdpido de
19 tm de didmetro, si la magnitud de drea por regar lo amerita.

Carga total de bombeo para riego

El gasto de bombeo queda determinada por él numero de mangueras en uso simultaneo.
Aplicando la siguiente formula:

H=he +hs+hf +hu Donde:
Sustituyendo valores: He= carga de succién 10% de la distancia total
H=36.63+4+4+10:=5463 Hs= distancia de la bomba a la pichancha
Hf= 10% ( hs+ he)
Hu= 10 mca
Potencia de la bomba

Aplicando:  (P=0024x H

Donde:

Q= el gasto por manguera es de .06 I/s
Par lo tanto 0.6 x 5= 3 I/s
Sustituyendo valores

(P=0024 x3x5463=393

Par lo tanto se requiere de una bomba de 4 caballos de potencia.
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INSTAIACION SARITARIA

El desalojo de las aguas servidas fue solucionado a través de dos redes: red de aguas negras y red de aguas pluviales.

1. RED DE AGUAS NEGRAS

Son las aguas derwadas de los inadoros, mezcladas con las jabonosas. La red interna se conduce par gravedad con una pendiente minima de
1'% Los ductos de los nicleos de bafios son registrables.

La tuberia horizontal dentro de cada nicleo samitario serd de PVC con los didmetras especificados en los planos, con una pendiente mining
del 2%. Las tuberias generales recolectoras, horizontales como verticales serdn fo.fo.

Las coloderas de 100 mm de didmetro serdn de reilla cromada, removible, atornillada con cuerpo cilindrico de fierro fundido terminado en

pintura anticorroswa con plato integrado para drenaje. En la zona de lavado de autobuses se contara con rejillas pluviales de fierro
fundido, en secciones de 60 x 100 cm, que serdn conectadas a registros.

£l sistema de ventilacion serd en forma de anillo es decir por grupos de muebles que se canecten entre si y después suba a la azotea el
tubo ventilador serd de PVC con extremos lisos para cementar y el cambio de material serd de acuerdo al didmeiro de la tuberia: cobre tipo
M para didmetros de 38 y 50 mm, de fierro fundido para didmetros mayores de 50 m; sobresaldrn de la cubierta 60 cm.

El desalojo de las aguas negras de cada drea se canectara a la red de drenaje, conformada con registros y pozos de visita registrables, el
cambio de materiales, direccidn y didmetros en lared se realizard a través de los registros, para didmetros de 15 a 45 cm se utilizara
tuberia de albafial de concreto simple, para didmetros mayores de 62 cm se usara albafia! de concreto reforzado.

En z0nas de transito de vehiculos se dard un colchon minimo de 90 cm.

La pendiente en la red general es del 1%, la colocacidn de registros y pozos se determina seqin el didmetro y la descarga, se podré reducir
él numero de registros y/a pozos cuando se mcremente el didmetra de la tuberia.
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INSTAWCION RED PLIVIAL

El desalojo de las aguas pluviales esta solucionada a través de una red independiente y paralela a le red de aguas servidas, solucionada en su
conjunio por una red de tuberia de albafial, registros, pozos de wisita con profundidad variable y una pendiente del 17%.

La bajada de aguas pluviales esta solucianada a base de canalones de lamina que tiene una pendiente y desembocan en un embudo conectado
a la tuberia vertical de fo.fo. sujetas con abrazaderas a la estructura donde sea necesario.

Las tuberias horizontales y verticales que forman la red serdn de fierra fundido con extremos lisos para unir con coples, abrazaderas o
campanas.

Las coladeras pluviales serdn de fo.fo. con pintura especial anticorrosivo con clpula y canastilla de sedimentos en una sola pieza.

Las coladeras en patios, estacionamientos y circulaciones pavimentadas serdn de fo.fo. y se mstalaran planas en los lugares de transito y
laterales en banquetas.

El desalojo de las aguas pluviales de cada drea se conectara a la red general de drenaje pluvial, conformado con registros y pozos de visita
registrables, el cambio de material, direccin y didmetro de tuberia deberd hacerse a través de un registro o pozo de visita seglin
corresponda, la separacién de registros y pozos esta determinada por el didmetro de la tuberia y la descarga. La profundidad mdxima de los
registros serd de 1.80 a partir de esta profundidad se prayectaran los pozos de wisita. La separacidn de los pozos se podrd ncrementar si
el didmetro de la tuberia aumenta.

Para didmetros de 15 a 45 cm se utilizara 1uberia de albofial de concreto simple, para didmetros mayores de 62 cm se usara albarial de
concreto reforzado. En zonas de transite de vehiculos se dard un colchdn minimo de 90 cm.
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INSTALACION E\ECTRICA

El abastecimiento de energia eléctrica al edificio serd por dos fuentes: COMPANIA DE LUZ Y FUERZA Y PLANTA DE EMERGENCIA.

La energia eléctrica llegara a su acometida de alto voltaje, llegando a la subestacién eléctrica donde serd reducida a baja tension.
De dhi se derivara en sectores y niveles, a través de tableros de zona que estdn controlados por un tablero general conectado al gabinete
de transferenca automdtica para la distribucidn de baja tensidn, para el servicio de emergencia se contara con la planta generadara de
energia eléctrica funcionando a fos 10 segundos de que se interrumpe el servicio normal.

La caseta receptora con medicidn de media tension estard ubicada a nivel de piso de calle; con ventitacién natural, coordinando con
el proveedar las dimensiones de los equipos, para el correcto funcionamientoy estardn soportados por una base de concreto de 10 cms de
peralte y una tarima de madera aislante para el control manual; de ahi se llevara a través de conductores, disefiados para estas tensianesy
en ductos de tipo pesado, dejando un tubo vacio para mantenimiento o caso de emergencia, hasta el local de subestacidn eléctrica. Laplanta
de emergencia funcionara automdticamente a través de un motor de diesel acoplado a un generador.

La conduccién de la energia eléctrica de la caseta receptora hasta el local de la subestacidn y la almentacidn a cada tablero de zona debe
hacerse subterrineamente a través de registros de tabique, las canalizaciones debajo de los arroyos vehiculares deben estar a una
profundidad minma de 80 cms en ta parte baja del ducto mds superficial. Los registros deben estar a una distancia maxima de 50 metros,
las canalizaciones deben tener una pendiente minima del 1% hacia el exterior de! edificio para facilitar el drenado.

Los tableros de distribucion contenidos en el interior de cada edificio, se ubicaron de manera que no sea visible al publico; estdn
armados con lamina de acero rolada en frio, calibre 14 y con perfiles de calibre 12 , tratados con pintura base anticorrosiva. Las barras

almentadoras son de cobre electralitico en posicion vertical construdas para soportar los esfuerzos producidos por corrientes de corto
arcuito,

Los conductores eléctricos estdn seleccionados para cumplir para resistir la carga por alimentar para evitar temperaturas elevadas
y el desperdicio de energia. Los cables deben ser de cobre con aislamiento tipo THW-LS 75°C o conductores de aleacidn de aluminio serie
8000 con aislamiento XHHW-2 tipo MC con cubierta metdlica engargolada y recubrimiento de neopreno, para los exteriores; del calibre
resuftante de los cdlculos. Los canductores que van del tablero general a los subgenerales , centros de carga se recomienda que el maximo

calibre sea del No, 400 KCM para facilitar su instalacién. En los almentadores debe ir un cable desnudo para la puesta a tierra segin la
tabla 250-95 de la NOM-00!.
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Para el servicio interior de las canalizaciones se hardn en tubo conduit galvanizado de pared gruesa, ducto cuadrado metdlico
embisagrado para dreas de instalacion aparente, en el exterior se usard ducto de asbesto-cemento o conduit de PVC servicio pesado. Se
usard condulets en cambios de direccién y uniones de tuberia. La instalacién visible serd esmaltada o color de la estructura. La tuberia

wisible ira sujeta a la estructura con abrazaderas de fo. Galvanizado. Se empleard como minimo alambre def no. 12 AWG en luminarias y en
contactos del no. 10 AWG.

Lared de CONTACTOS serd alimentada de manera independiente de! alumbrado, los contactos serdn para cargas mininas de 200w,

se colocardn a una altura de 0.40 m sobre el nive! del piso, se usardn contactos de tipo sencillo o doble para dreas de uso comin y para dreas
de computa serdn de tipo polarizado.

Los matores de 0.5 CP. y mayores se deben proteger por sabre carga por medio de elementos térmicos o relevadores de sobre
carga. Los motores de 05 a15 CP. de 220 v. Se deben controlar con un arrancador a tensién plena de 440 V. Se requiere de un tablero de
fuerza si existen hasta 5 motores si el numero es mayor se debe considerar un control de motares. Para el sistema hidroneumdtico se
requiere de un tablero de fuerza.

SISTEMA DE ILUMINACION

Se empleo el método de limenes en dreas interiores, utlizando los coeficientes de utilizacion de acuerdo al tipo de luminario,

aphicando valores de reflectancias. Para determinar el nivel de iuminacion en los espactos se tomo en cuenta los niveles de iluminacion que
recomienda la Sociedad Mexicana de Ingemiaria e Tluminacidn AC.

La luminacin se divide en interior y exterior, podrd ser directa o indirecta dependiendo la sensacion que se quiera dar.

TLUMINACION EXTERIOR

El mivel de iluminacin pora exteriores es de 100 luxes, en estas dreas se colocardn arbotantes con reflectares y luminarias de vapor de
sodio a alta presién 250 w colocadas sobre postes a una altura de 9 m. Con una separacion de 30 m entre poste y poste.

TLUMINACION INTERIOR

La iluminacion en el interior serd de tipo directa e indirecta, empleando luminarias: fluorescentes, incandescentes, de vapor de mercurio y
de haldgeno.
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Distribucion:
Lamparas fluorescentes

( iluminacidn intensa y bien distribuida). Lamparas de vapor de mercurio Ldmparas de Haldgeno

Area luxes Area Luxes Area Luxes
Sanitarios 60 Salas de espera 200 Salas de estar 100
Oficinas 300 Vestibulo 60 Concesiones 100
Taquillas 600 Andenes 100 Accesos a espacios chicos 60
Zona de Adman. 600 Restaurante 200 Equipaje 300
Cocina 400

Talleres 300

Casetas 100

£l SISTEMA DE EMERGENCTA serd alimentado por la sub- estacidn a través de un motor de combustidn interna, que al ser requerida la
red emergente trabajara a niveles minimos.

Las ldmparas de emergencia estardn conectadas dualmente con la red normal, de esta manera podan trabajar como de emergencia o
normales.
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Se llama ante presupuesto, al pardmetro de costo por metro cuadrado construido, basado en la topologia de la edificacidn.
Es decir en base a la experiencia o investigaciones puede tenerse una idea del costo global por m2, la cual al ser muttiplicada por la
superficie considerada se obtiene el valor estimativo o aproximado del costo de acverdo a la edificacidn.

DESGLOSE DEL COSTO TOTAL EN ZONAS GENERALES

Z0NA | aREA M2 | cOSTOPORM2 | IMPORTE

Plozadeaccess | 4184)  $61625|  $257839000
2Areas verdes 12,662 $47405|  $6,00242110
3Paradero Urbano 29820 $61625)  $183765750
4Puradero de Taxis . 1921 $616.25 $ 1,183 816.25
5.Estacionamiento pubhco 4896 $616.25 $3,017,160.00
6Pasosacuberto | 640]  $140630 $900,032.00
7Crcdaciones de autobuses | 189291 $61625 §1166499625)
8 Talleres L2 $2500000  $6,792.50000
19 Diesel 775 $140630|  $ 108988250
10 Zonas publicas 10578]  $400000] $42312,00000
tBafos | 1020]  $300000] _$306000000
12Concesiones i 552]  $250000;  $1380,00000
13Restaurante 83 $3250 0 $ 2674.75000|
14.Descanso Operadores " 40 ___$_2_g19‘ 15 ‘__$_1_218 97350
15 Admistracin 2 325‘ $ 325000 $7556,250.00
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DESGLOSE POR PARTIDAS PORCENTUALES

PARTIDA TMPORTE % MATERTALES MANO DE OBRA
1ot | 6LosaL 68% 32%
LPrelimnares | $1147944060. 1.23 _$780602, 33 $ 36734227
2 Cimentacion $684100317] 733 | §465188216 $ 2,189,121
3Estructura $14.78328653 _!_5_5_4__ 51005263484 § 473065169
4.Cublerta o $182e1120. 2| | 19.53 4§ 12,394,44!.82 ; $5,832,678.50
SInsqucwn I'udraullca $6 607 68L. 101 708  $449322315) $2,114,457.95
fb Instalacin sanitoria | $ 10,639 486.52 __1,1;49-._ $723485083 $ 3.404,63569
‘ 7Insta|ac1on eléctrica ] $ 8,866,238, 76_,___9._.‘39__” $6029042 }67 _ $2.837.196.40
| 8 Instalacidn ] $61597027 066 $418,859.78 y $197.110.49
comunicacidn | ‘ S UO— S
9.Acabados R ) 7 652, 963 %! 820 $ 5,204, 015 51 $ 2,448948.48:
10 arpinteria 1 $221189325| 237 _ $1504,087.41 4 $ 707,805 841
Conceleria _1[__519 947 471. 65 3  $7444.280. 72 $ 350319093
12, Obras exferlores 1 $4349, 123. 4. 4 66  $2957 403 9% 21_391 719, 50"
13.Lim|eza ! $ 438 645 50. 047 | $ 298 278 94 z_ $ 140 366 56
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AREA LE ORGANIZACION DE OBRAS

Lt orgamzacion de abras es muy wiporlante. funciona como guia de control. que va desde 1 revision del proyecto ejecolivo hasta la
redbzison y opertcion Je b obira en cuestion.

[l Arancel diel colego de Arquiectos establece que ef presupuesto por un proyecto argqutectomco que mcluya un ante presupuesto es del
orden chel 30% buasado sobre el 19% del costo tolal de | obra. correspondiendo e} 70% ( basaclo en el 15%] a b coordinacién del proyecto
egeculvo. Fura ne cier en el memplinento del Aracel. s empresas cobrin por separado el presupuesto conespondiente a la coordinacidn

de Ly obras que e Lo dvecaion arqtectomea basacli en o supervion y el porcentdje liene un promeio del 10%, con lo que el pago total del
propetano. por los servicios prolesonales aumenta Jel 15% estubleado at 25%.

Los pasos part i buend relacion de v obra, despues Je tener delindos el proyecto arquiectomeo y su ante presupuesto son:
P Fhboracion del presupuesto detallado
2 Concurses y contratos
3wencus ¥ peminos
A.Dwecaon del progran de avance de obra cwil
upenvision Je mstalaciones y equipos especiales
G.wecaion de mobiano y decoriaon

7. Superision Jel equipo de operacion. pruebas y prespertura

PRESUPUESTO
FI presupuesto ez 1 suposwaon del costo de un producto para condiciones dehnidas en un biempo mmedato.

La hiahdod de un presupuesto es el de aproamarse to mas posible al costo real del mesmo, de esta manera conforme avanza la obra, tener los
menores Canbios /o ustes posibles.

H estudio de un presupyesto es de L siquiente manera:

1} Se elabora un catilogo ongmdl de conceptos, basandose en lis espechicaciones del proyecto. deberd contener todos los trabajos que
mtegran la obra, se agruparan en partidas de trabajo asignindoseles una clave para su clasiicacion y ripida localzacion,

2) Se reahza la comtihcacion e r obra, mceido cacla trabajo establecrdo: con el apoyo Je planos del proyectoy los formiatos Haimados hogs
generadoras, obtemendo de esta forma las cantidicdes totales de obra,

3) Se anabzan los precios umtanos de cada concepto. en base a los precios bivicos de matenales, mano de obra, equpo y herramenta que
marcan el costo decto.

4) Se desarrolla un formato para & presvpuesto detallado de la obia que debera contener: clave, concepto, umdad. cantidad, precio unitano y
tolal,

5) Lhmporte que es el precio que lendia cada concepto por canlidades tolales e obra. se obbene: multiphcando el precio umtano por la
cantichad dle obra.
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Integracion de un precio unitario

£l precio untario es el que se da por unidad de obra para una estructuracién y control de erogaciones. El precio untano esta nitegrado por:
costos directos, costos imdirectos y utihdad.

El costo directo es la suma de gastos de mano de obra, materiles y herrannenta necesarios para la realizacién de un proceso productivo.

El costo indirecto es la suma de los gastos técnicos y admmnistrativos necesanos para la reahizacion de un proceso productvo.

Utihdad es la ganancia que adqueere el contratista, en base al aprovechamiento manmo de 10s recursos humanos y matenales que permiten un

ahorro en el costo de la obra y un avance en el iempo de elaboracidn. La vhidad puede verse alectada con respecto a otros cargos por el
incumplimento de obligaciones marcadas en et contralo.

PRECIO UNITARIO i
DIRECTOS INDIRECTOS UTILIDAD CARGOS
[ NANO D (A I l oA l L WAL INARA J { VERRMENTA ] L  SIAACICRES CENTRAES DE 14 ORRA ]
CAARO PASE PRECKO fX"S o LONMO DRECIC GASICS CASIOS GAVANCIA w3
TIEMEQ ENTRA COMSIONES DEPRECIACION DISTRIRAION SOLOTHANO CEMKRAES N GENERALED EN CORKESHOADEN
BONIFICACCHES FUCTUAIONES INVERSHCA PRECIO DA O Uet kA Ao CRCINGS ¢T3 154
PRESTALK HES TRANSHURIES SEGUR(ES DURATICH CACAR CA LN CENTRALED, CENIRALS, ERUGACKHES
£CanHO DE MANK tRAS AMAENAE COHEAMC P10 RECEARCS MCESARDS PERLIBE E5NMRADC BN
SEGURIDAD AMACENAES MANTENIMLNTC) PENLIDAS [y el PARA FLALLAR PARA REAIZAK ELCCHIRAIO Y
KENDIMLHEOS MERMAS COHAi e, IRABAID, ElARC (a £l PERO U £l (uE KO ESTAN
DESHER MK COMRRTILES MO o buiDeh NG FUEDEN CLUDAS EN
u(s LBk ARIES HRECTO CONLERARSE CAKCARC E ALK CONTFAISIA O CARGOS
CANIIDANCS (LANTAS CURRDO <Ot 1E LUNO gL B WONEPIODE A DIRECICe Mt BN
CYERALII N SIA Y (¥4 LOS INDIRELTOS
TRANSHURIE CENEEA BELA DETERMNALA
RENDIMIENTO) (4%A
S '-'——-——_.
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e . MMAUSLS COORONICO

A9 s dependencas i deteomnar ¢ programa deeaacon Jde ol deberan prever los penodos o plazos necesanos para la
eliboracion de 1o: estudios y proyectos especlivos. au coma i reguendos para llevar 3 cabo Lis acaianes de comvocar, fictar, contratar y
ejecutar lus trabags conlormie 1o dispuesto a b ley y este resglamento BCDE,

¢COMO SE FINANCIARA LA OBRA?

Para b egecucon de b ober ™ Centrat de Avlobuses Tescaco™ [ CAT) se contara con chiiero gue aportaran: Lis concesiones de

traeporte. el soncpio o teves Jdel departamento de obras publcas basandose en L ley de Adqusiciones y Obras Publicas (LA.OP) y
200108 particelires.

Mt 14 Lis dependencus y eitidades, prevumente a 1o reaizacion de T obra piblica, debern tramtar y obtener de lis autondades
compelentes los dictanenes, permisos, hcencins y demis autonzaciones gque oo requieran pard su tedhzacin. Las autondades competentes
deberan otorgar 4 1 dependencis y entidades que realicen obras pubhicas las facihcades necesanis para su eecucion.

¢QUIEN REALIZARA LA OBRA?

At 12 Fara que las dependencus 0 entidades puedan reabzar obras y servicios relacionados con las mismas en los témunos del Ait.

22 e o Ley, es mchspensable que los servidores piblicos respoisables de b addicacion. contratacion y ejecucion venhauen que se cuente
conla dispobihad presvpuestl correspondient e,

En cichas obras se deberd prever los mpactos ecoidmicos. socuiles y ecoldgicos que se onguien en su ejecucion, ¥ de realzarse cerca de o
en un centro de poblacion. debers ser Je acorde a1os programas de desarrollo wibino que determine la ley dz la matena. contando para ello
con lis avtondades correspondicites.

L gjecucion de L obra se contratara me haite concureos Jde hotacion publica. el contrato de obra publics puede basarse en precios
umbarios: que representn el pago por umdades e concepto egecatadas, o bien. por precio alado en cuyo caso se electia por actmdades
procipales ( precios parametncos por partida) ef precio alzado es hio s disposbihdad de apstar los costos, y serd el uiico due se vlihce en
los cas05 e que el contratista vaya d rehzar &) proyecto utegral { proyecto y obra)

Esta obra se contratars por PRECIOS UNITARIOD. 10w cuales ve podran apstar, cuando L dependenct asi lo especifiqie, ya que e
ocasiones  se han Jdado mdices milacionanos importantes. 105 cules se tradoen en ncrement 05 sigehcativos en todos los costos; esta
modificacion se aphcara sobre o5 wumos con respecto. Jadice que L msma eternmne. el mcremento serd avtonzado dmcamente sobre 103
conceptos pendent es, siempre y cuwndo el contratista no e layd itrisado por divsds migutables J el.

Lo egecocian d ela obra deberd planerse por el is. cadd und comprender un perodo en el cuit se termard Lotalmente una parle de
la obra. paca poder comensar la Siguente.
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Lndispensabilidad de presupuestos por cada obra

At 15 I témmnos de [ ley, Ly dependeniss y emtilades s6lo podrin rehzar obras publicas por alimmstracion diecta o por

chatito. Par Ll electo dentro de s programa, ebiboraran los presupuestos de cad una de 1as obras publicas que deberdn reazar,
distiiguendo lis que se han de ejecalar por conteale 0 por aciwnstracion dicecla.

Anticipos y formas de amortizacion

Ened contrato densado de b hadacion se pactard v anticpo del 10% para Loicnadn de trabagos, mas un 20% pard 2 adgqusicién de

aueriles. del monto de L asigracion aprobada para ¢l ejercico et contrato,

LA 27 del Reglamento de da tey e obras pubhcas, detennna Lis siguentes bses:

i\,

vl

Vil

Los mparles de los anticpos concedidos, deberan ser puestos 2 disposiciun del contratista con anbicipacion a 1a fecha para micio de

trabajos: el atraso en by enfrega del anticipo serd motwo para diere su modhicar, el progrant de ejecucion y formalizar mechante v
convenio b wed techa de mcucion de trabaws.

Fari que el contratista redhce b construccion de sus ohicaas. almacenes. bodegas e mstaliciones. gastos de traslado de magunana y

equipo de constiuccion € io los trabajos: 1 contratante debera otorgar un 10% de Ly asiguacion presupuestal en el prmer ejeraicio
del program.

Pars la compra y produccion de aaterales de construcaion. adqusicion de equipos y demds msumos; adenas del anhcpo se deberd

aprobar on 20% y cuanda li obra o requers el porcentaje sera mayor, avtonzindolo por escrio la dependenci, entidad o persona a
uien se ke haya delegado tat facultad.,

Enlas comvocatoras pard b adjedicacion de comtratos Jde obras piblicas y en la watacion, Jeberd de mdicarse los porcentajes que se
olorgan por cad concepto de anticipo.

El porcentge incaal de amortiacion sera el resultado de dde 1y canbidad recibidy por concepto de anticipo entre el mporte de ls
obra: para 1 amortizacion de exlibiciones cubsecuentes. deberd sumarse Jl porcentaje anterior o que resulte de diviir €] monto de la
cantidad reabida entre ¢ miporte: de s obra MO ejecutada.

Eilos casos Je rescison Je contrato. e saldo por amortizre se remtegrard a b dependencia o entidad, en ui plazo no mayor de 15

s a parhe de s fech en ue vea comuncada L esoision al contratista. Para lo cual se reconocerdn los matenales que tenga en obra
0 it proceso de addqusicion.

D caso de e el contratista o rentegre el saldo por amorbizar, debera pagir gastos fnancienos contorme 3 una tasa establecida por
Liley de mgresos de la federacon. en caso de prorioga pard el pago de crédito hscal los (stos se calcularan sobre el saldo no

amortizado y se computaran por dias calendano desde que se vencio el plazo husts L fecha en que e ponga a cantidad a chsposicion
del contratante.

TESS 001
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Considerando La magmtud cle la obra, se ha determmado dwidirse en 3 etapas, comenzando por la zona de ascenso de pasaje,
terminando este Cuerpo prmcipal se continara con |3 zona de llegadas y por ultimo con los talleres. Una vez termimada la obra negra se nicuara

la fase de wslalaciones, contmuando con acabados, vidreria, heereria y canceleria; para termmar con la mpieza general antes de la entrega del
innweble.

La etapa de planeacibn mtegra todos los procesos necesanos que anteceden 3 la gjecucion de la obra.

Comenzando por la adquisin del predio donde se ubicara el proyecto, costos de estudios, honoranos del proyecto y pentajes determmados
por el Arancet del Colegio de Arquitectos de México, concursos, tramites y comtratos

COSTO DEL TERRENO

El costo del terreno se tomara con respecto al valor del mercado.

Area del tereno 143 541,05 m2

Valor coniercial por cada m2 $ 1 150,00

Costo total del terreno {143 541.05 m2){ $1150.00) = $ 165 072 207.50
Sub total $ 165 072 207.50

6% de escrituras y gastos notanales $ 9904 332.45

2% de mpuestos $ 330144415

Monto total $ 178 277984 .10

HONORARIOS DEL PROYECTO Y PERITAJES POR EL ARANCEL DEL COLEGIO DE ARQUITECTOQS DE MEXICO

Formula H={Fsx~ CDJ)/100
Fsx = Fsa - ( Sx - Lsa) { Fsa ~ Fsb} ( Lsb — Lsa)

Donde:

H = Houorarios en moneda nacional Lsa = Limte de la superhicie menor mas aproxmada a SX

Fsx = Factor de superficie {Arancel) Lsb = Lmite de la superficie mayor mds aproxmada a SX

C.D = Costo drrecto total Fsa = Factor de superficie en gréfica (Arancel) correspondiente a 1sa
Sx = Area construda total Fsb = Factor de superficie en grdfica (Arancel) correspondiente a Lsb
Area construda 15 786 m2 Costo drrecto total = $ 93 326 829.10
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POR PROYECTO ARQUITECTONICO
Fsx = 4.85 - (15,786 m2 - 10,000) (5.33 ~ 4.85) {20,000 - 10,000)=
Fox = 4.850- (5,786) (0.48) {10,000} )= 4.85 - 10,586 = -10,581.15
H=-10,581.15 - 93,328,829.10/100= 933,!82.4&
POR DISENO ESTRUCTURAL
Fox = 0.86 - (15,786 m2 - 10,000} (0.97 - 0.88) (20,000 - 10,000)=
Fsx = 0.88 - (5,786) (0.09) {10,000) )= 0.88 - 5,207,400.00 = -5,207,399.12 ——
H= . 2= ,829. = 214,
1= .5,207,399.12 - 93,328,829.10/100= 881,214,.30 TESIS CON
Voo e
BALLA D iy
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FACTOR X LA SUFTRNCIE #8
~ 3 oot S M

POR INSTALACION HIDROSAMITARIA

Fox = 0.84 - (15,786 m2 - 10,000} (0.92 - 0.84) (20,000 - 10,000)=

Fox = 0.84 - (5,786) (0.08) (10,000} )= 0.84 - 4,628,800 = 4,626,799.16
H=-4,628,799.16 - 93,328,829.10/100= 887,000.30

POR INSTALACION ELECTRICA

Fox = 0.97 - (15,786 m2 - 10,000) (0.97 - 1.07) {20,000 - 10,000)=

Fox = 0.97-(5,786) (0.1) {10,000} )= 0.97 - 5,766,000.00 = 5,765,999.03
H=-5,785,999.03 - 93,328,629.10/100= 875,428.30

TRS1S GO
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POR LOS SERVICIOS DE ADESORIA AMHINISTRATIVA

For estos semvcios en b obra con vanos sub-contratistas se cobrara ¢l 20% sobre el monto de honoranos. ealculados en el proyecto
drquitectonco:

Proyecto aiqutectomco P 933.182.48 x 20% = $186,636.50
FOR LOS SERVICIOS DE DIRECCIOM DE OBRA

J) Segunidad eslructural

Por este seracio se tomars el 22% de honeranos con respecto al monto de honoranos por el proyecto estructural..
Proyecto estruciural $ 881,214.30 x 22% = 193.867.15

b} Disedo urbano y arquitectdmeo

Por este sewicio se tomara el |0% de lionorarios con respecto al manto de honoraros por el proyecto arquitecténico,
Proyecto arqutectomeo $ 933.182.48 x 10% = 33,318.25

¢) nstalaciones

Por este servicio se tomars el 100% de honoramos, basandose en b tabla tanfaria,
For = 1.28 - (15.786 m2 - 10.000) (1.19 - 1.28} (20.000 - 10.000)=

Fsx = 1.28-(5,786) (-0.09) (10,000} )= 1.28 - 5,207,400 = 5.,207,398.70
H= -5,207,398.70 - 93,328.829.1011 00= 831,214.30

RESUMIENDO

Froyecto arqutectomeo 933,182 48
Froyecto de mstalaciores 1.762,420.60
Proyecto estructural 861.214.30
Servicios de asesona admon. 186.636.50
Servicios de direccidn de abra 1,168,339.70

Total 4.93).861.58

A vy ra;

————
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UIKECTOR REPONSABLE DE OBRA

Los servicios del director responsable de obra se cobraran de acverdo a las horasfiionibre minmias que requiere dedicarle a cada
avtmdid para comphr adecvadamente con su responsabilidad que adquiere al suscribir una hicencia de obra,

Concepto canticdad liorasombre % de trabajo
I.Revigitn de planos 1.5 hrgfplano
{120 planos) {1.5)= 180 s, 180.00 19.68
2.Tramite € licencia e mtegracién del
expedente 84.00 ‘ 19.28
3 Fjecucion de la obra 545.56 ’ 6024

duracion de la obra |18 meses

semanss por mes (365 diaglano) (1 2 meseslano) = 30.4 1667 dushaito ] 7 diaslsemana = 4.33 semanas / mies -
wisttas 3 la obea por semana: 2 visitas / semana tiempo de vista: 3.5 hrs fvisita

Porlo cudl: (18 meses) (4.33 semanas) (2 visitas / semana) (3.5 hrs fsita) = 545.56 s,

4. Jernacion de la obra
funquto de obra y gestion aviso
de terminacidn de la obra. 96.00 10.60

TOTAL DE HORAS 905.58 100%

Costo minmo de hora / hombre = 55MG dianos = 42.15x 5= $ 210.75

Costo maimo de hora  hombre = 8.8 SMG dunos = 42.15x 8.8 = $ 370.92

Costo medo hora  hombre = $ 210.75 + $ 370.92 12 = 290.83

Total de honoranos paca D.R.O. por la obra = $ 230.83 x 905.58 firs. = $ 263 374.36

Costo proyectod 931 .861.58 + 263 374.36 = $5.195.235.94

COSTO PROYECTO = costo de la obva = 93,328,829.10 = 17.96%
Costo proyecto 5,195,235.94
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TRAMITES

Por realizarse esta obra bajo la modalidad de obra piblica; o se contratara gestoria para la reakizacion ante las dependencias piblicas,
estos serdn efectuados casi en sy totalidad por el departamento de desarrollo urbano y obras publicas del nwnicipio de Texcoco, pagando
estdn ultmia los derechos que generen los tramites a realzarse, siendo los siquientes en orden cronolégico:

Tramite dependencia o empresa donde
se solicita

1) Alineamiento y uso de suelo Desarrollo Urbano del Municipio
2)Licencia de uso de suelo Desarrollo Urbano del Municipio
3) Licencia de construccidn Desarrollo Urbano del Municipio
4) Licencia de siniestras y rescate Proteccidn civil municipal
5) Acometida de energia eléctrica Compafiia de Luz y Fuerza
6) Conexidn de albafial Desarrallo Urbano del Municipio
7) Acometida de ogua potable Depto. Agua Potable det Municipio
8)Solicitud de linea telefdnica Compafiia de teléfonos

Costo total de hicencias y astonzaciones 15,786 m2 x $120.00 m2 = |,894,320.00

Costo total de la obra
CONCEPTO COST0 ’ %
COSTO TOTAL DE LA OBRA 93,328,829.10 13352
COSTO DEL TERRENO 178,277,984.10 1.28
HONORARIOS POR PROYECTO 3,576,825.38 049
HOMORARIOS CORRESPONSABLES DE OBRA 1,355,036.20 £ 64.03
COS10 DE LICENCIAS Y TRAMITES 1,894,320.00 0.68
MONTO TOTAL $ 278,432,994.68 100

TESES (o
ALLA DE GAIGEN
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CONCURSOS Y CONTRATOS

Es la comparacién numénica con respecto a una base propuesta por la convocante, observando las mconveniencias que presente cada uno de los
elementos que ntegren las propuestas.

Exsten vanos tipos de concirso:

Por CONVOCATORIA: invtacién publica de 1a dependencia oficial, para que los wteresados puedan mscnbirse y participar.

Por INVITACION: las nvitaciones se realizan directamente a contratistas previamente elegidos por la convocante.

Se recomenda a las convocantes consideraren las propuestas: andlisis admmistratwo, andhsis econdmico, andlsis ¢ uco, andhsis financiero,
andhsis antmético y ordenamiento de la documentacion proporcionada por la convocaite.

ANTECEDENTES | NAKCO NORMATIVO

I AVS0 AUIRAS

MARCO OFERATIVO 1 COMWOCATORA CEPNDENCIAS

MODELOS Gt INFORMACION
INGCRFCION AVISO A OTRAS
DEEENDENCIAS

INTREGA A OTRAS

ENTREGA OE DEPERDENCIAS
DUCLMENTOS
L AVSO DF VSITA DE OBRA
l A SUFERNTENDENCIAS
HABORACKON DF
LAPRCHOSICKON
WO RGBRTHY
APERTURA DE AVISO AVITACON A
FROPOSICIONES OTRAS DEPENDENCIAS

EVALUACIONY
FALO AU A OIRAS
- CEPENCEACIAS

TE3IS CON
FALLA DE ORIGEN
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Convocatoria de concurso por licitacion

Basadlo en ¢l concurso de obra publica, esta convocatona se hard a través de los pendicos, donde se estableceran los requisitos que

deberdn cumplr los concursantes para poder mscrbirse al concurso, especificando: tipo de obra, ubicacidn, procedencia de los recursos con
que se paqara dicha obra.

Requisitos para concursar

Art. 28 las dependencias y enlidades exigirdn exclusvamente a los mteresados que cumplan con los requisitos siquientes.
I. Capital contable minmo requerido con base en los tltmos estados financieros avditados o en sy ultima declaracién fiscal .
II. Derogado
IN. Testimonio del acta constitutiva y modificaciones en su caso, sequn su naturaleza juridica.
IV. De acverdo con las disposiciones legales aphcables, regustro actualizado en la cdmara que le corresponda
V. Capacidad técnica de la empresa
VI Declaracion escnta y bajo protesta de decrr la verdad de no encontrarse los supvestos del Art. | LA.O.P. { NO nexos con funcionanos de
la dependencia, no se le haya rescindido un contrato en mas de una ocasion en menos de 2 ahos por causas imputables a la empresa, no tener
nexos con otros concursantes, aquellos que hayan falseado la informacion para adyudicarse un contrato, 105 que se encuentren atrasados en la
ejecucion de obras contratados con 1a misma dependencia o con otras etc.) al dictar el fallo de la fecha prewista en le acto de presentacion de
proposiciones. '
VII. Cheque cruzado como garantia hasta el fallo del concurso
VIil, Pago de las bases

La inscrpcion de los concursantes se reabzara en el penodo, lugar y hora que especilique la Convocante, quienes declararan nulo el
concurso si no se nscnbe mimmo 3 concursantes.
Si el convocado cumple con los requsitos podrd mscnbirse y recibird a cambio un recibo que deberd anexar cuando entreque su propuesta, asi

como un paquete con los detalles de Ia obra: catalogo de conceptos, especilicaciones, planos, 105 requsitos af entregar su propuesta y vn
modelo de contrato para conocer las clavsulas del msmo.

Entrega de propuestas

Esta se reahzara exclusivamente en la hora, lugar y fecha, establecdo en la convocatona; s1 dgin concursante llegara después de lo
establectdo, su propuesta no serd recibida. Cada concursante entreqara su propuesta en 2 sobres cerrados con los datos de la empresa y a
propuesta, todos los documentos deberin perfectamente conclindos en la elaboracion y sv presentacion, ademds estaran rubricados por el
representante leqal de la enpresa, cualquera de estos 2 requisitos no se cumplan serd motivo para descalificacion, el dia de |a entrega de las
mismas, ya que se realizara por parte del drea de Desarrollo Urbano y obras, una revision primana ante todos 1os concyrsantes.

La convocante puede declarar desterto el concurso cuando: sean manos de 3 postores, cuando minguna proposicion fuera aceptada.

TESIS CON
FALLA DE UIGEN
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Apertura de propuestas

S ef concursante aprobo L revision primara Je: s propuestas. serd clado para uma fecha postenor; en donde se dard lectura al monto
d Cada o de s propuestas deepladas, wualmente esta lectura se electuara ante los concursantes asistentes (10 es oblgatono asistir) y un
representante de la convocamte. Fn este evento se citara para una nueza fecha en li cval se dard el Lallo detintivo.

Adjudicacidn

EHallo y en ou caso La firma del contrato se daran g conocer en & lugar. hora y fecha senalados por fa convocante. el lallo se determmna
haendo b compatacion de lis propuestas con ef presupuesto base reahzado por L dependencia. tomando en coenta L relacion de costo-
Lizmpo y cahdad. Serd obhgatono dostir 3 este evento en el cual <e uidi ara el ganador y b lech e que se presente para henar el conteato,
asi como para detallar el comenzo e L obraz 13- garantu para sostennento de ks proposiciones seran devaeltas e el acto Jdel billo exceplo
i el postor ganador que se retendra hasty que desuna hairea 3 nombre Jde |y dependencia garantizando 1 conclvoion de los teabajos. asegurar
L senedad de lis proposiciones. el cumplmeito Je bis obligaciones y L corecta mversion de los ailicpos: asi como la no-enstencia de

wicios ocullos e un plazo de 12 meves a parlir del dia en que e conclyya 13 obra, los mportes de s garantias se basiran en los mportes de
Lz propuestas.

El contrato

Es ¢l documento legal que nge ls obligaciones y derechos que adquieren ¢l contratante y contratista, con respecto a vna obra
determinacs. B contrato puede ser:

a) Precios vmtanos: donde se mdica el preco que surge del ndlizis  por ymdadt de obra terminada, considerando el costo diecto de
matenales, mano de obra y equipo. asi como el porcentuje de mdectos.

b) A precio alzado donde se establece que conlorme al mcremento que se de en mutendes. mano de obra y equipo necesanos en la obia,
deberdn ser absorinctos por el contratante. elevandose el presupuesto moat en w porcentaje equwvalente a los mcrementos establecidos.

¢) Por achmstracidn donde se establecen los honoranos hjos a que tenda derecho el contratado y cuyos semicios profesionales estardn
determmiados dentro del contrato. temendo la obligacion de entregor miores en forma penodica af contratante con respecto a su trabajo.

PALLA
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€0510 DIRECTO DE LA OBRA

Bt costo duento de s o

generdy d patie del eatalogo Jde conceplos. busado en el andlisis de costos basicos( salanos. costos
pretmmares. costos horanog) coma amtanos { covtos directos fuales por conceplo Je obra) lus concursantes los entregarin conplelos
sevultando el costo por cads partda def edihcio. Fa caso de credito lipotecano. el costo se madhicars: con los valores llacionanos.

Costo base de mano de obra

Fvel anabiss deb costo de mano Jdz obra ve conaderan los aupectos de tipo salinal y obrero- peatonal, ast como prestactones por ley
feuderal deb trabajo. excluyendo oo cargos de concepto Je IMFONAMIT S% y de DAR. 2% los cules serin aplicados sobre ¢l monto total del
salino wtegrado {salino buse + prand vacacional t aguinatdo} en el analisy Je 1 olilidad L que no forma paite del costo diecto. Los salanos
del personal gue operd L maguinana serd mdudes en el caloulo de coslos horanoe.,

Log salanos base conmderados son fos del mercado. los cuales son sensiblemente miayores 210 salinos minmos ohcwles por o cval & pago
de 15 P (lnpuesto Sobre ¢l Producto del Trabyo) quedird - cargo de Jos mismos; en cuanto J Li cuota det IM35 oerd pagads ntegramente
par el patron - aclyendo 1o cuotd patronal que le conresponde y b cuots obrers dues esta obligado a pagar en el rubro de enfermedades y
matendad . Los baclores de hersmenta menor y mando mtermiedio s2 basan enlos anportes dz mano de obra, se aphcaran dwectamente en el
Adhore dez preco vmtano y 1o et le: &.lirio redl.

Costo base de materiales

Para efecton de «aledto e costos biales o preaos umtanos, se tomaran en coenta que 1os nuatenales son surtidos a pie de obra, por
o vl abira que cudar que o se dopliguen Carges como acarrzos o fletes. Los auterales se enlislaran agrupados por sus caracteristicas
comaies ¢ e oliaran e uidades y precos stilieados en el anslisis de PUL st mismo los mutenales que se repiten por su utilzacon
reueniin u i previo y eeran 109

v coston basicos ( concretos, lechadas, ete. Coadnllae. gropos de trabajo. coslos horanos) que

Lacltaran el anahers Jde precios vutanus donde se requera.
Costo base equipos

Eir b wtibzacion de equpos enslen vanos wisumos como: el silino del operador del eyupo. Mutendles consumbles del mismo,
deprecacion matural por sy ubibzacion. Por ol motwo en la entrega de propuesta se mcluyen el anabss Je costos horanos desglosando los
wnsuinos que ee geieren, & preao base y el anals bisico en cuso Jde que el equipo sed propio o rentado.

Andlisis de costos bdsicos

Eit e concurso de obea publica 52 requere entieqar 1os costos bawcos que se hayan utibzado en los anabeis nles. de los precios
i 4105 gue: wtegran matenales, wno de obry y equipo para electos de control uterio ademds lacilta en programas coniputables para otros
concurseu dctuahzar el costo base de 1os msumos.

TESES W
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Costos directos finales

Pari el caleulo de estos en obra piblicy ve mtegra el porcentyie de mdwectos, inancamento y vbhilidad Jespués del costo directo,
pero sl VA en cada precio umtino. que contendra Ly suma de natenales, mano de obra y equpo y sobre esta se aphcan los porcentajes
atenores: € precio por cada concepto mtegra o calilogo Jde conceptos de esta torma oblener el mporte total 4 pagar. el costo directo por
partidd, solo Baltara sumar los mdrectos. Al mismo bempo los PLU. setvrdn para L1 estimaciones y efectuar los cobros.

IMIFORTE TOTAL DE LA OBRA $93,328.829.10
IMPORTE TOTAL POR MATERIALES Y EQUIPO GB% $63,4€3,603.79
IMPORTE TOTAL POR MAMNO DE OBRA 32% $29,865,225.31

Determinacidn de indirectos

Estos gastos se anahzaran por separado para después mtegrarlos at factor tolal de 10s mcirectos de operacion de la empress (olicnas
cartriles) o wchrectos de obra (campo) exstirin algunos casos que pueden aphcarse alos 2 tipos de mdirectos. sin que ello signihigue que se
duplica un gasto { ohicua ceiteal y de campo. almacén centval y de obra. sequros. hanzas, gustos de papeledia etc..

CALCULO DE COSTOS INDIRECTOS

Costos mdrectos operagionales de ohcna %
1. Gastos técnicos y admimstrativos 6.63
2. Pluileres ylo deprecaciones .10
3. Obligaciones y sequros 0.12
4. Materuales de consumo 0.76
5. Capacilacion y promocion 0.55
9.16
oslos mdiectos de abry
I, Gustos tecmeos y adminstratnos 9.26
2. Traskiclo de persomal 4 by obra 0.00
3. Comumcaciones y fletes 148
4. Construccionies provisionales 0.60
5, Consumos y varios 0.60
C.mprevetos y contngencias 140
12.34

Utihcdad 12.00 TESIS CON
Tota de costos mdirectos + utihidad 3350 FALLA Dhl [UMGEN

TOTAL DE COSTO% IMDIRECTOS $ 93.328.829.10(21.50 %) = $ 20.065.698 26

121
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Antes y Jurante la ejecucion de 1o obra. se reahzan gaston dversos e constituyen los gastos directos e mdwectos. en alguios
penodos de bempo estos gastos seumulados son iaycres af monto de o que hu pagado b dependencia por concepto de anticipo y cobro de
estimaciones, por to tanto estos periodos tendrn, gue ser fncados por el contratista pediendose niclur aquellos que se consideren

comementes. tomando en cuentd el program de gecucion. gue debera deestar en funcion de 1as tecus en que se entregaran las

estmaciones. y del pso que tardird en pagarse L mcn por Lis duersds revisiones y controles que gerce la comtralon, la dependencia y la
SUPEVISION. dutigues esta ultima gencralinente avtonzy de forma umediata 1os pages. ya que fleva un sequimento conslale de la obra y sus
ugresos son del porcemae de b obra estinacl,

Para cilculos de electo hnanciero se tomara en cuenta el penodo Je ejecuadn de la obra por lo que se realizaran 3 estimaciones de obra enla
primesa se considera el anticipo del 40% del monto del contrato { monto det costo directo).

Precio de venta supuesto de la obra $ 93.328.623.10

Humero de estmaciones = 3 Tasa de mterds = G.81 % Tiempo de pago Jdespues de presentar la estmacion: 30 dias

Frogaciones con nichrectos costo directo consiclerindo 1 tasa mllacionana + mcrecto =

= 99.084.522.36 4 20. 065.638.26=$ 119. 750. 220,60

Factor de financiamiento
Costo directo + mdirecto x Lasa de nteres mensudl =
<4 119.750.220.60 « 1.0681 = $ 127,905,210.60 Monto por el cual se contratard la hanza.

Andlisis de uhlidad

S toniand como en los denas Lactaes aphcados sobre el acomulado de costo directo + mdirecto + fmancumento en et totat de la obra
comderamdo que podiast ensti vanicones de wcverdo amerementos del indice ullacionario.

Ulhdad = costo dhrecto 4 coudo mdwecto t fuancumento & ubihidad %
RN IIL = $ 12790521060, 0.2 = $145.348.025.27
$127905.210.00 + 15.348.025.27 = $ 143,253,835 .90 monto por el cual se firmara el contralo

Aportaciones

SAR 2% $127905.210.605002 = $2.558.104.2)
HFOHAVIT 5%  $127.905.210.60X0.05 = $6.395.260.53
Deducciones

STCODAM 5%  $127.905.210.60%0.05 = $6.395.260.53
CHCL 2% 12700521000 0.02 = § 2.558.104.21
INSPECCION Dt L PERDEHCIA B OBRA 20 4127900210008 003 = 1 3.837.156.31
FOR OBRAS DI BEHERICIO SOCIAL M 412790521060 001 = $1.279.052.10
Totab de aportaciones y dediccones 32402293789

TRSIS £
W‘LuA r”f. Uf\l\}EN 1 UGN |
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