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Resumen

El suelo es un recurso natural de mayor importancia en cualquier pais, por lo
que su manejo y conservacion depende del conocimiento y aplicacion de sus
caracteristicas y propiedades, para la determinacion de un manejo sostenible de
este recurso. La mejor manera de conocer estas caracteristicas y propiedades

de’los suelos es mediante el levantamiento de suelos.

Las Areas Naturales Protegidas requieren que sus recursos naturales sean
Yango;déﬂvellos, es por tanto que se decidio

evaluados para tener un mejol
realizar un levantamineto de ‘suelos a nivel general del Corredor Biolégico

Chichinautzin.

La metodologia utilizada consistié en la integracion de los factores de formacion
del suelo. Tiempo, relieve, clima, vegetacion y material de origen; con el fin de

determinar las unidades de mapeo de suelos.

Se realizé una interpretacion de fotografias aéreas, escala 1: 20,000 y se utilizé
una cartografia basica, lo cual permitid construir un mapa de suelos a nivel

general del area en estudio.

El trabajo fue apoyado con salidas de campo para las descripciones de los
perfiles, toma de muestra para su posterior analisis fisicos y quimicos, asi como
las verificaciones de los paisajes y limites entre unidades.

Los resultados permitieron determinar 14 unidades de suelos representados por
cuatro consociaciones y diez asociaciones, en cinco ordenes segun Soil

Taxonomy: Ehtirsollev's,Vlnceptisoles, Andisoles, Molisoles y Vertisoles.



I INTRODUCCION

La gran diversidad de formas que presenta el relieve de México hace que sea uno
de los paises del mundo con mayor numero de caracteristicas y variedades
topograficas constantes y heterogéneas y poseedor de un gran potencial en

recursos naturales.

Por otro lado el incremento de ia poblacion humana trae como consecuencia un
aumento en la demanda de los recursos naturales, provocando diferentes grados
de alteracidén en las comunidades naturales que constituyen un ecosistema, que
va desde la simple explotacién de algunos de sus recursos vegetales y animales
que conduce a cambios en las densidades demograficas de las especies
explotadas, hasta la destruccion radical de las comunidades y del suelo en que se
desarrollan, como ocurre en los casos mas extremos de erosién.

La creacién de las Areas Naturales Protegidas busca salvaguardar las zonas
terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos
ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado por
la mano del hombre (CONANP, 2001). Actualmente, la conservacion de estas
areas incluye la proteccion, manejo y restauracién de los diferentes niveles de
diversidad bioldgica asi como el manejo sostenible de los recursos naturales.

Dentro de los recursos de mayor importancia para nuestro pais, es el suelo, el cual
se ha transformado en un factor importante para la produccion agricola y pecuaria.

Para hacer un mejor uso y manejo de la Areas Naturales Protegidas, es necesario
conocer las caracteristicas y propiedades de los suelos, los cuales posibilitan la
realizacién de predicciones mas precisas, numerosas y Utiles sobre usos
especificos de las tierras, delimitando el patron de distribucién de los suelos
dividiendo la superficie del terreno en unidades relativamente homogéneas,
cartografiar y caracterizar sus propiedades a modo de poder inferir el potencial



productlvo de las tlerras para dlferentes usos,” asu como evaluar las respuestas de

Ios mlsmos ante dlferentes alternat:vas de manejo.

‘Esto. se’ pued‘ hacer medlante los levantamientos de suelos, éstos son un

elemento basuco para un estudio de ordenamiento ecolégico.

I OBJETIVOS

e Realizar un levantamiento de suelos a nivel general del Corredor Bioldgico

Chichinautzin.

e Formar una base de datos y cartografica precursora para un ordenamiento

ecolégico.



Il ANTECEDENTES

Ili.1. Areas Naturales Protegidas

Las estrategias de preservacion equivalentes a las Areas Naturales Protegidas
(ANP) actuales se iniciaron en México en 1876 con la proteccién de Ei Desierto
de los Leones cuyo proposito original era asegurar la conservacion de 14

manantiales que abastecian de agua a la ciudad de México.

Con la publicacién en 1917 de la Constitucion Politica, que integra el concepto de
prbpiedad como una funcién social, estableciendo regulaciones y limitaciones para
el aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de apropiacion, con el
propésito de distribuir equivalentemente la riqueza publica y garantizar su
conservacion. Sin embargo, durante cinco décadas México no establece con
claridad y efectividad politicas publicas en materia de conservacion de los

ecosistemas y su biodiversidad.

Se busco proteger, en gran medida por la visién y liderazgo de Miguel Angel de
Quevedo, las cuencas de ciudades importantes, asi como las principales masas
forestales convirtiendo a las cuencas en Parques Nacionales y las segundas en
reservas para promover formas de aprovechamiento forestal mas diversas y

menos destructivas.

A partir de los afios setenta, se inicia una nueva etapa donde la conservacion se
la biodiversidad, y

enfoca de manera mas lmportante por un lado a conservar

orgamzacnones de la sociedad civil, se reactiva la creacién de ANP. La proteccion
‘de estas es ademas un instrumento que a nivel mundial y nacional las convierten



en 1conos de compromlso con Ia conservacuon por par‘te del sector oficial lo cual

,facmta su decreto

institucionalizacién de la gestién

A pnncup de los noventas se da Ia prlmera

: 'En 1992‘se crea la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
’Blodlversxdad (CONABIO) y poco después el Fondo Mexicano para la
Conservacuon de la Naturaleza (FMCN). Desde entonces y hasta la fecha han
proyectado y fortalecido a nivel nacional e internacional la imagen del pais en la

materia e inciden en las politicas publicas.

Como resultado directo de la coyuntura de los afios 90's, las ANP generaron
aceleradamente el terreno que durante décadas perdieron. Institucionalmente,
pasan de una direccion de area con reducido presupuesto y basicamente
normativo, a convertirse en una unidad coordinadora dentro del INE y esta a su
vez en una Secretaria, con capacidad operativa directa, aunque minima, en mas
del 80% de la superficie bajo proteccién. Finalmente, en el afio 2000, se crea la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONAP) como érgano
desconcentrado de la ahora SEMARNAT, con los retos de consolidacion que el

rapido crecimiento reciente le impone.

~Las ANP son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional

representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha
s’ido:és’éhciélrﬁehte alterado por la mano del hombre. Donde se reguia el uso del
',su'elo‘ y Iés:actividades que pueden llevarse a cabo; estan sujetas a regimenes
. especia!és de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo.



De acuerdo con ia CONAP (2003) las ANP se di\‘/idén en seis categorias:

1. Reservas de la Biosfera

Son areas representativas de uno o mas ecosustemas no alterados por la acccon
del ser humano o que requieran ser preservados y restauradosr en: las cuales
habitan especies representativas de Ia blodlverS|dad namonal mcluyendo alas

consideradas endémicas, amenazadas o en peligro de extlncxon

2. Parques Nacionales

Areas con uno o mas ecosistemas que se signifiqguen por su belleza escénica,
su valor cientifico, educativo de recreo, su valor histérico, por la existencia de
flora y fauna, por su aptitud para e! desarrollo del turismo, o por otras razones

andlogas de interés general.

3. Areas de Proteccion de los Recursos Naturales

Son areas destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas
hidrograficas, las aguas y en general los recursos naturales localizados en
terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal.

4. Areas de Proteccién de Flora y Fauna

Son areas establecidas de conformidad con las disposiciones generales de la
Ley GEEPA y otras leyes aplicables en lugares que contiene los habitats de
cuya preservacion dependen la existencia, transformacién y desarrollo de

especies de flora y fauna silvestres.



5. Santuarios

Areas establecidas en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de
flora o fauna o :por: la.presencia de especies subespecies o habitat de
distribucién restrlnglda Abarcan cafnadas, vegas, relictos, grutas, cavernas,
cenotes, caletas u otras unidades topograficas o geograficas que requieran ser

preservadas o protegidas.

6. Monumentos Naturaies

Areas que contienen uno o varios elementos naturales, que su por caracter
unico, valor estético, histérico o cientifico, se resuelva incorporar a un régimen
de proteccién absoluta. No tienen la variedad de ecosistemas ni la superficie

necesaria para ser incluidos en otras categorias de manejo.

Los Corredores Biolégicos se incluyen dentro de las Areas de Proteccion de Flora
y Fauna Silvestre, estos permiten el incremento en tamafo y aumenta las
posibilidades de supervivencia de las poblaciones mas pequenas. La informacion
obtenida en los corredores bioldégicos bien disefiados apoya de manera
significativa a los estudios que se realicen dentro de ANP con miras a determinar
el impacto de fenédmenos naturales y de las actividades socioeconémicas en las

areas adyacentes sobre las mismas areas protegidas.

Ademas de disefiar de manera que su anchura abarque los mayores habitats
silvestres pombles y.sean eficientes para grandes vertebrados terrestres un
"funC|onaI cuando los objetivos de la conservacion de
esten‘ disefiados sobre la base de conocimientos
CO5|stemas claves Estas caracterlstlcas permiten

corredor bIO|OgICO

: espemes sean_ claros

expandlr y mejorar a nvesﬂgacnon y el momtoreo en’ Ios corredores También



permiten detectar y" evaluar - otros beneficios, tanto productivos  como:-

socnoculturales .

Ch|c mautzm Morelos La ubicacion geogra'ﬂca del area sus.

fhectareas que: l?sumarsve‘cbn Ia de los pargues nacionales El Tepozteco v
Lagunas de Zempoala hacen un total de 66,096 hectareas, que corresponde al

11.87 % del territorio estatal (Topiltzin y Torres, 1995).
lll.2. Levantamientos de suelos
La importancia de los levantamientos de suelos consiste en evaluar y predecir la

aptitud y limitantes de los suelos, para su mejor uso y manejo, conociendo las

caracteristicas y propiedades de los mismos.

. El manual de levantamientos de suelos (USDA, 1951), establecia tres niveles

generales de levantamientos: 1° Detallado; 2° De reconocimiento y 3° Detallado-
reconocimiento. En el manual de Levantamientos de Suelos (Soil Taxonomy,
1985) se establecen cinco niveles de levantamientos: 1° Muy intensivo; 2°
Intensivo general; 3° Extensivo; 4° Extensivo general y 5° Muy extensivo (Elbersen

et al, 1986).

El Centro Interamericano de Fotointerpretacion de Bogota Colombia, disefa

basandose en la_ multitud de amb:entes que se presentan en paises como

Colombla Ecuador, Venezuela, Pert y Mexnco seis niveles de levantamientos que
:, Vvan desde _muy detalladas hasta exploratorios, Tabla 1 (Elbersen et al, 1986).



: E 'Area mlmma L : ol

Nivel | Tipode levantamiento |~ (ha) -~ = | Escaladelmapa -

10. - Muy detallado o '49?5,6 o < 10.000 o

2 Detallado o. 662225 | 1:10,000 a 1:40,000
3 Semidetalilado 2.25a9 1:20,000 a 1:40,000

4° General 9a275 1:40,000 a 1:70,000

5° Preliminar 56 a 352 1:100,00 a 1:250,000

6 Exploratorio <6=352 <6 =a 1:250,000

Tabla 1. Niveles de levantamiento

Los atributos que se tomaron en cuenta para establecer estos drdenes de

levantamientos son:

Objetivos de levantamiento

Caracteristicas de la zona objeto del levantamiento

Nivel de generalizacion fisiografica

Clase de unidad de mapeo

Método de mapeo y caracterizaciéon edafolégica de unidades de mapeo
Escalas de mapeo y publicacién

Clase e intensidad de trabajo de campo

NO oA 0N~

Los levantamientos de 1° a 4° proporcionan datos para el catastro con un detalle
propormonal a la |ntenS|dad del uso potencnal de Ia zona. Los de 5° y 6° permite
selecmonar el orden mas adecuado para cada snuamon ya sea para descartar
'grandes areas sm nlngun potenmal o blen concentrar la atencién a las areas mas

: promxsorlas



‘Los ‘Ie\/avnté,fnié‘ﬁtt)é":':de suelos a nivel general son los mas comunes,
' partacularmentqcomo ‘mapas publicados en diferentes escalas. Estos se basan en
el prinéibib de qdé es posible delinear unidades naturales de suelo en paisaje, las
‘cuales 'pueden ser descritas usando propiedades morfolégicas comunes, las que a
su vez pueden ser combinadas, analizadas e interpretadas en diferentes formas
para propésitos practicos sin necesidad de volver hacer un levantamiento.



IV REVISION BIBLIOGRAFICA

IV.1. Estudios Realizados

Mireles (2000) menciona que en México hasta 1951 los mapas de suelos se
hacian para los distritos de riego, para obtener un inventario de los recursos
naturales en relacion con las caracteristicas de los suelos en una zona agricola o
un estado de la Republica y para identificar las caracteristicas de desarrollo de los
perfiles de suelo. En el mismo afioc se elaboraron y publicaron dos cartas
agrologicas de la Republica, apareciendo en una de ellas el segundo intento de
clasificacion de suelos a escala 1:200,000, teniendo Unicamente planos
agroldgicos para los estados de Morelos, Tlaxcala y Tamaulipas, ademas se
indicaba el estudio del valle de Guadalajara para continuar después con todo el

estado de Jalisco.

En los ultimos afios la evolucion cartografica ha ido incorporando nuevas técnicas
y materiales de frabajo como fotografias aéreas e imagenes de satélite asi como

en la clasificacion de suelos.

Desde 1968 la UGnica entidad que de manera sistematica realizaba el
levantamiento cartografico de los suelos de México fue la Comision de Estudios
del Territorio Nacional (CETENAL) que después paso a ser direccion (DETENAL)
ahora Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI). Para las
condiciones del pais proyecté el inventario de suelos a escala 1:50,000 y 1:250,
000. Desde 1971 se ha encargado de actualizar y enriquecer la informacion sobre
el recurso suelo en la Republica Mexicana. A la fecha ha estudiado mas de 20 mil
perﬁllye‘s'det los suelos de México (inegi.gob.mx). Actuaimente las instituciones de
' Ens'fgéﬁ’a‘n‘zva’ e investigacion han realizado trabajos con el fin de garantizar un mayor

‘manejo del recurso.
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Dentro del estado de Morelos aunque son pocos Ios estudlos se ha empezado a
5 :trabajar sobre esta area con eI fn de garantlzar un mejor recurso y mayor manejo
del ) 'uelo como es: Levantamlento de suelos en el Municipio de
Tl k Génesis y CIasuf cacnon interpretativa y aptitud

en el Muhicipib de

‘ ;rltltudlnal

Oaxtepec y‘" Ya’ute’pec del Estado de Morelos

Tlayacapan

sé ha realizado solo un trabajo sobre
ste | \ sifi co 5 perfiles realizados sobre la Sierra
’de Chlchmautzm dos se reallzaron en el Cerro Tres Cumbres y tres en el volcan
»Chlchlnautzm los cuales fueron clasifi cados de acuerdo al sistema FAO/UNESCO.

IV.2. Unidades de Mapeo

Las unidades de mapeo son delimitaciones de un cuerpo de suelo o de un grupo
de cuerpos de suelo semejante o diferente. El Soil Survey Manual (1993)
establece cuatro clases de unidades de mapeo: Consociacidén, Asociacion,
Complejo, Disociacion o Grupo Indiferenciado. Ademas, cuando una superficie no
es posible incluirla dentro de una unidad de mapeo, por no presentar suelo, como
los derrames lavicos recientes, se usa el termino Grupo miscelaneo. Las unidades
de mapeo o el grupo miscelaneo pueden tener inclusiones de otros suelos en

porcentaje bajo respecto al total de la unidad.

11



IV.2.1 Consociacion

Comprende una clase de suelo domlnante a. mvel detallado y muy detallado, en

donde mas del 85% representa un suelo dommante ‘;a nlvel semldetallado el 75%

_y aun nivel gerneralrerl ,7,07%,,,‘9'}630 pueden seyr, 1nclu§|ones,

IV.2.2 Asociacion

Esta unidad retine dos o mas clases de suelos diferentes con asociacion
fisiografica y geografica, pero no tiene mas de un 10% de inclusiones. Las

principales clases pueden predecirse.

IV.2.3 Complejo

Presenta caracteristicas similares a las de la asociacién, la diferencia es que no se
pueden separar por ocurrir en un patrén geografico intrincado, no separable a

escalas grandes.

IV.2.4 Areas miscelaneas

Unidad de mapeo que incluye areas que tienen poco o nada de suelo o no se

puede comprobar el contenido pedolégico por faita de acceso.

12



IV.2.5 Inclusiones

Se refiere a una de clase de suelo o clases de suelo que se presenta en un
porcentaje tan bajo que no pueden ser considerados dentro de la unidad.

IV.2.6 Disociacion o Grupo Indiferenciado

Encierra dos o mas clases de suelos principales o dominantes, ademas de

inclusiones en igual proporcién que la asociacién.

IV.3 Factores de formacion de los suelos

Un factor de formacion de! suelo es un agente, una fuerza, una condicién, una
relacion o una combinacién de ellos, que afecta o puede influir en un material
original del suelo (Boul, 1981). Estos factores son: material parental, clima,

organismos, topografia y tiempo.

IV.3.1 Material parental

Es el material original de donde se desarrolla el suelo, éste material puede ser de
distintos materiales, desde rocas igneas, sedimentarias, metamorficas 6 ceniza
volcanicas, su mir_i»eravlogi,a e intemperizacion de éstos materiales dependen de la

cdmposicﬁiéf]:myinefalb:gica del suelo (Mejia, 1980).

13



IV.3.2 Clima

Es uno de los mas |mportantes factores de formacion, en eI cual tlenen
importancia prxmordlal los'elementos de temperatura y preczpltaCIon EI efecto de
estos dos elementos se. traduce en la meteorizacion fisica y qmmlca de Ias rocas y
g descomposmlon de la materia - organlca en la
tes solubles, en la translocacnon de compuestos y
ra velfperfl o fuera de él y en la lntensndad de un gran
oglcos quimicos vy fisico-quimicos de los cuales depende

mmerales en

la:reduccion -

dlsolucton d

colo;d, T
vnumero de ‘procest ]
el desarrollo de los suelos (Ledn, 1991).

'La mtempenzacnon de los materiales ocurre a través de reacciones quimicas y
7 fenémenos fisicos catalizados por la temperatura. El intemperismo quimico es un
' p‘roceso‘ ‘constante y si no hay otras limitantes, se obtienen suelos profundos.
' Cuahdo‘falta el agua, el intemperismo fisico es el dominante y las contradicciones

y dilataciones producen suelos someros.

Aparte de la importancia del agua en el intemperismo de los materiales parentales,
el desarrollo del perfil del suelo presenta las siguientes influencias.

La concentracion del ion hidrogeno del suelo se incrementa en razon directa a la
precipitacién, la profundidad de los carbonatos aumenta con mayor precipitacion

de lluvia; todo esto cuando no hay impedimentos del drenaje.

IV.3.3 Relieve

El relleve o geoformas es eI resultado de los factores endogenos y exdégenos de la
__corteza terrestre' Entre |os factores endogenocs se tienen tectonismo, plegamientos
‘entre los exdgenos sobresale la erosidn geoldgica, pero

y vulcamsmo
mdudablemente esta agrupacion es implicita (Ledn, 1991).

14



Las formas del rellev ‘ son:—rcaractenzadas por la edad de Ias ‘rocas y la

g composaclon mmeraloglca que presenta y el mtemperlsmo es lnversamente
' proporc:onar a Ia resustencua de Ia roca y dlrectamente proporcnonal a la cantidad

de | precupitam n.

La topografla ejerce una lnﬂuenma tan marcada en Ia formac1on evolucién y
- caracterlstlcas de los suelos el reiléve guarda una reIaC|on muy estrecha con la
profundldad o] espesor del solum y del horizonte A, en el contenido de materia
organica, ‘el color en Ios matenales del suelo, el contenido de humedad, el pH, el
contenido de sales solubles contenido y distribucion de la arcilla en el perfil, |
temperatura del suelo, el grado de meteorizacion del material parental, la

presencia o ausencia de capas compactas en el perfil del suelo.

IvV.3.4 Organismos

Los organismos involucran toda la comunidad bidtica a la que pertenecen la
vegetacién y la poblacién animal. Se considera como de maxima importancia a la
vegetacién, ésta expresa la suma de los factores climaticos del medio en el cual

crecen.

Los tipos vegetales presentan diferencias de composicidon, los que a su vez
ocasionan diferencias en los residuos vegetales, en su elasticidad y resistencia a

la compactacion, sobre todo en ei mantillo y por lo tanto en la aireacion.

En cuanto a la de'sc%')'mpos'lplo de‘los. mism ,s esto: dependen de Ios contenidos

mo ‘Leon 1991).

' Las comferas -como_ el Oyamel y el Pmo ‘tienen hOJas;de descomposacuon muy
lenta por sus elevadas concentraciones de acndo fenollco o ||gn|na Una mayor
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propormon de fbras e f reIaC|on con las proteinas en sus hojas disminuiria la

capacndad kde'los mlcroorganlsmos del suelo para degradarlas La presenma de

E! papel de los microorganismos y macroorganismos se ve reflejado en la

descomposicién y mineralizacion de la materia organica de los suelos o en la
homogeneizacion y translocacion de los materiales del suelo.

IV.3.5 Tiempo

El tiempo como factor de formacién de los suelos determina el grado en el cual los
demas factores alcanzan su maxima expresion. La madurez del suelo se expresa
en términos del grado de desarrollo de horizontes mas bien que en nimeros de

afos.

Los cambios tienen lugar lentamente, al grado de que muchos agentes no lo
notan, el ciclo de desarrollo del suelo incluye los estados de material parental, que
es'_ihtempérizada para formar: suelo inmaduro, suelo maduro y suelo viejo o senil.

Las E‘principales etapas en e! desarrolio del suelo. El material parental puede ser
'« transformado a un suelo joven en un periodo de tiempo relativamente corto, si las
’condlmones son favorables, éste periodo se caracteriza por la acumulaciéon de

‘ , materla organica en la capa superficial y por la escasa intemperizacion, lavado y

'mov1llzac10_n de coloides. Solamente estan presentes los horizontes Ay C; en el
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caso de un- sueloﬂf maduro las propiedades han sido heredadas del material de

orlgen El estado de madurez se alcanza con el desarrollo del horizonte B y

7puede dlferenCIarse completamente en sus horizontes A y B. Los suelos viejos son

aquellos que despues de pasar por la madurez son lavados en sus bases y

nutrlentes con pH acido y baja productividad.

Consrderando que, Ia mayorua de Ios suelos son Jovenes pero dentro de un rango

rocesos mdnvnduales varian en intensidad con el

llo es evidente por la formacion de arcillas silicatadas.

'Depende,,del 0.y ,e muchos procesos individuales, los cambios mas notorios
en suelos Jovenes Los procesos individuales varian en intensidad con el tiempo,

ktamblen el desarrollo es evidente por la formacién de arcillas silicatadas (Ortiz-

Villanueva, 1980).

IV.4 Sistema de Clasificacion Taxondmica Soil Taxonomy

La taxonomia debe ser en rigor un sistema formal de nomenclatura, cuyo objetivo
es tener clases jerarquicas que permitan entender a los suelos, sus relaciones

entre ellos y con sus factores de formacion (Leén, 1991).

En la actualidad existen en el mundo diferentes sistemas de clasificacion de
suelos, el sistema de clasufcamon de suelos mas generalizado es el creado por el
Departamento de agric ltur” d”E" do Unid e Norteamérica (USDA).
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denommacuones sony"r'laf' sngunentesu‘Alfsol Andlsol Aridisol En‘tis'ol,'éHis't,ovsoI,

Inceptlsol Mol:sov o) sou : Spodosol y Véhlsol (Ortlz-Vlllanueva, 1980).

‘h'i‘\'(‘eles de generalizacion, se utilizan
eno}nihados épipedones que deacuerdo
"Antroplco Histico, Melanico, Ocrico,
horlzo‘n S - ded diagnostico subsuperficiales estan

/ B de acuerdo a sus caracteristicas.

La clasificacion-de- suelos mas utmzada en el mundo es Soil Taxonomy, pero
considerando que el sistema FAO- UNESCO es el masv utilizado en nuestro Pais, )
se llevo acabo una correlacion del Soil Taxonomy al de’FAO UNESCO.

IV.4.1 Andisol (Andosol)

Se forman a partir de materiales andesiticos y productos piroclasticos (ceniza
volcanica), tienen un horizonte A mdélico o Umbrico situados sobre un horizonte B
cambico o con un horizonte A 6crico y un B cambico, no tienen un horizonte de
diagnostico, tienen una densidad aparente baja, poca adhesividad, una porosidad
alta y un alto contenido de aluminio intercambiable. Su caracteristica es que

pueden retener mas de 400 % se peso de agua.

1V.4.2 Entisol (Regosol)

- Son someros de materiales no consolidados, excluyendo depdsitos aluviales

recientes, cuando tienen textura gruesa carece de lamlmllas de acumulacién de
. n; en todas las zonas

Aﬁarcnlla tlene una amplla gama de. texturas y jo’
cllmatologlcas Constltuyen una etapa inicial deyfun gran numero de suelos,

’ presenta un. horlzonte A ocrlco
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IV.4.3 Molisol (Phaeozem, Rendzina)

La mayoria son obscuros, ricos en bases, fértiles y relativamente profundos que se
han formado bajo vegetacidn de pastos excepto los suelos de bosque, bien
drenados. Se caracterizan por tener un epipedon malico; pueden o no tener un
“horizonte argilico, natrico, albico, camblco o calcico. La textura por lo general es
de limo, migajon arcillo-limoso, de mmerales variables con un rango normal de

" acidez a fuertemente calcareo.

Las rendzinas se caracterizan por contener 40% o mas de carbonato de caicio;
‘pr‘esentan un horizonte A, usualmente de color rojizo oscuro en algunos casos,
‘ déscansa sobre un horizonte B, que empieza a desarrollar estructura, el material
parental principalmente es caliza. Requieren de condiciones himedas a

subhimedas para su desarrollo.

IV.4.4 Vertisol (Vertisol)

Suelos de textura arcillosa, oscuros con un contenido de materia organica que
puede ser hasta de 35 %, consistencia en himedo muy plastica y un perfii AC
con 50 cm o mas de profundidad. El horizonte A, es regularmente profundo puede
tener_algunas caracteristicas de epipedon Umbrico, el desarrollo del perfil es
' {eXblicado por su estrecha relaciéon con el alto contenido de arcilla y cambios en el
cc"invytenido‘ de humedad provocadas por la alteracion de periodos lluviosos y
‘;Séébé. Bajo estas condiciones el principal proceso de formacion de los vertisoles
‘ esla haploidizacién, que provoca lé’hb_moigéhiz»écién del perfil.
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V  DESCRIPCION DEL MEDIO FisSIiCO

V.1 Localizaciéon del Area en Estudio

El corredor se ubica entre las coordenadas 11°50'30” y los 19°05'40" de latitud
norte y los 98°51'50" y los 99°20'00” de latitud oeste con un rango altitudinal de
1500 a 3600 metros con una extension de 37,302 hectareas, Figura 1. Fue
‘kdecretado‘ como Area de Proteccion de Flora y Fauna Silvestre el 5 de diciembre
‘de'19§8 y modificada en septiembre del 2000. El Corredor Biologico Chichinautzin
vresyulté de fusionar el Parque Lagunas de Zempoala, decretado en 1936 y
modificado en 1974, con una suberﬁcie de 4790 ha; también queda dentro del
corredor el Parque Nacional El Tepozteco decretado en 1937, con una superficie
de 24,000 ha. Finalmente el Corredor Biologico quedd con una superficie de

66,096 ha. (cib.uaem.mx).

Figura 1. Localizacién del Corredor Biolégico Chichinautzin.

TTISIS COF
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El CCrré;ddber:tlénerr una elevada permeabilidad se convierte en una zona de
recarga de acuiferos que se explota en las principales ciudades del estado; es una
i zona de ar;]ortlguamlento para el valle de Cuernavaca; y sus elementos naturales,
tanto’ ﬂrorlStIQO_S como faunisticos hacen que esta zona fuera decretada como Area
de pfdéoéidh de la Flora y Fauna silvestre, ubicada en los Municipios de Huitzilac,
;‘VCu"exryna'\)é'ca Tepoztlan, Jiutepec, Tlalnepantla, Yautepec, Tiayacapan vy
vrTotoIapan Publicado en el Diario Oficial de |la Federacion el dia 30 de noviembre
, de 1988 (Romero, 1998). Siendo el principal propésito, el frenar el deterioro del
- amblente y el dafio de los ecosistemas mas importantes en el Estado de Morelos,
qUe por su ubicacion es prioritario iniciar un proceso de recuperacion y
restauracion ecoldgica de ésta area, de igual forma al dictarse el decreto se
pretendié dotar de un elemento juridico para abrir posibilidades participativas,

allegarse recursos y vigilar adecuadamente el area protegida.

Se establecen tres areas nucleo: 1) Chalchihuites, 2) Chichinautzin-Quiahuistepec
y 3) Las Mariposas, con una superficie de 4,393 hectareas que son las zonas en
mejor estado de conservacion, rodeadas de un area de amortiguamiento con una

superficie de 31,905 hectareas.

1. Chalchihuites; en esta area se encuentran bosques puros de oyamel y pino,
constituyendo zonas bien conservadas, la superficie es de 783 hectareas y se
ubica dentro del Municipio de Huitzilac, colinda con el Parque Nacional

~Lagunas de Zempoala.

2. Chichinautzin-Quiahuistepec; esta protege dos asociaciones vegetales lnicas
en el area: Bosques de encino y matorral rosetdfilo crasicaule, ademas de
presentar manchones de pino-encino en las partes altas, constituyendo
también un area de recarga de acuiferos, tiene una superficie de 2,873
hectareas y se ubica en el Municipio de Tepoztlan, al noroeste de la Autopista

México-Cuernavaca.
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3. Las: Marlposas,,protege uno de los ecosistemas mas diversos de flora y fauna
de Ia reglon Yy eI de mayor extension en el estado, la selva baja caducifolia con
una superfme de 1,740 hectareas, se encuentra en el Municipio de

las Unicas

s no se permite realizar actividades productivas,

Lés'f‘fzbﬁa‘é de amortiguamiento son areas con ecosistemas ligeramente alterados
por}’él Hofhbre. generaimente son areas donde se puede realizar alguna actividad
produciiva, el objetivo de su creacién es para proteger las zonas nucleo de las
actividades del exterior que puedan afectarlas. En estas areas las principales
actividades productivas que se realizan son la reproduccion del ganado,
recoleccion de hongos comestibles de temporada de lluvias, agricultura de
temporal principalmente de avena forrajera, trigo, cebada, maiz y algunos arboles

frutales (Romero, 1998).

V.2 Clima

De acuerdo con el sistema de Kéeppen modificado por Garcia y aplicado por
Taboada, la zona presenta cuatro tipos climaticos (Topiltzin y Torres, 1995):

e Semifrio C(w2)(w)(b) se localiza en el noroeste y centro de las porciones mas
elevadas deI Corredor»‘en,altltudes mayores a 3000 metros. La temperatura
y 12° C lluvias en verano, el. porcentaje de lluvia

medla anua ‘es entre
mvernal meno de 5 mililitros con verano fresco y largo

. Templado,(C(wZ)(w)(b) dlstrlbwdo paralelamente al anterlor -en una franja que
corre en dlreccmn este-oeste, en localidades como Huitzilac, Tres Cumbres y
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Huecauasco entre otras. Presenta ‘verano fresco y largo. poca oscilacion

Vtermlca y marcha de»temperatUra tlpo Ganges

. Semlcalldo A (C)(w2)(w v'm"és fresco de los calidos, con temperatura media
anual menor de 22°C subhumedo con lluvias en verano. Ubicado al sur de la

doml ,ahte a altltudes menores de 2000 metros

i zgga;tem |

. Semlcalldo A (C)(w1)(w) al |gual que el anterlor presenta lluvias de verano, en
el: mtermedlo de los suhimedos, también es’ consnderado como un clima de
trans:cmn Se localiza en una pequeia zona al sur del pentagono que

onforma el parque nacional el Tepozteco.

Dentro del grupo de trabajo para estudiar el Corredor Biolégico Chichinautzin, se
realizé un estudio mesoclimatico, que permitié establecer cinco ambientes (Figura
2), con base en la obtencion de gradientes de temperatura y precipitacion tomando
en cuenta la direccion y velocidad de los vientos, asi como la orientacion,
pendiente y altitud de las laderas montariosas. Las caracteristicas de estos

mesoclimas se muestran en la tabla 2.

Leyenda Mesoclimatica
Frio-Subhime do
[} semifrio-Subhimedo
B Templado-Htimedo
[_] semicalido-Subhumedo
{1 calido-Subhtmedo

Figura 2 Unidades Mesoclimaticas.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Los amblente esocllmatlcos’ permaten conocer con mayor detalle la
comblnamon de |a dlstnbu on" de Ia humedad y de la temperatura con relacion a

Ia altltud

Precipitacién

7  7' ﬁesogﬁfﬁfa‘ e W‘Altatud (msnm) Temperatura °C (mm)
Cévlri'rdo-_SbhO‘r‘nedo ‘<1400 >22 <1100
Semicalido-Subhtmedo 1400 — 1900 18 -22 1100 = 1300
| Templado-Hamedo 1900 — 2700 12-18 v -
| semifrio-Subhtimedo 2700 — 3400 5-12  1500-1300"
Frio-Subhumedo > 3400 <5 <1300

Tabla 2. Unidades mesoclimaticas.

V.3 Geologia

El Corredor Bioldégico Chichinautzin queda incluid en dos provincias Fisiograficas:
La del Eje Neovdlcanico y una pequefia porcion de la Sierra Madre del Sur; la
primera es de naturaleza volcanica cuaternaria y la segunda sedimentaria, del
cretacico, lo que le imprime una diferenciacion bien marcada en cuanto a procesos

que modelan el relieve terrestre (Mapa 1.)

S mesozoicos son de origen marino afectados por plegamientos,
enla "base amhldrltas cubiertas por calizas del Cretacico inferior seguidas

: por arenlscas y lutltas del Cretéacico superior (Zoltan et al, 1988).

Rocas Terciarias(Plioceno), formadas por depésitos de flujo piroclastico y Lahar de
rocas andesiticas, las cuales se considera que provienen de antiguas unidades
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volcamcas posubles calderas del’ Sur>d 2 Cuenca de México, sepultadas por

-rocas d de la formacuon Chlchlnau22|r'1 (Zoltan et al 1988)

Deposnos o)

basaltos Estos Uitimos: tlenen una extension que cubre

: practlcam nt ,toda el area en estudio.

‘,"Co'r‘:i'ﬁ’rkezspecto ala estratigrafia, dentro del area en estudio se encuentran las
formac'iOnes: Cuautla y Mezcala del Cretacico Superior, Tepoztlan del Mioceno;
Cuernavaca del Plioceno y la mas importante de todas el Grupo Chichinautzin, del

Pleistoceno, Cuaternario (Lugo, 1984).

Dentro de éste la mas importante por ubicarse en casi toda el drea en estudio es
el Grupo Chlchmautzm su relieve es el mas joven, la franja esta dispuesta entre
los volcanes AjUSCO y:Popocatepetl y se considera como un conjunto montafioso
en procesos de formaC|on en lo que fue una superficie inclinada al sur, cortada por
valles fluviales. 'Précticamente no hay sistemas hidroldgicos definidos, predomina

la infiltracidn (Lugo, 1984.).
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Mapa Litolégico
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: tomar ‘encuenta la topografla

,,‘,Segun ;Chavez"_"(1990) geomorfologlcamente la zona contempla Ios ‘tipos de
Vrelleve en. funcion ie_su_origen geolog:co (composmon y estructura) ademas de

Relleve end geno volcanico acumulatNO' ag p conos cineriticos, tiene

istribuciéon en el area como resulta o’ de una extraordinaria

una amplla

""actlwdad volcanica, que se tradujo en una acumulacxon masiva de lava y tefra.

Por otro lado el relieve enddégeno acumulativo de coladas lavicas y domos, esta
representado por derrames de lava recientes que conservan su aspecto
original. Se ubican alrededor de centros eruptivos, cubriendo materiales

preexistentes de diversa naturaleza geoldgica.

Relieve enddégeno modelado por la erosion: incluye las laderas de origen
volcanico (lahar) con fuerte erosion diferencial, localizada en los alrededores

del poblado de Tepoztian.

Relieve exdgeno acumulativo erosivo de piedemonte, constituido por una
mezcla de conglomerados clasticos y vulcanoclasticos andesiticos, originados
por las corrientes que se han depositado en el piedemonte suave formado por
abanicos aluviales, cubierto en su parte oriental por lavas del grupo

Chichinautzin.

Relieve endégeno modelado de montafias de plegamiento de caliza, formando
estructuras anticlinales, valles sinclinales donde se han acumulado sedimentos

aluviales.

V.4 Vegetacion

Confluyen en el area elementos floristicos que han dado lugar a comunidades
bioldgicas diversas, como: bosque -de pino asociado a los pisos climaticos
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encmo i;hacua klas partes bajas‘ del area y en los puntos de contacto de la
vegetacuon templada y troplcal se encuentra tamblen pastizal subalpino
: (Programa de Areas Naturales Protegldas 1995)
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VI METODOLOGIA

Para el desarrollo del levantamiento de suelos a nivel general, se utilizé el método
de integracion de los factores de formacién,vdéfyloésuelos: material parental, clima,

relieve, organismos y tiempo.

El desarrollo del mapa de suelos se divide en las siguientes etapas:

* Revisiéon Bibliografica

Esta etapa consistio en reunir la informacién documental y electrénica disponible,
relativa al area en estudio. La revision documental se mantuvo en forma
permanente, la cual consistié en reunir todos los aspectos relacionados con los
factores ambientales involucrados en la dinamica y propiedades de los suelos.

Por otra parte se realizé también la blsqueda de la informacion relacionada con

los factores de formacion del suelo.

Por medio del Internet se realizo un rastreo de la informacion relacionada con los
levantamientos, sobre el medio fisiografico y algunos aspectos relacionados con

las Areas Naturales Protegidas.

* Revision Cartografica y Aerofotografica

Se ocupod la cartografia de INEGI, las cartas utilizadas fueron la Topografnca y la
Geoldgica claves E14 A 59, 1892; E14 A 49, 1984; E 14 A 41, 1979 E14 A 51 '
1982. Tamblen se empled la cartografia editada por el Instituto de Geologla de Ia

UNAM (1 984)
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calculo de la base mstrumental del.

para una mejor vusuahzacuon ‘de "I'

v on permmo tomar como primer factor de formacién del
ue. Junto con la informacién sobre litologia (INEGI, 1982,
1984 1979 Yy 1982)7/yAgeoIog|ca (Instituto de Geologia, 1984), se determiné las
, prlmeras umdades de paisaje, asi como el factor que mas influye en la formacion

del suelo.

¢ Fotointerpretacion

Para la interpretacion de las fotografias aéreas, se tomaron en cuenta las técnicas
convencionales de fotointerpretacion, como lo es el calculo de la base instrumental
del estereoscopio que se va a utilizar, para una mejor visualizacion de las
fotograflas onentacwn de las fotografias, considerando la linea de vuelo vy
preparamon_de Ias fotograflas para su interpretacién, como es el marcado del area

fotomterpretéb|e

Se separaron la dlferentes formas del reheve asociando con el uso de suelo y la

vegetacton y procesos geomorfologlcos y eI materlal parental

El uso de suelo_ e dlfe helo en dos.
enfalgunos casos se podlan dlferenc1ar Ios surcos" y

) areas agrucolas cuando se;

aprec1aba el parcelamlen
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b). pastlzales cuando no habla parcelamlento y. Ia textura era-homogénea y de

,tonoclaro (IS _

Para’ eI caso de la vegetacuon se con5|dero su reIacnon con la formacion de Ios
suelos Se leldIO en bosque de coniferas (oyamel y pmo) bosque de encmos o

tomando en cuenta Ia forma de la copa, tono y textura ‘asi-‘como‘la-sombra que’

proyectaba sobre el entorno.

LOs'proc‘:ésos geomorfolégicos fueron diferenciados segun su litologia y la forma
del relieve que presentaban, lo que permitid6 separar superficies volcanicas,
algunas de ellas con depdsitos de productos piroclasticos que se diferencian por la

suavidad y redondeo del relieve.

‘Por ultimo se diferenci6 la presencia o ausencia de cenizas sobre los derrames
lavicos. En otras partes se diferencio material calizo, formando un relieve
estrUctural; también depodsitos de lahar provenientes de eventos volcanoclasticos
‘Vde redepositaciéon. Se separaron montanias andesiticas en algunos casos pseudo

estratificadas, siendo las montafas mas altas de la region.

e Cartografia

Se elaboré un mapa base a partlr de las cartas topografcas se tomo en cuenta
- ' ' es e‘ mapa permmO»-.

Ia geologla representada en Ias cartas del lnstltuto de Geologla
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Con este primer analisis se determinaron los primeros paisajes y en algunos casos
cual era el factor que mas influye en el desarrollo de los suelos.

¢ Trabajo de campo

Una vez terminada la cartografia preliminar y la fotoxnterpretamon se pudleronf -
establecer recorridos en campo, los cuales consistieron en Ia verlf camon de las

diferentes unidades y. Ios hmltes entre éstos, Se reallzaron 42 perf'les tomando en
pfo_, de vegetacnon, c) formas

cuenta:-a) (y:a‘m‘bpquen»eyl palsaje, b) dlferen0|a 'e el ‘
_ del relieve y d) material parental.

Para la reahzacuon de los perfiles se considero un area homogénea, una ves

o escogldo el" sitio adecuado para el perfil se registra su posicion por medio

, co'b denadas UTM y se prosigue a la excavacion. Al termino de la excavacion se
, prosuguno a Ia separacion de los diferentes horizontes o capas, los limites de estos
f;se reallzaron con la punta de una navaja basandose en el cambio de color,

ff'estructura y dureza que se presentaban al momento de limpiar la cara del perfil.

,;,;U,rjai;-,,vez marcados los horizontes se prosiguié a la descripcion de cada uno,
» kre'aflizando algunas pruebas fisicas como textura, color en himedo, estructura,
cqhsiStencia, y quimicas como pH, contenido de materia organica, presencia de

"carbonatos y contenido de aldfano.

- Se tomaron muestras 'orvcada horlzonte colocandolas en bolsas de plastico

el pefﬂ Y- profundldad Las muestras se analizaron en el

. wanotando eI numer
' Flaboratorlo de Edafocllmatologla del Centro de Investlgacuones Blologlcas de la

UAEM.
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Los analnsus que se realsz von f_ueron propledades fisicas, color en seco y humedo
densidad aparente densndad real y textura; y propiedades quimicas, pH materla

orgamca Ca Mg. ‘Na, K, Ny P.

e Clasificacion Taxondmica

Con la descripcién en campo vy el resultado de los analisis de Iaboratorlo se reallzo
la clasificacién taxonémica utilizando el sistema de clasificacion Soil - Taxonomy
(USDA, 1998), llegando a nivel de Gran Grupo. :

¢ Integracion del Levantamiento

Mediante el uso del Zoom Transfer Scope se transfirieron al mapa base los limites
de las unidades interpretadas en las fotografias aéreas y corroboradas en campo
se pudo relacionar la informacion obtenida en las etapas anteriores, para
identificar cada una de las unidades de mapeo y general el mapa de suelos.

~Para la construccién de la leyenda Morfoedafoldgica se tomo en cuenta el material

. litologico, geoldgico y las formas del relieve.

me‘" termlno la Provincia FlSlografca que en, este caso: se dIVIdIO
a relamon en el tipo lltologxco geologla y; ellevesegunda por,
sonsideraron: las unid e

Separando en

- en dos de acuerd

»la homogeneldad de algunas unldades en cuanto a materlal parental .
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+ Digitalizacion

que se utllnzo para la realizacion de los

El Sistema de lnformacuon Geog' ; ‘
mapas fue el sistema ILWIS version 72 2

Se dellmlto eI area a cartografar'k;‘defmendo Ias coordenadas extremas del mapa
as curvas de nlvel a partlr de las cartas topograficas de

'INEGI con un equxdls anckla de 20 metro.

‘ : Témbiéh's v "'digitalizaron las cartas geoldgicas, topograficas y litologicas de INEGI,
el mapa prellmmar de paisajes asi como el mapa de suelos producto del

levantamlento
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Vii RESULTADOS

Por medio de la fotointerpretacién se logré separar unidades de paisaje, con
caracteristicas homogéneas, lo que permitié que fueran consideradas como
unidades de mapeo de suelos y las cuales fueron complementadas con la

cartografia tematica para producir el levantamiento a nivel general.

El lévé‘htamiento de suelos permitié separar 14 unidades de mapeo de suelo,
cvuvatyro consociaciones establecidas en unidades deposicionales o acumulativas, y
10 aéociaciones de dos o tres suelos (Mapa 2). Representados en cinco ordenes
de suelo de acuerdo al sistema Soil Taxonomy, los cuales son: Entisol, Inceptisol,

Andisol, Molisol y Vertisol.

Se establecié una leyenda del mapa de suelos de caracter Morfoedafoldgico, en
donde e separaron dos provincias fisiograficas (Tabla 3), la primera corresponde
a la Sierra Madre del Sur, ocupa solo el 29.37 %, es originada de materiaies
sedimentarios de naturaleza calcarea y la segunda con mayor superficie (70.63 %)
corresponde al Eje Neovolcanico, lo que representa que los suelos son

desarrollados a partir de materiales volcanicos.

Esta uGltima se subdivide en cuatro unidades que fueron denominados como
Grandes Paisaje, al agrupar unidades con una geogenesis especifica. Estos
Grandes Paisajes son Lahares, Montafas Andesiticas, Superficies cubiertas o

semicubiertas por piroclastos y Derrames volcanicos.
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Leyenda Morfoedafoldgica

PROVINCIA .
FISIOGRAFICA GRAN PAISAJE PAISAJE Soil Taxonomy (1994) Sup. en Ha
Sierra Madre Montafas de Caliza | Laderas erosionales Rendolls + Haplustolls 1698
del Sur Planicie Aluvial Haplusterts 409
Superficies acumulativas Haplumbrepts 194
1. Lahares Laderas inclinales y 5142
miscelaneos escarpados Ustochrepts
2. Montanas Andesiticas Haplustands + Ustochrepts + Ustorthents 4614
a) Laderas cubiertas con Hapludands+ Haplumbrepts 1637
pendientes suaves
b) Laderas cubiertas con Hapludands+ Haplustolls +Haplumbrepts 8409
pendientes moderadas {Haplustands inclusién)
EJE 3. Superficies Cubiertas ¢) Laderas con pendientes Haplumbrepts+ Haplustolls + Haplustands 6336
menores a 26° (Ustochrepts Inclusion)
Neovolcanico por Piroclastos Ha L 4995
. _— plumbrepts + Hapludands + Udorthents
d) Superficies semicubiertas (Haplustands inclusién)
e) Conos cineriticos Haplumbrepts+ Haplustands + Ustochrepts 2338
d) Piedemonte volcanico Durustands + Haplustands 483
@) Depresiones volcanicas Hapludands 992
a) Tipo Lengua Ustorthents + Dystochrepts 4539
4. Derrames
Volcanicos b) Tipo malpais Ustorthents + Haplustands + Haplustolls 20307
(Ustocrepts inclusion)
c) Misceléneo rocoso 1365

Tabla 3. Leyenda Morfoedafologica
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Vil.1 Descripcion de unidades

La parte mas antigua corresponde a una moh:t:ai'r“{aidéﬁczféliza en el centro sur de
Corredor Biolégico Chichinautzin es un reduycfov""fdel‘rélieve anterior, de edad
cretacica y corresponde a deposutos marlnos constatmda por rocas calizas que
aﬂoran en Ia parte sur de Tepoztlan con un rango altitudinal de 1300 a 1800

_metros: :

a'de'naturaleza erosional, se encuentra en la parte sur de San
ta de una ladera estructural al oeste y una erosional al este,
esentar una topografia de aspecto redondeado con suaves

-El Cerro la’ Cor
i Andres de la C
penrdientes"_,(j 0% a '20°) mientras que al oeste las pendientes son mas abruptas
(45°), la cubierta vegetal es homogénea constituida por selva baja caducifolia y
esto a determinado el desarrollo de suelos ubicados dentro de los Molisoles, en

esta unidad se encuentran los perfiles 26, 27 y 43 (ver anexo).

e Asociaciéon de Rendolls + Haplustolls, esta unidad se encuentra en un
rango altitudinal entre los 1350 y 1800 metros, se localizada en la parte sur
de Tepoztlan ocupando 1702 hectareas, en ésta unidad el factor
determinante para el desarrollo del suelo es la presencia de caliza, en
donde el tiempo a servido para erosionar éste material, la presencia de un
mesoclima semicalido subhimedo y una vegetacion de selva baja
caducifolia han contribuido a la presencia de humificacién rapida, debido a
la condlcmn climatica estacional, gracias a la acumulacion de materia
orgamca producto de la hojarasca, la presencia de pendientes entre 9 y 26°

provoca' ue se tenga una erosion ligera, dando los procesos de disolucion
oxidos de hierro, tetrasilicatos y

: nlas partes bajas.

|ene un origen en otra época y

eventualmente fue modlfcada se Iocallza al este del ‘Cerro la Corona, esta
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constltwdo por“matenale' f'no no: onsohd"' os que fueron deposutados en Ias;;,
partes baJas '»su Itltud es menor a los 1300 metros y su pendlente es menor de 6°
eI uso del suelo e ,agrlcola los perfles vque se Iocallzan en esta unidad son’ eI 18"

y 19 sus caracterlstlcas se muestran en el anexo

. Consocaacron de Haplusters, ésta unldad se [ocaliza en la parte sur de'
Tepoztlan a una altitud de 1300 a 1350 metros ocupa 409 hectareas se en
ésta unidad el factor que determina el desarrolio del suelo es la presencia
de material calcareo, que fue arrastrado y depositado en esta unidad,
donde la presencia de 6xidos de hierro y tetrasilicatos bajo la influencia de
un..mesoclima semicalido subhumedo da lugar a que se tenga una
formaoién de arcillas, las cuales en la época himeda se expanden y en la
épbca seca se contraen originando procesos de haploidizacién. La
deeintegracion de la caliza origina la formacion de arcillas de
descalcificacion proveniente de los silicatos presentes.

Dentro del relieve volcanico se dividen cuatro grandes paisajes:

‘Lahares _que constituye la unidad mas antigua, formado por materiales arrastrados
. despues de la actividad volcanica redepositando grandes masas de sedimentemos
' 'v’olc,‘:enlcos heterogéneos y heteromeétricos, rellenando el vaile de Amacuzac, el
L cual posteriormente fue modificado por procesos de erosién diferencial y
avctu:almente se observan elevaciones como reductos de grandes masas con

escarpes y paredes verticales.

. Casi contemporaneas le siguen las Montafias de Andesita, presentan una
: topografla'muy accudentada con pequenas serramas superiores a los 3000 metros

sobre eI nlvel deI mar en la porcron oeste

39



; Postenormente -se tuvieron derrames volcanicos que maodificaron los relieves
" anteriores, y que-al chocar con el relieve andesitico anterior formé depresiones
" volcanicas que constituyen los lagos de Zempoala.

En algunos casos éstos derrames fueron cubiertos total o parcialmente por
productos piroclasticos dando lugar a diferentes formas del relieve.

1. Los Lahares ocupan el 8.07 %, corresponden a depésitos Terciarios muy
, fracturados e intensamente fallados, formados por corrientes de lodo constituidos
por materiales heterogéneos de origen volcanico que fueron arrastrados por
- accién de la gravedad y depositados en las partes bajas, dejando una topografia
‘sumamente abrupta, con pendientes de 10° en la base a mas de 45° en laderas,
,llegando inclusive a 90° lo que hace que tengan un aspecto de acantilados

- . escalonados. Se localizan al norte y sur de Tepoztlan y al oeste de San José de

“'los Laureles, con un gradiente altitudinal de 1400 a 2300 metros, su vegetacion se
compone por, pinos en las partes altas, encinos localizados en zonas con mayor
humedad y selva baja caducifolia en altitudes menores, donde casi todas sus
especies pierden sus hojas en la época seca del afio. Sus suelos estan
representados por Inceptisoles. Dentro de estos se encuentran dos subordenes:
los Ochrepts, ocupando ia mayor parte de area y los Umbrets, localizados en
pequefios piedemontes formadas en las partes bajas y de menor pendiente asi
como en algunas terrazas formadas dentro de las pendientes abruptas, lo que

propicia que tengan un aporte continuo de materiales finos.

» Consociacion de Haplumbrepts (perfil 6, ver anexo), localizado en la
parte este de Tepoztlan entre 1500 y 2200 metros sobre el nivel del mar,
ocupando 194 hectareas. El factor que determina el desarrollo dei suelo es
el relieve que se encuentra en las superficies 'acumulatlvas al este de

Tepoztian, éstas superficies presentan un aporte contmuo de matenales de
erosion hidrica y por gravedad de las partes de ma endlente a pesar
de- presentar un mesoclima semicalido subhumedo que permite el
establecnmlento de una vegetacion de selva baja cadumfolna que a su vez le
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transportados por la erosion.

e con miscelaneos
300.y 2400 metros sobre
esié de Tepoztlan asi como

Consociaciéon Ustochrepts relaci'o‘nadd

el nivel del mar, ubicada en la parte norte sur
en el Cerro Tonatzin, cubriendo una supeffcne de’ 5142 hectareas. El factor
que es determinante para el desarrollo del suelo es el relieve, la presencia
de pendientes mayores de 45° junto con su material heterogéneo
cementado, condiciona una baja erosion hidrica y alta por efecto
granulométrico, las laderas casi verticales son las que le imprimen al
paisaje el rasgo mas sobresaliente (Figura 3), ocupan la mayor parte de la
unidad. Para ésta unidad el comportamiento climatico es diferente a las
demas, le corresponde un mesoclima semicalido subhimedo, la vegetacion
escasa, en las zonas altas se encuentran pequeiias terrazas donde las
pendientes son menores de 12° se encuentra una vegetacion caracterizada
por pino y encino y en las partes bajas (piedemonte coluvial) predomina
selva baja caducifolia principalmente, ésta vegetacion le otorga una
acumulacion de hojarasca que junto con la condicién climatica propicia una
acumulacion de materia organica y un proceso de humificacion que varia
dependiendo de la cantidad de lignina presente, la formacién que se tenga
de suelo va a estar modificada por la presencia de una erosién con perdidas

evidentes de bases asi como de materiales finos.
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Figura 3. Lahar TESIS CON
FAL™ * N® ORIGEN

2, Montaiias Andesiticas ocupan el 6.87 % del area total, corresponde a
rocas Plio-Cuaternarias constituidas por materiales de origen volcanico de la
Formacion Zempoala, expresan un modelado muy disecado, pequefias
elevaciones superiores a los 2800 m, al oeste las laderas presentan pendientes
entre 6° y 35°, siendo mas comunes 6° a 25°, al sur son mas abruptas e inclinadas
(25°-35°); la vegetacion se compone de oyamel en las partes altas y de pino en las
bajas, la unidad de mapeo de suelos esta constituido por ia asociacion
Haplustands + Ustochrepts + Ustorthents, donde los Haplustands se localizan en
las partes bajas y de menor pendiente, los Ustrochrepts en laderas en pendientes
moderadas >18° y los Ustorthents en las partes altas y con menor desarrolio de
suelo, los perfiles que corresponden a esta unidad son el 30 y 31 (ver anexo).

e Asociacion de Haplustands + Ustochrepts + Ustorthents, esta unid_ad
de mapeo se localiza en la parte oeste de Huitzilac, ocupa 4390 hectareas,
en altitudes entre 2100 y 3200 metros, en esta unidad el factor determinante
para el desarrollo de los suelos es la vegetacion, caracterizada por
coniferas representadas por oyamel y pino, la cual le aportan gran cantidad
de hojarasca que junto con su mesoclima frio subhiimedo hacen que la
materia organica se acumule, pero considerando su aito contenido de
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lignina. el proceso de humificacion es lento. Presenta un relieve montafioso
que hé vli’r'nitado un mayor desarrollo de los suelos, tiene pendientes entre 6
y 25°: la cubierta de materia organica reduce el proceso de erosién por
gravedad, por el contrario la erosion hidrica se presenta en laderas con
pendientes mayores a 25° ocasionando un lavado de bases y perdida de

materia organica, que se acumula en la unidad inferior.

3. Superficies cubiertas por piroclastos. Estan formadas por la acumulacién
de ceniza volcanica que cubrié el relieve original, propiciando que se pierda su
morfologia a consecuencia de la nivelacidon y acumulacion de ceniza originada por
la actividad eruptiva de los UGltimos eventos volcanicos, ocupan 35.62 % del area.

La acumulacion del material es mas evidente en las partes planas, sin embargo en
pendientes mayores también se observa una acumulaciéon similar aunque los
depdsitos son menos espesos, se localizan en un amplio rango altitudinal (1300-
2900 metros), con una vegetacion que varia desde pino en las partes altas,
encinos en fa zona intermedia y selva baja caducifolia en las partes mas bajas,
con respecto al sustrato de ceniza volcanica se va desarrollando suelos con

caracteristicas de Andisoles.

Por presentar diferencias en la disposicion en el espesor de ceniza volcanica se

dividen en siete paisajes:

a) Laderas cubiertas con pendientes suaves menores de 9°. Su intervalo
altitudinal se encuentra los 2360 a los 3000 metros, las condiciones climaticas

favorecen el establecimiento de una vegetacion de pino y encino.

e Asociacion de Hapludands + Haplumbrepts (ver anexo, perfil 39), esta
unidad se localiza en la parte norte de Totolapan y al noroeste de Tepoztian
con un rango altitudinal de 2360 a 2650 metros, cubre una superficie de

1498 hectareas, el factor determinante para el desarrollo de los suelos en
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esta unldad es a de cenlza volcanica junto con sus pendientes

‘menores a 9° :orlgma que sek tengan deposutos espesos de ceniza, ademas
'su mesocﬁma emplado humedo y su altitud propician las condiciones
,necesarlas;:’r ‘para ‘e establedmlento de una vegetacion compuesta
que se tienen la presencia de encinos en

prmcnpalmente
| vegeta on Ie aporta gran cantidad de hojarasca,

hacnendo que Ia acum’ulacuon de matena organica varie, si se considera que
el contemdo de llgnma presente es varlado el proceso de humificacion que
se presente también variara, sera mas rapido en presencia de encino y mas

Iento‘:d‘oynde se tenga pino.

b) . Laderas cubiertas con pendientes moderadas, se presentan a una altitud
.de 1450 a 2700 metros, su vegetacién esta constituida principalmente por encino,
presentandose en las partes mas bajas selva baja caducifolia y en las altas pinos,
dentro de esta unidad se encuentran los perfiles 3, 20, 23, 24 y 38 (ver anexo).

e Asociacion de Hapludands + Haplustolis + Haplumprepts, con inclusion
de Haplustands. Esta unidad se encuentra en la zona de Huitzilac, parte sur
de Santa Catarina, al oeste de Amatlan y en la parte este y norte de
Tlalnepantla, ocupando 8181 hectareas, el principal factor determinante
para el desarrollo del suelo es debido a la presencia de ceniza volcanica,
sus pendientes entre 9 y 20° originan una acumulacion mayor de ceniza
volcanica, en altitudes entre 2000 a 2700 metros se presenta un mesoclima
templado humedo, el cual permite el establecimiento de una vegetacién

0-¢ 'nciho propiciando que se tenga aporte de

caracterizada por - pi
hOJarasca la” ua presenta Adlferenma en el contenido de Ilgnma que Junto

presencua de un mesocllma semlcalldo subhimedo, su vegetacion
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encmo :provoca un "*proces “de humnf‘cacuon rapido, la acumulaciéon de

Por: estar totalmente cublertos de cenlza volcanica al grado de haber cambiado su
g fsmgrafra onglnal tiene como caracteristica mas importante la alta capacidad de
: retenmon de humedad hasta un 400% de su peso de la ceniza volcanica.

 °,')§," ‘Laderas con pendientes menores a 26 °, constituidas por zonas donde la
depos:cuon de ceniza volcanica cubrid parcialmente la superficie anterior dejando
vexpuestas algunos afloramientos. Estas superficies estan localizadas a una altitud
de 1800 a 3100 metros, su vegetacion se compone de encinos y pinos, se
'f'encuentran los perfiles 8, 11, 12, 29 y 42, figura 4 (ver anexo). Estas condiciones
‘,"Junto con su pendiente y su forma de relieve dan como resultado la siguiente

: asomac:on

. Haplumbrepts + Haplustolls + Haplustands con inclusién de Ustochrepts,
" se encuentra a una altitud de 2700 a 3000 metros, se localiza en la parte
ndrte y -sur de Tres Marias, al norte de Tlalnepantla, al Sur del cerro

' Suchloc y al este del volcan Chalchuca, abarca 6301 hectareas. El principal

| factor para el desarrolio del suelo es la presencia de ceniza volcanica, la
“cual; se encuentra cubrlendo parte del relieve volcanico dejando aigunos

m"aﬂoramlentos rocosos Su ‘amplio rango aftitudinal origina la presencia de
dos umdad_es mesocvlklmatlcas. La primera semifrio subhumedo en altitudes



en altltudes mayores a Ios '72700 metros esta condlcmn no permite que se
tenga una retencuo‘n "'de humedad ya que la presencia de rocas hace que
haya gran mf ltracnon ‘,su vegetacnon constituida por pino ofrece gran

cantidad de ho;arasca que por su alto contenido de lignina, la degradacién
ue el contenldo materia organica humificada sea

es lenta proptcua
escasa. La segunda emplado humedo, origina el establecimiento de una

vegetacion caracterxzada“por encmo pino, por lo que el aporte de hojarasca
es grande, pero si con5|deramos Ia variacion de lignina presente, el proceso
de humificacion varla snendo mas rapldo en presencia de encino, donde se
presenta un desarrollo ﬁ,mayor de suelo y por tanto un procesos de
humificacién acelerado asi como procesos de mineralizacion formando
suelos negros. Por el contrario en presencia de pino, estos procesos son

lentos.

d) Superficies semicubiertas, se localizan al este y oeste de Tres Marias a
una altitud de 2600 a 3000 metros, la vegetacion se compone de pino en las
partes mas altas y encinos en las bajas su relieve fue producto de diferentes
emanaciones de lava, las cuales presentaron una viscosidad, volumen y velocidad
diferente, que posteriormente dado la fuerte pendiente fueron cubiertas con
material piroclastico, provocando una diferenciacion en la cantidad de ceniza
acumulada, conservando su relieve original, los suelos bajo estas condiciones

quedan representadas por la siguiente asociacién:

. Asociacion de Haplumbrepts + Hapludands + Udorthents, con
inclusién de Haplustands, perfiles 2, 5, 7, 10 figura 4, 21 y 22 (ver anexo).
Cubre una superficie de 490 hectareas, en esta unidad el factor
determinante en el desarrollo del suelo es la presencia de ceniza volcanica
que cubre un relieve lavico escalonado, originando que algunas zonas se
tengan depdsitos densos de ceniza voicanica y en otros sélo una capa
spmefa que cubren un poco el material que mfu'e depositado con
anterioridad. Su rango altitudinal es amplio provoca |la presencia de un
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mesoclima semifrio-subhimedo en las partes altas, propiciando el
establecimiento de una vegetaciéon caracterizada por pino-encino, lo cual
lleva a un acumulamiento de hojarasca, que considerando ia variacion en
la cantidad de lignina, la acumulacidon de materia organica dependera de!
tipo de vegetacién, provocando por lo tanto una variacion en la velocidad
de humificacion.

En la figura 4 se observan los perfiles realizados en tres diferentes paisajes
pertenecientes a superficies cubiertas por piroclastos: el primero (a), pertenece a
superficies semicubiertas; el segundo (b), corresponde a laderas con pendientes
menores a 26° y el tercero (c), pertenece a laderas cubiertas con pendientes

moderadas.

Perfil # 20
5 r'ﬁ”e ‘ Teclecuililla
Chalehuca Tlalnepantia
Tlalnepantia 14/‘iu“i°/01

X A 2

23imayof01 L

iy

d b) Haplumbrept

Figura 4. Algunos de los perfiles realizados.

A

P «::’1‘*\9
Uiy
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e) - Conos Cll‘lel'ltICOS’: : formados "ipor deposutacuon gradual del material
Vplroclastlco cerca de la chlmenea adqumendo pendientes de 15° a 30°, localizados
en un rango altltud]hal de 1400 a 3100 metros, la vegetacion es conformada por
oyamel plno-encmo y encino, dando como resultado la asociacion de:

__* Haplumbrepts + Haplustands + Ustochrepts, ver anexo perfiles 33 y 40.
E! factor determinante para el desarrollo del suelo es el tiempo, su material
de brecha volcanica y sus pendientes han propiciado la perdida de bases,
su mesoclima semifrio subhumedo permite el establecimiento de una
vegetacion caracterizada por bosque de pino, ésta vegetaciéon aporta gran
cantidad de hojarasca, que junto con la condicion mesoclimatica se tendra
una acumulacion de materia organica y un proceso de humificacion lento
debido a la gran cantidad de lignina presente, provocando que el proceso
de erosidon del material sea lento y no se tenga un desarrollo incipiente del

suelo

f) Piedemonte volcanico, son originados por el deposito de material
piroclastico en las partes bajas de la montafa (Figura 5), se localizan entre los
2900 y 3050 metros sobre el nivel del mar, su pendiente oscila entre 7° y 10°, su
vegetacion esta constituida por encinos y pinos dispuestos como en la unidad
anterior siendo su unidad de mapeo corresponde a la asociaciéon

Durustands+Haplustands.

e Asociacién de Durustands + Haplustands (ver anexo, perfil 13 y 14),
esta unidad se localiza en la parte baja del volcan Raices y el volcan
Tesoyo, ocupa 469 hectareas. E!l factor determinante para el desarrollo del
suelo es la presencia de cenlza volcanica que junto con sus pendientes 7 a
10°, con un mesochma sem:frlo subhumedo y la presencia de una
vegetacnon de panS hace que se tenga una acumulacmn de materia, y un

proceso de humxf'caCIon Iento
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am. Fierro del Toro ‘
7/enero/2002

Figura 5. Perfil realizado en el piedemonte volcanico.

a) Depresion volcanica, se origina por la depositacién de material piroclastico
en hondonadas localizadas a una altitud de 2990 a 3100 metros, su pendiente es
menor a 4°, la vegetacion presente esta constituida por pinos y su unidad de
mapeo esta representada por:

e Consociaciéon Hapludands (ver anexo, perfil 9 y 28), esta unidad de
mapeo se localiza en [a parte norte de Huitzilac, al norte del Cerro Suchioc,
cerca del volcan Yecahuazac y entre los volcanes Oclayuca y Ololica,
ocupa 896 hectareas. El desarrolio del suelo esta determinado
principalmente por la presencia de depésitos espesos de ceniza volcanica
con una pendiente menor a 4° lo que determina una estabilidad en cuanto a
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, proCésbééfbéivoS, su mesoclima semifrio subhimedo y su altitud favorece
I‘a‘prrésénbia "de heladas ocasionando que se tengan deshielos haciendo

“que el suelo presente un alto grado de intemperismo fisico, ocasionando la
disminucién del tamafio de particulas. Esta humedad invernal mantiene
hidratados estos depositos favoreciendo el desarrolio de los suelos.

4. Dér"fames volcanicos, representan el relieve mas joven, ocupan 44.53 %,
comprende todas las corrientes lavicas y materiales volcanicos (brecha volcanica)
‘ asomados a edad cuaternaria de composicién basaltica, su aititud se encuentra
E entre los 1400 a 3400 metros, y sus pendientes varian entre 7° y 25°, presentando
k en | s partes mas altas pendientes mayores a los 35° la vegetacion esta

: f,,fcompuesta por oyamel en ias partes de mayor altitud (2900 - 3400 metros), en el

,?'fplso inmediato inferior se encuentra Bosque de pinos(2400 - 2900 metros), en
"",zonas de mayor humedad estan los encinos (2000 a 2400 metros) y en las partes
; fbajas se presenta la selva baja caducifolia (a una altitud menor de 2000 metros),
"'Ios suelos que predominan son poco desarroliados ubicados taxondmicamente
dentro de los Entisoles, asociados con miscelaneo rocosos, en algunas zonas en
donde ha habido depositacién de brechas volcanicas y productos piroclasticos en
general, se han desarrollado bosques de encinos con suelos oscuros, ricos en

materia organica ubicados dentro de los Molisoles.

Se dividen en tres paisajes:

a) Derrames tipo lengua, representados por lavas de superficie plana,
fracturadas, alargadas y estrechas con bordes :altos 'y escarpados. Estos
derrames al enfriarse se contraen y fracturan snendo materiales con alta

ol"‘ desarrollado corresponde a la-

capacidad de infiltracién, el suelo
asociacion Ustorthents + Dystochrepts aunque 'se encuentra en una zona de
mayor humedad las condacmnes del 'materlal parental no permite la retencion de

humedad, su,vegetactpn‘es a representada por pino.
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e Asociacion de Ustorthents + Dystochrepts, esta unidad se»locallza en ia

parte este del poblado de Tres Marias y al noreste de TI nepantla su
s, ocupa 4538

rango altitudinal se encuentra entre 2200 y 3050 me_v
hectareas. La presencia de un material reciente_ c” 1S d "'Vpor rocas
basalticas es el factor determinante del poco desar suelos su

mesoclima semlfrlo subhumedo con pendlentes en ) prop|c1an eI '

unay vegetamon abierta constntunda de plnos esta

establecumlento :d
vegetacion ongm' una’ acumulacuon de hOJarasca y los procesos erosivos

se reducen y se crean las condiciones para retener humedad y bajo estas
condiciones climaticas la lenta descomposicion de la materia organica, el
proceso de humificacion es lento debido al alto contenido- de lignina
presente en las hojas de las coniferas.
b) Derrames tipo malpais de constitucion basaltica, con alta infiltracién por el
fracturamiento de la roca, se encuentra a una altitud entre los 1250 a los 3400
metros, ias pendientes varian entre 7° y 35° gran parte de esta unidad se
asociada a miscelaneos rocosos en la parte donde no se ha podido desarrollar
suelo. La vegetacion dentro de éste gran paisaje esta constituida por bosque de
oyamel y pino en las partes altas, bosques de encino en las partes medias donde
se localiza una zona de condensacién y selva baja caducifolia en zonas de menor

altitud, este paisaje esta representado por:

* Asociacion de Ustorthents + Haplustands + Haplustolls, con inclusion
de Ustochrepts, ésta unidad se encuentra en un rango altitudinal muy
amplio que va desde los 1250 a los 3400 metros ocupando una extensiéh
de 20617 hectareas. El factor determinante en el desarrollo del suelo es
material parental, representado por material basaltico joven, en esta unidad
estan presentes las cinco unidades mesoclimaticas que propician el
establectmlento de una vegetacidén constituida de por oyamel en las partes

N alt p "o en Ias partes medla altas, encino en la parte media y selva baja
~cadu0|fol|a eh las partes bajas. Esta vegetacion proporciona un grande
apode de ho;arasca con una variacion en el contenido de lignina,
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los procesos

Ienta y en consecuencia

de~ humedad retenida auxilian a la

: .-presencca«

ho;arasca

resultado una c , e materla organica que junto con la humedad

presente debudo la retencnon por parte de la vegetacion hace que se
tenga un proceso“de fhumufcacnon acelerado ocasionando que los acidos

producto de éste proceso asi como la presencia de humedad empiecen a

intemperizar la roca y se tengan procesos de mineralizacion.

c) Miscelaneos Rocosos formado por los derrames mas jovenes, su
vegetacion se compone de matorral rosetéfilo, no muestra presencia de suelo y
sus pendientes son abruptas y poco alterados por el intemperismo. Se localiza al
sureste de Coajomulco y al noreste de Santo Domingo, su rango altitudinal se
encuentra entre 1800 y 2800 metros, ocupando 1683 hectareas. El factor
determinante para el desarrollo del suelo esta dado por el tiempo, el cual no ha
sido suficiente para poder erosionar el material basaltico, éste material presenta
un gran fracturéﬁii‘éht ’por Io' que la infiltracién es alta, aun bajo condiciones de un
mesocllma templado humedo ‘permitiendo solo el desarrollo de una vegetacion de

Ios perf iles mas representatlvos realizados -en- el

'Corredor BIO|OgICO Chlchlnautzm
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Mapa de Perfiles
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Mapa 3. Se muestra la localizacion de los perfiles mas representativos realizados dentrd:del'conedbr Bioldgico Chichinautzin.




Vil DISCUSION

VIill.1 Factores de formacion

Los factores de formacion de los suelos son los responsables del desarrollo de los
suelos y determinan las caracteristicas y propiedades de los mismos.

El Corredor Bioldégico Chichinautzin esta constituido en su mayoria por materiales
volcanicos recientes y son el factor dominante que le imprime a los suelos las
caracteristicas mas sobresalientes, el desarrollo se ve acelerado cuando estos
materiales volcanicos estan constituidos por productos piroclasticos, lo qué se
manifiesta en un mejor grado de evolucion y desarrollo en comparacion a los
desarrollados a partir de roca dura y coherente, actuando sobre este material el
relieve influye también en el desarrollo de los suelos ya que en con dependientes
mayores a 20 ° se tendran procesos de erosién que no permiten una acumulacion
de materia orgdnica y lo poco que se tiene se pierde, depositado en las partes
bajas y con menor pendiente, por otro lado el clima actua directamente sobre el
material de origen, la condicién climatica esta determinada por la precipitacion y
temperatura que al conjugarse con los rangos altitudinales de ésa zona propicia
las condiciones para el desarrolio de diferentes tipos de vegetacion desde
bosques de oyamel en las partes altas, bosques de pino en las partes medias
altas, encino en las partes medio bajas y selva baja caducifolia en las partes
bajas, como la descomposicién de la materia organica depende de las condiciones
de humedad y temperatura se tienen que los residuos de las coniferas por su alto
contenido .de Iignina hacen que los procesos de descomposicion se vean
'retardados'bajo co dlCtones humedas y temperaturas frias, por otro lado las

Iatlfolladas se escomponen mas rapidamente aun en condiciones de poca

30 de la selva baja caducifolia, pero en bosques de encino
yor humedad la descomposicion e incorporacion de la

‘ ,materla organlca al, suelo es rapida caracterizando a esta unidad con suelos ricos

len matena organlca y mas desarrollados.
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Por ultlmo el ':lna el grado en el que los demas factores

alcanzan su Vmaxlma expreswn el tlempo requerldo para que una determinada’
maxima xpresnon,r—su estabilidad depende del tipo.de
-la. magnitud de los factores de formacion

' "’"propledad_ alcance St

implicados en su desarrollo 'y obviamente de la eficacia de los procesos de

formacién que origina.

VIll.2 Leyenda Morfoedafolégica

La utilizacion de una leyenda morfoedafolégica nos permite tener una vision ,ma‘fs
detallada del material litologico, geolégico y georfoldgico; asi como una s"epara"cién

de manera jerarquica.

Separando en primer termino la Provincia Fisiografica, que en este caso se dividio
en dos de acuerdo a la relacién en el tipo litolégico, geologia y relieve; seguida por
Gran Paisaje en el que se consideraron las unidades homogéneas en funcion de
la accion dominante, es decir que factor es el que determina el desarrollo del
suelo, y el relieve; y por ultimo se tienen los paisajes, en donde se tomo en cuenta
la homogeneidad de algunas unidades en cuanto a material parental; a cada uno
de los paisajes le corresponde una unidad de mapeo resultado del estudio
fisiografico y comprobaciones en campo, ademas del analisis de las pruebas

fisicas y quimicas de los perfiles realizados.

VIIl.3 Mapa Edafoldgico

El mapa de suelos es el resultado de la elaboracion de la Ieyenda .
Morfoedafologica, la separacion de las diferentes formas del reheve asocuando
con el uso de suelo y la vegetacion, los procesos geomorfologlcos y eI 'materlal o

parental.
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productos plroclastlcos dlferenmadas por Ia suavudad y redondeo del relieve; la
L . presenc:a o ausenma de cenizas sobre los derrames lavicos; diferenciacion de
» 'matérlal callzo formando un relieve estructural; depdsitos de lahar formados por
,materlales volcanoclasticos de redepositacion; asi como la separacion de

“montafias andesiticas en algunos casos pseudo estratificadas, siendo las

montafias mas altas de la region.

VIiL.4 Sistemas de clasificacion taxonémica

El sistema de clasificacion taxondmico empleado para el levantamiento a nivel
general, y de acuerdo al objetivo de que pudiera servir como precursor para un
ordenamiento ecolégico se empled el sistema Soil Taxonomy. Este sistema es
mas especifico, para la ubicacion de un suelo en los diversos niveles de
generalizacion, en este caso el llegar a gran grupo, su nombre a este nivel ya nos
puede dar caracteristicas mas especificas de los suelos como: su regimen de

humedad del suelo, es decir si se presenta humedad o no.

Clasuf”cacuon', 'es mas general toma en cuenta Ias caracteristicas mas |mportantes

Ios anahsus que se realizan no son tan profundos para poder clasificar a los

- suelos
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IX CONCLUSION

En este estudio se determinaron 14 unidades de mapeo representadas por diez
asociaciones y cuatro consociaciones de suelos caracterizadas en funcién de
unidades fisiograficas basadas en la litologia, clima, relieve, altitud y uso de suelo.

Las- umdade ‘ de. uelo fueron representadas cartograficamente, lo que permitid
dlfereﬂcua _Ci co ordenes de suelo segdn Soil Taxonomy que corresponden a

Entlsoles, Inceptlsoles. Andisoles, Molisoles y Vertisoles.

Se puede decir que los suelos del Corredor Bioldgico Chichinautzin son
relativamente jévenes, debido a que son el resultado en general de la evolucion de

ceniza volcanica.

La diversidad de suelos presentes, esta directamente relacionada con los factores
formadores del suelo, cuyo resultado son las unidades de mapeo que muestran
diferentes potencialidades de los suelos. Al contar con la informaciéon contenida en
estas unidades es posible establecer alguna base para sus usos mas adecuados.

Puede ofrecer a nivel cartografico una herramienta uGtii en el proceso de

planeacién de las actividades agropecuarias y forestales.

El levantamiento permitio integrar y evaluar la informacién adquirida en las etapas
del levantamiento de suelos, siendo fundamentales para poder determinar la

degradacion de algunas tierras y el grado de conservacion de unos suelos.

. Su |mportanc1a dentro del Corredor Biolégico” Chichinautzin, es el poder tomar
. como base esta mformacnon para hacer una interpretacion de los suelos con miras
‘5'haC|a un ordenamiento para lograr un mejor uso y manejo del suelo ya sea
vagrucola, pecuario y forestal asi como la evaluacién de planes de manejo y

conservacion para una agricultura sostenible.
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