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La seguridad como concepto toma muchas formas en el pensamiento de las
personas, se Ssupone como una responsabilidad estricta de autoridades el
brindarla y apoyar a la poblacion en caso de algun delito o percance grave, se
cree limitada solo al transito en la calle o en la estancia de una fabrica o centro de

trabajo.

La seguridad implica certeza y confianza para afrontar inconvenientes o en casos
mas graves un desastre, provocado por la naturaleza o por acciones humanas. La
seguridad se extiende a todos los ambitos de la vida humana. desde la estancia
en el hogar, en el trabajo, en las zonas de recreo y para el caso de este trabajo, en
un centro educativo como la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragon.

La naturaleza en su constante cambio genera sucesos que resuitan tragicos para
la poblacion humana; el Valle de México se ha conformado por esos cambios pues
esta rodeado de volcanes aun activos como el Popocatépetl, lo blando de su suelo
como residuo de un lago extinto ofrece inestabilidad para las edificaciones
actuales y al mismo tiempo busca recargarse del agua que una vez tuvo pero al no
almacenarla como antes inunda el centro urbano.

Las actividades humanas como el crecimiento desmedido de la Ciudad de México
generan el despiazamiento de paobilacion hacia la periferia de ella, la cual necesita
trabajo para satisfacer sus necesidades y al no encontrario, algunos sectores se
dedican a la delincuencia y demas delitos.

Lo anterior amenaza a la ENEP Aragon en su exterior cuando sus ocupantes
acuden o salen de ella aunque también estos riesgos se extienden al interior de
sus instalaciones uniéndose a l0s ofrecidos por la misma institucion.

La institucion por sus dimensiones y actividades desemperiadas ofrece un nivel de
riesgo que en ocasiones, por ei ajetreo de las clases o por desempefiar las labores
cotidianas se cree imposible que “pase aigo” o simplemente no se piensa en ello.

La escuela al estar ubicada en esta porcién del Valle, se expone a los efectos
adversos de un sismo, al hundimiento de sus edificios debido at terreno tan blando
o la caida de cenizas de volcan; en periodo de lluvias se ve levemente anegada
por el agua que tarda en desalojarse por le drenaje.

Ofrece riesgos de incendio por la cantidad de equipos eléctricos o sustancias
peligrosas que se alojan en algunos edificios y se anexa el desconocimiento de los

usuarios respecto a “que hacer™.

oe on ias Oeia E.N. E. P. Aragon ante ia presenc:a de
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Una razén por la que se elabord este trabajo es la de ofrecer al lector de este
(fuese alumno, trabajador o académico o Que por una razén u otra se encuentre
en ta ENEP Aragdén) una vision de los peligros que existen o estan latentes en la
institucion, no con el objeto de alarmar si no generar ia chispa de “que pasaria

S,

Como se dijo al principio, la seguridad es certeza y confianza, principalmente en
uno mismo como persona al tener conciencia de lo vuinerable que es la vida
humana y por tanto, se deben buscar ios medios para garantizar la proteccion
propia y transmitir la idea al resto de las personas. Junto con esto, ia UNAM y ia
ENEP Aragon deben transmitir los conocimientos y procedimientos adecuados a
su poblacién para coordinar mejor sus acciones en caso de desastre y lograr ia
salvaguarda tanto de bienes y personas.

Esta investigacion ofrece los riesgos identificados y las formas de mitigarios segian
lo establecido a los procedimientos existentes en la legislacion encargada de la
proteccion civil y la seguridad, esperando sean de utilidad a quien los lea y los
promueva con quien lo rodea.

Edgard Gonzalez Monzaivo.
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Los cambios de fisonomia en nuestro planeta han ocurrido desde su creacion.
Esta evolucion ha sido devastadora en casi todas sus etapas, —manifestandose
estos cambios por la actividad voicanica y sismica, notandose en el fenémeno de
deriva continental, el cual ha conformado ia actual distribucion de los continentes y
en el plegamiento de la corteza terrestre formando cordifieras montafiosas.

Aunado a ello, otros fenomenos que contribuyen a conformar la fisonomia
terrestre son los meteoroldgicos que, con la lluvia, viento y cambios de
temperatura; se erosiona la superficie terrestre, arrastrando particulas y
depositandoias en otras zonas, formando nuevo suelo o nuevas capas geolégicas.
Estos procesos son imparables y continuaran febrilmente asi hasta el final de este

planeta.

La inteligencia humana también ha ido avanzando, observando el desarrolio de la
naturaleza, en principio para protegerse de ella y posteriormente, para aprovechar
todos los recursos naturaies que ahi se generan.

A lo largo de la historia humana se ha desarrollado la ciencia, conocimientos y
formulado teorias con respecto al comportamiento de la naturaleza; a todo este
compendio de conocimientos lo denominaremos Ingenieria Civil, este concepto io
entenderemos como conjunto de disciplinas y conocimientos que nos
permiten aprovechar co los recursos naturaies y trasformar
fa fisonomia de ia naturaleza, con el objetivo de crear un medio para el
desarrollo de la sociedad y con las tendencias actuales de desarrollo, conservar

el equilibrio ecolégico.

Gracias a la ingenieria Civil se puede aprovechar ia naturaleza para beneficio de
la sociedad, como ejemplos, estan ias plantas hidroeléctricas, con las cuaies se
obtiene energia eléctrica. a pantir de la fuerza del agua, o podemos transportarnos
a través de montarias, valles o llanuras por medio de carreteras; incluso, crear
ambientes para cada necesidad. como los medios urbanos. construyendo grandes
edificaciones para el desarrollo de actividades cotidianas.

La condicién humana frecuentemente la hace insensible al comportamiento de la
naturaieza, refugiandose en la seguridad de las creaciones y considerandola
invulnerable ante ella. La naturaleza sigue avanzando en su evolucion, tan
“natural” para ella, pero en extremo fatal para la especie humana.

Asi, desde los primeros pasos de la humanidad hasta ia actuslidad, se ve
involucrada en el paso de la naturaleza, en medio de sismos, actividad volcénica,
tormentas, vientos etc. Todos estos acontecimientos han acarreado pérdidas tanto

humanas, como de bienes.

1
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Para comprender estos acontecimientos de la naturaleza y los originados por et
desarrolio de la humanidad, se ha desarrollado una clasificacion y se describe a

continuacion:

1) Fenémenos Geoldgicos.'®

Calamidad que tiene como causa las acciones y movimientos v:olentos de la
corteza terrestre. A esta categoria penenecon los o terr las
erupciones volcanicas, los t y la ir bilidad de
suelos, también conocida como movim-ontos dc ti.rra los que pueden adoptar
diferentes formas: arrastre lento o Y. flujo o corriente,
avaiancha o alud, derrumbe y hundimiento. Nuestro pais ha sufrido toda esta
fenomenoiogia, baste recordar la actividad volcanica del Paricutin (figura 1), el
Chichonat (figura 2 a y b) y recientemente la nueva actividad de! Popocatépett

(figura 3).

Fig. 2(a): Flujo.dolodo ] lgu-d.hlwhumhconlaconln voicanica de la
or Pordiy ! en 1982.° TEqT(, aTald
7\

(WA

.T"

I‘ALLL‘X Lih (,) N

Eoggard Gonza&iez Monzaivo



Campys Arpaén
ingemeris Civil

Fig. 2(b): Los fragmentos finos de las orupclonu dol Chichon se lcumularon sobre
las calles y los techos de ad de kil 8.

Fig. 3: Grado de actividad de! Popocattpet! hace 3 (19/12/2002). 7

Los sismos han causado desastres de gran magnitud airededor del mundo, en
nuestro caso, el ultimo que ha afectado enormemente fue el sismo del 19 de
Septiembre de 1985 (magnitud: 8.1° Ritcher) con su replica del dia siguiente. Los
dafios materiales se estimaron en 4,000 millones de ddlares y un estimado de

perdidas humanas de 10,000 (figura 4 ay b).
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e T,
Fig. 4(a): Grietas provoc
sismo del 1988 **

adas por el

Fig. 4(b):
TL A

E! edificio

“Nuesvo

Leon” en
det bilor. 42

Todos estos fendmenos se deben a que la Republica Mexicana se localiza en una
region de gran actividad geoldgica como puede verse en la figura 5.

s Dro e i teare

wase o

R

Pl e s Tt
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Mas del 80 % de la sismicidad mundial tiene lugar en el Cinturén Circumpacifico,
franja que incluye las costas de Asia y America, principalments. El territorio
nacional, asociado al Cinturon Circumpacifico, se encuentra afectado por la
movilidad de cuatro placas tectonicas: la de Norteamérica, Cocos, Rivera y dei

Pacifico.

En la figura anterior se muestra la configuracion de estas placas; las flechas

indican las direcciones y velocidades promedio de desplazamiento reiativo entre
ellas.

La generacion de los temblores mas importantes en México se debe, basicamente,
a dos tipos de movimiento entre placas. A Io largo de la porcion costera de Jalisco
hasta Chiapas, las placas de Rivera y Cocos penetran por debajo de la
norteamericana, ocasionando el fenomeno de subduccion.

Por otra parte, entre la placa del Pacifico y la Norteamericana se tiene un
desplazamiento lateral cuya traza, a diferencia de la subduccion, es visible en la
superficie del terreno; esto se verifica en la parte norte de la penmsula de Baja
California y a lo largo del Estado de California, en los Estados Unidos. 42

A nivel mas peguerio tenemos los movimientos de la superficie del terreno natural,
taies como la inestabilidad dei terreno natural presentandose en zonas
montanosas, donde la superficie del mismo presenta diversos grados de
inclinacion.

El grado de inestabilidad esta relacionado con el origen geolégico de las masas
térreas. £l problema de inestabilidad se puede definir como la pérdida de la
capacidad del terreno natural para auto sustentarse, lo que deriva en reacomodos
y colapsos del mismo (figura 6).

'I‘I:'r‘rc nON
FALLA DE ORIGEN
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INTRODUCCION

Ltos flujos de lodo y escombros se pueden identificar como verdaderos rios de
material térreo de diversos tamanos, cuando éste se satura bruscamente ante ia
presencia del agua de lluvias extracrdinarias o bien por la fusion de un glaciar.

En el caso de hundimientos, existen 2 tipos:
- Hundimiento regional: se manifiesta por el descenso de la superficie de una

extension determinada del terreno natural. Este problema se encuentra asociado
con la extraccion de agua subterranea (figura 7).

ya ' | lo de la ci de
dos por la sob , i6n de acuiferos. ®

Fig. 7: Hundi dife

- Hundimientos locales: son causados por el colapso de la superficie del terreno
natural en zonas donde existen cavidades subterraneas.

Cuando se presenta un derrumbe de este tipo, normalmente es subito y
devastador. Una de sus caracteristicas mas aparatosas es que se forman
verdaderos crateres o huecos verticales. Normaimente este tipo de problema se
presenta cuando existen tineles de minas antiguas, poco profundas, que no estan
detectadas y localizadas plenamente.

De este tipo de fendmenos, aunque todos son impredecibies, los mas letales a la
vida humana son los primeramente mencionados, debido a su magnitud, extension
y pueden asociarse otro tipo de calamidades durante e! desarrolio dei fenomeno.
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) Fenémenos Hidrometeorolégicos. *°

Calamidad que se genera por la accidn violenta de los agentes atmosféricos, tales
como: huracanes, inundaciones pluvial fluvial teras y | e8;
tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad:. helad sequias, ondas
célidas y gélidas. A continuacion (figura 8) se muestra la precipitacion media

anual en la Republica Mexicana:

Fuento: Sormiio sasiecrologico Maaonal

Fig. 8: Zonifi i6n de i1a pr pitacion media at

De este grafico podemos establecer la incidencia de los fenomenos gue
describiremos a continuacion y que de cierta manera son mas asociados a la
presencia del agua en su forma de precipitacion.

E! huracéan es un tipo de ciclén tropical, término genérico que se usa para
cualquier fenomeno meteorolégico que tiene vientos en forma de espiral y que se
desplaza sobre ia superficie terrestre. Generaimente corresponde a un centro de
baja presidon atmosférica y de temperatura mas alta que la que hay
inmediatamente airededor. Tiene una circulacion cerrada airededor de un punto
central. Los ciclones tropicaies se clasifican de acuerdo a la velocidad de sus
vientos: depresion tropical (bajo las 38 MPH o los 65 Km/h), lormonh tropicat
(entre las 38 vy las 73 MPH) o huracén (sobre las 73 MPH o 110 Kmvh). 4

En nuestro pais, de lo mas representativo tenemos al huracan Paulina en
Acapulco (1997, figura 9) y Gilberto (Q. Roo y Tamaulipas 1988).
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Fig. 9: Efectos del huracan Paulina en Acapulico 1997.°

Las inundaciones pueden ocurrir por liuvias en la region, por desbordamiento de
rios, ascenso del nivel medio del mar, por la rotura de bordos, diques y presas, o
bien. por las descargas de agua de los embalses. Entre los factores importantes
que condicionan a las inundaciones estan la distribucién espacial de ia lluvia, la
topografia, las caracteristicas fisicas de I0os arroyos y rios, |las formas y longitudes
de los cauces, el tipo de suelo, la pendiente del terreno, la cobertura vegetal, el
uso dei suelo, ubicacion de presas y las elevaciones de ios bordos de los rios.

De io uitimo acontecido tenemos los derivados de las lluvias intensas en Tijuana
{1993 y 1998), en Pijijjiapan y Vaidivia en Chiapas (1998) y en Topochico en
Monterrey (1999), también las inundaciones y deslaves ocurridos en octubre de
1999 en Tabasco, Veracruz, Puebla e Hidalgo, constituyen ios ejemplos mas
recientes que ponen de manifiesto la gravedad de las consecuencias de esta clase
de sucesos y sobre todo su incidencia en la porcion sur del pais (figura 10).

TraTe SON
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Fig. 10: Inundacion ocurrida en el Estado de V
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Oftros fendmenos comunes y sobre todo en la porcién norte son ias sequias,
aunque considerada como evento hidrometeorolégico, dista mucho de tener las
caracteristicas de otros fenomenos de este tipo. como el caso de un huracan, ya
que su ocurrencia no se percibe faciimente, sino hasta que empiezan a ser fuertes
los dafios. Una sequia puede afectar a grandes extensiones de terreno y durar

meses o incluso afos (figura 11).

Dentro de ios fenodmenos hidrometeoroldogicos que también causan problemas
serios son las tormentas de granizo, los dafios dependen de la cantidad y
tamarfio de este. Las zonas mas afectadas de Meéxico por tormentas de granizo
son el Altiplano de México y algunas regiones de Chiapas, Guanajuato, Durango y

Sonora.

A este tipo de tormentas pueden asociarse tormentas de nieve (en épocas de
frio), aunque ias nevadas principaimente ocurren en el norte del pais y rara vez se
presentan en el sur. En las sierras del estado de Chihuahua, durante la estacion
invernal suceden en promedio mas de seis nevadas al afio, y en algunas regiones
al norte de Durange y Sonora, las nevadas tienen una frecuencia de tres veces al

ano.
Sus efectos. al igual que los del granizo son en las ciudades: el desquiciamiento
de transito, apagones y taponamiento de drenajes; dafios a estructuras endebles y

derrumbes de techos. Pueden causar decesos en la poblacién que no tiene la
proteccion adecuada contra el frio, especiaimente indigentes o personas de bajos

recursos econoémicos.

TRSTS CON___
b Dl URIGEN

on las aeim £ N E. P. Aregcn ante ia presencia oe un

“Evaiuacidn de nesgos y o
fendmeno destructivo”



INTRODUCCION

En las zonas ruraies, si el fenémeno es de poca intensidad, no llega a dafiar a la
agricultura, en cambio si la nevada es fuerte, la afectacion puede ser extensa,
dependiendo del tipo de cuitivo y de |la etapa de crecimiento en la que se
encuentre (figura 12).

Fig. 12: Sierra La Rumorosa, Baja ifornia N. 5

De ocurrencia mas frecuente y en época invernal son las heladas. Una helada
ocurre cuando la temperatura del aire hUmedo cercano a la superficie de [a tierra

desciende a 0° C, en un lapso de 12 horas.

Las regiones con mayor incidencia de heladas en México son la Sierra Madre
Occidental (en las Sierras Tarahumara, Chih., de Durango y Tepehuanes en
Dgo.); ademas en las partes aitas del Sistema Voicanico Transversal,
esenciaimente en los estados de México, Puebla y Tlaxcala, con mas de 100 dias
al afio con heladas. Los dafios mas frecuentes son a la agricultura y a ta porcion
de poblacion desprotegida y de bajos recursos econdémicos cComo en zonas rurales

o indigentes.

De este tipo de fenémenos, la mayoria se han vueito predecibles, primordialmente
huracanes y ciclones, gracias a las nuevas metodologias e instrumentos
adoptados por la meteorologia. ahora se puede determinar la trayectoria de estos
y hasta la magnitud de dafios esperada.

HI) Fend 108 Quimico-Tecnolégicos. '°

Calamidad que se genera por ia accion violenta de diferentes sustancias derivadas
de su interaccion molecular o nucle.r Comprende fenomenos destructivos tailes
como: incendios de todo tipo, P fugas toxi y radiaci En
este tipo de fenomenos interviene directamente el intelecto humano que ha
buscado su desarrolio, obteniendo asi herrtamientas y sustancias para asimilar las
materias primas y obtener ios isfactores r ios para su vida. Se han
creado zonas especificas para elaborar estos procesos, zonas industriales,
laboratorios y centros de extraccion u obtencion de materias primas.

i
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Desde 1950 se ha acelerado el desarrollo industrial y tecnolégico de México, o
que acarrea el uso de una amplia variedad de sustancias Quimicas, necesarias
para la elaboracion de nuevos productos para uso domeéstico, agricola e industrial;
esto genera residuos de diversos tipos, tanto toxicos como no toxicos, los cuales
se vierten al suelo, agua y aire, ocasionando la consecuente contaminacion del
ambiente. Las zonas industrialies se encuentran distribuidas en toda la extension
del pais, aunque existen sitios donde su numero es mayor. como sucede con (a
zona centro (Estado de WMeéxico, Querétaro, Puebla, Ciudad de México,
Guanajuato), zona norte (Baja California Norte, Chihuahua, Nuevo Ledn) y zona
sureste (Oaxaca, Veracruz, Tabasco).

Los riesgos que implica una actividad industrial pueden ser clasificados de la
siguiente manera:
+ Riesgos convencionales: son aquellos ligados a las actividades laborales
(por ejemplo: riesgo de caidas desde escaleras, accidentes por descargas
eléctricas, riesgos derivados de maquinaria, etc.).

» Riesgos especificos: relacionados con la utilizacion de sustancias
particulares y productos Quimicos, que por su naturaleza, pueden producir
dafios de corto y largo alcance a ias personas, a las cosas y al ambiente.

o Grandes riesgos potenciales: ligados a accidentes anomalos, que pueden
implicar explosiones o escapes de sustancias peligrosas (venenosas,
inflamables, etc.) que llegan a afectar vastas areas en el interior y exterior de

la planta.
Los principales accidentes de esta fenomenologia son:

- Derrame: es el escape de cualquier sustancia liquida o solida en particulas o
mezcla de ambas, de cualquier recipiente que lo contenga. como tuberias,
equipos, tanques, camiones cisterna, carros tanque, furgones, etc. Son comunes
ios derrames de petroleo en mar o plantas, combustibles y sustancias quimicas en
carreteras (figura 13).

(®) (®)

Fig. 13 (a) y (b): Una gran variedad de L ,‘hdoopovv.h
tervestre a través de la. carmreteras, por lo que éstas Q vigit &
d los riesgoe a los que esth expussta Ia poblacion, la

para
propiedad y el ambiente. °
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- Fuga: se presenta cuando hay un cambio de presién debido a rupturas en el
recipiente que contenga el materiai o en la tuberia que lo conduzca. De igual
manera podemos referirnos los ejemplos anteriores, ampliandolos al sector
industrial y al caso de la fuga de combustible en la red de ailcantarillado de la
ciudad de Guadalajara desembocando en una explosion.

- Explosion: es |a liberacion de una cantidad considerable de energia en un lapsoc
de tiempo muy corto (pocos segundos), debido a un impacto fuerte o por reaccion
quimica de ciertas sustancias. Esto puede suceder por consecuencia de los dos
fenémenos anteriores, ya sea por un derrame o una fuga o por lo que los
provoque puede suscitarse la explosion (impacto en un recipiente, fuga de
sustancias que al entrar en contacto reaccionen violentamente etc.). Del caso mas
renombrado en Meéxico tenemos las explosiones de gas LP de San Juan
ixhuatepec y de Guadalajara (figura 14).

Fig. 14. E on ind ria quimica.

- Incendio: combustion de materiales que tiende a tomar grandes dimensiones,
extendiéndose dentro de ias instalaciones donde se geste o fuera de ellas. Al
entrar en esta categoria, se le atribuyen sus causas al hombre por intervencion
directa o faita de supervision en los procesos productivos. Son frecuentes a nivel
iocal y tragedias como las descritas en los puntos anteriores denctan ia magnitud
que pueden cobrar. A nivel ecolégico, también intervienen los incendios forestales
porque ademas de afectar al medio ambiente, representan peligro a ia sociedad
civil cercana a los lugares del incidente.

Edgarc Gonzaiez Monzalvo
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- Radiacién: emision de particulas y rayos por e rompimiento espontaneo de un
nucleo atomico. El uso de materiales radiactivos en México esta orientado tanto a
fines industriales como de investigacion y medicos; solo cuenta con una planta

nucleoeléctrica.

La central nucleoeléctrica de Laguna Verde esta localizada sobre la costa del
Goifo de Mexico, en el Municipio de Alto Lucero, Estado de Veracruz, a 70 Km. al
noroeste de la Ciudad de Veracruz. Hasta el momento no se tiene conocimiento
de un accidente de este tipo en nuestro pais. a nivel internacional y el mas
recordado es el de Chernobyi (figura 15).

Chernobyl en cifras: '7

*31 personas mMmurieron
con la explosion.

i
i

*»15.000 socorristas
murieron.
»80.000 socorristas

qQuedaron invalidos.

-8 millones de
personas se expusieron
a la radiacion

»52.000 personas
debieron evacuar el
lugar.

Fig. 15: Planta de Chermobyl y estadisticas breves.

Estos accidentes son previsibles pero aun existen puntos vulnerables en los
lugares donde se ilevan a cabo los procesos de produccion, mas aun por |a
proximidad de centros urbanos a estos centros, o que multiplica el nivel de riesgo

para la sociedad.

IV) Fendmenos Sanitario-Ecolégicos. '°

Son calamidades que se generan por la accion patogena de agentes biologicos
qQue atacan a la poblacion, a los animales y a ias cosechas, causando su muerte o

la alteracion de su salud. Las epidemias O plagas constituyen un desastre sanitario
en el sentido estricto del término. En esta clasificacion también se ubica |a

contaminacion del aire, agua, sueio y alimentos.

De orden sanitario, es estricta |la presencia de plagas y epidemias, entendiéndose:

13
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- Epidemia: este hecho se da cuando una enfermedad adquiere durante cierto
lapso una incidencia claramente superior a sus valores normales; esto se
relaciona esenciaimente con las enfermedades de tipo infeccioso y con la
aparicion de condiciones particularmente favorables a la transmision de las
mismas, sean estas condiciones de tipo ambiental o social (figura 16).

Fig. 16: Bacteria del coélera,
] con de
nuevos brotes. ®

- Plaga: de igual manera que la epidemia, es el crecimiento desmedido de una
poblacion de animailes o plantas afectando a la sociedad y a las actividades
basicas de produccion como la agricultura y ganaderia (figura 17).

Fig. 17: El gorgojo se encuentra entre las plagas
maés destructivas de las cosechas apodén.
trigo, arroz y alfalfa, entre otros cultivos.

En el orden ecolégico tenemos los siguientes problemas:

- Desertificacion: consiste en un proceso mediante el cual la tierra pierde
progresivamente su capacidad para sostener y reproducir vegetacion. Las causas
pueden ser una evoluciéon natural del clima o, mas frecuentemente un manejo
inadecuado de la explotacion de recursos hidricos o de sueio, como el sobre-
pastoreo, los desmontes, o l0s asentamientos humanos mal planeados (figura 18).

Edgard Gonzaler Monzaivo
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Fig. 18: Pérdidas de cultivos por sequia y
desertificacion. °

- Contaminacién Ambiental: se caracteriza por la presencia de sustancias en el
medio ambiente que causan un dafo a la salud y al bienestar del hombre o que
ocasionan desequilibrio ecoldgico. Esto sucede cuando Ilas sustancias
contaminantes exceden ciertos limites considerados tolerables; se trata en general
de fenomenos que evolucionan lentamente en el tiempo y su efecto nocivo se
manifiesta por un deterioro progresivo de las condiciones ambientales. La
contaminacion puede darse en aire, agua y suelo, en cada caso presenta
caracteristicas propias que requieren medidas de prevencion y combates
peculiares, que son prerrogativa del sector de proteccion al ambiente (figura 19).

Fig. 19: Los tiraderos de basura
no conts d

de! > y de las
aguas t perficial
subterraneas.®

Estos fenémenos son considerables puesto que afectan a los medios basicos de
sustento y de forma tajante, en el caso de epidemias, a la sociedad. Se debe
hacer conciencia respecto a la salud publica y al cuidado ecologico.

V) Fen6menos Socio-Organizativos. '°

Son calamidades generadas por motivo de errores humanos O por acciones

premeditadas, que se dan en el marco del comportamiento desordenado de

grandes concentraciones de poblacion y 08 que son producto de
i o anti ial, como los actos de sabotaje o terrori
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Se agrupan también en esta categoria ciertos accidentes y actos que son
resultado de actividades humanas. Se tienen por una parte los accidentes
relacionados con el transporte aéreo, terrestre, maritimo o fluvial; {a interrupcién
del suministro de servicios vitales; accidentes industriales o tecnolégicos no
asociados a productos quimicos (éstos se consideran aparte).

- En cuanto a rt. iento d denado tenemos las aglomeraciones en
estadios deportivos, mamfestacuones sociales movidas por intereses politicos y
actos vandalicos.

- En cuanto a sabotaje y terrorismo tenemos las faisas alarmas de emergencia
como las amenazas de bomba y en el terrorismo, a nivel internacional tenemos el
celebre 11 de septiembre de 2001.

- En cuanto a accidentes, los que mas victimas cobran son los de automovil
(figura 20).

" Saidos Danos Lesionados | Muertos |
materiales por cada por cada

Ano " . - ™ ($) 100 100
1990 369 964 65 001 36 160 5469 444 869 861 56 8
1991 | 360 875 68 113 36 642 5734 554 770 679 54 8
1992 ’ 400 963 66 728 37 416 S5 481 627 326 071 56 8
1993 | 377 935 63 804 35 461 5 252 636 784 737 56 8
1994 ! 335073 65 155 36 268 5115 669 844 138 ] 56 8
1995 ) 203 392 58 270 33 860 4678 671518736 58 8
1996 ! 256 921 58 156 33 325 4 810 762 120 920 57 8
1997 | 279 420 61 147 34 952 4 975 998 950 780 57 8
1998 197 988 60951 35 086 5 064 1 236 103 870 58 a
1999 ! 167 866 60 507 l 36 528 5106 1 513 826 760 60 8
2000 366 954 61 146 i 38 434 5 224 1 835571 030 63 9
Fig. 20: Infracci y sus saildos on car de jurisdiccion federal. 3°

Estos fendmenos son estricta responsabilidad del hombre porque el mismo ios
genera y es el directamente afectado, lo que implica la autoproteccion de la misma

especie.

Edgard Gonzalez Monzalvo
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Para tratar de contrarrestar todos estos agentes perturbadores se ha creado una
metodologia denominada proteccion civil entendlendose como un conjunto de
disposiciones, medidas y i d a la prov.nclén. auxitio y
recuperacion de la poblaciéon ante la @ tualidad de un desastre. '

Esta metodoiogia se ha aplicado mas a fondo en nuestro pais a partir de 1985
que se formo el Sistema Nacional de Proteccién Civil, siendo un conjunto
organico y articulado de estructuras, v funci b étod y

procedimientos que estab y entidad del 1

publico entre si, con las organizaciones de los diversos grupos voluntarios,
sociales, privados y con las autoridades de ios estados, el Distrito Federal y
los municipios, a fin de efectuar acciones coordinadas, destinadas a la
prc ion de la blacion, contn los peligros y riesgos que se presentan en

ia eventualidad de un desastre. =

En este trabajo se vinculara la proteccion civil y la ingenieria civil en base las
disposiciones actuales que marca la Ley General de Proteccion Civil, la Ley de
Proteccion Civil de el Estado de Meéxico (con sus respectivos reglamentos), las
Normas Oficiales Mexicanas que refieren a proteccion civili, la legisiacion
universitaria con respecto a seguridad y el Reglamento de Construcciones. Se
enfocara a este campus universitario, revisando en base a lo anterior, la seguridad
que ofrecen las instalaciones de la Escuela Nacional de Estudios Profesionales
Aragon y sus condiciones ante una posible contingencia, evaiuando los riesgos a
los que puede sujetarse la institucién, reconociendo el estado actual de las
edificaciones tanto estructural como funcional y planteando recomendaciones
para favorecer una buena respuesta ante una eventualidad en base a los recursos
disponibles (humanos, materiales etc.) y desarrollar un programa de proteccion

civil con la informacion obtenida.
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CAPITULO 1
OBJETIVO

1.1.-Objetivos Generales.

v identificar y evaluar las condiciones de riesgo y seguridad presentes en el
campus ante el posible desarrolio de una contingencia.

v Vincular la proteccion civil con los conocimientos propios de la ingenieria
civil.

v Crear un antecedente para la elaboracion de trabajos afines, desarroliados
por ingenieros civiles.

v Difusion de una cultura de proteccion civil en el campus.
1.2.-Objetivos Particulares.

v Reconocimiento general dei campus.

v Verificar el estado estructural y funcional de los edificios existentes.

v ldentificacion de riesgos segun la fenomenologia de proteccién civil.

v Evaluacion de la seflalizacion de seguridad.

+ Conocer las condiciones de los equipos para el combate de incendios.

v Observar las condiciones de funcionamiento de la maquinaria y equipo
destinados a actividades educativas y laborales.

v Verificar la existencia, manejo. transporte y aimacenamiento de sustancias
quimicas peligrosas.

« Observar el uso de equipo de proteccion personal en actividades educativas
y laborates.

+ Elaborar mapas de riesgos y de zonas de seguridad a partir de los recorridos
de campo y las condiciones de las instalaciones.

v Generar |las recomendaciones y procedimientos adecuados a las anomalias
identificadas.

Eagard Gonzalez Monzaivo
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CAPITULO 1
MARCO DE REFERENCIA

2.1.- Generalidades.

La proteccion civil se entiende como un conjunto de disposiciones, medidas y
acciones destinadas a la prevencion, auxilio y recuperacion de la poblacion ante la
eventualidad de un desastre.

La proteccion civil esta enmarcada en el llamado Sistema Nacional de Proteccion
Civil (SINAPROC), creado por decreto en abril de 1986, siendo el drgano rector ia
Secretaria de Gobernacion, a través de la Subsecretaria de Proteccion Civil y de
Prevencion y Readaptacion Social. misma que en 1997 se reestructura, creandose
la Coordinacion Nacional de Proteccién Civil, de la que depende la Direccion
General de Proteccion Civil y el Centro Nacional de Prevencion de Desastres,
organo desconcentrado dedicado a la investigacic’m y capacitacion en ia materia,
tanto para México como para Centroamerica.

El SINAPROC se concibe como un conjunto organico y articulado de estructuras,
relaciones funcionales, meétodos y procedimientos que establecen las
dependencias y entidades del sector publico entre si, con las organizaciones de
los diversos grupos sociales y privados y con las autoridades de los Estados y
Municipios, a fin de efectuar acciones de comun acuerdo destinadas a la
proteccion de ios ciudadanos contra los peligros y riesgos que se presentan en ia
eventualidad de un desastre.’

€1 marco institucional del Sistema esta integrado por las dependencias y entidades
de la Administracion Publica, por los organismos de coordinacion entre la
Federacion, los Estados y Municipios y por la representacion de los grupos
sociales y privados que participan en las actividades de proteccion civil, l0s cuales

conforman tres estructuras estrechamente relacionadas:

e La primera, de las instituciones de la Administracion Puablica con funciones
ejecutivas.

e La segunda, de ios consejos con funciones consultivas y de coordinacion.

e La tercera de participacion de los grupos voluntarios.

oeie E. N E. P Aregon ante ia presencis de un
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Marco de referenc:s

El SINAPROC involucra, en primer jugar, a todas las entidades y dependencias
del Gobiermmo y después especialmente a las areas de las secretarias y entidades
publicas que llevan a cabo actividades de proteccion civil tanto de caracter
normativo como operativo, y también, a través de Ilos mecanismos de
coordinacion, concertacion e induccion, a las unidades de los gobiernos estatales
Yy municipailes y ge las organizaciones sociales y privadas en el ambito de la

Proteccién Civil. !

Cabe destacar que toda la normativa existente en Meéxico es practicamente nueva
(pese a lo acontecido en materia de desastres antes del afio 2000), se ha
reconsiderado ia valia de una legislacion referente a este campo. Paises como
Espafia, es de los pioneros en lbero América en organizacidn, practica y
legislacién concerniente a proteccion civil. Para este caso como pais y a nivel
particular, como institucion, se debe tomar mas a conciencia !as practicas y
normas que aluden a proteccion civil primordialmente para formar una cultura de
autocuidado y sobre todo de amplitud a toda la sociedad.

2.2.- Legisiacion vigente.
2.2.1.- Ley General de Proteccion Civil (LGPC).

Establece las facultades del Ejecutivo Federal para la aplicacion, regulacion y
difusion de la proteccion civil mediante la Secretaria de Gobernacion. Define ia
proteccion civil asi como los tipos de riesgos que a esta incumben; regula las
actividades, organizacion y funcionamiento de grupos o sectores involucrados en
la proteccion civil, obliga a la creacién de consejos estatales y municipales
autofregulables para garantizar la cobertura y aplicacion de la proteccion civil.

i6n Civil para el Estado de México.

2.2.2.- Ley E | de Pr

Establece las facultades del Consejo Estatal para la aplicaciéon, regulacion y
difusion de Ia proteccidon civil. Reguia las actividades, organizacién y
funcionamiento de grupos o sectores involucrados en la proteccion civil, obliga a la
creacion de consejos municipales y menciona sus atribuciones, permitiendo la

autorreguiacion a nivel municipal.

Ei objeto de la autorregulacion tanto a nivel estatal como municipal es el adecuar

los procedimientos de proteccion civil a las necesidades reales de cada localidad.
2.2.3.- Reglamento de Ia Ley de Proteccién Civil del Estado de México.

Su objetivo es la reglamentacién de las disposiciones de la Ley de Proteccion Civil
del Estado de Meéxico; siendo destacable la formulacién del atlas de riesgos por
entidad federativa para conjuntar después un atias nacional de riesgos.
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2.2.4.- Regl 1to Municipal de Pr i6n Civil de Ciudad Nezahuaicéyotl.
Este reglamento es de caracter obligatorio e interés publico para las autoridades,
instituciones y organizaciones de caracter social, publico, privado y en general
para todas las personas que por cualquier motivo se encuentren dentro de la
jurisdiccion del municipio de Nezahualcéoyoti y dado que la ENEP Aragon se
focaliza en ia parte norte de este municipio, es adecuado mencionario.

De lo destacable de este reglamento es ia capacidad que se le atribuye al Consejo
Municipal para exigir a instituciones (sobre todo industrias) de presentar un
programa especifico de proteccién civil para adecuar ias acciones de prevencion,
auxilio y restablecimiento por parte de dicho consejo y a la vez formar y mantener
actualizado un atlas municipal de riesgos. En general, esto convierte a los
Consejos Municipales en los primeros drganos o elementos en hacer frente a una

contingencia. '
2.2.5.- Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

De este reglamento se utilizaran ios criterios mencionados en el Titulo Quinto
(Proyecto arquitecténico), Capitulo IV (Requerimientos de comunicacion y
prevencion de emergencias), Secciones Primera, Segunda y Tercera
(Circulaciones y elementos de comunicacion; Previsiones contra incendio y
Disposiciones de seguridad y proteccién, respectivamente); atendiendo también a
io mencionado en las Normas Técnicas Complementarias para previsiones contra
incendio, estas normas contienen lo siguiente:

e Ciasificacion de riesgos.

e Clasificacion de fuegos.

e Extintores.

o Redes hidraulicas.

e Recubrimientos para muros falsos. plafones y accesorios decorativos.

e SeRalizacion y colores de identificacion.

:

2.2.6.- Normas Oficiales M

Para este caso. se referiran las normas concernientes a proteccion civil y
prevencion de riesgos laborales emitidas por la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social (STPS), que a continuacion se mencionan.
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CARPITULO I
Marco de referencia

2.2.6.1.- Norma Oficial Mexicana NOM-001-STPS-1999 (Edificios, locales,
instalaciones y éreas en los centros de trabsjo-Condiciones de seguridad e

higiene).
Tiene como objetivo:

Establecer las condiciones de seguridad e higiene que deben tener los edificios,
locales, instalaciones y areas en los centros de trabajo, para su funcionamiento,
conservacion y para evitar riesgos a los trabajadores; esta norma rige en el
territorio nacional y aplica a todos los centros de trabajo.

Esta norma marca las condiciones de seguridad que deben presentar las
instalaciones, con respecto a:
El establecimiento de una metodologia para la seguridad de las personas

segun el estado de las instalaciones, promoviendo la participacion de toda la
pianta laboral y administrativa, favoreciendo la participacion de docentes y

alumnado.
« Condiciones estructurales en muros, techos, pisos etc.
como de transito de vehiculos y

e Delimitacion de zonas de trabajo asi
personas.
« Dimensiones de zonas de transito como escaleras, rampas y pasilios.

En base a esta norma, se evaluaran las condiciones de seguridad citadas,
realizandose inspecciones en cada edificio que compone a la escuela,
considerando todas las edificaciones y asi obtener un diagnostico de las
condiciones existentes y proponer mejoras en caso de ser requerido.

Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000 (Condiciones de

2.2.6.2.- Norma
i b de incendios en los centros de

seguridad, prevencion, pr iony
trabajo).

Tiene como objetivo:

Establecer las condiciones minimas de seguridad que deben existir, para la
proteccion de los trabajadores y la prevencion y protecciéon contra incendios en los
centros de trabajo, de igual manera, esta norma rige en todo el territorio nacional y

aplica a todos los centros de trabajo.

Esta norma marca las condiciones de seguridad que deben presentar las
instalaciones, con respecto a:

Edagaro Gonzalez Monzalve



ge St Campys Aragén
ingereria Civil

El establecimiento de una metodologia para la seguridad de las personas ante
{a ocurrencia de un conato de incendio, promoviendo |la participacién de toda
la planta laboral, administrativa, académica y alumnado.

» Existencia de salidas de emergencia; debidamente sefialadas para facilitar la
evacuacion de personas, asi como el acceso facit de estas a las salidas.

e Existencia de equipo contra incendios en cada edificacion y que sea el
adecuado a las condiciones de riesgo existentes.

+ Existencia de brigadas para combate de incendios, dependiendo del grado de
riesgo existente en las instalaciones y determinando también, su grado de
capacitacion.

En base a esta norma, se conoceran y evaluaran las condiciones de seguridad
citadas, realizandose visitas en cada edificio Qque compone la escuela,
considerando todas las edificaciones, obteniéndose un diagnostico de las
condiciones existentes y dar posibles soluciones al respecto.

2.2.6.3.- Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999 (Sistemas de
proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se
utilice en los centros de trabajo).

Tiene como objetivo:

Establecer las condiciones de seguridad, sistemas de proteccion y dispositivos
para prevenir y proteger a los trabajadores contra los riesgos de trabajo que
genere la operacion y mantenimiento de la maquinaria y equipo, de igual manera,
esta norma rige en el territorio nacional y aplica a todos ios centros de trabajo.

Esta norma marca las condiciones de seguridad que deben presentar las
instalaciones, con respecto a:

e El establecimiento de una metodologia para la seguridad de las personas en
el uso de la maquinaria y equipo existente, promoviendo la participacién de
toda la planta laboral y administrativa, asi como el alumnado.

« Existencia de un inventario de la maquinaria y equipo, con sus caracteristicas
y manuales de operacion, asi como un programa y registro de su
mantenimiento.

e Verificacion de sistemas de seguridad y de su correcto funcionamiento.

En particular, esta norma se extendera a las instalaciones que tengan para sus
fines educativos el manejo de cierto tipo de maaquinarias, tales como los
laboratorios de manufactura, ingenieria civil. etc.
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CAPITULO II
Marco de referenca

Con esta norma, se verificaran las condiciones de seguridad en cada edificio
donde esté instalada maquinaria o equipo. conociendo las condiciones actuales y
dar posibles soluciones al respecto.

2.2.6.4.- Norma Oficial Mexicana NOM-00S-STPS-1998 (Condiciones de
seguridad e higiene en los Oos de trabasjo para el jo, t porte y
almacenamiento de sustancias quimi peligr ).

Tiene como objetivo:

Establecer las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y proteger la
salud de los trabajadores y evitar dafios al centro de trabajo. esta norma rige en et
territorio nacional y aplica a todos los centros de trabajo.

Esta norma marca las condiciones de seguridad que deben presentar las
instalaciones, con respecto a la identificacion y uso de sustancias quimicas en las
instalaciones, asi como la existencia de manuales de manejo, incluyendo un plan
de emergencia en caso de fugas, derrames y eliminacion o disposicion;
requiriéndose cierto nivel de capacitacion en el personal que labora con elias.

Esta norma se extendera y ayudara a conocer las condiciones citadas en las
instalaciones que tengan para sus fines (educativos y/o laborales) el manejo de
cierto tipo de sustancias quimicas, tales como ios laboratorios de manufactura,
ingenieria civil, electronica, centro tecnolégico, etc.

2.2.6.5.- Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2001 (Equipo de
proteccion personal; Seleccidon, uso y manejo en los centros de trabajo).

Tiene como objetivo:

Establecer los requisitos para la seleccion, uso y manejo de equipo de proteccion
personal, para proteger a ios trabajadores de ios agentes del medio ambiente de
trabajo que puedan dafiar su salud, esta norma rige en el territorio nacional y
aplica a todos los centros de trabajo.

Esta norma marca las condiciones de seguridad que deben seguir los trabajadores
al utilizar el equipo de proteccidn personal, de acuerdo a l|a actividad
desemperfiada.

En base a esta norma, se investigaran las condiciones marcadas por ésta. Se
propondra un equipo de proteccion personal adecuado a cada instalacion, tales
como los laboratorios de manufactura, ingenieria civil, electrénica, centro
tecnologico. etc., segun su cometido.
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2.2.6.6.- Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-1998 (Colores ys sefNales de
seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluid cor id en
tuberias).

Tiene como objetivo:

Definir los requerimientos en cuanto a los colores y sefiales de seguridad e higiene
y la identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias, esta norma rige
en el territorio nacional y aplica a todos los centros de trabajo a excepcion de los

siguientes casos:
a)la seftalizacion para la transportaciéon terrestre, maritima, fluvial o aérea, que
sea competencia de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
b)La identificacion de riesgos por fluidos conducidos en tuberias subterraneas u
ocultas, ductos eléctricos y tuberias en centrales nucleares.

c)Las tuberias instaladas en las plantas potabilizadoras de agua, asi como en
las redes de distribucion de las mismas, en o referente a la aplicacion del
color verde de seguridad.
Esta norma marca condiciones de seguridad que deben presentar
instalaciones, con respecto a:

e Existencia de sefialamientos que indiquen prohibicion, obligatoriedad,
precaucion e informacién (cumpliendo con el cddigo de colores y
dimensionamiento determinado) en un centro de trabajo.

e Capacitacion del personal para la correcta interpretacion de Ilos

sefalamientos.

o Esta norma sera aplicada a toda la institucion.

En base a esto, se revisara el estado de la sefalizacion existente.
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CAPITULO II
Marco de referencia

2.3.- Legisiacion universitaria referente a proteccion civil.
La normatividad anterior es referida por las siguientes razones:

a) En cuanto a ia Ley General de Proteccion Civii y las Normas Oficiales
Mexicanas, su validez es de caracter federal.

b) En cuanto al Reglamento de la Ley de Proteccion Civil para el Distrito Federal y
el Reglamento de Construcciones tiene validez porque e! domicilio convencional
de la E. N. E. P. Aragon se localiza en el Distrito Federal en Ciudad Universitaria.
c) En cuanto a la Ley Estatal de Proteccion Civil y Reglamento de la Ley de
Proteccion Civil del Estado de México es porque el domicilio particular de ta E. N.
E. P. Aragon, se localiza en esta entidad federativa, asi como tiene la misma
aplicacion el Reglamento Municipal de Proteccion C:vnl de Ciudad Nezahualcoyott
debido al municipio en el que se ubica ia institucion.*

Este trabajo estara apegado a esta normatividad, pero para completar este marco
de referencia y enfocarlio al objetivo, se enunciara la legislacion universitaria
concerniente a proteccion civil.

En la Universidad Nacional Autbnoma de México, el drganc encargado de regular
normativa y operativamente es la Direccion General de Servicios Generales y su
Subdireccion de Proteccion Civil.

La U. N. A. M. cuenta con un Plan Maestro integral de proteccion Civil y Seguridad
para sus dependencias. Este plan tiene sus bases en |la Ley General de
Proteccion Civil y el Reglamento de la Ley de Proteccion Civii para el Distrito
Federai; para las dependencias ubicadas en el Estado de México se basa en la
Ley Estatal de Proteccion Civil y Reglamento de la Ley de Proteccién Civil del
Estado de México sirviendo de base para generar una normatividad interna, ia cuat

esta conformada por:

e Reglamento de la Comision Especial de Seguridad del Consejo Universitario
dela U. N. A M.
Este reglamento regula las instancias encargadas de llevar a cabo la integracion
del Programa Unlversltano de Seguridad y Proteccion Civil, estableciendo tres
niveles basicos de accion:*
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COMISION ESPECIAL DE
SEGURIDAD DEL H.
CONSEJO
UNIVERSITARIO.
{Nivel normativo)

SECRETARIA
ADMINISTRATIVA
DIRECCION GENERAL DE
SERVICIOS GENERALES.
(Nivel ejecutivo)

DEPENDENCIAS
UNIVERSITARIAS
COMISION LOCAL DE
SEGURIDAD.
{Nivel operativo}

- El Nivel Normativo regula ias aportaciones, actividades y responsabilidades de
las instancias interactuantes de la Seguridad y Proteccién Civil; toman las
consideraciones necesarias para que en el ambito universitario se discuta, aporte
y formulen propuestas que invoiucren la participacidn de todos los sectores de |a

comunidad universitaria.

- E! Nivel Ejecutivo se encarga de planear, programar, desarrollar y operar
permanentemente el diagndstico de Seguridad y Proteccion Civil a través de |a
Comision Local de Seguridad. La Secretaria Administrativa es la encargada de
proporcionar ios recursos materiales y economicos necesarios a la Direccion
Generai de Servicios Generales para operar, desarroilar y coordinar los programas
de Seguridad y Proteccion Civil en las dependencias universitarias.

- El Nivel Operativo impulsara la adopcidn y realizacion de programas especificos
que contengan procedimientos y compromisos de participacion de todos los
sectores organizados de la comunidad.

Como se ha dicho, cada dependencia universitaria posee una Comision Local de
Seguridad, la cual se entiende como:

Organo administrativo responsable de llevar a cabo la organizacion, operacién y
evaluacién del Pilan Maestro Integral de Proteccion Civii y Seguridad
(anteriormente denominado Plan Maestro de Seguridad Integral) y debe
constituirse en cada dependencia universitaria. Tiene un doble cardacter: ejecutivo
y normativo, ya que es [a responsable de elaborar, implantar, desarrollar y
actualizar permanents y periddicamente los planes, programas y acciones de
Proteccion Civil y Seguridad en sus respectivas dependencias.
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CAPITULO 1}
Marco de raferencia

La Comision Local de Seguridad se forma de acuerdo con las caracteristicas de
cada dependencia. atendiendo en lo general a los principios que rigen a la
Comision Especial de Seguridad, motivando a los miembros de la comunidad para
que participen activamente en el cumplimiento de sus objetivos y funcionamiento.

En la E. N. E. P. Aragon se localiza una clinica dental dependiente de la
E. N. E. P. lztacala, la normativa universitaria establece que cuando un espacio
fisico 0 inmueble sea compartido por dependencias distintas, cada una debera
integrar su Comision Local de Seguridad y coordinarse entre si para la
determinacion, apticacion y desarrolio de medldas conjuntas que faciliten las
acciones de prevencion y mitigacion requeridas*®, pero solo se cuenta con una
Comision y es dependiente de la E. N. E. P. Aragon

La Comisién Local de Seguridad se estructura de la siguiente forma:|® ot CON

FaiLLA DE ORIGEN

F COORDINADOR GENERAL DE LA COMISION LOCAL DE SEGURIDAD ]

| __( SECRETARIO
.—( CUERPO TECNICO ]

_L VOCALES

El Coordinador General de la Comision Local de Seguridad sera el titular de la
dependencxa o quien el designe, una de sus facuitades es determinar quuenes
seran sus colaboradores (Secretario, Ayudante o Vocales), sus funciones son:*

e Convocar al personal docente, administrativo y estudiantil en su caso, para
constituir o renovar la Comision Local de Segurid

Formailizar ia integracion de la Comisién Local de Seguridad a través de un
acta constitutiva, ante la Comision Especial de Seguridad del H. Consejo
Universitario y turnar copia a la Direccion General de Servicios Generales
para su registro y seguimiento.

Coordinar el trabajo de elaboracién, integracion y ejecucion det Reglamento
Interno de la Comision Locat de Seguridad.

Edgard Gonzalez Monzalve
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Explicar a la comunidad universitaria los fundamentos normativos, el objetivo
y las lineas de accion generales del Plan Maestro Integral de Proteccion Civil
y Seguridad. Asimismo, se debera explicar la estructura y las funciones de la
Comision Local de Seguridad.

Realizar al inicio del cicio escolar una junta de trabajo con todos los miembros
de la Comision para establecer los tiempos y las dinamicas propias de las
actividades en las etapas de: prevencion, auxilio y recuperacion.

Determinar las circunstancias y las condiciones que permitan a la comunidad
universitaria la recuperacion de las instalaciones después de un siniestro o
desastre.

Prevenir y atacar problematicas especificas de seguridad ante actos delictivos
que se presenten en el ambito de la dependencia y que ponen en riesgo ia
integridad de su comunidad.

Coordinar las acciones para la seguridad de la comunidad de la dependencia
en caso de amenaza delictiva al interior de! plantel o en ias inmediaciones de
la misma. solicitando el apoyo necesario a la Central de Atencion de
Emergencias (CAE), a las autoridades delegacionales o municipales, Policia
Judicial u otras, segun el caso.

Gestionar ante la Direccion General de Servicios Generales los apoyos
necesarios para el desarrollo e implementacion del Plan Maestro Integral de
Proteccion Civil y Seguridad.

E| Secretario debe ser una persona que conozca la infraestructura organizativa,
estructural y econdmica de la dependencia para estar al tanto de lo ocurrido y
ayudar a disponer de los recursos, sus funciones son:*

Convocar, para sesionar, a los integrantes de Jla Comision Local de
Seguridad.

Levantar las actas de las sesiones.

Fungir como gestor de la Comision Local de Seguridad ante las diferentes
instancias de ja Universidad.

Realizar y organizar el archivo de la Comision Local de Seguridad.

Realizar y difundir el directorio de los integrantes de la Comisién Local de
Seguridad.

Vigilar y promover que la dependencia cuente con los Sistemas Basicos de
Seguridad.

Promover la suspension de actividades que realice la poblacion en caso de
emergencia.
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CABITULO I
Marco de referencia

* Gestionar ante la Direccion General de Servicios Generales ia asesoria,
capacitacion y apoyo necesarios en materia de Proteccion Civil y Seguridad.

¢ Todas aquellas funciones propias de la administracion de ila Comision Local
de Seguridad.

E! Cuerpo Técnico es un cuerpo multidisciplinario formado por el Secretario

Administrativo o Jefe de la Unidad Administrativa, el Residente de Obra, el Jefe de

Servicios, el Coordinador de Laboratorios, personal especializado de ia

dependencia, asi como profesores y alumnos. Su responsabilidad es ejecutar los
planes y/o programas elaborados por la Comision Local de Seguridad y por tanto

sus funciones son:*

¢ Detectar riesgos y la vulnerabilidad en el interior y exterior de su dependencia,
que permita prevenir o corregir efectos de emergencia.

e Orientar a la Comisién Local de Seguridad en aspectos técnicos para
determinar la evaluacion de planes o programas.

e Desarrollar el trabajo de integracion y evaluacidn del Plan Maestro Integral de
Proteccion Civil y Seguridad.

e Aplicar medidas correctivas a efecto de minimizar o eliminar riesgos,
mantenimiento preventivo y correctivo a los sistemas afectables (red de
suministro de gas, hidrosanitaria, eléctrica, equipo contra-incendio, asi como
reposicion de vidrios rotos, eliminar obstaculos de las rutas de evacuacion,
etc.).

e Corroborar que los sistemas basicos de seguridad (deteccion, alerta, alarma,
sefializacion, evacuacion, comunicacion y operacion) se encuentren en
perfectas condiciones y se ubiquen en jugares precisos.

e Efectuar acciones basicas de seguridad ante una emergencia
energia eléctrica, cierre o control de fluidos, gas, etc.).

e Detectar y verificar con el residente de obras, los dafios estructurales del
inmueble, estado general de los si mas e ir iones., equipo y mobiliario
después de un siniestro y reportario a la Comisién Local de Seguridad.

e Promover en ia comunidad de {(a dependencia la autoproteccion y las
acciones preventivas ante actos delictivos.

de Seguridad en situaciones de

(corte de

e Coordinarse con la Comision Local
emergencia, siniestro o desastre.

Presentar mensualmente o después de una situacion de emergencia un
informe detallado a su Comision Local de Seguridad con respecto al estado

general del inmueble.
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« Mantener estrecha comunicacion con su Comisién Local de Seguridad.

e Mantener estrecha comunicacién con docentes administrativos, alumnos y
poblacion circundante con la finalidad de detectar amenazas delictivas en las
inmediaciones de ia dependencia.

e Recibir sugerencias, quejas o denuncias de su comunidad y hacerias llegar a
su Comision Local de Seguridad.

Los Vocales personas voluntarias de la comunidad universitaria: profesores,

investigadores, administrativos y/o estudiantes. Su objetivo es desarrollar y
ejecutar acciones de prevencu:m.5 proteccion y auxilio para la comunidad de su

dependencia. Sus funciones son:
e Ejecutar los planes y programas elaborados por la Comision Local de
Seguridad.
« Efectuar acciones basicas de seguridad ante una emergencia.
e Mantener estrecha comunicacion con la Comision Local de Seguridad.
* Revisar y conocer los sistemas basicos de seguridad existentes en su
dependencia.
Capacitarse permanentemente para actualizar sus conocimientos en materia
de Proteccion Civil y Seguridad.
e Promover la suspension de actividades que realice la poblacion en caso de
emergencia.

e Coadyuvar con la Comision Local de Seguridad para crear en ia comunidad
de su dependencia la cultura de autoproteccion, asi como promover su
participacion para constituir o renovar la Comision Local de Seguridad.

« Todas aquelias que le designe la Comision Local de Seguridad.
En general y al especificar las funciones de cada miembro de la Comlsuén Local de
Seguridad, ahora se estableceran las acciones de dicha Comision:*

« Difundir en todos los inmuebles de su dependencia los lineamientos que en la
materia emita la Comision Especial de Seguridad del Consejo Universitario.

e Difundir en todos los inmuebles de su dependencia ios lineamientos que en ia
materia emita el Sistema Nacional de Proteccion Civil.

e Coordinar el trabajo de elaboracion, integracion y ejecucion del Reglamento
Interno de la Comision Local de Seguridad.

e Veiar por el cumplimiento de reglamentos, normas, lineamientos y
disposiciones en materia de Proteccion Civil y Seguridad.
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CAPITULO I

Marco de referenc:s

Explicar a ia comunidad universitaria los fundamentos normativos, ef objetivo
y las lineas de accion generales del Plan Maestro Integral de Proteccion Civil
y Seguridad.

Dar a conocer y explicar a la comunidad de su dependencia la estructura y
funciones de la Comision Local de Seguridad.

Ser la responsable de planear, organizar, coordinar, ejecutar y evaiuar el Plan
Maestro Integral de Proteccion Civil y Seguridad de la dependencia y darlo a
conocer a su comunidad.

Designar subcomisiones para la especificidad de trabajos y atencion de
asuntos concretos.

Sesionar et pleno de la Comision Local de Seguridad cuando menos una vez

al mes para determinar acciones que promuevan ia seguridad de la
comunidad de |a dependencia y todas aquellas acciones que sean

competencia de la misma.
Coordinar las acciones de autoproteccion que la comunidad universitaria pone
en marcha ante una situacion de emergencia.

Tomar decisiones por consenso o bien por mayoria de votos.

Realizar diagnostico objetivo y permanente sobre la incidencia de actos de
violencia y otros ilicitos y demas relacionados con la seguridad, que se
cometan en las instalaciones de su dependencia y que vayan en detrimento
de la Institucion o de su comunidad.

Conocer, atender, resolver en su caso y dar tramite ante la Comision Especial
de Seguridad del Consejo Universitario, ias denuncias y quejas que los
miembros de la comunidad fe presenten sobre actos de violencia u otros
ilicitos y demas relacionados con la seguridad.

Realizar acciones preventivas con relacion a los actos de violencia y otros
ilicitos que se susciten en su dependencia, a través de una labor educativa,
de orientacion, de apoyo y asesoria, tomando las medidas pertinentes que
sean de su estricta competencia y en coordinacion con las instancias
respectivas, con objeto de ubicar. controlar y erradicar dichos actos.

Realizar campaftas de difusion internas a fin de coadyuvar a la creacién de la
cultura de Proteccidn Civit y Seguridad del personal que labora en la
dependencia.

Promover la organizacion, capacitacion e informacion de los integrantes del
Cuerpo Técnico y Vocales.

Fomentar la participacion del personal que iabora en la dependencia para la
realizacion de ejercicios y simulacros.

Eogara Gonzalez Monzalvo
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e Asesorar a su comunidad sobre los procedimientos a seguir para presentar
sus quejas o denuncias en forma adecuada, a fin de que se atienda eficiente y

oportunamente.

¢ Coordinar en su dependencia las acciones de prevencion, autoproteccion y
mitigacion ante la presencia de fenomenos que atenten contra la seguridad de
Su poblacion y de sus inmuebles.

e Prevenir y detectar actos ilicitos que pongan en riesgo la seguridad de su
comunidad, asi como instrumentar acciones especificas para atacarios.

« Identificar, clasificar, ubicar y registrar a los recursos humanos, materiales y
financieros de los que dispone para hacer frente a una situacién de
emergencia.

* Reportar a la Central de Atencion de Emergencias (CAE) el siniestro o
contingencia que se presente y solicitar el apoyo necesario.

e Establecer y mantener el sisterma de informacion y comunicacion que incluya
directorios de integrantes de la Comision Local de Seguridad, Cuerpo
Técnico, asi como inventario de recursos humanos y materiales.

« Recibir de su comunidad denuncias, quejas o sugerencias. y el acopio de
informacion de diferentes instancias universitarias o informacion externa.

e Informar a la Comision Especial de Seguridad sobre las denuncias, quejas o
sugerencias presentadas por la comunidad de su dependencia.

Solicitar el apoyo de la Direccion General de Servicios Generales pera recibir
asesoria y/o capacitacion con respecto a la elaboracion e implementacion del
Pian Maestro integral de Proteccion Civil y Seguridad.

e Integrar y actualizar el censo de poblacién de la dependencia.

Presentar un informe de actividades a la Comision Especial de Seguridad del
H. Consejo Universitario cada vez, que ésta lo solicite y cada seis meses a la
comunidad universitaria de su dependencia.
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CAPITULO I
Desarrolio

CAPITULO 1IN
DESARROLLO

La evaluacion de riesgos es un punto esencial para ef disefio de acciones
preventivas, dado que a partir de la informacion obtenida y valorada

adecuadamente, pueden adoptarse o no tales acciones.

Con la evaluacion de riesgos, se logra el objetivo de facilitar al personal encargado
de la seguridad o proteccion de la comunidad (Comision Local de Seguridad) la

implementacion de las siguientes medidas:
* Prevencion de toda clase de riesgos.
e Informacion a la comunidad.
* Formacion de los equipos especializados.
+ Organizacion y medios para desarrollar tas acciones correspondientes.

Con la evaluacion de riesgos se consigue:"

e identificar los peligros existentes en las instalaciones y evaluar los riesgos
asociados a ellos, a fin de determinar ilas medidas adecuadas para proteger a
fa comunidad.

e Realizar una eleccion adecuada y dependiendo del uso y tipo de las
instalaciones, del equipo de trabajo, mobiliario, manejo de sustancias,
acondicionamiento de areas para fines didacticos u otras actividades, asi
como equipos de proteccion y combate de incendios.

e Comprobar si las medidas existentes son adecuadas.

« Establecer prioridades en el caso de que sea necesario adoptar nuevas
medidas como consecuencia de la evaluacion.

e Comprobar que las medidas preventivas adoptadas tras la evaluacion
garantizan un mayor nivel de proteccion de la comunidad.
La evaluacion del riesgo comprende las siguientes etapas: '’

* Ildentificacion de riesgos.
e |dentificacion de los individuos expuestos a los riesgos que entraffan los
elementos o condiciones peligrosas.

e Evaluacion cualitativa o cuantitativa de los riesgos existentes.
e Analizar si el riesgo puede ser eliminado, en caso contrario.
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e Determinar si es necesario adoptar nuevas medidas para prevenir o reducir tal
riesgo.

Estos pasos suelen sintetizarse en dos:

1. Andlisis del riesgo: comprende las fases de identificacion y estimacion de los
riesgos.

2. Valoracion del riesgo: permite enjuiciar si los riesgos detectados resultan
tolerables.

La evaluaciéon de riesgos puede tipificarse de la siguiente manera: '’

a) Segun su grado de dificuitad: comprende meétodos cuantitativos, basados en
modelos matematicos que establecen parametros numeéricos para determinar
el grado de un riesgo detectado.

b) Por el tipo de riesgo; comprendiendo meétodos establecidos por:
1. Reglamentaciones especificas.
2. Procedimientos especializados.

3. Normas internacionales o guias de organismos reconocidos en caso de no
existir una reglamentacion especifica local.

Para obtener y procesar la informacion, se utilizaran las metodologias
mencionadas en el inciso anterior, por lo tanto se describird a continuacion cada

una de ellas.
* Regl taciones ificas: tienen como objetivo comprobar la

seguridad tanto de instalaciones, maquinaria, equipo, individuos, trabajadores
etc. Cumpliendo con ias respectivas reglamentaciones, implicando que el
riesgo esta controlado, limitando la accion preventiva a la realizacion de
inspecciones especificas con el fin de detectar incumplimientos para su
correccion. Para este particular se tienen las Normas Oficiales Mexicanas, el
reglamento de construcciones y los lineamientos establecidos por las leyes de
proteccion civil.

Para ejecutar este punto, la recopilacion de informacion se ilevara a cabo
mediante formatos denominados “checklist” o listas de verificacion, basados
en la reglamentacion o normalizacion correspondiente a los puntos por
anaiizar. Estas listas de verificacion son documentos que contienen
parametros marcados por las normas y reglamentos, traducidos en
cuestionamientos de cardcter técnico para ser contestados mediante la
informacion recabada por observacién. Para el procesamiento de la
informacion encontrada, se referiran a las mismas normas.

"Evaiiacion de nesgos y conaicionas Je segundad en /as instalaciones de 18 £. N E£. P. Aragon ante |a presencia o
un fanomeno destructivo”
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» Procedimi pecializados: son métodos cualitativos y cuantitativos
exigibles para prever accidentes mayores o situaciones de riesgo mas
concretas tales como la prevencion de incendios. Para este caso se utilizan
métodos como el de Gretener o Gustav Purt, los cuales seran descritos y
usados mas adeilante.

« Normas internacionales o guias de organismos reconocidos en caso de no
existir una reglamentacion especifica local, seran usadas como
recomendaciones al momento de emitir las propuestas de solucion.

Los aspectos que se evaluaran para determinar el grado de riesgo en la ENEP
Aragon, son los que a continuacion se mencionan:

e Estado general de las instalaciones.

e |dentificacion de riesgos segun proteccion civil.

e Senalamientos de seguridad.

e Condiciones de los equipos contra incendio.

e Condiciones de operacion de maquinaria y equipo de trabajo.
e Condiciones de manejo de sustancias peligrosas.

e Uso de equipo de proteccion personail.

e Descripcion general de ia ENEP Aragon.

e Estadisticas y datos fisicos.

El orden designado a estos aspectos tiene el propdsito de identificar l0s riesgos
desde un plano general, abarcando el medio fisico con ia problematica que
contenga y el nivel de consecuencias que represente, para llegar al particular con
la accion directa del hombre como factor de riesgo para si mismo.

3.1.- Estado general de las instalaciones.

3.1.1.- Caracter general.

La captura de informacién comienza con un recofrido en todo el plantel, anotando
las observaciones apreciadas en el formato CL-001 (Ver Anexo 1), identificando:

e Ubicacidn de la institucion en su entorno y colindancias.

e Superficie, numero de edificaciones y numero de habitantes.
e Estado de instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas etc.
e Sistemas de comunicaciéon, seguridad y proteccion.

e Estado estructural de los edificios.
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£ formato esta basado en la norma NOM-001-STPS-1999, el objetivo de esta
norma es conocer, regular y revisar los aspectos funcionales de los edificios y
centros de trabajo, dado su caracter federal, los preceptos de esta norma pueden
ser aplicados libremente para el analisis de las instalaciones.

Se extrajeron primeramente, los puntos que intervienen en la composicion de un
edificio o instalaciones laborales en general, este formato ofrece una Vision
general de las condiciones actuales de la instituciéon, contemplandoio como un
gran edificio y permite apreciar a primera vista los puntos mencionados.

Este formulario se Henara en funcion de observaciones durante recorridos por
todas las instalaciones en ambos turnos de trabajo de ia escuela y verificando el
desempefio de cada una de las instalaciones en condiciones normales de uso. Se
entrevistd a los usuarios durante estos recorridos, obteniendo su opinién del
impacto que les produce desarrollarse en estos escenarios. Cabe mencionar que
para el analisis también se incluyen comentarios basados en el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal (RCDF) para apoyar y definir parametros

que la norma no contempia.
3.1.2- Caracter particular.

Para obtener informacion mas especifica de cada componente de la escuela, se
aplicara el formato CL-002 (Ver Anexo 2), basado en la misma norma que en la
descripcion general, soilo que agqui se hacen mas perceptibles los niveles de
riesgo. Sigue la misma secuencia que el CL-001, dando de igual manera rasgos
generales de dichos componentes, siendo estos los edificios integrantes.

El uso del formato CL-002 tiene el proposito de establecer patrones de
comportamiento en un riesgo generado por el estado en si de los edificios, se
busca obtener similes en los objetos de estudio y a la vez definir los que
contengan caracteres especiales, todo esto para formular estrategias de solucion
especificas a cada caso que sea encontrado.

Auxiliando al formato CL-002, se genero el formato CL-003 (Ver Anexo 3), que
ayuda a conocer la funcionalidad y seguridad que ofrecen las edificaciones en el
contexto de su estado fisico y funcionamiento normal. Se forruld en base a la
NOM-001-STPS-1999 y el RCDF (articulo transitorio noveno, tablas B, H, 1 vy J),
siendo la normatividad respectiva a los pectos a revisar.

Para el llenado de estos formatos, en especial el CL-003, se requiere de la
percepcion de un ingeniero civil debido a que se examinaran condiciones de uso y

seguridad estructurales de las edificaciones.
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Desarrolio

Otro aspecto de este formato es que se centra en un punto importante para la
prevencion de riesgos, en la evaluacion de los componentes de la estructura que
seran usados como rutas de evacuacion (puertas, escaleras, rampas etc.) para
interpretar los resultados y emitir un juicio al respecto sobre su utilidad. Estos
formatos seran llenados en base a observaciones.

3.2.- identificacion de riesgos segun proteccion civil.
Atendiendo a los preceptos de |as siguientes legislaciones:

* Ley General de Proteccién Civil (LGPC), articulos 3 y 10 Frac. I.
e Regiamento de Ley de Proteccion Civil del Distrito Federal, articulo 24.
Ley General de Proteccién Civil para el Estado de México, articulos 41 y 43.

Reglamento de Ley General de Protecciéon Civil para el Estado de Meéxico,
articulos 7, 14 y 20.

Reglamento Municipal de Proteccion Civil de Ciudad Nezahuaicdyot!, articulos
3,23 y25.

Respectan a la participacién de instituciones publicas a integrar sus acciones ante
un desastre, a participar en la difusion y aplicacion de la proteccion civil desde
niveles locales como la escuela misma y a nivel comunidad, desde
murnicipalidades, nivel estatal y hasta federal.

Para cumplir esos lineamientos, se deben identificar los fenomenos catalogados
por la LGPC (articulo 3), para lo cual se cred el formato CL-004 (Ver Anexo 4), que
engioba tal fenomenoiogia y tiene el objetivo de ayudar a identificar las zonas det
plantel mas vuinerables.

La obtencion de informacion se efectuara nuevamente mediante observacion,
entrevista con usuarios y documentos que contengan antecedentes de estos

riesgos, con lo recabado se pretende realizar un mapa de riesgos para ubicar
rutas generales de evacuacion asi como zonas de seguridad segun el riesgo

identificado.

Este formato se complementa con el empileo de los formatos ya descritos y los
siguientes. ayudando a determinar mas a detalle [0S riesgos existentes y posibles.

3.3.- Senalamientos de seguridad.

Para complementar un plan de seguridad se necesitan de medios informativos
para proteger a [os usuarios, en este particular, la expresion comprende alumnos,
académicos. administrativos y trabajadores. que deben disponer de estos medios
en el momento que estan desarrollando sus actividades.
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Esta informacion se debe representar en sefialamientos que indiquen, sugieran y
prohiban acciones especificas y prevenir de un percance en particular.

Para la apreciacion de este aspecto, se cred el formato CL-005 (Ver Anexo 5),
basado en las indicaciones de la NOM-026-STPS-1998, cuyo objetivo es definir
fos requerimientos en cuanto a los colores y seffales de seguridad e higiene.

La captura de informacion consistira en la observacion plena de todos los
sefialamientos existentes en la escuela y que estén contemplados en la Norma de
referencia, revisando colocacion, colores empleados, mensaje transmitido, estado
y adicionalmente, verificar el codigo de colores usado para indicar las sustancias

transportadas por tuberia.

E! objetivo de este formato es ayudar a establecer un patron sobre los
sefialamientos utilizados y su problematica mas comun, para proponer una
solucién genérica para su correcto empleo.

3.4.- Condiciones de los equipos contra incendio.

En la prevencion de riesgos, uno de los agentes destructivos a considerar de
mayor importancia, es la posibilidad de que se genere un incendio, por causas
como corto-circuito, cumulos de material combustible, etc., para ello se han creado
metodologias y se cuenta con equipos especificos, los cuales son obligados en su
uso en cuaiquier edificacion o lugar donde se desarrolle cualquier actividad
humana, una escuela no es la excepcion, porque hay que considerar
fundamentaimente la preservacion de la vida humana.

Para estudiar y controlar las cualidades de estos equipos y meétodos, se cuenta
con la NOM-002-STPS-2000, la cual establece las condiciones minimas de
seguridad, prevencion y proteccion contra incendios.

Retomando aspectos fundamentales de esta norma, se hizo el formato CL-008
(Ver Anexo 6), nuevamente empieando observacion y entrevista, el cual se
aplicara a todos ios inmuebles de [a institucion, buscando establecer, para
determinados grupos de construcciones, patrones generales como el grado de
riesgo, equipo utilizado y posteriormente, recomendar el mas adecuado a la
situacion y patrones especificos para edificaciones que representen mayor riesgo
de incendio, por ejemplo que alojen sustancias quimicas muy inestables, caideras
o depdsitos de gas y/o combustibles, estos ultimos seran sometidos a un andlisis
mas profundo para determinar el radio de afectacion que tendrian en caso de una
emergencia, para este fin se utilizara una metodologia denominada “Arbol de
Eventos” desarrollada por el Banco Mundial, descrito posteriormente.
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CAPITOLO Il
Desarrolio

3.5.- Condici de operacién de quinaria y equipo de trabsjo.

Al llegar a este punto, se habran identificado las instalaciones que alojan
maquinaria y equipo para el desarrolio de una o mas actividades, definiendo un
conjunto en particular sobre todas las demas. Para este grupo le sera aplicado un
formato especial, fundamentado en los puntos de la NOM-004-STPS-1999.

El formato CL-007 (Ver Anexo 7), recopilara informacién acerca del uso, manejo,
mantenimiento de la maquinaria y equipo en especifico, equipos de proteccién
existente en el momento de su operacion; asi como la existencia de los manuales
necesarios para cumplir con Io anterior, enfocandose también en el
cuestionamiento de la capacidad existente en los usuarios, usando una vez mMas
como medio de captura de informacion, la observacion con visitas a tales lugares y
entrevista a usuarios. Con o obtenido y después de su analisis, se pretende
formular un patron de medidas para estos objetos de estudio.

3.6.- Condiciones de manejo de sustancias peligrosas.
Entendiendo como sustancias peligrosas se tiene el siguiente concepto:

Aqueéllas que por sus propiedades fisicas y quimicas al ser manejadas,
transportadas, almacenadas o procesadas, presentan la posibilidad de
inflamabitidad, explosividad, toxicidad, reactividad, radiactividad, corrosividad o
accion bioiogica darina, y pueden afectar la saiud de las personas expuestas o

causar dafos a instalaciones y equipos.

Una Institucion como ta ENEP Aragén, por su magnitud en extensién, alojamiento
temporal de personas y nivel de educacion impartida, genera residuos de este
tipo, en actividades educativas y de investigacion (laboratorios), mantenimiento de
las instalaciones y mobiliaric y los desechos del Servicio Médico y de la Clinica

QOdontoldgica iztacala.

La NOM-005-STPS-1988, obliga al uso seguro y confiable de las sustancias
peligrosas, en apego a sus lineamientos, se originé el formato CL-008 (Ver Anexo
8), destinado a revisar las condiciones de manejo, aimacenamiento, desalojo y
transporte de este tipo de sustancias. Se aplicara a los inmuebles mencionados,
apoyandose esta decision en la identificaciéon de éstos durante los primeros
recorridos, con el objetivo de dar propuestas especificas a cada elemento

investigado.
3.7.-Uso de equipo de proteccién personal.

El uitimo aspecto a evaluar es la proteccion personal de los usuarios durante el
desarrolloc de alguna actividad y tlas acciones que aplican para su propia

seguridad.
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Con el formato CL-009 (Ver Anexo 9) se analizaran dichas acciones y se verificara
que entren en la normativa de la NOM-017-STPS-2001. El analisis se aplicara a
todas las instalaciones y se definiran grupos generales y especificos de usuarios
segun el tipo de actividad y grado de riesgo al que estan expuestos,
recomendando el EPP adecuado.

En resumen, la metodologia utilizada sera:

a) Investigacion de campo.
Observacion: siendo la forma basica de recabar informacion y de manifestar
ideas propias, se pretende identificar:

« Origen del problema asociando sus causas posibles.

e« Desarrolio en tiempo y espacio.

e Estado actual y consecuencias.

Entrevista: utilizada para reforzar las observaciones hechas al cuestionar a los
usuarios para conocer el impacto del problema en ellos.

Para “vaciar" la informacion obtenida, se dispondra de formatos o listas de
chequeo disefiadas de acuerdo a la legislacion vigente.

&) Investigacién documental.

Como primera etapa, consistirA en la consuita de bibliografia y de medios
informaticos como Internet, para la obtencion de legislaciones y normatividades
para la elaboracion de formatos y encuadrar el desarrollo del trabajo en un marco

realista y vigente.
¢) Metodologia especializada.

Producto de una segunda etapa de investigacion documental, se utilizara para el
procesamiento de la informacion y para el planteamiento de propuestas que
ayuden a ia solucién de ios problemas identificados. Previo a la ejecucion del

proximo capitulo, se presenta el siguiente punto.

de on las oe /s E N. E. P. Aragon ante |a presencis 0

“Evaluacion de nesgos y
un fandmeno destructive”.

41



CAPITULQ 11}
Desarroiio

3.8.-Descripcion general de ila ENEP Aragén.

Lta Escuela Nacional de Estudios Profesionales Aragon, recientemente
denominada como Campus, es dependencia directa de la Universidad Nacional
Autdnoma de México.

Se localiza al Nororiente de la Ciudad de México, en la parte Norte del Municipio
de Ciudad Nezahualcoyoti, en la Colonia Impuisora Popular Agrlcola El siguiente
esquema presenta su ubicacion y las principales vias de acceso:
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La mayor parte del predio se encuentra sin edificar, sin areas verdes y
desprotegida debido a que no es muy vigilada por los grupos de seguridad.

La porcién construida consta de los siguientes elementos:

e 12 Edificios destinados a aulas, tienen el mismo disefio arquitectonico y alojan
un numero similar de salones en sus 3 niveles, estin dispuestos en pares
compartiendo un mismo conjunto de escaleras y cuartos sanitarios. Los
conjuntos de edificios estan acomodados en forma de “bayoneta”, permitiendo
espacio entre ellos y se aprovecha como explanadas. siendo la principal 1a
ubicada frente al edificio A - 4 en donde la mayoria de manifestaciones y

eventos se realiza aqui.
2 ainabde BFa] O N
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Para las carreras de Disefio Industrial, Ingenieria Civil y Mecanica — Eléctrica
y en menor grado Desarrolio Agropecuario y Arquitectura, se dispone de 4
inmuebles usados como laboratorios, alojan maquinaria, equipo y sustancias
especificas para el desarrollo de practicas para el complemento educativo.
Albergan pequefias auias, cuentan con instalaciones bhidraulicas y de
combustibie como gas LP y sistema de ventilacion.

Para el mismo fin educativo y sobre todo de investigacion, existe et edificio
denominado Centro Tecnologico Aragon (CTA), el cual cuenta con
Instalaciones especializadas para el desarrollo de investigacion, con equipos
dnicos y sustancias gquimicas especificas. Posee un auditorio para el
desarvollo de conferencias y aulas donde ingresan alumnos, generaimente de
ingenieria.

Para el apoyo de las actividades educativas, se cuenta con una Biblioteca que
posee ei material necesario para satisfacer las necesidades de todas las
carreras que son impartidas en la institucion, abarcando las areas basicas de
conocimiento de cada carrera hasta temas en particular. Posee ficheros
electronicos, sala hemerografica, de cémputo, mapoteca y cubiculos para et
desarrollo de actividades escolares. El inmueble tiene una planta alta a la cual
se accesa con solo dos escaleras, no se ubican en |la zona de mayor
desarrollo de actividades.

Para el complemento de actividades curriculares, estan el Centro de Coémputo
y el Centro de Lenguas Extranjeras (CELE), los cuales tienen edificios
independientes para su contro!l y administracion.

Para el desarrollo de actividades cuiturales y de vinculacion con la
comunidad, se cuenta con el Centro de Extension Universitaria, el cual
funciona como sala de conferencias, teatro y exposiciones. Cuenta con
vestidores, planta de emergencia (con deposito de diesel) y equipo contra
incendios.

Otro edificio destinado al mismo proposito perc con nivel mas limitado es el
Salén de usos muitipies, practicamente para actos locales como conferencias
y “ferias” con ofertas de empleo etc.

Para fines administrativos y como edificio principal esta el edificio de
Gobiemo. Aqui se localizan las jefaturas de carrera, secretaria académica,
pagaduria y principalmente las oficinas de la direccion. Se puede considerar
el edificio mas importante por los elementos mencionados, ademas de que ha
sido blanco de manifestaciones en busca de aciarar o solucionar problemas

internos.

*Evaluacion de nesgos y Condicionas de Segundad en /as instelec:ones de is E. N E. P. Aragon ante /s presencia de
wn fenomeno destructivo”



CAPITULO 11}
Desarroilo

e Para el acondicionamiento y manutencion de la escuela, el personal
encargado de esta tarea se aloja en el edificio de Mantenimiento, ahi son
organizadas sus actividades, ademas de que aqui se localiza, en el sotano,
una cisterna que colecta el agua para distribuiria posteriormente a toda la
ENEP, esta también la planta de emergencia eléctrica que suministra energia
a casi toda la escuela en caso de falla de suministro. El compiemento de este
edificio es la bodega de Adquisiciones, ubicada al frente de Mantenimiento,
guardando el material necesario para ejecutar las labores de mantenimiento y
ademas de aqui existe un pequefio centro de copiado.

Se dispone de un centro de Servicios Meédicos, el cual atiende a toda la
paoblacion estudiantil, aqui se@ promueven acciones de salud para el alumnado
mediante camparfias de vacunacion o de informacion principalmente de
sexualidad. Pese a su tamafio y carencias ha cumplido su objetivo.

Se cuenta con una Clinica Odontoldgica, dependiente de la ENEP iztacala, la
cual abre sus puertas al publico en general para ila atencion de males
odontoidgicos, este punto y el anteriormente mencionado deben tomarse en
cuenta sobre todo por que generan residuos biologico-infecciosos.

Finalmente, para el desarrollo de actividades deportivas, se tiene el Gimnasio
de parquet, donde se realizan encuentros de basquetbol y practicas de tae-
kwan-do y se alojan cubiculos donde se organizan los equipos de los otros
deportes que se practican en la escuela. Otra instalacion importante es la de
los Vestidores, ademas de tener otro gimnasio con aparatos, posee calderas
para mantener el agua caliente para los vestidores y proporcionar un buen

servicio a sus usuarios.

A grandes rasgos., estos son los componentes de la institucion, su importancia y
funcionamiento. Para complementar estos antecedentes. se muestra un esquema
general de ia escuela y datos estadisticos de ella aplicables al tema.

Eogara Gonza#lez Monzalvo.
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3.9.-Estadisti y fisi
ENEP Aragén'?
e Creada: 23 de Septiembre de 1975,
e [nicio de funciones: 1 de Enero de 1976.
e Supertficie del predio: 399940 m?,
e Superficie construida: 50493 m?.
o Edificios: 30 en uso.
e Poblacion:
Alumnos por carrera. 2001
2y
IArquitectura 689 Académicos por Areas. TOTAL
IComunicacion y Periodismo 1,527
erecho 4,769 2000-200
isefo Industrial 180 Arquitectura - 155
conomia 631 omu:lcacnén y Pericdismo ;23:
ngenieria Civil 545 arecno
Rngenieria en Computacién 1,197 ::sc;f:::r:in:usmal 15;6
llneg::gizrg@aMeca'nica y Eléctrica :;g? nasmeria Civil 128
1 . ngenieria en Computacion 148
lanif. P. /Desarrollo Agrop. 137 ngenieria Mecanica Eléctrica 212
JRelaciones Internacionales 826 Pedagogia 171
ociologia 266 Planificacion p/Desarrolio Agropecuario) 70
otal 13,877 Relaciones intemacionaies a2
[Sociologia 71
[Subtotal 1,654
strativos y Trabajadores. entro de Lenguas

entro de Educacion Continua

xtension Universitaria

entro de Coémputo

Departamento de Difusion

Departamento de Publicaciones

[Secretaria Académica

nos Estudiantiies

as
5
29
Postgrado 105
7
4
3
3
S
s

nidad de Planeacion

ra1e CON entro Tecnologico 12
g nidad de Apoyo Pedagdgico Z
FALLA DE ORIGEN E brosal 73
otal 1,987
deia E.N E P. Aragon ante ia presencia de as
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CAPITULO I}
Desamolio

e Servicios medicos.
Periodo 1994 — 1997'?

No. de Consultas
Tipo de Consulta 1994-1995]1995-1996]1996-1997[1997-1998] ' '
JAlumnos i 2647 | 2432 @ 3,137 3,355 11,571
ersonal Administrativo | 427 ! 549 t 670 i 585 2,231
Personal Académico ] 168 | 177|285 187 817
%rgencias ! 73 ! 113 111 115 412
ertificados de Salud ! 53 i 82 : 62 73 i 270
[Credencial Médico-Deportiva; 58 : 33 82 i 105 i 278
irugias J 8 ] 24 ] 9 i 21 62
tros ' 190 | 262 260 162 874
fSubtotal . 3624 . 3672 4.616 4,603 16,515
IConsultas Psicologicas i 754 | [5) 0 341 1.095
o | _a378 | 3672 4,616 4,944 17,610

Datos fisicos y sociales de la zona.

« Clima: Semiseco templado (BS1k). '®

Los siguientes datos corresponden a los registros de la estacion meteorologica
“San Juan de Aragon” de fa Comision Nacional del Agua (CONAGUA), siendo esta

estacion la mas cercana a la zona:

« Temperatura media anual (de 1941 al 2000): °
16.5 °C TraTE
15.1 °C : )

~Temperatura promedio:
-Temperatura del afio mas frio:

-Temperatura del afio mas calido: 18.0 °C

e Temperatura promedio mensual (en °C): '®

Periodo MES

E F M A ["] J J A o D
2000 12.2 1146 | 174 | 195 ] 199 | 186 | 184 | 18.1 | 189 | 170 | 163 | 122
1941 - 127 {143 | 163 | 18.1 | 189 | 189 | 18.1 | 18.1 | 17.8 | 16.5 | 14.7 | 13.1
2000

Eagard Gonzalez Monzatvo
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e« Precipitacion total anual (de 1941 al 2000): ?
-Precipitacion promedio: 586.9 mm.
-Precipitacién del afio mas seco: 361.5 mm.
-Precipitacion del afio mas lluvioso: 850.5 mm.

o Precipitacion total mensual (en mm.): 8

Periodo MES

E F | M A | M J J A [ 8 o N D
2000 0.0 | 941 | 18.2 | 149 | 74.2 | 228.0 93.1 171.2 | 41.2 | 24.9 3.0 [+ X-)
1941 - 9.2 83 | 125 | 22.6 | 47.4 | 104.6 106.2 113.4 I 92.7 | 46.0 | 13.8 | 9.6
2000 ! |

e Dias con heladas: '®

Periodo MES

E F M A M J J A [} o N [+]
2000 22 3 o] (8] [o] 2] o] [o] [s] (o] [s] 8
Total 563 333 g5 11 [o] o] o o 1 19 163 | 325
1954 -
2000

e Vientos dominantes: '°

-Vientos dominantes del suroeste ia mayor parte del afto.

-Vientos dominantes del norte y noreste en el otofio.

r_rrhnrn (ﬂ(‘\N
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CAPITULO It
Desaroiio

e Concentracion de principales contaminantes atmosféricos en (a Zona
Melrop%mana de la Ciudad de México segun el nivel de concentracion (1997 a

2000): 3
Contaminante (1997) Minimo Prom. ﬁnuo Maximo
Maéxi

Ozono (Os) 0.001 0.035 0.297 0.318

(.11 ppm/1 h)

Bioxido de nitrégeno 0.001 0.033 0.280 0.448

(NO2)

 (0.21 ppm/24 h)

Bioxido de azufre (SOz) 0.001 0.014 0.087 0.099

(0.13 ppm/24 h)

Monoxido de carbono 0.1 2.4 12 16

(CO)

{11 ppm/8 h)

Part. Susp. T. 35 210 720 747

(PST)

(260 ug/m* en 24 h)

Part. Frac. Resp. (PMyo) 1 78 276 319

(150 pg/m* en 24 h)

Piomo (Pb) 0.048 0.165 0.321 0.327
LQ.s Hﬂ/m3 en 3 meses) -

s - S ———
Contaminante (1998) Minimo Prom. Segundo Maximo
Maximo

Ozono (O,) 0.001 0.037 0.296 0.309
| (O.11 ppm/1 h)

Bidxido de nitrogeno 0.001 0.029 0.412 0.421

(NQO2)

(0.21 ppm/24 h)

Bidxido de azufre (SOz) 0.001 0.014 0.094 0.116

0.13 ppm/24 h)

Monodxido de carbono 0.2 2.4 14 15

(CO)

(11 ppm/8 h)

Part. Susp. T. 35 251 842 945

(PST)

| (260 pg/m® en 24 h)

Part. Frac. Resp. (PMo) 0.10 71 327 335

(150 pg/m> en 24 h)

Plomo (Pb) 0.049 0.137 0.259 0.303

1.5 'm> en 3 meses

_TESIS CON
Eogara Gonialez Monzalvo F ALL A DE Op}: G E N




de Estud: Campus Aragon
inganeria Civil
[Contaminants (1899) Minimo | Prom. |  Segundo Méximo
M
Ozono (O3) 0.001 0.035 0.309 0.321
| (0.11 ppm/1 h)
Bioxido de nitrogeno 0.001 0.027 0.263 0.279
(NO2)
#9 .21 ppm/24 h)
Bidxido de azufre (SOz) 0.001 0.013 0.081 0.087
(0.13 ppm/24 h)
Mondxido de carbono 0.1 2.2 10 12
(CO)
(11 ppm/8 h)
Part. Susp. T. 41 243 762 832
(PST)
(260 pL° en 24 h)
Part. Frac. Resp (PM1o) 0.14 51 179 184
(150 pg/m? en 24 h)
Plomo (Pb) 0.054 0.197 0.297 0.303
L5 pgim® en 3 meses)
Contaminante (2000) Minimo Prom. Segund Maxi
Maximo
Ozono (Oa) 0.001 0.037 0.269 0.282
| (0.11 ppm/1 h)
Bioxido de nitrogeno 0.001 0.030 0.293 0.304
(NO2)
| (0.21 ppm/24 h)
Bioxido de azufre (SO3) 0.001 0.017 0.129 0.1582
(0.13 ppm/24 h)
Mondxido de carbono 0.1 2.3 11 12
(CO)
(11 ppm/8 h)
Part. Susp. T. 41 203 634 €71
(PST)
(260 pug/m> en 24 h)
Part. Frac. Resp. (PMo) 0.3 55 339 a79
(150 ug/m* en 24 h)
Plomo (Pb) 0.037 0.118 0.229 0.293
(.5 Eﬂ’"‘ en 3 meses)
FALLA DE ORIGEN
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CARITULO 111

Desarroiio

« Dias con niveles IMECA que rebasan la norma de calidad del aire. >3

ANO —Puntos IMECA

Hasta 80 [ 51 a 100 10t a 201 a 241 a > 300
200 240 300

1994 o] 21 251 79 14 o]
1995 5 36 236 74 14 o]
1996 5 34 258 | 59 10 o]
1997 7 36 | 270 48 4 o]
1998 1 44 262 52 [} o]
1999 ! 16 49 270 ! 27 ! 3 )
2000 . 4 39 304 19 i 0 [

v Hasta 50: Muy Buena, favorable para la realizacion toda actividad fisica.
v De 51 a 100: Satisfactoria, favorable para la realizacion toda actividad

fisica.

v De 101 a 200: No Satisfactoria, aumento de molestias en personas
sensibles.

v De 201 a 240: Mala, aparicion de ligeras molestias en la poblacion en
general.

v Mayor a 241: Muy Mala, Aparicion de diversos sintomas e intolerancia at
ejercicio en la poblacion sana.

« Contingencias ambientatles y dias de duracion por periodo establecido. 33

Periodo Contingencia Duracion
Invierno 1998/1999 3 12
Primavera — Otofio 1999 2 4
invierno 1999/2000 1 2
Primavera — Otorio 2000 [o] o
Invierno 2000/2001 2] o
TOTAL [] 18

e a—

et
FALLA DE ORIGEN
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e Delitos registrados en averiguaciones previas iniciadas por las agencnas del
Ministerio Publico del fuero comun en Ciudad Nezahualcoyoti (afio 2000). 18

Delito | _Total de casos | Delito | Total de casce
Robo | 13658 1 Abuso de ! 221
| I confianza !
Lesiones ' 3324 Despojo_ ! 150
Daro a bienes . 977 Otros : 3691
Fraude y estafa__ 265 Total | 22783
Homicidio ! 497 !
« Accidentes de transito terrestre, muertos y heridos (afio 2000).

Municipio | Accidentes 1 Muertos ] Heridos 1

Nezahualcoyot! 136 ) 18 | 154 i |

e Incendios registrados, muertos, heridos y lu

(Municipios conurbados deil D. F. afio 2000).

Jgares donde ocurric el siniestro

Lugar T incendios Muertos Heridos
Predios baldios ! 1173 ] [6)
Casa habitacion | 791 2 98
Via Publica T 436 ) 1
Vehiculo Particular ! 335 2 13
Comercios ! 149 o 2
Industrias . 154 [e] 13
Basureros : 102 [¢] o
Establecimientos 65 o [+]
de servicio
Transporte 81 1 7
colectivo
No especificado 811 0 34
Otros 952 [+] 11
Total $049 S 179

€l s:gunente esquema muestra la distribucion de todos los edificios de ia ENEP

Aragon: '

mEeTe ;g

F:... A DE ORIGEN
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CAPITULO 1]
De

sarrolio

No. Edificio. No. Edificio. No. EdHicio. No. Edificio.
1 Saldén de Usos | 9 | Biblioteca. 47 | Edificio A-1 28 | Edificio A-9
multiples
2 Gimnasio de | 10 | Servicio médico. 18 | Edificio A-2 28 | Edificio A-10
Parquet.
3 Vestidores. 11 | Modulo de Ext. | 19 | Edificio A-3 27 | Edificio A-11
Universitaria.
4 Adquisiciones. 12 | Estacionamiento | 20 | Edificio A-4 28 | Edificio A-12
Techado.
] Mantenimiento. 13 | Clinica Iztacala. 21 | Edificio A-5 29 | Laboratorio
L-1
[ Centro de | 14 | Explanada de | 22 | Edificio A-6 30 | Laboratorio
Computo. Escuituras. L-2
7 | Centro de | 18 | Gobierno. 23 | Edificio A-7 31 | Laboratorio
Lenguas E. L-3
8 | Centro 16 | Torres. 24 | Edificio A-8 32 | Laboratorio
Tecnoldgico. L-4
w0
FALLA DE ORIGEN 2
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1.- Estado general de las instalaciones.
4.1.1.- Descripciéon de {as instalaciones.

Para referencias y ubicacion en el territorio comprendido, se define el nombre y
domicilio particular de ia Institucion.

- Nombre: Escuela Nacional de Estudios Profesionaies Aragon.
- Domicilio: Av. Hacienda Rancho Seco s/n, Col. impulsora, Estado de México,
C. P. 57130

Después se delimita su entorno estableciendo las comunidades con las que
colinda para posteriormente identificar el impacto de estos “vecinos” sobre ia
institucion:

- Colindancias:

e Norte: Col. Impulsora Popular Avicola, Col. Las Antenas y Col. Valle de
Aragon.

¢ Sur: Col. Bosques de Aragon y Col. Las Armas.

o Este: Cotl. Plazas de Aragon.

¢ Oeste: Col. Bosques de Aragén.

Se identificd la extension de la ENEP Aragon tanto en predio y superficie
construida:

- Superficie: Terreno = 399,940 m? Construido = 50,493 m?

Se realizd un censo de la cantidad de edificios funcionando, se obtuvo el nimero
de niveles en promedio, se presenta lo siguiente:

- Numero total de edificios : 30 (incluyendo estacionamiento techado).
- Numero maximo de niveles: 3 niveles (Planta Baja, 1ro. y 2do. Nivel).

'T'nnf-:' "‘-"‘ TL‘I
FailA DE QRIGEN
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CAPITULO 1

Resutados

En cuanto a servicios publicos existentes en la zona son los siguientes:

SuU entorno.

S—
Servici Publicos Urb
Servicio LExiste? Observaci
Alcantarillado Si Deficiente en temporada de liuvias en toda la escueila y

los mas cercanos.

Alumbrado Si La avenida Rancho Seco esta casi en su totalidad

sin alumbrado.
Transporte Sl Se dispone de microbuses, combis. taxis y de “metro”.
Bomberos Si Ubicados en Ecatepec y Cd. Netzahualcoyotl, siendo estos

Seguridad S Disponible la policia estatal con el méduio de Bosques
de Aragon y policia municipal en la Delegacion Norte de
Cd. Netzahualcoyotl en “La Boia”.

Cruz Roja Sl Solo en el centro de Cd. Netzahuaicoyotl.

Hospitales St Hasta Piaza Aragon un hospital regional del IMSS y ia
Clinica “Valle de Aragdn” del ISSSTE en Valle dei Yukon.

Escueias Sl Preparatoria particular en la zona este de la escuela y

una primaria en Hacienda de Solis.

Albergues NO Se desconoce su ubicacion.

En cuanto a los inmuebles identificados, sus caracteristicas principales son las

siguientes.

Edificios ‘A" (1 al 12).

Su uso principal es servir como aulas para impartir clases a las 12 licenciaturas

que existen en eila, las cuales son:

v Arquitectura.

v Comunicacion y Periodismo.
v Derecho.

v Disefio Industrial.

v Economia.

v ingenieria Civil.

v Ingenieria en Computacion.

v Ingenieria Mecanica Eléctrica.
v Pedagogia.

v Planificacion para el Desarrollo Agropecuario.
v Relaciones internacionales.

v Sociologia.

Trore "‘ON
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Estos edificios estan dispuestos en pares, por lo que comparten un solo juego de
escaleras por cada par de inmuebles, |a disposicion es la siguiente:

Edificio con Edificio
A-1 A-4
A-2 A-3
A-5 A-6
A-7 A-8
A—-9 A-10
A-11 A-12

La ocupacion de estos inmuebies esta conformada de la siguiente manera:

Edificio | Aloja: Poblacion
Estimada*
A—-1 Comunicacion y Periodismo, Relac. intemacionales, 817
Sociologia., Servicios Escoiares y Auditorio.
A-2 ingenieria en Computacion y Mecanica Eléctrica. 1043
A-~-3 Arquitectura, ingenieria Civil y Mecanica Eléctrica. 1164
A—-4 Comunicacion y Periodismo, Retac. internacionales, 993

Caja. Sala de Firmas y Maestros, Laboratorio de
Computo y Libreria.

A-5 Disefio industrial. Ingenieria Civil, en Computacion y 982
Mecanica Eléctrica, Laboratorio de Cémputo.
A—-6 Comunicacion y Periodismo. Pedagogia. 1066
A—-7 Derecho. 1104
A-8 Derecho, Ingenieria Civil, en Computaciéon y Mecanica 1154
Eléctrica.
A-9 Arquitectura. Auditorio. 502
A—10 Economia y Planificacion para el Desarrollo 990
Agropecuario.
A—11 Derecho. 1233
A —12 | Derecho, Aulas y Oficinas de Postgrado. 924
Poblacion existents: 11972

*: Poblacion maxima estimada en base a la suma de la capacidad total de pupitres
por saldn de cada edificio. considerando un Académico por salén, seis
Trabajadores (mantenimiento principaimente) por inmueble y para el caso de
Administrativos se estimo en 15 habitantes para los edificios A— 1, 4y 12.

TR O
FALLA DE ORIGEN
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CAPITIHO /1"

Resunrados
Las colindancias entre inmuebles se encuentra de la siguiente forma:
Colindancias
Edificio Nore Sur 1 Este I Oeste
A -1 Edificio A ~ 4, | CELE y | Edificio A — 6. l Edificio A — 2.
Exptanada Centro de | X
principal. Computo. i
A2 Edificio A~ 3. | Centro _ EdificioA— 1. l Edificio A - 9,
Tecnologico. Areas Verdes.
A-~3 Gobierno. I Edificio A — 2. | Explanada | Edificio
: Principai. A —10.
A—-4 Mantenimiento. - Edificio A —~ 1. Edificio A — 5. : Expianada
i ! | Principai.
A-5 i Areas Verdes. | Edificio A -6 1 Edificio A — 8. | Edificio A—4.
] ! y Explanada. |
A~-6 Edificio A — 5. ‘ Edificio Edificio A -7 | Edificio A -1
! A —12 !y Areas | y Centro de
| ! { Verdes. Computo.
A~7 | Edificio A -8y | Edificios Terreno libre, Edificio A — 6.
Explanada. A-11y12, Canchas
1 Explanada y Deportivas.
Areas Verdes.
A~-8 L aboratorio Edificio A = 7. | Areas Verdes, | Edificio A = 5.
L-3. Canchas
Deportivas.
A—-9 Edificio A — 10. | Areas Verdes, | Edificio A — 2. | Areas Verdes,
Centro Areas Verdes. | acceso
Tecnoloégico. vehicular al
Centro Tec.
A—10 Areas Verdes. Edificio A — 9. Edificio A — 3. Areas Verdes.
A—-11 Edificio A — 7. Terreno libre. Terreno libre. Edificio
A—12.
A—-12 Edificios A — 7 | Terreno libre. Edificio Centro de
y 6, explanada A—11. Computo.
y Areas
Verdes.
Adgquisiciones.

En este edificio se

localiza el

Gimnasio de Lucha, et

Departamento de

Publicaciones, el Departamento de Adquisiciones y en la parte posterior del
edificio un area de fotocopiado.

Se estima una poblacion maxima de 20 a 50 usuarios maximo, sus colindancias

son:

TESIC CON
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Colindancias

Edificio Norte i Sur 1 Ests Oeste
Adquisiciones. Estacionamiento | Mantenimiento. | Laboratorios “L". | Areas
Princigal. | ' Verdes.

Biblioteca “Jesus Reyes Heroles".

La Biblioteca aloja el material bibliografico que sirve de apoyo a los estudiantes de
ta ENEP con préstamo a domicilio y esta abierta a usuarios externos como
estudiantes de otras escuelas y de nivei educativo indistinto. En su lobby se lievan
a cabo exposiciones y ventas de libros de interés particular o general; cuenta con
servicios de Sala de Multimedia. Mapoteca, Hemeroteca, Videoteca, etc.

La Biblioteca concentra una cantidad considerable de usuarios, sobrepasando
normalmente los 300 en horarios de funcionamiento. sus colindancias son:

Colindancias
Edificio Norte Sur Este I Qeste
Biblioteca. Estacionamiento { Explanada Edificic A—-4 y | Gobierno.
Principal. Principal. Mantenimiento.

Centro de Computo.

Este inmueble brinda apoyo a los usuarios de la ENEP e incluso usuarios externos
a etla mediante cursos de computo, aloja un nimero considerable de equipos de
computo; se encuentran también en dicho inmueble oficinas y laboratorios de

radio, television y fotografia.

Considerando todo el edificio lleno, puede aibergar a poco mas de 200 habitantes.
sus colindancias son:

Colindanci
Edificio | Norte Sur Este Oweste
Centro de ‘ Edificio A - 1. Zona Libre, Edificios CELE.
Computo. Prados de A-12y
Aragon. A — 6.
L] Tecnolégico A n (CT,

En sus instalaciones se desarrolian proyectos de investigacion aplicada para
permitir la innovacién y desarrolio tecnoidgico en procesos productivos e
industriales, asi como de apoyo a la docencia, ya que en su interior se imparten
algunas asignaturas de las carreras de Ingenieria Civil, en Cémputo y Mecanica

Eléctrica.

Fr!'lﬂf"'r'ﬁ ;e ‘].
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CARITULO It
Resuntados

La investigacion y desarrollo se lleva a cabo principalmente en 4 laboratorios:

v Ahorro de Energia.

v Estudios Ambientales.

v Comportamiento de Materiales.

v Seguridad Informatica.
Puede aiojar aproximadamente 200 habitantes en el cuerpo principal de! edificio y
a 204 en el Auditorio que posee.

Sus colindancias son:

Colind 1
Edificio Norte I Sur Este Oeste
Centro Areas Verdes, : Prados de Areas Verdes ;| Bosques de
Tecnologico Edificios A — 2, | Aragon. y Zona Libre. ! Aragon.
AragénA 3y9. |

Centro de Extension Universitanas (CEU).

El Modulo de Extensiéon Universitaria es el lugar de manifestacion cultural mas
reconocido en la Institucion y en la zona. Aqui son representadas obras teatrales,
puestas coreograficas y de danza, exhibiciones de cine y conferencias. Son
abiertas tanto al publico estudiantil como en general.

Su capacidad maxima es de 585 asistentes, sus colindancias son:

Colindancias
Edificio Norte Sur Este Osate
Centro de | Clinica Servicios Estacionamiento | Acceso de
Extension Odontolégica Meédicos. Principal. Bosques de

Universitaria. | iztacala con su Aragon.

estacionamiento,
Estacionamiento
{ Techado.

e

Centro de Lenguas Extranjeras.

Este edificio aloja la Coordinaciéon de las actividades referentes a la imparticion de
lenguas extranjeras en la ENEP Aragon, ademas alberga oficinas administrativas,
al Departamento de Educacién Continua, Investigacion en Arquitectura y e “Salén
Rojo”", utilizado para la realizacion de examenes profesionales.

Puede dar cabida a casi 100 habitantes (considerando ilenos ef Salén Rojo y las

oficinas).
T rjﬂ:j 'ﬁj}\_]
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Sus colindancias son las siguientes:

Colind
Edificio | Norte ] Sur Este Oestse
CELE. Areas Verdes, | Zona libre, i Centro |"Areas Verdes.
Edificio A — 1. f Prados de , de f
LAragon. - Coémputo. !

Clinica Odontolégica iztacala.

La Clinica Odontologica Iztacala da sus servicios tanto a la comunidad en general
pues las actividades desempefiadas sirven como practica para los estudiantes de
Odontologia de la ENEP I1ztacala.

Este inmuebie da cabida a casi 370 usuarios, inciuyendo estudiantes, sus
colindancias son:

Colindancias
Norte Sur Este Oeste
Clinica Acceso de CEU | Estacionamiento. | Estacionamiento
Odontolégica | Avenida Rancho i techado.

|ztacala Seco. . ;

Estacionamiento Techado.

Funciona como alojamiento de vehiculos utilitarios, su capacidad maxima es de 10
automotores.

Sus colindancias son:

Colindanciss
Edificio T Norte Sur Este Owesate
Estacionamiento | Clinica I CEU, Areas Verdes, Reja,
Techado. Odontoldgica Acceso de Estacionamiento | Colonia
| iztacala. Bosques de Principal. Bosques
; Aragon i de
Aragon.

Gimnasio de Parguet.
Aqui se llevan a cabo actividades deportivas bajo techo como basquetbot y artes
marciales, ademas se alojan cubiculos que funge inacion _de otros
deportes como futbol, béisbol, montafiismo etc. T ey
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CAPITULO 1

Resuftados
Su capacidad maxima es de 250 asistentes, sus colindancias son:
Colindancias
Edificio Norte Sur Este Oeste

Gimnasio de | Salén de Usos M. | Canchas de Pista de Vestidores.
Parquet. Y Futbol Atletismo y

Estacionamientos. | Rapido. Cancha de

Futbol.

Gobiemo

Es el edificio administrativo mas importante pues concentra:

Nive! Aloja:

Planta Jefaturas de Carrera, Departamento Juridico vy

Baja Vinculacion con ei Bachillerato.

Primer Oficinas de l|a Directora, Secretaria Académica,

Nivel Servicios a la Comunidad, Oficinas de Divisiones
(Ciencias Sociailes, ingenierias, Humanidades y Artes)
y Consejo Técnico.

Segundo | Oficinas de Personal, Servicio Social, Secretaria

Nivel Administrativa y Unidad de Planeacion.

Puede llegar a poco mas de 150 habitantes en condiciones normales de uso, sus
colindancias son:

Colindancias
Edificio Norte Sur Este Oeste
Gobierno. Areas Verdes. Areas Verdes, | Bibiioteca. Servicios
Torres, Médicos.
Edificio A — 3.

L

ratorios de P (

LU (1

4).

Son inmuebles designados para la realizacion de practicas de acuerdo al plan de
estudios de cada carrera, principaimente Disefio industrial e Ingenierias, ocupando
los laboratorios de la siguiente forma:

Py -

A T
EJ"L_.‘_.:: j9 3

R
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R
Edificio | Aloja: Poblacion
Estimada*
L—1 Disefio_Industriatl 200
L —2 ngenieria Civil y Mecanica Eiéctrica. 200
L—3 ngenieria en Computacion y Mecanica Eléctrica. 200
L-4 ngenieria Civil y Arquitectura 200
Poblacién existents: 800

*: Poblacion maxima estimada en base a a suma de la capacidad total de pupitres
por salén de cada laboratorio (salones llenos), considerando un Académico por
salén y tres Trabajadores (mantenimiento principaimente) por inmueble.

Colind i
Edificio | Norte Sur Este 1 Oeste
Laboratorio Estacionamiento | Areas Laboratorio | Adqguisiciones,
L-1 Principal. Verdes, L-2 | Mantenimiento.
Edificio A -5 :
Laboratorio Estacionamiento | Areas Laboratorio Laboratorio
Lt—-2 Principal. Verdes, L-4 L-1
Lab. L -3
Laboratorio Laboratorio Areas Areas Verdes, | Areas Verdes,
-3 L—2ya Verdes, Zona Mantenimiento.
Edificio A -8 Deportiva.
Laboratorio i Estacionamiento reas Areas Verdes, | Laboratorio
L-4 Principal. Verdes, Vestidores. L-2
Lab. L -3
me—

Mantenimiento.

En este edificio se encuentran las oficinas de Mantenimiento, Jardineria, Servicios
Generales, INEA, Instalaciones Académicas y Equipo Audiovisual, en estas
altimas se hacen préstamos de equipo de apoyo didactico como proyectores de
acetatos, videoc as, pantall etc.

Desde este inmueble se controla el suministro eléctrico pues aqui llega la
acometida principal y se distribuye al resto de la escuela, también desde aqui se
controla el abastecimiento de agua potable para toda ia institucion.

Se estima una poblacién maxima de 60 usuarios, en su mayor parte Trabajadores
pues el resto de esta poblacion se distribuye en ios demas inmuebles del Campus.

Sus colindancias son:

mTIrsvey ey ;‘]'
Q!
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CAPITILO 11

Resuntacdos
Colindancias
Edificio | Norte | Sur ] Este Oeste
Mantenimiento. | Areas verdes, i7ireas verdes, Areas verdes, Biblioteca.
| Adquisiciones. | Edificio A — 4. - Laboratorios “L".

Saldn de Usos Multiples.

El Saion de Usos Multiples es sede de eventos como conferencias, exposiciones
culturales y deportivas, ferias ofertando empleos o servicio social, orientacion
vocacional a alumnos de educacion media superior tanto de la UNAM como de
otras escuelas y presentacion de programas de apoyo a la sociedad.

Su capacidad maxima se estima en poco mas de 300 asistentes, sus colindancias
son:

Colindancias
Edificio 1 Norte Sur Este | Oeste
Salén de Terreno libre. Gimnasio | Terreno libre. | Estacionamiento
Usos M. de Parquet. . Principai.

Servicios Médicos.

El centro de Servicios Médicos proporciona consultas y atencidn médica en
especifico a la comunidad de la ENEP Aragén: este edificio esta compuesto

tambien por el Comedor Estudiantil.
Usualmente aloja a 20 usuarios (incluyendo personal medico), sus colindancias
son:

Colindancias
Edificio | Norte Sur I Este Oests
Serv. ''CEU Prados, l Gobierno. Estacionamiento
Meédico l edificio de Profesores
! A-10 l
Vestidores.

Los Vestidores sirven para el aseo de ios usuarios después de sus actividades
deportivas pues cuentan con regaderas, poseen también equipos de gimnasio
como pesas y bancos de ejercicios.

irlakialiatas |
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Usuaimente, alojan hasta 50 usuarios, sus colindancias son:
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Colind ias
Edificio Norte 1 Sur | Esate T Oeate
Vestidores l Estacionamientos. | Canchas de | Gimnasio de ] Laboratorio
| Basquetboi. Parquet. ‘L-4
4.1.2.- ¢ laciones hidrauli y sanitarias.

Abastecimiento.

Se obtiene del sistema municipal, se cuenta con un gasto de 100 m>/ dia (100,000
L/dia), el acceso al medidor de gasto es dificil puesto que no esta sefialado ni
protegido, este dato fue proporcionado por investigadores del Centro Tecnolégico,
siendo resuitado de sus estudios de aforo y calidad del agua.

La poblacion de la ENEP Aragén es fluctuante, sin embargo se ha obtenido
informacion estadistica para determinar una poblacion estable. los datos
siguientes corresponden al periodo 1988 — 2001 y son los siguientes:

Poblacié Ambos Turnos
Alumnado 13577
Personal Académico 1967
Personal Administrativo

trabajadores. 195
Yotai 18739

De esta pobiacion total se ha observado que el 60% se ubica en el turno matutino
y es equivalente a 9,443 habitantes y el 40% restante eqguivale a 6,298
habitantes. E! RCDF establece gque por cada turno y por alumno se requiere un
consumo minimo de 28 L/al.turno, para fines practicos se considera que todeos
los habitantes son alumnos, se obtienen las siguientes dotaciones considerando
también la misma proporcién del gasto diario (60% y 40% respectivamente):

Turno matutino: (60,000 L. / 9443 hab.)= 6.35 L/hab./turno
Turno vespertino: (40,000 L / 6296 hab.)= 6.38 L/hab.turno
E! consumo por habitante es muy bajo, debido a descomposturas en las lineas de

distribucion y el gasto empleado en ei riego de las areas verdes implicando una
dotacion baja, no se considerd el agua consumida en labores de limpieza usada

en laboratorios y otras actividades.
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Distribucion.
Sistema presurizado, nivel de presion desconocida pero visiblemente regular; se
detectd un diametro de 15 pulgadas (38.10 cm.), este sistema sufre fugas
constantes debido a fracturas en los elementos por la naturaleza del sueio y por
tanto de los asentamientos de los edificios. contribuyendo también la corrosion;
estas observaciones se realizaron en cepas abiertas para ei reempiazo de piezas
o tubos compietos. La red cubre el 95% de la superficie construida.

Almacenarniento.
Se encontraron los siguientes depdsitos en toda la institucion:

Cisternas (m")* Ub on.
350 Mantenimiento.
450 Vestidores.
150 Vestidores.
100 Centro de Extension Universitaria.
150 Centro Tecnolégico.
Desconocida Clinica Odontologica Iztacala.

No se cuenta con depositos elevados de gran capacidad.

Los depdsitos mencionados no cuentan con sefialamientos que indiquen su
presencia, las tapas se encuentran corroidas y sin ningun medio que evite el
acceso a su interior, lo que puede implicar un accidente a cuaiquier usuario.

Equipo de bombeo.

Existen 4 puestos de bombeo, uno en Mantenimiento (para distribuir el agua a
toda la escuela), otro detras de Vestidores (como almacenamiento y para
abastecer a los vestidores), uno en el Centro de Extension Universitaria (incluye
agua para el sistema de combate de incendios) y en el Centro Tecnoldgico
(incluye reserva para el combate de incendios). Para este caso, todas las cisternas
del plantel soportan el volumen minimo necesario marcado en el RCOF que es de

20000 L.

Tuberia.
Sus elementos son de hierro galvanizado, se estan reempiazando con P.V.C. y

Extrupac; se encontré un diametro de 15°.

Edggarg Gonzsiez Monzaivo
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Instalaciones sanitanas.

El sistema de drenaje se encuentra en condiciones desfavorables, la problematica
es generada por asentamientos diferenciales de las edificaciones, provocando
cambios en las pendientes originales o fracturas como el caso de los edificios A-7
y A-12. Al mismo tiempo, la red es vieja y existen tramos que practicamente han
desaparecido, se han sustituido con elementos nuevos, como la clinica dental
Iztacala que implemento P.V.C. Ei colector localizado en el acceso de Bosques de
Aragon presenta buenas condiciones. Existen registros destapados, obstruidos y
desaparecidos porque el suelo los consumio.

El estado general de los sanitarios es regular, se cuenta con muebles e
instalaciones nuevas, pero practicamente la mayor parte de ios cuartos sanitarios
presentan fugas y obstrucciones en el suministro de agua y en el desalojo de
residuos. Un problema notable en los edificios de aulas “A” es que los cuartos
sanitarios se ubican en niveles muy proximos para un solo sexo, por ejemplo un
bafioc en |la planta baja y otro para mujeres ai siguiente nivel. provocando mayor
recorrido para el usuario del sexo opuesto. La Biblioteca presenta saturacion en el
uso de sus sanitarios, ocasionado por la insuficiencia de muebles.

£l drenaje pluvial se encuentra estable, se aprecia buen desalojo, pero en
ocasiones este no se efectua en las canalizaciones y se descarga desde las
alturas sobre el pavimento, aspecto recomendado en el RCDF (Articulo 158). En
periodo de lluvias se manifiestan inundaciones leves muy notables en las
depresiones cercanas a las construcciones y en el estacionamiento principal, en
este titimo es marcada la obstruccion de las coladeras.

A continuacion se muestra un inventario sobre la cantidad de cuartos sanitarios
existentes por edificio asi como el nimero total de muebles que contienen.

2 ) il r'v‘;‘l\.q
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Resunttados
Inventario de Instalaci s Sanitarias
Edificio Cuartos inodoros | Lavabos | Mingitorice
Sanitarios .

A-1 3 30 15 5
A-2 3 30 15 ' 5
A -3 3 30 15 : 5
A -4 3 30 i 15 ] 5
A-5 3 30 15 ! 5
A-6 3 30 ! 15 S
A-7 3 30 i 15 i 5
A-8 3 30 15 i 5
A-9 3 30 ' 15 » s
A - 10 3 30 ! 15 i 5
A-11 3 30 15 ! 5
A-12 3 30 15 ! 5
Adquisiciones (o] [¢] (o] o]
Biblioteca 4 12 24 4
C. de Computo 3 3 j 3 )
C. Tecnolégico 4 8 8 =]
C.E U. 4 20 20 10
CELE 3 3 3 4]
C. I1ztacala 2 8 4 2
Est. Techado [0, o o [o
G. de Parquet o o [o] o
Gobierno 6 [ [ o
L—1 2 4 4 2
L —2 2 4 4 2
L — 3 3 6 3 [+]
L — 4 2 L 4 2
Mantenimiento 4 -4 4 [+]
Salén de Usos 2 6 6 3
Mulitiples
Servicio 3 3 3 o
Meédico
Vestidores 16 16 6 6

TOTAL 96 487 282 97

—

Los Vestidores alojan 32 regaderas en total

En estas instalaciones se utilizan hidroneumaiticos para el abastecimiento de agua

y se manejan tuberias de:

« Fierro galvanizado de 1 y 1%:" de diametro.

v Cobre de 42" de diametro.

s i e adk S o and T
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4.1.3.- Instalaciones eléctricas.

El suministro proviene de la calle y la cometida principa! llega al edificio de
Mantenimiento, donde se reguia el voltaje con el transformador que posee y de ahi
se distribuye ai resto de ia escueia. ademas, la pianta de emergencia principal se
encuentra en el edificio mencionado.

En general, las instalaciones eléctricas presentan faita de mantenimiento, es
comun {a exposicion a la intemperie de los elementos de conduccion; tapas de
registros eléctricos bioqueados o en abandono; intemuptores generales y
secundarios sin rotuios pero con buen funcionamiento; las instalaciones de uso
comun (apagadores y contactos) estan descubiertas, algunas inhabilitadas y otras
presentan calentamientos en la mayor parte de los edificios.

Los equipos eléctricos identificados en toda la institucion son los siguientes:

Elemento Cantidad | Estado general (Observaciones y ubicacion)
Transformador. 6 - 1 ubicado en Mantenimiento, caracteristicas

desconocidas.

- 1 en el Modulo de Extension Universitaria,
elevado, caracteristicas desconocidas.

- 1 en el Centro Tecnolégico Aragon.

- 1 en el Estacionamiento Principal.
caracteristicas desconocidas, descuidado.
- 1 en la Clinica Odontologica |ztacala.

- 1 en el Laboratorio L — 4. sin sefalizacion.

uPS 2 - 1 en el Centro Tecnoldgico.
Reguladores de - 1 en el Centro de Computo.
voltaje para equipo
de computo.

Planta de 3 - 1 ubicada en Mantenimiento, caracteristicas
Emergencia. desconocidas.

| - 1 en Moduio de Extension Universitaria,
caracteristicas desconocidas.

-1 en el Centro Tecnoidgico.

En cuanto al sistema de iluminacién, la seccion construida de la ENEP cuenta con
alumbrado, teniendo buena cobertura en esta area. Consiste en lamparas
elevadas, color ambar, sufre fallas comunes como failsos contactos y por tanto
cambio constantes de los bulbos. Failta mantenimiento a los postes de soporte
como pintura y correccion de las tapas de registros para oculitar el cableado.

“Eval de o Y de seg on iss awia E. N E. P Aragon ants ia pressncia oe
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Los edificios se iluminan con tubos fluorescentes, en la mayor parte de los
inmuebles, principalmente aulas, existen lamparas sin tapas y tubos fundidos.

No se cuenta con luminarias protegidas para caso de explosion o incendio.

4.1.4.- Sistemas de comunicacién.
Se cuenta con los siguientes medios de comunicacién propios de |la ENEP Aragon:
Sistema de radio de frecuencia corta.
Teléfono.
Internet.

Dos Volkswagen Sedan del grupo de vigilancia.
Vehiculos utilitarios.

CaIGEY

¢ 0 0 0 0

Por edificio. los sistemas de comunicacion estan distribuidos asi:

Sistema ] Ubicacion
internet i Centro de Computo, Edificios A —4 y 5. Gobierno.
Radio de frecuencia | Mantenimiento. coordina la comunicacion con todo
corta | el personai de vigilancia.
Teléfono Todos los inmuebles, excepto las Aulas, Gimnasio
de Parquet, Sailon de Usos Miitipies y el
Estacionamiento Techado.
Vehiculos Automotores | Alojados en Mantenimiento y Estacionamiento
| Techado.

En cuanto a telefonia, se depende directamente de la coordinacion encargada de
este sistema en Ciudad Universitaria, por lo que las composturas de (os teléfonos

demoran en tiempo.
4.1.5.- Sistemas de seguridad y proteccion.

En cuanto a seguridad y protecciéon, ios primeros elementos detectados son las
casetas de vigilancia, las cuales estan distribuidas de la siguiente manera:

Cantidad Ubicacion
3 | Acceso y salida peatonal de Avenida Rancho Seco.
2 ' Acceso y salida vehicular de Avenida Rancho Seco.
2 | Acceso y salida vehicular de Bosques de Aragén.
1 | Puesto de vigilancia de la Policia Estatal en el acceso de
| Bosques de Aragon.
1 ! Puesto temporal en el edificio de Gobierno.
1 | Control de acceso en el Centro Tecnologico.

Edgard Gonzalexr Monzalvo
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Para patrullaje de !as instalaciones se cuenta con 2 Volkswagen sedan, recorren
las instalaciones en la periferia de la concentracion de edificios. El patruliaje de
este tipo es esporadico, requiriendo mayor cobertura en la periferia de la zona
edificada de la ENEP.

Las rondas a pie son igualmente esporadicas. la mayor parte de la vigilancia de
este tipo se limita a los puestos mencionados arriba, olvidando ei resto de las

instalaciones.

Pese a las protecciones en el perimetro del terreno, es comun el acceso de
personas ajenas a la institucion como vandaios y adictos que realizan sus actos en
ias zonas deportivas y sin vigilancia frecuente, las protecciones son birladas o son
aprovechados los huecos existentes en las barras metalicas.

También es habitual el desalojo de basura por parte de las viviendas aledafas a ia
escuela en las zonas desocupadas de esta (porcion oriente).

Se cuenta con sistemas de alarma (contactos en puertas y ventanas, sensores de
movimiento) en los siguientes edificios:
«~ Biblioteca.
v Centro de Extension Universitaria.
v Centro de Computo.
v Centro Tecnoldgico.
v Gobierno.
4.1.6.- Servicios Médicos.

Se cuenta para uso exclusivo de la ENEP Aragon con el centro de Servicios
Meédicos para atender emergencias meédicas.

Se obtuvo la siguiente informacion mediante entrevista al personal de Servicios
Medicos, referida a las condiciones normales de uso:

+ Plagas constantes de ratones y cucarachas.
* En ta sala de curaciones falta una ventana.

* lluminacion deficiente.

e Sala de observacion inadecuada.

Tels CON
B RIGEN
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« Faitan camas para observacion.

« Faltan camillas.
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e Faltan sililas de ruedas.

* Se requiere un tanque de almacenamiento porque al cortarse el suministro de
agua son inoperables |os lavabos y |a regadera de emergencias.

s Material de uso cotidiano (vendas, gasas, algodon etc.) con suministro
deficiente.

« Faltan medicamentos.

* Falta equipo rojo de emergencia.

+ Faita una autoclave.

= Falta deposito para eliminacion de residuos peligrosos.

» Instrumental oxidado e insuficiente.

¢ Se requiere de una ambulancia y su personal.

* No existe seguro de riesgos profesionales para el personal.

* Un medico debe existir para cada 2500 habitantes, para e turno matutino
existen 2 para 10000 y 1 para 6500 en el turno vespertino.

+ Carencia de personal, se requiere at menos de:
e Ginecologo.
¢ Medico general.
e Odontoéiogo.
¢ Optometrista.
* Ortopedista.
» Pedagogo.
« Psicoélogo.
« Trabajador social.
4.1.7.- Servicios de g i

Documentacion.

Esto se refiere a la presencia procedimientos plasmados en forma escrita para la
prevencion, auxilio y restauracion después de un percance, en la escuela no se
encontré un manual de procedimientos para realizar lo mencionado en caso de
presentarse una eventualidad grave. El Centro Tecnologico Aragén es el unico
edificio que se encuentra implementando un programa interno de proteccion.

Edgara Gonzalaz Monzahvo
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La documentacion también se refiere a constancias de capacitacion del personal
en general. Pocos trabajadores poseen constancia de cursos recibidos, |08 cuales
ya tienen poco mas de cuatro afios de haber sido recibidos, esto hace notar o
esporadico de las capacitaciones que en Io minimo, deben ser anuales.

Pearsonal.

Comoe se mencioné en el punto anterior, es muy poco el personal que ha recibido
cursos sobre seguridad, los cuales deben extenderse a todo tipo de personal,
desde Trabajadores, Administrativos y en especifico al personal de Vigilancia
porque cuenta con mayores recursos (medios de comunicacion y disponibilidad
para recorrer toda la institucion).

En base a la normatividad referente a proteccidon civil, se debe contar con personat
(voluntario) capacitado para integrar grupos o brigadas para:

« Combate de incendios.

« Proporcionar primeros auxilios.

« Evacuacion o rescate de personas.

En la ENEP Aragon no se cuenta con grupos de este tipo en ninguno de sus
inmuebles, por lo que en caso de desastre implicaria una vuinerabilidad seria

sobre los ocupantes de ellos.
Equipos.
Para la atencion de emergencias se dispone del siguiente equipo.

- Botiquines: los cuales se encuentran en la mayoria de los edificios, siendo su
existencia nula en los edificios de aulas.

En la mayor parte de los casos, se desconoce el contenido de los botiquines
debido a que no hay interés por parte de ios usuarios O es dificil accesar a ellos
(cerrados con llave), por faita de capacitacion en primeros auxilios las
emergencias se destinan a Servicios Médicos.

- Extintores: se encuentran en casi todos los inmuebles, excepto ias aulas, el
Gimnasio de Parquet y los Vestidores.

La capacidad promedio de estos es de 4.5 Kg., teniendo como agentes extintores:

e Bidxido de carbono (CO;), ubicados en el Centro Tecnologico
(predominando), Biblioteca y laboratorios de cémputo.
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e Polvo Quimico Seco (PQS)., en el resto de los inmuebies que alojan estos
equipos.
El encargado dei mantenimiento es la UNAM; el estado fisico de los extintores es
bueno, en su mayoria todos estan en rango de presion operable y tienen el peso
adecuado (extintores de CO:).
- Hidrantes: en toda la institucion se cuenta con solo 3 hidrantes, distribuyéndose
en |a periferia dei Centro Tecnolégico Aragon.

Su estado actual es regular pues presenta dafios en las mangueras y descuido en
los gabinetes.

Existen 2 tomas siamesas en la periferia del Centro de Extension Universitaria, las
cuales estan en total deterioro, lo que deduce su indtilidad en caso de una
emergencia.

- Teléfonos amarillos y postes de emergencia: estos elementos son caracteristicos
de la UNAM en cuanto a la atencion de emergencias.

En todo el campus, se localizd en la Biblioteca un teléfono amarillo de atencion de
emergencias, esta inhabilitado.

En las explanadas principales y andadores de la ENEP Aragéon se localizaron
postes de emergencia, cuyo cometido es igual que el de ios teléfonos amarillos.
Pese a que se quiso implantar el sistema de postes, actuaimente estan

inhabilitados y deteriorandose.
- Salidas de emergencia: como salidas de emergencia propiamente dichas, se
encuentran en los siguientes inmuebles:

« Biblioteca.

« Centro Tecnoldagico (incluye Auditorio).

« Centro de Extension Universitaria.

« Saion de Usos Multiples.

La mayor parte del tiempo estan bloqueadas; las puertas de uso normai de todos
los inmuebles tienen un sentido de apertura hacia el interior de ias habitaciones y
a falta de un mecanismo que las abra en sentido contrario, causaria conflicto al no
poder abririas en el sentido de la evacuacion

Edgerd Gonzaiez Monzaivo
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4.1.8.- Seftalamientos.
En toda la ENEP Aragon se localizaron jos siguientes sefalamientos:

- Prohibitivos: denotan la restriccion de una accion susceptible de provocar un
riesgo, se identificaron solamente las senales de "No Fumar” en la mayor parte de
los inmuebles, excepto las aulas; existen sefalamientos de “No Introducir
Alimentos” en la Biblioteca, Laboratorios y Centro Tecnoidgico.

- Preventivos: advierten sobre aigun riesgo presente, la sefial que se identifico fue
“Alto Voltaje” en algunos paneies eléctricos de inmuebles como Mantenimiento,
Centro de Extensién Universitaria y el Centro Tecnologico.

- Ubicacion de equipo para combate de incendios: indican la localizacion de los
equipos para combate de incendio, se identificaron las sefales de "extintor” en los
inmuebles gque alojan esos equipos; el Centro Tecnoldgico posee sefalamientos
que indican la ubicacion de hidrantes.

~ Condicion segura: indican la ubicacion y direccion de lugares destinados a la
salvaguarda de personas, se identificaron {as sefales de “Ruta de Evacuacion” y
“Salida de Emergencia” en los pasillos y puertas de los inmuebles; en ios
corredores de la ENEP se localizaron sefalamientos sobre “Puntos de Reunion”.

~ Informativos: contienen acciones a realizar en caso de un percance, se
identificaron las senales de “"Que hacer en caso de sismo” y "“Que hacer en caso
de incendio”, ubicandose en el interior de casi todos los inmuebles asi como en los
pasillos y escaleras.

En general, las fallas detectadas en este aspecto son:

« En la mayor parte de los casos, estan mal ubicados porque no son apreciados
claramente por los usuarios.

« No cumplen las dimensiones y colores especificados en jla norma NOM-026-
STPS-1998; un caso en particular es el Centro Tecnoldgico porque los
sefalamientos estan impresos en placa metalica y con dimensiones
pequefias, los edificios de aulas tienen pintadas flechas que indican las rutas
de evacuacion en las paredes y escaleras.

e Presentan descuidos y deterioro todos los sefialamientos ubicados en los
andadores, estacionamientos y pasillos de los edificios, los sefialamientos
afectados son los letreros informativos y de rutas de evacuacion.

« El problema mas importante es que todos los usuarios no prestan atencion a
ios sefialamientos por desconocimiento de su significado o falta de interés.

Para el sefialamiento de tuberias, ia NOM-026-STPS-1998 indica el color con que
deben pintarse para indicar la sustancia que conducen.
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Este tipo de sefalamiento aplica a los inmuebles Qque contengan tuberias
expuestas; los edificios que estan ene esta situacion son:

Edificio i Tuberia identificada t Ob [}
Centro de Extension  Gas LP y diesel. ' No estan sefalizadas.
Universitaria. !
Centro Tecnoldgico. | Gas LP y diesel. . Tuberia sefnalizada
i . adecuadamente.
Laboratorios L — 1. 2y 4. ! Gas LP, diesel, agua. aire | Tuberia sefalizada
— . comprimido. __adecuadamente.
Mantenimiento. . Gas LP. No esta serializada.
Servicio Médico i Gas LP. No esta senalizada.
{Comedor). ..
Vestidores. Diesel. _vapor y agua. No esta senalizada.

En cuanto a senalamientos (letreros y tuberia), el Laboratorio L — 1 es el unico
inmueble que cumple correctamente con las especificaciones de la norma NOM-
026-STPS-1998.

4.1.9.- Condiciones estructurales.
Los mayor parte inmuebles de la ENEP Aragon estan construidos con concreto
reforzado, en un caso excepcional, la Clinica Odontoldgica I|ztacala esta
estructurada con acero estructural.

Por edificio, las caracteristicas de los elementos estructurales son las siguientes:

TERIC CON
FALLA DE ORIGEN
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Edificio = tacién | _Vigas | Columnas | Losas | Muros |
A-1 . 1 3 ¢ 5 R 8 | 12
A-2 B 1 3 1 5 8 i 12
A-3 : 1 3 . 5 8 ! 12

[A-4a 1 3 ! 5 8 12
A-5 1 3 S 8 i 12
A-6 1 3 ] 5 8 12
A-7 1 : 3 i 5 : 8 : 12
A-8 j 1 . 3 j 5 8 : 12
A-9 1 3 5 a8 12
A-10 - 1 3 5 8 12
A-11 1 3 5 8 12
A-12 1 3 5 8 12
| Adquisiciones 2 ' 3 6 8 11
Biblioteca 1 ! 3 5 ] 9 13
C. de Cémputo 1 : 3 5 ! 8 11
C. Tecnologico 1 3 5 : 9 11.13
C. E. U. 1 3 5 | 9 i 13
CELE 1 3 5 ! 8 11
C. Iztacaia j 1 Acero “1” Acero 1" | 8 i 11
Est. Techado ! 2 4 7 i 10 ! 11
G. de Parquet 2 3 5 ! 10 ! 11
Gobierno . . 3 6 | 8 | 11
L—1 2 4 7 : 10 ' 11
L2 2 4 7 ! 10 | 11
L -3 1 3 [} i 8 i 11
L —4 | P 4 7 ] 10 i 11
_Mantenimiento . 2 3 & ' 8 ! 11
Salén de Usos 2 3 5 10 i 11
Multiples )
Servicio 2 3 5 8 ] 11
Medico !
Vestidores 2 3 5 8 | 11
- Cimentacion.
[SEN YA
1. Cajén de cimentacion. N (\JO)-I
L Y
2. Losa de cimentacion. AL :‘1)\1(:}: EN
- Vigas.
3. Concreto armado, seccion de 30 x 60 cm. y acero de refuerzo de ® = 3/4".
4. Concreto armado, seccidon de 25 x 40 cm. y acero de refuerzo de & = 3/4™.
8
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- Columnas.
5. Concreto armado, seccion de 35 x 80 cm. y acero de refuerzo de @ = 3/4".
6. Concreto armado, seccion de 30 x 60 cm. y acero de refuerzo de ® = 3/4".
7. Concreto armado, seccion de 20 x 40 cm. y acero de refuerzo de ® = 3/4",

- Losas.

8. Losa reticular.
9. Losa pilana.
10. Lamina de asbesto o acrilico.

- Muros.
11. Altura promedio de 2.40 m., hechos de materiales prefabricados de 25 x 10 x
5 cm.
12. Altura promedio de 2.40 m., hechos de materiales prefabricados de 21 x 11 x
6 cm.

13. Muros de concreto reforzado (emparriliado).

En cuanto a dimensiones, se presenta la siguiente tabla considerando las
siguientes observaciones:

- Dimensiones de zonas de transito y estancia de usuarios.

e Ancho promedio de puertas: de 0.90 a 2.30m. _
e Sentido de apertura: hacia el interior. AN
e Ancho de pasillo: de 1.80 a 2.80 m. ,[ FAiiA DE ORIGEN
e Altura de pasillos: ) aitura 22.70 m.
e Longitud de pasillo: entre 10y 70 m.
(En niveles superiores, desde el ultimo lugar ocupado hasta las escaleras)
e Ancho de escaleras: de 1.20a2.15m.
o Dimension de huellas y peraites de escaleras: 25 y 18 cm. respectivamente.
e Superficie promedio por aula: 80 m3.
o Superficie promedio por oficina: 25m2.

76
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Referente a auditorios, se cumplen los requerimientos minimos del Articulo 103

del RCDF:

I. Tienen una anchura minima de 50 cm.
1. El pasillo entre el frente de una butaca y el respaido de adelante es el minimo

de 40 cm.

. Las filas llegan al maximo de 24 butacas, desembocan a dos pasillos laterales

ingerierta Croil

y uno central. el pasillo referido en la fraccion |l tiene mas de 75 cm. de ancho.

1V. Las butacas estan fijas al piso.
V. Los asientos de las butacas son plegadizos.

Di iones de los edificios
Edificio Superficie | Niveles Edificio Fuporﬂcl- Niveles
(m?) (m?)
A -1 700 3 C. Tecnoldgico 1650 I 3
A -2 700 t 3 C.E. U. 2100 ! 2
A -3 700 . 3 CELE 396 . 3
A -4 700 i 3 C. Iztacala 2100 ! 2
A-5 700 ; 3 Est. Techado 400 : 1
A-6 700 ; 3 | G. de Parquet 1007 : 1
A-7 700 : 3 Gobierno 900 i 3
A-8 700 3 L — 1 800 i 1
A-9 700 3 . —2 800 N 1
A-10 700 3 L. —3 800 3
A-11 700 i 3 . — 4 800 ] 1
A-12 700 : 3 Mantenimiento 288 : 2
Adquisiciones 400 ; Sailén de Usos 600 | 1
Biblioteca 2950 I 2 Servicio Médico 289 i 1
LC. de Computo 1200 ; 3 Vestidores | 650 il

Cabe hacer notar que:

e | os edificios de aulas poseen las longitudes mas largas en cuanto a pasillos

(de 30 a 60 m.).

e Los barandales que se utilizan en escaleras y en puentes (edificios “A")
poseen la altura minima de 90 cm.

e Los barandailes de las escaleras de la Aulas (edificios “A”), Biblioteca, CELE,
Centro de Coémputo y Gobiemo no presentan superficies lisas y son un poco
anchos que una mano lo que no permite sujetarse adecuadamente.

ce
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e La escalera principai del Centro de Extensién Universitaria tiene de 3 a 9
metros de ancho. por lo que requiere al menos 1 barandal central: se cuenta
con escaleras “marinas®, las cuales no tienen la proteccion requerida y
presentan deterioro.

Los problemas estructurales mas frecuentes son los siguientes:

e Asentamientos diferenciales: en grado muy notable hasta imperceptible;
afectan a todas las construcciones de la ENEP Aragodn, siendo los casos mas
notables:

e Edificios A —-1,5,7,.8, 11y 12

* Centro Tecnologico Aragon, el Auditorio “se recarga” sobre el cuerpo
principal.

e Centro de Extensidon Universitaria (asentamiento en la porcion det
ascenario).

e Invasion de salitre o ataque de sulfatos; afecta a todos los inmuebles en la
parte baja de columnas y muros.

« Descascaramientos provecados por contraccién térmica, mata fabricacion dei
concreto, agentes externos como impactos y ataque de quimicos como
suifatos; afecta la parte baja de las coiumnas de todos los inmuebles.

e Exposicion del acero de refuerzo debido al fenomeno anterior, mostrando
ademas corrosion.

s Deterioro de acabados, debido a agentes ambientales (contaminacion), falta
de mantenimiento y mal trato por parte de los usuarios.

e Grietas y fisuras leves en eiementos estructurales; provocadas por
contraccion térmica, edad del concreto y actuacidon de estos a las condiciones
de carga. Afectan a todos los inmuebles pero existen dos casos notables:
= Las grietas provocadas por el asentamiento del Auditorio det CTA sobre el

edificio principal, por la grieta hay infiltracion de agua.
* En el edificio de Gobierno se aprecia una grieta en una columna a la altura
del primer descanso de |a escalera (cara poniente).

e En ambos casos, se estima la abertura de la grieta en S mm.

e Grietas en muros. debido a esfuerzos Mmecanicos, agentes externos y mala
elaboracion de mortero; se aprecian en los edificios de aulas.

e Goteras en la mayor parte de los edificios, el problema es resuelto con
impermeabilizacion cada aflo.

Edgarg Gonzslez Monzaivo
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El problema principal es que no se encontré registro sobre revisiones peridédicas a
los inmuebles, esto representa una falta de atencidn grave pues no se conoce el
comportamiento de los edificios desde su creacion hasta la fecha.

4.1.10.- Condiciones de manejo de maquinaria y equipo de trabajo.

Para ia realizacion de actividades educativas y/o laborales se cuenta con
maquinaria y equipo para el desarrollo de estas. En toda la institucion, se
identificaron los inmuebles que alojan estos:

e Los laboratorios “L" contienen basicamente los siguientes elementos:

L-1 | L-2 | L-3 i L-4
-Soldadoras. -Bombas i -Instrumentos i -2 Maquinas
-Taladros de ' hidraulicas. ! dispuestos en ' universales.
banco. -Simuladores de mesas de trabajo | -Mesa vibradora.
-Esmeriles. turbinas (equipo
-Sierras i hidraulicas. | electronico). i
caladoras. i -Canal universal. | .

-Torno | -Maquinas de ! i
| vapor | !

En general. las condiciones de manejo y operacion de maquinaria y equipo en
estos inmuebles son las siguientes:

v En todos los casos. las areas de trabajo estan delimitadas con lineas
amarilias.

v Las areas de trabajo se encuentran parciaimente limpias y ordenadas.

~ Se promueve la capacitacién y buen uso de los equipos disponibles entre
los usuarios (académicos y alumnos).

v Se cuenta con manuales de seguridad e higiene para la operacién y
mantenimiento de la maquinaria y equipo. los cuales son consultados por
los usuarios eventuaimente; necesitan actualizacion.

v Los usuarios, principaimente alumnos, cumplen parcialmente con la medida
basica de seguridad de no portar cabello sueito, alhajas, mangas muy
largas u otro objeto que pueda ser factor de riesgo pues no atienden a esta

medida al portar dichos.
v Las anomalias presentadas en la maquinaria y equipo son reportadas y
resueitas oportunamente.

“E as nesgos y de seg
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v En la operacion de la maquinaria y equipo no se cuenta con protectores
(medios fisicos de proteccion entre !a maquina y ei usuario) y los
dispositivos de seguridad (corte de energia) se encuentran alejados del
lugar de operacion.

v La maquinaria y equipo cuentan con dispositivos de paro de emergencia
pero estos se ubican lejos del area de operacion.

v Las conexiones y contactos eléctricos se mantienen en condiciones
regulares, lo que puede significar un riesgo de incendio debido a ia faita de
proteccion en los contactos y at desgaste en conexiones eléctricas.

v El mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipo lo realizan los
usuarios (profesores y alumnos) y el correctivo lo realiza personal
especializado externo (por parte del proveedor del equipo).

v El mantenimiento preventivo se realiza usualmente cada fin de semestre,
despuées de esta accion la maquinaria y equipo preserva sus condiciones
normales de operacion.

v Se desconoce la existencia de un registro que contenga las fechas de
ocurrencia del mantenimiento preventivo y/o correctivo.

e El Centro Tecnologico Aragon posee equipos electronicos especializados
(espectrometros, fotometros etc.) dispuestos en mesas de trabajo. Se cuenta
con los manuales para la operacion y mantenimiento correcto de dichos
equipos, el mantenimiento es proporcionado por los proveedores y las areas
de trabajo estan delimitadas.

e Mantenimiento proporciona las herramientas necesarias para que los
trabajadores de esta area realicen sus actividades, ias herramientas usuales
son: pinzas, desarmadores, plantas de soldar, taladros etc.

En general. las condiciones de manejo de estos son estricta responsabilidad
de quien los utiliza, por o que las condiciones de seguridad para su manejo
Nno son supervisadas adecuadamente.

4.1.11.- Condiciones de manejo de sustancias peligrosas.

Los inmuebles que manejan estas sustancias son los siguientes:

e Laboratorios “L"; con las siguientes condiciones:

v En estos edificios se manejan y aimacenan solventes como thinner,
pinturas (en L — 1 y L - 2), acidos (en L — 3) y azufre (L — 4); se cuenta con
tanques de diesel (vacios) en L — 2 y 4. Los usuarios tienen nociones sobre
los riesgos que pueden causar dichas sustancias.

v No existen manuales en ningun edificio que indiquen el manejo. transporte
y aimacenamiento seguro de sustancias peligrosas.
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¥ En ningun edificio existen manuales de primeros auxilios adecuados a las
sustancias manejadas que indiquen como atender una emergencia.

v No se cuenta con el personal capacitado para atender emergencias de tipo
quimico.

v Para todos los casos, se desconocen las propiedades fisicas. quimicas y

toxicologicas de las sustancias, el grado y tipo de riesgo de estas, su
ubicacion en el edificio y el numero de usuarios expuestos en cada zona.

v Los laboratorios L — 1, 2 y 4 poseen tanques de gas LP (500, 300y 300 L
respectivamente), se hace el llenado maximo hasta el noventa por ciento de
su capacidad y cuentan con dispositivos de lectura del nivel de llenado.

v En L — 1 existen cilindros de acetileno y oxigeno para scldadura autégena,
los tanques cuentan con valvulas y manometros, la lectura de ia presion de
operacion en el manometro esta por debajo de la presidn maxima de
trabajo y esta uitima esta indicada en los cilindros.

v Los tanques de diesel (aproximadamente de 500 L) estan vacios pero se
estan oxidando; tienen vatvuias para cortar el suministro, no cuentan con
otras protecciones especiales (vaivulas de alivio, etc.) ni con diques para
contener derrames.

v Se cuenta con lugares rusticos (estantes) para almacenar las sustancias
mencionadas, no muestran aigun tipo de proteccion que los aislé del fuego.

v Los recipientes que contienen a las sustancias estan cerrados mientras no
estan en uso.

v Los lugares donde se manejan las sustancias mencionadas pero en
especial el thinner y la pintura, los muros carecen de un recubrimiento
resistente al fuego asi también las columnas y vigas circundantes.

v Mediante letreros se informa sobre las restricciones para el uso de
sustancias peligrosas (soloentL - 1yL —2).

v Las sustancias son transportadas a los laboratorios y manipuladas por los
usuanos (académicos y alumnos).

v Los residuos liquidos son vertidos al drenaje, los sdlidos como trapos
impregnados de thinner o pintura se depositan en basureros normales,; el
azufre usado para el capbeceo de cilindros de concreto en pruebas en el

laboratorio L — 4 se recicla o se deposita en el basurero normal o se
desecha junto con los fragmentos de los cilindros rotos en la parte norte de

dicho laboratorio.
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v Las sustancias son desalojadas por [o usuarios (académicos y/o
estudiantes) y trabajadores de limpieza. El desalojo consiste en tomar los
residuos, depositarios en el basurero habitual, el personal de limpieza lo
desaloja al deposito de basura de la escueia y de aqui es recogido por el
sistema municipal de limpieza de Ciudad Nezahualcoyoti.

e El conjunto del Centro de Computo aloja al Laboratorio de Fotografia, donde
se utilizan sustancias para el revelado, se desconocen las condiciones de
uso, transporte y disposicion de las sustancias.

e E! Centro Tecnoldgico Aragon; observando las siguientes condiciones:

v Se manejan sustancias quimicas de varios tipos como acidos, sales,
compuestos toxicos e inflamables; ios laboratorios gue manejan dichas
sustancias son el de Estudios Ambientales y el de Comportamiento de
Materiales.

v En el CTA existen y se encuentran en proceso de actualizacion los
manuales de procedimientos para el manejo, transporte y almacenamiento
seguro de sustancias peligrosas, ademas, se esta implementando un
programa interno de proteccion civil; estos manuales se encuentran en
forma de hojas de datos de seguridad (HDS o en inglés MSDS).

v En los manuales mencionados, se encuentran {os procedimientos de
primeros auxilios de acuerdo al tipo de sustancia con la que se tenga
contacto ocular, cutaneo, mediante ingestion o inhalacion.

v No se cuenta con personal meédico que atienda emergencias de tipo
quimico como quemaduras o envenenamiento.

v Se cuenta con un tanque de gas LP (300 L), actualimente no esta en uso
pero cuenta con dispositivos de lectura del nivel de lienado; esta en buenas
condiciones.

v Existen cilindros de oxigeno, los tanques cuentan con valvulas y
manodmetros, la lectura de la presion de operacion en el manémetro esta
por debajo de la presidon maxima de trabajo y esta uitima esta indicada en
los cilindros.

v Existe un tanque de diesel de aproximadamente 300 L, el cual suministra et
combustible para accionar la planta de emergencia; la tuberia que conduce
el combustible solo tiene una valvula para cortar el paso del liquido pero
resultaria inaccesible en caso de emergencia, no se cuenta con alguna
estructura que lo proteja del fuego ni con diques de contencion.

v Los iaboratorios de Estudios Ambientales y el de Comportamiento de
Materiales cuentan con lugares especificos para almacenar sustancias
quimicas, se conoce su ubicacién pero no estan sefializadas.

[ e Con 1
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v Los lugares designados para el almacenamiento de sustancias quimicas fas
protegen de la luz, pero no son eficientes en caso de incendio pues las
puertas de los estantes donde estan colocadas son de madera; las
sustancias inflamables se resguardan en estantes metalicos.

+ Los recipientes y almacenes de sustancias quimicas permanecen cerrados
mientras estas No estan en uso.

v Los muros, vigas, columnas y losas de todo el inmueble necesitan un
recubrimiento qQue aumente su resistencia al fuego, en especial los
laboratorios que contienen los almacenes de sustancias quimicas.

v Mediante letreros se informa sobre las restricciones para el uso de
sustancias peligrosas (inflamabiles).

v Las sustancias son llevadas al Centro por proveedores especializados. la
manipulacion la realizan investigadores.

v Los residuos de las sustancias utilizadas en forma liquida (mas usuales)
son colectados en recipientes de vidrio para su posterior neutralizacion y
poder eliminarios sin riesgo; los solidos (papel o trapos impregnados) se
depositan en basureros convencionales.

v Los usuarios (personal academico y estudiantes) y trabajadores realizan el
desaiojo de los residuos.

v El desalojo consiste en verter al drenaje ios liguidos y los solidos se arrojan
y mezclan con la basura comun.

v Se cuenta con una regadera para atender emergencias en caso de derrame
quimico en el cuerpo en el Laboratorio de Estudios Ambientales, pero esta

inhabilitada debido a fugas y corrosion.

Mantenimiento maneja en un pequenio taller ubicado entre los laboratorios L —
1 y L — 2, se maneja thinner y pintura. se desconocen las cantidades
manejadas pero se dispone de los residuos al verterse al drenaje o al
depositar los trapos impregnados al depdsito comun de basura; estas
acciones las realizan los trabajadores encargados del mantenimiento del
mobiliario.

Mantenimiento aloja un tanque de gas LP de 300 L (en funcionamiento), se
Hlena al 90 % de su capacidad. cuenta con medidor de nivel. ia tuberia de
conduccion no esta pintada, se desconoce su estado. También tiene un
tanque para diesel con capacidad aproximada de S00 L (para planta de
emergencia), no cuenta con proteccién contra incendios ni dique de
contencion; para ninglun caso existe restriccion en cuanto el uso de
instrumentos que generen calor o chispa cerca de dichos tanques.
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e El Centro de Extension Universitaria cuenta con un tangque para gas LP de
500 L de capacidad, se desconoce el nivel de llenado, la tuberia de
conduccion de gas no esta pintada con el color indicado por la NOM-026-
STPS-1998, muestra buenas condiciones.

Se tiene un tanque para almacenar diesel para accionar la planta de
emergencia, tiene una capacidad aproximada de 1000 L con un tanque extra
de reserva de al menos 300 L, se cuenta con valvulas de corte de suministro,
no estan protegidos con estructuras contra incendio y no poseen diques para
contener el combustible en caso de derrame.

e Los Vestidores cuentan con calderas para mantener un suministro de agua
caliente en las regaderas.

Se cuenta con un tanque para diesel de aproximadamente 1000 L, su estado
es bueno, cuenta con valvulas de alivio y corte de suministro, no esta
resguardado por estructuras que lo protejan del fuego ni con diques que
contengan al liquido en caso de derrame.

e Servicios Meédicos con su compiemento el Comedor. tienen tanques de gas
LP de 300 y 500 L respectivamente, estan en buenas condiciones. las
tuberias de conduccion no estan pintadas.

e En cuanto a sustancias biologicas, los edificios que generan desechos de este
tipo son Servicios Médicos y la Clinica Odontolégica Iztacala y cabe resaitar
que:

v El grado de riesgo que pueden tener estos residuos (solidos principaimente
como material de curacion usado, jeringas, etc.) es conocido por el personal
meédico y académico, asi también por los estudiantes de ia Clinica
Odontolégica lztacala pero en menor grado; los trabajadores de limpieza no
conocen el alcance de los riesgos generados por estos desechos.

v Por lo dicho en el punto anterior, los desechos médicos son manejados
para su disposicion por el personal de limpieza, en ocasiones sin ninguna
protecciéon y se desechan en el basurero convencional, por o que se
requiere un incinerador u otro medio para tratar este tipo de desechos.

v Para el manejo de desechos bioldgicos no existen metodologias
establecidas ni planes en caso de emergencia de este tipo en caso de una
epidemia.

4.1.12.- Uso de equipo de pr ion per

El equipo de protecciéon personal (EPP) es un conjunto de elementos y dispositivos
de uso personal, disefiados especificamente para proteger al trabajador o usuario
contra accidentes y enfermedades que pudieran ser causados con motivo de sus
actividades de trabajo o de practica educativa.

Edgarc Gonzalez Monzaivo
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En caso de que en el analisis de riesgo se establezca la necesidad de utilizar ropa
de trabajo con caracteristicas especificas, ésta sera considerada equipo de

proteccidon personal.

Los usuarios de estos equipos son los siguientes:

e Academicos.
e Administrativos.
e Alumnos.

e Trabajadores.

Con estas categorias. el EPP utilizado por cada una es el siguiente:

Académicos.

Solo los Académicos que realizan sus actividades en laboratorios, principalmente
ios Laboratorios "L™ y el Centro Tecnologico; utilizan el siguiente EPP:

EQUIPO | UBICACION
Bata : Todos los laboratorios.
Anteojos de proteccidon o Goggles Todos ios |laboratorios.
Cubre boca [ Todos los laboratorios.
Pantalia facial . Todos los laboratorios.
Guantes de carnaza Todos los laboratorios “L".

Guantes de asbesto L-1yL—4.
Careta para soldador L—1.

Mascarillas con filtros para vapores
organicos y acidos.

Centro Tecnologico Aragon, Laboratorio
de Estudios Ambientales.

Guantes contra acidos y disolventes.

Centro Tecnologico Aragdn, Laboratorio

. de Estudios Ambientales.

El uso de bata y guantes de latex se extiende al personal de Servicios Médicos y

la Clinica Odontoidgica Iztacala.

Administrativos.

Los trabajadores administrativos que utilizan EPP son los bibliotecarios debido al
manejo de los libros por lo que el equipo utilizado es:

e Anteojos de proteccion.
e Cubre boca.

s Guantes.

e Overol o bata.

L uniahdad f"’)’i\}
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Son poco utilizados, pues solo se da preferencia por la bata y los guantes; se
desconocen los procedimientos para su mantenimiento y reemplazo.

Alumnos.

Por realizar practicas o prestar servicio social en los laboratorios mencionados
anteriormente, utilizan el mismo EPP que los académicos.

Hasta este punto se observan las siguientes condiciones:

v Se informa ampliamente sobre los procedimientos para su uso. limitaciones,
revision, limpieza, mantenimiento y resguardo.

v Se revisan las condiciones del EPP al iniciar, durante y al finalizar |a actividad;
al detectar dafio o mal funcionamiento en el mismo se notifica para su
reposicion.

v Se verifica que los alumnos usen el EPP pero se les obliga a usario siempre.

v Existen sefalamientos (letreros) que indican el uso obligatorio det EPP.

v El EPP se usa adecuadamente atendiendo a sus limitaciones y restricciones;
se reemplaza cuando la vida media util llega a su fin o cuando se detecta
algun detericro.

v Su limpieza se realiza en el laboratorio y el mantenimiento es dado por los
usuarios.

v Las partes dafadas se reemplazan con refacciones de acuerdo a
recomendaciones del fabricante o proveedor.

v El EPP se almacena en recipientes y protegidos de la luz solar, polvo, cailor,
frio, humedad o sustancias quimicas, segun las recomendaciones del
fabricante o proveedor.

v El EPP que ya no es Util, se desecha habitualmente en el basurero comaun.

Trabajadores.

E! uso de EPP para estos usuarios depende principaimente de las actividades
realizadas. los resuitados se muestran en la siguiente tabla:

il TR S
!
N
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EPP T ACTIVIDAD
Bata. .
| Calzado impermeable. : Limpieza
Cubre boca. _
Guantesde latex. ——
_Anteojos de proteccion o Goggles.
Calzado contra impactos.
Careta para soldador. —_— o
" Lbre ¢ - T — Mantenimiento

Cubre boca. L
Guantes de carnaza y asbesto.
Overolobata.

Pantalia facial.

Las actividades de mantenimiento comprenden plomeria. herreria. jardineria y
electricidad: para esta titima actividad se carece de guantes y/o tapetes de
material dieléctrico o en su defecto, de tarrmas de madera que aisien a los
trabajadores cuando trabajen con instalaciones o equipos eléctricos como

transformadores.
En general, para estos usuarios se observaron las siguientes condiciones en
cuanto al uso de EPP:

v Se informa brevemente sobre los procedimientos para su uso, limitaciones.
reposicion. disposicion final, revision, limpieza. mantenimiento y resguardo.

v Se revisan las condiciones del EPP al iniciar, durante y al finalizar el trabajo o
actividad; al detectar dafio o mat funcionamiento en el mismo, se notifica para

Su reposicion.

v El mantenimiento del EPP lo realizan los usuarios.

v S_e verifica que los trabajadores usen el EPP pero se les invita a usario
siempre.

v No existen sefalamientos (letreros) que indican el uso obligatorio de EPP.

v E! EPP que ya no es Util, se desecha en el basurero convencional.

ey ey ,m‘.ji\l‘
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4.2.- Identificacion de riesgos segun el SINAPROC.

4.2.1.- Riesgos de tipo geolégico.

Dentro de esta clasificacion se encuentran fenémenos como sismos, vulcanismo,
colapso y/o hundimiento de suelos, maremotos flujo de lodo etc. De los que
afectan directamente a la escuela son los siguientes:

Sismo.

En base a la zonificacion establecida en el RCDF se tienen 3 regiones: *

e Zona |, firme o de lomas: localizada en las partes mas altas de la cuenca del
valle, esta formada por suelos de alta resistencia y poco compresibles.

Zona |l o de transicion: presenta caracteristicas intermedias entre la Zonas | y
"

e Zona Il o de Lago: localizada en las regiones donde antiguamente se
encontraban lagos (Lago de Texcoco, Lago de Xochimilco). Ei tipo de suelo
consiste en depositos lacustres muy blandos y compresibles con altos
contenidos de agua (arcilia). lo que favorece la amplificacién de las ondas

sismicas.

La ENEP Aragon se localiza en la porcion noreste del Distrito Federal, se asienta
en un suelo tipo lil (ver Figura 21), por lo que et de rie r sism alt

puede afectar a todos los edificios y aunque no hay estructuras Que mdvquen
vulnerabilidad o dafio por sismo. es importante prever el comportamiento de los
edificios que presentan asentamientos (Edificios A — 7, 8 11 y 12. Centro
Tecnologico) debido a que el punto de aplicacion de cargas en las columnas
puede ser mas exceéntrica; vigilar el estado de las instalaciones combustibles y
eléctricas de los inmuebles que las alojan (CEU, CTA, Mantenimiento y Vestidores

del gimnasio).

Vulicanismo.

El Valle de Meéxico se encuentra enclavado en la porcidn central del eje
neovolcanico, los voicanes mas cercanos a la Ciudad de México son el Nevado de
Toluca que se encuentra inactivo y el Popocatépetli en estado activo. En los
ultimos afios de actividad de este volcan, 108 efectos que mas se han sentido en
esta porcion det valle son las lluvias de ceniza, que no han ropresenmdo dafios
importantes (Ver Mapa de Riesgos del Volcan Popocatépet! Figura 22). 7

Exgarg Gonzdezx Monzalvo
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Figura22

Se definen 3 areas segun el grado de riesgo: ~

Area 1 (Rojo, Peligro Mayor): podria se afectada por derrames de lava, flujos
piroclasticos. flujos de lodo e inundaciones producidas por erupciones simitares a
las que han ocurrido al menos 2 veces en los ultimos 1,000 afos; por caida de
materiales volcanicos, podria ser afectada por cantidades importantes de arena
volcanica y pdmez cuyas acumulaciones alcanzarian varios centimetros. en el
caso de erupciones pequeias, y hasta varios metros con biogues de hasta 30 cm.,
en erupciones muy grandes.

Area 2 (Naranja, Peligro Moderado): podria ser afectada por los mismos peligros
en listados para el area 1, producidos por erupciones grandes similares a las que
han ocurrido al menos 10 veces en los ultimos 15,000 arfios; por caida de materiai
volcanico, podria ser afectada por una cantidad moderada de arena volcanica y
pomez cuyo espesor puede variar desde 1mm o menos (ligera cobertura de poivo
fino) en erupciones pequefas hasta un metro en erupciones muy grandes.

Area 3 (Amarillo, Peligro Menor): podria ser afectada por los mismos peligros
enlistados para las areas 1 y 2, pero producidos por erupciones muy grandes
similares a las que han ocurrido al menos en los ultimos 40,000 afios; por caida de
material volcanico, menor afectacion por arena voicanica y pomez. No habria
caida durante erupciones pequefias aunque pueden acumularse decenas de
centimetros durante erupciones muy grandes. Los vientos sobre el Popocatépet!
generalmente sopilan en direccion este-oeste.

Eogara Gonzaiez Monzaivo
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La direccion dominante de los vientos de octubre a abril es hacia el oriente,
mientras que de mayo a septiembre es hacia el poniente. De esta manera es
mayor ia probabitidad de que se acumuie mas arena volcanica y pomez en una
region comprendida entre las dos lineas verdes del mapa (hipérbolas).

Por la ubicacion de la ENEP Aragon, el grado de ries or vulcanismo

que aumentaria este riesgo (a nivel 2) es que se manifestara una erupcion muy
fuerte y se produjeran sismos que afectarian seriamente a la instituciéon. En caso
de "lluvia de cenizas”, resultarian afectados los sistemas de drenaje.

Para estos dos riesgos mencionados (sismo y vulcanismo), se desconocen las
acciones a seguir en casco de un dafio severo a la institucién (planes de
contingencia, ubicacion de albergues etc.).

Hundimiento de suelos.

En base a la figura 21 y a las caracteristicas de la zona lll, el suelo predominante
es la arcilla, un suelo altamente compresible. Al mantenerse constante el nivel
freatico, la arcila puede soportar cargas sin presentar signos graves de falla, al
abatirse este nivel por medios naturales (existencia e infiltraciones a estratos
permeables) o por medios mecanicos (bombeo para extraccion de agua potable),
el suelo cede y se presentan asentamientos, pudiendo ser locales (afectando a
una estructura o a un conjunto de ellas) o regional (como el que afecta a la Ciudad
de México). Para el caso de la ENEP Aragon. se presentan asentamientos iocales,
afectando a todas las estructuras existentes siendo mas notables los Edificios “A”
7.8, 11y 12 y el CTA (siendo muy apreciable una grieta entre el edificio principal y

su auditornio).

El grado _de_riesgo por hundimiento de suelos es medio, pues el fendmeno sigue

presentandose en todos los inmuebles con un avance gradual sin manifestar un
colapso subito, debiendo atender y monitorear los casos mencionados.
4.2.2.- Riesgos de tipo hidrometeorolégico.

Dentro de esta clasificacion se encuentran fenémenos como huracanes,
granizadas. nevadas. inundaciones etc. De los que afectan directamente a la
escuela son Jos siguientes:

Inundaciones.

Basicamente se consideran lluvias, estadisticamente se manifiestan las luvias
mas intensas en el periodo comprendido de abril a octubre.

Las inundaciones son leves, se presentan en partes donde el drenaje esta
obstruido y donde las deformidades del suelo son mas pronunciadas.

*Evalvacidn ge nesgos y conaiciones de segundad en /as instaiaciones de ia £. N E. P Aragdn ante is presencis o8
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El grado de riesgo por inundaciones es bajo, no se provocan dafios graves a los

usuarios e inmuebles, solo se afecta temporaimente la funcionalidad de estos
uitimos cuando se acumula el agua en accesos. andadores y/o pasiilos. Ademas,
no se tiene registro de que se halla generado un brote infeccioso por [a
acumulacion de agua y la ineficiencia del drenaje.

Ocurren también “granizadas”. manifestandose en el periodo de liuvias y en casos
extraordinarios en periodos invernales, sus efectos se limitan a obstruir
temporalmente el drenaje, no han existido danos a usuarios o inmuebles.
Los periodos secos ocurren de noviembre a marzo, el dafo provocado por este
fenémeno es practicamente nulo pues no hay registros de efectos adversos a la
institucion.

4.2.3.-Riesgos de tipo quimico—tecnologico.

Esta clase de riesgos esta asociada a !a actividad humana, de los riesgos mas
comunes en esta clasificacion tenemos incendios, fugas de gas, derrames de
sustancias quimicas etc. Los riesgos de este tipo identificados en la ENEP Aragon

son los siguientes:

Fugas.

Se refiere a escape de gases; los inmuebles qQue pueden presentar este problema
son los que alojan instalaciones de combustibles, principalmente gas LP. En todos
esos edificios se localizan tanques estacionarios de aproximadamente 300 L. de
capacidad, su apariencia es buena pues se conservan pintados (azul y blanco)
para evitar la corrosion. Las lineas de distribucion de gas en el exterior presentan
corrosion (ennegrecimiento del cobre) y opacidad en las soldaduras de estafio
debido a la edad de la tuberia, en el interior presentan color amarillo en los
laboratorios y con el color natural del cobre en instalaciones como en las cocinas
(CEU), la ubicaciéon de los tanques no esta seializada y la recarga se realiza
accesando directamente al tanque y no por medio de tomas que se ubiquen a un
costado de los inmuebles que los tienen.

E!l grado de riesgo por fugas es medio por el estado actual de dichos tangues, las

fugas pueden desencadenar en otro riesgo que es el de incendio y/o explosion
que se mencionara mas adeiante.

Derrames.

Se refiere al escape de liquidos tanto de combustibles como de sustancias
quimicas. Un efecto inmediato de un derrame de sustancias quimicas es una
intoxicacion o envenenamientc que solo se limitaria a los usuarios del inmueble
que las contenga pues las cantidades usadas Nno son lo suficientemente grandes
para afectar un sector considerable de la institucion.

Eagara Gonzalez Monzaivo
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El liquido combustible comunmente empleado es ei diesel, utiizado para activar
los generadores de las plantas de emergencia eléctrica y para activar las calderas
de los sistemas de abastecimiento de agua caliente.

El_grado de_ riesgo por derrame es medio, principalmente en los liquidos
el derrame de

combustibles cuyos depositos presentan leves descuidos,
combustibles puede desencadenar en incendio

Incendios y explosiones.

Practicamente toda la institucion esta sujeta a riesgo de incendio, los cuales
pueden generarse por corto circuito. manejo inadecuado de sustancias quimicas,
fugas de gas LP y derrames de diesel. asi también fallas en los equipos que
utilicen estos combustibles taies como cocinas y caideras.

Los sitios donde es mas probabie la ocurrencia de este tipo de percance son:

* Vestidores; aloja en su parte posterior una caldera y un depdsito de
combustible (diesel) para mantener agua caliente para dicho edificio.

e Mantenimiento; existencia de un tanque de gas LP (300 L), un transformador
y un deposito de diesel para activar la planta de emergencia principal.

e Adquisiciones; almaceén de sustancias gquimicas inflamabies (soiventes) y
combustibles (en el Departamento de Publicaciones).

e Centro de Computo: equipo electronico encendido durante periodos
proiongados que deriva en calentamiento excesivo de dichos instrumentos,
también existe un regulador de voltaje para toda la sala de computo, en
iguates condiciones estan los centros de computo de los edificios A— 4y S.

» Centro Tecnoldgico; manejo y almacenamiento de sustancias Quimicas, se
cuenta con un tanque estacionario de 300 L. de capacidad, existe un
transformador y un depdsito de combustible para activar la planta de
emergencia.

e Biblioteca; alojamiento de una gran cantidad de material combustible.

e CEU,; se localiza un tanque de gas LP (500 L), existencia de un transformador
y un deposito de diesel para activar la planta de emergencia. en ef interior
principaimente en ei auditorio, gran cantidad de material luminico y
combustible en los materiales que conforman al escenario.

« Laboratorios “L” (1 at 4); alojamientc de sustancias inflamables (L — 1) e

instalaciones de combustible (tanques de gas LP y diesel excepto L — 3), -

manejo de pocas sustancias quimicas.
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e Servicio Meédico; tiene un tanque de gas LP de 300 L, el Comedor
(actualmente en desuso) posee un tanque de gas LP de 500 L.

e Deposito de basura ubicado en el estacionamiento principal.
e Transformador en ia Clinica Odontologica lztacala.

e Oficinas administrativas en los edificios “A" (1, 4y 12).

El grado de riesgo por_incendio y explosiones varia de bajo a alto: para definir

adecuadamente estos parametros se utilizara el formato CL-006 (Anexo 6) basado
en la NOM-002-STPS-2000 y la metodologia denominada “arbol de eventos”
desarrollada por el Banco Mundial (1990), la cual genera una estimacion de los
radios de afectacion en caso de incendio y/o explosion (en este caso) de tanques

de gas LP.

Este ultimo meétodo comienza con la identificacion del posiblie evento que se
desarrollaria segun las caracteristicas del gas LP, por lo que se recurre al
siguiente esquema (arbol de riesgos):

Eogard Gonzalez Monzaivo.
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La linea de color indica la metodologia para evaluar el riesgo en caso de una fuga
de gas LP (ver caracteristicas de la sustancia en el Anexo 11), para el diesel no es
aplicable la evailuacion por este método debido a sus caracteristicas fisicas y
qQuimicas por lo que se mencionan estas en el Anexoc 12; para el caso del gas LP
se tienen casos como fuga masiva del gas inflamable por fractura del recipiente,
ruptura en la tuberia con O sin ignicion; teniendo como datos constantes los

siguientes:

p1: Densidad del liquido = 540 Kg/m>
pg: Densidad del gas = 1.558 Kg/m?
P,: Presién del recipiente = 137293.1 N/m?
P.: Presion critica = 0.55 Py = 75511.205 N/m?
Cp1: Calor especifico del liquido = 2411.5968 J / (Kg °K)
T1: Temperatura del compuesto = 298.15 °K
Te: Temperatura de ebullicion = 248.5 °K

H,ap: Entalpia de vaporizacion = 350468.654 J/Kg

n: Factor de eficiencia = 0.35 (dato asignado para fuga no instantanea)

H:: Calor de combustién = 50158810.95 J/IKg -
Xg. 0.2 (dato asignado para fuga no instantanea)

P,: Presion de vapor saturado del material fugado = 0.2454 MN/M?
Presion de operacién de los tanques: 1.4 Kg/cm2

T = 1; Este valor de transmisividad de la trayectoria del aire es igual a ia unidad
cuando no se tienen datos.

| = Los Valores que puede tomar la intensidad de I|a radiacién de calor estan en
funcion de los dafios que puede causar y se encuentran tabuiados de acuerdo a ia
siguiente tabla:

Teare 70
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d por incendio de una nube de gas LP*

Tabla de dan ocasi
Intensidad de la Dafio a equipos DOanoc a personas
radiacién (Efecto Domino)
W/m?
37500 { Dafo a equipo de | 100 % de mortandad en
| proceso {1 min.
[ 1 % de mortandad en 10 s.
25000 l Energia minima para i 100 % de mortandad en
! ignicion en wuna larga! 1 min.
. . exposicion sin flama. i
12500 . Energia minima  para 1 % de mortandad en
cignicion  en una larga @ 1 min.
| exposiciéon con flama;
daflos a tuberias de
| plastico.
4000 f Causa dolor si la duracién
' es mayor de 20 s, pero es
| poco probable que sea
candente.
1600 | No causa molestias en

exposiciones prolongadas.

A) Fuga instantanea. ‘¢

Supone una falla o ruptura total de! tanque contenedor del gas por algun impacto

sobre el o por falla en

las soldaduras de

manifestando dos casos adicionales.
A.1) Con ignicion (Modelo “Bola de fuego”).

Este modelo se aplica con el supuesto de que la masa fugada del tanque se
inlama al momento y provoca una esfera de fuego con un radio maximo
calculable, para io cual se aplican las siguientes ecuaciones:

Radio maximo de la bola de fuego (m).

Ry = 2.665 M°327; donde
Ry: Radio maximo (m).

M: Masa fugada (Kg.).

los extremos que

lo componen,
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CAPITULQ 11
Rasunados

Considerando que 1 L de gas LP en estado liquido se transforma en 242 L de gas
LP en estado gaseoso, multiplicandose por la capacidad del tanque al 90%.
realizando otro producto con la densidad del gas se tiene para tanques con 300 y

500 L de capacidad:
Moo= (300 x 0.9 x 242 x 1.558) / 1000= 101.80 Kg

Moo= (500 x 0.9 x 242 x 1.558) / 1000= 169.67 Kg

Por lo que los radios maximos seran:

Reoe = 2.665 (101.80)°37= 12.08 m

Rysoo = 2.665 (169.67)°%'= 14.28 m

Tiempo de duracion de la bola de fuego (s).

trsco = 1.089 (101.80)°%= 4.94 8

tisoo = 1.089 (169.67)°* =584 s

Energia desprendida por la combustion del material fugado (J/s).

El factor de eficiencia es n = 0.27P, ° 3%, sustituyendo datos se tiene que
n = 0.27 (0.2454)%%?= 0.17; la ecuacion para la energia desprendida es:
Q = n H: M / ¢, sustituyendo datos para cada caso:

Qo0 = 0.17 (50158810.95) (101.80) / 4.94= 178096927.2 J/s

Qeoo = 0.17 (50158810.95) (169.67) / 5.84= 251165876.1 J/s

Radios de afectacién por los efectos de la bola de fuego (m).

Basandose en la Tabla de dafios ocasionados por incendio de una nube de gas
LP, la ecuacion es:

1=Q T/ (41 R?); despejando “R" se obtiene:

R = [(Q T) 7 (4w N)'"?; para cada caso se sustituyen los datos correspondientes.

Raec™ [(178096927.2 x 1) / (417 1)) V2
T CON

Rsco= [(251165876.1 x 1) / (411 1)) 2 F‘C\_;__{._A DE ORIGEN
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Radiacion Radios de Radios de
[} afectacion afectacion
(Wim?) Tanque de 300L | Tanque de 500 L.

m (m)
37500 19.44 23.09
25000 23.81 : 28.28
12500 1 33.67 39.99
4000 ] 59.52 | 70.69
41600 ! 94.12 111.77

B8) Fuga no instantdnea. *¢

Supone una falla (soldadura defectuosa en las conexiones) o ruptura total de la
tuberia, presentado dos casos.

B.1) Con ignicion.
B.1.1) Duracion y velocidad de la fuga.
Para este caso, la tuberia identificada tiene un diametro en pulgadas de V2", para

ia aplicacion de estos modelos se supone que la falla puede ocurrir al 20 y 100%
del diametro del tubo, por lo que se calcula el area correspondiente (A,), teniendo

que:
Az0% = (0.20 x 0.5 x 0.0254)%11 / 4= 5.0671 x 10* m?

Aroo%® (0.5 x 0.0254)%1 / 4= 1.2668 x 10* m?

Para calcular la velocidad de fuga, se debe obtener dos parémetros para aplicarse
en la formuia de veiocidad. El primer parametro es la i m 1,
gas; al tener almacenado el gas LP en un tanque a presuén el estado fisico de

este es liquido y gaseoso y cada fase tiene un peso especifico, la densidad de (a
mezcia de las dos fases es:

Pm = 1/ {{Fuap/ pg] + [(1 - Fuap) / P1]}; la fraccion de liquido flasheado a vapor

F.ap S€ calcula con:

Fuap = [Cp1 (T1 — Tc) / Huap)l: sustituyendo vaiores: TTATC CON

Fuep = [2411.5968 (298.15 — 248.5) / 350468.654)]= 0.3416 FALLA E

ORIGEN

Pm = 1 /{[0.3416/ 1.558] + [(1 — 0.3416) / 540])= 4.5351 Kg/m®

oe/a E N E FP. Aragon ante s presenc:s oe un

“Evaiuacion de nesgos y ae an las
fenomenc cestrucvo”




CAPITULO 1"
Resuftacos

Velocidad de fuga (Kg/s).
Q = Cq4 A, [2pm (P — Pc)] 112 sustituyendo datos, C4 = 0.8 por considerar dos fases:
Q = (0.8) A, [2(4.5351) (137293.1 — 75511.208)] V2

Qaox = (0.8) (5.0671 x 10%) [2(4.5351) (137293.1 — 75511.205)] "2
= 0.0030 Kg/s

Qqoow = (0.8) (1.2668 x 10*) [2(4.5351) (137293.1 — 75511.205)]'2
= 0.0759 Kg/s

B.1.2) Flama jet.

Al sufrir una falla en la tuberia o en las conexiones, la fuga se presenta en forma
de chorro o flama de soplete, para el calculo de este tipo de fuga se tiene el

siguiente modeio.

Calor radiado (J/s).

Qp= n Q H;; para cada “Q" se tiene:

Qp2o% = 0.35 (0.0030) (50158810.95)= 53272.19339 J/s
Qpioox= 0.35 (0.0759) (50158810.95)= 1331804.835 J/s
Radios de afectacion por los efectos de /a flama jet (m).

Basandose en la Tabla de dafios ocasionados por incendio de una nube de gas
LP, la ecuacion es:

1 = X5 Qp / (411 R?); despejando “R” se obtiene:

R = {[Xg Qp] / [417 1]} '"?; para cada caso se sustituyen los datos correspondientes.
Rzo% = {[0.2 (53272.19339)] / [4w I} '@

Riocow™ {[0.2 (1331804.835)] / [4wr 1]} '@

SRRttt
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[ Radiacion — Radios de "Radios de
[] afectacion afectacion
(WIim?) Tuberia al 20% Tuberia al 100%
del ® del @
m) m)
37500 ; 0.15 ; 0.75
5000 ‘ 0.18 ; 0.92
12500 I 0.26 : 1.30
4000 0.46 , 2.30
1600 ; 0.72 3.64

B.2) Sin igniciéon (Dispersion de ia flama jet).

Eil modelo se basa en el chorro o jet pero sin inflamarse, calcula las distancias en
ias que puede existir una fuente de ignicién que inflame la concentraciéon de gas
LP mezclado con el aire.

Los limites de explosividad (superior e inferior) del gas LP estan dados por
concentraciones (porcentaje en volumen) fas cuales son:

Limite Inferior de Explosividad (LIE): 1.8%
Limite Superior de Expiosividad (LSE): 9.3%

Diametro equivalente (m).

Deog= Do (Pgoa/Pga) '?; donde

D, = Diametro del orificio= 0.0127 m e ""M;N

pga= Densidad del gas fugado= 1.558 Kg/m* F:wLA DE ORIG‘EN

Pgos = Densidad del gas respecto al aire
= 1.2 Kg/m® (densidad dei aire) x 2.01= 2.41 Kg/m?>

Deq= 0.0127 (2.41/ 1.558)"?= 0.016 m

Para 1 m®> de mezcla aire-gas, la concentracion (Kg/m3) para cada limite de
explosividad es:

LIE = 0.018 x 1.558= 0.028 Kg/m®
LSE= 0.093 x 1.558= 0.145 Kg/m®

Para determinar la distancia donde se presentan las concentraciones minima y
superior se tiene la siguiente ecuacion:
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CARITULO 1
Resuntados

b1+b2 2
. '51' . . b1 = 50.5 + 48.2 pga + 9.95p0ga
L R P pga s : b2 = 23.0 + 41.0 pga
0.32 +1—pga
[Dea (pgoa)o. 5) P9

Sustituyendo datos en la ecuacion se tiene:

149.75 + 86.88

149.75 1.58 _ . e
= A [ P ; d .
Y 32( ) 1558 ) | . oep | 2007x-0558 despejando “x
0.016 A (2.4100.5 ) '

x = [(1.58 / cm) + 1.41] / 20.07 (longitud del chorro que proporciona una
concentracion determinada), por lo que:

x = [(1.58 /0.028) + 0.558] 7/ 20.07= 2.80 m
X se= {(1.58/0.145) + 0.558] / 20.07= 0.6 m
Resumiendo resultados se tiene:

e Radios de afectacion por incendio de fuga masiva de gas LP para tanques de
300 L de capacidad.

Radios de Radio de la bola de

afectaciéon fuego:
Tanque de 300 L
(m) 1208 m

19.44
23.81 Tiempo de duracién de
33.67 ia bola:

59.52
94.12 4948

Feo A 08 O?JGEN
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= Radios de afectacion por incendio de fuga masiva de gas LP para tanques de
500 L de capacidad.

Radio de Ia
fuego:

Radios de
afectacion
Tanque de SO0 L
(m)

23.09
28.28 Ti
39.99 ia bola:
70.69
111.77

bola de

14.28 m

de duracién de

e Radios de afectacion por incendio en caso_de fuga de gas LP en tuberia de
distribucion de ¥2” con presion de 1.4 Kg/cm?.

Radios de Radios de
afectacién afectacion
Tuberia al 20% Tuberia al 100%
del ® del @

m m
0.18 | 0.7
.18 0.9
.28 1.3
.48 2.30
0.73 | 3.64

e Longitud del chorro o jet con concentracion minima y maxima de explosividad.

T 16 16 Longitud del
(%) (Kglm‘) chorro o jet.
Limites de para 1 m? de (m)
Ailre - Gas.
Inferior 1.8 0.028 2.80
Sugorior 9.3 0.148 0.88

Por edificio, se presenta el grado de riesgo por incendio en base ai formato
establecido en la NOM-002-STPS-2000 y los resuitados del arbol de eventos.

Lasnlal il eV e
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CAPITULO {1°

Resultacos

EDIFICIOS “A” (1 AL 12)

PARAME TROS
a) Altura del edificio aprox. 10 m.
b) Numero total de personas gque ocupan el edificio H
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible 1000 Hab.
visitantes)
¢) Superficie construida 2100 m<
d) G inflamables <500 L.
@) Liquidos inflamables <250 L.
) Liquidos combustibles o <S00 L.
q) Sélidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kg.
h) Material piroforico y explosivo OKS'_i
Concepto Grado de riesgo
Bajo ] Medio Alto
Altura de la edificacion, en - .
metros. . Hasta 25 : X1 No aplica i Mayor a 25 ]
Numero total de personas que  Menorde 15 Entre 15 ; Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo | __“ _
trabajadores y visitantes. : iy 250 {ﬁ
1
Superficie construida  Menor de !Entre 300 __ Mayor de
en metros cuadrados. 1300 1y 3000 X1 3000 ]
Inventario de gases | Menor de Entre 500 { Mayor de
inflamables, i ] !
en litros (en fase liquida). 500 Xy 3000 T " 3000 ]
Inventario de liquidos Menor de __‘Entre 250 ___ Mayor de .
inflamables, en litros. 250 i Xy 1000 1 1000 i
Inventario de liquidos Menor de Entre 500 __ Mayor de
combustibles. en litros 500 X1y 2000 [_i2000 I
inventario de solidos ;
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 : Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 __ly sooo __1’ 5000
kilogramos. 1 X [ ]
Inventario de materiaies | No tiene _ _INo aplica __ | Cualquier
piroféricos y explosivos i x | cantidad ]

v Eil grado de riesgo por incendio es ALTO por la poblacion alojada, se reduce
por la distribucion de esta en todos los niveles, por ia presencia de material
combustible sin una fuente de ignicién que la encienda, hay ausencia de
material inflamable por lo que el riesgo se considera

o ey -
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ADQUISICIONES

PARAME TROS

a) Altura del edificio I aprox. 3 m.

b) Numero total de personas que ocupan el edificio

(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible 20 Hab.

visitantes) !

c) Superficie construida ; 400 m*

d) G inflamables : <500 L.

@) Liquidos inflamables <250 L.

| 9 Liquidos combustibles <500 L.
g) Solidos combustibles (excepto mobiliario) : <1000 Kg.
h) Material piroforico y explosivo i OKg. |
Concepto Grado de riesgo
Bajo ] Medio Alto
Altura de la edificacion. en : -
metros. Hasta 25 [XINo aplica 7 'Mayora 25 |
Numero total de personas que ; Menorde 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan e} local, incluyendo
trabajadores y visitantes. ”— y 250 [Xi !—
Superficie construida Menor de Entre 300 | Mayor de
en metros cuadrados. 300 ] y 3000 X] 3000 [—
Inventario de gases i Menor de Entre S00 Mayor de
inflamables, ] ]
en litros (en fase liquida). 500 | X|y 3000 [ 13000 !
Inventario de liquidos Menor de Entre 250 __ Mayor de —
inflamables, en litros. 250 Xy 1000 : 1000 i
inventario de liquidos Menor de ] Entre 500 Mayor de
combustibles. en litros 500 [X] Y 2000 {2000 I
inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 __|ysooo 5000 ,__J
kilogramos. ' X
inventario de materiales No tiene No aplica Cualquier
Lpiroféricos y explosivos [x] i cantidad

v El grado de riesgo por incendio es BAJO, puede aumentar a MEDIO debido a
las sustancias aimacenadas en el Departamento de Publicaciones.

e eTe oy ,"*,‘.:]‘
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CAPITULO It

Resultadgos
BIBLIOTECA “JESUS REYES HEROLES"”
PARAMETROS
a) Altura del edificio .___aprox. 8 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio i
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible : =300 Hab.
visitantes) .
_c) Superficie construida 5900 m
d) G inflamables <500 L.
@) Liguidos inflamables <250 L.
f) Liquidos combustibles <500 L.
_g) Solidos combustibies (excepto mobiliario) . >1000 Kg.
h) Material piroférico y explosivo OKg.
Concepto | Grado de riesgo
| Bajo | Medio [ Alto
Altura de la edificacion, en i . ! ]
metros. ' Hasta 25 - X | No aplica ! Mayor a 25 t
Numero total de personas gue A Menor de 15 . Entre 15 - Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo i ! _
trabajadores y visitantes. i 1y 250 :
L . 1
Superficie construida , Menor de __'Entre 300 __:Mayor de
en metros cuadrados. | 300 Ty 3000 T i3000 X
Inventario de gases { Menor de i Entre 500 : Mayor de
inflamables, | M‘ _}
en litros (en fase liquida). ' 500 iy 3000 3000 I
Inventario de liquidos j Menor de __Entre 250 __ | Mayor de —
inflamables. en litros. + 250 - Xly 1000 1000 i
Inventario de liquidos i Menor de iEntre 500 __ Mayor de
combustibles, en litros | 500 ] Y 2000 2000 I
Inventario de sdlidos | ! !
combustibles (a excepcion, | Menor de | Entre 1000 ! Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 |y 5000 __15000
kilogramos. | ™ xi ]
Inventario de materiales : No tiene 'No aplica { Cualquier
piroforicos y explosivos | x| [ cantidad ]
v El grado de riesgo por incendio es MEDIQ, puede subir a ALTQO debido a ta
superficie construida y a la cantidad de solidos combustibles.
" TN
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PARAMETROS
_a) Altura del edificio aprox. 10 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio
(trabajadores, alumnos, profescres, incluye. si es posible 200 Hab.
visitantes)
_c) Superficie construida 3600 m*
d) Gases inflamables <500 L.
@) Liquidos inflamables <250 L.
N liguidos combustibles - <500 L. |
| g) Sdlidos combustibles (excepto mobiliario) o <1000 Kg.
h) Material piroforico y explosivo 0KQg.
Concepto I Grado de riesgo
i Bajo | Medio i Alto
Altura de la edificacion, en ' . S ]
metros. ' Hasta 25 ‘XiNo aplica : Mayor a 25 !
Numero total de personas que :Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo H R
trabajadores y visitantes. ; Ty 250 X ]
Superficie construida i Menor de __lEntre 300 ___ Mayor de
en metros cuadrados. + 300 y 3000 _3000 !
Inventario de gases i Menor de Entre 500 "Mayor de
inflamables, | ] . ]
en litros (en fase liquida). - 500 Xy 3000 ' 3000 :
Inventario de liquidos { Menor de i Entre 250 _  Mayor de
inflamables. en litros. 1 250 x|y 1000 : 1000 '—*
Inventario de liquidos | Menor de ] Entre 500 ___: Mayor de -
combustibles. en litros . 500 XY 2000 : 2000 |
Inventario de solidos !
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 , Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 __1y 5000 5000 ]
kilogramos. X o 1
Inventario de materiales No tiene __!'Noaplica __; Cualquier
piroforicos y expiosivos i X| i ' cantidad !

v El grado de riesgo por incendio es BAJQ debido a los pocos habitantes y a
que no se contienen cantidades importantes de sustancias peligrosas, puede

aumentar a MEDIOQ por la existencia de los

uipos de computo, los cuales

estan encendidos todo el dia.
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CAPITLO /I

CENTRO TECNOLOGICO ARAGON

Resuntados

PARAMETROS
a) Altura del edificio aprox. 10 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible 200 Hab.
visitantes) .
c) Superficie construida 1650 m”
d) Gases inflamables 300 t.
_e) Liquidos inflamables <250 L.
. f) Liguidos combustibles . R — 300 L.
_g) Sdlidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kg.
h) Material piroforico y explosivo OKg.
Concepto | Grado de riesgo
Bajo | Medio Alto
Altura de |a edificacion, en : . —
metros. - Hasta 25 . X{No aplica ‘Mayor a 25 :
Numero total de personas que ,Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo ! o = ]
trabajadores y visitantes. ] . |y 250 X :
Superficie construida ' Menor de __IEntre 300 __ Mayor de
en metros cuadrados. { 300 ~_ 1y 3000 "X 3000 ]
Inventario de gases f Menor de i Entre 500 . Mayor de
inflamables. i - — o
en litros (en fase liquida). i 500 Xy 3000 : 3000 !
Inventario de liquidos , Menor de __{Entre 250 __: Mayor de
inflamables. en litros. 1250 X!y 1000 t 1000 ™
Inventario de liquidos Menor de Entre 500 __ "Mayor de ]
combustibles. en litros 500 "X|Y 2000 ‘2000 ;
Inventario de sdlidos i
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 ; Mayor de
del! mobiliario de oficina) en 1000 __{y 5000 __ 5000 —]
kilogramos. ! . i
inventario de materiales ! No tiene __INo aplica __ Cuaiquier ]
Lpiroforicos y explosivos i | .| cantidad |

v  El grado de riesgo por incendio es BAJQ, pero aumenta a MEDIO en caso
de una explosion del tanque de gas LP, un derrame del tanque de diesel o un

incendio en |a casa de maquinas del edificio.

v Por alojar instalaciones para combustibles, se tiene:

Imtee s A=
R
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« Radios de afectacion por incendio de fuga masiva de gas LP para tanque de
300 L de capacidad.

Radios de Radio de |a bola de
afectacién fuego:
Tanque de 300 L.
(m) 12.08 m
19.44
23.81 Tiempo de d iéon de
33.67 la boia:
59.52
94.12 4948

» Radios de afectacion por incendio en caso_de fuga de gas LP en tuberia de
distribucion de ¥2" con presion de 1.4 Kg/icm?.

Radios de Radios de
afectacioén afectacion
Tuberia al 20% Tuberia al 100%
del ® del @

m) m
.18 0.78
.18 0.9,

0.28 1.3¢
).48 2.3(
0.73 3.64

e Longitud del chorro o jet con concentracion minima y maxima de explosividad.

< tracion | C tracic Tongitud del |
(%) Xg/m?) chorro o jet.
Limites de para t m® de (m)
explosividad. mezcia
Alre - Gas.
inferior 1.8 0.028 2.80
Superior 9.3 0.148 #

T oy
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CAPITULO 11°
Resutacos

CENTRO DE EXTENSION UNIVERSITARIA

PARAMETROS
a) Altura del edificio |_aprox. 20 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio !
{trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible H 585 Hab.
visitantes) |
¢) Superficie construida 4200 m*
d) G inflamabies i 500 L.
@) Liquidos inflamables | <250 L.
f) Liquidos combustibles : 1000 L.
) Sdélidos combustibies (excepto mobiliario) <1000 Kg.
h) Materiat piroférico y explosivo OKg.
Concepto Grado de riesgo
Bajo Medio Aflto
Altura de la edificacion, en 1
metros. | Hasta 25 [XINoc aplica | _Mayora2s [ ]
Numero total de personas que |Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el iocal, incluyendo o
trabajadores y visitantes. If— y 250 i ﬁ
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 [ y 3000 ™1 3000 !
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 ly 3000 "X 3000 I
inventario de liquidos Menor de Entre 250 Mayor de
inflamables, en litros. 250 F)ﬂ y 1000 i 1000 I
inventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles, en litros 500 [ {v¥ 2000 [X] 2000
Inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
dei mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 5000
kilogramos. X [ ]
Inventario de materales No tiene No aplica Cualquier
Lpiroféricos y explosivos x| [ cantidad

v El grado de riesgo por incendio es MEDIO, puede aumentar a ALTO al
considerar el nUmero de habitantes, la superficie construida, la existencia
del tanque de gas LP, del tanque para el diesel y las instalaciones eléctricas

del escenario asi como el transformador.
e 1)
v Existen instalaciones para combustibles, por lo que se tiene: A v
FatLA DE ORIGEN
110

Edgard Gonzalez Monzaivo.



do Camous Aragon
ingeriaria Cevil

e Radios de afectacion por incendio de fuga masiva de gas LP para tanque de
500 L de capacidad.

Radios de Radio de Ila bola de
afectacién

fuego:
Tanque de S00 L

(m) 14.28 m
23.09
28.28 Tiemp
39.99 ia bola:
70.69
111.77

e Radios de afectacion por incendio en caso de fuga de gas LP en tuberia de
distribucion de V:" con presion de 1.4 Kg/cm?.

de d ion de

Radioe de Radios de
afectaciéon afectaciéon
Tuberia al 20% Tuberis al 100%
del ® del ®
m) (m
0.15 0.75
0.18 0.92
0.28 1.30
0.48 2.30
0.73 3.64

e Longitud del chorro o jet con concentracion minima y maxima de explosividad.

[=2 tracié 16 Longitud del
(%) (Kglm’) chorro o jet.
Limites de para 1 m® de {m)
explosividad. mezcla
Aire - Gas.
Inferior 1.8 0.028 2.90
Superior 9.3 0.148 0.58
e (). T
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CARITULO It

Resuitados
CENTRO DE LENGUAS EXTRANJERAS (CELE)
PARAMETROS
a) Altura del edificio :__aprox. 10 m.
b) Numero total de personas que acupan el edificio i
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible ! 100 Hab
visitantes) :
c) Superficie construida R 1188 m
d) Gases inflamables <500 L.
@) Liquidos inflamables : <250 L.
f) Liquidos combustibles : <500 L.
g)_Solidos combustibles (excepto_mobiliario) : <1000 Kg.
h) Material piroforico y explosivo OKg.
Concepto 1 Grado de rieago
| Bajo 1 Medio Alto
Altura de la edificacion, en i _— i
metros. { Hasta 25 X | No aplica l_‘} Mayora2s | |
Numero total de personas que  Mencr de 15 Entre 15 ;! Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo ;
trabajadores y visit .
j y antes r— y 250 rx‘\ r
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 ™1y 3000 [x} 3000 ]
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables, ) ] ]
en litros (en fase liquida). 500 Xy 3000 13000 ]
Inventario de liquidos Menor de i Entre 250 Mayor de
inflamables. en litros. 250 {Xly 1000 1000
Inventario de liquidos Menor de ___|Entre 500 Mayor de
combustibles, en litros 500 X}Y 2000 [t2000
inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 __|so000
kilogramos. X} ]
inventario de materiales No tiene No aplica Cualquier
Lpiroforicos y explosivos [X] cantidad

v El grado de riesgo por incendio es BAJO debido a los pocos habitantes y a

Qque No se contienen sustancias peligrosas.

v~ ﬂq-].
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— PARAMETROS
a) Altura del edificio . _aprox. 8 m.
b) Ndmero total de personas que ocupan el edificio IR
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible | 370 Hab.
visitantes) !
¢) Superficie construida 4200 m
d) Gases inflamables <500 L.
@) Liquidos_inflamables . <250 L.
f) Liquidos combustibles i <500 L.
|_9) Sdlidos combustibles (excepto mobiliario) : <1000 Kg.
h) Material piroforico y exlglosivo ¢ ng‘
Concepto Grado de riesgo
Bajo 1 Medio Alto
Altura de la edificacion, en i e
metros. Hasta 25 x| No aplica | 'Mayora2s [ |
Numero total de personas que |Menorde 15 Entre 15 | Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo r_j
trabajadores y visitantes. {—_ y 250 0
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 y 3000 13000
inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 ™Xly3000 _ [}so00 ™
Inventario de liquidos Menor de Entre 250 | Mayor de
inflamables, en litros. 250 X|y 1000 1000 ]
inventario de liquidos Menor de Entre 500 __ | Mayor de
combustibles. en litros 500 x| Y 2000 12000 ]
Inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 5000
kilogramos. X R
Inventario de materiales No tiene No aplica Cualiquier
piroforicos y explosivos cantidad

«~ El grado de riesgo por incendio es BA,JO, debido a que no existen materiales

inflamables o combustibles.

™ A
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CARITULO 1°

ESTACIONAMIENTO TECHADO

Resuntados

PARAMETROS
|_a) Altura dei edificio i aprox. 8 m.
b) Nomero total de personas que ocupan et edificio H
{trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible : <15 Hab.
vigitantes) ;
¢) Superficie construida ; 400 m?
d) Gases inflamables i <500 L.
@) Liquidos inflamables . <250 L.
) Liquidos combustibles : <500 L.
| g) Sdlidos combustibles (excepto maobiliario) <1000 Kgq. |
h) Material piroforico y explosivo s OKg.

Concepto Grado de riesgo
Bajo Medio Alto
Altura de la edificacion. en _
metros. Hasta 25 [X{No aplica [ |Mayora25 | |
Numero total de personas que |Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo
trabajadores y visitantes. [7 y 250 o r
;
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 1y 3000 X1 3000 l
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 [Xly 3000 T 3000 7
Inventario de liquidos Menor de [_] Entre 250 Mayor de
inflamables. en litros. 250 x|y 1000 11000
Inventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles, en litros 500 [X] ¥y 2000 [ i1=2000 I
tnventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
de! mopbiliario de oficina) en 1000 ,_J y S000 5000 H
kilogramos. x
Inventario de materiales No tiene No aplica ’_{ Cualquier
Lpiroféricos v explosivos X cantidad

v El grado de riesgo por incendio es BAJO.

L
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ingemeria Civi

Lpiroforicos y explosivos

PARAMETROS
a) Altura del edificio ;___aprox. 8 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio ,
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible i 250 Hab.
visitantes) !
c) Superficie construida | 1007 m?
d) G inflamables : <S00 L.
@) Liquidos_inftamables <250 L.
f) Liquidos combustibles <500 L.
_g) Sdélidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kg.
h) Material piroforico y explosivo OKg.
Concepto rado de riesgo
Bajo Med Afto
[Aitura de 1a edificacion, en | .
metros. Hasta 25 "X No aplica iMayora2s [ |
Numero total de personas que | Menor de 15 Entre 15 { Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo ]
trabajadores y visitantes. r— y 250 x [
H
Superficie construida Menor de _ _{Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 'y 3000 X 3000
tnventario de gases Menor de Entre S00 Mayor de
inflamables.
en litros (en fase liquida). 500 [X!y 3000 13000 I
Inventario de liquidos Menor de __|Entre 250 __ | Mayor de ]
inflamabies, en litros. 250 | X 1000 ! 1000 |
inventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles, en litros 500 X1y 2000 12000
tnventario de sodlidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 __ly 5000 _— 5000
kilogramos. I X i
Inventario de materiales No tiene No aplica Cusiquier

—

cantided

v Ei grado de riesgo por incendio es BAJQ debido a que no se encuentran

cantidades considerables de material combustible ademas de que (a
poblacion habitual es muy baja.
T TON
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CAPITULO It~

Resultedos
GOBIERNO
PARAMETROS
a) Altura del edificio aprox. 10 m.
b) Namero total de personas qQue ocupan el edificio
{trabajadores, atumnos, profesores, incluye, si es posible 150 Hab.
visitantes)
¢€) Superficie construida 2700 m*
d) G inflamables <$S00 L.
@) Liquidos inflamabies <250 L.
) Liquidos combustibles <500 L.
Q) Solidos combustibles (excepto mobiliario) ! <1000 Kg.
LM ial piroforico y explosivo | OKg.
Concepto l Grado de riesgo
Bajo Medio Alto
Ailtura de la edificacion, en
metros. Hasta 25 [X|No aplica [ 'Mayora2s [ |
Numero total de personas que  Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo
trabajadores y visitantes. r y 250 ['f [—
Superficie construida Menor de Entre 300 __ | Mayor de
en metros cuadrados. 300 1y 3000 X1 3000 ]
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 [X]y 3000 13000 ]
inventario de liguidos Menor de Entre 250 ,_[ Mayor de
inflamables. en litros. 250 x|y 1000 1000
Inventario de ligquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles, en litros 500 [X]Y 2000 12000 ™
Inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 ’_J 5000 '__j
kilogramos. [X]
inventario de materiales No tiene No aplica Cualquier
piroféricos y explosivos [X] | cantidad

v E! grado de riesgo por incendio es BAJO debido a los pocos habitantes y a
que NO se contienen sustancias peligrosas.
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LABORATORIOSL -1,2Y 4

ingerieria Coil

PARAMETROS
a) Altura dei edificio { aprox. 8 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio T
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible 200 Hab.
visitantes)
c) Superficie construida 800 m*
d) G inflamable: 500 L.
@) Liquidos inflamables <250 L.
) Liquidos combustibles <S00 L.
_g) Solidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kqg.
h) Mate@ piroforico y explosivo OKS‘_
Concepto Grado de riesgo
Bajo Medio Alto
Aitura de la edificacion. en ]
metros. Hasta 25 [X|No aplica | iMmayora2s [ |
Numero total de personas que |Menorde 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan et local, incluyendo ]
trabajadores y visitantes. y 250 ix I_
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 y 3000 %] 3000 I
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liguida). 500 1y 3000 [X] 3000 I
Inventarno de liquidos Menor de Entre 250 — Mayor de
inflamables. en litros. 250 [Xly 1000 11000 ]
fnventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles. en iitros 500 [1v 2000 [X] 2000 N
inventario de sodlidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 5000
kilogramaos. 3 3
Inventario de materiales No tiene [_1 No aplica Cualquier
iroforicos y explosivos x [T cantidad ]

v E! grado de riesgo por incendio es MEDIO por la presencia de los tanques de
gas LP y de diesel, puede ser ALTO debido a la cercania entre estos

inmuebles.

v Existen instalaciones para combustibles y por tanto:
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CARPITIHQ IV
Resungoos

= Radios de afectacion por incendio de fuga masiva de gas LP para tanques de
300 y 500 L de capacidad.

Radios de Radio de Ia Radios de Radio de Ia
afectacién bola de fuego: afectacion bola de fuego:
Tanque de 300 L Tanque de S00 L
{(m) 12.08 m (m) 14.28 m
19.44 23.09
2381 Tiempo de 28.28 Tiempo de
33.67 duracién de ia 39.99 duracién de la
bola: bola:
59.52 494 s 70.69 ssas
94.12 111.77
« Radios de afectacion por incendio en caso_de fuga de gas LP en tuberia de
distribucion de V2" con presion de 1.4 Kg/cm?,
Radioe de Radios de
afectacion afectacion
Tuberia al 20% Tuberia al 100%
del ® del @
m) (m)
0.15 0.78
0.18 0.9
0.28 1.3¢
0.48 2.30
0.73 3.64

e | ongitud de! chorro o jet con concentracion minima y maxima de explosividad.

Concentracién | Concentracion Longitud del
(%) (KXg/m*) chorro o jet.
Limites de para 1 m® de (m)
explosividad. mezcis
Alre = Gss.
inferior 1.8 0.028 2.80
SuEﬂor 9.3 0.148 0.58
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LABORATORIOL -3

PARAME TROS
a) Aitura del edificio aprox. 10 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible 200 Hab.
visitantes)
c) Superficie construida 2400 m?
d) Gases_inflamables <500 L.
@) Ligquidos inflamables <250 L.
f) Liquidos combustibles <500 L.
| Q) Sdlidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kg.
h) Material piroforico y exglosivo | OKg.
Concepto Grado de rieago
Bajo Medio Alto
Altura de la edificacion, en ]
metros. Hasta 25 [XiNoaplica [ |Mayora2s [ |
Numero total de personas que |Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo
trabajadores y visitantes. l_ y 250 ri
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de R
en metros cuadrados. 300 y 3000 X} 3000 i
Inventario de gases Menor de Entre SO0 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 [xly 3000 {3000 ]
Inventario de liquidos Menor de Entre 250 T—J Mayor de [_[
inflamabiles. en litros. 250 X!y 1000 1000
inventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles, en litros 500 [x} ¥y 2000 12000 1
inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobitiario de oficina) en 1000 y 5000 5000 I_J
kilogramos. X [
Inventario de materiales No tiene No aplica Cualquier
piroféricos y explosivos [X] | cantidad

v El grado de riesgo por incendio es BA,JOQ debido a los pocos habitantes v a
que no se contienen cantidades importantes de sustancias peligrosas, debe
atenderse al estado de ias instalaciones eléctricas. pude ser MEDIO debido a

su superficie construida.
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CAPITLIHO Ji~

MANTENIMIENTO

Resutacos

— PARAMETROS
g) Altura del edificio aprox. 8 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible 60 Hab.
visitantes)
c) Superficie construida 576 my
| d) Gases inflamables 300 L
@) Liquidos inflamables <250 L
1) Liquidos combustibles 00 L
_g@) Sdlidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kg
h) Material pirofarico y explosivo | OK
Concepto Grado de
Bajo Medio Alto
Altura de la edificacion, en i
metros. Hasta 25 X|No aplica [ |Mayor a 25
Numero total de personas que | Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo ]
trabajadores y visitantes. [_ y 250 lx ,_
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 1y 3000 [X]| 3000 ]
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 [Xly 3000 13000 ]
{nventario de liquidos Menor de Entre 250 Mayor de
inflamables. en litros. 250 Xy 1000 [ }1000
inventario de liquidos Menor de £ntre 500 Mayor de
combustibles, en litros s00 1Y 2000 [X| 2000 [
Inventarno de solidos
combustibies (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 5000
kilogramos. 7
Inventario de materiales No tiene No aplica Cuaiquier
Lpiroforicos y explosivos cantidad ]

v E! grado de riesgo por incendio es BAJQ, puede aumentar a ALTO en caso de
incendio debido a ia existencia del gas LP, del tanque de diesel y ios
elementos eléctricos existentes.

v Existen instalaciones para combustibles, por lo que:
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« Radios de afectacién por incendio de fuga masiva de gas LP para tanque de
300 L de capacidad.

Radios de Radio de Ia
afectacién bola de fuego:
Tanque de 300 L
(m) 12.08 m
19.44
23.81 T de
33.67 duracion de la
bola:
59.52 4948
94.12

* Radios de afectacion por incendio en caso de fuga de gas LP en tuberia de
distribucion de 2" con presion de 1.4 Kg/cm?.

"Radios de Radios de
afectacion
Tuberia al 20%
del ®

(m[

0.15
.18
.28
.48
.73

e Longitud del chorro o jet con concentracion minima y maxima de explosividad.

C nt i6 tracid Longitud del
(%) (Kglm‘) chorro o jet.
Limites de para 1 m* de (m)
explosividad. mexzcla
Aire - Gas.
inferior 1.8 0.028 2.90
Superior 9.3 0.148 0.88
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CAPITLIH O "

SALON DE USOS MULTIPLES

Resutados

PAﬂMETROS
|_a) Altura del edificio aprox. 8 m.
b) Numero total de personas que ocupan el edificio
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible >300 Hab.
visitantes)
¢) Superficie construida 600 m
d) Gases inflamables <500 L.
@) Liquidos inflamables <250 L.
) Liquidos combustibles ! <S00 L.
Sdélidos combustibles (excepto mobiliario) | <1000 Kg.
h) Material pirofdrico y explosivo ! OKg.
Concepto Grado de riesgo
Bajo Medio Alto
Altura de la edificacion, en
metros. Hasta 25 XINo aplica [ |Mayora2s [ |
Numero total de personas que |Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo
trabajadores y visitantes. F y 250 i_
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 3000 [X] 3000 IR
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables.
en litros (en fase liquida). 500 [X]y 3000 3000 i
Inventario de liquidos Menor de Entre 250 | Mayor de
inflamabiles. en litros. 250 [Xly 1000 11000 7
Inventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles. en litros 500 (x| ¥ 2000 12000 I
Inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del! mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 5000
kilogramos. ]_XJ i l—
inventario de materiales No tiene No aplica Cualquier
Lpiroféricos y explosivos x [ | cantidad

v El grado de riesgo por incendio es BAJOQ, debido a que no se utiliza
frecuentemente este inmueble, puede ascender a MEDIO debido al niUmero
de usuarios que puede alojar.

FralA

myrTer ﬁnf\]'

..\‘._'1
A8

CRIGEN

Edgard Gonzaiez Monzaivo.

122



I-73

Campus Araadn

ingenieria Crwil

SERVICIOS MEDICOS

PARAME TROS
a) Altura del edificio aprox. 3 m.
b) Numero totai de personas que ocupan el edificio
(trabajadores, alumnos, profesores, incluye, si es posible 20 Hab.
visitantes)
c) Superficie construida 289 m*
d) Gases inflamables 800 L.
®) Liquidos inflamabies <250 L.
f) Liquidos combustibles <500 L.
_g) _Sdlidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kg.
h) Materiai piroférico y explosivo OKg.
Concepto Tindo de riesgo
Bajo Medio ARo
Altura de la edificacion, en
metros. Hasta 25 [XINo aplica [ | Mayor a 25
Numero total de personas que |Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local. incluyendo
trabajadores y visitantes. ]f_— y 250 [7 r
Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en metros cuadrados. 300 [X] y 3000 [ {3000 7
inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 1y 3000 %} 3000 ]
Inventario de liquidos Menor de Entre 250 — Mayor de
inflamables. en litros. 250 [Xiy 1000 11000 N
tnventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles, en litros 500 [X1Y 2000 []=2000 ]
Inventario de sdlidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
dei mobiliario de oficina) en 1000 __ly 5000 __| 5000
Kilogramos. x i [
Inventario de materiales No tiene No aplica Cuaiquier
{piroféricos y explosivos cantidad

v El grado de riesgo por incendio es BAJOQ, debido a que solo se utiliza
Servicios Médicos, puede ascender a MEDIO debido a la presencia de los
tanques de gas LP en el Comedor.

v Por existir instalaciones para combustibles se tiene que.
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CABITULO 11°

Resurados

e Radios de afectacion por incendio de fuga masiva de gas LP para tanques de
300 y 500 L de capacidad.

Radios de Radio de Ia Radios de Radio de a
afectaciéon bola de fuego: afectacion bola de fuego:
Tanque de 300 L Tanque de S00 L
(m) 12.08 m (m) 14.28 m
19.44 23.09
23.81 Tiempo de 28.28 Tiempo de
33.67 duracién de la 39.99 duracién de la
bola: bola:
59.52 494s 70.69 5848
94.12 111.77

e Radios de afectacion por incendio en casozde fuga de gas

distribucion de 2" con presion de 1.4 Kg/cm®.

Radios de Radios de
afectacién afectacion
Tuberia al 20% Tuberia al 100%
del ® del @

(m) (m)

0.18 0.78

0.18 0.5
0.28 1.3
0.48 2.3(
0.73 3.64

LP en tuberia de

e Longitud del chorro o jet con concentracion minima y maxima de explosividad.

Concentraciéon Concentracién Longitud del
(%) (Kg/m chorro o jet
Limites de para 1 m’ de (m)
explosividad. mezcia
Alre - Gss.
inferior 1.8 0.028 2.80
Superior 9.3 0.148 0.58
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PARAMETROS

a) Altura del edificio aprox. 3 m.

b) Numero total de personas que ocupan el edificio

(trabajadores, alumnos, profescres. incluye, si es posible 50 Hab.

visitantes)

c) Superficie construida 650 m

d) Gases inflamables ' <S00 L.

| @) Liquidos inflamables f <250 L.
_P Liguidos combustibies 1000 L.
|_g) Sdlidos combustibles (excepto mobiliario) <1000 Kg.
L_h) Material piroférico y explosivo OK
Concepto — Grado de riesgo
Bajo Medio Alto
Aitura de la edificacion, en
metros. Hasta 25 [X|No aplica [ |Mayora2s |
Numero total de personas que | Menor de 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el local, incluyendo ]
trabajadores y visitantes. 1y 250 x r
]

Superficie construida Menor de Entre 300 Mayor de
en_metros cuadrados. 300 ™1y 3000 %] 3000 [_—4
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables,
en litros (en fase liquida). 500 X}y 3000 13000 ]
Inventario de liquidos Menor de Entre 250 Mayor de
inflamables, en iitros. 250 [Xly 1000 11000 I
inventario de liquidos Menor de Entre 500 Mayor de
combustibles. en litros 500 Y 2000 x| 2000 [—
Inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 $000
kilogramos. X ]
inventario de materiales No tiene No aplica Cualquier
piroforicos y expiosivos [X]| cantidad [

v El grado de riesgo por incendio es BAJOQ, debido a que pocos usuarios utilizan
aste inmueble, puedes ascender a MEDIO debido a ia presencia del tanque de

diesel de las calderas.
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4.2.4.-Riesgos de tipo ecolégico—sanitario.

Contaminacion.

No hay fuentes contaminantes graves en la institucion. La escuela se ve afectada
por contaminacion atmosférica, generada por contaminantes provenientes de la
zona metropolitana y traidos por los vientos. Otras fuentes contaminantes
cercanas son el relleno sanitario ubicado en el Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de Meéxico y el tiradero de basura del bordo de Xochiaca el cual sufre
incendios constantes y el humo generado llega hasta las instalaciones. Los
contaminantes atmosféricos comunes son: Ozono (Oi), Bidxido de nitrogeno
(NO2), Bioxido de azufre (SO2), Mondxido de carbono (CO), Particulas
Suspendidas Totales (PST), Particulas Fraccion Responsable (PM,.) y Plomo
(Pb).

El canal de desagiue “Rio de los Remedios” emana olores que resultan molestos
para la comumdad estudlanm este fenomeno ocurre en los meses invernales. El

rado contaminacion medi Ito, principalmente por
contammacuon atmosfenca pues se han registrado niveles maios en la calidad det
aire debido a la falta de vientos, incendios en basureros cercanos y un evento
grave seria entrar en una contingencia ambiental, estos contaminantes llegan a la
escuela debido a los vientos. Los sintomas mas comunes de una elevacion en ta
concentracion de contaminantes es irritacion ocular, flujo nasal, tos e irritacion de
vias respiratorias superiores.

Desertificacion.
Por el tipo de suelo, son muy pocas la areas verdes existentes debido a que no

hay plantas y arboles io suficientemente resistentes a los suifatos y acidez del
suelo.

de ries; r d ifi ion medio, pues se necesitan dareas verdes
para evitar erosion del suelo y controlar las “tolvaneras”™ que pueden acarrear
enfermedades en el polvo que contienen.

Epidemias.

Respecto a los animales existentes, principalmente perros, no se ha detectado un
brote infeccioso transmitido por estos animales.

En cuanto a la poblacion humana, tampoco se ha detectado un brote infeccioso de
alguna enfermedad. Un factor de riesgo para la comunidad estudiantil
principaimente son ios puestos de comida ubicados a las afueras de !a escuela
que ademas de no contribuir a una buena alimentacién puede resultar un foco
infeccioso de enfermedades gastrointestinales.

Edgard Gonzalez Monzaivo
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El grado de riesgo por epidemias €S bajo a medio; .resp_ecto a Io; perros, la

poblacion es controlada con el apoyo de! centro antirrabico municipal de Cd.
Nezahualcoyotl. Para la prevencion de enfermedades en la poblacion humana se
promueven campafias de vacunacion y se brinda informacion en el Servicio
Maedico para favorecer la prevencion.

Plagas.
Se detecto en los arboles denominados “pirules” una plaga de una variedad de

escarabajo que devora sus hojas. En los eucaliptos se detecto una plaga
denominada “conchiila” que iguaimente ataca sus hojas y corteza.

Existen plagas comunes como ratas y cucarachas, se desconoce el grado en que
afectan a la Institucion.

Ei_grado de riesgo por plagas es_medio, se ha visto aumentar la pablacidon de

insectos y enferman a los arboles, estas plagas afectan a todos los arboles
existentes en la ENEP y no se ha logrado controlar por lo que el riesgo puede
crecer. Es importante mantener el control de ratas y cucarachas para evitar

enfermedades.
4.2.5.- Riesgos de tipo socio-organizativo.

Concentraciones masivas.

Son comunes las protestas estudiantiles en la explanada principal ubicada frente
al edificio A - 4 y con menos frecuencia en el edificio de Gobierno. De los ultimos
acontecimientos graves a este respecto fue el paro de actividades de 1999.

El grado de rie r NnCeNtr; n masiv Vi medi L porque
siempre es latente el hecho de que una protesta eleve el fervor de ciertos sectores
y desencadene hechos mas violentos.

Interrupcion de servicios.

La institucion esta expuesta a este tipo de riesgo, no se puede estimar el grado de
este riesgo.

El lugar mas propicio para este incidente es el edificio de Mantenimiento pues
desde ahi se controla la electricidad y la distribucion del agua a toda la escuela.
Existen cortes regulares en el suministro de agua potable debido a reparaciones.
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Temorismo y sabotaje.

La institucion esta expuesta a este tipo de percance. El grado de riesgo es iatente,
los inmuebles que podrian sufrir este ataque serian Gobierno (por su importancia
administrativa), Mantenimiento (servicios basicos que proporciona), Biblioteca,
Explanada Central y CEU (por la cantidad de personas que pueden estar
presentes) y finaimente el CTA y los laboratorios “L" (por {as actividades que se
desarroilan, por las sustancias y equipos que alojan); puede considerarse también
los edificios que alojan gran poblacidn (edificios A — 7 y 8).

Robo.

Practicamente toda la institucion esta expuesta a este tipo de riesgo. Los objetivos
de posibles robos serian en principio los que manejan dinero como la pagaduria
de Gobierno o la Caja del edificio A — 4; el Centro de Computo y otros inmuebles
que alojen equipos de computo (A - 4 y A — 5 etc.), CTA y laboratorios por el

equipo que contienen; dentro de las instalaciones €l grado de riesgo por robo es

bajo pues se cuenta con grupo de vigilancia y no se tiene noticia de un intento de
robo.

Fuera de_las instalaciones, el grado de riesgo va de medio a alto porque alumnos

que transitan por Avenida Rancho Seco han sufrido asaltos, siendo esta accion
mas constante en el turno vespertino, puede presentarse también el riesgo de
robo de automovil en las vias que conduzcan a ia ENEP Aragon.

Accidentes.

Existe el riesgo de sufrir accidentes automovilisticos en el Estacionamiento
Principal y fuera de la escuela en el acceso de Bosques de Aragon y Avenida
Rancho Seco, en esta Ultima es mas probable su ocurrencia debido al trafico de
diversos automoviles desde particulares y de transporte publico y a la existencia
de bares en los alrededores de ia ENEP Aragon.

El ri r iden movili: medio a_aito, hasta el
momento no han existido accidentes graves pero no se descarta su probabilidad
de ocurrencia.

Otro riesgo a considerar es el de accidente aéreo, pese a la distancia existente

entre la ENEP Aragon y el aeropuerto intemacional de la Ciudad de México,
algunas rutas de aterrizaje (segun la direccion del viento) y mas frecuantemente
@l riesgo @ gonsiderar @s DRIC 2

de despegue pasan sobre la escuela por lo que @i ri
medio.
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4.3.- Mapa de riesgos. "’

Después de identificar los riesgos existentes, se procede a representarios en un
plano de las instalaciones y establecer asi su ubicacion, esta representacion se

conoce como mapa de riesgos.

Sus objetivos son:

Generales Fundamentales
identificar peligros. e Disefo y puesta en practica de

politicas preventivas.
e Establecimiento de prioridades y
estrategias preventivas.

Localizar riesgos.

Valorar riesgos.

Estudiar y mejorar las
condiciones de seguridad.

e Conocer el numero de personas |

1 expuestas a cada riesgo. H

Los mapas de riesgo se clasifican por:

a) Su ambito geografico. empresarial, sectorial, provincial, autonémico etc.
b) Su ambito tematico: de seguridad, de higiene, de condiciones de trabajo etc.

c) Su alcance: multirriesgo (relativo a todos o varios riesgos en las instalaciones) o
monorriesgo (referentes a un riesgo en especifico como incendio, ruido,
contaminacion etc.).

Para elaborar adecuadamente un mapa de riesgos, se procede primeramente a
recabar informacién basica de la institucion o empresa como:

- Plantilia por secciones y departamentos.

- Composicidén de ia misma (hombres/mujeres) y turnos.

- Ubicacion y dimensiones de los departamentos o edificios (planos de planta).
- Maquinaria existente (caracieristicas y ubicacion).

- Substancias y productos quimicos utilizados.

- Orden y limpieza.
- Situacion de vestuarios, sanitarios y demas servicios (adecuacion y limpieza).

- Instalaciones existentes (eléctricas, contra incendios, de combustibie etc.).
Con io obtenido, se establecen los factores de riesgo, agrupandoios de Ia
siguiente forma:
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- Factores o condiciones de seguridad: comprende todos aquelios factores
(maquinas, materiales, productos, instalaciones etc.) que son susceptibles de
producir dafios materiales o personales.

- Factores o condiciones de higiene del trabajo: constituidos por Ilos
contaminantes ambientales fisicos (ruido. vibraciones. radiaciones etc.), quimicos
(gases, vapores, liquidos agresivos etc.) y bioldgicos (virus, bacterias etc.) que
tras una continua exposicion pueden producir enfermedades profesionales.

- Medio ambiente de trabajo: comprende aquelios factores determinantes del
confort del puesto (iluminacion, temperatura, humedad. ventilacidon, superficie y
volumen libre del trabajador. aspecto y limpieza del puesto etc.).

- Carga fisica: constituida por las situaciones de esfuerzo fisico (posturas de
trabajo. carga dinamica etc.) que pueden dar lugar a la aparicion de fatiga fisica.

- Carga mental: formada por las situaciones de esfuerzo mental (rapidez,
complejidad, atencion, minuciosidad etc.) que pueden dar lugar a la aparicion de
fatiga mental.

- Aspectos psicosociales: comprende factores tales como iniciativa, status social,
posibilidad de conversacion, cooperacion, identificacion con el producto o
actividad, tiempo de trabajo etc., que condicionan el entorno psicosocial dei
puesto de trabajo.

Hasta este punto, se ha recabado la informacion suficiente para ia elaboracion de
un mapa de riesgos de la ENEP Aragon. para este caso se elaborara en base a
los factores o condiciones de seguridad y de higiene del trabajo, por lo que se
considerara un mapa multirriesgo a nivel local.

Ei mapa de riesgos es la mejor manera de planificar estrategias para salvaguardar
personas y bienes, por o que su correcta elaboracion e interpretacion resuitan
importantes para cumplir los objetivos planteados.

Las condiciones de seguridad que fueron analizadas son:

e Estado fisico de los edificios.

e Condiciones de las instalaciones existentes (electricidad, gas, agua y
sistemas de proteccion contra incendio).

e Condiciones de la maquinaria existente.
Las condiciones de higiene del trabajo identificadas son:

e Existencia, manejo y disposicion de sustancias quimicas y material
contaminado biologicamente.

e Uso de equipo de proteccién personal.

Edgara Gonza&lez Monzalvo
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En seis planos generales de ia ENEP Aragon y atendiendo a la clasificacion de
riesgos del SINAPROC (Ver Planos 1 al 6), se representaran graficamente:

- Riesgos de tipo geoidgico:

= Riesgos estructurales (asentamientos y dafio por sismo).
- Riesgos de tipo hidrometeorologico:

e lnundaciones leves.
- Riesgos quimico-tecnoldégicos:

o Radios de afectacion por fuga masiva de gas LP en tanques de 300 y 500 L
(explosion).

e Ubicacion de los depdsitos combustibles, instalaciones eléctricas y zonas
susceptibles de incendio.

e Ubicacion de maquinaria y equipo.
e Edificios que alojan sustancias quimicas.
- Riesgos de tipo ecologico-sanitarios:
« Desertificacion (distribucién de areas verdes).
* Manejo de desechos biolégicos o medicos.
- Riesgos de tipo socio-organizativos:
e Concentraciones masivas.
e Interrupcion de servicios.
e Terrorismo y sabotaje.
e Robo.
e Accidentes viales.
- Referentes a seguridad:
« Rutas generales de evacuacion.
o Puntos de reunion.
« Ubicacion de eqguipos fijos contra incendio.
o Ubicacion de depdsitos de agua.
e Ubicacion de puestos de ayuda medica.

“Evaiuscion de nesgos y de seg onilss de/a E. N E. P Aragon ante s presencis de un
fondmeno aestructivo”.
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CAPITULO V
PROPUESTA DE SOLUCION

S$.1-R daciones generales.

Después de recabada [a informacion y mostrada en el capitulo anterior, se
procede al planteamiento de soluciones y recomendaciones para mitigar los
efectos existentes y posibles de las anomalias identificadas en el campus,
atendiendo al orden en que fue recopilada la informacion.

$.1.1.- iInstalaciones hidraulicas.

v Identificar plenamente todos los elementos que componen al sistema
hidraulico (abastecimiento, conduccion, distribucién, etc.).

~ Monitorear frecuentemente el gasto proveniente del sistema municipal para
adecuar los elementos mencionados en el punto anterior a la cantidad de
agua que realmente se esta recibiendo.

v En el sistema de desinfeccion, revisar la cantidad de cloro que es inyectado al
agua proveniente de la red municipal.

v Adecuar las tuberias de conduccion y alimentacion a las caracteristicas del
suelo donde se enterraran dichos elementos, para prevenir la corrosion, fugas
o fracturas.

< Mantener la limpieza y conservacidon constante de los elementos de
almacenamiento, en este caso, las cisternas. Se deben conservar limpias,
detectar la presencia de fracturas en caso de presentar perdidas constantes
en el nivel del agua o contaminacion por agua freatica; que los sistemas que
las alimentan no presenten fugas o desperfectos que impidan su funcién.

v Verificar el gasto de las instalaciones sanitarias (lavabos, regaderas,
inodoros) para detectar posibles fugas tanto en los equipos como en los
sistemas de alimentacion.

v Emplear las refacciones adecuadas en caso de descompostura de algun
componente (por ejemplo, tipo de tuberia, cuerda de la misma, diametro,
empaques etc.) y utilizar los medios comrectos para su reparacion.

v De acuerdo a las propiedades del suelo de la Institucidon, realizar un
levantamiento topografico para conocer la nivelacion de toda la red de
distribucion.

Edgard Gonzaiez Monzalvo.
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$.1.2.- Inatalaciones sanitarias.

v En caso de fuga, adecuar las tuberias de drenaje a ias caracteristicas del
suelo, renovar los albaniales que han sido carcomidos por e! salitre.

v Verificar la nivelacion de toda l1a red de drenaje a nivel institucion para
prevenir inundaciones.

v Reparar y reemplazar las coladeras de los estacionamientos y zonas
conflictivas, desasoivar frecuentemente (en periodos de sequia) las redes de
drenaje y disponer de los desechos adecuadamente.

v Revisar las condiciones de funcionamiento de los sistemas de drenaje por
edificio para localizar fallas para resolverias en lo oportuno.

v Mantener la limpieza de los cuartos sanitarios, tanto por parte de los usuarios
como por el personal de limpieza; no obstruir los conductos de drenaje con
basura o cuerpos extrafios. no arrojar sustancias quimicas o de otro tipo que
resulten peligrosas.

« Rehabilitar el drenaje ptuvial de todos los edificios, tomando en cuenta la
inclinacion de los edificios, dirigiendo las descargas al sistema de drenaje y no
al suelo.

16

5.1.3.-1 faciones icas.*®

Para transformadores y plantas de emergencia:

v Prohibir el paso de personal no autorizado a {as zonas donde existe equipo de
alta tension.

v Instalar sefialamientos con la leyenda “Alta Tension” (ver sefalizacion) y
revisar su estado periodicamente.

v Mantener libres los accesos a los cuartos de maquinas asi como las zonas de
transito.

v Adecuar las puertas de estas salas para permitir la ventilacion adecuada,
cualquier anomalia en este elemento debe repararse inmediatamente.

+ Retirar todo el material ajeno a la sala de maquinas o0 subestacion eléctrica.

v Colocar tapetes dieléctricos o en su defecto tarimas de material aislante
(madera, fibra de vidrio etc.) al pie de ios equipos eléctricos, su armado debe
ser sin partes metalicas.

v Para las plantas de emergencia, mantener constante el nivel de combustibie

para accionar la planta en caso de emergencia, alejar el depdsito de
combustible de las zonas cercanas a transformadores, tableros o la misma

planta.
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v La bateria del motor diesel no debe presentar suifatacion en sus terminales,
fuga de electrolito, falta de tapones etc., verificar la carga eléctrica existente.

v Verificar que el sistema automatico que acciona la planta este en buenas
condiciones.

v Para ambos casos, revisar la carga eléctrica actuat y efectuar las
modificaciones necesarias para tener el sistemma bailanceado y evitar
calentamientos en los equipos y en [as lineas.

Para instalaciones eléctricas:

v Venficar que |a instalacion eiéctrica este aislada.

v Debe contar con un sistema de tierra.

v Eliminar todas las instalaciones eléctricas provisionaies y canalizarias en tubo
conduit metalico.

v Evitar el uso excesivo de extensiones eléctricas para conectar equipos y/o
aparatos.

v Fijar adecuadamente la tuberia de canalizacion. revisar las tapas de los
registros eléctricos y en cambios de direccioén de la tuberia.

Para tableros (interruptores general y secundario):
v Colocar sus tapas y protecciones respectivas.
v Incrementar la limpieza y revisién peridodica del estado de estos elementos.

v ldentificar por medio de letreros en los tableros controladores de energia, que
equipos, maquinaria o zonas ponen en funcionamiento o energizan.

Para contactos eléctricos:
v Reparar y/o cambiar los contactos que estén en mal estado.
v Colocar las tapas a los accesorios eléctricos de estos.
v Reubicar los contactos existentes al nivel del piso o0 en zonas de transito.
v Redistribuir 10s contactos eléctricos para balancear la carga eléctrica.

Para apagadores:
v Reparar y/o cambiar los apagadores que estén en mal estado.

v Colocar las tapas correspondientes. T
g
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Para el sistema de ilurmninacion:

v Para los tubos fluorescentes, colocar las balastras en gabinetes metalicos
para lograr la disipacion de cator.

v En el sitio donde estén instaladas las balastras. debajo de ellas no debe
existir material combustible (papeil, basura, liquidos).

v Revisar el aislamiento de ics cables que llegan a las luminarias, ocultar los
cables expuestos.

v Verificar el nivel de carga existente para cada lampara.
v Sustituir oportunamente los elementos que estén averiados o fundidos.

Para evitar descargas por electricidad estatica:

v Puesto que se genera por frotamiento con materiales sintéticos, por
movimiento constante de motores eléctricos gQue generan campos
magneéticos, se recomienda no usar alfombras en ninguna oficina debido a
que el transito constante sobre dichos elementos “carga” el cuerpo de ios
ocupantes y al tocar objetos metalicos como escritorios, puertas, archiveros y
equipos de computo, produce un dolor agudo donde se libera la energia
estatica.

Cabe resaltar que las descargas sobre eguipos de computo debidas a la
electricidad estatica provocan desperfectos en su funcionamiento: en el uso
de motores eléctricos como esmeriles, taladros de banco o mano, se requiere
utilizar el equipo de proteccion personal adecuado para evitar este tipo de

accidentes.

Evitar actos inseguros cuando se manipulen instalaciones o equipos eléctricos:

v No desconectar aparatos eléctricos tirando del cabte.

v No saturar la capacidad de los contactos, conectar soio los equipos
necesarios. B

«~ Verificar el aislamiento de los cables de los aparatos y equipos eléctricos.

¥ No tratar de “adivinar” si un circuito o contacto tiene corriente o no.

v Utilizar los instrumentos apropiados para probar los circuitos.

v Previo a la reparacidon de un circuito o instalacién eléctrica, Quitar la energia
del sistema.

¥ Sustituir correctamente los fusibles dadados, evitando el uso de alambres
(diablitos) para su sustitucion.
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¥ No utilizar escaleras de aluminio para realizar trabajos eléctricos.
v Evitar el uso excesivo de parrittas o cafeteras.
v Atender a los equipos o aparatos que den descargas.

“ No manipular aparatos eléctricos con las manos mojadas © en un suelo
mojado.

v Realizar inspecciones periodicas a las instalaciones y demas elementos
eléctricos, contando con la asesoria de personas especializadas en este
tema.

« En las salas de maquinas, se debe contar con un gabinete que alcje el equipo
de proteccion personal adecuado para el manejo de equipos o instalaciones
eléctricas (ver equipo de proteccion personat).

5.1.4.- Sistemas de comunicacion.
v Contar con mas equipos de radio para ampliar su cobertura en el interior de la
institucion no limitando los equipos solo al personal de vigilancia.

v Contar con personal propio para brindar el mantenimiento adecuado al
sistema telefénico.

v Brindar mantenimiento preventivo oportuno a los vehiculos utilitarios.
5.1.5.- instalaciones de seguridad y proteccion.
v Aumentar el personal de vigilancia en los puestos identificados (sobre todo en
los accesos y salidas de la escuela).

v Considerando el punto anterior, contar con mas personal que vigile el resto de
las instalaciones mediante rondas.

v Brindar mantenimiento a ias patrullas y contar con mas vehiculos de este tipo.
v Brindar mantenimiento a los sistemas de alarma. debe ser brindado por el
proveedor del equipo.
5.1.6.- Servicios médicos.

v Atender a las deficiencias detectadas para mejorar los servicios que se
proporcionen en el Centro de Servicios Médicos.

5.1.7.- Servicios de genci

v Brindar capacitacion a todo el personal laboral, de vigilancia y hasta
administrativo principalmente en aspectos como primeros auxilios y combate
de incendios.

i TRQIS AN
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v Realizar inspecciones constantes a equipos fijos y portatiles de combate
contra incendio y llevar un registro de tales actividades.

v  Aumentar el nimero de canales utilizados por los equipos de radio y contar
con un canal exclusivo para comunicar emergencias.

v Habilitar los postes de emergencia que estan distribuidos en ei campus.

v Habilitar las salidas de emergencia Que se encuentren bloqueadas e
implementar dispositivos que permitan abrir las puertas habituales en sentido
de ia salida.

v Habilitar los botiquines y dotarios de lo siguiente: 3®
Matenal seco.
a) Torundas de ailgodon.
b) Gasas de 5 x 5cm.
c) Compresas de gasa de 10 x 10 cm.
d) Tela adhesiva.
e) Vendas de rollo elasticas de Scm. x 5 m.
f) Vendas de rollo elasticas de 10 cm. x 5m.
g) Vendas de gasa con las mismas dimensiones que las dos anteriores.
h) Venda de 4, 6 u 8 cabos.
i) Abate lenguas.
i) Apositos de tela o vendas adhesivas.
k) Venda trianguiar.
Material liquido.
a) Benzal.
b) Tintura de yodo, conocida como “isodine espuma”.
c) Jabon neutro, de preferencia liquido.
d) Vaselina.
e) Ailcohol.
f) Agua hervida o estéril.

Las anteriores soluciones deben estar de preferencia en recipientes plasticos,
con torundas en cantidad reguiar y etiquetados cada uno para hacer mas facil

SU USo.
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Instrumental.

a) Tijeras rectas vy tijeras de botén.

b) Pinzas de Kelly rectas.

c) Pinzas de diseccion sin dientes.

d) Termometro.

e) Ligadura de hule.

f) Jeringas desechables de 3.5 y 10 ml. con sus respectivas agujas.
Medicamentos.

Este material queda a criterio del medico responsable del Servicio Médico de
la Institucion y se usara bajo estricto control del mismo.

Material complementario.

Es aquel que puede o no formar parte del botiquin © que por su uso requiera
de material especifico, por ejempio: antidotos para mordedura de serpiente o
picadura de alacran.

Algunos elementos que se pueden incluir son:

a) Linterna de mano.
b) Guantes de cirujano.
c) Ligadura de cordén umbilical.
d) Estetoscopio y esfigmomanémetro.
e) Tablillas para enferular (de madera o cartdn).
f) Una manta.
Q) Isopos de aigodon.
h) Lapiz y papel.
5.1.8.- Senalamientos.

La NOM-026-STPS-1998 establece que todos los sefialamientos utilizados para
seguridad (prohibitivos, de obligacion, de precaucion e informativos) deben cumplir
un estandar en cuanto a tamafio y colores se refiere.
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Las sefales de seguridad e higiene deben cumplir con:

a) Atraer la atencion de los trabajadores a los que esta destinado el mensaje
especifico.

b) Conducir a una sola interpretacion.

c) Ser claras para facilitar su interpretacion.

d) Informar sobre ia accién especifica a seguir en cada caso.

e) Ser factible de cumpliirse en la practica.

£n cuanto a forma geometrica, color de segundad y su significado se tiene en la
siguiente tabia. &

TSl Forma :
T~.Geomeétrica

~ :
Color de ™ —
Seguridad |

: Equipo para combate
ROJO | Prohibicién - de incendios
AMARILLO - Prevencion -
VERDE i - - Condicion segura
Obtigacion

AZUL (sin diagonal) - Informacion

En la utilizacion de simbolos, estos deben ser de un color contrastante ai color de
seguridad, segun la siguiente tabla se tiene:

COLOR DE SEGURIDAD COLOR
CONTRASTANTE

ROJO BLANCO

AMARILLO NEGRO

VERDE BLANCO

AZUL BLANCO

— oY s "1 \
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Ademas, al menos una de las dimensiones del simbolo debe ser mayor al 60% de
la altura de la sefal; cuando se requiera elaborar un simbolo para una sefal de
seguridad e higiene en un caso especifico, se permite el disefio particular que se
requiera siempre y cuando se establezca la indicacion por escrito y su contenido
de imagen asociado: este ultimo debe cumplir con |o establecido en los incisos

anteriores.
Se permite el uso de productos luminiscentes, se permitira usar como color
contrastante el amarilio verdoso en lugar del color blanco. Asimismo el producto

luminiscente podra emplearse en los contormnos de la senal, del contenido de
imagen y de las bandas circular y diametral, en las sefiales de prohibicion.

En general. el color de seguridad debe cubrir al menos un 50% de la superficie
total de la sefnal; para las sefiales prohibitivas. el coior de fondo debe ser blanco,
la banda transversal y la banda circular deben ser de color rojo, el simbolo debe
colocarse centrado en el fondo y no debe obstruir a la banda diametral. e! color
rojo debe cubrir por 10 menos el 35% de la superficie total de la sefal. el color del

simbolo debe ser negro.

Toda senal de seguridad e higiene podra compiementarse con un texto fuera de

sus limites y este texto cumplira con lo siguiente:

a) Ser un refuerzo a la informacion que proporciona [a sefiali de seguridad e
higiene.

b) La altura del texto, incluyendo todos sus rengiones, nO sera mayor a la mitad de
la aitura de la sefal de seguridad e higiene.

c) El ancho de texto no sera mayor ai ancho de la seiial de seguridad e higiene.

d) Estar ubicado abajo de la sefial de seguridad e higiene.

e) Ser breve y concreto.

f) Ser en color contrastante sobre el color de seguridad correspondiente a la sefial
de seguridad e higiene que complementa, © texto en coilor negro sobre fondo

blanco.
Unicamente las sefales de informacidn se pueden complementar con textos
dentro de sus limites, debiendo cumplir con lo siguiente:
a) Ser un refuerzo a la informacion que proporciona la sefial.

b) No deben dominar sobre los simbolos, para lo cual se limita ia altura maxima
de las letras a la tercera parte de la aitura del simbolo.

c) Deben ser breves y concretos, con un maximo de tres palabras.

d) EI color del texto sera el mismo que el color contrastante correspondiente a la
senal de seguridad e higiene que compilementa.
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En cuanto a las dimensiones de las sefales de seguridad e higiene, el area
superficial y la distancia maxima de observacion deben cumplir con la siguiente
relacion:

. L2
2000

Donde: S= superficie de la sefal en m?.
L= distancia maxima de observacion en m.

Esta relacion solo se aplica para distancias de 5 a 50 m. Para distancias menores
a 5 m, el area de las sefales sera como minimo de 125 cm?. Para distancias
mayores a 50 m, el area de las sefales sera al menos de 12500 cm?2.

A continuacion se proponen los siguientes sefalamientos y los lugares adecuados
para su colocacion; para el caso de los senalamientos existentes. considerar su
rehabilitacion o reposicidbn con sefialamientos acordes a las caracteristicas

mencionadas en la norma.

Prohibitivas.

NO FUMAR:

Se recomienda colocarlas en todos lfos lugares cerrados
(incluyendo aulas) para evitar ios efectos de esta adiccion

en todos los usuarios.

i NO GENERAR LLAMAS:

' Se recomienda colocarias en los lugares donde se
encuentren los depositos de combustible tanto diesel como
gas LP; también en lugares donde se almacenen solidos
combustibles como papel, cartéon, madera etc.

NO PASAR:

Se recomienda colocarias en todos ios jugares donde solo
se requiera la presencia del personal autorizado y donde
sean almacenadas sustancias peligrosas.

i pp—

3 i

on ias asls EN 'é—P Aragon snte T

“Evaluacion de Nesgos y ce
fenomeno cestructvo”



Capituio §

Propuesta de solucion

i LIMITE DE VELOCIDAD:

| Se recomienda colocarias en todos los lugares donde
. transiten automotores (estacionamientos).

L MAXIMAJ-

Obtigatorias.

GENERAL:

Se recomienda colocarlas en los lugares donde se desee
una accion especifica (expresada en forma de texto) que
sea realizada por los usuarios. Se sugiere utilizarlas para
| obligar a los usuarios a portar gafetes o credencial ail
' momento de entrar al plantel; registrarse al momento de

! ingresar a un edificio controlado.
1 USO DE GUANTES:
i

© Se recomienda colocarias en los lugares donde se necesite
| el uso de este equipo de proteccion personal; estos lugares
| pueden ser donde se manipulen equipos 0 instalaciones
| eféctricas (guantes dieléctricos).

USO DE EPP:

Se recomienda colocarias en los lugares donde se necesite
el uso estricto de equipo de proteccion personal; los
lugares adecuados son toda clase de laboratorios, talleres
y areas de iockers.
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| GENERAL:

!
' Se recomienda colocarias en los lugares donde se desee
prevenir una accion especifica (expresada en forma de
texto) que sea perjudicial a 10s usuarios. Puede usarse
para advertir la presencia de instataciones de comunicacion
. (redes de telefonia o computo) para tomar las medidas
. Nnecesarias para antes de trabajar sobre ellas; puede
. sefializarse la presencia de depoOsitos de agua para evitar
accidentes.

. RIESGO ELECTRICO:

Se recomienda colocarlas en las salas de maquinas (en la
| puerta de acceso) para indicar este tipo de riesgo. es
- conveniente colocarias también en todos los paneles
| eléctricos de los edificios.

' SUSTANCIAS INFLAMABLES O COMBUSTIBLES:

i Se recomienda colocarias en los depdsitos de sustancias
. inflamables y/o combustibles.

i
h

il

SUSTANCIAS TOXICAS:

I

I‘ Se recomienda colocarias en los aimacenes de sustancias
peligrosas (quimicos en general, solventes etc.).

SUSTANCIAS BIOLOGICAS PELIGROSAS:

En caso de implementarse un sistema de control de
desechos biocibgicos, se recomienda coiocarias en los
depdsitos de sustancias de este tipo, los inmuebles que
deben poseerias son Servicios Meédicos y 1a Clinica

Odontolgica 1ztacala.

o T PN N
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Ubicacion de equipo contra incendios.

. HIDRANTE:

' Deben colocarse para sefalar todos los hidrantes en el
Centro Tecnologico y las tomas siamesas de |a periferia
del CEU; deben estar protegidos de la intemperie para
mantener claro su mensaje.

EXTINTOR:

Deben colocarse para sefalar los equipos portatiles y
uniformizar este tipo de serftalamientos en todos los
inmuebles de la ENEP que los alojen.

Se recomienda colocarlas en todos los accesos de todos
los edificios en caso de no contar con salidas de
- emergencia destinadas exclusivamente para este fin. Para
| el caso del segundo sefialamiento mostrado, este debe
: colocarse en las escaleras que forman parte de ia ruta de
! evacuacion.

!
i
i
i

: RUTA DE EVACUACION:

iCoIocarIas en pasillos y demds corredores que formen
. parte de las rutas secundarias o principales de evacuacion
! ! en los inmuebles o fuera de ellos. deben estar visibles en

EvAcuacion | todo momento, adheridas a la pared (no pintadas en ellas)
'y se pueden auxiliar de sefialamientos que pendan del

i techo en caso de no poder ser colocadas en la pared.

1 PROTO (GMAT
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. PUNTO DE REUNION:

j Colocarlas en los puntos donde las rutas de evacuacion
; desemboquen y permitan a los usuarios desalojados
; reunirse en un lugar alejado de la zona siniestrada. (Ver
Plano No. 6)

 ZONA DE SEGURIDAD:

!
:Colocarlas en los puntos de los inmuebies o de la
, Institucidn en generat que ofrezcan seguridad a los
usuarios ante el desarrolio de un desastre, por ejemplo
; sismo, colocarlos en las areas de seguridad mencionadas
en elﬁpanado mencionado. (Ver Plano No. 6)

BOTIQUIN:

Colocarias en los puntos en el interior de los inmuebles
donde se localicen botiquines para la atencion de
urgencias meédicas.

REGADERAS DE EMERGENCIA:

, Ubicarlas en los laboratorios o lugares donde se
manejen sustancias quimicas., en este caso la unica
i regadera identificada fue en el Laboratorio de Estudios
Ambientaies del CTA, el sefalamiento no cumple con io
establecido en la norma por lo que debe ajustarse a
estas caracteristicas.

informativos.

Estos letreros contienen acciones a realizar en caso de un percance, su forma es
rectanguiar o cuadrada, fondo en color blanco y simbolos en color azul
combinando otros colores como negro y/o rojo; los letreros adecuados a colocar
en todos los inmuebles tanto dentro (lugares visibles, cerca de puertas) como por
fuera de ellos (columnas, pasillos, paredes, escaleras) son “Que hacer en caso de

sismo” y “Que hacer en caso de incendio”.
! TEEIS CON
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5.1.9.- Condiciones estructurales.

Cimentaciones.

Para el caso de cajones de cimentacion, identificar y mantener clara la ubicacion
de los accesos (registros) a los segmentos que conforman al cajon, en estos,
verificar que no existan cuerpos extrafios almacenados o en caso de existir falla,
que no se localicen infiltraciones y acumulacién de agua.

En caso de asentamiento diferencial, atender al inmueble que sea objeto de dicho
fendmeno y deducir las causas por las cuales la capacidad de carga del suelo esta
disminuyendo; dadas las caracteristicas del suelo arcilloso, se puede verificar:

- A simple vista, el sentido de la inclinacion. 22

- Realizar una nivelacion para conocer a detalle las porciones del inmueble que
sufren mayores asentamientos, utilizando equipos autonivelables y partir de
bancos de nivel alejados de la zona de asentamiento. '®

- Mediante perforaciones en la periferia del inmueble, colocar piezémetros y llevar
un control sobre el nivel freatico existente en el lugar. '

- Ubicar exactamente los sistemas de tuberias (drenaje o abastecimiento) que
circunden o pasen cerca de la cimentacion del edificio, pues en caso de fuga en
dichas tuberias puede manifestarse la socavacion o reblandecimiento del terreno y
afectar a las zonas donde la cimentacidén soporta mas carga.

- Revisar los demas elementos que forman a la estructura para haliar la presencia
de grietas. en caso de aszemamlen(o ios elementos que se ven afectados son las

columnas,. vigas y muros.

Para el caso de las columnas, notar el sentido de las grietas, atendiendo
urgentemente a las que manifiesten grietas verticales en e! sentido longitudinal de
la columna o grietas a 45°, en columnas metalicas, revisar la porcion central de ia
columna para encontrar deformidades en el alma del acero estructural. 2!

En el caso de vigas, observar si existen patrones de grietas (orientacion y
distancia entre ellas) en las proximidades a los nodos formados con las columnas
que indican desprendimientos o esfuerzos Mecanicos excesivos a los resistentes
por los elementos, llegan a presentarse grietas verticales © a 45° partiendo de la
parte superior de ia seccion transversal de la viga. En vigas de acero, se
manifiestan fallas en la soldadura o en |os tornilios que las sujetan a las columnas,
provocando también el desplome de las columnas; en caso de no estar fijas a las
columnas, las vigas se deslizan de ia base donde estan asentadas.
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Los mures manifiestan frecuentemente grietas verticales en la porcién central det
mismo, también son frecuentes las grietas en diagonal o si el mortero que une a
los elementos del muro es pobre. las grietas recorren los tabiques en un sentido
horizontai sobre las lineas donde se encuentra el mortero.

De todos los fendmenos observados y de acuerdo al uso dado al edificio, debe
formarse un historial con todas las cargas que ha soportado la estructura, que
tiempo fuggon soportadas y las anomalias o fenomenos presentados durante esos

periodos.
Columnas. 2°

Venficar el estado fisico de estos elementos al menos en inspecciones anuales o
despues de un evento extraordinario que implique cargas o eventos daRinos
(sismos, asentamientos subitos, incendios).

Las columnas pueden presentar patrones de grietas paralelas en el sentido de la
seccion transversal en las zonas proximas a los nodos formados con las vigas o
en la porcion central del elemento que indican flexocompresién por que la carga
recibida es excéntrica al eje axial del elemento y puede deberse a un exceso de
carga aplicado en esa porcion del edificio © a un asentamiento.

La presencia de grietas paralelas al sentido longitudinal del elemento corresponde
al mismo caso que el mencionado arriba, pero se corre un mayor riesgo pues se
presentan fallas mas bruscas en el acero de refuerzo. La torsion del elemento se
manifiesta en forma de grietas en diagonal, al mismo nivel pero en caras opuestas
del elemento y en sentido contrario un grupo con otro.

En columnas de acero. las fallas comunes son pandeoc que se manifiesta en
alabeos del cuerpo de la columna, faita de aplomo por empujes en [0s extremos y
falla en la soldadura o tornillos que los sujetan al resto de la estructura (Ver Anexo

No. 13 para grietas en columnas).
Vigas. **

Revisar el avance de las grietas o fisuras en base a la siguiente descripcion; en
caso de flexion:

- El primer tipo de grieta que se presenta en una viga es una vertical, al centro del
claro y llega casi hasta la porciéon del eje neutro.

- Conforme avanza la falla se presentan grietas paralelas a ia inicial a distancias

similares.
TRSTE CON
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- La etapa siguiente es la fluencia del acero de refuerzo para la flexién, Que
manifiesta desde sonidos y grietas al nivel donde se encuentra longitudinalmente
el acero, esta falla indica el riesgo un colapso.

- Se hace mas inminente cuando se muestra una grieta a lo iargo del eje neutro de
la viga. en caso de encontrar casos asi, se recomenda el desalojo inmediato del

inmueble.

Los esfuerzos cortantes no soportados por la viga se manifiestan en grietas a 45°
en las porciones cercanas a los nodos, la falla se debe a la carencia o mata
distribucion del acero destinado a resistir este tipo de esfuerzo; en caso de ser
notables o profundas, auxiliarse de un especialista para solucionar el problema. La
torsion se manifiesta en grupos de grietas ubicados en los extremos o en toda la
viga (casos extremos) con el mismo patron que para las columnas.

Ltas vigas de acero llegan a presentar grietas por flexion cuando ei acero
estructural se ha fatigado, puede manifestarse también la falta de vertical en el
alma del perfil debido a torsion (Ver Anexa No. 14 para grietas en vigas).

El ataque de sulfatos afecta a columnas, vigas y en menor grado a muros, el
problema se debe a ias caracteristicas del suelo, que contiene sales de sulifato de
metales como aluminio, zinc, cobre, hierro, niquei O0 cobalto; siendo las mas
comunes y dafiinas las de sodio, calcio y magnesio (suelos alcalinos). !

E! ataque de sulfatos ocurre por ta formacién de productos solidos de la reaccion
de las sales en sustitucion de los compuestos que conforman al cemento o
agregados. manifestando manchas blancas o filamentos que estan formados por
capilares por donde asciende agua con sales disueltas (principalmente sodio),
estas reacciones provocan expansiones [ocales en el eiemento de concreto,
provocando el desprendimiento de pequefias porciones de concreto. '

Estos desprendimientos se conocen como descascaramientos; afectando también
algunos sectores de pisos de concreto. Con este problema, se expone el acero de
refuerzo del elemento, permitiendo que agentes atmosféricos como la lluvia
favorezcan la corrosién de este y disminuir asi su capacidad de trabajo; en caso
de incendio, el calor producido puede trasmitirse a todo el interior del elemento y
provocar su colapso debido al reblandecimiento del acero, por o que deben
cubrirse todos estos defectos con un mortero hecho a base de cemento resistente
a sulifatos (tipo ll) o mediante resinas epoxicas, previa limpieza de la zona
afectada (sin grasas. material organico, herrumbre del acero, concreto

contaminado etc.). '
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Losas.

Del mismo modo que con los demas elementos, se recomienda la revision anual
de todos los techos de ios edificios, verificar para los elementos de concreto:

- En la parte correspondiente a apoyos sean vigas o en columnas, presencia de
grietas que recorran el apoyo, delineandolo; también en los apoyos pero
principalmente en las esguinas verificar que no exls(an grietas a 45°, su presencia
indica esfuerzos cortantes y falla en el refuerzo. 2

- Revisar que las zonas donde existen infiltraciones no coincidan con grietas en las
zonas mencionadas; Si existen goteras, observar el estado de la losa tanto en ei
interior como en el exterior de la misma.

- Observar si existen hundimientos en la porcién central de las losas, en caso
afirmativo, revisar si hay grietas en los apoyos de la losa, fracturas o
desprendimiento del piso (en niveles superiores) encharcamientos en tiempo de
lluvias: para el caso de las losas retnculares verificar que las nervaduras no
presenten alteraciones en su estado. 2

- Impermeabilizar adecuadamente las zonas afectadas. reempilazar los elementos
que sirven como techo, en este caso acrilicos o laminas de asbesto.

Muros.

Los muros pueden presentar fallas debido a la accion de asentamientos o por
anomalias en los elementos estructurales gue los cnrcundan por impactos en
ellos, mezclas ricas o pobres de morteros y ataque de sulfatos. <

En cuanto a agrietamientos, los mas comunes son producidos por esfuerzos
cortantes (grietas a 45° sobre el paramento), por contraccion térmica debido a la
variacion de temperatura del lugar, a las caracteristicas de los tabiques o
prefabricados y a la proporcion del mortero empleado para unir los tabiques. Es
comun la presencia de ondulaciones a lo largo de los muros, se debe a que sufren
cargas dnrectamente sobre cualquier paramento, mostrando el efecto en el
contrario. 2

Cualquier signo de grietas, debe atenderse inmediatamente porque puede implicar
fallas mas serias en alguno de los elementos principales como vigas, columnas o
cimentacion.

Para vigilar el avance de los agrietamientos ocasionados por cualquiera de ias

anomalias mencionadas, pero principaimente por asentamientos para diagnosticar
la “velocidad” de dicho problema, se puede recurrir al método de testigos de yeso.
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£1 testigo de yeso es un método de control de deformaciones a nivel cualitativo, se
trata de plaquetas o galletas de yeso colocadas como puente entre ios extremos
de una grieta, deben colocarse directamente sobre los tabiques o concreto, segun
sea el caso a estudiar, nunca sobre pintura o acabados, para un control mas o
menos exacto, se recomienda colocar 3 testigos sobre una grieta (considerando
como principal a la de mayor espesor). 2

Debe colocarse la fecha de colocacion asi como {a de revision en caso de rotura
del testigo y se debe colocar otro testigo mas en la proximidad del testigo roto.

Entre las ventajas de este método se tienen:
v Sistema agil, de facil colocacién y entendimiento.

¥ Permite una deduccion facil sobre el avance de la falla, permitiendo su
comprension para cuaiquier persona.

v La fotografia de testigos permite documentar y respaldar el problema
encontrado.

Entre sus desventajas se tienen:

» Ef numero de testigos despegados, no fechados y en general que tengan que
abandonarse por tener poco significado abarca un orden del 30 al 40%.

= NoO pueden ser utilizados en exteriores debido a que |la humedad dificuita su
rotura, pueden sustituirse por testigos de cristal adheridos con resina pero
tienen un margen de desconfianza mas alto que los de yeso.

* Requieren observacion y control constante.

+ Requieren ayudas opticas (lupas) para determinar realmente la existencia de
la fisura y sus dimensiones.

Puede recurrirse a instrumentacion, utilizando un comparador mecanico que se fija
a los lados de la grieta.

Sus ventajas son:
v Mayor precision en las mediciones.
v Facit lectura.
v Permite un mejor control estadistico (control grafico).

CON

= Costo elevado del instrumento. ) P ! ”- LL“IGEN
&

Entre las desventajas se cuenta con: r
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= Al sobresalir dei muro o elemento sujeto a estudio, se expone a ser golpeado
y provocar errores en las lecturas.

* Es sensible a los cambios térmicos, provocando errores en las lecturas, por lo
que debe usarse en interiores y requieren mantenimiento constante.

Otro método alternativo es el utilizar 2 clavos colocados en una linea
perpendicular al sentido de la grieta y utilizar un medidor Vernier para medir la
separacion entre los clavos. 2!

Este método es sencillo en su aplicacion, permite un control estadistico mas
preciso (segun la precision del Vernier), el unico inconveniente es que el
comportamiento de la grieta interfiere en la alineacion de los clavos (Ver Anexo
No. 15 para grietas en muros).

A continuacion, para una mejor comprension sobre esta anomalia se offece una
clasificacion de las grietas. =°

Clasificacién de las grietas

Por su movimiento:

Por el esfuerzo que las | Por su ancho:
produce: e Fisuras e Muertas: aquellas
e Por flexion, (Ancho < 0.4mm.) que por su ancho y
e Por cortante. e Grietas fongitud no varian con
« Por torsion. (0.4 mm. s Ancho < 1.0 el tiempo es decir, son
mm.) estables.
e Fracturas * Vivas: son aquelias

(1.0 mm. s Ancho < 5.0
mm.)

cuyo ancho y longitud
varian con el tiempo,

e Dislocacion presentando
(Ancho > 5.0 mm.) movimiento bajo la
accion de cargas,
efectos térmicos, etc.,
por lo que son
inestables y
riesgosas.

Durante
cemento y el agua.

la elaboracion del

concreto,

ocurren reacciones quimicas entre el

Se puede favorecer la aparicion de grietas desde la colocacion del concreto y

durante su fraguado.

La siguiente tabia muestra las causal posiblg
del endurecimiento del concreto. 2

FaorAa DE UmuEN
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GRIE N EL NC| TO
Antes del endurecimiento T Después del sndurecimiento

Plasticidad: i - Daflos por congelamiento. | Causas | - Agregados con

- Contraccion plastica. fisicas: | contraccion.

- Asentamiento plastico. - Contraccion por
secado.

- Cuarteado
__superficial.
Movimiento - Desplazamientos de la Causas . - Corrosion en el
durante la cimbra por un mas disefio o | quimicas: acero de refuerzo.
construccion: colocacion de la misma i - Reaccion alcali-
agregado.

i - Carbonatacion del
. cemento.

Procedimiento | - Error en el disefo de las Causas - Ciclos de hielo-
]

constructivo: | mezcias. térmicas: deshielo.
- Mala colocacion del - Variaciones
| concreto. térmicas por
cambios
estacionaies en el
afo.
- Contraccion
térmica temprana.
- Temperaturas
extremas (incendio).
Causas - Disefio deficiente
estructurales: en la estructura.
- Esfuerzos
mecanicos
superiores a los de
disefio.
- Sobrecargas
accidentales o
condiciones
extraordinarias no
consideradas.

El siguiente esquema muestra la localizacion tipica de estas anomalias. »

TR rv,'f\';‘]-
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e ———— i P
TPODEGNETA|  LETRA | SUBONVISON | LOCALZACION | GAUSA CAUSA TIENPO DE
TPCA PRINCIPAL | SECUNDARIAD |  APARICION
FACTORES
Asentamiento A Sobre-refuerzo | Secciones
plastico . | peraltadas | Excesode Condiciones de
8 Forma de arco Extremo  superior sangrado secado temprano { 10-180 minutos
. ]decolumnas _ y fépido
[ Cambio de peralte | Losa reticular I D R
Contraccin D Diagonal Losasylopisos | Secado temprano
pléstica E Aleatorio Losas densas yrépido | Bajoporcentaje | 30 - 360 minutos
F Sobre ef refuerzo | Losas densas Refuerzo cercano | e sangrado
alasupefice | _—
Contraccion 6 Restriccion Paredes gruesas Exceso de
térmica temprana externa generacion de tdiaodetald
o  calor de fraguado | Enfriamiento semanas
H Restriccion interna | Losas gruesas Gradiente térmico répido
- f._eceswo |l
Contraccion  por ! Losas delgadas y | Juntas ineficientes | Exceso de
secado paredes contraccion | Algunas semanas
o meses
o | Curadoineficente y
Cuarteado J Sobrelaformaleta | Concrelo Moldes Mezcias ricas en
superficial superficiaimente impermeables cemento De1a7 dias(a
agrelado veces mas tarde)
K Concreto fltante | Losas Excaso de Curado pobre
R ~ .. |..mezlado I
Corosin ~ del L Natural Columnas y vigas Faltade
acero de refuerzo S R __fecubnmiento | Bajacalidaddel | Mas de 2afios
M Calcio clorhidrico | Concreto Exceso de calcio concreto
prefabricado ___ Clorhidrico I
Reaccion  dcali- N Cimentacion, Reaccion de los Mas de 5 aflos
agregado mamposteria agregados con
cemento
altamente alcalino
154
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De todos los eventos o daftos encontrados en algun edificio, debe recopilarse
informacion tanto escrita como grafica mediante esquemas o en el mejor de los
casos en fotografias. Para la recopilacion de informacion escrita, se propone el
formato CL-010 (Anexo No. 10), aplicable también en casos de sSismo o por

incendio.

Para un mejor controt, recaudo y presentacion de informacion, puede elaborarse,
con ayuda de ingenieros civiles, un plan de inspeccidén para todos los inmuebies,
sugiriéndose la siguiente estructura para dicho pian.

Plan de inspeccion.?®

Evaluacion preliminar de daflos.

+ Informe preeliminar como resultado de una primera revision en caso de no
existir antecedentes.

e Elaborar un diagnastico aproximado para determinar acciones a tomar a coro
plazo o en caso severo, evacuaciones y/o restricciones a la entrada ai edificio
(en caso de dafio por sismo).

e Dictamen técnico pretiminar que indique:

o Nivel de dafo.
o Habitabilidad.
o Rehabilitacion temporal (en caso de dafio por sismo u otro).

o Demolicion (en caso de dafio severo).
e Organizacion del personal técnico.

o Coordinacion.
o Equipo.
o Actitud.

e identificacion del sistema estructural.

Marcos de concreto reforzado.
Paredes estructuraies.

Marcos y paredes interactuantes.
Marcos metalicos.

Estructuras de madera (si ias hay).
Combinaciones de dichos sistemas.

000G0O
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Cniterios para la evaluacién preliminar del nivel de dafio en estructuras de

concreto.

Nivel de dafio

e eegve———
Evailuacion preliminar

Descripcio

LEVE

Darios superficiales en la
estructura

Sin peligro

MODERADO

Fisuras en el concreto

No existe reduccion en la
capacidad de trabajo asi
como la sismorresistente

FUERTE

Grietas en el concreto

Existe reduccidn en la
capacidad de trabajo y en
la sismorresistente. Debe
desocuparse el edificio,
proceder a una
rehabilitacion temporal

SEVERO

Fracturas y dislocaciones

, Existe

una reduccion
importante en la
capacidad de trabajo y en
la sismorresistente.
Debera procederse a una
evaluacion definitiva
urgente, para determinar
si se procede a la

demolicion

Evaluacion detallada de dafios.

e Identificacion de dafios en suelos y cimentaciones.

o Asentamientos.

o Grietas en el piso o elementos de la cimentacidn.

o Deslizamientos.

« |dentificacion de dafios en estructuras de concreto.

TTOTE )

AW

M

F#liA DE ORIGEN

o Agrietamientos producidos por esfuerzos mecanicos.

o Desconchamiento o descascaramientos del recubrimiento.
o Explosion del nucleo confinado.

o Fallas en el acero de refuerzo.

o Inspeccidén de la corrosion del acero.
o Inspeccién visual de los puntos estructuraimente importantes.
o Observacion de detalles evidentes de estructuracion.

Eogara Gonzsiez Monzaivo.
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o ldentificacidn de dafios en estructuras metalicas.

o Alabeo en patines.

o Fractura en los patines.
o Alabeo en el aima.

o Fractura del alma.

o Torsién lateral.

o Deflexiones.

e ldentificacion de dafos no estructurales.

o Juntas de dilatacion.

o Plafones.

Pisos.

Puertas y ventanas.

Divisiones.

o Elementos decorativos.

o Instalaciones (hidraulicas, sanitarias, eléctricas etc.).

000

Diagnostico de los darios y presentacion de la informacion.

o Recopilacion de informacién (grafica, testimonial etc.).
e Analisis de la informacion.

e Informe verbal a usuarios en caso de riesgo inminente.
e Informe escrito a las autoridades competentes.

Disefio de alternativas de reparacion
e Propuestas.

o Evaluacion estructural.
o Evaluacion de costos.

TeoTe CON

FALIA DE ORIGEN
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5.1.10.- Condiciones de operacion de maquinaria y equipo de trabajo. 3¢

Dada la poca existencia de maquinaria y equipos, se recomiendan las siguientes
medidas generales.

Obligaciones del patron (UNAM).
e Elaborar un estudio para analizar el riesgo potencial generado por la
maquinaria y equipo existente.
e En ia elaboracion del estudio de riesgo potencial se debe analizar:
- Las partes en movimiento, generacion de calor y electricidad estatica de la
maquinaria y equipo.

- Las superficies cortantes, proyeccién y calentamiento de la materia prima,
subproducto y producto terminado.

- El manejo y condiciones de la herramienta.

o Para todo riesgo que se haya detectado, se debe determinar el tipo de daio,
ia gravedad del dafo y la probabilidad de ocurrencia de este.

e En base ail estudio para analizar el riesgo potencial. se debe:

- Elaborar el Programa Especifico de Seguridad e Higiene para la Operacion y
Mantenimiento de ia Maquinaria y Equipo, darto a conocer a los trabajadores
y asegurarse de su cumplimiento.
- Contar con personail capacitado y un manual de primeros auxilios en el que
se definan ios procedimientos para ia atencion de emergencias.
- Sefialar las areas de transito y de operacién de acuerdo a lo establecido en
las NOM-001-STPS-1999 y NOM-026-STPS-1998.

e Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion personal de acuerdo a o
establecido en la NOM-017-STPS-2001.

e Capacitar a los trabajadores para la operacidon segura de la maqguinaria y
equipo, asi como de ias herramientas que utiicen para desarrollar su
actividad.

Obligaciones de /os trabajadores (0 usuanos).

o Participar en la capacitacion que proporcione el patron.

¢ Cumplir con las medidas que sefiale el programa Especifico de Seguridad e
Higiene para la Operacion y Mantenimiento de ila Maquinaria y Equipo.

e Reportar al patron o encargado cuando los sistemas de proteccion y
dispositivos de seguridad se encuentren deteriorados, fuera de
funcicnamiento o bloqueados.

Edgara Gonzalez Monzaive
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e Utilizar el equipo de proteccion personal de acuerdo a las instrucciones de
uso y mantenimiento proporcionadas por el patron o encargado.

e Usar el cabello corto o recogido, no portar cadenas. anillos, pulseras, mangas
sueitas u otros objetos que pudieran ser factor de riesgo durante la operacion.

= Reportar al patréon o encargado cualquier anomalia de la maquinaria y equipo
que pueda implicar riesgo.
Contenido del programa Especifico de Seguridad e Higiene para la Operacién y
Mantenimiento de la Maquinaria y Equipo.
- Operacion de la maquinaria y equipo.
El programa debe contener procedimientos para que:
e Los protectores y dispositivos de seguridad se instalen en el lugar requerido y
se utilicen durante la operacion.
« Se mantenga limpia y ordenada el area de trabajo.
< La maquinaria y equipo estén ajustados para prevenir un riesgo.

= Las conexiones de la maquinaria y equipo y sus contactos eléctricos estén
protegidos y no sean un factor de riesgo.

e Ei cambio y uso de la herramienta y el herramental se realice en forma
segura.

« El desarrolio de las actividades de operacion se efectue en forma segura.

e E| sistemma de alimentacion y retiro de la materia prima, subproducto o
producto terminado no sean un factor de riesgo.

- Mantenimiento de la maquinarna y equipo.
£l programa debe contener:
e La capacitacion que se debe otorgar a ios trabajadores (o usuarios) que
realicen las actividades de mantenimiento.

e La periodicidad y el procedimiento para realizar el mantenimiento preventivo
y. en su caso, el correctivo, a fin de garantizar que todos ios componentes de
ta maquinaria y equipo estén en condiciones seguras de operacion y se debe
cumplir al menos, con las siguientes condiciones:

- Al concluir el mantenimiento, los protectores y dispositivos deben estar en su
lugar y en condiciones de funcionamiento.

de on jas ael/a E. N. E. P. Aragon ante |a presencis oe un
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- Cuando se madifique o reconstruya una maquinaria o equipo, se deben
preservar las condiciones de seguridad.

- El bloqueo de energia se realizara antes y durante el mantenimiento de !a
maquinaria y equipo.

Se debe llevar un registro det mantenimiento preventivo y correctivo que se le
aplique a la maquinaria y equipo, indicando en que fecha se reailizé; mantener
este registro, al menos, durante doce meses.

Uso de protectores y dispositivos de segurnidad.

Los protectores son elementos que cubren a la maquinaria y equipo para evitar el
acceso al punto de operacion y evitar un riesgo al trabajador o usuario, deben
cumplir las siguientes condiciones:

Proporcionar una proteccion total al trabajador o usuario.
Permitir los ajustes necesarios en el punto de operacion.
Permitir el movimiento libre del trabajador o usuario.

Impedir el acceso a la zona de riesgo a los trabajadores o usuarios no
autorizados.

Evitar que interfieran con la operacion de la maquinaria y equipo.
Ser un factor de riesgo por si mismos.
Permitir 1a visibilidad necesaria para efectuar la operacion.

Sefalarse cuando su funcionamiento no sea evidente por si mismo (de
acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-1998).

De ser posible estar integrados a la maquinaria y equipo.
Estar fijos y ser resistentes para hacer su funcion segura.

Se debe incorporar una protecciéon al control de mando para evitar un
funcionamiento accidental.

En caso de no poder utilizar protectores, se puede recurrir a la proteccion por
obstaculos. Cuando se utilicen barandales, éstos deben cumplir con las
condiciones establecidas en la NOM-001-STPS-1993.

Los dispositivos de seguridad son elementos que se deben instalar para impedir el
desarroilote una fase peligrosa en cuanto se detecta dentro de la zona de riego de
ia maquinaria y equipo, la presencia de un trabajador o parte de su cuerpo.

Edgaca Gonzaiez Monzaive
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La maquinaria y equipo debe contar con estos dispositivos para:

- Paro de urgencia de facil activacion.
- Que las fallas de energia no impliquen riesgo

Los dispositivos de seguridad deben cumplir ias siguientes condiciones:

e Ser accesibles al operador.

e Cuando su funcionamiento no sea evidente se debe sefialar que existe un
dispositivo de seguridad, de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-

1998.
e Proporcionar una proteccion total al trabajador.
e Estar integrados a la maquinaria y equipo.
e Facilitar su mantenimiento, conservacion y limpieza general.
e Estar protegidos contra una operacion invoiuntaria.

o El dispositivo debe prever que una falla en el sisterna no evite su propio
funcionamiento y que a su vez evite la iniciacion del cicio hasta que la falla

sea corregida.
5.1.11.- Condiciones de manejo de sustancias peligrosas.
Como se ha mencionado anteriormente, si se han localizado sustancias peligrosas
que pueden afectar a los habitantes de fa ENEP Aragon. Las sustancias
peligrosas detectadas son principalmente liquidos combustibles (diesel), gases
inflamables (gas LP principaimente) y sustancias quimicas en general para el
desarroilo de investigaciones.

Las sustancias peligrosas para sSu almacenamiento, manejo y disposicion
requieren primeramente de su identificacion.

fPara la identificacion y sefalizacion de sustanclas peligrosas se puede recurmir a
primeramente a etiquetas que indiquen:

e Nombre de la sustancia.

o Formula quimica.

e Clasificacion segun la ONU (UN) o la CAS.

e Breve descripcion de los efectos (por contacto ocular, cutaneo, ingestion o
aspiracion) a la salud.

on las oei/a E N. E. P Aragon snte i& presencis oe un
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Esta informacién debe ser proporcionada por los proveedores de dichas
sustancias o puede consultarse en otros manuales ya elaborados o a través de
internet en paginas especializadas como:

http://www._fquim.unam.mx/htmi/portales/Seguridad/safetydata1.htmi
Una forma mas de identificacion y sefiali ion de st cias peligrosas es la

propuesta por la National Fire Protection Association (NFPA) de los Estados
Unidos.

El modelo de identificacion de rombo consiste en el uso de esta figura geomaetrica
seccionada en cuatro porciones iguales como se muestra. 2

SALU
CON FONDO COLOR AZUL Y lNFLAmILIDAD
EL NUMERO DEL GRADO DE CON FONIXI COLOR ROJO Y EL
RIESG EN COLOR | SMERO DEL GRA -
CONTEASYANTF RIESCFO EN COLOUR
CONTRASTANTE
REACTIVIDAD
RIESGOS ESPECIALES CON FONDO COLOR
CUN FONDO COLOR BLANCO v AMARILLO ¥ EL NUMERO
IMBOLO DEL TIFO DE RIESGQ DEL GRADO DE RIFSGO EN
EN COLOR CONTRASTANTE COLOR CONTRASTANTE

En cada seccion, se especifica un riesgo en particuiar identificado con un color por
lo que el esquema queda de |a siguiente manera:

Edgard Gonzalez Monzaive
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Para cada color, se especifican ios siguientes colores contrastantes. 2

COLOR DE COLOR CONTRASTANTE DE LETRAS,
FONDO NUMEROS Y SIMBOLOS
AZUL BLANCO
ROJO ! BLANCO
AMARILLO : NEGRO
BLANCO i NEGRO

Cada seccion debe ser ocupada por un namero que indique el nivel de riesgo para
salud, inflamabilidad, reactividad y riesgo especial.

En cuanto a salud, por las caracteristicas fisicas de las sustancias peligrosas,
estas pueden entrar en contacto con el cuerpo humano por las siguientes vias:

1.- Ocular; por liquidos que salpiquen en |los Ojos O gases que entren en
contacto con dichos organos.

2.- Cutanea; cuando liquidos o sdélidos entran en contacto directo con la piel de
cualquier parte del cuerpo.

3.- Respiratoria; al aspirar emanaciones de solidos o liquidos toxicos o
directamente gases.

4.- Ingestion; por tragar accidentaimente sustancias solidas o liquidas.

Para cuantificar el tipo de riesgo, se cuenta con tablas que indican el nivel de
riesgo de O a 4 (nulo a severo respectivamente) basandose en la concentraciones
medias que produzcan intoxicacidn o la muerte. Para salud se cuenta con la

siguiente tabla, estableciendo que CL,, = Concentracion Letal Media y DL,, =
Dosis Letal Media.

on ias oeia E.N. E. P Arsgdn ante ia presencs de un
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CRITERIOS DE CLASIFICACION DE GRADOS DE RIESGO
A LA SALUD>®

e e
Gerado Caracteristica de la sustancia quimica peligross
de
riesgo
4 Sustancias que bajo condiciones de emergencia, pueden ser letales. Los siguientes criterios

deben considerarse en la clasificacion:
Gases cuya CLs( de toxicidad aguda por inhalacién sea menor o igual a 1,000 ppm

Cualquier liquido cuya concentracion de vapor saturado a 20°C sea igual o mayor que diez
veces su CLgg para toxicidad aguda por inhatacion, siempre y cuando su Clsg sea menor

oigual a 1,000 ppm
Polvos y neblinas cuya CLsq para toxicidad aguda por inhalacion sea menor o igual

a 0.5 mg/l
Sustancias cuya DLg para toxicidad dérmica aguda sea menor o igual a 40 mg/kg

Sustancias cuya DLgg para toxicidad oral aguda sea menor o igual a 5 mg/kg

Sustancias que bajo condiciones de emergencia, pueden causar dafios serios o permanentes.

Los siguientes criterios deben considerarse en 1a clasificacion:

Gases cuya ClLgq de toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 1,000 ppm, pero menor o
iguat a 3,000 ppm

Cualquier liquido cuya concentracion de vapor saturado a 20°C sea igual o mayor que su CLsg
para toxicidad aguda por inhalacion, siempre y cuando su CLsg sea menor o igual a 3,000
ppm y que no cumpia los criterios para el grado 4 de peligro.

Polvos y neblinas cuya Cls( para toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 0.5 mg/l, pero
menor o igual a 2 mg/l

Sustancias cuya DLsgp para toxicidad démica aguda sea mayor que 40 mg/kg, pefo menor o
igual a 200 mg/kg

Sustancias que sean comosivas al tracto respiratonio

Sustancias que sean comrosivas a ios 0jos o que causen opacidad comeal irreversible

Sustancias que sean imtantes y/o corrosivas severas para la piel

Sustancias cuya DLsq para toxicidad oral aguda sea mayor que § mg/kg, pero menor o igual a
50 mg/kg

Yook DE
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Sustancias que bajo condiciones de emergencia, pueden causar incapacidad temporal o dafio

residual. Los siguientes criterios deben considerarse en la clasificacion:

Gases cuya Clsgg de toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 3,000 ppm, pero menor o
igual a 5,000 ppm

Cualquier liquido cuya concentracion de vapor saturado a 20°C sea igual o mayor que un quinto
de su Cl.gp para toxicidad aguda por inhalacion, siempre y cuando su CLgp sea menor o
igual a 5,000 ppm y que no cumpla los criterios para ios grados 3 o 4 de peligro

Polvos y neblinas cuya Clsg para toxicidad aguda por inhalacién sea mayor que 2 mg/l y

menor o igual a 10 mg/l

Sustancias cuya DLsp para toxicidad dérmica aguda sea mayor que 200 mg/kg, y menor o
igual a 1,000 mg/kg

Sustancias que sean imitantes al tracto respiratorio

Sustancias que causen irritacion y dafio reversible en los ojos

Sustancias que sean imitantes primarios de la piel o sensibilizantes

Sustancias cuya DLgp para toxicidad oral aguda sea mayor que 50 mg/kg, y menor o igual a

500 mg/kg

Sustancias que bajo condiciones de emergencia pueden causar imtacion significativa. Los

siguientes criterios deben considerarse en |a clasificacion:

Gases cuya Clg de toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 5,000 ppm, y menor o igual
a 10,000 ppm

Polvos y neblinas cuya Clsg para toxicidad aguda por inhalacion sea mayor que 10 mg/, y
menor o igual a 200 mg#h

Sustancias cuya DLgg para toxicidad dérmica aguda sea mayor que 1,000 mg/kg, y menor o
igual a 2,000 mg/kg

Sustancias que sean ligeramente irmitantes al tracto respiratorio, ojos y piel

Sustancias cuya DLg( para toxicidad cral aguda sea mayor que 500 mg/kg, y menor o igual a

2,000 mg/kg

Sustancias que bajo condiciones de emergencia, no ofrecen mayor peligro que el de los
materiales combustibles ordinarios. Los siguientes criterios deben considerarse en la

clasificacion:
Gases cuya CLgg de toxicidad aguda por inhalacién sea mayor que 10,000 ppm

Polvos y neblinas cuya Clsp para toxicidad aguda por inhalacion sea mayor

que 200 mg/
Sustancias cuya DLsg para toxicidad dérmica aguda sea mayor que 2,000 mg/kg

Sustancias cuya DLs( para toxicidad oral aguda sea mayor que 2,000 mg/kg
Sustancias no imritantes del tracto respiratorio, ojos y piel

Respecto a la inflamabilidad, indica el riesgo por incendio y se cuenta con la

siguiente tabla.
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CRITERIOS DE CLASIFICACION DE GRADOS DE RIESGO
DE INFLAMABILIDAD®

Grado
riesgo

Caracteristica de 18 sustancia quimica peligrosa

Sustancias que vaporizan rapida o completamente a presion atmosferica y a temperatura
ambiente nomal o que se dispersan con facitidad en el aire y que arden facilmente, éstas
incluyen:

Gases inflamables.

Sustancias criogénicas inflamables.

Cualguier liquido o sustancia gaseosa que es liquida mientras esta bajo presion, y que tiene un
punto de ignicion por debajo de 22.8°C (73°F) y un punto de ebuliicion por debajo de
37.8°C (100°F).

Sustancias que arden cuando se exponen al aire.

Sustancias que arden espontaneamente.

Ligquidos y sélidos que pueden arder bajo casi todas las condiciones de temperatura ambiente,

estos incluyen:

Liquidos que tienen un punto de ignicion por debajo de 22.8°C (73°F) y un punto
de ebullicién igual o mayor que 37.8°C (100°F), y aquellos liquidos que tienen un punto de
ignicion igual o mayor que 22.8°C (73°F) y un punto de ebullicion por debajo de 37.8°C
(100°F).

Sustancias que de acuerdo a su forma fisica o a ias condiciones ambientales pueden formar
mezcias explosivas con el aire y que se dispersan con facilidad en el aire.

Sustancias gue se gueman con extrema rapidez, porque usualmente contienen oxigeno.

Sustancias que deben ser precalentadas moderadamente o expuestas a temperatura ambiente

relativamente altas, antes de que pueda ocurTir la ignicion. Las sustancias en este grado de

clasificacion no forman atmosferas peligrosas con el aire bajo condiciones normales, pero bajo

temperaturas ambiente elevadas o bajo calentamiento moderado, podrian liberar vapor en

cantidades suficientes para producir atmosferas peligrosas con el aire, éstas incluyen:

Liquidos que tienen un punto de ignicion igual o mayor que 37.8°C (100°F) y por debajo de
93.4°C (200°F).

Sustancias solidas en forma de polvo que se queman con facilidad, pero que generaimente no
forman atmosferas explosivas con el aire.

Sustancias solidas en forma de fibras que se queman con facilidad y crean peligro de fuego,
como el algodon, henequén y caftamo.

Solidos y semisolidos que despiden faciimente vapores inflamables.

TR TOM
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1 Sustancias que deben ser precalentadas antes de que ocurra la ignicion requieren un
precalentamiento considerable bajo todas las condiciones de temperatura ambiente, antes de
que ocurra la ignicion y combustion, estas incluyen:

Sustancias que se guemaran en el aire cuando se expongan a una temperatura de 815.5°C
{1500°F) por un periodo de 5 minutos o menos.

Liquidos, solidos y semisolidos que tengan un punto de ignicion igual o mayor que 93.4°C
(200°F).

Liquidos con punto de ignicion mayor que 35°C (95°F) y que no sostienen la combustion
cuando son probados usando el Método de Prueba para Combustion Sostenida.

Liquidos con punto de ignicion mayor que 35°C (95°F)en una solucién acuosa o dispersion en
agua con liquido/soiido no combustible en contenido de mas de 85% por peso.

Liquidos que no tienen punto de fuego cuando son probados por el método ASTM D 92,
Standard Test Method for Flash Point and Fire Point by Cleveiand Open Cup, hasta el
punto de ebullicion del liquido 0 hasta una temperatura en la cua! muestra bajo prueba un
cambio fisico evidente.

La mayoria de las sustancias combustibles ordinanas.

[e] Sustancias que no se quemaran, estas incluyen cualquier matenal que no se guemara en aire,

cuando sea expuesto a una temperatura de 815.5°C (1,500°F), durante un periodo mayor de §

minutos.

El nivel de reactividad indica la inestabilidad de la sustancia durante su manejo, la
siguiente tabla muestra los niveles de reactividad a considerar.

TOEN
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Propuesta de solucion

CRITERIOS DE CLASIFICACION DE GRADOS DE RIESGO
DE REACTIVIDAD?®

Fﬁudo C istica de ia sustancia quimica peligross
de
riesgo
4 Con facilidad son capaces de detonar o sufrir una detonacion explosiva o reaccion explosiva a

temperaturas y presiones normales, se incluye a los matenales que son sensibles al chogue

térmico o al impacto mecanico a temperatura y presion normales.

Sustancias que tienen una densidad de poder instantaneo {producto del calor de reaccion y
rango de reaccion) a 250°C (482°F) de 1,000 W/ml o mayor.

: Sustancias que por si mismas son capaces de detonacion 0 descomposicion o reaccion

| explosiva, pero gque requieren una fuente de iniciacion ¢ que deben ser calentadas bajo

confinamiento antes de su iniciacion, éstas incluyen:

Sustancias que tienen una densidad de poder instantaneo a 250°C (482°F) igual o mayor que
100 W/mt y por debajo de 1,000 W/ml.

Sustancias que son sensibles al choque témico o impacto mecanico a temperaturas y
presiones elevadas.

Sustancias que reaccionan explosivamente con el agua sin requerir calentamiento o
confinamiento.

Sustancias que sufren con facilidad un cambio quimico violento a temperaturas y presiones

elevadas, éstas incluyen:
Sustancias que tienen una densidad de poder instantaneo a 250°C (482°F) igual o mayor que

10 W/ml y por debajo de 100 W/ml.
Sustancias que reaccionan violentamente con el agua o forman mezcias potenciaimente
explosivas con el agua.

Sustancias que por si mismas son estables normaimente, pero que pueden convertirse en

inestabies a ciertas temperaturas y presiones, @stas incluyen:

Sustancias que tienen una densidad de poder instantaneo a 250°C (482°F) igual o mayor de
0.01 W/ml y por debajo de 10 w/ml.

Sustancias que reaccionan vigorosamente con el agua, pero no viclentamente.

Sustancias que cambian o se descomponen al exponerse al aire, |a luz o la humedad.

Sustancias que por si mismas son estables nommalmente, aun bajo condiciones de fuego,

éstas incluyen:

Sustancias que tienen una densidad de poder instantaneo a 250°C (482°F) por debajo de 0.01
W/mlL

Sustancias que no reaccionan con el agua.

Sustancias que no exhiben una reaccion exotérmica a temperaturas menores o iguales a
500°C (932°F) cuando son probadas por calorimetria diferencial (differential scanning

calorimetry).

—————
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Los riesgos especiales se refieren al comportamiento de la sustancia ante
sustancias como el agua o a sus caracteristicas quimicas como ser oxidante, por
io que se debe emplear la nomenciatura siguiente.

e OXY cuando la sustancia es oxidante.
e W cuando (a sustancia puede reaccionar violentamente en presencia de agua.

« Opcionalmente se pueden agregar letras para indicar el EPP adecuado, la
siguiente tabla muestra el significado de las letras que pueden usarse:

[ _TETRAS DEIDENTFICACION DEC EGUIPO BE PROTECCION PERSORAL |

Letra de Equii
identifi i6 po

A i Anteojos de seguridad.
b

B ‘Anteojos de seguridad y guantes.

C ;Anteqos de seguridad, guantes y mandil.

D ‘Careta. guantes y mandil.

E 1 Anteojos de seguridad, guantes y respirador para polvos.
|

F ;Ameojos de seguridad, guantes, mandil y respirador para polvos.

G {Anteojos de seguridad, guantes y respirador para vapores.

H jGoggles para saipicaduras, guantes. mandil y respirador para
| vapores.

t }Anteojos de seguridad, guantes y respirador para polvos y vapores.

J Goggles para salpicaduras, guantes, mandil y respirador para poivos y

vapores.

K Capucha con linea de aire © equipo SCBA, guantes. traje compieto de
proteccion y botas.

X Consulte con el supervisor las indicaciones especiales para el manejo

Si cias.

Las dimensiones adecuadas para este sefialamiento son las siguientes:

F‘_w“-;'-‘ SAah qLN
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TAMANO MINIMO DEL SISTEMA DE IDENTIFICACION (MODELO ROMBO) *°

WWWW
MINIMA DE MINIMA DE | DEL. NUMERO DEL SENAL ES VISIBLE
A ] GRADO DE (Enm.)
(En cm.) (En cm.) RIESGO
(En cm.)
6.2 3.1 2.5 Hasta 15
12.5 6.2 5.0 1 Hasta 23
18.7 9.3 7.6 I Hasta 30
250 12.5 + 10.1 Hasta 60
37.5 18.7 | 15.2 i Mayor que 60

AN

A= Es la longitud del rombo externo
B= Es la longitud de los rombos
intemos

Como ejemplo para sustancias conocidas, los rombos para gas LP y Diesel son
los siguientes (respectivamente).

&

Estos sefialamientos pueden colocarse en el depdsito © tanque que los contenga
para indicar su peligrosidad.

TESIS COM ]
FALLA Do UHIGEN
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Para conservar la seguridad en el manejo de las sustancias peiigrosas y para
atender una emergencia, se recomienda la elaboraciéon de Hojas de Datos de
Seguridad (HDS o MSDS en inglés); dichas hojas contienen las caracteristicas
fisicas y quimicas de una sustancia en especifico, se mencionan los dafos al
cuerpo humano, equipo de proteccion persconal indicado, manejo, transporte y
disposicion de las sustancias y/o sus residuos.

La estructura que deben poseer dichas hojas es la siguiente: 3°
Titulo: MHoja de datos dle seguridad.
HDS y el nombre de ia sustancia.

En todas las paginas de la HDS debe aparecer, arriba a la derecha, et nombre de
la sustancia.

SECCION |.- Datos generales de Ia HDS.

a) Fecha de elaboracion.

b) Fecha de actualizacion.

c) Nombre o razon sociail de quien elabora la HDS.

d) Datos generales del fabricante o importador de |la sustancia peligrosa.
e) A donde comunicarse en caso de emergencia.

SECCION II.- D de In cia qui peligrosa.

Contemplando al menos:

a) Nombre quimico o codigo.
b) Nombre comercial.

c) Familia guimica.

d) Sinénimos.

e) Otros datos relevantes.

SECCION Ill.- (dentificacién de la sustancia quimice peligrosa.
#1.1 Identificacion:

a) No. CAS

b) No. ONU.
c) LMPE-PPT, LMPE-CT y LMPE-P (Limite Méximo Permisible de Exposicion

Promedio Ponderado en el Tiempo, Limite Méximo Permisible de Exposicion
de Corto Tiempo y Limite Maximo Permisible de Exposicion Pico

respectivamente).
171
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IPVS: Inmediatamente Peligroso para la Vida y la Salud; sus siglas en inglés
son IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health).

1.2 Clasificacion de los grados de riesgo:

a) A la salud.

b) De infltamabitidad.
c) De reactividad.
d) Especial.

1.3 De los componentes riesgosos: nombre y porcentaje de los componentes

SECCION IV.- Propiedades fisi yQq

a)
b)

2)
P)

riesgosos, incluyendo su identificacion y la clasificacion de los grados de
riesgo, conforme a lo establecido en los apartados IIl.1 y H1.2.

oy

Temperatura de ebullicion.
Temperatura de fusion.
Temperatura de inflamacion.
Temperatura de autoignicion.
Densidad.

pH.

Peso molecular.

Estado fisico.

Color.

Olor.

Velocidad de evaporacion.
Solubilidad en agua.

Presion de vapor.

Porcentaje de volatilidad.
Limites de inflamabilidad o explosividad:

Limite inferior.
Limite superior.
Otros datos relevantes.

SECCION V.- Riesgos de fuego o explosion.

V.1 Medio de extincion:

a) Agua.

b) Espuma.

c) CO32.

d) Polvo quimico.

Edgard Gonzdiez Monzaivo.
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@) Otros medios.

V.2 Equipo de proteccion personal especifico a utilizar en labores de combate
de incendios.

V.3 Procedimiento y precauciones especiales durante el combate de incendios.
V.4 Condiciones que conducen a otro riesgo especial.

V.5 Productos de la combustion que sean nocivos para la salud.

tivviedmed

SECCION Vi.- Datos der
Vi.1 Condiciones de:

a) Estabilidad.
b) Inestabilidad.

V1.2 Incompatibilidad.
V1.3 Productos peligrosos de la descomposicion.
VI.4 Polimerizacidn espontanea.

V1.5 Otras condiciones que se deben procurar durante e! uso de la sustancia
quimica peligrosa, a fin de evitar que reaccione.

SECCION Vii.- Riesgos a la salud y primeros auxilios.
Vil.1 Segun la via de ingreso al organismo:
a) lngestion.
b) Inhalacién.
c) Contacto.

Vil.2 Sustancia quimica considerada como:

a) Carcinogénica.
b) Mutagénica.
c) Teratogénica.

TE‘%T S CON
FALLL UE ORIGEN
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Vil.3 informacién complementaria:

a) ClLso,
b) DL so.

Vil.4 Emergencia y primeros auxilios.

Vil.4.1 Medidas precautorias en caso de:

a) Ingestion.

b) Inhalacion.

c) Contacto.

Vi1.4.2 Otros riesgos o efectos a la salud.

Vil.4.3 Antidotos.

VI.4.4 Otra informacion importante para la atencion meédica primaria.
SECCION Vi.- Indicaciones en caso de fugs o derrame.

Vii.1 Procedimiento y precauciones inmediatas.

VINi.2 Método de mitigacion.

SECCION IX.- Pr ion pecial pecifica para situaciones de
emergencia.

1X.1 Equipo de proteccidn personal especifico.
SECCION X.- Informacién sobre transportacion.
De acuerdo con:

X.1 El Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos.

X.2 La NOM-004-SCT2-1994.

X.3 Las Recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas, para el
Transporte de Mercancias Peiigrosas.

X.4 La Guia Norteamericana de Respuesta en Casos de Emergencia.

278
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SECCION XI.- Informacion sobre ecofogia.

X1.1 De acuerdo con las disposiciones de ia Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca, en materia de agua, aire, suelo y residuos
peligrosos.

SECCION XiN. Pr iones esp
Xil.1 Para su manejo, transporte y almacenamiento.
Xlt.2 Otras precauciones.
Para el llenado de estas secciones, deben seguirse estas instrucciones. 3°
SECCION [.- Datos generales que se deben anotar en las HDS.

a) Fecha de elaboracion de la HDS.

b) Fecha de la ultima actualizacion de la HDS.

c) El nombre o razon social de quien elabora la HDS.

d) E! nombre y domicilic completo del fabricante o importador.

La persona fisica o moral con quién comunicarse y el numero de teléfono que
pueda ser utilizado en caso de emergencia durante las 24 horas del dia.

SECCION Il.- Datos que se deben anotar de la sustancia quimica peligrosa.

a) Su nombre quimico o codigo de acuerdo a la designacion cientifica
desarroliado por la Unidén Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC).

b) Su nombre comercial.

c) La familia quimica a la que pertenece.

d) Los sindnimos con que se le conoce.

e) Otra informacion cuyo conocimiento se considere importante.

SECCION !if.- Datos de identificacién de /a sustancia quimica peligrosa que se
deben anotar.
tH.1 Identificacion:

El nimero CAS, que s el niumero establecido por la Chemical Abstracts

Service.
b) El numero ONU, que es el numero asignado a la sustancia quimica

peligrosa, segun las Recomendaciones de ia Organizacion de las Naciones
Unidas para el Transporte de Mercancial Peligrosss:: N

o
Ll !
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Anotar los valores del limite maximo permisible de exposicién, establecido
en la NOM-010-STPS-1999, con relacion al:

1) Limite Maximo Permisible de Exposicién Promedio Ponderado en el
Tiempo (LMPE-PPT).

2) timite Maximo Permisible de Exposicién para Corto Tiempo (LMPE-CT).

3) Limite Maximo Permisible de Exposicion Pico (LMPE-P).

Vaior del IPVS (IDLH). Como referencia se puede usar el Pocket Guide to
Chemical Hazards.

Nota: Se puede utilizar otra fuente de informacion adicional para los incisos c) y d),
indicando su procedencia.

1.2

.3

Clasificacidn del grado de riesgo.

Anotar el sistema seleccionado gque puede ser el modelo rombo o
rectanguio u otro. En caso de ser otro, este debe indicar la justificacion y
los valores de salud, inflamabilidad, reactividad, riesgos especiales y en su
caso, el equipo de proteccion personal necesario.

De ios componentes riesgosos.

Cuando cambien las propiedades de ios componentes de la mezcla se
reportara como producto final y en el caso de gque no cambien las
propiedades individuales de los mismos se desglosaran individualmente,
anotando los nombres quimicos de todos los componentes de la sustancia
que se ha determinado como téxica y cuyo porcentaje sea mayor o iguat al
1% de la composicién. Cuando sea secreta, reportar la familia quimica.

SECCION V.- Datos de /as propiedades fisicas y quimicas que se deben anotar.

v.1

Los valores comrespondientes de acuerdo a sus propiedades fisicas y
quimicas.

SECCION V.- Datos de los nesgos de fuego o explosién que deben anotarse.

V.1

v.2

V.3

Los agentes extinguidores recomendados y en su caso, los prohibidos.

El equipo de proteccion personal que se debe utilizar para el combate de
incendios.

Los pasos del procedimiento de combate de incendios y las precauciones
especiales que se deban tomar.

Eggarg Gonzalez Monzaiva
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V.4 las condiciones que conduzcan a que la sustancia quimica peligrosa
genere un riesgo especial.

V.5 Si existe generacion de productos durante su combustion como: gases,
humos o vapores nocivos para la salud.

SECCION VI.- Datos de reactividad que deben anotarse.
V1.1 Si se trata de una sustancia quimica peligrosa estable o inestable.

Vi.2 Si la sustancia quimica peligrosa presenta incompatibiiidad con otras
sustancias, debiendo especificar de qué sustancias se trata.

V1.3 Si la sustancia quimica peligrosa puede generar productos peligrosos de
descomposicién y cuadles son.

Vi4 Qué condiciones se deben evitar para no generar un riesgo de
polimerizacion de la sustancia Quimica peligrosa.

V1.5 Otras condiciones que se deben evitar durante el uso de I|a sustancia
quimica peligrosa a fin de evitar que no reaccione.

SECCION Vii.- Riesgos a la salud.

Vil.1 Anotar los datos mas sobresalientes de i0s efectos por exposicion aguda a
la sustancia peligrosa, por cada via de entrada al organismo.

VH.2 Anotar los datos mas sobresalientes de los efectos por exposicion cronica
a la sustancia peligrosa, e indicar si es considerada carcinogénica,

mutagénica o teratogénica.

VIl.3 Anotar la informacion complementaria de la concentracion letal media y de
{a dosis letal media. Si se cuenta con informacion adicional de pruebas
hechas en |laboratorios sobre concentracion letal media y dosis letal media,
indicar el dato.

Vil.4 Datos de emergencia y primeros auxilios que se deben anotar.

Vil.4.1 Los procedimientos para la aplicacion de los primeros auxilios para las
diferentes vias de entrada al organismo.

Vil.4.2 Si existen otros riesgos o efectos a la salud.

E ce gos y de onisn oo le £ N E. P. Aragon ante |8 préeeencs de un
fendmenc destructivo”
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Vil.4.3 El antidoto en caso de existir.

ViL.4.4 Otra informacidén importante para la atencion meédica primaria y las
contraindicaciones pertinentes.

SECCION V.- Indicaciones que se deben anotar en caso de fuga o derrame.

Vill.1 Los procedimientos y precauciones especiales que se requieren para los
casos de fugas o derrames.

Vii.2 Los métodos de mitigacion para controlar la sustancia.
SECCION [X.- Proteccién especial para situaciones de emergencia.

IX.1 Anotar ef equipo de proteccion personal especifico a utilizar en estos
casos.

SECCION X.- Datos de la informacién sobre transportacion que se deben anotar.

X.1 Lo relativo al transporte por vias generaies de comunicacion terrestres y
Sus servicios auxiliares conexos, con relacion al Reglamento para el
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes.

X.2 La clase de riesgo de transporte de la sustancia quimica peligrosa de
acuerdo a la NOM-004-SCT2-1994.

X.3 El numero asignado a la sustancia quimica peligrosa que se encuentra en
las Recomendaciones de ia Organizacidn de las Nacionas Unidas para el
Transporte de Mercancias Peligrosas.

X.4 La informacion correspondiente a la sustancia que se establezca en la
Guia Norteamericana de Respuesta en Caso de Emergencia, indicando el
numero y afio de edicion.

SECCION Xl1.- Datos de la informacién sobre ecologia que se deben anotar.

Xi. Indicar el comportamiento de la sustancia quimica peligrosa cuando se
libera al aire, agua o sueio y sus efectos en flora y fauna.

Edgard Gonzalez Monzalvo
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SECCION XlI. Precauciones especiales.

XI.1 Anotar lo relativo a las precauciones que se deben tomar en el manejo,
transporte y almacenamiento de |la sustancia.

Xijl.2 Si es necesario tomar en cuenta alguna otra precaucion especial,
mencionaria.

Las condiciones para la elaboracion de las HDS son las siguientes: °

e Todos los lugares de trabajo deben tener la HDS de cada una de las
sustancias quimicas peligrosas que en él se manejen, deben estar disponibles
permanentemente para los usuarios involucrados en su uso para que puedan
contar con informacion inmediata para instrumentar medidas preventivas o
correctivas.

e Las HDS deben estar en idioma espafiol. El formato es libre y debe contener,
en orden, como minimo la informacion mencionada.

e La informaciéon debe ser confiable para que su uso normal reditie en una
atencion adecuada para el cuidado de la vida y la salud humana o para
controlar una emergencia.

e No se deben dejar espacios en blanco. Si la informacion requerida no es
aplicable o no esta disponible, se anotaran las siglas NA o ND,
respectivamente, segun sea el caso, y se debera anotar al final de la HDS, la
fuente o fuentes de referencia que se utilizaron en su lienado.

e La HDS debe ser actualizada en caso de existir nuevos datos referidos a la
sustancia peligrosa.

Para complementar el plan de emergencia, debe contarse con un botiquin de
primeros auxilios, no solo debe existir en jos lugares donde se manejen sustancias
peligrosas si no que debe extenderse a todos los inmuebles para atender las
emergencias de todo tipo que se presenten (Ver Capitulo 5.1.7).

En cuanto a desechos biolégicos, las principales fuentes generadoras de este tipo
de desechos (biologicos u hospitalarios) son el Servicio Médico y la Clinica

Odontologica lztacala.
Los desechos usualmente generados son jeringas y agujas, abate lenguas,

algodon, gasas. vendas, medicamentos viejos y basura comun como papel
higiénico, cartén, restos de comida etc.
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Dado que en ia institucion no se realiza investigaciones con fines medicos o
bioldgicos y las cantidades de desechos liquidos son muy pequefias, se
recomiendan las siguientes medidas para el manejo de {os desechos
mencionados.

Los desechos se clasificaran en: ®

1. Desechos Generales o Comunes: son aquellos que Nno representan un riesgo
adicional para la salud humana y el ambiente, y que no requieren de un
manejo especial. Tiene el mismo grado de contaminacion que los desechos
domiciliarios. Ejemplo: papel, carton, plastico, restos provenientes de la
preparacion de alimentos, etc. Constituyen el 80% de los desechos. En este
grupo tambien se incluyen desechos de procedimientos medicos no
contaminantes como yesos, vendas, etc.

2. Desechos Punzocortantes: agujas, hojas de bisturi, hojas de afeitar, puntas
de equipos de venoclisis, catéteres con aguja de sutura, pipetas y otros
objetos de vidrio y punzocortantes desechados, gue han estado en contacto
con agentes infecciosos o que se han roto. Por seguridad. cualquier objeto
punzocortante deberia ser calificado como infeccioso aunque no exista la
certeza del contacto con componentes biologicos. Constituye el 1% de todos
fos desechos.

3. Desechos Infecciosos: son los materiales que han tenido contacto con sangre
o parte del cuerpo de un paciente enfermo; pueden ser torundas de algodon,
gasas, abate lenguas etc.

4. Desechos Farmacéuticos: son ios residuos de medicamentos y las medicinas
con fecha vencida. Los mas peligrosos son los antibidticos y las drogas
citotoxicas usadas para el tratamiento dei cancer.

Estos tres ultimos puntos se consideran peligrosos.

e Los desechos deben ser clasificados y separados inmediatamente despueés
de su generacion, es decir, en el mismo lugar en el que se originan.

e En cada uno de los servicios, son responsables de la clasificacion y
separacion, los médicos, enfermeras, odontélogos y estudiantes (Clinica
Qdontologica Iztacala).

e El exceso de trabajo que demande la atencion directa al paciente no debe ser
un obstaculo para que e! personal mencionado separe inmediatamente los
desechos.

Edgard Gonzalez Monzaivo.
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Las ventajas de la separacion de desechos son: ®

e Se aislan los desechos normales de los peligrosos (punzocortantes,
infecciosos, farmacéuticos), que constituyen apenas entre el 10% y 20% de
toda {a basura. De esta forma, las precauciones deben tomarse solo con este
pequefio grupo y el resto es manejado como basura comun, por tanto, los
métodos de disposicion o tratarmiento serian baratos.

e Se reduce el riesgo de exposicion para las personas que estan en contacto
directo con la basura: personal de limpieza de los inmuebles citados,
recolectores municipales y demas personas que entren en contacto con ia
basura.

e Permite disponer faciimente de los materiales que pueden ser reciclados y
evita que se contaminen al entrar en contacto con los desechos infecciosos.

Para el almacenamiento de estas sustancias se recomienda: ®

« Los desechos, debidamente clasificados se colocan en recipientes especificos
para cada tipo, de color y rotulacion adecuada y que deben estar localizados
en los sitios de generacion para evitar su movilizacion excesiva y la
consecuente dispersion de los gérmenes contaminantes.

o Debera existir por o menos tres recipientes en cada area, claramente
identificados: para los desechos generaies, para los infecciosos y para los
punzocortantes.

« Por ningin motivo los desechos se arrojaran al piso o0 se colocaran en fundas
o recipientes provisionales.

e Pueden existir recipientes especiales para almacenar desechos liquidos
infecciosos o especiales, qgue deben ser sometidos a tratamiento.

e La mayor parte de desechos liquidos se eliminaran directamente en los
desagles que sean designados para este efecto.

De acuerdco al nivel de complejidad y al tamafo de los establecurmemos de salud
se estableceran los siguientes tipos de aimacenamiento. ®

e Almacenamiento inicial © primario: Es aquel que se efectia en eif Iug-r_ de
origen o generacion de ios residuos (habitaciones, laboratorios, consultorios,

quirdfanos, etc.).

e Almacenamiento temporal o secundario: Es aquel, que se realiza en
pequerios centros de acopio, distribuidos estratégicamente en (0S8 pisos ©O
unidades de servicio. Aqui llegan se reciben fundas plasticas seliadas y
rotuladas provenientes del aimacenamiento primario.
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* Almacenamiento final o terciario: Es el que efectua en una bodega adecuada
para recopilar todos ios desechos de la institucion y en la que permanecen
hasta ser conducidos al sistema de tratamiento intrahospitalario o hasta ser
transportados por el servicio de recoleccion de ia ciudad.

Dadas las dimensiones de los servicios existentes en la ENEP Aragdn, se pasa de
la primera a la tercera etapa sin una separacion de materiales y llegan al deposito
local de basura. Esto debe evitarse a toda costa.

tas areas de almacenamiento temporal y final deben cumpiir con las siguientes
especificaciones: ®
e Hermeéticos, para evitar maios olores y presencia de insectos.
« Resistentes a elementos punzocortantes, a la torsién, a los golpes y a ia
oxidacion.
¢ Impermeables, para evitar la contaminacion por humedad desde y hacia el
exterior.
e De tamano adecuado. para su facil transporte y manejo.
« De superficies lisas, para facilitar su limpieza.

e Claramente identificados con los colores establecidos, para que se haga un
correcto uso de ellos.

o Compatibles con los detergentes y desinfectantes que se vaya a utilizar.
El tamafio y la capacidad dependen del tipo de almacenamiento: ®

e fPara almacenamiento inicial: capacidad no mayor a 30 litros, forma conica
con base plana, sin patas.

e Para almacenamiento temporal: capacidad de 30 a 100 litros, forma conica
con base plana. Puede tener ruedas para facilitar su moviiizacion.

s Para almacenamiento final: capacidad no menor a 500 litros, forma
rectangular, con patas.

Dada la poca cantidad de residuos producidos, se puede considerar como
almacenamiento final los recipientes temporales.

Pueden usarse diferentes tipos de materiales. Los mas apropiados son los de
polietiieno de alta densidad, fibra de vidrio, acero y material metalico no oxidabl
Deben ser lavados cuando haya existido contacto con desechos infecciosos y para
mantenerios permanentemente limpios.

Eaggard Gonzalez Monzaivo
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Se ha observado el uso de bolsas plasticas para el almacenamiento de los
residuos colectados; para el empleo seguro de este método se recomienda: ®

Deben ser resistentes, para evitar riesgos de ruptura y derrame en |a
recoleccion y el transporte. Esta resistencia no depende unicamente del
espesor sino de caracteristicas de fabricacién. Por tanto, se deberan hacer
pruebas de calidad de las fundas plasticas periédicamente, para escoger las
mas adecuadas.

Los espesores recomendados son: 30-40 micrometros (0.03 - 0.04 mm) para
voliumenes de 30 litros. 60 micrometros (0.06 mm) para volumenes de mas de
30 litros. En casos especiales se utilizaran fundas de 120 micrémetros (0.012
mm). Es preferible que sean de material opaco por razones estéticas y deben
ser impermeables para evitar fugas de liquidos.

Las fundas deben tener un tamafo adecuado de acuerdo al tipo de
almacenamiento. Pueden estar recubriendo internamente los recipientes
solidos o estar contenidas en estructuras de soportes especiales.

Para el manejo de las boisas o fundas, estas se deben doblar hacia afuera,
recubriendo los bordes y 1/4 de la superficie exterior de! contenedor, para evitar la
contaminacion de éste. Se les retirara cuando su capacidad se haya llenado en tas
3/4 partes. cerrandolas con una tira plastlca o de otro material, o haciendo un nudo
en el extremo proximal de ia bolsa. ®

En el recipiente debe colocarse una nueva funda de reemplazo del mismo color y
con la misma identificaciéon.

Para la identificacion de boisas o recipientes de aimacenamiento. se deben usar
los siguientes colores: ®

Los

Rojo: Para desechos infecciosos.

Negro: Para desechos comunes.

Gris: Para desechos reciclables (papel, carton, plastico, vidrio, etc.)
Amariflo: Para desechos radiactivos.

recipientes o bolsas de color rojo pueden llevar el sefialamiento antes

mencionado de riesgo bioldgico.

“Evaluacion de nesgos y ae sey. on ian

de/a £. N. E. P. Aragon ant® s presencis oo un

fenémenc destructive”



Caovtuio 1°
Propuesta de solucion

Todos los desechos normales y peligrosos pueden colocarse en bolsas para los
desechos punzocortantes se deben tomar medidas mas especificas:

e Los objetos punzocortantes, inmediatamente después de utilizados se
depositaran en recipientes de plastico duro o metal con tapa. con una
abertura a manera de alcancia, qQue impida la introduccién de las manos. Ei
contenedor debe tener una capacidad no mayor de 2 litros. Preferentemente
transparentes para que pueda determinarse facilmente si ya estan llenos en

sus 3/4 partes.

e Se pueden usar recipientes desechables como botellas vacias de
desinfectantes, productos quimicos, sueros, etc. En este caso se debe decidir
si el material y la forma son los adecuados para evitar perforaciones,
derrames y faciliten el transporte seguro.

« Los contenedores iran con la leyenda: “Peligro: desechos punzocortantes.”

e Existira un contenedor por cada consultorio.

e No es necesario tapar la aguja con el protector. Las jeringas se colocan
directamente sin el protector dentro del recipiente de los punzocortantes. En
caso de emergencia, cuando sea necesario tapar ia aguja, hay gque hacerio
con una sola mano. La tapa o protector permanece en la mesa y se puede
sujetar con un esparadrapo.

e Los recipientes llenos en sus 3/4 partes, seran enviados para su tratamiento
al autoclave o al incinerador. Se puede usar también la desinfeccion quimica
mediante una solucion de hipoclorito de sodio al 10% que se colocara antes
de enviar al almacenamiento final, es decir cuando se haya terminado de usar
el recipiente. Esta solucion no debera colocarse desde el inicio ya que se
inactiva con el tiempo y puede ser derramada mientras el recipiente
permanece abierto y en uso.

o Para prevenir ia utilizacién futura de estos envases pueden ser sometidos a
aglutinacion o encapsulacion. Esto no es necesario cuando son tratados con
autoclave ya que las jeringas quedan convertidas en una masa plastica
firmemente unida al recipiente.

Existen otros equipos para recopilar y aislar las agujas: °
e Algunos equipos cortan las agujas y las recopilan. Sin embargo, pueden

provocar la salida de particulas infectantes y dejan la jeringa con restos
metalicos que todavia pueden ser peligrosos.

Eggara Gonzalez Monzaive
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e Otros equipos funden las agujas. Para ello utilizan un arco eiéctrico de aito
voitaje que funde las agujas en segundos y ias convierte en polvo metalico.
Puede considerarse como un método de tratamiento ya que destruye los
gérmenes por las altas temperaturas que aicanza.

El transporte consiste en la recoleccion y el traslado de los desechos desde ios
sitios de generacion hasta el almacenamiento temporal y final. Cada
establecimiento de salud debe elaborar un horario de recoleccion y transporte, que
incluya rutas y frecuencias para evitar interferencias con el resto de actividades de
la unidad.

Las rutas de recoleccidon deben indicarse con sefialamientos que combinen el
sefialamiento de riesgo biologico y flechas que indiquen la ruta a seguir. t.os
sefialamientos deben elaborarse en base a las indicaciones mencionadas en el
capitulo de sefialamientos; el color de seguridad a usar es naranja y contrastante
blanco. Las rutas deben ser establecidas por el personal médico responsable para
agilizar_maniobras y no interrumpir con las actividades normales del centro de
salud.

En cuanto a horarios, el transporte no debe hacerse en horas de comida o de
visitas meédicas y preferentemente no en horas de visita del publico.

El transporte puede hacerse de manera manual o con medios automotores; este
altimo se utiliza en grandes complejos hospitalarios por o Que para el caso de ia
ENEP Aragon se utiliza el modo manual. Este modo se utiliza en unidades
medicas de menor complejidad, tales como: consultorios meédicos, odontologicos,
laboratorios clinicos. de patologia, etc. Se usaran recipientes pequefios para
facilitar su manejo, evitar derrames y para prevenir que el exceso de peso pueda
provocar accidentes y enfermedades laborales en el personal de limpieza. ®

Para el tratamiento de los residuos se disponen de varios métodos, uno de los
mas accesibles es el uso de autoclave.

Las autoclaves son recipientes metdlicos de paredes resistentes y cierre
hermeético, que sirven para esterilizar 10s equipos y materiaies reusables, mediante
la combinacion de calor y presion proporcicnada por el vapor de agua Los
parametros usados son 120° C y 2 Bars o 105 Kpa de presion (15 Ib. / in®) durante
un tiempo minimo de 30 minutos. Se requiere realizar pruebas de eficiencia del
proceso de esterilizacion mediante indicadores fisicos o biolégicos, (esporas de
Bacilus stearotermopilus). Esto indicaré si debe aumentar el tiempo o disminuir la
cantidad de material que se coloca en la autociave. ®

Todo microorganismo puede ser eliminado por este método dependiendo de los
parametros aplicados.

“ de ¥ o on jas o is E. N E. P. Aragon ante is presencie ae un
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La destruccién se produce por hidrélisis de las moléculas, y s un meétodo de
esterilizacion ya que puede eliminar el 100% de los gérmenes, incluyendo

esporas.

Existen equipos especialmente disefiados para tratar los desechos infecciosos. E!
costo de operacion es bajo, ya que utiliza solamente agua y electricidad.

Como paso previo se necesita que los desechos sean triturados para mejorar el
contacto con el vapor y conseguir una mejor apariencia final, pero este proceso
eleva los costos.

Al finalizar el tratamiento, pueden ser considerados como desechos domésticos o
comunes y ser sometidos a compactacion, con lo cual se reduce el volumen en un

60%.

La autociave no es util para el tratamiento de los desechos o el instrumental con
productos guimicos que destruyen los gérmenes; se recomienda el uso de
desinfectantes. ®

Los desinfectantes son peligrosos para la salud humana y et ambiente. Por tanto,
tienen que aplicarse con técnicas especiales. El personal debe emplear equipo de
proteccion que incluya: guantes, gafas y mascarilia especifica.

La desinfeccion quimica esta indicada en los siguientes casos: ®

o Desechos liquidos.

o Desechos punzocortantes.

e Sangre y derivados.

e Deposicion de pacientes con coélera y otras enfermedades gastrointestinales.
e Secreciones piogenas.

e Equipo médico reusabie.

« Accidentes y derrames contaminantes.

Para aplicar este método es necessario conocer el tipo de germen y cumplir las
especificaciones del producto como tiempo de contacto, concentracion,
temperatura, vida util, etc.

En la fase de obtencion de informacion, no se encontré un medio para neutralizar
los desechos peligrosos o materiales contaminados, ademas, con opinién det
personal de Servicios Médicos se hizo hincapié en la importancia de tener un
sistema para este efecto. Se manifestd una inclinacién por e sistema de
autoclave, por lo que es recomendable su obtencidn y mejorar los servicios

proporcionados.
\" TS CON
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Para la disposicion final de los desechos ya tratados, se recomienda la
incineracion. por lo que se deben contratar los servicios de una empresa
especializada para la disposicion de los desechos, preferentemente que utilice
como método la incineracién. Aunque la incineracion impliica cierto costo
ecolégico, el uso de rellenos sanitarios en la ENEP Aragén no es recomendabie
debido a las caracteristicas del suelo de la institucion.

5.1.12.- Uso de equipo de proteccion personal. 3°

Obligaciones del patron (UNAM).

e Determinar el EPP requerido en cada puesto de trabajo, de acuerdo at
analisis de riesgos a los que estan expuestos los trabajadores en las
actividades de rutina, especiales o de emergencia gque tengan asignadas.

e Dotar a los trabajadores del EPP determinado, garantizando que el mismo
cumpla con:
a)Atenuar el contacto del trabajador con los agentes de riesgo.

b) En su caso, ser de uso personal.
c)Estar acorde a l!as caracteristicas y dimensiones fisicas los
trabajadores.

e Comunicar a los trabajadores los riesgos a los que estan expuestos y el EPP
que deben utilizar.

e Verificar que el EPP que se proporcione a los trabajadores o usuarios cuente,
en su caso, con la contrasefia oficial de un organismo de certificacion,
acreditado y aprobado en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normatizacion, que certifique su cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas O en su caso, con las normas mexicanas correspondientes en
wvigor.

e En caso de no existir organismo de certificacion, se debe solicitar al fabricante
o proveedor que proporcione la garantia por escrito de que el EPP cumple
con dichas normas.

e En caso de no existir norma oficial mexicana o norma mexicana, solicitar al
fabricante o proveedor la garantia por escrito de que el EPP cubre ios riesgos
para los cuales esta destinado.

e Entregar a los trabajadores o usuarios que usen EPP, los procedimientos para
su uso, limitaciones, reposicion y disposicion final, revision, limpieza,
mantenimiento y resguardo.

e Proporcionar a ios trabajadores y/o usuarios, la capacitacion y adiestramiento
necesarios para la limpieza, uso y disposicion del EPP.
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e Verificar que durante ia jornada de trabajo o actividades desempefadas, los
trabajadores o usuarios utilicen el EPP asignado de acuerdo a Ios
procedimientos estabiecidos.

« Identificar y sefialar las areas en donde se requiera el uso obligatorio de EPP,
de acuerdo a lo establecido en la NOM-026-STPS-1998 o en su caso, en |a
NOM-018-STPS-2000.

Obligaciones de los trabajadores (0 usuarios).

e Participar en la capacitacion y adiestramiento, que el patrén proporcione, de
acuerdo a los procedimientos establecidos para el uso de EPP.

e Utilizar el EPP proporcionado por el patréon o encargado, siguiendo los
procedimientos establecidos.

o Revisar las condiciones del EPP al iniciar. durante y al finalizar el turno de
trabajo o actividad. En caso de detectar daffio o mal funcionamiento en el
mismo, notificarlio al patron o encargado para su reposicion.

Procedimientos para el equipo de proteccion personal.

Los procedimientos para el EPP, deben basarse en las recomendaciones,
instructivos, procedimientos o manuales del fabricante, proveedor o distribuidor del
equipo y contener al menos lo siguiente.
Uso y limitaciones.

e El uso correcto del EPP, sefialando sus limitaciones o restricciones.

e El ajuste del EPP, cuando asi lo requiera.
Reposicidn.
e El reempilazo det EPP cuando genere o produzca aiguna reaccién alérgica al
trabajador, enunciar {as acciones para minimizar este efecto.

e EI reemplazo del EPP por uno nuevo cuando la vida media util llogue a su fin
o se detecte cualquier deterioro que ponga en peligro la salud o la vida del
trabajador o usuario.

Revision.

e La revisién del EPP antes, durante y después de su uso.

e El reporte al patrén o encargado de cualquier dafic o mal funcionamiento del
EPP.

Eagard Gonzslez Monzaivo.
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Limpieza.
e Que ia limpieza y en su caso, la descontaminacion o desinfeccién del equipo
después de cada jornada de uso, se realice de acuerdo con las instrucciones
o recomendaciones del fabricante o proveedor.
e Que la limpieza del EPP sea efectuada en el centro de trabajo, ya sea por el
trabajador usuario o por alguna otra persona designada por el patron o
encargado.

Mantenimiento.

e Que aquellos equipos Que en su revision muestren aigun deterioro, sean
reempiazados o reparados inmediatamente.

* Que si se reemplazan partes dafadas, se haga con refacciones de acuerdo a
las recomendaciones del fabricante o proveedor.

Resguardo.

e Que el EPP que no presente dafios o mat funcionamiento después de su uso,
se almacene en recipientes, si asi lo establecen las recomendaciones del

fabricante o proveedor.

* Que su resguardo se haga en forma separada de los equipos Nnuevos y en un
lugar que esté alejado de areas contaminadas, protegidos de la luz solar,
polvo, calor, frio, humedad o sustancias quimicas, de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante o proveedor.

Disposicion final.

e Cuando un EPP se encuentre contaminado con sustancias quimicas
peligrosas o agertes biolégicos y no sea posible descontaminario, se debe
determinar si es residuo peligroso de acuerdo a lo establecido en la NOM-
052-ECOL-1993. En caso de ser asi, se debe proceder a su disposicion finat
de acuerdo a lo establecido en la normatividad en la materia.
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$.1.13.- Riesgos de tipo geoldgico.
5.1.13.1.- Sismos. 72728

De los riesgos identificados, los sismos tienen una probabilidad alta de ocurrir y
afectar a la institucion tanto en el estado psicologico de sus ocupantes y
directamente sobre los inmuebles que la conforman, las recomendaciones para
actuar en caso de este fenomeno son las siguientes.

ANTES

e Recurrir a especialistas en la construccion., revisando periodicamente ei
estado estructural de los inmuebles y garantizar su comportamiento y
seguridad ante dicho fendmeno.

e Mantener siempre en buen estado las instalaciones de gas, agua, y
electricidad. En lo posible, usar conexiones flexibles.

« ldentifique los lugares mas seguros de los inmuebies, ias salidas principaies y
aiternas. VerifiQue que las salidas, pasilios y escaleras estén libres de
obstaculos.

« Fijar a la pared: repisas, cuadros, tockers, estantes, espejos y todo objeto que
sea susceptible de caer a causa de movimiento. Evitar colocar objetos
pesados en ia parte superior de estantes y/o lockers.

e Localizar e identificar fisicamente los interruptores de energia eléctrica. las
llaves de paso de gas y de agua, asi como la ubicacion de extintores e
hidrantes. puede utilizarse un esquema o plano de |a planta fisica de ia
institucion o edificio en particular.

e Por parte de las autoridades encargadas de la seguridad de la institucion,
mantener comunicacion constante con el Personal de Mantenimiento para
conocer las condiciones de los servicios e instalaciones para hacerios
participes en la prevencion de riesgos (por ejempio, ayudar a identificar las
zonas donde existan equipos eléctricos y ayudar en su desactivacion en caso
de cualquier percance).

e Localizar e identificar los lugares mas seguros como son los marcos de ias
puertas, trabes, columnas o muebles resistentes, retirados de puertas o
ventanas con vidrios y muebles que puedan.

o En cada acceso (puertas principsles, pasillos, escaleras etc.) a zona de aulas,
oficinas, laboratorios o lugares que concentren personas para cuaiquier
cometido (incluyendo instalaciones deportivas), debe existir un plano en ef
que se muestre la ruta de evacuacion por donde deberan salir ios ocupantes
del edificio o area hacia su zona de seguridad.

e Conservar botiquines de primeros auxilios en lugares accesibles.

Eaogarg Gonxalez Monzaivo
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e En cada iugar de trabajo. aula o cualquier caso, identificar a las personas que
tengan aiguna especie de enfermedad cronica o impedimento fisico para
planear la forma en que puede autoprotegerse o brindarie auxilio.

e Pensar en como actuar si se produce un terremcto cuando se en casa, carro,
trabajo o escuela, tienda, estadio;, generar pensamientos de prevencidén para
cualquier evento destructivo.

DURANTE

e Ordenar repetidamente a la tierra que pare de tembiar; es la recomendacion
de los psicologos para ayudar a reducir la ansiedad durante el terremoto. Al
cesar el sismo, la persona se sentira en mayor control de Ia situacién y con
mas seguridad en si misma.

= Conservar |la calma, no permitir gue el panico se apodere de uno mismo.
Tranquilizar a las personas que estén alrededor.

¢ Reaccionar con prontitud. Durante un terremoto mayor, se puede
experimentar un movimiento de tierra que puede comenzar suavemente, pero
que se tornara severo varios segundos despueés. Probablemente no durara
mas de un minuto. Se escuchara un ruido ensordecedor, al que se ie sumaran
los que producen los objetos cuando caen. Es umponante reaccionar pronto y
protegerse cuando comience el sismo.

s Alejarse de los objetos que puedan caer, deslizarse o quebrarse.

o Dirigirse a los lugares seguros previamente establecidos.

« Estando bajo techo, colocarse directamente bajo del marco de una puerta,
trabe o columna, coiocarse en posicion "fetal” abajo de muebles resistentes.

e Estando al aire libre, alejarse de los edificios, arboles, postes y lineas
eléctricas o teleféonicas. Buscar las zonas de seguridad preestablecidas.

e Estando en vehicuio, controlario y dirigirlo hacia un lugar alejado de edificios,
arboles, postes, puentes, pasos a desnivel, etc. Detenerio en un jugar fuera
de peligro sin interrumpir el transito. Permanecer en el vehiculo hasta que e
peligro haya pasado o se restablezca la circulacion adecuadamente. Puede
sintonizarse cuaiquier estacion de radio para obtener informacion.

e Estar atentos a las personas con padecimientos cronicos. impedimentos y de
la tercera edad para brindaries auxilio

e No apresurarse a salir, el sismo dura solo unos segundos y fuera del inmueble
puede existir mas riesgo (caida de vidrios, elementos del edificio como
acabados, postes de luz, arboles etc.).
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e Por parte del personal de mantenimiento o encargado de un area en
especifico, cerrar las valvulas del gas, desactivar el switch principal de la
alimentacion eléctrica y en general, evitar prender cerillos o cualquier fuente
de incendio.

e En inmuebles como la Biblioteca o Auditorios:

v No correr despavorido hacia la salida. Se puede crear una avalancha
humana que con toda probabilidad provocara mas heridos que et propio
terremoto.

v Alejarse de ventanas o puertas de cristal. Si se encuentra en el cine o el
teatro, echarse al sueio, de roditlas, cubriendo su cabeza y cuello con las
manos. Procurar realizario en el hueco de su butaca. de manera que sus
vecinos puedan hacer o propio en sus respectivos huecos.

¥ En espacios con estanterias, salir de los pasillos donde se encuentran las
estanterias y agacharse, de rodillas, cubriendo la cabeza y cuello, junto a
ios taterales de Ias estanterias.

e Permanecer protegido hasta que termine de temblar.
DESPUES

e Estar preparado para futuros sismos (réplicas), generalmente son mas
débiles, pero pueden ocasionar dafios adicionales.

e Verificar si hay lesionados, incendios o fugas de cualquier tipo, de ser asi,
llamar a los servicios de auxilio, No mover al lesionado si no se conocen sus
condiciones.

e Usar el teléfono u otro medic de comunicacion disponible sdlo para llamadas
de emergencia. Si se cuenta con radio (grabadoras o “walkman”), escuchario
para informarse y atender a las autoridades.

e Evacuar el inmuebie, hacerlo con calma, cuidado y orden en una fila
(cubriendo 1a cabeza con ailgun objeto como portafolio, boisa, carpeta, etc.)
por las rutas previamente identificadas. siguiendo las instrucciones de las
autoridades o personal encargado.

e Caminar con zapatos donde hay escombros o vidrios rotos, las mujeres no
deben descalzarse, procurar caima y transitar seguras.

e Reunirse con su grupo o compafieros de aula o trabsjo en las zonas de
seguridad cercanas, con calma agruparse y realizar un conteo de las
personas existentes para identificar si alguien quedo atrapado.

e No encender cerillos ni usar aparatos eléctricos hasta asegurarse de que no
hay fugas de gas.

Ezgarg Gonraler Monlaivo.
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e Limpiar los liquidos derramados o escombros que ofrezcan peligro como
substancias inflamables o combustibles, toxicas, medicamentos u otros
materiales que se hayan derramado.

» Ya fuera, alejarse de los edificios dafiados y evitar circular por donde existan
deterioros considerables.

o NO PROPAGAR RUMORES, colaborar con el personal encargado y ser
solidarios con las victimas o damnificados.

e Seguir al tanto de la situacion empleando los medios de comunicacion
disponibles.

e Una vez que haya pasado el peligro y se logre e! desalojo completo de
inmuebles, el personal designado inspeccionara cada oficina, aula o area
habitable del edificio para localizar dafios estructurales, fugas de gas, conatos
de incendio, fugas de agua y cortocircuitos. En su recorrido se cerraran las
Nlaves de paso de gas y de agua, asi como los interruptores principales de
energia eléctrica, puede auxiliarse del personal de mantenimiento.

& Abrir las puertas con precaucion para evitar ser golpeado por los objetos.

e Asegurarse de que las Instalaciones locales estan intactas antes de permitir la
descarga continuada de agua en los inodoros.

e En caso de derrumbes. el personal que inspecciona el edificio buscara
heridos y atrapados para proceder a su rescate y atencion en primeros
auxilios.

e En caso de quedar atrapado, conservar la calma y tratar de comunicarse al
exterior golpeando con algan objeto.

e El personal encargado de ia seguridad indicara si los ocupantes de los
edificios regresaran a sus actividades cuando se tenga la seguridad de que no
hay riesgos. en caso contrario, permanecer en las zonas de seguridad hasta
nuevo aviso.

5.1.13.2.- Hundimientos de suelo.

Este fenomeno ocurre subitamente, con mayor frecuencia en zZonas que
antiguamente fueron minas para la extraccién de materiales para construccion
como es el caso de la Delegacion Alvaro Obregén. También se producen por
socavacion del sueio debido a fugas de agua en la red de distribucion municipal,
ha ocurrido en zonas como el municipio de Ecatepec que combinan zonas
geoidgicas de transicion y de lago segun la topologia del RCDF.
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En la zona ocupada por ENEP Aragén solo se manifiestan asentamientos
diferenciales, hundimientos progresivos a lapsos largos. los cuales pueden
medirse y llevar un control con ios métodos descritos anteriormente. En caso de
una falla repentina del suelo, la estructura del inmueble donde se encuentre
cualquier persona cedera en una direccion perceptible y puede ocasionar el
derrumbe del inmueble, para actuar ante un caso asi pueden acatarse las
recomendaciones para caso de sismo.

5.1.13.3.- Vulcanismo. 7

Como se menciono en el Capitulo 4.2.1, el grado de riesgo por este evento es bajo
pero puede ascender a medio segun el comportamiento de erupcién y del viento,
io gue.se traduciria en lluvia de cenizas o fragmentos levemente mayores y en un
escenario mas fuerte, sismos.

Con ila actividad registrada en los ultimos afios (desde 1994), los efectos por la
actividad del Popocatépetl que se han observado en la Ciudad de México y su
Zona Metropolitana ha sido la lluvia de cenizas, para actuar ante este efecto tanto
en la institucion como en casa se recomienda lo siguiente:

v Estar atento a la informacion que proporcionen las autoridades mediante los
medios de comunicacion disponibles.
v Mantener la calma, transmitirla a los demas y no propagar rumores.

v Evitar salir, solo si es necesario y al hacerto, cubrir ia nariz y boca para evitar
inhalar las cenizas directamente; proteger los ojos con gafas.

v No permanecer en areas descubiertas y evitar hacer ejercicio al aire libre.

v Mantener puertas y ventanas cerradas; protegerias con trapos humedos o
cintas, sobretodo en lugares donde haya corrientes de aire, para evitar la
entrada de ceniza.

v Previa noticia del posible desarrolio de la actividad voicanica, cubrir coladeras
del patio de la casa; en la institucidon cubrir las coladeras del estacionamiento
para evitar que ia ceniza tapone el drenaje.

« No mojar |a ceniza, esta se endurece al contacto con el agua.

v Evitar la acumulacién de cenizas, limpiando frecuentemente patios y techos
planos o de poco declive, asi como el drenaje pluvial.

v Mantener tapados los tinacos y cisternas. Si la fuente de agua esta
contaminada, utilice agua limpia aimacenada.

v Evitar que la ceniza haga contacto con ios alimentos. Lavar bien frutas y
legumbres.

+ No consumir atlimentos al aire libre.

Edgarg Gonz ez Monzao
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v Proteger a las mascotas.

v Limpiar arbustos y plantas y de ser posible, sacuda los arboles.

« Si se cuenta con aspiradora. utilizaria para los muebies, alfombras, etc.
v Atender siempre a las recomendaciones de los grupos de seguridad.

v La ceniza puede ser dispuesta como fertilizante. [ A7

i

5.1.14.- Riesgos de tipo hidrometeorolégico. FELLA DE ORIGEN

$.1.14.1.- Inundaciones.’

No se tiene registro de dafic severo por este fenomeno. solo se manifiesta
entorpecimiento en el transito de personas y vehiculos e invasion en acceso de
edificios bloqueando |la salida de los usuarios. Las recomendaciones para hacer
frente a una inundacién en la escuela o lugar de residencia son las siguientes:

ANTES
e localizar rutas hacia los lugares mas aitos de la institucion (permanecer en
ios niveles altos de ios edificios) o region y tenerias bien memorizadas.

e Si hay nifos pequeros, personas de la tercera edad o incapacitadas, no
dejarios solos durante {a época de lluvias; en caso contrario, informe a algun
vecino de esta situacion.

e Guardar los documentos personales (Cartilla del Servicio Militar Nacional,
Certificados de Estudios, Actas de Nacimiento, etc.), en boisas de piastico
para evitar su pérdida o destrucciéon.

e Tener disponible un radio portatil y pilas suficientes.

e Mantenerse informado a través del radio portitil de los avisos sobre una
posible inundacion.

e Cuando sea avisado de que una inundacién amenaza y puede afectar la zona
donde usted vive, desconecte |0s servicios de gas y energia eléctrica.

DURANTE

e Ante todo conservar la calma y estar pendiente de (03 avisos oficiales.

» Mantenerse alerta escuchando !os avisos sobre la inundacién en el radio
portatil. Respetar las indicaciones de las autoridades o personal encargado.

e Prepararse para trasiadarse a un lugar seguro, si llegara a ser Necessrio.
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No acercarse a postes, cables de electricidad averiados ni intente
desconectar equipos eléctricos o electronicos, recuerde que el agua es
conductora de electricidad.

En caso de ser sorprendido en la via publica por la inundacion, acudir a zonas
seguras como albergues. escuelas, iglesias o el edificio del Palacio Municipal
o Delegacion, siempre y cuando estos lugares se encuentren fuera de peligro.

Evitar caminar por zonas inundadas aunque el nivel de agua sea bajo puede
subir rapidamente; en caso contrario, hacerlo con los pies protegidos por el
calzado y ser lo mas cuidadoso posible ya que si el agua esta turbia
entorpece la vision.

Utilizar el automovil solo en casos indispensables. Es muy dificil conocer las
condiciones del camino inundado y puede ocurrir un accidente grave.

DESPUES

Revisar la vivienda o inmuebles afectados.

Limpiar inmediatamente las substancias inflamabies, toxicas. medicamentos u
otros materiales gue se hayan derramado.

No pise ni toque cables eléctricos caidos ni manipular equipos.

No regresar a la zona afectada hasta que las autoridades o personal
encargado indiquen que no hay peligro; ni ocupar la casa hasta estar
completamente seguro de que se encuentra en buenas condiciones para ser
habitada.

No tomar agua ni alimentos que hayan estado en contacto directo con el agua
de la inundacion

Mantenerse alejaco de la zona de desastre. Su presencia podria entorpecer el
auxilio y asistencia de las personas afectadas.

No mueva heridos, reporte a las autoridades ias emergencias que lo ameriten.

En el caso de la institucion, las aguas pluviales llegan a mezclarse con las
aguas negras, por lo que es recomendable en caso de haber tenido contacto
constante con el agua estancada acudir a Servicios Médicos para una revision
en caso de presentar molestias por via cutanea.

Después de retirarse o secarse las aguas, pueden quedar sedimentos en el

suelo que al ser transportados por el viento por lo Que se recomienda no
consumir alimentos en el exterior de los inmuebles o de la propia institucidon.

—
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$.1.14.2.- Frio extremo (granizadas y

En temporadas invernales son frecuentes estos fenodmenos por lo que es
recomendable considerar estas recomendaciones tanto en casa y en la escuela,
principalmente en el trasiado hacia la institucion.

RECOMENDACIONES GENERALES

e Utilizar ropa y calzado adecuados para esta temporada.

« Proteger la cabeza, rostro y boca.
« Evite salir de su casa tantas veces como e sea posible.

e Disponer de un botiquin de primeros auxilios.

Tener siempre un radio portatil u otro medio de comunicacion para conocer el
reporte meteorologico.

Revisar ios techos y bajadas de agua pluvial para el desalojo del granizo
derretido; verificar que los cierres de ventanas y puertas ajusten bien para
evitar ia infiltracion de corrientes de aire.

lefaccion y extremar precauciones en su uso.

la escuela, hacerio con |a ropa

e Revisar los si nas de ¢

e Durante el trastado en las mafanas a
apropiada.

Si el traslado es con vehiculo, colocar anticongelante, verificar el estado de la
calefaccion para evitar empafamientos de los cristales (si se cuenta con ella),
atender a las recomendaciones y reportes meteoroidgicos que sean
trasmitidos por radio y avanzar cuidadosamente en la calle debido a los
cumulos de hielc. En caso de neblina accionar las luces exteriores del
automovil.

5.1.15.- Riesgos de tipo quimico-tecnolégico.

frmyr e e e, “I

5.1.15.1.- Fugas. FauiA DE ORIGEN

En 1a ENEP Aragén existe el riesgo de las fuga de gas inflamable como el gas LP,
por lo que para prevenir este problema se sugiere lo siguiente:

ANTES

e Revisar y verificar siempre que las instalaciones de gas y conexiones no
tengan desperfectos Que propicien ia salida deil gas.

e Verificar que las instaiaciones de gas cuenten con un regulador de presion y
valvula de paso que permita su cierre rapido en caso de fuga.
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Si se cuenta con contenedores de gas intercambiables. revisar gque sean
entregados en buenas condiciones. No permitir ia instalacion de tanques
golpeados, oxidados o con una valvula defectuosa.

Para los tanques estacionarios, solicitar su mantenimiento y verificar gue no
presenten ninguna fuga después de cada carga.

Después de utilizar los equipos que utilizan el gas (cocinetas, mecheros etc.),
cerrar correctamente sus valvulas.

DURANTE

Hay que recordar que el gas LP es mas pesado que el aire y cuando el olor es
detectado, la nube de gas tiene una altura que va de los pies hasta la nariz
por lo que no se recomienda arrastrarse por el suelo al detectar la fuga.

Cerrar las llaves de paso de gas mas cercana al area de {a fuga o, en su
defecto, la llave general de alimentacion, normalmente ubicada junto al
recipiente de almacenamiento.

Abrir puertas y ventanas para que circule el aire (en caso de que el gas llegue
at interior).

No buscar el area de la fuga con una flama, solo con espuma y jabon.

No conectar ni desconectar la energia eléctrica, se puede provocar una
chispa e inflamar {a nube de gas.

Avisar inmediatamente a la subestacion de bomberos mas cercana o a ia
compafia de gas, para que atiendan la emergencia, vigilando que el personail
especializado repare la fuga.

Si la fuga se presenta directamente en la vaivula del recipiente y se enciende
una flama, conservar la caima y tratar de controlaria tomando en cuenta las
siguientes recomendaciones:

¥ No intentar apagar el fuego en forma violenta. La flama ira disminuyendo a
medida que baje el voiumen y la presion del gas.

v Refrescar el contenedor con un chorro de agua continuo y disperso.

v Permitir que el fuego permanezca como una flama.

v Alejar del area objetos y materiales que puedan incendiarse.
DESPUES

Al terminar de reparar la fuga. aplicar nuevamente las medidas preventivas.

P e e ey wT
L
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5.1.18.2.- Derrames. **

Como se ha mencionado, se maneja diesel como combustible para activar las
plantas de emergencia y para calentar las calderas ubicadas en ios Vestidores, se
manejan cantidades promedio de 300 L. Los contenedores pueden presentar fallas
en su cuerpo y en las tuberias que de ellos saigan, para hacer frente a un derrame
de combustible se recomienda lo siguiente:

e Apartar todas las fuentes de ignicién y asegurar que exista una buena
ventilacion.

o Utilizar indumentaria protectora.

e EI producto derramado hace que los suelos se pongan resbaladizos.

e Todo derrame se considerara riesgo potencial de incendio.

« Limpiar de inmediato el producto derramado.

e Contener y recoger el producto utilizando arena, aserrin o algan otro
absorbente adecuado.

e La recuperacion de grandes derrames debe ser efectuada por personal
especializado.

e Se aconseja almacenar absorbentes adecuados en cantidad suficiente para
afrontar cualquier derrame gque pudiera producirse.

* Los derrames deben cubrirse con espuma para reducir el riesgo de ignicion.

+ La espuma se mantendra hasta que |la zona sea declarada segura.

e Proteger las alcantariilas o coladeras de posibles derrames para evitar la
contaminacion. No verter el producto ai drenaje.

e El vapor es mas pesado que el aire y puede alcanzar fuentes de ignicién por
remotas que éstas sean (ejemplo: a traveés del sistema de aicantarillado).

e Si el derrame ha tenido lugar en un local cerrado, garantizar una buena
ventilacion y comprobar, antes de entrar, que ésta sea lo suficientemente
segura, entrar sin ningun cuerpo extrafio que pueda generar chispa.

e En caso de derrame sobre agua, prevenir la extension del producto
empleando las medidas de contencién adecuadas. Recoger el producto de la
superficie.

et e
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5.1.18.3.- incendio y explosion.

Para evitar incendios y determinar el equipo adecuado para su combate, se debe
entender {o siguiente.

E! fuego es producto de una combustion, la cual se compone de tres elementos
basicos: combustible. calor y oxigeno: ei combustible reacciona con el oxigeno
ante ia presencia del calor (tridangulo del fuego). Hay cuatro tipos de combustién
segun su velocidad: '

1.- Lenta: se produce con emision de luz y poca emision de caior por la falta de
oxigeno (cigarrillos, carbon ardiendo).

2.- Normal: se produce con emision de luz y calor bien perceptible (combustion de
madera, papel).

3.- Rapida (deflagracion): la velocidad de propagacion es menor que la del sonido
(inflamacion de combustible derramado).

4.- Muy rapida (explosion): la velocidad de propagacion es mayor que la del sonido
(acumulacion de gases en un lugar cerrado).

Con estas caracteristicas se definen cuatro tipos de fuego: "

Ty de fuego Materiales
Madera, papel, telas, gomas, caucho, corcho,
A pasto, etc. (todo lo que produzca brasa o
provenga de material organico).
Nafta, aceite, petrdleo, pinturas, cera, gas
- butano o propano, etc. (liquidos y gases
combustibles o inflamables).

Artefactos eléctricos, transformadores, motores
eléctricos, acumutadores, etc. (todo to
relacionado a lo eléctrico).

. Magnesio, Titanio, Sodio, Vanadio, etc.
- gy (cuaiquier clase de metal o sustancia quimica
D reactiva al aire o agua o reaccidon quimica

descontrolada).

La energia necesaria para generar el calor suficiente para iniciar un fuego puede
provenir de las siguientes fuentes:

e Eléctricas: interruptores en mal estado, falta de asilamiento en los
conductores. sobrecalentamiento de la instalacion o equipos, escurrimiento de
balastras.

Edgara Gonzaéez Monzaivo.
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e Mecanicas: rozamientos que generen calor excesivo (faita de lubricacion en
elementos mecanicos), chispas generadas por friccion excesiva.
* Quimicas: producidas por reacciones quimicas exotérmicas (oxidacion).

s Accidentales: fuentes de calor generagas por descuido o actos voluntarios
como arrojar colillas de cigarro arrojadas en hierba seca o depésitos de
basura, acumuiacion de trapos impregnados con liquidos inflamables.

Las causas principales_de incendios son las siguientes (en el porcentaje de los
casos a nivel mundial): *5

CAUSAS %
FRECUENTES
_Equipo eléctrico.
Fumadores.
Friccion.

Soldadura.

Acciones con fuego

abierto.

Chispas de origen
mecanico.

Brasas.

Combustion

| espontanea.
Intencionales. 3

i aalat

25
20
14
Recailentamientos. ! 8
8
7
7
5
3

Para combatir un incendio, se dispone de tres formas de combate: *°

- Pasivo: los elementos constitutivos de un edificio o instalaciones resisten
adecuadamente la accion del fuego (materiales resistentes al fuego).

- Preventivo: consiste en atacar las causas que originan el fuego como el
mantenimiento preventivo de maquinaria © equipo, capacitacion de personas para
combate de incendios.

- Activo: es la aplicacion de los métodos adquiridos en la capacitacion y el uso de
medios fisicos para el combate de un incendio como el empleo de alarmas,
detectores o equipos (fijos o moviles) para su ataque.

El combate pasivo y para el caso de la ENEP Aragon debe consistir en el empleo
de recubrimientos para (os elementos estructurales (vigas y columnas) de los
edificios que estan expuestos a incendios (Ver Plano No. 3).

3 aoe NEegoSs y oe on ias aeie E.N E. P. Aragon ante is presenca de un
fenémeno aestructivo”.
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La resistencia al fuego y las propiedades térmicas del concreto (conductividad,
difusibilidad y coeficiente de expansidon térmica), depende hasta cierto grado de
los constituyentes mineraies de los agregados usados. °

Los agregados ligeros manufacturados y algunos naturales tienen una mayor
resistencia al fuego que los agregados de peso normal debido a sus
caracteristicas aislantes y a su estabilidad a altas temperaturas. Al quedar
expuesto al fuego, el concreto que contenga agregado grueso calcareo tendra un
mejor desemperio que un concreto que contenga agregado siliceo o de cuarzo
(como granito o cuarcita), esto provoca expansvones dafiinas en el concreto
durante un incendio, degenerandose a partir de 500 °C. 20

£l acero de refuerzo puede resistir temperaturas hasta 700 °C, por lo Qque se
puede contar con buena estabilidad estructural en caso de incendio, es por eso
que deben cubrirse los agrietamientos graves y descascaramientos mencionado
en la primera parte de es!e capitulo para evitar la infiltracion del calor al acero
estructural y colapsario.

Ademas, debe contarse con un recubrimiento especial para resistir incendios en
fos muros de los edificios marcados en el plano de riesgos quimico-tecnoloégicos,
debe aplicarse en el interior de los inmuebles en las porciones que impliquen
mayor riesgo de incendio (almacén de sustancias quimicas o combustibles,
alojamiento de solidos combustibles como papel en la Biblioteca, equipos
eléctricos como subestaciones y gran cantidad de equipos electronicos como el
Centro de Computo). E! objetivo de los recubrimientos es aislar el muro o©
elemento estructural de la accion directa del fuego por que son de materiales que
conducen muy poco el calor o funcionan como refractarios.

Algunos de estos recubrimientos pueden ser los siguientes: 20

Feoll A DB O‘MGEN
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Recubrimiento rado de resistencis al
(material) Espesor vego
{cm.) (horas)
Aplanado macizo de arena y yeso (aplicable ) 1
a elementos de acero).
Aplanado macizo de cemento Poértland 5 | 1
(aplicable a_elementos de acero). : !
Bloques macizos 0 huecos de yeso. 5a76 1
Losetas huecas de concreto. 10 1.5
tosetas huecas de arcilla, de 1 celda, con 10 1.5
aplanado de_13 mm por los dos iados.
Losetas huecas de arcilia de 2 celdillas. 15 1.5
Aptanado macizo de arena y yeso (aplicable 6.3 2
a elementos de acero). i
Aplanado macizo de cemento Portiand ] 6.3 2
(aplicable a elementos de acero). !
Blogques huecos de yeso con aplanado de 13 7.6 2
mm_en ambos lados.
Loseta para falso plafén en cualquier 1.5 3
material.
Aplanado macizo de yeso. 6.3 3
Blogues huecos de yeso. 10 3

Para la aplicacion de esto materiales debe considerarse el peso de los mismos
para no afectar el comportamiento estructural en cuanto a cargas y también se
debe analizar el costo.

En cuanto a la prevencion, las recomendaciones necesarias se han mencionado
en {a parte correspondiente a riesgos quimico-tecnoldgicos de proteccion civil,
conservacion de instalaciones eléctricas y manejo de sustancias peligrosas. La
capacitacion del personal y la formacion de grupos de combate es obligacion de
las autoridades de la ENEP Aragon.

El combate activo, como se dijo, es el empleo de métodos y equipos para el
ataque directo del fuego, por io que consiste en quitar uno de los esiementos del
triangulo del fuego mediante:

- Enfriamiento: eliminacion del calor al reducir la temperatura del fuego.
- Sofocacion: eliminacion det O2 al desplazario del fuego.

- Inhibicion del combustible: es el cese de ia aiimentacion de este al fuego ya sea
bloqueando el flujo de gas o liquido al cerrar valvulas o al retirar soélidos
combustibles.

de eniss oeia £ N. E P Arsgon ante ia presencia de un
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Los agentes extintores son sustancias que se encargan de realizar las acciones
descritas, a continuacidon se muestran las suszancnas que tienen mas uso en el
combate de incendios y el tipo de fuego que atacan.

AGENTES ] FORMA DE EXTINCION mnPOS DE FUEGO ]

AGUA | Enfriamiento
CO2z Enfriamiento - . B , C
Desplazamiento de 0,
POLVOS QUIMICOS Enfriamiento - Inhibicion A.B,C
quimica

ESPUMA Aislamiento del aire ! N -)

GAS HALON Y SUS Inhibicidn de combustion A, B , C
SUSTITUTOS a nivel molecular
POLVOS ESPECIALES ' Enfriamiento - Inhibicion | [2]
: quimica i

Actualmente, el gas halén esta descontinuandose debido a las repercusiones que
tiene sobre la capa de ozono de la atmosfera, las demas sustancias se utilizan con
éxito en el combate de incendios.

Estas sustancias se alojan en recipientes denominados extintores, los cuales
expuisan al agente extintor mediante un gas a presion (aire para los de agua,
nitrogeno o CO3; los extintores de este ultimo gas no necesitan un gas icional
que los impulse).

Los hay portatiles (de 1 a 20 Kg. de capacidad) hasta moviles (sobre ruedas. con
capacidades mayores a 20 Kg.). Los existentes en toda la ENEP Aragon son
portatiles, en promedio de 4 Kg. de capacidad y como agentes extintores al COz y
poivo quimico seco (PQS). 3

tos lugares donde se localizaron si estan de acuerdo al tipo de fuego que puede
presentarse. aunque puede combinarse la presencia de ambos tipos de extintor
para brindar mayor seguridad.

Debe mantenerse clara la nemotecnia de funcionamiento de las placas de los
extintores para saber su funcionamiento.

R |
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Las partes que componen a un extintor son las siguientes: '’

1) Cilindro: aloja at agente extintor.
2) Manometro: indica si el extintor tiene ia presion

adecuada.

3) Marchamo: alambre fino que sujeta el seguro del
extintor.

4) Seguro: de varios tipos, bloquea ia palanca de la
vaivuia.

5) Maneral: sirve de punto de apoyo para presionar
la valvula.

6) Valvula: al oprimirse, permite |la expulsion del
contenido.

7) Manguera: es el conducto por donde sale ei
contenido.

8) Chiflon: sirve para sujetar la manguera y dirigir el
contenido.

Los pasos basicos para la operacion de un extintor son los siguientes: 2°
1. Comprobar (en la placa) que el extintor es ei adecuado al fuego que se
presenta.

2. Comprobar que el extintor tenga presion operable en el manodmetro (o peso
aproximado en los carentes de manometro).

3. Retirar el seguro, rompiendo el marchamo.

4. Presionar la palanca de la valvula y dirigir el chorro en zig-zag a la base del
fuego, manteniendo la distancia especificada en el equipo.

5. Atacar el fuego a espaidas de comrrientes de aire para evitar el humo y el
calor.

6. Si es posible, auxiliarse de otros equipos y personas para sofocar el fuego.
7. Procurar no dejar rescoldos.
8. Al terminarse la carga del extintor, dejar este acostado en el sueio.

Los equipos fijos deben rehabilitarse y revisar sus caracteristicas (CTA y CEU) en
base a lo establecido en la NOM-002-STPS-2000.

‘Evaluscion de resgos y ce ontias aeia E N. E P Arsgon ante ia presencis oe un
fenomenc destructivo”.
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Las medidas para actuar en caso de incendio son: 7 '!* 2%

ANTES

e Estar siempre alerta. La mejor manera de evitar los incendios, es la
prevencion.

e Procurar no almacenar productos flamables en lugares cetrados como lockers
o cuartos pequerfios; cercanos a fuentes de calor como equipos eléctricos,

motores etc.

e Cuidar que los cables de lamparas, aparatos eléctricos y motores de
maquinarias se encuentren en perfectas condiciones. Moderar y vigilar el uso
de parrillas eléctricas y cafeteras, ya que el sistema puede sobrecalentarse.

e No hacer demasiadas conexiones en contactos mudultipies, para evitar la
sobrecarga de los circuitos eléctricos. Redistribuir los aparatos.

e Por ningin motivo mojar las instalaciones eiléctricas. MHay que recordar que ei
agua es conductor de la electricidad.

e Todo contacto o interruptor debe tener siempre su tapa debidamente aislada.

e Antes de salir de las auilas o lugares de trabajo, revisar que los aparatos

eléctricos estéen apagados o perfectamente desconectados y apagar ta luces
que no se utilicen (sobre todo las lamparas fluocrescentes).

o Después de usar cerillos o fumar un cigarro, asegurarse de que han quedado
apagados antes de arrojarios a ia basura o suelo (evitar hacerio en los prados
o zonas cercanas a instalaciones o aimacenes de material combustible).

e Guardar los liquidos inflamables en recipientes cerrados y sitios ventilados,
sefalizar su ubicacion y restringir su uso a pocas personas.

e Revisar periddicamente que los tanques, tuberias, mangueras y accesorios
del gas estén en buenas condiciones; coloque agua con jabon en las uniones
para verificar que no existan fugas. En caso de encontrar alguna, reporteia a

quien suministra el gas.
e Promover estas acciones a todos los usuarios de la institucion.
DURANTE
e Conservar la calma, los ataques generalizados de pénico crean mas muertes
que el incendio mismo.
o Buscar el extintor mas cercano y trate de combatir el fuego.

e Si no se conoce ei manejo del extintor, busque a alguien que pueda hacerio
por usted.

Edgard Gonzaiez Monzaivo,
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e Si el fuego es de origen eléctrico no_intentar apagario con agua, del mismo

modo aplica a sustancias grasosas (puede extenderse el fuego).

e Cerrar puertas y ventanas para evitar que el fuego se extienda, a menos que
éstas sean las Unicas vias de escape.

e Sila puerta es la unica salida, verificar qQue la chapa no esté caliente antes de
abriria; si lo esta, lo mas probable es que haya fuego al otro lado de ella, NO
ABRIRLA.

e En caso de que el fuego obstruya las salidas, no desesperarse., hay que
colocarse en el sitio mas seguro y espere a ser rescatado.

e Si hay humo, colocarse lo mas cerca posible del piso y desplazarse “a gatas"
y taparse la nariz y la boca con un trapo. de ser posible humedo.

e Si se incendia la ropa, no correr (propagaria el fuego en su cuerpo): hay que
tirarse al piso y rodar lentamente. De ser posible cubrirse con una manta para

apagar el fuego.
o No perder el tiempo buscando objetos personaies.
e Nunca utilizar los elevadores durante el incendio.

e En el momento de la evacuacion seguir las instrucciones del personal
encargado, dirigirse a {a zona de seguridad mas cercana.

» Ayudar a salir a los nifios, ancianos y minusvalidos.
. Tener presente que el panico es su peor enemigo, conservar la calma
siempre
DESPUES
¢ Retirarse del area incendiada porque el fuego puede reavivarse.
e No interferir con las actividades de ios bomberos y rescatistas.

FPo—

i 1o.
5.1.16.1.- Contaminacién ambiental (aire). 32>

5.1.16.- Riesgos de tipo

Con las condiciones ambientales actuales, ios habitantes de Ia ENEP Aragédn
estan expuestos a la contaminacion ambiental, 1os sintomas mas comunes de una
elevacion en la concentracion de contaminantes es irritacion ocular, flujo nasal, tos
e irritacion de vias respiratorias superiores. Se recomienda:

« Permanecer dentro de ia casa, edificio ¢ coche.

s No realizar actividades fisicas al aire libre durante ia contingencia ambiental.
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e Cerrar las ventanas y puertas, cerrar todo tipo de cortinas.

e Apagar el aire acondicionado y los ventiladores que introduzcan aire ai
edificio.

e Tapar cualquier abertura en ventanas y puertas con toallas.

e Atender a los medios de comunicacion existentes para conocer las
condiciones del exterior.

5.1.16.2.- Epidemias. >2

Hasta el momento no se tienen registros de epidemias que hayan ocurrido en la
institucion. Es responsabiiidad de los Servicios Meédicos:

e Creacion de planes de contingencia en caso de brotes o epidemias en la

institucion.

Solicitar recursos para mantener actualizados los equipos, instrumentos e

instalaciones para brindar un mejor servicio.

e Mantenerse actualizados en cuanto a informacion sobre métodos de
prevencion, control y tratamiento de enfermedades tipicas.

« Difundir informacién entre todos los habitantes de la ENEP sobre las
enfermedades que puedan amenazarios en lo inmediato (por ejempto:
prevencion del SIDA).

e Lievar un mejor control de los expedientes médicos de los pacientes que
asisten a dicho centro, el objeto es crear una base de datos para establecer
estadisticas sobre ia frecuencia y tipo de enfermedades que se manifiesten en
la poblacion y apreciar si existe la posibilidad de un brote o epidemia.

En cuanto a la poblacién animal existente en la ENEP, tampoco existe informacion
sobre presencia de enfermedades como la rabia. que es tanto transmisible entre
animales (perros, ratas) y humanos. Ei control canino lo realiza el Centro
Antirrabico Municipa! de Ciudad Nezahualcéyotl en periodos irregulares.

5.1.16.3.- Plagas y desenrtificacion.

Para el problema de pl y la for ion para evitar la desenificacion de la
ENEP Aragon, se tiene que recurrir a especialistas en la materia como ingenieros
agrénomos, para establecer el control apropiado para las plagas que afectan a ios
arboles y para proponer el tipo de vegetacion adecuada al suelo de la ENEP.

Para el problema de ratas y cucarachas se puede recurrir a métodos
convencionales de control como trampas O envenenamiento con productos
comerciales.

Edgarg Gonzalez Monzalvo.
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5.1.17.- Riesgos de tipo i rgi voO.

5.1.17.19.-C itraci ivas.

La institucion es susceptible a que en determinados puntos de ella tengan lugar
aglomeraciones de personas, principalmente estudiantes, ya sea por fines
recreativos (como fiestas) o por manifestacion de ideas. En los eventos
acontecidos (a ultimas fechas. el paro de labores de 1999) no ha prevalecido
violencia extrema pero siempre es latente que esta suba de nivel por lo que se

recomienda:

e Atendiendo a la ideologia propia. participar con la mayor calma o evitar en lo
posible participar en este tipo de manifestaciones.

e En caso de verse envueito en una concentracion, no oponer resistencia a los
comentarios o agresiones de los manifestantes, fingir apoyo y confundirse
entre ellos; pasado esto buscar la forma de acercarse a las orillas de la
manifestacion y alejarse lo mas pronto posible.

* Buscar rutas para evadir la concentracion en caso de enfrentamientos.

e Utilizando el criterio propio, valorar la afiliacibn a grupos “emergentes” o que
tengan caracter subrepticio.

5.1.17.2.- Terrorismo, sabotaje @ interrupcién de servicios. ¥

Como se explico en ila identificacion de riesgos, la ocurrencia de estos fenomenos
es latente debido a ideclogias o intereses de grupos internos o externos a la
institucion. Ante la presencia de estos incidentes puede actuarse de la siguiente

manera:
ANTES
e Si se percata de la presencia de personas sospechosas, hacerio saber
inmediatamente al personal de vigilancia o seguridad.

e Si se observan objetos extrafios o inusuales en el area donde comuanmente
realiza sus actividades, no tocarlos, no moverios, no abrirlos ni intentar
acercarse a elios; avisar de inmediato a los cuerpos de seguridad.

DURANTE

e No correr ni gritar, esto puede provocar una reaccion peligross de los
atacantes.

o Obedecer fieimente las indicaciones de los agresores.

oela E. N. E P Arsgon ante /a presencia de un
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e En caso de haber quedado atrapado o resguardado en un iugar y no ha sido
visto, conservar la calma y observar con detalle las caracteristicas de los
atacantes (peso, estatura, rasgos faciales, forma de actuar y caminar).

DESPUES

e Si se resulta lesionado, no moverse y esperar ayuda meédica.

e Si se encuentra en buen estado fisico, alejarse del lugar y dejar actuar
libremente a los especialistas.

e Si se observo o identifico a los atacantes, reportario de inmediato a las
autoridades.

e Si presenta intranquilidad o algun problema en su comportamiento, acudir a
apoyo psicologico.

Relacionado a estos fendmenos tenemos !a amenaza de bomba, para el
tratamiento de este problema se recomienda. definiendo el concepto:

Una bomba es un artefacto expiosivo de diferentes dimensiones y posibilidades de
dafio. Es un instrumento usado, en general por extremistas radicales, criminales
perturbados mentalmente y terroristas raciales.

La bomba se ha convertido en objeto de intimidacion, destruccion y muerte para
ciudadanos inocentes y constituye un problema de primera magnitud para las
autoridades civiles y militares.

En la Ciudad de México y su Zona Metropolitana, algunos edificios han sufrido
estas manifestaciones de conducta antisocial y delictiva. Por ello, es conveniente
contar con informacién que permita a los usuarios y trabajadores enfrentar una
amenaza de colocacién de bomba en el interior de los edificios © en la institucion.

Los individuos que flevan a cabo este tipo de amenazas generaimente lo hacen
por via telefonica, sin embargo no debe descartarse la posibilidad de que lo hagan
por otro medio como cartas anonimas.

Las etapas para el manejo de este problema son las siguientes.
1.-Anuncio por via teiefonica de la posible existencia de una bomba.

o Desarrollar previamente un formato donde se vacié la informacion obtenida
durante la ilamada.

e Al recibir un llamado telefonico de amenaza de bomba, actuar con caima y
escuchar con atencion.

Eagara Gonzalez Monzaivo
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e Hacer todo lo posible para mantener la conversacion (hacer que repita,
moderar la velocidad, si se nota agitacion en el llamante suspender el
interrogatorio), nunca interrumpir.

Realizar un cuestionario que contenga preguntas como:
¥ ¢, Cuando va a explotar la bomba?
v ¢ Dénde esta la bomba ahora?

v ¢Qué tipo de bomba es? TESIS TN

v (Que forma tiene? FMLA DE ORIGEN

v ¢ Por queé puso la bomba?

v ¢ Cual es su nombre?
v (A que organizacion pertenece?

Escribir lo mas fieilmente posible el mensaje recibido.

Tener registro de ia llamada:

v Hora y fecha en que fue recibida ia ilamada.
v Hora de término de la ilamada.

¥ Sexo y edad dei qQue llamo.

v Caracteristicas de la voz:

Tono Forma de Lenguaje Acento Comportamiento
hablar

Fuerte Rapido Excelente Local Calmado

Suave Despacio Bueno No local Enojado

Aguda Nasal Regular Foraneo Coherente

Grave Distorsionada Malo Caucasico Incoherente

Agradable Tartamudo Maihabilado Negro Emocional
[Racional

-identificar un patron familiar en la voz. Irracional

- A la de guien sSe parece? Riéndose

e Atender a los ruidos del fondo como:

-Maquinas de oficina -Asroplanos
-Maquinas de fabrica -Trenes
-Animales -Voces
-Quietud -Musica
-Trafico urbano -Otros
2113
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e En caso de recibir la noticia mediante cartas, mensajes impresos 0 paquetes
extrarios, manejarios lo menos posible y dar aviso a las autoridades
correspondientes.

2.-Como actuar ante la existencia de una bomba.

ANTES

* Debera implementarse un control de registro de entrada del personal, reforzar
la vigilancia en el acceso de estudiantes, académicos y administrativos a la
institucion y en (os edificios importantes.

Reportar a los cuerpos de seguridad de la institucion cualquier movimiento
sospechoso.

e Notificar al personal de seguridad o vigilancia de la institucion de cuaiquier
objeto extrano en areas de trabajo, aulas, etc.

e Tener a la mano el directorio de teléfonos de emergencia tanto de Ia
institucion dependiente (UNAM) como de externos (SSP, etc.).

e Tener el formato de informacién en caso de amenaza de bomba junto a los
teléfonos.

DURANTE

Llenar el formato de informacion de amenaza de bomba y recabar la mayor

informacion posible.

e Actuar con discrecion y tacto para no alarmar al resto del personal e informe a
su superior inmediato.

e Reportar ia amenaza al personal de seguridad de la escuela

En caso de detectar un artefacto extrafio, NO TOCARLO, NO MOVERLO.
acordonar o sefiaiizar ei area y reportario de inmediato.

Proceder conforme a las indicaciones de evacuacion que hayan sido dictadas
por los grupos especializados.

No difundir rumores y tratar el asunto con la mayor seriedad posible para
evitar ataques de panico.

DESPUES

e En caso de explosién, mantener la caima y alejarse de ia zona siniestrada.
e Atender las indicaciones de ios brigadistas y de |a autoridad correspondiente.

212
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e Permitir el paso del personal de biusgueda y rescate. Revise las areas de
trabajo para detectar posibles riesgos.

e Revisar las areas de trabajo para detectar posibles riesgos.
» Retornar a las instalaciones sdio hasta que sea permitido.
$.1.17.3.- Secuestro.*’

Aungue no fue detectado en el analisis de riesgos pero es un problema que esta
en boga, aqui se exponen medidas basicas para enfrentarlo en cualquier fugar, ya
sea en el interior o exterior de la institucion.

Generalidades sobre el secuestro.

Las victimas mas propicias para los secuestradores son, quienes puedan disponer
en un momento dado de liquidez para solventar ios fuertes gastos gque implica
pagar el precio de su propia vida, o el precio de Ia vida de ailgun familiar querido,
como puede ser |la esposa, 10s padres o los hijos, o quienes siendo parte de sus
afectos, hayan sido privados ilegitimamente de su libertad.

En estos tiempos practicamente cualquier persona puede ser victima de un
secuestro, pues en los ultimos meses hemos observado que tanto pearsonas
situadas en buen status social o comerciantes de clase media. todos pueden ser
protagonistas y victimas de esta experiencia, con la condicion de que sus
victimarios crean que son capaces de pagar por vivir.

E! objetivo principal de los secuestradores es la obtencion de dinero en efectivo, el
cual puede ser logrado por los siguientes medios:

s Extorsion directa.
s Peticiones especiales.
Lugares propicios para el secuestro.

Existen varios puntos que se denominan FPuntos Criticos de Secuestro, por
constituir en si, lugares que facilitan ia comision del delito. Dichos puntos son:

o Et domicitio particular.
e El iugar de trabajo.
e Los viajes o lugares de recreo.

« E! transito citadino.

“Evaiuacion ae Nnesgos y de an ins ae /e E. N E. P Aragon ante ia presenc:s ae un
fencémeno gesmructivo”
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Mecanismos del secuestro.

Los delincuentes, para llevar a cabo un secuestro, previamente han analizado la
situacion concurrente en el prospecto, para lo cual, lo vigilan, lo siguen, toman
nota de sus actividades, etcétera, y si encuentran un hueco en su seguridad que
pudiese ser aprovechado. materializan el secuestro, la mayor parte de las veces

violento y dramatico.

El secuestro puede tener cinco objetivos generales:

e Pedir Rescate.

* Asesinar al secuestrado.

o Pedir rescate y asesinar al secuestrado.

¢ Obtener un fin de publicidad.

e Sembrar el miedo en la poblacion (como variante terrorista).

El mecanismo de operacién de los secuestradores, en todos Ios casos es el
siguiente:

1.- Interceptar al prospecto.
2.- Por medios violentos introducirio a la fuerza en un vehiculo.

3.- Transplantar al prisionero a varios automoviles diferentes, a fin de despistar a
las autoridades.

4.- Golpear y amedrentar al secuestrado durante el trayecto. con objeto de
disminuir su respuesta de defensa.

5.- Amordazario, atarle las manos y los pies y vendaries los 0jos con objeto de
lograr la confusion. Sobre la venda de los ojos, frecuentemente agregan una
capucha de franela negra.

6.- Llevar al secuestrado a un lugar deshabitado que tenga !as ventanas cubiertas
para obstruir el paso de los rayos solares, evitdndose en esa forma que el
secuestrado pueda establecer si es de dia o de noche, con objeto de propiciar en
él mayor confusion.

Pueden utilizar dos técnicas de desorientacion. Tener permanentemente

encendida la luz, tanto de dia como de noche, como manteneria apagada. Las dos
técnicas hacen que el secuestrado pierda toda medida del tiempo transcurrido.

7.- Dotar de poca alimentacion y poca bebida, para propiciar el debilitamiento
fisico del secuestrado.
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8.- No dirigirle nunca |a palabra ni contestar sus preguntas (del secuestrado). Esta
es una técnica de suplicio mental utilizada casi siempre por l0S secuestradores.

9.- De vez en cuando someter al secuestrado a golpes y vejaciones, las cuales
pueden ir desde las humillaciones verbales hasta el abuso sexual contra las
mujeres y practicas sodomitas en contra de los hombres.

10.- Obiigar al secuestrado a escribir cartas a sus familiares pidiéndoles entreguen
el dinero exigido por los secuestradores. Es muy frecuente que en estes casos, los
delincuentes mutilen a sus victimas, enviando por correo dedos y orejas de los
secuestrados con objeto de apresurar el tramite.

11.- Obligar al secuestrado a dirigir mensajes politicos grabados en video o cinta
de audio con el mismo objeto que el punto anterior.

12.- En algunos casos, tomarle fotografias al secuestrado a fin de que estas sean
publicadas en ia prensa en actitud de generar interés en torno ai caso.

13.- Iniciar negociaciones con la familia y las autoridades, a fin de obtener |a
cantidad de dinero exigida, en caso de apoyar movimientos guerrilleros o
terroristas, lograr ia libertad de compafieros y ia inmunidad en la huida.

14.- Poner en libertad al secuestrado después de haber sido satisfechas sus
exigencias.
15.- Asesinar al secuestrado en forma notoriamente violenta y salvaje.
abandonando su cadaver en algun lugar qQue permita que el publico se de cuenta
de ello, con el objeto de que sirva para sus fines publicitarios; esto ultimo puede
suceder paguen o no los familiares la cantidad exigida como rescate.

El secuestro infantil, algunas recomendaciones.

Recomendaciones generales encaminadas para la prevencion de! rapto infantil:

1.- Identificar al personal de la institucidn hospi ia que istira el
alumbramiento.

2.- Tomar en forma inmediata el registro dactiloscépico (huellas digitaies), tratando
de que no sea una mancha.

3.- De existir registro civil en el hospital registrario antes de abandonar las
instalaciones.
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4.- Tomar la primera fotografia del nifo con ios padres en el hospital,
especialmente con la madre.

5.- Identificar las sefias particulares del recién nacido como lunares, manchas, etc.

6.- En la medida de percatarse de que los caracteres de sus huellas se vayan
reafirmando, tomar nuevamente el registro dactiloscopico.

7.- En lo posterior, revisar periodicamente cualquier cambio o alteracion por
cuaiquier acontecimiento en ias huetlas y registrario.

8.- Tener a la mano tipo de sangre.

9.- Tomar fotografias del nifio, de preferencia cada dos meses en el primer afio y
posteriormente cada seis meses, preferentemente con la familia.

10.- Extremar preocupaciones en los traslados a cualquier revision del niflo y estar
alerta para detectar cualquier presencia extrafia, ya sea en el domicilio o en la via
pliblica, ademas de salir acompafiado de un adulto.

11.- Dotar de una medalla de identificacion al nifio, debe contener sus datos
generales, nombre, direccion y teléfono.

12.- Practicar juegos encaminados a que los nifios memoricen el nombre de sus
padres, su direccion y teléfono

13.- Dado el momento, tomar el registro de la placa dental.

14.- En cualquier desplazamiento con los nifios, procurar auxiliarse con rebozo o
canguro.

15.- No olvidar traer consigo fotografias del o los niftos (llaveros, billeteras o
monederos).

En caso de ser testigo del secuestro de un familiar, armigo o cualquier persona.

1.- Ubicarse en un punto estratégico que proteja y permita observar en la medida
de lo posible el acontecimiento, sin poner en peligro ta integridad propia.

2.- Observar que tipo de vehiculo y recordar el mayor numero de caracteristicas
(color, modeio, etc.) y cuantos vehicuios intervienen.

3.- Observar cuantos delincuentes participan dentro y fuera del vehiculo.

4.- Tratar de ver si portan armas y si las accionan tomar precauciones.

Eagard Gonzalezr Manzalvo
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S.- Identificar complexion fisica, sexo, edad y estatura tomando como referencia
cualquier objeto fijo cercano al delincuente.

6.- Es acaonsejable observar caracteristicas fisonomicas: boca, labios, nariz, ojos.
insercion del peio, tipo de cara. etc., a fin de apoyar en et desarrollo de retratos
hablados.

7.- ldentificar sefias particulares, observar tatuajes, cicatrices, mutilaciones,
protesis, formas de caminar, etc.

8.- Escuchar en lo posible la comunicacion del delincuente con sus compaderos
para observar modismos, acento, etc.

9.- Es aconsejable que al dar parte a las autoridades para que se organicen y
resolver el caso cuanto antes.

10.- Tratar de comunicarse con la mayoria de sus familiares y amigos, con el fin
de tener mas personas interesadas reaimente y cubrir una mayor extension de
terreno.

11.- Es muy importante anotar las caracteristicas dei acontecimiento para evitar
olvidar detalles importantes y comunicarios a las personas Que le estén ayudando.

£En caso de ser victima directa del secuestro.

Como regias basicas se tienen:

1.- Como reglia general, tratar de conservar la caima y estar atento a cuaiquier
circunstancia que pueda aprovecharse en beneficio propio.

2.- Cuando se es secuestrado y lo hacen abordar un automovil, generaimente io
tiran al piso del mismo. Estar atento para en el primer semaforo abrir la portezuela
y lanzarse al pavimento; usualmente en los semaforos hay algun agente de

transito, acudir a el para obtener ayuda.

3.- El primer objetivo para su familia y para las autoridades es asegurar su pronto
rescate. No adoptar actitudes insolentes o provocativas, ni gastar energia
inGtiimente.

4.- No importa lo razonables que puedan parecer [0S secuestradores, no confiar en
sSu comportamiento mas o menos normal, pues en cualquier momento pueden
tener una reaccion desproporcionadamente violenta.

5.- Obedecer siempre |las instrucciones que indiquen ios secuestradores.
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6.- Anotar mentalmente todos los movimientos que realicen, inciuyendo el tiempo
de recorrido, direcciones, distancias, velocidad. seftales que puedan servir de
orientacidon, olores y sonidos especiales, etcéetera.

7.- Si es posible, anotar mentalmente las caracteristicas de los secuestradores,
sus costumbres, tipos, modismos linguisticos y los contactos que realicen. Esta
informacion puede ser de vital importancia para su posterior bdsqueda.
localizacién y detencion por parte de las autoridades.

8.- No comentar con ellos las probables acciones que pueda tomar la familia o las
autoridades para lograr su rescate.

9.- Normaimente no se puede esperar tener una oportunidad para escapar; no
debe realizarse ningun intento de huida. a menos que se hayan calculado
cuidadosamente todas las posibilidades de éxito.

10.- Tener memorizados los teléfonos de la policia. pues si se logra escapar
debera intentar comunicarse con ellos de inmediato.

Como recomendaciones se tienen:

1.- Mantener ila calma, no desesperarse, no ofrecer resistencia y tratar de
congraciarse con los plagiadores, alguno de ellos puede ayudar.

2.- Aparentar no fijarse en sus rostros porque podrian tomar represalias, pero si Nno
lo estan viendo, tratar de grabarse todo, alguna caracteristica en el cabello, nariz o
cicatriz visible, la manera de hablar, algo que permita identificarios luego y
escuchar si se llaman familiarmente, por su nombre o apodos.

3.- Observar detenidamente el lugar donde se esta encerrado, el tipo de material
del cuarto, bodega o casa, los ruidos que se escuchan en el silencio, la distancia
que lo han trasladado y establezca relacion entre (a noche y el dia segun lleguen a

visitario.

4.- Llevar consigo aigun tipo de pastillas y receta médica. Aunque no se tenga,
intentar fingir una enfermedad, un desmayo y tratar de transmitir a su celador el
probiema que le aqueja, pero sin perder su propio controi.

S.- Pedir algun tipo de servicio, puede ser el bafio o alimentos. Asi podra observar
el lugar donde se encuentra, si es que |lo permiten ios captores.

6.- Cuando pidan informes sobre su familia, notar qué es o que preguntan y qué
no. para definir cuanto saben de usted y los suyos. No dar mas informes de la
cuenta y si miente, hacerlo con cautela. Es preferible no decir toda la verdad a que

le encuentren la mentira.

Edgarg Gonzales Monzaivo.
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Medidas de prevencién.

En el hogar:

1.- Revisar periddicamente y dar mantenimiento a las cerraduras y chapas
interiores y exteriores.

2.- Si se tiene empleados domeésticos. tratar de verificar personalimente las
referencias y elaborar un expediente de cada uno de ellos, integrando a este una
fotografia reciente, impresion de huellas digitales y copia de la credenciai de
elector.

3.- Antes de permitir el acceso para dar alguna informacion familiar a extranos que
porten identificaciones oficiales o de instituciones de gobierno o de censos y
encuestas de instituciones privadas, verificar |la autenticidad del motivo de la visita

habtando a la institucion.

4.- Es importante que si tenemos la extrema necesidad de dejar a fos hijos
menores solos, inculcaries poner atenciéon en su seguridad, aconsejaries no dar
informacion a desconocidos por teléfono © a quien toque la puerta, mucho menos
abrirles.

5.- No enviar a menores a realizar encargos como ir a tiendas o dar recados con
vecinos por cerca que estén estos lugares.

6.- Si aiguna persona ofrece en su domicilio productos o servicios, hay que ser
muy cuidadoso ya que estas personas son muy habiles y pudieran convencernos
de daries accesco y asi ponernos en riesgo.

7.- Si a su domicilio llega alguna persona con productos o Servicios que no haya
solicitado, tratar de identificar y negar informacién. Protéjase.

8.- Tener a la mano teléfonos de emergencia pegados en el refrigerador, a un lado
del teléfono o en la agenda familiar; ensefie a los hijos a utilizarios.

9.- Platicar e implementar un plan familiar de emergencia que incluya a todos los
parientes y amigos para organizarse en caso de emergencia o desastre.

10.- Tener en casa los teléfonos de todos l0s lugares que frecuenta u

ocasionalmente pudieran estar nuestros hijos o demas familiares. (Escuelas,
clubes deportivos, amigos, etc.).
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En la escuela:

1.- Comunicar a padres y/o familiares cercanos los horarios aproximados de
entrada y salida de la institucion.

2.- No acudir a la escuela con prendas de alto costo (incluyendo joyeria),
cantidades innecesarias de dinero u otros objetos que manifiesten suntuosidad.

3.- Por parte de la institucion, tener plena identificacion de todas las personas que
realicen alguna actividad en el perimetro de la escuela.

4.- Procurar ser observador, denunciar cualquier detalie andémalo cerca de la
escuela (vehiculos sospechosos 0 personas extranas).

5.- Propiciar platicas entre companeros de clase o de trabajo sobre como es ei
trato con el resto del personal de ia escueia como docentes. administrativos,
conserjes o alumnos en caso de identificar conductas sospechosas en ellos.

6.- Para el caso de los alumnos, poner especial atencidén con su circulo de amigos
en caso de encontrar conductas sospechosas o inclinacion a conductas
antisociales.

7.- En caso de acudir a la escueia con cargas extra como maqgquetas u otro material
que entorpezca el transito en la calle, no dudar en deshacerse de etlos o utilizarlos
como defensa temporal y alejarse lo mas rapido posible.

8.- Comentar en casa sobre todo el circulo de amistades, comentar nombres,
actividades y numeros tetefénicos.

9.- En base al punto anterior, es recomendable hacer un directorio de los amigos ©
companeros de trabajc y de ser posible presentarios ante la familia.

10.- En el circulo de amigos © laboral, prestar mucha atencion al comportamiento
de los compaiieros si alguno presenta inclinaciones muy marcadas hacia algun
otro compafiero, profesor O persona en especial. Vigitar influencias de terceras

personas.

11.- Manifestar ante el personal de vigilancia la presencia de personas ajenas o
sospechosas a la escuela.

En ol automovil:
1.- Usar vehiculos que no llamen la atencion, ser |0 mas discreto posible.

2.- Al entrar al vehiculo, cefrar inmediatamente ias puertas Con seguro y
mantenerias asi hasta descender del mismo.
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3.- Si un vehiculo cierra el paso o choca de manera intencional con el propio, no
detenerse a reclamar; hay que retroceder, virar y tratar de alejarse.

4.- Evitar usar el celular o el volumen alto dei radio en el vehiculo mientras se
conduce, asi no se estara distraido y podra fijarse en el entorno.

5.- Si son notables movimientos sospechosos, anotar placas, checar color y marca
dei vehiculo o sus caracteristicas especiales, ademas de estar al pendiente de la

hora.

6.- Si se percibe que es seguido, aminorar la velocidad para definir si los
perseguidores hacen o mismo.

7.- Establecer comunicacion con quien pueda ayudarie y enterar a otras personas
sobre el punto donde suceda la intercepcion.

8.- Si ocurre una persecucion, cambiar de carril, conducir en sentido opuesto si es
posible y dirigirse hacia sitios concurridos o acudir directamente a la policia.

9.- Utilizar carriles centrales para tener mayor margen de maniobra a la hora de
defenderse o huir.

10.- Utilizar claxon y luces para hacer sefatles y alertar a otros.

11.- En los altos, mantenerse a una distancia prudente de! vehiculo que le preceda
y tener el vehiculo en posicion de arranque para realizar maniobras evasivas
rapidamente en caso de que sea necesario.

12.- Mantener las ventanillas cerradas, para obtener ventilacion no bajarias mas
de 5 cm. ni siquiera para hablar con un oficial de {a policia; 5 cm. son suficientes
para sostener una conversacion.

13.- Evitar circular solio en horas de poca luz, si se va a regresar solo, tratar de ir

en caravanas de coches de por lo menos dos autos juntos. No circular de noche
por zonas deshabitadas o en construccion.

14.-Variar la hora de partida y las rutas habituales al salir de casa o de la escuela.

15.-Mantener informados a ios familiares, amigos o compaferos de trabajo
ias horas en que se traslada y los puntos a los que acude y de ahi a déndo planea

continuar y a qué hora.

16.- Quiitar las fotos de la familia y ios datos de las carteras, ya que la primera
amenaza psicolégica es meterse con la famili
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17.-No usar joyas ostentosas, portar solo el dinero necesario y no llevar objetos
ostentosos o atractivos en los asientos del vehiculo.

18.- Si se es amenazado por un sujeto que porte un arma de fuego y pida que se
abra ia puerta, no hacerio, pues seria muy simpie que tan solo se robara el
automovil, pero es posible que sea el inicio de un “secuestro express”.

Pueden seguirse los siguientes pasos:

1.- Poner cara de panico.

2.- Lentamente llevar ias manos al pecho (al corazon).

3.- Fingir un fuerte dolor de infarto.

4 - Dejarse caer sobre el volante.

5.- Acelerar y golpear al coche de enfrente.

Esto habra provocado una reaccion de todos los autos que le rodean y por
estudios realizados por empresas de Aita Seguridad, los asaitantes jamas
dispararan a quien de alguna manera se encuentra casi moribundo por su culpa,
tendiendo automaticamente a huir.

$.1.17.4.- Robo.”®

Este problema puede manifestarse tanto dentro como fuera de la institucion,
afectando directamente a los usuarios o a los bienes de la escueia. Como medidas
preventivas se consideran las siguientes:

Al acudir al plantel.
1.- Al satir de casa, guardar apropiadamente las llaves de elia.

2.- Establecer rutas alternas a ia usual, con la condicion de que ofrezcan
seguridad.

3.- No pedir aventon ni aceptario cuando sea ofrecido.

4.- Al viajar en el transporte, llevar solo el dinero necesario y evitar dormir en e!
trayecto.

5.- Alejarse de grupos o personas que estén aiterando el orden.

6.- Pueden aplicarse las recomendaciones descritas para el secuestro.

Edgard Gonzaiez Monzaivo ‘ P’ j"
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En caso de usar vehiculo.

1.- Antes de abordario, revisar el entorno para denoctar personas O CoOsas
sospechosas.

2.- Circular con los seguros y ventanillas cerradas durante el trayecto.

3.- Colocar objetos o pertenencias en el piso o cajuela, nunca sobre los asientos.
4.- No dar aventones a desconocidos.

S5.- Evitar en lo posibie el alarde sobre el equipamiento del automovit.

6.- No estacionar el vehiculo en lugares solitarios, mal iluminados o sin vigilancia
frecuente.

7.- Verificar siempre que ias puertas, ventanas, cajuela y cofre del vehiculo estén
bien cerrados.

8.- No dejar objetos llamativos o de valor a la vista en el interior del automaévil.

9.- En caso de usar ilas luces, apagarias cuando el vehiculo sea estacionado y no
dejar nunca las llaves pegadas o el coche encendido aun cuando se descienda de

el momentaneamente.
10.- En lo posible, frecuentar el sitio donde se encuentre el automovil.

11.- Mantener en buen estado de funcionamiento las cefraduras, seguros y
cristales, de ser posible, auxiliarse de medios fisicos de seguridad (como
bastones) o electronicos (alarmas) para brindar segturidad extra al vehiculo.

12.- Ante cualquier persona o evento sospechoso y directamente evidencia de
intento de robo, comunicario al personai de vigilancia.

13.- Utilizar el transporte colectivo si no es indispensable el automaovil particular.

En el campus.

1.- Al ingresar y por iniciativa de las autoridades de la escuela, implantar el acceso
mediante la revision exclusiva de credenciales que identifiquen a las personas
como alumno, académico o trabajador de la institucion, no hacer valido otro medio.

2.- Reportar al personal de vigilancia cualquier anomalia o comportamiento
sospechoso durante el trayecto a las aulas o lugares de trabajo.
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3.- Cuidar apropiadamente pertenencias o equipo de trabajo como calculadoras,
disquetes, herramientas, equipos de comunicacion y articulos en generai.

4.- Portar siempre los valores personales (relojes, celulares, etc.), en caso de
tener {ocker, guardarios bajo Ilave, nunca dejarlos en los bolsillos de sacos o
chamarras, boisa de mano, mochila o portafolio y sobre mesa bancos, escritorios o

mesas.
5.- En caso de laborar en areas de sistemas, establecer controles fisicos para el
uso de disquetes, asi como también para el uso dei disco duro de computadoras,
sobre todo si se maneja informacion confidencial.

6.- Extremar precauciones en dias de pago y para caso de los alumnos. hacer O
mismo cuando acudan a fiestas o reuniones sobre todo en bares.

7.- Acudir siempre al personal de vigilancia en caso de notar indicios de robo tanto
a personas, inmuebles o automoviles.

8.- Por parte de la institucion, reforzar, mantener y colocar nuevos sistemas de
seguridad como alarmas sobre todo en los inmuebles que alojen eqQuipo de
computo 0 equipo en especial (como los laboratorios); brindar capacitacion al
personai de vigilancia para afrontar eventos de robo y controlarlos.

9.- Cualquier ingreso a un edificio importante debe controlarse mediante una lista
de registro. esta medida puede ayudar a prevenir robos, secuestros o un conteo
de personas en caso de desastre.

Al salir del campus.

1.- Al terminar labores o clases, guardar apropiadamente las herramientas o
instrumentos que fueron utilizados, preferentemente bajo lave segun el caso.

2- En el caso de administrativos, al terminar labores. guardar siempre los
documentos que fueron utilizados durante la jornada.

3.- Al abrir o cerrar oficinas, procurar siempre estar acompafado.

4.- En dias de pago salir siempre acompaftado.

S5.-Realizar el cobro en forma individual, evitando hacer movimientos monetarios
de otras personas.

6.- Evitar fiestas o reuniones cuando se porten valores, extremar precauciones si
se posee vehiculo automotor.

Edagargd Gonzaiez Monzaivo
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7.- Al salir de noche, procurar ir acompafiado hasta el automaovit o hasta el lugar
donde se aborde el transporte; en caso de ir solo, observar bien el alrededor, no
caminar por lugares apartados u obscuros.

8.- En la calle, caminar siempre en sentido contrario a de ta circulacién de los
vehiculos.

9.- De las rutas conocidas, utilizar las que presentan mayor transito de vehiculos y
personas; no utilizar calles poco concurridas o atajos.

10.- Si se piensa que es seguido, comprobar la sospecha atravesando la calle, si
es cierto, acudir a un lugar mas concurrido y pedir ayuda.

11.- Evitar habtar con desconocidos, alejarse de ellos sobre todo si estan en
grupo, en caso de que se acerquen, dirigirse a un lugar donde haya mas gente y
pedir ayuda.

12.- Nunca llevar la mochila, portafolios o bolsa colgando, asirios fuertemente con
una de las manos o colocarios bajo unc de los brazos.

13.- Nunca llevar el monedero o cartera en la mano, antes de salir, buscar et
importe exacto para el transporte y guardario en una boisa de ia ropa.

£En caso de ser asalitado.

1.- No intentar disuadir o entablar discusiones con el o los asaitantes, obedecer en
cuanto pidan (no entregar ni hacer mas de lo que pidan), no contradecir sus
indicaciones ya que pueden actuar con violencia.

2.- En caso de ser del personal de vigilancia y ser sorprendido por esta u otra

agresion, mantener el canal abierto del sistema de comunicacion para alertar a los
demas miembros del grupo, no intentar movimientos que alteren a los asalitantes y

pongan en riesgo la vida.

3.- Si es posible y sin arriesgar la vida, alertar a los demas compaifteros o gente de
alrededor para recibir auxilio.

4.- En el momento y conservando ante todo la caima (no “envalentonarse-),
observar bien al o los asaltantes, en su cara, color de cabelio, estatura, acento de

voz, tono, compiexion, sefias particulares etc. Centrar la atencidn al que dirige al
grupo; estos datos son importantes para la posterior identificacion de los

agresores.
5.- Observar el tipo de arma que portan el o los asaltantes: pistola, rifie, metralieta,
escopeta, cuchillo etc.

psencie de un
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6.- Si los asaltantes utilizaron algun vehiculo motorizado para su fuga, observar
sus caracteristicas (marca, modelo, color, placas etc.) y anotarlas.

7.- Si el robo ocurrié en un inmueble, dejar intacto todo o que haya sido movido
por los asaitantes. si hay algun objeto de ellos tirado en el suelo, entregario al jefe
inmediato y elaborar un reporte sobre (o encontrado.

5.1.17.5.- Accidentes viales.

(=

percance de mayor propbabilidad a ocurrir es un chogque, ya sea entre
automoviles o uno de estos con alguna estructura. Para evntar estos accidentes, o

primordial es la prevencion por 10 que se recomienda:

Como conductor, conocer y aplicar el reglamento de transito correspondiente
(en este caso para el Distrito Federal y Estado de Meéxico).

Respetar los serfialamientos ubicados tanto en la via publica como en el
interior de la escuela, a este respecto, la institucion debe colocar mas
sefialamientos que indiquen una velocidad maxima de 10 Km/h.

No manejar en estado de ebriedad y/o bajo el influjo de drogas, esto debe
recalcarse a los conductores mas jévenes.

Utilizar siempre el cinturon de seguridad

Revisar periodicamente et estado de su automovil tanto en frenos, suspension
y direccion.

En caso de llevar nifos, estos deben ir en el asiento posterior con cinturon de
seguridad; los bebés deben ocupar asientos especiales (porta bebés) con
sistema de sujecion.

Programar los traslados para el dia, evitando viajes a lugares innecesarios.
Evitar distracciones como uso de teléfono celuiar, auto estéreo con volumen
elevado, cigarrillos, beber refrescos, etc., y no conducir cansado.

No considerar al automovil como un juguete © emblema de superioridad, la
mayor parte de las muertes en el transporte ocurren en los vehiculos
automotores.

E£n caso de ser testigo de un accidente vial. >’

Asegurar el lugar sefializandolo adecuadamente utilizando lamparas, agitando
trapos de color, triangulos de presefializacion o situar un vehiculo a ia orilla de
ia caile y utilizar las luces intermitentes.

e Avisar a otros de que se ha producido un accidente de ci y solicitar
ayuda de cuerpos medicos.
TEAIS CON
wat s DR ORIGEN
Lo =="

Eggara Gonzalez Monzaivo

226



do i Camous Argodn
ingenieria Crvil

e Si es posible, retirar de la calle el vehiculo siniestrado los elementos que
puedan suponer un peligro. Asegure el lugar

e Si los tripulantes del vehiculo siniestrado reaccionan favorablemente o estan
concientes, ayudarios a retirarse def lugar a uno mas tranquilo a la espera de
los equipos médicos.

e Si hay heridos, procurar apartarios de los lugares donde su integridad corra
peligro. Si no es estrictamente necesario no mueva nunca a un herido hasta
comprobar el tipo y la importancia de las heridas.

e En caso de estar capacitado en primeros auxilios, brindarlos a quien los
necesite.
« No intentar nunca:

v Sacar a las victimas que estén atrapadas en los vehiculos.

v No quitar el caso a los motoristas accidentados, este debe ser retirado por
personal meédico.

¥ No trasladar a los heridos en vehiculos particutares.
v No suministrar bebidas ni alimentos.

e En caso que el o alguno de |os vehiculos involucrados se incendie:

v Verificar previamente si el o alguno de los vehiculos posee extintor.

v Si aun hay victimas en el vehiculo y las puertas estan trabadas, romper
inmediatamente los cristales.

v Dirigir el chorro del extintor hacia la base de la flama.

e Tener siempre a la mano los nuimeros de emergencia tanto de la institucion
como de ios servicios publicos.

La solucién mas acertada para evitar toda clase de riesgos es la prevencion y la
capacitacion, estas premisas estan marcadas en la Ley General de Proteccion
Civil.

Una de estas medidas tanto de prevencion como de capacitacion es la ejecucion
de simulacros de evacuacion.
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$.2.- Simulacros de evacuacion. ®

Un Simuiacro de evacuacion es la representacion de acciones previamente
planeadas para enfrentar los efectos de una calamidad mediante la simulacion de
un desastre. Implica el montaje de un escenario en terreno especifico, disefiado a
partir del procesamiento y estudio de datos confiables y de probabilidad con
respecto al riesgo y la vulnerabilidad de los sistemas afectables.

Los simulacros mas usuales y recomendados para instituciones educativas son los
que tengan como desastre supuesto un incendio 0 sismo. Se cuenta con dos tipos
de simulacro:

- Simulacros con previo aviso: se generan cuandc no se ha ejecutado algun
simulacro en el inmueble o institucidn. Se necesita informar a toda ia poblacién
que se desea involucrar en el simuiacro planeado para ponerios al tanto de lo que
deben realizar, el objetivo del simulacro y la advertencia de que puede suscitarse
un simulacro sin previo aviso.

- Simulacros sin previo aviso: en base a los resultados obtenidos en los simulacros
con previo aviso, se procede a realizar este tipo de simulacros para evaluar ia
eficiencia de la forma de evacuar y de comportarse de la poblacién. Es importante

destacar gque los simulacros sin previo aviso pueden traer consecuencias
negativas si no son resultado de la ejecucion de varios simuiacros con previo

aviso.

Para la realizacion de simulacros con previo aviso, deben considerarse los
alcances de este por lo que pueden ser:

- Parciales: cubren solo instalaciones o zonas especificas del iugar donde se
desea realizar el simulacro, puede abarcar desde un edificio o algun nivel dei
mismo.

- Totales: cubren la totalidad de las instalaciones o edificios del compilejo de una
institucion o region.

Para la ejecucion de un simulacro con previo aviso se necesitan las siguientes
etapas:

Eagerd Gonzdlez Monzalvo.
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1.- Formutacion de la hipdtesis y disefio del escenario.

La formulacion de la hipdtesis facilitara el disefio de un escenario que en medida
de lo posible se asemeje a una situacion real de emergencia. Con este fin se

realiza:

e La eleccion de la calamidad con mayores probabilidades de ocurrencia
detectada en el analisis de riesgos; considerando también una combinacion

por ejemplo sismo-incomunicacion.
e La determinacion de las areas o zonas vulnerables que se estableceran de
acuerdo al fenomeno seleccionado para el simulacro.

« La identificacion de las personas susceptibles de sufrir las consecuencias dei
impacto de la calamidad.

2.- Simulacro de gabinete.
Para ia realizacion de esta etapa, se necesita:

e Pleno conocimiento de las caracteristicas fisicas del inmueble (numero de
niveles, uso, tipo de inmueble, tipo de accesos., cuheta con escaleras de
emergencia etc.), asi como de la zona donde se ubique para establecer los
riesgos a los que se esta expuesto en la zona y el peligro que represente para
los evacuados. Para este paso es recomendable la elaboracion de mapas de
riesgos y croqguis del o los edificios a involucrar en el simulacro.

Ya definido lo anterior, se procede a realizar of simulacro en el escritorio
donde intervienen los responsables de coordinarlo. Para esto, cada uno de los
integrantes del ejercicio explicara con ei mayor detalle posible, las funciones
que debe realizar asi como las alternativas disponibles en caso de que varie
la situacion a la que se enfrenta; considerando tiempos precisos para la
realizacion de las tareas encomendadas. Es conveniente considerar un panel
de preguntas y respuestas en el que intervengan todos los integrantes a
efecto de que se compenetren también de las acciones que corresponden a
otros brigadistas.

Estableciendo ya e! inmueble a evacuar y su aicance (total o parcial), el
escenario e hipétesis, alarma a utilizar, fecha y hora a realizar y definiendo las
funciones de cada participante, se procede con la siguiente etapa.

3.- Notificacion.
Consiste en alertar del simulacro a las siguientes personas:

e A los usuarios det o los inmueblies involucrados.

*Evaluacion de nesgos y ae seg. on las
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e A los inmuebles vecinos y personas o instituciones vecinas a la institucion
propia para mantenerios informados y no propicien la movilizacion de sus
cuerpos de seguridad.

e A las autoridades locales de proteccion civil y para el caso de ia ENEP, de las
autoridades encargadas de la prevencion de riesgos y proteccion civil de la
UNAM.

4.- Verificacion de los elementos de respuesta y activacion del simulacro.

* Se debe realizar un recorrido previo en todas las areas del inmueble o
institucion para verificar si esta en condiciones de realizarse el simulacro
(existencia de senalamientos, rutes de evacuacion libres de obstaculos etc.),
asi como para probar los equipos de comunicacién internos.

* Antes de iniciar, los grupos de observacion y evaluacion deberan instalarse en
lugares estratégicos para verificar el proceso de desalojo.

e Sincronizacion de cronometros Yy ubicacién de los participantes y
observadores en los sitios indicados.

e Inicio de operativos de seguridad para evitar la afluencia de curiosos y
despeje de las vias de evacuacion y zonas de seguridad.

5.- Inicio y desarrollo del simulacro.

Una vez realizadas las acciones de preparacion se procedera, conforme al horario
establecido:

e Activacion del sistema de alarma definido, momento en el cual inicia
formaimente el simulacro y comienza a contarse el tiempo de desaiojo y ia
activacion de todos los participantes.

e En la ejecucion det simulacro debe garantizarse la seguridad e integridad de
quienes participan.

e Organizacion de la atencion de las personas que participan en el ejercicio en
caso de presentarse un accidente.

e Conclusion del ejercicio y paro de crondmetros (coordinandose con el sistema
de comunicacion empieado) en el momento de que salga la uitima persona
evacuada.

6.- Evaluacién del simulacro.

Una vez finalizado el simulacro, deben reunirse todos los miembros participantes,
el objeto es consolidar los aciertos y corregir las fallas de! mismo, apoyandose en
ios resultados entregados por los evaluadores dei ejercicio.
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La evaluacién del simulacro se realiza a través de la observacion y seguimiento de
todo el proceso de ejecucion, elaborando un formato con los puntos significativos,
que se discuten en la reunidén evaluatoria del simulacro. Los juicios emitidos deben
anotarse y valorarse para cofregir errores o distorsiones en el plan de evacuacion
y mejorario; en la evaluacion debe confrontarse la respuesta esperada contra la

respuesta obtenida.

Los puntos significativos a considerar son los siguientes:

- Funcionamiento de los sistemas.

e Hipotesis y escenario: se observara si efectivamente las situaciones

planteadas en al hipdtesis y el escenario ameritaban la evacuacion, si el

escenario estaba acorde a la calamidad seleccionada y si esta fue la de

mayor probabilidad de ocurrencia.

Sistema de alarma: se tiene que considerar si hubo un responsable de

activaria, si lo hizo oportunamente, si fue escuchada o vista por todas las

personas que ocupaban el o los inmuebles y si comenzo todo el movimiento

para et simulacro.

Rutas de evacuacion: se debe tomar en cuenta si las rutas de evacuacion

fueron adecuadas. estuvieron libres de obstaculos y si fueron usadas por los

usuarios Como se esperaba.

e Sefalamientos: se debera analizar si
acuerdo a su cometido.

Equipamiento: se observara si funcionaron y fueron suficientes los equipos
para la atencion de emergencias (lamparas, extintores, distintivos de
brigadistas etc.).

e Procedimiento de evacuacién: se analizara si los procedimientos de
evacuacion respondieron a las necesidades de desalojo, considerando pisos,
areas, secciones y numero de personas desalojadas.

fos sefialamientos funcionaron de

e Normas de transito: se observara si los ¢ lojados r on las normas de
transito establecidas (coordnnacnén en tnompos de desalo;o transito de
desalojados por lo pasillos siempre a Ila derecha), si no hubo
congestionamientos en puertas o salidas, pasillos y/o escaileras y si se
respeto el area de transito para los brigadistas.

Tiempo de desalojo: se observara la diferencia entre el tiempo estimado para
el desaiojo y el tiempo en que se realizo, determinando ias causas tanto en
caso positivo como negativo que provocaron ese tiempo. el registro de los
tiempos realizados en varios simulacros permitira establecer et tiempo optimo
de desaiojo.
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e Zona de seguridad: se analizara si hubo facilidad para su acceso, Si
estuvieron debidamente ubicadas e identificadas por el usuario, si los
espacios fueron suficientes y si contaban con la seguridad prevista.

- Recursos humanos.

e Actuacion de los jefes de brigada: se observara si cumplieron sus funciones,
si tomaron las decisiones adecuadas, si mantuvieron el control de sus
brigadistas y de los usuarios bajo su responsabilidad y si verificaron que todo
el personal o usuarios llegaran sin contratiempos al punto de reunién o
concentracion correspondiente.

e Actuacion de los brigadistas: se observara si cumplieron con sus funciones,
con las instrucciones de los jefes de brigada y su comportamiento durante el
proceso de evacuacion.

- Apoyos externos.

e Se observara si acudieron oportunamente., si se coordinaron con el
Coordinador General, si cumplieron con la funcion asignada y si fueron los
adecuados y necesarios.

- Usuarios.

e Se analizara si cumplieron las normas preestablecidas. si acataron las
indicaciones del jefe de brigadas o de los brigadistas y las conductas
asumidas durante ei simuiacro.

e Se anotara si se llevo a cabo io previsto en el simuiacro de gabinete.

e Se registraran las situaciones extraordinarias que se hayan presentado y se
informara en detalle a todos los participantes en el simulacro sobre el
resuitado de este y se exhortara a realizario cada vez mejor.

- Reconocimiento de ios participantes.

e Es necesario que en ia mayoria de los casos los responsables de un
simulacro y de las acciones de proteccion civil en general son personas que
altruistamente desarrollan esas funciones, por lo que el estimulo deil
reconocimiento a sus labores es importante para mantener su disposicion y
participacion.
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En general, estas son las recomendaciones para evitar este tipo de riesgos y para
este ultimo punto, en la ENEP Aragon se deben realizar simulacros tomando en
cuenta que se recomienda su ejecucion:

v Uno cada mes si se vive en una zona de aito riesgo.

v Uno cada tres meses si se vive en una zona de riesgo medio.

v Uno cada seis meses si se vive en una zona de bajo riesgo.
Para este caso, debe realizarse un simulacro de sismo y uno de incendio cada
seis meses, este Ulitimo puede ser anual y cubrir los edificios que resulten mas
afectados segun se vea en el Plano 3 (mapa de riesgos quimico-tecnolégicos), es

de mayor importancia realizar simulacros teniendo como hipdtesis un sismo
puesto que este riesgo tendria mas incidencia.

Debe recordarse que el simulacro para sismo es para simular el desalojo de
personas _qﬁp__g_s de haber pasado el sismo, |la evacuacion en caso de un sismo

real no es_recomendable.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en este trabajo. se exponen las siguientes
conclusiones.

@ ta ENEP Aragon es una institucion que desde su creacion hasta el momento ha
ido ganado un reconocimiento especial por su desempefio educativo, se
mantiene a la par de instituciones publicas y privadas en cuanto a ia calidad de
sus egresados; lo cual como universitario y egresado de esta institucion debe
representar un orguilo el pertenecer a ella.

@ Pese a que existe un buen nivel educativo, un punto desfavorable para Ila
institucion es el estado de sus instalaciones y la capacidad de respuesta de los
elementos de seguridad (personal, instrumentos, equipos y meétodos) pues no
ofrecen una seguridad evidente a los habitantes, instalaciones y demas
componentes de la ENEP Aragon.

@ Para lograr un nivel de calidad adecuado al estatus de la institucion y sobre
todo, para garantizar la integridad de sus habitantes, bienes, instalaciones y
lograr una imagen mas soélida; se deben aplicar los métodos de prevencion de
riesgos que establece la UNAM y que estén disefiados a las caracteristicas de
ila ENEP Aragon, disponer de mas recursos para el mejoramiento de los
elementos de seguridad y promover la autoproteccion (proteccion civil) de todos
los ocupantes de esta escuela mediante campafias de concientizacion y
capacitacion de las personas que intervienen directamente en la seguridad y
proteccion de {a escueia.

@ Paralelo a esto, ademas de promover la cultura de la autoproteccion entre todos
los habitantes de la ENEP Aragon, se debe concientizar a todos estos mediante
campafias o aigun otro medio para promover la conservacion de todo lo
existente en la escuela, desde los inmuebles, los equipos y maquinarias
existentes en laboratorios y/o talleres, muebles y demas bienes que se utilicen
en las actividades cotidianas de i{a institucion para mantener mejores
condiciones de funcionalidad y seguridad.

@ En cuanto a servicios basicos, & suministro de agua potable depende del

comportamiento de la red municipal, este suministro resulta bajo a las
necesidades de toda la poblacion de la ENEP Aragon tomando como referencia
las disposiciones del RCDF.
Los elementos de almacenamiento cuentan con una capacidad razonable para
satisfacer temporalmente las necesidades del liquido en ia escuela pesro el
tratamiento del agua potable (cloro gaseoso) no esté bien vigilado y esto puede
ser causa de un accidente.
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El factor desfavorable es que en caso de corte en la red municipal, no se cuenta
con un plan para la utilizar el agua almacenada debido a que no hay control en
el vaciado de las cisternas io que disminuiria la cantidad de agua destinada al
combate de incendios y a la vez carecen de mantenimiento.

E! desperdicio de agua potable es grave al momento de regar las areas verdes
existentes, siendo este otro factor en ia carencia de agua. |a faita de agua puede
generar consecuencias en caso de un incendio grave en la institucion.

@ Las instalaciones sanitarias en general presentan dafios por falta de
mantenimiento © causas naturales como los asentamientos de suelo que
rompen o cambian la pendiente de {os conductos de drenaje.

La faita de mantenimiento se refleja en la poca atencion al problema originado
por los asentamientos de! suelo, se han solucionado parciaimente esos
problemas con pequerios canales superficiales, implicando desagrado entre ios
usuarnos y posibles focos infecciosos. Debe atenderse realmente este problema
para evitar los probiemas mencionados incluyendo también, las inundaciones
que ocurren en periodo de lluvias.

En cuanto a {os cuartos sanitarios, son poco eficientes debido a que en
ocasiones resultan insuficientes para atender a los usuarios (estudiantes en su
mayoria), son limpiados en horarios inadecuados y se necesita una mejor
cultura de higiene por parte de todos los usuarios para evitar sus
descomposturas frecuentes, facilitar su mantenimiento y mejorar el aspecto de
estas instalaciones.

Los sistemas de drenaje pluvial deben ser mas eficientes y adecuarse a las
disposiciones de los reglamentos de construccion, en este caso y con el gue se
basd el analisis de las instalaciones, con el del Distrito Federal.

@®En cuanto a instalaciones eléctricas, su estado general es reguiar pues
presentan descuidos como la falta de mantenimiento principaimente en egquipos
como transformadores, su ubicacidn no esta seflalada y pueden representar el
riesgo de un incendio y se ofrecen condiciones muy pobres de seguridad al
personal que tiene acceso a ellos por no disponer de los implementos de
proteccion personail.

Las plantas de emergencia presentan un mejor estado debido al mantenimiento
constante que sufren, su Unico inconveniente es su faita de sefalizacion y los
implementos de seguridad adecuados para e! personal que las manipuia.

Las instalaciones eleéctricas de 108 inmuebles incliuyen interruptores principales y
secundarios que interrumpen el suministro eléctrico de un inmueble completo,
estos interruptores ofrecen seguridad debido a que su mantenimiento es
constante pero se encuentran practicamente al alcance de cualquier usuario por
que no estan debidamente asegurados y no presentan sefialamientos de peligro
y esto puede ocasionar desde pequeiios inconvenientes como bromas o un

accidente serio.
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Los demas componentes de las instalaciones eléctricas de los inmuebies son
los interruptores, contactos y sistemas de iluminacion, los cuales ofrecen poca
seguridad a todos los usuarios que cotidianamente los utilizan.

Por el mal trato dado por parte de {os usuarios y el poco mantenimiento
proporcionado, ofrecen el riesgo de descargas eléectricas y ofrecen un ambiente
no grato por el aspecto que tienen Los sistemas de iluminacidon estan
descubiertos en {a mayor parte de ias aulas y en otros edificios, dado el sistema
utilizado (fluorescente), ias balastras estan expuestas y son factores de riesgo
para un incendio o quemadura debido al escurrimiento del aceite que contienen.

Los sistemas de iluminacidon exterior deben tener mayor cobertura en las
porciones poco atendidas hasta el momento (estacionamiento y zona deportiva)
y conservar en mejor estado las luminarias existentes, todo esto para garantizar
la seguridad de los usuarios en los horarios de poca luz.

En general, todos estos servicios deben estar sujetos a mantenimiento
constante para evitar fallas en su funcionamiento y garantizar su disponibilidad y
prevenir toda clase de riesgos que puedan ocasionar. Se deben implementar
programas de mantenimiento que sean seguidos estrictamente y se extiendan a
la colaboracion de los usuarios para favorecer un mejor trato a dichas
instalaciones.

El nivel de seguridad que ofrecen es bajo por las condiciones actuales en que
se encuentran funcionando y en que son utilizadas.

® Los sistemas de comunicacion utilizados en la ENEP Aragon son insuficientes
para cubrir las necesidades de la escuela en caso de alguna contingencia grave.
Los sistemas de radio solo son usados por los elementos de vigilancia, se
aprecia una poca cantidad en la disposicion de estos equipos y en ocasiones
falta de seriedad en su manejo.

E! mantenimiento de los sistemas telefénicos de la institucion depende de la
Direccion General de Servicios Generales, por o que en caso de fallas o
indisponibilidad, se tiene que esperar a que el departamento dependiente de la
DGSG acuda a solucionar el problema. Como medios auxiliares se dispone de
teléfonos publicos y teléfonos celulares.

Otros medios comunes de comunicacion son television y radio, 10 que permite
estar al tanto de la situacion en caso de una contingencia.

En resumen, estos sistemas resuitan eficientes para la transmision de mensajes
en caso de desastre (acciones a tomar, estado de la situacion o reporte de
incidentes), debe ampliarse el nimero de equipos de radio para amplisr ia
cobertura locat del sistema de vigilancia.
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@ Los sistemas de seguridad y proteccion son deficientes debido a la faita de
organizacion y capacitacion de los cuerpos de vigilancia, aunado a la edad
avanzada de algunos elementos de este cuerpo.

Los vehiculos para patruilar las instalaciones son insuficientes, pues solo se
cuenta con 2 patrullas y solo se cubre la porcién construida de la ENEP. Debe
contarse con al menos 3 vehiculos mas, de mayor capacidad de pasajeros y
adecuados a las condiciones del terreno de ia parte inhabitada de la escuela y
vigilar esos terrenos.

Los servicios médicos resultan insuficientes en personal e instalaciones para
cubrir las necesidades de todos los habitantes de la institucidn en condiciones
normales y en caso de una emergencia grave. Aunque se puede auxiliar de
materiales de curacion disponibles en la Ciinica Odontoldgica Iztacala, el
personal de eila no tendria la capacidad de auxiliar a toda la poblacién de la
escuela en conjunto. Se debe atender urgentemente a las necesidades del
centro de Servicios Médicos para mejorar sus condiciones actuales.

No se cuenta con brigadas para la atencion de emergencias, principalmente
para atender urgencias de primeros auxilios, combate de incendios y
evacuacion o rescate de personas.

Estos grupos de personas se forman con personal de la misma escuela con lo
que se debe extender la capacitacion en los aspectos mencionados en base a
los lineamientos y metodologias que ta UNAM ha implementado en el resto de
sus campus (principaimente Ciudad Universitaria) y adaptarios a las
necesidades de la ENEP Aragon. Este punto debe tomarse en cuenta por que
cualquier persona instruida en primeros auxilios, combate de incendios o
evacuacion y rescate de personas puede ser el primer eslabén para la
salvaguarda de vidas humanas.

@ En cuanto a la funcionalidad y estado de los inmuebles existentes, poseen las
dimensiones adecuadas para el transito y estancia de personas en ellos; en
caso de alguna emergencia permitirian desalojar adecuadamente a los usuarios.

Un problema serio es la existencia de un juego de escaleras para los edificios
de aulas, lo que puede representar un riesgo grave en caso de una evacuacion
por que las escaleras se saturarian y estos elementos podrian no soportar un
transito tan intenso.

ta mayor parte de los edificios rebasan los 10 afios de haber sido edificados por
o que deben estar sujetos a un programa de inspeccion para verificar la
existencia de problemas estructurales originados por las condiciones normaies
de uso asi como las extraordinarias (sismos, asentamientos etc.).

En general, el estado de las cimentaciones &3 bueno. no se encontraron fallas
graves en los sistemas identificados, aunque debe prestarse especial atencion a
los edificios que poseen un sistema de cajones de cimentacion (edificios de
aulas principaimente) debido a que no se localizaron los registros de acceso a
las secciones del cajon.
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CONCLUSIONES

Los elementos estructurales como vigas y columnas no presentan dafios graves
por fatiga o0 esfuerzos excesivos. por lo que su estado es optimo y solo deben
corregirse los problemas de destruccion leve del concreto ocasionado por el
ataque de sulfatos (afectando principalmente a la base de las columnas); en los
edificios de aulas, el sistema estructural que los constituye presenta
movimientos o desplazamientos originados por los asentamientos, reflejando
este comportamiento en los muros.

Las losas y techos presentan un estado regular debido a las infiltraciones
constantes de aguas en periodo de Illuvia, por io que debe ser constante ia
impermeabilizacion.
Los muros presentan un estado regular en su aspecto fisico. presentan fisuras y
hasta grietas en algunos casos que son Muy notables, por |0 que se requiere
revisar profundamente el comportamiento estructural de todos los edificios para
detectar problemas futuros.

® De acuerdo al analisis basado en la fenomenologia establecida por protecciéon
civil, la ENEP Aragon esta expuesta a multiples riesgos y la institucion no esta
preparada para afrontarios debidamente por lo que es vulnerabie a ellos.

La UNAM, en base a su legislacion propia y a la existente en esta materia, es
obligatorico identificar los riesgos a los Qque se exponen y generen Sus
dependencias, debe crear las medidas adecuadas a los riesgos identificados ai
establecer las metodologias para su prevencion, combate y vuelta a la
normalidad incluyendo la formacion de grupos de personas para desempedar
las actividades indicadas en esas metodologias y transmitir al resto de los
usuarios [as acciones a tomar, difundiendo |la autoproteccion.

No se cumple con estos puntos, debido a 1a poca difusion de la proteccion civil y

a la carencia de brigadas de primeros auxilios, combate de incendios y rescate o
evacuacion de personas; esto manifiesta otra vulnerabilidad a los riesgos

tipificados.
Respecto a riesgos geoldgicos:
AE| riesgo por sismo es alto y la institucion es vulnerable a los efectos de
este fendmeno.
AFEI riesgo por vulcanismo es medio, la escuela estaria expuesta a una lluvia
de ceniza, mitigable con las medidas sefialadas.
AFE| riesgo por hundimientos o asentamientos de suelo es medio, debido al
lento progreso del fenomeno; debe atenderse a los edificios qQue son mas
afectados para prevenir dafios posteriores.

Eagare Gonzaler Monzaivo
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En cuanto a riesgos hidrometeorologicos, el fenémeno de mayor frecuencia es
la Huvia, afectando a la institucion con inundaciones leves, por 10 que el riesgo
es bajo dado que no ha afectado seriamente a las instalaciones; esto indica una
revision y hasta una renivelacion de los sistemas de drenaje de ia institucion o
crear un sistema de aprovechamiento de las aguas pluviales. El resto de
fenomenos detectados de este tipo no afectan gravemente a la escuela.

Los riesgos quimico-tecnologicos si pueden liegar a afectar seriamente a los
habitantes e instalaciones de la ENEP Aragon. por fenomeno identificado se
tiene que:
AEIl riesgo por derrames (principaimente combustible liquido) es alto, debido
a que los tanques contenedores no poseen diques que contengan fugas y
existen fuentes de calor que pueden encender el liquido derramado.

A\E! riesgo por fugas de gas es alto, en base al analisis realizado, los radios
de afectacion para los tanques identificados dafarian en parte a edificios
importantes como Gobierno, Biblioteca, CEU, CTA, Laboratorios “L",
Servicios Médicos y zonas importantes de transito de personas; respecto a
este riesgo No se tienen las precauciones necesarias.

AlLos incendios son otro riesgo importante, desencadenado por una fuga o
derrame o por otras causas ya mencionadas, su grado de afectacion es alto
pese a la existencia de equipos para combatirio, la mayor parte de los
usuarios no esta instruido en el combate de incendios.

APara el manejo de sustancias peligrosas (exceptuando las anteriores), no
se cuentan con las medidas necesarias, aungue afectarian a pocas
personas @s un riesgo serio a considerar y por tanto el grado de afectacion
por estas es medio.

Los riesgos ecologico-sanitarios que afectan seriamente a la escuela son la falta
de areas verdes y la contaminacion ambiental, por lo que el grado de riesgo de
estas es alto y se refleja en la salud de Ios usuarios y en el aspecto de la ENEP.
El resto de fendmenos analizados afecta en grado medio a la institucién y sus
instaiaciones.

En cuanto a riesgos socio-organizativos, la institucion no esta preparada
adecuadamente para resolver problemas de este tipo (concentraciones masivas,
sabotaje, robo etc.) debido a la falta de procedimientos, carencia de personal de
seguridad y falta de capacitacion para estas contingencias, por !o que la
vulnerabilidad de la institucion es alta.

En general, la carencia de procedimientos en cuanto a prevencion y auxilio de
cualquier emergencia es un factor importante para afectar seriamente a los
usuarios y a las instalaciones. La faita de acciones como la difusion de ia
autoproteccién y los simulacros no genera la conciencia suficiente en los
habitantes de la ENEP Aragon sobre la vuinerabilidad de ias instalaciones y los
dafios que pueden causaries, por i0 que se toma como sSuCesos “que no
[« an” y preval la inseguridad.
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@ En base al punto anterior, los sefialamientos de seguridad existentes en la
ENEP Aragén no son atendidos correctamente debido a la faita de instruccion
de los usuarios en su interpretacion.

El aspecto de los sefalamientos no es uniforme, debido a la existencia de
formatos que no cumplen con la NOM en especifico y al descuido de los
mismos, generando una imagen descuidada de la institucién en cuanto a la
seriedad de la seguridad. Para cumplir adecuadamente ei objetivo de ios
sefialamientos se debe uniformizar su formato, colocar sefialamientos en los
fugares mencionados en el desarrollo y propuestas de este trabajo e instruir a
los usuarios en su interpretacion y en su respeto.

En cuanto a colores de seguridad en sistemas de tuberias. la mayoria cumple
satisfactoriamente con los requisitos de ia norma y se localizan principaimente
en laboratorios; el unico detalle a solucionar es sefalizar las faltantes (tuberias
de gas LP y diesel principalmente).

@ Respecto a equipos contra incendio, los equipos portaties son adecuados al

tipo de fuego que van a combatir y se encuentran ubicados en los lugares gque
pueden presentar ese tipo de fuego.
Los equipos fijos ubicados en la periferia del Centro de Extensidon Universitaria
deben ser habilitados pues se encuentran en un area critica en caso de incendio
y se deben sujetar a un programa de mantenimiento y revision al igual que los
existentes en el Centro Tecnoldgico.

En cuanto a los inmuebles, deben atenderse a las fallas mencionadas en los
elementos estructurales (descascaramientos) para evitar el ataque del fuego
directamente al acero de refuerzo; deben habilitarse mas salidas de emergencia
para facilitar la evacuacion de personas.

Como se ha mencionado lineas arriba, debe capacitarse al personal necesario
para crear grupos que se dediquen al combate de incendios en e! lugar donde
laboren o permanezcan por largo tiempo debido a sus actividades.

@ En cuanto a maquinaria y equipo, existen pocos manuales para !a operacion y
mantenimiento de la maguinaria y equipo, No se siguen adecuadamente sus
sefialamientos, requieren actualizacion y mayor difusion entre los usuarios.

Las condiciones de seguridad durante su operacion son pocas debido a ia faita
de aditamentos que la garanticen (interruptores de emergencia principaimente),
el unico lugar que reuane mejores condiciones de operacion de maquinaria y
sefializacion es el Laboratorio L - 1.

@ En general, el manejo de sustancias peligrosas no se efectua adecuadamente,
debido a las condiciones de manejo, transporte, almacenamiento y disposicion
de las mismas, se requieren manuales actualizados y adecuados a las
sustancias en cuestion, sefalizacion correcta y procedimientos de emergencia.

Edgarg Gonzslaz Monzaivo.
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Para el manejo de desechos biologicos debe instruirse al personal que los
manipula para que no sufra dafios en su integridad y favorecer un mejor control
de los mismos. Antes de disponer de ellos, se deben tratar adecuadamente para
no contaminar parte de las instalaciones o al personal que los maneja.

En la ENEP Aragdn, el lugar que mejor controla sus sustancias peligrosas es el
Centro Tecnologico Aragon debido a la actualizacion e implementacion de sus
meétodos.

@ En cuanto al uso de equipo de proteccion personal, es poca la seriegad con que
se toma su utilizacion por lo que necesita mayor difusion la importancia de su
uso, principalmente a los trabajadores y estudiantes que acudan a laboratorios.

Se deben crear manuales con procedimientos para el uso, manejo, limpieza.
mantenimiento y disposicion del EPP que se utilice y proporcionario a todos los

usuarios.
Los Laboratorios “L” y el CTA son los sitios que mas utilizan y obligan al uso
correcto de los EPP.

® La creacién de mapas de riesgos tienen como objetivo comunicar a los usuarios
las zonas donde se corre mayor peligro en las instalaciones, para sSu uso e
interpretacion por parte de elios, la Comision Local de Seguridad debe transmitir
la informacion necesaria en cuanto a riesgos y formas de prevencion para que
los mapas sean realmente atendidos.

Todo esto puede comunicarse mediante folletos, creaciéon de asignaturas
optativas en carreras que se relacionen a ia seguridad (ingenierias
principalmente) o mediante campafias promoviendo |la proteccion civil y la
seguridad (‘ferias de seguridad”, “semana de proteccion civii en la ENEP
Aragon” etc.).

@ Se deben crear y ajustar ias medidas para mitigar los riesgos encontrados,
considerando factores economicos y su factibilidad, tomando en cuenta siempre
la integridad de las personas. Este ultimo factor no debe menospreciarse ©
anteponerse a otros intereses por que nadie esta exento de sufrir un percance
de los ya mencionados.

@ En cuanto a la relacion entre la ingenieria civil y la proteccion civil, ios tipos de
riesgos a que esta expuesta la poblacion e infraestructura de las grandes
ciudades son numerosos y diversos, y en este sentido, la ingenieria civil tiene
una funcidn trascendente para la evaluacion de éstos, asi como para su
prevencion y mitigacion.

Una de ias participaciones importantes de los ingenieros civiles en materia de
prevenciéon fue la actualizacién del Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal. La prevencién de desastres se ve beneficiada con leyes y
reglamentos actualizados; la vulnerabilidad depende de las caracteristicas de
construccion locales y puede reducirse mediante la aplicacién de normas de
construccion antisismicas.
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CONCLUSIONES

Lo anterior inciuye la incorporacion en el RCDF vigente de nuevas figuras de
responsabilidad profesional como son: El Director Responsabie de Obra y
Corresponsables especializados en seguridad estructural, arquitectura e
instalaciones; el Titulo Tercero “Directores Responsables de Obra vy
Corresponsables” establece las obligaciones de estos profesionales y consisten
basicamente en dirigir, vigilar las obras y asegurarse de que tanto el proyecto y
la ejecucion de eéstas., cumplan estrictamente con |o establecido en el
Reglamento y en las normas de disefo y construccion correspondientes a cada
material con gue estan hechas las estructuras.

En este sentido, la funciéon de los Directores Responsables de Obra y
Corresponsabiles es de gran utilidad en ia deteccion oportuna e identificacion de

riesgos estructurales en edificios.

La Ingenieria Civil cuenta con diversas especialidades para evaluar
técnicamente los riesgos sismicos con {a finalidad de determinar sus efectos; no
solo en este tipo de riesgos ya que se pueden aplicar {os conocimientos
obtenidos en hidraulica para mitigar el flujo de avenidas en caso de
inundaciones, disefio de mezclas de concreto para resistir ailtas o bajas
temperaturas ambientales o el ataque de sustancias quimicas; planeacion y
diseio de edificios para resistir incendios, incluyendo los sistemas hidraulicos
para su combate y en general, el disefilo de obras optimas. funcionales y

seguras.
El aporte principal de la proteccidén civil a la ingenieria civil es remarcar y
considerar siempre la seguridad de las personas, para ofrecerles obras o
edificaciones mas seguras ante cualquier eventualidad, siempre y cuando se
considere ese factor sobre el aspecto estético y ajustando el estructural a lo que
se requiera.

Esto debe incuicarse en las nuevas generaciones de ingenieros civiles para
prevenir, combatir y favorecer la recuperacion después de los desastres, de los
cuales, la mayoria de los actuales estudiantes, profesores y poblacion en
general ha presenciado en los uitimos 18 afios.

Ldagarg Gonzaiez Monzatvo
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Nombre.
CL-001:
CL-002:
CL-003:
CL-004:
CL-005:
CL-006:

CL-007:
edificio.

ClL-00s8:
CL-009:
CL-010:

ingemeria Civil

ANEXOS

Datos generales de [a institucion.

Datos generates por edificio.

Condiciones de seguridad e higiene por edificio.
identificacion de riesgos en la institucion.
Seralamientos.

Prevision contra incendios por edificio.

Sistemas de seguridad y proteccién en la maquinaria usada en el

Condiciones de manejo de sustancias peligrosas.
Equipo de proteccion personal.

Formulario para la inspeccion de dafos en edificios.?*

Hoja de Datos de Seguridad del Gas LP."?

Hoja de Datos de Seguridad del Diese

Grietas en columnas. 2

112

Grietas en vigas. 2°

Grietas en muros. 2°
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CL-001:
Datos generales de la institucion.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

A

—

Nombre :

Domicilio:

Colindancias:

Norte

Sur

Este

OQeste

Localizacién:

Superficie: Terreno,

Numero total de edificios:

m

2 Construido,

NUOmero maximo de niveies:




Turno Matutino

Turno Vespertino

Poblacién
Personal Administrativo

Personal Académico

Alumnado

1
1
]
7
i

Total

Instalaciones hidraulicas.

Abastecimiento :

|
i

Distribucion

Almacenamiento:

Cisternas (m”) >

-Tinacos (m>)

- Ubicacién

Equipo de

bombeoc :




Tuberia :

Instalaciones sanitarias.

Estado general del sistema de drenaje

instalaciones eléctricas. -
Estado general del sistema electrico

Transformador

f:Elememo: Cantidad | Estado general (Observaciones y ubicacion)

!
|
!
f
|
|

Subestacion

e

FALLA DE ORIGEN |
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Planta de
emergencia

Sistema de
alumbrado:

Sistema de Comunicaciones.

Descripcion:

Sistemas de seguridad y proteccién.

Sistema de alarma utilizado: Ubicacion:

Casetas de vigilancia.

Observaciones:

Servicios médicos.

Observaciones:




Servicios de emergencia.

Observaciones:

Condiciones generales de las ir laci (estructe

Y
ne).

Descripcion de los seflalamientos existentes.

Descripcién del entorno:

CON

pi
. ORIGEN




Servicios publicos urbanos en la zona.

Servicio | ¢Existe? ! Observaciones:
i Sl | NO|
Alcantarillado , ! !

Alumbrado i i X

! | !

Transporte .

Bomberos ]

Seguridad

Cruz Roja

Hospitales

Otras escuelas

Albergues

v em——~ "":’\,'{i‘]'
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ARAGON =

cL-002:
Datos generales por edificio.

Nombre

Uso :
Superficie:

Colindancias:
Norte:

Sur:

Este:

Oeste:

Croquis de ubicacion'y colindanci

I

Nota: E! Norte se considerara en direccidon del acceso principal.
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Ancho promedio de puertas:

Sentido de apertura:

Ancho de pasilios:

Longitud de pasilio”:

(*Para niveles superiores, desde la ultima puerta hasta las escaleras)

Ancho de escaleras:

Habitantes por nivel:

Nivel | Alumnos . Academicos Empleados i Total
ndo N 1
2T T — —— ]
P. B. !
Dimensiones promedio por saléon:
e Largo: S
e Ancho:
e Alto
« Pupitres por salon:

Dimensiones promedio por oﬁciha o lugar de trabajo.

e Largo:
e Ancho:
e Alto

Instalaciones Hidraulicas.

Cantidad: ____

Toma de Si No
agua:
Tuberia de: Cu Fe

Otro:

Observaciones:

ESIS CON
4 DE ORIGEN
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Depésitos.
Cisternas (cant. y cap.) | Tinacos (cant. y cap.) | Bombas (cant. y Hp) |

Instalaciones sanitarias.

Y Nivel | Cuartos ' # Inodoros . # Mingitorios
| sanitarios o . !
'zndn : i A
; 12!0 I T
i{P.B. U H

Nota: Numero de muebles por cuarto “sanitario.

Estado general:

ir laciones eléctricas.

Descripcion detl suministro:;

{ ¢ Existe SljI NO | Observaciones:

| transformador? i

oo Ay
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[ ¢ Existe plant I NO | Observaciones:
de emergencna?

Otro | Observaciones:_-

Oculta 5 Entubada

! 1’

instalacién

i
eléctrica: !

Estado generail de interruptores (general y secundario):

Estado general de apagadores y contactos:

Estado ge_néral del sistema de ituminacion:

Sist de cor i i

Descripcion de tos medios existentes y posibles de comunicacién:

TESIS CON
TALLA DE _C_\;_’_“ w
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instalaciones de seguridad y proteccién.

Descnpcnon de senialamientos y letreros existentes (rutas de evacuacnon medidas ante
sismo, incendio etc. y ubicacién en generai).

¢Existe alarma? | Si
i

'NO
]

i Observacior)e

Tipo:

¢ Existe modulo ]
e vigilancia? |

NO

Ohser_vacione

¢éExisten i Sl

“teléfonos

: amaritlos™ af |
menos en un |

| nivel? :

NO

i Existe un modulo de:

| GAtencion =]
; medica?

NO

Observaciones:

: ¢Botiquin?’ o ;
. (en aigun nivel)

NO

’ ¢ Combate de ; Sl

: incendios?

NO

i ¢Equipo contra : SI
[ incendio?* !

TNO

“Definir equipo, caracteristicas, estado, ubicacion:

rRoTe SO
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Estado estructural del edificio.

‘Cimentacion’

Observaciones:

Vigas

Observaciones:

Columnas

Observacione:

Muros

Observaciones

Losas

Observaciones: . s

Eijaborar croquis del edificio (por nivel) indicando:

Puertas.

Columnas.

Ubicacién de equipo contra incendio (si existe).

Ubicacion de paneles eléctricos.

Ubicacion de depésitos de combustible u otras sustancias.

Distribucion general del mobiliario en salones, oficinas o centros de trabajo.
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO /
ARAGON

CL-003:
Condiciones de seguridad ¢ higiene por edificio.
Nombre
Uso
1. LTas condiciones de funcionamienio del edificio ¢ S0n seguras?.
{ TOTAL _PARCIAL = = IDEFICIENTE = :NQAPLICA_ __
i Comentarios:
i
i
i
i
!
2.- .Se realizan venTcacaones oculares penddicas a las ir nes y elemenios
estructurales? cump
TOTAL H PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA
Comentarios:

seguros, destinados al servicio de ios

3.- (Existen lugares [mpios, adecuados y
Y. @n sSu caso, regaderas y

trabajadores, para sanitarios, consumo de alimentos
vestidores?, cumple:

TTOTAL

: PARCIAL i DEFICIENTE . NO APLICA

Comentarios:

i

t
i
1
i
i

rrl_-,-f—.fh r-r\N
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4.- Las puertas, vias de acceso y de circulacidn, escaleras, lugares de servicio para los |
traba‘laaores faciitan las actividades cuando éstos laboran en el centro de trabaj:
cumple: H
TOTAL : PARCIAL DEFICIENTE : NO APLICA !
Comentarios: :

| S.- Los pisos, rampas. puentes, plaiaformas elevadas y las hueilas de escalas y escaleras
i se mantienen en condiciones tales que evitan que al usarias los trabajadores sufran

i_deslizamiento, cumple:
{ TOTAL i PARCIAL T DEFICIENTE NO APLICA

; Comentarios:

| DR,

6.- Las areas que componen al edificio se conservan limplasg en orden. permitiendo ei
desarrolio de las actividades para las que fueron destinadas: asimismo, se les da
mantenimiento preventivo y correctivo. se cumpie:
TOTAL . __} PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarnos:

~7.- Las instalaciones que soportan cargas filas © Moviies, estan construidas de tal manera
i que aseguran su f cia @ pc fallas estructurales y posibles riesgos de impacto,
{ considerando tanto las condiciones normales de aperacion como situaciones
| extraordinarias que pueden afectarias (lmpacto accidental de vehiculos. fenomenos
| meteorolégicos y s:smos), a la vista, se cumpie;

TOTAL P PARCIAL i DEF!CIENTE T NO APLICA

Comentarios:

™ [aaal "‘ﬁh.]‘
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.- Los techos del edificio ¢ cumplen con |o siguiente?:

&) Son de materiales que protegen de las condiciones ambientales externas e

impermeables:. S, e e
TOTAL i PARCIAL T DEFICIENTE I NO APLICA i
| B) Soporan cargas fijas o moviles, soio sn fueron disefiados para estos fines:

TOTAL i PARCIAL i DEFICIENTE ;. NO APLICA

€) Cuentan con un stema qQue evita ef estancamiento de liquidos (drena)e pluvial). ¢
TOTAL I PARCIAL | DEFICIENTE : NO APLICA
Comentarios:

9.- Las paredes deil edificio ¢ cumplen con o siguiente?.

|

a) Los paramentos de fas paredes internas se mantienen con colores que, de producir
reflexion, no afectan la vision del usuario:

TOTAL i PARCIAL I DEFICIENTE I NO APLICA
Comentarios:

T10.-.os pisos del edificio ¢cumplen con 10 siguiente?:

'_rrmamlenen llmpacs.
TOTAL - T PARCIAL i DEFICIENTE __TNO APLICA
b) Cuentan con un snslema que evita el estancamiento de liquidos;
TOTAL i PARCIAL i DEFICIENTE T NO APLICA

G) Son llanos para que circulen con segundﬁ 108 usuarnos, estar ibres de agujeros u otra

! imperfeccion que pueda causar nesgos,
{ NO APLICA

L TOTAL 1 PARCIAL [ DEFICIENTE

I d) En caso de existir abenuras temporaies para escotillas, Conductos y pozos, asi como
‘ registros de drenaje o eléctricos estan .dpmtegodos con algun medio. existe un medio que
{ anuncia su presencia o estan bien sell

| TOTAL i PARCIAL [ DEFICIENTE “ TNO APLICA

i Comentarios:
|
i
4
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i

{ 11.- Los patios de los edfficios jcumplen con IO siguiente?:

ancho, delimitado o sefaiado mediante franjas amanlias en el piso 0 en guariciones, de

[‘@) El"'ancho de las puertas donde normaimente circulen vehiculos y personas debe ser |
como minimo. igual al ancho del vehiculo mas grande que circule por ellas mas 60 cm. y |
deben contar con un pasilio adicional para el transito de peatones,. de al menos 80 cm. de

H
i
1
i

cuando menos 5 cm. de ancho:

TOTAL "PARCIAL, " DEFICIENTE NO APLICA

. €} Las areas de transito de vehiculos y las deéstinadas a carga y descarga locahzadas i
i dentro de la zona del edifico destinada a esta accién, deben estar delimitadas mediante |

franjas amaniias en el piso, de cuando menos 5 cm. de ancho.

TOTAL PARCIAL DEFICIENTE NO APLICA

H
|
i
i

Comentarios:

i

!

-
AN . _CONIRA
N < HUELLA
"\ HUELLA
Eacalera o
i ‘\
PERALTE .
19 cm, S EXTREMO
méximo EXTREMO POQ(TSEz?IOI

FRAONTAL
(s1)

T42.- Las escaleras del edificio ,cumpien con 1o siguiente?:

; @) Tener un ancho constante de al menos 56 cm., con variaciones de hasta 3 cm. en

! cada tramo;
P TOTAL i PARCIAL_ ____{DEFICIENTE __ ___ __[NO APLICA
i"B) Cuando tengan descansos. el largo de éstos debe séf cuando menos de 90 cm.. y

; tener el mismo ancho que las escaleras:

{ TOTAL i PARCIAL DEFICIENTE _ NO APLICA

<€) En cada wama de la ascalera (&!a‘sL las huellas debeéfn téner el mismo ancho y
! todos los peraites la misma altura, con una varnacion de No mas de 1 cm.

. * PARCIAL ! DEFICIENTE : NO APLICA

_TOTAL

= O
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Comentarios:

"43.- La longitud de ias huellas de ios’ est‘alones “débe ser como minimo de 25 cm., y el
peralte tene@r un Maximo de 18 a 23 cm.. cumpl
TOTAL { PARCIAL : DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

—_— <—TH3HO
s ADan A
rirro
PASAMANGS
Bwaciel
'“f:‘n‘ '
v
BALAUSTRE ——

i 14.- La distancia libre medida desde |a hueila de cuaiquier escaion, contempiando ios
i niveles inferior oy superior de la escalera y el techo, o cualquier supomcae superior debe

| ser mayor a 200 cm. (figura arriba); cum
NG APLICA

FTOTAL T PARCIAL I DEFICIENTE
Comentarnos:

TROTe E]
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18.- En sus lados descubiertos. las escaleras tendran barandales dispuestos |

paralelameme ala mchnacrén de la escalera cumplen con:

"a) Pasamanos con una altura de 90 cm. + 10 cm.. segun se muesira en ia figura de |

armba,
TOTAL P PARCIAL - DEFICIENTE NO APLICA

b) La distancia entre balaustres medida paralelamente a la inclinacion de la escalera, no
debe ser mayor a 1 m, salvo que el area por debajo del pasamanos esté cubierta con

barandas u otros medios que eviten areas descubiertas de mas de 90 cm.2, en este caso.
ia distancia maxama permmda entre balaus(res esde2m; i
P S {

TOTAL TPARCIAL _  _ "DEFICIENTE _ ~ " " TNOAPLICA ;
c) Los pasamanos deben ser continuos, lisos y pulidos; :
TOTAL  PARCIAL DEFICIENTE NO APLICA

d) Los pasamanos sujetos a la pared, deben fijarse por medio de anclas aseguradas en la :
parte inferior de los pasamanos; H

FOTAL_

TOTAL _~  TTTPARCIAL T DEFICIENT

1 PARCIAL i DEFICIENTE - NO APLICA :
@) Las anclas deben estar empotradas en la pared y tener la longrlud suficiente para que |
exista un espacio libre de por {o menos 4 cm. entre los pasamanos y la pared o cualquier
saliente, y que no se interrumpa la continuidad de ia cara superior y el costado dei

pasamanos.

{ NO APLICA

m

Comentarios:

Cuando tienen un ancho de 3 m © mas deben contar con un barandal intermedic y

18.-

cumplir con los incisos a) y ¢) del punto 15, cumple;

TOTAL [ PARCIAL [DEFICIENTE i NO APLICA
| Comentarios:
i
i

[caalatsel ,’fﬂ';q‘
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17.- Cuando estén cubientas con muros en sus dos costados, deben contar al menos con
un pasamano a una altura de 90 cm. + 10 cm., cumplen;

TOTAL { PARCIAL i DEFICIENTE I NO APLICA

Comentanos:

18.- Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales que comuniquen |
todos sus niveles, aun cuando existan elevadores o escaileras eléctricas. i

TOTAL i PARCIAL : DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

| 19.-Para el transito de personas. las rampas deben tener una pendiente maxima dei 10%7
de acuerdo a la siguiente ecuacion:
P = (H/L) x 100 -

donde:

P = pendiente, en tanto por ciento.

H = altura desde el nivel inferior al superior, medida sobre ia vertical, en cm.

L= longntud de la proyeccion horizontal del plano de ia rampa, en cm.
TOTAL T T PARCIAL { DEFICIENTE TNO APLICA

Comentarios:

i
{

20.- Deben tener el ancho suficiente para ascender y descender sin que se presenten
obstrucciones en el transito de las personas. Cuando estén destinadas al transito de
vehiculos. debe ser igua! al ancho del vehiculo mas grande que circule por la rampa mas

60 cm.

TOTAL i PARCIAL { DEFICIENTE I NO APLICA

Comentarios:
|
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21.- Cuando la altura entre el nivel superior @ inferior exceda de 150 cm., deben contar
con barandal de proteccion lateral y cumplir con los incisos del a) al @) del! punto 15.

TOTAL { PARCIAL ! DEFICIENTE TNO APLICA
Comentarios:

22.- Cuando se encuentren cubiertas por muros en sus dos costados, deben tener al
menos Uun pasamano con una altura de 90 cm. £ 10 cm. NO aplica esta disposicion cuando

la rampa se destine solo a transito de vehiculos.

TOTAL T PARCIAL ] DEFICIENTE T NO APLICA

Comentarios:

23.- La distancia libre medida desde cuaiquier punto de ia rampa al techo. o cualquier otra
superficie superior sobre a vertical del punto de medicion, no debe ser menor a 200 cm.;
cuando estén destinados al transito de vehiculos, debe ser iguai a la altura del vehiculo
mas alto que circule por la rampa mas 30 cm., como minimo.

TOTAL | PARCIAL i DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

24.- Las rampas de mantenimiento deben tener una pendiente maxima del 17%, segun la
ecuacion del punto 19.

JOTAL i PARCIAL 1 DEFICIENTE 1 NO APLICA

Comentarios:

M e
1 ~J
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28.- Las escalas 0 escaleras marinas deben cumplir con:

a) Deben ser de materiales cuya resistencia mecanica sea capaz de soportar Ias
condiciones ambientaies a que estén expuestas.
TOTAL PARCIAL ! DEFICIENTE 1 NO APLICA

b) Deben tener un ancho minimo de 40 cm. y cuando su altura sea mayor a 250 cm,
ancho minimo seré de 50 cm.
| TOTAL ["PARCIAL

] La distancia eniie (o8 centros de 1os pe
TOTAL PARCIAL | DEFICIENTE _ i NO APLICA
d) La separacion entre el frente de ios peldanos y los objetos mas proximos al lado del

scenso. debe ser por lo menos de 75 cm.

NOAPLICA " ™|

a
| ascenso. gebe !

TOTAL __[PARCIAL [ DEFICIENTE _ TNOAPLICA _

o) ) En el lado opuesto al de ascenso, la distancia entre los pelaahos y objetos

sobresalientes debe ser por io menos de 20 cm.

TOTAL _______IPARCIAL_~—— I DEFICIENTE_ LINOAPLICA |

#) Debe tener espacios libres de por lo menos 18 cm.. medidos en sentido transversal 1
hacia afuera en ambos lados de (a escaia.
TOTAL { PARCIAL I DEFICIENTE I NO APLICA
a) Al medir |a inclinacion de ia escala desde la parte ocpuesta a ia de ascenso, con
respecto al piso. ésta debe estar comprendida entre 75 y 90 grados
TOTAL [ PARCIAL [ DEFICIENTE I NO APLICA
h) Deben contar con proteccién circundante de un didmetro comprendido entre 60 y 100

cm., a partir de 200 cm. del piso y. al menos, hasta 80 cm. por encima del Gltimo nivel o

idafio al que se asciende.
TOTAL PARCIAL [ DEFICIENTE ~ [ NO APLICA

i) Cuando la altura sea mayor a 6 m. debe permitir el Uuso de dispositivos de seguridad,

tales como linea de vida.
TOTAL I PARCIAL | DEFICIENTE TNO APLICA

j) Deben tener descansos por io menos cada 10 m de altura y éstos deben contar con
barandal de proteccion lateral. con una altura minima de 90 cm.. intercalando ias
_secciones, a excspcion de ias escaias de Ias chimeneas.
TOTAL PARCIAL DEFICIENTE 'NO APLICA
k) De contar con estructuras laterales para el soporte de los peldafios. deben prolongarse
por encima del ultimo peidafo, por lo menos 90 cm., ser pulidas, continuas y mantenerse
an tal estado que no causen lesiones en ias manos de ios trabajadores y que parmitan et
ascenso y descenso uro.

TOTAL { PARCIAL { DEFICIENTE | NO APLICA
1) Los peldanos deben permitir tanto el firme apoyo de (08 pies COmo asirse con las

manos.
TJOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE I NO APLICA

Comentarios:




26.- Para puentes y plataformas, cuando estén abiertos en sus costados, deben contar
con barandales segun lo establecido en los incisos a), b) y c) del punto 15.

| TOTAL [PARCIAL [ DEFICIENTE TNO APLICA
Comentarios:
J
27.- En ias instalaciones, se debe disponer de espacios libres que permitan la circulacién
de los vehiculos, independiente de la circulacion de las personas.
TOTAL [.PARCIAL [ DEFICIENTE [ NO APLICA
Comentarios:

28.- La velocidad maxima de circulacion de vehiculos debe estar sefalizada y no debe

ser mayor de 20 Km/h en calles interiores de las ir es. en ientos no
debe ser mayor de 10 Km/h.

TOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE "NO APLICA
Comentarios:
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ARAGON —

CL-004:
identificacion de riesgos en la institucion.

1.- GEOLOGICOS.

Fenomenos: ¢ Esta

expuesta?
Si NO

Lugares afectados:

Sismo.

Vuicanismo.

Colapso de
suelos.

Hundimiento.

Maremotos.

Flujo de
todo.

Comentarios:

oy
FALLA o} O?”""




DROMETEOROLOGICOS.

Fendmenos: .Esta Lugares afectados:
expuesta?
Si NO
Huracanes.
Trombas.

Granizadas.

Nevadas.

fnundaciones.

Sequias.

Comentarios:

OISR
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.- QUIMICO-TECNOLOGICOS.

Fendmenos: | ¢(Esta Lugares afectados:
|_expuesta? .
Si_I NO
Fugas. H " . -

i
|
i

Derrames. ’

Incendios.

Explosiones.

Comentarios:




V.- ECOLOGICO-SANITARIOS.

Fenomenos: oEsta Lugares afectados:
expuesta?
St NO

Contaminacioén. - R -

Desertificacién.

Epidemias.

Plagas.

Lluvia acida.

Comentarios:

273



V.- SOCIO-ORGANIZATIVOS.

f—
Fendémenos: ¢Esta Lugares afectados:
axpuesta? M .
Si NO
Concentraciones
masivas.

Interrupcion de

servicios,

Terrorismo y

sabotaje.

Robo.

Accidentes

aéreos,

terrestres y
fluviales.

|

Comentarios:

[ anladtl
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ARAGON
CL-005:
Senalamientos.
Nombre :
Uso
¢ Existen seflalamientos en el edificio?
sITTTTTTTTTT """"""'TNO’“ T T T T T SE DESCONOCET T T |
1.- Por parte de los trabajadores o usuarios. ¢, son atendidas?
TOTAL ~ TTPARCIAL [ DEFICIENTE I'NO APLICA

"Comentarios:

2.- ¢ Se observa lo siguiente?:
a) Se proporciona informacion y capacitacién a los trabajadores y Si NO
usuarios sobre la correcta interpretacion de los elementos de
senalizacion.

b) Se garantiza que la aplicacién del coior, la sefializacion y la St NO
identificacion de ia tuberia estén sujetos a un mantenimiento que
asegure en todo momento su visibilidad y legibilidad.

c) Las sefales de seguridad e higiene se ubican de tal manera que Si NO
puedan ser observadas e interpretadas por los trabajadores y
usuarios a los que estan destinados y evitando que sean
|_obstruidas.

d) Se respetan y aplican ios elementos de seflalizacion. Si NO
Comentarios:

e e e o
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3.- ¢, Se aprecian los siguientes puntos?:
a) Evitar el uso indiscriminado de seflales de seguridad e higiene Si NO

como técnica de prevencion contra accidentes y enfermedades de
trabajo.

b) La eficacia de las sefiales de seguridad e higisne no debera ser St NO
disminuida por la concurrencia de otras seriales o circunstancias
qgue dificuiten su percepcion.

Comentarios:

4.- L.as sefales de seguridad e higiene deben cumplir con:
a) atraer |a atencion de los usuarios a los que esta destinado el mensaje especifico; i

TOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE ~ TNO APLICA
b) conducir a una sola interpretacién:

TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE | NO APLICA
_c) ser claras para facilitar su interpretacion;

TOTAL i PARCIAL [ DEFICIENTE _ NO APLICA
d) informar sobre la accion especifica a seguir en cada caso;

TOTAL PARCIAL | DEFICIENTE NO APLICA
@) ser factible de cumplirse en ia practica;

TOTAL ____ | PARCIAL | DEFICIENTE NO APLICA

Comentarios:

S.- El color de los simbolos debe ser en el color contrastante correspondiente a ia

sefial de seguridad e higiene (ver anexos).
TOTAL PARCIAL [ DEFICIENTE [ NO APLICA
Comentarios:

2727




8.- Toda sefal de seguridad e higiene podra compiementarse con un texto fuera de
_sus limites y este texto debera cumplir_ con lo siguiente:
__) ser un refuerzo a 1a informacion que proporcnona la seal de seguridad e higiene.
TOTAL i PARCIAL i DEFICIENTE NO APLICA

b) ia aitura de! texto. incluyendo todos sus rengiones, no sera mayor a la mitad de ia

_altura de ia sefial de seguridad e hlguene A
TOTAL . PARCIAL . DEFICIENTE _ | NO APLICA

¢) el ancho de texto no sera mayor al ancho de |la sefial de seguridad e higiene:
TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA

d) estar ubicado abajo de la sefal de seguridad e higiene;

TOTAL TPARCIAL _DEFICIENTE __ T NO APLICA_

@) ser breve y concreto

TOTAL . PARCIAL i DEFICIENTE . NO APLICA

f) ser en color contrastante sobre el color de seguridad correspondiente a la sefal de
seguridad e higiene que complementa, o texto en color negro sobre fondo blanco.
TOTAL PARCIAL | DEFICIENTE : NO APLICA

Comentarios:

Las tuberias deben ser identificadas con el color de seguridad segun la siguiente

tabla.
COLOR DE SEGURIDAD SIGNIFICADO
ROJO DENTIFICACION DE TUBERIAS CONTRA INCENDIO
AMARILLO DENTIFICACION DE FLUIDOS PELIGROSOS
VERDE DENTIFICACION DE FLUIDOS DE BAJO RIESGO
. Las tuberias estan pintadas?
rsr NO | SE DESCONOCE
- ¢ Se cumple este codigo de colores?
TOTAL i PARCIAL i DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

q-wr«v(" v .'\T\I
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De no cumplirse |a anterior clasificacion. se propone esta:
Colores Significado
Verde Agua.
GrisPlata ____ivapor. . __
Café Aceites minerales, vegetales y animales. combustibies liquidos.
Amarillo Ocre Gases licuados o en estado _gaseoso (excepto aire).
 Violeta ~~  {Acdosyalcalis.
Azut Aire.
{ Negro | Otros liquidos (excepto agua).
s Las tuberias ostentan alguno de estos colores?
S I'NO SE DESCONOCE
8.- ¢, Se cumple este cédigo de colores? 7
TOTAL ___iPARCIAL | DEFICIENTE T NO APLICA

Comentarios:

9.- La aplicacion de sefales de seguridad e higiene se extiende a:
e Depositos de combustibie liquido (gasolina, diesel).
Depositos de combustible solido y/o basureros.

L J
+ Paneles eléctricos, subestaciones, transformadores. plantas de emergencia.
e Salas de maquinas.
e Almacenes de soiventes y/o pinturas.
e Sustancias quimicas etc.
. Estos elementos y afines estan sefialados?:
TOTAL  PARCIAL i DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

TTTTT T
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ANEXOS.

Sefales informativas de emergencia

LEXxisten estos sefialamientos?

Si [ NO i SE DESCONOCE
12.- (,Se cumple este cadigo de colores?
TOTAL i PARCIAL { DEFICIENTE | NO APLICA

| Comentarios:

e f';i","{“}
A
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Seriales informativas de seguridad

j
(PO WU

I

!

¢Existen estos seffalamientos?

Si i NO ] SE DESCONOCE

13.- ¢ Se cumple este codigo de colores?

TOTAL T TPARCIAL DEFICIENTE [ NO APLICA

"Comentarios:

281
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___Seinales informativas de precaucion |

Al

¢ Existen estos seflalamientos?

Si —TNO TSE DESCONOCE |
14.- . Se cumple este codigo de coiores?
TOTAL i PARCIAL DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:




e
i
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LEXisten estos sefalamientos?

[ SEDESCONOCE ™~

= TINO
1S.- ., Se cumple este codigo de colores?
TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE 1 NO APLICA

Comentarios:
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

ARAGON
CL-008:
Prevision contra incendios por edificio.
Nombre :
Uso

1.- ¢, Se conoce el grado de riesgo de incendio en la edificacion?

JOTAL . PARCIAL i DEFICIENTE ! NO APLICA

Comentarios:

2.- ¢ Los trabajadores tienen o reciben capacitacion y adiestramiento para la prevencion y

combate de conatos de incendio?
TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

3.- . Se cuenta con brigada para combate de incendios?
TOTAL | PARCIAL i DEFICIENTE | NO APLICA

Comentarios:




Pt vy ,\‘1\1
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4.- ; Se realizan simulacros de incendio cuando menos_una vez al aho?
TJOTAL { PARCIAL i DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

i

5.- .Se tiene un programa especifico de seguridad para ia prevencion, protecciéon y|

combate de mcendros?
TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

6.- Las rutas designadas como de emergencna su distancia a recorrer desde @} punto mas

al ejado del interior de una edificacion a un area de salida, ¢ es mayor de 40 metros?
i NO SE DESCONOQCE | NO APLICA

Comentanos.

7.- En caso de Que la distancia sea mayor a 40 m.. el tiempo maximo en que debe
evacuarse al personai a un lugar seguro es de tres minutos. Lo anterior, debe

comprobarse en los istros de los simulacros de evacuacién, cumple:
TOTAL PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA
Comentarios:




i 8.- Los pasillos, corredores, rampas y escaleras que son parte del area de salida,
¢,cumplen con lo siguiente?:

a) ser de materiales lgmfugos (es todo aquel ‘material que tiene la caracteristica de
la combustion). si tienen acabados. éstos deben ser de materiales resistentes al fuego:

TOTAL : PARCIAL i DEFICIENTE . NO APLICA
b) estar libres de obstaculos que impidan el transito de los usuarios;
TOTAL i PARCIAL : DEFICIENTE i NO APLICA

. Comentanos:

¢) estar identificadas o senalizadas en todo momento. que indiquen la direccion de ia ruta

de evacuacion; i . s R o
TOTAL ﬁ . PARCIAL . .. _i DEFICIENTE __

9.- Las puertas de las salidas normales de la ruta de evacuacion y de las salidas de
emergencia cumplen con:

_TOTAL "PARCIAL 'DEFICIENTE { NOAPLICA

a) abrirse en el sentido de la salida, y contar con un mecanismo que las cierre y otro que
permita abrirlas desde adentro mediante ur una operacion simple de emgtge

b) estar libres de obstaculos, candados, picaportes o de cerraduras con sSeguros puestos,
durante las horas laborales;

' TOTAL PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA
c) comunicar a un descanso. en caso de acceder a una escaiera:
, TOTAL . PARCIAL _ | DEFICIENTE i NO APLICA
! d) ser de materiales resistentes al fuego y capaces de impedir el paso del humo entre
| oficinas, talleres o _aulas:
i TOTAL . PARCIAL TDEFICIENTE i NO APLICA

. @) estar identificadas o sefalizadas;

TOTAL 7~ T PARCIAL I'DEFICIENTE T NO APLICA

; Comentarios:
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10.- Los equipos contra incendio se clasifican:
a8 r su tipo en:

1) portatiles (2 a 20 Kg.) | Si I NO | Cantidad:
2) moviles _(mas de 20 Kg.) I st 1. NO i Cantidad:
J) fijos (hidrantes, etc.):
manuales S NO Cantidad:
| o ___semiautomaticos ] NO Cantidad:
automaticos. S NO Cantidad:
b) el agente extinguidor que contienen:
Agua =] NO Cantidad:
Polvo Quimico Seco ; Si NO Cantidad:
(ABC)
Polvo Quimico Seco | SI NO Cantidad:
(8C)
CO> S NO Cantidad:
Gas Halon Si NO Cantidad:
Espuma Mecanica St NO Cantidad:
Agentes Especiales Si NO Cantidad:

Comentarios:

11.- Enia ir lacion de los extintores ¢/, se cumple con o siguiente?:
a) colocarse en lugares visibles, de facil acceso y libres de ob ulos, de tal forma que el
recorrido hacia el extintor mas cercano. tomando en cuenta ias vueitas y rodeos
necesarios para llegar a uno de ellos, no exceda de 15 metros desde cualquier lugar
ocupado en el interior del edificio:;

TOTAL ! PARCIAL | DEFICIENTE ' NO APLICA

b) fijarse entre una aitura del piso no menor de 10 cm., medidos del susio a la parte mas
baja del extintor y una altura maxima de 1.50 m, medidos del piso a la parte mas alta del

extintor;

TOTAL ! PARCIAL | DEFICIENTE | NO APLICA
i ¢) colocarse en sitios donde la temperatura Nno exceda de 50°C y no sea menor de 5°C;
TOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE [ NO APLICA
d) estar protegidos de la intemperie.
TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE [ NO APLICA
®) seftalar su ubicacion;
TOTAL [ PARCIAL DEFICIENTE 'NO APLICA

f) estar en posicion para ser usados rapidamente;
TOTAL | PARCIAL DEFICIENTE [ NO APLICA
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Comentarios:

12.- Verificar que los extintores cuenten con su placa o etiqueta, colocada al frente y que
contenga. por lo menos, la siguiente informacion:

| a) nombre, denominacion o razon social dei fabricante o prestador de servicios;

T TOTAL PARCIAL L DEFICIENTE { NO APLICA

b) nemotecnia de funcionamiento, pictograma de [a clase de fuego (A, B, C o D) y sus

fimitaciones; , e
TOTAL i PARCIAL i DEFICIENTE t NO APLICA

c) fecha de |a carga origina! o del uitimo servicio de mantenimiento realizado. indicando al

menos mes y ano;

 TOTAL _ | PARGCIAL _ i DEFICIENTE ! NO APLICA
i d) agente extmgu:dor

TOTAL i PARCIAL | DEFICIENTE | NO APLICA
@) capacidad nominal. en Kg. o l;

TOTAL ! PARCIAL | DEFICIENTE ! NO APLICA

Comentarios:

_13.- ¢ Los extintores se revisan?:
S : NO | SE DESCONOCE
ila revision de los extintores es mensual al menos? St N
a) el extintor esta en el lugar designado; St N
.f b) el acceso y sefalamiento del extintor no esta obstruido; Si N
Si N

{"¢) las instrucciones de operacion sobre la placa del extintor son

i legibles:
d) los sellos de inviolabilidad estan en buenas condiciones; Sl N
St N

@) las lecturas del mandmetro estan en rango operable; cuando se
trate de extintores sin manometro, se debe determinar por peso si

|_la carga es adecuada;
f) se observa cuaiquier evidencia de dafio fisicoO como: corrosion, St NO
escape de presion u obstruccion;
g) verificar las condiciones de ias ruedas del vehiculo de los St NO
extintores sobre ruedas;

i h) buen estado de las valvulas. las mangueras y boquillas. Sl NO
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Comentarios:

Nota: En caso de encontrar que no cumpie con (o dispuesto en cuaiquiera de las
condiciones sefialadas en ios incisos a) y b), éstas se deben corregir de inmediato.

En caso de encontrarse Que no cumpie con lo dispuesto en cualquiera de las condiciones
senaladas en los incisos c) al h), el extintor debe ser sometido a mantenimiento.

14.- ; Los extintores reciben mantenimiento cuando menos una vez al ano? (ver etiqueta

en la placa del extintor);

TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE ! NO APLICA
Comentarios:

185.- En ia instalacion de si nas fijos contra incendio se debe cumplir con {0 siguiente:

a) colocar los controles en sitios visibles y de facil acceso libres de obstaculos y
protegidos de la intemperie y sefialar su ubicacion;

TOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE [ NO APLICA

b) tener una fuente auténoma y automatica para el sumnmstro de la energia necesaria para
su funcionamiento en caso de falla;

TOTAL { PARCIAL _| DEFICIENTE [ NO APLICA

c) los sistemas autométieos deben contar con un control manual para iniciar el
funcionamiento del sistema en caso de falla:

TOTAL | PARCIAL DEFICIENTE i NO APLICA

d) las mangueras del equipo fijo contra incendio pueden estar en un gabinete cubierto por
un cristal de hasta 4 mm. de espesor y que cuente en su exterior con una herramienta
dispositivo © mecanismo de fécil apertura que permita romperio o abrirlo y ascceder

faciimente a su operacion en caso de em ncia.
TOTAL | PARCIAL DEFICIENTE [ NO APLICA
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Comentarios:

18.- Verificar que los sistemas fijos contra incendio cuenten con una placa o etiqueta, la
cuai contenga, por lo menos, la siguiente informacidn:
a) nombre, denominacion o razén social del fabricante o prestador de servicios;

 TOTAL i PARCIAL  DEFICIENTE i NO APLICA

b) en su caso, nemotecnia de funcionamiento y pictograma de la clase de fuego (A, B8, C
o D);

TOTAL TPARCIAL 1 DEFICIENTE I NO APLICA

c) fecha de fabricacion o del ultimo servicio de mantenimiento realizado, indicando al

menos mes y ano;

TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE 1 NO APLICA
d) en su caso, agente extinguidor:

TOTAL | PARCIAL [ DEFICIENTE [NO APLICA

[ Comentarios:

17.- Se recomienda que los sistemas fijos contra incendio tengan aigunas de las
siguientes caracteristicas:

&) ser sujetos de activacion manual o automatica; S NO
b) ser sujetos de supervision o monitoreo para verificar ia Si NO
integridad de sus elementos activadores (valvula solencide,

etc.), asi como ias bombas,

c) tener un interruptor que permita la prueba del sistema, sin St NO
activar los elementos supresores de incendio;

d) sin estar limitados a ellos, existen los siguientes tipos: St NO
sistema de redes hidraulicas, de rociadores con agente

extinguidor de agua, biéxido de carbono, poivo qQuimico seco,

espumas. sustitutos de halén y agentes limpios;

@) todo sistema debera ser calcuiado para combatir el mayor Si NO
riesgo del centro de trabajo.

201
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Comentarios:
18.- Se recomienda para redes hidraulicas:
a) ser de circuito cerrado: Si NO
b) contar con una memoria de caicuio del sistema de red hidraulica contra =] NO
incendio;
€) contar con un suministro de agua exclusivo para el servicio contra Sl NO
incendios, independiente a la que se utilice para servicios generales;
d) contar con un abastecimiento de agua de al menos 2 horas, a un flujo de 946 I/min., o
definirse de acuerdo a los siguientes parametros:
1) ei riesgo a proteger; S NO
__2) ei area construida; _ Sl NO
3) una dotacion de § litros por cada m2 de construccion; [ NO
4) un almacenamiento minimo de 20 m3 en |a cisterna; S NO
@) contar con un sistema de bombeo para impuisar el agua a través de toda S NO
ia red de tuberia instalada;
f) contar con un sistema de bombeo que debe tener. como minimo 2 fuentes S NO
de energia. a saber: eléctrica y de combustion interna, y estar automatizado:
g) contar con un sistema de bomba Jockey para mantener una presion S NO
constante en toda la red hidraulica:
h) contar con una conexidon siamesa accesible y visibie para el servicio de St NO
bomberos, conectada a ia red hidraulica y no a la cisterna o fuente de
suministro de agua:
i) tener conexiones y accesorios que sean compatibies con el servicio de St NO
| bomberos (cuerda tipo NSHT);
Si NO

}) mantener una presion minima de 7 Kg. /cm? en toda la red.

; Comentarios:
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19.- Estimar los siguientes parametros por edificio:
&) Altura dei edificio m.
b) Numeroc total de personas que ocupan el edificio (trabajadores, alumnos,
profesores, incluye. si es posibie visitantes) Hab.
c) Superficie construida 1) m>
d) G inflamables (2) L.
|_e) Liguidos inflamables 3) L.
f) Liquidos combustibles (4) L.
| @) Solidos combustibles (excepto mobiliario)  (S) Kg.
h) Material piroférico y expiosivo (6 y 7 respectivamente) Kg.

Comentarios:

Notas:

(1) Las areas de paso, estacionamiento y esparcimientc, no se deben considerar como
superficie construida. Si estas areas se utilizan temporalmente para realizar otras
actividades (como almacenamiento temporal), se debe contar con equipo contra incendio

adecuado al tipo de fuego que se pueda presentar.

(2) Gases infl bk (-] bustibles: son todos aquellos materiaies Qque en
condiciones normales de presion y temperatura no tienen volumen ni forma definida,
adoptando la forma del recipiente que los contenga, desprenden vapores antes de los
37.8°C, alcanzan facimente su temperatura de ignicion y tienen una gran veiocidad de
propagacion de llama.

{3) Liquid: inft biles: es el liquido que tiene una temperatura de inflamacion menor
de 37.8°C.

(4) Ligquidos combustibles: es el liquido que tiene una temperatura de inflamacion igual
o mayor de 37.8°C.

(5) Solidos combustibles: son aquelios materiales que arden en estado sodido al
combinarse con un comburente y entrar en contacto con una fusnte de calor.

(6) M k 6 son aquelias sustancias que en contacto con e aire
reaccionan vtolentamcmc con desprendimiento de grandes cantidades de (uz y calor.

(7) Materiaies explosivos: son sustancias que en osudo liqmdo o sdlido resccionan con
calor, goipe o friccion, pro un & gas el cual se desplaza
uniformemente en todas direcciones, Qque provoc. un aumento de presion y desarrolla

altas temperaturas.
En base a lo anterior. determinar el grado de riesgo con base a la siguients tabia:




DETERMINACION DEL GRADO DE RIESGO DE INCENDIO

Concepto

(-

Grado de riesgo

Bajo Medio Alto

Alftura de ia edificacion, en ]
metros. Hasta 25 " INocaplica [ iMayora2s |
Numero total de personas que |Menorde 15 Entre 15 Mayor de 250
ocupan el focal, incluyendo ]
trabajadores y visitantes. y 250 4[1_
Superficie construida Menor de ___1Entre 300 ;| Mayor de
en metros cuadrados. 300 "'y 3000 3000 ™
Inventario de gases Menor de Entre 500 Mayor de
inflamables, —
en litros (en fase liquida). 500 y 3000 {3000 i
Inventario de liquidos Menor de __iEntre 250 _ ;Mayor de |
inflamables,. en litros. 250 il 1000 i 1000 i
inventario de liquidos Menor de Entre 500 __iMayor de
'combustibles, en litros 500 {T1v 2000 {12000
inventario de solidos
combustibles (a excepcion, Menor de Entre 1000 Mayor de
del mobiliario de oficina) en 1000 y 5000 S000
kilogramos. i
Inventario de materiates No tiene No aplica __ | Cualquier
pirofdricos y explosivos cantidad ]
GRADO DE RIESGO DE INCENDIO:
Comentarios:
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ARAGON

CL-007:
Sistemas de seguridad y proteccién en la maquinaria usada en el edificio.
(Aplicabie a talleres y laboratorios)

Nombre :

Uso

¢ Existe maquinaria en el edificio?

Si 1 NO - I 'SE DESCONOCE

1.- Por parte de los trabajadores O usSuarios, ¢/ se conoce el riesgo que puede generar ia
maquinaria ubicada en el inmueble?

TOTAL T PARCIAL { DEFICIENTE { NO APLICA

Comentarios:

- ¢Se promueve la capacitacion y buen uso de Ia maquinaria?
TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE I NO APLICA

Comentarios:

¢, Existe el manuail y un programa especifico de seguridad e higiene para ia operacion y
mantenimiento de ja maquinaria y equipo?

SI NO | SE DE NOCE
3.- Por parte de los trabajadores o usuarios, ¢ se aplica su contenido?
TOTAL { PARCIAL | DEFICIENTE | NO APLICA
Comentarios:
i
.5
rrr[—_‘ ~o Pl 4 ) "‘

FALLA TX (‘RTCEN




instrucciones de uso y mantenimiento de la maquinaria y equipo?

4.- .,Se proporciona y utiliza un equipo de proteccion personal de acuerdo a las

TOTAL [ PARCIAL [ DEFICIENTE [ NO APLICA

Comentarios:

$.- Como medidas basicas de seguridad, ¢ Se usa el cabeilo corto o recogido, no se
portan cadenas, anillos, pulseras, mangas susitas u otros objetos que pudieran ser

factor de riesgo durante la operacion?
TOTAL PARCIAL | DEFICIENTE { NO APLICA
Comentarios:

- ¢Son reportadas ias anomalias de ia maquinaria y equipo y resueitas en (o posibie?

TOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE | NO APLICA

Comentarios:

7.- En [a operacion de la maquinaria y eqQuipo, ¢ se cbserva Io siguiente?:

a) los protectores y dispositivos de seguridad estan instalados en el iugar| SI | NO
requerido y se utilizan durante la operacion;
b) se mantiene iimpia y ordenada el area de trabajo; S { NO
<€) la maquinaria y equipo estan ajustados para prevenir un riesgo; S| | NO
"d) las conexiones de ia maquinaria y eQuipo y Sus contactos eléctricos estan | SI | NO
protegidos y no son un factor de riesgo.
@) el cambio y uso de la herramienta se realiza en forma segura; SI1 | NO
el desarrolio de las actividades de operacién se sfectua en forma segura; Si | NO
TN TN
T ok 297

FALLA DE ORIGEN




Comentarios:

[ 8.~ ¢ El mantenimiento es dado por'>

“a) Los trabajadores y/o Usu S S1 | NO
“B) Técnico éspecializado internc - - SI TNO
¢) Técnico especializado externo (del que provee el equipo) St NO

d) Otros:
Comentarios:

9.- ¢La periodicidad y el procedimiento para realizar el mantenimiento praventivo y, en
su caso, el correctivo, cumpie al menos con las siguientes condiciones:

a) al concluir el mantenimiento, los protectores y dispositivos estan en su lugar y en
condiciones de funcionamiento;
[ TOTAL _— — "PARCIAL ___ | DEFICIENTE TNO APLICA
b) cuando se modifica o reconstruye una maquinana © equipo, Se preservan
condiciones de seguridad;

TOTAL T PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA
c) el bloqueo de energia se realiza antes y durante el mantenimiento de la maquinaria y

equipo. cumpliendo ademas con lo siguiente:
1) se realiza por el encargado del mantenimiento; | St | NO
2) se avisa previamente a ios trabajadores involucradas, cuando se realice | SI | NO
el bloqueo de energia;
3) se identifican los interruptores,
inmovilizacidén:
4) se bloquea ia energia en tableros, controles o equipos, a fin de | S| | NO
desenergizar, desactivar o impedir la operacrbn de la maquinana y equipo;
T 8) se colocan tarjetas de aviso; Sl NO
6) el trabajador Que CoIOCO Ias tarjetas de aviso, L&l ias retira al terminar el | S | NO
mantenimiento?:

valvulas y puntos que requieran | Si | NO

TEe SN
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Comentarios:

10.- .Se lleva un registro del manienimiento preventivo y correctivo que se e aplique a
ia maquinaria y equipo, indicando en que fecha se realizé, manteniéndose este registro

por al menos doce meses?, cumple:
TOTAL i PARCIAL T DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

¢ La maquinaria y equipo cuenta con protectores?
[NO T SE DESCONOCE

S
11.- Se debe verificar que los protectores cumplan con las siguientes condiciones:

a) proporcionar una proteccion total al trabajador: Sl | NO
b) permitir ios ajustes necesarios en el punto de operacion; Sl | NO
c) permitir el movimiento libre del trabajador; Sl | NO
“d) impedir el acceso a la zona de riesgo a los trabajadores no autorizados; Si | NO
e) evitar que interfieran con la operacion de ia maquinaria y equipo. 1 Sl | NO
) no ser un factor de riesgo por si miSmos; S | NO
g) permitir Ia visibilidad necesaria para efectuar ia operacion, Si | NO
h) de ser posible estar integrados a la maquinaria y equipo; Si | NO
| i) estar fijos y ser resistentes para hacer su funcion segura; SI | NO

Comentarios:
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12.- En caso de no contar con protectores, el area ocupada por la maquinaria esta
delimitada por franjas amarillas; cumple:

TOTAL T PARCIAL DEFICIENTE [ NO APLICA

Comentarios:

13.- La maquinaria y equipo estan provistos de dispositivos de seguridad (como parc de
urgencia, paro ante falia eléctrica etc.); cumpie:;

TOTAL T PARCIAL DEFICIENTE i NO APLICA

Comentarios:

- 14.- De ser posible, dar un listado de ia maquinaria y equipo empleado, asi
como una breve descripcion de su uso.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
L, | .

ARAGON
CL-008:
Condiciones de manejo de sustancias peligrosas.
Nombre :
Uso
ificio (quimicos, desechos |

2 Se manejan y/o almacenan sustancias peligrosas en el ed

bioldgicos etc.?
Si | NO t SE DESCONOCE

1.- Por parte de ios trabajadores o usUarios, ¢ se conoce el riesgo que pueden generar
estas sustancias?
TOTAL | PARCIAL DEFICIENTE { NO APLICA

Comentarios:

i 2.- ¢(Existen y se mantienen actualizados los manuales de procedimientos para el

manejo, transporte y almacenamiento uro de sustancias ligrosas?; cumple:
TOTAL [ PARCIAL DEFICIENTE NO APLICA

Comentarios:

L

3.- .Se cuenta con un manual de primeros auxilios en el cual se definen los
medicamentos, materiales de curacion y procedimientos para la atencion de

emergencias que requiere el edificio un (0 manejado?; cumple:
TOTAL PARCIAL DEFICIENTE | NO APLICA

Comentarios:




4.- . Se cuenta con ef personal capacitado para atender estas emergencias médicas?;

cumplie:
TOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE [ NO APLICA

Comentarios:

5.- Referente a sustancias, ¢J,se conoce lo siguiente?:

_a) las caracteristicas de 108 | procesos de trabajo donde se usan; Si NO
b) Ias propiedades fisicas. quimicas y toxicologicas de las sustancias; S NO
c€) el grado y tipo de riesgo de las sustancias; Sl NO
d) ubicacion en el edificio y el niumero de trabajadores expuestos en cada Si NO

zona.

Comentarios:

6.- ¢ £l llenado de los recipientes que contengan sustancias qQuimicas peligrosas en
estado liquido a presion atmosférica (como tanques de gas L. P. estacionarios), se hace
maximo hasta el noventa por ciento de su capacidad y cuenta con un dispositivo de
fectura del nivel de llenado?; cumple:

TOTAL | PARCIAL DEFICIENTE [ NO APLICA

Comentarios:
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7.- Los recipientes portatiles sujetos a presion que contengan sustancias quimicas
_peligrosas:

&) contar con vaivulas y manometros; la iectura de la presion de operacion en el

manometro debe estar por debajo de la presion maxima de trabajo. cumple:
| NO APLICA

TOTAL i PARCIAL | DEFICIENTE

b) tener indicada la presidn maxima de trabajo (se exceptuan ios extintores y aerosoles)
cumple:

TOTAL | PARCIAL : DEFICIENTE ! NO APLICA

Comentarios:

8.- Los recipientes fijos de almacenamiento de sustancias peligrosas (tanques, cisternas
etc.) cumplen con lo siguiente:

a) cuentan con estructuras especiales (cimentaciones a prueba de fuego, material
_resistente al fuego etc.)
TOTAL i PARCIAL i DEFICIENTE [ NO APLICA

b) si tiene tuberias cuenta con sistemas que permitan interrumpir ef flujo de dichas
_sustancias: R . _

i PARCIAL i DEFICIENTE ! NO APLICA

ipientes fijos donde se aimacenen estas sustancias deben contar con

dispositivos de alivio de presiéon.
_TOTAL i PARCIAL | DEFICIENTE i NO APLICA

{"Comentarios:

9.- ¢, Se cuenta con zonas especificas para el almacenamiento de las sustancias

uimicas ligrosas?: cumple:
TOTAL PARCIAL DEFICIENTE TNO APLICA

Comentarios:




10.- Las areas destinadas para este fin deben ;estan aisiadas de cualquier fuente de

_calor o ignicion?; cumple: e
TJOTAL [ PARCIAL [ DEFICIENTE 'NO APLICA

Comentarios:

[ 11.- ¢ Los recipientes con sustancias quimicas peligrosas permanecen cerrados mientras

no_estén en uso?
| TOTAL [ PARCIAL | DEFICIENTE [[NO APLICA

Comentarios:

12.- En las areas del centro de trabajo donde se manejan, transportan o almacenan
estas sustancias, ¢las paredes. pisos, techos. instalaciones y cimentaciones deben son

de materiales resistentes a! fuego?; cumple:
TOTAL | PARCIAL | DEFICIENTE I NO APLICA

Comentarios:

13.- ¢Se prohibe el uso de herramientas, ropa, zapatos y objetos personaies que
puedan generar chispa, flama abierta o temperaturas Que puedan provocar ignicion?; se
cumple:

TOTAL [ PARCIAL [ DEFICIENTE [ NO APLICA
Comentarios:
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14.- Las tuberias que conducen estas sustancias., cumplen con (O siguiente:

a) estan pintadas con el color adecuado a la sustancia que transportan Si NO

b) cuentan con protecciones para evitar su dafo Si NO

c€) son revisadas periodicamente St NO
Sl NO

d) son sometidas a mantenimiento y/o reempiazo periédico

Comentarios:

quimicos, biolégicos etc.):

18.- .De que manera son tratados las sustancias y residuos peligrosos? (incluye

16.- /Quién lieva a cabo el d iojo de estas sustancias?:

a) Los trabajadores y/o usuarios Si NO
b) Técnico especializado interno Si NO
c) Teécnico especializado externo (dei que provee el equipo) St NO
d) Otros: Si NO

Comentarios:

17.- ¢ CémMo se efectua este desalojo?:




18.- ¢, los transportes cuentan con los medios de seguridad adecuados como mata
chispa o materiales y recubrimientos resistentes a las fugas y/ o reacciones de las

sustancias transportadas?; cumple:

TOTAL ! PARCIAL | DEFICIENTE [ NO APLICA
Comentarios:

19.- . Se cuenta con botiquin de primeros auxilios?

ST i NO [SE DESCONOCE
Verificar si se contiene al menos los elementos mencionados a continuacion
Botiquines por nivel: | Totales:

Comentarios:




BOTIQUIN

MATERIAL SECO

El material seco es aquél que por sus caracteristicas debe permanecer en ese
estado. éste comprende los siguientes elementos:

Material: i DISPONIBLE ; SI NO

a) torundas de aigodon;

' b) g de 5 x 5 cm.;

¢€) compresas de gasa de 10 x 10 cm.;
d) tela adhesiva;

@) vendas de rollo elasticas de 5 cm. x 5 m.;

f) vendas de rolio eiasticas de 10 cm. x 5m.:

g) vendas de gasa con las mismas dimensiones gque las dos
anteriores J—

h) venda de 4. 6 u 8 cabos:

abate lenguas:

|_j) apositos de tela o vendas adhesivas,

_k) venda trianguiar.

MATERIAL LIQUIDO

| Comprende las siguientes soluciones:

Materiai: { DISPONIBLE Sl NO
i a) benzal;
b) tintura de yodo. conocida como “isodine espuma”
¢) jabon neutro, de preferencia liquido;

d) lina;
e) aicohof,

| f) agua hervida o esteril.
NOTA: las anteriores soluciones deben estar de preferencia en recipientes

plasticos, con torundas en cantidad regular y etiquetados cada uno para hacer

mas facil su uso.
I TOTAL T PARCIAL | DEFICIENTE [ NO APLICA
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INSTRUMENTAL

[ El instrumental puede estar conformado de |a siguiente manera:
Material: ] DISPONIBLE | S NO
t

tijeras rectas y tijeras de boton;

a
b) pinzas de Kelly rectas;

¢) pinzas de diseccion sin dientes;
d) termametro;

| @) ligadura de hule,

f) jeringas desechables de 3.5 y 10 mi. con sus respectivas
agujas
MEDICAMENTOS
Este materiai queda a criterio del medico responsable dej servicio de urgencias

y se usara bajo estricto control del médico
TOTAL { PARCIAL | DEFICIENTE T NO APLICA

MATERIAL COMPLEMENTARIO

Es aquél que puede o no formar parte del botiquin o que por su uso requiera de
material especifico, por ejemplo: para excursicnistas es conveniente incluir suero
anti-alacran o antidoto para mordedura de serpiente.

Algunos elementos que se pueden incluir son:
Material' i DISPONIBLE S]] NO

b) pioia;
<) guantes de cirujano:
i d) i llgadura de cordédn umbilical;
@) )scopio y esfigmomandmetro;

f) tablillas para enferular. de madera o cantén;
@) una manta;
h) repelente para moscos.
i) isopos de algodon,

j) 1apiz y papet.

Comentarios:
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
STwe

ARAGON
CL-009:
Equipo de Proteccién Personal.
Nombre :-
Uso

¢ Se tiene conocimiento o concepto de un equipo de proteccidon personal?

Equipo de proteccion personal (EPP): conjunto de elementos y dispositivos de uso
personal, diserfiados especificamente para proteger al trabajador contra accidentes y
enfermedades que pudieran ser causados con motivo de sus actividades de trabajo. En
caso de que en el andlisis de riesgo se establezca la necesidad de utilizar ropa de
trabajo con caracteristicas especificas, ésta sera considerada equipo de proteccion

personal.
TNO T SE DESCONOCE

El
1.- Por parte de los trabajadores o usuarios, ¢ se usa y se fomenta su empleo?

TOTAL [ PARCIAL i DEFICIENTE | NO APLICA
Comentarios:

(2.5 ¢Se cumple 1o siguiente?:
a) se capacita y adiestra a los trabajadores © uUsUAarios en los procedimientos | Sf NO

establecidos para el uso del EPP.

b)  se revisan las condiciones del EPP al iniciar, durante y al finaizar el | Si | NO

trabajo o actividad. En caso de detectar dafio o mal funcionamiento en el

mismo, se notifica para su reposicion.

c) se verifica que durante la jornada de trabajo, l0s trabajadores utilicen el | S) | NO

EPP asignado;

Eg:ldentiﬁcar y seflalar las areas en donde se requiera ef uso obligatoric de | SI | NO

@) conocimiento de los procedimientos para su uso, limitaciones. repasicidn, | SI | NO
disposicion final, revision, limpieza, mantenimiento y resguardo
T"-‘C.'T Ty
jluJ
T A DY sz




3.- En general, como actividades periddicas, ¢ se efectia io slguuante’)

a) el uso correcto del EPP, atendiendo a sus limitaciones o
restricciones;

St

NO

b) el ajuste del EPP, cuando asi lo requiera.

Si

NO

¢) el reemplazo de! EPP cuando genera o produce alguna reaccion

Si

NO

alérgica al trabajador

d) reempiazo del EPP por uno nuevo cuando ia vida media util
llegue a su fin, o se detecte que sufra cualquier deterioro que

St

NO

ponga en peligro ia saiud o la vida del trabajador.

@) la revision del EPP antes. durante y despLiés de su uso

SI

NO

1) reporte de cualquier dafio o mal funcionamiento del EPP,
limpieza y en su caso, la descontaminacion o desinfeccion del
equipo de acuerdo con las instrucciones © recomendaciones del
fabricante o proveedor;

St

NO

g) limpieza del EPP efectuada en el centro de trabajo, ya sea por
el trabajador o usuario.

St

NO

h) que aquellos equipos que en su revision muestren aigun
deterioro, sean reemplazados o reparados inmediatamente;

El

NO

i) que si se reemplazan partes dafiadas, se haga con refacciones
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante o proveedor.

Sl

NO

j) que el EPP que no presente dafios o mal funcionamiento
después de su uso, se almacene en recipientes, segun las

El

NO

_recomendaciones del fabricante o proveedor

k) que su resguardo se haga en forma separada de los equipos
nuevos y en un lugar que esté alejado de areas contaminadas.
protegidos de ia luz solar, polvo, calor, frio, humedad o sustancias
quimicas, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante o

roveedor.

Si

NO

1) Disposicion final: cuando un EPP se encuentre contaminado con
sustancias quimicas peligrosas o agentes biolégicos y no sea
posible descontaminario, se debe determinar si es residuo
peligroso, en caso de ser asi, se debe proceder a su disposicion

st

NO

final de acuerdo a lo establecido en la normatividad en ia materia.
Comentarios:
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4.- ;Quién lleva a cabo el mantenimiento de estos equipos?:

a) Los trabajadores y/o usuarios Si NO

b) Técnico especializado interno St NO

_€)_Tecnico especializado externo (dei que provee el equipo) St NO |
d) Otros. Sl NO

Comentarios:
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§.- Segin las observaciones, identfficar el EPP usado en el edificio.

CLAVE Y REGION ANATOMICA

CLAVE Y EPP

IDENTIFICADO

Sl

NO

1) Cabeza

A) casco conlra impacto

B} casco dieléctrico

C) cofia

D) otros:

2) Ojos y cara

A) anteojos de proteccién

8) goggles

C) pantalia facial

0) carela para soldador

E) gafas para soldador

F) otres:

3) Oidos

A} tapones auditivos

B) conchas actsticas

C) ofros:

4) Aparalo respiratorio

A) respirador contra particulas

B) respirador contra gases y vapores

C) respirador desechable

D) respirador auténomo

E) otros:

k11
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5) Extremidades Supariores

A) guantes contra sustancias quimicas

B} guantes para uso eléclrico

C) guantes conra altas temperaturas

D) guantes dielectricos

E) mangas

F) otros:

6) Tronco

A) mandi contra altas temperaturas

B} mandil contra sustantias quimicas

C) overol

D) bata

£} otros:

7) Extremidades inferiores

A] caizado de sequnidad

B) calzado contra impactos

C) calzado dieféctrico

D) calzado contra sustancias quimicas

E) polanas

F) botas impermeables

G) otros:

8) Otros

A] amés de segurdad

B} equipo para brigadista contra incendio

C) ofros:

Comentarios:
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ARAGON —_—

CL-010:
Formulario para la insp ion de dan ean edificios.
(Aplicable a darfios por sismo)

{.-Descripcion de la geometria y del uso det edificio.

1) Ubicacion:
2) Identificacion o denominacion de ia construccion:
2.1) Numero de construcciones:
_3) Orientacion de la construccion:
NS I EW I N4SE i N4a5W
4) Posicion de la construccion en el bloque:
Ultima i Media ] Libre
5) Superficie de construccion: m
6) Numero de pisos:
Sétano i Si T -NO
_Numero de pisos:
Mezanine I St T NO
"Atico ] i S! 1 NO
7) Propdsito (ver descripciones):
7.1) Edificio [ Clave:
7.2) Planta baja | Ciave:
Numero de habitaculos:

‘ ‘)
1.
{ 9) Periodo de construccion:
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n.-bD ipcién det sist estructural.
10) Tipo de construccion Clave:
11) Estructura del piso Concreto armado
Acero
Madera
Qtro:
12) Estructura del techo Concreto armado
Acero _
Madera_ e
Otro:
13) Material de techar Teja

_Asbesto-cemento

Lamina metalica

Otro:
14) Sistema constructivo Muro de carga
{ver descripcién) i Marco
Marco con muro

Estructura con muro

Sistema mixto

Otro:

15) Calidad de ia construccion Buena
Promedio
Pobre

16) Flexibilidad del primer piso Mas grande

comparado con los otros Casi igual
Mas pequeia

17) Reparacion de terremotos No

anteriores Si

TESIS COE
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in.-Ob i de la insp ién.

18) Darios en elementos constructivos (ver descripcien)

Nivel del dario
: 3 1 4 5

Eiemento 1 i 2 H
Moderado Grave Severo

No hay ’ Pequero

Muros de
carga

i
1
B e —

Columnas

Vigas

Nudos de
porticos

Paredes de
cortante

Escaleras

Pisos

Losas _

19) Danos en eiementos no constructivos
: Nivel del daito

2 3 4 5

Elemento 1
No hay Pequefio Moderado Grave Severo

Muros
interiores

; Muros ge
| division

! (colindancia)

| Muros
; exteriores

(fachada)

{Plomeria,
| canalizacion, !
i gas !

| Elevadores

20) Daho de toda la construccion:

1 ; 2 3 J 4 s
No hay { Pequefioc Moderado Grave Severo

|"21) Dafio como resuitado del fuego o pc,>r sismo
i Si No

{_22) Condiciones def suelio en el jugar
. Roca [ Firme T Medio | Blando

TR S T R S
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23) Inestabilidad
del

suelo

No hay

Pequeric hundimiento

Hundimiento intensivo

Licuacion

“Derrumbamiento

Derrumbamiento de rocas

Faila

Otro:

iV.-Conclusiones y recomendaciones.

| 24) Clasificacién y uso

Marcar: | Verde

i Amarilio ; Rojo

No marcar

i Marcar después de eliminar el peligro

Problemas de suelo y geologicos. reinspeccionar

Clasificacion imposible, reinspeccionar

_Edificio inaccesible

Comentarios:

25) Recomendaciones:

No hay

Eliminacion del peligro local

| Proteccion de la construccion del colapso

Demaolicion urgente

| Proteccién de las calies o de las construcciones vecinas

Comentarios:

[ 26) Fotografias: 1

=] [ NO

27) Atrapados i

S! [ NO

i 28) Victimas humanas:

i Muertos ] Si

] NO [ Numero:

| Heridos | Sl

1 NO | Nomero:

TEST5 COM
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{29) Fecha:

Descripciones

7.-Uso de ias edificaciones.
10 Residencial
11 Casa famitiar
12 Apartamentos
20 oficinas
21 Edificio totai
22 Parte del edificio
30 Economia
31 Comercio
32 Finanzas
33 Pequeria industria
34 Almacenes
35 Agricultura
36 Pescaderia
37 Forestal
40 Salud y proteccion social
41 Hospitales y clinicas
42 Servicios de salud
43 Proteccion social (asilos, orfanatos etc.)
50 Servicios publicos
S1 Administracién central o local
52 Policia o bomberos
S$3 Transporte
S4 Comunicaciones
60 Educacion y cuitura
61 Escuelas
62 Universidades y centros de investigacion

TESTS CON _
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63 Dormitorios
64 Historicos y religiosos
65 Culturales y recreativos
66 Deportes (estadios. gimnasios etc.)
70 Turismo y hoteleria
71 Hoteles
72 Restaurantes, cafés
73 Cafeterias, pastelerias, otros
80 Industrias y energia
81 Industria
82 Energia (centraies eléctricas, subestaciones, otros)
90 Otras construcciones (especificar)
10.-Tipos de construccion
100 Edificios de ¢ [ ia
110 Adobe
111 Solo adobe
112 Adobe con fajas de madera
120 Ladrillo macizo
121 Con entramado horizontal de concreto reforzado
122 Con entramado horizontal y vertical de concreto reforzado .

130 Ladrilios huecos

131 Con entramado horizontal de concreto reforzado

132 Con entramado horizontail y vertical de concreto reforzado
140 Bloques de concreto

141 Con entramado horizontal de concreto reforzado

142 Con entramado horizontal y vertical de concreto reforzado
150 Mamposteria de piedra

151 Mamposteria de piedra asentada en seco

152 Piedra con mortero de mala calidad

153 Piedra con mortero de buena calidad
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154 Piedra con fajas de madera

155 Piedra con amarres de acero

156 Piedra con vigas horizontales de concreto reforzado

157 Piedra con vigas y columnas de concreto reforzado
200 C i de eto reforzado

210 Porticos monoliticos
211Con muros de ladrillo macizo
212 Con muros de ladrillo hueco
213 Con bloques livianos de concreto o paneles
214 Con muros de cortante
220 Sistemas de muros portantes
221 Con muros portantes en una direccion
222 Con muros portantes ortogonales en las dos direcciones
230 Construcciones prefabricadas
231 Pédrtico con muros de ladrilio hueco
232 Pdrtico con tabique ligero de concreto
233 Pértico combinado con muros de cortante
234 Construcciones de paneies grandes
235 Construcciones de paneies chicos
240 Construcciones compuestas
241 Pdrticos de concreto reforzado con muros portantes de mamposteria
242 Combinacion de porticos de acero con muros portantes de mamposteria
300 Construcciones de acero
310 Construcciones de acero para la industria pesada
311 Sin gruas
312 Con gruas
320 Construcciones de acero para la industria ligera

321 Sin gruas
322 Con gruas
330 Construcciones de acero de varios pisos
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331 Portico sin contraventeo
332 Porticos contraventeados
333 Pdrtico de acero con nicleo de concreto reforzado

334 Pdrtico de acero con paneles de concreto refarzado

400 Construcciones de madera

410 Entramado contraventeado con relleno de material
411 Con cimentacién de mamposteria de piedra
412 Sin cimentacion de mamposteria de piedra

420 Prefabricadas
421 Porticos de madera
422 Elementos cortos y paneles pequeios de madera
14.-Tipo de sistema estructural.
Sisterma de transmision de cargas verticales y laterales.

1. Muros.

2. Porticos.

3. Pdrticos con tabique.

4. Entramado con tabique en el cual 1as vigas y columnas no forman
partico.

5. Mixta de pdrticos y/o muros de cortante y tabique.

6. Otros sistemas (describir)

18.-Dafios en {os elementos constructivos (col o i fes)

1. Nin -~ Y7 : sin dafo visible en los elementos
constructivos. Posibles fisuras en el aplanado de paredes y techos. Se
observan pocos daftos en la construccion.

2. Ligero-marcado verde: fisuras en el aplanado de paredes y techo.

Grandes partes de aplanado caido de muros y techos. Importantes
grietas o derrumbes parciales en chimeneas, dticos. Distorsion,
agrietamiento y estallido parcial con caida del techo de cubierta. Fisuras
en slementos constructivos. Las construcciones clasificadas en las
categorias 1 y 2 no presentan reduccion de su capacidad sismo-
resistente y no son peligrosas para las personas. Pueden ser utilizadas

inmediatamente o luego de la reparacion.
Inkial 3 T
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3.

Moderado-marcado amarilio:; fisuras diagonaies y de otro tipo en muros
con aberturas. Fisuras grandes en elementos constructivos de concreto
reforzado: columnas. vigas, muros. Derrumbe parciat o total de
chimeneas y aticos. Dislocacion, agrietamiento y caida del techo.

Fuerte-marcado amarillo: grietas grandes con o sin separacién de (os
muros y con trituracion del material. Grandes grietas con trituracion det
maternial de ias paredes entre ias aberturas de los elementos
constructivos. Grietas grandes con pequefia dislocacion de elementos
de concreto reforzado: columnas, vigas, muros. Pequenfia dislocaciéon de
elementos constructivos y de toda la construccion. Las construcciones
clasificadas en las categorias 3 y 4 tienen muy disminuida capacidad
sismo-resistente. E| acceso a las mismas es controlado y la
construccion no se puede usar antes de ser reparada y reforzada. Hay
que evaluar {a necesidad de apuntalar la construccion y proteger ios
edificios vecinos.

Severo-marcado rojo: los elementos constructivos y las uniones estan
muy dafiados y dislocados, con un niamero grande de elios destruidos.
Las construcciones presentan ruina total o parcial. Las construcciones
clasificadas en ia categoria S no son seguras, presentan peligro de
derrumbe. El acceso esta prohibido. Es necesario proteger la calle y
edificios vecinos o demoler el edificio a la mayor brevedad posibie. En
caso de los edificios aislados © con construcciones cercanas de la
misma clasificacion, la decision para su demolicion debe ser tomada
{uego de una evaluacion desde el punto de vista econdmico del costo
de su reparacion y reforzamiento.
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CROQUIS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL

-Elemento estructural:

-Malerial:

-Severidad de la falla:

*Agrietamiento que no atraviesa el elemento

*Agrietamiento que atraviesa ef elemento........................

*Dafio mayor. cuando la suma de [as longitudes de las
grietas es mayor que ef 70% del perimetra de la seccion

-Indicar tipo de fallas y orientacidn (marcar en esquema)
-Dimensiones de la falla:

‘Longitud: mm.
*Ancho mm.
- Comentarics

CrROQuIS
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Hoya de Datos yu S de! Ges [P

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL GAS LP

1. Identificacion del Producto / Ingredientes

Sinénimos:

No. CAS: Desconocido.
No. NIOSH: Desconocido.
OSHA PEL.: Desconocido.
ACGIH TLV: Desconocido.

ingredientes: Mezcia de propano (60%) y butano

Gas LP, LPG, gas licuado del petroleo.

(40%).

2. Caracteristicas Fisicas y Qui

Apariencia y Olor:

Gas incoloro e insipido a temperatura y

presion ambiente. Tiene un odorifero que produce un olor caracteristico, fuerte y

desagradable para detectar fugas.

Temperatura de ebulliciéon: -32.5°C

T P tura de fusion: -167.9°C

Presion de Vapor (mm Mg/70 °F): 4500

Densidad del Vapor (Aire = 1): 2.01

Gravedad especifica: Desconocido.
1a242

Relacion de Evaporacion:
Solubifidad en agua:

s

0.0079 % por peso.

3. Datos de Riesgo de Fuego y Expl

Temp de ignicié 435°C.
Limite inferior de inflamabilidad: 1.8
Limite superior de inflamabitidad: 9.3 L.
328
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Hoye de Darog cle S J ! Gag [P

Medio de extincion: USE POLVO QUIMICO SECO, DIOXIDO DE
CARBONO. USE AGUA PARA MANTENER FRIO EL
CONTENEDOR.

Procedimientos especiales de extincién: Procure no respirar los vapores.,
gases, vapores o productos de descompasicion. Utilice equipo de respiracion
autdnomo si se encuentra en espacios cerrados o con deficiente ventilacion.

Peligro inusual de Fuego y Explosiéon: Alto.

4. Datos de Reactividad e

Estabilidad: Si.
Condiciones a evitar: Mantener alejado de fuentes de ignicion y
calor.

Oxidantes fuertes semejantes al cloro liquido,

Materiales a evitar:
oxigeno concentrado, hipoclorito de sodio o de caicio.

Productos de d posicion: Mondxido de carbono, aldehidos, bidxido de
carbono, nitrégeno y vapor de agua.
Peligro de polimerizacién: No puede ocurrir. -

5. Datos de Riesgos a la Salud

LDS0-LCS50 de Ia mezcia: ORAL LDSO (Rata) = 5-15 G/KG.
Ruta de Entrada - Inhalacioén: Si.

Ruta de Entrada - Piel: Si.

Ruta de Entrada - ingestion: No.

Riesgo agudo y crénico:
Agudo: Depresion del sistema nervioso central con sobre exposicion; los efectos
pueden incluir anestesia, coma, paro respiratorio y arritmia cardiaca. Puede
despiazar el oxigeno en un espacio o0 area confinada.

Crénico: No se tisnen reportados efectos por exposiciones mayores. o

tow

Cancerigeno - NTP: NO s® conoce.
Cancerigeno - IARC: No se conoce.
Cancerigeno - OSHA: No se conoce.
320
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Hojp de Datos de S o ol Gas LP

Signos y sintomas de sobre exposicién:

inhalacion: irritacion del tracto respiratorio superior, depresion, desvanecimiento,
dolor de cabeza, descoordinacion de movimientos, anestesia, coma y disminucion

de ia respiracion.
Piel: irritacidon, sensacion de quemadura, hinchazén de parpados.

Ojos: sensacion de quemaduras serias.

tingestion: No se considera via de exposicion.

Dafdos por sobre exposiciéon: Se desconoce.

Emergencia / Primeros Auxilios.

Por inhalacién: trasladar a un sitio abierto, dar oxigeno y si es necesario dar
respiracion artificial. Proporcionar atencion médica.

Contacto con los ojos: lavar con agua durante 15 minutos. Proporcionar atencién
medica si es necesario.

Contacto con la piel: Lavar con agua tibia o corriente. Retirar ia ropa
contaminada. Proporcionar atencion medica.

Ingestion: No se considera via de exposicion.

6. Precauciones para uso y manejo adecuado.

Procedimientos en caso de fuga: Evacuar el area inmediatamente, cerrar llaves
de paso y eliminar fuentes de ignicién. Solicitar ayuda de la Central de Fugas
Local.

Agente neutralizador: No especificado por el fabricante.

Precauciones en el uso y aimacenamiento: Proteger de dafios fisicos los
contenedores y mantenerios alejados de fuentes de ignicion. Aimacenar en frio,
con ventilacion y libre de fuentes de ignicién y oxidantes.

Otras pr b e na de conexidn a tierra fisica para evitar
acumulacion de electricidad estatica y cualquier tipo de descarga.

7. Medidas de Control.

Proteccion respiratoria: En espacios confinados con presencia de gas, utilizer
aparatos auto contenidos para respiracion (SCBA para 30 6 60 minutos o para
escape 10 6 15 minutos), en 6stos Casos |a atmodsfera es inflamable 6 explosiva,

requiriendo tomar precauciones adicionales.
Ventilacion: Trabaje en areas ventiladas. No se requiere de ventilacion especial
en condiciones normailes de uso.
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Hoyp go Datos de ol Gas LP

Ropa protectora: E! personal especializado que interviene en casos de
emergencia, debera utilizar chaquetones y equipo para el atague de incendios,
ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante todo el tiempo de

exposicion a la emergencia.
Proteccion de los ojos: Goggles para trabajo con sustancias quimicas y careta.

Otros Equipos de Protecciéon: Se sugiere utilizar zapatos de seguridad con sueia
antiderrapante y casquillo de acero.

8. Datos de Transportacién. i
DOT Nombre Adecuado de Transporte: GAS INFLAMABLE

DOT Clase: 2
DOT Numero ID: UN 1075
DOT Grupo: 1]

DOT Etiqueta: GAS INFLAMABL.E

9. Datos de ia Etiqueta.

Requiere etiqueta: Si.

Status de la etiqueta: F

Nombre comuan: GAS LP
Riesgo Crénico: Si

Palabra indicativa: Precaucion.

Clasificacion de riesgo a ia Salud: 1 - MODERADO.
1 - MODERADO.

Riesgo por contacto:
Riesgo de incendio: 4 - SEVERO.
Riesgo de reactividad: 0- MINIMO.

TESIS CON
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En caso de fuga: Cerrar valvulas y eliminar fuentes de ignicién. Evacuar el area y
ventilaria.
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Hois Jdo Datos de dJel Gas LP

Primeros auxilios:
Ojos: Lavar con agua durante 15 minutos. Proporcionar atencion médica.
Piel: Lavar con agua. Retirar {a ropa contaminada. Proporcionar atencion meédica.

Iinhalacién: Trasiadar a un sitio abierto, dar oxigeno y si es necesario dar
respiracion artificial. Proporcionar atencion meédica.

Ingestién: No se considera via de exposicion.
Proteccion de ojos: Y
Proteccién de piel: Y

o
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Houd de Dalos de. Jdel Digsel

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DEL DIESEL

1. identificacion del Producto / Ingredientes =

Sin6nimos: Diesel Combustible.
No. CAS: 64742-88-7

No. NIOSH: 1000011HC

OSHA PEL: Desconocido
ACGIH TLV: Desconocido

Mezcla de hidrocarburos ligeros, CAS 8008-20-6; CAS

ingredientes:
64741-44-2

i

2. Caracteristicas Fisicas y Qui

Apariencia y Olor: Claro a amarillo, olor tipico de los
hidrocarburos.

Temperatura de ebullicion:
Temperatura de fusion: No aplica.

Presion de Vapor (mm Hg/70 °F): 0.1

Densidad del Vapor (Aire = 1): No se dispone del dato.

360-572°F, 182-300°C

Gravedad especifica: 0.81-0.86.

Relacién de Evaporacién: No aplicable. TESYS‘ CON

Solubifidad H T . = $
olubilidad en agua razas. F! ]K A Bﬁ- OR].GEN

3. Datos de Riesgo de Fuego y Explosiéon
100 °F, 38°C.

Temp de ignicién:
Limite inferior de inflamabilidad: 1
Limite superior de inflamabilidad: S
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Hoa dge Datos de de! Diegel

Medio de extincion:

USE ESPUMA, POLVO QUIMICO SECO, DIOXIDO DE
CARBONO. EL AGUA ES INEFECTIVA. USE AGUA
PARA MANTENER FRIO EL CONTENEDOR,
PROTEGER EL MATERIAL.

iak de ex i6n: Procure no respirar los vapores,

Procedimientos o

gases, vapores o productos de descompaosicion. Utilice equipo de respiracion
auténomo si se encuentra en espacios cerrados o con deficiente ventilacion.

Peligro Inusual de Fuego y Explosién: Ninguno.

4. Datos de Reactividad

Estabilidad:
Condiciones a evitar:
Materiales a evitar:

Si.
Bajo condiciones normales, el material es estable.
Oxidantes fuertes semejantes ai cloro liquido,

oxigeno concentrado, hipociorito de sodio o de calcio.
Productos de d posicion peligr : Humo. mondxido de carbono,
aidehidos y otros productos.

Peligro de polimerizacién: No puede ocurrir.

5. Datos de Riesgos a la Salud

LDS0-LCS50 de 1a mezcia: ORAL LDS0 (Rata) = 5-15 G/KG.
Ruta de Entrada - Inhalacién: Si.
Ruta de Entrada - Piel: Si.
Ruta de Entrada - ingestion: Si.

Riesgo agudo y cronico:

Agudo: Depresion del sistema nervioso central con sobre exposicion; los efectos
pueden incluir anestesia, coma, paro respiratorio y arritmia cardiaca. Puede
desplazar el oxigeno en un espacio O area confinada.

Cronico: No se tienen reportados efectos por exposiciones mayores.
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Hoia de Datos e S del Diogel

Cancerigeno - NTP: No.
Cancerigeno - IARC: No.
Cancerigeno - OSHA: No.

Signos y sintomas de sobre exposicién:

inhalacion: irritacion del tracto respiratorio superior, depresion, desvanecimiento,
dolor de cabeza, descoordinacion de movimientos, anestesia, coma y disminucion

de ia respiracion.
Piel: irritacion, sensacion de quemadura, hinchazdon de parpados.

Ojos: sensacion de guemaduras serias.
Ingestion: irritacién de térax, esdfago y estomago, vémito.
Dadfios por sobre exposicién: No se especifica por el fabricante.

Emergencia / Primeros Auxilios.

Por inhalacién: trasiadar a un sitio abierto, dar oxigeno y si @s necesario dar
respiracion artificial. Proporcionar atencion medica.

Contacto con los ojos: lavar con agua durante 15 minutos. Proporcionar atencién
medica si es necesario.

Contacto con ia piel: Lavar con jabon y agua. Retirar la ropa contaminada.
Proporcionar atencion meédica.

Ingestion: no inducir al vomito, si se presenta mantener las vias respiratorias
libres. Llamar inmediatamente al médico.

6. Pr [ para uso y manejo adecuado.

Procedimientos en caso de fuga o derrame: Eliminar fuentes de ignicion. Aisle
el area para ser limpiada por personal. Ventile et area aislada. Absorba o confine
fiquido con arena, tierra u otro material adecuado. Mantener el producto lejos de la

alcantarilia o drenajes de agua.
Agente neutralizador: No especificado por el fabricante.

Precauciones en el uso y alimacenamiento: Protegerse de dafios fisicos.
Almacenar en frio, con ventilacion, libre de fuentes de ignicion y oxidantes.

Otras pr ir L} i nma de cor i6n a tierra fisica para evitar
acumulacion de electricidad estatica y cualquier tipo de descarga.

Edgara Gonzalez Monzatvo



Hoja ge Datos oy Jde' Diegel

7. Medidas de Control.
Proteccion respiratoria. No requerida bajo condiciones normales de operacion.
Use mascarila con filtros para vapores organicos si se tienen aitas
concentraciones del hidrocarburo.

Ventilacion: Trabaje en areas ventiladas. No se requiere de ventilacion especial
en condiciones normales de uso.

Guantes protectores: Guantes impermeables.

Proteccién de los ojos: Goggles para trabajo con sustancias quimicas y careta.

8. Datos de Transportacién.

DOT Nombre Adecuado de Transporte: LIQUIDO INFLAMABLE, N.O.S.

DOT Clase: 3
DOT Numero ID: UN 1993
DOT Grupo: 111

DOT Etiqueta: LIQUIDO INFLAMABLE

9. Datos de la Etiqueta.

Requiere etiqueta: Si.
Status de Ia stiqueta: F
Nombre comun: DIESEL COMBUSTIB
Si YN I Y f‘lO"‘\

Riesgo Crénico:
Palabra indicativa:

Precaucion. FA LA DE ORIGEN

Cilasificacion de riesgo a la Salud: 2 - MODERADO.

Riesgo por contacto: 1 - LIGERO.

Riesgo de incendio: 2 - MODERADO.

Riesgo de reactividad: 0 - MINIMO.

‘Evaluacion de nesgos y de on ias ae s E.N.E. P. Aragon ante ia prasencis oe un 337
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Hoie deo Datos de Jdol Diesel

Pr . pecial
En caso de fuga: eliminar fuentes de ignicion. Aisle el area para ser limpiada por
personal. Ventiie el area aislada. Absorba o confine liquido con arena, tierra u otro
material adecuado. Mantener el producto lejos de la aicantarilla o drenajes de
agua.

Primeros auxitios:

Ojos: Lavar con agua durante 15 minutos. Proporcionar atencion meédica si es
necesario.

Piel: Lavar con jabon y agua. Retirar la ropa contaminada. Proporcionar atencion
medica.

Inhalacion: Trasladar a un sitio abierto, dar oxigeno y si es necesario dar
respiracion artificial. Proporcionar atencion medica.

ingestion: No inducir al vomito. si se presenta mantener las vias respiratorias
libres. Llamar inmediatamente al médico.

Proteccion de ojos: Y

Proteccidn de piel: Y

ey e AT

FauiA DE ORIGEN
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GRIETAS EN COLUMNAS
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GRIETAS EN VIGAS
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FauLA DE ORIGEN

GRIETAS EN MUROS
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GRIETAS EN MUROS (continuacién).

Grietan por aplastamiento de las pazas de baja resistencia a
COMprasion.

‘Vueico del muro por faita de armostramento en

Grstam por #0N de cargas
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AV. PRADOS DEL ROBLE. SINMBOI OGIA

Asentamientos: edificios

afectados.
Dario por sismo: edificios

mas susceptibles a danarse.
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AV.PRADOS DEL ROBLE. S IMB O L O GIA

Immrundacion.
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AV. PRADOS DEL ROBLE. | : SINMBOI _ OGGIA

Tanque de gas LP 300 L. %@% Maquinaria y equipo.

ESTACIONAMIENTO Tanque de gas LP 500 L. Derrames de combustible.

Tanque de diesel. Q Riesgo de incendio.

Radio de afectacion, fuga
masiva de gas (zona calida).
Radio de afectacion, fuga
masiva de gas (zona fria).

, o Vientos dominantes todo
Sustancias quimicas. el afio.

Transformador eléctrico

@

Planta de emergencia.

Vientos dominantes en
Basurero. otofio.
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AV. PRADOS DEL ROBLE. S IMBOI OGIA

© Distribucion de areas verdes.

A Manejo de residuos biologicos.
ESTACIONAMIENTO ‘

Rotura de drenaje.
~ » Vientos dominantes (todo el ano).
Vientos dominantes (otono).
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AV.PRADOS DEL ROBLE.

SIMBOI OGIA

Concentraciones masivas.
Interrupcion de servicios.
Terrorismo y sabotaje.
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