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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Siempre he tenidd l1a“idea firme de hacer llegar una era en donde todos podamos
tener Ia_ mas’ alta tecnologia a nuestro alcance, y pienso que si tenemos actualmente
los avances como.para poder tener el control de nuestra casa, tales como: todos los
accesoé a:ella, audio, video, control de clima, control de puertas y ventanas, sensores
de presenc:a ‘sensores de humo - £ una amplia gama de componentes y dispositivos
que actuaimente solo son apllcados en empresas, donde 10 que se cuida y monitorea
son ob_]etos materiales y equ:pos costosos,' porqué no tomar en cuenta que un
a.a cutdar lo mas preciado que tenemos, que es

sistema de seguridad en casa’ vendrl
nuestra vida o la vida de nuestra famma

En base a lo anteruor he 3 ) i un objetivo general que es el de determinar la

nmportanCIa de sun bue, e segurrdad en el hogar y dar a conocer los

curnosudad }e' p rmlta buscar mas sobre 10 que puede hacer con los

sistemas existe

Este libro cuenta con_ cuatro capitulos, de los cuales en el capitulo I se hablara sobre
casas mt:elxgentes, en donde el objetivo es dar a conocer algunos conceptos basicos
como domotlca, edlf‘c:os inteligentes, en doénde se aplica la domdtica, medios de
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INTRODUCCION it

transmision, arqun:ectura, etc._ En el capltulo II se habla sobre un sxstema antlrrobo,

para este el obJetl‘ s mostrar Ios componentes mas comunes de este tlpo de

criterio para ' la mejor instalacién
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CASAS INTELIGENTES 2

1.1 éQUE ES LA DOMOTICA?

Domdtica proviene de la palabra de origen francés “Domothue”. En el'afio de 1988 la
enciclopedia Larousse define domotica de Ia sngmente manera. "el concepto de
vivienda que integra todos los automat/smos en mater/a ‘de seguridad, gestién de Ia
energia, comunicaciones, etc.*” Con esto se reFere, en pocas palabras, que el usuario
debe sentir Ia seguridad que su hogar e proporc:ona en materia de confort, seguridad,
comunicaciones y ahorro de energla.

Otra definicidn seria: "conjunto:de.servicios de la vivienda garantizado por sistemas
‘lc‘)é cuales pueden estar conectados entre si y a redes

que realizan varias funcione
interiores y exteriores de nlcacnon Gracnas a ello se obtiene un notable ahorro de
energia, una eficaz; '»de Ia»vnv nda, una buena comunicacion con el

exterior y un aito n

pr feriria

Javier Larri'as Graziani y Juan D.

onzales,

y. no sera esta una nueva tecnologia, sino un

nila vivienda para ayudar a mejorar aspectos de
segurldad )
con ia’!

! Ver: hup://www.domotica.nct

~ TESIS CON
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CASAS INTELIGENTES 3

mencnonados deﬂnen a Ia domotlca como' una disciplina que estudia el desarrollo de

comunicacio { € ? s Hde tas  tecnologias o edificios

autohjatizados“ sites’que’incorporan;instalaciones’d ontrol de servicios técnicos y de

En Francia o mente menc:onados,

podemos decir que la domadtica

as.: expiicita,
e la electricidad, electréonica, informatica vy

telecomumcactones

TESIS CON
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CASAS INTELIGENTES 4

1.2 LAS AREAS DONDE LA DOMOTICA SE APLICA:

Fig. 1 Casa domdtica®

Estacidn
meteorcisgica

Estaodo de puer- ? .

tas vy vervanas

s % Cortrol de

ilumiracicn

o |

1.2.1 Automatizaciéon Y Control: Esta area es en donde entra todo lo que pueda ser
controlado por opciones de abrir / cerrar, encender / apagar, controles de iluminacion,
persianas, suministros de gas, agua, etc.

El confort dentro de la domdtica tiene como fuerte tres aspectos que se conocen como
CVC, lo cual atafie a la climatizacidr entilacion y calefaccién, pero no quiere decir

que solamente considere estbs"a’spééto's,' también repercute en comodidades como el

control de la iluminacidon ‘en cualquier punto de la vivienda o edificio, .los sistemas de
comunicacién por audio y. video, sistemas de riego en los jardines, mandos a distancia
y cualquier tipo de situaciones que tengan la finalidad del bienestar y la comodidad de
quienes usen las instalaciones. Algunos de estos aspectos seran descritos mas
detalladamente un poco mas adelante.

® Fuente: http://wiww.domeoticaviva.com/portada? hum
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CASAS INTELIGEN'IES 5

Algunos productos y sistemas que el confort contempla son enlistados a continuacion :

apagar algan

unidades i de' . climatizacién con la PC o

volumen col

deales, entre

p esencna ‘de’ ocupantes en la
: die ‘Esto .puede ser mediante el uso
[e) manualmente'por medio de algun botdn.
la habltaCIon la temperatura puede ser

de i sensores volumeétrico

Mlentras nadie ‘permanezca:.en-
_varnabler g:on' respecto.a’la ideal yvse_'conoce como estado de espera.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 6

En cuanto se detecte presencua reactlvara el sustema Y toma la ternperatura ideal, lo
que repercute en consumo de energla : ) :

suministro de

entremos | OCC i Taall [ los i aspectos que

caracterlstlcas,.
considero son mas cornu' nacién.

1.2.1.1 Calefaccién:. Ex

= Convector::;
resistencias;;

natural; ‘el;
que produ .tarnblen se le conoce como

calefaccion

-El tIpO de calefaccuon por at:umulador consiste en guardar el

calor productdo ‘por: el consumo de energia de un determinado medio,

después este calor se usa durante el resto del dia segun sea conveniente de

TESIS CON
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CASAS INTELIGENTES 7

acuerdo a las cond|c10nes de temperatura. Los acumuladores al |gual que los

= Escaleras

CONVECTO RES
. Cocmas i
- ’Recamaras
= Bafios

= - Cuartos de lavado

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 8

1.2.1.2 Ventilacion: En las instalaciones dedicadas a la climatizacion es de gran
importancia el aporte del aire frjesc'o a las zonas de la casa o edificios, ya que un
edif”cio que carezca de este'su'rriinistro, frecuentemente, es un lugar que guarda olores
desagradables, aire sucio o contam:nado y principalmente mal flujo del aire circulante.

Exnsten ciertos crlterlos dentro de Ia higiene en los cuales los equipos de climatizacion
esv, decxr, aspectos que deben ser considerados como

deben poner espectal cund
~pr|or|dades estas ‘son

- »Re“g'ula r el aire’circulante.

ventilacién: o "aire 'de’ un: edificio "cada |oca| debe ser
' Juitectu ' ue no es convemente

cales son iguales,

aire viciado

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 9

Fig. 2 Sisterna vVAV®

1.2.2 Seguridad: Esta area incluye sistemas que nos protegen tanto de personas
fisicas (por medio de sensores de intrusidn o camaras de video) como de riesgos que
pueden ser ocasionados por fallas domésticas, como pueden ser fugas de gas, fallas

en el suministro, incendios o cualquier falla que ponga en riesgo la integridad fisica de

los integrantes de la familia.

Fig.3 Detector de qu‘)o“

3 Fuente: QUINTERO GONZALES. José. Sistemas de control para viviendas y edificios DOMOTICA, Ed..
Parafino. Esparia.1999, p.81.

? Fuente: Catilogo Bticino, Ed. Bticino de México. México, 1999, p. 14

TESIS CON
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CASAS INTELIGENTES 10

La cuestlon a la que mas arnportancna doy, en cuanto a segurldad es el control . de
accesos, ya

plen o que‘es‘ na de las prmcxpales razones por las que la mayoria de

la ca‘sa‘existen riesgos potenciales como los antes

en el sumlmstro, etc.), pero por el momento voy a
urldad al control de ‘accesos, y posteriormente hare

un snstema de control de accesos es ampllamente

PU’S Y Ios elementos QUe se asocuen con

erradura momtorlzada, un dlsplay, . Ieds de

vnsualnzac:on etc

Las CPU S Cuentan con un bu comunicaciones que tiene un protocblo Half Duplex y

una serle de entradas y sahdas oglcas aparte de las que se usaran para el control de

dos lectores- que puedenzfun

ionar por desplazamiento, msercxon etc., todas ellas
trabajando con'. cualqulera ‘de ‘las tecnologias que usen los sistemas de lectores de
tarjetas ‘va sea una sumple banda magnética, proximidad, cddigo de barras etc.

TESIS CON T
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 11

En cuanto a comumcacxon, Ios equnpos del snsterna ‘estan entrelazado en el bus con

vivieﬁd_a
una ihstituc
de tal-fo
privileg‘”

puede tene !
o ‘todas las
habitacion = . ‘ o incluso a las
mismés"ha ta ema detec a‘en’la que‘ se. supone que ella no
esta en'la casa uesto’ que sus Iabores ya termmaron (en caso de que 1a empleada no

viva en'la casa

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 12

Aqui es en donde nos: resulta utll que el sistema gestione este tipo de eventos, puesto
> entrada a lugares que no estan permitidos a los

éhte conocidos. “robos domésticos”.

mlembros de la casa contaran con tarjetas

los necesa

control’ nidad, vde control se encargara de

gesticnar.uno.o.do

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 13

Fig. 4 Conexiones PC-interfaz-unidad-lectores®

Las distancias permitidas para las conexiones son de 3 Km en la longitud del bus y 25
metros de distancia entre las lectoras y las unidades de control.

-de-acceso

informacion’
las siguientes

- ‘ ~A$i§néciéh de horarios ‘permitidos

% Fuente: QUINTERO GONZALES., José. Sistemas de control para viviendas y edificios DOMOTICA, Ed.,
Parafino. Espaifia. 1999, p.90.

TESIS CON |
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CASAS INTELIGENTES 14

» Acceso a la base de datos rneduante una clave o contrasefia por parte de los
usuarlos autor:zados

- Reglstro cronologv‘ o‘ de entradas y sahdas, accesos denegados, etc.

.- 'VlgllanCla del tlempo de’ apertura

entes zonas (si hay o no personas’ en

medlante tarjetas, pero exxsten algun'

incluso podria ser via
a-una calidad bastante buena en

cuanto a cine en casa.

Asi pues, concluyo que. la'domdtica .encarga de todo lo referente a las comodidades

que vemos.en Ias pehculas de'.ciencia Fcc1on, en donde vemos con cierta lejania como

entra la estrella a: una’ casa donde ene tantos artificios de seguridad que parece casi
n materna de seguridad, también vemos que en
palabra “luces” y se encienden las luces del lugar en

imposible de robar Y:ino

ocasiones solo men
donde estan. O rneJor adn, dan las seis o siete de la madfana y la casa por si sola abre

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 15

las persnanas, enciende las. llaves de riego y pone el cafée a calentar. Y en materia de
comunicaciones se puede Ilamar ala casa para decirle que olvidamos cerrar la puerta

de atras y que deseamos que fo haga.r' Pues de todas estas comodidades y sistemas
de control se'encarga ta domotxca_ o

Curlosam nte consulté’a Vazar,12 diccionarios y en ninguno esta la palabra Domadtica

como tal Io que comprueba que no estamos tan actualizados en materia de tecnologia
de confort v segurldad sin embargo, para paises de Europa esto es algo tan comun
que hasta se pueden comprar articulos de domdtica en Internet como pedir comida
por teléfono. )

1.3 éQUE ES UNA CASA INTELIGENTE?

Una casa inteligente se trata de controlar manual o automaticamente todos aquellos
artefactos o servicios que usamos diariamente en el hogar, como pueden ser luces,
calefaccidén, accesos, ‘etc. Se dice que hacer una casa inteligente es como decorarlia,
se pueden lnstalar todos los dlSpOSltIVOS de una sola vez, o irlos introduciendo a ta

casa segun sean las ec sndades.

Uun agfédebi Jemplo ‘de una:casa inteligente que para algunos

paises aun resuita:utopico’podria. se‘r'el s:guxente'

levantan fas pers:anas y se

tranqui‘liaad e saber que:ha estado todala’noche cundando su vivienda. Si hublera

habido algun escape de agu Vlo,habrua cortado y tendria un aviso. El jardin ha estado

toda la noche protegldo pof un ‘sistema de deteccién perimetral que conecta
automaticamente los focos vy el riego. Cuando baja a desayunar, el café ya esta
caliente, al igual que la cocina, que se ha encendido cuando él entraba. No se va a
molestar en apagarla, ni tampoco las luces del pasillo porque lo hara el procesador. Al
pasar por el cuarto de los nifios, nota que acaba de encender la calefacciéon, les

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 16

quedan qumce rnlnutos para Ievantarse. Ayer estuvneron Jugando en el cuarto imenos

la cual de

La casa se basa en Ia om odos los sistemas y componentes, tales como;

paredes, puertas, ventanas ntilacién, c;ocina, radio, Tv. / video, teléfono, etcétera,

“Ver: hup://www domatica.net

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 17

cuenta con mas de 400 microprocesadores, y la lista de_élementos del edificio técnico
que es controlado, regutado y monitoreado es bastante’ extensa.

sus ventanas, estas se posici

casas mtehgentes son: tambié menudo pensadas en este tipo de personas. En
Suec:a exnste una comp hué (GEWA) que se encarga de fabricar este tipo de sistemas
para personas con dlscapac:dades. El objetivo principal es librar a las personas con
dificultades de movimiento de los cables necesarios para conexiones. Esto lo

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 18

solucionan con el control remoto y en los casos: en los que las personas no pueden
mover las extremndades tampoco se cuenta con sustemas que 'poseen scanners o

sensores a bases de’mo' fn:entos de Ia Cabeza 'o de ophdos

st ms se d:strlbuye un SIstema

mtruSo detectado que se identifique; esto lo hace

medxante altavoces dlstrlbmdos en toda la casa. En caso de que el intruso detectado
no responda o su'voz no sea reconocnda o valida para el sistema, entonces las alarmas

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 19

seran activas. Estas pueden en varios modos: sirenas, luces, llamadas a nimeros de
emergencia, cierre de puertas, etc.

1.3.1 Edificio inteligente desde 3 puntos de vista: estados unidos, japon y
europa

En el campo de la domdtica existen diferentes puntos de vista entre las diferentes
potencias, ejemplo: mientras que en los Estados Unidos de Ameérica son usadas las
nuevas tecnologias solamente para razones econdmicas, el lema de Japdon es
“Computariza todo lo que puedes”. Por otra parte, en Europa son un poco Mmas
racionales y desde mi punto de vista son hasta mas moralistas, ya que le dan muéha'
importancia a la ecologia, a la salud y a aspectos que contribuyan a! bnenestar de los
habitantes del edificio y también los aspectos que ayuden a una mejor orgamzac:on.

1.3.2 Caracteristicas de una casa inteligente

Para que una casa pueda ser llamada inteligente tlene que conta e con cxertas'

Gracxas a estas NIT

tecnologias que son las Nuevas Tecnologias de Informacion (NIT)

podemos hacer relacson de una ‘casa mtehgente con a- domvotlca de hecho Ia casa
: Ias NIT

tehg‘ent'e puede détectar la presencia de personas
3d, y' ser vigilada por camaras desde cualquier punto de

la casa asi.como fugas ‘de gas, detectores de humo, fuego, etc.

= - Automatizacién. de tareas domésticas: Estos sistemas pueden servir en
‘actividades como los sistemas de riego, el encendido de las luces por medio
de sensores de luz solar, entre otras actividades propias de situaciones que
se presenten cotidianamente.

TES c
FALLA DE ORIGEN 1




. CASAS INTEUIGENTES 20

= Confort: Presenta confort puesto que muchas de las tareas que teniamos que
hacer cotldtanamente como revisar que no haya accesos abiertos y llaves de
la estufa,, ma!,:cerjljadas,o Tluces encendidas, etc. Estas actividades las puede

realizar la'casa inteligente por si misma.

Ahorro‘de - energia ’resenta ahorro de energla puesto que sdlo se usa la

a unidad central

eben envxarla a

gencias local.

Todos'lo , K ~ tados’ r = comunlcacxon Esta

estan hechos’'o formados por mas

elementos de campo‘o_de otro t:po’ de momtoreo, _

TESIS CON
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CASAS INTELIGENTES 21

1.3.3 Tipos de arquitectura

Se clasifican principalmente en dos tipos de arquitectura: centralizada y distribuida.

Arquitectura Centralizada: Se refiere a que los elementos del sistema que se van a
controlar como sensores o dispositivos de monitoreo, irdn cableados hasta el sistema
de control, el cuai se conoce como: el corazén de .la: vivienda. En un sistema
centralizado la’ falta de este corazon harla que nada pudlera funcionar puesto que es la

umdad de mando

Arqwtectura Distribuida En- este tipo de arqustectura Iern.éntos a controlar se

u: elemento de control. e

encuentran cerca :
USUBI’IO ma ﬂexnblhdad ‘de disefio. De esta manera sel pueden:
lstemas interconectados entre si, y cada uno con’su:control de mando.

e’ arquntectura permite al

: mcrementando

pequenos

Una casa mtehgente puede tener ilos dos tipos de arquntect‘ S, pde&e éer centralizada
en cuanto a procesos pero distribuida en cuanto a Ia ubucacnon fisica de sus

componentes.
1.3.94 Medios de transmision

Los sistemas domdticos deben su eficiencia_a la gran capacidad de interconectividad
llo’ hay varias formas de comunicacion que

que presentan entre sus elementos, para
deben tener un medio propicio de transmisidn de datos. Estas transmisiohes pueden

ser las siguientes:

. Lineas vde: xstrlbu on de energla

. Cableado specnal

o Conex:onews_s,m hilos

TESIS CON__
FALLA DE ORIGEN




CASAS INTELIGENTES 22

1.3.4.1 Lineas de distribucion de energia

Este tipo de medio es el ideal para instalaciones de bajo'presupue'sto,' "ya—que son -
instalaciones que ya estan hechas y no requieren de modlf‘cacnones.. Como en todas

las aplicaciones econdmicas, usar las lineas de d:stnbucnon‘ de energla tlene ‘sus:
de calidad:d

ventajas y desventajas; para un sistema que no: requner ransferenc:a

de datos y buena velocidad ésta es una muy. buena

en transferencia de datos, este medxo presenta

Slastico’

el-hogar y
alimentacion de

2) Parde = fo ’ i < ables los usamos

.3):,‘P‘ cobre :recubiertos por un

. trenzado en or bl ado lo podemos ver en las

Yy proporc:ona,una meJor transmnsnon de datos y

TESIS CON
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CASAS INTELIGENTES 23

por su trenzado tiene - una menor interferencia por ondas

electromagnéticas. . -

) < ) uble por el o;o hu ano 3 La fibra
es ut:llzada normalmente en: edes de computadoras que exugen una. excelente

cahdad ‘en’ transferenda de ,datos ySicon tuna  muy buena velocndad de

transferenoa Tambaen se usa en transmusnones de video como los servicios de

televnsxon por cable.

1.3.4.3 Conexiones sin hilos

Las conexiones sin hilos o sin cables brindan una excelente opefabilida‘d ‘para aquellos

usuarios que prefieren la comodidad 'a dlstanCIa Y desde un control 'remoto. Las

comunicaciones sin hilos normalment'

'pueden hacer por medlo de dos formas

conocidas: infrarrojos y radlofrecueno

do elementos prmcnpales,

a) Infrarrojos: Las transm isiones pc

que son un: odaodo receptor En la luz

emmda por que ‘dlodo va mtroducuda la mformacnon que e envrada por el control.

* hup:/fwww dometica.net TESIS CON
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Cuando el fotodiodo la recibe se encarga de extraer esa informacién e interpretaria
para actuar conforme a una tarea programada.

_pueden llegar a presentar interferencias

telemandos -como los que

DESVENTAJAS

MEDIO DE TRANSMISION
> Infrarrojos.y: =
radnofrecuencnas

= Existen interferencias

Se pueden transmltlr
: ‘grandes cantidades de
informacion
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> Lineas de dlStl‘lbUClOn s - La infraestructura ya * Tipo de informacién
de energ:a : exnste . : limitada
: ' SR Posibilidad de filtracion
- de sefiales por otros

Sl . e equipos
> Cableado especial * - Se pueden transmitir = Se requiere de una
SRR T e grandes cantidades de nueva instalaciéon

informacion

1.3.5 Velocidad de transmision

La velocidad de transmisidn es la velocidad a la cual se transfieren los datos o la
informacidn entre los elementos de control del sistema domadtico. Esta velocidad varia
dependiendo del medio por el cual se esté transmitiendo la informacion.

1.3.6 Protocolo de comunicaciones

Los protocolos de comunicaciones son el idioma.en el ‘cual se comunican los
dispositivos de control que forman parte de una casa mtellgente No podria instalarse
un dispositivo que tenga un protocolo de comunicacion y pretender controlario con un
cerebro prmc:pal;que maneja otro. tipo de protocolo. Este era en el comienzo de la
B I'problema a enfrentar todo era centrallzado y estaba conectado a
il se le dejaba toda la carga de inteligencia de la casa,
oca factibilidad de disefio. Ahora existen dos tipos

domética el prin

un medio de
lo que lfbéh“

principales ' d ymunicaciéon:

Protoco/os estandar Son: Io que varias empresas ha decidido que brindan una buena
opcion de cornunncacnon y son ampliamente usados en el mercado, y por esta razéon
Fabrlcan productos '
distinta compenla

omponentes que son compatibles entre si aunque sean de

TESS CON |
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Protoco/os /ndepend/entes (] 'propletar/os. o Est:os protocolos son aquellos que son
fabrlcados bajo una mlsrna empresa Y. que sdio son compatxbles entre productos ‘de la

EIB, TCP/IP

propietarios podemos mencionar a: Siem’en“s"

siguientes: X-10, Lonworks,

1.3.7 Pasarela residencial

Una pasarela residencial es un: dlsposxtlvo ,que = brlnd
infraestructura de una vivienda y. una e d
La infraestructura de una:. wv:en
automatizacién, seguridad etc.

varlas lineas
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La conexién.que normalmente tenemos con médem de 56Kbps es una conexién de
tipo banda estrecha, y Ias conexiones que permlten enlaces por medio de cable o
ADSL son del txpo de banda ancha' ‘Cuando’. enemos una conexion de banda ancha
tenemos la posnblhdad . de conectar varios dlspOSlthOS a Internet con una

transferencia lumpla v sm proble é t aFCo de datos. La ayuda que nos brinda en

este caso la pasarela resndencxa ‘te manera.

Dentro del hogar dorno Vco t
como: son' segurxdad cine

traveés de_ el C Este es, ciertamente, el
funcnonarmento de un swntch router'o hub por tanto es probable que uno de estos
dlSDOSltIVOS pueda ser.usado como pasarela. Una vivienda en donde exista conexidén a
Internet Yy @ su vez conexidn de todos los dispositivos entre si, viene a

proporcionarnos un servicio optimo econdmicamente y de explotacion de recursos.
1.3.7.1 Aplicaciones de las pasarelas

Las pasarelas tienen varias aplicaciones basicas, como ya mencxone anteriormente una

de ellas es la conectividad entre aparatos 0.PC's..y acceso sxmultaneo a: Internet
Algunos de los campos de aplicacién son los sngunentes. s i

e Comunicaciones:.- Puede tener:comunicacion de voz por medio de IP, cortafuegos

(firew'a'u ’

d3 sxon, mcendno emergencias meédicas.
- E-comerc:/o. ueden:; hacerse compras desde la pantalla tactil de refrigerador o
desde una PC usandovla pasarela y escapando de los desplazamientos hasta los

autoservnc OS.
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e Entreterimiento: Puede servir como plataforma de video /. audio, juegos en red,
charlas, etc. g

1.4 SISTEMAS INTEGRADOS

La domdtica es una rama especializada de la ingenieria en telematica, y es hasta el
origen de la domodtica cuando comienza a aplicar el concepto de los sistemas
integrados.

Anteriormente las instalaciones y edificios eran una serie de islas de control que no
tenian comunicaciédn entre ellas, y de ser asi eran casi nulas. Esto ocasionaba que cada
isla tuviera su propia red de cableado y obviamente tenia repercusiones directas en el
costo de las instalaciones,’ y por este detalle las empresas que buscan mas ganancxas v

menos gastos no conternplaban este tipo de tecnologias y el conocnmlento de la
dornotlca e frenaba: SR :

'ﬁehfemente sencilla para nuestra actualidad; los sistemas
redes de cableado que comunican'fto'das las islas de
“informacién y las ordenes o comandos a los
. ‘Para estas redes se tienen varias técnicas que se
dividieron'en;

. Automatas programables
. Slstemas de tar_]etas de adqunsucnon de datos

- Snstemas domotlcos
1.4.1 Sistemas con autématas programables

Los autdmatas programables son equipos electronicos cuyo fin es controlar en tiempo
real procesos secuenciales. Sus usos mMas frecuentes son en procesos industriales, y
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frecuentemente. su 'act:uacic’m es tambien dedicada a operaciones tales como
regulacion; calculo,. mampulacnon y transmnston de datos, o su almacenamiento.

Cuando-se- va a 'eleccxonar,un autornata es necesario tener ciertos datos, entre ellos
estan los sig ‘ o e

oy caracterl'sticas eléctricas.

'/*sénda‘s' ti'

S marcas. -

equipo,. pero si‘son necesarios para su aplicacion. Elementos de este tipo pueden ser

generalmente periféricos y son los equipos de programacion, las unidades de dialogo y

TESIS CON
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test, impresoras, visualizadores, etc. En el diagrama siguiente se muestra un ejemplo
de la arquitectura de un autémata programable.

Fig. 5 Arquitectura de autémata programable®

—.Ii.-\ccionadores |—D| Miquima I——.‘ Captadores

AUTOMATA PROGRAMABLE
TCaidad
central
CAC A
‘ - ~,Ac°;:g°tes Acopladores cof,::ores
salidas para entradas’
& 'y
Tnidad de didlogo Ordenador Consola de
¥ rest o amtomata programacion
| CTR I I Impresor I

La CPU es formada por el procesador y la memoria. Esta es la parte inteligente dei
sistema y lleva un control interno y externo por medio de la interpretacion de
instrucciones almacenadas en memoria y los datos recogidos en las entradas.

1.4.2 Sistemas de tarjetas de adquisiciéon de datos

La solucidon mediante tarjetas de adquisicidn de datos es parecida a los autdmatas en
cuanto al objetivo de su fabricacion; es decir, se construyen mayormente para el

% Fuentc: QUINTERO GONZALES. José. Sistemas de control para viviendas y edificios DOMOTICA, Ed..
Parafino. Espafia. 1999, p.20.
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control industrial de maquinas y procesos. La consecuencia para pequefios proyectos
es que son muy sofisticadas estas tarjetas, y por esta razon el precio de adquisiciéon es
caro. Las tarjetas de adquisicion de datos van conectadas directamente a la
comput;ad‘orya bersonal y son conectadas via software.

Si se ‘tieneien" mente hacer una pequena mstalacxon e ir creciendo poco a poco, la

rjétas, pero mas bien, yo
s vnwendas por completo,

Itan € de' te peratura “humedad, sistemas de
regulacton ‘de aire acondlmonado o para ‘medi EPH: del c:Ioro de las albercas, entre
s normalmente lmportante para el tipo de

otros. Yo creo que este tlpo de ef‘cnencna
edificios como hoteles o construccnones s:rn:lar S

1.4.3 Sistemas domaéticos

En los Estados Unidos esta tecnologia es usada muy frecuentemente, y es denominada
PLCC (Power Line Carrier Communlcatlon) Los s:stemas domoticos tienen basicamente
2 formas de clasificarse; pueden: ser el medlo 0 soporte que usan para transmitir

informacion, o la filosofia de funcxonamnentc que snguen De acuerdo a estas dos
formas tenemos 3 tipos de sxstemas domotlcos actualrnente Yy son los siguientes:
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1.4.3.1 Sistemas por corrientes portadoras
Este tipo de sistemas trata de hacer una técnica de instalacién aprovechando las lineas
eléctricas existentes como soporte de informacidon. Un sistema" ési “se usa
generalmente en edificaciones que ya estan terminadas, y se hace pensando ‘en:la
facilidad y la economia de instalaciéon. R : ‘

La manera de operar de estos sistermas consiste en que la energna 'electrlca 7(a manera

ez mtroducuda

Fig. 6 Sefial sobrep

Frecusncia gonerada
por <l zmiscr

® Fuenic: Esia figura fuc realizada por cl autor de esta tesis.
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Este tipo: de. sistemas resuitan bastante cémodos, ya que brindan una excelente
facilidad de modificacion debido a que simpiemente los dispositivos se conectan en
otro Iado de Ia red electrlca, numerosos accesos y salidas, etc. Tiene aplicaciones
frec:uentes en usos CoOMmo: mando a dlstanCIa centralizacion y telemando con acuse de

recibo.. Para mayor detalle los espechco a continuacion.

Mando a dlstangia )
Consnste en emlsores de ordenes de ‘control  desde un mando centralizado hacia

receptores de cualquxer parte de la mstala ion. -

an;rahzgg idn; v ]
Se reFere ala recepcnon del. estado de contactos en cualquuer Iugar de la lnstalaaon en

un modulo ce

hacia los

Este - uso consiste en' emltxr cnertas ordenes,'desde un mando central

éstos

mstalacnones deben .tomar..en: cuenta tambuen

los factores 'de perturbacuon,
pueden ser actxvos o pas\ 'os. ’
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Fuentes activas de perturbacidn

Son todos los aparatos que suministran senales de la  misma’ frecuencia’ que los

emisores de nuestro sistema dOmOtICO.

Fuentes pasivas de perturbacion ) g
Los mas tipicos son los aparatos con c‘obnc_iéns'ador,es en paralelo a'lared, y pueden ser,
lavadoras, secadoras, lavavajillas, televisores, i aparatos de v'ideo; copiadoras,

proyectores, etc.
1.4.3.2 Sistemas avanzados

Se les denomina sistemas avanzados por el grado de sofisticacion que tienen; pero a
pesar de ello, resulta de cualquler form} bastante versatil para instalaciones pequefias
on mayores que en los dos tipos de sistemas

o grandes, solo que las funcx
domdticos antes mencxonados (snst:emas PLCC 4 sistema EIB) Los sistemas avanzados
aunque la- mtelagencua por o general se divide

son de arquntectura centralizada
Jerarquncame tede tal formaique se- pueden tener varlos puestos de control.

Entre otras caracteristicas del tipo de sistemas avanzados destacan los siguientes:

_Céhtrolpo‘r PC

= Tienen posibilidad de evaluar claves de acceso a diferentes usuarios.
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1.4.3.3 Sistemas EIB
El tema relacionado con los sistemas EIB se vera mas a fondo en: el capitulo 3

referente a estandares. S

1.5 JUSTIFICACION DE LA DOMOTICA

Cuando realicemos una instalacion domadtica en un edificio débemos pensar en . que es
realmente el objeto del edificio (vivienda, oficinas, fabrlcas, escuela, etc.). vy partlendo
de ese punto podemos calcular la mversnon que: estemos dispuestos a hacer.
na comodldad para todo el mundo, mas
n ‘talada en edificios luJOSOS Y. en

Actualmente Ia dornotlc:a no esta vnsta como~

que puede ser tan completa como

pero con un:bajo’ presupuesto puede aJustarse facilmente a

con la inversion mcnal
N sistemas complejos que se convierten

nuestras neces:dades sin tener que ab

en gastosl ecesarios.

La dom txca adernas de no ser, costosa,

i se planea adecuadamente, puede ser todo lo

contrarlo ‘es decnr contrlbuar a la economla propia de cada usuario.

lon':_de la domdtica, tenemos la seguridad, confort y

Recordando Ios campos = !
o ual.podemo's'deducir que si realizamos una instalacién que

cuestion energetlca po
nos proporcxone ahorro. de: energia,. lejos de ser costosa nos va a ayudar con las

Y en:caso e 'Confort pues que tal la implementacion en los hoteles,
entes por un buen servicio, comodo, agradable y que con el

cuentas de’lu

tiempo Ias ganancxas se pueden mcrementar.
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2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Un sistema antirrobo es aquel que cuenta con

'd"e( sistema por med:o de’ la

man el S|stema

‘llamadas‘a:numeros . de emérgencia en caso de que se

e Encendido de'las luc"esfyAcémarés en caso de deteccidon de presencia
e Sistema.de alambrado electrificado
e Acceso-al control de mando de puertas y ventanas desde puntos estratégicos
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2.1.1 Sensores volumétricos (de movimiento)

Fig. 7 Ladrdén frente a sensores volumétricos®

Al tener un sistema con estas caracteristicas, es comun gque ademas de ejecutar con
éxito su finalidad nos ofrece beneficios adicionales. Por ejemplo, en. el "c:-is'o - de

sensores(encargados de deteccnon de ‘presencna en un determlnado Iugar de Ia casa,

estan - en

queremos dorrmr Y Ia qu no se apaga ues: bueno,'en este caso podemos recurrir a

1 Fueme: Catalogo Bricine, Ed. Biicino de México.'Me’xico,' 1999.p. 21.
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un convencional interruptor de escalera ubicado en nuestra 'cabece'ra, que corte la
corriente que enciende el foco (no del sensor), o bien, limitar el angulo de cobertura

del sensor infrarrojo o la deshabilitacion del mismo. ;

En cuanto al sistema de camaras de video podernos hacer que se activen soélo cuando
el slstema tenga informacioén de que no haY nadie en casa, con el propdsito de qu en
caso de’ ser actlvados Ios sensores de presencxa se enciendan las camaras y tengarnos
la |magen del responsable,;con Fnes de ser ldentnf‘cado posteriormente, si es ‘que Ia
pohcnar no:alcanzd a‘acudir.a la; llamada disparada por nuestro sistema. A continuacion
ondo:los tlpos de sensores de movimiento y sus frecuentes

Generalmente’hay dos tipos’ de tecnologuas para sensores de presencia o detectores de

mtrusuor{ y son'
- k:Infrar‘rojos
- ’Microondas
2.1.1.1 Sensores volumétricos infrarrojos

Los sensores volumétricos de tecnologia infrarroja presentan una buena opcnon para

una habitacidon o estancia, pasillos, cuartos de servncno,.etc. Aunque presentan una.,

limitaciéon importante: la distancia de cobertura.

Debldo a que la mayorla de sensores 'unCIona a base de cambnos de
N ' ’ e ‘por el calor emitido por-
un lugar de dlmen5|ones
ser colocados en un Iugar
donde te g L de ercepdon de la habntacxon o pasillo en cuestion. Por

para un sensor de este tipo es una de las esqunnas-,

lo general ar
superlores a habntacuon, y.en el caso de un- pasxllo pues en la parte superior Fnalf .

del musmo.,
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Bticino, una empresa dedicada a este tipo de tecnologias, ofrece dentro de su amplia
variedad de productos, el siguiente detector de presencia.

Fig. 8 'Detector de presencia (Bticino)

Caracteristi Técni

- Alimentacion: 220/127Vea — 60Hz
Carga resistiv 20Vac:220W,127Vac:100W
Carga inductiva: 220Vac:200VA, 127Vac: 100VA
Regulacién crepuscular; de 5 lux hasta excluido
R lacidn ti de do: de 30seg. A 10 min

Campo de coberturs

1
Cobertura volumétrica

Conexion para cCarges suUPDeriores a 1 Amwmp.

F Fusiblc de
Proteccian
1A

127v

2.1.1.2 Sensores volumétricos por microondas

Los sensores del tipo de tecnologia de microondas resuelven el problema de la
distancia; de hecho lo hacen de tal forma, que puede ser muy poco conveniente para
conjuntos de viviendas o viviendas pequefias, ya que los sensores de esta tecnologia

1! Fuente: Catilogo Bticino, Ed. Bticino de México. México. 1999, p. 13.

" TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |




SISTEMA ANTIRROBO 41

tienen un poder de alcance tan ampllo que atrav:esan los muros de la casa. Por este
motivo se pueden tener muchas falsas alarmas,; puesto -que el sensor capta
Vfrecuentemente movimiento: que realmente o‘es ‘de’ nuestra casa, sino de la casa

contlgua pero es percibido por: nuestro sensor. a través de:los: muros.

:de al forrna que con una
;es,decxr, 'si’ambos sensores

detectan mowmlento se dlspara la alarma Pero su solo el ‘sensor de microondas
percxbe movnmlento en un sector y el infrarrojo no, lo Mmas seguro es que esté

captando movimiento del exterior del sector a vigilar.
2.2 COMPONENTES MAS COMUNES EN UN SISTEMA ANTIRROBO

Existen muchas compafiias encargadas de la seguridad para varios aspectos; entre
ellos el hogar, oficina, cajas de cobro de instituciones, bancos, etcétera.

Entre las compafiias que poseen los sistemas encargados de cubrir los perfiles
adecuados y otorgar los servicios necesarios para desarrollar buenos sistemas
antirrobo, existen tres que llamaron mi atencidén en diferentes aspectos. Estas tres
compaifiias son: Control Max, ADT y Sistemas de Seguridad y Control.

2.2.1 Control max

Fig. 9 Control Max!?

Por el tipo de chentes para qu:enes ha lmplementado sus duversos productos \

servicios, desde sélo carnaras de cnrculto cerrado hasta klts rnuy complejos, es’ que ha
sido Control Max un. punto de atencnon en este segmento Por mencnonar algunos de

'? Ver: hllp://w“-w.comrohn:ix.com. mx/
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sus clientes tenemos Pizza Hut, Farmacuas del Ahorro, Sears, Chrysler, KFC Renaulit,

‘I

v

‘!

e

Cinépolis y otros.

Sensores

Boton' de panico

Fuente de poder -

Manual de usuario

2.2.2 ADT

Fig. 10 ADT?'?

Esta compafiia ha tenido buenos resultados en eI mercado mexucano Es cornun ver en

casas residenciales de colomas'con clase SOCIal economlca medua alta las placas de

'3 Ver: hop://www. movilin.convidiveb2/ADT2. htm
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lamina con el logotipo de ADT que se muestra en la parte superior. Esta compafia
ofrece servicios similares a los de Control Max y los expongo a continuacion:

Unidad 'd'ef Er‘olvb‘rbgférn"a’vb‘l’e a asta 8 zonas (partes de la casa)

Y

‘/

Detectores.infrarrojos.volumétricos; sismicos, ruptura de cristales

‘!

Sirena de alarma de 10 decibeles

Baterfa de 12 volts para unidad de control

\U

Un mando a distancia mulitifuncional (nimeros de emergencia)

‘I

2.2.3 Sistemas de seguridad y control

Fig. 11 Sistemas de Seguridad y Control*?

Esta compafiia no es vista adn en nuestro pals,;es una Compama procedente de
3 ardxstas 'y basncamente sélo

Venezuela que tiene sistemas - d
vende productos para vigilancia: Brinda también’ alternativ

aé de control desde fuera de

la vivienda o via Internet.

ent:re las compamas antes mencxonadas Pues bien, los

'3 ver: httg://\““v.xﬁ tavirtual. com/seguridad/index. htm :
e il -
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v

Camaras inalambricas a color

> Vigilancia via Internet

‘l

Sensores volumeétricos:

Grabadoras de video activadas solo cuando exista movimiento

‘/

ol con'sirena integrada

Consoias de'c

ademas de
control, cc

Cuando tenemos este tlpo de respaido. a ventaja es que en un momento de panlco por‘
con solo apretar un botédn ya hay toda una central

asalto, intrusion’ o |ncend|o,
enterada de que tenemos problemas e inmediatamente hacen algo por nosotros

mientras que estamos encerrados en el bafio o en un cuarto temerosos por el intruso ©
resguardados esperando a que ileguen los bomberos o el servicio que solicitemos.
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Por otro lado, si compramos todos los componentes con manuales de instalacion y 1o
hacemos por nuestra parte, en caso de una emergencia dependemos completamente
de la cabaCidad de las corporacidnes publicas para descifrar nuestra llamada en caso
de que’ no podamos hablar y solamente presionemos el botdn. Aunque pareciera una

instalacion es

costo de la

semanales y el

es’ej mplds de compaiiias por ser algunas

ue solo ton

fuertes Y prestlgladas o por tener t:ecnologla vanguardlsta' sin embargo, existen

rnuchas otras opcxones de compamas de segurldad que no tienen tanta infraestructura
economlca para. promoverse a nivel nacnona o en algunos casos hasta internacional.

ADT pe eneck a: una cadena bastante‘ xperlmentada que se denomina Tyco Fire &
130 afios dedicada a los sistemas de

Secur/ty esta companla tiene ya ma
segunda

ﬁo:side experiencia, aunque hay que .tomar

Por pa‘r.:e de Control Max tan solo tiene'11:

pesar.d su basta experlencna. .

producfoé due‘ complten.tecnologlcamente COnADT, ¢

La decnsuon de que sxstema |mplementar es cuestlon de’icada qunen Usin embargo por
mgemeros, S|empre preferimos

mi formacién académica asi como Ia’ mayorla de’los
hacerio nosotros mismos, pero lo mas comun Y. comodo es ponerse en manos de los

expertos.
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2.3 SISTEMA DE ALAMBRADO ELECTRIFICADO

Uno de los mas antiguos sistermas de seguridad es el cerco o alambrado electrificado.
Se ha usado en planteles militares, empresas, ranchos, y actualmente en casas
residenciales. En los ranchos es usado para dividir las provisiones de los animales o a

manera de corral.

Si bien, nosotros No queremos encerrar animales como en el caso de los ranchos, si
queremos que ninguna clase de “animalito” se meta en nuestra casa y robe alguna de

nuestras pertenencias o dafie nuestra propiedad.

olts: Suelen ser colocados en las bardas de la casa,
debido a la facilidad con que cualquier

na severa descarga sin que tenga intenciones de

gen de los alambres sobresaiientes en las bardas de
una ca ceras electrificadas. Por lo general siempre cuentan con un

letrero’ d advertencna en alguna de sus vistas, ya que el hecho de ponerios evita

problemas’legale por.accxdentes.

Fig. 12 Ejemplo de cerca eiectrificada’®s

'3 Fuente: hupy//www lespron.com.mx/esp/cercas_electrificadas.htm
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En cuanto . a sis'temas' de 'cercos electrtiados me gustaria tomar en cuenta como
propuesta.. un dlseno por parte del Ingenlero Fernando Tome NaJera un reconOCIdo

mgenlero electr

cargo la mstalacnon lectrlca de varias empresas mdustr:ales en el Ba_]no Y otras partes

de la Republl‘c‘:a

El sistema’en

uiestién“puede ser construido por componentes muy comunes, los
cuales listo a continuacién:

3. 1"M9t , € »'ééél.‘mdos o

e devcasa:‘ de 120v CA a 10v CA

A partir de. estos cornponentes podemos hacer el diagrama que posteriormente

explicaré::
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Fig. 13 Diagrama del sistema'®

,_,\

La clavija va conectada directamente a cualquier toma corriente de nuestra casa (120
a 127v CA), segun tengamos prograrnado nuestro timer, cierra un interruptor y deja
ara- el motor: smcro’no el cual puede cerrar el mterruptor que le
: decxr, puede hacerlo 10 segundos \ Ios otros 50

pasar la co rrlente

ort:a'l, ‘pero de que nos da una muy buena
el rectificador, se descargaria la corriente
I'semiciclo negativo. Una vez almacenada

conectada ar

16 Fucnte: Este dingrama fuc disefiado por el autor de éste libro.
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En este proyecto el tendido consta de varias lineas en la parte superior de nuestra
barda, Seréh intercaladas . una de conexién a corriente de descarga y otra a tierra. Por

lo general se:comienza’ de‘ abajorha'cia arriba con el primer cable a tierra y asi

suces:vamente hasta-: hacer un ‘m

xnmo de 6 cables.

p?oyécfo fué»planeado con postes que tengan una ligera

na, y‘ si’a eso agregamos un
omphcado mtentar entrar

video, lo cual serna bastante nmprobable

2.4 INFRARROJOS

que también son usuales en aphcacnones de comodldad y confort, como puede ser en

un simple control remotQ na Iampara en el pas:llo. La efectividad de los sensores

infrarrojos es debido_;a‘sﬂ uncnonamlento, para entenderlo es necesario conocer un

par de conceptos. .
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2.4.1 Radiacién infrarroja. Se encuentra en una pa‘rte del ' espectro

mas alla de la porcion roja de la luz visible al ojo humano. Por

electromagnético,
la astronomia, medicina,. aplicaciones

mencionar algunas aplicaciones tenemos a
militares y la termometria.

En la figura 14, podemos ver la radiacién mfrarro_]a con relacmn a otro tlpo de ondas u
objetos visibles para el ojo humano, donde se aprecxa claramente en qué. rango ya no

se aprec:an los mfrarro_]os.

Fig. 14 ESpectro electromagnét:ico17

10° ot 10712
Y T

= "z 2 N 5, L [ 1 1 i [ i 1 i A
10® 10 10°  10° 10 o't 10 10" 0 10" 10 107 10" 10" 10%°
-—
R e - 4 i k OR | 2 1 : o : 3 Y 1 1 { L
10®° 10* 107 10®* 10 10° 10° 10° 10" 1 10! 10° 10* 10* 10® 10°

2.4.2 Termometria. Es una aplicacidn bastante conocida de deteccidén de radiacion
infrarroja, y funciona bajo el principio de que todos los objetos calientes emiten la ya

mencionada radiacién infrarroja.

La principal ventaja de la termometria infrarroja consiste en que se puede medir la

temperatura de objetos, personas o animales sin necesidad de hacer contacto

'7 Fuente: hitp://wwiv.upv.es/antenas/Tema_ 1/espectro_electromagnetico.htm
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fisicamente. Ademas de due pueden estar sujetos a movimiento, rotacién, lugares de
dificil acceso, etc. ‘

Como podemo"s ver:en ldS"conceptos, de esta manera el irifra‘rro’jo’ en'cualquiera que

sea’ su aphcacnon ‘nos- ofrecé una“gran efectlwdad puesto que t do 1o° que podamos

relacxona i ar o_]a Y por otra

vde muchas falsas
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Originalmente las viviendas fueron creadas para ser habitadas con los requerimientos
suficientes para ellas, es decir, no requerian de tecnoliogia sofisticada para la finalidad
de resguardo para vivir. En cierto modo, aun en nivel tercermundista se siguen
construyendo con ese patron, pero en tecnoiogia de punta en niveles superiores las
construccxones de vnvnendas tlenden a ser construcciones un poco mas sofisticadas,
esto se debe a que poco.-a’ oco la tecnologla es mas facilmente aceptada a viviendas.
En un principio se pensaba 'en la" industria y en equipos disefiados para control con
grandes dlmen5|ones, pero resultaba muy complicado meter dispositivos de control tan
grandes en la habut:acuon de Una vivienda, y ademas resultaba muy costosos.

A nivel in'dUstria”en un principio se establecian sistemas de control completos, pero

estaba especializada. Debido a esto, los sistemas no eran
y conforme se fue incrementando la necesidad de comunicacion
se fueron uniendo distintas empresas para crear sistemas

entre los puntos de control

osto de mstalacnon se reduce y es posible preparar
posutlvos deben tener caracteristicas similares, lo que
[ e nj}né_nto Yy por tanto mayor rentabilidad e incremento de
ventas.:En consecuencia 1 mo'dio;de vida cambia hacia una revolucidn tecnoldgica en
‘edificios.y ‘viviendas (inmodtica y domadtica).

la forma:de equipar:

La mtegracxon de: snstemas es muy importante para que la domadtica pueda continuar
con un buen desarrollo En los uditimos afios. Han tenido mucho auge las computadoras
personales y cada vez existen mas desarrolladores de software en el mundo, razdén por
la cual se tienen mas herramientas de software y computadoras para explorarias. Este
auge ha ocasionado que los precios de los microprocesadores disminuyan vy sea
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suficientemente costeable para casi cualquier persona y aparezcan paquetes y
herramientas que facilitan la programacién coordinada.

Este conjunto de pequefias factibilidades permite completamente la apertura del
mercado del control a pequefios fabricantes, que se ven obligados a desarrollar
sistemas abiertos y equipos que se puedan integrar a sistemas de otros fabricantes.

Cuando : se q‘uiere conseguir que cualquier tipo de controladores sean facilmente
mtegrables estos deben hablar el mismo idioma entre ellos, y esto se hace

desarro a do druvers de comunncacnones necesarios para que los protocolos de un
colos de los demas sistemas.

sistemn sean accesvbles a los pr'

Por ahora este metodo no ha tenido mucho éxito, o al menos no el esperado; esto se
debe a que Ias grande ‘e les interesa que sus sistemas sean compatibles
con cualquier otro fabrlcante solamente cuidan que lo sean con las compafiias

igualimente grandes con las que estah asoc:adas
3.1 X10

3.1.1 Origen del X10

La tecnologia X10 es desarrollada entre 1976 y 1978 por una empresa llamada Pico
Electronics, en Escocia. Esta tecnologia fue creada con el propdsito de hacer un
circuito que pudiera incluirse en dispositivos y poder tener control remoto de los
mismos. El nombre de X10 nace porque la compafiia Pico Electronics en ese tiempo
tenia 8 proyectos de calculadoras y un proyecto de un cambiadiscos que podia ser
controlado a distancia, 1o que hacia de serie de X1 hasta X8 en calculadoras, y X9 para
el cambiadiscos. Entonces el proyecto de poder controlar luces © aparatos
electrodomeésticos a distancia se acepta en 1975 con el nombre de X10.
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El X10 es uno de los estandares de comunicacion que Mmas se aplica en Estados Unidos

‘para transmision de sefiales de control en equipos de automatizacion de edificios
usando;laﬂ;ke‘d,;_d'e,,potencia. Las sefiales que transmite X10 se basan en transmitir
rafaga de pi,;l‘so:s‘bde RF a 120 KHz, que representan informacién digital. '

#fg;‘.'iSFF{a"fagéy de pulsos en X-1018

Todos y cada.uno de:los comandos de control enviados tienen 11 ciclos de red, cada

ciclo esf-'de' ’22‘0 rhs.‘En primer fugar un comando es transmitido con el cddigo de la
casa y el n me 'd'e moduio que direcciona, enseguida se transmite otro comando con
el codlgo de Ia f ncnon que se va a ejecutar, de las cuales existe una gran variedad.

X10 es una tecnologla de corrientes portadoras. (PLC) llamada asi por su capacidad
para control de dISDOSltIVOS por medio de la linea de corriente domeéstica, la cual puede
ser de 120 7220 volts manejando frecuencias de 50 & 60 Hertz. Los elementos que
sxstema de control son identificados por la asignacién de un nimero
rofocolo, tal como el funcionamiento de lo que conocermos como et

‘edes de computadoras en el mundo de la informatica. Ai

conforman’ el

orlgmado por

protocolo_ TCP/IP
protocolo se le g‘regan impulsos (ceros y unos) formando 6 comando basicos:

¥ Fueme: QUINTERO GONZALES. José. Sistemas de control para viviendas y edificios POMOTICA, Ed..
Parafino. Espana 1999.- p.45."
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!

Encendido

> Apagado =

por la red' y todos los modulos tleneni
s modulo que,tenga el ldentlf“cador del
contienen el ldentlﬁcador del modulo ‘al’

te de sus productos y cualquier
ores, alarmas, interfaces para PC,
e er compatlbles entre si, y ademas

nuevas tecnologlas. 5

Por mencionar algunas ‘caracteristicas K que ofrece esta tecnologia tenemos las

siguientes:

> Flexible y fécill.'ex;'janvsién,

‘7

Plug and play

Facnhdad de maneJo

v

- Modularldad
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Actuaimente X10 es el controlador mas vendido en sistemas de control de iluminacion

en todo el mundo.

3.1.2 Controladores X10

Un controlador en cuanto a domdtica, es una parte donde se van a especificar varias
caracteristicas de nuestro sistema domdtico. Entre los aspectos a definir esta el tipo
de protocolo, su capacidad de expansidn, fiabilidad y flexibilidad.

Si bien el estandar X10 resulta econdmico y presenta la ventaja de no cablear, cuando
nos topamo ‘con . la parte de eleglr un controlador se sugiere que le dediquemos
tlempo para na elec:cnon correcta es: declr la automatlzaC|on de la casa es facilmente
pero Io meJor es que tratemos de pensar en

escalable y:mas;con:la ‘tecnologlar)(1

autorr_latxzacxone futura n: base ala capac:dades de nuestro controlador.

En domotlca net frecen para nosotros 1a definiciéon, de controlador como un dispositivo
Est es, por medio de nuestro controlador
rovoquen otros eventos. Por ejemplo:
umentan a partir de ese momento su

transmisor X10 programab/e de software

podemos programar eventos o s:tuacuon
al atardecer:las luces se encuenden tenue
intensidad conforme anochezca.

Para clasificar los tipos de controladores, se hizo de acuerdo a sus capacidades y

recursos y hay tres categorias diferentes:

>. Controladores b&asicos
.»=. Controladores medios

Controladores de alto rendimiento

v

De acuerdo a estas clasificaciones, creo que la mayoria de hogares donde se tienen
gustos por la seguridad y la automatizacion para todo lo que se pueda; los
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controladores medios serian los mas indicados. Pero si no se quiere invertir mucho
dinero en eilo, seran suficientes los basicos, donde nos ofrece de cualquier forma
apli‘cac‘ionies pequefias pero efectivas como una interface con la PC o mdédulos que
érorﬁﬁ;brlrérﬁrr:rciertas ldmparas o mandos a distancia, tranceptores sin cable que se
‘enicargan de permitir que enviemos comandos desde nuestra interface de la PC o
portatil a las lineas de corriente domeéstica y asi hacerlas liegar a cualquier dispositivo

X10 conectado a la corriente.

3.1.3 Receptores de X10

Estos dispositivos tienen la tarea, en nuestro sistema domatico, de recibir e interpretar
las sefiales X10 de un actuador; de acuerdo a la informacion que tenga la sefial es
como se comportara nuestro receptor. La manera en la que un receptor de la
tecnologia X10 comienza a funcionar es bastante sencilla, ya que solamente hay que
conectarlo a ila corriente domeéstica, o bien, sustituir un interruptor comun por uno

receptor X10.

Algunos de los receptores mas comunes son los siguientes:

Tabia 1'°
FlL RECEPTOR PoAas L AS APLIC ANCTONES
ANCCTONE N

El Modulo del ON/OFF En aparatos eléctricos, el estéreo, la television, el Tanque de
aparato Agua Caliente, . ON/OFF.

El Médulo de la

lampara ON/OFF/DIM En las lamparas ON/OFF y DIM/BRIGHT

::;::;e”“pm’ dela lN/OFF/DIM  ||Las luces del circuito existente ON/OFF y DIM/BRIGHT.

'? Ver: www.domotica.nct\Bricolaje_con_X10.hun
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El Receptaculo de S -

la pared (la Toma NN Controla que cualquner cosa se ponga en la toma de corriente
de corriente ON/OFF/DIM. - lloN/OFF ¥ DIM/BRIGHT. i
Eléctrica) .. IS | e s s

El.Médulo OPEN/CLOSE El mando los sistemas de voltaje ba_;o co 0 las

universal o rociador, puerta de garaje etc.

El Modulo del EL Los campaneos cuando esta en modo O

campaneo CAMPANEO recibido. L

;?esnl;dodulos de la LA SIRENA Alarma de seguridad activado pof el X10 seguridad sistema.

3.1.4 Actuadores de X10

Estos dispositivos remotos son los responsables de hacer el envio de sefales de

control que interpreta en receptor X10; es decir, si queremos controlar un estéreo,
televisidn, aire acondicionado, persianas, cierre de puertas o ventanas, o una simple
lampara, tenemos que ponerle un receptor a dicho aparato en cuestidén, el actuador
tiene botones que nos permiten apagar/encender, regular, etc, por medio de los
botones del actuador se envian ias sefiales que controlan el aparato o

electrodomeéstico que seran ejecutadas por el recepto X10.

Al igual que los receptores X10 tenemos también variedad de dispositivos, podemos
contar con varios tipos que van desde simples controles de apagado o encendido,
crondémetros, telemandos inailambricos, etc. En la tabla 2 muestro la descripcién de
algunos de ellos de la misma manera que se mostraron los receptores.
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Tabla 22°
(RN
ACTE ADOKR N ONT = PAS AP 1IC NG TONE N
:‘é% ADOR de 21\{_/((,)(’121721')[1\4 ON/OFF/DIM simples controlan luces y aparatos desde la
Moaxi ON/OFF situacion remota fija.

El manual &

El horario tiempos de ON/OFF para las varias luces y
aparatos (el Modo de Seguridad controla las luces en tempos

El Cronémetro mini [[Cronometro

ON/OFF/DIM  ||aleatorios)
El telemando El telemando envia los signos de la radio al receptor que
inalambrico ON/OFF/DIM activa el equipo de X10.
El Interruptor de la El velcro montado en el teclado pequeiio envia los signos de
pared inalambrico ON/OFF/DIM la radio a un receptor que activa el equipo de X10.
Telefonee ?ggoogl: /& Marque en cualquier parte y use los botones de tono para
responder ON/OFF controlar los dispositivos de X10.

ACTUADORES de
ordenador

Los eventos
programables

Programe sucesiones de eventos para ocurrir en respuesta a
los signos remotos y tiempos.

Para comenzar a controlar una casa y entrar en el mundo domotico, basicamente

necesita implementar estos dos tipos de dispositivos; claro, en este tipo de tecnologia
X10, puesto que ya se tiene la infraestructura de corriente eléctrica doméstica y no
hay que cablear nada. Como ya mencioneé, una de las caracteristicas de la tecnologia
X10 es que es facilmente ampliable, por 1o que si se esta interesado en seguir
automatizando el hogar, lo Unico que hay que hacer es instalar mas receptores vy

actuadores a lo que queramos controlar y/o automatizar.

3.2 LONWORKS

La tecnologia de comunicacion lonworks tiene origen en el afio de 1990, es generada
por la empresa Echelon Corporation. Lonworks tiene la cualidad de soportar varios
medios de comunicacion. Estos medios pueden ser la corriente eléctrica, par trenzado,

* Ver: wnww.domotica.net\Bricolaje_con X 10.hm
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cable coaxial, o infrarrojos. Al igual que las tecnologias anteriormente mencionadas,
lonworks puede ser usado en el hogar, negocio o industria, sélo que lonworks es mas

enfocado para Ia mdustrla.

Lonworks ofrece una completa plataforma que incluye un protocolo de comunicaciones
o transceptor, asi como estandares de interoperatividad y un respectivo software

universal para lonworks.

3.2.1 Domoion

La idea del nombre de este sistema es la de hablar del estandar amerlcano de control

Lonworks y domaética. Es por ello el nombre de domo lon

Caracteristicas generales:
Domoldn tiene que ver obviamente con funcxo es:d automat:zacxon y control; al
instalacion:ide energla doméstica

igual que X10, es compatlble con
municacionilamado LonTalka, el cual es un

convenc:onal

Usa un protocolo :de

tipo de”

Trabaja X r i ,Io que facilita el disefio domadtico de la

arqun:ecturas per ] -a 1 ¢ epaso, este tipo de arquitectura tiene la
caractéﬁéi:i ' . os .a controlar estdn cerca de su elemento de
control,: que. e encargara de controlar dicho elemento.

Es un snstema modular Yy facrlmente escalable y ampliable, ademas de tener la
cualidad de ser rnultlmedlo, es decir, utiliza un medio basico para comunicacion
que es el par trenzado con una velocidad de 39 kilo bits por segundo (kbps). Sin
embargo, se le pueden agregar nodos al sistema donde la velocidad de transmision
no sea precisamente 39 Kbps, y a esta caracteristica se le conoce como
multimedio. Hablando de nodos, domoldén cuenta con varios tipos de nodos como:

; T LJ ub ‘
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nodos de control estandar, nodos de supervisidon, nodos  exteriores, unidad de
alimentaciénry nodos de cqunicaciones; los cuales explicaré posteriormente.

Atendlendo a las clasnf‘cacnones y conceptos que,deben tener o se deben saber de,

los sistemas domotlcos como son su tipo de arqultectura, estandares, protocolos,v
de comunncacnon y medios de transmision y su velocndad creo que domoldén ha’

sido definido en sus caracteristicas.

3.2.2 Preinstalacion domédtica

En el apartado de tecnologia X10 de este caplt:ulo mvencxone lo que son actuadores Y

receptores; una preinstalacién doméoética debe onter pla

listos para cuando se desee comenzar co

construccién, misma facilidad que brmdar 17 X10 puésto que solo har que.conectar los'

actuadores a la corriente convencional::

3.2.3 Tipos de nodos i
Los nodos en el sistema domolén se: conectan entre sn por medlo de un bus’ de
|Ios 'para trasmISIon de datos Y dos hilos para

comunicaciones el cual cuenta con dos

alimentacion. Existen varios tipos de ‘nodos; tales comf

Nodos de control estandar En los nodos s carga un programa del cual depende el

funcionamiento correcto de Ios txpos de nodos Los nodos estandar cuentan con dos

entradas extras para sensores y se encarga_,de controlar los parametros de cada

estancia.

Nodos de superwsmn

Como su nornbre o dlce, este tipo de nodos nos sirve para verificar o controlar ciertas
areas de interés. Qunenes se encargan de hacer la interface con el usuario Yy estas
funciones a revisar son los nodos de supervisiéon. Es conveniente poner sensores
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similares o de funciones similares en - un mismo nodo o grupos - de nodos, de esta
manera se tlene una meJor orgamzacnon \ modulacnon en nuestro sistema de

o que;pretendamos instalar en nuestra

act:vndades por medlo de los dlgltOS de nuestro teléfono, o bien, desde el exterior de la
casa. De esta manera podemos marcar de nuestro teiéfono movil, e indicar a “la casa”
que realice una actividad determinada en lo que arribamos a ella, que puede ser
encender las luces exteriores, prender el estéreo, |la calefaccion, etc.

Este tipo de tecnologia se puede apreciar con los teléfonos convencionales y las
contestadoras, donde podemos escuchar nuestros mensajes telefonicos, por medio de
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una tecla o ndmero marcado desde ‘un teléfono pﬁblico ‘Asi que como veran, esta

tecnologia - no. es reiativamente nuéva pero suena ‘bastante atractiva cuando la

kY Fuente de ahmentacvon

- Supervnsor de alimentacion
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En la unidad de alimentaCién lo mas comun es que al detectar el supervisor de
misma usando las baterias que

alimentacion: Que no ‘hay corrxente sumlmst

normalmente duran ocho: horas, sin embargo hay umdades de alimentacién que tiene

Y claro, no estamos

ca'maras, cnerre de ‘puertas, snstema de cercado electrlﬁcado, entre otros, podriamos
a‘cor |ente,rncb> se relnstala en ocho horas,

idra o estamos en medio de una
‘acudir inmediatamente.

evitarnos'la tensién de pensar qué pasara
porque hay que reemplazar el transformad
catastrofe natural y el persona! de comisid

iExagerado? Probablemente, pero consrdero q e la tranquuhdad de saber que el

mundo puede estar girando en sentido contrario A nosotros, nuestro sistema doméatico
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Yy nuestros seres queridos permanezcamos asegurados, bien wvale la pena, éno lo

creen asi?

3.3 CEBUS
Fig. 16 Logotipo de CEBus??

CEBus-
Iindustry

Council

En 1984, surge el estandar CEBus (Consumer Electronlcs Bus) con la Fnal:dad de
orArnedxos 'hfrarrOJos para los

unificar los protocolos de transmnsnon de senales
ectrodomes lcos' L organlzacxon encargada

controles remotos utilizados en;’ aparat
de lanzar este nuevo estandar es’'la EIA (Electronic industries Assocnatlon).

.ser.impilementados en

ontrol de los

y.video en ambos formatos, (tant _analogléb como

2! Fuente: http://wwiv.domotica.ne\CEBUS_en_profundidad. htm
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= Permitir agregar d:sposmvos de tlpo plug’ and play con la f‘nal:dad de que no

la hora de agregar o

se vea, alterado el. snstema en su funcxonarmento a
retlrar los dlsposmvos aS| como su fac:l ‘

El estandar CEB
fisicos de

controlen algun tipoide nlummacxon, ya sea de la sala de estar, el jardin, el garage,

etc., de’ tal forma que si’ queremos apagar todas las luces podemos enviar un mensaje
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por la red hacia una sola direccidén del grupo en cuestidén, y como todos los elementos
poseen esa direccién (ademas de su direccién’j‘indiy"i'dq‘al)‘ todos ejecutan la orden de

apagar_o_encender la luz que estén contqp\an’db I_"os"m'ensajes que se mandan por la

red son independientes completamente del: medio: F’sxco de transmision, sélo llevan

—‘Ia dn'eccuon de quién lo realizara

informaciéon de los comandos a ejecuta'r';'y de
independientemente del medio fisico. '

3.4 BATIBUS

Es creado por una companla Ilamada MerlanGerln,"y se convnerte en m estandar

europeo CENELEC. Su funcuonamlento v . unico medlo de’. trérisrmsnon es a traves de,“

r conectados al bus prmcupal

trella, amllo, arbo! bus o mclusuve, a

en ethernet se trata de que todos los dlsposntxvos pueden ver la mforrnacnon a traves

de la red _ﬁpero ‘solo aquel que tiene que ejecutar la aplicacién lo hace. En cuanto dos
dISDOSlthOS transmiten informacion por la red, se genera una colisién. Para resolver
este pequeno inconveniente, BatiBUS usa una técnica Ilamada CSMA-CA (Carrier
Sense Multiple Access With Collision Avoidance), lo cual se traduce como Acceso a la
Portadora con Evasién de Colisiones. Esta técnica se basa en prioridades, cuando se
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produce una COlISlOl‘I que segunra transmltlendo es Qulen tenga mayor importancia de
otro dlsposmvo esperara el 'sugu € nte turno

ejecucion, y el

n rmsmo punto a los tres estandares

3.5 EUROPEAN INSTALLATION BUS (EIB)

La tecnoiogia EIB es completamente descentralizada, esto es debido a que todos los
dispositivos poseen control propio. Su funcionamiento es a base de sensores y
actuadores; lo sensores tendran e! pape! de monitorear los eventos del edificio, entre
los cuales podemos destacar:

* Oficinas

= Hoteles

* Escuelas

» Hogares

- ConJuntos habltaCIona es

Y por partg adores el papel sera ei de modlf’car los estados actuales del
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EIB es pensado en que todos. los dispositivos puedah >$er‘ intarconectados a traveés

de un bus pri‘ncipal‘. Los medios fisicos pueden ser los siguientes:

P :

4n.de 1200/2400 bps, con

ondades ti’pjvivcas que demandan los
‘domaoticos;  es decir: facil de instalar,
tajas nos ofrecen la
dores por compaifiias

incompatibilidad entre

disposit zq’u‘"e ‘debido a su/est‘fanydér _r}paﬂdecir qQue aunqgque no

sean ma

forma “hablan el mismo

facturados por la misma empresa

idioma”“ :
3.5.1 Topologia de red para EIB
La manera en la que EIB organiza su{redﬁ_dej tip e arqruica nos da la posibilidad de

cubrir grandes superficies. Las unidades d;ei'duy.lslqn_ L‘Je'rt‘ie‘yne EIB son: lineas, areas y

backbone. Ahora veamos un poco m_a's,‘

3.5.1.1 Linea. La linea es la parte
pueden soportar hasta ‘'un

i aci por cada linea.

2. La longitud decada \ea debe s¢ maxnmodeu ki émetro.
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3. La distancia eritn;_e la'furéhfe' de"alim"é‘ntac'ién y un dispositivos debe ser menor a

o debe ser mayor a 750 metros.

\te de allmentaCIon en una misma linea, la distancia
nqr de 2}00 metros.

Fig. 18 Criter

350 m

DIS |- — 1 — - DIS

3.5.1.2 Areas: Las areas’ . de acoplar varias lineas, para ser exactos, una

linea principal puede tene neas acopladas a ella mediante un acoplador de
linea, lo que formar:’a‘u‘w os los calc:ulos es facnl dedUCIr que si son 64

E un total de hasta 960 )

dispositivos por cad k
dispositivos por cada area q
apartado de Imeas, cada u’na{d

que si ocuparamos al maximo nu ‘15 fuentes de alimentaciéon por

area existente.

3.5.1.3 Backbone: El backbon oles rh'a's‘qué la manera de unir varias areas, ai

igual que las lineas se puede tener.hasta’ 15 areas en un backbone, |0 que nos da un

alcance de un total de hasta: 14400,d|sp05|t|vos.

** Ver: www.dometica. net\Topologia EIB _nctwork.htm
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Fig. 19 Backbone??

F& = Fuente de & limentacion
A L= Acopledor ds linsa
AP = Acoplador de Principal(backbone)

3.5.2 Direccionamiento EIB

Los dispositivos que se encuentran en Ia ed deben teﬁe un 1dentlflcador umcov
EIB no sélo ndentlﬁca el d:sposntlvo,'

como en cualquier otra red habitual.: Para
sino que también nos indica donde esta es decxr, en qué’ area N en due Imea Estog
lo resuelve con una direccion fisica de 16 bits, de los cuales utiliza Ios 4 prlmeros e
para delimitar el area, los 4 sngu:entes para indicar la linea, y Ios ultlmos 8 bltSw

para numerar el dispositivo entre el 1 y 64.

Fig. 20 Direccionamiento?®

| Direccién de Origen/Destino |

e

** Ver: www.domotica.net\Topologia_EIB_netwark. hun
=* Ver: www.domotica.net\Topologia EIB_nectwork. htm

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




ESTANDARES DE CONTROL 75

3.6 EUROPEAN HOME SYSTEMS (EHS)

Desde 1987 los fabricantes de electrodomeésticos y terlré.rcornanrioacnones:'en Europa
se dieron a la tarea de desarrollar la norma EHS pero es completamente
desarrollada hasta 1990 por el Comité .de Control de Estandares de una
organ:zacnon denomlnada European Horne Systems Association (EHSA). Es en ese

entonces ~ cuando’: Ios»': electrodomestlcos

componentes electrénicos son

rterlo de'la no m

desarrollados baj

standares anterlores, es decir, cuenta también con

'“en_'oo'e;s“ : e ] n forrna de configuracion sencilla para el
instalador, '"'"txene funcxones de control para todos lo medios de transmision
disponibles (de los cuales hablare mas adelante), asegura la interoperatividad
entre dispositivos de fabricantes dlferentes, cuenta asimismo . con la capacxdad de

evitar colisiones mediante el ya mencionado método (CSMA), etc.

3.6.1 Medios fisicos de transmision en EHS

Una cualidad en cuaiquier sistema sera siempre gue nos brinde la factibilidad de
conexidn mediante distintos medios fisicos. Estos medios cambiaran segun las
necesidades de la vivienda. Puede ser redundante pero debemos recordar que no es lo
mismo implementar un sistema domadtico en un edificio u hogar que esta en plena fase
de construccnon a uno. ya creado Siempre los edificios en fase de const:ruccnon nos
brmdaran muchas alternatlvas en cuanto a eleccidon de medios de transmisién. Lo mas

recomenda ,le desde un punto de vista personal, es que elijamos un medio guiado

prevnamente canahzado cuando estamos en fase de construccidn, ya que no nNnos

asegura costos excesxvos, y si no es asi, pues recurriremos a la linea de potencia si es

que no queremos ranurar nuestra casa.
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De cualquier forma, recorniendo'que se haga un planteamiento de las necesidades y
apllcac:ones que pretendamos lmplementar Por ejemplo, si pedimos velocidad de
ades d”
. pero.:si xmplemente -queremos facilidad de instalacidn y no tenemos

mforrnacuon pensariamos en cablear mediante

transmlsuon e gr nde

coaxlal,
preocupacién por:la: velocidad pues la linea de corriente seria una buena opcién. Y si

querembs rh_o‘ViIi'dad de nidades portatiles pues tenemos los infrarrojos.

EHS nos ofrece facilidad medios fisicos de transmision, entre algunos de ellos estan: la

linea de potencia, infrarrojos, el par trenzado y cable coaxial. De ellos abundaremos un
poco mas a continuacion. Lo )

ne), es ldeal para

3.6.1.1 Linea de potenc:a. Tambuen bon"c a

debe introducir mformacu lleguen
completos y que no sean err C " € d“a'cyl alos 8

bits de datos.

3.6.1.2 Infrarrojos: También conocida como’IR, i0s . mfrarro_]os se han vuelto en la
actualidad una funcidn que a. todos nos gustana tener en nuestros .dispositivos en
lugar de la comunicacidon por cableado; inclusive, actualmente existen aparatos
electrodomeésticos que ya no existen sin control por medios infrarrojos como lo es el

control remoto: los televisores, las video grabadoras, los reproductores de DVD, etc.

La manera de transmision por infrarrojos son ondas electromagnéticas en el espectro
no visible infrarrojo, pero representa inconvenientes debido a este motivo. La
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comunicacién: entre ‘emisor y receptor de mfrarro;os debe ser sin obstaculos, ya que
las ondas no pueden transmltlrse a traves ‘de’. las paredes 0o de muebles; inclusive,
hasta de una persona mterponuendose ntre el receptor o transmxsor Recordemos {(en

anal [o} apagar el ventilador y

SDN el cual tiene la caracteristica de permitir a los usuarios
rlor solo que el TP2 hace el mismo tipo de comunicacion,

funcionamiento tipico’ del

la comunicacid

pero entre elementos de o_c_!el mismo edificio o vivienda.

El s:gu:ente ’7 uadro muestra algunas de las principales caracteristicas de los tipos de
cable TP1 Y TP2
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Tabla 3. Ca racteristicas TP1 y TP22% .

- Est constituido por hilos de calibre 22 ' [ Ademas dc las mencionadas'en TP1::

TPLy TP2).

= L\'Ia.\lmo 1000 estacnones

- Dlstancm cntrc cualquncr umdad hY

fuente de ahmcnmcxon 250 mc,tros o

3.6.1.4 Cable coaxial: Tamblen esta

cualesquiera que éstos sean.

¢ Tabla realizada por el autor de éste libro
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EHS tlene destmado este tlpo de cable para transmision y recepcién de sefiales de
televnsnon y frecuencnas moduladas (FM). Este tipo de sefiales se les conoce como

tipo de cable coaxial, a

c:ertas restricciones en cuanto al
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En los anteriores capitulos ya habié sobre los conceptos basicos sobre Ia domadtica, asi
como aigunos funcionamientos basicos, tecnologias, estandares y un conjunto de
antecedentes sobre la domodtica. Ahora, en la mayor parte del contenido de este
capitulo, me enfoco a los tipos de dispositivos mas actuales y la descripcion de algunos
de ellos. Este capitulo es un poco mas técnico que los anteriores y el objetivo es hacer
una especie de catalogo de productos con la finalidad de insistir a los lectores sobre los
avances tecnoldgicos existentes para tener efecto sobre el tema de este trabajo
profesional, que es promover la implementacion de los llamados “sistemas domoticos”.

4.1 ESTADO ACTUAL DE LA DOMOTICA

En el capitulo primero mencioné algunos puntos de vista sobre una casa inteligente
por parte de los tres mercados mas poderosos en cuanto a la domdtica, Estados
Unidos de Norteameérica, Japon, y Europa (Francia y Espafia principalmente). Y bien,
en el caso del estado actual me referiré nuevamente a estos tres mercados.

En Estados Unidos, que es el responsable de crear y promover el primer estandar
domotico denominado CEBus (mencionado mas a fondo en el capitulo II1), al cual se le
unieron casi dos decenas de fabricantes de reconocimiento mundial como lo es AT&T o
Panasonic, la orientacion tiende a tener un hogar mas interactivo o intercomunicado.

Desde el lanzamiento del proyecto Smart House (casa inteligente) en 1984, el
principio de las casas inteligentes ha sido la utilizacion de un cabie unificado que haga
el papel de los diferentes sistemas que pueda contener una casa, tales como la
electricidad, antenas, teléfono, alarmas, etc.. Estados Unidos en su estrategia de
mercado cuenta con varias fases con el propodsito de no errar y distribuirse poco a
poco. La primera fase comienza en la ciudad de Washington donde se hicieron 2 casa-
laboratorio. Despueés, se construyeron casas prototipo y se distribuyeron 15 en
diferentes estados del pais. Finalmente, la tercera etapa consistio en distribuir 100
casas de demostracion distribuidas estratégicamente por los Estados Unidos. En
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cuanto a los costos de mstalacnon estos no deberlan superar el 2°/o del valor comercral

de la casa donde es |mplementado el snstema domotlco.

‘a diferencia de la

o:el: pals. La asociacién mas

_atlon of Japan) con su

a donde se reflejara el

pero para Su sorpresa, la
las

eisituaciones, - ya que

4,eka programa con “el cual

vidades dométicas desde ‘e (al'mismo tiempo que

Los objetlvos para 'Euro’pa son un poco diferentes, y desde mi punto de vista, son mas

planeados aunque avancen mas lento, pero llevan un propdsito pensado a futuro. El
ObjethO ue presenta es el de definir una norma de integracion de los sistemas

electromcos domestlcos y analizar en qué campo se puede aplicar un sistema de estas

caracterlstxcas. De esta manera se pretende obtener un estandar que permita una
evolucidon hacia las aplicaciones integradas de la vivienda.
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En Francia la domdtica ha tenido muy buenos avances, los cuales van no sélo en
cuestiones de creacnon de estandares o de normalizaciones, sino también en tratados

con - mdustnas aSOCIadas -k Ié construccton industrias eléctricas y electréonicas,
mformatlcas, asi como las mdustrlas que proporcionan energia, etc. Esto hace que las
comparfiias de estas indoles cedan a proporcionar servicios y productos adaptables al
tipo de tecnologias domdéticas planeadas para el mejor desempefio del crecimiento de

esta tecnologia.

4.2 DISPOSITIVOS ACTUALES

En cuanto a dispositivos para v:vuendas domotlcas existen muchos posibles
da uno A continuacion voy a refenrme a

distribuidores con tecnologias d:ferentes’

uno de los distribuidores que conside’i—o |ene “basta experiencia, ya que tiene
fabricantes en tres continentes: Europa, Amerlca y Africa; aunque son mayormente
pensados en estandares europeos. Se trata de una empresa llamada Fagor

Electrodomeésticos, y trabaja sobre la tecnologia de corrientes portadoras. )

4.3 RED DOMOTICA. La red domédtica propuesta por Fagor Electrodomésticos
consiste en intercambiar informacion entre electrodomaésticos por medio de la linea de
potencia en el interior de la vivienda, y para comunicarse desde el exterior lo hace
mediante la linea teleféonica. La red domodtica es modular y facilmente expansible, ya
que los nuevos dispositivos solamente se han de conectar a la red electrica.

4.3.1 Elemento central de la red. Es el encargado de gestionar todos los elementos
que componen la red domadtica y su relacién con el exterior mediante el teléfono. En el
caso particular de Fagor Electrodomeésticos, denominan e este dispositivo Maior-Domo,
y tiene las funciones basicas que ofrece la domdtica, seguridad, control, confort, y
gestiéon de energia. En la parte de seguridad ofrece la interaccion con sistemas que no
solamente nos protegen de intrusos, sino también en casos de inundaciones, fugas de

gas, etc.
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El Maijor-Domo consiste en un aparato de instalacion muy sencilla, ya que su sitio
puede ser sobre una mesita donde esté situado el teléfono, el cual se coloca encima
del Major-Domo debido a su disefio, como se muestra el las siguientes ilustraciones.

Fig. 21 Maior-Domo?’

Instalacion:
La instalacion es parecida a la de una médem en cuanto a la linea telefénica, sdlo que

a este dispositivo hay que conectario a la linea de potencia también. Esto es, la linea

telefonica se conecta al dispositivo Maior-Domo, vy el teléfono que estara situado

encima del Major-Domo va conectado también a é€l, como se muestra en la figura 22.

%7 Fuente: Manual técnico Maior-domo en hetp//www. fagor.com/es/domotica/index. html
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Fig. 22 Conexién de Maior-Domo?®

Ala red eléctrica - -
*A Ia linca 1clcf6mca :
P Al terminal telefénico

I,
P

En caso de fallas en el suministro de energia, el dispositivo cuenta con una bateria que
durara 4 horas, y para que é&sta se cargue debe estar conectado 48 horas.

Recordemos que todos los sistemas basados en la tecnologia de corrientes portadoras
(PLCC) necesutan de ‘'un filtro para impedir que las sefiales a través de nuestra red
salgan de la Imea domestlca Yy pasen a las casas contiguas y viceversa. Este caso no es

la excepcién, asi que pasemos al tema de los filtros. Bien, existen dos tipos de filtros _
de acuerdo a su utilidad: los que sirven para filtrar las sefales del exterior de la
vivienda, y los que sirven para filtrar aparatos electrodomeésticos dentro de la misma
vivienda pero que afectan el funcionamiento de los demas aparatos. Al tipo de filtros
dentro de la vivienda se les denomina filtros intermedios, y a los que protegen de las

sefiales externas se les llama filtros de entrada.

*% Fuente: htip://www.fagor com/es/domotica/index. html
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La instalacién no es muy compleja al igual que el Maior-Dormo, solamente hay que
conectar el’ f’ltro despues de la linea que provee de energia a la vivienda, pero antes
ler blf(_urcacnon o dispositivo en nuestra linea, es decir, después del
mterruptorgde control, pero de tal manera que toda la instalacion eléctrica este
despues del filtro>: En: el .caso del sistema analizado trabaja con 220v a la entrada, ya

de que exusta cualq

que es de manufact ra europea.

Fig. Filtro22.::

—p

diferancial

Seguridad en el hogar:

El elemento central Major-Dormo tiene también 6 puntos de conexiéon pensando en los
dispositivos que ayuden a la seguridad de la vivienda pero que no necesariamente
sean elementos fabricados por Fagor Electrodomésticos. La manera en la que se
distribuyen estos 6 puntos es la de la figura siguiente:

Fig. 24 Puntos de conexién del Maior-Domo3°

*? Fuente: hap://www. fagor.com/es/domotic/index. html

3 Fuente: http://www.fagor.com/cs/domotica/index. himl
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Los dispositivos a conectarse pueden ser de cualquier tipo, desde una sirena, lanza
destellos, relevad'ores que activen mecanismos, etc. Aunque claro, estos dispositivos
deben - reu

caracterlstlcas”son que tengan como entrada 5v y el que no tengan consumo superior
Ios cuales se conectaran a los puntos 1y 2.

ir ciertas caracteristicas técnicas para poder ser conectados. Estas

a Ios 40mA

En cuant a los;dnsposntlvos que no. sean de rnanufactura por la empresa Fagor, deben

Domo (punto 1), Y ot‘r‘o’sé‘r‘a' un detector de humo que no es de la gama de Fagor.

Fig. 25 Ejerﬁpld’de conexiones!

Cabe mencionar.que los S5v sacados del Maior-Domo dependeran de si esta teniendo
energia por parte de la red eléctrica o la bateria es capaz de proporcionarios en caso
de que no exista corriente en la linea principal. Para el caso de la conexién anterior,

3! Fuente: hup://wwiw. fagor.com/es/domotica/index. lumi
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es necesario conectar el punto NC (normalmente cerrado) con el punto IN, y el punto

comun con el punto comun (tierra). -’

En el caso:de que nuestro sistema cuente con varios dispositivos, éstos deben ser

conectados para’ poder ser conectados al Majior-Domo.

Dividiendo un poco las areas de seguridad en cuanto a situaciones por agentes
externos como intrusos o ladrones de los dafios que pueden ser causados dentro de
nuestra vivienda por situaciones naturales o descuidos, como pueden ser fugas de gas,
inundaciones, fuego, etc., mencionare los casos de proteccion que diferenciaremos
como seguridad anti-intrusos y seguridad frente a fugas.

4.3.2 Seguridad anti-intrusos

Fagor ha disefiado los productos pensando en disuadir a los intrusos mas que evitar
que entren, ya que cuando un ladrén esta decidido a robar una casa y resulta ser
profesional, lo Gnico que podemos hacer desde el punto de vista de la empresa, es
tratar de obstaculizar y hacerle las cosas o mas complicadas posibles. Esto con la
finalidad de que sepa que puede hacerlo, pero tal vez sea mejor opcion intentario en
otra casa puesto que la nuestra sera algo fastidiosa y arriesgada por las sirenas y

* Fuente: 1it§g://www=f‘agor.com/cs/domolim/indc.\'.html
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detectores con los que conta-rzos Y meJor aun si entra sm saberlo, generalmente lo -
ruxdo<de una snrena ‘es salir. de

o escuchan el

pr:mero Que: tlenden a hacer

mmedlato

Es u
se coloca en la entrada de la v:vuenda'
t:ermmal por medio de una cla
desact:yarla por el mismo. método

es la lmea

poder rea

En cuanto a‘la’alimentacion a terminal’ es po: medlo de Ia lmea de potencna (220v),
n.con una baterla para solventar los [ asos de la: ausencxa de energia

Y cuenta fambl >

por parte del sumlmstro.
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Fig. 27 Termina! anti-intruso3?

el dlSDOSIthO central :
: de lo

‘contrario s

la tapa c

mterrup s La posncxon del ultlmo no tlene lmportanoa La conﬁguracxon ﬂs:camente
seria a que muestra la siguiente figura.

Fig. 28 Configuracién de terminal3*

33 Fuente: Manual técnico Maior-Domo cn http://www. fagor.com/cs/domotica/index. html
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<.3.2.2 Detectores de presencia

Estos dispositivos se colocan en la vivienda en las zonas que sea convemente segun 1a

arquitectura de cada vivienda. Su funcidn es Ia de: emltl

mensaje por radiofrecuencia hacia el Ma/or-Domo
éstos evaluen la s:tuacxon y realicen la gesto

3% Fuente: hup://www. fasor.com/cs/domotica/index. himi
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Codificacién por radiofrecuencias:

Al igual que la terminal anti-intrusion, los detectores deben estar codificados igual que
el Maior-Domo. Por lo tanto se deben seguirlos mismos procedimientos de codific'acién'
con la fmalxdad de que estén perfectamente comumcados los tres componentes Yy tener

en meJor desempefio de nuestro sistema de segur:dad Utlhzando el mlsmo e_]emplo de

+000- OO la codificacidn seria la de la siguiente figura.

Fig. 30 Codificacidn de detectores>®

Ubicacidon recomendada para’

nas ‘donde existan objetos vahosos en.caso. de-

Los detectore
pero si no es eso lo que. pr tegeremos. o

tenerios

principa

metroys'de‘drstankcl_ ‘que’ nos proporcxona el detector

3% Fuenie: l\li‘p://\vi;\\}.fagor.éom/cs!domolicalindcx.hLml
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Fig. 31 Ubicacién®’

- 10 metros

Los detectores que se comunican mediante sefiales por radiofrecuencias tiene ciertas

ventajas sobre los infrarrojos; la principal de estas ventajas es que las sefiales

emitidas son capaces de atravesar paredes, cosa que Ios mfrarrcgos no pueden hacer. s

Sin embargo no es tan potente corno lo, serla

3 Fuenite: hetp://ww~w. fagor.com/es/dosnotica/index. hem!
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'38

Fig. 32 Atenuacidon de la sefia

s -
-

LI --r

Nivel

- 4’ Distancia

4.3.3 Seguridad frente a fugas

La mayor parte de este libro hace mucha referencia hacia intrusiones o: controles de
accesos protegiéndonos de los agentes externos a nuestro hogar,ky la verdad son los
rotegernos de.

casos mas comunes. Sin embargo, es igualmente :mportant:e'
situaciones peligrosas que puedan suscntarse dentro de nuestro

al

enia ‘nuca”

3 Fuente: hup:/wWwaw. fagor. com/cs/dometica/index.himi ©
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\

Eso, creo vyo,. es lo prnmero que debemos c:ambnar. Debernos pensar nuevamente en lo

sobre’ l'a;

son y en qué

Descripcion . general

Los detecto

Tei . medio para

comunicarse con el gestor es la red electrlca “El. numero maximo de detectores para
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cada area (agua gas' natural, gas LP) que pueden mstalarse en una vnvxenda es de 15,

para el c:aso partlcular de Fagor Electrodornestxcos

lamadas elefonrcas’ a Ios numeros prograrnados

determn ] er bomberos un’ t:elefo

gas de agua

Este tipo

el suelo y

Hacuendo un: breve paréntesis’para una recor'nendacron personal wacor\sejo que cuando
sea necesarno reallza labores d mestl as donde tenga que m’OJarse el' suelo ya sea de
la cocina o del bano, con actnvndades como trapear o despercudir el piso o cualqguier
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ACTUALIDAD EN LA DOMOTICA o5

actividad seme_]ante, se desactnven momentaneamente Ios detectores de agua ya sea

por medlo del, -propio. detector ‘o por medlo del gesto domotlco prmcnpal Esto es

'erca ‘de’la; sonda de. detecc:on ‘ésta tomara

po’rquer,;_qbvvlamente, al pasar el trapeado
agua omo:si fuera una-inundacion Y no ,omo ‘nuestro trapeador.

‘que.otro:susto producrdo or..los zumbadores de nuestro detector

la  presencia: del

Esto nos’evitara
o Ilarnadas a‘nuestro celular‘con alarrna de mundacxon mlentras que nuestra empleada

domestlca solointentaba- mant:ene'r lxmpla la cocina.

Fig. 33 Detector de‘ag 1a’

i =s===s m\lw-_;l\
AT )

p_liz‘

Sonda de deteceion

LoOSs: detectores de agua que se proponen en este apartado cuentan con: un cable para,‘
pero el cable puede ser facxlmente ajustable a !a

Para hacerlo mas. corto sumplemente se'

la sonda: de deteccnon de 70 cm,
medlda de preferencxa de’ cada usuario.

‘grafico de cdmo quedaria

de :ag'ﬁ'a lo muestra Iaﬂgura34

3° Fuente: http://www. fagor.com/es/domotica/index. html
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Fig. 34 Instalaciéon real®®

4.3.3.2 Detector de fugas de gas

Debemos partir de que hay dos tipos de detectores de gas por parte de esta empresa
(Fagor Electrodomésticos), y los dos son casos posibles: aphcables a: nuestro pals El"
primer caso es el detector de gas licuado (LP), el cual es. el mas‘comunmente uti zado, &

al menos hasta la rec:ente Ilagada de los dlstnbuldores de!

por Io que la
Fig. 35‘E_1e_,mpl‘o de:d tector de'ga

' Fuenie: hup:/aww. fagor. com/es/domotica/index. huni

! Fuente: http://wavw fagoi‘.com/es/domotica/indc.\'.html

con |
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Ubicacién ideal:

Es xmportante que el- lugar donde se pretendan colocar los' detect res de gas, sin
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Detectér de gas nétura/:

'Como .ya ,he ,menc:onado anter:ormente, el gas natural es mas ligero que el aire. del

Fig..36.Gas naturai*?.

M ens.

de 1a Sm.

de1a5m.

** Fuente: http://www.fagor.com/es/domotica/index. html
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Detector de gas licuado CLP):

aparato Ia fuente en rlesgo de fugas, tamblen sera menor que la del gas
natural esta"dlstancna no debe superar los 4 metros, . como se muestra en la figura.

37.;

Fig. 37 Gas licuado (LP)*?

*3 Fuente: hutp://www. fagor.com/es/domotica/index. hunl

~ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |




ACTUALIDAD EN LA DOMOTICA 100

Bien, ahora que hemos visto el papel de los detectores y tenemos nociones de su
instalacion y funcionamiento, pasaremos a ver qunenes trabajan en conJunto con ellos
y son como su brazo derecho: los actuadores de corte y las electrovalvulas: R

4.3.3.2 Actuadores de corte:

Los actuadores de corte estan comunncados con los detectores correspondlentes'

puesto ‘lc‘:jue
secuen(:ia",'d
una ruptuf‘
caso de que

todo volvera alla normalidad
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Fig. 38 Ejemplo grafico de deteccién:**

DETECCION

Ejemplo de Detector ST
Instalado en cuarto de :
Baiio.

NEUTRALIZACION
Ejemplo de Actuador instalado en la entrada} principal de

agua. .

Ubica CIOI'I h

Es amphamente recomendable que os actuado es
factores que puedan dafario.’ su se encontrara en el'

sten dentro de la vnvxenda, esto

deb:do a cohdlcnones de dete'rxorov

agua
ia toma co

Tambnen es

normalment abierta; esto es que lo normal es que permlt:a el flu_]o de agua o gas y al

recnblr una sefal o p! Iso de gque cambie de estado, se cerrara y no ‘dejara pasar agua o

“$ Fuente’ hup://www.fagor.com/es/domotica/index. htm]
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gas. Posteriormente, cuando detecte que se notificé la fuga, volvera a pOSicioharse de
manera normal, y volvera a abrirse permitiendo el paso de lo que sea que controle.

4.3.4 Automatismos

4.3.4.1 Enchufes dométicos

Estdvs, mecanismos funcionan bas:camente ntérrUpt'o'res
convencionales. Su funcidon es activar o desactlvar aparato

instantaneamente. Sus aplicaciones comunes;son,par uces; calefactores'electrncos, .

c:arga . electrlca
ventiladores, etc.

3.3.4.2 Actuadores universales
Los actuadores son controles t:emporlzados
electrodomeésticos no domdticos, tales como e.l

apagado de las luces, etc.

LSS CON
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Actuador universal tipo simple:

Este tlpo de actuadore se' utmzan para ‘el tlpo de” aparatos eléctricos que funcxonan
es conoce con el nombre de aparat:os ‘eléctricos de ' carga

s para estthipo de actuador estan el encendldo
»vndeograbadoras, elementos 'de calefaccion,

con solo energlzarse "5

mstantane
o apag
. cualrcixun’e.r”

La ﬁgura 39 m ‘estra como es que.deben :hécéfSe las conexiones del actuador tipo

snmple.;

Fig. 39 Conexiones de actuador tipo simple*s

El actuador se encargara de dejar pasar la alimentacion para el aparato a controlar
utilizando el relé de 16 A. Seglun nosotros programemos la funcidén del actuador, éste

cerrara al relé.

3% Fuente: hup://www.fagor.com/es/domotica/index. humi
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Actuador universal tipo control de motor:

des’dve'llya puer
cochera’ eléctrica

A contmuac:ony veremos la |rnagen de como serla la conexlon de un actuador del tipo

controi de mot“r.' ;

Fig. 40 Conexiones de actuador tipo control de motor?*®

¢ Fuente: htp:/www.fagor.com/es/domotica/index. huml
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actuador de este tipo consnste en allmentar un mecanismo

El funcionamiento del
mtervalo de tlempo definido que sea

eléctrico de apertura Y. cnerre durante un
suﬁcnente ara efectuar la operacnon del dISpOSltIVO a‘controlar. EI mt:ervalo de tlempo

no debe superar los 99 seg ndos

para ello pueden

'blen controlar elementos,

Fig. 41 Conék‘ibhes del actuador tipo libre de tensién?*’

“7 Fuente: http://www.fagor.com/es/domotica/index. html
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

La domot:ca es una rarna de la telematica que consta de un conJunto de servnc:os
lntegrados en Ia vvxenda para ayudar y mejorar los aspectos de segur:dad confort 1%

ahorro de energla. Exxste un concepto mejor conocido para una casa domotlca, el cual

correspo d
funcnones.
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CONCLUSIONES

Sabemos ahora que

de competltlvxdad que eHos.
'gas, presencxa,

tenemos implementada al nivel
existen dispositivos que son ut:lles para Ia detecclon de fugas de agua,

etc., . los cuales son comandados por un control centra que sitan.facil.-de’ conectar
: = ! bemos

como un fax modem; sm embargo~

écuantos lo implementarnos

'e'puie_den‘ tener los avances
cnologias para que la gente

pueda saber o qu
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