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INTRODUCCIÓN 

XNTRODUCCXÓN 

Siempre he tenidO la - idea· firme de hacer llegar una era en donde todos podamos 

tener la más alta tecnología a nuestro alcance, y pienso que si tenemos actualmente 

los avances como. para poder tener el control de nuestra casa, tales como: todos los 

accesos a ella, audio, video, control de clima, control de puertas y ventanas, sensores 

de presencia,· sensores de humo y una amplia gama de componentes y dispositivos 

que actualmente solo son aplicados en empresas, donde lo que se cuida y monitorea 

son objetos materiales y equipos costosos, porqué no tomar en cuenta que un 

sistema de seguridad en casa vendría, a cuidar lo más preciado que tenemos, que es 

nuestra vida o la vida de nuestra fa;,:,ilia·.· 
'-' ,,.- ••• ' ,e .. - •. ' 

-· ---

En base a lo anterior he:E!stab.l_ecido un objetivo general que es el de determinar la 

importancia de un;;bue~}'sisteíná:fé:le seguridad en el hogar y dar a conocer los 

~i~~:::~v~=g~:r~l;~~~iY~~~t~~t!i~ara implementarlos para hacer de nuestra casa 

·' < v· •• • :~~;:>~~ ;~:·:·: t~,~~~t.J</ ·~'.:.·,'.·:~ ;, • 

~~:~~17J1~ilii~~~idi;i~~f :7;~~~::T~:;~~~~?l~7:~ 
~:~:~:~:1;~¡1~~~~\~~~r~::~:;~:.:::::~~::~~;:,:~:::::~;·:: 
curiosidad en'fiaf~~ri'tei:·~~~ I~ permita buscar más sobre lo que puede hacer con los 

··:.'._,. ,_;::· ... : ·:-,.~.: 
sistemas existentes:·:,· 

Este libro ~Lienta ·~on cuatro capítulos, de los cuales en el capítulo I se hablará sobre 

casas inteligeÍi~~s>en_. donde el objetivo es dar a conocer algunos conceptos básicos 

como demótica; edificios inteligentes, en dónde se aplica la demótica, medios de 

l TESIS CON 1 
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INTRODUCCIÓN ji 

transmisión, arquitecturá, etc. En el capítulo II se habla sobre un ~istema antirrobo, 

para éste el objetivo·· es ·mostrar los componentes más comunes de este tipo de 

sistemas, así éomo'. ~I ar:iáH~i~ ~~ ti-es empresas líderes· en sistemas _de seguridad y los 

servicios qÚe ofrecen en co'niúri~ . . 

En el c.,pr<ulo
0

;;3,,~:;,~dl2;.nd0'.l·~eº <f"'.iol/01 ~.bjetu ••. cor~~~lo• ~ódac~ 
que exi~té~:,é~~'~t~':\-~;;}~:;¡¿~~~'.b';i:'i:;;6·;;:;'~;:~·~;;~:~¿;~·:,~~~~;:~~t;~5tibn~s'doiri6fí~a~; d.láies son 

los medi6s· de. t~ans~is¡Ó·~·'·ci~- ~ad~.~ u;,~' de ~llo~ y ~-c·o..;,o e~ su func;cinamiento. Este 

objetivo es ~?·~~~~;·f(~-~·1~~,;·~·{~~J:f;·~~~~:f,U~g~frSf?~T'~' un criterio para la ~ejor i~~talación 
de acu~rd6 a sus 'necesidac¡es;~;_<'. .. <;¿;• ··,;J· ,·> 

._, -; ·;c/.:i ·-'.,<~ ·~--- ::): ~h"~:~~\ ;,;_: :. ;i7::' - ~:'_,;,::)_'.~~~;~}·_,: :~:·'' ;,·~,·~- ·e;. 

: :_- .; : ,-, ~-:( "r:··.~; :: -._:.· :'::;._;~~.-·~:~:-"~f ''.:'?·:-~~5::"}~·/{~/-:~}~;,:;·~:.·:'.~s~~~~:~,/(,·'. ~-:·, .:< :.: __ ·~~~~-; . . ·. ' 
En el capítulo~IV·i•tit;IJladoi}actualidad,>domótica, el objetivo es tocar los temas de 

dispositivos';;·¿~~;j~~··/i32t'J~¡~;,~}'it:~~}k~sí '\~~;;.:,º las capacidades y funciones de ellos, 

mencionando ta'ritb'el~~~~~¿;~-,."'Jj~ sl:Y~ri para protegernos contra ladrones o intrusos, 

como e1éÍTierit:9~_< q ~~;'n6~;:Pp.' .• u'º·u···e'.,_~d··~e.~nn:s1.ce: ürj..df'u .. ág?a· dsedleosagpuealig
0

rodse pgoassi.blemente ocasionados por 
la misma vi~iendá; C:orno .· . . . 
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CASAS INTELIGENTES 2 

1.1 ¿QUÉ ES LA DOMÓTJ'.CA? 

Demótica proviene de la palabra de origen francés "Domotique": En el año de 1988 la 

enciclopedia Larousse define demótica de la siguiente manera: "el concepto de 

vivienda que integra todos los autornatisrnos en· rnateria de seguridad, gestión de la 

energía, comunicaciones, etc. i,, Con esto se refiere, en pocas palabras, que el usuario 

debe sentir la seguridad que su hogar le proporciona en materia de confort, seguridad, 

comunicaciones y ahorro de energía. 

Otra definición sería: "coi:ijünta· de servicios de la vivienda garantizado por sistemas 

que realizan varias funcione;~;· los cuales pueden estar conectados entre sí y a redes 

interiores y exteriores d~.:~6::T,·iJnic~ción. Gracias a ello se obtiene un notable ahorro de 

energía, una efica;¡: ge~1:i'Óri'}l::é2;,ica de la vivienda, una buena comunicación con el 

exterior y un alto niy~l_~~~·i~~·Ú~id~d·~-
.. ~ .. /:.:~.~~- _,'>·~~.:·,- .:.<;;,· .. '·!,;, ,.· .. : ... -.. , 

:, s \'-\;~~·'.~~-"\'./ ??.··.:::-:,/. '-' ' --- .,,. - -- ' ~ •" .. -". -:.'-~·:>::'; '}}~~--: .' 

~:~~~i;~1ii~~~í~i~l~~~l~!it~~~~~i~jjl[iif ~~~,~~~::: 
relacionados.~·enfre ·sí; : cuya : fina 1 idad:':es .mantener.ün 'a Ita.' n ivel•'de·seg u·ridad; .confort y 

com uniC:~cl'ó·~!~5~~~¡:·\~~tS~~E~:~:·:::f·::¡"zJi~\i:!,!..~:;~jff{,;'.·"·'·. :)'{··;;;r);~;~¡;;~? '.:?;TT~? 7:, • • ~.·· ····•···: . 
. , . ' ··::;\ -- -·. -~- -"~': ·-"~·' ·'"' 

;~~?:~f!~~~1f ~~j~~llif~~[~º:~~:,:;,:~~::::;~~cy~;;,E 
DOMOTICA ~'-..; Lci.s~tr;-es;,co1,1suer;dan':con :que la palabra demótica realmente proviene de 

combinardomésfaC:o'~.'e\''.:in~~ó;mátícaY y. río será esta una nueva tecnología, sino un 

=~~~::~~~~~!l!f ~!~7~~::u=~;:~o~~~:·:~:::.::::::~:::~;::d:: 
TESIS CON 
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CASAS INTEUGENTES 3 

mencionados definen a_ la. demótica como "una disciplina que estudia el desarrollo de 

infraestructuras inteligentes, así.como tecnologías de la información en edificios". 

,,_.,. ~"'," 

Para enteri'é:!er~b d~~:,~'r1~ ~~~e~.::i'; ~ás ·explícita, podemos decir que la demótica 

realmente· ''es·;__;~~~· ~omb¡r;.;ciÓ;.:,· ~e la electricidad, electrónica, informática y 

telecomunicaciones. 

TESIS CON 
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CASAS INTELIGENTES 4 

1.2 LAS ÁREAS DONDE LA DOMÓT:ICA SE APL:ICA: 

Fig. 1 Casa dornótica2 

1.2.1 Aut:omat:ización Y Control: Esta área es en donde entra todo lo que pueda ser 

controlado por opciones de abrir/ cerrar, encender/ apagar, controles de iluminación, 

persianas, suministros de gas, agua, etc. 

El confort dentro de la demótica tiene como fuerte tres aspectos que se conocen como 

cvc, lo cual atañe a la climatización,f~entilación y calefacción, pero no quiere decir 

que solamente considere estos aspectos, también repercute en comodidades como el 

control de la iluminación ·en cualquier punto de la vivienda o edificio, .los sistemas de 

comunicación por audio y video, sistemas de riego en los jardines, mandos a distancia 

y cualquier tipo de situaciones que tengan la finalidad del bienestar y la comodidad de 

quienes usen las instalaciones. Algunos de estos aspectos serán descritos más 

detalladamente un poco más adelante. 

:: Fuente: http://\V\V\.\.·.domotica\iva.cont/oonada2.hun 
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Algunos productos y sist:emas que el confort contempla son enlist:ados a continuación: 

y que tengan 

apagar algún 

Sistemas·f:~e·:·~~:~9 •• ~j~:ii2i~·~;,;!~'~\;::(./~j~~~~~i: de •. climatización con la PC o 

portátiles,' las· cu;::¡ les ti~rien · la, posibilida~ .de· configuración por parte del 

usuaric:;:'} El '''J-~;j~·¡-"f:t:;-"~··i'.1~~ei,~ mand~'/}ej~~~taf:.,.. funciones de paro/marcha 

median.te'l~:f~f;?··;~g~á~.i.\:''j_'..~<J:;· '. •·<' }• :%fe·• ·.•· •··· :'• · . 
. ,,·.:-.. : .. :.::::_¡ ;_.\'";', ::.;:.~·:> ':" ~.'· .. , c;e~·. ~,:':.:,~:.· :~·--:--:~·:e:'_.;-·'-<·~·/~-.·· 

··~. :< ;,;; -~!l -:. '' ·/•'.·' ·!·:. ~·1f~\ 

En y traducción 

y 

del'. ruido ambiental, 

TESIS CON 
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CASAS INTELIGENTE!:> 6 

En cuanto se detecte presencia reactivará el sistema y toma la temperatura ideal, lo 

que repercute en consumo de energía. 

Acumu!ad"or: .El ~¡~~ d~; cÍ~1E:!~~c~iÓri por acumulador consiste en guardar el 

calor producido por e;·1 consumo de energía de un determinado medio, 

después este calor se usa durante el resto del día según sea conveniente de 

TESIS CON 
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·······························································································-···········································································-·-~-~--~~.'.:-~-~-~:.:.: ............... ?. .......... . 

acuerdo a las condiciones de temperatura. Los acumuladores al igual que los 

convectores se dividen en dos tipos: estáticos y dinámicos: Los estáticos 

proporcionan el calor acum~lado por-simple radia~ión\en:.un~2Ó%, y el 80% 

2~ll~~l~l~~~t~~:~i~!~í~I~~{¿~:~~ 
, '· ~···-::.:·;·_.'";..;:·,-:::-:e:,..:· ~;i/~·[;):> .. ::¿.,:<:: ./~~--: .,. . --,-_ .. . -.·:~. 

~= ::~:~:n~:·.~fXf~~i~6tj~~f~'~JJfj:~-;~Jf~tri:o~ ~ dinámicos así como los con vectores 

.. \ .. - ' - :~¡ '. ·~-: -, -;•' ',-,;;< .~,,. '• µ 

·.·,--:;:;r_:·}/ ,.--:· :>:t;~-: :-:.·, .-, ... 
-.·'-;•1 ~<.:.:_~: ... }-.. ~,~::- >:;::: .. 

ACUMULADO DINÁMiCo': .. •··· 

··comedores·•··· 
~ . . 

• · Salas de' estar 

- E~t:~dibs . 

ve~~Í~u1<:>s 
Pasillos 

Escaleras 

CONVECfORES 

Cocinas 

Recámaras 

Baños 

Cuartos de lavado 
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CASAS INTEUGEN"TES 8 

:z.2.:z.2 Ventilación: En las instalaciones dedicadas a Ja climatización es de gran 

importancia el aporte del aire fresco a las zonas de la casa o edificios, ya que un 

edificio que carezca de este~ sunii_nistro, frecuentemente, es un Jugar que guarda olores 

desagradables, aire sucio o coritaminado y principalmente mal flujo del aire circulante. 

Existen ciertos criterios deritro :de._ la higiene en Jos cuales Jos equipos de climatización 

deben poner especial C:uida~-()~ -; es decir, aspectos que deben ser considerados como 

prioridades, estás son: . ·' '. 
: ;'; . ,,_.. ':.~:> 

Regul~r ~l ~i~~ ·~Lcul~iite. 
s1aque~~ ~T'~;¡~~~¿¡~~;~1;,;nte.- .·. 

-- ~~:.~~ - ·>-o.~~·:;·:::o;.;>· ,:.· ~:. :-::<::·_,_.. 

Mezclar el 'aire circula rite. · 

aire viciado' .. : 

'rESIS CON 
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CASAS INTELIGENTES 9 

Fig. 2 Sisterna VAv' 

1.2.2 Seguridad: Esta área incluye sistemas que nos protegen tanto de personas 

físicas (por medio de sensores de intrusión o cámaras de video) como de riesgos que 

pueden ser ocasionados por fallas domésticas, como pueden ser fugas de gas, fallas 

en el suministro, incendios o cualquier falla que ponga en riesgo la integridad física de 

los integrantes de la familia. 

Fig.3 Detector de hurno4 

~~~~1:f.,. ::·!!! .... -~-!!',: 
*'-~t~·.t~al~a 

3 Fuente: QUINTERO GONZÁLES. José. Sisrenras de conlrol para viviendas y edificios DOJt-IÓTICA. Ed .• 
Parafina. España.1999. p.81. 

•Fuente: CatálogoBlicino, Ed. Bticino de México. México. 1999. p. 1-J 
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La cuestión a la que más importancia doy, en cuanto a seguridad, es el control de 

accesos, ya que pienso que es un<:! de las principales razones por las que la mayoría de 

la gente bUsca sistem~s~de pr6~~cción; ' 
-<;:· ;·"'·-:.•.°'-::'-"- '' ·:.·-·.-.~-~-' 
·- -.,-,_ ::,~<· .. ·:. -- ' -~·~}: 

Obviamente; : con·· 'res.pecto{a '.2Ía}casa existen riesgos potenciales como los antes 

mencio~c3~~~,;;;\i~~~~5~~~~,;J{t~:,~fü~,'~~ ·el suministro, etc.), pero por el momento voy a 
dedicar· un poc;o,::·del·terT1<;:¡'de~seguridad al control de accesos, y posteriormente haré 

referencia k j~~·;§;:r;;;~-~~,~~~;'~~~· ·· 
Come~~~&~~¡~~~~~!f~i!~~ U~ sis<ema ~e cOn<col de •=sos ~ ampliamente 
aplicable~t¡;¡~t~t.'par~IrE!sid~l"lcias, corT"lo ,para edi~ci<;>s laboralE!s'. E~ los lugares para 

~:~'.;¿;~~~i~x~~~~Y!~~~ff~;;,~{~~~i~;;)~~[0:~~~;,~~2:i~~~~;¡v:"~:: 
tengamos:·habitadories~·de;riesga·para:1os'.pequeños';:;pero·tamemos'en'cuenta''que la 

:'<.': ... :. :: ~:~::., ::.'8·.¿2"'~- :·::.;?_"".;:~;:.,-~~w- .:.{;~'..:H.::_,:::::,!,'~'::.;!-;·'<!,--, .. "'" ; >~-,-~-,~,:";· -'1.:/7 ·:,:: . .:..'o".'-.:,.{;/·:"r: ~·-::¡:,;::->1):-; ~_:..:.--.- ~:~\ '·~· ,~.._1., :..= ..... :;-,-·:.-)-~-:; -· :X~;._:~",·:; '.;'<e,,' ;, :.:.:¿<·.'~~~ ._;::..,-: ·~.~:...:.,;~)··"'::,: -: º . , , __ 

manera·· más: us,ual :idE:!•;gE!stion,ar\las}; entradas: ~:·salidas( E!~·· por,in-iedio,' de .;tarjetas y 

n uestro_s ·;, i ñ:f ~; h'a;8:~~~~~,~·~~~ -6~ :¿r,ffR·~e-2~·~~~~~ ~'~/~~rj~~~ '·ci~~¿f f xr~1;~::~~~~·sas~. 

~~i:;:~l~ií~~íR!~~¡J}~iM,ijj:{~l~~i;t~2:~~1~~1!.~ª1t~~ 
se enC:a~ga''i:le·>energizar propiamente ·i:ícia'~··;Ó=>U'S y los elementos que se asocien con 

éstas;. los· cuales pueden ser_. una:: cerradura monitorizada, un display' leds de 

visualización; etc, 

Las CPU'.S cuentan con un ·b-us· d'~'comunicaciones que tiene un protocolo· Half Duplex y 

una seri~- de entradas y salid'cis''.:(Ógicas aparte de las que se usarán para el control de 

dos lectores; que pueden, fLJfl~ionar por desplazamiento, inserción, etc., todas ellas 

trabajando con cualquie.ra de ·1as tecnologías que usen los sistemas de lectores de 

tarjetas, ya sea una simple banda magnética, proximidad, código de barras, etc. 
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En cuanto a comunicación, los equipos del sistema están entrelazados en el bus con 
cable apantallado .trenzado a una interfaz queser.iirá para ci:>~unicahos_ con el sistema 
informático .-éi ~c:asoé'de-qu~; 1.:i"~onaº áºcontro'1.3r:--Cu'ent~2iS"-'ri''.tar:ías·en'f:taíiaiit;·~c"~oftware 
de insta 1ae:i6rí' 'eh- . ;~5-··e~t:.;;Cianes a~ ·t~~¡;¿¡j¡;: ~e:~é Xl:1·~~ri¿~~~;;;ci;;; -ci~~;-8~~ii;;;~,~F: tg'do -10 
relacionado -~~:;n·,·.'cj;¿ti~~; z'6ri~·~;-::•: • ·- ·- ·· .>~•.;?-> ·-

1
·-:· "' •• , .. :.'\ • ~ • :,::~--./·-· : ·e¿:>- -".-:/···'-' ·-.:.-•:·· 

'~._,,:;·-, ·,. :~·<.:.~1'.'. ".:\'·• :\~.:~ .'.\-> :~··.,~·: 
,._;~-,. - :,~:~::->/>>- .·~~\!:' :-,. >;·~~;- .. -"°'"· - . ~:::;~.:,_,,~-- ;::··:\),. -:~·;·~><'---~~-~'~<- .. ;''• )_<, ·, ~> 

::::~0~:t[!~V~~~~-~~~~iffi8fii:~:~()~::~:ta;:::u~-::;:t·•··~e·~::1:~::sp:n~n:~:0e1~a 
está en 1a'cas~)~U~~i6 ~úe- s~s labores va ter~inarón cen casa de que 1a empleada 
viva en la C::asa): 

las 
no 
no 
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Aquí es en donde nos resulta útil que el sistema gestione este tipo de eventos, puesto 

que registrará:Jos intentos ,'cie~entrada a Jugares que no están permitidos a los 

empl~ados y: rl\:,~ per8it~ ,·anticiparnos ante una posible situación de abuso de 
confianza, o bien ios:tárl"corníi;;mente conocidos "robos domésticos". 

~~~~2~~~111 f !~[1J:x~~;g~it~~·°:g~":r? =~~::::::=: 
El sistema',¡:':)oi;.'sér,.;(:j¡'5trÍbuido~'n6:'depende'de;un purito central de mando tal como una 
comp~t~d°6F~;·¿;'/f~'6'j~~b');t¡~'ff~~ig~~'~;6;$;"~~:·~G~; ~~~isiones. Así, la computadora, ya sea 

:i:u:=~~~i;~~~>~~~~l~E¡i~1~~~~f i~E~~f ~¿;~~::: .~=~a P~::~:::o:na~;en~~~la:al~:a; 
caídas. del sistem'á"¡en·.Ja;c6mputadcira\;sin que éstas afecten al sistema de control de 

~ .. : .: -:: .. :'_~;<; ~ .-;_.,;~.::-~·~ .. :-',:~::.~:Si·~;,~t~·~.·~~::.·S;!t~i;j~ S.~:(1~~·~·:,;Ef,·~;,,:-~;,;;;:,{':'::,;¿¡~•k:'::;_-'"_'.,~i:';;<'",. :·, - _:. 
entradas;.:el.•cuaJ·¡;sigúe'{operando)'normaJmente y guardando Jos movimientos en su 

·'-': ··'- .; "· .:.:.:: ;"~· ·>\f;;,- ,.;~\";·'.;.< :~:.,.;F/'i,~·ft:~~t, ,.;;~:~.:t; ~.::~'f.' .. V~i:::~H·';;f.t1~~"::;~¡:it.~!>: .:, ·. :\. · · . -· .. - . 
buffer de los,. a'cc1:sos/;:,:mie11tras;'que'/I.~ computadora está fuera de línea (off-line). 

::~:=:~~:!~~iiii~!~~~:~f ;.~:.:·~;s~~ :~:::: 1:51:~~~:~: 
entre Jos di~~r~nte7\~Je~ento~;,·~or}rT1edi() de:lcf'inter:taz se crean varios buses (segun 

~:n~;:~e::~~~~t~~t~~1~e1ctJ~oira~~s··~d~:.:e'(L·:.~1·.·,aJs.t .•• tfa~ee·:~t=a.es.~.Xed1e:··:~:1~e·~~r;,c~~i;;:.á:~ª:nuc:~::::s :: 
gestionar uri8 ~·dc:J'~. . .. 
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Fig. 4 Conexiones PC-interfaz-unidad-lectores5 

Las distancias permitidas para las conexiones son de 3 Km en la longitud del bus y 25 

metros de distancia entre las lectoras y las unidades de control. 

contratar nuevos) ' 

Asignación c:Í~ ho·~;:;rios permitidos 

5 Fuente: QUINTERO GONZÁLES. José. Sisremas de conlrol para viviendas J' edlficfos DOMÓTICA, Ed .• 
Parafina. España.1999. p.90. 
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Acceso a la base de datos mediante una clave o contraseña por parte de los 

usuarios autorizados 

Registrocror1olÓgico. de entradas y salidas, accesos denegados, etc. 

Vigilancia éie1 tiemp~ de ap~rtura 
' _ _:.-,, ,. -· . - . •., :•"" 

Ap~rtu~ ~ª~~~-' §;~B~():j~-~i~~~·z:s~e .fa computadora 
Diseño de·rútás e"inter:.;/álas··pará el control de la casa (rondas) 

- . · ::< · .·"-,.--~ ;·::-> ~::7.~>;:: :;'·: -~·-:-:.;·~!t'..~;~:1J:ú_;~:-;~~~G :{-_, :;·2~-;.~:pj;j;:-.:~~:\-r~:~t ·,~,;Y<-~, _,_::, -,- :, 
Control :de!::·estado"·de•:•las:;:'.diferentes zonas (si hay o no personas en 

det~~ITl-iC~~±··'.~35~~~,~:;;~~-.fi.Ü.·;i.':.,·.·:.;·· : :_ .· .... · . 
Gestión.de alai-mas'generadas· en: lc:is lectores de las tarjetas 

;:'.:!~"; ,-:~·--. <>('.~·f::~~ :;·~>,.:::;,~:·::.~_, :/:-,/,· ''.~·~:~. :-:~i:.··:>: ··:r¿.:." .. :." 
' <··:< .: _, '. ':·-.. ::""..' ; . - ~','.'.:>,~ ·. ·,,:· .·. 

~:i§gófü~:;ii~~~~Z%~t~~ri1l~f l~i~1t~~~~~ºt.Si,:~ 
··-·:=' .. ;_ ,. -- ·- -"'· ·· ,,.- ... .'f.--:~.·.·.'.~.-.-~~.-.·.'_,;,- .............. ·,.-... ,. -_.,. --· :-:,L:·:::> ~-,:,, 

-~y-: ·\·.•.·:.< '.of.~:(;';';:-;·. ·,:..,.:. - - . .,:.\ - ;;:.-,'~;\·:.: 
;_,, -·: ,: ........ ,,,-,·, ·.l{i ·'<J" ·.:,, •' 

1.2.3 Telecomunicaciones. Esta ár~~~~¡§t;:~ri'.~~,t.,n¡~~~1~~t~~~~}~~·,g~~*;:;J,r~~!±~isión 
Digital o telefonía sobre IP. Podemos hace"r:.·:transmisiánes'.de'.vaz·o datos'.por.medio de 

· ,__. ~: .. ,'·>;t:.!:-",:;.,:::/..._w{t;}.!~·'i:_~¿~:'s~\};f:t.,,~i~-;~;·'A"<',:<."i·'.~c·:.:;':';~~-~::/:·-::~·-;.-:2 ~-·,-..::.--,,·:.,.;f- \ . 
pequeñas redes de comunicaciones tipo·,LAN:o;com·pa'rtil<:accesos'a ·Internet:• 

. , . ,;·:~(~:·'~ ·;· ... ~~,~; ·:~/ 7:1~·;:T,.:-~.-:. )~f'?~ ;_:~~i :; .. : . ;·;·:·~:_ -~~ ~-,~. ':·~; 

:~~::~::: ~~::·=·c:~~::~·~'~~f ~tii;~~~~~;~:~:,:::•::::~; 
cuanto a cine en casa. , ;/";;t!j>:( 

' ,. <:. "".""· . ;.··-~ ~ ; :-. 
Así pues, concluyo que la do.móÚc21~~s~_~,:,;;arga de todo lo referente a las comodidades 

que vemos en las películas cie'c:ierÍcia::.'.ficción, en donde vemos con cierta lejanía cómo 

entra la estrella. a una,¿ii'~~,,~~~d~~tí~ne tantos artificios de seguridad que parece casi 

imposible de robar: .x.:: n,<:>'-~<;>1a':lerí materia de seguridad, también vemos que en 

ocasiones sólo mendor!~;-'i 1.é'I·· palabra "luces" y se encienden las luces del lugar en 

donde están. O mejor aún, dan las seis o siete de la mañana y la casa por sí sola abre 
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las persianas, enciende las llaves de riego y pone el café a calentar. Y en materia de 

comunicaciones se puede llamar a la casa para decirle que olvidamos cerrar la puerta 

de atrás y.qúe: desearrios_que_lo haga. Pues de todas estas comodidades y sistemas 

de control _se ericargá,la domÓtica. 

<·~- ·:/' -" ~-.~.:.~-.. ~ , •"-,'.: ;:_:·~7~~ -' 4 ,~•.; é¿~'.t·<;::~; '};_~.:~. e' 

Curiosam'ente' co-nsulté al azar; 12 diccionarios y en ninguno está la palabra Demótica 

como tal~ 1() q~e comprueba.qÚe no estamos tan actualizados en materia de tecnología 

de confort y seguridad; sin embargo, para países de Europa esto es algo tan común 

que hasta se pueden comprar artículos de demótica en Internet como pedir comida 

por teléfono. 

1.3 ¿QUÉ ES UNA CASA :INTEL:IGENTE? 

Una casa inteligente se trata de controlar manual o automáticamente todos aquellos 

artefactos o servicios que usamos diariamente en el hogar,· como pueden ser luces, 

calefacción, accesos, etc. Se dice que hacer una casa inteligente es como decorarla, 

se pueden instala.r todo!; los dispositivos de una sola vez, o irles introduciendo a la 

casa según sean: las .necesidades. 

~:,s:;":::~~~~~~~~~i~~¡~ !i~~~l~g~::~7 casa inteligente que para algunos 

"Son las 73i~'~;:~i/l~~~~·~:Z~~~~~~~I:i;li"~·~~~~f!~~or;•: se levantan las persianas y se 

enciende la luz~·~·Puntualme;¡·te·como'.~ada-mañC:·;,-~ el procesador le despierta, con la 
_.·. ""-~.~ .,,,,_.., -~ ,--~ ~~~ ;:_,( --.~' ~~~. ".: ."' '_ '..::"" f '..~ ':.-.- ~ - -

tranquilidad ;de;saber ... que•.ha estado ... toda.'la ··nache··cuidando su vivienda. Si hubiera 

habido algún esá1pe ·de· agUa. lo habría cortado y tendría un aviso. El jardín ha estado 

toda la . noche protegido por un sistema de detección perimetral que conecta 

automáticamente los focos y el riego. Cuando baja a desayunar, el café ya está 

caliente, al igual que la cocina, que se ha encendido cuando él entraba. No se va a 

molestar en apagarla, ni tampoco las luces del pasillo porque lo hará el procesador. Al 

pasar por el cuarto de los niños, nota que acaba de encender la calefacción, les 
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quedan quince minutos para levantarse. Ayer estuvieron jugando ·en el cuarto imenos 

mal que los enchufes·. fuercin desactivados por ,el proc~sador!. clJa'~c:to·~e va de casa, 

~~:~~t~~!~~~~~~~f í~l~~i~i~t~§?}~f,~~!t~~~ 

Bien, 

sistemas de 

una de ellas, 

~~!If f :~~2ii~~~~iliiÍ~tl~lÍ~~Jil~~=~~~~~:~~ 
el apoyo de un grüpo:.de'.com¡:iaí'.iía~'}jáP,Onesa~;C:oncluyó la .casa denominada TRON, 

que se traduce como Th~~~~~l'•frf;;,'~'C)'¡:;~~~íri"9ºsvstenís Nudeus . 
. ·, ::·:~~ .~'..;~?<!·", _, .• : '·':-:~~<i. ~_:._ .. -. ·'· - :-::;·.: -~ .,·. <'' -,.,_ 

' .-·: .. ·~., .,<,~.:-.~ ·... C:~,->."":-":;~ 

-,,~~::,~: .. ~·'· "'' -· •.>'-_'.; .. 
:.. ~- ~,-;_.... -. 

La casa se basa en la coi+il.fniC:~ciÓ-;,'ete! todos los sistemas y componentes, tales como; 
~ .,,.~-- . 

paredes, puertas, venta'i)as; .'\)~ntilaciÓn, cocina, radio, Tv. / video, teléfono, etcétera, 
-· 

ºver: http://www.domotica.net 
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cuenta con más de 400 microprocesadores, y la lista de elementos del edificio técnico 

que es controlado, regulado y monitoreado es bastante extensa. 

Haciendo mención de algunas 'de las ·e:.;,.ract:Eii-í~t:Ícas de la casa piloto, puedo mencionar 

;:7~~:~~~·:~fri~f ~~i{~1~~~~~t~~~±t!~~~KTS\f f fr.:::::::;;;,·~~ 
de regulación de calefacción y aire'a¿;b'M:ji~i6iiado, la iluminación es ;;,.a~iada y ajustada 

según lo juzgue conveniente la c~~~·;"E'!'ii6 ~s, según el gradó de luz solar en la casa o 

percibido, incrementa la ilumin~ci<Sr; i~f'erior. 
::~·--~··_ ' - ".- ' :_:__ . : 

La casa, en cuanto a comu,'.ii(:acio.nes ya sea por sonidÓ, video o datos, tiene 

limitaciones casi nulas, ya .. que~·~·¡.:~ ella cuenta con 7 cámaras de.video, 32 monitores, 

24 teléfonos y 36 altavoces'. • • · •:\>/i"3 
· . :·~, ~,;~:':.. . .. 

;,~-:-:; :· :.· .. ; "\_'.;.\:_~.! ·.:. ' :--:~·, '.:,'.' ,:,:---

i~i~~)~ti~t~~~iti~l~f t~~í~~,~~l~!f l!~lt~~3~~E. 
horno y: los.· tiem pos:·de·:coccióri:0son .:.·controlados :·automática m·e·rite; mientras·'. se "'.cocina;' 

· -., · -~;~{~/};~·-? .·:·,·~--~:~;:¡:>:~< ;;:=, .: ~:·.;~it~·:j:·~/?f ~-~}.;eI~-~~~-,~· 'J:';~;-~?-~-.!f~!~:~.<~<~-~:: :~-5 .. ~,~-·;): ~,·1~:.-·r.;;._~~-" ~-~~:.';.~:;:1:'.Ji'~?;--- ~:~-'.~~:~-~\~~~~;~~.;,:~ . . ~:_: ::· · · 

~:~::E~~t~~f ~¿~Yt1~~~*1f l!l~~~~~:i'.~!~?7~!~c~~~~;~:~~tc:~ 
'..··-,.-.·,-· '.·,,;:.o _:·:.·;-~ '_.';-~ .. ,~~--:} --·~_ .. _,.:,,_ •. :~::-.~: .,~-:···.;_ 

La verdaé:Les'S·Leosúéna~;;b~i~~;;;;;te cómodos los dos ejemplos anteriores, ¿quién no 

quisiera ~·~,~~;;°(;;~,~~~~'?N~Pt:r.%"G',il~f~{p~ra las personas con discapacidades físicas? Las 

casas inteligentes' soi{'ta~bÍén-:a menudo pensadas en este tipo de personas. En 

Suecia existeuria c~mp~ma CGEWA) que se encarga de fabricar este tipo de sistemas 

para personas con discapacidades. El objetivo principal es librar a las personas con 

dificultades de movimiento de los cables necesarios para conexiones. Esto lo 
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solucionan con el control remoto, y en los casos en los que las personas no pueden 

mover las extremidades tampoco, se cuenta con sistemas que·· poseen scanners o 

sensores a bases de mC>vimient°.s de la cabeza ~ d*; soplidos.,: ': -- - -=-· - -

:: :~;:~~t~~iffe~~,:'~~:;~¡1Jl~,~Z~r~fts";!:I.:':~,: ::!:~0::ra"",,::;;:: 
libertad para manipular o controlar 

Con~ta 
exterior. Los 

cuatro (activación de alarmas) y voz. 
··1'- ·;,~ .. ~ ~:-7:~~.; ;,>~/·: 

,- ,·<·o; "' ;;:~!::·~:::: <:'- ·~;L<··~~ · _,,:.-.:'.i'.- ,~.;~:j'~J-: '.:.:·f·f; :~ ~, "'f_:·~.·~:-~.- : . -;;..:, 
., '· _.;:_:<·: ' - ··:.~_ .. .,...,-,,: ,.<,.." -·;::.\}:: >::::~'"-_.,_··;·_-st~··_{;~/'::. _;~ ... --"'·:· _,. __ ~; -- . .'~-·- ·. . 

El modo. defeconocimiento.de',voz;;·acepta·:hasta,cuatro voces diferentes, obviamente 
· · --~ :_/.:.:', ·;'.~.;!.'.:.0._,\::::_'i:_:;·;~:.1r~,>tJ~~-i.::__~;; .. :.,,;~--\-">:;:~.;:,~;~:s,;~~:.: _:.::~·¡_¿.·· -;;:·c:~-":~>/--.~-\·.-~:,~.;/-r-: .. '<1·,,\ :-::.'.~---,·~-"-· .,_ · ,-____ :·. · ·_ :_._ -. . ,_.- ·· .. "- .:- . -_ --· .- . ·._ . · ·. . -· .. 

correspondientesiatcúafro~usüarios\'.distintos'.'~: El .sistema. tiene.· la capacidad :de hablar 
. · .. - : ..:...-.. -: -.'.:·:·f::. {. ;~;.,:_>. :~_,:,/:·· .i::·~~~J.:~·:; :-d~~>.~-~,:;ri:·~,-::::,r0:;..~~-,~·~:.!?'.l-.~~:s-.. :1"::-;·~ •:;.;Y~--,~: .. ~i,s;~:.,,~·-:.:-:-t ~0 .:·~>~~~;~~s;:. ~~;-;~'::.;~~~--~:1·.~:11;¿<-~·:~·'i· ,_,:·.\/·;., .-' . ·.- :· .:~:; .-:-_- :"- , -:~-- -~ . · -,. _ _. ·- :--; , .. ' -· __ · -·· -.- :_ 

para· pregunta r.:sitüacionesiy:. también·:.reconoce:·a··.los cüsüar:ios :·a1 'responder.< al: sistema. 

~~~iif tf i~f ~ll~tf iili.f .:.~•-.,.:.•: .. t.:~j~!1_!.!_:·~_:.,·~.:.:.~1~f~~~f~~¡[~~;I 
~ . '·"-:"e··'.·,~~}--"" • • .. • • ·-. ., . . .. ·:._; , 

.::~;:_" 5_:·~;·'.-· . . ,_:·_:_ •'·/·:~:?-~---: ,:_:__;¿-;::· ::;:.:::~---- ,.-,·<'.~;:,:.~~-~>.-:-~ ·- - •'• :··. 

En cues~iC>r./~;;i~:'c!'é·: ~~gu.rid~d ~ispo~et-éJ~·-;:;~~ta·~-4 temporizadores, de los cuales cada 

uno tie~e;su,-·PtQ'Pi~~~~~~·P~níaéic:'.>d;i6~~~~ndierítemente de la que tengan los demás. 

Posee taf:nb}én''t'.Jr, s7Jí~,Or'iñfrárr:'?Jcí'y Ún sistema por sensores volumétricos usado para 

detección ~e presenciá¿poro intrusión. Cuando los sensores detectan que hay un intruso 

el sistema_''h~~íi;;p,idi~~ci'C>)~,'~j intruso detectado que se identifique; esto lo hace 

mediante altavoces distrib-uidos .en toda la casa. En caso de que el intruso detectado 

no responda ~ s1./vC>z no séa r:econocida o válida para el sistema, entonces las alarmas 
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serán activas. Estas pueden en varios modos: sirenas, luces, llamadas a números de 

emergencia, cierre de puertas, etc. 

1.3.1 Edificio inteligente desde 3 puntos de vista: estados unidos, japón y 

europa 

En el campo de la demótica existen diferentes puntos de vista entre las diferentes 

potencias, ejemplo: mientras que en los Estados Unidos de América son usadas las 

nuevas tecnologías solamente para razones económicas, el fema de Japón es 

"Computariza todo lo que puedes". Por otra parte, en Europa son un poco más 

racionales y desde mi punto de vista son hasta más moralistas, ya que fe dan mucha 

importancia a la ecología, a fa salud y a aspectos que contribuyan al bienestar de los 

habitantes del edificio y también los aspectos que ayuden a una mejor organización. 

1.3.2 Características de una casa inteligente 

Para que una casa pueda ser llamada inteligente tiene que 'canta~:· con·. ciertas 

tecnologías que son las Nuevas Tecnologías de Información .(NIT).:. Gra~ias a estas NIT 

podemos hacer relación de una casa inteligente con .. la· dornótÍ~~/ de hecho la casa 

inteligente p~ede ser también llamad~ casa ;dorTlótÍc~> e pue~·:;;'or rTl~C:Íi~ de las NIT 

podemos realiza.r fas apfica'C:h:ine~' y se!ViC:ios tales carric: . ·, : 

•. 

"' ;-, ___ ,·. 

,., '~ _, -~:: ~ 

·- <-:,~·-:;);, :; ;:::_;\,·_,: -)_~~-;_ '.' ?' .. _:; -· 
Seguridad:":una:::fása'. inteligente puede detectar la presencia de personas 

dent;..;; d'é{1~··~~6'Jie~~d, y ser vigilada por cámaras desde cualquier punto de 

la cas~; a~í'.~~&¡g·}~gas de gas, detectores de humo, fuego, etc. 

Automatización de tareas dornésticas: Estos sistemas pueden servir en 

actividades como los sistemas de riego, el encendido de las luces por medio 

de sensores de luz solar, entre otras actividades propias de situaciones que 

se presenten cotidianamente. 
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Conf'orr: Presenta confort puesto que muchas de las tareas que teníamos que 

hacer cotidianamente _como revisar que no haya accesos abiertos y llaves de 

la_ estufa mal_ cerradas_ o_)uces encendidas, etc. Estas actividades las puede 

realizar la casa intelig~nte por sí misma. 
' ,. ·>"') ..• - :·:.;·.) 

\• .~;::.'j~:/<~ ';<; ':;~e•>{. 
Ahorro de ~n~;::q;;,:'é,t,~f;r~s'enta ahorro de energía puesto que sólo se usa la 

elect~icicícic:i}'~ciC~i~t~·;:;::;-~~f'ó'~paratos que se estén utilizando. En el caso de la 
_. ;., -' . ,.. _.,. ,'; -;~.·~·'·~-~:,.{~:..· .. ";f.:,.·~::.11,\';''.";:-::.:::<'*;7,;;·7; .. 1)1:~,.-;;,, ·::.<f-'·- :," . - ' 

iluminación;j:)o~'E;!jemplo,flJna casa inteligente puede encender las luces de 

una habit~~jó~: ~Ó1c:/'~·i'\Y~J'~~itié movimiento dentro de ella, al igual que una 

cárnái-~~'de vi§.eó} es. p~~i·~¡·~':-~~~~.~L:~7t;star movimiento se encienda la luz y 

la cámara comience a grabar~si'es cji.Je -asLfue programada . 
• ,.'e -·;·;'.': i~·:,:{:'\>)~,f~:: .'.:: ' 

. ;.-;,;_ ~. ::~:~~--:/ ' ·;,.·;' . 

Las casas inteligentes deben contar.cori(i;:,\~q·u~'se.·1ÍC!ma "Elementos de campo"; estos 
-,. :' .,.:-·:-_ . ...- . ---.. - . ~<·,, _; ~·:.:.~;~'.¡;¡,,¿_;_:;, ··:1\(·":f.''>'~.~-·: ;:·':-- .>. ,:- ' 

elementos son los dispositivos que;reúnen'lacinformación de lo que ocurre en la casa. 

Pueden·· ~er sensores, detectores dE:!'•;t,t¡',;:;¡j);d~··:p~~!:;E;!~cia, captadores etc. Después de 

que es~6s ·.•sensores obtienen 1<:1 :'i~f6'P~~~i6b<~deben enviarla a la unidad central 

intelige;:;l:e;>lá cual procesa la infÓr~.;¡c~ó¡.,·;y'd~a(::iJerdo a ciertas condiciones ejecuta o 

no func~~ne~ determinadas. p'cJl;'~i§'rr{§1~'}>~'i'i.~~~;~~~memto ·de campo encargado de 

detecta e· la j:)rE!sencia en, una! ha~ita~ión/envía, infc:>rmación a la unidad central, ésta 

::::~:~1i~~~1!~;¡%~~~~~1~~~~~!~!~~~~~~~;~~j,.:!if"d1'~{~1~~~:,:='~ 
·•• . .- .. O"'·• • • '·: . <}~· ,-'.;-'; .: -<·~ ~(~; \<:'.'.;~;;~::·' ,__ ·: ·. ;.~·;;~; _(:'··;',_:_,/ .. ~~'> .-.. ~· "'.""C: .... ";·~~: __ ': ·'--.'-···' r;.~· .. •'.' ' .. • ,--

Todos· 1C>~- elei-n~¡:{~~s<de é:afopo'están interconectado~ a una: ~~d-•de' comunicación. Esta 

red lleva ~~;:ri~,i~~-,~8l.ii6~5·ci,~;~t:~iryé!~ c'oif:ip1¿~g5' ~u~-esf~íl h~~h~~;; formados por más 

elementos de campo o de ofro tipo.de ITlonitoreo: 
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·······-··························································································································································································································--·················-····· 

1.3.3 Tipos de arquitectura 

Se clasifican principalmente en dos tipos de arquitectura: centralizada y distribuida. 

Arquitectura Centralizada: Se refiere a que los elementos del sistema que se van a 

controlar como sensores o dispositivos de monitoreo, irán cableados hasta el sistema 

de control, el cual se conoce como el corazón de la vivienda. En un sistema 

centralizado la falta de este corazón haría que nada puclie~a funcionar puesto que es la 

unidad de m.ando .. 

- . .; . < ... :;':f .. '.· .- .·· ,!'· 

Arquitectura :ioístribuic:la: En este tipo de arquitectUra; ;¡-;;·s; elementos a controlar se 

encueritr~~·'.¿~;::¿~J;;~· su elemento deDeconetsrtoa· l;mEastn'ee"ritalP .• :.,_:ºs;,:e,}·d.>.''epJ,'uÍ.ªe/d·.·~eunit·er·rctur·nrcarepmeremntitaendaol 
usuaril~ ~¿'~'\•:·fi~~ib{'1idad de diseño. . • 

peq~eÁo~'.~í~~~·~.ii~íriterconectados entre sí, y cad.,; tiridJ~~r:~~'~*'.'.it~ol de mando. 

: . ··:-<,~::/.:.~-.·,~.((;-' ·~:.~'.> -
Una casa inteligente puede tener los dos tipos de arquit~ctG'r~S:, ·í:»uede ser centralizada 

en cuanto a procesos pero distribuida en cuanto a la ·''ubicación física de sus 

componentes. 

1.3.4 Medios de transmisión 

Los sistemas demóticos deben su eficiencia a la gran capacidad de interconectividad 

que presentan entre sus elementos, para eÚo.hay varias formas de comunicación que 

deben tener un medio propicio de trans.misión de datos. Éstas transmisiones pueden 

ser las siguientes: 

Líneas de distribución de energía 

Cableado espe~i~I > .. · .. 

Conexion~~ ~in hÍlos 
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:L.3.4.:L Líneas de distribución de energía 

Este tipo de medio es el ideal para instalaciones de bajo presupuesto, ya que son 

instalaciones que ya están hechas y no requieren de modificaciones: co'mo en' todas 

las aplicaciones económicas, usar las líneas de distribución. de energía tiene sus 

ventajas y desventajas; para un sistema que no requiere d~ C:C'l1'icii:'lci ci'E! tr~nsferencia 
de datos y buena velocidad ésta es una muy buef}a'-_'oPC!órl.~::~·pei2{~f:-:S~~~~~cl"Ui.efe:_'_é:a~_id.ad 

- - -· -- ., -, - • ~ ' - ---- - -.. -.-; •.. -- - --·-·_,:_.-o; -~ ,. _,.. . - -""· .7',::· -·· • ·- . - . -- - - -

en transferencia de datos, este medio presenta pOca)fiabilidad ,.,; es i;nuy ·fácil ·de 

presentar interferencias por filtraciones de ~ei~-~-1~~'.-~r~;/6~~6~;:-~·68{2;6:~"~~~':;' :.,-. 
. , -~ -~./_-) ~ ·--~.\~ . - .•'; ;~--:-· 

····-'· •:_, ,~·:~~·.:· !-, ;~/-:_;~·.>:-:·'.':·, --~-~-.: - :--::e~-

'".3.4.2 Cab•ea.Jo espec1·a1 --.•;,· •·.,_ "·' · -,·.::;;;::{,;< :·y' ""•:·:·• . 
... ., &a°' ::~. '·-~-~--- __ ., -'·--': .• ---. ~'"\-. ';, :, -

Cableado especial se refiere a que será unci/~:~,::~~·;,~~~~~~l,~Sii:~,· d:~diéda al sistema 
domótico y previamente diseñada para sus·aplicaci~:més~.Déntro:c:Jél caf:)leado especial 

existen varios tipos de medios de trans.rij'i.~~{,8\;;{[8>.Efj;_c;~;¡y;;;~~lJ(:;') · .\:>> ·· .. , < 

a) Soportes metáUcos. Lo~ cog?i~,f ~~lli~~¿~li,f~t~i~~~~~~€i~~~fü~~:e ~º' 
el sector público y privadO:é: Este;'tipo':de';:cableadO;tiene·'.varias: combinaciones de 

~~m:~¡:;ó~~-ªf~~~~r!~!~~f ~.•.!_5 .. _:.~.p_:.:_ •. ~.~-~-~.i .. _~-~-;_;.f_ .• _.'._~-·-~-;-;.~_•_,_._;~--~~~_:_._:_:_·:·.~-~---·_-_:_;f s!~~f~f :;;s.; 
los sigúientés;.~f'Ci';[;:;,;;iC··' - - '"":<#;,; . __ . . . .· . ,. , , .. , .. · ·r~:• .... ,, 

·~_;> -,~'; '' ,<._,,,, ~\'.'~'.~:_;~· ;:'.:-·;,; ··:·~---· ··~/< ·;;;J:. -_;<'\,';'~ ;-;- ..-~_~_;\/- -:-::.' >1 ~'" '¡ , ~-~·-• •. : • ; . ·• 

,.~.- - ~- .;~·:·~-:.-- ··::~t':.'· ": .. ::.<: /~t~~- :'~<:i".,,.::.-.2\;i:._ .. ;::'¡.: ·::¡~ :·:.:';' :.- . •'': <·.::. ,f --~~>:-::'; ' 
·:7·: l> - ·."!:-":".:J ·~,.,- ,· .• _·,.: .• 

1) 

2) C:ables los usamos 

3) Par recubiertos por un 

tren'Zacici en,,formá de:m'a11~\Estetipo;;ci~}~a1:>1eiadci lo podemos ver en las 

redes d~ complJtado~~s; y propord6ria'únc:i"' m~jC:,r transmisión de datos y 
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por su trenzado tiene una menor interferencia por ondas 

electromagnéticas. 

--- --

Coaxia/ •.. Consiste~E!n:u.n.núdeode cobre rodE!ado por,,'un~.·c~·~a'áislante;; A ·su 

~n::~~;:~c~,!~~~~~:~á'2b~t~.~~d-deo,~~~7:s::::~ae~08~~~~~k~~tt~?i!f~·'.ª~;~~~!:~. 1:: 
pue?.~~-I~t~~~faf:i;€i'.;j'fa~:1T:~.i?~i~~~·~:~~~D~~;'.~'.~?'~;~h~'.f;~:~ifa~~f~~~,~~Y~~~.;~,~i~t;llad~ 
para ··.reducirla·s;··~Es.··•'utilizado :generalmente .'para/señales •de •televisión'y para 

tra~s~-i~i~~~~-:~a~;~~·~~~·--~1''.~-~t~;~~;_~;~.i.~~~'.;:~;~.i~s~:?~'.~~f~.~~-~~~~i~~:.~f(ó;~~~~"~•- .• · 

. :·•. •\'?~~ -~.·/ •.: .. ;>-?' '<'.,: .·'·.·· .. ·J~~-·· . ~;;.·O":< ''.5~ :_: .\.· ~ ~ ;-,~'.~:;·J:í',Too:¿:-;:·· ;·~:': >' ... ·· .. •~·. 
c) Fibra·. ópticéJ:: Está"consti~uida. por;.u_n ;_material ;_di_eléctrico: .. transpar_ente,c. conductor 

. - ·: :_ .:~"'.~.'·'·:. :.'.··~·:· ;_,. ::'\~;;/.('.;';· ¿;,_ ~,::.;.;:;>:':°}p,·y,:;:(j,t;_~-:~~:--}~1\~!.> ,s;::::-;;-'.";:·:y::,''.':-t¿~·!>; :~"~-- .~r: }·'~_:¡¡::;; ;,~'i\~ .. :¡<::·:~·i:--':;': ;:·s~>;;- ;:· ).'/'.!''. '.'; :;'.'< ',~,;'..; . .;,,~ !:.'.'.;'''.'.!'.:::--~; fÚ~5~~t:~:-c~·.·::}!~,-. -.'.~!_: '.L~'?:· ;·,\~,'.·: ·, º- ". • 

de. lu:z~, compuest()Xpo~··unjnúcle() :cc:>n ún•índiceó dE! '[efrac~i?n.rne'.1orú:¡ue el del 

·~~~i~~~l,litJ~~~i{~~i~~É~t~:;;~\iYE~:~~ 
' ·::: ~· ' -~! ' 

calidad en transferencia· de datos. :y con una muy buena velocidad de 

transferencia. También se usa en.transr:nisiones de video como los servicios de 

televisión por cable. 

:t..3.4.3 Conexiones sin hilos 

Las conexiones sin hilos o sin cables brindan una excelente operabilidad para aquellos 

usuarios que prefieren la comodidad . á distancia y desde un cont~ol . remoto. Las 

comunicaciones sin hilos normalmerite.·se ·pueden hacer. por. ~edio. de dos formas 
conocidas: infrarrojos y radiofrecue~~ia~~E: ; ,. ... • ·~·•',><· 

a) 

-.. ,, 
.. : 

'-: : . - : . " ~ - : 

·- -·;' 

Infrarrojos~ Las· transmisiones po(infra rroj6s;ét'.>1°1;stahd~ dos· E?leme~tos principales, 

que son un diodo' emisor d~·1t·; ~~ '1~· ~~~d~'.'.¡R.~.~ -~r,·:¡,C)~6díocio< rec~ptor. En la luz 

emitida por que di6c::lc;··.;,¡;¡. introducida, la información qÚe es enviada por el control. 
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Cuando el fotodiodo la recibe se encarga de extraer esa información e interpretarla 

para actuar conforme a una tarea programada. 

Las. traí1~~is,i6~esi ;por.'j, infrarrojos, pueden llegar a presentar interferencias 

electromagÍt,étiC:ascC:. si\ en la habÚ:ación existen otros dispositivos o equipos que 

trans~i~~~~rn~/i~~~~,¡$;i3~:ic:>,{~~~-'() que al ser propuestas en una instalación, deben 

tomarse.en;:cüenta'ólas'füentes'existentes que transmiten radiaciones IR. 
\' .·y,~2-::: :2- ::>· .• , ~~~L-"~-·j:1~?:~~~\~~~t~: ~~;:,,:V0/-~--··_:o..., 

.. . '.;.;,::_.: .:, .:,.:··· ._,.~,:· ;·,--;- .•,. "·::,· ~ -~";, .: 

Radiot'rec~~':,·~ ... ... ·.• ··:.· '•,'i~~~~~~¡~[d~'~s por.radi()frecuencias pueden ser también una 

=~·~:~~~~t~\Jil~~~~~~ti~]~.~·~~~~i;f •. ;~r:.::ª~:º:;st;,:: d~:ó::: 
usamos_en'"]arcélciones por.v()z o ~()mélr.~os·sf!nc.mo~.; s;in embargo, es un medio 
alta r;.¡~~t~f'~~~~'i61~Wá. {~t:~;:f~'r~~¿i~~ '.j~¡~'ct~c:;n:;·~~ ~éiicá'~ ;; producidas por aparatos 

domésticai1./·6t:::;ª~'~~~ht~~ externas ~~rriº ~ntenas.lo<:á1es v cables de a1ta tensión, 

así corno. radio~· d~. b~~,d~ :Cí~i1'n¿rm~1m.eríte U~ádos por los servicios colectivos o 

taxis. 

A continu'aC:iÓn· para resumir las ventajas y desventajas de los 

principales medi~;,; ,de\traí1srni~iÓn: 

MEDIO 
No se. necesita .. · 

· recab1ear.º.··· 
- Permíte"1ariióvilidad 

física del'usuario y 
ofreé:e:comodidad y 
confort: 
Se'pueden transmitir 
grandes cantidades de 
info'rmación 

DESVENTAJAS 
Existen interferencias 
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··········-········--·······-·····--·················----·-······--·······--···-······------···------------··········-····---------·-·-········-------···--------········-····-················-·-----·····-······· 

:;;... Líneas de distribución 
de energía 

:;;... Cableado especial 

La infraestructura ya 
existe 

Se pueden transmitir 
grandes cantidades de 
información 

1.3.5 Velocidad de transmisión 

Tipo de información 
limitada 
Posibilidad de filtración 
de señales por otros 
equipos 

Se requiere de una 
nueva instalación 

La velocidad de transmisión es la velocidad a la cual se transfieren los datos o la 

información entre los elementos de control del sistema demótico. Esta velocidad varía 

dependiendo del medio por el cual se esté transmitiendo la información. 

1.3.6 Protocolo de comunicaciones 

Los protocolos de comunicaciones son el idioma en el cual se comunican los 

dispositivos de control que forman parte de una casa inteligente-.. No podría instalarse 

un dispositivo que tenga un protocolo de comunicación y pretender controlarlo con un 

cerebro principal: que .maneja otro tipo de protocolo. Este era en el comienzo de la 

demótica el principal problema a enfrentar, todo era centralizado y estaba conectado a 

un medio de cC>r;f:rol' único al cual se le dejaba toda la carga de inteligencia de la casa, 

~ri~~=all:~tJt~i~k~íÍ~~+!~tA~~~~a~~~:bilidad de diseño. Ahora existen dos tipos 

,_·:-;··:2F'.·:,·-~-~{}·. ,,._·-.~"·- ~·:::-"-:~ -,:::~-::·': 

·:;·.; -:-.r~·:;: .:<,.·.< I/·. ~~<: _:_-.-· , 
Proéocolos ~fJ,'",fc;ti3;:é:5;;~- lo que varias empresas ha decidido que brindan una buena 

., •• ,,,.--, T • 

opción de comUñicaC:iÓn. v son ampliamente usados en el mercado, v por esta razón 

fabrican prc:lci,Licto~ :rC:amponentes que son compatibles entre sí aunque sean de 

distinta comp.iiAí~. -· 
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Protocolos independientes o propietarios: Estos protocolos· son aquellos que son 

fabricados bajo una misma empresa y ques.ólo son compatibles entre productos de la 

misma: • =-= - - ~ L::____;._-;';:~-c~·~~:: 
·:- \~:-i::··~;:<~~ ':;~- --·~ 

Haciendo mención a algunos prot~colb~ -."d~-.;e~~éÍhci~;i iíltern'~C::ibnal e ten¡~os 
siguientes: x-10, Lonworks, EIB, TcP;Ip>cEBu'.~X:y· pbr:;·1~ 'c6nt/aparte ·ci~"h:i~c:lt::;colos 

los 

propietarios podemos mencionar a: Siemens·y:':JVC> 

1.3.7 Pasarela residencial 

. ~ . - --

Una pasarela residencial es un dispositivo'.· que brinda conectividad 

infraestructura de una vivienda y una" r;,;cl p¿b1iC:a d~ datos como 

La infraestructura de una . viviém:I~ •pÚ~dé' : s~r .:·del· tipo· 
- .:,·:~:..-/· 

automatización, seguridad etc. 

entre la 

Internet. 

:·· .' _._- -_:_: ·-: -<~- -·.'-~-~-~ ":\:,-.~,:-;'.~»;·:~::":::._,:.;>:,,;:.;;_jj:: .. ~:.:->·:··:··_,: __ ,_ ~,·_~:-.-
Hoy en día tenemos.cada vezLni'ás'.electroC:lomesticos que pUeden tener una_ conexión a 

Interne~, :-.ci,~;(~;~~~ei~~!§~~;~~;~¡gff;iz~8?~~tr!~;~~~~~;f~Q~,i~:~·~~~-~Q~t~3~:~;:estéljé~onectadas a 
Internet:·. Uri eje.mplo;de';éste'.tipQ·?de::eléctrodómésticos /puede ~ser, el)cú.n;' r~frrgeÍ-ador 

-- ., "' ..,.-, .. :;;;;::-::,:;-r:::r(:.·,:::·i:.<·:.:~:'-~..:>::f.':t:;-:1-:·:::::}~~';:,:~r.t::.r:±~">:,·,~·-::::?!,::;{"~~-·;::::;,::·-i~·,:.;.:::,~ -,,. ' ~,~¿_-:.\:'~, ·" .... '" · :, _.-.. ~~- - · ·_:::._ ... ~_:. · ~: ·,."._ :· .:· __ ·<, .• ?- · -·: _':.~:~~ __ _ _ _ . 
creado por' Genei;-aL~EleictriC:_-qúe.--es,.:capaz'-é:le: pedir vía'~Interriet:'.'.los:-:aJirnéntos,_que 

.;.,_ .¿_ .. ~:' __ . -,__. ~;> .. . -;:~.';"¡.;:.~.-- ..".,.~~-~.('. ·-· - '-.¡ >. .~·- ... ~-. <~~•,:'- •. :~.~'-:-~:. _•\. ·'· ,_~,. . ' .. ~ . _< • _,.. • -:,1 . ' '"::.:· .... -·--~-:,~:: 2>\-,(,.:-·:f.··.:;_;/::-::_:';,; .. l/:-:-._.-';,; ~-~.-. 
según -su. prograínación:f hagan';falta;·en'{el~interior::del 'fefriger:ador";\ Pues:: bien;,-así .. hay 

· .' . ·-~.--..;_ ,,· .,-¿'~l~.~-·;.~~'.(?.'}:-:p:;;-_{l;·~./~.~~c:'+?;~~·i>-;;;~¿:_ ~."-~~·> 1!.~~;:';·~;..'-;.\¡":'-,.:r;~;~j,~~-'.:~,,~~- .<:;.\,.:,'. ;:_;.1_-,.:·:'.•f,'.t':. ".>~'¡;-:~->·.;{.·:<-~''·'.~;-'·;~>e;,;_::.~''., 1~-,::?,"-~:;; ':',.·.·-:·:!~·.:;, ;-.:-:;:·.·:~:._!:·<·";>·· .-:·:·'; : .; '·, _ :• . ; 
cada día. más,p'rodúéto"s;qüe:brindan;cOn'ectividad 'y::accesoá "Interíief•o·aiotí-asfuentes 

en el h oga r:''''.'i;~;:_:.{1'2fr;~~~J%40;:: .··;·~~- ···~:' :~~.-,e~::::!{ ',;~~ :;/_; ·-·.·····~':;}~, ,H~f ,;', .. , , > ''''.:i' 'A:"";~·: ' . 
--~-:i,.,¿ ... ·.', ·. ·1'"···, --::~.-,º- '-~}~;_ .-,;·;~.r .. ::·f/ ··' ~-- ~::-:> :-·· -~:;~;" '.· · '" ··~'\?<·~f~ "~·:· ~:;~~;~, ~.<::·":--' ·-· 

~.c;~:m~::;~~~J~i~i~~z~:~~~·~ffi:K~~~~ ::E:·~~t~i¿'~i:ai'~~[ ::.::º~~: 
solución . al·.· incre¡:;,en"tc)':;;de· productos semi-inteligentes no es tener varias líneas 

adicionales paFal-~~9-~c,ti:frtC>dC>s los dispositivos a Internet y C:Clns~rTiirvarias llamadas 

telefónicas debic:l(J ¡;¡ 'iiúestra ·banda estrecha. 
·-,·~-
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La conexión que normalmente tenemos con módem de 56Kbps es una conexión de 

tipo banda estrecha, y las conexiones ·que permiten enlaces por medio de cable o 

ADSL_son del tipo_ de· banda ancha .. ~ Cuando~tenemos una conexión de banda ancha 

tenemos la posibilidad . de conectar ~varios· c::!ispositivos a Internet con una 

transferencia limpia y. sin proble;rri~~ d~ tráfico de datos. La ayuda que nos brinda en 

este caso la pasarela residenci~I ~~ d;;,(1a'~ig~i€!°r;te manera . 

Dentro del 

como son: 

residencial 

través de 

. _,- ::,-~ ~: ,;='··: - . ·" .-.: 
•p 

:·\~-~::'. ¿~-!~.'.~~,-/?'.;~\;';_·; _:;, '-·: ·; 
hogar demótico ~en~~ci~(únásed qU.e conecta todos los servicios de control 

ti:e.:I ~u¡~jiJ~~f17,_et~o~tdio;;_i.~1e·t1~1~s,~1'.1stt}e·n~m:.:1a~~:~:· d7~:~~~~ºE~ mstcee~s~~::·d:t:. I~:e~~==r:le:I 
C:ci~;;;~a~' -·Demótico. es, ciertamente, 

funcionamiento de un switch, router o- hub, por tanto es probable que uno de estos 

dispositivos pueda ser usado como pasarela. Una vivienda en donde exista conexión a 

Internet y a su vez conexión de todos los dispositivos entre sí, viene a 

proporcionarnos un servicio óptimo económicamente y de explotación de recursos. 

:1..3.7.:1. Aplicaciones de las pasarelas 

Las pasarelas tienen varias aplicaciones básicas, como .Yª mencioné anteriormente una 

de ellas es la conectividad entre aparatos o. PC's :-Y.· acceso :simultáneo .. a Internet. 

Algunos de los campos de aplicación son los siguientes: 

••• O'• 

Comunicaciones: PuE;;c:j~ 'tener. comunicación de voz por medio de IP, cortafuegos 

~:::~~}/~, ~'.:~~!;c:b~teÚfs~\J%~den tener webcams que vigilen las habitaciones de 

la casa;vt.éle"g~stiórl'.'fn'ergétiC:á/.control remoto de electrodomésticos. 

Segurid°ad; .h1~º~AA'~~~,~~,'i~t\~~~iÓn, incendio, emergencias médicas. 

E-cornercio}púede'~·;_¡,~~er'se compras desde la pantalla táctil de refrigerador o 

desde. un.;,·:P.é ;l.ÍsandÓ la pasarela- y escapando de los desplazamientos hasta los 

autoservicios. 
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Entretenimiento: Puede servir como plataforma de video / audio, juegos en red, 

charlas, etc. 

1.4 S:ISTEMAS :INTEGRADOS 

La demótica es una rama especializada de la ingeniería en telemática, y es hasta el 

origen de la demótica cuando comienza a aplicar el concepto de los sistemas 

integrados. 

Anteriormente las instalaciones y edificios eran una serie de islas de control que no 

tenían comunicación entre ellas, y de ser así eran casi nulas. Esto ocasionaba que cada 

isla tuviera su propia red de cableado y obviamente tenía repercusiones directas en el 

costo de.las instalaciones, y por este detalle las empresas que buscan más ganancias y 

menos gastós no contemplaban este tipo de tecnologías y el conocimiento de la 

demótica se frenaba: 

.A.~t:o;.,"a1::asp~c:>9'~a;.nab1es 

Sistemas de tarjetas de adquisición de datos 

Sistemas demóticos 

1.4.1 Sistemas con autómatas programables 

Los autómatas programables son equipos electrónicos cuyo fin es controlar en tiempo 

real procesos secuenciales. Sus usos más frecuentes son en procesos industriales, y 
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·························-··············-············-·-··············································· .. ·····································································-~~--~-~:::=-~.:::.~-~---········~.?. .......... . 
frecuentemente su actuación es también dedicada a operaciones tales como 

regulación, cálculo,' manipulación y transmisión de datos, o su almacenamiento. 

Cuando· se va a selecCionarcun autómata es necesario tener ciertos datos, entre ellos 

están los siguien,te!5: .. 
. -~~ ~~· :· '~ .. . . - . -:-· ,. ' 

Núm~~~\:l~ ~~¡~~bas /Sali~as/ tipo y características eléctricas. 
•\ ,:: • (" :S ·~ O~ ' • • ::_;:;,, • • - - • ,_._ - • • • e -

Entradas /:sa11él~~ C:enfra liZ.a'C:tas á _descentralizadas. 

Memoria d~;~'~oJ~~~a -n~~és~~iá en KBytes. 

cam~ni~~¿~~R~",~s,~~~";i~]:~1,~~'~!~~-~~i:~-~ión ... 
ComunicaCión:cón';periféricosde otras· marcas. 

~;t:~1¡~~~,i:~;f@~ri~~tr~:1~~:~: __ ,_·~--, 

:::;;:=~ri1ilí1Wlii¡1~~:~1~;;~~{;~;:::·~;:·.::::::: 
método' pi;esenta;:ciertos~iné:i:mVeriiéntes/;\"tales'.cc:imo ;: la._-. difícil· identificación de fallas, 

:·:.~.-~ -·"·,:·.:;,~:<';~\'~::-:t.,::-;¿:1f:t'.»\:~j.~l:!:f;:.:~~;;..·~;;;;;'::.1;_·~h:.:~~='-~':w:)-,~~5\\>¿;::;;.,;\-.-s,- _'.:..,;:;\.:,- :.·::..-:;'~:· ::.<~.: '°":·_,:,y,::.:·"',;,.~·-.;\·,.-_:t-:-.: _, ~·/-;._:-... -r.:' ·:- , . 
espacio'._exc:ed~11te;'iP()C:ª~flexi~ili~ad.a;il~s ·ITiodific~C:iones,'.entr~·- otros. En cambio, por 

parte §~-l~~;~~~,~~,!~~li~JR:~~-~~ti:~i~11~-~q~~:fi:;~¡0~fü-~~df ~~f~~"l~~J ~:5~os inconvenientes, y 
además;: redudfl;el/costo~;de'[~etjüipos/taup_que (nó't.es ',totalmente aceptable y perfecto 

~ ·~.· _, '· ·:f~::;-:-·:, _;' -'1 ;·.:._--:-/-;: ; .. '_.,::-::t:;:; :¡·I~~""-;<:~·:::fr; /:.c.!'::,;,',~·::~;-·/-,)-.';;.-~;_ -~:·;.:~~ ¡:c~¡-,1 ·::,-: :;:-,_:'-/!,;;;,';_,_(-~ .>~~:;t~;::";. ~fri~_:.. ':·.'~"f-:'.: ..\~ :::t:·~' ~>:·:'~'-"'"'~_;:-' ·,._:· '-~-. ·_- :: .' ·: -
como. parece,'"::,ya~';_que;,/implica;::::_tener.;·_~ persoi:ial/''.espedalizado:··,·para su control y 
m a nter; im ¡~~'te;·:·}~· L''~~;"'; ,,_,_~.- " :'.'-~ :-~~,~ :x ;:{>'' ~. ~" :_,,, ;i'.F'.':5';:~~: :;,'¡;: :'.'iJ:'" .{ . < Z : • . 

..... , ,"; '~-<, ;. +''' ,._;i,.,, ;'.'>!i;, ·, ;,/;~¡ ;i },;,· ·• ... 

~:·,:~1?º::~~rf l~i~t~·~~f f ";;¿~~~"ª~~;::~:º::.:·;:::e"'.:~::.~:=~= 
CPU), v:~I ~¡~~~ri:;'kiéd~~~~t'.2~d¡;s;~ ~~lld~s (E/S). 

·.o----~-n.>~~ , ___ "-~:" _::,-;.;;;r·,_ ·~·r,·'· ~-:>>: ·~ , 
\·;·.;.· -<.J_;:~;:'_7JE~, .. ··.~-· .. -~::~~':~·~ ::.;=~'.~·,:·: , ... ,-. ?-:·;· 

Existen t~rnbién:~1~~~~~g:~<'.~r1,1c:l~autómatas programables que no forman parte del 
::,-.;;-:::- :,, ,, .. ~ . 

equipo, pero· si ·san·· necesarios para su aplicación. Elementos de este tipo pueden ser 

generalmente periféricos y son los equipos de programación, las unidades de diálogo y 
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test, impresoras, visualizadores, etc. En el diagrama siguiente se muestra un ejemplo 

de la arquitectura de un autómata programable. 

Fig. 5 Arquitectura de autómata programableª 

_..\.ccioaadores ::\l:iqa U. ;a Captadores 

-·\TTÓ::\IATA PROGR..A::\IABLE 

Aéopladores 
para 

salidas 

Uaidad de di:ilozo 
y test 

t:"a id ad 
central 

Acopladores 
o ara 

Ordea:odor 
o aat"ómat:1 

Acopladores 
para 

entradas· 

Coasol:a de 
prozraim:ición 

CTR Impresor 

La CPU es formada por el procesador y la memoria. Esta es la parte inteligente del 

sistema y lleva un control interno y externo por medio de la interpretación de 

instrucciones almacenadas en memoria y los datos recogidos en las entradas. 

1.4.2 Sist:emas de t:arjet:as de adquisición de dat:os 

La solución mediante tarjetas de adquisición de datos es parecida a los autómatas en 

cuanto al objetivo de su fabricación; es decir, se construyen mayormente para el 

8 Fuente: QUINTERO GONZÁLES. José. Sisrenras de conlrol para viviendas y edificios DOMÓTICA. Ed .• 
Parafino. España.1999, p.20. 
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control industrial de máquinas y procesos. La consecuencia para pequeños proyectos 

es que son muy sofisticadas estas tarjetas, y por esta razón el precio de adquisición es 

caro. Las tarjetas de adquisición de datos van conectadas directamente a la 

computadora personal y son conectadas vía software. 

Si se .. iierle en· mente hacer una pequena instalación e ir creciendo poco a poco, la 

solucié:ih';;:;:J~ciiante tarjetas de adquisi¿i~-~ _de datos no es la mejor opción, ya que la 

cantidadtcie(cab1éadonece5ario par;3.et10 es demasiado extensa, por lo que presenta 

proble~~~".d.~·~~f>@.;i~!:v·~~ip,e8;!1~~~l~.7.:?f _i)1.1as: 

,::-~ .J13;·~:<~ •"'?~~it:;:;;,.:· :+:~:~·~;~_·.;:;r~,·~ .... · <9) '.~.·<·.·.· .. ··.·· ·· .. 
Otro· aspecto/que• ~•_se.r::,~torl'.lado/en:¡cuenta·.:esique para desarrollar un proyecto es 

'. • ·;;-· .º, ·~,~:...::.•:?>·:;:.;,:;o~:·.;~:~:·).,_ )~¡::!~,:'¡'.:~::~·:f:.i./\.;;¿'.:,-{: '?-,}:/:'" ;>:~~·-";'; ::::~/~:,ly:; ~6·' :~(~';;._~;~;-~~:'· ~ ;;,:~ ;· ·. :-: ; :- :.: . -: 
necesariO qu~·~t-' · ..... ·.·· •• ac;;¡ar1 '•eo p'érsoncis ;•' é:on ''l betsfos;, con~dmientos sobre sistemas de 

:iff~i~",~Wi;~[~f~~,,~f #~f~~if 1~1~f~~~;;f ~;:,'::::!.de técn1=s 
:~":~:;~iai~~Í~~;~~~~jj}RZ~'~¡~~Í~~~~~f !i~~~:7:~:;º0:":º:e;.~:C~ 
aunque resultan eficient~s paret me~idas(d~·:t~""lperatura, humedad, sistemas de 

regulación de aire aco'nciiciónado o i:)ii;'.; ;;,~8V~'.I~(~í:-i:cie1 cloro de 1as albercas, entre 
- - . . - ,_ " ~· -, - ' 

otros. Yo creo que este tipo de: eficienCia .es noríria.ln·iente importante para el tipo de 

edificios como hoteles o construcciones ~ImiÍa'reso:' 

1.4.3 Sist:emas domót:icos 

En los Estados Unidos esta tecnología es usada muy frecuentemente, y es denominada 

PLCC (Power Une carrier Communication), Los sistemas demóticos tienen básicamente 

2 formas de clasificarse; pueden ser el 'medio". o· soporte que usan para transmitir 

información, o la filosofía de funcionam·i.e_~toique·· siguen. De acuerdo a estas dos 

formas tenemos 3 tipos de sistemas dcimóticos actualmente y son los siguientes: 
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:L. 4.3. :l. Siste1nas por corrientes portadoras 

Este tipo de sistemas trata de hacer una técnica de instalación aprovechando las líneas 

eléctricas existentes como soporte de información. Un sistema así se usa 

generalmente en edificaciones que ya están terminadas, y se hace pensando en la 

facilidad y la economía de instalación. 

La manera ,eje operar de estos sistemas consiste en que la energía ei~d:tica (a r:nanera 

de fundárn-e:nto) se transforma en una corriente sinusoidal de GO' Hi:;f1a:'C::ual E:!s una 

frecúé~cici· 'b'~~él,,eritonces se utiliza un emisor que introduzca ~na sefl~1"de'frecúencia 
superio~,'. ~ 16~ GO Hz ( la frecuencia de línea de potencia) y ade~és tj'g~'~Í~-~~Á,al sea de 
baja pcit~-~--¿-¡:~~:i;~(- · . · · ,:_.'.\~'.;- -;:~~:~··_?,<)~'3~~'.~;'._::~r~.'.- .. ,::."~-~~--: · <, ·. -. 

. :->:·-;.::.\/~~- ~-,-, , · .. ; ··"'.:::·'.B;F::~~-'_;.,.· '::· .. ~ -~<\.·: ... 

Esta se_ñ~:1:~~,;:~~:t~~bfü~~~g~é~~,~~b~~§~,~~~~};n,'.~~:~~~-~:7ü~·¡~f ~~~~}}~~º?~.'.>~·~,':in:t;oducida 
dicha se~a.l_se sobrepone! en la f,recuenci~.de'l~¡red•cOmose 111.úestra:en.la figura 6. La 

:;:ci:~~~~i~ií,ti¡~~~!~~~~~~~~~~=~~=~A::::::;;. 
informacion''qúe, p_ro\/enga·en.· la •señal ·codificada enviada· por el, emisor . 

..... ,._.z·-.: 
": ·.~::--·: :- .. :·,'~::: ' 

Fig. 6Señal s~b~e!'i:iG'e~t~-erí la frecuencia 9 

Frecu~nc1ol. g:~n~3.da 

por ":'I ~=i:!'~r 

9 Fuente: Esta figura fue realizada por el autor de esta tesis. 
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Este tipo de sistemas resultan bastante cómodos, ya que brindan una excelente 

facilidad de modificación debido a que simplemente los dispositivos se conectan en 

otro lado de la_ red eléctrica, numerosos accesos y salidas, etc. Tiene aplicaciones 

frecuentes en usos como: mando a distancia, centralización y telemando con acuse de 

recibo. Para mayor detalle los especifico a continuación. 

Mando a distancia 

Consiste en emisores de órdenes de control desde un mando centralizado hacia 

receptores de cualquier parte de_la instalación. 

Centralización .. 

Se refiere CI 1.Cl'..rE!se-~(:;i~n del estado de contactos en cualquier lugar de la instalación en 
un módulo 'cerltral... , '·• 

_ . .>-;,; :":/• .. , ..• .,, __ ' 

Este usO ;consiste· en emitir ciertas órdenes desde un mando central hacia los 

receptoré~':é~'·1~nnstalación y posteriormente él ~egreso de información que confirme 

que la efoC:údór;-'ha ;;;idb exitosa. 

cuando tr~~~~~~ - u ria instaladóiJ'·que carece de transformador propio, corremos el 
·:·-:-:-· .. ~-.. -~~-:-:.:'/·'.-'-<·,-'-:'~:_''.-:-~::;~_;_,::-_.-_.",.',.-:;.··~ ... ~--.::' -: -_- ·-> - - .. . ' .;: -. _ .. -··· ·-~ :'-_.,_:· ·~ -

riesgo de(qúe~enyieníos ernisÍones que puedan pasarse al exterior ele _l_a vivienda; para 

ello se'€E!¿é"m.i~'og1~~~AÍ(~~~E!~~ip_C) -~~ tnstal~ciones se agregue·.un :E!!~T~-~~~ i'rT1portante 
que se denÓrnfrla~filtro'-éie;corrientés portadoras. Un solo filtro. instalado ·sab~e el neutro 

(tierra) •'cj~ 'u~a;'l'ínea·},e;;"-~uf{~'¡~nte •• para' solucionar este pequeño inconveniente. Las 

instalaci0¡;-~~·:8~g~·ri·'::tci'rT1ar\e"n· .cuenta · t~mbién . los factores de pertiirb-a~ión, éstos 

pueden sér acti~os o pasivós; , 
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Fuentes activas de perturbación 

Son todos los aparatos que suministran señales de la misma , frecuencia que los 

emisores de nuestro sistema demótico. 

Fuentes pasivas de perturbación 

Los más típicos son los aparatos con condensadores en paralelo a la red, y pueden ser, 

lavadoras, secadoras, lavavajillas, televisores, aparatos de v·ideo, copiadoras, 

proyectores, etc. 

:L.4.3.2 Siste1nas avanzados 

Se les denomina sistemas avanzados, por el grado de sofisticación que tienen; pero a 

pesar de ello, resulta de cualquier forn"Ía'bastante versátil para instalaciones pequeñas 

o grandes, solo que las furici_on_e~ soii 'mayores que en los dos tipos de sistemas 

demóticos antes mencionados (sistemas PLCC y sistema EIB). Los sistemas avanzados 
::_.,_ -:- .. ' __ ,l'· _'_"·:'. '.';'' ' 

son de arq~itE!ctura c~ntr¡:¡lizada~-; aunque la inteligencia por lo general se divide 

jerárquic.;;~er:;t~ (j~ tal '¡;6'r~a;'~u-~--se<pueden tener vari;;;s pi..iestos de control. 
~· ..... -: .",;.;:~·.: ·:;.';..·, ./~:' ·:·./~::::·:.-~'" ;;:::-:-~·-

-:_·: -__ ,_-.. ~,·>/: :· -_:~~ .. ,.,. ' -
- . _, "~·-. ·- - ., :\;~-~---- ,-

Entre otras 'características del tipo de sistemas avanzados destacan los siguientes: 
-·- .-·~·<. 

~- -.~,: -;~~ -~ ,, 

Se pueden ten'er variospuestos de control. - -

Tie;:)érí'-'.¿~;~-~-¡~fu'cl -~~ almacénami~nto•·~-- p~~césamiento de datos. 

RegulaciÓn-'avarí:Zacia 'c:l~- i~;i~~l~~l~mes ~~;,,c;·calefacción, aire· acondicionado, 
·>.--.•. ,:.'; 

etc. 

Pueden gesti()_rié:jr-. rT1.~!; de 

Tienen posibilidad de;evallJar claves de acceso a diferentes usuarios. 
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:1..4.3.3 Siste1nas EIB 

El tema relacionado con los sistemas EIB se verá más a fondo en el capítulo 3 

referente a estándares. 

1.5 .JUSTIFICACIÓN DE LA DOMÓTICA 

Cuando realicemos una instalación demótica en un edificio debemos pensar en. que es 

realmente el objeto del edificio (vivienda, oficinas, fábricas, escuela, etc.) y partiendo 

de ese punto podemos calcular la inversión que estemos dispuestos a hacer. 

Actualmente la demótica no está vista como una comodidad para todo el mundo, más 

bien da apa,rien~ia de\algo 1t..lj()so .o·. que ·ser;á .instalada en edificios lujosos y en 

consecuencia Cíi.ie'esbastánte'~ái:a:i· c.·::_. :~r 
·. :\\~~ <,t~r-:::\F·:~:¡~·~~~:·:.-~:;;.~.:x ~~~:it-:; ·h \~·~{~.:\~i\:~(?. <~::t'··~.s-~: ~ ., . · .. '·.~' ... ,.~ . . . 

La realidcid ;.~~)~'.~'~{1a··-~~0,6~i~~-; ~{;2~.,:~~Í~~:;Bi:' que puede ser tan completa como 

nosotros'd!seifemos/.Y además;~ puE:iciei'r;i~~;.,:~xpandible si de momento no contamos 

con Ja in\1ersiÓn ini.cial, pero con ~un- b~jo' p'fesupuesto puede ajustarse fácilmente a 

nuestras·- n~;:esic:l~des sin tener que abiJ:rÍaar:~n sistemas complejos que se convierten 

en gaste:;~ i~necesarios . 
. •·. ·' 

La demótica a_demás de no ser costosa~ si se planea adecuadamente, puede ser todo lo 

contrario; .es decir, contribuir a la-:econ.omía propia de cada usuario. 

Recordando loscampos'.de. aPli~~~ÍÓn .de I~ demótica, tenemos la seguridad, confort y 

cuestión ene;rgética; 'por;:~!~ .. ~~~~:pcidemos deducir que si realizamos una instalación que 

nos proporcioné ahofro:.'de:''é'nergía, lejos de ser costosa nos va a ayudar con las 

cuentas de luz;',y~'en·;caso de confort, pues que tal la implementación en los hoteles, 

donde el conf.b;t'~t:·;¿;~ 2hentes por un buen servicio, cómodo, agradable y que con el 

tiempo las gar°iar12'.:i~~·i5e pueden incrementar. 
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2.1 CARACTERÍSTICAS GENERALES 

- . - -

Un sistema antirrobo es aquel que cuenta con un c_onjunto _ de dispositivos 

interconectados entre sí, que tienen como único fin gar~_ntizar l_a seguridad en nuestro 

hogar, oficina o lugar de trabajo. 

En este caso me refiero · preferentemente•:-~:ª,, la ,):5~~u~ldad, en ;el'. tÍogar y sus 

componentes; por tanto; .los ~jempl()s o circ¿~~t~ncÍ~~'qLÍ~.cite,pr6bablemente sean 

enfocados soíarr;e-,:;t:;,{~ esté'tipo>~Gr1i;l1~1'a.'ci~~r;¡¿jó';:f~J~ ~~es~n"to se aplique a varios 
····., ,;·,- ·~.;·.· ... , .. ,.", -,· " :.~:(,"" ·~:·~;_:. ·_ ··:·. '-~.--~'·/' •_.:,'.·!~.-- -'.•'.:!';·' ··::-;,.;:" :~::;!~:.:·_;j;·¡j.:~~,.J-'":,:i ~;-. ' ·'.{·;·". -

campos~ :~r:·: -~-;,.;~:, -:::~/~-- '.~_;:;. ·;<',),: --· ._.,, "..:<'; :..::·:,:-."".,-ü-:: <:;-,~·;.\ .. ;:t,)--:~ :.:,; c;>:YJ/:-~- ..:,l;:-~-~ .. ~-J~.:.i:_~-- -~ ",.:; 
_.. , _/ .- ,::.~;:--<,~e,~~----·~ ~:~y,~~:~~~:~~ -:~·~i~~ :}~~-~;~~-;J\~:.L::~f:it:~:-~-~&t:~~~~~~;,~~/~f ~s: "~i~~t~~t;:1.·.~ ~- --~t- ~ .... ~-~. ··::~-\~::~-;-;, . , • .. _ .. -

un buen ''sistema c;(antir:robol? habitacionalN': debe'Zcubrir:> o•. contemplar posibilidades 
: ,, : .. : · \ _;· .: .... , :;.~r i' .-.¿ :·. ~ ;:,:~:~ :·~~\'.i_:~;;:~?J "fo/:: . +'.::.~:~--<t~;·:,.~: : .. ~-;~y:~ fa:;·.~:_:-;;~?.::.-:¿.~;;:.:/{:·?.;; J 1)-. ~-..~!-~· : ·:·x-.:;;<.-.~ l)'-~ ~ ~ ···::1-~ i> : -· .. • ~ ·: . .- _: . :.-'.: ·• 

important?s;qúe~puedar1}Pº1'1E?r:>;er:i/~iE?sgo'a'los· integrantes de nuestra familia o bien 

n uestro'~~~~B~~¡~j:~~"~;ijz~~~.:¡~~~~f '.f t'f i~)!.tJ f'{~v~~~H~k' ":,,t;: -~ ·. . 
Person¡;ilf!l.~-~,~~;~,i~!D,?:;;'.¿i~~i~l~,~'-"J<s,i;;J~ff,1"~;.1~n,?i.tr:.~~~,;~d.~,~~h ·contar con dispositivos· que 
hagan las siguié:iti:;~_;fun.dones:;i ;,:~ ,j~.: __ :5 : _ ;.'- '''"' 

j ~; ,< -~• '>"",(,~:?'.~~~·--' • .. ;··,-: ~OV~-..:~:~ •-;-;- ';~>'"" ..... ~~ i ~ic.' ,r' ;:~·:-:':•' :.';••::~_.,, •. 

Que puedan detectar la presencia o intrusión-en las·áreas a proteger 

;~~~~i~lt,illf Jli:~ilr~1;!:;;;~;:c med;o de la 

Función,-de,-disparador'::de::11a·m·adas-:Ca:núm'eros.de emergencia en caso de que se 

active dl~e'.\aplaa~_rn:_.:_t,fc;:~o;,,1_:,:_•.:_'_~_;_._·_'_:_._·.;_:_._·_i_ •.. ~±::t .. ~•'xt1~~r~?:J,":;'¿f:;;~.e~(f~··;fé;•••_.;;'·•··· 
Botón ,;'_i'.' 

:;-;_; ·.·~. (} ,·,·~-, 

EncendÍC::io-·a'e':l~-~h:t.i~~s y cá~aras en caso de detección de presencia 
. _;_·/;-:.;..-"-,;·~~~~<(-.:; 

Sistem~:'.ci~·~l;,[~brado electrificado 

Acceso-··a1 control de mando de puertas y ventanas desde puntos estratégicos 

por medio de una red 
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2.1.1 Sensores volumétricos (de movimiento) 

Fig. 7 Ladrón frente a sensores volumétricos1 º 

Al tener un sistema con estas características, es común que además de ejecutar con 

éxito su finalidad nos ofrece beneficios adicionales. Por ejemplo, en el caso. de 

sensores encargados de detección de presencia en un determinado· lugar de la casa, 

suele i~r ús:i.Íal :i· cc:mEictarlo;a la• lu~ d~ í~: h~~ltación o pasillo> Si nosotrbs i:intramos a 

~:~;B!i~~~~~~¡~~~j~¡~~~,~~t~;~~~f i;~~;;~:ii%~~·:.·::::· :m~~.:"::~ 
•. r- ••. .• ,-_-,·;:. .• - ·• " ' : .·;' ;,_ - -~ ,-,:- - - • ~::.".;·:' •• .;, i ~- '! . --

Tener est~:b~n~ficio elimina ~I fr~C:G'~rit:¡,;:z;~~~b·l~~~)de' las luces encendidas que no 

están en u56, .. ~Jn'que segura;i,-~r1te';'~~tá'n ::p~n~;;~do ·en lqué pasará cuando nos 

queremos dormir y la luz no se apaga?· ·:·Pues .. bÍJeno, en este caso podemos recurrir a 
- - _:_,:· -·~- ··. -·· --~· .. < . 

1° Fuente:· Cat4ilogo Hricino. Ed. Bticino de México~ 'Mé~i~o~ ·Úl99 .. ·P- 21. 
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un convencional interruptor de escalera ubicado en nuestra cabecera, que corte la 

corriente que enciende el foco (no del sensor), o bien, limitar el ángulo de cobertura 

del sensor infrarrojo o la deshabilitación del mismo. 

En cuanto al sistema de cámaras de video podemos hacer que se activen sólo cuando 

el sist~ma tenga información de que no hay nadie en casa, con el propósito de que' en 

caso de ser. activados los sensores de presencia se enciendan las cámaras y tengamos 

la ima~en· del f"e~j)on~C!ti1e;¡ c'.:cm.filles< de ser identificado posteriormente, si es que la 

policí~ ;,'C) al~ar1zó:a ~c~ci.Yr¡a'1.a.Uamada disparada por nuestro sistema. A continuación 

veremos i'.ln·6c;~c/;:ri~s'~··;aA·d~:icis tipos de sensores de movimiento y sus frecuentes 
.('!;:-,' >''' ... :.'-~:.·;, '~.·. ---~ 

aplicaéionési!J i ' ' 
• -<·~~·.-'..'e 

,, -· ,· •'' . -

Generalmenie hay dc:ís tipos de tecnologías para sensores de presencia o detectores de 

intru~ión y s6n: 

Infrarrojos 

Microondas 

2. :t.. :t.. :t. Sensores volun'létricos in,rarrojos 

Los sensores volumétricos de tecnología infrarroja presentan una buena opción para 

una habitación o estancia, pasillos, cuartos de servicio, etc. Aunque presentan una 

limitación importante: la distancia de cobertura. 

Debido a que la mayor:ía de sensores de este·jipo'funCicina a base de cambios de 

temperatura en ~!,,ambiente, los cualesi5C,~·b'¡:ci-<:IÚ:Cidos ·por el calor emitido por 

:~:::.0:o~l=r~t;~;itfe~-h~1~~/:~t~~~E!:es:~¿~t~f f ff1::b:~· sue~ ~~~::a::s :i:::~s::::~ 
donde tenga;;,;e1';n'Ei!3ci/á;:igi'.;1~) ~E! ¡:¡'ercepción de la habitación o pasillo en cuestión. Por 

lo generéll G'h';:'.b'G~~.\iÜ~~~ para .un sensor de este tipo es una de las esquinas 

superiores de,'' Já)íabitación, y en el caso de un pasillo pues en la parte superior final 

del mismo:· 
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Bticino, una empresa dedicada a este tipo de tecnologías, ofrece dentro de su amplia 

variedad de productos, el siguiente detector de presencia. 

Fig. 8 11Detector de presencia (Bticino) 

CaracterL""ticas Técnicas: 
Alimentación: 220/127Vca - 60Hz 
Cargo. rcsistivn:220Vnc:220W. l 27Vnc: l OOW 
Carga inductiva: 220Vac:200VA. 127Vnc: lOOVA 
Regulación crepuscular. de S lux hnstn excluido 
Regulación tiempo de apagado: de 30scg. A 1 O min 

Coneaión para carg.flla suuertoros .a 'f A1np.,. Cone•h!tn para carv.aa superiores a 11 Airnp~ 

·········-··---·····--··········.,.·· ···-¡··················~~----: _ .... -- .... 
~--=~~~-----------~frttf~;~~~~1¡ : :;.::.:;······:;.::.; 1 \:::) 

127,.. Ll+kr8·.· ·.:=(:::::_t__~_? __ ;_r ___ ; __ aa·.,·;,._.l_:.~_:_l"' ~.--·_:::~ov 
'.~~;¡:;~.-;~~-=~: ----·.-- - ' , 

N L----·····) .... ........................ ':':":.·.10.rV'!'.!OV 

2.:1...:1...2 Sensores volun-rétricos por niicroondas 

Los sensores del tipo de tecnología de microondas resuelven el problema de la 

distancia; de hecho lo hacen de tal forma, que puede ser muy poco conveniente para 

conjuntos de viviendas o viviendas pequeñas, ya que los sensores de esta tecnología 

11 Fuente: Catálogo Bticino. Ed. Bticino de México. México. 1999. p. 13. 
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tienen un poder de alcance tan amplio, que atraviesan los muros de la casa. Por este 

motivo se pueden tener muchas falsas alarmas, puesto que el sensor capta 

frecuentenient~_cmovir:;nit:mto _qUe" r-ealm~nte n~~es de nues_tra casa, sino de la casa 

contigua peró es percibido por nuestrc::> sensor a través d'e los rnurc:>s. 
, ' • • '.·,·.,:-¡:.'.:: ' - •. ' -. •.__/. ·-=--;: - , r. - ";,--~~~~l-f . .-",~;-;'¡;·>> 

En algJ;,aseÍll~iE:!siÍs sÚÍ:!len'coriji:Jn'f'~r .;;mbas't~~hÓlogfas~~d~ tal forma que con una 

tabla 'de "Jerdac:Í se evalÍJe la \.feracidad de I~ séñal; es''clecir, si ambos sensores 

deteci:an - movimiento se dispara la alarma. Pero si sólo el sensor de microondas 

percibe movimiento en un sector y el infrarrojo no, lo más seguro es que esté 

captando movimiento del exterior del sector a vigilar. 

2.2 COMPONENTES MÁS COMUNES EN UN SISTEMA ANTIRROBO 

Existen muchas compañías encargadas de la seguridad para varios aspectos; entre 

ellos el hogar, oficina, cajas de cobro de instituciones, bancos, etcétera. 

Entre las compañías que poseen los sistemas encargados de cubrir los perfiles 

adecuados y otorgar los servicios necesarios para desarrollar buenos sistemas 

antirrobo, existen tres que llamaron mi atención en diferentes aspectos. Estas tres 

compañías son: Control Max, ADT y Sistemas de Seguridad y Control. 

2. 2. 1 Cont:rol max 

Fig. 9 Control Max 12 

• Por el tipo de clientes para quienes- ha implementado _sus diversos productos y 

servicios, desde sólo cámaras de cir~~il:() ¿erracic:>.has~a kÍts muy complejos, es que ha 

sido Control Max un pu~t~ de: ate~óórl en e~te_segrnento .. Por_ mencionar algunos de 
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sus clientes tenemos Pizza Hut, Farmacias del Ahorro, Sears, Chrysler, KFC, Renault, 

Cinépolis y otros. 

Control Ma>{ofr°ece Íos.sigÚientes servlC:iós: 

AsistenciáÍas 24h6rase~ t6doslo~'c:lías'del año•· 
--~-.:_:·:,:.:,,; ,(_ ;-,\·~:¿)~'.- ,;<'':~··: ·:·.:-,~-:·::~~~:: .•;_~.;--- '•·::;• •'•,.'.>. !.,r 

Cerebro: el~ctróÍÍi~6: con' marca'élón'- a :"ílúmeí'os ci'e emerge~cia (policía, bomberos, 
cruz roja) ;.~e; C_X. :' ¡:e;;;'•,:;,'·; ··: . . · ~.?~ f' "'. ~( · ··· · ; 

<:·'.· :<"·:.··', <:" _; ··~:¡/::,~. ·.. . ,- ~-~~t·-!: '. :>,·_.,:-;·-

Baterí~'.1~<~~%~:~~'1'~~-¡~~~~D~#·~~!{f;J~:~'.~;t~t±~t.ia': · ... 
Sirena" ext~ric:I'.: para''alerta:.en. ·caso''de E:!n;ergencia 

oetecio~
1

d.$;~~Jf~~~~¡~,;~~·i'Xi~~~;~j~,~'),;·'··. 
i~'··· ·: :~;,> •,··~···~-~·>:,· ;:_:.·~~:. '<;_.~~; ~J.;::t ~ ·.·" . ,-

Sensores'.'de estadod'e pUertéls y v'entánas· (abierto/cerrado) 
·-:}-'.'_:.,. ~ ,-;:~.'.·~: ··.:-: ·; 

Botó'n' de pánico J. 
Fuente de poder 

Manual de usuario 

2.2.2 ADT 

Fig. 10 ADT13 

Esta compañía ha tenido buenos resultados en .el mercado mexicano. Es común ver en 

casas residenciales de colonias cori clase' social económica media-alta las placas de 

13 Ver: .bIJ.P.://u-,.,·u·.mo,·ilin.corn/~1dn"-cb2/ADT"'.hrrn 
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lámina con el logotipo de ADT que se muestra en la parte superior. Esta compañía 

ofrece servicios similares a los de Control Max y los expongo a continuación: 

:;.... Unidad de control prógramable para-cubi-lrhasta a zonas (partes de la casa) 
" - - ':o--~--' 

Detectores infrarrojos}.toh..imétricos,·sísmicos, ruptura de cristales 
.:::··.:~.·)>:-~·.· ·1 .. ';:, : ·• ·---'; ·;;·,/' ;·' 

sirena ci~ i:!1~~~ª de 10 clecibeles •• 

Batería de 12 volts para unidad de control 

Un mando a distancia multifuncional (números de emergencia) 

2.2.3 Sist:emas de seguridad y cont:rol 

Fig. 11 Sistemas de Seguridad y Control 14 

Esta compañía no es vista aún en nuestro país,. es una compañía procedente de 

Venezuela que tiene sistemas .de cámaras r:nuy .· vangUardistas y básicamente sólo 

vende productos para vigilanciac B;inda.también a1iern~ti\/i:ls de.é:ontí-~1 desde fuera de 

la vivienda o vía Internet. ••;.· · ··'· .. ·\··: ... :: .. •· .. , "">'· "".•: •... · 
'·;···; ,' .. , - ' ... ~ ..... -. :·: ·:~:-·.;, ,; i··::.: .. ·-.. :.~:;·.·• .•.. ·::~ :.~~::.· ,·_.·;;:::.,. · .. -~· .. ~ ~ ·:-~_;·: /···.· ... -.. . ' .:·.;: _,.. -,-;.-~:·· ·- - . 

Este tema será mejor,.vist'o,en •'5'E;'C'cibn'Eii¡i:>C:i~t~ria~e~·~·¡;;;¡::·ahora, sólo mencionaré los 

servicios con los, glie!.:c:ü·~ri6~/ c~'nJel 'fin de comentar el a na lisis y punto de vista acerca 

de los compor.'en'tE:!s·y~sé·r.;iciCis·entre las compañías antes mencionadas. Pues bien, los 

componentes\'b~d~j~~~~:~·dfsi~~emas de Seguridad y Control son los siguientes: 
··- ... -:.:_,:. - ;·~- i 

. ~;.: . :, · .. 

t-i Ver: http://\\"'\\."'\v.rur+n·irrual.com/~guridad/indcx. htm ~~~~~~~~~~~ 
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Cámaras inalámbricas a color 

;,.... Vigilancia vía Internet 

Sensores volumétricos 

Grabado~~· d~ vÍd~o activadas solo cuando exista movimiento 

Con~ol~s d~t¿bnt~olc6'~'sirena integrada 
,.·:;~>:::~.:~ .. ;'.',"-·,: :,~~-.-. 

Control·:~~ho:~~,;ii~Vl~~er~··· 
Sensores .. para".'~~¡!;~~as.Y Jenta nas 

.-:'~; ~ -~·;;,t;5··=-~·2t ·:~·::::., --~ ·.l·.'/ ;>:.;·-
Contro Íadorés cléTi'uces··· 

_:¡:·~'::'.-;,":,~;}:?t.·:~\-;~--"~-- >:-:·--

Botón inalambrii::c(i)a'ra en;:iergencias (tipo llavero) 
' -. ·. -«~· 

-::": 

. o'.-:J• • 

._;:~-:~-'.-~-/?> . ::,:- .... ,. 

PoderT1()s t.~~;~f1.f~~~o';~~~~l9~i~~ ~u~;l,o~ :~j~t~M~s- ~ctu~.Je~ tienen varios patrones· a 
seguir :en cuanto.Jc:i.':sus;compor:ientes;\tales;patrones·.son: •··6otone's·.de 'pánico que 

activen sirenas;f1i'c;'~~'cia~fo se~j~¡·c;~''ó~'~;;.i~rgencia .taÍes•comO la; pÓlicía,.:bomberos, 

:~r;;;~::;~~~~~.~~~~i~~J~~~'S::'~~~.~¡:~~:~02f foª'ff~Jc~~{·:~~~t~t-ts:~ii_~~~~T~.·· 1~-~!ºres. de 

~~~I~f f ~~i~J¡f (~:lf J~~~~~~E~I~tt;~~~J~~~:rf~ 
control, como'es'el caso.-.de:·ADT:·:t•:•'>:-- "' .. 

· .. -u,,/.:~-,·- - ·-··· .. ---r~.-·- ... , ·,~~·~~:5.·~.-z;,:;"!(~· ·;:::": >>/-
Cuando tenernos este tipóde;re~,p~lc!o la ventaja es que en un momento de pánico por 

asalto, intru~iÓ;, o incend~8;:''~6fi ·;'sólo apretar un botón ya hay toda una central 

enterada de que tenemos problemas e inmediatamente hacen algo por nosotros 

mientras que estamos encerrados.en el baño o en un cuarto temerosos por el intruso o 

resguardados esperando a que lleguen los bomberos o el servicio que solicitemos. 
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Por otro lado, si compramos todos los componentes con manuales de instalación y lo 

hacemos por nuestra parte, en caso de una emergencia dependemos completamente 

de la capacidad de las corporaciones públicas para descifrar nuestra llamada en caso 

de que r;io_podamos hablar y solamente presionemos el botón. Aunque pareciera una 

ventaja· inminente otro aspecto a considerar son los precios de nuestro sistema. ADT 

trabaja .C:on costos mensuales ·o semanales y el costo de la instalación es 

aparen~~ír_i_ent13,: 9ra_tuito~ -e7~;>;' hace que a la larga se termine cubriendo en monto de 

los dispositivos.''Po6_eFcasó::'de adquirir los aparatos_ y dispositivos por nuestra propia 

cuenta;e~:/~ólc{ün gaS:t"~iriicial~ 
j ;' .. ~·:<:;·~~'.:~'';'"'·<'·'.-·'.:,;'~•-;·.,._.._ .. ,._, :·. . . 

:e::~~~~§~:~~~~~~f ~~'--:~; ::~::0::rié::irtj~:~1;:a~:i::~P;~ía:::;r::: :::~=~ 
mucha~ cif~'1;'(;:~~iones de compañías de-seguWdad que no tienen tanta infraestructura 

económ·;~z;¡~~r~- promoverse a nivel nacion~(';;_en algunos casos hasta internacional. 

ADT pe~~ii~C::e ···~·-una cadena bastante 'experimentada que se denomina Tyco Fire & 

compañía tiene ya más· d~ 1:30 años dedicada a los sistemas de 

Por parte{de Control Max tan sólo tiene_;_:·& ~ñas.de experiencia, aunque hay que.tomar 

en cuerÍta>~cc:J'rno ya lo ri-;iencioné, ~I p~~ó''v prestigio de las empresas para las que ha 

trabajad'~:· '.L,. -:~- .:e·- •i°"s•~:_;'.)i{~-· . . . _ _ , ,;;: 
y por últimb'} fít!ro. no menos' importa~t~,--- ~i~te~as -~~ ~egur;c:1ad ,·y,· C:ari~~¿-, ·,tiene 

productos.que compiten tecnológi¿a'm·~~t~ 'ca~ ADT, ~ ~E!;ia2;dE!sl.Jbasta e~periencia: 
La decisión de qué sistema implementa; es c'¿~~{i~fy;¡~-~t: J~~f~Sien, sin embargo por 

mi formación académica así como la mayorí~º'cié"·r¿~ Írygé'nierc)~, siempre preferimos 

hacerlo nosotros mismos, pero lo más común ~ ~Óm_odo es ponerse eri manos de los 

expertos. 
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2.3 SJ:STEMA DE ALAMBRADO ELECTRJ:FICADO 

Uno de los rnás antiguos sistemas de seguridad es el cerco o alambrado electrificado. 

Se ha usado en planteles militares, empresas, ranchos, y actualmente en casas 

residenciales. En los ranchos es usado para dividir las provisiones de los animales o a 

manera de corral. 

Si bien, nosotros no querernos encerrar animales como en el caso de los ranchos, sí 

querernos que ninguna clase de "animalito" se meta en nuestra casa y robe alguna de 

nuestras pertenencias o dañe nuestra propiedad. 

Los sistemás~'q.Lle{las '.compañías de seguridad ofrecen tienden a ser de grandes 

:~~:~eid?J~~~,~1;'~~~~~~7J;~of~1. o;~:~:es~~s c:::::dao:P:~e7~sG::~~:~:=t~a0:~~:~ 
reside!rl'2i;;,¡· o~nego~io.· N~-e~,-muy común que sea en cercas al nivel del suelo, puesto 

que e5,ta:·'Bociri~tt~'n~f •. ·¡;,:c;t;1~~ª~ 1ega1es, debido a 1a facilidad con que cualquier 

trans~Ú~t~-,-¡::;·8ci~[~·;~-~~I\/i~j.=i;-~·¿¡;;: urla severa descarga sin que tenga intenciones de 

allana~Íe~_to: • : '• ·,' :-: . , .~;<: , 
'._;,:.; '/';/'-;'',,.:_ •h,:; :.\~.~~;:_,: -'"••- ...... ~- ". -· 

·1 t ,,_,.; .;;_ ·.:;f:~/~ .·-e-~,~--~:~;~::;~. -Y.'i/t_:·<r :,,=-;~;,-~~ 
La figura sig8iE!n .... ·.· . ¡lc:i;típica imagen de los alambres sobresalientes en las bardas de 

una ca-~~.-~c:;rif!f¡:;i~~~i?¿ie'~e~~~ e'1éctrificadas. Por lo general siempre cuentan con un 

letrero -~~;".'i:l;;}~~~~'¿¡~-~ri alguna de sus vistas, ya que el hecho de ponerlos evita 

problemas legé!les por accidentes. 
. . '··_·.;,:: 

Fig. 12,Ejen'ipl.o de cerca electrificada 15 

15 Fuente: hnp://u""""v.lesoron.com.1nx/esp/cercas electrificadas.htrn 
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En cuanto a sistemas de cercos electrificados me gustaría tomar en cuenta como 

propuesta un .diseño por parte del Ingeniero Ferna_n.dci Tomé Nájera; un reconocido 

ingeniero~electricist·a __ en .121ciudad de Salaman_ca;_Guanajúato, quien ha tenido a su 

cargo la instalaC::ión e1é:::t~ica de varias empresas indLJstriales en el Bajío y otras partes 

de la RepúbliC:a. -· 

-,-, 

El sistema en, cuestión puede ser construido por componentes muy comunes, los 

cuales listo a continuación: 

1. 1 Clavlj'a,Con cordón 

2. 1Timer'on:...off .de 24 horas 
:~:~.)- .~: . : :--º-./~ 

- -~, : .¡,·. 

3. 1 Motor'síncn::ino 60 segundos 
·<> .·.::·;:y_:;-·:.,,:::· 

4. 1 Interrupforjpor:: motor 
- e-.. :) e-.• ·¡. ~;•.·¡·:. -.. -~~-.:<->· 

s. 1 Transfar·rri;,:;-ci<:;~~dé~uíí timbre de casa de 12ov CA a 1ov CA 

6. 1 Bobina de'carro.Í2v:c[) a 15,000 V · 

:~ ·:· __ --~~t<:1~!~:~~ ~- -. ' 
7. 1 Rectificaé!or~'.cieúri=iedia ónciac - - - ,-:; ' , ., ... - , .. , ··- . -

s. cable dir';t~-:f~~i;:~n¿c~'1:~k~~saria) 
-:.•.o_~-~j~ ::'._"::;'/. -,-,·.-·.": :.__-____ ·: ·::·: .. _j"~ /:··'··-

9. 1 capacitar de 233:... 2souF':.1íóv'C:A• 60Hz 

A partir de. estos,_ cor:nponentes . podemos hacer el diagrama que posteriormente 

explicaré: 
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Fig. 13 Diagrama del sistema 16 

+ 

BI 15.000V J 

La clavija va conectada directamente a cualquier toma corriente de nuestra casa (120 

a 127v CA), según tengamos programado nuestro timer, cierra un interruptor y deja 

pasar la corri~nte para, el moto~ síncrono; el cual puede cerrar el interruptor que le 

sigue en el dÍ~g;~;;;¿; ~~~ tr;:tl~g~o)~s decir,·. puede hacerlo 10 segundos y los otros 50 

segundos dej~'r, abi~rt6'el;i~t~·~;'Jf>tor/ rT1 ¡~'rit¡Cas ,es.té, cerrado ,dicho interruptor, permite 

~f.~~f 1::1if lil1it~~it~i~~~~§~~;~~.::~::~:::~~~:~~; 
Una vez arnpH~·~~do/et,~oltaje~',J~~~f8';;r:un reétificador de media onda, con ta finalidad 

de obten~~c~~d.~~h~~z~,~~)¡~~zi~·~~~:~},~1~~J~~*~~·§~~Jintroducida de esa manera en nuestro 
capacitar.\ Et· ~~p~cit<:)r,;,re~ibefli3~-corrie~te;atterna y ta almacena en forma de corriente 

=~:::7:·~;f t~~f ~f e~¿~f ~~i"~~ii~~;;.:;,:d~:.:: d::::;g~~= ::c':e:~: 
del capacitor:cada;yez[qüecta;•onda'1pasara:·,al semiciclo negativo. Una vez almacenada 

=~ne:a~j'.!-b~ff!:1~·~~~rrf~~~~~·M~~1~~j~z·:~r:eg:~::: ::::a~ª descarga que será 

'~':'; ·'. \:-~. :;·:~- ':'·::..~~· ~\._ ->>-~~::' 
'.''~- \·_:~·: -. : .. 

16 Fuente: Este diagmrna fi.1c- diseñado por ~J autor de éste libro. 
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En este proyecto el tendido consta de varias líneas en la parte superior de nuestra 

barda, serán intercaladas una de conexión a corriente de descarga y otra a tierra. Por 

lo ge_ne.r-al, ?e 
0
COrnieJ"IZa , qe abajo_ hacia arriba con el primer cable a tierra y así 

sucesiv.,;mente,hasta-hacer un m'áximo de 6 cables. 

Para fi~e~ (ie~~,1~~}-:1 - proyect~' fue planeado con postes que tengan una ligera 

inclina~iÓnthi!d~''e1>tnt~rior de la pr6piedad a cubrir, ya que de esa forma el intruso no 

puede ~0rg~~~-¡;~~',:.,-~ue.tenfa buenas intenciones, puesto que evidentemente estaba ya 

invadieridó;ia>J;6p'iedad a •proteger. 
,•, .,,,:r>"::;: .,, :~:,,'."' -;~ __ -... 

Como 'tc:ici~'~'(1~~\~istemas, éSt:e tiene puntos débiles; en este caso, el suministro de 

electri~idélci1i4s'(~11<:l, se cuent~)co~ ~n generador de emergencia, el sistema de 

alambr~d~,f.~1éfá"~Íflcado puede.~~~ .Si:lb~teado: Una vez que los intrusos puedan cortar 

el su~i~\~~~~,;~~~~~~r,~~~¿',e~ ~#J~~:~!.f~t~~},~,~~-c,onservando la corriente electrostática, por 
lo que.-paraFser~bloqüeado_:ce1_;:sistern-a;¡d_eberán-ser aterrizados los cables de corriente 
para des~a;~:~l~;g:~t)~:.O:·-~;\;:~ ''.' - ·,·\~:.·: ~§:~r.:~~"'~:::~·~<''~o;-;, r-

- -.; ' -·J .. ~ '"" '. - . •,e '¡ ' ,', ~-~ " '.·:."~~:. ,-.. ·,', .. 

~~:~:::~~~~~~r~t~&1rtJ~~~i~~;~&~·t-c,i~1:,~.:z~·;·º.,d: ::":~::~:= ~ 
generador 'dé'emérgené::ia, '~~e~lé\:séría{basta~te-'menos complicado intentar entrar 

por la puerta principal, si.esºque-'ri'c:l~;; ~ap'~~cj~~~;..-~u-eist-~o sistema ·de cámaras de 

video, lo cual sería bastante irriprcJbabÍ;;;. >>-

2.4 INFRARROJOS 

Los sensores infrarrojos tiener:i ury pap~I:, común en un sistema de seguridad, ya que 

pueden ser usados no sólo para .los ''sistemas antir~obo (sensores de presencia), sino 

que también son usuales e,:, ,~p-Hcaclones de ~ornodidad y confort, como puede ser en 

un simple control remoto_:a_'·~·na r'ámpara :en el pasillo. La efectividad de los sensores 

infrarrojos es debido a -sG iu'ncio~amiel1to, para _entenderlo es necesario conocer un 

par de conceptos. 
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2.4.1 Radiación infrarroja. Se encuentra en una parte del espectro 

electromagnético, más allá de la porción roja de la luz visible al ojo humano. Por 

mencionar algunas aplicaciones tenemos a la astronomía, medicina, aplicaciones 

militares y la termometría. 

En la figura 14, podemos ver la radiación infrarroja con relaciÓrl·a ~tro tipo de ondas u 

objetos visibles para el ojo humano, donde se aprecia clararriente::en·c:¡ué rango ya no 

se aprecian los infrarrojos. 

Fig. 14 Espectro electromagnético17 
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2.4.2 Termometría. Es una aplicación bastante conocida de detección de radiación 

infrarroja, y funciona bajo el principio de que todos los objetos calientes emiten la ya 

mencionada radiación infrarroja. 

La principal ventaja de la termometría infrarroja consiste en que se puede medir la 

temperatura de objetos, personas o animales sin necesidad de hacer contacto 

17 Fuente: http://'''''"v.upv.es/antenas/Tema !/espectro electromagnetico.htm 
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físicamente. Además de que pueden estar sujetos a movimiento, rotación, lugares de 

difícil acceso, etc. 

Como podemos~~er-·en los·conceptos, de esta manera el infrarí-ó.:i~,·en cualquiera que 
sea su aplicación} nos ()frece una gran efectividad pues~Ó _C¡u~)t:tiC:to: lo que podamos 

relacio~~;-···c:,aé¿'.f~~:~i~/.~~:'.,é~~de ser detectado con una:.a~~if,~fü~g·(~?fra~roja. Y por otra 
parte, dE!ino; ~er:;coloc::ados'E!n un buen lugar podrían'!ier:ic~~sa de muchas falsas 

=~ª;:ªiLP~j:~~:~iiWf~frlf:7º~:::~au:~:~s c~~~::7;z~1~:=~~0=esnes:Sr~r::;: ~u:e::~ 
ser cal~~'f:·~cl~;fi!s; ~~tl.Jf~~,. hornos, regaderas de agua caliente, rejillas de calefacción, 

etc. 
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Originalmente las viviendas fueron creadas para ser habitadas con los requerimientos 

suficientes para ellas, es decir, no requerían de tecnología sofisticada para la finalidad 

de resguardo para vivir. En cierto modo, aún en nivel tercermundista se siguen 

construyendo con ese patrón, pero en tecnología de punta en niveles superiores las 

construcciones de viviendas tienden a ser construcciones un poco más sofisticadas, 

esto se debe a que poco a poco la tecnología es más fácilmente aceptada a viviendas. 

En un principio se pensaba .en la industria y en equipos diseñados para control con 

grandes dimensiones, pero ·resultaba muy complicado meter dispositivos de control tan 

grandes ·en la habita"Ciéin de una vivienda, y además resultaba muy costosos. 

A nivel 'i~:~itl'stria en un principio se establecían sistemas de control completos, pero 

eran in~t~l~d~~:~por varias empresas, debido a que cada empresa se encargaba del 

área p~~~i;: · 1a ·cual estaba especializada. Debido a esto, los sistemas no eran 

compatib(e,s:~n~re'-sí, y conforme se fue incrementando la necesidad de comunicación 

entre 1C>5't¡:;-~~tos~de control, se fueron uniendo distintas empresas para crear sistemas 

estandar'i~a~b~/\::de forma que una misma red de cableado sirva para diferentes 
~·;-;<:·'"·' -":."éf< ·,·-,,./.~··.··,-· '.''·" ', .• 

funcioné5:,().EriC:1_µsi'f_E!. aprovechar algunas redes ya existentes en la empresa . 
. - .. ·; ·:··;~::~; · .• " 

Con el surgirTÍi~Ft6Ld~;sisternasestandarizados, así como componentes y actuadores 

:::::J~!~lt~ii!i~i&::~:v:: P:~~~:::::~:::~==~·~7d ~~~::::~: 
ventas.iEii'C:Cinsec~encia;~ef.modo de vida cambia hacia una revolución tecnológica en 

1a forma:¿i~·:·~~Si'~a'~:e';;iYfii=(b-~ :Y viviendas (inmótica y demótica). 
~~·. ~> ,, . 

.. ·-.::_·;:;.'·? ;,-,,~~/~.\;:_·: 

La integració~ ci'e sistemas es muy importante para que la demótica pueda continuar 

con un buen desárrollo. En los últimos años. Han tenido mucho auge las computadoras 

personales y cada vez existen mas desarrolladores de software en el mundo, razón por 

la cual se tienen más herramientas de software y computadoras para explorarlas. Este 

auge ha ocasionado que los precios de los microprocesadores disminuyan y sea 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



ESTÁNDARES DE CONTROL 54 

suficientemente costeable para casi cualquier persona y aparezcan paquetes y 

herramientas que facilitan la programación coordinada. 

Este conjunto de pequeñas factibilidades permite completamente la apertura del 

mercado del control a pequeños fabricantes, que se ven obligados a desarrollar 

sistemas abiertos y equipos que se puedan integrar a sistemas de otros fabricantes. 

Cuando se quiere conseguir que cualquier tipo de controladores sean fácilmente 

integrables, éstos deben hablar el mismo idioma entre ellos, y esto se hace 

desarroÍlando drivers de comunicaciones necesarios para que los protocolos de un 

sistema ~ec:iri i:Íccesibles a los protocolos de los demás sistemas. 

Por ahÓ~ este método no ha,:1::e'~'ic:::lo mucho éxito, o al menos no el esperado; esto se 

debe a q~e las g~andes ~~~·~~~·¡~ ~C:: les interesa que sus sistemas sean compatibles 
.. . ·'··-· >··:""-·'.···_,:'·:·., .. e• '"'": ··"·._"-· •' --

con cualquier otro fabr;icantef·'.'sólamente cuidan que lo sean con las compañías 

igualmente grandes con I~~ qi:;e ~~tán asociadas. 

3.1 X10 

3.1.1 Origen del X10 

La tecnología XlO es desarrollada entre 1976 y 1978 por una empresa llamada Pico 

Electronics, en Escocia. Esta tecnología fue creada con el propósito de hacer un 

circuito que pudiera incluirse en dispositivos y poder tener control remoto de los 

mismos. El nombre de XlO nace porque la compañía Pico Electronics en ese tiempo 

tenía 8 proyectos de calculadoras y un proyecto de un cambiadiscos que podía ser 

controlado a distancia, lo que hacía de serie de Xl hasta XS en calculadoras, y X9 para 

el cambiadiscos. Entonces el proyecto de poder controlar luces o aparatos 

electrodomésticos a distancia se acepta en 1975 con el nombre de XlO. 
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El X10 es uno de los est:ándares de comunicación que más se aplica en Est:ados Unidos 

·para transmisión de señales de cont:rol en equipos de automatización de edificios 

usando Ja . red ~de. potencia. Las señales que transmite X10 se basan en transm,itir 

ráfaga de pulsos de RF a 120 KHz, que representan información digital. 

Fig. 15 R_áfaga de pulsos en X-10 18 

::::i::n·ms .
!H;f;7 r~-

1Cms-.. 

' i 

.... -
\~ J 
\ / 
\ / 

"- _/ ... _,,.. 

Todos y cada. uno de. Jos comandos de control enviados tienen 11 ciclos de red, cada 

ciclo es de 220. ms. En primer Jugar un comando es transmitido con el código de Ja 

casa y el n-únie~o de módulo que direcciona, enseguida se transmite otro comando con 

el código de Ja función que se va a ejecutar, de las cuales existe una gran variedad. 

X10 es una· tecnología de corrientes portadoras (PLC) llamada así por su capacidad 

para control de• dispositivos por medio de la línea de co~riente doméstica, Ja cual puede 

ser de 120 ó · 2.20 volt:s manejando frecuencias de 50 ó 60 Hertz. Los elementos que 

conforman el :_sís.~erna de control son identificados por la asignación de un número 

originado por;.ún;protocolo; tal como el funcionamiento de lo que conocemos como el 

protocolo -f-cf:>/IP'fen:{redes de computadoras en el mundo de la informática. Al 
• • ,A_ ~;;_,.-(\'"•''' '-• ., ' A 

protocolo se .. Je'•a'í;i'regan impulsos (ceros y unos) formando 6 comando básicos: 
.• ·,-:=:,.·,- :•_-,-- . 

18 Fuente: QUINTERO GoNZÁLES. José. Sistc...,..as de control para vivienda. .. y edlfu:io:s DOMÓTICA. Ed .. 
Parafino. España_ 1999. p . .J5. 
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,_ Encendido 

,. Apagado 

,_ Reducir. 

,_ Aumentar .. 

,_ Toéló .encendido 

,_ Tod~~p~g~db 
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·. •·•·• ,:·;<,; ., 
Estos comandos sc;',i '~rlv·i~dos en una señal pe,:._ I~ red y todos los módulos tienen 

:::::~:~;~~!~L~~~iW:~~~~~=i;;~:~.t:'~rf t.~":.• .::;:,7fl=d:;::~:::.::: 
,,, ~> º'•.:e > <: >¿,~7 '· 

=~:;~;:~i~~~~~~~i~!~¡~~~i-~~*~:::::.;.~;,.:y ~:;~: 
mantener esa cornpatibilidad;con lps:'pr,oductos que puedan salir en un futuro, de tal 

forma que los apaf"21tó;,; ~6·~.:rriGX~6~~'l:ie/~.,;;;e el tiempo, se puedan conectar con las 

nuevas tecnologías. . .:.:, ·~' ·.\."~·:: 

Por mencionar algunas ·características que ofrece esta tecnología tenernos las 

siguientes: 

,_ Flexible y fácil expansión 

,_ Plug and play 

:;,.... Facilidad .de'rr:-a~ejo 

;... Modularidad 
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Actualmente X10 es el controlador más vendido en sistemas de control de iluminación 

en todo el mundo. 

3.1.2 Cont:roladores X10 

Un controlador en cuanto a demótica, es una parte donde se van a especificar varias 

características de nuestro sistema demótico. Entre los aspectos a definir está el tipo 

de protocolo, su capacidad de expansión, fiabilidad y flexibilidad. 

Si bien el estándar X10 resulta económico y presenta la ventaja de no cablear, cuando 

nos topamos con la parte de elegir un controlador se sugiere que le dediquemos 

tiempo para:Jn~ ·elección correct13; es, decir, la automatización de la casa es fácilmente 

escalabreJ~'/~'á;;;\:a'n I~ tecíl61;;gí~·;'x1o; 'pero lo ~ejor es que tratemos de pensar en 

automatiz¡;~¡:S'~;;~'tút¿;.;s; eíl baS"e ~' r~~·:~~pacidadesde nuestro controlador . 
. - ·-':; :~:.;' ~:.:·'.,~''"- -. 

-~:-~:·: - ; :·~1'.' ~ ,-:~-: ~· .;,..,.--. -. ':. 
,:·, ~;_:::':,~-.:1::.:.:·' ,:1 . -. ;:_¡·· . :<'/.::·-~'::;· .· ._ .. ·' 

En domótica;net ofrecen para nosotros la,'definié:ión de controlador como un dispositivo 

transrnisor X1Óprdg~~able de sof'twa;é: ,cE;t"g' es, por medio de nuestro controlador 
··--:.··-·· " 

podemos programar eventos o situaciones;'q'i:Je;-provoquen otros eventos. Por ejemplo: 

al atardecer las luces se encienden tenüe~\~·'-aumentan a partir de ese momento su 

intensidad conforme anochezca. 

Para clasificar los tipos de controladores, se hizo de acuerdo a sus capacidades y 

recursos y hay tres categorías diferentes: 

:;... Controladores básicos 

:;... Controladores medios 

:;... Controladores de alto rendimiento 

De acuerdo a estas clasificaciones, creo que la mayoría de hogares donde se tienen 

gustos por la seguridad y la automatización para todo fo que se pueda; los 
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controladores medios serían los más indicados. Pero si no se quiere invertir mucho 

dinero en ello, serán suficientes los básicos, donde nos ofrece de cualquier forma 

aplicaciones pequeñas pero efectivas como una interface con la PC o módulos que 

controlen ciertas lámparas o mandos a distancia, tranceptores sin cable que se 

encargan de permitir que enviemos comandos desde nuestra interface de la PC o 

portátil a las líneas de corriente doméstica y así hacerlas llegar a cualquier dispositivo 

XlO conectado a la corriente. 

3.1.3 Recept:ores de X10 

Estos dispositivos tienen la tarea, en nuestro sistema domótico, de recibir e interpretar 

las señales XlO de un actuador; de acuerdo a la información que tenga la señal es 

como se comportará nuestro receptor. La manera en la que un receptor de la 

tecnología XlO comienza a funcionar es bastante sencilla, ya que solamente hay que 

conectarlo a la corriente doméstica, o bien, sustituir un interruptor común por uno 

receptor X10. 

Algunos de los receptores más comunes son los siguientes: 

Tabla 1 19 

~~~~~~~~~~ 

~IHl<IPlllH 
1 \" 
\(((()"~" 
~~~~~~~~-

El Módulo del 
aparato 

I

ON/OFF 1 En aparatos eléctricos. el estéreo. la televisión. el Tanque de 
_ . Ab"Ua Caliente •. ON/OFF. 

?E=l=M=ó=d=u=l=o=d=e=l=a==l1~=========111 

l?l=árn==p=ar=ª=======ll;=O=N=/=O=F=F=/D=IM====l ~n las lámparas ON/OFF y DIM/BRIGHT 

~!;;~erruptor de la JoN/OFF/DIM 1 Las luces del circuito existente ON/OFF y DIM/BRIGHr. 

19 Ver: ''"''"'"·dotnotica.nct\Bricolajc con XIO.htn1 
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El Receptáculo de 
la pared (la Toma 
de corriente 
Eléctrica) 

ON/OFF/DIM Controla que cualquier cosa se ponga en la tc;>ma de corriente 
ON/OFF y DIM/BRIGHT. 

"º 

El Módulo 
universal loPEN/C:LosE 

1 ~E=l=M=ó=d=u=l=o=d=e=l===l¡EL 
campaneo CAMPANEO 

Los Módulos de la 
sirena /LA SIRENA 

3.1.4 Actuadores de X10 

1 El ~ando los sistemas d~ voltaje bajos co~~j~:~4~1~ d~I 
rociador, puerta de garaje etc. · .· 'é: :;:,//'.{f;:{'t\:''.:' . 

1 Alarma de seguridad activado por el XlO s~guridad sistema. 

Estos dispositivos remotos son los responsables de hacer el envío de señales de 

control que interpreta en receptor X10; es decir, si queremos controlar un estéreo, 

televisión, aire acondicionado, persianas, cierre de puertas o ventanas, o una simple 

lámpara, tenemos que ponerle un receptor a dicho aparato en cuestión, el actuador 

tiene botones que nos permiten apagar/encender, regular, etc, por medio de los 

botones del actuador se envían las señales que controlan el aparato o 

electrodoméstico que serán ejecutadas por el recepto X10. 

Al igual que los receptores X10 tenemos también variedad de dispositivos, podemos 

contar con varios tipos que van desde simples controles de apagado o encendido, 

cronómetros, telemandos inalámbricos, etc. En la tabla 2 muestro la descripción de 

algunos de ellos de la misma manera que se mostraron los receptores. 
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\( 11 ''""~ 

Mini/ 
ACTUADOR de 
Maxi 

1 \ .... 

\. ( ( 1()' 1 ..... 

ON/OFF/DIM 
& Todo el 
ONIOFF 

El manual & 
El Cronómetro mini Cronometró 

ON/OFF/DIM 

El telemando 
inalámbrico 

El Interruptor de la 
pared inalámbrico 
1:=~~~~~~~==1 

Telefonee 
responder 

/oN/OFF/DIM 

/oN/OFF/DIM 

ONIOFFI& 
Todo el 
ONIOFF 

ACTUADORES de Los eventos 
ordenador programables 
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1 \...... \ 1·1 1 ( \ ( 1 ( ) '\, 1 ...... 

ON/OFF/DIM simples controlan luces y aparatos desde la 
situación remota fija. 

El horario tiempos de ON/OFF para las varias luces y 
aparatos (el Modo de Seguridad controla las luces en tempos 
aleatorios) 

1 
El telemando envía los signos de la radio al receptor que 

. activa el equipo de XlO. 

1 
El velero montado en el teclado pequeño envía los signos de 

. la radio a un receptor que activa el equipo de XlO. 

Marque en cualquier parte y use los botones de tono para 
controlar los dispositivos de XlO. 

Programe sucesiones de eventos para ocunir en respuesta a 
los signos remotos y tiempos. 

Para comenzar a controlar una casa y entrar en el mundo demótico, básicamente 

necesita implementar estos dos tipos de dispositivos; claro, en este tipo de tecnología 

X10, puesto que ya se tiene la infraestructura de corriente eléctrica doméstica y no 

hay que cablear nada. Como ya mencioné, una de las características de la tecnología 

X10 es que es fácilmente ampliable, por lo que si se está interesado en seguir 

automatizando el hogar, lo único que hay que hacer es instalar más receptores y 

actuadores a lo que queramos controlar y/o automatizar. 

3.2 LONWORKS 

La tecnología de comunicación lonworks tiene origen en el año de 1990, es generada 

por la empresa Echelon Corporation. Lonworks tiene la cualidad de soportar varios 

medios de comunicación. Estos medios pueden ser la corriente eléctrica, par trenzado, 

::o Ver: '"''"'·'·.domotica.nct\Bricolajc con XIO.htrn 
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cable coaxial, o infrarrojos. Al igual que las tecnologías anteriormente mencionadas, 

lonworks puede ser usado en el hogar, negocio o industria, sólo que lonworks es más 

enfocado para la industria. 

Lonworks ofrece una completa plataforma que incluye un protocolo de comunicaciones 

o transceptor, así como estándares de interoperatividad y un respectivo software 

universal para lonworks. 

3.2.1 Domolon 

La idea del nombre de este sistema es la de hablar del estándar americano de control 

Lonworks y demótica. Es por ello el nombre de domo:.l?n'. 

Características generales: ,· ~.:);. 

Domolón tiene que ver obviamente con funciones' de' aÜto.matización y 

igual que x10, es compatible con la·~; irista!~:¿ié>~;\'d'~ energía 

convencional. Usa un protocolo:'de:¿c:,rT-iu·'~r~i:li;iÓg llamado LonTalka, el 

tipo de'prÓtoé:ó1ó estándarrn~f~J~ilJ)~~:n~~f.1.•• 

control; al 

doméstica 

cual es un 

TrabajC1!',b~¿~,.,~:c~:;,;~~~~:~fr;Si~c~T~i~t~i-?Jl~-~; lo que facilita el diseño demótico de la 
vivienda,c.•ya::quec:seipueden¡pon_er;los•dispositivos en cualquier parte de la casa o 

·: :.·-· ~ ··~· ··::-;;~;,.,_ ... :r:~'i;~·,-:-~:~vw~~oit~(í-:·~~1,~·~-:~.;; ~-:.:.:w~-:,--~..-:~.:0-<~,-;::,1; .. ;,._: :::·. . -.. ·... . 
lugar donde':se'dm'pleménte,er:sistema~ .Ya mencioné en el capítulo I los tipos de 

arquitectu~~~~j~éB·~~'é;'.,~~~~~?t~~Lt~S~jf~~·t repaso, este tipo de arquitectura tiene la 

característica~.'ae:_que(,losi{elementós a controlar están cerca de su elemento de 

control,··;;·_ bi~;,:; ei' di·~;6ii~i~6 C:{ü~ se encargará de controlar dicho elemento. 
>. , .. -- ... -· .. -.--,·~·:::·~~:~:~~::'°.Y:-·- ..... 

Es un sistema modular' y fácilmente escalable y ampliable, además de tener la 

cualidad de ser multimedia; es decir, utiliza un medio básico para comunicación 

que es el par trenzado con una velocidad de 39 kilo bits por segundo (kbps). Sin 

embargo, se le pueden agregar nodos al sistema donde la velocidad de transmisión 

no sea precisamente 39 Kbps, y a esta característica se le conoce como 

multimedia. Hablando de nodos, domolón cuenta con varios tipos de nodos como: 
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nodos de control estándar, nodos de supervisión, nodos exteriores, unidad de 

alimentación y nodos de comunicaciones; los cuales explicaré posteriormente. 

Atendiendo a las clasificaciones y conceptos que deben tener o se deben saber de 

los sistemas demóticos como son su tipo de arquitectura, estándares, protocolos 

de comunicación y medios de transmisión y su 'velocidad, creo que domolón ha 

sido definido en sus características. 

3.2.2 Preinst:alación domótica 

En el apartado de tecnología X10 de este capítulo, m.en_cioné lo que son act.uadores y 

receptores; una preinstalación demótica debe contemplar un mínimo 'de~.~cti.1á<=!ores 
listos para cuando se desee comenzar con. lc:!:ªutomatiz~ciórl; pues biénle~sistema 
domolón brinda la ventaja de que se puede h-ace~·t'.ina preinstal.;;~icS~ dor'r;Óti~a auiique 

.. ;.·· .... · ->· //'.,·_-_:.,. ·;. - - - ->.; ·. > -':..~-,_--~;·::·"."-:'---~:~:-º:-:.':'· ---'.'· _. 
la instalación de energía de la casa habitación ya esté terminada,: o ya·;:'n·a''esté en 

construcción, misma facilidad que brinda ~-1 'x10 púesto que sólci i'.i'~v q~~ '(:'i:;~;,;C:ia~ los 

actuadores a la corriente convencional ... 
-- : ,_._-·:;, -~ -

3.2.3 Tipos de nodos . . . 

Los nodos en el sistema domolón se conectan entre sí por_: ·niedio -de un bus de 

comunicaciones el cual cuenta con dos. hilos~pa~á t~asmislón de datos y dos hilos para 

alimentación. Existen varios tipos de no~ó;;;,:talé.s' como: 

:~:7:n:: i:~~:0:0~;::;:: · 1:: ·~f;(J:~~zi~~~·it~r~:: u;~:~:g~=:~d:;1 c~~~t=~p;,nnd:0: 
entradas extras para sensores y s~ ~nc::i~gan: de controlar los parámetros de cada 

estancia. 

Nodos de supervi1ión:. 

Como su nombre lo dice; este tipo de nodos nos sirve para verificar o controlar ciertas 

áreas de interés. Quienes se encargan de hacer la interface con el usuario y estas 

funciones a revisar son los nodos de supervisión. Es conveniente poner sensores 
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similares o de funciones similares en un mismo nodo o grupos de nodos, de esta 

manera se tiene una mejor organización , y mOdulación en nuestro sistema de 

seguridad o simplemente de controÍ /confort: Po~ ejemplo: 
-- ·_o- -·-- --- -'-- ---'-·--- - -- ---.-o;·o_ ---,·:_ -:'-'o-,.':··~-,,-·o=· ,--,· -co·O:--

Nodo de alarrnas.téc~icas.'Aq~Ípodemos poner todo lo que queramos que 

gene~~ a1~tT~,s)rn~c(;r!~r.;e~~§C1f~~-,}~~~ fugas de gas, agua, detectores de 

t~;~~l~~~{l~J~~i1~it;·~~~::~:::::::::~:·:~~== 
volumetricos·de presenc:;ia~·;ya sea infrarrojos o por microondas, etc. 

~;r~~~~~~j~~lii~~~;~:::~~::.c:~::a:.·:.~::~::": 
Nodo de·IUé:e~ex~eri()r~s~\.En;~~te.nodo se puede conectar los reflectores 

d7} ~~~~~/R;f1~~Xl~{~~-t~*X~~~~EE~~~-~¡~'3ique serán activadas por sensores de 
luz '.s()lar C>:''.~ualqúi:=i':.3":dispositi\/o i que pretendamos instalar en nuestra 

v'i~i~~«:f~;,·~~;~;;,;~:i~~;;_;¿:~ji61 ~ÜfÓ~á~i~o.•.· 
'' ·.:.-.· -::;··,<·" :· i( "-'" •' ,'~.} . ';:;:·t~-h.:-.. ::;~~~~·~:'.,, ~:- .:.-;·~~;:,~~ 3>:-:; -~·, 

Como se pucio•a;i~~i~-:~{k~~~r~:~n;·i~l:~·;u'~~tros nodos de supervisión, podemos tener 

~~= ;:;::~;J~~~~~f~~t~~~}~'~'ifit:::,:: ~od:~~:~:es~~=c:~estro sistema 
Nodo te/efónico:.Este'.•nodo':_brinda.'.interconectividad entre la red demótica de nuestro 

hogar ~ 1~' ;clí~~~c tei~fÓnic;á. G~a~ias a este nodo es posible realizar funciones o 

actividades por medio de los dígitos de nuestro teléfono, o bien, desde el exterior de la 

casa. De esta manera podemos marcar de nuestro teléfono móvil, e indicar a "la casa" 

que realice una actividad determinada en lo que arribamos a ella, que puede ser 

encender las luces exteriores, prender el estéreo, la calefacción, etc. 

Este tipo de tecnología se puede apreciar con los teléfonos convencionales y las 

contestadoras, donde podemos escuchar nuestros mensajes telefónicos, por medio de 
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··············································-·························--···············································-···················-·-······· .. ···········-··········-········-························································ 

una tecla o número marcado desde un teléfono público. Así que como verán, esta 
tecnología no es relativamente nueva, pero suena bastante atractiva cuando la 
implement!".mos en~~nciones que nos ofrecen otro tipo de comodidades. 

:o_-~-.-=,~::-'":-: - -- ;-... ; ' 
·.- ~ "--~. _,- '-_. 

Nodo de p'c:;rt~rd~'i~ Este:ÍÍ¿;cidi"'re~l;~ent~,~~ede ser visto como una aplicación del nodo 

::.::~~~t!~tif!~i~(~~~~;~~~¿~;¿:;::;:~~=:::o~:=~o~~= 
~~:::·~~:' ~!j'~&~¿:~zf~ii~~~~'77±i~~~t·~~jff J,~~~nti;:::~::t:a::r. un electroimá:: dond~ 

Nodo d~'.~I~~¡f i~iil~~ii~!~~ii!ir~t~<f"cce ent~ 'ª e~ d,~T,~fü"~r§~~co 
televisor,>:rrios~rál1d.p,i'~n.'.Ü:i,antalla'7>,losprnenús; ~:o.•. e.1 estado .d~ .• los?dispositi\/c:>s 'que 

;e0~~~:&~~~~,\v~7~¿ft~~~~~~,?.~,r-~~~~·~s~;s~;%~r~1 •• ~~:,~:i:~-~~:c·1~;~:en~.~'.~':~\;~~~,L~n··~~.~~ta11a 
:_>·:-« ;" ;.,~.: ;·.::~~: -;',¡, .<,,:·-.-· . . ·~·- ·:.,.·~:~~;_;- > ">• • ·.·,_~._ ,~;--~-~.. .,,_:.: •• ::-::-~·;:~:,:··_· ::~:~~-:'.-•• ;.-:~:--. ·,~:.>" (~·:'.·:-:;--_<· ·---~·<.--~ '.:;~:;/.: 

Nodos•••e~~~d~I:if·~::·~~7~-~~iy~~ .. 1'?s:que:se,,ins5~1~?-:~~-~~~,l!~5~~i~Héf.~.1~·'.i~§i~·5~,~-'Y.}iene 
dispositivos¡<conectados):C:como: sirenas exterioreS•·':o•;sensores·•que, midan:: .. la::: .. luz del 

:i~ºb~e;~:~tj'.;:i:?:~±f~!i2zt:}~:7c::~~t~::·11:s~f ~~~~:rd:··7~:~:::~~~=n~fJsu~f tt:~te 
-- - ------,~~~~r:-.~¡;~- -:-::~~:s~:~<>~{~--~- ·-- - .. - "·=-:-::~7 

-- _: ,«:.- ~,,J>~--~ :-::~; --~ ··;: .\:<?''~· 
·:.:_>V:-~··-·-" .':(_;·:;>;·~ ::· 

Nodos de comun/caCiones: ·.Estos nodos son·. los que: se destinan a para :exparidir la 

red dor+:óti:¿hl;~\~p-~~~ <~{5J;J~en conectZir nodos ruteadores o nodos re·P~~idO'~~s· para 

distanci~'s' .f!t.1~·2~'(:d~'~¡~;{~;¿~ensión habitaCional o si la casa es demasiado. grande (que 

supere lc~)S'.'.10.q·a· hi.e.frOS)'; · ·, ·-·~ 

. : ·:,·.- «'..~::?:;.:·~ ; ;~. ~, :·· ... 
Unidad de alimentación:: cor:st:a:de. tres partes básicas que son: 

ca.~~acici·~·~?6~~~~Ías 
Fuerite. de áiimentación 

Supe~i~c:;~ d~ alimentación 
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En Ja unidad de alimentación Jo más común es que al detectar el supervisor de 

alimentación 9ue no hay corriente sun:ii_n~s-~rE!, la misma usando las baterías que 

normalm~-nte duran o~ho' horas; sin embargo, hay unidades de alimentación que tiene 

bateríás má's pot~ht~~- pa;.; c;,;sos dond~·,;~ClU~rimos de protección estricta. En el 

mercado hi:ly, mí.JC:hos mOd~ios y genEira'd~~es de emergencia para solucionar este tipo 

de pr~ble~a~: · - · , '' ,-· . _._. 

~~~3.i~ij·~~i~~:Bf !t~(~~SíiBf :~t=~~=~~~~~~~:~ 
::~:~~J~~~~ti;~il~t~i·)isi~;~g~~'. J6r, PO~s ho~s (en los niás comun~) Y 

~:~~;~'"~i~~~¡¡~l~l*f ~~~~=~~I~~::~t~cJi"Sf~~!~~::~:: 
estamos V'iviE!r:ldº,·'E!~~Ja'{{era·i·'dejfir;iform_ática/?e>nde eritre más_ pasa· el tiempo_ las 
nacio~~~L.;¡¿~;.~:¡;)'¡:;.;[5~;~6~~\í'~~~-g:G~W;:;_;~~;i·¡;,fb'~ri,~¿\ó~y'\;c)~;;;E;~,.. Y claro, no estamos 

hablana'b d-~- te.'.l~;..:';fn~"--¿6€E'.;ri'~ia' hiu7idia1'."~n- nuestra ca~~'.'t{'a_bitación, pero la tendencia 
es prot~i;;{~~:~,~~i~~-"i';:;f'c)~~~¿¡ó~'/ ,,,·;~ ,'\,-; <F;-,·,_c•• 

Si el ii~"i~'i~~f¿: __ ~afia< mientras:·- tíCIC:~fu~~.,;~j¡%i0~~~i _:importantes en nuestra vida 

laborar:: er{: Li'~a "''C:o~putador~~ aciem'it~-:.:·de;¡-'qüe(j'~~nós'. sin sistemas de vigilancia, 

cámaras> cierre de puertas, sistema d~ ~~~~~t:16·,-~'1~ci:-~ificado, entre otros, podríamos 

evitarnb'~ la tensión de pensar qué pasar~ 's(1a?cor~ie'nte no se reinstala en ocho horas, 

porque hay que reemplazar el transfo.::ma'd¡:;,,::;ciéff;:i'-~ú-i:'ldra o estamos en medio de una 

catástrofe natural y el personal de comlsic'.m ~º~):>;ú_~~,~'.'acudir inmediatamente. 

- '/' <,• 
-,,'=--., 

¿Exagerado? Probablemente, pero considero _ q~~ _:la tranquilidad de saber que el 

mundo puede estar girando en sentido contrario y nosotros, nuestro sistema demótico 
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y nuestros seres queridos permanezcamos asegurados, bien vale la pena, ¿no lo 

creen así? 

3.3 CEBUS 

Fig. 16 Logotipo de CEBus21 

En 1984, surge el estándar CEBus (Consumer Electronics Bus) con la finalidad de 

unificar los protocolos de transmisión ,de señ~les por medi~s 'infrarrojos para los 

controles remotos utilizados en aparatos'electr()dornÉ!stic()s; Laorga~ización encargada 

de lanzar este nuevo estándar~~ I~ EI~_(Eiectí-br;ic .i'.:1~·~st~i~s A,~s~ciation). 

CE Bus ·rue.'cre~~*~~~H~'tR;~~;~~~-~~i.~,~~~;~~t~~i~~~&i1:~~'-·~~~~~.=-~-f :,'.:>:•; .· 
El d~~arro.lloc¿;·de,n'Íód.ú,los·de,interface•qu~¿púdieran• ser. i.mplementados en 

los·· ~I~'*~~~ ?ri'.{i~íi~~~·J ':.·;~·~. '.•·J'•i • ···'f:~ -~·;;{_"::~ J'¡~·~;ti~::-~;~f~;:'!'.~!}.:{~ 
Hacer desc~Afral[<!:ªd;,; 'la :¡~·t~llg;·~-~·¡~ ¡;;nfre i16~i.'c'lispositi"oS:·de control de los 
siste~~~ ;.·.• .. ' '" ' ' ... ;''.'.•.;·'.< . ;.,• ·;:.:·.. < ·;./ • ':.'.... • ':: •. 

- -· " - ·>-.;'· - :·-._· ~-· ·,"«5 -- :·,~··¡.' '. "'::'' ._ 

Poder pro~'orcibrÍarC:; a~dió y video; e'n ám bos fÓrrn~tc:i;;(~~nto 'a°iÍ~lógico como 

digital)'·· 

~ 1 Fuente: hup://'""""vi.v.dontotica.nct\CJ;:BUS en orofundi~htn1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



ESTÁNDARES DE CONTROL 67 

Permitir agregar dispositivos de tipo plug and play con la finalidad de que no 

se vea alterado el sistema en su funcionamiento a' la ho'ra de agregar o 

retirar los disp~sitivos así como su. fácii C:~,~!i-~~~,~~~':'"' ~~c.~ 
. . . ~.,'·,:·~-:" (:,:.~i,· •. ~); .-~· 

. "·' ..... -.. '•'e¡\.'.'.:.·· -' _,;' ~-º/>:"·!:;:;~=·-.::-·,_:-

El estándar:CEBus ~().s·próJ:>Orcio.n~ üriam.L1Y.·bue1121,f!exibilid~d en cuanto a los medios 
físicos de c~·rr;G;:,i~a¿j¿,'.,' ~\¡r:;;tei-é:;:,~~~j¿;,~;Ei f~ri-{i¿,;:,~;;!¡i~f¡~{;/de:, la· comunicación entre 

d ispositi~os · es', como \el tci~Yu'~~ ',r~d]de:;~;rl"l·~~·t.;;d~~~~; ;·~c·¡g IJªl· .. ··que en estas redes de 

~:~~~t~ff ~~f~~~í~~!~~~~~~l~~S~1fd~'~t:n:;ot:n ena ~1n:':':::d:: 
'<:-;_;,' . • · .,,~2:.'' :>:~~\:·;~-:~,:-:;:/ \",;<:'~~ '¡"··\ ;:_«.;· 

<~~¡~t '·f?:?_._;:;~ '·\\:- :' _\;{~j_~:-~ :;~\-
. Red de!"s~·;~~"i'¡'.;isfr6 eléctriéo · 

. Pa rtÍ-~n~~~~!~tdikóSTP) 
, .,. . . .··,, 

ca b¡~ i:6~;:c¡~1 · • · ·' 
Radia.'frecuenCias 

I~fÍ-'3,r~l'.)j~~>· . 

·Fibra ói:)fl2'a · 
BLJs a~di;gi~ideo 

'•'ó," - ·_:,·:;.,.'. 

La topologí~,,de.la.·,red que:forma CEBus es la de bus lineal, y no frnporta si se tienen 

dispositi~?~Ji~r;~~~,~~lJ~~? ,d}!E!g~8t:; ~Jdia~···fi~~~§~.··;i f~jie~~,Y~-~,.buE!iíª interface 
entre •elh::is'.{C:ui:!ndo~'se ~~cesita,·~o.nectar:segrt'lent:os'de '.red dE!. dist;intos .medios se 

~~:~:~~~~ªfilt~?~!:1~~~~r~~1~?JÉff !~~!~~!~ªJ1~~!~!~~¿,:,n:::·~ 
Los dispc:lsÍ~i~8~\¿·§9'ci~:ff~~;~~;~~"?i~~~}&i~';~¡¡5~2¿;:6~::i:;'~·~~?~'J~'\cie~i¡j!¡~~~os ·en el sistema; 

sin emb;;;¡':9~}:[5~-'~~'ú~'d~¡.;--;,'Ciividir?en' 'subgrupos y t~~~r ad~;,:;¿¡~' una dirección de ese 

grupo tódOs._:y]'cadati.:i~ci':!é!'e'.lá~ elementos que lo forman.' Por ejemplo, .en un sistema 

nosotros:pod~ri,·~~?t~¡::;~{-;j'n; subg~upo donde estén incluidos todos los elementos que 

controle·~ aTgú~··fi¡;:J~;j~ iluminación, ya sea de la sala de estar, el jardín, el garage, 

etc., de talfo~mii:i:qUE!si·queremos apagar todas las luces podemos enviar un mensaje 
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por la red hacia una sola dirección del grupo en cuestión, y como todos los elementos 

poseen esa dirección (además de su dirección indi_vidual) todos ejecutan la orden de 

apagar o encender la luz que estén contr_olancj_(),~l.C).5_'.mensajes que se mandan por la 

red son independientes completamente deJ- ·f11:ediC> físico de transmisión, sólo llevan 

información de los comandos a ejecutar y'. d~ _la dirección de quién lo realizará 

independientemente del medio físico. 

3.4 BAT~BUS 

Es creado por una compañía llamada Me~li-rÍ- Gerin; -y se convierte en in estándar 

europeo CENELEC. su funcionamiento'.y\'.Jni~a' ~:e'dío dE! tran~rnisiÓn'.e~ a tr-a~és de 

par trenzado tradicional, razón por la cua:l_:se.limifa firistalac:ionE!s núev'.as en.los 

edificios. BatiBus_2<:>,_._ •. ,c:~~1:~~f'.1~:~ri~To~:fri~:~.~.P--(~~1/,&J;~~~*~xih:~.1~~fr!~~~-s?h0 . 
transmisiones por ¡n~rárr~j~s;/(I'.~)_o {por·:J-R:adiofr;ecuenci~sé;; (~F)/i,rii~i~ampoco · 

contem ~ 1~;;~.e~i~~1t~~~if :g~';;_~,9"'~·"gli:,~~*!e~fa'.·~-~t;~,t;::;;1}?i~~:\8~"¡,;~~-~i~~i-;.E~á,f,--.'~~x~-~~-·-·h~_ 
hecho de. éste estándar::~una :opción - un_•, tantO-i_cúan_to);obsoletaj,y_·: po_co_;'.cornpetente , 

·; · .. ·'. ·- -. ~: ... :·/· »-.:,:-,, /.:::~;.,r~_;',:-:,·:_,:!::<:-<"1::.;;._,"·· .. ~,.:_.-'..:.>'"·l'"'/;·~-;'-''~«r-.~·t\c (':'::..;- ,~~; >-~~,_:.:,,,·:.~of~~'.~.-<:;;"°'..;_):.:~~.t'.'':.:~~;;~f~t~W·-_K,;,:-.¡:}·~2.'.;~:;· ff..L>i:\~ e;;::-". ~).'-.~,_;.:~·i;;,-,,;:;_· '; ... ,- '".·.,.'"., 
contra; las, pue'-'as>tecnolo~fas;;/' ~in;;elTlbargo'.'-c{puecfoXse~,fconsideráda :como -Una 

;;;;;;~~iil5f iii~lf1!g~~'lt~~lt~[ij~t~If i~¿;;~ 
y tiene ca pacidad-Vi)ai-a\-c:Or:iect:a r"' hasta.9680-'disposítivós: Todos·• lo~(; sensores ·y 

ªtoctpu0a10dgo1.-ar~sd>e'_.~_._•_-_ d1~.-a:_.f_s_-_;_,'r,_~_·_·.·e __ .~d,~,:ifi~i;s) -; d~,b~rí Í ~ c6 ned~d~s • ~ 1 bu~ pri nci pa 1 ~· ~ir; -· ¡i,:;-~c)'rf~; la 
, E!,s}jE!cir;-, ~~trella, ~niÍlo, árbol, bus o inclusive, _la C::~rnbin~ción 

de estos tip~~'.''·'>•-'.' 

En cuanto a• la•comunicación dentro de la red, ésta es similar a la manera de trabajar 

en ethernet, _se tr~ta -de que todos los dispositivos pueden ver la información a través 

de la red, pero sólo aquel que tiene que ejecutar la aplicación lo hace. En cuanto dos 

dispositivos transmiten información por la red, se genera una colisión. Para resolver 

este pequeño inconveniente, BatiBUS usa una técnica llamada CSMA-CA (Carrier 

Sense Multiple Access With Collision Avoidance), to cual se traduce como Acceso a la 

Portadora con Evasión de Colisiones. Esta técnica se basa en prioridades, cuando se 
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produce una colisión que seguirá transmitiendo es quien tenga mayor importancia de 

ejecución~ y el otro dispositivo esperará el siguiente turno. 

Es importante mencionarqlJe BatiBUS)ilos'dos próximos estándares EIB y EHS, son 

estándares rnuv irii~6~~'.;t~s'e';.,-'EiJc;ci'pa;'iP~~h'~;, 199a comienzan a hacer planes para 

:::~anut:i,:!i2~if2g~~!l~~gc;~{~~Lr~\~i~~8~t~~~t::)~o punto a los tres estándares 

Fig. 17 CSS · (Co~'ve~g~~~e-:;:~:~~~e~¡~-~Li~n)22 

1-
1 

/"-~Ci'~ll!!l-r ~- \ ) 
\ ' ,, ' / '/ css: / 

,,.x... - -- ' 
I . J l 

'----\ /-"" , __ 
3.S EUROPEAN INSTALLATION BUS (EIB) 

La tecnología EIB es completamente descentralizada, esto es debido a que todos los 

dispositivos poseen control propio. Su funcionamiento es a base de sensores y 

actuadores; lo sensores tendrán el papel de monitorear los eventos del edificio, entre 

los cuales podemos destacar: 

Oficinas 

Hoteles 

Escuelas 

Hogares 

Conjuntos _habitacionales 

Y por parte de los actüa-dores el papel será el de modificar los estados actuales del 

edificio se~ur:ic1~ inior~~¿¡c:);, que reciba de los sensores. 

== Ver: '""'""v.eneraWa.com/guia/irnagcslDirFich/BlBJJ2.pdf' 
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EIB es pensado en que todos los dispositivos puedan ser interconectados a través 

de un bus principal. Los medios físicos pueden ser los siguientes: 

Par trenzacio: con veia-C:idaéi-de ~transmisión decé~6oCJbi:)~ 
Línea dé' pote6c.i~·:)'cari<0e1oé::Ídad .de tran~mi~ión>de 1200/2400 bps, con 

especificaci¡;Íl~icÍ~;,ja línea de 230 V y 50 Hz (debido a esto es más usado en 
Europa): · •.'} ¡·;/;>>.•.; .. ·• 

Radio fr~~Ú·~Íl~ia!:;> .·. 

1nfrari-a]Cl'~ <{>' •· 
,' .. , .. 

:'":,. 

EIB es una 'tec~6[Ígía·que :goza dejtb~~s lcis b~nd~d~s típicas que demandan los 

;~~~V~~f~~~!~{~~~~l~~~~~~f {~~r!§PI~º~~~ 
dispositivos;·.ya ·que debido a su estandarización :se podría decir que aunque no 

sean rna'raufacti.irados por la misma empresa de ~U'~ihJi~r forma "hablan el mismo 
idioma<.:. "'<t 
3.5.1 To.pología de red para EJ:B ·.'z:¡ 

La manera en la que EIB organiza su red de·.tib~f'j'~~árq.uica nos da la posibilidad de 

cubrir grandes superficies. Las unidades de ·¿Úvi·'s'¡'¿;~·r~üe tiene EIB son: líneas, áreas y 

backbone. Ahora veamos un poco más a fc:)~•ci¿;·'j~~-¿~paC:idades de cada división para 

darnos una idea de la capacidad de do~in~?.§~;X~~~~~~.~·:rs.. . 

.-:~-.<.:>~~-:~ ,,-.~·- {-:.~t~;:,~:.:_,t~~:;\::~?-~';~'.·;_'.,:: ·.·~--;~~ <;::. 

:~:~:: ::;:::rL~~::aue~ :Arí~·:~=~~~~§:·t~~tftft~~jJli~~:;e~:; ~:; ~:::::r:: 
cinco criterios básico~, 1;;!; ~~~l~s~;¡¡j~~¡¿;··~2;j~firi~itfi'óri;;'/> .··· 

,<'. ! ':_.-o -:?~;___:' .-:; ~;:.~ -- • <,.;::»~~ -.'-':: .. ~.~>:.''· ·:, '..;>:~~:C·~·~;:::· ·:.:. - i~/i~~; <\.::); ,. 

i. Debe existi~ por 1'6 ;;,~r16s i:Jn:~ruehfa<cie ~li~~nt~ciÓ-n j:;o~ cada línea. 

2. La longitud de cada .línea debe ser máximo de un kilómetro. 

TRS1S CON 
FALLA DE ORIGEN 



ESTÁNDARES DE CONTROL 71 

3. La distancia entre la fuente de alimentación y un dispositivos debe ser menor a 

350 metros. 
- - ··: - '· ,. ' 

4. La dista~'2'=ié!~~E!'2tr:-e~d.i_sp()_Sitiv()sno_dE!be ser mayor a 750 metros. 

S. De ~~i;,tir ~á-~-,d-;;; u-,:;~: fuente de alimentación en una misma línea, la distancia 
• · i ·--;o.;:- 1-'.0· .',,--,--·.;:._.;:: _'-;: • ,~.:.. - -~- · 

entre éstas'no debe ser menor de 200 metros. 

700m 

350m 

~ -----'----- --- -------[§] 

Longitud. Total IUOm. 

3.S.1.2 Áreas: Las áreas soíl-:l~;Oa:ma de acoplar varias líneas, para ser exactos, una 

línea principal puede tene_~-ha~t~~;'i:;'~íneas acopladas a ella mediante un acopladorde 

1ínea, 10 que formaría un ¿re~'.:Ysi;Fía-cemas 1os cá1cu1os es fácil deducir que si son 64 
. -'.·<~~,::~;:~¿_,_:._o:'.:'..J-:;fUi.{_t:-.:'~-!~\:~~::::· .. '.~~.-·<::_: .. -:.· ::· .. - . _.-----~ ---_-.:_·. ~--_- = _ __ 

dispositivos por cada lín~a '.~yi{:t~r;:i.e:~c;:is 15 de;!·_ ellas irios da Un total de hasta 960 

dispositivos por cada área q-ue-ten'gáméi's':';y poi-, súpl.Jesta;:·como ya mencionamos en el 

apartado de líneas, cada una de, ell~s:c:I~fi~:t~~~~'5u:pi-opia fuente de alimenti;!é:ión. Así 

~~:a s~~:~:::e~mos al má~imÓ ~u~s~~:1~~[#~";f:~?a~í~~-~~- isfl.Jentes de alimentación por 

··--·· - -~ r?-2:. .:-~:-~· . ·- .. 
-;::-,-, __ .-;··. 

3.S.1.3 Backbone: El backboíl-~'/1"16 :'~-~ más que la manera de unir varias áreas, al 

igual que las líneas se pueden·:1;;€!"i;~:g~·h~~ta is áreas en un backbone, lo que nos da un 
- : . ' e;.~;:-' : : '"- - '. -" 

alcance de un total de hasta 14400 dispositivos. 

:J Ver: \.V'\.V\.v.domotica.nct\Topología EIB ncti.vork.htm 
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Fig. 1.9 Backbone24 

- - ,... ·-:-~ . . -: ~ : .- . . 

PR,~''"¡-' 
. ~~. , . ~<:-· DIS_64_ . _, <~:; 

>: .::.: ~: .úiie;:1::· 

FA - Fu.eme de Aliment~ión 
A L= Acorilador de lín8a 
AP - Acoj,lador ~ Princip~kbone) 

3.S.2 Direccionamiento EJ:B 

ESTÁNDARES DE CONTROL 7'2 

~alS 

Los dispositivos que se encuentran en la red deben te
0

ner un· identificador único 

como en cualquier otra red habitual. Para E!1io; EiB f1o sÓÍCl identifica ef di~po~itivo, 
sino que también nos indica dónde está, es decir, en qué área y en qué línea;. Esto 

lo resuelve con una dirección física de 1.6 bits, de los cuales utiliza los .4 primeros 

para delimitar el área, los 4 siguientes para indicar la línea, y los últimos 8 bits 

para numerar el dispositivo entre el l. y 64. 

Fig. 20 Direccionamiento25 

/.Dirección de Origen/Destino 

=~ Ver: ~VW'W.domotica.nct\Tooologia EIB nct\vork.hun 

:s Ver: W'\vw.domotica.nct\Topalogía EIB nctwork.htm 
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3.6 EUROPEAN HOME SYSTEMS (EHS) 

Desde 1987 los fabricantes de electrodomésticos y telecomunic~~iones-en Eu~;pa 
se dieron a la tarea de desarrollar la norma Er:-:tS, pero es completamente 

desarrollada hasta 1990 por el Comité de Control de Estándares de una 

organización denominada European Home Sy_stems:Association (EHSA). Es en ese 

entonces cuando los· electrodomésticos y -._componentes electrónicos son 

desarrollados bajo criteriOs _de la norma EHS. 
\·' .. ';'..:·:_·-· 

. . ·'·;· > .·. 

~:n:~,~~~i~~~l~ilt~~i:íiiii~l~J;{:::; 'ª:.'•;:~;,d:;;: h;:::::':~ 
funciones domésticasipor;,móé:::túlos/ise·puede expandir fácilmente debido a la forma 

-- • · · , , · ·. --r ·. ~~: . .-\~·- :. :-:;~..:<~:-:;.~:~·0/<~::x:,\/;_;;;,~:~+~/ :~~1i(.?"~·::-~-:::.·;;:)#?'·=-~r H·'.-~:::.:.:o·:~¡f·;,~:.:/_~:;:.:;:.s::"~,'.f:.:.-::: --
en quese aplica· 'sú;direcé:ionamien~6;·'tiene forma de configuración sencilla para el 

instalador, tie,ne, funciones· de' c~ÍÍ:trol ·· para todos lo medios de transmisión 

disponibles (de los cuales hablaré más adelante), asegura la interoperatividad 

entre dispositivos de fabricantes diferentes, cuenta asimismo con la capacidad de 

evitar colisiones mediante el ya mencionado método (CSMA), etc. 

3.6.1 Medios físicos de ~ransmisión en EHS 

Una cualidad en cualquier sistema será siempre que nos brinde la factibilidad de 

conexión mediante distintos medios físicos. Estos medios cambiarán según las 

necesidades de la vivienda. Puede ser redundante pero debemos recordar que no es lo 

mismo implementar un sistema demótico en un edificio u hogar que está en plena fase 

de construcción a uno ya creado. Siempre los edificios en fase de construcción nos . '. .· - . 

brindarán muchas alternativas en cuanto a elección de medios de transmisión. Lo más 
.... -':--- ··:.·· ... - - _" -- -·-

recomendable; desde un punto de vista personal, es que elijamos un medio guiado 

previam~l"lt~-· c~l"lci'Hzado ~J~ndo estamos en fase de construcción, ya que no nos 

asegura costos excesivos, y si no es así, pues recurriremos a la línea de potencia si es 

que no queremos ranurar nuestra casa. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



ESTÁNDARES DE CONTROL 74 
••••••••••••••••••••••••OO•••••••OO•OOOoOO•OO•oooooooooooooOOOOooooooooOoOOOOOOOoOoOOoooooooOOOOO••OOOOOooooooooOO••OO•OO~ooooHOOoooooooooHOOOOO•••••••••OOOOOoOO•OO•••OOOooooooOoOOOOOOooooooooooooooOooooooooooooooooooo••oooooooooOoOOO••• 

De cualquier forma, recomiendo que se haga un planteamiento de las necesidades y 

aplicaciones que pretendamos implementar. Por ejemplo, si pedimos velocidad de 

transmisión. de grandes cantidades de información pensaríamos en cablear mediante 

coaxial, - pe~~ ~i ··~i:r;,:;-~¡~ri,~:~t; ~u~remos facilidad de instalación y no tenemos 

preocupación por la ~elocidad:púes la línea de corriente sería una buena opción. Y si 

queremC>~ rn'a\/'l1id~d 'ci~~~.:;;yd~des portátiles pues tenemos los infrarrojos. 

EHS nos ofrece facilidad medios físicos de transmisión, entre algunos de ellos están: la 

línea de potencia, infrarrojos, el par trenzado y cable coaxial. De ellos abundaremos un 

poco más a continuación. 

3.6.:t..:t. Línea de potencia: También ~onC>cida-co~~-f'L>(J8\"Jer Li~e), es ideal para 

soportar el bus demótico. Por lo general ~n'ia'':ri;;~;~6t[~fci~··8~Í~e!i+u~~peo~ la topología 

del bus resulta ser de estrE!l~~';;;,~.~'~á~~~'[,;;~R,t;{~,I~-~Q:~~-~t~',~~~~-~~¿&~~'/.•~,~.:.;~~ill.?· Las 
especificaciones que marca EHS.di,ctan 1 uri;v~ltaje,~ef2?0;.y_olts)CC)IJ u_r:ia¡frE!cu~ncia _de 

;~:¿ :~.~~::~~;;,~~lf ~I~i~tf~ll~~i~~~liiif~±~:~~ 
alterados en la línea de potencia;c:¡ue'•'.e~1otro~1n1~diosfísii;:os;c Para,':soluc:ionar esto se 

::!:1~~::0~:c~~ ~:0::~c?;t~·~!~~:7~Sf~1~!~~~±~~~~f]~ifu~~;~~~1-~~:~S~i~:d ~e~~e; 
bits de datos. '··· .. :, "':"' .f''.'~:;· ... ' "': :,·;. ,. ,,.',_., •'·'.:·:~ '};'i:·'':J:: "{'t_·:,,·.:•.·. 

\~:·:>.:.~~:: e:·~·,::·,-;...:: .. ¡ ~::~.··-·- ,,: < L ,"y.,:'~ ' • .... ;\\~'. i.~--~: 
. . ''.->.I2:,,· ·· · ,_, :.:=:_./-~~·./; .:.::~ri·<-":'.~~-::--:' "<i:~.'.~-~--;_. >-:· _: __ ._-. ,·: ,,·_.,:; _- ·-·:.:.: ::~·>. .· - ·' .. -· -. _-.,~::;7:-::· . ;- -· 

3.6.:t..2 In,rarro.Jos: También conocida como IR, los infra'r'rojos se han vuelto en la 

actualidad una función que a todos nos gustaría tener en nuestros .dispositivos en 

lugar de la comunicación por cableado; inclusive, actualmente existen aparatos 

electrodomésticos que ya no existen sin control por medios infrarrojos como lo es el 

control remoto: los televisores, las video grabadoras, los reproductores de DVD, etc. 

La manera de transmisión por infrarrojos son ondas electromagnéticas en el espectro 

no visible infrarrojo, pero representa inconvenientes debido a este motivo. La 
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comunicación entre emisor y receptor de infrarrojos debe ser sin obstáculos, ya que 

las ondas no pueden transmitirse a través· de la;,· paredes o de muebles; inclusive, 

hasta de una persona interpo~i.éndose·E:!nti-e ei :i-ece!ptor 6. transmisor. Recordemos (en 

el capítulo 2).:é:fÜe1a·:-t:~c:fió1o~ía'\:1tfa·~·~s~c~~a'i~~cj~·~~"dir esfo es la transmisión por 

microOn.das·;--per.o~-no·:'10S·~irifrarro}OS:~: --·~··;i-<-:~, -

,>.:.::' -~··' ~ _;;~,<·./ ~".;/:- --; ":>' .·_:.:··:::!o·-;.'.~-::-·:·~¡ : ::~-/:. ;. ,·1:: .. ~··::·; ~)-~:,- =//·'.~_: ;:~~~/~·, --

f f~ft.~~~~¡;¡~;lf ltltilli7.:~~:~;~~:t~:~ 
tengan que equivocarse0más;:;,de·~unatvezten~encontrar.·el control indicado. De seguir 

.. :.-, - ·. ·.-.</'·~;·::.'2;r~~~~:._,,':~'Ii~vwr;~·H· :z:::t~~~:::~,~-;:ii~ ,;,;_y;~;.'.:;~;: ::-~:~;:~·.i, :;,}!:t-:s: ¡,,':f~~.: ,,.:;~~~::,z<r:;;>.r ~ :. : :~~--
as 1, podríamos'llegar/a,:tener::·;.no'sólo.:esos';~'controles:remotos, sino también control de 

. ·. -; --/ .::>,;~--;.'.:~ "J!"% ·~ ·'~·:;~-t:,:t-:-~~;~:,~·-'~'-~~-1:!~~,:]:~\.-'.:;:-;..{;,~ 'f:y,: ?.:.<c~:~~/Xii::}.:-'.:; •el ~'~~g.:'.;:;.;~:" :~·~·¡-::t~.- : -~- -
cámaras de video;:;;de.·cpers_ianas;·:t;;det;iluminación/ del equipo de sonido y ya se 

, ... : ... · :: <-:~ ,;. -·' <' -.;-· /.-, ;.::-.. ,{"-1~ .. ·,:.,::7"-.::·~:~~ :;~-::-:~":c~·~\;¡:;>:':~J:.::~:-~'-S-·~::;:-~ í-:}~·i.;'XFJ::!.Y/:t.-'-:o:_·;.: ! ~ 
incrementó el 'número ,al:doble:tL:i~pr:egünta;es:c;:.qué vamos a hacer con 8 controles 

remotos en el mismé:i'siti6?;:'~'d~iv~"p¡;r;;;l;-.2.:'.i~f·personalmente propongo que se haga 

una casa inteligente cont~m~í~'~Je>"1e;;di~i sit¡;a'ciones para establecer un módulo de . _,,. •-= ,..,.- .... _,·, .... ,•;·• .. -·-

cabecera que controle varios·dispcisitivcis::.iAti!;'y ¿por qué no?, un ventilador de techo 

o aire acondicionado. 
-,_ .. _-

3.6.:1..3 Par trenzado: En EHS.se categorizan 2 tipos de par trenzado conocidos como 

TP1 y TP2 (twiste pair).''AnÍbos_·';:onsisten en dos pares trenzados (twiste) separados 

dentro de un mismo ·aisí<:i~t:;,;.• De estos dos pares el uso de uno se destina para la 

transmisión de dafos v.~'1·•6t:ro para la alimentación. El TP2 está pensado en el 

funcionamiento típico'i:f~j:isDN, el cual tiene la característica de permitir a los usuarios 

la comunicación.éan''el·e~terior, sólo que el TP2 hace el mismo tipo de comunicación, 

pero entre ele~~,:,-t~~d;;~~;;; del mismo edificio o vivienda. 
~¿·~~- <;':. 

;,,;,·: -: .. -.;·-:.-~-<::-:() ' -

El siguiente cuad¡_:a· muestra algunas de las principales características de los tipos de 

cable TP1 y TP2: 
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Tabla 3. Características TP1 y TP226 

:TPl TP2 

Está co,nstit,u,ici°'- B~i::, l>,il~s: d<:,C:alii:>I-<:. 2¿ ..•.. 

. qu.e so~o.~ ~~~~¡~:~~~·;.~'~:~3~_~< 

. ~. './ Distanéfa eritrc\oualqúié'r. únid:id. y ·fuente. 

fuente de alimentación: 250 metros i.:Ct~~~~·~i~~-~¿~.:'.~·i7~~'~;~~~i~~:{·.,:,::;,.· '":.<.~:':,y~··· -
·;<':-··· .--.,¡·e-·-;:::, •:f--'" ". ::,;·~:::· ':~.~.' • ·:--.~-- · 

. ~· _. · .-.·.-, ~ __ ._1'.:;·:-'': .-.··::-:..<~--- .·. 7<-~ .- -:::x·,. :-
-<~ :.:r,.~·;.·. ·:.'.;'.;< R<, ' -C -~.•.·:~ ••• ·>.· ., 
·:«2·<c~·:.'.>" .'·.-,-·.,.. '-"':~_'. ~- ' ' 

. -----.· ·_;/;' ;.·' .. :.~.~.~-:_:~;; . .' ,.,,; '-, ··-. .-..': . -~>;;_~ :.:··:. - ":-/; ··_.·,-.:o;' 

3. 6.1.4 Cable coaxial: También · cor::iocido\ o'' 'ab°revÍado ;'cómO ; ~x;{.e~ •• coaxiál está 

pensado para cubrir todas 1as nécésicia8,e~Sjé·;,¡·dei1c, y:~,.;;id-eó'.~n· 'Un eéfific:'io; pero que 

también soporte la comunicación con .otros equipos dentro.de· 1a:,misma instalación 

cualesquiera que éstos sean. 

=6 Tabla realizada por el autor de éste libro 
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EHS tiene destinado este tipo de cable para transmisión y recepción de señales de 

televisión y frecuencias modula-das (FM). Este tipo de señales se les conoce como 

señales de banda~anch_a; y pueden ser recibidas tanto del exterior de la casa por 

servici~sc:l~L~_E;!l,eyi~i§fíj'¡:>or: cable o similares, o bien en el interior de la casa .por 

aparatos'o Clispositivos:como cámaras de video o monitores de vigilancia. 
::·. .-:: :·,, ,·~.-:...-.-.' :.<·:.:.,,-· •' -

~ :,.· ·..;·· . ' ,~- ;¡· ... _., 

O·'~----;:;\'·-,··;-:¡.;'.:'~(~·-', 

EHS ~e rige/)t::iaj(;-_-fiertas restricciones en cuanto al tipo de cable coaxial, a 

contin~a'¿ió-~~-;,;';;:r;2i~n-~ré sólo algunas de las más importantes: 

~:~~~~~.i\~~Iá~1~~~~,;;:z:::.~;::~:: :.:.,~ 6.5 
Ancho_ de banda'de-_:goo:MHz --- · '-:-,_:, -" _,,,_, - - " 

A'f:~~Ú~~¡'(,~;¿¡¿1';2'~\~~'~'~'á;¿i~<'.;', -.. '_; ; ' -
Relación dc:>1~dc:>F~/'~ui'c:í'o: 49 dB> reciJ¿~i6n ri'iáxi~~ 1 dB 

Conect~r ~~t~'rior, c8n-'eb:~ci°6' ~, é;;;r:::a -

mm 

l
--=--- ·--· --
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En los anteriores capítulos ya hablé sobre los conceptos básicos sobre la domótica, así 

como algunos funcionamientos básicos, tecnologías, estándares y un conjunto de 

antecedentes sobre la demótica. Ahora, en la mayor parte del contenido de este 

capítulo, me enfoco a los tipos de dispositivos más actuales y la descripción de algunos 

de ellos. Este capítulo es un poco más técnico que los anteriores y el objetivo es hacer 

una especie de catálogo de productos con la finalidad de insistir a los lectores sobre los 

avances tecnológicos existentes para tener efecto sobre el tema de este trabajo 

profesional, que es promover la implementación de los llamados "sistemas demóticos". 

4.1 ESTADO ACTUAL DE LA DOMÓTJ:CA 

En el capitulo primero mencioné algunos puntos de vista sobre una casa inteligente 

por parte de los tres mercados más poderosos en cuanto a la demótica, Estados 

Unidos de Norteamérica, Japón, y Europa (Francia y España principalmente). Y bien, 

en el caso del estado actual me referiré nuevamente a estos tres mercados. 

En Estados Unidos, que es el responsable de crear y promover el primer estándar 

domótico denominado CEBus (mencionado más a fondo en el capitulo III), al cual se le 

unieron casi dos decenas de fabricantes de reconocimiento mundial como lo es AT&.T o 

Panasonic, la orientación tiende a tener un hogar más interactivo o intercomunicado. 

Desde el lanzamiento del proyecto Smart House (casa inteligente) en 1984, el 

principio de las casas inteligentes ha sido la utilización de un cable unificado que haga 

el papel de los diferentes sistemas que pueda contener una casa, tales como la 

electricidad, antenas, teléfono, alarmas, etc.. Estados Unidos en su estrategia de 

mercado cuenta con varias fases con el propósito de no errar y distribuirse poco a 

poco. La primera fase comienza en la ciudad de Washington donde se hicieron 2 casa

laboratorio. Después, se construyeron casas prototipo y se distribuyeron 15 en 

diferentes estados del país. Finalmente, la tercera etapa consistió en distribuir 100 

casas de demostración distribuidas estratégicamente por los Estados Unidos. En 
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cuanto a los costos de instalación éstos no deberían superar el 2º/o del valor comercial 

de la casa donde es implementado el sistema demótico.: 

- -, --~----e=-=~ --- -.-:}~~· ~-~;";)~·¿:: . ·-·-
Por parte de Ja'P.#;,, · , no es· del gusto de: Estaci~s· ~nidos · ery; ~~~~t~ a _un hogar 

perfec:t~.~~?6~:~tt.E!~~¿?1~h.iC:ªÍ:!~·g¡,i?~~~~~i~~-¡;.~.~§0ii6~.~)rÍ~~~~p~C~";·,~1··1~m,a mencionado 
en el.• .• c.apítul<:)·\,primero/.cJapón,·dice:y~~Computariz~~todo>,lo'qu.E;!\puedas", es decir, la 

teridfa~_í€ •. ~~J~~-R~~J:~~,·~~~~~'.~1~.R·~~~~"~~'-~.D~~~S~~~;;~g~~~f:5~'fü§'¡et~~-~nte automatizado, 
y para :ejemp10·-,tenem·as·;el·.:proyecto•0 de'; la :_casaJ':TRONi~;;AJapón, a diferencia de la 
· . , -· : ;· ·>;·· ·: :~:;:;'./::-:f<'.~'7,·',,-'.;~;;y~r .;7tj;~~r;;0,:{-&.~:_:··.-;,,3'.,;f. ~:{'...,:/ :. ~:-t~ ;:_'.' :: :.~;':'.·,';~{..i"~\;"~{>':~;·t:.<~F.'!:~,:._ '::-;;>.': .:·~<{'~'.l:.;.:, ·~~·::'-:::.~0!\~-':.·.~0;.·:,>;"'-';: .':;e-' ' '.:.;' 

evolúción ·y;la'::expánsión:·de·. "proyectos/en) Estados.' Uriidos,:tiéne aproximadamente 8 
_ ·: :, ·-:~·;~_~·_, ~.· ;;,':.-,, :_.;'~:?.-I:~\lf):f.¿;:-;,.-:.,;-;;; }~-:;;¡!:¡r.:P;:;.c:J::::;·J1,:::.~::~:--,;:,-.,; ·;-.,::--!~·1·:~. _:-::~f; _; ;- --:~~,,.::i;.·:,;;,<:-.(«; .• :::.:;~~·,: . ..:;;;-;:_~:~-:.,."· ·:~>·,·: : .. r';:,.: :-,: ... <?: .: . , · ... -' .. 

millones- de iinstalaciones_; demóticas\; distribuidas·: en!. todo.~ el . país. La asociación más 
'\:.;r:', -~'.{" ~ ..• )}J?~~;"',~.;~y-¡·\:::~~~~,;;::;i, ~:~j~'>?:;~;~'~;~-~:~ '1 :::.~ff~r,-~~:~;.·~ ._::>>:;~--.-o- ~~:\; _ _,-1_-~.<:'i:¿;.::_:-~-~';:~.'{:~; :·;,·~;":-.::.:,~.~--o:·--.: .. ~.;.o';',i,'.·-!~::'·¿~,c;-.' ·. /·'.'~: ·,_- ~ ... , 

activ.a; ; en ;Ja ~ón~ :t•E!S ;' la ;J EIAJ ~_ (Electronic, Indu~~riE!s \As.socia ti en of Ja pan) con su 
pr~~~~c;:¿¡~-:;6'(;~'(~~~~f'~8~'L;i;J~f;~¡!g)~;·;~~~~;· e}'.'''~ ' .· -',:,,,:<•}/'· ',·,, . ' 

.:-.. - ·~--~::~··. -\\~~; ~:_~.;-~.r~_.:~·.: :·:1g:~.:~::~.~~CL~:?:~:/.' ·'-" ·;·: --I ~- ·· ·· .,~- · -... , .. , :;·!. ·. ··e··:· ;:}.<> 
:;: .. ~:~· •• -" • " >o' - :·<·.:·:. - ~ · .. ~; :·,_ < ~:' ' 

..,.- -· ~:-: .. ;-.·:·.::;.·:~ ~:;f~;j\'.;~j:~?;f,;;'.i('.'.~~~~:·:.:f~~lf~ .. ;~.¡~:.~"/: ;~.\:~·_};~:~.--~;.::." \·,:T;?.~~,.· :/ -<~:;·; ---"·::.}/;-;]/'; -~;"¡'.;-:· -··. '._"~·.·~t<·'.·~,·~;:-
J apón. tuvo léJ '.idea'd~:pr;oyec::ar a la:sociec:jad'.una casél.d()n;ótica donde se reflejara el 

su pu~~~6 ;;Ti~~-(ii~~·X·!..§;iJ1·~,~;~,:(~'.~;í~E~áSXw~~)~.~-~R*.C~:if ~-~;~~~~-~ir~},Pª~ª·. su sorpresa, 1a 
población. , aún~\~f1b1vestáiU rnentali~adéJ:C.íhéJ~iél~;ese •1tipo'~ de{,-'situélciones, ya que las 

e vol u~i()f ~~·~-p~i~,Í·~~·¡~~,~~·~·~:~~~~·qi~~~~·~;,
1

~;~~f f~~;-~·~~)~:t~~,G~J:~1~;;.~i~ ; ,·•. ·.. ,, 

g;2!;~~~~~!i~J52:J:t:i~~Q~t~t~1!7~~~f €{E:~~; 
.:-·:""':, 

USA). 

.,·; 

Los obj~tiv~: PCl_ra Europa son un poco diferentes, y desde mi punto de vista, son más 

planeados aun-que avancen más lento, pero llevan un propósito pensado a futuro. El 

objetiv()· .que p~esenta es el de definir una norma de integración de los sistemas 

electrónicos domésticos y analizar en qué campo se puede aplicar un sistema de estas 

características. De esta manera se pretende obtener un estándar que permita una 

evolución hacia las aplicaciones integradas de la vivienda. 
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En Francia la demótica ha tenido muy buenos avances, los cuales van no sólo en 

cuestiones. de creación de· estándares o de normalizaciones, sino también en tratados 

con industrias;- as~ciadas ~-a~~lá c~nstrucción, industrias eléctricas y electrónicas, 

informáticas, así -como las industrias que proporcionan energía, etc. Esto hace que las 

compañías de estas índoles cedan a proporcionar servicios y productos adaptables al 

tipo de tecnologías domóticas planeadas para el mejor desempeño del crecimiento de 

esta tecnología. 

4.2 DISPOSITIVOS ACTUALES 

En cuanto a dispositivos para viviendas demóticas existen muchos posibles 

distribuidores con tecnologías diferentes c.ada uno. A continuación voy a referirme a 

uno de los distribuidores que considera:'.tie'rie' basta experiencia, ya que tiene 

fabricantes en tres continentes: Europa, América y África; aunque son mayormente 

pensados en estándares europeos. Se trata de una empresa llamada Fagor 

Electrodomésticos, y trabaja sobre la tecnología de corrientes portadoras. 

4.3 RED DOMÓTICA. La red demótica propuesta por Fagor Electrodomésticos 

consiste en intercambiar información entre electrodomésticos por medio de la línea de 

potencia en el interior de la vivienda, y para comunicarse desde el exterior lo hace 

mediante la línea telefónica. La red demótica es modular y fácilmente expansible, ya 

que los nuevos dispositivos solamente se han de conectar a la red eléctrica. 

4.3. :1 Elemento central de la red. Es el encargado de gestionar todos los elementos 

que componen la red demótica y su relación con el exterior mediante el teléfono. En el 

caso particular de Fagor Electrodomésticos, denominan e este dispositivo Maior-Dorno, 

y tiene las funciones básicas que ofrece la demótica, seguridad, control, confort, y 

gestión de energía. En la parte de seguridad ofrece la interacción con sistemas que no 

solamente nos protegen de intrusos, sino también en casos de inundaciones, fugas de 

gas, etc. 
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El Maior-Domo consiste en un aparato de instalación muy sencilla, ya que su sitio 

puede ser sobre una mesita donde esté situado el teléfono, el cual se coloca encima 

del Maior-Domo debido a su diseño, como se muestra el las siguientes ilustraciones. 

Fig. 21 MaiDr-Domo27 

a) b) 

Instalación: 

La instalación es parecida a la de una módem en cuanto a la línea telefónica, sólo que 

a este dispositivo hay que conectarlo a la línea de potencia también. Esto es, )a línea 

telefónica se conecta al dispositivo Maior-Domo, y el teléfono que estará situado 

encima del Maior-Domo va conectado también a él, como se muestra en la figura 22. 

,,., Fuente: lWanual técnico ll<faior-dorno en htro://www.fugor.com/cs/dornorica/index.hrml 
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Fig. 22 Conexión de Maior-Domo28 

Ala red eléctrica 
A la linea tclefóni= . 

AJ tenninal telefónico 

En caso de fallas en el suministro de energía, el dispositivo cuenta con una batería que 

durará 4 horas, y para que ésta se cargue debe estar conectado 48 horas. 

Recordemos. que ·todos los sistemas basados en la tecnología de corrientes portadoras 

(PLCC) necesité!n. de un filtro para impedir que las señales a través de nuestra red 

salgan de la lín-ea doméstica y pasen a las casas contiguas y viceversa. Este caso no es 

la excepción, así que pasemos al tema de los filtros. Bien, existen dos tipos de filtros_ 

de acuerdo a su utilidad: los que sirven para filtrar las señales del exterior de la 

vivienda, y los que sirven para filtrar aparatos electrodomésticos dentro de la misma 

vivienda pero que afectan el funcionamiento de los demás aparatos. Al tipo de filtros 

dentro de la vivienda se les denomina filtros intermedios, y a los que protegen de las 

señales externas se les llama filtros de entrada. 

"" Fuente: http://www.fagor.com/es/domotica/index.hunl 
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La instalación no es muy compleja al igual que el Maior-Dorno, solamente hay que 

conectar el filtro después. de la línea que provee de energía a la vivienda, pero antes 

de que exista cua.lq~ier bifurcación o dispositivo en nuestra línea, es decir, después del 

interruptor de. cont~C>1; . pero de tal manera que toda la instalación eléctrica esté 

después' d~I filtr~?·E'n .31 caso del sistema analizado trabaja con 220v a la entrada, ya 
' , .- .... -,,;, ··-" 

que es de manufactd'ra europea. 

Fig. 

L 
L 

N N 

Seguridad en el hogar: 

El elemento central Maior-Dorno tiene también 6 puntos de conexión pensando en los 

dispositivos que ayuden a la seguridad de la vivienda pero que no necesariamente 

sean elementos fabricados por Fagor Electrodomésticos. 

distribuyen estos 6 puntos es la de la figura siguiente: 

La manera en la que se 

Fig. 24 Puntos de conexión del Maior-Domo30 

.:
9 Fucnle: http://n"\\"1..,~.f"agor.com/cs/dornotii;a/index.htrnl 

3° Fuente: httu://"""'~v.ragor.com/cs/domotica/indcx. hunl 
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Los dispositivos a conectarse pueden ser de cualquier tipo, desde una sirena, lanza 

destellos, relevadores que activen mecanismos, etc. Aunque claro, estos dispositivos 

deben reunir ciertas características técnicas para poder ser conectados. Estas 

características son que tengan como entrada Sv y el que no tengan consumo superior 

a los 40rr:iA; los cuales se conectarán a los puntos 1 y 2. 

En cuanto.a los;dispositivos que no.sea·n de manufactura por la empresa Fagor, deben 

tener la C::a~acterística de ser nbrmalmente'C:errados, y se conectarán a los puntos 2 y 
. . "~ . '"- .... ·. \; - '- - .. . ' .' .. -. · ... :. . : _· ' . ,•·' 

3. Estos>será_r;i capaces; de introducir información al sistema por medio del Maior-Dorno 

:~~::i~~tw~~j!~~~~\~:~;t¡u::~i:~~=º·r;~uv~iu;:~~~=· ~:~C:7~:: d:egª:;s::=~i=~: 
conectádo~Tar?F~'/i;~l:b'orr-lo, uno será un lanza destellos que saca voltaje del Maior

Dorno (purito>~)/-~'c)l:r'ci':será un detector de humo que no es de la gama de Fagor. 

Fig. 25 Ejemplo' de conexiones31 

Cabe mencionar. que los Sv sacados del Maior-Dorno dependerán de si está teniendo 

energía por' parte de la red eléctrica o la batería es capaz de proporcionarlos en caso 

de que no exista corriente en la línea principal. Para el caso de la conexión anterior, 

31 Fuente: htm://'vi.'""\''. fagor.contles/do1notica/inclcx. htrnl 
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es necesario conectar el punto NC (normalmente cerrado) con el punto IN, y el punto 

común con el puntocomún (tierra). 

En el· caso de :que. n~~stro sistema cuente con varios dispositivos, éstos deben ser 

conectadciseiri' se;i·e para poder ser conectados al Maior-Domo. 

Fig. 26 Ejemplo' de dispositivos en serie32 

Dividiendo un poco las áreas de seguridad en cuanto a situaciones por agentes 

externos como intrusos o ladrones de Jos daños que pueden ser causados dentro de 

nuestra vivienda por situaciones naturales o descuidos, como pueden ser fugas de gas, 

inundaciones, fuego, etc., mencionaré Jos casos de protección que diferenciaremos 

como seguridad anti-intrusos y seguridad frente a fugas. 

4.3.2 Seguridad anti-intrusos 

Fagor ha diseñado Jos productos pensando en disuadir a Jos intrusos más que evitar 

que entren, ya que cuando un ladrón está decidido a robar una casa y resulta ser 

profesional, lo único que podemos hacer desde el punto de vista de la empresa, es 

tratar de obstaculizar y hacerle las cosas lo más complicadas posibles. Esto con Ja 

finalidad de que sepa que puede hacerlo, pero tal vez sea mejor opción intentarlo en 

otra casa puesto que la nuestra será algo fastidiosa y arriesgada por las sirenas y 

3~ Fucnrc: lÍttp:l/,,1,,.,,,. fagor.corn/cs/dornoticalindcx.hrml 
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detectores con los que contamos. Y mejor aún, si entra sin saberlo, generalmente lo 

primero .que tienden a hacer cuando escuchan el. ruido. de una sirena' es . salir de 

inmediato";' --"'"'"-· - \:~_,:__ ' ____ _:_: --·- ·;;..= ~ ~·c·:..'.::,,_.co-_'_:_ __ : ·-· _ --· 
- ,_-~·-,-,,_-_ c;o· · • . 2'. -

Los sistemás'a~t:'i~i~~;Úsi6A\~;~~uest~s ~or:Fag2~:~·~··~ ¡~~~;t~r1Yf~~:n.é1~j~s ;e;;~º :los 

des a rroÍ 1.:i'cí~'sl~~fj"~~~~fltlí:~f~~. 'écl'nío ·(•f;'5:c:¡ ue• ana 1 izamÓs en ~('ca pít¡jic) í:i;(".~'DT /;control 
' . ,. . ··-- ._ .. ,,,.. - ~-.::···. '.·~--- -

:ºª;b1:i~)·~·~Tl;~~.~~:'f~·Á~¿f~~~~~1~~~~te~1f~~ft"t~·.{~cil?~E;~~:H.t- ~:~7¿.~~~':;g·3·· P,~Cº más 
~:;~~;' .. ·- >.·( , ·. -. '..· ;·-;" _·. ·," . - :.-; •. ', !..:·. ;, ·::2: '. ' · . .,·:.'·,,--

--<~'-:: ., - ~ .... ·~ :,-¿:f: ;_;>·''·-.-~ :::_)·::·- ·\·:;'._<.···-·--

El sistema'. básicamente cuenta con tres. elern~i'Ít'<JSi:· ei ele"Te;füC:i ,seJii:¿cií'~~/or:-Dorno, 
una terminal anti...:intrusión, y detectores dé presencia. LC'l't~~rnii1~t:áritiCintrusión y los 

detec:to~~s'''cie presencia serán descritos un poquito ,;n~·~ ~ ~6nci6'~ ~;;~t¡~'b:~~iÓn .. 

4. 3. 2; :1. .,Ter1T1ina/ anti-intrusos 

Es un elemento importante en la red demótica p~r parte ele la seguridad, normalmente 

se coloca en la entrada de la vivienda para que as'í los ~s~arios puedan· activar· la 

terminal por medio de una clav~ 'ál :.·;;,·ci·~~·ntc~i'· la casa, o bien, 

desactivarla por el mismo métodoc'il ll~g~/ 
..... ·. ;~~-~);~·:~~? "' ' 

La termirlal está c~muniC:.j¿j~ ¿2~·?~1·;~~~~~;dersis~~ma por: dos medios: el primer medio 

~::::::~ii~;~~~~Jl i~if~¡~~il~i~;~;~~::,~:;~~i!~%fEJ;!~:;ª~ 
Maior-0017"10.loscqúe;~etect~n}pr~sencia:o.)í'Jfru~ión:· El segu.ndo ·medio es.•a·• través de 

~::~:~=~ú:~¿i~±Ji~!fé~:f±~t:S0~~~Jifü~±1~~', ~~: i'á··••.t~r~inal 'con., 6t~o~ : detect~res de 

En cuanto a·· 1~·L;i·r~:;~Jfió,2:1:·.~1:~:r:~~~:1 '~;·~()r ~edio de 1~. líneajd·~ pot~ncia (220v), 

y cuenta i:arnbi~íl-¿ori'~iía batería para solventar los casos de la aüsencia de energía 

por parte dei suministro. 
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Fig. 27 Terminal anti-intruso33 

Código de cornunicación por radiofrecuencia: 

La terminal debe'·sei- codificada en base a su comunicación con el dispositivo central 

Maior-Dorno; :1 ~s':d,~cir, deben poseer el mismo . código Jos dos . elementos, de Jo 

contrario>nó's~p~d~í~n có~unicar .. Para.elló, la ter~.im~I ti~ne ~icro-intei-ruptor~sbajo 

C~ro~m=o~ª·qs' qe~.~P9eu~;e::Md·~de·~~ .. Lo·?:~b.~s~e;:rvta.;r.~-'.:~e~ps'1;t,'e~~--.·e_.:'unj~u,;1mm':e;r;:o5 .• _·• .. s=ei~:cno;·em~TP·:0••:n~'ie~;d-_Yel)!7:···•d:,.e9'b1et:o~:sá, •• c~:t~&Jz·:lo~¿~~O~ 
· •v. éxisteil1 8 n:Í icro-

interruptore;~. l._~ ;os'ición d~I último no tiene importancia. La configuración físicamente 

seria la qUe mu'estra la siguiente figura. 

Fig. 28 Configuración de terminal34 

+1 2 3 4 5 6 7 8 -------""' º---------li!ij -----·--· 
33 Fuente: ?v1anual tCcnico ~1aior-Dorno en http://"\°""""'v.f~gor.con1/cs/don1otica/ind_t;x.htn1l 

3 ""' Fuente: Manual técnico Maior-Domo en httn://w'""""-.Fag_or.com/cs/domotica/indcx.htntl 
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4.3.2.2 Detectores de presencia 

Estos dispositivos se colocan en la vivienda en las zonas que sea cci6v'eniente segün la 

arquitectura de cada vivienda. Su función es la· de emitir ~na. ·s~ñ~1·· enviando un 

mensaje por radiofrecuencia hacia el Maior-Dorno o I~ te;·rITi'in.;;I anti::fntrt.ÍsiÓn> p~fa que 

éstos evalúen la situación y realicen la gestión cie'.'.~!~¿r;ic:is_~':11_~,r:ri~~dc:I~ te_lefónic~s para 

dar aviso de la i,ntrusión detectada. El. núl"!1¡:rC),de'detecto'r~s de -preser:icia'ies'-ilim\tado 

::7.~::;:~E~111~i~~i~~~~~::~~~iít~~t¡~j~7~~~§~~~1~~¡f ~f~1~!j: 
figura pod~~6~'}J~~;','.:;)?~~;~~7~¡\'.;l~i-·f~~i:6::_J~-b¿t;~¿~¡Ón <¿o;,:; o 'd;:( instalación. de los 

detector'~{ci~ presencoiaJ '°'. 
·. , ·. _ .. ~>~-~--~:~:.-r:'-~S-.:·~. -

Fig. 29 Ángulos del detector de presencia 35 

35 Fuente: http:/J,-.,,""...,'""·-fagor.co1nlcsldo1no1ica/indcx.ht111l 
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Codificación por radiof'recuencias: 

Al igual que la terminal anti-intrusión, los detectores deben estar codificados igual que 

el Maior-Domo. Por lo tanto se deben seguir los mismos procedimientos de codificación 

con la finalidad de que estén perfectamente comunicados los tres componentes y tener 

en mejor desempeño de nuestro sistema de seguridad. Utilizando el mismo ejemplo de 

+000-00 la codificación sería la de la siguiente figura. 

Fig. 30 Codificación de detectores36 

·~ 2 3 4 5 6 7 8 -------º_____ -- 'im --------· 

Ubicación recomendada·para los.detectores: 

36 Fuente: http:JJ,..,n.~-w.f'agor.~orn/cs/domoticalindcx.htn1I 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



ACTUALIDAD EN LA DOMÓTICA 91 

Fig. 31 Ubicación37 

' : .•.•. ' •. !'.····::·:·:'~.:n.,.~ ~~:,:_ J!,J ~ 

,;.: 

-~~ }J1~ 
:'t. 

'~ ~f: :! ¡~: ., 
;~~~ =~~ -'~X ;·~; ---~·.' ~~; 

10 rnetros 

Los detectores que se comunican mediante señales por radiofrecuencias tiene ciertas 

ventajas sobre los infrarrojos; la principal de estas ventajas es que las señales 

emitidas son capaces de atravesar paredes, cosa que los infrarrojos no pueden hacer. 

Sin embargo, no es tan potente como lo sería· una señal por microondas, .por 

mencionar algún ·ejemplo.• Debido·.· a esto es recomendable no t~rí·~¡-;. i,,·~;;¡,c:Js 
obstáculos ~n el paso· c:l~ los':de~éctore's,';;{21 ql!~ la s~ñal ~e \j(3 a~enui3~(j6 s~~i.JrÍ los 

obstáculo.s S?.o0J;18~i::?l~2c~!á~0:~;~~:~~~~<.~;~,~"';~~:~i!t~~*~;~fD~ -e· . :.· ''"· ., ·'J:. .··' ;:> 
.. , < :.\ ~·-'.- .. ~·;· '; ¡\;:···> ""ó. e:~·. :"" ":·::' __ ::r. ~~'~: : .".: _; •:t~_.'.i-"' ·:- -. ' ,. ·~··: ·.,• •• · ,·.·. ·.·•· «"· <.·,·•_-i.'~:- · . . - -:,_· .. -_·,:·.--, ·- ~-~JJ.:·,, .. -.·;: - ;-:,;~::,·; \'>~~ ·~:··~. :,/ <i :::_,:_';·.·.- ... :- '; ::· ... ;:. 

37 Fucnt.c: http://n-,,""v.íagor.com/cs/dornorica:/indc.'\;'.hlml 
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Fig. 32 Atenuación de la señal38 

Hiv'->I . . . . 
: .. . . . 

4.3.3 Seguridad frent:e a fugas 
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)' 

Ois.101ncia 

La mayor parte de este libro hace mucha referencia hacia intrusiones o controles de 

accesos protegiéndonos de los agentes externos a nuestro hogar, y la .verdad son los 
_,, ·., -:-·.:·. 

casos más comunes. Sin embargo, es igualmente importante:·· protegernos. de 

situaciones peligrosas que puedan suscitarse dentro de nu~stro ~o·g<3r'.y-·que }nclusive, 

puedan ser causadas por descuidos propios o por desa~t~es, n?_t~;.;;·1,és:;:// 
~· ?.·--~_:{_·_._t_~>Y,~:;;·~:{:_'·;;..-~·:~.'.·_:¿~·:; .,·,.:.·,._, ·-:~_,--,~----j.,_~:>" ~,:.'."·. ~:/, "' ,-

; •' '-• '• :;,'"? -~-~.:: , :·.'.:~;/);'~:::c;.:;_:-i-: ~;.§;:~:~¡'.j~:~~~i.,'. <,;,,,r:: '·:".:.• .. :·.,:_• ~--·~ ·•·• -'•" 

::,:~~~~;;s~ili~~~~~i1;if ;~il~iíf~~~}íf~ªl~~~\l~1l~,;~~;,,~d:º~: 
tesis pr~gUntciba';;a-frni~'.'C:º-noc:ic:Jos§y'.iamig.C)s:\La\rnaYor-partec:deréllosécorite:staba con 

una son_fi~~-~~n~f~~g:g~::k~'.I~~r~i~_~]j~~:if~~J;;~:~b.'~:;~J~~~!~2\5H:t~~~J'ír1'.g~.i;~B~'.~;Y~t~~~;~~r·.~s:i•_-es• __ ta_n 
común el __ problema;-:porq~é-n~·-es'cornú~ que existan·s()luc:iones~n~oa.osl_ados?Ypor 

;::~~::;f r ?~~f~~~,tj~}~~f l~~6t~~~~:,i~~;o "::~;:~.~~~~~~.""n:;.~ ·~~ 

C-~·~-isiS CON l 
lFA1LA DE ORIGEN\ 
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Eso, creo yo, es Jo primero que debemos cambiar. Debemos pensar núevamente en Jo 
que he hecho . hincapié dUrante todo en tiempo qÚe . llevan leyendo.i. este trabajo, 

de 
de 
Aparatos~; 

- .. -; "~:':_< '-- • '" . .' ,.,; -· r.•, ·"-" :._: • '.";Ú;f~~·;~,:-'-' ~, ;~· . .'. ., : :·;<.)::.·'.;'.~'.-~ '~~-~-;: . ·::-:. ~ ·. '.' ., : ·.'.-''' "-"'. • '" '-'·~~ - '»e'~ ·'.'' • ' i ,_p . : --~-; 
. ---.-:--.'.'.···:' ~?-~_·.,;: .. ~:-- -~-~-- /_- .·::<.:··· .--- ... -. ___ ,;_. ----._-~: __ -_.:_,. '·\.\::.'.·:~~-- ·(~::,-:::·--r~;~:;:>~:'.~,~~-:_; :-· 

::p~::l~r;~~~i~l~f ~[~:~~J~€~f €~ú.f1~~~J¡~;~t~~f f~tz~~~¡~~~t1J~~,~~ª::: 
probable•'es:·é:que 'lo<borríberos. salvaran. ·el·>90º/a,,·de'" Jas:;;vivieridas,.•·en5.·este tipo de 
catást:rofesr:::;;º·~,,·ia:: m-eirior~:c~r;tidaci.·é.:ie pér:-cilci;,;_~ ·''farit:o,?~umaH_a.s·cc:~~c;·:ae •bienes 
materiales~ .• . . • .•. :-'.: ....... ·.,-;: ·: .. ;:'>;? <·: •. ••:·. )\:.• ····' ·,¡; .. "'<·.:,;¡:S ,,. . ····.~::. ·.·:'.: .. ····"''"•' ... .e-: ·•< ... 

• .• <.'-•<. '.•-:; ,-: •.·· .::·;v :,; {' .':~:::·'.,,-": 

ª

Apsaí rtp0addoríae·s.~p::rr~o''c.·P·i~o\n•·.:.ªe'.r:r·_~:"_?u~ ~an·a~icis_.so,;leu.Jc:e1~·0··~-·n:~b,~'Joa;~s,c1·:~q::mu:;;e.~ .. '.·.·~10n_{s•a••.~v:,~e:tz~rq"¡ºute;:~kd;}o,·y'~:u:~ni' • ~,··i~tiÚliv~ de, este 
. . 'l:í'~j~~;;{fic,;'p;~ambulo 

sobre la iri:iportanC:ia:·!C:Jé'·este ti'p'ci dé'.sistémas;·. péídernos pas'ar .. ·a •.1~?8a~~·de C¡l.Íiénes 
son y en qu:~-~~~~5íi;;t~n ¡g~ cl·i~¡:Joiiiivós que,nos ~l.Íeden :b;::i;.;~.~~· tr~~qu1úci~·d ar1te e~Í:e 
tipo de sit:Lia<:rán'e-s·::/-; _.-~-~:::·- ·_:~'"- -:- ··-:.·/· - --

- ' '- '. . . '.__ - _.:· ·, -. ·. 

Descripción genéi-i/1: · · ·· ·· · ·· 

Los detectci}~~~~6móticos 0 s'On disp_Ósitiv(Js que. de~~r: s~r colocadbs.prefE;!r~~te~énte 
dentro de.1á::vivienda:Ési:os''siempre van enparés,.queconsisten en ~nd~t~c:tor con 
su respectivo.;~:Ct:G~d,cic ..• t..:C:ls detectores ,Suedeí¡ s~;:._é:Jé·~ªua, gas .LPó,ga~ natura L. 

-';;~- ,-,~.~ '";:~~-:·" "' -.}/~' :\:: .. •, .- ~ .. ~~---'.,::::.; ,.;:: .~~ ·.- .. ; 
:.· :;..,__~ ., -: · . :·~~;· ~.'._-'~'.}: -. - .. -': :..,_') .:· ~-; .. :_, ·· ,, -- ; -·, · :f~- ... , · -·-'.-:>:.-\:(~·· -·- : J;- · · ;'~·>·-:. : :':O. ~ .. re:.~::- · ;>-.: ·-

E I funcionami~'f:lto · acl~g~~dJ tiene'.•i:r::es;: partféfpan~~s: (~íi'd~t~ci:~~/ie:;¡;~C!ct~¡jdor y el 

=~:::~c:0JóJ~c:~~e:~ft;t·~c;J~:~t1ffi1~I'ts~:d6::,~J~;~7'~~~~:~:~~·na:,é::e:~;ri;:;: 
comunicarse con el gestor E!s la red eléctricél. ~I núme;o máximo de detectores para 

l TES1S CON 1 
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cada área (agua, gas natural, gas LP) que pueden instalarse en una vivienda es de 15, 

para el caso particular de Fagor Electrodomésticos:. 
_,:, ._ ,. -ce--=-~---_-.--=,-_ -.·--·- .. '..·,~-:~~L ~-~~~~l.;:~~-~~--- ... ·.~-~:~,:~,:~: __ e_ ____ :~ •••• 

;~:~::~·~tl~~:~;=E.;t~~~f ~rt~:~~~e~~~f ¡~~~r~~f !t~~(~t~~f ~:~~~t ;.:: 
envía 1rn:.~~í#'.o-,:~}:P~F~~¡~~{~,?~§~~~J,b~~~-~~~i[~~~~~;~~~~;f~i~J~~1~'.€~~-,~~~'.t;~~l,~~~~~-~--~:~5:.t!.riºs. 
Por una. parte; e~'\/í~tr¡:¡::or:d.ench~cia/el 'CjctLl~dor, cor~'7sp~ndiente:(s7gún s7a1a.·. fuga), 

::~u:f:~itt.,c1la0:.m.·m·_.~~0_•~~.d.iP~~.·u:~el.:dt.~e'.~:n!;!~'d~::·-~:~d··~Z~Tr!~'ºi~i~i~~~~~~~~~~~~;~~~J¡~~%~::~· determinada~;, _ _ seí-bómberos, un teléfonO.é::!e1 t:~a·b.;;_;j·ci, 'l:í''~:~~ipi~;}e'tc'. 
. , :<; '"·' •;~·-_·¿ /'-.;·,\' ··-." ~ ··.,e~;;-;:. ,: '.·J:.i.·, •: > ,''.:·.-.( :·-:; · , . . '-, 
"". ,~~-;;¿:<.;:~.---: · .. ::{,· ··.-:-

- ~~~t:~~tt,:;;:?~e \'.',·-~- <·~/<:>·'. 
4.3.3;1 <' .,,, "f~!rE~;:::·' '.,ugas de agua '',;: 

• --,:;:-:~:,:'. /'.; :·, ·:, :-· ' e-··;· - • .. .. 

Este tipo:· ét~' éte;tectores es normalmente utilizaclo 'er(ibaños, c()cinás' o. cuartos de 
lavado, ,yá~q~~}~~~ los .Jugares donde es más po~if:ll~~}G~'/ci~scuÍd~'pci~ ~arte de Jos 
usuarioi,:¡;¡;:;.;¿¡;:J~·~b~rsonalmente recomiendo que'.si se' ti~nen tube;rías superficiales se 
insta'ren.'ce:c;.;•cifi6;; segmentos de las tubería; 66/C:i'c::>rld'~ ~~~.'Poiibléq~-~ se,pu~étan 
dañar por't~'i1~a;; cl~muebles, o porque están er:i paso yé~ frecue¡:,-te q¡_;~ l~s pisen, 
etc. 

- ;_::::-, 

;:::;;~~'z,;z,j&J~'Z5r~ó7. y~º~;.dniz;~J::~~~~t;~:~;~;:~)~.~~: ~:f ::: fj~: 
en la pared, ya sea eón el adhesivo qi'.Je tiene para:eilc:í/o<atorriÍllado>ci\ la pared~ La 

sonda de d'etec~ión.· debeestar.tocando ersi:i~ro,>,de tal 'ITlªne?ra ,que •.detecte el•agua· en 

el suelo Y. ríb de;.f ~~~- ci,\;q~~~:N~~ªtª ~¿_Pf-:?~~~7foí,rTiet~~~~·ci:~~p~6!~~~;i~~ci:\. •··· 
·. :7:~: . >-.. , :< ''.' "-~~;-'-~·. •"'· 

f-iaciendo. un·· b~eSé p';;;~é;.;fe;,;í5-'Pa';'.'a:J~'a recomeríétación personar; aconsejo que cuando 

sea necesario realizar labo~es doméiticas donde tengaque mojars~ ~' suelo ya sea de 
la cocina o del baño, con actividades como trapear o despercudir el piso o cualquier 
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actividad semejante, se desactiven momentáneamente los detectares de agua ya sea 

por medio del. propio detector, o por ·medio del gestor: demótico principal. Esto es 

porqué, _obvia~ente, .al Ja~ar el t~peador cerca deJa sonda de·d~tección ésta tomará 

la -presen7i~.:d,el •• -~gu~J.c:om_(): si,f~e;~ .~~21-I~ti;,~~ci~~--~{ ~-é, ~o~o ··nuestro trapeador. 

Esto nos évitará·qnoque('.)trc:i su7t6 prnduc::ido por: los zumbadores de nuestro detector 

o llamádfa~ .;¡\ri·~~~~~~·:c~-1~'1élr:c6'n:~ícirriia'·d~ ini.Jnc:i~~i'Ón mie~tras que nuestra empleada 

domésdciii ~Ó1o'iri't~;:;-f;3't;~ .mantener lim pía la cocina. 
•·.'e~~~:·- •\J •,,-h 

' , . ·, .-;:- . ~ . 

Sonda U&.: Jc..:te..:ción 

Los detectores de agua que se proponen en este apartado cuentan con, un cable para 

la sonda de:·detección de 70 cm, pero el cable puede ser fácilmenté ajustable a la 

medida de pre:ife;ir-encia de_ cada usuario. Para hacerlo m.ás, cortÓ-fsiiTIIJ1en'íente se 

destapa la:terrii'¡~~I :de la' sonda y se corta la longifud (jeseáda;: sirí ''embaí-gci¡ para 

:~ª;::;:~: ::~~~~~~~~~:~:~:5~~:-d~b:ªi~:r::-:~:t;~[~~~fa~t\~ªrib1t\t:~•ir 1:~~t::t~: 
cada det~cto;{p~~él\i"{.;tifi;.;;;::-~;·c::2tl:J1e -áciecuadp. ur:'.~je;,:,B1a-9:i;áfic~ d~ cómo' quedaría 

instaladO ri8~;,itt~-~et~Ct;o¿· de agua lo muestra la figura 34. > 

39 Fuente: http://n.'""'""-.fagor.com/es/domotic.a/indcx.htmJ 
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Fig. 34 Instalación real4 º 

4.3.3.2 Detector de 'ugas de gas 

Debemos partir de que hay dos tipos de detectores de gas por parte de· esta empresa 

(Fagor Electrodomésticos), y los dos son casos posibles aplicables a n~estro país. El 

primer caso es el detector de gas licuado (LP), el cual es el más_~c:J~.ú6(!le¡"lte ut:ilizacjo, 

al menos hasta I~ reciente llagada de los distribuidore~·-d~'gas<riatural/.el-(:'.uaf seria el 

~~;~~:~;:~&~i~~ii~i~J§iii~~li~~~í~t~i~~~igf :F~~~e.;:. 
Fig. 35 Ejemplo de detector

0

de 9ás"1 
' 

•
11 Fuente: b!!P.:://n"'\"'"º fagor.com/es/do1notica/indcx.ht1nl 
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Ubicación ideal: 

Es importante que el - lugar donde- se pretendan - colocar los ·detectores· de -gas;- sin 

importar el tipÓ,. tenga una _ventilación _exterior adecua'c:Ja. Los·· detectores 'deben 

colocarse en p~rede;s ·compl~tarriE!nte libres''de obstáculos' qÚe p~edan afectar la 

dispersión _ciE!1 g~~ haci~ el c:l~te!cto~,-, yJdebe;n ser. coloC:.;,¡do~ .>:en 'el ,;IL.gar;.C:Íonde se 

encuentra' ef aparafo que ;u-tili~'a)~ ·¡;:;er;t:E!'é!e ga~; ya-is~~ ~~tÚfa,'. calentador, . horno, .·.:- :-- _/·t ~,··· ~-; .. ',-'_,,-·, .--.-:·::;:;·.-: " 
etc. -,,_·,:.-·- -•· 

:,·:..: -<{.:·'.~ -." ' ~,~_. .- ' .. - . .. ·- . ~ ·:· . - .- . . 

Existen C:.iertos~'crit~~i·~~i~~ :~~-stá1ad6ii q_ú_e_ ciel:>e6)lsp~tar-~~-;p¿e~t~;que de-. ser 

pasados por_'a1fo>'~ie'"6:ai-ía,Cé:ínsider~~-¡~~él1té la 'eficacia· de los detectores de gas. Los 

prinCipaleS'~-,¿-~i~re~·~t-80,j·CJe··:.·ja·m·~~·-8eben·-:·;nStá1arsE:.1os· detec'toreS·~ d·e ··ga·s ·si_n imp~í-tar el 

tipo de gas i;Ge: ~'~, ¿¡;¡¡¡'C:e'i'ciri ló5;s(g'üiéni:és: 
. '·.':-: _'.,:·i>'>~ -:·";_ ·; [:-;~···: >:' ': :::~·:·:oi:::~ 

:~~~:;~:]\; ·::~:;-·-
Nunca inséa/a_r.de-~~·~t'Qj.~~-'.·. en::'.~ Y. 

En la p2J'rt~-e~eiiélr,'del edlfiéio 

=~ Ef !~;~~j~~Í;t~~:·J!:E:=e~;~::e ~:.·:::inas, etc 
::~:al~~~~~~~~~~J':p~l~~~afecten al detector 

Jüsto ~;,¿f~:~y¿¡~:iá'co¿i~é:l'ia,~1acas de gas 

En lug~µ~5 ~°iiid~ -i~ temp~rai:ura pueda bajar de -sºc o subir hasta 40ºC o 
riiáS ::-, .,,-.::.::.:. :,._,.;>~, ,·,:·" ·.\·- · . 

. -_''.•'• 

Cerca de pu'ertas ó v~rital1as 

Cerca ele 1;;{ ¿;;;~~ª~;;; ~~t~actora de humo 

TESIS CON 
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Detector de gas natural: 

Camoc ya hE;! _mencionado_ anteriormente, el gas natural es más ligero que el aire del 

medio ambiE!nte, por lo_ tanta, el gas natural tiende a subir y concentrarse en la parte 

superiar-'c:IE!''1i:i E!_S;tfncia'.-ct()nde se produzca la fuga de gas. Debida_ a este suceso física, 

las d~i:7§:~r~-~;1~~~-~~;~_~i-~ii11_é~t:iensituarse en la parte más alta de las estancia, pera 

toman_da_c~mo;77á)(imopo cm,ai;tes de tacar el techa y can una distancia deT hasta S 

:::::~c!:i~~~t1~~~~±D,~1~~~B~~L:J~¡=:~~~ta donde púeda haber fugas 'de gas. Tales 

. --.:: ~· :.,,~.~;'.~/~;~?i~i;•: (~~):!~~:;? ~~-~-:/~j:\~!'.;(,_;:·~~;' :-· · . .::-.· . . >, ~::·,·· 

. -, · ;-:·:_-;?1{:;}_~~~~'.~:::,'.:t~~)~~~~:i~~~~"; :?~~~i{{~'.J°(~):·<'._S,~fe:~,:-~~~:~:;;~~:~ ::;:,~~\: .. -.. :.~,. ;,:\.~:-, '.. ):·~ -,_;_·. ·_ · ·· :·. . . ·_:·-_, >· . .. ,. ~ · ._. · · .. : ·: . :, - :· · _ 
Un -par~metró,;más(quetpadernas'tamar __ en-cuenta;-es q~e si exister;i ~~ert;u-ras en_ Ja 

~:::~~~~~~~ii\lifi~i~t~~~IJ~{~;rsJRf :~~~~~1:~"lt~:~E~Y~~= 
fuga se da 'mientra's·:1a''\1eintana' está abierta¡ la 'ventilación natural del exterior ayudará 

< ::.': ;<;-•,:,~/.;'(_'"'.,<~~:-::~-~~-1·:.<\~~.-:<:~-::~.~,--'••, 0
' ,,.,. •,, .~· > - •C .••.-.:•e • • , ,• •. 'j • '., • 

a que el gas sal~a-,~ar Ja :\lentana,y:Jos 'sensores nci tengan bUenas pasibilidades de 
detección--_ e;-fici~~t~;::;{e'~'t~':-·,--• 

Fig. -36.Gas riatural42 

·•=Fuente: http://'\V'\'\o"'\V.fagor.com/es/domorica/indcx.html 
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Det:ect:or de gas licuado (LP): 

En el caso. del gas.: licuado-es-completamente contrario al del'gas~natural. El-gas es 

más pesado.que~~! ~i~~ytiéndeacOncent:rarse en·éJsuelo d~J riive1'deJ.su710, por Jo 

que no ncis?serviría •:·absoJÚtarrÍente de· nada_,:colocar el> ·'_det7ctor 'de; gas· en· la parte 

cercana •·aLt~Eho:,si~ ~mbár~!6~:a'la• hora de instal~ciónpodem6st6mar Jós.• mismos· 30 

::p:s~;0rg~:~,r~±~~~~2.,~{~i~· -:;r~~-·--~A·~~~-·.~~,--_~.~~~{~&~~.:\:~i~~-'-~~~;,1§~~-~~··-.,~;~~~•xt···E!nt:re e1 

___ , ... ·.,·,~·-< _ .~· -- -.~·~··:··· ,,,, ··'.:/·" -~~:.::: . . ·:.,: .. C:.'.::f.·'.¡!: -,,,/ .. :/'°'. ·:.::.··.:.-:--.<~: ··'" .·;·, :";i':- ::· <·:.·:,,;::·:· - ,;!··,.-'. ,. ._:•<'~ 
;,~,-~-;:,,-:/~~::,-; ·,~y!. ';~_;, '";:':'"- .,:~ .'.>.~\-~ ... ,- .... ,.::.-.~ ::;:,~<-~·'.":-~-- :"·:~,: --~·-- -··-\' _; ____ ' . -

Debido' a·. lafll"li~~~~:·.s~~R~~de.qLle es 'rriá5-fpesado~e1,.~as'1(éuado,•~tie~de tarTibién a 

desplázar_se_ 2on cierta ·lentitud, por locUal la distancia con'.· la vertical 'en ~~laciÓ~· al 

aparato que·s'~'rii'"1a fuente en riesgo de fugas, también será menor que la del gas 

natural, esta. distancia no debe superar Jos 4 metros, como se muestra en Ja figura 

37. 

Fig. 37 Gas licuado (LP)43 

·
13 Fuente: http://'".,,""v.fagor.com/es/domotica/index.ht..ml 
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Bien, ahora que hemos visto el papel de los detectores y tenemos nociones de su 

instalación y funcionamiento, pasaremos a ver quiénes trabajan en c;:onjunto con ellos 

y son como su brazo derecho: los actuadores de corte y las electroválvulas. 

4.3.3.2 Actuadores de corte: 

Los actuadores de corte están comunica.dós con los detectores correspondientes 

mediante la red eléctrica, y por.este ~~dio .• reciben la señal de.JaexistehCia.de una 

fuga de agua o gas. Una vez recibida la ·señal por parte de los detectores;:'el actuador 

envía una orden a la electrovii1vi'.iía) li~ada a él de que corte te'n-!·~ar~lmente el 

:;:.::t~t~f~~ii~~~f t,J~~JL~!~:;~~i!faI~~j{t!~f !i;~:3~:~:~~~;~:E:: 
~~~~:s~tf4f i~~J2b!Y~~~~~1~~t~1r~~f~t~1~~.[.~15i!~~.~~&i~~l;~~~ 
paso de a·g·Úa.,c¡;;::§-~5;:~;:•.?': '.:j_,..:'i~!ii:. • • ., • ,o"' :• . e. •;o:· ··''''• ·~;;. ;;; "' ••. éi· .... 

:;,"\·'<: .. ~~:~"-~~~::_:,'.::~?· -':; .i;::;:J _ :...--~ .·~~;~.';~--~\:.~,e;~-~<~~·;:,··' f.>,;~ .. ;~e:~>: .-~ ~·::'> :,.· .. • ~'.: :~:,::,;~~·:,_-~· .. - .. ;»··--.:~1 ~·-,'-. ;.'. -

. . ( ? ;: .. • ,::'~' }~~~>i ".j;;~ i~ :•; •• :·:~-;~~: -~:.;r;-: -~~~ ~::;, ~:.:¿~·~··r~t.:-,·;~1~:; i< :~~f!'.~~~~:iy'{}Ct\~.\) / . .. . .. 
Es im portan·te··.··q ue ··previamente•:: haya·mas·::cerrado:- el •.·s1.im.iñistro>de.'•marier'a'· manual, 

puesto qlJ~!~8~J~~~";:~~~§;~,~fü~J.¡t~l~~~j{'.~itt~~{*~.S~~t~.~~~;~~?:7~f0if~Ji~:1i,:~~~~~m:~g~~p~tir¿ .... 1a 
secuencia. deémei-g~nci.a :•·c1~ro,'sf é1.· problema ·era sim plernente'úrla' llélve·a bierta y no 

una ruptur;;•'d~J':ci:b~lr;;¡./~~l;t~'c~i:;·'¿~-r;;~ I~·· ú;:;'v~)··s~2i3'/~i;~:i~6 ¿~~~a·d~lde~ector en 

caso de· qu~·s~él.élgu~.; r\~;,_fu~r~"~~s/~'ueX sirTip1~merÍte ventÍ1é3~ ún' ¿6~01~ e!5tanci'a y 

todo volverá a.·1a normalidad~ 



ACTUAUOAO EN LA OOMÓTICA 1 Q] 

Fig. 38 Ejemplo gráfico de detección:44 

Ubicación: 

NEUTRALIZACIÓN 

DETECCIÓN 

Ejemplo de Detector ~ 

Instalado en cuarto de 
Baño. 

Ejemplo de Actuador insullado en la entrada} principal de 
agua. 

Es ampliamente recomendable que los actuadores,esti§n dentro c:j.,; la:vivie~da, esto 

debido a condiciOnes de deterioroC> f¡jb:'c)'í'éJi.qúe'p~ecl.an"ciañárlo si se éncantrara'.en el 

:~:1:~2~~~l~i~~&~i~i~li~§~~~~~~¡*~r~:,~~~¿f,~t::~:::~,~~ 
•:•-V'", • • -~-: ·; '•' _, ,;;-- O ,, : - • • • ,••' • •,•" •" • •, '• :;. ': -~-: "' 

es. importante mendon:>;~ue :,J • ~,:iroválvula · También recomendada debe ser 

normalme;,te ~bierta;.'esto es, que Jo normal es que permita el flujo de agua o gas y al 

recibir ú171 a ~efi~Yc,.'¡;u,~º de que cambie de estado, se cerrará v no dejará pasar agua º 

•
14 Fuente: httpi://""""'v . .fagor.com/es/domotica/index.htrnl 
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gas. Posteriormente, cuando detecte que se notificó la fuga, volverá.a posicionarse de 

manera normal, y volverá a abrirse permitiendo el paso de fo que sea que.controle. 

4.3.4 Aut:omat:ismos 

.- - ) 

Dentro de los dispositivos con los que se puede ligar. el Maior-Dorno existen también 

algunos complementos demóticos denominéldos :.;Ct61T1ati,smos.'. Es.tos ·a~t:c:il"T"l~tismos 
tienen la capacidad para posibilitar el control media~té víél téfefÓni2a'6. ~Jgt.'..n tipo de 

programación de casi cualquier aparato qu,e ·.furÍéione:·.cori 'electricidad. ·t:.os 'tipos de 

automatismos son clasificados en dos ;tipos:· •.:v<.actuadores 

universales~ 

4.3.4.1. EnchU,es dotnóticos 

Estos mecanismos funcionan básicamente como si fueran , interruptores 

convencionales. Su función es activar o de~acti\ta~ ~paratas 'e·~~ ,cargi:i,~eféctrica 
instantáneamente. Sus aplicaciones comunes son. para fljces;'• calefactores eléctricos, 

ventiladores, etc. 

4.3.4.2 Actuadores universales 

Los actuadores son controles temporizados·· que· ·se · utilizan en· aparatos 

tales como el control: de persi~;;a~: o .. encendido y electrodomésticos no demóticos, 

apagado de las luces, etc. 

aparato-:e1éC:t-~iCO-, nc»--dC>i-TI=ótiCo:~ .. Er·tfp_o_ de·-.funcioriarfitento·;:·p'ará·

universales están co~ectad~s p6r dE!fault es ~f ciE! tip6·~im~i~: 
,.._ _____ .... t 
\ .1.~JIS CON ,¡ 
1 ~ALLA DE ORlGEN l 

de 
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Acruador universal ripo simple: 

Este tipo de actuadores se- utilizan -para el tipo de-aparatos eléctricos que - funcionan 

con sólo energi~i:i'r~e;-se: Je~- conoce con -el no~t:ire de aparatos eléctricos de carga 

insta~tánea. Der2ifrC>''cie 1as-c!i:>HcaciC>nes p~ra esté tipo de actuador están e1 encendido 

o apagadb; de la~': 1JC:~-~; 'i~stéreos, ;videogr~b2idora~, elementos de calefacción, 

cualquier tip~-:de téíevisÍón~',pantalla/ ~i:2~,--_ 
',, ·. '·:,~\-:~' .. - ;·.;... 1,.;' 

, -.'.-,>:<: ,,. __ :. 

La figura 39 muestra cómo_ es _que deben hacerse las conexiones del actuador tipo 

simple. 

Fig. 39 Conexiones de _actuador tipo simple45 

N ~~~~.------,---:-:---...fllll""' 

F 

~16A 
N.A 

~~ -1Wé5A 
NA~CCNM 

:;;:::.~.:·:·········. 

El actuador se encargará de dejar pasar la alimentación para el aparato a controlar 

utilizando el relé de 1.6 A. Según nosotros programemos la función del actuador, éste 

cerrará al relé. 

45 Fuente: hnp://'\V\'\."'\v.fagor.corn/es/domotica/index.html 
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Act:uador universa/ t:ipo cont:rol de rnotor: 

A contif"'IÜaci.ón. veremos la ·imagen de. cómo sería la conexión de un actuador del tipo 

controi de motor. 

Fig. 40 Conexiones de actuador tipo control de motor-46 

"'
6 Fuente: http://\""'""v.fagor.com/es/domotica/index.htmJ 
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El funcionamiento del actuador de este tipo consiste en alimentar un mecanismo 

eléctrico de apertura y cierre durante un intervalo de tiempo definido que sea 

suficiente para 'efectuar la operación del dispositivo a co~trolar: El intervalo de tiempo 

no debe ~up=~.:2ir'1ósº-g9' segÚndos. 

AduadOr•uhiv~JiédgQ•fr~;., ~~ 'enS;on • 
.'.:~ ·J.!'·:·:-.. ·· ., .. , . . :~1;•.• ~"'- ~'}~: :,._;;.' _,'- -- ' ' -

~~i~z=~:e~;§;~:~;ig~g~.t~~~~~~~9~t:~cl~=z:í::· ~0;,:~~o~~~ºe;:~e:~~=: .::~ªue~: ;~:~~: 
_.., \•, -·- - "-,.,.· ·~ 

insta.lación'de'ún<det~¿tOr.c?~ectada'~n serié éón ··u ria .seña.1. proveniente de.· alguna 

otra fÚ~~i:~' t~i')C:b'rTI's··~'~ 't~~ri;:¿~~~t~~~e Una ~aldera ¿>de similar tipo de control. El 

ejemplo ~ú~-~~pr~serita 1a'C:o~~.x16;, delas _terminal~~ 

Fig. 41 Conexiones del actuador tipo libre de tensión47 

47 Fuente: hrtp·//,_,,.,V1.v.fagor.com/es/domotica/index.hrml 
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CONCLUS:IONES 

La demótica es una rama de la telemática que consta de un conjunto de servicios 

integrados en la vivienda para ayudar y mejorar los aspectos de seguridad; confort y 

ahorro ~e ~rie~gía. E~i~te un concepto mejor conocido para una cas~ clorTlóti~a, el cual 

correspO:nde, a)qº.•;q~~:·conocemos con el nombre de casas irltelige~tei!5.'"p~r"a. tener 

funcionesde;c~nt~éí1'en una casa inteligente se puede tener medios'de transmisión que 

van desde(lírie;.i:i·~~~,i~c:>tk"n~ia, hasta. cualquier tipo de cab~~}Li.tilizada_·eiri; redes de 

comunicación.;~;~~~ :.~1 .. ; .. ;.r~.:~-.:.;·;r.< ' ·,~ -:~r?·j-;:.,·.· 
·.,:··.·:-::··.'·,~-'~~>--- - >.".i •• -:.:.::):.~-~~_.,. ~_::}:·':· -

· . ~,,.;~: ·-:: ·>\,_·~,, k· }-~·.·~~-~~~· , -< ·'"-~,--~. -~;:: -· ·._ -. ~~ ~ ;--,~\"<·Y:-):: :·::~r·:; . -· 

~f :Jl~i~~~ii~~f i~~~f ~~~~~~\~{~~i~f~~t~~1f i~~~1s:t~ 
vol u métri~~s, ... · ~.e.risor:-es .de/esta·d~; de· púei:-t.as,;r \/ent~ r,i,a?;~lfüente :~e.:_ pcidE;!r, :mél n ~a les 

~~~:~2??1ii~~~~t~~f f l~Jt~t!~~if ~f~f !t~~~,~~il1I: 
~-:-~~"- -~~~ :~-=!!~~;~~,:--~~~~·~ -.- .. r _ __ ;·:;'"·_·: :·~r:.;~~~.~:~:, .. -~.:-~-.~.:~~.··.~ .. .. {~ ... ~.· .. ::..~~,:.~-.~:.··.·. .·.·.·.'.'"·_, .......... · .. ·-.'?~:~ .... :~~-.·· .• ·. ·.,,..:,_-~,~~~-~,:.=,". -.· ,:·.:

1 ~ .'f.t: .:~Yf:_ :: ._,s·~~-.. - -~'-:,: · ;~¿:~~!:~ 7~~r.::~~ ~-
!-~c!~:~: .... -·~:1y.. --~~:-: >·.:_/ ~-":<~,, ·; ·:·-- . 

vista, 

/.:-. .,<-,.~:' 
ya·sea 

Respecto .ª 0

la ~·~·~~i:-d.~d?~~:~!:~:· ~~~do· ~·~ci~1 ~~::'¡~ '.~~t~:~;Ó·~~i~~¡·;~esentan países 

en el resto de rnGndo a la.altura de Ja"Pón) Estadós'úñíCios:w~·;,-e:;a o España, está por 

encima de 1a·tecnólogía que···tenemos··en.nuestro'país~\a··¡:;c,¡.:¡o·•menos no la tenemos 
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tenemos implementada al nivel de competitividad que ellos. Sabemos ah_ora que 

existen dispositivos que son útiles para la detección de fugas de agua,·.gas,. presencia, 

etc., los cuales son coman-dad~s _,Po reo un-~ ~ont~ol Central~, que-0 es-=- tari',~:fáCfl: de·- Conectar 

como un fax módem; sin em bargo1 lcJánt~~- lo sabe~ó~? ,e ;,)'Cíe; los:C,·l.ie lo -~~b~ínos 
- ·. •' ·-- -~·->·«: 

lcuántos lo implementamos:~,:·:· :~ .¿. j._:; ,,·~ i;:: 

Por todos los- temas. m~rÍ~io-~ad~s:~~teri;;rnÍ·~~ie;;,: puedC:, ·<j~fJ;!:Jq'¡}'~ ~¡'·6~}¿t·i~o ~~neral 

de con °c:r. .• 
1.~~ '.;~~i~~i.~~f:~i¿~;.~.~,~;·l~~-~t~si:g:;~-~~h~~-x'~~-fb~~i~~:~~~~li~T:~::.;~frc§'.?~f;~-• .Pª ra 

cuestiones, dom,óticas;-:,:cúáles¿sOnJ:,1os.c·mediós.;de.·.tr:-an·smisión}de:~.ca,da!(uno .;de ellos y 
-< · , ·. ';-:;:· .. ,··,;,'~:., ,,.-:¡-.~,-,·:;-;·:;\o,'¿;:;\~~:.r:;'·:..,~·;:1;;;¡-.::cj';._-.3:.-~.:'if:'<~~~:r :.'-•!/"<::~~-:;·;:.:::. ,-::,::_,7;~;::;,,-_::._:· ;~~ r¡_:\:<: ~'.".F< '.: 1~>:.:/~ '.;_;¿~.;::::-'·.¡.,;.:-;¿J-;fo:.A,~-'.'--'·}:-.:·,·;_ ·'.'·~''/-":.:·") ,-;._, ::::.' ;.\:.:j·c;·:;_;". ·o- .. :.·.· _.-: 

cómo· es su.funciOna¿iiéfitó,'' c?n' eLfin;de-ten,;:(~noC:ii_3,ries~sÜficieinte,7idé'cómci está la 

actua1i#~~.'.~~.t1.9i;·;~~f¿~~Z]:~~:\18:~~fi~~~%~~?f~;·t~· ci~_;st~u-rida.d~;~ci;mg:t%0tffüj}:;~~íl·fo·rt, se 

ha logrados~~~~~~C:~:Si~r:nent~~?,~:: ;k,' · ::: . :;; •· · ·• '}' ,·;.• :;{. •!;;· ;;.;, ." ~ }\, " 
-·, ;.i<J: .. :·- ,., . ' - :·~:;.'f<·0; .::::.:.;:-·:·"~~,·,,' 

- .:,--;: :'· ··'~ ,_:·:: ·- ·>:·:::·:(·~': ~~- ;\:·: ·¡ :.' '. 

La h i péÍt~sÍ5i: 
-i•.~' 

:se 

demos.tro_que;r;e~Jpente;7xi:5ten,pa1~es;con!estandare.sdes~e-19"j"6,que,.trabajar-¡ en 

~;::,~:bn*f ~~~~i~~~~~~~¡~;~:~!~ii~~~i~!~~"~,~~~1~~~~~J~.?~$~~~~~~~~:;3~:~é:~~ 
lo podemos tener;.:y,;_que:.es•algo_alcaQZ:ab_le>'.:'}: :-"~g/:';::·; · ,\• ·· .• .. • ,, •·~>( ,., , 

. . · ·. ,_. ·. :,,.,. · .... ~;~.'::;~:;·.:·/·:· ;:·~ ... :_~;.~··- .. , :.. . :.:-/~· ~~·,,- ;, :··<~27'.{:.'-,<!;.o~:,.•(---~-F·· · '.e:· · · •. , . .:.~: :.;~.} 
><:·:. :· :.:;;· :.::.-_·: ··: ·,';. ;J · ·~··"~.r: <_;·;;.-->:;,; ';;;_·t-.:':":: ,)_--¡_; :;./'·;' . • .... 

:::.~;~~~.,~~~~~g~Z2~~Ji[~}~~~Jf.2i~·;~~:;:: :~:eº·: ~V==~= 
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