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INTRODUCCION

Durante toda la historia de la humanidad se ha tratado de hacer todo-lo. posible
para desarrollar Ia tecnologla que le permita al hombre manlpular Y controlar -
algunos procesos naturales en su beneficio y de acuerdo a sus: nece51dades En
muchos de estos casos se han rebasado los limites. naturales. Pcr ende.» la™

inquietud de profundizar un ‘poco en l|a-problematica de la man:pulac:on del
genoma humano, se da ante las recientes investigaciones. Estas han demostrado'

las grandes posibilidades que presenta” estatecnologia. Sm embargo ,}ante Ia
btendran

inexistencia de una regulacnon unternacnonal los” paises desarrolladov
mas beneficios que los otros; debldo a las asimetrias gque exnsten emre “los.
diferentes paises, y ante Ia mex:stencta‘de estas mvestlgaz:lones en algunos
paises carentes del potencna| para levar a la pracnca esta tecnologla :

Ante este entorno, el individuo como su1e(o de Derecho nternacional

garantlas y libertades sobr

alterando el. orden

lobalizador.las investigaciones. en .tcrno al genoma
ancia 'debido a gue con: este-proceso se impuisa un

Es asi que con
humano cobran vrta
creciente desarrollo tecnologlco que brinda mayores benéficos a la humanidad.
Con ello se busca la complementacidon tecnologica, persiguiendo un acceso
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generalizado y con fines de mejorar la calidad de vida de las personas, no su

perjuicio.

Sin embargo., una de ias caracteristicas que presenta el contexto globalizador a
este respecto es la desigualdad generada por la reticencia de los paises del norte

a facilitar su tecnologia a los paises del sur.

Es asi que las investigaciones alrededor del genoma humano se han desarrollade
principalmente dentro de la complementacion entre los paises industrializados,
mientras qﬁe ha incrementédolas asimetrias entre los paises del norte y del sur.
La principal causa’'es ’qué estés investigaciones no se han desarrollado con el
mismo énfasis en los: dos tlpos de paises alterando sus relaciones. Con ello se
manifiesta la paradoja de la globallzacuon donde existen ganadores y perdedores.
Los primeros estarian conformados por los paises desarrollados. que pueden
poner en practlca estas mvesngacnones El segundo grupo estaria conformado por”
los paises en desarrollo que no cuentan con las posibilidades de sacar los grandes
benefc:os que el prlmer grupo podrla ofrecer a su poblacion. De tal manera ia
cooperaclon tecnolog:ca se remarca mas entre los paises del norte. E

Asimismo. ante este desarrollo tecnologlco se denota. la ex:stencta de un vacuo
tegal en la reglamentacion del genoma humano consmuyendo el p . ?

la presente investigacion. Por ello se tratara de abordar los dlferemes aspectos
que envuelve este tema y su relac:on con el impacto social. Sm embargo bajo
ninguna circunstancia esta investigacion debe ser considerada como’un ensayo
especializado respecto a la genetica. dEbld'Ora la profundidad 'que: esta_,tematnca
entrana. Se requieren diversos conocimiento de otras tantas disc-’plinés,'bor lo que
no seria posible abarcar ni comprender todos y cada uno de los éspectbérque

conlleva una problematica de esta naturaleza.

7]




Para efectos de esta investigacion se toman conocimientos a nivel elemental. Asi
se logra una comprension de estos en forma sencilla'y se proporciona la claridad
suficiente para entender el Proyecto del Genoma Humano'y sus alcances.

lmponancla que tiene el
na sobre esta problemétlca

Esta investigacion tiene como flnaltdad demostra
establecimiento de una regulacuon a mvel mternact

satisfacer sus necesida

se abordan Ias tecmcas que orman pa ey del

comerciales, etc'. Asimis

ron tamb:en como

biotecnologia 'y Ia" n enuéria genetlca. Estas cuencnas' dl
resultado la elaboracnon los’ productos denommados transgemcos los: cuales
retan a la naturaleza misma. La . finalidad que t;ene el desarrollo* de estos
antecedentes es que e Ilegue a comprender mas: facnlmente Ia ‘investigacién ha

desarrollar.

El Segundo capitulo tiene como finalidad resaltar la importancia que ha tenido el
desarrollo tecnolégico como agente potenciador de ias investigaciones acerca del
Genoma Humano. En un principio se hacia uso de técnicas costosas,




rudimentarias, inexactas, etc. Pero gracias al desarrollo tecnoldgico, el cual se vio
favorecido y potenciado por la cooperacion internacional. dio paso a unas
investigaciones mas prontas y eficaces. Como consecuencia se logré el
abaratamiento y efectividad de estas investigaciones. Por io que si en un principio'
se contemplaba tener concluido el mapa del Genoma Humano en 15 afos. debido
a estos avances tecnoldgicos y al impetu desarrollado entre los diferentes
participantes de todo el mundo, se han podido obtener resuitados 5 afios antes del
plazo establecido originalmente. Por ello la tecnologia ha desempefiado un papel
determinante en estas investigaciones. Asi, se resalta la importancia que tuvo la
cooperacion internacional en un principio entre Estados Unidos y Japén, para
impulsar estas investigaciones y la importancia que adquirird para hacer posible la
transferencia de esta tecnologia entre los paises en desarrollo que no han quéri‘do
permanecer al margen de estas investigaciones. Esta transferencia se ha.visto
potenciada por la cooperacion Sur-Sur, la cual no tiene ningln interés cdfﬁle'ré:ial. :
Este ultimo objetivo resuilta fundamental para los grandes laboratorios que han' '
invertido cuantiosas sumas de dinero para efectuar estas mvestngac:ones

En el Tercer Capltulo se: retoma- la’ definicion de genoma humano como se'

encuentran’ las mvesugaclones hasta el‘momeénto en cuanto ha esta tématlca ésn .
‘sus posubles apllcacxones En caso de no Ilegar a concfetarse“ :
3 :nformacton obtenida habra un aumento entre as
[o} pa 'es en desarrollo y los desarrollados ya exnstemes env‘
ando orlgen a los ganadores y perdedores. Asnmlsmo se

como sus ongenes
mtercambl

un

esta pro:blematac
retoma el papel y,_‘as acctones emprendidas por organismos mtemacmnales como
la ONU; lavUNESCO y la OMS, las cuales han sido de vital cmportanma en el
establec:mlento de‘ los lineamientos que deben seguir las investigaciones en esta
cuestion. =5 objetivo es evitar que los intereses econdmicos se interpongan al

intercambié. asi como a su aplicacion sin perjuicio de los demas. Dentro de la
participaciéon de estos organismos la de la UNESCO fue de primordial importancia,
al efectuar en 1997 la declaracion Universal del Genoma Humano y los Derechos

Humanos.




Por ultimo, en el cuarto capitulo se retoman los diferentes derecﬁhos que se deben
tomar en. cuenta ‘en estas investigaciones como los - derechos fundamentales
dentro de. los cuales se deben contemplar el derecho a'la vida. la intimidad. el
laboral, etc. Ademas. se contempia ia- soberahia. la - autodeterminacion de los
Estados y:del individuo que mediante la. apllcamon de esta tecnologia son de las
que mas se ven vulnerados Estos ultlrnos reqweren de especial atencién, por lo
que la aplicacion de esta xecnologla también altera la relacion que se da entre los
Estados. Por-esto se retoma la: |gualdad juridica de los Estados,-y como se
inalienables del hombre vy los |ntereses

podrlan mterponer los derechos
mercamnhstas de las grandes corporac ones.

En la’ actuali

Por ello que seria

ciones efectuadas.‘

importante:de,
respeto de’los derechos'fu

Lo que en_el pasado parecta'ser ficcion. cada vez esta mas cerca de Ios que’
imaginamos. Este es el caso de la terapna gemca porlo que hay que tomar todo lo
bueno de estos avances, Yy no estigmatizar las posnbmdades que. los
especuladores consideran un hecho. como la clenacién humana.
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CAPITULO 1: IMPORTANCIA DEL MEDIO AMBIENTE COMO

1.1.

1.2

ANTECEDENTE DE LA BIOTECNOLOGIA.

Concepto de medio ambiente.

El medio ambiente ha sido una constante desde hace muchos afios, ya que
el agua y la vida elemental existen desde gue se dieron las’ condlcnones

propicias para el desarrollo de los primeros seres umcelulares Con la.

evolucion de la vida se dio origen a los orgamsmos plurlcelulares ‘de . los
cuales provienen las plantas. los animales y el ser humano

Se puede considerar al medio ambiente como: un "Conjunto de elementos
abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y bidticos (organismos vivos),
que integran |la delgada capa de la tierra llamada biosfera, sustento y lugar

de los seres vivos"’

La importancia de adaptar el medio ambiente a las necesidades

del hombre.

Aunque el hombre aparecio tardiamente en la faz de la tierra, éste ha sido
capaz de maodificar su entorno con sus actividades. ha logrado escapar ue
los limites impuestos por el medio ambiente, alterandolo y adaptandolo a

sus necesidades.

En un principio el hombre vivié en armonia con el medio ambiente gque lo
rodeaba, pero fue a partir de la primera revolucion agricola que todo
empezd a cambiar. Cuando el hombre controld el fuego pudo modificar y
eliminar la naturaleza que le parecia amenazadora; una vez que logro

' Enciclopeaia Encarta 2001.




domesticar ~'a los animales que eran: indispensables para su
alimentacion, se provoco sobre pastoreo y erosiéon del suelo.

El desarrollo del cultivo también contribuy6 a la destruccidon de la naturaleza
desvaneciéndola poco a poro. Esta situacion se acentud mas en el afio
11004'3 c.' 'con ia aparicion de! arado de hierro, lo que permitié al hormbre
trasladarse a cualquler lugar sin ver perjudicada la cria de sus animales,
conv mendo los espesos bosgues que algin dia existieron en tierras aridas,

esterlles e mproducuvas

F’or otra pan' a creciente demanda’ de madera para la-construccion de
barcos provoco una'tala lnmoderada de: arboles modnf”cando el aspecic
ahara prlmmvamen!e

pastores cuyos
os ’anlmales Que

el déslen

'algun dla Vlv:er n

Mientras: el "crei:lmuento demografco y tecnolognco fue modesto, su
|mpacto fue Iocal Sin embargo a través del tlempo‘ y con {a evolucion de la

tecnologua dIChO |mpacto se generalizd. -~

Con la Revolucidn Industrial (siglo XVllI-XIxj; nig:ié la ‘degradacion mas
acenmada del medio ambiente, empezandose 'a'ernplear los combustibles
fosiles® los cuales cambiaron la faz de Ia‘: tie'rrar la “naturaleza de I[a
atmosfera la calidad del agua y dieron origen a éffd's‘g(a'vés problemas.

El impacto provocado por el ser humano en el medio ambiente. con el afan
de satisfacer sus necesidades, hizo que: los recursos gque antes eran
infinitos se volvieran finitos, como resultado de la grave devastacion

' Ruth Moore. E! hombre v el medic ambiente, Pag. 60.
* Petroleo. carosn y gas natural.
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producida por el hombre. Actualmente el hombre solo utiliza el 40% de 1«
superficie de la tierra. La parte restante, es inadecuada para la agricultura Yy
para habitarla, esta constituida principalmente por tierra muy fria o calida,
terrenos montarniosos y .secos, etc. “Los campos de papas y los huertos
ahora estan llenos de'casas y departamentos suburbanos y de centros
comerciales con playav ‘de ‘estacionamientos asfaltados™, lo anterior nos
demuestra que lo gue antes constituyeron grandes extensiones dé tierras
fertiles ahora se destlnan a .otro servicio. Si consideramos que la mayoria

undo se establecieron en las zonas mas.fertiles del

de las ciudades; del
planeta nos dem

ar-cuema de! gran problema que representa a

carencia de tierra pr'o‘pici‘as”para el cultivo.

Con-la devaétac n minucnon de Ia tlerra producnva -gue contrasta con

el auments’ d

de energla cre

lo que ‘ha impactado seriamente

Ia mec rngacnon

herbicidas.

mismo tnemp P! voco Ia destruccnon del medlo amb|ente porque no solio
naba los rios y lagos,

permanecia; n; I campo si-no que- tamblen con
perjudlcando a adena alimenticia. :

La re.'olucuon verde, que abarco de 1930 9/5 que consistia en =!I
empleo-de mecanismos de control para el mejoramlento de la produccion
de la tierra, abarcd al llegando a paises

desarrollados y en desarrollo, demostrando que el hombre es capaz tanto

mundo entero sin distincion.

*Rut

oore. Op _Cit., Pag. 62.

Vi

TR
LA DB bnluEN




de crear como de resolver sus problemas Un ejemplo de lo anterior son los
productos snntetlcos que han- susmwdo a’los convencionales: el algodon
Hay que sefalar que estos productos

que se ‘ha reemplazad por-e nylo

medio ambiente es el efecto

cuentra.en uso. Es

6. Los productos sintéticos resultan :
produ.tos naturales del suelo y contnbuyen a. Ia 'contammaclon

que afecta a la tierra y el aire”

f Ruth Moore. Op Cit.. Pag 70.
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1.3.

El impacto provocado por la humanidad es tan grande y poderoso que
cambiara las caracteristicas de la superficie terrestre, produciendo efectos
mayores de los que se esperarian naturalmente. Dicho impacto ha llegado a
afectar al hombre mismo; de ahi que organismos especializados de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) -como la Organizacion de las
Naciones Unidas parala Educacion ; la Ciencia y la Cultura (UNESCO, por
iver la:’ferrible devastacion que esta sufriendo la

sus siglas ‘en mgles)— ‘al
tierra se pregunta si sto ol era a nuestro planeta inhabitable. Por ello se

han efectuado dlversa

eunlones para reducir la degradacion del medio

ambiente: y salvar e le’‘la humanidad. Entre estas: destacan la
Cumbre de.la Tnerra quese efectuc en Rio de Janeiro, Brasil (1992) y lail
Cumbre de la Taerra Ilevada a cabo en Nueva York (1997) Resulto dificil
llegar a un acuerdo ante - ésta problematica, ya que .  existen - muchos
intereses de por medio. En primer lugar, los de paises desarrollados y sus
industrias; y en segunda escala los intereses de los paises en desarrolh.
Como consecuencia. los primeros no deben considerar que los dafos
efectuados en otras partes del mundo no les afectaran, ya que también se
ha dado una globalizacion de la contaminacidn. Es impornante que la
humanidad reconozca que atacar el medio ambiente pone en peligro la

supervivencia de su propia especie.

Las investigaciones genéticas con fines de transformar el medio

ambiente.

E! descubrimiento de la molécula del Acido Desoxirribonucléico (ADN) en
1953% por Watson, Crick y Wilkins sintetizé un siglo de investigaciones
sobre la naturaleza del matenal genético. Dicha accion representan la
unificacion de genetistas, bidlogos, bioquimicos. EI modelo permitio explicar
como unas caracteristicas genéticas se mantenian constantes durante
generaciones, lo cual ya habia sido notado un siglo antes por Mendel.

® Danchin. Antoine. "Una historia cast violenta” Pag. 23
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Una vez descifradas estas caracteristicas, y ante los problemas de escasez .
y falta de productividad de:la tierra, los investigadores sé vieron: en la
necesidad de. efectuar: exberirﬁentos para . poder modnfcar algunas
caracteristicas en los’ ammales Y allmentos Su ob)etlvo era me;orar la
calidad e mcrernentar su produccxon para hacer freme a esta carencia.

Los pnmeros experlmemos para expllcar el funcwnamuemo de la célula
acob y Monod‘ en /1960 ‘con la Escherichia COll.

fueron realxzado

maquinas productoras de sustanmas de mteres prlmordlal ya sea hormonas

O vacunas.

Barrera Salgana. Hugo A Informacion genetica Estructura vy funcign Pag 10
® Morett. Jean-Marne y Oliver de Dinechin. El Desafio Genetico Manipulaciones Die gnostico
Precoz Pag 20

"Un gen es un segmento de ADN con secuencia exclusiva ae nucleotigos. gue codifica la
inf{ormacion necesana para el ensamplaje de gererminaces amineaciacs a fin ce formar una
proteina concreta




Si se quiere. que'lé modif’cacién efectuada se transmita de generacion en
generacion-se " recurre a ta ‘manipulacion genética: asi, el gen anfadido
estara presente ‘en’ los nuevos organismos. Debido a los riesgos que
implica.: la: 'ingemerla genetlca origind una gran controversia: “Las
pos:bmdades de la mgen:ena genética apenas tiene fronteras y cuando en
el decenio“de™ 1970 se hizo patente su espantoso poder se planted !a
cuestlon,de,la prudencxa y la seguridad necesarias en-esta especie de

manipulacion de’la naturaleza tan fundamental, por cuanto se trata de
10

alterar la auténtica geneética de los organismos’

Como Moretti considera, una caracteristica del ser humano es manipular‘,’
el mundo de las cosas que le rodean. como es el caso del medio ambiente,
los animales, los vegetales, etc.. todo de acuerdo a sus necesidades vy

exigencias.

Puesto que con el éxito de la genética surge la cuestion del respeto y

proteccion de Ilas especies animales y,"vegetales. -aparece - una
navno de la vida (la

interrogante ¢Estamos o no deterlorando ‘el fre gul
biosfera) que nos transporta y del cual nuestra especte ‘es pane?

Todo lo anterior se efectud con la fnahdad i@ tran formar Ias conduclones
de vida de la humanidad y de mcrementa a:productividad de las tierras,
por medio del mejoramiento de sus caracterlstlcas naturales'. Por ello, la
biotecnologia que pretendia comrarrestar todos los efectos negatlvos que
habia efectuado el hombre, resulté serun elememo clave (vr Infra).

“‘ Steve Prentis Biotecnologia una nueva revolucton industrial. Pag. 6

Entendida como la voluntag de modificar {a forma, el compeortamiento y hasta la naturateza
int:ma de una cosa de una cuerpo © un organismo
TRSIS (0N
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1.3.1. Animaies y vegetales.

La genética aplicada a las plantas y al ganado ha permmdo el rne;orarmento

de productos agricolas, favorecnendo
productivas de maiz, trigo, arroz, et

animales ha permitido’ un} s~ el caso de los

és res:stentes a

las condiciones en las . que se

partncnpo ]
encontraba el '
Pero esto se afanzab co
da la poslbmdad de” dotarv‘a las plantas y a los animales de elementos

l'surgumlento de la ingenieria genetlca que n-s

vitales! As:. podemos evntar que.sean victimas de cualqmer condnc:on que
pudiera perjudlcarlos ‘como: cambios climaticos. enfermedades, plagas.
herbicidas, etc.Al. mismo.tiempo, nos ofrece la oportunidad de cultivar a
través de .la manipulacién en tierras . que nosotros consideramos

improductivas.

Esta nueva técnica, ademas de ofrecernos mas y mejores alimentos. nos
ofrece mejorar el medio ambiente. También nos ayuda a contrarrestar la

contaminacion, dandonos mas expectativas en el campo meédico y

~IAT




1.4.

encontrando mas y mejores medicamentos de los que disponemos hoy en
dia. Con todo lo anterior se podria mejorar el entorno en €l que se
desenvuelve el ser humano asi como sus condiciones de vida.

Concepto de biotecnologia.

Se puede decir que Jla biotecnologia: “es el. conjunto de procesos
‘aphcac:on de los

industriales que |rnpl|can el use de los sistemas blologlco

Desde el es »vcualq

punto de vista cientifico,

un producto, mejorar plantas o ammale
12 B

para usos especificos.

Ias técnicas
destinadas a utilizar la capacndad de‘los sere ‘vivos:para propbkcionar
bienes y servicios. e

La biotecnologia moderna; esta’ compuesta . de una: grah variedad de
técnicas derivadas de. conocumnemos adquiridos a . lo’ largo del.tiempo: el
comportamiento de las celulas la transmision de la herenc:a etc.

Desde su concepcion tradicional, la biotecnologia. moderna abarr=a
conocimientos muy conocidos, establecidos Yy utilizados, hasta la
biotecnologia que esta basada en la utilizacion de ADN recombinante
(ingenieria genética), los anticuerpos monoclonales®? y los nuevos métodos

de cultivo de celulas y tejidos humanos.

* www pontaley com/biotecnologa

* Son anticuerpos de tipo unico eroducido POr un grupo genéticaments identico de celulas (clones).
Normalmente, resulta ge {a fusion ge una celula sanguinea productora ge anticuerpos y una
celula cancerosa
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1.5. Origenes de las investigaciones en la biotecnologia.

La biotecnologia es el capitulo actual de la manipulacion de
microorganismos para la obtencion de productos. Este procedimiento se ha
utilizado desde hace muchos afnos en la produccion de pan y de vino. Sin
embargo, aunque actualmente la biotecnologia hace uso de nuevas
herramientas como la ingenieria geneética; para sacarle el mayor provecho
a los procesos bioldogicos de modos concretos.. Un éjemplo de esto es la
adaptacion de los cultivos al medio ambiente en el que se siembran para

. obtener mayores rendlmlentos.

Con el avance en la comprensu:n del mundo blologlco que se dio desde
Robert Hooke conrsu térmtno de celu!a pasando por el descubnmlento del

Este ctentifco consideré que todas las especies estaban
la

ala adapt b dad al medio que los rodea. Esta seleccion natural suponia la
modificacién de las caracteristicas de la poblacion. Como consecuencia los
rasgos . del-'mas fuerte se mantuvieron y los rasgos del mas debil
desaparecieron.

Otra:figura con grandes aportaciones a la biotecnologia es el padre de la

genética. Gregor Mendel. Los experimentos que efectud en su jardin:
“(...) le permitieron concluir que las caracteristicas del individuo son

‘* Grace. Eric Biotecnologia al gesnudo promesas y reatidades Pag 27
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proporcionadas por el padre y la madre como resultado de la aportacion de

factores hereditarios, que posteriormente se identificaron como genes"‘s.

Ademas, los trabajos desarrollados para una mejor comprension de la
naturaleza quimica de los genes, y la comprension del funcionamiento de
ia celula condujeron a lo que hoy en dia conocemos como biotecnologia.

|m|ento de la |ngemerla -

La expansion de esta tecnologia vino con el adve
genetica, permitiendo rebasar los limites |mpuestos por la propla naturaleza.
“Puesto que la Madre Naturaleza tenia topes que llm:taban los rendlmlentos
y el me;oramnento vegetal era mcapaz de modlf"car esas relac ries. la :
blotecnologla hizo su irrupcion como la cuencla que habn 3
finalmente todas esas barreras: los cereales‘ f'jarlan

adaptarian a las sequias 'y ala salinldad (yes

la oferta

: 'lncremento de
;mero de gran;as. sustitucion de materias
dependencia de los paises altamente

del
mdusmallzados

primas

y ha conducudo ] una evoluclon bicindustrial. debido a las posibilidades
que ofrece. para produc:r materiales desde combustibles hasta medicinas.
desde alimentos hasta vacunas. desde productos quimicos hasta plasticos.

s . Huego Barerra Saldana. Informacion genetica Estructura funcron y manwpulacion Pag 19
® Rodolfo Quintero, Alejanaro Cordova., et al. La revolucion de ias oictecnologias. Pag 54
" lpidem. Pag 40




Los verdaderos protago’nistas .de:la biotednologia”son los' microbios .y
células de plantas Y ammales Los! prrmeros se-utilizan: debldo a'que han
habitado el planeta dura e rmllones de aﬁos" SU evoluclon Ies ha permmdo
desarrollar su capacudad de adaptablon ‘y de ahme arse de muchos
. oca; petréleo ,hasta materlales toxlcos como

matenales desde madera

etc Ademas su reproduccxon es

cloruro de metllen
/ ‘genético . se

dete gentes az fre

muy rapsda

Antes de la aparlcno“ de enieria genetlca se empleaban productos de
origen animal para contrarrestar,algunos padeCIMIEF\IOS humanos. Dichos

en muchas ocasiones provocaban

productos eran. poco conflables
efectos secundarios;:como: en e caso de Ia insulina obtenida del cerdo. Con*:

el paso del tiempo y el- desarrcllo de’ las tecmcas necesar:as fue posnble )
las sustanctas que "se requendas.

comprender como se : producian i
facilitandose asi el anahs:s de.los genes responsables de su elaboracnon.
Mediante el empleo deia buotecnologfa se. obtuvieron medlcamentos mas
confiables, como la insulina’ producida . a partir de’ bacterla manlpuladaa'

genéticamente, cuyo empleo se . autorizd en Estados Unldos
Bretarna en 1982. Debido a que esta sustancia era :gual ala que produce el
ser humano, ésta eliminaba los efectos secundarios que provocaba la

insulina que se obtenia del cerdo.

La finalidad de la biotecnologia, como ya se habia mencionado, es producir
mas y al menor costo posible. Esto se demuestra con el caso del Interferdn
-sustancia descubierta en 1957 por Aliks Isaacs y Jean Lindenmann?°- que

Orgamsmcs a los que se les denomina procariontes

!* Eric Grace La piotecnologia al gesnugo Promesas y realicages Pag S55.
* Prentis. Steve Biotecnciog:a Una nueva revolucion £ag 101,
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se produce en pocas cantidades por las células humanas. Dicha sustancia
sirve para contrarrestar ataques viricos, y cuenta con un gran potencial paa
controlar el cancer. Pero ante su escasa produccio‘n. el tratamiento
resultaba muy caro. Aflos mas tarde el aleman Charles Wissman y sus
colaboradores lo sometieron a la técnica de la clonacion y.lo introdujeron a
las bacterias. Asi, lograron aumentar su produccién” y redujeroyn el costo
para empleario en’ los tratamientos contra el cancer, la gripe y otras

enfermedades viricas.

La blotecnologua ademas de servir para comrolar enfermedades puede
contrubunr a ‘remediar los trastornos causados por. el desequn brlo del

funcionamiento: en.el organismo humano. por ejemplo las’ enfer: T edade_-
hereditarias. Al musmo tlempo proporciona diagnosticos - mas veraces para
algunas enfermedades mediante el empleo de los ° antncu‘ rpos
. monoclonales utlhzados para combatir ciertos padecimientos por ejemplo el~
cancer. Los: antlcuerpos pueden utilizarse como misiles dmgndos :

amlvurlcas ya exlstemes

Algunas empresas e blotecnologna. al buscar nuevos product S ~envian a
¢s2' @ zonas indigenas - donde .se ‘utullzan medICInas
a‘ra obtener los remedios’ empleéd S po Ios habltames,
estos’’ se encargan de

tradicionai‘es
nativos, L Al comprobar su. . efectividad,
comercxahzarlos en grandes cantidades adquu

ndo - mayores beneficios.

Tal es el caso de:

*' Son empleados de ios grandes laboratorios los cuales se encargan de ir @n busca de matenat
genetico. que represente o pueda representar granges ganancias para ellos

TEQ'{C n T\ 20
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1.6.

“Pharmagenesis es una empresa Americana que se une, en la
investigacion de las plantas., la biologia y la informatica. Esta
empresa basa sus estudios en el analisis de una planta china,
llamada "Liana del Dios del Trueno", ha sido analizada quimica y.
genéticamente y se ha descubierto que es eficaz contra la artritis y ’
ademas es anticancerigeno (...) Los chinos llevan muchos ar“los
- pero_

{muchisimos) utilizando de forma natural estas plantast
Pharmagenes:s tlene la patente para explotar el prmcuplo actlvo de la:-
"Llana del DIOS del Trueno" y los chmos no obtnenen mngun benef‘clo :

Lo antenor ‘es.una myuestra de las contradlccuones que ofrece el avance de

la blotecnologia dandole muchos beneficios a ias grandes ‘mpresas pero

Estos u itimos

mnguno ‘a los que poselan el conocimiento mucho ante
ahora tendran que pagar derechos de uso a esta gran empresa.

Ante la gama de posibilidades que ofrece Ila buotecnologla.' podriamos
considerar que ésta desempefara un papel cada vez mas importante en
nuestras vidas. Como ya se ha considerado, la fermentacion alcohdlica es
un ejemplo de la biotecnologia de ‘primera generacion’; la elaboracion de
penicilina de ‘segunda’. mientras que la 'tercera’ esta en gestacion.

Posibilidades de modificar el medio ambiente por medio de ia
biotecnologia.

Con el fin de remediar los problemas causados por la falta de
conctencia de la humanidad. los cientificos han decidido utilizar la
biotect slogia como una forma de contrarrestar el dafno provocado al medio
ambiente. El uso indiscriminado de compuestos quimicos y organicos como

2 www ponaley com/biotecnologia




el petroleo, y la explotacion irracional de los recursos naturales es la

principal causa de ello.

Hoy..en dia, la biotecnologia que se': caracteriza por el empleo de
microorganismos (bacterias). se ha dado a la tarea de contrarrestar estos
daﬁo's‘ Al mismo tiempo, busca sensibilizar a lé poblacion en general acerca
del pctenbial que los mares y‘klos bosqués_ tiehen'para el avance cientifico.
Ahi existen organismos que producen sustancias que:.en otro lugar no seria
posible ‘encontrar. Tambien haky lu‘ga’res ignorados y sobre expiotados sin
consideracion por la humanidad. Ahora esta técnica hace resaltar las

bondades de dichos lugares.

La biotecnologia ofrece una buena perspectiva para eliminar los problemas
ambientales que - no'..se. centran en una nac‘ién.yr sino que tienen
repercusiones en todo el mundo. En el caso de Brasil,; el cual posee la selva
de! Amazonas un ‘i‘hpér‘t'ante‘ pulmoén del. mundo. Si decidiera explotarta
irracionalmente, su. désiruééién repercutiria no sdélo.en el territorio brasilefio,
sino tambien en el rhunao entero. Semejante dano alteraria el clima global y
acentuaria vgra\;es,?pfbﬁlefnas:ya 'existénte's 'corho‘ la ‘contaminacion y la
provision de oxigéno.jentre otros. Por ello’se bodria considerar que se ha
dado una nﬁ’undializacién de los problemas ambientales.

Ante la garﬁa: dé» p&sibilidades qué 6fre;e* fa biotécnologia. podriamos
pensar que ‘todos: nuestros problemas estan resueltos. Empero. no
debemos 6Ividar que ai ver las posibilidades de hacer negocios por medio
de esta técnica, las em‘presas pusieron énfasis en su desarrollo. Por eitc
detras de su evolucion y aplicacion, se encuentran los intereses de grandes
empresas farmaceuticas y agroquimicas como Monsanto, Dupont. Ciba
Geigy, Up-John. Merck, Pfizer, Bayer®, entre otras. Dichas compadias
desarrollaran los productos que les den mas oportunidades de hacer
negocios y les reditden mas ganancias, sin importar el bienestar de la

** Quintero. Rogolfo, et al La Revolucion de las Biotecnologias Pag 16
5 onN 22
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poblacion. Debldo a esto surgen dos grandes preguntas

la salud de Ios _paiées

1) ése dedlcara mas atenclon ‘a me| Vrar

915 Sln embargo, esta ‘revolucion’

dndo cambnar el panorama hacuendo,frenteva la
séguimiento a la salud ambiental, y produciendo

yéroh" empleados inicialmente en beneficio del medio
ambient.ei' en: 193025, para tratar aguas residuales. Recientemente se
utilizaron para\ eliminar el crudo vertido por el Exxon Valdez en las costas a<
Alaska en 1989, “La biorremediacion se esta enfocando hacia el suelo y los

* Grace, Eric Op Cit.. Pag. 167
* ibidem Pag. 168.




residuos - soélidos, tratamientos de aguas domeésticas e industriales, aguas
procesadas y de consumo humano, aire y gases de desecho, lo que esta
inguietudes e interrogantes debido al

provocando ! que surjan muchas
y con

escaso cphocimiento de las interacciones de los organismos entre si,
el suelo™s. Un gran problema'que enfrenta esta técnica es la falta de
informacion sobre los microorganismos que se utilizan, motivando a las
masas a no usarlas hasta que no estén seguros de su empleo.

La biotecnologia, con ayuda de Ia"ihgénieria'genética. pretende desarrollar
que puedan reslstvr cualquier
v;a sequia y ‘"ausencia de
*rren a‘la manipulacion

plantas, cultivos, arboles y ammales
condicion que ‘se les preseme como I}
elementos vitales para su desarr

>sto ante el inmenso

- muchos microorganismos

potencial que .
1% de

desconoc:dos. Segun se cons:dera actualmente solo se conoce el
estos?’ constltuyendo una nueva fuente de recursos para la ingenieria
genetlca que permna la creacion de bioplaguicidas menos agresivos al
Ademas se ha dado el desarrolio de farmacos mas

medno’ mbnente.
eﬁc:entes gracias a las sustancias que existen en el mar y .que no <=

encuentran en tierra firme.

la biotecnologia es la elaboracion de los

Otro gran aportacion de
los cuales se obtienen

biocombustibles que sustituiran a los tradicionales.
de lo que nec~otros desperdiciamos. Por ejemplo. el papel y madera de los

‘cuales se puede extraer lignuocelulosa, la cual constituye una importante,

barata y poco explotada, fuente de energia que puede emplearse por la

humanidad.

f www portaley com/pictecnoloca
*" Grace, Eric. Op Cit . Pag 202 - - it
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1.7.

1.8.

Ante esta nueva utilizacion de materiales y especies que los seres humanos
descuidamos y desperdiciamos, podriamos reencontrar la cohciencia' que
habiamos perdido hace tanto tiempo. Por otra parte. ‘Serta _posible
aprovechar las oportunidades que nos ofrece Ia biotéchologia " para
mejorar nuestra forma de vida. ’ :

Concepto de productos transgénicos.

Un organismo transgénico se puede definir como “Organismo (animal,
vegetal o microcorganismo) en el cual un gen foraneo, o una secuencia de
ADN foranea ha sido incorporada a su genoma durante su desarrollo
inicial"?8.

Un producto transgénico es el resultado de la introduccidon de genes de
otras especies, para obtener un mayor rendimiento. mejor productividad y
mas resistencia perseguidas por el cientifico. Segun Hugo Barrera expresa
en su libro Informacion Genética _Estructura, Funcién_vy Manipulacién, un
animal transgénico es aquel cuyo patrimonio genético esta constituido por
su genoma, naturalmente heredado, mas uno o varios genes de la misma
especie (homoespecificos) o de otras especies (heteroespecificos).
incorporados al genoma de todas las celulas (incluyendo la linea germinal).

La elaboracidén de productos transgeénicos.

La ingenieria genética al tratar de satisfacer la creciente demanda,
originada por el aumento de la poblacion y la gran disminucion tanto de
animales como de tierras disponibles para esto. se dio a |a tarea de crear
los medios que pudieran revertir este efecto. Por ello, busco el
mejoramiento de productos animales y vegetales, dando como resultado el
desarrollo de productos transgénicos que. segun especialistas, ofrecen
grandes posibilidades de hacer frente a los problemas quw aquejan a los

2 www portaley com/biotecnaloga
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1.8.1.

individuos. La obtencién de mas y mejores alimentos, en contraposicién con
los que dispone hoy en dia. es tan sdlo un ejemplo.

La técnica de ingenieria genética es la que hace posible la transferencia ac
genes de un organismos a otro. Esto se logra mediante la manipulacién en
el laboratorio, donde los genes exdogenos son expresados en el tiempo y el

tipo celular especifico.

“La transgénesis persigue tres objetivos: buscar un mejor
conocimiento de los principios moleculares de desarrollo, obtener
la diferenciacion y demas procesos celulares;::: inciuyendp
enfermedades, intentando trasladar las ventajas potenciale’é’ de ‘1a
manipulacion directa del genoma y reprogramar los geheé'al campc

de las industrias agropecuaria y farmacéutica, etc."?°,

Otra cuestion muy anhelada y que gracias a esta técr'\ki ‘é 'y"se‘ iypdede
desarrollar, es. obtener  variedades de cultivos que vutilli;:'en s ménos
fertilizantes,artificiales.‘ De_ésta forma se evitan los déﬁbéprévdca’doé por
su  uso indiscriminado. .. También - pueden cbtener_sef: productos . con
cafacteristiéas especiﬁcas. por ejemplo. una mayor conservacion 'y
modificaciones en sus nutrientes. En el caso del ganado, mejorar la calidad
de los productos que se obtienen y la salud de los animales. Los dos caros

anteriores se abordaran con mayor profundidad en los siguientes puntos.

Animales.

La elaboracién de animales transgeénicos es el resultado de la busqueda por
obtener un mayor rendimiento tanto para el ganadero como para el
consumidor. Otro de los objetivos de -licho proceso es la eliminacidn de
ciertas enfermedades en el ganado, las cuales constituyen un reves para
los ganaderos. Debido a que el sistema actual de vacunacion para
contrarrestar ias enfermedades en el ganado resulta costoso, esta técnina

* Saldafa Barrera. Hugo A QOp Cit. Pag 68
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podria represemarun gran beneficio para el ganadéro mediante el empleo
de hormonas y vacunas mas baratas y: ef"caces Por e;emplo. uno-de ‘los
! : dlSp mbles .para’ los
conoclda como

prlmeros prcductos g netxcarnente manlpulad

ganaderos fue
hormona deucr

crecimiento : de t
- adultas; lo cualvfu

aprobac:on st
prlmeramgnte
costos. Asf lograron
menos’ vacas: ’Como consecuenc:a el

tener Ia mlsm

econémico . al generahzarse sU uso, de n

pequeﬁos granjeros

La inseguridad presentada por las per‘s‘t"o’na
con BST, llevé al comisario de la Food:a
Estados : Unidos a realizar - estudio
resultados obtenidos descubrio. que’
con dfcﬁa hormona es segura‘y suc

tratadas.

Aunque en:Estados Unidos: se: habn
Europa.-en 1996 se prohlblo L
importacion de’ productos de vacas tr
avances de la ingenieria’ genetlca die
brindando la posibilidad de que'las:vacas
para que la produjeran dic_ha,hér ona 'p_b

a hormona asi como la

n .po;’ terminado este debate,

ran modificadas genéticamente

i-mismas, dando origen a los

animales transgénicos.

En el caso del ganado el objetive’consistia en mejorar la calidad de la leche
los huevos y la lana. Al mismo tiempo se busca lograr animales mas sanos
Yy que crecieran de prisa, por lo que era una gran oportunidad para los

* Gra. = Eric. Qp_Ciu., Pag 131.




productores obtener una - mayor descendencia de animales seleccionadou

“El control genético depurado puede proporcionar proddctos como la leche
de dis_eﬁo’(hecha‘a_'la ‘medida para la produccién de yogur o apta para los )
consumido;és con’'intolerancia a la lactosa) o rebafios de ovejas con lana
ideal para la’ confeccion de alfombras™®'. Con lo anterior se demuestran los
grandes . beneficios que ha traido esta técnica, al reducir los costos del
“tratamiento: de los productos para que cumplan con - ciertas

especificaciones, Asi como para la elaboracion de determinados articulos.

Los animales transgénicos pueden considerarse ventajosos frente a los no
transgénicos. Por ejemplo: cuando se ingresan ciertos transgenes en los
vacunos, ovinos y porcinos se obtiene un mayor rendimiento econdmico;
donde pueden producir ciertas ventajas ya sea cualitativas o cuantitativas
en la produccion de leche, carne, lana o en la resistencia a ciénas
enfermedades ventajas de las que no dispondran los no manipulados.

tas mvest:gacnones se centran prmcupalmeme en ammales transgemcos
Sm embargo. se' hacen

s para el desarrollo de ganado caprlnoz“

beneflcms: como la facil obtencion de sustancias vitales para la medicina.
“La mgemerla genéuca esta convirtiendo a animales y plantas en

* Eric Grace. Op_Cit. Pag. 129.
” Conejos y hebres
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biorreactores, fabricas vivientes para -la produccion - de farmacos,
compuestos quimicos industriales, combustibles, plasticos, productos
medicos y otros materiales™?. Como consecuencia " existe una mejor
perspectiva para los seres humanos en el combate a las enfermedades ya

la carencia de alimento.

1.8.2. Vegetales.

En el caso de los vegetales, la elaboracion de estos productos transgénicos
surge de la necesidad de evitar los riesgos que significaron la utilizacion de
herbicidas y feniiizantes tradicionales anteriormente descritos. Con
ésta técnica se contempla la incorporacién de grandes ventajas de los
nuevos cultivos sobre los tradicionales. Todo ello mediante la elaboracion
de plantas con resistencia a herbicidas. Para desarrollar esta tolerancia es
necesario integrar los genes que codifican las enfermedades para evitar
que sean transferidos a las distintas plantas. De esta forma es posible
controlar las malas hierbas de manera mas efectiva y de modo mi-
economico 'y seguro. Por ende se puede reducrr tiempo, costos,
combustible y herbnclda o que ocasuonara menos dario al medio

ambiente.

Ademés Ia mgemena genetuca puede emplearse para modlfcar las etapas
aumentar la’ produccnon y el

de la produccxon acelerar el crecim ento‘
retraso de la‘maduracién. El objeuvo de esxo es dlseﬁar plamas para cada

condicion.de cultivo y cada exigencia devmercado

Aunque esta técnica es capaz de aumem r. c‘ sech s y dlsmmuur plagas =&
mas’ dlflcﬂ de mampular‘ el clima.

"enfrenta a.un problema mas complejo!
Hay que considerar que los cultivos de .alto. valor econémico como tomates,

pimientos o pepinos cuentan con mvernaderos Sin embargo‘ los cultivos al
aire libre son el problema. La ingenieria genética puede cambiar la suerte

¥ gric Grace. Op _Cit. Pag 159




de estos al mejorar la resistencia de las plantas a las sequias, el calor, la
helada o el viento,"por lo. que lbs espécialis‘tas' estudian muy atentamente
los genes osm"‘. relaclonados con la facultad. de la planta de resistir estos
problemas. Por todo Io aqu: mencnonado es que Ia esperanza se centra en
abrir vastas reglones de tierra |mproductlva al cultivo.

Debido ‘a. que la calidad de suelo afecta la productividad agricola, es
necesaria la utilizacién de gran cantidad de fertilizantes para mantener 105
niveles de nutrientes necesarios. Por ello, a largo plazo resulta mas barato y
facil modificar los cultivos para que se adapten al suelo, que modificar el
suelo para que este se adapte a las plantas, como considera Eric Grace en
u.libro La_biotecnologia al desnudo. Por ejemplo, la presencia de
nitrégeno en el suelo es indispensable para los cultivos. Por ello se busca, a
traves de Ios recursos geneticos, lncorporar‘ los genes de las bacterias que
ﬁjan el nltrogeno a los cultivos que carecen de ellas como el malz Yy el trigo.

Otro gran problema de los agrucultores se debe.a Ias enfermedades que la
elaboracnon de cultivos transgemcos pretende contrarresta por mev i
transfe encna de genes: viricos: que:limiten 1a: capac:dad de os'invasores.
Antenormente,‘estas enfermedades se controlaban medlame‘ fos cultivos

spec:es resustemes

‘uestién sobresaliente es que el desarrollo -de semillas
m’a’r/:ibqlad omentara la dependencia de los agrlcultores a las grandes
empreéas que . las desarrollan. Para utilizar estas nuevas semillas
' ‘los égricultores firman un contrato comprometiéndose a adquirir

mejq'rard'as‘
el prox:m “afo las semillas necesarias. De tal manera. esta dependencia se
_acyehtaaﬁ“ yé‘tme las semillas obtenidas de la cosecha no pueden utilizarse
para Ia nueva siembra, debido a la manipulacién a la que son sometidas.
Como consecuencia, dichas semillas son estériles. por lo que se les

denomma ‘terminator’.

* prentis. Steve. Op Cu . Pag 184




Los cultivos transgénicoss’on considerados capaces de generar nuevos
productos. La“colza® transgémca es: fuente del anticoagulante hirudina,
producndo naturalmem las; sanguuuelas. Por ejemplo alterando la
estructura de los os:g _so de: plantas oleaglnosas como la colza, el
lino y la: so;a ‘e posnble btener plantas que pueden uuhzarse para fabricar

Aunque se podian plantar;"no ‘se: ;‘:odiayn ‘utilizar ,'cwdm;o ‘arlimehto;para el
ganado. Los cultivos transgénicos en gran escala  hicieron notar ta
necesidad de establecer normas de seguridad, obligando a los paises a
regularlos debido a que “(...) los animales y cultivos genéticamente
manipulados iran adquiriendo un papel mas preponderante en la produccion

de alimentos™”.

A pesar de que la gente se opondra a los alimentos transgénicos, existe
evidencia de que este meétodo para proteger a los cultivos de plagas es mas
seguro para la salud de los animales, de las personas y para el entorne.
que el uso de plaguicidas. Una forma de evitar algunos efectos consiste en
rotar los cultives con la finalidad de mezclar diferentes variedades de

'* Grace. Eric. Op Cit.. Pag. 141
2% 1bigem . Pag 141
lgem . Pag 142

oon |

el |




semillas, evitando la posibilidad de que los genes que proporcionan la

resistencia se difundan.

No hay que olvidaf que estésinvestigaciohes responden a los intereses de
grandes "industfia’s,"' . mencionadas'* _ anteriormente. -~ Por  ello, . si
consideramos -que:-en lav'primer'gran Conferencia lnternacibnal sobre
Biotecnologia Agricola. celebrada en Canada en 1996%%, se abordaron los
ultimos’ descubrimientos en produccién agropecuaria, acuacultura .y
reforestacion, el tema dominante fue la posibilidad de hacer negocios.
Qriginalmente se contemplaba que la reunion fomentara la 'coléboracidn

beneficios fueran para todos. Ademas de los ultimos avances al respecto.
se discutieron temas legales, politicos. éticos y financieros, cofnpaﬁeros
inseparables de la biotecnologia a medida que avanza por el mundo.."

entre gobiernos, universidades e industrias. con el objetivo de qu'é los

TG
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CAPITULO 2: LA TECNOLOGIA COMO IMPULSO A LAS INVESTIGACIONES
GENETICAS.

2.1. Concepto de tecnologia.

La tecnologia es el “Termino que se aplica al proceso a traves del cual los
seres humanos disefian herramientas y maguinas para incrementar su
control y su comprension del entorno material. El término proviene de las
palabras griegas tecné, que significa arte u oflclo, A logos conocnmlento o

ciencia, area de estudio, por tanto. |a tecnologla es’ el estudlo o cuencna de
.-39 B 8 BN

los oficios

en .los. altimos snglos. crecxendo"a un mmo'asombroso sin consnderar

proceso trae grandes esperanzas para. la comumdad (co : sgljcés’{d de
las investigaciones del genoma humano), pero con ‘costos.muy eié\}ados A
través del tiempo. hemos observado que. los’ avances ecncloglcos: traen
consigo salud, comodidades, ahorro de tlempo et .
destrucciéon del medio ambiente que nos rodea. como vnmc ]
capitulo, asi como con los fertilizantes se cred la resnstencla, e:los cultivos

a las plagas asi mismo se ocasiono la contaminacién del medio ambiente.

** Enciclopectia Encarta 2001
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2.2. La tecnologia y el desciframiento de los secretos de la naturaleza.

La tecnologia ha desempenado un papel muy importante para el
entendimiento de los procesos naturales y su control. Con el descubrimiento
del microscopio. como se menciono en el primer capitulo, se empezd a
explorar un mundo desconocido para el ser humano. Este le  permitid
poseer un conocimiento’ mas amplio de los procesos blologlcos de las’
células tanto de ammales Yy vegetales Con el paso del t:empo el hombre
fue desarrollando mstrumentos‘que le han perm:tldo'vdescubn‘ y,emender

pasado"dé é herramlentas rustlcas é -

mas adelante.‘ el -avance tecnologlco ‘en’ su- mayona. es el
resultaddd as guerras que han permitido un emendxm:ento mas ampl:o y
mas plECISO de la . naturaleza de lo que nunca -se hubiera: |mag|nado
“Muchos® mvances logrados en el ambito militar. espacial 'y nuclear han
repercutidox'dér manera importante en el civil (aviacion comercial. satélites
de comuni’c_écic’m. centrales nucleoeléctricas)™®, se podria agregar que
también en.el medico. Como en el caso de la biotecnologia “el desarroilc
biotecnolégico es impulsade no solo por los avances tecnologicos y

blologlcos"‘“ Ademas, la cooperacion internacional representa una parte
preponderante, como se retomara mas adelante. permitiéndole a la biologia
alcanzar lo inimaginable o lo que algun dia se considerd imposible. Tal fue

" Arroyo Pichardo, Graciela Metodologia de las Retaciones internacionales. Pag 69
¥ Quintero, Rodolfo. Alejanars Corgova. etal, Oz Cit Pag 19

TESE GO >

FALLA Dh ORIGEN




el caso de la ingenieria genética o la era genémica, que le permitieron al
hombre mejorar las especies de las que dispone. Ademas de hacer mas
resistentes a los cultivos contra las plagas e incrementar la produccion. de
alimentos.” Pero como todo avance trae como consecuencia un efecto
negativo, se espera que el desciframiento del genoma humano, asunto gque
nos atarie en este trabajo, arroje mas beneficios que costos para la
poblacion en general. Al mismo tiempo que esta no esté supeditada a los
intereses’ de las grandes empresas que intervienen en estas
investigaciones, por medio del impuiso econédmico en el desarrollo de estas

investigaciones que favorezcan el acceso de las mayorias.

2.3. Primeras tecnologias empleadas en las investigaciones genéticas.
Dentro de las primeras tecnologias empleadas por el hombre para el
mejoramiento de un producto, cuyos origenes son muy remotos, se
encuentra la biotecnologia. En ésta se utilizan organismos para hacer o
modificar un producto, como ya se habia establecido anteriormente. Es en
la biotecnoiogia donde se considera que la inquietud por saber atun mas
acerca de lo correspondiente a estos procesos fue la gota que derramo el
vaso y propicio las mvesugacuones necesarias para un mejor entendlmlemo

genetlco de las especles.

en 1953 Vlendose motlvados con: este:descubnmlento. los - cientificos
utilizaron este modelo para comprender mas la naturaleza del ser humano.
En un principio se usaron meétodos muy rudimentarios para cortar en

** Nossai, G.J.V.. Los limites de_|la_manipulacion genética Pag. 85.
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secciones los genes que conformaban el ADN y‘asi conocér los secretos
que guardaban en su interior. Sin.embargo.’los cones que se realizaban en
los inicios eran rudimentarios y defectuosos, brmdando muy poco margen
para una experimentacion eficiente.: Grac as‘a Ia aparlcnon de la ingenieria
genética esto cambio drastlcamente hasta Ilegar a percepcton actual.
Tode debido al lngemo de los mentlflco Ham Y: Davnd Nathans y
a su interés en profundlzar ‘el estas‘nvestlgamones que ‘los llevaron a
descubrir las enz:mas de restrlccnon Estos' orgamsmos;pei'mmeron conocer
y recortar el ADN'; en segmemos mas especifcos Y. exactos :lo. gque potencio
el desarrollo de otras dlsclphnas )Y metodos (como la: clonacnon) facilitando a

los cientificos la dlSpDSICIOﬂ de una mayor camldad de material idéntico

para llevar a cabo los expenmentos necesarios.

La insercion de genes entre especies diferentes 'se vio facilitada por las
enzimas de restriccion, permitiendo a los investigadores‘trasladar génes de
una especie a otra. Como resuiltado se lograron mvestlgacuones para.la
obtencion de sustancias elementales para el hombre’ en orgamsmos muy
diferentes que no las producian orl_glnalmeme.‘ASI 'sé llevo a cabo la
produccidén de animales transgeénicos. Al mismo tiempo se dio mayor
potencia a la expansion de:la biotecnoiogia al promover el desarrollo de
microbios capaces de producnr sustancnas como el interferon, ia insulina,
etc., con mayor calidad Y aun menor costo asi como el mejoramiento de
trésladar a algun cultivo genes que las

plantas. Esto ultimo ocurruo a,
plantas no producen naturalmeme. Por ejemplo, el gen para sintetizar
mponancna para el buen desarrollo del

nitrogeno, el cual resulta'de vital;
cultivo, entre otras aphcacmnes vahosas para satisfacer las necesidades del

ser humano.
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2.4. La cooperacién internacional como impulso al desarrollo tecnoldgico.

Los cambios, la modernizacion e integracion unifican una propuesta en
boga que nos empieza a acosar, y cuyas resonancias nos traen sedales
inquietantes como la biorrevolucién. La intensa competencia tecnoldgica
entre los paises del norte ha puesto al dia el problema de las patentes y
propiedad intelectual, y particularmente a los paises del sur en desventaja
frente ‘a- la’ biotecnologia.. Por ello,” la cooperacion internacional: ha
desempéﬁado ‘un . papel’ relevante  en el desarrollo techolégico. :
prinrcipalmen't‘e para las investigaciones genéticas. ) LR

Muestra de ello es que, iniciaimente. los laboratorios de!l Depénamemo de
Energia (DOE, por sus' siglas en inglés) de los Estados’ Unidos; se
involucraron en estas investigaciones, con la finalidad de estuﬂdi,a’r,y analizar
los efectos gque tuvieron la radiaciones en los sobrevivientes 'jaboneses de
Hiroshima y Nagasaki. Inmediatamente después de la catastrofe de‘ Japon,
la Union Americana organizd una estrategia de cooperacion ‘intensiva. para
hacer frente a ta expansion del comunismo en el mundo. La'genética. en el
caso japonés, resultd un caso muy privilegiado. Los estadounidenses, al
tratar de tranquilizar su conciencia por medio del Departamento de Energia
(responsable de los programas nucileares) se comprometieron -a realizar
investigaciones-acerca de los organismos mutagenos y de la identificacion

de las secuelas de la radiacion.

En las investigaciones genéticas, la cooperacion internacional tiene un

rasgo Qistin(lyo.. ‘Los’ paises desarrollados ‘en eli ambito técnolégico
cooperan lejrvn?e si para obtener mas y mejores resultados, aunque todo
empéié -como fue el caso de Japon y Estados Unidos-.con fines politicos.
Hoy. en dia “Los paises de este grupo operan como si se tratara de uno
solo; se contratan entre si conforme van tomando la delantera

[
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tecnolagica™?3, Por esto existen muy pocos paises que tienen acceso a este
tipo de investigaciones.'Iasfcuales no respetan ni reconocen fronteras.

n que es una constante desde la década de los

Existe un tlpo de cooperac[
40’s: conoc:da corno la’ cooperaclon Norte-Sur®®, Esta tiene sus inicios en el
Ia g‘ erra fna en el cual se daba la rivalidad Este-Oeste. Dentro
o péracnon existia la cooperacion técnica que nos sirve de

comexto d
de’ sus flu;os d c
ayuda' para omprender mas la problematica que estamos abordando en
este’ trabajo La ya menc:onada cooperacion técnica es definida como “el

flujo de ‘recurscs.  técnicas, - pericias, ' informacion especializada,
innovaciones ' cientificas, tecnologia, experiencias y conocimientos que
coadyuvan a resolver problemas especificos del aparato productivo y
fortalecer capac!dades nacionales cientificas y tecnologncas dentro de la

estrategia .del desarrollo economico: y soc:al~del pans"‘s “En- cuanto a
‘ue no_tiene -la

cooperacion. técnica internacional, algunos consxderan

repercusién que los paises en desarrollo ‘nac:ones en

desarrollo unicamente han recibido. las tecnologias que en’ ese momento
R

son obsoletas para los paises desarrollados Por ende a. ncorporacxon N
C esarrollo en vez de reducnr el

~

estas nuevas tecnologias para Ios paises e
abismo entre los dos tipos denaycuones. lo acentua atin mas.

Recientemente, ha surgido un nuevo tipo de cooperacion denominada Sur-
Sur’s, Mas due perseguir beneficios econdmicos. este tipo de cooperacién
busca fomentar el intercampio de experiencias tecnologicas, cientificas,
agricolas, econdémicas, etc., intentando hacer frente al rezago en el que se

encuentran inmersos este grupo de paises.

** Quintero, Rodolfo. Atejandro Cordova. et al . Op Cit.. Pag 17

* Kaul. Inge. I1sabelle Grunberg y Marc A Stern Bienes Pubhcos Mungiales La Cooperacion
internacionat en et sigig XXl Pag 440.

' Perez Bravo. Alfredo e Ivan Sierra. Cooperacion Tecnica Internacional. Pag 22

*®Ib.-em Pag 28
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Sin embargo. debido a la conclusidn de la-Guerra Fria en los 80°s se
presentaron varias situaciones que ’afectar’on en o mas profundo a la
cooperacidn internacional gue se vema desarrollando desde el término de
la Segunda Guerra Mundial. Tal fue el caso e lay,dlsmlnucnon en los flujos
de recursos hacia los paises- en désarrollo que sufrieron una
transformacién, motivada por la’ extm é

esta cooperacion. Si ' se! consnder
propdsito mantener a los palses en uno- de Ios dcs bloques mundiales, al
desaparecer el bloque: comumsta Yy dar paso a-la umpolandad se dio el
colapso de los motlvos que: propncnaron esta cooperacnon, Esto ocasiono

uno de los mayores problemas ‘que‘se ‘consideran hoy. en dia: la
transferencia®’ del pais donante al receptor no genera buenos ingresos.
Ante la carencia de buenos ingresos'y de interés econdmico y politico para
fomentar esta transferencia entre los paises ~donantes y receptores, se da
cada vez menos esta cooperacion®®. _Por lo tanto los paises en
desarrollo se atrasan en_los avances. cientificos y_tecnologicos que tienen
su origen o se desarrqllah en los paises induétrializadosA

publlcos provocquue el receptor

El aumento en- da provusnon de: b:enes
| ¢ satlsface las

s el‘caso del

acione: Dado que “ei genoma h ma‘no es considerado
1"*%. todos’ deben tener acceso para

dISpOSICIOn d
como un bnen publlco mternaclona

mejorar sus perspectlvas de vida.

La cooperacion Sur-Sur pretende fomentar un- intercambio cientifico y
tecnologico para promover el desarrollo de investigaciones relacionadas a

*" Traslaaar.
** Ayuda que se presta a los paises menos desarroliados
** Kaul. Inge. Isabelie Grunberg y Marc A. Stern Bienes Publicgs Mundiales La Cooperacion

internacional an el sigie XX Pag 451
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la tecnologia en paises rezagados. El principal problema que dichos paises
enfrentan para efectuar cualquier tipo de investigaciones es la falta de un
desarrolio cultural, econdmico, etc., que les permita aplicar los
conocimientos que su nacion posee o ha adquirido. De ahi que, si un
cientifico que vive en un pais que carece de la infraestructura necesaria
para las investigaciones que quiera llevar a cabo, no tendra otra salida que
emigrar a otro pais donde tal infraestructura exista. Ante ello, se ocasiona
‘necesarias’ fugas de cerebros, misma que ni la propia cooperacién ha

podido erradicar.

Ciertos paises en desarrollo, al notar- la importancia de las investigaciones
genéticas, no han querido‘ perma'nece‘r al margen y ya estan trabajando en
ellas. Tal es el caso de .la India, México, Cuba, Israel, Brasil, Egipto, etc. La
situacion de Cuba es muy significativa, ya que: ha alcanzado un nivel de
desarrollo cientifico . y bigtéénolégico no. igualado- por paises de su
misma condicidon = Eﬁ ‘1 981se establecio el Centro de Investigaciones
Biologicas. Dicha.unidad fue sustituida en 1983 por el Centro de-Ingenieria
o través de este centro Cuba ha efectuado

ogros: en el campo de la biotecnologia.

Por otra parte; la.Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), a través de
la Organizacion ‘de. las Na{:iones Unidas para - el Desarrollo ' Industrial
(ONUDI), ha trébéjédo incesantemente en lo referente a la transferencia de
tecnologia®' y promocion de la cooperz=ién internacional. El objetivo que
persiguen es resolver problemas de especial importancia para los paises en
desarrollo. Por ello “establecid dos centros de Investigacion biotecnoldgica,

* Bleuem, Barry R. y Antnony Cerarm Investigacion Biomedica para el desarrolio. Pag 488-4889
‘' Prenus Steve Op Cit. Pag 248
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uno en Trieste (ltalia) y otro en Nueva Delhi (India), con los cuales, ademas
de atender los problemas en materia de. biotecnologia, de los paises en
desarrollo"52, Estos centros tienen como meta combatir la indiferencia de los
grandes laboratorios hacia las enfermedades que en sus paises no existen
o ya se encuentran erradicadas. En otras palabras, a los males que solo se
encuentran en naciones pobres. Al darsé cuenta de Qque no veran
satisfechos sus ambiciones comerciales, por "lo. que - dedicaran poca
atencidon a estos padecimientos. Un ejemplo fue el caso para desarrollar la
vacuna contra la malaria. la cual recibio. poca atencion.'En contraste, los
cientificos de paises desarrollados concentran sus esfuerzos en combatir a
los males del ‘primer mundo'. Ejemplo de ello son las cronico-degenerativas
como el cancer, mal de parkinson, mal de alzheimer, etc.

Tomando - en éuenta lo establecido al inicic de este trabajo se puede
comprerfder el porqué Estados Unidos y Japon: son los'paises mas
avanzavdofs en las investigaciones genéticas. Si consideramos ademas que
la 'ma'yo'rVia:d‘e laklecnologia aplicada a este campo tuvo. su origen en el
Deparia_rﬁeﬁgo de Energia de Estados Unidos. Yy que estas naciones
cuentanf}ﬁbn'el,liderazgo tecnologico y comercial -rasgos muy particulares
de la ingéhiéria geneética- comprenderiamos aln mas esta problematica que
se desata entorno a las investigaciones del genoma humano.

Se considera que los inicios de las investigaciones geneticas se dieron en
las universidades, mediante financiamiento publico.  Hoy en dia la mayor
parte de las inversiones en este campo las realizan los grandes laboratorios
biotecnolégicos, fundados por cientificos que adq'uir_iebroﬁ sus conocimiento
en las universidades y otras inst.uciones pdblicas. de los paises
desarrollados. Entre las diferentes naciones que efectian estas
investigaciones se ha facilitado el intercambio de resultados por medic de
las relaciones que han establecido entre si. Cuando una nacion se

%! Prenus. Steve. Op Cit Pag 248
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encuentra rezagada subcontrata cientificos de otro pais para mantenerse a
la vanguardia tecnolégica en estas investigaciones.

“Principalmente las industrias biotecnoldgicas: se han establecido en
Massachussets y California con financiacion de empresas multinacionales
como Standard Oil, Dow Chemicals, lnternacional Nickel, General Foods y
Bendlx“53 Sm embargo d:chas empresas tambuen han contado con grandes
intereses por parte del Ej rc:to estadounldense sumandose al intercambio

de lnvestlgacv nes
motlvada por 5
“vayan dll‘lgldas i

Tofﬁer en su’ hbro Las guerras del futuro. ‘Estas armas no persnguen
: provocar ba;as en su ejercno Sm embargo estos mstrumentos representan

una gran desventa;a practuca ya, que es el pals mas plunetmco del mundo.
Por ello, antes de desarrollarlas deben consndera 4esta Ilm‘ltante. Ademas

deben de tomar en consuderaclon Ia oposuc n “del goblerno estadoumdense

humanidad, amenazando con retnra s

El caso en Mexico de la bnotecn ogi
mayoria- de las inversiones que .-h

japonesas en nuestro pais mas. que. b
“su interés se debe a la proximidad que
biotecnoldgico del mundo®, Eétédds
gobierno ha sido presionado para rnejora
de sus inversiones y la revision de nuestra_ley de patentes y marcas. El
objetivo de esta presion es asegurar. que solo ellus puedan explotar sus
descubrimientos y obtener el mayor provecho posible. Ante esto, nuestro
pais tiene mas que aceptar que lo que tiene que proteger.

las COndICIOI"IES para el |ngreso

** Prenus. Steve. Op Cit Pag. 244.

** Quintero. Rodolfo Op Cit.. Pag 25
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La cooperacion en el caso de’las investigaciones . del genoma humano ha
sido . de vital lmpoﬂanc:a. si’ se c'onside‘ra que: desde. 1988 ‘con. el
estableclmlemo de la Orgamzac:cn del Genoma Humano (HUGO)”. mejor
conocida como Consorclo lnternacronal se’ potenclaron las investigaciones

a mvel mternac:ona ‘Por medlo del(consorclo se ha facllltado el’intercambio

logla Molecular (EMBL) de Heidelberg, dio
atos para las secuencias geneucas"f’6 Su

Aunque solo existe - un  banco
mformac:on es posuble ngresarlé a: este por tres vlas dlferenteS’ por medio
0. B/dléchnology /nformatlon (NCBI) ‘en: Estados
el: European B/o/nformatlcs Insmute (EBI),
y: po el‘lnsmuto Nacnonal de/ Gen t:c (NIG.

del Nat/anal % Cente
Unidos:..en Europa aitrave:
ubicado en Hlnxton Inglaterr
. Mi; hlma en: Japon

por sus s:glas en mg =

“No resulto nad

-politicas"%®,

tenia una xmportanc:a crucral y con muchas epeu.usnone

Gracias al gran interés y al animo de fomentar Ia cooperacnon mternacuonal

en estas mvestngactones fue como por fin se’ llego al establecnm:emo del
banco que concentra toda la informacion que las secuencnas proporctonaron

durante sus investigaciones.

** Barajas Ochoa. Rosa Eivia. Yolanda Cristina Massieu Trigo. “E! Proyecto Genoma Humano. Un
retc para la cnenc:a pero un dilema para la humanidad™ Pag. 124

* Danchin. Antoine. * Una histona intensa. casi violenta” Pag 23
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Las . mayores’ inversiones’ 'Ias realizaron ' los industriales, brindando
vmeresantes LY répidos resul(ados gracias a las relaciones que
establecneron eﬁtre s Cuando alguna se encuentra rezagada, recibe el
afa mantenerse a la vanguardia, intercambiando

apoyo de Ios de

‘donde se reallzan Ios experlmentos los cientificos consideran dicha=

nac:one ‘son’ un. paraiso donde no existen reglas tan rigidas como las que
exlstenf ensus’ panses, las cuales impiden desarrcliar cierto tipo de
expérimentos imposibles de efectuar en sus paises de origen.

2.5.  El avance tecnoldogico y el impulso a las investigaciones genéticas.

A la par del desarrollo de la tecnologia necesaria para las investigaciones
genéticas se han profundizado los conocimientos en cuanto a los factores *
que determinan ciertas caracteristicas de material genético, asi como de s..
influencia en algunas enfermedades. Con el paso de los anos, las
investigaciones han hecho posible. el descubrimiento de algunos aspectos
como: la cantidad exacta de’cromdsc‘mas que componen al ser humano. En
este caso son 23! pares de cromosornas los cuales contienen el ADN. Este
acido esta consmu:do por‘cuatro estructuras quimicas - llamadas bases
.“Guanina (G), y Citosina (C)5%. Asi
: (riaterial,genético posee un lenguaje

nnrogenadas Ad
mismo se. ha podld

** Danchin, Antoine. Op_Cit., Pag. 23.
® Barajas Ocheca. Rosa Elvua Yolanaa Cristina Massieu Tngo. "El Proyecto Genoma Humano. Un.

reto para Ia ciencia pero un dilema para la numanidag”. Pag 122
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universal. Cualquier celula de cualquter orgamsmo puede leer y traducir un
gen que tiene la mformacuon para elaborar determlnada protema.

Todos estos conocimient'os' que . las

diferencias entre -

“homano  lograr la
tecnologla que

geneéticas. “La capac:dad : genetlca o se;; elevo
exponencialmente con el desarrollc de Ia tecnologla del ADN recombinante.

y en particular con las enzu‘nas de restriccion para cortar moléculas de ADN-
en fragmentos muy pequenos con terminales conocidos™ 5’ Esto permmo
que las investigaciones fueran cada vez mas precisas y lograran resultados

contundentes.

Con todo lo anterior, ’IQs ,cientjﬁcos pensaron en la ablicacic’m de la
terapia génica que pretendia reemplazar un gen defectuoso por uno sano.
El primer intento lo efectud el Dr..Cline " en 1980°% en Israel e ltalia. Sin
embargo, no tuvo el éxito espefado -la recuperacion del paciente. A pesar

& -Asilomar. vemnticinco afos después”. Pag. 83
¢ Grace. Erc Op_Cit. Pag 95

.
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de ello, el Dr. Cline eStéblécié un-antecedente ‘que ‘ayudo de una u otra
forma a fa mvestlgac:on efectuada en. 1990 al nlﬁo Burbu;a ‘que padecla la .
enfermedad de ADA“.‘ Ese mal lo ’hacna propenso a las mfecc:ones y a

mvestngacxones del ‘gen

permne clonar mole ula btemda 'de la genoteca o blbluoteca genomlca
brindando la ppsvlblllda’d’ de" seleccwnar el "ADN/ cultlvarlo Yy “obtener
cantidades ilim"ta'da's‘}'d»e esta’ molécula para su’ mampulacnon " Dicho
procedimiento.sustituyé‘ “(...) el vehiculo . de" " clonacion - molecular

desarrollado por,Lfn mexicano Francisco BoliVar‘: denominado : pBR322"5,
Ademas el métodoA de  clonacion que permite: el RCP posibilita ' la
amplificacion de los $egrhentos especificos de ADN: para crear muchos a
partir de unos. cuantos o de.uno solo. Gracias' a ello, eéta técnica resulto

revolucionaria parala biologia molecular.

La automatlzaczon de todos Ios procesos de mampulacnon genetlca se ha
dado grac:as'al avance de’ la’ computacnon ia robonca electromca etc.
Como consecuencra ha: hab!do un gran  auge. en estas investigaciones.
Debido a esto. todos Io procesos.que en.un principio se consideraban
costosos, tardados y tedlosos hoy en dia se realizan en mucho menos
- tiempo, a menos costo y con mejor calidad para el desarrollo de

investigaciones. También se logra localizar con mayor exactitud a los genes

" Barrera Salcafia. Hugo A.. Informacion Genetica Funciorn v Maniputacion Pag 59
€ £5 ta carencia de la enzima denomina desaminasa lo cual afecta al sistama Inmunolégico
% Reaccion en cadena de I1a potimerasa. desarrol'ada por Kary Mullis en 1285

** Soberon Mainero. Francisco Xavier La ingenena Genetca v la Nueva Biotecnologia. Pag. 37.
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responsables de tal o cual enfermedad, y tomar las medidas que resulten
mas pertinentes y con mejores resultados para el paciente. De ahi que sean
desarroliados mas y mejores productos para tratar enfermedades como la
diabetes. Con el desarrollo de Insulina, Interferéon y de los anticuerpos
monoclonales a partir de bacterias modificadas se han podido tratar mas
eficientemente algunos males. Por lo que todos estos se consideran una
gran esperanza para el tratamiento de enfermedades que aun carecen de
una cura eficiente. Estos mas eficaces y baratos para el ser humano.

2.6. La contribucion del avance tecnoldgico en las investigaciones del

genoma bhumano.

Para fines de este trabajo. nos interesa conocer qué contribucion ha tenido
la tecnologia en las investigaciones del genoma humano. Como ya se habia
mencionado. se puede considerar las investigaciones efectuadas por
Estados Unidos en la poblacion japonesa para analizar los efectos de las
mutaciones provocadas por las bombas atomicas han sido muy
importantes. £l motivo es que “Los instrumentos gque en la mayor parte de
los laboratorios de todo el mundo permiten secuenciar los genomas fueron
elaborados en el seno del DOE"¢, Hoy en dia son los que se utilizan en las
investigaciones llevadas a cabo por los laboratorios privados, aunque con
ciertas modificaciones realizadas por ellos. El resultado ha sido llevar a

cabo la secuenciacion mas eficiente y agil.

El avance tecnologico desempend un papel muy importante. Hubiera sido
imposible, “sin el avance sistematico de la informatica tanto del hardware
como del software, el emprender una empresa de una gran magnitud corma
es el caso de la secuenciacién det genoma humano™®” La consecuencia fue
de gran impacto en el avance de la cooperacion establecida entre los

¢ Danchin, Antoine Op_Cit.. Pag. 20
" Ibigem. Pag. 22
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diferentes organismos, instituciones vy laboratorios para lograr el
desciframiento tan ra‘pido“que se obtuvo.

Existieron dnferentes mecanlsmos que impulsaron las investigaciones
geneéticas. Un e;emplo fueron los desarrollados por Frederick Sanger en
1975 para de!erml secuenc:a de los genes Consmuyendo un

o, a f‘nales de

los 807 s se organlzo un.consorcio mternaclonal en el ‘que’ participaban . los
laboratorios ‘mencionados antenormente, Impulsado por. el entusuasmo
laboratorios y companiias han desarrollado sistemn: 's para;secuenc:ar desde
los que utilizan los biochips, hasta los lectores: de frecuencna laser que.
conectados a una computadora, permiten:la utlllzamon de 'Electroforesis

automatizada. De esta forma, la secuenciacion es mas facil'aun.

Como establece Soberon en su libro La Ingenieria._Genética yv la nueva
biotecnologia. en un inicio la secuenciacion tenia un:costo de uno y dos
dolares por cada base. Debido a eso. la secuenciacion completa del
genoma se habia calculado en cerca de cinco mil millones de doélares.
Gracias al progreso y eficiencia de la tecnologia de los secuenciadores,
actualmente el consorcio internacional (HUGO) esta secuenciando a menos
de un centavo por base “(...) los avances cientificos y tecnologicos se
potencian unos con otros (...) los ultimos 10 6 15 afnos en los que se ha
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registrado un espectacular-avance de la biologia estructural. Justo en este
momento surgio el ADN recombmame y el’ crec:mlento explosnvo de la
informatica™®. Esto ha: permmdo que el proyecto .del genoma no se vea
limitado por el avance tecnolognco. facuhtando la secuencnaclon a .una

velocidad |mpresnonante. :

Dlsponlendo' de meé odos 'automatlzados para se arar * cromosomas

mdlvuduales -tareacas: |mposnble de desarrollar pero que con Ia ayuda de'la

mvesxugacuones ;
meétodos antenores

para el anal¢5|s de Ios da S
internacional organiza, una | 3 b de'datos por medio
S deAcomputadoras en‘todo el

de la red lnternet que: enlaz a mlllo ¢
mundo. Esta gran comunldad esta asn. conectada contmuamente y

**Soberon Mainero. Francisco Xavier. Op Cit., Pag. 157
hid Fluorescence activated cell sorter, citometro de flujo activado por fluorescencia. que discrimina
poblaciones en funcion de marcaaores de superficie.
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puede acceder a los datos generados en todos los demas

laboratorios casi simultaneamente a la produccion de ellos",

Pero a la par de la computacion, la técnica de |a cristalografia de rayos X
permite analizar de forma tridimensional las moléculas. Lo que antes era un
arduo trabajo, la computacion lo ha simplificado y. acelerado: Asimismo, la
resonancia magnética nuclear posibilita el analisis de’las moléculas en su
ambiente natul‘al" "r'ealizando lo .que ‘antes se consideraba impensable.
Gracias a ello hoy se conoce con mayor precision el comportamiento de las
moleculas. elementos fundamentaies para coemprender los secretos que

guarda el genoma humano

‘mejores técnicas, también la iniciativa privada ha

Sver Ié rapidez con la que 'se obtenia la

las corfnpaﬁnés y.los’ aboratorlos privados, para obtener mayores logros.

TESIR CON
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' Soperon Mainero. Francisco Xavier. Op Cit, Pag 110.
Ioicem.. Pag 108
 Tecnica medlame la cual se puede determinar la posicion exacta de un gen determinado
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CAPITULO 3: EL GENOMA HUMANO.

Concepto. .

E! genoma humano, mas que l|a totalidad del material gene’tic‘d;’(éo,oou

genes en el caso del ser humano) de un organismo’>. es’el legado ancestral

de la especie humana. Ademas constituye un fiel »reflejd de n/uestra,

evolucion y es un testlgo de Ia evolucnon de los demas seres vnvos on IOS'

que compammos ‘mas de lo que podriamos |mag|narnos Como e: habia
|tu|o anterlor. los’ genes tlenen un lenguaje unlversal

estab|ecldo e
Hay genes qu‘ e encuemran en. laS» moscas y e

os cromosomas de-una célula. w74

En.el caso.del concepto del genoma humano. mas que e globarls
simple definicion, la humanidad deberia tomar conciehé:a de:la mpol_'taricia
que tienen las investigaciones que se efecman*en derredor, e
informacion. Por este motivo. ‘hay que defenderio.a cualqul k‘pi-ecio' ya
que contiene el instructivo para la constitucion de un: ser humano Esto se

debe a que cuenta con la informacion necesaria. para que las células
produzcan una deteiminada proteina cuyo resultado’es la creacion de un
determinado tipo de tejido, que conforma drganos como el higado y el

corazon, o bien piel. ufas, cabello, etc.

* Enciclopedia Encarta 2001
“ Soberon Manero. Francisco Javier. Op Cit, Pag 191.
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Su condicion.

El Proyecto del Genoma Humano, que tema prewsto fmallzarse para el aﬁo
de 200575, ha acelerado su desarrollo, por:una: parte por el |mpu|so de ta
tecnologia y por la otra : graclas ‘aila- vnston de un ctentiflco Cralg Ventex

vieron

- estas nnvest:gacnones
/interes ‘comiercial” de ' los ' grandes laboratorios " de
[ alcance que podrian tener "estas mvestlgacmnes

la tare ‘de sacar. el mayor provecho que -

Ademas

biotecnologia.: Al ver

esos laborato’os se
n pnme momento |as mvesngactones iban: relatnvamente

pudieran.’ En :
lentas, deb|do a’ que -se reahzaban en Umversmiades e Insmutos publlcos,

como los National: Instltutes of Healt (NIH) de Estados Unidos.” con fondos
publicos. ' Posteriormente - los’. grandes " laboratorios pnvados mwmeron
cuantiosas sumas de-dinero |mpulsando los-avances tecnologncos para
incrementar - la rapidez con la que se: secuencian los'genes.»lo g:ual se

demuestra en el siguiente cuadro:

* Lopez Moreno. Angeles y Féix Lopez Hueso. "El proyecto genoma humano. ¢ patrimonio de la

. humanidad®?. Pag. 222.
© woww invdes Som mx‘suplemente’anterores agsste2030/ntm. [ab{ml]




Empresa Inversion en maa Pais
Celera Genomics S00 o Uusa
Human Genome Sciences 525 T usa
Incyte Genomics 822 USA
Millenium Pharmaceuticals 1700 usa
Net Genomics 21.3-0 0 UsSA
Double Twist 37 . Usa
The Human Genome Project : 125 . USA
Ciphergen Biosystems - 285 usa
Curagen 150 UsA
Oxford Glyco Sciences T T A8.2 0 INGLATERRA
Affy Metnx : ..180 USA
i total . 3308 1

*Datos obtenidos de la’ ,revnsta s:uennﬁc Amenrican, july. 2000.

Con este cuadro nos: podemos dar cuenta del importante papel que las
inversiones privadas, hechas por estos laboratorlos han desempenado €n
mano 'Esos Iaboratorlos han invertido mucho

el proyecto -del gen ma
mas dinero; en estas mvestlgac:ones que nacuones enteras; por ello se han

perfilado como los mejores Jugadores en esta amblcmsa empresa.

De ahi que estas,’ se encuentren en constante competencna con. el ObjethO

participar. . en
ganancias _ determ
manera ~tendéh0|al

tecnologia que ‘seva_ v

Pero es gracna a estas’ cuarmosas inversiones que ot Proyecto del Genoma
previsto. Ultimamente

Humano se ha pod:do completar mucho antes de_

" Cecena, Ana Esther coordinadora La internacionalizacion del capital.y sus fronteras
tecnologicas. Pag. 64.
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se considera que la secuencia completa con buena calidad se lograra
obtener en el afo de 20037°, dos arios antes de lo estipulado originalmente.
Por elib, hoy: en dia estas investigaciones constituyen una gran
preocupécién para la gente en general, para los moralistas y grupos
réligiosos. debido a la desinformacion que existe en torno al proyecto del
genoma humano. Sin embargo en ocasiones “Las empresas del sector
biotecnolégico tienden a exagerar los alcances y su sentido social de las
ndevas biotecnologias. Se han creado asi, falsas expectativas en relacion
con la inminencia en la curacion de enfermedades (...)"79 debido a los

grandes intereses econdmicos que estas investigaciones entrafan.

3.3. inicio de las investigaciones del genoma humano.

Existen varias fechas relacionadas con el inicio de las investigaciones del
genoma humano. Pero segun datos de la revista mundo cientifico‘»de-mayo
de 2000, las investigaciones nacieron oficialmente en 1987. Esto ha:sido
calificado por algunos como ‘la mayor aventura del hombre', unicamente
comparable con el proyecto -Manhattan que dio origenk Sa 1a 'Ecmba
atomica. Como consecuenéia.'las"i‘nvesxigaciones del :ger’t"omra hﬁmat.o
estan sentando las bases'dé la:biclogia del siglo XXI. SR

Esta  empresa se vio.impuisada desde la segunda mitad.del siglo XX, por
el notable crecimiento de’la industria farmaceéutica. la revolucion verde y la
manipulacion de és’énzimas y virus. Estos tres factores han‘rep,ercutido en

las practicés s.modos de organizacion y la concepcion de todo organismo

viviente.

* Danchin. Antoine. * Una histona intensa, cas: violenta” Pag 27
? Soberon Mainero, Francisco Javier. Op Cit . Pag 184
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En los l.'lltimos veinte anos..la aplicacién de las técnicas de‘secuenciacién
del. ADN ha permmdo el dlagnostlco pronostico ~ y tratamlento de
|nfec¢:|ones y. algunos tlpos de cancer Gracnas a

evoll.icién

ra log a descifrar; toda la

El-
secuenéla d
elaboracnon elimapa: del genoma humano Sin embargo
desarrollo este proyecto ha-echado por tlerra muchas concepcuones como
la: creenma,de cnentlfcos que el genoma humano estaba conformado por

b)etlvo del:proyecto el genoma humano

os:genes humanos en un plazo razonable as como la
traves de ‘su

- cien ‘il genes Con el paso de las mvestlgacnones esta teoria se:desmintio.
Se establecno que el genoma solo se encuentra constltuudo por cerca de
treinta mll genes, teniendo muchas implicaciones mteresantes También se
ha podldo descubrir que “el genoma de organismos superiores contiene
mucho " mas ~ ADN' ‘que- el "necesario para - codificar ' las. proteinas
indispenéablés péra la-funcion celular (...) El 95% del ADN.de organismos
supenores esta . constituido por secuencias sin ' funcién aparente™®.

Asimismo, se han’ hecho descubnmlentos acerca:de la posnc:on de los

de enfermedades monogenencas. el -Sindrome de

Down; la Hemofl Enfermedad de Huntington, ‘etc. Del mismo modo, el

genoma hurﬁano permmo constatar y descifrar determinados aspectos de la

genes responsable

herencia

asuprlnfcipales aportaciones de esta importante investigacion h.:
sidd"el' podeféomprobar las verdaderas diferencias entre especies distintas
al hén’ibre "El"99.9% del genoma humano es similar entre todos los
hombres. Entre el hombre y el chimpance existe una similitud dei 99%. EI

%° Soberon Mainero, Francisco Javier Op Cit. Pag 66

w
~




1% de un genoma de 3:mil millones de bases constituye una cifra elevada
de 30 millones de bases: “No’ sabemos cuantas o cuales bases a nivel del
ara. dar. ‘origen . a las diferencias entre

genoma - sean |mponantes
especies™®'. " ;

Todos . los i descub uados “en’ la :biologia’ molecular * han
o Y prbyetto del genoma’ humano. Desde el

descubrlmlemo de Mendel,: pasando por el modelo de! ADN, las enzimas de

restnccxon (sm dejaride: ado a'la biotecnologia) contribuyeron de manera
.como meta el desciframiento’  de . nuestro

establecer
patrlmomo gene ic Por ello el inicio de sus investigaciones también se vio
favorecldo por, 'el‘,avance y el desarrollo tecnolégico. Sin estos ultimos no
hubierasido: posnble ‘desarroliar las investigaciones que se han hecho hasta

decisiva

el momento:- En este ambito’ la cooperacion mternacnonal tlene un’ papel
preponderante debndo a.que estas mvesngacnones constltuyen un‘esfuerzo
en conjunto” desarrollado entre Ios diferentes’ paises y Iaboratonos que han
participado en estos proyectos acerca.del genoma. humano. Estas naciones

y laboratonos cor\SIderan al genoma como la “via“ raplda para encontrar
remedios, medxos de: prevencxon y mejores: tratamientos:: para " graves
enfermadades heredltanas que amenazan a la humamdad "52 Es'por esto

que muchos argumeman que el genoma humano debe ser cons:derado
mas que’ una’ mercancla a comercializar mediante esta tecnologia, como un
bien pubhco~:nternac:onal. como lo declard el expresidente de Estados
Unidos Bill Clinton en 199882, Clinton califico al genoma humano como un
bien de la humanidad, que debe respetar el derecho de los pacientes y la
intimidad de cada individuo, por lo que advirtio que si estas investigaciones
no garantizan estos derechos, entonces se debe suspender, e incluso

retirar. el apoyo para proseguir con dichas investigaciones. .

' Soberon Mainero. Francisco Javier. Op Cit.. Pag 67
Wiy, Je0cnes com/genatcaldlt/oenoma htr

* Paul.

Diane B. "Test geneticos ¢a quien beneficia el depate?” Pag 82
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Los resultados que se’ esperan mediante estas investigaciones del genoma
son los siguientes: N

a) La determinacién L de. : anomallas genéticas responsables de
enfermedades heredltarnas. lo que-permitira en un futuro la prevencion y
de estas. : a(acando los - padecimientos desde su raiz.

curacién’
. enfermedades como el cancer, la diabetes, el SIDA....
b) ".Investlgacuones acerca. de los genes implicados en el enve;eclmlento
. humano para consegunr asi una mayor longevidad.
c) Deépejar la éngustia en aquellas familias en' las une exnstan,

manifestaciones de enfermedades hereditarias graves. y qué ‘no’ tienen

certeza de que estas dolencias puedan transmitirse a sus descendlentes.
d) Recaudar informacion acerca de nuestro origen.. el

antepasados y el de otras civilizaciones a través del anallsls del ADN ’
¢ abello. un

nuestros

e) Conocer la huella genética de delincuentes a traves de un
poco de saliva o una gota de sangre. :

3.3.1 iInvestigaciones de cionacién (caso dolly).

En 1987 el equipo de Wilmut, cientifico del Instituto-Roslin de Edimburgo.
anuncid algo impensable -1a clonacién de Dollys‘, a tréQés deun método
que se consideraba imposible. Tal era el caso de; !a utiljZaéién de una celula
diferenciada®® de un adulto, especificamente de la ubre de una oveja. Esto
se debid a que las ceélulas somaticas de donde 'se cred Dolly constituyen
tejidos de un animal aduito que ya han recorrido un largo camino sin retorrn
de diferenciacién. Como consecuencia han perdido la capacidad de generar
nuevos é}ganos diferentes a los que fueron destinadas, o en este caso a

crear mamiferos completos.

* Dicleson. David. “"Et dilema de la clonacion humana” Pag 32

*2 Que ya tiene una funcion especifica y final en el INdividuo cue puede ser un hueso piel.
musculo. neurona. etc.. y aungue cuenten con la informac:on genstica para desarroliar otro
organo no lo hacen, porque los genes se encuentran desactivaces para elio




Esencialmente, el método consisti® en obtener el évulo de una oveja
eliminandole. el nucleo, sustituyéndolo po:j' el .de’ una  oveja: adulta e
implantandolo en una oveja que funge como ‘rh'ad're ‘de. alquilar' Por tanto
que se considera que Dolly caremo de padre pero:tuvo tres madres. Todo lo
anterior se llevd a cabovante.la ‘seguridad que'existia dentro del equo de
Wilmut. el cual consideraba que las células adultas y especializadas podian
ser reprogramadas .y .llegar a una fase de reposo celular, pudiendo dar’
origen a un nuevo individuo. Aunque Dolly comparte ia misma informaciéon
genética de la madre que doné el ndcleo, no es una copia idéntica, debido a
que el ambiente intrauterino asi como el de! entorno que le rodearon en su
nacimi‘entoy. no fueron experimentados de la misma forma.

Originalmenté esta idea de'la clonacion tenia fines terapéuticos. ya que
pretendia desarroIlar mamiféros que producieran  sustancias : utiles
comerc:almeme Una vez que se hubiera obtenido un animal transgenlco W

nmportanc:a este servma ‘de molde para generar ejernplares clonicos.. Otra
aplicaciéon era 'asegurar coplas de un: ejemplar que haya’ mostrado buenos
leche etc D) y por medio de esta tecnlca ev:tar que su

rendlmlentos (carne

lc zarlo sexualmente con otro.

genonpo se dlluyera

|'objetivo original de esta técnica, la'comunidad

Aunque:no se ha:olvidada.
mternacnonal"se ncu ntra muy alarmada yala expectauva al considerar la
levar va apllCac:on de estas investigaciones al ser humano.

pOSlbllldad de:
Aun con:la:exlstenﬁ:lade muchas posturas acerca de la clonacién humar.

el docidr estaddﬁnidense - Zavos 'y el italiano Severino- Antinori ‘han
manifestado abiertamente su interés por efectuar estas investigaciones. en
humanos. Lo que hace tiempo se ,corjsider‘aba ciencia-ficcion, se encuentra
cada vez mas cerca. Aunque sé ha logrado clonar  con éxito a ciertos
animales como ovejas, cabras y vacas, los cientificos han intentado llevario

a cabo ya sea en animales como el cerdo, los ratones y conejos, 0 como en

A0




perros, gatos y primates con resultados desastrosos. Por eso la clonacién
en humanos se considera todavia lejana. No obstante esta percepcion, en
1998 Rlchard Seed anuncuo la creacion y apertura de una clinica para
ofrecer la. técnlca de clonacién a parejas estériles, homosexuales, etc. Al
ngual que’ este. cnentlfco, los Raelianos®® estan interesados en aplicar la

clonaclon con flnes reproductlvos

“El ciudad‘ano Haictual ‘ percibe los adelantos cientificos con cierta
ambivalencia: si bien ‘reconoc'e' como positivos el avance del conocimiento y
del bienestar, es |gua|meme consciente de que pueden acarrear. problemas -
ambientales, y amenazar valores'y. creencias |mportames para 1a: cohesnon
social"®?, por lo que cabe cuestionarse ¢podra el hombre Ilegar a mcubar v
producir clones humanos con caracteristicas especnflcas iz ‘de’acuerdo a las
necesidades de los progemtores? Entonces ya no: estarvamos Iejos de lo

complu:actone
y anormal. Otros muchos animales clonados han mostrado anormalldades

en su desarrollo q eiafe ganos vnales como ‘pulmones, corazon o
rinones: Por esto' H TY. anfn director : cnentmco del instituto Roslin,
de clonar personas seria totalmente

asegura
|rresponsable por,las abundantes evidencias de los experimentos con

animales sobre la neﬁcacua e inseguridad de las actuales técnicas de

** Secta religiosa que considera gue la vida en |a nerra fue aesarrolla en faboratorios

_ extraterrestres.
*7 www. Members fotunecity.es/kalldoc/clonacion/clonacion ntm
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clonacion™®®. Ante esta perspectiva la clonacion se perfila como el desafid
eético del siglo XXi. A pesar de las declaraciones del creador de Dolly en
contra de la clonacién humana, de la comunidad cientifica internacional y
de organismos internacionales como la UNESCO, se mantiene el temor de
que se pueda intentar la clonacién humana. De ahi la preocupacion de
eticistas, juristas y cientificos por lograr que los cuerpos legislativos de los
paises emnan leyes que prohiban en cualquier caso la clonacidn human=,

que pud:eraﬂllyevarseva cabo por los laboratorios o grupos de cientificos.

todos- Ios t|pos d

medlcma

éticas'y rehglosas La gran expectativa“ que
provoco la clonacion, ahora es superada po g
madres, que se perfila como el nuevo cuestnonamlento publnco acerca de

permitir su practica o no.

Esta técnica trae consigo serios cuestionamientds”. debidbia cjué hay dos
formas de obtener las células madre. Una es de los embrlones y otra de los
cordones umbilicales que anteriormente se. consuderaban desheche:
En especial, la primera forma causa revuelo debndo a que existen varias
concepciones a partir de en queé momemo‘empneza la vida. Aunque hay
varios grupos religiosos que no se oponen:a la practica en una determinada
etapa como los judios y los musuimanes. También encontramos paises que

®® Ferrari, Bruno. “Dolly” Pag. 38
S -Clonan embrion humano para fines terapeuticos’Pag. 85




3.4.

consideran que. desde la fecundacion (efectuada por el espermatozoide al
ovulo) e! embridn resultante es un individuo. Por ello, la cuestidn seria
ahora quién lo va a permitir y quién no, segun la idiosincrasia de cada uno.

Las aplicaciones que tiene la manipulacion del genoma humano.

Las investigaciones que se realizan sobre el genoma humano han tenido
una gran relevancia. porgue permiten al ser humano eliminar ciertos
tabues que existian:; por ejemplo. las diferencias entre las razas. Ademas ha
permitido saber a ciencia ciena la cantidad 'y el tipo de informacion
que contiene el genoma humano. Tambieén denominado el ‘libro de la vida'.
Después de un largo procesc se han éstablecido aspectos que para
muchos eran primordiales como las diferén}:nas entre las especies. Tales
facetas originaron resultados asombrosos ‘como ‘que las diversas razas
comparten con otras espec:es vuvlentes mas de lo que imaginamos, y que
existen organismos mucho mas omplejos y con .mas. informacion genética.
Tal es el caso del arroz, que contlene muchc mas genes (50 000 genes)“

que el ser humano resultando

' “descifrar -en su

considerar Ias apllcacuones que

Al

como

encuenta ‘que; asi

el'semen, los

que contenga material genético. La sangre lasaliva, Ia‘piei.‘

cabellos u otros tejidos, e combinacién con las maquinas RCP, brindan la

™ ~Cronoiogia sopre el Ganoma Humano™. Pag. 61.




posibilidad de identificar a los individuos a partir de unas gotas de saliva
depositadas en un teléfono. Esto lo serala Eric Grace en su libro
Biotecnologia al desnudo. Como resultado, el desciframiento del genoma
humano puede ser una herramienta de vital imponanbia:,pbr ejemplo en el
caso de la identificacion de cuerpos irreconocibl'es" Gracias a ese
instrumento se podra’ establecer su identidad por medlo de un. estudio
comparativo del genoma de la v:ctlma y de algun famuhar.’

Una cqesti‘é‘n‘::que‘_bq‘e'de'f'dar'se en la 'apiicaciéh'?del"d s'qifrémie"ntc del

grandes personajes de' la humanvdad que muneron -antes.de: Ios cuarenta
anos. Eso demostraria que es dificil establecer cuando una v:da no merece
ser vivida si se deteriora a cierta edad. Aderﬁas debe cons:derarse que,
1 ‘tal o cual enfermedad.

aunque el individuo tenga los genes que determil )
no se puede saber con seguridad si en un futuro a\'padeceré. Una gran
cantidad de enfermedades responden a aspectosi‘co‘m‘ci el medio ambiente,
la calidad de vida de la persona., la alimentacion,; y otros factores que a los
genes que determinan el cancer, la diabetes. o cualquier otro padecimienio
Esta tecnologia permitira un mejoramiento de la ca’livdad de vida mediante la
sustitucion génica realizando cambios a los embriones. La consecuencia
seria un efecto negative, ya que podria crear una serie de desigualdades al
establecer grupos mejorados geneéticamente y grupos no modificados (o
defectuosos). Cabria hacer conciencia antes de poner en practica esta
nueva tecnologia y cuestionarse jqué  derecho tiene los padres de

desarrollar el hijo perfecto que siempre sofaron? 6 ¢quée paises accederian
a tener una poblacidn genéticamente mejorada?. Como se ve actualmente,

' Boukhar, Sophie y Amy Otchet * En el umbral de 'a nueva eugenesia”. Pag 19

FALm»\. D"' O ”i.‘rs*_.N




esta tecnolcgia‘ sélokestaria a disposicidon de los paises desarrollados y de
una’ minima * pane de ‘la. pdblacién de los paises en desarrolic.
Prmc:palmeme. ‘en aquellas ‘que tienen los recursos necesarios para
costearla, de;ando a- la’ mayor parte de:la humanidad al margen de estos

benefclos.

espec:f:co como las multigeneéticas. Ese seria.el.caso
de': las;enfermedades cardlacas y el cancer, padecnm:entos en los que

t_tan aisu

descendencra viendose transgredida su libertad de reproduccnon Entonces

surge una'interrogante mas  iquién tiene derecho.a: reproduc:rse y quien
no?,‘ Existen ademas los test geneticos que revelan to‘a la . serie de
enfermedades a las que la persona es propensa. Aunque en muchos de lo..

casos: no- las desarrolle; .‘lo- que sl provocan ‘esun ‘sentimiento de
anormalidad en-la persona asl com de d:scapacudad y discriminacion al
intentar consegulr un traba;o o, hacer un' comrato de seguro. Asi, al intentar
aplucar el proyecto del genoma humano los enfermos verian disminuidas
sus; oportumdades de: trabajo al |gual ‘que-las de prestacion de servicios.
Por ende resulta lmbonante que antes de condenar a una persona se
contemplaran otros aspectos: (2. quién le pertenece la informacion
genética?, (quién tendria derecho a acceder a este tipo de informacion?.
ilos empleadores y las compariias de seguros tendran el derecho de exigir
esta informacion para considerar a una persona ap\a o no apta para un

servicio de aseguracion o para obtener un trabajo?.




3.5. Las posibilidades que ofrece al avance médico.

En ultimas fechas, y ya desde que se comenzaba a gestar la gran empresa
que implica el desciframiento del genoma humano (sélo comparado con o
proyecto Manhattan®?) los genetistas, las empresas privadas y el consorcio
internacional (HUGO) descubrieron el potencial que traeria consigo esta
investigacion. De ahi que., mientras unos intentaban comprender la
naturaleza humana, otros, al ver el potencial que representaba explotar
cualquier informacién que abonara el genoma humano para la cura de una

enfermedad, emprendieron sus investigaciones.

Con el paso de los afios y el avance de las-investigaciones, la comunidad
médica --internacional . ha  tenido grandes’ . expectativas. Ante los
descubrimientos proporcionados por 'elv desgiffamienf(o del genoma, se tieng
: 'tratamiemo para : cualquier

la esperanza de . que. se: facilite ,:e!'

enfermedad.

Lo unico que ha revelado la mformacnon comemda en el genoma ha sido
que los genes son responsables de unaidetermlnad enfermedad Sin

embargo, -sélo se “ha "podld

ger‘oma humano descifrar el

modo en que se relac:onan o :gene entre si'de’una manera integrada y
como mteractuan con el amblente descubnr las claves hereditarias de miles

¥ Que dio como resultado el desarrollo de las bombas atomicas aque utlizd Estados Unidos en
Hirosmima y Nagasaki
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de enfermedades y desvelar como se fabrica un ser humano a partir de una
hebra de ADN"3. Con esto se confia en obtener la cura definitiva del

SIDA, el cancer. la diabetes, etc.

La informacion descifrada del genoma humano en’ complememac:én con la
terapia génica (que se vale de la’ mgemena genetlca) brmdarlan grandes
posibilidades al avance medlco ‘Se tlene Ia cree cna ‘de: que se puede

reparar cualquier mutac:on o esajuste genetlco ,presente en el genoma

humano. Pero “el problema

Are,c_oz centradas en la nocién de

‘ enféfmedad"s‘. Como ya se habia

: ntentar remediar las_ enfermedades
med:ante terapla gemca a mayorla de los casos han.resultado fracasos
que empezaron ‘eni1980° sentando'las bases de la expenmentacnon meédica.
El primer ‘gran - éxito > obtenido mediante esta ‘técnica: fue con: el nifio
burbuja, ali lograr’su- total recuperacion. Deb:do atello nacen ‘nuevas

lmerrogantes como- ¢cuales enfermedades en verdad se emedlaran por
medio de la terapla génica? - ¢lLa terapia g‘ n' a%no bnnda falsas
esperanzas a enfermedades que aun hoy en dia no! en curas (=] remédios

eficientes?.

En el caso del desciframiento y el conocimienté exacto de 1a posicion de un
- determmado gen (por ejemplo el P53 que se .ocallza en el brazo corto del
cromosoma - 17) denominada la molecula del aﬁo en 1983, “(...) cuando
sufre alteraciones por mutaciones, es posible que sea responsable del 60

® -gopa de genes”. Pag. 5.
% Gaudiliere. Jean Paul “Lo viviente en la hora gendmica”. Pag 53
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por ciento de canceres humanos, como el del higado. seno, pulmonar,
préstata, cutaneo, vejiga y del colén™®®. Por ello, el trabajo en la cura contra
esta enfermedad se ve facilitado. A partir de ciertos estudios se puede
desarrollar una terapia génica eficiente que haga factible la cura definitiva

del cancer.

Por lo anterior se cree que en un futuro no muy lejano la sustitucién génica
podria llegar a. encontrar la cura, definitiva a enfermedades metabdlicas
heréditarias Asi proporcxonara al paciente los genes correctos que le
permltan produc:r a rotemas y las enzimas necesarias para eliminar ia

Ai'spbnga .de medicamentos y tratamientos
rogas disefadas individualmente para cada

mdlferencnadas y su prlnctpal caractenstlca es que on plu kte‘htes .al ser
capaces de,dlferenc:arse segun el ambueme (xejldo) en‘ el cual  son
insertadas: emre 250 posibilidades de tejidos fundamentales para los seres

humanos (hepatlcos musculares, -sanguineos, cutaneos nervnoso_..

pancreatlcos. etc.). Lo mas impresionante es que se obtienen de los
cordones umbilicales que anteriormente se consideraban como. deshechos.
Dichas células también provienen de embriones humanos. “La importancia

% Carrillo Aguade. Jose Luis y Octavio Plaisant Zendejas “El aqui vy &l futuro: La era ge! genoma”,
Pag. 15
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de estas ceélulas radica en que son idénticas al paciente y tienen la
capacidad de reemplazar tejidos irreversiblemente danados"%. Ello evitaria
un rechazo inmunoiégico como el que ocurre en |a mayoria de los
transplantes de corazon, rinédn, higado, etc. que se realizan. .

Despues del anuncio de Advanced Cell Technology. acerca de la’ clonac:on
terapéuticos. "en 2001, o goi'ernos de

de embnones con - fines

caso de Es_;ag!os~~Unsdos.
Grecia; al ig’ua}l qy’e el de El Vatncano.

Canada Francla

cicatrizar la plel

dientes,

: regenerar

totipotentes de las cuales un organlsmo adulto carece -] resulta mcapaz de
expresar adecuadamente. Pero aun esta técnica aplicada tlene problemaa,
debido a que tiene poca fiabilidad dado el alto ndmero de embriones
muertos. Esa tasa de mortandad ha generando protestas ante las diferentes
concepciones de cuando empieza la vida, controversia que se debe que
resolver de alguna forma por medio del establecimiento de una concepcion

en comun.

“Al ver la gama de posibilidades que se abre con las células madre, paises
como Inglaterra permiten la clonacién de embriones humanos con fines

7wt

mempbers forunacity es/xalddogicicnacion/gignagion ~tm
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3.6.

terapéuticos™’. Pero la prohibicién de clonar seres humanos, aprobada en
1990 por la Corte britanica, continua. La clonacién de embriones da 1a
oportunidad de curar enfermedades crdnico-degenerativas como diabetes,
insuficiencia cardiaca. parkinson, artritis, etc. A medida que los paises se
abran un poco a las posibilidades que ofrecen, cada uno hara lo propio.

Manipulacion del genoma humano como proceso de la
transformacion de la naturaleza humana.

Mucho se habla de las grandes posibilidades que abren las investigaciones
del genoma humano. Sin embargo, existe un gran temor de que esta nueva
tecnologia desate una nueva eugenesia®®ante la posibilidad de crear
embriones ‘enriquecidos’ con genes de proteccidon contra enfermedades
graves o conforme a los deseos de los padres. Hoy en dia la clonacion
humana es irrealizable debido a obstaculos juridicos, y debido a que las
terapias germinales estan prohibidas. Todavia se concibe al bebé perfecto
como una quimera. Pero en un futuro no muy lejano, y ante el avance a
una velocidad: increible de las técnicas. se podria llegar a concretar la
creacion de un humano perfecto. Este proceso sustituira lo que se realiza
naturaimente mediante la fecundacion y la herencia que cada progenitor

trasmite a su hijo.

Hay que contemplar la modificacion de.-la naturaleza. humana. como la
posibilidad que Vesta'f tecnologia nos ofrece, de'falterar el patrimonio
genético revelando’los: secretos que envuelve el genoma humano Esto
puede realizarse antes y. despues del naclmuemo. . -

Esta modificacidon respondera a las necesidades y demandas de cada
pais en particular. Hasta hace poco tiempo se hizo saber a la opinion

ae

“Luz verde en GB para ctonar embniones humanas”, Pag. 50

® Neologismo forjaco por e! britanico Francis Saltona a partir del gnego eu (bueno) y gencs
(nacimiento o raza). Estudio de las posibilidades ae mejorar el patnmonic genetco ntumano.




publica todos los mecanismos eugenes:cos emprendidos por paises con
fines politicos o demografcos Ejemplo ‘de“ello fue la esterilizacion forzaaa
en mujeres con retraso mental:o d ‘orlgen afroamericano que se llevo a
cabo en Estados Unldos po ‘motivos racvstas al |gual que en Escandinavia,

seres’ o embnone - que’se’ consnderan ‘como maptos'“’o ; De _ahi. que
de ponerse en practlca las modlflcat:lones genetlcas se; podra sobrepasar a
la naturaleza al grado de que “si el color. de’la; plel es mlrado como una
desventaja -social, una pareja afroamericana procurara procrear” un bebe
blanco™®'. Por ello ahora Ios padres podran’  acceder a un hijo
perfecto -segun los estandares impuestos por el mundo occidental- y libre
de enfermedades que degeneren su vida. Por ejemplo, en paises como la
India, en donde consideran a la mujer como una carga financiera, existe el

deseo de tener solo hijos varones. En caso.de que se descubra mediante
en . su

pruebas el sexo del feto y se sepa con certeza que es una nifa,
mayoria se provocara un aborto. Con la manipulacion de las células
germinales se elegiria el sexo que los padres desearan lo que en este
caso alteraria la naturaleza al-provocar una sobrepoblacion masculina
desequilibrando ia naturaleza de:la- socnedad Consecuentemente resurge
una cuestion que se habia contemplado antes, quién tiene y quién no tiene
derecho a nacer. Ademas.‘qunenv y:como se decidird quién es un ser
normal, si tenemos en cuenta que lo. que algunos consideran:perfecto o
superior (como o;os verde plel blanca. cabellio rubio, etc.), es el resultado
de una debilidad genet:ca ,,.Por otra parte si consideramos que. quienes
tienen piel y ojos mas oscuros estan mas protegidos, estas personas

serian superiores.

“* Rose. Hilary * Eugenesna las lecciones de historia”™. Pag 22
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Al  existir un solo grupo etnlco mediante 1a rhanipulacién genetica, la
sociedad  ~carecera.: de 'Ia' heterogenetdad que “lal caractenza En
consecuencna. se volvera na socnedad'homogénea y procllve a
desarrollar enfermedades que noexns ian ante la falta de vanedades

[ los
lntereses de todas las _naciones.” Per o lesciframiento del
genoma humano y:su! aphcacuc sald Ios'-' genesﬁ‘de 1a

“Las. naciones de: la tierra: deben

Ante esta problematica ciertos gruposgse’;:hah visfo aféctadbs por .las

aplicaciones de esta tecnologia de la maniphl"aci,g:'m del _'genbma,humano
que hasta hoy solo ha respondido a Ioé vntekéses de unos cuantcs.
Por “"eso para muchos expertos en bloetica feministas y miembros de
movimientos de defensa de los mlnusvaudos. la multlpllcacmn de esas
pruebas se traduciria en una ‘eugenesia comunista’; sopretexto de

oz

Laro Bouguerra. Mohamed. “Los genes de la aesigualdac”™. Pag. 35,

TTRSIE COW 7

0E UalGEN




(...) seleccionar a los genéticamente correctos”'®. Toca entonces a los
gobiernos y los grandes laboratorios instrumentar mecanismos que protejan
a todos los sectores poblacionales.

3.7. Acciones de {a ONU en |la manipulacion del genoma humano.

La ONU, al notar el impacto de los avances tecnologicos en los derechos
fundamentales del individuo, ha emprendido acciones con l!a finalidad de
que se respete lo establecido en su carta constitutiva y en cumplimiento de
sus compromisos. Entre ellos, el respeto a la dignidad humana, ia
promocién del progreso social y econdomico de todos los pueblos. La
organizacién por medio de su Asamblea General ha establecido
resoluciones que fomentan.la proteccion. de los derechos. humanos ante. Ios

progresos ctentif”cos v tecnologlcos Ese fue” el caso ideisu: resolucnon-;
39/133 del 14 de dlmembre de 1984‘°“_ la cual condena'el usoide los‘

progresos cient|

de;ar:, }je lado’ su; objetlvo qu'
de estos:’

mternaclonales

ransferencra

mtercamblo 2

que todos tengan acceso a estos sin consuderar su grado de desarrollo.
Dicha decision exhorta a los Estados a que utilicen, estos’ Iogros con fines

pacificos e impulso econdmico y social.

De la misma forma. en su resolucién 39/134 del 14 de diciembre de 198415,
la Asamblea General se manifiesta a favor del respéto del primero de los
derechos fundamentales el derecho a la vida. Y al percatarse de que los
avances no respetan fronteras, pone énfasis al respeto de la Soberania y la

! Rose. Hilary “Eugenesia. las lecciones de mistona”, Pag 23
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libre determinacion de los pueblos. Por tanto se manifiesta a favor de que
estos progresos sean utilizados exclusivamente con fines pacificos y e
benefcno de: la humanidad. Ademas promueve y formenta los derechos y las
hbertades fundamentales Las resoluciones antes citadas observan el

~poten<:|al que las’ investigaciones que se estan desarrollando tienen a

consecuencua del rapldo avance de la ingenieria genética (la cual se ha

. contemplado anterlormenle) Yy que consmuyeron el antecedeme de las

ronuncnarse a favor de su,

uso: umcamente con fnes

la’ nece5|da

nvocando
la humanldad :

una dlfer

para que

tnternaclon

progreso economlco Yy soc-al ademasvde
promoverael establecsmnento de una: etu
plano nacional e internacional. Lo’ anteno

notar: que en ocasiones flos c:entlﬁcos in etlca al realizar

experimentos o desarrollar productos ccmo os:ya mencnonados lo que

violenta los derechos de los individuos:

Por medio de la resolucion 53/152 del 10" de marzo de 1999'% |a

Asamblea General contempla todo lo establecxdo antenormeme pero ahora

aplicado a una rama que ha venido cobrando :uerz‘a e. importancia desde
la década de los 80's. Ello se debe a los progresos alcanzados en las
investigaciones geneticas. También, ..por; medio de esta resolucion,
hace suya la Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los

10
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3.8.

Derechos Humanos aprobada el 11 de noviembre de 1997 por la UNESCO
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la

Cultura).

Por altimo, en su resolucion 56/93 del 12 de diciembre de 2001'°%, al darse
cuenta: 'de las . grandes pos:bllcdades gue - se ‘abren con los progresos

w:nennf'cos en:la biologia que favorecen la salud, pero que también son

potenctalmente pellgrosas para la mtegrldad y la dignidad de la persona, la
ONU plde a la comumdad internacional que . ' tome las - provusmnes
necesarlas en el'asunto. Estas contaran con la colaboracion'de.la UNESCO
\ de la OMS (Orgamzac:on de las Naciones Unidas parala’ Salud) para “el

.establecnmlemo de un ‘Convenio Internacional con la clonacnon de seres

humanos con fnes de reproduccién’.

Con todo.lo énterior nos podemos dar cuenta del importanté pahel que la
ONU ha desempeﬁado a traves de la Asamblea General con Ia finalidad de
evitar cualquner anomalia en contra de las personas. Dicho. fin se .ha
logrado por medio de los progresos cientificos y tecnoldogicos, que de no
tomarse las medidas necesarias. cada pais haria con sus investigaciones lo
que mejor les pareciera. Se observa que las resoluciones presentan una
transicion hacia el respeto de todos los seres humanos. sin hacer

distinciones de ningun tipo
Papel de la UNESCO en la manipulacion del genoma humano.

La UNESCO., en los inicios de la problematica del genoma humano
paniciod de forma importante. pues €n es0s Momentos en que era
seriamente cuestionado "Apoyd el primer encuentro de Cooperacion
Internacional para el Proyecto Genoma Humano que se realizd en

~!
o




Valencia en 1988"'%%. Este’ trajo consigo la organizacién del Comité de
Coordinacion Cienurca de’la’ UNESCO (CCC) en 1989''°. Para el
Director Genefal de la: UNESCO en ese entonces el Profesor Federico

Mayor Zaragoza; existian dos razones para su establecimiento:

-La labor’ de compamr Ios nuevos COHOCIMIEH!OS en los mecanismos de la

herencna humana

-Asegurar que se dara:un’ “uso adecuado del conocimiento cientifico

obtemdo en Ste.campo,

Al_rmsmo tlempo ar

ntercamblo de

omerciales’ ' de:

hombre:. ‘Por tanto el

undamemales del

Declaraci

“~ Grisolia. Sanuage. “La Declaracion de Valencia el genoma humano y la clonacion”. Pag. 29.
' Grisotia, Santago.. Op_Cit. Pag 29.
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Este documento se convirtio en el primer:texto.que’ f‘ja un marco mundial de
las actlvndades relacvonadas con Ia genenca humana.

a creacnon del Comite

d:cho

lnstrument

umano ‘patrimonio de 1u
e ‘esta declaracién es
|ones y preocupaciones de la

diversidad de culturas y de "nter se! c:onales""z. si consideramos que
mas. de la- mitad ‘de los- Estados mlémbros de la UNESCO estaban
representados en el comlte. De ah que haya sido-dificil llegar al consenso,
ante las diferentes visiones’ que,exlsten “en la relacién del hombre.y la
ciencia, asi como los diferentes nlvele;s de desarrollo cientifico y tecnologico

que tienen. Pero gracias a :que 'se’ superaron estas divergencias., se

llego a establecer la declaracion.

Esta declaracion. que tiene por ob;etlvo servir de instrumento de referencia
duradero, contempla temas como |a clonaciéon que se considera contraria a
la dignidad de la persona. Tamb:en reafirma el derech de los individuos a

rechazar una intervencion sobre su patrlmomo genético,
independientemcnte de la finalidad (cientifica o meédica). Por otra parte,
establece el caracter confidencial de los datos obtenidos mediante esta
tecnologia. Ademas, contempia las cuestiones de rentabilidad financiera.

! wwwe unesce org
''* tenoir. Noelle. "El genoma humano, Ia etica y los derechos humanos”, Pag. 5.

77




pronunciandose en contra de que, por medio de éstas investigaciones, se
obtengan ganancias pecuniarias sobre el genoma en estado natural. Es pur
esto que hace la distincion entre descubrimientos (no patentables) e
inventos (patentables). Una de las principales aportaciones de Ila
declaracion es negar el reduccionismo genético eliminando al individuo dei
determinismo biolégico (lo .que acarrearia el racismo). Pero hay que
recordar que el reconocumlento de la diversidad genética de la humanidad
no debe dar motnvos para ninguna interpretacion de orden social:o politico
que pueda cuestlonar ia dignidad inherente a todos Ios mlembros de la
familia, humana""3 Asimismo, - si contemplamos o establemdo
antenormente 1a’' tinica diferencia que existe. emre los mdnvnduos es del

en su informacioén genetuca Tomando en cuenta estas |deas la‘declaracion
= las " caracteristicas

conderna la  discriminacion m;ustlflcada basad
genéticas del individuo. Todo esto esta encamunado a mv:tar a los Estados
para determinar el acceso a los resuitados de Ias pruebas genéticas en
lo que se refiere a los empleadores o las compaﬁias de seguros. Por tanto,
la UNESCO, al ver la necesidad de fortalecer la sclidaridad y la cooperacion
internacional para contrarrestar las dificultades que enfrentan las
investigaciones del genoma humano en los paises en desarrollo. Una razén
mas es_ evitar la exclusidon de los resultados obtenidos en los paises
industrialiéados, a'la vez que exhorta a estos ultimos a promover la
cooperaciéh'ciemiﬁca y técnica con los paises del Sur. La finalidad de esto
reside en'evitar que los paises en desarrollo se conviertan en laboratorios
de todas las practicas contrarias a la dignidad humana. Semejantes
practicas se encuentran limitadas en los paises desarrollados, mientras que
en los no desarrollados no, por lo que son susceptibles de ser conejillos de

indias.

Aungque la Declaracion carece de caracter cbligatorio en el terreno juridico,
su influencia en el mundo entero es considerable. £En esta deciaracion  se

" tenoir, Noelle. Op. Cit... Pag. 6.
i i ag TF‘C‘TQ r‘ﬂ“T T
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refleja “la funcién de los derechos humanos: determinar acotamientos
validos para todos y en todos los ambitos, definir ‘lo irreductible de lo
humano’, especificar los derechos que deben recibir proteccion total por

estar en juego ‘el derecho del ser humano™'".

3.9. Postura de la OMS en la manipuilacion del genoma humano.

En las investigaciones del genoma humano, la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) ha tenido un papel muy activo, si consideramos que ha
tomado parte en diversas reuniones promovidas por organismos
internacionales como la UNESCO y la ONU. Esto le ha permitido. tener
una perspectiva de todos los alcances que estas |nvest|gactones tlenen asi

como las repercusioncs éticas, mentlflcas y socnales

Por ello, al darse cuenta de que . Ia mformacnon ge etlca ttene opclones
preventivas y terapeutlcas (lo.que hace posnble tener na mejor salud para
todos a nivel mundia!) se manifiesta siempre a favor de Ia dlgnldad humana

la autonomia y la justicia.

Respondiendo a uno de sus objetivos, fomentar la. salud, difundir la
informacioén, fomentar las investigaciones y la movilizacidon de recursos, esta
declaracion se manifiesta a favor de que la tecnologia de unos
privilegiados (la cual aumenta las desigualdades) se traslade a las
comunidades pobres. Esto con el objetivo de hacer frente a las
enfermedades que aquejan a su poblacién. Ante las grandes posibilidades
que ofrece la gendmica para mejorar la salud humana, su meta es hacer
que estos conocimientos contribuyan a la equidad en la salud. Asi se busca
contrarrestar la indiferencia que existe por parte de las naciones ricas,
donde las investigaciones biotecnologicas responden al mercado. “A menos
que se cambie esta tendencia, el desfase de los conocimientos y la

"% Lenor, Noelle Op Cit. Pag 6

NO SALE
BIBIIOTE A




tecnologia entre los paises industrializados y paises en desarrollo ira en
aumento™''%, Por ello, la OMS tiene programas de investigacion para
erradicar esto. Por este motivo establecid redes internacionales en las que
participan investigadores de los paises en desarrollo de todo el mundo. Su
principal finalidad es ver las necesidades de 05 paises en desarrolio vy
aliviar enfermedades como la malaria, la tuberculosis, (padecimientos que
todavia existen en estos paises). De tal manera se garantizara una mejor
utilizacion de la genémica qué contribuya a |la equidad en la salud, ya que
las investigaciones llevadas-a cabo por los paises desarrollados estan
encaminadas a aliviar-enfermedades créonico degenerativas que aguejan a

su poblacion.

La OMS también “proporciona. & fos paises la informacion y la orientacion
necesaria para ayudaries a elzhdrar proyectos de ley apropiados y a evitar
la adopcion de medidas: 'qu‘e pudieran suponer l|a prohibicion de
investigaciones potenctalmente ‘beneficiosas"' 6. Asimismo, esta

organizacion se manifiesta en comra de la'clonacion reproductiva, - pero a
enetlcas'durame el embarazo. oponiéndose a su
panrte contempla el caso de las patentes, que se
a organ:zac:on considera .que éstas  Gltimas
Y solo considera su otorgamlento

favor de las pruebas
obligatoriedad. Por. ofrz
retomara mas adelante
ponen en detrimento va atencion’sanitari
i étodos o pri ce mlentos de probada utilidad:

en caso de invencion'd

Svpropone a los Estados miembros considerar el
pllcacson de la informacion genetlca en

Ante este panorama. ia:
desarroilo déLériterlos éticos ‘parall
la salud pubhca y fomemar el dlalogo y la cooperacion en este ambito.
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CAPITULO 4: EL GENOMA HUMANO A LA LUZ DEL DERECHO
INTERNACIONAL.

4.1. Los derechos fundamentaies del individuo.

Fue en el contexto de la Revolucion Francesa donde “El concepto
de los derechos fundamentaies tuvo sus origenes (...) hacia 1770, en
el seno del movimiento politico cultural que condujo a la Declaracion
de los Derechos y libertades del Hombre y de! ciudadano de
1789“’ 17.

Dentro de los Derechos y libertades se contempian:

- Lavida

- La integridad fisica y moral

- Libertad y seguridad

- lgualdad y no discriminacién

- - Intimidad personal y familiar

- Propia imagen

- Libertad de informacion

- Derecho de peticion.

Al observar la problematica que a continuacion se :retomara, resulta
importante que los derechos fundamentales reconbcidos por -los
diferentes paises en sus constituciones. se hagan- respetar. Eswc
respeto se lograra por medio del estable'cimiemd;tantol. de érganos
supremos que velen por el cumplimiento, ‘como de leyes que

garanticen el respeto de los mismos.

1'" Enciclopedia Encarta 2001.
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aplicéclone

El respeto a la libertad del individuo en la manipulacién del
genoma humano.

Con la informacion obtenida a lo largo de este trabajo podemos
darnos cuenta de que las investigaciones hechas en relacién con el
genoma humano han abierto grandes posibilidades en diversas
areas. La comprension, el tratamiento y la cura de enfermedades que
aquejan al individuo, son sélo un ejempio. Pero debido a que la
mayoria de las inversiones: econémicas que dieron origen a estas
mvestlgacmnes fueron reallzadas por los grandes Iaboratonos que

onsecuencla la’: carencua de un- sentido

lai: sociedad Deypendlendo de qunen e efecxue estas
sera, a: Fnahdad posmva %o} negat:va que tengan estas
mvestlgacuones. Por tanto “Si no se logra ‘convencer 'a la opinidn
publlca de: que' la” confidencialidad quedara protegida y de que se
prohibira un uso impropio de la mforrnacnon genctica, se perdera el

conforma

apoyo de dicha opinion en un campo con un extraordinario potencial

de diagnostico y tratamiento”''®.

Respecto a los derechos fundamentales del individuo se debe prestar
especial atencién a la libertad, la: privacidad, la integridad, la
igualdad. etc.. contempladas en estds derechos. Todo ello ante la
posibilidad de que se interpongan intereses ajenos a los de los
individuos que se sometan a los test geneticos, y que den como
resultado informacion con respecto a sus padecimientos geneéticos.

‘% paul, Diane B. “Test geneticos (a quién beneficia el debate?. Pag. 84.
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Asi pues, resulta imprescindible “delimitar quién tiene derecho a esta
informacion y a usarla, y el dilema de si esta informacién esta al
alcance de todos, haciéndonos ‘genéticamente transparentes’ y con
ello trastocando el principio irreductible de ser persona: el mantener
la privacidad, la intimidad, la individualidad™'®. Por tanto que es de
vital importancia proteger estos dlferentes derechos como el de la
libertad. a saber o no saber de sus’ padectmlentos 'enetlcos De ahi’
la |mp0rtancna dev que los lntereses ‘del mdlvndho prevalezcan sobre
mdepe dlentememe de Ia finalidad que tengan las
desarrollarse en su persona, como. ya se ha

los. de cualquuera

mvestlgac!one

seﬁaléd@.

‘Otro. derecho 'q‘ue:r;\ay"que respetar mediante la aplicacién de esta
tecnolo‘giaies Ia;vida. Debido a las posibles aplicaciones del genoma
hum‘ano.; ahora los médicos y los padres decidiran que nino nacera y
. Que’ nific no, dependiendo de las enfermedades que presente el
embrién. En un futuro no muy lejano, se dara la posibilidad de
desarroflar lo que se considera ‘nifos a la carta’, los cuales poseeran
las caracteristicas fisicas que los padres decidan. Sin embargo. una
limitante que encontl:aré esta aplicacion es que las caracteristicas
psicologicas dependeran en gran medida de factores externos. Urn
de estos es el medio ambiente en el que se desenvuelva el nifio sin
importar tanto las caracteristicas genéticas. Por ello se dice que los
padres tendra el hijo de sus suefios fisicamente hablando. Pero las
cualidades fisicas repercutiran en la unicidad, la individualidad y otros
derechos del nuevo ser gue aun no se encuentran contempliados en
nihguna regulacidén. Esto se debe a que todavia no se protegen los
derechos del no nato. ya que “los individuos que pertenecen a las
generaciones futuras no son, como tales individuos, sujetos de

wraw geocitias comigenencall s2noma htm
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derecho. La'ley no puede amparar o que no existe™'?°. Ante esta
concepcion ‘de-'que el genoma no pertenece a las generaciones
futuras, sin6 :a. lé especie de la cual forman parte todas las
genéracidneé " existentes: . Las generaciones futuras estaran
protegi@as si lo' estala especie humana misma.

Esta (ransgresnon a Ios derechos tamblen lleva constgo Ia v:olaclon ‘al
derecho de . reproduccmn. Los’ padres. al: saberse ponadores y
trasmisores ‘de enfermedades a sus huos tendran un sennmlento de
culpa lo cual evntara su reproduccnon. Por eso se ce que en estas
mvestngacuones “Entraran en Juego valores esenc ales‘del xndnvuduo
tales como la libertad, la- dlgmdad el derecho a 1a libre lnvestlgacmn
cientifica, etc.”'2'. De ahi la importancia de tomar canas en el asunt~,
para que tanto las investigaciones como Ios tes(:genetmos tengan
una sola finalidad: beneficiar.al v_nd:vnduo sin.viole a,rv'su_s'd }echos.ﬂ

existen
servman estas. prednccn
derecho del ser humano_

|OS tratamlentos necesario

< Berge! Salvaagor Dario La declaracion universal soore el genoma numane y los aerechos
humanos. Pag. 408

: ! Ibidem Pag 388

**lgem Pag 391.




la manera de erradicar la enfermedad pero la persona no cuenta con
{os recursos necesario para efectuar el tratamiento, esto tampoco
funcionara. Por ello resulta importante prestar mucha atencién a
estas situaciones antes de tomar una determinacion sobre las
aplicaciones de esta tecnologia. También hay que evitar que por
medio de la informacion que arrojen los test genéticos, se estigmatice
y se discrimine a las personas. Segun los resultados, cualquiera
puede ser portador de una enfermedad que tal vez nunca llegue a
desarrollar, pero mientras tanto ya se atentd en contra de los

derechos de esta persona.

Todo lo anterior se debe a que el acceso a esta tecnologia esta
restringida a ciertos paises y grupos sociales ante las grandes
disparidades que existen en el mundo. Por ello se creara individuos
de primera y/o de segunda, y mejorados y no mejorados, atentando
contra la dignidad humana. Asi pues, resuita imprescindible que los
diferentes paises de! mundo se pongan a trabajar en una regulacion
internacional. E| cobjetivo de dicha regulacion sera defender los
derechos inalienables del individuo, permitiendo Unicamente Ila
utilizacion de estos conocimientos en beneficio de la humanidad.

4.3. La soberania.

La Soberania se entiende como el "Poder o autoridad que posee una
persona © un grupo de personas con derecho a tomar decisiones y a
resolver confiictos en el seno de una jerarquia politica'2>.

El concepto surgid en el siglo XV! y XVI en Europa. cuando se
empezaron a buscar fundamentos laicos sobre los gque basar la

13! Enciclopeaia Encarta 2001
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4.3.1.

autoridad-de. los incipientes estados nacionales. En las Relaciones

: Internacionales. un Estado soberano es igual a los demas. Puede

gobernar su . propio territorio, declarar la guerra, o regular su
estructura polmca. En el Derecho Internacional Contemporaneo, los
Tratados que vmculan a las naciones han modificado las soberanias

absolutas. :

Para fines de esta mvestngacton emenderemos ala Soberanla como
el derecho que tuenen de decidir tanto las personas en particula-
eneuca “aslicomo”los: pafses acerca de la

sobre su; nformaco
mformacuo jgen a esu poblaclon en general lncluso dentro del
A% qué'm'ércﬁa dxferenma entre los mdwlduos ‘existen grandes
distinciones gehéticas entr‘e;la informacion cqntem a‘en los genomas
de los diferentesy gvfupcs poblacionales del ‘mundo. Esto se debe a
que las distancias y el aislamiento han facilitado las mutaciones que
protegen a los individuos de determinada enfermedad. Por tanto, que
los paises que padecen esa enfermedad ven a estos grupos como
minas de oro para encontrar la cura contra dicho padecimiento.

El respeto a ia soberania genética del individuo en la
manipulacion del genoma humano.

Ante las grandes perspectivas que esta investigacion del genoma
humaneo abre a la experimentacidon o modificacion del material
Genético, es importante e imprescindible que se respete la
‘soberania genética del individuo'. Esta soberania se entiende como
la libertad que el individuo tiene para decidir que hacer y que no
hacer con su informacion genética y con los resultados que arrojen

los examenes genéticos que se practique.
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Por ello se debe respetar el derecho a saber y no saber (mejor
conocido como paciente informado) debido a que los resultados que
se obtengan pueden traer consecuencias tanto a Ia persona como en
la sociedad en la que se desenvuelve. “lo que ya sabemos es una
probabilidad y quiza nunca desarrolle el problema;, -sin embargo los
cambios en los habitos si seran una realidad’ que posblemente
cambie muchos otros factores que sino hublera temdo conocimiento
de dicha tendencia™'?*, Por esto resulta |mponante tomar medidas
como las adoptadas en Espana Yy Estadcs Unldos Por:medio de
estas no se permite que los empleadoresy Ias aseguradoras exijan
esta informacion como referencia para: tomar una decxsuon 'sobre este
individuo. Unicamente el individuo tuene a autondad de que ‘hacer y
queé no hacer con su informacion genenca. _Nadze mas}tendra derecho
de intervenir en su persona bajo ninguna"ciri:uns’iéni:ia ‘excepto en
los casos especiales contemplados en las Ieyes‘ personas carentes
de decision (aquellas que padecen Slndrome de Down, retraso

mental, etc.). En estos casos el representante»flegal tomara e
decision adecuada que mas convenga a sus intereses.

Esta soberania genetica debe abarca los casos que se han
presentado de ‘biopirateria’, donde los grupos con grandes intereses
en poblaciones indigenas aisladas (con resistencia a enfermedades).
Estas son vistas como minas de oro, debido a la gran diversidad que
existe y a las resistencias desarrolladas con el paso del tiempo por
estos grupos humanos. Debido a esto las transnacionales hacen todo
lo posible para obtener la informacidon genética necesaria. Tal es el
caso de 'a mujer indigena panamefa, de quien pretendian patentar
su informacion geneética, al encontrar que tenia genes con resistencia
a ciertas enfermedades y con gran potencial economico. o el del
indigena de Nueva Guinea, a cambio de regalos insignificantes

'* Dobernig Gago. Marnana “Aspecto juridico del Proyecto Genoma Humano”. Pag.

477
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valiendose de su ignorancia. Asi pues podemos concluir que estos
grupos humanos desconocen o que se hace con su informacion
gendtica, lo cual tiene relacidn con la determinacién de los puebios
que se contemplara mas adeiante.

Considerando o anterior es necesario establecer de una regulacion
internacional, en la que participen todos los paises para defender sus
derechos. que imposibilite ia pirateria del matenal geneético de los
grupos vulnerables'?®>. También para que los intereses de las
grandes corporaciones no se interpongan y violen sus derechos
aprovechandose de sus carencias. Asimismo. en esta regulacion se
debe remarcar “el derecho que tiene cualquier individuo de rechazar
una intervencion sobre su patnmonio genetico, independientamente
de ia finalidad (cientifica o medica). asi como al caracter confidencial
de los datos geneéticos individuales™'?®. Esto se contempld también en
ia Declaracion de Bilbao de 1893. La intimidad persconal es
patrimonio exclusivo de cada persona y por tanto debe ser inmune a
cualquier intromision, [0 que remarca {a soberania que cada individuo
tiene sobre su persona.

De no liegar a concretarse una regulacion internacional. los paises
que cuentan con la tecnoiogia y los conocimientos necesarios. pero
qde prohiben toda clase de atrocidades. daran oportunidad a que los
grandes laboratorics trasladen esta expenmentacion a paises donde
no exista regulacion aiguna. Tal es el caso de la mayoria de los
paises en desarrollo que, al no contar con este tpo de tecnologias,
no se toman la molestia de legisiar acerca de esta problematica.
como el caso de México donde no existen leyes que regulen estas
practicas en contra del individuo. Por ello quedan desamparados y se

'3 Antes las naciones iban ooOr Su fiqueza ahora van Por I0s INdWVICUSS. 3 10 Gue se e denomina
_biocoionizacion
'** tenowr Noelle Op _Git. Pag §
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vuelven presa de los intereses de oS grandes laboratorios. Estos
ultimos, aprovechandose de !a ignorancia imperante cometeran
atrocidades sin contemplacion alguna.

4.4. Las aplicaciones permitidas de eata tecnologia por tos estados
que cuentan con los medios para efectuaria.

Con la investigacion realizada, se puede determinar que los paises
gque cuentan con ia capacidad de poner en practica la mayoria de
las aplicaciones conocidas se oponen a cualguer manipulacién
que vaya en contra de ita dignidad de la persona. Sin embargo.
aungue existen muchos concepciones acerca de cuando empieza la
vida. Algunos consideran que esta empieza en el momento de la
fecundacion. y otros que después de unos dias de permanecer en
el utero materno'?’. Ello trae como consecuencia gue algunas
aplicaciones que se permiten en unos paisas se prohiban en otros.

En el caso de “*(...) la terapia génica hurmana. por principio No exist:1

objeciones éticas contra su aplicacién en el caso de tratamiento a las

células somaticas que no se transmiten a la descendencia™'?®. Pero a

la aplicacidon a que la mayoria de los paises se opone, es a la

experimentacion en la linea germinal. Esto ante las imprevisibies

consecuencias que implicaria para las generaciones futuras. debido
- a que esta informacion modificada se transmite a su descendencia.

En la mayoria de los paises se permite !a aplicacion de esta
tecnoiogia para determinar paternidad, pruebas en caso de delitcs
identificacion de cadaveres, etc. Pero en ei caso de las técnicas
empleadas en la experimentacion con los fetos en paises como

" En el Caso ce ia Igles:a Catohca. al igual que Alemara emzieza 'a vida cesde 1a fecuncacion y
. Dbara Ics judios @s descues cel cuacragesImac dia. al igual Jue 'es Musuimanes
Vi svueva. Julta “Punto ae vista catolico Consigeraciones morales catchicas”. Pag. 32
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Espafa, Reino Unido, Alemania. Suecia, Austria, Brasil, Holanda,
Noruega, Suiza y Estados Unidos se. oponen a cualquier
experimentacion que no tenga fines terapéu'tic'os :Estas naciones
condenan toda practica con- fines de determmar sexo y cuestiones
nidad humana

estéticas, que se cons:deran contranas a la dx

Una pra'cticak a la cual todos‘sef'opo S Ié .clonacion humana.

debido a que todos consideran que va.en ‘contra.de- 1a dignidad de 'a
perscona; en . el.caso de Alemanla E Vancano EstaQos Unidos se

caso de la clonacion de las celulas madr

también se oponen al considerar la manera en queise. obuenen Gra=
on:fines 'terapeutlcos
ara el tratamiento de

Bretafa es el uUnico pais que la permlte
exclusivamente, al ver el potencial que tiene,
los padecimientos que aquejan a: la pob acion. Exusten ciertas

divergencias por estas aplicaciones ‘en grupos religiosos, por
nmoral desde el punto

ejemplo: la iglesia catdlica asegura que “E .
de vista catdlico, la produccion de embriones - humanos destinados a
ser material bioldgico disponibie. o que inc‘l‘uye‘la clonacion para
fines terapéuticos™'?®, Varios paises coinciden con este grupo al

condenario decididamente: Estados Unidos, Canada. Francia, Italia,
Alemania, Ssparna, Grecia y El Vaticano. La mayoria son paises que
la tecnologia y el presupuesto necesario para
desconocer los
no desean

cuentan con
emprender una empresa tan ambiciosa, que al
efectos y posibles consecuencias que pudiera tener,

‘Crece ef rechazo por la clonacion ge empriones humancs  Pag 59
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4.5,

arriesgarse. Esto se da en Estados Unidos, por ejemplo. Alli a
cualquier aplicacion (como la. clonacidén) que vaya en contra de la
dignidad humana se le suspende el apoyo econdmico. Por ello, los
cientificos deben ser muy cautelosos en las posibles apllcacrones
que se le pueda dar a esta tecnologia. g

Es importante.considerar que las aplicaciones que.tiene él,’préyecto
del genoma humano son de vital importancia parafi:bbr’\'tiaryre‘star
padecimientos para los cuales, aun hoy en dia, no‘ existe Lma cura
eficaz por mecanismos tradicionales. Por ello, que mas que limitar las
aplicaciones hay que reglamentarias, con la finalidad de que los
derechos de las personas se vean protegidos y no estén sometidos a
los intereses de unos cuantos.

Consecuencias juridicas de {a manipulacion del genoma

humano.

Tomando en cuenta la gama de posibilidades que ofrece esta
tecnologia, la manipulacidon del genoma humano, para el
tratamiento, diagnostico y la cura. contra ciertas enfermedades y
padecimientos que aquejan a la humanidad, y que carecen de un
meétodo eficiente que las contrarreste. es de vital importancia notar
todas aquellas consecuencias juridicas: que esta aphcac:on trae
consigo. L

Si bien los avances tecnologicos y cientificos srempre representan un
iempre trae.:

peligro en contra de [a humanidad, ,tamblen_. E
consigo adelantos cientificos y tecnoldgicos. Estos brindkan al hombre
ciénas comodidades ¥ una esperanza de vida, ya que “cada
descubrimiento cientifico y tecnologico tiene dos lados: con la
energia atomica por ejempio se pueden tratar enfermedades como el

cancer, pero también destruir a los seres humanos en cuestion de
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minutos™'*. Consecuentemente, antes de condenar cualquier
tecnologia de la cuai el hombre pueda hacer uso, hay que conoc.’

los beneficios que esta acarrea.

Una.de las .consecuencias juridicas mas impornantes que traeria'la -

'aplucacnon de: esta tecnologua es que, ante la carenciade “una

leg:slac:cn adecuada ‘a nlvel internacional, ocasionara que se

;transgredan Ios!derechos fundamenta!es del ser humano. Debldo a’

partes donde no exlsta restriccion alguna®'®'. Tomando en cuenta lo
ya establecldo- algo muy importante que no debemos soslayar

(como establece Bergeal) es que todo investigador debe gozar de la
por. limite la

libertad de’ investigar. Pero esa libertad ha de tener
lesion.. de los derechos fundamentales de las. demas personas,

tanto los presentes como los futuros.

Ante las grandes disparidades que existen. en: cuanto a las
investigaciones, asi como los recursos destlnados a éstas. se
que tales estudios

generan muchas controversias. Debido : a

traen consigo la transgresion de los derech
parte, hay que ccnsiderar las lmportantes ‘sumas X
los grandes laboratorios privados hén mvemdo’»‘ en dichas
mvest:gac:ones, Como ya se. ha mencxonado eso ImPOSIblllta que

los descubrimientos lleguen a las mayorias:

Estos grandes corpo.ativos se respaldan‘ en las patentes que
violan la igualdad y el acceso a la salud de los demas. Por ello, la
necesidad de los laboratorios de recuperar los recursos que

v Carrillo Aguado. Jose Luis y Octavio Plaisant Zendejas “"Un rabint y un presbiterianc opinan”,

Pag. 33,

'L enoir, Noelle. Op Cit, Pag. 4.




invirtieron en el desarrollo de estas mvesngacuones se. :mpone ante
la poca atencnon a‘los problemas que: aquejan a las mayorlas Sin
embargo, la UNESCO en su Declaracion ‘del ,Gerjoma Humano y
no'l ‘se. bixéde .obtene

los Derechos Humanos. establece qu
recursos pecunlanos con el genoma en su estado natural.” Ahora

étentéé,, estas
; 132

s'minimos
Loglcameme

en .un_ inicio’ provoco 1a negatlva de: pat‘ e acnertas secuencias

deul’as‘ cuales solo se .conocia’ su_ ubicaci
la responsabilidad . de” dicho gen: P'oéiénto.
humano * debe impedir, ante todo, el otoréamlemo‘;
sobre .}',as secuencias de las cuales se. desconoce .Su utilidaa.
|tan Ia pateme

n pero no suutilidad o
la drgnldad del ser

je  patentes

De arfi laimportancia de que las socnedad s’ no pf
. de. lodesconocido,. como ya lo han hecho. en ,Estados Umdosy
‘en Eurgpa al - otorgar patentes de secuencnas ER Ios grandes
Iaborétbrios"El observar esta problematica “y el oponerse a
cualqunera de estas practicas fue el motivo de la renunma de Watson
a la dmgencxa del proyecto del genoma humano al notar que ‘Los
R derechos de'una perscna a decidir sobre su propio cuerpo Y. su vida
se verian gravememe danados si los seres humanos; partes ‘de st
kcu'erpo sus rasgos fisicos y psicologicos, y la informacion genética
pueden convertirse en propiedad exclusiva del -titular de ‘una

patente“‘u

La- anter:or problematica representa “un grave obstaculo para la
»cooperacnon internacional en el #mbito del Proyecto (...) el ‘poder
patentar’ en-un futuro los genes (...) podria crear uesconfianza entre

37 1) Que sea un invento, 2) Que sea novedoso: que imoorte cierto esfuerzo creativo. 3) Que tenga
_aplicacion industrial, y 4) Que no contrarie al orden pubtico. 1a moral y l1as buenas costumbres

wwiw poftaley comy/nictecnoloc:a
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los cientificos™*. Ello provocaria la retencidén .de la informacién
obtenida con la finalidad de reservarse los beneficios que traiga
consigo  esta informacion genética, haciendo de‘ilado el beneficio

comun,
Por uitimo. esta manlpulacnon también traeria consngo consecuencias

sociales, laborales, de prestacidon de servicios, ‘etc., como ya se
habia contemplado, atentando directamente contra varios derechos
como son la igualdad, no discriminacion, intimidad, intégridad fisica,
seguridad, etc., al ser el individuo objeto de uné”estigmatizacic‘m ante
la informacidn que se pueda obtener mediante esta tecnologia, y
para que estas aplicaciones se pondan al-sérvicio de la humanidad
“Para ello se requnere una muy buenay justa leglslacmn Unas leyes,
que defiendan en'la: practuca los derechos de la humanidad"'3. Por
todo esto resulta urgente el ‘establécimiento de una regulacion
internacional donde predomine una misma concepcidn en esta
tematica. Al mismo tiempo que proteja cabalmente los derechos
fundamentales. Hay que ir mas alla de las simples recomendaciones
para permitir que estos conocimientos beneficien a la humanidad.

La alteracion de las relaciones entre los estados con diferentes
grados de desarrolio con la aplicacion de esta tecnologia.

A lo largo de esta investigacion nos hemos percatado de que el
desarrollo tecnolégico desempena un papel preponderante, para
efectuar y aplicar estas investigaciones. Sin embargo, esta
tecnologia despierta grandes esperanzas para la humanidad ante
enfermedades con gran incidencia hoy en dia y que unicarn ente

estos conocimientos podrian combatir.
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Lépez MorenoA Angeles. “El proyecto del genoma humano (Patnimonio de 12 humanigad?",
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Considerando las grandes y graves disparidades que
tecnolégicamente hablando existen entre los diferentes paises que
conforman el contexto internacional, se da origen a la alteracion enla
relacién entre los Estados. No todos cuentan_ con -los’ miémos
recursos, porlo que unes son-mas vuinerables que otros. Por esto es
de vital |mportanc1a que Ias |nvest|ga<:|ones se. Ileven .a cabo en
naciones con snmu ar. desarrol o, ya sea en‘mayoro’ menor grado pero
ormando un frente ‘comuin i Asi’ pues

que se’ relacxonen entre‘ sit

resulta |rnprescmduble que “Ios su1etos de . una |nvest|gacron asi

|gadores mvolucrados desarrollen -ia relac:on de

amngos rnorales ,y no .de . extraﬁos morales

‘Brasil han’ sugerrdo que- se elabore una declaracuon en la que el

investigador: se comprometa a no emplear el materual obtemdo con

fines- comerciales y:a garannzar que nadle
finalidad de que no se altere la relacién: entre los dif erentes palses.

independientemente de su grado de desarrollo

Los paises rezagados en estas investigacioneés suelen.no tomar. en
cuenta “El hecho de que el conocimiento .(éspe}:iﬁéaménte el
cientifico) sea capaz de producir cambios’' drasticos en las relaciones
de poder, es algo que-los ‘gobiernos de los: paises . en vias ‘de
desarrolio ignaran (o fingenignorar).”'*”." También olvidan que esto
puede dar origen a una alteracion en las relaciones entre sus
naciones. al dar como resultado ' una segmemacic’m‘de la poblacién
mundial' 'vlo genetlcamente superiores, Yy los genéticamente
mfenores El prlmer grupo estaria conformado por los paises con-la
capacidad de. efectuar investigaciones y aplicar esta tecnoiogia, y el
segundo por los paises que no cuentan con el desarrollo tecnologico

y la capacidad econémica de emprender dichas investigaciones.

Y Carnilo Aguado. Jose Luis y Octavio Plaisam Zenaejas “Broetca en el PGH. La ciencia va mas

rapvdo aue la conciencia: Lisker”, Pag. 2
Salzano. Francisco M

“La naturaleza ae la diversicad genetca en Ios sares humanos”™, Pag. 26.
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Por todo lo anterior es importante resaltar que, ademas de alterar las
relaciones entre los diferentes Estados, se podria hacer atn mas
grande la brecha gque existe entre los paises desarrollados y los
paises en desarrollo, si no se le da una adecuada aplicacién a estos
conocimientos. Frente a este contexto, es necesario que organismos
internacionales como la UNESCO, la OMS, la ONUDI, etc. (que
tienen inéerencia en esta problematica) no permitan que se excluya
de los beneficios de estas investigaciones a los paises menos
desarroliados. De lo contrario esto provocaria, ademas de una
alteracion de relaciones, una dependencia tecnologica de ilos

desarrollados.

Todo lo antéfior sé buede contrarrestar mediante el establecimiemo
de mvest:gacxones conjuntas entre los paises en desarrollo como lo
L omento la *ONUDI’, :mediante- el establecumlentc de
centros de 1V stlgaclon para los paxses en desarrollo en Tneste
(Itaha) Yy Nueva Deihi (Indla) Por medio de esas instituciones evitd la
exclus:on delos benefc:os de la biotecnologia a estos paises.

Tomando en cuenta todo lo anterior, es conveniente que se impulse
la coyop’eracién Sur-Sur para que los paises en desarrolio, que aun
con dificultades. han logrado iniciar sus investigaciones en el genoma
humano (Meéxico, Argentina, Venezuela, Brasil, Egipto, Israel, India.
Cuba, etc.) apoyen a los mas débiles y desprotegidos y transmitan a
ellos los beneficios. Todo ello sin la pretension de saciar sus
intereses comerciales, como o han hecho los grandes laboratorios
de paises desarrollados que estan a la vanguardia en las
investigaciones del genoma humano. Debido a gque las cuestiones
politicas y cientificas se encuentran inexplicablemente
interconectadas por lo que seria importante e “(...) indispensable que
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busquemos el establecimiento de sociedades mas justas en las que

los beneficios de’la‘ciencia puedan alcanzar a todos sus miembros y

no soélo a un grupo selecto.”!38,

Tamblen seria lmportante que los paises en desarrollo formaran un
frente comun y establecneran lazos de cooperacion para contrarreste’
la exclusu:n de las mayorias. de los beneficios que

las’ carencla
puedan traer conslgo estos descubrimientos. Ello se lograria si

dejaran de lado los intereses pecuniarios y llevaran las aplicaciones
que se han dado y se puedan dar con las investigaciones sobre el
genoma humano a quienes lo necesiten, sin impornar su nacionalidad

ni su situacién econdmica.

4.7. La autodeterminacion de los estados en ia aplicacion de esta

manipulacion.

Al observar la gama de posibilidades y aplicaciones que se pueden
dar a estas investigaciones, seria interesante cuestionarse si
mediante la manipulacién de la informacion genética contenida en el
genoma humano no se vera vulnerada la autodeterminacion de los
pueblos. Este principio se encuentra consagrado en la Carta de la
ONU vy en::diversas - .constituciones politicas.v como - principio
fundamental para las buenas relaciones entre los diferentes - Estados

que mteractuan en ‘el escenano mternacnonal

Si

una nacion

las Ieyes si.

carnpo' del 'ADN recomblnante. esto no detendria la

** Salzano, Francisco M. Op _Cuit.. Pag. 26.
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investigacion, simpiemente la llevaria a otros pais"‘”. Como ya se -
apreciaba, y debido a las limitantes existentes en efectuar estas
investigaciones en |la mayoria de los paises. Asi. al ver obstaculos
para efectuar las investigaciones necesarias, los grandes laboratorios
se irfan a otros paises para poder realizarlas. Ademas enviarian a
sus bioprospectores para que vieran el potencial de la 'i‘nfo'rmacién
geneéetica de esas poblaciones que posee y repreSenté; bél‘a la
elaboracion de tratamientos mas eficaces en ciertas enfermedades.
“Es posible obtener material para analisis de ADN sin que la
persona involucrada sepa que dicho matenal fue obtenido o
analizado. )
El ADN puede obtenerse hasta de muestras de cabello
dejadas en la peluqueria, o de saliva dejada en un timbre
postal" por lo que “para proteger la privacidad genética sc
deben prohubar la recoleccion y analisis no autorizados de ADN

mdlv:dualmente ndem:f‘cable“""’

De ahi la.recomendacion de Brasil de establecer una declaracion que

proteja el méterial genetico obtenido por fuentes ilicitas.

Existe la evidencia de que la poblacion de cada pais tiene sus
caracteristicas genéticas particulares. Estas que diferencian una
poblacién de otra, lo cual se demuestra al observar en las diferentes
regiones del mundo donde es posible notar que existen diversos
tipos de enfermedades. como las mencionadas en capitulo
anteriores. Dichos males aquejan a unos paises en mayor proporcion
que a otros, pero existen grupos humanos aislados que han podido
desarrollar a lo largo del tiempo las defensas necesarias contra
ciertas enfermedades comunes en otras regiones del mundo. Esto

'?* Nossal. G J V. Los umites de la manipulacion gengtica Pag 159

'+ Barajas Ochoa. Rosa Elvia "Et Proyecto Genoma Humano Un reto para la ciencia. pero un
aillema para la humanidag™. Pag 131
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quedd demostrado con “los genes de un vardon de la tribu hagahai
(Papua Nueva Guinea) que confieren inmunidad contra el virus HTLV
de la leucemia.”'*'. Estos son de vital importancia para encontrar un
tratamiento adecuado contra esta mortal enfermedavd'f

Ante la perspectiva: antenor se da que I ande‘s"laboratorios
desean obtener . toda la mformacuo stas poblacuones, sin

imponaries los derechos que violen . Se - vale e la: ‘ignorancia de

desarrollado Hay que: recordar que los paise des rollados’ ven a
estas naciones como una mina de oro. que les servma para; sac:ar su

sed:de luero y de comercializacion, por lo que: pasaruan a ser ‘una-
mercancia mas de la globahzac:on que no respeta fronteras. Por
esto seria importante reflexionar sobre lo que dijo James Watson: las
naciones de la tierra deben entender gque el genoma humano
pertenece a los pueblos del mundo y no a las naciones, por lo que no
se debe permitir lucrar y obtener ganancias con esta informacion.
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4.8.

La iguaildad juridica de los estados en la manipulacién del

genoma humano.

Es de vital importancia considerar la iguaidad juridica. en esta
problematica, con la finalidad de complementar este trabajo sobre las
investigaciones efectuadas en el genoma humano. Este precepto se
puede definir como el trato igualitario que se debe dar entre Ics
diferentes paises. como lo establece la ONU en su carta en el art. 2,
en el cual no se tomen en consideracion diferencias como el grado
de desarrollo, el poderio econdmico. militar, etc. Pero al tomar en
cuenta: el potencial que estas investigaciones revelan, podria
vulnerarse esta: igualdad con la que se debe tratar'a las diferentes
nacnones alterando en una primera instancia, el derecho al trabajo,
el acceso a los seguros, a la salud, a fa pnvaqd’ad‘f.ante_’la
informacidén que:arrojen las pruebas genéticas,que,,fse'fies,-exijan.
Todo esto no permite que se les otorgue un: trato |gua||tano a ldu
personas ni“a’'las ‘naciones. ya que no ‘cuentan: con el mlsmp

desarroilo:en estas lnvestlgaclones Asi pues ia dlscnmmamon se.
.) “ha.:

hace - mas evidente. En consecuencia, se consndera que

_producido:una revolucién no solamente mentmca sino tambuen’ moral,” .

ética, 1ur|dlca y filosdfica sobre el caracter .y’ los Ilmnes de,' Ia vnda
"142 g B -

humana
Aunque en el mundo exista una poblacion - con. ‘diferencias,
genéticamente hablando. los grupos humanos ' de los paises
desarrollados trataran de imponer  sus  caracteristicas fisicas .y
genéticas como las mejores o superiores. De tal forma “resulta muy
dificil establecer un prototipo humano y precisamente el Proyecto del
Genoma Humano (...) que estara basado principalmente en estudios

TH
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realizados en individuos procedentes de paises del Primer Mundo,
que es donde se le ha dado seguimiento a este proyecto”'**, Por
ende, se dara origen a una gran cantidad de tratos desiguales. Si no
se poseen los rasgos que ellos creen mejores, no se podra aspirar a
un trato entre iguales, ni se gozara de las mismas oportunidades en
la prestacion de servicios o en la obtencion de empleo.

Ademas, una vez que se hayan desarrollado los tratamientos
eficaces, esta desigualdad traera como consecuencia la
manipulacién del genoma humano contra un determinado
padecimiento en los paises del primer mundo, que aqueja a la
humanidad en comun. Por ejemplo el SIDA y el cancer, y perderan el
interés de participar en las investigécione_s y el desarrollo de un
tratamiento que llegue a las mayorias. Como consecuencia veremos
gue “al que ha nacide con la deficiencia genética. se violan sus
derechos humanos. Al no permitir nacer a los discapacitados se
demerita o se disminuye a guienes padecen la enfermedad geneética
(...) al no existir poblacién con determinada deficiencia genética, el
mundo médico ya no investiga sobre la enfermedad."'**. Todo lo
anterior podria desatar la eliminacion de la preciada heterogeneidad
genética, que generacion tras generacidon nos ha permitido
desarrollar defensas contra ciertas enfermedades a lo largo de los
siglos. Ademas, |la heterogeneidad ha enriquecido nuestra
informacion geneética. ahora con el desarrollo de una poblaciéon
homogénea, se podria dar originen a enfermedades o padecimientos
desconocidos hasta ahora. Asi que es necesario prestar especial
atencion a las posibles aplicaciones y los parametros a contemplar
en esta tecnologia de la modificacién genética.

3 Saizano. Francisco M. ."La naturaleza de la diversidad genetica en los seres humanos”, Pag. 26.
' Carrillo Aguado, José Luis y Octavio Plaisant Zendejas. Op Cit., Pag. 30
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Otra de las desigualdades estaria determinada por lo establecido
anteriormente los ‘nifios a la carta’. Estos estarian exentos de
enfermedades. tendrian el sexo elegido por sus padres. asi como los
rasgos fisicos .etc.. Por ello esta aplicacion lesionaria las relaciones
de igualdad y generaria una nueva concepcion de lo que se puede
considerar como normal.

Ademas, con estas aplicaciones se interpondrian dos derechos. ya

que “(...).es po'sibrlebque algunos hijos rectamen las manipulaciones

permmeron mt rvencvones sencillas que hubiesen significado muchos
mas’ aﬁcsA e vuda. o que les hubiera ahorrado ia humillacion'de no
pode competlr con los ‘superdotados que si han sido manipulados

geneucamente "5. Lo "anterior nos demuestra que cualquier
apllcacnon esta plagada de cuestionamientos éticos y de juicio, si
consideramos que el hombre siempre ha estado lleno de mutacnones .
en su material genéﬁco de manera natural. “La mayoria -de  las
diferencias geneticas entre los individuos o entre poblaciones de-

distintas etnias representan variaciones debidas a este proceso y a
mutaciones genéticas, no necesariamente asociadas - a
enfermedades pero acumuladas y recombinadas - durante varlas
generaciones (...) las mutaciones serian esencnales para la evolucu’:n
y el mantenimiento de la diversidad en la naturaleza "146. Entonces se
puede contemplar que una concepcion de normalldad como carente
de mutaciones genséticas seria inimaginable. El: determmar; cuales
fetos deben concebirse y cuales no atenta también contra.la’igualdad
de oportunidades. Si consideramos que existieron . magnificos
cientificos, escritores, musicos. etc.. que murieron antes de los

3 Stock. Gregory "¢ Et hombre a la medida?”. Pag 52
" vigal-Rigja. Lidia “La enfermedad genetica un gesafio para 1a biogtca del siglo XXI". Pag. 20.
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cuarenta ar\os. seria tmpos:ble pensar que si hubuera existido esta
seleccion en tlempos de Bethoveen el médico nos hublera privado
de las sunfonias compuestas por él, si determmaba que rio ‘merecia

vivir por,no sefun feto apto.-

1a transgresnon de' la |gualdad entre las naciones onsnderando que

solo los paises’ desarrollados contarlan on‘una poblacuon mejorada,
vy hanan |mposuble la lguald d: de oF rtumdades ‘Por ejemplo. en las
relacuones lab Ies donde l ejor S puestos estarian ocupados
por los onundos de los palses que' ontaran con poblacion mejorada,
y ‘los puestos de menor |mponancna ‘serian realizados por seres

mfenores de pa:ses en desarrollo

Todo lo antenor se’ daria en el marco de la ignorancia que existe &
. cuanto a !o que sugmfca Ia mayoria de los rasgos que suelen ser
ccnsuderados superlores Gran parte de estos. como la piel blanca y
los o;os ‘azules, son consecuencia de la debilidad geneuca Asi pues,
no ‘son rasgos de supenondad "sino 'al contrario. Como considera
Noeélle 'Lenoir, expresndenta del Comite Internacugnal de Bioética
(CIB): el instruménto genético ;')uede,'conver!irsé en un instrumento
adicional de exclusion en sociedades qué,sdn ya discriminatorias.

Cen. todo Io anteror. e,lf‘p_'rihc‘ipio}'de' »a',igrualdad juridica de los

: “:miembros de la sociedad
mternaclonal, se ‘cometeria una .iniusticia. Los integrantes de esa
sociedad no tendrian los mismos derechos ni las mismas

“"Lenoir. Noelle. Op_Cit., Pag 19. TEST CO.Nf
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obligaciones, ya que son de paises tan dispares como Estados
Unidos, Rusia, Union Europea, Haiti, México, Cuba, etc. Todo esto si
tomamos en cuenta que en las investigaciones efectuadas en el
genoma humano las inversiones destinadas son tan diferentes.
Mientras que en algunos' paises se otorgan cuantiosos recursos, en
otros solo se .dan unos cuantos'“®. Por’ ello que es': necesario
implementar las. medidas pertinentes, p’ar"‘a-;que" hc ‘se - vean
transgred:dos los derechos de los paises mas deblles Asnmnsmo los
derechos del individuo en general no. se. vean afectados por los
mtereses de los paises desarrollados. R :
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CONCLUSION

Debido a las diferentes:perspectivas en torno al medio ambiente que existen por
se ha dado origen al descuido’ a’ este

parte de la comu’nid’ad internacional,
y que. ha- tenido  como

respecto que por'Arhucho tiempo hemos padecido,
consecuencia los' gréves pyroblemas medioambientales por los que atravesamos‘
hoy en dia. Por tal motlvo, resuita urgente que la sociedad" mternacnonal tome
medidas mas’ energu:as en este asunto para prevenir la comphcac:on de’ los

problemas por Ios que estamos atravesando y asi garantizar una buena cal:dad de

vida para las’ generactones futuras que. sin esto, se verian en peiigro de existir,

Por tanto, las" nacnones desarrolladas como las que_ estan en. desarrollo deben

poner por encrma de cualqu:er interés economsco o. empresanal el respeto y la .

conservacién del medxo ambueme. Esto se debe a que es ‘el entorno en el que
todos los seres humanos ‘nos, desenvolvemos. lmeractuamos Y vnvnmo : Tl

A lo Iargo de: toda la"estancna deu
posible por adecuar S entorno a sus: neces:dades En sus InchOS esta adaptacnén

no tuvo grandes N¢ percus:ones Pero con el paso del tiempo:y el desarrollo de
técnicas que le’ permmeron satlsfacer su demanda de productos : fue que d:cho .

impacto empezo a tener efectos devastadores en el medio ambnente qu Jamas se’
‘naciones:.

hubieran lmagmado. Asi resulta de vital importancia que las
desarrolladas dejen de lado su apatia hacia estos temas tan importantes, los
cuales no son ajenos. Cualquier efecto provocado al medio ambiente impéctara’ a
todo el mundo sin importar el grado de desarrollo ni las condiciones economicas,
politicas y sociales. Por ello, es importante que estas naciones dejen de lado los
intereses de sus grandes empresas o de unos cuantos y prevalezca el bien comdn
y los intereses de las naciones y habitantes de paises ignorados, victimas de los
que se tomen mMas en serio las opciones

intereses comerciales. De ahi
presentadas en las diferentes cumbres efectuadas para tratar esta problematica.

gque cada dia se vuelve mas grande. Resultaria importante que todas las naciones
inciluyeran, no nada mas en la teoria. sino en la practica soluciones mas eficientes
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para erradicar 10s problemas medioambientales como el efecto invernadero, la tala
inmoderada. la contaminaciéon de rios. mares. etc.

Todas las investigaciones genéticas se vieron fav’oreéidasvpor los descubrimientos
efeciuados en la biologia del siglo antepasado que le brindaron al hombre la
facilidad de mejorar las espec:es ‘con’ Ias que dlsponla permitiéndole hacerle

frente a los problemas por Ios que.a avne a omc escasez de alimentos. Por ello

se considera. que.la manlpulaclo del medlo que ‘le rodeaba  constituye el

amecedeme de las mvestngacnones genetlcas ST

La biotecnologié es una téen ca’utilizada de‘sdeﬂt”ierﬁpos muy remotos y que ahora,
con los diferentes‘descubrimient'os“eféétuédos'eﬁ'_las :ramas biologicas y en la
ingenieria genética. le han permitido al hombre Eemeydiar’t‘nﬁchos de los problemas
que el mismo a ocasionado.con el paso de'los.afos. El.uso de esta tecnica abre
una.jnmensa gama de posibilidades en diferentes Eanﬁas como: la: produccion
agricola, la medicina. la economia. la ecologia; etc De esta forma con el paso del
tiempo. Yy mediante un uso racional, se espera que tome un papel cada vez mas

importante en nuestras vidas. Pero, al notar: el gran'potenc:al que’ nene y tendra

esta técnica. es que estas investigaciones: se han ‘lsto favorecidas gracias a los

intereses de los grandes laboratorios, que ve Ia blotecnologna como un medio

de saciar su sed de lucro olvndandos para las mayorlas De no

prestar especial cundado en:su; ap cac:o muchas nacnones no: obtendran ningan
beneficio ni ningun conocnmnemo necesario.para mcorporar estas nuevas tecnicas
y microorganismos, que podrlan ser.i'de; vntal mportancyua para contrarrestar

problemas, tanto de salud como de med»g ambieme.'

La ingenieria genética hace: pds:ble el traslado de genes entre especlies, pero

como todo . esta: tecnologla tiene ventajas: como los beneficios econdmicos al
poder transferir ventajas tanto cualitativas como cuantitativas (directamente a los
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animales y a los cultivos) que favorezcan su desarrollo sin problemas, dando como
resultado la elaboracion de productos transgénicos. Asimismo, esta tecnologia
trae desventajas practicas, como la extincion de los pequefos productores ante
los altos costos de semillas mejoradas. Por lo que se perfilan como una tecnologia
elitista. Asimismo puede traer problemas para el hombre, ante la faita de un
etiquetado eficiente que brinde la posibilidad de elegir entre los productos
manipulados y no manipulados, provocando reacciones alérgicas al producir
sustancias que originalmente no producian. De ahi que se mantenga cieno
escepticismo a su consumo. Por ello, antes de tomar una decision que tenga un
impacto de esta envergadura, hay que velar por el bien comun y el mejoramiento
de las condiciones en las que se desenvuelve el hombre y no crear mayores

problemas de los que tenemos.

La tecnologia ha jugado un papel muy importante a lo largoe del tiempo, ya que ha
hecho posible que el hombre mediante el empleo de los diferentes instrumentos
posea un conocimiento mas preciso de su entorno y le facilite llevar a cabo
investigaciones y experimentos como la manipulacidn genética que sin el
desarrolio de estos instrumentos no hubiera sido posible.

Por lo que el agente potenciador de las investigaciones genéticas en un principio
fue la biotecnologia que le permitieron, al hombre rebasar las barreras biologicas.
Aunque en un principio las investigaciones eran rudimentarias e imprecisas. fue
con el descubrimiento de las enzimas de restriccion que brindaron la posibilidad de

efectuar una experimentacion con mayor precision.

La cooperacion internacional en el desarrolio tecnolégico ha desemperfiado un
papel muy importante, ya que las investigaciones se vieron facilitadas por esta. En
un principio la cooperacién unicamente se daba en el marco Norte-Sur, pero con el
paso del tiempo y al notar la indiferencia de que eran objeto los paises del sur, se
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dieron a 1a tarea de establecer lazos por medio de la cooperacion Sur-Sur, que les
permitieran superar. la indiferencia y ya no permanecer al margen de' cualquier
investigacion. Esta, 'mas que buscar un beneficio economico. resalta el beneficio
comin de estas naciones.:Por’ ello. en Gltimas fechas, han emprendldo las

investigaciones necesanas en’: eI
margen de Ios beneﬁc:os que pudlera

representa,

rezagados y al
descubrimientos.

Ademas. la automatizacién.y3 el:progreso.en;el:camp

informacion comemda en el genoma que; abre’ grandes‘ esperanzas al progreso‘

meédico y predictivo. "

El genoma humano, mas que sefla ‘t‘:a/n‘txdad total de los genes que constituyen al
ser humano. es la informa‘tv:ién que se ha transmitido de generacic‘a’n en generacion.
De ahi la importancia de cualquier investigacion o experimentacion que se efectué
en torno al él. Y rha's en esta.empresa que esta rodeada de intereses lucrativos,
debido a las cuantiosas sumas de dinero que grandes corporativos han invertido,
de ahi que los gobiernos deben velar antes que por cualquier interés por el
beneficio comun.
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Originalmente, las investigaciones del genoma humano unicamente perseguian la .

secuenciacion y el establecimiento de un mapa genético, pero durante el
desarrollo de las investigaciones se vinieron abajo muchos tabaes que existian en

torno a las diferencias entre las especies, ademas han permitido conocer’la'

posicion genetica de alguncs padecimientos. Por ello, resulta de vnal |mportanc1a
la informacién obtenida para el avance medico. De ahi que los goblernos ‘que
dispongan de esta informacion y. los que no velen por o intereses’ de. su.
connacionales mas que por los beneficios econémicos de los grandes laboratorios,
por medio de un fomento mas eficiente de estas investigaciones a msmucnones

publicas que favorezcan un uso generalizado de estos avances.

La cilonacion .de’ Dolly puso ‘en alena a la comunidad |nterna<:|onal al lograr lo
inimaginado, :mcxalmeme esta tecnologia tenia fines terapéuticos yv de
mejoramiento de" ganado. Pero deoldo a la existencia de grupos radicales que
buscan llevarla-a la: practlca en humanos. lo cual pone en peligro de- efectuar
tecnologias bajo el mlsmo concepto, como es el caso de las células madres que
pueden ser de mucha ayuda para contrarrestar limitantes que enfrenta la medlcma
de una manera mas facil y que :con mecanismos tradicionales seria 1mposuble
ante esto seria |mponante ehmmar la-visidn erronea que existe en torno a la

clon~==ién y a las tecnologlas sm'ulares por medio.de un dlfuswn veraz acerca def ;

estas nuevas oportunldades.

Dentro de las posibles aplicaciones del genoma humano pueden arrojar a
individuo ventajas 'y desventajas: como el esclarecimiento de homicidios, 'a
identificacion . de  cuerpos irreconocibles, la determinacion. de paternidad, la
deteccion precoz de enfermedades y en ocasiones su tratamiento. Dentro de esta
ultima posibilidad se presentan las desventajas de su aplicacién, ya que se puede
efectuar la transgresidon de varios derechos del individuo, al traer la
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estigmatizacion de la persona al contener su informacion geneética ios genes de
una enfermedad que tal vez nunca desarrollara. De ahi que las naciones que
tienen acceso a este lipo de tecnologias no permitan la aplicacion de estas
investigaciones indiscriminadamente y regulen el uso y el acceso de ios
empleadores y prestadores de servicios a esta informacién, para que no vayan en
perjuicio del ser humano. y siempre se busque su beneficio sin interponer los
intereses de unos cuantos en estas investigaciones.

Debido al rapido progreso tecnologico y a los grandes logros en las ramas
biologicas, es que en las ultimas décadas del siglo pasado se empieza a ver la
necesidad de regular cualquier practica de estas nuevas técnicas que vaya en
contra de la dignidad humana., en la cual unicamente se permitieran aquellas
aplicaciones que promuevan el bienestar sociat y el progreso en la medicina.
Primeramente a nivel nacional se empieza a crear esta necesidad en aquellas
naciones que cuentan con la capacidad de llevar a la practica estas
investigaciones. al notar el potencial y los perjuicios que podria arrojar |la practica
indiscriminada de estos avances. Por lo tanto, al notar todo lo anterior la
comunidad internacional trata de establecer limitantes que protejan los derechos
del hombre los cuales se habian hecho a un lado de ahi que se llego ai
establecimiento de la Declaracion Universal del Genoma Humano y los Derechos
Humanos en 1987, mediante la cual la sociedad internacional toma conciencia de

las implicaciones que arroja este tipo de conocimientos y practicas.

Ademas. las posibles aplicaciones del genoma humano pueden liegar a alterar la
naturaleza humana, al poder desarrollar en un futuro no muy lejanc lo que se
conoce como los hijos perfectos, lo cual acentuaria aun mas las desigualdades
imperantes en la sociedad internacional. Ante este pancrama resulta importante
que los gobiernos, juristas, eticistas y cientificos tomen las cartas necesarias en el
asunto que impidan que estas investigaciones se polaricen y respondan a los
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intereses de unos cuantos y ahora lo que se desarroliaba naturaimente se efectte
de acuerdo al criterio del meédico, al interés de los padres o de una sociedad
determinada.

£n cuanto a estas investigaciones organismos internacionales como la ONU, la

OMS y la UNESCO han desemperiado un papel importante. Pero esta ultima ha
tenido un papel mas activo al establecer su Declaracion Universal sobre esta
problematica. Los tres organismos han tratado de velar por el respeto de los
individuos y de los principios en los cuales se basan estas y se han manifestado a
favor de que estas investigaciones sean Unicamente utilizadas en beneficio del
hombre. que no vuinere sus libertades. sus derechos, y que favorezca el progreso

cientifico y tecnolégico en beneficio de la humanidad.

Con la aplicacién de esta manipulacion se vulneran los derechos fundamentales
del individuo. Como son la libertad, al interponerse otros intereses sobre los de él;
el derecho a la vida con la creacion de los nifos a la carta, viendose ademas
transgredidos la unicidad, la individualidad y la propia imagen:; el derecho a la
reproduccion, ya que al saberse poseedor el individuo de una enfermedad no se
reproducira. Por ello, si bien las investigaciones efectuadas hasta el momento
podrian beneficiar el tratamiento y erradicacion de ailgunos padecimientos,
asimismo, no tendrian mayor beneficio sobre aquellos de los que se desconoce un
tratamiento eficiente, lo cual violentaria sus derechos y despertaria sentimientos
como la angustia al no poder hacer nada para remediarlo. Tomando en
consideracion lo anterior los érganos legislativos deben prestar especial atencién a
esta problematica, a sus posibles aplicaciones y determinar cuales se permitiran,
siempre y cuando garanticen la no violacion de los derechos fundamentales del

individuo y el respeto a su dignidad.

Esta tecnologia atenta en contra de la soberania geneética del individuo, ya gue los
grandes laboratorios, por medio de la biopirateria, han hecho suya la informacion
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genética de grupos indigenas, aprovechandose de sus necesidades o de su
ignorancia. Ante ello, de no concretarse una regulacion internacional en la cual
participe toda la comunidad internacional, donde se garanticen los derechos de los
diferentes grupos étnicos. con la finalidad de proteger su soberania genética, se
seguiran cometiendo atropellos a este respecto. En dicha regulacion, los paises de
naciLnes tanto desarrolladas como en desarrollo deben establecer en conjunto
estas normas, independientemente del grado de desarrolio tecnoldgico y del

acceso a estos avances.

Las aplicaciones de esta tecnologia varian entre las diferentes naciones. ante lus
diferentes concepciones que exnste entorno a cuando empieza la vida. Pero existe
punto en el que concuerdan por Io que las Unicas practicas que se permiten son
‘de’ la persona De ahi que existe una férrea

aquellas que garanticen Ia dlgm,
oposicion en torno a aquellas practlcas que no tengan fines terapéuticos. Ante las
avance medico. es

epresentan para el
las medidas necesarias a este

granues posibilidades que eéstas
impartante que los diferente

dignidad humana.
Las investigacionesdu Lq"deéarrollo han estado enmarcadas por-las
grandes dnsparldades u
que no todas las’ nac:ones han efectuado las mismas inversiones. Por ello, las
grandes corporacnories al:notar: el :potencial que puede representar la aplicacién
los c ales para respaldar sus inversiones y asegurarse los

ten en lo relativo a estas investigaciones, debido a

de esta tecnolog|a~
mayores benefucnos es que: recurren a las patentes. estas Uitimas agrandan aun

mas ‘as dnferenc:as y el acceso a estos avances, ante la carencia de un sentido
altruista. Antes que:nada. estas grandes empresas no deben olvidar que el
genoma humano es patrimonio de la humanidad y que ningun interés, y menos el
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pecuniario debe prevaiecer sobre los intereses de la humanidad.

Resulta importante que los paises rezagados que inician las investigaciones
necesarias con respecto al genoma humano deberian efectuar mediante la
cooperacion sur-sur. un intercambio de informacion sobre esta tematica. dejando
de lado el afan de lucro y resaltar un beneficio comuan para salir de la exclusion.
Ante la indiferencia presentada por los grandes laboratorios hacia ellos y hacia sus
enfermedades, evitando caer en |a dependencia tecnoldgica que hasta hoy existe.
Asl brindarian a su poblaciéon la posibilidad de acceder a la aplicacién de estas
investigaciones sin importar su nacionalidad o su situacidon econdmica. Sélo asi se
harian llegar los beneficics a las mayorias.

La autodeterminacion mediante esta tecnologia se ve trastocada. ante Ia
posibilidad de obtener la informacion por fuentes ilicitas. Por ello, resulta
imponante que se regulen las practicas para evitar que las personas desconozcan

los posibles usos que se le vaya a dar a su informacion genética. para evitar que
que la regulacion

sean presas de las patentes de corporativos. De ahi
la

internacional debe contemplar que estas companias no deben valerse de
ignorancia o del momento para saciar su sed de lucro y la autodeterminacion de

los pueblos.

Ante este panorama la igualdad juridica se puede considerar como una ilusion,
ante las disparidades imperantes entre las diferentes naciones. Y que de llegar a
concretarse las aplicaciones que puede ofrecernos el genoma humano, este
principio se veria rebasado ante el nuevo panorama que se daria en cuanto a la
clasificacién de las naciones y de su poblacion, al dar origen a los mejorados y a
los no mejorados Las naciones industrializadas impondrian sus caracteristicas
como superiores, violentando la igualdad de oportunidades tanto laborales como
de prestacion de servicios de las demas naciones e individuos.
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Por medio de la aplicacién de la manipulacién del genoma se puede Hegar al
establecimiento de la homogeneidad poblacional una ilusidén en nuestro tiempo,
pero en un futuro posiblemente no, podria dar origen a padecimientos inexistentes
y desconocidos, que las mutaciones genéticas evitaron por medio del
enriguecimiento genético. gue gracias a la heterogeneidad se ha dado. Por lo que
los gobiernos de cualquier pais deben garantizar el bienestar de los individuos, y
evitar crear mas problemas y contradicciones de los que enfrenta hoy la
humanidad entera.
Si por medio de la aplicacion de esta tecnologia, los paises desarrcllados
encuentran la forma de prevenir y erradicar padecimientos que son ya muy
comunes en la poblacion del mundo. como el SIDA. cancer. parkinson, etc., al cual
no tendrian acceso los paises en desarrollo y no podrian importar ya que serian
tratamientos efectuados exciusivamente para las caracteristicas geneticas de las
naciones del! Norte. Ante esto las naciones desarrolladas perderian el interes en el
desarrollo de tratamientos de uso generalizado. Asi eliminarian ia igualdad tanto
de oportunidades como de acceso a los avances. De ahi que resulte urgente el
establecimiento de una regulacion internacional a este respecto, que garantice el

acceso irrestricto a estos avances independientemente de la nacidén que sea.

A lo largo de la investigacion efectuada nos percatamos de la carencia de una
regulacion internacional de poder coercitivo que limite las practicas que vayan en
contra de los derechos fundamentales. Soélo se logro encontrar una Declaracion
que lleva por titulo Declaracion Universal del Genoma Humano y los Derechos
Humanos. la cual fue hecha por la UNESCO. Si consideramos que muchas de las
declaraciones y recomendacinnes hechas por organismos especializados de
naciones unidas en muchos casos no surten efecto. ante los vicios que existen en
su interior y del poco respeto gue le tienen ha sus determinaciones: es urgente
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que los diferentes paises que conforman la comunidad internacional tomen cartas
en el asunto para su establecimiento. Ante la evidencia de que esta tecnologia no
reconoce fronteras, pero las leyes si, resulta importante que todos los paises
participen en su estipulacion, sin que se considere su grado de desarrollo
tecnoldgico o si estan en posibilidad de aplicar esta tecnologia en su nacién. Por
ello, es importante prestar especial cuidado en el otorgamiento de las patentes
para que los grandes laboratorios no sagquen beneficios de la informacién que
adquieran de forma ilicita de los grupos vulnerables., que puedan representar un
gran negocio para ellos pero sin ningun beneficio para el grupo o el individuo que
poseia esta informacion. Por todo lo anterior hay que proteger a los carecen de
proteccién o de recursos para efectuar estas investigaciones, los cuales son presa

facil de las grandes transnacionales.
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ANEXO I
Declaracion de la FAO sobre biotecnologia.

La biotecnologia ofrece instrumentos poderosos para el desarrollo sostenible de la
agricultura. la pesca y la actividad forestal, asli como de las industrias alimentarias.
Cuando se integra debidamente con otras tecnologias para |a produccion de alimentos,
productos agricolas y servicios, la biotecnologia puede contribuir en gran medida a
satisfacer. en el nuevo milenio, las necesidades de una poblacién en crecimiento y
cada v.:z mas urbanizada.

Hay una amplia gama de "biotecnologias” con distintas técnicas y aplicaciones. El
Convenio sobre la diversidad biologica (CDB) define la biotecnologia como: “toda
aplicacion tecnolégica que utilice sistemas biologicos y organismos vivos o sus
derivados para la creacion o modificacion de productos o procesos para usos

especificos".

Interpretada en este sentido amplio, la definicion de biotecnologia abarca muchos de
los instrumentos y técnicas que se usan normaimente en |a agricultura y la produccicn
de alimentos. Interpretada en un sentido mas estricto, gue considera las nuevas
tecnicas de ADN, la biologia molecular y las aplicaciones tecnologicas reproductivas. ia
definicion abarca una gama de tecnologias diferentes, como la manipulacién y
transfe »ncia de genes. tipificacion del ADN y clonacién de plantas y animales.

Aungug_hay poca controversia sobre muchos de ios aspectos de la biotecnologia y su
aplicacion, los organismos modificados genéticamente han llegado a ser objeto de un
debate muy intenso y, a veces, con gran carga emocional. La FAO reconoce que la
ingenieria genetica puede contribuir a elevar la produccidn y productividad en la
agricultura. silvicultura y pesca. Puede dar lugar a mayores rendimientos en u.-ras
marginaies de paises donde actualmente no se pueden cuitivar alimentos suficientes
para alimentar a sus poblaciones. Existen ya ejemplos de ta ayuda que la ingenieria
genética presta para reducir la transmision de enfermedades humanas y de los
animales gracias a nuevas vacunas. Se ha aplicado ia ingenieria genética al arroz para
que contenga provitamina A y hierro. lo que mejora la salud de muchas comunidades

de Dajos ingresos.

Otros métodos biotecnologicos han dado lugar a organismos que rmejoran la calidad y
consistencia de los alimentos o que limpian derrames de hidrocarburos y eliminan
metales pesados en ecosistemas fragiles. El cultivo de tejidos ha producido plantas que
elevan los rendimientos de los cultivos proporcionando a los agric'-ltores matenal de
plantacion mas sano. La seleccion con [a ayuda de marcadores y la caracterizacion fel
ADN permiten desarrollar genotipos mejores de todas las especies vivientes de forma
mucho mas rapida y selectiva. Proporcionan también nuevos métodos de investigacion
que pueden contribuir a la conservacidon y caracterizacion de la biodiversidad. Las
nuevas técnicas permitiran a los cientificos reconocer y centrar los esfuerzos en
lugares de caracteres cuantitativos para incrementar asi la eficiencia del mejoramiento
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genético en relacidn con algunos problemas agronémicos tradicionalmente
inabordables. como la resistencia a la sequia o mejores sistemas radiculares.

No obs:ante, la FAO reconoce también la preocupacion por los riesgos potenciales que
plantean algunos aspectos de la biotecnologia. Tales riesgos pueden clasificarse en
dos categorias fundamentales: los efectos en la salud humana y de los animales y de
las consecuencias ambientales. Hay que actuar con precaucion para reducir los riesgos
de transferir toxinas de una forma de vida a otra. de crear nuevas toxinas o de transferir
compuestos alergénicos de una especie a otra, o que podria dar lugar a reacciones
alérgicas imprevistas. Entre los nesgos para el medio ambiente cabe senale la
posibilidad de cruzamientos exteriores que podrian dar lugar, por ejemplo. al desarrolio
de malas hierbas mas agresivas o de parientes siivestres con mayor resistencia a las
enfermedades © provocar tensiones ambientales. trastornando el equilibrio del
ecosistema. También se puede perder tia biodiversidad. por ejempio. como
consecuencia del desplazamiento de cultivares tradicionales por un peguefo numero
de cultivares modificados genéticamente.

La FAO apoya un sistema de evaluacion de base cientifica que determine
objetivamente los beneficios y riesgos de cada organismo modificado genéticamente.
Para ello hay que adoptar un procedimiento prudente caso por caso para afrontar las
preocupaciones legitimas por ia bioseguridad de cada producto o proceso antes de su
homotogacion. Es necesario evaluar los posibles efectos en la biodiversidad. el medio
ambiente y la inocuidad de los alimentos. y la medida en que los beneficios del
proaucto o proceso compensan los riesges calculados E! proceso de evaluacion
debera tener en cuenta la experiencia adquirida por las autoridades nacionales de
normalizacion al aprobar tales productos. Tambien es mprescindible un atento
seguimiento de los efectos de estos productos y procesos despues de su homoiogacion
a fin de asegurar que sigan siendo inocuos para los seres humanos. los animales y el
medio ambiente.

Actualmente la investigacion biotecnoldgica tiende a concentrarse en el sector privado
y a onentarse hacia la agricultura en los paises de ingresos mas altos donde hay poder
adguisitivo para sus productos. Dada la contribucion potencial de las biotecnologias
para incrementar el suministro de alimentos y superar la inseguridad alimentaria y la
vulnerabilidad. la FAO considera que hay que hacer lo posible para conseguir gue los
paises en desarrollo en general y los agricultores con pocos recursos, en particular se
beneficien mas de la investigacion biotecnoldgica. manteniendo a la vez su acceso a
una diversidad de fuentes de material genético. La FAO propone que se atienda esta
necesidad mediante una mayor financiacion publica y un dialogo entre ios se. tores
publico y privado.

La FAO sigue prestando asistencia a sus Estados Miembros. especialmente a los
paises en desarrollo. para que obtengan los beneficios derivados de ta aplicacion de
biotecnologias en la agricultura. [a silvicultura y la pesca. por ejemplo. mediante la Red
de cooperacion técnica en biotecnologia vegetal para Amérnca Latina (REDBIO). en ia
que participan 33 paises. La Organizacion ayuda tambien a los paises en desarrollo a
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participar de forma mas eficaz y equitativa en el comercio internacional de productos
pasicc- y alimentos. Facilita informacion y asistencia técnica. asi como analisis
socioeconémicos y ambientales, sobre las principales cuestiones mundiales
relacionadas con las novedades tecnoldgicas. Cuando es necesano. la FAO actua
como "honesto intermediario” proporcionando un foro para los debates.

Por ejemplo. juntamente con la Organizacién Mundial de la Salud. ia FAO proporciona
ia secretaria de la Comision del Codex Alimentarius que acaba de establecer un Grupo
de Accién Intergubernamental Especial sobre Alimentos obtenidos por megios
protecnologicos. en el que expertos designados por los gobiernos elaboraran normas.
direcirices o recomendaciones. segun proceda. para alimentos derivados de
biotecnologias o caracteres introducidos en alimentos por metodos biotecnologicos. La
Comision del Codex Alimentarius esta estudiando también el etiquetado de alimentos
derivados de biotecnologias para permitir al consumidor hacer una eleccion con
conocimiento de causa.

Otro ejemplo es la Comisién de la FAQO sobre Recursos Geneticos para la Alimentacion
y la Agricultura, que constituye un foro intergubernamental permanente donde los
paises estan elaborande un Coédigo de conducta sobre biotecnologia con el fin de
elevar al maximo los beneficios de ias biotecnologias modernas y reducir al minimo los
riesgos. El Codigo se basara en consideraciones cientificas y tendra en cuenta las
repercusiones ambientales. socioceconomicas y €ticas de la biotecnologia. Lo misino
que las aplicaciones en medicina. estos aspectos éticos justifican un examen
responsable. Por consiguiente. la Organizacion esta trabajando para establecer.un
comite internacional de expertos sobre etica en la alimentacion y la agricuitura

La FAQO esta tratando constantemente de determinar los beneficios potenciales y los
rnesgos posibles asociados con la aplicacion de tecnologias modernas para incrementar
ta proz.ctvidad y la producciéon de plantas y animales No obstante, los responsables
de la formulacion de politicas en relacion con esias tecnologias siguen siendo los
mismos gebiernos de los Estados Miembros.

Fuente: vanw fac org/biotech
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ANEXO Il
DECLARACION UNIVERSAL SOBRE EL. GENOMA HUMANO Y LOS DERECHOS

HUMANOS.

La Conferencia general,

Recordando que en el Preambulo de la Constitucion de la UNESCO se invocan “los
principios democraticos de la dignidad, la igualdad y el respeto mutuo de los hombres y
de las razas"”. se indica "que la amplia difusion de la cultura y la educacion de la
humanidad para l|a justicia. la libertad y la paz son indispensables a la dignidad del
hombre y constituyen Jun deber sagrado que todas las naciones han de cumplir con un
espiritu de responsabilidad y de ayuda mutua”, se proclama que "esa paz debe basarse
en la s-Yidaridad intelectual y moral de la humanidad” y se declara que la Organizacion
se propone alcanzar "mediante la cooperacion de las naciones del mundo en las
esferas de la educacion. de la ciencia y de la cultura, los objetivos de paz internacional
y de bienestar general de ila humanidad. para el logro de los cuales se han establecido
tas Nactones Unidas. como proclama su cana”.

Recordando solemnemente su adhesion a los principios universales de los derechos
humanos afirmados. en particular, en la Declaracion Universal de Derechos Humanos
del 10 de diciembre de 1948 y los dos Pactos Internacionales de las Naciones Unidas
de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales y de Derechos Civiles y Politicos dei
16 de diciembre de 1966. la Convencion de las Naciones Unidas para la Prevencidon y
la Sancién del Delito de Genocidio del 9 de diciembre de 19848, ila Convenciéon
Internacional de las Naciones Unidas para la Prevencién y la Sancién del Deiito de
Genocidio de! 9 de diciembre de 1948, la Convencidon Internacional de las Naciones
Unidas sobre la Etiminacion de todas las Formas de Discriminacidn Racial del 21 de
dictembre de 1965. ia Declaracion de las Naciones Unidas de los Derechos del
Retrasado Mental del 20 de diciembre de 1971, la Dectaracion de las Naciones Unidas
de los Derechos de los Impedidos del 9 de diciembre de 1975, la Convencion de las
Naciones Urnidas sobre la Eliminacion de todas tas Formas de Discriminacion contra la
Mujer del 18 de diciembre de 1879. la Declaracion de ias Naciones Unidas sorue los
Principios Fundamemales de Justicia para las Victimas de Delitos y del Abuso de
Poder del 22 ae noviembre de 1985. la Convencion de ias Naciones Unidas sobre los
Derechos del Nino del 20 de noviembre de 198%8. las Normas Uniformes de las
Naciones Unidas sobre l|la Igualdad de Oportunidades para las Personas con
Discapacidad del 20 de diciembre de 1993. la Convencidn sobre la prohibicion del
desarrolio. la produccion y el almacenamiento de armas bacteriologicas (biologicas) y
toxinicas y sobre su destruccion del 16 de diciembre de 1971, ta Convenciéon de la
UNESCO retativa a la Lucha contra las Discriminaciones en la Esfera del 14 de
diciembre de 1860. la Declaracion de Principios de !a Cooperacion Cultural
Internacional de ia UNESCO del 4 de noviembre de 1966. la Recomendacion de la
UNESCO relativa a la situacion de los Investigadores Cientificos del 20 de noviembre
de 1974, la Declaracion de la UNESCO sobre la Raza y los Prejuicios Raciales relativo
a la Discriminacidn en materia de Empieo y Ocupacion del 25 de junio de 1958 y el

135

TES

Y
Lia

IJ ("()N




Convenio de la OIT (N° 169) sobre los Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
independientes del 27 de junio de 1989.

Teniendo presentes y sin perjuicio de (o gque dispongan. los instrumentos
internacionales que pueden concernir a las aplicaciones de la genética en la esfera de
la propiedad intelectual. en particular la Convencion de Berna para la Proteccion de las
Obras Literarias y Artisticas del 9 de septiembre de 1886 y la Convencidn Universal de
la UNESCO sobre Derecho de Autor del 6 de septiembre de 1852, revisadas por ultima
vez en Paris el 24 de julio de 1971, el Convenio de Paris para la Proteccion de la
Propiedad Industrial del 20 de marzo de 1883. revisado por uitima vez en Estocoimo el
14 de julio de 1967, el Tratado de Budapest de la OMP! sobre el Reconocimiento
Internacionai del Depdsito de Microorganismos a los fines del Procedimiento en materia
de Patentes del 28 de abril de 1977, el Acuerdo sobre los Aspectos de los Derechos de
Propieuad Intelectual relacionados con e! Comercio (ADPIC) anexado al Acuerdo por el
que se establece la Organizacion Mundial del Comercio que entré en vigor el 1 de

enero de 1995.

Teniendo presente también el Convenio de las Naciones Unidas sobre la Diversidad
Biologica del 5 de junio de 1992 y destacando a este respecto que el reconocimiento de
la diversidad genética de la humanidad no debe dar lugar a ninguna interpretacion de
tipo social o politico que cuestiones "la dignidad intrinseca v ( ..) los derechos iguales e
inalienables de todos los miembros de la familia humana”. de conformidad con el
Preambulo de la Dectaracion Universal de Derechos Humanos.

Recordando sus Resoluciones 22 C/13.1, 23 C/13.1. 24 C/13.1. 25 C/5.2, 25 C/7.3. 27
C/5.15. 28 C/012, 28 C/2.1 Y 28 C/2.2 en las cuales se instaba a la UNESCO a
promover y desarroliar la reflexion ética y las actividades conexas en lo referente a las
consecuencias de los progresos cientificos y tecnicos en el campo de la biologia y la
geneéetica. respetando los derechos y las libertades fundamentales del ser humano.
Reconociendo que las investigaciones sobre el genoma humano y sus aplicaciones
abren inmensas perspectivas de mejoramiento de la salud de los individuos y de toda la
humanidad. pero destacando que deben al mismo tiempo respetar plenamente la
dignidad. la hbertad y ios derechos de la persona humana. asi como la prohibicio, de
toda forma de discriminacion fundada en las caracteristicas geneticas.

Proclama los principios siguientes y aprueba la presente Declaracion:
A. LA DIGNIDAD HUMANA Y EL GENOMA HUMANO

Articulo1

El genoma humano es la base de la unidad fundamental de-todes los miembros de la
familia humana y del reconocimiento de su dignidad intrinseca y su diversidad. En
sentido simbdlico, el genoma humano es el patrimonio de la humanidad.




Articulo2

a) Cada individuo tiene derecho al respeto de su dignidad y derechos cualesqu-cra
que sean IR -19:- 20 caracteristicas .- ‘genéticas.
b) Esta dignidad impone que no.se:reduzca a los individuos a sus: caracteristlcas
geneéticas y que se respete el caracter unico de.cada uno y su dlversldad di

Articulo3

E! gencma humano, por naturaleza evolutlvo esta somend ;
posibilidades que se expresan de distinto. modos en:funcién de! entorno natural y. social
de cada persona, que comprende su’ estado de: salud ‘individual;isus® ondnc:ones de
vida. su alimentacidn y su educacuon .

Articulo4

El genoma humano en su estado natural no puede dar Iugar a benefctos pecumanos
B. DERECHOS DE LAS PERSONAS INTERESADAS ’

ArticuloS

a) Ur- nvestigacion. un tratamiento o un diagndstico en relacidon con el genoma de un
individuo, sdlo podra efectuarse previa evaluacion rigurosa de los riesgos y las
veniajas que entrane y de conformidad con cualquier otra exigencia de la legislaciéon
nacional.

b) En todos los casos, se recabara el consentimiento previo, libre e informado de la
persona interesada. Si estd no esta en condiciones de manifestaric el
consentimiento o autorizaciéon habran de obtenerse de conformidad con lo que
estipule la ley, teniendo en cuenta el interés superior del interesado.

c) Se debe respetar el derecho de toda persona a decidir que se le informe o no de los
resultados de un examen genetico y de sus consecuencias.

d) En el caso de la investigacion, los protocolos de investigaciones deberan
someterse, ademas, a una evaluacion previa. de conformidad con las normas o
directrices nacionales e internacionales aplicables en la materia.

e) Si en conformidad con la ley una persona no estuviese en condiciones de expresar
su consentimiento, solo se podra efectuar una investigacion sobre su genoma a
condicion de que represente un beneficio directo para su salud., y a reserva de las
autorizaciones y medidas de proteccion estipuladas por la ley. Una investigacion que
no represente un beneficio directo previsible para la salud no solo podra efectuarse a
titulo excepcional, con la mayor prudencia y procurando no exponer al interesado sino
a un riesgo y una coercion Minimos y si la investigacion esta encaminada a redundar
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en beneficio de la salud de otras personas pentenecientes al mismo grupo de edad o
que se encuentren en las mismas condiciones geneticas. a reserva de que dicha
investigacion se efectlue en las condiciones previstas por la ley y sea compatible con la
proteccion de los derechos humanos individuales. : .

Articulo6

Nadie podra ser objeto de discriminaciones fundadas en sus carécteristicas genéticas,
cuyo objeto o efecto seria atentar contra sus derechos humanos y libertades
funcamentaies y el reconocimiento de su dignidad. : : E

Articulo?

Se debera proteger en las condiciones estlpuladas por, la leyila’ conﬁdencnalldad de los
datos geneticos asociados con una persona’ ldentlfca conservados o tratados-con
fines de investigacion o cualquier otra finalidad. SRR e

Articulo8

Toda persona tendra derecho; nvormldad con el derecho |nternacmnal 'y el
derecho nacional, a una reparac:on ‘equitativa de. un dano del que pueda haber sido
victtma, cuya causa directa y determmante pueda haber sido una intervencion en su

genoma.

Articulog

Para proteger los derechos humanos y las libentades fundamentales, solo la legislaciéon
podra limitar loa principios’ de consentimiento y confidencialidad, de haber razones
tmperiosas para ello. y a reserva del estricto respeto del derecho internacional publico y
del derecho internacional relativo a los derechos humanos.

C INVESTIGACIONES SOBRE EL GENOMA HUMANO
Articulo 10

Ninguna investigacion relativa al genoma humano ni ninguna de sus aplicaciones, en
parucuiar en las esferas de la biologia. la genética y la medicina. podra prevalecer
sobre el respeto de ios derechos humanos. de las libertades fundamentales y de la
dignidad humana de los individuos o, si procede, de grupos de individuos.

Articulo 11

No deben permitirse las practicas que sean contrarias a la dignidad humana, como la
cionacion con fines de reproduccion de seres humanos. Se invita a los Estados y a las
organizaciones internacionales competentes a que cooperen para identificar estas
practicas y a que adopten en el plano nacional o internacional las medidas que
correspondan, para asegurarse de que se respetan los principios enunciados en ia
presente Declaracion.
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Articulo12

a) Toda persona debe tener acceso a los progresos de la biologia. la genética y la
medicina en materia de genoma humano. respetandose su dignidad y derechos.

b) La i‘hertad de investigacion, que es necesaria para el progreso del saber, procede
de la libertad de pensamiento. Las aplicaciones de la investigacion sobre el genoma
humano, sobre todo en el campo de |la biclogia. 1a genetica y la medicina, deben
orientarse a aliviar el sufrmiento y mejorar la salud del individuo y de toda la

humanidad.

D. CONDICIONES DE EJERCICIO DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

Articulo13

Las consecuencias éticas y sociales de las investigaciones sobre el genoma humano
imponen a los investigadores responsabilidades especiales de rigor, prudencia,
probidad intelectual e integridad. tanto en la realizacion de sus investigaciones como en
la presentacion y utilizacion de los resultados de estas. Los responsables de la
formulacion de politicas cientificas publicas vy privadas tienen tambien
responsabilidades especiales al respecto.

Articulo14

Los Estados tomaran las medidas apropiadas para favorecer las condiciones
intelectuales y matenates propicias para el libre egercicio de las actividades de
investigacion sobre el genoma humano y para tener en cuenta las consecuencias
eticas. lagales. sociales y econdmicas de dicha invesugacion. basandose en los
principios establecidos en la presente Declaracion.

Articulo15

Los Estados tomaran las medidas apropiadas para fijar el marco del libre ejercicio de
las actividades de invesitigacion sobre el genoma humano respetando los principios
establecidos en |la presente Declaracion, a fin de garantizar el respeto de los derechos
humanos. las libertades fundamentales y la dignidad humana y proteger la salud
pubhca. Velaran por que los resultados de esas investigaciones no puedan utilizarse

con fines no pacificos.

Articulo16

Los Estados reconoceran el interés de promover. en los distintos niveles apropiados, la
creacion de comites de ética independientes. pluridisciplinarios y pluralistas,
encargados de apreciar las cuestiones éticas. juridicas y sociales planteadas por las
investigaciones sobre el genoma humanos y sus aplicaciones
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E. SOLIDARIDAD Y COOPERACION INTERNACIONAL

Articulo17

Los esiados deberan respetar y promover la practica de la solidaridad para con los
individuos, familias o poblaciones particularmente expuestos a las enfermedades o
discapacidades de indole genética o afectados por éstas. Deberian fomentar, entre
otras cosas. las investigacicnes encaminadas a identificar. prevenir y tratar las
enfermedades genéticas © aqueélias en las que interviene la genética. sobre todas las
enfermedades raras y las enfermedades endémicas que afectan a una parte
considerable de la poblacion mundial.

Articulo18

Los Estados deberan hacer todo lo posible. teniendo debidamente en cuenta los
principios establecidos en la presente Declaracidon. para seguir fomentando la difusién
internacional de los conocimientos cientificos sobre el genoma humano. |la diversidad
humana y la investigacion genetica y a este respecto favoreceran la cooperaciéon
cientifica y cultural en particular entre paises industrializados y paises en desarrolio.

Articulo 19

a) En el marco de la cooperacion internacional con los paises en desarrollo. los
Estados deberan esforzarse por fomentar medidas destinadas a:

I evaluar los riesgos y ventajas de la investigacion sobre el genoma humano y
prevenir los abusos:

I desarrollar‘y fortalecer.la capacidad de los paises en desarrollo para realizar
mvestlgacnones sobre biologia y genética humanas tomando en consideracion
.8 problemas K - especlﬁcos

", permitir a’ los pa:ses en desarrollo sacar provecho de los. resultados de las
investigaciones cientificas 'y tecnologicas.a fin.de gque su utilizacién en pro del
progreso econdmico. y social - pueda  redundar en  beneficio ‘a todos;

1V, fomentar el libre intercambio de conocimientos e informacion cientificas er los
campos de la biologia, la genética y la. medicina.

b) Las organizaciones inte"nacionales competentes deberan apoyar y promover.las
iniciativas que tomen los estados con los fines enumerados mas arriba.
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F. FOMENTO DE LOS PRINCIPIOS DE LA DECLARACION

Articus.20

Los Estados formaran las medidas adecuadas para fomentar los principios establecidos
en la Declaracion, a traves de la educacion y otros medios pertinentes y en particular,
entre otras cosas, la investigacion y formacion en campos interdisciplinarios .y el
fomento de la educacién en materia de bioética. en todos los niveles, particularmente
para los responsables de las politicas cientificas.

Articulo21

Los Estados tomaran las medidas adecuadas para fomentar otras formas de
investigacidn, formacion y difusion de la informacion que permitan a la sociedad y a
cada uno de sus miembros cobrar mayor conciencia de sus responsabilidades ante las
cuestic 1es fundamentales relacionadas con la defensa de la dignidad humana que
puedan plantear la investigacion en biologia. geneética y medicina y las
correspgndientes aplicaciones. Se deberian comprometer, ademas. a favorecer at
respectd un debate abierto en el plano internacional que garantice la libre expresion de
las distintas corrientes de pensamiento socioculturales, religiosas y filosoficas.

G. APLICACION DE LA DECLARACION

Articulo22

Los Estados intentaran garantizar. el respeto de los principios  enunciados en la
presente Declaracion y facilitar su aplicacion por cuantas medidas resuiten apropiadas.

Articule23

Los Estados tomaran Ias medlda adecuadas para fomemar medlante la educacion, la

para favorecer su plena colaboracion

Articulo24

Ei Comité Internacional d=2 la UNESCO contributra a difundir los principios enunciados
en la presente Declaraciéon y a profundiza.r el examen de las cuestiones planteadas por
su aplicacion y por la evolucidn de las tecnologias en cuestion. Debera organizar
consultas apropiadas con las partes interesadas. como por ejemplo [os grupos
vulnerabies. Presentara, de conformidad con los procedimientos reglamentanos de la
UNESCO, recomendaciones a la Conferencia General y p. 2stara asesoramiento en lo
referente al seguimiento de la presente Declaracion, en particular por lo que se refiere a
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la identificacion de practicas que pueden ir en contra de la dignidad humana, como las
intervenciones en la linea germinal.

Articulo25

Ninguna disposicion de la presente Declaracion podra interpretarse como si confiriera a
un Estado, un grupo o un individuo, un derecho cualquiera a ejercer una actividad o a
realizar un acto que vaya en contra de los derechos humanos y las libertades
fundamentales, y en particular de los principios establecidos en la presente
Declaracion.

Fuentle www.unesco.org
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ANEXO Il
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Fuente: Programa Especial de Ciencia y Tecnclogia 2001-2006.
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