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INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como objetivo realizar
el redisefio de los actuares envases que utiliza el Ban-
co de México, para comercializar sus juegos de mo-
nedas de cufio corriente.

Para este proyecto se propone utilizar el Calenda-
rio Azteca ya que queremos resaltar la belleza de las
monedas que se encuentran en circulacion.

La mayoria de las personas no se dan cuenta de
{o que tienen en las Manos, huestras monedas ac-
tuales no son simples metales que utilizamos en nues-
tra vida cotidiana si nos fijamos bien son todo un le-
gado de observaciones cosmégonicas que se rela-
cionan directamente con nuestra era y que nos dejo
una de las culturas mas sobresalientes.

Mediante estas monedas podemos recordar la gran-
deza de la cultura Azteca.

Segun la cosmogonia de los aztecas, existieron
cuatro soles 0 edades antes que la nuestra, cada una
de las cuales finalizé con grandes catdstrofes natu-
rales que diezmaron a la humanidad.

El miro de los cinco soles es conocido por la litera-
tura azteca y por los pocos cddices (libros) que so-

brevivieron a la destruccién de los conquistadores,

pero principalmente por el llamado «Calendario Azte-
car.

Actuaimente, la mayoria de quienes estudian este
magnifico calendario, coinciden en que la figura cen-
tral representa el Sol actual, y los cuatro grabados
que ia rodean son las era anteriores.

También es dificil tratar de b cuando ter-
minard esta quinta edad: las profecias aztecas sefia-
lan que la humanidad que viva bajo el quinto sol seré
destruida por terremotos y por «fuerzas que hacen un
ruido superior al trueno.

on los capitulos que se presentan a continuacion
se muestra la diversidad de temas que tenemos que
involucrar para realizar con éxito este proyecto.

Debemos recordad la importancia de seguir una
metodologia apropiada que nos dé como resultado la
materializaciéon de nuestros objetivos.

Mencionaremos los temas que tratamos en cada
capitulo y que nos sirvieron como base para resolver
el problema al que nos enfrentamos.

En el capitulo uno se investigaron temas como
son:

El envase, su forma , color y nos preguntamos
que es una Marca, ¢ Como se crea una marca?, Scué-
les son los sistemas de impresién? También recorda-
remos las funciones del envase u ol embalaje.

FALLA DE ORICEN




En el capitulo 2, damos un paseo por las funcio-
nes del envase y el embalaje. Pasando por la
mercadotecnia y los materiales utilizados en los en-
vases y embalajes (vidrio, matal, plastico, papel y
cartén). También visitamos los envases Tetra Pak.

En el capituio 3 platicamos un poco de las funcio-
nes del Banco de México, ;que es la numismdtica? y
mencionamos las caracteristicas de los metales y
proponemos materiales para la realizacién de este

proyecto.

Y por ultimo en el capitulo 4 hacemos referencia
de alguans metodologfias. ya que como menciona-
mos anteriormente esta es parte importante en el
desarrolio de nuestro proyecto.
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1 envase es el primer medio de contacto del
producto con su publico; modo de infc ion, e in-
cluso la manifi ion de la cia del producto
cuando no se vende a granel- s su envase, o su
embalaje. El producto ysu envase o embalaje for-

man un todo.

Anteriormente los productos primarios que servian
para cubrir las necesidades de la poblacién prove-
nian del sector agrario y agropecuario. Al ser comer-
cializados estos productos, su venta se realizaba “a
granel”. Los productos debian ser medidos, pesados
y empaquetados por el comerciante, el vendedor
ambulante o el tendero. No contaban con un embala-
je, no tenian marca y su valor era ser alimentos.

Con la industrializacién, se inici6 la venta de pro-
ductos en medidas ya pesadas y que venian en su
propio embalaje listo para ser adquirido por los con-
sumidores, un embalaje muy sencillo que
individualizaba y al que progresivamente se le fue
anadiendo informmacién escrita, dibujos, color etc.

Eluso de los envases y embalajes se extendié en
tal forma que fue necesario diferenciar aquellos pro-
ductos que ya gozaban de cierta aceptacién y con-
fianza en el mercado. Con este objeto a tales produc-
tos se les imponfa un signo, caracteristica comun: ia
marca, era la garantia moral Que el fabricante ofrecia
al consumidor para asegurar una calidad éptima.

La marca registrada fue el rechazo legal a las imi-

“TESIS CON
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Envase (Medio de comunicacién del producto).

taciones y falsificaciones de aquelios productos que
ya contaban con un lugar en el mercado y Que goza-
ban de tener a su clientela. Esta defensa legal de la
marca por sus propietarios, y la preferencia cada vez
mds sélida de los consumidores a las acreditadas,
las llevé a su promocién y a ser un factor de atrac-
citn y de confianza. Tales consideraciones comercia-
les a las marcas, y dieron un valor adicional al pro-
ducto. La estrategia consistiria en como utilizar este
valor. La utilizacion de la promocién pasaria a los
dominios de! marketing y ha sido el paso de la marca
de fdbrica, 0 marca registrada —que es un signo-, a la
imagen de marca que es un fenoMenc PeICo-sociold~
gico. BITE e

Una vez resuelitos los problemas fisicos y técni-
cos del envase y el embalaje como contenedor-pro-
tector del producto, debe considerar la eficacia y ca-
pacidad que este contenedor tiene para impon.no
en el mercado y para motivar la compra.

Cuando todos ios envases y embalajes como
latas, aerosoles, tubos, totmp.ok botes m




1.1 El lenguaje de la forma

En la percepcion, la forma es un sig-
no, un elemento con significado global. Por
ejempio, una botella de coca-cola signi-
fica claramente “coca-cola”, al margen del
material, el tamafio y el color, una botella
de coca-cola vacia y desnuda, sin ins-
cripcién de marca y vista en una fotogra-
fia en blanco y negro e incluso en un di-
bujo de perOfil-, constituye un referente
completo e inequivoco: es “coca-cola”.
Este seria un ejemplo de identidad for-
mal de primer grado.

TESIS CON
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Existe un segundo grado de identidad formal, en
éste se situan los contenedores genéricos, por ejem-
plo una botella de vino, con un tapén caracteristico,
es monosémica, y tan universal como la de coca-
cola, porque en todo el mundo significa: vino. La dife-
rencia estd en que, en la identidad formal de primer
grado, la botella estd indisociablemente ligada a una
marca concreta (Coca-cola). Mientras que en la otra
identidad forma! de segundo grado, la botelia esté
vinculada a un tipo de producto (Vino) y no a una marca
on particular. La prueba de esta caracteristica de las
formas, la tenemos en el hecho de que la primera
botelia adélo puede contener coca-cola, y la segunda
botella sélo puede contener vino (en su dimension
universal), pero no otros liquidos, como agua mine-
ral, aceite, etc.

. ol R RN
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Distinguiremos, todavia, un tercer grado de identi-
dad formal: los envases y embalajes polivalentes. Que
al generalizarios, puede suceder que no sean faciles
de identificar, o cual ejerce un efocto homogeneizador
on los productos muy diferentes que contienen. Por
ejemplo, el envase para aerosol nos dice algo acerca
de su uso, pero no nos dice nada sobre el producto
que contiene, que lo mismo puede ser un insecticida,
una laca para el cabelio, un liquido para planchar o un
desodorante ambiental, etc.

En osta misma identidad formal tenemos ejempios
como son: las cajitas o empaques circulares que con-
tienen queso en pPorciones y que ya “dicen” por si mis-
mas, “quesitos”, es fAcil imaginar las cldsicas porcio-
nes triangulares en su interior. Este segundo grado
de identidad formal de los envases y embalajes es,
como podemos observar, su genérico.

Lo mismo ocurre con las forrmas caracteristicas
de los tetrapack, que igual pueden contener leche,
jugo o cualiquier otro liquido; y que su forma no “dice™
precisamente “liquido”.

~ TESSCON |
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Los botes metdlicos de apertura fécil son idénti- - El contenedor genérico, que define clases o

cos para cualquier tipo de refresco o bebida, y su tipos de productos, pero no marcas, como los
forma y tamano solamente dice eso: “bebida tipo re- frascos de yoghurt, botellas de vino etc.
fresco nada o poco alcohdlico™ (pero no leche, vino,

champdn,etc.). - El contenedor polivalente, como son los enva-

ses metdlicos para aerosoles, que igual contie-
nen lacas, insecticidas, etc.

Las opciones para el disefio, o la eleccién, de en-

y embalaj no se agotan en el nivel puro y

simple de la forma del contenedor. Existe otro amplio

campo de recursos de comunicacion, y mucho mas
versdtil: este es el lenguaje de los simbolos.

Con estos sjemplos, hemos visto el lenguaje codi-
ficado de las formas puras (que es el primer nivel de
la percepcién- comunicacién del producto), la exis-
tencia bien definida de tres categorias diferentes,
cuyos grados de identidad forrnal caracterizan:

-El contenedor especial, con disefio exclusivo
y patentado, que en si mismo es un elemento
inequivoco de ia imagen de marca del producto
(botella de Coca-Cola).

TESIS CON
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1.2 E! lenguaje de los simbolos

Es evidente que, cuanto menos interviene el
disefador industrial en la creacion de envases y em-
balaj pecial ©s mas necesaria la creatividad
del disefiador grafico, quien tiene que luchar a partir
de formas genéricas, que pueden ser las mismas
que utilizan sus competidores.

Donde se agota el lenguaje de las formas, intervie-
ne con toda su fuerza el lenguaje de los simbolos.

Cabe reflexionar sobre el hecho de que si bien hay
formas simbélicas, los er y embalajes no son
simbolos, son cosas materiales. Simbolos son las
leyendas, notas, letreros, rétulos, las imagenes y los
colores que se superponen.

El trabajo simbdlico acepta cinco clases de fun-
ciones:

1. “Diferenciacién o capacidad de distinguir un
producto de los que compiten con &l. Esta con-
dicion diferenciadora debe estar intimamente li-
gada a la funcién de atraccion.

2. Atraccion; es la capacidad que tiene el enva-
se o embalaje para ser percibido nitidamente,
en fracciones de segundo y a una méaxima dis-
tancia posibie, la funcién de impacto; del enva-
se o embalaje como propaganda de si mismo.

3. “Espejo (segin Joan Costa); es una funcién
de refiejo en el embalaje del estilo de vida del
consumidor; la funcién de espejo comresponde a
la identificacion del comprador con el producto;
os la idea de comespondencia entre el producto y
la auto-imagen del consumidor; ello constituye
en si mismo una motivacion que incita al deseo.




4.Seduccioén; es la capacidad, ligada a la ante-
rior, de fascinacién, o de incitacién activa a la
compra; aqui entra en juego de modo decisivo
ol discurso de la imagen, la combinacién de los
colores, el juego de las connotaciones y los
valores estéticos.

S.Informacion: es una funcién “fria”, puramente
denotativa, de transmision de los datos que son
estrictamente utiizados por el consumidor, como
la fecha de caducidad del producto, su origeny
su fabricante, el precio, el modo de preparacion
del producto, o el modo de uso; la composicion
y los componentes; datos legales exigidos por
las autoridades sanitarias; las sugerencias para
que el ama de casa pueda enriquecer el produc-
to con adicién de otros; la informacion sobre los
demas productos que integran la lfinea, etc., etc.”

Funcionaimente agruparemos 1 y 2 como parte
concreta del proceso en e primer nivel de la sensa-
cién visual. E! 3 y 4 constituyen una accién del em-

1.3 La fuerza del color

7.3. 7 E/ color desde ur punrnto de vists
isiologico.

Retna

Pelicula

Los ojos tienen un papel importante dentro del sis-
tema receptor ya que dan al sisterna central informa-

balaje en el nivel emocionat de la p pcion: o

La funcién 5, es mads racional, se desarrolla en el
nivel de la reflexién. De 1 a 4 funcionan por medio de
formas, imagenes y colores, 5 funciona por signos
textuales para ser leidos.

TESIS CON
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cién p de las ¢ que lo rodean.

El ojo ha sido comparado con una cdmara fotogré-
fica. La luz entra a los ojos y en la cAmara por una
pequefia abertura. Los rayos luminosos se refractan
al pasar por un lente y la imagen se forma sobre un
material que es quimicamente sensible a la luz (e}
negativo en la camara fotogridfica y la retina en el

ojo).




Ya que el ojo es superior a la camara, es capaz de
tomar un numero ilimitado de imagenes que son cla-
sificadas por la mente y se almacenan en la memo-
ria; @l enfoque de los objetos asi como la iluminacion
y la sensibilidad de la retina se ajustan
automédticamente; la profundidad focal aumenta al
mismo tiempo en que se realiza.

El enfoque de los objetos cer-
canos y el campo de visién es
muy amplio (en la mayoria de
las camaras fotogréaficas no ex-
cede de 907, mientras que en el
ojo es de 20%). Estas son algu-
nas caracteristicas que nos dan
una idea de lo superior que resul-
tan ser los ojos del ser humano
comparados con una camara fo-
tografica. Commben,

Ya que el ojo es un érgano muy
cejas los protegen contra la luz
viva y el sudor; los parpados, superior e inferior, fun-
cionan como cortinas que se mueven y que los cu-
bren mientras dormimos y los mantienen limpios en
la superficie, ya que arrastran el liquido de las glan-
dulas lagrimales o lacrimégenas, que se ubican en la
parte superior del ojo. Esto permite mantener hiume-
dala cémea.

En la parte inferior del ojo hay dos canales peque-

fos por donde salen las ldagrimas. La camosidad que
osté en la esquina inferior del ojo, carece de toda fun-
cion.

El ojo tiene tres capas: a) ia escleroides, escleréti-
ca o estrato esclerético; b) coroides o estrato coroideo,
y ¢) la retina o estrato retiniano.

La esclerética (capa exterior)
es una membrana fibrosa, opa-
ca y muy resistente (1mm. de es-
peosor) y desempefia una funcion
protectora y de sostén que evita
ia deformacién del globo ocular.
En cierto modo impide que la luz
penetre en €l 0jo, con excepcion
de la pupila.

Después de la esclerética se
encuentra una membrana inter-
media que es la coroides, ésta
contiene pigmentos y vasos san-
guineos; que tienen la funcion de
nutrir a los demads tejidos oculares. Recubre el inte-
rior de la esclerosis y tione muchas prolongaciones
que son llamadas cuerpo ciliar o anillo ciliar, cuyos
pliegues se encargan de envolver al cristalino.

Hay una lente biconvexa y transparente conocida
como cristalino, que tiene una cara anterior que mide
unos 10 mm. de radio y 6 mm. en la parte posterior.
Se encuentra a todo el cuerpo ciliar por medio del
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ligamento suspensor del cristalino llamado zénula
radati; que es la contraccién del musculo ciliar que
modifica la curvatura del cristalino, lo que permite at
ojo enfocar a diferentes distancias.

Esta lente (cristalino) esta encerrada en una mem-
brana conocida como capsula. Su valor de refracciéon
es de 1.437.

“La parte anterior del cuerpo ciliar se prolonga en
el iris y forma una abertura a la luz justo delante de la
parte anterior del cristalino: la pupila.

Eliris (la parte coloreada del ojo) es un tejido mus-
cular contractil (ya que contiene fibras musculares y
fibras radiales) que regulan la dilatacién o la contrac-
cién de la pupila y, por lo tanto, el angulo y la cantidad
de luz que entra en el globo ocular. La contraccion de
las fibras radiales del iris abre la pupila para que pe-
netre mas luz cuando la iluminacién es escasa.” 2
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La luz pasa a
través de capas Lransparen-
tes e

fos Cusirs e encurnUan

en |a periferia. rocogen
la informackn ¥ la Urssmilon
e a la cape de

Eliris y el cristalino dividen al ojo en dos regiones
anterior y posterior. La zona que hay entre el cristali-
no yla comea tienen un liquido lamado humor acuo-
80, que es una sustancia que se pnneo al agua y que
se compone de agua, I mir indick de
atbumina y globulina y un azdcar reductor.

En la regién posterior esta el humor vitreo, que es
una sustancia viscosa transparente, similar al vidrio
fundido y que junto con el humor acuoso contribuye
para darle al globo ocular su forma, cierta tensién o
firmeza.

La retina en la ultima capa y es una cubierta inte-
rior que tiene células sensibles a la luz; células vi-
suales que se encuentran en los extremos de (as fi-
bras nerviosas, que parten de la retina para formar el
nervio éptico y las células nerviosas que relacionan
los 6rganos receptores con aqudédilas.




La retina tiene una estructura complicada y esta
formada por un tejido nervioso que en el feto forma
parte del cerebro mismo. La retina tiene 137 millones
de células receptoras cuyos extremos tocan la mem-
brana de pigmentos.

7.3.2 £/ color desde un punto de vista
fisiologico

Para entender por qué vemos es necesario saber
que es la luz, ya que una persona gque tuviera los ojos
y el sistema nervioso sanos no podria ver en la oscu-
ridad absoluta.

Tenemos que tomar en cuenta que el hombre aso-
cia lo que ve con sus vivencias y con su aprendizaje
de las cosas, esto quiere decir que aunque no tenga
suficiente luz para distinguir el color de un objeto, el
ojo humano se adapta y el cerebro lo asocia de acuerdo
con io aprendido, déndole el color que tiene aunque
no lo puede ver.

La luz es una porcién de la gama de energia que el
sol irradia. La radiacién no la podemos sentir como
algo que nos golpea ya que no se trata de algo mate-
rial, pero si podemos sentir el calor del sol porque su
luz se convierte en energia caldrica, que el cuerpo
detecta.

También son parte de esa energia las ondas
hertzianas de televisién y de radio, los rayos X,

infrarrojos y césmicos. Estas variedades de energ
radiante son diferentes por sus longitudes de onda.

La luz es una forma de radiacién que forma parte
del espectro electromagnético de energia. La luz se
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propaga en linea recta en la atmésfera.

La luz solar, o la que proyecta una curva eléctrica
parece blanca, un examen revela que la luz blanca
on realidad se compone de una mezcila de rayos de
diferentes colores. Este efecto lo descubrié Isaac
Newton con un prisma triangular de cristal; cuando se
dirige un haz de luz blanca hacia é! y se refleja, el
haz que sale es una banda de colores. A este fend-
meno se le llama espectro.

Cuando la luz, ya sea solar o de una lampara in-
candescente se investiga en esta forma, obtenemos

La idea que tenemos del color se refiere a los colo-
res cromdticos, que se relacionan con el espectro
que puede observarse en el arco ins.

Los colores que conocemos como neutros no for-
man parte de esta categoria y son denominados co-
lores acromadticos.

Todos los colores crométicos pueden describirse
de tres modos:

€l tono es el atributo que pemite clasificar los
colores como rojo, amarilio, azul, etcétera. Para

un conjunto de colores que van desde el rojo, p -
do por el anaranjado, amarillo, verde e indigo, hasta
liegar al violeta. Estos colores se ordenan en forma
gradual uno a continuacién de otro, formando el es-

pectro.

Asi como los componentes de la luz blanca se
pueden separar, también pueden juntarse de nuevo,
la mezcia de todos los colores del espectro daré como
resultado luz blanca. Una vez que analizamos la luz
podemos llegar al andlisis del color. Sélo los colores
del espectro son puros y todos los demds estan com-
binados.
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c ribir un tono con mas precisiéon se debe iden-
tificar la inclinacién del color de un tono al si-
guiente. Por ejemplo, un rojo puede ser denomi-
nado, con méds precision, rojo anaranjado, etc.

Podemos decir que el valor se refiere al grado
de claridad o de oscuridad de un color. Un color
de tono conocido lo podemos describir como
claro u oscuro.

La intensidad de un color nos indica su pureza.
Los colores de fuerte intensidad son los mdés
brillantes y vivos. Los eoloms que tienen una




7.3.3 Colores Prirmarios

Los colores que conocemos como primarios son
ol rojo (magenta), el amarillo y el azul (cyan), de la
w ta de los col primarios se derivan todos los
demads, y los denominados como secundarios que
son el verde, violeta y anaranjado.

Commrs v trmem

“Los tonos diametralmente opuestos en el circulo
de colores se denominan tonos compiementarios.

Los tonos casi complementarios (dos tonos que
no estan diametricamente opuestos en el circulo de
color, por ejemplo, el rojo y el azul verdoso, el rojo
anaranjado y el verde) pueden reemplazar ios tonos
estrictamente complementarios para obtener efectos
similares.

En todo par de tonos complementarios , cada tono
puede dividirse en dos o més tonos (R puede conver-
tirse en purpura rojizo y en rojo anaranjado) o desa-
rrollar gamas separadas de valor y variaciones de in-
tensidad.’3
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El color es uno de los lenguajes simbdélicos mas
fuertes. El color puede hacernos ejecutar una orden,
por ejemplo, frenar el coche ante un semaforo. Pue-
de motivamnos a comprar las cosas por su sabor: fre-
sa, naranja, limaén, etc. Sugerir fragancias de perfu-
mes que pueden ser: suaves, viriles, cdlidas, fres-
cas, etc. Estimula el gusto: el color del chocolate o
del café. Expresa los cédigos ya establecidos: colo-
res dorados, para los productos de gran lujo; colores
puros y combinaciones fantasiosas para los articu-
los de la moda joven; colores sobrios para los pro-
ductos industriales; el rojo para el café puro y el ver-
de para el descafeinado; en tabacos, el verde para
mentolados; azul y blanco para los productos de lim-
pieza; colores cdlidos para los alimentos (amarillo,
rojo, anaranjado, crema, etc.).
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El color va de un extremo al otro en la creatividad
expresiva del disefiador. El color, en sus manos, hace
lo que le pidan: puede representar, evocar, sugerir,
significar todo lo que desee. He aqui la semidtica del
color, en su variedad de registros expresivos, cuyos
efoctos, por medio del envase y embalaje, son de
una fuerza practicamente ilimitada.

Una prueba evidente de la capacidad de sugestion
de los colores ia tenemos en las fotografias. Una fo-
tografia en blanco y negro, y una fotografia en color,
del mismo motivo, producen efectos radicalmente di-
ferentes. La primera es fria y gris, es mas dificil de
leer, o de distinguir un componente de otro, la segun-
da, por medio del color, s més cdlida y nos permite




distinguir més fdacilmente los diversos eiementos que
tiene.

El color posee una fuerza enorme de seduccién,
resaita la sensualidad de los elementos que reprodu-
ce. Por ejempio, la fotografia para un bronceador, donde
se aprecia el poro y el vello de la piel. La imagen de
un vaso o una botelia de cerveza, por cuyo cristal
empafado por el frio se desliza una gota de agua.

EI color tiene diferentes funciones, aplicado a un
cartel, o a ciertos embalajes, tiene una funcién
sefalética: es una sefnal visual fuerte. Aplicado a un
tubo de pasta dental, refuerza la connotacion higiéni-
ca del producto. Esto significa que el color tiene un
campo amplio de connotaciones.

1.4 Innovacion de productos
v creatividad

En un mercado altamente competitivo y cambian-
te, los productos tienen necesidad de renovarse a un
ritmo acelerado, y 6s conveniente que las empresas
estén atentas, tanto a los cambios del entorno, los
gustos, las costumbres como a los cambios de los
productos y Marcas.

Las empresas lanzan nuevos productos que su-
puestamente incorporan algun beneficio para el con-
sumidor, lo cual justifica la aparicién de nuevos pro-
ductos. Los beneficios pueden ser funcionales (ma-
yor facilidad de uso, mayor rapidez en el funciona-
miento, etc.), cuantitativos (mads cantidad de produc-
to), cualitativos (férmula perfeccionada), emociona-
les (motivaciones psicolégicas).

Otras empresas modifican sus productos, con los
beneficios antes mencionados ademas de otros as-
poctos como: tecnoidgico, de presentacion, tamanno,
color, sabor, etc. Algunas mds diversifican las mar-
cas, o crean familias de productos. En otros casos,
sSe renuevan las presentaciones, para io cual se utili-
Zzan nuevos materiales; se cambiara su aspecto ex-
terno con el fin de dotarlos de una imagen de mayor
modernidad, etc., incorporando para ello nuevas for-
mas, NuUevos signos, huevos argumentos para moti-
var ia compra.

En todos ios casos, el envase y ol embalaje jue-
gan un papel esencial, ya que elios son los portavo-
ces, los emisarios directos @ inmediatos de todas es-
tas innovaciones. El lanzamiento de productos nue-
vos, innovadores, modificados, con nuevos modeios
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o simplemente la introduccién en el mercado
de nuevas presentaciones externas, son to-
dos ellos recursos estratégicos
de marketing, a los cuales los
embalajes han de supeditarse
con el fin de contribuir a lograr
los objetivos propuestos.

Existiendo en todos los casos
mencionados, la necesidad de di-
sefar y rediseiar envases y em-
balajes, haremos algunas re-
flexiones acerca de la practica de
la innovacion.

Disefar, rediseftar e innovar,
son técnicas creativas. La crea-
tividad se define como la aptitud que tienen los
disefiadores de imaginar combinaciones nuevas de
cosas ya existentes; la capacidad de relacionar co-
sas que no se habian relacionado antes: por ejem-
plo, un producto liquido en un envase de cartén, el
color rojo como signo “descafeinado” en los cédigos
de los cafés, embalajes de alimentos con color ne-
gro, etc.

Es preciso advertir acerca de los peligros de inno-
var y los riesgos de la creatividad incontrolada. Hay
que tener presente que o NUeVo NO es necesaramente
mejor que lo viejo. Cuando algunas empresas, que
intentan mejorar la calidad de sus productos (ingre-
dientes, sabor, etc.), los consumidores estdan tan acos-
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tumbrados al sabor caracteristico del producto, Que
rechazan la nueva presentacién, obligando asi a que
las empresas regresen a su anterior empaque antes
de perder mercado.

Esto significa que la calidad implica una percep-
cién siempre subjetiva, y a menudo los consumido-
res se mueven entre los parametros de una calidad
suficiente. A veces el mercado no esta dispuesto a
pagar mds por un producto cuya calidad ya se consi-
dera correcta.

Ahora nos vamos a referir a la innovacién de enva-
ses y embalajes de productos ya existentes. El plan-
teamiento creativo debe basarse en datos objetivos.
Estos han de dar respuesta a las cuestiones relati-
vas a los elementos que de-
ben ser cambiados, y a la li-
bertad creativa o limitaciones
del cambio.




Pianteando estas sencillas preguntas podremos
identificar los elementos que son objeto de cambio.

Elementos de cambio:

. < qué hay/se puede cambiar, y que no?
- 4 qué hay que acentuar?

- £qué hay que minimizar?

. £qué hay que suprimir?

- 4 qué hay que afadir?

AqQui conviene identificar estos elementos y eva-
luarlos antes de proceder al redisefio de un envase o
embalaje.

Dimensiones del cambio:

- ¢hasta donde se puede innovar?

- ¢Cudles son los limites de los cambios para
no exponerse a excesos, o al contrario a minimas
variaciones que serian poco significativas?

Para tomar decisiones a este respecto, la empre-
sa debera elaborar una lista, describiendo los facto-
res que se puede cambiar, lo que hay que enfatizar,
minimizar, suprimir 6 afadir. También se deberan
jerarquizar estos factores. Puede ser que lo mas
importante sea lo que tengamos que afadir sin quitar
nada 6 suprimir algunas cosas y enfatizar otras.

Para ofrecer cambios precisos, el disefiador debe-
ra proponer diferentes soluciones. Se servira de los

siguientes valores para ubicar las dimensiones del
cambio: que van de ligero a notable. ligero o radi-
cal. Pero es necesario crear una relacién saludabie
entre lo racional del planteamiento y la imaginacién
creativa
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1.5 C6HMo crear los nombres
de marca

La marca de una empresa, de un producto o una
familia de productos, es un signo verbal, un sonido
del habla que posee su propia grafia escrita. Este
nombre es la razén social de la empresa, o nombre
comercial, es lo primero que se ampara por medio del
registro legal. Lo que indica que la marca empieza
con un nombre.

La marca es objeto y sujeto de comunicacion, ele-
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mentos de doble sentido (de! producto al publico y
del publico al producto), y un factor del lenguaje colo-
quial: Kleenex, Mariboro, Coca-Cola, etc. Asi, la marca
es el primer signo de identidad del producto, y el uni-
co de doble vinculacién, tanto lo utiliza la empresa
para venderio y anunciario, como el consumidor para
pedirio, comprario y hablar de 6! (bien o mal).

La marca es el primer signo de identidad del pro-
ducto, y el primer elemento de diferenciacién. Hay
una saturacién de marcas en todo el mundo
industrializado y una lista interminable de nuevos re-
gistros, que hace que nuevos nombres por su origi-
nalidad, puedan atravesar estas barreras.

¢ Qué hacer cuando una empresa necesita Marca
para su producto?.

Es dificil pensar en algo —un objeto, un producto o
una empresa- si no tiene nombre, nombrar ya que es
importante para comunicar.

La importancia del nombre, en leyendas, mitos y
relatos populares pone de relieve los poderes mégi-
cos que se atribuyen a ciertos nombres. En algunos
casos son esotéricos, como en las combinaciones
de palabras misteriosas que se pronuncian y que sélo
una persona domina. Otros nombres son complica-
dos o dificiles de pronunciar y recordar, como el
supercalifragilisticoespiralidoso de Mary Poppins, que
le da el poder de volar. Otros nombres poseen la so-
noridad.
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En otros casos son imperativos, como en dbrete
Sésamo. Algunos tienen implicaciones mdgicas, pro-
tectoras o curativas, como el Abracadabra. En mu-
chos mitos y cuentos populares, el olvido del nom-
bre-clave tiene consecuencias funestas para el pro-
tagonista. Otras veces los nombres constituyen una
especie de cédigo secreto, y otras contrasefias ver-
bales que vienen a constatar la existencia de una
cierta magia oral.

El nombre como signo verbal tiene una funcion 16-
gica y simbdlica. Dar un nombre a un producto es
importante, desde el punto de vista legal, refiriéndo-
se al registro del nombre de marca, razén social de la
empresa o institucién.

Acerca de las resonancias de los nombres es im-
portante mencionar: la imagen de nacién, ya que la
imagen de un pais proyecta atributos sobre todos los
sectores, empresas, marcas y productos (a los que
pueden beneficiar o perjudicar segun los casos).

Como imagen positiva de nacién actuando sobre
sectores determinados, tenemos los estereatipos que
se vinculan con la relojeria suiza, tecnologia alema-
na, electrénica japonesa, perfumeria francesa, etc.,
etc.

¢ Como tiene que ser el nombre de una Marca?.

Mencionaremos los elementos fundamentales para
la elaboracién del nombre de marca.

swatchez
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7.5. 1 Brevedad

Los nombres mads usuales son: 1o mas corto y sim-
ple. Dada la creciente internacionalizacion de las
empresas y mercados, ademads de su brevedad, hatos
Los nombres mas usuales son: lo méds corto y sime-
ple. Dada la creciente internacionalizacién de las
empresas y mercados, ademds de su brevedad, ha-
bréa que tener en cuenta, su universalidad. Al elegir el
nombre de marca hay que considerar qQue éste cum-

Caido de Pollo

pla con las condiciones de brevedad y simplicidad.
Cuanto mds breve es el nombre es mas fdcil de re-
cordar y cuanto mas simple morfolégicamente, es mas
rapido de retener y de pronunciar.

Pero no es indispensable atenerse a los dos Uli-
mos puntos antes citados (polisemia y antigUedad).

_
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Boss, bottled

S paco rabanmnne
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Sinex
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Hay muchos ejemplos de marcas polisémicos o o
que es lo mismo, abstractos, que no poseen un signi-
ficado concreto, por ejemplo: Nestlé, Sandoz, Esso,
Afga, Knorr, EIf.

Otras marcas son lo contrario, concretas en su sig-
nificado, como Angel Face, e incluso algunos son fi-
gurativos, como Pelikan, White Horse.

Quedan las marcas procedentes de los nombres
propios de sus fundadores Helena Rubinstein, Giorgio
Armani, etc. Si los nombres “nuevos” que se van in-
troduciendo en el lenguaje corriente, no son cortos,
el uso frecuente se ocupa de sintetizarlos. Tenemos
muchos ejemplos de este fenédmeno de reducir los
nombres: auto, foto, cine, bici, tele, porno, etc. Es
importante no olvidar la tendencia de simplificar los
nombres, con esto reforzamos el principio de brevedad.




71.5.2 Eufonia

Un nombre breve y eufdnico se graba mds fdcil-
mente en la memoria. Tiene una estructura fénica, y
un componente estético, que hace que suene bien o
no. El nombre de una marca, producto o empresa, no
es sélo un signo de identidad, es un sonido, como tal
sera conveniente valorar la objetividad de! sonido
verbal, debera ser fdcil de pronunciar y memorizar,
para conseguir una rapida circulacion.

7.5.3 Pronunciabilidad

Elnombre de marca deberd ser breve, eufénicoy
simple. Estas condiciones lo relacionan con su
pronunciabilidad. La pronunciabilidad de una marca
s la combinacién éptima entre brevedad, eufonia y
sencillez. Si individuos de distintos paises pueden
pronunciar fdcilmente un nombre de marca,. estara al
alcance de un publico infantil, sin que el nombre su-
fra deformacioén. La resistencia que tiene un nombre
a la deformacion sonora es un factor importante para
su facil circulacion.
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1.5.4 Recordacion

El nombre de una marca no varia. El nombre de
marca es estable: no es traducible. Mientras que e!
de las cosas comunes, se altera de un idioma a otro.
De ahf que la singularidad y eufonfa de) nombre sea
un factor decisivo para que dste sea perfectamente
implantado en los mercados multinacionales.

Elnombre de marca serd memorizado por el mer-
cado en la medida en que el nombre sea breve y fdcil
de pronunciar, ademas de sugestivo y original.

7.5.5 Sugestion

En los apartados anteriores nos referimos a aspec-
tos fundamenta- les y cuantificables del nombre de
Marca. Ahora nos referiremos a sus

condiciones psicolégicas, emotivas
y cualitativas. El recordar el nom-
bre de una marca puede producir

una situacién sugestiva, prome-
tedora de una situacién que pro-
ducira el producto.
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7.5.6 Positividad

Los nombres de marca deben evocar conotaciones
positivas. Estas pueden relacionarse explicitamente,
o sutilmente, con el producto o la empresa , o pueden
sugerir cosas positivas aun siendo nombres inventa-
dos. Hay palabras, como Uni, que se asocian a union,
universal, anico, etc.,por ejempilo Uniroyal. Uniseguros
y unicaja.La palabra Star, o su equivalente en espa-
fiol, esta presente en Eagle Star, Estrella dorada. Es-
trella Polar, etc. iguaimente podemos observar ejem-
plos de los preftijos Aguil, y los sufijos Lux, Dorado,
Oro, etc., que son conceptos de valores universales
en el mundo comercial.

1.6 éQué es una marca?

Una marca puede ser: una denominacién, una fi-
gura visible, una forma tridimensional o la combina-
cion de éstas, suficientemente distintivas, que sirve
para distinguir un producto o un servicio de otros de
su misma clase o especie.

¢ Cudntos tipos de marcas hay?
Existen cuatro tipos de marcas:

71.6. 7 Nominativas

Son las marcas que
peoermiten identificar un pro-
ducto y su origen median-
te una palabra o un con-
junto de palabras. Su im-
portancia radica en que se deben distinguir
fonéticamente, es decir, deberdn ser lo suficientemen-
te distintivas para diferenciar los productos o servi-
cios en el mercado de aquellos de su misma especie
o clase. Los nombres propios de las personas fisicas
pueden registrarse como marca, Siempre que no so
confundan con una marca registrada o un nombre co-
maercial publicado.
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7.6.3 Mixtas

Son marcas que com-
binan palabras con ele-
mentos figurativos que
muestran a la mar-
ca como un solo
elemento o como
un conjunto dis-
tintivo.

1.6.2 Innominadas

Este tipo de marca puede reconocer-
se visuaimente pero no fonéticamente. Su
peculiaridad consiste en que se trata de
disefios, logotipos o cual-

quier elemento figurativo que
sea distintivo. V

2099

7.6.4 Tridirmensional 7.6.5 Marca Colectiva

Son las marcas que protegen los Se puede registrar cOmo marca co-

envoltorios, empaques, envases, la for- lectiva cualquier signo distintivo que las
ma o la presentacion de los productos en asociaciones o sociedades de producto-
simismos, siéstos re- res, fabricantes, comerciantes o
sultan distintivos de prestadores de servicios legaimente
otros de su misma es- constituidos, soliciten para distinguir en
pecie o clase. el mercado los productos o servicios de
sus miembros respecto de los produc-
Dentro del régimen tos O servicios de terce- Jo—
administrativo de los ros que no for- LTS S
signos distintivos exis- men parte de @ ot 83817987
ten también las si- esas asocia- e
guientes figuras de pro- CIONes O S0cie-

teccion:

TRSIS CON
| FALLA DE ORIGEN




1.7 Tipos de impresion

Uno de los factores mas atractivos de un empaque es el disefio grifico y los
colores utilizados en la impresion. La impresién de un envase o embalaje puede
hacer que el disefio del mismo pase aun segundo término. Esta situacion es
comuan cuando vemos un envase de tipo genérico y utilizamos una etiqueta para
identificarlo.

Enla actualidad es posible imprimir casi en cualquier material utilizado para la
elaboracién de er y embalaj sélo debemos determinar las caracteristi-
cas de cada proceso de impresion y de los materiales que se van a imprimir.

Algunos de estos procesos de impresion son los siguientes:

-imprenta -Flexografia

-Litografia (Offset). -Serigrafia

-Rotograbado -Estampado en caliente
(hot stamping)

-Tampografia -Otros

La metodologia para cualquier trabajo de impresion, es muy similar ya que en
todos los casos parte de unaidea y una propuesta. En el disefio hay una serie de
factores que deben considerarse, y podemos decir que de los mds importantes
son: elegir el tipo de proceso para impresion y el material a imprimir.

Cuando se cuenta con todos los elementos para la fabricacion de los disposi-
tivos de impresion como laminas, cilindros, clichés, etc., es recomendable ver
como quedard la imprasion final; esto lo podemos obtener mediante la presenta-
cién de un dummy elaborado con impresiones hechas con impresoras lasser de
color o bien por medios fotogrdficos, aunque no sean los colores exactos, nos
pueden dar una idea muy cercana a la impresion final.
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En la elaboracién de material impreso es recomendable especificar los colores
a imprimir utilizando una guia, la mds comun @s la guia de colores para impreso-
res PANTONE, tione una extensa gama de colores que son creados a partir de
los colores bdsicos. Se recomienda su utilizacién por ser una guia de colores
estdndar.

! EEEEEA

Cuando se elaboran imégenes para la impresion de un empaque, s Conve-
niente indicar el color que deberd ser utilizado para la impresién, asi mismo debe-
ran sefalarse todos los colores para los textos y para los elementos de las ilus-
traciones, esta referencia puede hacerse sobre el mismo dummy, con sefializa-
ciones del color que se va a utilizar, por ejemplo:

Los colores de la guia PANTONE se encuentran identificados
internacionalmente, y la guia indica alimpresor cé6mo lograr los colores exactos,

por ejemplo:
PANTONE 296 C = 8 partes de pantone azul reflex 36.4%
8 parnes de pantone azul de seleccién 36.4%
6 partes de pantone nNegro 27.2%

La C indica que estos colores son para papeles u otros materiales con recubri-
miento, la U (por ejemplo Pantone 280 U) se utiliza en papeles sin recubrimiento.

Esto nos garantiza que al hacer varios tiros de una impresién, la imagen no
serd alterada. No importando el proceso que se vaya a utilizar se deben seguir
varios pasos para obtener un material impreso, a continuacion los mostraremos
on forma de diagrama.la impresién de un color puede realizarse por dos métodos,
uno consiste en depositar directamente la tinta con ese color, otro es obteniendo
el mismo color con la combinacién de otras (proceso de seleccién de color o
pantallas). Estos métodos pueden ser observados con la ayuda de un “cuenta
hilos” (es una lente que incrementa el tamafio de la imagen donde podemos
observar lo siguiente:
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Cuando la impresién necesita reproducir fotogra- |
fias a color, se realiza una seleccién de color que
consiste en descomponer los colores de la fotografia
en 4 colores basicos que son conocidos con el nom-
bre de colores de seleccion, amarilio, azul, magenta
y negro, resultando cuatro positivos que al
sobreponerse forman un positivo con
los colores del original.

Ya es comun que la separacién de co-

lores se haga en scanners como éste. Y no por

medio de la camara, este proceso es mas rdpido y
barato ademads de tener mayor control.
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Existen diferentes procesos para im-
presion de materiales. Cada proceso tie-
ne cualidades y limitaciones, algunos
pueden mejorar {a calidad, otros son uti-
lizados para impresiones en grandes
volimenes. Podemos decir que a ma-
yor complejidad del proceso mayor la
calidad de la impresién, pero también
es mds caro. Por {0 que el proceso a
utilizar es determinado por aspectos eco-
némicos.

Es importante mencionar que los co-
lores tienen diferentes dngulos, si los dn-
gulos no son comrectos pueden producir
ol muaréd, en general los lugares que
se dedican a la reproduccién tienen su
scanner ajustado adecuadamente, para
que el disefiadorno r ite ch los
Angulos en cada prusba, s6io cuando se
presenta ol problema del muané.

ESQUEMA GENERAL DEL PROCESO DE IMPRESION

— =

o]
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=
|
|
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7. 7. 7 Imprenta

Es un proceso mecdnico que utiliza una placa de
impresiéon elaborada con un material pléstico
fotosensible, tiene una capa quimica sensible a los
rayos ultravioleta. El proceso tiene como limitacio-
nes en cuanto al uso de los materiales que van a ser
impresos, estos deben ser con superficies muy lisas
y generalmente son muy costosos.

7. 7.2 Litografia (offset)

“Una vez realizada fotograficamente la separacion
de los diferentes colores que se van a imprimir, cada
color puesto en un negativo es transferido a una lami-
na fotosensible por medio de una camara fotogrédfica,
posteriormente la lamina es pasada por un proceso
de revelado, el cual elimina la emulsion de la lamina
dejando solo emulsion donde se encuentra el disefio
a imprimir.

- Laminas de aluminio reutilizable. La emulsién
es preparada y colocada por el impresor, esta
elaborada con albumina de huevo, bicromato de
amonio y amoniaco. También se puede aplicar
una emulsién ya preparada para este fin. Estas
laminas tienen una vida util en produccién de
10 a 30 mil hojas impresas, después de las cua-
les se debe preparar nuevamente otra lamina.

- Ldminas de aluminio presensibilizadas. Estas
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IAminas se adquieren con recubrimiento de ma-
terial fotosensible, evitando tener que proparar
la ldamina como en las descritas en el punto an-
terior, sin embargo tienen la desventaja de que
no son reutilizables. Este tipo de laminas tiene
una vida méds larga, llegando hasta 200.000 ho-
jas de tiro de impresion.

- Placas Metalgémicas. Estas ldminas tienen
una base de acero con un bafio de cobre y cro-
mo, lo cual de entrada las hace mucho mas re-
sistentes y durables que las otras, el proceso
de preparacion de las mismas consiste en efec-
tuar pequefias cavidades en el material, donde
serd depositada la tinta (proceso muy similar al
de rotograbado). Las placas metalgdmicas pue-
den realizar tiros de impresién muy largos lie-
gando hasta un milién de hojas sin necesidad
de cambiar la l&émina.”

Este proceso se utiliza para imprimir cajas plega-
dizas, hojas de metal, etiquetas y publicaciones. Un
inconveniente de la litografia es la utilizacién de agua
en su proceso, ya que las tintas se alteran porque
on las corridas de impresion se observan variaciones
en el color de los materiales impresos.
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7. 7.3 Rotograbado

Para el pr de rotograbado, la impresién se
realiza por medio de rodillos que son colocados en
forma continua, uno atrdas de otro, con etapas de se-
cado intermedias; en cada estacién se imprime una
tinta, colocando en la uGltima el bamiz.

El proceso garantiza una impresién muy uniforme,
ya que los cilindros colocan directamente la tinta so-
bre ol materiatl que se va a imprimir. Este proceso es
para volumenes altos debido a lo costoso que resulta
la fabricacién de los cilindros, el material que se im-
prime debe suministrarse en forma de bobina, sien-
do io recomendable materiales no muy gruesos, las
tintas son liquidas y secan rapido.

En los procesos en que se graba un cilindro o una
lamina es depositada la tinta inicialmente, para ser
pasada por el material a imprimir, el cilindro es graba-
do haciendo diminutas cavidades llamadas celdas
cuadrangulares , en estas celdas queda la tinta, mien-
tras que en la superficie, ésta es removida.

La calidad de impresién se logra por medio del in-
cremento de este numero de celdas por unidad de
superficie, a mayor numero de celdas por cm cua-
drado la calidad se asemeja a la de una fotografia, la
forma de medir o anterior es por medio del numero
de lineas por pulgada, las mds utilizadas son:

133,150, 175y 200 lineas
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Los numeros estan en relacién con el numero de
celdas que se encuentran en una pulgada.

Para lograr io anterior se usan pantalias, de acuer-
do a lo fino de su construccién dan las diferentes
graduaciones de lineas por pulg L

da, son a-

das de acuerdo a las siguientes aplicaciones:

«Las celdas ct o varian de acuerdo al
numero de lineas en cuanto a la profundidad, tenien-
do a menor nimero de lineas una mayor profundidad,
esto debido a que por ejempio en 133 lineas que o8
utilizado como tapaporos, debe tener un mayor deps-
sito de tinta, y por lo tanto ia celda tiene que ser més
profunda pam conteneria.»

“Para el caso de estratos de superficies lisas, como
en ol caso de peliculas >: Polié Celofén,
Poliatileno, etc., y de papeles poco porosos, (couché)
las pantalias utilizadas son: 150paml(non.175p‘m
seleccion y 200 para Sin >, para ol caso
depapelespomooc.seuﬂlzalaiaapamupam
y la 150 para seleccién de color y lineas.”




7. 7.4 Flexografia

Este proceso se utiliza en la impresién de pelicu-
las o estructuras flexibles, asf como la impresion de
corrugados, el método parte del grabado en un mate-
rial plastico que queda en relieve.

“Su funcionamiento es muy similar a un sello de
goma, ya que el grabado se coloca en un rodillo, que
es entintado en los relieves, mismos que son los que
entran en contacto con el material a imprimir. Las tin-
tas utilizadas son liquidas y de secado rdpido, el cos-
to de impresién por este proceso no s muy elevado.™

Aaquina pars 5

1. ii.

ehe CUSf L 1] inebcpendeentes a), cuatro

toxhillon impeesnrns bl oy cuatro de coldor o

§aqquesta b by fle Sz o) Colenned ;b Calinedre des apnn:
O3 Clin P cder gocomia; ef) Remfillos che tinta; o )Lulm.n e tinta

Abpuinags para toaoyyafia: de un Clinero can custro raktion inyrsons al.
v uno de 3plicacion de colar b, altidkebor det Cilinedeo contral ©)
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7. 7.5 Serigrafia

‘TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

La serigrafia es el proceso mdas utilizado cuando
se requiere imprimir materiales de formas y superfi-
cies irregulares, como son los materiales
promocionales (plumas, playeras, llaveros, etc.) y
materiales de empaque como contenedores de plds-
tico, etc. La serigrafia resulta ideal para tiros de im-
presion cortos ya que su costo es bajo.

Este proceso parte de un dibujo mecénico origi-
nal, que es transferido color por coior a pantallas que
pueden ser de nylon o poliéster. Estas pantallas es-
tan formmadas por hilos de pl4astico (nylon o poliéster)
entretejidos forrmando una malla. Las pantallas son
tratadas con una emulsion fotosensible y procosa-




das posteriormente con un negativo que contiene el
motivo a imprimir, la imagen es transferida a la panta-
lla por un proceso fotogrédfico y posteriormente es eli-
minada la emulsién de la pantalla exactamente don-
de se encuentra la figura que sera impresa. El proce-
s0 @s muy sencillio y consiste en depositar tinta so-
bre un bastidor, donde se encuentra la pantalla. La
tinta @s obligada a pasar a través de la pantalla con
el auxilio de un rasero, pero dado que en la pantalla
existe el grafico a imprimir, la tinta sélo pasa por cier-
tas dreas.

Las pantallas se encuentran en diversas calida-
des o finuras, siendo ésta una caracteristica impor-
tante en la calidad final de la impresion. Las calida-
des son definidas por el nUmero de hilos que tiene la
malla, a lo cual se le conoce como trama de hilo,
encontrando tramas de 15 a 165 hilos,. Las mas utili-
zadas son de 90 para la impresién de plastas de
tinta y 120 para textos finos.

Las tintas utilizadas son elaboradas especiaimen-
te para este proceso, teniendo la caracteristica de
ser tintas muy viscosas. Se encuentra una gran va-
riedad de tintas especiales para cada tipo de material
que se quiere imprimir como: pldstico, pvc, acetatos,
textiles, papeles, etc.

S‘-dgralh sobre un objeto circular: a) Bastidor; bl Malla: ©) Rasero;
d) Objcto a imprimin; o) Tima

B I N I 1 Py ol
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El proceso de acabados es una etapa final de produ(,(.uzn, donde dwers‘av

<. funciones se van sumando una a la otra: é ser desde un.. - :
perforado hasra un foliado o un embolsado; 'aquf describiremos. solo
algunas. ' )

PIEC HIURA DE ¢ ARTERA

DOBLEZ
SE IMPRIMEN Y SE DOBLAN

LOMO PEGADO

ALCE ¥ COSTURAS LOMO CON FUELLE

RIS [P=—"—=N

ENDOSO
PEGADO DE PLIEGOS
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s permiten perforar en una sdla direccion. sin
rlo cn mds de una direccién o ¢n lincas

La mayoria de las nuiq
embargo cuando se requicere ha

curvas sc u 721 una suajadora,

el Algunas mdquinus de offset puceden realizac estas  funciones
directamente micntras se

Ut obra——, aunque normalmente se realizan con uea dobladora o
plecadora.

SUAJIADO

El suaje se bace de triplay con reglas o cuchillas metilicas
incrustadas. Sc utiliza para cl cornte y marcado de dobleces
en figurus irregulares con curvas y rectas inclinadas, que
en alguna parte interna de 1a hoja de papel v
1: se emplea en folders, cliquctas. rompe-
cabezas, ctc.

TROQUELADO © CANON

Sc uiil para cortar figuras irregulares de alto
volumcen sdlo on su exterior —perfil-— a través de un
troquel de acero col io en 1a cabeza de la mid
troqueladora, que se realiza especificamente para cada
trabajo segin lr forma de las piezas a contar. Tiene ca-
ad para cortar | de aproxi 1 500
hojas previamente colocadas cn l:ls gufas mdlcad.xs en la
iquing y autont jjadas hacia la p ion de
R curlc: las piczas ya cortadas se rcnnnn rn.mu.nlmcnlc por cl
- operndor. Un proceso muy usual en el corte de ctiguetas.

PEGADO

Existen diferentes tipos de "peguoes” —asi
cqunpos para lhucerfos—, los Lu.llL\ se u

como b S, auto-
- sobres y cajas. Par uros pcqucﬁus lo u.lc.nl es la
- } —cn rek al de

u_mﬂc que n:qulcre la maquina— por medio de
aplicadores tipo plumas.
Lo mis novedoso actualmente son Jas pega-
doras cn linca con los equipos de doblado,
produciendo piczas para correo directo que
incluyen antosobre, asi como cl adhesivo de’
rchumectacion que’ va cn la solupa de los

sobres y el thesivo no para
cerrar las picz:L<. : .
En ¢! caso dc las c.-u;n. los _equip son
sofi o i dhesivo y

icad desde fa e’ . de
hasta ¢l doblado en iinea. s ‘ .
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pero de poca i ia a Ias ¥ que ticnde a una aparicacia
amaritienma después de un corto licmpo.

El barniz pucde ser mie o hl’l"d"lc' cuando se aplica a 1oda la hoja se dice
que estil do” y do sdlo se apllc.l en un rea
determinada sc le conoce como “barmiz a registro”. Lo miis recomendable
para aplicar cl bamiz ¢s cuando la impresiéon ya ha secado —cen seco—.
aunque también se aplica dircctamesntc cn la prensa —en Iuimcdn Las
mdquinas barnizadorus son una opci viable scgiin los requeri » doe
cada trabajo.

BARNIZ UV

Es un buarniz a base de resi que se adhi por calor mediantc una
muiguina con un hormo especial de luz ultraviolets para cf sccado: puede ser
mate o brillante y crear una supert extremadamente suave. Dado que cl
bamiz UV cs diluido con alcohol debe lIlLdll’ ciudadosamente ya que si

- Su aplica
) seca—, seleeci

SC CONOCT COML “a registro™.
- Entre sus

ssidn —cuando ya estii ol -l
! parte. la cuat

aparicncia que adquicre y el
1T 1acto que provee: ademds de un hnllo sobresaliente y una textura
ligermmenic repelente al agua; alia a. la abrasi y bucn
deslizamicnto superficial: es cconémico y ripid Jo no esui a

Entre las desventajas: no engrosa el papel y el mate os dificil gue quodc bicn
presentado.

LAMINADO PLASTICO .

. brillante 0o mate al papel, asf culno unia gran foras ;
estin for fas por un s de un si de laminado y un
sistema de separacion de hojas. Su empleo constia de una cubierta delgada
de plistico —con un espesor aproxi jo de 0.02 —, la cual se adhicre
al papel por medio de un adhesivo. calor y presion. Es dificil pegar cualquier
otro tipo de¢ material sobre el faminado por o Qque no se recomienda
aplicarlo en cajas.

‘F| Inmm.ndo puede  ser matec o bnllame pcro el mis comin es cl

il de 13 micras fusive se p b iz UV a registro
<obre él. Durante el proceso de seciddo v.k la unta es recomendable tomar las
debidas precauciones con los polvos que se atitizan para tal fin, previniendo

- daiios en la superficie y evitando las burbujas.

Una ventaja importante de! laminado cs que hace a la hoja o documento un_ e

1k inado es un § de cidn qul. pn)p()rc-onu un -lspcclo
Las

ial muy resi dificil de S Su 2j idc en ¢l hech
de que pucde crecer con el calor y la h dad. fiénd del de la
hoja y creando burbujas. Ll P
- Se utiliza bdsi ¢n cubiertas pasa -librox, ¢ da: fAalami
anuarios, Ics de capacitacién, catdlogos, ’
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CAMISAS

—Algunos cjcmplarcs lcevan una sobrc cubicrta™ L cmmisa— que cuenu con’

. un doblez en ol do del cjempl que § gc la pasta E\
necesario crear un drmmy para la \] on de esin K
que el ancho del Jomo sea exacto. Existe otro llpo de cumisa conacida como
grench fold, que de un 1 dici t por In pane dc atviba y otro
por la parte de abajo; éstas son mds coﬂpuas PErO ticnen Muyor resistencia.

315 mm.

: :ENGARGOLADO o ENCUADERNAoo
'VnecAruc

La fumcién dc cngargolado se Beva a cdn -

t1odas las hojas cn una do cl tipo de osificios que

se requicren. Es utitizado para libros o revistas de hoja nuclla ——que e abren

‘en posicién plana-—, tales’ como’ son: " g

tax, etc. El dob y al sc¢ “de 1o mi que en
otro cj i do cl, ial guc sc desee - p.n Ia

Wh'a’o

El cncuadenudn upo wire o . Ilcvn un nl-l&ve que. l‘um una
espiral de anillos dobles, es en lomos
gnmpwuelnﬂ»mim.ylempnmnenpasm
duras como en blandas. Adewmds tiene variedad de colores.

ELAE T
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2Las funciones del envase y el embalaje.

El término empaque es el nombre genérico qQue se
asigna tanto a los envases como a los embalajes.
Segun la norma mexicana NOM-EE-148-1982, unen-
vase es “cualquier recipiente adecuado en contacto
con el producto, para protegerio y conservario, facili-
tando su manejo, transportacion, alimacenamientoy
distribucién”™; en cambio un embalaje es “todo aque-
llo que envueive, contiene y protege debidamente ios
productos envasados, que facilita, protege y resiste
las operaciones de transporte y manejo, e identifica
Su contenido”.

El envase adquiere cada vez mayor importancia.
Hoy en dia, las compaifas se han dado cuenta del
poder que posee un envase para crear el reconoci-
miento inmediato del consumidor.

El envase ha dejado de servir como contenedory
protector de mercancia, a adquirido connotaciones
SIMbGlk que lo integran materiaimente al producto,
lo hacen trascender, reforzando o deteriorando su

imagen.

El envase os importante para ia compra de un pro-

ot o o s el e s

ducto, os lo primero que observa el piblico para to-
mar la decision de adquirir aigin producto. Por elic ha
sido llamado el vendedor silencioso, éste comunica
las cualidades y beneficios que daré al consumidor.

Un buen envase, debe dar una idea de liderazgo
en un sector y estar de acuerdo con la imagen que
quiere darfe el fabricante.
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Podemos definir como envase: a! contenedor que
se encuentra en contacto directo con el producto que
guarda, protege y conserva, ademas de facilitar el
manejo sirve para su comercializacion.

El envase primario es el envase con el que tiene
contacto directo el producto. Por ejempio: el papel que
envuelve a una barra de chocolate.

El envase secundario es el contenedor de uno o
varios envases primarios. La funcién de éste es de
proteger y comunicar las cualidades del producto.Con
frecuencia este envase es desechado cuando el pro-
ducto es utilizado o consumido. Por ejemplo, la caja
de cartén que contiene varias barras de chocolate.

Del envase terciario podemos decir, que sirve para
distribuir, unificar y proteger el producto hasta que
llega a su comercializacion. Ejemplo: La caja que sir-
ve como contenedor de varias cajas que contienen a
tas barras de chocolate.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Podemos decir que un bulto es un paquete poco
tuminoso que contiene cosas de la misma o diferente

especie.

El envoltorio es un material flexible y con un gro-
sor minimo que se conoce como hoja.

Un embalaje es el que se utiliza para reunir en

individuat junténdolk on forma colectiva

para facilitar su manejo, akmacenamiento, carga, des-
carga y distribucién.

Nomalmente el tamafio del embalaje rebasa la
capacidad del ser humano, lo que hace necesario ol
uso de equipo o maquinaria para mover y transportar-
lo de un lugar a otro.

Er pr
€ N
Envase terciario
Embalaje




Por medio de la etiqueta identificamos el producto,
esta puede ser de diy material , por ejem-
plo: pape! , madera, metal, tela, pldstico e incluso
pintura adherida al envase o embalaje y cumple con
varias funciones:

- identifica el producto o la marca..

- Clasifica el producto.

- Informar aspectos del producto, como quién lo
hizo, c6mo se usa, asfi como las normas de se-
guridad, etc.

- Promueve el producto por medio de su disefio.

La funcién del disefio estructural de los envases
os la de crear en el ser humano la necesidad del uso

y consumo de objetos disefiados con este fin. La funcion simbdlica
que son los aspectos espirituales, psiquicos y
Se entiende por producto artificial a ios objetos sociales del uso.
materiales creados por el hombre, y que tienen una
finalidad cualquiera. La funcién de éstos, es el servi- Estas funciones pueden dividirse en dos grupos
cio que prestan para la satisfacer la necesidad hu- (segun Joan Costa). -

mana que les dio origen, los objetos tienen varias

funciones como son: 1.- La funcion Banquer, es el conjunto de funcio-

nes que tiene como fin:
La funcion practica:

que son los aspectos fisiolégicos de su uso. Contener : separa el producto del medio ambiente.

Reduce al producto en un espacio determinado vy a
La funcion estética: un volumen especifico. Los productos pueden ser
que son los aspectos psicolégicos de la manipulados y cuantificados sin ser tocados en for-
percepcién durante su uso. ma directa.

e s v
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Proteger: el envase aisia al producto de factores
que alteran su estado natural, composiciéon o calidad.
El envase protege tanto al consumidor como al me-
dio ambiente del propio producto, como son los pro-
ductos radioactivos, corrosivos, téxicos o de inges-
tién peligrosa.

La proteccién la podemos dividir en dos tipos: ries-
gos fisicos y mecéanicos que pueden ocurrir durante
su transportacion. iInfluencia del medio ambiente como
puede ser la lluvia, gases, vapor de agua, etc.

El envase sirve para la proteccion individual mien-
tras que ef embalaje sirve para la proteccién fisica
colectiva.

Conservar: un producto puede penmanecer en ex-
hibicién o almacenado por un tiempo prolongado sin
sufrir alteraciones en su composiciéon o estructura fi-
sica , gracias a la barrera que el envase establece
entre el producto y los agentes externos.

Transportar : cualquiera Que sea el estado fisico
del producto, éste se puede transportar facilmente
por medio del envase.

2.- La Funcién de Comunicacidn, en los envases
se traduce en ser vistos, memorizados y sobre todo
deseartos. Lo relativo a la funcién estructural , es re-
suelta por el disefio industrial. Lo relativo a la comuni-
cacion, es definida por la mercadotecnia y los
disefiadores gréficos.
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Como objetos semidticos, ios envases y embala-
joooonwhlwboyoopon“domfomdénymoﬂ-
sus jios y superficies son de significa-
clén Al mismo tiempo que sirven como campafia
publicitaria.

Mediante el lenguaje visual, se establece el didlo-
go entre envase y consumidor con el objetivo de
motivar la compra. Aquf el lenguaje visual utiliza re-
cursos como las formas, colores, imagenes, simbo-
los y signos .
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2.1 La Mercadotecnia

La lucha por atraer al publico ya no radica en la
calidad y el precio de los productos sino también, en
los elementos para su comercializacién como son :
la publicidad, la pro ion y el er , consideran-
dose una herramienta importante de comunicaciéon.

En el sistema de venta de las tiendas de autoser-
vicio, los productos expuestos deben venderse por si
mismos, por tal motivo el envase no queda limitado
solo a la proteccién o a la facilidad de manaejo. El
envase ayuda a refiejar la imagen que el fabricante
desea grabar en la mente del consumidor, presentan-
do una mejor apariencia que los productos con los
que compite.

2.2 Definicion de Mercadotecnia

La mercadotecnia o marqueting es un proceso por
el que las empresas obtienen beneficios gracias a la
oferta de los productos adecuados, en los mercados
idéneos, a los precios correctos, mediante las pro-
mociones precisas, dirigidas a personas especificas.

2.3 Materiales utilizados en los
envases y embalajes

Se debe considerar que el estudio del envase y
embalaje es interdisciplinario y que por tal razén un
envase o embalaje puede ser clasificado desde va-
rios puntos de vista y pertenecer simultdaneamente a

diversos grupos segun sea ol enfoque de su estudio.
Por ejemplo, e! envase retornabie puede ser estudia-
do desde su punto de vista estructural ya que tiene
un disefio caracteristico en su formulacién y en el

pesor de sus paredes, pero también puede ser ana-
lizado desde su disefio r dolégico ya que tiene
fuertes caracteristicas propias en cuanto a su precio,
sistema de distribucion, depdéaito y devolucion y afec-
ta de manera especial a las politicas y logistica de
los supermercados; también puede clasificarase des-
de el enfoque ecolégico ya que el rehuso de los enva-
ses es una cualidad esencial en las exigencias de la
nueva legislacién ecolégica de los paises atamente
desarrollados..

La clasificacién nos sirve para tener un panorama
de la variedad de envases y embalajes que existen
s6lo en su aspecto técnico, sin estudiar su aspecto
artistico, el cual es una fuente de diversidad que no
tiene limites, como no tiene limites la creatividad de
los disefiadores.

Se debe hacer énfasis en que tanta variedad en el
disefio estructural del envase no #s un capricho arbi-
trario de los fabricantes sino que cbedece a una in-
quietudde r h los prc que cada producto
- industrial o de consumo - presenta en su conten-
cién, uso y distribucion.

En esta variedad de envases se puede apreciar
también el ingenio de los disefiadores para resolver
problemas especificos de contencién, control y uso
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de productos tan diversos como el oxige-
no, Sangre y suero para enfermeos eic. ; jugo
de limén, sardinas, alimentos congelados,

PROCESO DE FABRICACION
DE VIDRIO FARA ENVASE

palomitas de maiz que ya er das al-
teran considerablemente su volumen den-
tro de un hormo de microondas.

Vamos a clasificar a los envases, por
los materiales de los que estdn hechos.
Los materiales que se van a mencionar
son: ol vidrio, metal, pldstico, papel y cartén.

2.3. 7 Vidrio

El vidrio es una substancia hecha de
silice (arena), carbonato sédico y piedra
caliza. Podemos considerario un liquido
sub-enfriado o rigido por su alta viscosi-
dad para fines prdcticos. Su estructura de-
pende de su tratamiento térmico.

2.3. 7. 7 Fabricacion

“Los ingredientes del vidrio (la sosa, la
arena y la piedra caliza) se mezclan con
pedaceria de vidrio llamada cullet, la cual
ayuda al mezclado; todo esto se introduce
al horno. La sosa forma junto con la arena
un compuesto eutéctico de menor punto
de fusion, la temperatura en el tanque sera
de entre 1480 y 1590 °c”

La mezcla, fundida, se convierte en pe-
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quefias masas lamadas velas o cargas, tie-
nen diferentes formas antes de introducise
en el molde, donde se le dard forma al en-
vase por medio de dos procesos que son :




Este proceso se usa para la fabricacién de fras-
cos de boca angosta.

a) La vela (ver ilustracién) se deposita en et
premolide para formar la corona.

Proceso Soplo-Soplo

parison o preforma.

d) Se toma el parison del cuelio y se coloca en el
moide final, formand el cuerpo del er : on oste
momento el vidrio ain muestra un color rojo. Se in-
yecta aire por la corona o boca, infldndolo hasta que
ol envase toma su forma final.

b) Se empuja el vidrio, forzandolo a llenar el
premolde con aire a presién.

c) Se alimenta la parte baja del premoide con aire
a presién, para formar un hueco con la corona ya ter-
minada. En este proceso, la vela pasa a llamarse

. i et
Este proceso, usado para ios envases de boca
ancha consiste en los siguientes pasos:

a) La vela se deposita en el premoide o bombi-
lio para formar ia corona.
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El envase es guiado hacia una banda
la cual es recomendable que esté caliente, para evi-
tar fracturas en los envases por el choque térmico. A
través de ella se inyecta aire para continuar enfrian-
do el envase.

Con el fin de mejorar i0s envases, se someten a un
recubrimiento, el cual se efectia antes y después del
recocido, esté se aplica por aspersion o vaponzacion.

Las funciones de los recubrimientos es evitar la
friccién, para este objetivo se utilizan aceites comesti-
bles y polimeros.

El recubrimiento de polimero, es una superticie que
se puede oxidar para facilitar la adherencia de las eti-
quetas. Cualquier recubrimiento para alimentos o bebi-
das debe ser aprobado por las autoridades sanitarias.

2.3.1.2 Ventajas del vidrio

Transparencia. Cualidad mercadolégica que con-
vierte al envase en una ventana panoramica
con vista al producto.

Inercia o estabilidad quimica El vidrio es inerte, no
produce reacciones quimicas con ningln elemento
(excepto con el acido fluoridrico). No se oxida.

No altera ef sabor, l0s envases de vidrio cerrados
son hermético, pueden cerrarse y volverae a abrir.
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/ eabilidad. Las paredes son impermea-

/2y

bles al agua; vapores y gases.

Resistencia . Un envase de vidrio puede resistir
altas temperaturas para ser lavado y esteriliza-
do. Soporta presiones de hasta 100 kg/icm2.
No puede ser perforado por objetos punzantes.
-No se deforma, es rigido y garantiza un volu-
men constante en el contenido.

Aceptacion sanitaria. Por las caracteristicas las
secretarias y ministerios de saludy laF. D. A. no
ponen trabas a su aceptacion como material de
envase que 8std en contacto directo con alimentos
y medicamenos, os material limpio e higiénico.

Imagen de calidad. Mercadolégicamente o en-
vase de vidrio se asocia con lujo y calidact.

boce
cabeza O COrONa tablo
costure
cuslio
hombro
Identificacidn
de las partes
de una botella
cusrpo
25 talon
forudo o bese




Capaciiad de uns botelle
A - sl rebase

8 - » la baee de ie corona
C - & ia linesa de llenedo

D - supsrficie del cusrpo
Que eirve de soporte a la
etiquats.

Personalidad gendrica. Las botellas reconocidas
y asociadas universaimente para contener de-
terminados productos, son de Vidrio. Ejempio:
la botella lechera, champafiera, cervecera, lico-
rera, anisera, etc.

Versatilidad. Los envases de vidrio pueden acep-
tar infinidad de disefios, de ahl su riqueza de
formas, tamafios y colores. Se pueden fabricar
desde garrafas hasta ampollietas.

La formulaciéon del vidrio puede ser ajustada
segun el tipo de envase que se requiers o para
un uso especilfico.

Permite una vida /arga en el anaquel.

2.3.1.3 Desventajas de los envases de vidnio

El peso. Son muy pesados compearados con 108 de
plastico. Una boteila de vidrio con capacidad de un
litro pesa 300 g aproximadamente yde PVC 42 g.

Fragilidad. Un envase de vidrio es mas vuinera-
ble a roturas motivadas por impactos y caldas.

Estallamieto. Por congeiacion, calda o presion
interna de bebidas gassosas O carbonatadas
puede llegar a estallar un envase de vidrio.

Riesgos. El envase de vidrio, puede ser fabrica-
do con defectos que atentan contra la vida o la
salud del consumidor. Afortunadamente el rigu-
roso controil electronico de calidad elimina ios
envases defectuosos. Los envases de piastico
NO corren este riesgo.

Alto costo de energla. En ia fabricacién de en-
vases se consume mucha energia para mante-
ner la temperatura de los homos a 1600° C.

«No permite &ngulos rectos en su diseflo. En el
perfil de un envase (cuando su produccion es
masiva y de alta velocidad) no puede tener 4n-
gulos rectos. El &ngulo recto s muy vuinerable
a la compresién vertical y a la presion intema de
las bebidas gaseosas. Los en perft 08
si pueden tener dngulos casi rectos en el pertil
de su disefo. justamentes por no ser su produc-
cién a alta velocidad, no contener gas su conte-
nido y no sufrir estuerzos significativos de com-
presion vertical en su ligera estiba.”

No hay laminacion posible en envases de vidrio
pero sl recubrimiontos; hay envases de vidrio
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2.3. 1.4 Aceptacion ecolégica.

estafhado y de vidrio plastificado para mejorar
su condicién de barrera y de resistencia al im-
pacto, con su natural incremento en los costos.
Esta caracteristica que hace unos afios era ne-
gativa, ahora, con el nuevo criterio ecolégico,
resulta una cualidad.

1- E1 cullet o vidrio granulado sirve de fundente
en la nueva formulacién, ahorrando, una canti-
dad significativa de energia.

2- Las botellas de vidrio reciclado pueden estar
en contacto con los alimentos; caracteristica que
no poseen los pldsticos.

Los envases de vidrio son reusables, rellenables,

Los envases de vidrio retornables, después de retapables, retornabies y reciclabil an un 100%.

usados pueden ser recolectados, clasiticados,
lavados y esterilizados para volver a ser llenados y
comercializados. Un envase retornable puede dar
hasta 30 vueltas aproximadamente sin ser destruido
ni reprocesado. Ningun material puede hacer o
mismo. La pedaceria de los envases de vidrio puede
ser granutlada (cullet) y formar parte en un 20% de
una nueva formulacién, con grandes ventajas:

“Los envases se pueden fabricar de primera ela-
boracién o de fabricacion directa; y de segunda
eslaboracion (ampolletas y otros envases peque-
fos). que se fabrican a partir de un tubo de vi-
drio especial (borosilicato), elaborado por esti-
ramiento.

En su proceso de fabricacion, el vidrio posee un

punto de ablandamiento cuando se calienta; se
ablanda paulatinamente disminuyendo su viscosidad
Identificacion de las partes de una botella al aumentar la temperatura.”

27 Haca
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La viscosidad es tal que se puede lograr casi

talquier forma. El vidrio s mal conductor de calor
de slectricidad a temperatura ambiente, pero es
1en conductor a alta temperatura.




Los envases de primera elaboracién son:

Botellas o garrafas.

Son envases de boca angosta, para liquidos cuyo
contenido se extrae por gravedad y su capacidad es
de 100 a 1500 ml.

Botelién o garrafén
Son envases de cuelio angosto, con o sin asa con
capacidad de 1.5 a 20 litros o més.

Botella Genérica.
Envase comun, de forma caracteristica usada para
un solo tipo de producto de cualquier marca.

Botella de disefo propio.
Envase disefado para un producto o marca especf-
fica. Ejemplo, envase de Coca Cola.

Frascos.

Son envases pequefios que pueden serde boca an-
gosta o boca ancha, son usados generaimente para
medicamentos, alimentos infantiles y perfumes.

Tarros.
Envases de boca ancha, el didmetro de la boca es
igual al del cuerpo, capacidad hasta un litro o mas.

Vasos.
Recipientes de forma cénica truncada e invertida.

Botella irrelienable.
Con corona de tapén inviolable.

Botella para suero
Con cinturon y asa metdlica.

Botella retornable y no retornable.

La primera se fabrica para que tenga Ias caracteris-
ticas mecanicas a multipies lilenados y la segunda
para resistir un solo llenado.

Los envases de segunda elaboracién son:

Ampolletas.

Envase seflado después de ser llenado fundiendo el
vidrio dei cuelio, de 1 a 50 mi para humanos. y hasta
200 ml para uso veterinario.

Frascos y frascos ampotlas.
Se usan generaimente para
productos sélidos, de 1 a 100 ml.

Carpules.
Para anestesia de uso
odontolégico.

i
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Tipos de corona

La boca o corona , merece una mencién especial ya que cada corona tiene
una caracteristicas propia o uso especializado. La corona més comun es la de
cuerda continua. Técnicamente se identifican basandose en niumeros, uno iden-
tifica la serie o tipo. y otro marca el diametro de la corona.

=_=s =2 = = 5

Cuctda continua corta Cucrda conuinud 1arga Twist off ey Off Couronag

Biolégica De corcho Pilfcr ool Dc proesion
Rociadora Con asa Lugs amerncal

2.9 fipos de corona
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Pigmentacién

€1 vidrio puede obtenerse en diversos colores,
segun gustos o necesidades especificas, los colo-
res mas comunes son ambar, verde, épalo y azul.

Los colores que se usan en los envases, tienen
dos tunciones, decorativa y protectora contra las
radiaciones luminosas que pudieran dafiar su con-
tenido. La siguiente tabla nos indica que elementos
intervienen para obtener las diferentes coloraciones
en el vidrio.

Tabla de el que ayudan a
los diferemtes colores en los envases de vidrio.

PIGMENTACION DEL VIDRIO
Rojo el cupric oy v sulbater ¢dos arneonie
Amarille Onick) e o v Onicdo e antirrnevies Havang
Verde L
Jlllal’il.t‘ll.ll Onider i cronnie
Azul onido de cobatte
[ vioten 1] T e
l Nogro ol de reetrn
Opalo tlarrure de ¢ alcin
Ambar j Carbwin v connpeston sulfatos
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Resistencia

La resistencia de los envases esta determinada
por la forma del envase, distribucion de vidrio y gra-
do de recocido. Al tener algin defecto en su resis-
tencia, pueden ocurrir distintos tipos de fractura: por
impacto, por choque térnmico o por presion interna;
todas ellas originadas por una descompensacion en
las fuerzas de tension interna.

Los puntos irnpoi"llntos a revisar en el control
de calidad son: inperfecciones en las bocas, didme-
tro o grosor de paredes, capacidad de derrame, re-
sistencia del envase, choque térmico y choque me-
canico durante su manejo.

NVerticalidad

2.1,

Relabhos e

Corona inclinady ——— Carens abicna

§tombro cakko

Avrugas

3 " ——— )(-mlll.n

i
!
:
Pared delisdda ——f 4 J :
!
I
1

f— runtos negron
Acrugas

Cunrepar vasbacler
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Defectos mds en los de vidrio.
DEFECTOS AFECTAN
- Recocido deficiente
- Choque térmico
- Mala distribucion dcl vidrio Maquinabilidad

- Corona inclinada
- Fuera de dimensiones

- Oclusiones o incrustaciones (frozos
de vidrio, piedras o puntos negros)

Apariencia

- Pliegues
- Rebabas
- Arrugas

- Punios negros que cotorean o afec-
tan el sabor del producto

- Problemas de acabados. como coro-
na mal formada, que permite of inter-
cambio de gases

Reaccion det
producto

2.12

2.3.1.5 Impresién en los envases de vidrio

Los envases de vidrio se pueden imprimir con

pigmentos que mezclados con el vidrio le dan una
coloracion determinada; otros motivos son aplica-
dos por inmersion, rociadas o serigratia. Las tintas
son resistentes a la abrasion y a los detergentes.

Disefio

En el disefio de un envase de vidrio, se consi-
deraran varios factores como:

1) La forma, estética, estable, funcional y




ergonomica, para algunos casos adicionar una
asa har& manejabie al envase.

2) El tipo de corona o rosca , de acuerdo al uso
que tendra.

3) La relacion del envase con el contenido.

4) Se debe tomar en cuenta la temperatura al
envasarse. Debe considerarse que e envase
sea capaz de
resistir cambios
de temperatura
y presion en ran-
gos adecuados.

El vidrio por su
resistencia afa com-
presion y estabilidad
en la linea de llena-
do, se le puede dar
cualquier forma en
el diseho. Es nece-
sario tener en cuenta tamafio y la forma de las eti-
quetas. La mejor superticie para las etiquetas es ia
cilindrica, ia etiqueta en una superficie esférica o con-
cava se arrugaria.

El disefiador investigara las condiciones en que
sera utilizado el envase, con el tin de darie el dise-
Mo 6ptimo y funcional.

Para aumentar la resistencia de las botellas, se
adornan con estrias o texturas, esto evita roturas
por impacto. La resistencia de {a botelia también es
aumentada por el uso de la forma; las formas esféri-
cas son mAs resistentes, seguidas de las cilindricas
y las rectangulares. Si se requiere de una botella
rectangular, se puede incrementar la resistencia
afadiéndole aristas o protuberancias en el centro de
labotelia. La resistencia de la botella se incrementard
casi un 50% con una buena aplicacion de la forma.

En la aplicacion
de gréficos se pue-
den tilizar etiquetas
© serigratdia. El vidrio
es aprobado por ia
FDA (US Food and
Drug Administration)
para contacto con
alimentos. Como el

gan usando por mucho tiempo.

A veces no 6s necesario disefiar una botella espe-
cial para un cierto producto, por tal motivo los fabrican-
tes utilizan botellas genéricas, que con una buena oti-
queta se logra tener Qran pressncia en los mercados.

Los perfumes p ) los er mads sofistica

dos y llamativos.
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La quimica del contenido puede afectar la for-
ma de cerrado, algunos tapones piasticos se dete-
rioran por los acidos, como es el caso del vinagre,

la presion de las bebidas

con gas puede botar et

tapén. Es comun dejar un espacio vacio entre el
contenido y el tapén para permitir la expansion de
los liquidos a cualquier temperatura.

“El espesor debe es-
tar uniformemente dis-
tribuido, con suaves tran-
siciones entre paredes,
tfondo, hombros y cuello.
Actuaimente los valores
que se aceptan en maqui-
nas modernas sonde 3 a
5 mm para envases
retornables y 2.2 a 2.5
mm para no retornables.”

La utilizacion de

computadoras conocidos como CAD, agilizan el

los programas para

trabajo de disefio y evitan los prototipos y moldes

ya usados

Control de calidad

El vidrio, permite tener gran control de calidad,
siendo los puntos mas controlados:

-Dimensiones y formas

60
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-Espesores

-Peso

-Capacidad: pensando en el recipients lieno o
con agua al derrame

-Tensiones permanentes

-Defectos estéticos y criticos, como burbujas,
piedras o fisuras, que disminuyen |a resistencia
durante el embalaje o transporte

-Decoracién: Se determi-
na si cormesponde a las
especificaciones
-Resistencia al choque
térmico

-Resistencia a la compre-
sion axial

-Resistencia al impacto
-Transmision de luz
-Color

Tipos de cierre

Cierres internos tapones de corcho, goma, plas-
tico O vidrio esmerilado.

Cierres externosiapas de hojalata o aluminio,
con recubrimiento de goma o pidstico, tapas de
pléastico, roscadas O a presion, etcétera.

Cierres por soldadura del mismo vidrio:en
ampolietas, donde se cierra un extremo con calor.



2.3.2 Metal

Los envases metdlicos son recipientes rigidos
que pueden contener productos liquidos, sdlidos o
en polvo, y pueden cerrarse herméticamente. Son
generaimente de hojalata electrolitica, o de lamina
cromada (TFS) libre de estafo, usada en la fabrica-
cién de tapas y fondos. También se usa & aluminio.

La hojalata, es resistente al impacto y al fuego,
es inviolable y hermética. ofrece el mayor indice de
seguridad en conservacion de alimentos y brinda la
posibilidad de tenerios almacenados facilmente

2.3.2.1 Ventajas de los envases de metal

Ofrece el mas alto grado de seguridad de vida
de anaquel. Resiste las temperaturas de alto proce-
so para la esterilizacién de los alimentos dentro de!
envase, y buena termoconductividad.

Ofrece buena resistencia contra 10s rayos
ultravioleta que degradan a los alimentos.

Ofrece buena resi cia a g y a grasas.
-Alta resistencia. Tiene alta resistencia (el acero
y la hojalata) al impacto y al fuego, ofrece larga
vida de anaquet y permiten envasar los alimen-
tos a presién o vaclo.
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-Estabitidad témmica. El metal no cambia sus pro-
piedades al ser expuesto al calor (sélo se dilata,
pero eso no afecta los alimentos).

-Hermeticidad. Forma una barrera perfecta en-
tre los alimentos y el medio ambiente, estaesla
principal caracteristica de estos envases, para
evitar descomposicién por microorganismos o
por la r i6n de la oxidacién.

-Calidad magnética. Permite separar f&ciimente
los envases desechados de otros desperdicio
por medio de imanes.

-Versatilidad. Versatilidad en su disefio. Se pue-
den hacer deade pequefias boisitas de aluminio
para 4 g. por ejempilo crema en polvo, hasta tan-
ques con 100,000 litros de capacidad. Ningun
otro material (con excepcion del policarbonato),
iguala la resistencia estructural del acero. para
construir contenedores tan grandes.
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Impresion.

" Pueden imprimirse con disefios itograficos de gran
calidad o recubrirse con lacas para su proteccién.

La hojalata para estar en contacto con los ali-
mentos, esta formada por cinco capas: el acero base,
la aleaci6n de acero, hierro, el estafo libre, la zona
de pasivacion y una pelicula de aceite organico.

El acero base, se obtiene de lingotes de acero,
los que se laminan en caliente, la hoja obtenida es
laminada en frio (simple o doblemente reducida en
frio), recocida y sometida a diferentes acabados su-
perficiales, el espesor es de 0.15 a4 0.38 mm. y su
ancho va desde 600 a 980 mm. Las caracteristicas
del acero varian de acuerdo a su fabricacién. Se tem-
pla el acero, para darie dureza, y puede tener un
acabado supetrficial de tres tipos:

a) Brillante
b) Mate
c) Plata (silver finish)

2.3.2.2 Estafado electrolitico

El estafio es importante en la fabricacién de en-
vases de hojalata, ya que es el recubrimiento del
acero base, en los recubrimientos de estafio actual-
mente se usan procesos electroliticos, los mas im-
portantes son el halégeno, el ferrostan y el alcalino.
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Los slementos de un envase de hojalata son los
siguientes:

a) Costura lateral

b) Dobile cierre (ia union

de tapa y fondo con el envase).
c) Tapas y cierres.

d) Compuestos seliantes

2.3.1.3 Formas mas comunes

-Cilindrico. De dos o tres piezas, fondo y tapa
planos o ligeramente céncavos; puseden ser rec-
tos, reforzados o con cordones. En otros el fon-
do y el cuerpo forman una sola pieza.

-Rectangulares. En forma de prisma .con base
rectangular, con distintas capacidades, el mas
conocido es el tipo gaién. Otros tipos mas redu-
cidos, son para productos del mar.

-Tipo sardina. De base elipsoikial, se emplea para
envasar sardinas.

2.13

CLASIFICACION DE ENVASES SAGUN SU FORMA

ENVASE CILINDRICO

Al o de ]

aevariladn, encanchado o ac

ENVASE TRANSCONICO

L e 1
Con 1an exiremo mas ancho que La base,
o




-Tipo estuche. Se caracterizan por tener una
tapa de cierre por friccién. Son envases de lujo
para duices, galietas y otros productos.

2.3.2.4 Bote sanitario

Envase de hojalata o TFS que se usa para con-
tener productos alimenticios, se recubren su interior
con barniz sanitario. Se fabrica con materiales que
no alteran las caracteristicas de los alimentos. El
material debe ser buen conductor de calor, ligero y
resistente. Su fabricacion es en distintos tamafios y
formas de tacil llenado.

Se clasifican por las formas de su seccién trans-
versal: redondas, rectangulares, ovaladas, obiongas,
trapezoidales y segun ia construccién de su cuerpo,
de una sola pieza, sin selio lateral, con cuerpos ce-
rrados en esquina o con cuerpo enrollado.

Sus caracteristicas especiales de construccion
son: acuellado, expandido y acordonado. EI
acuellado tiene 2 o 3 reducciones en uno de los ex-
tremos. generaimente en la parte superior del envase.

E! expandido se realiza en &l cuerpo del enva-
se, y consiste en aumentar la seccién transversal
de éste, para facilitar el llenado o para obtener ma-
yor facilidad en la disposicion interior del producto,
o por razones de disefio.

L T T T UL BRIy
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E1 acordonado consiste en proveer al envase de
anillos en el cuerpo, conocidos como cordones, los
que pueden tener diferentes disefios que contribu-
yen a darie resistencia al colapsado horizontal.

El sistema de cierre nos permite mantener la
hermeticidad del en' =] de cierre debe
ser efectivo por sl miamo, ya que después del liena-
do, no se tiene control de los productos.

Los tipos de cierre son:

Por friccion: la tapa se puede remover con la pre-
si6n de un dedo, deslizamiento y haciendo palanca.

Cierre roscado: Cuando ol envase tiene un cue-
ilo roscado y se puede abrir y cerrar repetidas veces.

El méas comun es el engargolado.

El atmosférico que es utilizado en los botes de
aerosol.
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2.3.2.5 Latas de dos piezas
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“Las téchnicas de fabricacion se refinan constantemente, ya que las latas de
dos piezas tienen grandes ventajas sobre las soidadas de tres piezas. Hay ca-
sos, como en las bebidas carbonatadas enlatadas a presiéon, en los que la unién
entre la tapa con el extremo superior del cuerpo de la iata es determinante.

En la produccion de las latas estiradas y reestiradas se hace primero una
lata de boca ancha y en el segundo paso se estira formando una boca mas
estrecha haciendola mas alta. En este proceso (DRD) se usa hojalata precalada,
lo que reduce los costos. Las latas hechas con el proceso DRD (como las latas
de atun , por ejemplo) son mas cortas que las hechas con el proceso DW!I (latas
de refresco).”
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2.3.2.6 Fabricacién

PROCESO DE FABRICACION 216
DE METAL PARA ENVASE

MEATERLA FFRINTA
LEINTES)

ﬂ LATEACCION DE | ﬂ [TEN J ﬂ WA el g3 gy T

B SIATTRIA BPREINT N

"{ PROCES A0S

Al principio, las latas se slaboraron
de forma artesanal, una a una pero con
e los adelantos en la fabricacion de! ace-
ro, a partir de la hoja plana se forma el
tubo comun. soidando las orillas de me-
tal con un doblez alrededor de las pes-
tafas. Este dobie selio proporciona a la
lata de un cierre hermético. Los fondos
son aplicados por el fabricante,
engargoléndose. Las tapas se aplican
por el envasador después del llenado.

FABRICACION
Y CONVERSION
DY LNV ANT

=}
\d

INDILSTRIAS USLiaRias
PEL ENARSE
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2.3.2.7 Métodos de apertura

Hay varias formas de abrir los envases metdli-
cos, con un abrelatas, mediante una llave que se
incluye en el envase. Mas recientemente han apa-
recido los sistemas abre facil (easy open) o de aper-
tura de vertido, donde, al tirar de un anillo, se retira
la porcién de la lamina que facilita el vertido de liqui-
dos. Hay otras que pueden separarse totaimente ti-
rando también de un anillo; se conocen como de
apertura total (full open), y se usan para 108 produc-
tos soélidos, frijoles, ates, etc.

Otras tapas son las de latas de galletas, que
permiten que se destape y tape el producto muchas
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veces. Se clasitican en cierres de friccién simple,
cierres de friccién multiple o cierres de friccion total.

Los productos de este tipo de latas son protegi-
dos con una lamina de aluminio a manera de selio
de garantia. LOs envases rectangulares contenien-
do aceite, utilizan la tapa rosca y el seilo de Newman.

Se elaboran alrededor de treinta tipos de lacas
diferentes, en algunos productos se usan las latas
sin recubrimientos. Hay maquinas bamizadoras que
distribuyen el barniz liquido por medio de un rodillo
de acero.

tagen e by o) apmt Mlara ey ayares




2.3.2.8 Lacas

Las lacas deben ser:
-Atéxicas
-No afectar ol olor ni el sabor.
-Deben ser barrera entre el envase y el conteni-
do.
-Aplicarse con facilidad.
-resistentes sin desprenderse en la esterilizacion
y el almacenaje.
-Ser resistentes , mecanicamente y no romper-
se durante la tabricacion del envas.

“Tipos de lacas

Oleoresinosas
Los tipos mas usados son el “C~, et “F" y el "R",
este uUitimo adlo como recubrimiento exterior.

“R" para preservar los colores naturales de fru-
tas y verduras, para envasar frutas de acidez
baja © media, tomate y sus derivados y mante-
cas vegetales.

“C" para prevenir la decoloracién de alimentos,
avitar la formacion de puntos negros en el enva-
se, para vegetales que liberan azufre, a la sal-
muera, came, pescados, mariscos y lacteos.

Fendlicas
Para mariscos, psscados, aligunas cames y acidos.

EpoSxicas
Para carnes, pescados, quesos salados, verdu-
ras y frutas de alto grado de acidez.

Vinllicas
Para gaseosas, cervezas y alimentos altamen-
te acidos y corrosivos.”

2.3.2.9 Envases libres de estafio

La denominacién TES (tin free steet), tiene re-
sistencia a la compresion y aungque resiste menos
que la hojalata, se puede estibar sin riesgo.

La capa de 6xido de aluminio que seformaen la
superficie del envass no es completamente inerte,
ol recipiente se tiene que recubrir internamente con
una laca sanitaria compatible con el alimento a en-
latar (el envase de aluminio se ha generalizado para
la conservacion de alimentos y ha invadido el cam-
po de ia hojalata en bebidas carbonatadas y cerve-
zas.

2.3.2.10 Tubos colapsibles

Son relativamente nuevos. En 1841, John
Gofterand, un pintor americano, buscaba un conte-
nedor mas Util para sus pinturas y asf inicio la prime-
ra version de este tipo de envases. Cincuenta afios
mas tarde tomaron |a decisién de comercializar el
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Erswarsa=s ths ense-tal: oob s ) Tulwn g oo,

invento. Hue ei genusta wonnington Sneteia, quien
empezdé a vender la pasta de dientes en tubo.

Hay una gran variedad de envases colapsibles,
el tipico tubo de 22 y 25 mm., e! tubo laminado de
metal y plastico y el suministrador por bombeo, este
envase ha sufrido muchos cambios. Los uGitimos
envases han cimentado sSu éxito en la aceptacion
que les han dado los consumidores,

convencidos que son mas limpios e higiénicos.
Esto es importante para los disefadores, quienes
deben tomar todos estos factores psicolégicos para
incidir con su disefico en la decisién de compra det
consumidor.

Estos envases son orientados a productos far-
macéuticos y otros no comestibles, en algunos pal-
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SeS SON uUSaaos para @l envasaao de saisa, mayo-
nesa., quesos, jaleas, patés y pastas de cames de
pescado. En éste tipo de envases se puede usar
cualquier tipo de metal ductil que se trabaje en frio.
Los metales mas usados son: el estafo, ol aluminio
y el plomo.

Cuando el producto Nno es compatibie con el
metal, se recubre con una formulacion tipo cera o
con una solucion de resina. La cera se usa en tubos
de estafio, las resinas epéxicas en tubos de alumi-
nio, dando una mayor proteccion de la cera, pero a
un costo mas eievado.

También se usan recubrimientos en el drea del
sello resinas plasticas tipo plastisol, se usa cuando
@l producto tiende a salirse.




Otros envases de metal

Se tabrican envases semirigidos, bandejas, pla-
tillos, etc., para productos congelados.

Los aerosoles

El asrosol es un envase de hojalata cuyo pro-
ducto se vacia por efecto de un gas contenido a pre-
sién, el gas junto con el producto es controlado con
una véilvula aspersora.

El gas de los aerosoles pertenece al grupo de
los clorofiuorocarbonos (CFC). El primer gas CFC
fue el Freon 12 y su produccién se inicié en 1931,
usado como refrigerante, fue aceptado por su segu-
ridad, por ser incombustible y no ser téxico.

Los gases CFC se empezaron a usar para sis-
temas industriales , comerciales y de refrigeracion,
en equipos para esterilizacion, para extincion de fue-
go. en conservacion de plasma y en productos me-
dicinales como inhaladores bronquiales.

Se descontinuaron las viejas hieleras para dar
paso a los nuevos refrigeradores domésticos con
areas de congelacion, inventaron maquinas produc-
toras de hielo y las despachadoras de cerveza fria.
En la conservacion de alimentos se aumentod la vida
de anaquel con alimentos frescos.

De repente aparece una noticia que conmueve

al mundo entero: un grupo de investigadores afir-
ma, con fundamentacion cientifica, que la capa de
ozono que cubre la tierra estd siendo atacada y
perforada.Estudios posteriores establecen que los
cambios en ia capa de ozZono son consecuencia de
ios productos que contienen gases CFC.

El mundo modemo “civilizado™ tomaba concien-
cia que todos - directa o indirectamente — eran los
causantes del desastre ecolégico.

La verdad, no todo e mundo estaba enterado
de qué era ol ozono. El ozono esta localizado en
una capa hatural que cubre la superficie terrestre en
la region fria de la atméstera.

En esta zona s muy importante ya que protege
a la Tierra y sus habitantes contra la radiacion
ultravioleta proveniente del Sol y que causa dafios
irreparables en la piel.

No todos los CFC destruyen la capa de ozono;
existen algunos Que en Su produccion y uso No cau-
san ningun problema ecolégico. Los daflinos son
conocidos como controlados.

Se recomienda a fabricantes y comercislizadores
que hayan cambiado de CFC controlados a produc-
tos sustitutos, o manitiesten claramente en el enva-
se o su etiqueta para qQue con esta indicacion no
sean rechazados. Desde hace ahos se usa colocar
una etiqueta extra con |a leyenda “Este producto no
dafia a la Naturaleza” o “Este producto no dafia a ia
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capa de ozono”

Et aerosol es diferente hoy en dia de cuando se
fabricaron por primera vez, en los afios cuarenta,
pero hay infinidad de productos que se pueden en-
vasar en aerosol, incluso farmacos.

Los aerosoles se producen principaimente den-
tro de rubros de productos para el cabello y articu-
fos de tocador, su popularidad ha bajado debido a
que se descubrié que los gases CFC eran ingredien-
tes basicos de los aerosoles, que perjudicaban la
capa de ozono. Este problema se solucioné cam-
biando los componentes de los aerosoles e indican-
do que ese producto no perjudica la capa de ozono.

Este es un punto que toman en cuenta 0SS con-
sumidores al revisar estos envases.

2.3.2.11 impresién

La impresion directa o etiquetado de ias latas
es muy importante, ya que del impacto visual inicial
del envase depende su venta. La impresion externa
tiene como objetivo proteger los envases de la co-
rrosién y del é6xido.

La mayoria de los envases son laqueados e
impresos antes de darles forma, muchos necesitan
imprimirse cuando ya estan conformados en redon-
do. Los métodos mas usados en la impresion son el

hueco grabado, ia flexogratfia y litogratia.

AGn subsiste e método de marcar los envasas
con una etiqueta de papel. La impresién sobre pa-
pel es mas fécil y barata que sobre metal.

Al inicio del consumo de alimentos enlatados,
los envases se mostraban con una etiqueta adhesiva,
pero algunos comerciantes comenzaron & cambiar oti-
quetas, asi que 38 buscéd una mejor forma de etiquetar.

Con excepcion de los envases troquelados o
extruidos, la hojalata y el aluminio se litografian en
forma de hojas. que muchas veces deben barnizarse
antes y después de ser litografiadas. La primera
operacién es aplicar ¢! bamiz interior, después se
aplican los colores base de impresién, como el
coating blanco, y después se imprime ol disefio , y
al final una capa protectora de barniz sobre la su-
perficie ya impresa.

Como las tintas y barnices no son absorbidos
por ia hojalata, deben ser secados en un homo. Los
hornos actuales tienen forma de tunel. et calor es
por medio de gas. produciendo calentamiento por
convexién. Las hojas de l&mina atraviesan e tunet
por una cinta transportadora, saliendo ya secas.

Antes de los colores se aplicaré sobre ias i&mi-
nas ,un color de base, que generalmente es blanco,
para evitar los valores obscuros de reflectancia que
tiene la hojalata recubierta con una deigada capa
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de estafo. Debido a que la superficie no es apta
para la impresion, se le aplica un barniz llamado siza,
con el que se logra que los colores de ia impresion
tengan una buena adhesion y resistan las deforma-
ciones a que se sujeta la ldmina durante la elabora-
cién del envase.

En el proceso litogréfico, se imprimen primero lios
colores claros, luego los oscuros y al final los negros.

2.3.2.12 Disefio

Es conveniente que el dissfiador domine el di-
sefio en la lata. Este material tiene un gran numero
de ventajas y es que los productos enlatados no re-
quieren refrigeracion.

Una desventaja es que algunos consumidores
se sienten incoémodos al consumir alimentos enlata-
dos, y los consideran poco frescos o nutritivos, el
mercado de sopas enfrenta a otro oponente: el en-
vase de carton.

El disehador debe estar actualizado con las ten-
dencias del envase, para proporcionar materiales
econémicos y de calidad. Hay que sehalar que los
alimentos bajos en sales 0 en azucar requieren di-
sefios especiales y novedosos.

La calidad de la conservacion es tal, que se ha
logrado que las bebidas eniatadas resistan viajes

RN G e

espaciales. por ejempio, las latas de Pepsi Cola y
Coca Cola han acompafiado a l0s astronautas ame-
ricanos en sus recornidos.

Uno de los ultimos adelantos en este campo son
latas autocalentables o autoenfriadbles. Las prime-
ras consisten en una lata dentro de otra de 425 9.
de racién individual de grénulos de carbonato de
calcio y bolsas de agua. las cuales se rompen al
usar el abrelatas. reaccionando con i carbonato de
calcio y calentando el contenido, que queda empa-
redado entre las dos latas.

En la segunda. hay dentro de la lata dos peque-
fios envases que contienen agua y hitrato amoénico
separados, l0s cuales reaccionan al empujar hacia
arriba el fondo de ia lata, es importante que los fa-
bricantes convenzan a los compradores de ia segu-
ridad de los productos, y de que las instrucciones
son féciles de seguir.

2.3.2. 13 Foil de aluminio

El aluminio es ahora un slemento comun, se ne-
cesitaron mucho afios para que sl proceso de extrac-
cién se hiciera comercial, su primer empieo en ol
envase vino de EEUU. En los afios ameriores al si-
glo XIX, Ball Brothers comenzé a usar tapas de alu-
minio; antes del inicio de la Primera Guerra Mundial,
on Europa se comenzaron a ver las primeras envoitu-
ras de hoja metdlica pera el chicle y otras golosinas.
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Los foils son hojas deigadas de aluminio que se
usan solas o en combinacion con otros materiales,
tienen menos de 0.15 mm. de grosor y .52 m. de
ancho, en ocasiones el ancho llega a medir 4.06 m.

El aluminio tiene como propiedades, (a ligereza,
maleabilidad, r cia a la oxidacion, impermea-
bilidad a gases y radiaciones.

El aluminio se ha mejorado con aleaciones es-
pecificas y tratamientos de superticie para mejorar
el metal, hay nuevos barnices y recubrimientos
poliméricos, que conservan el aluminio dentro del
mercado de 108 materiales de envases.

Resiste altas temperaturas, por lo que los ins-
trumentos pueden esterilizarse dentro de bolsas de
foil cuando sea necesario. El aluminio es débil, se
desgarra con facilidad en espesores pequefios (tie-
ne poca resistencia a la traccion), la impresion en
esos materiales es muy dificil sin un soporte ade-
cuado..

En sus formas mas delgadas, las hojas metali-
cas son muy débiles, se les combina con papel kraft,

el cual les afhade resistencia y rigidez, se pueden
usar otros papeles como base.

Fabricacion

El foil de aluminio se obtiene a través de un pro-
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ceso de fundicion de aluminio, en base al cual se
obtienen planchas o0 secciones rectanguiares, las que
se comprimen con unos rodilios, por 0s que pasa la
placa de aluminio, reduciéndose cada vez mas la
distancia entre ellos, lograndose una laminilla muy
deigada del material.

2.3.3 Plasticos

Los plasticos han tenido una infiuencia revolu-
cionaria desde su aparicién, debido a una serie de
propiedades fisicas y quimicas que los hacen Gni-
cos. Los materiales plasticos presentan una amplia
gama de valores de permeabilidad. Estas propieda-
des hacen que se apliquen en una gran variedad de
envases y embalajes extendiéndose su uso a un
mercado cada dia mas amplio.

micas (tiles en la produccion de envases y embaiaje.

Las materias pldésticas son sustancias orgénicas
caracterizadas por su estructura macromolecular y
polimérica. De acuerdo a su composicién quimica
tendran diferentes propiedades de las cuales deri-
van sus aplicaciones.

Los piasticos se clasifican en naturales y sintéti-
cos. Al hablar de un piastico natural podemos men-




cionar el hule que se obtiene de la secrecién del
&rbol del guayule, y de la resina y brea usadas en ia
industria de pinturas que también provienen de
secreciones arbéreas.

Los plasticos sintéticos empiezan con los deri-
vados del algodén o los celulésicos, que son los que
inician esta revoluciéon industrial, hasta llegar a los
plasticos derivados del petrélec y del gas natural,
que son producidos en procesos del campo, cono-
cidos como petroquimica.

Los piasticos, nylon, polietileno, son sintéticos,
formados por un proceso llamado polimerizaciéon,
que consiste en la unién de varias moléculas llama-
das monémeros. Esta unién se realiza por medio de
un catalizador; un compuesto de este tipo se llama
polimero. Existen varios polimeros tales como la
proteina queratina que forma parte del cabelio y ia
piel humana. El caucho también es un polimero, asl
como la seda, la madera y ia celulosa.

Se desarrollan los polimeros sintéticos a partir
de los polimeros naturales. Uno de los primeros
polimeros sintéticos que se usdé en embalaje fue el
acetato de celulosa. El primer plastico molkdeable
disponible fue el celuloide, formado por nitrato de
celulosa y alcanfor.

Los plasticos se dividen en dos grupos segun
las propiedades que tiene el producto tinal:

Termoplasticos

En estos pldsticos no hay reaccién, pueden
moldearse y reutilizarse mediante su granulacion y
su posterior proceso de remodelacién. La
reutilizacion esta limitada por la degradacion que los
materiales sufren durante su procesamiento.

TERMOFPLASTICOS 2.20
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Termofijos

Son plasticos que durante su proceso de mol-
deo tienen una reaccién quimica de polimerizaciéon,
de manera que al terminar este proceso, los mate-
riales no son susceptibles de una nueva fusién.

2.3.3.1 Ventajas de los pl/ésticos
Las caracteristicas de los plasticos utilizados en
el envase y embalaje son:

Baja densidad.
Debido al bajo peso de los pidsticos, los

[ TERMOFIJOS j
PLASTICO ABREVIATURA
‘!Tcmn.h © masas de colxla melamina - toemabdetickd X1
ROinas € masis che 1001000 (- 1000l - tommatdeliklo] i3
Polimetil - metac cilato PAINA
Polimetil penten ALY
Poliacetal PO
Toliuretanos TOUR
Re~i1hrs © Miorsas <l TC urca - T T
Hule natural
Fule sinlético
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Elastoémeros

Estos plasticos poseen una estructura molecular
que les proporciona gran elasticidad.

Los elastémeros se forman sin la adicién de
diluyentes ni piastificantes. Ejempios de elastémeros
son: poliuretanos nitricos, silicones y butadieno-
estirenos..
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envases con estos materiales tienen ventajas
an su costo de transporte y almacenamiento.

Flexibilidad.
Resisten esfuerzos sin fractura y recobran su
forma y dimensiones originales cuando la
fuerza es removida.

Resistencia a la fatiga.
Algunos plasticos tienen un comportamiento
satistactorio a la fatiga que los hacen aptos
para resistir estuerzos dindmicos , tales como
dobleces.

Baja Friccién.
La interfase pldstico/plastico o plastico/metal
presenta poca fricciéon, lo que puede sliminar
e} uso de lubricantes.

Baja conductividad térmica.
Los plasticos tienen un aislamiento térmico.
Esto es ventajoso para controlar variaciones
de temperatura externas.




Resistencia a la corrosiéon
Son resistentes a la humedad, oxigeno, acidos
débiles y soluciones salinas. Algunos plasticos
tienen resistencia a los solventes organicos.

Resistencia al impacto.
Por natural , oS plasticos tienen resistencia

al impacto, que puede ser mejorada mediante
la incorporacion de aditivos.

Propiedaddes épticas.
Hay plasticos transparentes, transilcidos y
opacos. Esta propiedad puede ser modificada
mediante la adicién de pigmentos o colorantes.

Los procesos y las propiedades del piastico
ofrecen la posibilidad de disefiar y manufactu-
rar formas polifuncionaies.

Economia.
De acuerdo a su densidad, la materia prima
det plastico es relativamente econémica.

Higiene.
Un disefio en cuanto a materias primas y
hermeticidad hacen a los envases plasticos
altamente higiénicos.

Seguridad
Los envases de plastico son resistentes a los
impactos y no se estrellan.

75

2.3.3.2 Desventajas de los envases
de pléstico

Como todos los materiales, los piasticos tienen
limitaciones. Las principales son:

Poca resistencia a altas temperaturas.
Las temperaturas altas llegan a fundir el
material pldstico, perdiendo sus propiedades.

Poca resistencia a los rayos ultravioleta
y a la intemperie.
Esto puede mejorarse incorporando aditivos
apropiados.

Deterioros en la superficie.
Los termopldsticos pueden rayarse con obje-
tos duros.

Resistencia variable a la abrasién.
Esto depende de las condiciones de uso, y
varia de excelente a pobre.

Flamabilidad.

Los pidsticos son combustibles, el grado de
combustion depende de varios factores como
ia composicion, la temperatura y el tiempo de
exposicién al calor. La adicion de agentes
anticombustibles puede remediar esta situa-
cién.
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Deformacion térmica.
Los plasticos cambian su dimensién con los
cambios de temperatura en un rango alto.

Menor vida de anaquel.
La vida de anaquel (shelt life) de ias tapas y
envases de plastico pueden ser menor.

2.3.3.3 Tipos de cuerpos huecos

Los cuerpos huecos abarcan recipientes entre
1 mi hasta 800 litros en forma de ampollas, tubos,
botellas y barriles, incluyendo los envases de
conicidad inversa. Los cuerpos huecos con capaci-
dad hasta de cinco litros, son casi siempre envases
sin devolucién, pero rellenables.

Ampollas
Envase resistente con seccion circular u oval y
cuetllo estrecho. Capacidad : de 1 ml hasta 1 (t.

Botellas
Envases resistentes con cuelio estrecho ancho y
cuerpo de configuracién diversa. Capacidad: 10
mi. hasta 2 litros. Una variante es la botella con
asas laterales huecas, verticales o inclinadas.

Bombonas
Envases resistentes tipo botella, con capacidad
de 2 a 50 litros. Para capacidades altas se les
inserta un asa.
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Barriles
Envases resistentes de grandes dimensiones,
con secciétn redonda © hexagonal, paredes rec-
tas o curvadas tipo tonel, con abertura superior
pequefia o grande (barriles con tapa) o con aber-
turas roscadas (barriles con tapén): Capacida-
des de 30 a 800 litros.

Envases para tambores
En de paredes finas que se anvasan in-
troduciéndolos en tambores de chapa, fibra o
madera, en cajas de cartén liso u ondulado.

Tubos
Envases no firmes pero comprimibles, con cuer-
po casi siempre circular y atargado con relacion
al didametro, con fondo redondeado 0 en forma
de cola de pez. Capacidades de 10 a 500 ml.

VvVasos
De configuracién cénica e inversa; capacidades
de 100 a 250 ml.

Botes
Envases con dominio de la seccion circular con
abertura superior igual © menor que ol diametro
del cuerpo. Capacidad de 200 mi hasta 2.5 its.

Envases especiales.
Son las botelias sopladas llenadas y cerrada a
una sola operacion.
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Aplicaciones de cuerpos huecos

Los envases con capacidad mayores (4 y 5 li-
tros) conocidos como modeios gigante o familiar, se
hacen con asa para facilitar su manipulacion.

El polietileno es un excelente material de enva-
se para liquidos tensoactivos, detergentes para co-
cina y productos auxiliares. Tiene las propiedades
necesarias. Pero se opaca la transparencia.

Se recomienda la transparencia cuando la mer-
cancia tiene aditivos que le dan un aspecto nacara-
do (lotion-look).

AR ] e T SO N I N T R S P

Ao oticn, b Bote-Tlas OBars o, o Tuter

E! PVC es mas apropiado que el polietileno para
los agentes de limpieza que tienen aceite de tremen-
tina (aceite de pino) ya que éste migraria rApida-
mente a través del polietileno, con efectos no de-
seables.

La materia prima utilizada para envasar polvos
para lavar y desinfectar es el polietileno y el
poliestireno de alto impacto, en botes con tapas con-
figuradas generalimente como pulverizadores.

El plastico en este campo de aplicacion reside
en su estabilidad a la mercancia corrosiva, es lige-
ro, resiste roturas y no se oxida.
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Para los aceites comestibles se utiliza e PEAD
(polietileno de alta densidad) que presenta menos
peligro y ei PVC cuyo uso es més extendido ya que
presenta baja impermeabilidad suficiente frente al
oxigeno y substancias aromaticas, asi como a los
rayos ulitravioleta; factores que influyen en el
enranciamiento.

Para evitar la oxidacién y/o pérdida de substan-
cias aromaticas en el vinagre, se utilizan envases
de PVC ya que en este caso especifico, la oxidaciéon
produce un enturbiamiento indeseable.

Para las bebidas instantaneas en polvo, cacao
o café soluble, también se utiliza el PVC.

En las bebidas sin didxido de carbono se recu-
rre@e ademas del PVC, al PEAD y al poliestireno
antichoque.

En bebidas alcohdlicas, se utiliza el PVC.

Productos quimico - industriales

Los aceites para motores y anticongeiantes se
emplean PEAD (polietiieno de alta densidad), ya que
se hincha ligeramente, tras un largo tiempo de al-
macenaje, sin alterar la calidad del bote ni la del
aceite.

Los aceites destinados a ia lubricacién de ma-
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quinaria, armas, etc. .se envasan en PVC o acetato
de celulosa

Cosmeéticos.

Para productos cosméticos son importantes dos
tipos de exigencias: transparencia e insensibilidad
frente a aceites, aromas y aicoholes.

Para aspectos publicitarios se requiere transpa-
rencia, diversidad de formas, brillo superficial, de-
gradacién (como aspecto ecolégico), etc.

E pléstico se elige segun el tipo de mercanciay
la transparencia deseada. Se emplean, poliolefinas
(PEAD, PEBD y también PP) y PVC.

Con el proceso de inyeccion-soplado se obtie-
nen superficies lisas, con grandes posibilidades de
configuracion.

<O PuPAa
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Productos farmacéuticos

Los medicamentos liquidos son envasados en
botellas PE, PVC o PP.

En las pfidoras o tabletas se emplean frasqui-
tos, de PVC marrén o poliestireno.

Para la pomada © crema se envasan en tubos
de PEy PVC.

Varios

Hay un amplio surtido de envases esténdar en
ol que no esta predefinido el color, la mercancia, ni
el cliente, y que pueden empiearse para diversas
aplicaciones, como tangues de combustible, etc.

Tipos de cierres para cuerpos huecos

Caperuza roscada
Es el cierre mas utilizado. Puede ser inyecta-
da o prensada en plastico o metdlica.

Tapa de presién
Generalmente es de plastico. Presupone una
adecuada contiguracion del cueilo del envase.

Laminas de aluminio plegadas o selladas

O tapas de chapa de aluminio o acero.
Pueden estar provistas de dispositivos de
desgarre de tacil apertura.

Termosellado
Sustituye a ios slementos de cierre. El! envase
es cerrado con aparatos de ultrasonido. Es un
cietre econémico y hermético pero exige una
herramienta para la apertura (cuchillo, tijeras)
y No puede cerarse de nuevo.

Tertrs TESIS WNO SALE
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2.3.3.4 Proceso de fabricacion
de envases de plastico

Proceso de extrusion y soplo

Es el procedimiento més antiguo y més impor-
tante en la fabricacién de cuerpos huecos de plasti-
co soplados. Con este proceso, son posibles efec-
tos como el acanatado longitudinal por medio de dis-
positivos especiales.

€1 proceso de extrusion resulta similar al de in-
yeccion en lo que respecta a su primera fase, se
utiliza una seccién para fundicion de pelets, activa-
da por resistencias de calentamiento y un husillo.

223
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La diferencia consiste en que el plastico derreti-
do no pasa aun molde, sino a un dado de extrusion,
dado que puede tener diferentes formas de acuerdo
al producto elaborado.

Las botelias de plastico que se encuentran en el
mercado son fabricadas a partir de este proceso, el
cuat consiste en un extrusor con un dado que elabo-
ra una seccion tubular (manguera) llamada périson,
esta seccion es depositada en un molde que contie-
ne laforma final del envase, donde por Soplo es con-
formado. :

Una vez soplado, & molkde se abre y cae el en-
vase, y partes del parison quedan unidas al envase,
por lo que estos deben efiminarse con alguna nava-
ja, también existen moldes automdticos que elimi-
nan estas rebabas antes de que &l envase salga de
la maquina.

Proceso de inyeccién soplo

Uno de los desarrollados para la fabricacion de
envases de plastico es el de inyeccién soplo.

“La corona es formada en un moide de inyec-
cién, (1) dandole a la pieza obtenida & nombre de
preforma, que para el caso de botellas de cuelio
angosto resuitan muy parecidas a un tubo de ensa-
yo. En la preforma se logran excelentes acabados,
Que para sistemas de envasado hermético resultan
muy eficientes

Una vez inyectada la preforma, esta pasa a una
estacion donde es calentada hasta lograr el punto
de ablandamiento dei piastico.

80 - : B SR
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SITE

224 Batpwmetor fhed prsrm e ) 08 ey £ 10 B e e
En la etapa det 30plo, un pistén estira la proforma Procedimiento de extrusion en dos etapas

inyectada orientando el pidstico en una direccion (3), Procedimiento de termoformado

inmediatamente después el soplado estira horizon- Operaciones de acabado

talmente la proforma (4), logrando de esta forma un

envase biorientado, caracteristica que mejora las “A veces es necesario mecanizar el interior del

propiedades tanto mecanicas como de basrera dei  cuelio de las piezas sopladas para obtener un di&-

envase.” metro exacto, altura exacta. lisura total y elimina-
cién de rebabas. Los aparatos necesarios, general-
mente automatizados pueden incorporarse a la maé-

Otros procedimientos quina de sopiado o trabajar por separado.”

Existen procedimientos que son variaciones del
moldeo por soplado, asi como otros emplieados en
ia fabricacion de cuerpos huecos:
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2.3.3.5 Envases formados por inyeccién

2.25
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“El moldeo por inyeccién es el método en que
un material termoplastico o termofijo se funde, y en
estado liquido se inyecta a alta presién a un molde
cerrado hasta llenar éste completamente. EI
polimero se entria dentro del molde y soliditica final-
mente se abre el molde y se extrae la pieza®.

Un gran porcentaje de las piezas plasticas 906li-
das y de figuras sencillas o caprichosas, como tapas,
cucharas, vasos, boligrafos, encendedores, chasises
de T.V., radios, aparatos telefénicos, cubetas, man-
gos de cepillos, peines, partes automotrices, etc. Son
fabricadas por un proceso llamado inyeccién.

“ A. Tolva de suministro de pelets.. (1) para al-
gunos plasticos, debido a su propiedad de absorber
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la humedad del medio ambiente (llamados materia-
les higroscépicos). hecho que impide un buen pro-
ceso de inyeccitn, generando piezas o productos
deficientes, se requiere someterios a un proceso de
desecado, que se efectua en este punto.

B: Los pelets pasan a ser calentados por resis-
tencias (3) hasta fundirse, y transportados por un
husillo, que es un tornillo sinfin (2) hasta el punto de
inyeccion (4).

C: El moide formado por una parte fija (5) y una
movil (6) es cerrado por accién de una prensa (7)
que efectua el cierre con una presiéon de decenas de
toneladas de fuerza, y que cierra y abre ciclicaments
cada vez que han sido formadas las piezas”:




2.3.3.6 Termoformacion

Piezas profundas

La maquinaria moderna trabaja por el procedi-
miento de moldeo en negativo con elementos auxi-
liares de estirado.

“La pelicula a) calentada por el radiador infra-
rrojo se introduce en el molde para vasos b) provisto
de un fondo expulsor d) que puede desplazarse gra-
cias a un vastago ¢) un troquel, ) en forma de cam-
pana comprime herméticamente la pelicula por el

canto f), pero sin cortaria. A la vez se acciona of ele-
mento auxiliar o piston de estirado g). y a través del
canal h), que recorre ei vastago i), se introduce una
camara entre ia pelicula y el eilemento de estirado.
Con ello se expuisa ol aire existente en el molde por
debajo de la pelicuia, a través de los orificios j) del
fondo del moide™

Los vasos termoformados tienen una inclinacién
de las paredes laterales de cinco a diez grados, ésta
@s indispensable para extraer ias piezas del molde
y sirve para apilar los vasos.

2.26
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Bandejas

Una bandeja de plastico es un medio de emba-
laje de forma fija, destinado a mercancias sélidas
de tamafio reducido. Puede ser rectangular, cua-
dradia, oval o redonda, y tiene escasa altura asf como
gran superficie. Utilizada como embalaje es cubier-
ta con una pelicula y cerrada por seilado.

Y\

Aterlebens thes varen apilables: b Con seaaltes on e Boscde sugerior:
B} Com cantos de extibiada on of Sondo del vaso

2.27

Las bandejas se moldean al vacio por el proce-
dimiento de molde en negativo y se emplea
polietileno de baja presiéon, poliestireno antichoque,
poliestireno normal, poliestireno expandido y PVC.

La gran mayoria de productos como platos y
vasos desechables, o smpaques primarios, son ela-
borados mediante un proceso de termoformado, este
proceso parte de una pslicula pldstica, que al ser
calentada se le da el perfil final con un moilde 6 con
el producto mismo.
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Este tipo de procesos son econdmicos ya que
existen equipos sencillos que utilizan moldes féciles
de elaborar.

2.3.3.7 Estructuras
de pldstico corrugadas

La estructura de esta lamina es muy similar a ta
del cartén corrugado. El espesor puede variar de
2.5 a5 mm. La longitud de la Iédmina puede adap-
tarse a cualquier requerimiento y el ancho puede ser
hasta de 2.05 m.

La lamina es fabricada por extrusién a partir del
polietileno de alta densidad. Una vez obtenida la
estructura, el proceso subsecuente para i{a fabrica-
cién de cajas es similar al empleado en el cartén
corrugado (troquelado, engrapado @ impresion).

2.3.3.8 Peliculas flexibles

Cuando se habla de peliculas, se refiere a ma-
teriales piasticos presentados en grosores gue no
excedan de 0.0l de pulgada.

Un buen ejemplo de estos materiales es la bol-
sa de plastico, que es de celulosa, un producto ve-
getal. Este envolitorio tiene propiedades de brillo y
capacidad de doblarse y envoiver, que no han sido
aun superadas por ningun otro.




Fabricacion

Las peliculas fiexibles se obtienen por:

Colada

Con plasticos solubles en algun disolvente o que
pueden dispersarse. Para la colada de peliculas se
emplean principaimente soluciones de derivados
celulésicos. La solucion se cuela a partir de un reci-
piente de almacenaje pasandola a través de una
rendija estrecha y iarga sobre un cilindro de acero
en rotacién, donde se forma una peiicula uniforme;
en posteriores estaciones calefactores se eliminan
por evaporacién de los disolventes contenidos an la
pelicula. Las peliculas coladas con disolventes tie-
nen muy buena transparencia y poseen una superfi-

e b b e T b v

2.28

cie lisa. brillante y de caras paraleias.

“Para |la fabricacién de peliculas tubulares pue-
den usarse tolvas verticales y horizontales (ver ilus-
tracién). El funcionamiento de una extrusora de pe-
Ifcula tubular es el siguiente: por la tolva a), sale la
masa cuyo calibre varia segun el ancho de la peli-
cula; una corriente de aire se introduce por el cabe-
2al de soplado b), hincha la pelicula ¢) mientras que
es estirada a lo largo por ios rodillos de goma e).
Esto produce un ensanchamiento del digmetro del
tubo, mientras se adeigazan sus paredes. En el dis-
positivo de estirado f1) se captura el tubo y
opcionaimente se corta por los dos pliegues latera-
les g), posteriormente las dos peliculas obtenidas
del corte se enrolian por separado”.

Fhease ety aar g - a{A

4 Bed Yomatie 40 Do an ey
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Celofanes

Uno de los primeros envases extendido y practico se hizo a base de celulo-
sa regenerada, conocida como celofan. Iniciaimente se empleaba séio como
papel para envolver, pero un recubrimiento de nitrato de celulosa y otros plasti-
cos hacian el envoltorio menos permeabie a la humedad. Ademds, se podian
cerrar por calor dos hojas de celotfdn, lo que permitia hacer boisas de este ma-
terial. El celofan es un polimero natural, su nombre viene de ceiulose (celulosa)

y diaphane (claridad).

El celofan tiene una excelente claridad y brillan-
tez, tacil de maquinar y resistente. Tiene buen selio
térmico y presenta difterentes grados de permeabili-
dad al oxigeno y al vapor de agua.

El elevado brillo del ceiotan o hace apropiado
para articulos de calidad, especiaimente si se apro-
vecha su transparencia. Las caracteristicas de per-
manencia de! doblado cuando se le arruga. lo ha-
cen ideal para usario en confiteria como envoltura
para retorcer. Los dulces, usan una gran cantidad
de celofan, a pesar de la competencia del
polipropileno orientado (OPP).

Los cigarros son un gran sector que todavia usa
el celofan, con una cinta de corte para facilitar la
apertura del paquete. Hay celofanes opacos y colo-
reados.

Existe una nomenclatura particular para este ial.

2.29

|__NOMENCLATURA DEL CELOFAN
[~ ]
:I:I Colorcada

[ DM " Recubierta en una cara R '

Ny blc, con recubri
nitrocelulosa por dos caras.

Anclada, con tratamiento para miis
D n gl bripienic

Recubrimiento PDVC ambas caras

MSSST-A por dispersion acuosa.
Recubrimiento con PDVC ambas
MXXT-A caras. proceso solvente orgianico
P [ Sin recubrimiento

ScHable al calor

[I‘ Transparente, incolora
v Vulcanizable

Blanca

|
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Redes

Usadas como embalaje de frutas, verduras, pe-
iotas, canicas y otros productos, siempre y cuando
no requieran hermeticidad respecto al ambiente.

Pueden ser de mallas cuadradas, de rombos, o
rectangulares, se fabrican en polistileno, PVC blan-
do, poliamidas, polietileno y poliestireno.

Las redes se llenan a mano, con aparatos sen-
cillos en forma de embudo. la cantidad se determina
pesando o contando los productos.

Blisters

Es un envase combinado, de piastico y cartén,
se usa para mercancia pequefa. Hay tres tipos de
blister, el blister, el skin y el bubble llamado también
ampolia, éste se fabrica sin molde, hinchando con
aire una pieza de pelicula caliente dandole diferen-
tes alturas segun la presion de aire; este tipo de blis-
ter no toma en cuenta la forma de la mercancia.

El empaque skin se adhiere a la mercancia y al
cartén, las ampolias bubbie y blister deben unirse a
ia base del cartén por grapas © pegamento, © ranuras,
aunque se deben de reforzar con aigun adhesivo.

“Blister Pack”

Este empaque s muy utilizado para productos
pequefios que son colocados sobre cartulinas, la
pelicula ademéds de proteger el producto, permite
gracias a su transparencia dar un mayor lucimiento
al mismo.

Este tipo de empaques Es muy comun encon-
trarios en los supermercados. on las dreas de cajas
o donde el producto se cueiga en ganchos. E! pro-
ceso es relativamente sencillo.

1. La pelicula es calentada hasta reblandecer.
2. Sobre una base se coloca ¢l molide con la

forma deseada, este moide puede fabricarse de
aluminio o resina epdxica. La pelicula baja y

230
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cubre e! moide, ala vez que por vaclio es forza-
da a adaptarse perfectamente al molde.

3. Con un troquel 6 en forma manual es recorta-
da la pelicula que tiene la forma del molde, de-
jando un area (A) que se pegara a la cartulina.

4. Existen basicamente dos formas de colocar
el blister en la cartulina, una: (4 A) sobre la
impresién, para lo cual a la superficie impresa
de la cartulina, (Qque no debe tener barniz) se
le agrega una capa de laca termosecante (B)
posteriormente con presion y calor es sellado
el blister a la cartulina.

231

La segunda forma (4B) consiste en una cartulina
doble, que posee un suaje por donde seré introduci-
do el blister, por lo que la laca termoseliante se colo-
ca en la parte de la cartulina que no est& impresa,
posteriormente ef sellado se realiza en la misma for-
ma descrita para 4A.

Este método es muy utilizado para piezas de
forma caprichosa y volumenes pequefios. ya que
para volimenes grandes existen equipos aspecia-
les donde se realizan todas las operaciones men-
cionadas en forma automaética, tal es &l caso de las
presentaciones de blister pack para capsulas y ta-
bletas.”

FPosibilidades de NHjaciGn de un HBIister solves so base
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Estos empadques utilizan en lugar de cartulina,
una foil de aluminio ya que brinda una buena barre-
ra a gases.

“Skin Pack™

“Este proceso en principio es similar al blister,
con la diferencia que {a pelicula no se forma con un
molde sino con el producto mismo, tomando exac-
232

S S— ] o
//Y—\\ Fabi ac o0 de e enase Dhivater: o Pras cthnoente possteces,
2 b Procedimiento necativa: of Paato mas senesa sbe L peelicula;
2 o Punto nuas delgado

tamente la forma del producto. quedando la pelicula
como una “piel” del producto, de ahi el nombre del
proceso.

Ofra diferencia consiste en el material utilizado
para los blister que es PVC y para los skin pack se
utiliza la pelicula sensible mas deigada y que no
pretege de igual forma que e blister, pero la pelicula
utilizada tiene resistencia mecanica al desgarre, para

23 Campana Slister medante cortan pagsadeo: D) Blister peegade los alimentos ia pelicula tiene resistencia alos ga-

mienlrantes emibutic ton proturida de un pelicala transparente Ses.
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2.3.3.9 Laminaciones

El proceso de laminacién comprende ia combi-
nacién de dos o mas peticulas, papetes o foils pro-
coedentes de dos bobinas con adhesivos. De esta
manera se obtiene una sola lamina con varios es-
tratos, basicamente se fabrican:

a) por extrusion.
b) por adhesivos.

Los plasticos pueden ser extruidos sobre una
hoja mévil, o sobre una lamina de papel para obte-
ner asi un papel recubierto.

Laminacién por extrusion

Es la unién de dos o mas estratos de material,
por medio de una capa de plastico fundido que es
colocado entre las capas de material, el plastico se
234

Diaprama del proceso de laminacion por extrusion: ay PPelicula;
b) Plistico extruido
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aplica por medio de un dado de extrusion. Un mate-
rial muy usado para este fin s el polistileno de baja
densidad, aplicado a 310°C de temperatura”.

Adheive 2 componentes

Polictileno en policuta ]

Celofan

Tintas

Primer 2 componenios
Polictileno extruido
Aluminio

Primer 2 componentes
Polictileno en pelicula

A Composicion de una estructure laminada por adhesivoss
L) ComposiciGn de una estructura lami por iGN (© iah

235




2.4 Papel y cartéon

El papel y cartén no son los Unicos materiales
utilizados para hacer envases y embalajes pero son
los mas usados, ha sido desplazado por ef plastico,
@l papel y es poseedor de popularidad; especialmen-
te hoy en dia, ya que la industria del embalaje en
papel y cartén decayé debido al avance de l0s plas-
ticos, hoy se busca hermanar estos para crear pro-
ductos con caracteristicas especiales, basados en
laminados con hojas de papet, como el caso de las
hojas antiestéticas para el embalaje de materiales
eléctricos y electrénicos. La preocupacién por el
medio ambiente es cada vez mayor.

El papel es un conglomerado de fibras de celu-
losa dispuestas irregularmente, fuertemente adheri-
das entre si, en una superficie plana. E! papel se
elabora de celulosa vegetal, la cual puede provenir
de la madera, el algodoén, el lino, la cafa de azucar,
la paja. el bambu y la alfalfa, de todos la madera es
la fuente de obtencién mas comun.

La madera esta constituida por celulosa en un
50%. Las maderas que se utilizan en la fabricacion
del papel pueden ser suaves o duras. Tiene dos ca-
racteristicas importantes en la composicién de la
madera, el tamafio de las fibras y el dngulo de las
cadenas de celulosa que determinan la
maquinabilidad y la resistencia del papel. Las capas
de un tronco poseen un angulo en las cadenas de
celulosa, a mayor angulo (capas exteriores) menor
resistencia y viceversa.

2.4.1 Proceso de fabricacion
del papel

2.4.7.1 Proceso mecdénico

En este método la madera es procesada a tra-
vés de una piedra que va devastando la misma, ob-
teniendo la pulpa. Este método solo es utilizado para
madera suave, las duras tienden a hacerse polvo
an este proceso, ya que la madera s suministrada
sin ningdn tratamiento. El resultado de este proceso
es una pulpa que conserva todos los componentes
de la madera sin ser removidos, esta s la més eco-
némica de las pulpas virgenes y se utiliza en pape-
les que no requieren brillantez ni resistencia, como
ol papel periédico y el paps! manilla.

2.9.1.2 Proceo quimico

Consiste en procesar la madera con compues-
tos quimicos que eliminan los carbohidratos y otros
compuestos de la misma, dejando sofamente la ce-
lulosa, este método tiene tres pasos:

El primero consiste en tratar ia pulpa con Sosa
Cédustica y carbonato de sodio, es utilizado con pul-
pas de madera dura.

El segundo proceso es utilizar Sulfatos o proce-
so Kraft, este es usado en maderas suaves, al pro-
ceso se le adicionan sulfatos en lugar de sosa. La
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pulpa que se obtiene es Mds resistente que {a anterior, a este tipo de papel
obtenido se le denomina "Kraft”, en aleman significa resistente. La puipa es
color café, ia cual es dificiimente blanqueada, ia pulpa tratada con sosa s mas
blanca y fina en textura. La mayor parte de ias pulpas son obtenidas a partir de
este proceso.

£1 utimo proceso es por Sulfitos, es utilizado para maderas suaves obte-
niendo una pulpa clara mas resistente que la pulpa por sosa pero no tan resistente
como la Kraft. Este es un proceso acido. el papel obtenido no se utiliza para libros,
ya que el residuo de écidos deteriora el papel con el paso del tiempo.

2.4.1.3 Proceso semi-quimico

Este método es una combinacion del mecdanico y el quimico, este consiste
en agregar sosa caustica 0 sulfato de sodio para suavizar los carbohidratos que
mantienen las fibras juntas y posteriormente la madera es devastada por los
discos, el método es utilizado para maderas duras de donde se obtiene una
pulpa de bajo costo. La pulpa es dificimente de blanquear y se torna amarilla
cuando se expone a la luz solar, el papel que se obtiene tiene una buena resis-
tencia y rigidez, y es utilizado en el medio de los corrugados.

2.4.1.4 Proceso de fabricacién

Molienda
Consiste en obtener por medios fisico-mecanicos de desintegracion y
corte una suspension acuosa de fibras llamadas pasta. En la composicion
de ésta intervienen agua, pulpa, y/o desperdicio de papel o cantén.
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Depuracion
Consiste en eliminar cualquier impureza que contamine a la pasta.

Refinacion
Operacién que consiste en desarrollar las propiedades fisicas de la pasta,
por medio de un efecto de desfibracién y corte de las fibras. En la
refinacién se incorporan la cola, las tinturas y las cargas.

Formacion
Consiste en depositar la pasta sobre una malla de alambre de plastico,
con el objeto de drenar ia mayor cantidad posible de agua que forma
parte de la suspencién de las fibras.

Prensado
Se obtiene haciendo pasar la hoja a través de una serie de rodillos
(prensas) con el objeto de disminuir su contenido de agua para que
aumente su resistencia.

Secado
Se lleva a cabo haciendo pasar la hoja de papel por una serie de cilindros
huecos (secadores) calentados interiormente por medio de vapor.

Calandrado
Consiste en uniformizar el espesor de la hoja, pasando ésta a través de un
grupo de rodillos sélidos perfectamente lisos.

Enrollado
Una vez que la hoja ha sido calandrada se procede a enrollaria formando
grandes rollos que se transfieren a la ultima etapa del proceso.

Embobinado
La hoja se rebobina en rollos del diametro y ancho que se requiere.
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Proceso de fabricacion del papel

Fabricacion inde ial de

papel.
€l papel se compo!
principatmeants de ﬁb,as de
cwjulosa, obtenidax de 1a
moadera. rtapos, papel viejo o
una mezcta de éstos. El tipo
de papel depende de la tibra
empieada.
7. Las maderas blandoas,
como el pino y cl obeto,
tienen una fibro larga. que
da resistencia al papel. La
pueds

Que une las fibras
entre si.

3. En la fabrica, se e anaden
& la hbra apeestadores y
colomantes. Ei aditivo mas
comente €s el caolin, que
sirve como aglutinanw,
mejora el color v 1a ooacidad
del papel v pu

también un acabsdo bnllamn
a la superficie,

4. La pasta se mezcla con

un papel de mejor calidad,

pero mis caro. La pasta

mccamca se emplea para
08 di

pasta se procesar agua y se dispersa,
qQuimica o mm:amcammte. sometgndola a nuevos
La pulpa A " Hori

Y
quimicos.

5. Las fibras pasan al
«extremo himedos del
donde sa diluven

men
como el de periddicos.

2. Antes de transtormaria en
papel, |13 pasta se lava, se
libea de impurczas. se
blanques y se bate. para
liberar unn sustancia

aon mas.

6. A continuacion, ia pesta
Pasd 2 una comrea giratoria
que la lleva a través de una
serie de prensas que extrasn
casi woda el agua.

7. Luego pasa a |la seccion




secido, donde se sech
mediante cilindros metdlicos
huecos. Henos e vapor

8, Los citindros calrentes
ustdn montados sobre una
estructura v rodeados de
filtro para gue el papel se
muevd sin problemas. La
suparficir del papel se ahisa
y recibe un acabado
mediante rodillos de hienio
trigs, denominados
vcalandrass. Cuantas Mas se
usen, mas brillantes serd el
papel

8. Finatmente, se enobla ol
papel on bobinas. Cuondo ¢l
rollo atcanza el wmano
adecuado, se retra sin
nterrumpir la produccion
continua. El proceso
completo, desde gue o
nasta ontra e@n la cabeza de
fisjo (5) hasta que sale el
papel. puede durar menos de
dos minutos La bobina
resultante se pucde usar de

esa forma o cortaita para
formar plegos.

70. El papesd de cabdad se
puede tratar con agentes
tiusorescentos para dumentar
su blancura. Esto puede
comprobarse exponiéndalta
una luz ulravioleta
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2.49.1.5 Tipos de mdaquinas empleadas en la fabricaciéon del papel

Las médquinas son de dos tipos: la maquina pesados como los cartoncillos son hechos en magui-
Fourdrinier y la maquina de cilindros, en ia primera se nas de cilindros. Los paepeiles como el kraft y ol tissue
elaboran ios papeies finos para escritura, papeies pe- pueden ser fabricados en ambas méquinas, la diferen-
riédico, para envolturas, libros, etcétera. i0S papeles cia es ol disefio de la etapa det acabado himedo.

MAQUINA FOURDRINIER
236

Descortosado

MAQUINA DE CILINDROS

237

= (i
At s TSI
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2.4.71.6 Aditivos quimicos

En Ia refinacion se agregan compuestos con el
fin de desarrollar propiedades especificas en la pasta
del papel, como r cia a las gr y al agua,
calor, opacidad. etcétera.

El encolado es necesario para asegurar la
impermeabilidad del pape!. a la pasta se le agregan
substancias que reducen la absorcién de liquidos.
Sin embargo, los compuestos utilizados para este
tin, pueden afectar la efectividad de los adhesivos
utilizados en la fabricacién de envases.

Los papeles encolados son utilizados para en-
volturas, bolsas, envases de alimentos, cartones
para cajas y canén corrugado.

Los papeles usados en envases necesitan ser
impermeabilizados, se les trata dé tal manera que sean
impermeables ante el agua, a las grasas y ante el aire.
Se necesita tratarios con mezcias de parafina, ceras
microcristalinas, almidones, y otras sustancias simila-
res a la cera, materias plasticas o de aluminio.

Los colorantes o tinturas usados en el papel
destinado a envases son de dos tipos: minerales y
artificiales o anilinas. Las cargas son materiales mi-
nerales que se incorporan para aumentar la densi-
dad def papel, hacerio mas blanco, opaco, etcétera.
Entre los mas comunes estan el caolin, el taico. la
tiza, la barita y el carbonato de calcio.

2.4.1.7 Caracteristicas requeridas
por el papel para envase

Resistencia a la rotura, al alargamiento,
reventamiento y al plegado:
Estos se determinan con aparatos que reprodu-
cen las condiciones adversas a que se somete
ol papel, principalimente en el ramo del embala-
jo.

Resistencia a la Friccion:

Las bolsas de varias capas de papel para enva-
ses y las asas de carton, debe tener resistencia
el deslizamiento para evitar que patinen cuando
se colocan en pilas o se transportan. La resis-
tencia a la friccion se logra tratando las superfi-
cies con un agente antideslizante como la silica
coloidal.

Satinado:
Es ef que influye en el resultado de la impresiéon.

Resistencia el Agua:
Es necesaria en los papeles para envase

Propiedades Opticas.
La opacidad, el brilio y la blancura, en la ultima
©s preciso seflalar Que aunque las fibras se so-
meten a un proceso de blanqueo conservan un
tono amarillo natural. Por esta razén se matiza
con tintes azules la mayoria de papeles blancos
para tratar de superar la tonalidad amaritlenta y
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hacerios aparecer mas blancos a la vista. El uso
de papeiles mas blancos, incrementa el contraste
de la impresion y produce colores mas reales,
cuando se trata de lograr fondos especiales para
impresion estética o para facilitar la lectura, se
requieren matices menos brillantes y distintos al
blanco-azul.

La Impresién:
Depende de las caracteristicas que tiene un pa-
pel para poder ser impreso y la absorcién de acei-
tes y tintas para imprenta.

Impermeabilidad a las Grasas:
Caracteristica importante para los papeles desti-
nados a envolver alimentos que contienen grasas.

Resistencia a la Luz:
Es la resistencia a la decoloracién o
amarillantamiento del papel al exponerio a la luz.
Los envases necesitan esta propiedad y los pa-
peoles empleados para este fin requieren fibras
de madera pura y tintes y pigmentos que satis-
fagan este requerimiento

Barrera a Liquidos o Vapores:
Varios materiales envasados deben ser protegidos
de la pérdida o la ganancia de humedad y su con-
secuente deterioro. Para crear esta basrera, el pa-
pel 0 el cartdn deben combinarse con materiales
que ofrezcan proteccién como ia cera, peliculas plas-
ticas y el foil de aluminio en forma de recubrimieno.
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PH: EI PH define el grado de acidez, aicalinidad
o neutralidad quimica de un papel. Los papeles
PH bajo (por debajo de 7) son Acidos, sé
autodestruyen. Los papeies PH7 o neutrales, tie-
nen mejores oportunidades de vida. Los pape-
les alcalinos de PH 7 a 8.5 tienen larga vida. Es
un punto para definir ia vida Gtil del envase.

Las propiedades de un pape!l son
interdependientes, estan relacionadas entre si pero
no pueden modificarse sin afectar el comportamien-
to de las demas.

2.4.1.8 Tipos de papeles
utilizados para envase.

Por sus caracteristicas y uso del pape! se divi-
den en tres grupos: papeles finos, papeiles crepados
y papeles para envases.

Papel Kraft
Es muy resistente y se utiliza para elaborar papel
tissue, para bolsas, sacos multicapas, papsi para
envoituras, es base de laminaciones con aluminio,
plastico y otros materiales. Puede ser blanqueado,
semiblanqueado, coloreado o utilizado sin blanquear,
se produce en diferentes Pesos y 68pesores.

Pepel pargamino vegetal
Tiener cia a la he dad asi como a las
grasas y los aceites. Se utiliza para envoiver




mantequilla, margarina, carnes, quesos, ect.
Para envasar aves y pescado, se utiliza para
envolver plata y métales pulidos.

Papel resistente a grasas y glassine

Son papeles densos y tienen gran resistencia al
paso de grasas y de aceites. Es transiucido y
calandrado logrando una superficie con acaba-
do plano, puede hacerse opaco adicionando
pigmentos, encerarse, laquearse y laminarse con
otros materiales. Se utiliza para envolturas, so-
bres, sellos de garantia en tapas.también se
emplean para envasar tintas para impresion y
partes metdlicas.

Pepel Tissue

Se laboran de pulpas mecénicas © Quimicas, en
aligunos casos de papel reciclado. Pueden ser
elaborados de pulpas blanqueadas, sin blan-
quear o coloreadas, se utiliza para proteger al-
gunos productos eléctricos, envases de vidrio,
herramientas, utensilios. zapatos y bolsas de
mano.Son papeles no corrosivos y se utilizan
para envolver partes metalicas pulidas.

Papeles encerados
Dan buena proteccién a los liquidos y vapores.
Se utilizan para envases de alimentos, espe-
cialmente reposteria y cereales secos, para la
industria de los congelados y para varios tipos
de envase industrial
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PROCESO DE FABRICACION DE PAPEL PARA ENVASE

EXTRACCION Obtencion de '”"p",d" madcera —_— Operaciones de talado
DE y otras plantas fibrosas de Ia madera
MATERIA PRIMA ¥ ¥ otras plantas fibrosas.
(FUENTES)

Digestoras de cojulosa

" Reciclaje y desperdicio J ———

I ! Plantas de papel l
PROCESADO

DE " Molinos de papet
MATERIA PRIMA / j J

Mercadas diferentes
al de envasce

238
- Envases flexibles
FABRICACION - Bolsas
Y CONVERSION - Sacos de papel multicapas
DEL ENVASE - Otros papeles para cnvase

- Alimentos

[ INDUSTRIAS USUARIAS - Quimicos
DEL ENVASE - Agricultura
- Construccion

- Farmacéutica
- Comercio

100
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2.4.1.9 Envases y embalajes de papel y cartén

Bolsa y saco

Son contenedores flexibles de papel o de sucom-
binacién con otros materiales. La diferencia radica en
un limite (arbitrario) de peso, el cual las bolsas con-
tienen menos de 11.5 Kg, mientras l0s sacos son de
un peso superior, por lo que éste uUltimo se aplica re-
gularmente a los contenedores de uso industrial.

Saco multicapas

Saco elaborado de 3 a 6 capas de papel kraft,
usualmente de 70, 80 o 100 gr/m2. Es de uso rudo,
su construccion particular y la adicién de capas de-
pende del material a que se destina y del tipo de
transporte a emplearse.

Tipos de bolsas

Existen cuatro tipos de bolsas: fondo cuadrado
o pinzado, fondo de saco de mano, fondo automéati-
co o estilo de autoapertura SOS y bolsa plana.

2.4.1.10 Ventajas y desventajas
de las bolsas de papel
-Son econémicas

-Son seguras y herméticas cuando estan
cerradas por los cuatro costados.

101 s

Estilos de bolsas
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-Permiten la accion de cieros procesos como en
el caso de la esterilizacion de algunos productos.

-La bolsa corre el riesgo de no ponerse de pie.

-No son aptas para productos muy huimedos o
de bordes filosos.

2.4.1.11 Tipos de sacos

Se dividen en dos grupos: saco boca abierta y
saco con valvula.

Saco boca abierta
Saco de papel multicapas cosidos o pegados
en un extremo y miltiples presentaciones.

Saco con vilvula
Saco multicapas cuyo fondo esta cerrado des-
de su fabricacion con una pequefia abertura (val-
vuia) en la esquina. La presion interna del con-
tenido cierra la valvula. Puede ser cosido ©
pegado, posee diversas variantes.

2.<4.1.12 Proceso de fabricacién
de los sacos

Los sacos se fabrican usando de una a seis ca-
pas de pape), la capa exterior preimpresa se coloca
en la maquina tubera. Las tuberas alcanzan veloci-

102
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dades de 5,000 a 20,000 sacos por hora. Cada tubo
se corta a una longitud determinada por la capaci-
dad del saco disefiado.

El disefio de las bolsas y sacos al igual que con
cualquier otro envase, intervienen los requerimien-
tos de funcién como la forma. E! disefio visual y es-
tructural, ia eleccién del tipo de papel, la decision
sobre determinado sistema de impresion y muchas
consideraciones mas, debe responder a necesida-
des especificas de estos envases.

El mercado de articulos de obsequio hace un
extenso uso de las bolsas de papel para proteger
los productos que no pueden protegerse con efica-
cia a sf mismos. El papel es un embaiaje esencial
en el campo de la tarmacéutica. Las bolsas que se
usan para este fin tienen diferentes porosidad para
permitir que ol vapor. gas o particulas radiactivas
ontren on ellas y esterilicen su contenido. asi mismo
utilizan plegados especiales en los bordes para evi-
tar la entrada de bacterias.

Con fines de esterilidad los papeles se usan
como envases farmacéuticos, se recubren con
acetato de polivinilo (PVA) u otra laca que refuerza
ol papel contra las bacterias. Las boisas y el enva-
se de pape! médico se pueden presentar en forma
de hojas cortadas o de rollo en tudbo.

Las caracteristicas principales de un envase
médico, es que el contenido necesita estar protegi-
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do de! entorno y ser accesible @ identificable.

Los materiales flexibles son més baratos que los
rigidos y mas faciles de abrir, a base de arrancar
una tira autoadhesiva o cortando por la solapa. Pue-
den ser esterilizados y son faciles de eliminar.

Las ventas transparentes de piastico son otra
util caracteristica de disefto. Para productos delga-
dos, boisa plana o sobre es la més econémica, las
boisas con pinzas son Utiles para contenidos volu-
minosos.

Las arrugas y dobleces que se observan en al-
gunos envases de papel pueden ser destavorables,
ya que restan atractivo y dan aspecto de menor ca-
lidad, el disefiador puede aprovechar esta caracte-
ristica del pape! en su favor usandola por ejemplo
para dar un aire nostalgico y casero a productos
como la confiteria, especias y productos quimicos
para el jardin.

SACO: Sus miiltiples ventajas hacen apto al saco
de papel como un buen elemento para el envasado
de materiales de construccién, alimentos para ani-
males o alimentos humanos, productos quimicos,
fertilizantes, harina, etcétera.

La variedad de acabado de la superficie en los
sacos, permite realizar disefios de hasta cuatro co-
lores para impresion.
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Los sacos laminados con otros materiales, cComo
el aluminio y el polistileno se estan haciendo cada
vez mas populares como substitutos de las boisas
de té rigicias, ol papel tiene la ventaja de que su rigi-
dez le permite ser conformado en sacos con gran
rapidez y con la permeabilidad a los gases.

Cuando un Saco se ancuentre apilado, la marcay
oftra informacién puede ser visible. Se debera prever
que el disefio y la composicién del mismo, permmita la
tacil lectura tanto a novel de imagen como de texto.

2.9.2.4 Impresién y etiquetado

£l papel puede ser impreso casi bajo cualquier
sistema, existen algunos métodos de impresién mas
recomendables que otros, la litografia (offset) y la
serigraffa son las mejores opciones, ésta ultima se
usa para tiros de impresién corto. Como segunda
opcion estd la flexogratia y la imprenta que tienen
resultados aceptables.

E! rotograbado solo se justifica para volumenes
muy altos, debido a lo costosa que resulta la fabri-
cacion de los cilindros.

Los sacos son impresos normalmente en
flexografia y en algunas ocasiones en huecograbado.
La capa exterior es impresa antes de que le saco
sea fabricado y pueden imprimirse hasta cuatro
colores sin problemas.
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2.4.2 Cartén

El cartén es una variante del papel, se compone
de varias capas de éste, las cuales superpuestas y
combinadas le dan su rigidez. Se considera papel hasta
de 65 gr/m2 y mayor de 85 gr/m2 se considera carén

Tipos de Cartén
- Cartoncilios
sin Reciclar
- Gris

-Manila
-Detergente

Cartoncillos Resistentes
- Couché reverso gris
- Couché reverso detergente
- Couché reverso blanco
- Couché reverso bikini

Cajas plegadizas

Las plegadizas son utilizadas como envase pri-
mario del producto o bien como envase secundario,
contenedor de nevases primarios.

2.4.2.1 Caracteristicas de un cartén
para envases plegadizos

Se determina en puntos (1 punto equivale a
0..001 pulgadas) segun el peso del producto.

Resistencia
La resistencia estara determinada por la direccion

del hilo del carndn. En la maguina Fourdrinier la hoja
@s mas cuadrada por la distribucion de (as fibras en
ambos sentidos. En la maquina de cilindros la ten-
dencia es hacia el mismo sentido de fabricacion.

Influencia de la humedad

en la rigidez del cartén
En presencia de humedad el carton tiende a
cambiar sus propiedades mecénicas, principal-
mente la rigidez. Por ser higroscoépico el pa-
pel, toma y pierde rapidamente la humedad.

2.9.2.2 ventajas y desventajas
de una caja plegadiza

Ventajas
Bajo costo
Féacil aimacenaje ya que se pusden doblar, ocu-
pando un espacio reducidoSe obtienen excelen-
tes impresiones, 0 que mejora la presentacion
del producto.

Desventajas
Las cajas plegadizas no tienen la misma resis-
tencia, que las cajas prearmadas o contenedo-
res plasticos.

-La resistencia de una caja esta limitada por el
proceso de manufactura, que no pude fabricar
cartones mas gruesos de 0.040", esto no permi-
te envasar productos que excedan a 1.5 kg.
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Estilos de cajas plegadizas
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2.4.2.3 Fabricacién de cajas plegadizas

Ya definidas las dimensiones, desarrollado el
disefio para la impresién y el corte se procede a im-
primir la hoja de cartén, posteriormente es recorta-
da o suajada.

El suajado o corte se realiza por medio de unas
cuchillas, con ila forma de la plegadiza extendida,
colocadas en una base de madera calada, que es
posteriormente instalada en un equipo que funciona
como una prensa, troquelando la figura que se en-
cuentra en la tabla de suaje.

Existen tres tipos de cuchillas también Hlamadas
plecas. Las plecas tienen la funcién de definir ia for-
ma plegadiza. las plecas de doblez facilitan el do-
blez de la caja y las plecas de punteado facilitan el

243 TIPOS DE CARTON UTILIZADOS
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desprendimiento de ciertas partes de la plegadiza.

Cuando las cajas han sido impresas, cortadas y
separadas, se procede a doblarias, engomarias,
contarias y acomodarias en su envase master dentro
de una linea de produccion que varia en caracteristi-
cas del equipo segun el disefio de ia caja o envase.

Disefio Estructural

Su funcién es crear el envase que cubra las ne-
cesidades del cliente, las que nacen del producto
que va a contener, considerando el estilo de caja.
materia prima, tipo de cierre, acabado, etcétera.

Para desarrollar la muestra, e disefiador debe-
ré contar con toda a informacion necesaria sobre el
producto que contendrad, tal como: peso, a quien va
dirigido, necesidades de protecciéon, etcétera.

Dentro del disefto estructural hay dimensiones
que no varian sin importar el tipo de caja como es
frente, fondo, altura o largo. ancho y profundidad.
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Disefio Grafico turales asfi como los costos y tiempos de ralizacion.

Puntos clave en la forma-funcion que deben te- Existe una amplia gama de cartones y una va-
ner una caja. riedad de recubrimientos que pueden alterariasca-
racteristicas del cartén, como |a resistencia al agua
- Una caja debe contener e! producto © ala grasa ademas de su aspecto visual. Las hojas
que sea transportado y manipulado. metadlicas son utilizadas frecuentemente como me-
- Proteger el contenido de roturas, robo, dio decorativo en cajas de coaméticos.
absorcién o pérdida de humedad y de fugas.
- Debe hacer publicidad del producto. Cada tipo de cartén tiene que cubrir ciertas ne-
- Debe vender el producto al consumidor cesidades basicas como: buena adhesion de las tin-

tas de impresion. recepcion a los adhesivos, facil
Cuando el disefio estructural de la caja queda encolado y facilidad para ser dobiado sin agrietarse
establecido, se procede al disefio grafico de la caja ni romperse.
que a menudo afectara al tipo de carntén y su acaba-

do. No deberan olvidarse las consideraciones estruc- Los cartones dupiex o multicapa son adecua-
2.46 Bisvel
Candaddor ey __ __ Ny Candaddo de sasicin
Pancl § superior 2 Solapas supcrionss. 4

X
g Panct 1 Panel 2 Panct 3 Panel 4
ancl 1 infotior Solapa Pancl 3 infctior Salapa infcrior 4
infevior 2
1"artes odes una Caja plogadiza
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dos par imprimir sélidos u semitonos con brillo, se
utilizan para paquetes de cigarros, productos farma-
céuticos y varios alimentos.

Los cartones blancos sélidos estan disponibles
en formas tanto recubiertas como sin recubrir. Se
usan para transmitir una imagen de aita calidad
como en el caso del envase de coasméticos.

Los cartones aglomerados estan fabricados con
materiales reciclados, tiene un tono gris y son para
impresion lineal. Estas cajas son usados como en-
vases eliminables, como en los alimentos prepara-
dos para el horno, como interiores o
compartimentadores de cajas mayores. Un sjemplo
es los contenedores de huevos, fabricados de celu-
losa moldeada que tienen las propiedades de
acojinamiento, aistamiento y absorcién, ademas del
bajo costo.

2.4.2.4 Impresién y etiquetado

En las cajas plegadizas se utiliza mucho la lito-
grafia y el rotograbado. Otro sistema utilizado para
dar un fondo especial a la caja es el gofrado o gra-
bado en relieve, se realiza colocando el cartén en-
tre matrices macho y hembra, aplicando presién,
esto se realiza a veces simuitaneamente con el cor-
te y e! doblado.

109 -

Tendencias

Otros efectos especiales en los cartones para
cajas que mas auge han cobrado pese a su alto cos-
10, es el bronceado con hoja metdlica. "En &l proce-
S0 de bloqueado, una matriz de bloquear de latén o
cobre estampa una superficie a partir de una pelicu-
la de poliester a alta presion y temperatura. La ima-
gen estampada puede ser lisa o en relieve y puede
tener un acabado mate o brillante.

En el bronceado, se aplica un barniz especial
en la zona dei cartén requerida y se espoivorea un
fino polvo metalico mientras pasa por la maquina de
broncear.

Como alternativas a estos costosos métodos, se
han puesto a punto calidades mejoradas de tinta de
grabado que entre otras ventajas son inoloras, evi-
tando impregnar productos como alimentos de ios
olores residuales de ésta.”

Las formas de envasar han evolucionado y cier-
tos sectores de la industria de los alimentos optan
por envasar cosas liquidas en bolsas dentro de ias
cajas de cartén.
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2.4.3 Tubos y envases cilindricos

Son envases de cartén flexible, el cuerpo de los
botes es de cartén y los extremos son de metal, car-
t6n o plastico. La construccion det cuerpo tiene tres
tipos que son:

- Tubos y botes formados en espiral.

- Tubos y botes formados en couvolute.

- Botes ilaminados con aluminio,
polietileno, etcétera.

Estos tubos se utilizan para envasar alimentos,
polvos, aceites y aditivos automotrices, sirven para

productos liquidos o secos.

Estilos de cajas rigidas
Cajas rigidas
Las cajas rigidas tienen usos muy diversos y

'/ presentamos los estilos més comunes.

110
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2.4.4 Cartén corrugado

2.9.4.1 Estructura

2.49
/\ /‘\ /\ /‘\ / Cortuzaado ana s ara La est ura ondulada esté hade
medio. de materiales reciclables y reciclados, el car-
TN T NN TN 7 Commpado wncill t6n corrugado puede ser:

W Daohle < ontupadeo - Corrugado de una cara.
- Corrugado sencillo
- Doble corrugado

2.50
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El carntén corrugado tiene dos elementos estruc- EVITPRION
turales: el liner y el material de flauta, también la-
mado medium con el cual se forma propiamente el
corrugado. Las caras de dos tipos:

- Kraft que es fibra virgen hecha de pino. : b
- Caras fabricadas de fibra reprocesadas de otros e e
contenedores, bolsas, etcétera. e

Extrogiueg shee gan cartan coerueefny
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2.4.4.2 Tipos de flautas

También se clasifican de acuerdo al nimero de liners y flautas, la flauta puede
ser de cuatro tipos: A, B, Cy E. De acuerdo a la construccion de la caja puede ser
flauta horizontal o vertical. La resistencia a la estiba dependera no a6io de esta
caracteristica sino del tipo de flauta (A.B,C,E) y la especificacion det papel.

TIO DL YLAUTA VISTA FRONTAL e on un =
A 7~ 7~77] 270
raveawvawvawewasll IEE 167

rawvawawawsll IS 1an
USZSZSZSZXZSZS7SA || s 33
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2.49.4.3 Usos mas comunes
dependiendo del tipo de flauta

Los usos mas generates dependiendo del tipo
de flauta en la utilizacién de las cajas y enveses de
cartén esta constituida por las empresas de la in-
dustria de ia transformacion como son: la fabrica-
cién de autopartes, produccion de vinos, aguardien-
te, cerveza y aguas gaseosas. loza y cristaleria, fa-
bricacion de productos eléctricos y electrénicos, ja-
bones y detergentes, agroindustria, industria
alimentaria, pesquera y la del papel empacado.

Cada producto es er do o emb do de di-
ferentes tipos de corrugado que garantiza su trasia-
do y aimacenamiento seguro y facil.
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2.5 Tetra pack

2.4.4.4 Propiedades de las cajas El fundador de tetra pak fue Ruben Rausing, jun-

de cartén corrugado co con Erik Akeriund fundé en Suecia la primera
fabrica especializada en embalajes. Dentro de esta
-La proteccién del producto de ios dafos empresa se dieron los primeros pasos para desa-
ocasionados en su transporte y manejo. rrollar un envase revolucionario.
-Almacena el producto hasta que éste es
vendido. Tetra Pak, y la forma registrada triangular, deri-
-Anuncia, promueve e identifica al producto van de laforma geométrica del envase, un tetraedro.
desde su manufactura hasta que llega a!l Tetra proviene del griego, y significa cuatro, tetrasdro
consumidor. es una figura con cuatro caras triangulares, una sir-
-Es econémico. ve como base.
253 El primer envase en forma de tetraedro apare-

cié en el mercado en 1952, llamé la atencién debido
a su forma poco convencional; tetra pak ha desarro-
lado un sistema de envasado que permite conser-
var los productos largo tiempo sin refrigeracion.

“Después de un calentamiento muy réapido. el
sistema UHT (Ultra high tempereture) consiste en
un choque térmico muy rédpido, ia temperatura se
eleva a 140-150 grados. Se mantiene asi de dos a
cuatro segundos, y se enfria rapidamente, el enva-
sado consiste en un sistema cerrado. asi, en condi-
ciones estériles, el producto mantendraé su sabor y
valor nutritivo sin necesidad de refrigerarse hasta
abrir el producto.”

La duracion del producto se debe a que esta
envasado en condiciones de esterilidad y con mate-
riales como papel laminado, foil de aluminio,
polietileno y otros. El material varia segun las nece-
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sidades de cada producto.

El papel le da consistencia al envase, el plastico
le dota de hemeticidad con respecto a los liquidos
asi como el aluminio impide la penetracion de la (uz
y del oxigeno, ya que permite el sellado por induc-
cién desde el interior. Dentro del envase, el poliatileno
~ es el material que tiene contacto con el producto
envasado.

El envase tetra brik, ahorra espacio en el ana-
quel, los primeros productos envados en este mate-
rial fueron la leche y la nata, estos corresponden a
las 2/3 partes de o envasado en este material, los
restantes son jugos y bebidas de frutas, derivados
de la soya, salsas, sopas y otros alimentos liquidos.

2.5.1 Tipos de envases

Tetra Classic. gracias a su forma requiere de muy
poco material.

Tetra Brik Aseptic, tiene forma de ladrillo, permi-
te una distribucién y aimacenaje muy eficaz. Es
el envase mas usado para productos tratados
de larga duracién.

Tetra Rex se forma partiendo de cartonajes pla-
nos; se obtiene con o sin techo inclinado.

114
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Tetra Top 6s nuevo; la parte superior es de
polietileno formado por inyeccién y aplicado
sobre un cartonaje. Estos envases tienen la
parte superior cuadrada.

2.54

Tetra Rex Tetea Brik Ascpdtic

Tetra Clawic Tetea Jop

Tipos de cnvases Totra Pak




2.5.2 Fabricacion

En la primera etapa, se recubre el papel con
polietileno; se efectia la impresion, y se cortan los
rolios grandes de papel para formar bobinas mas

seccion del lienado. El principio de esterilizar ol ma-
terial de envase antes de su propia formaciéon defi-
nitiva, significa una méixima seguridad; toda la su-
perficie del material de envase queda esterilizada y
el liquido esterilizador se extras completamente. El

pequefias, adaptadas al tamafio de los er

Ewedisenifenc
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2.5.3 Proceso de llenado

Se marca autométicamente la fecha de caduci-
dad en las bobinas de material, posteriormente se
esteriliza por medio de un sistema qQuimico térmico.
La banda de material pasa por un bafic de peréxido
de hidrégeno, que desaparece con calor. Esto hace
que el material de envase quede totaimente seco y
al mismo tiempo se crea un ambiente estéril en la

pacio estéril de la maquina es pequefio y tiene
pocas piezas moéviles. Esto proporciona al sistema
una alta seguridad en el funcionamiento.

Posteriormente se dobla el material por la mitad
y cuando pasa por el punto mas alto de la maquina
va esta doblando y se conduce verticaimente hacia
abajo, pasando por una herramienta Que forma unas
muescas por donde el envase se hade formar. Des-
pués se encuentra el tubo de llenado, que tiene unas
seccién ovalada y se introduce entre 10s bordes
longitudinales del material de envase; el punto de lle-
nado desemboca por debajo del nivel del liquido, algo
por encima del punto donde se cierra el envase.

Cuando la banda de papel doblado pasa por el
punto donde el tubo de lienado se introduce entre
los bordes de papel, éstos se cierran entre si, en-
tonces conforman un tubo algo aplastado, cuya par-
te inferior contiene al producto que se ha de envasar.

La ultima fase es el sellado transversal y el cor-
te; en este punto los envases adquieren forma defi-
nitiva mediante dobiado y sellado de las pestafias
superior e inferior. Al tinal, los envases saien de la
maquina para ser colocados en un embalaje de dis-
tribucién. En este caso, la maquina estaria provista
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de una empacadora automadtica para este fin.

Asl se obtiens un envase totalmente hermético,
ademas muy facil de abrir.

Si el envase no es abierto, el contenido perma-
necera sin derramarse o fugarse cuando se consu-
me, el producto sale libremente y sin desperdiciar-
se. Un rolio con material de envase es suficiente para
ocho mil trescientos envases de un litro de capacidad.

te, mientras que (os cortes transversales son selia-
dos por impulsos.

Los envases se separan, por medio de corte,
tomando posteriormente la forma caracteristica de
ladrillos apilables.

Dentro del proceso, se pueden producir peque-
fos agujeros para perforar con popotes, los que se
cubren con un trozo de papel tacil de desprender o

2.56

Tetea Brik permite un Miximo aprovechamiento de capacio en
et anaquel; on un drea de 30 xS0 om pueden colocarse 18 onvases

Los hornos para cierre son calentados
electroliticamente y proporcionan un hivel higiénico
mas alto.

La formacion y sellado de los envases se efec-
tGa con dos pares de mordazas que tiran del mate-
rial hacia delante, en movimiento continuo.

El seliado longitudinal se realiza con aire calien-
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pertorar, @ pull tab.

£l objetivo de este tipo de envase es evitar el
deterioro de los alimentos por microorganismos, con-
servando el sabor del producto, estos envases tie-
nen buena aceptacion del publico.

La supetficie geomaétrica de los envases ofrece
una amplia superficie a imprimir. El envase Tetra Pak




permite ahorros hasta del 75% en los costo de trans-
porte, también se ahorra en el aimacenaje ia ener-
gla eléctrica ya que no necesita refrigerarse; resulta
tacil de apilar lo que significa un ahorro de espacio
en ios estantes.

a8 o ]«

Tt i)

Ef princippio de llenado del sistema Teten Classic Asegitec
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"Se pueden imprimir en flexografia, offset o
rotograbado, en cuatro colores con opciéon a un quin-
to. En la flexogratia se usa un cliché de fotopolimero,
et cual hace dificil la reproducciéon de caracteres del-
gados o en outline, asf como las lineas y detalles
pequefios e intrincados. Generaimente se pueden
sobreponer lineas negras sobre tipografia calada,
para minimizar el registro y evitar que aparezca el
blanco alrededor de las letras.

El texto en este tipo de envases necesita ser
grueso y limpio (sin remates), y no menor de 9 pun-
tos.”
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3Historia del Banco de México

3.1 éQué es el Banco de México?

Hacia 1917, el pais atravesaba por una critica si-
tuacién econdémica y financiera a causa de la etapa
violenta de la revolucién Mexicana, que habia esta-
llado en 1910. Ademds, en esos afos se convirtié en
una necesidad inapk ble el cambio radical del anti-
guo sistema de pluralidad de bancos de emisién, lo
cual provocaba graves trastomos. En vista de esta
situacion, el Congreso Constituyente de Querétaro
plasmé , en el Art. 28 y en ia clausula 10 del 73 de la
constitucion, el p pto de blecer el Banco Uni-
co de Emisién, controlado por el Gobiemo Federal.
De esta manera, se instituyeron los principios recto-
res para la estructuracién y desarrollo del nuevo sis-
tema bancario, monetario y crediticio, sobre bases
econémicas mas racionales, que coadyuvaran a lo-
grar el bienestar econémico y social del pueblo mexi-
cano.

De conformidad con lo dispuesto en el Art. 28 de
la Constitucion Politica de los estados Unidos Mexi-
canos, en agosto de 1925 el Presidente Plutarco Elias
Calies encontré el momento propicio para construir el
Banco Unico de emision —~Banco de México, S.A.-.
Sus operaciones como banco central, propiamente
dicho, se iniciaron con las modificaciones a su Ley
Orgéanica en 1932 y en 1936, y con el abandono del
patron oro en las reformas de 1932 a la Ley Moneta-
ria de 1931. Estas reformas legales facilitaron la cir-
culacién basada en los billetes del Banco de México,
S.A., y en el crecimiento de las cuentas de cheques

de los bancos de depdésito; o sea, permitieron que se
materializaran los esfuerzos en que estaba empefia-
do et Gobiemno para dotar al pais de un sistema mo-
netario de cardcter fiduciario en que pudiera apoyar-
se y regularse la expansion del crédito 8interno, para
estimular las actividades productivas de la nacién.

Entre las principales funciones que le han sido
encomendadas a esta Banco central, desde su crea-
cién hasta la fecha , destacan las siguientes.

a) Regular la emisién y circulacién monetaria y
los pasivos no monetarios de la banca , e! volumen
del crédito, asi como su canalizacion selectiva hacia
la inversién en infraestructura econdmica y social, y
en actividades pr prioritarias.

b) Regular el tipo de cambio, lo cual implica ad-
ministrar las reservas internacionales del pais.

c) Operara como banco de reserva con las insti-
tuciones a él asociadas, y fungir respecto a éstas
como camara de compensaciones.

d) Actuar como agente financiero del gobiemo
| en las op iones de crédito extemo o inter-
no, en la emision y atencion de empréstitos publicos,
y encargarse del servicio de tesoreria del propio Go-
biermo.

@) Participar, en representacién y con la garantia
del Gobierno, en el Fondo Monetario Internacional y
en o! Banco Intemacional de Reconstrucciéon y Fo-
mento, asi como operar con estos organismos.

At
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La aplicacién de |la politica monetaria y crediticia
es, sin lugar a dudas, la mayor responsabilidad del
Banco Central. En coordinacién con la politica fiscal
y la de salarios —partes integrantes de la politica eco-
némica global-. puede influir sobre la estabilidad de
los precios, sobre el equilibrio de la balanza de pagos
y sobre el ritmo, creciente y sostenido, de la activi-
dad econémica y del nivel de vida de la poblacion.

Dado que el alcance y la efectividad de la politica
monetaria y crediticia se encuentran condicionados,
entre otros fi . por el grado de d rolio econd-
mico y financiero del pais, fue preciso que las autori-
dades, en particular el Banco de México, se aboca-
ran —como lo hacen desde hace ya varios lustros- a
la tarea de fomentar e impuisar el ahorro y la forma-
cién de capital, para apoyar en forma cada vez mas
firme y dinamica la capitalizacion que requiere el pais
y la ocupacion productiva de la creciente fuerza de

bajo, a fin de lograr una prosperidad equitativa para
todos 108 mexicanos.

De esta manera, el Banco de México ha jugado un
papel muy importante en la evolucién de nuestro sis-
tema financiero. Por una parte, ha logrado alentary
fomentar el ahorro que se canaliza a través de las
diversas instituciones del sistema bancario, median-
te la creacion de una variedad de instrumentos de
captacion acordes a las preferencias de los
inversionistas en cuanto a liquidez, plazo, rendimien-
to y seguridad; y por otra, ha encauzado dichos re-
cursos, en forma adecuada y eficaz, hacia el
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financiamiento de las actividades productivas.

Fue necesario ampiiar ol marco legal @ institucional
del sistema monetario y crediticio. Asf, o! Gobierno
Federal fue dotando al Banco de México no sélo de
los instrumentos tradicionales de carécter generaly
de otros de tipo cuantitativo (encaje legal, operacio-
nes de mercado abierto, variacion en las tasas de
red sento, topes de crecimiento de las operacio-
nes activas y pasivas, etc.), sino también de los de
direccion selectiva. Estos instrumentos, cada vez mds
poderosos, io han habilitado para regular con fitmeza
la actividad econémica a corto plazo y para financiar
con decision el desarrolio del pais a largo plazo. De
ahi que fuese preciso dotar al Banco de México de
amplias facultades que e permitieran:

a) Manejar una reserva monetaria constituida en
oro, divisas y piata, para apoyar el valor del peso y
mantener su libre convertibilidad, sin imponer restric-
ciones a los movimientos de capital y otros pagos.

b) Maodificar con ampiitud los requisitos de reser-
va obligatoria sobre los pasivos de la banca, para
hacer frente a problemas generales de inflacién o
contracciéon de la economia y de déficit © superdvit
en la balanza de pagos.

c) Regular t de ir és en las op k
activas y pasivas de ia banca, con objeto de influir
sobre el costo del financi o a diy




dades agropecuarias que eviten alzar inmoderadas

d) Establecer las condiciones de i6n de
recursos por la banca, asi como el tipo de créditos y
las actividades econémicas que pueden financiarse
con el producto de dichas emisiones.

e) Promover de manera vigorosa la canalizacién
sectorial y regional de recursos —intemos y extemaos-
hacia dreas de actividad de aita prioridad, tales como
la agropecuaria, la construccién de vivienda de inte-
rés social, la turistica, la industrial y la de exporta-
cion.

La correcta aplicacién de los instrumentos de poli-
tica monetaria y crediticia ha pemitido que los recur-
sos bancarios fluyan hacia los siguientes rubros prio-
ritarios.

a) Lainversion publica en infraestructura econd-
mica y social, en forma complementaria a los recur-
sos fiscales.

b) Las actividad: ger o de divi que
demanda el desanolio del pafs, esto es: financiamiento
para lograr un aumento de las exportaciones de pro-
ductos manufacturados y semimanufacturados, apo-
yo a empresas exportadoras para la compra de nue-
vo equipoy tecnologia, y estimulos para lograr una
expansion de la industria turistica.

c) Los sectores econémicos que alienten y ace-
leren la creacién de fuentes de trabajo e incrementen
la produccion y la productividad agropecuaria e in-
dustrial.

d) Los programas que colaboren a cumplir la ta-
rea de mejorar la distribucion del ingreso nacional,
tales como la vivienda de interés social y las activi-

de precios, particularmente en articulos o servicios
para los sectores de bajos ingresos, como en el caso
de la produccién y abaﬂocimiomo de alimentos.
e) La promocion delr de val indus-
triales, mediante nuevos de ion.
f) La canalizacién del crédito al dosanouo de los
recursos humanos de la nacién.

Ademads , para estimular el financiamiento banca-
rio hacia sectores seleccionados de la actividad eco-
némica y social, el Gobiemo Federal ha constituido
una serie de fidei i de f nto —principalmen-
te en el Banco de México, y en la Nacional
Financiera,S.A.- que tienden a redistribuir recursos
prestables de la banca privada, mixtay r al,ya

canalizar créditos masivos a largo plazo del exterior,
hacia campos prioritarios de inversién, en los que se
requiere aplicar técnicas financieras y de supervision
que aseguren la correcta aplicaciéon del crédito, su
uso adecuado y su recuperacién oportuna.
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3.2 {Qué es la numismatica?

“La numismdtica es la parte de la arqueciogia que
ostudia las monedas y las medalias antiguas y mo-
dernas, condecoraciones, placas y botones, y los
analiza desde 108 puntos de vista histérico, artiatico
e iconogrifico, asi como sus relaciones con la eco-
nomia, la epigrafia y ila geografia; ensefia a conocer
ol valor de unas, el objeto de otras, la época de su
institucion, uso y significacion de las inscripciones,
abreviaturas, simbolos y figuras que en ella se en-
cuentran.”

La Numismdtica es considerada como una ciencia
independiente, Es necesaria para conocer la geogra-
fia antigua, la historia, la mitologia, la paleografia, la
iconografia, la cronologia, la religion, las costumbres
y ol grado de civilizacién de los pueblos que acufia-
ron monedas.

Partes de la moneda:

1) Anverso

2) Reverso

1) El anverso es considerado como la cara princi-
pal de las monedas o medallas; ésta tiene la imagen
de la autoridad de la que emana la moneda; podemos

observar el Escudo Nacional, o la efigie de algun so-
berano.

2) El reverso es la cara posterior de la moneda,
mt tra las isticas secundarias.

3) El canto muestra el grosor o espesor; Estos
pueden ser lisos, estriados o con leyendas.

4) Lagrifia que poseen las monedas se encuen-
tra muy cerca del borde, puede ser de puntos, rayas,
estrias etc.

5) Elcampo es considerado por algunos autores
como el espacio libre en la cara de una, O sea, of drea
que no es ocupada por | a ifigie o leyenda.

1) Anverso

Cuando se cbserva una moneda, ésta debe tomar-
se entre los dedos y tratar de no tocar ol anverso ni ef
reverso, debe sostenerse por el canto.
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3.3 Muestrra de los productos ya existentes.

A continuacién se muestran algunos estuches de
monedas de diferentes afios y paises. ity - ¥’
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3.4 Caracteristicas de los productos a envasar.

3.4. 7 LQue son los metales?.

color grisaceo, pero algunos pressntan colores distin-
tos; ol bismuto es mséceo el cobre rojizo y el oro
rillo. En ot [ apa més de un color, y

Son el grupo de elementos quimicos que p 0
tan todas o gran parte de las siguientes propiedades
fisicas: estado sélido a temperatura normal, excepto
el mercurio que es liquido; opacidad, excepto en ca-
pas muy finas; buenos conductores eléctricos y tér-
micos; brillantes, una vez pulidos, y estructura cris-
talina en estado sélido. Metales y no metales se en-
cuentran separados en ia tabla periédica por una li-
nea diagonal de elementos. Los elementos a la iz-
quierda de esta diagonal son los metales, y los elo-
mentos a la derecha son {os no 1 Los -
tos que integran esta diagonal ~-boro, silicio, germanio,
arsénico, antimonio, teluro, polonio y astato- tienen
propiedades tanto metdlicas como no metdlicas. Los
elementos metdlicos més comunes son los siguien-
tes: aluminio, bario, berilio, bismuto, cadmio, calcio,
cerio, cromo, cobalto, cobre, oro, iridio, hierro, plomo,
litio, magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno, ni-
quel, osmio, paladio, platino, potasio, radio, rodio, pla-
ta, sodio, tantalio, talio, torio, estafio, titanio, volframio,
uranio, vanadio y zinc. Los elementos metdlicos se
pueden combinar unos con otros y también con otros
elementos formando compuestos, disoluciones y
mezclas. Una mezcla de dos o mas metales o de un
metal y ciertos no metales como el carbono se deno-
mina aleacién. Las aleaciones de mercurio con otros
elementos metdlicos son conocidas como amaiga-
mas.

Los metales muestran un amplio margen en sus
propiedades fisicas. La mayoria de ellos son de

este fenémeno se denomina pleocrofsrmo. El punto
de fusién de los metales varia entre los -39 2 C del
maercurio, a los 3.410 °C del tungsteno. El iridio, con
una densidad relativa de 22,4, es el mas denso de
fos metales. Por el contrario, el litio es ol menos den-
80, con una densidad relativa de 0,53. La méds baja
conductividad eléctrica la tiene el bismuto, y la més
alta a temperatura ordinaria la plata. La conductividad
en los metales puede reducirse mediante aleaciones.
TJodos los metales se expanden con el calory se con-
traen al enfriarse. Ciertas aleaciones, como las de
platino e iridio, tienen un coeficiente de dilatacién ex-

tremadamente bajo.

3.4.2 Propiedades fisicas.

Los metales suelen ser duros y resistentes. Aun-
que existen ciertas variaciones de uno a otro, en ge-
neral l1os metales tienen las siguientes propiedades:
dureza o resistencia a ser rayados; resistencia
fongitudinal o resiatencia a la rotura; elasticidad o
capacidad de volver a su forma original después de
sufrir deformacién; maleabilidad o posibilidad de cam-
biar de forma por la acciéon del martillo; resistencia a
la fatiga o capacidad de soportar una fuerza o pre-
sién continuadas y ductilidad o posibilidad de defor-
marse sin sufrir roturas.
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I.4.3 Propiedades fisicas.

‘Es caracteristica de jos metales tener vatlencias
positivas en la mayoria de sus compuestos. Esto sig-
nifica que tienden a ceder electrones a los dtomos
con los que se enlazan. También tienden a formar
O6xidos bdsicos. Los metales tienen energia de
ionizacién baja: reaccionan con facilidad perdiendo
olactrones para formar iones o cationes. De este modo,
los metales forman sales como cloruros, suffuros y
carbonatos, actuando como agentes reductores (do-
nantes de electrones).

3. 4.4 Meotales Ductiles

La ductivitidad es una propiedad de un metal, una
aleacién o cualquier otro material que permite su de-
formacion forzada, en hilos, sin que se rompa o asti-
fle. Cuanto mas dictil @s un material, méas fino es el
alambre o hilo, que podra ser estirado mediante un
troque! para metaies, sin riesgo de romperse. Enton-
ces decimos que un metal ductil es todo aquel! Que
p ite su def i6n forzada, en hilos, sin que se

rompa O astille.

3.4.5 Merales maleables

La maleabilidad es la posibilidad de cambiar de
forma por la accién del martillo, (qué quiere decir
entonces? Que puede batirse o extenderse en plan-
chas o laminas.

Conductor eléctrico:
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FALLA DE ORIGEN

Cualquier material que ofrezca poca resistencia af
fiujo de electricidad. La diferencia entre un conductor
y un aislante, que es un mal ductor de slectrici-
dad o de calor, es de grado mds que de tipo, ya que
todas las sustancias conducen electricidad en mayor-’
o en menor medida. Un buen conductor de slectrici-
dad, como la plata o el cobre, pusde tener una
conductividad mil mifiones de veces superior a la de
un buen aislante, como el vidrio o la mica. El fentéme-
no conocido como superconductividad se produce
cuando al enfriar ciertas sustancias a una temperatu-
ra cercana al cero absolusto su conductividad se vuel-
ve précticamente infinita. En fos conductores sdélidos
la cotriente eléctrica es transportada por el movimien-
to de los electrones; y en disoluciones y gases, o
hace por los iones.

i
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3.5 Materiales 6ptimos para el envase del producto

MYLAR

Es una pelicula de poliéster que es utilizada en
gran la como sL de laminacién en estruc-
turas, empaques flexibles, Mylar combina buena
maquinabilidad, estabilidad dimensional, resistencia
a bajas temperaturas. Transparencia y facilidad en el
proceso de impresion.

La pelicula de poliéster Mylar ofrece barrera a ga-
ses y humedad, con una excelente resistencia a per-
foraciones e impactos.

MELINEX

La pelicula Melinex ECO es la primera linea de
peliculas de poliéster reciclable. Cada una de estas
peliculas posee un minimo de 25% de polimero
reciciable, siendo ia letra “E” quien designa

El tipo de pelicula. De este modo consigue la mis-
ma calidad de la pelicula tradicional con ganancia am-
biental.

En 1996, mas de 6 millones de kilos de poliéster
reciclable fueron utilizados en la pelicula Melinex ECO
para Uso 8N transparencias para proyectores, empa-
ques flexibles, etc.

3.6 Aceptacidon producto-envase

Es importante realizar las investigaciones nece-
sarias para obtener la informaciéon necesaria sobre

los materiales elegidos con los cuales serd fabricado
el producto, y evitar que después de haberio coloca-
do en el mercado, no cumpia con las expectativas
fijadas.

3.7 Mercado de consumo

Todas ias decisiones que se tomen para que of
empaque reduzca sus costos y esfuerzo al elaborar-
se se reflejaran en el pracio al consumidor y utilida-
des para la firma. Todo esto es apoyado on las inves-
tigaciones de mercado, las cuales son muy litiles para
ol disenador del empaque. Entre mayor sea la infor-
doidgica, obtendremos mejores resul-

'y
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tados.
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4 Metodologia
4.1 Definicibn de metodologia
“Etimolégicamente, método significa el camino para llegar a un fin”

Podemos decir que La metodologia es el proceso légico por el cuat Hegamos
a un fin determinado.

Se ha hablado mucho de cuidl seria fa metodologia mas conveniente y Gtil para
el disefiador de envases, la verdad es que cualquier metodologia puede ser la
apropiada ya que e! propio disefiador puede crear una o tomar la que mejor se
asusrs idades. Todas las metodologias pueden ser modificadas.

P

Lo mas importante para realizar un disefio es el flevar una secuencia
metodolégica para el proceso creativo del disefio, s nec 0 no otvidar que el
disefiador es el responsable de la aceptacién que tenga el producto ante el
consumidor, es importante no olvidar ser usuario ademas de disefador.

Deacuerdo a los resultados obtenidos de la investigacién de diversas
metodologias se ha tomado ta decisién de seguir la de Bruno Munari ya que los
pasos que establece esta medologia son los que mejor se adaptan a este pro-
yecto.

También se muestra una tabla comparativa de diversas metodologias y una
grafica de las mismas.

A continuacion se realiza el andlisis de algunas metodologias para poder da-
terminar cual se adapta a muestro proyecto, para desarroliaria adecuadamente.
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Tabla comparativa de metodologias.

AUTOR METODO

PROBLEMA

DEFINICION
DEL
PROBLEMA

RECOPILACE
DE DATOS

ANALISIS

DATOS

——— e
CREATIVIDAD

Uniiiza una
Munari mctodologl

a
pruyeciual
yia
=9
como un
uneo de
instruccine

Tximencia de
un problema.

Tiay quc
definir cf
problema y ef
upo de
solucion

Los datos.

Gu Utshiza un
Bonsicpe métado

UAM Oefine i
Atz de
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ANALLISIS EXPERIMENTACION BOCETOS VERIFICACION DIHWOS AFINACION PLANEACION
DE o CONSTRUCTIVOS DE ECONOMICA-
MATERIALES MODELOS O DUMMY DETALLES ADMINISTRATIVA
Y TECNICAS
Recopila datos Realiza expenimentos con | Los bocetos AQui sc Son dibajos que
los matcriaics y las nos pucden prescman el o tiencn toda
matcriaics y las técnicas pama obtency mostrar 108 modcios a otmacion
técnicas datos tiles pars el ibles probables necesaria para
disponibles para | peoyecto. soluciones del | usuasios y se mostrar un madela
ta realizacion det i ung opinion que: €3 la sofucion at
proyecio. Pucde ocurnr | sobwe et o bos. probiema.
i que 1a modelos siendo
solucion ses eston objeto de
mis de una. modificaciones
Que scan
objetivas. NO NO
Aqut 3¢
concrem la
olucion a]
problema y 1
x x X x afinan detalics NO
con aibuios y
caplicacioncs
grificas
x NO X NO xX NO
Utiliza tecnicas y- Evta plamcacion sive
métodos de otrs pars Que las solucioncs
disciptimas. propucazas hagan
posible su realizacion
mascrial.
NO x xX NO

733




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

t
i
!
H
i
:




Despues de haber realizado el anterior andlisis

se opto por seguir la dologia de Bruno Munari

por ser la que mas se adapta al proyecto y que a
continuacién desarrollaremos.

4.2.1 Problema

Se requiere redisefar el actual emvase con el que
se comercializan los juegos de monedas de cufio co-
rriente sin circular, ya que sste empaque carece de
una imagen visual atractiva y, comparado con los pro-
ductos numismaticos que se encuentran en el mer-
cado, este resulta muy costoso y poco atractivo.

Es necesario realizar el redisefto de un empaque
que cuente con las siguientes caracteristicas:

- Un disefio rico visualmente.

- Que este elaborado con los materiales adecua-
dos para la conservacion y exhibicion de las mone-
das.

- Que su presentacion sea capaz de reducir cos-
tos y de obtener mayores beneficios asi como el in-
cremento de las ventas.

BANCOw LA O

I e el
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4.2.2 Definiciétn del problema

Los envases carecen de un disefio grdfico que
pemite que estos juegos sean identificados facilimen-
te, el contenedoar no tiene las fsticas ¢
rias para cumplir con esta funcién, ya que no, cuenta
con las faticas r rias para almacenar me-
tales y las monedas estan acufiadas con diversos
metales y aleaciones. Por tal motivo se requiere de
un material inerte y libre de dcido que ayude a la con-
servacién de las mismas.
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4.2.3 Elementos del problema

Es necesario contar con un estuche que sea pric-
tico, atractivo visualmente y fécil de identificar, que
cuente con un dissfio propio que le permita competir
con lo ya existente en ol mercado. Se requiere ia uti-
lizacién de material decuados que al mismo tiem-
po sirvan para contener conservary @xhibir los ma-
teriales que se van a comercializar (monedas).

4.2.4 Recopilacién de datos

Se revisaron los estuches que existen actuaimen-
teoneol do para evitar h. una propuesta igual
o similar a los ya existentes. También se investigaron
los tipos de materiales que cumplen con las caracte-
risticas antes mencionadas.

Se investigarén los diversos sistemas de impre-
sion para seleccionar el que sea més apto para legar
a la reatlizacién de nuestro proyecto.

Se realizaré una breve investigacién para identifi-
car los slementos que serédn utilizados para elab
el redisefio del envase.

Eltema que se eligio es of Calendario Azte ya que
este se relaciona con nuestra era actual, ademds de
oaste monolito se tomaron los elementos que se utili-
zaron en el disefio de las monedas de cufio corriente

que cormesponden al afio 2000.




Proyecto grafico.
El Calendario Azteca

Con la aparicién de)l hombre sobre la tierra y el
desarrolio de las actividades humanas se hizo nece-
saria la medicién del tiempo, por lo que éste cred di-
versos métodos, frecuentemente ermréneo, para tal
fin, valiéndose de la observacion de elementos y fe-
némenos naturales como los movimientos del Sol y
la Luna. Estas imperfecciones se corregian periédi-
camente.

El origen del Calendario arteca proviene de la cul-
tura de los Olmecas; los Aztecas, un puebio astréno-
mo, observador de los acontecimientos det universo,

lo adoptaron y perf aron al P fos movi-
mientos del sol con los del planeta Venus y la conste-
lacién de las Pléyades.

Era también una piedra donde los sacerdotes
mexicas calculaban la vida, biolégica y social de
manera profética a la cual le lamaron CUAUHXICALLI
(jicara de dguilas).

Esta pieza arqueoiégica es un monolito baséltico,
labrado en bajo relieve. Tiene un didmetro de 3.60

1 yp 25 tonelad En la plaza mayor de la
Gran Tenochtitidn, ocupaba un destacado lugar colo-
cado sobre uno de los tempilos lamado Quauhxicalco.
Data de la época de Axayacatl, el sexto rey azteca, y
s sin duda replica de una piedra original mas anti-

gua.

La piedra se compone de ocho circulos
concéntricos y puede leerse de dos maneras, par-
tiendo del borde exterior o partiendo del centro.

Los Tolt introduj y of perfodo ciclico de 52
afos, formado de la combinacion det afio solar con el
ritual de 260 dias. Los aztecas al contacto con los
Toltecas adoptaron el periodo ciclico de 52 afios, asi
como el principio del afio en el equinoccio de prima-
vera.

Los que tenian los conocimientos auténticos so-
bre la Piedra del Sol eran ios TONALPOHUQue (sa-
bios), quienes transmitian los principios bésicos y
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generales a los jdvenes de la escuela o CALMECAC
(donde se preparaban los sabios o guernreros).

Los mexicas creian que el mundo se renovaba
cuando se cumplia un ciclo de 52 afos y se prepara-
ban para esas fechas destruyendo todo lo que te-
nian, hasta sus fuegos eran extinguidos.

Los sabios se dirigian al Cerro de la Estrella
(iztapalapa) donde esperaban con devocion y silen-
cio el paso de la constelaciéon de las Playades; si
esta s atra ban el cenit después de la mediano-
che sin que hubiese fin de! mundo, todo serfa felici-
dad y regocijo.

Lo destruido era nuevamente renovado y el fuego
encendido y transportado con gran alboroto a todas
partes de la ciudad. Festejaban el principio de una
nueva era y de un nuevo sol con gran alegria y ritos
religiosos, agradeciéndole a TONATIUH que los deja-
ba vivir otra é6poca mas.

Cuando los espaiioles invadieron los lugares
maxicas en el aiio de 1521, fueron destruidas sus
propiedades, arte y tempios y la Piedra del sol fue
enterrada en el costado sur oriente de lo que hoy es
la Plaza de la Constitucién. Permanecié 270 afios hasta
ser descubierta en lo que ahora conocemos como la
Plaza de la Constitucion en la Ciudad de México.
Actualmente se encuentra en la sala Mexica del Mu-
seo Nacional de Antropologia e Historia en

Chapultepec.
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Circulo Central

El circulo central representa ia cara de TONATIUH,
ol Sol, dios que en la mitologia tenochca, nahoa, az-
teca o mexica era el amo y sefior de los cielos y el
hacedor de todos los fendémencs de la naturaleza. Bajo
su mando giraban todos los demés dioses artecas,
en tormo a él ocurrian todos los fenémenos diarios y
peoeriédicos. TONATIUH es ol protector de todo lo crea-
do, es el sefior de los guerreros que perecieron en
combate y de las madres muertas al nacer su primer
hijo.

Una de tantas leyendas sobre TONATIUH cuenta
que e! Sol ha tenido cuatro edades anteriores a la
presente, en las que la humanidad ha perecido por
completo salvindose solamente una pareja de hom-
bre y mujer. La época actual est4 representada por ol
QUINTO Sol segun esta leyenda.

En la cara de TONATIUH se pueden apreciar ios
siguientes elementos:

T AN

Los aretes




El pondiente nasal

El collar

Todos estos adornos son extraordinariamente
lujosos y caracteristicos de la deidad.

Debido a la apariencia de! Sol, ios cabellos de
TONATIUH son de color dorado.

i N

En su rostro se notan las armugas que son caracte-
ristica de una persona de edad avanzada y que, se-
gun la cuitura azteca, demostraban fa madurez y ia
sabiduria de los actos y de las decisiones, asf como
la firmeza del cardcter.

Por uftimo se encuentm ia lengua en forma de cu-
chilio de obsidiana, expuesta hacia fuera, y que indi-
ca la necesidad de ser alimentada con ia sustancia
magica, que ora la sangre y ol corazén humano. Esta
lengua simboliza el rayo de luz y la sabiduria perfec-
tas.

TONATIUH, en esta forma, s ol representante

delr to del tiempo, el dor de la cronolo-
gia, el sefior ia Tierra y det Cielo, hacedor del
Sistema Planetario y el ger dor del Uni

Este circulo se encuentra en @l centro de ta mone-
da de $10.00.
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En este segundo circulo, aparte de los simbolos
de ias Eras Cosmogodnicas (épocas o edades porilas
cuales atravesé la raza azteca) y Gue se aprecian en
los siguientes signos:
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En ia parte superior derecha est4 la figura de CE
TECPATI (1-cuchlio de obsidiana) que es el simbolo
del Norte y a su vez es el jeroglifico con el que se
identifica al dios Tezcatfipoca (Espejo Humeante).

Del lado izquierdo, y también en ia parte superior,
ostd la figura de XIUHUITZOLL! (pluma de codomiz
azul), que es el simboio del Oriente y la representa-
cién del dios Quetzalcoat! (Serpiente Emplumada o
ol Gemelo Divino) cubierto con las armas Que 8@ co-
focaban sobre los caddveres de los nobles y de los
Dravos guerreros en sus funerales.




En la parte inferior derecha esta el simbolo  noccios. Estos anguios miden aproximadaments vein-
CHICOME OZOMATLI (7-mono) que representa al  titrés grados y medio.

poniente.

En la parte central superior de este circuio esté un
simbolo de “V” invertida que representa la ttama divi-
na del Sol y de creacion.

Hacia la izquierda, también en ia parte inferior, se
encuentra el simbolo CE QUIAHUTLI  (1-luvia) que
representa al punto cardinal del Sur.

En la parte inferior se aprecia un pectonat ricarnen-
te adomado con piedras preciosas de chaichihuites.

Si se trazan dos lineas rectas, la primera que una
a las figuras CE TECPATL y CE QUIAHUTLly la otra
que una a los simbolos XIUHUITZOLLI y CHICOME
OZOMATLI, se forman dos angulos opuestos por ol
vértice. La abertura de estos dos éngulos, segun al-
gunos autores, sefiala ef curso anual del Sol en su
marcha hacia uno y otro lado de la linea de los equi-
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Distribuidos dentro este segundo circulo hay cin-
co puntos gque comresponden a los cinco dias comple-
mentarios o de descanso absoluto y considerados
aciagos entre los nahoas y que se aumentaban al
final de cada afo que constaba dieciocho meses de
veinte dias cada uno.

O} Jo
\\’.. Ve
o-%F -

Eras Cosmogoénicas

En la cuftura y en la religién azteca habia cuatro
épocas o edades desde ol pvinciplo de su existencia
como raza, es decir, desde su imiento en el
continente americano.

Segun sus leyendas y sus tradiciones, en cada
una de esas cuatro edades habia perecido casi total-
mente la humanidad salvdandose solarnente una pa-
reja para perpetuar la raza.

Estas cuatro edades estan también representadas
en este segundo circulo del Calendario azteca:

PRIMER SOL O PRIMERA ERA
COSMOGONICA.

A la derecha del simboio del Norte aparece un rec-
téangulo con la figura que representa la primera edad
de la Tierra y que es ef signo de OCELO TONATIUH,
© sea, el Sol Jaguar o el Sol Tigre. Esta figura es 1a
cabeza de un jaguar adomada con “el Espejo Humean-
te”, embiema de Tezcatlipoca. Esta edad fue la pri-
mera y la mas remota de tlas cuatro eras
cosmogonicas durante la cual vivieron unos gigantes
que habian sido creados por los dioses. Estos seres
de enorme tamafio no cultivaban la tierra, moraban
en cuevas y su alimentaciéon constaba de raices y
frutos silvestres. Finalmente los primeros hombres
fueron atacados por los jaguares.

Los fundamentos para esta primera época
cosmogonica de los aztecas se remonta a la Era
cuatemaria, pues estos encontraron fésiles de ani-
males prehistérn entemrados en profundas grietas.
Los indigenas al descubrir estos fésiles los confun-
dieron con los restos de hombres de gran tamafio a
los que dieron el nombre de QUINAMETZIN o
HEYTLACCAME. El final de osta era ocumié el dia
NAHUI OCELOTL (4-jaguar).
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Segyndo Sol o Segund
B mozdniceunda

Hacia la izquierda det simboio del Oriente hay otro
rectanguio que representa la segunda edad

Terc&r Sol o Tercera
Era Cosmogodnica

Hay un tercer rectanguio en ia parte inferior del
ltado izquierdo que es e simboio del tercer Sol

cosmogodnica que e@s el Sol de Viento li d
EHECATONATIUH, época que Hegd a su final con
fuertes vientos que destruyeron a la humanidad. Los
dioses convirtieron a los hombres en simios y monos
para que pudieran trepar a fos arboles y no fueran
arrastrados por los huracanados vientos. Con esto

(. ' los la similitud entre los monos y
los seres humanos.

Esta época fue presidida por QUETZALCOATL,
que entre sus atributos esta el de ser dios del airey
de los vientos. El simbolo de esta era es una cabeza
de la que sobresale notablemente un pico de pato por
ol cual dios sopla los vientos y barre los campos an-
tes de la siembra.

La idea de los fuertes vientos se originé entre fos
aztecas por los grandes bosques destruidos por las
tempestados y por la abundancia de simios que ha-
bia en esos lugares.

La humanidad en esta era sucumbié el dia NAHUI
EHECATL.

goénico al que le dieron e! nombre de
QUIAUHTEONATIUH o TLETONATIUH, que fue ef Sol
Liuvia de Fuego. La figura representa la cabeza del
dios TLALOC, deidad de ia Huvia, que presidi6 esta
época y que los antiguos aztecas reiacionaron con ol
Sur donde para elios estaba la region det fuego.

En esta tercera época que finalizé ef dia NAHUI
QUIAHUITL (4-lluvia) ta fluvia de lava y de fuego fo
destruyé todo. Los dioses transfonmaron entonces a
fos hombres en aves para salvarios de esa manera
del sacrificio. Los aztecas justificaron esta creencia
al ver los muchos signos de actividad voicdnica que
hay en nuestro territorio y también al descubrir restos
de chozas y de esqueletos humanos bajo las forma-
ciones de lava y ceniza de origen volcAnico.
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uag Sol o, Cnarta
]Q:.ra gsn?ogoén}'::aa

£l cuarto simboio de ios soles cosmogodnicos que
estd esculpido en el Calendario Azteca evoca a
ATONATIUH o Sol de Agua y representa a la diosa
CHALCHIHUTLICUE (ia de {a faida enjoyada), espo-
sa do TLALOC y patrona de los mares, de los rios, de
los lagos y de @sta cuarta ép . La humanidad por
cuarta vez es destruida, ahora en ol dia NAHUI ATL
(4-agua), a causa de tempestades terrorificas y de
Hluvias torrenciales que inundaron toda la tierra firme
cubriendo hasta la cima de las montafias mas altas.
Los dioses transformaron entonces a los hombres en
peoeces para salvarios del diluvio.

Los descubrimientos que los aztecas hicieron en
ol altiplano mexicano de diferentes especies de fau-
na marina fosilizada dio origen a esta leyenda.

Tanto del lado derecho como del lado izquierdo, en
la parte media de este segundo circulo, aparece una
garra enjoyada con chalchihuites aprisionando a un
corazén humano; ia del lado derecho represenmta
a CIPATONATIUH y la del lado irquiendo a OXOMOCO,
deidades masculina y femenina respectivamente,
creadoras de un calendario que entregaron sus sier-
vos humanos. Ambas figuras son las garras con las
que e! Sol esta suspendido en &l espacio. Los azte-
cas consideraban al Sol como un aguila que al apare-
cer por la mafana en fimamento le daban el nombre
de CUAUHTLEMHMUANITL (el 4guila que asciende) vy,
por la tarde, cuando se ocultaba, lo llamaban
CUAUHTEMOC (el &guila que desciende).

IR SR [ BV« MEh,
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Para los aztecas ¢l mundo ya habia pasado por
cuatro edades o soles en los que of hombre habia
sido destruido. Entonces los dioses decidieron crear
una nueva época que es la del QUINTO SOL yen la
cual vivimos ahora.

Dice la leyenda nahua que al ocurrir la uGltima ca-
tdstrofe ocasionada por la abundante Huvia que inun-
d6 ta Tierra, el CUARTO SOL se perdié. Los dioses,
consternados se reunieron en Teotihuacan con el fin
de crear un nuevo Sol que diera vida a {a Tierra. Para
lograr ef nacimiento del QUINTO SOL. habia necesi-
dad de Que se sacrificara un dios, para o cual se
ofrecieron dos de efios; uno era rico y poderoso y o
otro era pobre y enfermo. Ambos le hicieron offendas
al padre de los dioses: el rico dio bolas de copal y
liquidambar y espinas hechas de coral; ef pobre sélo
ofrecié bolas de heno y espinas de maguey tintas en
su propia sangre. Ayunaron cuatro dias y al Quinto
todos los dioses formaron dos hileras al borde del
precipicio donde estaba el brasero sagrado con un
gran fuego. El dios rico fue el primero que pasd entre
fas dos hileras formadas por los demds dioses e in-
tentd lanzarse al fuego por tres pero,

80, 80 anrepintié todas de hacerio. Entonces toco su




tumo al dios pobre y este en el primer intento, cemran-
do los ojos, se lanzé al fuego. Cayd en el centro del
brasero y se levanté una flama enorme en la que se
consumid. El dios rico, apenado, se anmojé detras
a la pequefia hoguera que quedaba, donde $e consu-
mié enseguida.

El dios pobre se convirtio en el QUINTO SOL y el
rico en la Luna, pero amboe brilaban en el frmamen-
to con igual intensidad. indignados, ios demas dio-
ses, tomaron un conejo y se o arrojaron en lacara a
ia Luna para quitarie brillo. Desde entonces una som-
bra parecida a {a silueta de un conejo se ve en el
disco nuestro satélite.

Como el sol no se movia, le preguntaron a éste los
demas dioses que deberian hacer para que cruzara
por el firmamento, y la respuesta fue terrible: debian
sacrificarse todos los di armrojand bién a
ia hoguera. Cuando al fin se sacrificaron los deméas

PORRPRp TS Aol

) las cosmogonicas y por las ga-
rras enjoyadas. Todo lo anterior, es decir, @ circulo
central y el segundo circulo juntos, forman la figura
NAHUI OLLIN (4-movimiento), fecha en que termina-
rda el QUINTO SOL que esta presidido por et dios
XOLOTL (dios del movimiento).

La destruccion de la Tierma al final del QUINTO SOL
Serf por explosiones Yy terremaotos que tendrin origen
al final de una unidad ciclica arteca de 52 afios, como
cuentan las leyendas que sucedieron en los otros
cuatro soles anteriores; por esto, en la noche del Ulti-
mo dia del cicio azteca se apagaban todos jos fue-
gos, hasta de la mas humilde choza. Los sacerdotes
se reunian en un tempio situado en la cumbre del
Cerro de la E . en ixtapalapa, D.F., y todo el
pueblo, esperaba sobrecogido de temor hasta media
noche temiendo que sobreviniera la destruccién ge-
neral al no aparecer el Sol al otro dia; pero ta apari-
cién de una estrella determinada en el centro del fir-

dioses se convirtieron en las que pueblan of
firmamento, y et Sol emprendié su camino seguido
porlia Luna.

Este QUINTO SOL esta bajo el dominio de
TONATIUH y se encuentra representado en la Piedra
del Sol por el circuio central que es ia cara de Tonatiuh,
por el simbotlo CE TECPATL, por Ila figura
XIUHUITZOLLI, por las fechas CHICOME OZOMATL)
y CE QUIAHUTLI, por ia tama divina, por el pectoral
enjoyado, por los cinco puntos que representan ios
dias complementarios, por los cuatro cuadrantes que

w 1o significaba que jos dioses se habian apia-
dado de los hombres una vez mds, que ¢! Sol saldria
a la mafiana siguiente y gue la Tierra tendria otro ci-
clo de 52 afios de vida sin ser destruida.

Los sacerdotes, después de un ritual especial en
ol que habia sacrificios humanos, encendfan nueva-
mente el fuego que ef puebio lleno de alegria flevaria
mds tarde a los tempios y de ahi a sus hogares, dan-
do asf principio a ia gran festividad del FUEGO NUE-
VO.

i
s
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Este circulo también se encuentra en la moneda
de $10.00.
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En este circulo que es ol tercero contando del cen-
tro a la periferia, se distinguen veinte espacios co-
mmespondiendo cada uno de ellicsauncode | o s
veinte dias del periodo que se puede considerar el
mes azteca.

E1 afto civil en este puebio contaba de trescientos
sesenta y cinco dias, que se formaban por 18 meses
de veinte dias cada uno (360) y de la suma de los
cinco dias que se agregaban al termino del
decimooctavo mes. Estos ulumos cinco dias, ade-
m" dO WO ich tari
descanso absoluto también se les eonm como
nefastos, pues los aztecas crefan que durante el so-
brevenir de las mayores calamidades, hasta la des-
truccién de la Tierra, que segun una leyenda sufre ol
final de un ciclo de cincuenta y dos afios.

Los cinco dias finales de! afto eran nombrados
NEMOTEML, no teniendo un signo ni beneficio espe-
cial ninguno de elios, sino que, on la piedra del Sol,
solamente an rep! ntados por medio de cinco
puntos distribuidos en el segundo circulo.

En et transcurso del ciclo azteca de cincuenta y
dos afos, los sacerdotes iban haciendo cormmecciones
vitales a su calendario para Que no 8 retrasard trece
dias su ciclo debido a la diferencia de! dia que existe
ontre el afio comun (385 dias) y el afio bisiesto (366
dias).

Cada dia de! mes lo encabezaba un diocs © una




dicsa que tenia influencia por su naturaleza propia a
actividades de 08 humanos, o que originaba que antes
de emprender una actividad se consulte el calendario
para ver si el dia era propicio para ello.

Como el significado de los signos calendaricos y
la interpretacion de elios era sélo del conocimiento
de ia clase sacerdotal, al nacer un nifio se mandaba
traer a uno de los sacerdotes para que, segun del dia
en el que habla nacido el sery el dios patrono de esa
fecha, dijera cual seria el destino del! recién nacido.
En caso de que el signo y el dios patrono le fueran a
ser adh , 80 Y conjuros indispensables
para deshaeer ese mal signo.

PRI

La cuenta de los dfas comenzaba en el casillero
superior de la izquierda de la punta de la flama que
esta en el circulo anterior, y continuaba en el sentido
inverso al movimiento normal de las maneciiias de
un reloj, hasta terminar del lado derecho de la punta
de la mencionada flama divina.

Los antiguos mexicanos, en la cuenta de su ciclo,
utiiizaron s6lo los signos ACATL (cafa), TECPATL
(cuchiilo obsidiana), CALLI (casa) y TOCHTLI (cone-
jo) que los contaban de trece en trece, para interca-
lados: 1 ACATL, 2 TECPATL, 3CALLI, 4 TOCHTLL, 5
ACATL, 6 TECPATL, otc., hasta volver a 1 ACATL.

Dia 1:Cipactli, cocodrilo:Primer dia del tonalpohualli,
cuenta de loe dias en @f calendario nahua. El dios
pnttonoosTmlm seftor de los atimentos. En

ya es imix, caim#in; el dios patrono es el cocodrilo
de la tierra.

Dia 2 : Ehécati, viento: El dios patrono de este dia
es Quetzaicéatl, serpiente quetzal. El dia equivalen-
te en ol calendario maya es ik, viento; los dioses pa-
tronos son ot dios B y Chak-kaxix.

Dia 3: Calli, casa: Estaba gobemado por ¢! jaguar
y por la Luna. Estd asociado con la oscuridad, la no-
che y el jaguar. El dia equivalente en e! calendario
maya es akbal, oscuridad; e dios patrono es Chak
Bolay, el jaguar del nenufar.
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Dia 4: Cuetzpallin, lagartija: Eil dios patrono de este
dia es Mushuecéyot], coyote viejo. Esta asociado con
ol maiz y la abundancia. El dia equivalente en el ca-
lendario maya es kan, mai; el dios patrono es el dios
E.

Dia 5: Coatl, serpiente: La diosa patrona de este
dia es Chalchiuhtlicue, la de la falda de jade. Esta
asocoado con la serpiente. El dia equivalente en el
calendario maya es chicchan, serpiente celestia; el
dios patrono es la serpiente.

Dia 6: Miquiztli, muerte: el dios patrono de este
dia es Tex écatl o Ttecusistécatl, dios ulino
de la Luna. Esta asociado con la muerte. El dia equi-
valente en el calendario maya es cimi, muerte; el dios
patrono es Kitzin, hedor, o dios A.

~TESIS CON
- Mﬁ DE ORIGEN

Dia 7: Mdzatl, venado. Eil dios patrono de este dia
o8 tidloc, dios del agua. Estd asociado con ef venado.
El dia equivalente en el calendario maya es manik,
venado; el dios patrono es buluc Ch'abtén, once, o
dios R.

Dia 8.Tochtli, conejo: La diosa patrona de este dia
os Mayahuel, dicsa del puique y del maguey, Estéd
asociada con la Luna. El dia equivalente en el calen-
dario maya es lamat, Venus; el dios patrono es Lahun
chan, dios del planeta Venus.

Dia 9: Atl, agua: el dios patrono de este dia es
Xiuhtecuhtli, sefior precioso o sefior del afo. El dia
equivalente en ef calendario maya es muluc, jade o
agua; el dios patrono es Ah Xoc.




Dia 10: Itzcuintii, perro: el dios patrono es xipe-
Tétec, nuestro sefior el dasollado. £l dia equivalente
en ol calendario maya es oc, perro, el dios patrono es
ol perro del inframundo.

Dia 11: Ozomaitli, mono: El dios patrono de oste
dia es Xichipilli, dios de la primavera, los cantos y la
poesia. El dia equivalente en e calendario maya es
chuen, artesano; el dios patrono es Ah chuen.

Dia 12 : Malinatli, yerba torcida. El dios patrono
de este dia es Patécatl, diso de!l pulque. El dia equi-
vatente en el calendario maya es eb, rocio; el dios
patrono es el dios de las Huvias dafiinas.

Dia 13: Acatl, cafia: El dios patrono de este dia es
Tezcatlipoca, dios del cerca y del lejos. of dia equiva-
lente en el calendario maya es ben, crecimiento del
maiz; el dios patrono es ol dios del maiz.

Dia 14: Océlotl: La diosa patrona de este dia es
Tiazoltéotl, diosa de la lujuria. El dia equivalente en
of calendario maya es ix, jaguar; el dice patrono es of
dios jaguar.

Dia 15: Cuauhtli, dguila: La dicsa patrona de este
dia es Xochiquétzal, flor quetzal, diosa de la belleza
y del amor. Ei dia equivalente en el calendario maya
o8 men; la diosa patrona es la diosa lunar O.

L
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Dia 16 : Cozcacuauhtli, zopilote: El dios pa-
trono de este dia es itzpapdalotl, mariposa de
obsidiana. El dia equivalente en el calendario maya
es cib, cera; la diosa patrona os la diosa N.

Dia 17: Ollin, movimiento: El dios patrono de este
dia es Xdlotl, el gemelo divino. El dia equivalente en
o! calendario maya es cabén, tierra; los dioses patro-
nos son Ix Chel, diosa de la luna y Sak Chup.

Dia 18 : Técpatl, pedornal: El dios patrono de
este dia es Mictiantecuhtli, dios de la muerte. El dia
equivalente en el calendario maya es etznab, instru-
mento filoso; el dios patrono es el dios Q.

"~ TESIS CON
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Dia 19: Quighuitl, iuvia: E) dios patrono de este
dia es Tonatiuh, dios del sol. El dia equivalente en el
calendario maya s ahiu; ol dios patrono os itzamnd.

Dia 20: Xdchitl, fior: el diospatrono de este dia es
Tonatiuh, dios del Sol. El dia equivalente en el calen-
dario maya es ah#u; los dicses patronos son Kinich
Ahdau y el dios Q.

Este circulo se encuentra on la moneda de $ 2.00.




Cuarto Circulo

En este circulo estén reprosentados los doscien-
tos sesenta dias de que consta el TONALAMA o ca-
lendario ir P , QU t v los rdotes en
sus actos de adivinacién, para asignarie nombres a
los nuevos seres que nacian y, principalmente, para
regir las actividades agricolas de la comunidad.

Los doscientos sesenta dias se obtienen multipli-
cando o8 cincuenta y dos casilleros de que consta
aste cuarto circulo, por CINCo, NUMero que esté repre-
sentado dentro de cada casillero por cinco circulos
colocados sobre una plancha de jade.

Unicamente visibles treinta y ocho casilieros,
porque cubiertos por las figuras de “V~, que ascien-
den hacia los circulos Quinto y sexto, se sncuentran
catorce mds: cinco cubjertos por la "V inferior, y
nueve que cubren las otras V", tres por cada una de
ollas.

EITONALAMATL, que fue regido por las deidades
agricolas, difiere en la fecha de iniciacién con el afio
civil arteca, pues tenia que adap a las lab
propias del campo, basandose principaiments en las
del cultivo del maiz, ya que esta planta, hasta la fe-
cha, ha sido la base de la alimentacién de los pue-
blos de América Latina.

En ia meseta de ANAHUAC, ol TONALAMATL daba
principio el dia dos de marzo del calendario actual.

Testimonios dados por Colén, por Cabeza de Vaca,
por Cérdova y, principaimente, por Hemén Cortés, han
venido a demostrar que los pobladores de ia América
precolombina no sbdlo tuvieron conocimientos que hoy
podriamos llamar técnicos para et cultivo del maiz,
8ino que también le dieron a esa planta un profundo
sentido religioso manifestandolo en las esculturas de
algunas de sus deidades como la de la diosa
CHICOMECOATL (Siete Culebras), en sus ceremo-
niales y en sus leyendas y tradiciones.

Durante las fiestas queo se celebraban tanto en la
siembra como durante la cosecha del maiz, las mu-
jeres danzaban con los cabelios al viento simulando

TESIS CON .

'FALLA DE ORIGEN



ol penacho de los maizales.

Los aztecas dieron un muy variado uso como ali-
mento al maiz, destacéndose las tortillas (tlaxcalli),
que son una especie de pan, el atole (atolli), que es
una bebida muy nutritiva y los tamales (tamalli) , que
son otra especie de pan.

€l maiz, como mazorca o como planta, fue usado
como emblema en los escudos de los guerreros y los
nobles y fue simbolo de fertilidad, de inmortalidad,
de abundancia y de riqueza.

Hace poco un grupo de investigadores ha encon-
trado que la planta del maiz era una especie silves-
tre, raquitica y pobre para la alimentacién, y que los
aborigenes lamaron TEOSINTE (grano sagrado o gra-
no de que conocieron los conquistadores.

Estos dos circulos representan la tierra y el cielo.

El elemnto de los rayos solares lo encontramos en
las monedas de $0.05.
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Quinto y Sexto Circulo

La tierra es el quinto circulo y ef cielo es el sexto
cfrculo.
Uniendo los dos circulos se encuentran unas figu-

rag on f “V* que rep tan a los rayos creado-
res y vivificantes del Sol, ya la vez, marcan o limitan
los ocho espacios que correspondieron a cada una
do las ocho partes en Que los aztecas dividieron el
dia.

Estas figuras no sélo indicaban las divisiones del



dia, sino que también hacian referencia a ios puntos

cardinales.
Las figuras que presentan unas volutas en sus

extremos indican los cuatro puntos cardinales princi-
pales; la de arriba el Norte; la de abajo el Sur; lade la
derecha el Oriente (Este); y la de la izquierda el Occi-
dente (Oeste).

Las otras cuatro figuras que no presentan volutas
en sus extremos comresponden a los cuatro puntos
cardinales intermedios.

Alternando con ios rayos solares otras

hay

ocho figuras de forma rectanguiar que sefialaron las
ocho partes en que los aztecas dividieron la noche.
Estas figuras, ademdas, simbolizaron la luz, la fuerza
y la belleza del Sol.

Estos recténgulos estan formados por placas de
jade adomadas en el centro por cinco haichihuites de
color rojo.

Las placas de jade estan sujetas por medio de
correas de color rojo y adomadas en su parte supe-
rior por tres puntas de pluma sobre las Que descansa
una voluta en forma de peria.

En toda la circunferencia de este quinto circulo hay

repetido un grabado que es ol emblema que aparece
on la frente de TONATIUH, que estd en elcentrode la
Piedra del Sol. Estas figuras no son solamente un
adorno en ef monolito, ya que estén en un lugar

mpropio para serlo.

Por el nimero total de estos siementos que deben
apa on la ci f ia, y que es de ciento
cuatro, se deduce que cada uno olios representa un
afio y que el total significa el HUEHUETILIZTLU!, es
decir, el ciclo de ciento cuatro afios que fue una de
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ias b dicién del tiempo entre los azte-

cas.

paralar

Ahora bien, de los emblemas son visibles sola-
mente setenta y los otros treinta y cuatro estdn cu-
biertos por las figuras superpuestas a ellos: veinti-
cuatro embiemas los cubren las figuras en forma de
‘v, tres por cada una de ellas; de la parte inferior det
séptimo circulo se desprenden, hacia el sexto y quin-
to circulas, los penachos de dos caras; cada pena-
cho cubre cinco emblemas que son en total los diez
que faltan para formar el conjunto ciento cuatro.

D 1sando sobre figuras anteriores se encuen-
tran grupos de lineas paralelas, adomando cada uno
de esllos con un chalchihuite, que representa la san-
gre que alimenta y da vida a la tierra.

En ol sexto circulo hay grabadas unas figuras que

O

simulan la forma de una espuela. Se cree que estos
elementos son gotas de sangre que se desprenden
del cielo; pero multitud de representaciones de gotas
de sangre que existen en los cédices no tienen tal
forma, es decir, no tiene ia prolongacion en la parte
superior, sino que su corte cldsico es, como corres-
ponde a una gota de sangre cuajada, la de una figura

circular c6r hacia abej
Las figuras que se acaban describir son formas

estilizadas del joyel de QUETZALCOATL y, por tanto,
vienen a ser signos netamente venusinos.

En ol sexto circulo, y desprendiéndose de la parte
interior del séptimo circulo, se ven unas figuras que
simbolizan una lama de fuego intenso.

Cada figura tien®e un grupo de cuatro barras que
contienen un sentido cronoiégico.




Encontramos elementos de este circulo en las

monedas de $1.00, $0.50y $ 0.10.

REC L F e s TR
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Séptimo y Octavo Circulo

En el séptimo circulo, que es e! exterior y el ultimo
del Calendario Azteca, estan grabadas dos Serpien-
tes de Fuego lamadas XIUCOATLS, cubriendo cada
una de ellas una semicircunferencia y tocandose en
la parte superior de! monolito con sus colas y, en la
parte inferior, con sus lenguas.

En la parte inferior de este séptimo circulo, del
lado derecho y de entre las fauces de la serpiente,
surge la cara de TONATIUH, el Sol.

Su identificacion es sencitia, pues en |a frente os-
tenta el simbolo que presenta la cara central de la
Piedra del sol y que sélo es caracteristica de esta
divinidad.

Otro detalle que permite la plena identificacién de
TONATIUH en esta cara es la orejera que esta
formada de un disco del que pende una pieza

semejante a la que tiene la cara central.

La cara que asoma de entre las fauces de
XIUCOATL de! lado izquierdo es la de
QUETZALCOATL en una sus multipies representa-
ciones, que en este caso es ia del planeta Venus
cuando d pehia ol papel de lucero de ia mafiana
y al que los aztecas denominaban
TLAHUWZCALPANTECUHTLL.

La orejera de este personaje se reduce a un sim-
ple disco. En ia parte inferior del rostro se pueden
apreciar unas lineas entrecruzadas que simbolizan
una malia en forma de méascara y Que s una carac-
teristica del dios QUETZALCOATL en la representa-
cién de la oscuridad y de la noche.
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El embiema de la tuz en la mitologia Nahoa fue {a
fengua humana, y aqui, en la Piedra del Sol, en la
parte inferior de este séptimo circulo y formando un
total con los rostros que aparecen entre las fauces
de las XIUCOATLS, sale, de cada uno de ellos, una
lengua en forma de cuchilio de obsidiana, tocandose
ambas para confundirse y simbolizar que el Sol y
Venus se aproximan en la béveda celeste, porla tar-
de, cada vez que el cielo se cierra paradarpaso ala
noche, o por la mafana, cuando cielo se abre para
dar comienzo a un nuevo dia. Este conjunto simboli-
2a la lucha diaria de TONATIUH y el Sol, en contra del
Dios de la Noche, para aparecer en ol horizonte ala
mafiana siguiente y continuar proporcionando alimento
a vida en la Tierra.

En la representacion del ser mitolégico XIUCOATL
aparecen siempre los mismos signos generales:
cuerpo compuesto por varias secciones; un tocado
peculiar en la frente que es una voluta o trompa
invertida adornada con siete circulos caracteristicos
que representan a la constelacion de ia Piéyades.

El cuerpo de cada una de las dos XIUCOATLS esta
formado por trece segmentos, simbolizando cada uno

de elios a un afio al que los aztecas llamaron
XIUHUITL.

Los trece segmentos de cada una de las dos Ser-
pientes de Fuego formaron una nueva unidad ciclica,
a la que denominaron TLALPILLI.

Cerca del final de la cola de cada una de las ser-
pientes aparece un XIUHUITL con un atado formado
por cuatro tiras de amatl, que era una de papel que
usaron ios aztecas y que lo obtenian del agave.

Esta atadura significé que ol TLALPI LLI debia mul-
tiplicarse por cuatro, pues cuatro son las cintas de
esta atadura, lo que da como resultado un cicio de
cincuenta y dos afios al que nombraron
XIUHUMOLPILLE.

e PR
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La suma de los dos XIUHMOLPILLIS formaba un
nuevo ciclo, el HUEHUETALIZTLI, que estuvo cons-
tituido por ciento cuatro afios.

ElI MEZTALI (mes de veinte dias), el XIUHUITL
(afio de trescientos sesenta y cinco dias), el
TLALPILL! (periodo de trece afios), el
XIUHUMOLPILLI (poriodo las unidades ciclicas para
la medicion del tiempo entre los aztecas, sujetas to-
das ellas a los ritos religiosos.

Los aztecas usaron dos calendarios: el de dos-
cientos sesenta dias y el de trescientos sesenta y
cinco. El primero fue el que conocié el puebio en ge-
neral y que se utilizaba principalmente para las acti-
vidades agricolas y en el que tomaban parte activa
bajo la direccion de sus sacerdotes.

E1 segundo calendario fue unicamente del domi-
nio de la clase sacerdotal y de determinados miem-
bros de ia nobieza por lo complicado y dificil que era
sSu conocimiento y aplicacion, ya que para compren-
derio y poder hacer comecciones necesarias para for-
mar los afos que en el calendario por el cual nos
regimos ahora se llaman bisiestos y que constan de
trescientos sesenta y seis dias, se necesitaban una
amplia y mas preparacion.

En la parte superior central de ia Piedra del Sol,
entre las dos colas de las serpientes, se ve una
figura en forma de cuadirildétero, que es la placa de la
consagracion y dedicacion de este monolito. En esta
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placa esté grabada la fecha MATLACTLIOMEY ACA
TL ( trece cafia) que o8 on la que se termind esta
gran obra lapidaria y Que corresponde al afio de 1479

nuestra era.

Por ultimo, en el borde de la Piedra det Sol estén
grabados unos simbolos que representan las estre-
llas en el cielo nocturno, unas dagas de obsidiana
que simbolizan los rayos de ia luz solar en el cislo
diurno y unos signos del planeta Venus.




Estos elementos los podemos apreciar en las monedas de $5.00 y $0.20.
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Libros Aztecas

Con este nombre son conocidos log cédices.
Hecho del «<amati», que estaba elaborado de la corte-
za de los arboles de higo o de las pieles animales, el
cédice era una tira larga, a veces de 40 pies de largo,
estilo acordedn plegable. Los escribas pintaban jero-
glificos en el cédice usando las pinturas de color rojo,
amarillo, azul y verde todas brillantes.

La talla y el color de los glifos tenian significado
especial. Por ejempio, pintar a una persona con un
glifico mas grande, y diversos colores de la pintura
fueron utilizados para mostrar un grado.

Ya que muchos de los codi azt hablaban
de ia religion, estos fueron quemados por los espaio-
les.

Escritura Azteca

Los Aztecas no utilizaron patabras escritas para
representaciéon de sonidos del idioma. En su lugar,
utilizarondibujos o jeroglificos, para su sistema de
escritura.

Algunos jeroglificos eran las grdficas de los obje-
tos mismos y algunos eran simbolos para las ideas,
por ejemplo, un escudo y una arma de mano signifi-
caban guerra.

Los glifos aztecas eran tallados en los objetos,
monumentos de piedra y los granos mintsculos de

jade, pintados en las paredes, floreros y en los libros
llamados cédices.

En su esfuerzo de convertir a los aztecas at cris-
tianismo, los espaiioles destruyeron muchoas de los
cédices. Sin embargo un sacerdote espafnol, intento
preservar la historia y el lenguaje de los Aztecas. E!
Padre Bernardino de Sahagun legé a México en 1529.
€1 estudié nahuati que era et lenguaje de ios aztecas
y aprendié sobre la historia azteca entrevisténdose
con los lideres.

E! podia motivar a sus ayudantes aztecas para
que trazaran glifos sobre su historia, religion y cultu-
ra. Esta resenia fue publicada como La Historia Gene-
ral de las cosas de Nueva Espafia en espafiol y
nahuatl, y es una de las mejores fuentes que tene- .
mos hoy sobre ia cultura antigua de los Aztecas.
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4.2.6 AnNa&lisis de los datos.

Después de hacer el andlisis de fos datos que ya fueron recopilados estos nos
proporcionan cComo resuftado: Que s necesario usar para fa fabricacion del contene-
dor un material conocido como Mylar que es un pidstico inerte y libre de dcido, que
por sus caracteristicas ayuda a la conservacién de fos metales .

Deacurdo a este andlisis se a determinado que €l proceso de impresion sea el
offset ya que No 68 muy COsStos0 y se recomienda para tirajes cortos. En este caso
se adapta mejor a nt a Nec idades ya que se propone un primer tiraje de 2000
estuches.

E estuche tendrd informacion relativa a las monedas como son: ficha técnica y
un texto descriptivo relacionado con la imagen ¢ im#&genes utilizadas en el disefio 6
un texto informativo.

La ficha como los textos deberdn ser en espafiol @ inglés ya que la comercializacion
se realizard en el mercado nacional e intemacional.

El producto tendra que ser relativamente barato para poder competir con ol merca-
do intemacional.

Pldstico Mylar
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4.2.6 Creatividad

Tomando en cuenta los resultados del andlisis de datos podemos proponer la solucién al problema antes
mencionado:

Se propone un envase de cartén invercote GX con cubierta mate ,gramaje de 340 gr. con bamiz u/v mate
y suajado, el juego esta formado por dos partes, Que Son: un envase y una cartera ambas impresas con un
proceso offset por anverso y reverso, las medidas que se proponen teniendo en cuenta que sea un estuche
facil de manejar y con un espacio suficiente para Ia distribucién de las 7 monedas son las siguientes
medidas; 17 x 12 cm. la impresién es a color (cuatricromia). Este envase tendra adhesivo de latex que nos

permite tenerio listo para ser ensamblado.

El envase que se propone tendra como imagen el calendario azteca . En la parte interior se encontraran
desglosados los elementos de cada moneda asi como la ficha técnica, los textos se colocarén en espafiply
en inglés. Toda la simbologia utilizada en las monedas esta plasmada en dicho calendario lo que nos da la
pauta para utilizaria en el disefio de este envase, la era actual también se encuentra representada con el

quinto sol que es el circulo central del calendario azteca.

Eil material del contenedor ¢ ampolla deberd ser de PVC transparente (plastico inerte myiar), ia parte de la
ampoila estara formada al vacio o que nos permitirda realizar una serie de burbujas con ias medidas exactas
de las monedas para que la ampolla pueda sujetar de alguna manem las monedas. La otra parte que cubre lta
ampolia lleva la orilla engomada y cubierta con papel desprendible, una vez colocada esta parte ias monedas
quedaran aisladas del medio ambiente ayudadndo a su conservacion.

Lievara también una cartera que protegerd el estuche, la cartera tendrda como portada la misma imagen
que tiene como portada el envase y sera del mismo cartén que se utilizo para el envase, se utilizara la misma

técnica de impresion y ademaés sera suajad.

Nota: Todas las especificaciones técnicas arriba mancionadas fueron determinas por el proveedor, ya que
es la empresa lider en el mercado intemacional, por lo tanto hacemos la aclaracién que de este envase sélo
elabore el disefio y los archivos digitales, el primer tiraje de este envase fué impreso en inglaterra.

SRR N [ o T S
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Esta es la portada del envase y de la cartera que se proponen para resoiver el problema del redisefio del
juego de cufio corriente.

17 cm.

12 cm.
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Podemos ocbservar el envase ya impreso y listo para ser armado. Tiene suajes que permiten que ef
contenedor con las monedas quede sujeto al envase.

G e
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El estuche tendra un disefio que permita mostrar las monedas por anverso y
reverso, teniendo en cuenta la caracteristica que tienen las monedas a diferencia de
las medallas, que el ar yel astdan colocados en la n da de tal f
que cuando se ve cualquier cara para poder ver la otra la moneda tiene que girarse de
abajo hacia arriba que es la forma correcta de verias.

TJeniendo lo anterior presente el Aguila que es el anverso en nuestra moneda no
deberd quedar de cabeza. Por tal motivo se propone que el estuche sea un triptico
que abra de bajo hacia arriba lo cual al voltear ia hoja donde se encuentran las
monedas éstas quedard en su posicién correcta.

El envase que se presenta tendrd suajes donde e pueda colocar la burbuja y se
puedan qued jotas al er .

e
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Deacuerdo con las técnicas actuales el termofomado s una técnica que por sus
caracteristicas nos permite obtener un optimo resuftado para la sujecién de las mo-
nedas, de tal forma que la burbuja del pldstico inerte puede ser moldeada déndole
las medidas exactas tanto en su didmetro como en su grosor, quedando estas inmoé-
viles y listas en su posicién correcta. En cuanto a materiales se refiere el més
adecuado por las caracteristicas que nos ofrece es el plastico conocido como mylar
ya que ayuda ala conservaciéon de los metales y por ser un pldastico transparente
funciona como exhibidor de las mismas.

El offset como ya mencionamos s el proceso de impresién que més conviene,
ya que este producto ademads de tener un disefo atractivo no debe ser muy costoso.
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4.2.7 Analisis de materiales y técnicas

La hoja de pidstico que servira de contenedor, es de mylar ya que contiene todas
ias caracteristicas que ayudardn a la conservacién de los diversos materiales de
que estan hechas las monedas.

Este material ha sido elegido por ser resistonte a las rasgaduras, es inerte, de
bajo costo y se puede moldear por termoformado adquiriendo las medidas exactas

del articulo a empacar.

Esta hoja servira para
sellar el contenedor.

Tiene solé una franja ’ é—-— poegamento
deigada der vo al

Loane”

rededo del borde.
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4.2.8 Experimentacion

En esta fase tenemos que experimentar con los materiales que tenemos pama
resolver el problema, los resultados son los siguientes:

Con el plastico termoformado debe tenerse mucho cuidado al insertar las mone-
das ya que la burbuja tiene exactamente la medida de la moneda y esto evita que se
pueda mover una vez insertada, las monedas tienen que serinsertadas en ia direc-
cién adecuada ya que se debe evitar estar sacando y metiendo las monedas de la
burbuja ya que puede ser maltratado el pldstico termoformado.

También es necesario utilizar guantes ya que e! sudor delas manos mancha las
monedas y esto afecta su condicién que son sin circular, aunque el uso de guantes
hace un poco mas dificil la actividad de introducir las monedas a la burbuja.

Hay que tener mucho cuidado al sellar e! termoformado ya que cuenta con un
sisterma autoadherible que permite que la tapa sea utilizada una sola vez, porilo que
se deberd colocar la tapa en una primera intension, una vez hecha esta operacion se
arma el estuche completo, el cartén cuenta con este mismo sistema por lo que hay
que tener en cuenta las mismas recomendaciones antes mencionadas y obtener los
mejores resultados.
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4.2.9 Bocetos o modelos

Estos nos sirven para exponer una o varias soluciones al problema segun soa o!

caso, ademas que nos permite plasmar las ideas e ir formando una serie de variacio-
nes que permiten llegar a una solucién final.

[

53
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4.2.10 Verificacion

Esta fase resulta muy interesante ya que la propuesta puede ser presentada a los
posibles usuarios y tener un panorama de la aceptacién que tendra el articulo o
disefio, cuando la propuesta sea m#&s de una opcién podremos ver que opcion tiene

mayor aceptacion.

4.2.11 Dummy

Eil dummy es muy necesario ya que nos da la idea del producto terminado y
se puede tener un mejor control de lo que se quiere, también nos ayuda
para que exista una mejor comunicaciéon con el impresor y que nos pueda
entregar un producto como o proponemos, esto evitara la distorsién que en
ocasiones se produce en los colores al momento de la impresion.

2son Oz
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4.3 Presupuesto y pagina de internet

JUEGO DE MONEDAS ARO 2000
Feb-00
ESTUCHES ZENITH

COSTO DE LOS EMPAQUES (LIBRAS ESTERLINAS}

2,000 CARTERAS IMPRESAS
2.000 FUNDAS IMPRESAS
2,000 AMPOLLAS DE PLASTICO
MAQUINADO
FLETE

EXPORTACION TEMPORAL
JUEGO DE MONEDAS MEXICANAS

ENVIOS DHL

2 ENVIOS
IMPORTACIOQN
GASTOS ADUANALES E IMPUESTOS

PENDIENTE RETORNO DE MONEDAS AL PAIS.

Costo unitario del empaque

C“arc.“h\m;en:!.
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1.874.00
966.00
313.00
345.00
462.00

$ 2030.16

$ 36,109.21

$ 1,170.00

PESOS M.N.
286.110.00
14,490.00
4.695.00
5,175.00
6,930.00
59.400.00

$ 99.145.37
49.57 M.N.

T.C. Libra Esterli
15.

00




En esta hoja anexamos la imagen de la pdgina de intemet por la cual se
realiza la comercializacién de este juego, y que a tenido mucha aceptacién a
nivel nacional e intermacional, a primera edicién esta por agotarse, {0 que a obli-
gado a adquirir una segunda emisiéon. Como conclusién podemos decir que el
objetivoprincipal se cummplio.
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Conclisiones

vo visualmente, que tuviese un costo bajo y que con-
tara con la posibilidad de competir con lo que ya exis-
tente en el mercado.

El motivo principal de este proyecto no fue dificil
de elegir puesto que tenemos un pais con mucha
historia y gracias a ella y a las monedas que han
sido un vehiculo donde se ha plasmado cada etapa
de nuestra patria.

Es interesante ver como a través de la numisma-
tica podemos regresar al periodos tan lejanos como
es ol prehispénico, pasando por el virreinato, etc. Tam-
bién por medio de monedas podemos conocer mas la
historia de nuestro pais.

Son tan diversos los temas que podemos encon-
trar en las monedas que seria una pena no retomarios
para ilustrar proyectos de este tipo.

Aunque no es tan tacil resolver un problema de
este tipo, ya que son muchos los puntos que hay que
tomar en cuenta para su realizacion.

En ocasiones no es tan dificil resolver el problema
grédfico, sino enfrentarnos a otro tipo de problemas
como es el tener que ajustarnos a cierto presupuesto
con el se cuenta para este objetivo.

Y aunque hayamos realizado un envase 0 un em-
batlaje con los requerimientos para utilizar los mejo-
res materiales como son el papel o la eleccion del

sistema de impresiéon, acabado, etc. Esto sea afocta-
do frecuentemente por io antes mencionado.

A pesar de esto se puaden obtener buenos resul-
tados y resolver el problema que nos presenta.

Lo que puedo afirmar es que siguiendo una meto-
dologia adecuada y aplicando los puntos que esta
nos va marcando logre materializar este proyecto,
ademsds con muy buena aceptacion sobre todo a ni-
vel intemacional.

Este envase esta elaborado con los materiales pro-

puestos que ayudan a la conservacion, y exhibicién
de las monedas.
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