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INTRODUCCIÓN 

El pre-nte proyecto tiene como objetivo realizar 
el rec:tlael'io de los actuares env8-que utiliza el Ban­
co de México, para comercializar sus juegos de mo­
nedas de cul'io corriente. 

Para este proyecto se propone utilizar el Calenda­
rio Azteca ya que queremos resaltar la belleza de las 
monedas que- encuentran en circulación. 

La mayoría de las personas no se dan cuenta de 
lo que tienen en las manos, nuestras monedas ac­
tuales no son sitnples metales que utilizamos en nues­
tra vida cotidiana si nos fijamos bien son todo un le­
gado de observaciones cosmógonicas que se rela­
cionan directamente con nuestra era y que nos dejo 
una de las culturas mas sobresalientes. 

Mediante estas monedas podemos racordarla gran­
deza de la cultura Azteca. 

Según la cosmogonía de los aztecas, existieron 
cuatro soles o edades antes que la nuestra, cada una 
de las cuales finalizó con grandes catástrofes natu­
rales que diezmaron a la humanidad. 

El miro de los cinco soles es conocido por la litera­
tura azteca y por los pocos códices (libros) que so­
brevivieron a la destrucción de los conquistadores, 
pero principalmente por el llamado •Calendario Azte­
ca•. 

Actualmente, la mayoria de quienes estudian este 
magnífico calendario, eoinclden en qua la figura cen­
tral representa al Sol actual, y los cuatro grabados 
que la rodean son las ara anteriores. 

También es difícil tratar de establecer cuando ter­
minará esta quinta edad: las profecías aztecas sefta­
lan que la humanidad que viva bajo el quinto sol seré 
destruida por terremotos y por •fuerzas que hacen un 
ruido superior al trueno. 

en los capitulo& que - presentan a continuación 
se muestra la diversidad de ternas que tenemos que 
involucrar para realizar con éxito este proyecto. 

Debemos recordad la importancia de seguir una 
metodología apropiada que nos dé como resultado la 
materialización de nuestros objetivos. 

Mencionaremos los temas que tratamos en cada 
capitulo y que nos sirvieron como base para resolver 
el problema al que nos enfrentamos. 

En el capítulo uno - investigaron temas como 
son: 

El envase, su fonna , color y nos preguntamos 
que es una Marca, ¿Como se crea una marca?, ¿cual­
les son los sistemas de Impresión? Tilmbl6n recorda­
remos las funciones del envase u al embalaje. 
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En el capitulo 2, damos un paseo por las funcio­
nes del envase y el embalaje. Pasando por la 
mercadotecnia y los materiales utilizados en los en­
vases y embalajes (vidrio, matal, plástico, papel y 
cartón). También visitamos los envases Tetra Pak. 

En el capitulo 3 platicamos un poco de las funcio­
nes del Banco de México, ¿que -la numismática? y 
mencionamos las caracterfsticas de los metales y 
proponemos materiales para la realización de este 
proyecto. 

Y por último en el capitulo 4 hacemos referencia 
de alguans metodologfas, ya que como menciona­
mos anteriormente esta es parte importante en el 
desarrollo de nuestro proyecto. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Indice 

1 Enva- (Medio de comunicación del producto). 

1.1 El lenguaje de la forma. 

1.2 El lenguaje de los símbolos. 

1.3 La fuerza del color. 

1.3.1 
1.3.2 
1.3.3 

El color desde un punto de vista fisiológico. 
El color desde un punto de vista físico. 
Colores primarios. 

1.4 Innovación de productos y creatividad. 

1.5 ¿Cómo crear los nombres de marca?. 

1.5.1 
1.5.2 
1.5.3 
1.5.4 
1.5.5 
1.5.6 

Brevedad. 
Eufonía. 
Pronunciabilidad. 
Recordación. 
Sugestión. 
Positlvidad. 

1.6 ¿Qué es una marca?. 

1.6. 1 Nominativas. 
1.6.2 
1.6.3 
1.6.4 

Innominadas. 
Mixtas. 
Trlcl~I. 

1.6.5 Marca colectiva. 
1.7 Tipos de Impresión. 

TESIS GüI~ 
FALLA DE ORIGEN 



1.7.1 
1.7.2 
1.7.3 
1.7.4 
1.7.5 

Imprenta. 
Litografía (offset). 
Rotograbado. 
Flexlgratra. 
Serigratra. 

2 Las funciones del envase y embalaje. 

2.1 La mercadotecnia. 
2.2 Definición de mercadotecnia. 
2.3 Materiales utilizados en los envases y embalajes. 

2.3.1 

2.3.1.1 
2.3.1.2 
2.3.1.3 
2.3.1.4 
2.3.1.5 

2.3.2 

2.3.2.1 
2.3.2.2 
2.3.2.3 
2.3.2.4 
2.3.2.5 
2.3.2.6 
2.3.2.7 
2.3.2.8 
2.3.2.9 

Vidrio. 

Fabricación. 
Ventajas del vidrio. 
Desventajas del vidrio. 
Aceptación ecológica. 
Impresión en los envases de vidrio. 

Metal. 

Ventajas de los envases de metal. 
Estañado electrolllico. 
Formas más comunes. 
Bote sanitario. 
Latas de dos piezas. 
Fabricación. 
Métodos de apertura. 
Lacas. 
Envases libres de estaño. 

TESIS CON 
FALLA DE OP!GEN 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



2.3.2.10 
2.3.2.11 
2.3.2.12 
2.3.2.13 

2.3.3 

2.3.3.1 
2.3.3.2 
2.3.3.3 
2.3.3.4 
2.3.3.5 
2.3.3.6 
2.3.3.7 
2.3.3.8 
2.3.3.9 

Tubos colapaiblea. 
Impresión. 
Dlsel'io. 
Foil de aluminio. 

Plástico 

Ventajas de loa plásticos. 
Desventajas de loa plásticos. 
Tipos de cuerpos huecos. 
Procesos de fabricación de envases de plástico. 
Envases formados por Inyección. 
Termoformación. 
Estructuras de plástico corrugadas. 
Películas flexibles. 
Laminaciones. 

2.4 Papel y cartón. 

2.4.1 Procesos de fabricación del papel. 

2.4.1.1 Proceso mécanico. 
2.4. 1.2 Proceso químico. 
2.4. 1 .3 Proceso Semi-químico. 
2.4. 1.4 Proceso de fabricación. 
2.4. 1.5 Tipos de máquina empleados en la fabricación de papel. 
2.4. 1.6 Aditivos químicos. 
2.4. 1. 7 Características requerid&s por el papel para envase. 
2.4. 1.8 Tipos de papeles utilizados para envases. 
2.4.1.9 Envases y embalajes de papel y cartón. 
2.4.1.10 Ventajas y desventajas de las bolsas de papel. 
2.4. 1. 11 Tipos de sacos. 

. -"---~·-~~' _ _._ .- . -

TESIS Cüz.J' 
FALLA DE ORIGEN 



2.4.1.12 Procesos de fabricación de los -coa. 
2.4. 1. 13 Impresión y etiquetado. 

2.4.2 Cartón 

2.4.2.1 
2.4.2.2 
2.4.2.3 
2.4.2.4 

Características en un cartón para envases plegadizos. 
Ventajas y desventajas de una caja plegadiza. 
Fabricación de la caja plegadiza. 

2.4.3 
2.4.4 

Impresión y etiquetado. 

Tubos y envases cilíndricos. 
Cartón corrugado. 

Estructura. 
Tipos de flautas. 

2.4.4.1 
2.4.4.2 
2.4.4.3 
2.4.4.4 

Usos más comunes dependiendo del tipo de flauta. 
Propiedades de las cajas de cartón corrugado. 

2.5 Tetra Pak. 

2.5.1 
2.5.2 
2.5.3 

Tipos de envases. 
Fabricación. 
Procesos de llenado. 

3 Historia del Banco de México. 

3.1 ¿Qué as el Banco de México?. 
3.2 ¿Qué as la numismática?. 
3.3 Análisis de los productos ya existentes. 
3.4 Caracteñaticas del producto a envasar. 
3.4.1 ¿Qué son los metales?. 

TESIS CON 
PALLA DE ORIGEN 

B 

TESIS CON 
YALLA DE ORIGEN 



3.4.2 
3.4.3 
3.4.4 
3.4.5 

Propiedades físicas. 
Propiedades Químicas. 
Metales dúctiles. 
Metales maleables. 

3.5 Materiales óptimos para el enva-del producto. 
3.6 Aceptación producto-envase. 
3.7 Mercado de consumo. 
3.8 Producto terminado. 

4 Metodología 

4.1 Definición de metodología. 
4.2 Cuadro comparativo de metodologías. 

4.2. 1 gráfica 

4.3 Problema. 
4.4 Definición del problema. 
4.5 Elementos del problema. 
4.6 Recopilación de datos. 
4.7 Análisis de los datos. 
4.8 Creatividad. 
4.9 Análisis de materiales y técnicas 
4.10 Experimentación. 
4.11 Bocetos o modelos. 
4.12 Verificación. 
4.13 Dummy. 

4.3 Presupuesto y página de intemet. 

: . ..'.''; 

TESIS CON 
FALLA DE omGEN 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

l TESISCON 1 
FALLA DE ORIGEN 



'1 Envase (Medio de comunicación del producto). 

E 1 enva- es el primar medio de contacto del 
producto con su público; modo de Información, e In· 
cluso la manifestación de la existencia del producto 
cuando no - vende a granel- es su enva-. o su 
embalaje. El producto y su enva- o embalaje for­
man un todo. 

Anteriormente IOs productos primarios que -rvfan 
para cubrir las necesidades de la población prove­
nían del sector agrario y agropecuario. Al -r comer­
cializados estos productos, su venta - realizaba Na 
granel". Los productos debían -r medidos, pesados 
y empaquetados por el comerciante, el vendedor 
ambulante o el tendero. No contaban con un embala· 
je, no tenían marca y su valor era ser alimentos. 

Con la industrialización, - inició la venta de pro­
ductos en medidas ya pesadas y que venían en su 
propio embalaje listo para ser adquirido por los con­
sumido res, un embalaje muy sencillo que 
individualizaba y al que progresivamente - le fue 
añadiendo información escrita, dibujos, color etc. 

El uso de los enva-s y embalajes - extendió en 
tal forma que fue necesario diferenciar aquellos pro­
ductos que ya gozaban de cierta aceptación y con­
fianza en el mercado. Con este objeto a tales produc­
tos se les Imponía un signo, característica común: la 
marca, era la garantía moral que el fabricante ofrecía 
al consumidor para asegurar una calidad óptkna. 

La marca registrada fue el rechazo legal a las lmi-
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taclones y falslficacion- de aquellos productos que 
ya contaban con un rugaren el mercado y que goza­
ban de tener a su clientela. Esta defensa legal de la 
marca por sus propietarios, y la preferencia cada vez 
mlis sólida de los consumidores a las acreditadas, 
las llevó a su promoción y a -r un factor de atrac­
ción y de confianza. Tales conalderaclonea comercia· 
les a las marcas, y dieron un valor adicional al pro­
ducto. La estrategia consistiría en como utilizar este 
valor. La utilización de la promoción pasarla a loa 
dominios del marketing y ha sido el paso de la marca 
de flibrlca, o marca registrada -que - un signo-, a la 
imagen de marca que - un fenómeno P9ico-socloló­
glco. 

Una vez resueltos los problemas fialcos y técni­
cos del envase y el embalaje corno contenedor-pro­
tector del producto, debe considerar la efic9cia y ca­
pacidad que este contenedor ti.ne para Imponerse 
en el mercado y para motivar la compra. 



1 . 1 El lenguaje de la forma 

En la percepción, la forma es un sig­
no, un elemento con significado global. Por 
ejemplo, una botella de coca-cola signi­
fica claramente "Coca-cola", al margen del 
material, el tamai'io y el color, una botella 
de coca-cola vacla y desnuda, sin ins­
cripción de marca y vista en una fotogra­
fla en blanco y negro e incluso en un di­
bujo de perOfil-, constituye un referente 
completo e inequlvoco: es "coca-cola". 
Éste seria un ejemplo de Identidad for­
mal de primer grado. 
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Existe un segundo grado de Identidad formal, en 
éste - sitúan los contenedoras g8Mricoll, por ejem­
plo una botella de vino, con un tapón caracteñstlco, 
es monosémica, y tan universal corno la de coca­
cola, porque en todo el mundo significa: vino. La dife­
rencia está en que, en la identidad formal de primer 
grado, la botella está indlsociablemente ligada a una 
marca concreta (Coca-cola). Mientras que en la otra 
identidad formal de segundo grado, la botella eat4 
vinculada a un tipo de producto (vino) y no a una marca 
en particular. La prueba de esta caracterfstlca de las 
formas, la tenemos en el hecho de que la primera 
botella sólo puede cont-rcoca~. y la segunda 
botella sólo puede contener vino (en su dimensión 
universal), pero no otros llquidos, corno agua mine­
ral, aceite, etc. 

' 2:c~: ---,- : . ··-· .... -- :;:~ ;:.~' .. 
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Distinguiremos, todavía, un tercer grado de identi­
dad fonnal: los envases y embalajes polivalentes. Que 

al generalizarlos, puede suceder que no sean fáciles 
de Identificar, lo cual ejerce un efecto homogenelzador 
en los productos muy diferentes que contienen. Por 
ejemplo, el envase para aerosol nos dice algo acerca 
de su uso, pero no nos dice nada sobre el producto 
que contiene, que lo mismo puede ser un Insecticida, 
una laca para el cabello, un líquido para planchar o un 
desodorante ambiental, etc. 

En esta misma Identidad formal tenemos ejemplos 
como son: las cajitas o entpaquea circularas que con­
tienen q~ en porciones y que ya •dicen• porlli mill­
rnss. •quesitos·, es f&lcil imaginar las cllisicas porcio­
nes triangulares en su Interior. Este segundo grado 
de Identidad formal de los envases y embalajes -· 
como podemos observar, su genérico. 

Lo mismo ocurre con •- formas caracterfstica9 
de los tetrapack, que Igual pueden cont-r leche, 
jugo o cualquier otro líquido; y que su forma no •c:11ce• 
praclsamente '1íquldo•. 



Los botes metálicos de apertura fácil son idénti­
cos para cualquier tipo de refresco o bebida, y su 
fonna y tamai'lo solamente dice eso: "bebida tipo re­
fresco nada o poco alcohólico" (pero no leche, vino, 
champén,etc.). 

Con estos ejemplos, hemos visto el lenguaje codl­
f"ICBdo de las fonnas puras (que es el primer nivel de 
la percepción- comunicación del producto), la exis­
tencia bien definida de tres categorías diferentes, 
cuyos grados de identidad fonnal caracterizan: 

·El contenedor especial, con disei'lo exclusivo 
y patentado, que en sí mismo es un elemento 
inequívoco de la imagen de marca del producto 
(botella de Coca-Cola). 
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· El contenedor genérico, que define ele-• o 
tipos de productos, pero no marcas, como loa 
frascos de yoghurt, botellas de vino etc. 

• El contenedor polivalente, como son loa enva­
- metálicos para aerosoles, que igual contie­
nen lacas, insecticidas, etc. 

Las opciones para el diaei'lo, o la elección, de en­
vases y embalajes, no se agotan en el nivel puro y 
simple de la forma del contenedor. Existe otro amplio 
campo de recursos de comunicación, y mucho m.6a 
versátil: este es el lenguaje de loa símbolos. 



1 .2 El lenguaje de los símbolos 

Es evidente que. cuanto menos interviene el 
diseñador industrial en la creación de envases y em­
balajes especiales. es más necesaria la creatividad 
del diseñador gráfico, quien tiene que luchar a partir 
de fonnas genéricas, que pueden ser las mismas 
que utilizan sus competidores. 

Donde se agota el lenguaje de las fonnas, intervie­
ne con toda su fuerza el lenguaje de los slmbolos. 

Cabe reflexionar sobre el hecho de que si bien hay 
fonnas simbólicas. los envases y embalajes no son 
slmbolos, son cosas materiales. Slmbolos son las 
leyendas, notas, letreros, rótulos, las imágenes y los 
colores que se superponen. 

El trabajo simbólico acepta cinco clases de fun­
ciones: 

1 . "Diferenciación o capacidad de distinguir un 
producto de los que compiten con él. Esta con­
dición diferenciadora debe estar lntimamente li­
gada a la función de atracción. 

2. Atracción; es la capacidad que tiene el enva­
se o embalaje para ser percibido nltidamente, 
en fracciones de segundo y a una máxima dis­
tancia posible, la función de impacto; del enva­
se o embalaje como propaganda de si mismo. 

3. "Espejo (según Joan Costa); ea una función 
de reflejo en el embalaje del estilo de vida del 
consumidor; la función de espejo conaepoclde a 
la Identificación del comprador con el producto; 
es la idea de conasponc:tenci entre el producto y 
la auto-imagen del consumidor; ello constituye 
en si mismo una motivación que incita al deseo. 

·--,. - .·~ .,. .,,-
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4.Seducción; es la capacidad, ligada a la ante­
rior, de fascinación, o de incitación activa a la 
compra; aqur entra en juego de modo decisivo 
el discurso de la imagen, la combinación de los 
colores. el juego de las connotaciones y los 
valores estéticos. 

5.lnfonnación: es una función "fria•, puramente 
denotativa, de transmisión de los datos que son 
estrictanwnt8 utilizados por el consumidor, como 
la facha de caducidad del producto, au origen y 
su fabrtcante, el precio, el modo de preparación 
del producto, o el modo de uso; la composición 
y los componentes; datos legales exigidos por 
las autoridades sanitarias; las sugerencias para 
que el ama de casa pueda enriquecer el produc­
to con adición de otros; la infonnación sobre los 
demás productos que Integran la línea, etc., etc.• 

Funcionalmente agruparemos 1 y 2 como parte 
concreta del proceso en el primer nivel de la sensa­
ción visual. El 3 y 4 constituyen una acción del em­
balaje en el nivel emocional de la percepción: deseo. 
La función 5, es más racional, se desarrolla en el 
nivel de la reflexión. De 1 a 4 funcionan por medio de 
fonnas, Imágenes y colores, 5 funciona por signos 
textuales para ser lerdos. 

- .._ ~. : 
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1 .3 La fuerza del color 

1.3. 1 El color desde un punto de vista 
fislo/6gico. 

Los ojos tienen un papel Importante dentro del sis­
tema receptor ya que dan al sistema central Informa­
ción precisa de las cosas que lo rodean. 

El ojo ha sido comparado con una cámara fologr4-
fica. La luz entra a los ojos y en la cámara por una 
pequefta abertura. Los ravos luminoaoa- retractan 
al pasar por un lente y la Imagen - fonna sobre un 
material que es qurmleamente sensible a la luz (el 
negativo en la cámara fotogr4flca y la retina en el 
ojo). 



Ya que el ojo es superior a la cámara, es capaz de 
tornar un ni:imero ilimitado de imágenes que son cla­
sificadas por la mente y se almacenan en la memo­
ria; el enfoque de los objetos así corno la iluminación 
y la sensibilidad de la retina se ajustan 
automáticamente; la profundidad focal aumenta al 
mismo tiempo en que se realiza. 

El enfoque de los objetos cer­
canos y el campo de visión es 
muy amplio (en la mayoría de 
las cámaras fotográficas no ex­
cede de 90", mientras que en el 
ojo es de 2ov). Estas son algu­
nas características que nos dan 
una Idea de lo superior que resul­
tan ser los ojos del ser humano 
comparados con una cámara fo­
tográfica. 

Ya que el ojo es un órgano muy 
delicado, debei110S protegerlo. Las 
cejas los protegen contra la luz 

c.-• .L •• .... 1,_.,. ... 

viva y el sudor; los párpados, superior e inferior, fun­
cionan como cortinas que se mueven y que los cu­
bren mientras dormimos y los mantienen limpios en 
la superficie, ya que arrastran el líquido de las glán­
dulas lagrimales o lacrimógenas, que se ubican en la 
parte superior del ojo. Esto permite mantener húme­
da la cómea. 

En la parte inferior del ojo hay dos canales peque-

·.:.._ 

ños por donde -len las lágrim-. La camosldad que 
está en la esquina Inferior del ojo, caraca de toda fun­
ción. 

El ojo tiene tres capas: a) la escleroldes, escleróti­
ca o estrato esclerótico; b) coroides o estrato coroldeo, 
y c) la retina o estrato retiniano. 

La esclerótica (capa exterior) 
es una membrana fibrosa, opa­
ca y muy resistente (1 mm. de es­
pesor) y desempel'la una función 
protectora y de sostén que evita 
la deformación del globo ocular. 
En cierto modo Impide que la luz 
penetre en el ojo, con excepción 
de la pupila. 

Después de la esclerótica se 
encuentra una membrana inter­
media que es la coroides, ésta 
contiene pigmentos y vasos -n-
gufneos; que tienen la función de 

nutrir a los demás tejidos oculares. Recubre el inte­
rior de la esclerosis y tiene muchas prolongaciones 
que son llamadas cuerpo ciliar o anillo ciliar, cuyos 
pliegues se encargan de envolver al cristalino. 

Hay una lente biconvexa y transparente conocida 
corno cristalino, que tiene una cara anterior que mide 
unos 10 mm. de radio y 6 mm. en la parte posterior. 
Se encuentra a todo el cuerpo ciliar por medio del 

·,¡.· . -"'"·· 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



ligamento suspensor del cristalino llamado zónula 
radatl; que es la contracción del músculo ciliar que 
modifica la curvatura del cristalino, lo que permite al 
ojo enfocar a diferentes distancias. 

Esta lente (cristalino) está encerrada en una mem­
brana conocida como cápsula. Su valor de refracción 
esde1.437. 

MLa parte anterior del cuerpo ciliar se prolonga en 
el iris y forma una abertura a la luz justo delante de la 
parte anterior del cristalino: la pupila. 

El Iris (la parte coloreada del ojo) es un tejido mus­
cular contráctil (ya que contiene fibras musculares y 
fibras radiales) que regulan la dilatación o la contrac­
ción de la pupila y, por lo tanto, el ángulo y la cantidad 
de luz que entra en el globo ocular. La contracción de 
las fibras radiales del Iris abre la pupila para que pe­
netre más luz cuando la iluminación es escasa." 2 
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El iris y el cristalino dividen al ojo en dos reglones 
anterior y posterior. La zona que hay entre el cristali­
no y la córnea tienen un líquido llamado humor acuo­
so, que - una sustancia que sepa,_ al agua y que 
se compone de agua, sales minerales, lndlcioa de 
albúmina y globullna y un azúcar reductor. 

En la región posterior está el humor vitreo. que -
una sustancia viscosa transparente, similar al vidrio 
fundido y que junto con el humor acuoso contribuye 
para darle al globo ocular su forma, cierta tenllión o 
firmeza. 

La retina en la última capa y es una cubierta Inte­
rior que tiene células -nslbles a la luz; célulaa vi­
suales que se encuentran en los extremos de laa fi­
bras nerviosas, que parten de la retina para formar el 
nervio óptico y las células nerviosas que rwlaclonan 
los órganos receptores con aquéllas. 



La retina tiene una estructura complicada y está 
formada por un tejido nervioso que en el feto forma 
parte del cerebro mismo. La retina tiene 137 millones 
de células receptoras cuyos extremos tocan la mem­
brana de pigmentos. 

1.3.2 El color desde un punto de vista 
fisiológico 

Para entender por qué vemos es necesario saber 
que es la luz, ya que una persona que tuviera los ojos 
y el sistema nervioso sanos no podría ver en la oscu­
ridad absoluta. 

Tenemos que tomar en cuenta que el hombre aso­
cia lo que ve con sus vivencias y con su aprendizaje 
de las cosas, esto quiere decir que aunque no tenga 
suficiente luz para distinguir el color de un objeto, el 
ojo humano se adapta y el cerebro lo asocia de acuerdo 
con lo aprendido, dándole el color que tiene aunque 
no lo puede ver. 

La luz es una porción de la gama de energía que el 
sol irradia. La radiación no la podemos sentir como 
algo que nos golpea ya que no se trata de algo mate­
rial, pero ar podemos sentir el calor del sol porque su 
luz se convierte en energía calórica, que el cuerpo 
detecta. 

También son parte de esa energía las ondas 
hertzianas de televisión y de radio, los rayos X, 

Infrarrojos y cósmicos. Estas variedades de -rgra 
radiante son diferentes por sus longitudes de onda. 

La luz es una forma de radiación que forma parte 
del espectro electromagnético de energía. La luz -
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propaga en línea recta en la atmósfera. 

La luz solar, o la que proyecta una curva eléctrica 
parece blanca, un examen revela que la luz blanca 
en realidad se compone de una mezcla de rayos de 
diferentes colores. Este efecto lo descubrió Isaac 
Newton con un prisma triangular de cristal; cuando se 
dirige un haz de luz blanca hacia él y se refleja, el 
haz que sale es una banda de colores. A este fenó­
meno se le llama espectro. 

Cuando la luz, ya sea solar o de una lámpara in­
candescente se investiga en esta forma, obtenemos 
un conjunto de colores que van desde el rojo, pasan­
do por el anaranjado, amarillo, verde e índigo, hasta 
llegar al violeta. Estos colores se ordenan en forma 
gradual uno a continuación de otro, formando el es­
pectro. 

Así como los componentes de la luz blanca se 
pueden separar, también pueden juntarse de nuevo, 
la mezcla de todos los colores del espectro dará como 
resultado luz blanca. Una vez que analizamos la luz 
podemos llegar al análisis del color. Sólo los colores 
del espectro son puros y todos los demás están com­
binados. 

La idea que tenemos del color - refiere a loe colo­
rea cromáticos, que - relacionan con el espectro 
que puede observarse en el an:o iris. 

Los colores que conocemos como neutros no for­
man parte de esta categoría y son denominados co­
lorea acromáticos. 

Todos los colores cromáticos pueden describirse 
de tres modos: 

El tono ea el atributo que permite clasificar loa 
colores como rojo, amarillo, azul, etc»tera. Para 
c:leacribir un tono con mas preclalón-debe Iden­
tificar la inclinación del color de un tono al si­
guiente. Por ejemplo, un rojo puede -r denomi­
nado, con más precisión, rojo anaranjado, etc. 

Podernos decir que el valor se refiere al grado 
de claridad o de oscuridad de un color. Un COior 
de tono conocido lo podemos describir como 
claro u oscuro. 

La intensidad de un color nos Indica su pureza. 
Loa colorea de fuerte Intensidad son loa rn6a 
brillant- y vivos. Loa colorea que tienen una 
intenllldlld cMbil eon apagados; eo1 lfiel _,un alto 
porcentaje de gris . 
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7 .3 . .3 Colores Primarios 

Los colores que conocemos como primarios son 
el rojo (magenta), el amarillo y el azul (cyan), de la 
mezcla de los colores primarios se derivan todos los 
demás, y los denominados como secundarios que 
son el verde, violeta y anaranjado. 

.. 

V 

-~v 
• 

"Los tonos diametralmente opuestos en el círculo 
de colores se denominan tonos complementarios. 

Los tonos casi complementarios (dos tonos que 
no están dlametricarnente opuestos en el circulo de 
color, por ejemplo, el rojo y el azul verdoso, el rojo 
anaranjado y el verde) pueden reemplazar los tonos 
estrictamente complementarios para obt-r efectos 
similares. 

En todo par de tonos complementarios , cada tono 
puede dividirse en dos o mástonoa (R puede conver­
tirse en púrpura rojizo y en rojo anaranjado) o desa­
rrollar gamas separadas de valor y variaciones de in­
tensidad."3 
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El color es uno de los lenguajes simbólleos más 
fuertes. El color puede hacernos ejecutar una orden, 
por ejemplo, frenar el coche ante un semáforo. Pue­
de motivamos a comprar las cosas por su sabor: fre­
sa, naranja, limón, etc. Sugerir fragancias de perfu­
mes que pueden ser: suaves, viriles, cálidas, fres­
cas, etc. Estimula el gusto: el color del chocolate o 
del café. Expresa los códigos ya establecidos: colo­
res dorados, para los productos de gran lujo; colores 
puros y combinaciones fantasiosas para los artfcu­
los de la moda joven; colores sobrios para los pro­
ductos industriales; el rojo para el café puro y el ver­
de para el descafeinado; en tabacos, el verde para 
mentolados; azul y blanco para los productos de lim­
pieza; colores cálidos para los alimentos (amarillo, 
rojo, anaranjado, crema, etc.). 
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El color va de un extremo al otro en la creatividad 
expresiva del diseftador. El color, en sus manos, hace 
lo que le pidan: puede repre-ntar, evocar, sugerir, 
significar todo lo que desee. He aquf la -mlótica del 
color, en su variedad de registros expresivos, cuyos 
efectos, por medio del enva- y embalaje, son de 
una fuerza prácticamente Ilimitada. 

Una prueba evidente de la capacidad de sugestión 
de los colores la tenemos en las fotograffas. Una fo­
tograffa en blanco y negro, y una fotograffa en color, 
del mismo motivo, producen efectos radicalmente di­
ferentes. La primera es fria y gris, es más dlffcll de 
leer, o de distinguir un componente de otro, la segun­
da, por medio del color, es más cálida y nos permite 
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distinguir más fácilmente los diversos elementos que 
tiene. 

El color posee una fuerza enorme de seducción, 
resalta la sensualidad de los elementos que reprodu­
ce. Por ejemplo. la tolografía para un bronceador, donde 
se aprecia el poro y el vello de la piel. La imagen de 
un vaso o una botella de cerveza, por cuyo cristal 
empai'iado por el frío se desliza una gota de agua. 

El color tiene diferentes funciones. aplicado a un 
cartel, o a ciertos embalajes, tiene una función 
sei'ialética: es una senal visual fuerte. Aplicado a un 
tubo de pasta dental, refuerza la connotación higiéni­
ca del prOducto. Esto significa que el color tiene un 
campo amplio de connotaciones. 

1 .4 Innovación de productos 
v creatividad 

En un mercado altamente competitivo y cambian­
te. los prOductos tienen necesidad de renovarse a un 
ritmo acelerado. y es conveniente que las empre-a 
estén atentas. tanto a los cambios del entorno. los 
gustos. las costumbres como a los cambios de los 
prOductos y Marcas. 

Las empresas lanzan nuevos prOductos que su­
puestamente Incorporan algún beneficlO para el con­
sumidor, lo cual justifica la aparición de nuevos pro­
ductos. Los beneficios pueden ser funcionales (ma­
yor facilidad de uso. mayor rapidez en el funciona­
miento. etc.), cuantitativos (más cantidad de prOduc­
to), cualitativos (fórmula perfeccionada). emociona­
les (motivaciones psicológicas). 

Otras empresas mOdifican sus prOductos, con los 
beneficios antes mencionados además de otros as­
pectos como: tecnológico. de presentación, tamano, 
color, sabor. etc. Algunas más diversifican las mar­
cas, o cr-n familias de prOductos. En otros ca-. 
se renuevan las presentaciones, para lo cual se utili­
zan nuevos materiales; se cambiará su aspecto ex­
temo con el fin de dotarlos de una Imagen de mayor 
modemidad, etc .• incorporando para ello nuevas for­
mas, nuevos signos. nuevos argumentos para moti­
var la compra. 

En todos los casos, el envase y el embalaje jue­
gan un papel esencial, ya que ellos son los portavo­
ces. los emisarios directos e inmediatos de todas -­
tas innovaciones. El lanzamiento de prOductos nue­
vos. innovadores, mOdificados, con nuevos modelos 



o simplemente la introducción en el mercado 
de nuevas presentaciones extemas. son to-

dos ellos recursos estratégicos 
de marketing, a los cuales los 
embalajes han de supeditarse 
con el fin ele contribuir a lograr 
los objetivos propuestos. 

Existiendo en todos los casos 
mencionados, la necesidad de di­
sellar y redisellar envases y em­
balajes. haremos algunas re­
flexiones acerca de la práctica de 
la innovación. 

Disei'lar, redisei'lar e innovar, 
son técnicas creativas. La crea­

tividad se define como la aptitud que tienen los 
disei'ladores de imaginar combinaciones nuevas de 
cosas ya existentes; la capacidad de relacionar co­
sas que no se habían relacionado antes: por ejem­
plo, un producto líquido en un envase de cartón. el 
color rojo como signo "descafeinado" en los códigos 
de los cafés, embalajes de alimentos con color ne­
gro, etc. 

Es preciso advertir acerca de los peligros ele inno­
var y los riesgos ele la creatividad incontrolada. Hay 
quet-r presente que lo nuevo no es necesariamente 
mejor que lo viejo. Cuando algunas empresas. que 
intentan mejorar la calidad de sus productos (ingre­
dientes. sabor, etc.), los consumidores están tan acos-
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tumbrados al sabor característico del producto, que 
rechazan la nueva presentación. obligando así a que 
las empresas regresen a su anterior empaque antes 
de perder mercado. 

Esto significa que la calidad implica una percep­
ción siempre subjetiva. y a menudo los consumido­
res se mueven entre los parámetros de una calidad 
suficiente. A veces el mercado no está dispuesto a 
pagar más por un producto cuya calidad ya se consi­
dera correcta. 

Ahora nos vamos a referir a la innovación de enva­
ses y embalajes de productos ya existentes. El plan­
teamiento creativo debe basarse en datos objetivos. 
Estos han de dar respuesta a las cuestiones relati­
vas a los elementos que de-
ben ser cambiados, y a la li­
bertad creativa o limitaciones 
del cambio. 



Planteando estas sencillas preguntas podremos 
identificar los elementos que son objeto de cambio. 

Elementos de cambio: 

¿qué hay/se puede cambiar, y que no? 
¿qué hay que acentuar? 
¿qué hay que minimizar? 
¿qué hay que suprimir? 
¿qué hay que anadir? 

Aquí conviene identificar estos elementos y eva­
luarlos antes de proceder al rediseño de un envase o 
embalaje. 

Dimensiones del cambio: 

¿hasta donde se puede innovar? 
¿Cuáles son los límites de los cambios para 

no exponerse a excesos, o al contrario a mínimas 
variaciones que serian poco significativas? 

Para tomar decisiones a este respecto, la empre­
sa deberá elaborar una lista. describiendo los facto­
res que se puede cambiar, lo que hay que enfatizar. 
minimizar, suprimir ó añadir. También se deberán 
jerarquizar estos factores. Puede ser que lo más 
importante sea lo que tengamos que añadir sin quitar 
nada ó suprimir algunas cosas y enfatizar otras. 

Para ofrecer cambios precisos, el diseftador debe­
rá proponer diferentes soluciones. Se servirá de los 

,--~: 

siguientes valores para ubicar las dimensiones del 
cambio: que van de ligero a notllble. lig9ro o redl­
c.I. Pero es necesario crear una relación saludable 
entre lo racional del plant-miento y la imaginación 
creativa 



1 .5 Cómo crear los nombres 
de marca 

La marca de una empresa, de un producto o una 
familia de productos, es un signo verbal, un sonido 
del habla que posee su propia grafía escrita. Este 
nombre es la razón social de la empresa, o nombre 
comercial, es lo primero que se ampara por medio del 
registro legal. Lo que indica que la marca empieza 
con un nombre. 

La marca es objeto y sujeto de comunicación, ele-
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mantos de doble sentido (del producto al público y 
del público al producto), y un factor del lenguaje colo­
quial: Kleenex, Marlboro. Coca·Cola, etc. Así, la marca 
es el primer signo de Identidad del producto, y el úni­
co de doble vinculación, tanto lo utiliza la empresa 
para venderlo y anunciarlo, como el consumidor para 
pedirlo, comprarlo y hablar de él (bien o mal). 

La marca es el primer signo de identidad del pro­
ducto, y el primer elemento de diferenciación. Hay 
una saturación de marcas en todo el mundo 
industrializado y una lista interminable de nuevos re­
gistros, que hace que nuevos nombres por su origi­
nalidad, puedan atravesar estas barreras. 

¿Qué hacer cuando una empresa n-sita Marca 
para su producto?. 

Es difícil pensar en algo -un objeto, un producto o 
una empresa- si no tiene nombre, nombrar ya que es 
Importante para comunicar. 

La importancia del nombre, en leyendas, mitos y 
relatos populares pone de relieve los poderes mági­
cos que se atribuyen a ciertos nombres. En algunos 
casos son esotéricos, corno en las combinaciones 
de palabras misterioSasque se pronuncian y que sólo 
una persona domina. Otros nombres son complica­
dos o difíciles de pronunciar y recordar. como el 
supercalifragilisticoespiralidoso de Mary A:Jppir'ls, que 
le da el poder de volar. Otros nombres po~ la so­
noridad. 



En otros casos son imperativos, como en ábrete 
Sésamo. Algunos tienen implicaciones mágicas, pro­
tectoras o curativas, como el Abracadabra. En mu­
chos mitos y cuentos populares, el olvido del nom­
bre-clave tiene consecuencias funestas para el pro­
tagonista. Otras veces los nombres constituyen una 
especie de código secreto, y otras contrasenas ver­
bales que vienen a constatar la existencia de una 
cierta magia oral. 

El nombre como signo verbal tiene una función ló­
gica y simbólica. Dar un nombre a un producto es 
importante, desde el punto de vista legal, refiriéndo­
se al registro del nombre de marca, razón social de la 
empresa o institución. 

Acerca de las resonancias de los nombres es im­
portante mencionar: la imagen de nación, ya que la 
imagen de un país proyecta atributos sabre todos los 
sectores, empresas. marcas y productos (a los que 
pueden beneficiar o perjudicar según los casos). 

Como imagen positiva de nación actuando sobre 
sectores determinados, tenemos los estereotipos que 
se vinculan con la relojería suiza, tecnología alema­
na, electrónica japonesa, perfumería francesa, etc., 
etc. 

¿Cómo tiene que ser el nombre de una Marca?. 

Mencionaremos los elementos fundamentales para 
la elaboración del nombre de marca. 

swatcHc 
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1.5. 1 Brevedad 

Los nombres más usuales son: lo más co"o y sim­
ple. Dada la creciente intemacionalización de las 
empresas ymercadOs, además de su brevedad, halos 
Los nombres más usuales son: lo más co"o y sim­
ple. Dada la creciente internacionalización de las 
empresas y mercados, además de su brevedad. ha­
brá que tener en cuenta, su universalidad. Al elegir el 
nombre de marca hay que considerar que éste cum-

pla con las condiciones de brevedad y simplicidad. 
Cuanto más breve es el nombre es más fácil de re­
cordar y cuanto más simple morfológicamente, es más 
rápido de retener y de pronunciar. 

Pero no es indispensable atenerse a los dos últi­
mos puntos antes citados (polisemia y antigüedad). 

SC>N""V 
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Hay muchos ejemplos de marcas polisémicos o lo 
que es lo mismo, abstractos, que no poseen un signi­
ficado concreto, por ejemplo: Nestlé, Sandoz, Esso, 
Afga, Knorr, Elf. 

Otras marcas son lo contrario, concretas en su sig­
nificado, como Angel Face, e incluso algunos son fi­
gurativos, como Pelikan, White Horse. 

Quedan las marcas procedentes de los nombres 
propios de sus fundadores Helena Rubinstein, Giorgio 
Armani, etc. Si los nombres •nuevos" que se van in­
troduciendo en el lenguaje corriente, no son co"os, 
el uso frecuente se ocupa de sintetizarlos. Tenemos 
muchos ejemplos de este fenómeno de reducir los 
nombres: auto, foto, cine, bici, tele, pomo, etc. Es 
impo"ante no olvidar la tendencia de simplificar los 
nombres, con esto reforzamos el principio de bnNad&c:t. 

Boss, bottled 
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1.5.2 EufbnFa 

Un nombre breve y eufónico se graba más fácil­
mente en la memoria. Tiene una estructura fónica, y 
un componente estético, que hace que suene bien o 
no. El nombre de una marca, prOducto o empresa, no 
es sólo un signo de Identidad, es un sonido, como tal 
será conveniente valorar la objetividad del sonido 
verbal, deberá ser fácil de pronunciar y memorizar, 
para conseguir una rápida circulación. 

1. 5.3 Pronunciabilldac:/ 

El nombre de marca deberá ser breve, eufónico y 
simple. Estas condiciones lo relacionan con su 
pronunciabilldad. La pronunciabilldad de una marca 
es la combinación óptima entre brevedad, eufonía y 
sencillez. Si individuos de distintos países pueden 
pronunciar fácilmente un nombre de marca, estaré al 
alcance de un público infantil, sin que el nombre su­
fra deformación. La resistencia que tiene un nombre 
a la deformación sonora es un factor Importante para 
su fácil circulación. 



1 .5.4 Recordación 

El nombre de una marca no varía. El nombre de 
marca es estable: no es traducible. Mientras que el 
de las cosas comunes, se altera de un Idioma a otro. 
De ahí que la singularidad y eufonía del nombre sea 
un factor decisivo para que éste sea perfectamente 
implantado en los mercados multinacionales. 

El nombre de marca será memorizado por el mer­
cado en la medida en que el nombre sea breve y fácil 
de pronunciar, además de sugestivo y original. 

?.5.5 Sugestión 

En los apartados anteriores nos referimos a aspec­
tos fundamenta- les y cuantificables del nombre de 

Marca. Ahora nos referiremos a sus 
condicion- psicológicas, emotivas 
y cualitativas. El recordar el nom­
bre de una marca puede producir 
una situación sugestiva, prome­
tedora de una situación que pro­
ducirá el producto. 



1.5.B Positivic:fac:I 

Los nombres de marca deben e\IOC&r conotaeiones 
positivas. Éstas pueden relacionarse explícitamente, 
o sutilmente. con el producto o la empresa • o pueden 
sugerir cosas positivas aún siendo nombres inventa­
dos. Hay palabras, como Uní, que se asocian a unión, 
universal, único, etc.,porejemplo Uniroyal, Unlseguros 
y unicaja. La palabra Star, o su equivalente en espa­
ñol, está presente en Eagle Star, Estrella dorada. Es­
trella Polar, etc. Igualmente podernos observar ejem­
plos de los prefijos Aguil, y los sufijos Lux, Dorado, 
Oro, etc., que son conceptos de valores universales 
en el mundo comercial. 

1.6 ¿Qué es una marca? 

Una marca puede ser: una denominación, una fi­
gura visible, una forma tridimensional o la combina­
ción de éstas, suficientemente distintivas, que sirve 
para distinguir un producto o un -rviclo de otros de 
su misma clase o especie. 

¿Cuántos tipos de marcas hay? 
Existen cuatro tipos de marcas: 

1. B. 1 Nominativas 

Son las marcas que 
permiten identificar un pn> 

dueto y su origen median­
te una palabra o un con­
junto de palabras. Su im-
portancia radica en que se deben distinguir 
fonétieamente, es decir, deberán _.lo suficientemen­
te distintivas para diferenciar los productos o -rvi­
cios en el mercado de aquellos de su misma especie 
o clase. Los nombres propios de las personas físicas 
pueden registrarse como marca, siempre que no se 
contundan con una marca registrada o un nombre co­
mercial publicado. 
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1.6.2 lnnorninadas 

Este tipo de marca puede reconocer­
se visualmente pero no fonéticamente. Su 
peculiaridad consiste en que se trata de 
disel'los, logotipos o cual-:::.:."::::'. ' 

1.6.4 Tridimensional 

Son las marcas que protegen los 
envoltorios, empaques, envases, la for­
ma o la presentación de los productos en 

sí mismos, si éstos re­
sultan distintivos de 
otros de su misma es­
pecie o clase. 

Dentro del régimen 
administrativo de los 
signos distintivos exis­
ten también las si­
guientes figuras de pro­
tección: 

7 .6.3 Mixtas 

Son marcas que com­
binan palabras con ele­
mentos figurativos que 

muestran a la mar­
ca como un solo 
elemento o QQmO 

un conjunto dis­
tintivo. 

7 .6.5 Man:a Colectiva 

Se puede registrar como marca co­
lectiva cualquier signo distintivo que las 
asociaciones o sociedades de producto­
res, fabricantes, comerciantes o 
prestadores de servicios legalmente 
constituidos, soliciten para distinguir en 
el mercado los productos o servicios de 
sus miembros respecto de los produc­
tos o servicias de tarce-
ros qua no for­
man parte de 
esas asocia­
cmr-oaocie­
dades."4 

-::: ·~· ' 



1 . 7 Tipos de impresión 

Uno de los factores más atractivos de un empaque es el disatlo gráfico y los 
colores utilizados en la impresión. La impresión de un env- o embalaje puede 
hacer que el diseno del mismo pase aun segundo término. Esta situación es 
común cuando vemos un envase de tipo genérico y utilizamos una etiqueta para 
identiflearlo. 

En la actualidad es posible imprimir casi en cualquier material utilizado para la 
elaboración de envases y embalajes. sólo debemos determinar las característi­
cas de cada proceso de impresión y de los materiales que se van a imprimir. 

Algunos de estos procesos de impresión son los siguientes: 

·Imprenta 
-Litografía (Offset). 
-Rotograbado 

-Tampogratra 

-Flexogratra 
-Serigratra 
-Estampado en caliente 
(hot stamping) 
-Otros 

La metodología para cualquier trabajo de impresión. es muy similar ya que en 
todos los casos parte de una idea y una propuesta. En el disatlo hay una serie de 
factores que deben considerarse. y podemos decir que de los más Importantes 
son: elegir el tipo de proceso para Impresión y el material a imprimir. 

Cuando se cuenta con todos los elementos para la fabricación de los disposi­
tivos de Impresión como láminas. cilindros. cliehés, etc .• es recomendable ver 
como quedará la impresión final; esto lo podemos obtener mediante la presenta­
ción de un dummy elaborado con impreSiones hechas con impresoras lasser de 
color o bien por medios fotográficos, aunque no sean los colores exactos, nos 
pueden dar una idea muy cercana a la impresión final. 



-:/.] ---
' . 

En la elaboración de material impreso es recomendable especificar los COiores 
a imprimir utilizando una guía, la más común es la guía de colores para impreso­
res PANTONE, tiene una extensa gama de· colores que son cr-dos a partir de 
los colores básicos. Se recomienda su utilización por -r una guía de colores 
estándar. 

Cuando se elaboran imágenes para la impresión de un empaque, - conve­
niente indicar el color que deberá ser utilizado para la impresión, así mismo debe­
rán senalarse todos los colores para los textos y para los elementos de las ilus­
traciones, esta referencia puede hacerse sobre el mismo dummy, con setlaliza­
ciones del color que se va a utilizar, por ejemplo: 

Los colores de la guía PANTONE se encuentran identificados 
internacionalmente. y la guía indica al impresor cómo lograr los colores exactos, 
por ejemplo: 

~NTONE 296 C = B Pll"-de panlone azul r-x 36.4'Yo 
e p!l-.S de panlDne azul de _lección 36.4% 

6 p!lrtee de pantone negro Z7.2.'M. 

La e indica que estos colores son para papeles u otros materiales con recubri­
miento, la U (por ejemplo Pantone 280 U) se utiliza en papeles sin recubrimiento. 

Esto nos garantiza que al hacer varios tiros de una impresión. la imagen no 
será alterada. No importando el proceso que se vaya a utilizar se deben seguir 
varios pasos para obtener un material impreso, a continuación los mostraremos 
en forma de diagrama.la impresión de un color puede realizarse por dos métodos, 
uno consiste en depositar directamente la tinta con - color, otro - obteniendo 
el mismo color con la combinación de otras (proceso de selección de color o 
pantallas). Estos métodos pueden ser observados con la ayuda de un •cuenta 
hilos" (es una lente que incrementa el tamano de la imagen donde podemos 
observar lo siguiente: 

TESIS coN· 
FALLA DE ORIGEN 



..,.._... .... __ __ 

... E~"°'°est.1.rrgonoe...~ 
~.,..r.e.ii-~~tl'.-na 

~~1r1~~.'ISO!.y.aque 

""lll'lt.IMQ\Hr:j•..,l.l~fC>eet1""9ar 

de ser ZSOrtid.a '· oor lo tlir'l!t. 
~ bcwl4'i.tU'lpU"f00. 

...... ,.... ..... __ .._ 
fiMEl~O"..-run...,uv.a..~• 

'1'.S<MU"U"""",.,._..°"""~fi'\.I 
u.;:lln 1501.,..,:ru-~oorel 
oaoelvlot.OlT<tmt:etr~se~ 
Es:::i,._etar.....,~•era141...-.:i!...:o0n. 

..... .,.... ..... __ .,._. 

.... .-Ag..,íw ... ...-·.a.,i~ 
~to'1.n.lt"rT'..llm.Hlt"'~i!!il 

º .... ""'...eno....as~cw-·­
Da!Ott Ll'\.ltr,..,,.ce~ .. asin.,j•f:" 
el oaoelDt-e...,.dT!•M.óf~ eso.o:i 
-·elos~;).lo'~O....l•~M 

CO'"'.fDO'efP<IDil"lll'll~•,U'"'l#'os 
o.t"'!!ot.Oir~S"rr-~.1.ir,...... 

....as~e•*'o..IU«»'"'WiJu"' ..... 
bAf'l.l::rtM:,.,dltG)IOI" 

:..,,·,.:: - 2·5 .:: _.:·:: · · · r:--~-·~TE=s:::~~--~co=N-. -­
FALLA- DE ORIGEN 



Cuando la impresión necesita reproducir fotogra­
fías a color. - realiza una -lección de COior que 
consiste en deecompoi ier loa colores de la fotografía 
en 4 colorea bllllicos que son conocidos con el nom­
bre de~deael11cció111,amarlllo,azul,maganta 
y negro, reauttando cuatro positivos que al 
aobreponense forman un positivo con 
los colores del original. 

Ya ea común que la aeparaclón de co­
lores se haga en scanners como éste. V no por 

medio de la cámara, este proceso ea más nlpido y 
barato además de tener mayor control. 

'l'F.SISCON 
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Existen diferentes procesos para im­
presión de materiales. Cada proceso tie­
ne cualidades y limitaciones, algunos 
pueden mejorar la calidad, otros son uti­
lizados para impresiones en grandes 
volúmenes. Podemos decir que a ma­
yor complejidad del proceso mayor la 
calidad de la impresión, pero también 
es más caro. Por lo que el proceso a 
utiliZares determinado poraapectos eco­
nómicos. 

__ ... __ _ _ .... ___ _ 
--·--.. .._ 

Es importante mencionar que los co­
loras~ dif91W1tes lingulo9, si los.,_ 
gulos no son con9Ct0s pueden produelr 
el muaré, en general los lugares que 
- dedican a la ntproducción tienen su 
acanner lljuatado adecuadanwnte, para 
que el diseftadorno ~checar los 
ángulos en cada prueba, eólocuando­
~el p11ablemadel muaré. 

ESQUEMA GENERAL DEL PROCESO DE IMPRESIÓN 

IDEA 
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1. 7. 1 /rnp/YlntB 

Es un proceso mecánico que utiliza una placa de 
impresión elaborada con un material pl6stico 
foto-naible, tiene una capa qurmlca -naible a los 
rayos ultravioleta. El proceso tiene como limitacio­
nes en cuanto al uso de los materiales que van a -r 
impraaoa, eatoa deben -rcon superficies muy lisas 
y generalmente son muy costosos. 

1. 7.2 Litografla (ofliset) 

"Una vez realizada fotográficamente la separación 
de los diferantes coloras que - van a imprimir, cada 
color puesto en un negativo es transferido a una 16ml­
na fotosensible por medio de una cámara fotográfica, 
posteriormente la lámina as pa-da por un proceso 
de revelado, el cual elimina la emulsión da la 16mlna 
dejando solo emulsión donde- encuentra el di-no 
a imprimir. 

· Láminas de aluminio reutilizable. La emulsión 
as preparada y colocada por el imprasor, eat6 
elaborada con albumina da huevo, bicromato da 
amonio y amonraco. También - puede aplicar 
una emulsión ya preparada para asta fin. Estas 
láminas tienen una vida útil en producción da 
1oa30 mil hojas lmprasas, después da las cua­
les - daba preparar nuevamente otra 16mina. 

·Láminas da aluminio prasanaibilizadas. Estas 
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láminas se adquieran con recubrimiento de ma­
terial fotosensible, evitando tener que preparar 
la lámina como en las de8crlt- en el punto an­
terior, sin embargo tienen la desventaja de que 
no son reutilizables. Este tipo de láminas tiene 
una vida méa larga, llegando hasta 200.000 ho­
jas de tiro de Impresión. 

- Placas Metalgémlcas. Estas lalmlnaa tienen 
una base de acero con un batlo de cobre y cro­
mo, lo cual de entrada las hace mucho méa re­
sistentes y durables que las otras, el proceso 
de preparación de las miamaa conaiate en efec­
tuar pequeftas cavidades en el material, dOnde 
será depositada la tinta (proceso muy similar al 
de rotograbado). Las placas metalgémicas pue­
den realizar tiros de Impresión muy largos lle­
gando hasta un millón de hojas sin necesidad 
de cambiar la lámina.• 

Este proceso se utiliza para imprimir cajas plega­
dizas, hojas de metal, etiquetas y publicaciones. Un 
Inconveniente de la litografía - la utilización de agua 
en au proceso, ya que las tintas se aneran porque 
en las corridas de lmpraelón se observan vartacior­
en el color de loa materiales impresos. 

TESIS CON 
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1. 7.3 Rorograbado 

Para el proceso de rotograbado, la Impresión -
realiza por medio de rodillos que son colocados en 
forma continua, uno atrás de otro, con etapas de -­
cado intermedias; en cada estación - Imprime una 
tinta, colocando en la última el bamiz. 

El proceso garantiza una impresión muy unlfonne, 
ya que los cilindros colocan directamente la tinta so­
bre el material que - va a Imprimir. Este proceso ea 
para volúmenes altos debido a lo costoso que resulta 
la fabricación de loa cilindros, el material que - im­
prime debe suministra,_ en fonna de bobina, Sien­
do lo recomendable materiales no muy gruesos, las 
tintas son liquidas y -n rápido. 

En los procesos en que - graba un cllíndro o una 
lámina es depositada la tinta inicialmente, para -r 
pasada por el material a Imprimir, el cilíndro - graba­
do haciendo diminutas cavidades llamadas celdas 
cuadrangulares , en estas celdas queda la tinta, mien­
tras que en la superficie, ésta es removida. 

La calidad de impresión se logra por medio del in­
cremento de este número de celdas por unidad de 
superficie, a mayor número de celdas por cm cua­
drado la calidad se asemeja a la de una fotografía, la 
forma de medir lo anterior es por medio del número 
de lineas por pulgada, las más utilizadas son: 

133, 150, 175 y 200 lineas 

Los números están en relación con el número de 
celdas que -encuentran en una pulgada. 

Para lograr lo anterior se usan pantallas, de acuer­
do a lo fino de su construcción dan las dlferent­
grad~ de lineas por pulgada, son selecciona­
das de acuerdo a las sigulent- aplicaciones: 

'"', - ., .... 

150 

,':''17S.' 
" ._-..,-.:.. __ _ 

200 

~:~!~)~~:~ll'.C)~!I.~2J 
Uneasópe.-.. 

, ;~ ·_ ,_::!~··~-: -,_,~·t~P~~~:;;J;;~ 
Sa111cc'6n de color 

•Las celdas cuadrangulares vañan de acuerdo al 
número de lineas en cuanto a la profundidad, tenien­
do a menor número de líneas...,. mayor profundidad, 
esto debido a que por ejemplo en 133 lin-s que -
utilizado como tapaporoe, debe tener un mayor~ 
sito de tinta, y por lo tanto la celda tiene que -r más 
profunda paracont&l-111.• 

"Para el caso de estratoa de superficies ...., como 
en el caso de películas como: Poli.atar, Celof6n, 
Polietileno, etc., y de papeles poco poroeoe, (~) 
las pantallas utilizadas eon: 150 para lineas, 175 para 
sala cctón y 200 para textos. Sin embtlrgo, para el ca.o 
de papeles poroeoe, se utiliza la 133 para tapaporoe, 
y la 150 para selección de color y líneas.• 

--370------,'"----. ~- .... _ -· . -
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1. 7.4 Flexogra"a 

Este proceso - utiliza en la Impresión de pelícu­
las o estructuras flexibles, asr como la Impresión de 
corrugados, el método parte del grabado en un mate­
rial plástico que queda en relieve. 

"Su funcionamiento es muy similar a un -11o de 
goma, ya que el grabado - coloca en un rodillo, que 
es entintado en los relieves, miamos que son los que 
entran en contacto con el material a Imprimir. L- tin­
tas utiliza~ son líquidas y de ~do rápido, el cos­
to de impresión por este proceso no - muy elevado.w 

l "'"'11U•6tn.a clt• l.t ¡¡._.,,~r.1fí.t: .11 Ctl111tfu1 1n•1wc ...... M'; t.~C1l1ntkudr .1~~,.1: 
1) el~ t..:•,,.,. ¡.:.r101.1; d1 lol:1wftllodr ronr.:t; .. 1 <..::ulllC"IJ dr trnt.t 

~ ~ ...... ... ,,.. 

'" ... 
<l 

.,Uc¡uin ... p.1r.a ll11.•111UJ>r.a1í.a 1.k·c·u.uru ._ 1f1noi:Jiu,. 1n.k,.._..n.fic·nr-. .... ,11), .:uJtro 
rcoc.f1ll'"" imJ)n.-.1,..,.h1. ,. . ._-u..1lu1cic••t.S1N't..) 

"'""'"'""in.Ho p.»r.a tk~dlu: ~un c1lir.troc.r:ll'l cu..troo ..:dllol. in~ .al. 
"'. uno <k• Jpl.c.tcto."w\ ,r color ht • .alr.'llCfl•k• drf cilindro crntr•I e) 

_· ... 
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7. 7.5 Serigrans 
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La -rigraffa - el proceso maia utilizado cuando 
- requiere Imprimir materiales de formas y superfi­
cies irregulares, como son loa materiales 
promoclonales (plumas, playeras, llaveros, etc.) y 
materiales de empaque como cont..ctores de pllia­
tlco, etc. La -rigraffa resulta Ideal para tiros de im­
presión cortos ya que su costo - bajo. 

Este proceso parte de un dibujo meciinlco origi­
nal, que - transferido color por color a pantallas que 
pueden -r de nylon o poliéster. Estas pantallas es­
tán formadas por hilos de plllstlco (nylon o poliéster) 
entretejidos formando una malla. Las pantallas son 
tratadas con una emullllón fotosensible y procesa-

··------.... ______ .. 
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----­·----­___ .... __ 
-·----·-

··------·· ________ 
..., ____ .,_ _______ ... _ .. ____ _ ---
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_____ _,,_ 
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das posterionnente con un negativo que contiene el 
motivo a imprimir, la Imagen - transferida a la panta­
lla por un proceso fotognlflco y posteriomMtnte - eli­
minada la emulsión de la pantalla exactamente don­
de se encuentra la figura que senl lmp-. El proce­
so es muy sencillo y consiste en depositar tinta so­
bre un bastidor, donde se encuentra la pantalla. La 
tinta es obligada a pa-r a través de la pantalla con 
el auxilio de un rasero, pero dado que en la pantalla 
existe el gnlfico a imprimir, la tinta sólo pasa por cier­
tas áreas. 

Las pantallas se encuentran en diversas calida­
des o finuras, siendo ésta una caracterfstica impor­
tante en la calidad final de la Impresión. Las calida­
des son definidas por al n.:imaro de hilos que tiene la 
malla, a lo cual se la conoce como trama da hilo, 
encontrando tramas de 15 a 165 hilos,. Laa más utffi­
zadas son da 90 para la Impresión de plastas da 
tinta y 120 para textos finos. 

Las tintas utilizadas son elaboradas aapecialnWn­
te para esta proceso, teniendo la caractarfstica de 
ser tintas muy vlacosas. Se encuentra una gran va­
riedad de tintas especia ... para cada tipo de material 
que se quiere Imprimir como:~. pvc, acetatos, 
textiles, papales. ate. 

5"iAr•fí• tobre un ob;..tu circul.ar: •> 8.;nlkfur; bt llloUU.a: cJ a.a..n:a; 
di C>b;oMu • imprimir; ~' TinL11 
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El proceso de acabac/os es una etapa final de ·produ,·ció11, donde diversa ... 
fu11cio11e.<; se van s11111a11do una a la otra: é.'fitas pueden ser de . .,de 11n. 

peiforado hasta 1111 foliado o 1111 e1nbo/sculo; aquf de ... crihil'V!mos .'fió/o 
algu11as. 

Coté la co/;.bm-orlón d~ Ju.w! R~.So6rirftln d.-! EDÍ'i::.~. r~i: .5676-3176 .. ·. · 
-~ .. _, ... 
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C:ORT'E 

~:-~ · 111añn cxccd.: la caraacidad ·de· manejo en la."' oreracione"" · ·_ · · ,. ~· -·· ·:-
suh-.ccucnaes. El l:nnaño 1ná~ ac4.."Caittlc p¡wa caJa Ji,·i"'ión lo"'ª . ·•L·.':, •· 

El conc se refiere a refinar o dividir cJ plic~o cuarado su la- \_.B··-- · ~-B ... --·-
"dclcnnónar há,komcn1e ... máquóna dohladono rnr.o CU'1C< de .. BC '.; '._'·-:· -___ ' ABC ;.-". ~_-_:,.:'_: 
pliegos yU · ÍlllJXC!oof.M, ~in em.,.1r¡;.o C!to. irnpunan1c L"nftlar "con , 
regiSCn"l!-. de .;oni..• y Juhlccc,,. en lm. nepu1h·os porJ guiar ~ los 

;;::::!:::::.;..te las &:uillotillAfr' o cortadoru."i- "óC1hrc lo .. pumoi-. • ;-, ,, . ~' \·.·· •. -;.~:- :~.--:- _ .- .... --

CuanJo ii.e evi.c el lanuafto dd i..."t1nc rarn fono o cuhh.·na !roC rccurnie-.la .•.. 
• - · ,-crilicar el dum,,1y:. en ca....o de que el clict11c no In haya pruporcionado ~r.l 
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. 1a1nuño final sea correcto. · 
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· thddatl deseada. la:o; "i¡,i:uicntc'i recomenda- f~ 
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El pcrt"orado c01U1ix&e en hacer un corte no cunlinuo p;uu íacllia.r ... ~ 

·:. .. -_:)~::~-~-~::.::--~.:~ 

·---. .. _. 
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La mayoría de l:1s nuk1uinas pcmtilcn pcrfor.tr en una ,.úJa dirccciún. !<>Ín 
embargo cuando ~e requiere hacerlo en má..;, de una dirección o en líneas 
curva..,. ~e utili7.:.1 una ~uajadora. 

-·~ Algunas máquim1s de off,.cr pucJcn rcali7.ar cMaS funciones 
directarncntc rnicntr..ts ~e Ílnprimc -ahon-..indo tiernpo y 1nano de 
ohn.1-• .:aunque nnnn.ahncntc "iC realizan con una <lohladorn o 
plccaJ,,rJ.. 

SUAJADC> 

El ,.u¡.¡jc se hace e.Je uiplay con n=glas o cuchillas mctálicm. 
incrusrndns. Se utili:l'.a par:.• el conc y n1arcudo de dobleces 
cn figura..;, irrcgularc"' con curvas y recias inclinac.Ja,.. <1uc 
,..c localicen en alguna parte intema de la hllja de papel y 
en i-.u pt!rt11: se crnrlca en foldcrs. etiqueta.-.. rompc­
cahczas. etc:. 

TROQUELADO C> C:AAÓN 

Se u1ili.1:a para L"C..1'Mar fi.gun1s irregulares de alto 
volun1cn Mílu en su exterior-perfil- a tr..avés de un 

troquel de acero colocm.lo en la cabc.l'.a de la máquina 
troquela.Jora. que :-.e n:aliLa t..~pccíficamen1e para cada 

tmhuju ~t.:ún lu tf.•rma de las pic7-as a cunar. Tiene cu· 
rmcidud pant cnnar postclas de aproxinuu.lamcntc 500 

hojas pre"·iamcntc colocada..,. en tas ~ufas indicadas en la 
máquina y auttn11á1ican1cntc empujada!'> hacia la pm1ición de 

cnnc: la..,. piezas ya cortadas se rc1ir..an 1nunualmcn1c por el 
op:mdor. Un procc~o muy u~ual en el conc de etiquetas. 

Exiiro.lcn diferentes tipos de 00 pci;ucs00 -a..,,( como de 
equipos parJ hacerlos--. los cuuh:s M! uliliz.an en 
pieza.... cOflK> folders. ponabolclo~. sobres. auto-­
sobre:-. y caja!'>. Par.a tiros pequcño!llo lo ic.Jcal ciro. la 
aplicación manual --en rcluci<in al tiempo de 
ajuste que requiere la llláquina- por mt.~io de 
aplicadores &ipo plunw..ti. 
Lo rnás nnwedoso actualmente son las pcgn­
dor.i..¡ en línea con IOs equipos de dobludo. 
pnxtucicndo pie7_..,. par.a c.."OITC'U directo que 
incluyen uulOMJbre. WlÍ corno el adhesivo de 
n:humcctación Que· va en la solapa de los 
sobn:s y el adhesivo no pennancnte para 
ccrr..ar la.' pieza ... 

caso de la.<ri cajas. 105 equipos _son sumamente 
sofhlicados. desde la manufactura de . ..ÜUjcs •. aplicación de adhesivo y 

ha."ita el doblado en línea. 



"'"· ·-,-

pero de poca resi:-.tcnda a las arruga. .. y que tiende: a una apariencia 
amarillenta de:-.pués de un corco ticn1po. 
El barniz puede M:r rnmc o hrillantc: cuando se aplica a tuda la hoja se dice 
que está •·1oto.llmcnlc hamizado" y cuando ~lo se aplica en un área 
detcrnlinada se le conoce como "hamiz a regislro". Lo 1n~ís reconJCndable 
parn aplicar el ban1i:r. e~ cuando Ja i111prc:-.ión yu ha st..~udo -en seco--. 
aunque t:unhién ~ uplica dircctanacntc en la prcnsu -en luhUL-du. Las 
máquinas hami.l'.adur..1:-. :-.on una opción viable según los rcqueri1nicntus de 
cada trJbajo. 

BARNIZ: UV 

Es un ban1i7. a base de resinas que se ;1dhiere por c:llur rnediuntc una 
máquina con un hon10 especial de luz ultravioleta par-J el :-.ccado: puede ser 
tnale o brillanlc y crear una superficie cx.trcmadarncnrc suave. Dado que el 
hamiz UV es diluido con alcohol. se debe medir ciudado:-.an1cntc ya que si 
éste es dcnm~iado ['MKlría provocar una superficie rugosa. 
Su aplicach.ín se rcaliz:t ul final de 1:1 irnprcsión --cuando ya cslá tolahncntc 
seca-. seleccionando el .árcu lolal o solaincnh: una Jll&..~Uci\a panc. la cual 
se conoce cun10 "a rcgistr-u·•. 
Entre sus vcnaajas se encuentran la ~ingular apuricnciu que adquiere y el 
lacio que provee: además de un brillo sobresaliente y una textura 
ligc:r.imcmc rcpch:nle al agua; alta rc. .. i~lcncia a. la abrnsión y buen 
dc.."iliz.umicnlo superficial: es económico y r.ipidu cuando no está a registro. 
Entre las dcsvcnrnjas:. no cngnisa el papel y el nlatc es difícil que quede bien 
presentado. 

LAMINADO PLASTIC:O 

El lan1inado es un pn»ec."Kl de pl"Otccdón que proporciona un a."'peclo 
brillante o mate al papel. ª"'"' co1110 u1w gnan resistencia. La."' larninadonas 
están forn1adas por un sis1c1na de alintenlación. un sislcma de laminado y un 
sistema de scparncic:ln de hojas. Su empico consta de una cubierta delgada 
de plástico --con un espesor aproxinUM.lu de 0.02 mm-. la cual 5C adhiere 
al p<.1pcl por medio de un adhesivo. calor y presión. E.M. difícil pegar cualquier 
otro tipo de 111a1crial sobre el la1ninado por lo que no 5C ·ra:omienda 
aplicarlo en caja. ... 
F-1 laminado ruede ser mate o brillante ·pero el má... comón es el 
polipropileno de 13 111icn1s. inclusi'\"c se puede aplicar banliz UV a registro 
sob.-e él. Durnntc el proceso de M.."'Cado de la &iota es n:corn.:ndablc lotnar la.."' 
debida.~ precauciones con los polvos que se ulili;,..an para tal fin. previniendo 
dwlos en la superficie y evitando las burbujas_ 
Una ventaja irnponantc del laminado es que tU.cc a la hoja o documento UD--·-~ _ 
1na1crial muy resistente, difícil de ra.o;gar. Su desventaja rc§idc en el hecho 
de que puede CrL~cr con el calor y la humedad. sali.!ndose del tlunaiio de la 
hoju y creando burbujas. . _ 

- Se utiliza básicamente en cubien~ para li~. ponadaS .. se.ftalarnient~. 
anuarios. manuales de cnpacilución. cah'ilogos~ en&re -, •. · - · , . .,~.;;:~:;~;~:::.;-;~~~-~ 
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CAMISAS - ·-. -. . 
Al~UllOR ejemplares llCVóUl una .. s.;brc cuhic~~". ~ ~Ue cuenla <..·un -· 
un doblez en el costado del ejemplar que ·puacge ........ oriainuJ. E~-­
ne&:cmuio crear un ''""""-" para la reñlizadón de c1'1a camisa ·inesunirKlm.c 
que el ancho del lonto ~a cxac10. Existe otro tipo de cumiM conocida como 
.f1rnch f11hl. que consta de- un dnhlez adicional por In panc de unihll y otn> __ 

por la panc e.le ahajo; éslas snii má" ~ ~l'O tienen mayor ~iaacncia.. 

CAMISA 

697mm . ... -in ~-... -n 
:1 mm. .... mm. . . • . . 3 illliL : ~~ 

·u2-·'· :uz.-..:: :.;: ... ·;.-.,:\:J;i.:ó 
., .;: .;::·~'-,:·,.·, .'.;....·, -.. 

·ENGARGOLADO o·ENC:UADERNADO 
MECÁNICO · . . . · :;.cci· ,.: 

La fu.mción de cngaraolado 5e lleva a callo pclOs8ndD ~­
todas las hoja,. en una nuiquina especial. pred..ndo el tipo de orirM:ios que 
~ n::quicn:n. E' utilizalo pasa liht'o.I o ~iatas. de hoja sucllá --"l'l!D .C abren · .,_;,~ . ..,. 
L ... posición plana-. tales COllJO MJll:?"~. calc:MariOS.. l'eCel.llriua.;·, ·;""•.•,~~·-¡ 
agenda. etc. El doblez y alzado se rcaliZ.- de la miuna. maftCna _que ·en -- -·.·· 
'"-ualq~er otro ejemplar. scla..-cionando el, DllllCrial que se de91ee · pma la .-
pa51D. - ·-·~-·· ; q 

El encuadernado tipo ••i,-r ,;, lleva Ull .._...., que t"anna una 
espinal de unillo5 dobles. es n.mpl~ lel:UCHCI ',+, en lomos 

grueso. por ser el mú rcsiMellle. y me maneja hllllD en pastas 

•

1re•o 

dlll"af¡. con.> en blandn.s. Adelnlla ~ '°.-iedml de calon=a. , . . . 
-..._,,,.~··"' 
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2 Las funciones del envase y el embalaje. 

El ténnino empaque-el nombre genérico que_ 
asigna tanto a los enva-s como a los embalajes. 
Según la nonna mexicana NOM-EE-148-1982, unen­
va- es "cualquier recipiente adecuado en contacto 
con el producto, para protegerlo y con-rvarto, facili· 
tando su manejo, transportación, almacenamiento y 
distribución"; en cambio un &nlbalaje- "todo aque­
llo que envuelve, contiene y pt'Otege debidamente los 
productos enva-dos, que facilita, protege y resiste 
las operaciones de transporte y manejo, e identifica 
su contenido". 

El envase adquiere cada vez mayor importancia. 
Hoy en día, laa compalUas ae han dado cuenta del 
poder que posee un enva- para crear el reconoci­
miento inmediato del consumidor. 

El envase ha dejado de servir como contenedor y 
protector de mercancla, a adquirido connotaciones 
simbólicas que lo integran materialmente al producto, 
lo hacen trascender, reforzando o deteriorando su 
imagen. 

El envase - importante para la compra de un pro-
dueto, es lo primero que ~rva el pt)bllco para to­
mar la decisión de adquirir algún producto. Porello ha 
sido llamado el vendedor llilenclOso, éste comunica 
las cualidades y beneficios que da,. al consumidor. 

Un buen enva-. debe dar una Idea de liderazgo 
en un eector y eatar de acuerdo con la Imagen que 
quiere darle el fabricante. 

TESIS CON 
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Podemos definir como envase: al contenedor que 
se encuentra en contacto directo con el producto que 
guarda, protege y conserva, ademlis de facilitar el 
manejo sirve para su comercialización. 

El envase primario es el envase con el que tiene 
contacto directo el producto. Por ejemplo: el papel que 
envuelve a una barra de chocolate. 

El envase secundario es el contenedor de uno o 
varios envases primarios. La función de éste ea de 
proteger y comunicar las cualidades del producto. Con 
frecuencia este envase ea desechado cuando el pro­
ducto es utilizado o consumido. Por ejemplo, la caja 
de cartón que contiene varias barras de chocolate. 

Del envase terciario podemos decir, que sirva para 
distribuir, unificar y proteger el producto hasta que 
llega a su comercialización. Ejemplo: La caja que sir­
ve como contenedor de varias cajas que contienen a 
las barras de chocolate. 

TESIS CON 
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Podernoa decir que un bulto - un paquete poco 
luminoso que contiene coeaa de la misma o diferente 
especie. 

El envoltorio es un material flexible y con un gro­
sor mínimo que - conoce como hoja. 

Un embalaje - el que - utiliza para reunir en 
vasas Individuales, junt4ndolos en fonna colectiva 
para facilitar su manejo, a""-'1amiento, carga, des­
carga y distribución. 

Nonnalmente el tamafto del embalaje rebasa la 
capacidad del ser humano, lo que hace ,,_rlo el 
uso de equipo o maquinaria para mover y transportar­
lo de un lugar a otro. 

En-prt.._¡o 
Env- secundario 

Env- terciario 



Por medio de la etiqueta ldentlficamoa el producto, 
esta puede -r de diversos materiale-s , por ejem­
plo: papel , madera, metal, tela, p14stico e incluso 
pintura adherida al enva- o embalaje y cumple con 
varias funciones: 

. Identifica el producto o la marca .• 
• Claslflca el producto. 
· Informar aspectos del producto, como quién lo 
hizo, cómo - usa, asf como las normas de -­
guridad, etc. 
· Promueve el producto por medio de su diseno. 

La función del diseño estructural de los envases 
es la de crear en el ser humano la necesidad del uso 
y consumo de objetos diseñados con este fin. 

Se entiende por producto artificial a los objetos 
materiales creados por el hombre, y que tienen una 
finalidad cualquiera. La función de éstos, es el -rvi­
cio que prestan para la satisfacer la necesidad hu­
mana que les dio origen, los objetos tienen varias 
funciones como son: 

La función práctica: 
que son los aspectos fisiológicos de su uso. 

La función estética: 
que son los aspectos psicológicos de la 
percepción durante su uso. 

- .. ~b~::-...... . ... ~ ~-...... 
-~ • ,• -~· 

'~-~~· \ ' ~ ~= 

La función simbólica 
que son los aspectos espirituales, psíquicos y 

sociales del uso. 

Estas funclon- pueden dividirse en dos grupos 
(según Joan Costa). 

1.- La función Bünquer, - el conjunto de funcio­
nes que tiene corno fin: 

eom-r: separa el producto del medio llmbiente. 
Reduce al producto en un espacio determinado y a 
un volumen especffico. Los productos pueden -• 
manipulados y cuantificados sin -•tocados en for­
ma directa. 

·-·',_ 4,7 __ _ 
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Proteger: el envase aísla al producto de factonta 
que alteran su estado natural, composición o calidad. 
El envase protege tanto al consumidor como al me­
dio ambiente del propio producto, como son loa pro­
ductos radioactivos, corrosivos, tóxicos o de inges­
tión peligrosa. 

La protección la podamos dividir en dos tipos: ries­
gos físicos y mecánicos que pueden ocurrir durante 
su transportación. lntlualcla del medio ambiente como 
puede ser la lluvia, gases, vapor de agua, etc. 

El envase si.ve para la protección Individual mien­
tras que el embalaje si.ve para la protección física 
colectiva. 

Conservar: un producto puede pennaneceren ex­
hibición o almacenado por un tiempo prolongado sin 
sufrir alteraciones en su composición o estructura fí­
sica , gracias a la banera que el envase establece 
entre el producto y los agentes extemos. 

Transportar: cualquiera que sea el estado físico 
del producto, éste - puede transportar fácilmente 
por medio del envaae. 

2.- La Función de Comunicación, en los envases 
se traduce en ser vistos, memortzados y sobre todo 
desearlos. Lo relativo a la función estructural , ea re­
suelta por el disefto industrial. Lo relativo a la comuni­
cación, es definida por la mercadotecnia y loa 
disenadorea gráficos. 

TESIS CON 
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Como objetos aemlóticoa, loa envases y embala­
jes son vehículos y aoport- de información y m.t­

-jea. sus eapacloa y superfici9a son de significa­
ción. Al mismo tiempo que si.ven como campana 
publicitaria. 

Mediante el lenguaje~. ae ~el dl61o­
go entnt env- y consumidor con el objetivo de 
motivar la compra. Aquí el lenguaje visual utiliza re­
cursos como la• formas, colonta, irNigenes, símbo­
los y signos . 



2.1 La Mercadotecnia 

La lucha por atraer al público ya no radica en la 
calidad y el precio de los productos sino también, en 
los elementos para su comercialización como son : 
la publicidad, la promoción y el envase, considerán­
dose una henamlenta importante de comunicación. 

En el sistema de venta de las tiendas de autoser­
vicio, los productos expuestos deben -nderse por sí 
mismos, por tal motivo el envase no queda limitado 
solo a la protección o a la facilidad de manejo. El 
envase ayuda a reflejar la Imagen que el fabricante 
desea grabaren la mente del consumidor, presentan­
do una mejor apariencia que los productos con los 
que compite. 

2.2 Definición de Mercadotecnia 

La mercadotecnia o marqueting es un proceso por 
el que las empresas obtienen beneficios gracias a la 
oferta de los productos adecuados, en los mercados 
idóneos, a los precios correctos, mediante las pro­
mociones precisas, dirigidas a personas especificas. 

2.3 Materiales utilizados en los 
envases y embalajes 

Se debe considerar que el estudio del envase y 
embalaje es interdiscipllnario y que por tal razón un 
envase o embalaje puede ser clasHicado desde va­
rios puntos de vista y pertenecer simultáneamente a 

diversos grupos según - el enfoque de su estudio. 
Por ejemplo, el envase ratomable puede ser estudia­
do desde su punto de vlats estructural ya que tiene 
un diseno caracterfstlco en au formulación y en el 

espesor de susparadea, perotambl6n puede--­
llzado desde su diselio mercadológlco ya que tiene 
fuertes caracterfaticas propias en cuanto a su precio, 
sistema de distribución, depósito y devolución y afec­
ta de manera especial a las polltlcas y logística de 
los supermercados; también puede claalficarae des­
de el enfoque ecológico ya que el rehu9o de los enva­
ses es una cualidad esencial en las exigencias de la 
nueva legislación ecológica de loa pal-• altamente 
desarrollados .. 

La clasificación nos sirve para tener un panorama 
de la variedad de enva- y embalajes que existen 
sólo en su aspecto Mcnlco, sin estudiar su aspecto 
artístico, el cual es una fuente de diversidad que no 
tiene limites, como no tiene limites la creatividad de 
los disei'\adores. 

Se debe hacerénfssls en que tanta variedad en el 
diseno estructural del envase no es un capricho arbi­
trario de los fabricantes sino que obedece a una In­
quietud de rasotver los problemas que cada producto 
- industrial o de consumo - presenta en su conten­
ción, uso y distribución. 

En esta variedad de env- se puede apreciar 
también el ingenio de los dlael\adores para resolver 
problemas especlflcos de contención, control y uso 

··.·· 
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de productos tan diversos como el oxíge­
no, sangra y-.ro para entennos etc.;jugo 
de limón, sardinas. alimentos congelados, 
palomitas de maíz que ya envasadas al­
teran considerablemente su vol~ den­
tro de un homo de microonda&. 

Vamos a clasificar a los envases, por 
los materiales de los que están hechos. 
Los materiales que se van a mencionar 
son: el vidrio, metal, pléstico, papel y cartón. 

2.3. 1 Vidrio 
El vidrio es una substancia hecha de 

sílice (arena), carbonato sódico y piedra 
caliza. Podemos considerarlo un líquido 
sub-enfriado o rígido por. su alta viscosi­
dad para fines prácticos. Su estructura de­
pende de su tratamiento térmico. 

2.3. 1. 1 Fabricación 

MLos ingredientes del vidrio (la sosa, la 
arena y la piedra caliza) se mezclan con 
pedaceria de vidrio llamada cullet, la cual 
ayuda al mezclado; todo esto se introduce 
al horno. La sosa forma junto con la arena 
un compuesto eutéctico de menor punto 
de fusión, la temperatura en el tanque será 
de entre 1480 y 1590 ºc.• 

La mezcla, fundida, se convierte en pe-
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PROCESO DE FA•RICACIÓN 
DE VIDRIO l"AKA IUiVASIE 

L"' •-..,ce.Os íl 
...,na1a~! r••"·" ---- ¡ 

l:::==~"=L='='=-'=":::::::"==:r 

f.,aaK,,CtO!'lt. '<c.•,,.,..,.,,u").,,. 
1.Jll l'' , ... t. 

l't>t.. ~1._.,,._ L~&L'-' 
ntt '"°~'''"'J: 

o 

n ··-----·~·· - , ............... _ .... _ 

queftaa masas llamadas velas o cargas, tie­
nen diferentes formas IU1tes de lntruducitae 
en el molcle, donde se le dará forma al en­
vase por medio de dos p,__que-.: 



Este proceso - u- para la fabricación de fras­
cos de boca angosta. 

a) La vela (ver ilustración) - deposita en el 
pramolcle para fonnar la corona. 

Proceso Soplo-Soplo 

pa"-1 o prafonna. 

d) Se toma el pa"-1 del cuello y - coloca en el 
molcle final, formándose el cuerpo del-; en eete 
momento el vidrio aún muestra un color rojo. Se in­
yecta aire por la corona o boca, intlalndolo hasta que 
el envase toma su fonna final. 

o . 

[llJ tt 
b) Se empuja el vidrio, forzándolo a llenar el 

pramolde con aire a presión. 

c) Se alimenta la parte baja del premolde con aire 
a presión, para fonnar un hueco con la corona ya ter­
minada. En este proceso, la vela pa- a llamarse 

·~--.t.t .. _..,_,_ ---.. ---
Este proceso, u-do para loa - de boca 

ancha consiste en los sigulent- .,._: 

a) La vela - deposita en el premolde o bombi­
llo para fonnar la corona. 

5-1. .- . ··--·-·· "~-·,,.. ·--·-····~--.!~~---·1_ 
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El envase es guiado hacia una banda metálica. 
la cual es recomendable que est6 caliente, para -i­
tar fracturas en los envases por el choque t6rmlco. A 
trav6s de ella se Inyecta aire para continuar enfrian­
do el envase. 

Con el fin de mejorar los envases. se someten a un 
recubrimiento. el cual ae efectúa m1tes y desp i6s del 
recocido. e8'6 se aplica por aspersión o vaporización. 

Las funciones de los recubrimientos es evitar la 
fricción. para este objetivo se utilizan aceites comesti­
bles y pollmeros. 

El recubrimiento de polfmero. es una superficie que 
se puede oxidar para facilitar la ..__ icla de las eti­
queta&. Cualquier recubrimiento para alimentos o betll­
das debe ser aprci:-io por las autoridades sanitarias. 

Z.3. 1.Z Ventajas del vidrio 

Ttansparencia. Cualic:lad mercadológlca que con­
vierte al envase en una ventana panorámica 
con vista al producto. 

/,_,;ja o t!ISlabiliclacl química. El vidrio es inate, no 
produce rwx:iol -qulmicascon ninglln elemento 
(exceplo con el ácido tluorfdrico). No ae o>clda. 

No altera el sabor. los envases de vidrio cerrados 
son herrn4Mico, puedencerraraeyvolveraeaabrir. 
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lmpenneabilldlld. Las paredes son lmperm-­
bles al agua; vapores y gases. 

Retlistencla . Un envase de vic:lrlo puede resistir 
altas temperaturas para - lavado y esteriliza­
do. Soporta presiones de hasta 100 kg/cm2. 
No puede ser perforado por objetos punzantes. 
-No se deforma, es rlgldo y garantiza un volu­
men constante en el contenido. 

Aceptación sanitaria. Por laa caracterlstlcas las 
secretarias y ministerios de salud y la F. D. A. no 
ponen trabas a su aceptación corno mataial de 
envase que esté en contacto directo con alimentos 
y medicamentos. es malerial limpio e higi6nlco. 

Imagen de calidad. Mercadológlcamente el en­
vase de vidrio - aaocla con lujo y calic:lad. 

ld.,ntijicaci6n 
delas pan"' 

de una bot..tla 
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Pemonalidact~ Las botellas reconocidas 
y asociadas univer-lmente para contener de­
terminados productos. son de Vidrio. Ejemplo: 
la botella lechera, champanera, cervecera, lico­
rera. anisera. etc. 

Versatilidad. Losenv-devldrio pueden acep­
tar infinidad de diseftos. de ahl su riqueza de 
torm-. tamaftos y colores. Se pueden fabricar 
desde garrafas hasta ampolletas. 

La formulación del vidrio puede ser &,justada 
según el tipo de envase que - requiere o para 
un uso especifico. 

Permite una vicia larga en el anaquel. 

Z.3. 1.3 Desventófjas de los envases de vidrio 

E/peso. Son muypesadoscom~con loade 
plmltico. Una botella de Vidrio con capacidad de W1 

litro pesa 300 g aproximadamente yde PVC 42 g. 

··5·3"·· : ·-· :·· .. ·-:, 

Fr11t1ilidad. Un env-de vidrio es mú vulnera­
ble a roturas motivadas por Impactos y caldas. 

Estallamieto. Por congel.clón, calda o presión 
lntema de bebidas gaseosas o carbonatmas 
puede llegar a estallar un env- de vldrto. 

Riesgos. El envase de vidrio. puede ser fabrica· 
do con defectos que atentan contra la vida o la 
salud del consumidor. Afortunadamente el rigu­
roso control electrónico de calidad ellmlna los 
enva- defectuoeos. Los en-de pl6atlco 
no corren este rteego. 

Alto costo de IWHM(lfa En la fabric.:lón de en­
v- -consume mucha -sara para mante­
ner la temperatura de los hOmos a 1600° C. 

•No permite *1Qulos rectos en su dlseffo. En el 
perfil de un envase (cuando su producción -
masiva y de alta velocidad) no puede tener *1-
gulos rectos. El *1gulo recto es muy vulnerable 
a la compresión vertical y a la presión Interna de 
las bebidas gaseosas. Los en-pertumeros 
si pueden tener *1gulos casi rectos en el perfil 
de su dlsef'lo. justamente por no ser su produc­
ción a alta velocidad, no contener gas su conte­
nido y no sufrir esfuerzos significativos de com­
presión vertical en su ligera estiba." 

No hay /aminacl6n pollible en env-de vidrio 
pero si recubrimientos; hay en- de vidrio 
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Z.3. 1 .4 Aceptación ecológica. 

estaftado y de vidrio plastificado para mejorar 
su condición de barrera y de resistencia al im­
pacto, con su natural incremento en los costos. 
Esta caracterfstlca que hace unos anos era ne­
gativa. ahora. con et nuevo criterio ecológico, 
resulta una cualidad. 

Los envases de vidrio retomables. despu6s de 
usados pueden ser recolectados. clasificados, 
lavados y esterilizados para volver a ser llenados y 
comercializados. Un envase retornable puede dar 
hasta 30 vueltas aproximadamente sin ser destruido 
ni reprocesado. Ningún material puede hacer lo 
mismo. La pedacerla de los envases de vidrio puede 
ser granulada (cullet) y formar parte en un 20"/o de 
una nueva formulación, con grandes ventajas: 

ldentificació11 de las partes de una botella 

2.7 

Il 
-< 

CrMfl.wfo ____,. ...... "'r<:;:='::?'---- .._. 

1- Et cullet o vidrio granulado sirve de fúnc:tente 
en la nueva formulación, ahorrando, una canti­
dad slgnlfieatlva de energía 

2· Las botellas de vidrio reciclado pueden estar 
encontactoconlosatimentos;caracterfsticaque 
no poseen los ptésticos. 

Los envases de vidrio son reusables,retlenables. 
retapables. retomables y reciclables en un 100%. 

"Los envases se pueden fabricar de primera ela­
boración o de fabricación directa: y de segunda 
elaboración (ampolletas y otros env-s peque­
nos). que se fabrican a partir de un tubo de vi­
drio especial (borositicato), elaborado por esti­
ramiento. 

En su proceso de fabricación, et vidrio po-un 
punto de ablandamiento cuando se calienta: se 
ablanda paulatinamente disminuyendo su viscosidad 
at aumentar ta temperatura.· 

La viscosidad es tal que se puede lograr casi 
1atquier forma. Et vidrio es mat conductor de calor 
de electricidad a temperatura ambiente, pero -
1en conductor a atta temperatura. 

-------- Conc:•"Ml.xldor:l londo 
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Los envases de primera elaboración son: 

Botell- o garraf-. 
Son env-s de boca angosta, para llquldos cuyo 
contenido - extr- por gravedad y su capacidad es 
de 100 a 1500 mi. 

Botellón o garrafón 
Son enva-s de cuello angosto, con o sin asa con 
capacidad de 1.5 a 20 litros o más. 

Botella Gen6rlca. 
Enva- común, de forma caracteñstica usada para 
un solo tipo de producto de cualquier marca. 

Botella de disetlo propio. 
Enva- di-fiado para un producto o marca especf­
fica. Ejemplo. enva- de Coca Cola. 

Frascos. 
Son envases pequenos que pueden ser de boca an­
gosta o boca ancha. son usados generalmente para 
medicamentos. alimentos infantiles y perfumes. 

Tarros. 
Envases de boca ancha. el diámetro de la boca es 
igual al del cuerpo. capacidad hasta un litro o más. 

Vasos. 
Recipientes de forma cónica truncada e Invertida. 

. , .. .... . -

Botella lrrellenable. 
Con corona de tapón inviolable. 

Botella para suero 
Con cinturón y - met611ca. 

Botella retomable y no retomable. 
La primera se fabrica para que tenga las caracterfs­
tlcas mecánicas a múltlpl- llenmos y la aegunda 
para resistir un solo llenado. 

Los envases de segunda elaboración son: 

Ampollet-. 
Enva- sellado despu6s de ser llenado fundiendo el 
vidrio del cuello. de 1 a 50 mi para humanos. y hasta 
200 mi para uao veterinario. 

Frascos y fraacos ampoll-. 
Se usan generalmente para 
productos sólidos. de 1 a 100 mi. 

Carpules. 
Para anestesia de uao 
odontológk:o. 

• ~ .. ~ .. :.;·.'i··· . 

2.8 
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Tipos de corona 

) 

La boca o corona , merece una mención especial ya que cada corona tiene 
una características propia o uso especializado. La corona m6a comlln - la de 
cuerda continua. T6cnlcamente se Identifican baséndose en nllmeros. uno lden· 
tiflca la serie o tipo, y otro marca el diámetro de la corona. 

n=t":* ' ( ~ 
Cuc:rd.J continu~ cort.1 <:ucrdJ: conhnu_, J;tr¡;;a Twi!f>t ali rryo;; 

( l t 

;! ~ 
1 

1 ~ ? 

Curun.1 

O:iológic .. , Pmu ncd Oc corcho Pi/té, 111001- Oc1>rc~ión 
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Pigmentación 

El vidrio puede obtenerse en diversos color-. 
según gustos o necesidades especificas, los colo­
res más comunes son ámbar, verde, ópalo y azul. 

Los colores que se usan en los envases, tienen 
dos funciones, decorativa y protectora contra las 
radiaciones luminosas que pudieran darlar su con­
tenido. La siguiente tabla nos indica que elementos 
intervienen para obtener las diferent- coloraciones 
en el vidrio. 

Tabla de e/e1nentos q11e ayudan a obtener 
los difere111es colores en los envases de vidrio. 

PIGMENTACIÓN DEI. VIDRIO 

H.uin 11 
A•n.uillo 11 

'\.'L•rdt.• 
1 .11111,...rilll"nlu 

t-.,¡.1 •• ,,,. 1 º•lfllf• 

.A:l'ul 11 
Viuh.·l.a 11 rn.1tl i~.1111• .. , • 

N'...-J;n• 11 
c>r.aln 11 1Ju11r11rudpc.1lt in 

... ~n1h.11r 11 t.1rf•fo11 \' lCJlll!HH•'ht .... ufi,111,._ 

2.10 
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Resistencia 

La resistencia de los envases está determinada 
por la forma del enva-. distribución de vidrio y gra­
do de recocido. Al tener algl:ln defecto en su resis­
tencia, pueden ocurrir distintos tipos de fractura: por 
impacto, por choque térmico o por presión interna; 
todas ellas originadas por una descompensación en 
las fuerzas de tensión interna. 

Los puntos imponant- a revisar en el control 
de calidad son: inperfeccion- en las t>Oc.s. diáme­
tro o grosor de paredes, capacidad de derrame. re­
sistencia del enva-. choque t6rmico y choque me­
cánico durante su manejo. 

\.".,.•rtk:.slKJ.ut 

Defectos tnd.s con111nes en los envases de vidrio. 

DEFECTOS 11 AFECTAN 
- Recocido deficiente ~========:: 
- Ch<M1uc lél'"mico 
- Mal .... dislf"ibución del vidrio 
- Corona inclinad.1 
- Fuer.a de din-.cnsiones 

- C>clusiones o incru!ttacion<..-s (trozos 
de vidrio. piedr."ls o punlos nt..""K,r<n) 

- Pliegue~ 
- ICch .. "lb .. "15 
-Arru¡;as 

- Punl°"' f"K.~rns c11.ac colorc.11n o dft..oe-
lan el sabor del 1>roduc10 

- Probfurnas de acah.ulos. C'OfllO con>­
n .... nl."11 form.xt. .... <1ue ¡X!'flllile el inr~­
c.11mbio de ¡;.. ... :-.es 

2.12 

Ma<1uinahilidad 

Apariencia 

Reacción del 
produclo 

2.3. 1.5 Impresión en los envases de vidrio 

Los envases de vidrio se pueden imprimir con 
pigmentos que mezelados con el vidrio le dan una 
coloración determinada: otros motivos eon aplica­
dos por Inmersión, n:>clad- o ~rafia. Las tintas 
son resistentes a la abrasión y a loa detergent-. 

Diseno 

En el di-no de un envase de vidrio. - consi­
deraran varios factores como: 

1) La forma, estética, estable. funcional y 
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ergonomlca, para algunos casos adicionar una 
._hará manejable al envase. 

2) El tipo de corona o roaca , de acuerdo al uso 
que tendré. 

3) La relación del env- con el contenido. 

4) Se debe tomar en cuenta la temperatura al 
_.__ Debe considerarse que el env­
sea capaz de 
resistir cambios 
de temperatura 
y presión en ran­
gos adecuados. 

El vidrio por su 
resistencia a la com­
presión y estabilidad 
en la linea de llena­
do. se le puede dar 
cualquier forma en 
el diseno. Es nece-
sario t-r en cuenta tamano y la forma de 1- eti­
quetas. La mejor superficie para 1- etiquetas es la 
Clllndrlca, la etiqueta en una superficie esUlriCa o cón­
cava se arrugarla. 

El disetlador investigará las condiciones en que 
será utilizado el envase, con el fin de darte el di-­
no óptimo y funcional. 

Para aumentar la re91stencla de las botell-. se 
adornan con estrr- o textur-. esto evita roturas 
por Impacto. La resistencia de la botella tambi*'I es 
aumentada por el uso de la forma; l-form-est6ri­
cas son més resistentes, seguid- de 1-Clllndrlcaa 
y 1- rectangular-. SI se requiere de una botella 
rectangular, se puede Incrementar la resistencia 
alladl6ndole ari.._ o protuberanci- en el centro de 
la botella. La resistencia de la botella se incrementarA 
casi un 50% con una buena aplic8Ción de la forma. 

gan u~ por mucho tiempo. 

En la aplic.clón 

de gr6flcos - pue­
den ullllwetiql Miiias 
o~ra. El vidrio 
es aprobedo por la 
FDA (US Food and 
DrugAdmlni9lrllllon) 
para contacto con 
alimentos. Como el 

vidrio - reciclable, 
eale>~que 

e9fos-seai-

A veces no es ~diseftaruna botellaespe­
Clal para un Cierto produclo, portal motivo los fllbricmn­
tes utilizan botellas gen6rlcas, que con una~ eti­
queta se logra__. "'*1 pt-ICill en los meicados. 

Los pertumes po-.i losenv-mú 80filltica 
dos y llamativos. 
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La química del contenido puede afectar la for­
ma de cerrado, algunos tapones plásticos se dete­
rioran por los écldos. como es el caao del vinagre. 
la presión de las bebidas con gss puede botar el 
tapón. Es común dejar un espacio vacío entre el 
contenido y el tapón para permitir la expansión de 
los líquidos a cualquier temperatura. 

"El espesor debe es­
tar uniformemente dis­
tribuido, con suaves tran­
siciones entre paredes. 
fondo, hombros y cuello. 
Actualmente los valores 
que se aceptan en máqui­
nas modernas son de 3 a 
5 mm para envases 
retornables y 2.2 a 2.5 
mm para no retornables. • 

-Espeaor­
·Peso 
-Capacidad: pensando en el recipiente Heno o 
con agua al derrame 
-Tensiones permanentes 
-Defectos estéticos y críticos. como burbuJ-. 
piedr- o flsur-. que disminuyen la resistencia 
durante el embalaje o transporte 

-Decoración: Se determi­
na si corresponde a las 
especificaciones 
-Resistencia al choque 
t6nnlco 
-Resistencia a la compre­
sión axial 
-Resistencia al impacto 
-Transmisión de luz 
-Color 

La utilización de los programas para 
computadoras conocidos como CAD, agilizan el 
traba,jo de dlsel'io y evitan los prototipos y moldes 
ya usados 

Tipos de cierre 

Control de calidad 

El vidrio, permite tener gran control de calidad, 
siendo los puntos más controlados: 

-Dimensiones y formas 

TESIS CON 
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Cienes intemos.tapon-de corcho, goma. plú­
tlco o vidrio esmerilado. 

Cierres externos.tapas de hojalata o aluminio. 
con recubrimiento de goma o pl6stico. tapaS de 
pléstico, roscad- o a presión, ellc6tera. 

Cierres por soldadura del mismo vldrlo:en 
ampolletas. donde se cleml un extremo con calor. 



2.3.2 Metal 

Los envases metéllcos son recipientes rrgldos 
que pueden contener productos líquidos. sólidos o 
en polvo, y pueden cerrarse herméticamente. Son 
generalmente de hojalata electrolítica, o de fémina 
cromada (TFS) libre de estallo, usada en la fabrica· 
clón de tapas y fondos. Tambl6n se usa el aluminio. 

La hOjalata. es resistente al Impacto y al fuego, 
es Inviolable y herm6tica, ofrece el mayor fndlce de 
seguridad en conservación de alimentos y brinda la 
posibilidad de tenerlos almacenados fécllmente 

2.3.Z. 1 Ventajas de los envases de metal 

Ofrece el més alto grado de seguridad de vida 
de anaquel. Resiste las temperaturas de alto proce­
so para la esterilización de los alimentos dentro del 
envase, y buena termoconductlvidad. 

Ofrece buena resistencia contra los rayos 
ultravioleta que degradan a los alimentos. 

Ofrece buena resistencia a gases y a grasas. 

·Alta resistencia. Tiene alta resistencia (el acero 
y la hojalata) al impacto y al fuego, ofrece larga 
vida de anaquel y permiten envasar los alimen­
tos a presión o vacro. 

---~ 
~"w'CttOS 

'Yc"t~roo-. 

w ~"'"''°' 

·Estabilidad t6rmica. El metal no cmnbia sus pro­
piedades al ser expuesto al calor (sólo - dilata. 
pero eso no afecta los alimentos). 

·Hermeticidad. Forma una barrera perfecta en­
tre los alimentos y el medio ambiente, esta es la 
principal caracterlstica de estos env-. para 
evitar descomposición por microorganismos o 
por la reacción de la oxidación. 

-Calidad magn6tica. Permite separar f6cllmente 
los envases desechados de otros deaperdicio 
por medio de imanes. 

-Versatilidad. Versatilidad en su disefto. Se pue­
den hacer dellde pequel'I- bolsitas de aluminio 
para 4 g. por ejemplo crema en polvo, hasta tan­
ques con 100,000 litros de capacidad. Nlngl)n 
otro material (con eKCePClón del policarbonato), 
iguala la resistencia estructural del acero. para 
construir contenedores tan grandes. 
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Impresión. 

Pueden 1mprtm1raecon dleellos HtCJgrMioosde gran 
calidad o recublirae con lacas para su protecci6n. 

La hojalata para estar en contacto con los ali­
mentos. está formada por cinco capas: el acero base, 
la aleación de acero. hierro, el estafto libre, la zona 
de pasivación y una película de aceite orgánico. 

El acero base. se obtiene de lingotes de acero, 
los que se laminan en caliente, la hoja obtenida es 
laminada en frlo (simple o doblemente reducida en 
frlo), recocida y sometida a diferentes acabados su­
perficiales. el espesor es de 0.15 a 0.38 mm. y su 
ancho va desde 600 a 980 mm. Las caracterlsticas 
del acero varlan c:te acuerdo a su fabricación. Se tem­
pla el acero, para darle dureza. y puede tener un 
acabado superficial de tres tipos: 

a) Brillante 
b) Mate 
c) Plata (sllver finish) 

Z.3.Z.Z Estaflado electroHtico 

El estano es importante en la fabricación de en­
vases de hojalata, ya que es el recubrimiento del 
acero base. en los recubrimientos de estafto actual­
mente se usan procesos electrollticos, los m6s im­
portantes son el halógeno, el ferrostan y el alcalino. 

TESIS CON 
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Los elementos de un env-de hojalata eon IOs 
siguientes: 

a) Costura lateral 
b) Doble cierre (la unión 

C) Tapas Y cierr-. Si---· "'"""" 
d) Compuestos -llantas PuljíO - _ 

s~ 

de tapa y fondo con el envase) .• 

Z.3. 1.3 Formas mñ comunes 

2.13 

-Cilindrico. De dos o tres piez-. fondo y tapa 
planos o ligeramente cóncavos: pueden ser rec­
tos, reforzados o con cordones. En otros el fon­
do y el cuerpo forman una sola pieza. 

-Rectangu/ares .• En forma de prisma ,con base 
rectangular, con distintas capaciclact-. el més 
conocido - el tipo galón. Otros tipos mú redu­
cidos. son para productos del mar. 

-Tipo sardina. Oebaaeellpeoidal, seempl-para 
envasar sardinas. 

ENVASE CILINna1co 

ENVASli TllANSCÓJNICO 



2.14 

-Tipo estuche. Se caracterizan por tener una 
tapa de cierre por fricción. Son envases de lujo 
para dulces. galletas y otros productos. 

Z.3.Z.4 Bote sanitario 

Envase de hojalata o TFS que se usa para con­
tener productos alimenticios. se recubren su Interior 
con barniz sanitario. Se fabrica con materiales que 
no alteran las características de los alimentos. El 
material debe ser buen conductor de calor, ligero y 
resistente. Su fabricación es en distintos tamaftos y 
formas de fácil llenado. 

Se clasifican por las formas de su sección trans­
versal: redondas. rectangulares, ovaladas, oblongas, 
trapezoidales y segün la construcción de su cuerpo, 
de una sola pieza. sin sello lateral. con cuerpos ce­
rrados en esquina o con cuerpo enrollado. 

Sus característlc- especiales de construcción 
son: acuellado, expandido y acordonado. El 
acuellado tiene 2 o 3 reducciones en uno de los ex­
tremos. si-a1mente en la parte superior del env-. 

El expandido se realiza en el cuerpo del enva­
se. y consiste en aumentar la sección transversal 
de éste. para facilitar el llenado o para obtener ma­
yor facilidad en la disposición Interior del producto, 
o por razones de dlsef'lo. 

El acordonado consiste en proveer al envase de 
anillos en el cuerpo, conocidos como cordones. los 
que pueden tener diferentes dlseftos que contribu­
yen a darle resistencia al colapsado horizontal. 

El sistema de cierre nos permite mantener la 
hermeticidad del envase. El sistema de cierre debe 
ser efectivo por sr mismo, ya que despu6s del llena­
do, no se tiene control de los productos. 

Los tipos de clt1'79 son: 

Por fricción: la tapase puede l'9m0Vercon la pre­
sión de un dedo, deslizamiento y haciendo palanca. 

Cierre l'Oecado: CuandO el envase ti- un cue­
llo roecado y se puec:te abrir y cerrar repetidas veces. 

El més comün - el engargolado. 

El atrnosf*ico que es utilizado en los bot- de 
aeroaol. 
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2.3.2.S Latas de dos piezas 

"Las técnicas de fabricación se retinan constantemente. ya que las latas de 
dos piezas tienen grandes ventajas sobre las soldadas de tres piezas. Hay ca­
sos, como en las bebidas carbonatadas enlatadas a presión. en los que la unión 
entre la tapa con el extremo superior del cuerpo de la lata - determinante. 

En la producción de las latas estiradas y reestiradas se h- primero una 
lata de boca ancha y en el segundo paso se estira formando una boca mu 
estrecha haclendola mas alta. En este proceso (ORO) se usa hojalata precalada, 
lo que reduce los costos. Las latas hechas con el proceso ORO (como 1- latas 
de atún • por ejemplo) son mú cortas que las hechas con el proceeo DWI (latas 
de refresco)." 
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Z.3.Z.6 Fabricación 

,_,(f,;"'c_..:_1(1-,. l:>I. 
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Al principio, 1- lat- - elaboraron 
de forma artesanal. una a una pero con 
ros adelantos en la fabricación del -
ro, a partir de la hoja plana - forma el 
tubo comlln. aoldando 1-orlll-de me­
tal con un doblez alrededor de 1-pes­
taft-. Este doble sallo proporciona a la 
lata de un cierre hermcMlco. Loa fOndoa 
son aplicados por el fabricante, 
engargol6ndoee. Las tapas - .Pican 
por el envasador deapu6a del llenado. 

::-: 
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Z.3.Z. 7 ~todos de apertura 

Hay varias formas de abrir los envases metáli­
cos, con un abrelatas, mediante una llave que se 
Incluye en el envase. Más recientemente han apa­
recido los sistemas abre fácil (easy open) o de aper­
tura de vertido, donde, al tirar de un anillo, se retira 
la porción de la lámina que facilita el vertido de líqui­
dos. Hay otras que pueden separarse totalmente ti­
rando también de un anillo; se conocen como de 
apertura total (full open), y se usan para los produc­
tos sólidos. frijoles. ates, etc. 

Otras tapas son las de latas de galletas, que 
permiten que se destape y tape el producto muchas 

2.17 
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veces. Se clasifican en cierres de fricción simple, 
cierres de fricción múltiple o cierres de fricción total. 

Los productos de este tipo de latas llOn protegi­
dos con una lámina de aluminio a manera de sello 
de garantla. Los envases rectangulares contenien­
do aceite. utilizan la tapa rosca y el sello de N-man. 

Se elaboran alrededor de treinta tipos de lacas 
diferentes, en algunos productos se usan las latas 
sin recubrimientos. Hay máquinas barnizadoras que 
distribuyen el barniz líquido por medio de un rodillo 
de acero. 

2.18 
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Z.3.Z.8 Lacas 

Las lacas deben ser: 
-Atóxicas 
-No afectar el olor ni el sabor. 
-Deben ser barrera entre el envase y el conteni-
do. 
-Aplicarse con facilidad. 
-resistentes sin desprenderse en la esterilización 
y el almacenaje. 
-Ser resistentes • mecánicamente y no romper­
se durante la fabricación del envas. 

·npos de lacas 

óleoresinosas 
Los tipos más usados son el ·e·. et ·p y el "R". 
este llltlmo sólo como recubrimiento exterior. 

"R" para preservar los colores naturales de fru­
tas y verduras. para envasar frutas de acidez 
baja o media. tomate y sus derivados y mante­
cas vegetales. 

·e· para prevenir la decoloración de alimentos, 
evitar la formación de puntos negros en el enva­
se. para vegetales que liberan azufre. a la sal­
muera. carne. pescados. mariscos y lácteos. 

Fenólicas 
Paramanscos. pescadas, algunascamesyécldos. 

Ep6Klcas 
Para carnes. pescados. queM>S sal.toa. verdu­
ras y frutas de alto grado de acidez. 

Vinflk:as 
Para gaseosas. cervezas y alimentos altamen­
te écldos y corrosivos.· 

Z.3.Z.9 Envases litNes de esta/to 

La denominación TES (tln fr- steel), ti- re­
sistencia a la compresión y aunque resiste menos 
que la hojalata. se puede estibar sin riesgo. 

La capa de óxido de aluminio que se forma en la 
superficie del envase no - completamente Inerte, 
el recipiente se tiene que recubrir internamente con 
una laca sanitaria compatible con el alimento a en­
latar (el envase de aluminio se ha generallZado para 
la conservación de alimentos y ha Invadido el cam­
po de la hojalata en bebidas carbonatad- y cerve­
zas. 

Z.3.Z. 1 O Tubos colapsibles 

Son relativamente nuevos. En 1841, John 
Goneranc:t. un pintor americano, buecaba un conte­
nedor méa lltll para sus pinturas y aar Inicio la prime­
ra versión de este tipo de envases. Cincuenta anos 
méa tarde tomaron la decisión de comerclaliZar el 
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invento. t-ue e1 aem1Sta wonn1ngton ::;nen1e1a, quien 
empezó a vender la pasta de dientes en tubo. 

Hay una gran variedad de envases colapslbles, 
el tfplco tubo de 22 y 25 mm., el tubo laminado de 
metal y plástico y el suministrador por bombeo, este 
envase ha sufrido muchos cambios. Los últimos 
envases han cimentado su éxito en la aceptaelón 
que les han dado los consumidores, 

convencidos que son más limpios e higiénicos. 
Esto es Importante para los disetladores, quienes 
deben tomar todos estos factores psicológicos para 
Incidir con su disefto en la decisión de compra del 
consumidor. 

Estos envases son orientados a productos far­
macéuticos y otros no comestibles, en algunos pal-

2.19 

ses son usaaos para e1 envasaao ae saisa, mayo­
nesa. quesos. Jaleas. patés y pastas de carnes de 
pescado. En éste tipo de env-. - puede usar 
cualquier tipo de metal dlletil que ee t~e en frlo. 
Los metales más usados son: el estafto, el aluminio 
yel plomo. 

Cuando el producto no es compatible con el 
metal, - recubre con una formulllCión tipo cera o 
con una solución de resina. La cera - usa en tubos 
de estafto, 1- resines epó>clcas en tubos de alumi­
nio, dando una mayor protección de la cera. pero a 
un costo más elevado. 

También se usan recubrimientos en el •- del 
sello resinas plásticas tipo plastisol, se usa cuando 
el producto tiende a salir-. 
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Otros envases de metal 

Se fabrican envases sernlrfgidos, bandejas, pla­
tillos, etc., para productos congelados. 

Los aerosoles 

El aerosol es un envase de hojalata cuyo pro­
ducto se vacla por efecto de un gas contenido a pre­
sión. el gas junto con el producto - controlado con 
una válvula aspersora. 

El gas de los aerosoles pertenece al grupo de 
los clorofluorocarbonos (CFC). El primer gas CFC 
fue el Freon 12 y su producción se Inició en 1931, 
usado como refrigerante, fue aceptado por su segu­
ridad, por ser Incombustible y no ser tóxico. 

Los gases CFC se empezaron a usar para sis­
temas industriales , comerciales y de refrigeración, 
en equipos para esterilización, para extinción de fue­
go, en conservación de plasma y en productos me­
dicinales como Inhaladores bronquiales. 

Se descontinuaron las viejas hleleras para dar 
paso a los nuevos refrigeradores dom6atlcos con 
áreas de congelación, inventaron méqulnas produc­
toras de hielo y las despachadoras de cerveza fria. 
En la conservación de alimentos se aumentó la vida 
de anaquel con alimentos frescos. 

De repente aparece una noticia que conmueve 

al mundo entero: un grupo de lnveatlg8dor- afir­
ma, con fundamentación clentlflca. que la capa de 
ozono que cubre la tierra eat6 siendo au.cma y 
perforada.Estudios posterior- establecen que loa 
cambios en la capa de ozono eon consecuencia de 
los productos que contl~ g-CFC. 

El mundo moderno "civilizado" tomaba concien­
cia que todos - directa o Indirectamente - eran los 
cauaant- del desastre ecológico. 

La verdad, no todo el mundo estaba enterado 
de qu6 era el ozono. El ozono est6 localizado en 
una capa natural que cubre la superficie terrestre en 
la reglón fria de la atmósfera. 

En esta zona - muy Importante ya que protege 
a la Tierra y sus habitantes contra la radiación 
ultraVloleta proveniente del Sol y que cau- daftos 
irreparables en la piel. 

No todos los CFC destruyen la capa de ozono; 
existen algunos que en su producción y uso no cau­
san nlngün problema ecológico. Loa daiftlnos son 
conocidos como controlmos. 

Se recomienda a fabrtcantes ycomercializadores 
que hayan cambiado de CFC controlados a produc­
tos sustitutos, lo manifiesten claramente en el enva­
se o su etiqueta para que con esta lndlcaclon no 
sean rechazados. Dellde h-aftas-~ colocar 
una etiqueta extra con la leyenda "Este ,,,oducto no 
dalla a la Naturaleza· o •Eat• producto no d8'ta a la 
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capa de ozono" 

El aerosol es diferente hoy en día de cuando se 
fabricaron por primera vez, en los aftos cuarenta, 
pero hay infinidad de productos que se pueden en­
vasar en aerosol. incluso fármacos. 

Los aerosoles se producen principalmente den­
tro de rubros de productos para el cabello y artícu­
los de tocador, su popularidad ha bajado debido a 
que se descubrió que los gases CFC eran ingredien­
tes bésicos de los aerosoles. que perjudicaban la 
capa de ozono. Este problema se solucionó cam­
biando los componentes de los aerosoles e Indican­
do que ese producto no perjudica la capa de ozono. 

Este es un punto que toman en cuenta los con­
sumidores al revisar estos envases. 

Z.3.Z. 1 1 Impresión 

La impresión directa o etiquetado de las latas 
es muy importante, ya que del impacto visual inicial 
del envase depende su venta. La Impresión externa 
tiene como objetivo proteger los envases de la co­
rrosión y del óxido. 

La mayoría de los envases son laqueados e 
impresos antes de darles forma, muchos necesitan 
imprimirse cuando ya estén conformados en redon­
do. Los métodos més usados en la Impresión son el 

hueco grabado, la tlexogratía y litografía. 

Aún subsiste el m6todo de marcar los envases 
con una etiqueta de papel. La Impresión sobre pa­
pel es más fécil y barata que sobre metal. 

Al inicio del consumo de alimentos enlatados, 
losenv-se mostraban con una etiqueta adhesiva, 
pero algunos comercl.-ites ~a cambiar eti­
quetas, asf que ae buecó una mejOrforma de etiqUetar. 

Con excepción de los envases troquelmos o 
e>Ctruldos. la hojalata y el aluminio se litografían en 
forma de hojas. que muchas veces deben barnizarse 
antes y despu6s de ser litografiadas. La primera 
operación es aplicar el barniz Interior, despuá se 
aplican los colores base de Impresión, como el 
coating blanco. y después se imprime el diaefto , y 
al final una capa protectora de barniz sobre la su­
perficie ya lmpre-. 

Como las tintas y barnices no son absorbidos 
por la hojalata. deben ser secmos en un horno. Los 
hornos actuales tienen forma de túnel. el calor es 
por medio de gas, produciendo calentamiento por 
convexión. Las hojas de 16mlna atraviesan el túnel 
por una cinta transportadora, saliendo ya secas. 

Antes de los colores se aplicar6 sobre las 16ml­
nas ,un color de base. que generalmente es blanco. 
para evitar los valores obacuros de retlectancla que 
tiene la hojalata recubierta con una delgada capa 
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de estallo. Debido a que la superficie no es apta 
para la Impresión, - le aplica un barniz llamado alza, 
con el que - logra que los color- de la Impresión 
tengan una buena adhesión y resistan 1- deforma­
ciones a que - sujeta la lllmlna durante la elabora­
ción del enva-. 

En el proceao lltogréflco, - Imprimen primero llos 
colores claros. luego los oacuros y al final los negros. 

2.3.2. 12 O/sello 

Es conveniente que el disel'lador domine el di­
sefto en la lata. Este material tiene un gran número 
de ventajas y es que los productos enlatados no re­
quieren refrigeración. 

Una desventaja es que algunos consumidores 
se sienten Incómodos al consumir alimentos enlata­
dos. y los consideran poco frescos o nutritivos, el 
mercado de sopas enfrenta a otro oponente: el en­
va- de cartón. 

El disel'lador debe estar actualizado con 1-ten­
dencias del envase, para proporcionar materlal­
económlcos y de calidad. Hay que -na1ar que los 
alimentos bajos en sal- o en azúcar requieren di­
setlos especiales y novedosos. 

La calidad de la conservación es tal, que - ha 
logrado que 1- bebidas enlatadas resistan vlaj-

espaciales. por ejemplo, las latas de Pepsl Cola y 
Coca Cola han acompaftado a los astronautas ame­
ricanos en sus recorridos. 

Uno de los últimos adelantos en este campo son 
lat- autocalentables o autoenfrillbl-. Las prime­
ras consisten en una lata dentro de otra de 425 g. 
de ración Individual de gr*1ulos de carbonato de 
calcio y bolsas de agua. las cuales - rompen al 
usar el abrela1-. reaccionando con el cart>onato de 
calcio y calentando el contenido, que queda empa­
redado entre 1- dos la1-. 

En la segunda. hay dentro de la lata dos peque­
ftos env._s que contienen agua y nitrato amónico 
~ados. los cuales re8Ceionan al empujar "-:la 
arriba el fondo de la lata, es Importante que los fa­
bricantes convenzan a los comprmor- de la segu­
ridad de los productos. y de que las Instrucciones 
son téciles de seguir. 

2.3.2. 13 Foil de aluminio 

El aluminio - ahora un elemento común, - ne­
cesitaron mucho af'los s-ra que el proceeo de extrmc­
clón - hiciera comercial, su primer empleo en el 
envase vino de EEUU. En los al'los anteriores al si­
glo XIX, Ball Bn:lthers comenzó a usar i..,.. de alu­
minio; antes del Inicio de la Primera Gu.na Mundial. 
en Europa-~ a veri.sprlmerasenvollu­
ras de hoja metMca psa el chicle y oti-.. golo9in-. 
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Los foils son hojas delgadas de aluminio que -
usan solas o en combinación con otros material-. 
tienen menos de 0.15 mm. de grosor y 1.52 m. de 
ancho, en ocasiones el ancho llega a medir 4.06 m. 

El aluminio tiene como propiedades, la ligereza, 
maleabilidad, resistencia a la oxidación, Impermea­
bilidad a gases y radiaciones. 

El aluminio se ha mejorado con aleacion- es­
pecificas y tratamientos de super11cle para mejorar 
el metal, hay nuevos barnices y recubrimientos 
pollmérlcos, que conservan el aluminio dentro del 
mercado de los materiales de envases. 

Resiste altas temperaturas. por lo que los ins­
trumentos pueden esterilizarse dentro de bolsas de 
foil cuando sea necesario. El aluminio es d6bll, se 
desgarra con facilidad en espesores pequetlos (tie­
ne poca resistencia a la tracción), la Impresión en 
esos materiales es muy dificil sin un soporte ade­
cuado .. 

En sus formas más delgadas, las hojas metáli­
cas son muy débiles, se les combina con papel kratt. 
el cual les anade resistencia y rigidez, se pueden 
usar otros papeles como base. 

Fabricación 

ceso de fundición de aluminio, en base al cual ee 
obtienen planchas o aecclon- rectangu..,_, lasque 
se comprimen con unos rodillos, por loa que pasa la 
placa de aluminio, reduci*'doee cada vez mú la 
distancia entre ellos, logréndose una laminilla muy 
delgada del material. 

2.3.3 Plásticos 

Los plásticos han tenido una Influencia revolu­
cionaria desde su aparición, debido a una serie de 
propiedades flsicas y qulmicas que los hacen úni­
cos. Los material- pl"8ticos presentan una amplia 
gama de valores de permeabilidad. Estas propieda­
des hacen que se apliquen en una gran variedad de 
envases y embalajes extenc:tl6ndoee su uso a un 
mercado cada dla más amplio. 

Los plásticos son material- susceptibles de 
moldem- media,.., p¡ocem>S t6rmicoe, a bli¡jas ~ 
rmurasypreslol-. Pl'Wdaltp<J~ffllicas yqul­
micas Otiles en la pcduoci6n de-y•• t rlJlje. 

Las materias plásticas son sustancias orgWlicas 
caracterizadas por su estructura macromolecul• y 
polim6rica. De acuerdo a su composición qulmlca 
tenc:trén diferent- propiedades de las cual- deri­
van sus aplicacion-. 

Los plásticos ee clasifican en naturales y sint611-
EI foil de aluminio se obtiene a través de un pro- cos. Al hablar de un plástico natural podernos men-
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clonar el hule que - obtiene de la secreción del 
árbol del guayule, y de la resina y br- usactas en la 
industria de pinturas que tambi6n provienen de 
secreciones arbóreas. 

Las plásticos sint6ticos empiezan con los deri­
vados del algodón o los celulóSicos, que son los que 
Inician esta revolución industrial, hasta llegar a los 
plásticos derivados del petróleo y del g- natural, 
que son producidos en procesos del campo, cono­
cidos como petroqulmica. 

Las plásticos, nylon, polietileno, son sint6ticos, 
formados por un proceso llamado polimerización, 
que consiste en la unión de varias mol6culas llama­
das monómeros. Esta unión se r-llza por medio de 
un catalizador: un compuesto de este tipo se llama 
pollmero. Existen varios pollmeros tales como la 
protelna queratina que forma parte del cabello y la 
piel humana. El caucho tambi6n es un pollmero, asl 
como la secta, la madera y la celulose. 

Se desarrollan los pollmeros sint6ticos a partir 
de los pollmeros naturales. Uno de los primeros 
pollmeros sintéticos que se usó en embalaje fue el 
acetato de celulose. El primer plástico mold~le 
disponible fue el celuloide, formado por nitrato de 
celulosa y alcanfor. 

Las plásticos se dividen en dos grupos seglln 
las propiedades que ti- el producto final: 

Termoplésticos 

En estos plásticos no hay reacción. pueden 
moldearse y reutill~ mediante su granulación y 
su posterior proceso de remodelaclón. La 
reutilización eatll limltada por la degr.:laclón que loa 
materiales sutren durante su procesamiento. 

j TERMOPLÁSTICOS 1 2.20 
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Termofijos 

Son plásticos que durante su proceso de mol­
deo tienen una reacción química de polimerización. 
de manera que al terminar este proceao. los mate­
riales no son susceptibles de una nueva fusión. 

TERMOFJJOS 

PLÁSTICO 11 ABREVIATURA 
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Elastómeros 

Estos plásticos po-n una estructura molecular 
que les proporciona gran elasticidad. 

Los elastómeros se forman sin la adición de 
diluyentes ni plastlficantes. Ejemplos de elastómeros 
son: polluretanos nítricos, silicones y butadleno­
estirenos .. 

2.3.3. 7 Ventajas de los plílst:icos 

Las características de los plásticos utlliZados en 
el envase y embalaje aon: 

Baja densidad. 
Debido al bajo peao de los plásticos, los 
envases con estos materiales tienen ventaj­
en su costo de transporte y almacenamiento. 

Flexibilidad. 
Resisten esfuerzos Sin fractura y recobran su 
forma y dimenSiones originales cuando la 
fuerza es removida. 

Resistencia a la fatiga. 
Algunos plásticos tienen un comportamiento 
satisfactorio a la fatiga que los hacen aptos 
para resistir esfuerzos dlnémlcos , tales como 
dobleces. 

Baja Fricción. 
La interfase plástico/Pléstlco o plásticohnetal 
presenta poca fricción. lo que puede eliminar 
el uso de lubricant-. 

Baja conductividad t6rmica. 
Los plásticos tienen un aislamiento t6rmlco. 
Esto - ventajoso para controlar van.clones 
de temperatura e>etem-. 
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Resistencia a la corrosión 
Son resistentes a la humedad, oxigeno, llcldos 
dc§bil- y soluciones salinas. Algunos pl6sticos 
tienen realstm1Cia a los 90lventes orgénicos. 

Resistencia al impacto. 
Por naturaleza, los plásticos tienen resistencia 
al Impacto, que puede ser mejorada mediante 
la incorporación de aditivos. 

Propiedaddes ópticas. 
Hay plásticos transparentes. translücidos y 
opacos. Esta propiedad puede ser modificada 
mediante la adición de pigmentos o colorantes. 

Los procesos y las propiedades del plástico 
ofrecen la posibilidad de diseftar y manufactu­
rar formas polifunclonates. 

Economía. 
De acuerdo a su densidad, la materia prima 
del plástico es relativamente económica. 

Higiene. 
Un diseno en cuanto a materias primas y 
hermeticidad hacen a los envases plásticos 
altamente hlgi6nicos. 

Seguridad 
Los envases de plástico son resistentes a los 
Impactos y no se estrellan. 

2.3.3.2 Desventajas ele los envases 
de p/ilstico 

Como todos los materiales, los pléstlcos tienen 
limitaciones. Las principales son: 

Poca resistencia a altas temperaturas. 
Las temperaturas altas llegan a fundir el 
material plástico, perdiendo sus propiedades. 

Poca resistencia a los rayos ultravioleta 
y a la intemperie. 

Esto puede mejorar- Incorporando aditivos 
apropiados. 

Deterioros en la superficie. 
Los termoplésticos pueden rayar- con obje­
tos duros. 

Resistencia variable a la abrasión. 
Esto depende de las condiciones de uso, y 
varia de excelente a pobre. 

Flamabilidad. 
Los pléstlcos son combustibles, el grado de 

combuStión depende de varios factores como 
la composición, la temperatura y el tiempo de 
exposición al calor. La adición de agentes 
anticombustibles puede remediar esta situa­
ción. 

1 · TESIS CON 1 
fALLA DE ORIGEN 



Deformación t6rmica. 
Los plásticos cambian su dimensión con los 

cambios de temperatura en un rango alto. 

Menor vida de anaquel. 
La vida de anaquel (shelf llfe) de las tapas y 

enva-s de plástico pueden ser menor. 

Z.3.3.3 Tipos de cuerpos huecos 

Los cuerpos huecos abarcan recipientes entre 
1 mi hasta eoo litros en forma de ampollas, tubos, 
botellas y barriles, Incluyendo los envases de 
conicidad inversa. Los cuerpos huecos con capaci­
dad hasta de cinco litros, son casi siempre envases 
sin devolución. pero rellenables. 

Ampollas 
Envase resistente con sección circular u oval y 

cuello estrecho. Capacidad : de 1 mi hasta 1 lt. 

Botellas 
Envases resistentes con cuello estrecho ancho y 
cuerpo de configuración dlYersa. Capacidad: 10 
mi. hasta 2 litros. Una variante es la botella con 
asas laterales huecas. ver1icales o inclinadas. 

Bombonas 
Envases resistentes tipo botella. con capacidad 
de 2 a 50 litros. Para capacidades altas se les 
inserta un asa. 

Barriles 
Envases resistentes de grandes dlmenelones. 
con sección redonda o hexagonal, paredes rec­
tas o curvadas tipo tonel, con abertura superior 
pequetla o grande (barriles con tapa) o con .t>er­
turas roscadas (barriles con tapón): Capacida­
des de 30 a 800 litros. 

Envases para tambores 
Envases de paredes finas que se envasan ln­
troducl6ndolos en tambores de chapa, fibra o 
mad-. en cajas de cartón liso u ondulado. 

Tubos 
Envases no firmes pero comprlmlbles. con cuer­
po casi siempre circular y alargado con relación 
al diámetro. con fondo redondeado o en forma 
de cola de pez. Capacidades de 10 a 500 mi. 

Vasos 
De configuración cónica e lnver-; capacidades 
de 100 a 250 mi. 

Botes 
Envases con dominio de la sección circular con 
abertura superior Igual o menor que el dlémetro 
del cuerpo. Capacidad de 200 mi hasta 2.5 ns. 

Envases especiales. 
Son las botellas sopladas llenadas y cerrada a 
una sola operación. 
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Aplicaciones de cuerpos huecos 

Los envases con capacidad mayores (4 y 511-
tros) conocidos como modelos gigante o familiar, se 
hacen con asa para facilitar su manipulación. 

El polletlleno es un excelente material de enva­
se para líquidos tensoactivos. detergent- para co­
cina y productos auxiliares. Tiene 1- propiedades 
necesarias. Pero se opaca la transparencia. 

Se recomienda la transparencia cuando lamer­
cancía tiene aditivos que le dan un aspecto nacara­
do (lotlon-look). 

J 

El PVC es més apropiado que el polletlleno para 
los agentes de limpieza que tienen aceite de tremen­
tina (aceite de pino) ya que éste mig,...ra ~·­
mente a trav6s del polietlleno, con efectos no de­
seables. 

La materia prima utlllZada para envasar polvos 
para lavar y desinfectar es el polietlleno y el 
poliestireno de alto Impacto, en bot-con tapas con­
figuradas generalmente como pulverizadores. 

El pléstico en este campo de aplic8Clón reside 
en su estabilidad a la mercancra corroaiva, - lige­
ro. resiste rotur- y no se oxida. 
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Para los aceites comestibles - utiliza el PEAD 
(polletlleno de atta densidad) que presenta menos 
peligro y el PVC cuyo uso es más extendido ya que 
presenta baja Impermeabilidad SUficlente frente al 
oxígeno y substancias aromáticas, asl como a los 
rayos ultravioleta; factores que influyen en el 
enranciamlento. 

Para evitar la oxidación y/o pérdida de substan­
cias aromáticas en el vinagre, se utilizan envases 
de PVC ya que en este caso especifico, la oxidación 
produce un enturbiamiento Indeseable. 

Para las bebidas Instantáneas en polvo, cacao 
o café soluble, también se utiliza el PVC. 

En las bebidas sin dióxido de carbono se recu­
rre además del PVC, al PEAD y al poliestireno 
antichoque. 

En bebidas alcohólicas, se utiliza el PVC. 

Productos químico - industriales 

Los aceites para motores y anticongelantes se 
emplean PEAD (polietlleno de atta densidad), ya que 
se hincha ligeramente, tras un largo tiempo de al­
macenaje, sin alterar la calidad del bote ni la del 
aceite. 

Los aceites destinados a la lubricación de ma-

quinaria, armas, etc. ,se envasan en PVC o acetato 
decelulo-

Cosmltticos. 

Para productos cosm6ticos son importantes dos 
tipos de exigencias: transparencia e insensibilidad 
frente a aceites, aromas y alcoholes. 

Para aspectos publicitarios se requiere transpa­
rencia, diversidad de formas, brillo superficial, de­
gradación (como aspecto ecológico), etc. 

El plástico se elige seg.:m el tipo de mercancla y 
la transparencia deseada. Se emplean, pollolefinas 
(PEAO, PEBD y tambiltn PP) y PVC. 

Con el proceso de Inyección-soplado se obtie­
nen superficies li-s. con grandes posibilidades de 
configuración. 

<:>PUPA 
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Product:os farmac4'!ut:icos 

Los medicamentos líquidos son envasados en 
botellas PE. PVC o PP. 

En las plldoras o tabletas se empl-n frasqui­
tos, de PVC marrón o poliestireno. 

Para la pomada o crema se envasan en tubos 
dePEyPVC. 

Varios 
Hay un amplio surtido de env-a eat6ndar en 

el que no esté predefinido el color. la mercancla, ni 
el cliente, y que pueden emplearse para di~ 
aplicaciones. como tanqu- de combustible, etc. 

Tipos de cierres para cuerpos huecos 

Caperuza roscada 
Es el cierre més utilizado. Puede ser Inyecta­
da o prensada en pléstlco o metéllca. 

Tapa de presión 
Generalmente es de pléstlco. Presupone una 
adecuada configuración del cuello del env-. 

Laminas de aluminio plegadas o selladas 
o t:apas de chapa de aluminio o acero. 

Pueden estar provistas de dispositivos de 
desgarre de fak:ll apertura. 

Termosellado 
Sustituye a los elementos de cierre. El envase 
es cerrado con aparatos de ultrasonido. Ea un 
cierre económico y herm6tlco pero exige una 
herramienta para la apertura (cuchillo, tijeras} 
y no puede cerrarse de nuevo. 
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Z.3.3.4 Proceso de ~bricaci6n 
de envases de plllstico 

Proceso de extrusión y soplo 

Es el procedimiento más antiguo y més Impor­
tante en la fabricación de cuerpos huecos de plásti­
co soplados. Con este proce90, son posibles efec­
tos como el acanalado longitudinal por medio de dis­
positivos especiales. 

El proceso de extrusión resulta similar al de in­
yección en lo que respecta a su primera fase. se 
utiliza una sección para fundición de pelets, activa­
da por resistencias de calentamiento y un husillo. 

2.23 
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La diferencia consiste en que el plástico derreti­
do no pasa aun molde, sino a un dado de extrusión. 
dado que puede tener diferentes tormas de acuerdo 
al producto elaborado. 

Las botell-de pl6stico que -encuentran en el 
mercado son fabricadas a partir de este proceeo, el 
cual conalste en un extrusor con un dado que elabo­
ra una sección tubular (manguera) llamada p6rlson. 
esta sección es depoaltada en un molde que contie­
ne la torma final del env-. donde por soplo es con-
formado. · 

Una vez soplado, el mold9 - abre y cae el en­
va-. y partes del parlson quedan unidas al env-. 
por lo que estos deben elimlnarae con alguna nava­
ja, tambi6n existen moldes autom611cos que elimi­
nan estas rebabas antes de que el envase salga de 
la máquina. 

Proceso de inyección soplo 

Uno de los d~ladoa para la fabricación de 
envases de plástico es el de Inyección soplo. 

"La corona es formada en un molde de inyec­
ción, (1) dándole a la pieza obtenida el nombre de 
preforma, que para el caso de botellas de cuello 
angosto resultan muy parecidas a un tubo de en-­
yo. En la preforma se logran excelentes acabados. 
que para sistemas de envasado henni6tico resultan 
muy eficientes 

Una vez inyectada la preforma. esta pasa a una 
estación donde es calentada hasta lograr el punto 
de ablandamiento del plástico. 
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En la etapa del soplo, un pistón estira la protonna 
Inyectada orientando el plástico en una dirección (3), 
Inmediatamente despu6s el soplado estira horizon­
talmente la preforma (4), IOgrando de esta forma un 
envase blorientado, caracterlstlca que mejora las 
propiedades tanto mecánicas como de barrera del 
envase.· 

Otros procedimientos 

Existen procedimientos que son variaciones del 
moldeo por soplado, asl como otros empleados en 
la fabricación de cuerpos huecos: 

··. - .. :· 
···-.:···· 

Procedimiento de extrusión en doa etapas 
Procedimiento de termal'onnlldo 
Operaciones de .:abado 

"A veces es necesario mecanizar el interior del 
cuello de las piezas sopledas para obtener un dill­
metro exacto, altura exacta. 11-..ra total y elimina­
ción de rebabas. Los aparatos ,,_,.¡ga, gener .. -
mente automatizados pueden lncorporar8e a la mil­
quina de eopllldo o trabll;ar por eeparado. • 
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2.3.3.S Envases rorrnados por inyección 

2.2!1 
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"El moldeo por inyección es el método en que 
un material termoplástico o termotijo se funde, y en 
estado líquido se Inyecta a alta presión a un molde 
cerrado hasta llenar éste completamente. El 
polímero se enfrfa dentro del molde y solidifica final· 
mente se abre el molde y se e>ctrae la pieza•. 

Un gran porcenta,je de las piezas plésticas aóll­
das y de figuras sencillas o caprichosas. como tapas, 
cucharas. vasos. bolígrafos. encendedores, chasises 
de T. V., radios, aparatos telefónleos, cubetas, man­
gos de cepillos. peines, partes automotrices, etc. Son 
fabricadas por un proceso llamado inyección. 

•A. Tolva de suministro de paleta .. (1) para al­
gunos plásticos. debido a su propiedad de absorber 

la humedad del medio ambiente (llamados materia­
les higroscópleos). hecho que impide un buen pro­
ceso de inyección. generando piezas o productos 
deficientes. se requiere eometerlos a un proceao de 
desecado. que se efectúa en este punto. 

B: Los pelets pasan a ser calaitados por resis­
tencias (3) hasta fundirse. y transportmos por un 
husillo, que es un tomillo sinfín (2) hasta el punto de 
inyección (4). 

C: El molde formado por una parte fija (5) y una 
movil (6) es cerrado por acción de una pren- (7) 
que efectila el cierre con una presión de decenas de 
tonelactas de fuerza, y que cierra y abre cíclicamente 
cada vez que han sido form8das las piezas": 
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2.3.3.6 Tennoronnaci6n 

Piezas profundas 

La maquinaria moderna traba,ja por el procedi­
miento de moldeo en negativo con elementos auxi­
liares de estirado. 

"La película a) calentada por el radiador Infra­
rrojo se introduce en el molde para vasos b) provisto 
de un fondo expulsor d) que puede desplazarse gra­
cias a un vástago c) un troquel, e) en fOrrna de cam­
pana comprime herm6ticamente la película por el 

2.26 
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canto f), pero sin cortarla. A la vez - acciona el ele­
mento auxlllar o pilllón de elllirado g), y a trav6s del 
canal h), que recorre el v6stago I), - Introduce una 
cémara entre la pellcula y el elemento de elllirado. 
Con ello - expul- el aire existente en el molde por 
debajo de la película, a travcts de los orificios j) del 
fondo del molde" 

Los vasos terrnoformac:tos tienen una inclinación 
de las paredes laterales de cinco a diez grados, 6sta 
es indispensable para extraer las piezas del molde 
y sirve para apilar los vaaos. 

c=Jfh ... 
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. 

' 
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Bandejas 

Una bandeja de plástico ea un medio de emba­
la,je de forma fija, destinado a mercancí- sólidas 
de tamallo reducido. Puede -r rectangular, cua­
drada, oval o redonda, y ti_ ese_. altura aar como 
gran superficie. Utilizada como embala,je es cubier­
ta con una película y cerrada por sellado. 

2.27 
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Las bandejas se moldean al vacío por el proce­
dim iento de molde en negativo y se emplea 
polletileno de baja presión. pollestlreno antichoque. 
poliestireno normal, pollestlreno expandido y PVC. 

La gran mayoría de productos como platos y 
vasos desechables, o empaques primarios. son ela­
borados mediante un proceso de termoformado. este 
proceso parte de una pellcula pléstica, que al ser 
calentada se le da el perfil final con un molde ó con 
el producto mismo. 

Este tipo de proceeoa eon económicos ya que 
existen equipos sencillos que utilizan mold- f6clles 
de elaborar. 

2.3.3.7 Estructuras 
de pl~stico corrugadas 

La estructura de esta 16mlna ea muy similar a la 
del cartón corrugado. El espe90r puede variar de 
2.5 a 5 mm. La longitud de la 16mlna puede adap­
tar- a cualquier requerimiento y el ancho puede ser 
hasta de 2.05 m. 

La lámina es fabricada por extrusión a partir del 
polietileno de alta densidad. Una vez obtenida la 
estructura, el proceso subsecuente para la fabrica­
ción de cajas es similar al empleado en el cartón 
corrugado (troquelado, engrapado e Impresión). 

2.3.3.B Pelfculas flexibles 

Cuando - habla de películ-. - refiere a ma­
terial- plásticos presentados en grosor- que no 
excedan de O.OI de pulgada. 

Un buen ejemplo de estos material- es la bol­
sa de pl6stlco. que es de celulosa. un producto ve­
getal. Este envoltorio tiene propiedades de brillo y 
capacidad de doblarse y envolver, que no han sido 
aún superad- por ningún otro. 
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Fabricación 

Las películas flexibles - obtienen por: 

Colada 

Con pléSticos solubles en algún disolvente o que 
pueden dispersarse. Para la colada de películ- se 
empl-n principalmente soluciones de derlvadOs 
celulóslcos. La solución se cuela a partir de un reci­
piente de atmacena,¡e pasándola a trav6s de una 
rendija estrecha y larga aobre un cilindro de acero 
en rotación, dOnde - forma una película uniforme; 
en posteriores estaciones calefactores - eliminan 
por evaporación de tos disolventes contenidos en la 
película. Las petrcul- colad- con disolventes tie­
nen muy buena transparencia y poseen una superfl-

2.28 

ele lisa. brillante y de car- paralelas. 

"Para la fabricación de películas tubulares pue­
den usarse tolv- vertlCales y horlzontates (ver ilua­
traclón). El funcionamiento de una extruaora de pe­
lícula tubular es el siguiente: por la tolva a), sale la 
masa cuvo calibre varia eegi:;n el ancho de la pelí­
cula; una corriente de aire se Introduce por el cabe­
zal de soplado b). hincha la pellcula e) mien~ que 
es estirada a lo largo por los rodillos de goma e). 
Esto produce un ensanchamiento del dl6metro del 
tubo, mlentr- se adelgazan sus paredes. En el dis­
positivo de estirado f) se captura el tubo y 
opcionalmente - cona por los dos pliegues latera­
les g), posteriormente las dos películ- obtenidas 
del corte se enrollan por separado•. 

;;•, ............. , .f .... ·..;;··í~·.-·i.:1 .1.So-..,: ... ~··1-...:-r :_. · 1 .. J.- ~ ...... '• .. ( :••i•:!<--•'t:·•.1I1"-J.· .. 
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Celofanes 

Uno de los primeros envases extendido y práctico se hizo a base de celulo­
sa reg-rada, conocida como celofán. Inicialmente se empleaba aólo como 
papel para envolver, pero un recubrimiento de nitrato de celulosa y otros plásti­
cos haclan el envoltorio menos permeable a la humedad. Ademés, se podlan 
cerrar por calor dos hojas de celofén, lo que permitla hacer bolsas de este ma­
terial. El celofén es un pollmero natural, su nombre viene de celulose (celulosa) 
y diaphane (claridad). 

El celofán tiene una excelente claridad y brillan­
tez, fácil de maquinar y resistente. Tiene buen sello 
térmico y presenta diferentes grados de permeabili­
dad al oxigeno y al vapor de agua. 

2.29 

El elevado brillo del celofén lo hace apropiado 
para artrculos de calidad. especialmente si se apro­
vecha su transparencia. Las caracterlsticas de per­
manencia del doblado cuando se le arruga. lo ha­
cen ideal para usarlo en confiterla como envoltura 
para retorcer. Los dulces, usan una gran cantidad 
de celofán. a pesar de la competencia del 
polipropileno orientado (OPP). 

Los cigarros son un gran sector que todavla usa 
el celofén. con una cinta de corte para facilitar la 
apertura del paquete. Hay celofan-opacos y colo­
reados. 

Existe una nomenclatura particular para este nuiterial. 
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NOMENCLATURA DEL CELOFÁN 

A 

e 
DM 

M 

MSSST-A 

p 

s 
T 

V 

w 

lm¡>enncablc. con recubrimiento de 
nilrocclul~-. f.JOI' dos caras. 

Rccubrin1icnto PDVC amb .. "ls r .... ras 
por dispersión acuosa. 



Redes 

Usadas como embala.je de frutas. verduras, pe­
lotas, canicas y otros productos. siempre y cuando 
no requieran hermetlclded respecto al ambiente. 

Pueden ser de mallas cuadradas. de rombos. o 
rectangular-. se fabrican en polletlleno, PVC blan­
do, pollamldas, polletlleno y pollestlreno. 

Las redes se llenan a mano, con aparatos sen­
cillos en forma de embudo. la cantidad se determina 
pesando o contando los productos. 

Blist:ers 

Es un envase combinado, de plástico y cartón, 
se usa para mercancla pequena. Hay tres tipos de 
blister, el blister. el skin y el bubble llamado también 
ampolla, éste se fabrica sin molde, hinchando con 
aire una pieza de pellcula caliente dándole diferen­
tes alturas segi:in la presión de aire: este tipo de blis­
ter no toma en cuenta la forma de la mercancla. 

El empaque sldn - mtllere a la mercancla y al 
cartón, 1-ampollas bubble y blister deben unirse a 
la ba8e del cartón por grapas o pegamento, o ranuras, 
aunque se deben de reforzar oon alglln adhelllYo. 

Este empaque - muy utilizado para productos 
pequenos que aon coloeadoa aobre cartulinas. la 
pellcula ademó de l)l'Dteger el producto, permite 
gracias a su transparencia dar un mayor lucimiento 
al mismo. 

Este tipo de empaques Es muy comlln encon­
trarlos en los supermercados. en las ér._ de ca;as 
o donde el producto se cuelga en ganchos. El pro­
ceeo - relativamente sencillo. 

1. La pellcula - calentada hasta reblandecer. 

2. Sobre una base se coloca el molde con la 
forma deseada, este molde puede fabricarse de 
aluminio o resina epóxlca. La pellcula ba,ja y 

2.30.__/ ~-~_ .. ·. ·_· -~-~-· ...••. ~_· -~-·.:,·•<'_I?a___. 
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cubre el molde, ala vez que por vacío - forza­
da a adaptarse perfectamente al molde. 

3. Con un troqueló en forma manual - recorta­
da la pellcula que tiene la forma del molde, de­
jando un área (A) que se pegará a la cartulina. 

4. Existen básicamente dos formas de colocar 
el blister en la cartulina, una: (4 A) sobre la 
impresión, para lo cual a la superficie impresa 
de la cartulina, (que no debe tener bamiz) se 
le agrega una capa de laca termosecante (B) 
posteriormente con presión y calor es sellado 
el blister a la cartulina. 

2.31 
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La segunc:ta forma (48) conalste en una canunna 
doble. quepo- un sua;e por donde-• introduci­
do el blister. por lo que la laca termoaellante - colo­
ca en la parte de la canunna que no est6 impresa, 
posteriormente et sellado se realiza en la misma for­
ma descrita para 4A. 

Este m6todo - muy utilizado para piez- de 
forma caprichosa y volúmen- pequef'los. ya que 
para volúmenes grandes e>dsten equipos especia­
les donde se realizan t~ 1- operaciones men­
cionadas en forma autom6tlca. tal - el caeo de las 
presentaciones de blister pack para capsul- y ta­
blet-." 
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Estos empaques utilizan en lugar da cartulina, 
una foil de aluminio ya que brinda una buena barre­
ra a gases. 

"Skin Pack" 

"Esta proceso en principio es similar al blister. 
con la diferencia que la película no se forma con un 
molde sino con el producto mismo. tomando exac-
2.32 
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tamenta la forma del producto. quedando la película 
como una •p1e1· del producto. de ahí el nombre del 
proceso. 

Otra diferencia consiste en el material utilizado 
para los blister que es PVC y para los skln pack -
utiliza la película senSible mas delgada y que no 
pretege de Igual forma que et blister. pero la pellcula 
utilizada tiene reSistencla mecánica al deegarre, para 
los alimentos la película ti- resistencia aloa ga­
ses. 
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Z.3.3.9 Lan>inaciones 

El proceso de laminación comprende la combi­
nación de dos o más películas. papeles o folls pro­
cedentes de dos bobinas con adhesivos. De esta 
manera se obtiene una sola lámina con varios es­
tratos. básicamente se fabrican: 

a) por extrusión. 
b) por adhesivos. 

Los plásticos pueden ser extruidos sobre una 
hoja móvil, o sobre una lámina de papel para obte­
ner así un papel recubierto. 

Laminación por ex~rusi6n 

Es la unión de dos o más estratos de material, 
por medio de una capa de plástico fundido que es 
colocado entre las capas de material, el plástico se 
2.34 

l>i.1Rf'olnM dl•I pron.~> dt_• l.tn1in."lciún 1>ur C'.11.lrusión: .-.) Pclicul.i; 
b) Pl.i~licu e-.lruido 

aplica por medio de un dado de extrusión. Un mate­
rial muy usado para este fin es el polietlleno de ba,ja 
densidad, aplicado a 310º0 de temperatura". 

Cc•loi.in c=J 
lint.n. 

l\Jht.-,.h.-u 2c;o1n¡>oru,•nl~ 
Alunlinio 

Ct.•lof.in 
Tint.n. 

1•rirnt"t 2 '- orn1x>nc•n1c._~ 
Poli<"ltlt..•no cxtruido 

l\.lun1inic• 
l"rinu..•r:? ~con11J1C>nc--n1c..,_, 
Pc>li1..•1ilt•no c•n Jk•lkul.-, 

.1) Co~npo,i<_·i<"•n dt_• un.11 c_-truc-tur.t l.-.n1in.uJ.1 IK>r .ulht_""'i'-•1,..; 
h> Comr><~ición de un .. 1 t..-,.lructur."I lamin.ul.."1 por ..... ,..1ru~ifm (cc:-lopuli.1h 

2.35 

90 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 



2.4 Papel y cartón 

El papel y cartón no aon los llnlcos materiales 
utilizados para hacer envases y embalajes pero son 
los más usados, ha sido desplazado por el plástico, 
el papel y - poseedor de popularidad; especialmen­
te hoy en dla, ya que la Industria del embalaje en 
papel y cartón decayó debido al avance de los plás­
ticos. hoy se busca hermanar estos para crear pro­
ductos con características especiales, basados en 
laminados con hojas de papel, como el caso de las 
hojas antiestéticas para el embalaje de materiales 
eléctricos y electrónicos. La preocupación por el 
medio ambiente es cada vez mayor. 

El papel es un conglomerado de fibras de celu­
losa dispuestas Irregularmente, fuertemente adheri­
das entre sr. en una superficie plana. El papel se 
elabora de celulosa vegetal, la cual puede provenir 
de la madera. el algodón, el lino, la cafta de azllcar, 
la paja, el bambll y la alfalfa, de todos la madera es 
la fuente de obtención más comlln. 

La madera está constituida por celulosa en un 
50°/o. Las maderas que se utilizan en la fabricación 
del papel pueden ser suaves o duras. Tiene dos ca­
racterlstleas importantes en la composición de la 
madera, el tamal'io de las fibras y el ángulo de las 
cadenas de celulosa que determinan la 
maqulnabilidad y la resistencia del papel. Las capas 
de un tronco poseen un ángulo en las Cadenas de 
celulosa, a mayor ángulo (capas exteriores) menor 
resistencia y viceversa. 

2.4. 1 Proceso de fabricación 
del papel 

2.4. 1. 1 Proceso mecllnico 

En este m6todo la madera es procesada a tra­
v6s de una piedra que va devastando la misma, ob­
teniendo la pulpa. Este m6todo solo - utilizado para 
madera suave, las duras tienden a hacerse polvo 
en este proceao, ya que la madera es suministrada 
sin ninglln tratamiento. El resultado de este proceao 
es una pulpa que conserva todos los componentes 
de la madera Sin ser removidos. esta - la más eco­
nómica de las pulpas vírgenes y se utiliza en pape­
les que no requieren brillantez ni reSistencla, como 
el papel periódico y el papel manilla. 

2.4.1.2 Proceo quTrnico 

ConSiste en procesar la madera con compues­
tos químicos que eliminan los carbohldratos y otros 
compuestos de la misma, dejando solamente la ce­
lulosa. este m6todo tiene tr- pasos: 

El primero conSiste en tratar la pulpa con Sosa 
Cáustica y carbonato de sodio, - utlllzado con pul­
pas de madera dura. 

El eegundo proceeo es utilizar Sulfatos o proce­
so Kraft, este es usado en mmcteras su-•· al pro­
ceso - le adicionan sulfatos en lugar de sosa. la 
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pulpa que - obtiene es más resistente que la anterior. a este tipo de papel 
obtenido - le denomina "Kraff'. en alemlin significa resistente. La pulpa -
color café, la cual es dlflcilmente blanqueada. la pulpa tratada con -- - más 
blanca y fina en textura. La mayor parte de las pulpas aon obtenld- a partir de 
este proceso. 

El último proceso - por Sulfitos, es utilizado para maderas - obte­
niendo una pulpa clara més resistente que la pulpa por sosa pero no tan resistente 
como la Kraft. Este es un proceso ácido. el papel obtenido no - Utiliza para libros. 
ya que el residuo de ácidos deteriora el papel con el paso del tiempo. 

Z.4. 7 .3 Proceso semi-qufmico 

Este método es una combinación del mecánico y el qulmlco. este consiste 
en agregar sosa cáustica o sulfato de sodio para suavizar los carbohidrato• que 
mantienen las fibras juntas y posteriormente la madera es devastada por los 
discos. el método es utilizado para maderas duras de donde - obtiene una 
pulpa de bajo costo. La pulpa es dlflcllmente de blanquear y - torna amarilla 
cuando se expone a la luz solar. el papel que se obtiene ti- una buena resis­
tencia y rigidez. y es utilizado en el medio de los corrugados. 

Z.4. 1.4 Proceso de rabricaci6n 

Molienda 
Consiste en obtener por medios flslco·mecénicos de deslntegractón y 
corte una suspensión acuosa de fibras llamadas pasta. En la composiciOn 
de ésta Intervienen agua. pulpa, y/o desperdicio de papel o cartón. 
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Depuración 
Consiste en eliminar cualquier Impureza que contamine a la pasta 

Refinación 
Operación que consiste en desarrollar las propiedades flsicas de la pasta, 
por medio de un efecto de desfibración y corte de •- fibras. En la 
refinación se incorporan la cola, las tinturas y las cargas. 

Formación 
Consiste en depositar la pasta sobre una malla de alambre de plástico. 
con el objeto de drenar la mayor cantidad posible de agua que forma 
parte de la suspención de las fibras. 

Prensado 
Se obtiene haciendo pasar la hoja a trav6s de una serie de rodillos 
(prensas) con el objeto de disminuir su contenido de agua para que 
aumente su resistencia. 

Secado 
Se lleva a cabo haciendo pasar la hoja de papel por una serle de cilindros 
huecos (secadores) calentados interiormente por medio de vapor. 

Calandrado 
Consiste en untformtzar el espesor de la hoja, pasando 6sta a trav6s de un 

grupo de rodillos sólidos perfectamente lisos. 

Enrollado 
Una vez que la hoja ha sido calandrada se procede a enrollarla formando 

grandes rollos que se transfieren a la .:ihima etapa del proceso. 

Embobinado 
La hOJa se rebobina en rollos del diámetro y anchO que se requi-. 
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Proceso de fabricación del papel 

Fobúcoción inúustTi01/ de 
papel. 
El p.."'lpel so componu 
principalmen1tt de fibras de 
celulosa. obtenidaM da IH 
madera. trai-:is. p.'lpcl viejo o 
una mezcla do éstos. El tipo 
de papel depende de la fibra 
empleada. 
1. Las maderas blandas. 
como el pino y el ObclO. 
tienen una fibm larga. que 
da ntSistencia al papel. La 
pasla :!ltt puedtr procesar 
química o n10cánicamonte. 
L.a pulpoi quimica produco 
un PiJpel de mejor calidad. 
pero n'lás Cilro. La pasla 
OlCcánica se cn1plea para 
papeles menos duraderos. 
como el de periódicos. 

2. Antes de transtonnarta en 
papel. la pasf21 se lava. se 
l 1bra de impurezas. se 
blanquea y se bate. para 
1 iberar unn sustancia 
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gelntinoaa que une las fibrns 
entre si. 

3. En la fábnca. se le añaden 
a la fibra apnKtadores V 
colorantes. El aditrvo més 
contonto es el caolfn. que 
SllVC COfnO aglutinanto. 
mejora el color v la opacidad 
del papel y puede dar 
también un acabedo brillante 
a la sus:-rlic111t. 
4. La pasta - mezcla con 
agua y se dispersa. 
someti6ndola a nuevos 
1ratamiontoM mecánM::os y 
químicos. 
5. Las fibras paann at 
uo.xtrorno húmeda» del 
sistema. donde - dituven 
aún más. 
6. A continua:ión. la P911ta 
pasa a una cona.a giratoria 
que la lleva a 1raves de una 
serie do prensas que exu-n 
casi toda el egua. 
7. Luego .-a a la ~tón 



ctu secado. dondt: su seca 
n11.>d1antc cilindros 111et.Jl1co~ 
huecos. lluno~ d#i va1>0r 
8. Los c1llndros caltt!ntus 
están montados sobre un.•1 
estructura y rodeados eta 
ftcltro PilW que ul p.:ipcl se 
muovn stn problornas Ln 
suporf1c110 do,I P•'lPOI S6 .alisa 
y rcc1bc un ac.:1bnUo 
mt..>diante rodillos do hu~uo 
hios. d6n.omin.ados 
~calandras•. Cuantas nlás se 
usen. nt.is bnllantcs será el 
p<1~J 
9. Fu'\illntuntc. '!:.C enrollo:• el 
papel en bobinas Cuilndo el 
rollo ¡llcanza el Wrnaño 
adecuado. '!:.e rotua sin 
1n1Drrumpu In producción 
conttnu.i. El proc::HMJ 
completo. desde que la 
n.,sta ontm en la cabeza de 
fhJJO (5) hasta que ~le el 
papel. puodc durdr rncnos du 
dos minutos La bob1nn 
resultante se puede us.ur de 

u~ fonn~ o corta1lo:1 p..-ira 
forn1ar pl"""90S. 
10. El pa~I do c:allct.-ld su 
puodc- trat..,, con .:.gcnlC!i 
lluornscontos p.::u:t .:iurr1cntar 
su blnncuru. E~to puedo 
cornprob.;Jrsc Cllpon1ó11dolo .1 

una lu7 ultrav1olct."l 
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Z.4. 1.S Tipos ele ni<lquinas enipleadas en la f'lllbricaci6n del papel 

Las máquinas son de dos tipos: la mllqulna 
Fourdrinier y la maquina de cilindros, en la primera se 
elaboran los papel- finos para eacritura, papelea pe­
riódico, para envolturas, libros, etaritera. los papeles 

pesados como los canoncuios aon hechos en mllqui­
nas de cilindros. Los papelea como el knlfl y el ti-­
pueden _.fabricados en mmbllsmllqulnas, la diferen­
cia es el disello de la etapa del acabado hllmedo. 

MAQUINA FDUADAINIEA 
2.36 
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2.4. 7 .6 Aditivos qufniicos 

En la refinación - agregan compuestos con el 
fin ded~llar propiedades especlfic-en la pasta 
del papel, como resistencia a las grasas y al agua, 
calor, opacidad. etcétera. 

El encolado es necesario para asegurar la 
Impermeabilidad del papel, a la pasta - le agregan 
substancias que reducen la absorción de llquldos. 
Sin embargo, los compuestos utilizados para este 
fin, pueden afectar la efectividad de los adhesivos 
utilizados en la fabricación de envases. 

Los papeles encolados son utilizados para en­
volturas, bolsas. envases de alimentos. cartones 
para cajas y cartón corrugado. 

Los papeles usados en env- necesitan aer 
Impermeabilizados. se les trata dé tal manera que--. 
impermeables ante el agua, a las grasas y ante el aire. 
Se necesita tratarlos con mezclas de parafina, ceras 
mlcrocristalinas, almidones, y otras sustancias simila­
res a la cera. materias plésticas o de aluminio. 

Los colorantes o tinturas usados en el papel 
destinado a enva-s son de dos tipos: minerales y 
artificiales o anilinas. Las cargas son materiales mi­
nerales que - Incorporan para aumentar la denSl­
dad del papel, hacerlo más blanco, opaco, etc4Mera. 
Entre los más comunes estén el caolln. el talco. la 
tiza. la barita y el carbonato de calcio. 

2.4. 7. 7 CaracterlSticas requeridas 
por el papel para envase 

Resistencia a la rotura, al alargamiento, 
reventamiento y al plegado: 

Estos ae determinan con aparatos que repnxtu­
cen las condiciones ac:tver-s a que - aomete 
el papel, principalmente en el ramo del embala­
je. 

Resistencia a la Fricción: 
Las bolsas de vari-capas de papel para enva­
aes y las asas de cartón, debe t-r reSistencia 
el deslizamiento para evitar que patinen cuando 
- colocan en pil- o se transportan. La resis­
tencia a la fricción se logra tratando 1- superfi­
cies con un agente antideslizante como la sllica 
coloidal. 

Satinado: 
Es el que Influye en el resultado de la Impresión. 

Resistencia el Agua: 
Es neceSaria en los papeles para env-

Propiedades Opticas. 
La opacidad, el brillo y la blancura. en la ultima 
es preciso seftalar que aunque 1- flbr- - ao­
meten a un proc:eao de blanqueo conservan un 
tono amarillo natural. Por esta razón se matiza 
con tintes azules la mayoría de papeles blancos 
para tratar de superar la tonalidlld amarillenta y 
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hacerlos aparecer més blancos a la vista. El uso 
de papeles más blancos. Incrementa el contraste 
de la impresión y produce colores més reales, 
cuando se trata de lograr fondos especiales para 
Impresión est~lca o para facilitar la lectura, se 
requieren matices menos brillantes y distintos al 
blanco-azul. 

La Impresión: 
Depende de las caracterlstlcas que tiene un pa­
pel para poder ser Impreso y la absorción de acei­
tes y tintas para Imprenta. 

Impermeabilidad a las Grasas: 
Caracterlstlca Importante para los papeles desti­
nados a envolver alimentos que contienen grasas. 

Resistencia a la Luz: 
Es la resistencia a la decoloración o 
amarillantamiento del papel al exponerlo a la luz. 
Los envases necesitan esta propiedad y los pa­
peles empleados para este fin requieren fibras 
de madera pura y tintes y pigmentos que satis­
fagan este requerimiento 

Barrera a Líquidos o Vapores: 
varios materiales envasados deben ss prolegidos 
de la pérdida o la ganancia de humedad y su con­
secuente deterioro. Psa ~ esta bam9ra. el pa­
pel o el cartón deben combinarse con materiales 
que ofrezcan Ploteociói'I como lacera, pellculasplé&­
tlcas y el foil de aluminio en forma de recubrimiento. 

PH: El PH define el grado de acidez, alcalinidad 
o neutralidad qulmlca de un papel. Los papeles 
PH bajo (por debajo de 7) son ácidos, s6 
autoclestruyen. Los papeles PH7 o neutrales. tie­
nen mejores oportunidades de vida. Los pape­
les alcalinos de PH 7 a 8.5 tienen larga vida. Es 
un punto para definir la vida útil del envase. 

Las propiedades de un papel son 
interdependlentes, estén relacionadas entre si pero 
no pueden modificarse sin afectar el comportamien­
to de las demás. 

Z.4. 7 .B Tipos de papeles 
utilizados para envase. 

Por sus características y uso del papel se divi­
den en tres grupos: pape/es finos. papetescrepados 
y papeles para envases. 

Papel Kraft 
Es muy Al9i9tente y • utiliza para elaborar papel 
tisaue, para bol-. -=os multlcapas, papel para 
enYDlluras. es base de lmnl~ con aluminio, 
plélltico y otros materiales. Puede - l:llar1quemio. 
~.colale&x.outiliz-*>aln~ 
•produce en dlfenll1tes s->a y eapea>ias. 

Pepel pergamino vegetal 
Tiene resistencia a la humedad aaf como a las 
grasas y los aceites. Se utlllza para envolver 
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mantequilla, margarina, carnes, quesos, ect. 
Para envasar av- y pescado, - utiliza para 
envolver plata y m6tales pulidos. 

Papel resistente a grasas y glassine 
Son papeles densos y tienen gran resistencia al 
paso de grasas y de aceites. Es translúcido y 
calandrado logrando una superficie con acaba­
do plano, puede hacer- opaco adicionando 
pigmentos, encerarse, laquearse y laminarse con 
otros materiales. Se utiliza para envolturas. so­
bres, -uos de garantía en tapas,tambl6n -
emplean para envasar tintas para impresión y 
partes metálicas. 

Pepel Tissue 
Se laboran de pulpas mecánicas o químicas. en 
algunos casos de papel reciclado. Pueden -r 
elaborados de pulpas blanqueadas. sin blan­
quear o coloreadas, se utiliza para proteger al­
gunos productos eléctricos, env-s de vidrio, 
herramientas, utensllios. zapatos y bolsas de 
mano.Son papeles no corrosivos y se utilizan 
para envolver partes metálicas pulidas. 

Papeles encerados 
Dan buena protección a los líquidos y vapores. 
Se utilizan para env.-s de alimentos, espe­
cialmente repostería y cereales -=s. para la 
industria de los congelados y para varios tipos 
de env- industrial 
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PROCESO DE FABRICACIÓN DE PAPEL PARA ENVASE 

Ohtcnd<'in de r>ulp.-. de- n1adcr .. "I 
y olras r>lanla!. fibrosas 

Üfk•r.-.cionc...~ de 1.alJdo 
dela madcr.&1 

EXTRACCIÓN 
DE 

MATERIA PRIMA 
(FUENTES) 

n Rt.."Cicl."ljc y dc...-,.r>C.."'rdicio 

y olr.~ pl .. -.nl."1~ tibrc~!i 

~ 11=--
~ Digc..-slor."llS de ccSulos.."'l 

PROCESADO 
DE 

MATERIA PRIMA 

/ 
n :\r1olinn ... de fhllJ>cl 

lw'\crc.oldos diforcntc1" 
.. "ll de cnv .. "l'-C 

FABRICACIÓN 
Y CONVERSIÓN 

DEL ENVASE 

INDUSTRIAS USUARIAS 
DEL ENVASE 
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- Env.-.sc-s. tlc"ibl~ 
-Oofs..1'" 
• S."tco~ ele P•lJ">CI nndtic."lp.-.'° 
·<>aro' J>..lJ~lc..°""' J).Ua cnV .. "l!K." 

-Alimentos 
• c.)uín"liCCK 
- Asricullur.11 
- Con!iotruccicjn 
- Farnt..1céu1ic;1 
-Comercio 
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2.4. 1.9 Envases y e'"balajes de papel y cartón 

Bolsa y saco 
Son contenedores fleldbles de papel o de su com­

binación con otros materiales. La diferencia radica en 
un limite (arbitrarlo) de peso, el cual las bolsas con­
tienen menos de 11.5 Kg, mientras los sacos son de 
un peso superior, por lo que éste último - aplica re­
gularmente a los contenedores de uso industrial. 

Saco multicapas 
Saco elaborado de 3 a 6 capas de papel kraft, 

usualmente de 70, 80 o 100 gr/m2. Es de uso rudo. 
su construcción particular y la adición de capas de­
pende del material a que se destina y del tipo de 
transporte a emplearse. 

Tipos de bolsas 
Existen cuatro tipos de bolsas: fondo cuadrado 

o pinzado. fondo de saco de mano. fondo automáti­
co o estilo de autoapertura SOS y bolsa plana. 

2.4. 1. 1 O Ventajas y desventajas 
de las bolsas de papel 

-Son económicas 

-Son seguras y herméticas cuando están 
cerradas por los cuatro costados. 
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-Permiten la a::ic:i6n de ciertos proceeoa como en 
el caso de la esterillzaclOn de algunos productos. 

-La bolsa corre el riesgo de no ponerse de pie. 

-No son aptas para productos muy húmedos o 
de bordes filosos. 

Z.4. 7. 7 7 Tipos de sacos 

Se dividen en dos grupos: saco boca abierta y 
saco con válvula. 

Saco boca abierta 
Saco de papel multicapas cosidos o pegados 
en un extremo y múltiples presentaciones. 

Saco con válvula 
Saco multicapas cuyo fondo esté cerrado des­
de su fabricación con una pequella abertura (vál­
vula) en la esquina. La presión interna del con­
tenido cierra la vélvula. Puede ser cosido o 
pegado. posee diversas variantes. 

Z.4. 7. 7 z Proceso de f'abricaci6n 
de los sacos 

Los sacos se fabrican usando de una a seis ca­
pas de papel, la capa exterior preimpresa se coloca 
en la méquina tubera Las tuberas alcanzan veloci-

dad-de 5.000 a 20,000 sacos por hora. Cllda tubo 
se corta a una longitud determinada por la capaci­
dad del saco disel'lado. 

El diseno de las bolsas y sacos al Igual que con 
cualquier otro envase. intenrienen los requerimien­
tos de función como la forma. El disefto visual y -­
tructural. la elección del tipo de papel, la decisión 
sobre determinado sistema de impresión y muchas 
consideraciones més. debe responder a necesida­
des especificas de estos envases. 

El mercado de artlculos de obsequio hace un 
extenso uso de las bolsas de papel para proteger 
los productos que no pueden protegerse con efica­
cia a si mismos. El papel es un embalaje esencial 
en el campo de la farmac6utlca. Las bolsas que se 
usan para este fin tienen diferentes porosldlld para 
permitir que el vapor. g- o panlcul- radiactivas 
entren en ellas y esterilicen su contenido. asl mismo 
utilizan plegados especiales en los bordes para evi­
tar la entrada de bacterias. 

Con fin- de esterilidlld los papel- se usan 
como envases farmac6uticos, se recubren con 
acetato de polivinilo (PVA) u otra laca que retuerza 
el papel contra las bacterias. Las bol._ y el enva­
se de papel m6dico se pueden presentar en forma 
de hojas cortadas o de rollo en tubo. 

Las caracterlsticas principal- de un env._ 
m6dico, es que el contenido necesita estar protegi-
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do del entorno y ser accesible e identificable. 

Los materiales flexibles son más baratos que los 
rígidos y más fáciles de abrir. a ba- de arrancar 
una tira autoadheslva o cortando por la solapa. Pue­
den ser esterilizados y son fáciles de eliminar. 

Las ventas transparentes de plástico son otra 
útil característica de diseno. Para productos delga­
dos, bolsa plana o sobre es la más económica. las 
bolsas con pinzas son útiles para contenidos volu­
minosos. 

Las arrugas y dobleces que se observan en al­
gunos envases de papel pueden ser desfavorables. 
ya que restan atractivo y dan aspecto de menor ca­
lidad, el diseftador puede aprovechar esta caracte­
rística del papel en su favor usándola por ejemplo 
para dar un aire nostálgico y casero a productos 
como la confitería, especias y productos químicos 
para el jardín. 

SACO: Sus múltiples venta,jas hacen apto al saco 
de papel como un buen elemento para el envasado 
de materiales de construcción, alimentos para ani­
males o alimentos humanos. productos químicos. 
fertilizantes, harina. etcétera. 

La variedad de acabado de la superficie en los 
sacos. permite realizar disenos de hasta cuatro co­
lores para impresión. 

Los sacos laminados oon otros material-. como 
el aluminio y el polletileno se esbin haciendo cada 
vez más populares como substitutos de 1- bol-• 
de té rígidas. el papel tiene la venta;a de que su rigi­
dez le permite ser conformado en sacos con gran 
rapidez y con la permeabilidad a los gases. 

Cuando un saoo se encuentre apiado. la marca y 
otra información puede _. visible. Se deberá prever 
que el dlsefto y la composleión del mismo, permita la 
fácil lectura tanto a novel de Imagen oomo de texto. 

Z.4.Z.4 lrnpresi6n y etiquetado 

El papel puede ser Impreso casi t>a;o cualquier 
sistema. existen algunos métodos de Impresión más 
recomendables que otros. la litografía (offset) y la 
serigrafla son las mejores opciones. ésta l'.lltlma se 
usa para tiros de impresión corto. Como segunda 
opción está la flexograffa y la Imprenta que tienen 
resultados aceptables. 

El rotograbado aolo se justifica para voll'.lm-s 
muy altos. debido a lo costo- que resulta la fabri­
cación de los cilindros. 

Los sacos son Impresos normalmente en 
flexografla y en algunas~ en huecograbado. 
La capa exterior es impresa antes de que le saco 
sea fabricado y pueden imprimirse h~ cuatro 
colores sin problemas. 
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2.4.2 Cartón 

El cartón es una variante del papel, se compone 
de varias capas de 6ste, las cuales superpuestas y 
combinadas le dan su rigidez. Se considera papel hasta 
de 65 grhn2 y mayor de 65 grhn2 se considera cartón 

Tipos de Cartón 
• Cartoncillos 

sin Reciclar 
-Gris 

-Manila 
-Detergente 

Cartoncillos Resistentes 
- Couché reverso gris 
- Couché reverso detergente 
- Couché reverso blanco 
- Couché reverso bikini 

Cajas plegadizas 
Las plegadizas son utilizadas como envase pri­

mario del producto o bien como envase secundario, 
contenedor de nevases primarios. 

Z.4.Z. 7 Características de un cartón 
para envases plegadizos 

Se determina en puntos (1 punto equivale a 
0 .. 001 pulgadas) según el peso del producto. 

Resistencia 
La resistencia estará determinada por la dirección 

del hllodel cartón. En la ma::iulna Fourdrinier la hoja 
es mu cuadrada por la distribución de las fibras en 
ambos sa1tidos. En la maquina de cilindros la ten­
dencia es hacia el mismo W1tick> de fabricación. 

Influencia de la humedad 
en la rigidez del cartón 

En presencia de humedad el cartón tiende a 
cambiar sus propiedades mecénlcas. principal­
mente la rigidez. Por ser higroscópico el pa­
pel, toma y pierde rápidamente la humedad. 

2.4.Z.Z Ventajas y desventajas 
de una ca.Ja plegadiza 

Ventajas 
Bajo costo 
Fácil almacenaje ya que se pueden doblar. ocu­
pando un espacio reducldoSe obtienen excelen­
tes impresiones, lo que majara la presentación 
del producto. 

Desventajas 
Las cajas plegadizas no tienen la misma resis­
tencia, que las cajas prearmadas o contenedo­
res plásticos. 

-La resistencia de una Caja esté limitada por el 
proceso de manufactura. que no pude fabricar 
cartones más gruesos de 0.040", esto no permi­
te envasar productos que excedan a 1.5 kg. 
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2.4.2.3 Fabricación de cajas plegadizas 

Ya definidas las dimensiones, desarrollado el 
diseno para la impresión y el corte se procede a im­
primir la hoja de cartón, posteriormente es recorta­
da o suajada. 

El suaJado o corte se realiza por medio de unas 
cuchillas. con la forma de la plegadiza extendida, 
colocadas en una base de madera calada. que es 
posteriormente instalada en un equipo que funciona 
como una prensa, troquelando la figura que se en· 
cuentra en la tabla de suaje. 

Existen tres tipos de cuchillas también llamadas 
plecas. Las plecas tienen la función de definir la for­
ma plegadiza. las plecas de doblez facilitan el do· 
blez de la caja y las plecas de punteado facilitan el 
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desprendimiento de ciertas partes de la plegadiza. 

Cuando las cajas han sido Impresas, cortadas y 
separadas. se procede a doblarlas, engomarlas. 
contarlas y acomodarlas en su env-master dentro 
de una llnea de producción que varia en CW'8Cterlsti­
cas del equipo según el disefto de la caja o envase. 

Diseno Estructural 
Su función es crear el env- que cubra las ne­

cesidades del cliente, las que nacen del producto 
que va a contener. considerando el estilo de caja. 
materia prima. tipo de cierre, acabado. etc4Mera. 

Para desarrollar la muestra. el disellador debe­
rá comar con toda la Información n-ria .,bre el 
producto que comendrá, tal como: peso, a quien va 
dirigido. necesidades de protección, etc6tera. 

Dentro del dlset\O estructural hay dimensiones 
que no varfan sin imponer el tipo de caja como es 
frente, fondo, altura o largo, ancho y profundidad . 
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Diseno Gréfico 

Puntos clave en la forma-función que deben te­
ner una ca;a. 

- Una ca;a debe contener el producto 
que sea transportado y manipulado. 

- Proteger el contenido de roturas, robo, 
absorción o pérdida de humectad y de fugas. 

- Debe hacer publicidad del producto. 
- Debe vender el producto al consumidor 

Cuando el disefto estructural de la ca;a queda 
establecido, se procede al disefto grMico de la caJa 
que a menudo afectará al tipo de cartón y su acaba­
do. No deberán olvidarse las consideraciones estruc-

2.46 
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tural- asr como los costos y tiempos de ralizaclón. 

Existe una amplia gama de carton- y una va­
riedad de recubrimientos que pueden alterar las ca­
racterlsticas del cartón, como la reSlstencia al agua 
o a la grasa además de su aspecto visual. Las hojas 
metálicas son utilizadas frecuentemente como me­
dio decorativo en cajas de cosmcMicos. 

Cada tipo de cartón ti- que cubrir ciertas ne­
cesidades básicas como: buena adhesión de las tin­
tas de lmpreSlón. recepción a los adhesivos. fácil 
encolado y facilidad para ser doblado Sin agrietarse 
ni romperse. 

Los cartones dúplex o multicapa son adecua-
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dos par Imprimir sólidos u semitonos con brillo, -
utilizan para paquetes de cigarros, productos farma­
céuticos y varios alimentos. 

Los cartones blancos sólidos estén disponibles 
en formas tanto recubiertas como sin recubrir. Se 
usan para transmitir una Imagen de alta calidad 
como en el caso del env._ de cosm6tlcos. 

Los cartones aglomerados están fabricados con 
materiales reciclados, tiene un tono gris y son para 
Impresión lineal. Estas cajas son usados como en­
va-s eliminables, como en los alimentos prepara­
dos para el horno, como Interiores o 
compartlmentadores de cajas mayores. Un ejemplo 
es los contenedores de huevos, fabricados de celu­
losa moldeada que tienen las propiedades de 
acojinamiento, aislamiento y absorción, además del 
bajo costo. 

2.4.2.4 Impresión y etiquetado 

En las cajas plegadizas se utiliza mucho la lito­
grafía y el rotograbado. Otro sistema utilizado para 
dar un fondo especial a la caja es el gofrado o gra­
bado en relieve, - realiza colocando el cartón en­
tre matrices macho y hembra, aplicando presión, 
esto se realiza a veces simultén-mente con el cor­
te y el doblado. 

Tendencias 

Otros efectos especiales en los cartones para 
cajas que más auge han cobrado P89e a su alto cos­
to, es el bronceado con hoja met61ica. "En el proce­
so de bloqueado, una matriz de bloquear de latón o 
cobre estampa una superficie a partir de una pellcu­
la de poliester a alta presión y temperatura. La Ima­
gen estampada puede ser li- o en relieve y puede 
tener un acabado mate o brillante. 

En el bronceado, - aplica un barniz especial 
en la zona del cartón requerida y - espolvor- un 
fino polvo metálico mientras~ por la m6qulna de 
broncear. 

Como alternativas a estos costoms m6t0dos, -
han puesto a punto calidades mejoradas de tinta de 
grabado que entre otras ventajas son lnoloras. evi­
tando Impregnar productos como alimentos de los 
olores residuales de 6a1a. • 

Las formas de envasar han evolucionado y cier­
tos sectores de la industria de los alimentos optan 
por envasar cosas líquidas en bolsas dentro de •­
cajas de cartón. 
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2.4.3 Tubos y envases ciUndricos 

Son envases de cartón flexible, el cuerpo de los 
botes es de cartón y los extremos son de metal, car· 
tón o plástico. La construcción del cuerpo tiene tres 
tipos que son: 

- Tubos y botes formados en espiral. 
- Tubos y botes formados en couvolute. 
- Botes laminados con aluminio, 

polletileno. etcétera. 

Estos tubos se utilizan para envasar alimentos, 
polvos, aceites y aditivos automotrices, sirven para 
productos líquidos o secos. 

Estilos de cajas rfgidas 
Cajas rígidas 

Las ca,¡- ríglc:I- tienen usos muy diversos y 
presentamos los estilos más comunes. 
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2.4.4 Cart:ón corrugado 

Z.4.4. 7 Estructura 

2.49 
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El cartón corrugado tiene dos elementos estruc­
turales: el liner y el material de flauta. también lla­
mado medium con el cual se forma propiamente el 
corrugado. Las caras de dos tipos: 

- Kraft que es fibra virgen hecha de pino. 
- caras fabricadas de fibra repro cesad_ de otros 

contenedores, bolsas. etcétera. 

La estructura ondulada esté hecha de conugado 
medio. de materiales reciclables y reciclados, el car­
tón corrugado puede ser: 

2.50 

- Corrugado de una cara. 
- Corrugado sencillo 
• Doble corrugado 
- Triple corrugado 

l.-. t1nt•r 

T.i:SISCON 
FALLA DE Qp.Tr'.':'.:.V 



Z.4.4.Z Tipos de flautas 

También -clasifican de~ al número de llnersyftautas, la ft-.ita puede 
ser de cuatro tipos: A, B. e y E. De acuerdo a la construcción de la caja puede aer 
flauta horizontal o vertical. La resistencia a la estiba ~ no ll6lo de esta 
característica sino del tipo de flauta (A,B,C,E) y la especificación del papel. 

Tll"CJl>l:n.AUTA 1 Vl~··•rAl'llO!"iriTAL 11 ca .... , ~'!:~..vr-
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Z.4.4.3 Usos rn<ls coniunes 
dependiendo del tipo de flauta 

Los usos más generales dependiendo del tipo 
de flauta en la utilización de las cajas y enve-s de 
cartón esta constituida por las empresas de la in­
dustria de la transformación como son: la fabrica­
ción de autopart-. producción de vinos. aguardien­
te, cerveza y aguas ga~sas. loza y cristalería, fa­
bricación de productos eléctricos y electrónicos, Ja­
bones y detergentes, agroindustrla, Industria 
alimentaria, pesquera y la del papel empacado. 

Cada producto es envasado o embalado de di­
ferentes tipos de corrugado que garantiza su trasla­
do y almacenamiento seguro y fácil. 
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2.4.4.4 Propiedades de las cajas 
de cartón corrugado 

·La protección del producto de los dallos 
ocasionados en su transporte y manejo. 
·Almacena el producto hasta que 6ste es 
vendido. 

-Anuncia. promueve e Identifica al producto 
desde su manufactura hasta que llega al 
consumidor. 
-Es económico. 
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2.5 Tetra pack 

El fundador de tetra pak fue Ruben RllLlslng, jun­
co con Erlk Akertund fundó en Suecia la primera 
fébrica especializada en embalajes. Dentro de esta 
empre- se dieron los primeros pasos para desa­
rrollar un enva- revolucionarlo. 

Tetra Pak, y la forma registrada trtangular, deri­
van de la forma georn6trtca del env._, un tetraedro. 
Tetra provl-del griego, y significa cuatro, tetraedro 
es una figura con cuatro caras triangulares. una sir­
ve como base. 

El primer envase en forma de tetraedro apare­
ció en el mercado en 1952, llamó la atención debido 
a su forma poco convencional; tetra pak ha desarro­
llado un sistema de envasado que permite con-­
var los productos largo tiempo sin refrigeración. 

"Después de un calentamiento muy répldo, el 
sistema UHT (Ultra high tempereture) consiste en 
un choque t6rmico muy répldo, la temperatura se 
eleva a 140-150 grados. Se mantiene asf de dos a 
cuatro segundos. y se enfría répldamente, el enva­
sado consiste en un sistema cerrado: asf, en condi­
ciones est6riles. el producto mantendr4 su sabor y 
valor nutritivo sin necesidad de refrigerarse hasta 
abrir el producto.· 

La duración del producto se debe a que esta 
envasado en condiciones de estertlidac:t y con mate­
riales como papel laminado, foil de aluminio, 
polletileno y otros. El material varia seglln 1-nece-
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sidades de cada producto. 

El papel le da consistencia al envase, el pl6stlco 
le dota de hemetlcldad con respecto a los líquidos 
asr como el aluminio Impide la penetración de la luz 
y del oxígeno, ya que permite el sellado por Induc­
ción desde el interior. Dentro del envase, el polietileno 
es el material que tiene contacto con el producto 
enva-do. 

El envase tetra brik, ahorra espacio en el ana­
quel, los primeros productos envados en este mate­
rial fueron la leche y la nata, estos corresponden a 
las 2.13 partes de lo enva-00 en este material, los 
restantes son jugos y bebidas de frutas. derivados 
de la soya, -1-s. sopas y otros alimentos líquidos. 

2.5.1 Tipos de envases 

Tetra Classlc. gracias a su forma requiere de muy 
poco material. 

Tetra Brik Aseptic, tiene forma de ladrillo, permi­
te una distribución y almacena;e muy eficaz. Es 
el envase més u~o para productos tratados 
de larga duración. 

Tetra Rex se forma partiendo de cartonaj- pla­
nos: se obtiene con o sin techo Inclinado. 
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Tetra Top - nuevo; la parte superior - de 
polletlleno formado por inyección y aplic.do 
sobre un cartona,je. Estos envases tienen la 
parte superior cuadrada. 
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2.5.2 Fabricación 

En la primera etapa, se recubre el papel con 
polietileno: se etectQa la impresión. y se cortan los 
rollos grandes de papel para formar bobinas mlls 
pequeftas. adaptadas al tamafto de los enva-. 

2.55 
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2.5.3 Proceso de llenado 

Se marca automáticamente la fecha de caduci· 
dad en las bobinas de material, posteriormente se 
esteriliza por medio de un sistema qulmlco t6rmlco. 
La banda de material pa- por un bafto de peróxido 
de hidrógeno, que desaparece con calor. Esto hace 
que el material de envase quede totalmente seco y 
al mismo tiempo se cr- un ambiente est6ril en la 

sección del llenado. El principio de esterilizar el ma· 
terial de envase antes de su propia formación defl· 
nltiva. significa una m6>clma seguridad; toda la su· 
pertlcle del material de envase queda esterilizada y 
el liquido esterilizador se extrae completamente. El 
espacio estáil de la méqulna es pequello y ti­
pocas piezas móvil-. Esto proporciona al sistema 
una alta seguridad en el funcionamiento. 

Posteriormente se dobla el material por la mitad 
y cuando pa- por el punto más atto de la méquina 
va esté doblando y se conduce verticalmente hacia 
abajo, pasando por una herramienta que forma unas 
muescas por donde el envase se ha de formar. Des­
pu6S se encuentra el tubo de llenado. que ti- unas 
sección ovalada y se Introduce entre los bordes 
longitudinales del material de envase; el punto de lle­
nado desembOca por det>a;o del nivel del liquido, algo 
por encima del punto donde se cierra el envase. 

Cuando la banda de papel doblado pasa por el 
punto donde el tubo de llenado se Introduce entre 
los bordes de papel, 6stos se cierran entre sf. en· 
toncas conforman un tubo algo aplastado, cuya par­
te interior conti- al producto que se ha de env-. 

La última fase - el sellado transversal y el cor· 
te; en este punto los envases adquieren forma defi­
nitiva mediante doblado y sellado de 1- pestaftas 
superior e Inferior. Al final. los envases salen de la 
méqulna para ser coloeados en un embalaje de dis­
tribución. En este caso. la m6qulna estarla provista 
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de una empacadora automática para este fin. 

Asl - obtiene un envase totalmente herm6tlco, 
además muy fácil de abrir. 

SI el envase no es abierto, el contenido perma­
neceré sin derramar- o fugarse cuando - consu­
me, el producto sale libremente y sin desperdiciar­
se. un rollo con material de envase es suficiente para 
ocho mil trescientos envases de un litro de capacidad. 

te. mientras que los eones transv_._ eon sella­
dos por Impulsos. 

Los env- se separan. por medio de corte. 
tomando posteriormente la forma carecterlstica de 
ladrillos apllables. 

Dentro del proceso, se pueden producir peque­
l'los agujeros para perforar con popotes, los que se 
cubren con un trozo de papel fácil de desprender o 
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Los hornos para cierre son calentados 
electrollticamente y proporcionan un nivel higi6nico 
más alto. 

La formación y sellado de los envases se efec­
túa con dos pares de mordazas que tiran del mate­
rial hacia delante. en movimiento continuo. 

El sellado longitudinal se realiza con aire callen-

perforar, el pull tab. 

El objetivo de este tipo de env- - evitar el 
deterioro de los alimentos por micruorgani8'nos. oon­
servando el sabor del producto. estos env- tie­
nen buena aceptación del públioo. 

La superficie geomMrica de loa_,_ of,._ 
una amplia superficie a imprimir. El-Tetra Pak 
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permite ahorros hasta del 75°/. en los costo de trans­
porte. tambi6n se ahorra en el almacen.ie la ener­
gía el6ctrica ya que no necesita refrigerar-; resulta 
fácil de apilar lo que significa un ahorro de espacio 
en los estantes. 

2.57 
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·se pueden Imprimir en flexograffa, offset o 
rotograbado, en cuatro colorea con opción a un quin­
to. En la fle><ografla se u-un cllch6 de fotopollmero. 
et cual hace difícil la reproducción de caract-del­
gados o en outllne. asf como 1- lln-s y detall­
pequeftos e lntrlncadoS. Generalmente se pueden 
sobreponer líneas negr- sobre tipografía calada. 
para minimizar el registro y evitar que aparezca et 
blanco alrededor de 1- letr-. 

El texto en este tipo de env-• necesita ser 
grueso y limpio (sin remates). y no menor de 9 pun­
tos.· 
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3Hist:oria del Banco de México 

3.1 ¿Qué es el Banco de México? 

Hacia 1917, el país atravesaba por una crítica si­
tuación económica y financiera a causa de la etapa 
violenta de la revolución Mexicana. que había esta­
llado en 191 o. Además. en esos anos se convirtió en 
una necesidad inaplazable el cambio radical del anti­
guo sistema de pluralidad de bancos de emisión. lo 
cual provocaba graves trastomos. En vista de esta 
situación, el Congreso Constituyente de Querétaro 
plasmó • en el Art. 28 y en la cláusula 1 O del 73 de la 
constitución, el presepio de establecer el Banco Uni­
co de Emisión, controlado por el Gobierno Federal. 
De esta manera, se instituyeron los principios recto­
res para la estructuración y desarrollo del nuevo sis­
tema bancario, monetario y crediticio, sobre bases 
económicas más racionales. que coadyuvaran a lo­
grar el bienestar económieo y social del pueblo mexi­
cano. 

De conformidad con lo dispuesto en el Art. 28 de 
la Constitución Política de los estados Unidos Mexi­
canos, en agosto de 1925 el Presidente Plutarco Elías 
Calles encontró el momento propicio para construir el 
Banco Unico de emisión -Banco de Méxleo. S.A.-. 
Sus operaciones como banco central. propiamente 
dicho, se iniciaron con las modificaciones a su Ley 
Orgánica en 1932 y en 1936. y con el abandono del 
patrón oro en las reformas de 1932 a la Ley Moneta­
ria de 1931. Estas reformas legales facilitaron la cir­
culación basada en los billetes del Banco de México. 
S.A .• y en el crecimiento de las cuentas de cheques 

de los bancos de depósito; o-. permitieron que se 
materializaran los esfuerzos en que estaba empefta­
do el Gobierno para dotar al país de un sistema mo­
netario de carácter fiduciario en que pudiera apoyar­
se y regularse la expansión del crédito 81ntemo, pera 
estimular las actividades productivas de la nación. 

Entre las principales funciones que le han sido 
enCOfnendadas a esta Banco central. desde su crea­
ción hasta la fecha • destacan las algulent-. 

a) Regular la emisión y circulación monetaria y 
los pasivos no monetarios de la banca • el volumen 
del crédito. así como su canalización selectiva hacia 
la Inversión en Infraestructura económica y social. y 
en actividades productivas prioritarias. 

b) Regular el tipo de cambio. lo cual Implica ad­
ministrar las reservas internacionales del país. 

c) Operara como banco de reserva con las Insti­
tuciones a él asociadas, y fungir respecto a éstas 
como cámara de compensaciones. 

d) Actuar como agente financiero del goblemo 
federal en las operaciones de crckfito externo o Inter­
no, en la emisión y atención de empr6stitoa públicos, 
y encargarse del servicio de tesorería del propio Go­
bierno. 

e) Participar. en representación y con la garantía 
del Gobierno, en el Fondo Monetario lntemaclonal y 
en el Banco lntemaclonal de Reconstrucción y Fo­
mento, así como operar con estos organismos. 

~ . ._-. ,...-r- A>·...-. 
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La aplicación de la polftlca monetaria y crediticia 
es, sin lugar a dudae, la mayor respon-bilidad del 
Banco Central. En coordinación con la polltlca fiscal 
y la de -larlos-part- lntegrant-de la polltlca eco­
nómica global-, puede Influir sobre la estabilidad de 
los precios, sobre el equilibrio de la balanza de pagos 
y sobre el ritmo, creciente y sostenido, de la activi­
dad económica y del nivel de vida de la población. 

Dado que el alcance y la efectividad de la polltlca 
monetaria y crediticia se encuentran condicionados, 
entre otros factores, por el grado de desarrollo econó­
mico y financiero del pala, fue preciso que las autori­
dades, en particular el Banco de México, se aboca­
ran -como lo hacen desde hace ya vartos lustros- a 
la tarea de fomentar e impulsar el ahorro y la fonna­
clón de capital, para apoyar en forma cada vez más 
firme y dinámica la capitalización que requiera el pala 
y la ocupación productiva de la creciente fuerza de 
trabajo, a fin de lograr una prosperidad equitativa pera 
todos los mexicanos. 

De esta manera, el Banco de México ha jugado un 
papel muy Importante en la evolución de nuestro sis­
tema financiero. Por una parte, ha logrado alentar y 
fomentar el ahorro que se canaliza a través de las 
diversas instituciones del sistema bancario, median­
te la creación de una variedad de Instrumentos de 
captación acordes a las preferencias de los 
inversionistas en cuanto a liquidez, plazo, rendimien­
to y seguridad; y por otra, ha encauzado dichos ra­
cursos, en forma adecuada y eficaz, hacia el 

financiamiento de las actividades productlv-. 

Fue ,,_rio ampllarel marco legal e Institucional 
del sistema monetario y crediticio. Así, el Gobierno 
Federal fue dotando al Banco de México no sólo de 
los instrumentos tradicionales de ca~cter general y 
de otros de tipo cuantitativo (encaje legal, operacio­
nes de men::ado abierto, variación en las tasas de 
redescuento, topes de crec:imlento de las operacio­
nes activas y paslv-. etc.). sino tambkkl de los de 
dirección selectiva. Eatoe Instrumentos, cada vez mm. 
poderosos, lo han habilitado para regular con fimwza 
la actividad económica a corto plazo y para financiar 
con decisión el desarrollo del pala a largo plazo. De 
ahl que fuese preciso dotar al Banco de México de 
amplias facultades qua le permitieran: 

a) Manejar una -rva rnm18taria constituida en 
oro, divisas y plata, para apoyar el valor del peso y 
mant-r su libra convertibilidad, sin Imponer rastric­
clones a los movimientos de capital y otros pagos. 

b) Modificar con amplitud los requisitos de -r­
va obligatoria sobre los pasivos de la banca, para 
hacer frente a problemas generales de lnftaci6n o 
contracción de la economía y de d6flc:it o supenivit 
en la balanza de pagos. 

c) Regular tasas de lnte,._ en las operaclol­
actlv- y paslv- de la banca, con objeto de Influir 
sobre el costo del financialniento a diveraas llCtivlda­
des eco116micaa y de lograr una capt8ción adecuada 
de recurso que pennlta apoyar el financiamiento del 
clesanollo económico. 

1 ~r'\--~ .. ..:._ .' -·~ .. \ii;,,J·:,-_.:.. 
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d) Establecer las condlclOnes de captación de 
recursos por la banca, asf como el tipo de créditos y 
las actividades económicas que pueden financiarse 
con el producto de dichas emisiones. 

e) Promover de manera vigorosa la canalización 
sectorial y regional de recursos-intemos y extemos­
hacla áreas de actividad de alta prioridad, tales como 
la agropecuaria, la construcción de vivienda de inte­
rés social, la turfstlca, la Industrial y la de exporta­
ción. 

La correcta aplicación de los Instrumentos de polf­
tica monetaria y crediticia ha pennitido que los recur­
sos bancarios fluyan hacia los siguientes rubros prio­
ritarios. 

a) La Inversión pública en infraestructura econó­
mica y social, en fonna complementarla a los recur­
sos fiscales. 

b) Las actividades generadoras de divisas que 
demanda el desam>llo del pafs, -o es: financiamiento 
para lograr un aumento de las exportaciones de pro­
ductos manufacturados y semimanufacturados, apo­
yo a empresas exportadoras para la compra de nue­
vo equipoy tecnologfa, y estfmulos para lograr una 
expansión de la industria turfstlca. 

c) Los sectores económicos que alienten y ace­
leran la creación de fuentes de trabajo e incrementen 
la producción y la productividad agropecuaria e in­
dustrial. 

d) Los programas que colaboran a cumplir la ta­
rea de mejorar la distribución del ingreso naclOnal, 
tales como la vivienda de interés social y las actlvi-

dades agropecuarias que eviten alzar inmoderadas 
de precios, partlcularnwnte en artfculoa o -rvicloe 
para los sectores de bajos Ingresos, corno en el caso 
de la producción y abastecimiento de alimentos. 

e) La promoción del men:ado de valores Indus­
triales, mediante nue-mecanismos de operación. 

f) La canalización del cÑdito al de-nollo de los 
recursos humanos de la nación. 

Además, para estimular el financiamiento banca­
rio hacia sectores seleccionados de la actividad eco­
nómica y social, el Goblemo Federal ha constituido 
una serie de fideicomisos de fomento-princlpaim.t­
te en el Banco de México, y en la Nacional 
Financlera,S.A.- que tienden a redistribuir 1'8CUrsos 

prestables de la banca privada, mixta y nacional, y a 
canalizar créditos masivos a largo plazo del exterior, 
hacia campos prioritarios de inversión, en los que -
requiere aplicar técnicas financieras y de supervisión 
que aseguran la correcta aplicación del crédito, su 
uso adecuado y su recuperación oportuna. 

· _,c: .. 1 · 2:::.r'J.::::-2 ¿,r¿:~,:r.,;~E;::3:'.;::',.,;·"~:.-;g':;i~'1.:::Z0~:.,i':;;"~:·. 
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3.2 ¿Qué es la numismática? 

"La numismática ea la parte de la arqueología que 
estudia las .._,edaa y las medallas antiguas y mo­
demas, condecoraclon-. placas y botones, y los 
analiza desde loa puntos de vista histórico, artístico 
e lconognlflco, asf como sus relaciones con la eco­
nomía, la epigraffa y la geografía; ensena a conocer 
el valor de unas, el objeto de otras, la época de su 
institución, uso y significación de las inscripciones, 
abreviaturas, símbolos y figuras que en ella se en­
cuentran.• 

La Numismática es considerada como una ciencia 
independiente, Es necesaria para conocer la geogra­
fía antigua, la historia, la mitología, la paleografía, la 
Iconografía, la cronología, la religión, las costumbres 
y el grado de civilización de los pueblos que acufla­
ron monedas. 

Partes de la moneda: 

1) Anverso 

2) Reverso 

1) El anverso es considerado como la cara princi­
pal de las monedas o medallas; ésta tiene la Imagen 
de la autoridad de la que emana la moneda; podemos 
observar el Escudo Nacional, o la efigie de algún so­
berano. 

2) El reverso es la cara posterior de la moneda, 
muestra las características secundarias. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

3) El canto muestra el gr090r o espeeor; ~atoe 
pueden ser liaos, estriados o con leyendaa. 

4) La gnlfHa que~ las rnm1edall aeencuen­
tra muy cerca del borde. puede sarde puntoa, ray-. 
eatriaa etc. 

5) El campo-considerado por algunos autorea 
como el espacio libre en la cara de una, o-· el &lrea 
que no es ocupada por 1 a lfigle o leyenda. 

Cuando se observa una~. tiatadebetomar­
ae entra los dedoe y tratar de no tocar el anverao ni el 
reverso, debe aoat-rae por el canto. 



3.3 Muestrra de los productos ya existentes. 

A continuación - muestran algunos estuch-de 
monedas de diferentes al\os y paí-s. 
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3.4 Características de los productos a envasar. 

3.4. 1 .!Qué son los '7'1eta/es?. 

Son el grupo de elementos químicos que presen­
tan tOdas o gran parte de las siguientes propiedades 
físicas: estado sólido a temperatura normal, excepto 
el mercurio que es líquido; opacidad, excepto en ca­
pas muy finas; buenos conductores eléctricos y tér­
micos; brillantes, una vez pulidos, y estructura cris­
talina en estado sólido. Metales y no metales se en­
cuentran separado• en la tabla periódica por una lí­
nea diagonal de elementos. Los elementos a la iz­
quierda de esta diagonal son los metales, y los ele­
mentos a la derecha son los no metales. Los elemen­
tos que integran esta diagonal -boro, silicio, germanio, 
arsénico. antimonio. teluro, polonio y astato- tienen 
propiedades tanto metálicas como no metálicas. Los 
elementos metálicos más comunes son los siguien­
tes: aluminio, bario, berilio, bismuto, cadmio, calcio, 
cerio, cromo, cobalto, cobre, oro, Iridio, hierro, plomo, 
litio, magnesio. manganeso, mercurio, molibdeno, ní­
quel, osmio, paladio, platino, potasio. radio, rodio, pla­
ta. sodio, tantalio, tallo, torio, estaño, titanio, volframio, 
uranio, vanadio y zinc. Los elementos metálicos se 
pueden combinar unos con otros y también con otros 
elementos formando compuestos, disoluciones y 
mezclas. Una mezcla de dos o más metales o de un 
metal y ciertos no metales como el carbono se deno­
mina aleación. Las aleaciones de mercurio con otros 
elementos metálicos son conocidas como amalga­
mas. 

Los metales muestran un amplio margen en sus 
propiedades físicas. La mayoría de ellos son de 

color grisáceo, pero algunos.,,_,..,.~ di9tln­
tos; el bismuto - rosáceo. el cobre rojizo y el oro 
amarillo. En otros metales apa,_ mals de un color, y 
este fenómeno - denomina p#eocrDIMnO. El punto 
de fusión de los metales varía entre los -39 " C del 
mercurio, a los 3.41 O ºC del tungateno. El Iridio, con 
una densidad relativa de 22,4, - el m4s denso de 
los metales. Por el contrario, el litio - el menos den­
so, con una densidad relativa de 0,53. La más baja 
conductividad ekk:trica la tiene el bismuto, y la más 
alta a temperatura ordinaria la plata. La conductividad 
en los metales puede reduclnse mediante~. 
Todos los metales se expanden con el calor y se con­
traen al enfriarse. Ciertas aleaciOnes, como las de 
platino e iridio, tienen un coeficiente de dilatación -­
tremadamente bajo. 

3.4.2 Propiedades 'Fsicas. 

Los metales suelen ser duros y resistentes. Aun­
que existen ciertas variaciones de uno a otro, en ge­
neral los metales tienen las sigulent- propiedades: 
dureza o resistencia a ser rayados; resistencia 
longitudinal o resistencia a la rotura; elasticidad o 
capacidad de volver a su forma original después de 
sufrir defonnación; maleabllided o poelbllidad de cam­
biar de forma por la acción del martillo; resistencia a 
la fatiga o capacidad de soportar una tuerza o pre­
sión continuadas y ductilidad o posibilidad de defor­
marse sin sufrir roturas. 
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3.4.3 Propiedades ffsicas. 

-Ea caracterfatlca de loa metales tener valenciaa 
poaltlv-en la mayoría de aua compueatoa. Esto sig­
nifica que tienden a ceder electrones a loa .. tornos 
con loa que - enlazan. También tienden a formar 
óxido• báalcoa. Loa metales tienen energía de 
Ionización baja: ntacclonan con facilidad perdiendo 
electloo-para torrnar klrms ocallorws. Da aate nmdo. 
loa metales fonnan -les como cloruros, sulfuros y 
carbonatos, actuando como agentes reductoras (do­
nantes de •lectn>n-). 

3.4.4 /\Aeta/es Dúctiles 

La dúctlvlliclad - una propiedad de un metal, una 
aleación o cualquier otro material que permite au de­
formación forzada, en hilos, ain que - rompa o asti­
lle. Cuanto rnlis dúctil - un material, m .. a fino es el 
alambre o hilo, que podré -r estirado mediante un 
troquel para metales, ain riesgo de romperse. Enton­
ces decimos que un metal dúctil es todo aquel que 
permite au deformación forzada, en hilos, aln que -
rompa o astille. 

La maleabilidad es la posibilidad de cambiar de 
forma por la acción del martillo, ¿qué quiera decir 
entonces? Que puede batlrae o extenderse en plan­
chas o laminas. 

Conductor eléctrico: 
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Cualquier material que ofl9zca poca ,..111 1 ncia • 
flujo de elec:trlcldad. La dlfwM• llCia entnt un conductor 
y un alalante, que - un mal conductor de eledricl­
dad o de calor, - de gfado rn6a que de tipo, ya que 
todas las auatanciaa conducen elec:t11cidad en mayor-' 
o en ~r medida. Un m-.. conductor de electrici­
dad, como la plata o el cobnt, puede t-.- una 
conductividad mil millones de-. superior a la de 
un~ aialante, como el vldño o la mica. El •ióme­
no COllOCldO como auperconductlvldad - produce 
cuando al enfrlarcieri- auatanciaa a una temperatu­
ra cercana al cero absoluto au conductividad -vuel­
ve pnictlcama 1te Infinita. En loe conductonts aólldoa 
la corrienla el6c:trlca- tnln8portada por el movimiel ,_ 
to de loe eladrones; y en dieoluclones y gaw, lo 
hace por los Iones. 



3.5 Materiales óptimos para el envase del producto 

MYLAR 

Es una petrcula de poliéster que es utilizada en 
gran escala como sustrato de laminación en estruc­
turas, empaques flexibles, Mylar combina buena 
maqulnabilidad, estabilidad dimensional. resistencia 
a bajas temperaturas. Transpanmcia y facilidad en el 
proceso de impfeslón. 

La pellcula de poliéster Mylar ofrece barrera a ga­
ses y humedad, con una excelente resistencia a per­
foraciones e impactos. 

MELINEX 

La petrcula Melinex ECO es la primera linea de 
petrculas de poliéster reciclable. Cada una de estas 
petrculas ~ un mlnirno de 25% de polímero 
reciclable, siendo la letra "E" quien designa 

El tipo de petrcula. De este modo consigue la mis­
ma calidad de la película tradicional con ganancia am­
biental. 

En 1996, mas de 6 millones de kilos de poliéster 
reciclable fueron utilizados en la película Metinex ECO 
para uso en transparencias para pt'oyectores, empa­
ques flexibles, etc. 

3.6 Aceptación producto-envase 

Es importante realizar las investigaciones nece­
sarias para obtener la infonnación necesaria sobra 

loa materiales elegidoe con loa cualea _,... fabricado 
el producto, y evitar que desp\lt6ll de haberlo coloca­
do en el mercado. no cumpla con las expectativas 
fijadas. 

3. 7 Mercado de consumo 

Todas las decisiones que - torr.n para que el 
empaque reduzca sus costos y esfuerzo al elaborar­
se se reflejaran en el precio al consumidor y utilida­
des para la finna. Todo esto es apoyado en las irWea­
ligaciones de mercado. las cualesaon muy lltiles pana 
el diseñador del empaque. Entnt rn11yor- la infor­
mación mercadológica, ablet ldntmOS mejores resul­
tados. 
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4 Me1:odologfa 

4. 1 Definición de metodolog(a 

"Etimológicamente. método signif"lca el camino para llegar a un fin.• 

Podemos decir que La metodología es el proceso lógico por el cual llegamos 
a un fin determinado.. 

Se ha hablado mucho de cuál sería la metodología más conveniente y útil para 
el disei'lador de enva&es, la verdad es que cualquier metodología puede -r la 
apropiada ya que el propio diseñador puede crear una o tomar la que mejor -
acople a sus necesidades. Todas las metodologías pueden ser modificadas. 

Lo más importante para realizar un disei'lo es el llevar una secuencia 
metodológica para el proceso creativo del dlsei'lo, es necesario no olvidar que el 
diseñador es el responsable de la aceptación que tenga el producto ante el 
consumidor, es importante no olvidar ser usuario adem6s de dlseftlldor. 

Descuerdo a tos resultados obtenidos de la investigación de diveraaa 
metodologías se ha tomado la decisión de seguir la de Bruno Munart ya que los 
pasos que establece esta medología son los que mejor se adaptan a eate pro­
yecto. 

También se muestra una tabla comparativa de diversas rnetodologr- y una 
gráfica de las mismas. 

A continuación se realiza el análisis de algunas metodologías para podar de­
terminar cual se adapta a muestro proyecto, para de&anollarla ~-

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Tabla comparativa de metodologfas. 

AUTOR Ml:&ODO PRODLl!MA OEFINICION m.ra.tENTOS RF:COPILACION ANAUSIS C'REATIVlDAD 

DEL DEL DE DATOS DE LOS 
PRODU!MA PROOLCMA DATOS 

........ u1a1uauna Ex1sicnc1adc J .. )· que El pottfernll ae ... ,_ Loa ....... 
..... _ 

Munari m,,_,.,,. 
~-· 

definir el puede d;vulir ni --y - ...... ..aóa. 
puble"n'l9 y el ·-· n&ar~qurno 

....,._,. ~ene:-"' 

pu)ec:l&&al """"" .... ~ ..... ~altJOY• -- los~q-

y 1. a.oluctón ~rneJOral e~-. "'"""~ .......... .... 
conMdu<q problema -- -aliÑ•~~ 

-~-
..... ...-w objcd'VO. ............ :.--•n•trucc1ne . 

nccc...w 
qucli----...-co 
la 
cxpc:riftk1.11 
. Yquenos 

M~--obtener un 
~1-
Mb•f.cton º--mhurno 
.. r~ ........... COOMdcQ ......, el"'°""" ........... 
como-
~locóónpo X X X X NO X 

t.bleentre 
el 
di..cftadory 
c:I obJeto .......... 

Gu• Utllaza.un 
lsonslC'pC 

_ ... 
po)~Íón que_..._ 
col• -- X X NO X NO NO 

de 
infonnmció 
nUblque 

M~--~verlos 

UAM Deflncel ............ ........ 
como la ....,. ... 
·~ ,...r...-. X X X X X X 

que ............. 
cola 
-oludonde-

-· un. -:.::,.,~;;;:'"'~·.::: 
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Deapues de haber realizado el anterior anállsia 
se opto por seguir la metodologra de Bruno Munari 
por ser la que mas se adapta al proyecto y que a 
continuación desarrollaremos. 

4.2.1 Problema 

Se requiere redlseftarel actual emvase con el que 
se comereializan los juegos de ~as de cui\o co­
rriente sin cireular, ya que este empaque carece de 
una imagen visual attactlva y, comparado con los pro­
ductos numismáticos que se encuentran en el mer­
cado, este resulta muy costoso y poco atractivo. 

Es necesario realizar el redisei\o de un empaque 
que cuente con las siguientes caracterfsticas: 

Un diseno rico visualmente. 
Que este elaborado con los materiales adecua­

dos para la conservación y exhibición de las mone­
das. 

Que su presentación -capaz de reducir cos­
tos y de obtener mayores beneficios asf como el in­
cremento de las ventas. 
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4.2.2 Definición del problema 

Los env-s carecen de un diseno gráfico que 
pennile que estos juegoe wn Identificados fllc:llnw'l­
te. el contenedor no tiene las caracterfsticas ~­
rias para cumplir con esta función, ya que no, cuenta 
con las caracterfsticas necesarias para airn-nar me­
tales y 1- monedas estén acui'\adaa con diversos 
metales y aleaciones. Por tal motivo se requiere de 
un material Inerte y libre de licldo que ayude a la con­
servación de las mismas. 

::·¡. 

r---:::::::::-.:;,;,,-·· -:.:.:.:.;~·-" '··" 
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4.2.3 Elementos del problema 

Es ,_rio contar con un estuche que -Pf*:­
tlco, atractivo vlsuaknM1te y Mcll de Identificar, que 
cuente con un disef\o propio que le permita competir 
con lo ya -istente en el mercado. Se requiere la uti­
lización de materiales adecuados que al mismo tiem­
po sirvan para cont-r con-rvar y exhibir los ma­
teriales que se van a comen::lalizar (monedas). 

4.2.4 Recopilación de datos 

Se revisaron los estuchea que existen actualmen­
te en el nwrcado para evllar"-runa propu..aa Igual 
o similar a los ya -latentes. Tambl6n - '"-ligaron 
los tipos de materiales que cumplen con las caracte­
rfstleas ant- mencionadas. 

Se investigarán los dlve,_ sistemas de Impre­
sión para sel a e ck>ir iarel que - m6s apto para llegar 
a la realización de nU88tro pf0il9Clo. 

Se raallzarai una breva lnveatigaclón para idantlfl.. 
car los elementos que serán utilizados para elaborar 
el redisefto del envasa. 

El tema que se efigio- el Celendario Azte ya que 
este se ralaciona con nU88tra era actual, adefn6a de 
este monolito se tomaron los ...,_..toa que - utili­
zaron en el dillefto de las ~de cutio corriente 
que COnet!pOlldali al afto 2000. 



Proyecto gráfico. 

El Calendario Azteca 

Con la aparición del hombre sobre la tierra y el 
desarrollo de las actividades humanas se hizo nece­
saria la medición del tiempo, por lo que éste creó di· 
versos métodos, frecuentemente erróneo, para tal 
fin, valiéndose de la observación de elementos y fe­
nómenos naturales como los movimientos del Sol y 
la Luna. Estas imperfecciones se correglan periódi­
camente. 

El origen del Calendario azteca proviene de la cul­
tura de los Olmecas; los Aztecas, un pueblo astróno­
mo, observador de los acontecimientos del universo, 

lo adoptaron y perfeccionaron al comparar loa movi­
mientos del llOI con los del planeta Venus y la conste­
lación de las Pléyades. 

Era también una piedra donde loa -cerdot­
mexlcas calculaban la vida, biológica y social de 
manera profética a le cual le llamaron CUAUHXICALLI 
(jícara de águilas). 

Está pieza arqueológica es un monolito balNiltico, 
labrado en bajo relieve. Tiene un diámetro de 3.60 
metros y~ 25 toneladas. En la plaza mayor de la 
Gran Tenochtittán, ocupaba un ~do lugar colo­
cado sobre uno de los templos Hamado Quauhxlcalco. 
Data de la época de Axayacatl, el sexto ,.y azteca, y 
es sin duda replica de una piedra original más antl­
gi.a. 

La piedra se compone de ocho círculos 
concéntricos y puede leerse de dos maneras, par­
tiendo del borde exterior o partiendo del centro. 

Los Toltecas Introdujeron el periodo cíclico de 52 
ai'los, formado de la combinación del lllio aolar con el 
ritual de 260 dí-. Los azt~ al contacto con los 
Toltecas adoptaron el periodo cíclico de 52 llftos, -í 
como el principio del lllio en el equinoccio de prima· 
vera. 

Los que tenían loa conocimientos aut'6ntlcoa eo­
bre la Piedra del Sol eran loa TONALPOHUQue <-­
bios), quienes transmitían los principios bllalcoa y 

1·.3~,,--·· ... ·· ,_.,:..._. . ·- - -1..:.. __ -- -···-
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generales a los jóvenes de la escuela o CALMECAC 
(donde - preparaban los-blos o guaneros). 

Los mexlcas creían que el mundo se renovaba 
cuando - cumplía un ciclo de 52 anos y se prepara­
ban para e-s fechas destruyendo todo lo qua te­
nían, hasta sus fuegos eran extinguidos. 

Los sabios - dirigían al Cerro de la Estrella 
(lztapalapa) donde esperaban con devoción y silen­
cio el paso de la constelación de las Pléyades; si 
esta s atravesaban el cenit después de la mediano­
che sin que hubiese fin del mundo, todo seria felici­
dad y regocijo. 

Lo destruido era nuevamente renovado y el fuego 
encendido y tranaportado con gran alboroto a todas 
partes de la ciudad. Festejaban el principio de una 
nueva era y de un nuevo sol con gran alegria y ritos 
religiosos, agradeciéndole a TONATIUH que los deja­
ba vivir otra época más. 

Cuando los espai'ioles invadieron los lugares 
maxlcas en el ai'io de 1521, fueron destruidas sus 
propiedades, arte y templos y la Piedra del sol fue 
enterrada en el costado sur oriente da lo que hoy es 
la Plaza de la Constitución. Permar-=ió 270 aftoe hasta 
ser descubierta en lo que ahora conocemos corno la 
Plaza de la Constitución en la Ciudad de México. 
Actualmente se encuentra en la sala Mexlca del Mu­
seo Nacional de Antropología a Historia en 
Chapultepac. 

..· 
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Circulo Central 

El círculo central repre-a la cara de TONATIUH, 
el Sol, dios que en la mitologfa tenochca, nahoa, az­
teca o mexlca era el amo y seftor de los cielos y el 
hacedor de todos los f9lr IÓITla I09 de la naturaleza. Bajo 
su mando giraban todos los demtls dioses aztecas, 
en tomo a él ocurrian todos los fenómenoa diarios y 
periódicos. TONATIUH - el protector de todo lo crea­
do, es et seftor de los guerreros que perecieron en 
combate y de las madrws muertas al nacer su primer 
hijo. 

Una de tantas leyendas sobre TONATIUH cuanta 
que el Sol ha tenido cuatro edades anterlorws a la 
presenta, en las que la humanidad ha perwcldo por 
completo-lvéndose solamMrte una pareja de hom­
bre y mujer. La época actual est4 representada por el 
QUINTO Sol seglJn esta leyenda. 

En la cara de TONATIUH se pueden apreciar los 
slguient- atamentos: 

La corona 

Losaret- • 



El pet ldlente nasal 

El collar 

Todos eatoa adornos aon extraordinariamente 
lujosos y caracterfstlcos de la deidad. 

Debido a la apariencia del Sol, loa cabellos de 
TI:>NATIUH son de colordOrado. 

En su rostro se notan las anugas que son caracte­
rística de una persona de edad avanzada y que, se­
gún la cultura azteca, demostraban la madurez y la 
sabiduría de los actos y de las decisiones, así corno 
la firmeza del carácter. 

( 
A>r último - encuentra la lengua en forma de cu­

chillo de obsidiana, expuesta hacia fuera, y que indi­
ca la ,,_sidad de - ann.ntada con la sustancia 
mllglca, que era la sangre y el corazón humano. Esta 
lengua simboliza el rayo de luz y la aabldurfa perfec­
tas. 

TONATIUH, en esta forma. - el representante 
del naclmiento del tiempo, el crwador de la cronolo­
gía. el seftor la Tiena y del Cielo, hacedor del 
Sistema Planetario y el generador del Univel'llO. 

Este círculo-encuentra en el centro de la.._.... 
dade$10.00. 
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Segundo Círculo 

En este segundo círculo, aparte de loa aímbc>loa 
de las Eras Cosmogónicas (épocas o edades porlaa 
cuales atravesó la raza azteca) y que - aprecian en 
los siguientes signos: 

msrs CON 
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En la parte superior derecha eatli la figura de CE 
TECPATI (1-cUChllO de obakriana) que - el símbolo 
del Norte y a au vez - el jeroglífico con el que -
identifica al dios Tezcatlipoca (Espejo Humeante). 

Del lado izquierdo, y tambi6n en la parte superior, 
está la figura de XIUHUITZOLU (pluma de codorniz 
azul), que ea el afmbolo del Oriente y la repre-nta­
ción del dios Quetzalcoatl (Serpiente Emplurriada o 
el Gemelo Divino) cubierto con 1-armaa que-c::o­
locaban sobre loa cad4verea de loa nobles y de loa 
bravos guerreros en sus funerales. 



En la parte inferior derecha esté el símbolo 
CHICOME OZOMATLI (7-mono) que repre-nta al 
poniente. 

Hacia la izquierda, también en la parte inferior, -
encuentra el símbolo CE OUIAHUTLI (1-lluvla) que 
representa al punto cardinal del Sur. 

Si se trazan dos lineas ractaa. la primera que una 
a las figuras CE TECPATL y CE OUIAHUTLly la otra 
que una a los símbolos XIUHUITZOLLI yCHICOME 
OZOMATLI, - forman c:loa *1guloa opuestos por al 
vértice. La abertura de estos dos ángulos, -aún al­
gunos autores, senala el curso anual del Sol en su 
marcha hacia uno y otro lado de la linea de los aqul-

noccioa. Estos linguloa"**-" apto~ velno­
titréa grados y medio. 

En la parte oentral superior de este círculo esMk un 
símbolo de -V-Invertida que repns-• ita la llama divi­
na del Sol y de creación. 

En la parte Interior-aprecia un pectonll ~ 
te adornado con piedras preciosaa de chalchlhulles. 
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Diatrlbuidoa dentro aste segundo cfrculo hay cin­
co puntos que comespot •den a los cinco dfas comple­
mentarios o de descanso absoluto y considerados 
aciagos entre los nahoas y que ae aumentaban al 
final de cada al'io que constaba dieciocho meses de 
veinte dfas cada uno. 

. 
® 

Eras Cosmogónicas 

En la cuttura y en la religión azteca habla cuatro 
épocas o edades desde el principio de su existencia 
como raza, ea decir, desde su eatablecimiento en el 
continente americano. 

Según sus leyendas y sus tradiciones, en cada 
una de esas cuatro edades habfa perecido casi total­
mente la humanidad salvándose solamente una pa­
reja para perpetuar la raza. 

Estas cuatro edades están también representadas 
en este segundo círculo del Calendario azteca: 
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PRIMER SOL O PRIMERA 
COSMOGÓNICA. 

ERA 

A la derecha del afmbolo del Norte..,._ un rec­
tángulo con la figura que ~a la primera edad 
de la Tierra y que -et signo de OCELO"TONATIUH, 
o sea, el Sol Jaguar o el Sot Tigre. Esta figura - la 
cabezadeunjllguarlldomadllcon "elEmpejo ...,,.__ 
te", emblema de Tezcatlipoca. Eata edad fue la pri­
mera y la más remota de las cuatro eras 
cosmogónicas durante lacual vivieron~ gigm1tea 
que habían sido creados por los~- Eatoe _,.. 
de enorme tamallo no cultivaban la tierra, moraban 
en cuevas y su alimentación constaba de rafees y 
frutos silvestres. Finalmente loa primeros hombres 
fueron atacados por los jaguares . 

Loa fundamentos para esta primera 6poca 
cosmogónica de loa aztecas se ntrnonta a la Era 
cuatemaria, pues estos encontraron fósiles de ani­
males prehistóricos enterradoe en profwidaa grietas. 
Los indígenas al deecubrir ..aos fóailee los confun­
dieron con los restos de hombnta de gran tamallo a 
los que dieron el nombra de QUINAMETZIN o 
HEYTLACCAME. El final de eata era ocurrió et dt'a 
NAHUI OCELOTL (4-jaguar). 



Segq_ndo Sol p Segunda 
Era- cosmogon1ca 

Hacia la Izquierda del símbolo del Oriente hay otro 
rectángulo que representa la segunda edad 
coamogónica que es el Sol de Viento llamado 
EHECATONATIUH, época que llegó a su final con 
tuenes vientos que destruyeron a la humanidad. Los 
dioses convinieron a los hombres en almios y monos 
para que pudieran trepar a los árboles y no fueran 
arrastrados por los huracanados vientos. Con esto 
expllean loa mexicas la similitud entre loa monos y 
los seres humanos. 

Esta época fue presidida por QUETZALCOATL, 
que entra sus atributos está el de ser dios del aire y 
de los vientos. El símbolo de esta era es una cabeza 
de la que sobresale notablemente un pico de pato por 
el cual dios sopla los vientos y barre los campos an­
tes de la siembra. 

La idea de los fuertes vientos se originó entra los 
aztecas por los grandes bosques destruidos por las 
tempestades y por la abundancia de simios que ha­
bía en esos lugares. 

La humanidad en esta era sucumbió el día NAHUI 
EHECATL. 

Terc~rSoloTeFcera 
Era C..::osmogón1ca 

Hay un tercer ractángulo en la parte lnt.rior del 
lado izquierdo que ea el aímbolo del tercer Sol 
coamogónico al que le dieron el nombre de 
QUIN.JHTEONATIUH oTI..ETONATIUH, que fue el Sol 
Lluvia de Fuego. La figura ....,,...ma la cabeza del 
dioa TLALOC, deidad de la lluvia, que PN&idió esta 
ctpoca y que loa antiguoe edecaa rwlecionaron con el 
Sur donde para ellos estaba la región del fuego. 

En esta tercera ctpoca que finalizó el día NAHUI 
QUIAHUITL (4-lluvla) la ttuvla de lava y de fuego lo 
destruyó todo. Loa dloeee transfonnaron entonces a 
los hombres en aves para -lvartos de - manera 
del -crificio. Loa aztecas juatificaron eata creencia 
al ver loa muchoa -- de actiVidad volcánica que 
hay en nuestro territorio y tambilin al deecubrtr reato& 
de chozas y de esqueletos humanos bajo las fonna­
clones de lava y ceniza de origen volc.tlnico. 
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Cuarto Sol o Cparta 
Era Cosmogónica 

El cuarto símbolo de loa solea coemogónicoa que 
eat.6 esculpido en el Calendario Azteca evoca a 
ATONATIUH o Sol de Agua y ntpra-nta a la c:lioaa 
CHALCHIHUTUCUE (la de la falda enjoyada), eapo­
aa de TLALOC y patrona de loa maras, de loa rfoa, de 
loa lagos y de eata cuarta época. La humanidad por 
cuarta vez ea destruida, ahora en el día NAHUI ATL 
(4-agua), a cau .. de tempestades terrormcaa y de 
lluvias tonencialea que inundaron toda la tierra firme 
cubriendo hasta la cima de las ~aftas mala altas. 
Loa diollea tranafonnaron entonces a los hombrea en 
~·para aalvartoa del diluvio. 

Loa descubrimientos que IOa azteca• hicieron en 
el altiplano mexicano de diferentes especies de fau­
na marina foallizada dio origen a esta leyenda. 

Tanto del lado derecho como del lado izquierdo, en 
la parte media de este aegundo círculo, aparece una 
garra enjoyada con chalchihultea aprisionando a un 
corazón humano; la del lado deracho representa 
aCl~TONATIUHyladllllado~aCIXOMOCO, 
deidades masculina y femenina respectivamente, 
creadoras de un calendario que entregaron sus sier­
vos humanos. Ambas flguraa.,,, laa garraa con las 
que el Sol est6 au11pe1 ldido en el espacio. Loa azte­
cas consideraban al Sol como un éguila que al apare­
cer por la matlana en finnamMtto le daban el nombre 
deCUAUHTLEHUANITL (el .6guila que asciende) y, 
por la tarde, cuando se ocultaba, lo llamaban 
CUAUHTEMOC (el águila que deecietlde). 
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Para loa .zr-a el mundo ya había paaado por 
cuatro edades o eolea en loa que el ~ había 
sido destruido. Entonces loa dlollea decidieron crear 
una -época que-ladel QUINTO SOL yen la 
cual vlvknoa ahora. 

Dice la leyenda nahua que al ocurrir la última ca­
tástrofe ocasionada por la 8lbundllnle lluvia que Inun­
dó la Tierra, el CUARTO SOL - perdió. Loa dloaea, 
consternados - reunieron en Teotlhuacan con el fin 
de crear un nuevo Sol que dlenl vida a la Tierra. Para 
lograr el nacimiento del QUINTO SOL había,,_.¡_ 

dad de que - aacrtflcara un dios, para lo cual -
ofrecieron dos de efloa; uno era rtco y poderoeo y el 
otro era pobre y enfermo. Ambo& le hleleron of191 Idas 
al padre de loa dlo9es: el rtco dio bolas de copal y 
llquldambar y 89f)lnaa hechas de coral; el pobre aólo 
ofreció bolas de heno y espinas de maguey llntaaen 
su propia aangnt. Ayunaron cuatro dí- y al quinto 
todos loa dloeea formaron dos hllenul al borde del 
precipicio donde estaba et tH-.o -grado con un 
gran fuego. El dios rico fue et primero que pae6...,.. 
las dos hileras formadas por loa dem.6s dloaea e In­
tentó lanzarse al fuegoportNa -pero, t­
ao, - anwpintió todas de hacerlo. Entonces tocó., 



tumo al dios pobre y este en el prinwrlntento, cenan­
do los ojos, - lanzó al fuego. Cayó en el centro del 
brasero y se levantó una flama enonne en la que -
consumió. El dios rico, apernado, - arrojó detrás 
a la pequefta hoguera que quedaba, donde se consu­
mió enseguida. 

El dios pobre se convirtió en el QUINTO SOL y el 
rico en la Luna, pero ambos brillaban en el finnamen­
to con igual intensidad. Indignados, los demés dio­
ses, tomaron un conejo y -10 arrojaron en la cara a 
la Luna para quitarle brillo. Desde entonces una som­
bra parecida a la silueta de un conejo se ve en el 
disco nuestro -télite. 

Como el sol no - movía, le preguntaron a éste los 
demás dioses que deberían hacer para que cruzara 
por el firmamento, y la respuesta fue terrible: debfan 
sacrificarse tocios los ~s arroján®- también a 
la hoguera. Cuando al fin se -crificaron los dernés 
dioses se convirtieron en las estrellas que pueblan el 
firmamento, y el Sol emprendió su camino seguido 
por la Luna. 

Este QUINTO SOL está bajo el dominio de 
TONATIUH y- encuentra rapre..-itado en la Piedra 
del Sol por el circulo central que - la cara de Tonatiuh, 
por el símbolo CE TECPATL. por la figura 
XIUHUITZOLLI, porlaal8chaaCHICOME OZOMATU 
y CE QUIAHUTLI, por la llama divina, por el pectoral 
enjoyado, por los cinco puntos que representan los 
días complemaltarios, por loll cuatro cuadrant- que 

simbolizan las edades coemogónicaa y por laa ga­
rras enjoyadas. Todo lo anterior, - decir, el círculo 
central y el segundo círculo juntos, fonnan la figura 
NAHUI OLLIN (4-rnootlmlento), fecha en que termina­
nl el QUINTO SOL que est4 presidido por el dios 
XOLOTL (dloa del movimiento). 

La deslruCClón de la Tlena al final del QUINTO SOL 
aerá pore~yi-notoequetendrM origen 
al final de una unidad cfclica azteca de 52 aftas, como 
cuentan las leyendas que sucedieron en loa otros 
cuatro soles anteriorws; por eeto, en la noche del &Alli­
rno día del ciclo azteca se apagaban todos loa fue­
gos, hasta de la rnés humilde choza. Los -cerdoles 
se reunían en un templo situado en la cumbre del 
Cerro de la Estrella, en lxtapalapa, D.F., y todo el 
pueblo, esperaba sobrecogido de temor hasta media 
noche temiendo que llObrevlniera la deatrucción ge­
neral al no aparecer el Sol al otro día; pero la apari­
ción de una estrella determinada en el centro del fir­
mamento significaba que loa dloaea - hablan apia­
dado de loa hOmbnta una vez méa, que el Sol -ldrfa 
a la rnaftana alguiente y que la Tierra tendría otro ci­
clo de 52 aftoa de vida sin - destnlida. 

Loa -cerdot-. deepl.._ de un ritual 88pecial en 
el que había sacrificios humanos, encendfan nueva­
mente el fuego que el pueblo lleno de alegría llevaría 
n1lia tarde a loll templos y de ahí·-~. dan­
do -í principio a la gran fwwtividad cMI FUEGO NUE­
VO. 
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Este círculo también se encuentra en la moneda 
de$10.00. 

Terce r Círculo 
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FALLA DE ORIGEN 

En este círculo que - el tercero contando del cen­
tro a la periferia, - dlstlngu."i veinte eapactoe co­
...apondlendo C8da uno de ellos a uno de 1 o a 
veinte días del periodo que - puede conaiderar el 
mes azteca. 

El ano civil en este pueblo contaba de trescientos 
--nta yctnco dí-. que se formaban por 18-
de veinte día• C8da uno (360) y de la 9Uma de los 
cinco días que se agregaban al termino del 
declmooctavo mes. Estos últimos cinco dí-. ade­
más de con.iderarse como ~tarioa y de 
descanso absoluto tambi6n - i-con8iderabla como 
nefastos. pues los aztecas creían que durante el so­
brevenir de las mayores calamidades, hasta la des­
trucción de la Tierra, que aagún una leyenda sufre el 
final de un ciclo de cincuenta y dos anos. 

Los cinco días finales del afta eran nornbntdos 
NEMOTEMI, no teniendo un signo ni beneficio espe­
cial ninguno de ellos, sino que, en la piedra del Sol, 
solamente están representados por medio de cinco 
puntos distribuidos en el segundo círculo. 

En el transcurso del ciclo azteca de cincuenta y 
dos ai'los, los .-rdotes Iban h8ciendo con-=c::iol­
vitales a su calendario para que no - 1111Ta8anl "­
dí-su ciclo debido a la diferencia del día que ·existe 
entre el afio común (385 dí-) y el afio biaiealo (3e6 
días). 

Cada día del mea lo -bezaba un dios o una 



dloaa que tenra influencia por su naturaleza propia a 
actividadeedeloa~. loq&.-~q&.-.,... 

de emprender una llCtivldad - conaufte el calendario 
para ver si el dra era propicio para ello. 

Como el significado de los Signos catendárlcos y 
la Interpretación de ellos era aólo del conocimiento 
de la cfa- sacerdotal, al nacer un nlfto - mandaba 
traer a uno de tos sacerdot- para que, según del dra 
en el que habra nacido el -ry el dios patrono de esa 
fecha, dijera cual -rra el destino del recién nacido. 
En caso de que el signo y el dios patrono le fueran a 
ser adverSos, - efectuaban conjuros indispensables 
para deshacer-mal signo. 

La cuenta de los dras comenzaba en el casillero 
superior de la Izquierda de la punta de la flama que 
está en el circulo anterior, y continuaba en el -ntldo 
inverso al movimiento normal de las manecillas de 
un reloj, hasta tennlnar del lado derecho de la punta 
de la mencionada flama divina. 

Los antiguos mexicanos, en la cuenta de su ciclo, 
utiilzaron aólo loa algnos ACATL (cal\a), TECPATL 
(cuchillo obsidiana), CALLI (casa) yTOCHTLI (cone­
jo) que tos contaban de t,_ en trece, para Interca­
lados: 1 ACATL, 2TECPATL, 3 CALLI, 4 TOCHTLI, 5 
ACATL, 6 TECPATL, "8tc., hasta volver a 1 ACATL. 

ora 1 :Clpliclll, cocodrllo:Prinwdía del eon.lpohuell, 
~a de loe di- en el calendarto nahua. El dioe 
patrono-T-tecuhlll, ..not'de loaallmenta.. En 
maya es imlx, cairNln; el dios patrono - el cocodrilo 
de ta tierra. 

. ·-... · :~-
~ \ ... :,, .. . 
:.._ ...... ,, ... ... 

ora 2 : Eh*:atl, viento: Et dios patrono de este dra 
ea Queualc6atl, -.Mente~- El dl'a eqUivalen­
te en el calendario maya - lk, viento; loe dloeea pa­
tronos son el dlOs e y Chak-kaxlx. 

ora 3: Calli, casa: Estaba gobemado por el jaguar 
y por la Luna. Está asociado con la 08CUridad, la no­
che y el jaguar. El dra 9quivalente en el calendario 
maya - akblll, OKUridad; el dlOs patrono - Chak 
Bolay, el jaguar del nenúfar. 
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FALLA DE ORIGEN . 

-----------·~-~--



Día 4: CuetzpaHin, lagartija: El dios patrono de este 
día es Huehuecóyotl, ~e viejo. Está asociado con 
el maíz y la abundancia. El día equivalente en el ca­
lendario maya ea kan, mal; el dios patrono es el dios 
E. 

Ola 5: Cóatl, serpiente: La diosa patrona de este 
día es Chalchiuhtlicue. la de la falda de jade. Está 
aaocoado con la -rplente. El dla equivalente en el 
calendario maya es chicctuin. serpiente celestia; el 
dios patrono es la -rpiente. 

,.- ";,¡i • 

.·. ·- . 

Ola 6: Miquiztli, muerte: el dios patrono de este 
dla es Tecciatécatl o Ttecuaiatécatl, dios masculino 
de la Luna. Esta aaociado con la muerte. El día equi­
valente en el calendario maya-ciml. muerte; et dios 
patrono •• Kltzin, hedor. o dios A. 

TESIS CON 
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ora 7: M6zatl, _,ado. El dios patrono de este día 
- tláloc, dios del agua. Ellt6 aaociado con et venado. 
El día equivalente en el calendario maya - manllc. 
venado; el dios patrono - buluc Ch'abt•n. once, o 
dios R. 

Ola 8. TI:>chtll. conejo: La diosa patrona de este día 
ea Mayahuel, dk>aa del pulque y del maguey. Está 
aaoclada con la Luna. El día equivalente en et calen­
dario maya - lamat. Venus; el dios patrono- Lal'lun 
chan. dios del planeta Venus. 

- - ---- . G> 
-..;::~ 

Ola 9: Atl. agua: el dios patrono de este día -
Xiuhtecuhtli. aellor plWCioao o aellor del afto. El día 
equivalente en el calendario maya - muluc, jade o 
agua; el dios patrono -Ah Xoc. 



Dfa 1 O: ltzculntli, perro: el dios patrono es xipe­
Tótec, nuestro seftor el desollado. El dfa equivalente 
en el calendario maya- oc, peno, el dloe patrono_ 
el perro del inframundo. 

Dfa 11: Ozomatli, mono: El dios patrono de este 
dfa es Xlehipilli, dios de la primavera, los cantos y la 
poesfa. El dfa equivalente en el calendario maya -
chuen, arte-no; el dios patrono es Ah chuen. 

Dfa 12 : Mallnalli, yerba torcida. El dios patrono 
de este dfa ea Patécatl, dlao del pulque. El dfa equi­
valente en el calendario maya es eb, rocfo; el dios 
patrono es el dios de las lluvias daftin-. 

,.... - ' ' ~¡ 

Dfa 13:Ácatl, cafta:Eldlospmronodeeatedfa­
Tezcatlipoca, dios del cerca y del lejos, el dfa equiva­
lente en el calendario maya - ben. clWCimiento del 
mafz; el dios patrono - el dios del maíz. 

' . :.. . 
r ''\ J, 

-· -
Dfa 14: Oc6lotl: La diosa patrona de este dfa -

Tlazolt4'otl, dioaa de la lujuria. El día equivalenta en 
el calendario maya - be, jaguar; .i dloa patrono - el 
dioe jaguar. 

Día 15: Cuauhlli, 6gulla: La dloea patrona de este 
día - Xochiquétzal, flor quetzal, diosa de la belleza 
y del amor. El día equivalente en el calendario maya 
- man; la diosa patrona - la dloea lunar O. 

r -·) -~ 
-·-~ 
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Oía 16 : Cozcacuauhtll, zopilote: El dios pa-
trono de este día es ltzpapálotl, marlpo- de 
obsidiana. El día equivalente en el calendaño maya 
es cib, cera; la diosa patrona - la diosa N. 

ora 17: Ollin, movimiento: El dios patrono de este 
día es Xólotl, el gemelo divino. El día equivalente en 
el calendario maya es cablin, tiel'nl; los dioses patro­
nos son lx Chel, diosa de la luna y Sak Chup. 

r - -"V 
~ A 

Oía 18 : Técpatl, pedemal: El dios patrono de 
este día es Mictlantecuhtli, dios de la muerte. El día 
equivalente en el calendario maya es etznab, Instru­
mento filoso; el dios patrono es el dios Q. 
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ora 19: Qul6hultl, lluvia: El dios patrono de .... 
día es l'bnatluh, dios del sol. El día equivalente en el 
calendario maya es aháu; el dios patn>nO-~-

ora 20: Xóchitl, flor: el dlospatrono de este día ea 
Tonatiuh, dios del Sol. El día equivalente en el calen­
dario maya es &Mu; los dioees patronos son Klnich 
Aháu y el dios G. 

Este círculo- encuentra en la moneda de S 2.00. 



Cuarto Círculo 

En este crrculo están representados loa doscien­
tos sesenta draa de que consta el TI:>NALAMA o ca­
lendario incompleto, que usaban loa -cerdotea en 
sus actos de adivinación, para asignarte nombres a 
los nuevos seres que nacran y, prlnclpahnente, para 
regir las actlvidadea agrícola• de la comunidad. 

Los doscientos sesenta dras se obtienen multipli­
cando los cincuenta y dos casilleros de que consta 
este cuarto crrculo, por cinco, número que está repre­
sentado dentro de cada casillero por cinco crrcutoa 
colocados &obre una plancha de jade. 

..,._, .... 
.. --·_··· 

Unicamente visible• treinta y ocho caallleros, 
porque cubiertos por las flguraa de -V-, que a8Cien­
den hacia loa crrculoa quinto y -'O. - encuentran 
catorce más: cinco cubiertos por la -V- Interior, y 
nueve que cubren las otras -V-, tres porcada una de 
ellas. 

EITI:>NALAMATL, que fue regido por las deidades 
agrieolaa, difiere en la fecha de Iniciación con el afto 
civil azteca, pues tenra que adapta.- a las laboree 
propias del campo, baséndoee prlnclpalmente en las 
del cultivo del marz, ya que esta planta, hasta la fe­
cha, ha 1lido la base de ta alimentación de los pue­
blos de ~rica Latina. 

En la meeeta deANAHlw::, el"YONAL.AMATLc:labm 
principio el dla dos de marzo del calendario actual. 

T~losdadoeporColón, porCabezadeVaca, 
porCórdova y, prlnclpalnmnle, por Hernmt Cort6s, han 
venido a demoetrarque loa pobladcM-.de la América 
pracolomblna no sólo tuvieron~ iOCll1..,,toe que hoy 
podriamos llamar técnicos para el cultivo del malz, 
sino que también le dieron a - planta un profundo 
sentido religioso manlfeslándolo en las esculturas de 
algunas de aua deidades como la de la diosa 
CHICOME~TL (Siete Culebras), en sus ceremo­
niales y en sus teyendaa _y tradlciOI-. 

Durante las fieslaa que - celebraban tanto en la 
aiembra como durante la C098Cha del marz. las mu­
jeres danzaban con loa cabeHoa al viento simulando 

-- .,.... . - .. - --
'~- .,-:.-:..-:.= .-· ~,. ..__,¡;;._ 
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el penacho de los maizales. 

Los aztecas dieron un muy variado uso como ali­
mento al maíz, deatac4ndo- las tortillas (tlaxcalll), 
que son una especie de pan, el atole (atolli), que -
una bebida muy nutritiva y los tamalea (tamalli) , que 
son otra especie de pan. 

El maíz, como mazorca o como planta, fue usado 
como emblema en loa eacudoe de loll guemtl'Oll y loll 
nobles y fue símbolo de fertilidad, de Inmortalidad, 
de abundancia y de riqueza. 

Hace poco un grupo de Investigadores ha encon­
trado que la planta del mafz era una especie silv-­
tre, raquítica y pobre para la alimentación, y que los 
aborfgerw& llarnaron TEOSINTE (grano sagrado o gra­
no de que conocieron los conquistadores. 

Estos dos círculos representan la tierra y el cielo. 

El elemnto de los rayos solares lo encontramos en 
las monedas de $0.05. 

Quinto y Sexto Círculo 

La tierra es el quinto circulo y el cielo - el -xto 
círculo. 

Uniendo loa doacírculos-encu.ttran ur.a figu-

raa en fonna 'V que rep.--ntan• io. rayase.-do­
res y vivificantes del Sol, ya la vez, marcan o limitan 
tos ocho espacios que correspondieron a cada una 
de las ocho part- en que loa aztecaa dividieron el 
dfa. E-¡----.--
~ -
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día, sino que también hacían referencia a los puntos 
cantinales. 

Las figuras que p-ntan unas volutas en aus 

extremos indican los cuatro puntos cardinales princi­
pales; la de arriba el Norte; la de abajo el Sur; la de la 
derecha el Oriente (Este); y la de la Izquierda el Occi­
dente (Oeste). 

Las otras cuatro figuras que no presentan volutas 
en sus extremos corresponden a los cuatro puntos 
cardinales intermedios. 

Altemando con loa rayos solares hay otras 

ocho figuras de forma 19CtangUlar que..nalaron ... 
ocho partea en que loa aztecas dividieron la noche. 
Estas figuras, adem6a, simbolizaron la luz, la fuerza 
y la belleza del Sol. 

Estos rectangulos est6n formados por placas de 
jade adornadas en el centro por cinco halchihultea de 
color rojo. 

Las placas de jade eatan aujetaa por medio de 
correas de color rojo y adomadaa en auparte supe­
rior portnNS punt-de pluma sobre las que deacan­
una voluta en fonna de perla. 

En toda la clfcunferencia de .... quinto cin:ulo hay 

~ 
filfil 1 

repetido un grabado que_ el emblema que..,.,_ 
en la fnlnt• de "TONATIUH, que--. en el centro de la 
Piednl del Sol. Estas figuras no eon llOlamente un 
adorno en et monollto, .ya que eat4n en un lugar 
impropio para ...to. 

POr el número total de eetoe elel'rW1t08·que deben 
..,.,_r en la Circunferwteia, y que - de ciento 
cuatro, - deduce que cada uno elloe 19p1ewta un 
af\O y que el total significa et HUEHUETILIZTU, -
decir, el ciclo de ciento cuatro aftos que fue una de 
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tas bases para la medición del tiempo entre loa azte­
cas. 

Ahora bien, de loa emblemas son vlalblea aola­
mente setenta y los otros treinta y cuatro eatain cu­
biertos por las figuras superpuestas a ellos: vainti­
cuatro emblemas loa cubren las figuras en forma de 
"V", tres por cada una de ellas; de la parte Inferior del 
séptimo círculo se c:teeprenden, hacia el sexto y quin­
to circulas, los penachos de dos caras; cada pena­
cho cubre cinco emblemas que son en total loa diez 
que fattan para formar el conjunto ciento cuatro. 

Descansando sobre figuras anteriores se encuen­
tran grupos de líneas paralelas, adornando cada uno 
de -•los con un chalchlhuite, que representa la san­
gre que alimenta y da vida a la tierra. 

En el sexto círculo hay grabadas unas figuras que 

simulan la forma de una espuela. Se cree que estos 
elementos son gotas de -ngre que - desprenden 
del cielo; pero multllud de rapreaentaclonea de gotas 
de sangre que existen en loa códices no tienen tal 
forma, es decir, no tiene la prolongación en la parte 
superior, sino que su corte clásico es, corno conaa­
ponde a una gota de sangre cuajada, la de una figura 

clrcularcót icava hacia abajo. 
Las figuras que - acaban describir son fonnaa 

-tllizadaa del~I de QUETZALCOATL y, por tanto, 
vienen a -raignoe ~ venuaino9. 

En el sexto circulo, y deaprendl6ndoae de la parte 
Interior del séptimo círculo, - ven unas figuras que 
simbolizan una llama de fuego intenso. 

Cada figura tiene un grupo de cuatro barras que 
contienen un W1tldo cro1IOlóglco. 



lo en laa de este crrcu elemento. 
Encontramos SO 50 y s 0.10. monedas de$1.00, . 



Séptimo y Octavo Círculo 

En el séptimo cfrculo, que es el exterior Y el último setnejante a la que tioBne la cara central. 
del Calendario Azteca, eatán grabadas doa Serpien­
tes de Fuego llamadas XIUCOATLS, cubriendo cada 
una de ellas una semicircunferencia y tocándose en 
la parte superior del monolito con sus colas y, en la 
parte inferior, con sus lenguas. 

En la parte inferior de este séptimo cfrculo, del 
lado derecho y de entre las fauces de la serpiente, 
surge la cara de TONATIUH, el Sol. 

Su identificación es sencilla, pues en la frente os­
tenta el sfmbolo que presenta la cara central de la 
Piedra del SOi y que sólo es caracterfstica de esta 
divinidad. 

Otro detalle que permite la plena identificación de 
TONATIUH en esta cara es la orejera que está 
formada de un disco del que pende una pieza 
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La cara que asoma de entre las fauces de 
XIUCOATL del lado izquierdo es la de 
QUETZALCOATL en una - múltiples ....,,._.ta­
clones, que en este caso - la del planeta Venus 
cuando desempella el papel de lucero de la maf\ana 
y al que los aztecas denominaban 
TLAHUIZCAL~NTECUHTLI. 

La orejera de este pereonaje - r9duce a un sim­
ple diaco. En la parht inferior del rostro - pueden 
apreciar unas líneas entrecruzadas que simbolizan 
una mana en forma de nm-ra y que - una carac­
terfstica del dios QUETZALCOATL en la.....,.._,,.._ 
ción de la oscuridad y de la noche. 



El emblema de la luz en la mitología Nahoa fue la 
lengua humana, y aquí, en la Piedra del Sol, en la 
parte inferior de -e séptimo círculo y formando un 
total con los rostros que aparecen entre las fauces 
de las XIUCOATLS, sale, de cada uno de ellos, una 
lengua en forma de cuchillo de obekliana, tocándose 
ambas para confundirse y simbolizar que el Sol y 
Venus se aproximan en la bóveda celeste, por la tar­
de, cada vez que el cielo se cleR"B para dar paso a la 
noche, o por la matlana, cuando cielo se abre para 
dar comienzo a un nuevo día. Este conjunto simboli­
za la lucha diaria de "TONATIUH y el Sol, en contra del 
Dios de la Noche, para aparecer en el horizonte a la 
mañana siguiente y continuarpl'OPOICionando alin-ito 
a vida en la Tierra. 

En la representación del ser mllOlógico XIUCOATL 
aparecen siempre loa mismos signos generala&: 
cuerpo compuesto por varias secclon-; un tocado 
peculiar en la frente que es una voluta o trompa 
invertida adornada con siete círculos característicos 
que representan a la constelación de la Pléyades. 

El cuerpo de cada una de las dos XIUCOATLS está 
formado por trece segmentos, slmboliZando cada uno 

de ellos a un afio al que los aztecas llamaron 
XIUHUITL. 

~ ;. • ! .. 

- ~ 
) , 

. ,.... 
& ...... 

Los tr- segmentos de cada una de las dos Ser­
pient-de Fuego fonnaron una nueva unidad cfclica, 
a la que denominaron TLALPfLLI. 

Cerca del final de la cola de cada una de las ser­
pient- aparece un XIUHUITL con un atado formado 
por cuatro tiras de amatl, que era una de papel que 
usaron los aztecas y que lo obtenían del agave. 

Eata atadura significó que elTLALPI LU debía mul­
tiplicarse por cuatro, pues cuatro son las cintas de 
esta atadura, lo que da como resultado un ciclo de 
cincuenta y dos aftos al qua nombraron 
XIUHUMOLPILU. 

. 1· 5 :::-7-- --~ ~--' : ' ,_. ,._~7-.·.-.: , .. : __ :_:_,~: ·· .. ·-·· .... -, ____ ._-_,_, __ .., __ ------""'"..;··-··-·--. 
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La suma de loa dos XIUHMOLPILLIS fonnaba un 
nuevo ciclo, el HUEHUETALIZTLI, que estuvo cons­
tituido por ciento cuatro ano.. 

El MEZTALI (mea de veinte dí-), el XIUHUITL 
(ai'io de trescientos sesenta y cinco días), el 
TLALPILLI (período de trece ai'ioa), el 
XIUHUMOLPILLI (periodo las unidades cíclicas para 
la medición del tiempo entre los aztecas. sujetas to­
das ellas a los ritos religiosos. 

Los aztecas u-ron dos calendarios: el de dos­
cientos sesenta días y el de trescientos sesenta y 
cinco. El primero fue el que conoció el pueblo en ge­
neral y que se utilizaba principalmente para las acti­
vidades agrícolas y en el que tomaban parte activa 
bajo la dirección de sus -cerdolea. 

El segundo calendario fue únicamente del domi­
nio de la clase aacerdolal y de detenninadoe miem­
bros de la nobleza por lo complicado y c:llffcil que era 
su conocimiento y aplicación, ya que para compren­
derto y poder ,,_,.coneccioues ,,_rias para for­
mar los ai'ios que en el calendario por el cual nos 
regimos ahora se llaman bisiestos y que constan de 
trescientos sesenta y seis dí-. se necesitaban una 
amplia y más preparación. 

En la parte superior central de la Piedra del Sol, 
entre las dos colas de las serpientes, se ve una 
figura en forma de cuadrillitero, que ea la placa de la 
con-gración y dedicación de este monolito. En ellta 
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placaeatágr9bada la tectta MA~I OMEY N:;A 
TL ( trace cafta) que - en la que se terminó esta 
gn1r1 obnl lapidarill y que conweponde al afto de 1478 
nuestra era. 

~ ~. 
- . 

Por último, en el borde de la Piedra del Sol 8lltlin 
grabados unos símbolos que representan las estre­
llas en el cielo nocturno, unas da~ de obaldlana 
que simbolizan los rayos de la luz solar en et cielo 
diurno y unos signaa del planeta Venua. 



Estos elementos los podemos apreciar en las monedas de $5.00 y $0.20. 
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Libros Aztecas 

Con este nombre son conocidos los códices. 
Hecho del .. amatt•, que estaba elaborado de la corte­
za de los árboles de higo o de las pieles animales, el 
códice era una tira larga, a veces de 40 pies de largo, 
estilo acordeón plegable. Los escribas pintaban jero­
glíficos en el códice usando las pinturas de color rojo, 
amarillo, azul y verde todas brillantes. 

La talla y el color de loa glffoa tenfan aignificado 
especial. Por ejemplo, pintar a una persona con un 
glifico más grande, y diversos colores de la pintura 
fueron utilizados para mostrar un grado. 

Ya que muchos de los códices aztecas hablaban 
de la religión, estos fueron quemados por los espal'lo­
les. 

Escritura Azteca 

Los Aztecas no utilizaron palabras escritas para 
representación de sonidos del Idioma. En su lugar, 
utilizarondibujos o jeroglíficos, para su sistema de 
escritura. 

Algunos jeroglfficos eran las gráficas de los obje­
tos mismos y algunos eran sfmbolos para las ideas, 
por ejemplo, un escudo y una arma de mano signif"i­
caban guena. 

Los glifos aztecas eran tallados en los objetos, 
monumentos de piedra y los granos minúsculos de 

jade, pintados en las paredes, floreros y en loa libfOa 
llamados códices. 

En su esfuerzo de convertir a los aztecas al cris­
tianismo, los espal\oles destruyeron muchoaa ele loa 
códices. Sin embargo un sacerdote eepaftol, intento 
pre-rvar la historia y el lenguaje de loa Aztecas. El 
Padre Bemardlno de Sahagún llegó• México en 1529. 
Él estudió nahuatl que 81'8 el lenguaje de los aztecas 
y aprendió sobre la historia azteca entreviahlndoae 
con los líderes. 

Él podía motivar a sus ayudantes aztecas para 
que trazaran gllfos sobre su historia, religión y cultu­
ra. Esta reseña fue publicada como La Historia G­
ral de las cosas de Nueva Espalla en espaftol y 
nahuatl, y es una de las mejores fuentes que t-- . 
moa hoy sobre la cultura antigua de los Aztecas. 
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4.2.6 Análisis de los da1:os. 

Después de hacer el an6Hsis de los datos que ya fueron recopffados estos nos 
proporcionan como resultado: que - necesario usar para la fabrtcllcldn del conhN ie­

dor un material conocido como Mylar que ea un plliatlco inerte y libr9 de Kido, que 
por sus caracteristlcas ayuda a la con-rvación de los metales . 

Deacurdo a este &Nllisia - a determinadO que el proceso de Impresión - el 
offset ya que no ea muy costoso y - recomienda para tira.lea cortos. En eete caao 
- adapta mejor a nuestra necesidades ya que se propone un prtmertlnlje de 2000 
estuches. 

El estuche tendrá intorrnación relativa a la• monedas como son: ficha t'6cnica y 
un texto descriptivo relacionado con la imagen ó lrnaigenea utilizadas en el dlaefto ó 
un texto Informativo. 

La ficha como los textos deberán wan eapaftole ~ya que la c:on.rci=!!zación 
- realizará en el mercado nacional e intemacional. 

El producto tendrá que -r relativamente barato para poder competir con el merca­
do intemacional. 
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4.2.6 Creatividad 

Tomando en cuenta los resultados del análisis de datos podemos proponer la aoluclón al problema antes 
"-1Ciol 18do: 

Se propone un enva- de cartón lnvercote GX con cubierta mate ,gramaje de 340 gr. con bamlz u/v mate 
y suajado, el juego esta formado por dos partes, que son: un envase y una cartera aJnbaa lmpre-. con un 
proceso offset por anverso y reverso, las medidas que - proponen teniendo en cuenta que - un estuche 
fácil de manejar y con un espacio suficiente para fa distribución de 1- 7 monedas aon las aigulentea 
medidas; 17 x 12 cm. la impresión es a color (cuatricromía). Este env8- tendra adhesivo de latex que nos 
permite tenerlo listo para ser ensamblado. 

El envase que se propone tendrá como imagen el calendario azteca • En la parte Interior - encontraran 
desglosados los elementos de cada moneda así como la ficha técnica, los textos - colocarán en espal'lpl y 
en inglés. Toda la simbología utilizada en las monedas esta plasmada en dicho calendario lo que nos da la 
pauta para utilizarla en el disei'io de este envase, la era actual también se encuentra rep-ntada con el 
quinto sol que es el circulo central del calendario azteca. 

El material del contenedor ó ampolla deberá ser de PVC transparente (plástico Inerte mylar), la parte de la 
ampolla estará formada al vacío lo que nos permitirá realizar una serie de burbujas con las medidaa exactas 
de las monedas para que la ampolla pueda sujetar de alguna manera las monedas. La otra parte que cubre la 
ampolla lleva la orilla engomada y cubierta con papel deapnH1dible, una vez colocada 89ta parte laa mm18daa 
quedarán aisladas del medio ambiente ayudadndo a au conservación. 

Llevará también una cartera que protegerá el estuche, la cartera tendrá como portada la misma imagen 
que tiene como portada el envase y será del mismo cartón que se utilizo para el-· se utilizará la misma 
técnica de impresión y además sera suajada. 

Nota: Todas las especificaciones técnicas arriba manclonadaa fueron determinas por el proveedor, ya que 
es la empresa líder en el mercado intemaclonal, por lo tanto hacemos la aclaración que de este envase sólo 
elabore el diseño y los archivos digitales, el primer tiraje de este envase fué lmpnteo en lnglatena. 

: ___ ... : . .-._~:- ...... ·-. -~'·. 
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12cm. 

Esta es la portada del enva-y de la cartera que - proponen para RltlOlver el problema del redi8efto del 
juego de cufto corriente. 

Se propone que el estuche sea un triptlco. 
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Podemos obServar el envase ya Impreso y listo para -r armado. Tiene 8Ulljes que permiten que el 
contenedor con la• monedaa quede sujeto al enva-. 

: .. ~"-''"" '------'()-__/ . . : .. 
·---- ___,. 

'----' ·.........-:: 

. ~o--:o·=· .. --: .. --::~·1~ .. 
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El estuche tendrá un disel\o que permita mostrar las monedas por anverso y 
rvverso, teniendo en cuenta la caractarfstlca que tienen las monedas a dllerencia de 
las medallas, que el anverso y el reverso están colocados en la~ de tal fonna 
que cuando- ve cualquier cara para poder ver la otra la~ tienequeglnlrae de 
abajo hacia arriba que ea la forma correcta de verlas. 

Teniendo lo anlerlor presente el águila que ea el anverao en nuestra moneda no 
deberá quedar de cabeza. Portal motivo - propone que el estuche - un trfpttco 
que abra de bajo hacia arriba lo cual al volt-r la hoja donde - encuentran las 
monedas éstas quedará en su posición correcta. 

El enva- que ae praaenta tendrá -jea donde - pueda colocar la burbuja y_ 
puedan quedar sujelaa al envasa. 
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Deacuerdo con las técnicas actuales el tennofonnado es una técnica que por_ 
características nos permite obtener un optimo resultado para la sujeción de las mo­
nedas, de tal forma que la burbuja del plástico Inerte puede ser moldeada dándole 
las medidas exactas tanto en su diámetro como en su grosor, quedando estas inmó­
viles y listas en su posición correcta. En cuanto a materiales se refiere el m6s 
adecuado por las caracteristicas que nos ofrece es el plástico conocido como mylar 
ya que ayuda ala conservación de los metales y por ser un plástico transparente 
funciona como exhibidor de las mismas. 

El offset como ya mencionamos es el proceso de impresión que más conviene, 
ya que este producto además de tener un disel\o atractivo no debe ser muy costoso. 
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4.2. 7 Analisis de materiales y técnicas 

La hoja de plástico que serviré de contenedor, - de mylar ya que contiene todas 
las caracterfsticas que ayudaran a la conservación de los diversos materiales de 
que están hechas las monedas. 

Este material ha sido elegido por ser resistente a las rasgaduras, - inerte, de 
bajo costo y se puede moldearportermoformado adquiriendo las medidas exactas 
del articulo a empacar. 

, .• • • • 
• • • • -

Está hoja serviré para 
sellar el contenedor. 

Tiene soló una franja 
delgada de~al 
redado del borde. 
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4.2.B Experimentación 

En asta fase tenemos que experimentar con los materiales qua t-.noa para 
resolver el problema, los resultados son los siguientes: 

Con al plástico tarmoformado deba tenerse mucho cuidado al insertar las mone­
das ya que la burbuja tiene exactamente la medida da la monada y asto evita qua se 
puada rno-r una vez Insertada, las monadas tienen que ser Insertadas en la dinK:· 
clón adecuada ya que se deba evitar estar-cando y metiendo las monedas de la 
burbuja ya que puede ser maltratado el plástico termoformado. 

También es naca-rio utilizar guantes ya que el sudor delas manos mancha las 
monadas y esto afecta su condición que son sin circular, aunque el uso de guantes 
hace un poco más difícil la actividad de Introducir las monedas a la burbuja. 

Hay que tener mucho cuidado al sellar el tarmoformado ya que cuenta con un 
sistema autoadheribla qua permite que la tapa sea utilizada una sola -z. por lo qua 
se deberá colocar la tapa en una primera intensión, una vez hecha esta operación se 
arma el estuche completo, el cartón cuenta con este mismo sistema por lo que hay 
que tener en cuenta las mismas recomendaciones antes 111&1 ICiot iadas y obtwr los 
mejores resultados. 
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4.2.9 Bocetos o modelos 

Estos nos sirven para exponer una o varias soluciones al problema segiín - el 
caso, además que nos permite plasmar las Ideas e Ir lonnando una serie de -ri.cio­
nes que permiten llegar a una llOlución final. 

' -. ; -·'''" ,,; -; •"-./',_·~~~f;f_ 
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4.2.1 O Verificación 

Esta fase resulta muy interesante ya que la propuesta puede ser presentada a loa 
posibles usuarios y tener un panorama de la aceptación que tendrá el artículo o 
diseno, cuando la propuesta sea más de una opción podremos ver que opción tiene 
mayor aceptación. 

4.2.11 Dummy 

El dummy es muy necesario ya que nos da la idea del producto terminado y 
se puede tener un mejor control de lo que - quiere, tambi6n nos ayuda 
para que exista una mejor comunicación con el impresor y que nos pueda 
entregar un producto como lo proponemos, esto evitara la distorsión que en 
ocasiones se produce en los colores al momento de la impresión . 

••••.• c .•. 1-.7.·.1· 
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4.3 Presupuesto y página de internet 

JUEGO DE MONEDAS Afto 2000 
Feb--00 

ESTUCHES ZENITH 

COSTO DE 1 OS EMPAQUES (LIBRAS ESTERLINAS) 

2.000 CARTERAS IMPRESAS 
2.000 FUNDAS IMPRESAS 
2.000 AMPOLLAS DE PLASTICO 

MAQUINADO 
FLETE 

EXPORIAC!ON !EMPORAl 

JUEGO DE MONEDAS MEXICANAS 

ENV!OSOHL 
2 ENVIOS 

!MPQRIAC!ON 
GASTOS ADUANA.LES E IMPUESTOS 

PENDIENTE RETORNO DE MONEDAS Al PAlS. 

10~ 
?e/ 
S-OJÍ 
~\ 

't-<. 
<\~ ~' 
-t 10 

Costo unitario del empaque 

;;:¿ occ r:?•'"•f'<'CJ,-..C- s. 

PUOSM.N. 
1.874.00 28.110.00 

966.00 1 '4,490.00 
313.00 4.695.00 
345.00 5.1 75.00 
462.00 6 930.00 

--,.-.~,-... -.-ao~ D.400-00 

s 2.030.16 

s 436.00 

$36.109.21 

$ 1,170.00 

$99.145.37 

49.S7 M.N. 

T.C. Libra Esterlina 
15.00 



En esta hoja anexamos la imagen de la página de lntemat por la cual -
realiza la comercialización de este juego, y que a tenido mucha aceptación a 
nivel nacional e lntamaclonal, a primara edición esta por agotarse, lo que a obli­
gado a adquirir una segunda emisión. Como conclusión podemos decir que al 
objetivoprincipal se cummplio. 
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Conclisiones 

vo visual~te, que tuvie- un costo bajo y que con­
tara con la posibilidad de competir con lo que ya exis­
tente en el mercado. 

El motivo principal de este proyecto no fue difícil 
de elegir puesto que tenemos un país con mucha 
historia y gracias a ella y a las monedas que han 
sido un vehículo donde se ha plasmado cada etapa 
de nuestra patria. 

Es interesante ver como a través de la numismá­
tica podemos regresar al periodos tan lejanos como 
es el prehispánico, pasando por el virreinato, etc. Tam­
bién por medio de monedas podemos conocer más la 
historia de nuestro pars. 

Son tan diversos los temas que podemos encon­
trar en las monedas que -ria una pena no retomarlos 
para ilustrar proyectos de este tipo. 

Aunque no es tan fácil resolver un problema de 
este tipo, ya que son muchos los puntos que hay que 
tornar en cuenta para su realización. 

En ocasiones no es tan dificil resolver el problema 
gráfico, sino enfrentamos a otro tipo de problemas 
como es el tener que ajustamos a cierto presupuesto 
con el se cuenta para este objetivo. 

Y aunque hayamos realizado un enva- o un em­
balaje con los requerimientos para utilizar los mejo­
res materiales como son el papel o la eleeción del 

TEs1sco¡.¡ 
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sistema de impresión, acabado, etc. Esto sea al8cta­
do frecuentemente por lo antes mencionado. 

A pe-r de -to se pueden obt-rbuenos resul­
tados y resolver el problema que nos p....,.. 

Lo que puedo afirmar ea que siguiendo una meto­
dología adecuada y aplicando loa puntos que -ta 
nos va marcando logre materializar este p~o. 
además con muy buena aceptación sobre todo a ni­
vel intemacional. 

Este envase esta elaborado con los materiales pro­
puestos que ayudan a la con-rvación, y exhibición 
de las monedas. 
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