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"Y extendic Moises su mano sobre el mar, e hizo Yahveé que el mar se retirase por recio viento oriental
toda aquella noche; y volvid el mar en seco, y las aguas quedaron divididas. Entonces los hijos de Israel

entraron por en medio del mar en seco, teniendo /as aguas como muro a su derecha y a su izquierda”.
Exodo 14, 21-22

He escogido esta cita biblica porque a lo largo de estos aiios, han pasado por mi vida gran
cantidad de momentos, muchos han sido felices, otros cuantos tristes y algunos mas fueron bastante
duros, pero en todos ellos el creador me ha acompafiado y me ha abierto camino cuando lo he
necesitado: aun cuando /a inmensidad del mar no me permitia ver que habia al otro /ado, el Sefior puso
tierra seca bajo mis pies para que yo pudiera continuar, por lo cual le estoy muy agradecido.

A lo largo de este camino que ha sido la Universidad, he comprendido que se debe aprender de
cada momento, sea facil o dificil, que se debe aprender de cada sonrisa y de cada lagrima, que se debe

aprender de cada victoria y de cada derrota, pero que si se aprende lo suficiente, realmente no existen
derrotas, solo victorias.

También descubri que en la Facultad no solo aprendes a resolver integrales triples, que las
transformadas de Fourier y de Laplace solo sirven sl te sabes las férmulas, que el infinito se puede
representar con un 8 acostado y que la farmula del chicharronero no siempre te saca de apuros, también
aprendes que un profesor puede tener los conocimientos y no saber comunicarlos, que la tarea no te
ayuda a reforzar los conocimientos si solo la copias, que un examen de 2 horas puede definir el esfuerzo
de 1 semestre escolar (o de toda la carrera si se trata del examen profesional), que el término
paramelrizar no existe en 1a lengua espariola a pesar de que todos en la Facultad lo hemos usado alguna
vez y que el uso de formularios no sirve si no sabes como se debe emplear 1o que ahi esta escrito.

AlUn recuerdo el primer dia que estuve en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, para mi era un
universo tan grande y extenso al que nunca me acostumbraria porque me sentia ajeno a éi; parecia que
era un imperio que nunca podria traspasar, pero fue aqui en donde el Sefior me dejo aprender que

realmente somos un grano de arena en su gran plan, que su poder es mas inmenso que ese B acostado y
que adn asi, somos lo que El mas ama.

€l camino que en un principio parecia largo y sin fin, hoy esta a punto de culminar, un final, que

para mi fortuna, significa el comienzo de un nuevo camino, un nuevo comienzo y una nueva oportunidad
de hacer las cosas bien.

"Gracias & Dios su mensajero tiene éxito, y gracias a su palabra todo estd en su sitio”.
Sl. 43,26

José Luis Estrada Salas
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"Doy gracias a aquel que me revistic de fortaleza, a Cristo Jesus, Sefior nuestro, que me considers digno
de conflanza al colocarme en el ministerio”,
1Tm 1, 12

Quiero agradecer a mis padres Rubén Estrada Diaz y Maria A /a Salas Ramirez: a pesar de no
ser el hijo modelo que ustedes esperaban, siempre me dieron todo su apoyo, toda su comprension y todo
Sy amor como si realmente lo mereciera. Porque me dieron todo lo que necesité y mucho mds. Porque
estuvieron pendientes de mi siempre como si fuera el unico, a pesar de tener 4 hijos que atender. Mamad,
prometo reponerte el cinturon de moneditas que te rompf.

Papi, Mami, ésta carrera es de ustedes. Gracias por darme /a vida.

Quiero agradecer a mis hermanos Rubén Eduardo, Maria Nelly y Mayra Jessica: porque de cada uno
de ustedes aprendi que el amor se expresa de muchas maneras, algunas veces con palabras, otras con
acciones y algunas mds sin decir nada. Porque a pesar de ser tan diferentes, fuirmos concebidos en e/
mismo vientre y por el mismo amor, €so es lo que nos une.

Gracias por crecer junto a mi.

Quiero agradecer a mis tios Leonor Salas, Zenon Lorenzana, Juan Enrique Salas e Irene Bustos:
porque siempre estuvieron a mi lado en los momentos que los necesité. Porque supleron darme dnimo,
consejo y fortaleza en todo momento y porque formaron parte de mi educacion. Tia Leo, gracias por
quererme aunque sigo maojando €l pan en 13 leche.

Gracias porque me quieren a pesar de que siermpre fui el mds travieso de sus sobrinos.

Quiero agradecer a mis primos Victor M / Lor Salas, Y in Lorenza Salas, Oscar
Rodriguer Salas, Luis Enrique Salas, M/guel Angel Salas: Porque me aceptaron como a un
hermano en su casa y me prestaron 3 sus padres ain cuando ustedes mismos los necesitaban. Por ello, el
lazo familiar que nos une es mas grande y mas fuerte cada dia.

Quiero agradecer al Dr. Pedro Ydiiez y 3 /a Sra. Adriana Garza: Porque con e/ paso de Jos arios he
aprendido que cuento con ustedes en cua/qwer momento, este enfernmo o sano.

Gracias Sra. Adriana por pedir @ Dios por mi'y quererme como si fuera un hijo, yo tamb/en pide a Dios por
usted.

Quiero agradecer a mis amigos de USECAD Ing. Armando T. Correa Huerta, Ing. Jorge Ontiveros
Junco, Ing. Javier Padilla, Lic. Carlos Vences, Josefina Sinchez, Modesto Arce: Porque con
ustedes compartsi mis primeros anos de preparacion profesional cuando estuve como becario. Con ustedes
aprends’ como desemperiarme en un trabajo antes de salir al mundo, gran parte de mis tareas y
habifidades actuales las aprendi con ustedes.

Gracias Ing. Armando, por darme la oportunidad el dia que me acepto como becario.

Quiero agradecer al Lic. José René Gomez Rodriguez y a la Ing. Carolina Garrido Morelos: Porjue
nios brindaron un espacio en 13 Division de Ciencias Sociales y Humanidades para poder condluir nuestro
proyecto de Tesis, pues junto con ese espacio nos proporcionaron los medios para no desalentarnos.
Gracias por sus palabras de afiento, por sus consejos y por su tiempo.

Quiero agradecer al St. Luis, Sr. Angel, Sra. Zoila, Sr. Rafael, Sra. Vicky, Hilda, Marisela, Tony,
Sandra, Sr. Juanito y & Claudia: Porque me aceptaron como parte de su famifia y me brindaron apoyo
en /as decisiones que tomé.

Gracias por verrme como de su familia.
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Quiero agradecer al Padre Leonardo y a la Madre Mary: Porque ustedes que me vieron crecer en la fe
catdlica, hoy forman parte de mi vida y estdn presentes en mis preceptos. Gracias Padre Leonarde por
ensefiarme que las cosas materiales no sirven sl no se tiene a Dios en nuestras vidas para disfrutarlas.

Quiero agradecer a Jestis, Adridn, Irene y Antonio: Porque me dejan compartir con ustedes mis penas
y alegrias, porque siempre tienen tiempo de atenderme a pesar de /o ocupados que estén. Graclas por
darse el tiempo necesario para explicarme tantas inquietudes a pesar de que tienen su agenda llena.

Quiero agradecer a Nilvia, Miguel, Melva, Mar, Adriana, Alma, Juan, Alicia, Lucia, Yesica,
Marisol, Liz, a mis antiguos hermanos de comunidad Agustin, José M. /, Valeria y Laura, a mis
amigos Omar y al Sr. Esteban, Sra. Marina, Estela, Julia, Roxana, Juan y Esteban, a
Aurorita, a Silvia y a3 Gerardo: Porque siendo mi familia en Cristo me apoyaron incondicionalmente y
me alentaron a seguir en €/ camino, me ofrecieron un lugar con ustedes para desahogar mis pesares y
compartir mis alegrias. Gracias por aceptarme como soy.

Quiero agradecer a Juan Manuel Hernandez Garcia: Porque confiaste en mi lo suficiente como para
recomendarme en un trabajo decente, aun sabiendo que mucha gente mds podia desemperiar esas
tareas sin ningun problema. Porque confiaste en mi cuando yo me moria de miedo.

Gracias por ser un buen amigo.

Quiero agradecer a Guillermo y a Carlos: Porque supieron soportar mis achaques a pesar de que eso
retrasaba este proyecto de tesis. Porque estuvieron junto @ mi para escucharme cuando me sentia triste,
porque compartieron conmigo muchos momentos de alegria y porque juntos hemos desarroflado este
sistema, que para mi, es el mefor que se ha desarrollado en la Facultad de Ingenieria y por 3 de los
meJjores egresados que esta ha visto.

Quiero agradecer a todos mis profesores: Porque de cada uno de ellos aprend), aunque de diferentes
formas, que el ser ingeniero no solo depende de conseguir un titulo, sino de luchar dia con dia para
hacerse merecedor de ese nombramiento. .

Gracias por ensefiarme que a pesar de que la docencia es una de [as disciplinas mds dificiles que hay, es
un arte cuando se sabe ejercer. Deseo ser profesor y enserfiar como ustedes me enseniaron.

Quiero agradecer a Filiberto Manzo Gonzdler: Asi como Judas tuvo una mision en este mundo por
cruel que fuese, tu mision fue obligarnos a esforzarnos mds, para asi dejar /a idea de un sistema
mediocre y asi poder desarrollar un sistema excelso.

Gracias a ti nuestro sistema es muy superior a /3 idea original.

Quiero agradecer 3 Teresita de Jesis Romdn Salcedo: Porque el Sefior te envid a mi vida en ef

momento exacto, porque con esa sonrisa y esos ojos me diste dnimos para seguir con este proyecto que

postergué por mucho tiempo. Porque haz traido amor a mi vida con cada beso y cada caricia tuya. Hoy

tengo un camino nuevo que recorrer pero, Dios mediante, lo andare contigo. .
Tere, te amo. Gracias por aceptar ser mi esposa, me haz hecho el hombre mds felz.

Quiero agradecer a mi bebé que viene en camino: Porque aun sin haber nacido, haz dado a mi vida
un giro completo, una gran felicidad y un nuevo sentido de vivir., Eres producto del amor y eres una gran
bendicion del Serior, una bendicion que yo tuve la fortuna de recibir.

Te espero en unos meses para platicarte como me fue en el examen profesional. Te amo mi bebito.

Quiero agradecer al Sefior Todopoderoso: Porque me diste la vida para disfrutar y aprender de ella asi’
como a la gente que antes mencioné. Porque me enseriaste que “todo, absolutamente todo es para bien
de los que te buscan”.

Gracias Sefior, porgue me das lo necesario para continuar y no desfallecer.

Jos€ Luis Estrada Salas
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Graclas Dios:

Por haberme puesto en este mundo
con todos mis defectos y virtudes
¥ por darme la oportunidad de ser mejor cada dia

Por haberme dado la oportunidad de conocer a mié Mamad,
a la mujer que me dio I3 vida y que es uno de los pilares
mas importantes en mj vida

Por darme la oportunidad de tener a mi Papd
que ha estado conmigo en todo momento
y me ha apoyado incondicionalmente

Por haberme dado cinco herrnanos
que me fueron abriendo camino en la vida
para no caer tan facilmente

Por darme la dicha de conocer a esos cuatro seres llenos de luz,
que son un verdadero efemplo de que existes,

porgue solo tu puedes hacer cosas tan maravillosas como ellos,
¥ que ahora son mis sobrinos

Gracias por permitirme conocer a mis curiados
que han estado con nosotros en todo momento
¥ que ahora forman parte de mi familia

por todo esto y mucho mds, Gracias Sefior...

A mi Papas: Asuncidn Segura Tovar que en gloria esté y a Jos€ Guadalupe Estrefla Castillo por
haberme dado /a vida, por sus consejos, por sus regarios y todas las palabras de aliento, por dejarme ser
yo mismo, por toda una vida de lucha y sacrificios, por ser el motor de mi vida; a ustedes que pasaron
noches enteras desveldndose @ mi lado y nunca se arrepintieron del tiempo, el amor y tode lo que me
han dado, porque no me alcanzaria toda una vida para poderfes pagar /o que ahora soy, d'2 todo corazon
mil gracias.

A mis her y her Norma, Gerardo, Vicky, Juana, y José Luis por cornpartir tantas
cosas conmigo, por ayudarme a ser mejor con su ejemplo, por todas y cada una de sus ensefanzas, por
saberme guiar por el buen camino, por apoyarme y aconsejarme, por ser como son, pero princpalmente
por ser mis hermanos, muchas graclas.

A mi abuelito: José Estrella Herndndez por enseriarme lo facil y lo difitil que puede ser la vida, por
permitirme ver su fuerza pero a la vez su debilidad, por ensefiarme a refr pero también a llorar, por
permitirme ver sus ldgrimas de alegria pero tarmbien de tristeza y por poderme abrazar con €sas manos
arrugadas y temblorosas que son el precio de una vida llena de lucha y de trabajo constante, gracias
abuelito,

A mis sobrinas y sobrino: Pao, Mary, Brenda y Pablito por traer una nueva alegria a nuestra
familia y recordarme con su forma de ser, su nobleza y sus travesuras que nunca debemos dejar de ser
nifios, esperando que un dia tambien ustedes puedan sentir esta misma emocion de terminar una carrera
para que todos podamos sentirnos aun mds orgullosos de ustedes.

A mis cuiiados: Daniel y Tomds o Tomds y Daniel (para que ro se peleen), por querer y saber
entender a mis hermanas y formar parte de mi familia, pero sobre todo por estar ahi' en los momentos en
que mds los hemos necesitado, esperando que nunca se les olvide que para mi son como mis Aermanos.

-
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A mis amigos: Alexa Garcia, Adriana y Ceci Galvan, Selene Bedolla, Abril y Vero Barbosa, Sandra
Sénchez, Nacho y Arturo Galvan y Alberto Alvarez (Beto), Jazmin, Adriana y Sergio Parra y Susana
Sdnchez, asi como a todos aquellos que me ayudaron a lograr esto, por brindarme su amistad, por
compartir secretos, por /a infinidad de momentos agradables y desagradab/es que hemos pasamos juntos
¥ por ensefianme que en una verdadera am/stad no importa el dinero ni las clases sociales, sino los
Ssentimientos.

A: Mis dos grandes amigos Xasabana Barbosa (Ranita) y a Gerardo Mendoza (Jerry), que aunque ya
no nos podamos ver como antes los aprecio muchisimo, por el momento tan oportuno en el que llegaron
a mi vida, por todo lo que pasamos, por su apoyo y sus consejos; por el simple hecho de ser mis amigos,
muchas gracias.

A mis maestros: Que me enseriaron dentro de las aulas todo cuanto se y por ayudar en mi
formacion académica, personal y como ser humano; gracias por soportar mis travesuras de nifio, por
soportar mis rebeldias de adolescente y por soportar mis contradicciones de joven.

A USECAD: Por abrirme /as puertas y permitirne hacer destrozos en sus computadoras durante el
comienzo de i formacion como prefesionista, por ensefiarme todo cuanto se y por ensefiarme a ser mas
responsable; nunca olvidaré las noches que nos quedamos comiendo galletas y tomando café por el
proceso de inscripcion, aracias por todo su apoyo a la Sra. Esther Reyes, al Sr. Modesto Arce, al Ing.
Armmando Correa, al Lic. Carlos Vences, al Ing. Javier Padilla, a Juan Manuel Herndndez, al Ing. Filiberto
Manzo y a todos los becarios como Karina Gonzdlez que estuvieron en Usecad, al igual que al Lic. José
René Gomez y a la Ing. Carolina Garrido por su ayuda y sus consegjos, porque gracias a todos ustedes
hoy puedo llegar a ser ingeniero.

A: La Sra. Josefina Sdnchez (Pina) por ser mi amiga y estar siempre conmigo en las buenas y en las
malas y que de corazon me ha apoyado incondicionalmente, esperando que se sienta parte de este logro
porque gracias 3 sus consejos, regarios y apapachos oy puedo culminar una de 135 principales metas de
mi vida, pero sobre todo gracias por escucharme cuando mas /o he necesitado, de verdad muchas
gracias.

A nuestro asesor de tesis: Ing. Jorge Ontiveros Junco por su paciencia y su ayuda durarnite todo
este tiempo en el que llevo de conocerlo, pero sobre todo por su asesoria y ayuda en este proyecto de
tesis, que mds que un asesor es un buen amigo.

A mis comparieros de tesis: José Luis Estrada Salas (Lonchibon) y a Carlos A. Porras Gonzalez por
confiar en mi y permitirme formar parte de este proyecto de tesis, pero sobre todo por ayudarme a hacer
uno de mis suefios reafidad, gracias.

A: La Fam. Galvdn Téllez porque mds que abrirme las puertas de su casa, me abrieron /as puertas de
su corazon para hacerme sentir parte de su famifia, por apoyarme y aconsejarme, pero sobre todo per I3
dicha de haberlos conocido.

De verdad, 8 todos ustedes MUCHAS GRACIAS...
"y que Dios bendiga a Dios”

Gulfllermo Estrella Segura
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£/ dia de hoy se cumple Ia meta mds importante en mi vida profesional, que es la de terminar mi
tesis, y debido a la importancia de la misma me gustaria dedicdrsela a:

A mis padres: Blanca Este/é Gonéa‘/ez?(.‘&rte’s'y Sabas Porras Ticante, su apoyo fue muy -
importante para mi, ya que lo brindaron en todo momento.

A mi hermano: Jorge Roberto Porras Gbnzé’/éz; ‘5in &/ probablemente no hubiera llegado hasta
este punto de mi carrera, gracias Rober por todos y cada uno de los gestos de apoyo y cariiio hacia
mi. ; . i :

A mis mejores amigos: José René Gomez Rodriguez y Carolina Garrido Morelos, gracias por ser

mis amigos, por darme los consegjos mds importantes, por ensefiarme tantas cosas y por tenerme
paciencia, les estoy eternamente agradecido.

A mis compafieros y igos de la carrera: Javier Pineda el rebelde de la facultad, Roberto
Peria por darme el apoyo necesario para estudiar esta carrera, David Rojas por apoyarme en los
arios obscuros del anexo, Jorge Mendoza por ayudarme con algunas materias dificiles, Susana
Garcis porque siempre tuviste mucha conflanza en my, Arturo Madrigal el culpable de que esté
torturando alumnos en el Morelos, Erick Dehesa por compartir los momentos graciosos de la
carrera, Enrique Garcia por 1a disponibilidad para trabajar y la amabilidad con la que siempre me
trataste, Alberto Rarmirez por mostrar que se puede trabajar y estudiar a lIa vez, Miriam Judrez por
tu amistad y tus sabios consejos. Los recordaré toda la vida.

A mis comparieros de tesis: Jos€ Luis Estrada Salas y Guillermo Estrella Segura, me [a pasé muy
bien haciendo 13 tesis con ustedes, fue una experiencia inolvidable gracias por todo.

A Jos compaiieros que o recuerdo su nombre: Estas lineas van dedicadas a todos y cada
unio de mis companeros que compartieron las aulas, 13s experiencias y las ensefi conmigo y
que desgraciadamente no recuerdo su nombre pero de cualquier manera gracias companeros.

A mis maestros: Juan Veldsquez por explicarnos la aplicacion real del digebra, José Luis Aragon ef
genio del dlgebra lineal, Francisco Castillo por mostrarnos €jemplos practicos de la geometria
analitica, Javier Calderas por darme e/ consejo mds importante de la carrera, Eli Herndndez por
hacer que me esforzara en entregar dibujos de calidad, Gabriel Soto por hacer menos dificil e/
Céleulo Vectorial, Rigel Gamez por explicarnos paso a paso electricidad y magnetismo, Juan Manuel
Gomez sigo aplicando tus enseflanzas, Enriqueta Turion por ensefiarme la historia prehispdnica
desde otro punto de vista, Daniel Zamora clase al estilo Bill Gates, Antonio Salva por sus
ensefianzas en Control Digital, Marco Vigueras los conocimientos en redes que nos diste no los he
olvidado.
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A mis comparieros de trabajo: Sra. Sdnchez no sabe cuanto aprecio y carifio /e tengo,
Ing. Armando Correa por darme la oportunidad de estar en Usecad, Uc. Carfos Vences por
brindarme todo el apoyo necesario en e/ mundo de la programacion, Ing. Filiberto Manzo por
enseiiarme conceptos importantes en computacion fuiste un excelente jefe, Sr. Modesto Arce
(gtiero) por permitirme sacar copias. A todos y cada uno de ustedes gracias por todas las
ensefianzas que me dieron.

A mis comparieros Becarios: Karina Gonzdlez (Karinita), Gina Pérez (la Gina), Mariel Guerrero
(Top Model), Melva Flores (una becaria muy especial).

A nuestro querido asesor: Ing. Jorge Ontiveros Junco gracias por dirfgir esta tesis y gracias por
su apoyo incondicional.

A mi pequefia preciosa: Katya Paulina Secane Soldrzano por traer de nuevo el amor y la temura
a mi vida, eres mi todo. Te amo.

Carlos Armando Porras Gonzilex
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SISTEMA DE ADMINISTRACION ESCOLAR DE LA FACULTAD DE INGENIERIA BAJO

WORLD WIDE WEB

S AEFI www
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DEFINICION DEL PROBLEMA

Actualmente, la mayoria de las dependencias de la Facultad de Ingenieria cuentan con comunicacién
al exterior mediante el Internet, asi como también con laboratorios con acceso al mismo., Con estos
recursos se tiene !a oportunidad de desarrollar un nuevo sistema para el Departamento de Administracién
Escolar y atencién a los alumnos bajo Word Wide Web.

Una de las necesidades que tiene el Departamento de Administracién Escolar de la Facultad de
Ingenieria, es contar con un sistema integral de Administracion Escolar e Informacién para el alumnado
mediante el World Wide Web.

Debido a la falta de un sistema con estas caracteristicas, decidimos realizar este proyecto de tesis.
METODO:

Dado los resultados obtenidos mediante un pequefio estudio acerca de las necesidades del problema,
los recursos con los que se cuenta en USECAD y los lenguajes de programacién, se opté por utilizar el
World Wide Web y un almacenamiento de datos con el RDBMS Sybase System 10 bajo un ambiente UNIX
(Sun Solaris).

INVENTARIOS DE MATERIAS:

Bases de datos.

Computadoras y programacion.

Estructuras de datos.

Ingenieria de programacion.

Programacidn estructurada y caracteristicas de lenguajes.
Redes de computadoras.

Sistemas Operativos.

RESULTADOS ESPERADOS

Analizando las ventajas que tiene el nuevo sistema sobre el slstema -anterior podemos sefialar los
siguientes aspectos:

Debido a la gran diversidad de aplicaciones con las que se cuenta en la Facultad de Ingenieria, dicho
sistema mejorara de manera considerable la portabilidad. Esto es, no se requerird de una configuracién
individual en cada equipo de cémputo ya que sélo bastaria con que dicho equipoe de cémputo cuente con
una salida al exterior mediante un navegador de WWW.

Este sistema tendra la ventaja de modificar en tiempo real el contenido de la base de datos que se
encuentra en la USECAD, lo cual permite que el Departamento de Administracidn Escolar y los Alumnos
mismos cuenten con la informacién mas reciente.

Facilitar el acceso tanto a Alumnos como a Administrativos del Departamento de Administracion
Escolar a la informacion de la Base de Datos ya que dicho acceso se podrad realizar desde cualquier
computadora personal no importando su ubicacién.
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I INTRODUCCION

“.. Sed fecundos y muitiplicaocs, henchid la tierra y sometedla; mandad en los peces del mar, y
en las aves del clelo y en todo animal que rapta sobre la tierra”. Genesis 1,28

El hombre es el (inico animal sobre la faz de la Tierra, capaz de transformar los elementos de la
naturaleza, con conciencia y para su beneficio propio; para lograrlo, ha creado herramientas y maquinaria
que con el paso del tiempo y el desarrollo tecnolégico se han ido perfeccionando. La tierra, el agua, el
viento y el fuego son solo algunos de los elementos que el hombre ha utilizado en su bisqueda por
construir un mundo mas confortable y tranquilo para vivir, mediante un trabajo eficiente y facil de
desempefiar.

No obstante, los aspectos de la vida del hombre (salud, comunicacién, transporte, alimentacién,
medio ambiente y educacin, por mencionar algunos) han hecho que el trabajo del hombre, por alcanzar
sus objetivos, sea largo y penoso: el vuelo de los hermanos Wright, las vacunas contra la rabila y el
escorbuto de Pasteur, la fotografia de Niepce y Daguerre, la imprenta de Gutenberg y la penicilina de
Fleming son solo algunos ejemplos de la capacidad del hombre para modificar el entorno que lo rodea en
su beneficlo.

Por otro lado, las comunicaciones por radio de Marconi, la telefonia de Graham Bell, la maquina de
escribir perfeccionada por Sboles, Gidden y Soulé, la sumadora de Pascal ¥ la ldampara incandescente de
Thomas Alba Edison (que es el auge para la comercializacién de la energia eléctrica) son solo el inicio de
ese basto mundo que hoy en dia conocemos como el drea de la computacion, que es el area que en esta
tesis nos ocupa: la transmision de informacion de un lugar a otro en cuestion de segundos, el
procesamiento de esta informacién de forma precisa y la respuesta casi inmediata de estos procesos son
algunas de las caracteristicas que para algunas personas (aln en estos tiempos) parecen dificiles de creer
Yy a otras nos siguen sorprendiendo.

Actualmente en la mayoria de las organizaciones (empresas publicas y privadas, escuelas, comercios
de diferentes rubros, etc.) sin importar su tamadio, se utilizan las computadoras como una herramienta
para reducir la carga de trabajo y por ende, los gastos en la misma, asi mismo, dependiendo del manejo y
administracion que se les proporcione, también aumenta la eficiencia y la seguridad en las tareas
realizadas. No obstante, existen algunas organizaciones que aun no cuentan con un sistema adecuado
para prestar un servicio o simplemente para realizar su trabajo de una manera eficiente, por lo cual su
competitividad es poca dentro de un mercado globalizado, esto implica que, sin un tratamiento adecuado
a este problema, puede llevar a dicha organizacion a fa extincidn,

Este proyecto de tesis ha sido encaminado a proporcionar un sistema que cubra con las necesidades
de trabajo para algunas areas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma de
México, especificamente para el Departamento de Administracién Escolar.

En el Departamento de Administracion Escolar (DAE) de la Facultad de Ingenieria de la UNAM se
cuenta con un sistema que con el paso del tiempo, se esta tornando obsoleto para que las tareas de
administracién escolar y de informacién para el alumnado se lleven a cabo de manera eficiente,

Debido a que dicho sistema se realizd con tecnologia que en la actualidad es obsoleta y considerando
que los. recursos que necesita son excesivos, decidimos realizar este proyecto de tesis utilizando una
arquitectura para el web, con el fin de reducir los requerimientos de instalacién asi como el tiempo que
emplean los equipos al ejecutar el sistema. Uno de nuestros objetivos es la optimizacion en el manejo de
la Informacién de los académicos y de los alumnos de la Facultad,

El nuevo sistema, al que hemos llamado SAEFI (Sistema de Administracién Escolar de la Facultad de
Ingenieria), brinda mejores opciones de trabajo proporcionando ambientes mas amigables, confiables y
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seguros para el usuario, proporciona los servicios de impresién de constancias de alumnos emitidas por la
Oficina de Servicios Escolares (OSE), asi mismo esta habilitado para realizar consultas y actualizaciones en
tiempo real a la base de datos de la Facuitad.

Al decir que el sistema esta desarrollado para el World Wide Web (WWW) nos referimos a que este
sistema esta disponible en Internet y que no es necesario que los usuarios instalen absolutamente nada
en su computadora, ya que los tnicos requerimientos son que el equipo desde donde se pretende acceder -
al sistema cuente con una conexién a Internet (o Intranet, dependiendo de los alcances que se quieran
lograr con el sistema posteriormente) y un navegador instalado tal como Microsoft Internet Explorer o
Netscape Communicator (ambos versiones 4.0 o superiores), los cuales son software de uso libre.

De esta forma, los usuarios tendran acceso al sistema via Internet, siempre que las politicas de
seguridad lo permitan: nombre de usuario y contraseiia, niveles de seguridad de red (bloqueo de IP’s,
permisos de los Firewall’s, configuracién de los servicios y protocolos, etc.), horarios de atencién y
servicios, etc.

Para el desarrollo de éste sistema nos hemos involucrado con algunas ramas importantes de
informatica como son: manejo de bases de datos, sisternas operativos, lenguajes de programacion para el
Web (PHP), software de disefio y redes de computadoras, considerando esta Ultima como una de las mas
Importantes (sin restarle importancia a las demas) ya que es el medio por el cual se comunican los
clientes con el sistema, teniendo como usuarios al personal de la OSE de la Facultad.

Tal vez una de las preguntas mas importantes seria ¢por qué hacer un sistema nuevo cuando existe
uno en produccidn? Para dar respuesta a este punto es conveniente analizar el sistema que consideramos
obsaleto y compararlo contra el sistema que hemos desarroilado:

El sistema conocido como SERVESC (de Servicios Escolares) fue desarroflado en Power Builder 5.0;
analizando este sistema notamos que es un tanto obsoleto, pues esta versidn de Power Builder es vieja
dado que hoy en dia se trabaja con la versién 7.0 para el desarrollo de aplicaciones de este tipo, ademas,
la version que se utiliza actualmente del SERVESC esta incompleta, ya que no estan activados todos los
modulos pues no estan desarrollados en su totalidad.

* Considerando la posibilidad de terminar (completar los médulos que no estan listos ain) y de migrar
el SERVESC a la versién 7.0 de Power Builder, se puede apreciar que el sistema seguiria siendo poco
portable, quizad no obsoleto, pero si con ciertas limitantes en comparacion con sistemas desarrollados con
otras herramientas.

Unas de las desventajas del SERVESC es que para poder instalar un cliente, se tienen que tomar en
cuenta los recursos necesarios para que se pueda ejecutar: los clientes tendrian que contar con cierto
espacio disponible en disco duro para su instalacion, memoria suficiente para su adecuado
funcionamiento, un procesador bastante rdpido y una conexién a la red de &rea local, ademas, se
requiere de personal previamente capacitado que se encargue de realizar /3 instalacion del sistema en
cada uno de los clientes.

Otro detalle que es importante mencionar es que cada vez que se haga una actualizacidn, se tendria
que instalar nuevamente en cada uno de los equipos el sistema con la actualizacién para que los usuarios
puedan ver las modificaciones realizadas, y esta reinstalacidn se realizard en funcién al personal
disponible para llevarla a cabo.

Como se puede apreciar, el sistema actual requiere:

Hardware: Se necesitan equipos con caracteristicas especificas y requerimientos minimos para poder
trabajar con el sistema (espacio en disco duro, con memoria y conexién a la red).

10
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Software: Se necesitan las librerias del sistema para poderse Instalar en los clientes. Estas librerias
deben actualizarse con cada nueva versién del sistema.

Humanware: Se requiere de personal capacitado para instalar el sistema en cada uno de los clientes.

A estos puntos se les debe afiadir el factor tiempo. Mas adelante se explicara con detalle como
Influyen estas tareas de actualizacién del sistema en el desempeiio de las funciones de cada uno de los
departamentos de la Faculgad (DAE, OSE y USECAD).

A diferencia del SERVESC, el SAEFI no requiere de instalacién del sistema en cada uno de los
clientes, por la razén de que el sistema se desarrolld bajo la arquitectura World Wide Web, usando como
herramienta de desarroilo PHP (Personal Home Page), ademas de una base de Base de datos en Sybase
(que es con la que se trabaja en la Facultad de Ingenieria) y herramientas para la presentacion del mismo
(Flash, JavaScript, cédigo HTML, etc.). Esto implica que no se requiere tiempo en la instalacidn del’
sistema ni un exceso de recursos en cada uno de los equipos desde donde se accedera al sistema.

Asi pues, analizando las ventajas que el SAEFI ofrece, asi como la arquitectura y tecnologia con la
que trabaja, podemos decir que con la implantacion de este nuevo sistema obtendremos que:

El SAEFI reducird tiempo y esfuerzo, ya que no requiere de reinstalar el cliente en caso de
actualizaciones, cualquier actualizacidn en el sistema serd transparente al usuario y serd reflejada de
manera Inmediata pues solo se requiere actualizar el servidor principal que contiene ai sistema.

El SAEFI es capaz de trabajar en tiempo real con la base de datos y el rendimiento es superior, pues
todas las instrucciones se ejecutan en el servidor principal, con lo cual el cliente solo necesita los recursos
indispensables para desplegar las entradas al proceso y las salidas que este genere.

El SAEFI permitird que la informacién sea verdadera y reciente, pues la actualizacién de ella es en
tiempo real.

El acceso de los usuarios al SAEFI es codmodo y sencillo, con lo cual el personal que lo utilice no
requiere de mucha capacitacion, ya que el sistema es bastante amigable y su uso es instintivo.

Este sistema es un logro que con la colaboracion del ingeniero Jorge Ontiveros Junco hemos llevado
acabo, con él pretendemos que las labores de la Facultad, para el servicio de los alumnos, sean mas
rapidas, eficientes y confiables. Con este proyecto no solo deseamos obtener el titulo de Ingenieros,
también deseamos aportar algo a la Facultad que nos ha dado la formacién académica necesaria para
enfrentarnos al mundo en que vivimos.

“Por mf raza hablard el espiritu”

TholS CulN
" FALLA DE ORIGEN
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II MARCO TEGRICO

II.1 HARDWARE Y SOFTWARE

Hardware

Hardware son todos aquellos componentes fisicos de una computadora, todo lo visible y tangible,
ademds, es el que realiza actividades fundamentales como la entrada, procesamiento, salida y
almacenamiento de datos.

Entrada St

Para Ingresar los datos a la computadora, se utilizan diferentes dlsposltivos, por ejemplo el teclado,
mouse, lapiz 6ptico, Touch Screen y Scanners,

Procesamiento

El CPU (Central Proccesor Unit) es el responsable de controlar el flujo de datos (Entrada y Salida de
datos E / S) y de la ejecucion de las instrucciones de los programas sobre los datos, ademas, realiza todos
los calculos (suma, resta, multiplicacidn, division y compara numeros y caracteres), en pocas palabras es
el “cerebro” de la computadora y se divide en tres componentes:

1. Unidad de Control (UC). :
2. Unidad Aritmético / Logica (ALU Aritmetic Logic Unit).
3. Memoria,

Unidad de control

En esencia es la que goblerna todas las actividades de la computadora, asi como el CPU es el cerebro
de la computadora, se puede decir que la UC es el nicleo de la CPU.

La UC verifica la ejecucién de los programas, ademds de coordinar y-controlar al sistema de cémputo,
es decir, coordina actividades de E / S.

Determina qué instruccién se debe ejecutar y pone a disposicidn los datos pedidos por la instruccidn,
también determina dénde se almacenan y transfieren los datos desde las posiciones donde estan
almacenados, una vez ejecutada la instruccién la Unidad de Control debe determinar dénde pondra el
resultado para salida 6 para su uso posterior,

Unidad Aritmético / Légica

Esta unidad realiza calculos (suma, resta, multiplicacién y divisién) y operaciones ldgicas
(comparaciones), transfiere los datos entre las posiciones de almacenamiento y tiene un registro muy
importante conocido como: Acumulador ACC.,

Al realizar operaciones aritméticas y Idgicas, la ALU mueve datos entre ella y el
almacenamiento.

Memoria
Todos los programas y datos deben hansferirsé a la. memoria desde un dispositivo de entrada o

desde el almacenamiento secundario (disquete, disco duro, CD, etc.), antes de que los programas puedan
ejecutarse o procesar los datos.
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Las computadoras usan 2 tipos de memoria primaria:

ROM (Read Only Memory), que es de sdlo lectura, en la cual se almacenan de manera permanente
clertos programas e informacidn que necesita la computadora y no pueden ser modificadas por el usuario,
ademas, es una memoria de tipo “no volatil”, es decir, en el momento que se le corta el suministro de la
energla eléctrica a la computadora, la informacién aimacenada en esta memoria no se borra.

Las instrucciones basicas para arrancar una computadora estan grabadas en esta memoria.
RAM (Random Access Memory), esta es una memotria es de acceso aleatorio y es precisamente la que
utiliza el usuario mediante sus programas; a comparacién de la memoria ROM, esta memoria es de tipo

“voldtil*, en este caso la informacion se pierde en el momento en el que es cortado el suministro de
energia eléctrica a la computadora.

La memoria del equipo permite almacenar datos de entrada, instrucciones de los programas que se
estan ejecutando en ese momento, los datos obtenidos del procesamiento y los datos que se preparan
para la salida.

Salida

Los dispositivos de salida de una computadora es el hardware que se encarga de mandar una
respuesta hacia el exterior de la computadora, como pueden ser: los monitores, impresoras, sistemas de
sonido, etc.

Software

El Software es un conjunto de programas, documentos, procedimientos y rutinas asociados con la
operacién de un sistema de computo, compuesto por instrucciones que las computadoras emplean para
manipular datos, estas a su vez se le proporcionan al microprocesador para que pueda procesar los datos
y generar los resultados esperados, sin el software la computadora seria un conjunto de piezas sin
utilidad.

Clasificaciones del Software

El software se clasifica en 4 diferentes Categorias: Sistemas Operativos, Lenguajes de Programacion,
Software de uso general, Software de Aplicacién.

Sistemas Operativos

El sistema operativo es el que se encarga de organizar todas las actividades gque realiza la
computadora, ademas de determinar las operaciones elementales que puede realizar el procesador.

Lenguajes de Programacion

Un lenguaje de programacion es un conjunto de reglas e instrucciones de las que disponemos para
tener una comunicacién entre el usuario y la computadora, estos lenguajes de programacion trabajan con
e} sistema binario (0's y 1's).

Existen dos tipos de lenguajes de programacién con los que podemos disefiar diferentes programas:

Lenguajes de bajo nivel: que son aquellos que dependen de la arquitectura de la computadora que
estemos utilizando, por ejemplo, el lenguaje Ensamblador.

e iy e s
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Lenguajes de alto nivel: que son utilizados por la mayoria de programadores, son mas faciles de
aprender que los de bajo nivel y ademas de ser portables (se pueden llevar a varias arquitecturas, por
ejemplo, Intel, Mac, etc.), disminuyen el tiempo de programacién, un ejemplo de este tipo de lenguajes
es el lenguaje C.

Con los programas desarrollados en estos lenguajes de programacion le indicamos a la computadora
las tareas que debe realizar y como efectuarlas.

Software de Uso General

El software de uso general ofrece una estructura para un gran_ntmero de aplicaciones de tipo
empresarial, cientifica, personal, hojas de calculo, de disefio asistido por computadoras (CAD), de
procesamiento de texto, de manejo de Bases de Datos, pertenece a esta categoria.

La mayoria de software para uso general se vende como paquete, es decir, con software y
documentacion orientada al usuario (manuales de referencia, plantillas de teclado y demas).

Software de aplicaciones

El software de aplicacion esta disefiado y escrito para realizar tareas especificas personales,
empresariales o cientificas como el procesamiento de néminas, la administracion de los recursos humanos
o el control de inventarios.

Todas éstas aplicaciones procesan dates y generan informacion.

I1.2 SISTEMAS OPERATIVOS

Un Sistema Operativo es un programa que permite administrar los recursos de una computadora,
como lo son: Memoria, CPU, dispositivos de E / S (Unidades de Discos, monitor, teclado, etc.)

Ademas, el Sistema Operativo es un programa que actiia como intermediario entre el usuario y el
hardware de una computadora, siendo uno de sus propdsitos el proporcionar un entorno en el cual el
usuario pueda ejecutar programas.

El objetivo principal de un Sistema Operativo es lograr que el sistema de computacion se use de
manera comoda y hace que el hardware de la computadora se utilice de manera eficiente, podriamos
afirmar que el Sistema Operativo es un programa que se ejecuta todo el tiempo en la computadora.

Algunos dispositivos que administra el Sistema Operativo se muestran en Ia siguiente figura.
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Kernel y Shell

Las funciones centrales de un Sistema Operativo son controladas por el nicleo que es llamado
Kernel, mientras que la interfaz del usuario es controlada por el entorno llamado Shell. El Shell es la
parte externa del sistema, y representa una interfaz de comunicacion para el usuario con éste. Es el
primer proceso arrancado por el usuario al entrar al sistema y es el encargado de interpretar los
comandos.

El Kernel, que se mantiene en memoria todo el tiempo, contiene el cédigo maquina de bajo nivel
para manejar la administracion del hardware para otros programas que necesitan estos servicios,
mientras que el Shell, es el intérprete de comandos.

Funciones del Sistema Operativo
Estas son algunas funciones que el sistema operativo desempeiia en una computadora.

1. Ejecucidn de programas: El sistema tiene que ser capaz de cargar un programa en memoria y
ejecutarlo,

2. Operaciones de entrada / salida: Como un programa no puede acceder directamente a un
dispositivo de E / S el sistema operativo debe facllitarle algunos medios para realizarlo.

3. Manlpulacién del sistema de archivos: El sistema operativo debe facilitar las herramientas
necesarias para que los programas puedan leer, escribir y eliminar archivos.

4. Deteccién de errores: El sistema operativo necesita constantemente detectar posibles errores. Los
errores pueden producirse en la CPU y en el hardware de la memoria, en los dispositivos de E / S o bien
en el programa de usuario. Para cada tipo de error, el sistema operativo debe adoptar la iniciativa
apropiada que garantice una computacidn correcta y consistente.

Sistemas Operativos mas utilizados

Los sistemas operativos empleados normalmente son LINUX, UNIX, MAC OS, MS-DOS, 0S/2,
Windows (95, 98, ME, 2000, NT y XP).

Categorias de los Sistemas Operativos
Maquina Virtual

Se trata de un tipo de sistemas operativos que presentan una interfase a cada proceso, mostrando
una maquina que parece idéntica a la maquina real subyacente, Estos sistemas operativos separan dos
conceptos que suelen estar unidos en el resto de sistemas: la multiprogramacién y la maquina extendida.

El objetivo de los sistemas operativos de mdaquina virtual es el de integrar distintos sistemas
operativos dando la sensacién de ser varias maquinas diferentes.

El nicleo de estos sistemas operativos se denomina monitor virtual y tiene como misién llevar a cabo
la multlprogramacnon, presentando a los niveles superiores tantas maquinas virtuales como se soliciten.
Estas maquinas virtuales no son maquinas extendidas, sino una réplica de la maquma real, de manera
que en cada una de ellas se pueda ejecutar un sistema operativo diferente, que serd el que ofrezca la
maquina extendida al usuario
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‘Sistemas Operativos por Servicios

Monotareas

Los sisternas monotareas son aquellos que sélo permiten una tarea a la vez por usuario, Puede darse
el caso de un sistema multiusuario y monotareas, en el cual se admiten varios usuarios al mismo tiempo
pero cada uno de ellos puede estar haciendo sélo una tarea a la vez.

Multitareas

Un sistema operativo multitarea es aquél que le permite al usuario estar realizando varias labores al

. mismo tlempo. Por ejemplo, puede estar editando el cédigo fuente de un programa durante su

depuracién mientras compila otro programa, a2 la vez que estd reciblendo correo electrénico en un

proceso en background. Es comun encontrar en ellos Interfaces graficas orientadas al uso de mendis y el

mouse, lo cual permlte un rapldo intercambic entre las tareas para el usuario, mejorando su
productividad.

Monousuario

Los sistemas operativos monousuarios son aquellos que soportan a un usuario a la vez, sin importar
el nimero de procesadores que tenga la computadora o el nimero de procesos o tareas que el usuario
pueda ejecutar en un mismo instante de tiempo, por esta razén, este tipo de sistemas son muy simples,
como ejemplo de estos Sistemas Operativos tenemos al MS-DOS y 0S/2.

Multiusuario

Los sistemas operativos multiusuarios son capaces de dar servicio a mds de un usuario a la vez, ya
sea por medio de varias terminales :onectadas a la computadora o por medio de seslones remotas en una
red de comunicaciones. No importa el nimero de procesadores en la maquina ni el nimero de procesos
que cada usuario puede ejecutar slmultaneamente.

Uno de los Sistemas Operatlvos multlusuario mas utilizado es Unix, debido a que Unix fue
originalmente disefiado para correr en una mini computadora, era multlusuario y multitarea dsde su
creacién,

Multiproceso

Un sistema operativo multiproceso se refiere al nimero de procesadores del sistema, que es mas de
uno y éste es capaz de usarlos todos para distribuir su carga de trabajo.

Generalmente estos sistemas trabajan de dos formas: simétrica o asimétricamente; cuando se trabaja
de manera asimétrica, el sistema operativo selecciona a uno de los procesadores el cual jugara el papel

de procesador maestro y servird como pivote para distribuir la carga a los demas procesadores, que
reciben el nombre de esclavos.

Cuando se trabaja de manera simétrica, los procesos o partes de ellos (threads) son enviados
indistintamente a cualquiera de los procesadores disponibles, teniendo, tedricamente, una mejor
distribucién y equilibrio en la carga de trabajo bajo este esquema.

Por lotes

Se rednen todos los trabajos comunes para realizarlos al mismo tiempo, evitando la espera de dos o
mas trabajos como sucede en el procesamiento en serie. Estos sistemas son de los mas tradiciocnales y
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antigucs, y fueron introducidos alrededor de 1956 para aumentar la capacidad de procesamiento de los
programas.

Tiempo compartido

El tiempo compartido consiste en el uso de un sistema por mas de una persona al mismo tiempo, este
Sistema Operativo ejecuta programas separados de forma concurrente, intercambiando porciones de
tiempo asignadas a cada programa de usuario.

Un Sistema Operativo en tiempo compartido utiliza la planificacién de CPU y la multiprogramacidn
para dotar a cada usuario de una pequefia parte de la computadora, en lugar de dejar que la CPU
permanezca inactiva, el sistema operativo cede rapidamente el control de la CPU al programa de otro
usuario, esto permite que muchos usuarios compartan simultaneamente la computadora.

Los Sistemas Operativos de tiempo compartido deben proveer mecanismos para la sincronizacién y
comunicacidn de trabajos, y deben asegurarse de que los trabajos no quedaran por siempre esperando
que otro termine,

Tiempo real

Los Sistemas Operativos de tiempo real son aquellos en los cuales no tiene importancia el usuario,
sino los procesos, Por lo general, estan subutilizados sus recursos con la finalidad de prestar atencién a
los procesos en el momento que lo requieran.

Muchos Sistemas Operativos de tiempo real son construidos para aplicaciones muy especificas como
control de trafico aéreo, bolsas de valores, control de refinerias, control de laminadores, etc.

Sistemas distribuidos

Los sistemas operativos distribuidos abarcan los servicios de los de red, logrando integrar recursos
(impresoras, unidades de respaldo, memoria, procesos, unidades centrales de proceso) en una sola
maquina virtual que el usuario tenga acceso en forma transparente, es decir, ahora el usuario ya no
necesita saber la ubicacién de los recursos, sino que los conoce por nombre y simplemente los usa como
si todos ellos fuesen locales a su lugar de trabajo habitual.

Sistemas Operativos de red

Los sistemas operativos de red se definen como aquellos que tienen la capacidad de interactuar con
sistemas operativos en otras computadoras por medio de un medio de transmisién con el objeto de
intercambiar informacién, transferir archivos, ejecutar comandos remotos y un sin fin de otras
actividades. El punto crucial de estos sistemas es que el usuario debe saber la sintaxis de un conjunto de
comandos o llamadas al sistema para ejecutar estas operaciones, ademas de la ubicacion de los recursos
que desee tener acceso.

* TESIS CON
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Sistemas Operativos paralelos

En estos tipos de Sistemas Operativos se pretende que cuando existan dos o mads procesos que
compitan por algin recurso se puedan realizar o ejecutar al mismo tiempo.

En UNIX existe también la posibilidad de ejecutar programas sin tener que atenderlos en forma
Interactiva, simulando paralelismo (es decir, atender de manera concurrente varios procesos de un mismo
usuario), asl en lugar de esperar a que el proceso termine de ejecutarse, regresa a atender al usuvario
inmediatamente después de haber creado el proceso.

II1.3 REDES

¢Qué es una red?

Es una coleccién de ordenadores auténomos interconectados entre si con el objetivo de intercamblar
informacién y compartir recursos y dispositivos, como discos duros, impresoras, lectores de CD, etc.

Una red puede proporcionar un poderoso medio de comunicacién entre personas que se encuentran
muy alejadas entre si,

Tipos de Redes

LAN (Local Area Network).- Es una red que permite la interconexién entre varias computadoras
dentro de un entorno fisico reducido, en general no se extiende mas alld de un edificio, recinto o campus,
pero su longitud maxima puede ser de hasta 10 Km de longitud.

WAN (Wide Area Network).- Es una red en la que se conectan varias redes locales mediante
dispositivos que permiten su conectividad de manera local o de manera remota a pesar de que tengan
diferente topologra.

MAN (Metropolitan Area Network).- Este tipo de redes se encuentran entre. las redes LAN's vy las
redes WAN's siendo una red en una ciudad completa, pero usa tecnologia LAN, es decir, es una coleccidn
de redes de area local.

Topologia de una red

Dentro de las redes LAN’s, existen tres tipos de topologias o formas’ de conectar la red, depende de
algunos aspectos como la distancia entre las computadoras y el medio de comunicacién entre ellas, ya
que es el medio el que determina la velocidad del sistema.

Las topologias son:

Bus

Anillo

Estrella

Bus

En esta topologia hay un cable que recorre todas las maquinas sin formar caminos cerrados ni tener
bifurcaciones, y que permite conectarlas compartiendo el mismo Bus, de ahi su nombre. A fin de poder
identificar hacia cudl de las computadoras de toda la red se esta dirigiendo la Informacién.
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Cada una de las computadoras revisa el mensaje y compara la direccién de la terminal de recepcién,
en caso de no ser Igual a la propia, se rechaza y en caso de ser igual la direccion, se acepta el mensaje.

La forma en que se encuentran conectadas es como se muestra en la sigulente figura:

- -

!—uma-—a lnnm-n-:-n !—aman—

Anilla

Este tipo de red,- consiste en unir una serle de computadoras en un circuito cerrado formando un
anillo por donde circula la informacidn en una sola direccidn.

La forma interna de comunicacién, de una computadora a otra, es similar a la del Bus, sélo que en
este caso se le aiade la direccion de la computadora que envia el mensaje para que la terminal receptora
pueda contestar a la terminal emisora.

La informacién generalmente recorre el anillo en forma unidireccional, cada mdquina recibe la
informacion de la maquina previa, la analiza, y si no es para ella, la retransmite a la siguiente, Ia forma en
que esta conectada fisicamente se muestra en la siguiente figura.

Estrella

Esta red se la llama asi porque en el centro de la red hay un hub o un switch hacia el cual convergen
todas las lineas de comunicacién y es una de las redes mas usadas en los sistemas de comunicacién,

Cada maquina tiene un enlace exclusivo con el hub; en las LANs, el hub es un dispositivo que permite
que todas las estaciones reciban a su vez la transmisidn de otra estacion de trabajo, siendo el hub el que
determine el tamaiio de la red.

Si el hub se detiene, toda la red deja'de funcionar, pero el que un nodo de la red falle no repercute
en el comportamiento global de la red y sdlo se afectara el trafico relacionado con este nodo.
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La imagen siguiente nos muestra cémo estan conectadas fisicamente:

Modelo OSI

Este modelo fue impulsado por la OSI (International Organization for Standarization), y fue creado
para hacer posible la definicién de procedimientos estandarizados que permiten la interconexién y el
intercambio efectivo de la informacion entre usuarios.

El modelo de referencia no implica ninguna implantacién de tecnologia en particular y su objetivo
fundamental es el de definir un conjunto de recomendaciones que permitan cooperar a sistemas ablertos.

Este modelo es estratificado y se estructura en siete capas o niveles, como se muestra a
continuacién.

Nivel de Aplicacidn
Nivel de Presentacicn
Nive! de Sesidn
Nivel de Transporte
Nivel da Red
Nivel de Enlace
Nivel Fisico

Modelo GSI
Nivel Fisico: Estandariza lo eléctrico, mecdnico y control de los circuitos que conectan al medio fisico.

Nivel de Enlace: Establece la comunicacién de estacién a estacién a través de un simple enlace y se
encarga de corregir la informacién, verifica que llegue bien entre nodos adyacentes.

Nivel de Red: Son programas que se encargan de seguir caminos o nodos, tomando bloques de datos
del tamarfio de paquetes al nivel de transporte y les afiade informacion de direccidn y encaminamiento
que completan al paquete.

Nivel de Transporte: Se encarga de seleccionar el nodo principal y el nodo final; asi, estos pueden ser
varios caminos o rutas, es decir proporciona un servido de transmision y recepcion de datos fiable a nivel
de sesion.

ellos, a través de una sesidn se puede llevar a cabo un transporte de servicios ord

Nivel de Sesidn: Permite que los usuarios de diferentes maquina's/fﬁ!!den stablecer sesién entre
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Una sesién p<‘:>d‘r|‘a bermltlr al usuario acceder a un sistema de tiempo compal:tldo a glstanda -]
transferir un archlvq entre dos maquinas, en otras palabras, esta capa controla la gestion de didlogo.

Nivel de Fresentacion: Esta se encarga de los aspectos de sintaxis y semantica de la informacion que
se transmite, la cual puede Incluir compresién, traduccién y cifrado de datos.

Nivel de Ap/irzc/an. Una de las fundons de la capa de aplicacidn, es la transferencia de archivos

(FTP).

El correo electronlco, el telnet y otros servicios de propdsito general y especifico corresponden a la
capa de apllcacion.

Redes Ethernet (802.3)

Las redes Ethernet son actualmente las tnicas que tienen interés para entornos LAN, fue disefiado
originalmente para funcionar a 10 Mbps (Megabits por segundo), aunque fue perfeccionado para trabajar
a 100 ‘Mbps.

Una red Ethernet tiene un canal Gnico, es decir, todas las estaciones comparten el mismo canal de
comunicacién por lo que sélo una computadora puede utilizarlo en cada momento.

Es de difusion debido a que todas las transmisiones llegan a todas las estaciones aunque sélo su
destinatario aceptard el mensaje, el resto lo descartaran.

Tiene un control de acceso distribuido porque no existe una autoridad central que garantice los
accesos, es decir, no hay ninguna estacién que supervise y asigne los turnos al resto de estaciones, todas
las estaciones tienen la misma prioridad para transmitir.

Medios fisicos de transmisién

Una vez que tenemos las estaciones de .trabajo, el servidor y las tarjetas de red, requerimos
interconectar todo el conjunto mediante los diferentes medios fisicos que existen en el mercado.

El tipo de cable utilizado depende de muchos factores ya que cada uno tiene sus ventajas y
desventajas, algunos son propencos a interferencias, mientras otros no pueden usarse por razones de
seguridad. Los tipos de cableado de red mas populares son: cable coaxlal, par trenzado y fibra éptica y
en algunos casos se pueden realizar conexiones a través de radiofrecuencias o microondas.

Cable Coaxial.- Se compone de un nicleo conductor de cobre envuelto por una malla metdlica plana
que hace las funciones de tierra, entre el hilo conductor y la malla hay una envoltura gruesa de material
aistante y todo el conjunto esta protegido por una cobertura externa.

Este tipo de cable esta disponible en dos espesares: grueso (Thick) y deigado (Thin).

RarcunriTeento e

Conductar
Eneomure
Mnite Metitice (Alelorte) (Amieria)
Cabla Cosstel
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Cable coaxial grueso o Thick -

10 BASE 5 ’

Longitud maxima: 500 m.

Topologia: Bus

Medio de transmisién: RG-8

Conexion a través de: Transceivers (vamplms)

Nodos por segmento: 100 S
Distancia minima entre nodos: 2.5 m (6 miltiplos) -

Cable coaxial de!gado o Thin

10 BASE 2

Velocidad de operacién: 10 Mbps-
Longitud maxima: 185 m.

Topologia: Bus

Medio de transmisién:-RG-58 (A, Au, Cu)
Conexidn a través de: BNC's y Te's
Nodos por segmento: 30

Distancia minima entre nodos: 0.5 m

Par Trenzado.- Consiste en dos hilos de cobre trenzados entre sl y aislados de forma Independlente,
este par esta cubierto por una capa aislante externa.
> Aamixe
conductor

PAR TREAZADO

Cable UTP

10BASET

Velocidad de operacion: 10 Mbps

Cable: Par trenzado (cobre)

Longitud maxima: 100 m.

Topologia: Estrella

Medio de transmision: UTP (Unshield Twisted Palr) Cat 3 o mayor
Conexidn a través de: RJ-45

Nota: Se debe utilizar un concentrador

Categorias normalizadas de UTP

CATEGORIA CARACTERISTICAS

Es un par y lleva voz, no datos

Son dos pares y lleva datos a 4 Mbps

Son cuatro pares y lleva datos a 10 Mbps
Son cuatro pares Y lleva datos a 16 Mbps
Son cuatro pares y lleva dat 00 Mbps

nNHswN e+~

23




Es conveniente utilizar cables de categona S ya que estos permitirdn migraciones de tecnologias de
10 Mbps a tecnologias de 100 Mbps.

Conexion fibra ptica.- Esta conexion es cara, permite transmitir la informacién a gran velocidad e
impide la intervencién de las lineas; como la sefal es transmitida a través de luz, existen muy pocas
posibilidades de interferencias eléctrica.

Hay dos tipos de fibra dptica:

Multimodo: Es un haz de luz que puede seguir varias trayectorias.
Monormodo: Es un haz de luz que puede seguir solo una trayectoria.

El cable consta de dos nicleos dpticos, uno interno y otro externo, que refractan la luz de forma
distinta, ademas, la fibra esta encapsulada en un cable protector.

v preipipwirsy
Fiery Ostina
(Conardn)

Fira Optine

Fibra Optica

10 BASE F

Velocidad de operacién: 10 Mbps
Longitud maxima: 1 Km

Topologia: Estrella

Medio de transmisién: Fibra Optlca
ConexIdn a través de: ST y SC

Nota: Se debe utilizar un concentrador

Otros tipos de comunicacion

En el caso de las redes que se implementan por medio de las microondas o por medio de
radiofrecuencias, cada uno de los nodos de.la red posee una antena desde la que emite y recibe la
informacién. ;

Protocolo TCP/IP
éQué es un protocolo?

Es un conjunto de reglas que nos pérmlten tener un intercamblio de datos o Informacién entre doé o
mas computadoras, pero para que eso pueda ocurrir, es necesario que manejen el mismo conjunto de
reglas, es decir, un mismo protocolo de comunicaciones, en la mayoria de las redes, se utiliza el protocolo
TCP/IP.

El protocolo TCP/IP se divide en dos niveles:

TCP ( Transmission Control Protocol): Divide el mehsaje en paquetes numerados y lo recompone en el -

destino, ademas trasfiere de forma fiable la informacion (de cualquier tamafio) entre dos computadoras
remotas.
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IP (Internet Protocol): Dirige paquetes (mensajes de tamaiio llmltado) a través de nodos y redes
(remitente y destinatario). Es el que se preocupa de las caracteristicas de cada tipo de red de
comunicaciones y le sirve de soporte a la parte de TCP, .

Las aplicaciones Internet utilizan a su vez protocolos de aplicacidn sobre TCP (F7F, SMTP, HTTP, etc.)
Interconexién de Redes

Actualmente existe una gran variedad de redes no sélo por el nimero sino también por la diversidad
de protocolos que utilizan, por lo tanto es necesario conocer la naturaleza de las distintas redes y los
distintos protocolos cuando se desea establecer conexion entre ellas.

En general se pueden presentar los siguientes casos de conexidn entre distintas redes:

Red de area local con red de drea local.

Red de drea local con red de area extensa

Red de area extensa con red de area extensa

Red de area local con red de area local a través de una red de drea extensa.

La red puede aumentar sus capacidades, tanto de interoperatividad como de cobertura, o
simplemente incrementar el nimero de estaciones conectadas, para ello es necesario contar con
dispositivos como: Repetidores, Puentes o Bridge, Encaminadores o Ruteadores y Puerta de Enlace o
Gateway.

Repetidores

El repetidor se encarga de reproducir la sefial y retransmitiria, este dispositivo no realiza un andlisis
de la sefial ni de la estructura de la misma solo recibe informacion, la reproduce eliminando ruido y la
retransmite.

La sefial nueva es una réplica idéntica de la sefial originalmente transmitida sobre otro segmento y
trabaja en el nivel fisico del modelo OSI.

Puentes o Bridge

Normalmente los puentes son usados para conectar dos segmentos de una LAN a nivel de |a capa de
enlace, de tal forma que puede determinar la direccién fuente y la direccidon destino de la informacion,
una vez que el puente ha determinado las direcciones, éste puede permitir o denegar el acceso al nuevo
segmento.

Encaminadores o Ruteadores

Cada red local se conecta con las otras redes a través de dispositivos denominados “Ruteadores”,
estos ruteadores reciben la informacidn, analizan la direcciéon de destino, y deciden cudl es el préximo
ruteador al que tienen que enviarlo. Los ruteadores utilizan un algoritmo de especifico de ruteo para
obtener la mejor ruta.

Puertas de Enlace o Gateways
Ademas de los protocolos TCP/IP que se utilizan en Internet existen otros protocolos que dan origen a
otros tipos de redes (Token Ring, BITnet, DECnet, etc); para la interconexién entre estas redes diferentes

se utilizan las Puertas de Enlace o Gateways que permiten la comunicacién entre redes de distinta
arquitectura, es decir, permite interconectar redes con diferentes protocolos de comunicacion.
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-Formas de Acceder a la Red .
Hay dos formas basicas para poder tener acceso la red que ;on»(SMA[CD»y Token Passing:

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acc&s with Collission Detectlon)

En’ este caso, cualquier maquina puede Iniciar una comunkzclon, ya que es de acceso multiple
(Mdltiple Access), con sdlo verificar que no haya ninguna otra comunlcacion en el cable; para ello detecta
la presencia de una portadora (Carrier Sense), (fase a). -

La informacién que se esta transmitiendo tarda un cierto'ﬂempo en recorrer la red, una estacion a la
que todavia no le llegaron los primeros bits podria iniciar una transmlsion basada en que en ese momento
no hay seial, (fase b).

Un instante después le empezaran a llegar dichos bits, pero cdmo 1a transmisién ya habia comenzado,
las estaciones comprendidas entre ambas maquinas recibiran la suma de las dos seiiales, (fase c).

Esto se denomina "colisior’’. El segundo transmisor debe seguir transmitiendo un tiempo suficiente
como para que el primero se entere de la colisién, (fase d). Todo esto se resume en la siguiente figura:

TEMFO 3

- EL "JAMMIOLLEGA
TASED ARSTAC%I 1

rasgc IAYU)(ACR!DI

umx:n' 2COMIENZS
ATIANSMT

umu:n- 1COMENZA
ATRANSMT.

m»cu

rasen e

-FASEA

ST AN Y tsTACON 2

nes deben dejar pasar un tiempo determinado en forma
0 de que se produzca otra colisidn, se reintenta esperando

Una vez detectada fa colision, ambas esta
aleatoria antes de intentar retransmltir
un tiempo mayor.

El tiempo promedio de demora se duplica-con cada' reintento, puede haber colisiones muitiples y
ademas es posible que una estacién no pueda comunlarse durante mucho tiempo debido a una sucesidn
de colisiones.

Token Passing:

Este sistema evita la colision pues limita el derecho a transmitir a una méquina a la vez, esa maquina
se dice que tiene el Token, el Token va pasando a intervalos fijos de una maquina a otra.

La circulacién del Token de una maquina a la siguiente hace que, desde el punto de vista Iégico, toda
red basada en Tokens sea un anillo, pero un anillo ldgico mas no un anillo fisico.

Un Token indica que la red esta disponible, este incluye informacién de prioridad, de forma tal que el
control de la red lo pueda tomar sélo una estacién con igual o mayor prioridad, ademas, hay un timer que
asegura que ninguna estacién retenga el token demasiado tiempo.

CESIS CON

FALLA DE ORIGEN

26




Otros Tipos de Redes
Fast Ethernet (IEEE 802.3u)

Para redes Ethernet que necesitan mayores velocidades, se establecid la norma Fast Ethernet (IEEE
802.3u), esta norma elevo los limites de 10 Mbps de Ethernet a 100 Mbps con cambios minimos a la
estructura de! cableado existente.

Hay tres tipos de Fast Ethernet:

-100BASE-TX para el uso con cable UTP de categoria 5.

-100BASE-FX para el uso con cable de fibra éptica.

-100BASE-T4 que utiliza un par de cables mas para permitir el uso con cables UTP de categoria 3.

-100BASE-TX se ha convertido en la mas popular debido a su intima compatibilidad con la norma
Ethernet 10BASE-T.

Gigabit Ethernet (IEEE 802.32)

Gigabit Ethernet es la versién mds rdpida de Ethernet existente en el mercado y es la mejor solucién
hoy en dia, ya que ofrece un rendimiento muy superior al de las tarjetas Fast Ethernet, ademds,
incrementa el ancho de banda de la red utillzando los mismo protocolos Ethernet, evitando de esta
manera el tener que administrar una red con distintos protocolos.

Gigabit Ethernet es un protocolo 10 veces mds ripido que Fast Ethernet (1000Mbps contra
100Mbps), y serd durante muchos afios el protocolo mds ripido para redes y la velocidad de
transferencia.

II.4 CLIENTE SERVIDOR

En una aplicacién Cliente / Servidor, los procesos se reparten entre los clientes y el Servidor de
Aplicaciones quien normalmente se encarga del procesamiento y ordenamiento de la informacién.

Esta organizacion perrmte acelerar ciertas operaciones de- tlpo técnico (transacciones, bloqueos,
actualizaciones, etc.) asi como garantizar que cualquier inversidn en el hardware de los Servidores de
Aplicaciones sea de beneficio Inmediato para el resto de los dlents, con la consiguiente disminucién de
costos.

Cliente
En esta arquitectura el cliente es el que Inicla un reque‘rim.ier'\to de servicio y pide informacién a otro

mediante la aplicacion de un programa, el cual contacta con el servidor, da formato a la peticién de
informacion y a la respuesta. g Bl

Servidor

Es cualquier computadora dedlcada a; r' ponder los requerimientos del cliente, recibe la peticidn, la
procesa y responde enviando los resultado

Los servidores pueden estar conectados a/l‘os éllentés a través de redes LANs o WANSs, para proveer
de multiples servicios a los clientes tales como impresion, acceso a bases de datos, procesamiento de

TESIS CON
ALLA DE ORIGEN
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El hecho de tener una red y compartir recursos mediante uno o mas servidores no implica
necesariamente la existencia de una estructura Cliente / Servidor, ya que en la mayoria de los casos se
tratard simplemente de Servidores de Archivos o Servidores de Impresoras,

Tomando el ejemplo de una red local con un servidor Windows NT al cual se encuentran conectadas
dos impresoras, el objetivo de este esquema es lograr que las estaciones de trabajo vean los discos e
impresoras del servidor como si estuvieran conectados locaimente a la estacion, por lo que todo el trabajo
recae en esta Gitima, tal como si los dispositivos fueran locales, en este caso, este es un Servider de
Archivos y un Servidor de Impresoras.

Por otro lado, si se instala SQL Server en el servidor NT, entonces sus estaciones podran pedir al
servidor que les suministre ciertos datos, ordenados de cierta manera, a lo que el servidor contestard
luego de haber procesado localmente el requerimiento, sin intervencion de la estacién, por consiguiente,
estamos en presencia de un Servidor de Aplicaciones.

A pesar de todos sus beneficios, las aplicaciones Cliente / Servidor generan unos altos costos de
instalacién y mantenimiento, ya que se requiere de servidores poderosos, manejadores de bases de datos
y redes de alta velocidad, asi como personal técnico capacitado para prestar servicio a los clientes y para
la instalacion del hardware y software involucrado.

II.5 BASES DE DATOS

Una base de Datos, es una coleccion de archivos interrelacionados que son creados con un D8MS, el
contenido de la base engloba 1a informacidén concerniente de una organizacién, escuela o institucion, de
tal manera que los datos estén disponibles para los usuarios, una de las finalidades de la base de datos es
el de eliminar la redundancia o al menos minimizarta.

Un objetivo de la base de datos es proporcionar a los usuarios finales una visién abstracta de los
datos, esto se logra escondiendo clertos detalles de cémo se almacenan y mantienen los datos, por otro
lado, cabe mencionar que los tres componentes principales de un sistema de base de datos son el
hardware, el software DBMS y los datos a manejar, asi como el personal encargado del manejo del
sistema.

Sistema Manejador de Base de Datos (DBMS)

El sistema manejador de bases de datos es la porcidén mas importante del software de un sistema de
base de datos, este sistema, es una coleccidon de numerosas rutinas de software interrelacionadas, cada
una de las cuales es responsable de alguna tarea especifica, podemos decir que es el corazén de la base
de datos ya que se encarga del control total de los posibles aspectos que la puedan afectar.

Las funciones principales de un DBMS son:

-Crear y organizar la Base de datos.

-Establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos de tal forma que los datos
puedan ser accesados rapidamente,

-Manejar los datos de acuerdo a las peticiones de los usuarios.

-Registrar el uso de las bases de datos.

-Reducir la redundancia e inconsistencia de datos.

Respaldo y recuperacion. Consiste en contar con mecanismos implantados que permitan Ia
recuperacion facilmente de los datos en caso de ocurrir fallas en el sistema de base de datos.
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Control de concurrencia. Consiste en controlar la interaccién entre los usuarios concurrentes para no
afectar la inconsistencia de los datos.

Seguridad e integridad. Consiste en contar con mecanismos que permitan el control de la
consistencia de los datos evitando que estos se vean perjudicados por cambios no autorizados o
previstos.

E! DBMS es conocido también como Gestor de Base de datos.

La siguiente figura muestra el DBMS como interfase entre la base de datos fisica y las peticiones del
usuario, el DBMS interpreta las peticiones de entrada / salida del usuario y las manda al sistema operativo
para la transferencia de los datos.

Base de datos fisica

Peticién
el usuariol

Lenguaje de definicién de datos

El lenguaje de definicién de datos, denominado por sus siglas como: DDL (Data Definition Language),
permite definir un esquema de base de datos por medio de una serie de definiciones que se expresan en
un lenguaje especial, el resultado de estas definiciones se almacena en un archivo especial llamado
diccionario de datos.

El objetivo primordial de un sistema manejador base de datos es el de proporcionar un entorno que
sea a la vez conveniente y eficiente para ser utilizado al extraer, almacenar y manipular informacién de la
base de datos mediante programas de aplicacién que pertenecen a sistemas transaccionales escritos en
alguin lenguaje de alto nivel.

Todas las peticiones de acceso a la base, se manejan centralizadamente por medio del DBMS; por
esta razon funciona como interfase entre los usuarios y la base de datos.

Lenguaje de manipulacidn de datos

La manipuladdn de datos se refiere a las operaciones de insertar, recuperar, eliminar o modificar
datos, estas operaciones son realizadas a través del lenguaje de manipulacién de datos (DML, Data
Manipulation Language), que es quién permite el acceso de los usuarios a los datos.

Modelo Entidad-Relacién E-R.

Denominado por sus siglas como E-R, este modelo representa a la realidad a través de entidades, que
a su vez estan constituidas por atributos.

Entidad

Son objetos que existen y que se distinguen de otros por sus caracteristicas, por ejemplo: un alumno
se distingue de otro por sus caracteristicas particulares como lo es el nombre o el numero de control
asignado al entrar a una institucién educativa, asi mismo, un empleado, una materia, etc.

A su vez una entidad se puede asociar o relacionar con mas entidades a de relaciones.
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Relacion -

Es la asociacién que existe entre dos a mas entidades.
Atributos

Son las caracteristicas de las entidades, por ejemplo el nombre, direccidn, teléfono, grado, grupo, etc.
son atributos de la entidad alumno, mientras que Clave, nimero de seguro social, departamento, etc.,
son atributos de la entidad empleado.

En la siguiente figura, se muestran los simbolos que se utilizan para representar un modelo E-R de
manera grafica:

............ Opcional
Obligataria
>——- Muchos
Unoy uno
Obtigateria Uno ;

" Muchos 7 Opcional :

Los tres modelos de datos mas ambllaménte aceptados son:

Modelo Relacional B :

Modelo de Red

Modelo Jerdrquico
Modelo relacional .

En este modelo se represéntan los datos y las relaciones entre estos, a través de una coleccién de
tablas, en las cuales los renglones (tuplas o tuples) equivalen a cada uno de los registros que contendra
la base de datos, y las columnas corresponden a las caracteristicas (atributos) de cada registro localizado
en la tupla.

Considerando el ejemplo del empleado y el articulo:

Tabla del empleado

>

da una las columnas representa a 1os atribtitos de la entidad empleado

Tabla del empleado

Nambre R.F.C
F¥an Pérez Gota Vendedor] 5,000 | PECIS500922XYZ
ora Méndez Angel| Vendedor| 5,000 | MEAN761014ABC

Remistros aue contienen 1a informacidén de la entidad empleado
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Tabla articulo

e scriv g b ] Costo ]
imonial I200 ]

En este modeld, ‘existen dos formas para representar las relaciones que hay entre las entidades, pero
en cada una de ellas se tiene que generar en cada una de las entidades lo que se le llama llave primaria,

Liave prin';aria::Es un atributo el cual definimos como principal, es una forma Unica de identificar a
una entidad, por. ejemplo, el RFC de un empleado se distingue de otro por que los RFC no pueden ser
iquales, . 7: s

Llave fordnea: Es una llave primaria que pertenece a una tabla, pero que esta relacionada con otra
tabla, .

Las formas de representar las relaciones en este modelo son:

1. Haciendo una tabla que contenga cada una de las llaves primarias de las entidades involucradas en
la relacién, ’

Tomando en cuenta que la llave primaria del empleado es su RFC, y la ilave primaria del articulo es la
Clave.

La relacién de nuestro modelo resulta:

RFC [ Clave
PECI500922XYZ _ |C001
MEANT6I0IABC  [B300

2. Incluyendo en alguna de las tablas de las entidades involucradas, la llave de la otra tabla.
Incrustamos la llave primaria del articulo en la tabla del emnpleado

Nombre Puesto Falarin RF.C Clave
Juan Pérexz Cota Vendedor | 5,000 PECIS00922XYZ <001
Nora Méndezr Angel| Vendedor I 5,000 | MEAN761014ABC| B300

Indice: Permite un rapido acceso a registros que contienen valores especificos.
Modelo de red
Este modelo representa los datos mediante colecciones de registros y sus relaciones se representan

por medio de ligas o enlaces, los cuales pueden verse como punteros, los registros se organizan en un
conjunto de graficas.

Ejemplo:
lJuAnPémCah qundgdnr ,s.nno lpacnomzxvz 'cnm I
Em Férez qu;ellwmdm ]5,000 IMEAN‘IGIDMAK: }azou
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Modelo Jerdrquico

 Es similar al modelo de red en cuanto a las relaciones y datos, ya que estos se representan por medio
de registros y sus ligas, la dlferencia radica en que estin organizados por conjuntos de arboles en lugar
de graficas.

Instancia

Una instancia es el estado que presenta una base de datos en un intervalo de tiempo determinado, es
decir, supongamos que se toman dos fotografias a la base de datos en diferentes intervalos de tiempo, en
el momento de compararlas entre si nos daremos cuenta que las dos fotografias son diferentes, ya que
durante ese intervalo de tiempo la base de datos habra tenido muchos cambios.

Normalizacién de una base de datos

La normalizacidn es un proceso paso a paso que transforma la estructura de la base de datos en una
estructura de menor tamafno, este proceso permite convertir a la base de datos en un conjunto de
relaciones e identificar entidades, relaciones y tablas faltantes.

Dicha normalizacién, permite reducir las relaciones complejas en formas simples, es decir, se agrupan
los datos en una forma sencilla; ademas de reducir la redundancia de los datos, esta redundancia
ocasiona problemas de integridad.

12 Forma Normal: Una tabla esta en primera forma normal si todos los valores de sus columnas son
simples, es decir, en cada interseccidon de un rengldn y una columna solo puede haber un valor en la tabla
y se tendran que eliminar los valores que se encuentran repetidos e identificar cual serd la llave primaria
de esa tabla.

22 Forma Normal: En la segunda forma normal, la tabla debe de cumplir con la 12 forma normal,
ademas de que todos los atributos que nos son llave serdn dependientes de la lave primaria y se deberdn
remover todos los atributos que no sean dependientes de la llave primaria y ponerlos en otra tabla.

32 Forma normal: Para que una tabla este en la 32 forma normal, deberd estar en 23 forma normal,
ademas de que todos los atributos dependientes de los atributos que no son llave, se tendran que quitar y
ponerlos en otra tabla,

I1.6 HTML

HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es
decir, texto presentado de forma estructurada y agradable, con enlaces (Ayperfinks) que conducen a otros
documentos o fuentes de informacién relacionadas, y con archivos de multimedia (graficos, sonido, etc).

La descripcién se basa en especificar en el texto la estructura I6gica del contenido (titulos, parrafos de
texto normal, enumeraciones, definiciones, citas, etc) asi como los diferentes efectos que se quieren dar

(especificar los lugares del documento donde se debe poner cursiva, negrita, o un grafico determinado) y
dejar que luego la presentacidn final de dicho hipertexto se realice por un programa especializado (como

Mosaic, o Netscape).
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Béasicamente, el HTML consta de una serie de drdenes o directivas, que indican al visor que estemos
utilizando, Ia forma de representar los elementos (texto, graﬂcos, etc.) que contenga el documento.

Para ate tema, nos referlremos a ms ordenes con la palabra "directiva",

Las directivas de HTML pueden ser de dos tlpos, cerradas o abiertas, las directivas cerradas son
aquellas que tienen una palabra clave que indica el principio de la directiva y otra que indica el final.

Entre la directiva inicial y la ﬂnal se pueden'encontrar otras directivas, las directivas abiertas constan
de una sola palabra clave, para poder dlferenclar Ias dlrectlvas del resto del texto del documento se
enclerran entre los simbolos <y >..

k"/féntes de la palabra clave para indicar el final de Ia
r "pardmetros”, estos pardmetros se indican a continuacién

Las directivas cerradas lnduyen el cara
misma, ademas una directiva puede cont
de la palabra clave de la dlrectlva. g

Ejemplos:

Directiva cerrada - T

<CENTER> Mi pigina Web </cékréR%- ,

Directiva ablerta e

<HR>

Directiva con pai—:‘:rnetros

<BODY bgcolor="#FFFFFF"'> < /BODY>

Los ficheros que contienen documentos HTML suelen tener la extensién .html o .htm.
Estructura basica de un documento HTML

Un documento escrito en HTML contendria basicamente las sléulentes directivas:

<HTML> Indica el inicio del documento.
<HEAD> Inicio de la cabecera.

<TITLE> Inicio del titulo det documento,
</TITLE> Final del titulo del documento.
</HEAD> Final de la cabecera del documento,
<BODY> Inicio del cuerpo del documenteo.
</BODY> Final del cuerpo del documento.
</HTML> Final del documento.

Para indicar la situacion del documento en Internet se utiliza la URL (Uniform Resource Locator -
Localizadores de Recursos Uniforme), la URL es el camino que ha de seguir nuestro visor a través de
Internet para acceder a un determinado recurso, ya sea una pagina Web, un fichero, un grupo de
noticias, etc., es decir, lo que el visor de paginas Web hace es acceder a un fichero situado en un servidor
que esta conectado a la red Internet.
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La estructura de una URL para una pagina Web suele ser del tipo
htip: iniR/dir [ .

El dominio indica el nombre de! ordenador al que accedemos, €l directorio es el nombre de} directorio
de ese ordenador y fichero el nombre del fichero que contiene fa pagina Web escrita en HTML,

Por ejemplo:

hetp: . Six, Ul v/,

Donde:
hetp:// es el indicador de pagina Web
ares.six.udc.es es el Dominio (nombre) del ordenador
/cine/ es el Directorio dentro del ordenador

corunha2.htm/ es el Fichero que contiene la pagina Web

I11.7 WORLD WIDE WEB

El World Wide Web se define oficialmente como una “iniciativa global de recuperacién de informacién
hipermedia con acceso universal al inmenso conjunto de documentos en Internet". Lo que el proyecto
World Wide Web (Www, W3) ha hecho, es proveer a los usuarios de las redes de computadoras el
acceso a la informacién a través de un medio uniforme de manera simplificada.

En los dltimos afios, los expertos comenzaron a desarrollar sistemas que pudieran ser usados por
personas con pocos conocimientos y experiencia en sistemas de cdmputo, estos sistemas han incorporado
el uso del raton (mouse) y pantallas graficas, reduciendo al minimo el uso de comandos, de esta manera
nacic el World wide web el sistema que permite tener acceso a la informacién de las maquinas
conectadas a Internet.

Conceptos basicos del WWW

Un protocolo de comunicacion es aquél que permite que las maquinas se comuniquen entre si,
sigulendo un orden, para intercambiar e interpretar informacion, el protocolo que los servidores y clientes
WWW usan para comunicarse se llama Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP, HyperText
Transfer Protocol).

Todos los servidores y clientes WWW deben ser capaces de entender este protocolo a fin de enviar y
recibir documentos hipermedia, por esta razdn, a los servidores WWW se les llama frecuentemente
servidores HT TP,

El lenguaje estandar que "interpreta” el WWW para crear y reconocer documentos de hipertexto es el
HTML utilizado para crear paginas de WWW,

El éxito del World Wide Web es la facilidad que tiene para navegar utilizado los URL para conectarse a

otros servicios de la red sin la necesidad de aprender comandos complicados, para esto, se necesita
Gnicamente conocer el manejo de un ambiente grafico de ventanas y del ratdn.
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Algunos servidores WWW Incluyen encriptacién y capacidades de autenticacién de cliente, esto
significa que el servidor es capaz de enviar y recibir los datos seguros, es decir, que sdlo la persona que
envia los datos y el que los recibe conoce la informacién transmitida.

Lo anterior permite tener un control entre servidores y clientes con el fin de mantener seguros y
privados los dates que se transfieran, por ejemplo, sl un banco desea instalar un servidor WWW para que
sus clientes de WWW realicen operaciones financieras, debe asegurar que la transferencia de informacién
sea segura y que tinicamente el usuario y el banco la conozcan,

Internet tiene varios servicios entre los cudles se encuentra el WWW que es el mas utilizado, casi
cualquier archivo o servicio en Internet se puede acceder y definir con un URL.

Ademas del servicio del WWW podemos tener acceso a un servidor mediante FTP (File Transfer
Protocol: Protocolo para la Transferencia de Archivos). Para conectarse a un servidor FTP a través del
navegador, se utiliza el protocolo ftp:// seguido del nombre o direccién del servidor.

Otros servicios de Internet que pueden utilizarse a través de un navegador mediante un tipo de
protocolo son: gopher, news, telnet o bien directorios locales.
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1I1 ELEMENTOS Y HERRAMIENTAS PARA LA CONSTRUCCION
ESTUDIO PRELIMINAR

II1.1 CONTEXTO DEL SISTEMA

La Administracién Escolar en la Facultad de Ingenieria es responsabilidad de la Secretaria de Servicios
Académicos, quien a su vez se apoya en la Unidad de Servicios de Cémputo Administrativos (USECAD) y
en el Departamento de Administracidn Escolar (DAE), del cual depende la Oficina de Servicios Escolares.

La USECAD disefia, opera y mantiene los sistemas y equipos de cémputo cuyo fin es solventar las
necesidades de proceso y sistematizacion de las diferentes dreas de la Secretaria de Servicios
Académicos.

Dentro de la Facultad de Ingenieria se ha trabajado en la automatizacidn de los procesos del DAE,
principalmente en las inscripciones de alumnos de nuevo ingreso o relnscripciones de alumnos regulares,
asi como también a examenes extraordinarios, sin descuidar la elaboracion de las diferentes constancias
que brinda este departamento.

Para poder llevar a cabo éstas labores, agilizar los trémites, hacerlos mas eficientes y brindar
informacion de manera confiable y en tiempo real, DAE se auxilia de diversas herramientas, entre las
cuales podemos mencionar el sistema de informacidn de la Direccién General de Administracién Escolar
(DGAE), el Sistema Integral de Informacion de la Facultad de Ingenieria (SIIFI), y el Sistema de Servicios
Escolares (SERVESC), estos dos lltimos disefiados y desarrollados en la USECAD.,

IIL.2 LIMITANTES DEL SISTEMA ACTUAL

El sistema llamado SERVESC desarrollado en Power Builder 5.0, permite la inscripcion de los alumnos
a examenes extraordinarios con y sin derecho a reinscripcion, asi como la elaboracidn de algunas de las
constancias para los alumnos, sin embargo, analizando este sistema notamos que es un tanto obsoleto,
ya que esta versién de Power Builder es vieja; hoy en dia se trabaja con la versién 7.0 para el desarrollo
de aplicaciones de este tipo, ademads, la versidn que se utiliza actualmente del SERVESC esta incompleta,
ya que no estdn activados todos los médulos ya que no estan desarrollados en su totalidad.

Considerando la posibilidad de terminar y de migrar el SERVESC a la versién 7.0 de Power Builder,
nos dimos cuenta que el sistema seguiria siendo poco portable, quizd no obsoleto, pero si con ciertas
limitantes en comparacién con sistemas desarrollados con otras herramientas.

Unas de las desventajas del SERVESC es que para poder instalar un cliente, se tienen que tomar en -
cuenta los recursos necesarios para que se pueda ejecutar: los clientes tendrian que contar con cierto
espacio disponible en disco duro para su instalacidn, memoria suficiente para su adecuado
funcionamiento, un procesador bastante rapido y una conexién a la red de area local, ademas, se
requiere de personal previamente capacitado que se encargue de realizar la instalacion del sistema en
cada uno de los clientes.

Otro detalie que es importante mencionar es que cada vez que se haga una actualizacién, se tendria
que instalar nuevamente en cada uno de los clientes el sistema con la actualizacién para que los usuarios
puedan ver las modificaciones realizadas, y esta reinstalacidon se realizard en funcién al personal
disponible para llevarla a cabo.
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Como se puede apreciar, el sistema actual requiere:

Hardware: Se necesitan equipos con caracteristicas especificas y requerimientos minimos para poder
trabajar con el sistema (espacio en disco duro, con memaoria y conexion a la red).

Software: Se necesitan las librerias del sistema para poderse Instalar en los clientes. Estas librerias
deben actualizarse con cada nueva version del sistema,

Humanware: Se requiere de personal capacitado para instalar el sistema en cada uno de los clientes.

A estos puntos se les debe afiadir el factor tiempo, es indispensable contemplar el tiempo que se
requiere para crear las librerias del sistema cuando existe alguna modificacién, el tiempo para instalar el
sistema en los clientes y cuando se trata de clientes nuevos, el tiempo que se invierte en su configuracién
(el sistema requiere de cierta configuracion para la conexién con el servidor). Este tiempo aumenta en
proporcién a la cantidad de clientes que se desean instalar, dicho de otra manera, mientras mas clientes
se deseen instalar, mas tiempo se tendrda que invertir & en su defecto mdas personal tendrd que
emplearse. De cualquier manera se tendrd que hacer un balance de acuerdo a los recursos de los que se
disponga: si se desea ahorrar tiempo, se tendrd que emplear mas personal, si se desea ahorrar en
personal, se tendrd que invertir mas tiempo.

IIL.3 FLUJO DE INFORMACION Y COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA ACTUAL

Una de las caracteristicas del SERVESC es que trabaja directamente con el servidor de base de datos,
en este caso CEREBRO, el cual tiene como DBMS un sistema Sybase System:

P Peticion dat clinte l‘—TI
prrivedry Bxse de Dates

—_—

Bewuswma det
Sercider

A simple vista se puede creer que con esta forma de trabajo el sistema trabajaria en 6ptimas
condiciones, se podria pensar que la conexién serd mas rapida entre el cliente y el servidor, ya que no
existe un punto donde se pierda la informacidn o exista un cuello de botella, sin embargo, si analizamos
detenidamente la configuracién podemos ver que no es la mejor manera de trabajar.

Con ésta configuracién cada cliente se conectara directamente al servidor, Io cual provocara que el
servidor se sature con usuarios, de tal manera que se alcance el limite de usuarios permitidos por el
DBMS.

Peticlbn del cilente ey Peticiou dst clirmte
Cllewte dst Bane e ates Clieute ést
SCRvLSC sarac
dat Besuerts dst
Servider = Sercider
o5 3
i |1
. £ |z
= 2
5
Cliente det
[5.32774
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Otra caracteristica es que la conexién se realiza a través de un controlador de ODBC para Sybase
instalado en cada cliente, con lo cual, el sistema realiza las peticiones mediante consultas a la base de
datos: Lo

opsC yera [T 1" dervidor do
SERTTIC Syvase Base de Datey
—

Clleuts Servider

Esto ‘puede tener algunas consecuencias, ya que se puede acceder a la base de datos por medic de
un programa distinto al SERVESC tal como un manejador de consultas SQL o alguna aplicacién similar:

e i e By
iybare
Awticacion ._‘

Cliewte - Servidor

Esto implica que se puede manipular la base mediante consuiltas o peticiones distintas a las que tiene
permitido el SERVESC, es decir, con la cuenta y permisos apropiados se puede leer, escribir o borrar
informacidén en la base de datos.

Este tipo de inconvenientes y los mencionados en los puntos anteriores hacen del SERVESC una
aplicacién que requiere de grandes atenciones, de una aplicacidn que requiere dedicacién en muchos
sentidos (hardware, software y Humanware), de una aplicacidon que requiere “tiempo” para mantenerla
funcionando al dia y apropiadamente, todo esto sin mencionar que se requiere forzosamente de un
ambiente Windows para que el cliente pueda trabajar, si no es bajo Windows, el cliente no se podrd
instalar.

Es natural suponer que no importa la plataforma o herramientas que se utilicen en la elaboracidn de
un sistema, este siempre tendrd defectos o detalles que lo haran parecer inferior a otra propuesta, sin
embargo, lo principal es cuidar que se aprovechen la mayor cantidad de recursos disponibles, de que el
sistema sea lo mas confiable posible y de que los requerimientos sean minimos.

III.4 ALCANCES DEL SISTEMA A DESARROLLAR

El sistema que se desarrollard en este tema de tesis, lleva por nombre Sistema de Administracién
Escolar de la Facultad de Ingenieria bajo World Wide Web (SAEFI WWW) y con €l se pretenden cubrir las
necesidades del DAE.

A diferencia del SERVESC, el SAEFI WWW no requiere de instalacidn del sistema en cada uno de los
clientes, por la razén de que el sistema se desarrollard bajo la arquitectura World Wide Web, usando
como herramienta de desarrollo PHP (Personal Home Page), ademas de una base de Base de datos en
Sybase (que es con la que se trabaja en la facultad de ingenieria) y herramientas para la presentacién del
mismo (Flash, JavaScript, cddigo HTML, etc.).

Este sistema estara alojado en un servidor primaric de Internet para que los usuarios puedan hacer
uso de él, éste servidor a su vez, se comunicara con el servidor donde reside la base de datos de Sybase,
el cual lleva por nombre CEREBRO, de esta manera los usuarios se podrdn comunicar con la base
mediante el servidor primario, tal y como se muestra en la siguiente figura.
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En esta figura, nos damos cuenta de que ninguno de los usuarios tendra una comunicacién directa
con el servidor CEREBRO, esto es por seguridad, ya que ahi es donde se encuentra la Base de Datos, y
una de las ideas fundamentales es que los usuarios no puedan modificar la informacion de manera
indebida.

En este caso, el servidor primario nos sirve de enlace entre los usuarios y el servidor CEREBRO para
poder realizar las consultas necesarias para el sistema, desde luego que los usuarios creerdn que la
comunicacién con el servidor de la Base de Datos es directa.

Los usuarios no se tendrdn que preocupar por los recursos que pueda ocupar el sistema en cuanto al
espacio en disco duro, simplemente necesitaran de una conexién a Internet, un navegador, memoria
suficlente y una clave de acceso para poder ejecutar el sistema.

Es importante remarcar que esta propuesta solo requiere de una cuenta de conexién en el servidor de
la base de datos, ya que el control de usuarios serd administrado por el mismo sistema, esto impedira que
el servidor de base de datos se sature con usuarios.

Con las actualizaciones que pudiera tener o requerir el sistema, el usuario no tendra que preocuparse
de nada, ya que bastara con que se actualice el sistema en el servidor primario para que todos los
usuarios puedan usar el sistema con dichas actualizaciones, pero de esto se encargara el administrador
del sistema y estas actualizaciones seran completamente transparentes para los usuarios.

Para el desarrollo del SAEFI WWW, se tendra que trabajar con las herramientas y los recursos con los
que cuenta en este momento la Facultad, siendo el siguiente hardware y software:

Equipo SUN Enterprise 3000

Sistema Operativo UNIX (Solaris 2.7)

RDBMS SYBASE System 10 Para UNIX

Power Builder 5.0, 6.0 y 7.0 como Front - End para el desarrollo de aplicaciones
Windows NT 3.51y 4.0

Windows 95, 98, Me, 2000 y XP

Un compilador de C

Macromedia Flash 5.0

Desde luego que solo utilizaremos algunas de las herramientas con las que cuenta la Facultad,
ademads de utilerias de uso libre, tales como:

PHP o ASP como lenguaje de programacion
Apache o IIS como servidor Web
Microsoft Internet Explorer 4.0 (6 Netscape 6.0) 6 superior como visualizador.
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Ya que ninguno de estos tltimos necesita contar con licencia de uso, podemos considerar que la
Facultad cuenta con los elementos necesarios para reaiizar el desarrollo del sistema: Hardware, Software
y Humanware.

Dentro de los elementos disponibles se optd por trabajar con PHP ya que éste lenguaje puede
trabajar bajo el servidor de web Apache y bajo el IIS sin necesidad de utilerias adicionales 6 externas, En
cambio, ASP fue descartado porque requiere del IIS para su “correcto” funcionamiento.

También se utilizard Macromedia Flash para darle presentacién y JavaScript para ayudar a los eventos
que requiere el sistema.

Este sistema tiene grandes ventajas en comparacion al SERVfESC, una de ellas y la mas importante es
1a portabilidad del sistema, El sistema podra ejecutarse desde el cliente sin necesidad de instalar librerias
adicionales o sin el requerimiento de tener como plataforma Windows, es decir, basta con que el cliente

tenga un navegador (no importa la plataforma: Windows, UNIX, LINUX, Mac) para poder acceder al
sistema.

El sistema esta planeado para trabajar en un ambiente de Intranet, es decir, solo la Facuitad de -
Ingenieria tendra acceso a él, sin embargo, si se desea a futuro, el sistema puede trabajar en el Internet.,
Esto tiene ciertas ventajas ya que se podra acceder a informacidon o servicios desde el exterior de la
universidad en caso de ser necesario o en caso de planear el serviclo para este fin. Esto esta ligado al
administrador de red, quien serd encargado de dar salida al sistema para la Intranet o para el Internet.

Dentro de los servicios que brinda la. Secretaria de Servicios Académicos conjuntamente con la
USECAD y el DAE, se encuentran los siguientes:

Inscripcidn a Examenes Extraordinarios de alumnos con derecho a reinscripcion.
Inscripcidn a Exdmenes de alumnos sin derecho a reinscripcidn (oyentes).
Inscripcidn a Exdmenes Especiales de alumnos.

Constancias de alumnos.

Inscripcidn / Nuevo Ingreso.

Comprobante de Inscripcion.

Ultima Inscripcion.

Constancia de Reinscripcidn con Asignaturas.

Constancia de Reinscripcién con Asignaturas y Horarios.
Créditos.

Créditos y Promedio,

Terminacion de Estudios.

Terminacién de Estudios y Promedio.

Conducta.

Vacaciones,

Servicios a alumnos,

Consuita y actualizacién de datos personales y académicos de los alumnos.
Historlas académicas.

Consultas Asignatura / Grupo.
Listas de asistencia (Verificacion).
Consulta de actas del semestre en curso.

Mismas que se pretenden automatizar en la Web con el SAEFT WWW.,
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En cuanto a la seguridad del sistema, sera llevada tanto por el administrador de la base de datos, el
administrador de red y por el mismo sistema; el sistema estara _Implementado por algunas herramientas
que nos ayudan a validar datos desde antes de hacer una conexién con la Base de Datos.

La clave y contrasefia que utilizara el sistema para la realizacién de consultas le sera proporcionada
por el administrador de la base de datos, ya que dicha clave se almacena en ia misma. Las restricciones

en las consultas que realizardn los usuarios las definirad el propio sistema basandose en los permisos que
el usuario tenga declarados.

IIL.5 FLUJO DE INFORMACION Y COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA ACTUAL

El flujo de informacidn serd manejado de (a siguiente forma:
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¢ Datws al Sevvider Princivel
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El cliente realizara su peticion desde el navegador. La peticidn se realizara via web hacia el servidor
primario de web sin ningtn intermediario hasta este punto. Esto garantiza que los usuarios del cliente no
puedan Interactuar con la base a través de otras aplicaciones que manejen controladores de ODBC.

La peticién serd recibida por el servidor de web, el cual localizara el o los mddulos necesarios con las
consultas, este utllizara el intérprete de PHP para realizar las consultas requeridas:

I 1«:&{- Wab L:1 Jldduise cu PEP

T

El intérprete PHP realizara la conexién con el servidor de base de datos a través de los controladores
de ODBC Instalados en el mismo servidor.

Interyrets £HP S—

| crmmimssac T Do dr Dum

Confrotader de UDEC | —* | BORMS I
iva b Base de Dates| e—

El controlador de ODBC realizard fas consultas al servidor de Base de datos y se encargara de
regresar los resultados (en caso de existir) al intérprete PHP para que éste los procese de acuerdo a las
instrucciones de los médulos.
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El intérprete de PHP retornara la informacién ya procesada al servidor web y éste a su vez retornara
esta informacién al cliente para conocer los resultados de sus peticiones.

Como se puede apreciar, sélo el servidor primario de web cuenta con los controladores de ODBC para
la ejecucidn de las consultas, lo cual representa un ahorro en espacio para los clientes y una proteccion
para el servidor de base de datos ya que solo el intérprete PHP podra utilizarlo con las consultas
previamente definidas, impidiendo que otras aplicaciones externas al sistema puedan utilizarlo para
extraer o modificar informacion sin previa autorizacion.

Como ya se menciond, un punto importante en el SAEFI es la portabilidad del sistema, es decir, que
se puede utilizar en una plataforma ¢ otra sin necesidad de realizar modificaciones, ya que el servidor
principal sera el encargado de realizar las tareas necesarias, sin embargo, la portabilidad del sistema va
mas alla.

El intérprete de PHP utiliza el ODBC para conectarse a la base de datos, pero el ODBC debe ser
especial para el RDBMS, en este caso es Sybase. Si el RDBMS cambiara, también debe cambiar el ODBC,
por ejemplo, si el RDBMS cambiara a ORACLE, el ODBC debe ser especial para ORACLE debido a su
estructura, sin embargo, el intérprete de PHP no requiere de un ODBC especial para trabajar, solo
necesita aquel que le ayude a conectarse con el RDBMS. Dicho de otra manera, si nuestra base de datos
cambiara de RDBMS, solo se necesitaria el ODBC correcto para que el sistema funcione normalmente, sin
necesidad de realizar grandes cambios en el sistema.
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De esta manera el SAEFI no requiere o depende de alguna arquitectura o tecnologia en particular

antes (esto es, no importa el sistema operativo del cliente) o después (esto es, no importa el RDBMS) del
sistema.

Otro punto importante es que el sistema trabaja mediante médulos, lo cual le da la opcién de crecer
conforme sea necesario, 0 en caso contrario, eliminar aquellas secciones que ya no sean requeridas.

Con todo lo anterior se puede ver que con el sistema propuesto existe un ahorro en:

Tiempo utilizado para la instalacién del sistema: Ya no es necesario instalar librerias de ODBC o
librerias propias de la aplicacion en el dliente, lo cual reduce el tiempo de TT = (N}(T)+T:+C a TT =
T,+T,, donde TT = Tiempo Total de Instalacion, N = nimero de clientes, T, = tiempo de instalacién de
las libreria, T, = tiempo de medificacion de la aplicacidn, C = creacion de las librerias para el cliente. En
este modelo realmente el nimero de clientes no es un factor que influya en el tiempo.
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Recursos de Hardware: Los recursos de hardware necesarios se han reducido considerablemente, el
espacio en disco duro se limita al requerido por el servidor principal, la memoria a utilizar en los clientes
es solo la necesaria para ejecutar el navegador y no existe un minimo en el requerimiento del procesador.

Recursos de Software: No se requiere de la generacidn de librerias cada vez que se realice alguna
modificacién al sisterna, tampoco se requiere de software especializado para la consulta det sistema ni
alglin RDBMS en particular,

Recursos de Humanware: No se requiere de personal especialmente capacitado para la instalacién de
los clientes, el requerimiento se reduce a las personas que programaran y administraran el sistema, ya
que las modificaciones que se realicen al sistema podrén verse en tiempo real (si asi se requiere), lo cual
sera transparente para los clientes.

Costos de mantenimiento: En este caso, los costos de mantenimiento se reducen a los de
Humanware, ya que este personal sera el responsable de dar mantenimiento al sistema. Si se desea
cambiar o migrar en un futuro a un RDBMS distinto, podra optarse por aquel que mas convenga a las
necesidades de la institucidn, sin necesidad de adquirir el mas costoso porque sea un requisito.

Por todo lo anterior, el SAEFI es una propuesta que supera a algunos de Jos sistemas actuales de la
Facuitad de Ingenieria, pero sobre todo, que busca cubrir las necesidades descritas, con el minimo de
recursos, de una manera conflable, segura y en un minimo de tiempo.
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IV ANALISIS Y DESARROLLO DEL PROYECTO

METODOLOGIA

Como sabemos, existen muchas metodologias que podriamos utilizar como apoyo para desarrollar
este sistema, cada una ellas nos proporciona la manera en que podemos realizar un andlisis, un disefio y
un desarrollo adecuado, asi como una codificacidn, pruebas y liberacion del sistema, pasando por el
mantenimiento adecuado para su buen funcionamiento.

Dentro de estas metodologias podemos mencionar las siguientes:

El ciclo de vida clasico
Construccién de prototipos
Modelo en espiral

Técnicas de cuarta generacion

Estas metodologias se adecuan en la mayoria de los casos al desarrollo de cualquier sistema que
uno quiera desarrollar, desde luego que se tiene que hacer un estudio previo para poder definir cudl de
estas metodologias serd la mas adecuada para el sistema, no.obstante debemos mencionar que las
metodologias pueden ser combinadas para poder obtener un sistema mucho mejor si asi fuera el caso
para un sistema en particular.

Sin embargo, come ya lo hemos mencionado en los capitulos anteriores, el SAEFI lo podriamos
definir como un sistema de tipo modular, es decir, esta compuesto por médulos, los cuales los podemos
modificar cuando sea necesario sin afectar por completo al sistema.

Asi pues, seria necesario combinar mas de una metodologia para poder realizar un andlisis adecuado
para el SAEFI, por esta razén no utilizaremos una metodologia en particular, sino que todo lo veremos
como un problema de ingenieria a resolver, en donde se tiene que hacer de igual manera una formulacién
del problema, realizar un analisis, obtener las soluciones posibles, saber cuales son las mejores soluciones
y ver que solucién nos conviene mas.

Para poder ver el sistema que vamos a desarrollar como un problema de ingenieria, tenemos que
analizar y desarrollar cinco puntos importantes para poder solucionar dicho problema; el ver cualquier
problema como un problema de ingenieria, nos beneficla en ciertos aspectos, como por ejemplo, no
necesariamente debemos de apegarnos a una metodologia porque pricticamente nosotros
desarrollaremos nuestra propla metodologia.

Los cinco puntos que debemos tomar en cuenta son:

Formulacién del problema.
Andlisis del problema.
Soluciones posibles.
Decision.

Especificacién de la solucidn.

Formulacién del problema : ¢

Realizando un analisis del problema al que nos enfrentamos, obtuvimos informacién a cerca de los
requerimientos del usuario como son:
7
DAE es responsable de llevar a cabo ciertos tramites académicos, para lo cual se ayuda en gran parte
de los servicios de USECAD.
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USECAD disefia, opera y mantiene los sistemas y equipos de cdmputo para solventar las necesidades
de proceso y sistematizacién de las diferentes dreas de la Secretaria de Servicios Académicos.

Los sistemas actuales requieren de ciertas librerias instaladas en los clientes para su funcionamiento,
es por esto que cada cliente requiere de caracteristicas especiales, tales como espacio en disco duro,
memoria, velocidad en el procesador, etc.

Las librerias con las cuales trabajan dichos sistemas deben ser instaladas por personal especialmente
capacitado para esta tarea, ya que no solo se trata de copiar archivos, sino también de realizar
configuraciones en los clientes.

Se requiere de una cuenta en el servidor de base de datos por cada cliente que se desee utilizar.

Se requiere de controladores ODBC en cada cliente, lo cual permite el acceso a la base de datos a
cualquier aplicacién con manejadores de bases de datos.

Este Ultimo punto es muy Iimportante, pues implica que se puede acceder a la base desde otra
aplicacién, algin manejador de bases de datos 6 un simple editor SQL y realizar modificaciones de
manera manual (insercién, borrado y actualizaciones) o extraer informacién confidencial.

"“ 0DBC vara [T 1*| servidor de
_. Sgbare pun Baseds Datey

Clisnte Servider

Como se puede apreciar, DAE cuenta con un grupo de necesidades funcionales, pero estas deben
satisfacerse de acuerdo a los recursos con los que se cuenta, es decir, de acuerdo a los recursos de los
que dispone USECAD, dentro de los cuales tenemos el equipo de computo, el software, el personal
especializado y el tiempo. Asi pues, a DAE no le preocupa como se solventaran sus necesidades, ya que
este departamento tiene un grupo de tareas asignadas las cuales debe llevar a cabo de una o de otra
manera, es USECAD quien determinara la mejor manera de llevarlas a cabo.

USECAD no solo provee servicio a DAE, sino también a todas las dependencias de la Secretaria de .
Servicios Académicos, por esto no se le puede dedicar personal y recursos de tiempo completo a DAE, es
por tanto, que en este proyecto no solo se tomaran en cuenta las necesidades de DAE, sino que también
se realizarén algunas propuestas para que la administracién, actualizaciones y el mantenimiento por parte
de USECAD sea rdpido, sencillo y con los requerimientos minimos. USECAD aportard requisitos
operacionales, ya que esta unidad cuenta con sus propias politicas de trabajo (manejo y uso de la
informacién, manejo y uso de la red, manejo y uso del equipo de cémputo, etc.), las cuales son
independientes de las politicas de trabajo de DAE, de tal manera que las politicas de ambas instancias
puedan convivir en el sistema.

Dadas las caracteristicas y gran variedad de los lenguajes de programacién actuales, la rapida
evolucién de las tecnologias existentes, las mejoras en la arquitectura de los equipos de computo, del
nacimiento de nuevas metodologias y la infinidad de programas de desarrollo de aplicaciones y
administracién, debe planearse el sistema de tal forma que no quede obsoleto en poco tiempo
(preferiblemente nunca), por el contrario, el sistema debe contar con la caracteristica de ser facilmente
actualizable (en caso de requerirse), que no dependa en gran medida del hardware, que sea seguro,
rapido y sobre todo, que los costos de operacién y mantenimiento sean minimos (dentro de los cuales
podemos mencionar mano de obra, equipo y licencias de uso del software utilizado, entre otros).
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También es importante dejar abierta la posibilidad de que el sistema crezca, puede ser en cuanto a
funciohalidad, en cuanto a nimero de usuarios o tal vez en cuanto al usuario final (esto es que no solo
personal de DAE o USECAD podra hacer uso del sistema, sino tal vez personal de otras dependencias,
otras facultades o quizas los mismos alumnos).

Por esta razén, deducimos que el problema en general consiste en terminar o rehacer nuevamente
el sisterna SERVESC, que actualmente se encuentra funcionando en DAE y que ademads se encuentra
incompleto, sin mencionar que dicho sistema utiliza demasiados recursos en los equipos en donde se
encuentran instalados cada uno de los clientes y el tiempo que se utiliza para instalar y configurarios.

Analisis del problema

Toda la informacion académica del alumno se encuentra registrada en la base de datos de la
USECAD: las materias acreditadas, las materias sin acreditar, cuantas veces se ha cursade una materia, si
se acredito en examen ordinario o extraordinario, la calificacion de cada asignatura cursada, el promedio,
la carrera, el coeficiente de escolaridad, la fecha de ingreso, etc., asi como los datos personaies.

De la misma manera se encuentran los datos relacionados a las carreras que se imparten en la
Facultad: el nimero de semestres de que consta, las asignaturas correspondientes a cada carrera, el nivel
al que pertenecen, la seriacion (en su caso), los créditos de cada asignatura, etc. y lo relacionado al
semestre en curso: grupos ofrecidos, horarios, los profesores asignados a cada grupo, traslapes entre

- grupos, etc.

Toda esta informacién sirve para conocer el estatus de algtin alumno al momento en que éste
requiere realizar algun tramite, como alguna inscripcién u obtener alguna constancia, de esta forma, si el
alumno no cumple con los requisitos se le podra informar el motive por el cual su trdmite no fue llevado a
cabo, o en su defecto, se podra actualizar la informacion de la base de datos en el caso de que sea
necesario (muy comtin es el caso de las actas de calificaciones que son entregadas extemporaneamente).

E! proceso que se lleva a cabo se puede apreclar mejor con el siguiente diagrama:
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El proceso da comienzo cuando el alumno solicita algin tramite escolar (tal como alguna inscripcion
a examen extraordinario, la impresidn de alguna constancia, etc.) en la ventanilla de Servicios Escolares,
donde personal de DAE lo atiende.

Dependiendo de las necesidades del alumno, la informacion de la base de datos es consultada por el
personal de DAE para conocer si el alumno tiene derecho a tal servicio y de ser asi proporcionarselo, o en
caso contrario, informarle cual es el motivo por el que no se le puede brindar, y de existir, cuales son las
posibles soluciones. Es en este punto donde se generan los "casos especiales”.

Los casos especiales son problemas en los cuales el alumno no puede ser atendido directamente por
el personal y los recursos de DAE, asi que el problema es remitido a USECAD, donde se corrige el
problema (si esta dentro de las posibilldades de la unidad). Es muy comin que se presenten casos
especiales, pero no es debido a la capacidad de DAE para resolverlos; realmente depende de muchos
otros factores, entre los cuales podemos mencionar los diferentes planes de estudio para cada carrera, las
equivalencias de asignaturas entre un plan y otro, o por informacién que no esta correctamente
actualizada (esta actualizacién no depende tinicamente de USECAD, como en el caso de las calificaciones
en actas, que estan sujetas a que el profesor y la division correspondiente las entreguen oportunamente).

En este punto el sistema interactia directamente con la base de datos para obtener informacién, y
en su caso, para actualizaria. En el caso de que no existieran casos especiales o modificaciones al
sistema, 1a actividad se limitaria al flujo de informacion del sistema con la base de datos, sin embargo,
debido a la gran variedad de casos especiales que existen no es posible evitarlos todos, ademas de que
los sistemas utilizados por las diferentes dependencias de la Secretaria de Servicios Académicos requieren
de un mantenimiento constante debido a las necesidades, al manejo de la informacion y para un dptimo
funcionamiento.

Las modificaciones que se hacen a los sistemas pueden ser por diversas razones: tal vez un cambio
por peticidn de DAE (alglin requerimiento para ellos o alguna nueva disposicion), por modificaciones en la
estructura de la base de datos (cambio de la estructura de la base: nombres de campos, tipos de datos,
indices, nuevas tablas) o modificaciones por los algoritmos utilizados para mejorar el rendimiento. No
importa cual sea la razon de las modificaciones, si el equipo donde radica el cliente requiere que esas
actualizaciones sean Iinstaladas, se debera contar con el personal o el procedimiento para tal
actualizacion.

No obstante, con el sistema que propondremos, se eliminard esta parte de actualizaciéon de los
clientes, por lo menos en su mayoria (especificamos que en su mayoria, pues si el sistema se deseara
utilizar bajo un esquema de trabajo en proxy o similar, se deberdn agregar ciertos parametros en la
conexién del navegador del cliente, pero esto dependerd de las politicas de red que establezca el
proveedor del servicio, en este caso en particular, USECAD).

Asi, con todos los puntos anteriores y haciendo un andlisis de Ja informacion recopilada, se obtuvo la
siguiente lista de las posibles restricciones para el desarrollo del SAEFI:

Sea facil de manipular para el usuario final, es decir, que sea amigable para el personal que lo
utilizard, de tal manera que no se requiera de personal “especialmente capacitado” para su manipulacion.

Tenga rapido acceso, sin importar (de manera considerable) las caracteristicas de los equipos donde
radicara el cliente. .

Cuente con pantallas que sean legibles y solo con la Informacidn Gtil y necesaria, para lograr que el
usuario tenga una rapida localizacién de los datos desplegados y de esta manera evitar que se pierda
tiempo consultando informacién de poca utilidad.

48 16318 Cul

FALLA DE ORIGEN




Disponga de ayuda para corregir los problemas en el acto, sin la necesidad de esperar a que
personal capacitado este disponible para atender las contingencias o en su caso, que la dependencia de
este tipo de personal sea minima.

Sea estable y que su desempeiio sea Sptimo. Se busca que el sistema no tenga fallas o problemas '
criticos mientras se esta trabajando en tiempo real, ya que esto crearia incertidumbre en cuanto a las
tareas que realiza.

Cuente con distintos niveles de servicio dependiendo del usuario que lo utiliza. Esto nos lleva a un
sistema que cuente claves especiales para cada usuario. Algunos tendran clave para realizar un grupo
definido de tareas con ciertas restricciones, otro grupo de usuarios podra realizar tareas diferentes. Estos
permisos trabajaran en funcién a la clave, de manera similar a los sistemas operativos basados en
arquitectura NT donde existe un Administrador, un Operador, un Invitado, etc.

Refleje las actualizaciones o modificaciones realizadas al sistema en tiempo real, sin la necesidad de
esperar a que personal capacitado actualice cada uno de los clientes.

Realice las siguientes tareas funcionales propias del departamento:

Inscripcién a Examenes Extraordinarios de alumnos con derecho a reinscripcidn.
Inscripcién a Examenes Extraordinarios de alumnos sin derecho a reinscripcion.
Inscripcién a Examenes Especiales de alumnos.

Constancias de alumnos:

Inscripcién / Nuevo ingreso.

Comprobante de inscripcidn.

Ultima Inscripeion.

Constancia de reinscripcién con asignaturas.
Constancia de reinscripcidn con asignaturas y horarios.
Créditos.

Créditos y promedio.

Terminacién de estudios.

Terminacion de estudios y promedio.
Conducta,

Vacaciones.

Servicios a alumnos:

Consulta y actuatizacién de datos personales y académicos de los alumnos.
Historias académicas.

Consultas asignatura / grupo.

Listas de asistencia (Verificacion).

Consulta de actas del semestre en curso.

No sea obsoleto a corto plazo.

No dependa principalmente del hardware.

Sea seguro.

Tenga la posibilidad de crecer en funcionalidad y en tareas desemperiadas.
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Soluciones Posibles

Como ya se menciond, existen infinidad de herramientas para el desarrollo de aplicaciones, asi como
una gran variedad de lenguajes de programacion, dentro de los cuales no siempre es facil escoger, sin
embargo, intentando minimizar los costos, las opciones se reducen a aquellos programas con los que
USECAD dispone de licencia de uso o que son de uso libre, de la misma manera, los lenguajes de
programacion se reducen a aquellos que no requieran compilador o que ya se cuente con licencia de uso,
en este rubro también entran aquellos que trabajan con intérpretes, siempre que sean de uso libre,

De esta manera las opciones disponibles se reducen considerablemente, dejando las sigulentes:

Power Builder 5.0, 6.0 6 7.0

Un compilador de C

Utilerias DB-Library (Librerias para manejo de base de datos entre C y Sybase)
Controladores ODBC para Sybase

Lenguaje C

Lenguaje Perl

Lenguaje Java

Lenguaje JavaScript

Lenguaje HTML

Decisién

Si pensamos en las alternativas que tenemos podemos ver que principalmente podemos dividir las
opciones en 2 categorias:

Un ambiente cliente-servidor por aplicacion instalada en el equipo residente: La manera tradicional

en la que un cliente instalado con sus respectivas librerias en un equipo, interactGa directamente con el
servidor de bases de datos.

Un ambiente cllente-servidor mediante World Wide Web, a la que llamaremos simglemente World
Wide Web: En esta opcidn, existe un servidor Web que interactia directamente con el servidor de base
de datos. El servidor Web manipula, prepara y presenta la informacién a los usuarios que acceden a él.

Ambas categorias pueden ser utilizadas para lograr los objetivos funcionales, sin embargo, no
podemos escoger a la ligera o simplemente porque una de las opciones resulte atractiva a simple vista, se
deben valorar ventajas y desventajas entre una y otra opcién.

La primera categoria consiste en una programacion muy parecida a la de Visual Basic y Centura, en
donde en un ambiente grafico se crea la interfaz del sistema y ésta se programa con las tareas necesarias .
en los eventos correspondientes.

El ambiente grafico proporciona comodidad en la creacion de las ventanas del sistema, proporciona
facilidad al programar y sobretodo una buena presentacién en el Front — End, existen herramientas para
ayudar a la correccion de errores en la programacién (el debugger), pero lamentablemente requiere de .
librerias adicionales para su correcto funcionamiento en el cliente.

Esto nos lleva a que el sistema requiere de un proceso especial para su instalacién, en el cual debe
incluirse la instalacion del cliente (el sistema con sus respectivas librerias) y la instalacién de los
controladores ODBC para la conexién con la base de datos. Es Importante mencionar que las
herramientas para el desarrollo del cliente trabajan bajo una plataforma Windows, de la misma manera

los clientes requieren Gnica y exclusivamente de una plataforma Windows para poderse ejecutar
apropiadamente.

s0 TESIS CON
FALLA DE CRICEN




' Esto nos lleva a que no Unicamente requerimos de la licencia del programa desarrollador, sino
también de las licencias respectivas de la plataforma, asi, si se desea poner el cliente en N maquinas, es
requisito que las N maquinas cuenten con su respectiva licencia de Windows. También es importante
considerar que cuando se requiera de alguna modificacidn en la programacién del cliente (actualizaciones
de cualquier tipo, por cualquier razén) y esta programacion afecte directamente las librerias o al
ejecutable (como generalmente sucede), se debe realizar la actualizacién del cliente en cada equipo.

Tal vez esto no suena tan complicado, y en realidad no lo es cuando se habla de 1 & 2 equipos, pero
cuando se habla de mas de 10 equipos debemos contemplar una inversidn considerable de tiempo o en
su defecto, el uso de suficiente personal para reducir el tiempo utilizado. Como consecuencia de la
Instalacién de librerias tenemos que cada maquina donde se instalara el cliente debe contar con una serie
de caracteristicas particulares minimas, entre las cuales podemos mencionar la cantidad de memoria
RAM, la velocidad del procesador y el espacio en disco duro, en otras palabras, el desempeiio de la
aplicacién depende en gran medida del hardware del que se disponga, si el equipo donde radicard el
cliente tiene buenas caracteristicas de hardware, el sistema no tendrad problema alguno para realizar las
tareas destinadas, pero si por el contrario, el equipo es pobre en recursos de hardware, el desempeifio del
sistema se verd afectado considerablemente, reflejdndose en una respuesta lenta por parte del sistema.

Es importante tener en cuenta que el equipo que se tiene destinado para realizar esta tarea no
cuenta con tecnologia de punta, por lo cual el desempefio de los clientes puede verse afectado.

La segunda categoria consiste en una programacién un poco mas pesada, ya que la mayor parte de
esta programacion se lleva a cabo en un ambiente tipo texto, es por tanto que la creacion de ventanas,
botones, menus, etc., serd un poco mas laboriosa si se desean conseguir los mismos graficos para la
interfaz que con la opcidn anterior, ademas se deben programar los eventos y las tareas cuidadosamente
ya que no tenemos alguna herramienta que nos auxilie en 1a correccién de sintaxis de las instrucciones
que estamos utilizando.

A pesar del trabajo que esto implica podemos observar que se tienen ciertas ventajas dentro de las
cuales podemos mencionar que el sistema sera accesible a través de un entorno World Wide Web
mediante un navegador, lo cual implica que el sistema no requiere de un procedimiento para la
instalacién del cliente (en la mayoria de los sistemas operativos se instala un navegador de Internet por
omisién como Internet Explorar o Netscape). Dado que el servicio principal radicard tnica y
exclusivamente en un servidor (al cual accederan los clientes), cada actualizacién que requiera el sistema
se realizard directa y unicamente en el servidor, de esta manera los cambios se verdn reflejados
inmediatamente en cada uno de los clientes, asi mismo, no se requerird invertir tiempo en 1a instalacion
de librerias o paqueteria adicional en cada cliente.

Por otra parte, es cierto que los requerimientos de hardware también influyen para el desempefio
del sistema, sin embargo, los requerimientos de hardware para esta opcién son mucho menores a los
requerimientos de la opcién anterior, ya que la gran mayoria de los procesos y procesamientos de la
informacién se realizaran en el servidor principal, asi cada cliente solo requiere de los medios necesarios
para realizar peticiones y realizar despliegues en pantalla. Esto nos reduce las necesidades de tener buen
hardware en un solo equipo: el servidor principal de consultas, el cual debe tener los recursos necesarios
de hardware para realizar consultas, procesar informacidn y dar servicio a las peticiones de los clientes.
Como se puede apreciar, la inversion en equipo (de ser necesaria) se limitaria a un equipo.

Haciendo un comparativo a grandes rasgos entre ambas opciones, podemos ver que la primera nos
ofrece comodidad y facilidad en el desarrollo del sistema, pero nos generaria ciertas cargas de trabajo en
el mantenimiento del mismo, ademas de que su desempefio es directamente proporcional a los recursos
de hardware. La segunda opcién representa un poco mas de trabajo en la creacidén del sistema, sin
embargo, ofrece grandes ventajas con respecto a la primera opcidn, ya que los recursos de hardware
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necesarios serian mas accesibles, las actualizaciones mas rapidas y el mantenimiento puede ser llevado a
cabo por menos personal.

Tomando en cuenta estas observaciones, las ventajas que nos ofrece y considerando que los
sistemas via Internet estdn creciendo rapidamente, definitivamente optamos por la segunda alternativa:
un sistema en ambiente World Wide Web. Una de las razones mds grandes por la que nos pronunciamos
a favor de esta opcidn es que, siendo un sistema World Wide Web, no solo es accesible en una Intranet,
sino también en el Internet (si asi se desea), dando la posibilidad de expandir el sistema y ampliar el
grupo de usuarios finales. En su primera etapa, el sistema sera operado por personal de DAE para dar
servicios a los alumnos, pero pensando a futuro y con las politicas de uso adecuadas el sistema podria ser
utilizado por los alumnos para que sean ellos quienes realicen sus propios tramites o simplemente como
material informativo para ellos. Otro caso que se puede considerar es que los servicios no se ofreézcan
dentro de las instalaciones de la Facultad, si se desea acceder al sistema desde otra ubicacién, no seria
problema si el sistema esta abierto por Internet. En pocas palabras, las opciones que el web ofrece son
muchas,

Especificacién de la solucién

Una vez que hemos decidido bajo que esquema hemos de trabajar, es importante escoger la los
lenguajes y las herramientas que utilizaremos. De la misma forma que en la seleccion anterior, es
importante conocer 1as ventajas y desventajas que ofrece cada una de las opciones con las que
contamos. Para el manejo de CGl’s y bases de datos hemos considerado las siguientes opciones:

Lenguaje C (para UNIX), utilizando las librerias DB-Library de Sybase para 1a conexién con la base
de datos.

Lenguaje PHP (para Wlndows), utilizando controladores ODBC de Sybase para la conexidn con la
base de datos.

Lenguaje ASP (para Windows), utilizando controladores ODBC de Sybase para la conexidn con la
base de datos.

Se han contemplado estas opciones por ser compatibles con el RDBMS Sybase, que es con el que se
dispone en la Facultad.

La primera opcién implica programacion en lenguaje C para UNIX (uno de los lenguajes mas
populares por sus caracteristicas). Esta aiternativa requiere de un grupo de librerias adicionales
(proporcionadas por Sybase) conocidas como DB-Library, las cuales se encargan de interactuar con la
base de datos, aunque el uso de estas librerias hace mas compleja la programacion. Para poder usar
estas librerias se requiere de cierta configuracidn en el servidor donde reside la base de datos, ya que la
compilacién de los fuentes y la corrida de los ejecutables debe ser en ese mismo servidor. Bajo este
esquema, el servidor Web y el servidor de base de datos seran el mismo fisicamente.

Esto implica que el servidor que se utilizara debe tener como sistema operativo UNIX, un compilador
de Cy un servidor de Web, ademas de que los recursos de hardware del equipo deben ser suficientes
para dar los servicios de web y los servicios de consulta a la base de datos. Por otro lado, una de las
desventajas es que la programacion que se realice utilizando DB-Library trabajara Gnica y exclusivamente
para Sybase, ya que estas librerias son propias de éste RDBMS y por lo cual no podran interactuar con
otro manejador (como Oracle o SQL Server, por ejemplo).

No se podra separar el servidor de Web del servidor de base de datos, ya que se requiere que
ambos estén en el mismo equipo, esto tienen la ventaja de que las consultas realizadas sean rapidas ya
que son directas y no requieren de intermediarios. Esta es una muy buena opcidn ya que por ser DB-
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-Library una libreria especialmente disefiada para Sybase, interactiia directamente con el RDBMS y si a
esto le afiadimos que C es un lenguaje de programacion poderoso, se consigue un gran desempeiio.
Lamentablemente esta opcién tiene un gran inconveniente: si por alguna razén se requiriera cambiar el
RDBMS, el sistema quedaria inservible pues solo trabaja para Sybase.

De esta manera si se quisiera cambiar el RDBMS se tendria que crear un nuevo sistema compatible
con el nuevo RDBMS, o en su defecto, reprogramar el sistema con un nuevo conjunto de librerias (de
existir dichas librerias) para el nuevo RDBMS, que al final implicaria un trabajo de reingenieria. En ambos
casos el tiempo que se le invertiria seria considerable. Esta opcién no requiere de agentes externos para
la conexién (como los controladores de ODBC, por ejemplo).

Fisicamente se puede apreciar de |a siguiente manera:

o
Qisvee IJ"

Sertidor
Web

Serrider com Sarvidev sin
Commnicacisn Cowmuicacion

En la segunda opcién estd la programacidn en lenguaje PHP (Personal Home Page en sus Inicios,
Hypertext FPreprocessor hoy en dia). Este lenguaje de programacion posee caracteristicas interesantes,
una de ellas es que se embebe con el cédigo HTML para generar la salida, lo que permite que la parte
bdsica del cidigo sea preparada en HTML y la parte de proceso en PHP. A nivel mas basico, PHP puede
hacer cuailquier tarea como un script CGI (al igual que Perl o C), tal como procesar informacién de
formularios, generar paginas con contenido dinamico, manejo de cookies, etc., pero PHP va un poco mas
lejos. PHP soporta el uso de otros servicios que usen protocolos como IMAP, SNMP, TNP, POP3, HTTP y
derivados, también se pueden abrir sockets de red directos e interactuar con otros protocolos.

PHP tiene mas caracteristicas y quizas la mas potente es su soporte para una gran cantidad de
bases de datos, dentro de las cuales podemos mencionar:

Adabas

Ingres

Oracle (OCI7 y OCI8)

dBase

InterBase

PostgreSQL

Empress

FrontBase

Solid

FilePro

mSQL

Sybase

1BM DB2

MysSQL

Velocis A )
Informix - ~
ODBC

UNIX dbm

53 TESIS CON
FALLA DE QRIGEN




PHP es un potente lenguaje y el intérprete (incluido en el servidor web como médulo o ejecutado
como un binario CGI) puede acceder a ficheros, ejecutar comandos y abrir comunicaciones de red en el
servidor. Todas las caracteristicas antes mencionadas harian que todo lo que se ejecute en e! servidor
sea inseguro, sin embargo, PHP ha sido disefiado especificamente para ser seguro al escribir programas
CGI (incluso mas que Perl o C).

Existen diferentes modos de utilizar PHP, por lo cual existe gran variedad de opciones de
configuracién que permiten controlar su funcionamiento, esto significa dos cosas: 1) PHP puede tener
diferentes usos dependiendo de su configuracidn, y 2) que existen configuraciones del servidor que
pueden produdir instalaciones inseguras, por lo cual debe ponerse especial cuidado a la opcién mas
adecuada para su instalacion.

Esto puede ser una ventaja o desventaja si no se pone especial atencién a las configuraciones
seleccionadas: si se instala correctamente se contara con un servidor seguro y estable, en caso contrario,
el servidor serd inseguro y vulnerable a posibles ataques externos o en su defecto podria ser inestable al
momento de correr el sistema.

PHP es soportado para correr bajo diferentes servidores de web, dentro de los cuales podemos
mencionar a los sigulentes:

Personal Web Server 3 6 superior
Internet Information Server 3 6 superior
Apache 1.3.x

OmniHTTPd 2.0b1 6 superior

Oreilly Website Pro

Xitami

Netscape Enterprise Server

IPlanet

Web Site

Esta compatibilidad con diferentes servidores de ‘web nos permite no depender de un solo
programa, asi se podra escoger aquel que mds convenga a nuestros intereses, que dentro de los mas
comunes tenemos Apache y el IIS.

Como podemos apreciar esta opcién es muy completa, ya que existe una versién para Sistemas
Windows y otra para Sistemas UNIX, aunque por el momento optaremos por la version para sistemas
Windows.

En la tercera opcidn se encuentra la programacién en lenguaje ASP (Active Server Pages), la cudl es
una tecnologia desarrollada por Microsoft Corporation. Esta opcion es muy parecida a la anterior (de
hecho podriamos decir que es la competencia de la otra compaiiia, ya que pueden realizar las mismas
tareas pero con diferentes funciones y diferentes formas de llevar a cabo la interpretacion del cddigo), el
lenguaje ASP tiene diversas funciones pero la mas utilizada es el acceso a bases de datos de forma
sencilla e intuitiva, cosa que con otros lenguajes se complica considerablemente (como el casode C y
DB-Library).

Pese a que las caracteristicas funcionales son muy parecidas a las de PHP, esta tecnologia no tiene
tanta varledad de acceso a bases de datos, ya que fue desarrollada para ejecutarse exclusivamente bajo
equipos con sistema operativo Windows (esto es Windows en todos los sentidos). En el caso mas
general, ASP puede interactuar con diversas bases de datos mediante el uso de controladores ODBC's
(PHP nos ofrece esa opcién también), lo cual significa que para poder trabajar con un RDBMS
especificamente, se debe contar con el controlador de ODBC para ese manejador.
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Los requerimientos para trabajar con ASP son: .

Windows 2000, Windows NT 4.0, Windows XP, Windows 95, Windows 98, Windows ME, en pocas
palabras cualquier sistema operativo Windows.

1IS 4.0 o superior (puede utilizarse IIS 3.0 con el ASP.EXE) para sistemas basados en tecnologia

Personal Web Server para sistemas con tecnologia diferentes a NT.

Existen formas de ejecutar el ASP bajo sisternas UNIX, en cuyo caso es necesario aiiadir algin
software que actie como intérprete, tal como Chillsoft o Instant ASP, aunque se debe mencionar que
estos programas no ofrecen el mismo desempeiio, eficacia y conflanza que el IIS.

Esto dltimo nos limitaria en tres aspectos: 1) el sistema operativo donde se ejecutara el proveedor
del servicio, 2) las opciones de servidores de web con las que podemes contar y 3) el acceso a
determinados RDBMS.

Dado que por el momento se trabajard con el RDBMS Sybase System no existe problema con el
ODBC, ya que se dispone de él para las versiones 9, 10 y 11, pero es bueno tomar esto en cuenta para
un caso futuro en el que se necesite cambiar el RDBMS. Esto tal vez no suene muy probable, sin
embargo, puede presentarse el caso en el que ya no se pueda o quiera utilizarse Sybase como
manejador de base de datos, tal vez porque la compaiiia desaparezca, problemas con las licencias, que
exista un proveedor mas econémico, un RDBMS con mejores caracteristicas, etc.

Uno de los puntos con los que se pretende contar en el sistema es que éste no se vuelva obsoleto
(por lo menos no en un buen tiempo). Considerando la primera opcidn, si se trabaja con DB-Library
estariamos condenando al sistema a trabajar permanentemente bajo Sybase, por lo cual truncariamos
toda posibilidad de usar otro RDBMS, o en su defecto, cambiar el RDBMS y desechar el sistema. En
cambio con las otras dos opciones dejamos abierta esta posibilidad.

También es importante considerar que con la primera opcidn, el servidor web y el servidor de base
de datos tendrian que radicar en el mismo equipo, sin embargo, con las otras dos opciones podemas
trabajar con los servidores por separado, de tal manera que se puede controlar independientemente la
seguridad de la base de datos y la seguridad del servidor web, ya que los usuarios no tendrian contacto

directo con el servidor de base de datos, solo podra pasar por el servidor web como se ilustra en la
siguiente imagen:

Peticion del Clhemte -
—p
- =
Resymestn det
Servider

Peticidu det Serviger Princbut

ot Sevvider de Bne de Datoe
pu— g o I
—

. Berpuesta det Servidor de Baoe

de Bates at Servidwr Princivat

xtrdb‘r‘_ P;hehﬂ Servider de Rxve 4 Batmy
. ¢!

Como se puede apreciar, en este punto no importa qué hay antes o después del servidor de web, es
decir, no importa la plataforma del cliente ni sobre que RDBMS se encuentre la base de datos. Con lo
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expuesto anteriormente, creemos que la programacion en C con DB-Library no es la mejor opcidn, puesto
que limita al sistema a crecer en varios aspectos, por lo cual nuestra decision estara entre PHP y ASP.

Dado que PHP y ASP son muy similares en cuanto a funcionalidad y en cuanto a estilo de
programacidn, la decisién se tendrad que tomar en cuanto a variedad de uso, posibilidades de crecimiento
y requerimientos técnicos. Si realizamos una comparacion de PHP para Windows con ASP, ASP requiere
forzosamente trabajar con IIS mientras que PHP puede trabajar bajo diversos servidores de web.
Técnicamente esto representa una gran ventaja para PHP porque puede correr bajo IIS o bajo Apache
cuando ASP solo puede trabajar bajo I1S. Tal vez a simple vista eso no tenga gran utilidad o parezca que
no tiene importancia, sin embargo, los que han trabajado con 1IS saben que para las versiones diferentes
de la familia Server (Windows NT Server, Windows 2000 Server, Windows 2000 Advance Server, etc.) el
limite de conexiones es limitado (en algunos casos es de 10 conexiones para web), pero para el servidor
Apache, el nimero es considerablemente mas grande (en teoria no tiene limite fijo, aunque si
recomendado, adn asi, la cantidad de accesos permitidos es mayor). Esto implica que no se tiene la
necesidad de adquirir alguna licencia de Windows para la familia de los “Server”, se puede trabajar con
cualquier otra version de Windows.

Con lo expuesto anteriormente, se decidié que nuestra mejor opcidn es PHP (en este proyecto se
utilizard PHP para sisternas Windows).

Estructura del Sistema
El siguiente paso es analizar la estructuracién del sistema. El sistema debe contener los siguientes

servicios:
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inscripciow 2 Cxameney
I Lepecinios do simmues. [

Comsrmmciis du Taecrincion
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Como se puede apreciar, los servicios se pueden agrupar en categorias, asi de esta manera
tenemos que:

£ 1 1
I clon 2 J | Consrameizs I r Serviciow eneraies J
a _{ 129 08 [Weeri . l Consuits y 2rrualizacion de tates
€3 3lammus con dererie 8 reinscTipcion. \uere tugrese. persnnzies y aragemices &2 s tivomos.
i 2 | TeusLancins &8 Comprovante
e slewmes 1w drrecho 3 reinscripritn. —{ s Inscripeivn, | Birterizs 2caamics. ]
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Esta agrupacidn se realizé en base a los resultados que cada médulo genera:

La inscripcion a un examen extraordinario, a una asignatura como oyente y a un examen especial
son, a fin de cuentas, examenes extraordinarios, por lo cual se optd colocar estos médulos en un grupo.

Todas las constancias imprimibles se colocaran en otro grupo, el derecho o no a cada una de ellas
sera determinado por la misma constancia, todos los demas médulos que no se pueden agrupar de esta
manera, seran colocados en un grupo denominado servicios generales, o simplemente servicios.

A continuacion se realizara el andlisis y desarrollo para cada uno de los médulos que compondran al
SAEFI.

MODULO DE INSCRIPCION A EXAMENES EXTRAORDINARIOS

El reglamento universitario especifica que un alumno no puede cursar mas de 2 veces alguna
asignatura, correspondiente a su plan de estudios, en periodo ordinario para acreditarla. Si en estas 2
oportunidades el alumno no logra acreditar dicha asignatura, solo podra acreditarla presentando 1
examen (o los necesarios) fuera del periodo ordinario. Lo mismo aplica cuando el alumno ha sobrepasado
el limite de tiempo para estar inscrito en la universidad y cuando el alumno desea presentar la asignatura
sin inscribirse ordinariamente. A esta modalidad se le conoce como Examen Extraordinario.

En la Facultad de Ingenieria existen 3 periodos para inscripcion a examenes extraordinarios y 1 para
inscripcion a asignaturas como alumnos oyentes (aunque es una modalidad diferente, es equivalente a
una Inscripcidn a examen extraordinario en el periodo 3). El alumno podra solicitar un maximo de 2
asignaturas por periodo sin exceder el limite de 4 asignaturas por semestre, las cuales podran ser
seleccionadas en las combinaciones que el alumno considere apropiadas a sus intereses. El alumno
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también podra solicitar la asignatura en examen extraordinario auin sin haberla cursado en periodo
ordinario.

Para que un alumno pueda ser inscrito a un examen extraordinario, debe cumplir:

» La asignatura sollcitada debe pertenecer a la carrera y al plan de estudlos del alumno.

e La asignatura solicitada debe pertenecer al mddulo del alumno. Si el alumno no tiene médulo
asignado, debera seleccionar uno para poder dar de alta la asignatura.

= La asignatura debe estar ofrecida para el periodo solicitado.

« De acuerdo a los planes de estudio para cada carrera, el alumno deberd cubrir los requerimientos
necesarios de seriacion:

o Porcentaje de avance para cada uno de los niveles.
o Aprobacion de asignaturas especiales de nivel (asignaturas asterisco).
o Aprobacién de asignaturas con seriacién antecedente,

« No haber acreditado la asignatura.
* El alumno solo podra solicitar la asignatura dentro de las fechas estipuladas en el calendario
escolar de la Facultad.

Dentro del médulo de Inscripcidn a Examenes Extraordinarios, cada una de estas restricciones
funcionard en submdduios, de tal forma que si se desea agregar alguna restriccion o eliminar otra, solo
serd necesario agregar o suprimir tantos submddulos sean necesarios. Otra ventaja que ofrece este
esquema es que estos submodulos podrdn ser reutilizados por otros médulos del mismo sistema, como
es el caso de la inscripcidén de los alumnos oyentes, como se vera mas adelante.

Se debe contemplar el agregar nuevos filtros y eliminar otros ya que los planes de estudio en
ocasiones se renuevan, razén por la cual puede existir la necesidad de considerar un filtro para un plan
de estudios nuevo o tal vez eliminar un filtro para un plan de estudios que pueda estar en desuso.
También entran los casos especiales, en los que en ocasiones es necesario eliminar algun fiitro.

Dado que el alumno puede cambiar de opinién en cuanto a solicitar alguna asignatura o pueden
existir errores humanos por parte del personal que preste el servicio, el sistema debe contar con una
opcidn en la cual se podran borrar las asignaturas correspondientes al periodo en curso, es decir, no se
podran eliminar asignaturas correspondientes a otro periodo de inscripciones.

De esta forma es importante hacer la aclaracion de que el sistema no cuenta con un proceso de
cambios, sino vnica y exclusivamente de altas y bajas. Es por esta razén que es importante registrar
quien realizé ciertos movimientos y desde donde se realizaron, con el fin de llevar un contro! que nos
permita determinar informacién del uso que se le esta dando al sistema: quienes lo utilizan, desde
donde, en que horario y con que cuenta.

Asi, de acuerdo a lo antes expuesto, los submddulos a utilizar serdan entonces:

= Submddulo 1: Verifica las fechas estipuladas en el calendario escolar.

» Submddulo 2: Revisa que el alumno no este inscrito en mas de 2 asignaturas por periodo ni mas
de 4 por semestre.

 Submddulo 3: Revisa que la asignatura este ofrecida para el periodo solicitado.

« Submddulo 4: Revisa que |a asignatura solicitada pertenezca a la carrera y al plan de estudios del
alumno.

« Submddulo 5: Revisa que la asignatura solicitada pertenezca al médulo del alumno.

e Submddulo 6: Asigna médulo ail alumno en caso de que no lo tenga asignado.

« Submddulo 7: Revisa porcentaje de avance para cada uno de los niveles.
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. Submddulo 8: Revisa que las asignaturas especiales de nivel (asignaturas asterisco) estén

acreditadas.

Estos submédulos seran consultados segin la situacién del alumno lo requiera, pues no siempre se
requerira de todos ellos. Un ejemplo de ello es que los alumnos de pianes anteriores a 1992 no requieren
del filtro de la seriacion (Submddulo 9) ya que sus planes de estudio no presentan seriacién, o por
ejemplo los alumnos de plan 1994 no presentan asignaturas especiales de nivel (asignaturas asterisco)
por lo cual no requieren del filtro que verifica la acreditacion de éstas asignaturas (Submdédulo 8).

Este médulo recibira como primer parametro el nimero de cuenta del alumno a inscribir, con el fin
de conocer sus datos principales (nombre, carrera y plan) de tal forma que se verifique que el alumno
pertenece a la facultad. Posteriormente se mandara como pardmetro la clave de la asignatura que desea

dar de alta para que ésta se analice mediante los filtros correspondientes.

De esta manera el médulo de Inscripcion a Exdmenes Extraordinarios tendra el siguiente esquema de

trabajo:

Parammtres de entrady

Sourignamea selicitaes | orrerz g pian sl 2inmms

1. Comanits 2 12 b2se para witzuer
ermaci

o de) 2ineme saliaa
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I Enanta del 2lnmue &l estatns ge la

Submddulo 9: Revisa que las asignaturas con seriacion antecedente las tengan acreditadas.
Submddulo 10: Revisa que la asignatura no este acreditada.
Submddulo 11: Insercidn de la asignatura.
Submddulo 12: Borrado de la asignatura.

Submédulo 13: Insercidn de la informacién en las bitacoras de uso.
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t
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Es importante mencionar que la seccién de impresion no se consideré como un Submddulo
adicional, sino como un médulo independiente, ya que se puede requerir la impresién de un nuevo
comprobante sin la modificacién de asignaturas, o por el contrario, [a modificacién de asignaturas sin la
necesidad de imprimir un nuevo comprobante.

A continuacién se realizara el analisis y desarrollo de cada uno de los Submddulos.
Submdédulo 1: Verifica las fechas estipuladas en el calendario escolar

Como ya se menciond, la inscripciéon a un examen extraordinario solo se puede realizar durante
clertos periodos definidos, es por esta razén que se debe verificar que el usuario que esté haciendo uso
de éste mddulo lo haga solo durante el periodo de fecha establecido por el calendario escolar. Si el
acceso al modulo se realiza fuera del periodo de tiempo estipulado (antes o después de las fechas
establecidas por la facultad) el médulo devolverd un error indicando que el médulo no se encuentra
activo. Las fechas estipuladas podran obtenerse de una tabla en la base de datos.

Tablas asitizaas
Peticien ds x0e Peridins [
el Moo | courgitaziapmae |_ 12014 ,
— pu—— LS — rARULICTRYS
Bespaesnaa | M Iniermacion
peticion da te lavase
wae bt mednle

Se consulta la tabla PARAMETROS para obtener las fechas de Inicio y Fin del periodo de inscripcidn,
una vez que se tiene la respuesta, ésta se compara con la fecha del servidor Web-PHP. Si la fecha del
servidor esta fuera del rango que provee la tabla PARAMETROS, se considera que e! sistema esta
CERRADO, es por esta razén que la fecha del servidor Web-PHP juega un papel importante, ya que si
ésta no es correcta el sistema no dara acceso al modulo.

También es importante tomar en cuenta el periodo, el sistema solo permitird el acceso a este
mddulo si el periodo registrado en PARAMETROS corresponde al 1, al 2 o al 3, en caso contrario tarmpoco
se permitira el acceso.

Submédulo 2: Revisar que el alumno no este inscrito en mas de 2 asignaturas por periodo ni
mas de 4 por semestre

De acuerdo a los requisitos y reglamentos proporcionados por DAE, un alumno no podra inscribirse a
mas de 2 examenes extraordinarios por periodo, sin exceder el limite de 4 examenes al semestre.
Durante el semestre hay 3 periodos de inscripcién a exdmenes extraordinarios y 1 para inscripcién como -
alumno oyente, siendo este Ultimo equivalente al periodo 3, por lo cual estos 2 periodos se consideran

como uno solo para el conteo de asignaturas. El alumno podra escoger sus opclones como lo considere
pertinente.

Este mddulo realiza 2 tareas:

1- Contar el nimero total de asignaturas registradas para el periodo en curso.
2- Contar el nimero total de asignaturas registradas a lo largo del semestre.

La informacién de cada alumno Inscrito se registra en la base de datos en la tabla
INSCRITO_EXTRAORDINARIOS y se almacena ahi durante todo el semestre. Dentro de los datos que se
registran podemos mencionar el niimero de cuenta, la asignatura y el periodo al que pertenece, por lo
cual se utilizara ésta informacién para saber cuantas asignaturas ha inscrito el alumno durante el periodo
y durante el semestre.
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Como se menciond anteriormente, el periodo de oyentes equivale al periodo 3, es por esta razén
que cuando se realiza el conteo de asignaturas para el tercer periodo, se consideran también las
asignaturas dadas de alta como alumno oyente. Por efemplo, st un alumno se inscribié a 1 asignatura
como alumno oyente, solo podra inscribirse a 1 asignatura en examen extraordinario para el periodo 3,
pero si el alumno se Inscribié a 2 asignaturas como alumno oyente entonces no podrd inscribirse a
ninguna asignatura para el periodo 3.

Lo anterior implica que cuando algin alumno desee inscribirse a alguna asignatura como alumno
oyente, se deberan contabilizar las asignaturas inscritas en el periodo 3.

el Tabias atilizadas
Comsalia a iz buse 'f;'::." 2
obtener 12s . i
ien ":n las ANSCRITU_LXTRAVRDLV.ARIVE
e esta inscrite B )
Iniermacion
ol atuwae tela base .

Como la tabla INSCRITO_EXTRAORDINARIOS contiene el total de exdmenes que el alumno dio de
alta en el semestre, se contaran todos para saber cuantos si el total no excede de 4. En el caso de que
no exceda el limite de 4 asignaturas por semestre, se contaran el total de exdmenes Inscritos para el
periodo en curso, con el fin de detectar que el alumno no este inscrito en mas de 2.

Submddulo 3: Revisa que la asignatura esté ofrecida para el periodo solicitado

Los exdmenes para cada asignatura son siempre ofrecidos en cada periodo, esto depende de
diferentes aspectos, como por ejemplo la demanda de las asignaturas. Es por esto que en ocasiones no
se ofrecen ciertas asignaturas para algun o algunos periodos en el semestre.

Este Submddulo se encarga de verificar que la asignatura este ofrecida para el periodo
correspondiente ya que no se puede inscribir a algn alumno para un examen que no este programado
(que no exista). La base de datos contiene toda la informacidn referente a cada examen programado
para el semestre (fecha, horario, sinodales, periodo, etc.).

T Tablas nsitizadas
Comenttaaiavase | Feliclen anweey
parzsadersita | _ T, ASIGNATHRA
esta Base de Datvs | qpupy EXTRAVDDINARIVS
ciredtaen el | fuiermercion SLYUDAL
periods actnal de 12 e

Si el grupo existe, se extraen los datos correspondientes para ser desplegados en pantalla y
corroborar que realmente se trate de la asignatura y el grupo deseado. Dentro de los datos que se
extraen se encuentran la asignatura, el grupo, los sinodales y las fechas de aplicacidn de los examenes.

Submddulo 4: Revisa que la asignatura solicitada pertenezca a i1a carrera y al plan de
estudios del alumno

Dado que cada carrera tiene su propio plan de estudios, se debe verificar que la asignatura que el
alumno solicita corresponda a Su carrera y a su plan de estudios. La base de datos es consultada para
conocer toda la informacidn correspondiente a cada asignatura que se solicita:
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i Tablas atilizadas

Comanlta 2 la base | - Poticidn 3
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carrgragpias | [(wicrmacién
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La tabla COMPONE contiene toda la informacion relacionada a la asignatura, como a que carrera
pertenece y a que plan, nimero de créditos, semestre en el que se recomienda tomar, si es obligatoria u
optativo, en que nivel se encuentra, a que departamento pertenece y a que divisién.

Dado que alguna asignatura se puede repetir para una carrera o plan de estudios, se debe hacer la
relacion por ASIGNATURA-CARRERA-PLN para asegurarnos que se trata de una aslgnatura
especificamente.

Submédulo 5: Revisa que la asignatura solicitada pertenezca al médulo del alumno

Algunas carreras, en su etapa terminal, se dividen en médulos que especializan al alumno en ciertas
dreas de la carrera. Para algunas de éstas carreras es obligatorio que el alumno tome solo asignaturas de
este mddulo.

Cuando los alumnos entran a la carrera se les asigna un mddulo general (también se le conoce
como tronco comdn de la carrera), y este cambiard cuando el alumno seleccione algiin médulo. Esta
seleccidn de médulo es permanente, es decir, una vez seleccionade el médule no se podra cambiar.

Si el alumno tiene mddulo comin y debe seleccionar alguna asignatura de otro modulo, el alumno
debera realizar el cambio de médulo antes de dar de alta la asignatura.

El sisterna automaticamente analizard la situacién del alumno y la situacién de la asignatura en
cuanto al médulo (para las carreras que lo requieran). Si existe una diferencia, el sistema dara opcion a
elegir el médulo en ese momento.

e Tablas mtilizadas

Peticion 2
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El médulo de cada alumno es conocido por una clave para DGAE. Si el mddulo tiene clave menor a
500, se considera que el alumno adn esta en tronco comun, por lo cual se debe revisar si su carrera esta
dividida en médulos. Las carreras divididas en médulos son: 23 (Ingenieria Geoldgica), 31 (Ingenieria
Geofisica), 33 (Ingenieria en Telecomunicaciones), 39 (Ingenieria Eléctrica y Electrénica) para plan 1994
y 23 (Ingenieria Geoldgica), 24 (Ingenieria Petrolera), 27 (Ingenieria Mecanica), 28 (Ingenieria
Industrial), 29 (Ingenieria Eléctrica y Electronica), 31 (Ingenieria Geofisica) para plan 1992. Para el resto
no se necesitara realizar el analisis de mddulos.

Submaddulo 6: Asigna mddulo al alumno en caso de que no o tenga asignado
Como ya se menciond, para ciertas carreras existen divisiones de la carrera en moddulos. Si el
alumno desea dar de aita una asignatura que pertenece a un maédulo de la carrera, el alumno debe haber

escogido ese mddulo. Si el alumno no lo ha seleccionado tendrd la opcién (y la obligacién) de
seleccionarlo antes de dar de alta alguna asighatura que pertenezca a un médulo.
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‘ La tarea de éste Submddulo consiste en revisar las posibles opciones que el alumno tiene para
seleccionar médulo y desplegarias en pantalla para que se pueda seleccionar alguna. Una vez que se ha
seleccionado, el Submddulo realizard las actualizaciones pertinentes en la base para indicar que el
alumno ha cambiado el mdédulo.

T Tadlas ntilizadas
Paticlém 2 ADLILYY
Comwitazlabase | 13 Base WSIGNATHRL_IWDUCYS
para actmatizar BILACYRL_MYONCY
el métalodei |* CABRIRAS
Iniermacien ‘
alnwe piie by PLANES DAL

Es importante actualizar todas aquellas tablas donde aparezca el médulo actual del alumno, ya que
de lo contrario, si otro sistema toma la Informacién sin actualizar, se estara trabajando con informacion
diferente y por lo tanto falsa o sin actualizar.

bmédulo 7: isa porcentaje de avance para cada uno de los niveles

Para ciertos planes, se requiere cumplir con algunos porcentajes de avance de los niveles, por
ejemplo, para los alumnos de plan 1994 se tiene que:

Para solicitar alguna asignatura del segundo nivel, es necesario haber cublerto el 75% de créditos
del primer nivel.

Para solicitar alguna asignatura del tercer nivel, es necesario haber cubierto el 100% de créditos del,
primer nivel y el 50% de créditos del segundo nivel.

La base de datos tiene registrado el nimero de créditos necesarios minimos para acceder al
siguiente nivel para cada carrera.

S willizadas
Priicion 2
Consnita a 12 base 12 Base
vara recitar || pase te dur | ESTHDRA_SERLALIIN
los crediten ‘—_——' rermacts CREDITUS
" L]
necesarios Riermany

La tabla de CREDITOS contiene para cada carrera y plan, el nimero de créditos minimos con los
que se debe contar para pasar al siguiente nivel. Como ya conocemos a que nivel pertenece la carrera,
se verifica que el alumno cuente con el nimero de créditos necesarios en el nivel anterior (o los niveles
anteriores).

Submédulo 8: Revisa que las asignaturas especiales de nivel (asignaturas asterisco) estén
acreditadas

Para algunos planes de estudio, es requisito acreditar algunas asignaturas para tener derecho de
pasar al siguiente nivel, estas asignaturas son conocidas como “asignaturas asterisco” o “asignaturas
especiales de nivel”, Si el alumno no ha acreditado dicha signatura, no podra solicitar alguna asignatura
que corresponda al siguiente nivel.

63 TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Tabias weild
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para censaitar 1a Base ASCERISEY
estatns & las LamIALEN LY

HISTURLAS_ToT.ALCS

especialen &z Inierweacion
wirel de 12 vase

El sistema revisara si la carrera cuenta con asignaturas asterisco. Una vez que se sabe que la
carrera si cuenta con este tipo de asignaturas, se analiza la asignatura asterisco del nivel anterior para
saber si esta acreditada o no.

Submédulo 9: Revisa que las asignaturas con seriacion antecedente las tengan acreditadas

Algunas asignaturas requieren de acreditar de alguna o algunas asignaturas antecedentes para
poder ser solicitadas, esto es conocido como seriacidn antecedente y consecuente. Un ejemplo claro de
este caso es el de las asignaturas Calculo I, Calculo II y Calculo III para el plan 1994, donde para poder
cursar Calculo II es requisito indispensable haber acreditado Calculo I, para poder cursar Calculo III es
requisito haber acreditado Calculo II (y por transicién Calculo I).

T Tabias mtilizadzs
Comsmitazla base | Prticionz
yararerisar que | 1303 SERLUINY_LXTRA
12 asignatura Buse de 2er | pisTOGLAS_TOTACES
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miwrmac
acreditada e 1z base

Si la asignatura presenta seriacién antecedente, se obtiene la clave de la asignatura antecedente
inmediata y se busca la calificacion (o calificaciones si se ha presentado varias veces) para que
posteriormente se compruebe si la asignatura ya este acreditada. En el caso de que existan mas
asignaturas antecedentes para la asignatura solicitada, se debe verificar que cada una de ellas este
acreditada antes de continuar.

Submédulo 10: Revisa que la asignatura no este acreditada
De acuerdo al reglamento, no se podra presentar nuevamente (de forma ordinaria o extraordinaria)

alguna asignatura en la que se haya obtenido calificacién aprobatoria, sea cual sea ésta. El alumno solo
podra solicitar inscripcidn a algin examen siempre que la asignatura no esté acreditada.

R Tablas ntitizadas
Peticion 2
Comanlta 1 la base 12 Base
pararerisarane |————> o, ... | HisSTORLAS TeTALZs
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La tabla que contiene la informacidn correspondiente a las calificaciones de cada asignatura cursada
por el alumno es HISTORIAS_TOTALES. Se revisa la base de datos en busca de la calificacién (o
calificaciones) correspondiente a la asignatura (en caso de existir; pues si es primera vez que ésta se
presenta no aparecerd). Posteriormente se compara cada una de las calificaciones obtenidas en la
consulta con los valores para calificaciones aprobatorias (MB, B, S, 10, 9, 8, 7, 6).
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Submédulo 11: Insercién de la asignatura .

Una vez que se han analizado la situacidon de la asignatura y la situacion del alumno, si el alumno
cumplié con todos los requisitos y condiciones necesarias, se procede a inscribir al alumno. Se insertara
informacién en las tablas correspondientes para tener un registro del alumno en el cual se pueda conocer
la cuenta del alumno, la asignatura, el grupo, el nimero tnico del grupo, etc.

Cakias adil;
Peticion 2
B: .
& los la Base
dates para reglatezr) ANSCRITY_CXTRAURDLN.ARIVS
12 ingcripcion Ini on
de 12 base

Todos los datos correspondientes a la inscripcidn del alumno, a un examen extraordinario, se
almacenan en la tabla de INSCRITO_EXTRAORDINARIOS. Esta informacién se utilizard para contabilizar
los exdmenes que ha solicitado el alumno a lo largo del semestre o del periodo, y posteriormente, para
generar los comprobantes de inscripcion y mandar la informacién a DGAE para crear las actas
correspondlentes.

Submddulo 12: Borrado de la asignatura
En algunas ocasiones sera necesario borrar alguna asignatura que se ha dado de alta, los motivos

pueden variar: un error por parte del personal que Ingresé el grupo, un error en las claves, o
simplemente por conveniencia del alumno.

SRR Tabizs utilizadas
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Solo se debera borrar el registro de la tabla INSCRITO_EXTRAORDINARIOS para cancelar la
inscripcién del alumno a examen extraordinario.

Es importante hacer la aclaracion de que solo se podran borrar asignaturas que hayan sido dadas
de alta en el periodo en curso, es decir, no se podrdn eliminar asignaturas que hayan sido dadas de alta
en periodos anteriores o en el periodo de oyentes.

Submédulo 13: Insercién de la infor i6n en las biticoras de uso

Con el fin de conocer quien realiza los movimientos y desde donde, la informacidn se almacena en
una bitdcora. Esta informacién contiene los datos del alumno, el que grupo-en el que se realizd el
movimiento, la fecha del movimiento, el periodo, el usuario que lo realizd, desde donde (la IP), el tipo de
movimiento (alta o baja), etc.

Tablas weili
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La bitdcora se cargard siempre que exista un movimiento de alta (insercién) o baja (borrado) de la
asignatura. Esto es con el fin de llevar un control sobre quien hace uso del sistema y desde ddnde lo
hace.

MODULO DE INSCRIPCION COMO ALUMNO OYENTE

La Facultad de Ingenieria otorga a los alumnos sin derecho a reinscripcién (alumnos cuyo caso esta
dentro de los articulos 22 y 33 del Reglamento General de Inscripciones), la posibilidad de asistir a clases
hasta en 2 asignaturas con el profesor que los acepte en su grupo, quien los evaluara como uno de los
sinodales en el ultimo periodo de exdmenes extraordinarios (es por esta razén que el periodo 3 y el
periodo de inscripcidn a oyentes se consideran como uno mismo para el conteo de asignaturas
registradas para examen extraordinario). A esta modalidad se le conoce como Inscripeion de Alumnos sin
Derecho a Reinscripcion o Inscripcion de Alumnos Oyentes.

En esta forma de inscripcion, el alumno podra cursar la asignatura como cualquier alumno inscrito
en periodo ordinario (si el profesor del grupo lo acepta). La calificacidn aparecerd como si el alumno
hubiese presentado el examen extraordinario correspondiente durante al periodo 3.

Para éste mddulo se deben considerar que:

» Es una Inscripcién que da la oportunidad al alumno de cursar la asignatura como sl fuera (en
cuanto a forma de evaluar) periodo ordinario, por tanto se deberan contemplar las inscripciones
que el alumno pudiera tener ordinariamente o en otra asignatura como alumno oyente, para
evitar traslapes con otras asignaturas.

e Algunas asignaturas, por su antigiiedad, ya no se imparten con el mismo nombre, por lo cual se
le dara inscripcién al alumno en una asignatura equivalente a su plan de estudios. Esta
equivalencia estard dada por la Divisién correspondiente a la carrera y Unicamente tendra validez
para fines de inscripcion como alumno oyente.

* Existen asignaturas conocidas dentro de la Facultad como asignaturas compartidas. Los grupos
de éstas asignaturas son designados para diferentes carreras a pesar de tener la misma clave, es
decir, cada grupo es reservado para una carrera en particular y solo para esa carrera. Si la
asignatura es compartida, se debe verificar que el grupo solicitado este abierto para la carrera a
la cual pertenece el alumno.

» Por tratarse de un examen extraordinario, deben contemplarse los requisitos para inscribirse a un
examen extraordinario (con sus respectivas modificaciones).

Este Gltimo punto implica que se deben cumplir los requisitos que se solicitan en un examen
extraordinario, pero se deben modificar algunas condiciones, una de ellas es la que dice que /&
asignatura solicitada debe pertenecer a /a carrera y al plan de estudios del alumno, ya que si se trata de
una asignatura equivalente, técnicamente ésta no pertenecerd al plan de estudios de! alumno, por fo cual .
se deberd comprobar primero si se trata de alguna asignatura que presente equivalencia para el plan de
estudios del alumno antes de ser rechazada. También se cambiard la condicién que dice que /&
asignatura debe estar ofrecida para el periodo solicitado, de tal forma que se validara que el grupo
solicitado para dicha asignatura exista.

Dentro del médulo de Inscripcion de Alumnos sin Derecho a Reinscripeion (6 Inscripcion de Alumnos
Oyentes), cada una de estas restricciones funcionara en submddulos (de la misma manera que en el
modulo de Inscripeién a Examen Extraordinario), de tal forma que si se desea agregar alguna restriccién
o eliminar otra, solo serd necesario agregar o suprimir tantos submdédulos sean necesarios. Este médulo
utilizard algunos submddulos del médulo de Inscripcidn a Examen Extraordinario (solo aquellos en los
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‘que coincidan los filtros en su totalidad), que como ya se menciond, es una de las ventajas que ofrece
este esquema. En este caso, también se debe contemplar la posibilidad de agregar y eliminar filtros.

Dado que el alumno puede cambiar de opinién en cuanto a solicitar alguna asignatura, pueden
existir errores humanos por parte del personal que preste el servicio, éste modulo también contara con
una opcidn en la cual se podran borrar las asignaturas dadas de alta Gnicamente en el periodo de
inscripcién como alumno oyente, es decir, no se podran eliminar asignaturas correspondientes a otro
periodo de inscripciones.

Como ya se menciond, es importante tener en cuenta que el sistema no cuenta con un proceso de
cambios, sino Unica y exclusivamente de altas y bagjas, por ésta razon, es importante registrar quien
realizé algin movimiento y desde donde lo realizd.

Asi, analizando lo antes expuesto, los submddulos a utilizar seran entonces:

e Submddulo 1: Verifica las fechas estipuladas en el calendario escolar.

* Submddulo 2: Revisa que el alumno no este inscrito en mas de 2 asignaturas por periodo ni mas
de 4 por semestre.

e Submddulo 3: Revisa que la asignatura y grupo solicitado exista (dentro de este punto no se
tomaran en cuenta a los grupos de alumnos de nuevo ingreso).

¢ Submddulo 4: Revisa que la asignatura solicitada sea equivalente a la asignatura correspondiente
a la carrera y al plan de estudios del alumno.

* Submddulo 5: Revisa que la asignatura solicitada pertenezca al médulo del alumno.

¢ Submddulo 6: Asigna mddulo al alumno en casc de que no lo tenga asignado.

¢ Submddulo 7: Revisa porcentaje de avance para cada uno de los niveles.

e Submddulo 8: Revisa que las asignaturas especiales de nivel (asignaturas asterisco) estén
acreditadas.

e Submddulo 9: Revisa que las asignaturas con seriacién antecedente las tengan acreditadas.

* Submddulo 10: Revisa que la asignatura no este acreditada.

« Submddulo 11: Revisa si existen traslapes en los horarlos de las asignaturas que cursa y que el
alumno haya cursado la asignatura 2 veces.

 Submddulo 12: Revisa si la asignatura es compartida.

* Submddulo 13: Insercién de la asignatura.

« Submddulo 14: Borrado de [a asignatura.

* Submddulo 15: Insercién de la informacion en las bitacoras de uso.

Estos submddulos seran consultados segun la situacion del alumno lo requiera, pues no siempre se
requerira de todos ellos (es la misma situacion que en el caso de los exdmenes extraordinarios).

Este mddulo recibird como primer parametro el nimero de cuenta del alumno a inscribir, con el fin
de conocer sus datos principales (nombre, carrera y plan) de tal forma que se verifique que el alumno
pertenece a la facultad, posteriormente se mandard como parametro la clave de la asignatura que desea
dar de alta, y finalmente se seleccionara algun grupo de los disponibles. De esta manera el médulo de.
Inscripcion de Alumnos sin Derecho a Reinscripcion tendra el siguiente esquema de trabajo: .

1, Comenita 212 base para obtemer salidz
Parametres e entrada inforneacion del zlumne
s, Consnlta 2 2 base para rerliiear | 1--ensales de crror
1o Caenta del aluwone el estatus de |2 arignatnraen iz | 3--lewsaier de comiirmacion
2 Asiguatara solicitada | capeerz g plan del ziemne 3. Mewnzajes iniorwatives
3. dcalizacion de los datos emtas | % IMPTESIOR 82 13 conntancia
t3blas

Madule de Inseripcion de Ainmnos
tin Derecho a Beinseriprion
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Donde el bloque principal esta compuesto de la siguiente manera: .

Berisa que 123 asignateras
Ueriiiea 2) mamarie que . ; el ("] u’lnl Sumednle 3
(asiquatarss asterisce)
ccesa al medule extn acredinadar,
Cevifica las i tipmiadas) Berisa gue 128 asiguztnras
bk Teckas extipm Swimednlo { | com serfacion amtecetanie [Sudmidnio s
2o el calendarie escolar. estew acveditadas,

E:::‘?::c.ﬂ.o:l::‘::c : Berisz que 12 asignainra
asignainras per perivde |3 POMNIe 2 Supmednio to
ni wds de 3 por semestre. ne pote 2creditada.

Rerisa gue 13 asiguatnra Rerisa si existen trastapes
Submodnio 3 wene el aluwme havz Snimeodalo 11
w grape seliciiade exisrz cNriade |3 aslgnatara 2 ceces

lld :lz u' .17:‘"1! Rerisa vi 12 asignatwra
20 t: e3 rlemte
n'rn"nn- h‘:u Submoduio 4 Sndmednle 12

: l: r:'"n al
estudivs a'l RO, es compurtida.

Berisz que 12 asignatnry
solicitada pertenezea al 3 I clén de 12 23t 13
wwdnle del aluwmo.

Asigna medule 2l sinmuo .
tncase dg que ne le Snbmeduiv & Detvade g2 12 2eiguaturs. |Subwddnie 14

tenga azignads.
Beriva porcentaje de arance Insercion de 12 iniormacion
Suimednle T ) Submodnle (3
parz cada nno de los niceles. &n 1as itdcwes & nse.
Médnlo de luscripeion de tin N 2 Beinscrine

A continuacion se realizara el andlisis y desarrollo de cada uno de los Submdédulos.

Submédulo 1: Verifica las fechas estipuladas en el calendario escolar

Como ya se menciond, la inscripcién como oyente solo se puede realizar durante un periodo
definido, es por esta razén que se debe verificar que el usuario que esté haciendo uso de éste médulo lo
haga solo durante el periodo de fecha establecido por el calendario escolar. Si el acceso al médulo se
realiza fuera del periodo de tiempo estipulado (antes o después de las fechas establecidas por la
facuitad) el modulo devolverd un error indicando que el médulo no se encuentra activo. Las fechas
estipuladas podran obtenerse de una tabla en la base de datos. :

Tabtas ntilizadas
Peticion de nre Peticiens [

del Medule 12 Base
s | Consmitaala base

Clieute m para obtener g _ Base de Patwn | PARAMETROS

Bespuestaa fechas del periods Informacion
peticion de de Iz base
g de madnio

Se consulta la tabla PARAMETROS para obtener las fechas de Inicio y Fin del periodo de inscripcidn,
una vez que se tiene la respuesta, ésta se compara con la fecha del servidor Web-PHP. Si la fecha del
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‘servidor esta fuera del rango que provee la tabla PARAMETROS, se considera que el sistema esta
CERRADO, es por esta razén que la fecha del servidor Web-PHP juega un papel importante, ya que si
ésta no es correcta el sistema no dard acceso al médulo.

También es importante tomar en cuenta el periodo, el sistema solo permitird el acceso a este
mddulo si el periodo registrado en PARAMETROS corresponde al periodo 1, 2 0 3, en caso de que el
periodo no corresponda a ninguno de estos, no se permitird el acceso.

Submaddulo 2: Revisar que el alumno no este inscrito en mas de 2 asignaturas por periodo ni
mas de 4 por semestre

De acuerdo a los requisitos y reglamentos proporcionados por DAE, un alumno no podra inscribirse a
mas de 2 exdmenes extraordinarios por periodo, sin exceder el limite de 4 examenes al semestre.
Durante el semestre hay 3 periodos de inscripcién a exdmenes extraordinarios y 1 para inscripcion como
alumno oyente, siendo este Gltimo equivalente al periodo 3, por lo cual estos 2 pericdos se consideran
como uno solo para el conteo de asignaturas, El alumno podrd escoger sus opciones como lo considere
pertinente.

Este médulo realiza 2 tareas:

1.- Contar el nimero total de asignaturas registradas para el periodo en curso,
2.- Contar el nimero total de asignaturas registradas a lo largo del semestre.

La informacién de cada alumno inscrito se registra en la base de datos en la tabla
INSCRITO_EXTRAORDINARIOS y se almacena ahi durante todo el semestre. Dentro de los datos que se
registran podemos mencionar el nimero de cuenta, la asignatura y el periodo al que pertenece, por lo
cual se utilizara ésta informacién para saber cuantas asignaturas ha inscrito el alumno durante el periodo
y durante el semestre.

Como se menciond anteriormente, el periodo de oyentes equivale al periodo 3, es por esta razén
que cuando se realiza el conteo de asignaturas para el tercer periodo, se consideran también las
asignaturas dadas de alta como alumno oyente. Por ejemplo, si un alumno se inscribié a 1 asignatura
como alumno oyente, solo podra inscribirse a 1 asignatura en examen extraordinario para el periodo 3,
pero si el alumno se inscribié a 2 asignaturas como alumnoc oyente entonces no podrd inscribirse a
ninguna asignatura para el periodo 3.

Lo anterior implica que cuando algin alumno desee inscribirse a alguna asignatura como alumno
oyente, se deberan contabilizar las asignaturas inscritas en el periodo 3.

e Tablas atillzadas
Comsulta 2 12 base Plzddon a
2 Base
para obtener las ] .
asignaterasen tzs |, | Base de Darer |ENSCRITU_EXTRAVBDLNARIVS
ane esta inucrite N
Iniormacion
el almmne wiormacls

Como la tabla INSCRITO_EXTRAORDINARIOS contiene el total de examenes que el alumno dio de
alta en’el sémestre, se contaran todos para saber si el total no excede de 4. En el caso de que no exceda
el limite de 4 asignaturas por semestre, se contaran el total de examenes inscritos para el periodo en
curso, con el fin de detectar que el alumno no este inscrito en mas de 2.
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Submédulo 3: Revisa que la asignatura y grupo solicitado exista.

La inscripcién de un alumno como oyente a un grupo, se realizara como si fuera de forma ordinarla,
por lo cual debe verificarse que el grupo existe.

Este Submddulo se encarga de verificar que tanto la asignatura como el grupo existan, ya que no se
puede inscribir a algun alumno en un grupo que no exista. La base de datos contiene toda la informacion
referente a cada asignatura y grupos programados para el semestre (horario, salén, profesor, tipo, etc.).

T Cabias ntilizadas
Cowsnlta a la base Periciona

parasabersi la -Mi.
i existe VISTA_gBMPY
Iniermacion
de 12 baze

Si el grupo existe, se extraen los datos correspondientes para ser desplegados en pantaila y
corroborar que realmente se trate de la asignatura y el grupo deseado. Dentro de los datos gue se
extraen se encuentran la asignatura, el grupo, el profesor, el horario, etc.

Submédulo 4: Revisa que la asignatura solicitada sea equivalente a la asignatura:

correspondiente a la carrera y al plan de estudios del alumno

Dado que cada carrera tiene su propio plan de estudios, se debe verificar que la asignatura que el
alumno solicita corresponda a su carrera y a su plan de estudios, sin embargo, las asignaturas que se
imparten en la Facultad de Ingenieria corresponden al plan de estudios actual, es por tanto, que si el
alumno desea dar de alta alguna asignatura que ya no se imparte de forma ordinaria, se le puede asignar
una asignatura equivalente a su plan de estudios. La base de datos es consultada para conocer toda la
informacién correspondiente a cada asignatura que se solicita, y se verifica que dicha asignatura tenga
equivalencia con la asignatura perteneciente al plan de estudios del alumno:

R Tabias atilizadas

Consultaalapase | Peticoma
parasaberila 12 Base
algnawrs | ——— cuPUNE
pert ala A )
“ACLNEL!
carrera g plan Inivrwacion cYMnACENTLY
del almmno de iz buse

La tabla COMPONE contiene toda la informacidn relacionada a la asignatura, como a que carrera
pertenece y a que plan, numero de créditos, semestre en el que se recomienda tomar, si es obligatoria u
optativo, en que nivel se encuentra, a que departamento pertenece y a que division.

Dado que alguna asignatura se puede repetir para una carrera o plan de estudlos, se debe hacer la
relacion por ASIGNATURA-CARRERA-PLN para asegurarnos que se trata de una asignatura
especificamente.

La tabla EQUIVALENCIA contiene la informacion que relaciona. a las aslgriaturas del plan actual con
las asignaturas de planes anteriores. Esta relacion también se debe realizar por ASIGNATURA-CARRERA-
PLN.
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Submddulo 5: Revisa que la

gnatura solicitada per al méduio del al

Algunas carreras, en su etapa terminal, se dividen en médulos que especializan al alumno en ciertas
areas de la carrera. Para algunas de éstas carreras es obligatorio que el alumno tome solo asignaturas de
este mdédulo.

Cuando los alumnos entran a la carrera se les asigna un mdédulo general (también se le conoce
como tronco comin de la carrera), y este cambiard cuando el alumno seleccione algun mdédulo. Esta
seleccion de mddulo es permanente, es decir, una vez seleccionado el médulo no se podra cambiar.

Si el alumno tiene médulo comin y debe seleccionar alguna asignatura de otro médulo, el alumno
debera realizar el cambio de mddulo antes de dar de alta la asignatura.

El sistema automaticamente analizara la situacién del alumno y la situacién de la asignatura en
cuanto al médulo (para las carreras que lo requleran). Si existe una diferencia, el sistema darad opcién a
elegir el médulo en ese momento.

el Cabias atilizagas
Peticién 3
rase laBase
:::: 'r':u:ahr a |/ JASIEBNATHRA_HUDNLYS
wétnle det — £3THDRA_SERLALIUY
nmne Inierwacién
. 4 1a brase

El mddulo de cada alumno es conocido por una clave para DGAE. Si el médulo tiene clave menor a
500, se considera que el alumno auln esta en tronco comtin, por Io cual se debe revisar si su carrera esta
dividida en mddulos. Las carreras divididas en mddules son: 23 (Ingenieria Geolégica), 31 (Ingenieria
Geofisica), 33 (Ingenleria en Telecomunicaciones), 39 (Ingenieria Eléctrica y Electrénica) para plan 1994
y 23 (Ingenieria Geoldgica), 24 (Ingenieria Petrolera), 27 (Ingenieria Mecanica), 28 (Ingenieria
Industrial), 29 (Ingenieria Eléctrica y Electrdnica), 31 (Ingenieria Geofisica) para plan 1992. Para el resto
no se necesitara realizar el andlisis de mddulos.

Submdédulo 6: Asigna médulo al alumno en caso de que no lo tenga asignado

Como ya se menciond, para ciertas carreras existen divisiones de la carrera en moédulos. Si el
alumno desea dar de alta una asignatura que pertenece a un médulo de la carrera, el alumno debe haber
escogido ese mddulo. Si el alumno no lo ha seleccionado tendrd la opcién (y la obligacién) de
seleccionario antes de dar de alta alguna asignatura que pertenezca a un médulo.

La tarea de éste Submddulo consiste en revisar las posibles opciones que el alumno tiene para
seleccionar médulo y desplegarias en pantalla para que se pueda seleccionar alguna. Una vez que se ha
seleccionado, el Submdédulo realizara las actualizaciones pertinentes en la base para Indicar que el
alumno ha cambiado el médulo.

Cablas atilizadas

. Peticlonz :
AOLNY
Consalizzlabase | i2Dase ASIGNATHRA_MIDHLDS
para :nll:"‘l;r Bise de Rates | BICALURA_MUDHEY
el moduly —_ CARBIRAS
" Iniermacien V.
almmn iermeacie PLANES_DpAL

Es importante actualizar todas aquellas tablas donde aparezca el médulo actual del alumno, ya que
de lo contrario, si otro sistema toma la2 informacidn sin actualizar, se estard trabajando con informacién
diferente y por lo tanto falsa o sin actualizar,
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Submddulo 7: Revisa porcentaje de avance para cada uno de los niveles

Para clertos planes, se requiere cumplir con algunos porcentajes de avance de los niveles, por
ejemplo, para los alumnos de plan 1994 se tiene que:

1.- Para solicitar alguna asignatura del segundo nivel, es necesario haber cubierto el 75% de
créditos del primer nivel.

2.- Para solicitar alguna asignatura del tercer nivel, es necesario haber cubierto el 100% de créditos
del primer nivel y el 50% de créditos del segundo nivel.

La base de datos tiene registrado el nimero de créditos necesarios minimos para acceder al
siguiente nivel para cada carrera.

Tablas atili;
Peticlen a2
Consnliz 2 la base 12 Base
para recisar | T " ESTHDLL_SERLALILN
los creditos ’h—.—‘ CREDItYS
i L]
neceazeion “"l'ﬂdll et

ta tabla de CREDITOS contiene para cada carrera y plan, el nimero de créditos minimos con los
que se debe contar para pasar al sigulente nivel. Como ya conocemos a que nivel pertenece la carrera,
se verifica que el alumno cuente con el nimero de créditos necesarios en el nivel anterior (o los niveles
anteriores).

Submédulo 8: Revisa que las asignaturas especiales de nivel (asignaturas asterisco) estén
acreditadas

Para algunos planes de estudio, es requisito acreditar algunas asignaturas para tener derecho de
pasar al siguiente nivel, estas asignaturas son conocidas como “asignaturas asterisco” o “asignaturas
especiales de nivel”, Si el alumno no ha acreditado dicha signatura, no podra solicitar alguna asignatura
que corresponda al siguiente nivel.

Tabias atitizadas
Comsnltaalabase | Peticion 2 3
para cumanitar 1aBaze AsceRisey
estatus de 123 *| ave de pates | equivacevers
BISTURRAS_TUCALLS

nnd:lu‘;z Iniermacion
nicel de 12 base

El sistema revisara si la carrera cuenta con asignaturas asterisco. Una vez que se sabe que la
carrera si cuenta con este tipo de asignaturas, se analiza la asignatura asterisco de! nivel anterior para
saber si esta acreditada o no.

Submadédulo 9: Revisa que las asignaturas con seriacién antecedente las tengan acreditadas

Algunas asignaturas requieren de acreditar de alguna o algunas asignaturas antecedentes para
poder ser solicitadas, esto es conocido como seriacion antecedente y consecuente. Un ejemplo claro de
este caso es el de las asignaturas Calculo I, Clculo II y Caiculo III para el plan 1994, donde para poder
cursar Calculo II es requisito indispensable haber acreditado Célculo I, para poder cursar Calculo III es
requisito haber acreditado Calculo II (y por transicion Célculo I).
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T Tablas atilizadas
Consaita 2ia base | Peticloma
pararecivar e | 120306 SERLACIAN_EXTRA
12 astguatnra Base te Dews | pistumtas_Cutices
antecadente este “.-'—_“ -
) acreditada “ﬂ'udh e

Si la asignatura presenta seriacién antecedente, se obtiene la clave de la asignatura antecedente
inmediata y se busca la calificacién (o calificaciones si se ha presentado varias veces) para que
posteriormente se compruebe si la asignatura ya esta acreditada. En el caso de que existan mas
asignaturas antecedentes para la asignatura solicitada, se debe verificar que cada una de ellas este
acreditada antes de continuar.

Submdédulo 10: Revisa que |a asignatura no este acreditada
De acuerdo al reglamento, no se podra presentar nuevamente (de forma ordinaria o extraordinaria)

alguna asignatura en la que se haya obtenido calificacién aprobatoria, sea cual sea ésta. El alumno solo
podra solicitar inscripcién a algin examen siempre que la asignatura no esté acreditada.

SR Tablas utilizadas
Paticion 2
Conswnita 3 12 base 12 Base

parzrevisarqug | ——————+ Rese de Dutos HISToRLAS_TULAULES
la asigmatera  |¢—————

1o este 2creditada| Informacion

de |2 vaze

La tabla que contiene la informacion correspondiente a las calificaciones de cada asignatura cursada
por el alumno es HISTORIAS_TOTALES. Se revisa la base de datos en busca de la calificacion (o
calificaciones) correspondiente a la asignatura (en caso de existir; pues sl es primera vez que ésta se
presenta no aparecerd). Posteriormente se compara cada una de las calificaciones obtenidas en la
consulta con los valores para calificaciones aprobatorias (MB, B, S, 10, 9, 8, 7, 6).

Submddulo 11: Revisa si existen traslapes y que el alumno haya cursado la asignatura 2
veces

No esta permitido que existan traslapes por mas de 15 minutos entre una asignatura y otra, es por
esta razén que cuando algin alumno se inscribe a alguna asignatura siempre de verifica con que otras
asignaturas comparte horario. Para este fin se utiliza la tabla de ENCIMADAS, la cual contiene la

informacién de cada asignatura y con que otras asignaturas se empalman (con cuales comparten
horario). »

’ — Cablas wtitizadas
Peticion a R
Conenlta 2 12 base 1a Base LYSCRITY_LXTRA.
2ra reviszr gug | ———————» LYSCRITY
s fase dedam | gNELILADAS
no este encimada | Informacidn VISTA_gBHPY
de {2 dase

En este punto se deben considerar tanto las asignaturas que el alumno pudiera estar cursando
como alumno regular asi como las asignaturas que el alumno pudiera estar cursando como oyentes (en
realidad solo podria ser una, ya que solo tiene derecho a 2 de oyente por semestre). Para ello se revisan
las tablas de INSCRITO e INSCRITO_EXTRAORDINARIOS. Para conocer los horarios y con que materias
existen traslapes, se revisa VISTA_GRUPO.
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Submdédulo 12: Revisa si la asignatura es compartida

Algunos grupos son designados para diferentes carreras a pesar de tener la misma clave, es decir,
cada grupo es reservado para una carrera en particular y solo para esa carrera. En este tipo de casos se
dice que la asignatura es compartida, pues para cada carrera, la-asignatura conserva su misma clave, sin
embargo, académicamente cubren diversos aspectos propios de la carrera, es por esta razén que los
grupos se dividen de acuerdo a cada carrera (como si fueran asignaturas diferentes). Si la asignatura es
compartida, se debe verificar que el grupo solicitado este abierto para la carrera a la cual pertenece el
alumno.

Sl Cablas wtilizadas
Peticion 1
Congmita 2 12 base 12 Base ASIG.VATHRL
para revisar que | ——————» Rave de Pater
iaasignatara  |[e———o CONPONE_DLABLITY
Re se3 cowmpartida | Infermacion
de 12 baze

La tabla COMPONE_DIABLITO contlene la informacidn correspondiente a estas asignaturas para
determinar si la asignatura puede ser solicitada por algin alumno en particular, es decir, que la carrera
del alumno le permita solicitar el grupo de su eleccién.

Submdédulo 13: Insercion de la asignatura

Una vez que se han analizado la situacién de la asignatura y la situacidn del alumno, st el alumno
cumplié con todos los requisitos y condiciones necesarias, se procede a inscribir al alumno. Se insertard
informacion en las tablas correspondientes para tener un registro del alumno en el cual se pueda conocer
la cuenta del alumno, la asignatura, el grupo, el nimero Gnico del grupo, etc.

Takias ntlli
Peticien 2
{2 Base
de los
dates para eegistrar| , Base de Dates | LNSCRICD_CXTRAVRDLNARIVS
1a Inscripeion Inio ion
de 12 vase

Todos los datos correspondientes a la Inscripcidn del alumno, a un examen extraordinario, se
.almacenan en la tabla de INSCRITO_EXTRAORDINARIOS. Esta informacién se utilizara para contabilizar
los exdmenes que ha solicitado el alumno a lo largo del semestre o del periodo, y posteriormente, para
generar los comprobantes de inscripcién y mandar la informacion a DGAE para crear las actas
correspondientes.

Submédulo 14: Borrado de la asignatura
En algunas ocasiones serd necesario borrar alguna asignatura que se ha dado de alta, los motivos

pueden variar: un error por parte del personal que ingresé el grupo, un error en las claves, o
simplemente por conveniencia del alumno.

Tablas ntill
Peticion 2
Borrade {2 Base
de Base de Dutvs | LNSCBITU_ZXTRAUBDAV.ARIOS
————
reglstrus Iniormacion
de 12 baze
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Solo se deberd borrar el registro de la tabla INSCRITO_EXTRAORDINARIOS para cancelar la
inscripcion del alumno a examen extraordinario.

Es importante hacer la aclaracién de que solo se podran borrar asignaturas que hayan sido dadas
de alta en el periodo en curso, es decir, no se podran eliminar asignaturas que hayan sido dadas de aita
en periodos anteriores o en el periodo de oyentes.

Submdédulo 15: Insercién de la informacién en las bitacoras de uso

Con el fin de conocer quien realiza los movimientos y desde donde, 1a informacién se almacena en
una bitdcora, Esta informacidn contiene los datos del alumno, el grupo en el que se realizé el
movimiento, la fecha del movimiento, el periodo, el usuario que lo realizd, desde donde (la IP), el tipo de
movimiento (alta o baja), etc.

aE Cabias wtilizadas
Peticion 2
12 Base
clo
Nt | e de Dty [BICACORA_LNSERIT_EXTRA
PU—

Bt Iniermacion

de {2 vase

La bitdcora se cargard siempre que exista un movimiento de alta (insercidn) o baja (borrado) de la
asignatura. Esto es con el fin de llevar un control sobre quien hace uso del sistema y desde dénde.

MODULO DE INSCRIPCION A EXAMEN ESPECIAL

Esta modalidad de examen es diferente a las dos anteriores en diversos aspectos, uno de ellos (y
quiza el gue mds sobresale) es que no requiere de un periodo especifico durante el semestre para darse
de alta el examen para la asignatura, es decir, el examen puede solicitarse en cualquier momento
durante el semestre.

Otro aspecto importante es que para poder solicitar este tipo de exdmenes es que el alumno solo
puede deber (que no tenga acreditadas) 2 asignaturas, inclusive la que esta solicitando.

A simple vista parece sencillo, ya que esta restricciéon “podria” eliminar ciertos filtros (como por
ejemplo el del avance de niveles o tal vez el de la seriacidn, por mencionar algunos), pero realmente ésta
restriccion es la que hace mas complicado la solucién para este médulo por diversas razones, pero tal vez
la mas notoria es la variedad de planes de estudio y la diversidad de carreras.

Dado que cada carrera tiene sus propias asignaturas obligatorias, sus proplas asignaturas optativas
y en algunos casos diferencia entre mdédulos, es dificil escoger un criterio para crear esta restriccion. La
pregunta es écdmo saber cuantas asignaturas le faltan por cursar al alumno?

Como sabemos, una carrera consta de un determinado nimero de asignaturas obligatorias, de un
nomero diferente de asignaturas optativas y, en su caso, un numero de asignaturas de médulo, pero el
plan de estudios dice que el alumno “deberd” cubrir un nimero de créditos. El alumno cubrird este
nimero de créditos con todos los créditos obligatorios y complementandolos con créditos optativos, que
en la mayoria de los casos, no se utilizan todos los disponibles, pues por decirlo de alguna manera, las
carreras estan sobradas en créditos, lo cual implica que un alumno “puede”, de asi desearlo, obtener mas
del 100% de créditos.
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En otros casos, para algunas carreras con mddulo, es requisito indispensable cubrir un ndmero
determinado de créditos optativos, de los cuales, clerto ndmero debe ser cublerto con asignaturas -
pertenecientes al maédulo y el restante de las optativas con cualquiera de las restantes. Esto también nos
deja abierto a la posibilidad de que el alumno cubra el 100% de los créditos sin haber terminado la
carrera por no cubrir los créditos optativos “que son obligatorios” del médulo.

En este punto necesitamos hacer el andlisis de cémo saber cuantas materias le faltan por cursar al
alumno, y se pueden presentar varios casos:

1.- Que el alumno tenga cubierto el total de asignaturas obligatorias, pero no las optativas, con lo
cual no cubrird el 100 % de créditos necesarios.

2.- Que el alumno no tenga cublerto el total de asignaturas obligatorias, pero si las optativas, con lo
cual puede o no, cubrir el 100 % de créditos, pero debe acreditar las asignaturas obligatorias restantes.

3.-Que el alumno tenga cublerto el total de asignaturas obligatorias, pero no las optativas que son
obligatorias del mdédulo, con lo cual no cubrira el 100 % de créditos optativos necesarios.

4.~ Las posibles combinaciones entre los anteriores.

Lo anterlor se puede apreciar mejor si comparamos 2 carreras, por ejemplo, Ingenieria en
Computacién e Ingenieria Eléctrica, la primera no se divide en médulos, lo cual la convierte en una
"carrera sencilla de administrar, en cambio, la segunda tiene diferentes mdédulos, los cuales hacen que
cada rama de la carrera parezcan una carrera diferente, De esta manera los requisitos de la segunda son
mayores, ya que exige que un alumno que ha seleccionado mddulo deba inscribirse en asignaturas de
ese modulo, por lo cual se debe cambiar el mddulo del alumno de tronco comdn al médulo que el alumno -
seleccione., Esto sirve para poder apreciar que cada carrera es diferente de las demds, no solo por el
contenido, sino también por su estructura organizacional.

Realizando el andlisis pertinente, podemos ver que no existe una forma general" para poder
contabilizar con precision las 2 aslgnaturas que atn restan por acreditar, ya que sera diferente para cada
carrera, por la diferencia en el nimero de créditos, el nimero de asignaturas, por los médulos y por las
diversas reglas que hay en cada una para cursar las asignaturas.

De esta manera, si se desea tener un sistema completamente automatizado, se debe programar
una rutina para cada carrera de cada plan de estudios que se desee analizar, y ain asi no se garantiza
obtener un analisis perfecto para todas las carreras.

En la actualidad, el personal de DAE realiza esta revisidn manualmente.

Tomando en cuenta la demanda de este tipo de exdmenes (1 o 2 por afio), consideramos que los
resultados no ameritan la cantidad de trabajo necesaria para desarrollar este médulo, sin embargo, el
objetivo del sistema es facilitar al usuario las labores de admlnlstracién de los servicios que se ofrecen, es
por tanto que se desarrollé un médulo para la insercién de los examenes al grupo solicitado, no obstante,
la validacion de que el alumno solo falte por acreditar 2 asignaturas seguira siendo responsabilidad del
personal de DAE.

Asi, de acuerdo a lo antes expuesto, los submddulos a utilizar serdn entonces:

* Submddulo 1: Revisa que la asignatura solicitada pertenezca a la carrera y 2l plan de estudios del
alumno.

« Submddulo 2: Revisa que la asignatura solicitada pertenezca al médulo del alumno.

* Submddulo 3: Revisa que las asignaturas con serlacién antecedente las tengan acreditadas.
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Submddulo 4: Revisa que la asignatura no este acreditada.
Subméddulo 5: Insercién de la asignatura.

Submédulo 6: Borrado de la asignatura.

Submédulo 7: Insercién de la informacion en las bitacoras de uso.

Estos submddulos serdn consultados segtin la situacién del alumno lo requiera, pues no siempre se

requerira de todos ellos.

Este mddulo recibird como primer parametro el nimero de cuenta del alumno a inscribir, con el fin
de conocer sus datos principales (nombre, carrera y pian) de tal forma que se verifique que el alumno
pertenece a la facultad. Posteriormente se mandard como pardmetro la clave de la asignatura que desea
dar de alta para que ésta se analice mediante los filtros correspondientes.

De esta manera el médulo de fnscripcidn a Examen Especial tendra el siguiente esquema de trabajo:

Pardmetros de entrada

1, Caenta del 2lumno
2. JAsignatura solicitada

1, Comsnlita 212 base para obtener
iniormacidon det alumne

2. Consnita 2 12 base para reriiicar
el estatus de 12 asignatara en la
carrera § plan del alnwme

3. Actuatizacion de los dxtos en las
tablas

Salida

1. .Wensajes de error

2. Mensajes de coniirmacion
3. Mensajes iniermativos

4. Impresion de 12 constancia

Mddnio de Inscripcidn a Examen Cspecial

Donde el bloque principal esta compuesto de la siguiente manera:

Veriiica 2l msmario que
2ccesa 2l modulo

Submddnulo o

Rerfez que 12 asig
i tad

nNatra
cxzla. | swbmddnle 1

Berisa que 12 asignamrz
ne este xcreditada.

Snbmodnio 3

carrera y at plan

Berisz que 12 asignamra
solicitadz pertenexca at
modnlo det alumno.

Inserciom de 12 asignatira.

Snbmeodnio 3

Submodulo 2

Berisa qne 1zg atignataras
con seriacion antecedente
esten acreditadas.

Borrade de 12 asignatura

Snimodnio ¢

Submddnlo 3

insercidn de 12 iniermacien
en 1as bitdcoras de nso.

Submédnle 7

JModnio de Inscripaidn 2 Examen Especial
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A continuacion se realizara el analisis y desarrollo de cada uno de los Submddulos.

Submdédulo 1: Revisa que Ja asignatura solicitada pertenezca a la carrera y al plan de
estudios del alumno

Dado que cada carrera tiene su propio plan de estudios, se debe verificar que la asignatura que el
alumno solicita corresponda a su carrera y a su plan de estudios. La base de datos es consultada para
conocer toda la informacion correspondiente a cada asignatura que se solicita:

o, Tablas ntitizadzs

Comsnitzzizbase | Petidona
parasaberaiia la Base
CUNMPUNE
pe ala Base de Datvs
carvera g plan Inierwacion
del alumne de 12 base

La tabla COMPONE contiene toda la informacidn relacionada a la asignatura, como a que carrera
pertenece y a que plan, nimero de créditos, semestre en el que se recomienda tomar, si es obligatoria u
optativa, en que nivel se encuentra, a que departamento pertenece y a que divisién.

Dado que alguna asignatura se puede repetir para una carrera o plan de estudios, se debe hacer la
relacion por ASIGNATURA-CARRERA-PLN para asegurarnos que se trata de una asignatura
especificamente.

Submédulo 2: Revisa que la asignatura solicitada pertenezca al médulo del alumno
El sisterna autométicamente analizara la situacion del alumno y la situacién de la asignatura en

cuanto al médulo (para las carreras que lo requieran). Si existe una diferencia, el sistema dara opcién a
elegir el médulo en ese momento.

Tablas ntill
Peticion 2
12 Base
:mo...::,.::::‘, l— ASIGNATHRA_MODHLUS
modnlo del — ESTUDLA_SEZHLACIUY
alummo Inierwercion
de 12 base

El médulo de cada alumno es conocido por una clave para DGAE, Si el médulo tiene clave menor a
500, se considera que el alumno audn esta en tronco comun, por lo cual se debe revisar si su carrera esta
dividida en mddulos. Las carreras divididas en modulos son: 23 (Ingenierfa Geoldgica), 31 (Ingenieria
Geofisica), 33 (Ingenieria en Telecomunicaciones), 39 (Ingenieria Eléctrica y Electrdnica) para plan 1994
y 23 (Ingenieria Geoldgica), 24 (Ingenieria Petrolera), 27 (Ingenieria Mecanica), 28 (Ingenieria
Industrial), 29 (Ingenieria Eléctrica y Electrénica), 31 (Ingenieria Geofisica) para plan 1992, Para el resto
no se necesitara realizar el analisis de modulos.

Submédulo 3: Revisa que las asighaturas con seriacién antecedente las tengan acreditadas

Algunas asignaturas requieren de acreditar de alguna o algunas asignaturas antecedentes para
poder ser solicitadas, esto es conocido como seriacion antecedente y consecuente. Un ejemplo claro de
este caso es el de las asignaturas Calculo I, Calculo II y Cdlculo III para el plan 1994, donde para poder
cursar Calculo II es requisito indispensable haber acreditado Cilculo I, para poder cursar Calculo III es
requisito haber a:reditado Calculo II (y por transicidn Calculo I).
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> Cablzs neilizadas
Cowsmitazla base | Peticiom 2
para revisar gue 12 Base

R SERLACIO.N_EXTRA

I2 asignatmra Bxe ds Dates .um.gg:tunuu
antecedente este “ N o
wiorwaci
acreditada e 12 base

Si la asignatura presenta seriacion antecedente, se obtiene la clave de la asignatura antecedente
Inmediata y se busca la calificacidn (o calificaciones si se ha presentado varias veces) para que
posteriormente se compruebe si la asignatura ya esta acreditada. En el caso de que existan mas
asignaturas antecedentes para la asignatura solicitada, se debe verificar que cada una de ellas este
acreditada antes de continuar.

Submddulo 4;: Revisa que la asignatura no este acreditada
De acuerdo al reglamento, no se podra presentar nuevamente (de forma ordinaria o extraordinaria)

alguna asignatura en la que se haya obtenido calificacion aprobatoria, sea cual sea ésta. El alumno solo
podra solicitar inscripcion a algin examen siempre que la asignatura no esté acreditada.

e Tablas utllizadas
Peticion a

Comanita 3 12 base la Base
pararerisarame [——————%| o o narey | HISTURLAS_TUT.ALES
12 asignatara [¢————
no este acreditada| Injormacion
de 12 base

La tabla que contiene la informacidn correspondiente a las calificaciones de cada asignatura cursada
por el alumno es HISTORIAS_TOTALES. Se revisa la base de datos en busca de la calificacién (o
calificaciones) correspondiente a la asignatura (en caso de existir; pues si es primera vez que ésta se
presenta no aparecerd). Posteriormente se compara cada una de las calificaciones obtenidas en la
consulta con los valores para calificaciones aprobatorias (M8, B, S, 10, 9, 8, 7, 6).

Submédduio 5: Insercién de la asignatura

Una vez que se ha analizado !a situacidn de la asignatura y !a situacién del alumno, si el alumno
cumplié con todos los requisitos y condiciones necesarlas, se procede a inscribir al alumno. Se insertara
informacidn en las tablas correspondientes para tener un registro del alumno en el cual se pueda conocer
la cuenta del alumno, la asignatura, el grupo, el nimero Unico del grupo, etc.

" Tabias neilizadas
Peticion 2

2 Base
ingerciondelos |~~~
datos para registear| . Base de dates | LNSCRITY_EXTB.AURDLVARIVS .

1a Inscripcion Iluv ion
de |2 base

Todos los datos correspondientes a la inscripcién del alumno, a un examen extraordinario, se
almacenan en [a tabla de INSCRITO_EXTRAORDINARIOS. Esta informacion se utilizara para contabilizar
los examenes que ha solicitado el alumno a lo largo del semestre o del periodo, y posteriormente,’ para
generar los comprobantes de inscripcion y mandar la Informacién a DGAE para crear las actas
correspondientes.

jr—
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Submddulo 6: Borrado de la asignatura
En algunas ocasiones serd necesario borrar alguna asignatura que se ha dado de alta, los motivos

pueden varfar: un error por parte del personal que ingresé el grupo, un error en las claves, o
simplemente por conveniencia del alumno.

e Tabias neitizadas

Peticion 2
Borrado 12 Base
de —_— LVSCRITY_CXTRAVRDLNARIVS
—im o
registros Iniermacion
de lavae

Solo se deberd borrar el registro de la tabla INSCRITO_EXTRAORDINARIOS para cancelar la
Inscripcién del alumno a examen extraordinario.

Es Importante hacer la aclaracién de que solo se podran borrar asignaturas que hayan sido dadas
de alta en el periodo en curso, es decir, no se podran eliminar asignaturas que hayan sido dadas de alta
en perlodos anterior&s o en el periodo de oyentes.

Submédulo 7. Inserclén de 1a informacién en las bitacoras de uso

' Con el ﬂn de conocer quien realiza los movimientos y desde donde, la informacion se almacena en
una bitdcora.  Esta . informacién contiene los datos del alumno, el grupo en el que se realizo el
movimiento, la.fecha del movimlento, el periodo, el usuario que lo realizd, desde donde (la IP), el tipo de
movimiento (alta o baja), etc.

Tablas ntilizadas

Peticion 2
12 Base
Iu::rl;in- —_— BITACURA_LVSCRITY_EXTRA
—
Bitdeorz Inicrmacion
de 12 base

La bitdcora se cargard siempre que exista un movimiento de aita (Insercién) o baja (borrado) de la
asignatura. Esto es con el fin de llevar un control sobre quien hace uso del sistema y desde dénde lo
hace.

CONSTANCIAS

Todas las constancias que se desarrollaron en el SAEFI se les pueden proporcionar a todos los
alumnos que pertenezcan o que pertenecieron en su momento a la Facultad de Ingenieria, es decir, para
alumnos de rnuevo ingreso, para alumnos que estdn inscritos actualmente y para los alumnos que ya
terminaron sus estudios en la Facuita.

Dependiendo del caso en el que se encuentre el alumno, se le podra elaborar alguna de las
constancias, ya que no todas las constancias se le pueden dar a todos los alumnos.

Cada una de las constancias, el alumno las podrd utilizar para el fin que mejor le convenga, sin
embargo, cualquiera de las constancias les seran vélidas tnica y exclusivamente para los tramites que le
sean permitidos por la Oficina de Serviclos Escolares (OSE), ademds que deberdn llevar el sello
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correspondiente expedido por la misma OSE, de lo contrario la constancia no sera valida para ningan
tramite.

Para elaborar cualquiera de estas constancias, el usuario del sistema debera ingresar como
parametro el niumero de cuenta del alumno al que se le va a elaborar dicha constancia para que el
sistema realice el o los procesos necesarios y junto con la Base de Datos se pueda elaborar la constancia
seleccionada.

Inscripcion/Nuevo Ingreso

Esta constancia es para los alumnos de nuevo ingreso y para los alumnos que tengan estudiando
mas de un semestre dentro de 1a Facultad y que estén inscritos en el presente semestre. Desde luego,
como su nombre lo indica, esta constancia no se le podra dar a los alumnos que dejaron de estudiar y
que no realizaron su tramite en el ditimo proceso de inscripciones de la Facultad al igual que a los
alumnos que ya terminaron su carrera.

Con esta constancia el alumno podra comprobar que ha sido registrado e Inscrito en la Facultad de
Ingenieria en el proximo semestre.

En esta constancia se muestra el nombre del alumno, el nimero de cuenta, el semestre en el que
se encuentra Inscrito, el afio, tanto la fecha de inicio como la fecha de terminacidon del semestre, la
carrera a la que pertenece el alumno y la fecha en la que fue elaborada esta constancia.

En la sigulente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacion y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.

;' Cablas wtil
Peticion a i
Peticion 2 Base gh‘a u“
goraly e | ——— s
Chrure | Reorvassitr dot [ ¢————— PLRISNY
Bewpuesta | alumme Injerwascion CUENARIY
a¢ )2 dze

Comprobante de inscripcién

Al igual que la constancia de Inscripcién/Nuevo Ingreso, esta constancia le sera proporcionada a los
alumnos que tengan mas de un semestre estudiando en la Facultad y que hayan completado
correctamente su tramite de Inscripcidn en el dltimo proceso de inscripcién efectuado dentro de la misma
Facultad y asi como también para los alumnos de nuevo ingreso.

Esta constancia no se le podra dar a los alumnos que dejaron de estudiar y que no realizaron su
tramite en el Gitimo proceso de inscripciones de la Facultad al igual que a los alumnos que ya terminaron
su carrera.

Con esta constancia el alumno podrd comprobar que ha sido inscrito en las materias que muestra
esta constancia para el semestre en curso o para el semestre que esta por comenzar.

En esta constancia se muestra el nimero del plantel, el nombre de la carrera a la que pertenece el
alumno, el nimero de cuenta, el nombre del alumno, el semestre en el que se encuentra Inscrito, las
claves de las asignaturas, los nombres de las asignaturas, el grupo y la fecha en la que fue elaborada
esta constancia.
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. En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacion y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.

" Tadlas tilizadas
Feiicon 2 ALY
_Feticien Squenisa 213 base iz Bare f.'\?r'ntﬁ“
e fnomescior o) yHraa
Respuesta | alusme Inierwaacion -‘-“5-‘-“".-\
de 12 base

Ultima Inscripcién

A diferencia de las dos constancias anteriores, esta constancia les sera proporcionada a todos los
alumnos, es decir, a los alumnos que se encuentran inscritos en el semestre actual, a los alumnos que ya
terminaron sus estudios en la Facultad y a los alumnos que no estan inscritos por el momento en la
Facultad y que aun no han terminado sus estudios en la misma Facultad.

Esta constancia muestra precisamente el tltimo semestre en el que el alumno estuvo Inscrito dentro
da la Facultad y al igual que las otras constancias, el alumno las podra utilizar como mejor les convenga,
respetando el reglamento de la Facultad.

Los datos que se muestran en esta constancia son: nombre del alumno, nimero de cuenta, nombre
de la carrera a la que pertenece el alumno, el semestre y el afio en el que fue inscrito el alumno por
primera vez y desde Iuego el ditimo semestre y el afio en el que estuvo Inscrito el alumno, asi como
también la fecha en la que fue elaborada esta constancia.

Cabe mencionar que las constancias que se elaboran en este sistema, se disefiaron Unicamente
para los planes de estudio 1992 y 1994, sin embargo, los alumnos que no pertenecen a ninguno de estos
planes de estudio, de igual manera podran solicitar si asi lo requieren estas constancias, ya que el
sistema imprimira la informacién que tenga disponible en la Base de Datos y la informacién de la que no
se disponga, sera escrita directamente por el personal de la OSE, como es el caso de esta constancia, en
donde el personal de la OSE debera escribir por aparte el nombre de la carrera a la que pertenece el
alumno.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.

Cabtas urilizadas

Feticion 3 .
Peticion . 13 Bass CSTUDLY_STRLACILY
———y | Connltz 2t bage | T T CRRERLS
Cire RUSRERNNERG | o o YN CSTUDLA_SIN_SERLCION
Respuenta | almsene '.,'.{..;d" HISTORLAS_TVTALLS
ot dr iz baa

Constancia de Reinscripcién con Asignaturas

Al igual que la constancia de Comprobante de inscripcion, esta constancia le serd proporcionada a
los alumnos que tengan mas de un semestre estudiando en la Facultad ¥ que hayan completado
correctamente su tramite de inscripcidn en el dltimo proceso de inscripcién efectuado dentro de la misma
Facultad y asi como también para los alumnos de nuevo ingreso.
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Esta constancia no se le podra dar a los alumnos que dejaron de estudiar y que no realizaron su
tramite en el ultlmo proceso de Inscripciones de la Facultad al igual que a los alumnos que ya terminaron
su carrera,

Con esta qonstaricia el alumno podrd comprobar que ha sido inscrito en las materias que muestra
esta constancia para el semestre en curso o para el semestre que esta por comenzar.

En esta constancia se muestra el nombre del alumno, el nimero de cuenta, el semestre y el afio en
el que esta inscrite el alumno, la fecha de Inicio y término del semestre, asi como también las claves de
las asignaturas, Ios nombres de las aslgnaturas, el grupo y la fecha en la que fue elaborada esta
constancia.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.

Tabtxs atilizadas
Peticdomna [——— unuve
Peticién Cononlta zia base 12 Base £.@RFRle
Cliensg | | Tocesader parz »mur Base de Dates LT
| interrmicidn dsl — E\'z‘t‘(g‘\’mv
Reapriesta | alusmne l:.:'c:uaa LLSIGNATNRL

Constancia de Reinscripcién con Asignaturas y Horarios

Esta constancia es igual que la Constancia de Inscripcion con Asignaturas y también se les sera
proporcionada a los alumnos que tengan mas de un semestre estudiando en la Facultad y que hayan
completado correctamente su tramite de inscripcién en el Gitimo proceso de Inscripcién efectuado dentro
de la misma Facultad y a los alumnos de nuevo ingreso.

Esta constancia no se le podra dar a los alumnos que dejaron de estudiar y que no realizaron su
tramite en el ditimo proceso de inscripciones de la Facultad al igual que a los alumnos que ya terminaron
su carrera.

Con esta constancia el alumno podrad comprobar que ha sido inscrito en las materias que muestra
esta constancia para el semestre en curso o para el semestre que esta por comenzar.

En esta constancia se muestra el nombre del alumno, el nliimero de cuenta, el semestre y el afio en
el que esta inscrito el alumno, la fecha de inicio y término de! semestre, asi como también las claves de
las asignaturas, los nombres de las asignaturas, el grupo y la fecha en la que fue elaborada esta
constancia.

La unica diferencia que tiene esta constancia con la anterior, es que ademds de contener la
informacién ya sefialada, también muestra los dias y los horarios en que serd impartida cada una de las
asignaturas en dénde esta inscrito el alumno.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.
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Créditos

Esta constancia al igual que la constancia de Ultima Inscripcidn, les sera proporcionada a todos los
alumnos, es decir, a los alumnos que se encuentran inscritos en el semestre actual, a los alumnos que ya
terminaron sus estudios y a los alumnos que no estan inscritos por el momento que la Facultad y que
aun no han terminado sus estudios en la misma Facuitad.

Con esta constancia, el alumno podra comprobar que ha completado cierto nimero de créditos de
su carrera, al igual de los créditos que corresponden a la misma carrera en la que esta Inscrito el alumno
y podra comprobar también el porcentaje total de avance que lleva hasta ese momento.

Desde luego que a los alumnos que ya terminaron su carera en la Facultad, les mostrara el nimero
de créditos completo y el 100% del avance de la carrera.

Esta constancia mostrara el nombre del alumno, el nimero de cuenta, el semestre y el afio actual,
asi como también los créditos cubiertos por el alumno hasta ese momento y los créditos totales que
debera cubrir el alumno durante toda su carrera, el nombre de la carrera y el avance en porcentaje que
lleva hasta ese momento el alumno.

Esta constancia al igual que la constancia de Ultima Inscripcién, se podra elaborar para los alumnos
que no pertenezcan a los planes de estudio 1992 y 1994, en este caso, los datos que el personal debera
escribir por aparte serdn los créditos cubiertos, los créditos totales de la carrera, el nombre de la carera y
el porcentaje del avance que lleva el alumno.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.

Pettciens Cabtas adilizadas
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Créditos y promedio.

Esta constancia es lgual que la constancia la Constancia de Créditos, la Gnica diferencia es que en
esta constancia aparece también el promedio que lleva el alumno hasta ese momento.

Desde luego que esta constancia les serd proporcionada a los alumnos que se encuentran inscritos
en el semestre actual, a los alumnos que ya terminaron sus estudios y a los alumnos que no estan
inscritos por el momento que la Facuitad y que aun no han terminado sus estudios en la misma fFacultad.
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Con esta constancia, el alumno podra comprobar que ha completado clerto nimero de créditos de
su carrera, al igual de los créditos que corresponden a la misma carrera en la que esta inscrito el alumno
y podré comprobar también el porcentaje total de avance que lleva hasta ese momento.

Desde luego que 2 los alumnos que ya terminaron su carera en la Facultad, les mostrard el numero
de créditos completo y el 100% del avance de la carrera.

Esta constancia muestra el nombre del alumno, el nimero de cuenta, el semestre y el afio actual,
asi‘como también los créditos cublertos por el alumno hasta ese momento y los créditos totales que
debera cubrir el alumno durante toda su carrera; el nombre de la carrera, el avance en porcentaje y el
promedio que lleva el alumno hasta ese momento.

Esta constancia también es para los alumnos que no pertenezcan a los planes de estudio 1992 y
1994, los datos que el personal debera escribir por aparte seran los créditos cubiertos, los créditos totales
de la carrera, el nombre de la carera y el porcentaje del avance que lleva el alumno, ademds de su
promedio.

En la slguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacioén y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.
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X Peticions [———— y
Peticion 212 vme tx Bus CSTUDLY_ 8] -V_SCRLILIAX
shenne | [Tarewter ] | | para shiemer —_— z.mum
Respuenia | alwmme Invernacion lnmnu_utu’u
ar iz base

Terminacién de Estudios

Esta constancia como su nombre lo .indica, es Gnica y exclusivamente para los alumnos que ya

terminaron sus estudios, es para aquellos alumnos que ya completaron el 100% de los créditos que
requiere acreditar en su carrera,

Con esta constancia, el alumno podrd comprobar que ha terminado sus estudios dentro de la
Facultad de Ingenieria.

Esta constancia muestra el nombre del alumno, el numero de cuenta, el nombre de la carrera a la
que pertenece el alumno y el semestre én el que termino sus estudios.

En esta constancia también debera ser llenada por aparte el nombre de la carrera para los alumnos
que no pertenezcan a los planes de estudio 1992 y 1994.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consuitadas en la Base de Datos por esta constancia.
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Terminacién de Estudios y Promedio

Esta constancia, al igual que la Constancia de Terminacién de Estudios, es tnica y exclusivamente
para los alumnos que ya terminaron sus. estudios, es para aquellos alumnos que ya completaron el 100%
de los créditos que requiere acreditar en su carrera.

Con esta constancia, el alumno podrd comprobar que ha terminado sus estudios dentro de la
Facultad de Ingenieria, ademas de comprobar el .promedio con el cual terminé su carrera.

Esta constancia muestra el nombre del alumno, el nimero de cuenta, el nombre de la carrera a la
que pertenece el alumno, el semestre en el que el alumno termind sus estudios y desde luego el
promedio con el que termind la carrera.

Desde luego, que al igual que la constancia de Terminacion de Estudios, esta constancia sera
llenada por aparte tanto el nombre de la carrera y el promedio del alumno por el personat de la OSE;
para los alumnos que no pertenezcan a los planes de estudio 1992 y 1994.

En la siguiente ﬂgura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacion y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.
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Conducta

Esta constancia también les serd proporcionada a los alumnos que se encuentran Inscritos en el
semestre actual, a los alumnos que ya terminaron sus estudios y a los alumnos que no estdn inscritos por
el momento en la Facultad y que aun no han terminado sus estudios en la misma Facultad y podra
comprobar que desde su ingreso a la Facultad no ha tenido problema alguno relacionade con su
conducta.

Esta constancia nos muestra, el nombre, el nimero de cuenta, el nombre de la carrera que esta
cursando el alumno y la fecha en la que fue elaborada dicha constancia.

En la sigulente figura, podemos ver de manera general fa forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.
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Vacaciones

Esta constancia les séra proporcionada a los alumnos de nuevo ingreso y a los alumnos que estan
inscritos en el semestre actual.
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* Con esta constancia el alumno podrad comprobar que esta inscrito en la Facuitad de Ingenieria y que
por consiguiente tiene, derecho al periodo vacacional del semestre en curso, dicha constancia le sirve al
alumno por o general para que le hagan descuentos en hoteles, en auto transportes, entre otras cosas
mas en el mismo periodo vacacional que menciona la constancia.

Esta constancia muestra el nombre del alumno, el nimero de cuenta, el nombre de la carrera a la
que pertenece el alumno, la fecha de inicio y de término del periodo vacacional, asi como también la
facha en la que fue elaborada esta constancia.

En la sigulente figura, podemos ver de manera general la forma en gue viaja la Informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por esta constancia.
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SERVICIOS

Dentro de la Oficina de Serviclos Escolares, los alumnos y los profesores pueden hacer uso de los
servicios que presta esta Oficina.

Dentro de los servicios que presta la Facultad a través de esta Oficina se encuentran ef de Consulta
y actualizacion de los datos personales del alumno, Historias académicas, Consulta de horarios por
Asignatura y Grupo, las Listas de Asistencia y el de Consulta de Actas del Semestre anterior.

A continuacién se describe cada uno de los servicios que pueden solicitar tanto los alumnos como
los profesores de la Facultad de ingenieria.

Consuita y Actualizacién de datos per les y académicos de los al 0s

Este servicio es para todos los alumnos que estdn estudiando en la Facultad en el semestre en
curso, asl como también para los alumnos que ya terminaron su carrera y para aquellos alumnos que
estuvieron dentro de la Facuitad y que por cualquier razén no pudieron terminar su carrera y que aun
tienen derecho de regresar a la Facultad a concluir con sus estudios profesionales dentro de la Facultad.

Este servicio le sirve al alumnado de la Facultad para que corrijan o actualicen sus datos personales
como son, su nombre completo, su direccién, teléfono y nacionalidad, entre otros.

Este es el (nico servicio en el que aparte de consultar la lnformacién del alumno en la Base de
Datos, también la modifica y la actualiza; el personal de la OSE Unicamente debera ingresar el nidmero de
cuenta del alumno para poder hacer uso de este servicio,

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacidn y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por este servicio.
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Historias Académicas

Al igual que en el servicio anterior, este servicio es para los alumnos que estdn estudiando en la
Facultad en el semestre en curso, asi como también para los alumnos que ya terminaron su carrera y
para aquellos alumnos que estuvieron dentro de la Facultad y que por alguna razén no pudieron terminar
su carrera y que aun tienen derecho de regresar a la Facultad a concluiria.

Este servicio es el mismo que da la Direccién General de Servicios de Colmputo Administrativo a los
alumnos de toda la Universidad Naciona! Auténoma de México por medio de su pagina de internet,

Esta informacion unicamente es para que el personal de la OSE pueda validar algunos datos sobre
el alumno, desde luego que serd para el alumnado de la Facultad de Ingenieria exclusivamente.

La‘informacion que presenta este servicio es el nimero de cuenta, el nombre del alumno, el aiio en
que ingresé el alumno a la Facultad, el plantel y el nombre de la carrera, asi como también el porcentaje
del avance, los créditos cubiertos hasta ese momento por el alumno y su promedio, ademas de la clave
de la signatura, los créditos que pertenecen a cada una de las asignaturas, el nombre de la asignatura, la
calificacion que obtuvo el alumno para esa asignatura, el tipo de examen que realizé el alumno para
acreditar la asignatura, el semestre al que pertenece dicha asignatura, el periodo en el que fue cursada y
el folio del acta en donde se asentd la calificacion para cada una de las asignaturas.

Para esta constancia bastara con que el personal de la OSE ingrese Unicamente el nimero de
cuenta del alumno para poder hacer uso de este servicio.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacidn y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por este servicio.
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Consuitas por Asignaturas y Grupo

Este servicio puede ser tanto para el alumnado como para los profesores de la Facultad, ya que
muestra una lista de las asignaturas que estdn disponibles para el presente semestre con horarios, los
dias que se imparten, el salon, el nombre del profesor, la divisién y el departamento a la que pertenece
la asignatura y el nimero de vacantes que tiene en ese momento cada uno de los grupos referentes a
esa asignatura.
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Para este servicio, el personal de la OSE, debera ingresar Gnicamente la clave de la asignatura para
que el sistema pueda realizar el proceso o los procesos necesarios para elaborar dicha lista.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacion y las
tablas que son consuitadas en la Base de Datos por este servicio.
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Listas de Asistencia

Este servicio es Unicamente para consultar datos de las asignaturas que se estén impartiendo en el
presente semestre de la Facultad, la Informacion que presenta este servicio es una especie de lista
asistencia en dénde se puede comprobar cuantos y quienes son los alumnos que se encuentran inscritos
en un grupo de cualquier asignatura.

Para ‘generar dicha informacién en el sistema, basta que el personal de la OSE ingrese al sistema
anicamente la clave de la asignatura y el grupo del que se quiere generar dicha lista, una vez ingresada
. esta informacion, el sistema se encarga de procesar la informacién y mostrarnos los resultados.

Dentro de la Informacién que nos muestra esta lista se encuentra la division y el departamento al
que pertenece la asignatura, la clave y el nombre de la asignatura, el semestre, el nombre del profesor,
el grupo, el saldn, el dia y la hora en que se imparte esta asignatura, asi como la clave de la carrera a la
que pertenece cada uno de los alumnos, su nimero de cuenta y su nombre.

En la siguiente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por este servicio.
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Consulta de Actas

Muchas veces el alumno no sabe realmente si ya acredité alguna de sus asignaturas del semestre
anterior y esto lo retrasa en su inscripcién al sigulente semestre ya que no sabe si va a poder meter las
asignaturas sigulentes o no, es por esta razén que se desarrollo este servicio para que los alumnos
puedan preguntar en la OSE por las calificaciones del semestre anterior, pero dnica y exclusivamente por

las del semestre anterior al que va a empezar ya que el sistema verifica solo las asignaturas del semestre
anterior.

El personal de la OSE solo tendra que ingresar el nimero de cuenta del alumno para que el sistema
le muestre la informacidn de las asignaturas que llevo el alumno en el semestre anterior; dentro de la
informacion que presentara este servicio se encuentra el nimero de cuenta, el nombre del alumno, el
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periodo, el nombre 'y clave de la signatura,. la calificacién. que obtuvo para cada una de las asignaturas, el
tipo de examen, el grupo en el que 1a llevd y el follo del acta en donde se asentd dicha calificacién.

En la sigulente figura, podemos ver de manera general la forma en que viaja la informacién y las
tablas que son consultadas en la Base de Datos por este servicio.
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MANUAL DEL USUARIO

El Sistema de Administracién Escolar de la Facuitad de Ingenieria (SAEFI) estd diseiiado para
proparcionar informacién tanto al personat de la Subdireccién de Certificacién y Control Documental de la
Faculta de Ingenieria, como a los alumnos de la misma facultad. Entre los servicios con los que cuenta el
SAEFI estan: Inscripcidn a Examen Extraordinario, Inscripcién de Alumnos Sin Derecho a Reinscripcién
(Oyentes), Inscripcién a Examen Especial, Impresion de Constancias Académicas. Ademas de
proporcionar los servicios de Consulta y Actualizacidn para maestros y alumnos.

El SAEFI cuenta con una ventana de acceso, requiere de un nombre de usuario (username) y una-
contrasefia (password) Unicos para cada usuario: los cuales permiten el acceso al ment principal del
sistema.

El mend principal contiene los siguientes submenus:

Inscripcion a Extraordinarios
Constancias .
Servicios

Acerca del sistema

Cada uno de estos submentis contienen a su vez, los siguientes submenus:
a) Inscripcién a extraordinarios :

Inscripcion a Examen Extraordinario
Alumnos Sin Derecho a Reinscripcién (Oyentes)
Examen Especial

b) Constancias

Constancia de Inscripcion
Comprobante de Inscripcidn

Uitima Inscripcion

Asignaturas

Asignaturas con Horario

Créditos

Créditos y Promedio

Terminacion de Estudios )
Terminacién de Estudios con Promedio
Conducta

Vacaciones

c) Servicios

Consuita y Actualizacién

Historias Académicas

Consultas por Asignatura y Grupo
Listas de Asistencia

Consulta de Actas

d) Acerca del sistema
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Esta es la pantalla inicial del programa.

B tntenrs b A

Sist de Administracién Escol
de la Facultad de Ingenierfa

N SAEFI
S Usuario: ]

— Contrasefa: [
.= s\% <

sanfi®menico.com

Debe teclear la clave de usuario y contrasefia que le asigne la Unidad de Servicios de Cédmputo para
la Administracion (USECAD). )

En caso de error se despliega el siguiente mensaje:

) Fiataona sie Arinwels thucion Qs s, du i dEeid A0 | n s B

!! L daroe o esvectss, remnte de rav
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En caso de que sean los datos correctos, aparece la siguiente pantalla:

Sistema de Administracién Escolar de la
Facultad de Ingenieria

La pantalla de arriba contiene al menu principal. Este mend, a su vez, contiene submends que se
muestran cuando se oprime un botdn. Para Inscripcion a Extraordinarios las opciones son:

Sist de Administracién E lar de la

Facultad de Ingenijerfa

1aesBmenc com v
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Para el subment Constancias las opciones son:

Sist de Ad

inistr

ién E lar de la

Facuitad de Ingenieria

Para el subment Servicios las opciones son:

de Admini:
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Para el submen( Acerca de, la pantalla es la siguiente:

B Acerca de SALEL Miciosolt lnternet Explarer

;:I Sistema de Administracion Escolar
de la Facuitad de Ingenieria
Version: 2.0.0 SEP-2002
F Ultima actualizacién: 01-SEP-2002

Este sistema fue desarrollado para la oficina de
Servicios Escolares en Ingenierfa

ESTRADA SALAS JOSE LUIS
ESTRELLA SEGURA GUILLERMO
PORRAS GONZALEZ CARLOS ARMANDO

Es importante mencionar que de acuerdo al reglamento solo se podran dar de alta 2 asignaturas por
periodo con un maximo de 4 asignaturas por semestre. Los periodos son: 0 (Oyentes), 1 (Primer
Periodo), 2 (Segundo Periodo) y 3 (Tercer Pericdo).

Comenzaremos con la descripcién del submenu Inscripcion a Extraordinarios:

Al dar un clic en el botén Inscripcion a Examen Extraordinario se despliega la siguiente pantalla:

. - . |
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El usuario’ debe teclear su nimero de cuenta en el espacio correspondiente para que se puedan
desplegar los datos det alumno, tales como: Nombre, Carrera y Plan. Posteriormente, el usuario deberd
teclear la clave de la asignatura en la cual desea inscribirse. Una vez que se Introduce la clave, se
desplegara la informacién de dicha materia, esto es: el nombre de la misma, el grupo, el salén, los
sinodales y el horario, programados para dicho examen. A continuacion se muestra una pantalla de
ejemplo:

(Y RToms ¢ i S trac e F1coind 4 b Fac ohad s Ings MoTie < Micressdt vt art Erpiarer IS =1

Ahora, una vez que el usuario verificd los datos del examen extraordinario, se procede a darlo de
"alta”, este proceso se realiza al presionar el botén “insertar” ubicado en la parte posterior de la pantalla.
Sin embargo, hay que aclarar que si la materia ya fue aprobada, el SAEFI contiene un filtro para verificar
sl la asignatura ya fue acreditada, en este caso se desplegara el siguiente mensaje:

Jo Rdmmrninstim e £

‘o

Fmicrowatt Inwrreet Crphaier T T (%]

A\ L eagiensse +00 oda aredt e o 67,
HAY Wvacxiacm)
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Una vez que se le da un clic al botdn aceptar en la ventana anterior, el sistema muestra la pantalla

siguiente:
0] Tioraome 4o A doutete a0 Eoceles o 1o Vo witad dv tugoaducts - Uk eosold awr et Crpiored = o wwoeson{ Y - B

A continuacién se procedera a borrar la clave de la materia que se encuentre desplegada en ese
momento, y se Insertard una nueva clave de asignatura, a continuacién se muestra una pantaila de
ejemplo:
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Cuando se presiona el botdn insertar, se despliega la pantalla siguiente:
(BT Snroma oo 4 tbtuivac e Tic ol 4o 1o Fod viind 80 nqeatnris - Wi roseft Iberast Trpteras * =7~ = 1a] = &

Para poder dar de alta otra materia se deben ejecutar los pasos descritos anteriormente. Ahora, s! el
usuario no desea dar de alta esa materia el médulo del SAEFI cuenta con un botén lamado “borrar”, el
cual se encarga de eliminar las materias una vez que se insertaron, lo tnico que se tiene que hacer es
seleccionar la materia en la casilla de verificacion correspondiente y presionar el botén borrar, a
continuacién se ejemplificara dicho procedimiento:

Supengamos que el alumno esta inscrito en dos materias, como a continuacién se muestra, y desea
borrar una de ellas. El procedimiento para poder hacerlo es, seleccionar la materia correspondiente:

D —
TBYCintoma do d Gonini7ac WA Cocolar 89 o Fos WRAd 80 Irewniaris - ok Tovedt Wmvormad Eupiarer T ' 7 o 1= &)

AMPUITICADORTY [LICTROMCONITINY

(o= ) (B o)
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Para completar el proceso se presiona la tecla Borrar y a continuacidn se despliega la siguiente
pantalla:

O A P I T L g G e amiamna ™ [

Nota: Si la clave de la asignatura que se desea insertar no corresponde al plan de estudios del
alumno el SAEFI cuenta con un filtro para evitar esa situacion, a continuacién se proporciona un ejemplo
de dicha situacién:

Supongamos que el alumno de la carrera 109 (Ingeniero Eléctrico Electrénico) desea dar de alta la
asignatura 760 (Redes de Computadoras) correspondiente al plan 110 (Ingeniero en Computacidn):

WY Thiame o AdwinbtI5¢ B8 L olar dv G Parnsd do buprakerie - WA Tesert Ioiornet Grorer T T T TOpoeorory ]

[ menian

;é-’"ﬁ‘

aaoomsm 7)o ]
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Al momento de presionar el botén insertar se desplegara el siguiente mensaje:
. S¥d

YA rtotn e & i by onre L a1 S et et b Yy pperts O BatY st T op e

e il |
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Otra nota adicional es el hecho de que Unicamente se pueden dar de alta dos materias por periodo,
en dado caso que se llegara dar esta situacién el SAEFI cuenta con un filtro que evita que el alumno esté
inscrito en mas de dos materias, a continuacion se proporciona un ejemplo:

Supongamos que el alumno se encuentra inscrito en dos materias y pretende Inscribirse a una

tercera, como a continuacién se muestra:
T Varuod 40 nqoraerTe - Tk oot oeet wid Legtaruq Tt Vet Y

@0 & dminlu i w48 TLCOANT
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Al momento de presionar el botdn de insertar se muestra la siguiente pantalla:

) 1oens o kvt 050 ke e B 0 b 4 oo Dt st o)

TR Taier et Eapiorer =)
N

Por dltimo una vez que se verificaron los datos y el nimero de asignaturas Insertadas se procede a

imprimir el comprobante de inscripcidn, para ello se debe presionar el botén “Imprimir” y se desplegara
la siguiente pantalla:

S e (3 gra rs & potentn S0 v

gy

128 o a4y
D ]

Si se le da un clic en el botén Aceptar se desplegara el cuadro de didlogo estindar para impresién y
se procederd a seleccionar la impresora correspondiente, de lo contrario si se presiona el botén cancelar

no ilevara a cabo ninguna accidn, Para poder regresar a la pantalla de Inscripcion simplemente se cierra
la ventana en donde se desplegé el comprobante.,
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A continuacion se procedera a describir el submen Alumnos Sin Derecho a Reinscripcion (Oyentes).

Al dar un dlic en el botdn Alumnos Sin Derecho a Reinscripcidn (Oyentes) se despliega la siguiente
pantalia:

Dl r——=r G Varued &b avaiia Copaeror -

E! usuario debe teclear su numero de cuenta en el espacio correspondiente para que se puedan
desplegar los datos del alumno, tales como: Nombre, Carrera y Plan. Posteriormente, el usuario debera
teclear la clave de la asignatura en la cual desea inscribirse. Una vez que se introduce la clave, se
desplegard la informacién de dicha materia, esto es: el nombre de la misma, el grupo, el saldn, los

sinodales y el horario, programados para dicha asignatura. A continuacién se muestra una pantalla de
ejemplo:

[ET Shtoma @0 & TVt (o0 dr o F o wad W o™ ke rousl Bernad (Tptorer - oo '—El
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Ahora, una vez que el usuario verificd los datos de la asignatura a fa que desea inscribirse, se
procede a darlo de “aita”, este proceso se realiza al presionar el botén “insertar” ubicado en la parte
posterior de la pantalla. Sin embargo, hay que aclarar que si la materia ya fue aprobada, el SAEFL
contiene un filtro para verificar si la asignatura ya fue acreditada, en este caso se desplegara el siguiente
mensaje:

) seuna e SRR s £ A1 8 oA e Banimrba - K 0t Tatagimt o pbuton N

LY\ U agnense 100 e avmireds cen OF.
ndatnt

Ce=)

Una vez que se le da un clic al botdn aceptar en la ventana anterior, el sistema muestra la pantalla
siguiente:

Rrorafl et et TrpIeer 5 = i

L | caxma _ —
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A continuacién se procedera a borrar la clave de la materia que se encuentre desplegada en ese
momento, y se insertard una nueva clave de asignatura, a continuacién se muestra una pantalla de
ejemplo:

o e L o i o o et ™ ) < |

~cutra—
98106928

Como se puede apreciar en la pantalla superior se intentard dar de alta la asignatura 1517, en el
grupo 6 con el horario de 8:30 a 10:00, los dias Martes y Jueves. Una vez que se verificaron los datos de
la asignatura, se procedera a dar de alta la misma dando un clic en el botdn Insertar. Se desplegara la
siguiente pantalla:

»

L R TR LT ey JepyIY 4 Lismties B4 < MW OtY Ity tont £SBbat
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Hay que aclarar que el SAEFI cuenta con un filro para la verificacidn de traslapes entre las
asignaturas, es decir que verifica que la asignatura que se pretende dar de alta se encima con alguna
materia, en la cual se encuentra inscrito actualmente et alumno. Cuando esto sucede, lo Unico que se
tiene que hacer es darle un clic al botén Aceptar de la de la ventana de advertencia y el sistema
regresara a la pantalla en donde se encuentran desplegados los datos del alumno. Ahora debido a que
existen traslapes en las asignaturas, se buscard otro grupo para poder dar de alta la asignatura, a
continuacién se muestra una pantalla de ejemplo:

BT & TR s Teole & P v & v T o e T oss "7
I
et o okerer <
ren TR,
CARSERA

) . ) _m- o 4 7“; _lm; H-IEV b IVIQ‘C‘ ('DV

Como se muestra en la pantalla superior, se intentara de nueva cuenta dar de alta la asignatura 1517
ahora en el grupo 01, con horario de 7:00 a 8:30, los dias Lunes y Miércoles, a continuacién se le da un
clic al botdn Insertar y se muestra la pantalla siguiente:
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Para poder dar de alta otra materia se deben ejecutar los pasos descritos anteriorrnente. Ahora, si el
usuario no desea dar de alta esa materia el médulo del SAEFI cuenta con un botén llamado “borrar”, el
cual se encarga de eliminar las materias una vez que se insertaron, lo Unico que se tiene que hacer es
seleccionar la materia en la casilla de verificacién correspondiente y presionar el boton borrar, a
continuacién se ejemplificara dicho procedimiento:

Supongamos que el alumno esta inscrito en dos materias, como a continuacion se muestra, y desea
borrar.una de ellas. El procedimiento para poder hacerlo es, seleccionar la materia correspondiente:

(IO T ain ol o Py & e Tk Toset st Tser Yoo ew v =

ATANETY 4 ol =2 s AT AT Fet o |

Para completar el proceso se presiona la tecla Borrar y a continuacion se despliega la sigulente
ntalla:
pa o e T e T T R T o g & ) < |
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Nota: Si la clave de la asignatura que se desea insertar no corresponde al plan de estudios del
alumno el SAEFI cuenta con un filtro para evitar esa situacidn, a continuacién se proporciona un ejemplo
de dicha situacidn:

Supdngamos que el alumno de la carrera 109 (Ingeniero Eléctrico Electrénico) desea dar de aita la
asignatura 561 (Microcomputadoras) correspondiente al plan 110 (Ingeniero en Computacién):

Ohr—x et [icots & U Pax wiad Tk (avalt Intet mat * = -8

Al momento de presionar el botdn insertar se desplegar3 el siguiente mensaje:

W toues e & Bunntea b Fan
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Otra nota adicional es el hecho de que tinicamente se pueden dar de alta dos materias por periodo,
en dado caso que se llegara dar esta situacion el SAEFI cuenta con un filtro que evita que ef alumno esté
inscrito'en mas de dos materias, a continuacién se proporciona un ejemplo:

Supongamos que el alumno se encuentra inscrito en dos materias y pretende inscribirse a una
tercera, como a continuacion se muestra:

[SRiowa 46 §dminnti o 58 (ot olar v & Far vilad & o - Wl reeof Iernat Capladey * " =1~ 3!
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Otra nota importante es la cuestidn de la asignacidn de Mdédulos, esto es, hay carreras en las cuales
el plan de estudlos se encuentra dividido en dos partes, el tronco comin que son las materias que cursan
todos los alumnos inscritos en esa carrera y los llamados Mdédulos que son materias divididas en areas
pero que son mas especializadas.

Cuando un alumno ha cursado todas sus materias de tronco comtin, va a llegar un momento en el
que tenga que elegir uno de esos maédulos (En caso de que su carrera esté dividida en mddulos ya que
de lo contrario todo el plan de estudios sera considerado como tronco comun),

Ahora, también es importante mencionar que tanto el tronco comun como los médulos poseen claves
(PLN_DGAE) distintas. El SAEFI contiene una herramienta para poder asignar el médulo al alumno que
aln no lo tenga.

A continuacién ejemplificaremos una situacién de asignacién de maédulo:

Supongamos que el alumno ya ha cubierto todas sus asignaturas de tronco comun y que su carrera
requiera de una Inscripcion a un médulo:

[ BT Shtera 6o Kdninnts ackin (icoiar o0 L Pocufiad @0 lagsaiorsn - Microsaft tntermet CIpIIeTr - ©

Como podemos observar en la pantalla superior ka alumna Gonzdlez Segura Karina Aurora pertenece
a la carrera Ingeniero Eléctrico Electrénico (109) la cual se encuentra dividida en cinco médulos:

Mddulo de Electrénica (Plan 811), Mddulo de Sistemas Digitales (Plan 812) Mddulo de Electrénica
para Comunicaciones (Plan 813), Médulo de Energia Eléctrica (Plan 814), Médulo de Ingenieria Biomédica
(Plan 1096). Para este ejemplo en especifico, intentaremos insertar la materia Procesamiento Digital de
Sefiales (Clave 593) perteneciente al Médulo de Sisternas Digitales (Plan 812), al momento de presionar
el botén insertar se desplegara la siguiente pantalla:
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La pantalla anterior nos muestra una ventana de advertencia, la cual nos dice que el alumno no tiene
mddulo asignado y a la vez nos pregunta si deseamos seleccionarlo en ese momento, si presionamos el
botdn cancelar nos mostrara a siguiente pantalla:

Y Thtoma 35 A dimiaietyac s Ticolor s Focuied TR roelt Tntorrd (IpBTer T T R = % |

oadaa
095106328
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Es decir nos regresa a la pantalla Inicial, ahora si presionamos el botén aceptar, nos mostrara la

siguiente pantalla:
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Como podemos observar se encuentra desplegada una ventana con los distintos mddulos en los que
se encuentra dividida la carrera correspondiente, ahora se procedera a elegir el médulo correspondiente
a la asignatura Procesanilento Digital de Sefiales, l1a cual corresponde al Médulo de Sistemas Digitales
(Plan 812). Una vez que seleccionamos ef mddulo correspondiente al presionar el botdn Modificar, nos

mostrara la siguiente pantalla:

[ Tt e Naminnirac s Torelis 4o W Far o od &0 tageamria - Micraseht Wiaenet Tpmier 1= &
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Hay que aclarar que, aunque nos muestra la pantalla inicial, el cambio de mdduio se realizé de
manera exitosa, ahora se procederd a Insertar la Asignatura de la misma manera que hemos estado
describiendo en este manual. Al momento de presionar el botén de Insertar, se mostrara la siguiente

pantalla:
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Es importante mencionar que, una vez que se selecciona el médulo ya no se podran hacer cambios,
por esa misma razén es importante que alumno esté completamente seguro de haber hecho la eleccidn
correcta de su mddulo. Previniendo dicha situacién, el SAEFI cuenta con un filtro que evita que se
inserten materias que no pertenecen al mddulo.

A continuacién describirermos una situacion:

Supongamos que un alumno ha elegido el Mddulo de Sistemas Digitales (Plan 812) y tiene dada de
alta la asignatura Procesamiento Digital de Sefiales (0593) correspondiente a este médulo; y pretende
insertar Electronica para Telecomunicaciones (1930) correspondiente al Médulo de Electronica para
Comunicaciones (Plan 813), a continuacién se proporciona una pantalla de ejemplo:

D e T b T & b T Wl TR vt Warmeveet Tepeer
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Al momento de darle clic al botdn insertar, se desplegara el siguiente mensaje:

BYktenes o &

1as 1013 F v uMad be bipuateria 11
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Por Gltimo una vez que se verificaron los datos y el nimero de asignaturas Insertadas se procede a

imprimir el comprobahte de inscripcion, para ello se debe presionar el boton “Imprimir” y se dsplegam
la siguiente pantalia:

o B N e e Tt] Rt

%
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Si se le da un dic en el botén Aceptar se desplegara el cuadro de didlogo estandar para impresion y
se procederad a seleccionar la impresora correspondiente, de lo contrario si se presiona el botén cancelar
no llevarad a cabo ninguna accién. Para poder regresar a la pantalla de inscripcidn simplemente se cierra
la ventana en donde se desplegé el comprobante.

A continuacion se analizara el Gitimo moddulo del menu Inscripcidn a Examen Extraordinario,
correspondiente a la Inscripcion a Examenes Especiales.

Al dar un clic en el botén Examen Especial se despliega la siguiente pantalla:

e R LT L Ty pry ey

&) ey e Ve [

Ak Tosall Inteires Cxphoeer N . :
0 pacron e pma o verfi mai cx perte e e :
3N SO0 Dt IR TWICACION ¥ CONTAGA DOCLMENTAL ;
B

Esta advertencia hace referencia a los requisitos que debe cumpur un’ alumno para poder tener
derecho a examenes especiales.

Esto es, Unicamente deben faltarle dos asignaturas por aprobar para ﬂnallzar Su carrera y que se
haya vencido su tiempo de permanencia, para poder inscribirse como alumno regular. Y dado que hay
muy pocos casos que se presentan por semestre, fa inscripcion quedard a julclo de la Subdireccién de
Certificacién y Control Documental.
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Al dar un clic en el botdn Aceptar se despliega la siguiente pantalla:
(Y St T o Vasia 0 WV oed o o - Biere Saor ot Fegred —Tvmrwwr=1_7 - OF

Para poder Insertar asignaturas, se deberd teclear el numero de cuenta del alumno, para que
despliegue sus datos, es decir, Nombre, Plan, Carrera. A continuacidn se muestra una pantalla de
ejemplo:

Ahora para poder insertar asignaturas, se debe teclear la clave correspondiente de la asignatura para
que el sistema despliegue la informacion de la materia, esto es, Clave, Nombre de la Asignatura, Grupo,

Salén, Sinodal 1, Sinodal 2 y el horario programado para dicho examen.
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A continuacién seé explicara el proceso de insercion de materias:

Supongamos que el alumno Amado Guevara Martinez intenta dar de alta la asignatura: Ingenieria de
Procesos Industriales (Clave 354). Se tedea la clave de asignatura y al momento de darle un clic al botén
“Insertar” se desplegard lo siguiente:

PR = L e e e e P > |

Para poder dar de alta otra materia se deben ejecutar los pasos descritos anteriormente. Ahora, si el
usuario no desea dar de alta esa materia el médulo del SAEFI cuenta con un botén llamado “borrar”, el
cual se encarga de eliminar las materias una vez que se insertaron, lo (nico que se tiene que hacer es
seleccionar la materia en la casilla de verificacidon correspondiente y presionar el botén borrar, a
continuacion se ejemplificara dicho procedimiento: ’

Supongamos que el alumno esta inscrito en dos materias, como a continuacién se muestra, y desea
borrar una de ellas. El procedimiento para poder hacerlo es, seleccionar la-materia correspondiente.
bl < |
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Para completar el proceso se presiona la tecla Borrar y a continuacion se despliega la siguiente

pantalla:
E T do b e T & ~ &1 Bl |

a | 3 : ECUACIONEY DFERANCLALIN L) HENE

Nota: Si la clave de la asignatura que se desea Insertar no corresponde al plan de estudios del
alumno el SAEFT cuenta con un fliltro para evitar esa situacidn, a continuacién se proporciona un ejemplo
de dicha situacién: .

Supongamos que el alumno de la carrera 27 (Ingenieria Mecanica) desea dar de aita la asignatura
0275 (Estructuras Isostiticas) correspondiente al plan 107 (Ingenieria Civil):
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Al momento de presionar el botdn insertar se desplegara el siguiente mensaje:

b e bt i e F 1 R e et s ettt e g BEDY]
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Nota: Es importante mencionar que el SAEFI no cuenta con los filtros necesarios para evitar que el
alumno se inscriba en mas de dos materias por periodo. Esto, debido-a que para que al alumno tenga
derecho a examen especial tendra que cubrir con el siguiente requisito: que unicamente le falten por
acreditar dos materias en la carrera y debido a que las situaciones de examenes especiales son muy
esporadicas, es preferible que se someta a una revisién por parte de la Subdireccién de Certificacion y
Control Documental que sera la encargada de estudiar la situacion de dicho alumno, ya que si se
pretendiera automatizar dicha accidn se perderia mucho tiempo en buscar a alumnos que solamente les
faltara por aprobar solamente dos materias.

Ahora comenzaremos el analisis del subment Constancias:

Cuando se le da un clic al men( constancias la parte de arriba del menl cambia, mostrando las
siguientes opciones:

s1ad oe (a Parwitnd 44 Sngende 114 L vosat Entat ia [

Sistama de Administracién Escolar de la
Facultad de Ingenieria
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Como se puede apreciar en la esquina superiar derecha, aparece una flecha punteada, la cual tiene
la funcién de desplegar las funciones restantes, si damos un clic sobre la flecha se desplegara las
opciones restantes como lo muestra la siguiente pantalla: .

Sistema de Administracién Escolar de ia
Facultad de Ingenieria

SA0RaNa R

En la esquina superior derecha de la ventana, se puede apreciar un espacio destinado para que se
teclee la cuenta del alumno, el usuario tendrd que teclear una cuenta y posteriormente dara un clic en
cualqulera de las opciones, esto es: CREDITOS Y PROMEDIO, TERMINACION DE ESTUDIOS,
TERMINACION DE ESTUDIOS CON PROMEDIO, etc. Es importante mencionar que, algunas constancias
sélo se le pueden proporcionar a los alumnos inscritos en el semestre en curso y el resto a cualquier
alumno no importando su situacion curricular. Cuando el alumno no tenga derecho a una constancia, se
desplegara el siguiente mensaje:

1 Alumns NO arne detorhs o eote Consrrans 11
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Ahora se procederd a dar una breve explicacion de cada una de las constancias:

Constancia de Inscripcién: Despliega el nombre del alumno, cuenta, el semestre en el que se
encuentra inscrito, la fecha de inicio y la fecha de finalizacién y el nombre de la carrera. A continuacién
se muestra una pantalla de ejemplo:

A GUEN CORNESPOMDA:

GONZALEZ SEGLIRA RARBAR MSIORA

perasis,
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En el momento en el que se despliega la constancia, aparece un cuadro de didlogo en el cual, se le
pregunta al usuario si desea imprimir en ese momento la constancia, st se le da un clic en el botdn
“aceptar” se desplegara un cuadro de didlogo estandar para configurar las preferencias de impresién, en
cambio si se le da un clic al botén “cancelar” la ventana desaparecerd y se podra observar la constancia.

Una vez que se hayan revisado los datos del solicitante se procedera a imprimir la constancia, para
llevar a cabo esto, lo (nico que tendra que hacer el usuario serd volver a dar un click en el nombre de la
constancia correspondiente y la ventana volvera a desplegarse,

Cabe mencionar que esta ventana aparecera en todas y cada una de las constancias. Asi que en la
descripcion de 1as sigulentes opciones no se volverd a mencionar.

Comprobante de Inscripcién: Despliega el nombre del alumno, cuenta, carrera, el periodo actual,
y una lista con la clave, nombre y grupo de la asignatura en las cuales se encuentra inscrito el alumno(a).
A continuacién se muestra una pantalla de ejemplo: :
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Ultima Inscripcién: Despliega el nombre del alumno, cuenta, carrera y la fecha del primer y Gltimo
semestre en el cual se inscribié. A continuacién se muestra una pantalla de ejemplo:

A OUEN CORPESPONDA.
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Asignaturas: Despliega el nombre del alumno, cuenta,  la fecha de inicio y fin del semestre en el
cual se encuentra inscrito y una lista de las asignaturas que se encuantre cursando el alumno(a). A

continuacién se muestra una pantalla de ejemplo.
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Asignaturas con Horario: Despliega el nombre del alumno, cuenta, la fecha de inicio y fin del
semestre en el cual se encuentra inscrito y una lista de las asignaturas, con el horario correspondiente de
cada una,. en las cuales se encuentre cursando el alumno(a). A continuacion se muestra una pantaila de
ejemplo:

TR tomns &0 Admiain Tt oc n F3ce e e (& Fax whed 95 Ttoatorts - BB rora ¥ Tramromet Cporer oo oo e 3 C B4

Poe e - m

A UM CORRELPOODA:

- e
i
Coumc i oaram . . 1
" COnMDL DT T . . :
- macTwomca ¢ s H .. ;
™ arurcaconts aTameros v .
- Cmcumss wreonscoe e . . ;
o ot 08 Cintrmscacronms o mn “ . i
e 08 Comrmos suria bt . {
s |

Gue comesponaen 2 s caners oe .
PACENIERUA ELECTRCA Y ELECTROMCA

$9 €004 13 DrITONEE 3 CrECIN M FEBCREIIXE).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

122




Créditos: Despliega el nombre del alumno, cuenta, carrera, el numero de créditos que ha cubierto
hasta el momento de la solicitud de la constancia y el porcentaje de avance correspondiente. A
continuacion se muestra una pantalla de ejemplo:

LcoeTmE pevenm

DM SCE e At et o A o 71 LA
SLICRE LGz o DY €1 A cOut ¥ € OISTICR. $OC UMTIR
et D FOAVECIOL $16 DA S 18 mbb ot R

T Catns o0 Oty

A QUM COPIESPONDA
Por mecks 09 14 Presents 18 salir ] T8 FEIreEONN), I¥ NEEE CONSLIN TS B BAUNO(a)

PEREZ JUAREZ GBI A

niaf
COMETFE 03000 00 J0B2. J06 M1 ¢oclmIve o< harla y Geen) { FHOMDY CLbeNTE S8 Un T G0 449
a

38 xbends I8 ecens & pemrxn el rewssac(s)

A anTy ] |
CPOE W BALA LML SL EitIRTY ]
o e, 87 . 1 o PO 22 ;
50 Lm0 s sy .

Créditos y Promedio: Despliega el nombre del alumno, cuenta, carrera, el nimero de créditos que
ha cubierto hasta el momento de la solicitud de la constancia, el porcentaje de avance correspondiente y
el promedio. A continuacién se muestra una pantalla de ejemplo:

DR Cixam 03k R, 08 aCmasey TR oL
BT LI OF C I8 HAr 0N 1 CONTYDL Din Lt ATR.
CoeCimn D LA MACETE §5C AT § Ee Yook it e

AT Coratrans e Covttem.

A QUEN COMRESPONDA '
Por madia e 12 0re1enm ¥ & SoRCRL da VEIREY.S00CK), $8 HECB LONTLI QUE O MUMNO(8)

PINEL AIAREZ Glua ADE

50 rgerwenis bene hexta of PRIMER i®
o8 7992 308 <redms (UD-7I0% D8 N 10w 08 418 :
) i

mance, uwn ¢
OMBG Gorieral 48 £.60 jecte pmbe Co & sete) ¢

Be orsends Lo presents & pesctn oW sEmreseac()

arwtamry
TOR e ALh wdaM I S HPM

C4 \ameants, D7, 17 de 5AAEAG o0 33

1608 LA 0 1A 08 SENAC Y EICOLMES. he
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Termi ion de Estudi Despliega el nombre del alumno, cuenta, carrera y el semestre en ef
cual acreditd en su totalidad todas las asignaturas. A continuacién se muestra una pantalla de ejemplo:

amainti e [1colr 0t Faruiind @ tngvaleris - Ui ndernat Uiptier " 1=7 =~ &3

1neos T Bentnn

O 0T Cotm st . racion 95coLn
SURDREECCION 0TI ICACION ¥ COMTROL L UBENTIL
OFC et O 16MACID 1CLARES % mubdout B8k

SUHTD Corerones e Nremramin dn bemmper

o voncan 98 hece :
ESTRELLA SEGURA GANLLEO
i
e pisn e i
s Somuste e3coiar o0 200 if .

“POR W eaLs smaLand 1 130IMNS
€4 Lvraats, D F.. 17 an (EIREND om 201
/88908 LA O ICHA DB LIRICIOE ETCTLARES

L€ ame wut wpsmiuoar >

Terminacién de Estudios con Pr dio: Despliega el nombre del alumno, cuenta, carrera, el
semestre en el cual acreditd en su totalidad todas las asignaturas y su promedio. A continuacién se
muestra una pantalla de ejemplo:

o
<
ICown DO S8UVECIDY COLMRTS 14 1ig bt bia

ASUNTD Corsteresss e et o bes s Pmate

A QSN COHIESPOMOA.
ESTHELLA SEGAMRA GAMLLERIMO
= road 18 lotasaed 0w a4 del Dlan Ju
e e 4masTe eacoias e 2000 Aazaenca
COMNIE U MOMedE GENeral 0 §.25 (scie purds vetuik o). B

“PON mn RALA SBLAS (L RIS
€4 Ut 5. 0 7, 17 00 1SRN 0n 32,

|
—— |
|

LC. ot suapmmninstz N <
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Conducta: Despliega el nombre, cuenta, carrera y un mensaje de que el alumno(a) no ha tenido
problemas con su conducta. A continuacién se muestra una pantalla de ejemplo:

B Siwvenrs 4= & doiniatr &

tecagrenciman
Do UCE oM G1up St Y M0ty THAC 0 €8COLN
Lremetccion iy Luemecar o+ somecriaoad
OF1CHa D8 HIWCIOS EICOLMSS 1 MOt maRiA

%"’;i 2 —? AMUNTD Carmturass o0 7 Wrar e e oA A4 ety

A QUEDN CORREXPONDAL

Bn [icwler o U Facwhod & bpraaris - Wk 1asoht Whorat Drglror "~ ' 1= = B3|

GUENRERG ALAMES LYIOS MANEL

BUGOETRA € C CMPUTACION

508 m AAZA LA 01 BRI

04 D8 La 0PI OF JUMACADS ESCOLSTY

Vacaciones: Despliega el nombre, cuenta, carrera del alumno(a) y el periodo vacacional. A

continuacién se muestra una pantaila de ejemplo:

sscectiom comian.
IURTCCOm 64t fim, D MDD ITWACIN FUCOLAR
DU CEr0m DY €1 T s ¥ MO mArACAD
OFiCHun U IHECIOS FICOLAMLS L0 eoimaR

AUUNTD Carsturme an ot msnssanat

A VUK COMESPUIDA

Por mecia o8 12 prasente 16 Race (oMY qua M kumnoles)

P00 B AAZE maLIE 41 SSPeeT

RLOES DULRAS MIL VA YWOves
as 1. Conse Se0e un : .
2002, 4
arwrtmente
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Ahora describiremos el subment Servicios.

Cuando se le da un clic al submen( servicios se despliega la sigulente pantalla:

Sistema de Administracién Escolar de la
Facuitad de Ingenieria

Comenzaremos con el analisis del subment Consulta y Actualizacién.

1) Consulta y Actualizacién. Al darle un clic al submenu Consulta y Actualizacion se desplegara la
siguiente pantalla:

[T Shtema 6w AAnISHTackn Escolar 40 W Faculad do el - Mic Intermet Exphteor

Sieteraa do Admauscracson Fucolas de 1o Faenlrad do Ingeuiesia

CONSULTA Y ACTUALIZACION DE DATOS FERSONALES

Coenins ]
[ ]

Propaccinen m namare d» cwas
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Este submenuy tiene Ja finalidad de actualizar datos personales del alumno, tales coma: Direccion,
Teléfono, etc. Ahora cuando tecleamos un nimero de cuenta y le damos un clic en el botdn Aceptar. Se
desplegara la siguiente pantalla:

[ Threma s wchbe Ui olar do & Fox - THK ronett lnteraat (xpWcer

[INGRING & L4 FACULTAD DE meCLTeElA
Turce

Tal y como puede apreciarse en la péntalla anterior, se desplegaron los datos personales del alumno}
ahora sl se desea modificar algtn dato, se le da un clic al boton modificar y se desplegara la siguiente
pantalla:

Faamin?

>} SEPTEMBAE v} 131 ~] B
- [ raacana, =] t
’ FEMENNG v§ H
NCERO & LA FACULTAD DY INCEwRiA 19973

TTon e

El usuario tendrd que modificar los datos haciendo un clic en el espacio correspondiente, a
continuacién se analizara un ejemplo:
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Supongamos que (a alumna Gina Aidé Pérez Judrez desea cambiar los datos correspondientes a su
domicilio, lo tinico que tendra que hacer es darle un clic a los espacios correspondientes, a continuacion
se muestra una pantalla de ejemplo:

0 = = Tscoiar o & Paciohed i vonett et Frplares 68

Como puede apreciarse en la pantalla, los datos del domicilio han sido cambiados y con el propésito
de ejemplificar dicho cambio se dejé en blanco el espacio correspondiente a la colonia. Posteriormente,
una vez que se tengan los datos correctos se le dara un clic al botdn actualizar y se desplegard la
siguiente pantalla:
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Como puede apreciarse el espacio correspondiente a la colonia se completd y al darle un clic al botén -

regresar, nos desplegara la siguiente pantalla:

(AT hrme o kTt ks Frcvinr o (s Faroind ao iy ta ™ BErowhy miniwet Trphrey T "] =

554318

23] sEmuﬂﬂE_) (LX)

{FErere0 -
,mo;unmumn:ﬁumx N
{PERE: LapRapamiFREDD

Para poder actualizar otros datos se deben ejecutar los pasos descritos anteriormente. Por Gltimo
para poder salir de esta pantalla se le dara un clic a cualquier parte del subment de la parte superior.

2) Historias Académicas: Este submenu tiene la finalidad de mostrar al alumno su historial
académico. Cuando se le da un clic al submeni Historias Académicas, se desplegara la siguiente

pantalla:
(TR Tanhakir s Goreiar 6 G Fhconad 65 Pamaer e I e Wor sad Trpmrar T o ey = ()
Sutrmma de Eucolar de in Frcnlrad de
EETORIAS ACADKMICAS
(] —
@<=
Properciomn o stsmes ds rean
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Al teclear un nimero de cuenta en el espacio correspondiente y darle un clic al botén “aceptar”, se
desplegara la siguiente pantalla:

D e e e T I R L S e S et #9 Sl > |

WISTORIA ACADEMICA
OOCLRENIO 90 4N ALY

CUBDITA maeI MOMBAN PIRIY FUAREY GINA ADK ARO DE MORESC 19T |

1 .
TLANTEL. G11) FACTILTAD DR INGINIRIA CARUDA (D INGIWURIA IV COMPUTACON
ATANCE o0 lbw CREDITOS CUMEATOS M8 PROMEN A58

Por Gltimo para poder salir de esta pantalla se le dard un clic a cualquier parte del subment de la
parte superior.

3) Consul por Asig ura y Grupo: Este submeny tiene la finalidad de mostrar todos los
grupos que estén ofrecidos para la clave de asignatura que se proporcione. Al darle un clic a este
submenu se desplegard la siguiente pantalla:

Shtvena @0 Adminhiiracien [icomr @ b F axultad do nge: Tk Internet Crplerer

Suterns do Adinustracson Escolas do la Facaltad de [ngewenia

MOSAKIOS DE CRIFOK COM VACANTES

[ |
==

Propucions o chee du la wrigimsurs
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Al teclear la clave de la asignatura, la cual se desean conocer los grupos, y al darle un clic al botén
“aceptar”, se desplegara la siguiente pantalla:

Por Gltimo para poder salir de esta pantalla se le dara un clic a cualquier parte del submenti de la
parte superior.

4) Listas de Asistencia: Este subment tiene la finalidad de proporcionar la lista de asistencia al
teclear la clave de la asignatura y el grupo correspondiente. Al darle un clic al submen( Lista de
Asistencia se desplegara la siguiente pantalla:

Sutrma do Asmunisnarien E1colag do la Farniend do lugouenna

LSTA DL ARSTINGIA

clave: L]
oree:[__J
-

Propeccinns la el do ln wrigmarers 7 ol grape
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Al teclear una clave de asignatura y el nimero de grupo, se desplegara lo siguiente:

() Tirome 40 hmdoiva o Ticolar 6o a F ok Wi & Douoadars - WA Toant WV aet Crpevy S < |

-

Por ltimo para poder salir de esta pantalla se le dard un clic a cualquier parte del subment: de la
parte superior,

5) Consulta de Actas. Este submenu tiene la finalidad de mostrar las calificaciones del alumno.
Cuando le damos un clic al submenu Consulta de Actas se desplegara la siguiente pantalla:

(B i ae A o Froeior 0 (& Tac wiad & npondorts T Wi oselt Mivraat Erpiarey TWIEVESTpors ey

Niaroma do Admmisrracion Frrolar de la Facnlrad do Ingrmrtia

ACTAS DE CALINCACIONTY

Coenen: [T
- ]

Propections s samrs o rwaia
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Al teclear el nimero de cuenta y darte un clic al botén “*Aceptar” se desplegara fa siguiente pantalla:

o T T A N I L o X e e AR PY il |
" 4y
ACTAS DE CALISICACIONES
s
‘ .
| CUENTA SQeI2 HOMBAL PERIZ JOARYI GEA AIDE
PERIODO DL} CARRIRA OT) INGENEIRIA EN COMPUTACION

Nota: Este submenu solamente desplegara informacion de los alumnos que ain se encuentren
inscritos, ya que de lo contrario si tecleamos un nimero de cuenta de un alumno que no esté inscrito se
desplegara la siguiente pantaila: -

Roma 40 A dninBTac Wn (i sar 4% 1o Fac wad $o Ingeninrie ~ WCrewolt iniernat frplorer T J= &N

12

Tl Alnepne NO te encuenaa oa la Base de Darsel!

Por dltimo para poder sallr de esta panmﬂa se Ie dara un clic a cualquier parte del subment de la
parte superior.
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TABLAS DEL SISTEMA

Una base de datos que se ajuste a un diagrama Entidad — Relacién puede representarse por medio
de una coleccién de tablas. Para cada conjunto de entidades y para cada conjunto de relaciones en la
base de datos existe una tabla Unica a la cual se le asigna el nombre del conjunto de entidades o del
conjunto de relaciones correspondiente.

Para visualizar de forma mas rdpida el nimero de tablas y sus relaciones, se presenta la siguiente
tabla:

Tabla Descripcion Tablas con las que se
relaciona
ALUMNO Contiene los datos de tipo| ALUMNO_INTERNO

académico (Cuenta, Nivell,
Nivel2, Sorteo, Avance, etc.) de
los alumnos que tienen derecho
a reinscripcién.

INSCRITO
CARRERAS

ACADEMICO

Contiene los datos personales
de los profesores (Nombre,
RFC, folio, etc.)

SINODAL
VISTA_GRUPO

GRUPO

Contlene los datos de las
distintas asignaturas (Nimero
dnico, Cupo, Vacantes, Numero

de Oyentes, Faltantes, etc.)

INSCRITO

VISTA_GRUPO
COMPONE_DIABLITO

Contiene a todos los alumnos
inscritos en el presente
semestre (Numero de cuenta,
Clave de la asignatura, Nomero
de grupo, etc.)

ASIGNATURA
ALUMNO
VISTA_GRUPO

ALUMNO_INTERNO

Contiene los datos personales
de todos los alumnos de la
Facultad

ALUMNO
ESTADO
NACIONALIDAD

ASIGNATURA

Contiene los datos especificos
de las distintas asignaturas
(Clave, Nombre, NuUmero de
créditos, si se trata de una
asignatura  tedrica o de
laboratorio, departamento  al
que pertenece, etc.)

INSCRITO
VISTA_GRUPO
SERIACION_EXTRA
ASTERISCO

HISTORIAS_TOTALES

Contiene todas las calificaciones
de los alumnos (Cuenta, Clave
de la Asignatura, Semestre en
el gue cursd la  materia,
Calificacién, Folio del acta, si la
aprobé de manera Ordinaria o
Extraordinaria)

ESTUDIA_SERIACION _
ESTUDIA_SIN_SERIACION

ESTUDIA_SERIACION

Contiene los datos en cuestion
de avance de los alumnos, esto
es, Nimero de créditos del nivel
1 hasta el nivel 3, el nimero de
dieses, nueves, MB, S, NA,
Créditos cubiertos hasta ese
momento, etc. Es importante

CARRERAS
HISTORIAS_TOTALES
INSCRITO_EXTRAORDINARIOS
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mencionar que solamente
apareceran los datos de
alumnos que su plan de
estudios contenga seriacién de
asignaturas.

COMPONE

Contiene los planes de estudio.
Plan 1992 y 1994

CARRERAS
EQUIVALENCIA
ASIGNATURA_MODULOS

VISTA_GRUPO

Contiene los horarios en los
cuales las asignaturas se
impartiran en el semestre en
curso (Hora de inicio y fin, dias
de la semana en los que se
imparte, nombre del profesor
que la impartira, etc. )

INSCRITO
ASIGNATURA
ENCIMADAS
ORGANO
GRUPO
ACADEMICO

ORGANO

Contiene las abreviaturas, los
nombres y la clave de las
distintas divisiones existentes
en la facultad.

VISTA_GRUPO
DEPARTAMENTO
PASSWORD

ESTUDIA_SIN_SERIACION

Contiene los datos en cuestion
de avance de los alumnos, esto
es, el nimero de MB, B, S, NA,
NP  Créditos cubiertos hasta
ese momento, Avance,
Promedio, etc. Es importante
mencionar que solamente
apareceran los datos de
alumnos que su plan de
estudios no contenga seriacién
de asignaturas.

CARRERAS
HISTORIAS_TOTALES
INSCRITO_EXTRAORDINARIOS

DEPARTAMENTO Contiene datos de los usuarios | ORGANO
autorizados para utilizar los | ESTUDIA_SIN_SERIACION
diferentes sistemas y perrnisos
correspondientes.
PASSWORD Contiene los datos de las|{ ORGANO
distintas cuentas de usuario que
se emplean para la consuita de
distintos servicios que
proporciona la USECAD.
CARRERAS Contiene los datos de las{ALUMNO

distintas carreras, como son:
Nombre, Departamento al que
pertenecen, NUmero de créditos
obligatorios y optatives, plan al
gue pertenece, clave, etc.

ESTUDIA_SIN_SERIACION
CREDITOS

COMPONE
ESTUDIA_SERIACTION
ASTERISCO )

INSCRITO_EXTRAORDINARIOS

Contiene a todos los alumnos
que se registraron - para
presentar examen
extraordinario, esto es, Nimero
de cuenta, Clave de la
asignatura, Periodo en el que se
va a presentar el examen, etc.

ESTUDIA_SERIACION
ESTUDIA _SIN_SERIACION
GRUPO_EXTRAORDINARIOS
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SINODAL

Contiene los datos de los
profesares que fueron
designados para ser sinodales
del examen extraordinario de
una determinada asignatura

SERIACION_EXTRA

GRUPQO_EXTRAORDINARIOS
ACADEMICO

Contiene los datos acerca de la
serfacién de las distintas
asignaturas, es decir, qué
asignaturas contienen seriacion
y cuales no.

ASIGNATURA

NACIONALIDAD

Contiene la clave para
identificar las distintas

nacionalidades de los alumnos.

ASIGNATURA_MODULOS

ALUMNO_INTERNO

Contiene la .clave de la
asignatura y el modulo al que
pertenecen.

COMPONE

ASTERISCO

Contiene los datos de todas las
asignaturas de tipo asterisco
{plan 1992).

CARRERAS
ASIGNATURA

ESTADO

Contiene la Clave, el Nombre y
la Abreviatura de los distintos
estados de -la Republica
Mexicana

ALUMNO_INTERNO

COMPONE_DIABLITO

Contiene los datos de las
materias compartidas por varias
carreras.

GRUPO

CREDITOS

Contiene e! numero de créditos
por nivel de todas las carreras.

GRUPO_EXTRAORDINARIOS

CARRERAS

Contiene los datos de las
asignaturas que se encuentran
ofrecidas para el semestre en
Curso.

SINODAL .
INSCRITO_EXTRAORDINARIOS

EQUIVALENCIA Contiene las equivalencias entre | COMPONE
las distintas asignaturas.
ENCIMADAS Contiene las claves de las

asignaturas que se enciman o
que contienen un traslape en
sus_horarios.

VISTA_GRUPO -~ .
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Diccionario de datos

La informacién recopilada como guia para el andlisis y disefio del sistema se estructura por medio de
una referencia de datos "acerca de los datos” para obtener lo que se conoce como diccionario de datos, -
que es una lista organizada de todos los datos pertlnentes en el sistema; a través de este diccionario de
datos se puede recopilar, coordinar y confirmar o que un término especifico significa para la organizacién
de la informacion.

El diccionario de datos es el elemento bdsico de referencia para localizar los nombres y atributos de
los datos utilizados en todo sistema a desarrollar, por tal motivo, incluye todos los datos sencillos y define
las entidades y sus archivos Involucrados para el disefio del sistema. A continuacién se presenta el
diccionario de datos del SAEFI.

Para indicar que un dato es indispensable o no en el funcionamiento del sistema se utilizé ia siguiente
nomenclatura:

Si los datos son requeridos es lo mismo decir que los datos no pueden ser nulos.
Si los datos no son requeridos es lo mismo que decir que los datos pueden ser nulos.

Tipo
Atributo Longitud .
Entidad - (mneménico) g':“ o |(Caracteres) Descripcién

Contiene la clave
particular de los
alumnos y es la
ALUMNO CUENTA . varchar |9 llave primaria; este
e campo es asignado
por el sistema y no
uede ser nulo.

) Contiene el
N B nombre del
NOMBRE . varchar | 50 alumno, este
SR : campo no puede
ser nulo.
Contiene el plan de
: ; I estudios
| pun : e - varchar | 4 correspondiente de

cada alumno, este
campo no puede
ser_nulo.

Contiene la clave
de la carrera del

alumno, este
campo no puede
ser nulo

Contiene la clave
del plan segln

PLN_DGAE

5 DGAE  (médulo),
este campoe no
puede ser nulo.

S TETE I i Contiene el
REGISTRO . ‘| varchar |5 . semestre de
S : i ingreso, este
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Atributo : Tipo Longitud

Entidad (mnemédnico) g:m (Caracteres) | Descripcién
campo no puede
ser nulo.

Contiene el
Nimero de
reinscripcién de
SORTEO Int cada alumno, este
campo no puede
ser nula.
Contiene los
= : : créditos cubiertos
NIVEL1 R smallint de este nivel, este
e T campo no puede
] ser nulo.
Contiene los

créditos de este
nivel, este campo
no puede ser nulo.

Contiene los
créditos de este
nivel, este campo
no puede ser nulo

Contiene el total
de créditos que
han sido cubiertos
por el alumno,
este campo no
puede ser nulo.

Contiene el total
de créditos
obligatorios que
han sido cubiertos
por el alumno,
este campo no
puede ser nulo.

Contiene el total
de créditos
optativos que han
sido cublertos por
el alumno, este
campo no puede
ser nulo.

| creprTOs_oPTATIV

Contiene el
promedio actual
del alumno, este

PROMEDIO"
Sl campo no puede

ser nuio.
R Contiene el
iy porcentaje de
: AVA”’NCEV . avance de la
’ carrera este
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Atributo e |Longitud

Entidad (mneménico) Dato (Caracteres)

Descripcién

campo no puede
ser nulo.

Contiene el indice

‘ de escolaridad,
ESCOLARIDAD real este campo no

puede ser nulo.

Contiene [}
nimero de
R asignaturas
JEORIAS .+ + smallint tedricas  inscritas
) B e en el semestre
actual, este campo
no puede ser nulo.

Contiene el
némero de
asignaturas de tipo
laboratorio
inscritas  en el
semestre  actual,
este campo no
puede ser nulo

LABORATORIOS . | smalline ~

Contiene el tipo de
médulo del
1 alumno,
Este campo puede
ser nulo.

- |71PO_MODULO *

Contiene el tipo
o » de asignacion
A - e L concedida durante
| ASTGNACION +i| smallint . |ta inscripcidn, este

¥ campo puede ser
nulo.

Contiene el turno
de inscripcién del
alumno, este
campo nho puede
ser nulo.
Contiene el NIP dei
alumno, este
campo puede ser
nulo.

Es la llave
primaria, contiene
el RFC de los
profesores, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene la
abreviatura del |
titulo _académico

ACADEMICO
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Entidad

Atributo
(mnemdnico)

Tipo
Dato

Longitud

(Caracteres)

Descripcién

del profesor, este
campo ho puede
ser nulo.

NOMBRE

varchar

30

Contlene el
nombre o nombres
de} profesor, este
campo no . puede
ser nulo.

APELLIDO1

"| varchar

30

Contiene el
apellido paterno
del profesor, este
campo no puede
ser nulo.

APELLIDOZ. -+

30

Contiene el
apellido  materno
del profesor, este
campo puede ser
nulo.

Contiene el
nimero de folio
que se les asigna
por programa a los
profesores,  este
campo ho puede
ser nulo.

Contiene el genero
del Profesor Mo F.

Contiene el estado
del profesor, esto
es, Contratado o
Provisional.

NOMBRE_PROF

| varchar

32

Contiene el
nombre completo
y la abreviatura del
titulo  académico
deil profesor, este
campo no puede
ser nulo.

RECIENTE - -

| smallint

Contiene una clave
que describe si el
trabajador es de
contratacion
reciente o no
reclente, este
campo no puede
ser nulo.

NO_TRABAJADOR.

int .

Contiene el
ndmero de
credencial UNAM
de los profesores.
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Entidad

Atributo

Tipo
Dato

Longitud
(Caracteres)

Descripcién

(mneménico)

GRADO

int

Contiene el grado
del profesor seguin
el catdlogo DGAE.

GRUPO

NUMERO_UNICO

int

Es la llave
primaria, contiene
el identificador
unico de las
asignaturas, este
campo es asignado
por el sistema y no
puede ser nulo.

‘| ASIGNATURA

.| smallint

Contiene la clave
de la asignatura,
este campo no
puede ser nulo.

smallint

Contiene el
nimero de grupo,
este campo no
puede ser nulo.

smallint

Contiene el cupo
correspondiente de
cada grupo, este
campo no puede
ser nuio.

Contiene el
nidmero de
vacantes de cada
grupo, este campo
no puede ser nulo.

smallint

Contiene el
ndmero de
oyentes  inscritos

en cada grupo,
este campo puede
ser nulo.

STATUS

smallint

Contiene una clave
de uso Interno
para la USECAD,
para determinar el
status del registro,
es decir, para
verificar si ha sido
actualizado o no,
este campo no
puede ser nulo.

ORGANO

smallint

Contiene la clave
de la divisidn a la
que pertenece la
asignatura este
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Atributo Tipe {4 ongitud

Entidad (mneménico) g‘;m (Caracteres) Descripcién
@ampo no puede
ser nulo.
Contjene el
ntimero de
alumnos que no

FALTANTES ’ smallint lograron cupo en

esa asignatura,
este campo puede
ser nulo.

Es la llave

primaria, contiene

. - . . § . la clave particular

- : R . de los alumnos;

INSCRITO CUENTA .. " - .| varehar |9 este campo es

; : asignado por el

sistema Y no
puede ser nulo

Contiene el
identificador (nico
RN seetie NI RUa de las asignaturas;
NUMERO_UNICO: . = 70 int™ este campo es
B R e PR asignado por el
sistema ' no
puede ser nulo.

Contiene la clave

de la asignatura en

5 la que se

-| smallint encuentra inscrito

[ EA el alumno, este

| e campo no puede
— ser nulo.

ASIGNATURA -

N Contiene el
ntimero de grupo,
este campo no

smallint
Haiy puede ser nulo.

Es la llave

primaria, contiene

e EC la clave particular

IR de los alumnos;

ALUMNO_INTERNO CUENTA - varchar {9 este campo - es

L, . e o asignado “por el

: AR sistema y no
puede ser nulo

Contiene el
B Pl EE e nombre o nombres
NOMBRE ' et varchar | 50 del alumno, este
. : Ve . campo no puede

ser nulo.

- : Contiene el
DOMICILIO ‘ “|varchar | 40 nombre de la calle
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Tipo .

Atributo Longitud
Entidad (mnemdnico) gzm (Caracteres) Descripcién
y el nimero de la
misma, este
campo puede ser
nulo.
Contlene el
. |nombre de la
COLONIA varchar | 30 colonia o barrio,
este campo puede
ser nulo. .
Contiene el
I nombre de la
. delegacion o
PELEQACION municipio, este
: U campo puede ser
nulo.
. S Contiene el cédigo
CPL postal, este campo

no puede ser nulo.

“|esTAbo

Contiene la clave
correspondiente al
estado, este
campo puede ser
nulo.

TELEFONO - '~

Contiene el
numero telefénico
del alumno, este
campo puede ser
nulo.

NACIONALIDAD -

Contiene la clave
correspondiente a
la nacionalidad del
alumno, este
campo puede ser
nulo.

Contiene el género
1 del alumno, este
.campo no puede
ser nulo.

PO

Contiene una clave
para identificar el
1 tipo de institucién

: de procedencia,
este campo puede
ser nulo.

FORMA_INGRESO |-

{1 modo de ingreso a

Contiene una clave
para identificar el

la facultad, este
campo puede ser
nulo.
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Atributo Tipo |} ongitud

Entidad (mneménico) :‘):ho (Caracteres) Descripcién

-| Contiene el
nombre del padre
TUTOR . varchar |50 ] tutor, este
campo puede ser

nulo.
Contiene una
clave, para su uso
ENVIO_ARCHIVO varchar |1 en- un sistema
Interno de la

USECAD.

Contiene una
clave, para
identificar si han
RS PRy R sido  actualizados
STATUS_UPDATE . +-{varchar |1 los datos
. - b personales del
alumno, este
campo puede ser

nulo.

Contlene el afio de
IR ingreso en que el
v RIS BT alumno  comenzd
INGRESO_DGAE ’ *|varchar.| 4 sus estudios a
Lt D DL nivel licenciatura,
: - este campo no
puede ser nulo.
Contiene la clave
del semestre en
que el alumno
comenzd a cursar
materias en la

INGRESO_FAC:

facultad, este
campo no puede|
ser nulo.

: X Contiene la fecha
Slmm de nacimiento del
FECHLNAGMIENTO i

alumno, este
campo puede ser
nulo.

Contiene la fecha
en la cual se llevé
a cabo la
actualizacién  de
los datos  del
alumno, este
campo puede ser
: aulo.
I Rt ] Praveie Contiene la fecha
FECHA_ENVIO U N me en la cual se envid
: : . 1a informacién

FECHA_ACTUALIZACION . -
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Entidad

Atributo
(mneménico)

Tipo
Dato

Longitud

(Caracteres)

Descripcién

actualizada a Ila
DGAE, este campo

uede ser nulo.

MENSAJE

varchar

50

Puede contener e-
mail, teléfono y
clave de beeper
para poder dejar
mensajes. |

NOMBRE_PILA

varchar

30

Contiene el
nombre del
alumno, este
campo no puede
ser nulo.

AP-PATERNO -

30

Contiene el
apellido paterno
del alumno, este
campo no puede
ser nulo.

AP_MATERNG

30

Contiene el
apellido materno
del alumno, este
campo no puede
ser nulo.

ASIGNATURA ~+ "

Contiene la clave
de la asignatura,
este campo no
puede ser nulo.

| noMBRE ©

36

Contiene el
nombre de la
asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

‘| creorTOS

smallint

Contiene el
numero de
créditos de la
asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

| LABORATORIO -

Contiene un clave
para identificar si
la asignatura es de
tipo tedrica o
practica.

IN!CIb

Contiene el
semestre de inicio

para la asignatura,

VIGENCIA

Contiene una clave
para indicar la
vigencia de la
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Entidad

Atributo
(mnemédnico)

Tipo
de
Dato

Longitud

(Caracteres)

Descripcion

asignatura, esto
es, 'S'=si y ‘N'=no,
este campo nho
puede ser nulo.

| DEPARTAMENTO

smallint

Contiene la clave
para identificar el
departamento  al
que pertenece la
asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

| nomere_compLETO

vérchar

Contiene el
nombre completo
de la asignatura,
este campo no
puede ser nulo.

| EquivaLenaa -

lnﬁ .

Contiene una clave
para indicar si la
asignatura tiene
una asignatura
equivalente, este
campo no puede
ser nulo.

" |pomeuTo.

int

Contiene una clave
para indicar si se
trata de una
asignatura
compartida por
varias carreras o
no, este campo no
puede ser nulo.

HISTORIAS_TOTALES

CUENTA

varchar

Es la llave
primaria, contiene
la clave particular
de los alumnos;
este campo es
asignado por el
sistema Yy no
puede ser nulo

| astGnATURA

-| smallint

Contiene la clave
de la asignatura,
en la cual se
Inscribid el
alumno, este
campo no puede
ser nulo.

| PERIODO.

... | varchar

[V

Contiene el
semestre en el
cual el - alumno
cursd la materia,
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Tipo
Atributo de . | Longitud Descripcién

Entidad
(mnemdnico) Dato | (Caracteres)
este campo no
: uede ser nulo.
B . . Contiene la
calificacién
’ obtenida en la
CALIFICACTON varchar |2 asignatura, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el
nimero de grupo
. N . en el cual el
GRUPO ) ’ ) varchar |4 alumno cursé la
- . “ materia, - este
campo no puede
ser nulo,
Contiene el
. nimero folioc del
; : ) S I acta
FOLIO .. AT '"t - correspondiente,

este campo no
uede ser nulo.

R Contiene la clave
T para identificar si
- el examen fue de
tipo ordinario o
extraordinario,

este campo no
puede ser nulo.

Es la llave
primaria, contiene
la clave particular
de .los alumnos;
este campo es
asignado por el
sistema Y no
puede ser nulo.

TIPQ

ESTUDIA_SERIACION | CUENTA

Contiene el
nombre del!
NOMBRE alumno, este

' @ampo no puede

ser_nulo.

B : Contiene la clave
R : : L s de carrera del
CARRERA . . CL- i smallint alumno, este

’ ‘ N B campo no puede
ser nulg.
o Contiene la clave

. F DA R del plan de
Pm - varsljar 4 estudios

correspondiente
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Atributo Tipe || sngitud

nivel, este campo
no puede ser nulo.

E"""a‘? (mneménico) dl)eato (Caracteres) Descripcidn

del alumno, este
campe no puede

ser nulo.
Contlene los
créditos  cubiertos
NIVEL1 smallint de este nivel, este
. . . campo no puede

ser nulo.
» R i Contiene los
BT U e [ NIVELZ smallint créditos de este

Contiene los
e créditos  cublertos
i | smallint de este nivel, este
o campo no puede
ser nulo.

Contiene el total
de créditos que
han sido cubiertos
por el alumno,
este campo no
puede ser nulo.

CREDITOS_CUBIERTOS ;mélllnt

Contiene el afo de
ingreso en que el
RN alumne  comenzé
“| reat sus estudios a
nivel licenciatura,
este campo no
puede ser nuio.

Contiene el
. porcentaje de
; R : . avance en ia
AVANCE N real carrera del
A e i R P alumno, este
campo no puede
ser nulo.
IRE Contiene el
Sl I promedio actual
PROMEDIO- varchar ;{5 del alumno, este
HENRRE e B campo no puede
ser nulo.

Contiene el ultimo
periodo en el cual

Sl P o ; estuvo Inscrito el
5 ;UIJ'IMO_CURSAR-ORD 5 alumno, este
campo no puede

= = ser nulo.
Contiene el
smallint numero de
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Tipo

Atributo Longitud
Entidad (mnemédnico) g:to (Caracteres) Descripcién
calificaciones MB
que tiene el
. alumno, este
campo puede ser
nulo.
Contiene el
nimero de
calificaciones B
B smallint que tiene el
alumno, este
campo puede ser
nulo.
Contiene el
nimero de
gty calificaciones S
S “ | smallint que tene el
SN alumno, este
campo puede ser
. nulo.
Contiene el
ndmero de
calificaciones  NA
| NA que tene . el
alumno, este
campo puede ser
nulo.
Contiene el
nimero de
. el calificaciones NP
“INP "5 | smallint que  tiene el
HE : alumno, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el
nimero de
[ BT calificaciones SEIS
SEIS “| smallint que tiene el
: : alumno, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el
niimero de
] E calificaciones
SIETE " | smallint SIETE que tiene el
: H alumno, este
campo no puede
ser nulo.
: L Contiene el
OCHO. ~.| smaliint nimero de

calificaciones
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: Tipo .
Atributo Longitud N .
Entidad (mneménico) dneam (Caracteres) Descripcién
OCHO que tiene el
alumno, este
campe no puede
ser nulo.
Contiene el
numero de
’ : calificaciones
NUEVE . . « | smallint NUEVE que tiene
; : et alumno, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el
ntimero de
" s * L . calificaciones DIEZ
DIEZ TR o] smalling que tiene el
. . ; S R alumno, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el
nimero de
calificaciones
CINCO que tiene el
alumno, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el uitimo
semestre en el que
5 se presenté un
examen
extraordinario.
Contiene el dltimo
periodo en el cual
T ) estuvo inscrito de
. ) manera ordinaria o
ULVTII\.do_CURS‘A‘DAO_t:,‘ 5 extraordinaria el
& L alumno, este
campo no puede
ser nulo.
Contlene la clave
G R del plan de
; SRR estudios o médulo
PLN"DGAE L 4 del alumno, este
Sl campo no puede
ser nulo.
R e Contiene la clave
- , R SRR de la carrera, este
COMPONE CARR_gBA ,« i srnalllnt campo no  puede
: Sl e e e | ser nulo.
s RPN y Contiene Ja clave
ASIGNATURA ;| smallint de la asignatura
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: Tipo
. Atributo Longitud
Entidad (mneménico) g:to (Caracteres) Descripcién
este campo no
puede ser nulo.
Contiene el
semestre al que
corresponde la
SEﬂESTRE smallint asignatura,  este
campo no puede
ser nulo.
Contiene una clave
: para indicar si la
S L e . asignatura es " de
OBLIGATORIEDAD varchar |1 tipo obligatoria u
PRI PO s optativa, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el nivel al
cual pertenece la
R asignatura, es
NIVEL: .. .o 1 decir, (1,2 6 3)
E este campo no
puede ser nulo.
. . Contiene una
B A R e clave, para su uso
MARCA @ 2 e varchar |1 en un sistema
A R / interno de la
5 USECAD.
Contiene la clave
) del plan al que
pertenece la
PLN. 4 asignatura, este
campoe no puede
ser nulo.
Contiene el
SRHEEE R, ntmero de
L créditos de la
. CREDITOS ; asignatura,  este
: campo no puede
ser nulo.
: Contiene el
: e nombre de Ila
NOMBRE .. 28 asignatura, este
R : campo no puede
ser nulo.
Contiene la clave
del departamento
al que corresponde
la asignatura, este

DEPARTAMENTO, . .-

| smallint

campo no puede
ser nulo.
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Atributo Tipo Longitud

Entidad ‘| (mnemédnico) Dato (Caracteres)

Descripcion

Contiene la clave
de la asignatura
: designada por la
DGAE, cuando son
ASIGNATURA_DGAE - ) smallint asignaturas
) equivalentes, este
campo nho puede
ser nulo.

Contiene la clave
de la divisién a la

DIVISION PR smallint que corresponde la

asignatura, este
campo no puede
ser_nulo.

Contiene una clave
para Indicar si la
. RPN . A A asignatura ya
©TJCONLLAB » e T o smalling cuenta con la
T L IR TRy Inscripcion al
laboratorio

correspondiente.

Contiene la clave
e de la divisién
int correspondiente,
e este campo no
uede ser nulo.

VISTA_GRUPO -~ |ORGANO -

Contiene el
identificador Gnico
de las asignaturas;
este campo es
asignado por el
sistema y no
puede ser nulo.

** | NUMERO UNICO

Contiene la clave
de la asignatura,
este campo no
uede ser nulo.

Contiene el
nombre de la
36 asignatura, este
campo ho puede
ser nulo.

Contiene el No del
grupo, este campo

smallint
S no puede ser nulo.

Contlene la hora
de inicio de la

Jinico 7| smallint asignatura,  este
B e campo no puede
ser nulo.
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Entidad -

Atributo
(mnemdnico)

Tipo
de
Dato

Longitud

(Caracteres)

Descripcién

FIN

smallint

Contiene la hora
de finalizacién de
la asignatura, este
campo no puede
ser nulo,

curo

smallint

Contiene el cupo
del grupo
correspondiente,
este campo no
puede ser nulo.

VACANTES

_[smallint

Contiene el
ndmero de
vacantes del grupo
correspondiente,
este campo no
puede ser nulo.

TRFC .

-+ | varchar

Contiene el RFC
del profesor que
impartira la
asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene el
nimero de folio
que se les asigna
por programa a los
profesores, este
campo no puede

ser nulo.
Contiene el
o nombre completo
g G H y el grado de
ACADEMICO_NOMBRE - especialidad del
e e profesor, este
R campo no puede

ser nulo.
Contiene un

W

asterisco el cual
indica si la materia
se Imparte los dias
lunes, este campo
puede ser nulo.

MAR

varchar

U

Contiene un
asterisco el cual
indica si la materia
se Imparte los dias
martes, este
campo puede ser
nulo,
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Entidad

Atributo .
(mnemédnico)

tongitud
(Caracteres)

Descripcion

MIE

varchar

Contiene un
asterisco el cual
indica si la materia
se imparte los dias
miércoles, este
campo puede ser
nulo.

JUE

varchar

Contiene un
asterisco el cual
indica si la materia
se imparte los dias
jueves, este
campo puede ser
nulo.

VIE

Contiene un
asterisco el cual
indica si la materia
se imparte los dias
viernes, este
campo puede ser
nulo.

SAB

Coritiene un
asterisco el cual
indica sl la materia
se imparte los dias
sdbado, este
campo puede ser
nulo.

SALON -

Contiene el salén
correspondiente de
la asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

PO

Contiene una clave
para indicar si la
asignatura es de
tipo teoria o
laboratorio, este
campo no puede
ser nulo,

NUMERO_PROFESOR

Contiene una clave
para indicar el tipo
de profesor, este
campo no puede
ser nulo,

ASIGNATURAAUX ™

. sh)alllnt

Contiene la clave
de la asignatura,
este campo no
puede ser nulo.
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X Tipo.
Entidad Atributo tongitud | neceripeisn

(mnemdnico) Dato (Caracteres)

Contiene el
nombre de la
asignatura para
identificar las
ASIGNATURA_NOMBRE_AUX |varchar |36 materias que son
. equivalentes del
plan 92 al 94, este
caAmpo no puede

ser nulo.
Contiene la clave
) que se le asigna a
. - ; : cada una de las
ORGANO . CLAVE S : smglllnt divisiones, este
: B B campo no puede

ser nulo.
Contiene el

nombre de la
divisibn, y no

NOMBRE: <~ /. "+.. ‘|varchar |70
: A puede ser nulo.

Contiene las
. L e iniciales del
A DR nombre de Ia
ABREVIADO Tl B varchar |10 divisién, este
B : Eh : campo no puede

ser nulo.
Es la ave

primaria, contiene
la clave particular
de los alumnos;
este campo es
asignado por el
sistema Y no
puede ser nuio.

ESTUDIA_SIN_SERIA

CION CUENTA : : varchar |9

Contiene el
ThE nombre del
NOMBRE .“l varchar | 50 alumno, este
e campo no puede
ser nulo.

Contiene la clave
de carrera del

CARRERA o [ smalling alumno, este
SR I T campo no puede
ser nulo.
Contiene la clave
de plan
= correspondiente
PLN 4 - del alumno, este
campo no puede
ser nulo.
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Tipo

Atributo Longitud .
Engidad {(mnemédnico) g:to (Caracteres) Descripcién
Contiene el total
de créditos que
han sido cubiertos
CREDITOS_CUBIERTOS smallint por el alumno,
este campo no
puede ser nulo.
Contiene el
porcentaje de
‘ : avance en la
AVANCE real carrera del
R alumno, este
campo no puede
ser nulo.
L o Contiene el
S AT ST promedio  actual
PROMEDIO - i s del alumno, este

campo no puede
ser nulo,

ULTIMO_CURSAR_ORD . '

Contiene el dltimo
4 periodo en el cual
estuvo inscrito el

MB

alumno, este

campo no puede

ser nulo,

Contiene el
g nimero de

calificaciones M8

smallint que tiene el
ERIy alumno, este
campo no puede
ser nulo.
Contiene el
nimero de
: e calificaciones B
B ‘| smallint que tiene el
P alumno, este
campo no puede
ser nulo,
| Contiene el
ndmero de
T calificaciones S
S smallint 17 que  tiene el
BRI alumno, este
campo ‘no puede
ser nulo.
Contiene el
e nimero de
NA smallint calificaciones  NA

que tiene el
alumno, este
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. Tipo
Atributo . Longitud
Entidad (mneménico) duzto (Caracteres) Descripcién
campo no puede
. ser nulo.
Contiene el
nimero ‘de
calificaciones NP
NP smallint que tiene el
alumno, este
campo no puede
ser nulo.
. Contiene la clave
del departamento,
DEPARTAMENTO CLAVE smallint este campo no
: puede ser nulo.
Contiene la clave
- e que se le asigna a
. cada una de las
ORGANO : ‘;rvnavlllnt divisiones, este
e campo no puede
ser nulo.
. | : Contiene una
R . o PaEae clave, para su uso
NUMERO smallint en un sistema
' o interno de la
USECAD.
Contlene el
: S : nombre de la
| NOMBRE " varchar | 90 divisién, este
seE : campo no puede
ser nulo.
Contiene la clave
: del departamento
smallint del que depende,
este campo no
puede ser nulo.
Contiene la clave
R A de la divisién a la
PASSWORD DIVISION -, que pertenece el
e " PR usuario, este
et e campo no puede
ser nulo.
L Contiene el
R S nombre de la
NOMBRE_DIVISION 60 divisidn, este
F campo no puede
ser nulo.
e . ; Contiene el
o A username del
USERNAME |15 usuario, este
. campo no puede
ser nulo.
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Atributo . TIpo | ongitud

(mneménico) gito (Caracteres)

Entidad Descripcién

Contiene el
nombre completo
NOMBRE_USUARIO varchar | 60 del usuario, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene la
. contrasefia del
PASSWORD . varchar | 15 usuario, este
C ' campo no puede
ser nulo.

Contiene una
L el ) . . clave, para indicar
o e SR sl la cuenta se
SI'ATUS S . lnF : - encuadra activada
S : o no, este campo
no puede ser nulo.

Contiene una
. clave, para definir
e . . B E o i D el nivel de
TIPO g K ‘{smallint | privilegios de la
. - : : cuenta, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene una

clave, para

verificar  si la

T b cuenta es valida

ATENCION . varchar.| 1 para emplearia en

. : o el proceso de

atencion en linea,

este campo no
puede ser nulo.

Contiene los
R e . privilegios de la
S L c cuenta de usuario
PERMISSION .~ . . .|varchar {15 para varios

o : o ’ sistemas, el campo
no puede ser nulo.
Contiene el
; nombre del
. ol departamento  al
DEPARTAMENTO -+ smallint que pertenece el
SRR, R usuario, este
campo no puede
ser nulo.

1 Contiene la clave|
L - IR R SR : de la carrera, este
CARRERAS "7 07 CLAVE =~ - “|smallint | . campo no puede
; - o ser nulo.
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Entidad

Atributo
(mneménico)

Tipo
Dato

Longitud

(Caracteres)

Descripcién

NOMBRE

varchar

34

Contiene el
nombre de Ja
carrera este campo
no puede ser nulo.

ORGANO

smaillint

Contiene la clave
que se le asigna a
cada una de las
divisiones, este
campo no puede
ser nulo.

‘| crREDS_TOTALES *

smallint

Contiene el
nimero total de
créditos de la
carrera, este
campo no puede
ser nulo.

CREDS_OBLIGATORIOS

Contiene el
nimero total de
créditos

obligatorios de la

carera, este campo
no puede ser nulo.

Contiene el
nimero total de
créditos optativos
de la carera, este
campc no puede
ser nuio.

Contiene el No
total de semestres
que se cursan en
la carrera, este
campoc no puede
ser nulo.

Contiene la clave
del plan al que
pertenece la
carera, este campo
no_puede ser nulo.

CLAVE_NVA

Contiene la nueva
clave de la carrera
segin la DGAE,
este campo no
puede ser nulo.

INSCRITO_EXTRAOR-
DINARIOS

CUENTA

varchar

Contiene la clave
particular de los
alumnos; este
campo es asignado
por el sistema y no
puede ser nulo,
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Entidad’

Atributo
(mneménico)

Tipo
Dato

Longitud
(Caracteres)

Descripcion

NUMERO_UNICO

int

Contiene el
identificador dnico
de las asignaturas,
este campo es
asignado por el
sistema y no
puede ser nulo.

ASIGNATURA

smallint

Contiene la clave
de la asignatura, y
no puede ser nulo. |

GRUPO

smallint

Contiene el
nimero de grupo,
este campo no
puede ser nulo.

Contiene la clave
para indicar el
periodo actual,
este campo no
puede ser nulo.

50

Contiene el
nombre completo
del alumno, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene la clave
de la carrera del
alumno, este
campo no puede
ser nulo.

S0

Contiene el
nombre de la
carrera, este
campo no puede
ser nulo.

50

Contiene el
nombre completo
de la asignatura,
este campo no
puede ser nulo.

10

Contiene el afio de
ingreso en que el
alumno comenzd
sus estudios a
nivel licenciatura,
este campo no
puede ser nulo.

SINODAL

. | NUMERO_UNICO -

Contiene el
identificador tnico
de las asignaturas,
este  campo es
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Entidad

Atributo
(mneménico)

Tipo
Dato

Longitud
(Caracteres)

Descripcién

asignado por el
sistema y no
uede ser nulo.

FOLIO

int

Contiene el No de
follo que se les
asigna por
programa a los
profesores, este
campo no puede
ser nulo.

RFC

varchar,

13

Contiene el RFC de
los profesores,
este campo no
puede ser nulo.

| PRIMERO: SEGUNDO

varchar

Contiene una clave
que Indicar si se
trata del primer o
segundo  sinodal,
este campo no
puede ser nulo.

SERIACION_EXTRA

smallint

Contiene la clave
de la asignatura
antecedente, este
campo no puede
ser nulo.

smallint

Contiene la clave
de la asignatura
consecuente, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene la clave
de la carrera a la
cual pertenece la
asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene una clave |-
para indicar si la
asignatura es de
tipo teoria o
laboratorio, este
campo no puede
ser_nulo.

Contiene la clave
de plan
correspondiente,
este campo no
puede ser nulo.

NUMERO * -

| smallint

Contiene una

clave, para su uso
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Entidad

Atributo
(mnemdnico)

Tipo
Dato

Longitud
(Caracteres)

Descripcién

en un slstema
interno de la
USECAD.

ANTECEDENTE_ANT

smallint

Contiene la clave
de la asignatura
antecedente para
planes anteriores,
este campo no
puede ser nulo.

NACIONALIDAD

CLAVE

smallint

Contiene la clave
para indicar el tipo
de

Nacicnalidad, este
campo no puede
ser nulo. :

NOMBRE

| varchar

20

Contiene el
nombre de Ila
nacionalidad
correspondiente a
la clave, este
campo no puede
ser nulo.

ASIGNATURA_MODU-
LOS

CARRERA2 .

Contiene la clave
de la carrera, este
campo no puede
ser nulo.

CARRERA_3 " "

varchar

Contiene la nueva
clave de DGAE
para las distintas
carreras, este
campo no puede
ser nulo.

PN

Contiene la clave
de plan, este
campo no puede
ser nulo.

‘| PLaN_DGAE

Contiene la clave
del plan de
estudios -0 moddulo
del alumno, este
campo no puede
ser nulo.

|nstomarurs

Contlene la clave
de la asignatura,
este campo no
puede ser nulo.

ASTERISCO

PLN

Contiene la clave
del plan, este
campo no puede
ser nulo.
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Entidad

Atributo
(mneménico)

Tipo
de
Dato

Longitud
(Caracteres)

Descripcién

CARRERA

smallint

Contlene la clave
de la carrera, este
campo no puede
ser nulo.

ASIGNATURA

smallint |

Contiene la clave
de la asignatura, y
no puede ser nulo.

NIVEL:-. =

varchar

Contiene la clave
para indicar el
nivel, este campo
no puede ser nulo.

smallint

Contlene el
ndmero de grupo,
este campo no
puede ser nulo.

ESTADO

sm‘arlyllr'\t

Contiene la clave
para indicar el
estado
correspondiente,
este campo no
puede ser nulo.

varchar.

20

Contiene el
nombre del estado
correspondiente,
este campo no
puede ser nulo.

7 | varchar:

Contiene la
abreviatura del
estado, este
campo no puede
ser nulo.

COMPONE_DIABLITO ||

varchar,

Contlene la clave
del plan, este
campo no puede
ser nulo.

| smaitint

Contlene la clave
de la carrera, este
campo no puede
ser nulo.

- INUMERO_UNICO

. int

Contiene el
identificador (inico
de las asignaturas,
este’ campo es
asignado  por el
sistema Yy no
puede ser nulo.

CREDITOS

PLN

varchar:

Contiene la clave
del plan, este
campo ho puede
ser nulo.
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Entidad *

‘| Atributo

{mnemdnico)

Tipo
de
Dato

Longitud
(Caracteres)

Descripcién

CARRERA

smallint

Contiene la clave
de la carrera, este
campo no puede
ser nulo.

NIVEL

varchar

Contiene {a clave
para indicar el
nivel, este campo
no debe ser nulo.

CREDITOS"

. srﬁa]llnt

Contiene el
ndmero de
créditos por nivel
de cada carrera,
este campo no
puede ser nulo.

GRUPO_EXTRAORDI-
NARIOS

NUMERO_UNICO

Contiene el
identificador unico
de las asignaturas,
este campo es
asignado por el
sistema Y no
puede ser nulo.

NUMERO_ -

Contiene el
nimero de grupo,
este campo ho
puede ser nulo.

PERIODO © s it

Contiene la clave
para indicar el
periodo para el
que estd ofrecida
la asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

f Daté
i | ime

Contiene la fecha
en la cual se dio
de alta la
asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

- | saLoN

Contiene " el salén
en donde se
Impartird la
asignatura, este
campo no puede
ser nulo.

ASIGNATURA-

e

Contiene la clave
de la asignatura,
este campo no
puede ser nulo,

TIPO:

*| varchar

Contiene una clave

para_indicar si la
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Atributo Tipo Longitud

Entidad (mneménico) Dato (Caracteres)

Descripcién

asignatura es de
tpo teoria o
laboratorio,  este
campo no puede
ser nulo.

Contiene la clave
. del plan
EQUIVALENCIA PLN varchar, |4 : correspondiente,
este campo no
puede ser nulo.

Contiene la clave
. o . que actualmente
| smallint tiene la asignatura,
el este campo no
puede ser nulo.

Contiene la clave
que anteriormente
tenia la asignatura,
este campo no
puede ser nulo.

smallint

Contiene el
nombre de |Ila
28 asignatura
anterior, este
campo no puede
ser nulo.

Contiene el
nimero de grupo,
este campo no
puede ser nulo.

Contiene Ia clave
de la carrera
correspondiente,
este campo no
puede ser nulo.

Contiene el
ndmero Gnico de fa
asignatura, este |-
campo no puede
ser nulo,

ENCIMADAS - '}

Contiene el
ndmero Gnico de la
R CELE asignatura la cual
NUMERO_UNICO_ENC - = | int contiene un
ST e S : traslape con otra
. . asignatura,  este
campo no puede
ser nulo.
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V CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

Durante el desarrcllo de este sistema, al que hemos nombrado “Sistema de Administracion Escolar de
la Facultad de Ingenieria” (SAEFI por sus siglas), nos dimos cuenta de que la solucién a un sdlo
problema, en este caso el desarrollo e implantacion del sistema para control y administracién de los
servicios que provee el Departamento de-Administracién Escolar, desemboca en la necesidad de resolver
diversos problemas y tomar algunas decisiones:

Conocer los requerimientos del usuario que utilizara el sistema.
Seleccionar el tipo de aplicacion que se desea construir,

Analizar el tipo de plataformas en el cual se desenvolvera el sistema.
Considerar el equipo con el que quenta el departamento.

Determinar cual sera la funcionalidad del sistema.

Analizar ventajas y desventajas de cada una de las posibles soluciones.
Escoger cudl sera el software asi como [a tecnologia a emplear.

Es importante mencionar que en ocasiones, el usuario no tlene visualizado el 100% de los
requerimientos que cubren con sus necesidades y esto origina que los objetivos originales sufran
modificaciones durante el proceso de desarrollo del sistema, lo cudl provoca errores de disefio y un
atraso en el tiempo establecido para [a liberacién del sistema.

Asi pues, el SAEFI ha sido creado tomando en cuenta las consideraciones administrativas por parte
del DAE, las cuestiones de funcionalidad por parte del personal que utilizara el sistema y los elementos
técnicos disponibles por parte de USECAD.

Con el desarrollo del SAEFI se cubren los siguientes puntos:

e« El tiempo utilizado para la instalacién del sistema se reduce considerablemente, pues ya no es
necesario instalar librerias propias de la aplicacion o controladores de ODBC para cada cliente.

e Los recursos de hardware necesarios se han reducido considerablemente, lo cual implica que no
se requiere de hacer un gasto en equipo nuevo ni costoso.

» No se requiere de software especial para la utilizacién del sistema, ya que se puede acceder a
éste desde un navegador,

« No se requiere recompilar, generar librerias o reinstalar algin elemento cada vez que realice
alguna actualizacion al sistema, ya que cualquier modificacion que este sufra, se vera reflejado
en tiempo inmediatamente. .

» No se requiere de personal especiaimente capacitado para la instalacion de los clientes, el
requerimiento se reduce a las personas que programaran y administraran el sistema.

e Los costos de mantenimiento se reducen a los de Humanware, ya que este personal sera el
responsable de dar mantenimiento al sistema. Si en el futuro se desea cambiar o migrar a un
RDBMS distinto, podra optarse por aquel que mas convenga a las necesidades de la Facultad, sin
necesidad de adquirir el mds costoso o alguno en particular.

» La impresion de constancias pata los alumnos se automatiza, eliminando el proceso manual por
medio del cual se generaban.

e La informacion que se puede obtener del SAEFI es actual, pues trabaja en tiempo real con el
servidor de base de datos.

« Dado que el sistema es modular, se pueden agregar nuevos servicios al sistema, conforme a las
necesidades de los usuarios [o requieran.

El sistema proporciona una plataforma que cuente con la disposicidon de futuras modificaciones en su
aplicacién, ya sea actualizacion de médulos existentes, eliminacién de médulos que entren en desuso o la
integracion de servicios nuevos. A simple vista esto no se ve muy practico, pero podemos imaginar por
ejemplo, que los servicios del SIIFI se integrasen al SAEFI, asi en vez de trabajar con 2 sistemas
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diferentes solo se trabajaria con uno solo y no limitariamos al SIIFI a trabajar en un entorno Intranet,
_sino podemos ampliar su campo de accién a Internet, claro que esto es solo un ejemplo.

El SAEFI servira a Ios proposltos de DAE: Ofrecer a los alumnos un servicio rapido y confiable en sus
aam/ts sco/ars

Es: responsabllldad de los Ingenieros en Computacidn, desarrollar software que cubra con las
necesidades impuestas, de ninguna forma adaptar las necesidades al software disponible. Un sistema
bien construido permitira a cualquier empresa o institucion ser competitiva en un mercado globalizado.
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GLOSARIO

ALU: Unidad Aritmética logica. Esta unidad realiza calculos (suma, resta, multiplicacion y divisién) y
operaciones légicas (comparaciones), transfiere los datos entre las posiciones de almacenamiento y tiene
un registro muy importante conocido como: Acumulador ACC.

ARCHIVO: Conjunto de informaciones o instrucciones organizadas en registros y que se almacenan
como una sola unidad que puede manejarse en bloque.

ASP: Active Server Pages. Es la tecnologia desarrollada por Microsoft para la creacién de paginas
dindmicas del servidor.

ATRIBUTO: Son las caracteristicas de las entidades, por ejemplo el nombre, direccién teléfono,
grado, grupo, etc. son atributos de la entidad alumno.

BNS: Son las terminales que se utilizan para conectar las compumdoras en una red con topologia de
anillo, es decir con cable coaxial.

CABLE COAXIAL: Es un cable que se compone de un nicleo conductor de cobre envuelto por una
malla metdlica plana que hace las funciones de tierra, entre el hilo conductor y la malla hay una envoltura
gruesa de materiai aislante y todo el conjunto esta protegido por una cobertura externa.

CGI: Un CGI (Common Gateway Interface) es un programa que se ejecuta en tiempo
real en un Web Server en respuesta a una solicitud de un Browser.

CLIENTE: En esta arquitectura el cliente es el que inicia un requerimiento de servicio y pide
Informacién a otro mediante la aplicacion de un programa, el cual contacta con el servidor, da formato a
la peticién de Informacion y a la respuesta.

CPU: Central Proccesor Unit. Es el que responsable de controlar el flujo de datos (Entrada y Salida de
datos E / S) y de la ejecucidn de las Instrucciones de los programas sobre los datos.

CSMA/CD: Carrier Sense Multiple Access with Collission Detection. Es la forma en que cualquier

maquina puede Iniciar una comunicacién, ya que es. de acceso. multiple (Mditiple Access), con sélo
- verificar que no haya ninguna otra comunicacion en el cable; para ello detecta la presencia de una
portadora (Carrier Sense).

DAE: Departamento de Administracidn Escolar, .

DB-LIBRARY: Librerias para manejo de base de datos entre C y Sybase.

DBMS: Es una coleccién de numerosas rutinas de software Interrelacionadas, cada una de las cuales
es responsable de alguna tarea especifica, podemos decir que es el corazén de fa base de datos ya que
se encarga del control total de los posibles aspectos que la puedan afectar.

DDL: Data Definition Language. Permite definir un esquema de base de datos por medio de una
serie de definiciones que se expresan en un lenguaje especial, el resultado de estas definiciones se
almacena en un archivo especial {lamado diccionario de datos.

DGAE: Direccién General da Administracion General.

DML; Data Manipulation Language. Se refiere a las operaciones de insertar, recuperar, eliminar o
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modificar datos, estas operaciones son realizadas a través del lenguaje de manipulacién de datos, que es
quién permite el acceso de los usuarios a los datos.

ENTIDAD: Son objetos que existen y que se distinguen ‘de otros por sus caracteristicas, por
ejemplo: un alumno se distingue de otro por sus caracteristicas particulares como lo es el nombre o el
numero de control asignado al entrar a una institucidn educativa, asi mismo, un empleado, una materia,
ete. .

ENTRADA: Es la informacién que ingresamos a la computadora medlante los dispositivos de
entrada, como: el teclado, mouse, lapiz éptico, Touch Screen, Scanners, etc.

ETHERNET: Actualmente son las unicas redes que tienen interés para entornos LAN y fueron
disefiadas originalmente para funcionar a 10 Mbps (Megabits por segundo), aunque fue perfeccionado
para trabajar a 100 Mbps.

FIBRA OPTICA: Permite transmitir la informacidn a gran velocidad e impide la intervencion de las
lineas; como la sefial es transmitida a través de luz, existen muy pocas posibilidades de interferencias
eléctrica.

FIREWALL: Un firewall es un sistema de defensa que se basa en la instalacidon de una "barrera”
entre tu PC y la Red, por la que circulan todos los datos. Este tréfico entre la Red y tu PC es autorizado o
denegado por el firewall (la "barrera"), siguiendo las instrucciones que se hayan configurado en el
mismo.

FRONT-END: Dentro de un Sistema de Computo, es una unidad dedicada a controlar las
comunicaciones de datos entre las terminales y el computador principal y extendido frecuentemente al
procesamiento preliminar de los datos.

FTP: File Tranfer Protocol. Protocolo para la transferencia de archivos a través de Internet,

GATEWAY: Para la interconexion entre redes diferentes se utilizan las Puertas de Enlace o Gateways
que permiten la comunicacidn entre redes de distinta arquitectura, es decir, permite interconectar redes
con diferentes protocolos de comunicacion.

GIGABIT ETHERNET: Es un p}otocolo 10 veces mas rapido que Fast Ethernet (1000Mbps contra
100Mbps).

HARDWARE: Son todos aquellos componentes fisicos de una computadora, todo lo visible y
tangible, ademas, es el que realiza actividades fundamentales como la entrada, procesamiento, salida y
almacenamiento de datos.

HTML: HyperText Markup Language. Es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto,
es decir, texto presentado de forma estructurada con enlaces que conducen a otros documentos o
fuentes de informacién relacionadas y con archivos de multimedia (gréficos, sonido, etc.).

HTTP: HyperText Transfer Protocol. El Protocolo de Transferencia de Hipertexto, es el protocolo que
los servidores y clientes WWW usan para comunicarse,

HUMANWARE: Son los elementos humanos de aplicaciones especificas segin el ambito de la
empresa o institucién donde se instalen los computadores.

IIS: Es una aplicacion que se utiliza con Windows XP Professional o con Windows 2000. Es también
un Servidor de Paginas Web y lo podemos configurar nuestro ordenador para Servir Paginas Web a una
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red focal (Intranet), a una gran red (Internet).

IMAP: Es un protocolo, que almacena los mensajes y que permite consultarios (leerlos, contestarios,
borrarlos, etc.) usando el algin browser (como pueden ser Internet Explorer o Netscape) y no un
.programa cliente de email y los mensajes recibidos en este buzdn siempre se guardan en el servidor
donde reside el mismo.

INDICE: Permite un rdpido acceso a registros en la Base de Datos que contienen valores especificos.

TNSTANCIA: Es el estado que presenta una base de datos en un intervalo de tiempo determinado,
es decir, supongamos que se toman dos fotografias a la base de datos en diferentes intervalos de
tiempo, en el momento de compararlas entre si nos daremos cuenta que las dos fotografias son
diferentes, ya que durante ese intervalo de tiempo la base de datos habra tenido muchos cambios.

INTERNET: Es |a mayor Red Mundial de Ordenadores conectados entre si, para el intercambio de
Iinformacidn y conexién entre Universidades y centros docentes:

INTRANET: Es una red de ordenadores limitada a un numero de usuarios determinados que
generalmente estdn en un mismo edificio o empresa, aunque pueden estar mas distanciados.’ Emplea
tecnologia Internet y Protocolos TCP/IP. Limita y restringe el acceso a cualquier persona que no esté
autorizada.

IP: Internet Protocol, Dirige paquetes (mensajes de tamafio limitado) a través de nodos y redes
(remitente y destinatario). Es el que se preocupa de las caracteristicas de cada tipo de red de
comunicaciones y le sirve de soporte a la parte de TCP.

KNERNEL: Es aquel que controla las funciones centrales de un Sistema Operativo.

LAN: Local Area Network. Es una red que permite la interconexién entre varias computadoras dentro
de un entorno fisico reducido, en general no se extiende mas alla de un edificio, recinto o campus, pero
su longitud maxima puede ser de hasta 10 Km de longitud.

LENGUAJE DE PROGRAMACION: Un lenguaje de programacién es un conjunto de reglas e
Instrucciones de las que disponemos para tener una comunicacidn entre el usuario y la computadora,
estos lenguajes de. programacion trabajan con el sistema binario (0's y 1's).

LINUX: Linux es un Sistema Operativo de libre distribucién para computadoras personales .(PC),
servidores y estaciones de trabajo, soporta los procesadores i486, Pentium, Pentium Pro y Pentfum 1I, asi
como los clones AMD, entre otros, ademds es muititarea, multiusuario, multiplataforma y
multiprocesador.

LLAVE FORANEA: Es una llave primaria que pertenece a una tabla, pero que esta relacionada con
otra tabla.

LIAVE PRIMARIA: Es un atributo el cual definimos como principal, es una forma Unica de
identificar a una entidad, por ejemplo, el RFC de un empleado se distingue de otro por que los RFC no
pueden ser iguales. -

MAN: Metropolitan Area Network. Este tipo de redes se encuentran entre las redes LAN’s y las redes
WAN’s siendo una red en una ciudad completa, pero usa tecnologia LAN, es decir, es una coleccién de
redes de area local.

MEMORIA: La memoria es el lugar en el que el ordenador almacena los datos e instrucciones.
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Podemos considerar la memoria como un conjunto de registros o palabras, cada uno de ellos identificado
por un nimero, llamado direccidn.

MODELO E-R: Denominado por sus siglas como E-R, este es un modelo que representa la realidad a
través de entidades, que a su ves estdn constituidas por atributos.

MS-DOS: Es un sistema operativo de tipo monousuario, es decir, soporta a un solo usuario a la vez.

NAVEGADOR o BROWSER: Aplicacion para visualizar documentos WWW y navegar por el espacio
Internet. En su forma mas basica son aplicaciones hipertexto que facilitan 1a navegacion por los servicios
de informacién Internet; los mas avanzados cuentan con funcionalidades plenamente multimedia y

' permiten indistintamente la navegacion por servidores WWW, FTP, Gopher, el acceso a grupos de
noticlas, la gestion del correo electrénico, etc.

NODO: Punto de empalme o conexién en una red

ODBC: Es un controlador que permite el acceso a la Base de Datos, asi como la realizacién de las
consultas al servidor de la Base de dalos y se encargara de regresar los resultados (en caso de existir)
para que sean interpretados por un interprete.

ORACLE: Es un manejador de Bases de Datos (RDBMS).

0S/2: Al igual que el MS-DOS, es un sistema operativo de tipo monousuario, es decir, soporta a un
solo usuario a la vez.

OSE: Oficina de Servicios Escolares.

OSI: Open Systems Interconection, Interconexién de sistemas abiertos. El cual es usado para
describir el uso de datos entre la conexién fisica de la red y la aplicacidn del usuario final. Este modelo es
el mejor conocido y el mds usado para describir los entornos de red.

PAR TRENZADO o UTP: Unshield Twisted Pair. Consiste en dos hilos de cobre trenzados entre si y
aislados de forma independiente, este par esta cubierto por una capa aislante externa.

PASSWORD: Es la contrasefia con la que el usuario podrd ingresar al sistema SAEFI.

PHP: Personal Home Page. Es un lenguaje de programacién que permite la realizacion de paginas
web interactivas, conexiones con bases de datos.

POP3: Es un protocolo, que almacena los mensajes que recibe, hasta que son recogidos con algun
programa cliente de correo (como pueden ser Qutlook Express o Inbox, de Microsoft); Entonces, el buzén
queda vacio y los mensajes se almacenan en el disco duro de la computadora que tiene configurado el
programa cliente de email.

PROTOCOLO: Un protocolo es un conjunto de reglas que nos permiten tener un intercambio de
datos o informacién entre dos o mas computadoras.

PROXY: Servidor que se usa para separar una red privada que dispone de conexién a Internet. El
servidor proxy actia como barrera de seguridad, filtrando los paquetes que entran desde ef exterior hacia
el interior de la red.

PUENTE O BRIDGE: Son usados para conectar dos segmentos de una LAN a nivel de la capa de
enlace, de tal forma que puede determinar la direccidn fuente y la direccidn destino de la informacién,
una vez que el puente ha determinado las direcciones, éste puede permitir o denegar el acceso al nuevo
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segmento.

RAM: Random Access Memory. Esta es una memoria es de acceso aleatorio y es precisamente la que
utiliza el usuario mediante sus programas; a comparacién de la memoria ROM, esta memoria es de tipo
“volitil”, en este caso la informacion se pierde en el momento en el que es cortado el suministro de
energia eléctrica a la computadora.

RDBMS: Sistemas Manejadores de Bases de Datos Relacionales.
RELACION: Es )a asociacidn que existe entre dos a mas entidades,

REPETIDOR: El repetidor se encarga de reproducir la sefial y retransmitirla, este dispositivo no
realiza un analisis de la sefal ni de la estructura de la misma solo recibe informacién, la reproduce
eliminando rmdo y la retransmite.

RI-45: F_s el conector. que se utlliza para conectar la computadora con la red en una red con cable
de par trenzado o UTP.

~ ROM: Read Only Memory. Es de sdlo lectura, en la cual se almacenan de manera permanente clertos
programas e informacién que necesita la computadora y no pueden ser modificadas por el usuario,
ademas, es una memoria de tipo “no volatil”, es decir, en el momento que se le corta el suministro de la
energia eléctrica a la computadora, la informacidn almacenada en esta memoria no se borra.

RUTEADORES: Cada red local se conecta con las otras redes a través de dispositivos denominados

*“Ruteadores”, estos ruteadores reciben la informacidn, analizan la direccion de destino, y deciden cudl es

el préximo ruteador al que tlenen que enviarlo. Los ruteadores utilizan un algoritmo de especifico de
ruteo para obtener la mejor ruta.

SAEFT: Sistema de Administracion Escolar de la Facultad de Ingenieria.

SALIDA: Son los datos que la computadora arroja para que el usuario haga uso de la misma como
mejor le convenga y se obtienen por medio de los dispositivos de salida como son: monitores,
impresoras, sistemas de sonido, ete.

SERVESC: Es el sistema que actualmente se encuentra trabajando en Servicios Escolares.

SERVIDOR: Es cualquier computadora dedicada a responder los requerimientos del cliente, recibe la
peticion, Ia procesa y responde enviando los resultados.

SHELL: Es un tipo de utilidad cuya finalidad consiste en hacer mas facil el manejo del sistema
operativo o de una aplicacion por parte del usuario.

SIIFI: Sistemna integral de Informacién de la Facultad de ingenieria

SISTEMA OPERATIVO: El sistema operativo es el que se encarga de organizar todas las actividades
que realiza la computadora, ademas de determinar las operaciones elementales que puede realizar el
procesador.

SNMP: Simple Network Managing-Protocol. (Protocolo Simple de Administracién de Redes), definido
en el RFC 1157, Este protocolo muestra una manera de administrar y supervisar las redes de cémputo
para identificar y resolver problemas, asi como para planear su crecimiento. Se encuentra lmplementado
en la capa de aplicacién y pertenece al grupo de protocolos de TCP/IP.
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SOFTWARE: E|l Software es un conjunto de programas, documentos, procedimientos y rutinas
asoclados con la operacién de un sistema de computo, compuesto por instrucciones que las
computadoras emplean para manipular datos, estas a su vez se le proporcionan al microprocesador para
que pueda procesar los datos y generar los resuitados esperados, sin el software la computadora seria un
conjunto de piezas sin utilidad.

SOFTWARE DE APLICACION: El software de aplicacién esta diseiiado y escrito para realizar tareas
especificas personales, empresariales o clentificas como el procesamiento de néminas, la administracién
de los recursos humanos o el control de inventarios.

SOFTWARE DE USO GENERAL: El software de uso general ofrece una estructura para un gran
numero de aplicaciones de tipo empresarial, cientifica, personal, hojas de calculo, de. diseiio asistido por
computadoras (CAD), de procesamiento de texto, de manejo de Bases de Datos, entre otros.

SQL: Structured Query Language. Es un lenguaje estandar de comunicacion con bases de datos.

TCP: Transmission Control Protocol. Divide el mensaje en paquetes numerados y lo recompone en el
destino, ademas trasfiere de forma fiable la informacién (de cualquier tamaiio) entre dos computadoras
remotas.

TOKEN PASSING: Es una forma de tener acceso a la red, este sistema evita la colisién pues limita
el derecho a transmitir a una maquina a la vez, esa maquina se dice que tiene el Token que va pasando a
intlervalos fijos de una maquina a otra,

TOPOLOGIA: Es la forma en que esta conectada una red de manera fisica.

UC: Unidad de Control. Verifica la ejecucion de los programas, ademas de coordinar y controlar al
sistema de computo, es decir, coordina actividades de E / S.

UNIX: Sistema operativo multiusuario y multitarea, esta desarrollado en el lenguaje de programacidn
C, lo que facilita su portabilidad.

URL: Uniform Resource Locator. Es un Localizadores de Recursos Uniforme, es el camino que ha de
seguir nuestro visor a través de Internet para acceder a un determinado recurso, ya sea una pagina Web
o un fichero.

USECAD: Unidad de Servicios de Computo Administrativo.

USERNAME: Es el nombre del usuario con el que podrd ingresar al sistema SAEFI.

WAN: wide Area Network. Es una red en la que se conectan varias redes locales mediante
dispositivos que permiten su conectividad de manera local o de manera remota a pesar de que tengan
diferente topologia.

WORD WIDE WEB: Se define como una “iniciativa global de recuperacién de informacion
hipermedia con acceso universal al inmenso conjunto de documentos en Internet”.
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