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RESUMEN:

Molina Echeverri Jorge ivén: ACEPTACION DE LA TECNICA DE TRANSFERENCIA DE
EMBRIONES BOVINOS EN PRODUCTORES ADSCRITOS:AL‘PROGR’A‘MA PARAEL

MEJORAMIENTO GENETICO DE LA GANADERIA DEL ESTADO.DE CHIAPAS. .

Con el ObjethO de conocer Ia aceptacnon de Ia tecmca de transferencla ‘de embriones por

tecmflcacwn utlllzando la tecmca K—medlas En total se transfirieron 586 embriones de los
ardo Suuzo y Holstein principalmente, con un porcentaje de
gestacnon del 44%. Se apllc lelos de regresion logistica para evaluar el efecto que
1a- tecmflcacmn de la Fnca : o 'éiproductor el tamano de la explotacion y la zoha 7

probabllxdadmde que un embrién transferido tenga éxito, no

geograﬂca t|enen en 1z
encontrando algun efecto sngnmcatlvo (p>0.05). La probabilidad que un  embrion
transfendo tenga exﬁo bajo condiciones similares a las del presente trabajo, se encuentra
entre 0. 36 y 0. 50, con una probablhdad estimada de aceptacion entre 0.5 y 0.78 con una
conflabllldad de 099 Las principales ventajas percibidas por los productores fueron la
rapida mejora ‘genética de! hato, la adaptabilidad de los animales y el aumento en la
produccién lactea, siendo las principales desventajas el bajo porcentaje de gestaciones y el
costo del programa. Se concluye que esta tecnologia puede implementarse en ganaderias
de doble propdsito como herramienta util para el mejoramiento genético de los hatos con
una probabilidad de aceptacion minima del 50% por parte de los productores.
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= Abstract

Molina Echeverri Jorge Ivan: ACEPTANCE OF THE TECNIQUE OF TRANSFERENCE
OF BOVINE EMBRYOS: lN PRODUCERS ENROLLED IN THE' 'ROGRAM“FOR THE
GENETIC IMPROVEMENT" : T

purpose as a .usefu tool‘ for the genetic improvement of the herd 'w1th a probablllty of

minimum: acceptance of 50% by the producers.
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1. INTRODUCCION

La ganaderla de las zonas tropicales de Mexxco y ‘en general el sector ganadero de Ios

’ ny : multlples

as:estrategias

a e’kistent‘es la presente investigacion se centra en uno que ha venido

e 12 afios en el Estado de Chiapas, a través del Fideicomiso de
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Secretaria de Agncultura y Ganaderla del Estado consnstente en la transferenua de

embrlones bovmosvcnopreservados a dlversos productores del snstema de _doble proposnto

con el fln de o ]

: per'rce‘pc»i‘én : ropla e los productores participantes.

_Se eligio ste programa porque tiene que ver directamente con uno de’ Ios pnncnpales

problemas que afronta la ganaderia de doble propdsito: La falta de estrateglas para

obtener hem| as de reemplazo que tengan un desempeno zootécnico que ,rmlktaglevar‘ :

potacmn A este respecA

embrlones F1! Holstexn/Cebu constltuye una alternativa de pnmera eleccion;’: por ser el

genotnpo que mejor se comporta tanto productlva como reproductlva_ nte ‘Maqalena,

1989 Cunnlngham 1989)
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2. Revision de Literatura.

2.1 Situacién de la ganaderia de Doble Propésito.

La mdustrla bovnna constntuye un renglén muy importante dentro del sector pecuano

dema's Ia mdustrla bovma cuenta a su favor con el hecho de poder producnr estas

grandes cantxd e e allmento para consumo humano con base en dietas ncas en

e uso de materias primas que también son base de la allmentacwn

reales), situacién que no ocurre con las especies monogastncas como

': avo, las cuales basan su alimentacion en materias prlmas alto’

valor nutncxonal para el hombre (FAQ, 2000). Esta caracteristica de ios bovinos constltuye

una gran fortal za sobre todo para los sistemas de producciéon que se desarrollan en
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regiones donde es abundante el recurso forrajero como es eI caso de las ganaderlas de

zonas’ troplcales en Ias cuales es posnble optlmlzar la utlhzacuon de pasturas para producnr

S depejndiendor; el mercado y finalmente, el empleo de los forrajes como base de la

alimehtacién yk la liquidez por la venta permanente de leche (Sere, 1986).
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En un estudlo recapltulatlvo reallzado por McDoweII (1985), en elvcyual~an(alizé 107

88822"/0)

reproductivos = al ficiencia

‘repraductiv.

Aunque ' un sistema de produccién bovina, con caracteristicas
- propias’y. bien defi e concluir que es un sistema heterogéneo en cuanto a su
desempen caracteristica que tal vez obedece a que agrupa hatos con

di\fe:rébs' nivele practlcas de manejo, ubicados en regiones muy diferentes unas de

otras dxversn ad en los genotipos utilizados y en las practicas de alimentacién del ganado.
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A raiz-de esta S|tuaC|on es p03|ble encontrar en la Ilteratura varlas subdivisiones del

snstema dependlendo de Ios mveles de tecnlﬁcacnon manejo y productlwda :de Ias flncas

_carh"e _bovina

de capltal (el »

roducida. m ndlalmente (Austln y Short 1986) Est: realidad obedece a

‘multlples fact e os: que sobresalen el bajo nivel tecnologlco Ia baja dlsponlbllldad

O% esta representado en el valor de la tierra y los animales), un escaso
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acceso a serwcuos y programas estatales de credlto y asnstenua tecnlca un uso extensnvo

de la tlerra con un predomlnlo de 'asturas .d 'mala calldad nutrlc:lonal (mfenor al 5% de

proteiné c‘ru< ab cclon de forra;e por hectarea representada en una carga.
'anlmal de 2. or. cabeza‘ a'una limitada utlllzamon de herblmdas y fertlhzantes

ademas de Ias escasas estrateglas de mejoramlento genético (Rivas, 1986).

:2.2 El genotipo F1 Holstein/Cebu como alternativa para el sistema de

doble propdsito.

Como respuesta a la demanda de. incrementar la produccién pecuaria:de las zonas

 tropicales, los gobiernos han adaptado la politica de introducir bovinos 'eépebiélizados"-:eri la

a_,de'DP (Menéndez et al., 1985; Gonzalez-Stagnaro, 1986). El gran

: incdh\'/e’ni,e‘nte{_ e'este mecanismo es que aunque si hay una introduccion de genes
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lecheros de alta calldad no se han encontrado esquemas de cruzarmento que permltan la

obtencnon permanen ; de anlmales optlmos para producnr leche en el troplco obtenlendo

como resuyltado‘ sos,nlveles‘de cr zamlento cuya produccnon es |gua| o mfenor ala

En’ este,

los efectos

_ ambientales no rmiten su expresion (McDowell, 1972; Galina y. Arthur 1989). En este

sentido; Cun Vngh_afr'n‘(1989) menciona que el mejorami'evr'\tov(v’igor o heterosis) que se
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observa en la capacidad productiva de‘la primera cruza entre las razas Bos taurus/Bos
indicus es notoria-en cuanto a la resistencia a enfermedades y adaptabilidad al’ medio

ambiente.:

2.3 La. transferencia de embriones criopreservados F1 Holstein/Cebi como

;estrateg‘ia para obtencion de reemplazos.

Con eI proposnto de poder producir de manera maswa anlmales F1. para los pequenos y

meduanos productores ‘se han |mp|ementado dlversas estrateglas Asn Teodoro et al.,

,cruz, en el cual terneras F1 eran otorgadas a los productores,

- quienes én' ontraprestacion entregaban al centro las crias hembras que obtuvieran de
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ellas; este esquema era excelente para los productores pero no para el Centro pues los

anlmales que Ios productores le entregaban eran de genotnpos varlados no aptos para ser

lncorporados al programa por lo que el programa ‘se” hIZO |nsosten|ble Todas estas

comportamlento n condlcuones roplca s;es lnferlor obteniendo animales resnstentes al
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medio y que superen la capacidad productiva y reproductiva de los bovinos de la zona

tropical.

Este sustema funmona ya como parte de muchos programas de cmzamlento en reglones

templadas (Fehllly y Wlllasden sta ! . nuey E sebharvemdo

lmplementando desde la década de |OS ochentas en todo el mundo y su utnlnzacnonywene en

entes: de los

smcromz cn n de celos y la transferencia de embriones), llegando a la co‘ clusnon que se

requnere una adecuada adaptacion de las mismas considerando las c1rcunstan0|as y
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_requerlmlentos proplos de cada reglon En un trabajo reallzado por Montlel (1996) se

'evaluaron los factores que afectan eI exnto de la transferencta de” embrlones bovmos en

embrlones ;

12
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2.4 Proporcion de gestaciones en programas de transferencia de embriones

criopreservados.

Cuando se trabaja con embriones criopreservados las tasas de prefiez son ligeramente

inferiores a las encontradas. con embriones transferidos en fresco. Dlversos trabajos,

publlcados recnentemente presentan resultados en.cuanto a las tasas de prenez luego de :

encontrando un

pL ares CONASUPO),
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esperarse en programas de transferencia de embriones criopreservados esta en un rango

de 40% a 60%, bajo condiciones 6ptimas de manejo de las receptoras.

2.5 Cbleccién de Iak.ir‘lfc')rmacién.
'2.5.1 -~ El Diagnéstico Rural Participativo (DRP)

Para conoce el j‘desempeno del programa de transferencia de embnones crlopreservados

n'a'lnsnsde muchos proyectos en los ultlmos afios, Iacuél‘-indi’c"a fq‘u'e’lé

actlvamente en.la elaboracton ejecucion y puesta en marcha de sus proyectos dejando
asi. de ser s:mplemente receptores de acciones externas. En este sentido las tecnlcas de
DRP- ofrecen, mas que un camino para la eficiente coleccién de datos, la posibilidad de

entender las percepciones locales frente a distintos procesos de desarrollo rural.
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De acuerdo con Pulldo (2001) los metodos de DRP tlenen su prlncnpal fortaleza en'la

hablhdad para propormonar lnformacwn con una ba;ainversuon de recurso para resaltar

2. 5 2 EI cuestlonarlo

_Dentro de un proceso de evaluacton de un programa de transferencna de tecnologla se

hace necesarlo recurnr a metodos cuantltatlvos para obtener los datos requerldos La

tqle,pcnon‘.d datos:tiene diversos propositos claramente definidos com son«la descnpcnon
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El cuestlonarlo es una herramlenta apta dentro del proceso de vahdacnon de una tecnologla

ya que permlte cuantlflcar y comparar resultados (Werner 1993) Medlante eI dlseno de las

que pre'»s‘éntah,f’r:e.nt'é a(lbsbrogfarﬁa's de desarrollo tecnélyégico’(Poatﬂe yﬂD‘apIyri,* 1993)

253 La fécnica de ordenamiento de preferencias.

Dentro de las técnicas utilizadas en DRP existe una cuyo proposnto esta encammado a
Iograr un acercamlento a los criterios y pnorudades propna ‘de Ios productores frente a

asuntos agropecuanos esta tecnlca es~cono

partlcular 5|‘ se emplea en forma lndlwdual (Mc Cracken et al,, 1988)
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3. HIPOTESIS

- La transferencia de embriones puede llevarse a cabo con éxito en productores de

diferentes niveles socioecondémicos y en diferentes niveles de manejo de la finca.

17
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4. OBJEf|Vo S

fprograma de

Establecer asomacnones entre el grado de aceptacnon y de exlto; del

s productores y de Ias flncas :

transferencxa de embrlones y. la: caracterlzacxones de

Objetivos espeCiﬁcos

1. el programa de

2. Realizar una caracterlzamon de Ias fmcas en Ias cuales se’ ha llevado a cabo el
programa de transferencua de embriones.

3. Analizar el efecto de diversas variables inherentes al productor y a la finca en la
probabilidad de que se lleve a cabo la gestacion de un embrién transferido.

4. "Cono‘cér el grado de aceptacién que ha tenido el programa de transferehcia de
embriones por parte de los.

5 Identlflcar las prmcnpa(es ventajas y desventajas que perciben los productores en su

partumpacnon en este programa de transferencia de embriones.
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5. MATERIAL Y METODOS

5.1, Poblacién objetivo:

La poblac1on objetlvo esta constutunda por los ganaderos del Estado de Chlapas vmculados

zona- norte y por ultlmo en Ia zona centro del estado.
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5.2 Localizacion:

Los productores de la_regién de la costa ‘estan_ ubicados

clima:imperante . clasificado. como‘Af. (m):.w! (|)g (Garcua

5.3 Trabajo de Campo:

La realizacion-de la investigacién comprendié el periodo del 20 de febrero al 5 de junio de

2002, tiempo durante el cual se procedié a localizar y visitar a cada uno de los productores,
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primero en la zona costera del estado, luego en la zona norte y por Ultimo en la zona

centro.

informacion requerida‘en’la’encuesta

5.4 Identiﬁéaci_énr dé'lds productores: -

leva un mventarlo de Ios productores vnnculados al programa, de la

ub|cac10n de Ias ncas; de mero.y‘genotlpo de los embnones transferidos. Ademas se

conto con el recurso ,de recumr los Medxcos Veterlnarlos que- han llevado a cabo el

programa de transferenma de embnones para consegunr |nformac10n adicional que permitid

contactar alos productores
5.5 Cuestionario:

El cuestionario que se disefio para esta investigacion comprende los siguientes aspectos:

Identificacion y localizacion del productor y de la explotacién, nivel sociocultural y
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' socioeconémico del productor. tipo de. tenencia y usos de la tierra variedades de pastos

utlllzados y practlcas de manejo de Ios mlsmos suplementacnon de Ios anlmales practlcas

El cuestionario se anexa al final del documento (anexo 1). .

Ademés”de a’informacion’requeridaen.el cuestionario, se hlZO un reglstro detallado de

_toda la informacion adncnonal que pudlera ser. de’ utilidad mmedlatamente despues de

~term1nar Ia visita al productor tanto de la emmda dnrectamente por el productor como de la

’obtenlda de'la observacnon personal del entrewstador
5.6 Ordenamiento de preferencias:

Al final de la visita se le pidié al productor realizar su ordenamlento de preferenc1as en

orden de mayor a menor lmportanC|a tanto las ventajas como Ias desventajas de la

aphcacxon de Ia tecnlca de transferencia de embriones. Para ello el encuestador puso en

un prlmer momento cada una de las ventajas escritas en un tarjetén de forma que todas
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fueran vnsnbles a Ia vez por el productor y pudlera este ir hac1endo su ordenamlento Si no

estaba de- acuerdo con una o varlas de las ventajas no Ias tenla en cuenta para su

ordenamlento de} preferenCIas De lgual f ma se procedlo para las desventajas El

Estado de 'Ch‘iapas, con-los’que se hizo este 'ejercicio:,"
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5.7 Definicion de éxito biolégico en este programa de transferencia de embriones

criopreservados:

Se define como ékitorﬁiolrég'it':o para un embridn transferido el eétablecimiento de la

gestacion en la receptora ~y como eXIto blOlOgICO del programav de transferencna de

embnones crlo ados .en: la fmcafzel establemmlento de al menos el 40% de Ias

gestac;iohe de mb‘ones transferidos, de acuerdo a lo expuesto al respecto en la

revision d

5.85Déf'inicvi6n de éxito del programa de transferencia de embriones en virtud al

. g‘radﬂo de aceptacion del mismo por parte de los productores:

Con el fm de mdagar sobre este aspecto se desarrollaron preguntas de opinién a raiz de la

expenencna de.los productores como pammpantes del programa de transferencna de

embnones stas: preguntas tlenen ‘como: objetivo ndagar hasta que punto el programa

de que no ocurnera asi, ocer ‘las

llend ilas

le:pide ‘allflcar el desempeno de los anlmales de

ste medlo y las razones que sustentan esta

calmcacxon (anlmales buenos regulares o malos)
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5.9 Variables utilizadas para medir la aceptacion de la técnica.

Se les preguntd a los productores el grado de conformidad con los resultados obtenldos en .

su finca durante la participacién en el programa de transferencia de embnones asi como su

interés pvqri continuar participando_dentro_del mismo. De lgual‘forma seles pidi¢ ‘a_los

productores calificar.el desempefio zootécnico de los animales nacidos'de cada:uno de los

ferenmas permltlo conocer la rincipales ventajas y;d'res“v'eri'tajas

de Ia tecn a le ransferenma de embrlones
5.10An5| |s,estadis'tico:

5.10.1 Andlisis descriptivo de la informacién:

informacién

Se ‘obtuvo un_to '129:vériéb'iés pbr analizér. Para SiriteﬁZé‘ es‘i"

apérecen:en el: cuestionario: Edad, - afios que lleva como ganadero, pertenencia é la

- asociacién ganadera:local, pertenencia a otra asociaciéon ganadera, namero de personas

que‘deper}@:i_en economicamente del productor, proporcién de sus ingresos que proviene de
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la ganaderia, culminacion de estudios universitarios, lectura sobre ganaderia'y tenencia de

la tierra.

" Una“vez formad

cuantitativas: me

los ;potreros:
becerros muertos ‘anualmente, % de adultos muertos anualmente, numero de'trabajadores

permanentes; nimero: de: trabajadores eventuales; % .d

| las
caracteristicas socioeco ”vi‘héulados al
programa de trahéfel;éncia:deriembriones y de las caraéferl'st ,_a‘s'; »zo.c->7técrnicv:as de las
explotaciones en susk diférentes aspectos (alimentacion, fép‘roduccién, manejo de
TESIS CON
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‘ r pa» e de los productores

aceptamon

5.10.2 Analisis de probabilidades:
efector_que el tipo de productor (“Productores de Mayor Edad" “Productores

:/z“bha:geograflca, el total de qabgzas ‘de ganado

Todos Ios anahsns se reahzaron con el paquete estadistico SPSS (Statlstlcal Package for

Soc:al Scnences versnon 10 O).. L
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6. RESULTADOS

6.1 Descripcion de los productores:

Como resultado “del’analisis‘de conglomerados se obtuvneron_2 grupos de productores el

“las variables

cuantltatlvas para lo‘sfdos grupos de p ductore

28




Cuadro 1. Medias y desviaciones estandar de las variables cuantitativas para el
grupo de “Productores de Menor Edad” y para el grupo de “Productores de Mayor
Edad”

“Productores de Menor “Productores de Mayor
Edad” Edad”.
(Primer grupo). (Segundo grupo). -
n=23 n=11- )
VARIABLE MEDIA | DESVIACION MEDIA DESVIACION
- j ESTANDAR Lo ESTANDAR
Edad.-- 39.7° 8.2 62.0% - i
Afos como ganadero 15.8° 5.4 -33.0P:
Cuantas personas dependen 4.2 1.4 . 238
econémicamente de él .
Proporcion de sus ingresos que 0.7 0.3,

proviene de la ganaderia

"~ medias (p< 0.01).

Los indices superiores ® ¥ " indican’ dlferenma estadlstncamente

otro grup’o_ os'T

de primaria.

El 98% del tofél dé.ganaderos pertenecen a la asociacidén ganaderay el 23% péﬁenecen a
otras asomacwnes (5 asociaciones de criadores de razas puras y 3 a Grupos Ganaderos

de Vandacmn y‘Transferencua de Tecnologia (GGAVATT). En cuanto ala tenenc:a de la

tlerra el 91% de Ios casos son de pequefia propiedad y el 9% son de propledad ejidal.
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6.2 Descripcion de las fincas:
6.2.1 Agrupacion de las fincas de acuerdo a la técnica de k-medias:

Como resultado del analisis de conglomerados se obtuvieron 2 grupos de fincas, el pnmero
formado por 11 explotaciones y el segundo por 23, denominandose al pnmero "ancas

Mas Tecnificadas” y al segundo “Fincas Menos Tecnificadas”.

Dentro de Ias vanables cuantltatlvas' se encontro dlferenqa estadustlcamente sngnmcatlva

(p<0 05) en el total dé 'tr ‘por vaca d € sje de fart ‘ ci :ade”r‘asfy

formacién de ;lovsh?_" grupos de fincas.
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Cuadro 2. Media y Desviacion Estandar de las variables cuantitativas para el grupo
de “Fincas Mas Tecnificadas” y para el grupo de “Fincas Menos Tecnificadas”

“Fincas Mas Tecnificadas”
(Primer grupo).

Fincas menos tecnificadas
(Segundo grupo).

n=11 n=23
VARIABLE MEDIA | DESVIACION MEDIA DESVIACION
ESTANDAR ESTANDAR

Total cabezas de ganado 261.3 141.4 363.1 - -357.8
Total hectareas 145.3 64.1 194.9 197.3 -
Porcentaje de praderas fertilizadas 0.16° 0.1 0.05° 0.08
Dias de descanso de los potreros 29.3 15.6 364 221
en lluvias . s e
Dias de descanso de los potreros 40.9 60.5 . .].. 341 33.2
en secas Ry )
Carga animal 1.4 0.5 1.4 0.6
Litros de leche/vacal/dia 9.8° 1.8 4.3° 1.7
Litros de leche/finca/dia 516.8%:|...-.335.4 233.4° 186.4
Porcentaje anual de natalidad s 0.8 0.1 ‘0.5 0.1

L 0.07 0.08

Porcentaje de becerros muertos -
anualmente e

Porcentaje de adultos muertos
anualmente

Numero de Trabajadores
permanentes

NuUmero de Trabajadores
eventuales

Numero de animales por trabajador
permanente

Numero de animales por trabajador
eventual

Los superindices *®
0.05).

Al analizar las_variables cuali
" diferencias .éstadfstica‘menté

inseminacion artificial, Llev

ivas mediante pruebas de C

.31

in_d,ic_anr dif ehciaeét‘adisticamente signific

gistros productivos y Lleva registros econémicos. "
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. Cuadro. 3 Comparacion de

grupos de fincas.

proporciones entre

variables cualitativas de

ambos

“Fincas Mas
Tecnificadas”
(Primer grupo).

n= 11

“Fincas Menos
Tecnificadas”
(Segundo grupo).
n=23

VARIABLE

%

%

Utiliza inseminacion artificial ../

100%*. .

Lleva registros,

- Los superindice

|ndican"dife'rgncias estadisticamente significativas (p<0.05).

6.2.2 C}afa_c'teﬂrizat:ié'n general de las fincas en sus distintos aspectos de manejo:

6.2.2.1 Uso de la tierra:

sxstema d

‘Ias practlcas de labranza, en el 58% de I

En 93% de Ios productores encuestados predomina la tenencua partlcular de Ia tlerra EI

y el 29% utlhza el sxstema/mecamzado principalmente en las ublcadas en. Ia zona centro‘

del estado

32
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6.2.2.2 Manejo de las praderas:

Existe gran diversidad de pastos en Ias explotacxones y- generalmente una- mlsma

exclusivamente manuales en el 38% de las fincas.

6.2.2.3 Alimentacién del ganado:

'La alimentacién del ganado se basa en el pastoreo, encontrandose: diversos: niveles de

suplementacion, principalmente en vacas en ordefia y en becerros. Los alimentos mas’
utilizados para suplementar el ganado son granos (maiz y sorgo),-smelaza,;pOIIinaza y
concentrados comerciales, en raciones de entre 2 y 3 Kg/animal aduito dia y de 400 a 500

g/becerro/dia, empleandose el momento de la ordefia para suministrar el suplemento
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ahmentncno de Ias vacas y sementales Y. el del encnerro para Ios becerros Es marcada Ia'

ttendencna a suplementar el ganado durante la’ epoca de secas unlcamente (el 82% de Ias

) 6.2.2.’4‘ 'Manejo sanitario:

El manejo sanltano de la flnca es muy stmllar en ambos grupos El control de parasnos

lnternos se hace de 2 a3 veces aI ano en todos los n|males medlante vermnfugacnon oral

urg‘éncnas;ﬁclm;cas,»y"dlagnostlco de gestacion. Soélo el 30% de las explotacnones realiza

brﬁébas e ,1va’gn5ético de mastitis (prueba de fondo oscuro).
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6.2.2.5 Manejo genético y reproductivo:

El 90% de las explotaciones pertenecen al ,sistema‘ldeﬂadoblé?p‘.ropc’ssi'to‘ éon‘;base en ..

diferentes niveles de cruzamiento entre ganado especializ

ganado Cebu, utilizando el esquema de alternancia entre razas

total  de M : " utiliz n

estadistnganj
- aunque el 78% de

cuatrimestre del ario, presentando una natalidad anual estimada del 50%.
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6.3 Analisis descriptivo de los resultados de la transferencia de embriones:

En total se transfirieron 586 embriones, de los cuales 258 fueron exitosos, lo que .en

porcentaje corresponde al 44%. En la flgura 1 se aprecna el numero de embrlones

transfendos de acuerdo a Ia zona geograﬂca al tlpo de productor y al'tlpo de flnc Al’mlrar .

Edad" '

‘ proporcnon de eX|to no se. encontraron dlferencnas estad tlcamente SIgnlflcatlvas entre las

vanables (p>0 05)'.;. o
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Figura 1. Resultados de la transferencia de embriones por zona, tipo de
productor y tipo de finca
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En la figura 2 se presenta el numero de anlmales nacndos por transferencna de embrlones

de acuerdo a su genotlpo Se aprecna una gran prednleccnon por Ios genotlpos F‘I

TESIS CON
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Flgura 2. Nimero de animales nacidos por transferencia
de embriones de acuerdo a su genotipo

@Holstein
@ Suizo Americano
OF1 Holstein-Gyr

CIF1 Suizo Americano-Gyr |
@Simmental

i
P R R
R N BT
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6.4 Probabilidad que a un productor adopte la transferencia de embriones.

Se ajustaron modelos de regresion logistica para evaluar el efecto que la tecnificacidon de la
finca, el tipo de productor, el nimero de cabezas de ganado de la finca, la zona geogréficé

y la proporc;on de embrlones ex1tosos tnene en la probablhdad de que a.un productor,

115("13(;\;)"' ?

Log/tP(X) = ( P(X))

X :*Proporcion de embriones exitosos

P(X) probabmdad que un productor cuya propormon de éxito de embnones es X, adopte

la transferencna de embrlones

En l,arfigura' 3 ,se,‘pre’sentan las probabilidades de aceptacion de la técnica de transferencia

de embriohyes‘ en virtud de la proporcién de éxito obtenido en la finca. Si se tiene un 40%
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de éxito en un programa. de transferencna de embrlones crlopreservados existe una

probabllldad del 95% que al menos el 60% de los productores adopte Ia tecnlca es decu'

quede satlsfecho con el programa ,A medlda que el exno blOlOglCO del programa vaya en

programa es menor,w ‘ ,proba 'lhdad'

de adopmon descaende en V|rtud.de su decremento llegando aI 50% cuando el eX|to sea

~ del 39%., i
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Figura 3. probabilidad de que un productor cuya proporcion de éxito de embriones

es x, adopte la técnica de transferencia de embriones.

Predicted probability

1.0 o

0.0

oo

-2 0.0 ’ 2 4

"proporcién de éxito en TE
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6.5 Probabilidad que un embrién transferido tenga éxito.

Se ajustaron. modelos .de. regresién logistica para evaluar. el efectol que:elznivel-de

tecnificacion de a finca, el tipo de productor, el ndmero de cabezas de |a fin: a'y'la zona

JO condlcmnes

0. 3655 LY 0 4945 ‘con una

r de un programa de

transferencla de embnones’cnopreservados tendna una aceptacnon global estarna entre 0.5

y O. 78 con una conflab _Vdad del 99% (Flgura 4)
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Figura 4. probabilidad estimada de aceptacion de la técnica de TE acorde a la
probabilidad estimada de éxito.
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6.6 Probabilidad que un animal nacido por transferencia de embriones permanezca

en la finca:

Se evalud el efecto que las caracteristicas nivel de tecnificacién de la finca, el tipo de
productor, el nimero de cabezas de la finca y la zona geografica tienen sobre la
probabilidad de que un animal nacido por transferencia permanezca en la finca mediante el

ajuste de modelos I_ogl;sti‘_cbs'; s

El mode“‘lo ciue'méjér‘é'é ajusts fue el {siguiiehtel;, o

TESIS CON
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Z: Area geografica a la que pertenece la finca: 1, 2 3. En el mode|o se representa con dos
variables mdncadoras Se utnhzo como base de comparacxon Ia zona 3 ‘que corresponde al

ce ntro

~ Z4: 1 Si el animal pertenece a un finca en la zona 1 (costa)

T0 En otro c;aso"
Z3: 1,Si "él‘ah‘imal 'pet"t'enece"a un finca ubicado en la zona 2 (norte)

0 Enotrocaso

Se encontro que Ia tecnologla de Ia flnca y Ia’ zon :'geograflca afectan Ia probabllldad de

: permanenma, pero ‘existe: mteraccnon entre:ellas,"es. dec:r el. efecto de la tecnlflcacuon de la

, ~ TESIS CON
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Figura 5. Probabilidades estimadas de permanencia de animales nacidos

por TE para cada zona y tipo de rancho

B"Mas te

@"Menos

Probabilidad
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6.7 Ordenamiento de preferencias:

6.7.1 Ventajas:

Mediante el ejercicio de ordenamiento de las ventajas se observa que para los productores

Cuadro 4. Calificécién global de ventajés =

Frecuencia y orden de calificacion

Es posible seleccionar la raza del
embrion

Ventaja 1 4 8| 9| 1dPuntuacién

Se mejora el hato rapidamente aNIE 4 0] 11 4 255
Animales de buena genética y ) 0] 0| O| 5 208
adaptabilidad Cai) - }
Aumento en la produccion lactea ‘5 #5.0 0| O
Se llega a la pureza racial en un paso :|#6:|& 2 | 211

3

3

Los becerros no requieren manejo
especial

Animales de mayor precio a la venta

Vacas mas pesadas a la venta -

Las receptoras pueden ser vacas de laj:

finca

C Wi

La inversion es baja
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6.7.2 Desventajas:

Al hacer el ejercncm para Ias desventajas-{se encontro una dlferenC|a mas estrecha enla

desventajas'en orden descendente.

Cuadro 5. Calificacién global de desventajas

Frecuencna y orden de calificacidn
Desventaja 1] 21 3| 4]:5|'6[:7] 8| 9]1d Puntuacion

Muchas vacas no quedan prefiadas 31 7111283123 ]-51.0] 0} 2110 179

+ |Es muy costoso 2|.3]|54:|.6:|:5}:1{.1] .2|-0110 176
Preparar las receptoras 08|23 #6 =212 |0 [ 1|11 176
Pocos veterinarios para el programa 4|4 1542301 =32 1] 11 171
Se retrasan gestaciones 52223 =#3:2:|-3]12]:3] 0] 12 169
Perdidas econdmicas por retraso de 3|85 2::8..3]:31 2] 3|9 159
celos Bl I P
Es costoso el preparar las receptoras | 3| 3{:3[:3 |21 21 4] 2| 0]12 158
La deteccion de celos 4| 2|-3}1:2-4] 10| 1] 111§ 146
Sincronizar las receptoras 2|1 21231321 3[ 2] 2] 11186 136
Las politicas cambiantes del Programa] 3| 1[4[-0|:0] 2| 1] 2] 1|20 113
E!l medico no llega a las citas 11 :2]-4]-0{-0] 3]-0] 1] 1|25 99
Falta de embriones Suizos americanos| 1| 0]-0]-0|/ 1 0{ 1] 0] 1130 52
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7. DISCUSION:

El analnsns de agmpacnon permlte d|V|d|r a |as unldades experlmentales en grupos que

Caractrizar los productores y caracterizar sus explotaciones

Para Ia creacuon de grupos de fmcas de tal forma que fuera posnble caracterlzarlos de

acuerdo aI comportamlento de Ias varlables en cada uno de ellos se. hIZO necesarlo reducnr

Esta tecmpa s
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relacionadas directamente con el productor, por lo tanto todas se incluyeron para este

propasito. -

Se opto por formar 2 grupos de productores y 2 grupos de fmcas despues de hacer el

formal y a trayectoyrla como granjero (grado de arraigo a practicas tradicionales de manejo

de Ia explo c;on) con el nivel de tecnificacion de la granja. Tal vez esta falta de asociacion
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se deba a que en este caso el nivel de tecnlflcamon no.es alto aunque si se pueda hablar

de un grupo de "chas Mas Tecnlflcadas que otros sin ‘embargo en el presente estudlo

las’ dlferenmas de'tecmflcacnon en Ias flncas no afectaron la mayorla ‘de las vanables

Los parametros: Litros de leche vaca/dia’, % becerros muertos anualmente, % adultos

muertos ‘anualmente;>carga animal y natalidad, son similares a los encontrados en el

sistema . de D mexucahé ﬂbor Aluja (1998), aunque la produccion de lecha/vaca/dia es

superior.en:lo

ElncaérMés Tecnificadas” (9.8 litros) a lo referido por este autor para el DP

mejdré o] s).:Otro aspecto que resalta en esta investigacion es que el 80% de los

e

=

O
vCL
C

Q

-

[¢]

ba )

utlllzan la técnica de inseminacién artificial dentro de sus explotaciones, dato

que sup ’ra Ios parametros generales para el uso de esta técnica en ganaderias troplcales,

donde su,uso es poco popular (Plasse, 1992 y Baca et al.,

1998). Aunque podria

esperarse que la alta utilizacion de la inseminacion artificial facilite la puesta en marcha de
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programas de transferencna de embnones enla explotacuon pues ya exnste una rutlna de

manejo de Ios ammales deteccuon de celos Yy posnblemente de suncronuzacnon de los

mlsmos no se encontro asocxacuon' entre esta varxable y el exnto obtenldo en la

o tréﬁéféféhcl_a de embriones..

) hace posuble suponer que las conclusiones que se’ obtengan de ‘este: trabajo pueden

extrapolarse 'a otras explotaciones de zonas troplcales dedlcadas ala ganaderla bovma de

P,

Se desconoce Ia exnstencna‘ de |nformaCIon publlcada sobre validaciéon de esta tecnologxa

.1987)~ encontraron que menos del 3%,de ,las

o trataban sobre el tema de la transferencna de

ron\la mlsma situacién para el caso mexmano

Seldel .et al.; (1989) analizaron:la aplicaciéon dé programas de transferencia de embnones
en palses en vias de desarrollo refiriéndose a los aspectos técnicos (respuestas
superovulatorias, interacciones nutricionales con el éxito obtenido, hmntacxones “de
infraestructura para llevarse a cabo, apoyos gubernamentales a los programas) Ese tlpo
de estudios es bastante util en el planeamiento de estrategias para que un programa de TE

sea biolégicamente exitoso (manejo sanitario de las vacas, nutricion de las donadoras y
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receptoras, protocolos superovulatorios), pero no arrojan luces que permitan validar el uso

deesta tei:nologi_'a desde el ‘punto de vista del productor.

‘40% de Xi

Ia aceptacmn serlaﬁhlpotetlcamente del 80% de Ios productores

Des'pué‘s"de»encontrar que la aceptacion de la técnica de transferencia de embriones se
asocia ‘al_éxito biolégico obtenido, se analizé a qué variables se encontraba asociado el
‘éxito‘dee{embriones, no encontrando asociaciones estadisticamente significativas (p<0.01)

entre Ié'\:Variabl'é éxito biologico y las demas variables estudiadas. La probabilidad de que

5N transferido tenga éxito posiblemente se asocie a variables propias del animal,

como‘estado nutricional, sanitario, reproductivo y a variables propias de la técnica como

calidad el embrién transferido, grado de sincronia entre el desarrollo del embrién y dia del

ciclo de'la receptora y habilidad del operario que transfiere el embrién. Un seguimiento de
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las caracteristicas ﬂsiolégicas de los animales transferibles seria muy deseable ya que en

estudios reallzados con smcronlzacwn de celo (Diaz 2002) se ha encontrado que hasta el

40% de las vacas smplemente no ovulan a pesar de mostrar sngnos de celo

el ‘norte de 39%, sin er

mente un estudio con mayor nimero de animales seria

déseable‘para obtener.una’conclusién de esta problematica.

Deqtﬁé e’las v 'i'r'icrv:lturiq(a,:.f. eﬁ,el estudio para conocer la aceptacién del programa:, el
graq§ de conform adfcon“ ‘el‘mismo interés por continuar, calificacion del desempefio de
los - anlmal ( dos de los diferentes, ordenamiento de ventajas y desventajas y la
'proporcmn deﬁestos animales que continuaron en la explotacién a lo largo de su vida

productlva, no se incluyd el nimero de veces que cada productor participé en el programa.
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Inucnalmente se tema esta vanable contemplada pero a. lo Iargo de Ia reahzamon de las

entrevustas se supo que en muchas ocasnones la parﬂcnpacuon del productor solo una vez

_en el program obe

o] a causas,ajenas a: su volluntad' (dlflcultad ‘de traslado de los

'tecnlcos a . preferenCIa por productores mas cercanos

FIMEGEN escasez de embriones, principalmente), por lo que se consnde ) que no era un

buen mdlcador de aceptacnon del programa por parte de los usuarlos i

Para Ios productores la mayor fortaleza del programa de transferencna de embrlones radlca

estrateglas e.investigacion, no contempl ni'n’gﬁn‘ mecanismo'para‘cuantificarfla poSibles

ventajas deila mpIementacuon de Ia tecmca (: medlr el crecimiento del hato aumento en la

produccnon actea,’ mcremento en Ia relacnon beneficio-costo, entre otras) Se sugiere

dlsenar vfuturas investigaciones encaminadas a medir el impacto de la técnica en Ias

explotacnones
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Dentro de las desventajas sentldas por los productores se destacan eI porcentaje de

gestacnon obtenldo:‘ los costos del programa la preparacmn de las rec - ptoras y Ia falta de

espera una
ran’

ntes de.

lo que pueden esperar-y aun asi lo ven como algo muy Util para's

Tamblen es: una desventaja los altos costos. Este programa fue concebido como un

'programa de> ‘apoyo y fomento de la ganaderia del Estado de Chiapas,i por:lo: que el

'FIMEGEN ‘asume tanto el costo de produccion de los embrlone‘

de la transferencua de los mismos, cobrando a los. product ‘re

valor calculado de produccion de un embrion sobre el num

Por esta razon los costos para ellos tlenen

' nutncnon smcromzacnon de las receptoras y Io que |mpl|ca economlcamente tamblen

retrasar gestacnones por dejar pasar celos en las hembras que van a. dedxcar

receptoras : Una evaluacion de los costos reales sin subsidio seria muy deseable en
futuras |nvest|gaC|ones para estimar que tan factible es utilizar esta metodologia (TE) para
'mejorar los hatos ganaderos e introducir animales hibridos al hato de manera constante
(B‘o,den, 1997), Esta premisa se vuelve muy importante debido a la globalizacion

econdmica que elimina los subsidios en ganaderia de manera substancial (Aldana, 1994).
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Sin embargo esta desventaja no parece tener un peso deflnmvo para’ los productores,

postblemente por una posmva relac:on?costo-beneﬁclo con eI aumento en la producc1on

Iactea y con el mcremento del valor de venta de los anlmales nacndos ruto del programa

i genetlcos y productlvos de las fincas donde se implemente.
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8. CONCLUSIONES

e La tecnlca de transferencxa de embnones goza de una alta aceptacnon por parte de

ganaderos del S|stema de doble proposﬂo del Estado de Chlapas en v1rtud del exnto

blOlOglCO obtenldo por el programa Se encontro una relacxon dlrectamente proporcnonal

de gesti cnones logradas con Ia aceptacnon de Ia tecnlca por-parte

de los p:r‘ddu':c’to/res

. La probabllldad de exno deylos embrlones transferldos no se asoma aI nlvel de

tecnlflcauon'ﬂde Ia flnca ni aI‘ p de producto lo qu suglere que esta tecnlca puede

desarrollarse n dlverso subsustemas emstentes dentro de doble proposnt”

|mplementar'¥programas de transferencia de embﬁonese 'ganade'rias' de

'_ con una probabilidad de éxito biolégico entre 0. 36 y 0 49 con un 99%

de conflabllldad y una aceptacion minima estimada del 60%.

e La ;a‘lta;’aceptacién de la cual goza el programa en los productores del Estado de
_Chiabas indica la utilidad de utilizar esta técnica como alternativa para obtener los
animales indicados para la produccion de leche y de carne bajo el sistema de doble

propdsito.
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EI genotlpo F1 Holsteln/Gyr es el que mejor se adecua a este tipo de ganaderias, pues

presenta una ‘m ad y:un-mejor desempefio zootécnico, de acuerdo a la

cahﬂcaqlonheché ‘porlos’ productores del comportamiento productivo de Ios'anlmales

“nacidos de e  genotipos. ™

'_La sntuacnon de} l 2 ganaderla de: dobleproposﬂo del estado' de’ Chlapa ’es bastante

5|m|Iar a la del esto de Ios pa, es troplcales en cuantoAa practlcas dem ne kutlhzadas

mas solidez a los hallazgos realizados. -
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y
ZOOTECNIA ]
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Fecha: / /02
[ Municipio: | |
L-IDENTIFICACION
Nombre del propictario:
Nombre del rancho: ) i
Ubicacion del rancho: :

II.-SOCIOCULTURAL
1.- Edad | | sl D,

J,Sabc leery cscnbxr? = “No
3.- _ Grado cscolar [Ninguno -+ [ anmarn ISecund‘lrm | ITéCmCO e
Preparatoria | | Universidad jOLro : Curso hasta st

4.-  ¢Cada cuanto Diario 2Vcccs/Scm'm'1 I 3Vcccs/Scmann I C’ld"l
lec? dias
5.-  ;Qué lee? | Periddico | ]beros o _]Hxstonclas Y_cucntos’
Publicaciones técnicas sobre I lOLras : I B ,.
ganaderia - )
6.- ¢Qué programa agropecuario vc o I
escucha?

HI.-SOCIOECONOMICO
| 7.- 4 Cudntos ailos lleva como ganadero? I R
8.- ¢Su ganadceria qué finalidad Doble propéslto .».-| Carne (Engord
tienc? : T A

[ Pic dc cria s : '} Lecheria intensiva©
9.- ¢Pertencce a alguna Ganadera LCual? o) e
asociacion? S
Agricola £ Cudl?
GGAVATT ¢{Desde
cuindo?
: Otra 4 Cudl?
10.- g,Cuantas personas dependen econémicamente | Menores de cdad
de usted?

11.- ;Con qué actividades productivas cuenta cn su rancho?

AREA ESPECIE/ CULTIVO IMPORTANCIA (%).
PECUARIA : i
AGRICOLA
FORESTAL

OTRAS

12.-Fucra de Ia unidad dc produccién z,Qué olra acuvxdad cconémxca ‘| Ninguna

rcaliza?
I Oln
1] Cual?

Asalariado l I Asalarmdo cvcntu'll
Umc'l fucnte dc ingresos % dc sus ingresos que

fijo
13.-;Qué importancia uenc la activid

o provicnen de la
ganaderia

ganadera?
TESIS CON
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IV.-TIERRAS o
14.-;Qué tipo de tenencia de |Panicular | . l Ejidal ==
ticrras ticne? IR R R

I f',JCO{"““ﬂl l —legmadal J

15.- Cuintas hectdreas tiene su rancho

16.-Indique la forma en que ticne distribuida la tierra
CLASE DE TIERRA RIEGO (Ha

GANADERAS =

AGRICOLAS (cultivo)

FRUTICOLAS

FORESTALES

NO UTILIZADAS

|’17.- l +Qué medio utiliza para prepa
terreno?

] Manual

[18.- [;Dec quién rccibe asesoria téc i
Distrito de

desarrollo

| Institucién crediticia | © -

V.-PASTIZALES

19.- | ;Qué tipo de pastos ucnc cn su r'mcho Ha.

B. 5 Ha.

D. Ha.
PRECIO/ANIMAL

21.-;Cudntos pqtrrcyr:os,ticn cn su rancho

22- z,Cu'intos dx. s d'1 dc dcsc'mso al potrcro?

LCon qué

23.-;Cudntas hcctarc'ls
) o producto?

fertiliza? B
24.-;Cémo conlrola las m'llas luerb'\s? l

25.-¢Cémo controh las plagas?

26.-;,Cémo conserva su forraje? | Ensilado I Ichiﬁcndo l IOtro I

VI-ALIMENTACION

27.-{Cdédmo engorda al En En corral
ganado? pastorco
28.-; Dc dénde proviene ¢l ganado que engorda? [ Del rancho | Secompra | 1]
29.-;Utiliza implantc para la No Si | Producto ]
Lengorda?
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30 - R R
Ganado suplementado ..

:/|.Con'qué producto y

[ Cada cuinto? oductc
e cantidad por animal?

Ordeiia
Horro
Beceerros
semental o

VII.-MANEJO
31.-¢Con qué identifica a los
animales?

32.-;Cémo hace ¢l descornado de los
animales?

33.- ;4 Utiliza becerro como apoyo al - - T Si:
ordefio? o
34.- Tipo de amamantamicnto ;
35.-;Lleva registros productivos? | Si No*
36.-;Lleva registros Si No
ccondémicos?
37.- ;Registra los pesajes de animales? | Si | ] No¢
38-¢Registra los pesajes de Si Cada
leche? cuinto?
39.-;A qué ednd desteta a los becerros? | R
40.-;Cudntas ordefias hace al dia?]

41.-;Desde que ingresé al programa dce transferencia
de cmbriones qué nuevas pricticas de mancjo ha. = i
implementado en su explotacidén?

‘| En: qué momento |

VIII.-SANIDAD

42.-;Contra qué vacuna?

:cada cudnto lo hace?

43.-; A qué animales desparasita?

Becerros | Cada cudnto? ;  Adultos

(Internos) ~| (Internos) : :

Becerros | Cada cuanto? e Adultos | Cada cudnto’

(externos) ; 2o ] (externos) ST
44.-;Cémo diagnostica la Pba. I Pba, Wisconsin I Pba, Fondo:
mastitis? California =~ |- ‘| oscuro

45.- ;cada cuanto? i

46.-¢Hace uso del Scrvicio I No l I Si I (En qué casos?

Veterinario? :
47.-;Cudntos animalcs sc le muricron ¢l afio pasado? Becerros |

48.-;Cuilcs son las enfermedades mas

comunes?

49.-¢Se han presentado abortos cn su hato en cl Gltimo No Si -

afio? i

50.-4A qué laboratorio envia las muestras de los animales? B
51.<¢En qué campaiia sanitaria csta
| inscrito?
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IX.-GENETICA
52-Composiciéon del hato :
ANIMALES CANTIDAD -
Scmentales e L S A T
Vacas cn ordeiia
Vacas _sccas
Novillonas (2-3 aiios)
Novillonas (1-2 aiios)
Novillos (2-3 aiios)
Novillos (1-2 aiios)
Becerros (0-1 aiio)
Becerras (0-1 aiio)
Caballos

Borregos

Otros

" RAZAS :

53.-;Qué criterios de seleccién utiliza? :
Genotipo (Gene’tica)T_z Fenotipo (lo que'se’

ve) :

X.-REPRODUCCION

54.-;Qué tipo dc empadre sc Continuo?.:
practica? : :
55.-;Sedetectancalores? | Si | [ No | | i
56.-;Utiliza Inseminacion Artificial? [Si

57.-; Utiliza monta directa? | si
58.-¢Hace cvaluacién reproductiva del I Si l l Ni
semental?

59.-;Sc practica diagnéstico de gestacién? | Si
60.-;Scpara_a_las vacas antes del parto? Si

61.-; Cuantas vacas Ic parcn al aiio?
62.-;En que época del afio hav mas partos?| E F

Arig Nimcro de embrionces transferidos acioncs

Niimero de gest

00
01

02

G4.-;De los animales transferidos cudntos sigucn en el rancho? | 1
65.-;Le gustaron los resultados obtenidos con la transferencia de cmbriones? Si No
66.~; Cree que _hava bencficiado Ia transferencia_ de ecmbriones a su explotacién? Si No
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67.-; Rcah?arn de nuevo tr’msfcrencm dc cmbnoncs cn sus 'mmnles'? oo [T

No | _]_1,1’0 r que?

68.-;, De qué raza fueron los embnoncs que se: tmnsﬁncron?

Raza:

Numcro

Suizo americano

Holstein

Simmental

Simbrah

Suizo americano/ Gvr

Gyvrolando

69-;, Cémo califica cl descmpeiio de los animales nacidos por transferencia de cmbrmncs 7.

Raza: Bueno | Regular | Malo cPor qué? St R
Suizo amecricano ] e i
Holstein

Simmental

Simbrah

Suizo americano/ Gyr

Holstein f. / Gyr

70.-;La transferencia de embriones era lo que

csperaba?

71.-¢{Qué expcctativas no sc
cumpliecron?

72.-;Qué problemas cnctientra -usted para la aplicacién o implementacién de esta técnica cn su explotacién?

73.-;Qué aspectos considera buenos de la transferencia de cmbriones?

A) 1B

(%)) _b)

E) F) .
G)

D N

74.-4Qué aspectos considera malos de. la transferencia de embrioncs?
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C)»

E)

XI.-COMERCIALIZACION R
75.-; A quién vende la leche? | Autoconsumo Cuintos litros? -}
Botero | | Precio | Quescro | | Precio | -] Empresa industrializadora | precio

Directo_al consumidor] | Precio
Industria de transformaciéon l Si I No ;Cudl? ;
;La transforma en queso? | Si | No ;Cudntos litros de leche vende al dia:]
76.-¢,A quién vende l1a Frigorifico | ;Cudl? :
carnc?
Intermediario] | ;Cudl? | Prccm por Kil
77.-; Cudntos animales vendio cl ailo pasado? :
TIPO CANTIDAD
VACAS VIENTRE
NOVILLONAS
TORETES
BECERROS

PRECIO/ KILO

\]I -INSTALACIONES Y EQUIPO .

-;Qué instalaciones tiecne e¢n su umd'\d dcgroduccnon?

Corml dc mancjo T + Bailo garrapaticida

Manga para palpar : i . Ccrco cléctrico

Galcra de ordeiio : Comcederos

Corral de ordeiia G | Bebederos

Becerreras ; i Pozo

Silos Otros

79.-,Con _qué cquipo cuenla?

Baiscula ; Ordeiiadora

Tractor Picadora

Arado Molino de martillo

Rastra Bomba de mochila

Bomba dc agua Termo de LA,

Camioncta Termo de enfriamicnto de lcchc

Otros

80.-; Cudntos trabajadores tiene en su mncho?

Mano de obra L SRR Mano dc obra cventual

_permancntc . : Sl i

81.-Fuente dc abastecimicnto de agua I Rios | | Arrovos | < | Presas_ [
Pozo | .| Otros:
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