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I RESUMEN

ESTRADA ELIZALDE, ELEAZAR AGUSTIN. Evaluacién de los parametros
productivos de la estirpe Hisex brown, utilizando bebedcro de niple en comparacién con
bebedero de copa. Bajo la direccion de José Antonio Quintana Lépez y Gonzalo N. Salazar
Matali.

El agua ¢s uno de los compuestos mas importantes en los imal el princip
componente de las células, actia en el transporte de nutrientes y desechos metabdlicos en
todo el organismo. El agua puede ser fuente de transmision de enfermedades. Los
bebederos de niple son los mas utilizados en la actualidad en las casetas mas tecnificadas

para el pollo de engorda, las ventajas que ofrecen los han hecho sustituir a los bebedcros

abiertos. Al aumentar la temperatura ambiental, el c«c de agua también,
aunque con bebederos de niple, el consumo de agua puede disminuir cuando at ta la
tcmperatura ambiental. Con ¢l objeto de comparar algunos parametros productivos en
gallinas de la estirpe AHisex brown en 2 parvadas durante su primer ciclo de produccion, se
instalaron bebederos de niple en 3 casetas de postura comercial, mientras que en otras tres
casetas se conté con bebederos de copa tipo cazuela. Se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (p<0.05) para el consumo de agua, peso del huevo y
porcentaje de monalidad, siecndo mayores en el caso del bebedero de copa; ¢l porcentaje de
huevo roto fue mayor en el caso del bebedero de niple en una parvada y en el bebedero de
copa en la otra parvada, no se ha encontrado explicacién para esta observacion. Para las

variables huevos por ave da, kilogr s de prod ion por ave da, indi
de conversiéon alimenticia, indice de productividad y porcentaje de huevo sucio no se
encontraron diferenci Se concluye que el de agua aparente es mas alto para las

aves con bebedero de copa que con bebedero de niple. El peso del hucvo con bebedero de
copa es mayor en comparacion con los producidos por las gallinas con bebedero de niple.
E! porcentaje de morialidad es mayor en las gallinas con bebedero de copa que con
bebedero de niple, esto puede deberse a que el agua se i facil en los
bebederos abicrtos.




IL INTRODUCCION

Como el agua es el solvente universal, es frecuente la contaminacion de la misma
con toda clase de impurezas y substancias toxicas, mismas que pueden causar toxicidad en
los animales. E! agua puede ser una de las principales fucntes de transmision de
enfermedades microbianas o parasitarias, por 1o que la salud de los animales es susceptible

a la pureza quimica v biolégica de este compuesto.'

El agua es sin duda uno de los compuestos quimicos mas importantes cn el cuerpo
de los animales. Es esencial para el funcionamiento del organismo y es el principal
componente de las células y de la sangre. Actua en el transporte de nutrientes y de desechos
metabolicos entre las células y en todo el organismo. Debido a su calor especifico y a que
en las aves se evapora desde los pulmones y los sacos aéreos, es el regulador mas
importante de la temperatura corporal. Es indispensable para formar las masas musculares

(carne) y el huevo.?

E! agua es cl nutriente mas importante para todos los seres vivos, en las aves
permite que se desarrollen sus funciones vitales, facilita la digestién, participa en la
absorcién de los nutrientes, ayuda a eliminar los desechos, regula la temperatura corporal,
es el medio en el que las funciones quimicas del cuerpo se realizan y actia como lubricante

. . . tYy - 3
de articulaciones, musculos y tejidos del organismo.

Aproximadamente el 55 % del peso corporal de un ave adulta completa y el 65 %
del peso del huevo estan representados por agua.J Una gallina de postura debe ingerir de 1.5
a 2.0 gramos de agua por cada gramo de alimento consumido. El agua de bebida es de gran
importancia en la produccion de huevo comercial, ya que la gallina requiere 32 gramos de

agua para poner un huevode S0 g aproximadameme."

El ave obticne el agua de tres fuentes: la que consume directamente (agua bebida),

el agua que esta contenida en los alimentos y el agua que esta disponible por medio de
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reacciones quimicas (agua metaboélica).? La temperatura ideal del agua para ser bebida por
las aves es de 15°C, si se encuentra mas caliente o fria el consumo de las aves pu=zde variar,
el consumo también se afecta por la temperatura ambiental, la dieta y el peso corporal del

ave, 33

Cuando;el agﬁa esta contaminada con compucstos quimicos, puede interferir con la
digestion ‘y absorcnon ae nutrientes y aditivos como medicinas, vacunas y vitaminas.
Alguhés aﬁinvos‘puédéﬁformar una capa de polisaciridos llamada biocapa, en la cual se
rcprodiu\tk:*eri»mitv:roorgam_;mos, asi mismo la acumulacion de depdésitos de sarro y calcio
favorécen este i:\ie:s'ar_-l;'oiyld, ademas el sarro puede obstruir los bebederos y afectar a los

aditivos.® e } .

Habitualmente lz;sb éranjas utilizan agua de pozos profundos, ya que el agua de rios y
lagos requieren de lecnvcy)l’ogia mas costosa para ser filtrada y ofrecer una calidad adecuada
para beber. Cuando el agua se observa clara y sin turbidez a la vista se puede dar por hecho
que tiene calidad adecuada para beber, pero la calidad del agua solo se puede garantizar por
pruebas de laboratorio.” Las pruebas mas comunes que se realizan al agua son pH
(concentracion de iones de hidrégeno en el agua), alcalinidad total, dureza total. sales,

cloro, oxigeno disuelto, metales y agentes patogenos, algunas veces se deben hacer pruebas

especiales para d r metales pesados o agentes toxicos.®

Las aves son capaces de sobrevivir mucho mas tiempo sin alimento que sin agua. La
privacion de agua por un dia en el pollo de engorda causa trastornos fisiologicos

disminuyendo todos los parametros productivos y en la gallina de postura puede provocar



incluso la pelecha o cl cese de produccién.z' Siempre que el consumo de agua disminuye,

el consumo de alimento se ve afectado, lo que altera la eficiencia productiva del ave.®

Se ha demostrado que existe una disminuciéon en el consumo diario de alimento
cuando se presentan incrementos de temperatura del agua de bebida, esta respuesta es
aproximadamente 2 a 3.2 gramos menos de alimento consumido por grado centigrado que
se eleva la temperatura dcl agua a partir de 18° C, durante la primera semana de exposicion
a temperatura elevada, a la cuarta semana la disminucién en el consumo es de 1.1 a 1.9
gramos por grado centigrado. Los parimetros de calidad interna del huevo en general no se

afectan por la temperatura clevada del agua de bebida. '°

Cuando la temperatura ambiental presenta variaciones importantes, el consumo de
agua aumenta siguiendo el patrén de incremento de Ia temperatura cuando la caseta cuenta
con bebederos abiertos, con bebederos de_"nipic. el consumo de agua puede disminuir
cuando aumenta la temperatura ambiental, por la dificultad de jadcar y beber estirando el
cuello. Cuando se compara el consumo de agua en ambos tipos de bebedero (abiertos y

niple) a temperatura de confort, no se encuentran diferencias entre los dos.!"!

En gencral, se ha observado en gallinas de postura comercial, que al clevarse la
temperatura ambiental de 21°C a 32°C se aumenta el consumo de agua en un 100%.'? La
temperatura y el sabor son componentes importantes de la calidad del agua. Si ¢l agua
permanece por mucho tiempo en algiin deposito o a temperaturas altas su calidad decae
rapidamente, esto se puede manifestar por cambios en el sabor y olor ademas dc que

aumenta su contenido microbiano.'*



Los bebederos de niple son los mas utilizados en la actualidad en las casetas mas
tecnificadas para el pollo de engorda, las ventajas que ofrecen los han hecho sustituir a los
bebederos abiertos. En todas las edades ¢l consumo de agua es menor en bebederos de

niple que en bebederos de copa. "

Los bebederos de niple mejoran la sanidad. ya que proveen agua mas limpia y
reducen la humedad por salpicaduras alrededor del bebedero, ademas de que requieren

menor mano de obra para limpiarse.'’

En el caso de las gallinas de postura la humedad de la gallinaza es importante, ya
que la gallinaza con un gran contenido de humedad es dificil de manejar ¥ favorece la
produccidon de amoniaco. El consumo de agua en las aves es importante también para

limitar Ja cantidad de agua en las excretas.'*

Los sistemas de bebederos cerrados como el bebedero de niple previenen la pérdida
de agua por evaporacion o por derramamiento, en la industria avicola esto es impornante ya
que a través del agua de bebida se hacen llegar a las aves medicamentos y aditivos, en caso
de que el agua se evapore det bebedero, se concentraran los solutos (medicamentos) pero
quedaran disponibles, en caso de que el agua medicada se desperdicie los aditivos que se

agregaron al agua se perderdin y se corre el riesgo de subdosificar a las aves.'*

Las gallinas consumen mas agua en los dias que ponen huevos con respecto a los
dias que no ponen. Esto se debe a un estrés metabodlico asociado a la formacién del huevo.

Aproximadamente ¢l 85% del total de agua que toman las gallinas lo ingieren entre las 9:00



y las 21:00 horas, siendo mayor la ingesta después del medio dia entre las 15:00 » 21:00 h.

Las gallinas normalmente no toman agua durante las horas de ascuridad.'®

En ¢l _caso de utilizar bebederos de copa se instala uno para cada 8 gallinas ligeras
Yy uno para’ cada 6 scml-pesndas, cuando se alojan 4 gallmas por Jaula se utiliza un
bebedero pam cadn 2_|aulas en el caso del bebedero de mple se in tala uno para cada _)aula.

de allanto quc el ‘ave tiene en el pICO en es(e upo de bebedero se pueden f'ormar algas por

exposicion a Ia luz solar ocas:onando la formacién de costras.

Los sislemas'de bebederos’ dé copa son econdmicos y no necesitan reguladores de

presion. Requieren que se laven los tinacos v se filtre el agua. Se deben limpiar las lineas de
agua en ocasiones cada 15 dias y otras veces cada 30, después de medicar, vacunar o
aplicar cualquier aditivo al agua de bebida. Al purgar las lineas se eliminan impurezas y
burbujas de aire que contengan las lineas. Es importanie instalar filtros a la salida de los
tinacos. Para este sistema de bebederos se recomienda que los tinacos se encuentren a una
altura maxima de 3 metros por arriba de Ia linea de los bebederos, ya que estos funcionan

con la gravedad del agua.'7



El sistcma de bebedero de niple es un sistema cerrado de abastecimiento de agua,
por lo que el agua se mantiene mas Ilmpla y cae ‘directamente al’ pICO de las aves. Es ideal
1cnen ‘desde pequeﬂas y durante toda su vlda con mple para no tener

que_ las aves se

problcmas de adaptacnon a! bcbcdero que afecxen la produccmn Proporcxona enlre "0 v 120

ml/mm. depcndc de la presnon quc se’ ajusle en la columna de agua 819

; Para oblener un opumo resul!ado del bebedcro de mple se dcb mamener ia a]lura

correcta dcl sxstcma dc acuerdo con la edad o tamafio dcl ave, ya quc un: dcsa}usle cn 1a

alto; 'si hay desmvelcs alg,unos niples no funcionarin. Es necesano llmpnar los nnacos,

ﬁobrctodo

Fltros y lmeas de abua para que dentro del sistema no se m!roduzcan lmpureza :
despues de haber medicado,  vacunado o tratado el agua.’ Es |mporlanle mantener la
presnon adecuada de acuerdo con la edad o tamaidio del ave, tener. re;,uladores de presuon ¥

mantener los ('Ilros llbrcs de xmpurezas los mejores filtros son los ‘que no’ pcrm xcn el paso ¢

de la tuz.: Hﬂv sustemas quc. deben Ilmplarse diario, semanalmeme o qumcenalmeme el

drenado scmanal cs nccesano para cxpulsnr Ias lmpurezas yel alrc que se pueda acumular




1. HIPOTESIS

El uso de bebederos de niple para consumo de agua en gallinas de Ja estirpe Hisex
brown en produccién no afecta los parametros productivos en relacion al uso de bebederos

de copa.

IV. OBJETIVOS

Objetivo general:

Comparar el efecto del uso de bebederos de niple y de copa sobre algunos
parametros productivos de gallinas de la linea Hisex brown en 2 parvadas durante su primer

ciclo de produccion.

Objetivos especificos:

Determinar el efecto del uso de bebederos de niple y copa sobre los parametros:
Huevo/ ave encasetada, kilogramos de produccién/ ave encasetada, indice de conversiéon

alimenticia, peso del huevo e indice de productividad.

Determinar si cxiste diferencia con el uso de bebederos de nipie y copa en el
porcentaje de mortalidad, consumo de agua y en los porcentajes de huevo sucio y huevo

roto.

V. MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizé en una granja ubicada en et Municipio de Cortazar, en el
estado de Guanajuato, a 1730 msnm, latitud norte 20°29" y longitud oeste 100°31°, la

10



temperatura media anual de 20.2 °C, con clima semiseco-semicilido, en una empresa

productora de huevo rojo, con gallinas de la linea Hisex brown.

Las casetas son de tipo convencional completamente abicrtas con techo a dos aguas
con caballete central, miden 90 m de largo por 12 m de ancho, la altura de las casetas en la

pared es de 2.20 m y en el vértice del techo 3.25 m de alto.

Cada caseta cuenta con 4,397 jaulas tipo California de dos pisos de 35 c¢cm de frente

por 40 cm de fondo, dando un espacio por ave de 466.6 cm? con 3 aves por jaula.

Tres ¢ ian i lados bebederos dc niple marca Lubing®™ un bebedero por

jaula con un flujo de agua entre 80-90 mI/min (3 aves por bebedero).

Tres casetas tenian instalados bebederos de copa tipo cazuela marca Hart™ uno para

cada 2 jaulas con un flujo de agua de 420 m!¥/min (6 aves por bebedero).

El comedero fue automatico tipo sinfin marca Chore Time™ para todas las casetas.

El experimento se [levé a cabo en 2 parvadas en su primer ciclo de produccion
durante 52 semanas, en la misma granja, ambas parvadas s¢ someticron al mismo programa
de alimentacién, iluminacién y vacunacién, preestablecidos por la empresa. Las pollas
fueron trasladadas a las 17 semanas de edad, proced de ¢ con jaulas para crianza

y con el mismo tipo de bebedero que se utilizé en las casctas de produccion.

Los datos de las variables se registraron diariamente y sc¢ analizaron cn forma

mensual.
Las variables que se tomaron en cuenta para evaluar los efectos fueron:
Consumo de agua.

Huevo/ ave encasetada.
Kilogramos de produccion/ ave encasetada.
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Peso del huevo.

indice de conversion alimenticia.
indice de productividad.
Porcentaje de mortalidad.
Porcentaje de huevo sucio.
Porcentaje de huevo roto.

La férmula para calcular el indice de productividad *', fue:

Masa de Huevo por Gallina encasetada %10

1P= Dias en Produccién
Indice de Conversién

Los resultados de las variables cn estudio fueron analizados con el paquete
estadistico SAS™, en el que se corrié un analisis de varianza de una via para comparar las

medias de los parametros descritos.

VL. RESULTADOS

Los resultados de la primera parvada se resumen en ¢l Cuadro 1, en el cual se
muestra el promedio anual de cada variable, donde se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (p<0.05) para consumo de agua, peso del huevo y porcentaje
de mortalidad, siecndo mayores en ¢l caso del bebedero de copa y el porcentaje de huevo

roto fue mayor en el caso del bebedero de niple.

En las variables hucvos por ave encasetada, kilogramos de producciéon por ave
encasetada, indice de conversion alimenticia, indice de productividad y porcentaje de huevo
sucio no se encontraron diferencias estadisticamente significativas (p > 0.05) entre las aves

mantenidas con los tipos de bebedero.
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Los resultados de la segunda parvada sc muestran en el Cuadro 2, donde se encontré
el mismo efecto en las variables estudiadas que en la primera parvada, a excepcién del

porcentaje de huevo roto.

VII. DISCUSION

La cantidad de agua que se consumio en las casctas al dividirla entre el namero de
las aves, indicé un consumo de agua mayor en el bebedero de copa con respecto al de niple.
Estas observaciones coinciden con los reportes de Roush en 1985, Pey en 1999 y Salazar en
2002 2,22,23

No se determind la causa de mortalidad, debido a que esta se presenta a lo largo de
todo el ciclo. El hecho de que el porcentaje de monalidad con los bebederos de copa haya
sido mayor que con los de niple, se pudo deber a que el bebedero de copa es un sistema
abierto por lo que puede contaminarse facilmente con algas, bacterias coliformes, polvo y
material organico, lo cual predispone a diarreas mecanicas e infecciones gastrointestinales
que provocan una mayor montalidad en las aves que sc encucntran con estos sistemas, estas
observaciones fueron reportadas por Roush en 1985, Pey en 2000y Lacy en 1996.2%:22- 23

El peso del huevo fue mayor para el tratamiento con bebedero de copa (Cuadros t y
2), en comparacion al bebedero de niple, una posibilidad es que al inicio de 1a produccién
las aves consumen mas agua. Estos resultados coinciden con lo reportado por Pey en 1985

y Salazar en 2002.%-2?

El porcentaje de huevo roto fue mayor con el bebedero de nipie en la primera
parvada (Cuadro 1); pero en la segunda parvada fue mayor el porcentaje de huevo roto para
las aves con bebedero de copa (Cuadro 2). No se encuentra una explicacion a los resultados
opuestos en ambas parvadas; ¢l mayor porcentaje de huevo roto de las aves con niple
coincide con Roush en 1985 y Pey en 1999. Ellos explican que el aumento de huevo roto

puede deberse a que las aves al inicio de la produccion tardan mas tiempo para adaptarse al

13



bebedero de niple, lo que causa un menor consumo de agua y alimento al inicio de la
postura, reflejaindose en una menor produccion al inicio de postura, ademas de un aumento
de huevo fragil o roto 223

El indice de productividad de la gallina de postura (Ferzuli, 2001) es un indicador
confiable, que casi no se ha utilizado para evaluar la eficiencia productiva dec las parvadas
de postura comercial.?' En el presente estudio no se observo diferencia estadistica en el

indice de productividad en las parvadas con bebederos de niple o de copa.

Aunque con el bebedero de copa los parametros productivos fucron ligeramente
mejqres; May 1997 comenta que existen aspectos que pucden favorecer la decision det
avicultor ‘para utilizar los bebederos de niple, por ejemplo: el menor desperdicio de agua, la
higiene del agua que las aves consumen, la compatibilidad del sistema de niple con los

equipos modernos de ambiente controlado y recoleccion automitica, la dosificacion es mas

precisa al aplicar medicamentos y vacunas.'®

Otro aspecto importante en la produccion de huevo es la calidad de 1a gallinaza que
se obtiene como subproducto, durantec este estudio no sc cvalué. Sin embargo para estudios
subsecuentes se debe tomar en cuenta esta variable ya que la gallinaza seca, segiun: May
1997 y Pesti 1985; facilita la limpicza de las casetas y se reduce el periodo en ¢l que las
casetas se encuentran vacias. Ademas de que la gallinaza seca se comercializa mas facil.
Por otra parte la presencia de amoniaco es menor. Estos autores mencionan que con el

bebedero de niple se obtiene la gallinaza con menos humedad.'" '

El indice de conversién fuc mejor en las dos parvadas con bebedero de copa

(p=0.16), con una diferencia de 60 a 90 gramos menos de alimento por cada Kg de huevo

producido.
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Vil. CONCLUSIONES

El consumo de agua aparente es mas alto para las aves con bebedero de copa, que

con bebedero de niple.

El peso del huevo producido por las gallinas con bebedero de copa es mayor en

comparacién con los producidos por las gallinas con bebedero de niple.

El porcentaje de mortalidad es mayor en las gallinas con bebedero de copa que con

bebedero de niple.
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X. Cuadros

Cuadro 1. Parametros productivos de la primera parvada

Parametro Niple Copa
Consumo de agua en ml por dia por ave 271.70 b 290.46 a
Numero de huevos por ave encasetada 297.76
Kilogramos de produccion por ave encasetada 7. .- ‘f,: 18.25

1 60.72b

Peso promedio del huevo

indice de conversion alimenticia

12,24

indice de productividad

226.21

Porcentaje de mortalidad ..7.80b
Porcentaje de huevo sucio *. 2.24
2.78a 2.67b

Porcentaje de huevo roto

Literales distintas indican diferencia estadisticamente significativa p < 0.05




Cuadro 2. Pardmetros productives de Ia segunda parvada.

Parametro Niple
Consumo de agua en ml por dia por ave 268.40b
Namero de huevos por ave encasetada 303.36
Kilogramos de produccién por ave encasetada 18.57 .
60.85b

Peso promedio del huevo

indice de conversién alimenticia -

2.05

indice de productividad

,;225.23

Porcentaje de mortalidad -~ .

8.52b

Porcentaje de huevo sucio

3.00

Porcentaje de huevo roto

261 b1

Literales distintas indica'n‘d‘ifer'ehcia estadisticamente signiﬁ;ai’ivva"f) < 0.05
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