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l. RESUMEN 

ESTRADA ELIZALDE. ELEAZAR AGUSTÍN. Evaluación de los parámetros 

productivos de la estirpe Hisex hrown. utilizando bebedero de niple en comparación con 

bebedero de copa. Bajo la dirección de José Antonio Quintana López y Gonzalo N. Salazar 

Matall. 

El a&Y\Ja es uno de los compuestos más importantes en los animales. el principal 

componente de las células .. actúa en el transporte de nutrientes y desechos metabólicos en 

todo el organismo. El agua puede ser fuente de ttansmisión de enfennedades. Los 

bebederos de niple son Jos más utiliz.ados en la actualidad en las casetas más tecnificadas 

para el pollo de engorda. las ventajas que ofrecen los han hecho sustituir a los bebederos 

abienos. Al aumentar la temperatura antbiental. el consumo de agua aumenta también., 

aunque con bebederos de niple. el consumo de agua puede disminuir cuando aumenta la 

temperatura ambiental. Con el objeto de comparar algunos parámetros productivos en 

gallinas de la estirpe Hise:c brown en 2 parvadas durante su primer ciclo de producción., se 

instalaron bebederos de niple en 3 casetas de postura comercial., mientras que en otras tres 

casetas se contó con bebederos de copa tipo cazuela. Se enconttaron diferencias 

estadísticamente significativas (p<0.05) para el consumo de agua., peso del huevo y 

porcentaje de monalidad .. siendo mayores en el caso del bebedero de copa; el porcentaje de 

huevo roto fue mayor en el caso del bebedero de niple en una parvada y en el bebedero de 

copa en la otra parvada .. no se ha encontrado explicación para esta observación. Para las 

variables huevos por ave encasetada., kilogramos de producción por ave encasetada.. indice 

de conversión alimenticia.. indice de productividad y porcentaje de huevo sucio no se 

encontraron diferencias. Se concluye que el consumo de agua aparente es más alto para las 

aves con bebedero de copa que con bebedero de niple. El peso del huevo con bebedero de 

copa es mayor en comparación con los producidos por las gallinas con bebedero de niple. 

El porcentaje de monalidad es mayor en las gallinas con bebedero de copa que con 

bebedero de niple .. esto puede deberse a que el agua se contamina f"ácilmente en los 

bebederos abicnos. 
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11. INTRODUCCIÓN 

Como el a1Jua es el solvente universal, es frecuente la contaminación de Ja misma 

con toda clase de impurezas y substancias tóxicas, mismas que pueden causar toxicidad en 

Jos animales. El agua puede ser una de las principales fuentes de transmisión de 

enfermedades microbianas o parasitarias. por lo que Ja salud de los animales es susceptible 

a Ja pureza química y biológica de este compuesto. 1 

El agua es sin duda uno de los compuestos químicos más imponantes en el cuerpo 

de los animales. Es esencial para el funcionamiento del organismo y es el principal 

componente de las células y de la sangre. Actúa en et transporte de nutric:ntes y de desechos 

metabólicos entre las células y en todo el organismo. Debido a su calor especifico y a que 

en las aves se evap:>ra desde Jos pulmones y los sacos aéreos, es el regulador más 

importante de la temperatura corporal. Es indispensable para formar las masas musculares 

(carne) y el huevo.2 

El agua es el nutriente más importante para todos los seres vivos, en las aves 

pennite que se desarrollen sus funciones vitales, facilita la digestión.,, panicipa en la 

absorción de los nutrientes, ayuda a eliminar los desechos, regula la temperatura corporal, 

es el medio en el que las funciones químicas del cuerpo se realizan y actúa como lubricante 

de aniculaciones, músculos y tejidos del organismo.3 

Aproximadamente el 55 o/o del peso corporal de un ave adulta completa y el 65 % 

del peso del huevo están representados por agua. 3 Una gallina de postura debe ingerir de 1.5 

a 2.0 gramos de agua ¡:x>r cada gramo de alimento consumido. El agua de bebida es de gran 

imponancia en la producción de huevo comercial, ya que la gallina requiere 32 gramos de 

agua para poner un huevo de 50 g aproximada.mente."' 

El ave obtiene el agua de tres fuentes: la que consume directamente (agua bebida), 

el agua que esta contenida en los alimentos y el agua que esta disponible por medio de 
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reacciones quimicas (agua metabólica).3 La temperatura ideal del agua para ser bebida por 

las aves es de JSºC .. si se encuentra más caliente o Cría el consumo de las aves puede variar. 

el consumo también se afecta por Ja temperatura ambiental. la dieta y el peso corporal del 

ave.3
·' 

Cuando el agua está contaminada con compuestos quimicos. puede inteñerir con la 

digestión y abSorción de nutrientes y aditivos como medicinas. vacunas y vitaminas. 

Algunos aditi~;i~-:~·ueden .. fonnar una capa de polisacáridos llamada biocapa. en la cuál se 
. . ". ,. '·' .~;;. ,- ~· . ., .. 

reproctu'c.en. miCl-oóigani_sr:nos._ así mismo la acumulación de depósitos de sarro y calcio 

favorecen este desarrollo. además el sarro puede obstruir Jos bebederos y afectar a los 

aditivos.6 

J-labitualmente las granjas utilizan agua de pozos profundos. ya que el agua de ríos y 

lagos requieren de tecnología más costosa para ser filtrada y ofrecer una calidad adecuada 

para beber. Cuando el agua se observa clara y sin turbidez a la vista se puede dar por hecho 

que tiene calidad adecuada para beber. pero la calidad del agua solo se puede garantizar por 

pruebas de laboratorio.7 Las pruebas más comunes que se realizan al agua son pH 

(concentración de iones de hidrógeno en el agua). alcalinidad total. dureza total. sales. 

cloro. oxigeno disuelto. metales y agentes patógenos. algunas veces se deben hacer pruebas 

especiales para detectar metales pesados o agentes tóxicos.K 

Las aves son capaces de sobrevivir mucho más tiempo sin alimento que sin agua. La 

privación de agua por un día en el pollo de engorda causa trastornos fisiológicos 

disminuyendo todos los parámetros productivos y en la gallina de postura puede provocar 
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incluso la pelecha o el cese de producción.2 · Siempre que el consumo de agua disminuye. 

el consumo de alimento se ve afectado. lo que altera la eficiencia productiva del ave.9 

Se ha demostrado que existe una disminución en el consumo diario de alimento 

cuando se presentan incrementos de temperatura del agua de bebida. esta respuesta es 

aproximadamente 2 a 3.2 gramos menos de alimento consumido por grado centígrado que 

se eleva la temperatura del agua a partir de 18° c. durante Ja primera semana de exposición 

a temperatura elevada. a la cuarta semana la disminución en el consumo es de 1.1 a 1.9 

gramos por grado centígrado. Los parámetros de calidad interna del huevo en general no se 

afectan por Ja temperatura elevada del agua de bebida. 10 

Cuando la temperatura aJllbiental presenta variaciones imponantes. el consumo de 

agua aumenta siguiendo el patrón de incremento de Ja temperatura cuando la caseta cuenta 

con bebederos abienos. con bebederos de_·· nipte. el consumo de agua puede disminuir 

cuando aumenta Ja temperatura ambiental. por la dificultad de jadear y beber estirando el 

cuello. Cuando se compara et consumo de agua en ambos tipos de bebedero (abienos y 

ni ple) a temperatura de conron. no se encuentran diferencias entre los dos. 11 

En general. se ha observado en gallinas de postura comercial. que al elevarse Ja 

temperatura ambiental de 21 ºC a 32ºC se aumenta el consumo de agua en un 100%. 12 La 

temperatura y el sabor son componentes importantes de Ja calidad del U!:o,-.Ua. Si el agua 

pennanece por mucho tiempo en algún depósito o a temperaturas altas su calidad decae 

rápidamente. esto se puede manifestar por cambios en el sabor y olor además de que 

aumenta su contenido microbiano. 1
J 
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Los bebederos de niple son los más utilizados en la actualidad en las casetas más 

tecnificadas para el JX>llo de engorda .. las ventajas que ofrecen los han hecho sustituir a los 

bebederos abienos. En todas las edades el consumo de agua es menor en bebederos de 

niplc que en bebederos de copa. 11 

Los bebederos de niple mejoran la sanidad. ya que: proveen agua más limpia y 

reducen la humedad por salpicaduras alrededor del bebedero .. además de que requieren 

menor mano de obra para limpiarse. 11 

En el caso de las gallinas de postura la humedad de la ga11inaza es importante, ya 

que la gallinaza con un gran contenido de humedad es dificil de manejar y favorece Ja 

producción de amoniaco. El consumo de agua en las aves es importante también para 

limitar Ja cantidad de agua en las excretas. 14 

Los sistemas de bebederos cerrados como el bebedero de niple previenen la pérdida 

de agua por evaporación o por derramamiento, en la industria avícola esto es imponante ya 

que a través del agua de bebida se hacen llegar a las aves medicamentos y aditivos .. en caso 

de que el agua se evapore del bebedero .. se concentrarán los solutos (medicamentos) pero 

quedarán disJX>nibles .. en caso de que el agua medicada se desperdicie los aditivos que se 

agregaron al agua se perderán y se corre el riesgo de subdosificar a las aves. 14 

Las gallinas consumen más agua en los dias que ponen huevos con respecto a los 

días que no ponen. Esto se debe a un estrés metabólico asociado a la formación del huevo. 

Aproximadamente el 85o/o del total de ab'Ua que toman las gallinas lo ingieren entre las 9:00 
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y las 21 :00 horas~ siendo mayor la ingesta después del medio dia entre las 15:00 y 21 :OO h. 

Las gallinas normalmente no toman agua durante las horas de oscuricb.d. 15 

En el caso de utilizar bebederos de copa se instala uno para cad':l, ~ gaJlin~ ligeras 

y uno para cada 6 semi-pesadas. cuando se alojan .4 gallinas pOr jaula; se utiliza uil 
bebedero para cada- 2 jaulas. en el caso del bebederó de _ni ple se it:JS~-,-~ uno ~r3. cada· jaula. 
16 

En los ';iltim~s aftos el úso de _bcb~deros _de._n·i~l~·s¡'g~~--~~~ -~~~- d~-~~-~(~·:~~e~-t~s···que 
ayudó e~ ~~ a:~·icul_~-u~._ya ~U-~ con -~fus~-d~:~:~e ~c(~-j~--5~~--~~~~-~: .. ~~~, r~~:~~~~·::~.ci~~uman 

:~::,:á;~1~~;,}:. ::~'j:.:~s~jt:::;f :~:zs1~:"m1?~;¡~:;1.~ri&tf ¿i~~~~;t;i~~i:::; 
númCr-o de estOS .. !?. '.: ·_. :-·,-; ·-:·\ : '.','; -,,,<,. \_:::<,... '·:·; ;,:," : : ·~~::::;~}:j_.::~;:-',,;:>tf:<Z:k./: 

·.:_-,/~;- .;-· , .. ;/_'-" ·-·· -'" ;·..,-.:«·,:~;' ¡~",.~<-~:· 

~~~i?~í~~~!~~~~f ;A~1t~~~~J~ 
Los sistemas de bebederos· de copa son económicos y no necesitan reguladores de 

presión. Requieicn que se laven loS tinacos y se filtr-e e1 agua. Se deben limpiar las líneas de 

agua en ocasiones cada 15· días 'y otras veces cada 30, después de medicar. vacunar- o 

aplicar cualquier aditivo al agua de bebida. Al purgar las lineas se eliminan impurezas y 

bur-bujas de ain: que contengan las lineas. Es imponante instalar filtros a la salida de Jos 

tinacos. Para este sistema de bebederos se recomienda que los tinacos se encuentren a una 

altura máxima de 3 mctr-os por- arriba de la linea de los bebederos. ya que estos funcionan 

con la gravedad del agua. 17 
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El sistema de bebedero de niple es un sistema cerra<:fo de abastecimiento de agua .. 

por Jo que el agua se mantiene más limpia y cae directamente al pico de las aves. Es ideal 

que las aves s~.· i.ni~ie~ "desde ~quei\as Y durante toda su vida co_n niple ~ra no tener 

problemas de acta~iació~ al bebedero ciue afecten Ja producción. Pro~rciona ·e~tre 20 y t 20 

mltmin .. d~pcnd~.d~ ·.la 'l?r~sión que sC:ajuste en .la col~mna de agUa. 1": 
19 

. . . 
. -. . 

. Pal-a obÍen~·r.· Un óJ,timO resultado del bebedero de niple.'se deb~ ma'ntene~ Ja altura 

corre~la_d~I ~is~~m~- de acu~rdo con Ja edad· o tamaño del. ave. ya.qUc:u~·-.d~;~J~ste en la 

altura pi-oV~c~;.á 'q~c el ave tire ag-ua si esta bajo. o no consuma la .ca-~Údad,.neCesária ~¡ e~ta 
.·. .. ' . ._ ._·- ·' 

alto; si hay. desniveles algunos ni ples no funcionarán. Es necesario lim.piár·~ los tinacos. 

filtros y lin~as de agua .. para que dentro del sistema no se introduzcan {~purezas·::sObrCtodo 
después ·de haber medicado. vacunado o tratado el agua. 1

K Es i~porUtnte··_~U:~1ener Ja 

presiÓn. adeCuada de acuerdo con la edad o tamaño del ave .. tener reg~Jadóre~· de" presión y 

mantener los filtros libres d~ impu.:Czas .. los mejores filtros son los_q~e -rio.:penni,~en el·. paso 

de Ja luz .. Ha~ ·sistemas:.,q·Je_·d~b~n_ Úmpiarse diario .. semanal~en-te. O .q~i.-n~e~al~ente. ~1-
drt!nadO semanal es··r1c:ct!sarici· 'Pafa expulsar las impurezas y el aire 'qu~ S,d· p~eda ·ac::umular. 

- .·.' 
-·,·-

Los S.is_tC~~-~~,~~ .. ~.b.~~e~~~-·.ce·ri-a'do_s ·ti~ ."~~I~~ :~~ré~~,ri--~4-~·~_:·_d~, -":'·-u~--~~~~~~. Ca~ldad -
sanitaria: reci;,.~·eri~·,~:'h\J'~~d;~d~.~-~~ l·a~-~al~i~adu~s· ~J·r~d~d~r d~J. bebe~:fc;~~:; ~d~-~~-O.e q-uc 

requieren mcnos:ri-.~~~.·d~:-.;b~-.~~ Ú~~i~~~~:~ 1 
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ID. HIPÓTESIS 

El uso de bebederos de niple para consumo de agua en gallinas de la estirpe Hise.x 

brown en producción no afecta los parámetros productivos en relación al uso de bebederos 

de copa. 

IV. OBJETIVOS 

Objetivo gener11I: 

Comparar el efecto del uso de bebederos de niple y de copa sobre algunos 

parámetros productivos de gallinas de la linea Hisex hrown en 2 parvadas durante su primer 

ciclo de producción. 

Objetivos e..pecfficos: 

Determinar el efecto del uso de bebederos de niple y copa sobre los parámetros: 

Huevo/ ave encaseta~ kilogramos de producción/ ave encasetada .. índice de conversión 

alimenticia. peso del huevo e índice de productividad. 

Determinar si existe diferencia con el uso de bebederos de niple y copa en el 

porcentaje de mortalidad9 consumo de agua y en los porcentajes de huevo sucio y huevo 

roto. 

V. MATERIALES Y MÉTODOS 

Este estudio se realizó en una granja ubicada en el Municipio de Conazars en el 

estado de Guanajuato, a 1730 msnrn. latitud none 20°29' y longitud oeste 100º31'. la 
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temperatura media anual de 20.2 ºC., con clima semiseco-semicálido .. en una empresa 

productora de huevo rojo. con gallinas de la linea HISex hrown. 

Las casetas son de tipo convencional completamente abiertas con techo a dos aguas 

con caballete central .. miden 90 m de largo por 12 m de ancho .. la altura de las casetas en la 

pared es de 2.20 m y en el vénice del techo 3.25 m de alto. 

Cada caseta cuenta con 4.397 jaulas tipo California de dos pisos de 35 cm de frente 

por 40 cm de fondo .. dando un espacio por ave de 466.6 cm2 con 3 aves ¡xtr jaula. 

Tres casetas tenían instalados bebederos de niple marca Lubing.., un bebedero por 

jaula con un flujo de agua entre 80-90 mVmin (3 aves por bebedero). 

Tres casetas tenían instalados bebederos de copa tipo cazuela marca Hart:l\l uno para 

cada 2jaulas con un flujo de agua de 420 ml/min (6 aves por bebedero). 

El comedero fue automático tipo sinfin marca Chore Time<11.1 para todas las casetas. 

El experimento se llevó a cabo en 2 parvadas en su primer ciclo de producción 

durante 52 semanas. en la misma granja .. ambas parvadas se sometieron al mismo programa 

de alimentación. iluminación y vacunación,. preestablecidos por la empresa. Las pollas 

fueron trasladadas a las 17 semanas de edad .. procedentes de casetas con jaulas para crianza 

y con el mismo tipo de bebedero que se utilizó en las casetas de producción. 

Los datos de las variables se registraron diariamente y se analizaron en fonna 

mensual. 

Las variables que se tomaron en cuenta para evaluar los efectos fueron: 

Consumo de agua. 

Huevo/ ave encasetada. 

Kilogramos de producción/ ave encasetada. 
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Peso del huevo. 

Índice de conversión alimenticia. 

Índice de productividad. 

Porcentaje de mortalidad. 

Porcentaje de huevo sucio. 

Porcentaje de huevo roto. 

La fónnula para calcular el indice de productividad .:n .. fue: 

Masa de Huevo por Gallina encasetada x 
10 

IP= ~las en Producción 
Indice de Conversión 

Los resultados de las variables en estudio fueron anaJiz.ados con el paquete 

estadístico SAS®, en el que se corrió un análisis de varianz.a de una vía para comparar las 

medias de los parámetros descritos. 

VI. RESULTADOS 

Los resultados de la primera parvada se resumen en el Cuadro 1, en el cual se 

muestra el promedio anual de cada variable. donde se encontraron diferencias 

estadfsticamente significativas (p<0.05) para consumo de agua., peso del huevo y porcentaje 

de mortalidad. siendo mayores en el caso del bebedero de copa y el porcentaje de huevo 

roto fue mayor en el caso del bebedero de ni ple. 

En las variables huevos ¡x>r ave cncnsetada. kilogramos de producción por ave 

encasetada, índice de conversión alimenticia. índice de productividad y porcentaje de huevo 

sucio no se encontraron diferencias estadísticamente sib'llificativas (p > O.OS) entre las aves 

mantenidas con los tipos de bebedero. 
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Los resultados de la segunda parvada se muestran en el Cuadro 2, donde se encontró 

el mismo efecto en las variables estudiadas que en la primera parvada. a excepción del 

porcentaje de huevo roto. 

VII. DISCUSIÓS 

La cantidad de agua que se consumió en las casetas al dividirla entre el número de 

las aves, indicó un consumo de agua mayor en el bebedero de copa con respecto al de niple. 

Estas observaciones coinciden con los repones de Roush en 1985, Pey en 1999 y Salaza.r en 

2002. 2. 22. 23 

No se determinó Ja causa de mortalidad. debido a que esta se presenta a lo largo de 

todo el ciclo. El hecho de que el porcentaje de monaJidad con los bebederos de copa haya 

sido mayor que con Jos de niplc. se pudo deber a que el bebedero de copa es un sistema 

abierto por lo que puede contaminarse fácilmente con algas. bacterias coliformes. polvo y 

material orgánico. lo cuál predispone a diarreas mecánicas e infecciones gastrointestinales 

que provocan una mayor monalidad en las aves que se encuentran con estos sistemas. estas 

observaciones fueron reponadas por Roush en 1985, Pey en 2000 y Lacy en 1996. 20
• 

22
• 

23 

El peso del huevo fue mayor para el tratamiento con bebedero de copa (Cuadros 1 y 

2), en comparación al bebedero de niple. una posibilidad es que al inicio de la producción 

las aves consumen más agua. Estos resultados coinciden con lo reponado por Pey en 1985 

y Salaza.r en 2002. 2 · 
23 

El porcentaje de huevo roto fue mayor con el bebedero de niple en Ja primera 

parvada (Cuadro 1 ); pero en la sebY\lnda parvada fue mayor el porcentaje de huevo roto para 

las aves con bebedero de copa (Cuadro 2). No se encuentra una explicación a los resultados 

opuestos en ambas parvadas; el mayor porcentaje de huevo roto de las aves con niple 

coincide con Roush en 1985 y Pey en 1999. Ellos explican que el aumento de huevo roto 

puede deberse a que las aves al inicio de la producción tardan más tiempo para adaptarse al 
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bebedero de niple., lo que causa un menor consumo de agua y alimento al inicio de Ja 

postura .. renejándose en una menor producción al inicio de postura., además de un aumento 

de huevo frágil o roto. 22
• 23 

El indice de productividad de la gallina de postura (Ferzuli., 2001) es un indicador 

confiable., que casi no se ha utilizado para evaluar la eficiencia productiva de las parvadas 

de postura comercial.21 En el presente estudio no se observó diferencia estadística en el 

índice de productividad en las parvadas con bebederos de ni ple o de copa. 

Aunque con el bebedero de copa los parámetros productivos fueron ligeramente 

mejores; Mny 1997 comenta que existen aspectos que pueden favorecer la decisión del 

avicultor para utilizar Jos bebederos de niple, por ejemplo: el menor desperdicio de agua., la 

higiene del agua que las aves consumen. la compatibilidad del sistema de niple con los 

equipos modernos de ambiente controlado y recolección automática .. la dosificación es más 

precisa a1 aplicar medicamentos y vacunas. 1 1 

Otro aspecto imponante en Ja producción de huevo es la calidad de la gallinaza que 

se obtiene como subproducto, durante este estudio no se evaluó. Sin embargo para estudios 

subsecuentes se debe tomar en cuenta esta variable ya que Ja gallinaza seca, según: May 

1997 y Pesti 1985; facilita Ja limpiez.a de las casetas y se reduce el periodo en el que las 

casetas se encuentran vacías. Además de que la gallinaza seca se comercializa más fácil. 

Por otra parte la presencia de amoniaco es menor. Estos autores mencionan que con el 

bebedero de niple se obtiene la gallin87.a con menos humedad. 11
• 

14 

El índice de conversión fue mejor en las dos parvadas con bebedero de copa 

(p=0.16), con una diferencia de 60 a 90 gramos menos de alimento por cada Kg de huevo 

producido. 

14 



VII. CONCLUSIONES 

El consumo de agua aparente es más alto para las aves con bebedero de co~ que 

con bebedero de niple. 

El peso del huevo producido por las gallinas con bebedero de copa es mayor en 

comparación con los producidos por las gallinas con bebedero de niple. 

El porcentaje de mortalidad es mayor en las gallinas con bebedero de copa que con 

bebedero de niple. 

IS 
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x.cu.dros 

Cuadro t. Parámetros productivos de la primera parvada 

Parámetro Ni ple Copa 

Consumo de agua en mi por día por ave 271.70 b 290.46 a 

Número de huevos por ave cncasetada 297.76 295.81 

Kilogramos de producción por ave encasetada' 18.25 18.53 

Peso promedio del huevo : .. •. >'·. 60.72 b 62.05 a 

Índice de conversión alimenticia '. :'':j•'(" .':': 2.24 . ·,: 2.18'· 

Índice de productividad ... 

.···· ,: 

.: . · .. 226.21 23á.57 -~ 

Porcentaje de mortalidad ... > '. 7.80 b 9.12a 

Porcentaje de huevo sucio 2.24 2.28 

Porcentaje de huevo roto 2.78 a 2.67b 

Literales distintas indican diferencia estadísticamente significativa p <O.OS 

EST~:.~ TESIS I'<:r:-: 
r:~1!: i_.t~~ r~: ?~-~~ :; ~!:°·:' -

•· 
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Cuadro 2. P•rimetros productivos de 1• segunda p•rvada. 

Parámetro Ni ple Copa 

Consumo de agua en mi por día por ave 268.40 b 273.30 a 

Número de huevos por ave encasetada 303.36 304.70 

Kilogramos de producción por ave encasetada 18.57 '19,,07. 

Peso promedio del huevo 60.85 b 

Índice de conversión alimenticia 

Índice de productividad 

Porcentaje de mortalidad 

Porcentaje de huevo sucio 

Porcentaje de huevo roto 

Literales distintas indican diferCncia estadiSticamentC si~ificaiiVa P <O.O~ 
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