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1. Introducción 

El presente estudio resulta de la inquietu_d de conoé:er los conteni~oS temáticos de ·h.i' asibrnatura de 
. - . . . ,. 

Quimica en las diferentes instituciones de. enseñanZa medfa sUperiof a ·través ~de la comparación 

de las diferentes curricula de' la~ (;ScueJ~s ~cin_·~ayo~--~bl3-~ióh -~,~~udi~~til .. er;·~.:J~~-ti~-·p~i~;- ::·· 

J. Preescolar 
~ Primaria 

3. Secundaria 

4. 

~- Bachillerato 

f'onnal 

7. Superior 

Tipo de sostenimien10 y ejemplo 

Federal (COSALEP. CETIS) 

Panicular (Instituciones de diseno. decoración. etc.) 

Autónomo (Escu_ela N~cioOat,:d~ ~1ü_sica. EsCu_cl~ Nacional de 

Enfermcria. etc) 

Federal (Colegi~- ~C: ~~~hil!~~~~~-C~í~;: CECYT> · 
P8~icúl~r· CEsC.:.~ía~·¡.:i~~,:p~;ada"S'·~·-sE·p ~ ~ UNA..\.1) 
Autónomo.CEl'o"P.).~ ·:ccH dC 1~-~AA1):.."··_,~:-

8. Capacitación laboral ·.·. •.. ' '. 0··>7;"~;"~;~~ff;~~i{;J~~~·I.· >•:;;-,,• • 
Cada una ~e estas. ~nst.itucione~. re~alta }'ºr.,medi~ .. -··~e.·;;·s~:s~-'~-.~.~.cu_l~~~~.~~'S .. ~O!'tt~n~dos que les 

~:::::.::;e~n;a~:::~~::e::;:J:ci~:Su:~:~dJt~.!~~~t~~~Sdc:~ªjec1a~~:,.n[_fs~t~1:ttu~cS1!0.~~nid;edl:a·. 5bo~~·r•a:js:u::apidrnoadp1 :,.º: 
exigencias del mundo actual ·altament~ · te~nifl~d(i. ·; P~r'~' 

~ -\pendice 1 
• Apendice 1 



Programa. Por ello se analizan los temas comunes entre si de lo!<> contenidos de los proh'Tamas de 

las instituciones representativas de la química ·en el nivel medio 5.Uperior. A pesar de no ser Cste 

un estudio exhaustivo en cuanto al número -de instituciones. se considern inequivocamente 

representaiivo por la matricula con Ja que éstos cuentan. Tabla 1. 

Tabla 1. !'tiiúmero de alumnos por institución 

Institución 

!Escuelas incorporadas a la L~AM (con plan de la ENP y CCH) 

!Instituto Politecnico Nacional CIPN) 

~scuelas dependientes de ta USA!\.1 (CCH y ENP) 

irolegio de Bachilleres cCB) 

lrolegio Sacional de Educacion Profesional Tecnica (CONALEP) 

lns111uto Tecnolog1co de Estudios Superiores de Monteney ClTES?\i.t) 

TOTAL 

Rcferenc1af. 
• tmp~"~'-~1'---9M~LJIHlUUl'l~ 
t- tm..rL.!'. .. : .. ~~~~ Ciclo escolar JQQq - ::!000 
• Periodico El L"ni" ersal 3 Abril de ::!00::! pag AJ 7 Rendicion de cuentas pUblicas 
d hn.p /:ww\.\._!_I)~ Ciclo escolar ::?Ooo - 2001 
~ hnP. : ""'"""Ll"~....b....nn, Ciclo escolar ::!000 - 2001 
1 http '"'""'""' i1esm mxicdh/informeQS/estad html Ciclo escolar 199~ - 1996 

!\latricula 
563 275• 

53 340" 

95 372" 

89 051" 

4c¡ 959• 

16 547 

867 544 

• repn.•senta el 31 4°0 de la poblacion que es1udia et bachillera10. la cual consta de:::! 764 ::::..is alumnos. 
"tinJ'.I: ''"""""-""' inegi yob m' Ciclo escolar 2000 - 2001 

1.1 Objeth·os 

Los. objetivos principales de este estudio son: 

a) Reconocer Ja estructura común en Ja enseñanza de . la qufmica básica· en ~as diferente·s 

instituciones que la impanen ·en el nivel bachillerato y 

b) Analizar Jos contenidos temáticos en Jos c·~a1es se ha deteculdo ~ayor incidencia en todos 

ellos por medio del aná.Jisis en los planes de estu~io o· c~rricula de esas" inst~tuciones. 
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1.2 '.\1t!todolo~ía 

Los planes de estudio o pro,brramas en los que se ha basado_ el presente corresponden a lil~ 

instituciones siguientes:· · . " . · 

1. Colegio Nacional de Educación ProfesionaL_Técnic8:i (CONALEP) 

:?. lnstit~to Tecnológico de EstUdÍ~~-sU-~ri~T~S~·d~-~~~i~~e;~~- (ITESM> 

3. Instituto PolitécrÍicO·:·Na·c·i~~al~/{IP.N)~ .:Cót~-~-i-o :~de-' 'Edu~ación_ Ci.eqtifica y Tecnológica 

:UN~c:ACM~)l:::: ?i:~;:~;:&~~i~_._'_,,_~_,_t, __ -_:_._.: .. H_ •• _~-~_:_ •• -_ •. i_._·:_,_',_-_:f.~S~'-·;·~c~·~ '"'''"' 'º'º"°~'"' o ,, 

'~--~~-~~---~_:f~.~~-~-·:_¡' -.. ~--·'._ , _· _- - ·~· . -
,-·;,:;}<~-~ '.:-'¿."<, ;- ,_. ,·.·. 

La asignatura de ~u;~¡~~ -~~·j;ri~rtichf ~~t~ti~i~s ¡>cirio~;;~ ~etie;.,~{~;.;io ~~colar). y dependen 

de la inStitllción a ta ·CtuC penerieZCa~ cO.mo'.·se ·puede obSCrvaÍ' Cn ·1~ úi~ta· :?S-:~·C·; .,-· . ·r 

Tahla 2. Perfod~··;.~- ti;~po ~n el que se cúrsa· el progr&m_a ')~áSiCo·--d~ Quh~1iCa obligatorio 

para todos los alumnos 

ln~titución 

!Escuela Nacional Preparatoria (ENP) (que incluye a las escuelas 

ncorporadas a ella) 

Instituto Politécnico Nacional (IPN> 

.._olegio de Ciencias y humanidades (CCH) 

..:olegio de Bachilleres (CB> 

C'oleg10 Nacional de Educación Profesional Técnica <CONALEP) 
,, 

In~tnuto Tecnológico 

ITESM1 

'Apendu:e JI 
"Apend1ce 111 
• Apendice I\" 
•· .-\pendice \" 
~ Apendice \ ·¡ 
' -\pcnd1ce \ ·11 

de Estudios Superiores de ~1onterrey 

Tiempo 
•' 

1 año 

1 semestre 

2 semestres 

3 semestres 

.2 semestres 

:? semestres 

3 



El programa bá.sico de quimica recibe nombres diferentes ~e acuerdo a las instituciones donde se 

siyue este prob~ama y varía el semestre. en algunos casos. en· donde es ilnpartido dentro del mapa 

curricular escolar. (Tabla 3) 

De los prO,b~amas anteriores _se ·~~~Jj·~n ·únicament~.1~~ ·c6nterÍidos :~onsiderando cada uno de los 

temas y subtemas qu~ 1':>·~-c·~~~·~~:~~-

Tabla 3. !"riiombre y ubicación d~Ja asignatura de <iuimica seGún el mapa curricular de cada 

institución. 

Tipo dir 
plan 

anual 

semestral 

semestral 

scmc~tral 

semestral 

semestral 
Abre' 1aturas 

lnHilución Sombrr quir rircibr la asigna1ura 
dir quimica se-aún rl mapa 
curricular dir la inslitución 

El':P Ou1m1ca 111 " " JPS nuam1ca 1 " " 
CCH Qu1m1ca J Ou1m11:a 11 " 
CB Qu1m1ca J Qu1m1ca 11 Qu1mu;:alll 

C"OSALEP Ouim1ca 1 Ou1m1ca 11 " Qu1m11:a Qu1m1ca 
ITES!\.1 1norcnn1ca orcanu:n " " ~o se aplican otros semestres o años 

Ubicación drntro dirl mapa 
curricular propio dr la 

instiluci6n 

secundo año 

tercer semestre 
pnmc:ro ~ segundo semestres 

resnccu,, amente 
pnmcro. segundo~ tercer 
semestres rcsp.ect1,·nmcnte 
segundo y tercer semcstn:s 

resnccU'I. amente 
segundo~ tercer semestres 

rc-soectl\ amente 

Duración. rn horas. 
irn las qur sir impanr 

irl CUl"'SO básico dir 
química "onsidirrando 

las horas 1iróricas y 
prác:"ticas 

120 

70 

160 

192 

160 



2. El currículum 

La palabra curriculu1n" se utiliza con diversos signiflcádOs en éthra~ referentes a la educación. lo 

que hace paniculannente conveniente ~·eguir:1~·.costumb~e·_de delimitar. desd:e un principio~ el 

objeto de estudio. ~.-·., -. ·,:.- -.:·· .-.,. 

Para ese caso. se define el curricul~ ¡~~ggpl~~ qué noníia y conduce. explícitamente. un 
proceso concreto v·detemiinad~-d~·'er;~~"fi~n~,~~-.'.~Pr~~-~:Ü~je. 'La mayor pane de las definiciones 

~~:=:~:·;.::::~:·::~r,~~~~~t"~ ,; ~'"~··;· . ·~ ~~ri<•<fo• '° 
La definición qu~ a~.o~~~~ --~~~'.:~~iJ~,~:-~~~}~:·_~ti~C~~:.d~~ ~':">°considerando que la del inciso b se 
refiere al proce~o: de:' ap~~~d-~~,--.-Y.:~~~ ;:_iñ~.i~~;- ~'.~_se ;:_~plic~ - al -producto de aprender .. es decir,, al 
aprendizaje producido:··~-\ '_' -_.; :.~:,'.' .... :,,~·?.-/:~·/.-,'/~~ ,': -~:~~j:~~ .. --.. " . 
a) E1 curricul~ es ~O ;;a:n ~·~~·~~;~'.~\~·~'~)~~~·ion se la~ experiencias de aprendizaje 10 

b) E1 currículo es e1.¿¿;·~jJ~t~-:~·~:i~i' ~~~~;¡¿=~6·ias ~de aprendizaje1-1 

'."· . ._;_.: :_,,.-, .. :::·:·~.~:,¡,;;:,·, . ..:T-'·~'·'-~":·,:,, ·: .. - . - t .. 
c) El currículo es el resulta_do.·.de las:,e?'pf:;ienciaS·de .aprendizaje -

. . ..-,:h:j;i~I'.~i~~1~1~:~\8~~t~~~~~)'.{~:;~x~~'.:. 
A continuación.·. conviene·-·,destai:ar~·~algunas:de. lo·~ ::supue~tos y de las consecuencias de esta 

definición. para m~y~r~%ri~tt~,~~}~;i~~~i~f\:ir·, ... ··.. . . . . 
El currículo es un conjun~o in_terrélaCiciriad'-?. dC' conc~ptos .. proposiciones y normas .. estructun:ido 

en fonna anticipada a a~~·iOnes qÜ~ ~~,·~·eq·ui.Cre Organizar. En otras palabras. es.una céms~rucción 
conceptual destinada· ~ c~ndU~·¡~ ~~·ci¿~~s~· ·~~~o no .es las acciones mismas .. ~¡-: bi~n ·'d~: e-11as· ~e 
desprenden evidencias que hacen poSiblé iniroducir ajustes o modificaciones al.plan~:~ 

"Cumcu1um. palabra latina que significa ··conjunto de estudios··. curricula es el coircspondicntc p1urat que carece 
de acento ono~rafico como toda palabra en dicha lent.tua 
11

• Taba. Hilda ~ Elaboracion del curriculo Editorial Troquel Buenos Aires ( 1974) Pá2 :!$ 
11 Johnson. Harold. T. Cumculo v cducacion Editorial Troquel Buenos . .&J.rcs ( l97Ó). Pili;:. t 1 
1= Donald. ( 1974) Cita en Aranz. ·Jase. La planeacion curricular Editorial Tri11as. ~1éxico (1993) 



Recordando que las acciones son del profesor y de los alumno!'-. han sido previstas en muchos 

aspecto~ y se relacionan entre si. siguiendo de hecho un plan general de acción que se ha venido 

en reglamentos. plan de estudios. cn_nas descripti\"as (programas J. disposiciones administrativas. 

etc.: a tal plan general se denomina cuniculo. Lo anterior se traduce en considerar como 

componentes del curriculo sólo a aquellos que lo inteb7Tan. Respecto a esto. la existencia de 

elementos que influyen en la educación o la determinan en las escuelas. a pesar de que no son 

expresamente propuestos. discutidos y seguidos~ al conjunto de esos elementos lo han 

denominado Hcurriculum oculto 1:;. •• yilque está fuera de la visión de la conciencia. Por ejemplo. la 

jerarquía de valores de quienes dirigen la educación sería un elemento del currículum oculto si 

conduce de hecho el proceso educativo en tanto que educadores y educandos no se percaten de 

ello 1.a. 

Para resumir lo anterior se aplica el concepto de currículo a: ·Todo aquello que el medio escolar 

ofrece al alumno como posibilidad de aprender: no sólo ·conceptos. sino. también principios. 

procedimientos y actitudes. y que abarca. ademá.s. tai:'to ·tos medfos. a través de los cuales la 

escuela proporciona esas oponunidades~ cuanto aquellos por ~os que eva1úa Jos procesos mismos 

de enseñanza - aprendizaje. Resumiendo. es todo aquell~.-que se reali-za en 1a-~scuela para 1levar 

a cabo el proceso de ensefianza - aprendizaje 1 ~. 

2 .. 1 c·omposición del currículum 

Los curricula difieren entre si en razón de las circunstancias y características peculiares de los 

procesos de enseñanza - aprendizaje que nonnan. Aunque los curricula difieren en cuanto a 

ni" el. la duración de los estudios. los propósitos. etc.~ comparten una estructura o composición 

comun: en ellos se encuentran los siguientes elementos (cuadro 2). 

'.'Chamizo. J "'- El cumculo oculto en la en!<>ei'ianza de la qu1mica Educacion qu1mic:a. 1:?[4] Octubre :?001 
... lll1ch. lvan Altemati\as ~1ex1co Ed11orial Joaqum ~1oniz. Buenos Aire~ { l974J. pags. 10!' - l IS-. Guzman. 
1 º"""~. pag!<> 1~1 - IJJ Cna en Aranz. Jos.e. La planeac1on curricular Editorial Trillas. ~1t.._.i~o ( 19931 
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Cl"ADRO 2. La plancación curricular. 

Objetivos curriculare~ 

. Pla.n de :estudios 
Canas de:criptivas 

. Sistema de evaluación 

a) Objetivos._c;:urric_~f~_~e·s: __ '_S~~---~~~--~r~·~ .. ~~-t~:~_:_Cd~·ca·ÍÍ\.·OS S~nerales que se persiguen con· un sistema especifico, pank;;l~~-:f~,:;~éil;iu~~ "- ái:'ren~(z,;je. . 
~,---· • , ._ ; ~ ·.:. , ,·:,,'~ -' .:;-",' ·-:·':" ~ .. ,';e 

bl Plan de e_~t-~di_~S'(:~--~¡ -~Q-~ju·~~~-:·_d_e:_c·o~~en_~~?~ ~~~-~~~¡~?~~,'?~· _P~~ª __ e1 __ 1okTTo d_e los,.~b~eti~~s 

::7;:;::;:;;:;;:,j&J~~~i;~~3::;'.f::.'.:tt'°••"°•J..oó''º'~ =m'""º' 
c) Canas ~-escrif_ti~.~~:~_~Orj_:·~~-~- ~-¡-~~- .c:',~~~~ad~s _-de :~o~ .. '?_~rs_~-~· -~s;_d_e~ir;~_ I,~~ · f~~8;s ~perativas 

~:~~:;~2'.~i~~~~lll~¡~;¡f ~~~~~:~;~·~~=~~º':;:;:::: 
=~Y::"~:::"':~:tfr4!~~~:~~~~~%t.¿E¡J:~~:~:~~~ti5i~~ae:t::·:º=u:e::nu:::~0c::~:~~::: 
entre si para que Se lo~e' el. ··p:r~-Pc>:~ít~ c~~tr~t ~n t'ód~ ~~rricuJo. guiar un proceso de enseñanza -

10 
Gcmzalez.. Flore!'>. El trabajo docente Enfoques innovadores para el diseño de cursos Editorial Trillas. MCxico 

1:?000) 
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aprendizaje organizándolo. Un currículo en el cual no hay concordancia entre sus elementos. 

pro,·oca una contradicción desordenada en el proceso de enseñanza - aprendizaje. Procurar la 

congruencia del curriculo y, en general, el que sea un instrumento eficiente, es una labor que 

concierne a todos los profesores y a buena pane de los administradores escolares. Ella se realiza 

en las múltiples actividades que constituyen el proceso conocido como -.desarrollo del 

curricu)um··. 

2.2 Los contenidos. Selección de contenidos 

Concepto de Contenido. Durante el desarroJlo de la elaboración de currículo~ siempre han 

existido 2 caracteristicas que son: 1) adquisición de habilidades, áctitudes y_hábitos discipli~ados 
y:?) Ja adquisición de información dominada en un limite de tiempo po~. materi_a: 

-- :..: ~ -

Las criticas hacia la educación actual están dirigidas al descuido-.~~ ~lrl~~~::d~·~.~~bÓ~··p-~-O~~i~os, 
aunque las recomend~ciones difieren en cuanto. a la inte~~~ci~-~ó?/:·~~~:~:_.1~~~-q~~--~; ~~~~~~¡~~~e. el 

conocimiento adecuado, la función del contenido .e~ eL é~~c,~1~,~-~S-~~·1:~~\~)•.:;:~i' ~Ó:¡ri~/'l~b~~~ _el 
- ~,; 

pensamiento disciplin-ado. ,~--..- . 

Ahora el concepto m~dem~·de'_1a_-~.i~:~i.P~~fr~~.~~~~t-:~{ .. ~:~ 8:~~Ú~Í~~--y:~stá má~ vinculado con el 

pensamiento cientifl~o o criti~O;·~ .. ~'~á~aé'¡~~-~ ~~-~~".':~~.~~l·~ .. e~. _Pr?~l~m~~ y para entender y llevar a 

::~:~::i:t:::·e:t:~n;~:s:~~~::lfl,'~Í~~~:~f i,t~r ~echo d~ que la naturaleza del contenido 
La naturaleza del conte~ido 'conti'Crie-dO~:c;XtrCmós. La valoración de los temas y de los procesos. 

que operan como critC:riO~.::~~'i~{'i~+,~~~b¿~;~¿fó:n':d~i c~~culo. a menudo como presunciones ocultas 
: '! ~ .... -: . ,-;: ;_:· _<.;'.':~/:~'."'.'.•\;.,..\ :;_,__;;"~--; ;·".~. ~ '• ·' . 

en la manera de seleccio_~_ªt):';C?T~~~~,~~:e!__cpnt~~ido y de determinar cuáles son los fundamentos. 
--;;,, .. --

8 



2.3 Sh·eles del contenido. La distinción de los nh·eles del contenido y sus diferencias en 

cuanto a su función 

Existen 4 niveles del contenido y son: 

1) Hec~ci; es?ecificos 

2) JdeaS _básicás 

3) Colicepté:ni' 

4) -5¡5~.;~~i'~s ~~i Pensamiento. 

J) He:ChOs espe.Cificos. Los hec_hOs e~pecifi~os son. !os' que Se ,cons~~e~an _com~ ·~a~ontecimientos 
sobresaÜcúl~e-~:... que perduran a traVé~ -dé JOS aft¿s: -i:>e!"o' ·den~~· ci~: l~ (;n_~·~n_a~ _~e cOn~ideraban 

:::;:~;~~~:;~~~~~~~5ii~~1~~5f Z:t:~:::::::.:: 
Sin embargo hoy I~~ _hec~o~.- ~s:pe~~~~~~-~:~U~.c-~~~~~i~':í)~(:~_' _J~_.iñ~teri~ prima para el desarrollo de 

:::u~i::~·::n c~;:a:~~:1:r:~·d:~c:z~:~~!tr.~i;l:~t'ti:~~~~~gi::ª.:~;:t~:::::n~=:~;: ::: :: 
relacionen con el contex10 ·de Í~s id~~s y~SC ~U~di;~:·i~t'~~:e~r. 

. . ~·.- : .. ·. '~-- ' ,-.~, 

Dado que los hechos como tales. son_sót~_"_~·i:~~-i~-~-B:~ri~a. con Ja cual se fonnan los conceptos y 

1as ideas. su runción en e1 proceso" det á·Prendi~je e~. en mero. º sea que no constituyen 1as bases 

fundamentales como para que todos· JOS _Cstudiarites deban dominar precisamente los mismos 

detalles del contenido. dentro de la iÍ1s~;~~fÓ~ -~-la evaluación. 

:!) Jdeas1C· Básicas. Las ideas y _princ_ipioS c_OÍlSt~tuyen todo aquello que corrientemente se 

denomina como hestructura"""' de la materia~ o sea~. ideas que describen hechos de generalidad .. 

hechos que. una vez entendidos .. explicaran muchos fenómenos específicos. 

1 
.. Idea Acto de entendimiento que se limita al simple conocimiento de una cosa. Imagen o representación que del 

objeto percibido queda en Ja mente 
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La idea de que la materia tiene estructura y que comprenderla .... t...·hi: ~i:r el o~jetivo principal en la 

enseñanza no es entei-amente nueva~ pues existeó ,~arios anu;..inl'~ ~obre la educación que han 

sugerido que la eiiseñaniá de J3"cienCia··se ofganice sobre prmc1p1os amplios. porque la mayoria 

de 10S hecho·s ~i~·e·ri c·~n:.~.;,,e~i'iO.:Pa~a ·¡,·tne~~·r .. ~na··co~~r~nsión di: tos cónceptos y los princiPios. 

para inculcar~c;itudesci~n:i.!i~.;~::•.''·./: ·· .. · ) ..•. · •. • 

Aquí ~eb~ s~~a~3~~e ·~·4e· ~~~~~:·.¡.~"~·~jtii~·:·.d.ifi.~-¡) .. 1~ie·~~; a ~n ~cu~~d~ ·e~ c~an~~ a lo que constituyen 

las.id~h.s ~;·¡~s:·.~~.i~:~·ip~~·§s· ~~~·¡~~~·de ·~na ~s~ec.ialÍd~d:·,cb~a. 

3) Conceptos'~:· Lo~ :o~~;~~tos ~ori siste:as compl~jos d~ ideás altamente abstractas que sólo 

pueden" e~tru~'tu~a~~e m~·di~~t'e e~penen-cias. sucCsiv~:s en un'a·· ~;~ri~d~d \::ie ~Ontex-iOs.:. NO. Pueden 

ser ais12,cios··t_;n Ü~Í~dC:S es~cificas~ sin~ entreve;~do~· e~ el. ~'u~~~l.~ ·;·"e·~~~-i·~~d~s. ~na .y ~ira 
ve~ en espi~~1 ·aSé:endCn1e. 

4) Sistemas del pensamiento. Cada disciplina representada.por una:·~Sig~atU.r8:.esc01ar·se halla 

or,ganizada presumiblemente alrededor de un si~te.~a -de PririCfpi~·S,: ·;~o~~;p~6~. y definiciones 

vinculados· e·ntre Si. Estos sistemas orientan las preguriias··qu~ :.Se:.f~~·uJ'a~·~.: ~¡· tipO de respuestas 

elegidas y los métodos mediante los que se laS bu~c~:.·P~(.-~S~:·'···;~ón:.:.1a' organización del 

curriculo y la enseñanza de modo que ~l apren~iZ?jc·~ond~~~"·.a.·.·u~~·:p~~silmi~nto disciplinado es 

actualmente un problema critico de la educación. 

' . . . _·.r:· .• 

Un curriculo organizado en tomo a ideas bási.cas .. selec.~.iOi18"das·pú~de ·'?frecer otra posibilidad de 

dominar Jos métodos especiales de· ~~~~~.i~;\t'o .e··:¡·n.~~~~Í~aCió.n iliseparables a las diversas 

disciplinas. sin conceder enonnes cantidades de.iiC.fnpo ·al domini.o de la materia total. El modo 

de aprender seria también relevan,te. ÉÍ
0

~~áúS¡'~ d'~~«"ú;~:~ct·~~ :~~·
1

,Ía e!lsei'ianza parece demostrar que 
. ·, •.· .. _, ....... ' ........... . 

la enseñanza prescriptiva y el control son-JOS'.pióC.edimientos_dominantes del aula. también parece 

prevalecer la idea de que 18 ~~~~~~.nia--éi~ri~¡·~te ~.n la. Cxpo~i~iÓn, ambos deben estar relacionados 

entre si~ junto con el análiSis d-e. 1~· n:~t~~te~ y Ja· función. del con\enido: asi como el ami.lisis de 

los objetivos educacionales y las n'ecesÍdades sociales. 

i - Concep10 Idea que concibe o forma el entendimien10. Pensamiento expresado con palabras 
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Como no es el objetivo particular de este trabajo describir detalladamente la elaboración del 

curriculo. sólo se plantea la idea general del mismo. A continuacion..se hará una descripción de lo 

que es la Enseñanza 1'.1edia Superior .. que es donde se ubica la asignatura de Química al nivel del 

bachillerato. que para este ti:abajo interesa. 
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3. La Educación Media Supcrior18 

El bachillerato general es un nivel educativo con objetivos e identidad propia que atiende a una 

población cuya edad fluctúa .. generalmente .. entre los quince y dieciocho años. Su finalidad 

esencial es generar en el educando el desarrollo de una primera síntesis personal y social quC le 

pennita su acceso a la educación superior .. a la vez que le dé una comprensión de su sociedad Y de 

su tiempo .. y además lo prepare para su posible incorporación al trabajo productivo. 

3.J Antecedentes de la Educación !\tedia Superior 
' " ·' . 

El desa~ollo de la educación media superior en México ... y pa~i.cul8":n~ry~~ ~ ~~l .~7~·~~(1~;fa·~~~ :ha. 
estado _as~C_iado a los acontecimientos políticos y sociales de ca.dá:··ep~~::·:~!~,s.:~.i~-l~f.~:?·ªf\~.~~ . .:i·idó

de manéra decisiva en su evolución. ;\:-··:~.::·-:~ '.;··':y:,;~~--~-'.>··".'.~ 

En el periodo colonial surgen los primeros antecede.ntes de un nivdi~te~e~i~ ~nt~~.:~;~L~ción 
elemental y la educación superior. Estos p~~~.en ~~~~ar_s;~-~d_C~~-~--1~,'.·~únd~C_i~.?·:·~e~.-~C~l~g_ú:_~:-d_". ~~n~ 

~~:º:~ :::~º:::,;,:~¡~~:: d:~~~,~~~:d;~8~~~~~edj~r::~~:led~~~:t~r~:t~;ó:t::~: 
Posterionnente se establece la Facultad de ·Ane.s; en la Real y POntificia Universidad de México., 

como institución de- estúdios· prepai-aio'~i~{p~r¿·_¡~~:· ~¡Ce-~.~·i'atu~8.s ~X~~t·e~~~~~,~~~.::--. · :{ · .. ~\ 

Con la llegada de los jesuitas. se óbs~rvó ~na··~an-- Í~n·Uenciá. de :~st~S ·e·~::.e_1 ~~iío~aTna· educativo 

nacional. a través del estableci.mientO de Colégios.có~·c, ~1.cÍ~~S·an-···p·~d~~-~)· S~n Pablo y San 

superiores. 

Jldetbnso. con lo cual se fortalecería la educación considerada :-~~~o-.pr~via a los estudios 
";:;'.' 

Ya en el México independiente se crea. en 18339 la .. Dir¿~ciÓn-GCnc!ral .de Instrucción Pública para . . : ·.. ' 

el Distrito y Territorios de la Federación. a pa'rtir de hi'"cua1 el Esiado establece su responsabilidad 

en la administración del servicio educativo. Las acciones de reforma emprendidas entonces por 

1
" hnp: sesic.!>ep gob m"'-
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Jo!<.é Maria Luis Mora y Valentin Gómez Farías regularon Ja educación preparatoria y el ingreso a 

Ja educación ·superior. 

En el régimen del preSidCnte J°uárez la ·eduCación media superior se reglamenta a trav-és de la Ley 

Orgánica· d_e _ l~~¡~u~c:-i~n. -~Úb_lic,a:- p~~-~ ~~l: J:?i~Íri·t~. y. Te~.torios .Y se crea, en ~ ~~7. l~ ·JEsc~-~l~ 
Nacioila1.Préparát0í-i0. ·(ENP)~:pÍ-o)•ectO implllsadCt"'por. Gab.ino- Barreda~ considerada coino ··ei más 

sólido cimie~l~ de· l~ ~ns~ñ~nza·.".suPe"ri~¿ Lo-~ p~~~e:s ·de e~~udiO se Orgaz:¡i~~uo~··con :~l pr~pósito 
de aterider ·1as ·asignaturas:_d~ cÚltura ge~erai· ~u~ p~eparaban· a toS futuros ·prc;fesi~nal~S-~Para ·~u -
inb.Yeso en {as:esci:¡elas de _en~~-il~nza ·g~~~r:~_o:~·.·.-E-~ ~~riV~.niénte.¡;dVC:ni·¡. qu~-,~1 --~~a~_.d¿_.'~~~U·cúi>S s~
apoyaba e~ ·una eriseña~za cie~tificB .et:'. l~ q·~·e _1,a 'c:ierlcia, y sus·aplÍ~3~io~~s_'~·~¡~i-~~;~ ~~fo~~r 
a la sOciedad. 

Dos años después. el G~bi~m~ d~ Juáreze~pidid otra Ley de lnstruc~i¿n PÓbli~ qJe. como la. 

anterior. era. -~pli:c'.:_ab·1~-~,~,--~f~i_siri~¿,'.·~,TC~Í~~,~i~s_Fed~ra~e~.: En ,e~la. se r~~isó la ~~~aniZa~Íó~ ~~.la 
ENP y · se::-f~.~-~~~~f~~~~.~~~~~~~'.á.~. :_~S_1~:3:(UraS( ·~at_'in_;:. · ~~~go. ·'.Física., Químic~.. así.:{ c~i:no : una 

asignatura_ S~b~~)~-~-~~O~~~:'.:-~~, }~·~s~ila~ ._~ara'' qu~-e~Cs decidieran dedicarse_ a -la·-. doc_enCia~·_EÍl .. 
1 880. co~_ ~i.~:q~i~J.:_f0~~t~S ~-:~a~~~'~e ];¡~ ~eCreiaria d~ Justicia ·e lnst~cción Püblica .. se· ex~id~ un 

decreto q~~:~:~,u~~iii,1"ii~h;¡:/Jóg¡·~a. ¡;ci~ÍtivÍsta en la, ENP. Montes se declar~ba ·~ri~rriigo del 

positivismo 'P~~~.-~~¡:,-~¡~¡~:r~ba ~~~ aiiulaba. la libenad del hombre. 

En 1881 se pr~~~l~-~:.·~·~{L_~y :Reglamentaria de la Instrucción Obligatoria· en el.Distr¡to Federal y 

Territorios d~ Te~ic--).-_.Bajii California .. en la cual se autorizaba al Ejecutivo poder realizar en 

todas las instituciones-)• brt"ados las reformas que considerara convenientes. Cinco años después~ 

esta Ley hizo' que se reorganizara la instrucción preparatoria de modo que_ sirviera de base para 

todas las carrera~ profesionales. Para el caso especifico de las materias técnicas.· éstas se cursaban 

en escuelas que contaran con esta caracteristica. 

En 1890 Joaquín Baranda. Secretario de Justicia e lnstrucéión- PUblica .. convoca 3.1 Segundo 

Congreso Nacional de Instrucción Pública en el cual 'se discute la "Instrucción Preparatoria". 

Entre la5. conclusiones má.s imponantes se encuentra que la ensei"lanza preparatoria debia ser 

uniforme para todas las carreras y en toda la RepUblica. 
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En 1896 se promu1ga la Ley de Enserlianza Preparatoria en c:I Distrito Federal_ y se decreta la 

expedición del Plan de Estudios de la ENP. haciéndolo un1forrnr: para todas las profesiones. Lo 

que realmente cambió en el Plan de Estudios fue la adopción del sistema semestral ( 8 semestres 

en total). Por otro lado esta Ley acabó con las divisione!' de 3 secciones. unifonnando un 

bachillerato senerak-11:10delo que continuó hasta los primeros lustros del Siglo XX. Al mismo 

tiempo. se destacó el Cstablecimiento del Ministerio de Instrucción Pública. obra im¡:)ulsa~a por 

Justo Sierra. 

. . : . . 

En 1901~· se ·decrC:tó la exPediCión del Plan de Estudios de la,ENÍ>."'vOIVie~do, a la 'o~ganización 
anual de Íos ~uT~~~:, En~ Úio7: hiib~- otio ca~bio de la- ENP :\··~1 ~~~¡·.·¿~~Sf~i¡~{~"Cn. -~~ir,;·n:i;a·r: la 

::~:::~::~~~~,J~~t,~:i~~~litt~~~~~~~~~t~ 
periodo postr~v?_l:.~c~~~~~i~ i -~~? ·; .. P.1~~~s,'._':?e_:' '~$~.~-~-~~ :~ s,~ :· ~~i:1 ~~-~i'7~C:-"· · _a u~-~ u.e.: ':?n _.-ya~1_aci°:ne~ _de 
secuencia y e~.'c.:,~~~¡¿~-~~ ~d~~.~-~·~t~~~id~:-:.~~~~~~~'.~~~~~f~}~~i;~~:;~~ Í~~, id~~·-;~it·¡~:~~-~~5· ~~ -~abi.no . 
Barreda. . .:,;, ... ::_:_:-,c .... ·. .. ·~·,· 

. . . . . . 

La ENP deja ~e forfna~ p~n.C de)~.U~i~ers'idad en 1914. haciendo relevante los aspectos_est~ticos 
y poniendo mayor énfasis eri Ja ed~~ción práctica. _Dos años después la ENP dejó de ser gratuita .. 

se redujo el plan de esiil~Ü~S ·a. 4_ años y se estableció una triple finalidad para los estudios 

preparatorios: Para el inbTt'eso a estudios profesionales de Ja universidad; capacitarse para adquirir 

conocimientos de una profesión especial: adquirir los conocimientos necesarios para diversas 

actividades. 

En 1918 se imputSó lá creación del Consejo Superior de Educación Pública. comisionado de 

autorizar los planes .. d.e. e.Si.U~¡~:: En 19~~ el Consejo se encargó de introducir seriaciones en las 

asib'11aturas. elim-i~an~()·e1 'C~~C~pto de c~rsos anuales. el plan de estudios aparece dividido en: 

• Ciencias Matemáticas." Fisicas .. Qui micas y Biológicas. 

• Ciencias Sociales y sus correlativas. 
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• Ciencias Filosóficas .Y su aplicación a la vida práctica. 

• Lenguaje y Letras. 

• Anes Plristicas y Anes l~dustr~ales. 

• Arte MusicaL 

En 19::?0. si~ndo preside.rl'te:.:A.~01ro'·de·1a .. Hu·eit~~ la ENP .pasó a depender del Departamento 

Universitario de la UNAM. ,~,.";, 'j '.'::'-,,,:; ,C/'', 

En 19.21 se,: crea la S~c~~titrÍ~---~~"·:'E'd·J~~~i'~~~~·Úb1icB:(SEP), eón ta idea dC establecer un Sistema 

Educativo Nacional.' Pr~~e~·tc{~·¡·~,p~-l~~-~i~{·P6-~/ j~Sé ·Vas~é:l'ncelOs. Ante la necesidad de consolidar 

el sistema, en 19::?2~· se tl~S~--~k'._ci~bh;·)·~·:·~~~Ú~~·¡ó~-,.de1· P~i"1e~ Congres~ de. Escuelas Preparatorias 

de la República. A· paiti~::·~~:.:.·~~~é. ~:üi-~a>.: J.~~~-~~~~~~l~s, ~repa~atorias. crecieron en número y se 

diversificaron. 

-- - . . 
En 193::?, durante la· ~dmfniStTaCiÓn del .Présidente :paScual Ortiz Rubio. siendo Secretario de 

Educación Narciso Bassols, se introdujéron diversas reformas a la enseñanza media: la educación 

técnica agrupaba las .disdplinas científicas ·o aniSticas,_ nli~nlras· que la enseñanza de carácter 

universitario. consistía fundamentalmente en impanir el conocimi~nto de humanidades. 

Sin embargo~ con el acelerado desarrollo de la indu~tria durante la a~i~istración del Preside~te 

Lázaro Cárdenas. hubo la necesidad de._ fc:>nnar ·cuadros técnicos y coñsóli~ar,-, l~ .· ~dC?a. de la 
' . -

enseñanza tecnológica., En 1937 se crea el Instituto Politéc.nico Nacional ·(IP~)~ ·que demanda 

como estudios nntecederites In cfeaciÓ~ d~ las escuelas vocacio~ales. ·Los planes .de'CStudio e~an . ·. . .. . -· ., ··. , 
acordes a las necesidades· de.:,_Ia - sociedad cambiante, tomándose los~·: modelos~ Cducativos 

tecnológicos de otros paises: Ery.· .. l?s ·'~:ñci~ .posieriores. surgieron di ver~~,~· ins~iiA~_¡·~~.~~: Cdu.~~ivas 
de este tipo. 

. . : . . . . . ·~·-

En 1948 se crea el Jnstitu~6:_:?e~~ológico de Durango. con lo cual se arrípl;~\i~éi~ los-~stados la 

concepción de formación teciiológica. 
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En ese mismo año se funda la Asociación Nacional de Uni,ersidades e Instituciones de 

En~eñnnza Superior CANUIES). que promoveria acciones trascendeontales para el bachillerato. 

Por otro lado. en 1956 la ENP realiza modificaciones a Jos planes de estudio._ acordes a las 

exigencias sociales de la época. cambios que consistieron en Ja aprobación del bachillerato .. Llnico. 

Susfinahdade ... fueron planteadas en el ConbTTeso de Universidades de América La_~i"U:•. celebrado 

en Bogotá. Colombia. en 1963: Desarrollo intebrt"a) de las facultades del alumno para hacer de él 

un hombre cultivado9 formación de una. disciplina intelectual que lo. dote de un espirit~ ciefttifico9 

formación de una cultura general que le dé una escala de valore~. f~nn~ciócn d~ una. conciencia 

civica que le defina sus deberes con su familia9 frente a su país y frente: a 18.·huJt:ianidad .. Y 

preparación especial para abordar una determinada ca~era profesional. 

Los Centros de Bachillerato Tecnológico~ A~opecuario._·Jndustrial y·d~Í·Ma~-{ien~~ s~.":~figen en 

1969. En los años setenta. en el marco .dC )a._di·~·~rsifi.cación ~e la .e'du~.~.ió~.~ ~~~~~;·~,s~p~~Or·. se 

suscitaron los siguientes acontecimientos. que s~ntaron tas bases 'para'; ÍS: :c~~·a~~Ó~ ... d .. ~Í: Sistema 

Nacional de Educación Media Superior."-y qlle precisaron las fina'lidade·~~. ~f~.a~·;··;>:'o·r·¡~~ta~i.o~~s 
del bachillerato. . . , :,·.·~:. ,,-~.-~.-.. f~·,,:-~': .. ·~,; ... _, 

En la Asamblea .General O~dinaria-de la Í\.NÚIES~ efectu~d~--en:V~Ji~~~~$~~:i;~~-~·é:o en 

1971. se buscó 1~ definición de los objetivos-·de·la enseña~·medi8 s·úperiC>í->PiirillO Ci.iat 

se estableció' que el bachillerato .de~eria ser: fo.~ati~·o'.' _co_~·.' r.:¡n~:i~~~~·:~~~í#~~:.::i~~ca:·_ ~ 
terminal. además que su dur3:ción debia-ser dé tres· añOs._ ~"~·. -. 

En 1972. en Tepic. Nayarit se realiza la XIV Asamblea .. Gel1eral Ordiriaria.dela:ANuJES 

y se toman ,.:.arios acuerdos sobi-e el bachillenit~. ~~tableciCri.do uri Sistema dc!··~~éé:Íitos ~: . ·· 
, . . . ·-' -. ' 

una estructura académica definida por tres áreas: actividades e.">cotare.\· •. con ·dos núcleos 

formativos. uno bá.sico o prope.déutico9 y otr.o selectivo~ acrividade .... para el. trabajo _,.. 

uc1iv1dud1..~.\ purai: ... co/ares. 

El mismo año. en la UNAM. se crea el Colegio de Ciencias y Humanidades. cuyo plan de 

estudios pretendía romper con la concepción enciclopedista de la educación. sustituyendo 

el enfoque de cúmulo de información. por el de 9'aprender a aprender". 

En 1973 se emite el decreto de creación del Colegio de Bachilleres. cuyas principales 

funciones se centran en ofrecer una formación general a los egresados de secundaria. con 

una estructura academica organizada en tres á.reas de formación: propedeutica. de 
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capacitación y paraescolar. A las dos primeras áreas se le~ asignó un carácter obligatorio. 

conformando el plan de estudios; mientras que. el área panu:scolar se considera como 

optativa. sin valor en créditos. 

En 1975. en Óuerétaro. v un año desp.ués. en.·G.~a.A·~J.~a.·t.o~·:.·~e. ·~~a~i:~~~-~~·:··RC~~\ones 
Nacionales de Di.rectores ~e Educación. M~d·~~ .. s_~_~;i~~··--~~~: 1~: .i~-t~,~~í~~' 4~ ..r~~al_Í~r 
una propuesta de1 tronco común. tendient~ a eS~bi~~'-;;;·~"'o·"~ú~1~:ó:bé~i·c~-:~á~-id~n~idad ·Para-

e1 ba~hillerato. En el mismo ai\o se crea_:el. ~on·~~f~.~-~~1.::-~i~~;~~~.é·N~~·Í_~~~.Í.·:.~d~ ~Ed~CaC.iÓ~ 
Tecnológica CCOSNET) y se establece un·:~r~~.~O cohiü~ .~-~~~)~-:~1d~~a~i~:~·_' 0~&-~:,s~~-~~~ · 
tecnológica. su implantación se inicia ·-en-- :·~~Pii.em6~~t:d;{:'·~:'J9-~~!~{e~i.·1~·s:>6e~~~o~ -,;_de~ 
bachillerato coordinados por dicho Consejo.. '·:·::~·,·' ~,. ,., .· . ....,. " . "'" 

En respuesta a la búsqueda de fónnulas eficientes para el ·d~s~~~JÍ~\~~~~~~ri;1·'.~-~J""P~f~~·~1 · 
COSNET reorienta la educación tecnológica en todo~:·s·~¿:.~:,:¡~~y~16~:'/,:~e~~~,j~~i.~~d~_~.:~·as 
carreras tenninales. Como resultado de lo anterior en 1979 s~ éi-~a-.·~(.~~.¡~·~j.~ ~~Cl~~~¡· .de 

Educación Profesional TCcnica (CONALEP), con la intenció~ d~ .. ·yi~~~~~~--l~~~:~e~·~~ida~e~ 
de los educandos a los requerimientos de desarrollo del paiS, en :ur;:.·c:ó~t~;¿ic,·_rCgi.onal y 

nacional. 

3.2 Caracterización de la Educación I\ledia Superior 

La educación media superior es un instrwnento clave de la politiCa social hacia la juventud. Su 

esencia educativa consiste en generar en el individuo: el _desarrolla: de su personalidad, la 

adquisición de un sentido critico. y de una cultura que comprend.3 la ciencia. la tecnología y las 

humanidades. así como la preparación adecuada hacia el trabajo. 

Es por tanto tarea ·::_~inel.udible, de ·este tipo" ·de educación. proveer al estudiante de los 

conocimientos. h~bÍli-ctad~s .. · ~cÚtudes y valores que coadyuven a su consolidación como 
._ .... 

individuo en el as~~_to.psicológico. intelectual, productivo y social: es decir .. a su formación 

integral. Al mismo· tiempo le proporciona las bases para inbrresar al nivel superior o bien 

intehrrarse al mundo de trabajo. 
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La Ley Gl.!neru/ de J::ducacit;n establece que la educación media superior: ''comprende el nivel de 

bachillerato •. los· demás niveles· equiVal~ntes .··a· éSte. as:i coma.'. Ja educació(I. profesional que no 

requiere t:>aC~illCraio O sus-.equivalen~t.~s·:~ 
. ~ . ', ~··.-~;-. :_:_~. ·' ,_. .;' ·, .. ·~·~> 

Es pósterior a .. 1a··se·c.Ui1da.riá·} atietÍcie .a :ia·:n~C~S'idad- dC: ·a~)"ar· el -:~·rbc·e~~i. ~e ·ronTiaé:ión iOíegTat 

de 'ª pob1ii~'i~n··e~ci~~~f:~~~R~~,~~·':~a~S~~~~~J:~\~~:P§'i~Jó~~~~~;;~~Jj}i\~:~~7,~6';,l§'.~;~~iociio 
años de .. eda~~ .· q~iC·n~s::'.. r~~~~~",·: Ct. ::. ~e~·i·c~~ / ~~ :·' '.~n~ti~u~io:~es·~ ~~~-~~~.~~·~~:~~~~l.~s;.~· B~t~nOma~ y 

privadas. E.x~s,~end~~ ~~iones' ed~~a~Í~~ ~¿R~i~~j~~;;~;~t:~~~t~i~it~1i~~t{l~~·~ -' .. · •. '.. . 
El Bachill~rato'" p~epara para el ""Cstudio.-~·de-;'.ltis ;,_-_di_feiéntcS·-~:rdi.~ciplii:ias. cieniificas. 

:::s~:rt:~~~{:#*1i~~t~~~~X~lf~E::::~: 
Univ~~~idades.·Aut.Ónomas ): Est~uiÍ·e~: el 'Sener~·l.-,cÍ~~·~di~~¡é:d~ ~Í~ Di~eé-~ión"_General .del 

Bachillerato ·(DGBf de la SubsécT~tari~ dé EducaC·Í·ó~·-S~~ri~~:,e_ 1.:i~~stiS~ció~· Ci~ntffica
(SESIC) y el iecnoiósico •. d,e~ndiente .de ·la SubSeére~ri~- d·~ E·d~~~~Íón .. e: I~vestigación 
Tecnológicas (SE1T}~ que· ~free~- dos··~-pC.io~es si·~~·¡tá·~~?·y~·'.q·~~~~i···mi~m-o -tiCní·po· ·que 

prepara para contiriuar es·t~di~S . supe.riore¡. ,,:~~~·~r~~ioria·· u~~· f~~-a~i?~"- ~.ecn~lógic~ 
orientada a ·~ ·~o~te.~ci,ó.~ ~d~ ~n tí~~lo' dC? té17~_¡'~~: ~-r·~-f es~f n~~~ -

.i. ~·~ 

·:~ ' ·:.<1·~< :,''.:~". 

:~:~:~ij~~r~~~~~~:f'i~E:~:E:~·~:~E~ especificas en ~~to~~"tiri;t;/1oi~ce>~'{~'fin;lidad de que los egresados del ~ONALEP tengan 
:::::: av::e~~~~~}~fü~fi~~¡~f.f IT~3Ei~!::r::;~~e=ee~::s0 t~::::::sc~:;::::::t:: 
al Tronco C?~:&l:~~..i':'~~:~h'i'iie·r~i~~ Cn resolución número DGB.EQ-1/97 de la Dirección 

General del.- ~~~ht}"~~i~~¿~·\í~~ la Se.cretaría de Educación Pública~ publicada en el Diario Oficial de la Federación el 17 de marzo de 1997. 
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3.3 Órganos de coordinación y concertación de la Educación 'le&Jia Superior 

Dada la heterogeneidad de fónnulas y modelos asumidris por las i'1sútucio~es encargadas de 

impanir educación media superior. se J:li~C! e:Vident~)a rieCe~~d~-~---~~ .c?~tai- cO~ un organismo que 

diera cohesión al ciclo. evitando la corTI~~e:nci·a·.~~~i:-e t~:instí~UC_i~·~~S>· .. ~~ crec_imiento arbitrario. 

asi como la eventual falta de corresPon.dC'1~i~-~11-t~e_ 1~:-fÓ~~I~~ «~tiÚ~cias para la prestación de 
... · . ' -

e~··.~, .. •":.::· este servicio y tas necesidades sociales. · 

' .'.: '_:~-. ~~·-. ; .:: '.:. ., > ,-.·· •• < 

Como respuesta a esta necesidad Pt~~i~~d~'~:~~'. é:I :'~p-;~~:á·~-~-· pa~a··1a · M0demiz8Ción EduCativa 

1989 - 1994. en el ~entido .de. ~~~ta~:~~~{;~~ 'j·¡;~w:;_~~~--qu~.;~~;~-~tÍ~ra.::l·a-'·c·o~~~.~ación. d~ ac~i~nes 

~::;~:;: .. ~::~:;1"~~~~1~~~~~t:::t:r;23:E7]r·::E:: 
(CONPPEMS).· .;:-,. ·.·. '~~':: ..... '':". ·: ·:.,. .·, 

Con el obj~to de ~oritai con 1Iad~·e~~=X~Jf¡~~:::;.li~d d~ or~,;nismos e instliucicmes prest~doras 
del servicio.- in.cluid8s taS_-d~ -~at~fille~ -~~iófi.oma'./~·~ ·reS~t\.;ió 'd~r1e··a-1a cOO"rCHiia.CiOn 1a- fUlición 

primordial de Conceriar'· S:CCion.Cs -·-~ntre· ~·las··· dife-Tentes instanCias · i·~V~1u6~~~~~,~~~n el ~roceso 
· ... ·' 

estl:uci~ra_~- jurídicas que 

sustentan a cada una de ellas . 
. : :- - . . . - .· '···' , .. ' .·~ 

Posterionnente. se integró una amplia Comisión confonna~ po; l~~(~r·i-~6ipales directivos de las 

instituciones educ~th·as det ciclo, la cual se abocó a· l_a ·e~Pe_-c1fici~~-~~ri. de las características y 

funciones de esta instancia. En septiembre del mismo año se. consolida la CONPPEMS e inicia 

sus tareas conforme a lo dispuesto por la Comisión ant~~ mci~~-i~·~~d~:,·· 

La CONPPEMS se constituyó como un orgánÍsmo.de.~-~;~fdi-~á.CÍÓO y Concenación en Ja que se 
'··.·-,, -··---- ,•-

integran las instituciones dependientes del . g·o~)iC:~O~~CfCdCr3C sean éstas centralizadas. 

desconcentradas o descentralizadas; las deperldien;~s :d~·· ~niversidades autónomas y una 

representación de las establecidas por paniculares. 
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4. Recopilación de datos 

El pnmer paso dentro del estudio de cualquier fenómeno. léas~ hecho. es la observación det~nida 

y rr1ed1ción de todos los parametros relativos al mismo. Este conjunto de datos. por si solos~ no 

significan nada. En cambio. cuando estos datos son clasificados. agrupados o de alguna manera 

graficados. se pueden obtener de ellos relaciones lógicas y tendencias a panir de comparaCiones 

posibles entre los mismos. La correcta i~terpretación de las relaciones lógicas entre_ los datos 

conlleva al establecinliento de conclusiolies que posterionnente pudieran ser compro~ad?S; a'esto 

se le lJama análisis dé dntos. 

> >-~ > 

En el pres.er:it~. e~~,U~iO~_.-Séº~~i~~-if:~~rtcOt;n~ datos principales los diferentes te.r:nas y súbtemas y 
sus corres~·~.~i.~~-t~.~·~·~i:é~P-~~~·.1~-:;~··~~F-~~·p~~~ad.os como pOr~ent~jes del tiem-~ toUlf ~Cdica~O a la 

::~::"·¡¿~'.~~~i~\~~&~2::;~' ~:':~:;::':;:": 
La recopilación de datos ~~.~::.~1 ·1?,~~~.e.:~_e:·~s·~.~d,i_.~.'se hizo con las siguientes consideraciones: 

'. ::,::;:J::.·:~~l!.~~~~~±t":~:;.:::::,: ::::.:.~:::::~; 
mismo. Como el ~¡~-~i!ó· re'át>lO"·Si: -~.i.tó ·e~pliéit.3lnente (corisiderando las horas dedicadas a la 

pane teórica y las hC:,~s'dedicad8s a -la Pañ.c práctica) entonces se obtuvo como el promedio . . - . . 
de tiempo desti~ado -pai-2.- Cáda .- tema- utilizando el tiempo de duración de la unidad 

' - . ,- . ' . 
prob"Tamática entre.el número de temas y subtemas de la misma. (ver tablas 3 a 8) 

~ Se cotejaron todos los temas de clase haciendo una revalidación de los mismos y creando así 

una lista única donde no se repiten los temas que hubieran estado señalados en los programas 

con diferentes títulos. siendo sus contenidos iguales. 

3. Los temas se agrupan en 21 bloques generales. véase tablas 9 a :?9. Se consideran temas 

comunes o imponantes aquellos que se mencionan en. al menos. 4 programas. Estos han sido 

~ombreados en las tablas correspondientes 
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4. Por Ultimo .. se muestran en la tahla 30 todos Jos temas considerados comunes o imponantes 

en las tablas anteriores 

Tabla 4. Distribución del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura y la 

unidad correspondiente. 

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACIÓN PROFESIONAL TÉCNICA 

Sombre de la asignatura Tiempo dedicado por ~'º de tiempo 
asignatura en horas del total 

QUlMlCA 1 1: 50 
QUl~UCA IJ 1: 50 

TOTAL 144 100 
Numero de 

i Asignatura Unidad temas"' º'ºpor º'ºpor 
Horas por unidad subtcm~s horas/tema unidad 

8 14 06 56 04 

i 11 1: IQ 06 83 04 

111 13 11 1 = QO 08 
Ql'1MICA 1 l\" 15 13 1 = 104 08 ,. 13 43 03 90 O.~ 

1 \'I 11 8 1 4 76 10 
TOTAL 7' 108 50 o 

:-.:úmero de 1 
Asignatura Unidad temas v ~o por ~o por 

Horas oor unidad subtem&s Horas:tema unidad tema 
1 14 :1 07 9.7 05 

11 :6 :o 1 1 3 18 1 09 

lll J 1: º' = 1 o: 
Ql'l!\llCA 11 I\' 7 13 05 4Q o.: 

\' 11 18 06 76 04 

\'I 11 37 76 :?.!' 
TOTAL 1: 87 50 o 
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Tabla .5. Distrihucié•n del porcentaje de tiempo por tema dt• acuerdo a la asi¡;!natura y la 

unidad correspondiente. 

INSTITUTO TECNOLÓGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY 

QUIMICA ISORGASICA 
QUl!l.flCA ORGA:<JCA 

TOTAL 

Asignatura 

QUl!\.UCA l!'liORG.-'StCA ¡TOTAL: 

Asignatura 

Ql:l\UCA ORGÁSICA 
i 
1 ' .TOTALI 

l 1~r-· deJ1.::ad•• f'"' 
11M~IWü'-"11h.,ru" 

80 
80 
160 

Horas dedicadas a Ja 
asi1.1.natura 

so 

Horas dedicadas a la 
asignatura 

80 

""J'-· 11,•mpo•d•·I 
i.11 .. 1 

~(J 

~o 

100 
!'umero de 

temas,. 
!'>ubtemii.s 

!'Umero de 
temas y 

subtemas 

s: 

horas/tema 

1.9 

horas/tema 

1 s 

~o por 
tema 

1.2 

0/o por 
tema 

1 o 

Tabla 6. Distribución del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura y la 

unidad correspondiente. 

INSTITUTO POLJTi:CNICO NACIONAL 

!S°('fllt>fl: Je la 11si~utura T 1emro dcJ1.,;ad" por ~ .. d1:11c:tt1ru oJel 
B!ll(UUllUf"U <'tl h"nt' l••Utl 

QUIMICA 1 7: 100 
TOTAL 7: 100 

;sumero de 
. ..\signatura Unidad tema!>v ~o por 0/o por 

Horas oor unidad subtem~s. horas.'tema unidad tema 
8 1• º" 11 1 0.8 

11 1: JJ 09 I" 7 1.3 
lll 1: q 1 3 

'" 7 
1 Q 

Ql'l:-llCA 1 I\' 1: 1; 08 lb 7 1.1 
\' lt> 13 1: -- - 1.7 
\'I 1: :o º" '" 7 

08 

TOTAL 7: 8• 100 
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Tabla 7. Distribución del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asi~natura y la 

unidad correspondiente. 

COLEGIO DIE CllENCIAS Y BVMANIDA.DIES 

Nomhre de I• •lll¡tnalura fl~f'<>de.iJ.:.IJJP¡-t<>I' u ft de llempu di:\ h•t.HI 
aSltu"J.UlUTll L.'TI hl'fU'> 

QUIMJCAJ 80 50 
QUIMJCAll 80 50 

TOTAL J60 JOO 

Asignatura Unidad 
1 

] Numero de temas 
Horas por unidad 1 y sub1emas horas/tema 

o/o por ¡ 0 ... 0 por 
unidad tema 

1 1 40 1 18 2.2 25 o 1 J4 
QUIJ\llCA.I 11 40 2J J.9 

TOTAL 1 80 1 39 
25 o 1 1.2 
so.o 1 

Asignatura Unidad 1 i Número de temas 
Horas por unidad j v subtemas horas/tema 

0/o por ! l?-ó por 
unidad tema 

1 1 so J7 2.9 3 J 3 1 8 
QlllJ\IJCA 11 i 11 i 30 .... 07 J8 8 0.4 

1 TOTAL 80 61 500 

Tabla 8. Distribución del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura y la 

unidad correspondiente. 

COLEGIO DIE BA.CBll.LIERES 

N.~m~ ... dc lu a!U[tnUIWli T 1~¡-><• d...J.i.:.1.1du J"." •o Je ucn1r<• dd 1owl a .. 1¡¡ui.atU111 en h••Tll .. 

QU1~11CA 1 64 33 3 
QUI~1JCA 11 64 33.3 
QUTMICAlll 64 33.3 

TOTAL 19:? JOO 

Asignatura Unidad 
1 1 

yr..,;'umero de temas j ~o por 0/á por 
Horas oor unidad v subtemas horas/tema unidad tema 

23 1 JO i :?.3 1:?0 1.2 

QUIMICA.J 
1 11 21 1 9 1 :?.3 JI o 1.2 
1 IJJ 1 20 1 7 1 29 1 J04 1.5 

TOTAL t>.i 26 1 33.3 

Asignatura L:nidad 
1 

l 1'Umero de temas ¡ 
1 

0;0 por o/o por 
Horas oor unidad 1 \." sub1emas horas/cerna unidad tema 

J -- ! 9 1 2 .. 11 5 J 3 

Ql'IJ\IJCA. 11 11 21 1 26 1 JI o .... 
IJJ 21 1 1 30 1 JI o 1.6 

TOTAL 64 1 24 33.3 

Asignatura Unidad 1 l"umero de temas \ 0 
... á por ~·ó por 

Horas oor unidad "\' subtemas 1 horas/tema unidad tema 
24 JO 24 1 1:?!' 1 J 3 

Qt:l"'1JCA. 111 
11 23 JO ::?.3 1 1::?0 1 1.2 

IJJ J7 7 24 1 89 1 J 3 
TOTAL 64 27 1 33.3 
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Tabla 9. Distribución del porcentaje de tiempo por tema de acuerdo a la asignatura y la 

unidad correspondiente. 

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA 

f',:umhr<> d<> lu ei11~1uni T1<'ttlr<> J1.-.J.11:11rJu ror ..... d<'lll.'Ttlf><•Ji:l 
11 .. 1itJ"Wlur.t11.-n hora,. lt•tul 

QL'l~ICA 111 120 100 
TOTAL 120 100 

1 
1 r-.;umero de 

1 Asignatura Unidad 
1 

temas y ~¡,por ~·o por 
Horas nnr unidad subtemas i horas/tema unidad tema 

1 26 T 29 1 O.Q :?.L7 07 

! 11 24 1 28 1 OQ 20 O 07 
1 111 24 1 19 1 3 200 1 1.1 

Qt:1:-1ICA 111 [ 
J'I.' 24 1 -- 1 1 20 o 1 OQ 

r \' -- 1 14 1.6 18.3 1.3 
1 TOTAL 1 12.0 1 112 100 

Con la información descrita en las tablas 4 a 9 se procede a asignar el porcentaje definido de 

acuerdo al tema y subtema que se menciona en cada uno de los programas de la asignatura. Son 

sombreados los temas en los cuales coinciden al menos 4 de las 6 instituciones. Se consideran al 

menos cuatro de e1Jos9 pues representan el 66.7% de coin'.'=idencia en los temas. (Tablas·l J a 31) 

La asibTTiación de los nú~er~·s que se· en~·uentra· a la i~quierda dC cada ~bla es··cO-ns~cUtiVa para 

llevar un conteo de l~~~. di.feÍ~~i~~-. ~em~~~· ·~ara· ~-~: ·~1~b;¡,r;:i~ión ·d~---~ÍC:ha~ · ~bÍ~S- ~6 ·t~~-6 c~mC>-base 
<arbitrariamente) el pla_~- ~e ·e~·tUdi.ÓS ~_C) · .. ~6~.A.-LEP~ · SigUieTI~.~ · ~1 _' ~-Ídé~,: ~~~,:ap~~~-~\ó.~.'.d~,. -~~~s ;·te-~as. 
y subtemas en el mismo.. ·-'· 
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La tabla que a continuación aparece es el índice de las tahJ;i .... ut-i .. ..:cuentes. El titulo asibrnado a 

cada tabla representa. en general. los temas y subtemas de c¡h.fa pu1~rama de estudios. 

Tabla 10. Índice de las tablas 11 a 31 

! !'iúmero ¡ Titulo de!iignado 

~ d~ tabla ¡ 
1 i 

1 1 ¡ Introducción a la química 

12 ¡ Materia y energía 

13 1 Estructura atómica 

14 J T cona cuanttca 

15 : Elemt:ntos. compuestos y tabla periódica 

16 ¡Enlaces qu1micos 

17 ¡ Nomenclatura y reacción quimica 

18 ; Estcquiometria 

--~19~--,,T~~-·nn-oquim1c3 

20 

21 

::!5 

:!6 

27 

28 

:!9 

30 

31 

Gases 

Suelos 

Agua. soluciones y pH 

Introducción a la química orgánica 

Hidroc3rburo!'> 

El petroleo 

Benceno y compuesto~ aromritico~ 

Co111puesto~ ~ reacciones orgánicas 

Compuestos org3nicos y su 1mponancia biológica 

Contam1nac1on 3mbiental 

f\..1ed1camentos 

Quimic3 ~ alimentos y tecnología quimica 

~úmero de 

página 

26 

27 

28 

:!9 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

43 

44 

45 

46 
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"' 

lahla 11. lemn ~- suhtema\ rn los que coinciden lns 11rogramas dr estudio de cada institución 

INlKOllllfflÍIN Al.A QllÍMIC'A ___ _ ---------- __ :!:l!lll!Ml!n ll_ll!_Ctllt~j~ h_!!f.111)_(1)_ 
lotaldehom 144h 168h 72h 192h lf~lh 12tlh 

l'eri!ldoe11 se1111:.11rE.I c11 el ~~I ~1i~;;¡~~fü1:cfo60 -:¡- ~ 2- . ·¡--· T: j_:- .. 
;. 

lDIAS/SllRlE~IAS 
"' ;, 
~ "' 7. = :e 11. 

¡,¡¡ !!: u u ,, .,_ 
!:: u :il o 

u 
- - ----- - ---· -----·- ----- -----------------------··----+---1---1--+-- -- --

hnpt1rtancia de la química para el ser humano y el ambicnlc _0_.4_-+--_l._2 --1--+-l_.2_, __ 

Q_uí1ñica ~n h1s~orga~i~~os ,¡;ns:~:~ ---- -~:-~-==-= ======---= _0_.4_,__-1-->----
3 Química en su entorno 0.4 
4 Q~hni_ca en el cui~ado d~ la~<~l;l-~~ ·:-=----:--:---::=~-. 0.4 -----
5 Fenómenos químicos cotidianos 0.4 

Elfenómenode la combustión. La funcilindel oxigeno en ~cprOCC!O. Oblención de 0_4 l.O ¡_2 l.l l.S 

~.JÍ! _______ ·---------·---------+--+---+-+---•-~---< 
7 Conccplo dc¡:jenci~ y los pasos dcl_mé~1do de la ciencia_ _ _ _____________ 2.3 
_ Co_nc_cplodc Quimic.1.susramas y_s_u relaci_ímco~ 11_tra~cic11cias ____________ __ JL ~:2- __ 

1_ ~l!c_11guajc dc_la qui_mica,c<u_ métod_o propi1~y_c_ará.ctc! ~ual~a_tivo _________ --·-~- __ !~. 
l_(l_ '.ii~tcma intcrm11:i~n.1ld~ unidadcs(.~ongilu~ •. t1:1a1.\Tcmpcratura yTicmpoJ_ _____________ IJ_ _ 

(l} lifmpo rstim1do en hom con bnul tiempo programado ~ún el plan de estudios decad1 institución 



labia 12. lema'~· 'uhtema~ en In\ que roinriden lm ¡1rograma• tk "ludio de rada in,titurión 
MAlERIA HNt:R<;ÍA .. .. _ _ _ ______ :5ie1111~!.;-~;;.~~~~!_a1) (1j_=-

lotal de hor11 Wh l<.Oh 72h 192h 160h 120h 
l'erimloenscmcslrcscnclcualscll~;¡¡j(.~~;,ii~u~~.::__2_ j _ _:.::_1_ . j .... i ...... 

IUIAS/SllRIUIAS 

Q. 

-: 
<! z e 
l.i 

-,_ 
!ll 
¡,,¡ 

!: 

.,, 
!!: 

111 
\J 

:: 
íJ 
íJ 

---·-----~-------1-1- ___ ;_____ 
11 La materia v encr~.::er:::.m;:..:ic:::iii:::.n....,...... ___ ....,..,. _________ +:O:::..Sc+--=2.::..3+-t--t---l-.::..:0.8:c...i 

12 Propiedldes tlsicas y qulmicas de 11 materia. Cambios y fenómenos tlsicos y químicos. 0 8 1 2 0 8 1 2 1 4 
2 2 

Pr,,;,w..t.. fundamentales de 11 m11cri1 · · · · · · 

11 CooseMCión de la masa, relación cnlre materia y ener~a. Conservación de la energía. 0 8 
· 1 Prooicdades """"riles v csocclficas de 11 masa · 2.4 1.3 1.2 0.7 

14 Clasificación de la materia de acucr~ a sus eslldos de 1gregación. Mezclas 0.4 l.l 1,6 l.7 l.S 
~~L~~~y_S_!ISll!!llS.~------·----------+--l--·1---1--1---+~ 

1
, l'ncrgia cim:tica y potencial Formas de cncrgia y su lransformacii111 Manifestaciones de 

2
_ 4 1.2 

· la energia . .. .. .. . .. .. _ ..... _____ .. -----·--------1---l---l---l--1---l---.....J 
1.5 

1 
Fuentes cnergélicas aclualcs v futuras. Consecuencias de su uso irracional. Análisis de 

(I he • . d 1 . d . O.R ·ncl1c1us yncsgos e consumo c_cncrgia _________ ........... ___________ --~ __ ·--·- ____ _ 
17 1'r¡1picdadcs inÍcns_ivás y cxÍcnsivas_de la_111atc!i~-- ________________ ,__ _ ...J} 

07 

l.cycs ponderales y sus aplicaciones l'roposici1in de fürmula.~ )'leyes generales de 1.3 1 2 ll.7 
18 

comhinal'ilin quimica. l.~')' de la CO!t_l\:~ª_ci~n~]~ ~n~~'!.. .... _______ ·---__ __ _ _ __ ---· . 
19 ~~;inrosicii111 dcÍa1~aie;ia.Á~lJ110~.vmolé~~------------- 1.3 1.7 
~O IJc11~,pm1ccdo~ dccncrg[aJ!ofl!O_!l_llc_!i:;lr_______ _ ____ -'..L 
?1 ~~rg!:Js_limpias________ --~_ .. Q,~ 

22 
Fuentes de energía química. Carhón, g.1s nalural y pclriilco. Energía nuclear, ventaja.1 y l .3 

_ ikl_l!~laJaS _________ ----------------·---"--'------'---'---'-



Tahla IJ. Trmas y suhlrma1 rn lo111ur coinridcn IM programa1 dr ~ludio dr rada inslilurión 
t:STRllClll.RA ATÍIMIC\ - ----- --- -------. -- ---·· ¡ 

_ .. _ ·····- ··- __ ... __ _ __ ........ ___________ l'irmpo_rn.l"~~"~!ªi!.h2~as) I)__ 
_ _______ __ _ _ _________ l'olaldthom 14~h IMlh 7~h JJ)h 16!1~ _l_l~h 

_____ J'c_ri1_id2_cnscmcs1r_cscncl~1ial_seJ~~a_ac_abuclcm~1 2 __ ! _ ___:i ___ L 
~ 

~ ;, .,, ~ 
~ ~ = u 'l. 
~ !:: !!: f,¡ f,¡ lil 

'IUIAS/SI 181UIAS 

--·- - ------ ----------------- __ u_ - ·- -- --- -
2J Eslmclura alúmica 0.4 1.2 

24 Cn:tal!IK:aidelasrmticu11Sfilldlln111.11elllom0.~~de~~i"*1rl. 0.4 · 1.2 1·9 0.4 
25 Jl_!inao~~_J_'l!lll~~•,OO!i~~·-m~~----------·--------1-~09~.'-l--'1~-2'--l-~0~"-1---'---1-'º~~-
M~~ U 
27 R~hi~~~losmoddo!_~~:Modeloll6niico'deN!on. Tlinmnn Rderfml.Bohr. · 2.6 ·. f.2. 1.3 3.2 

lK l'ákulo de nilnicro de pwtones, ckclrones y neutrones en átonios neutms. aniones y cationes. 0.7 
Caractcri1ació11 del ekctrim como partícula subatinnica -------------' --1---•---+----•---'-

l'l lsblopos. iicr¡cfic¡0s y rit~g~s:d~~~ados}lc1J;s-;;~cJ~:;ñisr~11_~-:~=-__________ --~-~- Jl. ___ J!::l_ ~--

JO '1' . d 1 t· 1 F" fi" 1 R··"" d' ''d·' IJ 0.7 
1~p tc~.m~cs_ -~ ~l~C~1~1_ 1~os ~'!'~~es: ·~~!J __ l?l'~-'!.~~~;!í.:_~_!~~t~l?Q~Pil~Y..!.3_1?_C!I~---- ---i----~ --1---

JI l'uncmn:unicnlo de __ rm re~_clor_d~fisi~1~mclc:ir,_ ____ -------·-------------- ___ __ _.___l,1__ 

U I IJ Rcacóones solares. l'usión mrclcar. Fuluras aplicaciones en la oblención 1 e energía __________ . -· 
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·1rnA'i/SllRfUIAS 

1.111 M ~lado fü1m1\11 tic la mall'Tlil rrl°!illm Je \ilpüC, punto Je l-hulhc1bn. punto de COTib'tlación. lcnsit"m !iillf'Ctlicial, 
1kn~1J.1J -- ·- _____________________ __, 

~ 

"' _, 
< 
7. o 
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~ 
~ z 
~ !: 

12 

l~O l>ia~rarna~ 1lc f?~_Jc_la'i_SU\líl~1C~a'i_ l~1agra_1!1~ ~i:_ra~~c_l_a~~~------------- 1 2 

= G u u 

l~I ~1¡-~~IOlllldlCOl!~1l~_1!!.l!_~~!~t¡mtk!S~-~!!~~~----- ----·- __ ------------·-----~ __ ---- ----~!__ __ 11 
l.~1 ft!lo_iik-.; ~ ~U\pt:~j1~1~ l)!l~r~c~ Je ~J1~~ñ~1 J~ p~r~~~ _l'!~~ip1~~4~ ~~!ª~'~~----- __ __ _ ______ J t. 
l~.l rla\11icarnin1lc lassulam:1a~~OC11lcl§~ ha~sc~unla IL,1fadc Anhcnius Tc("(iadcHroo~cd· l1m1-y.Tcoriadc 

l_c~u~. 

1 j~ Arl'""h"" .kl •¡1~1 _111• .,~,u·I~''""' rn• ~--~,"~'"" l.'~t""'~-'~'lcl ~""'. '!·~ '.kl_•!llO~r·""'"~L. -- --- --- --- -

155 La 11111)(lflancia lle IJ ca¡1Jcida1I d1~oh ente tlcl :i~u:i ccfl rclJción a otras su~lancia.~ r1gf111iras e inorgánicas l.:is 
_ _ ~1~ll!_c~~"~-~~n~ lll!!~cl_a~ IM?'!l''~.¿nt'?S en fa~ ~_q1~k~:i_ D1í~~~f!a_~~trc_~111ul_si~-"~) c~l~i~~--· ___________ _ 

I~(, f'.I agu.1, cooJuCll\ 1d~1I clCctnca. pi f.11m1lffl tic íusión ~ chulhciún ~ Ctll1Cl11lracíó11 r11m13~ Je C\f'í~'SiU l;i 

)K 

m Ciclo_h~roli>g1Co __ --· _____ ·----------------------------------- --------
l~K ~1~crca~)110 cat1único~ a~~~~1~0 A~~J~1) ~-~s~ri!I_~---------·- ---·---- _ _. _ _ __ _ _ .. _____________ _ 

1 W [I p.1J11.·l 1lcl ap1a rn ltl'i ¡11ocCSO'i dd ~11cl11 lftaimión d.• bs sales Mcdit\'i J..· t1:m'i('l\ll1C cn lns prtlt:CliOS de 
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_ l_!ll~~a~~~i~uin~·o ----·-----·-- 1----1--1------· ----

21 
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1.~~ lli~t1~111C_¡~·~11l~I a~~L1111 ti l1l1_1_~~ ~aJ1,~1~I 1lrl ~~u.1 _ l_íl1!1a__.1~1~1~ ~~l~~!~~ 11!'..~!~ ir ~,J 11~~1~ 1\i: c•111"1.1_111~c~1_1 ___ .. __ _ 
~ l 

ll1I ~u~if1tanl111J~lagu:i_____ _ ---··--------------------···---
11 

lf1~ ~!~l~úlms ~:.:~i~tl'!i_1~--~I a~~a prc1_wl~t1~ ~ ~ cJ~u~l.1!1tS __ _ 21 
ll 21 lf1 ~ l'~ rc~J"ll~~a~lc_ 4~1 _a!i~ª- l'!_cs~.\3~1(111 Jc_l a!iua c.~ q~1C1! cs_~I. ª!iº~~ _ 

~~- ~l pt~qui_ dd' 111a1011~as del agua_ 
--- -- ------ --···-
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lahla B. lrma• ~· .•uhtrma• 1·n lo• qur roinrid1·n i.,. pro~rama• dr !'<ludio dr rada in•titución 
llNIHOlllH'IÚ:'<i Al.A QllÍMlfA 011(;,\NU'A . . . _ ...... ·- .. _ .. li;¡;l'~~·;P!•~r;~i;¡;¡~;1r~~(I) _ 

_ _l~lal de hom 14:! h !<i!l.~ 2~ ~ 1.9~ h lí~I h 120 h 
Periodo en semestres en el cual se l)e1a a_cahucl curs~ ___ 2 1 3 2 

~ 

~ ;. : 'll 'f. = ~ 
n:~IAS/SllRl•:MAS <( 

lil e: u u 'f. .,. 
!:: u ;,,¡ 

o u 
-----·--------- ------------·---- ---- ---- --

1115 ~~~~~,~~;~';:~~ :::;:~r~~~~c~~l~~pto de _1~~1:1.ica o:gáni~~~~ó:~~ la Química ·-- _'.'~ -=- _ . __ -·· _ _ __ _ 
IM1 Elcarlx1110,hascdcl~quin¡j.caorgánica,f~l)ll~~ii1.11~~ca~cnas ________ .. __ f11 __ ~- _ ---· ____ _ 
1117 Sintcsi~~c_l.au~~--···-------·-··-------- _11:?__ ______ --··-
1 bK Enlaces qui micos. Enlace i1inico, covalente y¡~1lar 1.9 

---- - --·---.-·-·· ... ---- --------- - -----------.,--, __ L__ _____ _ 

11 ,1 l lihridaciim de urhitalcs. l lihridacilin del átomo de carhono, sp. sp· y sp . Identificación 
0 5 1 9 1 3 

_
1 

dec1~accs~ig1!Ja)'.P!JiirnPlc_,d!1~l¡:y_triplE~~·~e1!Ciª ____________ -~ -=~- _:::_ ____ _ 
1_70 i\ngulo~dcc_!llacc_ ________ -------·--- ______________ º1._ _____ _ 

171 ' . · I' .1 h 11· .. de' .. 1 h·1··1 ·' 1.9 
__ .Comparnmm_entr~compui:,110.1_!111~1.~__c _1!_1c1011_,.p~nl!J .. :111s~o~~<!.'!..!..!."ª." _____ ,__ ---. 
f 7J. Rca~cioncs qu!m~cas~•rgáll_ica~ ~~i~~!•~stit~i¿i~11_y_i:!i~n.!ii.'!.ci~---- ____ ,_~1._9_, __ _,_ __ 
l!J l~cpresentaciQn ~e nmlé~ulas orgá~i¡:.1s _____ -----·-- . ______ ·------' J!!. ____ _ 
11~ Flir~111las sc111idesarrolladas, desan:1~la_~a_~y_t~~~1!.e!!~_n~es __________ .!:'L __ 
!l~ l111portancia de 1~.quimica orgán.ic.a 1:1i_la~ida diaria___ 1.0 

.176 Estr~ctum elcctninlca del átm~n de car._honoy ~~l_hi~i:iige_m1_ __ ____ 1.0 

......... 
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lahla 24. Trma1 y .111htrma1rn11111111c rninridrn 111111rograma.1 dc ~ludio de cada instituriim 
lllllHIK'AHBllHOS ___________ j~~~j~:!_;¡-~~~c~~lajc horas (I)= 

Totaldc_hora~ 144_h !641h 7th 192h l641h _120h 
l'erindo en semestres ~ñ el cual se licl'a a caho el curso 1 3 1 

----·. ·- --- --
r. 
~ ;. .,_ :: .::. 

"' = n:~IAS/SllBH:MAS '( ¡¡¡ r. \,¡ (,,1 ,, 
z !: - \,¡ ;¡J 

o u 

178 Alc:mo,, alquenos. alqninos, dienos. Nomenclatura, estructura química. propiedades 18.1 J.9 1.8 
, lisica1, métodos de ohtenci1in. l'om:cph!dc hidrocarhun1 _ I :tilc~· ¡10lieli~~--- _______ _ 
: 179 Eval11ar el origen e importancia de estos c11rnp11eslns en la l'ida diaria, en la industria y l .O 
, su irnpacloamhiental desde el punto de \isla ~cológico __ -·---- ___________ _ 
' 1811 l'ropi.edades de hidrocarh11rus sólidos, líquidos y gaseosos. Densidad, soluhilidad, l .O l .i 

rcact1ndad. ... _ __ _ ______________ _ 

, 
181 

lsúmcros con los c~1mp11estos del carbono. Fórm11las. propiedades y 1101~e_1!~lo!t!ira __ _ 

18, l'icloakanos y cicloalqucnos NornenclMura, estructura química, propiedades fisicas, 
2
.
1 

• métmlo' de ohtcnciim.. .. __ _ _ _ ___ .. _ 
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lahla 2~. hma1) suh11·ma1 rn 111111ur coincidrn lo111roi:ran1a1 de rsludio dr cada institución 
U. l'r!RÚIHI ---- -------- -- -

. ·- -- -·-- --· - --- --- ---
- ·1~taldrhora1 _I~~~- !61!h_ 72_~ 192h IMl_h 120h 

Periodo en semeslrcs end cual _se licl·a :_i_cabo _el_c_ur~o _ __2 ________ ! __ J__ _ __ 
a. 
;.¡ ;, ,.¡ 

lt:MAS/SllRH:~IAS '( 'li 
lil z !: o u 

-- - ·- -- --- ·-· - ·- - ---------- --
181 Rclinaciim del pclrúlco hlracción. principales componcnles, usos_ lnduslria l .5 

- pclruquimica en México. lm¡~1rlancia del pclnilco para México ____ _ 
lmporlancia sociucwnómica del pcl;úlco en M~xim lJso~ y aplic~~ioncs J.;-i;;s-

184 c11mpo11enlcs y producto1 denvados del pclrólco. l'rob\cmas de conlaminaciim 
11bsmad111 en esla indnslria 

Prom11s de 11blenciún de la pelroquimica liásica. olclinas y aromálicns_ Reacciones de 
185 lra111formaciim de 1111 hidrocarburos cidiws y ciclic11s salumd11s (parafinas y nallas). 

C lblenciún de produclos de c11nsumo. las necesidades de saluJ, alimenlación, 1·es1ido, 
ele. del hombre. Prupicd:ub liásicas y secundarias ____________ _ 

1 
u Alulrc y negro de humo como pctm1111imicos básicos) el papel que lienen en la 
06 . . . h' 1 conta111111ac1on am 1c11ta _ _ _ _ _____ _ 

1_~7 l~e1rtilc11, li1cnlc_dcma1crias primas. Tcs11ro de malcrialcs y energía _________ _ 
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bhl1 26. Trm11 y ~uhkm11 rn 1111 qur roinridrn IM 11rogr1m11 de ~ludio dr rada inililurión 
Rl:Nn:No \' ('()~IPllESIOS_ARº~~·~1_rns ________ -------- ·:~uem~!!' ~m_!!1i~i~~-;j(1i= 

_____________ l'ol1ldrho'!! f!!h 1601! Jlh l'R_h l(illh IZ!IJ! 
l'crio_duen~n!~~~-~~~~u_al~e_ll~~~-cal!o_eLCll~ ___ 2 ___ L J_ _ _3 ___ _ L __ L 

~ 
;.¡ 
...J~;,;;~:=.. 

U~IAS/SllRHMAS i_ lil !!:: 1.1 ~ ~ 

--- -- ------------------------------- ª ~-------
1 HH llcnl'Cno. Nomenclatura. cslruclura quimirn, propicdadl'5, carácter aromático. 

2
.
6 1

.9 Reacciones, mélodos_dc (l_b_l~n-:.ci .. .::.ón::__ ____________________ -1--1---~ _____ _ 

189 Compucslus aromátim. dcliniciim. llomólugos del benceno, propiedades químicas. 0.
2 2

.9 
rt"glasdc_su_l)_ilució_n,_métod111_~c_obtc_~~~n,_r9i9t1-"-:.:Cs,'----------+--+--+---t---I 

190 Nomcnclalma llJl'AC y sislcmálica de loscompueslos aromáticos mono, di y l.O 

__ 11!lhsus11~wdt~s______ _ __ ----------------------+-+--1----l---__ 
Evaluar el origen e impor1ancia de estos compucstus en la vida diaria, en la induslria y 

191 1.0 
s~ i_mp¡¡_Clll_¡¡_m~~nlal dcsd~ ~l_p~".!ll_d~_1isla ecohígLc_!!__ __ ---------'--'------''----L 
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labia 27. lfma~ y ~uhli'ma\ 1•n In\ 11u1• roind1kn lo~ 11rograma\ di• estudio df rada institución 
nmr111s1os \' RUl'l'IOSl:S ORGANlfAS .. ~-- ~~f"l-;~~~~1.ji~~·••)1~ 

lolaldr.hora• _l!l.h _ _1~0~ _ _I!_h_ _122_h 1.6o_h _llQh 
__ ~l'~indo l'll ~mrs!1_~s en ti cu~l.~_ ll~\'~ ~~a~l_eJ ~u~~ _.} é.. _._!__ __L_ 

TEM,\."'l'Hl[.1111 "' ... 
< 
1. o 

------- ___ "'!_ ----- ---

l'l.l l1u,1icdikk~ lhica~ tfc los alwht~Clri. cs1aili1 füim runh1 tic chulhción ~ wl11b1hdaJ Enluar el mgm e 
UllJ!Oflancia de C\ltK c1m1pucstm en la 'ida diaria. en la intlustria ~ su 1mract11 ambienta\ destlc el ¡mnlodc 'isla 

~o_IÍlg!Cll __ -·---- -------- ___ ---------- -------- -------·--------- ---·-

llJ 

19·1 l\1n_c_q1IC' Je ~l~kl~~) ~~-t111~~-~.1~~c~1~b~~~~ ~o~~~n t!lJf~r _________ ··--. ----------__ _____ _ ~ 

1 
q~ 1111,1icJ:ti.lC!i lh1ca~ Je lo~ :'l11kl1í1ll"' ~ cdonM. C!iliKkl lis1c11. punto de chulliciún ~ soluh1hdaJ faaluar el t"lflb'ttl e 

nnpnrl;mci:t tk L"ilffi cumpuL-sln~ cn lil \1d3J1aria.en13 indus11ia ~ su 1mraclo amhicnlal 1lcr.Jc el punlodc 'isl;i 
cwlOg1Co 

l•J 

2.t) 

l'rt~1ic1bk~ lh1c3~ Je los ;lci1~1!i c;irb.1\1!1co. ... C!ilado fü1co. runtn Jcchulhc1011 ~ soluh1hJaJ faahrar el origen e 
1 fJ7 111111orlanc:1a dt· C"ihK comruC\los en la '1Ja 1!1amt cr1 '3 imln~uia ~ su impJclo amh1cnlal tk"tk el punto de\ isl;i 1 f) 

l'COlúgtCtl ·------------·---- __ _ ---------- ___ -----

= 
" 

11.5 

05 

05 

\IJM lt\enhlicar el ~mpo funoona\Jc Cln~. c~ll1C'i, amm:i~ ~- :m11Ja~ faalu:ir 511 m1¡"11.lflane1a fllll s11~ mil\11¡1ks 
;ip!1(~l un~l'!i en la _m_Jus!~lil ~ l11 I~ \ 1J:t.dia113 

l.IJ 05 

~?') J'11h1111:1~1;ic1(111 Rc.1ccwm:s dcpohml~lmió~ _ _f\~1~!ti.~~)-~'!nJi:~~a~1~n _____ _ 

200 Saptin1ftcac1~nJ ~lcnlic_ac:i~ín ____ ·- _ _ __ _ ____ ·-·-

201 

Wl 

r11!i1~1cr~l'i 11a1mal~ ~ ~ml~hccx: S~! 1cl~C1Ó_n_ E~l1~li;_ l~íl_!.1C11Ci~_ ~11 ~I dt!i3!!1111_!.I ~~ polrn1~os ~~n.l~!~C!l!__ ·----- -

~lolécnla~ !!•~·1"k"i el nmnJ11 natural ~ el mum~1 sinlétirn lldimnbn ~ c~1tcnniin Ji: polimml!i. 1mporl;incia del 
¡11~1C~;im1c11h1cn b~pr1,11~;i~i:~_c,!uhid~~~-df11-~l~~!t~ ··--·-·-- ____ ··- ---· ·--------

l"L1~1lirarn·1111k k~111.1hmcros l lf!ll'i de polimcros ((11\Ulncs l.l:mtas. bolsas. litiras IC\llks. P\'l'. n~llln~ 

I'! 
l'J 

OJ 

:t 

" " 

11 

º'' 
04 

1201 poln~clacrilJh• -----·- __ -··-·- !--+---·-- --- .. - .. 
211·1 

201 

llK> 

Poli mm~ 1k r<;pcr1al11b1lco; Ab~orhi.111t.'.'i. uhrafucrlt'i. dl'tlmcn111l1Kli\OS. ma~tico'i. p1c1oclCc1rico~ ~ o 4 
fo!l'&'llSth\c'i \kmh1anil'ilk.·¡11.1Jl1.11ctt"i. r~i'ilÍCOSp~a_mct~l~1·1l1_c~i:; _ --·- ___ • ______ -·--·------ --- ____ ---- __ _ 

l.a'iccrílnuta'i llclininún e impo1t.mm H rnhurodc ~1hc10. la n•,.;nntla ~ ~Uf""ICOnJuLINl'!' l .. 1 nuc\n imab>cn IJ 
~l:lusmalmak~ _ ---·--- ______ --------- __ ·------ _____ _ 

lno; fulkrcno" E'1slcnm dd futhnkno l tn:i mlll'!'lra dd cammo 11ur se t1cm: en la il\\L'!'il1g:ición. lrnbajaodo con 

.n~-d~Jlis 
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'l'ahla 2H. 'l'ema1 puhlemaHn l1"que coinriden h" 11rograma1 de e1ludio dccada in.1lilu_cií~n__ _ _________ _ 
fO~ll'll•:inos ORG,\NlfOS llt: l~IPO~l'~_N!:li\__!1_!!11.Í'!;I(,\___ __ _ _ _ _ }lempo !D 11!1_!rt_nlaj~(h~ra,1H!L 

____ ___ _ ____ __ _____ _1'0Ja_ldehor_a1 !4~h 1641~ ?.t~ 192_h lli!lh !2!1_~ 

l'eri11d11 en semestres en el cual se llel'a a caho el curso 2 -~- _L_ __ ~ _ _ ]__ 2 
Q, 
:.¡ ;. .,¡ .,. = Q, 

lt:MAS/SllRlHIAS <!! <ll = u .,. ¡¡¡ Q, V z t: - V ¡¡¡ 
o 
u 

Biomoléculas. Carbohidralos, llpido!, protelnas y enzimas. Estructllll qufmica. 
207 lmpot1ancia biológica. Su papel en piocesos vitales. Fuente de energfa y material 3.8 2.9 3.9 1.3 5.2 

~~t!llCtura_l_ _________________ . ____ . 
20K V1tamma1. Estructur.1 quimica. Importancia biuliigica __ _ _____________ ll_ ~- __ 1 J 
2114 l lormonas. Estructura t¡uimica. Importancia binhigica___ _ __ . __________ !l_ _._ ____________ _ 
2111 Ácidos nucleicos. Estructura quimica. lmportanciaJ1mlógi_ca ___ ------· 1.3 __ 
211 ljeinplos representati1os de cada gr_upo_de b_ill!ltuléc1~as _ _ _ ____ _ _________ ,_ Jjl ________ _ 

1 1 
Aminoácidos como constituyente1 de prolcinas, linmaciún de enlace pcplidico. O.R 

.L 1· 1 1· ., d 1 . :struclura y a unc1on e asprotemas __________________________________________ . 
2 IJ 1iequerm1ienlo~ nu~ric_i1111al~s _ _ _ __________ ____ ___ _____ IJ 

214 
Alimentos. su función en el organismo. Prohlema.1 oca.~ionados por exceso o 0.4 

___ ~efiEienciadecllos __________ ----------------------.l---L--''-'---'--
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labia 29. lrmu y suhtrmn l'n los c1ur coincidrn los 11rogramas dr ~ludio ele cada institución 
!'O.~IA.\ll~AflÓ_NA.\IHlt:NlAI •. _ ----·----· ____ -·· ____________ ~j¡;;;;~;l"'!"."''Í'(~n~;J;í1= 

... _____ ·-- _____ ··--··---------·------1~1•1.dr_hon~ l!•.h •-~~2l_hj'll_h !_6Clh_l!ll_h 

~ 
w ~ _, 

~ 7. m :i: ~ TDIA'\JSUBTf.MAS • w !: u " l. z 
~ " w o 

u 
--- ----- ··-·-·-··- ---· -- ·-- ------------------------~-1- -

211 l.lul'ia icida, co111amina111e1 rrimarios del ai1e, fuentes de cuantificación dereacciones qui micas lmracco en el 
1 3 1 

~ 

-- -~~_h]~~.te_ ---------- ---------------------------+--1---1---1 

216 fonlaminación mhana del agna y~" rfeclos Reacciones ácido· base que inrnlucran el uso doméstico e 13 
in4u_~l1_ial_<lc_~~l_!!r~~r-~J'1~~'.i!.Ci~i~~~Lag'!a __________ --------+--1--1-- ______ _ 

217 Reacciones fntoquimicas de 101 contaminantes r1imario1 del aire lnl'ersión térmica Algunos contaminanles de 12 07 

la ~l~iisíe1a rs~1~1g_f~oq11í~1i~~ -- --- --------------'-------1--+--1-

_22~ Elproble.!fla_del~ coniaminac)¡inpm el_11Sl)_~~r!i~i"!~J!~~s_degr.".<la_b~y plislicos solubles en 'Sil!_ 
04 

~~~ ~·~ ~l~'!!ª.'!!~a~jii~ ~e-~~n~~'!!~~--- _____ -----·-------------------___ ,_____ ___ __ 
~ '"~e.!_Sión!_~~~~k~----- _ ---------------------------------------•~ ----· 

114 

fil 1 

~1_4 ~!rdiciúnde_l~calidaddelaire_ ___ -·-- --------··-----·--------- -· __ -·-· 1 ~ 
12\ Re~1ct1<i1111 del dió~id_o t!e.c.arb.t"'" cn_el_medi~ !f11biel1(e _______________ . ___ -------+- --1-- _ 07 

226 Adclg~_1amicn1t1del!!_~11~1~úsíc~I!_ _____ ---·------ ----·----------------·--- ______ _ 
~ll !t~'l"'""biiid;d .de tnd.iis yd~ cada """"1 la~ali~d_de!ai'e __ ----· ·----- ____ . ___ f- __ -· 

07 
U7 

IR 22R . . L' 11 " d " d 1 1 1 ___ !!J_n~1~1-~m~ .. _ba!ll_ira_:.~mpa~h~ ~11111~e~I~-- .a~~-~s_c0~-~,~~~~ _c~-~-c~n~!. ~.J1J~.~---------<--•---l 

m ~~;'.~'.;;,;,:~~~~:~;";,;n:;:~i:nd;~;~:~,t~==~~~=-~=-~~- =-~=~==-=====-~ = = = = == ~~ 
211 Rrlacitln de las pwpicdadcs pcriiidica~ con r1 impaclo de algunos metales pes.idos en el cnlomll y en la salud 1 o 

humana ___ ---··· -----··-------- -- --~--'---•---
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lahl1 JO. lrma1 y §uhtrmn rn los 11ur roinciden hl§ llrf11:rama1 dr r§fudio de rada iHfifuci6n 
\lt:DlfAMt:NJOS ___ ------------ _ ________ -Tieml'f!rn~rr_n~jr(hora~(Í) 

_____________________ T.!>!•ldrhor_a! 144h ~_!_li_ 7Zh m.~ 1641)1 !_ZOh 
Período en semestres en el cual se lleva a cabo el curso 2 2 1 3 2 - - --·--- ---- ·------------------- --·-- ·-- --

;. 
:.¡ .. 

lt:MAS/SllRH:MAS 
..l ,. 

7. = 111 = < :.¡ e: u u 
7. !: u o 
u ---- - ----· --·------------------ --------- -

l .a 11uimica en la batalla contra las enfem1edades. Alivio de los síntomas de la 

132 enfermedad Analgésicos Insulina, anticonceptivos, anabólicos. Análisis clinicos. 
• Antibióticos y sulfas. Regulaciim o supresión de pmcesos naturales. Herramientas para 

2.6 

__ ladiagr!~S~ ______________________ --------1--t---t- _____ -· 

231 
Agentes químioterapéuticos Fuentes naturales. FI resurgimiento de la herbolaria 

1 1 .1 
• tradicional 1 --- - -- - --- --- ·---------- - - -- -

114 
Extracción de principios acti1os de las plantas corno ejemplo de la separación de 0 l) 
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5. Resultados 

1. Después de: revisar que coincidan los temas y subtemas de las seis instituciones~ se 

elaboró la siguiente tabla~ donde se pueden observar los temas que son comunes en al 

menos cuatro de las seis instituciones y el tiempo que se les dedica a cada una de ellas en 

porcentaje. 

Tabla 32. Temas comunes 
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2. Se suman los porcentajes del tiempo dedicado a cada tema por institución Y se obtiene el 

porcentaje de tiempo que se le dedica a Jos temas comunes. Resumiendo esos datos se obtiene la 

siguiente tabla: 

Tabla 33 .. porcentaje de tiempo dedicado 

a los temas comunes 

Institución Porcentaje total de los temas comunes 

CONALEP :?::?.9 

ITESM :?0.1 

IP!': 43 4 

CB ::?5 1 

CCH "20.:? 

El'-'P 16:? 

Promedio .24.7 

Con los datos obtenidos de la tabla 33 se obtiene la siguiente gráfica: 

Gráfica 1 .. Porcentaje total de los temas comunes de acuerdo a cada institución 

Porcentaje total de los temas comunes 

~~E-----------------------------~------' 

;~ t=---=-~_-_---=~---_ ==--~----=--=------==------' e 30 -·-------- -------------------

! 11=:-=n ~~~~~ ~ tlt==-- =-~-=LJ=LJ---- : 
CONAI..EP JTESM IPS CB 

Institución 

CCH 

D Porcentaje tota1 de los temas comunes 

ENP Promedio 

En la gráfica 1 se nota que la institución que le dedica más tiempo a Jos temas comunes es el IPN. 

con poco más del 40°,.,ó del tiempo de su pro.bYTama. Mientras que la institución que menos tiempo 
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. . 
le dedica es la ENP con 16.3t}ó del tiempo. La ühima columna d~ la derecha representa el 

promedio que las institucic:Hies ·destinan· a_· los programas y que resulta ser _aproximadamente la 

cuana pane del tiempo total_. 

3. En la tabla _34.sc::. pfc;:~~~~_e1· n~-~e.~o 1~1a1 de tenlas cte·cada programa y el nüínero.de temas en 

que son éomu;,~~),A. ~-~~~!_~-~~-CÍ~~ _·s~:-~afica ~sta ·tabla de datos ·(gráfica 2): 
"Tab1~:34_ Lis't~do del total de temas )' temas comunes 

Institución 
Total dr 

1 
Númrro de temas 

trmas con1unr1 

CONALEP 195 1 15 

ITESM 95 1 13 

tPN' 84 ' 14 

CB 77 1 13 

CCH 100 1 13 

ENP 112 1 11 

Promrdio i 13 
Gráfica.?. Relación entre el número de temas comunes y el total de temas por institución 
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La gráfica anterior muestra los temas comunes en comparac1on ""'"'" c:I total .. lo que demuestra que 

todas las instituciones destinan una minima parte a los tenia!-- comunes. Para que se puedan 

apreciar mejor los datos anteriores obtenemos el porcentaje di:I numero de temas comunes con 

respecto al numero de temas totales. Tabla 35. 

Tabla 3!'i. Porcentaje del número de tema5 comune5 con respecto al total de temas. 

Institución Porcrnt•ir 
CONALEP 7.7 

ITESM 13.7 
IPN 16.7 
CB 16.9 

CCH 13.0 
ENP 9.B 

Promedio 13.0 

Gráfica 4. Porcentaje del número de temas comunes con respecto al total de temas. 

Porcrnl•jr dr los trmas comunrs por insthución 

::~ [ ______ .. __ _ 
t.JO ~------

CO!':Al.EP ITES~ IPN CB 

lnwthución 

CCH 

Ahora bien .. este 13'!-ó del currículo requiere 25~ó del tiempo total. 

ENP Promcdu .... 
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6. Discusión de resultados 

El propósito de un curriculo es guiar el proceso de enseñanz.3 - aprendizaje~ organizá.ndolo; 

entonces una de las panes más imponantes que lo conform~n~ son los contenidos en cada uno. 

Las dos caracteristicas principales de los contenidos son:· la adqU.isición de infonnación en un 

limite de tiempo por materia y la adquisición de habi~~~~d~s; actit~des y hábitos disciplinados. 

Después de haber estudiado ~~~-~: __ ~7i:e,n:i~i-~n1_0~~~l~_S~ ~~.J~~~c:>~. ·planes de estudio se nota la 

heterogeneidad de los pro~~~S,.':~~d~-~-:.:-~ii~~:~'.~Í:~~~~-/ró-~~~.;~t8S y, modelos distintos según las 

necesidades sociales del se~Íci-o ~q~~,,~·~~5~:_-ii{~á:Í-~S~Íl~º~ió~: ,:, 

~::;:':,::,~:::,7~'.fk~~~i~~~.~~~~·;::::;::::. ::m:•: ~= 
~::•o;'::i~a::~r;:::~i~fü~~·º-' n~~el .. :~\-~~r~ .~u~,; ~~an ·.equivalentes debe haber cierta 

.. -,.-_--

Sólo 17 temas son l~~·.q-U~ rCp~~s.Cnt3-~_ el_.~-~~:¿~--~;.·_~~~~)s-'~~--1~-~-::<Y ... ~.i,'.~.e __ ~;é~to~-~-º~ temas comunes, 

se pueden _ considen:ir .. co~~ ·._Jo~ , ~~s · !~~n~l~te_s -~d~l~_-~;~s!~~;~::d~-~~~{~-i~~ ~- bási.ca en el nivel 

medio superior. aú~-~-~e. el ti~_mpO é¡UC JC dediCá_·Ca'cia i~~~itÜ~i~~-,~~-~,~~~c~íijOnO de estos temas varía 

considerablemente~ ¿¿,mo. ~e aprecia._en la tabla 33~ 18 iristitú~ió~"-~~é i"C dCdica más tiempo a los -- - ' ' 

temas comunes e~ el Iii.stituto Politécnico Nacio!"al con el ~3.~~- _d~ su p~ograma y la que menos 

tiempo le dedica a estos temas es la Escuela Nacional Prep&nitOria"con 16.2%. ¿Por qué? ¿Cuál 

es la razón para considerar estos temas imponantes y darles sólo un porcentaje de tiempo que por 

cieno es muy cono en comparación con el tiempo total dedicado a la química bá.sica? (gráfica 2) 

Estos temas constituyen los fundamentos de la química que se requiere que conozcan alumnos de 

bachi11erato. son loS conceptos básicos que se han elegido y representan la comprensión mas 

necesaria sobre la química. aun cuando existan diferentes niveles de profundidad debido al 

tiempo promedio por tema que se le dedica del total. 
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Los datos obtenidos anterionnente me llevan a fonnu1ar varias preguntas. Debido a1 curriculo 

elegido en cada institución la.asignatura de quimica varia en contenido y duración prob~a~ática. 

¿Con qué criterios se eHgen"·_loS Conteriidos y su duración'? ¿,Experiencia ~e 'un iiru~- sel~cto? 
¿BuenaS intenci~-nes o ,·:~mui_8~i~~'". d~_·_: inod~l~s europeos o americ~nOs? ~¿No··. dC.~/er~¡:. ser-. los 

curric~la. co_~-t~~i.d6~.·:~, ~~'.~n~~~ p¡i,~~~át·i·~o~· ho~_<?Iog~s? ¿~_ué tlo debí·~-~~- ·s~~\;~~Y~~ ~· ~Ü~ero 
de temas c~-m~n~~?.-~~lo'li1'di6'it;~·~is~~~i·ó~"de 10~'.cont~riidos. . '," :, . . :. e'~~~:-~:_,-, - ' 

,.--... :_-.':.·,_:-.=·-::·_: - .. · .. , .· . :--; .. -~_·_.·'~'.~·:~: ::.:~::~· 

En la tabli. 34 ·~e ~~;.;;:_;~.que ~I,~()NALEP .es la iristituciónqu.; n1ay¡;; ,.¡¿.;:¡,;;¡;·de temas 
comU~es i~'.~n~ ·y~ _1~~~'_~~:.~·~~~~r;~.·~J'_ -~~ie~?~·-riú~é~~ .. ~~1·:!~~-~~-_dir.':~~-~-¡~s.: ~~, ·]~ .~.s~~el~·--~~~i~nal 
Preparatoria. 

' . ' . ~ .: ' . 

. . : .···_· __ :_ !. . - ... :_ ": ,,_.~' ·j '..-' ~:·,;. -. "<'". --. ' .. ' .. -_,_ : < . : . .-:· '._· . --
En cuant_o __ al ava~ce ~~<:>~ª~~~~-~· ~~º~. -'~-~é .. ~e. ~i~n~---~,u~ dist'ri~.~Y ,e~ tiem_~~·de-'_l~s. ~~-ases 
matemáti"cament~, Í~~f _ ~~~--~~~-.:~~:~~·d.~·_-:i·~~::~~~~~:~i._' és~~~-.~~n,·dire~~n~~s.~ y t~~~~~,- ~; lo\fant~~ 
distinta complejidad?'· L~ · aPífoa~,i~~- :~~.1 :~~'?'.~-;..¡~-- ~chígógic~ _ C~nst~.ctivi~ta no· iitTtita .el pr<:;ceso 

de enseñanza - aprei:i_dizaje a un .. tiC·~~ .~.l~~~~c-~:~·énÍe 'Calc,~lado, más bien- depen~e del tiempo 

de formación promedio, del procCsc) éO~f~i~o' -d~_l. C~tudiante. 

La mejora del sistema educativo .supone establecer un marco curricular coherente para que no 

presente rupturas en las distiríui.s eui'pas de su elaboración. En términos generales puede decirse 

que esta orientación debe caracterizarse por: 

a) Establecer con claridad las intenciones educativas y los elementos comunes que deben 

desarro11arse en la enseñanza que se impane a todos los estudiantes del nivel bachillerato. 

b) Plantear un curriulum abieno susceptible de corrección por las comunidades autónomas con 

competencias educativas y de adaptarse posterionnente al entorno de los alumnos. utilizá.ndose 

medios y situaciones diferentes. 

c) Señalar explícitamente las razones que llevan a establecer tanto las intenciones educativas 

como la fonna concreta de llevarlas a la práctica. 

d) Otorgar al profesorado un papel activo en el proceso de desarrollo de las propuestas 

curriculares que vaya más allá del mero ejecutor de unos programas. 

e) Orientar. de fonna práctica. al profesorado para organizar los procesos de enseñanza y 

aprendizaje que pennitan la consecución de las intenciones educativas 
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7. Conclusiones 

1. A partir de Jos diversos planes de estudio oficiales se observa que existe una !,,YTBn 

diversidad de contenidos~ y que a éstos se les asigna diferente tiempo para abordarlos. 

2. De acuerdo al criterio establecido se consideraron temas comunes a aquellos que son 

nombrados en al menos 4 de los diferentes programas. De todos Jos programas de estudio, 

17 temas coinciden con este criterio de selección. Y se encontró ºqúe sólo dos de los 17 

temas son nombrados en la totalidad de las instituciones estudiadas; éstos son: 

a) Propiedades fisicas y quimicas de la materia. Cambios y fenómenos fisicos. y 

quimicos. Propiedades fundamentales de la materia y 

b) Tipos de enlaces entre átomos: iónico. covalente. covalente polar y n~ pol_ar.,. 

coordinado y metálico. 

3. Analizando el tiempo que le dedican las instituciones a estos temas y calcul8nd0._el 

porcentaje .. se observa que en promedio .. el 25% de tiempo destinado al ·curso de· ... ~,;~i~--~ca 
bá.sica a nivel medio superior corresponde al estudio de Jos temas comi.m~~~:·:. ~-.' 

4. Al examinar la totalidad de los temas se nota que los temas éomun~~--~:~(~~o·i:ned¡(L~ólo 
representan el 13% de la totalidad del programa. 
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9 Apéndice J. Glosario de algunos términos19 

A 

AUTÓNOMO (SOSTENIMIENTO). El de las instituciones que tienen capacidad para 

administrarse por sí mismas. Generalmente reciben subsidio de los gobiernos federal y(o) estatal. 

Condición jurídica que el Estado otorga a través del Poder Legislativo a instituciones educativas 

públicas. para que éstas elijan sus autoridades. administren su patrimonio. establezcan planes y 

programas de estudio. ex.pidan titules y grados, determinen sus propios ordenamientos y fijen los 

ténninos de ingreso, promoción Y. pCnnan~nc·i~ .d~ .su·· pCrsonal académico. En lo laboral. se 

nonnan por Jo establecido en el Ap~nada·A:de} 'Ani~uici··:i.23 de la Constitución. 

-. -,, .-·-,~': }1j~.·.i.·~;·~.::_';.; .. ;~,·.··.~··.;-·-_;,:~~.~-._;;_· 
,:;:. ;_'. -~; " -,- - ~-

.-, ';:''.'. B 

BACHILLERATO. Es la educación de tipo medio superior, de carácter propedCutico y terminal 

que se imparte a los egresados de secundaria. Y que, cuando es propedéutico. les posibilita 

ingresar al tipo superior. 

BACHILLERATO ABIERTO. Prepara a los alumnos para continuar estudios superiores~ 

fomentando el autodidactismo dirigido, le ofrece al alumno la posibilidad de estudiar en el tiempo 

y al ritmo que m~jor le convenga; no hay restricciones temporales ni de orden para cursar las 

materias que confonnan el plan de estudios. El alumno cuenta con materiales didácticos impresos 

y audiovisuales. especialmente diseñados para el estudio independiente. Los alumnos de este 

servicio pueden inscribirse durante todo el ai'io sin necesidad de presentar examen de admisión y 

la certificación de sus estudios tiene validez oficial. 

BACHILLERATO DE ARTE. Servicio educativo de tipo medio superior cuyos propósitos son 

anicular la educación anística escolarizada del Sistema Educativo Nacional. unificar el nivel 

academice de las escuelas de arte con sus equivalentes del mismo sistema. profesionalizar a los 

eb.,-esados de las escuelas de arte y fonnar personal docente que imparta educación artística en las 

escuelas del nivel básico. Se cursa en tres ai\os. 

1
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BACHILLER.-'\. TO GESERAL. Prepara a1 estudiante en todas 1as áreas de Conocimiento para 

que pueda cursar estudios del tipo superior: es propedéutico de tales estlldios y se e.ursa en dos o 

tres años. 

BACHILLERATO GENERAL DE DOS AÑOS. Prepara al •.;~tudiant.;;: ~n-~odas,l¡¡s_ ái.,as de 
estudio para que pueda elegir entre las opciones educath'.':ls ~~~.--~!~~.~7~~~:~.t:.·~~.~-1~.~Í~.S~~):~·~~·~'.~º~ 
es propedéutico de la educación superior y su plan de estudios s~. ~Ubf~:~~-~~~.-~~~f~·:~.v·:~~·-.~ ~::;.::;_.; : .. :<.:.··.' . 
BACHILLERATO GENERAL DE TRES ASOS. Prepara~· i:s'1\Jd¡;;,t~':;:;~\o~Ji.s á~~~sde 

:::::;:::::.~::;::=~ó=~c:_e:,u::::!:'Yt~ ~=;;~=}~~~r~~~~~fü~;J!s~~~:;:· 
BACHILLERATO TÉCNICO. El servicio educativo de b~~hiller~;~'.t¿~¡:;¡·¿;;;':.;~·•¡;¡v~lente; es 
decir. a la vez que tiene valor propedéuticoy fonna al alun:ino c~~~·té§~.é~~:~i~f~~r~~.~I_;:;.d~~·~·~~s.:· 
de terminar el bachillerato. cuya duración promedio es de sf:i~ sem~St~~~~~~:·~'.í\•:gg¡i~~d~': P;~~dC .. 
proseguir sus estudios superiores. o bien incorporarse al trabajo productÍv~;~biri¡ri~:té4~i:C~~:\f~ >: · .: · 
BACHILLERATO TEC!'iOLÓGICO. Proporciona a los educandos. los·,conocimientos . ~ . . . -

necesarios para ingresar al tipo superior y los capacita para ser técnicos catifiC8d05 ,en ·ramas 

tecnológicas especificas de las áreas agropecuaria. forestal~ industrial y de servicios~- y del mar. 

BACHILLERATO TEC!'iOLÓGICO AGROPECUARIO. Proporciona a los educandos los 
conocimientos necesarios para ingresar a1 tipo superior y los capacita como técnicos calificados 

en la obtención e industrialización de los productos agropecuarios. Se cursa en tres años. Es 

propedC:utico y de opción terminal. 

BACHILLERATO TEC!'iOLÓGICO DEL l\IAR. Suministra a los alumnos los conocimientos 
necesarios para inbTTesar al tipo superior y Jos capacita como técnicos calificados en la obtención 

e industrializac1on de los recursos del mar. Se cursa en tres años. Es propedéutico y de opción 

terminal 

BACHILLERATO TEC!'iOLÓGICO FORESTAL. Da a los educandos los conocimientos 
necesarios para mgresar al tipo superior y Jos capacita como técnicos calificados en la 

mdustnaltzación de Jos productos forestales. Se cursa en tres años. Es propedéutico y de opción 

tr:rrntnal. 

BACHILLERATO TEC!'iOLÓGICO ISDllSTRIAL '\'DE SERVICIOS. Proporciona a los 
r:ducandos los conocim1entos necesarios para ingresar al tipo superior y los capacita corno 
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tCcnicos calificados para la industria y los servicios. Se cursa en tres años. Es propedéutico y de 

opción terminal. 

c 
C.-'PACITA-Cló~. Conjunto de actividades orienuidas al aprendiz3jC básico. aC~ualizáción ·y 
peñecci·~-~~~-i~~to d~ cOnocimientos y habilidades de J~s trabajadore~ ~écnicos Y.··ad~i~Í_S.traÚ~os 
para su mCjor desempeño de sus labores. 

CAPACITACIÓN TECNOLÓGICA. Tiene como propósito el impulsar la capacitación formal 

para el tTabajo y Ja vinculación con el aparato productivo y las necesidades de desarro11o regional 

y nacional. 

CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLÓGICO AGROPECUARIO (CBTA). Plantel en 

que se fonnan profesionales de nivel medio superior técnico para que coadyuven en el desarrollo 

del sector abTTopecuario. Los estudios que impane son de carácter terminal o propedéutico. 

Depende de la Dirección General de Educación Tecnológica AbTTopecuaria. 

CENTRO DE BACHILLERATO TECNOLÓGICO INDUSTRIAL Y DE SERVICIOS 

(CBTIS). Establecimiento que proporciona servicios de carácter terminal o propedéutico en los 

cuales se forman profesionales de nivel medio superior técnico para que coadyuven en el 

desarrollo de Jos sectores industrial y de servicios. Depende de la Dirección General de 

Educación Tecnológica Industrial. 

CENTRO DE CAPACITACIÓN PARA EL TRABA.JO INDUSTRIAL (CECATI). 

Plante) donde se capacita y adiestra a los alumnos en actividades industriales. Los estudios se 

proporcionan en 4:? opciones de capacitación para el trabajo~ las especialidades están 

estructuradas de uno a ::? l cursos cuya duración es de 100 a 450 horas. por espacio de tres a cinco 

meses. y se dan a personas que tengan. cuando menos. 13 años de edad~ su antecedente 

propedéutico es la educación primaria. 

CE:-;TRO DE EDUCACIÓN. Establecimiento que tiene como finalidad proporcionar un 

servicio educativo a determinado sector de la población. 

CENTRO DE ESTUDIOS TECNOLÓGICOS (CET). Escuela de tipo medio superior en la 

cual se siguen dos planes de estudios: uno terminal y otro bivalente (terminal y propedéutico) que 

se cursan en tres o cuatro años. 
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CE!"TRO DE ESTl'DIOS TEC!"OLÓGICOS DEL MAH cCET!\lar). Establecimiento que 

ofrece servicios de carácter tenninal y propedéutico~ fonna prof\!':-.1onales de nivel medio superior 

técnico para que coadyuven en el desarrollo del sector pc:-.qucro. Depende de la Dirección 

General de Educaci~n en Ciencia y Tecnología del Mar. 

CESTRO DE ESTUDIOS TECNOLóGICOS, INDUSTRIALES '\" DE SERVICIOS 

(CETIS). Escuela de tipo medio superior en· la cuca} se siguen dos planes de estudios: uno 

terminal y otro bivalente (terminal y propedéutico).q':le se cursan en tres o cuatro ai\os. Depende 

de la Dirección General de Educación Tecnol<?gic,~ Ip~Usirial. 

CICLO ESCOLAR. Lapso oficial en qUe 57. -~Cay~~·}.~S 'acti~idades escolares de un grado en el 

Sistema Educativo nacional. :.~'> ... 
COLEGIO DE BACHILLERES. lnstituciÓn:'ed\i~'~1i_;a de tipo medio superior que prepara al 

estudiante en todas las áreas del con~~ir;;¡¿~~~ci~2 -p~~\:,.~~e pueda elegir qué estudios ::d~l ;tipo 

superior cursar. Es propedéutico y de- ~~Íón·, ~~~j'~~l; 10 segundo significa que· 1~s -ál\.Ímnos 

reciben preparación como técnicos del tÍ.i~C~, medio prOfesional. Los estudios en estos planteles se 

cursan en tres ai"los. 

COLEGIO .SACIO.SAL DE EDUCACIÓ.S PROFESIONAL TÉCNICA (CONALEP). 

lnstitución de tipo medio Superior: cuya finalidad es fonnar técnicos profesionales a fin de que se 

incorporen al sector productivo. Los estudios que se impanen son propedéuticos y terminales. Se 

cursan en tres años. A partir del Ciclo Escolar 1997-1998 el CONALEP ofrece la posibilidad de 

que mediante el Programa de Complementación Academica el estudiante complete el 

Bachillerato Tecnológico con Jo que podrá continuar sus estudios a Nivel Superior. 

CO!"SE.JO .NACIONAL DE FOl\IESTO EDUCATIVO (COSAFE). Es un organismo 

público descentralizado del gobierno federal. con personalidad juridica y patrimonio propios. 

Norrnativamente. el Consejo depende de la Secretaria de Educación Pública. y su función 

principal es atender las necesidades educativas de la población marginada .. paniculannente en el 

medio rural. Otras actividades in1ponantes son investigar~ desarrollar,. operar y evaluar modelos 

educativos para mejorar la cultura y la educación comunitaria rural. 
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E 

EDeCACIÓS. Es medio. fundamental para adquirir. tranSmitir ~· acrecentar ·Ja cultura;, es 

proceso permanente que contribuyé al desarr0t1o del _ iOdividuo ·Y· a· -la. transfo~ación de la 
'·· .. ,· .. .,._ , ... ; . . '" ·-

sociedad. y es factor determina~te p~~a:ta.~d~~i~~~ión de .cotiocimientos-y pri.r.i formar al h~m~_re 
de manera que tenga sentido de s-~Jid~rida'ci 5¿·~~-ai:~. . . . . , . 
EDllCACIÓS BÁSICA ... ProCeS0; ;~ist~:;,.¡Áli~-¡;~.''d~·: I~:- Cd~~aCiÓ~ que. Cc;mpi-end~---1a-'. instru~ción 

preescolar~ en Ja cual se impanen alg~O~~~-~O;o¿_i,rri,{enío-~ y se esti~Ula ia form~,~~6~.:~~ h~~·¡{~~;,J~ 
instrucción primaria. en la cual ~e-iniCiii~ é,t ~~n:~cim_ién1·0 cienlifico y l~s.d(s~ip~!~as -~_Oéi~_ie_S.·y. 
por último. Ja instrucción secU·n·~na.·' .. ·e~ :1a · ~Ue se arriplian y· reafir:man:·ioS:·~o!1ocimientos 
cientificos por medio de ta observa~ión. i~ in~esligación y la práctica. , , .'" -

EDUCACIÓN FOR!\IAL. Sistema· destinado a prOPorcionar la ed~cación c~f!C::~~'ndi~~~~·a:·im 
niveJ y servicio educativos mediante ta atención'a-grupos que concui-rC:n.dia~.llmCnté'_B\1t1.Ce·n.iro 

educativo. de acuerdo con las fechas laborables marcadas en e~ éale~·d~.~~<~g¿~j~~::;~:.r/::·-.¿:~'.:.: .. ·: .. ~;: < 
EDUCACIÓ!" GENERAL. Es el servicio más común que sC"prestB.;ieJ.:.-1}(!,~ ~'¡~~1~~.'>d·ci ~r~,~~:coJ~r. 

:.:~;~~:7.~~~~~:1:1~ra;:~cesos y vías de enseña~~ i?;~~~-~~J~~~~i?#{'i~Zf~~~~~ ~I 
EDlJCACIÓS :\IEDIA SUPERIOR. Tipo educati~o c~;bs,~s~~ii~~i::,;;~~~~~nte~ oblig~torios 
son tos de la secundaria. Comprende el bachillerato~ Sene~áÍ~·'.'.'~~,-·::·b~~h'üle~to ·tecnológico y la 

educación profesional técnica. Tiene una duración de dos.a C~-~t~~·aft-~s. 
EDL'CACJÓS SOR!\IAL. Prepara a los educandos para que ejerzan la docencia en los distintos 

tipos y niveles del Sistema Educativo Nacional. Tiene como estudios antecedentes inmediatos el 

bachillerato: Ja duración de una carrera es de cuatro a seis años. 

EDl'CACIÓS PROFESIOSAL ~1EDJA. Educación de carácter terminal que se impane a los 

c~TTesados de la secundaria: en ella se fonnan técnicos para que puedan incorporarse al sector 

productivo. 

EDl.CACJÓS PROFESIO:-;AL TÉC!'ilCA. Educación de tipo medio superior cuya finalidad 

es fonnar técnicos profesionales para que se incorporen al sector productivo. Tiene como 

antecedente la educación secundaria y es de carácter tenninal. Su duración varia de dos a cuatro 

años. 
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EDL;CACIÓ!'i SlJt>ERIOR. Tipo educativo en eJ que se fonnan profesionales capaces en las 

diversas áreas de la ciencia._ la tecnologia<o la cultura y Ja docencia que impulsen el progreso 

integral de la Nación. Requiere estudios previos de bachillerato o sus equivalentes. La educación 

superior puede ser UnivCrsitaria, tecnológica y normal. Comprende los niveles de técnico 

especializado, licenciat1:1ra y poSbTTado. , 

EDllCAC1ós·suPERIOR TÉCNICA. Es la formación de téc~icos.de'.nivel supenor •. en 

especialidades que r~quiera el desarrollo industri~l. , a~~~~cu~~.: y . pe'.S~~~r~ - ~~Í .. p~Í~ _~:_de 
acuerdo con las necesidades de las zonas de influencia reSio~at..COrrC~¡:)o~d·~ ?,l~)i~C~cÍatura y 

tiene una· du~ción regularmente de 4 a 5 ai\os y.·10~·-_~o~te~!~o~-~~~.·5~··¡.m~:~ri~:~--~~bar~~~ s~-~~e 

;~;;:~~~::~::~:::::::;::,:~:~1t~~l~~~ii"~¡~~¡t~i:f ;:=: 
EDUCACIÓN TECNOLóGICA. Estudios de carácter, iécnico'.'que;.fdétacüerdo· cori'. el inivel. 

educati~·.o en que se -~bica, pueden. ab.a~ctir d~sd~\i~:.·.~:§~~~)~~~:~~-i2¡~~~Z~\~~~~~~}}~~·~·~y1a 
fonnac1on y. preparac1on para el eJerc1c10 profes1onal:.en_:las;: areasyagrope~u~_rya.-:del mar. 

;:;;::~:d~~e;:;:;~CIPACIÓS ESTATAL (SOST:S:::I~~;~>. n,J~tltE:::li:~s 
~eeq~::~:i,pación estatal y mayoritaria que debe;,-~umplir ~Í·~~ ¡j':f~~~tt:~::~~!fsiglJientes 

a) Que el gobierno federal. o por lo menos al_guna entid3d pai-aestB~l~··¿~~j~~-~:~ se'paradamente 

apone o sea propietaria de más del 50~ó del capital social; 

b) Que en la constitución de su sociedad figuren títulos representativos de capital social de serie 

especial que sólo puedan ser suscritos por el gobierno federal; 

c) Que al gobierno federal le corresponda la facultad de nombrar a la mayoria de los miembros 

del órgano de gobierno o su equivalente. o bien designar al presidente o director general. o. 

cuando tenga facultad. vetar decisiones del propio órgano de gobierno. 

ESTIDAD FEDERATIVA. Unidad geob>ráfica de mayor dimensión dentro de la división 

politica y administrativa de Ja Repúb1ica Mexicana. donde los habitantes están regidos por un 

gobierno propio. 
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ESClTELA. Conjunto organizado de recursos humanos y fisicos que .. funciona bajo la autoridad 

de un director o responsable. destinad~ a· impanir educación a estudiantes de un mismo nivel 

educativo y con un tumo y horario:dete~i~3?~5.>.. :.~~·· - ·, · 
ESTATAL (SOSTE.SIMIEJ"TO): Ccmt~;,j ·~.~()~tenimiénto administrativo de las escuelas ~.las 
cuales administra y supervisa téc~ié.arfl~~i~··~1 :~~g~~¡·;n;·c;-·.de-~du.cació.1 pública Cle.·c¡¡d~ e·~u;.-do·.-. :- .c.·:~~f~f~;~::~~rc~:;~~·-:~;-~rr~?·:,.:< _- -''"_-··. ·--,,. :'.:> :L.'·::->·~'.-.-/:_~·c._-, -·-

_L,,:···:··; ''/ ·-·- >,> . :'~·· ·º:X ...... (·~·:: -;~,:;·:: 
F ··;:-,'.,~:~.~~:5.'(:,,_ ...... - ".· .,. -: : . -<., .. _ ,_ ·- .. /.~~:::::.:~;,_ •. · .. -·.:) .. -··· 
FEDERAL (SOSTENIMIENTO); Có~tr()l ,».o•'. soste~imiento 'administrativo ¿que, ergloba· las 

::~:'::;~:~:nd:~ª;:~:~L~¿b¡L:,ó.-:!lj:J~~:tª: :;:~:tt~tirl~f;;f,1z~tift?;:,·rentd 
.: ... : '.j;~\:;~f¿~~·;;.\;~~'.~.'.,.~.:; ::·J·:" 

1 'f'\ ' .• <,:1'}'''::~'}>\+~;'.;, '.,/••• 
l~STITt;CIÓ~. Centro de educación superior que·· Conl-prci:lid~.:· 1~.~:~:.:·~~~~·~!~S\q~~·~,)~pá.l-ten 
estudios de licenciatura. especialidad., maestría y_ d<?_ctcfr~do~ 1 'av'a.l_~d0~··._:~r.~ C(._Estado. ·iJna 

institución incluye recursos humanos .. materiales y financieros. 

l~"STITUTO. Dependencia de investigación que fonna pane de una institución de Cducación 

superior. También se les llama así a las instituciones dedicadas- a la fonnación científica y 

tecnológica. 

1-SSTITUTO TECNOLÓGICO. Institución de educación superior dedicada a la formación 

científica y tecnológica en las ramas Bb'TOpecuaria, industrial., forestal y del mar. 

,'\I 

:\IATl'Tl.SO (TlJRSO). El de los establecimientos que laboran en el horario comprendido en el 

intervalo de 7:00 a 14:00 horas. 

:\llXTO (Tl:RSO). El de los establecimientos que laboran en el horario comprendido en el 

1ntc:rvalo de 9:00 a t 8:00 horas. en el cual reciben alimentación y actividades culturales. 

'.\IODALIDAD ESCOLAR.. Proceso educativo formal que se desarrolla en instalaciones 

dc:d1cadas a este propósito con planes. programas y metodologias sujetas a un calendario y horas 

c:stablecidos 

:\ll'.SICIPIO O DELEGACIÓS POLÍTICA. Base de la organización politica y administrativa 

de la división territorial de los estados y el Distrito Federal. Es una institución pública. 
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constituida por una comunidad de pe.rsonas estabkcidas en un territorio~ autónoma para su 

gobierno interior y para la admiriistración de su hacienda. 

N . . . . 
Sl,rEL. EDlICÁT.l"\.1o~:'~~~pa_: o ·fas~·-.-se~Ue.tld~I _cc?,m~1-eu~>~n .la ·cual· ~e estructura- un tipo 

educat_i~:6.~ .. ::f~~:.~~~~t;l}'.~'.~~~~:-~?J:/'~-"-- .. _. . , .. -'..:: _:/~' ._<}_\··.··.· __ ... 
NOR.:\IAL'.SU~E','IOILSe~icio educativo en el. que se'prepara a.personal ~ocente para la 
enSei'ia~·~·~· Ú1~ ~~-~-i:~~'ió~ '.~e~Únda'ría·~ ~dúcacÍón" fiS¡~~ }· ·1~~·~cii~·tdade~ tCcn~lógÍcas . 

. ··:· .. ·_;~;';.: •. \".;, '~;~.:"::' • -_.->:' ··-'·'-' . .".;·C":·'";·. ::>:., 
..... ~, .. ;,h . ·~-1,~\L::{;.-!'.~:· ;_:;-.., 

o .... <~··... .• .. ;;'•:t'> · .... 

. ORGA~l~:\u:)rJESCE]'OTRALlZADCl(SOSTESL'\llESTO); Son entesjuridico·s·creados por 

~~~~~J~it~S~:S~~~~t~lt:::::::::~::::P~~~~~t~t~F:2 
un se~·i,~io ·~Üb_1_~~.~ .. --~ -.áPli~a:~--r~~~~~.~~--~ª-~~- -~nes _ d_e asistencia. o segurid~d ·. ~:~.~·¡'.;¡¡·:~:~~ ::·~·a{~-~~n_i<? -. :..-'_ , 

:~r::t:;g::~::~~=:s:::t::i~~:::~t~~~:::~;:~:. ::::::::s~"::n:::i::::: i~:Jf f~:~~~f 'tr~~~d': · · 
otorgue el gobierno federal o con el r~ndim.ien~o de un im.Puesto es~~é{ri~~iJ1~{~l:~~~~J/~~~f.r~:~ff~~~r.:~.~.:·.~:. 
ORGANISMO 1:-iTER.~ACIO:-OAL. Son las entidades. que coo~dlnan'cienc(~¡pc,·dé'ii~~ividad 
relacionada con la educación. la cultura. el depone o la recrea~i~~---.~~;.:1~·~,~-~~~p~rii~ci~TI.~d~~-~ Íná.s 

paises y que se coordinan presupuestalmente por el seC:tor.:_ .. 
;.>•, 

r 
PARTICl'LAR (SOSTE:-011\llESTO). Control o sostenÚniento adininistrativo de las escuelas 

que se financian y administran por si mismas. LDs: inc~:~rad~s -~-·la. SEP. a un estado o a las 

instituciones autónomas son supervisadas técnica'!lente pór lás autoridades correspondientes. 

PROFESIO!"A.L .:\IEDIO. Nivel educativo en el que s~· preparan técnicos en actividades 

industriales. ak""Topccuarias. del mar y de servicios. Tiene como antecedente la secundaria y es 

termina!. El tiempo en que se cursa varia dC: dos ·a cuatro años y su propósito es formar al 

educando para que se incorpore al mercado de trabajo. Al mismo tiempo se pretende que el 
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alumno adquiera los conocimientos necesarios que le penn1tan ~t así lo desea- optar por una 

educación de tipo superior. 

PROFESIOSAL TÉC!'llllCO. Servicio educativo en el quL!' se fonnan :1écn~cos ,.para las 

actividades industriales. comerciales y ab7TOpecuarias a ·fin de que puedan 'inc~riJ:ora.rSe. ___ a 18s 

actividades productivas. Tiene como antecedente la educación secundaria .y .\:s ·:-dé.-.-CB.~áct~r 
terminal. Su duración varia de dos a cuatro aftos. 

R . ·. ::: .. · .. ·:,'..· 

RECOSOCIMIESTO DE VALIDEZ DE ESTUDIOS. Aprobación de la·:~ederación. los 

estados o los organismos autorizados para ello. a Jos estudios~ impaftié:iOS· pOr.· insÍit~é:iones 
paniculares. Se otorga por plantel. extensión. dependencia o plan ·de eSt~~/~~-~.'.-;: ~-;,;·. ·. 

-~ ,_,.:_· 
. ,,. ·; '. 

·._:~~; :.ó~~'.:~.; .··~: -· -_, - .: . _.' 

:ECUSDARIA GENERAL. Educación inmediÍitamenté ¡x>sierio'; i;' li'.;J~~~~¡'J~ pm~Íiria cuyo 

::o:.s preparar al alumno de 13 a 15 añ~s ~ara~;,~ in~ec~~r~~::~i'~i1;,.~r;ff~,{~,·~t-~-~?~h ~;es 
SER''ICIO. En una institución son los·, beneficios q-Ú~--.:é~sl~----~~~d~·:.:a;~-~~S·:·m·i~mb;os ·o a la 

comunidad social; pueden ser •. \en ambos caS.os. ~e~Í~i~S~-:Profe~i~~~l~s:· -a~istCnciaÍ~s (de 

asesoramiento o promoción de la comunidad)9 psicológicos~ etcétera. 

SERV'ICIO EDUCATIVO .. En esta obra9 por servicio educativo se entiende la manera como se 

impane la educación en un nivel educativo. Asi. en preescolar son servicios el jardín de niños. 

preescolar indígena. cursos comunitarios y CENDI; en primaria. la generaL indígena y cursos 

comunitarios: etcétera. 

SERVICIO ESCOLARIZADO. Es un beneficio que se proporciona a los alumnos que 

concurren diariamente a un centro educativo de acuerdo con las fechas laborables marcadas en el 

calendario escolar. Fonna pane de un sistema destinado a proporcionar la educación 

correspondiente a los tipos y niveles educativos. 

SERVICIOS ESTATALES CO:-i PARTICIPACIÓS FEDERAL. Se refiere a las escuelas 

con personalidad juridica y patrimonio propios. coordinados por el Sistema Nacional de 

Educacion Tecnológica y que tienen como objetivo fomentar la panicipación de los Estados en la 

creación_ manten Tirado. F .• Chamizo. J.A .• et. al.. La enseñanza de la química. conocimientos. 

64 



actitudes y perfiles. Ciencia y Desarrollo. México. Volumen XXVII. Nüm. 159. Julio 1Agosto 

:!00 l 1micnto y expansión ··de .tOs servicios educativos en los nh.~les de Capacitación. Medio 

Superior y Superior. .. ·, :. .. ..:' · 

SERVICIO !"O ESCOLARIZ.:'-DO; Es un benefléio 'que forma· pa.ne de un sistema destinado a 

proporcionar la e~.u~a~.ión~~~·~:ri~~~o·n-dle~.te- a ~os ti~s ~·-.·~i~·~lc~ ~~-¿:C:a~.h·~.~·. a_uavés de asesOrias 

periódicas a Jos alunln~S~ Sin· q~·~·: para ello tengan qu~ ·c~Ocurri~:, di.aría'ni~~t~ a·· una escuela~ sin 

embargo~ el educaiido se ~·~J~ta:"·a: u~á-serie ci~ examen·e~ par3 ~¿nÜicar_eí'a,de1an10 grad.ual en el 

cumplimie.ntO dC:J. Progr°~~a; aquí ~e·incluyeli. también •. lá~·e'dúca~i~·ri.:¡·~Í~ial~ .~~--e~J,ec.ial )~·la de 

adultos 

SISTE:\I~ EDUCATIVO SACIONAL. Conjunto . de -~en:·icios e.du;,'ati:_,~s que imparten el 

Estado, sus orgaÍiismos descentralizados y los pani.~ul~.re.s :·co~·:au~~~~c,~_ón '.~. recon~cimiento de 

validez oficial de estudios. Comprende los. tiPo~ .. b~~.i~o_;_-~ ~-~.#~?:~.~)J~~o?-::y · ~uperior. en sus 

modalidades escolar. mixta y no escolar. 

SOSTESl:\llESTO. Con este concepto se .ide~tÍ~Ca_ .. 1~·'..~~~ii~e_qu~·.P~oporciona los recursos 

financieros para eJ funcionamiento del ceniro de:_t,~~~~J~J ~~-~-1,'.SjstC.ma de Centros de Trabajo se 

T 

TIPO EDl-CATIVO. Etapa o fase ~':-se,~~~~~~,~:::·c.':l.~P~C::ta,_~o~ que se estructura el sistema 

r.:ducat1\0 nacional. Comprende Jos tiPoS i:uíSfcO.-:;ñc;:d¡Q_s"\;periOr y superior. en sus modalidades 

escolar. mixta y no escolar. , . _ , _ ~.::;:.:~1{~~,'.~{>:~ft?~~::-~~f~\. ~~.--~·:,\_.·:~·-·~~-,· , 
TIPO !\IEDIO SUPERIOR. Segundafn.se de)aºiedu!"ación:forrrial; tiene como antecedente 

obligatorio la educación secundarüi~".-~c;;ri~~~~~j'~::\:J'·j;'~~~j-JÍ~~~iO g~neral o técnico. con carácter . . . .. ~ 

exclusivame~te propedéutico •. ~·:.el ~.~~~:~~~~)~?~;·_'.tCmi,~'áF~-l~~~l~ure~.~8 ·educaci~n media superior 

:::~~;:. ::::::·~ ~=s ::~~:~::~~: =~;::~~1~1fülu~~f¡~¡füe?!~~~~~¿~~~ración al mercado de 

TIPO Sl 'PERIOR. Tercera_ fa~~ d~ la e~i~i:~~iÓn fonn;1/íí°é'~~·~~~¡;·~nt~cedente obligatorio los 

c:studios de bachiller::ito -O~·:.~qu,i~·~-1.~r11~°5'.::·:c~mp.~~~·d~:;· i~·':·~'d~i:~~i.~i;·.~.¡~i~~i~;_. la, li'Ce~cia~ura. la 

maestria y el doctorado: también· Ínclúye los· eSt~di~~- ~é~~Í~~<s :.~~~c-iali~dos ~ue puede~ 
dc:rivarse del plan de estudios de. una licenciatura pero no son équivalentes a ésta. y los estudios 

de actualización que se impanen en este tipo Cducativo. 
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Programa de Estudios 

1 Asignatura: Quimica I !CLAVE C200 02t 

-¡ 

F01111aci0n: Programa de Complemenlación de Eslud1os para el Ingreso a la Educación Superior• 
·------------------'----------~~-------·----··-

Prerrequisltos 
Árta dt F011111ci0n .__! C"-ie"'n"'cia"'s-'-N"'-at"'ur"'ate"'s ___________ ___. 

StmHIJI Q] 
Duración Tolal m T1oria ~ PrácticaLI 

La importancia del esludio de la química. a partir de un enloque ambienlahsta. radica en que el alumno adquiera una visión integral sobre sus 
repercusiones sociales. económicas y ecológicas , asumiendo su respunsab11tdad como fabncanle o usuario de productos quimiros, con el fin de qtm 
sea un agente de cambio hacia la oonstrucción de una sooedad miis sana 

Este programa comprende el estudio de las leyes de conservaoón de la masa y la energía, la eslruclura alómica y propiedades de los elemenlos: las 
propiedades de las sustancias en función de su eslructura. la nomenclatura de los compuestos qu1m1cos, asi como la represenlación y a1anl1licación de 
calor en las reacc10nes químicas . 

. .. 
Analiur 11 cornl)llltamitnto y propiedades de In su&tancias medi•nte su esuuctura atómico-molecular, para be,eficio del individuo, del 
desarrollo social y ti mejoramiento del medio ambiente. 
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'"ªltidl ~ 
'le a,..u.,..im.,.ic_a_y_n-al-u-ra_le_za_de_la_m_a_le-ri_a __ ------- - ----------------· 

kllnlifkar los conceptos dt la química que eaplican la estructura y propiedades de la materia necesarias para la comprensión de los 
ltnómtnos dt 11 naluraliza y su impacto ambiental. 

t .1. Importancia de la qui mica 
para el ser humano y el 
ambiente 

1.1.1 Ouim1ca en los orgamsmos 
VIVOS 

1.t.2. Ouimica en su enlomo 
t.1.3 Ouim1ca en el cmdado de la 

salud 

1.2. Fenómenos químicos 
cotidianos 

1.2.1. Combustiones 
1.2.2. Mezdas 
t .2.3. Fermentación 

Discusión grupal sohre la 
unportancia de la quim1ca y su 
1mpaclo amh1enlal 
Elaboracrón de un penód1co 
mural sobre los elementos 
quim•cos que hay en el hogar. 
en la escuela y en su entorno. 

Recop:lación de inlormacion 
documenlal sobre los 
fenómenos quimrcos 
cohdianos. 
Elaboración individual de 
repo<le de leclura 
Realización de la práctica 1 
·combustión" 

Carlulinas. plumones. 
revislas,resis\ol 

s,;,i.ograha 
Malena;es, equipo y 
herramienla especificados en 
la práchca 1 

Evaluación diagnóstica 
Concepto dP. IJU1rn1c.i y su 
relación con otras c1cnc1as 

Evaluación formativa 
ldent•íicación de cambios 11ue 
sufre la malaria 



..,¡ 
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. Materia y energía 
1 J 1. Definición 
1.3.2. Propiedades de la materia 
1.3 J. Cambios tísicos y químicos 
1.3 4. Conservación de la masa 
1.35. Relación de maleria y 

energía 

Realización de e•perimentos 
sencillos en los que se aprecie 
que la modificación de la 
lemperalura y oh,1 
arcunslantia pueden hacf!r 
variar la observación inicial. 
Elaboración de dibujos en los 
que se aprecian las 
e-.periencias realizadas. 
Recopilación documental 
sobre propiedades generales 
y especir.cas de la materia. 
Elaboración, por equipos, de 
un cuadro comparativo de las 
propiedades lisie.is y 
quimicas. 
E>posición de los trabajos 
realizados . 

Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica 

Identificación de propiedades 
de la materia 
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[_ Química 1 j CLAVE c200 [_o_?.!_J_o __ I 
MM@fj@j\ 12 1 

1 Eslruclura atómica ----1 

Di1tin1111if en la 11tructura dt la materia 101 modelos al6micos para el reconocimienlo de las propiedades de las subslancias. 

2.1. E;lructura atómica 
2.1.1. Partículas fundamentales 

en el alomo 
2.1.2. Numero alómico 
2.1.3. Masa atómica 
2.1.4. Valencia 

2.2 Modelos atómicos 
2.2.1. Dalloo 
2.2.2. Thomson 
2.2.3. Rulhefford 
2.2.4. Bohr 
2.2.5. Sommerfeld 

Observación de un video 
sobre la eslruclura alómica de 
los elemenlos 
Elaboración de un esquema 
que muestre las partículas 
fundamenlales del ólomo 
Elaboración de un cuadro 
sinóptico que e1phque en qué 
consiste el numero alóm1co, 
masa atómica y Ví11cncia 

Analisis 3rupal y elaboración 
de un cuadro sobre las -
dderencias enlre los modelos 
atómicos de Dallon, Thomson, 
Rulherford, Bohr y Sommerfel 
Realización de la practica 2 
·cambios físicos y químicos· 

Video sobre la estructura 
alómir.a 
Cartulinas. plumones. 
revislas.resislol. 

Bibliografía 
Materiales, equipo y 
herramlenla especificados en 
la practica 2 

Evaluación lormativa 
ldenl1ficación de las pmliculas 
fundamentales del alomo. 
Calculo de valencias 

Evaluación lormaliva 
Comprobación de la ley 
conservación de la male1ia 



-.O-conalep 

2.3. T eoria cuanl1ca 
2.3.1. Niveles de energia de los 

orbilales 
2.3 2. Principios de exclusión de 

Pauli 
2.3.3. Principio de maxima 

mullipliadad de Hund 
2.3.4. Configuración eleclrónica 

de los elemenlos 

2.4. Hibridación de orbilales 
2.4.1. Teoría de la hibridación 
2.4.2. Formación y represenlac1ón 

Colegio Nacional de Educación Profesional Témica 

Elaboración de un lrabajo - 81bhograha 
esenio sobre la leoria 
cuanlica 
Explicación de las 
caraclerislicas de los números 
cuanlicos (n.1,m.) v los 
0<b1tales atómicos (s.p d.f.) 
Realización de e1ercicios de 
configuración electrónica de 
los elementos. 

Definición de los términos 
hibridación y orb1t;1I h1brido 
Realización de modelos a 
escala de compueslos 
quimicos s•ncillos donde se 
presenten !11b11dación de 
cualquiera de los si~ui.?hles 
elementos: Boro. Sd~io, 
Nitrógeno, Oxigeno. 
espec1f1cando criterios de 
escalamiento. 

Quimica 1 1 CLAVE C200 OiíTTJ 

Evaluación formativa 
- Configuración de elemenlos 
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L Química 1 rcLAVE C200 L~~·-l_!!.J 
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[Eitñieñ1os y compuestos 

lnltrprtlilf ti compollamienlo de los elemenlos sagün su ubicación en la clasilicación periódica moderna idenlificando los beneficios y 
riesgos a.ociados a los elemenlos químicos 

3. t. Primera clasificación de las 
subslancias 

3.t.t. Mezclas 
3.1.2. Compueslos 
3.1.3.Elemenlos 

3.2. Clasificación de Mendeleiev 

3.3. Elemenlos 
3.3.1. Grupos 
l3 2. Familia 
3.3.3. Periodos 

Re~sión grupal del lema 
Formulación de los amceplos 
de clasificación 
Recolección de objelos del 
medio ambienle 
Realizaaón de la prachca 3 
·Mezclas y compuestos" 

D•scusión por equipos sobre la 
clasificación de Mendele1ev 
Elal!or.ción ind1v1d"'' de 
repúrte de ccndusiones de lü 
discusión 

Observación de los videos 
"Maleria y labia periódica" y 
"El origen de los elemenlos· 
Elaboración ind1~dual de un 
reporle sobre la observación 
de los videos 
Elaboración grupal de una 
labia periódica mural. 

81bliogral1a 
Malenales de reciclaje o de 
reuso. bisutería, lalas, 
alambres. clavos. melales de 
desperdicio, lorn1llos. cables o 
refacciones melJlicas 
Malenales, equipo y 
herramienla especificados en 
la praclica 3 

Laminas que mueslren las 
d1lerenles labias penódicas 
Videos. 'Maleria y labia 
periódica", "El origen de los 
elemenlos" 
Cartuhnas. plumones 

Evaluación formaliva 
- Uso de la labia periódica 

d1lerenciando la variación de las 
propiedades. 
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3. . Melales y no melales 

3.5. Elemenlos de imporlancia 
económica y de impaclo 
ambienlal 

Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica 

Leclura comenlada sobre el - B1bhografra 
lema 
Elaboración individual de 
reporte de leclura 

Desarrollo de un proyecto de 
invesl1gación documenlal 
rlonde se presenle: 

• El proceso de producción en 
nueslro pais de algún 
elemenlo de impMancia 
económica. 

• El proceso de 
desconlaminación ambienlal, 
para el conlrol de 
delerminados elemenlos 
lóxicos. 

Quimica I j CLAVE 

Evaluacron lormalrva 
Análisis de las p¡op1edades 
periódicas de los elemenlos a 
través de sustancias que se le 
presenlen 
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[EiiiaC!quimico 

Ot> e' .;i ae a .,r.oaa 

Discriminari los tipos de enlace en las substancias mediante la valoración de las propiedades fisicas para la comprensión de sus 
1T1J11ilt1lacion1S en el medio ambiente. 

4.1. Definición de enlace quimico 

4.2 Tipos de enlace enlre alomas 
-º2.1. lónico 
4.2 2. Covalenle 
4.2.l Melahco 

4.3- Fuerzas imermulecula1i!S 
4.31. Puenles d¡, hidrógeno 
4.3.2. Fuerzas de Van der Waals 
4.3.3. Electroslalicas 

4.4. Teoria de Ionización 
4.4.1. Eleclróli~s 
4.4.2. Amones 
4.4.3. Caliones 

Recopilación de información 
documenlal sobre los enlaces 
quimicos 
Elaboración por equipo de un 
cuadro sinóptico de los tipos de 
enlace en el que se md1quen las 
condiciones que perm1len predeor 
la formaaón de un enlace 
covalenle. de un enlace iónico y 
enlace melílhco 
Realización de e1ercicms de 
esl1ucturas de Lewis en d1lerenles 
compueslos quim1cos 
ReprP~enlac1on gráfica de los liJ'.''.lS 
de fuerzas inlermoleculares en 
d1ferenles compuestos 
Realizaaón de la priiclica 4 
"Enlace r¡uimico". 

Elaboraaón de un cuadro 
comparalivo de los d1lerenles 
aniones y cationes 
Realización de la práchca 
"Fuerzas inlermoleculares" 

Bihhografia 
Carlulinas, plumones 

Carlulinas, plumones 
Maleriales, equipo 
henamienla 
especificados en 
práchcas 4 y 5. 

las 

Evaluación formaliva 
Re11resenlai::1ón de In~ l•puc, 
de enlace quim100. 

Evaluación formativa 
ldenlificac1ón de inleracción 
de alomes y moléculas. 
fdenhficar.ión de capacidad de 
ganancia y pérdida de 
electrones. 

12 
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[ Quimical \cL~~-2~Ql-'!?.! __ LLJ 
liil!iili#.ifl[ 13 -¡ 

r~=-om--u,-s-,-lo-,-~-,.-ac-c-,-ion-es_q_u_im-i,~ca-:::-s~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~- J 
Jo e· .o ;:ie a .... ~ oao 

Distinguir lo1 1Jfincipalt1 tipos de compuestos y reacciones químicas a lravés de sus fórmulas y nomenclalura identificando su aplicación 
"' 101 proce101 indu1tri1les . 

.. 
~ e J Es•ra•eg H :ie Ap•e"j za 1e ~ec...,i~os J oa~· cos :ri•e1 ~' Oe E.a1 .. ac1or .. oru 

5.t. Óxidos 
5. t.1. Cla~ficación 
5.1.2. Nomenclalura 
5.1.2. !.Tradicional 
5.1.2.2. IUPAC 

5.2. Hidróxidos 
5.2.1. Cla~ficación 
5.2.2. Nomenclalura 
5.2.2.1. Tradicional 
5.2.2.2. IUPAC 

5.3. Acidos 
5.3.1. Clasificación 
5.n. Nomentialura 
5.3.2.1. Tradicional 
5.3.2.2. IUPAC 

5.4. Sales 
5.4.1. Cla~ficación 
5.4.2. Nomenclalura 
5.42.1. Tradicional 
5.4.2.2. IUPAC 

Elaboración por equipos de 
larjelas con los d1lerentes 
elemenlos de la labia 
periódica 

Clasificación general de los 
compuestos qui micos 
utilizando las larjelas 
elaboradas 

Elaboración de cuadros 
sinópl1cos por equiJAJS •on la 
clasificación de los diferentes 
compuestos quimicos 

Presentación por equipos de 
los cuadros elaborados 

Tabla periódica 
Reaclivos quimicos 
Productos quimicos 

Evaluación !Ofmativa 
Identificación de la 
nomenclalura IUPAC en 
diferenles produclos quimi<:os 
de uso común. 
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~ 5. Hidruros 
5 5 1 Clasificación 
5 5 2. Nomenck1lura 
5 5.2.1. Tradicional 
5.5.2.2. IUPAC 

5 6. Reacciones quimiras 
5 6 1. Conceplos de ecuación y de 

reacción quimica 
5 6 2 Combinación 
5.6 3 Descomposición 
5.6 4 Sustitución 
5 6 5. Neutralización 
5 6 6. Oxido-reducción 

5.7. Balanceo de ecuación 
5.7.1. Ley de la conservación 
5.7.2. Mélodo de tanteo 
fi 7.3. Méiodo Redo• 

5.8. Soluciones 
5 8.1. Empírica 
5.8.2. Valoradas 

5.9. Acidos-base 
5.9.1. Teoria ácido-base 
5.9 2 pH 
5.9.3. Neulralización 

Discusión grupal de los 
d1ferenles tipos de reacciones 
quimrcas y su utilidad en los 
procesos industriales y en el 
conlrol amb1enlaf. 
Elaboración md1vidual de un 
trabíljo escrito sobre las 
conclusiones de la discusión 
Elaboración grupal de un 
cuadro sinóptico sobre los 
tipos de reacciones quimicas 
Realización de la práclica 6 
"Iones y moléculas·· 
Elaboración grupal de un 
resumen de los pasos del 
balanceo 
Ri:?alización de ei~mcios 

numéricos lipo en forma 
rndrvidual. 
Elaboración grupal de un 
cuadro s1nóplico sobre los 
l1pos de solución 
Reali1ación de cálculos de 
tH+t. pH. 1-0HJ y pOH de 
soluciones acuosas de ácidos 
fuertes. bases fuertes. ácidos 
débiles y bases débiles. 

Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica 

[ _Quimi~a l_J C~AV!_ __ 520i) 1 021 

Tabla periódira 
B1blrogmlia 
~k1terral. equipo y herram1enla 
espeoficados en la pr<ichca 6 

Evaluación formativa 
Balanceo de ecuaciones y 
cálculos de IH•I. pH, 1-0HI Y 
pOH con un 90% de 
acertividad. 

L-------1--------'-------·-------·- ---.-
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L auimica 1 ]S~!'~___9Q<!_L_!l2~ _Lo_. J 
lifitj@@hM[ ,., - .. .__. J 

[fuinodin_a_m_ic_a ________ _ --~~~~=·=:.:1 
-··. 
Calcul¡r la nnticf¡dls di calor en las dilerentes reacciones quimicas, medianle la valoración de su comportamiento. 

6.1. T ermoquimica Observación de un video Video Evaluación formativa 
6.1 2. Calor de reacción sohre lermod1n3mica Material. equipo y heuam1enla Preparación de d1fe1entcs 
6.1.3. Ley de Hess Reah1ación de e¡emr..1os que espec1f1cados en la p1áchca 7 disoluciones 
6.1.4 Enlropia y energia libre demueslren la ley de Hess 

Realización de la práclica 7 
'Masa molar de un melar 

6.2. Pnncipios de cinélica Elaboración de un cuadro 
6 2.1. Velocidad de reacciones s1nóplico sobre el mecanismo 
6 2.2. Mecanismos de reacción y velocidad de reacción. Evaluación formaliva 
6.2.3. Catálisis Realiz•ción de la prjcl;ca 8 Carlulinas, plumones Delerm;nac1ón de acidez 

"Acidos y bases· 1 Malerial, equipo y herramienta basicidad de 'oluci.i11es. 
especificados en la práclica 8 

L--------L--------'---------•----------
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Pro rama de Estudios 

1 Asignatura Quimica 1 

1 

F01111acil>n: Programa de Complemenlación de Esludros para el Ingreso a la Educación Superior' 

·---
Árta dt Fonnacil>n 1 Ci~n¡ias ~alural~¡ 1 

Prenequisrlos 

SlnMllrt [i] 
Duracil>n Total CflJ Too1ia~ PrAchr.ai=:lfil 

. 
La importancia del estudio de la quimica. a partir de un enfoque ambientalista, radica en que el alumno adquiera una visión inlegral sobre sus 
repercusiones socrales, económicas y ecológicas. asumrendo su responsabilidad como labricanle o usuario de produclos quim~os. con el fin de que 
sea un agenle de cambio hacia la construcción de una sociedad mas sana. 

Esle programa comprende el esludio de las moléculas organicas desde el punto de visla de la quimica del carbono ya que existe un gran númmo de 
compuestos organicos, se incluye el lema de los arcanos, alquenos. drenos, asi conro los cicloalcanos y cicloalquenos. ademas se esludrma el bericerio 
y sus compuestos aromillicos, otro tema importante son los compueslos mgarncos de •mportanc1a biológica y el Ultimo tema se r~íiere a la tecnolOIJlil 

1 auimica. nue es la ooiicac!on de los comouestos oro<inicos a la induslfia . 

• •• 1 

Anllliw In molkulas orginica&, su impacto ambiental y las repercusiones de tipo socioecon6mico de los procesos químicos que suceden 
111tlpli1. 

'H°"""IOOll(ll.8fQl,'Jl~Mtl0oraOlo ... r'di•l1 ... ~"'1Udrl9!l1 
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i Química 11 i CLAVE CJOO i 022 i 
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1 Qulmica dtl carbono 

1••·. 
Describir las can1cterislicas de Jos compuestos orginicos con base en su estructura molecular, identificando su uso industrial y electos en 
ti medio ambitnlt. 

00 o 

::o!"ten do Esrrateg•as de Aprend za,e ~ec.,rsos :Jidact•C05 Criterio1 de Eva1uac10t" 1"1oras 

1.1. Anlecedenles hislóricos 
1.1.1. El carbono. formación de 

cadenas 
1.1.2. Síntesis de la Urea 

1.2. Enlaces Químicos 
1.2.1. Enlace iónico 
1.2 2. Enlace covalenle 
1.2.3. Enlace polar 

Observación de un video 
sobre compueslos organicos 
Discusión en equ1pos sobre la 
importancia del carbono en la 
síntesis de compuestos 
organicos y sobre la 
ut1hzación de éslos en la 
industria 
Recopilación bibhograf1ca 
sobre la sínlésis de ur•a 
Elabo<ación individual de un 
reporte do lectura 
Elaboración de esquemas que 
muestren los l1pos de enlace 
químico de d1ferenles 
compuestos orgflnicos, así 
como su hibridación 
V1sila a una industria donde 
se elaboren productos 
químicos 

Evaluación díagnóslica 
Video sobre compuestos Definición de 
orgéinicos caraclerislicas de 

compueslos orgarncos. 

• Visita a una industria 

las 
los 
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Conte"•do E!ltrateg1as de Aprend1za¡e Recursos 01dact1cos Critenos de Eva1uac:1on Horas 

1.3. H1b!idación del álomo de Elaboración individual de una - Bibhogralia Evaluaci6n formativa 
carbono labia de los hpos de . Representación correcta de los 

hibridación del álamo de topos de enlaces quim1cos de los 
1.4. Angulas de enlace carbono, indicando ejemplos compuestos del carbooo 

de cada uno de ellos 

t .5. Comparacrón enlre Elaboración de un cuadro 
compueslos sinóphco sobre las 

1.5.1. Punlos de ebullición propiedades de los Evaluación formativa 
1.5.2. ~unlo de fusión compueslos orgánicos Realrzación correcta de la 1.5.3. Solutitidad Realrzación de la práclica 1 práctica 

"ldenlrfrcacrón de enlaces 
quimicos· 

1.6. Reacciones quimicas Realización de ejercicios de 
Bibliografia 1.6.1. Adición reacciones orgánicas en Evaluación formativa 1.6.2. Suslilución forma individual Reahzación correcta de 1.6.3. Eliminación 

ejercicios 

1.7. Represenlación de moléculas Represenlación de fórillulas 
orgánicas de molét.ulas orgánicas Evaluación formativa 1.7 .1. Fórmulas semidesarrolladas Realización de la práctica 2· Representación correcta de 1.72. Fórmulas desarrolladas Análisis de reacciones moléculas de acuerdo con su 1.7.3. Tridimensionales quimicas·, formulación. 

00 
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i Química U i CLAVE C300 i ll22 i 
ii§@Mbl _____ 2ri·· u--, 

~)Ak~an-os-,a~lqu-en-os,~d~-no-sy~al-qui~no-s~~~~~~~~~ ] 

. ' . 
Diferenciar la utructura química, nomenclatura, prop~dades principales y los métodos de obtención de los alcanos, alquenos, dienos y 
alquinos, idtntiricando su importancia industrial y electos en el medio amb~nte. 

Conteri1do Es!rateg1as de A.prend1za¡e Recursos Didacticos Criterios de Evaiuacion Horas 

21. Alcanos 
2. t 1 Nomenclalura 
2 1 2 Eslruclura química 
2. U Propiedades lisicas 
2 1.4. Métodos de oblención 

2.2. Alquenos 
2 2.1 Nomenclalura 
2.2.2. Estructura quimica 
2.1.3 Propiedades físicas 
2.1.4. Mélodos efe obtención 

2.3. OiPOOS 
2.3.1. Nomendalura 
2.3.2 Clasificación 
2.3.3 Preparación 
2.3.4 Propiedades 

Recop1lación de información 
documental sob1e el lema 
Elaboración 1nd1vidual de un 
modelo para idenhlu::ar 
alrnnos. alquenos. d1enos y 
alquinos 
Elaboración grupal de un 
cuadro sinóplico de lus 
principales cmacterishr.as y 
melados de oblención de los 
alcanos. al41Jenos. d1enos y 
al1uinos 
Ao1áhsis gnipal de las 
teacciones de sus~llución y 
adición de alcanos, alqu•nos, 
dienos y alquinos 
Elaboración individual de un 
ensayo sobre los eleclos en el 
medio ambiente de alcanos, 
alquenos, d1enos y alquinos 

B1bhogralia 
Umcel. alambre, pmturas. 
pinceles 

Evétluación fcnmaliva 
ldenhficac1ón correcta de la 
nomenclalura. eslructura 
química, propiedades liSJcas y 
melados de ohlenoón de lus 
alcanos, alquenos. d1.,nus y 
alqwnos. 
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2.4. Alquinos 
2.4. t. Nomenclatura 
2.4.2 Eskuctura quimica 
2.4.3 Propiedades 
2.4.4. Métodos de obtención 

Realización de las prácticas • 
3. 4 y 5 "Identificación de 
atcanos·. "ldenlificación de las 
propiedades químicas de los 
atquenos· "Obtención de 
alquinos· 

Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica 

1 Quiñiita}[J CLAVE 

Evaluaci6n formativa 24 
Realización correcta de las 
praclicas 
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i Quimica 11 j CLAVE CJOO j 022 \ 

'éiif:k·W\ ~--- _______ 1 

~canos y cicloalquenos J 

ldtnt~ic« las propiedades, estructura química, reacciones, métodos de obtención y uso industrial de los cicloalcanos y cicloalquenos, 
distin itndo sus tltctos en el medio ambiente. 

Co"ter do Estrategas de Aprend1za¡e ~ecursos D1dact1cos Cntenos de Eva1uac1on Horas 

3 1. C1doalcanos 
3 1 1. Nornenclalura 
3 1 2 Eslruclura química 
3.1 3 Propiedades 
3 t 4. Pnncipales reacciones 
3 1 5. Métodos de obtención 

3.2. C1cloalquenos 
3.2.1. NomenLlalura 
3.2.2. Estructura química 
3.2.3 Propiedades 
3.2.4 Principales reacciones 

Recopilación individual de B1bhogmha 
información b1bllogrílf1ca 
sobre la nomenclatura 
quirn1ca y propiedades de los 
cicloalcanos y c1cloalquenos 
Elaboración en equipo de 
esquemas que mueslren la 
estruclura de los c1cloalcanos 
y cicloalquenos 
Realización de e1ercicios 
sobre las reacoones de lus 
cicloalcanos y cicloalquenos 

Elaboración por equipos de un Cartulinas. plumores 
cuadro sinóplico sobre los 
mélodCJs de obtenciór., uso 
industrial y electo ambiental 
de cicloalcanos y 
cicloalquenos 

Evaluación formativa 
ldenl1ficación correcla de la 
nmr.enclalura, eslruclura 

quimica y propiedades de fns l 
cicloalcanos y cicloal1¡uenus 
Representación correcla de 
las principales reaccmnes de 
los cicloalquenos y 
cicloalcanos 
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:on•el"1do Estrategas de Aorend1za¡e Recursos Didacticos Cntenos de E"a1uac1on ~oras 

3.2.5 Métodos de obtención Discusión grupal sobre el uso 
de productos químicos 
compueslos de cicloalcanos v 
cidoalquenos y sus efeclos en 
el medio ambiente 
Elaboración indrvidual de las 
conclusiones de la discusión 
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[°Química 11 1 CLAVE 

1 Benceno y compuestos aromáticos 

Analizar las propiedades, 11tructura quimica, reacciones y los métodos para obtención del benceno y compuestos aromáticos, asi como su 
uso industrial oltctos on et medio ambiente. 

00 

"' 

4. t. Benceno 
4.1.1. Nomenclatura 
4. t.2. Estructura química 
4 t 3. ;•ropiedades 
4.1.4. Carácter aromalico 
4.1.5. Reacciones 
4.1.6. Métodos de obtención 

4.2. Compuestos aromalicos 
4.2.1. Homólogos del benceno 
4f 2.2. Propied~oes quimicas 
4 2.3. Reglas d~ sustitución 
4.2.4. Métodos de obtención 
4.2.5 Reacciones 

Recopilación de inlormación 
documental sobre la 
nomenclatura. eslruclura y 
propiedades del benceno y 
compuestos aromaticos 
Elaboración ind1v1dunl de un 
trabajo esenio sobre el lema 
Reahzaaón individual de 
ejercicios de las reacciones 
del benr.eno y los compueslos 
aromahcos. 
Elaboración grupal de un 
cuadro sinóptico de los 
principales mflndos de 
obtención del benceno y 
compuestos aromaticos. 
Realizac15n de una visita 
grupal a una industria para 
idenl1licar el uso del benceno 
y compuestos aromíilicos en 
la labncación de productos 
químicos. 

Cartulinas. plumones 

Visita industrial 

Evaluación formativa 
Realización correda de 
ejercicios 
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01Scusión grupal sobre los 
eleclos ambienlales del uso 
del benceno y componenles 
aromáhcos en la fabricación 
de produclos quimicos 
Realización de la praclica 6 
"Obiención de compues\os 
aromillicos-

Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica 

Evaluación lormaliva 
lden\1l1cación correc\a de las 
propiedades quim1rns, u~o 

mdustnal y efeclo ambiental 
del benceno y aimpueslos 
aromalicos. 
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1rnt¡r&r11=1 
1 Compuestos orgánicos de importancia biológica 

... 
Oiscriminlf 11 compo1ici6n química y propltdade1 de los carbohidratos, lipidos, proteinas, enzimas, vitaminas, hormonas y ácidos 
nucleico1, disti1111uitndo 1u función en la constitución fisiológica de los seres vivos. 

00 
00 

5 t. CamohKJralos 
5.1.1 Eslruclura quimica 
5.1.2. Importancia biológica 

5.2 Lipidos 
5.2.1. Eslruciura quim1ca 
5.2.2. Importancia biológica 

5.3. Proleinas y enzimas 
5.3.1. Eslruclura química 
5.3.2. lmporlancia biológica 

5.4. Vilaminas 
5.4.1 Eslruclura quimica 
5.4.2111portancia biológica 

5.5. Hormonas 
5.5.1 Estructura quimica 
5.5.2. Importancia biológica 

Observación de un video 
soble la eslruclura química y 
propiedades de los 
camohidralos, lip1dos, 
proteína v enzimas. 
vitaminas, hormonas y ácidos 
nucleicos 
Elaboración individual de un 
lrabajo escrilo sobre la 
importancia de los 
compueslos org3nicos en la 
const1lución y mela!Johsmo de 
los ceres 11ivos 
Elaboración 9rupal de cJadro> 1 

sinópl1cos de los cum~uestos 
orgarncos cuyas deficiencms 
en las dielas alimenticias. 
repercuten en la salud 
Elaboración grupal de 
d1lerenles tipos de diela. 
utilizando la bias de 
oonlenidos nulricionales 

Video sobre 
orgánicos de 
biológica 

B1bliogralia 

Tablas de 
nulriaonales 

compuestos 
importancia Evaluación lonnaliva 

ldenhí1cac1ón correcta de la 
eslruclura quinuca y 
propiedades de los 
camohidralos. lip1dos, 
proleinas. vitaminas y 
enzimas 

con!enidos Evaluación fonnatiVd 
Dislinción correcta de las 
propiedades de las hormonas 
y su !unción en el ser 
humano. 
E•plicación correcta de la 
!unción de los aodos 
nucleicos. 
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Contenido Estrategias de Aprend1za¡e Recursos D1dact1cos Criterios de E ... a1uac1on Hor11 

5.6. Ácidos nucleicos 
5 6 1 Eslruclura quimica 
5.6.2 Importancia biológica 

Reahzación de la práclica 7 
"ldenl1ficación de compueslos 
orgánicos de importancia 
biológica", 

Evaluación formaliva 
Realización correcla de 1.1 
práchca 
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lfiitiifiM\ 1.1 ___ ~] 
1 T ecnologia química ______________ __¡ 

•... 
Analiur la importancia dt 101 avances de la tecnología química en nuestra industria, así como sus repercusiones socioeconómicas 
identificando 111 impacto en nueslro enlomo. 

Conteri•do Estrategias de Aprend1za¡e Recursos Didact1cos Critenos de Eva1uac1on ~oras 

6. t. Procesos qui micos 
industriales de 1mportanc1a 
regional 

6.2. PrOCP.sos químicos 
industria'~s de importancia 
nacional 

Real1Zaoón de vis1las por V1sila 1nduslrial 
equipos a d1fernnles industrias 
de la región. 1denhficandu que 
tipos de pmcesos químicos 
tecnológicos se desarrollan 
Anfüis grupal sobre los 
eleclos de eslas induslrias en 
la economia de la región 

Elaboración por equipos de Cartulinas. plumooes y mapas 
monografías sohre las 
principales industrias 
Qu1micas a nivel nac11'n<ll 
1nd1c;.ndo el l1po de proceso 
que so realila. 

Reahzación de la prilchca 8 
"Identificación de procesos 
quimicos induslnales de 
importancia nacional 
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6 3. RepercusKines 
socioeconómicas y 
ecológicas de la induslna 
química 

Selección y presenlación por 
equipos de un proceso de 
fabricación represenlalivo 
e•plicando sus repercusiones 
socioeconómicas y 
ecológicas. 
Realización de la práclica 9 
"Análisis cualilahvo del agua· 

Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica 

Laminas, acelalos y mapas Evaluaci6n formativa 11 
Anahs1s de las repercusiones 
souoeconóm1cas y ecolo1J1cas 
de los avances de la 
tecnologia química, med1anle 
un ensayo. 



Apéndice 111 

Programa de estudios del Instituto Tecnológico y de 
Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) 
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Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey 

Materia: Química inorgánica 
Clave: Pc:?OOl 
Semestre: :? 
Horas de clase a la semana: 3 
Horas de laboratorio oor semana: 2 
Horas por semestre: 80 
Unidades: 8 
Reauisito: S(2) 
Eouivalencia: Pc95100 

l. JUSTIFICACION 

Desde el principio de la historia. el Hombre. se ·ha esforZad_o ·p~r· e:i:cP~.ir;·á·r~'. los "ren~~enos 
naturales y transformar su mundo físico. A· tra~·~s· ~~~ .::.'es_t~d~O ,,d~.:Ja:·_:quírTi~ca .. in'orS~nica. 
nuestros alumnos comprenderán la imponanci~ ·de _conócér_:~:-: lcis ;-:.(:a!TI_bios __ quimic~~ ·y_· su 
papel fundamental en el desarrol1o del niundó ·aCtual;~p~op.ici~'!o·.~;(uri3.":~~~·lci~~~~a_)~or,-e1 
cuidado del medio ambiente. !--_.-- .-.'~ :.~· .. :: · "'"=· ~.r.- ~~~" ·,. · · 

11. INTENCIONES EDUCATIVAS 

·Fo111c11rar en los alumnos una acritud reflexi\•a, critica, con aira cUp'acidad de'rrabD)o, que 
sean generadores de su propio proceso de aprendi:aje y responsables de:su. '·desárrollo 
personal o prq(esional. 
-Fomentar el compromiso en los alumnos de actuar como agente; de cambio en. cualquier 
entorno. trabajando de manera colaborativa e individual. aportando !'US opiniones y juicios 
fundamentados empleando procCsos cognitivos esenciales. ce,,mo son: la observación. 
comparación. planteamiento de hipótesis análisis. síntesis y evalua:.ión. 
-Fomentar en el alumno Ja valoración de Ja importancia de la Química en el deterioro y 
conservación del medio ambiente. 

111. OBJETIVO GENERAL 

El alumno será capaz de identificar el desarrollo e importancia de ta Química. como una 
ciencia básica. para la integración y generación del conocimiento .asi como ta 
caracterización e interpretación del comportamiento de la materia y su interrelación con 
otras ciencias y Ja vida diaria. 
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IV. PROGRAMA A;-.;ALÍTICO 

J. Ciencia y Quimica. 
Al tenninar el tema. el alumno comprenderá a la Química como ciencia; las ramas en que 
se divide y su relación con otras ciencias. · ' 
J. l Definir el concepto de ciencia y Jos pasos del método de la ciencia. 
1.2 Definir el concepto de Química. sus ramas e indicar su relación'con otras ciencias. 
1.3 Ejemplificar la imponancia de 1a Quimica. · ·. ., · 

.., 1\lateria y Energía: . . , .. :: ' ,. . _ . 
Al terminar el tema. el alumno entenderá los coz.icep_t_os._de:·m_ateria _y· E~ergia.·Distinguirá 
los diferentes estados. cambios y propiedades _de· la·,"materia/· p'ara. Posteriormente .realizar 
cálculos de intercambio de energía. ' '.,\·,:.~ :_." </ ~~:,·:~·:,--~ 
2.1 Definir Jos conceptos de materia y energía:·.·.·.: ;.~;.·\~:.;~,:~.J,A;~~i·\::~T:>'.·~:":;/.~ '.-;.:~.:~-: _:~.:_·.··.; .·. _,. 
2.2 C1asificar la materia de acuerdo con los estados ·de.a'greg3ciór1"Y. su composición. 
2.3 Definir y distinguir las diferencias. e:ntre:: c~mbi<?s ;Y}PÍ"C?pi~~~élé~~fisic3:5'. y ... quím~ca~. 
proporcionando algunos ejemplos de imponancía pa?-a la. eco.logia~<~::".:~; .. -~:,,·_.-~·-'L ,_, ... _. _-'--. 
2.4 Realizar cálculos sencillos de inti:rcambio:'· de.\.enCrgia·~'. (Q-·~;Y.·:-'c_álCulo ':,dé. Calores 

Específicos). _:,,-., -~:.:??'.·\~:7if?>:)i~~~~:~~~t-','.:¿;: /(::'.~ ·:. 
!:1 ~~~i~t:,.r:, ~!~";:~c:j alumno explicará las c~;a;t~rls:iciái .. ~~~~;:~l~~c'J~~:~¡~,'ipartic,;'1~s 
subatómicas y los principales modelos atómicos previos al mOdelO __ cuári.tiC~:.~º!;~~·h,.;·,;;_.;_:, -. .-: .-
3.1 Explicar las propuestas de los modelos. atór:iiic.os :?C DaltCm·:.ThOmiiOñ:\ Rutherford- y 
Bohr .. asi como las aponaciones de !'vfillikan y Chad .. vic~. _· ,-,\_::~~'.-~:> ,,_. :_:<·:·~- \-~;:~:;.~.-~::. 
3.2 Definir el concepto de átomo e isótopo. ~ · ::· -.. · :··:-_'" --.. - ~-.'· · 
3.3 Distinguir entre masa y número atómico. , · :_.: .: ··. · 
3.4 Realizar cálculos de número de protones. electrones. y_ neufrones en átomos neutros. 
aniones y cationes. · _, -

.:t.Teoria cuántica 
Al terminar el tema. el alumno explicará las características esenciales del modelo atómico 
de la mecánica cuántica y realizará la configuración electrónica de cualquier elemento. 
relacionándolo con Ja tabla periódica. 
4.1 Conocer la propuesta de Maxwell de la dualidad de la Materia. 
4.2 Describir el significado de los cuatro números cuánticos y aplicar los principios de 
Hund y Pauli en la configuración electrónica. 
4.3 Escribir la configuración electrónica de cualquier elemento a partir de los 4 números 
cuánticos del electrón diferencial. identificando la relación de éste concepto con la tabla 
periódica. 

S.Tabla periódica 
Al terminar el tema. el alumno comprenderá la lógica interna de la tabla periódica. podrá 
deducir la ubicación de un elemento en la tabla y sus principales propiedades en función de 
su configuración electrónica cuántica. 
5.1 Conocer teóricamente el desarrollo de la Tabla periódica actual. 
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5.:! Aplicar los conceptos de números cuointicos para IJ i.~-·:~11ficación y caracterización de 
los elementos en la tabla periódíca. 
5 . .3 Identificar el componamiento de las diferentes prop11.:JJ"h:s de los elementos en la tabla 
periódic3: Radio Atómico; Potencial de lonización;.-\flmdJ...JI: k·c1r"""l111ca. Elcctroncgatividad 
v ('"3ráctcr ~1etálico. 
5...i Relacionar estas propiedades con el impacto de algun'-"'s n1c1.J.les pesados_ en el entorno 
y Ja salud hum<1na. 

6. Enlaces Químicos: . , .. 
Al finaJiz3r el tema. el alumno seró capaz de comprender y difea·enciar los distintos tipos de . 
enlaces qui micos. con base a la tabla periódica de los elementos. 
6.1 Explicar Ja regla del octeto y qué son los electrones de valencia. relacionando Ja 
posición de los elementos, en la tabla periódica de acuerdo con su número atómiC09 y el 
tipo de enlace que pueden fonnar. 
6.1 Esquematizar la estructura de Le\vis para cualquier elemento y compuestos bin~os. 
6.3 Jdenti ficar los diferentes tipos de enlace y sus propiedades: Jónico;_ Co,·alente Polar y 

!':o Polar Covalente Coordinado; l\1etá.lico y Puente de Hidrógeno. 

7. ~omenclatura: 
Al finalizar el tema. el alumno podrá escribir las fónnulas químicas y dar nombre a los 
compuestos inorgánicos de las principales familias. según las reglas de la nomenclatura 
sistemáticn (IUPAC). 
7.1 Clasificar e identificar Jos distintos grupos de compuestos morgánicos:: Óxidos No 
!\1etálicos: Óxidos Metálicos; Oxiácidos; Oxisales; Sales Binarias; Hidróxidos e 
Hidrácidos. 
7.2 Escribir los nombres y fónnulas de Jos compuestos inorgiinicos de acuerdo con la 
nomenclatura JUPAC. ,. ·. ·. -
7.3 Describir aplicaciones de los grupos de compuestos de acuerdo con su ir:ziponancia. 

industrial. económica. de uso cotidiano e imp.lcto a la salud. . ' . 

8. Reacciones Quimicas. -·:.'·, '.'._,: 
Al finalizar el tema. el alumno· será. ~"a.paz· .de Comprender, diferencia~· y_.· baÜiñ~.~ar:: los 
distintos tipos de reacciones qUimic'as. aplicando. en el balanceo, lCls métod~s ~.e: i~5:pCccÍÓ!J 
v Redox. · · ' . 
8.1 Definir que es una reacción química~ ecuación qui.ñica y su simbología .. 
S.2 Aplicar en casos reales los diferentes tipos de reacciones químicas ...... , -.-· ... : "··. 
8.3 Escribir y balancear reacciones por el método de inspección y óxido' i-e.dU~é.iói:t~:.: · 

9. Cálculos Estequiométricos . · :::' . ." '.::~;:·~-~~~: 
Al finalizar el tema. el alumno será capaz de comprender.·. y resolver .. PrObI.Cmas 
estequiométricos basándose en el conC:epto de mol . .,·-- :~·, _·:' · 
9.1 Explicar el concepto de mol. en peso, volumen molar y número dC A~·ógadro. _ 
9 . .:::! Realizar ciilculos de fónnulas empíricas y moleculares. -
9.3 Aplicar el concepto de mol en problemas estequiométricos. que involucren compuestos 
y reacciones químicas. incluyendo cálculos con reactivo limitante. 
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1 O. Soluciones~· pH. 
Al finalizar el tema. el alumno sera capaz de identificar y preparar soluciones porcentuales 

y molares. Ademas de realizar cá1culos de pH y neutralización. 
10.l Conocer los diferentes tipos de soluciones. 

l 0.2 Cálculos en preparación de soluciones porcentuales y molares. 
l 0.3 Conocer los conceptos básicos de la tC:cnica de neutralización y c,~lculos ·de: pH. 

V. ESTRATEGIA DIDACTICA 
:.·_ ·:.·,: 

.,. ,·~;.:,-~ <:~ ;·.·. 

Para esta materia se propone como estrategia cent~l El; ~pí;~~di_iii.JC:~~-S.0Iáb0iativo 
(utilizando estrictamente los S elementos en aquellos .. teri13.s .· ~ri_:::'~u~~ sea --peninente) 
complementado con técnicas de Exposición tanto del Prof~so~ ~e:>.mo:dC_aluinn~s.(individual 
o por equipos), Debate e Investigación documental. ';~·,:-;." \-~~;;~ .~.-:t·:~·: .. _ -_: 
VI. SISTEMA DE EVALUACIÓN 

Dentro del curso se pueden utilizar los siguientCs ióStruO-ierlT.'os··dC- e'\"3lu3C.ión: 
Tareas ó Trabajos Escritos. Individuales ó en· Eq~ipo. · ' 

Exposiciones en Equipo. · 
Resolución de Problemas. 
Estudio de Casos. 
Participación. 
Prácticas Vivenciales ( Formulación de Hipótesis). 
Exámenes Escritos Parciales. 
Discusiones. 
Examen Final Escrito. 
Exámenes Rápidos. . 
Auto-Evaluación y Coevaluación dentro de los anteriores ir.strumentos 

Bajo tos siguientes criterios sugeridos: 
-Relevancia v Actualización de los contenidos. 
-Utilización de tres ó más fuentes bibliográficas de reciente publicación. 
-Repone de la bibliografia consultada. usando el formato recomendado por el depanamento 
de Letras. 
-Redacción clara y concreta de Jos contenidos. 
-Buena ortografia. 
-Escrito en ~n procesador de palabras. 
-Honestidad (evitar copy-paste). 
-Organización de los Contenidos por exponer. 
-Coordinación de Jos integrantes del equipo. 
-Conocimiento global del tema de exposición por todos los integrantes del equipo 
-Calidad v Claridad del material didáctico utilizado. 
-Aportactones relevantes y relacionadas con los temas de estudio. en sus participaciones. 
-Honestidad y Responsabilidad a la hora de evaluarse. coherencia con el hacer y con el 
decir. 
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Calificación parcial: 
-Examen Parcial son i1 
-Actividades de Aprendizaje 30" o 

-Participación 100.á 
-Prácticas Vivenciales 10~'0 
El Exan1en Rápido es una evaluación escrita 
Calificación final: 
-Promedio Parciales 60°/o 
-Proyecto Final 10% 
-Examen Final 30o/o 

VII. BIBLIOGRAFÍA 
Texto Propuesto. 
t. Conceptos y Aplicacion.es. Phillips. J ••. \Vinstrom Ch. &. Strozak. V. México. McGraw
Hill. 2000. Texto de Consulta. 
EDITORES. S.A. de C.V. 2000 Primera en Español 9701024133 
2. Fundamentos de Quimica. Zumdahl, Sthephen. McGra'\v Hill lnteramericana. 1999. 
9684222998. 
3. Quimica, un curso moderno. Smooth/Price/Merril. Glencoerv!c Graw Hill 1993. 
9688802905 
4. Fundamentos de Química. lera. Bums. Ralph Pearson. 1998. 968880628. 
5. Química. Garritz. A; Chamizo .. J. A. Pearson. 1994. 
J\.1ateriales de Apoyo 
-!\1aterial de Apoyo del: Conceptos y Aplicaciones Phillips. J., \Vinstrom Ch."& Strozak, 
V. 1'.1Cxico. McGra"-·-Hill. :?000. 
- Ligas de Internet: 
.~ccounts ofChemical Research http://pubs.acs.org/Accounts 
Chemmical Research in Toxicology http:''pubs.acs.orgtCRT 
Chemical Revie\vs http://pubs.acs.org1CR 
Chemistry of Materials http://pubs.acs.org 1CM 
Inorganic Chemistr)' http://pubs.acs.org1JC 

Biblioteca del Campus. 
Biblioteca Digital. 

- Videos: El Átomo/Tabla periódica/La Energia nuclear, sus usos y sus aplicaciones. 

VIII. :\IATERIALES REQUERIDOS 
- Material Diverso de Laboratorio ( cristalería). necesario para realizar Microtécnicas y 
Prácticas Vivenciales~ dentro del Salón de Clase. 
-Biblioteca Digital. 
-Biblioteca del Campus. 
IX. INFRAESTRUCTURA REQUERIDA 
Salón. de preferencia con mesas. bien iluminados. con proyector de acetatos, cañón. video y 
pantalla ó en su defecto televisión y videocassettera. 
X. PROFESIONISTAS QUE PUEDEN IMPARTIR LA MATERIA 
E,bTTesados de las áreas químico - biológicas. ingeniería química y bioquímica. 
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Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey 

Materia: nuímica ornánica 
Clave: Pc3001 
Semestre: 3 
Horas de clase a la semana: 3 
Horas de laboratorio oor semana: 2 
Horas nor semestre: 80 
Unidades: 8 
Renuisito: Pc2001 nuímica inorgánica anrobada 
Eauivalencia: Pc95200 

l. JUSTIFICACION 

La preparatoria del Tecnológico de Monterrey tiene como objel~vo: 1~· .. r~rmaCió.n.-_de· 
alumnos capaces de desarro11ar actitudes criticas y responsables hacia su entomci~·as(como 
el conocimiento adecuado de su comunidad, . _ . . ~r _ : 

Al estudiar los procesos. usos benéficos y perjudiciales de la Quimi~a orgánica ~u~s_tros 
estudiantes deben comprender. por un lado. Ja importancia que ha_ tenido y· tiene ·esta 
ciencia en el desarrollo de la humanidad; y. por el otro. adqu:rir conciencia de lo.S riesgos 
que representa su desarrollo en relación al deterioro del ecosisten1a. 

11. INTENCIO!'iES EDUCATIVAS 

-Formar personas responsables y propositivas. que apliquen las herramientas de aprender 
por cuenta propia. y Ja capacidad de análisis y síntesis en la solución de diversos problemas 
haciendo transferencia a situaciones reales. 
-Fomentar el compromiso en los aiumnos de actuar como agentes de cambio dentro de su 
entorno irunediato. trabajando de manera colaborativa. aport::indo sus opiniones y juicios 
fundamentados; empleando procesos cognitivos 
esenciales. como son: la observación. comparación. planteamiento de hipótesis. análisis. 
síntesis y evaluación. 
-Personas refle . ...:ivas y con acritud crítica aplicada a Ja solución de problemas ambientales 
en beneficio de su comunidad. 
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111. OBJETl'"O GE:"'ERAL 

El alunino será capaz de identificar al carbono como la unid;,,,d b:isica estructural de la 
Química orgánica. aprenderá la nomenclatura de las principales familias de compuestos 
orgánicos y conocerá algunas de las reacciones de importancia de ésta en la vida diaria. 
Además será c:ipaz de comprender Ja relevancia de esta ciencia como un conjunto de 
conocimientos que aplicados adecuadamente pueden mejorar la calidad de vida de la 
sociedad actual y Ja relación que ésta como actividad humana tiene para evitar el deterioro 
del medio ambiente. 

IV. PROGRAMA ANALÍTICO 

t. Introducción a la Quimica orgánica . . , 
Al finalizar el tema el alumno conocerá el conceptO dC Química ~rgánica,. .su relación con 
otras ciencias y su importancia en la vida diaria. , 
1.1 Definir el concepto de Química Orgánica 
1.2 Describir la Relación de la Química Orgánica con ·otras ·c~encias. 
1.3 Explicar Ja importancia de la Química orgánica en la vi~a diaria. 

2. Quimica del carbono 
Al finalizar el tema el alumno será capaz 
carbono. identificar los enlaces sigma y pi; 
acuerdo a su estructura y grupo funcional. 

. . 

de: eXpÍi~~ Jas' cÍistint~·. tiibrldaCiones del 
Y. clasificar los conlpuestos ·:del ·carbono de 

Objetivos específicos . _ . . .. _ 
2.1 Explicar el papel del carbono como base de la Qui mica orgánic.a. ____ : ... 
2.2 Describir la estructura electrónica del carbono y del hidrógeno.·:::.,: .··. 
2.3 Definir el concepto de hibridación de orbitales. · .. ·.~.·,. ... "· ... ·-.;> ... : -.. -_. 

2.4 Esquematizar y explicar los tipos de hibridación del carbon'?:.sp_3~-.~P~.Y}iP.·.', 
2.5 Identificar enlaces sigma y pi. . · . ~ · ' __ ;·:-~ ... :>:· -_ "'. -. 
2.6 Clasificar los compuestos orgánicos de acuerdo a su estructura y~Su_·grupo~furlcional. 

J. Hidrocarburos ~ ·<.'.:~.~:·-~:·_;'.,'.{·-~:-::'.:<·-~-;_·_:::~~ . 
Al finalizar el tema el alumno aplicará la nomenclatura de :_'.la_~ .ÚIP~C ~·para. los 
hidrocarburos. conocerá. sus propiedades fisicas y será capaz de e~·al~ar "su ii:TIPol-tancia por 
su uso diario y su impacto ecológico. · 
3.1 Definir el concepto de hidrocarburo. 
3.2 Distinguir los tipos de hidrocarburos: alcanos. alquenos. alquinos e hidrocarburos 
cíclicos. 
3.3 Aplicar la nomenclatura UIPAC de los diferentes hidrocarburos. 
3.4 Conocer las propiedades fisicas de los hidrocarburos: estado físico. punto de ebullición 
y solubilidad. 
3.5 Evaluar el origen e importancia de estos compuestos en la vida diaria. en la industria y 
su impacto desde el punto de vista ecológico. 

4. Compuestos aromáticos: 
Al finalizar el tema el alumno aplicará la nomenclatura de los compuestos aromaucos. 
conocerá. sus usos .... e impacto ambiental y conocerá. las propiedades fisicas del benceno. 
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4.. 1 Definir el conccp10 de compuesto aron1ático. 
4.2 Describir al benceno como el principal representante de- lllS ·compuestos aromáticos. 
4.3 Aplicar la nomenclatura L"IPAC y con1Un de los Cl'llllJ1l•CStos.aromá.ticos mono. di y 
poli sustituidos. 
4.-l Explicar las propiedades fisicas del benceno. 
4.5 Evaluar el origen e importancia de estos compuestos en la_industria.y·Cn la vida.diaria. 
y su impacto desde el punto c:te vista ecológico. · 

S. Alcoholes: .:-·,: -_.~.:' ·:· ,:--;_: ,; « 
Al finalizar el tema el alumno será capaz de aplicar la n~menCta~Ura. de los·_alcoholes. 
conocerá sus propiedades fisicas y evaluará su imponancia industrial e_'if'.J'"!pa~t-~·a~biCntal.-
5.1 Definir el concepto de alcohol. - · ' · 
5.2 Aplicar la nomenclatura UIPAC y común de los alcoholes. ._'.:·:e:'··.;-:_~":,···:···,.·: : 
5.3 Describir las propiedades fisicas de los alcoholes: estado lisie.o, ':'1:-'r:1t~--:d~.·e~~ll.ic~ón y 
solubilidad. _ ,_. ··_ ·.:::>~: .. :<< .. :'. ·_:·· · 
5.4 Evaluar el origen e importancia de estos compuestos en la vida diiri~ .• en ·1.a in'dUstri~ y 
su impacto desde el punto de vista ecológico. . :_.;;. ·· 

6. Aldehidos ~· cetonas: ... · .... -..... .:,:!\~_-. ¡ _. , .: : 

Al finalizar el tema el alumno será capaz de apJicar la nomer.cla~ura_de l~s- ~ldehidos·y las 
cetonns. conocerá sus propiedades fisicas y evaluará su imponancia e if!1pac'to anl~iental. 
6.1 Definir el concepto de aldehido y cetona. · ":2? .-.->-·.';.·•.·.·.·:-' 
6.:? Aplicar la nomenclatura UIPAC de aldehidos y cetonas. -
6.3 Explicar las propiedades fisicas de los aldehidos y cetonas. , . .-:_ . , : .. :.~~'{'':(_::.~.(- .... , ~-
6.4 Evaluar el origen e imponancia de estos compuestos en_· Ja vi~a-~iaria:;·en ~á'iridUS.fri3 y 

:~ ~:~:::oc:::::~::::,•o de vista ecológico. l;;~~~f,i:~·F;;~~,- · . · 
Al finalizar el tema el alumno será capaz de aplicar la-; 1.1:om~ri~la~ur:':l~~de:-,_1os-.,ácidos 
carboxilicos. conocerá sus propiedades fisicas y evaluará·- SUi;'.irOJ:)O'rtaliCia-:;( e'·_; in;i:-p_a~to 

;~b~een~~~·r el concepto de ácidos carboxilicos. . . \.-::~:;{¡~;f;;~]i1~{t)t<~~§M·:~,-, 
7.2 Ap1icar la nomenclatura UIPAC de Jos ácidos carboxílicos. ~,,, - '• :;\~'::--:: ·~-
7.3 Explicar las propiedades fisicas de los ácidos carboxilicC;>S. ", _ , >'< .. ~: '·'.·":'·;,,.· .- , .' ·._ . 
7.4 Evaluar el origen e importancia de estos compuestos en ta\..¡_d3 'diaria·;, Cn 'la "industria y 
su impacto desde el punto de vista ecológico. '.:.-'.; :>- .;~""·' _. 
8. Otros compuestos orgánicos importantes: ·-: ':, <.·.::~.':~>.·.~'.--,~,. ~--:"··-·: 
Al finalizar el tema el alumno identificará el grupo funciona~ 'de tOS'éiCí-CS~-:arri~das y ésteres 
y evaluará su importancia por sus usos en la vida diaria. " . ·~_·» .. :~ . _ · 
8.1 Identificar el grupo funcional de los Cteres~ aminas~ amidaS y t:SierCs. 
8.2 Evaluar su imponancia por sus múltiples aplicaciones_ en la-i~_du~t~a·y én la vida diaria. 

9. Reacciones orgánicas: 
AJ finalizar el tema el alumno conocerá al menos seis reacciones imponantes de la Química 
orgánica por su aplicación industrial o su aplicación en la vida diaria. 
9.1 Polimerización. 
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9.:? Saponificación. 
9.3 Combustión de hidrocarburos y otros compuestos org<inicos. 
9.4 Fcnnentación. 
9.5 Esterificación (olores v sabores artificiales). 
9.6 Refinación del petróleO. 

JO. Biomoléculas: · :.· -.- .. · . . , 
Al finalizar el tema el alumno será capaz de identificar_ la estructura básica y la función de 
Jos carbohidratos. los lipidos y de las .. ·;:·P~otein~S·. '·y : conocerá sus ejCmplos. más 
representativos. . .: ': ·; .. :::,;--:\ ~,._. -.. .- · · .. · 
1 ?· I. ~escribir las principales biom~~é~':'l:~~,:' :~~~~:~.~¡'.~,~~~os~ líp~~o.;_ ;: ,P_T~~eiria y su fu~ción 
b1olog1ca. _ .. --"..; .> "<-,::··- .. .:.' .. .-.:>, -. _ - ·. .-
1 O.:? ldenti ficar los grupos funcionales en carbohidratoS9 lípidos y proteínas. 
10.3 Presentar ejemplos más rePresC:nt~ti~~s ·d~:·.cada· gi:upc:>de biom.olécUtas. · 

V. ESTRATEGIA DIDÁCTICA ,-.. -;-.·.-

1. Para esta materia sC propolie como es~i:-ategia c-entra1. el .. ~~~·e~~~i~j~:- Cql.abo~ativo 
(utilizando estrictamente. los _5 elementos--~" ·aquellos temas:,.en:· qu'e-'/sC3 Pertinente) 
complementado con técnicas de Expos~cióri_ tanto del pro:fesor como A~ alUmrlOs (ind_ividual 
o por equipos). Debate e Investigación' do.cumental. · · · ,« · · ._ 

~ ~:~: 
Actividades Propuestas: 

. : ,- . 

,·;,,:.,-::·:--'' 

a) Con el fin de que esta materia tenga un impacto may~~:-Cn ~.ad~,'. ~~o~-d~·-i.~~··a.1\~mÍl~~. se 
propone que a Jo largo del semestre realice una Investigación Documental ,SObre _alSUno de 
los siguientes tópicos. ·~,: · · ·; · :-· -'.: 7::~.-... ~:·,:. - . '. 

Actividades recomendadas de proyecto final en Química OrgáÍiica ,y _'panicipar .en un 
intercambio de experiencias o Simposio de Química. ·. --::-.::_,.-: 
1.- Cambios climáticos en el mundo y su relación con la utilización ·_c:i'C' hidrOcaí-bÚrOs. 
2.- Leer el libro .. Los limites del crecimiento'"' Autores~ Dennis l."<f\ .. 1e3d0Ws~·: Donella H 9 

~1eado'\VS Fondo de cultura económica. . _ ... -. .__,, 
3.- Aportaciones de la Química Farmacológica en el control de. la ooblación. ~,·:· 
4.- Hidrocarburos clorados. y la perdida de la capa de o-zona. , ·_ < ·-.·,~-.· ·~·- · 
5.- La producción masiva de insecticidas. pesticidas. y .. otrl?s "productos químicos 
relacionados con el deterioro del medio ambiente. · 
7.- Efecto de los químicos sobre la extinción de algunas especies a.1i~ales y vegetales. 
8.- El efecto del plomo utilizado en la gasotin~ sobre la .. si'.ltlld ·humana y el medio 
ambiente. .. ' ·--
9.- Detergentes sintéticos fosfatados y la eutroficación de lagos. 
1 O.- La contaminación por transporte de gasolina. altemativ2s y la panicipación de la 
Química. · 
11.- Polución atmosférica y su relación con fuentes químicas orgánicas. 
12.- Enfe1T11edades humanas causadas por hidrocarburos y compuestos químicos org&inicos. 
13.- l\1étodos de producció~ de fibras sintéticas. y el costo de Ja utilización de energía y la 
contaminación hacia el medio ambiente. 
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14.- Si co1110 equipo disponen de Ja asesoría de alguna ernprc5a. pcrS\"lna. profesionis1a. en 
1emas relacionados o que les resulte mas atrnctivos prepararlos. contacten al profesor del 
curso. para fomializar. 

'\'l. SISTE:\IA DE E'\'ALl.'ACIÓ:-0 

Dentro del curso se pueden utilizar los siguientes instrumentos de evaluación: 
-Tareas ó Trabajos Escritos. Individuales ó en Equipo. 

Exposiciones en Equipo. 
Resolución de Problemas. 
Estudio de Casos. 
Panicipación. 
Prácticas Vivenciales ( Formulación de Hipótesis). 
Exámenes Escritos Parciales. 
Discusiones. 
Examen Final Escrito. 
Exámenes R:ipidos. 
Auto-Evaluación y Coevaluación dentro de los anteriOres instrtmentos 

Bajo los siguientes criterios sugeridos: 
-Relevancia y Actualización de los contenidos. 
-Utilización de tres ó más fuentes bibliográficas de reciente publicación., 
-Repone de Ja biblio,k.Tt"afia consultada. usando el fonnato recorr1endado por 'e~ departamento 
de Letras. • 
-Redacción clara y concreta de los contenidos. 
-Buena onografia. 
-Escrito en un procesador de palabras. 
-Honestidad (evitar copy-paste). , 
-Organización de Jos Contenidos por exponer. .: , . · 
-Coordinación de los integrantes del equipo. .; .\",:, .. '" ..... ':·:. _. 
-Conocimiento global del tema de exposición portados los integrantes del equipo 
-Calidad y Claridad del material didáctico utilizado. . .. · ·.· .. :.,. . .. ,· ~<: :·· .: .. :· .. ~ , .·. . 
-Aponaciones relevantes y relacionadas con los temas de estudio~ en:.su's_'partid¡)aciones. 
-Honestidad y Responsabilidad a la hora de evaluarse. coherenc,ia_',coi:i· el· hac~r y. con el 
decir. , ' , 

Calificación parcial: 
-Examen Parcial 
-Actividades de Aprendizaje 
-Panicipación 
-Prácticas 'Vivenciales 
El Examen Rápido es una evaJuac.ión escrita· 
Calificación final: 
-Promedio Parciales 
-Proyecto Final 
-Examen Final 

60°/o 
10% 
30~'o 
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,.11. BIBLIOGRAFÍA 

Textos 
l. Química Orgánica Vivencia!. Primera Ed De la Cruz Rodriguez Arcadio. ~1éxico. 
McGraw Hill. 1999. 970-10-3515.-1 
2. Química Orgánica. Primera Ed Castellanos :-.1alo • .Jaime Sa~vador. Méxi~o. ,~1c9raw
Hill. 1999. 9701020-16-1. 
Consulta . .. , . . ·:. '. · _ . 
1. General Organic and Biological Chemistry. Stoker. H.Stephen:- HoUShtOn Mifflin.~ 19.98 
395936160 . . . . · ... · ' . . . . . ' 
:?. Química Orgánica y Bioquimica. Bunon. D .• J. !\.1cGrav~· , Hill ·i 'lnl~r8n1Cricana. ·.: t 994~ 
968-151851 X . : ·o::· .. ··· ... ; '·' . ... .·. . . · 
3. !\1anual d~ Laboratorio de Química orgánica. :!da. Edición .. G~er:r::'·"¿~~·¡~~-":J.:A~;:Oe I~ 
Cruz Arcadio .• Ávila Martha P. Just in Time Press. 2000. ?6877880~:;?.:.~~!:.:-,'t:~_:::~·;[}'~'t-\'-:(' · ·,. 
4. Química Oreánica "Conceptos y aplicaciones" Quinta EdiCiófl.-::-~,-,_ BaitC)!':::,·: ChíStiiia: 
México. Prentke Hall. 1995. 9701701208. .-.,,:: . ., ;._~=.·, ,:;;{<', ··~ .. 
5. Química Orgánica. Quinta edición. Morrison y Boyd. Ac:ldison ,\Vesley. ·1998,, -
6. Química Orgánica. Quinta edición. '\Vingrove. Alan. Harla.·.1~~-~;:S;·f=.·!;/·:~-.: ,;¿~-',?~ 
:\laterial de apoyo para el curso ·:. ~·.: __ .~;;;:::t,:-r·.'.;;~~~·:·'·~~::·/,:-" ,- -. -
;r~~\~;~:H;~ química de los polimeros/La química del carbon·7· .. ,/M.,···,:;·>-.. ~d,~~.os :~e·,pl.~~tico de 

Petróleo. Arquitectura f\.folecular 

VIII. :'\IATERIALES REQUERIDOS 

:".IOLDRA'-V. Chemdraw. Software de GLENCOE/ Me Graw-Hill 

IX. l:'lóFRAESTRUCTURA REQUERIDA 

Salón equipado con mesas para 
computadora. Cañón etc. 

trabajo colaborativo. Salones con entrada para 

X. PROFESIONISTAS QUE PUEDE:>; IMPARTIR LA MATERIA 

El tipo de profesionistas que se recomienda para impanir Química orgánica son egresados 
de las áreas químico - biológicas. ingenieria química y bioquímica. 
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Apéndice IV 

Programa de estudios del Instituto Politécnico Nacional 
(IPN) 
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Dl.-~~~~-I-llS_T_IT-U-TO~P-O_L_IT_E_cr_n_cº_· -l-IA_C_I0-11-AL--'-~~~~~~~~~~-·- 1 SECRETARIA ACADEHICA 
DIRECCIOll DE EDUCAC.to,n MED.IA __ SUPERIOR 

PROGRAMA DE ESTUDIOS: QUIMICA J 

CLAVE: 1 CREDITOS: 
RAMll DE COllOCIMIEllTO Ell EL IPll: ICFM, CSA Y CMD 

ARF.A DE FORMACIOll CURRICULAR: MATEMATICA( 
CIEllCIAS llATURALES(X) lllSTORICO SOCIAL( ) 
LEllGUAJE Y COMutlICACIOll( ) TECNOLOGICA( ) 

TIPO OE AS!GllATURA: 
DE FORMAC!otl GENERAL (X) 
COMUll A LA RAMA ( } 
ESPECIFICA DE CARRERA( ) 

, DASICA (X) 
llUMAtlISTICA ( ) 
TECllOLOGICA ( } 

ELABORADO POR:.REP. ACAD. NMS-IPN FECllA: .. JUNI0'95 
REVISADO POR: DEMS FECllA::JUNIO 95 
APROBADO POI!: FECllA: .,.,., · 
AUTORIZADO POR: FECllA:· ''~:.: '. 

CARRER!) o··'ÉSPECIALiDAD: TODAS LAS CARRERAS DE l.A 
• •

1

• ·.: •· MODALIDAD BIVALEllTE DEI, llMS-11111 

SEMESTRE: ,TERCERO 

ESCUELA(S) DOllDE SE IMPARTE: EN TOOOS !.OS CF.CyT 
. DEL 11115 DEL 1 Pll 

TIEMPOS ASIGNADOS: 

GLOBAL: 18 SEMAllAS/SEMESTRE. 

TEORIA: 2 llRS/SEMAllA. TOTAL !IR. /SEMESTRE JG 

PRACTICA: llRS/SEMAllA. TOTAi, !IR. /SEMESTRE JG 

UBICACIOll GRAFICA DE LA ASIGllATURA Ell EL MAPA CURRiéULAR: MIO!f\ SI 11" l'IUI 

PRIMER SEMESTRE 
AI.GEORA 
1.EllGUA Y COMUllICACIOll 
JllGLES l 
COHPUJACIOll ílASICA I 

o 
<JI 

SEGUllDO SEMESTRE 

COHPUTACIOll BASICA Il 
IllGI.ES II 
COMUlllCACIOll ORAL Y ESCRITA 

TERCER SEMESTRE 
FISICA 1 
QUIMICA 1 
IHGLES III 
COMUllICl\CIOll CJEUTIFICA 

CUARTO :;; IH:STHE 
FISICA 1l 
QUIMICA J( 

DIOLOGIA 
EllTORllO SOt: 111ECOllOHI CO 
DE MEXICO 

HI : •1.1,0 EDUCATIVO DEL l• "RT!llEllCill Y COMPETl'rIVIDAO" 



ASIGllATURA QUIMICA l CLAVE 
HOJA DE 

No.' UNIDAD 1 !IOMDRE: MATERIA 

,4 ... : 

OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD 
¡•·. 

AL Tr'RMrno DE LA UNIDAD EL ALUMNO COMPRE!lDERA LA IMPORTANCIA QUE TIEllE EL ESTUDIO DE LA QUIHICA, 
LA5 PP.OPJLDADES DE LA MASA, LAS LEYES DE LA COJISERVACJON MASA-ENl:RGJA Y SUS TRA!ISfOl!MACJOH[S, LOS 
RELACCIONARA CON LA VIDA COTIDIANA, LA ECOLOGIA, LA ECONOMIA Y LA SOCIEDAD. · . . 

No 
,. ,, 11 O R A S CLAVE 

TEMA T E M A S I!lSTRUMENTACION OIDACTICA ; 
·:; ~ 1 'r;. P •. E.C. DIBLIO. :,. 

1.1 IllTRODUCCION A LA QUIMICA. A PARTIR DE U!IA PROBLJ:MATIZACION ,. I• ; .:· .. .\ 

-IMPORTANCIA DE ,LA QUIMICA. (1 NJIJ:RENTE AL TEMA) PROPUESTA POR. 1 >·· I> .. 
-PELACJON DE LA QUIMICA CON OTJll,S EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO- .. 
CIENCIAS. PICIARA LA PARTICIPACION GRUPAL l. 

-DEFINICIOll DE QUlMll:il. DE IJ!IA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA 
1.2 PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LA QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS 5 

MATERIA. CAPACIDADES INDIVIDUALES, l!ECOtlS- 6 
-CONCEPTOS DE MASA-EllERGIA. TRUYENDO EL CO!IOCIMIEtlTO Etl UNA 9 
-LEYES. DE LA CONSERVACIOll DE LA MASA, HUEVA Sl!ITESIS, EXPRESANDO EL JO 

ENERGIA Y MATERIA. APREllDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL 
-PROPIEDADES GENERALES Y ESPECIFICAS SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y 

DE LA MASA. ORIEUTADO PARA LA RESOLUCION DE 
-ESTADOS DE AGREGACIOU DE LA MASA. PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL 
-Cl\118IOS DE ESTADO. ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI -

TUACIONES FUTURAS. 

:::: 
MO!l~lt llUCATIVO DEL !IMS 11 · "llCIA Y COMPETITIVIDAD" 



ASIGNATURA QUIMICA 1 

No' 
TEMA TEMAS 

1CONCEPTOS DE FENOMENOS FISICOS Y 
QUIMICOS. 

I.J MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA. 
·ENERGIA CINETICA Y POTENCIAL. 
·FORMAS DE ENERGIA. 
·FUENTES ENERGETICAS ACTUALES Y 

FUTURAS. CONSECUENCIAS DE SU USO 
IRRACIONAL. 

INSTRUMENTACI.9N, DIDACTICA 

:. 

CLAVE 
llOJA 

MOO!:Í11 tllUCATIVO DEL NMS ºPíl ·i:1A. Y COMPETITIVIDADº 

m: 
·-

11 O ll AS CLAVE 

T. 11'. ¡E.C. 1111\l.li)IO 



ASIGNATURA QUMICA l 

• No. UNIDAD 2 NOMBRE ESTRUCTURA ATOMICA 
,, .. ,'} 

OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD 

CLAVE 
HOJA m: 

,\L Hrt~llNO DE L,\ UNIDAD, EL .1m1~0 CD~ D.\SE E~ [l. .\100[1.0 .\TO\HCO .\CTU.IL, CO\lrmDER.\ l..\ [STl!VfTl'ILI 
ATOMICA DE LOS ELEMENTOS, LAS REPERCUSIONES DEL USO DE ISOTOPOS; DESARROLLARA LA CONFIGUltACION !'LEC· 
TRONICA DE LO~ ATOMOS Y DETERMINARA LOS CUATRO. NUMEROS C

0
UANTICOS DEL ELECTRON DIFERENCIAL 

. 
No H O RAS 

TEMA T E ~¡ A S INSTRUMENTACION DIDACTICA 
T. P. E.C. ·• 

2.1 RESE itc lllSTORICA DE LOS MODELOS A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION 6 6 4 

ATO~ COS. (INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR · 

n CARACTERISTICAS DE LAS PARTICULAS EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO· 
FUNDAMl:NTALES DEL. ATOMO. PICIARA LA PARTICIFACION GRUPAL 

2.3 CONCEPTO• DE ElnlEiffO,NUMERC ATOMICO, DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA 
NUMERO DE MASA,ISOTOPO Y MASA ATOMICA QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS 

2.4 ISOTOPOS, BENEFICIOS Y RIESGOS CAPACIDADES IN!JIVIDUALES, RECONS· 
DERIVADOS DEL USO DE LOS MISMOS. TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA 

2.S NUMEROS CUANTICOS. NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL 
·SIGNIFICADO Y VALORES DE LOS CUATRO Al'RENlllZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL 

NUMEROS CUANTICOS. SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y 
-TABULACIONES DE LAS l'OSlllLES COMBINA ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE 

CIONES DE LOS CUATRO NUMEROS CUAN· PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL 

TICOS. ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI· 

-RELACION ENTRE NIVEL, SUBNIVEL, OROI TUACIONES FUTURAS. 
TAL Y NUMERO DE ELECTRONES. 

:: .. MODU •UCATIVO DEL NMS 'PElf: · 'JA Y COMPETITIVIDAD' 

CLA\'! 

Ullll.101 

).! 

17 
11 
ll 
~() 

JI 

-



ASIGNATURA QUIMICA ! 

No • 
TEMA TEMA S 

'.coNCEl'TO DE ESTADO BASAL y ESTADO 
EXCITADO. 

2.6 DISTRIBUCIONES ELECTRONICAS. 
·PRINCIPIOS QUE RIGEN LA DISTRIDUCION 

DE LOS ELECTRONES. 
·CONFIGURACION ELECTRONICA, DIAGRAMA 

ENERGETICO Y TRASLAPE. 
·ELECTRON DIFERENCIAL Y DETERMINACION 

DE SUS NUMEROS CUANTICOS. 

CLAVE 
llOJA 

MOUH" FílUCATIVO DEL ' ' ' "PERTINENCIA Y COMPETITIVIDAD" 

llE 

11 O ¡¡ A S Cl.AVE 



ASIGNATURA QUIMICA I CLAVE 
HOJA 

... 

!JE 

No. 'UNIDAD 3 NOMBRE TABLA PERIODICA 

OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD 

A PARliR DE LAS CONFIGURACIONES ELECTRONICAS DE LOS ATOMOS, EL ALUMNO COMPRENDERA LA ESTRUCTURA. DE 
LA TABLA PERIODICA CON EL FIN DE PREDECIR LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS, SUS POSIBLES COMBINA· 
CIONES QUIMICAS ASI COMO SU IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA Y ECOLOGICA 

No 
. 11 O R A S 

TEMA TE M A S INSTRUMENTACION DIDACTICA 
T. P. E.C. 

3.1 CONSTRUCCION DE LA TABLA PERIODICA A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION 6 6 ·1 

CON BASE EN LA CONFIGURACION ELECTRO· (INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA l'OR 
NICA. EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO· 
-CLASIFICACION DE LOS ELEME~TOS. PICIARA LA PARTICIPACION GRU~AL 

3.2 LEY PERIODICA. DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA 

3.3 PROPIEDADES PERIODICAS. QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS 
·ELECTRONEGATIVIDAD Y ACTIVIDAD CAPACIDADES INDIVIDUALES, RECONS-

QUIMICA. TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA 

3.4 VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACION. . NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL 

3.S DIFERENCIA ENTRE METALES Y NO METALES APRWDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL 

3.6 PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS DE SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y 
TRANSICION. ORIENTADO !'ARA LA RESOLUCION DE 

3.7 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LOS PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL 
ELEMENTOS: Cu, Ag, Fe, Al, llg, C y S. ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI· 

3.8 REPERCUSION ECOLOGICA DE: llALOGENOS, TUACIONES FUTURAS. 

- PLOMO, MERCURIO Y OZONO. 
1 ... 

o MOOI' UCATIVO DEL NMS 'PERT: Y COMPETITIVIDAD' 

Ct.WE 1 

lllUl.IOti , 

¡¡ i 
! 

~9 : 

JO 1 

1 
J 
H 
111 

-· 



ASIGNA TURA QUIMICA ! 

No.• UNIDAD 4 NOMURE ENLACE QUIMICO 

CLAVE 
HOJA llE 

AL TERMINO DE LA UNIDAD, EL ALUMNO DIFERENCIARA LAS ESTRUCTUR~{y PROPIEDÁDES°DE LOS COMl'UESTOS CON 
ENLACES: IONICO, METALICO, PUENTE DE HIDROGENO Y COVALENTE; DANDOLE. A ESTE ULTIMO LA INTERl'RETACION 
SEGUN LA TEORIA UNION·VALENCIA . . . . . 

No . H ORA S. 
TEMA TE M AS INSTRUMENTACION DIDACTICA 

T. P. E.C. 

4.1 ENLACE QUIMICO. A PARTIR DE UNA PROBLEMATIZACION 6 6 -1 

·CONCEPTO DE MOLECULA, COMPUESTO Y (INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR 
F.NLACE QUIMICO. EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO· 

4.l REGLA DEL OCTETO. PICIARA LA !'.\RTICIPAOON GRUPAL 
4.J ENLACE IONICO. DE UNA MANEr.A CRltlCA Y REFLEXIVA 

·FORMULAS Y SIMDOLOS DE LEIVIS. QIJE PROMUEVA EL DESAl!ROLLO DE LAS 

4.4 ENLACE COVALENTE. CAl'ACIDAllES INDIVIDUALES, RECONS· 
-FORMULA CONDENSADA, DESARROLLADA Y TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA 

LEWIS. NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL 
·ENLACE COVALENTE POLAR, NO POLAR Y APRENDIZAJE ADQUIRJDO, EL CUAL 

COORDINADO . SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y 
. IJIBRIDACION SP, SP2 Y Sl'J. ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DF. 
-SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE COVALENCIA. PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL 
·ENLACE SIGMA Y PI. ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI· 

TllACIONES FUTURAS. 

- -
MODl 1 • · rllUCATIVO DEL NMS 'I ENCIA Y COMPETITIVIUAD' 

CLAVE 

lllfll.Jl)(j 

" 1 

:.i 
! lh 

11 
11 
~l 

11 
l'l 
18 



ASIGNATURA QUIMICA ! 

• No 
TEMA T E M A S 

4.5 ;POLARIDAD DE ENLACE Y MOLECULA. 
·PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS EN 

FUNCION DE SU ESTRUCTURA Y TIPO DE 
ENLACE. 

4.6 ENLACE POR PUENTE DE lllDROGENO. 
FORMACION Y PROPIEDADES. 

4.7 ENLACE METALICO. FORMACl,ON Y PROPIE· 
DADES. APLICACIONES INDUSTRIALES. 

INSTRUMENTACION, DIDACTICA 

CLAVE 
HOJA 

Mlllll·J • "DUCATIVO DEL NMS "PER 1 'IA Y COMPETITIVIDAD" 

l>E 

11 O I{ A S ('L\ 1'1· 

T. 11'. 1 E.C. 111111.1• l{j 

-·-



ASIGNATURA QUIMICA l 

No.• UNIDAD S 

CLAVE 
HOJA 

NOMURE NOMENCLATpRA DE ,COMPUESTOS INOUGANICOS 

DE 

' ' ', ~::'1 . ': .;:- ; :; . .·· .. 

AL nRM1No DE LA UNIDAD. EL ALUMNO EScRm1RA v NoMnRARA cotitiEcrÁMÍ:Nri: u:s i:oitMu0.s DE LoScoMPur:s. 
TOS INORGANICOS EMPLEANDO LAS REGLAS DE NOMENCLATURA l.U.P.A.C. Y DE GINEBRA' ·.•• . . . 

No 
TEMA TE M AS INSTRUMENTACION DIDACTICA 

S.I REGLAS PARA DETERMINAR LOS NUMEROS A PARTIR DE UNA PRODLEMATIZACION 
DE OXIDACION. (INHERENTE AL TEMA) PROPUESTA POR 

S.2 NOMENCLATURA Y ESCRITURA DE FORMULAS EL PROFESOR Y/O EL ALUMNO, SE PRO· 
(IUPAC Y GINEBRAi DE: PJCIARA LA rARTIC!PACION GRUPAL 
-lllDRUROS. DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA 
·lllDRACIDllS. QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS 

.oxmos METALICOS. CAl'ACIDADES INDIVIDUALES, RECONS· 

.oxmos NO METALICOS. TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA 

·lllDROXIDOS. NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL 
-OXIACiDos. APRENDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL 
-SALES BINARIAS. SERA EVALUADO l'OR EL PROFESOR Y 

-OXISALES. ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE 

-SALES ACIDAS. PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN Al 

SJ IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DE LOS ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI· 
COMPUESTOS:NaCI, NaOll, lllSOl Y Nlll. TUACIONES FUTURAS. 

"' MODP t • !'OUCA TIVO DEL NMS 'I" ' l'NCIA Y COMl'ETITIVIOAD' 

CLA\'E 

lllUl.IOíi 

ll 
J: 
)11 

7 
111 
·I 
11 
IH 
11 



ASIGNA TIJRA QUIMICA l 

No' 
TEMA 

5.4 

T E M A S 

1 
IMPORTANCIA ECOLOGICA DE LOS COMPUES· 
TOS: OXJDOS DE NITROGENO, OXJDOS DE 
CARBONO, OXIDOS DE AZUFRE, CROMATOS 
Y ARSENIATOS DE SODIO Y POTASIO. 

MOlll J •) l'DUCATIVO DEI 

CLAVE 
llOJA 

"PERTINENCIA Y COMPETITIVlllAD" 

llE 

11 O Jt AS (lAI" 



ASIGNATURA QUIMICA l 

No.' UNIDAD 6 

1 

CLAVE 
HOJA 

NOMBRE REACCIONES QUIMICAS INORGANICAS 

OBJETIVO PARTICULAR DE LA UNIDAD 

l>E 

AL TERMINO DE LA UNIDAD, EL ALUMNO PLANTEARA l.A ECUACION QUIMICA COMO MODELO PARA EXPLICAR 1.AS 
DIFERNTES FORMAS DE COMOINACION ENTRE LOS ELEMENTOS Y COMPUESTOS QUIMICOS INORGANICOS · 

No 
TEMA 

11 O 1! A S CLAVE 
T E M AS 

6.1 REACCION QUIMICA. 
OEl'INICION DE REACCIO~ l)lJIMICA. 

·UEFINICION DE ECUACION QUIMICA. 
·SIGNIFICADO DE LOS SIGNOS AUXILIARES 

lN UNA ECUACION QUIMICA. 
6.2 TIPOS DE REACCIONES. 

·SINTESIS. 
·ANALISIS O DESCOMPOSICION. 
-SIMPLE SUSTITUCJON. 
·DOBLE SUSTITUCION. 

6.3 llEACCIONES QUIMICAS INOllGANICAS. 
·METAL E lllDROGENO. 
·METAL Y OXIGENO. 
·METAL ACTIVO Y AGUA. 
·METAL Y ACIDO. 

INSTRUMENTACION DIDACTICA 

A PARTIR DE UNA PRODLEMATIZACION 
ll~llERENTE AL TEMA) l'ROPliESTA POR . 
EL PROFESOR Y/O EL ALUM!'<O, SE PRO·. 
l'ICIARA 1 A PARTICIPACION GRUPAL 
DE UNA MANERA CRITICA Y REFLEXIVA 
QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE LAS 
CAPACIDADES INDIVIDUALES, RECONS· 
TRUYENDO EL CONOCIMIENTO EN UNA 
NUEVA SINTESIS, EXPRESANDO EL 
APRENDIZAJE ADQUIRIDO, EL CUAL 
SERA EVALUADO POR EL PROFESOR Y 
ORIENTADO PARA LA RESOLUCION DE 
PROBLEMAS QUE A SU VEZ PERMITAN AL 
ALUMNO COMPRENDER Y RESOLVER SI· 
TUACIONES l'lli !IRAS. 

MOUl.1.11 1·DUCATIVO DEL NM lENCIA Y COMPETITIVIDAD' 

E.C BlllLIOll 



ASIGNATURA QUIMICA I .. 

• No 
TEMA 

1 

T E M AS 

·METAL Y NO METAL. 
·NO METAL E lllDROGENO. 
·NO METAL Y OXIGENO. 
·OXIDO NO METALICO Y AGUA. 
·OXIDO METALICO Y AGUA. 
·lllDROXIDO Y ACIDO. 

-~. 

INSTRUMENTACIOt~: DIDACTICA 

CLAVE 
HOJA 

.,. 

MOf•:11 · DUCATIVO DEL NMS :¡ 1 ENCJA Y COMPETITIVIDAD' 

DE 

11 O lt A S Cl.:11" 

T. , I'. IEC. 111111111 



ASIGNATURA Q\llMICA l CLAVE 
HOJA JlE 

' UNIDADES 
PERIODO PLAN DE EVALUACION 

TEMATICAS ··~': 

1 1 y 2 70% EXAMEN DEPARTAMENTAL, JO 3 EVALUACION CONTINUA INCLUYENDO LAllORATORIO, 
1 EJERCICIOS, TRABAJOS, PARTICIPACIONES, ETC. 

70% EXAMEN DEPARTAMENTAL, JO 3 EVALUACION CONTINUA INCLUYENDO l.ADOllATOIUO, 
2 3 y 4 EJERCICIOS, TRABAJOS, PARTICll'ACIONES, ETC. 

3 s y 6 703 EX'AMEN DEPARTAMENTAL, 30 3 EVALUACION CONTINUA INCLUYENDO LAIJOllATOIUO, 
EJERCICIOS, TRABAJOS, PARTICIPACIONES, ETC. 

>·. 

CLAVE " BIDLIOGRAFIA 

:.·· . ,- . ·,,_.. ':::.< .. '.,(·IL:.~.::_'>) .. >·: .. /:.> . ..:· . · 
NOTA: EL ALUMNO PUEDE ENCONTRARJ.OS,TEMAS;PROl'UESTns EN CUALQUIERA DE LOS 

SIGUIENTES LIDROS:' ,' L.'.·;-; .:,;;.¡f.~~t\,$!·"~~~;,;~~:, ~~. ;;;: i E . ' 
X MARIA DEL CONSUELO ALCANTARA. QUIMICA' DE\ llOY;t EDIT,;McGRA IV lllLL 
X STEVEN S. ZUNDAllL. FUNDAMENTOS. DE QUliÍJ6,,(EDÍTififc '. GRAW 'íllLt_: . 
X GARRITZ. QUIMICA. EDIT. ADISON WESLEY,'/F}1:~{'zj~~:1~;'j/\ .:{, '> } .. · 
X JOSE LUIS COR DO VA FRANZ. LA QUIMICA Y LA COCINA.~ SERIE:•. LA ,CIENCIA DESDE MEXICO 
X MATERIA. COLLECCION TIME UFE. . . " ::1;.:,;:;'i}{f>{). . . 
X ENERGIA COLECCION TIME Lll'E. )<',;', / , 
X ESO ES QUIMICA. EDITORIAL ALllAMDRA · ,, < . , ; ·. 
X TllEODORE L. DROIVN. QUIMICA, LA CIENCIA Cf:NTRAL, .la EDICION.ED. PRENTICE llALL 
X JOllN D. RUSSf:LL. QUIMICA GENERAL. ElllT. Me lil'\\V lllLL.1986 . 

MODELO EDUCATIVO DI! NMS ' 1 'IENCIA Y COMPHlflVIDAD' 

1 



ASIGNATURA QUIMICA 1 

• 
CLAVE D e 

J 

10 X 
11 X 
12 X 
13 X 
14 X 
IS X 
16 X 
17 X 
18 X 
19 X 
20 X 
21 X 
22 X 
23 X 
24 X 
25 X 
26 X 
l7 X 
28 X 

29 X 
30 X 
31 X 
)2. X 
33 X 

-.. 

-

DIDLIOG~.~~!A 

DICKSON, T.R. QUIMICA. ENFOQUE ECOLOGICO. EDITORIAL LIMUSA. 
SIENKO, K. PLANE. QUIMICA EDITORIAL Me GRAIV lllLL 
TIMM, J.A. QUIMICA GENERAL. ED. Me GRA IV lllLL 
KENAN, WOOD. QUIMICA EDITORIAL C.E.C.S.A. 
PAREDES J y HUERTA. ESTRUCTURA ATOMICA EDITORIAL TRILLAS 

CLAVE 
HOJA llE 

OCAMPO G. Y FADll.A G. FUNDAMENTOS DE QUIMICA l. EDITORIAL PUBLICACIONES CULTURAL 
SLADAUGll, ti'. QUIMICA GENERAL. EDITORIAL LIMUSA. 
WOOD, KENAN, DULL. QUIMICA GENERAL. EDITORIAL llARLA. 
JEROME L. ROSENBERG. QUIMICA GENERAL. EDITORIAL Me GRAW lllLL 
LEWIS R. JOllN. QUIMICA ELEMENTAL. EDITORIAL C.E.C.S.A. MEXICO 
PAULING, LINUS. QUIMICA GENERAL. EDITORIAL AGUILAR. -
PURCELL K.F. TEMAS DE QUIMICA GENERAL, ESTEQUIOMETRIA. EDITORIAL LIMUSA, MEXICO. 
GARZON G. GUILLERMO. FUNDA~IENTOS DE QUIMICA GENERAL. ED. Me GRAW lllLL. 
MASTERTON, W.L. SLOIVINSKI E.S. QUIMICA GENERAL SUPERIOR, EDITORIAL INTEllAMERICANA. 
SMOOTlllPRICE. QUIMICA GENERAL EDITORIAL C.E.C.S.A. 
METCALFE/CATSIWWILLIAMS. QUIMICA MODERNA. EDITORIAL INTERAMERICANA 
VITALI, RYDNIK. ADC DE LA MECANICA CUANTICA. EDITORIAL DE LA CULTURA POPULAR. 
TREJO, MARIO. PERIODICIDAD DE LOS ELEMENTOS. PUBLICACIONES CULTURAL 
DUllNE, ORTEGON, DOMINGUEZ. QUIMICA GENERAL Y ORGANICA. SEGUNDA EDICION EDITOl!IAI. 
Me GRAW lllLL. 
GUAYASAMIN GUERRERO, GUIDO. QUIMICA UNA VERSION MODERNA. EDITORIAL LIMUSA MEXICO. 
CllOPIN, GREGORY. QUIMICA. l'UJILICACIONES CULTURAL. 
PIERCE JAMES. QUIMICA DE LA MATEl!IA. l'UULICACIONES CULTURAL. 
DOMINGUEZ, XORGE. QUIMICA, TEOlllA Y 1'ROllLEMAS. PUBLICACIONES CULTURAL 
RODRIGUEZ, XAVIER. NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA. EDITOlllAL TIULLAS. 

.. 
MODEI FDUCATIVO DE NMS ' Pfl: NCIA Y COMPETITIVIDAD' 
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'" o 

1 
E3 
CD.EGOIX 
6ACH.LER:S 

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA 

QUIMICA 1 

SECRETAIUA ACADEMICA 

DIRECCION DE PLANEACIOtl ACADEMICA 

COORDINACION DEL SISTEMA DE ENSEÑANZA ABIERTA 

SEPTIEMBRE DE 1992 

CLAVE 131 
Cl•EDllOS. 8 
llOHAS 4 



l/.'f1/l/ll l. CARACTERÍSTICAS Dl LA ouÍMICA G4!l!;4 /OWllJA : 2l hrl. 

m;i·, ivo El estudiante identificar! las caracteriltim de la Química y su objeto de estudio, retomando lasdelrnicionesyterminos estudia 

dos en la Stcundaria; mediante problelllds que involucren el uso del lenguaje, su método y su car!cter cuantitativo; para que ddquiera Ja cap; 

cidad de observar y medir las propiedades m!s importantes de la materia y apreciar la relación de la Química con su vida cotidiana. -

1.1 El estudiante establecer~ junto con el profesor, una 
base formal c"'ün a partir de la identl f icación de tres 
caracteriltim de la disciplina: l'nguaje, método -
y car!cter cuantitativo en la solución de problema 
que involucren estos aspectos; para Iniciar el desa 
rrollo de 101 cursos de Qulmlca y adquirir los ele 
mentas de la cultura química básica. -

Para el lugru de este oo¡etlVO el estudiante deber!: 

1.1.l Reconocer la Importancia de la Qufmica en la 1.1.l 
vida cotidiana; a través de la identificación 
de los ll'ldleriales m.ls cercanos a su entorno; 
para que desarrolle interés por el estudio 
de la disciplina. 

I• 

Problematización de dtedra: lCuáles son las sustancias químicas con Id qur inle1 
actúas en tu vida cotidiana? lQué sustancias con las que tienes contacto hdn rei 
bido tratamiento quimico? A pulir de los ejemplos citados por lm estudiJntes. 
el profesor hará referencia al empleo de materiales y procesos 11uin11ru\ en l.i vi 
da cotidiand

1
para resaltar la importancia de la disciplin<1 en l.t •11.11·111 ,;,,, ,¡,. ,, 

tisfactores. desarrollo de la industria, alimentación, etc. 

1.1.2 Identificar la necesidad de manejar el le! 
guaje de la QiJlmica¡ recordJndo alg1.1nos té! 
minos aprendidos en la mu.Jaria, para f! 
c.ilitar la comprensión de la disciplind. 

1.1.2 Problellldtizaci6n de dtedra: ésta se llevar~ a cabo medi.inte u11d l1•c lur,1 11111• 111 
volucre gran canlida.d de términos 'l1.ii11ticos y que adt!in.ÍS se.; de un t1•1nJ Je 111lt'n!\ 
para los estudiantes. la idea es que a trav~s de la lectura, ti estudiante re -
'uerde co:iceptos elenientales de Quimica d~ Ju sec!.!nd.iria 1como ~lc:11ento. sust.l~ 
cia, compuestos, fórmulas, mezrlas, le'!!peratura, estados de ag1cqi1ción y sublilllil
dón, entre otros. La f intlidad de esta estrategia es que el t·~tud1ante identif i 
que la necesidad de conocer los términos para estudidr la d1~cipl111a. Se sugier~ 
la leclura total o parcial de Productos.QulmitDs..en.tlJIDgar, mrilo por Hu9he1, 
pag. 181 d•I 1 ibro 'llu-imill-ln!.oml41' citado en la bibl ioqratla. 
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1.1.3 Identificar el método propio de la Qul•i 
ca,mediante el an!li1i1 y la 1lnte1i1 de 
sustancias, para entender tólllJ esta 
disciplina !.e aci?rca a !.u objeto de estu 
dio. -

1.1.4 Identificar ~1 car!ctercuantildtivodela 
Qu1mica, medidnte ejemplo!. donde la cua!! 
tifiución sea indispen!.able,para que !.e 
introd·1zca a la medición e identifique -
la relación entre élta y la predictibil! 
dad de 101 fenómenos. 

1.1.J 

/JHIAi/.~1Al 01lWiJCA\ 1/Q'JV/lll --==~1 
rroblellldlización de catedra: lCómo podrias conocer de qué e\ld l1echo un refreuo! 
tCómo fabricarlas un jabón? A través de la lectura o e•poskión, el profl'sor dd
rá a conocer un ejemplo de dnálisis y slntesis que sea significativo para e1 nlu 
diante,rnmo los resultados obt~nidos de los diferentes análi!>iS y sintfiiS efeLlu~ 
toados d la aspirina en los laboratorios Bayer. -

l'roblemdlizac1ón e1pHimental: Oeshidratación e hidratación de sulfdto de cubre 11. 
Cuajado de leche para análisis; o~idación de metales (clavos) con difl'rentes liqui 
dos (agua, agua salddd, ácido muriHico, disolución de sosa, etc.) como t·jcm11lo de 
síntesis. 

1.1.4 rroblellldtización de cátedra: ¿Qué cantidad de dlcohol debe ingcrirsr ¡1ara c11usc1r 
efectos en el comportamiento? iDe que manera se dosifican los lllf'dicanientos 11 1.is 
(lersonas? iOvf Cdntidad de calorías debe haber en una dieta balancead11? A Jhtrdr 
de la revisión de una tabla de la composición de los ali~ntos y rec¡uerimientu~ nu 
tricionales se ver~ la función de la cuantificación, haciendo hincapi~ l'll la n:fa 
ción entre la misma y la predicción de los efectos de una dieta en h salud del i~ 
dividuo. ll estudiante podrá calcular una dieta para bajar o suhir di' vrw. 

Problematización experimental: Disolución de una aspirina soluble (l!lt'Jt•ritl. rli_~ 
pr1na) en agu~. nú~ro de tablells que se d1suehen en un volumcn d,1d11, 1111\u:!ni:u 
de la marca, efecto de la temreratura, tiempri de disolur;ión. 1!lC. • 

[s importante 1le~ar a establecer conclusion!S sobre có.oo la medición ¡1t'rmite Jlf!' 
decir, como por ejemplo, la velocidad de disolución en relación con la ternverdtura 
del agua, etc. 

Problematización integradora.- lo1 objetivo1 de operación corre1pondiente1 al objetivo 
tea~tico 1.1 1e dmrrollan mediante la actividad experimental incluid,1 en el lmitulo 
l. 
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1.1 CI estudiante Identificar! el obieto de estu 
dio de la Qul•ica mediante problemas dondes; 
evidencien las inanifeslaciones de la materia, 
la energla y su interacci6n en los cambios, 
para que pueda organizar los conocimientos -
que adquirir! sobre Ja disciplina y las rela 
ciones con su entorno. -

l'ara el logro de este objetivo, el estudiante 
deberá: 

1.1.1 Jdrntilicar las diver1as manilestacio 
nes que presenta la materia, ~diante 
eJemplos de sólidos, H1¡uidos, gases, 
men1as horoogéneas, heterogéneasysus 
lar.das puras; para establecer el con 
cepto de lllilleria y su relación con li 
vida cotidiana. 

1.1.1 Oemibir las diversas manifestaciones 
de la ener9¡a ·1 su trai1,1ormación, 1de~ 
tifidndolJs en ejem~los cotididncs. 
~ora que reconozca su participación en 
lus fenómenos. 

1.1.3 Identificar los cambios de la materia, 
la evolución enerqética Que Jos acomp_! 
ña Y la dirección en la que ocurren, -
mediante la descripciór. de cambios flsi 
cos, qut111icos y nucleares; para ide11ti 
ficar la Interacción de la mattria y la 
energia en e!iotos. 

Llil14il~1AS DJMi1úU S/JIP!Jll1S 

1.1. J Problematimiím de c!tedra: il1 combustible del encendedor e, un liquido o unqdl! iOui 
hay !Ms t>n la naturaleza, mezclas o sustancias puras? ll ¡irofesor 111dutird la cl.i\i 
ficación de 111c1teriales según su estado de agregación, su purl'lil y su naturi1lr111, d 
partir de ejemplos que el estudiante proponga. 

Problematización experimental: sumergir un envase vacio de refresco ~n agud y ejl~n 
plificar los diferentes estados de agregación d~stacando que el aire tontt111do en el 
envase tambiÉn es materia. 

1.2.2 rroblf'flldtiZación de dtedra: We dónde viene la fner9Íd de lo!:. Sl'IP!:i hu111t1m1!:i? ilí• 
ll'O func:iona una calculadora solar? A partir de la dl!.cusión de ldS 11rpqunt11!:i, el t''> 
tudiante identificará diversas manifestaciones de e11er91a lmecdnicd, rH·t111cJ, 11ui 
m~~a, eólica, et~.} y su fotertransformación, y record.irá t>l prrnc.1µ10 dt· 1llll!:it•rVc1¡ 
c10n de la energ1a. Ohcutir sonre fuentes alternativas~-· pnergi~. 

rroblcm.1tizaclón eKperi~nta1: recargar pila~ hirvifndolas en agua y sol o hacer 
una "pila" ~on ácido it.ulfúrico diluido y los electrodo!. de tlthre y 11\dgnr!:iio y l'~ 
picarla en el funcionamiento de un foco (l.Sv.) o un motor. 

1.1.J Problrmatimión de cátedra: iDe dónde proviene la cantidad de energia 11ue se libe·¡. 
raen una e,xplo!i.ión nuclear? iDe dónde viene el agua de lluvia? Se ani11i1dr~n l'JI'~ 
plos de lenómenos que incluyan cambios flsicos, químicos o nucle.ires~ retonoliendo 
las diferencias entre é!i.tos. Al analizar los cambios ftsicos y químicos se podrd rl' 
cardar el principio de conservación de la llldteria. ~ 

Problematización experimental: in!lisis de la combustión de una vela para ejemplil! 
car Jos cambios. 

Problematimi6n integradora: los objetivos de operaci6n correspondientes al objetivo • 
tem!tico 1.1 se desarrollan media•,lo• la actividad experimental incluida'" el fmiculu 1 . 
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1.3 El estudiante demibird y determin¡rfal9unas 
propiedades de la materia, mediante problemas 
donde aplique la> unidades del Sistema Interna 
cional, enfatizando el mol, para que emplef 
la convención oficial de medidas y clasifique 
las diferentes propiedades de la materia. 

Para 0 1 lo9ro de este objetivo, el e1tudiante 
¡deberá 

l.l. I Conocer y aplicar el Sistema lnternacio 
nal, mediante problemas que involucreñ 
algunas unidades básicas (longitud, IM 

sa, tiempo y temperatura), ast como suS 
múltiplos y submúltiplos, para cuantifi 
car las propiedades de la "'teria. -

l.l.1 Identificar al mol como una unidad b!si 
ca del Sistel!ld Internacional cuya fuñ 
ción es medir cantidad de sustancia,
tnediante su comparación con otras unid! 
des de cantidad y la medición de susla~ 
cias a trdvés de su llldsa, para utilizar 
lo posterionnentt en la cuantificación 
de los cambios. 

1.3. l Problem.1tización de dtedrd: iQué unidad mide con mds eJactitud,metros o yardas~ 
grados Ct!ntigrados o Farenheit? tPor qué en México se usan metros y kilugfdlnos y 
no yard.is y libras? El profesor indicará a los AStudiantes que iJentifiquen lds 
unidades del S. l., a partir de ellas se eldborará una o mds tabl.ts que contenqan 
l!k1Sas o longitudes de objetos donde recorran la mayor canlid.id posible de prefijos 
del S.I. (Se sugiere manddr a los estudiantes hacer un recorrido por l'I túnel de 
la ciencia en el pasaje del metro La Raza, lineas 3 y~). Adem.is se rnf.1tizJrd en 
problellldS sobre transformación de unidades, por ejemplo, IJ densidad comu un.i r.1 
zón unitaria para transforllldr masa en volumen o viceversa. -

1.3.1 

Problematización experimental: medición de propiedades en obJetos y m.tteriales 
de uso común. 

Problematización de cátedra: las naranjas se venden por gruesa 1144 11ar.111jJs=J? 
docenas). iPor qué los granos de arroz, no? lQué tiene más masa, un uento di• 
lentejas o un ciento de frijoles? lHedirias cuántos centímetros hJy di! Jf¡ui a 
Acapulco? El profesor establecerá con los estudiantes que 1guJI nti111ero de obj~ 
los diferentes pueden tener distinta masa, de la mismo'"""' se compmr! el n~ 
mero de unidades que hay en al9unas unidades de ,..dida, hasta llegar al ..,1, pnr 
ejemplo: 

Una ~oma • 11 unidades, un millar ' 1000 unidades, un mol ' 6.011 ' IO/J unidJd" 

le ver! 11 necesidad de utilizar la unidad de medida adecuada para CJda mo 
(gru!!sil de naranjas,doc~na de huevos, Kg de arruz), enfatizando que eri Química 
se utiliza el mol pora lllfdir cantidades de sustancias. Es il"portante 1¡uc d PJ! 
lir de lo anterior se :legue al concepto de ir.asü ioolar (tanto para elementos C!! 
mo para compuestos) para establecer que difereotes sustancias tienen masas • 
molares diHintas. El profesor utilizar! las fórarulas y simbolos de a! 
gunas sustdncias, recurriendo a la tabla peri6dica para establecer sus llldsas 
molares, por ejemplo: 

Un mol de a9ua son 6.011 ' to13 "'léculas y tiene una "'sa de 18 9. 
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1.3.J Cuantificar y clasificar en intensi 
vas y e•tensivas algunas propied! 
des de la materia, mediante la apli 
cación de las unidades del Sistema 
Internacional en diferentes materia 
les, para caracterizar a las susta! 
cias. 

l.J.J Problematización experimental: i20 moles de agua hierven a la 111is111d temperatura 
que 50 moles?, ¿A que se debe que el plonK> no flote y la madera sí?. Oetennin~ 
ción de masa, volumen, densidad en diferentes materiales y punto de ebullición 
en lfquidos. Pueden utilizarse tres cubos de aluminio de distintos tamaños o l 
cantidades distintas de agua en la determinación de: masa, volume11 y densidad; -
en el caso del agua detl!rminar además el punto de ebullición; ldmbifn J Cdntidd
des iguales de diferentes materias, aluminio, cobre y hierro o agui:1, alcohol y 
agua azucaradd, A partir de los resultados obtenidos, el llldestro inducirá la 
clasificación de las propiedades. 

Problematización integradora: los objetivos de operación correspo"diente al objetivo 
te!Mtico 1.3, se desarrollan inediante 1a actividdd Nperimentdl inclu,d,1 en el tas 
cfculo l. -
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íMl;l /OIAl!JA : 11 hrs. 

(ll'}f.TJVO: El estudiante identificará la relación entre el comportamiento de los diferentes estados de agregación de la materia y su estru~ 

tura; a trav!s de problemas que Involucren la caracterización de gases, liquidas y sólidos y de la utilización del modelo cinético-moleculdr; 

para introducir el concepto de mlécula y aplicar los conociRlientos adquiridos en el estudio de un recurso de importancia para el pais como rs 

el petróleo, por lll!dlo del cual conocerá algo más sobre las propiedades de los compuestos del carbono. 

r-~~~~~~~~~~~~~~~~-r-~~~--~~~~~~~~~------~~~-~-~-~~ 

1 

(ll'}f.T1VO ll Ol'IM:1Óf l.ITIJ,!Tl~1Al 01/lÍCTJúll lll'jl!1/l4l 

!!--~~~~~~~~~~~-~~~~--~~~~~~~~~~~~ 

l
. 1.1 [iestudiantee•plicará laspropiedadesyel 

comportami<nto de los !fes estados de agregaciiin 
d~ Id mJtt-r1d 1 mediante problemds en d::~<!e se evi 
dencie laaplicaciónde las leyes de los gases, 
de las propiedades de los llquldos y de la 
estructura .tparente de los sólidos, para re 
lacionar el comportamiento de la materia coñ 
los estados de agregación. -
Para el logro de este objetivo el estudiante 
deberi: 
1.1.1 Caracterizar el estado gaseoso de la 

materia, 11ediante e\ conocimiento de 
la relación entre presión, volumen, 
te•peratura y cantidad de sustancia, 
para entend•r el comportamiento de 
la r.ateria en este estado. 

1.1.1 Problematlzación de c!tedra iPor qué no se derrama el gas? il'or qué hm·len los 
perfumes? iEn qué consiste un mosol? A partir de la refle•ión de las prequ~ 
tas y de las propiedades identificadas en el tema 1.3.l el estudiante deducirl 
las leyes de los gases (Boyle, Charles, Gay lumc y gases idroles) y verá su 
aplicación en probl•"'s cuantitativos de la vida cotidiana cono: relaclrin ·~ 
tre t•mperatura y presión de las llantas, inversión ténnica, >elctldad dr difu 
sión de lo~ olores, etc. -

Problematización e•perimental: A una jeringa con aire y con h ayuja obstruida, 
se le colocan diferentes pesos en el émbolo para conocer la relación preslón·v~ 
lumen (Boyle). la misma jerinja con la mis,. presión se calienta en baño Harla 
para ver la relación entre temperatur& y vol""'n (Charles). Se su~il-re la con~ 
trucción de un barómetro de lorrlcellt. 
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1.1.1 Cmcterim el est•do liquido del• mdte 
ria; mediante el conociaiiento de las prO 
piedddes de pres illn de vapor, punto df 
ebul1ici6n, punto de con9elaci6n, tensión 
superíicl•I y densidad, en distintas sus 
tancias, espechll'fnte el •gu1, pm e~ 
tender ei'comporta•iento de la mdterh en 
este est•do. 

1.1.J Describir las propied•des generales de los 
sólidos, .,.didnte el estudio de diferentes 
sustancias amorfas y cristalinas, para es 
tablecer h diferenci• con los gam y loi 
llquidos. 

1.1.4 Interpretar el diagra .. de rases de las 
sustancias, O'fdiante el estudio del diagra 
ma del agua, para que establelca las cond! 
ciones en las que se presenta cada estado. 

l!itWl~AS ataii1úlS SIWJOO 

1.1.1 Problemdtimión de c!tedra. iPor qué se evaporan los chareo1? iPor qué hiervo el 
agua a 9l°C en la ciudad de Héllico y a lOOºC al nivel del llldr? iPor qué flota el 
hielo en el agua?. El profesor explicará las propiedades del agua mencionadac; en 
el objetho y determinadas en el tema 1.3.3 relacionadas en ejemplos como: el efcc 
to del jabón en la tensión superficial, secado de ropa, funcion.imiento de una o\ld 
de presión, etc. 

Problemdtimión experi.,ntal: oedición de propiedades en diferentes liquidos, por 
ejemplo: calentar un poco de agua en un matraz balón de fondo plano, una vez alean 
zado el punto de ebullición, se retira del fuego, al mismo tiempo 1e tapa Id boca 
del m.itraz, se invierte y se agrega agua fria sobre él. Observe como sin presión· 
el agua continua en ebullición a baja temperatura. Esto le permitirá relaciondr la 
presión de vapor con el punto de ebullición. 

2.1.3 Problematizaciiin de clitedrd: iPor qué no se comprime un sólido? lC~ se put'de me 
dir el volumen de un sólido? En equipos se ejemplificarán características de loS 
sólidos y la diferencia entre los sólidos cristalinos y amorfos, describiendo las 
formas alotrópicas en elementos como el carbono o azufre, entre otros, reldtionándo 
1 a\ con sus usos. -

1.1.4 

Problematización experimental: observar la forma de los solidos obtenidos irediante 
cristalización. 

Problematización de dtedra. iCómo es posible el patinaje (deslizamiento apdrente 
sobre un sólioo)? iCómo puede haber un gas licuado (encendedor)? iCómo se"solidi 
flc(un gas sin pasar por liquido (hielo seco)?. Estudio del diagra"' de fases del 
agua donde el estudiante identifique las condiciones de presión y temperdtura en -
en las cuales se presentd cada uno de sus estados de agregación. C.pliuciÓn del 
funcionamiento de la olla express. 

Problematizaci6n integradora. los o~jetivos de operación correspondientes al objetivo t~ 
at!tico 1.1 se dmrroll;o l'fdiante la actividad "peril'fntal. 'Leyes de los q•m' inclui 
da en el rasctculo 4. 
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2.1 ll estudiante explicar! el comportamiento de 
los estados de agregación de la materia, me 
diante el conocimiento y aplicación del mode 
lo cinético·oolecular, para relacionar el cocñ 
porlamiento de la materia con su estructura y 
valorar el uso de modelos en la Qufmica. 

Para el logro de este objetivo, el estudiante 
deber!: 

~.2.1 

1.2.2 

Conocer los postulados del "'delo 
cinético-molecular, mediante la eipli 
cación del comportamiento de lus ~;¡ 
ses, para establecer el concepto de 
molécula y tener una base para carac 
terizar el comportamiento de la mate 
ria en cualquier estado. -

hplicarel comportamiento de los 11 
quidos y sólidos, mediante la aplic! 
ci6n de los postulados del modelo 
cin!tico-molecular, para establecer 
sus limitaciones y ulordr la neces! 
dad de utilizar "'delos en el estudio 
de la Qulmica. 

lSillAil~1Al 010Ci1CA5 S/!!ilR11.11S 

2.2.1 Problematizacl6n de c!tedra: iA qué se debe la presión at100sférlcal iCóm funcionJ 
un atomizador? iCómo se difunden los olores? Revisión de los postul•dos del 
"'delo cinético-..,lecular y aplicación de estos postulados en la "plicación del com 
porta.miento de gases como la difusión, expansión, compresión, -

Problematización experimenta!: se llena un tubo de ensayo con humo de cigarro y se 
tapa, se invierte el tubo y se destapa, manifestándose la difusión del hUIOO. ll estu 
diante deber~ explicar este fenómeno aplicando el modelo cinético-molecular. -

2.2.2 Problematización de c!tedra: iCómo se evapora la gasolina? ¡ror qué se seca la ro 
pa sin Sol? LPor qué se derraman los liquidas? iPor qué es muy dificil comprimir: 
un sólido? iPor qué los sólidos general,.nte conservan su forma? E>plicación de • 
las propiedades de los liquidas y sólidos a partir de la existencia de moléculas y 
su grado de ordenamiento, como por ejemplo, las propiedades coligativas o el proceso 
de ósmosis. 

Problemalización experimental: difusión de un polvo para preparar a~ua fresu en 
agua. Observación del fenómeno de ósmosis. Se sugiere utilim 4 porciones de 
zanahorias ahuecadas y colocarlas de la siguiente manera: 

Zanahoria hueca 
en recipiente -
con agua. 

!dnahoria con Zanahor:ia ccn azú 
azúcar en reci car en.recipiente 
plente con : con agua y pintu-
agua. ra vegetal. 

Zanahoria con agud 
en reciph•nte con 
agua n•y salada. 

Problematimlón Integradora: los objetivos de operación correspondientes al objetivo t~ 
m!tlco 2.2 se desarrollan mediante la actividad eiperlmental incluida en el fmlculo 4. 



1.3 El estudiante aplicar! los conocimientos adqui 
ridos sobre los estados de 11gregación, en el 
estudio de un recurso natu1·af¡ i.iediante proble 
mas que involucren la determinación de algunas 
propiedades de los hidrocarburos del petróleo 
Y su ull I iza e ión~ para identificar la re lac ió1 
entre las propiedades y la estructura, y tener 
elementos para valorar la Importancia de este 

¡recurso pard el desarrollo industrial. 

Para el logro de este objetivo, el estudiante 
deber!: 

2.3.1 Reconocer a los hidrocarburos Jtquidos, 
sólidos y gaseosos\ a<diante la determi 
nación de sus propieditdes: densidad, sii 
lubilidad, reactividad; para que esta 
blezca la relación entre dichas propie: 
dades y el número de !tomos de carbono. 

2.l.2 Reconocer la e1istencia de isómeros en 
los compuestos del carbono; mediante el 
conocimiento de su fónnula, propiedades 
y nomenclatura; para relacionar las pr.Q 
piedades con su estructura. 

2.J.3 Reconocer la importancia socioeconómica 
del petróleo en nuestro pais; mediante 
el conocimiento de los usos y aplicaci~ 
nes de los componentes y proJuctos derJ 
V-ldos de1 petróleo: para v.ilorar su 
aprovech.imiento como rec:.irso n.itur.i 1. 

lJillAiWAS OJKtJ(AS JlfjRJOO J 
·----

2.3.1 Prob1e~tización de ~&tedra: i~n.qué estad~ se encuentr.i el petróleo en la n.i~ura 
leza? LPor qué es m.is usuttl ut1llur gasohna en vez de gaj en los autos? D1scü 
sión sobre los tn·-; estados de agregación que se presentan en el petróleo, reldciO 
n¡ndolo con su fórmula condensada, propiedttdes y usos: como ejemplos se lllt'ndO 
nttn el gas doméstico, Ja gasolintt, las velas, los lubriCdntes, entre otros. -

Problematización eiperimental: determinar la velocidad de combustión de un gis 
!encendedor), de una veld y de la gasolina, 

2.3.2 Problelliltización de dtedra: lQué es el diferente octanaje en la gasolina? o iqué 
diferencia hay entre la gasolina nova y .. gna? Establecer en qué con1isle el octa 
naje apoy~ndose en el concepto de isómero empleando sus fórmula\ (condensJdi1s: 
semidesarrol1adas y desarrolladas). Es importante usar la nomenclatura minillld d~ 
los isómeros de los hidrocarburosJ considerando compuestos hasta de dit:z .itomu-:. dL' 
carbono. 

\ 2.J.J Problemathación de cátedra: lA qué se debe la importancid económili.1 del 11etróleo? 
Oiscusi6n del carácter energético del petrDleo y su relación llt" \u im110rt.rnci.1 

1 

económica. Solicitar una investigación bibliogrUica que incluya: 1i11nt1ftijli!s Y!! 
.:i111ientos nacionales, componentes, derivados, procesos de extrdcdóu y 1efrndción, 

1 

usos, aplimiO"es y repercusiones ecológicas. 

Problematización Integradora: los objetivos de operación correspondientes >I ohjetivo 
1 tell!tico 2.l se desarrollan mediante la actividad "peria<ntal incluida en rl lmículo l. 

1 

NOTA: Es impurtante desarrollar los contenidos junto con las camteristi111 de la 
Qulmica·lenguaje, llétodo y cuantificacl6n·. 

'-~~~~~~~~--~~--''---
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/!Y)/ful 3. MEZCLAS, COMPUESTOS Y. ELEHEHTOS, ~ /OlA!lJA: 10 hrs. 

11f)U7l'O El estudiante reconstruir! el concepto de elemento y su clasiflcáci6n, a partir de proble,.s donde caracterice ..,1clas y susta11 
cids puras, ast COlllO del conoci111iento de lc:i evolución dl?I concepto de elemento; para que obtenga una e•p1icación de la estructura de Ja llldte 
ria. -

t11'¡li JVO OC CWA'.JfÍ¡ 

""f."lri esiudiante caracterizar! a las me1cla; yconoce 
r! las propiedades fundamentales de los siste,.s: 
dispersos; mediante problem!tim donde se ldenti· 
fiquen sus componentes y se cuantifiquen sus propor 
clones; para identificar a las me1clas como la ,¡; 
nifestación m!s común de la ,.teriayque sonsusc~ 
tibies de separaci6n. 

"' IJ 

Para el logro deeste objetivo, e I estudiante deber!: 

3.1.1 Identificar las caractertstim de las diso 
luciones, los coloides y las suspensiones;
ª través de los criterios de tama~o de par 
tlcula y las caractertsticas de las fases • 
disperm y dispersoras; para fundamentar lo 
principios de su separación. 

3.1.1 Detenninar y cuantificar la concentración 
de soluto en una disólutión; 11edian 
te actividades relativas a la expre 
sión de concentraciones oolares y por 
centuales; para O\ta~lmr la relaclóñ 

, 
lSl1!4Tl~JA5 .IJJIJA(JJCAS Jl.9)lJ/11S 

3.1.1 Problen•timión de c!tedra: iPor qué hay algunos productos con la le¡enda 'ayl 
tese antes de usarse• iPor qué •cuaja• la gelatina? lQué es Ja mayonesa. un Ji 
quido o un sólido? iPor qué pega el engrudo? Discusión sobre problr,.s y sltu:! 
ciones que involucren caracterización de 111ezc1as. Clasificar junto con los es 
tudiantes algunos alimentos como diferentes tipos de disolucione>. <oloides o : 
suspensiones (gelatina, mousse, mayonesa, malvavisco, jugo, etc.) 

Proble,.timión eiperimental: preparar un coloide (agua y grenelina). una dis~ 
lución (agua y aiúcar) y una suspensión (agua y arena) y distinguir sus caracte· 
rlsticas mediante el efecto Tyndal y la aplicación de calor. 

3.1.1 Pro~le,.tlmión de c!tedra: iQué significa que el brandy tenga 3B'GLJ iQué • 
cantidad de sosa tiene el limpiahornos comercial? iQué significa que una disol.!! 
ci6n esté concentrada? cantidad de cloro (hipoclorito de sodio) se tiene 
que poner al agua par ·etaria? C!lculodelconlenido de akohol en l~s b! 
loiol .. s comerciales y , ·1 de problemas sobre cOmo ·preparar una dtsolu 
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cuantitativa de los componentes de cl611d1da. 
una oezcla yutllizarlaen c!lculos 
qufmlcos. 

Prob1ematización experimental: determinación de sosa en un limpiahornos o de dcido 
acético en un vinagre, mediante titulaciones. 

1 los objetivos de operaci6n correspondientes al objetivo Probfematlzaci6n integradora: 
temltico J.I se desarrollarán mediante la actividad experi11ental integradora incluida 
en el fascículo 6. 



3.2 E1 estudiante caracterildr3 a las sustancias 
puras y e1tablecer! la diferencia entre ele 
mento y compuesto: lll!diante Ja solución de : 
problemas que incluyan Ja separación de mez 
clas y la descomposición de compuestoHnsuS 
eltmentos; para identificarlos cooo la unl 
dad fundamental de la materia. -

1 Para el logro de este objetivo, el estudian 
te deber!: -

J.1.1 Reconocer que las mezclas estln fo! 
ir.td.is por sustancias puras: mediante 
la separación de sus componentes~ P! 
ra llegar a establecer los conceptos 
de compuesto y elemento. 

l.1.1 Reconstruir los conceptos de elemen 
to y compuesto y caracterizar a el 
tos últimos como sustancias puras 
formadas por elementos;mediante el 
an!lisis y Ja slntesis de compue! 
tos; para identificar al elemento 
cooo la unidad fundamental de la~ 
teria. 

l!iHAíl~1AJ 071MÍJ1W !iJj(JIJ/14.1 

J.2.1 Problematizdción de cátedra: ¿(ÓJOO funciona un filtro casero dr a9ud? iCóllWJ se 
determinan los componentes de un producto? iCómo puede potabilildrse el agua de 
mar? Revisión de a 1 gunos lllétodos de separi1ción y su apl ic.ición en procesos co 
merciales con" •lestilación del crudo, concentración del isóto110 U1JI pm loi 
reactores nuclrJres, desalinización de agud de 111c1r y obtención ~e azúcar por 
cristalización. entre otros. 

Problemdtimión experimental: Separación de mezcla1 mediante alguno1 n<todu1 
i:omo: destilación, filtración. extracción, cristalización y crM!4t01Jrdfia rn 
tre otras. St:i sugiere la separdción del colorante y el gas dt> un refresco. -

J.2.2 Problematización de cátedra: lCómo se obtiene el hierro? L[) agua es 1.in ele 
mento? Hs igual el hierro de la sangre y el empleado en la industria dL' lit : 
construcción?. Rell'isión de los trcJbdjos de Boyle, Lavoisier y DJlton en rela
ción al anllisi1 y slntesis de sustancias. 

Problematización integradora: los objetivos de operación correspondientes di 11bj1•tivo 
tem.Hico J.Z se desarrollan l!ll!diante Ja actividad experimental. •11etodos de Sl'pdfaclfln 
de una inezcla" inc!11ida en el fcJsciculo 5. 



PROGRAMA DE LA ASIGNATURA 

QUIMICAll 

sw:em1oc.~11CA 

DIRECC!DN DE PLANEAOOll ACADEMICA 

COORDINAOON DEL SISTEMA DE ENSEÑANZA ABIERTA 

MAAZVDE 1!1.ll 

WvE lll 

CRCCJIOS 1 



IJIJIWI ~·.ESTRUCTURA AT~ICA (.ANP;l IUIAVA 21 h. 

rq¡!VO Que el estudiante reconozca la estructura del !tomo y lo identifique como la unidad b!slca de la ,.terla: mediante la apl lcaclón de 
lu leyes,de sus Cl)llbinaclones~deladescrlpci6n de los experlinentos que llevaron al establecimiento de los nodelos atómicos y su i!! 
terpretacl6n¡ para adquirir las bases necesarias para entender el canportaraiento de la materia,valorar el uso de 1110delos y coriocer 

las Implicaciones de las investigaciones at6micas en el desarrollo de la Qufmica y su repercusión en la sociedad. 

1.1 Que el estudiante reconozca la eKlstencla de los 

at6mos y las leyes que explican sus ccmblnaclo • 

nes: a partir de la revlsi6n del modelo at6mico 
de Oalton y las aportaciones posteriores a hte, 

para que conozca el papel de los !tomos en la 

estructura de la materia. 

Para el logro de este objetivo, el estudiante • 

deberá: 

1.1.1 Establecer la participación de los !tomos en la 

fonnaclón de conpuestos;mediante la e<pllcaclón 
de las leyes ponderales y su aplicaci6n~ para • 

que conozca el fundamento del anllisls el""n • 

tal, la proposición de'fómilas y las leyes gen! 

rales de la cooblnaclón qut•fca. 

1.1.1 Proble,.tizaclón de Clledra. iCu!I es la diferencia entre el oxígeno y el ozono?, 

ill dmonponemos un litro de agua de ,.r y uno de agua de rfo, obtendremos la 
mts111c1 propllrti~n de nKÍgeno e hidrógeno en cada una de eltas?1y si uti1izan.:is · 

cantld•Jes distintas de una y de otra, ise alterar! la proporclón1 i<u!I es.la 

diferencia entre el agua y el agua oxigeoadal 

A través de una dlscusi6n, los estudiantes responderán a tas problt'"tizaclone1 Y 
el inaestro los tnducirl para deducir las leyes de proporciones constantes, 



l. l. 2 Cooocer el concepto de ltllllll a trav!s de 11 

apltcact!n de 101 postulados del INldelo de -

llllton; pm ldentfllcar la diversidad natu

ral CDllD una ainsecuencla de 1a cooposlcl!n 

1t&llt1 de h •terla. 

w 
00 

(Proust)
1 

de la conservaci6n de la mm (Livoisler) y de las proporciones niltiples, 

(Oalton), enfatizando que lo señalado en las leyes es debid~ a que la materia estl • 

fol1\ilda de particulas • 

. Problematlzactón expertoental: 

i smm 'A' ~mm ·e• 

·noe~ 
: 1/4 
. 'AUA·SELTUR 

AGUA MAIRAZ 

- l. Pesar ambos sistemas por separado. "", :·<<' \·· 
2. Agregar el Alka • sellzer al agua.'en cada sist.N; rihierva'r. · ·' 
J. Cuando ya no se observen cambios, volver a pesár-.··a~·bo·;\;'Sti!~~~s. 
4, los estudiantes dtscuttr!n los resultadoside los pesos'íi1~iii 1fini1, 

/bajo 1a coordinación del profesor,.para'recordar:·la.·l·e! de .la co~ 
·serución' de la materia. 

1.1.2 Problemattml!n de cltedra: !Pué diferencio hay entr• la plata y el al..,ln1ol -
!Ou! le om al hierro de un clavo cuando ble se o.tdaJ Los estudiantes dlscut! 
rin las respuestas a las problemat1zactonos bajo la coordlnacl!n del orofesor, -

lonlendo prmntes 101 postulados de la teorfa atómica de !Jallon. 

- ProblOD•tlzad!n experimental: oblencf!n de hldnl~eno lil¡) a wtlr de la reac

cl!o de !c1d0 clorhldrtco (HClJ con diferentes "'talts. 



1.1.l Cooom 11 rotacl!n entre ta f6nnu11 o!nloa 

y motecullr do un compuesto y su cooposlct!n 

pomntualioodlanto cltculos estequfoo!trt-

cos d• f!r1llh-pomntaJo: para reconocer la 
1nrono1ct!n que se proporciona en •11as y su 
papel en la cuanttf1mMn. 

1,1.J ProbtOTiatlmf!n de c!tedra: ;nu@ porcentaje de oro tienen los anll101 de ¡or~ aria'.,. 

rillo conerciales de di•erentes kil•tes (10,!4,IR Kil•tesl. 7 El alcohol Y et -
azúcar ostln constituidos por 101 mismos elllTiento1 !carbono,' hldr61eoo y o•lgeno~ 
¿A 1u! se dobe que te11<Jan diferentes comoortamlentos? llmrlblr el experimento de 
Laiolsler on ot cual ca1ent6 mercurio (Hq). A contlnuacl6n realizar tos c!lcutos 

para deten!!lnar ta proporct6n en que se combinan et "'""' (O¡) y et mercurio -
(H9) en tos compuestos que se fonnaron, resaltando 1ue tas ""sas y ta con[IOslcldn 

centesimal de un CO"l'Ue!to se puedon est•blecer a oortlr de la f6nnula. 

Probteoatlml6n lntogradora: Los objetivos de operacl6n correspondientes at objetivo 

teolttco 1.1 se !nteqrarln en ta actlv1dad experimental 1 Incluida en et fasclcuto !. 



~ o 

1.1 Que el estudiante e.pllque 11 estructura del 

ltooo; oedf1nte 11 dmrtpcf!n de los exper! 
oentos que 1lmron al descubrtmtento de 101 

cooponentes del mt1111 y 11 propostcf!n de -
dhttntos ..,.ie1011t!atcos; para conocer la 

f"'l'Ortmf1 de los 111delo1 en el estudfo de 
1 11 Qul•fca y 1praxfo1me 1 1• exp1fc1cl!n -· 

del cooportulento de 11 111terfa. 
Para el looro de este objetivo el estudl~nte deberl. 

1.2.l Caracterizar 11 electr!n cooo una partfcula 
sublt!otca; lfdf1nte 11 ldenttffcacf!n de -· 
sus propiedades electl'Dlllgnftfm en la des

crfpcf!n del experl1111nto y 1t>delo 1\611fco de 

Thooson; para !IP11car 11 fmport1ncf1 del -· 

electr!n en 1• estructura y el cOllpol'tlmfen

to de la materia. 

1.1.1 ProbleiMtlzacf!n de cltedra: !~or qui es atrafdO un trocito de papel por un pel-

ne 11 tgual que un chorrito de agual !Por qu! una persona 'da tonues'l !Por qu! -
un caml!n que transporta coobustlble arrastra una cadena? !Clino funciona una llm
pm de ne<1n? <labes ch funciona et cfnescoplo de tu T.V,l. A partir de la di! 
cust!n del grupo sobre el comportamiento elfctrtco de la materia, el profesor del 
cr1b1rl los trabajos que condujeron al descubrimiento del electr!n pm que con-

JuntaTI"tnte" Interprete el oodelo de Thomson y puedan explicarse con él, tas p~ 

oledades electrlm de la materia. 

ProblfOltlmt!n experl•ental: Electrizar por frotamiento un objeto de plhttco y 
colocarlo IUY cerca de un 'chorrito' de agua para obsevar CDlll al ser atrafdo por 
el objeto electrizado se dmla su trayectoria, de esta manera •I esludlanle pndr! 
ver esta propiedad en la .. terla. Otra actlvidadter! observar el fenóm<no que• 
ocurre en los tubos dP Crookes y ~1 profesor expl car! la naturaleza de los r1yo1 

; cat6dicos para evidenciar la existencia de los el trones. 
1 



1.1.1 Cmcterlzar a 11 estructura at&!tca nuclear; 

mediante la mistan de las tnvesttuacfones -

acerca de la radioactividad de h "'terl• ~
lt1ecnuerel) •del rndelo atóelco de Puther•ont 

oar" reconocer 1a nresencia del núcl~ atóni
co. 

1.1.l Eapltcar 11 estructura electr!nlca del lt11111; 

1 partir de la mistan e lnterprotacl!n del 
modelo at&llco de Bohr y las aportaciones de 

Soninerleld;t>ara c011prender el ordenamiento -
pertadlco de tos elementos como uno conmuen 

eta del principio de construccl!n progresiva, 

1.2.1 Problemattmtan de c!tedro !Por qué se velan los rollos de peltcula coando se e~ 
ponen a la luz solar/ !Por qué ouede determinarse la edad de los restos f6sllesl. 
Los estudiantes lmln ,., o!glnas 201 a 2114 del libro Breve Historia de 11 llul-
~· citado en la btbltografta, para comentarlo en qrupo y establecer ta ellste~ 
eta de 3 tlr<>s de radiaciones. En seguida el profesor eKpondr! el eKperlmento de 
Getger y tlmd•n ~a partir de !1, lnte_rpretarl el '10delo atilotco nuclear de Rut"':_ 

fonl. 

1,2,3 Problemttm!On de cltedra: 1C6M se forma el arcotrlsl 1De qué manera se loqra 

que los juegos ptrot!cntcos produzcan diferentes colores al estallar? A partir de 
h dhcustan dt hs pre4Juntas anteriores el profesor tntei]rar& las respuestas pa

ra eKpltcar 1os espectros de emlsl6n. Posteriormente el "l.mtrn oroblematlur! -

respecto a los diferentes espectros del htdr!qeno para eKpltmlo con el ""delo -
de Bohr. Se mtsar!n las aoortaclones de SD111'1!rfeld r•r.1~,tablecer lns nú•e-

1

1ros cu~nticos •n11 y •r, "ener-llizandn 1a eKplicación it ln~ átn'1Jf, de dtros elmen' 
tns v, finalmfnte, el nroresor eKrlicar~ el nrdeMl"ientn neriildicn di' lnr. eleren-

~tos,deurrollanrlo la con'iquraciñn electrónic.1 de elerento~ de difererite1; nruro~, 
1relacionan00 ésta con !U ubicación en b. tabla. 

Prob1ematfmt!n "perlmental: Realtzar ensoyo1 a la ílaoa con dllerentes sales, enfat!_ 
zando que los dtrerentes colores de la flama corresponden a diferentes sustancias. le 

recOllllenda Integrar esta ~roblematlzacl6n a la c1pllcac!On de los esnrctm. Ob1m1 · 

ct!n de tubos de dmarg1 de dlfemtes qases. 

rroblonstlacl!n Integradora: Les objetivos de operacten correspondientes al objetivo 

tdtlco 1.2 se lntegrarln en la actl,ldad expert.ental 2 Incluida en el fasclculo 1. 



-
(Jl'JfMJ! 11: IWM»t lJiMíl9Al D1~1<Al SU/»00 

l.l.J Conom 11 rustan nuclear; mediante la mi-- 1.J.J Probl""atlzacl!n de c!tedra: ¿Por qu! oo se acaba el cmbustlble del loll 1M 

11!r de 111 reacciones que ocurr~n en el lol; cantidad de ~aso11na se necesttarla nm nenerar la •lsri.1 cantMad de enero!• -

para conocer 111 futuras apl lcaclones en la - oue emite el lol en 1 minuto! n estudiante lnvestl•ar! hs reacciones de fu •• 

obtencMn de ener9!a. stnn nue ocurren en el Sol y se cO'llentar!n en clase hactendo énfasis en la e.in-

tldad de enerqh nue Interviene tanto ~m nroduclrln cono la nue liberan. --
Finalmente se dlscutlr!n las anllmlones futuras en la obtenci!n de enerqlA. 

1 

' 

' 

1 

.. 



()IJ:IMIS /1: IJaCÓ lllMll~AS 010CT1CAS ~00 

!.1 Que el estudt1nte comprenda las a~ltctctones 

de 101 ca•b1os nucleares; oed1ante cuest1o"! 

mlentos que Incluyan el estudio de los ten4· 
•enos de fül!n y rusl6n nuclm:pm ~ut V! 
!ore las repercusiones sociales de lis tnY•.!. 
tl9aclones sobre 1a estructura at!mlca, 

¡ 

Para el logro de este objetivo, el estudtan· 
te deberl: 

1,3,l taracterh•r •los h!topos; mediante h re· 1,3,l Prob1"'4t1ml!n de cltedra: iEn qu! consisten los trat4'1entos contra el c!nm 

vlsl!n de las ap11cac1ones no energ!ttm de por medio de radtactonesl lC!llro funciona un traudor en el dlaon6sttco de lls e~ 

los radtots!topos; para valorar su papel en fer.edades? El profesor "PI lcarl el dmubrtolento del neutr6n y establecer! el 

el desarrollo clentmco y social, nilniero de masa para que, Junto con los estud!antes,se reconstruya los conceptos -

de tsot!po y radlos!topo y se discutan sus apltmtones. ~e recomienda la proyes 
ción de las p~l iculas 'Anlicaci~n de is6topos' y 'lluestro aoi'!) el átoro" . 

1.3.Z Conocer 1a ltsl6n nuclear y sus apltcaclones; 1.3.Z Problematlml!n de c!tedra: 1C6mo funciona una b<nb.l atllmlca? lCl!mn produce·· 
1 

niedlante la revlst!n del funcionamiento de - energta un reactor nuclear? El profesor "Plfml los componentes b!slcos de • 1 
un reactor de ffsMn nuclear; par• valorar - un reactor nuclear (combustible, l'IOderador, varl11as de control, refrigerante y 

lis tmplfmtones sociales de su uso, blindaje) y a parttr de esto se discutir! con los al,,,nos sus usos, vent.ljas y 

desventajas, 

.. 

-
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010l10~RAF1A 

ASJ!tlY, L "Breve Hhtorla de la Qulmlca, Ed. Altanza0,'14éxlc~; 198S.;Texto de dlv~lqaclón cientlltca q;e -
plantea una apro1dmadan hlstartca del desarro11o de la_ '~uf,;,_i.c~/ ldec~~d~· ·p_~~i .. ~~~ -~_(unidad.Cfr. capftulos 5, 
6. 12, 13 y 14. .··,: .. . 

,;\· .. . 
-.:,"<;:· 

BENSON, S.W. Cllculos Qu!mlcos, Ed. l1111Usa, M!xlco, 1918. Texto Mstco de'()itmfü; OtH én.la realtzacl6n 
de cllculos. Cfr. c1p1tulo l. 

. - •''."··· 

DICKSON, T.R. · Oul~!ca, Enfoque Ecollglco', Ed. liMa, lléxlco, 1930. Textri bÍstco,"totalnente de acuerdo -

al enfoque, relaciona h M•tc• con los prohlf!'l!s ·eco14qtcos, dando alounas soluéiones y.planteando otras. -
Cfr. capitulas 2 y 6. 

FLORES DE l.l .•• t. al. Qulmlca, Ed. Publicaciones Cultura, Héxlco, 19!!0. Texto adecuado para el nivel medio 
superior que Incluye ejercicios durante el dmrrollo de los temas. Cfr. Ca~ltulos .1 y J. · 

GARCIA, F.H., El Investigador de] Fueqo, Antaine laurent lavolsler , ld. Panqea, !!!deo, 1qq1;· lexto bloqrl
fico donde se manifiestan las aportaciones de livotsler sobre el mlcter '"'ntltativo de la nu.l•ica y la utll!. 

zacl6n del an4Jfsls para obtener sustancias el,,,entales. le suqlere su lectura completa. 

GARRITZ, U y J.A. tllAl11ZOr Oulmfca, Antoloqfas, Ed. COINET, lléxlco, 1911!. Texto de consulta. Es u~ cO•P! 
hcl411 de 12 ensayos sobre diferentes aplfcacfones de la Oulnilca. Cfr. capitulas 7. 

frOllllllllE, H. y J,R, IPIEl.l'AH-. ll!!.t!Jca Universitaria , Ed. snm, l4é1lco, 1~9a. lexto de consulta que de

s1rrolll Jos tl!llllS de un1 fama sencilla y flcll e Incluye una buena cantidad lle ejercicios resueltos y para -

ier resueltos. Cfr. capitulas J y 20. 
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lo BIE T J v o ' D1Dl10~RAF1A 

ll.1yl.J llEIN, 11. fundamentos de l)'Jlmfca , Ed. lberoam@rfca, ll!xlco, 1991. texto b!slco, adecuado para el nivel me-

' 
dio superior, Incluye flustmlones atractivas. Ut11 para toda la unidad. Cfr. capÍtulos 1, 7 y 19. -

l~ llllONE, l.J. lnt111ducct!n a la Qu1mtca , [d. ll•usa, ll!xlco, 1935, texto b!slco oue aborda los tonas con se~ 

t 
; 

clllez, crr. ca,1tu1o J. 

llORll~ER, CH, l, 'Qu!•1ca , Ed. lberoam!rfca, llMco, 1933. libro de consulta muy comoleto y adecuado para -

profundizar en los contenidos, en mecta1 en la geometrla 0101ecular, ya que aborda el tona con la teorla de r! 
pulstln del par •l•ctr!nfco de h capa de va1ench. crr. capltulos 1. 

; 
: 



IJIJOO 1, ENLACE QUIMICO: MODELOS OE ENLACE ~ll!Wll1A 21 h. 

fll'PMJ Qu! el e1tudiante eiplique la foroaci6n de conpue1to1; mediante el planteamiento de problema• que involucren el conocimiento •• 

de los distintos modelos de enlace entre los Hanos, para que entienda la estructura de .los compuestos, .la relacione con sus pro·· 
piedades y, ademh, adquiera las bases para entender las reacciones qut11icas. -

1.1 Que el e1tudlante utilice el modelo de enlace 

iónico al e1plicar la fo1'113ci6n de s61idos ióni· 

cos cristalinos; a partir d2 proble!Mticas que. 

consideren las estructuras de lewh, la regla del 

octeto y las propiedades periódicas de los ele-· 

mentos1 para relacionar las propiedades con la 
estructura de los CCJ11puestos lónícos. 

Para el logro de e1t• objetivo, el e1tudiante -

debrr!: 

2.1.1 Representar a 101 el..,.nto1 con e1tructum de -

l,.i,, •diante la ldentlficaci6• dellOI electrQ 
ne1 de valencia en la tabla perl6dica y la ap11-

ml6n de la regla del octeto; para "Plicar lOI 

oodelo1 de enlace. 

, 
l5111Afl~1AS 111/WJCAS .!/.9Jl1/lolS 

1.1.1 Probl""timlóndec!tedra: 

!Por qué el cloro y el 1odio pueden forlWr cloruro de 1odio (1al conuro;' !Por qué 
los 111etales son cuerpos conductores dt electricidad? 

El profmr demrollar!,a •anera de ejemplo, las e1tructum d• tewi1 de •lgunos 

elemento¡ rrprmntativo1,utllizando la tabla perl6dica para ldentlfim los ele~ 



trones de valencia. Posteriormente citará la regla de1 octeto y discutirá con los 
éstudfantes las estructuras resultantes al aplicar Ja r~ia· y realiurán ejemplos 

suficientes hasta n11nejar los conceptos. Es importante que el profesor señale las 

limitaciones del modelo ejemplificindolo Con algunas mepciones. 

1.1.1 Eiplicar la for,.clón de Iones; mediante las 1.1.1 Problematización de cátedra: 

1 
estructum de lewis, la afinidad electr6 

nlca y la energfa de Ionización; para c.., 

prender el modelo de enlace 16nlco. 

iEl hierro de la sangre tiene alguna diferencia con el que se utiliza para la cons

trucción? <Por qu! los cristales de sal son cúbicos? 

los estudiantes deducirán la forniclón de iones positivos (cationes) y negativos 

(aniones~ a partir de las estructuras de lewis y la regla del octeto. El profesor 

complementará la e.pi icaclón con los conceptos de energia de ionización y aíinidad 

electr6nfca y sus valores, para indicar la formación del enlace iónico y las redes 

cristalinas. 

1.1.l E•pllcar las propiedades y estructura crls - 1.1.J Problematización .,perimental: 

tallna de los C"'l!uestos que presentan enla

ce 16nlco, utll izando este mdelo de enlace; 

para rel1tlonarlas con su estructura. 

iQué se funde m!s ·rápido la sal o la parafina! \Por. qué la sal se disuelve en agua 

y la parafina .no! 

El estudiante identificará algunas propiedades como: Punto de fusión, solubilidad 

en agua, estructura cristalina y conductividad eléctrica en solución en dos sustan

cias de uso clllllÍn como cloruro de sodio y azúcar, y las expl lcará en función del 

enlace 16nico. 

Problemathación integradora: los ohjetlvos de operación cormpondlente. al. objetivo 

tenlilco 1.1 s• Integrarán rn la actividad experimental 4 Incluida en el fasclculo J. 



IJl')lJJVOS/l:~ f.JiRAiWAl 01ah1w 51(/JIJMI ·-

1.1 Out •1 .,tudiant• uttl Ice •1 mod•lo de enl! 

ce d• los metales; oedlant• problemas que • 

Involucren a slst•mas con •lectrones libres, 

para describir la cma de las propiedades 

metlllcas. 

Para •1 logro d• este objetivo, el estudia!!_ 
te deber!: 

2.1.1 ldenttflcar los •lectrones libres de los m! 2,2,l y 2.2.2 Prob1ematlzacl6n d• cltedra: 
tales; m•dlant• sus estructuras de lewls y !Por qu! br111an los .. ta1•sl 1Por ou! se pueden hacer trastos de cobre? Enel 
la energla de lonlmlOn para describir el grupo S• recordar!n las propiedades o• los metales. En seguida Ól profesor ex-
modelo de •nlace metlltco. pltcar! el modelo de enlace metlllco utlllundo las estructuras de lewts y los 

•lectrones libres. ~partir de esto, los estudiantes en grupo, deberÍn e•r11·· 
2.2.2 E•pltcar las propl•dades de tos "'tales a • car las propiedades d• tos metates uttltzando modelo de enlace metlltco. 

partir d•l modelo del enlace; para relacto· 
nar las propl•dades y estructura d• los me· 

tales. ProblematlmlOn Integradora: los objetivos de opmclOn correspondiente al objetivo 

tem!tlco 2.2 se lntegrarln en 1a actividad exporlmental 4 Incluida en el fascfculo J • 

.. 



1.l Que el estudiante util Ice el "'delo de enl! 

ce covalente en la form.!ci6n de "'léculas; 

a partir de problemas que involucren las -

estructuras de Lewis y las propiedades pe -

rl6dlcas de los elementos; para relacionar 
la estructura de las moléculas con su pola

ridad y otras propiedades de los compuestos, 

particulnmente los del carbono. 

Para el lo9ro de este objetivo, el estudia!!. 

te deberá: 

1.l.I Utilizar el "'delo de enlace covalente; me
diante las estructuras de Lewis 'y Ja elec · 

troneqatlvidad, para explicar las propieda

des de los compuestos. 

2.3.1 Problematlzaci6n de c!tedra: 
tPor qué se evapora t~ci1mente el alcohol a tP.111peratura ambiente? iA qué se dl·bt~n 

las diferentes propiedades de la sal y el azúcar? 

Los estudiantes realizarlo las estructum de Lewis para diferente1 elen<!nlos no 

,..t!llcos y dlsc~tlrln la nueva estructura al ailicar la reqla del octeto cu1ndo se 

combinen entre si, pitra concluir con la necesidad de compartir pares d1~ electrones. 

A partir de esto, el profesor utilizará el modelo de enlace tovalente para e>11licar 

córoo se unen los Uorros de los elementos no metálicos; además introdudrd el con -

cepto de electroneqatlvidad para identificar cuil de los át°"'s onh1ados atm · 

"ton mayor fuerza los elP.ctrones de enlace. ror últir.io, los estudiante~ utilizarán 

las estrU::turas de lewh ~n diferentes comruestos (inorqánicos y del CJrbono). 
. . 1 .·.· 

Roconocer 11 '.J'l) .. trla "'lecular Y 11 fl011r! 2.J.2 Proble.,timl6n de c!tedra: 1.3.1 
dad de los c"'1puestos covalentes; a partir 

del "'delo de repulsi6n de puh1 electr6 -
'IS~· podrkq~Ítar .el barnfi de uñas con aqua o con alcohol en luqar Jr mtonal 



nlcPI de la capa de valencia y de la electro

negatividad; para explicar las propiedades 

de eHos compuestos en relación con su es 

tructura. 

!por qué el agua es el disolvente de la Nyoria de las sustancias? iMl de los si -

guientes líquidos (agua, éter, acetona, alco~ol) es .,js volátil? 

El profesor utilizará el modelo de repulsión de pares electrónicos de la capa de va· 

lencia - RPECV - par. predecir la geometria RXJlecular de cualquier compuesto y, junto 
con la electroneqatividad ,identificif" lil polaridad de las moléculas. Se sugiere uti
lizar ejemplos de 2 a 4 pares electrónicos. 

El estu~iante e):plicará la causa de las propiedades de diferentes compuestos, con 

101 conceptos anteriores. Problematización experilN'ntal: disolver cantidades igua

les de sal (cloruro de sodio, llaCl) y azúcar (sacarosa, ct111
11

otl) en diferentes 

llquidos (agua, éter, alcohol y acetona). 

1.l.l ¡xplicar la fornici6n de los enlaces en los 1.J.J Probl..,tizaclón de c!tedra: 

"' o 

compuestos del carbono a partir del nildelo El •kohol, acetona, vinagre, etc., son algunas s~tancias que se utilildn en l• c•-
de enlace covalente; para conocer los dile- 1a iC6"' est!n formadas? iEs correcto el nombre q'I' se ut_iliza para identificarlas? 
rentes grupos funcionales. sus propieda~es 

ffsicas, usos 'J nomencJatura (alcoholes, · 

aldehldos, cetonas, leidos carboxÍlicos y 

aminas. 

·oe acuerdo al lennuaie ooi"lico, el ed1Jdillnte ivendirar.l líl 'ñrnil.l nener<ll de -

los Sif'luientes t1runos 'uncionales: ¡i)coholes, illdehidnc,ceton~s dcidns carb'lxíli
cns y al"inas, p.lra exnlicar en cbse cñro se enlaz.ln 101: .itnPO'i de ~stt1s nruros -

funcionalei e identifim h polarid•d de 101 rill'I01, el orofesor cnorrli11Jrá e.ta 

actividad rel•cionandn la pnlMid•d con l•s Pr1lnled•de< v su norier<lalur•. 

Problemt1zacl6ro lnteqradora: Los cbjetlm de opmci6n corresnnndlentes al !hietlvo te

m.!tlco 1.l " fntemrln en la •ct1vldad exl"'d•ent•1 1 lr~lulda en el fasclcur.i 4. 

1 
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lo 6. 
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co111ue~t11s de carbono, adet•ltl:k. para con'iultar, 
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lllJIWJ 3, [ftl.ACC QUrMICO: INTCRACCIOfü lffT[PltOl.CCUlARCS Y HACROlfllÉCl~AS Geif;lllMl1.411h. 

(Jf1/11KJ Que el estudt1nte CQll!Prtnda las tor11as en que tnlerectdan y se untn las 1110l!culas y reconozca las propiedades que resultan de 

estas unfones; 11tdlante et anll lsh de su estructura, protC505 y funcfdn de los sistemas que forman, para valorar su l111porta!!. 
m en la vida del hombre. 

3.1 Que el 11tudl1nte ldt•tlllque ln lnteracclontS 
de coheston entre hs .. mulas, 11edtante h pro

bl11111tlmldn del c0111port1mlento de las sustan--· 
cln, pm que explique algunn propiedades de --

111 ~fs"4S, 

Para et logro de este objetivo, el estudiante de

berl; 

lSllllll~AS trJnkJ1CAS .Y.9J!J/llS 

3,1,l ldentltlm 11 fO!'mtl!n de las fuems lnteJ'llO-- 3,1.1 Problematlzaci!n de catedra: 1Por qu! el gu que contiene un encendedor es 11--

lmlms, Olfdtante 11 polaridad Y h g-trla - quldo ? La mol!cula del alcohol es Mnor que la de la acetona, entonces iPor qu! 

de 111 molkula•1 pm expllcor las propiedades y 

el C"'f'Ort .. tento de las su:tanclu, 
se evapora m.!s rlpldo la acetona?, El prolesnr dirigir! la dlscusl!n holc1a la e~ 
pllcacl!n de la existencia de la• fuerzas de cohes10n entre las lllll!culas oolares 
y no polares,dtstlngulendo 101 diferentes tipos {dipolos Inducidos y dl¡olos In! 
tant!neos); para dar un nivel de expllcacl!n m.!s profunda de las propiedades de· 

111 1U1tancl11. 



l.1.1 bpltcar el c"'porta•lento oel a1ua; •edfan· 

te 1a lo""clOn de tos puentes de hldrOqeno, 

para gonmtliar y coripleoentar ta "Plica·· 
clOn del comportamiento de tu sustancias. 

EJiRATl~A5 DIMI1W .!lf)J!1llU 

J.1.1 ProbleoatlzaclOn de c!tedra: !Por ~u! el hielo flota en et aqua! !Por qu! aumenU 

el volurien del aqua cU!ndo se congela!. las rrooied.1des del aqua son diferentes 

a las propiedades de 101 CO"!'uestos sl~llares, ¡ Por qué ¡ , El profesor éx·· 
~ondr3 la estructura ae los si11uientes cCP'1nuestns: ariua (112"), sulfuro de hidrai¡e· 

no (11/), selenuro de hlorOqeno (H2Se), teluro de hldró1eno (11/ei y alqum de 1111 

pronledades (punto de fusión, nunto de ebulllcl!n, dmldad, etc.) para discutir 

con 101 estudiantes la fol1"1clón de los puentes de hldróoeno y explicar las pro·· 

ptedades del a1ua y de sustancias que nresenten flUPntJ? de hfdr011eno. 

Problemtlzaclón Integradora: Los objetivos de opmclón corrmondlenles •I objetivo 

tl!!llltlco J.I se tntmar!n en la actividad merlMental 6 inclulria en el fmfculo l. 



(ll'jl.11'1115 oc~ 

J.2 Que el estudiante identifique la estructura 

y la fo,,..ci6n de las "'cromolécul!s sinléli 

m; mediante la dmripci6n de los procesos 

de preparacl6n de los polhieros; para recon2 

cer sus propiedades y usos. 

Para el logro de este objetivo, el estudian· 
te deberl: 
1 

3.1.I Identificar la estructura de los¡ p11ioero1 

de 1alc16n; mediante la misi6n de la es·· 
tructun y sfntesls de los principales 110n~ 

meros d"ivado1 del eteno, para reconocer • 

sus propiedades y usos. 

J.2.1 ldPlotilicar la estructura de 101 pollmeros • 

de condenmi6n; mediante el conoci•iento de 

1u1 prt?p1mi6n; para conocer sus propiedades 

J UIOI. 

"' "' 

3.1.I Problemalización de c!tedra: iCiimo se fabrica el pl!stico? iQué es el PVt? iQué • 

es el poliellleno o el vinilo ! ¡y el tellón?. El esludianle recordar! la eslru~ 
turc1 del eteno y junto con el profesor establecerAn las estructuras· de algunos :. 

derivados de éste. El profesor expondr! la formación de un polimero de adición,· 

conenlando 1u1 caracterlsllm J propiedades; se recomienda la lectura y discusión 
del articulo '"'cromol!culas' en su prioera parte (pp.14H55) del libro Qul•ica. 
Antologlas; citado en la bibliogralia. 

J.2.1 Probiemalización. de c!tedra: iSabe1cómo1e fabrican las libras sintéticas! ¡Por· 
qué la 'lycra' es el!stlcal. El profesor expondr! la formación del grupo luncio· 

nal ESTER en la 1lnte1i1 de un poliéster, por ejemplo, el Dacrón. De igu•l forma, 

se expondr! la lormaci6n de una poliamida y el grupo funcional AMIDA, lom.ndo co· 

"' ejemplo la sintesis del Nylon. Se recomienda la lectura y discusión del arli· 

culo '"'cromoléculas', (pp. 156-166) del libro Qulmlca Anloloqlas citado en la 

bibliogralia. 

?roblematimlón intl!'Jradora: Los objetivos de opmció' currespnndientes al objetivo 

teo!tico 3.2 se integrar!• en la actividade experimental 1 incluida en el lasclculo 5. 



r--::~r.:,Ml!=-/f.:::-:(l(M;R=--::·.-----,_-------- .....,. ______ -·-··· 
~,.. lSIWlt;1AS 010Ci1CAS ~IJJ!JIMS 

J.J Que el estudiante Identifique a las bl01111l!c~ 

las como sustancias de Importancia blold1fca 

a partir de su estructura qu!mlca; para reco

nocer el papel que dese11pe!a en los procesos 

vitales. 

Para el logro de este objetivo, el estudiante 

: deber!: 

J,J,l Reconocer la estructura de los carbohldratos 
y c1aslfim1os, mediante el anl1ts1s de 1a -

foniacl!n de enlace glucosldlco; para conocer 
sus runctones en los organismos, 

J,J,2 Clastllcar a los lipldos de icuerdo a su es·

tructura y com¡ioslcldn qu1mlca, para estable· 
m sus funciones en los mes vivos, 

J,l.l Cuando una persona se somete a una dieta para baj.ir de peso, no,,.,.lmentc reduce -

el con1U010 de caroohldratos iSabes por qu!? <Sabes que contienen las bebidas en'! 

glzantel que venden en el mercado? iQu! funcl6n tl"1e la fibra en nuestro orga
nhlTlll iPor qu! los lrl>oles se mntlenen en ple ? , El proresor e1pondrl 1a es--· 
tructura clcllca de Z 6 J 1T10nosac!rldos lndlcan<lo las posiciones de los mbonos • 
anom!rlcos que partlclpar!n en el enlace glucosldlco, enhtlzando en la fo!111lcl6n 
del gru!JO funcional ETER y en la slntesls de los dlsac!rldos (maltnsa, sacarosa y 

lactosa), • 

El estudiante tnvest19arl las funciones y la Importancia de los po1fm6rldo1, en 
especial los de la glucosa, para reconocer su estructura y su funcl6n, 

Se recomienda la lectura y dtscusl6n del articulo 'macronol!culas' (¡'1 lol 1:111 

citado en las estrat~las anteriores, 

J,J,2 !Por qu! la ~ayor1a de las grasas de origen vegetal ion liquidas? ¡Sabes qué sus

tancias se emplean en la fahrtcacf6n do los jabones para ropa? iOu! CO"f10Slcl6n • 
qut1111ca tfenen las honnonas sexuales? lQu@ est;uctura tienen las esendas para --

' 



•1<¡'1it'll\ lf: l!'l.Jlll(JIÍV 

J.J El estudidnte reconocerá las propiedades de 
los elementos y su clasificación~ 111ediante 
la problematización de la construcción de 
la tJbla periódica y l• revisión de los crl 
terios utilizados en la clasificación, para 
predecir su comportamiento y enriquecer Id 
e~pl icación de la estructura de Id materia. 

Para el loqro de elle objetivo, el estudian 
i te deberá; -

J.J.I Reconocer t• chsifimión empfrica 
de Jos elementos; mediante Ja re -
visión de las aportaciones de -
Hendeleiev; para utilizar la tabla 
periódica como un instrumento bl 
sito en el estudio de la Qul•ica. -

J.J.1 Reconocer los sftrbolos que identifi 
can a los elementos representativoi 
y al menos diez de los transicion! 
les; medidnte la ubimión de !stos 
en la tobl• periódica y su identHl 
catión en la fórmula y nomenclatura 
de compuestos binarios; para ª! 
pi iar el conocimiento del lenguaje 
qufmico. 

J.J.J Reconocer las diferencl" entre 
metales y no metales; mediante el 
conocimiento de sus ~.\·pieda~e~, 
{Conductividad, 111c1leabilidaó, dur!: 
za y estados de agregación); para 
valorar su utilidad e imp<lrtancia 
en el desarrollo económico y so
cial del pafs. 

Lfi11Ail~1Al miW:JJCAl !J~jOOll!l 

1 
3.3.l Problematización de cátedra: iPara qué se clasifican los elemt•ntos? tror qui~ 110 

se clasifican alfabetlcamente? Newlands agrupó los elementos tOIOO las noldS n1u 
sicales, en octavas, iqué opinas de esta clasificación? [st.iblecer crill'riu·. 
para Ja clasificación d~ diferentes objetos de uso cotidiano pard el estudi.11111•. 
Revisión de Jos criterios utilizados en la clasificación de los elell1"11tt1~ por Ht.·~ 
deleiev. Juegos quimicos que involucren la capacidad de combinJciOn d~ los l'lt! 
mentas en sus ó~idos, el análisis comparativo de \.is propiedadl'\ de lo~ elemento~ 
y la fofllldción de grupos en la tabla periódica y sus valencias. 

J.J.1 ProblemJtimión de cltedr.: iQué siqnifica H10? illoy •lguna difere11tia entre 

el cloro con que se purifica el agua y el elemento cloro? iQue elemc11t11s se e~ 

cuentron en el 'carbonato" {HaHC03)? ll en et vinagre {CH3COOH)? RelJtio11.ir tos 

elementos y compuestos cuyos simbolos y fórnrulas se estudian,con !iu 11tilid.1d. P11r 

ejemplo: calcio y flúor en la dentadura sana¡ hierro en Id hel!Xlglobi11a¡óxido de 

magnesiot!n la fdbricación de ladrillos refractarios¡ hidróxido de \odio y su pr~ 

piedad de li•pior caños obstruidos, entre otm. 

J.J.J Problell'ltizar.Hin de cátedra: ¿Por qué se usa el hierro en la con~trucdón? iPor 

' 
1 

'--~~~~~~~~~~~~~~---"-~-

que no se usa ur r.o 111etal como conductor de electricidad? Citar genl"T'alidadcs !i.o 
tr~ metales y no metales. ~:;Jkitar una in~est1~ación bibliográfica que incluya : 1 
::É~odoi de obtencfOn, prnpiedddes, dplicacionPS y ~a tos de la producción ndcio 
na: de u!l ejemplo de metales y no metales y sas óxidos. Por ejPmplo: sodio, hie: 
rro 1 aluminio, plomo, hidrógeno, carbono, ox1geno, nilr6geno, fósforo y.azufre. J 
Se sugiere visitar el antigüo Huseo de Geologfa de la UllAH, 



VI 

"' 

J.l.l !denttrlcar á los amlnolcldos c""' los cons
t 1 tuyentes dé' las'p;;;te!nas;.medlante ·el co

nocimiento de'ia·ro~c16n·d~! entáce oeptl

dlco, para re;~~IKer la ~;trúctura y la fun

clGn de las prol~fnas;'.'' 

·. 

lJTMil~1Al 01¡;,(¡ius S/FjJlJ/lll 

elaborar perfumes! ¡nué es la lecltlna que venden en las tiendas naturlsl"? 

t1 estudiante ldenllflcari los 9rupos funcionales: alcolol en el 91tmol y !ctdo 

carboxlllco en los leidos 9rasos, para comprender la fonnaclón del grupo funcl•·· 

nal ESTER en los gltc!rldos y su papel como enerqéttcn •n el orqanlsmo. 
1 El profesor mstrar! la formación de 'osfoqltc!!-rldo'i,uttltzando átMo rosfórko rn 1 

lugar de !cfdo graso p.ira flplicar su funcldn. Finalmente eipondr! l• estructura i' 
de una cera, un ter~eno .V un esteroiiie, uttl hando e1 cnnce11to de J'(>laridad ~an .. 

explicar sus functones. 

l.l.l Probl""1llzactan de cltedra: ¡por qué el cabello lnine•lo "Cltira y contrae f.1c11-

mente? c.ror 011! es conveniente cocer los alhentlls? iPor 11ue lechi?, huevo y carne 

:i!'flcnnrotelna de calidad! lCómo se transoorta el 01f.ieon en la sao1re? iMI es • 

la funcldn de las enzimas en la obtencfdn de enerqla? [1 ,,rofcsor r.x1ondra la es· 

tructura de los amlnolctdo1, enfatiundo los jrnoos !ctdo y amlm y '"' propledade1, 

para explicar Ja fomictdndelenlace peptldlct. A partir •le esto los cstndl.tntos 

fnvestlqor!n'los amlnolctdos esencl•les y su relación con 1' calidad de 1.11 prote! 

nas. ?osterfonnente el profesor explicará la estructura ¡1rimarla, lntrr.icclón y -

formaddn de protelnas fibrosas y 9lobulms. 

Problematización eKperi111ental: Oesnaturdlización de proteind<; en dlquni•s .tlimentns. 
1.· Los estudiantes investigar!n el concepto de des.,turalimión proteica, tro1bajMó11 

un ejemolo y se disr.utirá S1Jbre los factorPS que intervienen en Id desn.1lur.11ildción 

Problematlzación inlegrauora: los objetivos de operación corrP.lllOndiente'. di obje
tivo temático J.J se integrarán en la actividad experi.,ntal 8 lnclnida en el fmj 

culo 6. 

1 



. u·¡: , M 1\ .t. aNJUCJUV 
lli!Wlí,7'1l nJlllCilüll 511/J!Jlll.1 

Problem.ilimión e1perimental: •umpmción entre las µropied<de1 de •lq1111os "'' 
ldles y no metales, como conductividad eléctricd y dureza, rntre olt'ds. -

Problernalízación integradora: los objetivos de operación corres¡mndil'ntes al ohji>tivo 
lemdlico 3.3 se desarrollan medidnle la actividad elperimental inlo>~r .. rl1ira incluid,1 ~ 
en el rasclculo l. 

NOTA: e; importante desarrollar todos los contenidos junto con la1 cmcterislim 
de la Qulmica-lenguaje, m!todo y cuantificación-. 

1 

\ 

1 
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COROOVA, F. J. l. la Qu!mlca y la Cocina , fd, F.C.E., l'éxlco, 1990. nbra que propone ntra vls16n de 1• ... 
Oufmlca. es especialmente útil para el contenido de blomoléculas. , Cfr.pp. IJ a 11 y 116 ~ 111 

.· _.. ; 

CHOll, P.s. Petroqufmlca y Sociedad , Ed. r.u., Héxlco, 19&9. Teíto de dÍvulgac16n clentlflca "ºY útil PJ· 
ra el lera de pollmeros slnt!ticos. crr. ca,!lulos 9, 10 y 11. 

OICKSOll, T.R. 'gufmlca, Eníooue [col!qlco , Ed. linll!a, ~blco, 19!18. Comentado en h Únldad l. crr. copl-
tulos 12 y 13. 

GARRITZ, R.A. y J.A. CHAMIZO. Oe Tequesoutte al Allll: Algunas Facetas de la llu!mfca en ~éxfco , (d. r.c.r. -
llhtco, 19119. Texto de dlvul9acl6n cientlflca, contiene infomacl6n Interesante sobre hs blomoléculas. Cfr. 
p.p. 91-145. 

GARR!fl, R.A. y J.A, CIWllZO. Qufmtca, Antoloqfas , Ed. COS'IH, Hlxlco, 19118. Comentado' en la unidad l. Cfr. _ 
ca~ftulo 8. 

GRUP HART! l. FRANQUrs, lEso es Oufmlca? , Ed. Alambra, ~kxlco, 1988. Compendln de eiperl.,.rotos que pueden 
efectuarse en casa, y "'e relacionan la sfntesfs y el anál h1s con ~rocesos ~ue se llevan a cabo en la vida co

tidiana, permite Identificar la importancia de las blomoléculas. Se rec001londa su revisión complet.1. 

GOLIMlllH, H. y J.R. SPlCLHo\N, Qufmlca llnlvmitarla : [d. Slfrsl, Hé•lco, 1990, Comentado en la unidad l. 
Cfr. capitulo 6. 

HEIN, H. Fundamentos de Outmfca , [d. lberoamérica, lléxlco, 1991. Comentado en la unidad l. Cfr. capitulo 

21. 
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tal/WO 1. RlACCIOll[S ÁCll)()-8All 
. 

~ llMt1A 14 h11r.1•,. 

Cl'IJ011/D Que el estudiante caracterice las reacciones ¡cido- bdse, a partir de problrmas que involucren h identificación, rr¡in•\t•rit.ición y 

cuantiflcaci6n de un ci1mbio qufmico y del conocimiento de las propiedades ácido-!Jase de las sustancias, pilra 111 11• er1•I ¡(11111 PI com 

portamiento de ~stas en algunos fen6menos de su vida cotididtlil y itd~uicra elrmcntos p.ira el estudio de otra~ reolccinn~s. . 

1.1 Que el estudiante represente los cambios qufmicos¡ a 

partir de probleNs que incluyan el estudio de alqu

nos factores que determinan a los cal'lbios y el uso -

del len91Jaje en las ecuaciones qufmicas¡ para que -

expliq1Je cual ilativa y cuantitativamente tOllKI ocu-

rren las reacciones qufmicas, asf coro su repercu-· 

si6n en el medio, 

1.1.1 Que el estudiante escriba correctamente las -

ecuaciones qufmicas¡ utilizando el lenquaje -

de la disciplina¡ para que represente las -

reacciones qufmlm (feOO,.,oos qul•lcos) y -

e1pliqu~ las transfo,,,..ciones de las sustan

cias. (lh), 

1.1.l Probler'ldtlzación experimental: El profesor pedirá a los estudiantes eí~cluar aloun.Js 
reacciones coro: aqreqar un sobre de •sal de uvas• a un recipiente con agua, qu('l!ldr 

un poco de azúcar o uoos mililitros de etanol (CH¡"Cll¡-011), agregar !chio sulrÚrirn 

. (l~S04 ) a un poco de azúcar, etc, Es importante incluir reacciones rn J.1s q1Je Sl' i~ 

volucren el Mayor número de sfmholos posibles. .Con ayuda del profosnr, el estudian

te escribirá las ecuacione~ que representan 1as reacr.iones efectu:!das. CI profesor 

e:iseiiará a los tstudiantes los sfmbolos usados en las ecuacloiles, ~u si911ifica1o y -

la forma de usarlos. Al recordarse 1a ley de la conservación de la IMleria, el pro

fesor justificará la necesidad de utilizar los coeficientes en h~ ecu1ciones. [s -

* la carga horaria de las unidades incluyen dos horas para la evaluaci6n surnativa y dos por Cdda probleinalfzación integradora, 



lll')li 1VOl OC ll'IJWC11ÍI 

1.J.2 Que el estudiante exprese la enerqía 

involucrada en los ren6111Cnos quírni

cos; uttl izando f:!n las ecuaciones -

qulmicas la slmbolo~la apropiada, -

pm que ent lenda (lorqué a lqunos 

cambios ocurren preferentemente en 

una direccl6n; resaltando la rela

ci6n materia-energía en éstos. 
(1h). 

lli11All~1Al IJJ/lfJ'/CAI .V.r;f.lt'J/111 

importante trabajar cun ecuaciones sencillas, que se rnicd,in balancear f!cilmenle 

por lo t.into que no req~irran balanceo por 6xido-reducción ya que éste método St! 

estudiará in.is adelante en el curso. íinalmente en una discuc;iOn qru¡1dl se LOO· 

cluird sobre la inform.ición que proporciona una ecuación. 

l.1.2 Probll'l!IJtización de cátedra: lPor qué las planta\ l10 pueden 11ro1lucir OKi11cno (O?) 

en la oscuridad? iOué se requiere Pd"ª iniciar la combustión del 11as doméstico -

{butano, c4HIO)? HI motor de un autom6vil puede prodL•cir 11asolina 1 a pdrlir 1le 

dió•ido de carbono (C01J Y aqua (1110)? A r,irtir de lo disMión de la1 ¡irequnl.s, 

eJ profesor resaltarS la invortancia de la rnerqia en las reacciones, se concluirá 

la necesidad de indicarla en las ecuaciones. [n primer luqar los estudiante-; ide~ 

tificarán el tipo de ener~la (luz, calor, electricidad, etc.) invo\ucarada en dif~ 

rentes re.icciones que ocurren en su entorno para representarla en las ecuac.iones • 

correspondientes. 

El maestro debe enfatizar cono influye el calor en la enerqta calortfica'" las -

reacciones para derivar el concepto de entalpía (m.1nejar las unidades del 1.1., -

KJ/""l) 
Finalmente en c1ase se concluirá que las sustancias 1¡ue intervienen en una reac· 

cl6n, tienden a alcanzar un estado de menor energla por lo que la direccl6n pref~ 

rente en la que ocurren las reacciones, es aquella que da com resultado una enla~. 1 
pta negativa. 

i 
i 



Cl!Jf.i Jl'OS /t. ~Dl.V<Ít 

1.1.J Que el estudiante describa en ~ue con

siste la velocidad de una reacci6n -
qulmica y los factores que la mdlfl

can: naturaleza de los reactivos, CO!l_ 

centraci6n, tl'l!lperatura y catalizador¡ 

utilizando la teorfa de las colisio-

nes; p.¡ra que entienda la importancia 
de efectuar las reacciones en condi-

ciones adecuadas. (1h). 

l.l.J Problematimi6n eiperimental: los estudiantes realizar&n la siguiente actividad, 

con cinco vásos· d_e vid.río. 

•::. ,_,., 
VAIO 1 VAIO 2. VAIO 5 

" : :. ~ : ... :-

CANTIDAD DE 
AGUA . 1./2.VASO 1/2 VASO. 

,.. '·•"" _ . ., 
Hll'ERATURA AlelElllE AHBllNIE 

TABLETAS DE 
Alt:A-SElTZCR ENTERA 

; •-i·:· -··>\·:· 

los estudiantes dlscutirln en clase éi por<Íu~·de l~s'r~s~it~dós obtenidos. 

El maestro utilizar! la teorla de las colisiones para expli;a;·éOOll ocurren las 
reacciones. A p.¡rtir de esto, los estudia~te;· expÚcari~:~~~e la·. temperatura, 
la naturaleza de los reactivos, la concentract6n y, l~s ·caÚHú·d~reS, wódifican 

la velocidad con la que los reactivos se transfonnan en productos •. 

Problematlzati6n integradora.- los objetivos de operaci6n correspondientes al objetivo 
temfüco 1.1, se desarrollan mediante la actividad experimen\al iocluida en el fascl-

culo l. 



l.Z Que el estudiante caracterice el comportamien

to leido-base de las sustancias,a partir de -

problemas que involucren la identlfimi6n de 

los electrolitos, y el estudio y discusl6n de 
las teorlas leido-base (Arrhenlus, Brjnsted

Lowry y Lewis); para que eiplique cualitativa 

y cuantitativamente cooo ocurren las reaccio
nes entre estas sustancias, asf cono algunos 

fen6menos qulmlcos de su entorno, 

U.l Que el estudiante clasiflqu! las susta!'. 

cias en leidos o bases, de acuerdo a -
sus propiedades y a la teorla de Arrhe

nius, para que estudie el comportamien

to de estas sustancias en las reaccio

nes de neutralizaci6n. (lh). 

1.Z.Z Que el estudiante explique el comporta

miento de los lddos y las bases en me

dio acuoso, a partir de la teorfa de -

Br-"'ted-lowry, para ~ue describa la -
funci6n de estas sustancias en algunos 

procesos que ocurren en su entorno. 

(lh). 

lli11AIC~1Al tl10CrJCAI l/T,IJIJ/111 

1.Z.1 Problematl1'cl6n experimental. Pedir a los estudlentes que.trabajen con unas diez 
sustancias de las que utiliza en su casa, como: vinagre, leche, agua,'car@, desta· 
pacaños, suavizante de ropa, jab6n, 1i111piador de pisos, etc. utilizando un circui
to eléctrico para identificar qu! sust.lncias son electrolitos. En seguida utilf-

zará papel tornasol o al9ún indicador para clasificar los electrolitos en ácidos -

y bases. El maestro explicar! el comportamiento de las sustancias, utilizando la 

teorla ácido-base de Arrhenius, enfatizando en la imporianciJ de esta teorla al -

basarse en 1d estructura de las sustancias para explicar sus propiedades. 

1.Z.Z Problematizaci6n experimental: utilizar las mismas diez sustancias del objetivo -

anterior y papel tornasol o algún Indicador, para claslíicarhs rn ácidos y bms. 
Con la ayuda del maestro, los estudiantes identificarán el compuesto res¡oonldble 
del comportamiento de PSlaS sustanchs. ll IM!!Slro utilizar! la teorfa de Brdns

ted-lo•ry para explicor las propiedodes ácido-rase de las sust•nclas empleddas, -

relacionando estas propiedades con su apiimi6n. 



1.2.J Que el estudiante establezca el concee_ 

to de pll; a partir de la explicac16n -

del comportamiento anF6lero del agua -

y del cllculo de la concentración de 

iones hidr6nio¡ para que conozca la ·· 
funci6n del pH en diferentes procesos 

qu!micos y biol6gicos. (1h). 

1.2.4 Que el estudiante describa la mcci6n 

entre un leido y una base; a partir de 

la teorla de lewis; para que tenga -
elementos para explicar el comporta-

miento leido-base de todas las susta!'_ 

clas. (2h}. 

1.2.l Problematlzaci6n de ciiedra: Al9unos productos de uso do~stico hacen rererencia 

al pll. !Qué significado tiene el pll? 1Que consecuencias tiene el usar un shom· 

poo alcalino? iQué ocurrlrfa si se altera el pll de la sangre bruscamente? 

A partir de la ecuaci.ón que representa la ionización del a9ua 1 de su comportamicn· 

to anf6tero y de la teorla de 8rjnsted-lo"1"y, el maestro deducir! el concepto de -

pH y ayudará a los estudiantes a resolver problemas sobre el mis..,, En clase, se 

discutirá sobre la funci6n del pll en diferentes pnmos de su vida cotidiana. 

1.2.4 Problenatización de dtedra: los jabones se obtienen mediante una reacción entre· 

un ácido y una base 10u! sustancia es la base y cull el .ácido? 10u! ventajas ti~ 

ne Ingerir aceites poliinsalurados? El maestro explicará las propil!<lades ácido- -
base de algunas sustancias, por 111edio de la teorfa de lfwis, haciendó hincapié en 

lo general de la misma, al basarse en la donaci6n o aceplaci6n de pares de elcctn~ 

nes. Los estudiantes, con la ayuda del maestro, e:cpl icarb cdrro ocurren las rcac· 

cienes entre diferentes sustancias, utilizando por separado las teor!as leido-base, 

para concluir que se debe recurrir a la teoría m.!s conveniente al explicar coro -

ocurre una reacción. 

Problematizaci6n Integradora.- los objetivos de operación correspondientes •i nl•i1•riw · 

tem.!tlco 1.2. se desarrollan crediante la actividad experimental incluida en •·I ,,.,, ¡.,,. 
lo l. 
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l,J Que el estudiante realice cllculos estequlom!
tricos en las reacciones leido-base, de los -

contaminantes del aire y del agua, a partir de 

fa revisi6n y cuantificacf6n de las reacciones 

involucradas en !ste fen6meno, para que apli

que los conocimientos qulmlcos en el estudio 

;de un problema de su entorno y valore la re

percusi6n de la contaminacl6n en el medio •. 

1.3.1. Que el estudiante explique las reaccl!l 

nes de neutrallzacf6n a partir de les 

conceptos leido-base de Arrhenlus y -
de la lonizaci6n, para que real Ice -

c!lculos estequlom!trlcos en algunas 

reacciones de éste tipo involucradas 
en la contamlnaci6n, (2h). 

1.J.2 Que el estudiante identifique el ori

gen de la lluvia leida; a partir del · 
conocimiento de los contaminantes -

primarios del aire (6xldos de nltr6-

geno y aiúfre), sus fuentes y la cua!'. 

tificaclln de hs reamar.es qulmlcas 

implicadas, para que valore las "Pe!. 
cusiones de esta fonna de contamina

cian y tenga una base cuantitativa -

del orobll.'IM. (2h) 

ll1XATl~1Al /J10Cf1úll l/ljf.ll1/lll 

Ú.1 Problonatizaci6n experimental: El estudiante agregar! poco a ¡Íoco: bicarbonato de· 

· sódlo (NaHco3) al jugo de un linln, hasta que dejd~,ei,ervecer •.. Dlsrntlr en el•· 

se porqué ocurre esto. · 
. .• ' 

A partir de los resultados, los estudiantes deducirlo. el concepto de punto de eq•1! 

valencia en las reacciones entre leidos y bases. Se sugiere realizar 1a pr!ctiCd 

No, 23, Titulaciones leido-base, plg. 263, Incluida en el libro ll prlcticas de· 
Qufmlca para el Bachillerato tecnol6gico. Citado en la bibllografla.· 

1.J.2 Problematlzacl6n de cltedra: 1C6ro se origina la lluvia !cido1 .!Qu! efectos tic· 

ne sobre los organlsros? IC6ro incidir sobre el reOO.eno de lluvia leida? 

El maestro puede dar las ecuaciones que representan las reacciones de fonnacf6n -

del !cldo sulfúrico (112104) y leido nitrito. (HN03) en la atm6sfera y los estudia! 
tes investfgar!n las fuentes de los contamfn<ntes primarios que inlervi.,en en ei

~s reacciones; en clase se discutirán los mull•dos Je la investlgocl6n, para -

identHlcar como in~iden sus actfvidade; diarias en este fen6meno. Tambi!n reali· 
zarln cálculos estequlom!trlcos al respecto. Se sugiere la lectura del articulo 

'La contaminAr.ión en el aire: pSg. 7l ~el libro Q~. 
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1.3.3 Que el estudiante reconozca la contami· 

naci6n urildna del agua y sus efectos; a 

p.¡rtir del conocimiento y cuantlflca--

ci6n de las reacciones lcldo-ildse que -

involucra el uso dom!stlco e industrial 

de !ste recurso; p.¡ra que aplique sus -

conocimientos qu!mlcos en la preserva

ci6n del agua. (lh). 

ll111All~1Al /JJWXAl .!lfJ,HJlill 

Antologlas citado en 1¡ blbllograffa. Por últim se discutlrln los electos de la 

lluvia ácida. 

rroblematizacl6n experimental: En época de lluvia los estudiantes pueden recolec

tar ruestras de agua y determinar el pH por medio deÍ papel indicador, o mediante 

una titulación. Con los resultados de ruestras de diferentes dlas y lugares se -

iniciará una discusión grupal sobre los efectos de la lluvia ácida. 

1.3.J Prob1ematizaci6n de cltedra: iEl agua que se desecM en las casas está conta111in.1· 

da? Has aguas, negras tratadas pueden ingerirse? ¡se puede evitar la contamina

ción del agua? A p.¡rtir de la discusión de éstas pre9untas, lectura y an!I is is de 

un articulo sobre contaminacl6n del agua, identificar al menos d?s reacciones i~ 

volucradas en ella, para realizar cálculos estequiom!tricos. El .. estro y el est'!_ 

diante concluirlo proponiendo acciones para disminuir la contaminación del aguo. 

Se sugiere utilizar el articulo 'Aaua', pá~. 99, del libro qulmlca Antologl" o el 

capitulo ll, 'Contaminación del aoua', pág. 23g del libro Oulmlca Enfoque [col69l

co, citados en la blbllografla. 

Problllllltización Integradora.- los objetivos de operación correspondiente< al objetivo -

tem.!tico 1.3, se desarrollan mediante la actividad experhiental incluido en el fmlcu-

lo 2. 

;• 1 
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IX!Jl11'fJ Que el estudiante cmcterlce los fen6menos de oxidaci6n y reducci6n de la oateria; a partir de probl'"'s que involucren la 

descripci6n y cuantificaci6n de reacciones donde se involucre intercambio de electrones; para que explique algunos de los. 

procesos en los que intervienen las reacc16nes 6xtdQ-rcducción y sus implicaciones en la vidd cotidiana. 

1.1 Que el estudiante conozca el proceso de 6xido-redu~ 

ci6n,a p.irtir del estudio de problema¡ sobre la ev~ 

lucMn de las explicaciones del mismo; para que C"!', 

prenda los carr.bfos quf111lcos de este tipo que ocu-

rren en la naturaleza, 

1.1.1 l)ue el estudiante e1plique el feoomeno de la 1.1.1 Problematfzaci6n eJperimental: El profesor realizar! la siguiente eJperiencia: 

combustf!n, 1 partir del conocimiento de la - [mpapar una hoja de papel de estraza con etanol (colocarlo sobre una superficie no 

teorla del flogisto y sus l!mitaciones; para inflanoble). Impregnar la punta de un agitador de vidrio con leido sulfúrico y un 

que tenga una pri"'ra eJplicaci6n de algunos cristal de pe,,,.nganato de potasio. Con esta oezcla tocar el papel con etanol (se 

de los procesos de 61ido·reducci6n. (ih), producri! una flama !mediatamente). 

!Cu!l es 1' sustancia q•ie produce el fuegol iQu! sustancia es la que " q11ema? 

A partir de esto, profesor y estudiantes fücutirln respecto al fuego y c6mo se -

produce. 

Problemalizaci6n de cltedra: ilodas las sustancias se queman? iPorqu! hay susta~ 

cfas que uden y otras no? Los estudiantes revisar!n las n!oinas 51-71 del libr• -



..¡ 
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UllJOIO BflllON, S. 11• Cálculos nuiricos, íd. LIMm. ''éxlco 1918, 

1.1 Texto nue •Po.va e.l asnecto cu•ntlt•ti•o de la •siqnaturo c•r. c'"ltuloll 

1.1 , 1.1 y l.J cnRnnva, r. ,1, L. La •uiMica v h Cocl"'. Ed, r.c;r. "éxlco, 1990. 

, Texto d.e dlvulnaclón clentfrlca que Muestra .v resalta el carácter oráctico de h ~uíMic.1 
. 111uy adecuado con el enro~ue, llDr lo·cual se recnMienda considerar su lectur.1 en las estr!! 
te~las didácticas. 

1.1 Y 1.1 l.l OICKSnN, T. R. nu!Mica, [nronue fcol6nlco. Ed. LIMusa. "éxlco, 1980. 

l. 1 y 

Texto adecuado con el enfonue, relaciona la nuf•lca con lo! oroble.as ecoló•lcos, dando • 

· al~unas soluciones.' nlanleandn otras. cfr. canltulos 8 nara ob.fetivo l.l.1., capitulo ID 
:. para el.1,2., 11 rara el 1.l.l. y náoinas 72 a 76 0ara ob.tetivo t.I. 

.'j'n~j, FúndaMentos de MMlca, Ed. lberoa•erlca, lléxlco, 1991. 
,.•,,:¡-"'-· 

<r~xt~'básl:co oára'.ei 'nivel Medio sunerlor. Cfr. can!tulos 8 om objetivo 1.1. y ca¡iltulo 

·i··\·~::~~~?:1t;iii¡~1;:°~} 2 '> '. . . 
.~ n~ml!EP~.CH:'{E.!inut~lca.Ed.Jberoarérica. "hlco, lm. Libro de consulta, ademda para 
Tó~ir~~~Íia~';;;~¡Í~s ób,letlvos 1.z: y 1.3 •. Cfr. canitulos 14 y 1s, 

:r'.:~~~fJ~~;,~/t<J~~!~;r:~i?J:/~?>~~:~~-.:.::-:·_::··;: ,· :_-.. : . . ·. . , · 
,'ifotn11itílr 11;·y'j;)::.:srlél•añ,.•u1Alc• llnivmltaria. Ed. Sltesi. !•é•ico, 1990. 
·}:!\<<(h'.~~:.--:).:\/~~:u:.::~s;:~->(.>;.> ;:_ · _ . · . 
1;, Texfó'.d(cónsul ta q~e' des molla los teMas de una 'or.a sencill; y f~cll ~ incluye oran ·
, ~irit·¡~~.(.ii:~¡rii~'1c1ci's. reíuelioq oara resolver. Ür. canftulos 11.; 17 para el objelivo 

i.Í//i~plt~Ío',1i'.·;;~'eí 1:1.J, y el 16 para el obJ•ti:1• 1.1.1 . 
. ', . .,.· .... ·. . ,., '· . 
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1.1.1 Que el estudiante identifique la funcl6n 

del oxigeno en el proceso de 6xldo-re

ducci6n; a partir del estudio de los -

trabajos de lavoisler sobre la combus-

tiOn; para que explique algunos fenOme

nos que ocurren en su entorno. (lh), 

1.1.J Que el estudiante establezca la part1-

cipaci6n de los electrones en el proc!_ 

so de Oxido-reducción: a partir del e.!_ 

ludio del fen6meno de la electr611sls 

y del uso de las estructuras de lewls 

de los elementos que intervienen; pJ· 

raque cooozca cuallt.t!vamente el -

proceso de 6xido-reduccl6n. (1h). 

lS11141l~AS OJOCfJúll .\llíOOOO 

Breve historia de la Qutmica citada en la bibliografla, El profesor coordinará 

la discusi6n para establecer una primera explicaci6n del fen6meno de la combu~ 

ti6n de acuerdo a la teorta del flogisto. 

1.1.1 Problonatizaci6n exp.erimental: El profesor o las estudiantes pueden efectuar -

la siguiente actividad: En una caja de Petri o un plato hondo con un poco de 

agua colocar una vela de 5 cm. de altura y encenderla. [nsequida poner sobre 

la vela un tubo de uoos l cm. de alto y 4 de diámrtro. Esperar un tiempo y en 

cuanto se l'lllpiece a edingulr la llama, introducir una tira de cartan muy cer· 
ca de la vela sin tocar la nama. Observar. 

Bas!ndose en la observación de la experiencia anterlor,.cl profesor junto con 

los estudiantes deducirán el papel de las sustancias que participan en la com· 

bustlón. Se recomienda. la lectura y discusión de las p!ginas 11·34 del texto 
f1 investigador del fuego citado en la bibllo9rafla para establecer los con

ceptos de combustible y comburente. 

1.1.l Problen11tización de c!tedra: iPor qué una bater!a de automóvil produce elec

tricidad? iílu! es el aluminio anodizado y para qu! se utiliza? 

[1 profesor completar! las respuestas ~e los estudiantes, expl !cando ldS seml

rreacciones de oxidaci6n y reducción involucradas en estos fenlimi!no\, util irn1 

do estructuras de Le_,is y las ecuaciones correspondienle'i y enfa11:.1111111 1·n h 

función de los electrones. Finalmente ayudará a los estudiante\ "'~~t&hlrcer 

los conceptos de oxl&ción y reducción. 

Problonatlzacf6n Integradora: los objetivos de operación correspondientes al objetivo 

tem!tlco 1.1 se desarrollan mediante la actividad experimental Incluida en el rascf

culo J, 

1 

1 
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1.1 Oue el estudiante cuantifique las reacciones 

de 6'ido-reducci6n; a partir de problemas -

que involucren reacciones de este tipo y de 

la delerminaci6n del número de oxidación de 

los elementos involucrados en ~stas; para -

que eipi iQue la fonMci6n de algunos conta

rinantes del medio. 

1.1.1 Que el estudiante determine los núme

ros de oxidación de los el.,..ntos que 
participan en una reacción; aplicando 

las reglas correspondientes, para que 

balancee las ecuaciones.(lh). 

1.1.1 Que el estudiante balance las ecuati~ 

nes qulmicas, utilizando el m!todo de 

61ido-reducci6n; para que cuantifique 

algunas de las reacciones que ocurren 

en su entocno. (1h). 

fJiJIAil~1Al 011WIJCAI Jlf.lH1111\ 

1.1.1 Problematización de c!tedra: iC6mo se fonMn el di6xido de azufre (so1J y el -

tri61ido de azufre (S03) que contaminan la atmísfera? Para motivar a los estudia~ 
tes en el estudio de este tema, es importante que el profesor considere fenómenos 

qulmicos de interés para ellos. [n primer lunar ayudará a los estudi!ntes a eser!. 
birlas ecuaciones correspondientes y les explicará en que consiste el número de -

oxidación de los elementos posteriorniente, los estudiantes consultarán y apl icarjn 

las reglas para detenninar los números de oxidación de los el""ntos que intervie

nen en tas rNcciones y señalará cuáles se oxidan y cunes se reducen. Para refo!. 

zar el aprendizaje, el profesor indicará a los estudientes otras reacciones p.ira -

que. detenninen los núlll!ros de oxidación, 

1.1.2 La combustión del gas de cocina se representa fácilmente por la si9uientc ecuación: 

C3H9•01 -------- CO¡'ll¡O 

lf~ 'es.ia reacció:;, se cumple la ley de la cor.i;ervación de la 11'.lSa? 

A párlir de la ecuación, el profesor enseñar! a los tStudiantes el bal.mcro por --

61ido-reducción de algunas ec.aciones que reprmnten fen6menos quloim de su en

torno. 
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1.1.J Que el estudiante cuantifique las -

reacciones de 6xido-reducc16n que -

ocurren en su entoroo; a partir de 
los cálculos estequlonétricos de las 

reacciones 101Pllcadas en la contami

nación; para que explique cuantitat! 

va..,nte alguoos problemas del "'dio, 
(1h). 

Z.1.4 Que el estudianle explique las reaJ:. 
ciones fotoqufmicas de los contami
nantes primarios del aire en el fe

nó..,no de lnversi6n térmica; a par

tir el estudio de las reacciones de 

óxido·reducci6n implicadas¡ para ·• 

que identifique el origen de algunos 

contaminantes de la atm6sfera,(lh). 

IJillAil~Ul lll/K;1Júll .~1,ll!Jllll 

1.1.J Problematización de cátedra: Uno de los contaminantes primarios del aire es el 

di6Kido de azufre, que resulta de la refinación de algunas menas que son suflú

ros. ror ejemplo el PbS: 

PbS + o1 ··-····PbO + SOz 

iCulntos r.g de so1 se producen a partir de 1000 r.g de PbS? 

El profesor explicará c6mo se realizan los cálculos estequiometricos desde el -
balanceo de la ecuación. Final,.,nte pedirá a los estudiantes que muelv'" 

otros ejercicios. 

Z.Z.4 Probh•lltización de cáledra: 
lCuál es la función del ozono en la ionósfera? lQué reacciones se efectúan en -

esa capa? lOué efectos tiene la invers.i6n térmica? El profosor pedirá a los -

estudiantes previa..,nte que investiguen la composici6n de la atm6sfera, para c~ 

nacer en que capa ocurren las reacciones del ozono. El profesor expl icná estas 

reacciones a partir del dióxido de nitrógeno y c&oo parte del ciclo fotoqufmlco. 

Además explicará coro se eíeclútin las reacciones fotoqufmicas durante la inver

sión térmica produciendo contaminantes secundarios (s..,g). 

Problematización Integradora: Los objetivos de operación correspondientes 111 objetivo 

tem.ítlco 1.1 se desarrollan mediante la actividad experimental incluida l'n .. 1 fascicu-

lo l. 
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2.3 Que el estudiante conozca la interconversi6n 

de las energfas eléctrica y qufmica; a partir 

~e problemas sobre el estudio del funciona-

oiento de las pilas y de las aplicaciones de 
la electr61isis; para que valores sus aplic! 

ciones en la vida cotidiana. 

U.1 Que el estudiante explique las reac- 2.J.1 Problematizaci6n de cátedra: 
cienes de 6xido-reducci6n de los meta.- iror qué se usa cobre en las tuberfa y no el hierro?. 
les; a partir del estudio y aplicacl6n E.iste una manera de evitar la corrosi6nd! las tuberfas de hierro, llam.ida protec-
de la serie electromotriz de los mis- clón catódica, donde se utiliza ,.gnesio iCólili actúa :el magnesio? ipor qui se oxl 
mos; para que prediga el curso de las da primero el magnesio? 
reacciones de 6xido-reducc16n .• (lh). . ... ; 

El profesor explicará a los estudiantes las diferentes actfvidades' qufmicas de los 

metales y porque algunos metales desplazan a otros en u¡;¡·Je;~~ión a partir dÚs· 
te conocimiento les enseñará a predecir si las reacciones puede~ ~·~~~i~ o"no. 

Problematlzaclón experimenta 1: 

Si es posible realizar la siguiente actividad en el laboratorio, coloear en tres -
tubos de ensayo, 5 ml de disolucl6n de sulfato de cobre 11 y agregar a cada uno --

aproximadamente 1 9 de magnesio, 1 9 de zinc en polvo y 1 q de hierro en polvo. 

Observar, repetir la actividad pero ahora con sulfato de hierro 11, después con ·-
sulfato de zinc y por último con sulfato de magnesio, 

A partir Je los te!;ultaJos, e1 profesor junto con los estudiantes ordenarán a les 

metales de acuerdo con su reactlvldad. 
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2.3.2 Que el estudiante explique el funclonamle!'_ 2.3 2 Problein.itización experimental: Se puede construir en el laboratorio una pila como 

to d~ las diferentes pilas; a partir de • sigue: 

las reacciones de óxido-reducción lmplfc!_ 

das; para que Identifique la transfo,:,,.. 

ci6n de la energla qulmlca en ellfrgla • 

eléctrica y sus !pltcaciones, (2h). 

2.3.l Oue el estudiante conozca la obtención de 

alqunos metales por electrólisis, a par· 

tir de la e1plicación de la función de la 

electricidad en las reacciones de 6xhlo· 

reducción implicadas; para que identtfl· 

c,u~ Ja transformación de la energla el!~ 

· trica en qufmica y Su!i aplicacione~. 

(1h). 

en un vaso de pp. de 250 ml colocar 100 ml de Scido sulfúrico 111; colocar dentro 

del vaso una lSmina de cobre perfectamente limpia y enrrollada en un aqitador de 

vidrio, 15 cm de cinta de ma~nesio y sujetarlos en el so1mrte para los electro

dos y concectarlos a su vez a un loquito de 1.25 v. El profrsor coordinarJ la -

discusi6n acerca de la importancia de las pilas. resaltando 'lUC si en diferentes 

pi1a!i se usan diferentes metales se producen diferentes voltajes. Se 1111edt>n men

cionar como ejemplos el acu111.1lador de plomo, de niquel-hierro o un.1 pil,1 di' zfoc

carbono. 

2.l.l Problematización de cátedra: iEn qué consiste el "chap.,do" de oro? icu.11 e1 el 

efecto de la electricidad en las sustancias? isabes qué son los recubrimientos -

electrollticos o electrodepósitos? Las prequntas deben incluir aplicaciones de· 

la electrólisis para que, a partir de su discusión, el profesor l?lplique cóm oc~ 

rre un cambio qufmico mediante la electricidad y describa l.ts pJrtes que com¡~nrn 

una celda electrolftica; de qué manera se rompen los enlaces en la sustanci.i ton 

~us respectivas ecuaciones de OKidación y de reducción y có~ es la miiJración de 

los lónes hacia el ánodo y •I cátodo. 
SI el profe1or lo considera,a"pllará la explicaci6n a los •lrdrode¡<l1Hos y a la 

galvanoplastia. 

Problematlzaclón lnte9radora: Los objetivos de operación corrcspondiente1 dl objelivn t~. 

at.ltico 2.l se desarrollan mediante la actividad experimental incluid•"" ti fm!culo 4. 

1 
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UNIDAD 
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1.1, 2.2 y 1.3 

AN~EP; •; _Y:A;,J, SOlmESSA. •rincipios de nuinica. Ed. linusa .• ~éxlco, 1915. 

libro de cons.Ülta adecuado oara nrofundizar en el objetivo 2.3. Cfr. capitulo 
4, sección 111. . • · . 

ASIHOV, l. Breve Historia de la nuinica. Ed. Al lanza. Hé•ico, 1989. 

luto de dlvulnación científica que. plantea una aprolimación histórica del 

desarrollo de la nuinica. Oc una forma sencilla describe los trabajos de La-

voisier sobre la combustión y la teoría del flonisto cfr. 0á9inas 41 a 71 ¡•a

ra el objetivo 1.1.1. y 1.1.1. 

BENSOll, S. ~. Cálculos Puinicos. Ed. Li•usa. México, 1918. 

Para esta unidad cfr. capiluloll para ob.ielivo 2.1, 15 nara 2.2 v lf. ""'el 7.l 

COROOVA, f, J. l. La Puimica y la Cocina, Ed. F.U. México, 1990. 

·.Para e.ta unidad, cfr. canitulo • 

. CllAHIZO, J"A. y A. Garrllz. Puimica terrestre. [d. F.C.E. ~éxico, 1991. 

· · text~ que ~xplica .con lenqua.ie sencillo en nue consiste el fenó•eno de inver

sión t~rmfra ·y su participación en el problena de la contaminación atmosféri

ca, por.lo'que es.adecuado para apoyar el objetivo 1.1.4. Cfr. capitulo V. 
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UNIDAD 

2.1 

1.1 

2.2 

2.1 

2.2 

1.3 

_., ,,.:·-::.:,.- '., - .. 
DICkSON, T. P. Puimicá,'[nfOQU~ céoló9ico; Cd;.'li•usa; Héxico, 1980. 

. -.--~ :'. '.i, ;·:\-,; .··-· 7;:;~,,~~~ ~~:{Jt~?::~~f~)Jj~if~~F:- ··>;\: .. ·. . _ 
Para esta unldad;·,crr; capitulo'8'•oarFapo ar' el objetivo 1;1,4. 

. -.·-·- .. :'~' (_~_, "?~:;::c.i ~-·~K1{-:<~~ . :..~--~·-rt ! .--,.~:."J·. ,_ .-

GARCÍA, H. [I;. l:~~e;i'f~¡~~l;<at~\~'f • [d 

.· ·· ..... ,,J~'.·~~f!1iM:!&/''lfj¡tJJ .. ~ . ::';i.L5t: , .•. · .··. .. . 
.Texto blo9ráfico ·donde" le manlfiestan'".las·aportaéiones'."de lavoisier sobre el 

ca rác te~ c~a~11'~fif ~'{"d~~mI~n~t~~)~~n:;~:e,1~:,·¡.ó~':c~i·'1 ~.· <•~b~;tión',. se co•s i 
dm'. bás leo pará :a·ooiar}los(obiet i'vo'i'·2 .• 1:! :•;y,'2:u>.crr. : .. p·;p;: 9 a· 38: 

· .· · ... · :l.~itfF\¡:¡t~'.G·{,:';i.i;.f::;:·~~.,#5:\N.~~} .• fi, \.'iG.:);;, : .. · .. ·.•·•.· •.. · .. · 
GARR 1 TZ (A:: Y, J'.::,A ;~.t.ha~pJ~}Pu i• ica)Anto 109 ifr: [d. • Cosnet : .. •léK ico, ·. 1988, 

,, ,: -·:. }·;: .'.i(:·\¡~j!~~2~t~{}J~~;-~. '.:~~::;J~ ~}Jl@'.;;~:i~~:f N· ~w}.·f -~~~)~~~:~_:. t: ~::~y'~:·~~;:~-:~~-:·_:,. _ , 
'. 1 ex to de .:·consulta:·: Es: uni''comp 11 ación-: d e',doce 'ensayos. sobre 'd fferentes a pi i --

1- .. ,· : :L :'/'~,~~~·' ::.,¡·;.;:;-·,,~~·~r.:::<. ;,:l--'~'1Z·1: .. ·:~;. .·; 1 :,;,<:~¡. '~:--;; ,,r:·,1:;./ -~:~ . · : ... ·. :· '. · • ·": . ': ~ : , __ · 
caclone~.:d ~\)a;.~~.!m1i1~~f C[~:;:cw}.~}?' 5'.}ª'.ª:~••r,a.r el ,obJet 1vo 2.2 .4. 

· ~ :-.. ;.· ~ -.·::·,., .. ;:~:~~::~:·h~/;~1r{:~~:~:~:.~;~ti~}~1tl~~.;~~~Sú~1)f:;;:;~,;'..~;~0~~f;~~~?-:<~: ... :_ > -.: :·. '. -
GOLD~HITC ;·:H •. y' J). R;'. Spiélma'n';: Ouimica · Univús itaria. Ed: .Sltesa. ~éx ico, 1990. 

i .. ·. ··'.-·:-: <·>~"·:::·~,'~~;:;~·;:·::.:·-::.;.;.¡~:·;:~-.~::-·n:::k:é;¿:¡;~1'·; '·)~"' .. :{:~';:.-,.¡'.:.:::::.:~. /:: ·:_ - -. 
·Para ~sta únldad/.'•lr'; eLcanrtulo 14 pará;appvar. el. lema 2.1. 

~·· '..': '.~;.<~(_)~l,?:~~:/:~~/1;r;-~r~-~,·;:. :-:~:·:~:·3:~?'·: ... · ! - ··''. 

HE IN, H. 'rui.rlamentos . de ·ou ;,;; ca ''),Ed' '. I beroa_~er !ta na. ·Héx i co, 1991. 

Pa;a • esii;C~1~id/\r~; /i ''ca~il111~·:\a.·~~~~\1. t~~. 2 .. 2. 
HORT JH['n;- ~h :\;iOulmica .·• •.. td .1 ~;roameri ca. Hé~ Íco, J 983 

Para e~ta unidad, cfr. cir;t;lo 18; p;ra el tema 2.J. 
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lll'ÍIM/) J QUÍMICA Y VIDA CDTJOJAllA C4ll!;4 IOl«1A 11 hom 

Que el esludlante caracterice la Industria petroqutmica o la de 1' fci1"enlaci6n, • nortlr dr prnhlm.1s nuc con<idorcn 

Ja descripci6n de es.tos procesos, e~fatizando en _las .reacciones involucradas en ellos¡ ~w.~ que aplique sus conoci 

mienlo1 qutmico1 y retoMzca la lmporiinda de e1Ja cfel'(Ja en 1u vida colidiana. -

!-----------------+-- - . - -·---------------------l 
J. l Que el estud1~rnte conozca algunos procesos petra· 

qulmim, a l'drtir de problemas donde aplique IUI 

conocimi~ntos en la descripción de las reacciones 

in't'olucradas en éstos procesos, para que valore 

el papel de los pr.troqufmicos en su vida, su in· 

fluencia en el ambiente y la importancia de la 

Qufmira, 

J. 1.1 Que el estudiante caracterice a Ja petro· 

quimica Msica, a partir de la identiíit! 

ci6n de los hldromburo1 del petróleo • 

utilizados en esta industria y los uti1}. 

zados corro combustibles, para que conozca 

la obtención de las materias primas en la 

petroqulmica, (lh). 

J,1,1 Problonatización de cátrdra: los ener9éticos 1on muy importantes paro rl dewr~ 

llo del pah, lValdrla la pena utilizar todo el petróleo que se etlrae p.ira lil -

producción de é1to1? füisle alguna relaci6n enlre el petrólro y ¡, Jym? A· 

partir de 1as preguntas el profesor recordará la clasificación de los componrn
tes del. petróleo de acuerdo a los hidrocarburos: acíclicos saturddos (pí!r.ifin,ts). 

cíclicos saturados (llafta1), ctclicos insaturados (arom.lticos) y Jciclicns inl'· 

turados (olefinn). A partir de l'Sto señalará las 1¡ue se utilizan coroo Nl~ 

rias primas para la fabricación de petroq11fmicos¡ olefinas de pocos c.nbonos - -

(eterno, prooeno, buteno, etc.) v arom.itiros liQeros (benceno, toluenn v xi1eno); 



3.1.2 Que el estudiante cooozca los proce

sos de obtención de los petroqufmfcos 

básicos, en particular de las olefi

"" y aromáticos; a partir de las -

reacciones de transformación de los 

hidrocarburos aclcl icos y del feos -

saturados (parafinas y naftas); para 

que eipl ique los procesos de obten
ción de algunos productos di.' consu

oo. (1h). 

3.1.J Que el estudiante identifique al -

azufre y a 1 negro de haoo cooo petr~ 

~11ímicos bhicos¡ a partir de: estu

dio de hs reacciones involucradas 

en la obtención de prod11clos de con

SUITIO, para que reconozca el papel que 

tienen en la contaminación ambiental. 

(lh). 

llí1141l~1Al OJfil:ítúll .l//,ll!1111l 

y tdmbién losr¡ue son utilizados en la producción de gasolinas. El profesor conr· 

dinará una actividad grupal donde los estudidntes discutirán sobre los inco11vc11ic1o 

tes de destinar la mayor p.irte del petróleo a la fabricación de comhustihle1. 

3.1.2 Problematización de cátedra: 1Cóoo se fabrican los fertiliiantrs, inmticitl.i> y -

fumigantes utilizados en la agricultura a 1iartir del petrólro? LDe 1¡ué ltldnerJ el 

petróleo puede utilizarse en 1a consrrvatión de h c;¡¡Jud del hombrr.? ll 111·ofosor • 

ampli.lr.i ht; respuestas de los estudiantes explicando córo lo·, lddrncubnrns ¡11ra· 

finicos de1 petróleo se tr,rn~form.tn en sustancias m.h n•acti'IJS como: uom.lticos • 

1 igeros y o1efin.is de ¡1ocos carbonos que sirven de ll\3teria prima rara 1.1 ¡11•troi¡11i· 

mica (pelroquímicos básicos); también explicará t&nto lilS rr.accio1:t"j COMIO r.1 1~roc'l_ 

so de obtención de las olefinas ligeras importantes como etrno, pro¡1eno, 1-bult•no, 

butadieno e isopropcmo; así como la obtención de brnceno, toluenn y .dlenn'> mrdi.1n 

te la! reacciones del proceso de desintegración catalftitil ,, \q1,1r.1ción~l' lo~ .no· 

m.íticos. 

3.1,3 rroblematimión de cátedra: illué relación e<iste entre la ll11vi.1 •ciJ,1 y el ¡>ot11i 

leo? lCóroo incide en la contaminación la fabricación de fibras \intét icJ'.> como el 

rayón y eJ nyl:::n? [n las pre;untas )('hace r~ferencid., lo rel.u:ión cntn• 1.1 in· 

dustda pelroquimica y Ja contaminación par11 que a partir de esto el maestro e)¡1l! 

que fo obi.ención de petroquimicos básicos conii negro de hurro y azufre, enf.ltiz,mclo 

en las reacciones que producen algunos contaminantes prim.Jrios del aire (6~idos dt~ 

azufre y ll'(lnóxido de carbono). Hediante discusión grupal ios estudiantes tonlrast~ 

rán las repercusiones de la industria petroqufmlca en el medio, con s111 beurficin>. 
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3.1.4 Oue el estudiante conozca Jos proce

sos de obtenci6n de algunos produc

tos de consU1lll, a partir del estudio 

de las apl lcaciones de Jos petroqut-

111icos Wsicos; para que valore el · 
papel de esta Industria en las nec!_ 

sidades de salud, alimentación, - -

vestido, etc, del hombre. (Zh). 

L\i11Ail~1Al 01aÍ01CAl .ll'/111Ml 

3, 1.4 Problematización de cátedra: iCuáles productos de uso cotidi11no se obtienen a 

partir del petróleo? l~uó industrias se desarrollan 9racia1 al petróleo? 

A partir de Ja discusión de las preounlas el profesor puede explicar el trota· 

miento que reciben las siquientes materias primas y sus deriv.iJos para obtener 

productos de consumo y/o petroquímicos btennedios. 

a) Heno 

b) Propeno 

e) Butenos 

d) Benceno 

e) Tolueno 

f) Xilenos 

Cs conveniente que losestudia11tes realicen previamente en e1¡uit1ns uniJ inve•.li(111 

ción acerca de las aplicaciones de cada uno de lo-; derivados di' los 11rtro11ulmi

cos. [n clase expondrán su trabajo para que en forma 9rupal llPquen 11 cnndusio 

nes acerca de las aplicaciones de los petroquimicos en los 11robll~na·. sociales -

qraves de nuestro pais: salud, vestido, alimentación, vivicnJ,i. 

Problematización int•9radora: los objetivos de operación coms¡""'"""to-. al • 

oLjetivo tl'flldth:o 3 1 se desarrollan me1tante la actividad e•11crimcot.11 it1c111í· 

da en el fascículo 5. 
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ff!JlíJKJ i IX. IJ'OtOÍf 

l.1 Oue el estudiante conozca los procesos de -

fennentac16n a partir de problemas donde --

1apl ique sus conoclmlontos en la descripción 

y cuantificación de las fementaclones ale~ 

hól ica y láctica involucradas en la fabric~ 
ción de direrentes productos: para que va· 

lore la i'l'Ortancia de la Quimlca en su vi

da diaria y en el desarrollo industrial. 

l.1.1 Que el estudiante cmctorice los -
procesos de fementación alcohólic11 

y láctica, a partir del conocimiento 

de las reacciones involucradas; para 

que eiplique la fabricación de alqu· 

nos productos de consuro diario.(lh), 

l.1.1 Que el estudiante reconozca el papel 

de la (uantlflcaci6n en los procesos 

~e fennentaci6n estudiados; a partir 

de la realización de cálculos este· 

quiomélricos; para que valore su·· 

importancia en procesos industriales. 

(1h). 

lSi11Ail~1AS 01GCt1l4S !Jllft<J/lll 

3,2,J rroblenati1ación de cdtedra: ffónn se fabrican la l'.lanll'f!Uillil y los f1t1t".OS? 

Wué es la cerveza LMer? toué tienen en CCM~Ún t>l yo11hurt y PI vi110 d1· n1·1,,1? 

Con anticiriJción el profesor perdir.í a los estudi.int('S que inve•,ti•ull'n rn 'I"'! 

consiste la fermentación, rara que a partir de esto y de la dio;cu!ii1í11 11l• l.i•, 

pre~untas, eJ IMCStrO ex11Jique los prO(eSOS de fer1'1t'lll'1CIÓn ,1lrohÓitld y U.e 
tica, enfatizando las reacciones involucr,ldas hasta estahlrcrr Id ll'•ttción -

qeneral de una nrnera sinplificada. 

l.2.2 rr0Llen.1tización dr cátedra: lPor qué a los vinos de Ml'SJ ·,1• J,. IL1 ,1• : ... : 1· 

d.Js de 1:10deración? Hienen el nisro 1111 el yonhurt y Id lrdu• l1lil11M,1~ 1-:. ·

importante que las preountas que se les ha~an a los e-:.tudiJnh•'i, induy.10 ,,~ 

pectas cuantitativos de la fermentación, a partir de esto r.1111Je!ilro rsrn11r

rá un proceso fementativo para exolicar flUl' tipa de análi-:.is rn.mtilalivo -

se mtliza antes, durante y desoués de la fennentación, así cnmo el rendimit·~ 

to del proceso desde las rlolterias prir1ol1 hasta el producto principal. 
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crr¡.i JMJ.\ oc ()'(JIUÍI 

3.1.J Que el estudiante identifique la utll!_ 

dad industrial de Jas rementaciones -

alcohólica y láctica¡ a partir del 

estudio de los procesos de obtención 

di! productos com: vino, cerveza, -

brandy, ron, queso, yo~hurt, mante-

1¡ui11a, etc .. para que valores la -

relación onlre la nulmica y el dm

rrollo industrial. (1h). 

1.lillAiI9Al WaÍa1CAl YljJrJM\ 

3.1.l rrobll'Mdtimión de cátedra: iCóro se labric.1 el n11e10 crt'na? il\> qué e>t.í 

hecho el whh•y? iPor nué el yo11hurt tiene sabor .ichlo? 

las ¡irerumtas incluirán Jlqunos productos obtí'nido'i d'' h frrne11l1te.ió11 111cnh(~ 

l ica ~ de la fcmcntación láctic.i, Nra 11rofundi1ilr en 1.r:. n•s¡111estJ\, r1 - -

m.icslro Pl'tlir,i ,1 los c~.tudi,1ntes 1¡ue en l'!!Uipos rea 1 icen 1111.i inw~ t ltM( iíir1 1h~ 

Jl~uno'i de rllo'i, t•l cu,11 cntrenardn rior p•,crilo y M'itrrint~ll'ntl' lo 1•(111111- -

drán en IJ cl11.-.e 1 en c.1di1 eipnsición el n..ll''ilro 1•nfdtiz,mi C'n J,1 1m¡-cnt.111ci.1 

de J.1 cu.1ntific,1ción (pll, trrl'l('l'raturJ, ~·,11t~ri,14' orirn.tt;, nrn1l11i:to~. df,). • 

111 finJlizJr las l''fl(}Sicioncs den.mera nr11!\]l se ef.1l10rJrá un m1Jm COll'O • 

el sinuil'nle: 

~c:r::u~ ~~uuc~~::j~- i.t~r~~,~~~-
l==J=u,=oe=d=,="="== ·i:.accharomvces Vrnos ln1lu'ítf1,1 \lllÍCOIJ 

ellirsoideus 
._ _____ _._ ______ ---- -- . ----· 

C1 trJllitjO deberá contener los sinuientrs puntos a desarrollar. 

1.- Condicirno1 rn la1 11ue se efectúa la fe11'10nt1ci6n (riatoridl ¡•11é.1.,, too:•CC:l. 
tura, pll, requer1111ie11to de oxirieno). 

2.- r.rientes nicrobianos 

J.. Procesos y sus controles 

4.- Tiomro do femontaci6n 

~.· rroducto princip.11 .v subf•roductos 

6.- ipl icaciones 

rrobll'l'ldtización intl'nr,ulora: los objetivos de operación cnrrcspon1li1•11lrs ,,1 
objetivo ten.itico 3.2 se des.arrollan r1ediante la actividad experi1T.nl,1I im.lu). 
dd en el lasclculo 6. 
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UlllDAb 

J.2 

J.I 

3.1 

J.l 

J. l 

l .2 

I 

o 18 l10~ u'·" 

CDPDDVA, J. L. la Oui•lca v· 1a Cocina. Ed. r.c.r. ~éxico, 1990. 
Para esta unidad,':cfr. pi9in.i1 35 a 4( 

·-·, . '-;~:. ·.· :/:<> 
<CH.o·~. P: s.:Peiroquinica y··soci~~· fd. r .. c.r. Hé•ico, 19R9. 

Tex~o de.'diVulq_ac~ón cientifica "l!rt ~~-11 11a1·a -1?~ t•'i'la de- rietro11uin:;c11 l'ill' 111 •111r s1• 

~~cOmien,d~-' la l~Ctu~~ tnta-1. det -riSl'll'J 'rara apoydl" 111 trna Lt. 

.. DtnS0!; 1 T. R. f'luimicaL.~~~º~.t_olª~j.c_o . .fd. l inur.,l. 1t/ .-c.,, !~~

- 'rd ~~. es t.a u~ ida~, e r r. ca1•itutO R r.1rt1 objet!vo 3.1. l 

,':,. .. ·, 

Para esta .unidad~ cfr. capitulo 11 rara el o~'etivo l.!. 

y· J .• A.-Chd.mizo. ~~inica, Antolorias [d. Cosne!. llédco, _Vi2f.. 

Pua es,tau'n.id;¿éfr: tapltulo 4, 

. . .. : . :. -. . .. , . .~ ·>'. ' 
RDHQ, A •. ruinica,;Universo,· Tierra y Vida. [d. r.C.E. Médco, 1~88. 

Texto de dlvul9~c.16.n.ctentifiu de la colección 'la Ciencia Desde llhicn", ah"""' 
de una manera ·sencilla el tema de la ferAentación. cfr. canltulo VI para el lo>"J· 
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lln1ll/I l. CARACTERÍSTICAS DE LA ouÍMICA 

11t¡· 11111 El estudiante identificar! las cmcteristicas de la Qui•iCd y su objeto de estudio, retomdndo las definiciones y tfrminos estu1!id 
~os en la secundaria; mediante problelllds que involucren el uso del lenguaje, su método y su cardcter cuantitativo~ para que adquil'rd J.i c.111.~ 
cidad de observar y 111edir las propiedades lnás importantes de la materia y apreciar la relación de la Qulmica con su vid.1 cotididna, -

Wjf.iJVTll'f.Ol'{J!ACJ!W 

1.1 l, estudiante establecerá junto con el profesor, una 
base formal común a partir de la identificación de tres 
caracteristicas de la disciplina: lenguaje. lliétudo -
y cardct~r cuantitativo en ld solución de problema 
que involucren estos aspectos¡ para iniciar el desa 
rrollo de los cursos de Quimica y adquirir los ele 
mentas de la cultura química bdsica. -

rard el lu9ro <le este ODJet1voel estudiante deberá: 

l. l. I Reconocer Id importancia de la Química en la 
vidd cotidiana; a trctvés de la identificación 
de los mdteriilles m.J.s cercanos a su entorno; 
?Jra que desarroll~ interes por el est11d10 
d• la disciplina. 

1.1.l Identificar la necesiddd de mJnejdr el len 
guaje de la Quimica¡ recordando algunos té! 
minos aprendidos en la secundaria, p.m1 f! 
cilitar la comprensión de la disciplina. 

llTl1All~1Al m11foCAs 51J(jJJJ111s 

1.1.1 rroblematización de cátr"dra: tCuiiles son las sustJn(i.1s 1111ir.·•· .1• con IJ c¡m· 111!1·1 

actlias en tu vida cotidiana? LQué su'itdncias i::on Id~ qul• l1o-1w~ ttmt11cto h.m 11•1 
bido trdla:niento químico? A partir rl!' Jos ejemplos citd 1!0•, I"'' it-. 1".tutli.111h·1, 
1!1 pr!Jfesor harii referencia al 1:mph·l1 d~ materia\e\ y pnu~·"· ·1d11!CU'.. t•n la v1 

dl colidiand
1
rara resaltar \a iinport.rncia di.' lil d1sc1plir:.i 111 \111ti1t·nciii111ll.! ~.1 

tisfaclores, dcsdrollo de la induH• ldualimentalión, Ple. 

1.1.l ProLlematización de cdtedra: ésta •,e llevard J cabo n1l•dianl1· urM lrLtur.1 t¡Ul' 111 

volucre gran C1tnl1dad de términos 1¡uimicos y que adt'm.is sea d•· uu tt·n~1 ll1• 111tt11 ·• 
para los estud1i1nles. la idea es que a travé\ dr Id ll'ctur.1, .. 1 l·~tudi.int1· 1t' -

cuerde conceptos elcrm1ntales de Química de la secundJria 111rl:H1 1 l•!11~·11tu, su'..t,111 
cia, compuestos, fórmulas, lllf'lclils, tempHalura, estailos de Hl·•1.u 1hn '/ suhlrnlt· 
ción, entre otros. ld fint.lid.id de e\ld e\trateqia e\ que el v.:11.l!Jnll• id1·nlll 1 
que 1a necesidad de conocer los término .. parct estudiar la dh11p11nd. ~·· ~ui¡ii:rl: 
la lectura total o parcial de PCJ1dULlu1 Uuimim en.cLttogar, ,.,,. 1lo I'"' llu~h1·1, 
pag. 181 del libro 'Oulmiu~Anlologi¡¡' citado en la bibli.!:,•.dld, 



Apéndice VI 

Programa de estudios del Colegio de Ciencias y 
Humanidades (CCH) 
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QUÍMICA 1 

DATOS DE LA ASIGNATURA 

Bachillerato: Primer semestre Créc1tcs: 10 

Área: Ciencias Ex:penrnentales Horas por clase: 2.2.1 

Reouisitos: Ninguna asignatura Horas por semesrre: 80 

Pion: Clove: 4103 

PRESENTACIÓN 

El curso tiene una orientación de culturo básico acorde al ?Ion de Estudios. según la 
cual se presentan en formo integrada los conceptcs fundamentales de la químico. los 
métooos que se emplean paro generar su conocimiento. csi como un acercamiento a 
algunos procesos 1ndustnales y a sus repercusiones ombie:n:oles. 

Se cropone oue el estudiante realice un proceso de construcción del conocim1entr 
por rneciío de lo búsqueda de información bibliográfica v her:""lerográf1ca. el troba1c 
peri mentol. la redacción de informes. etc .. que le pe;rnita dar respuesta a pregL. 
previamente formuladas sobre temas esoecificos y con!.truir modelos operativos ;:::.:. 
descriotr. explicar o predecir el comporfarniento químico o!:::'servaoo. Por su irnoorton
cio en lo generación del cor.ocirniento químico. se enfct1zorón en el trebejo experi
mental los procesos de análisis y de síntesis. 

Es conveniente realizar. al final de cado unidad. uno oct1vidcd de cierre qwe pr::>pi
c1e la síntesis de lo estudiado. al recapitular e integrar. así como valorar lo aprendido 
hosrc ese momento. El análisis de los ciclos del aguo. oxigeno y nirrógeno. podrían cu
brir ese papel integrador. 

Con el fin de orientar el proceso de indagación. se han formulado las siguientes pre
guntas: 

Unidad l. 

Unidad 11 

Aguo: origen y fuente de vida 

¿Por qué es Importante el aguo? 
¿Por qué el aguo tiene esas propiedades? 
¿Cómo podemos mejorar el manejo del aguo? 

Aire; el mor de gases en el que vivimos 

¿Por qué es Importante el aire? 
¿Seña deseable otro composición del aire? 
¿Cómo podemos tener un aire más limpio? 
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CONT:NIDOS G:N,;RALES DE LA ASIGNATURA 

Antecedentes 

Los conceptos que se enlistona continuación son objeto d·e estudlo.~n el ~ivel bósico. 
por Jo oue se considero que los olumnas·ya los paseen o ·su if!greso ~l. bocnilleroto. 
Dado su importancia poro el aprendizaje de Jos cont~nidos de.nuestros cursos. se sugie
re verificar su manejo en el momento que se requieran. y subsonar.l~s· d~ficler:i.~l,,a, s de 
ser necesario. . .. -, e-,» 

Medido .. ~.-:> 
Definición. _ ._ . :._~:~·.:;, ,(·::·:,"·"'>-~-·-· 
Unidades del Sistema Internacional de Medido. Factores d~: '7=º~versl~!":'· 
Escalos de medición. Errores derivados de lo escalo.-
Representación gráfico de variables. Vorloción lineal. significo~o de·la pen-
diente. Variaciones no lineoles1

• -

Materia 
Definición. 
Estados de agregación. 
Diferencia entre propiedades generales y propiedades específicas. 
Técnicos de separación de mezclas. 

CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA 

Se pretende que el esrudionte logre oprendrzc1es integrales que incluyen lo adquisición 
de conceptos y el desarrollo de habilidades. destrezas. actitudes y valores. A continua
ción se presentan los conceptos mir.irnos que se cubrirán en el curso; los estrategias di
décriccs empteodcs poro su aprendizaje deberán incidir en el desarrollo de 
habiiidaces. destrezcs. actitudes y valores. 

Seró necesario que el profesor realice una evaluación diagnóstica antes de abor
dar los conceptos. paro establecer el punto de partido. yo q·-1e éste dependerá de 
las característicos del grupo de estudiantes. 

Cebe recordar que. por su relevancia para la comprensión del comportamiento de 
la materia desde el punto de visto químico. los conceptos de mezcla. compuesto, ele
mento. reacción química, y las teorías de enlace y sobre Jo estructuro de lo materia 
(modelo atómico) tienen uno presencia permanente en el curso. pero lo profundidad 
con oue se abordan. vario de unidad o unidad. En lo temático del aportado Unidades 
de Enseñonzo - Aprendizaje se preciso el nivel poro coda unidad. 

El orden en el que se presentan los contenidos no corresponde necesariamente o lo 
secuencio con que deberán ser estudiodt:>s. 

Propiedades de to materia 
Masa: concepto; medición y unidades. 
Volumen: concepto: medición y unidades. 

E~ros euorro cspeetos serón cubiertos en los eu~os de Motemérhcas del pr1mer semestre. 
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Der.sidcd: concepto; valores ce lo densidad ce sóPdos. líquidos y gases; densi· 
doces oel ogwa y del hielo 
Temperar;.Jra. Diferencia entre calor y '!er.:;:::eratur-:J. 
Capacidad cc!oríf1ca: concepto: unicades y co:::~c1oad C":llorifica del agua 
en relación o or:-as sustancias. 
Puntos ae fusión y punto de ebullición. Valores cel O!..Jnto ce fL.:s1ó;, y ce ebu· 
llic1ón de sustancias sólidos. liquidas \l gaseosas en condiciones normales. 
Comparación de los ountos de ebullición de co:-r.puestos de hidrógeno de los 
elemenros de los grupos IVA. VA y VIA. PunTos de fusión y de ebullición onómo· 
los del agua. 
Sotubihaad. Concepto Variación de la solubilidad con lo temperatura. Capa
cidad de disolución aet agua en relación a otros a1solventes. 
pH corno r.--.ed1aa oel g"ado de acidez o a!cahnidad 

Mezclo 
ConcepTo. Caracterí~t1cas 
Clas1f1cación: nornogér;eos y heterogéneas. Las disoluciones. mezclas hamo· 
géneas en fase liquida. El aire. eJerr.plo de mezcla homogéneo en fase gaseo· 
so. principales componentes del aire. 
D1s0Juc1ones Diferencias con susoensiones y e'"'Tiulsiones. Closificoción 
acuerdo o su conduct1vidad eléctrico. por su pH y por su concentroclón. -._ 
mas de expresar la concentroc1ón'. meso/mase. maso/volumen. volumen/vo
lumen. 

Compuesto 
Concepto Representación por medio de fórmulas. 
CuantificaciOn de la masa de los elementos en un -::ompuesto. Ley de Proust. 
Nomenclorura y fórmulas de los compuestos estudiados. 

Elemento 
Concepto. Representación por medio de símbolos. 
Electrones de valencia en metales y no metale.o;. Reoctivldad en función d&. 
número de electrones de valencia. 
Nombre y símbolo de los elementos estudiados. 

Reacción químico 
Característicos de los cambios químicos. RepresentaciÓn.'por ~edlo de ecua-
ciones. . -; ~:·:-.:--::":::»~:.'·· :~~:._·~:;.'-.;,::{>.:-' .. 
Conservación de la masa y de lo energía en los recc<?iones.~.::_~.: .. ;.-:-.:i_-. 
Significado cuantitativo de lo ecuación química:-c.:,ncePtO~-~'e :M~1. e01anceo 
de ecuaciones por tonteo. . ::·, .' :;, ._::~;E~ _, :~:~~·(:.'; .- .- ~'- . 
Electrólisis del egua. Los reacciones de an61isis como instrumentos poro acer-
carse al conocimiento de lo materia. :~::(.'·'.~:·,:~·;:. __ .:·y;-_·,: 
Síntesis de óxidos metálicos y no metálicos. Sínt'3'sis d~.

0

óC1dás Y d9 bases. Los 
reacciones de síntesis. otro instrumento poro el c:oryoclmiento de lo materia. 
Lo combustión. ejemplo de los cambios energéticos en los procesos químicos. 
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Le respiración y fotosíntesis ... procesos de combustión·· en los seres vivos. 
Energía de reacción. Absorción y desprendimiento de energía en los cambios 
químicos. 
Formación de óxidos e hidruros de nitrógeno. 
Formación de óxidos de carbono. 

Estructuro de lo materia. Teoría atómico 
Concepto de modelo. _ _ 
Naturaleza discontinua de la materia. Concepto de CtomO. máso atómico. 
molécula y maso molecular. , .. _ . 
Naturaleza eléctrica de lo meterlo. Modelo atómico con ·'.=>cirtículaS·eréctricas. 
Distribución electrónica. Modelo atómico de Bohr. •'··· 
Otros propiedades atómicas: rodio atómico. potencial de Jonlzocl6n. 

Enlace 
ConCepto. 
Electronegatividad. Electrones de valencia. 
Compartición o transferencia de los electrones de valencia en los enloces fóni
co. covalente y covalente polar. Tipo de enlace en las moléculas de agua. 
oxígeno y nitrógeno y de los principales compuestos de estos elementos. 
Puentes de hidrógeno en el aguo. 
Energía de enloce en las moléculas de nitrógeno y de oxigeno y de compuestos 
que los contienen. Relación con Jo reoctividad de estos elementos. 

Clasificación 
Clasificación periódico. Posición en Jo tablo periódico del hidrógeno. oxigeno. 
coroono. nitrógeno y de ros otros elementos con Jos que se hayo trabajado. 
Organización de la tablo periódica en grupos y periodos. Variación de lo 
actividad químico. electronegotividod. rodio atómico y potencial de Ioniza
ción de acuerdo o lo posición en lo tablo periódica. Pcriodic.:idod. Ley perió
dica. 
De lo materia. en mezclas. compuestos y elementos. 
De los mezclas. por su conductividad eléctrico. por su concentración y por su 
pH. 

De los compuestos. en óxidos y anhídridos: ácidos. básicos y neutros: orgánicos 
e inorgánicos. 

De los elementos. en metales y no nietoles. 
Importancia del aguo 

En lo caso. poro el mantenimiento de lo vida. en_ ~o regulación d~l.cllrrlo y e~ 
la industrio. . , · · · · 

Propiedades asociadas a.les usos del egua: solubUid.;,d. capcicldc;;d ccloriflcc .. 
Contarninoción deriv~do~~-e los oplicCciC?n8~ que_·se· don· al aguo. PrlnCipales · 
contaminantes. ·' ,· -- - : . :.. -· - 1 • , • 

Importancia del aire · ·. ' 

En la casa. para la.vida y en la lndustlic. 
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Contaminación derivada de los usos que se don al aire. Principales cor.tami
nantes. 
Ciclos del aguo. oxigeno y nitrógeno. 

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 

Al finalizar el curso. el Oiumno: 

Inferirá conceptos básicos de lo químico (elemento. compuesto. enloce. estructu
ro de lo materia. mezcla) a partir del estudio del aguo y del aire y de los reaccio
nes químicos de descomposición del aguo y de síntesis de óxidos que pueden ser 
involucradas en ese estudio. 
Comprenderá el concepto de reacción químico. ~:s través de lo caracterización y 
experimentación de los reacciones de descompo3ición del aguo y de oxidación. 
desracondo los proporciones de los elementos constituyentes en los compuestos. 
la conservación de lo maso y de lo energía en los reacciones. lo representación o 
través de fórmulas y ecuaciones y su significado cuantitativo. 
Ancllzará algunos orop1edodes (densidad. solubilidad. puntos de ebullición y de 
fusión. capacidad calorífica. reactividad) del agua y de los principales corr
nenres del aire (oxigeno. nitrógeno y bióxido de carbono). así como Jos prir·,;:: 
oue exolican dichas propiedades. los cuales contribuirán a la construcción =:!e 
conceptos básicos de ro quir.-:1ca. 
Como:-enderá er pooel del egua y del oxigeno en el rnanter:i:-niento de la vida y 
conocerá có:-:-io son aprovechados las caoacidodes calorífica y de disolu
ción del agua y la propiedad comburente del oxigeno en lo industria y en 
le generación de energía. poro comprender cómo el uso irracional de estos re
cursos ha provocado serios problemas ambientales. lo que deberá incidir en una 
revcloración del agua y del aire como recursos naturales y en la necesidad Ur
gente de preservarlos. 
Sistematizará la información acerca de las propiedades y comportamiento de la 
mat~rio estudiados. concretándola en clasificacit:>nes generales de compuestos ' 
en lo clasificación periódico de los elementos. 
Desorrolloró habilidades y destrezas relativas o la observación. cuantificación e in
terpretación de fenómenos. de tal manero que pueda: 

n Observar en formo sistemática durante las actividcides experimentales cualitati
vos y cuantitativos. seleccionando los aspectos importantes paro su objeto de 
estudio. además de discriminar lo información relevante en los revisiones 
bibliográficos. 

a Elaborar modelos que describan y expliquen los comportamientos y propieda
des observados y modificarlos al aparecer nuevos hechos. iniciando la com
prensión de cómo se construyen o evolucionan los teorías. 

a Establecer patrones de regularidad al comparar. relacionar y organizar la infor
mación relativa o los elementos estudiados y sus reo..::ciones. concretándolos en 
lo clasificación de elementos y compuestos. 
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a Desorrollor procesos de investigoción experimento! y documento! sencillos poro 
resolver problemáticos_ relotivos o lo praporcionolic:!cd de los elementos en un 
compuesto. 

a Expresar en formo oral y escrito los resultados y conclusiones de los Investigacio-
nes reolizodos. · 

191 



"' IJ 

UNIDADES DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 

HORAS TEMÁTICA 
10 ¿Porquh1impoilanloologuo1 

-Algtllas de los oguonlos opllcoclones d~ 
aguo en ro cosa, en lo hduslria. poro los sores 
V:Vo1 y en lo reg\Joclón del cima. 

- Usos del agua y su hipo el o ambiental. 

- nipooanclo da los copocldodos disotvenlo y 
CalC1iftco del aguo con reloclón os.is W>S 

- Capacidad disotvento del agua con rolaciéo 
o ohm sustancias CMgórlcas a norgónicos los 
drsoluclones como mezclas homogOneas en laso 
iqudo c1c;11cocl6n por su cornJucl•1dod 
elócfflca ptt v concentrocl6n formas do 
erproSOf la concanlmclón Oirowncios con 
suspensiones y em..Jlslones 

- Pl.rllos de IUS16n y do ob .. fü:lón 

QUÍMICA! 
PRIMERA UNIDAD 

AGUA: ORIGEN Y FUENTE DE VIDA 

OBJETIVOS EDUCATIVOS SUGERENCIAS DIDÁCTICAS 
Particulares de la unidad -- ~ [~st;il~;º-c~,;-ó~ coooc;;;~;;-· 

Al loollzor lo lfidod. el oUmo 

- COO(>fendCfó. on oo p1me1 ocercomrcnlo. k>s 
conccplos do ctemcnlo. compuesto. rcacctón 
qtjmico. enloce. (!Slructuo di! lo malmia y 
motclo. mp~codos en lo doscompo'JICIÓn del 
aguo 

- Cooslruió modolos opemhvos do los 
conceptos do enloce. molécUa y compuesto. 
basados en el t..>slOOo e•perimonlal da algunas 
pmpiodatJOS anómalas dol auua 

- CooocC!l'O algl.JlCls pioi~edados Qtinicos del 
agua v los pmc1pos que las mplicon 

- Va1ornrá la fnporloncia del agua como 
ICCllSO nolU"al y udquuuc] l.llO acl1lud 
rcsponsalllo hacia su uso 

hovés dom c•wlo de 
pregtX1IOS·1C5PJCSlos-controsloción do Ideos on 
l'l Ufupo·o•rJ1coc1onos-nuevos prog..rilus. 
basado en la rcnex16n v el 01ól1S1s do lnlonncmón 
oblcrAda en \ll prnceso de invest1goctón 
blbliogról1cn v oxponrncnlol 

- l1lMO du 1doos cOfTlllcmonlodo con 
nve~ligoción bibllogról1co y dlscwón gri..pol 
sohra lo 1mp01loncla dol agua lslo h.lfllóhca. 
quo do ncio o lo tildad. scró disl11Wda onllo 
los OQIJP05 lormados 

- OelonninaciOO cxpeJimer.lol de las 
coporniodos de dlsoluc:IÓll v de absorción de 
eoergio del aguo. con 1L>locl6n o otros suslonc1C1s 
orgónlcos o rooóocas 

-Discusión grupal sobro 1o 1cloc1ón 1>r1lh! ti \1r.•1\ 

do! aguo y lus propicdadt..>s es1L1d1111111~ 

- Alto copocldod d~ aguo poro ob!olbill 
onorgio con iolaciñn 0 ohm suslancios (lfgóncos - Reconocerá a los p1occs.JS do oná!r.is y do 

o ~!górAcas. ~~,~~~~:~~~~~1~ ~:,~~~1J pam cor\OCt~ 
- Conslrucclón do lll p11m431 moddo do 
con"(lorlrn1•cmlodelamolona mod1:lo 
moloculm cnn l.Olones onlro mdócu!a v 
rnotócl.!o 25 ¿Por qui ol egua ltnt 1101 propitdode11 

- Desco~slctOO alaclroijtico y sinlasis del 
aguo como medk>s pom conocer la cst1uchJo 
de este compueslo tan especlol Reacciones 
exolérrrkas y endolémicas 

- lo moleño corotll~do p01 portictJos tJJdos 
p01 media de luenos. 

- AP'O•lmaclón ln!Lil1va al concepto de enloce· 
luono que man lleno indos o kls molóruas o o 
tos átomos. 

-los COflllUeslos corno porticUos conshWdos 
pa porticUos de dlerenlo tipo Reprnsenlac16n 
pe< medio de lórrnJas 

-Elcclról1S1sysilleS1sdologua Ctlf'tlrorlas 
ob5orvaclones en lo cncrgio mquurida µara 
rorr1icr 101 molécuos. t'fl lo tovot>llildod d~ 
lcnómono. on los voll.mones do los gmos 
ob!Elf"lld05 <ixopCNc1ón). en los cor11b1os on lo 
naluo!oza del agua 

- Ubicar al hcl1ó\}ono y al o•igono on la latja 
pUflódlca 

- Amp1ac1Ón del modela sobfo la materia 
moléclAos coml1!u1dos pOI ólomos fuortomenlo 
unidos entre si, tndldos sobo lo nolt.Jolczo 
clóclnco do la molona 

BIBLIOGRAFÍA 
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HORAS TEMÁllCA 
- Los otornonlos como sustmcias lcxmoiJos rlOf 
p01ticua1 del ntma tipa Su mprosontación a 
travós da sírnbolos 

- Ublcoción dol t~dr6gono y dol oiigono or1 to 
tabla periódica 

- Ctcwl1cacl6n do lo materia on compuestos y 
olomenlos 

- Lo roacd6n qlin!ca caroclodmtlo p01 los 
cambios en la nah.rolruo do los 1eocllvos y on la 
que se pi osen Ion cambios enefgólicos Un prmof 
acerconionlo a los prklc1pios de consorvaclón 
do lo moso y do lo unorgia Enorgia do 1oacclón 

- D1llllenclos entre cambio fi~co y q.im1co 

-Represenlocl6n do los roocclonos a tiavós do 
ecuoctones 

¡cómo podtmoi mejorar o! manejo del aguo? 

-Cicla hldral6glco. 

- lo presENVodón do este recllro 

OBJETIVOS EDUCATIVOS 
hpecíl1co' 

A travós del osludKl do la ll>dad. el <Junm 

- Clasilicoró los susloncms osludt0dos de 
acuerdo con los prnpiododus obsUNodos 

- [slablccmó los cnrocl0físt1cas do lllCl 
reacción quirn'co o hovós do lo t..4cch61tsis y de 
la sillesis del aguo 

- ldontir.coró el canno1lamicnto anómalo del 
agua v clobOfmó modulas sonc1los sobro lo 
eslluch.1a do lo motcno. pc11a e•plicm los 
lwómonos observodJs 

-l?oconocCfó lanoo1cnclCJltlfays1mbologio 
qlJ·nuco corno un lungua¡o quo p1op0fciono 
lnlOl'111oción sobro lo not1.1o!cl0 do los susloocms 

-Adqur11á conciencia do la 1np01tanct0 dol 
aguo CO'TIO recurso nolL1ol v do los potJlcmos 
quo gonoro su uso 11ocronol 

-Cuunl1hc01á. smu-pro que seo p05iblo, los 
mogrnludas Jnp•cudos en lo cipenmontoc1ón 

- Conocerá el ctla d~ aguo 

SUGERENCIAS DIDÁCTICAS 
-lnvoshgoción doruncnlol v d1~lf,ión wupol 
sotvo tJI r11poclo do los usos 1,iu w don ul aguo 
enclorntJll.'lfllO. 

- Proponer eslrologim pam hacer lfl uso 
roclonol del ogua 

-Oplahvo visito o U'lO Ponlo do trolon~oolo 
do aguas o o olgt110 11dl.Lt11a en cuyos procesos 
soo imporlonto ol aguo 

- Uso do rnolCflales oud1ovl'jUolcs y soNwofe 
oducohvo 

los aWros quo p1esonlon espec10l lnl01bs por el 
lema. padrón rcokJar al\]IJIO do los si\)!Jenlt>S 
rweshgaclonos cololorolus en inslanc1os cano 
IACE. Cll[A. 01lociane1 moloO/~Ó\lr.01· 

- ~rportanda dt..>I aguo en lo lotosintosis 

-lmpOllancb d~agua en allJIXIO llllCión del 
cuerpo tu.s11CJlo (rnspwoción) 

- Productos do la vida diaria coolomlnonlos dol 
al]UO 

- Mocoolsmos poro ahorrar oguo 

-Deler11~nocl6n do dtJeta dolos DlJIJOS 

- Delormooción de la variación do densidad 
con lo lempemll10 

- E tocio de solutas valólrlo1 y novalóllos en el 
p!.1110 de eb.Jhaón 

- f lacto do coolorooontos en el c1ecknunto do 
planlos 

-Mod1clén do parámetros meleaológicos 
relolivos al agua en et ckrno 

BIBUOGRAI I' 
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SEGUNDA UNIDAD. 
AIRE: EL MAR DE GASES EN EL QUE VIVIMOS 

-------------------------- - --··--··----·-·-·---·-·---·- ---- -- . - ---·- ··- .. 

HORAS 

20 

TEMÁTICA 
¡Porquóe1lmpolfanl1 ol airol 

-Aiax>o de lol ogtJenles usos del oie: en lo 
cosa. en la hciJstna y en el monlenlnienlo do la 
vida 

- ReocclonBI del oxigeno· la corrllusllón como 
ejell'jlio de lo! camtJos ene1góltos en los 
JllOCBID' qúrricos: sinlesls de óxidos ócldos v 
básicos. sinlesls de 6cldos v besos 

- ReacclOllB! del rMgeno lo11noclón do 
óxidos 

- Re!Jesooladóo de kll 1eacclon91 q~nicas 
eslucfadas o través de ecuoclooes Slgrnl1cado 
cuonfltollvo de las ecuo clone~ Q.imlcos Lo Mol 

-Ley delos composlclonos constantes 

- NtmVdallla V lónnJa! de le< CQITVJCllOS 
91lPcodos. Conceplo de M~ 

-C1a>ncad6n de los c01r¡iue11os en óxidos v 
oMcildos. ócldos, bósicos y neut1os. orgónlcos e 
~c>góntos 

-Closlftcaclón de los eleioonle< en molalos V no 
melak!s Poslclóo en lo labia pe<lódlca dol 
¡jt¡ógeno. oxigene. carbono y olios oleioonlos 
que se hayan esluclado. 

- Un acercamiento a la variactón do lo ' 
acllvldod qúrrica v ollas p1opledadB1 
penódlcas de los ek!menlos. conlorme a su 
pwclón en lo labio peilódlca 
(electrooegallvldad. mdlo alómco. polenckll de 
lorilaclóo). ley perlód~a. 

OBJETIVOS EDUCATIVOS 
Porticulore1 de la unidad 

Al lna1"m lo lTldad. elº""'º 

-Cooip1endrnó. con mayor delono. los 
concoplos de elomcnlo, compueslo.1eacción 
qlimica. enlaco. eslruch..10 de Jo mole1ia y 
me1cla. WJllhcados en lo comp1enS16n de los 
iooccloncs de oxidación eslud1adas en lo Ulldad 

- ConslrU11ó modelos oporotivos do los 
concoplos do enlace. estructura de lo materia y 
ok:!monlo. bamdos en clcsludio dolos 
pr1nc1palL'5 consl1tuyonlcs dL~ are (oxígeno y 
/\llrógono) 

- Conocerá algLnos rxopiedades de los 
princ:rpotcs con-ponentes del orro (o~igono. 
n1t16gc110 y blóK1do do carbono) y los principios 
que los mphcon 

- Vo!ororó lo rnnmfonc1u del 0110 cerne recurso 
na!Ulol y la noce~dod ao p1esurvorlo 

SUGERENCIAS DIDÁCTICAS 
- El e~lud10nle coosl1~ó su conocrniunlo o 
lrovés de oo crculo do pre(Jl.lllos 1esp.ie~tns· 
conlmsloc1ón do KJoos en el grupo c•r 1•cac10· 
ncsrnevos prel}llllos. basado en lo rcllouón y el 
onóksrs de inlormooón oblenido en lJl pmc;eso 
de 1nvestigaci6n bll1hog-ól1co y tnpern1onlal 

- UtNlo do ideos. comptomentodo con 
illormodón btbhogróbca y dGCUSIÓn gupul. 
sobro la 1mpcrtonc1<1 del orn. 

- [xpu11menlo sotxe lo a.1daci6n do molo!os y 
no mel<J"' (Na. K. Ca. Mg.ln. fo. C. S ) 

- íloacaón de los óxidos obtenidos con ouiia 

- lfoocciooos de desplruamiento do moto los 
con HCI y con compuestos poro delom811 
reoctividod 

- Conti1Cionos para lo obtención du ó11das o 
hcillOS de nitrógeno 

-Ltlicocoode kll e1emen1oseslWKld<> en lo 
loblapenódlca 

- nveshgaOOnbtllogÓÍICa sobo la n!J011anoo c1<J1 
ox~no.ntrógtr0yb6>.:dodocCJbcroll'1Umu 
t;scwón(l'..!lQ 

- nvOlhgaOOn documonlal sobo L~ lrodolo 
a!ÓIHCO do Bch ylo dtslrhx:!in ek.>ehéoco mios 
ótomcsDocui..<1(1'..!lQ 

-kwesligac1to b1tiagroko sobre los ctctos dol 
oxigt:no. del nitrógeno y del CG'borlo f loclo do k1 
contomnac16n en olonOlenlo 

-Usn 1 lu malcnoles oud1ov1SUO!es y soflwoto 
ed t .. J 
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HORAS TEMÁTICA OBJETIVOS EDUCATIVOS SUGERENCIAS DIDÁCTICAS 
---------·-------·---·---------·----· 
15 ¿Softado-okacompoticióndelairo1 

-El o~o como LOO m01clo homogéneo en 
fose gaseoso. 

-El 01igono, ol ntrógono y al bló1ldo do 
coobono popal do codo 1110 do ellos y"' 
ill>afonclo. 

-Modelo otómco coo portic\Jos oléctrlcos 

-Olstrfbucloo eiockórko (l!otv). 

-EockOllO! de volonclo en olomohlos 
motollcOI y no motolcos Eiocilonogo!Mdod 

-COITlJOrtldón y koroforenclo do olacfr~es 
do volonclo en tos ontocos lórJco. covclonfo y 
covolonfe polar (al coso do! oguoJ !\rentos do 
t'klrogeno (on al eguo) 

-Energía de ano ce del nl!rógano y oxigeno y 
cOO'jlUlllOS q.., los cootiooon 

-Colo! do 11ocd6n. lo corrllusHón. 

-Ciclos do! 01igono. do! ritrógooo y del 
corllono. 

5 ¿Cáftopodlnallnll111cir1máo lirr!>i01 

-PrTic~coohmnanf01. l'r¡locfoonol 
CJTt>ttnfo. 

-fulnl• glflllodoros de coo!ormont'" 

-Medidos pao pr&Yorlr ta con!cmnadón. 

TOTAL ESTillAllO: 11 HOAAS 

bpecif1cos 

A lmvés del estudio do lo unidad. el olLtMO 

- ldonhflcorá la oxidación como lo roacción 
rnós caroclcr~hco del oiioono 

-ShleUzorá ácidos y bases o parhr do los 
61klosobtoodos 

-Comprenderá que lodo 1oocclón qt.imlca 
11TP1co Ul corOOio enorgóllco 

-frplcmó lo d1lornncfa onlrc lo reaclwidod 
dol nlhógano V del 01igono 

-Ampllorálosroodolosdolo ostructuodelo 
motOOo (átomos y mciócl.las) 

- CompmndeHJ. al empicar lo nomoncloh1a 
V ~elogio q.jrr11eos. la lnpo1loncio de usar 
ui lenguo¡o !Jli11oco v ucwocsal 

-Closlftcor6 a los olomonlos on meloles v no 
metales. y o los cornpuostos quo slnlellló on 
óxidos básicos. óxidos ácidos. tldróxldos v 
6cldos 

-Eslabloco1á lo loy do los pwporclonos 
constanres a porl1r do mod1clonos 
e•po1Vnonloles do masas do 1eocltvos o 
prodl.Jc!O\ 

-CólciJo sobfe mosos do t.n Mol do 
dilorontes suslanclos 

- Balanceo de ecuaclonos POf tonloo. 

tos ollJlYIOS qua pra1enton especia nt01és pa 
el torno. pod1án reol~ar olglJlo do los 
sigtjenles lnvosllgaclonos colalomlos a 
desonollorso en lnslonclos corno lACE. CREA. 
estaciones motoaológicas· 

- El ozono v los COflll'Jostos nUC1cK.:C11bonodos 

- Contaminantes 5Óldos dol a~e Efoclos 
sobrnlosalud 

- U ocios do la lkJvfo ócldo on monumentos v 
od1l1c1os 

- Mololufgla Obtención do tlerro 

- Oblencl6n de nlrógeno y 01igeno a po1t11 
delato 

- Electo de tm lt1r11D1ontes en el c10cfnlonto 
de las plantas. 

- íloloclón enlrti 10, dolos meloorológlcos 1lul 
plonlof y tos IMECAS do lo zona 

- El ocios dol ozono en los tej1os vivos 

-Apc~or6 ol concepto de Mol en prnbtemos - Ehciencla v ul'1od6r.1o los 1ontzadorns do 
esloqulomót1Jcos olrn 

-Corrprendoró lo porto do los ciclos del 
ntr6geno. del oxigena v del embono que 
transcurron en el al1e 

-AdQl)rká cooclonclo do lo l'r¡lortonclo del 
ake como recllso noli..rol v de los p1ob!omos 
que genera su uso l1raciood 

BIBLIOGRAfÍ/• 



SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN 

El carácter Integrador de los aprendizajes propuestos en este curso. obligo o que fo 
evaluación atiendo o los procesos y no sólo o los productos finales. por lo que lo corifi
coclón final se emitlró con bese en uno evotuación continua que contemple los tres 
modalidades de evaluación, inicial o diagnóstico, formativo y sumativa. 

Poro el diagnóstico. seguimiento y evaluación sumo!'ivo en distintos momentos del 
proceso de aprendizaje de este curso. se sugiere considerar los siguientes aspectos o 
evaluar: 

El manejo de lo información y de los conceptos básicos oe lo químico. 
Le epliccción de les hcbilldcdes lntelectucles en les indcgcclones e lnvestlgeclo
nes propuestos en el curso. 
Lo fundamentación de Jos opiniones vertidos en formo oral o escrito. 
Los cambios en los actitudes critico. científico y responsable que se manifiesten 
durante el curso. 

De todo ello se obtendrán evidencias o través de: 

a) Le bltócore de los clumnos y del profesor. 
t::>) Las investigaciones realizados en el curso. 
e) Las investigaciones realizados colaterolménte ol cu~~O 
d) La realización de toreos extroula. 
e) La resolución de cuestlonamlentos que se propongan en el aula". con lo aplicación 

de los conceptos químicos estudiados. _, 
f) La aplicación de la información recebado en lo resolución de los problemas plan

teados en el curso. 
g) Lo resolución de ejercicios numéricos sobre COf'!'POsición porcentual. 

Lo estrategia de evaluación deberá ser construido por coda profesor. atendiendo o 
los necesidades del grupo y de manera integrada con los actividades de aprendizaje. 
Lo que o continuación se detallo. no debe considerarse como ocotodor. sino como re
comendaciones de elementos útiles paro lograr uno evalucción continuo que favorez
co mejores aprendizajes. 

El alumno deberá mostrar uno comprensión de los conceptos abordados que le per
mito transferirlos o situaciones diferentes dentro del mismo contexto. así como destreza 
en el manejo del equipo de laboratorio que emplee en sus cctividodes experimentales; 
interés y habilidad en lo percepción de los cambios que sufran los materiales emplea
dos al experimentar. e ingenio poro adecuar técnicos de laboratorio al equipo con el 
cual cuento. Se deberó tener especial cuidado en el registro de lo información reco
beda. 

La· resolución experimental o teórico de problemas reJocion.ados con lo proporciono
lldcd de los elementos en un compuesto. la ley de le conservación de le meterla o le 
comprobcclón de algunas predicciones acerca del comportamiento de los elementos. 
también mostrarán los avances del alumno en el grado de comprensión de los con
ceptos estudlcdos. Otro cspecto Importante seré le correcto representcción de fórrnu
les v reacciones químicos relctlvas a los fenómenos estudiedos. 
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Lo comprensión de los ~odelos puede evldenc1c!'se o través de su representación
gráfico o de maquetos. en los que cobrare~ espec•al relevonc\o lo exactitud de lo 
representado. 

En los trebejos escritos o .en los exposiciones orales. e! oiurnno mostroró hobllldod 
poro resumir Información relevante y poro expresarlo en formo coherente y orgonfzo
do. 

Lo bltécoro Individual o por equipo. los informes escritos y los exposiciones orales de 
los avances y resultados obtenidos en el proceso de indagación. serón buenos elemen
tos poro evaluar lo sistemotlcldod del trebejo; lo habilidad en el registro. análisis e inter
pretación de lo Información obtenido; lo claridad. coherencia y concreción poro 
comunicar los resultodqs de los actividades experimentales. así como lo hobilldod paro 
relacionar los propiedades y comportamientos observados con los modelos operativos 
construidos. 

En el trabajo cotidiano. se tomarán en cuento los actitudes de responsabilidad. coo
peración. respeto y crítico del alumno. que se monitestorón al aceptar cuestionamien
tos y responder o ellos con fundamentos. 

Lo actitud del alumno respecto o lo contaminación del aguo y del aire se mostroró 
en los sugerencias que hago respecto o su cuidado en general ~, al experimentar en el 
laboratorio. 



BIBLIOGRAFÍA ESPECÍFICA PARA ALUMNOS Y PROFESORES 

No existe ningún texto que Incluyo en su totolldod Jos contenidos del ::::>rogrcmo. Se su
gieren como libros de consulto los siguientes: 

Blbllogrorio básico poro alumnos 

A. Brown. T.L.. Lemoy. H.E. y Bursten. B.E.;.Quí;,i¿;o,·Lo.de;,clo central, México. Prentlce 
Hall Hisponoomericono.1991. · · 

B. Guerrero. M., El aguo. México. Fondo de C':'itÚrc Ecol'ómlco.1991. (Lo Ciencia desde 
México. Núm. 102). · · " •. .. · 

C. Petrucci. R.H .. Químico genero!_ MéxiCO·~·AddiSo-~-VJesley. lberoomericono.1986. 

D Slobough. W.H .• y Porsons. T.D .. Químic~ ge';;e;ol; México. Umuso-Noriego.1990. 

E. Thompson. P.D .. y o·srien. R .. Fenómenos atmosféricos. México. Tirne-Ufe. Ediciones 
Culturales lntemoclonoles (Colección Científico Time-Ufe), 1995. 

Complementaria para alumnos: 

Colso G .. M.E.; Crom, H.S.; Flores V., L.M., ··causes y efectos de lo destrucción de •a 
copo de ozono ... en Educación Química. Méx!co. Facultad de Químico. UNAf\11, 
vol. 2. núm. 2. abril. 1991. 

Dickson. T.R .. Químico. enfoc¡ue ecológico. ~éxico. Ur.-.uso. 1989. 

Gcrritz. A .. y Chamizo. J.A .. Químico. México._Addison-'Nesley lbaroamericono. 1994. 

S/A. La atmósfera y la predicción del tiempó;:México._ Biblioteca Solvot de Grandes Te-
mes. 1974. · · · 

The Royal Society of Chemistry. "El ciclo del .;~ú,;:".;·9; Ed.::coi::lón Química, México. Fo-
cuitod de Químico. UNAM. vol. 4, núm:. 2; ohill,:;:·_993;· 

BIBLIOGRAFÍA PARA PROFESORES ·'c·<·k ';e.}r.r.-.. 
Queda o criterio del profesor lo utlllzociÓn.PCir\~Y/b~ig~~~;:de lo bibliogrofio que cporece 
o continuación. >.,. · " ·" · 

Será conveniente consultor artículos de reviStCS y :::)Sriédicos en los que se trote lo 
problemático del aguo y del aire presente. cuando se aborde ei estudio de la unidad; 
lo aquí señalado sólo se presenta a manero de ejemF="=>. 

Blbllograria básica 

Cousey. A.S .. Environmental Action Gulde. Actlon fer e ~a/tiab/e Future, Collfomlo. 
The Benjomin Cumming Compony. lnc .• 1991. 
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Chiras D .. D .. Environmental Science. Action foro Sustainob/e ~uture. Californio. The 
Benjomin Cummings Compony, lnc. 1991. 

Scientific Americen. Químico y ecósfera. Temas de ecología quírnica.e lndustrf~I# Ma-
drid. Selecciones de Sc.tentific American. 19~6. 

Snoeyink V .• L.. y Jenkins. D .. Químico del agua, México. Llmuso-N_oriego. 1_99CÍ; 
Timm. J .. Química general. México. McGrow-Hlll. 1970. . •.... <:<. 
Turk. A.: Turk. J.; Wittes. J. y Wittes. R .. Ecología. contaminación.' n,edlÓ.a°inbÍÉmte'. Méxi-

co. lnteromericcno. 1973. - · - , · ... _· ·'· · ,. 

------------.Tratado de ecología. México. lntero~eri~c!"'.~·.~~·?a,~:· 

Bibliografía complementarla 

García F .. H .. El investigador del fuego. Antonio Lavolsler. México. Pongec. 1992. - · 
------,El químico de las profecías. Dimitrl J. Mendeléiev. México. Pongeo •. 1.~. 
García G .. L.; Páramo F .. V.H.; Cosonovo del A .. F .. "Precipitaciones ácidos en el perio-

do 1987-1991 en el área metropolitano de lo ciudad de México", en Ciencia. y 
Desarrollo. México. CONACyT. vol. XIX. núm. 113. diciembre. 1993. · 

Hernández. E.; Piorno. J.; Del Teso. M.T.; Diez. J .. ~·uuvio ácida sobre E~poño ... en lnVeStl
goclón y Ciencia. Barcelona. Prenso Científico. febrero. 1994. 

Jóuregui. E.: Corrillo. J.L.: Riveros. H.; Tejado. J .... Lo contaminación ctmosférlc·a~~;_-en 
Ciencia y Desarrollo. México. CONACYT. vol. XIX. núm. 109. morzo-obril;l993:·· · 

Lc1dler. K.J .. ''Historio de la electrólisis del egua··. en Educación QuímicO,·~·éxtCO~:·¡:o-
cultod de Químico. UNAM. vol. 1. núm. 3.julio. 1990. • -.. :.:_}:.:.· '· 

Luna B .. L.; Kenneth S.D .. y redactores de Time-Ufe, Agua. México. Ediciones c;ulturoles 
Internacionales (Colección científico Time-Ufe). 1'985. .. ·. <.- .. ~ .. , : · .- <· 

Mortinez. L. "'El combate o lo corrosión''. en Ciencia y Desarrollo.'Méx1éc;;~:coNACyT. 
vol. XIX. núm. 109. morzo-obril. 1993. · 

Mauritis L. R .. J. W .... Los recursos hídricos omenozodos··. en· J,.;\j,esHi;Ja~lón Y Ciencia,, 
Barcelona. Prenso Científico. núm. 158. noviembre. l989,'· - - . · - .-

Pacneco A .. J .... Nitratos en agua subterráneo. Un coso.-de estudio~;:. ~n Ciencia y De
sarrollo, México. CONACyT. vol. XVII. núm. 102; eneio-febrero;•1992.· 

Pereo. E.; Reyes de Corcuero. J.I. ... Estudio de los equipó.s'd'e vertflcoclán de contami
nación en el DF". en Educación Química, México; Facultad de Químico. UNAM. 
vol. 4. núm. 2. abril. 1993. · 

Toledo. A.; Botella. A.: Hersign. M.; Páez M .• Bozcda' L:.: ¿e:;ntreros F .. Cházoro M. y Báez 
A.: .. Lo contominocián en lo reglón del ño Coc:itzccoclcos". en Ciencia y Desa
rrollo. México. CONACyT. vol. XV. núm. 86. moyo-junio. 1989. 
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QUÍMICA JI 

DATOS DE LA ASIGNATURA 

Bachillerato: Segundo Semestre Crédiios: 10 

Área: Cienc:.Os Experimentales Horas por clase: 2.2. 1 

Requisitos: Ninguno asignatura Horas por semestre: 80 
Pion: 1996 Clave 4203 

PRESENTACIÓN 

El curso pretende terminar lo formación químico básica iniciado en el curso anterior. 
Al igual que Químico l. se presentan en formo integrada los conceptos básicos de lo 
químico y los métodos que se emplean para generar su conocimiento. así como un 
acercamiento a algunos procesos industriales y o sus repercusiones ambientales. 

De igual formo que en el curso de Químico l. se propone que el alumno realice. a trr 
vés de le 1naogación. un proceso de construcción del conocimiento. destacando er 
trabajo experimental el análisis y lo síntesis químicos. 

Las reacciones que se llevan a cebo en el suelo están de'"'ermi:iadas por la relación 
aue se presenta entre aire. aguo. minerales y materia orgánica. situación que permite 
aplicar. ampliar e integrar los conceptos abordados en el curso anterior. al concebir a 
la reacción química como un sistema cuyo comportamiento es influido por factores 
como 10 terr,peratura. presión. pH y concentración. 

La Uniaad "Química en Desarrollo" pretende que el aluf""""lno realice la síntesis de lo 
metodo!ógico y lo conceptual. es decir. que utilice las herramientas metodológicos 
que se han venido desarrollando. o la vez que profundiza e.-. los conceptos trabajados 
en los unidades anteriores y los aplica. 

También se pretende que el alumno. a través de esta unidad. obtengo un panorama 
general de los desarrollos científicos y tecnológicos que son importantes para el país. 
actualmente y en el futuro. Por su vinculación con los cursos de Biología y Ciencias de 
la Salud. se estudiarán obligatoriamente los dos primeros ternos y en forma optativa al
gún otro. 

Para que todos los alumnos logren uno visión panorámico de los campos de investi
gación y aplicativos de lo química. se propone distribuir los temas opcionales entre 
equipos de estudiantes agrupados conforme e sus intereses. paro ser investigados y 
posteriormente compartidos con los demás compañeros del grupo en un seminaria el 
final de la unidad. 

Con el fin de orientar el proceso de indagación. se hon formulado los siguientes pre
guntes: 

Unidad l. 

Suelo: recurso bóslco poro lo producción de alimentos. 
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Unidad 11 

¿Por qué es lmporront~ 01 suelo? 
¿Qué es el suelo? · 
¿Cómo se estobt9ce lo r~loción suelo-planto? 
¿Es el suelo un reé:::u.Í"so nct-..Jrol inogotoble? 

Químico en desarrollo 
Tema 1. Remedios ontlguos~ nuevos medicines 
¿Cómo oyudo Jo químico en lo botella contra los enfermododes? 
¿De dónde provienen los agentes qulmioteropéutlcos? 
Tema 2. Químico y alimentos 
¿Cuóles son los principios nutritivos esenciales poro lo vida? 
¿Cómo se conservan los alimentos? 
Tema 3. Petroquimlcc 
¿Hacia dónde se dirige lo Industrie petroquimlco mexic::mo? 
Tema 4. Moléculas gigantes: el mundo natural y el.mundo sintético 
¿Qué es y de dónde se obtiene un polímero? 
¿Qué tipos de polímeros hay y en qué se opilccn? 
Tema 5. Las cerámlCos 
¿Qué son les cerámicos y por qué su lmportcnclc? 
Tema 6. Fuentes de energía 
¿Cuáles son fuentes de energía químico? 
Tema 7. Los fullerenos 
¿Existe el futboleno? 

CONTENIDOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 

Se pretende que el estudionte logre aprendizajes integrales que contemplen lo odquisi
clón de conceptos y el desarrollo de habilidades. destrezas. ocritudes y volares. A con
tinuación se presenten los conceptos mínimos que cubrirán en el curso. Los 
estrotegios didácticos empleados poro su aprendizaje deberón incidir en el desarro
llo de hobilidodes# destrezas. actitudes y valores. 

Seré necesario que el profesor realice uno evaluación dio~nóstlco entes de obordor 
los conceptos. pero establecer el punto de partida. ye que éste dependerá de los cc
rocterísticos del grupo de estudiantes. 

Conforme o lo ser'\alodo en le Concepción de le Discipline. los conceptos de mezcle. 
compuesto. elemento y los teorías sobre le estructure de lo moterto y enloce se abor
darán en les dos unidades que integren el curso. pero con diferente grado de profundi
dad. En lo teméttcc del opcrtcdo Unidades de Enser'\onzo-Aprendizcje se preciso el 
nivel poro codo unidad. 

El orden en el que se presenten los contenidos. no corresponde necesortcmente o le 
secuencio con que-deberán ser estudiados. 
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Mezclo 
Aplicación del concepto de mezclo. El s·--=-·=. ejemplo de mezclo heterogé
neo. 
Separación de los componentes de una r.-ezcla. Lo extracción de.principios 
activos de los plantos. como ejemplo de seooroción. , , 
Ejemplo de los usos de les mezclas: explicocrón de lo formulación de medica
mentos. 

Compuesto 
Ampliación del concepto de compuesto. Anólisis de los pril'ÍciP.~1~5' ."cc;>rñpo-
nentes del suelo (Iones y soles). . . .. : .. , ... · .. 
Nomenclatura y fórmula de los compuestos con que se t¡oboje·. · ./;':'.:· .. ~. ~ :_: 
Grupos de étomos que corocterlzon a los moléculas de loS Coí-bOt\1_étíC_t6~;pro
teínos y grosos. 

Elemento 
Nombre y símbolo de los elementos mós comunes an los compuestOs __ orgáni-
cos (carbono, hidrógeno. oxígeno y nltróge;""IO). · · . _ 
NOmbre. símbolo y propiedades de los elementos presentes en los compUestos 
estudiados en el suelo (hierro. sodio. potasio y calcio). · ·· 

Reacción químico 
Reacciones que se efectúan en el suelo: oxidación y reducción (del hierro). 
potenciales de oxidación y reducción; intercambio iónico; ócido-bose. 
Acercamiento o lo reversibilidad de los reacciones. -
Condiciones de reacción. Interacción f::!ntre los factores ñslcos. químicos y bio
lógicos que determinen el rumbo de los reccciones en el suelo. Efecto de lo 
presión. temperatura. pH y concentrcción. 
Efecto de los catalizadores. Acercomiento o velocidad de reocci6n. 
Representación por medio de ecuoclones de los reccclones estudiados; su es
tequiometrío. 

Estructura de la materia. Teoría atómica. 
Aplicación de lo distribución electrónico poro explicar lo generación de iones. 
lo oxidación y lo reducción. 
Explicación de los propiedades de los elementos en función de su estructuro. 
Estructuras que favorecen la conducción eléctrica. 
El núcleo atómico. Partículas nucleares. Rodiactividcd. 

Enloce 
Propiedades derivados de los enlaces covolente e iónico. 
Enloce metálico. 
Estructures trtdlmenslonoles de especies iónicos y moleculares. 
Empleo de lo energía potencial química en lo obtención de energía. 

Closlflcoclón 
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Clasificación periódico. Posición de los elementos estudiados en lo tablo pe
riódico. Relación entre los propiedades de los elem.entos y su posición en lo ta-
blo. ··· 
De lo materia del suelo. en or.gónic~ '7- in.o!.9-~~iC~ ... : __ -- · · 
De los mezclas horno9éneos. en ?iso~u~-¡'?~~~ y ~O!ol4!:!~~~ .· · - . . · 
De los sustancias. por su uso, en ollm0nto5/~edici.nos,. polí~eros;:Cerámlcos y 
combustibles. ~~ ·,:; ·~ '.'.·, r •_. ,; :;:: :··:: ~ ·' -~- ;: "" 

lrnportoncio del suelo '·,,-·~-s.::· -;'-:-~::. · ") ____ ·/~: 

El suelo corno recurso natural: relocion.es sU810S:p~-~-ntoS·:cn1rj-lCl~S-h:óm~reS: co~
rocterísticos físicos: textura. estruc~uro. porosldod._t~mp~r~turC_; hur:fi~e9,(;:id; Ca-· 
racterístlcas químicas: pH, composición mineral.y meterte orgór)lco.0

_:·,-·:_.:,.;:.··. 

Papel del aguo y del aire en los procesos del_ suelo;.t.c' ~'.·? ,. , ·, .. ,. <· . 

Participación del suelo en los ciclos del aguo, nltró9'~~ .. ~~.·,QX'¡Q'~~~-Y._'é::orb0no: 
Lo degradación del suelo: erosión. empobre~l~le.f:ito.·~cc::'~-~~m,1~.~~~-~:.n~,:~-· 

Qui~~c"~ªvm~n:;~-::~~~~:'rnunes en los suelos rnexican~s;~:.'~?:~Z:,,:;;·'.:.·~< .. · .. 

Clasificación de los medicamentos de acuerdo_ ~~~-::_51..(·a.c.cl~~ 'en.·_el or-:
gonismo: alivio de los sintamos de la enfermedcid:··.·onofgéslcas·~<.,colobo
ración can· los defensas naturales del cuerpo.· Í'eg".-11.o:ciónf'~;.'.'~~pr~sl_~n. de 
procesos naturales. ,-; ".}~ .. ;:/:?~:.ti;.~;t.~~,}~-~~'.-.J~'''.·:~?::'.- . -. 
Origen de los agentes quimioteropéuticos: fuentes notl:lrole~/rc:::1_di~isótopos. 

Químico y alimentos - :·.:, --_.-;~:,~~";>:: - · . 
Principios nutritivos esenciales pero lo vide humana._ . __ . ,_' _ _ __ ." 
Componentes de los alimentos: corbohidratos. pi-OteínCJS,·:Qrds6s •. vif~minos y 
minerales. Fuentes y requerimientos mínimos. Composición-~~í~l.c_c:i·· :. -
Problemas de salud ocasionados por el exceso o deficianclo de 'nutrientes. 

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA 

Al finalizar el curso, el alumno: 

Incorporará en su cultura aspectos de lo químico b6sico. al conocer el panorama 
de esto ciencia en lo actualidad y hacia dónde se descrrollo. y al comprender 
sus conceptos bósicos de rnezclo. elemento. compuesto. reacción químico y los 
teorías y modelos elementales de lo estructuro atómico. enloce químico y toblo 
periódico. 
Incrementará su comprensión de la reacción químico a través del conocimiento 
Y experimentación con los reacciones de óxido-reducción e intercambio lónico 
que ocurren en el suelo. y del conocimiento general de procesos y procedimien
tos de trabajo de lo químico en algunos campos específicos. como el de lo far
macéutico y el de los alimentos. 
Sistemotizoró lo información acerco de los propiedod~s y comportamiento de lo 
materia estudiados. concretándolo en clasificaciones generales de compuestos y 
en lo closif~ción periódico de los elementos. 
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Poseerá habilidades poro obser.1or. clasificar. analizar y comunicarse y actitudes 
positivos hacia el trabaje en gn..;po. de coooeración. solidaridao y crítico funda
mentado y volares de respeto o sí mismo. e sus compañeros y hacia lo Noturo
lezo. 
Desorrolloró habilidades y destrezas relativos o la observación. cuontificoción e in
terpretación de fenómenos. de tal manero que puedo: 

a Analizar lo información poro delimitar el problema o resolver y fundor:neñtar 
lo estrategia de solución. especificando lo formo en que llevará o ~c:ibC? 'et 
control de variables. · -

a Manifestar uno actitud critico que lo lleve a concluslol""'¡es lógicos y fun.dOm~n~o-
dos en las invest1gaciones. ·· · - ·· <; ', ·~·. · 

a Predecir e! comportamiento de algunos elementos. con bese en I~ iobfCtP~rió-
dico. ·-

ª Realizar pequeñas investigaciones experimentales qu'9 además de establecer o 
ampliar algún concepto del curso, le permitan hacer uno síntesis conceptual y 
metodológico de lo estudiado en los unidades anteriores. 

a Comprender la integración y cornplementoriedad de los procesos de síntesis y 
cnélis1s químicos. 

a Manifestar uno actitud creativo en lo realización de los investigaciones. 
a Valorar la información en el contexto cognoscitivo. social. económico y am

biental que lo lleve o asumir uno posición ante los problernóticos planteados. 
a Expresar en forma oral y escrita las resultados y conclusiones de los investlgoc10-

nes realizados. 
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UNIDADES DE ENSEÑANZA-/\PREND!ZAJE 

HORAS 

10 

25 

IJ 

QUÍMICAll 
PRIMERA UNIDAD 

SUELO: RECURSO BÁSICO PARA LA PRODUCCIÓN DE ALIMENTOS 

--------------·---------··----------· 
TEMÁTICA 

¿Por qui .. importtl\le tf 1utlo? 

- Rolac~nes 1uclos planla1 cnroes hoolJes 

- [I suelo como Lfl 1ecuso nattiol 

¡Qiáonhuolol 

- C01aclerishcos rocas lelf\10. ostruclllO 
pomodod. lomp•mlufa. IUTiedod · 

-Caocle~qjmcos pfl.coopwciénmnor~y 
1Mhroorgénco 

- [l!IUOOa:rnotro rnozclo CM'f>ICP 

- Mi'" de kll pirqJOO. C01fll'l'l"1h•d~ !uolo 
(ooesyld81) 

¡Cáro•-IDNb:iánulo pirial 

- hportcn:ia de lo$ toclores &icos 

- Nutnenles para las plonlm CCJOCl01ishcos de los 
1~tnentes Absofcl6n do los rulnenles 

- Piocesos q.j"ocos en 01 suelos 

·- f'rc-:esos de oxdocJ6n reciJccOO Polenc:c:ll.>s<.lo 
ouJocói y 1edi.rc16n 

-ntemituootm:ovcn'.n:o h:delytxrn:W 

OBJETIVOS EDUCATIVOS 

Patliculo111deJaunidod 

AJ tro~Ol ta tnda~. c1 ak.mno 

- Coofli'errlelÓ bs Jl'OCCSOS deOrKb IO:.JU:::Cién. O 
pOOr dd e:.lu1ode~ IOOCC~(~ 010.l 1edu:oérl 
dtJlflerroylJentcioonbotocoenel!iUeb 
CCf'f.da:rdoklnlerocoMcnlrudfc1enleslcwsyk:J 
np::rftJt.:ll dU modo de rt:ocr.:iJn 

- C:onoccró alg1110\ prop1t1d,ldes v ca1octerist1un 
do! wulo lOO 1elooón o lrn h .. 'IJCclOl1es quimicm 
quo JClJ'll'fl en su sctk) 

- Comrrcnderó lo rnportoricio del suelo en b 
producctóndo ulmcnlos. cni como en lo cop!Jci6r1 
y pllilicoctón do aguas. y 1m 1nlt.'locciones do 
loclorei focos. quftllf.:os y blol6g1cos. de lal loo no 
quo pmctxl kJ ui11eK.lad do tos lcriómenos 11ult11J!t?s. 
lo que a w vez lo prnrflllfó d~1olar i.nu ocM1.d 
consc1enht du ll.1PtJlo IKJCIO l.>I medo Cfr0enlu 

SUGERENCIAS DIDÁCTICAS BIBUOGRAI Í/\ 

- Pa1ll da :.no preg.1110 gcoemdora que dt.•sp1edtt r..~ 
11le1t'!!idelos.alrrros?J1lo~>dJderroyOf A.B.f.f 
rilonnocOO !dxe el leroo. yclly'Q ru~lJ~lo µopcm. 
en fonr.awrullónoo op1endlu¡us ccn:1!plW1!S y l.ld 
dtWll'olb da ochWc:s ~ coldXllm o Lm lomada 
c:oocmn:::o do b pr~ooóhco socki y onil•unlol 
1ekxl000da con el suelo 

-~grupol!IOtxelalOfroounq1iukn 

ckJdodesolteroo b tJCologio do losolw•lcdoltts do 
las zonm me~opcitcnm 

- lnvusl¡goctón do campo sobre kJ disprnic1ó11 do la 
brnuro en nuuslro en.dad 

- lrwt.>sliyocón bit~rófco sobre ul papel do b~ 
at(lr~ y lt.>1l~11anles. sus venlotrn y dt.>svenlo¡rn. 
ofllocardok1 hacia la resloumción del sucio 
[)iy:\.N6ng111pol 

- •wesl¡gac16n documento1 IDbre k111llJOrl110niJ 
dt.t las coroclerishcos del si.:elo pura el crec111111mto 
de las plantas 01K:1~6n g1upal 

- fflesl!QOCión blb&og!ólca OOe q110 cUtivO\ WI 
IOs más convenrenles. de acut.'fdO con d l•JO 111,1 
suelo de o!gtro 1eg16ndelpoís lrnoccrnL>s1~1tJ 
empobrecen a los suelot k.l siluooon udual dd 
campo mtm:ono y la •nporloncKl del ,JcKl!•CilJ 
O.Jror·.ctuslrlOI. Dsc1.t116ngn.(J(~ 

- Anókirs doob5 prCX.t.'SOS da on.lucióo y 11KJlJ'.:C1ón 
dt.~ heno. seOOlondo quo c:ilos l.4emmtos se 
cu.Jorón o 1ed.Jcwón dcperd1t.'fK.k.I dt.t kJ JJfupclfCOO 
de aguo me en el suelo 

- OiscUSIÓll grupal sobre el electo de los 
contorntnar1les en loS su.loncKls v lvs OIQOl1151TIOS 
QIJ1t c001nluyen al suelo. mi ccxno kJ formo en que 
Sttollcraruoqulibrio 

- (nlle loS 0:11vK10t.J01 c1peumenlalesque so 
pueden1ealilor.su eoc:uenlmn 

Dulorroooc16n de la ledllo. porOSICk>J y hl.rnedod 
delruelo 

--·- ____ :~hlic~~n_d~la_'!.'°_!_~Kl_Of~?----------·· 



------------------------------------------------·-------·-----··--
HORAS 

ID 

TEMÁTICA 

- Papel del aguo en los procews del suelo 
k:nlOCIÓn de las SOies Medio de tronspcde en los 
pocec.os de nle1combo 16nico 

- CUl'rvos OJ)fOp!Odos pam kn coroclerisllcos de 
losrualc»me11canos 

¡h""""' un llCUllO nolUJOI inogolablt1 

- Pcm:1pcx:i6n del suelo on los ciclos del aguo. 
nrtr6g900. 01~eoo v carbono 

- lo degrodoOOn del suelo ero\16n. empotxe· 
cmenlo. conlomtlOCión 

- Aban y l..,.,onles 

- Ccntorrnmles mós C()'T'UlOS de los suelos 
me11CCJ"IOS 

1 TOTAL ESTIMADO: 50 HORAS 

OBJETIVOS EDUCATIVOS SUGERENCIAS DIDÁCTICAS 

bptd1cos Dclcun1noción do 1o po¡xirctón de $111colos octos 
y 1ooleno Ofg9nico un el SUt.-lo 

A !TovCsdel esludlOdo laLOdod. eloUMO 
Mcdcoón dcl pH de~ IUeia 

-htl.ómó los p1occws ded~ióny solvatocióo 
de sol!» en mcóo ocooso ldenh~coción de nitrógeno y l~loro en ht.'llO dtJ 

culllvo 
-Comprende1ó lo rripOOoncio del medtO de 
1oocció11enla1eoltlacoo de proce~de 
611do 1educción y do r1lerc.omb10 iónico 

-ExrWcoró 1o5 ftmómenos de ion1Zac16n. ou:Jocion 
y 100...CclÓfl. ulillondo t~ modelo do ~lnlu:IÓfl do 
los oloclrooes en nivelt?ide volencto 

- l?epresenl01ó cotreclomenle ft!OCCIOfles 
qúmcos. uhbtoodo los símbolo!i y 16rnUos 
adecuados y nornbroró. uN11ondola nomenclatura 
ql.iroca. lm Mlancios h.!Visodo:i en la 1ndod 
(clclruos. ndrolos. loslalos. cortioootos) 

- tr..o do materioles 0t.d10Vl!it.IOles y Sonwe1a 
educolrvo 

tos olt.mnos quo presenlen especial 11leuh JlOf el 
lema. padrón 1eoklar olgl.oo do los $191Jenlu~ 
rwe~tlgaciones colaleroles en nstancm corno 
LACE. CllEA. ostoc1on1H meltJOlok)uicm 

- El pll del suelo como lmlanlo do los cullrvos 

-Coont1hcoró. siemprtique suo~blo.las - Hecto del exc~do lt.>1Ut1onluscn el sucio y lm 
mognittrles 1mplicudrn un lo C•JX.~wnt'fllocón plantos 

_.,lcgr0tóloscdostl1..~ogua.nilrógeoo.carbono -Cull1voshrtdlopó111cos 
y 01igaoo. de tal lormo Q'JO compwnda el dcllcodo 
equdib10 nolual - [!ocio de olg\ll conlamioonte d111 suelo en 1~ 

c1t.-c1nMento tlu ptallas 

- hl:,,j10 compn:"Jlivo de la coolidod d11 oit1óg1:110 
en voric»mi.10~'101 ue suc!o 

- COIJ1'.)01oc16n de loconlldod da r~roio on v01os 
muesl1osdesuelo 

- [lacto de lo quemo de pastos on lo coldcxJ dol 
ruc>lo Suelo!IOlor<>S 

- Rogemnación de suelos aledaños ar bao do 

BIBUOGRAli 

lelClX.:L----------------· 



HORAS 

l.J 
o 
..,¡ 

10 

10 

TEMÁTICA 

ObiFl•riot 
hmldlos Cl'lliguot, 
,....rntdicinal 

- ,cómo ayuda k:J QLi'nico en la balalo conl1a las 
enfoonedodes? 
· AMode los síntomas de la enle1medod 
·Ardgél<Cos 
. Colaboración coo los dolensos flOhJoles 
do! cuuipo Anbblóllcos y sUlas 

. RC'J.t>ró'I oslpwttlde procma. mtunlcs 
·hUr(] Anllcorceprr.-~ ~ 
· tlermm1onlos pota k:J OOgn<M Anólrsrs c~lliCOS 

-e.De dbnde p1ov1onen los ogontos 
Q.ll'TIOleropbutcos7 
-fuenlmnoluales 
. f11murg1mienlo do lo herboklta lrod1C10110I 

- Uso de iodo 1561opos Rodtocltvldod 

- blrocci6n de pin:!plOS activos de los plonlas 
como e¡~ode sepo1oc1Ófl do mezclas 

-· f1plcoo6ndebf~rroocrodomodcamcnl~ 

Quimica r a•menlot 

- c. Cliiles son los pnnciplOS m!rilrvos esoncolcs 
poro la vOO h.rnona? 
- los cOOlJOMOIOs de los otmcnlos 
• C01botdolm. proleOOs. gr~ v1ltlrTWX11 y 

mne1ates fuentes y requemTllenlos qurocos 
-~Ql.irrco Uoctodola 
coco6n Gl\(XJS de ólon'OS QJO crnoctonzrn a~ 
corbotlid'ol05. proleinos y '10S0S 

• SU llSlCi6n en ol orgorvsmo P1oblemas 
oc~pOI' 01cmoodel1CmociodealgLOO 
doelos 

- c,COmosecomefVoolosolrnentos? 
. U ocio de los animas en b descomp:>s1Cl6f1 do los 
alimentos 
• El 1.-.1o IOlconi.n. las "'l'OC"" y el tleloc0m> 
mtiguos pr1$8Nadol'e! de obmentos 

-lécrvcos para conservCJ los <*nenias 
destd'alocón. ~leri1oci6n. congelaCJ611 Aditivos 

ye~~~ ·lacont ~ delasabmentos 

SEGUNDA UNIDAD: 
QUÍMICA EN DESARROLLO 

OBJETIVOS EDUCATIVOS SUGERENCIAS DIDÁCTICAS BIBLIOGRAll 

Parhculorts de la unldod - U oltJmo coralrurO sucorocmmloo hovCs do 
1.11crculodt!POJU'~~1esp.Je.!mcmllmlucónW A. B.C.l>. l, 1 

Al lool1mr la tndod. L~ oh.J'IV'\O 

-Coooce16 los p1occdcws de la qúroca m b 
lflvt:\11\JOCOO la11nod.1Jhcu v docomarvaoón de 
o!fnenlos, du muno..'fa quu enl1tJrdl lm 11~k.Joon1 .. 1 
de la qUrr111.:a con kJ IJoturulcm. a llaves tic St6 
proc:cw5 IJó!.lf.~ l~ orlQlf.¡¡s v k1 ~11e~ 

-Apl1Coró lo1 C01ice11!01 v modelos Cf.tl\fn.tld·J~ en 
IO\ lOdoJt~ onlo..il()IC1 u lo COfllplCll'>IÓl'I f..11.11o 
füh<JCCIÓl'I 5inlu~ V ur~ICCJCIÓO dü 1nc0Come1110. 
do I~ 111.1lr1t.'flf~ p•e~mlles en los obmcnlos v de lo 
comervoción de los m~oos 

- ConocerO o!girosgiupos de compomtos d~ 
ir11porloncro bloló<JICO 

- Pordemrcl ~t\O\ de los rxot Aemm y t.Je kb 
oporlociones du loq1ir111CU u k1 w110ll11.hl dd 
es No da vldo v u problunm ~1nlt.,1 en gcnt-rn! v 
f JUSCt'IÓ U'l llOl)()l\llllO d1! ltl q11mCtl q1)1] 1o O!XlYt! 
en ~u orccoón prolt,",1()11111 

- Conpwd1,10 h wk,,_lán t.:ihu k.• t.".:ilru<:l,JIU 
1111r;10'.COp11:0 y k~ Jlf0J~l.J¡)(Jt~ l!Klhflt.'SIOS poi los 
COl1iptJt~IOS 

lJ11J!¡OO el tJ'l4)0 e1pk:OCtlfltJ5 l'tk.'lll.lS Jl't.\}lllll?i.. 
tmxbcnb 1cllc1óny t.>lorüudc 11lll'nocá1 
dilin:hcnlJ1poc:tw00•1Vt.!'.ihg;lti;inhUo.Jól.._-u 
yc1pc1mu~ol 

- Se doró mayor autoocxnío al ckJroo al 10011Jm !AA 
lfwcsbgm.:ooes. ou11t.'fllondo el 1vvtJI cltt t.:•l\)CIY.l(J. 
en rornporocón con kJ u-IKJJd oolt~K)I y con t..>l 

CU!W dtJ OUtlllCO 1 

- Solo dos lemas 50!'1 de ~h.J.Jio ohLgolono para 
lodo! las a!Lnrol 

- los. lefOOSOl>OOOJlm so nv~lg:Jrón p:x OQtJf)O V 
so e~tuUorOO eo cmU. a lrovós do lll st.•n-nlllO 

- t1vt.".:ihJOCÓ'1 hUl(XJóflca o. cu.11100 s10 JIO'..dlltt, 
eipt:fll'nHnlol delrn1xCl-t.1dldes.opk1>;101c~v11Y1. 
delos ~Al(Jl(Kn y JllOliJ<.los ruvWtl,o, 

-(lohorucó1dof\lormesdtlUs1w1.'i'1•J 1 '~·•·\ 
wolludos 

-Achvdxlt.-s1·1¡"1Crn-.enldusoot.f1lall5!1k1..,1l1~1 
do~r.lmcmu1elki:io'1:t.cm.okJlon1W:i.:•11h: 
µ00t.dl1i V akJCQí6t.'IVOCÓ1 du ~nonla, 

-Co11cw:e1ó lospron~Jimcnlosde tllióh~y !li11fo..~s - Pmyecoóo.onól~ydis.clNÓl'I dJ J>t..i;..·f.ikn 
u1vok-=rmk1.. t.11111 ol>h!ncw v µrodi.r.uón de lt.~CX:IOIXldm coo las lemáhcm 
algt.wos ~r..lotic11.~ noflJtdt?s v 5111!Clic1». con énlosr~ 
en loS mélorlO'. du sc111.iruclÓO du mcrdu~. ~J - Uio dtl molerKJles audiovisualt..'S v Soll .... lllO 

luumJloi':IÓO V lo t!iluquomchia Jtt lm IOOCCIOf\C~ t.-dtx:OINO 

- DclcrmMIC la 1111porlanco de loc:lorC\ como lo 
lllllflt!roluia. kl pre~t In conct.'Olroc1on y la 
pimcncio clu cuk~11odow~ un k11oo!11ociOO du 
IOOCCIOOC\Q~nw::os 

---------------



HORAS 

10 Opcionoln 

Pelroquímica 

TEMÁTICA 

,Hoce dónde se duge lo rdttilro pet1oqúroco 
me11cana? 

- [I pelróloo [dmcción. 1e~noción y puncrpal~ 
componentes Usos 

- Pr1ncip(jes p1odvclos de la 1nrMl110 
pelroqúmca 

- Productos bósicos y sacl.f'ldonos 

- Aspee los econ6mcos v 50C10les do la llldU";l110 
pel1oqi.iroco P1oblomcn do conlommoct6n 
d91NodOS de tiSIO f'ld\Jslno 

:u:-gigarlH el mundo nalurol y 11 mundo 

c. ()JA es y de dónde se obl1one l1l poírnem? 

- Pol'mems notl.JrdM y !llnl9ticos. w rebción 
lit.Je 

-Su J\~encl(] en ol dASCJnollo do polímeros 
sr.:éhrf)S 

- la oblencl6n de poí.rneros hlportoncio del 
pocosomit111To en klS prop:odode~ 01hlbOOs por el 
polrneio 

, OJé hpos de polm<>ol hoy y onqué se opl~oo? 

- Pol'm61os conuies lcmlas, bohos. fibms ledfcs 
l'IC. n¡im y pdmetocoolo 

-l'drnelO! de 6'pBOOldodol polmerO! 
-le<.tJ1Tofuelfe<. ~echocmJu:IMl!. 
mognólrcol. J>al~éd!Oll y fotoserutrtus. 
merrocrosde po!merO!. p/llllrcol poto motenal<0 
OpOCm 

- !lpo!Jema de lacontomrooónpa ~ ..od• 
IJ plósll:m PllslrcoldegrodoUesyplól1rtoslOl.tJle.en 

~--"\l'-! ~---· 

OBJETIVOS EDUCATIVOS 

Esped1cos 

A hcvt.~d .. >f fr.>ludlO de lo 1.n:bl el ounno 

- fleconoce1ó campos opkollvos de lo qúrocn. 
dmde la penpectr1u r1c kJ\ 'neo\ do 1tWt.'\l¡goc16n 
que se dt?SOnollan ocl\Jotrnenlu en Méo:o 

-Cornprenderó la f1le11eloc1ón 
c1enc:o tocnolog'a soc1edod 

SUGERENCIAS DIDÁCTICAS 

los ak.rmos que piesenlon ~peed ril~rfo poi el 
!tnoo. podrón rool1mr olcjllladu ~~entes 
•weshgooom.!5 cok1IL'to!t..'S m rntuncus como 
lACE. CnEA. cslOCIOOt.'S rnelcc.wológrcm 

- ht1occi6odo pr.cipios activos 

- ~IEM Ofgóntea de pnc1ptolo ochvos 

-Anóhslsdepioduc:losqufmcos 

-Ard11U1ó la lorma de hol'IOP do la qufnlfu v !.11 - {sllrlio do pop1edodes lle CL'lómicm smr. y 
vr.culoción L>nllc el mundo nu1llul v ~1ti:lico wpe1conduclorf.fi 

-Com¡xunduró la n1polfonuod1J bsp¡oct-ws<Je - [slWJOSscbc luenlcscfü.'lnosdu enoruO 
sinl~s y onólr..rs qJfficos cr. d duSCJrono de lo 
qi..irt11Co y c6foo coodylNon u t'\IC Uttrno ohm - Tmlomonlo do desoctios pl&licos 
Ol.'flCIOS 

- Procodim1enlos oltornos do coraCNoción de 
-RcllmlOf'IOfó sobro lo nocmdod de lll mmcp olimenlos 
COIY:.(. •t>nle y BtK:o do b CICrlCO y locnologio 
q1m~ m. a~ corno de !oU desonollo - Uso do OOtrvos en kl procM:ción de olimonlos 

----··-- ·-----

BIBUOGRA!· 



HORAS TEMÁTICA 

lGICltCÍricOI 

¿CM100ia5c016micmypo1 qué sulfllO'lcrco? 

-Elcorbuode51~ 

- Lo moscovrto y bs supercondt:IOfes 

¿Cu.llesconlastuenlesdeenergio<Pmco7 

- C<Jbón. gas naillal y peh~eo 

- Ene1gia nu:l6CJ St.G venlOjOS y dosvenl~s 

Lot-

- ,h•le el f\Jlbolena? 

- los fule1enos l.k'lcJ rruesho del CCJTW'O que se 
tiene eninveshgocón. traba¡andoconmodeloi 

--~------

TOTAL ESTIMADO: 30 HORAs 

-·~·4---- ---- --- ---------------------·-·------

OBJETIVOS EDUCATIVOS SUGERENCIAS DIDÁCTICAS BIBLIOGRA 
------ -------·----·-------
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA 

l. DATOS DE IDENTIFICACIÓN 

COLEGIO DE: QUÍMICA 

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA ASIGNATURA DE: QUÍMICA 111 

AÑO ESCOLAR EN QUE SE IMPARTE: QUINTO 

CATEGOIÚA DE LA ASIGNATURA: OBLIGATORIA 

CARÁCTER DE LA ASIGNATURA: TEÓRICO PRÁCTICA 

TEORICAS 
No. de horas ! 
semanarias 
No. de horas 
anuales 90 
estimadas 
CREDITOS 12 

PRACTICAS 
1 

30 

T 

. 

TOTAL 
4 

120 

14 
. 
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UNIDAD l. LA ENERGÍA, LA MATERIA Y LOS CAMBIOS 

11) Prwt*il• de ll 11idld 

Queel llumno: 

1. Conozca en forma teórica y experimental algunos aspectos que rigen el componamiento de la energía y de la materia, mediante la 
obsmiación en actividades científicas sencillas de algunas de las propiedades, cambios y leyes que se manifiestan en la naturalei.a. 

2. Reafirme algunos de los principales conceptos sobre la materia. 
3. Adquiera algunas nociones sobre química nuclear. 
4. Cono1.e1 la teoría atómica de Bohr. 
5. A.'lllice las ventajas y desvcnt~as de obtener energía a panir de diferentes fuentes. 

~ COllTIMDO lllSCllKKlN DIL CONTlNIOO ISTRAUCIAS DIDÁCTICAS lllUOCRAFIA 
loctltW ..... ., ...... 1u,..-.... , Rd: 

26 1.1 [llfrlla, •or de la Esta unNbd parte de una refle'ión sobre Discusión grupal sobre los prL'COOCCptos Básica ......., las nociones que liencn los alumnos acerca que tienen los alurmos acerca de la 
1.1.I Noción de energía de la energía. Se dcsa11olla la noción de cnergia, de los tipos de L'11Crgia y de sus 1 
t.t.2 FMfaplúntial y cinética. energía; se estudia la diferencia entre transformaciones. 
1.1.J T1111Sfcrcnr:ia y transforma· cnergia potencial y cinética, así como sus Los alumnos dcsa11ollarán las nociones 

ción de la CllCfgia. transformaciones. Se smala que el calor y relacionadas con csle tema a partir de las 2 
1 H Trabajo, calor y lempClatura el trabajo soo formas de transferir energía, siguientes actividades: 
1.1.51..qo de la Cl{.;ervación de la se hace hincapié e~ la diferencia entre calor Realiución de ·xpcri111Mtl'I sob•c 

energía. y temperatura. En esta parte sólo se hace 1ransf01111>C~ e la cncr11í11 por 3 
referencia a la temperatura como la qanpl¡i la. •r¡¡nsforma¡jón de cnergi~ 

propiOOad que detc11Dina la dirección del no1cncial a ciiitica. 
flujo de calor y se indica que el calor es Análisis y discusión gmpal de video o 4 
energía transmitida a causa de una película sobre las leyes de la conservación 
diferencia de temperaturas Se hace énfasis de la energía y de la conservación de la 
en que la ley de la conservación de la materia 
energía se cumple durante cualquier cambio Discusión grupal a partir de un 
fisico o químico. 



IJ -w 

CO!ITINIDO 

1.2 Lulllrril y lorn111hios 
1.2.1 EslaOOs de agregación. 
1.2.2 Clasificación de la materia. 
Sustancias pum: ekmmtos y 

aimpucstos. 
Mezclas: homogéneas y 
heterogéneas. 

1.2.J Cooiposición de la maleria 
átomos y moléculas. 

1 2.4 Partículas subatómicas 
Numero atómico, nilmero de 
masa, masa atómica e 
iiólopos. 

l.B Propiedades fisicas y cambios 
fisioo!. 

1.2.6 Propicdadcsquimicas y 
cambios quinlicos. 

1.2.7 Ley de la conservación de la 
mlkria. 

1.2.1 LA ate11ia y las raccioncs 
quinicas. 

1.1.9 El sol, prOl'CICdor de energía. 

DISCRtPCtÓN DEL CON UNIDO ISTRAUGIAS DtDACTICAS 
1111111• ............ iuitl 

1

1

.. ·rimento en el º'"' se demu•'Stre uue 
,.ov tnns!ercnc" . .,e calor cuando dos 
<ucroos '"" º"'' me temperatura se 
WllCfl en conia1to. 

Esta parte ti•'l1C por objeto hacer un repaso faposición por los alumnos de las 
de algunos de los principales conceptos características de los estados de 
sobre la materia como sus eslados de agregación de la materia. Realización por 
agregación, su clasificación, su a¡uipos de diversas actividades con 
to111po5ición, sus propiedades y los materiales como clips, tuercas, etc , en las 
cambios fisicos o químicos que sufre, que se pongan de manifiesto las 

lllLIOGRAflA 
Rrl. 

poniendo de manifiesto que durante dichos diferencias entre ckmcntos, compuestos y . 
cambios siempre se conserva constante su mezclas. Elaboración por a¡uipos de CornpkmcnLir1a 
masa. Al uabr los al0010S se rc,isan los carteles en los que se rcprcscnlen alomos y 
cooccptos de partículas subatómicas, moleculas, asi como de su rcprcscnbción 
numero atómico, masa atómica e isótopos mediante símbolos. Ejercicios para 
Se r•"Salla el hecho, de que a cualquier relaciooar partículas subatómicas con 
cambio en la materia va asociado un ntimcro atómico, numero de masa, masa 
cambio de energía )' ésb, segun el caso, se atónlica e isótopos E•ocrimcnlos en los 
absorbe o se desprende. Se reconoce al sol oue se eicmolifiquen bs d1frrcncias entre 
como proveedor de la energía y a la sustancias puras y mezclas tanto 
f~usintesis como el mecanismo mediante el liomogénr como hctcr01:<'"Ca51 entre 
cual las planw uansforman la energía C3Jl'hlt'S fis1cos y q11im1cos y cnlrc 
solar en energía química C0111puestos y mezclas. Kcalización de 

alguna< reac.:ioncs •l<tétmiw 
Elaboración de un mapa Contl'Plual sobre 
el tema. Visiw a museos y resolución por 
parte de los alumnos de un cuestionario 
dirigido. Discusión grupal sobre la 
imporl.lncia de la f<iosíntcsis y el sol 
como orovccdor de toda la cncr2ia. 

IO 

11 



COl'ITINIOO 

l.J Ehal, ho111t 11Klm 
IJ. I bliactividad y dcsinlcgración 

nuclear. 
1.32 Rayos alfa, beta y g;unm¡. 
1 JJ Espectro clcdromagnético. 
1.3.4 Plandi, la mcr8Í1 y los 

cuanlos. 
l .H Espectro del ilomo de 

hidrógeno y t!Olia atómica de 
llol11 

IJ.6 Fisión y fuskin. 
IJ.71.ty de la intcrconvcrsión de la 

malcria y la energía. 

Dt:sclUPCIÓN D!L COl'ITINIOO lSTllAT!GIA.~ DWÁCTICAS 
l1dl.WNndt ...... i111tl 

Esta sección se inicia con el estudio de la Discusión grupal sobre lccluras, 
radiactividad como consecuencia de la reportajes, películas o vidl'OS relacionados 
desintegración nuclear. l.JJs ilomos más coo la radiactividad. 
pesados emiten csponláncamcnle Explicación por el profosor de los 
radiaciones alfa, bcta y ganuna Las procesos de dl'Sinlcgración nuclear. 
radiaciones gamma, se idenlifican como Los alumnos idcnlificarin las principales 
parte del cspcclro electromagnético: coo regiones del espectro clcclromagnético y 
objcto de c.plicar su efecto ti.mino, se las relacionarán con sus frecuencias, sus 
relacionan mcdianle la ecuación de Planck energías y sus aplicaciones. ExJl"rimcnlos 
nin su coolcnido cnerg•'lic11 Se e<phca rcla~iomd<JS con radiarion1.'S UV, 
como a part11 del 1·1hhhu okl espectro del roloraromlCS ' la "ª'"" tubos de descarga 
hidrógeno, llohr propu1u su lc'llría alónnca y espectros atonncos. A part11 de las lineas 
Se estudian a ""el introductorio los espcclralcs del hidrógeno se c•plicará el 
procesos de fisión y fusión nuclear. Se modelo alómico de llohr. 
idcnlifican las relaciones entre masa )' f.llhonción por equipos de 111 rmirr11111 
energía mcdianle la ecuación E=mc2

, y tabre alg1111 p!O)'llXión rdaca.da con 
esta, como la expresión matemática de la la cnazi¡ dd ilom 
ley de Ja intcrconvcrsión de la materia y la Discusión grupal sobre la interpretación de 
energía, se enfatil.a que sólo es aplicable en la ley de la inlcrconversión de materia y la 
los procesos nucleares Se indica que una energía. 
de las principales aplicaciones de la fisión 1.cclura y discusión grupal sobre los lemas 
nuclear es la generación de energía fusión y fisión nuclear. Exposición por el 
eléctrica. Así nnsro•o, se reconoce que en el 1 proícsor de algunas reacción de fosión l' 
sol SI' groera um gr:in canlidad de cncrg1a fisión nuclear. 
mediante la fusión nuclear del hidrógeno 
pa11 formar helio. 

lllUOGRAFIA 
Rtl.' 
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llOIAS COHTINIDO DlSCllPCIOl'I Dt:L CONTENIDO ISTRA TlGIAS DIDÁCTICAS lllLIOGRAFIA 
• l1ctlwWMn .......... i.. Rrl 

1.4 El ....,, J IU dtnlllld1 dt Como una aplicación de lo csludiado se l.ccluras, invcsligacioncs b1bliogr:ificas y 
Ntt&il analiza la generación de cncrgia eléctrica a discusiones relacionadas con el terna. 

1.4.1 Gmmcióndecncrgia panir de cambios fisiros, quimiros y Exposición de carteles informaliVllS sobre 
eliarica: nucleares; de los cambios de malcria y la generación de energía y su 
• Planlas hidrocliaricas. cncrgia que se vtrifican, de las leyes que se problemática. An:ilisis de lecturas y 

• Plarus 1ermocléctriw. cumpll."11; de las venbjas y desvenlajas de discusión grupal sobre los ri<:sgos y 

• Plms nucleoclittriw. las distinlas formas de generar energía b."11Cficios de la oblención de la energía a 

1.42 Oblención de energía a partir el«trica. El hombre en su casa, en la lravés de diversos medios. lm·csligación 

de la oombustilln induslria y en el lransportc consume gran sobre las posibilidades de obtener energía 

1.4.3 Anllisis de beneficios y canlidad de energía que ob!H:nc a partir de a partir de otras Ílll"lltcs no conbminantes 

riap del consumo de las rornbustiones. Dcspues de analizar el 

energía. efcdo que sobre el medio ambiente causa el 

l.UEncrgiasl •. consumo de energía, se propone la 
invcsligan otros medios no contaminanles 

1 para oblcncr energía. 
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UNIDAD 2. AIRE, INTANGIBLE PERO VITAL 

•) PrtpWtn dt 111lidld 
1 

Que ehlumno: 
1. A pll1ir del análisis e inf011111ción científica, reflexione sobre la importancia que tiene el aire en el desarrollo de la vida. 
2. Rdacione lu propiedades y leyes de los gases con su organismo y con su entorno en forma 1córico-pric1ica. 
J. Adquiera la noción de mol. 
4. Elabore informes orales y escritos sobre algunas fuentes de contaminación del aire. 
S. Establezca la importancia de la concentración de las sustancias contaminantes en la calidad del aire. 
6. Se informe sobre la contanúnación atmosférica y asuma una actitud responsable tendiente a mejorar la calidad del aire. 

lkllAS COllWIDO DISCllPCION D!L CONTlNIDO ESDARCW DIDÁCTICAS 
(KlitWMlt 4r 1Pm4illlfl 

24 u ¿Q1huhirt! En estJ unidad se estudia la composición en Fomwlar preguntas que inviten a 
2.1.1 Mezcla IDlqáa por ciento del aire; se repasan los coocqJIOS reHexionar sobre la imporUncia vital del 

Mspmsable para la vida. de encrsia cinética, mezcla homogénra, aire. 
2.1.2 C1J11105ición en por ciento de dcmcntos, aimpuestos, átomos, moléculas, Lecturas e investigaciones sobre I• 

N1. O¡, CO¡, Ar y H10 simbolos y fónoolas. Además, se resalta la composición del aire. 
2.1.3 Aire, lp y sin embarBo ... iq>ollancia del aire oomo mezcla gaseosa Expcrinmos sobre pr01Jiedadcs de los 

pesa (propicdadcs fisic&s de IJs indispmsable para la \ida. S.: estudian las gases, volumen de aire que exhalamos e 
gases). p!<l!'iedadcs fisic&s de los gases ideales y iMalairos en u~ ~ia, las lc)ts de lloylc, 

2.1.41.cycs de los pses: Doyle, las ley"! etc Doyle, Charles y Gay·L~ssac. Charles y Gay-Lussac. Aplicar la ley de 
Charles y Gay-Lussac. Se e>plica d comporurnimto de los gases Doylc a los procesos de inhalación y 

2.1.Hcoria cinétic.o- molecular de mediante la teoría cinética, así como los exhalación del aire. 
los pses ilbles. factores que afectan las pr<l!'icdadcs de Resolución de problemas en los que se 

2.1.6 Mol, lcydc Avoplro, compresibilidad y difusión (presión, apliquen las lc¡ts de los gases. 
cmdicioocs normales y temperatura y volumen). 
volumen mar. 

lllUOCRAflA 
ltl. 
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COllUNlllO DL'iCRIPCIÓN DEL CONT!NlllO ISTRAUGIAS DIDÁCTICAS 
l1etit14odn 4t ••mdillltl 

2.l.7Elairequeinhalamosyclquc Se introducen la ley de Avogadro y los Resolución de problemas en los que se 
exhalamos (composición, volu· conccp!os de mol, volumen molar )' numero aplique el concepto de mol y volumen 
mcn y número de moléculas) de Avogadro y se relacionan con el molar. 

volumen y numero de moléculas que 
inhalamos y exhalamos Se compara la 
composición del aire que inhalamos y del 
que e\halamos con objcto de relacionar el 
aumento de CO¡ y lliO con la formación 
de dichas sustancias como productos de la 
o•idación que se vcrifica en nuestro 
organismo. 

U Rrartivitletl dt 101 Se dcterminan algunas propiedades Reali1Jción de experimentos sobre la 

llBLIOGRUl1 
Rrl. 

rtlllplMlllH dd aire químicas del N¡, Oi. y CO¡, como su comhurem;i• drl 'l, 01 y (O, v reacción M 
2.2.1 AIAWW rca«ioncs del Ni. Oi. carácter comburente y su reacción con el dr los mismos i:on rl aRua de cal 

y (01. agua de cal; se estudia la reacción del ~eaW11111:!. di: formación dr. n•irlos 
2.2.2 llealxión del o•igcno con oxigeno con mctales y no ml'laks. mctihcos v no wtahcos Reconocimicnlo 

mctalcl y no metales. relacionando su rcacti1idad con su de la ubicac1on de metales y no metales en •J 
2.V Tabla!XIPlica ubicación en la tabla ocriooica y su la tabla periódica l'irrcicios en los uuc se 
2.2.4 Simbolos de lel>is y enlaus elcctroncgativid.111. A partir del modelo prediga la rcaclividarl le metate( 1 111' 

c:oqlma, atómico Je llohr y de los simbolos de ~e~ con base en su un1cación "' la 
2.2.S Rt.llXioncs de combustión. l.eliis se explica la formación de los tabla periódica. to 
2.2.6 Rt.ltXiones cxcimnicas y enlaces covalentes. Se estudian las Ejercicios para dctenninar los calores de 
~. lransfonnacioncs de materia y la energía reacción a partir de la cocrgia m111crida 

2.2.7 (llora de combustión. que se desprende durante las reacciones de para romper enlaces y la cnc1gia Con1pkrm'lltaria 
2.2.8 Energías de enlaa:. los hidrocarburos: metano, etano y propano desprendida durante la formación de los 

con el oxigeno, así como la forma de mismos. 11 
upresarlas mcdianle ecuaciones. 
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llOW COllHNIOO DISCRIPflÓN DfLCOlillNIOO 

Las reacciones se clasifican en exot~rmicas 
y cndotém1icas dependiendo de la cncrgia 
liberada o absoibida. Se estudian las 
energías de enlace coo objeto de 
comprender por qué se libera o absorbe 
energía durante las reacciones. 

ESTRA TlCIAS DIDÁCTICAS 
(1<tirld ............. illitl 

U Cllidld dthirt l..a conlaminación del aire es uno de los tos alumnos aportarán infomución sobre 
23.1 Princip¡lcs COllLlminanlcs y problemas más serios que enfrenta la los principales cor1laminanlcs y sus 

fuentes de corúminación. humanidad y en especial ciertas ciudades fuentes. 
212 Parttt por milQi.(ppm) como la de Mé,ico. Se investigan y Resolución de problcntJs de cooccnlraciim 
2.3.J r1z.omy alotropía. rccoooccn los principales coo1aminan1cs )' en ppm 
2.lHas radiacioocs del sol y el su proo:dencia. Se estudia el concepto de faperimenlos sobre: 

CSlllOI! fotoquimico. partes por millón corno forma de expresar • preparación de <alucionr< ron diversas 
2J.S lnvmión térmica oonccnlracioncs muy pequeñas; el ozooo y oonccnlraciooes :n """· 
2.l6 Medición de la calidad del aire, el conccplo de alotropía. Se resalla la • '1rmarión de ácidos v basrs, a partir 
23.7 Lluvia ácida. importancia de las reacciones químicas ae loSO'ldos, 
2.3.I Rqicrcusión del C01 en el inducidas por la luz solar y de su inHucncia • efecto de los ácidos sobre m.imiol 

medio ll!lbime. en la f'lll!IKión del esmoe a oartir de los y 
2.3.9 Adclpumicnlo de la ólilb del Rllr~r.i. rtdcmas "" tSlh~1a el piedra caliz.a 

ozonosfcn. tlctlo de laS inversiones lénnicas en la Análisis de los indices !MECA de la 
2.l 10 ~bilidad lk lodos y calicbl del aire. Se hace hincapié en el ciudad Je México. 

de cada uno en la calidad del efecto nocivo de las partículas sóhdas Analice las causal del •umcnlo del C01 en 
aiR. IOlllcs (PST) Se rclitionan los conccplib la a!JnÓSfcr:. 

anteriores con la calidad del aire. Coo Visita a un invernadero. análisis 1lc 
objclo de comprender la formación de la gráficas que relacionen concentración 1lc 
lluvia ácida y su éfecro sobre ,¡ medio C01 con lcmperalura promedio anual del 
amb1CDIA: se estudian las reacciones de los planeta 

óxidos con el agua y el efecto de los ácidos "*"··•·o· pdlcull f kusi/rir 
sobre algunos malcriak-s. gnrpat sobte el lllelgmmimto di I¡ Clpl ··-V losCÍlltlll! de las~' 

lllUOCRAflA 
Rtl. 

' 
12 

13 
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llOIAS COlmNIOO D!SCllPCl6N DlL CONTlNIDO ISTlillGIAS DIDÁCTICAS 
• f1<ll.Wo4H .......... i.1 

Se investiga la intcrilCción del CO¡ con las UV sobre los seres vivos. Intercambio de 
radiacioocs y el efecto invernadero. Se información, puntos de visl.1 y 
e•plica el efecto de dil'Cfsos contaminantes, e•pericncias relacionadas con el tema. 
principalmente de los froones, sobre la cap¡ Discusión grupal sobre nuestro 
de ozono. Finalmente se anali1.111 diferentes compromiso respecto a la calidad del aire. 
medidas tanto personales como 
gubcmamaúlcs tendientes a mejorar la 
calidad del aire. 
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UNIDAD l AGUA.¿ DE DÓNDE, PARA QUÉ Y DE QUIÉN? 

., PnfWI• de .. 111dld 
~ehlumno: 
1. Se involucre en los métodos de investigación química para que valore la importancia del agua para la humanidad y el ambiente. 
2. Rellcione la estructura del agua con sus propiedades y éstas con su importancia. 
l Mediante el anilisis de investigaciones e infoones orales o escritos identifique algunas fuentes de contaminación del agua. 
4. Utilice algunos métodos de purificación del agua. 
5. Aplique los conocimientos teóricos y prácticos en el empleo racional de este recurso. 

COllTINIDO DISCllPCIÓ!I DIL CONUNUIO lSTIAUGIA.~ DIDÁCTICAS 

!>-~.....,~~~~~~~~....,.~~~~~~~~~~-1-~-xl1M:=th~~*~lll4mltl 
En esta primera parte se pretende que el lecturas, audiovisuales, revisión 
alumno responda a la pregunta ¿de dónde bibliográfica, elaboración de informes 
proviene el agua'I y rcíle~ione sobre el sobre origen, distribución y contaminación 
hecho de que a pesar de que 3/4 panes de la del agua. 

24 l.I TM111p1y10Spodrmot 
Mrirdued 

l 1.1 Distribución del agua en la 
Ticm. 

ll.2 Calidad dd i18U1 
l IJ Fumes de eoo1aminación 

supnficic de la Tierra son agua, sólo el 3% Discusión grupal sobre las distintas 
es dukt y no toda es aprovechable; para fuentes de conlJrninación del agua y su 
ello debe identificar el origen, distribución, impacto en la salud y el medio ambiente 
calidad, escasez y cont.lminación del agua. 

H lltplffwi1 4rl ep1 pera le El agua e: d compuesto más importante Actividades e•tr.-aula: COll!umo personal 
llmalidad para la vida y la cultura; la historia de los de agua por día, discusión grupal. 

lllUOGRAflA 
Rcf 

1 

l2.I Agua para lugricultura, la pueblos va unida a sus ciclos y a la Charlas, conferencias, visitas. 
industria y la comunidad. capacidad del hombre para utilimla Pr?rticas sobre ablandamiento y 4 

3.2.2 Purificacilin dd agua. racionalmente en la agricultura, en la tlllrificaciiio del aaua. 
industria y en la comunidad. Este uso 
intensivo del agua nx¡uicrc de mC1odos de 5 
tratamiento: ablandamiento; y de 
purificación: ebullición, filtración, 
doración, de. 
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HOIAS COllTINUlO DISCllPCION DU CONUNlllO lSTRATlGIAS DIDACTICAS 
l11tltldedt1dt1111t1dillltl 

capacidad calorifica y su poder disolvente 
romo base de innumerables usos. En esta 
parte se ampli:m los oonceplos de soiución, 
conctntración en por ciento y molar, 
acidos, bases y sales; se introducen los 
oonceplos de ncutraliución y el de pll 
romo una escala que permite coooccr el 
grado de acidez o basicidad de una 
solución. 

l.4 ¿lltq1ifustl1111! La rellcxión sobre el agua debe fav01cccr Lecturas y discusión grupal sobre el uso 
J.4.1 Uso reamublc del ..... su uso racional. racional del agua. 

........ 
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J. llcin, M., Qwlmira .. México, G111po F.ditorial Iberoamericana, 1992. 
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COOINIDO lll5CIJPCION Dt:L CON TI NIDO ISTllATlGIASDIDACTICAS 
l1<lhld ..... ••nffiu"'' 

lJ t:l per qiit dt llS ••milla Esta parte se inicia con una reflexión Rc:ili1ación de exocrimcntns en los oue se 
d!I ecu acerca de las rumas intermolccularcs que IJOll~ de mamticslo alaunas de las 

ll I Estructura y p~ialadcs de determinan las caractcristicas de este orop.lllladC> ue1 ail\13 ooioo nunlo "" 
los liquidas. Modelo cinético estado. A continuación se estudian las fusión rh11llición. variación de la ib•"·A 
molecular de los líquidos. propiedades del agua, preferentemente a f!l!l __ \a_tCJ!l~ura...gp"jdid qlorifiq, 

3.3.2 Propiedades del agua: partir de la observación de e'perimcntos i;alores htrotrs de füsióo~~. 
• Puntos de fusión y Algunas de las propiedades del agua, como •ensión suocrficial. Comparación de 

ebullición. calores latCllles de fusión y evaporación, algunas de estas propiabdcs del agua con 
1 Dmsidad. cap¡cidad ca!Ofifica, densidad, poder las de otras suslalleias como C02, 112S. 
1 Capacidad calorifica. disolvente, puntos de fusión y ebullición se f¡;itticas sobre: clectróli1is del a211a, 
, Calcm lalmcs de fusión y comp.uan con las de otras suslalleias con electrólitos v 11Mlcct1ólilns reaccione< iiel 

de cl'lplfXilln. objeto de que el alumno se de cuenta del agua con óxidos mctilicos v no mc:tlllcos, 

lllUOGllAflA 
ltl. 

1 Tmsión supelfieial. comportamicnlo tan especial del agua El cte. 
, Poder ch>lltllle. estudio de la electrólisis del agua permite frcrwaciór 1e soluciMcs de diferentes Complenicnwia 

3.3.J Composicitil del agua: conow su composición y reafirmar Cl'll('t'llracioncs porcentuales v molarr1 
electrólisis y síntesis. conaptos como molécula, ion, electrólitos, Rcsotucrón de problemas sobre 

JJ.4Estructuramolet11lardclagua: no electrólitos e introducir el cona:pto de conccntraciónporccntualymolar. 

1 
Enlaca covalcntes. potencial clcctroquimico. Para entender las Determinación de acidr1 v basicidad en 

, Moléculas polares y no cap!ichosas p~ic:dadcs del agua, como la prOOuclos de uso Clllo~•aoo 
baja densidad del hielo se requitre del E¡erc1c1~ de numcnc1atura de ácidos, 

' polam. estudio de la estructura y forma de su bases y sales. 
' Pucnla de hidrógeno. molécula, para lo cual se retoman los 

ll~ Rcgubción del clima. conocimicdos sobre clcctroncgatividad, 
ll.6 Solllcicm. COllCC!ltlll:ión en cnlacis o".OV!dmcs polares y no polares. Se 

por c.mo V molar. estudia la relación entre la forma de las 
J.3.1E~ Y 00 ekdrólitos moléculas y su polaridad, las fuerzas de 
3.J.I Ácidos,-~ Y pH. .. atracción illlcrmokculares y la formación 
J.3.9 NcutnlllJCIM Y fonnacm de de pucmcs de hidrógeno. Además, se 

sales. relacionan sus propiedades con la 
rewlacKXI del dima y se mencionan su 

lll 

11 

12 



UNIDAD 4. CORTEZA TERRESTRE, FUENTE DE MATERIALES ÚTILES PARA EL HOMBRE 

. b) Prtp6eil• de la 11idld 

Que el alumno: 
1. Detecte la importancia de los minerales en el desarrollo de la civilización, mediante anilisis de información científica. 
2. Investigue la riquu.a que representan los minerales y el petróleo de México. 
l Rccono1.e1 la import111Cia de la petroquímica en la vida actual 
4. Sea ClplZ de reducir y reutiliw la basura generada por él y su entorno, aplicando los conocimientos teóricos o prácticos para 

generar M\'OS conocimicntGS. 
S. Proponga algunas técnicas para reducir y reusar desechos. 

llOIAS COllTlftlDO DISCllPCIOll DIL COllTl!ilDO lSlllAilGIAS DIDÁCTICAS lllLIOGIAFIA 
ll<lhillMn•urnlluirl icf 

24 4.1 Millttlln ¡11 tllwt dt la Se inicia oon el estudio de la litosfera 1..tc1111 o W1eo , mlilll .,..-i .,._. Disica 
ciYiliuri6111 recooocicndo que el suelo nos ha dado to i-nc ele lol ..... IObn:la .... la 

4.1.1 Principales ninerales de la ncusario para vivir, desde b remola edad cMliacidn y• ldlción con la lllilizacitrn 1 
Rcpíblica Mcxirw. de piedra hasta nuestra moderna era del dt b lllileralls. Uso de la tabla periódica 

4.1.2 Melales, no metales y plástico y w celdas solares. Se estudian los como hcrramimla para predecir las 
scmimclalcs. principales minerales, relacionándolos oon propiedades de los elementos. 
lnlicar.ión en ~rabia peri<'dica. los re<:ullOS de México. Se retoman los Investigación hibliográfica sobre los 2 
rropicldldcs fisicas. c:mceplos de !WI y no metal, dcstacan00 principales recursos minerales de Mé\ico 
Elcctroiqalividad. la relación entre la ubicación de éstos en la (plata, fluorita, pirita, etc.). 
Propiedades químicas. tabla y sus propiedades fisicas y quimicas, Elabolaci6n de tabw periódicas. 
Serie de actividad de los de las cuales se derivan sus aplicaciones. Listado de metales y no metales mis 3 

metales Se enfatiu en la s"erie de actividad de los comunes en su entorno. fapcrimr.ntos 

4.1.3 EstaOO sólido cristalino mctales y se introduce el ooncepto de. sobre conductillidad de metales y s>lrs, 

Modelo cinético molecular. clcmcnto anfotérico o semimetal. 1 platcaao de monedas v objetos Jormacrón 

F.rtlace idlico. _déiardifl"C etc cristales 
Enlace ióniro. 1 

' 



llOIW CONTINIDO 

4.1.4 Cálculos esuquiométricos: 
relaciones mol-mol y masa· 
masa. 

4.2 Pttr61to, • lnoro dt 
•llKialH y dt tllCr&ll 

4 21 li11t11J11M1Cia dd petróleo para 
Mcxiw. 

HZ llidrowburos: 
alanos, alqumos y alquinos. 

42.l Combustiones y calOI de 
conbu!lión. 

4.2.4 Refinación del pctrók:o. 
4 .. 2.S Fuet* de rnalerias primas. 
4.26 Alqualos y su imp0!1ancia m 

el llllÚI de los plásticos. 
Elileoo y polietilcno. 

D!SCllKIO!I DILCONUNIOO lSTllAUGIAS DIDÁCTICAS 
. lldbl4Nn ........... ;., 

Se estudian los conccplos de: sólido, cristal Ejercicios de reacciones y resolución de 
y enlace iónico, algunas propiedades de los problemas: masa-masa y masa-mol. 
oompuestos cristalinos como la sal y se 
reafirman cooocimienlos sobre: 
nomenclatura, reacciOllC5 y rclaciOllC5 mol-
mol, masa-mol y masa-masa. 

México posee una riquCl.a nalural de Investigación bibliográfica y discusión 

lllUOGR.UIA 
Rcf. 

iacimicnu~ )ldrnlcros y su economía ha grupalsobrelaccooomiayel)ldróko. 6 
girado en gran 11artc alll"<ktlor de c\lc p,:., tica subre la d.:sulación fractionada 
rccurw Se reafirma el conccrto de mezcla; del IJ"'•óleo cru<lo o de nna mezcla de 
se enfaliza en la dcstilacrón como un hufrocarburn< coo diferentes nuntos de 
mClodo de separación de mezclas y base de cbullrr"in. "1Cnn1nación •..• ..;...,r,1 del 7 
la refinación del pctróloo. Se estudia la ~ C?'lbustión ~-algunas ~1as 
estructura de los diez primeros procedentes tlr.l nttróloo. '--1P111Jal 
hidrocarburos (saturados e insaturados), las pellinm...iblta peln\llQ K 
transformaciones de materia y la energia [jer.icKJS sol..• la escritura de fónnulas 
que: se desprende durante las combusti~. de algunos hidrocarburos )' ecuaciones de 
A continuación se trata a nivel informativo combustión. Investigación y discusión 
la ~ia de la pctroquimica y se grupal sobre la importancia de la Complementaria 
reoonoa: que: de cliA derivan productos pctroquimica y las principales materias 
como: plásticos, detcrgcnt¡s, resinas, primas p.ira diversas industrias como la de 
insecticidas, col01antcs, drogai, plisticos, dcttrgcntcs, resinas, insecticidas, 9 
cosméticos, ele. Se resalta la inrpOflancia coloonfcs, drogai, cosméticos, ele. 
de los plásticos y se estudia la estructura y Obtención de un productn derivado del 
producción del polietilcno p<Jf ser el pttrñleo IO 
polímero má.I sencillo y má.I utilizado. Discus1on grupal sobre la conveniencia de 
Finalmente, se cuestiona la ccnvcnicncia de utilizar el )ldróloo corno combustible o 
utilizar al petróleo como combustible o como fuente de materias primas. 
fuente de materias primas. 



1 

COllTINIDO 

4.2 L1MY1illlfldtlM 

... '"*' 
4.2.1 Ceriniw, triJUles líquidos, 

polimcros, plisticos. 
lllllCrialcs superr.onduáoos, 
ele. 

4.2.2 Raccic*9 de polimeriucilll 
pn la olltmcilll de RSinu 
plBticu. 

4J s.11, """' de la ....... 
U 1 CHONPS en la naturaleza. 
4.J.2 El pH y su idlucncia en los 

cultivos. 

u Llrt!llef"JlriMtMcl'!IC--•--n plMell 4.4.1 CCllUllisllo-basra-inpaL1o 
llllbiaal. 

4.J.7 ~ mitiliDl:ión y 
RICidajc de basura. 

4.3.I RcspcllSlbilidad m la 
ccmcmción del plallda. 

DISCllfCIÓN DlL COllUNIDO lSTllATlGIAS DIDÁCTICAS 
jlldJ.wMn ......... Mlol 

El estudio de los materiales surge de la lnl'tSligxión bibliográfica sobre nuevos 
1111CCSidad del avance tccnoló@ico de la materiales, aleaciones, polímeros, 
humanidad. Se intrcxluan los oonccplos de: cerámicas, etc. 
mímicas, polímeros, cristales líquidos, Exposición oral del lema por el profcwr o 
de., tratm> de dcspcnar el iltcrés del por los alutmOS. 
alurmo por estos materiales que se utiliL111 Sin1esi1 y discusión grupal de las 
m huca anifK:iales, aulomóviles investigaciones realizadas. 
flc•iblcs, ele. En especial se esludian las !cacción de polimcri~ión para obtener 
reacciones de polimcri~ión a partir de hule a partir de láln. 
derivados del petróleo y se rcconocc su Investigación de los principales recursos 
impollancia oomo recurso no renovable. renovables y no renovables de McKico 

En esta palle se rclaciooa la composicioo a.... o wideo de la ~ llllt3 

quima dd suelo agrícola y su efecto en la ..-~illl y 11 ~ de 
alimc!Ucilll qctal, animal y i.unw. Se .... 
iNrodua: d cmtq110 de fcrtilime. Elaboración de carteles !OOrc los ciclos del 
Se estudian en panicular los ciclos del nitrógeno, o•igcno. carbono y fósforo. 
carbono, oxlga», nitrópo y fósforo en la Elpcrima!os pua dctcnninar el pH en 
llllunlcza y m inOuyc el pll de los !M!I™ dcdifqp#s sucios. 
sucios m la ab!orcim de los nutrientes ~ npcrimaúl .dulcuim 
vcgctalcs. ~~les 

El desa:rollo tccnoló@iro coolicva al T arcas de rccolctción, separación, 
incrcmcdo m la 8•11Cratilll de basura, por clasificación y cuantificación de los 
lo que en esta panc se resalla la ~sólidos ~_lantcl y de su casa 
~ia de rW:ir, reutilizar y reciclar ~laborac~ ~ RwtilA dc 
los residuos; lo anctrior permite desarrollar materlifs oomo: envases de vidrio, P.!l!I, 
una attilud responsable para la envases mctilicos (aluminio, hoja de lala, 
~ de los sucios. etc.l Clasificación y listado de residuos: 

peligrosos, potcncial111C111c peligrosos y no 
1 ocli1rosos. 
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UNIDAD 5. ALIMENTOS, COMBUSTIBLE PARA LA VIDA 

., ""'9il• de la 11idlll 
1 

Queehlumno: 
1. ldenlifique en el orglllismo humano los minerales y vilaminas requeridos y su función, medianle investigación bibliográfica o 

experimental. 
2. ldenlifique experimentalmente la presencia de algunos minerales y vitaminas en diversos alimentos. 
l Reconozca los Cllbohidrato1, lípidos y proteínas con base en su estruclura y grupos funcionales, idenlificándolos en su alimenlación 

cotidiana. 
4. Calcule los requerinientos calóricos en su dieta con base en tablas convencionales. 
5. Aplique y propo111 diversos métodos en la conservación de alimentos 

llOIAS COllTllllDO DlsalKION DIL CON UNIDO [511.mcw DIDACTICAS ltlUOGIAflA 
llllMll*t .. -. .... lttf . 

22 S.I Dmell11-impnla Esla unidad se inicia coo una reflexión ...,. .. o.lidio .-111 .... _, Básica .. sable el hambre y d exceso de alimento m .......... ,~. 
5.1.1 Tnplia de la riquell y de la el lllUNlo; de cómo la ignoJancia sobre la Discusión 1nipal sobl? el tema. 1 

pobrm: ncao y cncia de dicta ocasiona desnutrición y nutrición Búsqueda bibtioglifica relativa al tema. 
alillaa. inackcuada. RdKionar una serie de pada:ill)icnlos 

5.1.2 Sales lllimlcs de: Na, K, Ca, Los minerales y las vitaminas son owioo.>dos poi la deficiencia de 2 

'·s. CI. indispensables en el cuerpo hullWIO, sus minerales y vilaminas, así COOlO alimentos 
HJ T nm de mimlcs: Mn. Fe, deficiencias owi<Jfw1 pada:imicnlos que que los Cllllicncn. J 

1,F,Coyln. pucx1cri eliminarse coo alimentos que kls ldeU.~~~I de alguoos 
H4 Vil.lininu. cailimcn. ~lmicntos m los alimentos (poi ejanplo, 4 

fun~jil,acas. I en rábanos, etc.) 
s 



llOIM CONTINIDO D!SCllPCIÓN DILCONTlNIOO ISTIATlGIAS DIDÁCTICAS lllUOGll.UIA 
(lditWMn. 1Jlff4iDlel Rd. 

5.1 r..in•-111y1111rrill De los principales nuuicntes rccoooccr los Exposición del tema. 
nll'ldlrll srupos funcionales alcohol y carbonilos l'll Ejercicios de identificación de grupos 6 

5.2.1 EnerFliaJSClc la vida: las estructuras de los monosacáridos; el funcionales en fórmulas de 
Cartdüalol, estructura y 8IVJIO esler y las insaturacioncs en las morosaciridos, srasas y aminoácidos. 

7 
gnrpos funcimales. srasas; los !fUJIO! amino y carboxilo en los lnvcstipción de alimcnlos vegetales con 

H2 An:átdeoierP: Lípidos, aminoácidos; d enlace pcplidico en las aho CDllenido pmeico 
CS1111t11111 y gnrpos funcionalcs. prolcinas. l~_)t!nllÚcary 8 

HJ ProleÍllS, su CSll'llelufl y Mmcionar azúcares, almidmcs, grasas, almidOO 
8lllJIO! ÍUllCionalcs aceites y proteínas mis comunes ~ ~~rilllllaks al cl 

5.2.4 Requerinúmos nutricionalcs. Determinación de dictas idóneas de acucnlo laboratorio !!fil cal¡ylill ~ a.de 
a las características individuales del combustión de aceites. Complcmcnlaria 
esludiantc: sexo, edad, actividad, Elaboración de dictas. Ólcu~rgia 
disponibilidad y variedad de alimentos; así (calorías y joules) y costo de una dicta. 

9 comu el cálculo calórico de los alimentos. 

5.JC.-n.W.*-.."· Por último, se introducen los métodos de ~licación de métodos caseros en La 111 
5.ll C..pción. calor, descación, rooscrvación de alimentos utiliZJdos por elaboración de una conserva alimenticia. 

salado,...,..,, ID!klorado y los pueblos desde la lll'lligücdad h.lsta tñVcitigación de las limitaciones o ;icsgos 

111110 waclo. nucslros días. de los divmos métodos de conservación 

5.3.2 AdiliYOI y CDllCMdores. Mtivos y conservadores en la industria. de alimentos. 

5.3.3 Cuma b alinmos. Se prcscrú la forma adecuada de m.111Cjar 
los alinmos pan evitar ;u 
desoomposicÍO!I pit111aM1, lo cual es 
ndivo de~icio. 
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