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RESUMEN

Se ‘realizé ‘un est‘hdio Sobre el efecto de las practicas agricolas sobre la mesofauna

v edéfica; pomendo enfasns en'los Collembola, en el ejido de San Mateo, Chameila. Jalisco.
"':Los organlsmos mas abundantes en el sistema tradicional agricola de roza, tumba y
uema (con dos |ntensndades de fuego diferentes) resultaron ser los acaros, siguiendo los
embolos Ambos constltuyeron el. 91.7 % de 32,967 individuos registrados. Se
aron'29 umdades taxonomlcas reconombles 17 grupos de artrépodos, mclundas 12 o !

famlllas de colembolos

La densidad de Ias poblacuones de Ios mlcroartropodos del suelo fue afecada_‘._;: y

negativamente, aunque algunos grupos como los acaros Proshgmata tuvt g :
crecimiento masivo al encontrar conductones momentaneamente idéneas en Ias zonasf &

quemadas

Los colembolos mas lmpo nte
: Smlnthundldae Entomo ryidae

en cuanto a su densidad, fueron los Smmthundae

dae -Hypogastruridae y Onychiuridae. Los &caros
[ _tros grupos de microartrépodos, como los
encia. Los colémbolos presentaron mayor

icroartrépodos en general.

Con relacuon a la estructura de. Ias comunidades de los colémbolos, la riqueza, la
equutatnvndad y dlversndad en la comumdad se modifico. La diversidad en ia intensidad baja
fue mayor que la presente enla mtensudad de fuego alta.

En Ia estructura de las comuhidades de_los microartro'podos se observé que la riqueza,
cambid después del tratamienio con fuego. La diversidad fue mayor en las parcelas
tratadas con fuego de intensidad baja que en la intensidad alta, de la misma manera

ocurrié con la equitatividad.




iNDICE

1

I. INTRODUCCION ....iccocun. Feteeerrteeretatastfaaten e e bt sha et seeter as et fenaes Tearenean se s be s i satsrater e e R e e a s s ababn suseas
A. EL SUELO COMO MEDIO BIOLOGICO . . [T
B. CLASIFICACION Y ABUNDANCIA DE LA FAUNA EDAFICA
C. IMPORTANCIA DE LA MESOFAUNA EDAFICA .
D. IMPORTANCIA DE LOS COLEMBOLOS Y ACARos EN LA MESOFAUNA EDAFICA
E. ALTERACIONES DE LA FAUNA EDAFICA POR PRACTICAS AGRICOLAS EN LA

SELVABAJA . e .8
F. PRACTICAS AGRICOLAS (ROZA, TUMBA Y QUEMA} EN LA SELVA BAJA DE CHAMELA
JALISCO ... OO OSSO OSSP TS SR PURP OO RTINS -

il. ANTECEDENTES
A. ALTERACIONES EN LA MESOFAUNA DEL SUELO .
B. EFECTO DE LA DEFORESTACION EN LA FAUNA DEL SUELO
C. EFECTO DEL FUEGO EN LAFAUNA DEL SUELD .........ooiiiiiicn st
D. EFECTO DE LAS PERTURBACIONES EN LA MESOFAUNA EDAFICA .....cccoocvimnvvivrmiicrns 14

. OBJETIVOS "
1. OBJETIVO GENERAL ........c.cconirennnan
2. OBJUETIVOS PARTICULARES .......cvieiitiiimiirisiercet bttt s es s et eaab s e oo

IV. ZONA DE ESTUDIO
A’ UBICACION

- B. CARACTERISTICAS GENERALES ..

" C.CLIMA'..

. D. VEGETACION

V. MATERIAL v METODOS E S S S

' A DISENO EXPERIMENTAL
L B.-COLECTA .. i ISTTRRATRN

' C./ANALISIS DE ESTRUCTURA DE LAS éoMlevoes (METODOS) coonrveoevvessmsmasrssesienesnenne

Vl RESULTADOS
VAL ABUNDANCIA RELATI /A Y DENSIDAD DE MES UNA ENEL ESTUDIO cevaeendt ireeienn 25
B. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN Los MUESTREOS E INTENSIDADES )

DEL TRATAMIENTO EXPERIMENTAL




1. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN EL EXPERIMENTO ...................268
2. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS CON LA INTENSIDAD DE FUEGO ..... 29
C. DENSIDAD DE LOS COLEMBOLOS EN LOS MUESTREOS E INTENS!IDADES DE FUEGO ..31

1. DENSIDAD DE COLEMBOLOS EN EL EXPERIMENTO
2. DENSIDAD DE COLEMBOLOS EN LA INTENSIDAD DE FUEGO ALTA Y BAJA .

D. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES
1. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES DE

MICROARTROPODOS EN EL TRATAMIENTO . e 3B
2. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES DE LOS

ARTROPODOS EN LAS INTENSIDADES BAJA Y ALTA.  cocoorioce e a7

3. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES DE COLEMBOLOS
EN EL TRATAMIENTO .. P .03

4, ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES DE COLEMBOLOS
EN LA INTENSIDAD BAJA Y ALTA .....ovreeenreenssinessormssisssies s essasssns e sonesrassrssssesssene - 39
VII. DISCUSION et st e . 42
DA ABUNDANCIA ....cooovae e escssbens et esaees bbb ebab e et eni s a0 £581 4ok eb s s tanb e s nts e aaehbbaas 42
B. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN EL EXPERIMENTO .. )

. C. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN LA INTENSIDAD DE FUEGO BAJA Y

ALTA Lo steenrcassnaeesssastsees s e ssssssss st s 4o s5a s r 481 s8R 51 e R b ann 43
D. DENSIDAD DE LOS COLEMBOLOS EN EL EXPERIMENTO ..... 43
E. DENSIDAD DE LLOS COLEMBOLOS EN LA INTENSIDAD DE FUEGO BAJAY ALTA .......... 45

F. ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES ...

47

VINl. CONCLUSIONES e ere e et s st vae e e

.. 50

iIX. BIBLIOGRAFIA




I. INTRODUCCION

A. EL SUELO COMO MEDIO BIOLOGICO

EI suelo se considera como un ambiente complejo, formado por elementos vivos y no
‘resentes en diferentes combinaciones y con caracte isti as blen deflmdas (Butcher

: et a/ 1971) En el se reconocen dos factores como componentes prmcupales a) el abidtico y

»b) el.blotlco Los elementos que componen el facto abidtico son Ia fraccnon mineral, la
co del suelo esta compuesto

o preservarse asnmlsmo sena dlflCIl pensar que la descompo

. noes producto de Ia accuon eslabonada de diversos organlsmos {Odum,=1972).

En el suelo el total de la b:omasa de orgamsmos que vnven en este habitat (s:n contar
las partes subterraneas ) ralces de las plantas que afloran en superficies) corresponde a la
fauna aproxnmadamente el 10 %, mientras que el 90 % lo integran los diferentes grupos de
microorganismos. De la fauna aproxumadamente el 6% corresponde a vertebrados y el 94%
a mvertebrados (Mateos 1992) Los principales grupos de organismos que se encuentran
en el suelo. son bacterlas hongos algas, protozoarios, nematodos, anélidos y
mlcroartropodos colembolos y écaros (Najt, 1973), quienes contribuyen a la mineralizacion
de la materia organica, que es Ia etapa mas importante del ciclo de los elementos biogénicos



del suelo medlante Ia cual se liberan los elementos as:mllables por Ios vegelales y se
ennquece la‘ reserva orgamca -mineral del sustrato (Athlas Bmche & Saulnler 1986 citado

por Mateos op c:/t)

Lo_si'j mvertebrados particularmente  los mlcroartropodos edaflcos colaboran
. ectamente ‘a Ia fragmentacion . y conservacion del suelo, permlten la formacnon de
complejos necesanos para la existencia de Ios dwersos organlsmos .No obstante pese a
‘que su papel en conjunto puede ser pequeno en: comparac:on con otros invertebrados de
mayor tamario, los microartrépodos ejercen una |mponante func:lon en el cambio de
mmerales sucesnon de la vegetacnon Y. descomposicnon de la materia organica, en
combinacién con la mlcroflora a'la que dlspersan y ayudan en la descomposicion de la
microbiana. Asimiso, se considera que los

materia que . no puede dlgerlr a fl'
microartropodos del suelo. conmbuyen a estimular la actividad de los microorganismos
(hongos y bacterias) en una forma indirecta, acelerando los procesos de humificacion y

mineralizacién de la materia organica (Butcher et al., 1971).

B. CLASIFICACION Y ABUNDANCIA DE LA FAUNA EDAFICA

La fauna del suelo ha sido clasificada de distintas maneras (Tabla 1), dependiendo
del aspecto en el que se haga énfasis, por ejemplo, el tipo de nutricion, de sus relaciones
con las diferentes capas del suelo, de la dimensién de los animales, asi como desde el
punto de vista funcional, teniendo en cuenta los recursos que explotan los organismos del

habitat en que se desarrollan (Mateos, 1992).




Tabla 1. Clasificacion de fos organismos edaficos

eristicas Clasificacion Ejemplo

Autor

Van dot  Dufl (1951), | Tamano Microfauna ndwduos que edon da 002 8 0 2 mm Protozoos y pequenos antropodos.

Rapoport (1969),  Dungee

(1974) y Naygt (1973} Meosofauna. indwiduos que musn de 0 2 a 2 0 mm 3
dipleras, tumendpleros {hormigas),
dipluras,
projuros. quilopodos, sinfilos,
1s6pOdos, ardcnidos y acaros, antie
olios.
Megalauna individuos que miden de 20 a 200 o mas mm y algunos

de poca impodancia ‘

que son las ospecies que pasan todo su | Casi lodos los microatropodos y

ciclo biolégico denlra del suelo. muchos microorganismos

Jacot (1940}

Gedfilo: (lemporales) como los inseclos holometdbolos, que lienen | Lopidoptertos, diptetos  y  otios
estadios larvarios hipogeos o insectos que buscan refupio on el | inscctos

sualo para la hibernacion o depositar sus huevos en el suclo o
depredadoses que buscan sus presas para alimenlarse. Otios lo
hacen en determinadas hotas del dia o de |a nocha.

Krausse {1929), at {epigro). imalos que habitan on la dol { C Vi
Christiansan (1964}, suelo sueio (Lopidocirtus, Orcheseila, Seira)

(Rapoport, 1859),

Hemiedaficos. Son los organismos que habitan en ta hoj oen| G f Xenylla.
la parte de ta maleria organica (humus).

Euedaficos. Individuos que habitan en el suelo minoral, Cotlembala: Onychiurus ¥
Mesaphoturn

c
Trtomurus, Sinella, Aropalites.

Troglomarfas, Organismos que viven en las cuovas.

Sinocomorfas, Individuos que vivon en los nidos de los inseclos | Colémbalos que viven en nidos de

= sociales. hormigas y termitas.
Aguayo & Biaggi (1982). a i con limitado podes de | Ci
ST N los . cambios a i del i
ambientales
A o T N g con podor amplio de | Collembola: Folsomia candida
: N RS adaplacién a condiciones ambianlales variables del ambiente.
: Luxton (1972). restos de plantas superiores, muerios o | Larvas de insecios: coledpteros,
g : en icion (hojas, Noema y ratces). homopleros, dcaros, colémbolos.
: . (trficas) )
. . i %@ nutren de ias y algas), aunque | Algunos colémbolos, dcaros.

se encuentren vivos.

Micélagos: se alimontan de hongos. Colémboios, dcaros.

Zoolagos: consum?n ufdmalety vivos. Acarus Mesostigmata, Prostigmata.
Neqrolap:w: comedores ;!Q carioa. . Algunos colémbolos, y acaros.
cw;rbhqm: so ull?ne#«an da materla fecal A algunos U

Moadificado de Mejia-Recamiar & Palacios-Vargas (en prensa).
3
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Generalmente de acuerdo aI tamaﬁo corporal de los organvsmos la fauna del suelo

se clasmca en macrof mesofauna y mlcrofauna De lo tres grupos menctonados la

3 mncrofauna es a olutamente mayomarva en cuanto a densudad (numero de individuos por

umdad de supert”cne o volumen) mlentras que Ia mesofauna representa ‘un pequefio

macrofauns
00054 %

hengot

0%

Figura 1. Bi de los organi s edificos Mateos (1992)
modificada de Luxon & Petersen, 1982
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C.IMPORTANCIA DE LA MESOFAUNA EDAFICA

Uno de los factores que llama la atencién de la mesofauna edafica, es que su-

importancia en un ecosistema radica en su diversidad estructural y funcmnal al contrlbunr, en

interaccién con la microflora, a la descomposmlon de la matena organlca y al cnclo de

nutriertes. Eslos orgamsmos han demostrado ser mdncadore excelentes ‘de Ia c dad del;

: suelo (Paolem et al.; 1991 en: Pneto-Trueba et al 1999

_actuen sobre ellos més efectivamente (Palacnos-Vargas 1983).



Por otro ado exrste una estrecha correlaciéon entre la fauna y: Ias propn dades del,

suelo de las mas sugnmcatlvas con respecto a la fertilidad es la cantldad tlpo y. dlstrlbucmn

vertlcal del humus ya que ‘su” profundldad estd supeditada prlncrpalmente ala m|grac10n'
.‘ verucal de Ia fauna ademas de la’ composncron de la fauna y sus propledades ecoldgicas
- {Naijt, 1973).

D. IMPORTANCIA DE L.LOS COLEMBOLOS Y ACAROS EN LA MESOFAUNA EDAFICA

Entre la mesofauna edafica mas abundante, en orden de importancia, se encuentran

generalmente en primer lugar, los acaros, seguidos de los colémbolos (Rapoport, 1959;
Butcher et al., 1971; Najt, 1973; Lavélle et al., 1981; Serra et al, 1992; Deharveng et al.,
1989; Prieto-TEueba‘et é/.,

8 999),‘due llegan a constituir hasta el 98 % de la artropodofauna

éia'cios#vérgas. 1985), conjuntamente con el grupo de

'por el papel yque Juegan en Ia descdmposnclon de la materia organica, y el qu;o de la energia
“dentro del sistema edéflco (Blacklth 1974). Particularmente, los colembolos contribuyen a
ia formacion del suelo de dos maneras. Primero, extraen materiales que son ingeridos y
fragmentados en el intestiho, y segundo, producen heces fecales que son afadidas al suelo,

que pueden ser accesibles a otros agentes descomponedores (Burges & Raw, 1971).

La mayoria de loé colémbolos tienen regularmente una dieta amplia de hongos y
materia vegetal en descomposicion (Najt, 1973). También se alimentan de micelios, esporas,
heces y exoesqqel§g§$ de otros artrépodos y algunos de otros colémbolos. Algunos pueden
v;consumaro fo ‘_HumL‘is'directamente (Rapoport, 1960; Najt, op. cit) ademds, juegan un
A i ortante -en la diseminacion y desarrollo de microorganismos en el suelo

dg hongos), al transportar las esporas y liberarlos en las heces y al
ar-nutrientes en las mismas (Odum, 1972). También, los colémbolos, son importantes

.trituféaofés y desmenuzadores de la materia orgdnica (principalmente de tejidos



y hongos ya que son ungivoros por. Io que regulan o controlan el crecimiento de los

m|smos (Naj :

Con relacuén a dastfibdcnén de la mesofauna edifica, ésta parece estar mas limitada

por factores ablotlco omo la_temperatura, disponibilidad de agua y oxigeno, que por la
presencta de tlpos partlculares de alimento (Burges & Raw, 1971). Se ha observado que, de
los prnnmpales factores limitantes en la dlstrlbucn:)n de los colémbolos y acaros se pueden
mencionar la humedad y temperatura (Christiansen, 1964; Butcher et al,, 1971). Se sabe,

ademas, que el efecto de la humedad' se manifiesta en la dinamica de poblaciones

microbianas, que constituyen los. recursos -alimentarios para una gran parte de los

invertebrados edaficos (Prieto-Trueba et a/., 1999).

Por otro lado, la mesofauna edéfica en algunas comunidades, como en las selvas,
son mas ricas en numero de individuos a diferencia de otros ecosistemas, debido
principalmente a la densidad de los acaros y colémbolos. Comparando las comunidades de

las selvas con los pastizales, se ha observado que presentan caracteristicas distintas, la



1989) Tamblen puede Je

(Deharveng et al.,
albergan una fauna mas numerosa y
embargo, se ha comprobado que la dlstrlbuclon de los lnleIdUOS en el suelo no es umforme

sino que frecuentemente se presentan como agregados o colonias, lo que:.invalida las
generalizaciones a partir de muestras tomadas presuponiendo una distribucién al azar

(Rapoport, 1959).

E. ALTERACIONES DE LA FAUNA EDAFICA POR PRACTICAS AGRICOLAS EN LA
SELVA BAJA.

La selva baja es uno de los ecosistemas con mayor distribucién en América, sin
embargo esta desapareciendo rapidamente por el avance de las actividades agricolas y
ganaderas. De los 550,000 km? que existian antes de llegar los espaficles al continente
americano, solo persiste en la actualidad alrededor .del 5% (Cebalios & Garcia, 1996),
debido a que Ia conservacnon de las selvas bajas estactonales es sumamente compleja ya

Se reconoce'q cosistema muy diverso, un ambiente Unico,

caracterizado por.. st au*na con gran concentracion de especies

especies de amplia distribucion con adaptaciones

aci nalldad (Ceballos & Garcia, op. cit).

endémicas y. con
peculiares para enfre

Particularm{'eni x1¢o. cada afio se destruye un promedio de 300,000 Ha de
selva baja, debido prmc:palmente al avance de las fronteras agricola y ganadera. La tasa de
deforestacion de 1 9 anual, es de las mas altas entre los diferentes ecosistemas del pais,

junto con las de Ia selva hiimeda (Garcia & Ceballos, 1996). Las causas principales de la



'pérdi&é de este ecosistema son, en orden de importancia: la deforestacion, la fragmentacion
‘del habitat y la sobreexplotacion de especies vegetales y animales (Mirya, 1996).

F. PRACTICAS AGRICOLAS (ROZA, TUMBA Y QUEMA) EN LA SELVA BAJA DE
CHAMELA, JALISCO.

En Chamela, Jalisco, las selvas bajas se hallan sujetas al sistema agricola tradicional
de roza, tumba y quema, que es usado por los campesinos con fines agricolas, para
transformar el ecosistema de la selva baja caducifolia qUe cubre las colinas. Los sistemas
agncolas como el menclonado son estables y ecologacamente “limpios" bajo  ciertas
conducnones especnfcas sin embargo el empleo del fuego como herramienta de manejo, es
uno de los aspectos de la agrncultura tradlclonal que modifica sustancialmente al ecosistema

'(Gonzalez 1992) La utlllzacaon ‘de’ eslos ecosistemas con el método anterior en forma
: lnadecuada ha ocasnonado desde la alteracion hasta la pérdida de grandes extensiones de
vegetacnon de selva baja como es el caso de los valores reportados y resultados de
.‘estudlos en Ia mlsma zona de ‘Chamela, Jalisco, que muestran que la erosion es el principal

\proceso de degradacnon que implica una dréstica transformacion del ecosistema (Maass et
98 '7Garcia Ollva, 1892). Ademas de la mencionada pérdida de la biodiversidad o
por. la tala de la vegetacion, en el momenio de quemar todo para sembrar, ocurre

'co'rp’oran réapidamente una gran cantidad de elementos minerales que estaban
dos en la vegetacion, pero que el suelo no tiene la capacidad de atraparlos y se
Sod, 1996).

. Por otro lado, algunos autores han mencionado la importancia y caracteristicas del
s 1tema agncola de roza, tumba y quema, sus ventajas, desventajas y eficiencia (Tabla 2).



Tabla 2. Caracteristicas de la roza, tumba y quema.

Ventajas: Desventajas con felacion al suelo:

1. La quemna es el métoda comun mas rapido y facil para despojar al terreno de { 1. La pérdida de N y materia organica del suelo, debido a
los productos del desmonte Ia combustién de la vegetacion desmontada y

2 Et calor del fuego afloja el suclo como resultado de la formacion de vapor | 2. La pérdida de elementos minerales del suelo en
abajo de la superficie disgregando los terrones. lo que facilita el laboreo de la | taderas, debido a la Inaviacion durante las lluvias

tierra

3 El fuego destruye huevecillos, larvas, adultos de inseclos y evila la

formacion de nidos de plagas en el terrena

4. Exfoliacion de las rocas calizas

5. Mayor parosidad de la roca caliza debido a su exposicién al fuego

Tomado de Hernindez (1959).

De igual manera, han descrito la forma de cultivo tipico de los campesinos ejidales en las

colinas de Chamela, Jalisco (Tabla 3).

Tabla 3.- Forma de cultivo tipico de la regién.

. La vegetacion herbacea y subarbustiva de las parcelas de 4 ha se roza con machete en abril.

Se tumban los troncos con hacha en mayo.

La parcela es quemada en mayo.

Se siembra frijol, maliz y pastos principalmente, antes de las primeras lluvias de junio.

Se protege de julio a octubre.

Cosecha de frijol.

El maiz seca en espiga, se cosecha en enero y febrero.

o Nl o) o] al o] NS

Se deja entrar ganado a las parcelas de febrero a marzo.

. Segunda quema (del material lefioso que no se consumié al primer aino) en mayo. .-

=! ©

0. Se replantan los pastos en junio y julio.

Tomado de De ita (1983).

Ademas de lo anterior, existen otros factores que afectan la restauracion de un
bosque después de una perturbacion agricola (por roza, tumba y quema), como son la
~duracién de la fase de cultivo en la parcela y del periodo de descanso antes de repetir el

;cmlo de cultlvo La practica tradicional de cultivar la parcela por dos o fres afos

sterlormente al clareo, tiene como objeto aprovechar la existencia temporal de altos

e nutrlentes en el suelo, agua ylo el complejo intercambio de iones en los suelos
(Gonzélez, 1992).
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il. ANTECEDENTES

- A. ALTERACIONES EN LA MESOFAUNA DEL SUELO

’ ‘Cada dia existe mayor evidencia que los diversos representantes de la fauna edafica
" anftfopodiana, por su participacion directa o indirecta en los procesos de la humificacion, son
' ;‘elem‘entos importantes de una buena fertilidad de los suelos. Por esta razon y otras mas,
' varios autores se han interesado en el estudio de la ruptura de los equilibrios naturales y

cambios de las poblaciones, derivada de las modmcaclones progresivas o bruscas a que

son sometidos los suelos por las dlferentes |ntervenclones agricolas (De lzarra & Boo,

1980). Particularmente, en; los mlcroartropodos edaflcos Ia densidad esta positivamente

relacionada con la exnstencna de materla organica y contenldo de humedad, e inversamente

relacionado al pH y compactacnon de particulas Por. lo que una alteracidn, seguramente
afecta’ a los parametros mencionados, ocasionando también una modificacion de la

mesofauna edaflca Ia que depende para la sobrevivencia de los mismos (Blair et al., 1994).

Por lo anlerlo hay razones significativas para creer que la vida animal del suelo en’
B condlcmnes naturales y/o despues de alguna perturbacion, Juega algun pape! preponderante 5
en |la economia del suelo De la misma manera, su dlstnbucuon es.una consecuenct :

efectos de las condncnones del suelo. Por otro Iado también la actividad de Ia mlcrofauna es’’” :

de gran lmportancxa en-la determinacion de las caracteristicas y fertllldad del suelo, :

(Choudhuri & Roy, 1971).

B. EFECTO DE LA DEFORESTACION EN LA FAUNA DEL SUELO

El desmonte, la tala de los bosques antes de una deforestacion, asi como los cambios
de vegetacion, produce importantes modificaciones en la biodiversidad de la fauna en
general. Las alteraciones modifican las condiciones fisicas del sustrato edafico: ocasiona
una mayor penetracion de los rayos solares, una variacién del contenido de humedad por
una mayor evaporacion y acentuacion de las fluctuaciones de temperatura. Adicionaimente,

1"



“alas: modmc cion te ‘en: general cambla el sustrato edaflco y Ia fauna
asocnada al mismo tales omo la densudad Ia cantldad y composvclon especifica de los

: organlsmos (De Izarra & Boo,"1980);

tala:hay.una respuesta a Ia perturbamon que en general se traduce

n Después e
: ‘en una dnsmlnuca

de:la fauna espues de varios afios. Sin embargo, en ocasiones ocurre

cons:dera que .gen almente la mayoria de los mlcroartropodos disminuye en su densidad

: “”(Huhla. 1971)

"y C E#ECTO DEL FUEGO EN LA FAUNA DEL SUELO

El efecto de la tala y quema sobre los animales generalmente es desconocido,

épnqﬁe es obvio que tal destruccion del habitat puede ocasionar la pérdida de muchas

‘especies (MacKay et al., 1991). Los cambios asociados en las caracteristicas de los suelos
‘enla quema son causados, entre otros factores, por la desaparicion de la materia organica,
la liberacion de cationes y la péfdida de material volatil (Lal, 1987 en Gonzalez, 1992). Esto
origina que algunas especiés de'ahrépodos sean eliminadas con el fuego, mientras que
) otras .no: son afectadas Y- poblacnones de otras especies pueden aun incrementarse
(Andersen & McKalge, 1987 en MacKay et al., 1991). Quiza ocurre que, el fuego ademas,
. ne _un efecto selectlvo al ~desaparecer poblaciones de especies depredadoras y

cgentemente el aumento de otras especies (Webb, 1994).

“Muchas de las diferencias de los efectos y las respuestas al fuego son resultado de

" una. variacién en los propios regimenes o caracteristicas del mismo. El régimen esta
determinado por la intensidad del fuego, la frecuencia, la predictibilidad del evento y la
estacion en que ocurre. El concepto de intensidad se refiere a la energlia liberada durante la
quema, que puede o no tener relacién con la intensidad de la perturbacion (Gonzalez,
1992).
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qncendlo por_ejemplp, e
ser de hasta 300°.C (WI
fe la : de ho deba;o» eve a fue de 44°C y

u'a]fnen e, ‘los* efectos del fuego en los

del: cllma suelo vegetacnon duracién y
el go es natural o inducido. Las altas temperaturas
blen dependen de la cantldad de material inflamable, el

cantldad de material combustible, la velocidad de!l viento, etc.

expenmentalmenté con dos intensidades de fuego la alteracnon de la vegetacion afecto

i négatlvamente_ la‘ dlversndad de las especnes de A
"prmcrpalmente de aquellas mas sensibles, debldo aque en la intensidad de fuego mas alta
enstdades mas bajas. Ademas, se

ormlgas, provocando la pérdida

: se reglstraron los menores mdlces de dwersnda

encontrd Un efecto profundo sobre la comumdades de estos insectos, asi como en la

recolomzacnon de la zona penurbada en un penodo de tiempo mucho mas lento (Castario -

Meneses, 1997)

No obstante a lo anterior, cabe resaltar que los incendios han existido desde que
surgieron las plantas, y tradicionalmente éstos han sido considerados simbolos de
destruccidon y muerte, sin embargo algunos estudios demostraron que son un elemento
importante como generadores de diversidad bioldgica (Aber & Melillo, 1991). Ademas, es
importante sefialar que el impacto de un incendio en el medio donde se desarrolla,
dependeré de su naturaleza, es decir, de la intensidad y duracidn del mismo, si es natural o
inducido (Kozlowzki, 1974). De la misma manera, se debe considerar que el fuego es un
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- factor ecolégico principal, puesto que algunas comunidades bidticas se adaptén a él, como-
lo hacen con los factores como la temperatura o el régimen hidrico (Odum, 1972).

D. EFECTO DE LAS PERTURBACIONES EN LA MESOFAUNA EDAFICA

Aunque la respuesta de algunos microartrépodos por diferentes perturbaciones en su
mayoria es todavia desconocida, se ha observado que la riqueza especifica es menor en
sitios que han sufrido alguna perturbacion. Especmcamente en los colémbolos y acaros, las
diferentes reaccnones ecoldgicas que presentan frente a los cambios de humedad, de la

R materla orgamca por una perturbacion del medlo natural (ocasionado por Ia tala o fuego) :

son factores mas |mpor1antes que el tlempo que tarda el suelo en recubrlrse con la .

vegetadon (Betsch & Cancela da Fonseca 1995)

Una perturbacnon como.es. el caso delfuego, es muy p05|ble que ellmlne muchos

. ammales debldo a que la fauna dechna prmcnpalmente por Ios camblos drastlcos en el

microclima, acompanado dela perdlda de la vegetacion del suelo (Webb.‘1994)

la densidad,

odificaciones en

La _relacién :num caros/colémbolos después de una perturbacion,
experimenta - un. notable ’

terreno quemado, siendo un indicador de

inestabilidad en el medio. La afectacién mayor en los colémbolos es debido a que éstos son
més sensibles que los &caros a un déficit de agua disponible en el suelo (Serra et al.,

14



~op. cit.). No obstante, en algunas ocasuones se ha observado tamblen que mmedlatamente
Ia dens:dad total “de’ los onbatldos;. ‘

después de una afectacnon por culuvo del suelo '_
60 A‘i.‘

disminuye cerca del

j "'1'992-. ‘eﬁ Méh‘dbza 995):

En | gares cultlvados ‘se ha reglstrado un -decremento en la densidad de los

"'colembolos ‘del - suelo (por ejemplo en las familias: Entomobryidae, Isotomidae,
Hypogaslrundae y Sminthuridae), como resultado de la disminucién del contenido de humus,
de humedad, del bajo contenido de carbén organico y nitratos (Hazra & Choudhuri, 1983).
En otros bosques originales modificados por plantaciones, se reportan diferencias entre la
estructura y composicion de las comunidades de colémbolos, y la diversidad de la fauna fue
pobre en los bosques modificados (Deharveng, 1996). En términos generales, son pocas
las especies de colémbolos que soportan los cambios inmediatos asociados a una
perturbacion, aunque determinadas especies tienen la capacidad de iniciar la colonizacion
en terrenos alterados (Mendoza, 1995) lo que sugiere que la mesofauna edafica,
particularmente los colémbolos (Palacios-Vargas, 1985) y acaros (Broza et al., 1993) son

pioneros de zonas perturbadas.

Después'de' que sucede alguna perturbacién en las condiciones naturales del suelo,

los cambios q'ue experimenta la fauna responden a la accién acumulativa de las variaciones

15




"‘de los dlstmtos factores mOdIflC dos (Diaz,1989), qu representan cuerta dlflcultad para i

e han'sido determinantes en Ios camblos de la

,/correlacu)nar los factores por separado

: dwersndad de Ia mesofauna (Deharveng in .embargo;’ se reconoce que la :

omo la:temperatura’ orcentaje de ‘materia

la abundancia de colembolos Por

alteraclon de clerto .factores edaflcos

; ‘orgamca t!enen una mfluencra negatlva por ejemplo e
fluencia posmva en la abundancia de

"‘el contrarlo el porce" a;e de humedad presenla una’

': los mlsmos (Mendoza 1995)
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il. OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL

Conocer el efecto de las practicas agricolas sobre las comunidadés de artrépodos

edaficos, en particular de los Collembola.

2. OBJETIVOS PARTICULARES

‘ 'Collembola en partlcular, duran ‘

Conocer el efecto de la roza, tumba y quema sobre Ias comumdades de artropodos

edaficos en general y en particular en Collembola

Determinar el efecto de la intensidad de.fuego Bajavy alta én las comunidades de

Collembola.

Determinar Ias vanacnones en a comunldades de: 'anropodos edéficos y de
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IV. ZONA DE ESTUDIO

A. UBICACION

El presente trabajo fue reallzado en parcelas de una propledad agrlcola comunal en

o Jalisco

~Zann dn Eawudio S5

Figura 2. Localizacién de la zona de estudio, Ejido de San Mateo, Chamela, Jalisco.
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B. 'CARAcfERiSTICAs GENERALES

La zona de estudio se encuentra a 300 m sobre el mvel del mar El suelo es npo
oven'y - frecuentemente poco

la humedaddel suelo varia

o entlsol con extura migajén-arenosa, con un pH de. 6.
‘profundo (O 5 1 0 mde profundldad) con. una structura pobr

.;enlre 2°/ en eI pICO de la epoca de. secas.
mmednatameme despues de una . tormenta Los
e con(emdos de fosforo y matena orgénlc

1988 Maass et a/ 1988)

cas cristalinas (riolitas y

acudad de intercambio

convexas en gradlentes de
: mayores (Garc:a -Oliva'et al 1991)

C. CLIMA

El clima es estacuonal seco, cdlido, el promed|o anual de temperatura es de 24.9°C y
con una variacion mensual de 22 6°C a 27. 3°C (Bullock 1988). La estacion de sequia
tipicamente empleza enrNowembre y el bosque permanece sin hojas hasta que empieza la

-estacion de Huwa en’Junio Juho Muchas de las especnes de arboles tienen su maximo

"_plco de floracnon y: produccnon de ‘semillas ‘al perder las -hojas en estos meses (Bullock &

Solis- Magallane




‘. VEGET_AciéN

en 544 gen 0!
.'selvas bajas La fauna de la reserva incluye alrededor de 431 especies de vertebrados y

La vegetacuon predommante -en Ia Bahia de Chamela es el Bosque Troplcal‘

o 'Cadumfoho con una lelSlO en el ecos:stema del bosque seco tropncal que lncluye B sque’

En la costa de Jalisco (Chamela - Cuixmala), la transformacnon de los ecosnstemas ha

sido muy reciente, ulhmamenl e’ha ntensnt”cado hacna Ia ganaderla La agricultura de

temporal y pastlzales cultivados se locahzan’ prmcupalmente ‘en la zona de lomerio (85% del

area), mientras que Ia gricultura’ de nego se ‘concentra en pocas planicies existentes con

suelos aluvuales (Sod 996

En esta reglon se’ a reportado 1, 200 especies de plantas vasculares representadas
124 famlhas de las que-casi la mitad (40%), se encuentran solo en las

de especlesv de invertebrados. De los vertebrados el 20% aproximadamente son

' éridémié:bs de México y el 16% se considera en riesgo de extincion (Garcia & Ceballos,

1996). En la region, al igual que otras similares del pais, los bosques tropicales secos estan
siendo masivamente transformados en tierras de cultivo y pastizales, lo que trae consigo
una destruccion total de la estructura y composicion de la vegetacion original y una severa

alteracion de los procesos funcionales del ecosistema (Sod, 1996).
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V. MATERIAL Y METODOS

A. DISENO EXPERIMENTAL

En el tratamiento experimental se delimitaron 9 parcelas y un Io@e testigo en el sitio de

estudio, de aproximadamente 33 x 100 m cada una,jdu:_‘ant "it.;{émbre'de 1992 para

después talarlas y quemarlas, con el sistema tradjcionél "‘a:'g.'ric,ola‘ 'r.oza', tumba y quema
(Fig. 3). R o L S

""" et oinbial
1|

114

Tesnco

levéfa ‘cabo entre el 19-26 de enero de 1993, las parcelas

i_stintas"ir_iténéidades de fuego. El contenido de humedad del

entaje™. iofhaéa consumida durante el fuego fue usado como indicador de la
" severidad del fuego (Roth, 1996).

21
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lgwendo dtstmlos ‘perlodos de tvempo entre Ia

Los tratamuenlos fueron: manlpulados
;la uema de las parcelas 98 101 duas para la: |ntens|dad de fuego‘_

'tala de la vegeta lén
calta, 55-46 dlas para Ia mtensndad baja (Tabla 4) La quema se reallzo el9 de abrll para las”’
.:fparcelas de baja intensidad, ara las parcelas de intensidad alta fue hecha el 3 y 9 de mayo.

Despues de la quema en junlo todas las parcelas fueron sembradas con maiz y tres

i pastos de la regidn, Panicum maximun Jacq., Cenchrus ciliaris L.., y Andropogon sp.

Tabla 4. Descripcion del sistema de la tumba y quema en las parcelas del
Ejido de San Mateo.

DAD D O B
Alta (Ill, IV, ViIl) 19-26 de Enero Mayo 3
Baja (I, VI, IX) 8-12 de Febrero Abri! 9

En el presente estudio, el primer muestro se realizd después de la tala.
Posteriormente al incendio, se muestred en las parcelas de intensidad baja (I, VI, IX) y alta
(i, v, VIIl), ademas se establecid un lote testigo en la vegetacion aledaiia que permanecié

sin ninguna modificacion (Fig. 3).

B. COLECTA

Se realizaron § muestreos en las parcelas de estudio en el afno de 1993 (Tabla 5),
inicialmente se hizo un muestreo en la vegetacion desmontada en el mes de febrero (20
réplicas) sin testigo. El segundo muestreo se realizé después de la quema y antes del inicio
de la temporada de lluvias y de la siembra de maiz y pasto. El tercero un mes después del

,inici’o de la temporada de liuvia y siembra de pasto. El cuarto muestreo tres meses después
“‘de la siembra del maiz (pastoreo) y el Gltimo muestreo se llevé a cabo un mes después de la
coéecha. En cada muestreo después de la tala, se tomaron 6 réplicas de suelo en cada

parcela con baja intensidad (I, VI, IX) y alta intensidad de fuego (ill, IV, VIII); asi como en el
22
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lote testigo (T). selva no pefturbadéj" enéste dlfirhc; caéo' se tomaron 4\:réplicas. Las
muestras se obtuvieron a una profundidad de 10 cm, con ayuda de un nvuclyeador de 11 cm
de diametro, obteniéndose 40 muestras de 95 cm? en el biotopo en cada colecta, sumando
144 en las parcelas tratadas con tala, fuego y 16 en el testigo. EI numero total de réplicas en

el estudio fue de 180.

Tabla §. Muestreos realizados en el estudio

REO APA D A 99 RE P
Q
GR OLA
[ ROZA'Y TUMBA 20 de Febrero 20
I QUEMA 6 de Junio 40
m SIEMBRA 11 de Julio 40
v PASTOREO 16 de Octubre 40
v COSECHA 12 de Diciembre 40

La extraccion de la fauna se llevd a cabo en la Estacion de Biologia en Chamela ”
Jahsco con embudos ‘de Berlese-Tullgren, durante tres dias sin luz para obtener losff'

d'f'co en alcohol. Ya procesadas las muestras, se revisar

: St_stemétlca de Microartrépodos de la Facuitad de:

icroscopio  estereoscopico para separar y. - cuantificar - los

coiémbolos, acaros y otros artrépodos) a unidades taxonémicas

" Para la determinacién de los colémbolos (a nivel familia) y acaros (a nivel orden) se
hficieron preparaciones permanentes montando a los organismos en liquido de Hoyer.

C. ANALISIS DE ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES (METODOS)

Mediante el indice de Shannon (H"), se calculd la diversidad en cada area de

muestreo; asi como la riqueza especifica (S) y la equitatividad (J°), mediante las siguientes
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~ ecuaciones (Ludwig & Reynolds, 1988):

i s
- H'= X (pinp))

S L]

In'(hrlv‘i ‘)
In (NO)

“Ln(s)
"f'l)vcvqr'idé; o

2 NO% numero total de especies = S
“N1= e "= ntmero de especies abundantes

— TEIS oy
FALLA DB ORIGEN
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VI. RESULTADOS

A. ABUNDANCIA RELATIVA Y DENSIDAD DE LA MESOFAUNA EN EL ESTUDIO

En todo el estudio se encontraron 32,967 organismos (211,257 ind/mz), resultando ser
los &caros los mas abundantes con 27,135 individuos (83%: 168,667 ind/m?); siguieron los
colémbolos con 3,103 (9%: 24,397 ind/m?), por ultimo otros artrépodos con 2,729 (8%:
18,193 ind/m?), como se muestra en la Fig. 4

otros
8%

colémbolos
9%

acaros
83%

Figura 4. Abundancia refativa de la mesofauna en el estudio

Se determinaron 4 d6rdenes de acaros (Mesostigmata, Prostigmata, Astigmata y
Cryptostigmata), 12 de insectos y 12 familias de colémbolos (Tabla 6). Los colémbolos y

acaros mas abundantes fueron los Entomobryidae y Prostigmata respectivamente.
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Tabla 6. Ordenes de la mesofauna (Acarida e Insecta) y familias de colémboios
experimento.

registradas en el

ORD ACARIDA ABR RA A AS D O BOLQ AR
1 MESOSTIGMATA MES 1. HYPOGASTRURIDAE HYP
2 PROSTIGMATA PRO 2. ODONTELLIDAE [s]s]s]
3  ASTIGMATA AST 3 BRACHYSTOMELLIDAE BRA
1 CRYPTOSTIGMATA CRY 4 NEANURIDAE NEA
5 PROTURA PRT 5 ANURIDAE ANU
6 DIPLURA DiL 6. ONYCHIURIDAE ONY
7. COLLEMBOLA coL 7 NEELIDAE NEE
8. ORTHOPTERA ORT 8 ISOTOMIDAE I1ISO
9. PSOCOPTERA PSO 9 ENTOMOBRYIDAE ENT
10. THYSANOPTERA THY 10. SMINTHURIDIDAE SM2
11. HEMIPTERA HEM 11. BOURLETIELLIDAE BOU
12. HOMOPTERA HOM 12. SMINTHURIDAE SM1
13. NEUROPTERA NEU
14, COLEOPTERA CcOoP
15. LEPIDOPTERA LEP
16. DIPTERA DiP
17. HYMENOPTERA HYM
La simbologia descrita en la tabla anterior se en las subsig graficas, tablas y figuras en el presente trabajo.

B. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN LOS MUESTREOS E INTENSIDADES

DEL TRATAMIENTO EXPERIMENTAL

1. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN EL EXPERIMENTO

Durante el desarrollo del estudio se observd que, la densidad registrada fue mayor en

la selva o “testigo” que en las parcelas tratadas (Fig. 5); sin embargo, cabe mencionar que

los 4caros Prostigmata en el muestreo V (Tabla 7) realizado en la cosecha, la densidad fue

mayor en las parcelas quemadas que en el testigo. En el primer muestreo (), después de la
tala, los grupos con mayor densidad la registraron los colémbolos, siguiéndoles los acaros
Cryptostigmata y Prostigmata. Posteriormente a la quema de las parcelas (muestreo [I), la
densidad disminuyd notablemente en casi todos los grupos de artrépodos con respecto al

testigo, particularmente en los colémbolos, aunque en los Prostigmata la densidad aumento.
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indim?

o " n v v

Muestreo

—e—TESTIGO —s— EXPERIMENTAL | |

Figura 5, Densidad total de los colémbolos y acaros en el testigo y tratamiento experimental:
i=roza y tumba, ll=quema, li=siembra, IV=pastoreoy V=cosecha.

Tabla 7. Densidad de la mesofauna (ind/m?) en la parcela testigo: T Il, T, TIV, T V., y parcelas
experimentales: |1=roza y tumba, ll=quema, lli=siembra, V=pastoreo y V=cosecha.

MES 93 26 0 2,047 3,711 2,769 4,211 3371 2,211
PRO 2,031 2,184 3,553, 6,427 9,658 23,860 30,737 11,737 3,289
AST 19 50 0 617} 53 304 184 1275 974
CRY 2,658 570 6,026 2,708 4,158 3,868 14,737 4,421 14,132
PRT 0 0 0 0 26 0 3 53
DiL 106 18 0 126 368 137 605 231 474
COL 4,733 50 53] 3,538 3,974 599 6,763 1,056 3,632
ORT 6 0 26 3 0 3 0 3 0
PSO 130 278 447 108 105 857 579 1,167 579
THY 12 6 0 18 [+} 32 79 47 79|
HEM 19 26 105 64 184 70| 158 12 [2)
HOM 12 0 289 32 105 47| 79 193 2,132
NEU 0 0 0| 3 0 3 0 3 0
cop a4 41 132 456 283 316 632 208 816
LEP 19 23 26 105 26, 26 0, 18 0
DiP 44 249 26 1,167 1500 137 237 32 &
HYM 161 35 26 73 921 56 105 26 0

10,086 3,556 10,710 17,491 25,026 33,111 59,105 23,802 28,368
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- los Collembola

35000

30000

25000

Indfm?

15000

LT

it v

Muestreo

[mmES OPRO WAST BCRY -COL]

Figura 6. Densidad de microartrépodos en distintas etapas de un ciclo agricola en el Ejido de San Mateo,
Chamela Jalisco. | =roza y tumba, Il =quema, lll =siembra, |V =pastoreo y V =cosecha.
T, TIl, TIV, TV=a Testigo. Mes = M tig Pro = Prostig ,
Ast = Astig , Cry = Cryptosti Col = Collembola.

Después de la quema la densidad de los acaros Prostigmata y Astigmata se
incrementd con relacion al muestreo | (tala), aunque en general la densidad de los
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lado

los acaro

sobrepasan Ia densrdad observad

2. DENSIDAD DE LQS‘MICROARfR

NTENS;DAD PE é‘u'éc;o :

En el estudlo se presento una mayor dens:dad ‘en; los orgamsmos de la parcela
testigo, asimismo, la densidad en la intensidad baja fue superior a la alta (Flg 7)

ind/m?

T INT. B INT. A J
Figura 7. Dens1dad total de los colembolos Yy écaros en el testigo (T), en la intensidad
de fuego baja (INT. B.) y alta (INT.A.).
Nuevamente el grupo con mas
(Fig. 8, Tabla 8)

individuos por superficie fueron los Aacaros
Prostigmata, aunque la densidad de éstos fue mayor en la intensidad alta que en la baja
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Los &caros Cryptostigmata y colémbolos se vieron drasticamente disminuidos en la

“intensidad baja y alla.

14000

8000

ind/m2

12000 | gpun~
—

Figura 8. Densidad de los colémbolos y 4caros en el testigo (T) y en la intensidad de fuego baja
(INT. B.) y alta (INT.A.).

Tabla 8. Densidad (indlm’) de los artrépodos en la parcela testigo (T), en la Intensidad baja (INT. B)

T
dil

]

INT. B
Mestreo

INT.A

|OMES BIPRO mAST 3CRY O COL | ;

y alta (INT. A).

MES 2,533 2,377 1,730
PRO 11,809 10,363 11,741
AST 303 773 349,
CRY 9,763 3,680 2,104
PRT 13 7 7
OiL 362 164 92,
cOoL 3,605 1,875 746
ORT 7] 1 1
PSO 428 576 629
THY 40 26 25
HEM 112 69 18
HOM 651 115 21
NEU 0 3 1
COP 461 330 180
LEP 13 51 35
DIP 441 459 333
HYM 263 60, 35

30,804 20,930 18,047
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Los colembolos en el tesugo ocuparon el tercer lugar en cuanto a Ia densldad que
presemaron snn embargo en Ia mtensudad baja y alta resultaron ser el cuarto grupo en orden 7

i de lmportancna (Tabla 8)

e Con relacién a otros ahr(’)podos de menor presencia, sobresalen en su densidad el
~"grupo de los dipteros y psocépteros, incluso estos ultimos tienen una densidad mayor en el

tratamiento con intensidad de fuego alta que en el testigo (Tabla 8).

C. DENSIDAD DE LOS COLEMBOLOS EN LOS MUESTREOS E INTENSIDADES DE
FUEGO

Se colectaron un total de 12 familias de colémbolos en el presente estudio (Tabla 6).

1. DENSIDAD DE COLEMBOLOS EN EL EXPERIMENTO

-, La densidad dve‘ loé‘ colémbolos fue mayor en el testigo que en las parcelas
'experimentalés. Asimiémo.’se observa en ambos, en el testigo y en las parcelas tratadas
(muestreo Irll: siembra), un pico semejante de densidad que coincidé un mes después del
inicio de la temporada de lluvia (julio), sin - embargo bor alguna razén, en el testigo se
presenta la maxima densidad en el IV muestreo (pastoreo) en el mes de octubre (casi al
final de la temporada de lluvia) a dlferencna de Ias parcelas tratadas en donde hay un

drastico descenso en este mismo tlempo (F;g '9).

puln
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indim?

OTESTIGO
W EXPERIMENTAL

Muestreo

Figura 9. Densidad total de colémbolos en el testigo y en las parcelas
experimentales I=roza y tumba, l=quema, lll=siembra,
IV=pastoreo y V=cosecha.

Como se observa en la grafica anterior, al comparar el muestreo | (roza y
tumba) ‘y Il (quema), se presenta una fuerte disminuciéon en la densidad de los artrépodos
después del fuego, no obstante es importante serfialar que después de la quema (muestreo
11), la densidad e'n la parcela tratada con respecto al testigo es muy semejante, contrario a lo
que podria esperarse después de una perturbacién con fuego;, que la densidad resultara
fuertemente disminuida en las parcelas quemadas y en el testigo fuera mayor, sin embargo,
el numero de individuos presentes en el testigo, al igual que en las parcelas perturbadas,

casi fue nulo.

La maxima densidad en las parcelas tratadas se registré en el muestreo | (después de
la roza y tala), determina_da‘: pbr las familias Sminthuridae y Sminthurididae. Asimismo,
aproximadamente al mes"’yrmekdiro,dél Ftr'atamiento con fuego de las parcelas, se presenté una
: Z"d‘e:_las-familias de colémbolos (en la siembra: muestreo lif)

segunda densidad importaht
casi a un mes después del"}mlc'lo‘de la temporada de las lluvias. En el testigo la maxima se

observé en el pastoreo o muestreo IV (Fig. 9).
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f"_'tanto en el tesugo como en el tratamlento es declr en Ia etapa de suembra en las parcelas
moduflcadas y a’casi un mes del inicio de la’ temporada de lluvias. La tercer familia

lmportante fue Hypogastruridae, que registré la mayor densidad después de la tala

(rhuestreo ) y en el pastoreo (muestreo V) en el testigo (Tabla 9).

Tabla 9. Densidad de las familias de los colémbolos (ind/m% en la parcela testigo: T I, TUl, TIV, TV
y parcelas experimentales: I=roza y tumba, ll=quema, lll=siembra, IV=pastoreo y V=cosecha.

HYP 255 0 0 32 158 67 789 3 711
Do 0 [} 0 3 26 3 0 %6 0
BRA 0 6 0 5 211 0 0 0 0
NEA 56 3 0 12 79 G 0 0 0
ARU 0 0 0 9 105 0 0 0 0
ONY 0 0 0 23 0 6 0 3 26
NEE a4 0 0 0 0 26 0 0
150 304 3 0 1 5ﬂ 2,079 a4 53 64 842
ENT 124 26 53 1,85 974 468 5,668 953 2,053
sM2 564 3 0 §l % g 0 6] 0
BOU 0 6 0 18] 53 3 % 0 0
SM1 3,366 3 0 56 263 0 0 0 0

4.732] 50 53 3,539 3,974 600 6.763 1,05‘51 3,632

Como se menciond anteriormente, en todo el estudio la maxima densidad alcanzada

por el orden de los colémbolos, ‘la registraron las familias Sminthuridae y Sminthurididae en

el muestreo (), después de la tala, sin embargo, disminuyeron drasticamente después de la

perturbacion fuego, asi como en los demas muestreocs en el testigo, casi hasta desaparecer.

TESIS CON
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Por otro Iado Ia mayor rlqueza de familias se reglstro en Ia slembra muestreo lII aun
mes despues aproxumadamente del injcio de la Iemporada de IIuvnas En estas parcelas

- Ias parcelas tesugo no habla OanUIUFIdOS ni neelldos

L2, DENSIDAD DE LOS COLEMBOLOS EN LA lNTENSIDAD DE FUEGO ALTAY BAJA:

in nsnda de fuego :
Idad aIta (Flg

; La denSIdad de los colembo ; 'en laselva testlgo fue mayor que en :
- alta y baja asnmlsmo Ia densndad de ésta Ultima’ fue mayor que en Ia lnte‘

10).

indfm?

T INT. B INT. A
Muestreo

Figura 10. Densidad de colémbolos (ind/m?) en el testigo (T), intensidad baja (INT. 8.)
y alta (INT: A).

Nuevamente, en orden de importancia, la familia con mayor densidad en las dos
intensidades resultd ser Entomobryidae, seguida de Isotomidae y en tercer lugar
Hypogastruridae (Tabla 10, Fig. 11).
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Tabla10. Densidad de las familias de los colémbolos (ind/m’) en el testigo (T), en la intensidad baja
{INT. B} e intensidad alta (INT. A).

HYP 414 50 1
OoDO 7 15 1
BRA 53 4 1
NEA 20 3 4
ANU 26 4 0
ONY 7 9 7
NEE 7 1 0
I1ISO 743 654 161
ENT 2,237 1,098 551
SM2 7 9 4
BOU 20 4 9,
SM1 66 25 4

3,604 1,876 746

2500

T INT. 8. INT. A
Muestreo

OHYP mODO EBRA LINEA MANU EONY
ENEE mISO HENT mSM2 OBOU ESMT

Figura 11. Densidad de los colémbolos (ind/m?) en el testigo (T), intensidad baja (INT. B.)
y alta (INT: A).
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_ D. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES

\ DE LAS COMUNIDADES DE MICROARTROPODOS |

S mumdades de los mlcroartropodos se observo

q e Ia nqueza de taxonomvcas (URTs) dlsmlnuyo después del

k tratamlento con fuego (ver T bl . ma dIVEFSldad y equitatividad en las parcelas
perturbadas con fuego se presentaron en el muestreo I (siembra) un mes después del
inicio de temporada de lluvia. En el muestreo IV, pastoreo, se registré la menor equitatividad

(Tabla 11a).

Tabla 11a. Parametros de la comunidad de artrépodos en el Ejido de San Mateo en las parcelas

perturbadas con la tala y quema; muestreos: |, I, lil, IV, V.
[ 15 1624 1.34 0.50
" 13 1216 1.34 0.52
[0 16 5982 1.80 0.65
v 17 11324 1.04 0.37
v 16 8139 1.55 0.56

S = Riqueza , A = Abundancia, H" = Indice de diversidad de Shannon-Wiener,
J'= Equitatividad de Pielo. Muestreos: I=roza y tumba, ll=quema, *
lli=siembra, |V=pastoreo y V=cosecha. .

En el testigo la maxima riqueza de las unidades reconocibles taxondmicas (URTs) se
presento en los muestreos Tl y TIV, aunque la mayor diversidad se registrd en el primero y

la menor equitatividad en Til (Tabla 11b).

Tabla 11b. Parametros de la comunidad de artrépodos en el Ejido de San Mateo
eneltestigo: T, TIN, TIV, TV.

] 1 407 11 0.46
T i3 952 774 0.68
TV 13 3246 ﬁsﬂ 0.53
TV i1 1078 7.65| 0.69

S = Riqueza URTs., A = Abundancia, H" = Indice de diversidad de Shannon-Wiener,
J' = Equitatividad de Pielou.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




2. ANALISIS DE LA ESTRUCTUR : ’DE LAS COMUNIDADES,DE LOS ARTROPODOS EN
LAS INTENSIDADES BAJAY ALTA™ . e ‘ :

Se observo que la dl erv ad (Tabla 12a Flg 12) fue may or en Ias parcelas tratadas

con fuego 'de mtensldad ba;a qu v en la mtens:dad alt" de Ia‘ mnxma manera ocurno con ia
equutatnv:dad (Tabla 12b F|g 13) Con relacnon al testlgo en el muestreo Il y III (quema y

siembra) la dnversudad aumenla en las parcelas quemadas con mtensldad baja en Ios dos

muestreos restantes (pastoreo y cosecha) dlsmmuyo La max|ma dnvers:dad se’ encontro en~ :

el muestreo |ll (siembra), un mes después del |nucuo de Ia temporada de !Iuvua debldo tal

vez, a que hubo una mayor cantidad de nutrientes en JUnIO después de Ia que ma v(muestreo
I1), asi como el inicio, de un mes atras aproxnmadamente de la temporada luvia, orugmando

un aumento en la presencia o diversidad de algunos microartropodos.

Tabla 12a. indice de diversidad de Shanon-Wiener (H') en la comunidad de artrépodos en el Ejido de
San Mateo, en el testigo (T), en la Intensidad baja (INT. B) y alta (INT. A.).

T 1,1 1,74 1,35 1.65 1,63
INT. B 1.53 1,82 1,26 1,52 1.62
INT. A 1,04 1,64 0,9 1.53 1.28

e .
2
1,5 -
T o1
0,5 -
0 T : - —
{ Il 1]] v \
Muestreo
[-*=T-==INT.B —-INT. A

Figura 12. indice de diversidad de Shanon-Wiener {H') en la comunidad de artrépodos en el Ejido de
San Mateo, en el testigo (T), en la intensidad baja (INT. B) y alta {INT. A.).
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Tabla 12b. indice de Equitatividad de Pielou {J') en la comunidad de artrépodos en el
testigo (T), en la Intensidad baja (INT. B) y alta (INT. A.).

T 0,46 0,68 0,53 0.69 0.59
INT. B 0.6 0.67 0,47 0,55 0,57
INT A 0,43 0,62 0,32 0.6 0,45

08

07

06

05

03

0,2

[ I n v v

'
Muestreo

[Fo=T—a—INT.B —a—INT.A]

' Figura 13. fndice de Equitatividad de Pielou (J') en la comunidad de artrépodos en el
lestlgo (T). en la Intensidad baja (INT. B) y alta (INT. A.).

ANALISIS DE_LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES DE COLEMBOLOS EN EL

Ias URTs en la comunidad de los colémbolos, como en los

. 5 : } ue mayor en el tratamiento experimental (tala y quema) en
todos Ios muestreos con relaclon al testigo (Tabla 13a y 13b). La mayor riqueza se presenta

en ‘el muestreo. I (s:embra). La diversidad y equitatividad maxima se registraron en el
38
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muestreo I (quema) pocos dias antes de inicio de la temporada de liuvia y a casi un mes de
la perturbacion con fuego. En el testigo la maxima riqueza y diversidad se observé en el

muestreo T Ill (siembra), un mes después del inicio de la Huvia (Tabla 13b).

Tabla 13a. Parametros de la comunidad de las familias de colémbolos en el Ejido de San Mateo, en las

parcelas perturbadas con la tala y quema, muestreos: |, i, I, IV, V.
REO A
! 7 762 1.02 0.52
1] 7 17 1.51 077
1) 12 1210 0.94 0.38
v 7 205 0.79 0.41
v 6 361 0.42 0.23

S = Riqueza, A = Abundancia, H" = indice de diversidad de Shannon-Wiener,
J' = Equitatividad de Pielou. Muestreos: i=roza y tumba, ll=quema,
Il=siembra, IV=pastoreoy V=cosecha.

Tabla 13b. Parametros de la comunidad de las familias de colémbolos en el Ejido de San Mateo, en el
testigo: T, T, TIV, TV.

REO
TH 1 2 - -
Tl 10 151 1.44 0.63
Tiv 5 257 0.45 0.28
TV 4 138 1.02 0.73

8 = Riqueza, A = Abundancia, H" = Indice de diversidad de Shanon-Weaver,
J' = Equitatividad de Pielou.

L4 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES DE COLEMBOLOS EN LA
lNTENSIDAD BAJA Y ALTA

Enla :'Tabla 14a, se aprecia que la diversidad fue mayor en la intensidad baja que en
la ihténéidad de fuego alta, asi como la equitatividad (Tabla 14b). En las parcelas testigo la
di versu ad tanto como la equitatividad fue mayor que en las parcelas perturbadas (Fig. 14).
,La mayor ‘diversidad en las parcelas tratadas se registrd en la intensidad baja en el
muestreo il (siembra) un mes después del inicio de la temporada de lluvia. La menor
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equitatividad se 'présentc’i"en los muestreos IV y V, siembra y pastoreo respectivamente, (Fig.
15) con una clara dominancia de dos familias de colémbolos, en primer lugar, los

entomaébridos siguiendo los isotémidos.

Tabla 14a. indice de diversidad de Shannon-Wiener (H') en las comunidades de colémbolos
en el testigo (T), en la Intensidad baja (INT. B) yalta (INT.A.).

T 1,44 0.45 1,02 1.14
INT. B 0.79 0,95 1.07 0.4 0,98
INT. A 1,61 0,81 0,21 0,28 0,78

1.8
16
1.4
1.2

04
02

Muestreo

[~~T —=~INT.B ——INT. A]

Figura 14. Indice de diversidad de Shannon-Wiener (H') en las comunidades de colémbolos en el
testigo (T), en la Intensidad baja (INT. B) y alta (INT. A.).
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Tabla 14b. indice de Equitatividad de Pielou (J') en las comunidades de colémbolos en el testigo (T),
en la Intensidad baja (INT. B} y alta (INT. A.}.

estreo ota

T 0,63 0,28 0,73 0,46
INT. B 072 0.4 0,55 0,29 0,39
INT A 0,9 0,42 0,19 0,25 0,34

0.9
0,8 -
07
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0.3 ‘
02|
01 A

indim?

Muestreo

——T —8—INT.B_ —a—INT.A|

Figura 15, indice de Equitatividad de Pielou (J') en el testigo (T),
: en la Intensidad baja (INT. B) y alta (INT. A.).
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VIil. DISCUSION

A. ABUNDANCIA

Como ha sido reportado en diferentes trabajos, los organismos mas abundantes de la
mesofauna edafica en el presente estudio resultaron ser los acaros, siguiéndoles en orden

de importancia los colémbolos.

B. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN EL EXPERIMENTO

Después de la tala y quema de la vegetacion con dos mtens:dades de fuego se
presentéd en el experlmento un decremento importante en la densidad global en la
mesofauna edaflca que a 'sufrlr una modificacién de su habitat, como la desaparicion de la
: superflcnales de suelo, la eliminacion de materia organica por
W’mas dcrecta de los agentes atmosféricos (accién mecanica
5 g_rdlda de retencion hidrica), provoca que las

sistan veét'as"drésticas condiciones (Majer, 1984; Mateos

"~ De acder o:_a oﬂanteﬁor,‘ en el tratamiento la densidad de las poblaciones de los
microartrépodoé del suelo fue afectada negativamente, sin embargo en algunos casos como
en los acaros Prostigmata (muestreo V: cosecha, Tabla 5) y en otros grupos de organismos,
presentaron una densidad mayor que la registrada en el lote testigo. Este aumento de la
densidad puntual en las parcelas quemadas, se puede sefalar como un crecimiento masivo
de algunos &caros oportunistas que encuentran condiciones momentaneamente idoneas en
las zonas quemadas, y no es la recuperacién de la comunidad edéfica, sino un indice de la
inestabilidad en la que se encuentra en la misma (Mateos, 1992). Puede ser que el fuego
ademas, tenga un efecto selectivo al desaparecer poblaciones de especies depredadoras y
el aumento de otras especies (Webb, 1994). Por otro lado, en otros grupos de artropodos la
densidad total en el experimento fue mayor que en el testigo, esto sucedid con los

Astigmata, lepidépteros y neurdpteros (Tabla 7).
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espues de los lncendaos y es una buena
d edafica (Tabla 7). La afectacion mayor
son h1as sensibles que los acaros, a un déficit
992)

numérica entre acaros y.c
‘medida del grado de pert

LpO: los coleépteros y dipluros tuvieron una presencia
' relevante en el tratam:ento con fuego, aunque |la densidad observada no resulté mayor en el
testlgo como podr:a ser esperado (Serra et al., op.cit). Por otro lado, el grupo de los
‘psocopteros y d|pteros presentaron un incremento general en la densidad total en el

tratamiento con relacién al testigo (Tabla 7).

C. DENSIDAD DE LOS MICROARTROPODOS EN LA INTENSIDAD DE FUEGO BAJA Y
ALTA

L.as parcelas tratadas con la intensidad de fuego alta resultaron con menor densidad
que las de baja y esta ultima, menor que el testigo, efecté‘ que podria suponerse ya que las
diferencias y respuestas al fuego son resultado de las caracteristicas del mismo, el cual esta
determinado por el tipo de intensidad, la frecuencia, la predictibilidad del evento y la

estacion en que ocurre (Gonzalez, 1992).

D. DENSIDAD DE LOS COLEMBOLOS EN EL EXPERIMENTO

Después de la perturbacién con fuego, los colémbolos resultaron fuertemente
afectados y se observa una drastica disminucion en la densidad de las familias registradas
como lo observado por otros autores en los suelos (Serra et al., 1992; Mateos 1992; Shaw,
1997). Sin embargo, al comparar la densidad total de los colémbolos después de la quema
(muestreo 1) y el testigo (THl), en ambos ésta fue muy baja y mayor en las parcelas
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quemadas, este resultado en la parcela quemada podria suponerse por el efecto del fuego ‘

mas no en el testigo, el cual’ podna exphcarse a que ‘se ha comprobado que la»dnstrlbucton

de los individuos en el suelo o

T ai‘far'nllla mas abundante fue Entomobryidae (66.7 %), y a diferencia del presente
trabajo, le” siguieron los Onychiuridae 33.3 % y los Isotomidae con 6.06 %. En el
mencionado trabajo los entomébridos fueron los mas abundantes a pesar de ser organismos

predominantemente habitantes de la hojarasca; los oniquitridos (eudaficos) ocuparon el

segundo sitio en abundancia




E DENSIDAD DE COLEMBOLOS EN LA INTENSIDAD DE FUEGO ALTA Y BAJA.

) La densudad de los colémbolos en la selva preservada o testigo fue mayor que en la
intensudad de fuego alta y baja, asimismo la densidad de ésta ultima fue mayor que en la
“‘intensidad alta. En orden‘de importancia, la familia con mayor densidad en las dos
intensidades resulté ser Entomobryidae, siguieron los Isotomidae y en tercer lugar los
Hypogastruridae. Estas familias resultaron ser, también, las mas |mportantes en Ias: ‘

diferentes etapas del tratamiento (roza-tumba, quema, siembra y cosecha).'

F. ESTRUCTURA DE LAS COMUNIDADES

En el presente estudio se observd que la riqueza del 's‘:U

disminuyd después del tratamiento con fuego (Tabla 11)‘;3 en
siembra) la diversidad aumenta en las parcelas quemadas co “int
muestreos restantes (pastoreo y cosecha) dtsmmuyo resulta

" ‘de.las comunldvaAdes" de'ios mlcroartropodos La maxlma d
mb espués del inicio de la temporada

: muestreo n (siembra
‘ utrlentes en Jumo despues de l

,‘reglstro la menor equ:tanvndad mflrlendose que Ia dwerstdad no se afecta en eI tratamiento
: aunque SI ia domlnancla de algn grupo, como fue el caso de los Prostigmata, que en éste

ulumo muestreo alcanzo la maxima densidad (Tabla 7). En un estudio realizado en la misma
}zona con hormigas tratadas con el mismo disefio experimental, se encontrd que el efecto
‘mas evidente de esta perturbacuon es el decremento de la densidad y cambios en la
festructura de la comunidad de hormlgas (Castano-Meneses & Palacios-Vargas, 2003).

De la misma manera, como se menciond en el parrafo anterior, también se reportaron
cambios en la estructura de las comunidades de los colémbolos en los 5 muestreos
realizados. La riqueza de las URTs en la comunidad de los colémbolos fue mayor en el
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"tratamlento experlmental (tala y quema) en todos Ios muestreos con relacnon aI tesugo‘

'-(Tabla 13ay. 13b) La mayor nqueza se presema en el muestreo lIl (snembra) ‘La dwersndad

°y. equ:tatvwdad maxuma se reg|straron en el m eslreo ll (quema) pocos “dias ‘antes del inicio
perturbacnon con fuego. En el testigo la

-_;de Ia temporada de IIuvna y.a casi. un mes d
streo T IH (siembra), un mes después del

b maxlma rlqueza y dnversudad se observo en el m
cio de Ia IIuvna .

n ‘Ias“dbc‘)s ;lntensidades de fuego, la diversidad en la
ené.ibdad He fuego alta, asi como la equitatividad
'o.tanto la diversidad como la equitatividad fue
Lé rhayor diversidad en las parcelas tratadas se
t édlll ‘(siembra) un mes después del inicio de la
ad se presentd en los muestreos IV y V (siembra y
,:yna clara dom’inancia de dos familias de
tom Sridbs seguidos de-los isotémidos. Lo anterior

bido tal vez, a'q‘ue' hUbd una

yor Aantldad de nutnentes en junio después de la quema

(muestreo ll), asi como el m:c:o ] sde un, mes antes aproxumadamente de la temporada de
glluwa onglnando un aumento en la presencua ‘0" diversidad de algunas familias de

_“ colémbolos.




Vill. CONCLUSIONES

Los organismos mas abundantes de la mesofauna edafica en la selva baja caducifolia

modificada con el sistema tradicional agricola: roza, tumba y quema (con’ la“variante de dos'
’ryp‘tostig'ma'ta, 7

intensidades de fuego) resuitaron, en primer lugar los acaros (PrOStngmata
Mesostigmata y Astlgmata) y en segundo.término Ios colembolos Elltotal de los grupos
mencionados constntuyeron el 91,7, % de 32, 967 IndIVIdUOS reglstr

Se reporiaron ‘en’el presente trabajo’'29. URTs 417, grupos e’artrépodos, incluidas 12

familias de colémbolos;

Las comunidades los artropodos fdespues de “la tala y quema se vieron

drasticamente influ ’r'i dos sndad‘ en comparamon con el testigo.

La densndad e las: poblacmnes ‘de -los microartropodos del suelo fue afectada

'negatlvamente in embargo en algunos organismos como los acaros Prostigmata, tuvieron

: un crecrmlento masnvo al encontrar condiciones momentaneamente idéneas en las zonas

e ‘quemadas

Los grupos de organismos mayoritarios fueron los acaros y colémbolos, aunque los
ultimos muestran un decremento en mayor proporcion en la densidad que los primeros, o
cual hace evidente su mayor sensibilidad frente a las perturbaciones del medio

: Los colémbolos mas importantes, en cuanto‘a su mayor densidad registrada, después
de la quema - fueron Ios entomobrldos si‘gu‘iéron los isotdmidos y finalmente los

hipogastruridos yomqunurndos o

) Los écaros ma's‘ abundahieé en el tratamiento experimental fueron del orden
Prostigmata. Otros grupos de micrdartrépodos, como los coledpteros y dipluros tuvieron
cierta presenciaen el tratamiento con fuego sin rebasar la densidad de los mismos en el
testigo, sin embargo los psocopteros y dipteros presentaron un incremento general en la

densidad total en el tratamiento con relacion al testigo.
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Las parcelas tra adas con, mtensuda de fuego alta resultaron con menor denSIdad

*:que en la mtensndad ba;a testlgo tanlo en:ia :fammas de: os colembolos como en. los .

| mlcroartropodos en gene

La maxima densndad en los colembolos en el estudio se presenta en el muestreo
: despues de la tala, Ia cual fue dada por las familias Sminthuridae y Sminthurididae, que

posteruormente a esto ca desaparecen En el muestreo il (siembra) se observa la mayor

den_sndad de los colerpb S, ‘er_\ las parcelas quemadas, la cual fue determinada en primer

~lugar po‘r los ehtorﬁ'b c_ié eguidos por (os isotémidos.
s@lgro" se registrd la mayor densidad de los colémbolos, representado
'vh"\ilias Entomobryidae, !sotomidae e Hypogastruridae, siendo

antes'en las diferentes etapas del tratamiento.

n relacwn a la estructura de las comunidades de los microartrépodos
,‘ se observd que la riqueza de las URTs cambio después del

a,daverSIdad fue mayor en las parcelas tratadas con fuego de
la ihtéhsidad alta, de la misma manera ocurrié con la equitatividad,

wersndad no se afecta en el tratamiento aunque si la dominancia de

presuponlendo qu _
algun grupo como fue el caso de los Prostigmata
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