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EFECTO DEL PASTOREO SOBRE LA VEGETACION Y LA UTILIZACIÓN DEL 
NOPAL COMO FORRAJE EN AGOSTADEROS DE OJUELOS, JAL. 

lng. Galiley Estrada Sierra. 

La excesiva carga animal, aunada a las sequías han provocado que los 
agostaderos de México, se encuentren en un estado alarmante de deterioro. 
Varias practicas pueden ser realizadas para detener y revertir este proceso. Entre 
estas, las áreas de exclusión y el confinamiento del ganado al tiempo que se 
buscan alternativas económicas de alimentación, durante la época seca, para 
evitar sobrepastoreo son medidas útiles. El presente trabajo consistió en estudiar 
el efecto del pastoreo sobre la cobertura vegetal, en un agostadero de Ojuelos, 
Jal. pastoreado por ovinos, así como, la observación de cambios en la vegetación 
y el suelo dentro de un área de exclusión con y sin obra de conservación de suelo 
y agua. Así como en evaluar la utilización del nopal como forraje para ovejas. Los 
cambios dentro y fuera del área de exclusión fueron evaluados durante tres.'años 
consecutivos (1998-2000), por medio del método de línea Canfield (líneas·de 20. 
m). Para el ensayo de alimentación con nopal, se utilizaroll 4.corrales con ',12. 
borregascada uno. También se observaron)2:anímales:en'qibre~·pastoreo';:;.En los 
corrales 1, 2 .. y 3, se. les dio una dieta .. ligeráf11ehte'.arrib'éli"cié'.{füañfér:limiénto>En 
estos corrales se asigno .o.5 kg de alimento niásJ;5;\kg~'de'.üíopalf(úriaV~variédad 
diferent~:pc)r· corral)/borrega/día;>cori(u.n i.•·cóst6B.de).$~ff1.:13%k90.deF-'alirnentcí/ 
borrega/éHa: ~. En' el ,corral '4; la . alimentación •'consistióté:leWú~~;?~kgf\ide~¡úna}dieta 
compuesta·tl)orrega/d fa con· un costo• de· $1 ,21 kg de!aliméillto:: Pará;é1 áriáHsis de 

~~2:1~~f ~~i~~tit!~itt~~!~~~f~:~~~1~ii~ir~~~11~t f ~~{[if~~~~! 
obtuvie~ong'8naricias dé peso de 76.71, 60:00. y,i'71 :'54~g/d;'{pafa;:e1;tratamiento 
uno, dos·y)res;·:respéctivamente. Para los tratamienfos~cu~afr8i(di13ta'rrlbcta)\jcinco 
(libre .pástor~o), las ganancias de peso vivo fuerón'·J7'.1fO}y~4~UOg.~respeétivamente, 
los cuale,s no fueron estadísticamente sígnificativó's':'\En".él.f'áspe?fo .. ecoriómico, se 
observó' una mejor respuesta con el nopal fofrajefpc;:•yá~tcfúe'."noc, necesita ser 
chamuscado ($13.29/kg de aumento), en tarito:ftjuef'.;JáFé:Jíeta mixta tuvo un 
compor:tamiento intermedio ($15.51). - ,c,,:~,'.'..:'IT{- · 

Palabras clave: Área de exclusión, Agostadero, Nopál, Ovejas. . . ·: . . . ·.. . 
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Summary. 

The overstock .··. of>rangelands, and the .· droüght ha~e caused that mexican 
grasslands go into a dynamic process ot deterioration. There are several practices 
that can be set up in order to stop and to revert this process:.Among them, the use 
land éxclusiori a.nd the pen feeding of the ánifnals)whiledooking far feeding 
strategies .are useful measures to avoid overgrazing, The; pr~5f3rit research work 
was to. study,Jht3. grazing effect upon plant. coverjn;:ojüelos)Jalisco grassland 
grazed ):)yúsheep,.as well as, the observ.ation''iiOf~végeta~i~eand .surface soil 
changes inSlde ánd outside of an excluded'area\vitli aríd .1Nithout árrangement as a 
sheep fora'ge. The changes in and out .ót the·'excludeid area were evaluated 
through observation in three consecutive years'.(1998~2000). In arder to measure 
vegetative and surtace changes the Ca~eldJine.was úsed· (lines of 20m long). As 
long as the feeding opuntia leaves animals essayisc'oncern, there were used tour 
lots of 12 femares sheep each. There were also 12 animals observed under free 
grazing conditions. In the lots 1 ;.'2, and 3, animals were fed lightly above of. 
maintaining necessities. In these lots:were ássigned 0.5 kg of a mixed feed plus 5 
kg of opuntia leaves(using three difterent varieties .. o,ne per lot)/animal/day. The 
economical cost was 1.13 mexiéan pesos/animal/day. In the lot 4, animals ,were 
feed a kg of a mixed diet with ·a cost of 1.21 pesos/day. A completely random 
design was used for the statistiéál analysis: In the case of.vegetation; there was 
not significant variation observed, apparently due to the:drought of 1999. In the 
opuntia essay there were liveweight gain of 76.71, 60 and71.64 g/animal/day far 
the treatments 1, 2 and 3, respectively. Far the treatment4 ánd Jive (lots 4 and 5), 
the liveweight gain were 71.0 arid 44.0g/animal/day, respectively. Due to a high 
coefficient variation there were\nof · statically significant difterences. From an 
economical point of view; the best. freatment was the one feeding opuntia leaves 
from a spineless variety (the cost far maintenance and. per kg of liveweight gain 
was 13.29 pesos vs 15.51 far.a mixed diet. · 

Key words: Area of exclosure, Rangelands, Opuntia, sheep. 
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1 INTRODUCCIÓN 

Los agostaderos constituyen uno de los principales recursos renovables del mundo y de 

México .. El aprov~_chamiento más .. común de su .cubierta vegetal es el pastoreo, y las 

actividades de recolección de diferentes productos. Sin embargo, el aprovechamiento de 
• ·' - .' < - ,. ·, •• , '" -- • ., 

este recuf~o. ~vid,enciasobreexplótadéin;la'.~ual ha conducido a la pérdida de lacubierta 

~~;~1;; ~;']~·7~~ÓsiibJ;·ht~.~~6~·¡~~rd;,~·~~=1~f~E~l-~~bb~J¡J;~toreo es la causa .. pri~cip~I del 

deterioro d~~la ~:ondiclÓ~·de lo~;ag~stader<Js: L~ -~~Ita de' organización de. lo.s · prod~ctores, 
- . ,, . . . -'. "-; " - ·- . .-... ''·' '· ' ' . ,• . -.. . ~- . - ' - -

de asesoriá;técnica yde,unmerc~dode'pióducfos'l11ás equitativ.o •. limitan'1á';Jti.HzaciórÍ de 

tecnología ~~fcicada ~l Uio .. '~ci~t~~lbÍ~\j~ 16~-~~-¿~;~¿;~ fbrr~jer~s; La. péi~íd~~ d~ ~~bíerta 
vegetal dejáial su~IÓ .·sin ·la~~o~{lJilid~á·.d~·~¿81ÍlJ'1~~r Í11~rÍtBl0'. y cor{,ello, l~.·.t+~p'~ratura de 

se 
,. '.•/ :·· , , ._ .. --r, . ;':¡. ~ e<.-~~:-~.:; 

erosión -·eól iC8 ··e :ti (tj-fiq~· r : --º>.-;:'"e,, .?·/: .t~:_ , ,_:~: '._~:~.--'· .-.. ::~·_:.·:·. :~;:~~- :-'.·_\·~·::~~--:~~~-_;;~._ ;· .,.,.. ;· -· __ ,., :_/·~-' :~ .:->-~·~::;; , ;~·_\-'} ,·' 
"; ·>::/,. 2;·~: .. ~ .. : .- ;:.: :~-~ (:· .. , :::.·_-· .. , . - .-::'.'.;'~f,~r~·:; .. _-,::·-· ".<-:~-:~.-:~~: ,':·:· <t -'.·:.~.~-~> .,\:·::-.?·;·.~-;0 ---<.~,~~·~- - :,:_~--r . .-- _:~· :_=·\-_; ·; ;.~~~~, -

E1 presen¡~ ;~~~a;b';,¡~;·irB¡~~,i~Í~~t,~'~'.~i§!~~~~~~;tt~~\~i~i~\~.~~~,t~É~i~~b!" 'ª 
cobertura cvegetal ,·de un a~osta~erf \de::ojuelos~·J~l;,"comgarada '·conl~ cubiertaVeg.etal 

de un área ·.d~·· exclu si?h'.;:~~.·:r~t~ft~}~/gB~ri-~~~t~~rg~,~Í~~iW~--~~~p'f~~'.~*:~iJ1~~~f~~d~~.s •..• ª la 
condición. ··del . agostadefo',y{lograr;;(üna·.1práduc;ció11.':rar:iirnaL:.qu~.0<::.arrn~ni.~e· ?Don· la 

:~,~,:en7:c~:nn ;:;l°o~,~~&~t~.~[i~l~i~~cif ~l~i~~~~li1Ii~~l&i~~iti~~*~:: :: 
secas, con eil propósito de elevar () mantener•su c(>m~ºrtªIT1.ienfo'prodúctívo:La •• escasa 

::::::~;:º~",::~!:~;:~:~f~~I~~~~~~{~~~~l~~t~;i~tf ¡T~!f f~~:t!t::~: 
fuertemente relacionada con lo~ ~ivci1~·~ d~ 'rd;r~je en p:íe; rn~~te~iCÍ~s a través del periodo 

'. ", ..... · :··- . .. ... ,.. .. .· 

seco (Galt et al .. 1999). 

--···-------
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El sobrepastoreo y la sequía propician- que haya insuficiente cobertura para prevenir la 

compactación de_la supeÍ"ficiecdelsuelo, como consecuencia la erosión,se=inc:rementa, lo 

cual en turno disrriinUye la infilfración y capacid~d 'cie almacenamiento d~ agua. La falta 

de cobertura vegetal y el correspondiente incremeri!c;' ein un área: de s~elo desnudo, eleva 

la pérdida de agua vía escurrimiento y evaporaeión~ El resultado final es una condición 

desfavorable para el crecimiento y estableciIT1i13nt() d~ las J:llantcis (Sirn'a_riton, 1991 ). 

1.1 Importancia del estudio 

Los agostaderos incluyen desiertos, bosques y todos los pastizales naturales. Por lo que 

se menciona que los agostaderos cubren el 70%. del área de la tierra del mundo 

Debido a la confusión que exist~ ~n Í~ ~tili;ación de términos de agostadero y pastizal en 

México, 'durante este esi~diocuan8Ó'~é{Utfüce la•palabra pastizal, se hará para referirse a 
,., .. . ; ·: ·.'. ~~·.:'.~~i'.;¡J_:\~·:;:~.:¡;-:>5:;~;:~;;'.:';;~iff~;;~.'·~~V';J;':;~¿;.~¿:y:~F~;i1:::_~~\:~(S.:,':s:z·::·-~';-<·'. :·,.' ~·::>" ·. ', -~· . - -, . . . .·. ' 

un tipo de vegeté:idóncdómir:iac:la;por'gramíneas; mientras que cuando se utilice la palabra 

agostaderb, s~ ~-~ré.cci'J-i' ~~f~t~l1d~.~, Ü~~:·.fornia de aprovechamiento, el apacentamiento 

e incluy~ ~:J~{i:f~J~~~Htti~~t·~~~~~~~!~lf ('.?· . ·. -- . - . . 

~:,:ai::~~~~~~~l}l~Í~~i!~~~~~t:r~~}~~~~fü~J~~ªI1~:¡¡~f ;;:~: 
del año; ... Iª• ~eq'Ll:íª . ef1= ccinjüfiCióri;;con Ja'.exc::siva_c:;irga Lahi111al,en.- los ·agOsta_der?s'·han 

~~;~;~~~~~~~~;~~~, lll tiJtltlllf~i~i~f f Jlf f tl~f ll!f l~f~ 
lugares donde el.da~o.;ya/~s:·irrev.~rsib,le: Se-'rriericicma ·que· •. 1.as practifas errón~e·asen la 

agricultura y el sobrep~~t~r~~ ~~~ d~gracl~clo '16~ide1\'aréad~:'1~ tierra del··mundo 

(Holecllek, 2001 b). 
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Varias prácticas pueden ser realizadas para evitar que siga el deterioro de estos recursos 

natural~~· .~.!Jtr~~ leSSll;J~.~~~~LJgieren:)a r€lp()blación.11atural y artificial.· deJos.agostaderos, 

fertilización, Óbras d~.captación.de agua; manejo del pastoreo y la exclusión temporal de 

áreas al pastor~o:'.Esta 'últimé:l 1.es ~nad~·lasopciones ·.má~.viables ~para·:permitir su 

recuperación:<. Es(: ~o·; tcii1. m~ti~o que primero se pr~p~~e realizar un estudio básico' de 

ecología''ci~ a:go~~~d~r65.< para .• posterformerit~'/r)C>der. ··í)1aríiticá~ i'y···reaiiza;}Lri'cuso :rná_s _ 

~:~"º,~~¡,~~~~~!~~~i~í~I~?:f ~tr~~~~,~~tt~~~~~N~~~~gigr~~;~: 
es consistente:óo'ridos\requerimieritbs ecológicos;.:.•·· '/ •·•·':· · -' ''" · -.< :-1~•·:·'~.:.> · ·· '·- · 

• ' •' ' -;q-~• "'_;, ~•",;, \'', .?·~:''·; !""..!f ·'·~·-::~:;';~"':."'.::_;···\-,"~"· ¡- .: :j ·<:',, !i< '>~-~ - ,e.---~-~~;/-~ -•, ~ ."· -·<·:~::'• • •._j.,: : ~ --:; ' :~ ,-- • ,• - ~-~~ -\ .· • ~ •::..~-,_,•-, 0-.;-·;_;~,- •• - C-

' · - ·--~-. · ;"·.: ...::.:··¡ ; -~;r~~'.".é ·- _ .... ,_-._ ·.-.:;·-~. ~\<~:{~ __ :¿,.._:_;_-_- ~~¿)·;~ "''»~;;,· - }?~,: )~'.~(:~~-~;/.·~:-_;_':::~;/~. --·--·. · 

:,~~º,;~:1:f j~;~i~1~1~~;~~~¡~;~:~:,~1;:~;,;;,;:i;l"~~~¡~~:~~s~Í[Jj~~¡f~~B~~rf 0 1W;: 
sequíás·severas"eri:ef'•nCÍrte"'del•oaís<(1993~1996);<caíCla Clelos'preéios'dé animales'•eri pie 

·. · .- --. '.: ':. ;·~~:.,:.\- ;j:;~,~~: ;;:~~~(l);~~h~~it-( .:~.:;~~·~:~\,~;~~:~;~;::S~~{-ht~f;t:--.~¡c'.~?~F~ ~~~;\ t~f '.,ff5l~-¿~?;/~=-~~'.'+~::tl':i :~.?~~-:'..it-J~-::f~:g_~:?:~~--:·:;, ~';:',~\".,:.·(',(~'~~·:::-:-,;-~;~-:;~--~<:-:;\::; :\~~~/;'. ':'t?¡~f:~(~ 0-';>c~:·\?· · ~·: _,:. - -
y canal. (1.~9~-1996);·:;~:.na:d.rástica¿c:jeyalu~c;Ión' c:jel :pe.~o'.,(1994;~95) ,•,iri,cremeí)to e.n · co~tos 

::~::~~6~j¡~~t~~~;~~~¿~~fj~~M~r][ci~i~Wtt~j~rM.~%~~~~~~:;rl6~·;·~~8Hcci·n;~ ·.u.na. mala 

.. )_:. ':- _. :_ ).· : ... ~i'.:~·.~ ~~-~~~;!~~--:\~:~;~~~-?;';~ ~~ -~:;~1 ~:~ ·-... ·''.·_' >:~1.'<-~~f ~;f~:. ~·-::~ ::.~ ~ ,;>~.~: .. ~_; .. ·-:'.~A: ,}~::;:~~~·:;!\,,::, ·~~ ::/:-.:- :i~ .::·· ·. 

~:~:~;º~~,~~~~0~~119~~~~~j~t~~~~~~~~t~t~~~~i~;~~~~.m~;.~~,i::~:~:":: 
creciente de".r.ecu~sos\de}la'población :·d~";sta~u7giones.Ul.o,·que c~nduce hot;b.lemente ·a · 

~:: ::b:~rtrl~~~i !~~~~Z~~~~f~~~!Irlf i~~~l~~~t~jtat~~i,t~ii~·~~~:~ 
De acuerd~ cori ~· He1t~chm\cihY{}f\/~(~§!t{19.7;6) ;Te.1":m~yon: dJ1.E3111Clfl>ocialJ!dE31J111anejo.••del 

pastoreo··~~~~~~~€~~~e 
manejo diseñadas.para s.atisfac'er~iempré'lo~ ihcrél11~n.tci'sde·las·.demandas'nurnanas;· y 

:::~::;:~~~~~~il~1ti~~Jj~l~i~ii~i~~¡~~~~i~~~~!:~:::;~ 
menciona ·qué;ef1iianejo.•'de ágos.télderos'de.pe·'seré)riéhtado>a·. prevenir la degradación de 

los recursÓs.~é!V6/a•Í~:5}';y/frirn¡~¡~~r}:lc5~~ ;j~~96~~·~¿~;riÓ;;,i60~· ai prÓciuctor, más bien que 

maximizarla·endie~~i~·de ~~~echa de:l.for;~jci-p()rel ga~~dCJ .. 
. . . . . ' - . ' . ' . . ,. " , ; ·.. ·. . ~ ·. . . . . , . . ' 

3 
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La solución no es sencilla ni rápida, pero se necesitan elaborar estrategias que detengan 

el deterio~o e1m~i~íl_!éll. Y~lllªDte11gari C> aunienten .. la.· productividad de los agostaderos. 

Estas estrategias debem ser cuidadosarne;~te pl~neadas y rigurosamente implementadas. 

Es necesario hac~~<i;,ye~tigadón em. laszonasse.cas; .. para:locual se requiere de mucho 

esfuerzo y'.cle ¡aigos1Je-~i~d~~'cie.tiemp~. que bi~h val~~·la-·p~na, ya que si bien es cierto 
'·, . ' ···-, '..,.-· ..... ·.·¡··'·"- ,., --·. , ... , ·' ·. ,_·.-····;,:·.· ..... ·, -· . 

que incrementarla cantldad'de benefidos paráia~gente que vive en estas zonas es difícil, 
- -

00 
- ~- -'~-e- -· -- _:_·,.-~;~~~,~~;~:_co ~o'~-~'.:~~:-~;~:_:;:"oe~'.~l_;,_.;~~~:o:_-~~,_,,;;;~.~;-f:_;_-;; :_--.~~-:-:_~ ~;· ·'':'-;07~;~_o:,_~-.;-~;---,~;~~~-~-~~~'--:-:<'_-&-~,~~~::;-~'-;"-~~ .:~-='.":Of~"=c:·.~:~;-:;-,-~ 0 ~-.. 

también-es.ci~rtoqlle. lo~.r~-curs~s d~ben /cÜid_arse y·es don~e'también hay un enorme 

•• • •• ",¿_·'_.,: 

naturales; .el resu.Jtado :13r:itult1mai1r:istaric1a;<és)que 'e::;tél_';gent.e.·a_baric:Jqrie;sus;.t1_erras .• de . 
.: .. ·. :'·'.:~'" ,:~Vi;_:;:-L ·.-;,~::;~'.:c;.-:::·'.·:~~:~:~1..,,~-.';~~ '.?i!P,\':.;' ;:,:2~;·~·~',·:~:\:~/';;.i~f/'..:n:~L~-~-c):::;.":·.'.\·~:'.''tY\·".~~~:: "<~~!"·~~).~·\~:,~·)Stif~'.;:~¿~:;->-=.t.)~~·!,;·'..-11-'~·~:t c:J.~):'.,7:_':~,~: ~~-'<:<~:; .:·.-}~<·.·: ~-:~'': .. -: ... -· 

cultivos ·o pastoreó ''Y'' déje'[éxp_ué.stas'~ ~~tás\áreas·á!•~dei.te[iOro:,écólógiéé,:~tBf.iske~ (1993) 

mencion_a_.··¿f~~)~.'.~.~~;&~~;~,c,!g~~.:i~W~~~91;~:·:T:~1~~'~i{~;~~r~;·~;~m~1~~t~i~~),1~-~~,~·~'m~t:º:~-·.·_por 
mantener un nu~e~9:;deseable;.d13;arnmales o, para_•producir :una<;suf1c1ente cantidad de 

... :.:·.:; ~:_:·,.«::·.·:_;.2~:.-t·:/·.:º.:·; q;.:.:;::;. ,.J.;"~·,_ ·.r:·~>- .,:: .. '.-·.:;.: ,_:;:.:'.-':: -~- "~·-_·(~:· ;·:··_'1_'.-.·---:: .. ;: ~·.;· :: :~>.':.~ ;:;:'.'; /_·:';·.<:·::-::. ':r .. ;.i::·-~·\-'..:·.-·--r·.;i .. ·; ·-.\·;:; -~,\'.)>:.~- -"~"s·._;·,;~;:>· '-:::::~-· ·. · : :.,.:-, 
productos ,animales),; para:;'.autocorisúmo fo <venta;1',' mas',;: bien;;' que ',de 'lá~.: irilierente 

: :.:. _.;., ~-~:) ..-'-:.:;~-~; .. /rSf 2 :"_,;:it~.- .:;/,. .. :,:;'. .. '~-:~.;:~~;:·, .. >~:.:;-:'.± ;-.~\._·;,: ·!~;:~ ·-;!"" >~ .. ~:.~.~::,;:.::_::. ,: .~\-:~~'." ~·;·;;,; ;'~·!:·J~"~.:~-::,,_..!.:~::' :/~'f:.:":/>{ .. ~'f! : : ~:, ':;-: :~: ~: ~':·.~~:<:~~f~·~;~~.":~}: :_: ~.~~\,-, .. ~.' :< ,·,- . - · 
inestabilidad.'de~·~;Jos·:,sistemas· 'de .. · pastoreo/;f',Ta111bién"kes 131' ~.res(Jltado :. de una 

sobreesti,,.;~·bión·a~~j~·-c~~';did~d de cárd~-cl~- est6á'.aHibi~~f~~':'.''' ;;.r' '' ··· \~. ··•··> / 
,- · .-·r'::,' .<" ..... ,-.. ·. V "' -,· •• ~·, ,"::._ ••• _;~~;:.S/<. ·' . ~,_. ,-';"~.'.!·;.~·-. ': ··_'..:<·· .. :' ... . 

~~~=~: :":f H~f ~!~t~E;:~:·,~e::.:. p;::;::,~i~~a~;ili}Í)~~tf i~~~~~gJ:: 
p red uctiv1dad pri111aria. ··La· cobertura representa.?1a<can!idadc>-d8;·~·¡,,at7riaJ.\yegetativo 

disponi~~e ~~mo-;t;fr~je: •·~na cubierta sa~.a:~~~.'.¡~,i~~·~·t~~\~p"Jfo+1~.r¡~J,~;~{~~~~§j~ff ·yna 
protecc1on eficaz y econom1ca para la conservación del·s~eloy.del,agu~/:ya·que·protege 

el suelo de la eros'.~n. Sin embargo, ª· pe~.a,r·~-~ qu{.~\~8fo.7i~~:~.~'8R~~~ir~~'.~f:i~¡~·i~~~é~-se 
orienta hacia la vE!getación,sería un error tratar de estudiarla aislándola<~él:sueloydel 

~=nu:d:g~s;~::,:"Z±:;~~;lª,;t!J1~2'eºn;:i~n:~;:e~:~;~l~;~:~fo~il<~?i~~~~1~=~':;¿~:~:: 
y del manejo, mierjfras):ií.i~·,e1 'recúrso básico, más importante;"eíi'.·Un·: agostadero· es el 

suelo. En la medida ~h ~Lle ~xi,sta una pérdida excesiva del su~16;:el·poteílcial-del sitio. 

r-----
~ "~.,-
~ .~ j • 

tl ~ • 
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disminuye (S.R.M. 1995; Task group on unity in concepts and terminology committee 

members, 1995). 

Desde un punto de.vista:económic~,se ha_ ~bse,.Yado una.·mayórprodl.icC:ió~ de, forraje y 
¡ ~ . . . ~ , ,-_ . ~ '.' ,,_ .. 

mayores · in~fre~~s ·• fin.an'Ciero~;.·en.agcistaderos\erí· excelente·:·ccindici~n, <que•· .•. ;en 

ag º-~t~.~:~~~s-<-~~r~·~~J~!_;~j~0~~~:~;~~¿;~!~i.:;~1,d.;W~Q~~2-#i:J~i*-~i~:~~i~~~~~t~~é"~é~8~ª ._·. 
condición daunbuer;i · balarice ent~e.p[()"'.isión de .. forrajepara·:e1 ·ganado, yJ<(éonseryación 

- - -· '.'. ~·- '. ' -. . ;--: :~; '.¡-~i~.:-: :0,:.~_::t:~~~',:;,"_r_c::~;'.- ,.'•.-.~:;"·:- -~;{}"·\'.yt-~; \.;:;·;:~:_,,''.~:~·(~~:-·:J.~;~:::~: >''Li•.;>c i· -,i;·,;;_·.,··,;::,.~ :~.· :- :'''.'~.' '. '.;'·\~;-·_;·O~~·'.;' •;,y:.;~,'..:.~.'·'.:>;.:/ • . .'·'~~5.~-;;:3>;;',: ,,'.· ... ~Y '~:~'::;~);~--:~:t-~.:.{~'i-c, -~ -~ :.:x :'.~ -: '._ 
del hábitat.para .•. la faun.a,s1lvest~e'.~ese~bler:(.Holeich17,ck;-;1996c);-•Desd~ el;punto\de·v1sta 

menciona qUe •fos'':s.itios_.i_co_n\maYor.pote11cial•.'• y;!r:nayor. respuesta ,se ·.d.eben .. ·-.mejorar 

;~:~::~~~~~~tf í~;~~~~f,~~~J~&~~Wlir~~J~;~r:::::t;~~;¡¡:~~;Jt:",~~ 

::;:~~~f ,~1f I~r~~~i~ri~~il~í~i1~t~~~~;t~~1~E~~~ff it~I~:f ¡~::~: 
durante todo el añoi .aún cu.anc:l().ladi.sponibilidadde fC)r~aje·:aurante•faépoca seca·es tan 

baja que fós ani~~,~~;;dE!j~\1 '.:ci~:P~·~t~;d~{,·~~iJid·b··~~ •• I~ irTI~~sibilid~a.\:1~::~bter1er más 
- ,·~"o: ' . . . "':' . .. . ,'- . - .. - - ' 

forraje. ~-- } · • .:, · , . 

' • • ':" • • I<: • • • --• ·. ·,·~' -• • • • ·: ', • • .-.,. .. _ • •, • • • • • ' ,' •, ,. 
Una alternativa para _evitare! sobre¡pastoreo,sobre todo durante la' época de secas, es .el 

evitar el pastoreo 'íJ,ec:li.;ifoe la·:··e¡dta:buÍ~clém del gan~ch En· estas· condicio11es, 

generalmente se utifizci .nop;;jl coi:nó forraje;yafgÜnos subproductos, aunque una de fas 

fimitantes por las que fa mayória de los ganaderos no estabulan su ganado es fa referente 

a los altos costos de afimentaC:ión~ · 
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El productor para aceptar y estar en la posibilidad de adoptar prácticas de mejoramiento 

del agostade_r:()Y_~stabular su ganado, requiere contar con alternativas de alimentación 

económicas, que le permitan diferir el pastoreo, así como descargar temporalmente, sus 

agostaderos.Con.este propósito, en el presente trabajo se prueban dietas en un estudio 

de aliment~ciól1.c:l~ovejas bajo estabulación, con una dieta a base de nopal y aira sin 

nopal para observar el comportamiento productivo y económico, a la vez éstas se 
-·--·- __ ··--, ::_·-·--=- ,- . · • .. ~-;--~ . .;_:~:-_o'-"":""-"--·-='-~~· -o."-=~-oo-.=~.~-~~~..o-c-,.=.co- · -•-- =- ,_ 'co---= -e;_-- --- -·- e._- • -- ,--,_--_- -- ' -=-- -- --_-_-'-----o===- '-7.·,:¡~~:;'::~~-'-=;'f'~-'0:~ - =- "°-,-- --. -

compararán con el ganado Elf1,\lil:>r~ ·~a~tore.o, ya <qUe él uso. del nopál es Aná'de las 

posibilidades, que de resultar viable ec'onómicámerite, será factible' de ser.adoptada por 
' . . - ·. : ' ' - .-- ''. ., -· - ,_· 

los productores. 

1.2 Objetivos 

Inventariar y llevar un registro sistemático de le vegetación bajo pastoreo y exclusión, en 

agostaderos semiáridos. 

Evaluar los carnbi~~;' e'n la cobertura, frecuencia y mantillo presente en el suelo bajo 

pastoreo y excl ~;¡¿~\J a·~a~te\re~ 'años.' 

Comparar' el 'com'p'.oriEin1Ierlto, productivo y económico de ovinos ·estabulados con una 

dieta a bást;; d~ ~~g_~I ~·'e~;·li·b/e pástoreo. 

Plantear alternativas de manejo para que el productora ganadero implemente medidas 

para frenar el deterioro de los agostaderos. 

1.3 Hipótesis 

El pastoreo debido a la selectividad de los animales y a los efectos indi_rectos ocasiona 

cambios en la cobertura vegetal. 

La utilización del ¡:1opal como forraje durante la . época' seca es una . alternativa de 

alimentación económica para el ganado en las zonas áridas y semiáridas. 



2. ANTECEDENTES 

2.1 Características de las zonas áridas y semiáridas 

El 43% de la superficie de la tierra del mundo recae dentro de las zonas áridas (Kassas, 

1975; Citado por Harrington, 1981 ). En el continente australiano las. zonas áridas y 

semiáridas ocupan el 74 % del continente (Box y Perry, 1971), mientras que en el 

continente africano un tercio es zona árida y sémiárida y otro terdÓ esdesierto(StiTes, 

1988). En América, Ías zonas á~idas y semiáridas abárcan ~~a'"g·~~n extensión, más de la 

cuarta pa.rtede;1~.~.u,~;rfi9i~;'t()!~l ... d~J ·ª~nfi~~;:t~Pí.7,.~~BtaP:~<Jbdi~io~es de aridez. 
· .: - .. :o~.J..· ;~;~-.':~.~···-' ··- ·_:,"·~··~· .... :. ·"-'.:L~. -~'.:,,: -~.;--:; 0 -· ¡.:.· . ,_. .c·,,,·-;-;~~f'·'-:1,':-'.\' ,' ~; :_,;":O· • 

En .Méxi~o .. Ja.~lé~~ .. ~~~~~:~it~'.~~{Y,:'..~;~f~:~i~~~.·.~,4'.}~.~r~,gt+J,{~~g:'p?r~s~u•s···con.diciones extremas, 
como baja.precip,itaci~n<pluvi~I. y;rl1ala.distribu~ión;';en ;.ocasiones •. lluvias torrenciales y 

1argos p:~i~~;~'.~'\ci.~:¡~~~é~{~.;s~~ITl~.i~~t~L~·~g~~~~e~~~¡~;~}fo~~::~j:1~~. ~~.· wim~~~~.~· .. ~ v~DªP·º. Y 
muy bajas\en_:i1inyierrfo; 'il1sólaCió11',·y~;'evaj'.i6~acióh/altii';é:::on: poca hume.dad J amb.iental, 

-.-;· -<<. ://) -~+/·~-:.~¿.Y,~'.:_ ¡:\~_:,f; -~':; ,/::·:·it'<,~:l'.i~~-,.;:·~~:~:Y)'~ -r-X::·::'~··<~-)~:~i\·.:·,·::;.'f.~·::·.·\P~:/\::\:\ :~:·:)J.·:z#~:}~}.::;.¡c: ~;;',>.;·~-:<:-'_,-!!'!. ·:: . ... ;~~?_:_- .. :-.. :: r:-. ~!~ ·:.'·;· . .::/:.>~ ~~~ '.: :::·:,;._;::, ". -;,: : -:- ·} ·:: 
heladas• intensas¡;y.!nevada_s :;en 1 las .. entidades:i.de ;¡ BaJa?,Cahfornia;/ Sonora; Coahu1la y 

: · . : -:' .. :: ~ ·:'.:;' -~-: :·· -~· :;~~-> :.· ·~:J:·.~ };::\:tf.:/:'.~i.:l~:::;,}'.¿E i·:~- :·: ~.:<¡:: . .<·;~·_:: ··;", ~; : .. · ... , -:::\' .. .<Fj:· ,f _<.:-·.:·~~/'.;ii~'.::;~~, ¿-:; :;:~;~':~-..,,:.:~:{.-::f;¡~.:;~i_r<~E·;,\}f!E8=;.._:A;'.~:f/;g¿(·:~ :.~:r,~ ~.,- ::.;;:,< ·>· ·'-')"?:'>' '~- ., :' - , 
Chihuahua. Las·~~na.s·'ári9,as y'sem iáÍidascorriP;r7.J:1d,en .• u n~'e)(te_n'siónéde:55 ;}y5; ,08,8. ha 

y 39. 217}····.5·~~;>~~;',ti~~?~.íiy~·~·~'?te• •• ·. 1.~.-.. ·~ J.~§f ~h t:~J~U~;~;~~i'ri~~:.~~~·!,~f:'t~~·~~:iS.~·~J· ·.~.sto 
representa el 28:35%;'L19;94%y48529% respectivamente:del.terriforio'. nacional'(Jaramillo, 

: "- -;~:.. ~~ .\:/· · :/_,;_:::': .-:,;:~~:~.r~-:~~;::} .. ~-~:- ·'··~·;,."' :,> :._;·:_ · ·:: >~_.... ·,. :. ,,· ~ ·,'.· ,,~ · : _:;-.7;_:;"'.::.;~~:·.-:, /:,~:.: .>:;·t ~:.:HJ._~i~~'i/·f(?f~:;~i:/i~:~>;f(t;. ;.~l;:~fJt> ::.~t~,;;/f;.~~-::;:--~-l's~\,~~\.,,G~-;,< ,,:: !' -~·-.;·.:~-·: _.,. ·'. _. 

1994). EJ. misnió•autor considera zonas·'áridas':.aquellas,cLiya prééipitación es,.menor;.de 
, · :· · ~-. ·' -:._:;/':~ ,-,,::.;.-!«,::'-; ·;._.·~·:':·.'. >:, _', -.. ··.::. ·:-_ -· : .. '.: -· .. ,· · ~ , · .º ::·:\' ".: ,' ·~r:':," 1.:)~L'. 'i{-:;'.::·::~y<:-:;-:~~:~~,: -~- :':.;~;t~:·~;-j~;.,_::<·,;;:J~;;:~_::: ,~élr :>1':-~· t'.{'.:-~·:·!.-;f' -{;T~;·:~:.:'::·~\-~,~; ·! __ .>:: -~ ,:_., · 

350 mmal'é:jjiO,\cqn unadistribución ·in.u~.irr.~gllli:lf~'temperatura,i:i:iedia,arillal;de .1.5 ºC .a 

25 ºC, .. 7on·~,~.i$t,e'";,~ .. ; •. rf}.á~''P·~~e5, .si??~¡5,~f,;8;BH~:~;:g~-~i-~·g:~~ •. yg~'~.~~{i:7Ji~~~~fg~1.cfro%. Y 
dom in ando. pri.n~ipa lm.ent~ ·especies •xerófitás,',cEri f"as~~·o'nas·:.s~n,iiá·r,i,d as'] la,'·p·~~cipitación 

pluvia 1 va~i~r~:~ •. :~~g~~·~:~s·.0p~L~~;r~,ti&~~~~H;~~l~~~l~~i~~~l/a,~1~~·.~;ii~~~·~g~~~~~~-nta.n de 
6 a 8 meses. secos,;y.una\cubierta;,\íegetal/mayor.(del;;70'.'l'o;;dbminando·wegetación de 

: _ -~; .. ;:-r, -~~ ~-: -~·-: _;f~_'.~ :.~::,\c'":::.<:;:i.'7:·;~. :':?·~:t:-:~}~_-?:~c:" ·:~¡:;:_:~ .. >::-r:::.:·-~- :1:-f.<::~ ... f;~~:.<; ?~·:? ~,:.> ::·~:~~:-, :-;:.-;-;~(~- -->\'.",~ü:,~_:::;'~.~;>- ·~:L~:;!::::'.~}0 <.;;.. ·:-::J~?J''; ~{'.0,tt.;: ~~>'.~::~ .. ~'.~ ~S!/:.''." · 
matorrales y• pastizales;:'~Eni)os:~Cliinas'ai"idósencojiframos:,varii:intesjde[una"yegetación 

_ . · ... ;· ,' ··-<'?:·>: ':·\'> "\~:·T'(:~-'.i.<,;-:',.~7¡_t":·;/~1 .. ~1<:~~I::.. .. <'·,::;:: .. :·':·;/.'._.;.·;';-::.~~:~;.- ~:::~;::, :~,~'::~ :>:.--:r,:._:; :}~:\i "":~~:'.~>:·',::~;f;.:rj~~'.;1:-~ ·>:~,·~·,,~::·{/~{:~·.:·~~·1:.:t;..::''.'·~~ : ... ,:-: 
lenosa, d1spersay,;,de::ba1a,altura;<;m1entras•que,enjos.:.cJ1mas.;s_e1:n1andos:prevalece una 

~ -> :,·: _; . ,~ ~-'. :1-_:, ... {·~ J ~ :(-~r<::,·: .:'.9~:r,_ t\~)}:~~<; ¡f ~f~É~:/,::~t~\:: '.~~ ;.~, :-·f {~1.!. ,~~ ·:;~ :·: ?': :"' :.~~\.:''.::~; _?~.:;~~:r-. ·! :'.,~)·: ·:; .. t '~}~ ·: %? :~; ,~~:, ;'. ?:·~~~ ·. :~: .. : ::..~:::·'<~~~¡~ ·: ~:: ! ~:/.~) '. •• !'.,~ ):'.·"~,~~~ ,:: ; 
vegetación '.·hérbác~a.:.rgr'amiri?id€f; .'.pérenné;"~:di~p~r~~fr;de>chaja\:a1tu.J'a.< 0'iP()n. ·• 111~yor 

~::~::~~g í:~;;~~E~~i}~;~if ~pi~1~;itfüf 6~~~i~tf ~j¡,~~f ¡g~;~~?~~~t~:~i;::: 
bosques adyacentes se Eixtie~d~ .la vegetación gr~min~icle <8~mánde~X., 1979). 
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La naturaleza frágil de los pastizales semiáridos y la vital necesidad de manejarlos debe 

ser bien .comprendida para su conservación. Las. características. físicas son importantes, 

por ejemplo, en los pastizales cortos del noroe¡ste .de Nuevo México, los cuales reciben de 

304.5 a 406.~mm'pr~medio de precipitaciónam.ia1,·1~;recüperación de la vegetación del 

sobrepastor~~: ~~~ero es casi siempre ré./~~si~l~· i;-·;¡;;qufere menos de 1 o añC>s; Sin 
.. _._"··r:· 

embargo, en áreas del desierto de Chihuatl'i.Ja al s'ur:éie'íf\iüevo.México, la cual recibe eri 

::~:i~~~t!~~JI~i~f ~r~~~~~J~}~r~~~~~rtt~:~~"~~I~~TI~ 
El pri.ncipa1···•.~e~ur~8i~1iril~ritíciá)p~;a'·e1.~'~ri~do,:d·~·1:.·m·~·ndo·ha'sid·o··s~0~r~~é~·tá.·~gotado, 
mientras 1a den1~~dá de~~úlllentos ~cir ia ~ob1a~ión •humana .~~ment~·cArider~on. 1 ga1 >· 

. . - .. .. . .. -·. . 
El problema és que la degradación de la vegetación por el sóbrepastpreo ,ocurre mas 

rápidamente, que su recuperación. 

2.2 Producción animal en zonas áridas 

Los agostaderos son tierras no aptas para el cultivo, los cuales son· utilizados para el 

pastoreo de ganado o hábitat de fauna silvestre. 

En las zonas .áridas y semiáridas, la \/e~etac,ión,/y.~()r E3n~e·.1Ó~Úo.rraj¿~tse caracterizan 

~:; :::~n~=:~~~~11i~Ji1i~Vl~i~~,i~~¡~{~~[~~~lit~t~~~t~1t~:sa~i~~ 
anual, indica que.la:vegetación~además'·de;esparcida;tiene. baja'productividaa:·~ •··· 

•;;_· ~- ,.·-.. ;-,¡\:,'· 

las 

bovino. LOs 

cada 100 vielltres~~n~'el ha:í()·salo se Óbti8nen entre 55 y 65 be~~rfos destetados, con un 
- ';•' '" . -,, --·« . · .•. ' . ' ' 

s 
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peso entre 160 y 170 kg; en tanto que las unidades mas tecnificadas destetan hasta 75 

crías, por cada 100 ,_vacas, con une peso que fluctúa entre 180 y 200 kg, por lo que, en 

promedio, cad~ v~~a ~en ~I hato destetaahualmente entre 67 y 85 kg de becerro (Lara et 

al., 1994 ). En ;la ITiayoría''ae· estas,,explotaciones, la disponibilidad de los recursos se 

limita. al uso dF ~a;tl~~·le~·,g~ii·vi~. pe~ lo que la· dependencia con respecto al temporal 

para t3)~PL9~v;J~dicil~~1~L~~~~iili~d~j~_&r~1_es.é)lta, . , 

En cua'nto ~L~~J~db~;-iv:;n~j:~~~;~~ •• ;~n i-i~ zorias árÍda~ :y semiáridas, se produce en dos 
_ ·:-~··-¡:.-. ,-,·<· ·, .::,~~'.i},~;~'>-~'.:':> :c·;\:::,\~.2:-;:~·~,'\'.::;;'.;.~'.-~'-\~,-~;¡:;,;·.{'.'.:·.;'\:~y.;:fi->_·''.'>> +', ';_ . ·:·.::' :' ;.'>.:· .. :: ;-:./:~.,'.: > -\,< .,.:'.:,"/.' · . '·,:·>. : :;: '. >" ·::-<,:;..;,''. ' 

sistemas: uno. carrípesino •en' queclos hat.Os lo •constituyen merios de 100. cabezas y otro 

;:n~~::·=~J~~:~~,~~;~~~f ~~~~l[~f :E~~~~~~~~~f~7Z~~rJ~:Zf !~~i~~,,~. en 
.·-.;_ -· - c: .. ·:.c''' ."':.":--,_::: ';~_,;,~>:: '. ,_·.~~:· .:~~t:;¿{_~~:;:~.-·.r'."; .-- ~;~·::·/-_,·/e-¿;_ ::.;·.~:~!~> :/.::.·-,..' 
~:,:::.~·.' ,·-:·· :...:;., .-.. ·,.~·:\("<-:;:. "•,;¡; .-~·~,:_·' ::.:,·~-. }:.:/"• • "\- • •' •,J.:. ~·,,;/;":< ', :~:'•• ;-,:;.,, ~ .• ',(:: 0 ·.;~~i;'{::. •,..; <0' •¡ ~··,-/'.• O 

~~" ·,:'"~~~~~~\~l~~;~~!M~!iá~f ~~~~l~i'~~!J~l~!~~~~f~~~~~~~º~~~ 
sobrepoblacióij ~'.ah ima,I ~de.J.:,,35:J 2.%; :yique:,l()S •.estado.s icóri j niayor,is.ol:>repoblacjónan imal 

. . , _.. : '.\.:q,:.:'.'"'<.,,:":,:-:1_~.;,:0,; ':(~,J:':::::· ::--,:. ~'.:\~;;~,~.~}"~~i':·'..~ ~~:~:-.~>/> ·-\·:_;:~:~;>'.·~:. ;~;:_:-:. ,/!::, ':-~~)~.:.:~-:~ \:~~r;~ ·:.; ';. t·-,:» ~/- -, '::¿,: .. ~~/~., :.:{::.·, ·.-.:;,:.f\ . .:.<.'..~;/,~<:";<~; :; ·'.. :s:;\:. ::";·-::¡:.;/ ·<~1 :~.: -:~-.-: .:,'. ·.·. _ . ·· ~ 
(330%) ·son•G uanajüato.~Méxic;o; More1a·s,:J1axc;a la· y'.,el-~istrit~• .. F\3~eral,";IT'lient~asjqu,e los . 

~::::f ~f';i¡~1f~t~till~~~~1~t~í~~~litª~l~l~ijt~l~t'.~{~;:. ·. 
hasta .189% eri 0Zacatecás.'Gi.";a•mayoi"ía ;de'lás'Eiiitidadeis'niantieneh'pobláciories animales 

·- • ·-•• -,. • e • '.··; :<f .. H~·. ~·::.¿:~"?!:·r.-}~~·~:~!:~'.·1·:_t;\ :::=:·::·~;-;:\~:r<- /;,,::~.~~, +¡j::t+:~-;~!- ;:~-=z~·:/<~,~-~:'.'~~~}) .. dtttf°'.~~~~·~:'_d~ +~-'.-;;~':;.~%~-~~\~-~;" ·,-:t~/ i,:.,.~~efl'_:.h{<~ -: ·-<-: . , ."' · 
que rebasan en rná~,d;I ''.! OO%-la~c;:¡rga~r,eco~ep9ada:;J"a111bién}'sem~nc1ona· que 12.6 

millones· d~· ?Ci'.~~f,~~j .. g;~,r4~~g:~~,~.:.~l\i.~;~~g~j~~;:+1~~~%~~~3.~:?Btri~~;,'··:5~ d~sarrollan en una 
superficie de 85 rl1i1.l~nes,dEl,hélctáreCis·én·o¡lce';d~~lo's·estados más áridos de nuestro país 

Y que comp?~~i;:~1f~.i~~g;t~\~f~~:E~i\.~~~[~~~~·¡grfp'~~~aria. En esta región el deterioro 
por sobrepástore~est¡:¡,:preseiite erYel'8~%;deí'los•predios dedicados a la ganadería 

::~~~~~~~~~~~t~f &~!~~tJ!~~tf1~~~:~:~:~:v:~.":::E::~~::::::::~~ 
ha/UA. Para el área de estüdiO (subprovincia de los llanos de Ojuelos, Jalisco), el 81.25% . - . ·"' . '··· ... . 
de los agostad.eros.muestran .una condición que va de regular a pobre (anónimo, 1993). 
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El sobrepastoreo local existe aun en los estados que reportan poblaciones bajas debido a 

la distribución no uniforme de las poblaciones. 

3 CAUSALES DEL CAMBIO EN LA CONDICIÓN DE LOS AGOSTADEROS 

3.1 Sobrepastoreo 

El sobrepastoreo es un proceso de uso repetido, y selectivo de las especies de pastos y 

hierbas de mayor valor zootécnico. Este proceso de pastoreo y re-pastoreo tiene grandes 

efectos en las plantas individuales. los cuales por último cambian las comunidades de 

plantas: Así, elsobrepastoreo es un proceso de perdida de productividad y/o salud de un 

grupOselecto de planta~:qJ~.sbn excesiyarneqteipresioriadas;por los animales que las 

,_,· 

· , ... -_·,.·º:~.~~:;,>-r-;~·-=-~: ~ ~:f./J.:~.;~-'.~~~.~,-~,_,~;,,_,,-~!;-: .. :;.::_~~-:-~:; ':· .. :-,·;;:?~: :-:~<::_~~t· -<:sr::::: .· · 
:':-~···¿·¡ f:-:f-'·/,·, ~:}::~·;:- <;::;,_;,:.··/,~~:·:,,;/~-·:·(._~·,:::/:;--. ·.::'..:·~·,:~::. '.':_--_;·,,;:: ·;·,~--'·::-~<::::{;/~?)-· .. ,\i_ ->-:-.. ;-.:.:-, : -;:\ ~,.-- ··-"·':' :--~_-._,_,, . . ,- ' :\<- . _ . .'_ .-... ·<. ' .: ·: 

Las prácticas trr;idiC:iPr:1ª!E3s; ,'!e. apr()vec.ha111i~nt.~·.d13)os Pé3st,izal13s e~ el.norte .de ·México 

(Cantú. 1984), ~:l~.'ias·a.re'ak ci~ ~~st'ci;0a·á~ 1~»s ~·b~quJs t~mpl~do~(BC>'1años. 1996), de 1a 

selva. baja<c~cillcifoliá y c:le res;fion'es monfafiOsas /L.ópez2-tarmoha et al., 2001) se han 

fil 



caracterizado por la sobre utilización, a través del mal manejo del ganado, lo que ha 

originado_ que una gran _ parte de lo.s mismos se .encuentren degradados,_ poco 

productivos, sujetos a la erosión hídrica y eólica o invadidos por plantas inapetentes para 

el ganado. 

Entre l§s_prJr1?l~a~~-Cª~~r1E3s •• d.el c:j~t~r~re>_c:J~ l?s l"~~~u!~~~.Q~tlj,-al~~ ren()vabl.e_s,-.. destaca 

el mal -~~;,-~]~:~;_¡~;~·~ -1:~~-h~~~-a,do;;~~l-~~~~~Qg~~~I~i_e-~~~.-,l~~Tci-q~~:;e·~;;~~~~~--e~tos 
recursos ·Y .el ;ol~ido ·por •parte de las depend~n¿ia'~ del sector .ofl~ial io privado para 

" •• •• , '···· .-' - ·, ' • • ,. ··, • : • ·.,-.' ·.-.··· ·., ,_-·' .,_ .; > .. , •• •• -. 

destinar;recÜrsos ~cbnÓmic.C:Ís qúe permitÍ3~ su'recupe~adó'n '(JaramiÍlo y Méndez, 199.1 ). 

Los probl~~~~--·;b~iales, econÓmicos- ~ políti~;s- a~ociados ¡cor1 E:i1- .deterioro de 

agostadero~ son quizás los factores limitant~s en el prC:ic~so de rehabilitación de 
" agostaderos. 

Existe gran controversia sobre cu~I es el factor que más infl~ye sobre la.degradación de 
. . . - .. ' . ~ ; .... ' ' ' . . . - . . . . . . ' ' . . .. ' 

los agostaderos. s~ ha· Óbservado que, sobrepastoreo 'Y sequía, resultan en -una 

disminución en· 1a cob~rtura(Tumer, 1971), cambios en la veget;;ción (anuales us~rpan a 

las perennes) (Rietkerl<· ~t a1:;199:S;) y·~klmb{()s ~n comp~~iCió~ .Y prod~cÚvid~d (Fynn y 

::::d~~,~~~~~I~l~i{\~l~~~~[A~i~~~~f ,[1~~~;~:·,:~:~~::f.~~:Jfn:~!:':º~ 
Heady -(1975) menciona qué,:el 50.brepa~tqréoes.lacausa principal de la modificación de 

la vegetación.-d~Í··~p~.~ff:i,~L~T~i;J.~~Y~~.
1

;~-~·.~~~,~jciyi:~~~s,:~·~ect~;s .•. d:i::e~t•º5::,e .• -I~dir.ect_os: _a) 
defoliación;. eri. süscúatro,•~s'pecto~: iñten.sidad,,frecueñcia, .-esta:ionalidad. y selectividad; 

b) cubrimiento. de: p~ft~·~ 0~~~tativ~~~.· C:6~·~~~1o,· ~. ~~f¡~f:,g~1\-c).:i~U*~~tci dE!pl~ntas 
invasoras; d) aumento'defporcerita1e ae. ·p1ant~s a~ua1Eif·~yEisplfla~a~;:,EíY'di~rnirjudonde 

plantas pere~ne~.torré]i~ra~; .f) disminución del._.ár~a;~.~-~éll~i~9'.!~1,:¿jeG~~.g'.8,'.>§éf.e~R~ci~s 
forrajeras; g) modificación de la vegetación primaria; h) cie;cr'errientd del támafi(l y búmero 

de hojas en los pastos; i) escasez de tallos florales a'pa¡~jada'con sG'a~ari¿ión tardía; j) 

retraso en la madurez de la semilla. Mientras que Pieper y ,Heit~chrhidt ( 1988) ratifican 

algunos de éstos efectos. 

11 

--·-------·----------------------------



Los efectos de los animales sobre las plantas varían de negativos a positivos y dependen 

de varios_ otros.Jactares además del grado de defoliación. Los impactos.del-pastoreo 

varían por especie de planta, estación de uso (fenología de la plantá); ·duración del 

periodo d_e pastare?, periodos de descanso e intensidad de pastoreo (Bu~kh~Í.,~tl.;19,97). El 

mismo áutbr· rheinciona que la interacción entre intensidad, oportunidé:lc(' duráción, 
. •' . - -. . .., - . . . ' ., ·----.-, •.''-~ -. .: ' . , ' . 

descansb_y-'.tip6·; de -.animal apacentando, .determina los impact()S peJ~p.3'~t9ref:L'.~nJa 
- - _-_,--,-__,---_ - '.''-~:o'=~-'-.,-i~--'-:::=-=---=' --""-~,,~4:{;~~-'--~-:~-- .-_-=:~:. _--;- :-o:,. - -.'--'_o.-__ ·_,,_ --;==-;-·~'";~-~-~;-=_~=o''"'--:-----=- - - - -- ,--.- - :.::-,--:;.~::'·:-·.-::-:,7,,_;~-~,~~-~: ~'.·--~~0.:_· ... :;e_:: -.-, - - ·-. 

vegetación,As['mismo,eléxito o fracaso a largo plazo de toda estrategia de past~reo gira 

al~ededor>d~I i,;~::~~j(), ·en la habilid~cl- para controlar la frecuenci~ :} ~ev~ridad de 

detoliaciÓ~ ci~ l~s ·pla~tas individú~les sobre tiempo y espacio C~E:litsc~midt y vvalker. 
- •• ,é -~ •• • r ~~ : • , ' , ' - - ' 

1996). 

Aguado (1994) observó que 'lo.s efE;¡ctos del pastoreo del ganado en las comunidades 

vegetales ·de Jalisco,:'Méxicó,·-.i~cluyen:· alteradón;:in1á .-cornposipió-n y diversidad 

florísticas;. cJn16io~:e~ .!as:nive!es,del~.produ~Uvi~ad.y disponibilicjad d~·s~111il1á_cle las 

especies ;,atlvas:"óe igualfdrmá, Holech~k :e't.al .. ( 1SÍ98)' rh'encionari que el 'úso _intenso de 
.'._.'. :~:-<<~'. .:.:;,<-~·/f\;-: / ij, >".·.':· _:;.>:? ··'(_:'..:;· ::::~:~ .~c:.~'.}f<..~?·;;,.J::'-·· <.,· :~ "\ :¡..:.::,, ....... ~:~.'- o'\>-.'.::/i- ··; .. } _:,,._·· ··<:)::; -./·.':;·.,:~;,/ :;,:~·'._.s~~:·.·.;_:·::' -:··.::~{/ ?.~' -~ ;_· <'/ -

los agosté3derós;·.é3fecta •. además.·'. la" estabilidad.del ••. suelo •. <:~ábitaf de•• fauna·-·· silvestre, 

prodüctivi~:;~.··~~1:8.~'Da'g.~;;-~··\~"c.~/i.#:,j,gL~;it.tJi.i.:•;"{,(l;',:'.: <·:· .. ·-/.·:.· .·.•.·;·<~S}·:i;,~···,;2·;:, ·,:,.. .;··.··.••··.;••.· _ 

:::::~~~~~i~¡l1~~i~~~f~Éllli~il~l1~11tti~f {j~?~~t:;:~.~ 
ya que la .. constantecd7fohaci?11 les.~r~due,:eJa.·oportu11icjaddE3 cr.ecer y_almace.nar reservas 

~~j~f ;:~i~~~;~l!tf lllif f~f f ~l!f~~~?~l~{l!~k~~~~:::::::~::~:::: 
-~·'·.·;:~~~' ', ~:;··; --~-,- ;·:-.:::.. -~- ~'. ·' 

._,.. 

Tanto el sub-pas,tore·ü·Corií<:>'e1 s~tirepastoreO pueden influir sobre la composición química 

y la digestibilidad de>i~sfbrra]~s.' C()n ~I sub-pastóréo~' las plantas se maduran y bajan en 
_. . - . " ' '· - " ' ·~ '' ' - . ; . . . " - ' . - ' .... · ,. . . 

digestibilidad lo que resulta .en Úna reducdón en él consumóde'materia seca por los 

animales en p~s'toreo.'- ié'lrnbién el na''"pé3storeo ·éfa~~ al agostadero por permitir 

T·E"'T~ r.ntr .:.nL .. 
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demasiadas hojas y tallos viejos, las cuales reducen el crecimiento de los pastos e 

incrementan el crecimiento de hierbas y,arbustos. ¡:>ar lo que, . es. necesario promover y . 
. - ' . - -- .·' - - - - ' - -- . ·= - -- - ---·-- - -; - - -- - - . - - -

mantener la interacci.ón pÍi:lnta y animal crítica, para él mantenimiento de lcis sistemas de 

pastizal (Frisi~a y Mariani, 1995). Por.lo qu~·pad~mo~ .decir.qGe el, propósito del 

administrador de agostaderos es encontra~}~1 . ~~yaP. gracia .C:ie ,a6ro~~c:~~mienta 
. -: .'-. . " · .. · .· .. ,' ¡·· »" ·.- ,. •. • .• ,. - . 

permisible para mantener los niveles de prodúcción con uná'carga' animal acorde 'a las 
• -- -- -=---=-""""''-,o-_o:-.:.c;==;-=--~-~.--=--~-'-~-=-- · ' ---·--=-.0-~-,-- -=--~-0-'o'·-=-_'._-o;e '---;¡~:o~~---=-·•c -- 0:-,=.--·•' 

circunstancias. 

3.2 Cambios climáticos 

- --·. - -

Las condiciones climáticas que prevalecen en las regiones rTluy>secas y secas del país, 
-, . - . - - . . ·. - . ' ~ . - . ~ . - - . ' - ' 

se caracterizan por una precipitación 'baja y errática,' ternpefatúras extremosas, y> una 

evaporación a Ita, por_ 10,,cual úí,lá;ªe'.)as·.f~~rn~~·d,á ob~eher; al~ún pr()~Ucto ·~n :E!stas zonas 

es por medio de.1a __ exp1¿,ta~ió~ ci~ 9ana·cici:~~·pa-~tare~'.~Y~_·q·~·e cua~da:~~tas_ ·ti~rras san 

abiertas al cu,ltiJd,:déisfuis d~ u{~ cbrtotiempo son .abandonádas, da~cÍ'a con;ci ~esultado 
un altorie,~~~·~d·e,·~.f~'~·iÓ~~·: ; > >,' . . . · · · · · 

-·- .. ·~~~~ ... ,;,(; ~~,'~- ·,· :;:·> V.: 

·'¡ ... ~ <-~ ·;~,:-:/ ·.··.):--... ~:,,'-.. 
La sequía es.'det\nidaí::cimo una prolongada escasez crónicade'agua, cÓmparada con la 

' . ,·,:_.:''.'"'.',, •' .-, ·_.;/ .. :. "·' · .. - ·:, - -.-· '·. -

normal, freclJenie'llleót~asociada con altas temperaturas y. vientos durante la. primavera, 

verano y '~tb~~~fr~ci~i~fy:J¿r Range Management, 1989): Las i~quí~s· prol~ngadas de 
·, -,, --- "- -.... ,,, ,·-:· ;'--~' ~.-::..: - : -- -.· . . . - .. · ... <-:'· ... - - .· _:,-,. . '·-. ·•. ··- . . - . . . 

duración ínéierfa?sorl<seguras en las regiones secas;del país_; la;si;;quíá}es'lJn.Oserio .· 

problema ·~é3?~':\~;s~~,·~~~.§,~'#~r~s •. del suroeste de_ 1os,~:~f~;4~~,.ig?l~~~ •• ·{~~+·('~i~i,ig··-~-~·.·•e1 
suroeste de losiEstécjos:.unidos-ynorte de. Méx,ico,calr.ede~oréclé?t~e·fde,·c:adaf1,o;añosson 

:~::i:::~!;i~~7if r~3Jf ;(~~;!:~z:5d:~~:J1~~1:.~1~t,~~0~~~¡~~1.~;~~;if~?t,:d. 
veinte años _de pre~ipitación sobre la ·~edia ~or~ál (Hol~Chek}.1'996a).': A~í rriismo, 

alrededor de cada 50 ~ 60 año~ ~uecién :~sperars.3 period~s de cin¿o a sieté años·de ... :.: .. _,_; ::,- -_ . ' - . ·, .. -

sequía continua (Molinar et al., 1999);-y dos o mas años consecutivos de sequía Úenen 

rnas impacto en la vegetación· (li~·ingstone, 1991 ), que un añ;; de sequía seguida por 

precipitación arriba de lo normal (Holechek et al., 1995). Powell (1998) menciona que el 

sobrepastoreo de las plantas perennes nativas durante dos o tres años de sequía puede 
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requerir varios años de no pastoreo o pastoreo ligero para recobrar la producción total. 

Mientras que.Ellis y Swift (1988) mencionan que en los años secos la cantidad, así como 

la calidad del forraje, s~ ~ueiv~ li~itante, y que un añoseco disminuye la condición del 

ganadoy.~Ú~deºredu6i~ el índice reproducti~ci, pera no .. induce la mortalidad del ganado 

en car~a~-~nÍ~ales bajas y moderadas. Sin elTlbar~o, si la sequía pasa de dos años o 

más,.,aún'-~º~- cargas animales bajas, la s~qlJía=c;au~a drásticos incrementos en la 

mortalidad del ganado y reducciones en reproduC:Ción. La sequía frecuentemente implica 

des~stre, y el desastre ocurre cuando la estr~tegiáémpleada por el hombre fracasa para 

evitar los efectos del bajo promedio de precipit~C:i'óri(Harrington, 1981 ). Se menciona que 
' • . . . ,._ . ,.- • -'>·-.·-··:~,--; .... - "'·· .• 

la mortalidad a gran escala del ganado e'rí ~nÍi'seq\.Jía, ocurre debido a que la cobertura 
·: ,' , . ,,. ': .·. . : ·. ·'-;- ·<.\~;; ,,-<:/;'.;._::::/~F >e~,--·-~'.~: :·:::;5J:,(··_'. __ ,~~>~. ,_, -'n'· -'.;. ·, ·; 

de la vegetac1on ha sido reducida (l.'.1v1ngstone; .1991 ) ... 
.. . ~:-._ i~:;_· -:~;~:,.. ;.~~F>Y::~,,~ .. --; .. :-.· -<·-;,;,i: ,_.>. 

Los ~t~§t~,~:·;~~~~:1:t:.~~~~.~~?:;·~º'.;é~~~A[~~};i~f~i;~~;;¡~~~.º~i~~-~~.¡;~~,~.~:~N~~~'.ef;g~.f.P,.?.~/r,iana, 
particularmente.·:par.a;'.el·•norte :',del'~país;~:dondeha·habido::).mortalidades'.;masivas de 

, ., -.:- -; . {;_:. ·:.\_:.; (::~'~'/'.\< ~:;1::.P ¡;-,:.~\~:·\'..\~~1;:~-(~Yh·~ .. :_::;:~~~:.:-.?~:~'~t~~-:'. ":_._ .. ::1\"~;?, J~·; ::- ::'.\'/_r ~:s~·~,~-~-''.~~:.::.:l~\ :l~f;~_·:.-:·:,_;;\:·-~~;"~~:::: :~ :~};;_/t-:,~. ~-~.:>_2;:: ,:~::{·~<~~\(, -'.; ·~:: :: .. : :.:- '> ;; · -~ - .· · 
animales como cons8cuericia .. de··1a:seqúía::!Esta"era-la'fcirma'.natüral'én quesereglilaban 

; \ ·'.-~;; :'.:<<-~-~~:~:,:;:~;.~::~~:W/f i/fy:~y,~:7J:1'/·:.!:·Jj¡r;::::: \•?.Y~ '.;;:_lf~-'-::.'.'.::;: j~::1::~"--'~y:_;~~:~r :,:. %~': ~.::-J$;¿,i~::.r~::~-~:- J:";\-;~~:: {·}.\ ~1:-:X·~\~}{'.~~!~: .:{J'.¿~~'~::~·2,if:-¡~_ :{:t~~r::::~-:-~.=-~"::·'}h· :;' -~'.f '. ', ':' 
las poblacior~ie~,fde:.arii.r:!l.al.~s \'.en.' lo.s 'ago::;tader~s;<con la/dismi_n~ciór:i:' de .los ;sitios .de 

pastore;€,~:~),gt~f~;~·~Ji,)?1~Í-~.ffif.'.~f·0~~~J~~i:P~~!.~~JA.~~~lr~'~;t~h~[i}~l,~~{.~,~.~t~á~~~._'.Jí~§~ba·_a 
rebasarse:' la· capacidad: de sosten1m1ento'.d.e~ lo.s 'pastizales/, luego ;umpenodo ·.de. baJa 

~~~~~:~.~~~ij!~l{~!tf ~¡;~~;~~1i~~~t~~~l-~~iil{i~&i~~$it~t~~~~i:. ~; 
departaméritcf de'agíicultürá de los É¡stádósc.ünidos (USDA) estimó que:e1 total .de cabezas 

- __ ... -,. ·:-::·, _:_ -:.7_- --:._._,,_,:\:·:__·~ -; ':-·'-.:-·-: '. 't' ~-: · :,<_>_~;-': _:- ~:~<:: '.-': __ ._;_,-: ·,_,~:-i:·. ·::-~ -~·-·:_". · ::· .. ~--·> -._(_t_:, ·:__ ~::~~---- ."~ .. <·i'_'.~f(:;-__ :·.~ .·' :_:',:~:~:':';.-_> 1 , ~· ··:~. -_.~:)::~. ;-\~. :: .. · -:· :·/:·_~- ~-s-~:- ·:. ·.:: ·'. ·. 
de ganado .de éarrie:en rv1é?<ico era de 30.6 .. míllonés antes'dé'.1a sequía e 1993), ai final de 

'·~ '>'.~-:-·;-;:,·-.-.,,,, ... ___ :··.· .. ·-. ,.,.,_ :. _. , __ .. - ;,~,-- .. .,-.:.,<.-:-,. ·-.;-:.:·----::~·."·:,·,-.:·,:-.·--\';.· ... .-:· ··'\.--~"'-.· . ._";Y>c,:<·=·c·:-'~-. , 

esta ( 1997) esa cantidad. habíá>disÍTlin~uido a· 26.9 lllillcines<de cabezas (f\llolinar et al., 
. - '·'.: /:' ,- , .. 

1998). 



lluvias y la producción de pasto es abundante, el ganadero quiere comprar ganado para 

repoblar el rancho, pero entonces los precios de los animales están altos; esta. situación 

obliga a que el ganadero venda barato y compre caro (Felker, .1995). 

'·- _-

Dentro·de las acciones a desarrollar para disminuir el imp~cto d~ Ía sequía se menciona 

Jo sigui~ríte_ (González, 1990; Rodríguez y Garza, 19§}:2)~ ~{)
1

iÓfr-ª~!ifrlJctur-ª~gª-11adera 
-- ~:-:"".-.-,,------- -------- ·- --- ---:-·---;--:;-.-:~·--·-··-=- ---_-_·--~~----;~·:c---;--:_;J'.--,,--::-·:":""",:r'·-------·-· _,------------ -- -

mínima. (C~nstrucción de bordes o depósitos para abre-Jad,erO:·cercos;i:>ara 'potreros, 

corrales 6cint~ales de manejo, comedores y salade~Ó~);'C,2) ded~1~f; d~,;_g~n~do 
i m prodyc;tf v~ •• \$ª?:;~1 !?.~··y· .~.~.nos);., .3) •. cje_stete. 'te;r11 ~f ~·?8·; :~r.s~:q,9.~~i.~'.p;;~ith~!z.~-~li'.$.fd~.~ió.n 
de animales': viejos 'y· enfermos; becerras ,y-vaqu1llas 2 que rno :sean 'de'•reemplazo); 5) 

__ . · .. , ·::. ·~·;:.; -.. \':\L~,~-·-:,_~,--~~':; :;;_"',': : -~-:~~-_¡.~::-.:-~-~!::·'" ':- '.2,:-.~- .- \:·,: :.~. -~-:·-<:::;.: ,-... -.. ;.} ,~·;: ·<·: ~: ~- ~ '.::~ ~ .. ~.;>~0: >> .;'_:~~_:::~:/,: <~;f .. :{_.::/:_\\::·:-~t~\·:~ 5;~:~:{- ~J.f~:-~::~,~:_: :!-: ;_._ "<~'.·,_;.;_~~ ~:,;:,;: .-'.;,, :, ·,.' ·: 
divisióndeLható;enygrúpo_s dE)'acuerdo,,a:Ja .. ·s:qljí,a;,6fde~idir-en.·-c?~nto a1·•,pro9rama .de 

~~tI:I; ;~tJf !lt~if ilif !li\iil~f lllf r~~~f !º~~~~~i~~~~1 
actual de lasésp~ci.:sforrajeras;,principales)antes;·d~.rante y después de la sequía, esta 

puede s~r)á~1~g-~··p~r~:;;f,€~~~i§ir:~·;¡a~s~~0í~ .. H61~~h~k(} 992) menciona que el uso de 

un 30 a 35% del:forrajer~n·:siste'rnai'de past~reo,continuo, un espaciamiento má.ximo de 

Jos puntos> de agJ~ ;~ª 3-nii1t:1~.-'dn progran,-a d~ m~nejo intensivo de reemplazamiento de 

~~~i~~~:i~lf !~lif It~~i~~li&!}~~~:~~I::~~i~~:s~~J~~~~~ 
pastos per:?t:JE)S\~njuna',;~Elquía :'periódi.c_a il")()'::pÜe~.~ ser •.•. c;ontr~J.adél . por ·ganaderos y 

especialis·~·~·~-~fü:m~1;~1.~:';~~1;i~gi;~ÉÍÉ~t;r;~IE.ifü~~{~*·;.*E~:t~~ .. fé~~~2tciª.ª:7~ de ·plantas. 'ª 
velocidad cfo respuE)s,ta pespués'de'que.úna :Uuyia :oprma);gcürr€J puede. ser afectada por 

:~::ne~~~Ji~~1~~'.~~~1\~:·=~~:~~~oút~~]i:=~~ñ~'~f r¿~!~i:t~t~t::e~:;::~::;ª:i:~ti~: 
Ja comunid~d:de ~lantas. Banister (1991) mendio~a.-~ue e'imantillo reduce los efectos de 

la sequía. Por Jo antes expuesto, se puede deéir que es mejor una estrategia para 
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disminuir las pérdidas en la época seca, que buscar maximizar los beneficios en años 

lluviosos. 

3.3 Cambios en el uso del suelo y política agrícola y agraria 

La apertura de áreas de pastizales para la producción de productos básicos es uno de los 
-_:_·--=---,-=._o·_-- •. 

principales problemas en las regiones áridas y semiáridas de México, ya que estas zonas 

han sido abandonadas al término de dos a cuatro años, dando como result~dCl un grado 

de erosión de moderado a drástico, por lo que es urgente recuperar l~s,z:<:l'~~smediante 
prácticas de rehabilitación. ,Se estim~ que' ~lr~dedorde 1.3 min6~~'~':d~:;h;~'6táre~s de 

agostaderos en el altiplano :c~ntraf han sido abierta~ al cultivo ~, Jl.J~go'a'b.anclonadas 
(García, 1994 ). 

La vegetación en Jos a~ostaderos puede, ser naturalmente estable o teinporalme~te 
• .. . ., . . --- - ... ·' -- ' - . •. ·--~.. . •. ' . . - . ' - ' - . ' ·¡ 

La acción ~:d;i~i~i.\i;~¡; ~~1~~jp~;;~Í.hó~j,,~{~~~Ú ~~; dire~ta o .. i~diÍecta. •En ·forma 

~~:::cid±~E~~}~~~~~{~~~l~li~~tiS~i!f ~~li~t~1i~~~~1c~~L~~~t;:~~: ~~~ 
suelo. Puede ser..1nd1recta;segun'el manejo ,que·,eJerce,·sobre:Jos consumidores primarios 

.. ,,:,; ;_~ ::~,::~:-;:·l~.-~_'.-:~·--~:;:;~::;;i;,'.:t+,-;;'.+f~!(-~~j'.~J: <~.~;}f,:;:.:?~·/;-t,;\~.;;f.-~:~ <;~;;l{,:.~~.i:~~f\~.~:-~~i}::;-~~~~~:~:~~::::..-:~;::~.::.::.-~.-;:,,)\ :> >"-~·-:::~·::· --·.:_;,.:._:· .'::~~.;;-~·~~-~ ._,;·< .· ~:;~-- ;<·· -~-:; ~ '. ': ., 
tales comci latauna'silvestre·a.lcis;herbív.or6s'domesticadc:is··(Her6ández X., 1979): ··.• 

º··" --·.-·.'..~!.;\ .. º."-... ··,-~·:.c/f,:'.'{'.:,~:·:-}'.<~··' .. c,,:_:;:~.~'.·.~;~·~-~~-·-:.:·;,:~f:<.-:\.'/·~·-~:i·~:~···-· ·-.·-,:· '-.- .' .e· -.· ' ' • · .... -' ... .'._ .. , 

·- ' -,_<~~~o /<:\r' :··-¡ :;,::~ './.~.: ' '-: .i _, z.:;_·~-·-::·" .;_ -

La roturación;d~ :rniiJÓh~.~'·f.d~~·he¡¿fé[~i:rs;~n condiciones agrícolas sumamente ;aleatorias 

conduce a la·d¿strÜcC:¡¿·~-¿j~·{~~ubi~rta vegetal, a Ja exposición del suelo a las constantes 
'·- .. - --;···, 

y vigorosas corrÍentes''eÓJicas, al abandono de extensas áreas por falta de lluvia y, a 

cosechas sumarfi~~t~· ~aquíticas en gran parte del área. Este fenómeno viene 



aumentando la formación de dunas especialmente al pie oriental de la Sierra Madre 

Occidental formadas- por el suelo que constituyó la base del cálculo inicial de 

aprovechamiento agrícola (Hernández X., 1979). 

En México, grancie's.áreas cubiertas por vegetación natural dominadas por matorrales con .·, , ... -, ·.-·,, .. -, 

aptitud gag~der:8_s'~~han _desmontado sin ningún_ criterio técnico/científico, terminando en 

praderas· il'ldJbiC:la·~ o tierras agrícolas con serios problemas de b~j~ ; n~I~ prod~ctividad, 
-· .. --,,.-··· ·. - - . . - .. '., - - .- ' 

marcada érÓ'~ióh y,': por ende, alto costo ecológico (Alanís, 1990)0 El rnisrno autor señala 
. -- . ' .,~ - ' - - ; -,-. . . '· -- - ··- . _; ' "•''" . - '· > -- ,. .. . , 

que eldeterioro'.d~I ambiente sigue, por lo ·gen:eral;'úria ~eri~'d~:pa'sos·qtie'··~esembocan 

~, 'j 

.·. --- ·--~;X:~,, · --:«.: /:>>~~>- _-\\.·. -->je';:.'.~,,\_~~-, ··.;·- !-;:«:>· 

•··i••• ·- _ -~~;,·:;c·-é~·§ .. ;:1~~--~-~~-; .. -_-- .Lk;5~:1:-i:-;,: >:,'..- ... , •. ,. 3:-;E .··:"b,~·h} ;;g·-~~'.i.~%-.-¿s"'.'_.;-:;"."_:_n _: · 
Otro factor no meno_s~1mportante;_qú_e.tafectá·a los,_agostade~os,~es;l_a•conversJón_ de estos 

-- - . , ·_· ~--- ~-:: ;· ;:.:': ~--~_"!:'-¿~::'. ::~Yj·-~---L·-~:::N·:~:.,':i~; ~~;~-~-:-~y~~~:\~; -;:< ,_~'.~.<,'/~·:>~~, ~-:\/!', _.-.-, :~:-;-~{-: ";~/;,.-;:~_,:¡?-r : .. ~~:-::,,._;~I~·:·:,; .\::~···~· .. 1:::~· ·¡~'·.~:±'.: !·~:". ~~}~·~? :.:/:"":;~:·.~'::.: :. '/~·<>~:· '.:: ... ~ . : .:, ~.; 
a grarijas, ·_ vivie?n~s,'".'c~scls~ cj:e}.\ferano7<~.itios:'ir'Jd0striales/·carreteras~y·~aE!ropuertos 

< Holeche-k: {:a.~?~±;~~1~,r~~p:~~~~~~~,~~~;[~~f~~;~·~~B6;~~~::rr,g~··~.~~-~~'.g~;j~J.:~0~~~%t5i.~'.d: los 
agostaderos; tan solo,para_ los:agostaderos,del :oeste de :USA se menciona¡ que para los 

'· ... -,,=: ~:. :~ ~~?·.:/'{~;:;~{ ,\;~~ ~>~ ·;:s)~í;t-.~'.ViX~~?:·; '.;·.~~~~.~,~-:~~.~ '.;,,:·:_:tttr:.~·.~¡}~,:~·:.': :;~::.·.~;·( -;;~_~,3:· ~.;.~~~"~ .;~.i;<:: _:'.~~{,.~:,'/{<\:,~ ... ~, /C;"·::'·::._~{-1.:~·.,:-:~-~-:~-.;} ~:\}.~~>e 2.~:.:~'-<;·q·;::: .. :·!:' ;.;:' ::: · :<. 
próximas :-_1 °,º<é)_ños;:~pe~encprobableH11e11t~/r~duci rs:, ~e)uf1'.'25.ya ~ün;_40°/o;~_d_ebido -. al 

supuesto cl~·:~9.0 ¡!1~:~"~i~?i.i.~~~ir~:~e~~~¡~·.~1· •. ~·~~1~;'..~~.:~.~?'.@1,i'.~R~i'·~E~r1-~~~ág~,·11a~es 
en el _-21 oo (ljolechek;'2?81a);',.mi~nt~as quE! a:nive:lmuridi~l,'·s~·espera que ·1a población 

se incre~·e,rit~;,~~~~;~?1~'~ll'i'i~~-~',r~·&j:~x~:28'9~:};a~1~;:6,1;~~I~ifr6~~~,,'."d~ ·9-~rite en el 21 ºº 

(Holechek; 2001b}'.i~Í.'a'_est'6'~1e"a'gregám6sqúe'défcifrn~frecuente las tierras más fértiles 

son urbani~~d~s)-p~r~'~_6,tr;~ -J~65'.>~~·::~¿!¡~¿j~~'.-,>~ci~,,n;·¿~ ver que el efecto de la 

urbanización,·afecta eriforma severa la proé:lúcción.de alimentos. 
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En el caso de política agrícola y agraria, en el país se han realizado programas, para 

incrementar la producción.de forraje a.través.é:ieLestablecimiento de praderas, pero muy 

pocos program~s h~~ sido realizados con el propó~ito de rehabilitación y conservación de 

agostaderos: De a6ü~~do bori lo·-~nteriot/s~ p~ede mencionar que otro factor causal del 

deterioro .. c:le 1~J ~~6:~-t~d,-er;(.)~\e~ ·la .·i~p[errienta.ción de programas de recuperación de 

agostad~ro'5;;~~a:r~Ht~s;:de~'súst~_ot9s técnico.s·y·~acioeconómicos. Lemus ( 1983) hizo una 

~:~~~~~~~~~~~~!~~l~J~~;~ii=~!~~~¡¡l~ii;;;~~;;~:;~i;:~: 
su perfi Ci e ºa.' 1JeinE!fi9i é'J.r;.fuer;or,ii c9b.iE!.rtas. por .• I a_s: unid_ad_~s:o?. Er:i. eF.C).!fº Pí.º91"c:lrT1él;; el. ¡-z 5 % de 

· ':· :.; !/'-"'.; ·._:·_' :::0-:·-~i·.· .. '.\"/';'-, :":·' ;i:/',o_"~:~!.'· .. -!,'~'~',.:''·; .;::: ·;'-'' ·'--.·-.< ': :-·'..·;-..: .': .. " '.' > .. ·'::.'.".\;"<'Jo:.'::'.'·'\>«::::•"'<•.';)•:":·,,_ >>,.';:· · .:::·fcJ:.-.. 1::' , ~;:;.··}: '•:_~ .': '..: •• ?· ,:-:_ · 

1as _prácticas ·nO'fde_ron.re~liz~cfa's;.·eG(16~1o· están·sín ··termin~a~'. ~:t 9ºk;~sta •. _terfr1ihádo;··de 'ª 

:~,:;¿¡;;~~f ~~f~~1~{i~~~~;~(~~í~~1m?;~~~~i~~tif l~~i~ll~~l~~;~~ª:, 
agostadero:•·pcfr:.lo.tjue:concluye{qué'hay~una;gran'füitetéocia;:_entre\lo1_programado y lo 

~::;~~;i~"s2~~~~1§~~l1~if !~:,ilr6\~~~1iii~~t~~~zi~ii~I~f t~~lf 4~6~i¡i:~:.~ 
estudiar las condic1ones,ecolog1_cas y,:~oc1_oec92omic.as de las.locaHda.~~s,·y sin considerar 

el ·. P~.r~c~r,;~*·~~,~-~Jd~;~J~~:2\~y:·.~e*xf i''~;~,c~kt{[~1~~J~f~~ig~~~~i/~~t?6~wJ~~-~9.fea_lizadas 
(desmonte;to.tal.y subsoleo);cor;itnbuyeroo:mas;al,detenoro;:,J=>or;_ult1mo/menciona qúe el 

'' -, ·. ~ _· ;·~[:_._ ;~JY·-J;~~;~ ~ ::·--~:~:~~>·':~:LS]~-·- _·:~};~ _'.¿--,. 
0/~5~;.- ~\~::.:ii: -; /i1~·:,.-/~~-}~~~;~:~~::F:./:''.-r'.·<~¡_=:-:i\'.{/·.:-'.f:A?/fi:·:· ;tf?}::;~ ~~;t,(Y«~'./·}'-~:_:~:~_:::·/\:~{ :'.;';]~r~;: '~--"~;./~::·-~;,;~~ ~ :·, ;~\< ·:'_ :·. ":- ·t:· :' . '.' 

desmonte .. select1v() Y;:,ex_c:;lus;1on; temporal•;al '.pastoreo :.r:esultaron}prometedoras, pero en 
_ . • :. -- ¡é: ?;;::-~_:: .. :,:~:;:~ ~~:~~:.:?-:~J~~~~:~~;;)~--~;ü;~.~l ~-'\~;_::;:r;:::~~.:~~r;~ ;f:~:-: -~rr: :_::;i~;~~:-,,~_;¿4-;~(J-~~,,~~~:~:;·;t~:~~~::;i:'·;:i:::·t:r~~~.~ ·:}>.l-~t-~~::,·~'._:···~·.,20~-.-:'<~:::~h<+:~r~1 · {~··:,\].-<<-:_,:-; <: .<> .·. >. ~ 

cond1c1ones .•·• ec_olog1ccis;adecuadas:y:~' baJo.·un;b_uen 1ma.n_eJotp_13ro¡.cualqu 1er~ practica : por 
·-:\ '.-.'. .:-,:·>/} .. ~.~·.'..-f.-/:'~:·:.::;(:~,~,·. '.~1:-~:~:t:·~: :~/?iú.}{'fj~ .'~ij~·:~ :~;· ·{~ '.-': -r.~ >~ ·:;'' :. ·~ :.;;~;-.'.'::],.~1~~:'~: t~_{,·,·;· '.:~fZ·\; \:) '.~ )/t):,:f .. ,,;,:-~. ·L~2 :,,~,· -~:·f-~f'.~' ~i~·:~ ;~:· '. f '.'.i5; ¡; :\t~~-:_.t-? -~·e: !~i ::: . : : ~<· :. _ -:_ ·.-: _, 

bondadosa qu.e ..• s.e~···•no{recuperata:el;;;ago.stadero;?miei)t.rasfsiganrsiri)modificarse las 

causas ~ue ~r~~~~f.~l~::~fi~'t[~5~~~-;,.I. -~~~ ~· .. · -~·;~·:,~·-~~~ ,~i~·-,-~·.:·~,"r_:·:'L:~~~--:2~!~ .. ;~~: :. é~~-_-·: 

Otro ~·~~~~~~na 
Entre 19.89 ,yJ 994 'el;•gobierrio';mexicano.; prolT)ovió:pcilftiéas·:tehdientésja~incrementar el 

· . -. · :~ ;~ ::: " ~\, >:~: '.\t::~,·\~~;;:;·~(, <::;:i;.=.« ?~ ·~~/ U·~~~:~>(· :;t::,-:~:;\:f¡'":~ :-,¡:.~·.; <;:;·'.!:~. ~·.~. ·;· ·r~~~{~'.: · :!;~~: .>:~,·~;; :~t\::E-: :j~:;~\i·~J,:.:f?~~~;J,'.f ~/:t:~::;:;;J;::'.,ú~t~f:~~}·} f~~:~i~;.:{?f:: :: ;.( ~ 
número.d_e·bcivinos<ylla•Rrodu_cción dei'carne·eri~el"país:'.:Estas#olíticas;incluyeron acceso 

~;;:'." ~- :-~\: '.')'.{-',-,t~P};;-::::~~·i«;; }~-:~:-:~-.'/5(- ~.-:<~-,~ ;i:'.~·:.,:< ~;:><;~~>:\ J~~~~~->~'.\~~~:~~::~:f/.:};f-.;·;:,1? JtJRJ,:J~;'7~:~~; ,:(~~;;;: .. ;·o;·'.·:~:f~;;~t}}f~~~!,~li:· ~l~l~!:. '.f:~~:.~~-_r~: ::; : 
fácil a cr~.ditoi:;~!bajas;t:sas.de 1ntfjrespara'ga7ad¡:;ros':que,~ti'1zaror,i~tec?i~as·de manejo 

~:::::~~·iE~~tif t~t~ffe~!i~~~¿,~i~~~~~~~~f ~;í~~~j¡~~~lf.~:m:~.::; 
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aumentó la ganancia monetaria del ganadero dentro de una economía en expansión e 

inflación controlada, sin embargo, también Jo. colocaron bajo grandes riesgos si el clima 

no es fav?rable .· .. y . se ·.·•presentan sequía~ prolongadas, o . · si las condiciones 

políticas/écorn~rnicas ~:cambian,- rep~ntinarñ.ent~·••(Moii.nar ...• ~t • al., 1998): ..• Los mismos 

~v;~:;~~::~f ~¿"ti&~iJ~¿~~f i;~t¿t~:~~~r~}gi¡ii~~~]~~~i~~l~~~; 
( PenniselÜf71 ciliéJre). )=>redpitaciones pluviales ;sobre· 1a med.ia• n9rrrlatyal7a:s ·en. el . precio 

~:n:i~~~:~~i~~;~~i1~tri$*~~~49~~~~~f {~¡~~~9~~~~i~~~~i~1~~~~~p~:: 
cantida.desdé.~abe7~sd~ganado,\ta~~ién:caUsó:daños·.~or)siderables'a'léJ''revegetacion 

de bufr~íl;~#."q~~·.~E~~~·~s.~~~1~·~·;··~.ri~'~ªIi.r.·~~···~:ri·~ª·.~··.~.~~~~i~ffg1.1~;~~i.~~t!·~~~~+~·§ien. en 
muchas ·partes dé1.7o~e;del 'país;;s.i .. las¡:?ndiciones,de Rr~cipita(:io'n son,buenas,·pero no 

::~1~t:~~~tii~~~l~!~~t~~~f¡~~t~~i~;,!f i~f~f ik1~1~~~E~:: 
rotación··de potreros· Savoryen'form~ iiiadei:úada.' Estos praductores se'dieron cuenta de 

su error cuando. la seq~ía hizo ~u ~R~;/q;~b.·.~d~m~.s ést~ ~.~t6ci~;·~.s::más~a~Íopiado para 

regiones húmedas, no pára las condiciori'es exÍ~terite·s én el' ricírte de(pa ís .. ' 
,- i ·. ' ·. ·._- ' :·:'. .,.·. '.·.' ,'-·,·-··· ·,•,,. - . 

3.4 Legislación 

El problema de la incertidumbre s~bre los derechos de.la te~encia de la tierra y la falta de 

incentivos reales han contribuido en:rnucho~ de 1CÍs'casO~ a la ~Óbr~-explotación de los 

recursos naturales (Moli'nar •.• ~t 'al.; .1998)>; Por clo '~Ú~I •.. las ~'equ~lias 'P.ropiedades 
.. -. :·. : .. ,. ·'¡'. _,' .. .»·< - .·· .". ....... ·.·; : ... ,,__ "; ',"' - ', '"·. ' ·:-< .. _, ·- .' i. . .. 

ganaderas reflejar temor en Ja':tE:inéricia>-inseguridad ·,para fas.'inVeFsiOnes, .· lenta 

~"~~:~~~:~~:.re1~?1.i~i;~;~¡~~~9tf ~~~~~~~~rt~~]f~Í~~lf~i~~~~~!~iS;'~· de 'º' 

Denomlead~Ú~O¿i,q;M~;t+,i.;;;?,'¿~~;\;~}i~fü.1~;~~~~,g~~\~~'!~~~~~1:~;: · •• une 
propiedad pública en lá ,qúe todos.los miembroséde'la;;comünidad'tierien acceso a los 

'.;,"' -;. ' ' • . . - ·' • -- . ' ·~ •' . ' . . . . 1' . -

.-ecursos.ah(exfsteñtes te{ngan ai nBsu propio gan~cio: No'h~ay-L:in mecanismo de control 
' < . ' . ,. ·. .·• 'o • • . , ·, ; '· ·-.• 

\~··· :..; 1>"'1f"'":'·~.1 
.•. \~¡} :.' 1 . ·' 
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sobre el tamaño del rebaño, y mientras el costo privado de mantener un animal puede ser 

bajo, el costo social de .la degradación_ es muy alto. Cada ganadero es parte de un 

sistema que ¡; obliga a incre~entar su hato de manera ilimitada en un mundo limitado. El 

deterioro és;~Ldé~tino hacia el cual se precipit~n todos los ganaderos, cada uno mirando 

su propio. int~ré~ ~h. >u'na soC:iedad que c~ee en la libertad de aprovechamiento de un 
' ' ·' _._- ·- t •; ~". ·' '::· .;, .·-- '·" • ,. ', <. . ' 

recurso co~ú_O':iJ<:ilú::i'.i_aj,;';fu:)r:iSl~l3' C!tc:idos a la ruina, ante la ausencia de objetivos 
-- · -- :.~.-:. ~ ·:::,.----:~~~~~-:-: ~ ·~::.;::~_:::w::~-;:-·~:~j-; r~c-c-~;~::~~~;»-.:·:'.-\~- ~ -":-:;-:-. ~--?"=--::º -~-=-;~=-' --=-- :~-~ --- --'-· -. --: ~- - ~ - ~- ---- --·' -· 

colectivos y.de una:plªrieación para el Uso_ de los recursos, también colectiva. 
'·, _..,_ -\i:~-'.~~_;;::~-~:{:·::S;;:.~:t-:~.-, .. ·-: -.";Y:.. > .<·:~':':·~~ 

:::~3;f %iii~~~~~Í~$~I~~~~~~~~~ó~~;;;~r~:I~~l~J~[~~~~E:: 
para· la:consf3rv~Aióri ~e esto_srec:;url;;o~y,71 aqn;entc:):d,e sü. Pr.c:>9.L1Cti,yi_9_~?.(JOdha;.•.1995). 

--;;--: -:"~:r~·:. '-'/"'.::-. ---.-:~- . -. --.,,.'" '-·~-~> .,,o •. ->,"'":°"··- - ... ,_;,> ~- _:~_:..,.__, _·.;; . ..::;·_ -~-,,.,7.~- ,~~~:-,.·~-.:,,:;;;~,__;-}-~i ~-·~·,_¡~j¿;_;r~--~:;:~,'.--.:~~.- .·Jf.:-.~ .. > ....... 
. ·:, ~'" ,,,.,_~,-: : -,~ ;.·L~:~---~· :·~:, _. -~\.:__· .; .. . ., . ;~-}~~: :):~-;~_;-:.: ·.:-- '.:· .--·~·/'.!.'~'. ·. ·---~-::~_·>-~-·,e::··-: -._,_¿¡; , 1·_· • • , •. - - : ··'--·.-

. La .. propi~.ci~·~·•••"'§ri:Y~~,~····•Hº. >~~·,·.1C1.·:•.• i~i:~J~if'Qi.¡i:&:~~~~~J~ •• '..(.~~l,~,~!~~;~J},~!Jt~~~~~J~·~~ .·· de . la 
sobreutilizacipn•·.de ...• los ••.. recursos (soo~e,tóFcíislel~sobrepcistóréo)i';~/a,qüE3'1~~p~ivéltización, 

lo tanto; empiezalél~Po,ca'de·secé3~;·,~jla·yE3~-qu~'v~;dismiQuyet1do.lapfet~a?e.fo.rrnje; los 

~:~:.::~~:¡¡1~i~~~~J~~~f ~t¡~~~~~~#~~:~t~~&~~~?~~~~i~~f .~r,W!7lr~i~~d::~: 
sequ í ª' . u na •. :vez ·qu~- có~l~n~a,·' la: 'é-po'c~' m'ás'· ~marcada : d~:·· 1'fu~i,as ,'en \¿la:. costa, ; estas 

~n::::::s¡)~!¡~~~~~f !if l~~i~rl~t~t~i¡~~f lilJJ~~iil~&ol~iJ~~~~~~~ª1~: 
han practicado, ;dúranté ~años lá{genté: dé .'aquel ~:estadO'~~·:Perofcon 'la'~privatiiación se 

. .-- ---: .. _. ;·: :· ~ '. ...:.;;··? _.¡ ;~;r:: ·:s~ ~~.:··:·i< ·:,:..>:-:~-',?~:.::- ~ :~~~:L '\;_; \}-::·,;/};{!~·-'.:<'..Y..:.:::;.-_: -~·:-~;~t~::,;~1~::;¡~~(!~~.;/?;;"~~1 l72!:1-~'i::~:~}l~f;,~-'.i'.'1:~~-~-:r~~::i¿.;~:t:~~;; f;:.t~;},~~~:~1i'.r-: ~~,; i>;·: ~-:,:?: ~>-. -. "'-. · _ .. 
elimimiríala.rnovilicja~_,yJ1exibilida~le.í\~l)~a:stoieo¡~~--~aprid9~TY./é.1irl'liQa:rJ~Sil.é3-forma.·de 

::~~~!:~~~:~~r:~~~if~iJ~i~ft~~i~1J]if~]~~~~~~t\~,:~2E:r~~~~:.~ 
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cubrir sus necesidades principales, favorece que ellos mismos cuiden los recursos en 

conjunción• con -las autoridades de las comunidades rurales, por donde pastorean sus 

rebaños. Si se. privatizan estas tierras, ellos terminarán vendiéndolas a gente que su 

principal necesidad es hacer dinero, entonces la privatización en ningún momento 

garantiza el . uso eficiente y conservación de los recursos naturales. Además, una 

cara_cterj~ti_cª_c:o111ún de los agostaderos es la baja producción de forraje, para sostener 

una u~idad'a,nimal, por lo que se requieren grandes extensiones de terreno para sostener 

una ~~id~d)anirnal, por lo cual I~ propiedad comunal es la más adecuada para el 

mantéhimi~rÍto'pro~l.Jctivo de esto~"hat()s y al privatizarlos se reduce el área de cada 

indiv¡~uo/É~~"~?;d~~~riéf·.:~~---~~~~~~.~~~<~-9. ~cuerdo con Box (1995) quien sugiere que la 

tragedia re.al ·de loS ag_ostad~ro~·público.~reside en los apoderados de las tierras, no en el 

uso común'd~11'5~· ~~6ii~·citri;~'-66~;~\ganadb.'permitido. . 
".,,-- !-< :.~: ~ ; .. ~~,,; .--~:,;A ". \·;·! :· ~·~~·~\~.~~:¿.~;:'.~~;_;..; -~·~} ~, ;.'; .. ,;:;:; ~· .. 

g~i~f ~f íillll!1¡IJ¡il iiit~~~~ªiii~l~~~¡f~~~t;ijf~:~ 
tienen ·dos·. ar) os de i escol_aridad formal. Mientras ·que• Holechek · (2ooraL. in~iccí que los 

programas educativos pueden ser bastante efectivos cuando convencen a 18s' g~~~d~ros 
,.,./ -'-:.:· "'•-

para pastorear de forma conservadora y mantener vegetación residual para:I~ p'r()teécion 

de cuencas, vegetación y fauna silvestre 

4 CONSECUENCIAS DEL CAMBIO EN LA CONDICIÓN 

4.1 Erosión 

El cambio en_ la condición de los agostaderos se debe a que la introducción de herbívoros 

domesticados ha tenido modificaciones del medio tanto en extensión como en 

profundidad. Con relación al suelo pueden mencionarse.· los siguientes efectos 

(Hernández X., 1979): 
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a) La remoción de la cubierta vegetal por el pastoreo excesivo expone el suelo al efecto 

de la lluvia, eLviento y los escurrimientos superficiales; b) La. compactacion por el.· 

constante tránsito del animal reduce la penetración d~la~úa, especialmente en los suelos 

arcillosos; c) ·L~: apertura de veredas sobre los_cef~(:;§ y 'd¿clive~ por·~I frá~~itC:, rutinario 
:''é. - . -< .- ···- - . :"':_.-- -·--···,··· .. - ""··· - ·- ---

del ganado; Jcfrma rutas de concentración de los : escuríimientos süperticiales;: d) ·El 
r,' "'v• •'''·•· ' "'·~-··,,,,>,,,:;.·_,_,·,~·'",··o)',,,_,,'•,•,.·''~'','•''•', ~:~;:' __ ·; .. ,.-,·.''O•,',•' 

aprovecha'rr1ierito dterencial de las especies vegetales~agéibia a' las más deseables y abre 
::-'.-, ---._:~-:~~'- ·:!:~.,:7·;';;:-~~_:r".~-;--=---. -- _--,-,_ -__ -- -- --- ---------~·;o---·.'..:--= --~~T~--. ·:=;::~~-,::-:'~--=-,::~:'···. ,~=--:~~=- :='.7-,-.-=-~~;:" =---:-":T-~-~~°"~ '.7'~~ ~_,..~~:0--_._º=¡:·2-~~~'~º:':'=---.- -:: o_._-o-~:-~,-:----- --

e I campo>· ~n-~ c~hdiciones . de sobrepastoreo,i a· lasfindeseabl~s-y· a , 1~~- i~vasoras; .. e) 

Condicidríes ~e~f~~drables del mercado o: 6ondicion~~·e~61ó~fc~~'pgco favórabl~~ para el 

crecimiento ·~eg~tativo! conducen a concent~aci()~~s excesivas de ga~ac!c:i sobre los 
agostab~rCÍs.:> .. . - .. 

La mayor part~ ~e los suelos de México, están afectados en mayor o menor grado por la 

erosión. L0s E3studids correspondientes estiman que este daflo varía en todo el territorio 

de 71 a 86~/o fo1av~rá~. 1 ~9:3). . 

En México <el )90/o (1'96.71'rnillones d.e hectáreas) de su superficie se. encuentrá 
,;, .. , 

erosionada ,CQropeza,• 1995;/~it~do:por Contreras, _199E)), :L~s• perdidas de suel~ s.e. han 

~:~::f :~!=,f d~~~t~~~:~.(;~~;~f ~!l!~iii]fül~~~i?l~~~~:~1;ti~l~1lFdtt'i~ 
años, México ha· perdido cinco v13ces;'nia~,~~uelo''que·J~ñ:Joaatsc(tíist.oria;"(l\l1áso·n,'citado 

:~:~~:E~:.::~:~~:~~:b~1~í~~ít~,~~11¡,~1t r~~f ri~~~~I~~~::~:~ 
social de la erosi.ón y ·s:n '.:º;;~;\~~i.~;~f!:~;~~~~!~jrf ;~:]t,(!·~t,i~:~ ; ·· .. ·•• 
González (1965) decl;:jfó :e1.n:ia\ ú_so,aeil~s,:.tierré3S:;d~ pj:¡stiia1::.Sn';~l;riort$'.de México: En el 

. <: -~. ··.~ ::~·, ,:?.:~>,;.~-~·. ,.:,~·t,,.t '.i -~'.'.'~~«-:\i:\:' ~ /:!i~~.:>.r:.~~:~:-.;.,;~,-}0;:\;tr~,,-~·p;:(~J.r~::~~:~·'.s~~¡'}::t!~¡~·::.~ --·;:9·:~~-,.:v~~f}-~:1::~,~f~ S'.;:;::~:·).: zX.3 ;/~ ;: I ' -. -. . . -
estudio se señala:que;.elo84%''dejos·predios'estudiadosexiste 1sob~epastoreo, que en el 

.-.. <' ' --~', __ ·.; '.' ·<· ::·:{/:.~:" ~,{~.~::,:. ~ .'.>;/:·<:/~:-;'. ·.:~:'..~~'.;'.,: '.~')~-;~· ~:r.~;;,;:·::~.;~::>:<:,<><:· ?-: :t'.:,:t.: ~-t:>·.:.:.·~:,;t;:'.: ¡<.~~~:;: ;;~:,::: f::;-: ;:~:~:; ,-;_ :·::-; ·'. ·_<· '~:' ;:_ '. . 
69% la condición;dEfpastizahvaría;de,po.bre ª.'reguiar:xqúe.enel 87% la erosión existe, 

~:~a~;;~:;~,j~:;,¡¡:,~¡~J;;~~f fi~:~~;1íf:~~~~l~~~~Jfül~::~~:n1:d:r:5~~li~~:ad: 
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un 7Ü% de su producción actual; Vi llegas (1999) propone que con la utilización· de 

algunas prácticas de rehabilitación podría elevarse la producción forrajera enagostaderos 
- . ' . 

pobres, de un 15%nastaun.70%. 

Otro estudio r~~iíz~do e~ 1as>1Í~ric:ls.cie ojuelos indicó que el 84.6% de los agostaderos 
- . , .·. ·'" . ~ _, ~-'!-'" ; •;· '1 ·.-.. ;, <---- - . , \ .. ' - ·. 

muestreados está~';sóbre pasfo~~ados;' d~ estos, 63.6% están fuertemente erosionados, 

~;~:~::::~f ~~~~~~~1f~~~:~J~~~~~~te·;;6s;onad6s.·(D;,DUT, ·.19s2 

... 

Por lo tanto, pÓc:lerrios c:Ía~íl~s cúeinta que los agostaderos se están utilizando 

inadecuadamente y que su productividad actual esta muy por debajo de lo que deben y 

pueden producir. 

4.2 Desertificación 

La desertificación es un proceso por el cu.al la productividad de la tierra es reducida 

(Kassas, 1987), que resulta en .una más baja capaéidad de carga animal; una reducción . . ~- . "' - . . -: -- . - - . . - - , - ' '. - " - "' . :· " . 

en la producción potencial de cultivos; un incremento en el deterioro del medio debido a la 
- -.. - ' ,_ .. ·- ', - __ :.\ ·. - -~ ·¡ ... . . : . . "' : . ' .. "~ - " - : :· - :".. - ;· '·)'· - . ' ._' . - .. <· .. '.:. - ; :: .. .. --~ -- . 

erosión eólica e hídrica;y,iusualm~11te u.ná.re'du'éción··. en. el' füv~I ;ci~{vfd~Dd+ 'la•ge.nte 

:~;;::ir;~¡t~~r~¡t¡~ttit~wi~¡~z~~f t~~t!t::f ::~=~~:~~!f :!~~~:~~= 
alrededorde:4.s::sF8 millqnes'de ha, sin tcimaren cUerita avances de arena, urbanización, 

etc. córegne};t~t..Hts.9 .. UV'·::.; ... ::: . .. 
»'.'-·¡ 

Los proceso: d~d~s~rtifiC:ación se pueden agrupar en: a) degradación de la cob.ertura 

vegetal; b)~;~~ióri''..hÍdríb,~;·: b) erosión eólica; d) acumulación de sales; e) degradación 

química; f) Cl~g~~ci-~ció'~ fí~ic~; g)degradación biológica (CONAZA-SEDESO, 1994). Nan-. . . . . 

Ting Chouy or'egne (1993) ratifican algunos de estos efectos. 



A escala mundial la continua o acelerada trayectoria de la desertificación en los 

agostaderos del mundo muestran características comunes, .que incluyen: a) deterioro en 

la cantidad, calidad y persistencia de las pa~turas nativas, generalmente asociadas con 

una dismin.uciónde·1a'.cobert~ra, pero también ~.on la •invasión de arbustos de bajo valor 

forrajero;· b)' ~·ami:i16~ ~st~~2t~r~le~:en I~~ ~obe~tura d~ la vegetación, perdida notable de 
'(' ·. ::.··":., :.'.;,..f:·:.:: -:'· .. ~: ·;~:.: ·; ;~·~: ... \:,:: .. :.·<. ·'.:·/~· j~·, :~'· . .:; ~·\.:·:; :·.' .> ·:: ~···~ ·.··: ··~: ·.' .. '. .. ::·:·~-. .;;_>.' .. ·-.' ,--:; - ' . - ... - ;_ .. : ·::_:-: .. : ., 

. arbustos_~y~~árboJe.s; RÓ['_u_n~~Rª-~tE)~ a t~al/é's._del' raryioneo, .·pero. tam_bién,:debido ª. la 

~~:~;:~!~l~lilll~i~~~il11rl~lliiii~~íi~!li(?~~i;~~;~ 
aceleradá'erosión\del.p.oCo.suelo protegid.o/reirjiócióri delá(:;apa'.'..i:ü.iper:ficial:del)ueloy lá 

·; -·- . .:·. ;:.-:: -~--?:· __ '. ·_·.-'.;~ __ ;~;-, ·_:.. __ './: 0.:c~·::.:~:::--··'"f ;,.:~ ;.~:f-~i,··- ~-¿-~:: -~,');_,.,-::. __ ·::}:. '._.· ·.:{)~-->--"--.~~'.~5, :· ~:_:·;_~-~-.;\L\'~'~.'.. \::.~;¡_--;· -;~~~)>:-: _:~,.\f {}'.·;~;;_·,.~:(;~~'·<::.l. -:\l> >.:-.;_-.. :_-,/.:~,;:(:"~:·, ::::'. '·-_ ':·- ; 

perdida. del' nutrirrí~nto~,:y serninás¡almacenad~~ y(eyeintua.lrrtente;',t~;expo~Ició? desuelo 

esté.ri1 .•. eq~Yt~?I~~t·:~1~@.~~.r~r,~~,r~:!;e::t~ .• r.,~P:·~;~.r~*i?,g:·,~:1Ii~r pj~P{~B~~,~~i.??,+~l·~·~~.Ql~t\~~·,~·ue 
llevan .. a··1a. destrubciónide:1a 0.cobertUra .·y;'el/,deterioro de,Jasúperficie !y 'niantosfreáticos 

poco p ro!fa~~~~\(~~~~~t}~.t~.'~~~~;):j¡~j~;: ·;~~·~ .·~·;'.'" .. ·':. •·.· :·:;~;.;;/;i~•'.;~:·";;;•g:~~'.~··~'.t'j~'. ,~}~, ·.:: · ·.~'.·;,;·;,... . 

~:::;~'~t~~~l~~~~~{~~i1~i~~f~~~~,~~i~l~l~~~Q~~Jr;€~~~;;;~:.:: 
la tierra de. past1zales;es<el ;que;;ocupa,•1a;rnayor/superf1c1e:;s1endo.·~1mportante"el. area 

• ,-' ·_ ·:'.·;_ • Ce -~/,).:·~~~,J::;.-,:·j;::~;i,_~_:j'.~:!-~,,t~;:"'L~-~:-~'.J.·>-.:-~;:~;:~;·~~' .:_<"·.::-~ ~":':~-\.: ;:>::,,:·. -~-:-:;_~-:: -~,\<\ · :::-:'.:::_';'.. '.;\.,;-' ·-:;".~~:--:.' ~~~~:~;~/;'.~:-1'.j:;,,~_':-i~ff;~;-~.~~~~-:-~~,~~~,'.-f,_~~;-~·· 1~-':; <:::··:;~:'.:~]-_:·.\:.';\,:_·. ,' -· ·, .· 
afectada'(96%)/El.·uso del .suelo-de temporal del qlle'dependen:1a:'mayona de mexicanos 

·- - . ,--. '"-·. -.. , -·- . - -·-·· ... ' - ·-.·. - .... _.:. . .. -~ ·- - . _. - - - --··.· ' - .. ; - ~· - . ·.·_ .. ;. , ... - . ,,. ' ~ . · .. • .· .. - . ' 

para su subsistencia esta'afectado en un 89% .. ··. ,e . ' :·;'>' 

Cuadro 1. Tierras áridas afectadas por desertificación en México (Dregne, 1983). 

Superficie (miles ha} 
Uso de la tierra Total Afectada Porcentaje 
Riego. 3, 750 1, 125 30 
Temporal. 7,500 6,700 89 
Pastizales. 100,000 96,000 96 

La solución al problema es urgente. Esto se debe a que la calidad del suelo se deteriora y 

el costo de la recuperación, moderado al principio, se eleva rápidamente hasta que se 

llega al límite en que es económicamente impracticable. Dentro de las medidas que se 

podrían implementar para combatir y prevenir la desertificación se menciona: mantener 



un balance entre capacidad de carga y ganado en pastoreo, uso sostenible de bosques y 

conservación de suelos y. la cobertura.protectora de .. las plantas (Kassas,,J 987_): _ 

Una estrategia de conservación de suelos sencilla y económica, seria: el_ mantener una 

buena cobertura vegetal, ya que una cubierta vegetal sana reduce el impactod~ lasgotas 

de lluvia, aumenta la infiltración, reduce el volumen de escurrimiento y di~miri!Jy~ la_ 

velocidad del agua y del viento. 

5 PRACTICAS DE MEJORAMIENTO DE AGOSTADEROS 

Los agostaderos nativos no siempre proveen el máximo forraje utilizable de acuerdo a su 

potencial. Además el uso intenso del que son objeto, por medio d~I ··pastoreo u otros . . 

factores, modifican .la vegetación natlJral y solo permam~cen en lafüayo'rí~'-de(los casos 

especies de bajo valor nutritivo:· Por ésta y otras razones se hari desélrrollado p/acticas de 

mejoramierito de ~~·astélciéicis,§:pa~a{incrernéntar la 6ro~uC:~ión ele forraje~ y servicios y 

restaU~~r Íós 8,;g~st~d~~~~-:~~~~;u./~oi¿~~j~¡:··: - - . 

Se d~b;; i• }f ¿~~~~iii;¿~f i·~~~~:J,> ~P]i~acló~ · d~/~s. pr~ ct;cas d" •. reh ~b; 1 ;taclón y 

mejoramiento ,cj~{ago~ta'd~rcís .Ld,ependede .la situación •. de cada. pa.ís . ( d:esarrollados y 

::~:::~![f ~~~~~~~~~l~~1r~~t~~~~~~~~~~~~tf~!~~::~~l~;¡,i~~~~J!:~:~:: 
animales y,la'dis.i~ibución~:es·\d.e;niáy_orirnport~nciay.·usualrnente .• es. ~l}p~iri-;~·ro-_qüe ·se 

aapn 11·micaa.leEs··.•.1.·····f·~r(estc,ªu.;be'1 en';',t~e:¡r1m!\'fe.~n?tie:~.•-.·-.·.dv:;·~,•·e;n:~e:·l~~~·~~;;~-d~:,pastJrek:~~'(aciO~~i ~a<_p.~l-'.1t.c~atan···. c.··.·iol~.:ans:C!tee·:.·c-~nla1 .. c.sa:ess ddee 
después. · Y por Último ~e ' 

mejoramie~~q a~ a~·6.~f~~~ró'5. ; 
'··'•/ .. ·::;·.· ,,:--; ... 

En México sé,harl'reallzado trabajos relacionados con la rehabilitación de agostaderos e 
' •• ' .'-· .-.- •• ·' - •• ' •• J ·,.. -· -

incremento de la producción forrajera. Dentro de estos 'trabajosdestacan: sistemas de 
,· ' '. ·.., ' -- ' -

pastoreo, repoblación de especies nativas ó introducidas, control de especies invasoras. 

cosecha de agl.Ja dé lluvia mediante !Jbrdos y/o subsóléo; fertilización, uso controlado del 

25 TE;SIS cnM 
~AL·u:~ '\)!:'. .• : .. ,.\_,lN 



fuego para facilitar la . germinación de ciertas especies nativas deseables y áreas de 

exclusión al. pastbreo.. . 
- ·. 

En el manejo de, ~90,stad~ros; la manipulación de¡los animalesen'pástoreo, a b~se .de su 

número y•_ de···· la._temiporadadéuso, constituye la p~iniera'.medid_a~que: se··· emplea para 

mejorar.o.s9g:~~f1~4~1~!,~Lg~fj~~~~~~~~~~-~~e.~~i~JÍ}~~~~~t.~~-~~~~~;"~~WtJ;.-~ L.-·~ 

::1%~i%~sd·~~~~!~~f 3iW~}~~M~f ~~~~jj~;~t~~Jf~~t~~i2Wo:;~2: 
silvestre por unidad de área de' ~g~st~d~r;'.

0

-ITliehtras:mantienen eri forma sostenida el 

recurso forrajero ( Heitschmidt y vvaTk.~;, _1983): .· 

5.1 Carga animal 

Los agostaderos poseen un límite en su productividad, por lo cual existe un número 

máximo de herbívoros que pueden ,mantenerse; al rebasarse este número se reduce la 

capacidad productiva de los ag?stacleró~. · 

El éxito en el manejo d~;~~a~t~d~rb;depende .de la selección correcta de la carga animal 

(Holechek y Piepefr;· ~-992}:yg~~t~ e~ I~ más importante decisión en el manejo de 

agostaderos (Holéctíek.•éi-'a1.;·1999b). 
. . . . ·- ' - · ... ' ' .-. ' '' :~:';'- - . ' 

Los manejadÓres de agostac:JE;~~rhan frúentádo cuantificar la densidad de herbívoros 

domésticos que representen la;máxirnaproductivid~d sin daño permanente al agostadero. 

Así mismo, es uno de los objetiva·s·det:m-~nejode agostaderos ,(Stoddart y Sm-it.h, 1955; 

Stoddart, 19~7: Stoddart, 1 s"72r-\.~ 'i~11~: par~ p;eci~'Cii/exa~tament~. la· den'sidaci de 
·:: .;';: • • -·;>e·.·'.:-,, ;.; · ,·.· .... :.~--- · · . ·;:; • ·'~i.-'-

her b Í VOíOS sostenibles fue una·caráctérísticá)1ótab°leéh']éL pasado, dando origen a la• 

actual tendencia de degradació~'cief:ia; tÍ~r;~ C:~usad~'p6-r ~:¡ ~obr~pastor~o, lg~almerite_es 
• ;, ' .• ~ - •· • • .- . ' ' ',,' .. -"' •• - '• :,.C - '.' •.' ,·/';. • "''·· . ' ' • . , • 

importante. la consideración:;d~ lacarg'a ;ani~a1,:''c~a:nc:fo·•se realizan_ las practicas 

agronómicas de rehabiÍitación" ele ."agostaderCis; ~e:( que cualquier grado de pastoreo 



inmediato después de una resiembra y una carga animal severa, es probable que 

destruya la -cobertura sembrada y se tengan pérdidas económi'cas, De. acuerdo con_ esto, __ 

Simpson (1971) realizó un estudio demejoramientode agostaderos (contml de arbustos, 
' • • ' • I •. ' - • • ' 

siembras, bandé:js:de;dispE)rsiÓn de escurrimi.ento Y construcción -de aguajes,. corrales y 

potreros). co~ '~léf¡~id~¡:"m~j~r~r ~¡ .~6ed~i~~t'~· de.· ~gostaderos,e~contranda' que los 
- '•. ~-,._,_ '\··" ;_:,. -~· '. ;e'". ":;\,'- ~J_.,.,·,_ 

métodos.,de:íQ~j9rar{el ~cciefióierjte¡idel~g()sj~dérosresultaban económ icossolo .con. una 

carg~ a~irn•~l!.f~f~~,~-?I~~G~~i~~b~~.?Z~~~s~~~;~r~z~-~~· los ,p~sti~ales- ~eJ;r~ci~~-~º- ~ra 
econom1co'jri()C.ubr10,¡Jo::;,'q~st()~ ~~I_ m,eJ()ramiento. 

~==~:~t;~{~~~¡Jl~~)It~ir~~1~1~f 1;~:~1::::~ff :i:~~ (~fü~:~::~~: 
cobertura•. bé:l~ªL~d~'.Yas;'~í~'núis 'Ú~-ó~riéé(at:;.)9s4)";-para 'á1terar1a··ca~'posición batán ica 

de los·••ª~~~!~~~r~~i;{:~.~~tf~~:{~!'./:;~-9~~) :~.-.-~~>ih9rei6i· ~co~ó~ic6~".(~eÚc~-hm,Ídt ··et al., 

1990), ad~m~.s de·:_que al; incrementar .la c~rga ·•animal, la ~stabilid~d de la' ~roducción 
disminuye (Hbl~'dt1~-~~~·q·~~4)'..:.· .. ·.···· ' 

Una de las c~Js;~s.Wci; 1C>'_b~~l los agÓstaderos se encuentran e~ Lm estado alarmante de 

deterioro esqu€ien'térfoi'no~ generé:jles al. incrementar la carga animal, setienenmayores 

ganancias d~'pe~~_():'pc)rh·~~télr~a; pero disminuye la. gananci~de pSso·por animal (Sims y 

~i~:~~38~iiii~~¡~~~id~r¡ª¡e~1~~~~:::0:~~;i~;~1~:~ 
producción también tie~·de~:a:i:~§~~~.#,r~~f.ke: : •. : ·'/./e;<.-••... 

.;\,: ~' ,,. '' ' ' " 

:~:~:;:;º~: ::~º~:;:%6";~f 1!!~,iJd~dfüa:"~~{~~f :Vf.~(;~:: S#ªb~J'f ~r'f~t:··• ~: 
las principales especies forrc¡jerases suficiente, miellfras'qúe el 50°/o.pod~ía:ser'uti,lizado 
para pastizales anuales y á~-~~s húmedas. Por io tant~,\a:·;%6Ü6~•d~:aprciv~char el 50% 

de la producéión anual. puede ~er otra de las caus~sdereStadd:a2t~al d~ deterioro de los 
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agostaderos de las zonas secas en México. Este principio se aplica bien en los bosques 

de pinos del sur .. de .E:U, pastizales húrneclos_y pastizales anuªles, pero resulta em el 
•' -

deterioro de agostaderos en los' pastizales semi-áridos, agostaderos del desierto y 

bosques de C::on'ífe'r-as~(~6i~ctiek.ét al.,' 1999a).. ' 
\~;:''. ·-l'j ! . ,.t ·.,,-. ..~ :. 

<::: .. · _::, .. -~, :; ; ,. ;:~·>·~ .. . .... >, ... , .· ·.. . . ~ 
También se,ITl_enc_i§?ci·~ÜQi3"-111ªY_()L~ºberturavegetal en. agostaderos pastoreados en 

torma c~nse. :rj~~~~ª-'.;0e·~~~;;~-1~~·};~~t~;;aci6-~ ~~~fa~rii-a ~~cier~ci~ (Ne1son et a1., 1997; -
- ' : ':~ 

Winderéta/:;-_2ooor·•: " •, 

Por lo ante;,io#r1~nte'.;rn~nci0n~do, la c~rga animal es.el factor .. más: importante .en el 

:"~~~~;,:::i}~~:\~~@;1;~)2~~~~{;.;~~~:t~~~:~~ió~:s~~~:.s;;::~;:¿~e=id:~~a~'i:::u~: 
:~:7:Í~·1:~g~ít~~~,~~®é~rt !JN:.6W~f:~~~i~)d·i~~i(z%;~~~t\~t~~~1t!~d~t~! 
agostaderos. • , ~.-.···.- .+.• .. · .,-_ .. ·"· . • ,_: ,_-.(.·••_.':_{r ... i _·: ... ·.····.-· :.-._._- ... >.•:· r.:·>> .,,. • :••:· .. <.• .•... ; , .}_. i' .;;·'·'·-· · .. :.·•·_,_:.·:·:,• ·•· 1 • · 

'..".·{;,: ~;:;\ : :·,~-.•'.,·A'', :•,,:-:>' :.;/' ... ,'' 

Se debe tomar en cuenta que en forma •f;~djent~ l~:rt~L~ci~n-·d,é"la ::·rga .~~imal es 

recomendable, sin embargo, antes de todo; es necesario.' idérttificari1él' naturaleza y 
. '· ·, :: ' . - :. ,. -.. :.'". .-.. _.· ·' - ( : •' ·-:·. - _- .· ~' -·' . 

extensión del problema. 

5.2 Sistema de pastoreo 

Los sistemas de pastoreo son prácticas d~ manejo. con bé:jses dehÚficas;,. mediante las 

cuales se administra la utilizacié>n ~€)1. r~~ufs6_,_fré3ia~d,ci Úe,,fnantener~na; producción 

animal sostenida, sin provocar cieteÓ~rosén 1áy~getadón. Lo~ sistérl1as de pastOreo.h~n 

::::::~~:;~i~~i:;~~~f 1~1~!~~~tI1~i~~fA~~1~~~i~l~~~~~ttl~;~ 
recuperació_n. -Los si~-t~~~::;.de·p~~t¿;reo .d~ ~g~st~d~ros.fuer6ki~·ici~liTiente .de~arrollados 
para proveer periódo~ ci'e' cie;·s6'aílsb; par~ permitir a las ~lantas pastoreadas en forma muy 



intensiva, su recuperación (Taylor et al., 1993a) y para mejorar y/o mantent:lr la condición 

de los agostaderos (Taylor.et al., 1 S93b; Taylor et al., 1993c), ~ 
•,e ,·,, 1 ' ·'. , •> • _ 

' ' 

Muchos manejadoreS,d~.~gostadf3ros<moderr:1~s.ti~nenjá •creencia:que los esq~emas de. 

~~:::::~;~~ii~~~~;;r~~E ;i~;;¿.~~~~~~'~l~il~flI~~:~±~;~¿.; 
importante dé.trabajos)fo;i[lv.eistigacióri n1üesfrán qúe-redí.JcCiónes ·en'la parga animal _han .. 

-::' , ·. :· · ~·.=J~~~._ ·;:; ~\:_/<~·;·-.. ~·~· ;:':{-·: :''.:~. ,_:;/~·, ·; .. :~:;:,~. : .. : '.~~-~·- ;~:·:~.:';?;, ~_-'..: ~i~~- ~: --:: ·"'-;·_-:-~- .,.: '.: ::,~:-_'..'(·:·; ·:.~ -.:~~~~.-:":/-::~·?:~· .-'.,'¿\·~~. '.'.~ _;;:~f:~~:. ,-/,_~''-Y,;;:I\'S-"'.;:'~"_:~,~-.- .• ~'}-!:'.· ¿,.;-~;;J,\;:,: ~ ; .. ~:.¿_~,,; -~'.>'. ;> :·: ... , 
sido muchó rriás'~eféctivas'qiJe .. los' esqúemas·.·de: pastoreó•_·rotai::ional,:para ;promover la 

recupe~,a9,i8~.'..g~~i:~~~iJ~-~·~i~~~fa~~f:~~:~~j~f~~~~~~l-.'.~~,~~?~~~rf:.~~*¡~~l~[~~~~~"'~}~'~t~~!~r~f~.ªs ,, 
de desierto; dondE!)os:E!stud10.s'mue.st~ari _quei_cuando.;:se ut111.za. l.m ,esquem_a ;de pa~~oreo 

' ' '. - '~· .\ ·. ,~''«.- ;'.·;_;:.·.~:':;<;~y .'-~f:·:<_:~;, __ 7:)t~-;~·'':~ ;(:·;·'·.-/: <' ._~--~~·/,.:·--.;:·(,~;,l._:,~~_,::».; <·.:_?.·:'.:::·· .. ··;.:i•¿;~·;;::'., -~,,· ,~. -:.;t~'?( _!':.' -~.;_~'._;-~--~-:.:_-.'~~-i.:· -~ ,,:}:'._''., ";::·>:::' ·:.¡_;;¿_,;:;;::-~:~-::::'.·.:_~-:: :,;:::·~~-.:.·\~:·::·:::' .. "',· -·. > --
rotaci on a.I ~on.u~a···¡ nte~sid~d- ce ~astoreo mód~ra~-~-·· ~-lgüri.ªs.vE)ces{ peróno· sie.~pr.e, da 

··. . . . -. - .. . .... -.-· :-~. ;-~~:~ ;:; ... :;~;:r.\~ : ... ¡,~·;r: -.. ~;_;~;::'.::. -- ... ~ -. _,.- ._.-... _,. :-.:.: <:, /··:'.-.)~~-::·_. '. - . ··.:--~:_:_.~---~,;~, .:::~->y·:- :~~/:_ : -~-~~~;~~;;:._:·:!~/· ~--;::~:_::. _--:.<->'. -·. -- ,:~: 
Durante los .añosJ98Q~}31):>astoreo .•. de._corta·d~raci~n.atrajo·mucho,la·~t~~ción ~asado en 

:s~::~:~:~~Elt~i~~iii~l~i~~~~t~ll~~1~~r~~~{~~~~il1~1~~~tir:;;~~ 
doblada o;aúhJriplica.(ja\fi1ie?tr9s a1··rnism6}tieníp?:méjoraríánJ~iít().1áipfo~Uctividad del 

agostader~ 6§~@ .. t~#!'~:~.~r~~~~i·~~~1:~.~~-~ax·egJ;~tf[,~.~~8:~~~:?i:'.;·j~~~1·~~.'.;~~ú~~~?.~-~:~~¿Qorx··y· 
P arsons ( 198p):,í¡; Sa\/oryJ ~ ~83',; 1_988) i; con.•e.1 ~ pasto~éó:;de:;co~tá'dUráción''.se !'puede•·hacer 

. • ·" -· \- :~;~, ~.-.. :: :-~: .-·:>-';};<·-~¡:\-·-(~:,-;~:{~:y·)':\. ~1~?. >-~ .;_.--~~;:·t~: ::j·_·;;·. :º·_·-r:-s::~·~; :,y~:,·~~ ~=,:;~};./;:r:<-~, ~:" :~)._;~:~;; ~?\:~:: .\:Z:;~t:::t~-~~-; '::-~~'\f.;~,~ ,~~~~~>-;~.h; :«:<:~;?{:~-=,,~X~~<;:_'/;>· ·:> 
lo s1gu1ente · s1: es· ap~op1 adamentec implementado:;; a );meiorarl la, 1nfi ltl"acioo ,de tagúa'.dentro 

del . suela·· ~~BMt~~y·t~~~·~t~~í/~~:¡~~igié.R?;~,~I~i~it~~t~W@.~)Sr~~!f ~f St,~~·1"_;lf5~~~·cJ~i~·:,·~-e . · 
nutrientes; e) reducir el porcentaje detplantas no.pastoreadas; d)·mejcirar::la;d1stribuc1on 

del ganado (u~o ·mas·: Jn¡tai~~-.d~I· ~·g~s~ad~ro);. ~f 1~c'~·~f1'1~~t~r,;~~1·:·P~~í~ció ·,Buc\hdo el 
• • _'_;,;:<-'e :··j\/º: ~'.?i~_~/l·fi;,'.:, 1~.'-0·:~:~-~; ._:h}>:-f~'.,:~€;, ;:;¡;~1;: i ~-~~'.;·~ ·.:~.>:,:W!-~ !!-;.i·.:;'.:,· ~tr.:,_,, .i ~-~;::\ .,'(:}L '-f;.-):\·,:<\";;~. ~-- ~~~i 1t; __ '·~: '. ;.:·.'/.t~:{:'.·~\··;~ '(:?;;;·:,: .. '.:.~~::-'?~;·_': ~'. .. :_~.~ ',· · ---,. . "- -~ 

crec1m 1ento -activo; delJorraie;es 'd_1spon 1ble ,para· el ··ganado;·-y. f) :acelerar:.; 1 a suces1on .de 1 as 

~:::;;:;:~t
1

~t~~~{,~~j~;f~tif t!1t11!'~0~~~~~~~~if ~l~~~~~::~= 
numerosos €i~t~C:li(;5 haií·aérno!s'trada· lo cont.rariO ~1·'.iliétOdo~de pastoreo Savory. No se 



. -

han encontrado diferencias al incrementar él numero de potreros de 14 a 42; en la 

cantidéld (Heitschmidt et al., 1987a) y ca lid.ad del forraje (H~itschmic:lt et al., 1987b). 

En el caso de 18,•Prfci'ucci?n:·de~forraj~. Van-~o°;llen ylacey:(1 e7.9) llevaron a .cabo un 

.~:.~~~n;re6bi~A~~f ,~1~?~~~;~~~~,jl~i~~f~[~1~1i!~:1l~l::,;~~s~;~JE;i¡,±:~º.~ 
promedio. alrededor:~c:Je"'13°1', m~yor:,bajo ~s.9uemas -d.erotación .. , Sin embargo; un mucho 

mayori_~.cr.~~~;n~.~-~§~5~i~.-~·~~:R~~~--:~~!.~~~,~-~:g¡ti;:~i~~~Q'f~-~· reducido a una. c~_rga. moderada 
(35%) y de moderadá''ª''ligera"-(28%)t'•Por:lo cual ellos· sugieren que un··ajuste en el 

:: , ;. :-:·.:.·.-,·;:::.~~··;:;:.'A'.!:·:,~ ~:_:-J~./:t~:~f/~~.~-~G);~1~~'.! !~~k;'.:W1 :~~~-_-'.-\r?{~--.i~P~R/;;s~-:~?:~~·.::X.~:~';}~7:'.~·.'~·:_:f:-,::· '.{:i: ·-: .. -; ., ·:' --,: --. ~ . ··- ::.- . --, . .-<'.·: -._,._.,. ; ·._- ,'_:., .. 4 _-.. -,. : - ... 

número deganaao;_tien~LÍn may°:r'efecto ·en:la'producción, de forraje que. los-sistemas de 

~:;:~~~~~?~!i~~~~~'d!~3'.iiít~1~~~ªj¡º~;::~:~:nn:!s ,:;:~:o:;:a:n:::'~:::: 
más Íiúme#~s,:'s·i~ ~;,.;barga:·ellostÜvie~on -liÍTiitácfo o ningún beneficio en los ago"staderos 

más áridos. . . .- . . 

De ;guanLma, Hart et a/ ()988) ~¡ compacac tces sistemas de pastoceo (1982'1987) 

encontrarori que.con iguál carga,animal no hay diferencia en las ganancias de peso de 

novillos e.nun sist~máde pas.tofo_o rotacio;,al vs continuo; .además, el promedio diario. de 

gananéiadép~;g.:d~··1a~·n~vÚlo~;/per~anecióalto y constante en cargasanimal~sligeras 

tiempo en"sUelo desnudo y compos1c1on de_ la:'vegetacion son principal111ente·;una,fúnción 

de la carga animal más que del sist~~á.d'~'.~;storeo. Esto también ha sici6\;¡j'~erv~do por 

Gillen et al. ( 1998). Heady y Pitt c1 st~)'.~·ri·16~ pastizales anuales de ca-lifb~~·{~;·;i~l;zaron 
un estudio durante tres años pa~a Cofnp'a~ar~I pastoreo continuo vs. e~t~cio~alrepetido 



con igual carga animal; ambos sistemas produjeron patrones similares en la. cot:>ertura del 

follaje, forraje-en pie y· composición botánica,cademás•el desempeño de lás ovejas y el 

peso al· destet~ de; los corder~s enla p~~tura -.pa~toreada en ·fo~rna.continua.durante. el 

año fue consi~ten,te;nent~_:;rjej~-r q~e ~1/'.desemperio d~'los.ariirn~l~~·~ql.Jl3 i)á~fo'réaron 'en 

una base estaCiónal;~~ori:tóció···•·ía_ ~nte'ríOr 1:~·¡:~~t·~~itet:·§q~;t~;ntc{ té'C::nicci~. como 

~;~i:':l~:;f;t~~~~~~~f ~~~~~t-~~i{~!~:.:~~~-; _ ~_' . :-·: _· · pastóreó;~y-·· rr,7nos• ~~··-la 
,~-~~,r/:1;~~~,·~~-.- ~,;..: .. :. :_:·--,.·~--··:: .. _.._-. 

Pero no todé:>.'k'~.;;:;~l;g~f3~
1

.ló:Í~f~r~nt~•a .los sistemas 'de.pastoreo rotacional,yé:J que bajo 
~--- · ·_· ,, __ :., ·-::'~;~:.::·:.::;.:·.::~~-::.r~-:~1:·'·'.l~~-'.:~r-::;:·::.:.·:"'.·:< .' >' >«·- ;: . ·-. >· .- · ·. ·:·~·· · -:: -~- _-:.:-, ._: .::::::"·:-··': '~ _-:·_-:·>.~:'~·:·; .. -.··~;_··:>:E-· .. ;._:,,::.; -,; · _·.>:;·< _/ .\_: :""·::; _· ·:·(< · , -.;.:. -~ 

una carg~ animal .111(Jder~da '(30-35%· de,utilizé3ción-cj.elforraje)h~n demostrado. dar igual 

~~~~:::~,~~:.~W~~i~~~º: ~~~:z~:5cÓ3·i~~~l~~6,l?~t;~oo~I~~~¿$i~~;~~1:~~d'~ 
muestra····· .uné3\may~r pro~ucc1~n. de JorraJebaJo •• un·é~1st~ma';de.,4-'p.asturas. de··· rotac1on 

~:::~~~c~~~b;~~ii~~, ~ª¡',º'~º¡~q;;.1o~~~ti~9~~rg~j±d~~f r;.d~,i;¡;~s:;"t'l~.1~í,. 
-; ...... , .. ,. º .···;; .; -~,-::>.:. '<:~·,.,_,.:~?:·.·:u.<~-::>:···- :·.-::<-.r-'.<«~··:;}_g;- '" -.·.~,>_-·-.)_ ..... ;·-· 

~,:·~~c~n 'iX~,~¡EE!,1~!~ij~'.~~~~i~;?r;i~1,f {~;~¡~l~\~@~f~!~\~~~¡~~fj~:: :: 
restricciónperiódicade la:sélección·por el·'animal,'.'qLie-·le:Juefrza,a:corisúmir,'alimentos.•de 

·:._ ~::.-:_. -. ·_ .. -.. <~-~~;;:;:t'. -~~;:0~·X.~?i:~.'.<~··:_·i~f<·.:~~~. ~':~;;~_;~~~-:,±,~\'." -/;:\ \-_ > ~~}-_:/;;< --~/I.~~:~.:-~~i~·~:'-:~:/~·}_::.~::.e~9.;-:.:Jt"-~::r:.,:-:~:~.:;,;_~:>;d.:~:r \ .-~-:~:~ -~·;~,~;_~·.:· :: -~-_'._ -- ~ · :--~ ·: 
baja calidad:_pare:~e ;•ser;;Jé;principal;.razó~. ffªY,lor:.·et·)2/,C/(1993b)',::·m.ehcior¡a~.· que el 

~f ~~~~Ef Jf ii\iitf i1tf ii~j~,~1~~~~i~~l~~~t~Wt:~i~~:r~:i~::~~ 
El pastoreo· ~~h:t¡~~-0):99;~;;~~.¡~;;tit~~iB~ •de c;recimiento contribuye al fracaso de las 

especies perennes;.·p~ra~'incremeritar: ell. vigo'r y área: b~sal,. y los pastos perennes 
:\.J ."é::_{ ·:,,_</,:' /:;1;?:)/:,,::~·--~-,:<::;,:··~~~'(.~(·.,;;_y~: {<.'.:·'. ;.·.!-: -· .. ;. ~ .. , ~ '• • - ., · __ ;, ..:'_ ·.~.· •. -< •' ... _ ~ /:_~: '; -• ·-.r • ..,.· ' ,• "\.:_ "• ' ___ ; 

remanentes que per~is~en en.'una n1atriz de-anuales se ·vuelve el centro. de .1a· presión de 

pastoreo en Oi'aAo y prim~ve'r~. limitando 1a r~prcíducción (George et at., 1992) .. 
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5.3 Distribución del ganado 

Los animales son apacentadores selectivos, ellos no pastorean en forma uniforme todas 

las especies de plantas por lo que siempre ocurren problemas de 9istribución del 

pastoreo, especialmente en. agostadero;. Los problemas de disfribúciÓn del pastoreo 

pueden ser clasificados.~de_ntro de~l[~spriríC::ipal~~-~~tegorías ÚayÍ~r ei~D; .199~b):. a) 

espacio selectiv~ ••. ~.e,.~~~~~~~~I~:.~[[it~f Rgr~!í~,t~~r~gi~·~:[;;;~~.;;g~~~S~~"~~~TI'§}J{~~~;;§;~;-
selectivo de espeé::iesf: Bel1(;(1 ~73):menCiá'na jque·•.•losfa.ctáres••.C¡Ue;•caúsan\una'1''pobre 

• _ _·., . : e·-·.-._:~·:.~.;:, -7:' .. J'.>~ .- ,~~f{:\:,.;:;_;)'~---~·-_:_k · ~, \¿i_:···:-;";, ih :·<~' -- '· -;·;- · !:.:'..' :~:·~~-- -~~ :-- · .);;_~¿ _-:~::; .. :; :;_"::~:.·:-:./!3i:·-;_(~~~):'.¡~\;.\¡-i~',\:-':f!~/ _;_!·i.'-::f~·/~--<.t':; . .. :;·-.:~ -.'':-'. :': · · 
distribucion del'pastoreOson:~a)·Factores naturales:· tipo.de .vegetacióri;':topO"graf1a/cl1ma, 

selec~ivida.~· .. ,d~1:·.~~f:*},~f ~~r:P.·\:7:~~!;~s:·.··8'~~-.:~~~~ci:():.~?<~r;~~;g,t~t~~~~~~~~~i~i~:~t~f:lrn~f bre: 
tamano y Jorma\de<los. potreros, locallzacion de: aguajes.y saladero; :.as1:•C01T1o't1po y 

·. 'e:, ··<<:·< - /:«"·:··.:.>.:·:;/ ._.'. • :_ . . '. -· ~~-' ·):,.:_•;;r~::~~-.--~.··<·:~•:,~~:;<~'."'.?:~:>::.':'._~·.;~'.:_:;~f:-:·~·.,·;".<_~'.-.'.·~ .. l.~~/-,'-" .. ,-.·,~,;\·· .• :_ 
manejo del ganado. 'Holechek eta/. (1995) mencionar:l,qu(3.IOs':probl_13masde:d1stribuc1on 

son más severos en las zonas áridas o desértica~;y:'.é'í12fe~'ren'o~fcíe·rli6Hta'~a·y tjue los 

factores que causan un uso desigual de los ag~st;¿¡~;os in·¿¡·~?~ri:'di~a~C:ia ái •agua; 

topografía accidentada; vegetación diversa;. improp·i~tip6 d~ gan~cio; ins~C:tcik y Ólima. . .. ~ . -. -·· .. . . ) .. -

5.4 Especie animal 

El objetivo primario del pastoreo de varias especies es utilizar J11ejor las pasturas y 

mejorar la producción animal, lós a6imale~ coh ·diferen'tés> hábitos.' de pastoreo y . . .. . . -~· - . . - . . . - .. ,,- . - . -., -.· . . - ~ .. 

estructuras biológicas trecuenternent~· se .. 'camp1err)e-ritaHünosé'a 'atros'cuando~se·jtintan 
en un sistema .. de pastorep. ~~ í:I~ ;.hoci:~(C:oITibi~adci ~úó'i pUed~n;ex~1~Ú1r''·mejar• 1as 

nutrientes y re.sistir,mejor.· las condidonEi~~d~e'r's~s ··•qLJe cua'ric::lo pastore~n por' separado 
(Esmail, .199'.1)/:'.•' . · ... ,.· ... · · · . . . . . .. . ... ·. ·.· ... ·, • ... 

Nolan y Cb~_rmlly (1977) realizaron un estudió. de revisión enconfraridc:í qúe cuando 

pastorean o~éjasy .. ti~virios juntos.héiY Ljn-n:iej9~·cÍ:~seÍrl•pe_8~··~9 i~.s (J~ej'as;•·.d~bic:fo.a la 

mayor habilidad de las·· ovejas a. pa~torea~·más .alr~s:·d~¡, ~Se1C> durante períodos de 
• :·. . •. . , ·-' - > .. -.. '-.. ' :_-.• , _.- .. _: '. '·.. ,'-:.-· .-··.:.,- _. ;· _.- ·_., • _-., -: ' ..•.. •.• .- • ' ... -, -:. . .. 

reducida disponibilidad .. deforraje'(co,rl•l]l~y()r/c;arga,C,animai');p.erou~a disminución en el 

~::~~~·h:;:~~•::~~r~,.~iv~~~,~~~.~R~:(?~~~~~~~~:fü:fülf º~¡~¡~Z:º5~~~~::: 



pastoreo multi-especie como la menor contaminación por parásitos y disminución de la 

pérdida de ganado por: dep~edadores. Bajo pastorno m~lti~especie las dos especies 

animales pueden reaccionar . a plantas tóxicas de forma diferente, .tales reaéciones 

tienden a .. reducir problelll.é!S; :de. tÓ~iadad. Econól"riióam~nte.-el paÚoreci :rri~lti-especies 
mejora. la estabn'idad por per.rliitir 1;:;· comercializáción .de v.ari6s~~roducto{y ~n el caso· de 

~anv~::;~~~~c:i~::n~t~~I~1~~.~l.Jsfü~(ÍTJi~r1t~L~~.ll~rr~j~···~~"~ií~~~~.~~m~j9_r~~~~~i~r.~~~s .d.e 

Abaye et al (1997) isi~ll~·iJi ~J ;,¡eri\.o d~l ·p~;,;f~l d~ X"!'i~ y ovejaS juntos y 

separados en el suelo y •1as plantas,:er1contíarici0.g\.i~ el.¡pasi.ore8 ci~~rn~~;esp~cies 
animales juntas parecen tener varios efectos beriético~ ~~· I~ corliposidÓn·b~tániC:a y las 

características del suelo sobre el pastoreo de ~¿;~¡;;'¡;~·y 6~in6s 'e;n ·pas1úr~s ~ep~radas. 

5.5 Época de pastoreo 

El inicio de pastoreo en primavera es crítico paré3 el vigor·•ª lo largó de Ía estac:;ión y 

productividad de los pastos. El. pastor~o)terriprario reci~be el ~re~Ae 1.as t)oj.~s de las 

plantas y la fotosíntesis la cual es hece~aria para. sustituir los C:árbóhidratcis .. agotados 
. ' ' - ' - ~ '. 

durante el invierno y durante.el.rebrote.<Comoúna·corísecuen6'ia ·e1•:v;igor.de lapla'ntá.es 

~;~~~~:~~~;.,~~~!~!~~r1~:t~~ii~~~·t~~,¡f~{:~r~~~J~~~l~%li~¡~i~~[f~º: 
por el pastoreo;Jemp,ran,q:·pue;den .. re9uepr. varios •.• años• de. descanso;, par~ ,recuperar .• su 

productiv.i<J,~g;~·~~~~é~~:!~1.~~:~;{~~~··~~fí~~·~·~·;t!r.iio}~.~rf3:m•~nta·.1~;·f~~~lg,~;~~-lf§LS~!iP~~~~~f f~uo 
a través .. del ·pi~ote~o;redLicció~·,de.:; la ·apetecibiHdad y:disminución"'del :valonnutíitivO 

(Frank, 1s~.~>;::.·.~1~'.i~~~;···~~~:,i~'.~~~:~~rv,~d~~;··~u~/.~i.f31 .. :.e.~:~t%8:~·:·~f:.l~'.i~!é·~H··~~?.{1~·~.~~.ºca 
apropiada ·deJ d~sarrollo ',cjé;,las pla~tas,.será más tolerante:al. past~fe~·Y rn,antendrá el 

mayor vigor• ?.~c~~~·riÓ:' p~r~·:~~~nt,i~:~.+.?iJ~'P,H~~c~iin ·d~; i~>r~i~ . ciUr~~.t~·1;··~it~ción ·dé 

pastoreo y··en•los años siguientes (frankJ9~6).·.' · .. 
e ',_::-\.;:·;~-·:· .. ~_-::'._.'.·,· .~~·>.:>:.o,._·;-

¿.:.·. 

Para el caso de México se· mem~lbh~ lo 'siguiente en términos generales (CONAZA, 

1994 ): a) La defoliación al' prinCÍpiÓ'd~ la estación de crecimiento afecta menos la 



producción de forraje, que la defoliación en el mismo nivel en una época más avanzada 

de la estación de crecimiento. b) La defoliación en cualquier época durante.el período de 

crecimiento. redu~e la cantidad de alimento elaborado ~ almacenado por la planta. Co~o 
resultado; la c:a~acid~d.~e la planta para iniciar. el bfebirnie~t~ré:ldica1y.f8liar durante el 

año sigUiente. se·~ reduce ... c). La. defoliación.·. és niás)~e~judYbi,~I. 6¡ja~daú1as r~s~~vas 
aliment_i~ia~.~ci~"c•~Gs~.i=.~~~D,en .~Lniv~L~n:iá.~~~c~i.g;· •. ~i!~~"-~~~~~~~e§J-J.~.~-~1.é!~i~]f~{~~~~I. 
crecimiento.ciEi'pr.imave~a·.yque aún no hays.ufid~nte~'tejiddfo,t~~ihtéÚco/fd).·L~'defoliación 

::~~~~.:~~r~rf ~E~~ª::d::::~!~~~f~11~~1~~~~t~J~[{~/m1~ci:·,2 
raíces. El efecto de la defoliación sobr~ ~I :c'rl:icimÍe'nfÓ,·yJun'c;ioiÍamieiito de las raíces 

dependen de la intensidad, frecuené:i~ ~,>ép~~~d~de'i61fación. . 

5.6 Fertilización 

El contenido bajo de nutrientes del. suelo Pljede ser ~I factor limitativo de la producción de 

forraje en los agostaderos del país. 

México tiene 92 millones "~13;~8,c:tá,~e,as · d~. agostader9s.;. h19ch9~. pe':los:c:uales están 

&an~ 

La fertili.zació?de;'.él9C>!;;tadero,s•es;Ü8ª·;práctic~.de 1relJélbi1Jtacióí),dei2'ago,stad.eros·ein la 

medida ·.·.q~~;~8:é,1~~~1~~IM1~~~~;!~F:~~~f~.~?rI?i.~~~~~:~~~V~~}·fülfü~~á~~il~~~:,~~rn~~r~~tiJcl~~·~.tes en 
pastizales · .áridos (es ouh .m'ediO, ·práctico,; para ·:inc·rementar/la :: p~O(júcciór:;\ bajo· algunás 

: . ··.:'· .: . ·. ·,,..;,_._,~~- :~~· :~.:,-:~ ~7f~g~ :;;.,~;/:;·, /;~ -~:;;~:: ~r~~ ~~~~~:;:;~).:.~_,; /'!.~-> ;~;1s.:_~i.t;;:::_'.:::~:~~;:!·.¡" . :;·L··¿~.·;:,;.~~'. ::·(;;.~;·<~.:~:;~;;/ ~+·~~--~] y~:)~;:;~·.:;:·_p·,~--t::/~\~.~-¡~p-~~;;">~~~"~· -:':1~-~./,:.: :.L,~ :-_ : · 

condicion~s:;Sih,~rnb.argj••se.,ha'afirmado'.cqnJre.cúel1~iáiqUe/:en\!é°rrninós ... 9eherales, .el 

fact·~·r·. 1 imitafif ;J;-~~B~~J}c~~~~~~.~-~~~~g1'.~~)~~J~~~l~~~,ti~~Í~~1;~i~fl;i~~~~~13~~i~:~i~.H~:i~~.:~~lt~_. de 
fert1l1dad,de he.chose;menc1ona. que,el.•lr)ayor,'.fac.torun111er.sal'que~Jimita•laproducción es 

, -· : .:··: ... ' .- >:::·~r> :;·x·:'.-.. ;:·:~:~,¡:.:c ,.~/l'.fi(.:·\;;·:-:·~¡:A:::}·t-~~·j:( (: ,;_,/~'.'"'.° _,;:~-:~'-";;.'~::¿_ >·;r~;.~/~' :;~>:~~·-:-:)\'.:·:;~~~;:.-~;~:::;·;~:fy·:_.,- :\'.~0:-i'-:.:~'.\~1\'.:.:;~::~.~-'.·-;?·:·~·-z_:-·:."; _: .. , ·:., :-.- _;:~-: 
la falta de· una.·adecuadaihumedad:del•suelo;,;<Tal:vez:por;•esto,,algunos estudios· sobre 

fertilización ·ha~rhg~if~~X\¿¡~~td~'·e~~'.~·¡¡.g~¿:~)iÁ~~~~~§l~;~··(C"cii~~~·c~f~;.,'··1967),· ya que 

varios· pastos y 11ari~da=cie~ 'de 8G1tivar ia~~0¡e;p;'s· úé·~~n '91ev~'&;~ requerimientos de 
,··(; 



humedad para la máxima producción y utilización de fertilizantes (Powell, 1998). Aún 

cuando la practica~de fertiÍiZar ha demostrado un potencial.para incrementar de.forma . , ' ·. ' ,·. ·. - ··.·.' ' ·-. . 

significativa la cantidad y calidad del forraje alrededor del mundo, esta no es ampliamente 

utilizad.a··. enMé~icO .. t-a.ra.zón .• principal es ~ue: e1;prl3ci~{d~f>f~rtiliza~te·.es elevado e 

~º=~=~~~.~~º~~~~~f~~,;~:;::~',1r:~~,~~~~,~~~~~~;:;"~:~:~~:::: .~,~~~ 
La ferti li,zadc)rr tiéhe"

0

la v,e~iaj~ sobre'oÍ:o~·2!11edi6~-'6l~~·mejorar los 'agostaderos. Esta no 

:7:~5;~~~f ]Jf~f i~if ;!W~i~~~0~~l~!il~~~;~!~f l:~;::~,~~'ª:~ó::~~:º:~: 
~~;::.::;2;~."i:'~;riJ~~~~~~~~~~~~~~~~if ~¡::~~~~í~~~~~~==i!.\:~:;f :!~;~=: 
apetente y nutritivo;·· 3). un. p~nodo ·de; pas~oreg;,mai:;Jél[g();;. ~) •. IT}eJor, ¡j1st~1~uc1ond~ los 

animales; ~) mejor estable~i.+i~7}a·~~~.~~·~{§1i8}~:Í•~~.;·~·~}?~.~~j[(it~~/.·;>i·~~~~·\~~:~f.~_i;~m~s 
autores senalan que la fert1l 1zac1on ha.:demostrado .incrementar eJ·r.end1m1ento •de·· forraje 

· .:·-~::· · ·. ',·~~:~"'_·}·}·'.'· ~-;_~::e·~ :· __ ·-e:·:;~/·:. :<;:)'.\'.:_:·:·.;;::r·. ~~-,~\;.~~-?:.·.·: .. ·¡:~. >·~: >:·~·i·~ ·' ·._-~t._'·.:\;-'.i,·: __ ·.J~·q; ._ -~: >.:~_·-".·:./ > · .. :~·-t ._,.e 

enormemente bajo algunas•c()~diciqq~_s·per():múy. PHcá ,en:c~,t~as.',Este:iric::~ell"}eqto Fn lá 

producción varía de 4 ª.···25()º{~{,L,~·~::[e.~·.~Ú~~é:~~'~?~t~fi¡i?~jB()'.r{~~~~ .. 'T~~¡()~·~6,:~;'~~~ft.~dos 
por: 1) el tipo de fertilizarit~ áplíc8:d6;"2r1a prél'p'é:írción'apiicada; 3fefiii:)o:(y '.f~rtl1Ída8 del 

- . ,. : '-. ·_;. /_· ::·:;:·;.-.:- ,'>:-;.:.<:-:<· :~-!,}~'.;-.'_>'.'~º '.-:·:~~_:?«{t'.\·~,_:;~rS/·{J:'~,:~:: .. :{:,\'.~-;~~j-i;,;\':~ .. ;-~/_::/0~)-'.··~;/,?::\~:~;··:;i!:: :!;=:;·:_;_':t::::~"}::~·~:L:;,_::,_-?:'. .. -:~!r · · 

suelo; 4) el tipo. de vegefación;:5) )á cai:úida~ de P.recipitacióQ;'y 6)Ja,,~P-()Ca,d.é(áplicaCión . 
. ---~ . .''.~_:·~ ~:.:> ~ -~<.-:"/;/]·. \i::~:~"::_~~'.~~~-~<:,~¡,;~-~~ L_-~e~~-,~~-~if;~~~f~;{~=-~-;·f¡~2,~~1td~~;~~~~;:;::~~~~- _:>L);~,~~:-~;~;~g~~;:~!-~~:(;~~i~i; __ ~~~~~j~-~<~<:-~ -~~) . .- :_ ::-

~:~:: I~: ;l~~f~7~~~j~~~~~}~~'if~ii~f~litili!~l~~~~i~i~rt~ 
que la mejor fuente de ferti.lizarite para aplicaren·est~s,·agóstaderós c~n.1.Jna•precipitación 

:::~:~::~ó~:::1:~st~1~~~~~1f ~~1i~~~i~~~~~~;~~~;§Ji~:Rf¿:~~:~:~ 

FALLA Di'~; ·- .. ·--·----



S. 7 Repoblación artificial 

La repoblación de agostaderos es una de las más importantes prácticas de mejoramiento 

de agostaderos, que consiste en el establecimiento de vegetación por medio de la 

diseminación artificial de semillas de plantas forrajeras, adaptadas a las condiciones 

climáticas y edáficas del área proble111a. 

La repoblación dé agostadefo·5;_es~costó{a!por que los métodos actuales usan prácticas 
~---,-(. ,,;· ___ -,·->-;2~·.,·,:;z:~,~·,_· ;~-:~\'..i, :~0.,:-:;r~'.·:::~/¡J,>.i'-\~:l :1;t:,;_~_-~t~\:_,;·_.:·:::·_~--(-. ·;:_;_< .· · . - .• <-· · · · ::_ .:.' · : · . _..e 

agronómiCas:;.Se.P.UeídE!'~clecir.que,)a,~r.epoblación más que un.·probl.erna .técnico es···_un '-. : · · _ :> ;- 'f -::\ >,;;-~-;:._:_- ·'-f'?~~,1--~~-~?~'.~~;:,_;-1«y:~.-:.:·.:,;:_:l·;v·-· .. ··:~;;'.1::-~,~·~::-.:¡o7:c··-~'t-;f~·, .---;~.-~ :\·:_,:;,~<:·· : · · _ · · : · · .. ·'. :'._'.; < · .'. .:: :: _. :>.:- ·, :,-_ _ · 
problema eéoñómicd:po(lo'tjúe~ésta'se·aplica más en el ámbito experimenfál que a nivel 

-·, ·-:;_·_.-·· ,~--'" "'.:·:_:-,::::,,_<·:·:~1'.:.-:?i<"i}:'..:·::··.¡;~:;:~~--;_~~:~,(~/'<:~,~;~~-~~~::~~'.'./-0 ~~::_:r.: _;·~-: :_. · .. - . - . - .. ' .·.' 
de campo; Por lo que lé)ére,poblaciór:i,e~'clificil;c;pstosa y no siempre efectiva en términos 
de prod uc6ió~'·ci~}6~t~j:~:;.~%~~~,g&fin!ig;;;~j¡;1:~,cMr~~1 izar .. 

Aunqucl~~,¡~~~i!i!~;~f ~~;~i~~~~~~·;,~~~\~.;~~Sf?f _;•n~Olucra~os en .. 'ª•·'~po~l~c;on 
frecuenterne~te;, t113nen ·poc~;,ca~.ac1tac1p~ ;':e\J'iec:;onorn'ª· · el·. anal isi.s • economico .. ··.es 

usua·1·m·e~-~-~i·•~fü€f~m::~&HiJ.~1:~~"g)~~.~;~~;?.~~i~Úi&~·\r~fl.~~t~r·.,:~9,·?~t~.-~.~í()s .• · ... J,~:~:··e~1.á.~~.ª~es 
eco n óm i r,os P?[' Jos:·cyé)lr~.t~·r:l.~.~; 12~;: W?Y~.c:.tc?.s.~d(3 ):~p.oblé)~ióq •·. P()drí a n ser.c9;n ~Iderados 

:~~~ k:n 
La deéisión:de revegetar debe: considerar:1asj:ostos•direé::tos''(preparadóh de~la cáma de 

.: · :_'.:·-:'·: :. -. ·:~ ~;·:···:.".· tii'.~'.:::~:~~, ;;¡~:· >;:':~ ~:::'}::,>:) !;t>:·~ . ~\:¡; ~-_i}~~~~_:'.J:'.:;i~~-,,~-~~~~-::. -~ -\~<::-~~- :'~·~\>,~ ·. ,~-~{;;f --;:,: •. ;z·~{_:.~):i¿;::,-::,t ~).Y :~:7 :: ::i}~:\~~r-~~~:? :. :~!-).~:,~· ~:; :°';~-- ~-_::::·:· :-~ .. ~ '.'.:; __ ~ -. : 
siembra "semillero'.!;r.semillaslyplántúlai'.'.semillon'',.y,:segúireil .maríejo)/costos·•indirectos 

. _, <·-~~ ~\·.~'.'. ;j ·~~:'.:'·~- ·.:-:::.;·~'.:·~/:·<:;::~; ~ ... '~\ J\~-' ~:,;~'.'~k·:~~~c(~;~¡.~;;;<··_· '.:;~~-;~'.;)-~~P·-~~:> ::; ~~~Y:?·?-;:::.~~:::-.;_¡~~::',~~:"'.;:~-,, ;)~·\i·~::~:~~:~;:~~~;\)r '.: ·,·j:~~:~.:·.~ .)' 1;:}'~· :.-~,~-:-~--:'.'. ~<::./~-~ /~:;:,:·:·: <:-:-~--- ~- ' 
(riesgos de>t:c¡caso,T•r1o;<~~so ;'du.rante "i~.1~.pe~iodo/de'.•¿~~taple9ir:n.iento) \y.·· b13neficios 

( i ncreme nt~~ •. ~Ht~,r~~!.f:~~Ai1:~~~.';t~·~~;t~r.Há~.~i~~{~!.~~~j~i~x~·~Y]i:f~~~Q~~i?~B¡¿9:~~1·· G~.~.lo ). 
Además, los. esfüerios p~ra.{eve~et.arLs.e.~e.be\1 conc(3ntrar.~e.n ;sitic)s'',y ;'métó9o~ con· el 

mayor pot~q€.i~ff~~'f f ;;iJ2~~;.~~fü~[:.~i~.i·~·~B,i~.~J'~~·;.;q:~~~;::~~,:·'¡;~,f ~~r~~é'.~~h}!g~~.{::~~·'H~n1po 
(Jacobs et al.t1998):.,A.sí mismo ~Lrna.nej~,que;.se de despues eis igúal·deimp'órtc¡rít13. Por 

lo anteriom1ente'.:~~P~~it6''j~ 8~6:i~¡¿~··ci~-~:~p6b1a/J~~~~jJitÍti6~~ifa'~'~··fci~~~;~¿~~·Óri1ic~ y 
{·' ' 

ecológica. 



Dentro de los objetivos que justifican una resiembra se mencionan los siguientes: 1) 

repoblar áreas sin -ve.getación, tales como áreas de cultivos abandonadas; 2) reponer 

vegetación destrozada porfuego; 3) expandir la estación de pastoreo, 4) mejorar la 

cantidad y calid~d 1dei!.'t~rraj~. 5)~eestabilizar plantas forrajeras nativas las cuales no 
' ' ' ' " . • .· . - ' - - ' - -~· ,. \ ,;" - 7. '· - - . , -, . • -

podrían en forma.:natura1.;.\iü1ver a' establecerse y 6) proteger un área de la erosión 

(Stoddart et al.; 197s)GL•:'2~2;1.;,L: _ 
---- - •o__- .:-==-=?--- =---.. ' -~---~·-:"··-~·_::.-·: "~;:~--

La repoblación artifici~r·~~-~'.rcJªresado en los 92 años pasados en el sudoe.st~ •de ·los 

Estados Unidos y nort~'·ª~'!t0é'8ico. Sin embarg_o,de más de 400 sitios s~ll)t:írac:ios con 

más de 300 herbáC~a~,';;~?~iTli;:¡~~~; arbustiva~ y40 métodos de ~repar~6i~~(sólo 83 

:i;n~f~:s u~.:~,~r~~:~~¡~i~~!f i¡J~~~:{ii~{~º~~;~~cifül~"~@;p~~~f~~~%~·.~':: 
repoblación de estos•agostaderos fUeron:. a) ·repetir. IOs' tratamientos er(tiempo y espacio; 

. -~ ·;:>: · :?": ::>~ ;_.·-->'. ::~:·~·:,~·/:--,~?<·: .;,'.-,_,-,:--.:'.-: ;'·::-·<(:·: :-.·} ::'-::_. :>" i. · , :::-?'".~: <·_, -., ··:·<~ :· ."'.! -/; ~_->)·:· · .. " ·-:,-~,.._:'?~·:Y -. :" .,: :·,·- .'.Y>: ->·-> .: .. -··.-::.,, ._,.._,, '" 
b) colectar registrC:Ís 'é1imáticos;fc).·. comp'ararriuevos tratamienfos .de, pre'paración •del 

terreno; d) .·. usár-,g.;~~to'd:()~; ~~t·~~.da( p~~a . colectar dato~ y; 'e) id~nti~i·ci~r 'la'~ f~~nt'es de 

semilla (CÓx ~t ;31., 1984). · 

. .·;· <·~:>--' :. -=.<:. ' __ .:.~ 1 :·, 

Para estin:iar exitosamente una •repoblación ~o.mo ~na alternativ_a ·de •manejo de 

agostaderos, ~e.necesita ~omprender a) qué factores ambie.ntalesYdenianejo afectan el 

éxito y fracas~ d~i üna repoblación; b) ,;1()$' ·r=~s~lt~dos de lo.s co~tó~ Jina~Cieros y 

ganancias; -:cj- --o fas-·. p~o.~~~t>(1I~~~e~~;-::".-._~~:--+~~~f!C?>~~~{y_, -~-~-f~~f~~~¿ ,-y; ~~d) --:·era-~-;-> e;c·perc·ta·tivas -· : de 

:n 



desgracia, en extensas áreas del país el deterioro de los agostaderos es tan pronunciada, 

por lo que en la mayoría de los casos es necesaria la repoblación artificial. 

Ethc idge. et al ( ! 9~~) en u~ :stSdid de ~e i.S años e~confrarnn, ~ue la~ .~iecnbc3~ de. pastos . 

~~~lJ!lf il!~T~iít~~!if ill~ili~f l~il!tlf lf t~~!i 
cuand~:~~:~?,n~j~~¿~·~:~~~~s'~~-i~,{~-;~~:~i;·e[~~F.;,:~1~~6~~'.i:~~{~~~~-~~~-;-~~-~6,mi~h'ci;'~-•uti 1 izar 
navajita · ·. ( Boúte/Oüa;tfracilis);tc~n .:o'''S:in ', pre~ar~ci?:n id~la ~'cama)de'siembra, y·. z~cate 

::~~~i~t~~~~~~t~(il~.A~~i~~sf r~~;~~~ii&1~;~1~~~~;;, ;~~~~rb~:,,~: 
especies de :plantasipara:ve(cual sé;¡adapta :mejor:. a;·un;:sitioiparticular,lo·antérior'· es 

importa?tiJi:~~-§r~~-;~~~:~~--,~~8\~:~~:i~3,,~~lf~?:·~~-$D~i;~~-~x·~i{3~D.J¿~g~¡S~~-~~~J~gi~r/.~'.gi\if.ia1· 
comparando "especies! nativas vs·;· introdúcidas',:laslqüé' han .dado ·mejores' resultádos 'son __ -· .~··. ·,.:' ~·~->-. <~·\~:>·.'.(,'.-~::·--~_,)'.;?;:;~:.~}:)>y:_"::) .. r-;~: ~>i?./:: ~~:::;'''.·~: ·;,<.~~'.-·\:~:<~-; ~z;_";~ (·'. ~L~:~~;·.:~/1~? ,. .. ;y:2f.;\:!~~1:1_::.;!:·)~:..:::.,.:~~;:? 1t:<·;1

: -\'~?:~·:_:, '-:"1~~/-'-'.>·~-: ·.:r';''~'. ·:-· ~ ._.::. 
las introdur.id_a.~,·y cLJripsarl}e.nt~;'Ja•,p_E;J,l;p'.e~r.c,ompe>~tart1.ientC> .e.nprodu_g9i,c)tYde forr~j~ fue 

la navajit~' B~Út~~~-~~'~i~il«~;;·{;é,~-fa~xe.~'í~.'~e~f;~j"~Y,,~~~~:gag"~'~e~~0~{~.~~;~;~l~iFi[~t·:, "J.,s8c 1 ), .. 
Sin embargo,·-··en el :estudj_o~de}_Echayarría.'.(~97,3),;;~la'.'.sie.111bra.:'sec.ré.alizó;e1:1\1971:1y .. ·se 

, _ , -'· ,_·- .',>~>:_'. .::/¿~:::-\:,:.'.~~·--<~-:-;:;:j-~'::.; -r.:1f'~~;~-.-~:·~,''.·'.~- -=::::,, x;-.~-='-~-- '.<~<:/~. :··;\~7-:·:~. ::~;'~:~;·: ;~/~::r: '."'):"f;~.'. _;_~:/:J~\~;¡,~:~_; .'.:'..:¿.s.-t:)·~"\-:,:':_t:::: .. /.~;'..-~_--:;_·,,~~~:: .\~ -;;_-::., . . : -·: 
evaluó la producción '.C!e::tor[ajé'én-:~1.97'.2'.Y e!n ,:~1.:otfo~i.éstudio;(Negret~eit al.~t) .981) se 

. · ·:. ::·:.-_ ,_-_ ,:):.,~:~:,~- ~~~:·~~'~j~"~::~~::;:r~~º-.-T~>:'~-::;¿-_;,~~,~:;y{~~?~/:.:,::~~::'.~,~:}3: "o;,-~'.~\'.:· t~T:·.::;· :;~~~:~;:::-~;.X'.:~r ~':?;·.~~:,t:;~·:z< -~:~'. ;··_i;,;~t~,,:~·~:-~;- i',~~~~?if:!,~i'. ~(; ('.-,;~:~'.'. ::;. ;i:~· :: '. > ' -: -. 
evaluó la producción deJorraje'a _IOs tres'añosc·de'sembradas;':pero diez:años'después de 

::~ ~ :;: : .. ; ;· ,~~;~:: .~~ \\:~~;:<~·~~:';ft;¿ ;1.f,~.;_ ;:: ):':·,;..··,~ : .. ~;:tl~¡::~,:~;{~~~~~: <~;'.f:~~~, ~S.:jj( . .' ;).'.-.~·;.~;tfr~;::ú.:~~-"~.~J~: hi:·:r::'·-: ( <: .. ~~,:. ~:·. ·,· -~ ~ .::·: >:\'.' ::o.·:..,~·;~:-;'. ~::«t~·'.;~.:~{·:'~0'.i''f-,;'>:~~:-/ ·. º • - :. • · ~ _. 

sembrados los zac~tes;dE!;,E!i;J~'.,últi.,,,oLE!s:ti:Jdi~<(Jl1rado''et.,'·~a/.H·1~90) E!?c~~tr,arQ.n-'c¡úe: en 

buffel) sin tomar en cue~ta los factores'climéticC>~: 



La disponibilidad de semilla de especies adaptadas a un sitio específico es otra limitante 

en muche>sccélsp~. 13s_ P<Jr~es;e> qu~ •. en México s_e hall veni_do .realizando _trabajos .. de 

evaluación de __ .especii3sforrajeras. __ que ·se adapten, que sean •• apetecibles_ y produzcan 

sufí ciente • f()r~aj~; .Pélíi:i ~la jreha~_iJ ita_ci.~n,de é390S,té3d~ro.s: •. ·.Ec~a~arria (}-~[_3) ~n.c el _carnpo 

experimentai ui"q~·~p~n~· (p~~te ce~tr~l-.de _·(;hihuáh~a),:evaluóel grad~de.·adapta~iÓn y 

g~~~;~l~\'I~l~![l~;¡f 1~lltí~~~%i~~~llt~i~~ 
producción'.de tprra)etfU~!el•'zacate _ná\lajita{(Bouetoua' gracitis)::Si~•·emt>afoWeLmismo 

autor __ me?ci()_~~fr;·~~i(r,~;s~-~fri'?'.,···-~~-~g1~~~~-<:~'.~~lu~6i~n;~~- ;~~~-t~~i~r~-~A:.~;tB)fü-~~rB'.iEi~n-es 
normales deprecipitació1"1Y"8:.studiar ot.ras·earacterís~ic§IS ~e grc¡n IJ11Por:tc¡ncia·fomovalor 

~~:~;·:~· ~~;~~!~1~~i~~~~{~~~~~:~~Ff 6ij~~~º~i!·~\~]:~~l~ª~;~~s~J~¿,~J~~~r:~ 
introducidas;, uti·l.izando el mismo_·· método ·d~ .sieiílbra, .confirm,_an/'que :·1os_zacates· 

introducid~s so~ superiores en . produc~ión' tbriaj~~a .. ~u~:.16~' ~~~i~cis a~i~~-~s'ci~:trns y 
·' ·- •. ,::,. -,_\,::· < .\_: .•. :·:_.:·: ,,.: ' 

diez años de sembrados (Negrete et al., 1981 ;Jurado et a/,, 

5.8 Áreas de exclusión 
. . - ._ - -· - ' - . -.-.· ~~ . ' . - "" 

Una exclusión puede ser definida como un área.expe~ime:intal•la ~ual ~~ protégida de las 

actividades de una clase particular .de anirriale~ por uiia'' b~Ííera tal como. un C::ercado o 
é ,_' - '·. ' •• .' ••• "·.-,.: .•• -:~--. ''.-:· '.~ ··-: •• '_·; __ ,<~>:-·',:.- ·-.~--:.---'.-.-¡- .;:;)~-;;._..:_-/!'< --~~;;:,_~-._-:_-, 

una malla (Dc¡ubenmiere, 1940). . _ •;¡ . , ",·-:·:'~- º :.:,; . . ;;:_ y .. -<.-e~';> 
~·-~;~ _J, '' "'',~-r- -- -• ~- 'C-':";·,-, -~<<~'.~•~, --~-,~-~<:-~:~:'.:::~" ;?:<'. .~·1:;.~;~.':~~·~.·0.~ • 

;";.r·----:- _·- .. ·. ·- ... _. ·;-·:,.< •." :::-.:·:-~~-:"-· ·},~'.:.;: ... ~:;-,,~- .-:,,1·~.:_:.:': ... ~i\~:~:(::};~-~--~~}~'~>:· _:.~-~~~~~; c:~ .. ~-:'.: .. ~:n,. ._: :t'.,..;,_,_·,~<·: 1·:~.:-·:-::·_;:,\:-~ ;- ·-:'··· -·.'··:·.. . . ' 
Se entiende ·po'r •• exclu~ión_•·_c~alquier á.rea 'de} terreno que .~ª ·si~o'cércad.a y ~islada_··del 
pastoreo d~li~~k~~iÍ.l·¡·.P,~f ~{;;#~~;'..~~1i~;r?~f :~~~4~~!.~fü.;f,~~~:~~f~~~~i?;J~~~'.~i~~~~~~.~J,~b.;v~-~~ta1 
( Laycock, 1 _ !375) -y: 9¡va lu é3rlf l!"éfécto.\'. de(prá·c~iCas;·d~j rnan e jo• én) ~~-tágostad (3ros)l ambas. 

:::;~:::1;~tf ~0t~~~~~t~~~~~i~~it~~~\~~~~tl!~~f !if ~~x~~~~E: 
(0.8-2.4 ha) en áídas cl~~k~"pa~tcir~~~~~ ~¡, Un fa,nC::hó-:pGeúe ser útil en separar 1as 
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influencias climáticas del pastoreo. Las exclusiones también pueden ser útiles como una 

herramienta en el monitoreo dél manejo del pastoreo (p,e.·:cuando un sistema de pastoreo 

no es el adecuado par~ una ~ierta clase de forr~je); y lo~ datos obtenidos de e~tas nos 
' ' , -. ·.- . ' ' ~-- - ' , ' -.' - . - . 

,._J·.-,:,; __ _,.,.;, ' - - ·"<-i ' "'-• "-

' - ~·.· . ·' - ~;_";:_.~·.<_'.· o: ; ;· " :-.-'..- :· .:: ' 
~;:!.'- - ~-;.,~_i)"-:_,L{.'-· _,_ <-···- - ~'->-·'- - ·- ".:-~-

Sin embargo;· 1as~·r~~ultáci~s·i·~abréJa·dinámlca de •-1a vegetación han sido. parcos por 

destrucdó:D:.~~-i1,~2~~~~~~~-~~~~r~~-~~~0~ci~n· (exclusiones)_ falta. de. co~tinuida~Ji Y,.-uso ·de 
metodologías•l~ap·r(Jpiadas··en} las observadones (HernándezX; 1979).•TaJ11bién, desde 

~~:~:;~:·~~Wl~iii~~iW.~~i~~J~';r~r~~~.:7º~0::':tº:;:;;,~:; G~t~~;~:~~::: 
pastorear -l)~16- ~~-r~~i~: i~-\~~tación _ que · ~s menos dañina -~ara · eL forraje ·(Mclean y 

Tisdale,-1972)/ • • · · 

Se ha obs~~~-~c:lci en ago'staderos con una cóndición pobre, que las plantas decrecientes, 
, . . . -' _- , -. : . ~ - ' -_,- - - - . -; . . - -. . . . . . - ... - ' - . ' ' -·- ~ . 

en su._mayoda.ápetecibles,~so~ escasa~,.yson pastoread~s intensamente, aún··cuando 

::.~3~f~l~if I~~¡ti~g;~~$li~!~1f f~~;~i~~~~f ;1~'lf iit~~~~~1~:~~.=~ 
en la cond1c_1on d_e los.·agostaderos. y,··~()r,t()-:.ta)1!0,\rnªYºr~·re.rital:)1l[cjéld.Por la;ut1hzaci~n de 

estos •.• es·_---.---~~c~~~f io.~7r~6~H~~~;.~jWg~-~!"~@~mN?í<?r1.~~1B~·~?~;~~Qt~i'1-~~·~~irt;t:F5~·~i~ª·~· de 

exclusión. _ Jécnic'élmentees.·1a·_,-rnás.)mpórtélnte· delas ~pci6nes·den1ejoramiento de la 

producción. forr~jera. Sin··~~b-~_~á~'.7~h{!~:'~·~~~ti6a' s~ ti;ri~~·:··~¡ií'~'Uí't~ci·~~: d~< ejecución, 

mientras no se gáranti&i la aHiTientaCiÓn C'Jél !;fa nado fúera ele las áreas de pastoreo o 

,j(I 



mientras no se realice un programa factible y gradual de descanso de los pastizales, de 

común acüerdo con los poseedores o usuarios del ~ecurso (Jiménez y Zaragoza, _1990). 

Si bien es cierto que existen li~it~ntes en el uso de las áreas de exclusión, no pOdemos 

negarque ~~ üna lléir:aá1i~nta de grari úÚlidad; ya qu~ nos of~~ce un marco d~referencia 
para propósitos Comparativos. 

,' ,._,... . -'·. ·' ',· -

o·;o~~.~~-.;~ ~c~~~i~~;~~-~_¿=-:,;~~~~;· ':'.-·~·~\~-~~~-~-o~ "-=-º _ ,-= 
\>. -r , - ::- -cc·--,,,--,~==---=- -=-~ --

Frecuentement~; -s;e '."asurne_•-que e( descansó -_._de :la vegetación de• los/agostaderos 

mediante. Lln•a' J\~~iriJ"cióA }cie 1á- presión de p~sto:reO', · ~utarliéticamenter:~ulta >:~n una 

tendencia-_··hacia'~1a.condiCio~~-prístina •. Si~;-~rnb'árgo ••.. algÚ~as-veces-_nose rne}~ra_ la 

~~::E:;;;¡~tit~~~\{f l~~~{~t¡~;f i€Íl i~{~~~~~~~~~tt~~f~~k¿:: 
Westoby/ 1.9.78;,West; ~La/:-;: 1 ~8.~.;·--.~.ugh~s.~·-··~--.~-~6);·WV1Jcest ';_et•a/.{·(1984 )_no._encontraron 

~~~~~~~~~1~1~11~1i~1111111rititlitlf '11111~!;~ 
por 22 años· cOmparado.con-~áreas"-.adyace11te~ :modera_d¡:¡rne:nte,;pa~t().r~adl:ls;_~e 'igual 

forma, . And~rs~n···•• ~-•-:b¿J;L~.~i;~~~~~/}~z;.:~Úg~~i~l~~~t~;-~;·g~i:~rt§{~~é:~:~~~~)lJ,~~~-g ... ;~~(-~-·:_.big 
sagebrush,· reportan q~8,:de,s-fil.lés/de¡ 25;•arjos;:dejco1Tlpleta:\~fote:éioff:,afr¡:iastor~o, _la 

:::~~:~~-~~~~~~rf ~~i@~if ii,~~j~t~~~~~~t~~~~~{~i~i~\~t~: 
años y con_c:;luye. que Ja.~a~i<:J.E3~:y.~la;,pobr.e.: cor;idiciófl'Jnici_Cll .. (.1] .. 5°(,o 'cle;<c01:)(3r,tyr¡:¡;, 0._28% 

·:. :' !e- - '-,: ! .··. _-, ~: ~ ./;·~~--~ ... '.~');~:-·, f,-~.~·s.,:·: k;~">' '--~~.:'.:-:-S.~·;i_~·:;::· ~-: .. ',.··~_¡ .. ::~:· ·:;.-- ·::::,::_7' «· :·.-:~-X''..•'-?··.:·'.:;.:;):".'-:/-:'.-:'.:·.-~·:.,':''.;~:· j'(.~~·::~,":.J:~•<';;:;:;:>. '.t--'i>/ "'.:.::.:· :,'.' :.,'.,. ·_,; '-
pastos perennes y ·17 .2% •de arbustos). puede tender ·a. alargar él.tiénipci di:( recuperación. 

·. -·_'-, :: :,:,.-7\-· -~,:··~: __ : ;;· ./{-:: Jr::/.; .<i"f:{.~~:~:~.>~~~·{>~~'.:~·~:;_,/>;;;,_::, ·?~-'~-~;!)~~~·'.t·:;~_~:.··,;~:-~:'..~·~:/::;::·:i:é,:.Y '~'\~,>;" '. r-:~;;-.)y;.:~\;'.~~~-;~;._'~{}~::~0:-~~::~- -~~,~~~:·· ~;:~::\;' · t-~-;· ~, -. 
Hughes (1980) ,reporta'{q~e en'/tre.s.'.ex~l~~.ione~ ubicadas<en/unazzona:\de-.•,4rte':isia 

~~:;:~:~;i:'~~~~~¡~~~!i1~~~i~~ri&~f ,,f~~f~~f;i~~!~!~~'ff~i~*~~~.i: 
~º~%p::,1:'.:,{¡¡~~tr~tº1~~f '~f ~od~~¡¡*~JliA~:f~"f itt~á;:•r;~~:::"~:· ;~~~,:ª: 
fuera de la exclusión en áreas no cercadas después deº25 años con pastoreo y sin 

-ll 



pastoreo de 30 a 40%, mientras que los pastos mostraron una disminución similar. En 

tanto Srnithy SéhmÜtz (1975) en un·pastÍzal del.desierto en Arizona compáraron cambios 

vegetativos.·(1941~1969) entre un área protegid.a .Y unáre~ pastore~da, encontraron que 

el mesquite ·. ( Pro~6pisU~!it,16~a v~(Ve!Útf na) 'tn~~~.ió; r~pi~am~~te/ a~~os:~~~stádero~ 'en 

casi igual ín~ice ··(prot&gi~a:·.~e.'.17:~%a'~4T?,%; ;i:>ast.óreada\8e.'8)l ;a S5°(a), .. al rn.ismo 

:~:º~:r ]~~~~f {~it~~~i~~~~~~~~{~~f l~l!~f f f ~~\~~~1~~;:~ · 
podna·ser.lo_que se,menc1ona·.en uri estud10,•(Sme1ns,et;a/., J97._6)_que.:lo.s c13mb1os en la 

-- - , ·_. "- ,,,- .'-~-~ .. :, :~_-,;;_:-;~:; __ :.-..::!5·:~-;t~~~·.;~. ;-/<;;~ ;;:_~jf}/:·,~:~~~·,:'.: ·, :\:f-·. :, -!· •. :;·:¡,~~,-·:i~ ~~;: ~~:~ ~~/:\ .:-cr:i __ -~::<~~--::-"';'./:~-~{( .. :_:;;~7\:-::~,:,·;,:J:;.:;·~-1 :.; -1;r:::.:/'?'~~f,: :f;~\:~::¡;-~.J.:';-:{\~-~J.r11?~\-~;:, ·: :/:-> , 
vegetación sobre'25.:añ.os·.han sido• principalniente;un~ajúste~eri'la dorilinarié::ia relativa_ de 

:~:s::~~f ~~it~~~~j~~~~~,~~~:~~~~H!:~~~tr~itf ó~Jt~~~Jf~t~!;~~ 
ovinos y bovirios'eninvierno en un matorral desértico dearbusti\ias cón .. exch..isiones de 

·:··'.-:· _-!_:·:·. ·>:-~:·~>'.h:_:,·.~···_<·-~-' -- . · . _ _ - '·'., · \·.::···>':;;:·-Jt:'.··-:)~~;?J,,·'.·:·¡x:;::z~~~-:-.;:_-\);"·:~~-.S./·-·,::•:··i~>: .·:: 
diez años (1953-1.963); encontró que la cobertura del sUel(). er:i, la'fipría :p'.astoreada 

necesario para obtener una.· comuoidadf~e'.pl,8:htas;J11as;!deséables·d~ntrodé•.un'pedodo 

;::.:~~:b~:~::~~:º::~ª:;~¡'~l~~r~i~i!f ~~~t1rFi~~~J~Si~~]!f~:!
6

'~~ · 
ajuste en el pastoreo, puede.tanÍ~lén;eliml~a; después 1~~ pla~iaS'deseables. 

~ :-.·- =-- . ·_. - -------~--- ,,._-_~_,·-'-.:],_ 
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En el caso de la vegetación dominada por Artemisia se piensa que no hay mejoras en los 

agostaderos,debicloa qGe siriiplemente es.un mejor .. competidor,Ja ausencia.de fuegos, 

tiempo insuficiente p~ra Jos:pastos· para . incr~ment~r a un;:¡. densidad que provea una 

fuente de. sémi11él'p~rá·E?1,ráplp? ~.esarr()llO,'.tarJ1bién.1a .. h,erbívori~ por liebres y conejos 

mantienen·.1~~.··~?:~.i~~i!~ti~~·~:~:.?~~Ji~J.~.~j~~:-~:~.·.··~·~9,~cifa[~~i·~····~···vi9,~r{~l ··q.ue ellos raramente 
--se reproduc~~~ótra·posi_bilid~d~€3s-~qUe,IC>s3p~sct?7s~tiq~s°,-~·U_fl_C:()!11Pºhente importante de la 

:~::::~:,f ~~llil~it~it~t~~~t~~~~~~iÍ~i~~:::2~~~~~:~:::~,: 
Turner (1971) atribuye tjue·1a V'3getacic)r:i' sin,'pastoreojno r::neioró debido a que eLpotencial 

·. ·.:" · :· : ?'.: -·::\-.. · .. < .. :~ ·'..;:: 'Y;>~:,:·;.}.i. ;:~.,~·-(.· ~'\~,JY:-<::;;:::i .::·::~ ~:·~~-:.·)<':·.'-. :·;L\~~ '·<i?['.-·.·:-;_;-~·':;·:Tí1.:~:1~::,;'.,~;.\::: ~L-'.·.' :;· - .::_, .:¡~ ,:<';·,.. ·, .'.· · .. :~:·· ··. ~~;. -·:_._. .. : . -.:.·_,: :_· .: .. : 
fue bajo. en los'suelós'y támbién·.a· _cadsa'.de'la 'setju_ía;•'y.,concluyó; que los efectos •.del 

;>' . 0 

• ·.:· •• : '~---; :;: -;-.-:: :··:~. "': •• ,,::~:·\:·;('~\.;:~:~·;.i~"-··>':'.~;~.\~~ l':t(.~.(.1:.:·;;'\~;~4f~~::;.-_<:}~:~-:~, ,':,~~·'.·~~:~-'.:~ ~'~--~·2.'.··,~·t:;~~~'.'~. ~i'., ~~·~,~ \':·~ ::~_- ·'-~,: ~ ·.·;'~----~-o.-'. < • i ~ ~.::~·: ·· · '. -::: _·.:·:· ·- - :"-·~, • :~_-:;-· > ! . -

sitio, clima, y pastoreot9dosso~ irllportar:it~5; yni~guno'~ebe .. ser·pasad9por,altg;,cqando 

se. evalúa I~ c.i~~·i~i§á'.,g~~T~:~1~~,~ii,i~f ~~~;~,g~i~~l§~F~~9~}·'~~í':?g~~if g~z~~~,~~-~:.~~~!~~·· f~.ctor 
puede. ser la va.fi~pióri e~Jfbi~tóri~ d€Jlai.E):)(clqsiRhY1:1.~,;;\/ari,a,d~/1i_s~gric(~.~-.1é=l.'PrE)~i.óf1• de 

::~=~;~~J~~\~~~1~r~il~~~rt1~i~~~f '~~~~1~1!1~~~te,t(~sxr~:~ 
Sin embarg~·'S~Y):.~:~~l;is::~~º,7~~fi~~~tí.i:~.§~_i~,y~'~-~t,i.~~~~W;~:~13~{~8J,1~.~?~~rf~.f~:~~~eia1 
con la excl~s~~n ·al ·.past~reo •• en_agosta~eros:de'i'Artemi~i8,'.:gr~mí~ea~.-130.bertson·(,1971) 

hierbas anuales:pUede'rreflejarUji pr()(:.esp:có_nt{húci~'de sucesión :se,cqqda_íJa;éñ;~.L(;U,al _el · 
• --./ ·'.· · ~.: _'\~,·- 1 

:·· ... ,:_~);:· '.r'.: :\), ·'~~,-;._:-_;.~:{~~ ·: '.c'):;y ~'."';;.\\; 0
'.·/· }~- ?~; ;;. ·:! · ·<~:.:~~;-"?\~':.'~'º:~ ~1---~('"':~, \-;;/ ":'~{\.:.' .. _:~:'._.\:~:"-i·'~· '.;{, ~~i;·1f:'F;;;,,~_,;_~_ ;~: .. I/i:'f;:::~; .. :;·.~~:} t/'%.:·:.~:}~~ .. ,-~ ~: ,:~·;;::- -)~~ 

balance formado: entre.'.lasr..formas.•de; vida .esta 'siendo;restaurado después ;del ',cese :del 

~::~:;:º1!6ir¡&~~i·f ~]N~f JS~~~~S~ff !{~~w·~~~~f~~~lf~~~~1tI1!~¡%Z~,~~,:· ::· 
control ,de arbustos yresfombras. De lgÜalformaAl.JsünCyUrriesJ';(1998) en Úri estudio 

realiz~do ~~- Llt~h \1 s4B~19B2) ''e-ncontraron ~u~ bi9~ sagebrúsh (Artemisa tridentata spp. 



Vaseyana) disminuye con la exclusión al pastoreo y se incrementa la cantidad de pastos 

perennes y hierbas; Por su partecScifres et al. (197.1) realizaron un estll_dio~ E!n T~xas 

utilizando un área de exc1usióna1 pa~tc:ireo por 27 años. se encontró que él número de 
• .~ ... _ • --' . ' . ·. ¡ ' : - J·: .. ;. : ... _ , ,. ~ ·. ' .· ' 

plantas de mezquite,·dentn::>.de.·1aexclusión,Jue s~Iº.·.·~ 1% del numero origjn¡;il.Y sugieren 

que la competencia de·.lo~':Q~s~t~s; d,i,~minuye ~I índice· de invasión de las éspecies 
;''> .. ; ·-.:.:.-

leñosas. ·-~ocó-o~,~~i-,~-;~-~~-~i;,·~~~~;-~-;~'-~=c-~.-.~- ~~~~-
' . -~,. ;>->> '-"'--;,~~,'._~- :o.:J··:> ~'--:· . . . 

- -T• ,- • -~<-

En un estudio rn;~~,r~6r~~té,·A~~~~rson (1994)···evaluó .• el. efecto•'del.·pastoreo ·Y pisoteo 

sobre la co.mR~.~[f!~b·~~~1;í:~;:SB,b~g~~·~;.;~g~i~~:.~.n;.!r7,~··.·~~~1~.~i°'r,i·.~~·¡·•··.~e>.s:,e,~'.;/>'r.i~o~·~ y·.una 
en Utah (15 añéis; .. 36'a(los~y27·años) en áréas ligeram~nte pastoreadás.(evidenciada por 

• ' '::; ~-,''; 
0 

-;:">~~; <.t::-~~ ~-._-~':·:.::'_: ·.:-~-:~(!::~'.,·_V'><<:. O~- :~~-:-~_:':.~ ;--; .. :_:· •/ ~-- ~.~:/.~: --.:'_:-> ":";:-\,_,,:•_Ú·"~}.~::;'.:-'{~"{,o;:.:;·:~:::' ~ < ' '.- '· ~ ,:• ' :: ' ;:• >, ~ < _' -.'., ;- _,.,,_.- ...... ',i: -( •, 1·;::-:> '·.·<.-: 
0

: 

estudios. de;utnizawóny;comP:~raci.ón' d~ la vegetación dentra•y fuera' de las.: exclusiones), 

:",~~y1~~~~~~f :r;~~~Jjf ~~"¡~~Írc'.!~~~~~~:s~;.:::~~~;. 1":'r:::~:~~~7i~;'.r;;.~~ 
cobertura de musgos es.é 1 igeramente ;mayor en. la condición pastoreada· (4.6%) :versús. la 

'.. --:<·.~-:-'-c_-·,,~;.-;~:.;-";,:~-I,' ' .. ;·:~·,;:\)?f~·:;-.~:•;>:'.. •'."::~<~·:."ei·~/_:· ;;\;_- ';' ;º''-~;¡,::~::;:·:'\--.-:".·::- .;-~ _,: -.--. -'_.~ . ', . :;;~ ... - ;·:.·~~-'}'t\·1f~:;_ -~·; ~-:-:-:>.~~)':,·" 
condición no.pastoreada'(4:2%)i'"por: laque, parece que el efecto del.~pastoreo.'en esta 

.. : . : ~- .-~ __ : .. ~/ -'.:.-_ ·::-., :~ ···:'~-- >:," :.:,_~·?-· ~~_, -. . ._ ·:-: .. ":-·, :. -_._::_ ,~.-::-~~· .. ·,:::-:"F.º:\: ,·_·. ·:. . .· ~. ; . :~. . - . . _. : !:·'.-: :::.-.. - --"·::-.: 'i-~--::.:~_·.,.._._'.''. _,_;_,': , -t::,,-
zo na durante lo~'. pa'saCiC>s ,\;e(nte a'~os; ha sido ligero y no ha afectado' e'1.ciesar'rollo de 

musgos 
.. ··.':.: .e:· · .Y:,',. ·"·',: : .. : ·',: <' .. :·.': ::r .• •;'.,· :< · , ::). ·e, •' · 

"'. ··~- ;· :'.__'. \ ;,·. • --:-2 .·« ~ 
•_',·-\<.. f'~Y~ >~·;$ '. ·' ··<"·• ¡_''.:-~'.·. -··~:·:;'.··:. '"'.":!".:"rn-,;;,;_ .• ,_:,;: ,',.••,; 

' , ,· .·, ~'."'.-~~~.~~,_'~~·;. '.;-<-1- , ;_, , <, -/\\Ú~ ¿~}- ,·: ',"; ··,-·>.:z ---- -,, ·.;, 

~i:~f!21~1~11iliiilitl;f ~!f~iif i~f ¡-~{,1;1¡1~É~:~: 
mayoría. de· las égp'8:cies?ieseab1~s fl.Je(69º/o H·ªyory·.s.u distribuCióri Jue •. ITlás··homogénea. 

tanto en cb·1~~¡~~;h~"~6~~~?fci~~1·'~1~"~{6;i~}¡_~:éSb~-;~ú·~~ b~sa,it~~ rii'ayor en 4. 7%·y Ja de1 

mantillo er'1. 4.'5~/~?L~º~~o;ci~6~·ig~:ci~ rii~t~ri~ s~~~ 't~~ r11aybr en 155 kg/ha dentro que 

fuera de l~e·~~IG~ig~>··,> - . 

En un pastiz~lrneªiaQÓ abierto (González, 1987) evaluó la respuesta de la vegetación 

bajo con.dicion~s dé{,e~clusión, encontró cambios significativos en la. cubierta de 

gramínea~ d~ 3éio~ en 1~·78;a46% en 1981, posteriormente disminuyó en 1986 hasta 

22%; en el área de pastoreo se siguiólarnisma tendencia. Los valores de cubierta de las 

'Yit$IB cn1,1: 1 
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hierbas se incrementaron de 7.9%. en 1978 a 20% en 1986. La producción de forraje se 

incrementó de 65 a 320 g/m2
, 

En los llanos.de Oju~lo~'.:.íal, en tres e~éJÜsiones.de·seis aAos;,-dos--de•ellas'~ornetidas a 
. -. .. ·, .. ·- ' - ·~;" .. ·.,;'. - ' - - .. ·' - " - .- •. ' .. J·. - ' ,., ,---; ' - . '·. .· ,,, . " - ·.;. -~,' '-"-· -:~:. . .. . . , . . , ... 

::~~;:,.;ºi~lfi~r1°~~~~f :l~~1~i~tí~~J~\~~~~i~~~~~~i~t~r~~~~i~~::,n: .. 
sobrepastOreO mostraron· eñ ;·gerieral.-úná rrienor- produi::Cióri~:ff ambién'en ;1os: tres :sitios• de 

:~'."~~;71~;\1~~~~~~f ~§l~~\?~!{ i!;!r~~~~¡jj¡~~~~~Í'~~,~~~~~~t~ff"f ~:,:e~ 
frecuentes'Y.severós distlirbi6s;.icdíno'resultad0'del .incremento de espécies··invásorás,' en 

áreas -en":da~d~2~~~-i·~·(w~.~~~.t'~'.~c~-iif~~~¡6~·; la~ ~s~eCie~ -~~tiva~ ~g~-- mas vi
1

gorosas y 

eliminan~ l~s• i~~?~~r~~-~~~@~:~,~~~!/~?~1_9~~).':) · 

En algun~~ ~~~~~~~~~~~rf~~\~5~.;J~?~~~' ~i 1~ <>]•i~[ ?~é'º" P~'.~ '.'.' manéio de un 
agostadero;/sirii €ll11bargo 'e_s>esencif=ill considerar-_. que ·cuando .. no•se aprovecha la 

vegetación po~ ¡¿~ :~,:{j~-~I¿~ :~~-·~~;t~r~~:- -~e ~u~d~n tener· plantas dec~d~ntes o inactivas 

(pérdida._•~:.···~~ •. 1.r~.~~i~'}Í~~~fil~g!~~.~~~:+.J3,~.ri~~~-M'..~~\in~~~~i.ei'.-~9,~·.ffi9~-de __ n __ .. devastar el 
agostadero (Andersón;,(1993): Poi:. lo cual,- 'sétpúeiden •tener: ccinséc.uericias. económicas y 

ecológicas ~¿ ci~*:_.~.t_)!'*:s~;·J0'~ii~'.'. · :: ' ¿::< }: ._, .. -, ··. ';~·ú.:(:- -- ·· '"'···••-·· ''•t'f,) o> :jf ,J_,.--.:.- ; 

un impacto·. no·~:l~~t~#1~.~~~gg-~\~ª~'.f~'--2a;···1{Út.illzadón. ·~e·u•~1{~~}~%~f fd,~_)e~clu~ióh' es • que 

muchas· veceS.tiende a'il1~remel1'tar.el sobrepastoreo, •. ya .• que:éomúnn1ente~eigánaclo que 

::::::~· 1:;~~I~1~~~:f t~r~i*í~;~z0¡;':,:~ci'~;~~!~~~lf f i~1i~~w~1~~j~t~:: 
agostadero, sedeoé.ven~er:;g~nado par~ disminuirla cár~á;ore_alizar·.u11.· gastó' extra al 

:::~~:;~~~ii~~~rt~~~~t.r1~1~:vi~l~~~~~~f f ~~~tf$~~r·Jr:,;:=~:= 



6 UTILIZACION DEL NOPAL COMO FORRAJE DE EMERGENCIA 

La falta de disponibilidad de forraje para la alimentación del ganado durante todo el año, 

principalmente en las zonas áridas y semiáridas, ha frenado el desarrollo de.la ganadería, 

actividad que año tras año sufre los efectos del estiaje y periódicamente los estragos de 

la sequía. Además uno de los mayores problemas encontradois eri IC1~~.9hé!~_s_ec¡:¡~ del 

país es la naturaleza estacional de la producción de forraje, bajo/'e;sta~,:coiidiciones 
climatológicas el nopal ; adquiere' especial importancia .. forrajer~;' sob?~,"tcJd~ . cuándo 

;;:;~c~:n:~o~~~W~i5~4~~~~ cif,o; a11ment6s ·son cost9So; y (e~~lta ~01Heconómlco 

. ':~, .. ; . ·-· .- ' 

Un problema comúnpO'rpár:té de los ganaderos, es la aversión a reducir la carga animal, 

y si a es tole. agre9,~~as!<:~~~ b~dayez 5;e nece,sita increrT1entár 18' célntidad ~de ,Pr(),ductos 

:~:,:os~:~e';j~~i~~~~~t~~~~~i'¿l~f Z~;i~~~!~~14~~frJ,i~~~J~S~~l~:iJ~~!~nd:~ 
agostadero es la utiliz~ci?n';del Íl()pal,co111o'for:raje; ~uraht~:t,odo el ~-ñº· pe:ro Sl)bre todo 

aprovecha· en var:ias. for:111as;:~:com_o;forraje;_hortaliza;· fruta, cercos, colorante, combustible, 
• ·· ·-'.·L_~>·:.;'·; //~:; "{_::/.<?.·::~:~-·~}~?;·, ::.:~·:t:\:·.'::t~~-:/,·--;"':~''.~'.·!:·~:·;~:::>~·J;};.~)?,~~;;:' /:~:_,., .:rf-;.'. ·, .·_\ ·:·> · ·. .. · · :·''·: ':.}:_;:~ · : _··\. ·:v-:·;'.>'.- .. ~-

ceremonia 1,·or.n~mental;,m~d1ci na 1.:y >e~:una alternativa .ecologica (para .detene¡-~I proc~so 

::,::ertlfl~cl~;~':e~;¿::~~~;~~'~J~~~!!f ds;loS nopales pueden se,0 uUliz;dO~~~mo 
En los agostade¡'r:ps:\serJliari,ao·s•,dé:Méx.ico, el süministr~ actual.de fo.rfaje.es• inadeé~.ado 

=~~~,:~:~:~~~~~Í~~~tt~~~f f :i~~~fil~~~~{~idt~~f Jf;Wf f ti~~¡ f ~J~ii~t~=,: 

TESIS r:n~r 
uAI L r n f"' .-- ...... ,., \] ,,~ 
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leche, incrementar la producción de forraje podría ser la mejor opción, para de esta forma 
- - -

aumentar los ingresos y con ello mejorar el nivel _de vida del productor. 

El cultivarnop~Len lbs agost~deros;de Ya~ za.nas áridasy,se'miári~~s·es.lam'ejorfor.ma de 

~:~:::;·~:f eci::~~::;:d~?t~~~~t;~t[í~l~~~~~í:l?~i~~~~l~~~!i~~;;o~;: 
la condición _de los agostaderos'yconserya~ el sUe¡la:.Sine111bargo;;el nopaln~tural en_ las 

zonas _áridas_ ha ·sido----~~b?~eX,p-IÓf;~~!if~~f;1~· ·qu;~:.'~~~·;;:;Ú~hb:~:~it_+~8~i'~-~I :~1¡~'ti~nde a 

desaparecer, entre las __ ca0s~sLc¡ft'esta .. sÓ6rée)(plotacion se'll1end?'na'laUtilfza~ic)ncomo 

,-.·-- -_ .; ,T' k .. :'; '.'<•? _:;->:: ,;.,·: '.{_;_._• •.'.': --, .... , ., 1 . · _ _ ?2 x;::- •<. ,,:. - ,. -,. -- -

~~::€zr;s~;~~1~~~li~~l~i~~J~~t~í{f t~~~!r i~lii~~:;0:. 
animales/año)5rAsí,,-las:r~servas/de:.nop~l2p~ede¡n,preven.ir.;las~perdidasieconómicas 

asociad_~~-~?~~'.~~~bi~!i~·~(9~'.fil~~,?-~~~s~h~Ei-1 ~~~-~,~c[i¿~:;~c~~"~·!~-D;i~-~-~ir~~~,!~1:~fg1 ~Hf a.'.~i.~º-Pª 1 
sin tener. gar"lada;:éoníprar; ganadc)Ca precia·- bajó)en" __ la.·mitad ae;la :epóca;seca: :í¡_.déspues 

'· :.''., /·:.: ::.;;.:/, ~-:~;s;'.:.\' '.·,~~;' ::.', ~>:¡;;t'. ·)}.'.}.:·::;·~/~t.,;#;~~,~·_:·_:::~~~;'.,-.<.~ .. ::~::: ~;.~;~'.:J:~·:,o:;.;(~~::(Ó.;}~:(~~~::<·~::~g;,~·f·¡'( .~' _::}~-:.:;·:í ,~ ·~·/\, -~: s:. \;;; '.:~~'··<~: .. ._':::.> ~:.\<~<~/:3.~~S: :<'-~'.:;1.:';·.":'.;_:;.--:,-~·~·, ... 
vender el, ganado,,al Jinal 1,desla;,sequía a'(precici ;alto;(F;elker, .1995).'. Palomo· (1963) _cita 

.. • · · ;. : ~::·:. .... ·. ~ '.':\:;; ~·'.'''.·to~t-,: )t;/:/~~:f':?:t.\t':;.~?~:;·::~'. ;:'.;.':'/·:(f:}:'~~~· :~º:t:~/~'.:~<.:·:~;~'. ;~-~.>.á, ~~:·rr ::XJi_,··:.:1:~;'.;y_.\i?:'.· :~;~ ~ .~.~<'Y :?.~'.~:) :: · ~;7;:_ \~:-,k,{~5:·~~-~i/~'!;~~ ~,:.i: ~~)f(:~\~tf :.,_. ~:.g;~·;.~; ~~"·'t i'-: 

(Anon1mo, 1_9.6~)';queapr~x1rnac1arrJ8-nt~;2;;E)_Sp_·.p1C1í.1t~~ ~cupa.n_una-~ect~r.ea:;_de.terreno y 

consider~6~6é:.ü2~ º;;~'~.~~~~:~~iÉ>rp~;q~bfgR·~~{a~k~-- d~·~~~;~~~·p~j:;'p:f~?i;~~f~:#..l~gdrí~ _un 

rendimieríÜ:i anÚal' aprovechable como forraje de 21, 200 kg/ha.:.En caso de,.que el 
"•;'.·. ,--•; ;_:,.._,:,". ' ,.-,.. . ;·,·-... -,,.·;: 

ganadero, Se viElra '-'ohliga~o: a an'mentar·a; SUS' animales_.propordoriánd()l~~>'solamente 
nopal, se calc~I~ que una·r~~:_ac)L}lf~',r~q~~ri~ía_ ~ara su mantenir},Íeflf04'd:~g'c:lEi'nop~l/día; 
la cantidad en cuatro rneses (120 días) se elevaría a 4 86ci kg pÚdiéndose alimentar a 

-l7 
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cuatro animales adultos con el rendimiento antes mencionado, durante la parte más 

critica del año;-

Hanselka y Falcon~r· (1gs~) menbib~a·~ q~e Üna/vaca consurne;10% o m•as de su peso 

corporal .en nopa1tdí~. ·e11a:n~·8:~it~'.cie,s.9h1_1,33. kg,'de rli~t~r,i~_-s0·c:.a·•e;n·5-¿·aiet~ diaria. 

años de recuperación 

:::5,(·(,- -:··:··f,;'.-F-. ·:·.:< ~.,,_<.-o, --··- : ~:~:.-:,.-·,, __ . , , • 

Flores_ (_~_.-s-~~?.~~~~·?¡~~~"5~-~"i~~t.:~~~~-H~;~~1(~j~~·z·#~E~nt~jé35,•-•d.C: .• 1<3_ •• util.izació~- del nop.al 
como forraje:(Dentro:de\las¡;,,VeH1tajas.;~111er::ic[ona:•que:<a) el' gasto: por heno·· es menor 

'~ · . _ ~ ":" :: '.:·:· :.::; ;--,~·;,,::~:';~.:;~<:~L~<P:~-~-,:_:.':;~:~:-·-'~~-:::::F>~J.~~:\~;·::_,,;_?i;~/~\:\:·,:r:> "-~t\· .. -~~--\~~t·;i' ;:.:·~<- :· .. ,: '.',. ~::-_ ·.·,-:· ·: .: . :- ·: ·_ ,- -- _,, _ . .:: ·:'--.. - _ . : : .. ::_~- i, .-- • , -- .··/ -- · -..• - ---< 
durante elinviemoXen,':rapc~os•~s-obrepastoreados•o;en· __ añosde,.se,quía; b)•. el ,costo •de 

trans~_ort~.ci~.>fa~t?:);~;~~~~e~1~!1i1).~~B;~~;~tJti~;·'.?~~;r.~~;~:rJC;9~~·~--~~~·~r •• ~arnpo:_•·~l-•-~e1 
nopal puede.• pr7~e~ir: 1a::erosión\oe1• sU;1.a 7n· p;:¡stizal,es.~e·;co~dicjóh p()br~;' d) -_.ofrece 

pro~ección.~~,~~~1'.T:~~~;~'.~~~:1.~~.;~:~S~~~:~·~~h,;s;~,~~~·~;1~~'f.f'.~~??~2M.:~~;faiU;~s,,~:~-.~,~~~:it~,~:75?s 
en condiciones' de~favórnbles;,: e) 'resLJlt.a :beneficiada lél ,faLJna:silvestre::" L6s'..peq~eras. 

;~~:~~:~f i1lll!{!lil~f JllllíllitJi\l~l~!tl!!il~~1~~ 
se toma en cuenta.que, el .nopal e111plea;sue.lo;-·humedad:y,n,utr_1entes para•produc1r.forraJe­

.. · -,-:: e:'.-~~>,~;: -l ,; '.~<- :.J'r;'.i(--' ~--¿\~ -~Ji~3,,~ :_ 'i::\ :-'.; }'/}~-~·C¡>J'.¿;·~-~'.~/~~-'.::'1,".'~{':-f:~/¡; :,o.-~f-.. o. ;':;!' ~~;~~f~'.~~~'.-~:?{·;:?~ '· -, ;.~~-;'')¡,~.1,:~c{~:\~;C~~'.~f:-; ~ ~~¿~71/~ :.~r.b::;;~f:J..l~•, fi ~9~ ~:~,\:; ; ~-: ';, ! '~/' :~: :" ·::• ',--· • 
de menor calidad; b)'.ser.equierén grarides'Cáñtidádesde-il:l'áteria'verde'pará 's'úpleinentar 

. _. ~: ._·: ~;:.~. :_ '(<:~- ; ;:.:: ;~·:,_·----\~ ::~.~: ~,,.:, :,:.:· .:;'~ ~~~1:;;·~\~ ~)f'·:- :·:~-~;):-.\~·:·(:: \T ~.?::: .;~:f::~,.~ )/i~'. ~-;>·it~~'.,~~}-.:.')\: ~j~~{~,~:;:z,~~~:i": ~~~~·.:;·::r;t~~)~'. }~;Y:{:::.::'~·;?.0~~.~::~·-.\~:~+t~> ·>:{:t~~ ·. :>::~<-· . 
un minimo delas.necesidades.:,diarias'.del ,animal;•:,y es.:necesar1o:'co1T1plementar·:con 

: · ·: :··~:;.~ ,;:·f'.·: ~. ~,~·'.::~ \_ :'..; ·:;:__:;:--;.~;~'.:: ~:-~":i X--.·-.~~:~_::.::~):~~~~~ ~~lét-' ~ -~> ¡~:<\:: ':.:::.'.: -.·\\'.~·/<', --:-~~~~ > _:ti·!:f ;.-, ,_;:/.~.:'.r~?b'.7 ~-~~~~f :·!'.- ;, j:::{·~~--;f~:_,).;.;·:: ?~i-~'.(,;-.~~~i---~ ~ :;:~ fJ-:,'.::~ &.~J·-~ ·:·{ ;_,_. :._. -~ . ..; :· · 
alimentos proteínicos;< henos y•zacates secos;.c),.se;dificulta•,lá\.ítilizai::ióri,delJorraje¡':y.el 

~~:,~~~;~;~~ii1~i!tlf l~ii~ii!lif !~ll~!f !lf '¡~¡~[!~·· 
investigación. anterici'r~~.'-r~~ú~~b~n evaluaciones~ d~: fratainieríto°'s '_ parac~lllb~tir al nopal 



(Dodd, 1968; 1972), pero en los últimos años la investigación ha dado un giro, y 

despertado el interés sobre el cultivo ·Y aprovechamiento. del nopal, sobre todo en los 

agostaderos de las z~nas secas (McMillarret al,, 2002;. S~wyer et a/.,2001 ); y en pobres 

condiciones, ya 'cíue mUct1'85 vécés:Oei ho¡:iai representa la úriica ·opción. para retener suelo 

y si se erradlcasü,cultivc{ .• se,ten'drían'~ra'~él.~sp~rdida~'de. ~uelo .• pof;'efo~ión .•. ·.como 

TESIS CON 
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7 MATERIALES Y METODOS 

7.1 Descripción del área de estudio 

7.1.1 Localización 

El estado de Jalisco se localiza en la parte central-occidental de México, y cuenta con una 

superficie de 8, 013, 700 hectáreas, alrededor del 4% del área total de México (Sgltero­

Gardea y Negrete-Ramos, 1997). 

ha/U A. 
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7.1.2 Clima 

De acuerdo con García (1988), Ojuelos Jal. tiene un clima BS1 k w (e) g, que corresponde 

a Climas secos o áridos (BS), los menos secos de los climas BS con cociente P/T mayor 

de 22.9 (542.2/16,6= 36.~6),t~mplado con verano cálido, temperatura m~dia ~nual.entre 

antes del sa'1sti6i~ ~e·J~r~hb (22 de junio); la temper~tura media c)~uai'es·éi~;47.S~Ccon 
una preCipitación media el~ 542.2 milímetros. El régimen de lluvias e~ de Junio, Julio y - . .. 

Agosto, con siete meses secos. 

7.1.3 Suelos 

La presencia de los diversos tipos de suelo, en lasubprovincia de los llanos de Ojuelos, 

esta determinada porsu top6gráfía, litología (rÓcas v61cánicas altas en sílice) y .clima 

(semiseco-semicá.lido,_tem.~lado·····~.~·~.húmedb.y.sernicálido.)'..Enes~ds:.·~qe.10.s: .es••·~lar•ª•·'ª 
dominancia de' ..•. · .•• E5:~.~·~,~.>h~~:(c:~,I.:·~f~t~~~~.).ff.~·sg7~!f~t;~n};~t~i~G~i;fü~;t·~i~~J,f.~·~~,;a~· 
topoformas, ·· .. caracteriz.ado'.ipor,,~ una;• capa,; superficial,:, oscura ';•y;suave/,~.'rica. en< materia 

. . . /!-¿·>~.·.\ .. ~:,\.-\ ~-: f;~;.' ;· .. ~::. -:' ~;~ :.(· :\·~;~{~;·., ·-~:b:;';:}~--~~~,-~-- ~:~·?~:~:.' ;_t: f~ 9--~~ ~~·,;fb>).~:~,7;~¡:;~: ;'.:~:::,.f:;.: ... ~~:~:~\'{}\:_i:·'~7~t:?.~~~t~j.~~:;:~~::,;.~~:.{::g;}{;·;~:l·1~::,·:: '.~k" -.>: :~: :·.: 
organ 1 ca y~ri.Ljtn.ente.s-7 .S .e': p res~nta7 "·~demas; '?t~ost s.ueJos:? e 1 ~.xerosol ,• i"lªP lico;, con·'u na 

eª~ª superfi;~ifü:~+~~b/~?'.\~,~~~J~t~~~,~r~¿~~~~~q~Ir,gm~~~~:~~~'.~~~W,Jí~X~t~~:~~~;~tf~~~t~i~~: ~n. 
arcilla; y el L1tosol;°~suelo.·:con úna'profund1dad.menor a ·,1 O .cm",:llm1tado ·par;roca; tepetate 

. · ~· :. :·:-.. -.-'-: --~.~~ y;~~·. '.-":·,_<~···.:;~.;-:;~-.1; :,~>s;r.:t-;';;;;,'.~-~i2f~,>\~,: í~~'if. :;t~~~;~ :-~w::-;::hd/~'.~:i:_fa_::-:;:~f: 1'.~~f;t:~¿.::;·~r~·:~/·, t:_,(:¿?0:.;~:¿~>~}·~~i:,~.,i_:-:.-~'":"'_Zh·'~~-·:.:9_~W:f ¿;.;\~~,., -::,/~- ·. ·, 
o caliche .. Tamb1en'.s§!;.encuentran;'·en'.mericir. proporé::ion.edmportancia Planosol eutricoy 

Feozam·.1SJ1c~¡c~~~~!~~i{~~}J''(f:; y :''.~ ~.,~$~.! ~~z;r2~;'.~;:·:· ·•• :. · 
En el rancho .Las •Papas· se ·tiene ;un 1 tipo :de ;suelof'Xerosol:háplico, de textura franco 

arcillosa: árena · 2p%/ limo ·~.;:72~/oy árcilÍa ~9:'.2~0/0;:: ~:~J!ú~ai'ci~d de 34 cm: 24 cm en 
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horizonte A y 11 cm en horizonte B. Pendiente de sur a norte, de 5%, en los sitios mayor 

conservados, como es el área de exclusión. 

7.1.4 Vegetación 

En el municipio de Ojuelos, Jalisco,~ex_ist_en cirice>~lip0s __ p_e_yege¡!a_ciónJCerv§nt~s _ e_t 

a/., 1979): 1) el pastizal mediano abierto.e~ los 1'1~nas:ae Oj~~losc~~h~~~Ji~~ ~-zul, 
Boutetoua gracitis y zacáte'·1obar6.Lycurus-phteoid~s; 2r~1 p~stiial ;.y,~éii'3na 1 abiert6 en 

..... ,>_· ·.>··_·_;\-> :.,:<_· .-::,'.: . __ : _:_.·. - -.· - -:' .·:·.:-··."'._,--·---~_: .. ·;;:~.:--~:;_--.:.':~~-:··~·>; .. :<.:_.>----~'.·.¡::<_. -~''::,:.'t~· _--; 
planos dé Villa Hida,lg~,.:Ojuélós_de·.Jalisco _y _Encarnaciónd~'Día2; con'-navajita azul 

~~;{f iit~f f i~~f itti~f t:~¿;~:~ª~~iiigf ~Ji~~l~lllif f &~~ 
1atifoliado esclerc:>ii'1a c~ciuc:itouo en cerriles de 1as ·a1tas; -¿º~>:0~~i~~:.Huerc~i~'ris-ea y 

-, -. . ' '.. ; - ' ' . '' : ... . :--··-''.·:"·- :_,.: 1; ··'·.·-·-,:',: , ... -~.'~·:',;_.;'.~---·~-~.'-:'._ •' .. ~·-'(:,-. ;"',!¡-~.'·-- ... -< ., - :~.> 

Quercus depressipes. El tipo de vegetación que predomirja,en' el•rancho''es~él pastizal 

mediano. abierto dominado por zacate navajita a;J1 · "acú]tetÓ'U~-'~r~c{iJi?y )_ycúrus 

phleoides. 

7.1.5 Exclusión 

Para la evaluación de los cambios en' la condición:del agostadéro·se'construyó en mayo 

de 1998 un área de exclusión.de 37_soárn2.:enun ~ip.ode·v~g~taci6nd€}:Pastiz~I mediano 

abierto dominado• --~?:~---•:;~g~-~~/,~?::~ªá~f ·~.~.~;1E,~~~.~t~'~~r.c~j~s&J~;:;~,:.~~~~~.t;+~:1.~~f e~ h~~urus 
phleoides, con un peri metro de.780 m, cercado eón mallá borregue~a.y postes' de.madera 

·~ \.·:. 1 -·~;·: ~.· '.,·~; ~~-· :/~:/,·:,~··~:·\~'.,;_ '.f:.?;,~~ ~},:;;.·:' .·-.~·-',~·:::-, /W.<·,· : . .;;\,,;·~:·t(,:, .;:/;:.:",?;>i.:·~;;::, :~-~~~-\\:~;~;-::.:.: :~.':-~·>;-; . .':~;;:~.-:·~- ,,~,;,:;~---_;:>~·-~:'.; ):-:,3(~ '<Y~\}··~-,<-- ·.: · --
cada 3 m, paraevifar~el;pastoreo•de):iefbívoros:dOníéstiéos (bovino·s.·Ovinos, caprinos y 

· ·,:~;\~·:, -~< >,·:-.-/t1{:;~')i :'~'. ~~~~~:,;, )::~;"_;~i\/~:,.::f:~<::·~;,-~~--(~\:1\Có~~-~~::·~~~; ~t:\:i/-:;_: :.~:~~~. ;~ ;.)~,_,-:~~:._:~~-~~~ \)~:~:1r>--;~;'.-~\'::-:?:,>.;;~~~::-:~-~~; ,_ :·~:~>:);;:·0~·_:_, .:,:::-~:2~. -<~ /'< ~: · · --. : 
equ idos). Adern.ás se -:in1~ 1erf1.8nt~r,()O'.Pí,éicticas.~yeg8:tativas)y.~rnegári~a~ ;~ei co.nse.rvación 

:::;~:~.~f ii~~~í~~~~~¡~~~~~!~i~~~l~i~¡I~~~~f~!~~t~~~~ati~s~ 
11.5 m de distancia .erltre_ surcos contra lapendiente·.priricipal.y en cürvas de nivel .(Figura 

1 )_ Estas fºe~~n,A()~pl~mentadas con prá6ti~~~-'.~e~·~1f~~¡¿~~! ~~~ ·-¡"~ pl~ntación en los 

surcos de plánfas de nopal espaciadas a 1 ni~ las var¡~(jade's Utilizadas fueron Copena 
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F1, Copena V1, Milpa Alta y Atlixco, todas ellas sin espinas y para producción de nopalito, 

y la tapona que es una variedad nativa con espinas (Figura 2). La plantación se realizó en 

junio de 1998 después de iniciadas las lluvias, para evitar que el nopal plantado fuera 

consumido por los herbívoros silvestres (conejos, liebres, ratas y ratones). 

Figura 1. Construcción de las curvas de nivel y plantación de nopal. 
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Figura 2. Captación de agua durante la época de lluvias de 1998. 

7 .2 Muestreo de la vegetación 

El Rancho Las Papas cuenta con una extensión total de 220 ha, divididas en cuatro 

potreros: 

1) un potrero que fue excluido al pastoreo en mayo de 1998 (3.75 ha); 

2) otro con un manejo regular (La Presa con una extensión de 8 ha); 

3) un potrero sobrepastoreado por ovinos (110 ha); 

4) un área con nopalera (90 ha), de donde se obtuvo el nopal para el experimento de 

alimentación suplementaria de ovinos, y cuyo principal uso es la producción de tuna. 

En el agostadero que fue excluido al pastoreo se delimitaron dos áreas (1 ), con y sin obra 

de conservación de suelo y agua. En esta área se establecieron tres líneas Canfield y una 

en el área sin obras. Además, se estableció una línea en la vecindad de la exclusión, que 

correspondió al área sobrepastoreada por ovinos (110 ha). Se efectuaron tres muestreos 
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de la vegetación. Un muestreo por año (al final de la época de lluvias), durante tres años 

( 1998'-2000)' en el mes de Octubre (final del periodo d~ crecimiento vegetativo); en. cada 

uno de los tratamientos'(~otreros). Es;to c;on.el propósit() de evaluar. el efectodel pastoreo 

y de la exclusiórís6br~·1~c:~§fül:~r~ vegetal:' . , . > 

~~e~'2:~~~~i!t~~f~~~~~~j{~?~i¡~1i!~~t~~~~~~~fr~~4,ií~:~~~~I~: 
medidas .. · de todas;;;lás}plántas'.{interceptadé:ili :¡5()r::r:e1 ¡i pl~nci.~verti(:al \de\ todas} las··· I íneas. 

,;:, ·'., · ,::_. -.·:- _ ·.·.;-.~~''._·~'.::':2<i~)f~_"\,~':;'.~;?::/~~:-J?,'·fl:A:;_~;'..~~::~::?~~;:;;J ,.:<-,i~it,· ,:·;l''."t?·-'.,;'./~/: ·,·,,o·~;;~~>-;_~'!)<./,~}·-:_;,:.,'-.; ;?:..'.~>-~--·:;:j::::·:.-~~~~}~, ::;-~.J'l0': \/-~::.:~:;:~ '.·)i:;/J'..":<\{ .. :~.:-~~-; ~:,·._··-,'._',_'. ·'.· , _ - ,: _ 

ubicadas~.1.:azar:.dejgLJa.l.• lc)l]~itud:(Ca]1fi,€Jl~,·t~-~:1)··,un.a~d~:.1a::;.prrtic~larid~d,es ,,d.e .. esta 

meto~•ºlº·9•í a,ye;~?:·~~~!:·~~~.~~~~¡~m.~~~~~~;¡~~;6,~-~~~~~:;~·ts~·~BI~;~,1~~iJ:~~\·'~'~?;"¿~~;~f f i~Qªr~.1º~. 
cambios. en •• 1a· végetació? •a ~tr~\/és ·deLtiernpo.·.E~te· método ha,'sid~·; Ljti lizad,º: con mayor 

mas adecuado .•• La.s medicio~esJ;se rea(izaronpar~;veg~tación herbáceá deterrni.na11do su 

cobertura. basal, centí~~~;~ ·~.(;~~tífií~!;~;.I~¿~t~·f¡¿F~eryt~-·~~'dét~r·~'.in;$:~i"'p~ib~nt~j~ ·de la 

longitud total interC:~~tada cii3 hierbi:J'~.· g~árrií~e~·s, maritillo y s~~I~ desnudo~ y la. longitud 

de la línea. 

Las estimaciones obtenidas en lamedicióri de la yegetación, se calcularon por muestra 

(las cuatro líne~s c:ll3n.trode'ra ex~Íu~ión yu~~ fúe~a.dE! é~ta) in'divid~~I, éilsí c~~º para el . . - , ·. . ' ' . ~. . . ... - . . . - ··-· . ,; - . - . . ._, '. - --..: . (• - , . ._·. . . - - . -- . ' ; ' -'. ' ' ~ .• . . 

componenteformadoporlas especies anúa1l3s y.,e¡,cie'las l3species perennes: . 
. . ·" . :. .--:~ '·,,··- . ~--···· \;':· /; 

· .. _ •. ' .<.<:;>,_,·-:." '" _;_:··· - <.>--:.-:-:· .:~ ' .. : ·.· ... ·:, ... :.::, _.··.····.>.-_-.· .. · ... ·· 
' .. , . - ' - • ., -:· .·: ';• ' i"' o"'"'.' ,, .. -.~--- . -- - - ~ ' -- , 

Se utilizaroh·
0

1ín~as.df}.· .. 2p.·rn·._de:1~ri9imci;'.,ri-;~~·~tr~.áh~~~(C:~ht'í~~tro;;porcemtfrnetro .. Las. 

1 í neas se. c~i9~~-~ip\;€fü~it.,f ~:.s~s1~;~f~1.f~~~:~&ti.~ji~;~.:~r~~~.-A~F.i~~,.~~:f 1~}é~r·~1~h~·-... f on la 
final id ad de ··e.va 1.ua.r. lo.s ·c.amf:ll(),S •e.n. la •veg~_tac;ión; por:efecto~ de·•1a.:exclusión.al ··P.a.storeo 

.· '"/ .::\·. ·.1;·:.:.~· .. ·;;: )~-..~:'\:'..-·.< '.; ;: :-~:·";:':\'.\{'.\':: ::>7(:'.~\ ·:·~' ~.~->.'~'~/'. ·_,;'"'.i':· :'\'.~~ ¡ :'.:' -.. :.';·:</;·;_~·~:·~-· .. >': .'. ::. '.~-- ;~' _>:·¡!~~- ···;.\}'.~Ú :1~,·.(;;;·.;7' .::_~ .. ~:;--':;,:.:.· :,~ .' - ,J.;.:,··."';:.·.-,/- .. e 

de ganado, se.reali;;i:ár?íJ'las·:coinparaC:ior;ú3s·de·1os datos r'0gistrad6s;~dentro.y fuera de la· 

exclusión. /por á~~'.C:Je; exc:lu'sión. 'i.:as· vaiiab1e·s cfúé'. tueroA cOnsid~radás r)ara··.•su 

evaluación tui:!roít: ~L~::t~9e~~éió'~ (c~bertura::b~~a1~ rT1"~ntii16tni~tiri~ú"ve~~t~1-1T1uerto que 



cubre la superficie del suelo) y suelo desnudo (suelo no ocupado por cobertura herbácea, 

mantillo o especies leñosas). - .· · 

Para la· realizac(éÍrÍ de' las ;,,.edicion'e"s antes •s~ñaladas~jse ufilizÓ un··pár de varillas, un 
,' : , ·:". ·.}.'''::':.-/.:.>:),:.;. ": .. ·:1.:'. '.,:,. · ·\·.·.'.·,/ .. '_.'"'.-:1."": .;¿,·.,·\· ·< \· ~ · ... ;:_:· :·:.:\·'>._ f:·-·'.·· ··>-~. -~::.·::~- ~ .. -·- -.::·,~<\ ~:,'." .'". :.::c.;~ J ,,;_· __ ··><,.,·· > ·,; ",:·. , 

martillo, .un cordón de' 20 metros de longitud,' una cintá' métrica de_50 in de IÓngitud, y una 
.... . : .. :·:_· '<:·> .: < ·:··, ;~-·~- ·:<:~·;_,>:_··-~·.-_\··~· ... __ ,._,~··;;'<'·~·;:" .. ~':'-;:·-··'.·-;:"<~-_".~"'~-/'';:- -::· ::<:::. ·':':·.\· .. ;~'-,:··,-· __ : - :· -._:. ~ 

libreta de campo.· .. arreglada de tal_fornía/0 f:>ara·:registÍar\1~ fecha,_,lugar,Ltr~tamiento y 

número de línea. lista de especies y sus~¿·aio'Fe~:Jiti~~di'~.;-é:;ir~ k~ti~,i~~ci:~~~1i~ád~i~e 1a 

colecta de material botánico, con la finalidadde reconocer las plantas al rñOmentode la 

medición, estas plantas fueron identificadas;én\élherbariode :Zootecnia de laÜACh. 

7.3 Registros climáticos. 

La información climática empleada. se ·obtJ~o de un'a cas~ta m~teorológi~a cercana al 

rancho (7 km aproximadamente), •. don~:~tsé(en.cuentra• (31 '.~xpefi~~nto,:4ue..e.~eJ .~ampo 

::~::~::~~:~;~:~~~~~~r~~í~~r¡::,~~1~2~t.1f :gi1~~1!~:~pf :;~~~:~ 
del año de 1998-2000 (Cl.ladr62\1 figúra'3):'.~é · 

: '· .f\·;· ' : .. ~---;\.-.:·.;,·(.~: .. =·; ;-;'.' ;::{;::·: .,?./ ~': __ ;,, -!:i ·:/-" 

::~~:~z~:1tf ~i!~~~~~t~i~,1~~~i~~~~;!(~J]~~:~~~~1Jíi;~E:;; 
- -·. - --

fue extremadamente seco con una precipitación anual de 228. 12 mm. 

Cuadro 2. Registro de precipitación (mm) en el área de estudio de la estación 
1 · . t 1 INIFAP SAGAR CIPEJ me eoro oa1ca campo exoenmen a vaouenas - -

JANO E F M A M J J A s o N o Anual 

l 1998 o 14.5 13.48 o 2.0 52.9 70.6 85.7 105.0 86.3 0.5 o 430.98 

! 1999 o o o 7 o 69.8 80.6 37.5 27.52 5.7 o o 228.12 

f2ooo o o o 1.2 90.8 113.1 85.5 80.8 15 31.4 6.5 21.5 445.8~ 
i _ __J________ ____ -· i ' ·- --- --- ------- -- ------ ______ _, 
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Figura 3. Registro y distribución de precipitación en el área de estudio. 

7.4 Ensayo con animales en estabulación 

N D 

Se utilizaron 12 borregas primíparas por corral; aunque algunas resultaron preñadas. 

Cada corral media 32 m2 (8 m de largo y 4 m de ancho), con los siguientes tratamientos 

de alimentación: 

Tratamiento 1. Sé ofrecierón 0.5 kg de alimento + 5 kgde nopal forrajero (Opuntia ficus-
, ' :_· - 'r -•• ' ' '· ' 

indica. )/bor~~ga/d.\ ~-

Tratamiento, 2. , áé '.otr~6ierón ·. 0,5 kg · (Opuntia 

sp. )/borrf3ga1día:>/ e < 
:-:::-.:-

·,. --:.- :· ... , 
-. "::-- ,;;--- ~ 

Tratamienfo ~{Sé ofrecier~n 0.5 kg de alimento·.~· 5 kg de nopal .silvestre (apalillo o 

larguito; Opunúa'cfi~lieQa Griffiths.)/borrega/día ... ··.• 

Tratamiento 4 .. Se ofrecióur:1 kg de una dieta mixta (testigo, sinnopal) por borrega/día. 
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Tratamiento 5. Consistió de la observación de animales en pastoreo diurno que recibían 

pollinaza a libertad .. 

Los ingredientes seleccionados para las dietas de mantenimiento (testigo) y las dietas 

con nopal se presentan en los cuadros 3 y4. 

Cuadro 3. Dieta mixta para ovejas (sin nopal). 
~gredientes 0/o Proteina bruta % Energía Mcal/kg 1 Costo$/kg 

Sora o 45 9 3.0 1 1.42 
1 Harinolina 5 40 

2.5 ± 2.40 1 

Alfalfa 
·-

5 20 1.40 
Pollinaza 10 30 .30 
Rastrojo 35 4 i }i_=-=- 1.0 ·-

Total 100 11.4 1.21 

Cuadro 4. Dieta mixta a base de nopal para ovejas. 
Ingredientes % Proteína bruta % Energía Mcal/kg Costo$/kg 

Sarao 25 9 3.0 1.42 
Harinolina 5 40 2.5 2.40 --

Alfalfa 10 20 2.0 1.40 
Pollinaza 10 30 2.0 0.30 

~--Nopal(5 kg/ ___ --··-so-~---·- 4.0 ------~ 
1.5 0.10 

borrega/día) 
Total 

~. 
100 11.25 2.02 1.13 

También se asignaron minerales marca COMFOSA (20 g/animal/día, aproximadamente). 

Para el análisis de resultados se utilizó un diseño completamente al azar. El modelo 

empleado para el análisis estadístico fué: 

Yij= µ+Ti +.Eij··· 
Donde: 

Yij= Valor de la variable de respuesta correspondiente al i-ésimo tratamiento en la 

repeticiónj. 

Ti= Efecto del i-ésimo tratamiento, i=1,2,3,4. 

:¡~~,.:; r-:r¡M 
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Eij= Error experimental E=NI (O,s2
) 

Para el experimento,' de e~tab,l..JlaciÓn; lo primero que se realizó fue la divisió.n de un corral 
. --,-- _., ·---- -. :--., _,_ ... -, .. : . ' 

de piedra ubic~cJÓ en el agq~tadero, el. cual se dividió en cuatro secciones, con una 

~~::~;!i~~w~~~{1lii~~~~~~~~~lr~rr5~~:~~~:'::~'~;;;:i~~vf ;~~~ry~w:~ff º;:L 
adaptación>dé;J 5';,días.~~efi: tanto, qu,e,;10~ •. animales·. al ime¡r]tad()s)qonla{ die¡tél·'fT1.i)(té!' (sin 

napa1> .• '.··faw.y,i,~.~~&t~~f~fl~~'.~~~-~~~-fa~;c:i~.?·• ·s-0• .~.e.sP.~,\~.sit~··'.~;U\e·~:~~{g~~:·.~ízi6.~1:~f .• ·.ta.nt6 
interna como exteá1amerite.'al pdncipio 'del periodo deadaptación'y.J S'días'después:··· 

··,,_;)-;'.,t::'.:.~.~'.:f~?:;l}'.';;\~~~.::~·,''., ,:···~~;>~<:o· . ,:.,¿~: 
7

, :, ::'~<.~~~;;., ; •\;•, ",'.~7,c'. .;'.~:.: .• ;· e 
,:~-, 

~::~~~~~tt~~f i~if ~']\~~t~~l¡~~~~l!~~~t~~~~\~~~~l~~:lE 
par de gan.cllós;\(chamUscador)lse~lel/arítaba la~ rama· cortáda ;y:; se .colocaba{eri una 

:· -- . ~/~~-- :;·., ~~~:;,\:'. ::'.~~:.':c.~"·:~:1?f~::-~~:~:¿~,.<'.~?~-:.~:''~t~:~-,~:::z~~·)-: .. -:.::.,::?:·-··.1~:Jr¡,~\ :,',::~N._:_(2:~¡~~~:;; :":.:/:\.) ~~*-: · .º.;-;:;-~·-,·:~;--";~~: _;.:)~:,:: ·_::.:~'..~_'.-·5·,-'.~~~J/< ~~~.-}~~--)~:~·~:;.~~:;__:·~ ;_;?:: ':~ .. : ·'1- .: ! .- • 

carreta jalada ~on,un.,b~rrg. ·y~.era?tra,rl~Pºrtado c¡·una ¡:m.degc:1 a~1ur;i~a ~ •. los· c?rral,es ·de 

engorda •• ·.d~r~.~.}.~;i~(q9~¿t~v~''~~;~~S~§~,~-,i~r,;;;1a,.~f,~~•~fa~j~"~~·-~~·:n§~~~~~~S!~.~:~/,d.ía~ .. •Pºr 
lo cual. se .necesitábau?a:cantidc¡a de}8:9;kmde'rmpal/d{a)/~C3r.ª cha111ys(:ar,'laspencas 

~~::e;c~~~¡~!~iií~~~l~~~¡~~~~~1~~11~~f ~!'i~~¡~~~~: 
cantidad. co.nsi?erélbl.e. s.E!• procedía .a,pe;;ar<el cQ~paL:((3°,. kg 1ec;~d<],,y~ried,adt7or,ral.),; u.r:iª 

~:: ,;:: r,~¡i¡i~l~~i~}~~t~~~f p~'il;~~.~~S1l[~f f-\~~~li~~i~~·~'.7.~ 
correspond1e~t¡;¡; ,:eabe ;a.clarar, que .. sep1cab~n) 180 ;kg\de .q,opal/d1a;;,pero. solo se 

:::::~:::]ttii~~~t!ts1f 1::r.~:cr2~í~l~,~~~;i~~f~1"1~~it~~l~: 
proporcionaíles 5 kg .de nopal/borrega/día ·que' ccinsufl'.lían . á~lo · lárgo;<del día>A los 

animales que ~o se lés asignaba rÍopal. se le~, ofri:icía Li~ k~ d~¿t¡ri;¿Atb/bóri~ga/día a la 

misma her~ qu~· ~e les a~ignaba el.concentrado a las.tiorreg~~~~alimentadas a base de 



nopal. Por la mañana, antes de ofrecer alimento fresco se retiraba el alimento rechazado. 

Se pesaron las borr~gas ;cada catare~ d·ías~é para. el -pesaje, se diseñó una trampa en 

forma rustica, con lo ~¿al a las borregas se 'arrinconaban y se iban sacando d~ una por 

una, para ser pesadas en una caja, en donde se acomodaba~. con las ~atas hacia arriba 
. . .. •; ' -. 

y al ser pesadas, no se movían; una vez realizado lo antérior,se descontaba él peso de la 

caja. Todas las borregas en estabulación se pesaban elmis111p tjí~L=, _. · 

7.5 Ensayo con animales bajo libre pastoreo 

Los animales manejados por el productor fueron pesados cada mes, debido a que no se 

tenia corral de manejo, se lazaban y se pesaban (en la fbr~a -antes des'crita), para 

conocer su comportamiento con relación al peso viyo;: regisfraiiciC> , las_ prácticas de . - .,.. ·- . ~.· . 

manejo, tanto en pastoreo, como en estabulaciÓn'dufante Ta·epog~cirWcaY'.,l .. as c)v,e}ªs en 

~:;~":::·:.~·,¡b!i~~!~~~~":~!~~~~~~~~~~f !it~i;'.~t~;~~~l:[~~\l~~?~•,~~ ~s;Qnab• 
Para_ •·

1ª .:~Y-~. 1-~~.~~:~~-~s~.?~f $'.8!~,~,~~'~··Ri~§iii~,g~)·*J~¡~~.i~CJf'.~f +r~'.~:.,¡~r)_~~&~;I~ •. º~t~~º -el 
precio de·•·los'ingredientes;en·•:úria torrajera'.'(COMFOSA;'.27 ·aeiOctúbre:'No:•318; .. Lagos 

de M ore·~·~·(J+1i~~6f )',:i:~2:~~~~~if :~~1~;~1~~n~~~~~~;~~~·~~i-l~¡~iiE~~~~)~p~?Z~~k~rb~ 1.~·-··· u.~ª 
dieta de manteriimiento'ipará boréegas:'a'mínimQ:·costo;·despüés'sé{[ntdió•el ·consumo de 

. . --'.-~---:-... ,_:"":· ~'~~·:;':_-i~:<;,,~:i·¿;~~:,_>.;~-i ~o-'i~:I·:~-· '-;i.7~·J2~~;c:ef_-~/i.\:~--:~~i:~·,~_;:,'·::-T··.·::~{':"~~~ }?L~.;·:~1~;.:·~:_~~:'.L:o~:- i._~}./::}.:J:~~:-~~-·-.::>--·.: --!--~,~- :·-';·~-· ·::,·.~·~; _._:··~ _:;_ ~ -. ""-,~ · : ; ~-·:::': .. '.:~_ ---~ :_· 

alimento por corrál;y.se.·Ob.ti.Ivoél .cosfot~téll;-p~ralir)1enfaciénioPorúlti~ó;se.-óbtuvo el 

costo por kg .cie- aurr1l'l~~·~ 'ci0 ~~5¡;·~;;A -1~~ dif~~~gt13t t~r~t~rii·i~nt~~-aé·~,i~e~iación. 



8 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

8.1 Áreas de exclusión 

El modelo sucesional o Clementsiano establece que para . determinadas condiciones 

climáticas fijas, la vegetación podría retorn~r. di;;spués d~ 1'áperturbaéión, .a un estado 
' . ." ; .·, .: ·- , . 

estable previsible o. clímax .. La pe~tllr,b~ci~n:acask>riada"por~eL~a~t~reo_o~se,quía puE3de ... 

:~~::::.':::~:~;1!~iJi~~~~1~1~~[{i~tl!~~ii~t~€~~f~!~~~:ti:··· 
factores tales como cond1c1ones•:del sUelo~'\iegetac1on•dom1nante,< presencia ,de· fuego· y•· 

~ ... ;, · :: _:: .:_~:\::/ · ;~,::~H·-~: ·.'.{;;:").: ~·B:'r:·.r ->~;-x1? .. :1:s~~;z-'-' ":ft\:i': ~-:t~\~' ::~~-;~ ·:::t\;t\~: .::X~~--'~. t?~~:-~ -::·':::.\~::~ :.:i,r;;., .. ·\·;'/.:·:rz,:.~r //:·r:'::~-;·,:2 ·;·· .. ;:/f.:.-.,·.·< 
disponibilidad de agua eri ·•·el <suelo",parafger~i.na.ci~n1yfcreciniientp:(R~~ri~.Y 'y.: JOrdan,. 

1 988). H i 11 et al. ( 1 992). m~h6ib~~:l.;~·d~·ic5'~· 2~111b'i6';; iú~~~¡'cjg't1~'k'ci~p~~d~'.A/Ki~'~te;:nEknte 
del suelo y de la vegetaci~i,j;~}~i~J;~~l~'~ff\?: .. ·~.]::,.r·'~}i-'\2· df;,·r}t:·.[·~~ c~·:5fi> ... :.:•;' .• 

.. :~·; .· ··.· .. ·.·~···L: __ ·,.·.• ,,·,; .·::.~ .. ·.,,: .·,:;-.. -;·,\;..~'--;··> !-<:~ '.'-:<;.:_.. ·.¡;· .. :··<; -···::.::~;~~~.;"' '~<·~, ;>';:<·;·J ::·~'.:; '.i~:·,.-·:>.:,'~::"· 

El presente estudio •• ci~.~i"~~~~~~:í~~JXf füfft~.~!19h~~'.>~~~-~~~~~;g;~.~~~/g~~t~812~;1'.~.~~t~,?ºº>.:. Al 
respecto del' periodo utilizado'; en~: óbserváeiones"· experimentales:· obtenidas~· en··· otros 

.. · -... · ." · .. :: .. -.-,';;:¿-"i. ~~ ·.,.0; 1. :-1~'-~)0_(:_'.;;:~~;~_ ·:. ~~<;: .::.:.-\::,t:::v. :;::::0(~~¡~.;-:: :'..-..--:~~~i~-~:-)1{:h~.~>~-{1".:. -'~~:i:::}:;.~!~~:1:: ·,·.:'i:~>U:/'.-~Y-t:~ ''.;Z (:~::-:·/.:;.·:, ~. · :~ ~:;~!>: ':·~::.:::->: ·\:': .. --... -. ·/: :.,; ;- · . . 
países. 10.s. pri meros>tresi~ños fuerontsuficréntes.~~C3rª.'. pon~r .de -

111
an ifi8csw·e1; potencial 

forrajero d~I 'ér~~: (~~¡·~é~cie.f '/'. "1~éÓ) y·~··~;;; ~.fa·~f ~6?t~~·b·i ~\~ ·J~·. 6bi~·¡~.·'a.·.·.i'..~. ·~fi.'l;~~~~6~stas 
••1·.,, 

favorables de la vegetación en cuatro años de exclusión' (Cn'.iz).19áá; óé1;Hoyc:iJei al., 
.... " 

1991 ). Además, largos periodos de descanso no son una forllla'·us1.fa)>~-~()@~i~a'mente 
'-~·-'~ .... ~.'.'.--·-.<~·:.: 

aceptable de rehabilitación (McLean y Tisdale, 1972). 

8.1.1 Evolución de la cobertura vegetal 

Los resultados que a continuación se presentan corresponden al sitio de agostadero en el 

que se delimitaron y establecieron tres áreas: (a) b~jo e~cl~sión: con '~bras de . -· . ,.- -.. ,. •, ,_... . .. ;_.,' 

conservación; (b) bajo. exclusión sin obras. de. cgnseryaciÓn;;(c) eri'pas,toreo'.continuo. Al 

analizar la evolución ·de la cobertura ~egetal, ·'s~; p~~d; 'Sb~,~~~~r./{~úiifi~~ S) Lq~e la 

cobertura .de gramíneas, Qº presentó cambiosn6tables:. Si bien es ~ierto, se observó una 

tendencia d~cr~bi~;rit~: 



Cuadro 5. Evolución de la cobertura vegetal total en el área excluida y bajo condiciones 
d e pastoreo. 

% 1998 1999 2000 c. v. 
Cobertura Excluido Pastoreo Excluido Pastoreo Excluido Pastoreo 

Con O. Sin O. Con O. Sin O. Con O. Sin O. 
Gramíneas 21.81 16.15 13.62 21.27 21.92 19.55 16.13 19.3 17.65 24.29 

.. 

O. Hierbas 11.50 6.20 0.72 1 .31 1.27 1.05 3.41 7.75 0.15 

~ -----
1.80 21.05 16.os-

... 2.95_ 
1 Mantillo 7.21 0.55 2.40 1 o.o 19.55 

--- -- --------
Cobertura 40.52 22.90 16.75 32.58 42.75 22.40 40.60 .. 43.10 .... 20.75 :3'1-:·if" 

total ·-
Suelo 59.47 77.10 83.25 67.42 57.25 77.60 59.40 56.90 79.25 16.35 

desnudo 
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Con o. Con obra; sin o, Sin Obra. 

Estos resultados confirman que el zacate navajita Bouteloua gracilis (H.B.K) Lag ex 

Steud, que es la especie dominante en el agostadero estudiado (Apéndice 1 ), es una 

especie resistente a la sequía. Esto también ha sido observado por otros investigadores 

(Albertson y Tomanek, 1965; Tomanek, 1995; Milchunas et al., 1988 Willms et al., 2002). 

Si bien es cie~to que en el 2900 dis0inuyó lacanfüjad de gramíneas en. el área ~~.cluida, 

Al berta, -Cahada;'UEf:§óbertüra··pasó de· 55°/cí';é6· 1929 ;a~B V121,~lo;'.de:Zcóbértúra.•en ".e1_·•área 

~~~~~~;~~11111111.lllif !~lltl1~111lt~l~!~~:~: 
p~, º"º ,~~~:¡~Q;~;i;~~f~,~~;~1,~~~~~J,~~~fr.td!~"';Jl,~i~~~~~~~.il~Ék~~ilLíi4~6~.·~~. "' 
ano seco, lo ·cual e.confirma que;~ Boúteloua;'graciltsf' 'tambié11'1 es~·r:esistente:NalFpastoreo 

~:~~,c::~1,~~r'%§~~1l~~r~r~·~f;'~~~i~r,~~~r~r§il~~~~~i~l~~WZ"Z!:~ª:~ 
que esta. especie'evoil.iciorÍÓ bajo Una"-.pr~sióri de .. :pa¡;to/e'ci'~~e~e~a~·(Holechek, 1983). 
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También otros investigadores han encontrado mayores incrementos en la cobertura del 

dosel de Boute/oua gracilis fuera de las· exclusiones (Holechek y Stephenson, 1 983 ). Por 

lo que, se meQci.oria qu7 ~I pa~toreomoderado tiene efecto~ benéfic6~sobre la; cobertura 

de Boutefoua graéÚis'(á(;t1uster;, 1964;. Holechek y. Stépheni5án, 1983 , Ol~on elaf;; 1985) 
, .. ;.· •· .. /'.;;··;,-"¡'· ·-:·-~:·,''_. .·"',> ·.-· -~-";. ~·~:·.- .,_-,·.,..-.<:· .. '.,,.;,,''·1·· . : .. _,,·.: . . -; ,"-,_, ''"'"··· ::-:--:,.--·-. •'·'·; ,_._._.,·.,, ·.· - . ,, _-. 

y de la vegetacióNéngeneral (t-toiechek,·'1980;'>~ Ca,nfield (1 ~48) ll)ehcion~que r;ua~do la 

productivi,d~~º~-~~~~·;LJ~1'.-it~~~~1~.~,fa~;~'-SF::~-B~~-~J~.~~+9.~~é~~-~~~~~~*&~&~á~.~~-gF-· ... Pr~-~i~~os _ 
prolongados._de ·sob.re¡ úso;,~y:;; er°:sión,,;. el .:í_ndice · de;;rec;up13ración?'d~l~agostadero · .. bajo 

pastoreo :c~ds~r~~~~~ft~~~~f.~,~~l~.~~1:·~~~?-i~-.)-.~~~.IJ~}tJ~~;).f~-~·~~l~?·i~;ª·,~:~j~;·p~i~J,;Fg!~-~ción 
de los. animales' domésticcís.'.•Otrci:fador'.qiie'pUede 'habeiíaeterminádo"que 'nb se notara 

·, ·. ;_·; < ~. ·-~-~ ;·:.~·:');{/T't ·.}-';f:;;, ;,'. '.:' <§~~ :r:~ ;:3;.::v,:~:~~f ~~,{. ~.'f:;.'.::;-\· F~.~{?: -~-\:;~.- .. E;:,;;:f,~:;·_ :\;~¿}S .. ;'.'.f ~P:~;·;''.~ :1·?;,~:,_:· '.~--~2;:,;·j :- ';:~\1:·.:'t\~,, .. ~;,. :)j ~;·;._j;~:.f ~;::'!:·~i:-:::;~~~:rf j \~~~.-.\ :·.:. ~{~~;·,; .~~t·'~: -~:_tT-' ::~ ~~: · .... , . 
una· drásticá7disrr1iriuóión :·en; la ~cantidad '.de"'gram íneas ''en.i' el' área{:pastoreada;· 'es. que 

::~-~:· ~ .1.:. ''.:¡!~ ::;~, ,;-~¿: d·~:~.:i//.;:{);: . .-_:,-~,¿~/:. ::.-.. ~.t:/:.:~,~;:~·;~~:(_;1 ;:./;:; :·: ;;'.:.~· ?1>~ ~-~-~~·;:~.~~"'-;-: ?.:: ,_ ·-'/.~i;·, _'.=· ._ :;::,:··'.~>-·;:.~~:;, "-- <-:~"·~:~ ~;~''.' ~ ·. :/~t~-~ '.~fL~f: .. :);pr --.; .. ::~<"~:_:: .. ~_;)~1y::« . .-- ... ,:_'.\ .: L '.'- ·-:' · 
aunque ·_en 'el r_ancho· se'.ut1l 1zaba_Un ,sistema ~de 1 pastoreo' cont1nuo;•;también :se 'contaba 

· . -:-.. "-:::- · -~~ ::'c/.ff.--:;~-- ~:--=-~:,;)~·::/./~:~~-.< ~ .. '.):~,:r.-{t (~_.:,::~:;:.~}{i};x::~_:;,;; i>·.~.:~,:~/·;1:: ~:~,~.s:~-~·~: ·. ~! ~~'.~,, j:~¿:~_?:'(::~~ ·:',:'. 1 ~~.:~:-!.;'.::'. ·.·_:,_\·,;0.;'.~'\-.~ .t; .': .. : ¡\;;'::\". ;· -~ .-:.;: ---;.,,:;ji<_";;, L;~'t-:. ;,_~- :·: --:< ,_, · .. : _ 

con _ un_-•. pastor 8,ue · evitab~ ~pastorear~sta' area•dur~r¡te '.•I a:•epoca :,de.rcrecirniento. De 

~cuerd~· ~sf .!*.~'.tR:'.~~:g~i~faB:·~~R:~~~~~~<·}.~~~T~.~·~~f i3p~3:,jj'./~~'.~.ti.~.~~f~~~~:~~~.~fr[~~te ·la 
epoca de crec1m1ento;{como)a;'causa• prrnc:;rpal;de, restricciones en ·.ei:cre'cimiento:basal y 

·. ··, .-::1, {;:;,·: :/ :;_:;; ;_,~:i_':,< .. , _, ''.:;.:~' :;·- ;,-;\ ~'. :.-_ .. ~:-~<~'.;: :.t:--'"_:-~ <-~~,::,.'(.:'(~.::.;:,:\;)J .. --:.;·,~:-:{.- 0 ·::">.~ ... ;.:_;_si.?·~::{ lo:-::;-: ~-r.,.::{.;~·";;~t:;> .. ·_.:,."o{~\' --;:~~J~::?//,~":·~:,.~~{;~,:/:'t·~·~<~::\f;:::·\0:t ~-.:-' -(; <-·: :. 
la falta de reprnducción,cje'grarT1ínea.¡;; Yique esta présión.~evera;ae·pfstore? .. durante la 

época. de ; 2~c:i6rn1t~ntb,\'~deci~i;· i~~~dir·.·ei:" ~.~Ja·r~~i~At~'.··d~):~9·~~-t.~~~-~6~·1 ~'úr, ·con un 

apropiad6 s'ist~-T~·,(ji;P.~~t6~f~; F'.···· _'· .. ·-·-.• t >; ,;··_ >·~;:X3; .,', :. ' :;·· ::•:·~.-·,, J.· ·< ,, 
··- ·"1:'S. - -:+·. ,.-r·;, .• , ··.~.:-·::~::~·-,~~: :·'- '{' ./~·,;··:,. .· ·,_:!: ,~'.':_·~·-~:?/~~-" .·.~·:;'.:-< . . '"" , ....... "'"' . ~ -'· :.".- .. 

En términos g~~é~a1e's,o'1a~··· gr~0í.n.eas se :i~8terrie~tarcm·:·~n~.~I ·primer: año eje estudio, 

::::i:ziLf~~~~ª~~~7~fl:~i~~,i~M~~~f-·1:~~~r;~;~7j¡~ff!~~t~~:~"~~: 
(1993). 

Además las mayÓres ca~tidade~ de gramíneas· se observaron en el año seco, lo cual 

también fueobsertado p~rAguado (1993); Si.bien Gbnziilez ~tal. (1913sb)no ob~ervaron 
:. "'••," __ .•,•', '' "_ • ••. • ,·-.,. - • • -.·. - '.":,• , '"- • '•• • ·,,," "' ,','< • ,"•, .' •e' 

una relación clara .entrela tendenciade. la.·coberturade gramíneas y··11:(precipitación 

:~:¡:· ~:.~2:~~ºG~:~i~:1~~;~w~~r.~ei~J!!~~t~~':!~f l:i~~~~.~~J;~m~:,;:~ 
precipitación: AgÜado-Santacn.iz/ GaréÍa-Moy~ (199~)-'confirr{,~rÍ 1_() ant~rior. 
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En el caso de las hierbas se observa una cobe~tura ascEmdente, ya que las hierbas 

predominantemente· anuales,·· muestran · una mayor:: respuesta a las ~.variaciones .• en 

precipitación: Én .~I primer año de muestreo se observó: un_a m~~or éobert¿ra c:le las 

hierbas en el áre;;•e~Cluida con obra, sin obra ~s':~Ar¡;;a cie/p~sto~eo/11 ;50,'.6,20,é0.72% 
' . . ' . ' . . :~· .,. , - ' . . . . . , .. .. '' -', . .,·J· ' , ... " 

respectivamehte).\Po'steriormente en el año seco •(.1999'),dismirjuyó)y}se~incrementó 
nuevame~t~.~p~~l,~ñ_6.con mayor.precipita.~ión.-~.~t~/7;~i2.i3~L~~;~,~~~ft~~t~~~~~~-~~~~~~rles ... 
son poco résistentes a la sequía y que cUarido lá estación;·de:creciniiéntb':·es\córtá, su. 

:·' :;.::. ~ .. ·-~::·-:-· : : · .. , . . -, :. '_ - .- - ·. ; ·'.·.: ,:·_-' ,_ . :···::. -~~: ;' ~:: . ::. :'>~.:'.-___:, -'.~.,,~:-;:·· -!.~J~;\i: -~~- '·':/~0. "~>;)_ .. ·::"\'.~~' .:.- '..);;.::.i <.~-·:.· . '. ,;,.~t:~,: ·. _'._' . ·- . : 
crecimiento esJugaz.Omar (1991) menciona qué 1a·s especiei;¡•anua.les·.y)os;grupos de 

:~:"::s'.~~t~~ii~iis":ª,:'~:~~'v;u::~j~'~7~~~~!~~Y~iÑ~!í!t~~~~~}~j}&:~ 
realizaro?·.uh:E!studio de t.res'años en dos parcelas ex~lüidasali'pa'storeo.~érila'siérra.••de 

Segura c~1~~a,~~t~~,~~;-~ªQ~>.~~~r1~6p!~~ro6;que. ·.'~_s:~.~~.~:~~\~~~~!,5'~1~~~'.~~~F.-~[~.~i:~±§~te._ 
duplican ~ .. _la \COber_tura; respecto al . testigo pastoread9):por,'-'óvinos.iY'·•cap_rinós/i ellos 

mencionan .q~e::e5,te'.;inc~;~.~nto de .... 6obei~ur~Ye~,·á~·j·~#·~1~·~~-~;~6P.¿;l~?~1+~~,J~·:~r~'sión 

~:~:~~~~~!:~~~~~ªtf '.I~~~~\f \ij¿,,~~fi~~~~ki~11i'~~it~6~i~~~¡,¡:~~~~6:!: 
suelos esto~-~8.8.;~r~.r9.~.~;es,:i'.~J-e;?;;90,~i~:~~·-,;k:!;~i.;{l ::;t:;;~.-,r•".':¿;;• ;·-·;~'_.::,7·:.··· ;.; 

> <.( '"' - : ..•.. ·:: •. -••... '. 1
:.. . ·~·.,, 'i'" t·. ;rr,.;::_.~· •. _:' - . ;·c·d'.~·;1 •. ·-A;;· :::: J .. 

Por otro lo 

área 

.; . '.:\~ \;' ~.\f:;\', -·' "' .~ ·'' ·' ·<,'. ._ . ..,.,: .-. .. '\>,· ~·, .· 
·-,<-~·. , :o,·:·.•.·,•.·.· .. ···.:·.·.·.· .. :·_;_·_·,· "·:: -:.>.· .. ,· . . . ' . . - ·~ ::: -~~:··_~~_.,,:·. ~··:._ :· . . , .... · ''· ~ :·": .:«-: ·- - .. , - . :. -~ -· ~ , . 

,_,·-,:-~:,-~··.¿ . .,._ .. -~··,\',-• .,• -,o··,J;·'.;\-~,?;.~-.-~.7"":~~;·':'!:'·._ ,.•\·0~¡·.·c --l~ ;u• ; ~,;:,: ~); - - ~ ~ .-, 

En el caso;del mantiJlo),,~13•,regi~tró "una tendencia.d~: íf1ªYºr: a~umulación en el área 

~::~:~::5f :~c~~yj~~~~!~~f f~~~'~!t~~~!r:~!~;~i~: ;~·:~::d:, :~: ,:~~~ 
Schultz y ·Leirlingei:::19~q),'Y,a:·,~ue{s~'p~gd~Jó,:8'n,i~port~-nte<;1Ümento en la cobertura de 

manti110 entre eíp~i~~; él6óci~'·~j'~~t;r~ó ~~''e1.~~?e,~.~~·ºF:iJbr~·cieconservación y sin obra y 

el último afio de mLI'esfrea-CíeT:tir~ácexd'úiC:fa.;co cli'a1 .fue.síntoma de recuperación del 



agostadero, ya que se ha. indicado que un agostadero en condición excelente tiene una 

mayor cantidad· de mantillo que un agostadero en condición regular- (Dyksterhuis y 

Schmutz, 1947). En el caso d~I área pastoreada, no se observa una acumulación de 

mantillo, lo cua1,13'stJrl síntc:ima del uso rasante al que esta siendo sometido el agostadero 

por los ovh1os, 

La coberturát6taí en ¡;I año de 1998, fue mayor en el áre~ excluida al pastoreo con obra 

de con~erva~:i~ón-de agu~ (40.52%), que para 131 año:.de,;,19S!:)-_(32.S8%), para volver a 

increment~rs~.e~ ~1'2000 a 40.60% (Cuadro_ 5): Est~s ?a~~iti.~:í'l~eden atribuirse a la 

sequía de 1999FRes'uítados similares de cobertJra;tot~Ja'IÓs:_É3~coílt~adosen el presente 

estudio sori l~~r~pcirtados por Aguado (1993) .• e~ á~e~~-9~:-~~~1·q-~i~F~erc<mas al área de 

estudio, quien Óbt~vo la menor cobertura total e11•'0r~'f;'6•jm'~~-:/5~¿~ (19BS; 248.1 mm), 

mientras que Ja mayor cobertura vegetal total la :ati·~~~0ó'!~f'fe(ari()'' rr1.ás':uuvioso ( 1991; 

736.2 mm)~· P~r otro Ja~o. se puede obser.¡~f'.:q.~~~~~r~1:~1~~~~~'.:~~~~~let~~,f,g;,~.~~ obra de 

conservaci~n,· .• s13, nota .• un incremento en eJár:ea;exclüida ~,l_pa~t~reo:e~,la,c::obertu~aJcita!, 

~~::::'~~1~0~iw~~r~;~;,,~~1~~;~~~i~~~~Itá~#~!g~~J~~,W~~~~;;,~~f ~~l~~~ 
esta se·.·a1ma~!311aba;e11_ 10~_,b_ordos·y-•la Nfjgetaciónera ···mas abundante:en,eJ,b()rdo.,y 

surco, . íTli_~ri,~r~s;,.).g~~k~~X~!·"~~~~-?~·~cluid.a · sin ~bra ·de c~n~er~aCiÓn\ia v~getación se 

encontraba mejor'.districuida::~'.. ,_ · 
¡-!\.,.>J:·. ,;_,,_e:/ ~'-.'.i ,, ,-,,. -:-- ~ :-~~¿;~~~:'; '-- _'..;!;º-."°· -: :'/-~· ' .•. 

·. -·.:·: ::·:.: , -<.·.·;_: .. --.:.::.·. ~ • 

Otro aspect.otj'u~'f~Wíbién's~'puede indicares quelacobertura.tot~I al final. del periodo de 

.--.\-

(63. o%) vs>excluJda·~'(85.7."/o );'}ambas e áreas mostrar_on} incrérné6tosfcp_mpara~os Kcon. •los 
... ~ . ; ._'_. /:<-. -~·-:<>'~ -- ."·_>¡·<;~·,: . . : . .-'... ':· .. ,~': --~'-" .-..-: ..... <--·:- ... ··,:._;e . -~,; ·" ::. << .- :<-.:- .'~ :,~;:;:··!_f:::·"Í ":?·t~-~. ~-?:~_f; ·;:._,·,_:·:f_:.·:~~.~'.: '.. :'.'.·! :-.'.~-'-·.·'~~~!. 1.:\:''7. }~~-~'.;: ~::.~")f'(·-.-=_:···-;:_ ._;'-_'. - ;- .. 

datos de cabertüraitoiá1 'de 1971 .(40°10). Po~1a:que:~Li9iEiren qJe'?üfrós factaresqi:lizás 
··_·:.-· ;:.-».:-:. :·,:~·.-_~';":/;.~- :·.~:<·:~.::. '··-. > _ , . . · -·: -. , '.:t- -~ .. <·;.·,:.-: ~·.::,-L ·;:'.~f!)(>-:: .. ;:~-~;:·!-~\.:;//·-:··.·-~t~:í;;~-~·~-.~:::_--~:<''.,'tS!~~,:~};~.··~:;;_7.:'>·'~-,·._ -~~-::.- ·. 

diferentes del pastoreo,·entre ·ellos la precipitad~n'corrio el 'nía.s irjipó\tañ,t~;~púede'n··ser· 

factores ma~'c:let~rminantes de este cambio. Alb·e'rtsÓri ~--fC>rlia~-ek-'{196S) ~~~li~~rbn un 



estudio en tres comunidades vegetales de zacates cortos durante ·30 años en Kansas, 

donde las severas sequía~ ~ausaron una drástica r.edúcción en .la cobertura basal total de 

93% en 1932.a ,30% en 1937. La cobert~ra basal increment~ con la ~um~dád favorable, 

en 1941 ~ 1942 ésta· fu~ ici~ ílÜevo i 93º~; '¡)Eire ci.urarit~ la ~sequí~ de 19s4'de.··· nuevo·• fue· 

::::~j~k~~~f f ?}1~\t{~~~lf i~:~~E~!I:~~~~~t~~1{~1 f~~?~1&!~l: 
buenosá 43º/º.·.e'n 19~4;·;aúritj:ued~ .'nuevo. disminuyó a.·.1 zo~··e:nila;séqúíadé,•1956, 'para 

~:::~:~~1f Ri~t~~~~~fa:e::~;.~:. ~=~iif ii~~~~~)i;~i~f i~~~f~I;*f~;:. 
(1932)fue·47;~01o·;::óónsidera~l.es reducciones. en cobertura¡9c~rriernn'dUrante'. la.sequía·· 

::q~:óJt¡g~l~~~~~~~~b;r:(¡~#~~;~~~l~i~~~~~l~~,i~l~l~~~i~~~'ºL:~ 
los• pastós súbdómi'nantes; ; Sin• embargo;.1a i:.cot:i'ertüra\:de: las t•:espécies§domir:iantes 

· _._ ;:_.,~-::'.·:.~" ;<:~.-~·~t-'j%.;~~~::. -::: :~·~::~.t~';\'··~:t::~~f~··-~\.!.,.; __ '.~-S -~~:-~ .. :;,:_.';--._ .-_':.::;\. ·:·· .. :: .:Í;, '. ;,.;;:_·: <:~~:-'.::.·_:_.~{f:)·~'-._:¡~ 0f>'<-~.-~:);/:~,:~-~!/~·~~~~fL:·<"<? ?}'"{~~~~< · :'.::::y/ .. :{~,,.~-:',.~} ,_;r-;'.,: ·:.::,. ,. 

disminuyó. Al Jiii'al .dél estüdio ,( 1961) lá cObe~túra fué casi la misma 'que; la.de''~ 932; Ornar 

::~u~:r~~r~if 11 f~~f :~i~~jf ~1i~~~i~l~f~il:il~~~~~tti~~::~: 
cobertura .yege,t8;_1; y,;p9rhc;()[)~'91.JIS.Q.te'¡·1r:ic:;rf:!,m(3,!1I()~.~ S.f1·.•-,8.U~~.e.l~X.9e.sr:iL1cje);.' Pé3n:i t~do. el 

estu~io.~J ~~~re~ 
amb1entales •. cp~o·seqy1a,t~cu'T1ulac1onde·arn~ay/oer()s10?eol1caHPorlo,qu~;'.rnel1c10no 

que 'ª b~!~;Af.t~~·Bt(~~i·~-~nr1'~:~~~,~-:~é~~d-~i~\*·~~?:~~!-ii~i~·~{'~~i~~í~~C~~~-,:~.-~";;.~~ft6-.1anta, 
reduce.·' a •condi,ci~r¡:de 1 a t~~f lusió~ 7né~l.~~go~tadero!¡ En;üri 'estudio}rea lizadoen···New 
Méxica .. po~·N;~~~2tr~i'~'[J~/'.~~t~·ci92);)~cj·¿7a'A~E3'~8~'Ei~Ó~~if~'f~,~~~H~'ª~)~-~~gt·~'1:q·g~~·a~t~trii.in~ian __ 1a 

condición ~~ci-1Ó~i~~ :
0 

de; ·,~~- · p~~~-Í~~aí~~ .< b~j¿>:~~-~t~-~~~-: dé( ~~~i~rto c•tij·~~~hJense, 

:~:~:b7~~~f ~íf~~if~i¿~~A~if~~~~1~~l~~~~:"~~;±:i~~~~:i:: 
disminuyera~· lo~; pcir~~r:i't~j~s,·d~-l~:·~o~'diciÓ~· ~~ológica. Cid et al. ( 1991) rnenci~rlan que 

•. '.· ' .. ' .. ··. ·. ¡' ,' •·· •• 

la dirección del cainl:>io ~n la ve'g~taciÓn, después de la remoción de los apacentadores, 
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depende de las condiciones climáticas, composición de especies de plantas, y la 

intensidad y duración del pastoreo previo. 

' ·- ., . '. . : .. 

Olson et al.· ( 19~S):'invesÚgaibn)os óamtlios en. la .cobertura b~sal. de Ja vegetación en 

respuesta a' la ,va~iaci6n '~ri\'(~{;~·~i;ipita6ióg:,é ;int~risidad :de 'pástoreo> LoS'.d~tbs.fueron 

~:~:~:~·::~.~~~~~~K~~~~~~~í~~l~~f i~~~~~~~¡z,~~~li~~~,if~ 
moderado y:.1 .24 '· ha/UA/M ¡para·· pastoreo;! 1gero,~:'dur:ante ·seis'. meses· .. (de': me.diados· de 

'~-.; ---;. -c_;_c;;;.:_:- :'.::?/ ~~~~:("-/ ~'.-_-;.;;.:'.;:~~¡:;_;.: :,~{;_;;··~)/'.1\;'·_(::~f'::~::\-·!i\1:~0 ! tS;d~{·: ·•. '. '-~::·:::·-~:~iJ<';/ ::~;(.(.. ;/t~ .·:,-;~ ~'::'.: ', /~'.;.;.·{~;.:_ .· ~~ -:'._-:i;~e,:f;~·</:í~··· · ,:, :):.:: '(<~~;:·;~~~~'.); :.: i ;::~~ ·,:: ',: ~-:~ ·; 
mayo a mediadós de. noviernbre:.de'.cada:arjo).;Un cuarto tratamiento fue' un _área· excluida 

=~~:~~:~::~g~~~~~~~~~li~t~~l~t~~i~l~~i21E~J~~J~~7~i~~!{~~~t~~~~ 
los reg 1mene.s_·(de \precip1tac19n• __ camb1en, ;: rTI 1entraSj{que; ¡,un~·'. l~teris.1dad?de:•p,astor.eo 

modera.d6·-·~p-~~\"~~~ig~~~:~~-fü'~~:~~~t; .. ~~~J'fü,f;t:?,~:~~~.~~~·:;~~i~~<~~,-W~~,~t:~h:~f)~~;!~~0g~,~~~É,tura 
vegetativa··. que ;es_:.des~able},,para':·I~ ;;< produ~cion :d~/·ga~ado.\L.os ': rri1smos •.•• autores 

~o9bnec~:~:~f ~i1i,~í~ri~,~~~~·f 1~r~j¡~~i?i~i:~fü·1«il~f d~ú~¡~~¡~;~~t1'~ J~· la 
En forma •g~.j~;a(p~d~~oi·.h~i~!~~~~~~~i~J~~~~~~J1[1;; d~1 ~;Ó~\~i1f ~'·11~9~ .. una 
relación directa con la cantidad_total d,e pre~i¡:>itación'.'•'8:i~ié~ es cierto q~e·eri el _cuadro 4 

no se nota. una reducciÓn e~ tpr~~.,;~i~·~:ifi?~!i~~~·.,~~f i'~-6~~~{\gf~1~}~1,·~H~~f·~r~~ excluida 

en el año de 1999, ésto podría deberse a·'1a 'ahurri'~ía;ión d~ mantillo~~,.: .. 0
: •. '" , • 

. -, ;~;;·, "::¡ ,_ .• <:. ·''--?-\;; -·, _ ·;·;,:e},:{/'~_, .. ~:_, - ?+·----.}'~':'-'.t .. ,, .. ,-.~-:{~-:-_·{;;(}:_··. 

~~~~:e;:' ~~:~:;~~!~~~~f Í~Íf ,~i~l~~!~~~i,1:*~~~1j~rt~?~~~l\il1i!~:~ 
de exclus1on y la .. consJ1c1óri )111c,1_al '~elgagéJst~cj~_r.o·~~t:l :q~.~;;se trcibajó> La_ cual;puede 

• . ,- · -:-· ~. ·:r: ·::: /~ ~-/::\'.~:':-~.>~-~:~·¡::Y~:: >~':it?-~!~?¿ '.;.; .·~~·~tj~~'.r,:~J:!:iJ~ ,:.t-.:'.i;'.::.~;.'-;;·'~,::,~'\:!:·:;..3~\~~··i;;_::.~I;~·~'jL;',¿~.~1,~ \:.}:} .~/.~ /~;~ .. - , ~:~~::_:;·{·;;·:;>;·:;~·:t<r:.:~.:~~;~:.:">: ~:, '~.~-t:. ·;._: :-
con s 1 de ra rs e.· como· pob.re.0ya que1:encagqstade~os;13xclu1d()s; con .. una ~superfic:_ie .; de·· súelo 

~~~:YS¡I[j}!f f l~!ittlf f f lll!lllf i~ílf f !~~l~: 
TEsl·c r(rN 
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no esta relacionado a suelos, clima, competencia entre especies, y semilla disponible. 

Siendo mayor el tiempo .de. recup~ración de.una condición pobre a regular que de reguiar 

a buena. Por su parte, Tukel (1984): en u~ ~~tUdio realizado en Turquía, encontró 
·. . . . . • • . ·, ' .. , . ·- ' .. -. ·, '.· ;« -~ . '·· ,~ 

mayores incremento~.en'la'_~~l:i~ri~raiotai~,vége~al en agostaderos excluidos. al pastoreo 

durante 30. años;(2(5:i%(ils":;~ap~c~ritados, ~;n forma pesada y continua (12.5%). Sin 

:e:~e:~x·,:~=~~~·~ltl~~~ti i~~\f~lt{~rt~c~ndada aun después de este tiempo esta 

:::::~~1~r~t~~~~¡1~~]~t~~~~~;;::~::::::::~::;::~,~~:::,~;,~ó== 
de suelo'cie'snUdo•'disminUyó'ciél{primer;~ño 77; 10%.al ultimo año de estudio a. 56. 90%. 

Esto· es. 'uri'.';~~tb~j·~-:~m!~'~.~Jli'.fü~~~if ~.fü~~.~~.~?elf ff~c?~·#.~ .• ~n :1 ..•. ªPª ~t~d~~:~~-~;·~e~Srtu r.é3.··tata1, 
en el que se.hacS,[eferér'.icia a)á.distribUción de la precipJtación; en el área excluí.da con y 

· . : ·. ·:::.)'-".·--·~;~~~·?.:·J::<;~-;~,_,.-;h:'2·.:"\:;: .. i?~~;:· Y·6:~<.·. ,·:(;~.--.'/~~.!'.?;,: :~,-.. ~H·:} .! ':,_::'.~ ::.~~·~¡-::-;::.->~:_;·~-. .,,~;·:·;_ ::::~;\~:-~ "):-i.;/ -:,~ :.~:-:.~:-,_} :~:·_: :: -~--,_-· :-.:_ ;?~t- '."·;~:+:~ ·'·~'.r >.: i·_.:_·: .. · _: , : · : __ · 
sin obra' de '.conservación ce agüa;•Por.S·ótró-•lado;\en';'el2área no éxduidá• la cantidad de 

•. · >'·· . ,<;\,•: :'4•':··:•c•·.·. ••¡e;.•:;••.,;.· '""' •·+,:,'.·,·t:·.•,.,,·t_,··•:·.•:•;:;.;;c;;::·.\:: ""'''•i<•>•·.?.,'. ··'"·~.;:<:·•I· '.'<: ·, .,•· ' :·,·. :. ·., .. ·, · 
suelo desn~d~·.:::eri\é1··;prim'ed:año::{19,9~) ''.de'. ~3~2~°1o;dis~in~yó?a 77 .. 6o/o{1999), en: el 

~~~7r:d:idr¡~~,;~~l~~~f:~~~~jfjí1:~{~~l~~~if~f~~~~~i~~<,~;;~{~ªgt; e~·~r~~:: 
pastoreada), sin ,embargo; ·se deb.e.,toma(en .cuenta' qúe C()l1 ,el apacentamiento algunos 

.. - _":-·": -:j·:·;:· '.::::·:~< ;.:,:~;:'.1~::·.:.-'.•:e:.; '!:'.\ ':·ft¿~ · .. 0~:)~'.{}:;::\.;.;,;?:.i.~'. ::':,:~\~·:, 
1 
-:;~;_· •••. _._:,;.y.-~!;Y;· .. -. ·;:--~;~:;:, -~~-?~.-~;'.-)/' :,>?:::/'-~::: ·~::-::,.':, 0

: :;_'.>.: ·.- :: .. : ·. : ·:· ~ . · • " • 
de los cambi~~··· .. originan ·\1~a':réciuc(;ion~•cie.1á·icób'e.~tura~v~geta1,··Y.: otros•• qr1g1nan una 

cobertura .n:.~~~r.:Zpe.t~·.'.~~~·%~,~~~J~:~t~~:~ir:.5gifü,:kífüE5~~i~~~r~r1ff~r~~}~r~:,~.~f k~B:;)jx4); 
Además,. estosresultaclos· ~stári ~vid~6~iél.ndo Jo:~ue'se';me~Cicmó'en forma anterior, en 

::'E:5!~tt~~~~t~~;~t~1~~1~ii~~~~~~~3~f~{~~~!:t:lt~ie~s~ 
cobertura. 

Con la finalidad de entendi:ir el compórtamiento de la tendencia de la cobertura veget~I en 

el presente estudio, cad.a uno de sus componentes se estudió por separado (gramíneas, 

hierbas, mantillo y suelo desnudo o cobertura total). 

r ·· ~ ......... ~--------7~,~ · 
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8.1.2 Gramíneas 

En el presente estudio, se observó que la cobertura de gramíneas fue poco afectada por 

las variaciones espaciales y temporales de la precipitación (Cuadro 6). 

Cuadro 6. Cambios en la cobertura (%) de gramíneas en el área de exclusión con obra 
de conservación de agua y suelo (líneas A, B, C), sin obra de conservación (O) y 
fuera de la exclusión (E). 

Año Línea A Línea B Línea C Línea O Línea E c.v. 
1998 16.45 20.65 28.35 16.15 13.62 30.35 

1999 15.30 29.05 19.47 21.92 19.55 24.04 

2000 14.65 19.40 14.35 19.30 17.65 83.00 

En otros estudios realizados en la misma zona de Ojuelos, Jalisco, en cuatro exclusiones 

(Aguado, 19~3), y en el norte de Durango (exclusión vs pastoreo) con un mismo tipo de 

vegetación (Gonzalez y del Real, 1991), obtuvieron resu,ltados similares a los arriba 

señalados. De . hecho, . Aguado (1993) ·· rep~rtó , que las gramí~eas\ mostraron. sus 
. · ·. --: ~- .. :_-:--:- ··.··; :.i:1·~-,·>i;o~:· .. ;.;:: ·f::::..:{<:'.· .: : .. ·:· :-. :,~" · ;·> ,~<·: ~,} ... ,. ·;-,{: ·.:,'.: '-~--'~~-. ·:!~/·:_; ·:t~·t··.· .... ,, :~:._ ·-:--· :· 0«S .. ,'.; _;·.; -:: .·.::· :> ·1::·- '.· .. : :,,.;-··,-~- · >;;'.:, .\'·::./ .:·· ;~ \ ,1:.:.:. _i • -

incrementos más ·.•.significativos,·:c~and~ ¡las.,condiciones'. de:hume?ad,,f1~ fue~on das. más 

dismi nucio~es .~~:;''.Pr~6f P,f t~~ió'.ri '. P,íómedio7. P,q~~~ ··;,p.r~~a~1~fü~'.~~·9, ~~~{ ~t,ri ~~i~a···· a. la 

competencia ·de especies, las cuáles son favor.eCidas, por. fluctuaciones ,de preé:ipita'ción 
,, e • • - • ;., - ;; e•· -' ~ .. - . - i - . . . . - '' . ,. ,. ::. .. _ - ' .. - . - ' - . ; . - , - , ... : - . ~ - _,_ "' "'-· .- ., - ' --~ r; - - . 

. º· : .. -:,·;·. :.,. .· .. : . . . . - . : . ~--

Por otro lad~, l,os}esJltados que ·~e mu~stran en el Cl.Jadro 6, indicant.Í~ incremento, de 

gramíneas.~-~ 91 área pasto reacia (Ef en 10~ aAos .. 199s 'y~ 99e, los cuales disminuyeron 
. , ' .-,·. _. ... -' - - .•,· ;- .~ ,·· - '-··· . . ··' ' .... _, . ' -.- ' , ... -,_ .. _ .. · .. <' . . 

en el 2000, siguiendo lá misrna-·tendencia general óbservadc:I en el área excluida. Esto 

también fue ob~erv~d<:l pÓr c3~nzé31~z ~taÍ:c1'9aab) 'y Gonzálezy del Real (1991 ). De igual 
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forma Pieper (1968, 1972) al realizar. un estudio de 12 años para comparar tres áreas 

pastoreadasvs. ·protegidas;• dominadas~ por· Boute/oua gracilis(la ·misma especie 

dominante del área de estGdio en cúesUón), conclu~Ó qu~ aún cuando la producción tue 
- . . . . ' - . \ ' . ' -- , . .. ' ~ . ' . ' . -. . ' ' . ~ ' . . ' . . - . -. - ' ' - - . . - . ' . 

menor en 1af3 areas'pastoread~!) enélCls~tres'sitios, nó hºbou~a re.dú2ciórl en la cobertura 

de Boute/~.hª·•§r~c,ili~1 e~,·¡~~.~·:.:ff~~:é~,fü~·S~~~.~.~.·:,:~.b~~.?;.~~. l~s··~itio~.(coli·~·a~·g~gf~~.º7.éls y 
suelo··s~co,.limo¡;.o)He 0 inclu•siv.e.'#me,nci()na;c¡ue};e¡n~el.[lugar~.de.~c0Unas ... P~ed,-13g9sas,Ja 

cubfert~··ci~'..~~\la)'.t~ .en._ r~~.1j~~~~-~~~~~t~~j~~~:~.*'.~fü~n~~ ··~·1 estarbajo· apa6e~t~~.i~-~to, _Y 
disminuir.cuando se pone. bajo proteCción;y,<que por· lo. visto, la producción más baja en . 

. . ···.·. ·.-: ' . -~-- . •. ·-. :-: _ _. : : .:'. .: --~-"': ~'. :.··~ :,~: ::~~-:~;-,_:~ ~-~:~;~:~~::.;:'.:.:::~~-:~~;·,;;',:.'_~·~ __ -:· :_·_· . - . . . ··.; .::.· ./·;~---... ·. 

condiciones de apacentamiento 135: ~1.r."!~'::llté:! .. 9o,d!31 yigor y el crecimiento disminuido:;;, de· 

las distintas plantas, y de la su~titÜci~-~-8_~-0~%Jita por especies de rendimientom~~-tJajo, 
más bien que de una disminudiÓ~(d~}hH·~6~~~tura. De igual forma Harte(al.··'Cfs93) 

mencionan que al aumentar· la 
0

car~a ~~irh1i', se incrementa la cantidad de'.r~t-6río5 dé 

Boute/oua graci/is; Rauzi (19S3),~n ~u f3~t'udio confirma lo anterior, ya qJ~';6c;~paró ·un · 

área pastoreada en verano dur~nte 44 a~osc~n una carga animal pesadélt§o8\.1íl.~1ha); . 

otra área pastoreada en verano durant~ 46 años, can una c~~gª a8i~~L~~a~~ª:~~; <1.23 
; ' ·. - · ·· ,;, _,,--_:·) ··. ,'.'-\:.-,- _i;~~-'.; ·.:·~:·l;:i~0'.-:rc~/~?~~\~?~:j;1!~\?;,::~:.:,>'.!' ;-: ;: __ :-,· : 

UAM/ha) y por último una área· en exclusión la cu.al fue. pa~t~r~ada ~riforrTla seve·ra (2.94 

~~~;~if ~~r~i~i~1f:f~:~f~fzilti~~iltl~lí!ll~i~ii~Ifif ;~~ 
cargas animales (2.05;' 2A7y 3.08 UAM/ha) :eri'Lúi ··pedodo''é:lé'19~años~(195f2'1969); Los 

. ~·. ,_,--·:' .. :.·~-~->·,'.·:-::--:'.e'·:·:~~ .. ,:t.--. -:~ :~·-'.- : __ .... ·, : ·' :; _:-.:; -~-:-." ::·:.:~¡:,:\'_tti~::;~~;:.~~,:-. ;..::?'-~,-:,./:=:e~·-:::- :>f?~.c-.:;~::t}J~~\~_~:-,~~"\;~~:~~-~:::t·~iJ.tf~-~,-~;;/;yf;:.1.~i·i:~(-,_-~--~~~r--.. _.·.;:~<:~ .. ~ ._/-· -:: · ~ 
resultados·.most~aron _que, la .. cobertura•_basaj;de:;Bol/Je/oua, gr.acilis incrementóén.·. el. área 

pastore~d~,j·.?.~.~:.t~~~~~;\~~·~~~i~--t~1~~,tI~,f ~~Jt~~~~,~~#~Z:2~f~~rJ:f 1 ~:ísi~<~~-~1:3f~!~éiJ'ifüfürrnª 
moderada ; los\ pórcentajesf.'.de'(cobertura .fueron ;ae'2; 9%i· a /2 .. 8%, :en'. tarifo que· para· el 

pastoreo ·•.u'.~·~;~~j~~,\z~~~f~:~_;'.~r~~J!~i~V;~Q9~t~~~.t~f.J)~:~~~"~~~J:Q·~-~,~~~;·'..3~~z{{~~;(~:;~~-~~¡.:'.§'~ .• i9u.~1 
forma Sims: y ,~Bl~_ri_(1 ~~!3) ~11 LI11Ji:i~t~dio,,:a_e 1.,cji_e~ áñqlS0cofí 'tres; c~rgas'ariim_áles de 41, 

~:, ·:". ·.·~ ·.~:;~:: :; :.;r~3~ :-<';\tf:~' ;.l?Z:~~-:·¿,;: ·:~;.r:>: q;;;;·-:;:,.{f~'hX'·;¡§¡:~¡;:: .'.f¡;7j{?j :--~;~:;·~:· · !·~"2.~1~-;~·{~!:-" :{;;"·;,:i~.·:::·::'.i~\J~t1'li · :.:~#k: ':~f~~~,':'?\';i:i\.f'.· ~;:;t~~L~·~~~~~~;~i-:l~:J???i:: ~~ '. :. ·3c~.·:_.::- '·\.:,: ·: 
53, y 82 Uf\/.~ª·:de,f\r;i.1da.s ~pr:n.<;!.}~f:l~9é3;an,1_r;na L l1g~ra;·rrio_de,~é:lt:lª·Y, pe,:;~da)CE3.~pe,9tivarnente, 

,),· · .. : _:· ~'.··:1i.f-'~:-~,,: .:·'. -·:;·: ::s>: 6:::;·_\ \J;:>i_f.:~ ': :··::r".\{ ¿/.i.;t;-:~)p::;.r::·:t::·"'f·'-:-if; ". ~;:~~~-9i\:?-~~.-:":>~ '::>~-- }Dr:: ;_: ·•;-1~:-.:-~y~--;;:.'.'o,'.' .. ·: :¿'.~_:: y·{~;~/1}~~ ~ ';~<:J:{r:;' :::\~~:',7 -:'.es~-:- ·". ~:~,:· , .. :· .~-
en contra rórí º qú e,~'. l a~';co be rtü~a-j bá sal:. de~¡:Bo IJte /oüa. grad / f s; en·'Ja{c~fr?~;'ániíl"Jal;pesada, ·. 

i ncreméntÓ ·· ... d~ -~:\~·f¡~)i_~r,::';·1·~~~¡¡\:~~;-4·,\a'if ~·r~~--t~;7;;g~¡\~~·~-:t;.1g42f}'.j;é~§\y ~ 1951 . 

respectivarnEi8.f~. i.:ci''.~n,t~r{qr ~·~t~ ~~-~6D~ició' ~J~ •ló'~\¡.~~:l.Í1t~~d~jde.:~~fü·~~füdio. que se 

muestran en el. cuadro 6, enº cfonc:le se 6t:ise'rya ·un incrémenfo dé 7 la "cobertura de 
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gramíneas en el área pastoreada en forma pesada. En el cuadro 6 también se observa 

una disminución en la cobertura de las.gramíneas para todas.las líneas .. excluidas (A, B, 

C, D) y no excluidas (E), en el primer caso (excluid~s) la disminLJción enla ~obertura de 

Bouteloua ··gracilis puede ser.•debido a que corno)se~~en?io~ó«anteriO'rment.~,conel 

respectivamente; 

dispOnibles, pero en 

dicho estucjlOjse;c•ornparo ;U ni ~rea.-: de ;~~clUSIO~; un•area\ pastoreada" rnoderadaJTierlte, y 

un área·····~~~~~r.~.~.i~,~;?~~1·,fy~~~~ze+i#tis~:~~.".j,~E,~)ir Bi~~l;li~~~+i*J~~~;1~;~~J~~:ª~7tri/ .una 
reducción.eri;el·po(centaje· de cóbertüra}de¡:.todos~los~pastos'}er1 éliareé) )ápacentáda •en 

' -.,'-? :~i _,,-: ~~---~-;-; t ;_:~ '.-;~-_'. ,,~- i ·:~~"" -~ ;~' ~-'.;~ ,::.-~.~~--~,'~;{~;:~:·:-; .. :,~i~:· __ :: ;éf·i;\ :· ~·.~:~~ ,~:-.~:;_/;~~ -;_;'.·~:,~~~~·~,-~-WL:-· ~: 2?:-~:-: }::,~--~-:;~~ :· '.:i:~.~r:¡.~.'./ ).~~~~~I/::'.::t::: ~~'~[~}:._'/ ;;:f:-~.~~ :~ ::~;~{~_ ' ___ , :· .¿ ~: · --_;, _·_ : : '-
forma severa;:·en: tanto \que. en• el ,area.pastoreada <.en ·.forma ;moderada;se •encontró un 

'.:-:. '<;'.-- :---·:.·::-·-:: -:· -~<;. '··_: .-'>·/. "-'.~: :/:' -:: :!:' ·;;> ·_~: './-~ :. J·. ~ ':-,:;.:::.~'i_::·;\': ::~.:-~¡~,<_:':;:::i-< ;:\~.'.~;,'"' ":_._~~<t>~~;~_\; ~:;:-~;t::~_:'..~i?(.i;¡1·~·~"\~:?~;~·;,::'.···~~-~:t;;~::·:·:~~~'.f .·/:.;,._:~!-:~ . ~.:~_':'.·_ : ':". ·_:. ·. 
mayor porcentaje ....•. d~ cobert.ufa(de{grar-nfne.~s:,·compárada ''.cod:·el ~r'.3ª·•· excluida, con 

:~~e;:~~:c~t1:.~~~~~Ji~~~~~¡~{~f ~ll~i~~l!.~~l~11~i~~~~*i~~~~::::: 
( 17. 3, 7. s, g: o).• Por sú:parte,.:~e1:izacatíúi·a·vajita/áouie101Liá'::9rad1i.S'< mostró• uh. porcentaje 

·. " ;' ,· '.·- _·." :.·. ·-"< ( >: .. '."'" ~?:_; . ...-.·. )~::::.~--~~·_:;~.:r:; .. :y--.'f·\~--: ,_./::'._~\·(~/.-;:::~::.~~ :·:.-:~~'.:~: t->~~-:;~ ·>;-.;/i'.·'.:--1."~~-;;::·-;~_".i':i"~:~;(;;~-::'.::·_/~\·:: .. -:;;~;~~: .· -> ;,:·_<<: . ,-.: ·. :. ,· ·-: :--
de cobertura de 1 ,7;10~1,7:2.0/o'parael área.'etclui.da;.·pf:í~tór.eada;·en f(lrma moderada y 

en torma severa; re:sp~dtiC~~~ri¡~: s~·~u~·º ·¿·¡:;se·r~~f'c~¿~·:~·1 ·~~i:~t'~-~~~~jita ~ue 1a éspecie 

más resistente al pastóreó:cEI mismoaUtor-cohclüy~··a;~éunú3cateéortó··como Bouteloua 
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8.1.3 Hierbas 

En lo referente a las hierbas, se observó en forma clara un aumento de cobertura en el . . .. . . . 

área excluida (A, B, C, D), en dÓrnp'.ar~ción',cbn el área no·~~~luida .(E), 'en elprimer año 

de muestreo de la vegetaciÓn;,;para.dis~.i~uiren:e1'.año,se~Ó;(1999),,~inbr.i;;m~ntarse de 

nuevo en el ··~.?º?··~·~;ñg_;.~pg;~n¡.~~or,··~Ii~i~J1~~.i~?:(;?:~~~,rg~"7:)t ... ~~~iÚ,8~~i;i~~~,i.§a._:qu:. las 
anuales .respon?erirápid~mente ala ~anti'dad d~ lluviá;'}\9Lit;3dó 099~),dúránte süestudio 

de onc:,~s;~.~:.~.~~$~1:~.!~2~·im~68f ~;~if:€:~rfa~j·~~· ~~SK~t~?·~;~~;~1I~&r~;B?;~~,tif ~g ,~(/ ~~.9 ) •. y 
la mayor. cobertura ,de ;,tiie~bas'(asociádo estrechamente ccimün}müsgo¿iio'identificado) 

• - : -'~ ~-\·:. ~-J ~, ::!!~: i-r\-~t-!; ~,(~~::~i-,!~~J:~~}·;~·; ::~~~f#:~t~~~\,¡!··:;-s~~K '.:/'.~.:~~.-~. -~i ;~-;\ ".· :~ -~\:,· / ·: :i: ?~:·.: ~ ~~,;'._::. ,_> +f :~- ::"'' ~·t;~{:'~;:.:~ ¿ -~~:.::~~ ~~h:'.;.:::{:-~~)~·~~!:-:,~1~~~::.,~}iij;:!: •r~-~~z~~:.: :?'i~-'.~·J~y;_:.:· /~~:.:>;· . -- ~ . 
asoc1 ad a ;po11. ú n é:l '.'!lªY() r.¡p[ec1pJtac1 o n . tanta.· anua t c::omo.~ du.ra ntt:i ;;Jé:l .• e8.ºC.ª • .dt3. c::rec1 mi en to. 

~~;~1~~;~t~~l1f ~r~f r~111\~~rrt~~~~&l!~!~i~~~~~~~i~¿ 
Ffl1 .. ' : .. . ' ... 

:\>. 1 \ • ,# , .~.t ... •~ - ·- --·--' 
---·~--------...-· -: 



las condiciones favorables de precipitación permitieron un incremento .marcado de la 

cubierta de hierbas, •tanto en·el área de exclu~ión como en el área de past¿reo,.y que 

aunque los . valores de correlación no fueron> muy satisfactorios para explicar el 

comportamiento d~ ··.1.a·· .. ~obertu~rn,·~~getal en todós.,los. C:aso~,;~s~cpu~d~;·•señ~·lar, qÚe la 

que las especies ariúale.s"fueton. •abundar:ite,s;'eh'.taños llLiviosos:t,Velásquez;.y'.Gútiérrez, 
-·., ,:-·~ ;:_<~-~:'.;:J-~c'.,;:t;;)': .. ; ~-~:./f,~:¿1_:~::1':t)_:;:' ,:-~~>\. :1f-(:::: ·.;,"i;::t~:;r;x'.-}¡U;;;.~:.{_:~~::r;-:~_>1~: ,,·.::¡:;;·.~!:'· :\\~t:-;· ~l%\.;;>·:;~;-;'.""~;t ~'.~~;t~»C'.'.:~}~:~¿--~-.~-"{:~_::_:<:!~?,~~;;~:-~ _; :- ~ ... ;.:_/;::-.. _ · ~'·. , 

(1987; 1990) y ·Gonzalez/ef::•a/::;::(1988b) i:menc1onan~.que)la':humedadiidel•·suelo .y 
. -. :_. < ··-~: -·; ;: -.<-\.),J·;~;. /~~-¿ :{~~·_<,:~¡)<'~,:·· :-:,:J~_.:·;~/ ;-!f;;,~~-'!'~,_~~'.i~.-::~?\:;:~,_:«'i(!::.~.''.('.~--::·.:,~·,'.:-_, __ -.';"~~-?~-;,-~~~~/::::ir:,~::-.-:··:,;}_~-;~ \}/i'.:;·;:i(i:~/~·- ~l~~:~_:-~<:~:/:··~ :- :~~F; ·:: ::::; '-.· :··· :: 

precipitadón•· ... se ; corrélacicméln,:; positivame3te}con: la>cob~rturay,basal td~ '' l~s;hierbas. 

~::=~~~~:~,~~,!~~!"~~~~~)~:~:füf ~~~~i~~~if !~~~~;~~t~~~~~r~·it.1~,~~ 
·. :--·.·;,s·/· ···<,~>:~·'-:[.:.:~· :_·.·;; · ;·_-.- :i'>;'.'--.~::,~ , 1 

~~~:~~~~~::~~:~:Ii~~~t~~~}1~}!{~~~~~~f l!:~~lÍI~lili~f if ;;~ 
pastoreo severo como al q~e ·9-sÍL~'ie;-~n sometidas. ·- -

Cuadro 7. Evolución de la cobertura (%) de hierbas en el área de exclusión con obra de 
conservación de agua y suelo (líneas A, B, C), sin obra de conservación (D) y fuera 
de la exclusión (E . 

f 
Año 

1998 

1999 
[_ -·----
1 
l. 

2000 

Línea A 

10.85 

1.35 

4.25 

Línea B 

13.80 

0.70 

4.10 

Línea e Línea O Línea E c.v. 
9.85 6.2 0.72 60.66 

1.87 1.27 1.05 34.40 

1.9 7.75 0.15 78.74 
1 
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8.1.4 Mantillo 

En el caso del mantillo, se notó mayor acumulación en el área excluida (A, B, C, D) que 

en la no excluida (E) (Cuadro 8). Este importante aumento de cobertura del mantillo se 

notó del primer al ultimo año de muestreo, enel área excluida. Un dato relev;:mte e.s que 

en el área excluida sin obra de éonserva_ci_óD :d~_?igl.Ja ([)), e_i'_in_ci~_i:Tl'ent~ d~ 1998 á 1999 .. 

fue de 0.55%a·_19.~~. ·paradi~mi~~i~}~~·~{;[Ji~i~c{fu8~·~;Js~p~~/º~'~J~:;3~2l~·~~b~f'~;~al~ -
que se ha mencionado_ enferma an.teri?f.de' I~ '9¡stri~u(=i9~:-d~,1_á'·:p~~cipitació6en' el'area 

::b:~~:ad:.~~;~~::~~'~;iff Í~¡~~~'~jfJ[~~i~i;~t~~i~~{,~~~2~~fo~~=. 
(E). -Esto también fue observ~do P('.)r;(R~uzi.~cJ963)'qú'i~ncClrnparó uri_.~r8:ap~storea~a ·en 

verano· durante 44 años'•bd:~·Jg·~ b~r~~~0i.irl~1·"~lt;~';<dt;a_·é~~ª- ~:~Ü~F~;,fa¡i-~~ 'vef~n~ por 46 

años ·can.unª·-··~~-r~,¿.i~l-iim~rné~g?.~.s~ci~~;.~JP:WJ~_1,ti~~~9d*-~~~·s!~sión~\2}.-_.~.r:?:~(9é•_-no 
pastoreo), la cual fu.e· pastoreada' en fof"rna-58:vera durante los 'primeros 23 'años de un 

periodo de_44 ~~8s! ~h(;~nir,óL'.n~~cantid~d ciE!383-kg/ha: 1598:46 kgih~Y.4653.58 kg/ha 

de mantillo, resp~éti'J~~~ni~. 

Cuadro 8. Evolución de la cobertura del mantillo(%) en el área de exclusión con obra de 
conservación de agua y suelo (líneas A, B, C), sin obra de conservación (D) y fuera 
de la exclusión (E). 

Año Línea A Línea B Línea e Línea O Línea E c. v. 
1998 5.30 4.27 12.05 0.55 2.40 89.19 

1999 6.50 10.90 12.60 19.55 1.80 64.93 

2000 15.05 27.30 20.8 16.05 2.95 54.52 

En el caso del área fuera de la exclusión, no se observó esa tendencia de aumento en la 

cantidad de r:iantillo acumulado, lo cual fue un síntoma del uso rasante al que esta siendo 

sometido el agostadero por la presión de pastoreo de los ovinos, lo cual conlleva en 

ultima instancia al deterioro del ~agostadero (disminución en la cobertura), ya que la 

pérdida de c;ubierta \/egetafd13ja al.suelo sil1 laposíbilídciddeacumúlar mantillo y con ello, 

la temperá~¿r~·.d~ i~:,~PP~~i.~í·~::~d~1''~8~.16·:·~~j¡·~~~i -~{¡a.'qúe_•-1a temperatura ambiente en 

varios grados; la e-.japo~ációnaireda también sé ~leva, e impide la existencia de una 

\ ,TESIS,, ~0~: ... 1 i 
t 1i'A1. ,, . )ri '.,.,11 ·EN 
~:.:.-:.:~-~ ... ·_:' _'.~-~ .~ ... 1 -· •• \.u " 



cama adecuada para la germinación de las semillas. Esto se traduce en la reducción de 

la cobertura vegetál, exponiéndolo a los efectos de la erosión eólica .e hídrica:ºMaass et 

al. ( 1988) rea,lizaror:i uri ~~tudio en la costa de Jalisco para e~aminar la pérdida de suelo 

en estos agrCl-e.c~si~terlj'as::Óbs~rvaron el\bos~U~· .. no perturbado.(t~~tigo),,maíz; maíz 

~~B!~!~,~i\t1f ~ill~f ii~~~l~t~~~l~f ~~lti~lii~f g~ 
tendieron'·.a serumayOres • con"· el •·zacate'''buffe1··.· que \'cor¡ /el' zacate·,,guinea,·••. pero las 

'"" · · :·~ -. ::: :;: : ,;~):\· ·.º·::~.::r );,z:~;::~~~}~.~\XI~':\~.?:1~~?'~;;::.r;~_'."l:'.~~;,;:T{:>:s~::,:v~;-·~;:~~r;t::·~-:~:t~~:;;:t2'.~~ ·· ;-- '·>:·y:.::~~::;,·'· ... r; ::<7:~.~~::-:--~:1<~~-:;;~;:~:~;-~!¡-~:;;:- -~·:'.;:YL, · ·t:,11~·.: ~ ~'.-'.- ::-~ ·: -:>;,,. · .· · 
diferenc1as·ncJfu,eron'signif1cat1v~s:·;EJ'trata1111ento,m~s·ex1toso·p¿:¡rar~d~.cirla·~rm;ionfue 

el .uso 'd~-~·~~;ti:1fa:~~n.·/?.~;~~~·H~'.~•~~N.~.¡~·y.~:;9q~~~1~1..~~6~.1-~:·.;·r§~í#"?;·~~rm~~:~~;g?º(º••cs.8 
ton/ha"1/a¡io·1

) •.• e(in.crementó'cf a~ f ropu9c;ic)r,i,'de,·'llª·íz. pc:ir, :céJ5,ii ~Oº/o .. ·;.9e· ~enCi~r1ª qu~ . la 

~:E,:~;~~1~1~t~~~~~f f if f f~~~l~~~¡~r~~iT~~f~itf i~~t~~m~:.: 
bajo el tratamiento con mantillo. Sin embargo, se han reporti:idofriíéné:kes porcerítájes de 

- ' ' - -»'" ;;-,1 : .• ·- ..... ·, - .. , "' . ,, ; -- '" _- ····:_. ,-'"; ., . ._ . ·-' "·. . ,, .• ·, ' . • ' 

mantillo en el área excluida. En el altiplano potosino, Lemus (1983) realizó un estudio en 
'.·, -... .:- :· -::· -.-< .. ,:,·,.-.;:_.· "'.; ;_--·~ ~::L:: "'"-:-0.:}·~.:~c ,::_(-<-~-- :N;':- -:·{_,.:-~-;-:_. __ . ~'.~·i';-:.:~-'-\/;:- ~e:.{'._:'.. ·:=:~~~~{,_~+!{.~';':-', -~;; ·~ ._-~;,;~~~:-::, -?"~'·? :· ·-_ ,c,;.-:;E", .. :-: ·_~:--; .. -,, ·:~---. . -

un área .excluida .y; 0 tra pastor.e.a~á,:é.11C:ónt'r.8'qüe;i3r\::13párea,e~ó1.Ufaa 'el• ~orc~ritaje de 

manti 110 fue·.,· .meri(Jr:.Jf ~n,B~:rE.~~f.\;;~~~:s .. ·2~1:·;i:.~;~.~.'~i:q~~ \~~B}~i;~~·;.,~!~~J~~f~~·•·:%ki~~·.JiJ . 73%. 
respectivamen.te). Esa;re.ducciónde.1.·maíltilló'.en Ia:superfiqie excl.uida'fueiríesperada, sin 

::~=,~~:~f b~~Lrl~,~~~~~;:~~:·fil,~~~~~tl;~~f 6I~~~~~~t~~~~1~~],n,~~¡~;,~1:~ 
de la condidón del,sue.lo coi~cidió''con'ei\apgrte'ae hc;Jas Y·!afios c:Íe ~s~~d~s a,rÍualeis al 

suelo. 

El incremento de rnantillo en los agóstade,rosde las.zonas áridas es iri'ipórtante, debido a 

que en térmi~os g'enerales: .~I rri~~fillo, ir1óremS~t~ í~ tasa de infiltración y capacidad de 
... ·' . ~·-. ·-t -- ':,. ___ .. . -··- ·;. . '. ' : . ' ... \ ',._,·; ·. -. .., -_, . j •. ' . '._,_;,,.; .' .- _: _, ,., ~. -·- ••.• "'; - ·- :- . .. • 

almacenamientode"'agÚaidel suelb,1reducl3 ~·1·.impact? del.a lluvia, provee 'una pequeña 

reserva de :nutrim,e~t6~ ~~~~·.1a~.i:>Í~~t~~;';~~dLJi~·'ª ·~IJª~,8~~ción delsuelo, y reduce el 

escurrimiento'y)ia· .•.... erosió~;· a8eniés, rne]ora'tlas :condic,iones de• hábitat para las 

poblaciones de micrcibf~s del~sd~io(MC:,1irÍar'~t~í.; 2001): -· ' - . . ... , : '·- _; ( ' - -- ' ' - . -~ - .. ·. -- . 
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Sin embargo, cocomo se menciona popularmee todo exceso es malo, ya que si se analiza 

cuidadosamente el ~uadro 6 comparad() con el cuadro 8, se puede observar que a mayor 

incremento ·en lac?bertura.·~e ··~antilla, .. hLJb? disminuciónerí .1~·.cantidad de .gramíne~s. 
Esto también fue~ obsBryaaop6r Go11zález y del Real ( 1. 991 )).Quien~s menciona~· que una · 

disminución ~11 1X.6~nÍid~d de -~~~~í~~~s ·¿~\~(é/e;a.ex~IGid~,;púéde.debei~~- a ~ue la 

~;~;i~f lf t!~~ll~~~I!f~li~í!~1~~!~f!l~i]f~i!l~i~i~f~~· 
dieron. a··di.chos··.resulta<:los.flje: 1)'.el pa.storeo .ligero~a:que·e.stuvo ~ºrnf3tido el 'sitio dur~nte 

el.· 

plantas ' con., 

químicamente y fí ~icafl1ent9, irihi ~ir c~E3ci)11ient?.rJu~\I~~ · ~E:iciucciiJn,.d13 'wqb}e~.as'¡:iór fuego, 

;nsectas·Y. r0e~~f,~;~~~3e1t;&~~t:.;~)~~o/~t~~:~~~!~~~~~~~i~t~~~1~¡~;.·• ' · . 
Hooper y Heady(1970) recámieridan•pára·las· pástizalés· aiiüales:'dé'.Cálifórnia; como una 

- - .. - . .-_ ... ·. -: -:~- ~: :/~>-. -·;-:. <-~-::;~/-·/'.:';·-~;;'-:(·.:_~;:·_·>·;:·:·-i.~;~;~ .. :;· :- :;._:t7\ ~J:,\'·:~<~f/,:.··:,.)";~·:.::·.::~-~:{~>~;~:"=·_;{,~·.}F:':'.~~· ::~r,~;-;·c.: ·-~ _-.... ;>.-,\·.,:/:·.::,:,::.:- _:_·<-< .· -:, . :,' 
medida económica .y ecológica, man.tener;\.Jria;'.ca'rga:animal ,que;,dejS:,;560;53 .kg/ha de 

. . _ . : .-. ·--._- __ :· :- ·· . __ :Y~:_·.<·-:<_'.::: .. \-.:~-~-~-,~-;-.,~:;·:· .. ·~·~(>:.:::_:.:;;: :·/~~'.1/'i'., /~'.<·- ;_,,::;- · :;.~ '.:· .. ::~.::,:; :·_: ·;~;;;:.~;:~ .. -!~·-¡:;<,~:~?~'·;:i, .·(): ;-~~~o;_r:·:·.:·._:·:··".,-~\·:;~--. --~-.:~.~ 
mantillo. Los autores concluyen quees:peligroso'extrápolar,estas conclusiOiiesa·otros 

- - ... ··,_, . .- .... ' : .. . ·, _-.,~·"::._ ~ .,·.,~;,, '·" -··~ ... ;"·~·· ~ ·. :.··.·'.·; ~·-, .. ·;~;--,.'· .. "•" -~· ::··. · .. 

suelos y ·otras áreas' geográflc'as~,··Estoña 'senr:apiica~o el1tcí'rma-C:lirecia. 'a "r5ast.iza1~s ·. 



perennes. Bartolome et al. ( 1980) para los pastizales anuales de California mencionan 

que en. pastizales éo'n un númerocsignificativo de gramíneas perennes y más dej 50 cm 

de precipitación prornedio anual, la máxima producción de forraje se alc~nza cuando en 

el suelo. existen ~ás·de\1 ·,.120.i~b/ha de', ~anti 11~; en tanto que en pastizales· conteniendo 

las anualesBrCJrr,~~. fr,~j¡f~ a'~ci:ÉrOdi~mÍJ~trysy .. E3ntre1.oo.y 65 .c'm .. de precipitación anual, 

;:,~:i:~~"Ji~~~J\s~~~¡~~~~~~l~1~df,;Jt:~!J;;:~:: ·:'~::;~:e;;;:;:;;~:. 
recibiendo iller1os de250 mm de• precipitación media anüal. Por lo anterior, se puede 

decir que la cantidad de mantillo ~u;<::;~ debe.dejar en los agostaderos, depende de la 

composición de este y la precipitació~> y e~to nos donduce a diferentes estrategias de 

manejo (cantidad de mantillo que se deje) eh cada agostadero. 

8.1.5 Suelo desnudo 

Las superficies (expresadas .·comoporciemtps) de.suelo;~esnudo,quese rnuestr~n en. el 

::~~~~y~ :~:~~·i~?;i;'~í;~~~~fa~I~1~~~~~~~~1~!~i~i~1~lii~t~~~;t:J: 
(79.25% ); .• Lpahteriorjes'él/eflejó'del Hncrerrye~to"enLla;caritida.d<d~ 9camíriéa.s eri•el año 

:::n~~~=·f ~1t~l!~f~tflt~~~i~!~l~~~1~t~f f g¡t~J'.f~~~~~f¡(~¡~;l! 
también obs~rvaron.rnénór,cantid~·~•·.desuelo: desqüdo eri.·1.as· áreas excluidas al'p~storeo. 

~:c;.::::~1ffe~~~,*i~Ii~i;!,i~F~t~~iJ~§i~j!f lgi~~~1¡~i~~!i~f 1il1~~ 
ecos1stema·,nbereno.~encontraron•.: despues;,de,·30:tanos ·•de\' exclus1on,•<que 'el<' :area 

·· .,; ;,-,,_" · ... :¡,;;.~;,-·;·,~~~;!i/;- .'·~''.'·, ·:.:'. ,:,·:-;; ,_.··,;~,~'.>\~~-~,·~·-::;:;; ·;'._\~.; .. ~~~~::, '.0:{;~ .')~:; ·~.\;i~,Vi/\.//~~:~~'<: .. }~; .. ;~~D·::; :~;~-~<.\:;~_'.::{~ :~~::>~ r~;:Jj:~;;}_.'.¡~J,::: ~~;-~;~-~·: : ~·;t_;' .: ~:,~~:\: :_'~:,.~· ,_;,,_.: 
pastoreada.· •• tuvo • .ªJ:lfOXi madarTH:lnte :~uatro; yeceS·l11é!~~· canti,da,d;:de, iSLl.elo:~d~s.nü~o··.qúe·. la• 

::b:~~~=iv~~:~~~~·~~1i~;~~rJ1~~~l~lf~~,~,~j~Iªi~f t¡~¡t~~f !~~}¿~~~ff 
en un pastizal· en· la·· región norte.: del \estado ,de .'.DurarigO,{fambién<~obse~varon una 

, ·_ : ._-:·_··: : ; • • ~·- .. é ·::;:;.·--_ .~\,:·\ ': t:· ~\"",:'.::1~:·>~,:.:~:_·;:·~~ .· ·¡:_:~ /: ~: •. ·.~;:- ·;'.,'_:.::~;_'-~:~::~~: :(-w·s,>:./-;;~i:;''.~i :·,-::-::._· '.:~::.~~-.. >:, _·;.>~<"">':.~:\;?;-'-~.~ __ '.:-:·;:<:-:'.,·' .-:·: ·: · :-. _:-: . · · · 
disminución .·en· la·· cantidad •. de. sue.lode,sríüdo:<en::un.:árE!áOe:XcJuid~'.al:~~~tcireo durante 

cuatro años;. en .1984. seTeriiaún.a~Canú~aci~de{suelc:í'~e§riódacie32:?% y en 1986 
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1 

reportaron una cantidad de1 8.2%. Los autores concluyen que la exclusión, aunada al 

mejoramiento de la precipitación pluvial, estimulan la cobertura basal y, por consiguiente 

reducen la cantidad de suelo desnudo. 

Cuadro 9. Cambios en el Suelo desnudo(%) durante el periodo de estudio en el área de 
exclusión con obra de conservación de agua y suelo (líneas A, B, C), sin obra de 
conservación (O)\' fuera de la exclus1on (E) 

Año Línea A Línea B 1 Línea c Línea D Línea E c. v. 
--'----

1998 67.4 61.275 49.75 77.1 83.25 19.43 
--

1999 76.85 59.35 66.05 57.25 77.6 14.12 

2000 66.05 49.2 62.95 56.9 79.25 17.19 

En el cuadro 9, se puede observar que la línea (O), correspondiente al área de exclusión 

sin obra de conservación, en que hubo una mayor disminución en la cantidad de suelo 

desnudo (20.2%) que paso de 77.1 % a 56.9%; vale la pena mencionar que ésta es la 

línea que tenia la mayor cantidad de suelo desnudo, al principio del estudio, dentro del 

área de exciusiÓn: .~L pareCer la·. obr.a de ~onservación de:;su~lcJ y agua afectó 

negat_ivª-r11E3nt~:•.:.~~,·;·[~~~fE3~~.#l~fü·:~~,;;_· 1:~;~·iYéf.~%tr.~1óri.c/3.!~; .. m~ri;?~1~;::i~;Y~~~9~:~··~~ 1((Ré·ri.~~º•···~e 
observación; Jue "n.o.todo>,d~.rante.·e1 periodo ;de E3studio,.qu.eJa;_dis,tribución··· del , agua .•.. de 

~~;~iFS~!I~~\ll~J,~il~~~~¿~f ~iilt~ll!l~~Jll~~~~ 
mayor prec:ip\tacfon · du~ant~ el periodo de .est~di~. Esto es la in~ersa ·de los res~lt~dos 
que se obt~-~ieron en cobertura total (cuadro 1 O). 

Cuadro 10. Gambios en la cobertura total (%)durante el periodo de estudio en el área de 
exclusión con obra de conservación de agua y suelo (líneas A, B, C), sin obra de 
conservac1on D fuera de la exclusión~· 

Año Línea A Línea B Línea C Líne~ Línea E C. V. 

----~::-:-- -·.t·~~~~~- -+-~~::~-~---:~~~~-----~~.~~ l ~::~ : ;~:~ 1 

---~~~--L_:3.95 1 :~_J __ ~2~ __ b3.10 -~~-i---~~3_J 
7X 
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Los resultados observados no son concluyentes para definir una tendencia general, en 

relación a cambios en cobertura o superficie de suelo desnudo;· al existir solo .·uri número 

limitado de observaciones no podriamos inferir sobre una tendencia general en las 

variables observadas. 

8.1.6 Importancia de mantener una cobertura vegetal 

Se menciona que el principal método para controlar el rápido escurrimiento superficial del 

agua y del efecto sobre la erosión del suelo es el mantenimiento d~ una' ade~uada 
cobertura vegetal. La cobertura vegetal es fundamental para disminuir los escurrimientos, 

incrementar la infiltración y reducir la erosión del suelo. El dosel de las plantas intercepta 

las gotas de lluvia, disminuye su tamaño y su velocidad antes de caer al suelo, y disipan 

la energía én fas gotas de lluvia, permitiendo al agua alcanzar el suelo sin dañ~rlo. 

Además,' los tallos de las plantas, raíces y materia orgánica ayudan a controlar el 

escurrimie~to y favorecen la infiltración del agua en el suelo (Pimentel et al.¡ 1 SBl). 
. -'' ·.' ·:-.:~~ ~·· . 

Banister.(1991) encontró que el escurrimiento superficial puede llegar a ser del 70~o/para 

una lluvia de una intensidad de dos pulgadas por hora, con solo 10°/o dela ~d~ert&a.del 
suelo; pereque este escurrimiento puede llegar a ser de solo el 10%, cu~nd~ 1~\:~bertura 
del suelo ··es.··· de . 70% ... Hernández,'·~f;;tal. '. (1993) me~~ibh~~~. que·· para maximizar la 

infiltrabilid~d:.de Jn suel.o .de 0;'p~~tii~;";,~i,"~épa6~s d·~· ~r~~i~i~nto, se requiere de una 
- . --.• -.~~,'-~ ._ 7;-::;~ ~:;-:_·:_: :::_~ ._~ ---.:~-~:- · ~ 3~~- .. ,_ :.~ ·;_~-: ~:'"~-1,',~~~.::.eA~".*~f~~:W;~;,'i·:t .,,:¡~~-r:-H/':\~:; '~ ~~-.'._-., ·-, : ~ .-. ·. 

cobertura superiorlal}500fc,,~Una;c()berturchü.iperior al 80% fue necesaria para maximizar 
·-· :,,-·,_ .. :>· ___ ·.::='·!::~?: -:·'.'.·Y;:.:~\:¡-4:f· ~-1-~·;.·~1::.·~~~-:?:;;_'.:/::.?.~rs¡··~;;~:;\.:·~:,.~<·.~:::;:hr~:_:;:_\. .:~:\~ ~- · ::. ~ -

la infiltrai::ión deé~nsu~lo de p~stizalre~~épocas de letargo, en Coahuila. Renard et al. 

~:":~) ~~:~~,~~~~f~l~~~t~~ill~ffi¡Z;;,;~.:: ~,~::~~. '::~:; :~:,~~;:::~:~:~:~ 
las pérdidas· de:,,suelo,,y¿agua;-:cGf>n.zález et al. (1988a) realizaron un trabajo . en 

· · ::·/ · : ·::_~~'_:--~:Yr0!\:~~1~wz~··-.--:::\ -·?:;.:'-:--:(~'.Y_~;-~. ;-::~f'.:._::&~<~t:~1':·';· . · .. ': 

agostaderos de, D~rélngo, e~contrarori'J>éfdidas de agua de 3.5% de la lluviay 75 kg/ha 

de suelo baj~ d()nd;i~i6'n~~·(j~,:~~~¡J~i6~; b,on coberturas mayores al 70%, en tant? qu.e con 

::01:::"~~!7f~:,f:~!~!i1~t~~~fj$5;~:"::"~"~~:0·d:·~;~:~~:'J41~~f f~":fªh~ 
observado ~u~ con'~~úri'a adeci~~cia'' ~~berlu~a vegetal se' redlJC:én las pérdidas de 

nutrimentos del suelo. 
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8.2 Ensayo con animales 

Para el experimento con animales, en el cuadro 11 se muestran los resultados de 

ganancias de peso y el análisis económico. 

CUADRO 11. Comportamiento de las borregas con dietas para mantenimiento durante 
los 56 días que duro e 1 experimento 

Tratamiento 
Variables Nopal Nopal Nopal Dieta mixta Pastoreo 

forrajero Burron silvestre 
Peso Inicial 26.783 25.841 26.133 27.833 25.566 
Peso Final 31.091 29.166 30.166 31.816 28.044 

Días de Alimentación 56 56 56 56 -- 1 

GDP(gL_ 76.71 59.98 71.64 70.90 44.25 
GTA (kg) 4.256 3.304 4.032 3.976 2.478 

CTA/animal/d (kg) 0.909 0.883 0.945 0.91 o 
CostoT/A/d ($)* 1.02 0.99* 1.06* 1.10 o 

Costo/kg/A* 13.29 16.50* 14.80* 15.51 
GDP, ganancia diana de peso. GTA, Ganancia total por anunal; CTA, Consumo total de alimento; Costo 
T/A/d Costo total por animal/día; Costo/kg/A, Costo por kg de aumento. - 1 Libre pastoreo; •no se incluyó el 
costo del gas. 

No se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos del nopal, testigo y en 

libre pastoreo. Los animales que mejor respondieron a los tratamientos fueron los 

alimentados con el nopalfcirrajero Copena F1, con una ganancia diaria de peso de 76.71 
. . . . ' •. . ~ '- .h·· . . ·- . . . , ;, 

g/animal/día,• seguidos'.p.o'rclCis.Ovinos aíimentados~con el nopal silvestre (apalillo) con una 

ganancia d·i~fj'~~~~;~~~~:.~~í;J::~:;;il91~!~&i~¡~T~~·;~~·¡ádiet~ mixta mostraron una ganancia 

de peso de~7'.9'.~0¡~g[~nh)J§l.!l~ía;/s:'"' tanto que los animales alimentados con el nopal 

burron, fuero~ I?fq't'~'.¡~~·hj6i~t6~º~1;P~.or~comportamiento de los animales en estabulación 

al presentar.:~~r1~~¿¡~·~,·ci'~··g9'.9"~· g/animal/día. La ganancia de los animales alimentados 

en libre pas~~fey:J~:+;~·ITD~·~\~~Si~/a~imal/dia. 
Si se toma .~r1h:;1.J~~{~<i'1~~·da'ríancia total y diaria de peso se puede observar que el 

. ~ ... ': .. -"' . .,-:.,, .. :: .·· -~~-"<;::~:;_;.'.~·:.,-,j ., 

tratamiento c~ri Nopal/fórfajei:O Copena F1, es la opción más viable de alimentación 

durante la época d~'s~C:~~:·No se observaron ganancias de peso mayores debido a que 

la dieta fue elab~~~da, :~61o';un poco arriba de los requerimientos para mantenimiento 

(NRC, 1985). Estos experimentos se realizaron, para atenuar el impacto de la sequía, la 
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cual se presenta en forma periódica en las zonas áridas y semiáridas, ya que como es 

sabido, los animales- requieren reunir sus necesidades de mantenimiento;-- para que 

puedan producir un ~xced~nte.Una gran cantidad de animales ~n los agástade~os solo 

pueden cubrirsusnecesida;des de mantenimiento, pero-nC:/ci~~;¿dQcbÍón . 
. ,: .· ,·, , " " ·" ··:J'.. · .. , .,, ; •. 

,.;~:/, -,,,;··;: ,;}:/.~-''" 

A continuación se pre¡senta: una.breve discusión de~ia~~v~b_t~Ja~~y-desventajas de cada 

uno de 1os tratamíent6s c~n~nopa1. sin nopal y 1fbr~,·~~~íciF~él'~feri'e;i\::omportamiento de 1os 
·:::,e:~:'.:-:;~,:; {f -/; _';;-'{ 

animales. 

.· ... ,'.-- ·'.> ... - .. ,_ ... ;~.--·~~~·r· ~ , .. _,~-.. -~,-:~-'-~"2~.~::~:~~,.- -
Por otro ladá, 'atíllcúandó'f1i(dm3r,énCi~~.de~i.as;gari.aÍl¿i~~~de'rNopal forrajero Copena F1 

;~:~~r !;~~r,:~1rf ~rjr~~~~~fu~iJf~~t~~~~~I!~~l$;~~:;;~~~~~;:::~ 
burron y ebríopal apalillo o largUitoc,debidó· ai;.sú.;'cantidad,'~de espinas/reqúirieron ser 

: .. ,,· :·- ·.- •/: ."; .. ·: ::·-,: -: . ': .: , ·-::~ '' ,: '" . >~-. -.:: -·-:·. ;_': ~-_;);~:~.''.· _'.·:t:~;:\:?:·;:;:~/1~::_.;;.-::"·<~~~~~~;)·:,;~;~-~>'.:'~l>:- _:··fj/ -~:-.~/:;~:-·,'.;,,'.;l~'.,/f:',;:/< -~ ;'.;.::··->:· ~.~.~·-:'·, '. :'. '>:~:·-' ... ·. 
chamus.cacjos, loc_ual la hace·una alterriativa rna~jc~r~;:fo'on:un,tarlque''~~ ga~ de. 30 1, 

::~;~~::~~"~;,º~:.~:Es::~l~i1f ~t~{~~%i~~J;~~~i1~t~ir~~;,::: 
animal/día, de los ovinos. alimentados'.S::ól"l•nopalbUrror:i Y.•.nopal;apalillo :oJargLiito; fue de 

• . _ . __ ·. -. •: ·_- .. ': . •; :~.~ _ ... __ ,~.- _-, ~. :~. :-'--''" ..... ·~:' :;; .1~.~/' :\-'.{~/>::::~>~;::!~ :.:~;~·:(:;:~-~::!'.::\,::::.~f.,·:.::-.. ~~;:::~ ~.~\,:'_J'.~· .;\)$_~·:;:.;:~5~~~-·-• -;. .:~=:---~ :.;~"-·-· , .. ~.L.:~-- , . 
$1.82 y•• $1.89, respectivaajente:s· Efí 1 tántO/que,'':el.f"ccisfoiJotal ·:·por:taniril'al/día· con la 

uti 1 iza ció~ d e1 •. n?p~:GtgrrciJ§~~~'see~:~,~·f ~1Í"i~~;.;§~··$~·f9~:)CJ\~WI1~~.'~0\~··;·B1:ii l:;;:·;i~~··: ':r_···.····-i·•·. 

~i:~~t;Jf~itl~!~~~~~;!:~;tJJf ;~tíl,lf !t~~f ¡~:~~ 
~º·=~,~=~z~n~;;~\WJ~~~l~&~tt~:::'~~t'.:::7.~~º~'s:t;:º~;~sin;Lkt;~~~~:;:"·~ºº; 
bajos, ná n~ce~it~;'cieG~id~1·fris cuidados en el transcurso de su desarrollo, y la principal 

., ·- . ... " '' ., ·' .'3 .. ' ·.· ·,~ - . ,.. --~ 

ventaja és que no .demanda· cantidades elevadas de agua, para su establecimiento, ya 

que sus rec:jLierlmiéri.tos son mínimos. 
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Si bien es cierto que con el nopál burron se obtuvieron las menores ganancias de peso y 

el peor desempeño económico; también es 'Cierto que con este tipo de nopal se obtiene 

fruta, y él materiáf resÚltante de la poda se puede aprovechar como forrajé, nosolo de 

emergenciad'l.i~7?teí;uBá seq~ía~ si ,no como una. fuent~··v~Hosa de forraje de auxilio 

durante tódo ~I ~~6:.:· · 
•. :.,·":·· 

----- ·-=-00'7_·~·,::,_2~;;~~:-=;'.~.=-·~·:;Á~~---=--~~'7-- _ _:_: 
,-_ \,. -. \ ',' J 

En el caso de/las~borr.egas alimentadas con. la dieta mixta; en términos generales se 

puede decfr que:·resp~h~Íeron en forma. i.ntermedia en SU. comportamiento productivo y 

económico, e~roJs'u;pfincipa(desventaja es que en un año seco, se incrementan .los 

costos é:i~'.lc{~ in~r~dfeht~~ (66'rr\c:i · elrastrojo de maíz) y se hace antiecÓnómi6~ la 

estabula'6ió~'~e1''g'g¡'ri'~ci6:' , .. 
·,;·- ;·:,·'-: :~:,:,-: . - '. ;;, ~ 

En el Cu~drcfa1~fv'}:,l\péndice .2, se muestran los cambios de peso de los ,d¡'ferentes 

tratamí~nta'~ ~Úi~;~~~ d1::~lb1~ :~~riadas. Para el tratamiento 1 (nopal forrajero)'y .. 2: (·~opal 
. -· . ;';.·:::.··>· .. ~·.::--;'.·::/9~~:--.>:->f:t t; __ :.,-('.\<;.:'.~s--~:,;:_).~,~~::--,-~i. ·_.: · . : · · . _ .. -<·:·:,---:.;:<: ... :~:~_;-:.-"-.. ; .<, .. ,- : 

burron) se:presél!tó::uri'incre~ento de peso en forma lineal. En el caso del trátami~nto 3 

alimentad6s con nopal, los cuales tuvieron un periodo de adaptación'ci~\5 dl;~. 

Cuadro 12. Cambios de peso (kg) de los ovinos por periodo. 

Tratamientos 
Periodo 1 2 3 4 5 Promedio 

1 26.78 25.84 26.13 27.83 25.56 26.43C 
2 26.87 26.34 26.85 27.38 26.25 26.74C 
3 28.91 27.53 28.71 29.97 26.94 28.41 B 
4 30.53 28.78 30.30 30.80 27.54 29.59A 
5 31.09 29.16 30.16 31.81 28.04 30.05A -----·---· 

28.84 A 27.53A 28.43A 29.56A 26.86A 
---~-

Coeficiente de Variación: 3.48 
Medias con la misma letra mayúscula por columna no son diferentes (P>0.05) 
Medias con la misma letra mayúscula por hilera no son diferentes (P>0.05) 
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En el Cuadro 13, se muestran las ganancias diarias de peso por animal (g). El peor 

comportamientoºdelOs animalésdura~teel·prirTler period~ fue para eltrat~mient~ 4(DÍeta. 

mixta). Los animales;p~~dieran:peso., La prinCipal r~i:ó~ pud6 ~er, sin embargo,' que ~stos 
. _-.·-·-. - ------ _, .. , - ,,._/--:- : . -· --. ·:. - ··--<· , .. -.. - ···:.-"' -· .:. . .- _ .. ,,' ! 
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CUADRO 13. Ganancia diaria de peso (g) de los animales en estabulación y libre 
t oas oreo. 

TRATAMIENTO 
Periodo 1 2 3 4 5 Promedio 

1 6.5 36.83 51.25 -32.08 48.66 22.23B 
2 145.41 87.08 132.41 184.58 48.75 119.65A 
3 115.16 88.91 118.04 58.83 42.72 84.74A 
4 39.75 27.08 -15.16 72.25 35.41 31.87B 

PROME· 76.71A 59.98A 71.64A 70.90A 43.89A 
Coeficiente de variación: 117.14 

Medias con la misma letra mayúscula por columna no son diferentes (P>0.05) 
Medias con la misma letra mayúscula por hilera no son diferentes (P>0.05) 

En el tratamiento de libre pastoreo, si bien es cierto que no se presentaron diferencias 

significativas (P>0.05) esto fue debido al corto período de estudio y el estado fisiológico 

de las borrega, ya que como se puede observar empezaban a perdeir pe_s() _en el último 

período de este estudio. Por otro lado, no se observó una ,drastlca'·;~'¡~;.i,i~~~~iÓn.en las 

ganancias de peso de . los •. O\tinOs ,,en_ libre pastOreo, ya -~l.ie !festci'~<:~~iniales eran 
. ~ .... , -- : .\ .·-,:: _· . ··.-',_:. ·~:, '.'·' ·-,'.·-·:::· <: -.h·:·.<· . ; '·. i _,: .:·.;~·-; :_-;~~-'.'. ·:··· '-/;·.·. '· - '_· -~.::. '.:: :·. : .. --.':._,'_5;· . _:";L~.,:-_ ··~'· .'--. .-~~-:_._ ·i --~":~-~-_(2:/)::;:~'~?',~~?:~i..;·--~>~~(~-5~.,::,:- ,.): <:- : ... _ .\·-:·· -.. 

suplementadé:ís'·cori ·•pallinaza'·ad libitúm ct.ian'do llega can ·ál corrá1··én1a ·•_taréié 'déspués. de 
. · ·:·--___ :::- ·: · ~-;-;: ::. -~- g :::~~ :· :2:!.>?.:.:··.tf- :~_: ~/'.::itl<,---_·.: __ ,:f.f~ .::}:\ .. :' --~):_>,~--(:~:~~-~1 ';:;;~-~.;;:,~·.· ;'.::/i~·\·.:~,··:~f~·:,:.;:"·~~~-~~>; >::<~·~·.·:.;;:.·.':;.?y·.;:~;_-,· E~-:~~> :,;;,f:·;;~;;;}r-.>_{~~:.:-~_ -::-~ :,~ >·· .'.· ~·-· \-' · . ·. · · 

pastorear'; ~<se' les <a~1711aban:,:19<:.co~tales ~,de·; gall1,naz:a_ - con,u,n_ pe~o--.• de · 3? kg 

aproxi~a~.ª .• ~;?!~~~J~;;~;~·~,;;r~~.;~~f~~'~;;~~~~~?i~.itR~+~;1TI·-;._~~~!1~(1§,~,~-~i0.~1ii•~~u~;se/t~_nían 
en libre_ pastoreo er~n;'•219borregas/95.corderos:Y•34aniJ"l1ales;de, ury año'. esto· se debe 

~:º::~.:~~ :::tf ;¡,~y~~:~f~~~~*~y\f Jf j.~'i6'.Ve.~d1~ bo[re~~s: cu~~d¿ e~·cequerido 

El proporcionar· nopaUe~:'.:g:f~n~'l>:,/c~htidade_s_ no. __ ._es·· unci ___ buena.~-- pr~ctica, __ pero cuando 

:~:.~:·::e~$~~;~~~if~~~~fc~~~~1&t~i.:ri(~H~~~·l[~~~1~i~~~~~~'~\~:. ':: 
que no se considera:Un fcfr'raje';exceilerite::Dadoque,los.principales·atributós del nopal es 

'·,,~::;_-.-: i_~:.<:::"'fidXi-''~\,:'.; /~ . .-·i~r1íf., ~iSJ:'~/::.'.~_-)7}:.'-:'.~ ~::-;::_;: ::-~'';~~:- "::?,<~.:.,-;;~~·i~~·-·-?,-·,:,~ -~- -, ~;j .. :~:< ~-:t,'f,. ~:-//~··-.... ~,~ .. y;·'c-:·~:'.~Í~- -.~:;.~,;·t:-·; .··{;z:;.¡:--~--'.~·'!,~z:::~t(~~:·:,·i--.-~-; -:~ ·~:--) 
su elevado v~1_or-.energéticO;<,dig~stI~ilidad· y:su~elevadoconten ido_: dr f gu.a;\es:;necesario 

ba1ancear\.1a.;r~-~l~,~,;~~D,~fiB~*i~fü~~;~:~ffmt~;r,~Í~~;tH~~1~~f,'Lfo.~2~?,f-j .. ~'.~¿:~~i,',,J.~t'.~~~ffi~s···-·de 
incrementar supro"d qcti~idaa /és~él, 4~o·d,e'f~ítilizan,te~rcJiifrogenad ?~X<:3y11za 1,ez,'·,19.8_9) y· la 

inmersió n· .. ·cj'~- ·_1·~~·~P~8·~f~-·:.~.~:•H?~~;1,·i:~x~.;~~~·'{~~;1~~·~0./f t'--i~~~·;',:1~,~~~1;~·~~.f~.·cª_~&~·~.tar. el 
contenido de proteína del iíopal;>y así_ reducir la 'necesidad de .súplemento.s proteínicos: 

:·...:<,: ~~i·.-:: ... '. ¿ • 
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El nopal se ha comparado con otras fuentes de forraje como la alfalfa, y aunque se han 

encontrado menores niveles dec producción con· nopal,·.= los costos··' por= unidad de 

producción no son muchas veces cuantificados. Por tal,razó~.:s~ proce~ióa realizar un 

análisis económico de li:Í,utilización del nopal com~ fÓrraj~; ló~;resulta~.Ú:is se muestran en 
'· ·,-- .··--,.··'"'"',-' '· ·- . ,_.;·-·- --'- - •,·,J .. , --.'.·'.J".,_,, ..• -. - .... '.'···' ·;.'· .. ,- ... 

el Cuadro 11. El análisis económico aunque no permit'e sú análisis t3stadístico; ofrece una 

comparaciónNalida desde, el punto de vista prácticocy «3ConÓmico.' E~tos beneficiC>s_son 
e'•:, -~ .. ,. 

mayores si's~:5an'sideran los beneficios para tOdo:~1.ciC::ló: 

El trat.ami~~io~ coRnOpal forrajero Copena: Fo:1.,f~e el .'más económico para producir un kg 

de carne ($13:29), ~eguido del noba1 ~'J~1;i"1b.·a\~rguito ($14.BO) y la dieta mixta ($15.51 ), 

el tratamie.nto que exhibió él . pi3or''bÓ'"~·~ort~mi~nto económico fue el nopal b~fron 
· .. - , , .· :· . ::·/-.-·· :;::,·-.--;.:\r:~::}:;.~:;:\:;:·~:{:~,. ... · .' .: .. _.- .· _..-,;" :·:-;·;-·_~--->: .. :_ 

($16.50), en estos datos nose·inclúyé;el costo.del gas. Ya que si se incluye e.1 costo del 
o·-· - -':.-c>o,, ¿-,,_.~;o-· ·.-~ 

gas, el costo total por kg de ~·~rri~'nto pára'.e.linopal burron y larguito seria dé}$1'7'.~3 y 

$15.63 r~spectivamente-:E?/~fü~~~~~'.,~~S a·:~, :5º~.~.' t~rr<3i~ro .. e1 c~st?.:R~;r ~~,.~~;.~;H~~n~o 
se mantiene $13.29. No. se;'.eval~o 'ª';respuesta economrca del;tratarniento ·enJrbre 

~?a:º::~:=~¡::;Tu~i~i~i~t~~~~i~lg~i~~¡i§~Jii~~;f~~i1i~~~i~i~~~ 
las perdidas. económicas ;qúe.,se· tienen con{Já';redüé:Cióh~,'é~::;1a.~pro,di.ícCión\dé los 

-.-. : ';. ·<~·;:<.~~~-~~;:~"i:.~k?;'~~~,;~~;~~,L'.-~':_·':~·-'.- )~:~,-; ~:¡.; ::·,-__ '· -· ·./': ·' - : ·' -. -~ :'\··-·-. ,->\. _.;·;~·;1~;:~._--;¡?c,:?<~--:~:? .. ~:~t~·:~;;,,~ '.(~_¡;·:L~-~-<~c,(.~--~~iiJ!.:.~~>;~·""i~·>:._~-~~-.' __ :".~:·:>::-·.;;;-: __ , __ 
agostaderos .sobrep~storados; además. qué,·.d.~ cóntinti~í,, c0n\es~7soorecarga·anif11ª.'· se 

;~~~~::~;;tJ~lf ~~~~r:,~~~~i:ii~f i~f ~ill~~ti~itI~]~~~~n;~ 
tratamientos de alimentación. 

85 



9 CONCLUSIONES. 

No se encontraron mejoras significativas en la cobertura basal o área basal en el área 

excluida al pastoreo comparada con el área. apacentada. Esto puedo debersé ala sequía, 

al corto tiempo de observación, a.1~ pobre condición inicial del sitio o. a un proble~a de 
' ~ < .. , ' .. - i . .. . ': ' ". -. - " . ·. . -

muestreo, concretamente,. al tamaño de inúestra. 
---

0;:=.""0:-T-·:. \~-~'~; -:'-·.:~-::~·---- --- ·- --- - · ' · _, .. ·¿:.o 
~;_.,.,_·_,_,._~:. '"'-,~--- ·>--:·:,~<. ,;;~~_-:°;.<"> ":.._:-,·-."~·.,:., ··.' '('·:·,-
' cO~ :_ ~ , ~ -.·.;. -~ ,• •. -,- , 

La cobertura bas:~•I q~·,~~as':.~rt~íhe~~:-::tjrit8;-de;nt;6 . co~o 

•;_._7-_;c;_o_-__ -=-' 

·excluida 

disminuyó> 7;-;,·5s¡ - .-_,. ,, ,, 

La cobertu.ra ~:;~á1~ti-jii-:l~::·-,~~b~;~}~~po~:e;e~.·farma •positiva ·a la• precipitación, 
. -r;,:_ -." .. ,-: .. :-~;·_ .'_ ;;-,,·--_-::~\ ·.-'< < ·.',.c •. o....:-_·,_.,-~·:·:.:. :-,~--~:_· ;: ·. ·.·) ··:; 

7 
._. \: -

,:-~\<- -);;~\:\: :·,·;.·-,_,-_,,. ~9~;?-- -·· 

El m<Jntillo .. ~;;;~~,~~~k~J~;~2-;::t~_~füt~j!'~p~m~~ en :~1 ár~a excluida, lo cual supuso algún 
impedimentó ·a1. desarfó116'. cie' las gramíneas. : •. ~--"·.;c,f~;';-i.t~r;1~~,~;:;,· \'.,;,,,;,.,. . ...... . 
La cobeirtür~ ;~a.s'~í·t~t~1:fe:i~~i~rn:~~tóén'é1 área.·exclüida,·rl]ientras qu.e-el~uelo desnudo 
se increhientÓf¿~}~';'8~''1~'i'.,ic1J~iÓ~\''< -· , .· ' ·· .. · > ', ' .. 

__ -:,·.~ ·c~~:t;;~p~fr"~:.-i.Jr:·'· .. :·:>'.•Y- .... ·1:--~~·- \'.:::;_··:, .. ;'.< _.,: - <·.:-- , -,-:: "--.. ~.~\/ . 
. ~-,. -=-~-;~;.'; -.- .. ~-: ~~-~~~:_-j;_'.~:( _-,-~>!':'-·-~.o-·-~- --~ --~~----~-<-:·· ~, r 

La utilizaclónd.~I nopaLÓomo,forraj~',de_,;rnergen'cia es·uria medida, desde.un .punto de 

vista produ~ti~6:~ ~66~ó;:n'.¡_d~,'~~~iid~ ~aii:f' in6~émciht~r ·1~ pr~ciu66i6~- /ciismi~úir los 

riesgos de pérdiclá
0

p6r i~cit6re'~ ambiéntales ... ·. 
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10 RECOMENDACIONES 

El factor universal que limita la producción de los agostaderos es la falta de una humedad 

adecuada; aumentar la cantidad de precipitación, es .casi imposible, pero es posible 

incrementar¡~ efectividad de la precipltación, por medio de técnicas de c¿secha de agua. 
;:·_;· • - - ; ";.· -.,-- -,··. - ·· .. -: 1· ,, _ ... _ ; --:,-: ..• ·, !""\'· ··,----:-"" '. " 

Si bien es;ciérto,._que.en cel.presente~'ést~diC>, se._observó úna{rriej?r~r~~Upefacióri de la 

;:::::~ló~n'J~~!~a~i~t~r§~~\i~~fe~~~~it!~'~~i!1~]1!t¡~t~~~~¡~;~!~~~~::~:g~:~ 
aunque ... los. resultados .. ·.tampocapueden;~_ser; conéluyeri_tes';debido:'al ~corto :'periodo. de 

:· . _ .... ~., ~ó·-: --~ ;_, :'-- ··:i.-..-. ~::-~:\~ :: .·;-~~:~--- -:·,~,:;\ :::'/:-'!:,¡:<Y.-~~\:/±~::;;~-··-'.-,-;::·:~-\. \!·t .. ~::.:--~:':-;~·;·,:_~: 7,.·:::·,:·· _ ~:tr;;: ·;, ';;"i¡:'" ::-::r-,\:_J·~ ·.:~\:::_-~-::::::;?-.t.~~,~ _.::)f,f~··_ .';\'.:/ · _:~:-~;:- :-~- ·.:/: : : · !-. 
estudio'.·· Sin.érn bargo;_;:es.frec·om¡ndable la '(;onstrucc,ión 'de éurva~·;'c:fe'.~ivel_;para peím iti r 

~n:em7s~~'l~~1l1~~;f ~~J~i~~~'~!~¡~~~l§f~~~~{~1~l~~~~~=~íª:~•:~~:::::~ 
contribuyen: a /riuestr() ''E3!1tendimientpJdeLg{papel~:~deJ .. "'ganado'1:c: en:Jales· ·cambios, las 

: · · · · :-:< · .. ;·~ ,,·· .. : < ... :·; ·; · .·>- ·:- ;_- '··>'' ·\-~t:h.'.~ :/\~\~;_·:~~.>~yi.::;:·>:~ i,:: \-~c.: .. ~.;: (:-;:",~-:_;.;;·f ,~ "-S:~~>.'.-~' :,~ ::-r:-:h:-/-:: ~:-~:-·_;·::.~:":;: ~"'{:._-:;-<·~ ::: · .. :::>·~'.: ·¿:- :·:_-:·· ,:.:. -;: : 

exclusiones por si mismas. no, proveenola;1nforrnaci~r1\11ecesaria sobre.·.1as procesas· de 

cambio •.. en .•. 1.a··.·ve;~~.t~gi,~n,;,<e~{~~.!?:i,i"~~~-~~lm,'~fü;1~~f¡~~3{i~~:~&i}:~6iQ~.~~~,ª'.i·?~····~.Ba~tin. et 
al., 2003). Si bien es: ?ierto, que)os;'ca'mbi,os :s.011·'demasia~o·: lent()s pélrá I~ recup13ración . 

muestran preferencia hacia herbáceas y gramíneas, -por lo qUe . estos animales no 
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causarían daño a las plantas de nopal. Otra ventaja del establecimiento de huertos de 

nopal es su grado de éxito pa.ra la resiembra en las zonas secas de México'. .debid,o a su 

grado de adaptación eri estos ambientes. Para tener éxito en el establecimiento de una 

plantación de.nopal fcirrajercí en laszohas secas,d~ben collsiderars~aspeCtcis edáficos y 

climáticos, debido. a que I~ apli¡:aCl.ón. 'cie una · res.iembrá requie~e·: d~ préc~Icas de 

que por' laque respecta a suelos, se adapta;IJi~n·~ dive~saS'textüra.s y composiciones, 

~~~~;:n;:::~~~':::~l:o •; :":,~7,::~c~~~:t;~~;!;~~i~~i~~t:~~f~t·~~~~~:~~;~ 
también puede encontrarse a altitudes·m~~oi~~~c~r'.~~-d~·q~J~6~tci·;''.:M'~ciina'et al .... (1986) 

económicos. incluyendo lás costos. relaCionados'a los problemas c:le salud del ganado, 
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impacto del nopal sobre la producción y utilización del forraje, la relación beneficio-costo 

de preparación :Y alimentación del gánado.· La principal razón ,por la que ·se recomienda 

incluir al nopal como forraje en este trabajo esp~ra disminuir, los riesgos de los efectos 

climáticos. (forraje'cie:.emergencia) enlos .. agostaderos.de,.las:-zona~.·5~6é3~. d13lpaís e 

increm_ent~.r_ .. 1.~···f.~.r#.~·~~pi·~.~1;"·~~.· •. rner·•~Eº~ª~/e .. ~u·8.~?~-.~-~r~e~"d~8~~~?:1Y~~~7;··.n.~;·~.·~·.incluya 
el. nopal com?, irigrediente~eo~dietas utilizadaseo~sist~mas)n,tensivos;1pero~en_países en 

vías d~· des-~rr~Í.lo}cifiío''Jv1~~i6*'?~so~re~ ~bd~ i11,,i~~. i6n~il_5~d~~·;,~·()Ó· ~étcidi:i~·· menos 

intensivos,· la uÚlizadón cfol nopal 'comóforraje es una aíterriativa'viable'cie ~erutilizada. 
Se recomi.erida I~ utilización dEi! un soO/o de nopal en la dieta. 
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APÉNDICE 1. Lista de las especies presentes en el área de estudio. 

Nombre científico Nombre común Lonaevidad 
Aarostis sp Anual Gramínea 
Aohanosteptus ramosissimus DC Hierba 
Aristida divaricata H. & B. Z tres barbas Perenne Gramínea 
Boute/oua curtioendula Z. navaiita banderita 
Boute/oua graci/is (H.B.K.) Lag. Z. navajita azul Perenne Gramínea 
Ex Steud 
Bouteloua hirsuta Z. navajita velluda Perenne Gramínea 

Boute/oua scorpiodes Laa. Z. navaiita aauia Perenne Gramínea 
Buddlera scordiodes H. B. K. Hierba del perro Perenne Arbustiva 
Chloris virgata Sw. Z. barba de chivo Aual Gramínea 
Cvperus sp Perenne Hierba 
Eragrostis mexicana (Hornen) Zacate amor Anual Gramínea 
Link 
Ervnaium heterophvlum Enoeln. Hierba del saoo Perenne Hierba 
Hap/oppapus venetus (H. B. K.) Escobilla, Damiana Perenne Subarbustiva 
Blake 
Lycurus pheoides H. B. K. Zacate lobero Perenne Gramínea 
Microchloa kunthii Desv. Zacate hoz Perenne Gramínea 
Muhlenbergia rigida (H. B. K.) Zacaton Perenne Gramínea 
Kunth. 

APÉNDICE 2. Cambios de peso (Kg), de los ovinos por periodo. 
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