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PREAMBULO

PREAMBULO

La palabra deporte . se: derlva kde la: voz |ng|esa tomadav,del vocab|o frances ”desport" deflnlda como

q‘unera condiciones especiales (nleve, mar~

,c,;) que pueda j jugarse todo el ano y que
nde de personas gque cree rapldamente afu ' §

lnterese y entusuasmo

En 1891 James Nal_smlth se: sento ante su mesa, en su casa en ;Spnngfleld Massachusetts, con Ia
intencién de mventar u‘n juego nuevo ~En una noche, se aflrma bosque]o uno que hoy se juega en casi todo el
mundo el basquetbol ) baloncesto cui ; ‘ s . o T

Nalsmlth penso que: Ia gente necesntaba un juego de habilidad, veloz, que se pudiera practlcar en verano y
en 1‘nV|erno lo mismo enlocales cubiertos que al aire libre, y tanto por los muchachos como por las: jovenCItas
Sobre todo, requeria que fuese un juego bajo techo, para que pudiera jugarse durante el invierno. Y. a Ios pocos
afios de haber creado Naismith el basquetbol, este juego se popularizé, no sélo en Estados Unidos, smo en elf
mundo entero



INTRODUCCION

INTRODUCCION

Es importante para la sociedad actual la préctica de algin deporte, ya que ademas:de mantener en buen
estado el cuerpo yla mente es una gran ayuda para alejar a Ios Jovenes de |os VICIOS proplos de la epoca como Ia

alcanzar por ultlmo el desarrollo del Proyecto

a) Determinacién de objéth)‘_os* 3 0,0b/et/vos)

b) Investigacién documental | (2 0 Justlf}caC/on 3 0 Estud/o Urbano 4. OAna/ISIS de/ Sitio)

c) Investigacion de campo f : (40Anal i de/ S/t/o 5 0 Analog/as Proporc:onales)

d} Analisis de informacion recopilada v(6;0‘ Ff5§;éma 'Arqun‘ectonlco) ;

e) ’Etapabs de Disefo y Calculo (7.0 Proye;to Arquitecténico, 8.0 Proyecto Es:ruétura/,
Sk 9.0 Instalacién Hidro-Sanitaria, 10.0 Instalacion Eféctrica,

11.0 Sistema para control del Medio Ambiente, 12.0 Iséptica,
13.0 Acabados, 14.0 Costos Paramétricos)

INRETITATRES S



TEMA

TEMA

TEMA : Gimnasio Estéta| ip\a},ra’ BéSqUEtbOHS'QQQ espectadores de capacidad.)
GENERO O SISTEMA : R’g’cr@@ién y Deporte. i

SUBGENERO O SUBSISTEMA Dfep‘brte.’ |

INDICADOR : m? construido.

UBICACION : Ecatepec de Morelos, Estado de México.

FUNCIONES Y CARACTERISTICAS DE UN GIMNASIO DEPORTIVO’

Espacio a cubierto con un conjunto de instalaciones donde se realizan actividades deportivas como' el
basquetbol. Eventualmente también pueden utilizarse para reuniones civicas, eventos sociales' 0 escolares,
exposiciones, audiciones, representaciones y proyecciones, entre otras actividades diversas.

Esté lntegrado *f nd publlco, vestlbulo

n. érea para canchas, gradenas para eI

! Desarrollo Urbano “Slstema Nonnanvo de Equlpamlento Urbano T‘omoi V,'SEDESOL:: '




OBJETIVOS

1.0 OBJETIVOS

1.7 OBJETIVO GENERAL

Proyectar un Gimnasio Estatal para basquetbol en el municipio de Ecatepec de Morelos con una capactdad
de 5,000 espectadores, para fomentar el desarrollo fisico y mental de la sociedad en instalaciones apropladas para
el deporte; satisfaciendo de esta forma las necesidades de ejercicio y.recreacién de la comunidad. - Concibiendo
criterios urbanisticos, geométricos, estructurales, de instalaciones (hidraulica, sanitaria, eléctrica, = aire
acondicionado, extraccién de aire), de acabados y andlisis de costos; para asi realizar el proyecto ejecutivo.

1.2 OBJETIVOS PARTICULARES

o Crear un espacio arquitecténico estetlco y confortable a cublerto que servird. de sede a eventos.
deportivos, tanto locales como nacionales, suendo el Basquetbol el deporte baS|co al- cual estara
destinado el proyecto. '

¢ Dibujar Planos del proyecto arquitecténico en general. - , ~ | ‘

» Disefiar geométricamente la cubierta del Gimnasio para hacerla agradable al deportlsta, vnsntante y
espectador, creando un hito en la comunidad en la que se proyecta. ‘ :

¢ Calcular estructuralmente un marco tipo y la cimentacion mediante la Teoria Plastica. ‘

o Dlsenar la instalacién hidraulica para obtener didmetros en tuberias, pendientes, capaCIdad de C|sterna

asi como proponer los materiales para la instalacion, expresandola graficamente en planos
arquitecténicos, resolviendo exhaustivamente un nicleo de bafos y vestidores,



OBJETIVOS

Disefar la instalacién Sanitaria, desarrollando una soluc:on mtegral para el tratamlento de las mlsmas Yy
no crear una comphcacnon al desaIOJarIa dlrectament’ al'colector munncupal obtemendo dlametros en

expresandolo graficamente en planos
Definir acabados, solucionando exhaustivamente los vestldores.

Proponer un criterio de costos, para que exista la posibilidad del fmancuamlento par la construccnon del
Gimnasio, tanto por parte del Municipio, Estado, iniciativa privada, y Ilgas de la locahdad S S




JUSTIFICACION

2.0 JUSTIFICACIONZ

En Ecatepec pese a que es. un mumcnplo de: Jovenes, -existe - un. nuamero Ilmltado de centros deportlvos
Destaca, la préactica del futbol por aproxnmadamente 85,000 jugadores de- los cuales 70 000 se encuentran
agrupados en 35 ligas. Le siguen en importancia; el basquetboly el futbol rapldo y Ia practlca del karate En lo
general, prevalece la désorgamzap Q"ﬁ'v

Nacidn, Emiliano Zapata AIfredoidel;Mazo "'Valle de Santlago, ;Granjas Valle de Guadalupe San Agustm Las
Vegas, Alfredo del Mazo Velef' |Ilas de Guadalupe Xalostoc

INSTALACIONES DEP‘H RT VAS,;1 996

Mdédulos Deportivos o er 132 i

Lago Artificial SR S

Campos de Futbol SR AT

Canchas de Basquetbol ) 42 , o :
Canchas de Voleibol : g 190 i De - acuerdo a -esta:tabla de -Instalaciones
Pistas de Atletismo R A e - Deportivas, es notoria la existencia de canchas de
Rings de Box : 1. |+ . basquetbol en comparacnon con las de otros
Canchas de Tenis_ S P deportes; esto debido a que se necesita de menor
lc\la;ec:;:s de Frontdn — ;111 — - .. espacio para su practica en comparacién con el
Unidades Deportivas Grandes | 6 | fatbol, que.es del que sa .tlanen datos especificos
Unidades Deportivas Mediana ‘ 3 - de su practica en el municipio.

Pista de Patinaje e

TOTAL 240

z Plan de Desarrollo Municipal 1997;2‘000; Ec_atépep de Morelds; » '




JUSTIFICACION

En virtud de que aproximadamente el 70% de la poblacién ecatepense esta conformada por jévehes, la
administracién municipal continGa-con la creacién de espacios para esparcimiento, con objeto de ofrecerles
oportunidades de desarrollo fl’sico:y mehtal' y‘asi élejarlos de conductas ilicitas, del alcoholismo y la drogadiccidn.

Enla admlnlstramon (1 997 2000) eI Ayun\}‘" iehtipf e‘n'focék sus esfuerzos en la construccion y rehabilitacién
de 74 médulos deportlvos A F ‘ o

Con Ia fmahdad de ontar con un pano ma de entorno natural y la realidad economica, social y terrltorlal :

del municipio, se reallzo n grupacmn de”q ( qatro ambitos o subsistemas principales; sngwendo la
metodologia establecnda por Dweccnon General de Planeamon del Gobierno del Estado de México. |

De acuerdo al Plan"dé es rdlld_MunicipaI las demandas de la ciudadania se canalizaron en 4 subsistemas:

1. Estructura Terntonal] Blenestar‘Somal

2. Administracion y Gestlon deI Goblerno Mumcnpal
3..Economia -

4, Estructura Amblental y Recursos Naturales




JUSTIFICACION

2.1 DEMANDAS DE LOS CIUDADANOS POR SUBSISTEMA

DEMANDA FRECUENCIA %
Subsistema Estructura Territorial y Bienestar Social 2144 70.36
Subsistema Administracién y Gestién del Gobierno Municipal 690 22.65
Subsistema Economla 193 6.33
Subsistema Estructura Ambiental y Recursos Naturales 20 0.68
Total 3047 100

Demandas Ciudadanas por Subsistema

Frecuencia

_ ) ©
'g‘—“ =~ E E ';8
= 38 c 2 <] €%
Eo 983 g 88
- & EO._ 22
- O w Ez
] a3 c
2 € c 2 4
E €852 3
2o R T 3
l‘ﬁ>. < § =]
© subsistema ge

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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JUSTIFICACION

2.2 DEMANDAS DEL SUBSISTEMA 3 “ESTRUCTURA TERRITORIAL Y BIENESTAR
SOCIAL”

Se observa en los cuadros anteriores que el Subsistema 3 “Estructura Territorial y Bienestar Social”,
concentra el mayor porcentaje de demandas sociales con el 70.3% vy un total de 2,144 demandas.

DEMANDA %
1. Educacidn, Cultura y Recreacion 665 31.02
2. Pavimentacion, Guarniciones y Banquetas 469 21.88
3. Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado 377 17.58
4. Electrificacion y Alumbrado Publico : - 237 11.04
5. Regulacién de Tenencia de la Tierra, Uso de sueloy. V|V|e, 163 7.61
6. Conservacidn de Vialidades y Equipamiento Urbano 5 120 5.6
7. Salud ‘ 71 3.32
8. Limpia y Transporte ~ 39 1.82
9. Panteones : e 3 0.13

. .Total SR ‘ 2144 100

a;3 ”Estructura ‘T
mayor demanda es el de Ed -ultura Y| Recreacnon (en
la prioridad para solucuonarlo
que en la mayor parte d‘el pane‘,
organizado, por falta de instalé’b

‘ '___ta ihcluudo el amblto deportlvo) por Io cual
S Por otro Iado el deport con mayor afluencna en eI municipio, al |gual
espués del’ futbol es. el basquetbol el cual en este momento se encuentra mal
ropladas para su desarrollo®.

n-—-,'-«n ~ ‘,

* Plan de Desarrollo Municipal 1997-2000 ‘EcatepééfdeiMorelosﬁ .
* Torres Rodriguez, Jorge. Una Divisa Legitima Municipal, 1996. F A.Lz i A DE ORI(JEN

12
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JUSTIFICACION

CONCLUSION:

El tema propuesto se justifica en
este Municipio ya que:

1) de acuerdo al Plan de Desarrollo
Municipal el punto en el que mayor
demanda existe es el de Educacién,
Cultura y Recreacion, en el cual
esta el &mbito deportivo.

2) no existen las suficientes
instalaciones para la préactica del
basquetbol

3) el 70 % de la poblacién en
Ecatepec esta conformada por
jévenes.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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ESTUDIO URBANO

3.0 ESTUDIO URBANO

3.1 INDICADORES URBANOS®

¢ Uso del suelo: CU; Centro Urbano
¢ Densidad: 400 hab./ha. (alta)
¢ Intensidad: 3.7 (media)

o Arealibre:30% AREA LIBRE 30%
* C.0.8.:0.70 .. g
e C.U.S.: 2.59 CUS.:289 - s 7

/c.o0s,/6.70|/ ,

USO DEL SUELO 2613 CON

CENTRO URBANO FALLA DE ORIGEN

e Normas Urbanas: Se permite la construccion de equipamientos, servicios y comercios especializados y vivienda
de alta densidad, considerando una casa habitacién por cada 60 m? de terreno Util, una vez descontadas las
areas necesarias o requeridas para equipamiento o restricciones. La altura maxima permitida es de 5 niveles o
25 metros incluyendo tinacos. El lote minimo para la autorizacién de subdivisiones es de 120 m? con un frente
de 7 metros. Se podra construir en el 70% del predio autorizado dejando el 30% restante libre.

* Plan del Centro Estratégico de Eéatepec de Morelos; 1997.

i 3 e B P P TR - S




ESTUDIO URBANO

3.2 ANALISIS URBANO

3.2.1 JERARQUIA URBANA DEL EDIFICIO

De acuerdo al Sistema Normativo de Equipamiento Urbano el Gimnasio deberé tener un nivel de cobertura
Estatal, ya que daré servicio a una cantidad de poblacién de entre 100,000 a 500,000 habitantes. '

Unidad B4sica de Servicio: Metro cuadrado construido.
Indicador Urbano: 2,500 a 12,500 habitantes

3.2.2 USOS DEL SUELO

En el siguiente plano se pueden observar los Usos del Suelo de Terreno propuesto y sus alrededores, los

cuales tienen la siguiente simbologfa:

[ ] 3B USO HABITACIONAL DE DENSIDAD MEDIA

'___] 4B USO HABITACIONAL DE ALTA DENSIDAD

s 78 CORREDOR URBANO DE ALTA DENSIDAD

ZUE ZONA DE USO ESPECIAL
[ ] CuU CENTRO URBANO

N E EQUIPAMIENTO

CONCLUSION:

Debido a que el Uso del Suelo del Terreno esta
destinado para Centro Urbano, si es posible construir
instalaciones para el deporte como lo es un Gimnasio.
Cabe mencionar que este proyecto por ser construido
con fines de uso publico, el Ayuntamiento utiliza ya no
el Uso de Suelo para la caracterizacién del mismo sino
el Destino de Suelo, por lo cual aunque el Uso de Suelo
no permitiese la construccién de esta tipologfa de
edificacién, se podrfa erigir ya que es causa de interés
plblico; es decir se podria construir puesto que la
necesidad del Municipio asf lo sefiala.
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3.3 DISPOSICIONES NORMATIVAS

3.3.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES®

REQUERIMIENTOS DE COMUNICACION Y PREVENCION DE EMERGENCIAS
Circulaciones y elementos de comunicacién

Art. 94: En las edificaciones de riesgo mayor, clasificadas en el Art. 117 de este Reglamento, las circulaciones
que funcionen como salidas a la Via Publica o conduzcan directa o indirectamente a éstas, estaran sefaladas con
letreros y flechas permanentemente iluminadas y con la leyenda escrita “Salida” o “Salida de Emergencia”, segtn
el caso.

Art. 95: La distancia desde cualquier punto en el interior de una edificacién a una puerta, circulacién horizontal,
escalera o rampa, que conduzca directamente a la via pablica, areas exteriores o al vestibulo de acceso de la
edificacién, medidas a lo largo de la linea de recorrido, serd de 30 m. como maximo, excepto en edificaciones de
habitacién, oflcma ¢omerc10 e industrias, que podran ser de 40 m..como maxlmo

er ncrementadas hasta en un 50% si’ la
lo stablemdo en el Art 122 de este reglame to

Estas distancia podran 'I"'/cpe' tz—i con un sistema de
extincion de fuego egu TR N e
Art. 96: Las salidas en VI publlca en’ edlflcacmnes de salud y de entretemmlento contaran con marquesmas que
cumplan con lo indicado en el Art. 73 de este reglamento e R s e o

¢ Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal , Ed Porrtia, México, 1996
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Art. 98: Las puertas de acceso, mtercomumcamon y sahda deberan tener una altura de 2 10m cuando menos v
una anchura que cumpla con la medida de O. 60m ‘por.cada 100 usuarios fraccmn ‘pero. sin reduc:r Ios valores

mlnlmos que‘ se establezcan en las Normas: Tecmcas Complementanas para cada tlpo de edlflcacmn'

Art.-99 Las cwculacnones horizontales como corredores pasﬂlo y tineles deberan cumpllr con la altura mdlcada‘
en este artlculo 'y con una anchura adicional no menor de 0.60m. por cada 100 usuarios o fraccuon ni menor de
los valores mlnlmos que establezcan las Normas Técnicas Complementarias para cada tipo de edlflcacmn.

Art. 100: Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales que comuniquen tddos sus niveles a(n
cuando existan elevadores, escaleras eléctricas o montacargas, con un ancho minimo de 0.75m. y las condiciones
de disefo que establezcan las Normas Técnicas Complementarias para cada tipo de edificacion.

Art. 101: Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificacién deberan tener Uné pendiente maxima
de 10%, con pavimentos antiderrapantes, barandales en cada uno de sus lados por Io men‘ s y con las anchuras
minimas que se establecen para las escaleras en el Articulo anterlor.

normal, que se requerird cuando la edlflcaCIon sea de nesgo
reglamento y de acuerdo con las snguuentes dlsposmloneS'
I. Las salidas de emergenma seran en igual numero y dlmensmnes

sobrepasen los rangos de ocupantes y superficie establecidos para edxf:cacnones menor en eI
117 de este Reglamento; S : ;
lll. Las salidas de emergencia deberan permitir el desalojo de cada nivel de la ednfncacnon sm atravesar Iocales de

servicio como cocmas Yy bodegas,

18
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IV. Las puertas de las salidas de emergencia deberan contar con mecanismos que permltan abnrlas desde dentro
medlante una operacmn simple de empuje.

Art. 103 En Ias ednflcaCIones de entretenimiento se deberan lnstalar butacas de acuerdo ‘con Ias snguuentes
disposiciones:

I. Tendran una anchura minima de 50 cm. SR e

Il. El pasillo entre el frente de una butaca v el respaldo de adelante sera, cuando menos, de 40 cm i i

lll. Las filas podran tener un méaximo de 24 butacas cuando desemboquen en dos pasuHos Iaterales y de doce
butacas cuando desemboquen en uno solo, si el pasillo al que se refiere la fraccion I tlene cuav do menos 75
cm. El ancho minimo de dicho pasillo para filas de menos butacas se determinara mterpolando las' antldades'
anteriores, sin perjuicio de cumplir el minimo establecido en la fraccion Il de este articulo; . |- -

IV. Las butacas deberan estar fijas al piso, con excepcién de las que se encuentren en palcos y, plateaS' 9

V. Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos que el pasillo al que se refiere. Ia fraccmn II ‘sea cuando
menos, de 75 cm. g

VI. En: audltorlos, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre debera destlnar [
cien asnstentes o fraccnon a partir de sesenta, para uso. exclusivo de personas 1mped|da
1. 25 m”?‘de fondo y 0. 80 m. de frente y quedara hbre de butacas y fuera del drea de cucuI'

un ’_;spac'ic,'pofvcada[
te espacio tendra

Art. 104: La gradas en las edificaciones para deportes y-teatro al aire Ilbre deberan cumpllr: as' sngunentes
disposiciones: L ,
I. El peralte max:mo sera de 45 cm. y la profundidad mummavd
sobre las gradas ekn cuyo caso se ajustaran a lo dispuesto en’
Il. Debera eX|st|r~‘una escalera con anchura minima de 90 cm ‘a’ cad 9
como maximo, y e
lIl. Cada 10 filas habra paS|||O para|elos a las gradas, con anchura minima igual -a la ‘suma: de Ias anchuras
reglamentanas de Tas escaleras que desemboquen en ellos entre dos puertas o salldas contlguas
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Art. 106: Los locales destinados a cines, audutorlos teatros, salas de concnerto 0 espectacu|os deportlvos

deberan garantizar la v1snb|I|dad de todos los espectadores al area en que se desarro||a Ia funcmn o espectaculo ‘

bajo las normas SIQUIentes BnnEls : : e R . U !

I. La isdptica o condicion’ de igual VlSIbIlldad debera calcularse con una constante de'12 cm. medlda equnvalente
ala dlferenCIa de mveleslentre el Q]O de una persona y la: parte superlor de la cabeza del espectador que se

Art. 108:. Todo estac:onarmento publlco debera estar drenado adecuadamente, y bardeado en sus cohndanc:as
con los predios vecinos. R :

Art. 109: Los estacioramientos publicos tendran carriles separados, debidamente sefialados, para la entrada y la
salida de los vehiculos, con una anchura minima del arroyo de dos metros cincuenta centimetros cada uno.

}‘:‘Pre‘v'/'sion'es contra incendio

Art. 116: Las edn‘lcacrones deberan contar con a

laciones:y los equipos necesarios para prevenir y combatir
17 ) e T SR ek i :
los lncendlos S < S .

obras deS|gnado para
este Reglamento, lleva

El Departamento tendra Ia facultad de exnglr en cualqmer construccmn Ias mstalacnones o eqmpos especnales
que, establezcan las Normas Tecnlcas Complementanas ademas de Ios senalados en esta seccnon

Art. 117: Para efectos de esta fseccién Ia tlpologla de edlflcamones establemda en eI artxculo 5° de este
Reglamento, se agrupa de la siguiente manera o :

20
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1. De riesgo menor son las edificaciones de hasta 25 m. de altura, hasta doscnentos cmcuenta ocupantes y hasta

3,000 m*y

IIl. De riesgo méyor son las edificaciones de mas de 25 m. de altura o mas de dosmentos cun'i
mas de 3,000 m2- Y ademas las bodegas depdsitos e industrias ‘de. cualqmer magnltud fqu
pinturas, plasticos, algodon y combustlble o explosivos de cualquier. tlpO.

El andlisis para determmar Ios casos de excepcion a esta cIasnﬂcacnon y
estableceran en las Normas Tecmcas Complementarlas.

Art. 118: La resistencia al fuego es ‘el tlempo que resiste un material al fuego dlrecto sin p

téxicos, y que deberan cumplir los elementos constructivos de las edificaciones segin la’ sngu1ente tabla.

o Elementos Constructivos

Resistencia minima al fuego en horas

Elementos estructurales (columnas, vigas,
trabes, entrepisos, techos, muros de carga)
y muros en escaleras, rampas Y
elevadores.

Edlflcacmnes de riesgo mayor Edificaciones de riego menor f

Escaleras y rampas

Puertas de comunicacion a escaleras,
rampas y elevadores

Muros interiores divisorios

en circulaciones horizontales

Muros exteriores en colindancias .y .muros | -

Muros en fachadas

uenta oicu‘;)an‘]teso
e manejen.madera,

(Para los efectos de este Reglamento,

ladrillo, block de cemento yeso - asb

1
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Art. 119: Los elementos estructurales de acero de las edificaciones de riesgo mayor, deberan _protegerse con
elementos o recubrimientos de concreto, mamposteria, yeso, cemento portland con arena llgera perlita o
vimiculita, aplicaciones a base de fibras minerales, plnturas retardantes aI fuego u otros materlales aislantes que

apruebe el Departamento, en los espesores necesarios:para obtener los tlempos mlmmos de eSnstencna al fuego
establecidos en el articulo anterior. :

Art. 121: Las edificaciones de riesgo menor con excepcion de los edificios destinados a habltacuon de hasta cmco .
niveles, deberdn contar en cada piso con extintores contra incendio adecuados al tipo de mcendlo que pueda‘
producirse en la construccién, colocados en los lugares facilmente accesibles y con senalamlentos que. lndlquen su

ubicacién de tal manera que su acceso, desde cualquier punto del edificio, no se encuentre a mayor dlstanc:a de
30 m.

Art. 122: Las edificaciones de riesgo mayor deberan disponer, ademas de lo requerido para las de rlesgo menor a
que se refiere al articulo anterior, de las siguientes instalaciones, equipos y medidas preventlvas.
. Redes de hidrantes, con las siguientes caracteristicas: |
a) Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcién a cinco litros por metro. cuadrado construndo,
reservada exclusivamente a surtir a la red interna para combatir mcendlos. La capacndad minima para este
efecto sera de veinte mil litros; !
b) Dos bombas automaticas autocebantes cuando menos, una eléctrica y otra con motor de combustlon
interna, con succiones independientes para surtir a la red con una presién constante entre;2.5 a 4.2 Kg./m2,
c) Una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio, dotadas de toma
siamesa de 64 mm. de didmetro con vélvulas de no retorno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25
mm., cople movible y tap6n macho. Se colocara por lo menos una toma de este tipo en cada fachada y en
su caso, una a cada 90 m. lineales de fachada, y se ubicara al pano del alineamiento a:un metro de altura
sobre el nivel de banqueta. Estara equipada con vélvula de no retorno, de manera que el agua que se inyecte
por la toma no penetre a la cisterna; la tuberia de la red hidraulica contra incendio debera ser de iacero
soldable o fierro galvanizado C-40, y estar pintadas con pintura de esmalte color rojo;
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d) En cada piso, gabinetes con salidas contra incendios dotados con ‘conexiones: para. mangueras Ias que
deberén ser en nimero tal que cada manguera cubra un area de 30 m. de.radio'y su- separacmn no.sea
mayor de 60 m. Uno de los gabinetes estara lo mas cercano posible a los cubos de las escaleras, i ‘

e) Las mangueras deberan ser de 38 mm. de diametro, de material sintético, conectadas permane’ntemente \
adecuadamente a la toma y colocarse plegadas para facilitar su uso. Estaran provustas‘ d chlflones de
neblina, y i

f) Deberan instalarse los reductores de presion necesarios para evitar que en cualquue : toma de sallda para
manguera de 38 mm. se exceda la presion de 4.2 Kg./cm. , y ‘ ol

Il. Simulacros de incendios, cada seis meses, por lo menos, en los que participen los: empleados Y. en Ios casos
que senalen las Normas Técnicas Complementarias, los usuarios o concurrentes. Los smulacros consustlran en
practicas de salida de emergencia, utilizacion de los equipos de extincién y formacién de bngadas contra mcendlo
de acuerdo con Io que establezca el reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo. : N

Dispositivos de seguridad y proteccion
Art. 143: Las edlflcamones senaladas en este articulo deberan contar con un local de servicio medlco consistente
en un consultorio con mesas de,exploracmn, botiquin de primeros auxilios y un sanitario con‘layabo V% excusado. '

Tipo de edificacion Ndamero minimo de mesas de
' exploracion
Deportes y recreacion de Uno por cada diez mil
mas de diez mil concurrentes concurrentes
{excepto centros deportivos)
Centros deportivos de mas Una por cada mil
de mil concurrentes concurrentes

~
W
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INSTALACIONES
Instalaciones eléctricas

Art. 169: Las edificaciones de salud, recreacion y comunicaciones y transporte deberdn tener sistemas de
iluminacién de emergencia con encendido automatico, para iluminar pasillos, salidas, vestibulos, sanitarios, salas y
locales’ de concurrentes, salas de curaciones, operaciones y expulsion y letreros indicadores de salidas de

emerg‘érickié,' ~en los niveles de iluminacion establecidos por este reglamento y sus Normas Técnicas
Complementarias.

TRANSITORIOS

A. REQUISITOS MINIMOS PARA ESTACIONAMIENTO

Tipologia Numero minimo.de cajones
Gimnasios 1 por 100 m? de terreno
1 por 40 m? construidos

B. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE HABITABILIDAD Y FUNCIONAMIENTO

‘Tipologia / Local Dimensiones | Libres Lado Minimas
: Area o indice | (metros) Altura (m.)
- SALAS DE ESPECTACULOS
Vestibulos mas de 250 concurrentes | 0.03m? /asien 5.00 3.00 '

Caseta de proyeccion 5 m? --- 2.40
Taquilla 1 m? --- 2.10

DEPORTES Y RECREACION
Graderias 0.45/asiento 3.00

24
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Las taquillas se colocaran ajUSta']dOSE al mdlce de una por. cada 1,500 personas 0 fraccnon sin quedar
directamente ala calle y sm obstruur Ios accesos »

C. REQUERIMIENTOS Mi

'SERVICIO DE AGUA POTABLE

Tipologi

Dotacion Minima

RECREACIO

vestidores =~ .

Deportes al aire libre, con banos

~ 27150 Its./asistente/dia

Estadios

D. REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SERVICIOS SANITARIOS

~10 lts:/asiento/dia

Magnitud =+

T/po/ogla - Excusados | Lavabos Regaderas
K Canchas y centros deportlvos De 101 a 200 4
: e Cada 200 personas* e
IR adicionales o fraccion 20 : 20
. Estadios De 101 A 200 4 -
T ' Cada 200 personas R ey
adicionales o fraccion 2 2 -
25
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CONCLUSION TRANSITORIOS

Considerando que se tienen los siguientes datos de proyecto que daran servu:lo a6, OOO espectadores

”m2

Superficie del terreno

~.46,112.80

Area construida

Planta Gradas .

5,627.00

Nivel Acceso

6,657.00

Nivel Servicios

3,987.00

Canchas Entren.

1,290.50

Total

17,561.50

Se requieren: -
o 1 cajén ’dek

e 1 taquilla por Céda 18
4 taquillas

¢ Dotacidn minima de agua 10 Its/a51ento/d|a

Dotacién minima de agua de 60, 000 Its: dlal’lOS

36 excusados y 36 lavabos.

6000 X 10 60 OOO

i'tamonamlento por cada 100 m de terreno = 46,112.80 =100
onstruido e =17,561.50 + 40

462 cajones; 0
439 cajones.

Servicios sanitarios de 101 a 200 » 4 excusados 4 Iavabos —4 excusados 4 lavabos +
cada 200 personas adicionales —» 2 excusados, 2 Iavabos =6, 300 1200 = 32 excusados 32 lavabos :

= 36 excusados 36 Iavabos
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3.3.2 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO’

SUBSISTEMA: Deporte

LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL

Elemento: Gimnasio

. Estatal. -

I Intermedio !

Jerarquia urbana y nivel de servicio Regional
5 [Rango de pobacion +de 71000002 | 50,0008
'g 500,000 h. he | :
N {Localizacion del elemento ®
S | ¢5 |Localidades de influencia B
- E% Distancia en kildmetros quince kilémetros © ¢
ow Tiempo en horas y minutos treinta minutos
g |Unidad basica de servicio metro cuadrado construido e
é% Turnos de operacion 1 1 e
c §;S Poblacién atendida {(Hab. / UBS) 40 40 240
0 1§§ M? construidos / UBS un metro cuadrado
& | @ |M?terreno / UBS 1.7 metros cuadrados ‘ L
QO No. de UBS requeridos por nivel de servicio 12,500 a 2,500 a 1,250 a
8 (+) 12,5600 | 2,500
S | Modulacién genérica del elemento (M? construidos) 3,750 2,500 1,875
2 |No. de médulos por nivel de servicio 3al(+) 1a5b 1

Observaciones:

@ Indispensable W Opcional

A No necesario

7 Desarrollo Urbano “Sistema Normativo de Equipamiento Urbano” , Tomo V, SEDESOL.
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LOCALIZACION Y DOTACION URBANA RECOMENDADA Y
NORMATIVIDAD APLICABLE PARA EL GIMNASIO ESTATAL

{CU ! CENTRO URBANO

U.B.S.= METRO CUADRADO CONSTRUIDO B

AV. LOCAL

C.0.5.= 0.70 ——— — —
C.U.S.= 2.59 R I cu) L
INTENSIDAD: 3.7 i ‘o /\;\.\9,- )
AREA LIBRE: 30% : Ul pne

|

1 CAJON CADA

S 7 —==—"""50 m2 CONSTRUIDOS
N -
‘ o SUP. MIN. 4250 m2 i
AV. SECUNDARIA
e a=45m. MIN. R
R 7 '

‘ AGUA POTABLE PROPORCION a:b

o 1:1

DRENAJE
SERVICIOS CON LOS CUALES | yco s o) eorpica 1:2
DEBE CONTAR EL PREDIO | Tg\ EFONO

ELIMINACION DE BASURA

h MAX.= 26 m.
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4.0 ANALISIS DE SITIO
4.1 TERRENO

El terreno propuesto se encuentra en la colonia Colinas de Ecatepec en el Municipio de Ecatepec de Morelos ‘
entre la Avenida Revolucién y la Calle General Donato Guerra, aproximadamente a una Latltud Norte de 19°'39" y
Longitud Oeste de 98° 70°, a una altitud" de 2 250 metros sobre el nivel del mar®, Tlene una superfme de
46,112.80 m? una pendlente casi desprecnable (  11%) hacia el Noreste (Av. Revolucién. )

arboles se encuentran en el exterlor del terreno, snend
grandes llegando a tener una altura de hasta 13 m

telefono

¥ Plan de Desarrollo Municipal 1997-2000. Ecatepec de Morelos.
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,

4.1.1 PLANO TOPOGRAFICO

N\

238.1
1%|/15/|8 l1o| '

30°
\
1

*AV.REVOLUCION

198.34

'i

46,1

COLINDANCIA |—

00_

|

SUPERFICIE |

12.80 M2

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

PLANO 4a
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4.2 GEOLOGIA

1\
El tipo de suelo predomlnante es Solonchak Gleylco el cual: presenta en-el subsuelo una capa en la que se
estanca el agua, la cual es gris o azuloza, Ia textura es flna y son suelos arcnllosos con mal drenaje poca
porosidad y duros al secarse. ~ ' i

La resistencia aproximada del terreno es de 8-10 ton/m2 por estar en una zona de transicién.

4.3 VEGETACION

En el siguiente plano de puede aprecnar la locahzacnon exacta de los arboles exnstentes en el terreno,
los cuales son pirules y castanos , S FEE N TR

turas de hasta 13

n del noresfe paralela a
‘ arboles formada por 5.

FALLY DF ORIGEN
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4.4 CLIMA

TISIE CON

4.4.1 MONTEA SOLAR N LA DR ORIGEN
7 L) S.v.
; ) R // EP.yO.
e % s..
18, &
A e i
L .9]

w \M .."{l!

\ | | /). T H

m

NE ' SE
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El terreno se localiza a 19° 39° de Latitud Norte, por lo cual la incidencia de los rayos solares serd en la
mayor parte del afio por el sur, la montea solar que se desarrollo es de tipo cilindrica. En el Solsticio de Verano
(21 de Junio) el total de horas de ascleamiento es de 13.13 hrs. y en el Solsticio de Invierno (21 de diciembre) es

0

de 10.86 hrs.
DESARROLLO CILINDRICO
N
18:34 5:26
S 24 23 22 21 2019 18 17 16 156 14 13\12 11109 8 7 6 5 4 3 2 1
11'u1l. i - \—:— — ¥ prom— i —
- N Y Y g I~ —
1a'i:;o _ S \
may — e\ — e — L) —
1s?pb _"'——_'—"NW‘ T@E, k\ l S N
abr —p— = 7 [ —
1 oct EP y-EO T T ‘_;__ \_ =
1 mar -f - S — AN f—f— 1 — S
1 n?vf 0 W e \__ — SO VN IS S _—
o _ i N .
. _ l L
1dl1cene S I | \‘~ 7/ ‘/ —
b

TS CON |
FALLA DE ORIGEN
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4.4.2 TEMPERATURA®

El municipio tiene un clima semiseco templado y con lluvias en verano. La 'ce'mperthurai media‘ an‘ual‘es de
entre los 14 y 18° C., siendo el mes de junio el més célido con una temperatura que oscila entre los 18 y 21° C.
Diciembre resalta como el mes més frio teniendo una temperatura promedio entre 9 y 12° C.

1999 TEMP. MINIMA|TEMP. MEDIA | TEMP. MAXIMA
(°C) {°C) {°C)

ENERO 6.2 14.9 23.6
FEBRERO 5.3 14.4 23.5
IMARZO 5.4 14.8 24.2
ABRIL 6. 16.1 25.7
IMAYO 6.7 14.3 23.8
JUNIO 9.5 17.3 26.3
JULIO 9.9 17.4 24.2]
IAGOSTO 10.1 17.7 25.2
SEPTIEMBRE 10.2 16.3 22.3
OCTUBRE 6.3 14.6] 22.8
INOVIEMBRE 5.2 13.9 22.5
DICIEMBRE 5.4 13.8 22,2

% Servicio Meteorolégico Nacional

ENERO

TEMPERATURAS PROMEDIO 1999

1 E E
0 o ' ! . )
x NN = O o : : 4
=
* mEses 2 & 2
go
TESI® N
FALL“& DK QR[GEN

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

£/ TEMPERATURA MA:
TEMPERATURA MEDI.
TEMPERATURA MINIMA
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2000 TEMP. MINIMA | TEMP. MEDIA | TEMP. MAXIMA
{°C) {°C) {°C)
ENERO 5.4 13.6 22.94
FEBRERO 5.2 13.8) 22.4
MARZO 5.1 13.6 22.1
ABRIL 7.0 16.6 26.
MAYO 6.7 14.3 24.8
UNIO 9.5, 16.5 25.3
JULIO 10.2 16.4] 24.8)
IAGOSTO 9.4 17.5 25.0)
ISEPTIEMBRE 9.5 16.2 22.3
OCTUBRE 6.5 13.5 21.9
NOVIEMBRE 5.9 13.4 215
DICIEMBRE 5.2 13.2 22.2
1999 TEMP. MIN. EXTREMA| TEMP. MAX. EXTREMA
{°C) {°C)
ENERO 4.5 26
FEBRERO 2 26.5
MARZO 2 26.5
ABRIL 2 30
MAYO 4 26
LJUNIO 7 31.5
JULIO 7.5 27.5
IAGOSTO 7.5 28.5
SEPTIEMBRE 5.5 27.5
OCTUBRE 7 26.5
NOVIEMBRE 3 26
DICIEMBRE 4 26

FEBRERO

FEBRERO [l

TESIS CON

| FALLA DE ORIGEN

TEMPERATURAS PROMEDIO 2000

JULIO

AGOSTO |
SEPTIEMBRE

OCTUERE (g

OCTUBRE

NOVIEMBRE |p
DICIEMBRE /g3

TEMPERATURAS EXTREMAS

35



ANALISIS DEL SITIO

4.4.3 PRECIPITACION PLUVIAL™
La precipitacién pluvial promedio anual es de 605 mm. con un porcentaje de liuvia invernal menor al 5%.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
0 75 0 65 0 1115 7563 1023 40 45 0 0

PRECIPITACION TOTAL 1999

12) e s e e e e

100+ -
gt
mm. el

404

0 i - e : : : :
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP OCT Nov DIC

MESES

TESIS CON

Litoain &

10 Servicio Meteorolégico Nacional FALLA DE ORIGEN
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ANALISIS DEL SITIO

4.4.4 ANALISIS DEL CLIMA (mensual).

Para poder dar un andlisis mensual- del terreno propuesto no es necesario.. obtener datos extras de los
propios ya producidos, puesto que las cantldades de asolamlento en las 4 fachadas se obtlenen al mismo tiempo
que se calculan los cardioides, esto debido a que cada una de Ias cuatro fachadas del Gumnasm estan orientadas
hacia cada uno de los cuatro puntos cardinales. ' :

i_Este y Oeste
Norte y Sur

En"pnméfa “instancia se presentan los datos de asoleamientos  generales, es deéir porcentajes de
asoleamiento al Norte, Sur, Este, Oeste, Noreste, Suroeste, Noroeste Y Sureste, de cada mes y ademas datos
anuales, de los equinoccios y de los solsticios.

DATOS DE ASOLEAMIENTO " : o
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL | |MAYO | |JUNIO

N= 0% = 0% |IN= 0% N= 184 % | 948 %
S= 100 % = 100% | [S= 100 % 5= 816 % | 52 %
E=  50% = 50% 50 % E= 50 % 50 %
W= 50% 50 % W= 50 % 50 %
NE= 30 % | [p NE= 426 % - 502 %
SW= 70 % SW= 57.4 % V= 498 %
NW=30 % || NW= 426 % | [NW=466 % | [NW=502 %
SE= 574 % | |SE= 534 % | |SE= 498 %

SE- k70'-% el
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ANALISIS DEL SITIO

DATOS DE ASOLEAMIENTO {CONTINUACION)

Juuo AGOSTO SEP |OCTUBRE | [NOV.. = | iDIC

N= 732 % = 325 % | |N= 72 % N= 0% [[N=0% “[IN= 0%
S= 268 % | |S= 675 % | |S= 928 % = 100% | S=1 100 %
E= 50 %" | |[E= 50 % E= 50 %  [{E= 50 % |(E= 50% - |[= 50 %
W= 50 % =50 % W= 50 % | |W= 50 % = 50 % W= 50 %

NE= 484% | |NE= 445 % | [NE= 406 % ||

| _ NE=' 359 % NE= 30.1 % NE= 26.6 %
SW=51.6 % | |SW="555% SW= 594 % |

64;1"77%‘ SW= 699 % SW=1734 %

NW= 484 % NW= 445 % NW= 40.6 % NW=735'.’9"% | INW= 30.1 % NW= 26.6 %
SE=" :51.6 % SE= 555 % SE= 594 % SE= 64.1 % [ [SE= 699 % SE= 734 %

ANUAL EQUINOCCIOS (| SOLSTICIO SOLSTICIO

N= 213 % N="0 % DE VERANO | | DE INVIERNO
S= 787 % S= 100 % N= 100 % N= 0 %
S= 0 % S= 100 %
E= 50 % E= 50 %
W= 50 % | |W=150 % E= 50 % E= 50 %
| W= 50 % =50 %

INE=395% | INE=39 % ||
SW=.605% | |SW= 61 % ' |INE= 509 % NE= 247 %

SW=49.1 % | |SW= 753 %

|SE=" 60.5 % | [SE= 61 % NW= 509 % | [NW=-247%
ERRRNPES e o : SE= 491 % SE=+753.% -
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FALLA DR
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ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
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ANALISIS DEL SITIO

CARDIOIDES

N N
NW\ : NE NW NE
w E w E
ANUAL / \ SO‘I;:;I:L% DE
‘ sw SE sw SE
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N N
NwW NE NW NE
4
w E w —E
\ EQUINOCCIOS
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INVIERNO . o . Y OTONO
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ANALISIS DEL SITIO

4.4.5 VIENTOS DOMINANTES (1999)"

N
AN

| |
w'/ _1 } E w ] i E w~*/-~~i \‘<E w oo~ E.‘— \\;_ W -y \1 i f ‘} :
| i ) d ! j { i S ,.A,-/E‘_'—‘ w [t ‘~E
| R , |
: - ~5 1
S 5 s s L L
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

1T e n/, \x,{ \\i_ I .,L ’" .u/,

o . . .
[ \ i !
Wi IT e w __.____} ¢ w.lu_w.,ﬁ_,,,>,g wz\ .,

-
tj')g v

s - S ] S
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

JERNEE

RALLA D GRIGEN

" Servicio Meteorol6gico Nacional
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ANALISIS DEL SITIO

4.5 INFRAESTRUCTURA

El terreno propuesto cuenta con todos los servicios que a continuacién se exponen, los cuales son
alimentados por 2 calles la Av. Revolucnon y Ia calle Gral. Donato Guerra

4.5.1 AVENIDAS

a) AV. REVOLUCION: Av. Principal con una seccnon de 16 m M e b
b) GRAL. DONATO GUERRA: Calle Secundaria con una seccnon de 10 m. R : o

4.5.2 AGUA POTABLE

La red de suministro del vital liquido pasa a 0. 50 m. de Ia colmdancxa del terreno hacua la Av. Revolucuon %
otra hacia la calle Gral. Donato Guerra, es decir puede abastecerse este ‘servicio por ambas calles lo cual da
libertad en ese aspecto al proyecto.

4.5.3 DRENAJE

La tuberia del ramal principal se encuentra en el acotamiento de la Av. Revolucién, a una profundldad de
2.00 m. y 3.6 m. en los limites del terreno, y en la calle Gral. Donato Guerra, a una profundidad de 1.8 m..y 3.5
m. (la cual se une al ramal principal que pasa por la Av. Revolucién), Cabe mencionar que a 100 metros del
terreno existe un pozo de absorcion. o
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ANALISIS DEL SITIO

4.5.4 ENERGIA ELECTRICA

Su distribucién es por linea aérea, los postes de energia electrlca estan Iocallzados sobre la acera de Ia Av.
Revolucion, su localizacion se puede ver en Ios Planos 4b.y 4c. , el a|umbrado publlco se |ocal|za en las aceras
contiguas de ambas calles. ‘

4.5.5 TELEFONO

Existe cableado para este servicio sobre la ‘acera de la Av. Revolucxon y sobre Ia acera contlgua de la calle
Gral. Donato Guerra, su localizacién se puede ver en el Plano 4b.

P, P =

AV, REVOLUCION

—J- I B

e = .

et

GRAL. DONATO GUERRA

 TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN

PLANO 4b
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ANALISIS DEL SITIO

CONCLUSION:

El terreno propuesto es apto para la construccion de un Glmnasm ya que cumple con Ias normas requeridas.
por SEDESOL,; area, pendlente proporcnones tlpo de avenldas mfraestructura etc. ‘ ‘

Las orientaciones,f“ bue_n s_ SIendo Ia noreste la optlma puesto que Ios rayos solares no

muros de sus. fachadas, com, en el caso _de 'muros en llnea recta por tanto, sera suficiente con |mpedlr la
transmnsnon de calor de Ia cubierta hacna el lnterlor del GlmnaSlo para contar con una temperatura agradable’en el
interior del mlsmo - ‘ '
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5.0 ANALOGIAS PROPORCIONALES

En este capitulo se hace un estudio de analogias proporcnonales para lo cual se vnsnaron 3 Gimnasios, y se
investigaron 2 mas de manera documental los cuales fueron:

1) Palacio de los Deportes T "v'23,,_"’(f\()00j_es‘p¢ctadore§,

2) Gimnasio Juan de la Barrera' ' 5, 00 ,sﬁé:ct‘a‘dore%

3) Gimnasio en Tezozomoc™ 800 espectadores
4) Gimnasio Municipal en Tultitlan™ T 'l;500:¢spéctaddre‘s‘
5) Gimnasio del Tecnolégico de Monterrey, Campus Estado de México 7 '2,0001é$pé¢tadore$

En cada uno de los casos se hizo un estudio de varios puntos entre los cuales destacan:

a) Anélisis de dreas ‘ S -
1
b) Diagramas de Funcnonamlento ‘ o TESIC CON

c) Organigramas FALLA DE ORIGEN

d) Propuestas de los trabaj

v ores Yi‘Visitahtes del Gimnasio,

mads adelante se incluye un diagrama de funcionamiento, el cual es muy parecido en todos los casos.

12 «Instalaciones Olimpicas” México, 1968. Secretaria de Obras Piblicas
1 Gimnasio en Tezozomoc (Azcapotzalco, D.F.) 1993.
" Gimnasio Municipal en Tultitlan de Mariano Escobedo, Estado de México, 1993.
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ANALOGIAS PROPORCIONALES

Posteriormente a las visitas y a las investigaciones documentales que se realizaron, se procedid a realizar
una Tabla Comparativa de Analogias Proporcionales, en la cual se enlistan cada una de las zonas y locales con
que cuenta cada una de las Analogias, para posteriormente obtener una propuesta, la cual serviria de guia para
poder generar el Programa Arquitecténico, cabe mencionar que las observaciones de cada uno de los Gimnasios

se hizo con el total de diagramas y croquis los cuales no se incluyen en este capitulo ya que se minimiza su
importancia una vez obtenida la Columna de Propuesta en la Tabla antes mencionada.

5.1 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

—- { TRanspontes | rr“h"' NART
ot Do i
PRENSA ’ AITADROR
RADIO iszr:vnscmlru:ggos e S D'-‘ ‘ﬂCEN
YTV, | : A )
—--l TRANSPORTES | [c‘.‘:cﬁ‘,ffég’,, ; T!i l
— [ contno ‘: ! !
ey I ! —
R couczsnmmo . } ! ‘ I} ‘ch'f°‘9°"‘“'°] ]
el q TRRR-- S I i b
B i Pemm o 1 Toomio ] | ACCESOSY |
s ! - e e b LcoNTROL | hm SPORTES
. ESPECTADORES | T s g [ o | [cowrnd. onconcanes! | vseotes |
i PUBLICO ) [ lﬂcuucwn} icomnml | GENERALES | | T {‘ =7 TRIBUNAS iESCENARlO ' ' ] _.[,
' N / -
; i 1 SERVICIOS [ I
_ ' Fﬁﬁ&ss ) SO T 'Hf_‘f‘;f‘f‘.i—,] IEM.T_CACMI \\
 ~ -] TRANSPORTES i ; - o v
‘[E"!"C,““_"‘_SJ : |cwuu|CAcnoNi I S 1;[ l T I I o ( ‘ATLETAS }
- I contaoL '; || reLAGONES 1 ‘. [ conthoL l
Lo ] ] e
e [ TACCESOSY | I!. ! ‘ [;:E&m;;‘ D
{CIRCULACIONES ! | .
J INVITADOS . iﬁ}i{;.c_.o}i'{_._-__ . g!r csnmomul’ i S JUkcES ¥ .
[ b i R Tt 1 . 1
KESPECIALES} e rromes ‘11"‘7‘,5.7?77‘7}’( OFICIALES }
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ANALOGIAS PROPORCIONALES

5.2 TABLA COMPARATIVA ( MODELOS ANALOGOS Y PROPUESTA )

NOTA: Todas la areas estan expresadas en m>.

1 2 . 3 4 5 - Propuesta
Capacidad Espectadores 22,336 5,000 800’ 1,500. 2,000 5,000
A) PUBLICO 32,767.00! 10,462.00|  1,100.00]  1,454.00|  4,701.00| 8,480.00
Acceso  5,460.00,  3,146.00 ¢ 1 120000  800.00
Vestibulo . 2,594.00 640.00, 880.00: 700.00
Escalinatas de acceso 1,328.00; o ' 440.00
Circulaciones Cubiertas ; 300. oo* _900.00i o o 700.00° 800.00
Tribunas f 21 922 OO 2,000. 00 800.00/  550.00 1 500 00 4 000 00
Tribunas méviles | Ta4,532.00) B i 1 ~ 800.00
Palcos 28 {476 asnentos) L 1 3§§ §Q' o i o N
Sanltanos para hombres o | ;Siig(_)‘()t o ]§9 QO 120.00; 30 00 &'_7747_159.9@ g@p@
Sanltanos_'pgrg mujeres i .. .360.00,  150.00 120.00 ~30.00 _150.00f  200.00
Concesiones t ) o 194.00 IR B o
Souvenirs A 10X A 2500 _60.00
Cafeter[a 1220 00’ _ L i 60.00] 140 00 . 48.00 ‘ 180.00
~ Cocina y bodegas 160. QQ] 5 e _60 00 . ,4}8_.709 280.00
Taqunllas 30.20j 4.00 20.00
B)JATLETAS Y ENTRENADORES 11,603.00| 2,737.50 1,956.00 2,106.00 1,505.00 2,828.00
Acceso (calle perimetral) ‘ 5,962.00: | L o - 28.00
Vestibulo 520. oo - 26.00 e 10.00
Circulaciones ' ~ 480.00, »
Control o ; NZQ.OO)‘ - 20. 00 R ~20.00
Cubiculos instructores o “_i 46.00 40.00
Banos Y vestldores hpm_lgres B ; 600.00! ) »7!_9_,2.()9} 180.00! 240 00
Banos y vestidores mujeres | 600.00, 192,50, 180.00: 240 00
Secc:ones otras dlsmphnas o . - o _ i
Sala de recupeacion de atletas | d7i00f b o
Cancha e calentamiento ;85500 870.00! ~_ 850.00] 1,280.00]
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1 2 3 4 5 Propuesta

Capacidad Espectadores 22,336, 5,000 800 1,500 2,000 5,000
Zona de concentracion de atletas 171.00 49.00 50.00 60.00
Sala de juntas para atletas (2) 171.00 24.00 25.00 140.00
Dug-out _ 200.00 i '
Servicio médico 80.00 40.00 24.00 25.00 120.00
Tribuna para atletas y entrenadores 753.00 20.00 16.00 ‘ 20.00
Cancha de competencias 1,650.00 648.00 700.00° 800.00° 900.00° 620.00
C) JUECES Y OFICIALES 1,231.00, 799.00 90.00 24.00 159.00] 331.00
Acceso (incluido en atletas) . . ' i o
Vestibulo, control y espera 154.00, 98.00. 12.00; 30.00
Sala de computacién 212.50 160.00: )

Sala de premiacion 85.00 25.00 ) o 45__00 25 00
Sala para oficiales o 48.00 30.001 24.00, ~42.00 ~ 200. 00
Depto. Técnico 81.20, ) 48.0Qi B . 1 )

Depto. General 172. 20 52.50; B : .

Seccion de Apelacién 407 75 30.00] o B

Locales  para_ federac:ones ) 108,10 o ) L e R -

Zona de descanso B ) - 197.75; o N _ B 20.00
Cafeteria y cocina 58 50! - : .
Baiios y vestidores hombres I o 3000  18.00
Bafios y vestidores mujeres i L .30.00] 18.00
Sanitarios para hombres 60. 50 . B 10.00
Sanitarios para mujeres o 60. 50x _ 16.00| I o 10.00
Tribuna para jueces y of:cnales - ~ - j o I T B

{incluida en atletas) :
D) INVITADOS DE HONOR | 731600 6600 | 1 66.00
Palco Presndencnal ) N B ‘ . .

Elevadores (2) ‘7 B o o |

Vestibulo o 2]§_ 90: L

Palco de invitados 83.60; : e . e

Sanitarios (2) 30.00: i

Guardarropa 400 00’ !
Plataforma de invitados ~ _ ; S
Tribunas (mclundas en atletas) . ' 66.00
Sanitarios (incluidos en publlco) :

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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1 2 4 5 Propuesta
Capacidad Espectadores 22,336 5,000 800 1,500 2,000 5,000
E) PRENSA v | 189850,  795.00| 218.00] | 290.00: 608.00
Accesos lincluidos en atletas) ) ] ' - . 28.00
Vestibulo y control . 147.00 60.00 ' 30.00
Sala de trabajo y cubiculos telefénicos . 340.00 260 00, 56~001 120.00° 150.00
Terminal de computacién 112.00 30.00
Correo y telégr_afo‘s: ) o ' 2_‘35} 99 i -
Televisién o 100.00: o ©40.00: 90.00
Sala de entrevistas . _85.00, ~ 50.00; 50.00; . 50.00] 120.00
Taller de fotografia(4 cuartos oscuros) | 136.00 1 48.00| ! ]
Cafeteria y cocina ‘ ' 19450 ‘ 80 00' , 24.000 * i 30.00
Sanitarios para hombres : 45.00 49»00‘ N 20.00: 2500‘ 26 6(3
Sanitarios para mujeres , 45.00, 49, 00'_ 2().00’1‘ ; 25.0&)} 20.00
Tribuna para prensa (1,885 asientos) 1,006.00! i i ! 120.00
F) SERVICIOS GENERALES I 8,668.85| 1,236.00 509.00] 910.00 604. 00{ ~2,526.00
Accesos 560,00, - R | 46.00
Atencién al pablico c/sala espera ! L i _24.00; i 21.00
Oflcmas Administrativas o _16.00] 240 35 00; o
Oficina Director R L __ ._1s8.00 1 - 24.00
Oficinas contabilidad, secretarfas y o o N -
| _espera | 240.00 | Teapo, 800 | 84.00
Oficina de pago . 16.00. ~ 8.00 6.00) 24.00
Sala de juntas o R ! .00
Salade publicidad | L
Sanitarios para hombres { 20.00{ 9.00|
Sanitarios para mujeres - 17.00: _  9.00!
Jefatura de mantemmlento - [ : ~ o
Taller de mantenimiento o o b
Clrculacmnes o ) | 1
Patio de mamobras yanden o ~ _uL
Intendencia y archivo s 130.00: _§0_9_(_)‘+
Bafios y vestidores para hombres 84.00. 30.00,
Banos Y vestldores para mujeres i 84.00, _ ZQQQI
Caseta de policia (con sanitarios) | 75.50:  40.00 L
Caseta de 7bomberos (con samtano) 1. 75.50] 21.00;
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1 2 3 4 5 Propuesta
Capacidad Espectadores 22,336. 5,000 800 1,500° 2,000 5,000
Cuarto de maquinas 1,291.40’ 500.00 325.00 350.00 360.00
Sanitarios 14.00 6.00 ; 6.00
Subestaciones y transformadores 366. 80 ‘ j 200.00
Bodega de correos 118 00. .
Estacién de microondas 74 00 o 74.00
Conmutadores telefénicos 167.00 97.00 _ )
Bodega de sonidos ' 118.00: o 100.00 B o o
Bodegas generales o 9421300 . 450,00 200.00; _ _30.00, 50.00  _  600.00
Bodega implementos deportivos_ | . ..380.00, o __30.00; 120.00
Bodegas para vendedores con local de : 7 R i o - -
preparamén © 600.00° 200 00
Servicio médico de emeigencia ) ' 38.65, N T o 60.00
G) ESTACIONAMIENTOS 99,505. ?5‘ 14,508.00|  1,300.00;  2,500.00(  4,200.00 17,800.00
a) Pablico 93,848.25 9,596.00{  1,300.00/  1,875.00;  3,000.00 16,000.00
b} Atletas y Entrenadores ; R ; 400.00; 800.00
¢} Jueces y Oficiales o 1,155.00 N 400.00. 400.00
d) Invitados de honor 5,657.50 o i o N
e) Prensa ' 3,120.00] j . 400.00: 400.00
f) Servicios generales 637.00 ‘ 625.00 : 200.00
1 2 ¢ 3 . 4 5 Propuesta
Capacidad Espectadores 22,336 5,000 800! 1,500, 2,000 5,000
a) Area total construida 56,899.95. 17,513.22|  3,873.00/  4,494.00]  7,259.00; 14,839.00
b) Area construida a descubierto.  178,406.15 67,785.gqi_ 8,000.00;  6,496.00  20,000.00, +/- 31,800.00
Plazas y Jardines b1 = 78 900 o ; ‘1 000 00 ! 13,000.00
Estacionamientos b2=99,505.75 | i ; ; 17,800.00
~ Area envolvente a cubierto ) 27, 538 10 ~.11,893.70{ . i ‘; 7,000.00
Superficie del terreno ;. 200,286. 75, 79,678.00 I : | 46,112.80
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6.0 PROGRAMA ARQUITECTONICO

6.7 PROGRAMA DE NECESIDADES

A) PUBLICO

Acceder e . Acceso, vestibulo

Estacwnarse e _____ _Estacionamiento B
Comprar boletos Taquilla T i
Circular hacia tnbunas i_j ) : B ;;_ o ‘7 Circulaciones ﬁ T
Ver espectaculo o o Tribunas _‘ ' ]
Comprar souvenirs B ) B Tienda de Sou\;ennrs -
Comprar alimentos yPgb_iijg;_ 7 ; 7 7 o _' _|Cafeterfa y Fuente de So&;;“ a
Necesidades fisiolégicas Samtanos o

‘ B) ATLETAS Y ENTRENADORES )

Acceder o _ lAcceso,Contol
Estacionarse B . o Es}gcgnaﬂggto 7__ o )
Circular hacia vestldores Circulaciones ) o ’
Uniformarse o lvestwores
Baflarse o ~ |Bafles

Necesidades Flsloléglcas o o §33I}E!!ES_‘_> : o i —: ‘ ~
Calentar L i ) . - Canchas dec calenlamle;td o
Organizarse o v?'{\ulaAdg tacicas

Recibir atencién médica s 'Servicio Médico

Observar competicion o Tnbunas ) 7

Competir Cancha de compehcnén

] C) JUECES Y OFICIALES o ] L )
Acceder ‘Acceso )

|Estacionarse B i Estacionamiento

(;Ecqlg[ ﬁacia oficinas _‘__ L uCurcuIacnones )

Organizar ... |Oficinas pnvadas »

Erg_niiévr____m N B ‘Salén de concentraményprem:aclén

TS G0N | \
FALLA DE ORIGEN |
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

Circular hacia tribunas
Observar competiciones
Necesidades fisiolégicas

Descansar, calentar ISala de calentamlento
rComer B ICaféie}lgl i
Necesidades ﬁsiql;séféwas‘ o - 1Samtamos T o
Bariarse i - ) *Banos o B
Observar espectaculo ‘Tnbunas

D) INVITADOS DE HONOR I

Acceder ‘Acceso y control

{Circulaciones

‘Tribunas para invitados de honor
ek €

.Sanitarios {(mismos que para jueces)

Almacenar y guardar para girr]([asio‘
Almacenar y guardar para vendedores
Comunicar

|Proporcuonar servicios médicos de emergenma

E) PRENSA - —

Acceder ) |Acceso -

Circular hacia cancha 'Clrculamones

Trabajar, comunicar Salade lra-bajo- y cubiculos

Fotografiar lTnbunas _

Entrevistar Sala de enlrevnstas

Comer S 99'%‘9’.'?_, e e e
Necesidades Fisiologicas Sanitarios

Observar competicioneé o Tnbunas ST
F) SERVICIOS GENERALES

Acceder o Acceso
Estacionarse o Estac:onamlento o
Cargar y descargar . ‘Anden y Patio de Maniobras
Adminisgrér ~ |Administraciéen L
Contabilizar . . Depanamento de Conlabnhdad

Pagar e o Cefa
JNecgsuQades fisiolégicas V. l\cantatos
Archivar o ___ |AMchivo o
Limpiar, mantenlmlgggc; Intendencna B e
Controlar accesos o Control de acceso L
Seguridad ;4““ o R Caseta de conlrol L R
Producir eIectncndad Subestacuén eléctnca

Proporcionar servicios (aire acondicionado, energia eléctrica, agua. o T
potable, etc.) :Cuarto de maquinas

Bodega General
_Bodega para vendedores
,Estacion de microondas

Servicio médicos de emergencna
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6.2 ANALISIS DE AREAS™

A continuacion se presentan algunos analisis de areas propuestos por la CONADE (Comlsmn Nacuonal del -
Deporte), para brindar un servicio 6ptimo de los locales en gimnasios de este tipo, Ios cuales fueron tomados a
consideracion para poder obtener un programa arquitecténico adecuado a Ias necesudades del proyecto

5 “Instalaciones Deportivas” CONADE ' TESISC ON

FALLA DE ORIGEN
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6.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Nota: Todas las areas estan expresadas en m2.

~ 2.3.5 BODEGAS GENERALES

1.0 ZONAS EXTERIORES _ |_35,200.00] :
1.1 AREA APROXIMACION PEATONAL : 5,800.00;
1.1.1 PLAZAS DE ACCESO h ) 5,500.00
1.1.2 CAMINOS Y ViAS N ) 300.00
1.2 AREA DE APROXIMACION VEHICULAR 19,800.00°
121 ESTACIONAMIENTOPUBLICO i 18,000.00
1.2.2 ESTACIONAMIENTO PRIVADO o i 1,800.00
1.2.2.1 ATLETAS Y ENTRENADORES - | ‘
1.2.2.2 JUECES Y OFICIALES 1 T
1.2.2.3 PRENSA T !
1.2.2.4 PERSONAL DE SERVICIO T P
1.3 AREAS LIBRES ~ . 8,300.00;
1.3.1 JARDINES o R 1 8000.00
1.3.2 EXPLANADAS - o 300.00
1.4 AREAS DEPORTIVAS - ~1,300.00;
__1.4.1 CANCHAS DE BASQUETBOL “' j o 1,300.00
2.02C ZONAS PRIVADAS 2,499.00
2.1 AREA PUBLICA ) ) 44.00
2.1.1 MODULO DE ATENCION AL PUBLICO T I 21.00
212 SALADEESPERA 7 o T 1500
2.1.3 CAJAPAGO DE SERVICIOS 1 T 8.00
2.2 AREA DE GOBIERNO - 22200
221 OFICINADIRECTOR " 7 o 30.00
2.2.2 OFICINA ADMINISTRADOR 1~ b 2400
2.2.3 OFICINA CONTADOR - - t 24.00
2.2.4 AREA DE SECRETARIAS Y SALADEESPERA ; 64.00
2.2.5 SALA DE JUNTAS R ' B - ) 32.00
226 SALADEPUBLICIDAD 1 o 24.00
2.2.7 SANITARIOS HOMBRES T L - 12.00
2.2.8 SANITARIOS MUJERES T o 12.00
2.3 AREA DE MANTENIMIENTO Y APOYO 2 233 00 )
© 2.3.1 JEFATURA DE MANTENIMIENTO i - 24.00
'2.3.2 TALLER DEMANTENIMIENTO _ . 104.00
2.3.3 CUARTO DE MAQUINAS ! 360.00
2.3.4 SUBESTACION ELECTRICA Y TRANSFORMADOR i ! 200.00
] ; 800.00

[ TEse ooy
FALLA DE ORIGEN
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2.3.6 BODEGA PARA CONCESIONARIOS

o 200.00
2.3.7 ESTACION DE MICROONDAS i ) © 90.00
2.3.8 SANITARIOS HOMBRES ; 20.00
__2.3.9 SANITARIOS MUJERES N " 20.00
2.3.10 ANDEN T T " 25.00
2.3.11 PATIO DE MANIOBRAS I 1250.00
2.3.12 SERVICIO MEDICO DE EMERGENCIA : 60.00
2.3.13 CIRCULACIONES B ~ 80.00
3.0 ZONAS COMUNES . | 7.376.00] ,
3.1 AREA PUBLICA :  740.00
3.1.1 VESTIBULO PRINCIPAL i ) 700.00
_3.1.2 CONTROL E INFORMACION - ] 40.00
3.2 AREAS DE SERVICIO o i 5,940.00;
3.2.1 CAFETERIA Y FUENTE DE SODAS o D © 180.00
3.2.2 COCINA Y BODEGAS - ) ; 280.00
3.2.3 TIENDA DE SOUVENIRS o 60.00
3.2.4 TRIBUNAS (5,000 ESPECTADORES) T 5,000.00
3.2.5 SANITARIOS HOMBRES i 200.00
3.2.6 SANITARIOS MUJERES o N 200.00
3.2.7 TAQUILLA T ! T . 20.00
3.3 AREA PARA PRENSA - ~ 696.00°
3.3.1 ACCESO ) 28.00
3.3.2 VESTIBULO Y CONTROL _ T e 128.00
3.3.3 SALA DE TRABAJO Y CUBICULOS o T
' 3.3.4 SALA DE ENTREVISTAS ] T
3.3.5 CAFETERIA Y COCINA I e
3.3.6 SANITARIOS PARA HOMBRES - T
" 3.3.7 SANITARIOS PARA MUJERES
3.3.8 TRIBUNA PARA PRENSA (200 ASIENTOS) i -
4.0 ZONAS ATLETAS, JUECES Y OFICIALES 3.231.00
4.1 AREA ATLETAS T 171,968.00 ”
4.1.1 VESTIBULO DE ACCESO ~ ; ] 28.00
4.1.2 ZONA DE CONTROL | ' 20.00
4.1.3 CANCHAS DE ENTRENAMIENTO : o 1,300.00
4.1.4 CANCHA OFICIAL . o 620.00
4.2 AREA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS | _I 912,00 N
4.2.1 AULA DE TACTICAS Y PROYECCIONES (2) ; ke 140.00
4.2.2 CUBICULOS INSTRUCTORES A i 40.00
4.2.3 SANITARIOS INSTRUCTORES HOMBRES [ 6.00
~ 4.2.4 SANITARIOS INSTRUCTORES MUJERES 0 T ~6.00
4.2.5 BANOS Y VESTIDORES LOCALES HOMBRES _ | o T o 120.00
_ _4.2.6 BANOS Y VESTIDORES LOCALES MUJERES i T _120.00
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4 2 7 BANOS Y VESTIDORES VISITANTES HOMBRES

!
4.2.8 BANOS Y VESTIDORES VISITANTES MUJERES | B
' 4.2.9 SERVICIOS MEDICOS i : T
4.2.10 BODEGA DE IMPLEMENTOS DEPORTIVOS " | ™ "7~ 1 " T[T "0
4.3 AREA DE JUECES Y OFICIALES ! 351.00
4.3.1 VESTIBULO ) b g 28.00
4.3.2 BANOS Y VESTIDORES HOMBRES - i , i 25.00
4.3.3 BANOS Y VESTIDORES MUJERES ' 1 2500
4.3.4 OFICINAS PRIVADAS : . o 200.00)
4.3.5 SALA DE JUNTAS j _ . 32.00
4.3.6 CAFETERIA o | _ B 16.00
4.3.7 CONCENTRACION Y PREMIACION ; i 25.00
RESUMEN DE AREAS P
1.0 ZONAS EXTERIORES x 35,200.00
2.0 ZONAS PRIVADAS ] 2,499. 00
3.0 ZONAS COMUNES o -1 7,376.00
4.0 ZONAS ATLETAS, JUECES Y OFICIALES i 3,231.00
TOTAL . 48,306.00

TICICON
ALLA D§ ORIGEN
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7.0 PROYECTO ARQUITECTONICO

7.1 DESCRIPCION ARQUITECTONICA

El Gimnasio para Basquetbol ubicado en Ecatepec de Morelos, Estado de: Mexuco tendra una capacrdad
maxima para este fin de 6,176 espectadores. Adopta los ideales y ambrcnones de las nuevas corrlentesi
funcionales de la época, en cuanto a esta tipologia de edificaciones se refiere; es decrr aunque esta drsenado ex-
professo para albergar competencras deportlvas (especnflcamente basquetbol) pued' ademas v er sede de: otros‘

. Dlsposmlon; T
se emplea cuando se requrere lmpedl.
cancha.

» Disposicién 2: capacidad 6,176 espectadores. General 3,444; Platea 2,216 y Preferen,te“EspeciaI 516. Se
alcanza el maximo aforo, y dependiendo del evento este puede manipularse eliminado la zona de preferente
especial para lograr un espacio mas amplio en el drea de cancha (como sucede para el basquetbol, ya que esta
area se utiliza para mesa de oficiales, prensa y bancas.) -

¢ Disposicion 3: capacrdad 4,800 espectadores. General 3, 444 Platea 1456. Se utiliza esta distribucién cuando
se requiere en cancha. un espacno libre: muy amplro, basrcamente se utlhza la disposicién 1, pero se elimina el
area de Preferente; L i R

por otro lado, el area de estacnonamlento puede ser utlhzada para Ia par cualqurer otro:tipo de evento. En
resumen el concepto que se srgue con Ia Arqurtectura del nuevo mllenlo (y por lo tanto de este Glmnasro) es lade
poder adaptarse a las dlstrntas 2 camblantes necesrdades de hoy en dra »

60
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Para poder entender el funcionamiento del conjunto, se designaron zonas de acuerdo ala segundad que .
deben pasar tanto el personal que ahi labora, como el piblico en general. i
* ZONA 1: Parte exterior del Conjunto, (via publica y plaza de acceso). Zona en la que no exnste filtro alguno
. ,ZONA 2: Area de estacionamiento para publico en. general Para llegar a.esta.zona se pasa.a traves de
casetas de acceso. OIS T ! :
e ZONA 3: Parte externa del Gimnasio. Para llegar a esta zona se debe ya de contar con un boleto de entrada
y pasar a través de un ler filtro, es decir el acceso es controlado y se debe ser reglstrado. S
¢ ZONA 4: Parte interna del Gimnasio. Para alcanzar esta zona se entrega el boleto de acceso y se pasa a
través de un 2° filtro; el acceso es restringido. T DS ~ »
¢ ZONA 5 : Area de estacionamiento personal admmlstratlvo jugadores y patio | de manlobras Zona
restringida, acceso sélo a personal autorizado. Para llegar a esta zona se debe pasar a traves de un f||tro y
, permmr revisién del vehiculo. :

El acceso .al conjunto para: : ‘ . ;
. pubhco "en‘ general es; para peatones a traves de una plaza de acceso que esta en la esquma que forman la

de las dos calles a un estacionamiento’ que tlene una capamdad para 462 autos (22 cajones para
27;'7autobuses del cual pasan a una plaza de aproxnmacmn, en la parte central de estas'2 plazas

Existen 3 niveles ene hmueble:

5,627 mz) - | En este nlvel se Iocahza la cablna de: control Y. 3 Zzonas claramente defmldas
(dependiendo de la dISp

1 de. trlbunas, Preferente Platea y General o Preferente Espemal Platea y General

2. Nivel Acceso (6, 657 mo).- Cuenta con 2 Vestlbulos pnnmpales, donde se Iocahzan casetas de mformacwn,
tiendas de souvenirs, cafeterlas y dulcenas una circulacién: penferlca interna,: que nos dmge hacua Ios servicios
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sanitarios, - area’ de gradas (Platea y General en’ dlsp05|c:|on de tnbunas 1 y 3.0 Preferente Especnal Platea y

General en dlSpOSICIOﬂ 2), 2 bodegas para concesuonanos Y. 4 areas de control a traves de. cuculamones verticales
se tlene acceso vel_,_Servicios. ;

3. Nivél Sef ci (3;987 m?).- El acceso a este nivel para publico es a través de 4 escaleras (o a través de las
escaleras en el é‘r’éa"-‘de‘:‘g‘r’adas en disposicion de tribunas 2); para trabajadores, jueces, jugadores y prensa; es por
uno de las cuatro rampas que se tienen del corredor externo, para bajar directamente a este nivel, en el que se
encuentran drea de gobierno_(Oficinas del Director, Administrador, Contador, 4rea secretarial, sala de juntas, sala
de publicidad y bodega); drea de mantenimiento y apoyo (taller de mantenimiento, cuarto de maquinas,
subestacién eléctrica y trfansfo"rmador v 4 bodegas); drea para prensa (zona de trabajo, estacion de microondas,
sala de entrevistas); drea para atletas e instructores (bafios y vestidores hombres, mujeres locales y visitantes,
cubiculos ‘instructores), drea para jueces y oficiales {(bafios y vestidores hombres y mujeres, cubiculos, salas de
descanso y zona de calentamiento); dreas comunes (cafeteria, servicios sanitarios, servicio médico, aulas de
tacticas y proyecciones.)

En caso necesario de desalojo del inmueble se utilizardn las puertas de acceso como salidas de emergencia,
ademdas de contar con 4 salidas en el Nivel Acceso ex professo para esta funcion, en el Nivel Servicios se
utilizaran las 4 rampas de acceso para este mismo cometido. Para el célculo de las salidas de emergencia y
vomitorios se considero una poblacién en el inmueble de 7,000 personas {(considerando ademas del publico a
jugadores y personal). El ancho de circulaciones, vomitorios, salidas, se obtuvo suponiendo un tiempo de desalojo
total de 2 minutos y admitiendo que una persona puede salir en un ancho de 60 cm en 1 segundo. Por lo tanto el
ancho de las salidas siempre es muiltiplo de 60 cm. Puesto que se tienen 44.40 ml de salidas en caso. de
emergencia y 39.60 ml de vomitorios, se considera el menor para el célculo del tiempo necesario para el desalojo.

39.60 ml + 0.60 ml x persona / segundo = 66 personas / segundo
7.000 personas + 66 personas / segundo = 107 segundos.

Para el célculo de ml necesarios se utiliza la

siguiente férmula > Ancho de salida {m). = Ndmero de espectadores
‘ Tiempo de salida (seg.) x 1.25
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__7.2 PLANOS ARQUITECTONICOS
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8.0 PROYECTO ESTRUCTURAL

8.1 INTRODUCCION

Para realizar el calculo estructural de este Glmnasm se tomo como base un Marco Tlpo para eI anahsus del
célculo gravitacional y sismico por carga accidental, utilizando el metodo del'lng: Gaspar Kani para asi obtener los

diagramas de diseno, calcular secc:ones y armados de los. elementos -estructurales (trabes columnas y
cimentacion).

8.1.1 NOMENCLATURA

F'c |Esfuerzo a la compresion del concreto FD |Factor de Distribucién

fy |Limite de fluencia del acero ME | Momento de Empotramiento

fc |Esfuerzo de trabajo del concreto (f’'c x 0.45) K |Rigidez Propia

fs |Esfuerzo de trabajo del acero {fy x 0.50) ZK |Suma de Rigidecez que concurren al nudo
r |Reaccién o Cortante en el Apoyo Vi_|Cortante Isostético

® |Angulo de Deformacion Vh |Cortante Hiperestatico

En | Eje neutro de la pieza M |Momento Flexionante

E |Méddulo de Elasticidad M(+)|Momento Maximo

i |Momento de Inercia ¢ |Claro de la pieza

Q |Cortante de piso C |Factor de reduccién para columnas

8.1.2 GENERALIDADES

En el anélisis de todos los miembros de una estructura éstos deberdn disefarse para resistir los efectos
maximos de todas las cargas aplicables, para lo cual debe tenerse en cuenta las especificaciones y los reglamentos
de construccién, donde se prescriben la naturaleza y magnitud de las cargas a que estarad sometida la estructura. Sin
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embargo, no se debe olvidar que para estudiar cada una de ellas es tamblen necesario una clasificacion segun sus
caracteristicas especificas. ~

Asimismo, en el disefio de toda estructura se debe f':pllcar el’ concepto de factor de segundad de las

estructuras, ademas de tener en cuenta las siguientes consnderaéloneS' S s ‘ :

a) En todo miembro estructural, la resistencia esperada se. expresa’ como un esfuerzo de tension o - de
compresion, dividido por un factor de seguridad para abtener un esfuerzo perm/S/b/e de trabajo. Esto obliga
a disefiar el elemento estructural de tal forma que el esfuerzo provocado por la carga. esperada de servicio,
sea siempre igual o menor que el valor permisible. A este procedimiento se le conoce como “Disenio por
esfuerzos permisibles o de trabajo”, mds comunmente se le llama Diseiio elistico. .

b) En todo miembro estructural, la resistencia esperada serd igual o mayor que la carga de servicio
especificada, proporcionéndole una resistencia adecuada mediante la aplicacion de los factores de carga
(Fc), y el factor de reduccion (Fs) especificados en el Reglamento. En este procedimiento el anélisis de
fuerzas tiene en cuenta los efectos de comportamiento inelastico. Este procedlm/ento se conoce como
Diserio pléstico.

El Reglamento dice también: ‘

Para ambos procedimientos se requiere un anélisis eldstico, pues de proporcionar las secciones dnicamente

por exigencias de resistencia méxima, existe el peligro de agrietamientos y deflexiones exceswas ba/o cargas

de servicio.

8.1.3 SEGURIDAD DE LAS ESTRUCTURAS ; - R oy ;i

La resistencia en toda estructura y en cualqunera de sus: mlembros, debe ser snempre mayor que Ia fuerza‘
actuante en ella. Para esto, es preciso que se tenga en: cuenta todos los'efecto de» las cargas que especn‘lca el
Reglamento, y que son: ; ' o
Cargas o Acciones: Son todas aquellos elementos de :Ia naturaleza ue: provocan un ,estado de esfuerzos y

deformaciones. Se clasifican de acuerdo al tiempo-en que obran sobre una eStructura (Art 186"R C D. F )
e  PERMANENTES Qg : . S

o Carga Muerta R S Gl S i
o Empuje estatico de tierras y de liquidos T : : BRI e
o Deformaciones y desplazamientos impuestos a fa estructura, que varlan pero con el tlempo

s  VARIABLES :
o Carga Viva
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Efectos de Temperatura
Deformaciones Impuestas
Hundimientos Variables

o Maquinacién, impacto

[« 3 B0 ]

e  ACCIDENTALES

Efectos

o Sismos
o Vientos
o Explosiones

Esfuerzos Normales
Esfuerzos Cortantes
Esfuerzos Esfuerzos de Torsién
Flexocompresién
Flexotension

Deformaciones Verticales {flechas)
Deformaciones Deformaciones Laterales {Desplazamiento Horizontal, Pandeo)
Vibracién
Agrietamiento
Colapso

8.1.4 FACTORES DE CARGA

El Reglamento determina que el factor de carga (Fc), se aplique en Ia sngunente forma:

L

1.

/A

1v.

e

Se tomara Fc=1.4 donde intervengan unicamente acc:ones permanentes y variables. El Reg/amento
recomienda tomar Fc= 1.5 para la misma combinacién de acc:ones -en aquellos casos donde norma/mente
la estructura soporta aglomeraciones de personas como son S, de reunion, salas de espectaculos,
escuelas, locales para eventos deportivos, templos, museo ' construcciones que contengan
equipo sumamente valioso. Lo
Se tomard Fc=1.1 para combinaciones de acciones qde : a ~aécién accidental en esas
combinaciones, ademds de las acciones permanentes 'y variables.: Para’ lasacciones accidentales se
considerard como intensidad de disefio un valor correspondlente a un eriodo de recurrenc:a de 50 arios.
El Reglamento aconseja tomar 1.4 para diseifiar miembros su;etos a:fuerza cort;ante"" ‘tension, pandeo por
compresion axial y otras formas de falla fragil.
Se tomara Fc=0.9 para acciones o fuerzas internas cuyo efecto. sea favo ble a Ia res1stenCIa o estab///dad
de la estructura. S T e e

Para la revision de estados limite de servicio se tomaré en todas Ios ‘casos Fc— 1. 0
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8.1.5 FACTORES DE REDUCCION DE RESISTENCIA

Debido a que la resistencia de una estructura es siempre mayor que la fuerza actuante, el Reglamento
especifica que las resistencias deben afectarse por un factor de reduccién {Fr), que tiene en cuanta la posibilidad de
que se combinen ocasionalmente inexactitudes en los célculos, inseguridad respecto a las cargas consideradas,
mano de obra deficiente, variaciones de las secciones y poco control en la supervisién, son causas capaces de
ocasionar reducciones de resistencia en los elementos estructurales disefiados. Por lo anterior, se establece que las
resnstencuas de dlseno sean afectadas por los factores de reduccnon de la siguiente manera:

Tenszon ax1al con o sin f/ex:on , Goplo
a) Flexion .......... veieseesans e R VUM 0.90
b) Tensién axial y tensién con’ i ; NS 0.90
c) Cortante ytc’:rsién’".’ fint eveeres 0.80

Flexocompresion
a) Ndcleo confinado con zu
b) Nucleo rectangular con e
c) Nucleo sin confinar y con falla en compresion e
d) Para aplastamiento en el concreto i o estee st 0.70

8.1.6 ANTECEDENTES

Elementos Mecdnicos: Son todas aquellas Fuerzas Internas que crean un estado de. Esfuerzos y/o Deformaciones en
la estructura, generados por las solicitaciones (Cargas y Acciones).

Fuerza Normal (N)

Fuerzas Fuerza Cortante (V) . -

Internas Momento Flactor o Momento Flexionante {M)
Momento de Torsién (Mr)

Fuerza Normal (N): Es aquella fuerza lnterna ‘que genera un estado de tensién o compresion en un elemento.

Fuerza Cortante (V): Es aquella fuerza interna que trata de provocar el desplazamiento tangenCIaI de un elemento
con respecto a otro {efecto de corte).
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Esfuerzo Cortante: Es la accion que ejerce una fuerza actuante y una fuerza resistente que t|enden a desllzarse entre
si a través de una seccion. \

Momento Flexionante (M): Es una fuerza interna producto de| efecto de Ias cargas actuantes Y que provocan una
flexién en algunas secciones de la estructura. Carga \ dlstanma - Momento L

8.2 DESCRIPCION ESTRUCTURAL

La subestructura de este Gimnasio serd resuelta por una cnmentacmn a base de zapatas combmadas de
concreto armado y se desplantardn sobre una plantilla de concreto pobre de f'c= 100 kg/lem?. | ;

La superestructura estara conformada por losas planas y nervadas trabes y.columnas. de concreto armado,
los muros utilizados Gnicamente seran divisorios. : :

La cubierta de este Gimnasio serd resuelta con una estructura trid_imensiOnal Ortz, la cual esta conformada por
una malla espacial de Lanik, en la cual se conjugan diferentes factores que hacen muy competitiva a esta estructura
tridimensional; compuesta por nudos esféricos y barras tubulares atornilladas entre si en conexién perfecta que
permiten una gran versatilidad de soluciones estructurales, el material de sus componentes es acero galvanizado

lacado inoxidable. Su cubierta es tipo sandwich a base de dos ldminas de acero prelacado con un aislamiento
intermedio.

8.3 CALCULO GRAVITACIONAL DE UN MARCO TIPO (METODO DEL ING. GASPAR KANI)

8.3.1 ANALISIS DE CARGA POR M?

Para realizar el célculo se analiz6 el Eje 6; se opté por simplificar el Marco, puesto que el comportamiento
estructural funcionaria de forma muy similar ahorrando la complejidad que presentaba originalmente; es decir
teniendo como base el Marco Tipo “A" se redujo al Diagrama “B".

Fueron cuatro las secciones que se consideraron para el andlisis del marco; cubierta , losa de entrepiso, gradas
platea y gradas general, ya que cada una de ellas se encuentra bajo condiciones de carga distintas.

TESIS £0W
FALLA DE ORIGEN

74



PROYECTO ESTRUCTURAL

@ ‘.VMa“_r‘co },T'lplo' e

P

C-2,h2

12

C-2,ht

[ER R

Diagrama “B”

A continua'cic"in‘fse‘ ‘prfeisenta‘h los célculos del peso de los elementos’ estructurales (estimados).

Trabes

T-1 {0.35 x 0.70)
T-2 (0.50 x 1.00)
T-2'(0.50 x 1.00)
T-3 (0.25 x 0.50)
T-4 (0.25 x 0.50)
T-4°{0.25 x 0.50)
T-5 {0.25 x 0.50)
T-5(0.25 x 0.50)
Columnas

C-1 (0.50 x 0.50)
C-2 (0.70 x 1.20)

C-3 (0.80 x 1.50)

desarrollo =
desarrollo =1
desarrollo = 1
desarrollo =

desarrollo = 9.557 ¢ V. =
desarroflo = 9.55.7. V-

desarrollo

desarrollo = 13.35 "~ V. =

3
3
30m® x 2,400 kg/m?
3
3
3

x 2,400 kg/m®
x 2,400 kg/m?

x 2,400 kg/m?®
x 2,400 kg/m?
x 2,400 kg/m?®

87 m* x 2,400 kg/m?®
3

x 2,400 kg/im®

.45 m® x 2,400 kg/m?3
.10m® x 2,400 kg/m® =21,840 kg.

0.42m® x 2,400 kg/m®
3.81 m® x 2,400 kg/m®
= 1.66 m* x 2,400 kg/m®
=5
9

5,736 kg

13,200 kg. -

15,120 Kg.
1,944 kg:
2,856 kg.
2,856 kg.
4,008 kg.
4,008 kg.

.

1,008 kg.
. 9,144 kg.
3,984 kg.
13,080 kg.

C3.h2

c-3n
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CUBIERTA
= Carga Muerta
Estructura Tridimensional Lanik 40 kg/m?
Cubierta de ldminas de acero tlpo sandwnch con aislamiento 20 kg/m?
Peso de instalaciones 25 kg/m?
* Carga Viva Art.199 R.C.D. F 40 kg/m?
: 125 kg/m?
* Factor de Carga Art.194 R.C.D.F. ‘ x 1.4
175 kg/m?
LOSA DE ENTREPISO
= Carga Muerta :
Loseta Ceramica (O 60x0 60) 65 kg/m? ‘
Pegazulejo 8 60 kg/m? " (1.00 x. 1 .00.x:0.03 x 2000 kg/m? ) ‘

Losa nervada

- Trabes principales 262 kg/m?
; ‘Trabes secundarias 182 kg/m?
Peso de instalaciones . 25 kg/m?
Plafén S ‘ 30 kg/m?
Muros Exteriores c/Fa 21,187 kg
mortero de"c:kémeh*ta 'aréha’ + fachada -
prefabncada X altura x desarrollo) o
Muros Interiores ' 9,408 kg
Trabes de Concreto L 18,636 kg
» Carga Viva Art.199 R.C.D.F. ‘ 350 kg/m2
; 1,166 kg/m?
* Factor de Carga Art.194 R.C.D.F.: el x 1.4

Capa de compresién y firme nivelador 192 kg/m?.

(1. 00x ak 00x008 x2400 kg/m?) ‘j

(0.14 x 1. 00 x 80 kg/m3)+(0 04 x
1.00 x 2000 kg/m:’) (3 50 m) {14.00 m)
T2 + %2 T4 + T5

1,632.40 kg/m? + (49, 231 kg N1.4)
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GRADAS PLATEA
- Carga Muerta .

Butacas :
Peso de mstalacmnes
Plafén e
Trabes de Concreto '
Muros Exteriores c/Fachada
(Tabique ligero de cemento hueco +
mortero de cemento-arena + fachada
prefabricada x altura x desarrollo)
= Carga Viva Art.199 R.C.D.F.

* Factor de Carga Art.194 R.C.D.F.

 Art.194 R.C.D.F.

426 kg/m? (1 A48 x0.12x 1. 00 x 2400 kg/m?)
8 kg/m* (6 kg. c/butaca) ‘
25 kg/m? ;
30 kg/m? (0.02 x.1.00 x- 1500 kg/ma)
9,108 kg T1 + T3 +Vz T4 |
350 kg/m?
839 kg/m?
x 14

1,174.60 kg/m? +(9,108 kg.)(1.4)

426 kg/m? . (1. 48x012x1 00 x2400 kg/m ) .
8 kg/m?  (6 kg c/butaca) ‘
25 kg/m? ‘
30 kg/m? (0. 02 x 1.00 x 1500 kg/ma)
21,984 kg T2 ‘+ T4' ’+ T5’ e
22,722 kg (0.20 x.1.00 x 800 kg/m3)+
{0.02 x 1.00 x 2000 kg/m’) + 30 kg/m?
(7. 40 m) (13 35)
350 kg/m?
839 kg/m?
x 1.4

1,174.60 kg/m? + (44, 706 kg.)(1.4)
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8.3.2 AREAS TRIBUTARIAS

A continuaciéon se presenta un croquis"del ‘eje 6, con las dreas a soportar, puesto que es un sistema
estructural a base de columnas y trabes, el peso. que recublra dIChO eje sera exactamente la mitad del peso entre

ejes. Para calcular el &rea tributaria dela: cublerta se. opto por segwr el mismo procedimiento, aunque
considerando la totalidad de la misma; es. decnr Ias llneas de entre -ejes ‘se continuaron hasta dividirla por
completo ‘ ‘

045 T
et o n
R |
b |
B | , :
I © ; A
aa 1o aq: i . GRA NERALY _ 12 na{i™ A
R Y R L h
H i i 1 4 .Ia /
i |
i S | ,
S
T |
—-1.J
Las areas son las siguientes:
Cubierta 245.00 m%
Losa entrepiso 118.01 m2
Gradas platea 72.14 m>.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Gradas general  118.01 m%
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8.3.3 PLANTEAMIENTO DEL MARCO

Multiplicando las areas obtemdas por el peso por m se obtlenen Ias cargas que remblra nuestro Marco

Cubierta =(245.00 m? )}( 175 kg/m?) : e 4288t
Losa entrepiso ~ =(118.01 m?){ 1,632.40 kg/m ): + (49 231 kg )(1 4) 92:{64f!f '*68 92t _261 56 t
Gradas platea ={72.14m%)(1, 174 60 kg/m ) + ( 9 108 kg )(1 4) ‘ 4:‘7,4; : 2 75 t~—” 95. 54 t
Gradas general ~ =(118.01 m*)(1, 174 60 kg/m? )+ (44 706 kg )(1 4) - = 13861 t + 62 59 =201, 20t
W—42 88'[
6 |
X |
A0
A0
W P )
-9 % 758
(]
R o0
ol
i gf.s;
1.97 S W=261.56 t
g ' g okt - @ T T Teoxioo
=3 i o o
454 e 3 X &
¥ OF\ ~ [>+]
168 2%
LBl 4 8
= i o
L 8.85 , 11.00 .
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8.3.4 OBTENCION DE LOS MOMENTOS DE INERCIA

Momento de Inercia de un cuerpo rigido con respecto a un eje esla suma de los productos de sus
elementos de masa por los cuadrados de sus respectnvas"~dnstancnas a| e]e ‘en’ cuestlon (generalmente se toma el
eje de rotacuon) En otras palabras es eI valor dado eglin las propledades‘de la flgura geometrlca que forma la

- COLUMNAS:

1 o= @-‘r-’%%ol =1000416cm*  C1 - 1= (50”50" —520833cm
‘ ' S 3 :
T2,T2 - I= »@9’7“-299’— = 4'166,666 cm* C2 - I= 5-7-@19220)4»-10080 000 cm*
. 3‘ . | 3
e3> 128050 _sn0000cmt
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8.3.5 OBTENCION DE LA RIGIDEZ DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Rigidez absoluta es el valor del momento aplicado en un extremo simplemente apoyado de un mlembro
necesario para producir la rotacion de un radidn en dicho extremo, no permitiéndose traslacnon de nmguno de los

extremos, siendo el extremo opuesto simplemente apoyado, fijo o restringido. Para obtener la ngldez de un
elemento se. emplean las 'siguientes férmulas: , : S

Con eI objeto de Iograr mayor clandad en el uso de los términos técnicos relativos a las propledades
mecdnicas de los materiales, se proponen las siguientes definiciones:

= Limite de proporcionalidad.- Es el mayor esfuerzo que puede soportar un material sin apartarse de la ley de
Hooke (proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones).

= [imite eldstico.- Es el mayor esfuerzo que puede soportar un material sin sufrir deformaciones permanentes una
vez que se le ha liberado de las cargas. (Este esfuerzo suele ser menor que el correspondiente al limite de
proporcionalidad).

s Moddulo de Elasticidad “E”.- Es el cociente entre el esfuerzo y la deformacién unitaria correspondiente, dentro de
los limites de elasticidad. ;

» Limite eldstico aparente o Limite de f/uenCIa (Yield Point).- Es el primer esfuerzo en un material (menor que el
maximo que pueda soportar) para. el cual ocurre un incremento en. Ia deformaCIon para un valor constante del
esfuerzo.
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v Limite pléstico.- {Yield Strenght).- Es’ el esfuerzo bajo el cual un material sufre una desvnacuon (deformacnon)
definida de la ley de proporc:onahdad.fentre los esfuerzos y las deformaciones. Como L es practlcamente
imposible determlnar«‘é ésf fa el,,cual principia la conducta plastlca del matenal en’;.estudlo se-
acostumbra - obten ‘ : :
Deformacion

Es de considerar. que: elfconcreto no'es un material elastico, es decir: C
1. Las deformac:ones unitarias no son proporcnonales a los esfuerzos que soporta el material, y ! i
2. Para una carga fija determinada se presenta una variacién continua de la deformacidn unitaria; dicha variacién
aumenta con el valor del esfuerzo y disminuye con el transcurso del tiempo:: A este fenomeno de le IIama flu;o
plastico y es mas acentuado en concreto de baja resistencia.

Por las anteriores razones no se puede establecer un médulo de e|astlc1dad‘constante para e| concreto..

El Reglamento ACI-63 (1102-a), propone la siguiente expresmn para el'm dvulo de elasticidad Ec del
concreto: Ec = 42700'® f'c, en la cual w, el peso volumétrico del concreto, esta “en Ton/m El Reglamento
recomienda para w un valor de 2.3 Ton/m®, pero puede asignarse valores entre 2 3 y 2 5 Ton/m de acuerdo con
los materiales de que se disponga para la fabricacién del concreto. v ‘

Para w=2.4 Ton/m3, la formula toma el valor: Ec = 15860 /f'c.

Por ser éste un cas ‘en el que todos los elementos estructurales seran de concreto armado Yy doblemente
a : ob emente empotradas se reduce a la siguiente expresmn

TRABES: R

T1 - K= 10093—6»91 = 1,026 cm? T2 o K= ¥166.886cm’ o n0 ms
975 cm o 1,260 cm

T2 - K= 4'159—55699'3- =3, 787 e
1,100 cm
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COLUMNAS:
4.
C1 o K= 020833cem

' =3,100cm®
168cm

10'080,000 cm'

C-2,hi» K=
454 cm

s = 22 202 cm3

\(a'\ .0?’6

3,100

—i )

K

K=

51,167

C-3,hm>

C-3,h—

C-2,h2—> K =

Kj,

10080, 000 cm? - 51“,1 67 o
197 cm ;

22 500 000 cm o 49’559 o
454 cm L

22 500, OOO crr"\‘ _ 29 683 em?
,758 cm

K=22,202

i

= i

K=3,787 7

K=49,559

A ———— e e ,8,

|

EREN

l‘.-”}zyl(afn -
‘.-‘ 83
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8.3.6 FACTORES DE DISTRIBUCION

Factor de Distribucion.- Si en una estructura existe un nudo en el que. concurren varios miembros, y si
inducimos un momento “M" en tal nudo, cada mlembro concurrente tomara una parte proporcional a su ng:dez la
que vendra expresada en funcién de sus condncuones de apoyo. Para calcular este Factor de Distribucién por el
Metodo de G. Kani se utiliza la siguiente formula

o0y

FD = ( 0.5) , 1a suma de los Factores de Dlstnbumon en cada nodo debera ser |gual a -0. 5
Nodo[ ] ‘ | ‘{,\' .
FD i1 = 31000m? , (0. 5) 038 |
31000m +1026cm Sy
e % .0.50
FD2o3 = - 1026 e '(-0.5),‘="?—o.12 -
3100cm +10260m A e
Nodo (3] '
FDiis = - ‘ 1026 cm ‘ ( 0. 5) ~0.0
1 026cm +22202cm +51167cm +3787c
FDisvss = . £.22 -—292 SR 41-0.5) = ~0.14
1 0260m +222020m +51167cm +3787cm :
51,167 ' 0.0
FD3ws = - om’ (-o 5) = ~0.32
1 0260m +22202cm +51167cm +3787c
FD3o>7 = 3,787 cm i (—o 5)=-0.03
1, 026cm +222020m +51167cm® +3787

B:L;.L.A D ORIGE
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Nodo (5]

FD s = 51167cem® 55
51, 167cm +3306cm

FDs—6 = - 3 306 Cm ( 0 5)

51 167cm +3306c

Nodo (6]
3 306 cm

FDes—s = : ( 0. 5)
3, 306 cm +29 683 cm

29 683 cm

FD&—7 = :
3, 306 cm’ + 29 683 cm

(—O 5)

Nodo (7] : PR
FDimss = - — 3787cm

3,787 cm’ + 29,683 cm’ + 49 ésécm

ED 755 = — 29 683 cm

FDiss = — ~—v~—4~9 559 cm

3787cm +29683cm +49559 m

-0.47

-0.03

—0.05

-0.45

3787cm +29683cm +'4é559 cm®

(-0.5) = -0.02
(—o 5) = —0.18 }

( 0.5) = -0.30

-0.560

”  -0.50

-0.50

| FALLA DE ORIGEN

TESIS CON
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8.3.7 FACTORES DE DISTRIBUCION AL CORTANTE EN COLUMNAS

Para determinar el factor de distribucion al cortante en columnas se considera la £ de rigidecez de las
columnas de un mismo nivel; es decir:

K
FDcre = . cou
coLt + Kc0Lz +.o +Keorn

’

de columnas quye flguran
nivel sera h= 7 58 m

mayor numero en este caso para el 1% nivel la altura sera h=4.54 m.; y para el 2°

 45am

Bl ;zjo,pmacmumnan-m
, ; : ""168m‘~,‘* o : -
En 1% nivel R Sl ‘
<c=454m*tmnpmammmmsBALney
,454mﬁ ol el
C=

En 2° nivel

distintas alturas, queda de la SIgunente fdrma o

FDcre = (K-)'(—(—:l‘(—'lﬁ) ’

(ZK) (CP

oo A R R 7 b i
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Sustituyendo valores de la expresnon antenor en el 19' nlvel Ios resultados son.los sngunentes

‘3109) (2. 70"_ .

FD .2 = ‘ - =-
CTE1-2 " 3 ( 1 5) 0.133

fD Lo : |
CTE3.4 = (3100)(2 70) 5)  ;‘?‘353“‘

FDcrere = i S0 (1.5)=-0.788
T (3100) (2 701 +(22202)(1.00° +(49 559)(1 00)2 22,5998+22, 202+49 559(‘ ) :

[(-0.133)\,(2'.1’7:;0)_ :(-0.’353)‘»(;1 __0)+( -0. 788)(1 00)1=-o 359 o 353 o 788— -1 50

En el 2° nivel los resUltados so'n' Ios ,s‘igljie‘ntes:

(51167)(385) 196,992.95

= -1. 5) = ——{-1. 5)—-0.375
(51,167) (3.85) + (29, 683)(1 00)2 ( 758,422. 858 + 29,683

FDcress =

FDcres7 = (29683)(1.00) . (—15) R B Suciae —-—( 1.5) =-0.056

(51167) (3.85)% +(29, 683)(1 00)2 i 758 422 858 + 29 683

o
Fauld D ORIG&N

e

Comprobacion:  [(-0.375)(3. 85)+( 0. 056)(1 00)]=—1 .444-0. 056 -1 .50
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8.3.8 MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

Un apoyo empotrado, deberd absorber todos los momentos que Ilegan aél, pues su posnblhdad de rotacmn
es nula. Para calcular Ios Momentos de Empotramlento se recurre a los manuales de construccmn para escoger la’

uniformemente distribuida y la viga es doblemente empotrada por IO ahto

ME = \1N2‘ , la convenci6n de signos utilizada en este caso sera Ia&guuente
MEis = we = (95.54 1)(9.75 m) =77.62t-m.
» 12 12 ‘ ‘
ME37 = \—AE (261.56 t)(11.00ﬂ =239.76t-m.
=12 12 L
ME3 b——)é 2 % (201.20 :);12 .60 m) _ 211 26t m.‘

TTHRCON

~iae

FALLA D ORIGEN
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8.3.9 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS

M°=+3545 27 cido
M*=+3555 28 cico
M*=+3563 29 cido
M=+3571 30cico

Pra —-?‘n H

|
1

-3.00 r

&=

|
{
302 2%
32

°=+1049.09 :2_9.4... o1t
e e s e o e s g.z;n 8,

+74.15
+771.93

,ﬁ,‘f" 1\‘ ‘ +97.25.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

M
M*=+156.66

M(7:8)_
+4482

+68.79
"= +89 15
M=+106.47
M°=+121.32
*=4134 09
*=+145 09
M3+154 57
M*=+162.75
°=+209.38
*=+210.05
M =+21062
M=4211.12
Me=+211.55
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8.3.10 EXPLICACION DEL PROCEDIMIENTO

El procedimiento a seguir para el célculo por el Metodo deI Ing Gaspar Kani es el siguiente:

{Momento Desequilibrado) + (Factores de giro externos). x‘(Factor de Dlstnbucmn correspopdle‘nte); es decir,‘
despues de calcular |, K, FD, ME, FDcre, NN N i

Se obtienen los MD (Momentos Desequilibrados en cada nodo)

2. Se elige cual sera el inicio del calculo, tomando el valor del MD ica por.c/u de los FD del n &!os' resu];ados se van
enlistando. e

3.

4.

5.

Factor de Reduccién de c/u, para posteriormente hacer una sumatoria “de mom
la columna. considerada; por ejemplo: para obtener el Desplazamlento Honzonta en-el Marco |nfenor para
columna 1-2, la expresion serfa la siguiente: i

M* 5 = [(Myoy + M, XCrp) + M_s + My 3)XCs.a) + My + Mg_7XCr_s)] [FDCTE1 2]

6. Se repite el procedimiento , aunque ahora se deberdn considerar también los desplazamlentos honzontales en |a sumatona de
momentos, segin influyan en cada nodo; en este procedimiento se deberad buscar'que los momentos en cada una‘de sus partes
se igualen o lleguen a ser muy cercanos.

é 2° Clclo en la

La M se obtiene mediante:

Columnas:
IM = ME + 2(Momento de Giro Interno) + Momento de Giro Externo + Momento de Desplazamiento “M*"

Trabes:
IM = ME + 2(Momento de Giro lnterno) + Momento de Ger Externo

| FALLA DE QRIGEN
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8.3.11 OBTENCION DE LOS DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES EN LOS MARCOS

1¢ CICLO:
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 NODO 7
162 14 1.6 21126 23976
-931 4890 487 458
[ i5283) [ 6238 [ -216.13) 97.25
I -147.09'
2° CICLO:
{MARCO SUPERIOR}

TMNCen) = [(-76.30)+ (~48.90)](3.85] + (+97.25 + 26.47)1. oo)_ 358.30
«  Mc®3s = [-358.30){-0.375) = +134.36
»  M°®s7 = (-358.30)(-0.056) = +20.06

{MARCO INFERIOR)

TIMHCen) = (-29.49)2.70)+ (-21.39)1.00)+ (+44.12)3 oo)— -56.89
s M"i2 = (-56.89)-0.133) = +7.56

- M*34 = {-56.89)(-0.353) = +20.08
. M*78 = {-56.89){-0.788) = +44.82 :
NODOD 2 NODO 3 NODO 5 NODO6 - - NODOT:*
7762 16214 21126 21126 - 23976
-1.52 -1004 7462 845 . o -1.00. ¢
. 7.56 7630 1080 2647 77.93
294 * 13436 * 2006 ° 2006
. 13436 [ 28180] [ -173.18) * 44.82
e 2008 I -10394'

3¢ CICLO:

(MARCO SUPERIOR}

ZIMNCel = [(-132.45)+(-74.62)][3.85]+ (+77.93 +18. 71)(1 oo)—-7oo 56
s M°®3s = (-700.56){-0.375) = +262.71
*  M®s7 = (-700.56)(-0.056) = +39.23

{MARCO INFERIOR)

SIM)Cen) = (-31.79)2.70) + (-32.65)1.00)+ (+31.18)1.00) = -37 30

»  M*"iz = {-87.30-0.133) = +11.61
*  M*34 = (-87.30)(-0.353) = +30.82
*  M°®73 = (-87.30)(-0.788) = +68.79 : v
NODO 2 NODO 3 NODO § NODOG -, NODO7
1762 162.14 1.6 21126 - -23976
-1.52 -1004 7462, . 0 845 n100
. 7.56 7630 1080 AT 7783
=5 2% * 13436 ° - 200640 2006
. 13435 =80 [ ~1731a]' g 4482
. = -1:10394

4° CICLO:

{MARCO SUPERIOR)

TIMNCen) = [(-179.48)+(-100.76)][3.85)+ {+74.15 +12.07)1.00) = - 992.70
»  M-®3s = (-992.70{-0.375) = +372.26 ‘
= M*s7 = (-992.70)-0.056) = +55.59

{MARCO INFERIOR)

S(M)Cen) = (-33.02)f2.70) + (-44.08)1.00) + (+20.11)1.00) = -113.13
=M%z =(-113.13){0.133) = +15.05

* M®34 = {-113.13){-0.353) = +39.93

. M*75 = {-113.13}(-0.788) = +89.15
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 NODO7
7762 162 14 21126 2126 23976
315 1074 412335 1405 4156
. 15.05 -17948 824 1207 7094
134 © 37226 * 5559 * 5559
. 3226 | w6841 | 157 66 * 8315
- 39.93 [ -3564]
385 46 i

5° CICLO:

{MARCO SUPERIOR}

ZIMNCanl = [(-220.15)+ (- 123.35))[3.85} + (+ 70.94 + 6.42)0 oo)_-1245 12
*  M-®3s = (-1245.12){-0.375) = +466.92 |
«  M®s7 = (-1245.12)(-0.056} = +69.73 '

{MARCO INFERIOR)

SIMHCen) = (-34.02)2.70)+ (-53.96)1.00}+ (+10. 69X1 oo)—-135 12
= M®12 = (-135.12)(-0.133) = +17.97

*  M*as« = (-135.12){-0.353) = +47.70

. M*78 = {-135.12){-0.788} = +106.47
NODO 2 NODO 3 NODO 'S NODO6 NODO 7.
7762 162,14 21126 21126 23376
-385 4101 14282 1630 1339
- 17.97 22015 788 642 63.14
071 * 46692 * 6973 * 6973
. 4692 | 54324] | 5142 10647

- 4770 l ~8.81|
‘;

TESIS CON
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6° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)
SIMHCenl = [(- 255.32) + (- 142.82))[3.85]+ (+ 68.14 + 1.68)1. oo) =-1463.12
= M35 = (-1463.12)(-0.375} = +548.67
. M* 67 = (-1463.12)(-0.056) = +81 93
{MARCO INFERIOR)
S(M}(Cen) = (-34.86)2.70)+(-62. 48X1 oo) (+2 64X1 oo)— -153.96
«  M°®u2 = (-153.961{-0.133) = +20.48
*  M°®3¢ = (-153.96){-0.353) = +54.35
*  M°®7s = (-153.96}{-0.788) = +121.32

NODO 2 NODO 3 NODO 5 - NODOS6 . .~ NODO7
7762 162.14 21126 211.26 -23876
-446 1124 15961 1824 U 496
- 2048 -25532 1.57 1.58 . 6569
=5 018 * 54867 . 8193 8193 -
M 54867 I 60789' l ‘145981‘ 121.32
- 5435 ‘ E 1422!
7° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)
{MNCen) = [(-285.71)+ (-1 59.61)][3. 85]+[(+65 69)+(—2 56)|[1 oo],-1ss1 35
*  M®s = [-1651.35)(-0.375) = '+619.25 " -~
«  Mr67 = (-1651.35){-0.056) = +92.48

{MARCO INFERIOR)
ZIMI(Cen) = (-35.58)2.70)+(-69.83)(1.00) + (-4.27)1.00) = -170.16

. M*®12 = {-170.161-0.133} = +22.63
* M*®34 = {-170.16}{(-0.353) = +60.07
*  M*7 = (-170.16)(-0.788) = +134.09
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO6 NODO 7
7762 16214 21126 -211.26 -239.76
499 -11.43 17409 -19.91 -16.32
- 2263 -285.71 7.30 -2.56 6357
_-m: 028 - 619.25 * 9248 * 92.48
- 61925 [ 66379 | 141.26) 134.09
M 60.07 | 34.06'
8° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)
E(M)(Cer) = [(-311.95)+(-174.09)][3.85] + [(+63. 57)+(—6 13 ][1 oo]—-1a13 82

* M35 = (-1813.82)-0.375) = +680.18
* M%7 = {-1813.82)(-0.056) = +101.57

(MARCO INFERIOR)

ZIMHCen) = (-36.20)2.70)+ (-76.17%1.00) + (~10.21)1.00) = -184.12
s M*i2 = (-184,12)(-0.133) = +24.49

= M*®3e¢ = {-184.12)(-0.353} = +64.99
= M*®7s = (-184.12)(-0.788) = +145.09

NODO 2 NODO 3 NODOS NODO® NODO7
7762 162 14 21126 -211.26 -23976 ;
-5.44 -1160 -186 59 <2136 1749
- 24.43 31195 706 €13 6173;
068 * 680.18 * 10157 * 10157
. 680.18 | 711.92] | 13747}~ 145090
. 6499 [ 5134
P
9° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)
S(MHCen) = [(-334.60)+ (-186.59))[3.85] + [(+61.75)+ (-9.20)][1 oo]--1954 06

= M*3s = (-1954.06){-0.375) = +732.77

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

= M®s? = (-1954.06){-0.056) = +109.43
{MARCO INFERIOR}
EIMHCen) = (-36.73)2.70)+ (-81.63)1.00) + (-15.34)1.00) = -196.15
*  M®i2 = (-196.16)(-0.133) = +26.09
= M¢®3« = (-196.15)(-0.353) = +69.24
*  M°®7s = (-196.15)(-0.788) = +154.57
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 NODO 7
77862 16214 21126 21126 -23976
-583 -11.75 -197.37 -2261 -1850
. 26.09 -33460 686 820 6014
102 * 73277 * 10943 ° 109.43
. 73277 | 75352 [ -13384]" 15457
. 69.24 [ 6557'
10° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)

SIMHCerd = [(-354.15)+(~197.37))[3.85]+ [(+so 14)+(-n se)][1 00]- 2075.09
= M®"3s = (-2075.09)(-0.376) = +778.16 .
s M=s7 = (-2075.09){-0.056] = +116.20 -

(MARCO INFERIOR}

T(M)Cen) = (-37.19)2.70)+ (-86.35)1.00) + {~19. 76)(1 oo)— -205 53

*  M*i2 = (-206.53)(-0.133) = +27.47
*  M-®34 = {-206.53)(-0.353) = +72.91
= M= = (-206.53)(-0.788) = +162.75

NODO2 NODO 3 NODO'S NODO 6 NODO 7
7762 16214 M2% 2.2 23976
6.7 187 20668 -2368 1938
. 27.47 -35415 668 1186 5877
[ sasy 132 ¢ 778.16 * 11620 - 11620
- 7815 [ 78947 [ 13059] * 16275
. 7291 [ 7653
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26° CICLO:
(MARCO SUPERIOR)

S(MNCen) = [(-465.69)+(-258.86)][3.85]+[(+51.07)+ (-26.98)][1 oo]—-2765 43

= M®"is = (-2765.43){-0.375} = +1037.04
= M°®e; = (-2765.43)|-0.056) = +154.86

{MARCO INFERIOR)

LMNCen) = (-39.77)2.70)+ (-113.25%1.00) + {-44.96)1 oo) ~265.71
= M°®:i2 = {-265.71){-0.133) = +35.34

*  M®34 = (-265.711{-0.353) = +93.79
= M";s = {-265.71){-0.788) = +209.38
NODO 2 NODO3 NODO 5 NODO 6 NODO7
7762 162.14 21126 21126 23976
-8.09 1258 -25974 2083 CT2435
. 3534 46569 567 -26.98 5094
300 - 1037.04 * 15486 * 15486
. 1037.04 | 58423] | -11320] 209.38
. 9379 | 151.07)
27° CICLO:

(MARCO SUPERIOR)

TIM){(Cen) = [(-467.29)+ (-269.74)}[3.85)+ [(+50.94)+ (—27 19)h oo]- 2775.32

*  Mras = (-2775.32)(-0.375) = +1040.75
*  M®sr = ({-2775.32)(-0.056) = +155.42
{MARCO INFERIOR}

TIMICen) = (-39.85)2.70)+ (-113.64)1.00) + (-45.63)1.00) = ~266.56

*  M"12 = {-266.56)(-0.133} = +35.45 i
*  M*3s = (-266.56}(-0.353) = +94.09 o

*  M*7g = {-266.56)(-0.788}) = +210.05 ! ‘
NODO 2 NODO 3 NODO § NODO 6 ~ NODO?
7762 16214 21126 21126 23976
812 1259 -260.50 2991 2442
. 3545 46729 566 2719 5083 .
302 * 1040.75 * 15542 * 155427
- 104075 [ 597.16] | 112.95] 21005
. 9409 [ 152.11)

28° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)

Z(M)(Cer) = [(-468. 67)+k—260 50)] [3 85]+[(+50 83)+(-27.38))[1.00] =- 2783 86

*  M°®3s = (-2783.86)(-0.375) = +1043.95
= M¢®s7 = (-2783.86){-0.056) = +155.90

{MARCO INFERIOR}

TIMICen) = (-39.88)(2.70) + (~113.97)1.00) + (-45.63)1 .00)=-267.29
«  M®i2 = (-267.29)(-0.133) = +35.55

= M®as = (-267.29){-0.353) = +94.35 =
= M°7e = (-267.29){-0.788) = +210.62 £33
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 NODO 7 [ds]
7762 162.14 211.26 21126 23376 = E
814 1260 26116 2999 2448 O o
. 3555 -468 67 565 2738 5073 (b}
| T 304 " 104395 * 15590 * 15590 =3
. 104395 | 53969] [ 1273) 21062 % =M
. 9435 I 50|
B
29° CiCLO: g-a
(MARCO SUPERIOR}
SIMICer) = [(-469.86)+ (~261.16)}[3.85}+ [(+50. 73)+ (-27.54)][1.00]=-2791.23

*  M®3s5 = (-2791.23)(-0.375) = +1046.71:
*  M%g7 = (-2791.23}(-0.056) = +156.31
(MARCO INFERIOR}

S(MMCen) = (-39.93)2.70)+ (-114.26)1.00) + (-45.90)1.00) = -267.92;
* M*®i2 = (-267.92)(-0.133) = +35.83
= M®3¢ = (-267.92){-0.353) = +94.58
" M*®1s = (-267.92)(-0.788) = +211.12
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 NODO 7
77.62 162 14 21126 21126 -239.76
8.16 -1261 -26173 -3006 -2454
. 3563 -469 86 564 -27.54 5065
306 * 104671 * 15631 * 156.31
. 104671 | 1001.66] | -11255] * 21112
. 9458 | 153 78|
30° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)

Z{M)(Cen) =
*  M*®3s = (-2797.58)(-0.375) = +1049.09
* M%7 = (-2797.58)(-0.056) = +156.66

(MARCO INFERIOR)

S(MNCel = (-39.93)2.70) + (-114.51)1.00) + 46.13(1.00) = -268.46
= M*i2 = (-268.461{-0.133) = +35.71 '
e M°®34 = [-268.46)(-0.353) = +94.77

= M®7s = (-268.46)(-0.788) = +211.55
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO6 NODO 7,
7762 16214 21126 21126 23976
818 " -1262 26222 3011 2458
. 3571 -470.88 563 2768 5057
308 * 104909 * 15666 * 15666
. 104309 | 100377) | 11239] * 211.56
- 8477 [ 15345

[(-470.88) + (-261.73))[3.85] + [(+50.65)+ (-27.68)] 1 oo] -2797.58
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8.3.12 OBTENCION DE MOMENTOS FINALES { =M )

COLUMNAS:
1-2 21 4-3 34 3-5
ME= 0.00 ME= 0.00 ME= 0.00 ME= 0.00 ME= 0.00
2(M.G.Int.)= 0.00|} 2(M.G.Int.)= 2(-39.96)] | 2(M.G.Int.)= 0.00j| 2(M.Gint)=  2(-114.72){| 2(M.G.Int)=  2(-262.22)}
M.G.Ext.= -39.96 M.G.Ext.= 0.00 M.G.Ext.= -114.72 M.GExt= 0.00 M.G.Ext.= A71.77|
M*= 35.71 M= 35.71 M= 94.77 M*= 94,77 M= 1049.09]
I 425 -44.21 | -19.95 I -134.67 I 52.88|'
53 &7 76 78 37 :
ME= 0.00 ME= 0.00 ME= 0.00 ME= 0.00 ME= 0.00
2MGlint)=  2(471.77)| | 2(M.G.Int.)= 2(50.57)| | 2(M.G.Int.)= 2(-27.80)| | 2(M.G.Int.)= 2(-46.39)] | 2(M.G.Int.)= 0.00
M.G.Ext.= -262.22 M.G.Ext.= -27.80 M.G.Ext.= 50.57 M.G.Ext.= 0.00 M.G.Ext.= -46.39} -
M= 1049.08 M*= 156.66 M= 156.66| M*= 211.55 M= 211.55
-156.67 | 230.00 I 151.63 I 118.77 I 165.16 i
TRABES: |
2-3 3-2 3-7 7-3 5-6 6-5
ME= 77.62 ME= -77.62 ME= 239.76 ME= -239.76 ME= 211.26 ME= -211.26
2MGInt)=  2¢-12.62){| 2(M.G.Int)= 2(8.19)| 2mGint)=  2(24.58)|| 2m.Gint)= 2(309)|| 2MGInt)=  2(30.11)]] 2MGInt)=  2(562)
M.G.Ext.= -8.19 M.G.Ext= -12.62 M.G.Ext.= -3.09 M.G.Ext.= -24.58 M.G.Ext= 5.62 M.G.Ext.= ¢ -30.11
[ 44,19 -106.62 | 187.51 I -270.52 [ 156.66 [ -230.13
"+230.00
i
15667 Y|
+52.88 | +187.51 - -270.52 | +151.63
Nt RN I8 Y
_67— r TR L
- '\06 e ‘_134 67 +118.77 TESIS CON
e o FALLA DE ORIGEN
-44.21 165.16
~ -19.95 +165.
425 , . i K
(e IRERE]
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8.3.13 VALORES DE DISENO EN COLUMNAS

Para obtener los cortantes hiperestaticos se utiliza la siguiente férmula: Vh= M
l
Vhaa= -4.25tm-44.21tm ~-28.85 1
1.68m - - +50.35
-134, -19.
Vhag= T13487tm-19.95tm _ 54 06 ¢
4.54m
{FH finai=-1.97]
Vhias = «+§-2,'88 tm_156.67 tm‘=‘-5’2.69 t '
1.97m , §T9288 ‘ ‘
L | e [Fre037] - s
g 3
Vhen= F230:00tm+151.63tm - . 3¢, , - 3406 -~ +6254
7.58m ‘ ‘
-28.85 -~ ‘
Vhig= F118:771m+165.16tm _ o 54 ¢
4.54m +28.85 —~ = +34.06 - - 6254
T T SRR :

8.3.14 VALORES DE DISENO EN TRABES

Para obtener los cortantes isostaticos {se recurre a los manuales de construccién para que de acuerdo a los
tipos de carga y apoyos se utilicen las férmulas correspondientes), en este caso se aplica la siguiente expresién:

Vi=--" =--;
2 2

. 95541t 261.561t 201.20t
Viea= —

=47.77 t. ) Vian= -=130.78 t. , Viis.61= ———~—§-——- =100.60t.

0N
| iauiA DE ORIGEN
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Vhe M
[4

Vhiaa = +44 19 tm 106 62 tm ~6.40 t.
9 75m g ‘

Vhas= +187 51tm 270 52"t‘>r11 __7 55 t.
11 OOm CL

Vhis.e = +1 56. 66 tm 230 131m = 5.83 L
12 60m : 3

Para poder obtener eI M(+) antes debemos conocer la dlstanC|a al punto de cortante cero, la cual
obtenemos consnderando la sngmente |gualdad V 0= ZV-wx, despejando ' (dlstancna) tendremos: x==V

: w
©41.371: R . 123 23t AR 94 771
1o It iaoom o, x2 >2°% _518m., x3 ' =5.03
X(23) 980tm m. i o (37) 2378tm m 5-6) = 1597t ‘ ’m
M(+)=Area del Dlagr'ama 'de' Cor'tanytAes M
M(+)iz-a: (41 37'”422"” 4419tm _87.29 - 4419 = 43.10 t-m
M(+)an= “2333%“118 M _187.51tm ’319j71?,;§187L5‘1 = 131.66 tm.
M(+ )= !?ﬁlz.‘.’é‘ﬁ;?i"‘ 9 - 156.66 = 124.33 tm.
Vi=| 47.77.7. 1 = 47.77]°130.78 T - 1::130.78] >100.60 T+ T 100.60
vh=| 6404 17 6400 7551 T 7.55]. -5834. T . 583 N
V=] 41370 - 54.17]-123.23 '138.33} 94.77 106.43 "‘"r" e i! i
M#) =] 4340 131.66 124.33 ;
o PALLA DE ORAGEI\
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8.3.15 DIAGRAMAS DE DISENO (GRAVITACIONAL)

" 106.43

+50.35

+156.66 o ] R
»\""&“;'._/ - \
+187.51 L ) +124.33 ,\.270.52
RTY REN \ o i
- DRI O !
i ¢ f- ;
q . e ) \\0151.63 ; iZon Ui i
-106.62 B ol - POTET Y g
L ] , 7 S Mg
o froasi I ; wen ,‘_j_j"hA DE ORIGEN '
- ; . - / 5 T
. T / +13166 3
+44.1 . :_'.,.-—’1‘3.10 (,‘ //
21
! ;
L 19.95 165.16 !
4.25 -19.95 +1656 7 |
T Bald : BERERE 97
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8.4 REVISION SISMICA DEL MARCO TIPO (METODO DIRECTO DEL ING. GASPAR KANI)
8.4.1 DETERMINACION DEL PESO TOTAL DEL MARCO

Para determinar el peso total del marco, se consideré el resultado del anélisis realizado para el célculo
gravitacional {para carga muerta), aumentando el peso estimado de columnas, ademéas de que la carga viva a
considerar serd la instantanea {Wa) y el factor de carga serd de 1.1 segtn R.C.D.F.

CUBIERTA
» Carga Muerta
= (Carga Viva Art.199 R.C.D.F.

= Factor de Carga Art.194 R.C.D.F.

LOSA DE ENTREPISO
= Carga Muerta
Muros Exteriores c/Fachada
Muros Interiores
Trabes de Concreto
Columnas de Concreto
» Carga Viva Art.199 R.C.D.F.

* Factor de Carga Art.194 R.C.D.F.

- 85 kg/m?
20 kg/m?.
105 kg/m?
x 14
115.50 kg/m?

| 816 kg/m?
21,187 kg
9,408'kg

18,636 kg |
17, 652 kg o | % C2(h1)+C3(h1)

250 kg/m
1 066 kg/m

” 1,17_2,60 kg/m2 + (66,883 kg.){1.1)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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GRADAS PLATEA
~Carga Muerta 489 kg/m?

Trabes de Concreto : + 9,108 kg - : T+ T3 +%LT4
Columnas de Cor 5,580 kg. ; Ct + % C2(hy)
* Carga |vaArt199RCDF ‘ 250 kg/m? Co

- | 739 kg/m?
. arga Art,1,94 R.C.D.F. x_ 1.1

812.90 kg/m +(14,688 kg 01.1)

GRADAS GENERAL

= Carga Muerta R E 1489 kg/m?
Trabes de Concreto - ,' 21,984kg T2 + T4 + T5"
Muros Exteriores c/Fachada ©22,722kg. :
Columnas de Concreto - 25,824 kg. : . C2{h2)-+ C3(h2)
= Carga Viva Art. 199 R.C.D.F. | . 250 kg/m? Bt
: 739 kg/m?
=  Factor de Carga Art.194 R.C.D.F. cx o1

812.90 kg/m? +(70,530 kg )(1 1)

5 TESIS CON
8.4.2 DETERMINACION DEL COEFICIENTE SISMICO FALLA DE ORIGEN
o La obra esta clasificada dentro del grupo A (Art. 174 R.C.D.F.).
La edificacién se encuentra ubicada en la zona ll, transicién (Art. 219 R.C.D.F.)
o FEl tipo de estructuracion de acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias para diseno de estructuras es
tipo 1 {(Marcos Ductiles)
e FEl coeficiente sismico, ¢, es el cociente de la fuerza cortante horizontal que debe considerarse que actta en

la base de la construccion por efecto del mismo, entre el peso de ésta sobre dicho nivel. Para estructuras
del grupo A, zona ll serd ¢ = 0.32 x 1.6=0.48 (Art. 206 R.C.D.F.)
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8.4.3 DETERMINACION DEL FACTOR DE COMPORTAMIENTO SiSMICO

(Punto 5 Normas Técnicas Complementarias para disefio por sismo del R.C.D.F.)
Q=2 Plasticidad del Edificio

. . . . e ene [o4
s El coeficiente sismico definitivoes: C= - =

e Peso total a considerar para revision sismica:
Cubierta =(245.00 m? )( 115.50 kg/m? )

Losa entrepiso =(118.01 m?2)( 1,172.60 kg/m?) + (66,883 kg.)(1.1)
812.90 kg/m?) + (14,688 kg.)(1.1)
812.90 kg/m?) + (70,530 kg.)(1.1)

Gradas platea =( 72.14 m*)(
Gradas general  =(118.01 m?)(

Prssmco= CxPr=0.24 x488.66t = 117.251

0.48 ~0.24
2

28.30 t

= 138.38t + 73.571=211.95t
= 58.64t+ 16.16t = 74.80t

95.93t + 77.568t =173.51t

8.4.4 DETERMINACION DE FUERZAS CORTANTES HORIZONTALES EN AMBOS NIVELES

197

(R U

| 8.85

13

(5}

@
K

| - 11.00

6

Nota: Para determinar las alturas tanto
en el Marco Superior como en el
Inferior, se realizé una sumatoria de
alturas de columnas y se dividié entre
el nimero de ellas.

Para determinar las fuerzas cortantes

se utiliza la siguiente férmula:
fi =Cx W, (-YVJ xhi ) donde:
ZWnxhn
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fi =:Fuerza horizontal sismica en el punto de concentracnon de masas.

Wi = Peso del Marco en el Nivel i. ‘

hi = Altura_ del Marco con respecto al nivel delaterreno

2 Wn hn -‘Peso total de los nlveles por su‘ alt‘uras correspondlentes al nlvel del desplante

Marco Supenor.

201 3“’<932"‘ L ) 7578t+-234t—7344t

fi=0.24 48856t 2
= X ((201 81tx9 32m)+(286 75tx3 59m)

Marco Inferior::

fi=0.24x488.56t( 286.75tx3.59m ) 41 48t +0.37t = 41.85

(201 81tx9 32m)+(286 75tx 3. 59m)

A los resultados se Ies sumo - algebralcamente los desplazamlentos ‘horizontales obtenidos del andlisis
gravitacional, para de esta forma obtener los desplazamlentos correspondlentes

fil= 7344(
S
& | / .
: FH=115.29 t
i _ . .
S A ,—ﬁz 41851
/,/'/ 1 !
e gl
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8.4.5 OBTENCION DE LA PROPORCIONALIDAD DE ESFUERZOS CORTANTES CON RESPECTO
A LA ALTURA DE DESPLANTE

Si 1.00 m=0.1 ..

Parahi = 3.59 m. x 0.1 = 0.359 = h'’

Parahz = 9.32 m. x 0.1 = 0.932 = h'

Fuerzas hoarizontales iniciales por nivel

fiixh' =41.85tx0.359 = 15.02 t.
fizx ha’ = 73.441tx 0.932 = 68.45 t.
: ‘ FH' = 83.47t.

Factor de correccion de desplazamiento
FH _115.29t _, g
FH  83.47t

8.4.6 DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES DEFINITIVOS

(fir x h1’) x factor de correccién = 15.02t. x 1.38 = 20.72 t.
{fiz x h2’) x factor de correccion = 68.45t. x 1.38 = 94.46 t.

FHr= 115.18 t. = 115.29 t.

AT "= 94.46 L
¢ /
/
/ FHi=115.18 t.
T - T (.;) “"—7 fi2=20.72t.
/’/> /
{ /
oy
Ty ris)

102



PROYECTO ESTRUCTURAL

8.4.7 PROCEDIMIENTO CON EL METODO DIRECTO DEL ING. GASPAR KANI PARA MARCOS
SUJETOS A DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

Es importante mencionar que para determinar las fuerzas cortantes horizontales en cada nivel se tomé un
promedio de alturas de las columnas correspondientes, pero para el célculo de marcos sujetos a desplazamiento
horizontal se mantuvieron las alturas que mas aparecen en cada nivel, pues en esta parte se aplican los Factores

de Distribucién al Cortante en columnas, los cuales distribuyen de forma “real” los desplazamientos segin sus
respectivas alturas. ‘

Puesto que en este caso no existen momentos de empotramiento, por lo tanto tampoco momentos-
desequilibrados, el procedimiento cambia un poco, ya que solamente existirdn desplazamientos horizontales en el
marco, y para calcular éstos se aplica la siguiente férmula para cada ciclo:

Qh
m* =[ 3 +M, + MZ-I)(FDCTE)

oA

Cortante Momentos de giro
de piso extremos en columnas

8.4.8 OBTENCION DE LOS DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES EN EL MARCO

1¢ CICLO:
(MARCO sumzmom94 I . Mo [‘ 15. ‘8‘3" 4.54m +0+o]( 0.353):—61.52t-m
. M':—s:[ 40 g"’ +0+0)(—0.375)=-89.49t-m
904.461x 758 . Mera= [”5 18‘3"454"‘ o+o)( 0788)——13734tm ‘
. Mter = (—~i~ »F-i—'~»--~»"-'+o+o)(-o.oss)=-13.36 t-m : i ;
. 3 NODO 2 NODO 3 NODO S . NODO 6 "NODO7
. 278 4143 S 1280 T ekl
{MARCO INFEHIOR)HS . =7 2n Sec o AmL
. oy = [115:181x4.99m =-23.181 . 6152 2206] [z 1336
M*12 ( 3 +o+o)( o.j33) 2?18tm il [ L e
:

m
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= M%3e« =(348.29)(-0.353)=-122.95 t-m

2° CICLO: .

M*78 =(348.29(.0.788)=-274.45 t-m

NODO 7

{MARCO SUPERIOR)

[238.66 + (19.76 + 47.43)3.85) + (5.44 + 25.34)1.00)| = 528.12 t-m o nonos Ny Nonos i
. M*®31s5 ={528.124-0.375}=-198.04 t-m : - -46.32 8972 006 5081 046
*  M*c7 =(528.12)(-0.056}=-29.57 t-m 565 * 40038 - 5979 sa79

{MARCO INFERIOR) : : 400 38 | -m | -1 02| N -274.45

[174.30 + {8.80)(2.70) + {20.75)1.00) + (42.24)1.00)] = 261 05tm | IREEIAT

*  M®12 ={261.05){-0.133) =-34.71 t-m
*  M*3s ={261.05)(-0.353)=-92.15 t-m

*  M®7s ={261.05)(-0.788}=-205.70 t-m 5° CICLO:

- NODO 7

(MARCO SUPERIOR)
. aan 1078 060 253 o [238.66 + (124.61+135.30)3.85) + (0.46 + 57.80)1.00)} = 1297.60 t-m
281 ¢ 419804 * 2957 ° 2957 *  M"3s ={1297.60)(-0.375) =-486.60 t-m
. <8804 [ 308 [ 084 * 20570 s M®s7 =(1297.60)(-0.056)=-72.67 t-m:
y 9215 sl -e658 {MARCO INFERIOR} ‘
[174.30 + (16.27)2.70) + (59.19)1.00) + (96.33)1.00)) = 373.74 t-m
, = M*%2 =(373.74)(-0.133)=-49.71 t-m
r . *  M®34 =(373.74){-0.353)=-131.93 t-m’
3% CICLO: R *  M®7s =(373.74}{-0.788}=-294.51 tm S
{MARCO SUPERIOR) NODO2 NODO 3 NODO'§ NODO 6 NODO7
[238.66 + (53.15 + 84.36)3.85)+ (0.38 + 40.86)1.00)} = 809 31tm 423 545 15425 997 e
=  M-*®3s =(809.31){-0.375}=-303.49 t-m . y 4971 12461 005 5180 220
*  M®s7 =(809.31)(-0.056)=-45.32 t-m . 642 * 48660 * 7267 ° 7267
(MARCO INFERIOR) gl NNEEC == ek
[174.30+ (12.63)2.70) + (36.91)1.00) + (68.10)1.00)] = 313.41t-m —
*  M"12 =(313.41)(-0.133)=-41.68 t:m
*  M*34 =(313.41)(-0.353)=-110.63 t-m
6° CICLO:

*  M*73 =(313.41)(-0.788)=-246.96 t-m

novo2 nosos N nono® el (MARCO SUPERIOR)
. pe 5315 004 2088 o5 [238.66 + (156.18 + 154.25)3.85)+ (2.20 + 63. 09)(1 .00)}=1499. 12tm
454 ¢ 30349 * 4532 * 4532 s M'ss =(1499.12)(-0.375) =-562. 17 t-m '
. 30349 [ -isoe9) [ 27 -246.96 *  M°®s7 =(1499.12)(-0.056) =-83.95 t- m
. -11063 , {MARCO INFERIOR}
[174.30 + (17.28)2.70) + (67.49)1 oo)+(105 15)(1 oo)] 393.60 -m
* M1z =(393.60)(-0.133)=-52.35 t-m :
0 . ‘ s M"3a ={393.60)(-0.353)=-138.94 t-m
4° CICLO: e M®7s =(393.60){-0.788)=-310.16 tm .~
(MARCO SUPERIOR) NODO 2 NODO 3 NODOS5 . | NODOE. - i NODOT
[238.66 + (89.72 + 112.56)(3.85) + (-0.57 + 50.44)1 oo)] 1067.67 tm 482 570 17031 Tnas 1597
. M*as ={1067.67)(-0.375)=-400.38 t-m . -5235 15618 i 024 . © 6309 .‘ ‘410
+ Mrer ={1067.67)(-:0.056) =-53.79 t-m C— =5 70 AL 8395 ¢ %
(MARCO INFERIOR) 56217 | -39161] | 911~ -310.16
* -13894 l -374,04'
| -532 22|

[174.30+ (14.84)2.70)+ (49.24)31.00) + (84.69)1.00)| = 348.29 t-m
* . M®12 =(348.29){-0.133)=-46.32 t:m
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7° CICLO:

{MARCO SUPERIOR}

[238.66 + (184.06 +170.31)3.85) + (4.10+ 67.33)1.00)]| = 1674.40 t-m
*  M*3s =(1674.40)(-0.375)=-627.90 t-m ‘
= M%7 =(1674.40)(-0.056)=-93.77 t-m

{MARCO INFERIOR}

[174.30 + (18.06)(2.70) + (74.51%1.00) + (112.211.00)] = 409.79 t-m
= M*12 ={409.79)(-0.133)=-54.50 t-m
«  M°®34 =(409.79){-0.353)=-144.65 t-m
*  M®7s ={409.79)(-0.788}=-322.91 t-m

NODO 2 NODO 3 NODO S NODOS NODO7
532 590 18404 1330 1725
- -54.50 184.06 046 67.33 591
748 * 627.90 * 8377 * 9377
. 62790 | 44341] | -13.14] - 32291
- 14465 I -35351)
8° CICLO:

(MARCO SUPERIOR)
[238.66 + (208.40 + 184.04)3.85) + (5.91+ 70.83)(1.00)] = 1826.29 t-m
e M°*3s ={1826.29)(-0.375)=-684.86 t-m
* M%7 ={1826.29){-0.056)=-102.27 t-m
(MARCO INFERIOR)
[174.30 + (18.69)2.70)+ {80.52)1.00) + (1 18.05)1.00)| = 423.33 t-m
= M*i2 ={423.33){-0.133)=-56.30 t-m
*  M°®34 ={423.33){-0.353)=-149.43 t-m

* M8 =(423.33)(-0.788) =-333.58 t-m o
NODO 5 NODO & NODO 7

NODO 2 NODO 3

575 607 19583 1465 . -18.36

. -56.30 20840 066 7083 755
787 £84.86 ° 10227 10227

. 60485 [ <vesg) | i679]* . 33358

. -149.43 [ =ssq]

:
9° CICLO:

(MARCO SUPERIOR)

[238.66 + (229.54 +195.83)3.85) + (7.55 + 73.79)1.00)| = 1957.65t-m
= M®3s ={1957.65)(-0.375)=-734.12 t-m
* M%7 ={1957.66)(-0.056}=-109.63 t-m

{MARCO INFERIOR)
[174.30+ (19.21)2.70) + (85.67)1.00) + {122.98)1.00)] = 434.82 t:m

s M®:2 =(434.82){-0.133}=-57.83 tm

* M®*34 ={434.82){-0.353)=-153.49 t-m

* M"78 ={434.82){-0.788)=-342.64 t-m : b
NODO 5 ; NODO6 NODO7

NODO2 NODO 3 :
Soen2 621 20597 Y 1582 . 1931
. 5783 . 22954 084 7379 : 201
s 820 - 73412 * 10963 * ¢ 10963
= - 73812 | S| [ 009 - 34264
. -153.49 ‘ N RN |
710° CICLO:

{MARCO SUPERIOR) |
[238.66 + (247.83 + 205.97)3.85) + (9.01+ 76. 31)(1 .00)]= 2071. 1atm
= M°®as =(2071.14){-0.375)=-776.68 t:m
= M%7 =(2071.14)(-0.056)=-115.98 t-m
(MARCO INFERIOR)
[174.30 + (19.65)2.70)+ (90.111.00) + (127.18)1.00)} = 444.66 t-m
*  M*i2 =(444.66)(-0.133}=-59.14 t:m
*  M°34 =(444.66)(-0.353)=-156.96 t-m
*  M*®78 =(444.66}(-0.788)=-350.39 t-m

NODO 2 NODO 3 NODO § NODO 6 NODO7

644 632 21472 16 83 2013

. -59.14 24783 100 7631 1028

848 * 77668 * 11598 * 11598 ¢
. 77668 | 56096)] [ -22.84) * -350.39
N -156.96 | -43596'
o .
11° CICLO:

(MARCO SUPER!IOR)

[238.66 +(263.65 + 214.72)(3.85) + (10.28 + 78.47)(1.00)] = 2169. 14tm
= M®3s =(2169.14)(-0.375)=-813.43 t-m :
« M%s7 =(2169.14)(-0.056)=-121.47 t-m |

(MARCO INFERIOR}

[174.30+(20.03)2.70)+ (93.94)1.00) + (130.79)1 oo)] 453.10 t-m
*  M*i2 =(453.10){-0.133)=-60.26 t-m
. M*34 =({453.10){-0.353}=-159.94 t-m

*  M"2g ={453.10)(-0.788) =-357.04 t-m :
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO6 NODO7

en 643 22226 17.70 2084

* £0.26 26365 1.14 7847 11.38
872 * -81343 -121.47 * -121.47

- -81343 l -59002‘ l -2530]‘ -357.04

* -159.94 ~446.29|

—==
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12° CICLO:
(MARCO SUPERIOR)
[238.66 + (277.31+ 222.26)3.85) + (11.38 + 80.33)1.00)] = 2253.74 t-m
= M*3s =(2253.74}(-0.375)=-845.15 t-m
= M®s7 =(2253.74)(-0.056)=-126.21 t-m
{MARCO INFERIOR)
[174.30 + (20.35)2.70) + (97.24)1.00) + (133.89)1.00)} = 460.37 t-m
*  M*"i2 =(460.37}{-0.133)=-61.23 t-m
*  M"34 =(460.37){-0.353)=-162.51 t-m
*  M*78 ={460.37)(-0.788)=-362.77 t:m

NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 . NODO 7
695 651 2208.77 1845 2145
- 5123 2773 126 8033 1234
893 * 84515 * 12621 ¢ 12621
. 84515 | s501] [ 2747 36277
. 16251 I 255201
13° CICLO:

{MARCO SUPERIOR}
[238.66 + (289.10 + 228.77)(3.85) + (12.34 +81.94)1.00)} = 2326.76 t-m
= M®3s =(2326.76)(-0.375)=-872.54 tm
*  M%s7 =(2326.76)(-0.056) =-130.30 t-m
{MARCO INFERIOR)
[174.30 + (20.63)2.70)+ (100.09)1.00) + (136.56)1.00)| = 466.64 t-m
* M*:i2 =(466.64)(-0.133) =-62.06 t-m
*  M®34 =(466.64)(-0.353)=-164.72 t-m
«  M°®zs =(466.64)(-0.788)=-367.71 t-m

NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 NODO 7
7.5 659 23439 19.10 2197
= £62.06 289.10 137 8194 1317
910 * -B72.54 * 13030 * 13030
- 87254 | 53%.78] | 2926 * -367.71
: - -164.72 [ <6287]
14° CICLO:

{MARCO SUPERIOR)

[238.66 + (299.28 + 234.39)(3.85) + (13.17 +83.32)1 oo] 2389.78t-m
. M*®as =(2389.78)(-0.375)=-896.17 t-m
. M*e7 =(2389.78)(-0.056)=-133.83 t-m

{MARCO INFERIOR)

[174.30 +(20.87)(2.70) + (102.54)1.00) + (138.86)(1 oo)] 472.05tm

= M*"i.2 =(472.05)(-0.133)=-62.78 t-m

= M°*3a =(472.05){-0.353) =-166.63 t-m"
+ . M*28 =(472.05)(-0.788)=-371.97 t-m

NODO 2 NODO 3 NODO § ! NODO6 NODO7,
732 665 23923 1966 243
- - 5278 29928 146 8332 1388
926 * 89617 * 13383 * 13383
. 8617 [ 65547) [ -3085] anar
. -166.63 359,49
=2
15° CICLO:

(MARCO SUPERIOR}
{238.66 + (308.07 + 239.23)(3.85) + (13.88 + 84. s1f1. 00)} = 2444. 181 m
= M°35 =(2444.18){-0.375)=-816.57 t-m
*  M'e7 =(2444.18)(-0.056) =-136.87 tm
{MARCO INFERIOR)
[174.30 + (21.07)2.70) + (104.66)1.00) + (140. 85X1 oo)] 476.71t-m
= M"12 =(313.41){-0.133)=-63.40 t-m
*  M®3 ={313.41)(-0.353)=-168.28 t-m
s M*®2s =(313.41)(-0.788)=-375.65 t-m , L
NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO 6 NODQ 7

748 - 671 24342 2015 2282
- 6340 30807 154 8451 1450 :
939 ° 91657 * 13687 1 13687
. 91657 | &7161] | 3222 - 37565 -
N -168.28 : | - -475.21'
;
16° CICLO:

{MARCO SUPERIOR)

[238.66 + (315.66 + 243.42)3.85) + (14.50 + 85.54)1.00)| = 2491 12tm
*  M*3s ={2491.12)(-0.375)=-934.17 t-m
*  M®s7 ={2491.12)(-0.056) =-139.50 t-m

{MARCO INFERIOR)

[174.30 +{21.25)2.70) + (106.49)1.00) + (142.56)1.00)] = 480.74 t-m
*  M®:2 ={480.741-0.133}=-63.94 t-m ‘
= M®34 =(480.74)(-0.353)=-169.70 t-m
= M®78 =(480.74)(-0.788)=-378.82 t-m o

NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO®6 - NODO 7

761 676 24702 2057 2316
. £3.94 31566 161 8554 1503
950 * 93417 * -139.50 * 13950 .

* -934.17 ‘ -68553' ‘ -3340]‘ -378.82
| 480.13'
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17° CICLO:
{MARCO SUPERIOR)
[238.66 + (322.20 + 247.02)3.85) + (15.03 + 86.42)1.00)] = 2531.63 t-m
*  M®as =({2531.63){-0.375)=-949.36 t-m
= M®s7 =(2531.63)(-0.056)=-141.77 t-m
{MARCO INFERIOR)
[174.30 +(21.41)2.70) + (108.07)1.00) + (144.04)1.00)} = 484.21t-m
' M®12 =(484.21)(-0.133)=-64.40 t-m
*  Mr"34 =(484.21){-0.353)=-170.93 t-m
*  M*7s =(484.21)(-0.788) =-381.56 t-m

NODO 2 NODO 3 NODO S NODO 6 NODO7
172 680 250 14 2093 2345
. 64.40 32220 167 8642 1549
960 * 94936 * 14177 - 14177
. 5493 [T 69755) [ 3a42]" -381.56
. 17093 i 484.35)

18° CICLO:

{MARCO SUPERIOR)
[238.66 + (327.85 + 250.14)3.85)+ (15.49 + 87.19)1.00)] = 2566.59 t-m
. M':s ={2566.59){-0.375) =-962.47 t-m
. *67 ={2566.59){-0.056)=-143.73 t-m
{MARCO mpemom
[174.30 + (21.54)2.70) + (109.44)1.00) + (145.32)1 oo)] 487 21t-m
*  M°®12 =(487.21)(-0.133)=-64.80 t-m
L] M*34 =({487.21){-0.353)=-171.98 t-m
*  M®2s =(487.21){-0.788)=-383.92 t-m

NODO 2 NODO 3 NODO S NODO 6 NODO 7

782 684 25283 2124 2370

. £4.80 327.85 172 87.19 1589
969 * 96247 * 14373 ¢ 14373
. 96247 {70793 | "35.30) * 38392
. 17198 I <B806)|

19° CICLO:
{(MARCO SUPERIOR} :
[238.66 + (332.73 + 252.83)(3.85) + (15.89 + 87. ath .00)]= 2596.77 tm
* M35 =(2596.77){-0.375)=-973.79 t-m
= M*s7 =(2596.77)(-0.056)=-145.42 t-m
{MARCO INFERIOR) : ) :
[174.30 + (21.65)2.70) + (110.611.00) + (146.42)1.00)] = 489.79 t-m
*  M*%12 ={489.79}(-0.133)=-65.14 t-m ' :
*  M-®3¢ ={489.79){-0.353)=-172.90 t-m
*  M-®7g =(489.79)(-0.788)=-385.96 t-m

NODO 2 NODO 3 NODO 5 NODO6 NODO 7
7.90 687 25515 2151 2392
. 6514 33273 177 87.85 1623
976 * 97379 * 14542 * -14542
. 97379 [ 71688 | -36.06] * -385.95
. -172.90 [ -491.23]
20° CICLO:

{MARCO SUPERIOR)
[238.66 +(336.93 + 255.15)(3.85) + (16.23 + 88. 42)(1 .00)]= 2622, sn-
*  M°3s ={2622.81){-0.375)=-983.55 t-m
. M®s7 =(2622.81)-0.056]=-146. 881m '
{MARCO INFERIOR) ‘
{174.30 + (21.75)2.70) + (111.63)1.00} + (147. 37)(1 .00)]= 492 02 t-m
*  M*®12 =(492.02){-0.133)=-65.44 t-m ;
*  M®3¢ =(482.02){-0.353)=-173.68 t-m :

= M®*78 ={492.02)(-0.788)=-387.72 t-m ", : i
NODO 2 NODO 3 NODO 5 . NODO6 . NODO 7

797 650 257.15 274 PIRT
. £5.44 33693 180 | 8842 1652
982 * 98355 * i 14688 ° 14588
. 98355 | T72460] | es"7z| . -387.12

. 17368

:
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8.4.9 REPRESENTACION GRAFICA DEL ANALISIS

+257.15
425515
+25283
+250 14
+247.02
+243 42
+23323
4234239
+22877
+22226
*21472
+20597
+19583

°=-170 93
M2-171.98
M*=-172.90
M°=-17368

+184
+1.80 .
.77 +16.52
+1.72 +16 23
+1.67 +15.89
+161 +15.49
+1.54 +1503
+1.46 +14.50
*1.37 +13688
+1.26 +13.17
+114 +124
+1.00 +11.38
+084 +1028
+066 +9.01
+045 +7.58
+024 +591
005 +4.10
006 *2.20
+0.04 +0.46
+0.60 . 08
i +038
[ S L. 2544
- T »®
+9.83 +88 9
+982 +88.42
+9.76 +87.85
+969 +87.19
+960 +86 42
+9.50 +85.54
+939 +84 51
+9.26 g5 +8332
+9.10 50104
+893 OF 480233
+8.72 +78.47
+8.48 +76.31
4820 +7379
+7.87 +7083
+7.48 +67.33
+7.01 +63.09
+642 +57.80
+565 +50 81
+4.54 +40 66
2281 g gl 42534
?L
TR
+4224
+68.10
+84.69
. +9633
82 10515
55 411221
+118.05
+12298
+127.18
+130.79
+13389
+136 58
1 [ +138 86
+14085
+142.58
+14404
+14532
+146.42
+147.37
+148.19

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

M*=37565
M°=.378 82
M°=-381.56
M*=.383 92
M*=.385 66
M°=387.72
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8.4.10 OBTENCION DE MOMENTOS FINALES ( M )

COLUMNAS:
12 79 33 33 35 ‘
2M.G.Int)= 0.00|] 2MGlInt)=  2(21.89)|| 2m.G.nt)= 0.00]} 2MGnt)=  2(11250)|| 2MGlInt)=  2(257.15)
M.G.Ext= 21.84]] MGEx= 0.00]| MGExt= 11250|| MGEx= 000/ MGExt= 340.56
M= 65.44 M= -65.44 M= 17368 M= 17368 M= 98355
[ 4380 [ _-Zis) [ %138] [ 5132 [ -12825
53 57 76 78 87 :
2MGInt)= - . 2(34056) | 2MGant)= 201652 | 2aMGin)=  28891)|| 2MGInt)=  2(148.19)] | 2M.G.lnt)= 0,00
M.G.Ext= 257.15|] MGExt= 8891]| MGExt= 1652|| MGExt= 0.00|| MGExt= 148.19] -
“iMe= T -983.55 M= -146.88 M= -146.88 M= 38772 M= 38172
e [T 4528 [—=45) | [ 91,33 2353 -
TRABES: i
23 32 37 73 —5% [ 55 ‘
2MGInt)=. . 2(6.90)|| 2M.G.Int)= 28.04)| | 2mGInt)=  224.11)|| 24M.Glint)= 22.88)f | 2MGnt)= - 2(21.74)( | 2MGlInt)= | 2(1.84)
MGEd=" " ~804| MGExt= 6.90|| MGEx= 9.88]| MGEx= 24.11)° MGExt=_  7184|| ‘MGEd=_ . 2174
[ 98 %810 [ 3387 B ) | R )|
. L ke [ ‘)‘ S !
-24.93
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
4528 oo
-12925 | +58.10 - © 44387 | +47.46
' 8§ 3 KR ) : v B
i “,'Z?,g ‘ ol RS e ’ ‘ ‘4 ‘
| T | #5132 R | 9134
A ‘ , L
‘g\"l‘\'s
B
2176 ] | -23053
| 61.18 23953
4360 ,] 1 LI
- it IR
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8.4.11 VALORES DE DISENO EN COLUMNAS

—43 60tm -21.76tm

—24 93 m+ 47 46 tm _

Vhia = =-38.90t Vh bl
‘ 1.68m o= 7.58m +2.57¢
Vhea= +51 '32 tm -~ 61.18tm =-2.17t Vhie = - 91 34}T~~—239-§?ET =-72. 87 to
4.54m 4.54m :
Vhago ~12925tm-45.28tm _
1.97m
8.4.12 VALORES DE DISENO EN TRABES
Vi = 450 '_37.40t Vien= 211981 105081, | Visa= 2321t _g676 ¢
Vh= M =Y ,
[4 w
Vhis= iZl_§4 tm +22 98 m_ +4.59 1. Xlp.g = 41 99 1.99t _ 47 m.
9. 75 m 7.67 t/m
Vhanye 158:101M+43.87tm _ JLILY 1 P
11.00m ; : 19.26 t/m t/m
Vhise = +45.32 tm + 25. 42tm =45, 61t 5.6 = 92 37t -
12.60m 13 77 t/m
M( +)=Area del Diagrama de Cortantes - M M(+)an= &25—%(—5—-9—8—"—1—) -58.10 tm =286.49 t-m.
M(+)ea= 202 ?1’2‘5 A7) _ 91,84 tm =93.00 t-m. M+ = 22370 2‘ 8.70m _45.32tm=264.11 tm.
2 313 715 6
Vi=| 37407 T 3740] 10598T T 10598 8676 T T 86.76 NOTA: Para el Andlisis Accidental no existe el
Vh={ 459T | 459 9277 1 927 5617 | -561 Momento Méaximo Positivo entre apoyos de trabes,
IV=| 4199 32.81] 115.25 96.71] 92.37 81.15 por lo cual para los diagramas finales (inicamente

se considerardn los momentos Méaximos Positivos
obtenidos del Anélisis Gravitacional.
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8.4.13 DIAGRAMAS DE DISENO (ANALISIS SiSMICO)

C 2493 gy
il
: . !
T B1A5 |
297 \
9237 .- |
% "\.4 4528 -~ : “
88.45 Ry \
. L ws SN 5 it
L ! (12 13
P 11 . ’ 7
4199 e %671 l
2287 e ;
x*{ - 2 ! 2176 =7 ) f
38.90} i ) I ;
i g {4360 61187 B
e O AR RE] FTiTT Y’T"!‘ﬁ-4 118 IARN 23953 PN
ESFUERZOS CORTANTES MOMENTOS FLEXIONANTES

8.5 DIAGRAMAS FINALES DE DISENO (GRAVITACIONAL + SiSMICO)

Una vez obtenidos los dos andlisis, el siguiente paso es el sumar los valores absolutos de todos las fuerzas
y momentos, para asi obtener los diagramas de disefio finales. Para localizar la distancia del cortante “0” se
obtiene un promedio de las distancias anteriores. (Cabe aclarar que en la representacion de las vigas inclinadas
los valores deben de ser perpendiculares a la viga, pero para facilitar su lectura se colocaron de manera vertical; lo
cual no modifica en nada dicho andlisis).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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o

-+ T187.58

187.14 T 53.32
23648 1-..-
141.15! 3
L
36.22 23;62' 13541
[ ] aTT
ESFUERZOS CORTANTES FINALES
| 29595
25493 ~—;
=
A
\
L \ TSI O
ma o~ - FALLA DE ORIGEN
20185 —— * N sess .
24561~
129.90 :}’-‘3,382.13 \199.09
-~ / 18589, ] 21011
T T P
T .
66.03 ———"136.10 /f 418.15 /
65.97 :
\ )
R FAN 404.69 éj“"!‘T"’"ﬂ
MOMENTOS FLEXIONANTES FINALES 112
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8.6 DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS DEL MARCO

Tabla 8-6 Diametros, pesos, dreas y perimetros de barras.

Barra Diametro Peso Area Perimetro

Nim pulg mm. kg/m cm? cm
2 1/4 6.4 0.248 0.32 1.99
2.5 5/16 7.9 0.388 0.49 2.48
3 3/8 9.5 0.558 0.71 2.98
4 12 12.7 0.993 1.27 3.99
5 58 1569 1552  1.98 5.00
6 34 190 2235 285 6.00
7 78, . 22.2 3.042 3.88 6.97
8 1 - 25.4 3.973 5.07 7.98
9 1-1/8. - - 28.6 5.028 6.41 8.99
10 1-1/4 31.8 6.207 7.92 9.99
11 1-3/8 34.9 7.511 9.58 10.96
12 1-1/2 38.1 8.938 11.40 11.97

e OBSERVACIONES GENERALES DEL CONCRETO ARMADO

OBSERVACIONES: Los didmetros, 4areas 'y
pesos se ajustan a la norma de la Secretaria de
Comercio, NOM B6-1974. Segtn esta norma, el
didgmetro nominal y el drea de wuna barra
corresponden a los que tendria una barra:lisa,
sin corrugaciones, del mismo peso por metro :
lineal, todas las barras, con excepcion de la
No.2, estén corrugas.

En el diseiio practico de elementos de concreto reforzado es usual seguir las recomendaciones de: algin
reglamento de construcciones. Algunos de los mas cominmente usados en. México son las Normas Técnicas
Complementarias para Estructuras de Concreto (NTC-77) del Reglamento del Distrito Federal, el Reglamento del
American Concrete Institute (ACl 318-83) y el de la Comisién Federal de Electricidad

El acero de refuerzo debe cumplir con los siguientes puntos:
a) Los armados deben ser sencillos :
b} No debe haber congestionamiento del refuerzo

c) El refuerzo debe tener recubrimientos adecuados
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d} Las barras deben estar ancladas
e) Las estructuras deben tener un comportamlento ductll

Separacion entre barras

Suele especificarse que la separacmn hbre entre barras longltudmales no sea mferlor a15 veces el dnametro de la
barra, 1.5 veces el tamafio maximo del agregado n| que 4 cm.

Haces de barras:

Debido a que los porcentajes de refuerzo usados en columnas son altos, a veces’ es‘necesarlo recurrir al empleo
de haces o barras, lo cual simplifica el armado, en general se permite utilizar. hasta 4 arrashpor haz ‘Las barras
deben ligarse firmemente entre si. Se recomienda no cortar todas las barras en un haz enla j_mlsma seccnon Los:
haces evitan el congestionamiento del refuerzo, pero obligan a poner especial cuidado en los d‘talles e}empalmes
y dobleces. En el caso de vigas los cortes de las barras individuales deben hacerse en seccuones dlferentes de
manera que la distancia entre cortes sea por lo menos igual a 40&.

8.6.1 DISENO DE LA VIGA SOMETIDA A LOS MAYORES ESFUERZOS DE TRABAJO (Teoria
Plastica) TRABE 2

CALCULO DE RESISTENCIA A ESFUERZO FLEXIONANTE EN LA VIGA

Los procedimientos para determinar la resistencia a flexion consisten en establecer un estado de
deformaciones tal que la seccion se encuentre en equilibrio, o sea, que la suma de las fuerzas de compresion que
actian en una seccidn transversal, sea igual a la suma de las fuerzas de tension. Una vez establecido dicho
estado de equilibrio, se calcula el momento de todas las fuerzas internas respecto a un eje cualquiera. Este

momento es la resistencia a flexién de la seccion. El estado de equilibrio interno puede determinarse por medio de
tanteos o algebraicamente.
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Calidad de los materiales:

f'c =300 kg/cm?

fy = 4,200 kg/cm?

f*c = 0.80 x f'c = 240 kg/cm?, resistencia nominal del concreto para disefio conforme R C. D F.
f’c = 0.85 f*¢c = 0.85 x 240 = 204 kg/cm? si f*c < 280 kg/cm

* Porcentaje de acero para falla balanceada S
La falla balanceada ocurre cuando en forma snmultanea el acero Ilega asu esfuerzo de fluencia y el concreto
alcanza su deformacién méaxima de 0.003 en compres:on Para elementos a ﬂexnon dlsenados ‘para resistir fuerzas
sismicas, el acero de tensién tendrd un drea méxima-del 75%- de la’ correspond ente a falla balanceada. La
limitacién del 0.75 a (porcentaje de acero para falla balanceada) proporcnonara el co ‘portamlento ddctil necesario

para la mayoria de los disefios. En elementos continuos: eI refuerzo por tensnon quedara hmltado a 50% depb
f'c 4,800

7 =0. , donde: 0.75 Factor de reduccién que mcluye cargas accndentales - ‘
fy 6 000 + fV 4 800 y 6 OOO Deformacnones nomlnales maxlmas del concreto y el acero respectlvamente

Sustituyendo valOres
204 kg/ cm e 4,800 kg/pm

=075 . :
4, 200 kg/cm 6 000 kg/cm +4,200 kg/cm

=0.01714

» Relacion de capacidades resistentes de los materiales en funcion del porcentaje de acero”q”

“q" es un rango dentro del cual se prevé que el elemento estructural tenga su méxima resistencia, -
considerando el porcentaje de acero y concreto, para evitar que falle por fragilidad o ductibilidad.
Cuando el acero fluye, el comportamiento del miembro es ddctil; es decir, se producen deflexiones considerables
antes del colapso final, en este caso se dice que el elemento es subreforzado. Por otra parte si la cantidad de
acero longitudinal de tension es grande, éste no fluye antes del aplastamiento y se dice entonces que el elemento
es sobrerreforzado. Puede suceder que el elemento alcance su resistencia precisamente cuando el acero empieza a
fluir; en este caso, se dice que el elemento es balanceado. Los términos sobrerreforzado y subreforzado, no tienen
maés sentido que el de indicar el grado de ductilidad.
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f
q=px y Sustituyendo valores: q=0.01714x 4,200 kg/cm

= 0.2399
f'c - , 7T 300 kg/cm ‘

e Determinaciaon del peralte de la trabe “2”
b =0.60m
d= M donde: =F i
F xbxfcxqx(1-0.59q) " Fa= Factor de resistencia a flexion = 0.9 segun NTC
‘ M = Momento flexionante maximo de disefio: (Incluye

gravitacional y accidental) (Obtenido en Ios ~diagramas
finales de diseno)

e d = Peralte de la trabe
Sustituyendo valores:

41815000kg cm . S
- = 111.95cm. sin recubrimiento
O 9 x 60 x 300 kg/cm? x 0.2399 x (1 (0. 59 x 0.2399)) ‘

s Determinacion de las dreas de acero ‘ » » : e 3 ‘;

Las fallas a compresién son en la practica extremadamente peI| rosas (falla fragll />ﬁ;, viga con gran‘
porcentaje de acero), debido a que fallan con poca advertencua vnsnble' E'n, camblo " cuando la  falla es a tensnon
(falla ddctil, p<m, poco porcentaje de acero), la viga se agn o la*‘falla ocurre
lentamente y nos-indica fuertes deflexiones y fracturas que: anuncia '
anteriormente expuesto, el R.C.D.F., para asegurar un buen comp
limita el 4rea de acero a la correspondiente falla balanceada.

As= 0. 75f . % §(—)~-if bd ; s:mphflcando As=pbd
fy fy + 6, 000

: /z bo' ‘ ehta]e de acero
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_Apo'yo lzquierdo = # Maeovorza) _ 00171(24561000kg cm)

=0. 010 :
M(+) 41'815, 000 kg-cm :
As =0. 010 X 60 cm x 111.95 cm =67.17 cm? propomendo vanlla @ 1 ‘/z"— 11.40 cm?
No. Vanllas = ~~67 17cm =6 1’/z" . [
11 40 cm? ’ ; :

) A@Lo derecho _ p(MAPOYODEa) 0. 0171(31 439, ooo kg cm) Lo o1

M) £41'815 OOOkg cm
As —0 012 X 60 cm x 111. 95 cm’ =80. 60 cm? proponlendo varllla @ 1’/2"— 11 40 cm?
No. Vanllas _ 8060 Cmﬁ.v ~7 QJ 1‘/2" '

‘ : 11 40 cm o

-Centro del Claro

A5(+)=0.0171 x 60 cm x 111.95 cm =114.86 cm?, proponiendo varilla @ 1%"= 11.40 cmz“
114. 86 cm?®

No. Varillas = =102 1%" corridos
1 1 40 cm?

REVISION DE ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE Y PERMISIBLE EN LA VIGA
e Determinacién del porcentaje de acero para el apoyo izquierdo

En este, como en todos los casos se analiza el apoyo cuyo cortante es mayor, para a partlr de ahi reahzar el
célculo correspondiente y disefiar adecuadamente el elemento estructural.

___As= 6x11.40cm’ = 0.0101
bd 60cmx111.95cm

Segin N.T.C; si p > 0.01, el cortante resistente del concreto se determinara mediante:
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Ver =0.5F,bd f*c, donde: -0.5 = Factor de seguridad

Fa :z‘F;‘a’,c‘tOvry de;“Rekskis‘tencia a cortante = 0.8 segin N.T.C.

Sustituyendo: R R R
Ver =0.56x0.8x60ecmx111. 950mx '240kg/cm —41 .623.72 kg

s - Cortante excedente a absorber por estribos
Vexc = Vacr - Ver |, sustituyendo:
Vexc =238,480 kg - 41,623.72 kg = 196,856.3 kg

e La separacion de estribos proponiendo &°/s” estara dada por:

Fr Ay fyd (sene + cosG) < R Ay fy , donde : = Separacién de estribos-en cm.

S = < , ,

Vacr = Ver 3.5b Av = Area de la varilla del estribo x No. de ramas.

sen @ + cos 6= Angulo de mchnacnon del estribo
Sustituyendo: con respecto al eje normal de la seccnon
S = 0. 8x(0 71cm? x4)x4, 200kg/cm x111. 950mx1 0.8x(0.71cm?’ x4)x4 200kglcm
. 238 480kg 41,623. 72kg 3 5x 60cm

S = 542cm <4544cm

3 : ', e s d 111 95 ‘
Nota: La separamon;maxnma de estribos nunca podra»ser > 557 = 55.97cm

etaladsa Be ‘-lv

FrwsA DE ORIGEN
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e Diserio de la trabe 2

20 1172° basté .. 421172 coidos -
»|§~ . /2" baston 11.00 R , E 39‘]:,1??".‘35}6',‘— |a_-

oo ,
',_:T’;T"L.'l,'_l e i.!i:i_"“:““' K H B : :, . 7:;:,5_: :“I 5 1 .'7' . "\
M AT HRT |
HTHHERERIEEEE N | :lel]fs;‘f:* Lo
FR01 AN U 8 LA N O A AUV S B SSRTUE VU U TOVRPIUIS S0 0 0 N U6 O 1000 SO O SR R SO

o L

- - 1081 112" conidos ‘

. L

- 1/4long. 1/4long.! "~

Estribos @3/8" en 4 Estribos @23/8" en 2 Estribos @3/8" en 4

ramas @ 5cm. ramas @ 40 cm. ramas @ 5 cm.

e Determinacion de la longitud de anclaje de las varillas conforme a reglamento
/2 =0.006 x @ varilla x fy , donde &z = longitud de anclaje
/2 =0.006 x 3.81 cm x 4,200 kg/cm? = 96.01 cm.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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8.6.2 DISENO DE COLUMNA (Teoria Plastica)

Utilizando las graficas de interaccién para columnas de concreto reforzado del Instltuto de lngemena de la

UNAM, se tiene:

REVISANDO LA COLUMNA C-2 (h-1) DEL MARCO EN ESTUDIO i ‘ b : !
Segun las N.T.C., la relacién entre la altura libre y la menor dlmensmn transversal no excedera de 15, :

Para el refuerzo de acero, el Reglamento especifica: La reIacnon entre el drea de refuerzo vertlcal Y. el ‘érea total de

la seccién transversal no serd menor de 20/fy, ni mayor de 6%. El nimero minimo de barras longltudlnales serd

de cuatro (4) para coiumnas cuadradas o rectangulares y de seis (6) para las cnrculares o' zunchadas Se.

recomienda que el didgmetro de las barras longitudinales no sea menor de 5/8 de pulgada.

e Esfuerzos actuantes en el Marco

Carga axial Pu =187.14+238. 48+86 48 512 10 ton.
Momento flexionante Mu =185.99 ton-m.

e Seccion de columna propuesta
0.60 x1.00 m.

o Calidad de los materiales
f'c = 300 kg/cm?
fy = 4,200 kg/cm’®
f*c = 0.80 f'c = 0.80 x 300 = 240 kg/cm

f'c = 0.85 f*c = 0.85 x 240 = 204 kg/cm SI f*c < 280 kg/cm ;f'c= (1 .05;‘}““3_}* c, si f*¢>280 kg/em?

o Dimensionamiento por flexion
b = 60cm
h = 100 cm G o e ‘ e ‘
d = 100 - 6 = 94 cm. = &rea efectiva de la columna del lado paralelo al eje en cuestién, sin recubrimiento.
d/h = 0.94 : SR
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Recurriendo a la grafica C-5 del Apéndice C del libro “Aspectos fundamentales del concreto réforzadof’;se~obtiene:

Factores de revision
Pu , 512,100kg

TF xbxhxf'c 0. 75x60cmx100cmx204kg/cr}u

Mu 18'599,000kg -cm

) Foxbxhixfrc " o. 75x60cmx(100cm) x204kg/cm

donde:

=0.55

~ =0.20

K = Esfuerzo relativo al comportamlento de traccién o compresién en Ia co!umna
Pu = Carga axial actuante, o llamada también carga axial Ultima
Mu = Momento flexionante actuante, o llamado también momento flexionante tltimo
Fr = Factor de reduccién de resistencia a la flexo compresién = 0.75

» Determinacion del porcentaje de acero necesario en la columna

" 2
p=ax’C =0.3x 20aeM 60145
fy 4,200kg/cm

e Area de acero necesaria en la columna

As = pbd = 0.0145 (60cm) {(100cm) = 87 cm?, proponiendo varilla @ 1”

87.00 cm’

7 cm?

No. Varillas = =17.16=182 1"

o Distribucion de armados en la columna

]‘mtoow

T

i

gt
[ ]

I

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

a = 5.07 cm?

-~y

10 @b (9.5cm)

~ &@b(5.7cm)

Estribo 23/8"

Grapas @3/8"
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e Determinacion del refuerzo transversal en la columna (estribos)

Conforme al Reglamento del Instituto Americano del Concreto (ACI 318-83) y las N.T. C -77 la separacnon
maxima de estribos no sera >

a) 48 diametros del estribo. (El & menor del estribo sera de 3/8") = 48 x 1.00 cm. = 48 cm. '

b) 850x @ f:le la bar@ 850 X_Z:T;Ef_ﬂ’ET_ f33 31 cm

fy ./4,200kg/ cm?
c) La seccion transversal minima de la column

"‘GOCm.

n una altura no <

a) Un sexto de la altura libre de la columna. = 1/6 h_45%c“m_ =75.66 cm.

La separacién anterior se reducird a la r’r'utak

b) La seccién transversal maxima de la cqumna = 100 cm.
c) 60 cm.

o Distribucion de refuerzo en la columna

1, 0.05
D Estnbos 23/8" @ 16 cm.

_.|l
2=

o Determinacion de anclaje de las varillas
conforme a Reglamento —_
454 ||-— | 2.54 Estribos @3/8" @ 33 cm.

=0.006 x & varilla x fy S
=0.006 x 2.54 cm x 4,200 kg/cm? = 96.01 cm. : .
|

| 1.00 Estribos @3/8" @ 16 cm.

1

0.05

64— 12
0.64 1
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8.6.3 CALCULO DE LA CIMENTACION
CALCULO DE LA ZAPATA

La cimentacidn a utilizar serén zapatas combinadas, recomendadas para soportar dos o mas columnas, su

construccién puede ser de forma trapezoidal, o bien, de forma rectangular, recomendandose esta’ ultnma por
facilidad de ejecucidn.

s Datos de diserio
f'c = 300 kg/em?
fy = 4,200 kg/cm?
RT = 10 t/m?
= Suma de cargas axiales que comcnden enla columna C-\ =

Nota: Se considerard Gnicamente 2/3 partes de la suma de las cargas
axiales que coinciden en las columnas, puesto que este valor se
aumentd por un_ Factor de carga para el célculo grawta(:lonal Fc—1 4 ‘
y para el célculo accudental Fc=1.1

(187 14+238 48 +86. 98)(2) 3=341 73 ton..
' 235\04)(2) 3 281 74 ton

Pu Carga total de disefio = Pi+ P2

Pz = Suponemos en este caso el 10% " v l pesovde la Zapata =:} 62.34 ton
c-2 - c3. FREEE A Fr
P1=341,730kg 0 S : P2=281 740 kg
l | : |
1 1
' Pu= 623,470 kg
U } B
{ Cormne 1
T s i
873 R_T__ 720
485 7.20 )
- = e S o TS0
| ey il
os0] | Contratrabe T | loso  |a=393
t T i
] H
Fig 8.6.3a. Longitud de zapata y
e contratrabe :
3.88 100 . 9.85 e 120150 ‘
3.88 100, 865 . _.120_. 150
060 12,05 060
15.93 o
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e Ancho de la zapata (Fig. 8.6.3a)

Area de zapata = Carga total de disefio (P} + Peso de Zapata (P;)

Re sustencua Permnsnble del terreno (R;)

A, = 823470t + 82.340t0n _ g ggm? ., g = 25°0T. _3.93m
10,000kg / S A7a3m T

e Cadlculo del Momento de Flexion en una. franja de 7 00 m
3 93m - 0.60m fee

=1.66 m
R; xx*x1.00 _ 10,000kg/m? x (1 66m)2x1 OOm

M, =
v 2 2

13 778 kgm = 1'377,800 kg-cm

o Porcentaje de acero en la zapata

Pinin = “_ 14 =0.0033; suponemos g = 0.01 . px—fy =0. 01 4,200 =0.14
fy 4,200 300
° Determinacién del peralte de la zapata por flexion
Mu Fr = Factor de resistencia a flexién = 0.9 seguin NTC.
J . , donde:
VR xbx f'cx qx (1 0.59 q) Mu = Momento flexionante actuante, o llamado también momento
flexionante ditimo
d = Peralte efectivo de la zapata (sin recubrimiento)
b = base de la zapata
q = relacién de capacidades resistentes a los materiales en
Sustituyendo valores: funcién del porcentaje de acero.
= 1377'8020 kg-em . 19.93 cm. sin recubrimiento
0.9 x 100 cm x 300 kg/em? x 0.14 x (1-{0.59 x 0.14))
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h=d+%@+r =19.93+0.95+5.12=26 cm > 15 cm. ,donde:
| TR
O
0.21 - 1,,_-.,._. : }/ 4=19.93
1 185 Lx—1 665 |1 :
oso
E S S Gmaens '
; b=1.00
L a3 |

e Verificacion del peralte por esfuerzo cortante (fig 8.6.3.b)

- 0.1993m

x-d/2 = 1.66m =1.56m

Area sombreada = 1.56m x 1.00 m = 1.56m?

d = Peralte de la zapata (sin recubrimiento)

%@ = % del didmetro de la barra a utilizar
por flexion
r = recubrimiento libre de acero, se

~ recomienda que sea de 5cm en suelos secos

y de 7cm para suelos asfaltados o agresivos.

Fig 8.6.3b
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Vmix = Rrx A = 10,000kg/m? x 1.56m? =15,600kg

Uy<Fy £ 6 =0.8 /0.8 300 =12.39kg/cm” -

FRxbx///u 08x100cmx1

y =

~15.74 cm

Domina el peralte por flexion alfresulta ‘mayor que el péralte requerido_por cortante.

e Célculo del drea de acero

As= pbd = 0.01 x 100cm x 19.93cm = 19 93 cm proponlendo varllla ] %" a= 2.85 cm?

2 . ;
No. Varillas = ' 2-23™ _ 7 5 %" @ 190 _ 1430 om:
2.85cm 7

e Longitud de desarrollo del acero

2. 850m x 4 200kglcm

L, =0.06x N _0.06x . =41.46cm, y

fe 300kg/ cm?
Lab > 0.006 dbv fy = 0.006 x 1.90cm x '4,200kg/cm?® = 47.88cm; donde:

Lab Longltud de desarrollo de Ia base a cada lado de la contratrabe
Av = Area de la barra
dv = Didmetro de la barra.

La longitud a cada lado de la contratrabe cubre sobradamente la longitud requerida de 47.88 cm.
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e Calculo del érea de acero por temperatura (estructura protegida de la.intemperie)

As= 0.2% ad =.002 x 393cm x 19.93cm = 15.66 cm?, proponiendo varilla @ %" a= 1,27 cm’

15.66 cm? 393

NO. Var'l"as — * 3 ~ 12 g ~y2" @ 12 232.5 cm T ‘. ;

7cm

s Colocacién del acero en la zapata
T
Lo !
i
i
|

Al @32.5cm.

0.26 -

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

@1/2' @ 325 cm. - i [ —T=

—}+—23/4" @ 14.30 cm.

Fig. 8.3.6c Colocacién de acero en la zapata
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CALCULO DE LA CONTRATRABE
e Carga por metro lineal

P, +P

VP 341,730kg + 281,740kg ~39,138.10kg/ml

long 15.93m
e Cortante en los panos interiores de columnas :

Para C-2 - 39,138.10kg/ml x 4.88m = 190,993.93kg .. 190, 993 93kg 341 730kg

Para C-3 —» 39,138.10kg/ml x 1.20m = 46,965.72kg .. 46 965 72kg 281 740kg

1l

-150,736.07kg -
: -23,4,774.28kg , j

[
il
i

e Cortante a una distancia (d/2), de los parfios interiores de column ponemas para Ia contratrabe un

peralte de 7.20m.
Para C-2 -» -150,736.07kg + (39,138.10kg/ml x 0.60m)
Para C-3 —» -234,774.28kg + (39,138.10kg/ml x 0.60m) =

|
'
N
—
—~
N
[{e}
C—

» Momentos maximos entre parios interiores de columnas

Como las columnas reciben cargas distintas, habrd que calcula la; resultante de Ia reaccmn del terreno,
considerando que el Pu = 623,470kg v la longitud de la contratrabe es de 15 93m se obtlene

Pu= 623,470kg - 100.00% - 15.93m
= 341,730kg - 54.81% - 8.73m
P2= 281,740kg — 45.19% — 7.20m

Area del Diagrama de cortantes .. -« -

150,736.07kg x 3.85m _290 166 93kg m x 100 - 29 016 693kg cm

Para C-2 —» 5
Para C-3 » 234'7742%'(9—)(600"1 —704 322 84kg mx: 100 70 432 284kg cm
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Obtencion de Momentos

Para C-2 - !310'99?:9%"93518?@ =466,025.19kg-m x 100 =46'602,519kg-cm
Para C-3 - 46,96572%(gx120m= ‘ 28'179:43"‘9'"1,"( 100 = '2'817,943kg-cm :

M(+)=Area del Diagrama de cortantes - M =~ '

M( +)c2 =29'016,693kg-cm — 46°602,519kg-cm = -17'585,826kg-cm

M(+)c3 =70'432,284kg-cm -~ 2'817,943 kg-cm = 67'614,341kg-cm
" Mmax = 67°614,341kg-cm

o Porcentaje de acero

Am=1%= 1% _ 00033 y
fy 4,200 :
A = 0'75f' c 4,800 —0.75 204kg/cm 0 4800kg/cm - 2001714
fy 6 000+fy 4,200 kg/cm 6000 kg/cm +4200 kg/cm
2
a=px ¥ = 0017145 #200KICM _ 4 9399
f'c 300 kg/cm

o Determinacion del peralte de la contratrabe por flexion
- M,
‘F,xbxfcxqx(1-0.59q)

67 614 341kg cm

y = 142.36 cm. sin recubrimiento
/0.9 x 60 x 300 kg/em? x 0.2399 x (1- (0.59 x 0.2399))
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* Revision del peralte por cortante
A una distancia (d/2) del paho interior de la C- 3 el cortante tiene un valor de “211,291 42kg” por lo tanto

Vo 211,29%kg ~»~-3092kg/cm
Fbexd 08x60cmx14236c

u

' "v"é_orta_hte)

mos con la seccién de 60 x 142 cm, de tal

Segun N.T.C; si » > 0.01, el cortante resiste concret *5F5ern:é\diah,téi

Ve =0.5F,bd f*c, donde: 0.5 = Sl ey
Fr = Fﬂactor de Re aa cort\ant‘ej: 08 segun N.TQC.

Sustituyendo: § L o :

Ver =0.5x0.8x60cmx142.36 cm x 24Okg/cm2'—52 930;36‘kg‘ S

e Cortante excedente a absorber por estribos
Vexc = Vacr - Ver |, sustituyendo:
Vexce =211,291 kg - 52,930 kg = 158,361 kg

e La separacion de estribos proponiendo & */s” estara dada por:
_ R A, fyd(send +cosb) _F, A, fy

S -— ’
Vier - Ver 3.5b
S = 0.8x(0.71cm’ _)g_{l:)_Xfl_ﬁZyQOkg/cm x142. 360mx1 0.8 x (0. 71_cm x4)x 4 200kg/cm
- 158,361kg 35x60cm |
. e Lo . L d 142.36
S = 8.58 cm. £45.44 cm. Nota: La separacion maxima de estnbos nunca podra ser > 5= Ty S 71.18cm
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e Determinacién de las dreas de acero
As=pbd

# Mypovora) _ O- 0171(46'602,51 9kg cm)
M(+) 67’ 614 341kg cm
As =0. 011 X 60 cm x 142.36 cm 93 95 cm? . proponlendo varllla (Z) 1%"= 11.40 cm?
93 95 cm ;

No. Vanllas =i ey =~801%" bastones
: 11.40 cm

-Apoyo lzquierdo = =0.011

# Myooranes) _ 0-0171(2'817,943 kg - cm)
67'614,641kg -cm-

=0.0007

A5(+)=0.0‘1:y7;

No. Varillas =

67'614,641 ...,'....146 06 S
46'602,519......... X D s G A j;’-:':2v'81z,'9,4
46602519’?-1@9(39 _1oo escm ~ 93.95¢m? Cax= 2317-95?’3‘146-96,_6 08 cm?~ 5.98cm?
67614,641 ‘ | o 67614641
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e Diserio de contratrabe

.__,ﬂ-__15'93.__~, . L e

13 @ 1-1/2" corridos

| | BN |
| é | .
" ' 60 1- 1(2."'bast°" \ 2@ 1-1/2" corridos [
- - ei=-164 == —274 = 1/4long (2.74) ‘= 548 - =1 -1/4 long (2.74) -\=-
la. 0.96 Estribos @3/8" en 4 Estribos @3/8" en 2 Estribos @3/8" en 2
ramas @ 8.5 cm. ramas @ 60 cm. ramas @ 8.5 cm.
—— -
- 1060
A U
) s | o
- Estibos 038" ’}-i’"‘l i\GfaPa 238" Fig 8.3.6d Armado de contratrabe
[t » :
1.50 i | “\«
el iy 80U
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8.6.4 CRITERIO PARA CALCULO DE LOS DEMAS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se realizo el calculo de un Marco Tipo en cada uno de sus elementos; Trabes: T-1, T- 2‘: T-27; |

Columnas C-

, C-2 (h-1, h-2), C-3 (h-1, h-2), vy Zapata combinada con contratrabe, los elementos * secundanos utlllzados
para ligar cada uno de los marcos, tales como trabes y trabes de liga Ginicamente se propu5|eron utlllzando como

criterio las secciones y armados obtenidos de los elementos “principales” del Marco. Para locahzar seccnones v
armados de los demds elementos estructurales referirse al plano E-04.

8.6.5 DETALLE DE CUBIERTA

1%

12 'j

)4

C-3

1. Canalén de 3 mm. con aislarniento 38 mm. y tela asfaltica.
2. Rigidizador 10 mm.

3. Rastreles de acero galvanizado. Tubo 40x40x2mm.

4. Correas con perfiles laminados en caliente IPN 120.

5. Lamina de acero prelacado impermeable zintro.

6. Aislamiento intermedio a base de una capa de 50 mm. de anchg, con fijaciones
ocultas, inyectado con poliuretano expandido, galvanizado y lacado de color gris.

Junta continua de silicona.
7. Lamina de acero prelacado zintro.

8. Tubo de acero tipo Orona. Nudo Ortz. Médulo 2115, 2115 mm. Angulo 75°.

Protegida con resina epoxi color blanco.

9. Rigidizador de la estructura de soporte.

10. Soporte regulable de la malla.

11. Tubo estructural protegido con resina epoxi color blanco.
12. Sujecion del tubo estructural a base de Ldmina de 15 mm.
13. Pletina de anclaje de acero galvanizado formada por 3 ldminas de
180x180x15 mm.

14. Silicona tipo M3-M6.

15. Rétula de acero inoxidable.

16. Murete de block hueco. 2.60m. de altura

17. Columna de concreto armado.

18. Anclaje de pletina (varilla 3/8")

77O CON

rALLA DE ORIGEN
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8.7 PLANOS ESTRUCTURALES

<
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GIMNASIO ESTATAL
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INSTALACION HIDRO-SANITARIA

9.0 INSTALACION HIDRO-SANITARIA

9.1 INTRODUCCION

Para poder cumplir con los objetivos planteados en esta partida, los cuales son:

— Instalacion Hidréulica . : ‘
Disediar la instalacién para obtener didmetros en tuberias, pendlentes capacrdad de msterna asi como proponer
los materiales para la mlsma.y;resolver un nucleo de banos y vestndores; ~ ‘

— Instalacion Sanitaria "

Disefar la Instalacién para obtener didmetros en tubenas pendlentes p

Se contempla que el abastecimiento al Glmnasm se resolvera a trave
que el gasto de agua que tendrd el complejo deportrvo sera ba ta
aguas grises y pluviales para alimentar mlngltonos y wc por.
tuberia para sus alimentaciones, el excedente de agua pluvna (e
muebles) se enviara a dos pozos de absorcién. -

Este Gimnasio contara también con un Sistema contra In tro )
uso diario una cantidad extra de agua para este concept‘_ on u‘na red de Hldrantes y todo Io
necesario para un éptimo funcionamiento segin Reglamento de Construccrones para el Dlstrlt Federal

Las aguas negras antes de ser enviadas a la red mun| lpa| pasaran por una planta de tratamlento, para su
posterior desalojo.
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9.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALMACENAMIENTO

9.2.1 DATOS DE CALCULO

Espectadores  {Calculo para 6,000 espectadores)

M? construidos 15,000 m?

M2 jardin {Célculo para 8,500 m? jardin)

Requerimientos minimos de serwc:o de ‘agua potable

= Estadio 10 Lts/asiento/dia ‘

= Riego 5 Lts/m?/dia S

= Contra Incendio 5 Lts/m? construido - (Capacidad minima 20,000 Lts.)

9.2.2 CALCULO DE GASTO DE AGUA

Estadio 10 Lts/asiento/dia (10 Lts/asiento x 6,000 asientos) . = 60,000 Lts.
Riego 5 Lts/m%/dia ( 5 Lts/m? jardin x 8,500 m?jardin) = 42,500 Lts.
Contra Incendio 5 Lts/m? construido ( 5 Lts/m? construido x 15,000 m?construido} = 75,000 Lts.

' Reglamento de Cdnstﬁncciones para el Distrito Federal , Ed Porriia, México, 1996
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9.2.3 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TOMA

a) Dotacion Diaria = 110,000 Lts.

b) Gasto Diario 110,000 = 1.27 Lts/seg.
86,400 o

c) Gasto maximo diario (+ 20%) -
. .27 Lts/seg. x 1.20 = .1.524 Lts/seg.

d) Gasto maxnmohora
' 1.524 Lts/seg. x.1.50

: 2286Lts/seg

D= / ' 4 x Gasto/Maximo Diario (+1,000)

- mxVelocidad del agua (m/s)

D= /  4x0.002286 m¥seg.
| -~ mx 1 m/seg.

D = 0.0539 m. x 1,000 = 53.95 mm. ~ 21"

Diametro de la Toma de Agua 2%"

=/ 0.009144 m¥seq. = 0.0539 m

v

3.1416 m/seg.

~

s

A DE ORIGEN
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9.2.4 CALCULO DE LAS CISTERNAS

a) Cisterna para Uso Diario del Gimnasio
Dotacién Diaria 60,000 Lts.
+ 1 como reserva 60,000 Lts.
o 3“ 120,000 Lts.

b) Cisierna paré Riegd

'COntré ‘lnc'e,ndio‘

Dotacnon Diaria. para rlego
+ Reserva excluswa Contra lncendlo

a + b = 120,000 +120,000 = 240,000 Lts.

Capacidad de las Cisternas 240,000 Lts.

9.3 SISTEMA DE AGUA FRIA

42,500 Lts.
- 75,000 Lts.
117,500 Lts.

~ 120,000 Lts.

El proceso para el abastecimiento y distribucién de agua a todo el Complejo, es la de almacenar el agua
potable que provee la Red Municipal en la cisterna y de ahi con Equipos de Bombeo proporcionar los gastos y
presiones adecuadas a cada uno de los puntos por abastecer.
la del agua potable, la cual por un sistema de electroniveles se llenard y aprovechara el agua tratada por medio de
un sistema hidroneumatico para alimentar muebles sanitarios (mingitorios e inodoros) y para riego.

Por otro lado existira otra cisterna independiente a
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9.3.1 UNIDADES MUEBLES DE CONSUMO

Para el céiculo del gasto de agua fria para la alimentacion a muebles sanitarios; se aphco el criterio de la
“Unidad Mueble"” de Roy B. Hunter, con los valores correspondientes de unidad mueble y gastos extraidos de las
curvas caracteristicas de este método. Los valores de unidades mueble {U.M.) mas representatlvos usados en este
proyecto se describen a continuacion:

Mueble * U.m.

Inodoro (Fluxémetro) 10
 Mingitorio (Fluxémetro) 5
Regadera 4
Lavabo o 2
Fregadero 2
Tarja 2

9.3.2 CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIAS

Para realizar este estudio se parte de analizar cada uno de los nicleos de baiios y samtanos que se tienen
en este Complejo Deportivo:

NIVEL SERVICIOS

a) Sanitarios Pablico (4) e) Baios y Vestidores Visitantes Hombres

b} Sanitarios Admnmstracnon y Prensa f) Bafos y Vestidores Visitantes Mujeres

c) Sanitarios Jueces. y OflClaIes il g) Banos y Vestidores Locales Mujeres

d) Sanitarios Servicio Medlco o i -.h) Bahos y Vestidores Locales Hombres TESIS CON
NIVEL ACCESO = LT S o -

e) Sanitarios Publico (4) o k) Sanitarios Taquilla (2) FALLA DE ORIGEN

f) Cafeteria (4}
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Puesto que la alimentacién a cada uno de estos servicios esta dividido, para lograr dirimir las distintas
alimentaciones (agua potable y tratada); dentro del anélisis se separan cada una de éstas.

A

3 Lavabos 2 6
2 Mingitorios 5 10 16
2 6 Inodoros 10 60
1 Tarja 2 2 62
1 4 Lavabos 2 8 8
1 4 Lavabos 2
1 Fregadero L2
2 3 Inodoros 210.
1 Mingitorio
1 Tarja o
1 4 Lavabos 8
8 Regaderas 4 32 40 oo
2 3 Inodoros 10 30
1 Mingitorio 5 5 35
* 2 Lavabos 2 4
2 Inodoros 10 20 24
1 4 | avabos 2 8
2 Tarja 2 4
24 Regaderas 4 96 108
2 4 Inodoros 10 40
4 Mingitorios b 20 60

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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ariQ ptale pOr A entacio

f 1 6 Lavabos 2 12 12
2 6 Inodoros 10 60 60
g 1 6 Lavabos 2 12 12
2 6 Inodoros 10 60 60
h 1 4 lLavabos 2 8
2 Tarjas 2 4
24 Regaderas 4 96 108
2 4 [nodoros 10 40
4 Mingitorios B 20 | 1 60
i 1 11 Lavabos 2 22 Lo
1 Tarja 2 2 24
2 4 {nodoros 10 40
5 Mingitorios 5 25 65
2’ 6 Inodoros 10 60 60
| * | 2 Fregaderos I 4 l 4 | 4
k * 1 Lavabo 2 2
1 Inodoro 10 10
2 Tarja 2 4 16

Nota: 1 y 1’ Indica alimentacién de agua potable.
2 y 2’ Indica alimentacion de agua potable y tratada.
* |ndica que es la tnica alimentacion a ese nucleo y es de agua potable.

Empleando el Método de Hunter en cada una de las alimentaciones se obtienen los Gastos y los didametros
necesarios para cubrir dichos requerimientos. '
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a 1 16 2.2 38 >
2 62 3.5 50
1 8 1.6 38
b 1 10 f 1.8 38
2 37 2.8 50
c 1 40 f 2.9 50
2 35 2.7 50
d | * 24 1 2.4 38 >
e 1 108 f 4.4 50 >
2 60 3.4 50
f 1 12 f 1.8 38
2 60 3.4 50
g 1 12 f 1.8 38
2 60 3.4 50
h 1 108 f 4.4 50 >
2 60 3.4 50
i 1 24 2.4 38 >
2 65 3.6 50
2 60 3.4 50
i l * 4f l 1.4 38
k * 16 2.2 38 >
L Red de Alimentacién 1614 18.0 100
Agua Potable
M Red de Alimentacién 1060 13.8 100
Agua Tratada

> Indica que la pérdida por friccion pasa de 10 m.
NOTA: Todas las salidas fueron consideradas como si existieran muebles con fluxémetro previendo futuras modificaciones, éstas son

indicadas con el simbolo f.
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9.3.3 MATERIALES Y ESPECIFICACIONES

a) Tuberias

— Las tuberias dentro de la edificacién seran de cobre tipo “M”.
~ Las tuberias para las redes exteriores seran de Fo. Go. C-40.

b) Valvulas :
- Todas las vélvulas serén de bronce clase 8.8 kg. /cm

- En las lineas de succidn de las bombas Ias valvulas de‘compuerta y Ias valvulas de retencron seran roscadas
hasta 38 mm de didmetro y bridadas de 50 mm: 0 mayores ‘

— En el resto de la instalacion las: valvulas de compuerta v de retencnon seran roscadas hasta 50 mm de
didmetro y bridadas de 64 mm o mayores : :

c} Conexiones : : : : : : i
— Enlas tuberias de cobre serdn de bronce fundldo para soldar o de cobre forjado para uso de agua
— En las tuberias de Fo. Go. Seran con ‘soldadura del mlsmo matenal
— Las bridadas seran de acero forjado par una preSron de trabajo

10 5 kg /cm

e Si la tuberia se aloja en terreno natura
minimo de 60 cm. Cuando Ia tubena
didmetro del tubo més 20 cm de cada lado ‘

o La profundidad de la zanja debera permanecer constante esto es
debera tener variaciéon motivada por irregularidad de la excavacion.:

¢ El fondo de la zanja deberad presentar una superficie uniforme y reSIstent para. garantrzar el depdsito de la
tuberia. :

e FEl relleno debera estar exento de materiales ajenos al propio producto de Ia excavacron

e No se cubrira tuberia alguna sin antes haberla probado a satisfaccion. . .

¢ El paso de tuberias en muros debera hacerse a 90°, debiendo tener un didgmetro. 2 veces mayor al del muro.
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e Lla parte mfenor de la conexién de la valvula de acoplamiento rapido debera estar atracada

Para equﬂlbrar los esfuerzos axnales que se presentan por la presnon del. agua enla tubena se. construnran
atranques ‘ G g , - S

mortero con que se reciba para que éste quede a pano coh muro:

e En muros las ranuras se haran con cortadora de dlSCO hastajla pro ndldad minima necesaria, zprocedlendo ala
terminacién con cincel y martillo. ~ v

e En muros, la méxima longitud horizontal de las ranuras dest
cm. G s : ,

¢ Ninguna tuberia deberd quedar alojada en elementos estructukales., S N o N :

das a alojar tﬂbe:riaS‘de,. tleciones seré"‘de 50

9.4 SISTEMA DE AGUA CALIENTE

Los sitios en los que se requiere agua caliente son en el drea de: 1)Bafos Locales (Hombres y mujeres),
2)Bafios Visitantes (Hombres y Mujeres) y en 3)bafios Jueces y Oficiales. Para abastecer estas necesidades y
evitar todo aquel mantenimiento y limpieza requeridos si se coloca una caldera; se colocarén calentadores
eléctricos de agua cercanos a cada uno de los sitios donde ésta se requiera. Se colocara 1 calentador en bafios
para jugadores locales, 1 en bafios para jugadores visitantes y 1 mas en baifios para jueces y oficiales marca
HESA con capacidad de 1,800 [ts. para los primeros 2 y uno con capacidad para 1,000 Its para las regaderas de
jueces y oficiales. Se contaran con tuberias de retorno de agua caliente para un mejor rendimiento del sistema.
Los materiales y especificaciones son los mismos que para el Sistema de Agua Fria.
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9.5 SISTEMA DE RIEGO

Este sistema tiene una red de alimentacion mdependlente a la del Sistema de Agua Fna es decnr a panr del
cuarto de maquinas existird un Tanque Hidroneumatico que proporcronara las presnones adecuadas para'que Ia red
de riego por aspersion funcione correctamente, este tanque: hldroneumatlco consumlra (utlllzando un’ cambio

manual) en primera instancia el agua de la cisterna de aguas tratadas Y ensegunda el agua de la cisterna de uso..
diario.

9.6 SISTEMA CONTRA INCENDIO

El Sistema contra incendio lo conforman dentro’ de’ Ia misma cnsterna de uso dlarlo na, reserva exclusnva

para este fin de 75 000 Its; tres bombas automatlcas‘autocebantes, una electnca y dos con mbtor de combustlon

( ota os”cori conexiones para mangueras de 38
mm. de didmetro, ademas dentro del: mlsmo jabinete: habr un extmtor con polvo ABC de 9 Kg.; en el Nivel
Servicios existiran 8 gabinetes del mismo tlpo En area‘de prensa' habra 2fgablnetes con extintores con gas Halén
para evitar dafios a los equipos. | L
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9.7 SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS NEGRAS Y GRISES

9.7.1 ANTECEDENTES

Cada uno de estos sistemas trabaja independiente uno del otro. El funcionamiento del sistema de drenaje de
aguas negras es el siguiente; capta las aguas negras de los muebles sanitarios (Mingitorios e Inodoros),
independiente de los demé&s tipos de drenaje y los canaliza hacia una planta de tratamiento, para su poétériork
desalojo a la Red Municipal. El cometido del sistema de drenaje de aguas grises va ligado en parte al del drenaje
de aguas pluviales; es decir, capta las aguas grises de regaderas, lavabos, fregaderos, tarjas y coladeras para
pasar por una trampa de grasas en cada uno de los 4 nicleos, posteriormente se une al sistema de aguas
pluviales, el cual se dirige hacia un filtro que ademas de filtrar, neutraliza el agua, bajando entre otros el PH y el
carbén activado, a continuacién pasa a la cisterna de aguas tratadas, en caso de que ésta llegue al limite l‘de'su
capacidad, la excedencia se canalizard hacia un pozo de absorcién. Ambos sistemas cuentan con vaIvulas de
compuerta para impedir el retorno de fluidos.

9.7.2 MATERIALES Y ESPECIFICACIONES

o Todas las tuberias y conexiones serdn de PVC para cementar marca Duralon o sumllar no aceptando eI uso
combinado de distintas marcas.

¢ Los ramales y muebles sanitarios deberén contar con el sistema de doble ventllacmn los tubos para tal fin
seran de PVC. I i

¢ Los cambios de direccion de la tuberia de drenaje deberan hacerse por medio de “yes” o codos de 45° ‘

o En las tuberias de aguas negras deberan lnstalarse conexiones registros para limpieza y deberan de preferencna
localizarse en los cambios de direccion. LI

o Para las instalaciones en exteriores; en didmetros de 15 a 45 cm seran de concreto simple; y el colchon
minimo sobre el lomo del tubo serd de 50 cm en los lugares en donde no se tenga transito vehicular y ‘de 90

cm donde si lo haya; los cambios de direccién, de didmetro y de pendiente se hardn por medio de registros o
pozos de visita.
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9.7.3 DIAMETROS DE TUBERIAS

Para la determinacion de los didmetros de las tuberias, se utiliza el método de “Unidades de Descarga”,

analogas a las unidades de consumo empleadas en alimentaciones de agua potable a muebles sanitarios, algunos
datos se presentan a continuacion:

Mueble

| Unidades de descarga | Diametro minimo {(mm.)

Inodoro (Fluxémetro) 8 100
Mingitorio (Fluxémetro) 4 51
Regadera 3 51
Lavabo 2 51
Fregadero 4 51
Tarja 3 51
Coladera 3 51

El maximo de unidades-mueble que se permite conectar a una tuberia es:

DIAMETRO _ _ TUBOHORIZONTAL  BAJADA DE AGUAS NEGRAS __
(mm.) 1% ' 2% ‘ < 3 pisos > 3 pisos
51 --- 21 10 24
76 20 27 30 60
100 180 216 240 500
150 700 840 960 1900
200 1600 1920 2200 3600
250 2900 3500 3800 5600
300 4600 5600 --- 8400

La ventilacién tiene por objeto permitir la entrada de aire al sistema, facilitando la descarga del mismo, asi
como la salida de los gases provocados por la fermentacién de materiales organicos, se utilizard para el correcto

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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funcionamiento de este sistema una doble ventilacion, es decir se ventilaran cada uno de los muebles sanitarios y
las Bajadas de Aguas Negras.

Unidades Mueble
conectados

Didmetro de la
_columna (mm.)

DIAMETRO DE VENTILACION REQUERIDO

50 mm. 75mm. | 100 mm. 150 mm. @ 200 mm.
Maxima Longitud de Ventilacion ( m. )

40 mm.

90 8 a6 . o o LT
_ 50 | 12023 e ]
.50 | 20 | 16 | 46 S B S S
B4 L 42 9 30 i .
75 oo e s0 L p s | R
715 1 30 18 | 152 R
. 480 o} ool 122 _
100 100 1M 79 305
100 ) 200 - 9 76 2715
100 500 6 55 215
150 350 16 61 398 .
150 620 9 38 336
150 560 | - 7 21 | 305 ]
150 1900 6 16 215
150 600 12 152 | 398
150 1400 9 122 366
150 2200 7 107 336
150 3600 76 244
150 1000 _ﬁ_ 38 | 305
150 o 2500 30 152
150 3800 L 24 U107
150 3600 i l 18 76

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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9.7.4 PENDIENTES EN DESAGUES INTERIORES

Las tuberias horizontales con didmetros de 76 mm o menores se proyectaran con' una’ pendlente minima del
2%.

Las tuberias horizontales con diametros de 100 mm o mayores se proyectaran con una pendlente mmlma del
1.5 %, pero se recomienda, siempre que sea posible, se proyecten con una pendlente deI 2% -

9.7.5 PENDIENTES EN ALBANALES EXTERIORES

Las pendientes en las tuberias deberdn ajustarse. a- Ia pendlente del terreno con objeto de tener
excavaciones minimas, pero siempre teniendo en cuenta lo SIgwente

a) Pendiente Minima.- Sera aquella que produzca una velocidad de 60 cm/seg con eI gasto mmlmo probable (1%).
b) Pendiente Maxima.- Sera aquella que produzca una velomdad de 3 O m/seg con el gasto maxumo probable

9.7.6 VELOCIDAD DE FLUJO EN ALBANALES

J 1
Para el calculo de la velocidad de flujo se usa la férmula de Manmng, cuya expresnon es R 3S
9.7.7 REGISTROS

Los registros localizados sobre Ias redes de drenaje, tendran las dlmensmnes mlmmas mgwentes
a) Para profundidades hastade 1.0m . - 40 x 60 cm.
b) Para profundidades de 1.0a2. 0 m: B0 x 70.cm.
c) Para profundldades mayores de 2.0m 1 60x80cm.

i g AH  eA n a p mr
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9.8 SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES

9.8.1 ANTECEDENTES

El agua pluvial captada de la cubierta y de las plazas de acceso sera tratada junto con las aguas gnses para
su reaprovechamiento para alimentar muebles sanitarios (mingitorios e inodoros). En érea de estacnonamlento se
captard y canalizard hacia los pozos de absormon ubicados en los jardines del conjunto.

9.8.2 MATERIALES

a) EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO

¢ Para los desagles verticales de las coladeras se usaran nlples de flerro galvamzado y se conectarédn a
tuberias de P.V.C. : : :

e Las tuberias horizontales o vertlcales que"forman Ia red de desagues seran- de P.V. C

b) EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO : i -
¢ las tuberias de 100 mm seran de P V.C: po sanltarlo
e En didmetros de 150 a 450 mm sera e concreto snmple
¢ En didametros de 600 mm o mayores seran de concreto reforzado.

9.8.3 INTENSIDAD DE LLUVIA

En Azotea.- Los diametros de las bajadas de aguas pluwales se disefiaron con una mtensndad de lluvia méaxima
expresada en mm/hr, para tormentas de 5 mlnutos de duracién 'y penodos de retorno de 5 afios (200mm)
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En Areas Exteriores.- Los albafiales exteriores se disefiaron con una intensidad de lluvia maxima expreséda en
mm/hr , para tormentas de 30 minutos y periodos de retorno de 10 afios (150 mm.)

9.8.4 DIAMETROS Y AREAS TRIBUTARIAS DE AZOTEAS A DESAGUAR

DIAMETRO | . ,_TUBO VERTICAL TUBO HORIZONTAL (2%)
. mm. : { m? de azotea) ( m? de azatea)

51 g 19 | 16
100 | 120 |12
150 { 36a_ | 351
200 | 761 757

9.8.5 GASTOS EN DESAGUES EXTERIORES

La estimacion de estos gastos se hace utilizando el Método “Racional Americano” dado por la férmula:

Q= 27.78 C.i.a. donde;

Q Gasto en litros por segundo (Ips.)

27.78 =“ Factor de conversién |

'C = Coeficiente de escorrentia L

I = Intensidad de lluvia en cm/hora FniLA DE ORIGEN
A = Area en hectéreas : ‘

También es recomendable utilizar el- Método de Burfili Ziegler que considera parametros hidraulicos se
calculo similares al método anterior.
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9.8.6 DIAMETROS

Los diametros de los drenajes pluviales, tanto horizontales como verticales, se seleccionaron con basé en el
area tributaria acumulada para el tramo en consideracién, especificando que la pendiente no debera ser menor de
2% para didametros de 75 mm y menores, 1% para didametros de 100 mm o mayores; lo anterior en para tdben’és
interiores. Para tuberias exteriores se seleccionaran considerando las pendientes indicadas a continuacién.

9.8.7 PENDIENTES EN ALBANALES EXTERIORES

a) Pendiente Minima.- Sera aquella que produzca una velocidad de 60 cm/seg. con el gasto myl'f\imo prbbable‘iﬂ %).
b) Pendiente Méxima.- Seréa aquella que produzca una velocidad de 3.0 m/seg. con el gasto maximo probable.

9.8.8 VELOCIDAD DE FLUJO EN ALBANALES

Corresponde a lo indicado en el apartado 9.7.6.

9.8.9 REGISTROS

Corresponde a lo indicado en el apartado 9.7.7.
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9.9 PLANOS HIDRO-SANITARIOS
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ISOMETRICO
NIVEL ACCESO

ESCUELA RACIONAL DE ESTUDICS PROFESIONALES
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10.0 INSTALACION ELECTRICA

10.1 INTRODUCCION

El objetivo principal de esta partida es el de proporcionar las condiciones. ml'nim'a‘s necesarias para perrhitir el
optimo rendimiento visual para asi realizar todas las actividades en cualqmer espacuo habltable asi.como
proporcionar la energia eléctrica requerida para hacer funcionar adecuadamente el G1mnasno v Ios aparatos
eléctricos; es decir, se proporcionara energla electrlca tanto para alumbrado como fuerza Para reallzar el dlseno
luminico de este Gimnasio se calcularon zonas representativas como son: Vestnbulo de acceso cancha de
competencias, pasillos de circulacion, bodegas, zona de oficinas y vestidores, para eleglr la forma més adecuada
de iluminacion, asi como la cantidad de lamparas necesanas para obtener.los.niveles mlmmos de: 1lum|nac|onj
requeridos para cada local. Posteriormente se concluyo el dividir el Gimnasio en 4 partes para as: poder repartir los
Tableros de carga y evitar en lo posible la calda de voltaje Cabe mencionar que exustlra una planta que
proporcionara energia de emergencia en caso de una falla enel sumlnlstro de la misma.

10.2 CONCEPTOS Y DATOS DE DISENO

LUX {Ix): Unidad de iluminacién en el Sistema Internacional, que- equnvale a la |Ium|nac1on de una superf|c1e que
recibe, normal y uniformemente repartido, un flujo luminoso de 1- Iumen por- metro cuadrado ‘
LUMEN (im): Unidad de flujo luminoso, o energia visible emltlda p te de luz. por: umdad de tlempo Un
lumen equivale al flujo luminoso emitido en un angulo SOIldO unldad 0 estereo adlan por ‘una fuente puntualf
situada el vértice de ese angulo y cuya intensidad luminosa es: 1 candela en todas las- dlrecmones / Umdad de‘
flujo luminoso equivalente al flujo emitido por una fuente lumlnosa de una candela de mtenSIdad e mterceptado

por una superficie esférica de 1cm de radio.
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Candela {cd): Unidad internacional de mtens:dad luminosa, deﬁmda en 1948 como :1/60 de la luz radlada por un

centimetro cuadrado de un cuerpo negro (un emlsor perfecto de raduacnon) a Ia temperatura de solldn‘lcacnon
normal. S ' g ‘

Angulo Sélido: Sl en,una esfera de’ centro O y radlo R se consndera una curva c cerrada que enc1erra el area S,y

el cono de verttc o cuyas generatrlces pasan por Ios puntos de C, la razén A :2 , que es lndependlente de R es

el angulo sohdo del cono.

Estereorradlan (sr) Umdad de dngulo sélido. Su valor es el de un angulo sélido que, teniendo su vértice en el
centro de una esfera, determina en la superficie de esta esfera un area equivalente a la de un cuadrado de:lado
igual al radio de la esfera, cuya expresidn en funcidn de unidades del Sistema lnternacuonal de unidades (Sl}
bésicas o derivadas es: m*xm™? = .

Cuerpo negro: en fisica tedrica, un objeto ideal que absorbe toda la radiacion que llega a su superficie sin refle]ar
ninguna ni emitir radiacién propia. No se conoce ningin objeto asi, aunque una superficie de negro de carbono
puede llegar a absorber aproximadamente un 97% de la radiacién incidente. En teoria, un cuerpo negro - seria
también un emisor perfecto de radiacion, y emitiria a cualquier temperatura la maxima: cantldad de  energia
disponible. A una temperatura dada, emitiria una cantidad definida de energla -en‘cada longltud de onda.

Para realizar el cdlculo eléctrico, se utilizaron los datos re‘comend,a“do
Ingenieria e lluminacién A. C."7, que estan formados por los nivele'a d 1
95% vy las otras 5 asimilaciones por segundo. los cuales son el resultado : di
conversion; que fue encontrade después de hacer interpolaciones entre curv ,dadas por el Dr. H.R )z
para 3 asimilaciones por segundo y para 10 asimilaciones por segundo, usando’ como’ parametro valores de
brillantez (B) expresados en footlamberts y rendimientos visuales en porciento. ~ |
De estos factores se sacaron los valores apropiados de brillantez (B} para 99% de rendimiento. v15ua| :
teniendo ya estos valores se tomé como dividendo comun el valor de (B) para 99% de rendimiento visual y como
divisores los valores de (B) para cada rendimiento visual requerido. En este caso se acordé un 95% de rendimiento”
visual, para recomendar como valor minimo en actividades que ocasionalmente se desarrollan bajo iluminacién
artificial, con lo que se baja la iluminacién a valores aplicables en forma econémica en Mexico, sin que se

' Niveles de lluminacién en México, Unidad Profesional del lnStitulo Politécnico Nacional, México D.F.
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provoque con ello niveles de iluminacién que causanan cansancno visual a Ias personas. que trabajan en estos
locales y que desarroilan una determinada tarea visual y aI mlsmo tlempo no bajan mucho esos valores ya que de

hacerse asi, la eficacia del personal bajaria en igual proporc:on que Ios rend|m|entos v15uales
El divisor de conversién es 1.75. :

AREAS A ILUMINAR ﬂ ~ LUXES
ALUMBRADO AREAS DEPORTIVAS
Canchas de Basquetbol Umversntano v Profesmnal 500

AREAS COMUNES
Bodegas o Cuartos de’ Almacenamlento

Activas, piezas medianas - 100

Escaleras : SEIE ‘ 100

Vestibulo pnncnpal : ~ 200

Pasillos y Corredores , C 100
Banos vy Tocadores ‘

IIummacnon General 60

Espe]o , 200

ALUMBRADO EXTERIOR '

Estacmnamlentos ' 50

""“kaeheral | 50

‘ ordmanos de oficina, seleccion de correspondenma,

: rchlvado activo o continuo. 600
“ ‘ferencnas, entrevistas, salas de receso, archlvos de

poco uso o sean las areas en las cuales no se exnge la

fuacmn de la vista en forma prolongada LT 200
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710.3 CALCULO DE LUMINARIAS

Para realizar el célculo de luminarias antes se requiere calcular el IC (Indlce de Cuarto) \ la Cantldad de
Ldmenes a emitir con las siguientes formulas:

. SR | ancho : A ;
Para alumbrado directo y semi-directo Ic= 190X inche Notas. . -
L iy ‘ h{largo + ancho) e h = Noes la altura del local, sino la
: _ Y altura entre el plano del lumlnarlo y ‘el
S " 3fargoxancho lano de trabajo.
Para alumbrado indirecto y semi-indirecto IC = ( 303 ) P :

ilas
caracteristicas del local, en lugar de

2h(largo+ancho) e Puede ser que de acuerdo a

: NuS*** Sl T R , : v SRS S calcular el método de indice de Cuarto
CLE = CUxFM ' ,,dondg : o : (IC), sea necesario calcular el metpdo_
SR : ’ de Cavidad Zonal, ya sea para areas
CLE = Cantldad de Lumenes a emitir , “regulares o irregulares:
N1 = Nivel de |Ium|naC|on B
s = Superﬂcne :

Cu Coeﬁcnent e Utlllzac_lon
FM = Factor de Mantemmlento

Una vez quefse btienen:los; dato ‘ntes mencuonados medlante la sugulente formula se obtlene el numero de

No.Lum

No.Lum

LM/Luminarioﬁ f
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¢ El Coeficiente de Utilizacién depende del indice del cuarto, de la reflectancias y del tipoi de alumbrado. Los
valores fueron tomados de luminarias similares de GAY, Fawcette “Instalaciones en los edificios”, Ed.G. Gill.
o El Factor de Mantenimiento o Factor de: perdlda de luz (L.L.F.) Light Loss Factor depende del tipo de

preservacion que se pueda hacer a Ia Iumlnana para mantenerla en 6ptimas condiciones y es el producto de los
siguientes 8 factores: Pl , ~

TABLA 10-A Factores qug‘,i‘nte”n‘/vienen'p“ ra “I;éipy)fr_g;%ér’yékbié/rj;de,’I'ka’s luminarias

Varnacnon de tensnon

Deprecuac ’
Factor de balastro :

Factores no
Recuperables

. Factores
.|’ Recuperables

‘ Aréafrﬁé{)’(\ir‘:na"pbrk‘pdste:f S Ap= (Hmx 5)
: i Ai'ea Totalv'

Nﬁmero“dé'pdstes: : v Np— )
CEE AT e T ! Ap-

NO id It SN sté ‘NoLur‘n’. | 'ExAp‘
or poste: =
tmero de luminarios por poste: . imx CUxFM

172



* INSTALACION ELECTRICA

También se pueden utilizar las siguientes formulas para ca!cular el nivel de llumlnacmn ola cantldad de

luminarios necesarios para un nivel de iluminacién deseado.

INTERIORES EXTERIORES
£ _ (m/Lum)NoLumfCU)FM) . _ (im Lum}NoLum)CU)FM)
- S (Esp. entre Lum)Ancho de la Calle)

E = Nivel de lluminacién (luxes) :
Im/Lum = Lumenes iniciales de la(s) lampara(s por lumlnano
CU = Coeficiente de Utilizacion ity ‘
FM = Factor de Mantenimiento o Factores de perdldas de qu
S = Superficie

_ (im del haz){NoLum)CU)FM)

~ PROYECTORES

i , donde:
S ;
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10.3.1 VESTIBULO PRINCIPAL

Caracteristicas del Local:

Largo: 22.50 m. Altura: 5.00 m.
Ancho: 10.00 m. Plano de trabajo:  0.00 m.

- Superficie: 225.00 m%.

isperla)  CU =47 % (Similar a F-19)
\zul claro) FM =0.60
0  (Gris oscuro) '

Muros
Pisos:

Caracteristicas del Luminario:

Tipo de Luminario: Luminario de empotrar tipo campana, con reflector 2x26W. Para 2 lamparas fluorescentes
compactas dobles de 26W. Gabinete de acero zincado acabado en poliéster de aplicacién electrostatica. Conexion
a 220V. 60Hz. Housing con 2 balastros inductivos de 26W. Reflector termoplastico metalizado especular en
acabado plata, Difusor de Cristal. Marca Construlita, modelo 4D/60-BD (o similar).

Tipo de Lampara: Fluorescente compacta de 26W.

Flujo luminoso:2x1,800Im = 3,600Im.

_‘= 225.00 ., IC = 1.38, mediante tablas se obtiene IC = F.
- 5(32.50)
45000 . CLE Z 159,575 Im
282

No= 24> Nd*~=‘ 44;3» z‘_' 45 Iuym‘in'arios.

Para iluminar adecuadamente este local se requieren de 45 luminarias de 52W c/u.

S
)

T mescor
FALLA DE OR:ZH




INSTALACION ELECTRICA

10.3.2 CANCHA DE COMPETENCIAS

Caracteristicas del Local:
Largo: 36.20 m. Altura: 25.00 m.
- Ancho: 23.20 m. Plano de trabajo: 0.00 m.
- Superficie:  839.84 m.

020 “(Gris oscuro). CU = 40%
S 050(AZU|CIaro) o “FM. = 0.60
Pisos: 0.40,17(Café cla_ro) ; i v

Caracteristicas del l_umlnarlo

Tipo de Luminario: Luminario ﬂpo proyector de Admvos Metallcos de 400 W, longitud 29.2 cm, acabado claro,
compuesto de ménsula para canastllla Refractor de: Cnstal Proyector Capsula/Balastro ‘marca Holophane Cat.

No.1884 Prismaflood (o similar),

Tipo de Lampara: Aditivos Metalicos de 400W
Flujo luminoso: 40,000im.

_ 36-ZOX23'20 , 839.84: ., IC = O 56 medlante tablas se obtiene IC = J.
25_(36.20+23.20) 25(59 40) e
CLE _,5°°x839 84 cLpo 419920 CLE - 1'749,666.6 Im
024 T T
No= ‘%722 No - 4374 ~ 44 luminarios

Para iluminar’ adecuadamente este: Iocal se requneren de 44 luminarios de 400W.
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10.3.3 GRADAS

Caracteristicas del Local: ;
Largo: 15.00 m. Altura: - ~.8.50m.

~ Ancho: 9.00 m. Plano de trabajo:. 0.00 m.
‘Superficie: 135.00 m% ‘ B

Plafén (Gris oscuro)  CU =32% (Similar a F-18)

- Muros ulclar))  FM =070

Caracter/stlcas del, um/nar/o

Tipo de. Lummarlb Lumlnarlo tipo proyector de Vapor de Sodlo Alta Presmn (Estandar) de 150W, longitud 43.00
cm x 29. 10 cm de dlametro, acabado claro, compuesto por Refractor de Cnstal Proyector, Adltamento de
montaje, marca Holophane Cat. No.870-R Vectorflood Pequefa (o similar). :

Tipo de Lampara Vapor de Sodio Alta Presién (Estdndar) de 150W.

Flujo luminoso: 16 000Im.

= 15.00x9.00 , IC= 1_3_5_(20_ ,- IC = 0.66, mediante tab‘l'as' se obtiene ‘IC =J.
8.50(15.00 +9.00) 8.50(24) | ;
CLE = 100x135.00 = 13500 =~ _ 0,268 Im
0.32x0.70 0.224 : e :
60,268

=376 ~ 4lminarios.

16000

Para llummar adecuadamente este Iocal se requneren de 4 lummanos de 150W c/u.
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10.3.4 PASILLO DE CIRCULACION (Seccién A) Ejes 3-5

Caracteristicas del Local:
Largo: 26.60 m. Altura: 4.00 m.

Ancho: 5.85 m. Plano de trabajo: 0.00 m.
Superficie: 155.61 m%

0.75  (Gris perla) - CU =45%  (Similar a F-19)
.50 . (Azul claro) - FM'=0.70
20 (Gris oscuro) -

Caracteristicas del Lum/nano

Tipo de Luminario: Luminario de empotrar tipo campana, con reflector 2x26W. Para 2 lamparas fluorescentes
compactas dobles de 26W. Gabinete de acero zincado acabado en poliéster de aplicacién electrostatica. Conexion

a 220V. 60Hz. Housing con 2 balastros inductivos de ' 26W. Reflector termoplastico metalizado especular en
acabado plata. Marca Construlita, modelo 4D/60-BD (o snmllar)

Tipo de Lampara: Fluorescente compacta de 26W.
Flujo,|uminoso:2x1 800Im = 3,600Im.

26. 60x5.85 165.61

IC = IC = . IC = 1.20, mediante tablas se obtiene IC = G.
(26 60+5 85) (32.45) :
CLE - CLE— 15560 , 'CLE = 49,397 Im

Coaer i R TESIS CON
'z ’14‘lur:‘ninari'o‘é S FALLADE ORIGEN

Para llumlnar adecuadamente este Iocal se reqmeren de 14 lumlnarlos de 52W clu.
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10.3.5 PASILLO DE CIRCULACION (Seccion B) Ejes 1-3

Caracteristicas del Local:
Largo: 24.10 m. Altura: 4.00 m.
Ancho: 4.00 m. Plano de trabajo: 0.00 m.
Superficie: 96.40 m?.

Reflectancia
a CU =39% - (Similar a F-19)
FM =0.70 .

Caracterlst/cas de/ Lum/nano ; FIRE

Tipo de Luminario: Lumlnarlo de empotrar tlpo campana, con reflector 2x26W. Para 2 lamparas fluorescentes
compactas dobles de 26W. Gabinete de acero’ zmcado acabado en poliéster de aplicacion electrostatica. Conexién
a 220V. 60Hz. Housing con 2 balastros mductlvos de 26W Reflector termoplastico metalizado especular en
acabado plata. Marca Construllta modelo 4D/60 BD (o sumllar)

Tipo de Lampara: Fluorescente compacta de 26W

FIulo Iumlnoso 2x1 8001m =-3,600Im.

96.40

= 0.86; medianté tablas se obﬁene IC = 1.
(28 10) : i :
9640 CLE ='35,311 Im
: O 273 o

Q
TESIS CoN

| FALLA DE ORIGEN

= 10 Iumlnanos

Para 1Ium|nar adecuadamente este local se requ:eren de 10 luminarios de 52W c/u.
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10.3.6 CIRCULACION PLANTA NIVEL SERVICIOS

Caracteristicas del Local:

Largo: . 190.13 m. Altura: 3.00 m.
~ Ancho: ~  3.00 m. Plano de trabajo: 0.00 m.
: Superfici ©570.39 m%
Reflectancias o
- Plafé (Gris perla) CU =42% - (Similar a F-19)
~Muros

, 0.50:(Azulclaro) =~ FM =0.75
Pisos: . 0.2C v,-‘(Gri‘s 63;:1{(9) e ' o

Caractenst/cas de/ Lum/nar/o

Tipo de Luminario: Luminario para plafon de tabla roca de 1 22x0 30 m y/o de 2.44x0.30 m, con 2 lamparas

fluorescentes T-8 de 32 w c/u, acabado blanco cahdo con balastro electromco difusor prismadtico (acrilico). Marca
ELMSA, modelo 200-BAD (o similar). : Ea .

Tipo de Lampara: Fluorescente T-8 de 32w
Flujo luminoso:2x3,050|m = 6,100Im.

190. 1»‘3_x 3.00 570.39

4 IC = 0 98, medlante tablas se obtlene lC = H.
300(190 3+,3 oo) 300(193 13) Sl

CLE-100X57039¢ ‘ 57039 . CLE— 194010Im

© 0 O 294
No = 15;82)0 3180 z 32 Iummanos | i RO M i
Para llummar adecuadamente este local se requneren de 32 lumlnanos de 64W c/u. . FALLA DE ORIGEN
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10.3.7 DIRECCION

Caracteristicas del Local: , ‘
Largo: 5.35m. - Altura: 3.00 m.

Ancho: 4.60 m. Plano de trabajo: 0.80 m.
Superficie: 24.61 m”

Reflectancias:

Plafén:  0.75 (Gris perla) CU =43% (Similar a Flu-04*)
Muros:: +© + 0.50. (Azul claro) = = FM =0.70

Pisos: - 0.20 (Gris oscuro)

Caractenst/cas del Luminario:

Tipo de Luminario: Luminario para empotrar de 1.22x0. 61 m, con 4 [dmparas fluorescentes T-8 de 32 w c/u,
acabado blanco célido con balastro electrénico, rejllla parabollca de 18 celdas Marca ELMSA, modelo 200- SL AA
(o similar). . :

TlpO de ‘Lémpara: Fluorescente T-8 de 32W

Flulo Iummoso 4x3 050Im = 12,200im. -

2461

= .. =.., |C = 1.12, mediante tablas se obtiene IC = G. .
12.20(9.95) * ; s -

L ICLE = 49,056 Im

No = 49056 N = 4 02 : 4 Iumlnarlos |
12200 : :
Para ||um|nar adecuadamente este Iocal se requ:eren de 4 luminarios de 128W c/u.
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10.3.8 SALA DE ENTREVISTAS Y PREMIACION

Caracteristicas del Local:
Largo: 11.30 m. Altura: 3.00 m.
Ancho: 10.80 m. Plano de trabajo: 0.80 m.
Superficie: '122.04 m2 '

75:'5}(Grls perla) CU =53%  (Similar a F-19)
5'0‘ (Azul claro) FM =075
' ris oscuro) S

Caracteristicas del Luminario:: - -
Tipo de Lumlnarlo Lumln pe 4a,_plafon con suspension visible de 1.22x0.60 m, con 2 lamparas fluorescentes T-
8 de 32 w clu, acabado i blanco célido con balastro electrénico, difusor prismatico (acrilico). Marca ELMSA,
modelo 200-USA (o s:mllar) S

Tipo de Lampara: Fluorescente T-8 de 32W

Flujo lummoso 2x3, OSOlm 6 100Im

122 04 "’v:" IC = 2.51, m’edianfe ‘tabl’as se o‘btiene IC = D.
"2 20(22 10) £ | » ‘
= 24408 CLE 61,404 im

’,O 3975

10 Iumlnarlos
6100 g

Para’ llummar adecuadamente este local se requneren de 10 Iumlnarlos de 64W c/u.
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10.3.9 BODEGA IMPLEMENTOS DEPORTIVOS

Caracteristicas del Local: L
Largo: 23.63 m. Altura: - °3.00m.
Ancho: 5.15 m. Plano de trabajo:  0.00 m.
Superficie: 121.70 m?. .

Reflécténcias: ,‘

CU =47% (Similar a F-19)

75 Gris claro) ‘
50 (Azul ¢ FM =075

CLE = 100"121 70 . CLE ;. CLE = 36,991im
0.47x0.75
36,991 P S Tem nnyr
= , No = 6.06 = 6 luminarios. oo b
6100 ‘ | | FALLA DE QRIGEN
Para iluminar adecuadamente este local se requieren de 6 luminarios de 64W c/u. e ———
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10.3.10 CUARTO DE MAQUINAS

Caracteristicas del Local: ~
Largo: 24.00 m. Altura: S 3.00 m.

Ancho: 10.70 m. Plano de trabajo:  0.00 m.
‘Superficie:  256.80 m?. o

Reflectanci:
Plafén:

- Muros:
Pisos: .

£ 0.75 (Gris claro) CU =50%  (Similar a F-19)
0.50 (Azul claro) FM =0.75
0. 20 (Gris’ oscuro) , R

Caracter/stlcas del Lumln'

Tipo de Luminario:. ‘Lum Sobrépbnerio.suspender‘en"ldsa dev1.22x0.30 m y/o de 2.44x0.30 m, con 2
famparas fluorescentes T-8:de‘;32 W c/u acabado blanco frio con balastro electrénico, difusor prismatico
(Acrilico). Marca ELMSA, modelo 300 BAD (o ;lmllar) ‘

Tipo de Lampara: Fluorescente T-8 de 32W
gFlulo luminoso:2x3,050Im =: 6 100Im

. 24.00%10.70 25680 ‘

IC i C =2. 47 mediante tablas se obtiene IC = D.
R T 00(24\00 +r1o 7o) 3 oo(34 70)
25680

i CLE = 68 480lm
S 0375 "

TRSIC CON
FALLA DE ORIGEN

~ 12 Iumiharios ‘

Para llumlnar adecuadamente este local se reqweren de: 12 lummarlos de 64W clu.
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10.3.11 VESTIDOR MUJERES

Caracteristicas del Local:

Largo: 10.00 m. Altura: 3.00 m.
-Ancho: . 6.65 m. Plano de trabajo: - 0.00 m.
Superflme , ’

.66.50 m%

Refle‘étan(;l,a_s b

CU = 45%  (Similar a F-19)
FM =0.75

fluorescentes T—8de {
ELMSA, modelo 200-B
Tipo de LAmpara: Fluor

Flujo luminoso:2x3, 050Imi
10. OOx 6. 65 +96.90 IC = 1.33, mediante tabias se obtiene IC = G.
3 00(10 oo +6. 65) =3 3 00(1 6 65) :
CLE= 10 6650 CLE'= 19,703 Im
‘O‘.4 s 0 3375 S :
. = 0N
No = 16917:; No = 3 23 4 lum‘in‘arios‘ AR A auid DR ORIGEN

Para |Ium|nar adecuadamente este Iocal se requleren de 4 Iumlnanos de 64W c/u.
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10.3.12 AREA DE REGADERAS MUJERES

Caracteristicas del Local:

Largo: 7.90 m. Altura: 3.00m. R

Ancho: 3.20 m. Plano de trabajo: 0.00m. .~ | —

Superficie: 25.28 m?. , }""“
Reflectancias: DS S

Plafén: ~ ~ 0.75 (Gris claro) CU =39%  (Similar a F-18)

Muros: - 0.50 (Verdeclaro) . FM = O 70 i

Pisos: 0.20 (Gris ‘os'curo)_‘ N :

Caracteristicas del I.um/nar/o ;‘,i' o : . , o
Trpo de Luminario: Lumlnarro especral para areas humedas para empotrar de 1 27x0 19 m y/o 2 49x0 19 m con

medio de broches, difusor envolvente de una sola pleza Marca ELMS modelo 300 APV-IMP o S|m|Iar)
Tipo de Lampara: Fluorescente T-8 de 32w L ; .

Flujo luminoso:1x3,050lm = 3,050Im.

7:90x3.20 ‘ 25.28 ‘IC = 0.76, mediante tablas se obtiene IC = .
300(790+320) 300(1110) bt DS
CLE = 100"25 ,28:, A;CLE,\ 2528 CLE =9, 260 Im
0. 39x 70 f:v:;», = 0.273 ' |
No = 9260 “No = 3 04 3 lumlnarlos :

3050
Para |lum|nar adecuadamente este Iocal se requreren ‘de 3 lummanos de 32W c/u.

L i Kk R b S e




INSTALACION ELECTRICA

10.3.13 CANCHAS DE ENTRENAMIENTO

Caracteristicas del Local:
Superficie: 1,285.00 m2.

 CU =62%
FM = 0.72

Caractenst/cas del Luminario:

Tipo de Lumlnano Luminario tipo proyector de: Admvos Metadlicos -de 1 OOO W, longitud 29.20 cm, acabado
claro, compuesto por Refractor de Cristal Proyector, Capsula/Balastro marca Holophane Cat. No.885 Vectorflood
(o similar), altura de montaje 12 m. :

Tipo de Lampara -Aditivos Metélicos de 1 OOOW

Flu;o lummoso 1 10 000Im.

L (Im'del hkaz)(No.Lum)(CU’)(FMb) , NoLum_ 300x1,285 _ 785 ~ 8
S b (110000)(062)(072) o

Para llummar adecuadamente este espacuo se -requieren de 8 luminarios de 1 OOOW c/u, de acuerdo al drea a
iluminar-se dlstnbmran en 4 postes con 2 Iummarlos en c/u

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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10.3.14 ESTACIONAMIENTO

Caracteristicas del Local:
‘Superficie: 13,800.00 m2.

CU = 60%
FM =0.70

Caracteristicas del Lumlnano
Tipo de Luminario: . Lum ,ano ‘para“Sistema de Alto Montaje de Aditivos Metélicos de 1000 W, peso aproximado
45.5 kg, curva de dlstnbucmn larga y: angosta, acabado claro, compuesto por capsula / balastro, cubierta / tripié,
refractor de cristal, cincho de’ Iamlna de alummlo marca Holophane Cat. No.1117-2 SAM 1100 (o similar), altura
de montaje 12 m.

Tipo de Ldmpara: Aditivos Metallcos de 1000W

Flujo luminoso: 110,000lm.

Ap = (12x5) = 3,600m?

13,800
p=-— =384 ~ 4 ‘ TESIS CON
3500 . FALLA DE ORIGEN
50 x 3,600 180,000

NolLum = = =4.28
100,000% 0.60x0.70 42,000 - k

Para iluminar adecuadamente este espacio se requieren de 4 postes con 4 luminarios de 1,000W c/u.
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10.4 CALCULO DE INTERRUPTORES

Una vez que se tienen el célculo del nimero de lummarlas que. se requneren para cada local se propone una

disposicién conveniente, ademas de indicar los contactos que se reqm en para satlsfacer Ias necesndades de cada
zona, ubicandolos estratégicamente. . !

\ ste caso y para dejar sobrado este circuito no se opto por colocar un mterruptor de 20 Amperes, el cual
seria suﬁcxente para esta necesidad y se propone colocar uno de 30 Amperes para cubrir neceS|dades futuras.
(Este mlsmo proceso se sigui6 a lo largo del proyecto, esto por si acaso se. sobrecargan postenormente alguno de
los cnrcmtos) : :

CALCUI_O DE /NTERRUPTOR PARA C2-A

: ls"Af‘_ 2?276 = 17.92
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En este caso y para dejar sobrado este circuito no se opto por colocar un mterruptor de’ 20 Amperes, eI cual
seria sufnc:ente para esta necesudad y se propone colocar uno de 30 Amperes para cubrlr neceSIdades futuras

CALCULO DE /NTERRUPTOR:PARA C4 B

ISA = 4400 34.65
127

Para este circuito es necesario colocar un interruptor de 40 Amperes con el cual se pueden conectar mas
aparatos que requieran de hasta un maximo de 680 w.

10.5 CALCULO DE CALIBRES DE CABLES P/CIRCUITOS

Para poder calcular el calibre del cable necesario para determinado circuito se utlllzan las snguuentes
formulas:

. _ (2))D)
(B7NV%)

(€300
mm’ (57)(v)(%)

mm Monofasico

Trifasico,

donde:"

NOTA: También es posible designar el calibre

1= Carga en Amperes

D= Dlstanma entre tablero y. altima ldmpara
V= Voltaje

% = Calda de voltaje

del cable requendo de-acuerdo a tablas, pero
estos datos son‘en promedlo es decir podria
haber ~variaciones - de acuerdo a las
condiciones proplas de cada situacion.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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TABLA 10-B Area promedio de los conductores eléctricos de cobre suave o recocido, con aislamiento tipo TW,
THW vy vinanel 900.

AREA TOTAL DE ACUERDO AL CALIBRE Y AL NUMERO DE
ONDUCTORES ELECTRICOS, PARA SELECCIONAR EL DIAMETRO DE

e obAS IuaERlAs_SEGUN LA TABLA 10-C

6.60

necesarlos pv ‘a cada curcu:to

) 24.90 49.80
<§( 12 3.30 10.64 21.28 31.92 42.56 63.84
3 10 5.27 13.99 27.98 41.97 55.96 83.94
8 8.35 25.70 51.40 77.10 102.80 154.20
14 2.66 9.51 19.02 28.53 38.04 57.06
12 4.23 12.32 24.64 36.96 49.28 73.92
10 6.83 16.40 32.80 49.20 65.60 98.40
8 10.81 29.70 59.40 89.10 118.80 178.20
6 12.00 49.26 98.52 147.78 295,56
4 27.24 65.61 131.22 196.83 '393.66
] 2 43.24 89.42 178.84 268.26 7. 536,52
@ 0 70.43 143.99 287.98 431.97 1863.94
g .00 88.91 169.72 339.44 509.16 1018.32
L ‘ 11.97 201.06 402.12 603.18 11206.36 "
141.23 239.98 479.96 719.94 1439.88
167.65 298.65 597.30 895.95 | 17919
201.06 343.07 686.14 1029.21 | 2058.42
268.51 430.05 860.10 1290.15 ~2580. 30
334.91 514.72 1029.44 1544.16

3088.32 i

TESIE CON
FALLA DE ORIGEN
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CALCULO DE CALIBRE NECESARIO PARA C1-A

it < (3k0) _ @ 73)(2 297 127)a5) _ ‘1',4:08“,04‘ A
(57)(\/)(%) (57)(1 27)(0 03) ‘ . 217.17 o | - | B

~ Consultando la tabla 10-B se obtlene que eI cahbre necesano para este requenmlento es del #10, ya que
tlene un area en cobre de 6.83 mm? :

CALCUI_O DE CALIBRE NECESARIO PARA c2 A B

. ’2 (3)(1)(0 _ (17,',;,‘)(2 76127)(40) 124615 ‘
T B7YVN%) ‘7;;(57)(127)(0 03) — 21717

= 571 mmi

Consultando la tabla 10 B se obtlene que eI cahbre necesano para’ este requerlmlento es del #10, ya que
tiene un area en cobre de 6.83 mm?Z. ~ :

CAL CULO DE CALIBRE NECESARIO PARA C4-A

. (3))o) _ (1.73f2.600127)f20) _ '”7”08 34 326
T Envis)  67)127)003) 21707

Consultando la tabla 10-B se obtlene que el calibre necesario para este requenmlento esdel #1 2, ya que tuene un
area en cobre de 4.23 mm?. |

CALCULO DE ‘EC'AL“IBRE‘NECESAR/O,'PARA C3-B

- (3X|)(D | 173)(3172127)(50) _ 2160.46

M= 57\v)%) = (57)(127)(0 03) 2177

9.95 mm?.
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Consultando la tabla 10-B se obtiene que el calibre necesano para este requerlmlento es del #8 ya que tlene un
area en cobre de 10. 81 ‘mm?. :

CALCULO DE CAL/BRE’ NECESARIO PARA C4-B

. (3))o) _ (1.73Y4.400 127)60) 3596.22 .. .
m? = = ~o= 1195 mmé: -
(57)(v)(%) (57)127)0.03) 217.17 |
Consultando la tabla 10-B se obtiene que el calibre necesario para este requerlmlento es del #6 ya que trene un
area en cobre de 12.00 mm%

10.6 CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIAS

Una vez que se designa el tipo de tuberia adecuada de acuerdo a las condiciones bajo las ‘que estaran
sujetas en cada area (en este caso se considera tubo conduit pared delgada para éreas interiores y pared gruesa
para éareas exteriores), se consideran el nimero de cables y alambres que. pasaran en cada tramo de’ estas, se
suman los diametros de los cables considerando también su alslamlento para. posterlormente eleglr el dlametro
adecuado utilizando Gnicamente el 40% del espacio disponible de la tubena para ello se consrderan Ios datos de
la tabla 10-C. : ‘ ‘ = ]
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TABLA 10-C Didmetros y areas interiores de tubos conduit y ductos cuadrados.

DIA RO ARE A IOR
0 PARED D Y»Y: P R A
ADA 40% 00% 40% 00

Ve 13 78 196 96 240

Ya 19 142 356 158 392

1 25 220 551 250 624
1% 32 390 980 422 1056
1% 88 532 1330 570 1424
2 51 874 2185 926 2316
2% 64 1376 3440
3 76 2116 5290
4 102 3575 8938
2% x2% © 65 x.65 1638 4096
4x4 - 100 x' 100+ 4000 10000
6x6 150 x 150; 8000 22500

10.7 DESBALANCE DE FASES

Una vez que se tiene el concepto de disefio de la Instalacién Eléctrica, y siguiendo los lineamientos de ésta
se ordenan los circuitos de cada tablero en las tres fases para que aplicando la siguiente férmula, el desbalance de
fases sea igual o menor del 5% entre ellas en cada uno de los tableros y en el cuadro de cargas general. Cabe
mencionar que en el interior del Conjunto solo se puede admmr un desbalance de 2%, ya que el 3 % restante

existira hasta antes de llegar a los tableros.

FMA—"FME
B : FMA E

DF = x100<5%

,donde:

DF

FMA
FME = Fase Menor

Deébalah'ce‘de Fases

Fase Mayor

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Puesto que existird un Sistema Normal y un Sistema Normal-Emergencia, debera hacerse este célculo
para los dos casos, cumpliéndose esta norma en ambos.

TABLERO . DESBALANCE DE FASES
A DF = 1328613097 056 0.0142 x 100 = 1.42 < 2.00%
13,286
B 8972 8,892 - B .
EMERGENCIA) OF = 2 s 100 = 0.0089 x 100 = 0.89 < 2.00%
¢ pF = 8266-8089 04 _ 0.0214x 100 = 2.14 ~ 2.00%
8266 . | SIE P
"D . 63876256
(EmerGenciA) PP = gagy %100 = 0.0205:
Bl e 000 6,400 x100 = 00‘249~,’x 100 2.00%
Syl 6564 o en 00
~ F |- _7830-7753 .
R ‘ x100 = 00098 100
emercencia) PP T 5550 OO | X Ey
G |pp_]8148- 17850 12.00%
S 18148 S
H o |pp_9348-9168
(EMERGENCIA) | = 7 g3ag
J T [pr_ 3000-3,000
(EMERGENCIA) | 3000 | »-
CUADRO DE CARGAS GENERAL | _ 81,285-81011_ Tooon ||
81,285 R
CUADRO DE CARGAS SISTEMA | 0 36325-36242 " oo oom "o oo™
NORMAL-EMERGENCIA 35,325 00 3.< 2:00%.

mate OO
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710.8 CALCULO DEL CABLE ALIMENTADOR P/TABLEROS

TABLA 10-D Capacidad de corriente promedio de los conductores de 1 a 3 en tubo conduit (todos hilos de fase) y
a la intemperie.

_CALBRE _ L ___ . ~TiPa DE AISLAMIENTO_, wvm—ib it ALAINTEMPERIE _
A W.G 0 M.C.M. } . ‘ “VINANEL NYLON-
_ L _ A " 900 THW
14 15 25 25 20 30
12 20 30 30 25 40
10 30 40 40 40 55
8 40 50 50 55 70
6 55 70 70 80 100
4 70 90 90 105 135
2 35 120 120 140 180
0 125 155 155 195 245
.00 145 185 185 225 . 285
7000 - . 165 210 210 260 - | 1330
0000 195 235 235 300 385
250 215 270 270 340 425
300 240 300 300 375 480
350 260 325 325 420 530
400 280 360 360 455 575
500 320 405 405 515 660
FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA AMBIENTE MAYOR DE 30° ¢
ce MULTIPLIQUESE LA CAPACIDAD DE CORRIENTE POR LOS SIGUIENTES FACTORES
40 NO SE 0.88 0.90
45 USA A NO A 0.85
50 MAS DE MAS DE 0.80
55 35° 40° 0.74
' FACTORES DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
DE 4 a 6 CONDUCTORES 80%
DE 7 a 20 CONDUCTORES 70%
DE 21 a 30 CONDUCTORES 60%

TESIS CCil
ALLA DE ORIGEN 195
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Para calcular el calibre necesario para la alimentacién de algln tablero, se emplea la sngunente formula
W | = Corriente necesaria en amperes
F o Vxfnxef d?ﬂde; W = Carga en watts o
‘ L= Tensmn en watts
~fn = Factor de potenma = 0. 85 : ‘
Soef = EfICIenma = 0.90; posterlormente se ellge el callbre adecuado consnderando
los datos de la tabla 10-D segun su capaC|dad de cornente )

i

39, 583 - 39 583
2x127x085x090 194.31
Corriente nominal In =:203.71 amperes
Corriente por sobrecarga 203.71 x 1.25 = 254.64 ‘
¢ El cable alimentador seré del # 250 con aislamiento THW que conduce 270 amperes.

26,832 _ 26,832
2x127x085x090 194.31
Corriente nominal In = 138.09 amperes
Corriente por sobrecarga 138.09 x 1.25 = 172.61
e El cable alimentador sera del # 2/0 con aislamiento THW que conduce 185 amperes.
24,598 _ 24,598
2x127x085x090 194.31
Corriente nominal In' = 126 59 amperes _
Corriente por sobrecarga 126. 59 x 1. 25 = 158.24 e :
¢ El cable alimentador sera del # 2/0 con aislamiento THW que conduce 185 amperes.
18933 18933
2x127x085x090 19431
Corriente nominal In = 97.44 amperes
Corriente por sobrecarga 97.44 x 1.25:=-121.80
« El cable alimentador sera del # O con aislamiento THW que conduce 155 amperes

= 203.71

= 138.09

TABLERO B TABLERO A

(EMERGENCIA)

=126.59

= 97. 44 i

O
g
g
~l
Q
N
Q
g
3
8
NS

<
g
G
g
N
W
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g _ 18512 19512 _

& 2x127x0.85x0.90 ' 194.31

‘;UJ Corriente nominal In =:100.42 amperes

?i Corriente por sobrecarga 100.42 x 1.25 = 125.53 :

il + El cable alimentador serd del # 0 con aislamiento THW que conduce 155 amperes
LS 3 _ 23,375 L= 23,375 — 120.30

tg 2x127x0.85x0.90 19431

o § Corriente nominal In = 120.30 amperes

g 5§ Corriente por sobrecarga 120. 30 x1 25 --150.38

IRl ¢ El cable alimentador sera del»# 0 co, lslamlento THW que conduce 165 amperes

53,940

2x127x085x090 4.3
Corriente nominal In = 227.60 amp’efes' ‘
Corriente por sobrecarga 227.60x1.256 = 284 50
e El cable ahmentador sera del # 300 con alslamlento THW que conduce 300 amperes.

TABLERO G )

T3 27,704 _ 27,704 142 58

Q3 " 2x127x0.85x0.90  194.31 ;

Lﬂ § Corriente nominal In = 142.58 amperes

% S Corriente por sobrecarga 142.58 x 1.25 = 178.23 ;

NN o El cable alimentador sera del # 2/0 con aislamiento THW que conduce 185 ‘amperes.

>3 _ 9,000 _ 9,000 —46.32, :

e 2x127x0.85x0.90  194.31 ;

W § Corriente nominal In = 46.32:amperes

2(3 i Corriente por sobrecarga 46.32 x 1.25 = 57.90 ‘ : |
Rl « E| cable alimentador sera del # 6 con aislamiento THW que conduce 70 amperes
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10.9 CALCULO DE LA PROTECCION PRINCIPAL Y DEL ALIMENTADOR

wt = Carga Total = 243,477 watts
vf = Tension = 127 volts
tt 47 ’
n= watts - 243,477 - 243,477 ~ 1,302.22 amperes

3xvfxfp - 3x127x0.85 186.97

1.1 1 627. 78  amperes

—'"2 034‘73 amperes :

i Total '=2,034:73 amperes :
El cable para el alimentador principal serd de 4 cables vinanel nylon 900 THW de callbre 500.

10.10 CALCULO SUBESTACION Y TRANSFORMADOR

Watts = 243,477

Fp = 0.85

V = 13,200 V en alta
V = 220/127 V en baja

Por lo que KVA= W = 243471 = 286.44, se selecciona un transformador 300 KVA, de tres fases.
- Fpx1000 0.85x1000 : S .
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EXTRACCION DE AIRE

11.0 SISTEMA PARA CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE

Las dos razones por la que no se propone utilizar un sistema completo de aire aconducuonado son:
a) La temperatura ambiente en Ecatepec, no justifica una instalacién de este tipo y b) Su alto costo tenlendo en
cuenta los grandes volumenes de aire que hay que acondicionar.

Por estas razones el sistema de aire que se propone conS|ste en: un snstem‘ de ven la on‘adlabatlco en el

: Paray‘la ventilacién del escena
exterior al que previamente se le ha >

EI ducto de inyeccién tiene una seccién de 1 xV1‘
localizado el equnpo dei myecc:on de aire al escenano for

orientadas parcialmente hacia la parte supenor de Ia cublerta "qué es el lugar donde se concentra ‘el"" calie
debido principalmente a la cercania de las Iamparas Las umdades de ventllacmn se controlan mdwndual

medio de una consola general de mando Cada motor de’ las’ unldades de ventllacnon tlene un’ elemento para
controlar las rejillas de inyeccion: -




EXTRACCION DE AIRE

La extraccion de aire se realiza de manera natural, ya que todas las salldas de publlco se encuentran

abiertas y la sobrepresi6n creada por el equ:po de inyeccién es suficiente para generar corrlentes y ellmmar eI aire
caliente del interior del escenano.. ' .

En el resto de: los locales, come eermos para atletas, admmlstracnon, ]ueces,‘ C., “dnyecta aire
humedecido siguiendo el mlsmo cnterlo ntenor -Enlos servicios samtanos vestldores asuicomo en el cuarto de
maquinas se disefio mstalar extractores lndlwduales.,‘ ‘
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12.0 ISOPTICA

En los lugares donde se relnen. personas el objeto principal de atencién esta en ver hacia un lugar
determinado, por lo que la visibilidad puede resoklverse mediante la disposicion de lugares para las personas'y de la
curva trazada para lograr una wsubuhcjadtotal- La‘ |sopt|ca esta determinada por el lugar geométrico de ubicacion
de los ojos del espectador, sin ‘olwdar que otro punto. importante son los niveles de piso, donde el punto

representatlvo del fugar de cada espu a_la‘d!stanCIa que se encuentre y a la altura de los ojos del
mlsmo o

EI trazo de Ia isoptica consiste preusamente en marcar con un rayo la visibilidad desqe cada punto. de las
diferentes butacas. Con esto es posible construir la curva iséptica y sobre ella los dlferentes niveles donde se

ubican las butacas. A

12.1 PRINCIPALES ELEMENTOS DE LA ISOPTICA™

e La distancia horizontal al objeto, es la coordenada horizontal de cada espectador en reIacnon al punto
observado.

e La altura o nivel de los ojos del espectador. respecto al punto observado" esla coordenada vertlcal de cada
espectador en relacién al punto observado. i i

s La medida del ojo a la parte superior'de la cabe a (en este caso se,
se considera en sentido vertical. : '

e La distancia entre las filas de espectadores (varlable) klas cuales se conSIderan horlzontalmente ‘

 La graderia se disefio para una linea isdptica, cuyo foco esta S|tuado en la Ilnea de contracancha més proxlma
al grupo de butacas que se considere.

 de 1 5;,‘¢m.);;|a cual

'8 ALVARADO, Escalante Luis. “Isépticas™, Ed. Trillas. México
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12.2 CALCULO DE ISOPTICA™

Existen varios métodos para realizar este calculo en este casose utilizd la formula progresiva para el

célculo de iséptica. - , .
hb = dbfha v+k) , donde:
da .

"e un espectador cualqunera

_ Realizando este calculo se obtienen los datos que a continuacién se presentan en planos.

¥ ALVARADO, Escalante Luis. “Isdpticas”, Ed. Trillas. México

210



lSdPTlCA

12.3 PLANOS ISOPTICA TRAZO DE ISOPTICA
DISPOSICION 1 DISPOSICION 2

DISPOSICION 1 DISPOSICION 2

DETALLE DE ISOPTICA
ESC 1:100
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13.0 ACABADOS

La fachada del Gimnasio esta form"ado'pc‘:r una pared cortina“ de tableros Iigeros La capa exterior de las
placas de fachada son a base de fibrocemento y tienen una Iongltud de 2.5 X 2. 5m,: la: capa interior y. posterlor
estan formadas a base de fibra dura, el |nter|or esta relleno con hormlgon espuma armado el cual sirve; ‘como

con 6 anclajes, los dos inferiores e intermedios se
para garantizar una buena sujecién. Se sostienen
de acero (pies derechos), los cuales seran fijados:
cumpler: cor: ia norma A-307. Las juntas entre panele_ ,

k(.por Ilston s de u;ecxon recublertos de
neopreno. e ‘

VISTA POSTERIOR VISTA FRONTAL

1i%g TR e ] Wl .
DETALLE DEL PANEL |7 i | i
4 1. Placas de fibra dura Ll T4 i 0! wls
2. Placas de fibrocemento e .
3. Hormigén espuma (armado). SR 1 L - ) - o
4. Barra atiezadora del panel. Citg wie

¥
'
fatay
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DETALLE DE FACHADA PREFABRICADA

A

1o
=)

8

12

[
=)

1. Canaldn de 3 mm. con aislamiento 38 mm. y tela asfaltica.

2. Cornisa a base de lamina de 3 mm. con aislamiento y tela asfaltica.

3. Murete de block hueco. 1.8 m. de altura, con refuerzos verticales a cada 3 m.
4. Panel prefabricado Tipo 1, (Parte superior) de 2.5x2.5m panel extemo a base
de fibrocemento con aplicacion de color y textura S.M.A., relleno con hormigon
espuma armado.

5. Panel prefabricado Tipo 2, de 2.5x2.5m panel externo a base de fibrocemento
con aplicacion de color y textura S.M.A., relleno con hormigdn espuma armado.
6. Angulo de acero de 152.4 x 152.4 mm x 2.54 mm de espesor. (Pie derecho)

7. Perfil "T" rectangular (obtenido de cortar un perfil IR a la mitad de su peralte, de
50.8mm. de peralte x 67.6 de patin. (Altura 30 cm.), soldado a pie derecho.

8. Perfil "T" rectangular, de 50.8mm. de peralte x 67.6 de patin. (Altura 60 cm.),
soldado a pie derecho.

9. Tornillo de acero A-307 (Perno maquina con tuerca hexagonal) para la fijacion
del panel prefabricado, colado al mismo de 7" de largo x 1/2" de diametro.

10. Gancho colado en panel prefabricado para sujecion del mismo. 15 cm. de
largo x 1/2" de didmetro.

11. Tornillo de acero A-307 (Perno maquina con tuerca hexagonal) para Ia fijacién
de Pie derecho 7" de largo x 1/2" de diametro.

12. Juntas horizontales de 3.5 cm. de anchura (juntas de dilatacién). Obturacion
de las mismas con tira de neopreno introducida contra Ia faja de techo atomillada
en el elemento de encima.

13. Juntas verticales de 3.5 cm. de anchura; listones de sujecion recubiertos de
neopreno; tornillos imbus cromados.

14. Silicona tipo M3-M86.
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FACTORES ECONOMICOS

14.0 COSTOS PARAMETRICOS

14.7 PROPUESTA GENERAL

Para realizar un criterio aproximado del costo de la construccién de este Gimnasio se tomaron como’ base
los datos obtenidos del Manual de Costos Bimsa, el género considerado es el siguiente: Edificio para. Girhnasio
1,024 m? techo con arco autosoportante de acero Cal.20, gradena sobre terreno .y duela nacional, (debldo a que
las condiciones de este Gimnasio no son exactamente lguales a Ias del manual y a su complejidad, los: coeflcnentes
se multiplicaron por un factor 3); cabe mencnohaf'due estos’ son solo valores aproximados y. para obtener datos
precisos es necesario hacer un andlisis de costos de acuerdo al snstema constructlvo acabados e mstalacnones‘
que se proponen para este proyecto. e

14.2 PRESUPUESTO B Y :
Para realizar el célculo se considerd en todas las partidas el area de la. Planta Gradas (5 627 mz), excepto en

las que concierne a construccién interior, sistema mecanico y sistema electrlco para estas se conSldero el area
total construida, sin considerar las canchas de entrenamiento {16,271 m?).
A) CONSTRUCCION:

PARTIDA % $ /M2 SUBTOTAL
CIMENTACION : 7.11 224,52 $1.263.374
SUBESTRUCTURA B 15,54 490.89 $2,762.238
SUPERESTRUCTURA e 24.41 770.94 $4.338.079.38
CUBIERTA EXTERIOR P 10.25 323.88 $1.822.472.76
TECHO 0.64 20.22 $113.777.94
CONSTRUCCION INTERIOR ol 13,62 430.08 $6.997.831.68
SISTEMA MECANICO i 0.45 14.46 $235,278.66
SISTEMA ELECTRICO e 7.00 221.28 $3.600.446
CONDICIONES GENERALES ~_»* | 2025 639.72 $3.599.704,44
ESPECIALIDADES e D068 21.51 $121.036,77

TOTAL| 3157.5 $24,854,240.58




FACTORES ECONOMICOS

B) CALLES YBANOUETAS

El metro cuadrado de calles y banquetas se valia en $248, si consideramos que se tlenen 30,374. 35 m?
{Canchas de entrenamiento, estacionamientos y plazas); el costo en esta area serd de $7' 532 838 80

C) JARDINES

El metro cuadrado de Jardln s‘e valua en $145, si consideramos que se tlenen 8428 45 m el costo en esta
area sera de $1'222,125. 20 »

D) REJA Y BARDA PERIMETRAL

El cosic de bardas con una altura .de. 2 5 m. es’ de $350 el metro" lmeal consnderando en este caso un
desarrollo e 452.65 ml, se tiene un costo final de‘ §158, 427.50. - . it :

El costo de ml. de enrejado es 'de 300, se. cuenta con un desarrollo de 1 434 mI por Io tanto el costo final
de la reja es ae $430,2090.0C. , : '

El costo tmal de es*a partida es de $588 627 50

E) TER‘?ENO

E cosfo del terreno se maneja de forma adicional y es de $300m tomando en cuenta que el terreno tlene
una sn.perfncne de 4o 1 12. 80 m% el precio total del mismo es de $13 833,840.

PARTEDA Y $sinlVA. | $conliVA.
Constriccién : | 24.854,24058] 28.582.376.67
Calles 7 banquetas 7.532.838.80 8.662,764.62
Areas ‘ardinadas 1.222,125.20 1.405,443,98
Barda v reja perimetral ' 588.627.5Q 676.921.63
Terren2 13.833.840.00] 15.908,916.00
TOTAL|  48031672.08/ 55,236,422.89




FACTORES ECONOMICOS

Ei costo aproximado es de $48'031,672.08, el cual ya incluye indirectos y utilidad de contratistas de 24%

y un estimado de costos de proyecto y licencias los cuales pueden variar 4 /- 5%, este precno no incluye L.V.A. El
valor final del Gimnasio es de $55°236,422.89.

74.3 PARTICIPACION PARA INVERSIONES

Para poder realizar esta obra se planea que el Municipio otorgue el terreno, y el costo de la construccidn se
financie conjuntamente por parte de la CONADE y empresas particulares tales como Coca-Cola, Gatorade y Nike;
entre otras, ya que es parte de su politica de apoyo al deporte y de la cual se ve claramente beneficiada; Nike
tomard un papel primordial en la construccién del Gimnasio, ya que el nombre del mismo serd Domo-Nike; en
cuanto al mantenimiento del Gimnasio correrd por parte de las Ligas del Municipio junto con la CONADE, es decir
se utilizara para realizar torneos estatales, ademas de que se buscara que un Equipo de la Liga Mayor tenga como
sede este Gimnasio, para que por medio de las entradas y publucudad estatlca se puedan obtener ganancias a corto

y mediano plazo, ademas puede ser sede de eventos mas:vos, tanto en eI lnterlor como en el exterior, un’ punto
adicional de ingresos. SEAN S !

Para un evento de basquetbol, el dinero que se podria recaudar por concepto de Taquulla Estacmnamlento y
Publicidad estatica con un lleno completo es el siguiente:

CONCEPTO Localidades $ [ localidad $ subtotal

Geperal i 3.444 50.00 172.200.00Q

Plateas 2,216 100,00 221.600.00

Prefrente Especial 516 200.00 103,200.00

Estacionamiento 462 20.00 9.240.00

ublicdad Estdtica 150 500,00 _75.000,00
Concesignarios

TOTAL 581,240.00
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De este monto el 40% se utiliza para mantenimiento del Gimnasio, patrocinio del equipo local, publicidad y
pago a los trabajadores. Se tiene que sumar a este monto la recaudacion por concepto de concesiones, el cual
serd alrededor de $300,000.00 mensuales, teniendo como minimo 2 eventos de esta magnitud. Por lo tanto la
ganancia mensual podra estimarse en $997,488.00.

Para un concierto el dinero recaudado podria ser de:

CONCEPTO Localidades $ | localidad $ subtotal

General 3.444 75.00 _258,300.00
Plateas 2.216 _150.00 332.400.00
iPrefrente Especial 1.100 300.00 _330.000.00
Estacionamiento 462 _20.00 9,240.00
Publicdad Estatica 150 500,00 75.000.00
Concedionarios' * : '

\ 1 / 1,004,940.00

SN

basquetbol ( kmesesv'd Wc':’orr'\petenma)jy mlnlmo 6 concneftos sé tendra una ganancua anual de $8 977 392 00 +
$3' 617 784 0 = ,$12 595 176. OO por Io tanto la lnversmn se’ podra recuperar en-3 afos y 2 meses
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SINTESIS DEL PROYECTO

16.0 SINTESIS DEL PROYECTO

¢ Cuadl es el objetivo de este trabajo?

El objetivo del presente trabajo es el de proyectar un Gimnasio Estatal para 5,000 espectadores cuyo fin es
el de albergar practicas de varios deportes, siendo el basquetbol el deporte al cual estard predestinado.
Concibiendo criterios urbanisticos, geométricos, estructurales, instalaciones (hidraulica, sanitaria, -eléctrica,
extraccién de aire), acabados y analisis de costos. : ‘ '

¢ Cuales son las funciones y caracteristicas de un Gimnasio Deportivo?

El Tema Gimnasio se engloba dentro del género de recreacidon y deporte; subgénero, deporte, su mdlcador ‘
es m? construido; su definicién como tal es: espacio a cubierto con un conjunto de instalaciones donde se realizan
actividades deportivas; esta integrado fundamentalmente con.darea para canchas, graderias para. el pﬁblico,’
vestibulo, administracién, bodegas, bafos y vestidores para deportistas, sanitarios para el pL’lblico; servicio
médico, servicios generales, drea de venta de bebidas y allmentos plaza de acceso, estacionamiento pUblico y
areas verdes. ‘

i Por que Glmn‘asm Estatal7 -

St as arad’ serwcnoia un rango de poblaCIon entre 100 000 a 500, 000 habltantes y su
modulacnon g ! enca es | 2 500“'m constrwdos se le consndera como Gimnasio Estatal; segun el Slstema
Normatlvo de Equ1pamlento Urbano e , ‘

¢ Por qué es posnble su construccnon en esta zona7

Se propone construir este Glmnasm Estatal ‘en Ecatepec de Morelos, Estado de México, ya que de acuerdo
a un andlisis realizado a partir del Plan de Desarrollo Urbano de este municipio el rubro que mayor exigencias por
parte de la poblacién requiere satisfacer es el deEducaclon, Cultura y Recreacion, ya que las instalaciones de este
tipo con las que cuenta el municipio son insuficientes. (2.0 JUSTIFICACION)
Por otro lado la CONADE esta apoyando este tipo de proyectos, ya que son insuficientes los que existen en el
pais, y precisamente el del tipo propuesto es el que ocupa los primeros lugares (en cuanto a prioridades.)

N
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SINTESIS DEL PROYECTO

El terreno propuesto cumple con los requerimientos por. parte del Reglamento de Construcmones y los del Slstema
Normativo de Equipamiento Urbano, ademés de que: su ‘ubrc‘cron es: optrma por:su- proxnmrdad con el Centro‘
Urbano de Ecatepec. Cuenta con la infraestructura necesz a: enldas agua potable drenaje energla electnca,
teléfono.(3.0 ESTUDIO URBANO y 4.0 ANALISIS DEL S/T/O » |

¢ Cémo se obtuvo el Programa Arquitecténico de este Glmnasm Estatal? - : ‘

Para tener una idea de los espacios que se requieren, se vnsntaron 3 Glmnasms y se investigaron 2 més de
manera documental: Palacio de los Deportes, Gimnasio .Juan de la. Barrera Gimnasio en Tezozomoc, Gimnasio
Municipal en Tultitlan, Gimnasio del Tecnolégico de Monterrey, Campus Estado de México; se estudiaron analisis
de édreas, diagramas de funcionamiento, organigramas y propuestas de los trabajadores y visitantes de cada
gimnasio. Posteriormente se realizé una tabla comparativa de Analoglas Proporcionales, incluyendo ademas de
éstas, una propuesta considerando la magnitud de cada una, lo cual arrojo junto con las propuestas de

trabajadores y visitantes un Programa de Necasidades y un Programa Arquitecténico.(5.0 ANALOGIAS
PROPORCIONALES y 6.0 PROGRAMA ARQUITECTONICO)

El Gimnasio para Basquetbo! ubicado en Ecatepec de Morelos, Estado de México, tendrd una capacidad
maxima para este fin de 6,176 espectadores. Adopta los ideales y ambiciones de las nuevas corrientes
funcionales de la época; es decir, aunque esta disefiado ex professo para albergar competencras deportivas puede
ademas ser sede de otros eventos. La construccién del inmueble serd en. un terreno ,con superficie de
46,112.80 m?, con una superficie total construida de 17,561.50 m? dlstrrbmd h-tres niveles: Planta Nivel
Gradas (5,627.00 m?, Planta Nivel Acceso (6,657.00 m?, Planta Nivel SerV|CIos*(3 987. 00 mz) y canchas de
entrenamlento {1,290.50 mz) (7 0 PROYECTO ARQUITECTONICO) .

El sxstema constructlv )

Teoria Plastica. {8 0 PROYECTO ESTR T A

El abastecimiento al conjunto de agua es'a traves de una toma de 2‘/2” y se resolvera a través de un
sistema Hidroneumatico, en el cual se cuenta con una crsterna con capamdad de 240 000 Its para el doble de la
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dotacion diaria + reserva exclusiva contra incendio, se aprovecharan y reutilizardn las aguas grises y pluviales.
Para contar con presiones adecuadas para el ‘cdrrecto funcionamiento del sistema de suministro se aplico el
criterio de célculo de la “Unidad Mueble” de Roy B: Hunter para obtener los didmetros necesarios.

Las aguas grises se reutilizaran y el excedente se canallzara a un pozo de absorcidn, las aguas negras pasaran por
una planta de tratamiento, antes de su desalojo al colect r mumcnpal para la determinacion de los didmetros de
las tuberias se utilizo el método de “Unidades de Descarga {9 o INSTALAC/ON HIDRO- SAN/TAR/A)

La carga eléctrica total del Gimnasio es de 243, 477 watts, la cual se dividié en 2 Slstemas,,NormaI
243,477w y Normal-Emergencia 105,844 w., alimentado en caso de falla del suministro electrlco por una Planta
de Emergencia necesaria para el correcto desalojo del inmueble. La ‘edificacién cuenta con'1: Tabler Géneral v 9
Tableros de Distribucién, de los cuales 5 son del Sistema Normal-Emergencia. Para la obtencnon de esfos datos se
sigui6 la siguiente premisa: Alumbrado y Carga se distribuyeron en circuitos mdependlentes para una correcta’
iluminacién. Para obtener un sistema de alumbrado optrmo se calcularon zonas representatlvas del mmueble y se
realizaron los célculos correspondrentes (10. INSTALACION ELECTRICA)

Se cuenta con un sistema de control del medio ambiente, el cual consiste en un srstema de ventllaclon‘
adiabatico en el que se’ aumenta el contenido de humedad del aire que se inyecta, en el que se; consrdera una’
velocidad de entrada de aire de - 1m/seg Para la ventilacion de la cancha de proponen unldades evaporatlvas que
inyectan el aire en la misma. (771.0 SISTEMA PARA CONTROL DEL MEDIO AMBIENTE)

Para garantlzar la perfecta visibilidad de todos los espectadores la graderia se dlseno para una lmea
isOptica, cuyo. foco esta situado en la linea de contracancha mas proxrma al grupo de butacas que se considere.
{12.0 ISOPTICA) En cuanto a materiales utilizados para acabados, se opto por el manejo de elementos de buena
calidad,- pero que a su vez fueran durables y de bajo costo, es por eso que la mayona de estos son nacnonales

proplas del mlsmo y el mantemmrento asi como la admmustracron del compIeJo quedara a cargo de la CONADE y
de las Ilgas del municipio. (74. COSTOS PARAMETRICOS)
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