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Resumen

La fauna de sifonapteros del estado de Querétaro se encuentra representada por
40 especies y tres subespecies, las cuales pertenecen a cinco familias de las siete
que estan presentes en México y 17 géneros, con lo cual tenemos representado
en el estado el 28.7% de la fauna de pulgas en el pais, predominando aquellas
que tienen un patrén de distribucion Neartico. Analizando la distribucion de los
taxones, se encontré que existen ciertos patrones en la distribucién, como el caso
de los pulicidos e histricopsilidos, que se encuentran en la parte norte del estado y
los ceratofilidos, que muestran una amplia distribucién en el estado. Dentro de los
resultados se ampliaron las distribuciones de cuatro especies: Ctenophthalmus
tecpin, Kohlsia pelaezi, Kohlsia cora y Jellisonia bonia.

Sabemos que algunas de las especies de pulgas son parasitos estrictos,
mientras que otras muestran una preferencia baja o nula con respecto a sus
huéspedes y en este trabajo, observamos el grado de especificidad que existe de
acuerdo con la estenoxenia que presenten las pulgas, esto se puede observar en
los resultados, para la pulga del género Polygenis que esta asociada con el roedor
Liomys irroratus, otro caso es el de las especies de pulgas del género Orchopeas
con la familia Sciuridae (ardillas), dando como resultado una relacidon de género a
familia la cual es considerada como sinoxena.

El tipo de vegetacion que presenta la mayor riqueza en cuanto a pulgas es
el Bosque de Pino-Quercus con 22 especies mientras que el Encinar Arbustivo
presenta la menor riqueza con una especie, el Matorral Xerofilo Submontano tiene
representadas a cuatro de las cinco familias de pulgas aunque en una baja
proporcion en tres de ellas. Trabajos referentes a mamiferos para el estado,
mencionan que los tipos de vegetacidon mas ricos son el Bosque Tropical
Caducifolio con 46 especies, el Bosque de Quercus con 43 y el Matorral Xerdfilo
Submontano con 42 especies, y las especies de mamiferos que tienen la mayor
representacion pertenecen al orden Rodentia, esto coincidiria con lo que se
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presenta en cuanto a la riqueza de especies de pulgas, encontraldays en_los"
diferentes tipos de vegetacion.

Se compard la fauna de sifonapteros del estado de Querétaro con la fauna
de otras regiones del pals (Cerro Potosi en Nuevo Ledn; San Juan Tetla en
Puebla; Sierra de Juarez en Qaxaca; Atoyac de Alvarez y Omiltemi en Guerrero;
Derrame Chichinautzin; Valle de México; Tancitaro en Michoacan y el
Popocatépetl) y el resultado mostré que la fauna de pulgas del estado de
Querétaro se encuentra mas relacionada con la del Valle de México.
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Introduccién

Se ha estlmado que a nlvelr global la ,bylodlversxdad‘ien Méxwo ocupa unilugar de

prlmer orden, ya qu

sanltarlo:(transmlsuon eenfermedades) ecologlco asociacion h 'ediparaS|to),

blogeograflc (c mparaCIon de los patrones de dlstr sus:huéspedes y

le-la fauna de

otros. A pesar de esto, actualmente 'Se conoce

su ambiente

sifonébff os
1991). .
El estudio de los sifonapteros en México es muy reciente, si se compara

mUchas areas de México y de: aspectos el adds‘(Ponce,

con Otrd‘s“:'g‘rubOS de animales o incluso dentro del mismo grupo, si:se compara con
otros périses. No es sino hasta la década de los cincuenta del siglo pasado que se
comienzan a formalizar investigaciones de estos insectos en el pais (Morales y
Llorente, 1986).
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De. Méxuco se- conocen 450 especnes de mamiferos terr §tres (Ramirez- '
Pulldo et al., 1996)‘ Sl se suman los taxones "de huespedes mamiferos de pulgas

relacnones; e~estoé paré3|tos con sus huespedes en este caéo Ios oedores para
lo que. serfa necesario analizar sus habitos y caracteristicas Los adultos de
Slphonaptera son ectoparasitos obligados en una etapa de su vida, de roedores,
exclusivamente hematdfagos, su larva es libre y se alimenta de una variedad de
materia organica en las areas (nidos) asociadas con el huésped. Cerca de un 74%
de las pulgas conocidas ha sido registrado en roedores y el porcentaje restante en
otros mamiferos y en aves (Traub, 1950).

Las asociaciones de artrépodos parasitos con los mamiferos tienen
organizaciones y patrones especificos. Estos patrones han sido moldeados por
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grandes procesos evolutlvos gque involucran una sucesuén lnteractlva fque quuza
sea reprroca entre Ios artrépodos parasnos y Ios mamiferos c esde:que se d|o

una: asociacién Immal “bien establecida.
huéspedes proveen de habitats y comida a Io :

ortante entre las

omo la Zona de
Transicion Mexicana (Halffter, 1987; Ramamorthy et a/ 1998) Con anterioridad a
este estudio, no se conocian cuales eran las especies de snfonapteros que habia

en el estado.
Antecedentes

Los grupos de insectos mejor estudiados en México: pertenecen a los ordenes .

: ':,Coleoptera‘ )

Collembola, Odonata, Thysanoptera, Hemlptera Heteroptera

(Scarabaeoidea y Scolytinae), Lepldoptera (Papili oidea) Psocoptera,

Hymenoptera (Apoidea), Siphonaptera y Dlptera (CuIIC|dae,1S|mqudae Tabanidae
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y Tephrltldae) Para estos grupos eX|sten claves adecuadas para su |dentlfica01on

por reglones o.por subgrupos, aunque ‘muchos taxones alin necesitan’ estudlos

La mvesttgacuon en la taxonomlay, ‘ ogeografia de Ias pulgas en MeX|co es
lmportante pues es un grupo que, dado los habitos parasitarios del imagoyla .
estrecha dependencia ambiental de las fases inmaduras (Barrera 1968), aporta
importantes e interesantes datos para la biogeografia de las comunidades.

Hasta 1996, se conocian 136 especies en México, 79 de las cuales tienen
en este pais su localidad tipo (Ponce y Llorente, 1996). Existen publicaciones
recientes sobre nuevas especies, que aumentan el numero de las especies
conocidas a 139 (Morrone et al., 2000; Lewis y. Stha; 722'001).7 |

Trabajos anteriores han mostrado que en México la informacion acerca de
las distribuciones, relaciones huésped - parasito’y éistemética de este grupo son '
pobremente conocidas. Con excepcion de trabajos realizados en Tanclitaro,
Michoacan, la cuenca de México, el Volcan Popocatépetl, la Sierra de Atoyac de
Alvarez, Guerrero y la Sierra de Juarez en Oaxaca, el resto del pals se halla poco
0 nada estudiado en cuanto a sus sifonapteros, ademas de que solo un pequefio
porcentaje de los huéspedes de mamiferos parasitados, ha sido citado en trabajos
sobre sifonapteros en México, haciendo referencia a que en trabajos anteriores no
se reportaba el huésped en del que era colectada la pulga.

Traub (1950) presento un estudio con informacién acerca de las pulgas de
América Central y México, en el cual hace aportes de importancia taxondmica con
respecto al edéago y describe un nuevo género y especies para el pals, con varias
aportaciones para la localidad de Tancitaro, en el estado de Michoacan.

Barrera publicé diversos estudios en los cuales describié nuevas especies
de pulgas. En algunos de ellos incluyd datos sobre distribucion, faunistica y
relaciones taxonoémicas de las especies (Barrera, 1953b, 1955b, 1958, 1968). En
1968 Barrera encontré en su estudio una falta de correspondencia entre la
distribucion cliseral de los mamiferos con la de las pulgas que los parasitan, por lo
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, S| g a"’conclusmnes
semejantes a las obtenldas p »r:Barrera:para ,el;volcén opocétepetl de manera
que se con5|deran zonas estrechamente asomadas con aflnldad':boreal

Ramirez (1982) reallzo un trabajo de parasntos -en: roedores de la partei
oriental del Iztacclhuatl haciendo énfasis en la especmmdad del huesped que

estos presentan aportando mformamén sobre dlez especies de pulgas.
Ponce (1988),":efectuo un . estudio acerca de Ia distribucién.. de .los
sifonapteros: de a lerra ‘de- Atoyac de Alvarez Guerrero En eI se encontraron

dlstrlbumo mas. amplla y un tercero con aquellas especies con distribucién bien
dehmitad Con%esto se destacaria que los sifonapteros son buenos indicadores
ecologlcoﬂ debldo a la diferencia en los requerimientos de sus estados de vida.

' Por su parte, Ponce y Llorente (1993) efectuaron un estudio acerca de.la.
dlstrlbumon de los sifonapteros de la Sierra de Atoyac de Alvarez, Guerrero.

Ponce y Rodriguez (1993) realizaron un estudio preliminar en-el cualfhacen
una contribucién al conocimiento de los insectos ectoparasitos del ‘ Parque
Ecologico estatal de Omiltemi, zona que por su ubicacion geogréfica plantea un
interesante campo de investigacion en la asociacion ectoparasito — huésped, en
cuanto a la distribuciéon de ambas partes y la estenoxenia del insecto, asociados a
mamiferos y otros vertebrados



Roxana‘ ACos(a‘ Gu(iérrez

Un estudio mas reCIente. de gran |mportan0|a,en el;.‘desarrollo ,de, este :

mamlferos exnste
(Romo-V, 19937

et a/ 1999 Arellano, 199

Garcia- endoza Qunjano 1996 Padilla Garcia y Pmeda 1997) En cuanto a
trabajd“s"botanlcos, tenemos los de Zamudio (1984), Zamudio et al. (1992),
Miranda (1985) y Cartujano (2000).

Pocos son los trabajos realizados sobre insectos en el estado, como os -
hechos para algunos grupos de artropodos en general, Hernandez (1985) trabajé,
con mariposas del municipio de Amealco; Llorente et al. (1996b) mencionan




-Siphonaptera de Querstaro




Roxana Acosta Gut/ér}ez

Objetivos

General - 7 v L
Analizar la riqueza y distribucion de pulgas asociadas con los roedores del estado
de Querétaro, determinando las relaciones huésped — parasito y estableciendo el
grado de especificidad de las pulgas. ‘ e "

Particulares
¢ ldentificar las especies de pulgas que se hallan asomadas a roedores del

estado de Queretaro y: reallzar un mventarlo
e Determinar la dlstrlbucmn de las especues de pulgas asomadas con

roedores del estado de Querétaro.

. Conocer la dlstnbumon de los huéspedes de la fauna yde pu;ga
en el estado de Querétaro. :

o Observar las relac1ones huésped - parasito que emstan entre
pulgas, determinando si existe especificidad y cual; es. el

jmfestacuon

« Hacer una interpretacion biogeografica de la similitud de la sﬁonapterofauna
de los roedores del area de estudio con respecto a la de otras areas del
palis donde se hayan realizado estudios sobre sifonapteros.

« Elaborar una clave de las especies de sifonapteros para el estado de
Querétaro.
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AREA DE ESTUDIO

El estado de Querétaro se encuentra entre los 20° 01 16” y 21 35'3 8;’ de
latitud norte y entre los 99° o1’ 46” y 100° 35’ 6" de lo gltud oeste Tiene una
superficie territorial de 11269»’70 km2 y cuenta con 18 munrlclplos'”' Esta delimitado
politlcamente al 4norte y"noreste' por ‘el ‘estado de San Luus Potosn, al este por el
or. losrestados de Mexnco y Mlchoacan yal oeste por el

'estado de Hldalgo al:s
estado de Guanajuato;(Flg

" sAN LUIs POTOS!

e

* GUANAJUATO

01.-Amealco
02.-Pinal De Amoles
03.-Arroyo Seco
04.-Cadereyta de Montes
05.-Coldn
06.-Conegidora
07.-Ezequiel Montes
08.-Huimilpan
08.-Jalpan de Sena
10.-Landa de Matamoros
11.-El Marquéz
12.-Pedio Escobedo
13.-Pefiamiller
14,-Querétaro
e 15.-SanJoaquin
ESTADO DE 16.-SanJuan del Rio
MEXICO 17.-Tequisquiapan
e 18.-Tolimén

MICHOACAN.

o

Figura 1.- Localizacion del estado de:,Querétaro, con sus respectivos municipios.

+ Fisiografia
E! estado de Querétaro participa  de tres grandes regiones fisiograficas del
pais: la Altiplanicie Mexicana (Mesa del Centro), la Sierra Madre Oriental y el Eje

TTSIS CON
FALLA Df ORIGEN "
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Neovolcanico Transversal. En estas tres regiones se ponen de manlflesto la
geologia y la topografia presentes con snerras, valles llanuras' relleves y otros'
978 Zamudlo et a/ 1992) e

tipos de cuerpos montafiosos (Rzedowski

¢ Hidrologia v B v
Con excepcién de su extremo occndental que incluye la capltal deI estado y
‘e Querétaro pertenece, : a'cuenca del '

que drena hacia el rio Lerma, todo el r
Panuco. Solo existen dos rios permanentes el Moctezuma y eI Santa Marla que

en buena parte de su recorrido marcan Ios limltes del estado :
En Ia actualidad no hay lagos ni: lagunas naturales aungue: exusten varias

presas de medlana importancia: la presa de:
estado - de H:dalgo, la del Batan, entre otra
'bordos La mayor parte del agua de Iluvl
corrientes de mayor duracién. Existe un numero grande de manantlales e incluswe
‘se Ilegan a formar algunos charcos y zonas ‘de cnenaga temporales (Zamudio et
al., 1992).

) pequenos
ra = sin formar

¢ Suelos

Las caracteristicas de los suelos en Querétaro estan estrechamente ligadas
con el substrato subyacente y. la topografia-que se presenta dependlendo de la
ubicacion geografica. Entre ellos se pueden mencuonar 1) Negros o Chernozem ‘
que presentan - abundante materia organlca y: subsuelo calcareo ?-forman :
aproxmadamente un 40% de la superficie del estado’ y sey,loballzan prlncxpal'fnente
en los municipios de Corregidora, Pedro Escobeda San Juan del Rio,
Tequisquiapan, El Marqués y Ezequiel Montes. 2) Suelos_complejos.de montafia,
que se presentan en pendlentes de mas de 25%:; djém’inan‘ los suelos cafés

forestales y Podzolicos con abundante materia organica, forman aproximadamente
un 35% de la superficie del estado y se encuentran principalmente en los
municipios. de: Jalpan Pinal de Amoles, Landa de Matamoros, San Joaquin,
Penamlller y Amealco 3) Suelos castafios, calizos y escasos en materia organica,
que se' encuentran principalmente en el municipio de Cadereyta. 4) Suelos de
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Rendzma con abundantes matena organica Yy subsuelo calcareo Wfo' ‘7an un 10%
de la superfucie del estado Y. se encuentran prmcupalmente en el mummplo de
' Landa de Mata, ‘o‘ros (Zamudlo etal.,; 1992). R s i

. Cllma

La heterogeneldad flSlograflca de Querétaro proplma la ‘presencia de
' 'numerohas \}arlantes cllmatlcas Ias cuales partIC|pan de las caracteristlcas que
prevalecen en general en el centro de Méxnco La preC|p1taClon promedno anual
Jun jueen. mas del 85% del territono se recibe entre

varia entre. 350 y2, 500 mm
450y 750 mm; y en mas.del 6’
media anual es de 1 ‘
mas bajas de: algu (o] anones donde probablement
de 11°y 25°C." b

Cerca de las tres cuartas partes

e registran valores entre

erétaro presentan clima seco,
perteneciente a la categoria BS de la cla »ioh‘de Koeppen, siendo éste de
partlcular aridez, También presenta climas. templados semihumedos de tipo Cw y
con, _muy escasa representacion en el estado son los climas calientes
'se'mi‘,l'}thmedos, catalogados como Aw. Por ultimo, una muy pequefia parte se
cérééteriza por climas templados a semicdlidos 'y humedos de las categorias
‘ (A)C(m) (A)C(fm), C(m) y C(fm). C N o
De acuerdo con las caracteristicas anterlores hay tres areas climatlcas blen .
definidas: 1) la porcion sur, donde predominan’ Ios cllma templados con mayor"

humedad, 2) la region central con predommanma de;semlsecos y 3) cllmas

templados en las zonas montafosas (Zamudio et al 1992)

* Vegetacion :
En funcion de la gran dlverSIdad flSlograﬂca,

cubierta vegetal de Querétaro constituye un mosalq
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Bosque Tropical Caducifolio (BTP). Bajo este rubro ‘se- agrupan Ia’sv

comunidades vegetales dominadas por arboles-de: baja estatura cuya,' copas i

menudo son muy anchas, y muestran un cambio estacional muy acentuado’r pues

concentran de ‘may T" ocupa aproxmadamente eI 4 5% de la
superﬂme del esta : le ¢ > Se € uentra ubicada en

la parte noreste, : ‘cvo‘_', La_ynda de

Matamoros y Piﬁa ambién se le

Las- especies dominantes son Bursera s;maruba (chapa
cenizo), Psidium saturatium (guayabillo), Ficus cotinifo ron), - C
pentandra (ceiba), Cedrela odorata (cedro rojo), Arrabid, cens; Celtis.

iguanaca y Pisonia aculeata (Zamudio et al., 1992).

Matorral Xeréfilo: Este tipo de vegetacion es el que cub’fe'hﬁéjsi superﬂmeen
Querétaro, ocupando una extensién de 3,300 km? en el sur, centro y ’ﬁbrté'dél ﬂ
estado. Se desarrolla sobre laderas de cerros, lomerios bajos y terreno‘s;"blanbs
entre los 600 y 2,300 m de altitud, en diferentes tipos de suelos bien drenédos. La
precipitacion anual varia de 350 a 650 mm y la temperatura entre 16.5 y 22 °C, la
lluvia se concentra entre junio y septiembre. Las especies que forman el matorral
en raras ocasiones rebasan los 4 m de altura, sus tallos se ramifican desde la
base o muy cerca del suelo. Las plantas trepadoras son escasas en estas
comunidades y las epifitas resultan mas bien raras. En el estado cabe distinguir
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varias clases de matorrales xerofilos que pueden cIasnftcarse de acuerdo con su

composncmn florlstlca

_Hmmllpan, Pedro Escobedo, Penamlller,! Queretaro, ;San Juan del Rlo

Ios arbustos pequenos de 15 m de altura se encuentra Za/uzan/a\ kaugusta
(limpiatuna), Mimosa biuncifera (ufia de gato), Agave lechugu;lla quhugullla) y

Echinocereus stramineus (agrito) (Zamudio et al., 1992)... v
(2) Matorral Xerdfilo Submontano (MXS): Esta comtjnidad - vegetal es
particularmente caracteristica de la parte norte del estado, io‘cupando regiones de
los municipios de Landa de Matamoros, Jalpan de Sérra y Arroyo Seco,
penetrando en la porcion central del estado en los cafiones de los rios Estorax y
Moctezuma, principalmente en Cadereyta, Peﬁamiller“y‘S_,an;Joaquin. Se establece
en suelos someros y pedregosos, en laderas inclinaqas;,enrﬁ‘aba"nicc')s aluviales y
-en cafones profundos, se desarrolla en la franja alti‘tUdihé‘lrehtr‘e I.os 800 y 2,200
m, el estrato alto mide de 3 a 4 m. En la region de Jalpan de Serra, Landa de
Matamoros y Arroyo Seco se presentan Acacia berlandieri (guajillo), Ayenia
rotundifolia (escobilla), Fouquieria splendens (ocotillo). En cambio en los
alrededores de Periamiller y Pefla Blanca se encuentra Acacia vernicosa
(chaparro prieto), Calliandra eriophylla (charrasquillo} y Salvia ballotiflora (mirto)
(Zamudio et al., 1992).

(3) Matorral Xerofilo Microfilo (MXM): Esta comunidad se observa enla porcién
central del estado restringida a la parte baja de la cuenca del rio Estorax y algunas
areas adyacentes de la cuenca del Moctezuma, principalmente en los alrededores
de Higuerillas, Pefia Blanca y Mesa de Leon, en los municipios de Cadereyta y
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Penamlller, se: desarrolla entre IosA1 300 Y- 2000 m de altltud Esto syt|os se
caractertzan por. ser los més secos del estado con una’prempltamon e 380 a 470' '

de. este

(guapllla Er ¢ a

que se desarrolla en 'laderas ‘muy ’eXpuestas, otras especies presentes son
Opunt/a imbrincata (cardenche), Turnera diffusa (hierba del pastor) y Karwinskia
humbo/dt/ana (sarambullo) (Zamudio et al., 1992).

Encinar Arbustivo (EA): Se encuentra disperso en las sierras del estado,
ocupando pequefas &reas. Se ha observado en la Sierra Pefia Azul, al SW de
Vizarrdn; en la Sierra de El Doctor, en el Cerro Pinguical, Cercano a Pinal de
Amoles; y en el Cerro Grande, en el municipio de Landa de Matamoros. Se
desarrolla en laderas y algunos cerros expuestos a la accion directa del sol y los
vientos frios, los arboles se encuentran adaptados a ambientes secos y frios. Es
un matorral muy denso, con una altura de 2 m, formado por varias especies de
encinos (Quercus) y laurel (Litsea); las especies mas comunes son Amelanchia
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denticulata  (membrillo  cimarrén),  Cercocarpus  paucidentatus, Quercus
depressipes, Q. greggii, Q. microphyllay Q. Pringlei (Zamudio et al., 1992).

2t -2t

Tipas de vegetacidn
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Figura 2.- Mapa de vegetacién para el estado de Querétaro. Fuente: INEGI (1996
Uso de Suelo y Vegetacién). (Proporcionado por el Instituto Nacional de Ecologia
a través de la Direccién de Ordenamiento Ecolégico). Escala 1:1,000,000

Pastizal (PAS): Los pastizales corresponden a comunidades vegetales dominadas
por pastos o zacates, con exclusién total o parcial de arboles y arbustos grandes.
En Querétaro este tipo de vegetacion cubre una extensiéon reducida, que
constituye el 4.5 % de la superficie total del estado. Esta comunidad se localiza en
el rincén meridional del estado y se encuentra esencialmente ubicada en los
municipios de Amealco, San Juan del Rio y Huimilpan, en donde se extiende
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sobre Iaderas de relleve moderado a; poco accidentado entre Ios 2 200 / ‘2'500 m

altér'riéri@i 'recuenma con el bosque tropical caducifélio, el matorral
submontano y el bosque mesofilo. Dentro del estado, los bosques de encinos se
concentran en Ios munICIp|os de Toliman, Colon y Querétaro por un lado, y en
mellpan y Amealco por otro lado, collndando con pastlzales Las especies mas
comunes: son- Quercus depressipes, Q. eduard/ y Q grisea, entre otras especies

,Arbutus xalapensis (madrofio),
-pino) (Zamudio et al., 1992).

de arboles,;en cuanto a arbustos, tenemos
Buddleia cordata (tepozan) y Pinus teocote (opo_t(e;
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semiaridos. No es rara la convxvencna de Ios P/nus con Jun/perus Ab/es y otros.
Los bosques de Pinus (ocote) se ublcan mayormente en la- mltad norte del estado,
en los mummplos de Landa de Matamoros y Jalpan de Serra Hacua eI extremo

(cedro blanco), Junlperus flaccrda {nebrito), P/nus
pseudostrabus y P. montezumae. En los alrededores d‘

neblinas (Zamudlo etal., 1992) ,
(2) Bosque de Juniperus (BJ): Los representa | ‘kgenero Jun/perus
conocidos como “nebrito”, forman parte de encinares,- deipinares y de algunos
matorrales en diferentes partes del estado, en los municipios de Jalpan de Serra,
Landa de Matamoros, Arroyo Seco, Pinal de Amoles, Pefiamiller, Cadereyta y
Coldon. Bosques puros o con clara prevalencencia de Juniperus solamente se
presentan en algunos parajes de la Sierra de El Doctor, en el municipio de
Cadereyta; cerca de la Florida (Mpio. Arroyo Seco); y en la regién de Tres
Lagunas del Mpio. Landa de Matamoros, se observan entre los 1,500y 2, 500 m
de altitud. En total cubren alrededor de 8.5 km2. Se ubican de: manera transwlonal
entre el matorral xerdfilo por un lado y el encinar o el plnar"’por eliotro. Se:

un bosque de 4 a 10 (12) m de alto, varlando de : blert, a moderadamente




" Roxana Acosta Gutiérrez

cembroides (plnon) y Quercus mexicana (encm'
(3) Bosque de Cupressus (BC): En Querét I

himedo. Los arboles mas comunes son Jé alensi ,_:(guayame)k?P/nus

greggii (ocote, pino), Quercus affinis (encino) y Q. mex:cana (encmo) (Zamudlo et

al., 1992).

(4) Bosque de Abies (BA): Las especies de Abjes (conocidas como guayame u

oyamel) crecen en varios lugares de Querétaro, en los municiplos de Jalpan de

Serra, Landa de Matamoros, Pinal de Amoles y Cadereyta, pero solamente en la

parte alta del Cerro Zamorano (ubicado en el municipio de Colén) es donde existe

un bosque claramente definido, dominado por Abies re/igiosé Esta corhunidad se

ubica entre los 2,800-y 3,200 m de altitud, dentro de. los Ilmltes de Queretaro,',
v acbmpanantes observados

ocupa aproxmadamente”? km?.. Los. anicos arbol
son Alnus jorullensis (alle). Pinus rudis (ocgte),‘l‘?o, ﬁs_tr’emu/dfdéys;,(alair’nd) y
Quercus laurina (encino) (Zamudio et al., 1992). M ‘

Bosque Mesofilo de Montafia (BMM): Es una comunidad formada por
numerosas especies de arboles corpulentos y de fo‘lliajé densb, algunos de los
cuales pueden llegar a medir 30 o 40 m de a!tura.‘Las plantas epifitas son muy
numerosas. La abundancia de helechos es tipica de esta comunidad, asi como la
presencia de algunas palmas arbustivas. En Querétaro este bosque se localiza en
la porcidn noreste, ocupa pequefias areas de los municipios de Jalpan de Serra,
Landa de Matamoros, Pinal de Amoles y San Joaquin, cubre una superficie de
aproximadamente 54 km?2, se encuentran distribuidos en la vertiente de la Sierra
Madre Oriental, entre los 800 y 2,750 m de altitud, estableciéndose en las regiones
mas humedas del estado, donde la precipitacion media anual es superior a los
1000 mm y la temperatura promedio oscila entre 12°, 16° y 20 °C. Los sitios en los

20



Slphonéptere de Querétaro

que esta comumdad sevublca, son los profundos canones del ri Ténbdilin«‘yrde,

de tallas de 15 hasta 30 m de alto, muchos de los cuales -son perennlfollos de
hojas relativamente grandes de color verde oscuro abundan- tanto Ias especies
trepadoras como las-eplfitas. En Querétaro; se Iocal:za pnncupalmente alo Iargo;

Bursera s:maruba (chaca) Cedrela
' F{cus Insipida (higueron) (Zamudio

m se lo'denomina, es una comunidad
l“(')il'ﬂl“: dominada por Prosopis laevigata
(mezquite). Se lo califica como bosque € ‘blnoso y las especies mas comunes son
Celtil pallida (granjeno), Myrtillocactus geomeytrlzans (garambullo), Opuntia spp.
(nopal) y Yucca filifera (palma). Se sugiere que la extensa region agricola de los

alrededores de Querétaro, Pedro de Escobedo y San Juan del Rio, se asienta

sobre terrenos de escaso relieve y suelo profundo, cuya vegetacion original se
desconoce pero existen numerosos indicios de que gran parte de estos terrenos
sostenian un bosque de Prosopis laevigata (mezquite) (Zamudio et al., 1992).

Vegetacion Acuatica y Subacuatica (VayS): El estado carece de lagos naturales
y practicamente tampoco hay zonas pantanosas, por lo cual la vegetacion acuatica

21
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Material y métodos

Se realizd una recopilacion bibliografica de la sifonapterofauna de México con el
propdsito de conocer estudios para comparar y complementar los resultados del
presente trabajo. Ello permitié completar la mformacion del mventarlo de espemes

de sifonapteros para el estado de Querétaro. ;
Se revuso material montado de pulgas para el estado de"Queretaro el cual'

lo cual permi'tia que el ejemplar se transparentara, posteriormenfé se-
agua durante 15 minutos y se pasaron por acido acético glacial al: 10% ‘
minutos.. Después se colocaron en alcohol isopropilico de 5 a' 10 mlnutos : 7

continuando con una solucion de alcohol isopropilico y esencia de clavo en”una ‘
proporcion 1:1, para finalmente colocarlas en esencia de clavo por 15 mmutos, la
cual"dé;é"‘l}ejemplar flexibilidad para el montado; y finalmente se monté en balsamo
de Céhaaé

letermmaCIon taxonoémica. La identificacion de los sifonapteros se llevé a
cabo mediante el uso de claves ya establecidas para familia, género y especie,
utmzando literatura especializada (Traub, 1950; Hopkins y Rothschild, 1956, 1962,

22
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1966; Jonhson, 1957 Ponce,s1988wAcosta y Morrone, en prensa) ’(E'lsten-'
ejemplares que no se. determlnaron ,a nivel- especifico y quedaron como’ sp ,‘

bservaron permitian solo ldentrlfblca“ el_ 1at

debido a que los caracteres (
hasta género. '

Se generaron mapas de dlStrlbUClOn para cada una d las: especnes y

realizaron con eI programa Arc Vlew 3‘2¢(ES‘

obtuvieron los patrones de’ dlstrlbumon general
sifonapteros en el estado. R
Analisis de lnfestacnon Todos los ectoparasitos:fueron:contados: /n S/tu para

calcular los parametros ecologlcos qu determinan‘ os. nlveles ‘de mfestamon, de

acuerdo con Margolis et al. (1982)
-Prevalencia: Porcentaje de hu 51 por ur a‘espeme de para31to
-Abundancia Promedio:: Num : una_ especxe por
huésped. PR '

-Intensidad Promedlo Numero promedio de parasitos de dh’évé‘s’bécié"pgr'hUésped
paraS|tado ' e V ‘ et
-lntervalo de lnten3|dad Numero minimo'y maximo- de pulgas de una especie de

parasito por huésped infectado / infestado en la muestra.

Una vez recabada toda la informacion sobre los sifonapteros y la
mastofauna asociada, se procedidé a realizar un andlisis de la informacién, asl
como revisar la informacion bibliografica para determinar el tipo de relaciones que
tienen los parasitos con sus huéspedes. Para esto, se tomaron en cuenta tanto la
propuesta de Herrin y Tipton (1975) y como la modificada por Morales-Malacara
(1998), presentando la siguiente nomenclatura para designar las categorias de
especificidad parasitaria de cada especie, con respecto a los huéspedes que
parasitan:
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-Monoxeno solo en una espeme y son conSlderados de alta especrflmdad ‘
-Estenoxeno estan en especnes de un solo genero y son menos especxflcas
-Ollgoxeno cuandose encuentra en dos o} mas espemes de dlferentes generos.

-Pollxeno es an en especnes de dos o mas generos de dlferentes famlllas
' -Sinoxeno cuando dos especies de parésrtos del mismo género paraSItan un solo

huesped

Para conocer Ia reIaC|on que exnste entre otras areas del pals con fauna de
slfonapteros ya est dlada con respecto a la del estado de Querétaro, se utilizd el
metodo del PAE'(Parsimony'AnalySIs of Endemicrty) el cual ha sido utlllzado por
otros autores:par resolver'relaciones entre area urobtener areas de endemismos

(Escalante Ly Morrone 2003) L s pasos. efeste anallsrs se mencronan a

contlnuaCIon

1.- Seleccuonar un S|stema de reglonallzacmn en este caso fueron los estados

gas

donde se han- IIevado a oab‘o ! estudlos de'pul

3.- Aplicar un anaI|S|s de parSImonla
el programa HennngBG (Farris 1988)

factor |mportante para su~ ; gara;e'st’o se

utilizaron datos de presenma/ausencra en las matrlces generadas
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Resultados y Discusion

Se revisd un total de 1,124 Iamlnlllas‘con 1 229 ejemplares con enldos de Ios'
cuales la mayoria ya se encuentran ca angados"‘Se T ont ] 238 Iaminlllas mas
que contienen 275 ejemplares Todos los especimenes se encuentran dep03|tados

Ceratophyllidae e Hystruchopsyllldae» De Ia prlmer famma tenemos al género

Jellisonia con cinco especi' nu vasv designadas hasta el momento como sp. A,
B, C, D, E; los generos Pleochaet/s y. Plusaetis, ambos con una especne nueva,
para la segunda familia tenemos a los géneros Hystrichopsylla y Stenoponia, con
una especie nueva también. Estas especies por el momento permanecen asi dado
que dos investigadores (Dr. Michael Hastriter de la Brigham Young. University y la
Biol. Gutiérrez Velasquez de la UNAM) se encuentran realizando la revision para
estos géneros y hasta que no se tenga esta nueva informacién, no podrémos
asignarles nombre. Como se menciono anteriormente, la gran mayoria del material
se encuentra determinado a nivel de especie, con excepcidon de las nuevas
especies y de aquellos ejemplares que se encuentran mal montados lo cual no
permitié una buena identificacion de los mismos, quedando estos sélo a nivel de

género.
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A partlr de la Iista del cuadro 1- podemos observar queil ' mayoriarde Ias :

anterlormente el estado forma parte de tres provInCIas~b|og'eograf|cas (Rzedowsk|

1978) y que ‘una: de ellas : je’ Neovolcanlco’
limite de- la zona de transncnon ntre las eglones Neartica y Neotropxcal (Fa y
Morales 1998); Ellc aya elementos: mezclados de flora y fauna de estas
ones, el el cayso de lasp

ransversal Se. COI’\OCG COTTIO el

esto tamblen esta fuertemente influ\ldro por
‘el estado de Queretaro \‘/‘_‘m>

Ia distnbuclon de sus hUésPedes' S k
especies de roedores paraS|tados predomman las que tienen distrlbucmn neartica

(cuadro 2).

Cuadro 1.- Lista de géneros, especies y subespecies de Siphonaptera del estado
de Querétaro.

Familias Géneros Especies Subespecies Distribucion
Pulicidae Echidnophaga gallinacea cosmopolita
Euhoplopsyllus glacialis affinis neartica
Pulex irritans neartica /cosmopolita
Rhopalopsyllidae Polygenis sp. neotropical
adocetus neotropical
gwyni neotropical
vazquezi neotropical
Ctenophthalmidae  Ctenophthalmus micropus neartica / neotropical *
pseudagyrtes neartica
tecpin neartica / neotropical *
Hystrichopsyllidae  Atyphloceras echis . neartica
tancitari ' neartica
Hystrichopsylla sps A
orophila neartica /holartica
Meringis - . altipscten neartica
Stenoponia Cosp. neotropical
: ’ sp. A neotropical
ponera neotropical
Strepsylia mina neotropical
FYH
P35 CON .

ALLA DE ORIGEN




Roxana Acosta Gutiérrez

: tuluna neotropical -
Ceratophyllidae =~ Jellisonla sp. : neéartica-
: amadoi .. neartica / neotroplcal *
2T R e N 1 1-1- 11 {[or=
grayi neartica.
hayesi o .. ..neartica
hayesi. . : breviloba-~  neartica
hayesi hayesi neartica
ironsi ’ neartica
sp.B-
sp. C ,
sp. D '
sp. E
Kohlsia cora neotropical
pelaezi neotropical
Opisocrostis Spi. . neartica
Opysodiasys sp. ) neartica
Orchopeas bolivarl neartica
howardii neartica
Pleochaetis ospel neartica *
apo/I/nar/s : neartica / neotropical *
mundus nedrtica / neotropical *
sp. A : neotropical
Plusaetis . sp. neotropical
dolens dolens neartica / neotropical *
mathesoni neartica / neotropical *
sp. A neotropical
parus neartica / neotropical *
sibynus neartica / neotropical *

*El género es neémco pero-la especle presenta afinidad neotropical (seglin Pérez, 1976 y Traub et
al., 1983).

Barrera (1953a) menciona que hacia el centro y sur del pais, dos
interesantes fenémehds tienen lugar paulatinamente, la separacion de una fauna
oriental y otra occidentral?fy’]ia aparicién de una mayor abundancia de géneros
exclusivos del Nuevo I'\/Iu‘ndo Es interesante aclarar que la fauna de la po"r‘cic’)n‘ ,
occidental estadounidense es la que presenta mayores afinidades con la del;
Canada septentrional y que ésta, es la que en términos generales, se encuentra; :
en las.grandes altitudes de México y Centroamérica, presentando-una rel C|on de.

parentesco mas estrecha con las pulgas de América del Norte que cor és7'de' N
América del Sur. Las pulgas de la region Neotropical en México presentan un
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Sfphonaptére de Querétaro

patrén mostrado al ser parasitados por un mayornumero de especies, solo que

en este caso lo :‘observamos a nivel de individuo, las especies de roedores,
Peromyscus d/ff/cms saxicola y P. /ewpes]ewpes de los cuales se obtuvueron por,'
md|v1duo un elevado numero de mdlwduos de pulgas entre uno y 24 ejemplares
Ahora ‘en cuanto al numero de especues de pulgas parasitando a un. mismo
individuo de roedor, tenemos el caso del ejemplar 1047MQ de Peromyscus dificilis

saxicola que tiene tres especies de pulgas asociadés(Echidnophaga gallinacea,
Jellisonia hayesiy Pleochaetis mundus) y el ejemplar‘480MQ-de P. levipes levipes

parasitado también por tres especies de pulgas (Hystr/chopsy//a sp. A, Jellisonia

sp. Ay Stenoponia ponera) .
Traub et al. (1983) mencmnan que a nlve’ ,ﬁundlal de las 33 familias de
roedores prich son predominantemente mfestadas por pulgas .en su mayoria de'la

familia Ceratophylhdae S e i S et L
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Cuadro 2.- Lista de especies y subespecies de roedores parasitados por pulgas en

el estado de Querétaro.

Familias Géneros Especies Subespecies Distribucion
Heteromyidae Liomys irroratus neartica
irroratus alleni neartica
Perognathus flavus mexicanus neartica
Muridae Baiomys taylori analogus neartica
Microtus mexicanus phaeus neértica
Neotoma albigula leucodon neartica
goldmani neartica
mexicana neartica
mexicana torquata neartica
Oryzomys chapmani huastecae nedrtica/neotropical
Peromyscus sp.
beatae
difficilis neotropical
difficilis difficilis neotropical
difficilis saxicola neotropical
furvus '
gratus gratus neartica
levipes
levipes levipes
melanophrys zamorae neartica
pectoralis neartica
pectoralis pectoralis neartica
Reithrodontomys  fulvescens neartica
megalotis amoles neadtica
mexicanus neotropical
sumichrasti sumichrasti neartica
Sigmodon hispidus berlandieri neotropical
Sciuridae Glaucomys volans guerreroensis  neéartica
Sciurus sp.
deppei neotropical
deppei negligens neotropical
oculatus neartica
oculatus oculatus neartica
Spermophilus variegatus variegatus neartica

Traub et al. (1983) sefalan que los sciuridos constituyen el grupo mas
importante de huéspedes de ceratofilidos, esto es, 21 de 37 (57%) de los géneros
de estas pulgas se encuentran sobre ardillas y sus semejantes, superando a los
muridos, aun cuando estos Ultimos son mejor conocidos; sin embargo, los

sciuridos son los que menor grado de infestacion presentan (prevalencia). En el

TSIS CON
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caso de los muridos incluyen algunos de los mas im'po'rt'ante hu'és‘pedés*de;los
ceratofilidos, como grupo primario tenemos a los peromismos de orlgen neartlco y
los microtinos de origen holartico. K

Patrones de distribucion

Se obtuvieron tres mapas de distribucion. (Flgs 4 5 6) para cada una de Ias

familias de roedores parasitadas. La famllxa Heteromyld posee una especne y

uaﬁtr,o espemes, las cuales'

de may__ d erg_;dad en cuanto a mamlferos se localizan en la parte norte del
estado,-'e_rjflqs_rhunicipios de Landa de Matamoros, Arroyo Seco, Jalpan de Serra 'y
Pinal d _Arﬁblés', con tipos de vegetacién templado y tropicales; y en la parte

centro.;:dél éStado en los municipios de Toliman, Pefamiller y Cadereyta de
Montes, con tipos de vegetaciéon arida; hay que tomar en cuenta que el mayor
numero de especies de mamiferos en el estado corresponde a roedores.

Se generaron un total de 50 mapas de las diferentes especies de pulgas
(Figs. 7 a 56) y en algunos casos de géneros, a partir de la informacion de
colectas de pulgas y roedores en 56 localidades para todo el estado (Fig. 3), las
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Siphonaptera de Querétaro

cuales se encuentran georreferidas, con el fin de tener |a distribucion de cada una
de las especies de pulgas asociadas con sus huéspedes, las especies de
roedores que se encuentran parasitando. En cada uno de estos mapas se
incluyeron registros de distribucién de roedores donde fueron colectados ios
parasitos (huésped positivos), asi como los diferentes sitios donde se encuentran
distribuidas las mismas especies de roedores (huésped probable) en el mismo tipo
de vegetacion, en donde se colecté el parasito (pulga) y su huésped (roedor).

En cada uno de los mapas se muestran dos leyendas. La primera de ellas,
que presenta iconos grandes y negros, corresponde al sitio y huésped positivo
donde fue coleccionada la pulga. Por debajo de ésta o a un lado, tenemos una
segunda leyenda con iconos mas pequefios en negro, gris y/o diferente color, que
representan los sitios de distribucidn dentro del estado en donde se encuentran
distribuidas las mismas especies de roedores (huésped probable), en el mismo
tipo de vegetacion en donde fueron colectadas las pulgas, lo que nos permitira
poder tener una distribucién “potencial” de las pulgas en el estado. Por delante de
los nombres de las especies de roedores, hay una abreviatura que indica el tipo de
vegetacién del sitio de colecta del roedor (a = agricultura, p = pastizal, bp =
bosque de pino, bpq = bosque de pino-quercus, bmm = bosque mesdfilo de
montaria, btc = bosque tropical caducifolio, mxs = matorral xerdfilo submontano,
mxc = matorral xerdfilo crasicaule, msm = matorral xerdfilo microfilo).

La distribucién general de las pulgas se refleja en los mapas, en los
diferentes tipos de vegetacion con los que se encuentran asociados los
huéspedes, los cuales reunen caracteristicas propias, definidas intrinsecamente
por los diferentes factores que interactian con cada uno de ellos, lo que nos
permite reconocer zonas especificas de distribucion para las diferentes especies
de pulgas. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que los sifondpteros presentan
una fase preparasitaria, cierta eurixenia y un parasitismo obligado, pero no
permanente, que los somete a la accidén de una serie de factores ambientales, de
manera intrinsecamente diferente, segln se trate de larvas o de adultos; por lo
tanto, es de esperarse en ellos un elevado grado de restriccion y de diferenciaciéon

geogréfica dentro del area de distribucion de sus huéspedes (Pérez, 1976).
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. 'Roxana Acosta Gutiérrez

En Ios mapas podemos observar especles que solo se han‘encontrado en
’ ‘lo ,pullcidos,

las partes ,mas nortefia fy,-centro del estado, como seria el caso

colecc:én de ﬁulgas el

colectas para eb Estado,de Mé

trabajo encontramos nuevos reglstros ‘c ol
‘ para el norte del estado de'Queretaro en el mun|0|p|o de Pinal de A oles -
Es lmportante mencionar' ‘que se . ha ampliado [a dlstrlbumon -para
Ctenophtha/mus tecp/n,idel cual se tenfa su localidad tipo en El Potosi Nuevo
Ledn y ahora se registra “en Ia localidad de EI Pemoche, en el munimpio de Landa
de Matamoros en Ia parte norte del estado de Querétaro, en dos huéspedes

‘nuevos Oryzomys chapman/ huastecae y Peromyscus furvus, dIStlntOS de los
huéspedes donde fueron colectados los ejemplares en su localidad: t|po (M/crotus'
sp. y Peromyscus difficilis). EI género Ctenophthamlus presenta un_a -particular’
importancia, no -solo por constituir un elevado porcentaje de ‘la fauna:-de
Siphonaptera que parasitan a los microtinos, llamados también “metoritos”, sind
ademas por generalmente acompanar al género Microtus, lo que nos hace pehsar
en una antigua adaptacién de este género a su huésped (Machado, 1960). En las
figuras 16,17 y 18 podemos ver la distribucién de las especies pertenecientes a la
familia - Cta‘nqphthalmidae, asociadas a otras especies de roedores como

Peromyiééu;s'“ '”_yrs, P. levipes levipes y Oryzomys chapmani huastecae, ubicadas

p’a‘s se observan diferentes’ tipos de distribucion para las pulgas
) tenemos distribuciones: marcadas .comoel caso de algunos
pU“CIdOS com; Echldnophaga galllnacea (Fig. 7)y- Pulex rr/tans (Fig. 9), asi como
todos los hlstrucopsmdos que se presentan con una dlstrlbucnon basicamente al
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los: ce atofllldos como ya se

)encionado ‘anteriormente,

‘e‘sta'fa’r‘hii tlene una mayor representactén mero de especies en

el estado omlsmo se encuentran ampliamente dlstrlb g‘s;" sin‘embargo para

jistribucion, porque

algun‘as especnes encontramos patrones marcado

no: se nuen‘tén con muchos registros como es el caso de pulga Kohlsia pelaezi

,(Flg 42) con tres registros en el centro y sur del estad 0 chopeas bolivari (Fig.
45) con reglstros en la parte norte, O. howardii (Flg 46) en el centro y sur el
estado, estas dos litimas especies asociadas con_srcqgr‘lc‘ios, y Plusaetis sibynus
(Flg.”55) con distribucién en la parte centro y un registro':més en la parte sur del -
estado. Existen casos mas particulares donde solo sé cuenta con un registro-de_" ‘

las especies para el estado, como la pulga Kohlsia cora (Fig. 41), con: u"”

registro en el centro del estado sobre Peromyscus gratus gratus, Oplsocrost/s (Flg
43) con uno en la parte norte de! estado, Opisodiasys (Fig. 44) con un registro en
el centro del estado, Jellisonia amadoi (Fig. 35) en el centro, y P. apollinaris (Fig.
51) en la parte sur del estado.

Ponce (1991), en su trabajo referente a la sifonapterofauna de la Sierra de
Juarez, en el estado de Oaxaca donde menciona que Jellisonia bonia solo era
conocida para Guatemala y el Eje Neovolcanico Transversal. Sin embargo, para el
presente trabajo se ha documentado mas hacia el norte del estado de Querétaro,
como se puede apreciar en la figura 30. Ponce (1988) menciona que la especie
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Kohls;a pe/an/ solo era conocnda de Ia Slerra Madre del Sur en ,sur porcmn
collndante con el Eje Neovolcanlco Transversal y parece que la estrecha relacnon
V ,eromyscus “megalops “se deb_ una antigua

que tlene ‘con*- su' huespe

us, - Peromyscus gratus gratus y P peotora//s
/s:a y P/eochaet/s presentan una dlstrlbumon en

La Florlda
gratus

podemos obse e la den5|dad de la poblacuo

huespedes debe ir decreciendo a medida que uno_ se

bltat optlmo para.
también -~ decreceran,

ellos y las oportunidades de sus par"
te, debido a su menor

correspondientemente o incluso desproporcionadar
vagilidad (Pérez, 1976).

Relacidon huésped - parasito
La asociacion de las pulgas y sus huéspedes representa un importante aspecto
ecoldgico. Algunas especies de pulgas. son huéspedes estrictos, mientras que

otras muestran una preferencia muy baja o nula. EI hecho es que la especificidad
marcada de huéspedes se puede indicar como un rasgo que reduce el grado de
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su supervwencua de manera tal que'no es prevalente en SIfonépteros En el caso

de las pulga

Se confeccxono una tabla' (Cuadro 3) de espemes de roedores y Ias pulgas: b

que se encuentran paraS|tando|os en la cual se puede observar cada una de Ias

de roedor, dond» ve,
de Querétaro.. :

Cuatro 3 Lista de roedores huespedes y sus pulgas correspondlentes

Roedores Pulgas:
Orden Rodentia
Familia Heteromyidae
Liomys irroratus Polygenis gwyni

Liomys irroratus alleni

Perognathus flavus mexicanus

Familia- Muridae
Baiomys taylori analogus

Microtus mexicanus phaeus

Echidnophaga gallinacea
Jellisonia bonia

Meringis altipecten
Pleochaetis mundus
Polygenis adocetus
Polygenis gwyni
Polygenis vazquezi
Pulex irritans

Jellisonia hayesi breviloba
Kohlsia pelaezi

Jellisonia sp.

Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi hayesi
Jellisonia ironsi

Pleochaetis mundus . TESIS CON
Plusaetis dolens dolens FI‘LLLA DE ORIGEN
Plusaelis parus

Atyphloceras echis
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Neotoma albigula leucodon
Nedtoma goldmani~
Neotoma mexicana

Négtdma mexicana torquata ’
Oryzomys chapmani huastecae

Peromyscus sp. -

Perbmysbus beatae
Peromyscus difficilis difficilis

Peromyscus difficilis saxicola

Peromyscus furvus -

Roxana Acosta Guliérrez

Pleochaetis mundus
Pleochaetis mundus
Plusaetis sp. A

Plusaetis sibynus
Plusaetis sp. A
Stenoponia ponera
Ctenophthalmus tecpin
Plusasetis parus
Jellisonia grayi

Jellisonia hayesi
Pleochaetis mundus
Plusaetis sp. A
Polygenis adocetus
Stenoponia ponera
Jellisonia bonia
Jellisonia grayi

Jellisonia hayesi breviloba
Jellisonia hayesi hayesi
Echidnophaga gallinacea
Euhoplopsyllus glacialis affinis
Hystrichopsylla sp. A
Jellisonia bonia

Jellisonia grayi

Jellisonia hayesi

Jellisonia hayesi breviloba .
Jellisonia hayesi hayesi
Jellisonia sp. A

Jellisonia sp. B

Jellisonia sp. C

Jellisonia sp. D

Jellisonia sp. E

Pleochaetis mundus
Plusaetis sp.

Plusaetis apollinaris
Plusaetis dolens dolens
Plusaetis mathesoni
Plusaetis sp. A

Plusaetis parus

Plusaetis sibynus

Stenoponia sp.

Stenoponia sp. A

Stenoponia ponera

Strepsylla tuluna
Ctenophthalmus micropus
Ctenophthalmus pseudagyrtes
Ctenophthalmus tecpin
Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi

TES!S CON
FALLA DE ORIGEN
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Peromyscus gratus gratus

Peromyscus levipes lavipes

Peromyscus.melanophrys zamorae

Peromyscus pectoralis

Peromyé¢ds pectoralis pectoralis

Jellisonia sp. A
Jellisonia sp, B
Jellisonia bonia
Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi hayesi
Jellisonia ironsi
Jellisonia sp, C
Kohlsia cora

Kohlsia pelaezi
Opysodiasys sp.
Pleochaetis mundus
Plusastis sp.
Atyphloceras tancitari

Siphohaptera de Quersétaro

Ctenophthalmus pseudagyrtes

Hystrichopsylla sp. A
Hystrichopsylla orophila
Jellisonia sp.

Jellisonia bonia
Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi

Jellisonia hayesi breviloba

Jellisonia hayesi hayesi
Jellisonia sp. A
Jellisonia sp. B
Jellisonia sp. C
Pleochaelis sp
Pleochaetis mundus
Pleochaetis sp. B
Plusaetis sp.

Plusaetis dolens dolens
Plusaetis mathesoni
Plusaetis sp. A
Plusaetis parus
Plusaetis sibynus
Stenoponia ponera
Strepsylla mina
Jellisonia bonia
Pleochaetis mundus
Jellisonia grayi
Strepsylla tuluna
Jellisonia bonia
Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi
Jellisonia hayesi hayesi
Jellisonia ironsi
Jellisonia sp. B

Kohlsia pelaezi
Pleochaetis mundus

TESIE CON
FALLA DE ORIGEN
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Plusaetis sp.
Jellisonia amadoi
Plusaetis dolens dolens

Reithrodontomys fulvescens Plusaetis sp. A
Reithrodontomys megalotis amoles Plusaetis mathesoni
Reithrodontomys mexicanus Plusaetis parus
Reithrodontomys sumichrasti Plusaetis sp. A
sumichrasti )
Plusaetis parus
Sigmodon hispidus berlandieri Jellisonia bonia
Polygenis sp.
Polygenis gwyni

Polygenis vazquezi
Familia Sciuridae

Glaucomys volans guerrercensis Orchopeas bolivari
Sciurus sp. Jellisonia hayesi
Orchopeas bolivari
Sciurus deppei Orchopeas howardii
Pleochaetis mundus TESIS CON
Sciurus deppei negligens Orchopeas bolivari F ALLA DE ORIGE N
Orchopeas howardii
Sciurus oculatus Orchopeas howardii
Sciurus oculatus oculatus Orchopeas bolivari

Spermophilus variegatus variegatus  Opisocrostis sp.
Pulex irritans
*Esta lista est4 basada en informacién original de colectas realizadas en el estado de Querétaro.

En el cuadro 3 podemos observar que existen varias asociaciones o relaciones
huésped — parasito. En este caso tenemos a uno de los integrantes de la familia
Heteromyidae, Liomys irroratus alleni, subespecie que es parasitada por las tres
especies de ropalopsilinos que se encuentran en el estado, Polygenis adocetus, P.
gwyni 'y P. vazquezi, en zonas &ridas, sin embargo, vemos que estas especies de
pulgas también se encuentran parasitando otras especies de roedores, pero en
menor grado como es el caso del género Peromyscus y la especie Sigmodon
hispidus berlandieri parasitados con dos especies de Polygenis. Las asociaciones
que se estan presentando para esta familia en particular han sido registradas
anteriormente por Whitaker ef al. (1993), quienes mencionan que muchas de las
especies de pulgas que se encuentran asociadas con los géneros Heteromys y
Liomys, pertenecen al género Polygenis. Sin embargo, mencionan que las
relaciones no son muy estrictas y las especies de Polygenis no son parasitos
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de Dlpodomys. el cual tamblen pertenece a la

en zonas andas

(ardilla voladora) SCIurus y Spermoph//us. las cuales se encuentran parasnadas

por dos\ géneros de pulgas. Los géneros de scilridos Glauco‘m[s y Scpurus estan
asociédos a dos especies de pulgas, Orchopeas bolivari yy‘O."'howérdi, y para el
género Spermophilus esta parasitado por la pulga Opisocrdsiis sp. Las especies
de puigas que acabamos de nombrar no se han encontrado asociadas a otros
huéspedes, en el estado, Estan generalmente asociadas a ardillas, aunque para
esta familia de roedores también se encontraron otras dos especies de pulgas,
Jellisonia hayesiy Pleochaetis mundus, que a su vez parasitan otras especies de
roedores.

La familia de roedores Muridae, es la que mayor cantidad de especies tiene
(21 especies y 4 subespecies), comparandolo con las otras dos familias de
roedores que se estan registrando en este trabajo y que de igual manera se
encuentran parasitados principalmente por el grupo de los ceratofilidos, que
también cuenta con el mayor nimero de especies presentes en el estado (17

55




Cuadro 4.- Especies de sifondpteros por especies de roedores
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Especies de pulgas

Siphonaptera de Querétaro

Alyphloceras echis

Atyphloceras tancitari

Ctenophthalmus micropus

Ctenophthalmus pseudagyrtes

Ctenophthalmus tecpin

Echidnophaga gallinacea

Euhoplopsyllus glacialis affinis

Hystrichopsylia

Jellisonia hayesi hayesi

Hystrichopsylla orophila
Jellisonia ironsi

Hystrichopsylla sp A
Jellisonia sp
Jellisonia hayesi

i Jellisonia hayesi breviloba

Jellisonia bonia
Jellisonia grayi

}
j
2
5

o

:ALLA DE ORIGEN |

Jellisonia sp A

Jellisonia sp B

Jellisonia sp C

Jellisonia sp D

Siphohaptera de Querétaro
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Jellisonia sp E
Kohisia cora
Kohlsia pelaezi
Meringis altipecten
Opisacrostis sp
Opysodiasys sp
Orchopeas bolivari
Orchopeas howardii
Pleochaetis sp
Pleochaetis mundus
Pleochaetis sp A
Plusaelis sp
Jellisonia amadoi
Plusaetis apollinaris
Plusaetis dofens dolens
Plusaelis mathesoni
Plusaetis sp A
Plusaetis parus
Plusaetis sibynus
Polygenis sp
Polygenis adocetus
Polygenis gwyni
Polygenis vazquezi
Pulex imitans
Stenoponia sp
Stenoponia sp A
Stenoponia ponera
Strepsylla mina
Strepsylia tuluna

W =2 W NN O, - oo ~N @

13

15
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12
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especies {cinco de las que constltuyeb nuevas espemes hasta el m‘omento) y
Plusaetis con seis {(mas una espeCIe que se 'encuentra como nueva espeme) ‘Esto
se podria explicar con lo menmonado anterlormente, que son las especies de
pulgas mas abundantes de mamiferos en general dentro el estado y esto atinado
a que son roedores partlcularmente prefendos por los ceratofilidos, familia a su
vez dominante en abundancua y rlqueza por esto existen especies de roedores
que tienen mas especxes de pulgas “En general Ios ceratofilidos no se encuentran

' Peromyscus, que es tipicamente norteamericano, diversificado en- México con la
mayorfa de las especies mesoamericanas (Ponce, 1991). ‘

De ‘las relaciones que observamos para los grupos ante

vemos que no existe alguna de tipo especifica, sino mas blen generalista. Esto
podria explicarse por lo que mencionan Wenzel y Tipton (1966), que es raro
encontrar relaciones muy especificas con sus huéspedes, ya que la mayoria de
las relaciones que presentan, alcanzan como minimo, el nivel genérico en la
jerarquia lineana. Al respecto, estos autores sugieren que si la flexibilidad en la
especificidad hospedatoria se vuelve una caracteristica ventajosa, entonces es
probable que exista una seleccién para una variabilidad mas amplia de
adaptaciones o, en cambio, un polimorfismo equilibrado.
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Para la familia de pulgas Ctenophthalmldae, yque esta generalmente

ir‘ifé'sqt‘é Céidental ya que otros autores como Traub (1985) ;ymencmn

pulgas PuIICIdae con un alto porcentaje y a la que
Euhoplopsyllus.

Las pulgas son hués'pedes relativamente especificos, aunque pueden
ocasuonalmente encontrarse en otros huéspedes que no son los verdaderos y/o
prlmarlos (Ponce 1991) y la seleccidon de huéspedes parece estar determinada
por las con mones ecoldgicas de sus nidos y madrigueras (Whitaker, et al., 1993).

Esto es Io qué podria estar sucediendo en el caso de las especies de Jellisonia,
Pleocha”et/;s 0 Plusaetis, que parasitan un mayor nimero de huéspedes en el
estado.

Otra de las razones por las que podriamos encontrar pulgas en huéspedes
no'especificos es que es comun observar que especies de mamiferos usuaimente
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los ratones y aves:pueden ocupar nldos y madrlgueras ﬁ'abandonadaspor otros,

mvestlgacion epldemlologlca (Traub, 1950)

En el cuadro 5 se tratd de representar la informacion en cuanto a
especificidad de acuerdo con el grado de conocimiento, con base en la
informacion bibliografica y del presente trabajo. Encontrando que la mayoria de las
especies de sifonapteros se encuentran en la categoria de oligoxenos, aquellos
que se encuentran en dos o mas especies de diferentes géneros, pero que
pertenecen a una misma familia (Morales-Malacara, 1998), siendo estas un total
de 22, los que le siguen en cantidad son los polixenos con 9 taxones, los
sinoxenos con 8 al igual que los estenoxenos, y por ultimo tenemos a los
monoxenos con un solo taxén.
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Iy
"

Cuadro 5.- Lista de especies de sifonapteros y su categoria de especificidad con
respecto a los huéspedes a los que estan asociados, segun Herrin y Tipton
(1975), Morales-Malacara (1998) y los datos aqui presentados.

Especle de Pulga Especificidad Géneros, especies o subespecies de
ratones
Echidnophaga gallinacea Polixena Uorp};: irroratus alleni, Peromyscus difficiis
Saxicoia
Euhoplopsyllus glacialis affinis Oligoxena Peromyscus difficiis saxicola (*)
Pulex irntans Polixena Liomys irroratus alieni, Spermophilus
variegatus varnegatus
Polygenis Sinoxena Sigmodon hispidus berladier!
Polygenis adocetus Sinoxena Liomys irroratus hallen, Peromyscus
Polygenis gwyni Sinoxena Liomys irroratus allenl, Sigmodon hispidus
berladien
Polygenis vazquezi Sinoxena Liomys Irroratus hallen, Sigmodon hispidus
berladien
Ctenophthalmus micropus Oligoxena Peromyscus furvus
Ctenophthalmus pseudagyrtes Oligoxena Peromyscus furvus, P. levipes levipes
Ctenophthalmus tecpin Oligoxena Oryzomys chapmani huastecae, Peromyscus
furvus
Atyphloceras echis Estenoxena Microtus mexicanus phasus
Atyphloceras tancitari Polixena Peromyscus levipes levipes
Hystrichopsylla sp. A Estenoxena Peromyscus difficiis saxicola, P. levipes
levipes
Hystrichopsylla orophila Oligoxena Peromyscus levipes levipes
Maeringis altipecten Oligoxena Liomys irroratus alen!
Stenoponia Oligoxena Peromyscus difficilis saxicola
Stenoponia sp. A Oligoxena Peromyscus difficiis saxicola
Stenoponia ponera Oligoxena Neotoma mexicana torquata, Peromyscus
difficilis saxicola, P. levipes levipes
Strepsylla mina Polixena Peromyscus levipes levipes
Strepsylla tuluna Polixena Peromyscus difficilis saxicola, P. pectoralis
Jellisonia sp. Polixena Baiomys taylori analogus, Peromyscus levipes
levipes
Jellisonia amadoi Oligoxena Peromyscus pectoralis pectoralis
Jellisonia bonfa Oligoxena Liomys irroratus alleni (*), Peromyscus beatae,
P. difficiis saxicola, P. gratus gratus, P. levipes
levipes, P. melanophrys zamorae, P. pactoralis
pectoralis, Sigmodon hispidus berladien
Jellisonia grayi Oligoxena Balomys taylori analogus (*), Peromyscus
beatae, P. difficilis saxicola, P. furvus, P.
gratus gratus, P. levipes levipes, P. pectoralis,
P. pectorakis pectoraks
Jellisonia hayesi Estenoxena Peromyscus difficis saxicols, P. furvus, P.
levipes levipes, P. pectoralis pectoralis,
Sciurus
Jellisonia hayesi breviloba Oligoxena Perognathus flavus mexicanus (%), P., difficilis
difficilis, P. difficiis saxicola, P. levipes levipes
Jellisonia hayesi hayesi Oligoxena Balomys taylori analogus, Peromyscus difficilis

difficiéis, P. difficilis saxicola, P. gratus gratus,
P. levipes levipes, P. pectoralis pectoralis
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Jellisonia ironsi Oligoxena ) Balomys taylori analogus, Peromyscus gratus
’ gralus, P. pectoralis pectoralis
Jellisonia sp, A Estenoxenas Paromyscus difficilis saxicola, P. furvus, P.
A RN SN levipes levipes

Jellisonia sp. B Estenoxenas - Peromyscus difficilis saxicola, P. furvus, P.

) g levipes levipes, P. pecloralis pecloralis
Jé/lisohlé sp. C ' . Estenoxenas Peromyscus difficilis saxicola, P. gratus gralus,

: . P. levipes levipes
Jellisonia sp. D k Sinoxenas Peromyscus difficilis saxicola
Jellisonia sp. E Slnoxenas : Peromyscus difficilis saxicola
Kohlsia cora P,ollxyena Peromyscus gratus gratus
Kohlsia pelaezi Oligoxena Perognathus flavus mexicanus., Peromyscus
RO pecloralis pectoralis, P. gratus gratus
Opisocrostis Oligoxena Spermophilus variegaltus variegatus .
Opysodiasys Polixena Peromyscus gratus gratus
Orchopeas bolivari - Sinoxenas Glaucomys volans guerreroensis, Sciurus
E : o deppei negligens, S. oculatus oculatus
Orchopeas howardii : Sinoxenas Sciurus deppei, S. deppei negligens, S.
oculatus

Pleochaelis s Peromyscus levipes levipes
Pleochasetis mundus Polixena Baiomys taylori analogus, Liomys irroratus

alleni, Neotoma albigula leucodon, N.
goldmani, Peromyscus difficilis saxicola, P.
gralus gratus, P. levipes levipes, P.
melanophrys zamorae, P. pectoralis pecloralis,
Sciurus deppei

Pleochaslis sp. A Monoxena Peromyscus levipes levipes
Plusaetis Oligoxena Paromyscus difficilis saxicola, P. pectoralis
. pecloralis, P. gratus gratus, P. levipes levipas
Plusaetis apollinaris Oligoxena Peromyscus difficilis saxicola
Plusaelis dolens dolens Polixena Baiomys taylori analogus, Peromyscus

pecloralis pectoralis, P. difficilis saxicola, P.
levipes levipes

Plusaetis mathesoni Estenoxena Peromyscus difficilis saxicola, P. levipes
levipes, Reithrodontomys megalolis amoles
Plusaelis sp. A Oligoxena Neotoma mexicana, N. m. torquata,

Peromyscus difficilis saxicola, P. levipes
levipes, Reithrodontomys fulvescens, R.
sumichrasti sumichrasti

Plusaetis parus - Oligoxena Balomys taylori analogus, Oryzomys chapmani
huastecae, Peromyscus difficilis saxicola, P.
levipes levipes, Reithrodontomys mexicanus,
R. sumichrasti sumichrasti

Plusaetis stbynus S - - Ollgoxena Neotoma mexicana, Peromyscus difficilis
3 saxicola, P. levipes levipes

*Probablemente se: trate de una especle de huésped accidental
**La clasif’caclén es correcta, sin embargo se tienen nuevos registros
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Siphonaptera de Querétaro
Riqueza y Distribucion de pulgas por tipos de vegetacion

En el cuadro 6 podemos observar las especies de sifonapteros que se encuentran
para cada uno de los 10 tipos de vegetacion donde fueron coleccnonados los.

ejemplares, y en. el cuadro 7_vemos el numero de especles para cada tlpo def

de vegetamon son Atyphloceras ech/s y A. tanC/tar/ que > las encontra os en

Cuadro 6. Especies de pulgas por tipo de - vegé‘tagién;

Sifonapteros Tipo de Jellisonia hayesi . AGRI
Veaetacion 5.
Alyphloceras echis BP.Q Jellisonia hayes! 2P Q :
Alyphloceras tancitari BP-Q Jeilisonia hayesi BQM
Ctenophthalmus micropus AGRI JGI”SOH{E hayest MMS
Ctenophthalmus pseudagyrtes AGRI Jaliisonia hayesl X
Ctenophthalmus pseudagyrtes BQ Jellisonia hayes ) PAS .
Clenophthalmus pseudagyrtes BMM Jellisonia hayesi breviloba BP-Q
Ctenophthalmus tecpin BMM Jellisonia hayesl| breviloba BQ
Echidnophaga gallinacea BTC Jellisonia hayesi breviloba ~ PAS |
Echidnophaga gallinacea MXS Jallisonla hayesi hayesi BP-Q
Euhoplopsvilus alacialis affinis PAS - Jellisonia hayesi hayes! BQ -
Hystrichopsylia sp. A BP-Q i X
. Jellisonia hayesi hayesi MXC
Hystrichopsylla orophila BP-Q .
o ) : Jellisonia hayesi hayesi PAS
Jellisonia sp. AGRI Jellisonia ironsi B
Jellisonia sp. BMM o tson.a l.rons' BTG
Jellisonia amadoi MXC :elll‘son/’a /.rons:‘ MK
Jellisonia bonia AGRI JG;II.SOH;B l‘rons; PAS
Jellisonia bonia BP-Q J":“" ; "°": s
Jellisonia bonia BQ Jel ;sonl,a sp- A Hp.G
Jellisonia bonia MXC Jel’.””,a sP. A BQ'
Jellisonia bonia PAS Jeljfso";a sp- N o
Jellisonia grayi AGRI euisonia sp. "
. . ' Jellisonia sp. B ~AGRI
Jellisonia grayi B8P-Q :

. . : Jellisonla sp. B BP-Q
Jellisonia grayi BQ . Jellisoni 8
Jellisonia grayi BMM ellisonia sp. B Q

N Jellisonia sp. B BMM
Jellisonia grayi BTC Jel MXS
Jellisonia grayi MXC @ /i‘sonl'a sp.8 Ax |
Jellisonia grayi MXS Jelisonia sp. C GR
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Jellisonia sp. C
Jellisonia sp. C
Jallisonla sp. C
Jellisonia sp. D
Jellisonia sp. E
Jellisonia sp. E
Kohlsia cora
Kohlsia pelaezi
Kobhlsia pelaezi
Kohlsia pelaezi
Meringis altipecten
Opisocroslis sp.

Opysodiasys sp.
Orchopeas bolivari

Orchopeas bolivari
Orchopeas bolivari
Orchopeas howardii
Orchopeas howardii
Orchopeas howardii
Pleochaelis sp.
Pleochaslis mundus
Pleochaslis mundus
Pleochaetis mundus
Plegochastis mundus
Pleochaetis mundus
Pleochaeslis mundus
Pleochastis sp. B
Plusastis sp.

Plusastis sp.

Plusaetis sp.

Plusaelis apollinaris
Plusaelis dolens dolens
Plusastis dolens dolens

BP-Q
BMM
MXS

MXS =

AGRI
PAS
MXM
MXC
MXM

: PAS'
- MXS
BP-Q .

MXM
BP-Q

BQ- -

BMM
8Q

BMM
MXC

PAS:
AGR|"

BQ
BTC
MXC
MXS
PAS
AGRI
8Q
MXS$
PAS
AGRI

AGRI
BQ -

Plusaslis dolens dolens
Plusaetis dolens dolens
Plusaelis dolens dolens
Plusaetis mathesoni
Plusaetis mathesoni
Plusaelis mathesoni
Plusaelis sp. A
Plusaetis sp. A
Plusaetis sp. A
Plusaetis sp. A
Plusaetis parus
Plusaslis parus
Plusaelis parus
Plusaelis parus
Plusaetis parus
Plusaetis sibynus
Plusaetlis sibynus
Plusaetis sibynus
Polygenis sp.
Polygenis adocetus
Polygenis adocetus
Polygenis gwyni
Polygenis vazquezi
Polygenis vazquezi

Pulex Irritans
Stenoponia sp.

Stenoponia sp. A
Stenoponia ponera
Stenoponia ponera
Strepsylla mina
Strepsylla tuluna
Strepsylla tuluna

Roxana Acosté, Guligrrez

S BTC
MXC =
PAS .
BPQ.

MXS
PAS
AGRI
BP-Q
MXS
PAS-
AGRI
BP-Q
BQ
BMM
PAS
BP-Q
MXS
PAS

MXC
MXC

PAS
MXC
MXS
PAS!
BTC
BP-Q
BP-Q

BP-Q

BQ
BP-Q
EA
MXS

BP-Q y BQ; Hystrichopsylla-de igual manera la encontramos en el mismo tipo de
vegetacion; Euhoplopsyllus glacialis affinis se encuentra en PAS, que es donde se

distribuyen las liebres y algunas especies de conejos (Lepus y Sylvilagus), no

existiendo otro registro mas de esta especie en el estado. Para el grupo de los

ropalopsilidos, éstos se encuentran basicamente distribuidos en el MXC y MXS,

que como ya se menciond anteriormente los huéspedes de estas pulgas se

distribuyen en zonas aridas también. Para el grupo de los ceratofilidos, las

especies que se distribuyen en un solo tipo de vegetacién dentro del estado son

TESIS CON
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las dos especnes de’KohIS/a,“que de. lgual manera‘

ue . la especue anterlor se_
dlstrlbuyen en. tlpos de vegetamén arida,’ bbmo erMXM y el PAS i

vegetacnén que ‘ vreséyhtan un menor numero de especies es el EA .con.- una"
especne este es el que menos representacion de especies de pulgas: tlene y-el
MXM que cuenta con 3 especies. Esto se debe a que estos tipos de vegetamon
han Syld,O muy poco muestreados, ademas que si observamos el mapa de
veget,aVCIéinb(Fizgy.' 2) podemos ver que el area que ocupan estos tipos de vegetacion
dentro dé,l éstadb es muy pequefia, lo que podria estar influyendo en los

resultados qgeiobservamos.

Cuadro 7 Numero de. espeymes de pulgas por tipos de vegetacion.

Tlpo de: vegetaclén 0, ‘especles pulgas [ Tipo de vegetaciéon No. especles pulgas
“ait - AGRI 15 ;
MXS 13
MXC 11..
MXM 3
EA 1

En el 'cu,_: ro tamblen observamos eI caso del BTC, que presenta seis especies
solamente Esto ‘también se observa en: Ios trabajos realizados por Ponce (1988)
en la Sierra de Atoyac de Alvarez, Guerrero, donde sélo registran tres especies; y
en la Sierra de Juarez, Oaxaca (Ponce, 1991), mencionando ocho especies con
respecto a los otros tipos de vegetacion que muestreo en los trabajos.
Acompafando la filiacion natural de los huéspedes, la temperatura,
humedad y otras consideraciones son cruciales para la dispersion de las pulgas y
otros ectoparasitos. El clima es probablemente unc de los factores mas
importantes que limita la distribucion de muchas especies. Las areas templadas no
son solo mas ricas en especies de pulgas que las tierras bajas, sino que también

TESIS CON .
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tipo de vegetacion MXC.

Se cree que el género th/s/'a'se"

se menciona que el tipo de vegetacmn con el que se encuentran relamor ados es
de pifieros y floras bajas en América Central segln Linardi (1981).

Enla figura 57 podemos observar la riqueza de especies que tenemos en
cuanto al niUmero de especies de pulgas por tipo de vegetacion y por familia.
Vemos que el PAS y el BP-Q son los que tienen mayor nimero de especies para
la familia Ceratophyllidae, aparte, como ya Ilo habiamos mencionado
anteriormente, ésta se distribuye casi en todos los tipos de vegetacion como lo
vemos en la grafica, seguida de las familias Hystrichopsyllidae, Ctenophthalmidae,
Rhopalosyllidae y Pulicidae.
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El tipo de vegetacidon que tiene una mayor representacion de familias es el
MXS, que tiene cuatro de las cinco familias que se encuentran en el estado,
aunque tres de éstas en una muy baja proporcion de especies, como se ve en la
figura 57. El que menos especies tiene es el EA, con una sola especie de la familia

Ctenophthalmidae.

i {Ceratophyllidae

i !B Ctenophthalmidae
i | [ Hystrichopsyllidae
. |@Pulicidae ?
; 'EIRhopalopsyllidae

JIIHTLIIALINL.

N
N
N

No. Especies

d 2 A

SIS SRRV Y I II L1 17L T 0

Tipos de Vegetacion

Figura 57.- Riqueza de especies de pulgas por familias y tipos de vegetacion.

Si comparamos los resultados obtenidos en este trabajo con los que obtuvé
Ponce (1988) en Atoyac de Alvarez, donde menciona que el tipo de vegetacion
mas rico en pulgas es el BMM, vemos que para el estado de Querétaro tenemos al
BP-Q con un mayor numero de especies de pulgas, siendo ambos tipos de
vegetacion, templada. Holland (1964) menciona que el clima aparentemente
guarda cierta influencia en la distribucién latitudinal de sifénapteros.

Las pulgas son sdlo un grupo de ectoparasitos holometabolos de ios cuales
los estados preaduitos son de vida libre. Estos viven en el nido o alrededor de la
madriguera del huésped. Como ya se ha mencionado, muchas de las pulgas son
parasitas de pequefios mamiferos, especialmente rodeores, los cuales exhiben
una gran territorialidad del nido en pequeras colonias. Muchas de estas especies
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de apareamlento de los huespedes |ndudablemente Juega un papel lmportante en .
la evolucion de la pulga (Traub 1985).

Caracterizacion de las infestaciones

A partir de la informacién que tenemos del nimero de ejemplares coleccionados,
tanto de parasitos como huéspedes, se realizd un cuadro de caracterizacion de
infestaciones (Cuadro 8), por tipos de vegetacidén y las diferentes especies de
roedores parasitadas. Ello con el fin de poder comparar como estan presentes las
diferentes especies de pulgas en sug' hgyxé§pedes con respecto al tipo de

vegetacion.

fntensndad promedio reglstrados;
|ferentes tipos de vegetacnén En

Los niveles de prevalenma : abundanma
para las especies de pulgas var
algunos de los casos no; ) epcia alguna y esto es pqrqge se

ciadas con sus huéspedes. Por lo mismo,

encontraron muy - pocas

En general, por: la cantidad de los datos que se tienen y como se
encuentran representados en Ios dlferentes tlpos de vegetacmn el anaI|S|s de los

en cuenta que no. tod specxes de roedores asi como las espemes de pulgasy'
se encuentran presentes en:todos los diferentes tipos de vegetacion, y tamblen el
hecho de que los e}emplares de pulgas se colectaron directamente de 'los
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”de vegetaciéw en eI eétédo de Queretaro (Hp d
Prevalenma, AB = Abundancia, IP = Intensidad promedxo'

mtensudad)

Tipo de Vegetaclon

AGRICULTURA

Baiomys taylori analogus n = 2

Jellisonia sp.
Pleochastis mundus

Liomys irroratus allenin = 1

Jellisonia bonia
Pleochaetis mundus

Peromyscus sp.n =1

Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi

Peromyscus beatae n = 2

Jellisonia bonia
Jellisonia grayi

Peromyscus difficilis saxicolan =5

Jellisonia sp. C
Jellisonia sp. E
Pleochaetis mundus
Plusaetis apollinaris

Peromyscus furvus n = 11

~36.36  0.363 7 1

Ctenophthalmus micropus 4 B I
Ctenophthalmus pseudagyrtes 03 L2 18.18 0.272 1.5 1-2
Jellisonia grayi o2 9 8181 1909 2333 1-5
Jellisonia hayesi w8 -8 5484 0727 1.333 12
Jellisonia sp. A 1 oA 9,09 0.090 1 -
Jellisonia sp. B 3 1909 0272 3 -
Peromyscus levipes levipes n = 11 SR St S
Jellisonia bonia 1 1 9.09 0.090 - -1 --
Jellisonia grayi 2 .2 .18.18  -0.181 1 1-1
Jellisonia hayesi 6 3 27.27 0.545 2 1-3
Jellisonia sp. B 1 1 9.09 0.080 1 1-1
Pleochaetis mundus 5 2 18.18 0.454 25 2-3
Pleochaetis sp. B 3 1 9.09 0.272 3 --
TESIS CON |
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Plusaetis dolens dolens 1 . 1 909 00980 1 =

Plusastis sp. A 1 1 '9.09 0090 : 1'1 o
Plusaetis parus e e s 29,000 :0020,000 b e S

[BOSQUE DE PINUS-QUERCUS

Glaucomys volans guerreroensis n = 1

1. 100 TR T- S

Orchopeas bolivari

Microtus mexicanus phaeus n = 1

7 100 7 IE—

Atyphloceras echis

Neotoma mexicanan = 2

Plusaetis sp. A

100, 1 . 1=1 -
Plusaetis sibynus L R A

Neotoma mexicana torquatan = 1

Plusaetis sp. A
Stenoponia ponera

Peromyscus sp. n = 2

Plusaetis sp. A
Stenoponia ponera

Peromyscus difficilis saxicolan =12

Hystrichopsylla sp. A
Jellisonia hayesi
Jellisonia hayesi breviloba
Jeitisonia sp. A

Jellisonia sp. C

Plusaetis mathesoni
Plusaetis sp. A
Stenoponia sp.
Stenoponia sp. A
Stenoponia ponera

[N N R A N G GHire

Peromyscus levipes levipes n = 21

Atyphloceras tancitari 1 1
Hystrichopsylla sp. A 1 1
Hystrichopsylla orophila 1 1
Jellisonia bonia 1 1
Jellisonia grayi 25 2
Jellisonia hayesi 34 6
Jellisonia hayesi breviloba 3 2
Jellisonia hayesi hayesi 1 1
Jellisonia sp. A 34 6
Jellisonia sp. B 10 2:
Jellisonia sp. C 2 20
Plusaetis mathesoni 8 <
Plusaelis sp. A 13 6.
Plusaetis sibynus 3 R
Stenoponia ponera 12 - o
Strepsylla mina 1 1
Reithrodontomys fulvescens n = 1 .
Plusaetis sp. A ) 1 1 100 1 1 --

Reithrodontomys megalotis amoles n = 1

TESIS CON o
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Plusaetis mathesoni

Reithrodontomys sumichrasti sumlchrastl n=

Plusaetis sp. A
Plusaetis parus

Sciurus oculatus oculatusn = 1

Orchopeas bolivari

Spermophilus variegatus variegatus n = 1

Opisocrostis sp.

BOSQUE DE QUERCUS

Peromyscus beatae n = 4

Jellisonia grayi

Peromyscus difficilis difficilis n = 1

Jellisonia hayesi breviloba
Jellisonia hayesi hayesi

Peromyscus difficilis saxicola n =5

Jellisonia hayesi hayesi
Pleochaetis mundus
Plusaetis parus
Stenoponia ponera

Peromyscus gratus gratusn =5

Jellisonia grayi g 22
Jellisonia hayesi hayesi g 2
Jellisonia ironsi wr A e
Peromyscus levipes levipes n = 30 it o U SRR
Ctenophthalmus pseudagyrtes 20 2..5706.66. 0,086 e 1 =
Jellisonia bonia Lt 40333 ,70033 0 e
Jellisonia grayi ~33 - 17 56,66 - 1.1 1.941: 1-5
Jellisonia hayesi 24 - 10 3333 08 24 . 1-9
Jellisonia sp. A 2. 2 . .6.66 . 0.066 1 1-1
Jellisonia sp. B 21 L6200 0T 3.5 1-10
Pleochaetis mundus 4 2 6.66 0.133 -2 -2
Plusaetis sp. 1 1 - 3.33 - 0.033 1 -
Plusaetis dolens dolens R B 1 - 3.33 0.033 1 --
Peromyscus pectoralisn = 2 R .
Jellisonia grayi -3 2 100 1.5 1.5 1-1
Peromyscus pecloralis pectoralisn = 3 .
Jellisonia grayi 1 1 33.33 3 1 -
Jellisonia sp. B R SR 2. 66.66 1.333 2 2
Sciurus deppein = 3 Ll
Orchopeas howardii BT 21 66.68 1.666 25 =4
Pleochaetis mundus 20 33.33 0.666 2 -
Sciurus deppei negligensn = 1 e
Orchopeas bolivari 100 1 1 ==
BOSQUE MESOFILO DE MONTANA
Oryzomys chapmani huastecae n = 1
Ctenophthalmus tecpin 1 100 2 2 --
Plusaetis parus 1 100 1 1 -~
Peromyscus furvus n = 2
55 CON! -
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Ctenophthalmus pseudagyftes
Ctenophthalmus tecpin

Peromyscus levipes levipes n = 40

Jellisonia sp.
Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi
Jellisonia sp. A
Jellisonia sp. B
Jellisonia sp. C

Reithrodontomys mexicanus n =1""""7"
Plusaetis parus P

Sciurus sp. n =1

Jellisonia hayesi
Orchopeas bolivari

Sciurus deppei negligens n = 2

Orchopeas bolivari
Orchopeas howardii

BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

Baiomys taylori analogus n = 1

Jellisonia ironsi

Liomys irroratus allenin = 2

Echidnophaga gallinacea
Pulex irritans

Peromyscus difficilis saxicolan = 1

Pleochasetis mundus

Peromyscus pectoralis pectoralisn =5

Jellisonia grayi
Plusaetis dolens dolens

Spermophilus variegatus variegatus n = 1

Pulex irritans

ENCINAR ARBUSTIVO

Peromyscus pectoralisn = 2

Strepsylla tuluna

MATORRAL XEROFILO CRASICAULE

Baijomys taylori analogus n = 9

Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi hayesi
Jellisonia ironsi
Pleochaetis mundus
Plusaetis dolens dolens

Liomys irroratus n = 1

Polygenis gwyni

Liomys irroratus allenin = 2

Polygenis adocetus
Polygenis gwyni

Peromyscus difficilis saxicolan = 2

Jellisonia bonia
Pleochaetis mundus

50 0.5

-
-

2 1 50 1

N =
]
1
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Peromyscus melanophrys zamorae n =4 -

Jellisonia bonia
Pleochaetis mundus

Peromyscus pectoralis pectoralis n'= 9
Jellisonia bonia :
Jellisonia hayesi hayesi

Jellisonia ironsi

Kohlsia pelaezi

Pleochaetis mundus

Jellisonia amadoi

Sciurus oculatus n =1

Orchopeas howardii

Sigmodon hispidus berladierin = 2

Jellisonia bonia
Polygenis sp.
Polygenis gwyni

MATORRAL XEROFILO MICROFILO

Peromyscus gratus gratus n = 3

Kohlsia cora
Kohlsia pelaezi
Opysodiasys sp.

MATORRAL XEROFILO SUBMONTANO

Liomys irroratus allenin = 1

Meringis altipecten

Neotoma albigula leucodonn = 1

Pleochaetis mundus

Neotoma goldmanin = 2

Pleochaetis mundus

Peromyscus difficilis saxicola n = 54

Echidnophaga gallinacea
Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi
Jellisonia sp. B
Jellisonia sp. C
Jellisonia sp. D
Pleochaetis mundus
Plusaetis sp.
Plusaetis matheson!
Plusaetis sp. A
Plusaetis sibynus
Strepsylla tuluna

Peromyscus gratus gratusn=5

Jellisonia grayi
Jellisonia sp. C
Pleochaetis mundus

Peromyscus pectoralis pectoralisn =7

Jellisonia grayi
Jellisonia hayesi

-
-
-
P
N
o]
o
-
N
N
-
1
b

| TRSISCON )
MLLA DE ORIGEN |
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0,142,

Jellisonia sp. B 1 oo -14.28 : -~
Pleochaetis mundus 19 ST 00 2,714 1-6
Plusaetis sp. }

42,85

Sigmodon hispidus berladierin = 1

Polygenis vazquezi 71005

PASTIZAL

Baiomys taylori analogus n = 2

Pleochaetis mundus
Plusaetis parus

Liomys irroratus allenin = 1

Polygenis vazquezi

Perognathus flavus mexicanus n= 1. "

Jellisonia hayesi breviloba
Kohlsia pelaezi

Peromyscus sp.n=3

Pleochaetis mundus
Polygenis adocetus

Peromyscus difficilis saxicolan = 11

Euhoplopsyilus glacialis affinis
Jellisonia bonia

Jellisonia hayesi

Jellisonia sp, E

Pleochaetis mundus

Plusaetis dolens dolens
Plusaetis mathesoni

WwNANoo |2

Peromyscus gratus gratusn =7

Jellisonia bonia
Jellisonia hayesi hayesi
Pleochaetis mundus
Plusaetis sp.

AIATEGINT I

Peromyscus levipes levipes n = 9

Jellisonia bonia
Jellisonia hayesi
Jellisonia hayesi hayesi
Pleochaetis sp.
Pleochaetis mundus
Plusaetis mathesoni
Plusaetis sp. A
Plusaetis sibynus

Peromyscus pectoralis pectoralisn=.5

Jellisonia bonia
Jellisonia ironsi
Pleochaetis mundus

Reithrodontomys fulvescens n = 1

Plusaetis sp. A k = 1 1 100 1 1 -
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y

Peromyscus ’d/ff/cms saxicola y n eI PAS sobre’ Peromy
para eI tipo de. vegetacnon AGRI Jellisonia grayi. fue Ia ! ’vé‘
hayeS/, sobre Peromyscus furvus, aln cuando la abu‘ \d:

para Pleochaetis mundus. También observamos que S tier :
lencia (1.85%)
sobre Peromyscus

mayor prevalencia (85.18%), mientras que el menor
lo presentd Plusaetis mathesoni y Strepsy//a,tu/un’
difficilis saxicola en MXS. ‘
izaron en el BP-Q en Jellisonia
hayesi sobre Peromyscus levipes levipes, seguido  del MXS con  Pleochaetis
mundus sobre Peromyscus difficilis saxicola, comparada con Ios valores obtenldos

Los mayores niveles de abundancia se loc

en PAS para la misma especie de pulgas y roedor, que presentan un valor menor

Los valores de intensidad promedio para Pleochaetis mundus, que es una
de las especies que esta presente en la mayoria de los diferentes - tlpos de
vegetacion, y algunos de sus huéspedes, oscilaron entre los 1.166 y los 4.021,
mostrando en toda su distribucién un intervalo de intensidad de 1 — 27. Otra de las
especies de pulgas mas comunes en los diferentes tipos de vegetacion fue
Jellisonia hayesi hayesi, que mostrd los siguientes valores de intensidad promedio
con un intervalo de 1.333 a 5.667, con un intervalo de intensidad de 1 — 22.

Es importante notar que el indice de parasitismo del género Jellisonia que
en genergl tiene una buena representacion de especies en casi todos los tipos de
vegetaciéh sufre notables variaciones para cada uno de éstos y ésto se encuentra
relacionédo, con las caracteristicas de humedad y altitud. Pérez (1976) menciona
que la distribucion estacional de las lluvias es de importancia en la abundancia de
los roedores y sus parasitos. Esto quiere decir que para interpretar la mayor
abundancia de sifonapteros en la época de lluvias, se debe considerar que los
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en::las condiciores -

cambios = estacionales no solamente ~ producen cambios

ambientales, sino también en el ciclo de a"pa‘reavmiehto' de los.

su vez el estado reproductivo de éstos puede mflunr;so ) s
parasitismo y como indicabamos antes, la humedad es al parecer un factor‘
determinante en el nimero de parasitos encontrados sobre cada roedor y. ademas N
parece ejercer junto con la altitud, una notable influencia sobre las especieis, de
igual manera la temperatura, ya que son determinantes en la sincronizacion de los
ciclos de vida de las pulgas y sus huéspedes (Traub, 1985).

Relacion de la fauna de pulgas de Querétaro con la de otras areas

del pais

Se obtuvieron dos cladogramas de consenso de tipos de vegetacion en funcién de
las especies de roedores y pulgas (Figs. 58, 59, 60) que se encuentran en cada
uno de ellos. También se obtuvo un tercer cladograma, en el cual se encuentra
junta Ja informacion tanto de pulgas como de roedores. Para el caso de roedores,
se obtuvieron siete cladogramas de tipo de vegetacion mas uno de consenso, y en
el caso de las pulgas se obtuvieron tres cladogramas mas uno de consenso. Para
el ultimo analisis se obtuvieron cuatro cladogramas mas uno de consenso
también. Sdlo se presentan los cladogramas de consenso.

Para el cladograma de especies de roedores por tipos de vegetacion (Fig.
58), vemos en el consenso que se presenta un sdlo clado resuelto, y esto ‘ésr
porque el numero de las especies de roedores quiza sea muy bajo y estos se
encuentran en todds’ o la mayoria de los tipos de vegetacion; es por eso que no
tiene muy‘;buena resolucion. En el clado observamos que se agrupan los tipos de
vegetagiér’a arida, los matorrales, excepto el MXM, esto es porque éste solo
presenta una especie de roedor parasitada, aunque con ellos esta también el BTC
y AGRI.

En cuanto al cladograma de consenso obtenido para los sifonapteros (Fig.
59) por tipo de vegetacion, vemos tres clados definidos, si observamos el lltimo
clado con resprecto al mas basal este clado agrupa a los tipos de vegetacion
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y MXM se encuentran en- Ia base del cladograma de-areas porque solo tlenen? -
reglstrada una especie de pulga en cada uno de estos tipos de vegetacion.

——— OUTG ——— OUTG
—— BPQ EA
— BQ ——— MXM
—— BMM 7 —— BTC
EA ——— MXC
MX\V L MXS
—  — BTC — AGRI
MXC ——— BMM
MXS

BPQ
PAS —1___ga
Figura 58.- cladograma de consenso de ~ Figuras 59.- Cladograma de consenso
tipos de vegetacién por roedores de tipos de vegetacién por sifonapteros

— OUTG

—— EA

— MXM

—— BTC

— MXC

— MXS

— PAS

—— AGRI
— BPQ
BQ
— BMM

Figuras 60.- Cladograma de consenso de vegetacion
por sifonapteros y roedores.

El arreglo que se presenta en el cladograma de la figura 59 con respecto al
de la figura 58 no es muy parecido, porque existen especies de pulgas que se
presentan en un solo tipo de vegetacion; no es como en el caso de los roedores,
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que la mayoria de las especies se presentaban en casi todos los tipos de
vegetacién. Sin embargo el cladograma de vegetacidn en relacion con la fauna de
pulgas, muestra también juntos a los tipos de vegetacién arida, excepto el MXM
por lo mismo que se habia mencionado anteriormente, el nimero de especies
presentes y los tipos de vegetaciéon templada quedaron juntos al clado del BP-Q y
BQ con respecto al BMM.

También se llevd a cabo un andlisis de la informacion de la fauna en
conjunto, de pulgas y roedores, resultando un cladograma de consenso (Fig. 60),
que es mas parecido al cladograma de la figura 59 de vegetacién por sifonapteros.
El unico cambio que se presenta es el del tipo de vegetacién BMM que se agrupé
al clado BP-Q y BQ que son los tipos de vegetacion templada, y los que presentan
un mayor nUimero de especies de pulgas, mas que de roedores. La conformacion
de los clados también pueden ser interpretada como los limites de las cotas
altitudinales a las que se encuentran los diferentes tipos de vegetacién en el
estado de Querétaro.

Se cred una matriz de areas por especies de pulgas, la cual fue utilizada
para generar un cladograma de areas (Fig. 61). Se utilizaron un total de 110
taxones de pulgas y 10 areas, las cuales fueron: Valle de México, Derrame del
Chichinautzin, Tancitaro en Michoacan, volcan Popocatépetl (Eje Neovolcanico),
Sierra de Judrez en Oaxaca, Sierra de Atoyac de Alvarez y Omiltemi en Guerrero
(Sierra Madre del Sur), Cerro Potosi en Nuevo Ledn (Sierra Madre Oriental),
Querétaro y San Juan Tetla en Puebla (Altiplano Central, SMO y Eje
Neovolcanico); se anexé un grupo externo hipotético con el fin de enraizar el
cladograma. Se obtuvieron seis cladogramas mas uno de consenso.

Es importante mencionar que los trabajos anteriormente realizados para
conocer la fauna de sifondpteros en México solo se llevaron a cabo para regiones
que se localizan dentro de algun estado, sin embargo en este trabajo se tratd de
abarcar todo el estado de Querétaro. Lo que se tratd de hacer fue comparar la
fauna de sifonapteros del estado con la fauna otros estados o regiones donde se
hayan realizado trabajos con pulgas, con el fin de ver que tan relacionadas se

encuentran unas areas con respecto a otras.
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— OutG —
Cerro Potosi ’ RarG CON
San Juan Tetla [ " "F ORI

—— Sierra de Juarez o ""‘"’*'**~-—---...GEN

. Atoyac De Alvarez
Omiiltemi

— Derrame Chichinautzin
Popocatépeti

— Tancitaro
Querétaro
Valle de México

~Figura 61.- Cladograma de areas.

En el<clado’ ran
‘reflejan Ia dist

, de,mangra 0

clados, ‘el prim

Potosi, que reporta 28 espec:es en este clado no se tiene ni un tipo de relacion en

cuanto a Ias provmcnas
El slgwente clado que es bastante evidente, ya que son areas que se
encuentran dentro de la Sierra Madre del Sur, que asi lo podriamos denominar ya’
que contiene a" la' Sierra de Juarez en Oaxaca, Atoyac de Alvarez y Omiltemi en
Guerrero. El tercér y Ultimo clado que vemos contiene al grupo que pertenece a lo
que seria el Eje Neovolcanico, que es en donde encontramos parte de nuestra
regién de estudio, en el clado vemos que Querétaro se encuentra muy relacionado
con el Valle de México, junto con el Popocatepetl, Tancitaro que né esta muy
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resuelto este clado Y el derrame del Chxchmautzm S| ahorv esto" o as|adamos

actu ] mente Ias caracterizan.

2

Altiplano’Sur (Z acatecano-Potosing)
Sierra Madre Oriental

Eje Volcanico

f‘\‘rglewesmn del Balsas
"“AV .&’ﬁl.r' 5
Ghin
\\_r “‘2’ U\L\j"\—q,
Sierra Madre del Sur T

Figura 62.- Provincias biogeograficas (CONABIO 1999) que forman parte del
estado de Querétaro y estados donde se han realizado estudios de
sifonapterofauna.
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Como el caso de Ios generos Jelllsonla, Pleochaet/s y Kohlsta tlenen un

mayor numero devrepresentantes en Ias montaﬁas del sur de{ exlco :‘ ncluyendo»

Ios macizos Centroamerlcano y en los‘Andes del noroeste Sudamerlcano hasta

famlllas Y, prmmpalmente, Hyst rtico.
Hace falta un mayor er mejor las relacnones
que existen -entre Ios ro |y sus «,pulgas- ,aS| “como tener un ampllo

conocimiento sobre las areas de dlstrlbuc:lon de estos parasltos y sus huespedes
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Conclusiones

e En el estado de Querétaro hasta el momento se han encontrado 30
a Méxuco, “con " tres

especies de pulgas, de las 139 conocxd )
subespecies, que pertenecen a 17 géneros y 5 famlllas -

¢ Se ampliaron las distribuciones de cuatro espéCiéé‘ de? s'ifonépterOS'
Ctenophthalmus tecpin, Kohlsia pelaezi, Kohlsia cora y Je/l/son/a bon/a asi
como su presencia en otros huéspedes.

» Existe especificidad marcada en algunos generos de pulgas como
famliia‘Heteromyldae,

Polygenis y Mer/ngls con especies de roedores de
y de Orchopeas Opysocrotis 'y OpySOdIaSIS con_ Ia fa'mllla Sc:urldae'
(ardlllas) mientras ‘que en otros género 'y especies se presenta una
preferenma _ajaonula '

i6n mas rico en especies de pulgas fue el BP-Q; seguido

o La familia Ceratophyllldae es Ia que se halla en eI mayor numero de tlpos;
de vegetacioén. ' i ; :

» La fauna del estado de Queretaro se 'enc‘uentra mas relamonada con la

fauna de sifonapteros del Valle de Méxwo

. ‘Los grupos de areas que se encontraron en eI cladograma de areas'
concuerdan con los limites de las provmmas blogeograflcas
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Apéndice |
CLAVE PARA ESPECIES DE SIPHONAPTERA PARA‘EL ESTADO DE

: QUERETARO S

1. Tergitos: abdommales y metanoto sin espinas apic

manera de sedas (pseudosedas) debajo del coll ]
. con Una hilera de sedas; metatibias sin diente’ ap

“'to,si,ri*es:pin.ajs' ]

1'. Metanoto y tergitos abdominales con mas de un »hllera
con espinas a manera de sedas (pseudosedas)-
~con un diente apical .......coeovveiiniiiiinn i

pequeﬁo

;,o ' angular

4', Surco interantenal bien desarrollado; metanoto sin espinas marginales; tergitos
abdominales usualmente con dos hileras de sedas, la anterior frecuentemente
vestigial o ausente .........ceeeeecviieevieiiie e e Ceratophylioidea. . 7

5. Prosterosoma no proyectado entre [as coxas; mesocoxa mas ancha en la base,
basimero con la cerda acetabular mas distal, implantada a nivel mas bajo del
BCEIADUIO ..o e s sia e e s sanaesa s O

5'. Prosterosoma no proyectado entre las coxas; mesocoxa mas ancha en la base,
basimero con la seda acetabular mas distal, implantada encima del acetabulo

Polygenis adocetus Traub, 1950

........................................................................
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7. Surco glnterantenal presente o ausente; ojos bien desarrollados; genas bien
‘desarrolladas cuando existen, con menos de cuatro dientes; lado dorsal del
senCIIIum recto al final del macho con'un collar transparente cubriendo la base

Palpos labiales con cuatro segmentos ctem

muy raramente con nueve dientes; tergito abdommal | generalmente sin
ctenidio desarrollado. ... ..o s 9
9. Segmento V de todos los tarsos raramente con mas de cuatro sedas plantares
laterales; ctenidio genal con dos espinas superpuestas; usualmente dos sedas
antepigidiales en cada lado en ambos sexos; cara interna de la coxa con
sedas espiniformes; regioén preanteral (cibirial) generalmente con dos hileras

de sedas largas ........ Hystrichopsyllidae: Neopsyllinae: Phalacropsillini ....... 10
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hembras, y una seda grande y dos pequenq
con dos espermatecas......... c...covvues
11'. Ctenidio genal presente, con cinco-o
numerosos dientes; palpos Iabiale [
preplgldlales en ambos sexos, hembras con dos espermatecas.', pulgas
excepcnonalmente grandes (macho 5 % mm, hembra 8mm) i
ER TP, e Hystrichopsylla oroph/la Barrera, 1952
12. Apendlce mméwl del clasper cuadrado; apéndice movil del clasper con el
margen posterior con sedas excepcionalmente grandes y ancho al nivel del
aCetabUIO L. v e S. mina Traub, 1950
12'. Apéndice inmovil del clasper redondeado; apéndice movil del clasper con el
margen posterior con sedas no como las anteriores y no como el anterior...
.. S. taluna Traub y Jonson, 1952
13. Palpo labial con 6 segmentos; apice distal del esternito IX expandido en
triangulo, con la porcidon posterior expandida, mas o menos de forma
semicircular, apéndice inmoévil del clasper redondeado en el apice; esternito VI|
de la hembra con el margen del |6bulo cuadrado o no tan redondeado...
............................................................ A. tancitari Traub y Johnson 1952
13'. Palpo labial con 7 y 8 segmentos; apice distal del esternito |X expandido en
triangulo, sin la porcidén posterior expandida, apéndice inmavil del clasper no
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SA P [seﬂ cnla'prox1mal]) con una distancia corta (menor que la seda mas
larga) entre los apices de la primera y la ultima seda, crochet del edéago tan
largo como ancho ........ceeeveuvinns C. tecpin Morrone, Acosta y Gutiérrez, 2000

15', :Ctenidio pronotal con una distancia entre las espinas usualmente corta
(distancia entre los apices menor o igual que el ancho de una espina),
apéndice movible del clasper con las sedas tetradas intermedias, (cerca del
nivel de las SA.P. [sencila proximal]), con una distancia grande (mayor que la
seda mas larga), entre los apices de la primera y la ultima seda, crochet del
edéago grande (2 veces mas largo que ancho) .....coovviviiiiiinininiinieeenenena. 16

16. Ojo vestigial; esternito X del macho con el brazo distal largo (8 veces mas
largo que ancho); apéndice inmovil del clasper con L2 (I6bulo caudal) largo ( 2
veces méas largo que ancho), y el apice del L2 redondeado; esclerito medio
apical del edéago corto (2x ancho en la base) ..... C. pseudagyrtes Baker, 1904

16'. Ojo pequefio (diametro mayor que el ancho de la 2a espina genal); esternito
IX del macho con el brazo distal corto (menos de 6 veces tan largo como
ancho); apéndice inmévil del clasper con .2 (I6bulo caudal) largo ( 2 veces mas
largo que ancho), y el apice del L2 convexo; esclerito medio apical del edéago
corto (3x ancho en la base), crochet del edéago con la parte apical espatulada
........................................................................ C. micropus Traub, 1950

17. Fémures de:las primeras patas, cuando mucho, con una sola seda lateral ...18

17'. Fémures de las primeras patas con varias seditas laterales ...................... 19
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ventral del proctiger de Ias hembras anguloso ...........
18" Harpagones con menos de cuatro sedas esplnlforme

19';
diferente .....coovvvviiniiiiiiiiiiiieens

20. Apéndice maévil con forma ddks

formado un angulo recto con respecto a Ia cabeza, Iobulo del esternlto VII,

pronunciado con punta, Idbulo ventral no redondeado ... iiviiia .
........................................................................ O. howardl (Baker, 1895)
Apéndice movil con forma dorsal redondeada, con una protuberancia en forma
de tubérculo, en la parte dorsal, con la base del apéndice angosta;
espermateca con la cabeza no como la anterior y la cola curveada no formado

20'.

un angulo recto con respecto a la cabeza, I6bulo del esternito VIl pronunciado
y redondeado, l6bulo ventral redondeado y.en algunas ocasiones trucado al

J grayi Hubbard, 1958

ventral y dorsal formando un seno profundo

22'. Esternito IX con seda no como la anterior; margen caudal del esternito VIl con
el Ibbulo con seno triangular ... Pt 23
23. Metatarso | con dos sedas apicales que se extlenden al apice del metatarso |l|

0 mas alla; hembras desconocida............ TR J. amadoi Ponce-Ulloa 1988
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23", Sedas apicales mucho mas cortas, que se extienden al épice del metatraso Il.. - -

fijo; ester

sehd .......................................... J. hayesi breviloba Traub, 1950 :
27. Estermto VIl del macho largo, solo cubierto en su tercio basal por el esternito
VII; estilete anal de la hembra con seda dorsal bien desarrollada cerveininnnnnn 28
27'. Esternito VIl del macho corto, cubierto totalmente por el esternito VII; estilete
anal de la hembra con seda dorsal rudimentaria ................. (Kohlsia) .......... 29
28. Estilete anal con seda dorsal no tan robusta; machos con crochet corto o
alargado pero no rectangular, apodema del edéago no como el anterior y el
edéago con lébulos; apéndice movil de clasper con espinas robustas; esternito
VIl de las hembras con contorno redondeado y un senoc marcado......
........................................... Pleochaetis mundus {(Jordan y Rothschild, 1942)
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28', Estilete anal con seda dorsal muy desarrollada machos con crochet de forma

rectangula con [ |ce en forma de una hama ‘arrlba 0 hacua abajo; apodema

“del- edeago rnés~largo que- ancho y: el edeago,sm Iébulos apéndice movil de

clasper con' esplnas no como Ias anterlores esternlto VIl de las hembras con

314

32. Esternito VIl con el I6bulo dorsal acuminado y Iébulo dorsal mas angosto que

el lobulo ventral, cola de la espermateca completamente doblada sobre la
cabeza seda in r del«margen caudal de los harpagones se inserta por

enmma del ~la protuberancia del margen anterior; harpagones

relatlvémente mas angostos en su mitad proximal y mas anchos vy
redondeados en ladistal.................. P. apollinaris (Jordan y Rothschild, 1921)
32", Esternito VIl sin l6bulo dorsal, cola de la espermateca ligeramente doblada
-sobrela cabeza; seda inferior del margen caudal de los harpagones se inserta
por la parte media, margen anterior sin protuberancia; harpagones angostos
=TT o N o7 T O P 33
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Apéndice i

LISTA ANOTADA DE SIPHONAPTERA DEL’ ESTAD_O DE QUERETARO
ELABORADA CON BASE EN LOS EJEMPLARES;RECOLECTADOS

PULICIDAE

Echidnophaga gallinacea (Westwood, 1875)
Material examinado. Jalpan, 8 Km N: 1
Maguey Verde: 1 m, 23/2/1983,
25/8/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola: ( 1 047MQ)

Euhoplopsyllus glacialis affinis (Baker, 1904) s L e
Material examinado. Pefia Bernal: 12/5/198 xicola
(1333MQ). SN

Pulex irritans Linné, 1758
Material examinado. Jalpan, 8 Km N: 1
1 ,26/10/1982, ex Spermophilus var(egatu

RHOPALOPSYLLIDAE

Polygenis adocetus Traub, 1850 NS BRI
Material examinado. Pefia Bernal: 1, -18/5/1986, ~ex ' Peromyscus (1531MQ);
Tequisquiapan, 5 Km SE: 4 , 7/7/1984, ex Liomys irroratus alleni (1455MQ).

Polygenis gwyni (C. Fox, 1914)

Material examinado. San Miguel Palma: 4 , 3/5/1996, ex Liomys irroratus (001RAG);
Tequisquiapan, 5 Km SE: 1 , 7/7/1984, ex Liomys irroratus alleni (1455MQ); 3 ,
8/7/1984, ex Sigmodon hispidus berladieri (1485MQ); Tequisquiapan, 9 Km SE: 1 ,
51711984, ex Liomys irroratus alleni (1424MQ).

Polygenis vazquezi Vargas, 1951
Material examinado. Pefiamiller: 2 , 28/2/1983, ex Sigmodon hispidus berladieri
(5649MQ); Tequisquiapan, 5§ Km SW: 6 , 7/7/1984, ex Liomys irroratus alleni (1456MQ).

Polygenis sp. ,

Material examinado. Pefia Bernal, 56 km W:.1 , 19/5/1986, ex Sigmodon hispidus

berladieri (1548MQ). ' '
CTENOPHTHALMIDAE

Ctenophthalmus micropus Traub, 1950

Material examinado. Santa Inés, 2.5 Km NW: 1..,.2 ,25/4/1983, ex Peromyscus furvus
(676MQ, 677MQ, 678MQ); 1 , 25/9/1983, ex Peromyscus furvus (1132MQ).
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Ctenophthalmus pseudagyrtes Baker, 1904

Material’ examinado. El Pemoche: 1, 17/4/1997, ex Peromyscus furvus (198RAG);
Santa [nés, 1 km NW: 1 | 4/7/1983, ex Peromyscus levipes levipes (932MQ); 1 ,
--5/7/1983, Peromyscus levipes levipes (952MQ); Santa Inés,.2,8 Km NW: 1 |, 4/7/1983, ex
Peromyscus furvus (924MQY); 2 , 5/7/1983, ex Peromyscus furvus (930MQ).

Ctenophthalmus tecpin Morrone, Acosta y Gutiérrez, 2000
Material examinado. El Pemoche: 2 , 17/4/1997, ex Peromyscus furvus (197RAG); 2
ex Oryzomys chapmani huastecae (203RAG).

HYSTRICHOPSYLLIDAE

Atyphloceras echis Jordan & Rothschild, 1915 ' S ‘
Material examinado. Pinal de Amoles, 1 Km S: 1 , 6/8/1982, ex Microtus. mexicanus’

phaeus (123MQ).

Atyphloceras tancitari Traub & Jonson 1952
Material examinado. Carr. Xilitla-Jalpan, 6.56 km El Lobo 4/7/1982 ex Peromyscus

levipes levipes (076bJCM).

Hystrichopsylla orophila Barrera, 1952 B R I e A T
Material examinado. Pinal de Amoles, 1 Km S: 1 ‘30/10/1‘9,8‘2_;- ex Peromyscus levipes
levipes (311MQ). Lo I S

Hystrichopsylla sp. A o : - ‘
Material examinado. Pinal de Amoles,-1:Km' S‘ 1 {"-.2/8/1990 e P ,myscus dlffICI//S »
saxicola (1500MQ); Pinal de Amoles; 1 Km ; m, 31/1/1983 eXZP Omyscus /ewpes

levipes (480MQY);

Meringis altipecten Trauby Hoff, 1951 =~ = o
Material examinado. Toliman, 14 Km N: 13-, 15/2/1984, ex Liomys  irroratus alleni
(1243MQ). N

Stenoponia ponera Traub y Johnson, 1952

Material examinado. Chavarria, 1 km SE: 5 , 26/10/1994, ex Peromyscus difficilis
saxicola (1669MQ); Pinal de Amoles 1 Km S: 6, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(osoJCM); 1 1, 6/8/1982, (125MQ, 126MQ); 1 , 29/8/1983, ex Neotoma mexicana
torquata (1180MQ); 2 , 24/10/1983, ex Peromyscus (1023MQ); 1 , 30/10/1982, ex
Peromyscus levipes levipes (307MQ); Pinal de Amoles, 1 Km SW: 1 , 1 , 31/1/1983, ex
Peromyscus levipes levipes (479MQ, 480MQ); 3 , 31/10/1982, ex Peromyscus difficilis
saxicola (317MQ, 319MQ); 1 , 31/10/1982, ex Peromyscus levipes levipes (318MQ).

Stenoponia sp. A

Material examinado. Pinal de Amoles, 1 Km S: 2 , 30/10/1982, ex Peromyscus difficilis
saxicola (310MQ).

Stenoponia sp =
Material examinado. Pinal de Amoles, 1 Km S: 2 , 2/8/1990, ex Peromyscus difficilis
saxicola (1500MQ). EE

Strepsylla mina Traub, 1950
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Material examinado. Pinal de Amoles, 1 Km'S: 1. 6/8/1982', ex Peromysc
/ewpes (211JCM-129MQ). B

~-Strepsylla tuluna Traub & Johnson, 1952 - = i =& e oo Zonliiin
Material examinado. E| Derramadero: 1, 8/5/1996 ex . Peromyscus pectoral/s
(014RAG); 1 , 9/5/1996, ex Peromyscus pectoralis (020RAG) Maguey Verde 1.,
24/2/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (502MQ). - , '

CERATOPHYLLIDAE

Jellisonia amadoi BRI S i
Material examinado. Pefia Bernal, 12 Km NW: 1 , 14/2/1984, ex Peromyscus pectoralis
pectoralis (1213MQ). \ B B S U

Jellisonia bonia Traub & Johnson, 1952 ;

Material examinado. Ahuacatlan de Guadalupe, 3.7 Km SW: 1, 26/4/1983, ex
Peromyscus levipes levipes (684MQ); Carr. Jalpan-Xilitta km 192.3, 2 km NE: 1 ,
2/8/1990, ex Peromyscus levipes levipes (1502MQ); El Batan, 5§ Km NW: 3 , 15/5/1984,
ex Peromyscus levipes levipes (1378MQ, 1379MQ); Pefia Bernal, 11 Km NW: 1 ,
15/2/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (1256MQ);, 1 , ex Peromyscus
melanophrys zamorae (1249MQ); Pefa Bernal, 11 Km SW: 1 , 20/3/1984, ex
Peromyscus pectoralis pectoralis (1300MQ); Pefia Bernal, 12 Km NW: 1 |, 14/2/1984, ex
Peromyscus melanophrys zamorae (1216MQ); 1 , ex Peromyscus difficilis saxicola
(1201MQ); Peda Bernal, 14 Km SW: 2 , 21/3/1984, ex Liomys irroratus alleni (1315MQ);
Pefia Bernal, 5 km W: 1 , 19/5/1986, ex Sigmodon hispidus berladieri (1548MQ); Pefia
Bernal: 4 , 17/5/1986, ex Peromyscus difficilis saxicola (1523MQ); 1 , 12/5/1984, ex
Peromyscus difficilis saxicola (1333MQ); 1 , 18/5/1986, ex Peromyscus difficilis saxicola
(1527MQ); 3 , 19/5/1984, ex Peromyscus difficilis saxicola (15633MQ, 1546MQ); Santa
Inés, 1 km NW: 1 |, 5/7/1983, ex Peromyscus levipes levipes (938MQ); Santa Inés, 2.5
Km NW: 1 , 25/9/1983, ex Peromyscus beatae (1129MQ); Tequisquiapan, 5 Km SE: 1 ,
1 , 7/7/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (1463MQ, 1465MQ); Tequisquiapan, 5
Km SW: 2 |, 8/7/1984, ex Peromyscus gratus gratus (1481MQ, 1482MQ); 3 , ex
Peromyscus pectoralis pectoralis (1474MQ, 1476MQ); 3 , 7/7/1984, ex Peromyscus
pectoralis pectoralis (1463MQ).

Jellisonia grayi Hubbard, 1958

Material examinado. Ahuacatlan de Guadalupe, 1 Km S: 2 , 1 , 28/10/1982, ex
Peromyscus levipes levipes (269MQ, 270MQ), 1 , 29/10/1982 (287MQ); Ahuacatlén de
Guadalupe, 2 Km S: 1 , 2/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (115MQ-197JCM),
Ahuacatlan de Guadalupe, 4 Km NE: 2 |, 28/9/1983, ex Peromyscus pectoralis pectoralis
(1171MQ, 1173MQ); Ahuacatlan de Guadalupe, 5.1 Km SW: 1 | 27/9/1983, ex
Peromyscus pectoralis pectoralis (1165MQ); Camargo: 1 , 21/12/1982, ex Peromyscus
difficilis saxicola (345MQ); 1 , ex Peromyscus pectoralis pectoralis (348MQ); 1 ,
25/2/1983, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (518MQ); 4 , 20/12/1982, ex Peromyscus
difficilis saxicola (338MQ); 3 , 26/2/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (531MQ); Carr.
Xilitla-Jalpan, 6.56 km E! Lobo: 2 roedores, 25, 4/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(0754CM, 076JCM); Jalpan, 8 Km N: 1 , 22/4/1983, ex Peromyscus pectoralis pectoralis
(656MQ); 1 , 23/4/1983 ex Peromyscus pectoralis pectoralis (606MQ); Maguey Verde:
1, 7/9/11982, ex Peromyscus difficilis saxicola (233JCM-151MQ); 2 , 22/5/1983, ex
Peromyscus difficilis saxicola (755MQ, 763MQ); 5 , 1 , 24/2/1983, ex Peromyscus
difficilis saxicola (502MQ, 504MQ); 1 , 25/8/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola
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(1048MQ); 1 , 8/9/1982, ex Peromyscus difficilis: saxicola .(237JCM-155MQ);. 1 ,
23/2/1983, ex Peromyscus difficillis saxicola (500MQ);:2--,-23/2/19883,- ex" Peromyscus
gratus gratus (498MQ); 2 , 24/8/1983, ex Peromyscus - difficilis. saxicola (1035MQ);
Rancho 99: 1. , 26/2/1997, ex Peromyscus gratus_gratus (138RAG); 3 ., ex Peromyscus
pectoralis (132RAG, 134RAG); Santa Inés, 1 km NW: 1 ,.5/7/1983, ex Peromyscus
levipes levipes (952MQ); 1 , 25/9/1983, ex Peromyscus beatas (1141MQ); 2 , 1 ,
(1155MQ, 1156MQ, 1157); Santa Inés, 1 Km W: 9, 3/7/1982, ex Peromyscus levipes
levipes (73JCM); 3 , 2/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (064MQ-146JCM); 1 , 2 ,
25/10/1982, ex Peromyscus levipes levipes (209MQ, 214MQ, 219MQ); 4 , 31/7/1982, ex
Peromyscus levipes levipes (001MQ-92JCM, 002MQ-93JCM, 004MQ-95JCM, 007MQ-
98JCM); Santa Inés, 1.5 Km NW: 2 |, 6 , 24/4/1983, ex Peromyscus levipes levipes
(648MQ, 650MQ, 654MQ,); 3 , 4 , 25/4/1983, ex Peromyscus levipes levipes (658MQ,
659MQ, 660MQ, 663MQ, 665MQ, 668MQ, 669MQ); 1 , 25/9/1983, ex Peromyscus
levipes levipes (1135MQ); Santa Inés, 2 Km W: 2 , 29/10/1996, ex Peromyscus levipes
levipes (086RAG); Santa Inés, 2.5 Km NW: 4, 25/4/1983, ex Peromyscus (671MQ); 1 ,
10 , 25/4/1983, ex Peromyscus furvus (673MQ, 675MQ, 676MQ, 677MQ, 678MQ); 1 ,
25/4/1983, ex Peromyscus levipes levipes (674MQ); 2 , 25/9/1983, ex Peromyscus
beatae (1126MQ); 6 , 25/9/1983, ex Peromyscus furvus (1128MQ, 1132MQ); 2 , 2 ,
4/7/1983, ex Peromyscus furvus (923MQ 922MQ); Santa Inés, 4 Km NW: 1 , 24/4/1983,
ex Peromyscus levipes levipes (652MQ); Tequisquiapan, 13 Km NE: 4 |, 5/7/1984, ex
Baiomys taylori analogus (1409MQ, 1422MQ); Tequisquiapan, 9 Km SE: 1 , 5/7/1984, ex
Baiomys taylori analogus (1420MQ).

Jellisonia hayesi Traub, 1950

Material examinado. Amealco, 13.76 km SW: 6, 7/7/1882, ex Peromyscus levipes levipes
(81JCM); Amealco, 6.24 Km W: 1, 7/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (082JCM),
Camargo: 1 , 25/2/1983, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (518MQ); Carr. Xilitla-
Jalpan, 6.56 km El Lobo: 22, 4/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (076JCM, 75JCM);
Maguey Verde: 3 , 24/8/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (1033MQ); 2 , 21/5/1983,
(753MQ); 2 , 25/8/1983, (1047MQ); Pefia Bernal: 2 , 17/5/1986, ex Peromyscus difficilis
saxicola (1522MQ); Pinal de Amoles, 1 Km S: 1 |, 2/8/1990, ex Peromyscus difficilis
saxicola (1500MQ); 4 , 6 , 29/9/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (1182MQ,
1181MQ); Pinal de Amoles, 1 Km SW: 1 ,2 , 31/1/1983, ex Peromyscus levipes levipes
(479MQ, 478MQ); 1 , 31/10/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola (317MQ); Pinal de
Amoles, 1.2 km S: 7, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (80JCM); Pinal de Amoles:
2 , 8/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (230JCM-148MQ); Santa Inés, 1 km NW:
1 , 4/7/1983, ex Peromyscus levipes levipes (946MQ); 1 , 5/7/1983, (838MQ), Santa
Inés, 1 Km W: 10, 3/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (073JCM);1, ex Sciurus
(074JCM); 1 , 2/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (064MQ-146JCM), 2, (149JCM-
067MQ); Santa Inés, 1.5 Km NW: 2 |, 4 | 24/4/1983, ex Peromyscus levipes levipes
(648MQ, 650MQ, 653MQ, 654MQ); 5 , 11 , 25/4/1983, ex Peromyscus levipes levipes
(659MQ, 660MQ, 663MQ, 667MQ); Santa Inés, 2.5 Km NW: 5, 25/4/1983, ex
Peromyscus,(671MQ); 2 , 3 , 25/4/1983, ex Peromyscus furvus (673MQ, 676MQ,
677MQ, 678MQ); 3 , 3 , ex Peromyscus levipes levipes (670MQ, 672MQ, 674MQ}),
Santa nés, 2.8 Km NW: 2 , 4/7/1983, ex Peromyscus furvus (922MQ);1 , 5/7/1983,
(930MQ).

Jellisonia hayesi breviloba Traub, 1950

Material examinado. Carr, Xilitla-Jalpan, 6.56 km El Lobo: 1, 4/7/1982, ex Peromyscus
levipes levipes (076JCM); Pinal de Amoles, 1 Km S: 1 , 14/2/1985, ex Peromyscus
difficilis saxicola (1501MQ); Pinal de Amoles: 2 , 8/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes
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(231JCM-149MQ); Santa Inés, 2 Km W: 1 ,,30’/,1 0/1996, ex Peromyscus difficilis difficilis
(101RAGY); Tequisquiapan, 4 Km SW::1-,-12/4/1984, ex ‘Perognathus -flavus mexicanus
(1322MQ). SO MR s

Jellisonia hayesi hayesi Traub, 1950 : :

Material examinado. Chavarria, 1 km SE: 1 ., 26/10/1994, ex Peromyscus difficilis
saxicola (1669MQ); E| Batan, 5.Km NW: 1., 15/5/1984, ex Peromyscus levipes levipes
(1382MQ); Perfia Bernal, 11 Km NW: 1., 15/2/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis
(1246MQ); Pinal de Amoles, 1 Km SW::1. , 31/1/1983, ex Peromyscus levipes levipes
(478MQ); Rancho 99: 1 , 26/2/1997, ex Peromyscus gratus gratus (137RAG); Santa Inés,
2 Km W: 2 , 29/10/1996, ex Peromyscus.gratus gratus (087RAG); 1 , 30/10/1996, ex
Peromyscus difficilis difficilis (101RAG); Tequisqulapan, 5 Km SW: 1 , 12/5/1984, ex
Peromyscus gratus gratus (1327MQ); Tequisquiapan, 9 Km SE: 1 , 5/7/1984, ex Baiomys
taylori analogus (1411MQ).

Jellisonia ironsi (Eads, 1947)

Material examinado. Colén, 4 Km NW: 2 , 14/2/1984, ex Peromyscus pectoralis
pectoralis (1231MQ); Jalpan, 8 Km N: 1 , 5/7/1983, ex Baiomys taylori analogus
(920MQ); 1 , 26/2/1997, ex Peromyscus gratus gratus (128RAG); Tequisquiapan, 5 Km
SW: 1 |, 12/5/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (1323MQ); Tequisquiapan, 9 Km
SE: 1 ,1 , ex Baiomys taylori analogus (1416MQ, 1418MQ).

Jellisonia sp. A

Material examinado. Santa Inés, 2.8 Km NW: 1 , 4/7/1983, ex Peromyscus furvus
(924MQ); Santa Inés, 1 Km W: 4 |, 3 |, 31/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(010MQ-101JCM, 012MQ-103JCM, 013MQ-104JCM, 105JCM-14MQ); 1 , 31/5/1987, ex
Peromyscus levipes levipes (1); 1 , 1 , 24/10/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(198MQ, 201MQ); 3 , 15/5/1984, ex Peromyscus levipes levipes (390MQ); 2 , 3 ,
2/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (062MQ-144JCM, 065MQ-147JCM, 069MQ-
151JCM, 072MQ-154JCM, 073MQ); 1 , 26/1/1983, ex Peromyscus levipes levipes
(394MQ); 1 , 1/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (119JCM-028MQ); 1, 8/9/1982, ex
Peromyscus levipes levipes (154JCM); Santa [nés, 1 km NW: 1 |, 24/4/1983, ex
Peromyscus levipes levipes (651MQ); 1 , 4/7/1983, ex Peromyscus levipes levipes
(956MQ); Pinal de Amoles, 1.2 km S: 3, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(80JCM); Pinal de Amoles, 1 Km SW: 1 , 31/10/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola
(317MQ); 2 , 1 , 31/1/1983, ex Peromyscus levipes levipes (480MQ, 481MQ); 1 , ex
Peromyscus difficilis saxicola (483MQ); Pinal de Amoles, 1 Km S: 1 , 7 , 30/10/1982 ex
Peromyscus difficilis saxicola (309MQ, 310MQ); 1 , ex Peromyscus levipes levipes
(307MQ); 1 , 6/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (211JCM-129MQ); 6 , ex
Peromyscus difficilis saxicola (212JCM-130MQ); Carr. Xilitla-Jalpan, 6.56 km El Lobo: 28,
4/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (075JCM).

Jellisonia sp. B

Material examinado. Ahuacatlan de Guadalupe, 1 Km S: 2 , 1 , 28/10/1982, ex
Peromyscus levipes levipes (268MQ, 270MQ); 4 , 29/1/1983, ex Peromyscus pectoralis
pectoralis (440MQ, 442MQ); Ahuacatlan de Guadalupe, 2 Km S: 1 , 5/8/1982, ex
Peromyscus levipes levipes (200JCM-118MQ); 1 , 29/10/1982, ex Peromyscus levipes
levipes (286MQ); Camargo: 1 , 25/2/1983, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (518MQ);
3 , 20/12/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola (334MQ, 338MQ); 1 , 26/2/1983, ex
Peromyscus difficilis saxicola (631MQY); Carr. Xilitla-Jalpan, 6.56 km El Lobo: 7, 4/7/1982,
ex Peromyscus levipes levipes (075JCM); Maguey Verde: 3 , 5 , 18/12/1982, ex

103



Roxana Acosta Gutiérrez

Peromyscus difficilis saxicola (320MQ, 321MQ); 1:,-22/5/1983, ex Peromyscus difficilis
saxicola (762MQ); 10 , 23/2/1983, (499MQ,-500MQ);1", 24/2/1983, (506MQ); 5 ,
24/8/1983, (1035MQ, 1037MQ, 1039MQ); 1 , 25/8/1983, (1044MQ); Pinal de Amoles, 1.2
km-S: 3, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes:levipes (80JCM); Santa Inés, 1 Km W: 1,
2/8/1986, ex Peromyscus levipes levipes (165JEM); 1, 3/7/1982, ex Peromyscus levipes
levipes (073JCM); 1 , 2/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes (073MQ); 1 , 1 ,
24/10/1982, ex Peromyscus levipes levipes (198MQ, 201MQ); 2 , 1 , 25/1/1983, ex
Peromyscus levipes levipes (389MQ); 2 , 2 , 25/10/1982, (211MQ 212MQ 226MQ); 5 ,
3 , 26/1/1983, (392MQ, 393MQ, 394MQ); 6 , 5 , 31/7/1982, (001MQ-92JCM, 094JCM-
003MQ, 004MQ-95JCM, 096JCM-006MQ, 010MQ-101JCM, 011MQ-102JCM, 012MQ-
103JCM, 013MQ-104JCM, 105JCM-14MQ); 12 , 16 ND, 2/8/1982, ex Peromyscus
levipes levipes (062MQ-144JCM, 065MQ-147JCM, 096JCM-066MQ, 149JCM-067MQ,
068MQ-150JCM, 069MQ-151JCM, 070MQ-152JCM, 072MQ-154JCM); Santa Inés, 1.5
Km NW: 5 |, 3 , 24/4/1983, Peromyscus levipes levipes (648MQ, 650MQ, 649MQ); 10 ,
25/4/1983, (668MQ); Santa Inés, 2.8 Km NW: 3 , 4/7/1983, ex Peromyscus furvus
(924MQ).

Jellisonia sp. C

Material examinado. Camargo: 1 , 25/421983, ex Peromyscus difficilis saxicola
(515MQ); Carr. Amealco-La Estancia, Km 9: 1 , 13/5/1984, ex Peromyscus difficilis
saxicola (1366MQ); Maguey Verde: 1 , 23/2/1983, ex Peromyscus gratus gratus
(497MQ); Pinal de Amoles, 1 Km S: 3 , 6/8/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola
(212JCM-103MQ); Pinal de Amoles, 1 Km SW: 1 , 31/1/1983, ex Peromyscus difficilis
saxicola (483MQ); 1 , ex Peromyscus levipes levipes (479MQ); Pinal de Amoles, 1.2 km
S: 1, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (80JCM); Pinal de Amoles: 3 , 8/8/1982,
ex Peromyscus difficilis saxicola (229JCM-147MQ); Santa Inés, 1 Km W: 2 , 25/10/1982,
ex Peromyscus levipes levipes (224MQ).

Jellisonia sp. D
Material examinado. Maguey Verde: 3 , 7/9/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola
(232JCM-150MQ); 2 , 28/12/1982, (320MQ); 1 24/2/1983. (501MQ).

Jellisonia sp. E
Material examinado. Carr. Amealco-La Estancia, Km 9: 1 13/5/1 984 ex Peromyscus
difficilis saxicola (1366MQ); Pefia Bernal: 1 , 12/5/1984, (1 333MQ)

Jellisonia sp. :
Material examinado. Ahuacatlan de Guadalupe, 2 Km S: 1 7/7/1983 ex: Ba/omys
taylori analogus (1000MQ); Carr. Galindo-Amealco, Km 11: 1 13/5/19841ex aiomys -
taylori analogus (1352MQ); Santa Inés, 1 Km W: 6, 3/7/1982 ex e / vipes
levipes (73JCM). i

Kohlsia cora Traub, 1950 L
Material examinado. La Florida: 1 , 7/3/1997, ex Peromyscus gratus .

Kohlsia pelaezi Barrera, 1956 =

Material examinado. La Florida: 1 , 6/3/1997, ex Peromyscus gratu;
Pefa Bernal, 12 Km NW: 1 , 14/2/1984, ex Peromyscus pectoralis pec _ 11MQ);
Tequisquiapan, 4 Km SW: 2

Opisocrostis sp.
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Material examinado. Pinal de Amoles: 1  29/4/1982, ex. Spermophilus  variegatus.
variegatus (752MQ). R i s

Opysodiasys sp. i i o e b e e e
Material examinado. La Florida: 1 , 4/3/1997, ex Peromyscus gratus gratus (151RAG).

Orchopeas bolivari Barrera, 1955 T S P

Material examinado. Puerto de Tejamanil 16 , 6/8/1982, ex - Glaucomys volans
guerreroensis (216JCM-134MQ); 6 , 7/8/1982, ex Sciurus oculatus oculatus (228JCM-
146MQ); Santa Inés, 1 Km W: 2, 3/7/1982, ex Sciurus (074JCM); Santa Inés, 2 Km NE:
1, 31/7/1982, ex Sciurus deppei negligens (025MQ); Santa lnés, 3 Km W: 3 ,
25/9/1983, ex Sciurus deppei negligens (1158MQ).

Orchopeas howardii (Baker, 1895)

Material examinado. Rancho 99: 5 |, 27/2/1997, ex Sciurus deppei (139RAG, 140RAG);
Rancho Ojo de Agua, 5 Km NW de Bomintza: 1 , 10/6/1997, ex Sciurus oculatus
(300RAG); Santa Inés, 3 Km W: 8 , 25/9/1983, ex Sciurus deppei negligens (1159MQ).

Pleochaetis mundus (Jordan & Rothschild, 1942)

Material examinado. Amealco, 13.76 km SW: 3, 7/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(081JCM); Amealco, 4 Km NW: 3 |, 14/4/1984, ex Peromyscus levipes levipes (1368MQ);
Amealco, 4 Km SW: 2 , 14/4/1984, ex Peromyscus levipes levipes (1367MQ); Camargo:
1 5 , 9/9/1982, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (523MQ, 526MQ); 4 , 3 ,
21/12/1982 ex Peromyscus difficilis saxicola (346MQ, 347MQ, 349MQ, 350MQ); 2 ,
21/12/1982, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (348MQ, 362MQ); 1 , 24/2/1983, ex
Neotoma albigula leucodon (505MQ); 4 , 1 , 25/2/1983, ex Peromyscus diff/'cilis saxicola
(515MQ, 522MQ); 6 , 3 , 25/2/1983, ex Peromyscus pecloralis pectoralis (518MQ,
521MQ); 1 , 27/8/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (1067MQ); 9 , 10/9/1982, ex
Peromyscus difficilis saxicola {260JCM-178MQ); 17 , 20/12/1982, (334MQ, 338MQ
339MQ, 340MQ, 342MQ); 1 , 23/5/1983, (772MQ); 1 , 26/2/1983, ex Neotoma goldmani
(525MQ); 13 , 26/2/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (631MQ, 532MQ, 533MQ);
5 , 26/2/1983, ex Peromyscus gratus gratus (528MQ, 529MQ, 530MQ); Carr. Amealco,
Km 9 N: 2 , 13/5/1984, ex Baiomys taylori analogus (1357MQ); Carr. Amealco-La
Estancia, Km 9: 1 , 7 , 13/5/1984, ex Peromyscus difficilis saxicola (1362MQ, 1363MQ,
1364MQ); Carr. Galindo-Amealco, Km 11: 2 , 3 , 13/5/1984, ex Peromyscus levipes
levipes (1355MQ), 1356MQ); 1 , 13/5/1984 ex Baiomys taylori analogus (1352MQ); Colén,
4 Km NW: 1 |, 14/2/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (1231MQ); El Batan, 5 Km
NW: 2 |, 6 |, 15/5/1984, ex Peromyscus levipes levipes (1372MQ, 1373MQ, 1378MQ,
1379MQ, 1382MQ)); 1 , 15/5/1984, ex Peromyscus difficilis saxicola (1381MQ); Jalpan, 8
Km N: 1 , 23/11/1990, ex Peromyscus difficilis saxicola (1517MQ); Maguey Verde: 3 ,
1 , 7/9/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola (233JCM-151MQ, 152MQ); 2 , 27 ,
18/12/1982, (320MQ, 321MQ); 3 , 12 , 21/5/1983, (753MQ, 754MQ); 16 , 24
22/5/1983, (755MQ, 762MQ, 763MQ, 764MQ, 765MQ, 766MQ, 768MQ, 769MQ); 8 ,
16 , 23/5/1983, (493MQ, 495MQ, 496MQ, 500MQ); 7 , 23/5/1983, ex Peromyscus
gratus'gratus (498MQ, 497MQ); 1 , 9 , 24/8/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola
(1032MQ, 1033MQ, 1035MQ, 1036MQ, 1039MQ);2 , 24/2/1983, (501MQ, 506MQ); 4 ,
8/9/1982, (236JVM-154MQ, 237JCM-155MQ); 1 , 25/8/1983, ex Neotoma goldmani
(1045MQ); 3 , 25/8/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (1044MQ, 1047MQ); Peiia
Bernal, 11 Km NW: 2 | 15/2/1984, ex Peromyscus difficilis saxicola (1255MQ); 4 ,
16/2/1984, ex Peromyscus melanophrys zamorae (1247MQ, 1249MQ, 1254MQ); 1 , 2 ,
15/2/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (1256MQ, 1258MQ); Pefia Bernal, 12 Km
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NW: 2., 14/2/1984, ex Peromyscus melanophrys zamorae (1216MQ); Pefia Bernal, 14
Km-SW: 6 , 21/3/1984, ex Liomys irroratus-alleni (1315MQ); Pefa Bernal: 1, 1 ,
18/5/1986, ex Peromyscus (1531MQ, 1597MQ); 2 , 1 , 17/5/1986, ex Peromyscus
difficilis saxicola (1523MQ, 1521MQ); 1 , 2., 18/5/1986, (1526MQ, 1527MQ, 1528MQY);
Periamiller: 2 , 28/2/1983, ex Peromyscus pecloralis pectoralis (§50MQ); San Joaquin, 6
Km SSE: 3 , 18/2/1984, ex Peromyscus difficilis saxicola (1269MQ); 2 , 4 , 19/3/1984,
ex Peromyscus difficilis saxicola (1279MQ, 1282MQ, 1286MQ);1 , 19/3/1984, ex
Peromyscus levipes levipes (1248MQ); San Pedro Tenango, 1 Km W desviacién: 1 ,
14/5/1984, (1369MQ); Santa Inés, 2 Km W: 2 , 30/10/1986, ex Sciurus deppei (092RAG);
Tequisquiapan, 5§ Km SE: 1 , 2 , 7/7/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis
(1454MQ, 1463MQ); Tequisquiapan, 5§ Km SW: 1 , 7/7/1984, ex Peromyscus (1466MQ),
2 , 7/7/1984 ex Peromyscus gratus gratus (1470MQ); 1 , 8/7/1984, (1484MQ); 2 ,
7/7/1984, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (1469MQ); 1 , 12/5/1984, (1325MQ);
Tequisquiapan, 9 Km SE: 2 , 5/7/1984, ex Baiomys taylori analogus (1415MQ, 1418MQ).

Pleochaetis sp. A
Material examinado. Ahuacatlan de Guadalupe, 3.7 Km SW: 3 , 26/4/1983, ex

Peromyscus levipes levipes (685MQ).

Pleochaetis sp. :
Material examinado. Amealco, 13.76 km SW: 3, 7/7/1982 ex Peromyscus levipes Iewpes

(81JCM).

Plusaetis apollinaris (Jordan & Rothschild, 1921) . R R
Material examinado. Carr. Amealco-La Estancia, Km 9: 1 , 13/4/1984,.ex Peromyscus
difficilis saxicola (1360MQ). PR

Plusaetis dolens dolens (Jordan & Rothschild, 1914)

Material examinado. Ahuacatlan de Guadalupe, 4 Km NE: 1 , 28/9/1983, ex
Peromyscus pectoralis pectoralis (1172MQ); Carr. Galindo-Amealco, Km 11: 1 .
13/5/1984, ex Peromyscus levipes levipes (1356MQ); Pefla Bernal: 2 , 17/5/1986, ex
Peromyscus difficilis saxicola (1523MQ); 1 , 18/5/1986, (1532MQ); Santa Inés, 1 km NW:
1 , 4/7/1984, ex Peromyscus levipes levipes (955MQ); Tequisquiapan, 9 Km SE: 2 ,
5/7/1984, ex Baiomys taylori analogus (1414MQ, 1418MQ).

Plusaetis mathesoni (Traub, 1950)

Material examinado. Amealco, 6.24 Km W: 1, 7/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(082JCM); Carr. Amealco, Km 9 N: 3 , 13/5/1984, ex Peromyscus difficilis saxicola
(1361MQ); Penamiller: 1 , 19/9/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (1183MQ); Pinal
de Amoles, 1 Km S: 10, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (080JCM); 1 , 8/7/1983,
(1017MQ); 1 , 30/9/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (1194MQ); Pinal de Amoles, 1
Km SW: 9 , 1/2/1983, ex Reithrodontomys megalotis amoles (486MQ); 1 , 31/1/1983, ex
Peromyscus levipes levipes (478MQ).

Plusaetis parus (Traub, 1950)

Material examinado. Amealco, 17 Km N: 1, 8/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(086JCM); Carr. Amealco, Km 9 N: 1 , 13/5/1984, ex Baiomys taylori analogus (1359MQ);
Chavarria, 1 km SE: 1 , 26/10/1984, ex Peromyscus difficilis saxicola (1669MQ); El
Pemoche: 1 , 17/4/1997, ex Oryzomys chapmani huastecae (203RAG); 1 , 17/4/1997,
ex Reithrodontomys mexicanus (200RAG); Pinal de Amoles, 1 Km S: 1 , 30/10/1982, ex
Reithrodontomys sumichrasti sumichrasti (308MQ).
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Plusaetis sibynus (Jordan, 1925)
Material examinado. Amealco, 6.24 Km W 1, 7/7/1982, ex Peromyscus levipes lewpes

(082JCM); Camargo: 1 , 26/2/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (532MQ); Maguey
Verde: 1 , 1 , 22/5/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (762MQ, 764MQ); Pinal de
Amoles, 1 Km S: 4, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (080JCM, 080JCMS5),

Plusaetis sp. A
Material examinado. Amealco, 13.76 km SW.: 4, 7/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes

(081JCM); Amealco, 17 Km N: 1, 8/7/1982, ex Peromyscus levipes levipes (086JCM);
Amealco, 6.24 Km W: 1, 2/7/1982, ex Reithrodontomys fulvescens {083JCM), Maguey
Verde: 1 , 23/2/1983, ex Peromyscus difficilis saxicola (500MQ); Pinal de Amoles, 1 Km
S:1, 5/7/1982, ex Neotoma mexicana (078JCM); 6, 5/7/1982, ex Peromyscus levipes
levipes (080JCM); 1, 5/7/1982, ex Reithrodontomys fulvescens (079JCM); 1, 6/8/1982, ex
Peromyscus (206JCM-124MQ); 2 , 29/9/1983, ex Neotoma mexicana torquata (1180MQ);
1 ,1 , 30/10/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola (309MQ, 310MQ); 6 , 30/10/1982,
ex Peromyscus levipes levipes (306MQ, 307MQ, 311MQ); 2 , 30/10/1982, ex
Reithrodontomys sumichrasti (308MQ); 1 , 6/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(210JCM-128MQ); Pinal de Amoles: 2 , 8/8/1982, ex Peromyscus levipes levipes
(231JCM-149MQ); 1 , 8/8/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola (229JCM-147MQ).

Plusaetis sp.

Material examinado. Ahuacatlan de Guadalupe, 1 Km S: 1 , 28/10/1982, ex Peromyscus
levipes levipes (271MQ); Camargo: 1 , 5 , 9/9/1982, ex Peromyscus pectoralis pectoralis
(523MQ, 526MQ); 2 , 20/12/1982, ex Peromyscus difficilis saxicola (334MQ); 1 ,
25/2/1983, ex Peromyscus pectoralis pectoralis (521MQ); Maguey Verde: 10 , 21/5/1983,
ex Peromyscus difficilis saxicola (753MQ); Tequisquiapan, 5 Km SW: 2 , 1 |, 12/5/1984,
ex Peromyscus gratus gratus (1326MQ, 1328MQ).
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