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RESUMEN

En el estado de Michoacan el trabajo realizado con insectos especialmente con mariposas se
encuentra aun esta en proceso y los trabajos realizados se han llevado en diferentes areas y
distintos grupos. L.os trabajos indican que la mayoria de los datos son para Danaus plexippus
(mariposa monarca), sin embargo, estudios con la superfamilia Hesperioidea son escasos. Con
el fin de contribuir al conocimiento de la diversidad y distribucion geografica del estado de
Michoacan, se realizd este estudio. Se recolectaron datos de tres tipos de fuentes: bases de
datos, literatura y colecciones.

De acuerdo con la informacion se integré un total de 25,282 registros y una lista
taxonémica con un total de 218 especies, representadas de la siguiente manera: 115 géneros,
cuatro subfamilias y una familia. La diversidad alfa se determind con base en el programa
EstimateS con los indices /CE (incidencias) y ACE (abundancias), obteniendo el valor estimado
de 239 especies para ambos parametros.

Para determinar la diversidad beta se construyeron dendrogramas de similitud,
utilizando el indice de Jaccard y el método de agrupamiento UPGMA, con base en rangos
altitudinales y provincias biogeograficas, los resultados con base en rangos altitudinales indican
la agrupaciéon de lugares de menor altitud por una parte, y por otra, la unién de lugares de gran
altitud. El dendrograma de los rangos altitudinales indica el mismo arreglo, hay pisos
altitudinales. En conjunto a este analisis se utilizé el algoritmo de parsimonia, los resultados
fueron semejantes en ambos casos, para el indice de Jaccard y el algoritmo de parsimonia.

Se registraron las diferencias con la familia Nymphalidae, que se encuentra
representada por 150 especies y un mayor numero de localidades de recolecta (132). Los
dendogramas de las provincias biogeograficas para la familia Nymphalidae con base en los dos
algoritmos (similitud y parsimonia) son distintos, no presentan la misma topologia.

Se construyeron los mapas de distribucién de cada una de las especies citadas en este
trabajo, a excepcién de ocho especies, porque no se conté con los datos exactos de
georreferencia. En estos mapas fue posible reconocer la zona "mejor” recolectada, Uruapan.

En el estado de Michoacan falta mucho esfuerzo de colecta (Uruapan, solo indica que la
zona tiene gran intensidad de colecta). Una zona importante que debe ser mas explorada es la
Depresion del Balsas, entre otras, esto contrasta porque esta regién a pesar de estar poco

estudiada tiene el mayor numero de especies.
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1. INTRODUCCION

La diversidad bioldgica se describe e interpreta en términos de genes, especies y ecosistemas.
A lo largo de los afios se han desarrollado diversos métodos para definir y cuantificar a las
especies. Los datos obtenidos hasta ahora revelan que la diversidad de especies descritas es
de alrededor de 1.4 millones; aunque, las estimaciones del nimero de especies oscilan entre
los dos y 100 millones de especies (Agenda Sistematica 2000, 1994).

Existen diferentes interpretaciones para describir la diversidad, modelos e indices, y la
medicién de la misma ha llevado a propuestas que implican un gran ndmero de factores y
componentes. Estas medidas de diversidad describen la riqueza (nimero de especies) y la
abundancia; asimismo, los resultados se pueden utilizar para determinar la calidad del ambiente

o para la biologia de la conservacion (Magurran, 1989).

Un concepto simple de la diversidad involucra sélo un conjunto del nimero total de
especies en un area, pero una definicion mas compleja incluye otras variables como la
abundancia relativa, variacién, heterogeneidad del habitat, eventos histéricos, métodos de
recolecta, etc. Algunas definiciones mas complejas incluyen la diversidad filogenética (Vane-
Wright et al., 1991), la diversidad taxondmica (Pielou, 1975) o |la diversidad gamma (Whittaker,
1972), esta ultima reconoce que la diversidad total (diversidad gamma) esta integrada por dos
componentes: la diversidad local (diversidad alfa) y el recambio de especies entre habitats o

localidades (diversidad beta). Es decir:

diversidad gamma = diversidad alfa X diversidad beta

La diversidad de especies esta delimitada en espacio, formando patrones que son
afectados por eventos histéricos y geograficos, asi como por procesos ecologicos. En
consecuencia, la diversidad tiene una distribucién temporal y espacial que define un patron
geografico determinado, entre otros procesos, por eventos geograficos, propiedades bioldgicas
y en general por la respuesta de los organismos hacia los cambios ambientales. Esta
distribucion se interpreta a través de patrones de distribucion que se definen en funcién de las

areas de distribucion, areas de endemismo y areas disyuntas.




La distribuciéon espacial de las especies es el area habitada por las mismas, mientras
que el patron de distribucidon es la suma de estas areas involucrando todos los eventos
histéricos, evolutives, y procesos ecologicos. Estos fenomenos histdricos definieron a las
regiones tropicales y a las zonas de transicidn como areas de gran diversidad bioldgica, las
cuales son consideradas de gran importancia biogeografica debido a que en ellas se
encuentran taxones endémicos de gran relevancia para el conocimiento de la historia de estas

zonas.

El presente estudio tiene el propdsito de contribuir al conocimiento general de la familia
Hesperiidae en el estado de Michoacan al cuantificar la presencia de especies y describir su
distribucién espacial.

1.1 ANTECEDENTES

En México, el conocimiento total de los insectos aun esta en proceso y los trabajos realizados
para Lepidoptera incluyen estudios en diferentes areas y distintas superfamilias. La superfamilia
Papilionoidea, ha sido objeto de diversos andlisis, por ejemplo, Llorente y otros investigadores
(1993, 1996) analizan resuitados de las principales areas de estudio de este grupo.

La superfamilia Papilionoidea es considerada como un taxon modelo para estudios de
diversidad y conservacion, asi como para investigaciones de caracter ecolégico y genético. Los
trabajos con Papilionoidea incluyen diversas areas de estudio y se enfocan principaimente a las
familias Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae y Lycaenidae y solo algunos trabajos hacen
mencion o analizan en detalle la riqueza especifica y distribucion de taxones diversos y, de

hecho, dificiles de estudiar (v. gr. Hesperiidae).

Diversos autores consideran a los hespéridos como una familia de Papilionoidea
(Ehrlich, 1958, Ehrlich y Ehrlich, 1967, Ackery, 1984 y Heppner, 1991, 1993), mientras que
Nijhout (1991) la considera como una superfamilia independiente. Actuaimente se lleva a cabo
un estudio filogenético de los hespéridos donde se intenta dilucidar la posicidon del grupo
(Warren com. pers.).

Warren (2000) hizo un recuento de los trabajos realizados para Hesperioidea en México.

En su revisién se enfatizan los trabajos pioneros de la Biologia Centrali-Americana de Godman
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& Salvin (1878-1901), el Catdlogo Sistematico y Zoogeografico de los Lepiddpteros Mexicanos
de Hoffmann (194'1); 'y cuatro catalogos de Evans, A catalogue of the American Hesperiidae
indicating the classification and nomenclature adopted in the British Museum. Parts I, II, Ill y IV
(1951, 1952, 1953, 1955). Otras publicaciones recientes sobre Hesperioidea son las de Llorente
et al. (1990), Okano (1981, 1982) y la mas actual es la de Warren (op. cit.), quien incluyé una
lista taxondmica y sinonimica de los hespéridos presentes en el pais. Dichos estudios y otros
mas han permitido tener un conocimiento parcial de las especies de Papilionoidea vy
Hesperioidea.

Llorente et al. (1996), realizaron un recuento del niumero de 68 grupos de artropodos
conocidos por entidad federativa en nuestro pais y sugirieron que hasta ese momento el
conocimiento de Hesperioidea es aun incipiente y particularmente en las regiones tropicales de
nuestro pais. Una de esas regiones incluye al estado de Michoacan, para la cual citaron un total

de 613 especies de artrépodos.

La Comisién Nacional para el uso y conocimiento de la Biodiversidad
(http://www.conabio.gob.mx), sugiere que para el caso especifico de Michoacan se cuenta con
informacién para grupos de insectos como Cambaridae, Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera,
Psocoptera, Thysanoptera, Rhaphidioptera, Malacodermata, Cerambycidae, Apoidea, Vespidae,
Formicidae, Tortricidae, Papilionidae, Pieridae, Mecoptera, Siphonaptera, Ceratopogonidae,

Simulidae, Culicidae y Mydidae.

Existen soélo alrededor de 200 citas entre articulos, libros, tesis, publicaciones de
congresos, memorias y compilaciones acerca de Papilionoidea, y de este total la mayoria de
ellos hace referencia a diversos estudios sobre la mariposa monarca (Danaus plexippus

plexippus).

Entre los estudios para el area de Michoacan Llorente (1997), cita un total de 60
especies de Papilionidae y Pieridae. En 1993 y 1996, el mismo autor sefialé a dos localidades
de Michoacan entre las areas mejor conocidas para México en cuanto a la riqueza de
Papilionoidea, mientras que Arteaga (1991) menciond 191 especies de Papilionoidea para la
localidad de los Chorros del Varal. En la misma regién la superfamilia Hesperioidea ha sido
investigada por algunos autores, entre ellos estan, Mather (1967), quien colecté 31 especies;
Balcazar (1988, 1993) cita 57; Acurfia (1990) menciona 36; Jurado (1990) incluye 15; Jurado y
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Ponce (1991, 1994); Villasefior (1995) indica la presencia de 20 especies; y Ponce et al. (1996)
realizaron un trabajo donde citaron nueve especies de hespéridos. Trabajos mas recientes son
los de Rosas (1998), Maya (1999) y Maya et al. (inédito).

Trabajos realizados con especies de Hesperiidae son los de Warren y Gonzalez (1996) y
Warren (1996), quienes en los ultimos afios se han encargado del estudio de los hespéridos
mexicanos. Warren et al. (en prep.), realizan actualmente un trabajo sobre Papilionoidea y
Hesperioidea de Michoacan para la zona. Otros trabajos realizados en el Occidente de México
incluyen datos sobre Hesperioidea, por ejemplo los de Vargas et al. (1996) y Warren et al.
(1996, 1998).

En la Gltima década el estado de Michoacan ha sido estudiado por Luis Lamberto
Gonzalez Cota y especialistas del Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera” de la Facultad de
Ciencias, UNAM, quienes se han encargado de realizar un trabajo de campo intenso con los
Papilionoidea y Hesperioidea con la finalidad de obtener una lista faunistica completa para el

estado.

Otras instituciones que cuentan con registros para el estado son la Coleccion Nacional
de Insectos del Instituto de Biclogia de la UNAM y el Museo de Historia Natural de la Ciudad de
México, donde se encuentra depositada la Coleccién Miiller, de gran importancia histérica en el
pais; dicha coleccion cuenta con escasos datos del area de estudio y los existentes no cuentan

con la informacién curatorial completa.

1.2 AREA DE ESTUDIO: MICHOACAN

El estado de Michoacan de Ocampo esta integrado politicamente por 113 municipios. Forma
parte de la region Pacifico-Oeste. Al norte, limita con los estados de Jalisco, Guanajuato y
Querétaro de Arteaga; al este, con Querétaro de Arteaga, México y Guerrero; al sur, con
Guerrero y el océano Pacifico; y al oeste, con el océano Pacifico, Colima y Jalisco. Sus
coordenadas geograficas extremas son al norte 20°24°, al sur 17°55°, al este 100°04° y al oeste
103°44°. El estado representa el 3% de la superficie territorial y tiene una superficie aproximada
de 59,864 km? (INEGI, 1985; Figura 1). Seguln la estructura e historia geoldgica, la entidad esta
dividida en dos provincias fisiograficas y 13 subprovincias (INEGI, 1998; Figura 2):
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La Provincia de la Sierra Madre del Sur comprende cuatro subprovincias:
* Cordillera Costera del Sur

* Depresién del Balsas

« Costa del Sur

* Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, y

+ Discontinuidad fisiografica de la depresién de Tepalcatepec.

La Provincia del Eje Neovolcanico incluye ocho subprovincias:

= Neovolcanica Tarasca

« Sierras y Bajios Michoacanos

*  Mil Cumbres

* Escarpa limitrofe del sur

= Chapala, en esta subprovincia se distinguen cuatro regiones o sectores
* Bajio Guanajuatense

+ Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, y

* Lagos y Volcanes de Anahuac.

MICHOACAN

120

200 km

160

Figura 1. Localizacion geografica de Michoacan de Ocampo.
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La provincia de la Sierra Madre del Sur esta considerada como la mas heterogénea y
menos cdnocida del pais, debido a su relacién existente con la placa tecténica de Cocos. Esta
misma provincia se reconoce como una de las regiones con mayor rigueza bioldgica del mundo,
manifestandose una gran cantidad de elementos endémicos; un rasgo geografico importante de

la provincia del Eje Neovolcanico son sus grandes cuencas hidroldgicas y lagos.

En ambas provincias se localizan diversas formaciones fisiograficas como la Sierra de
Chinicuila, Sierra de Coalcoman, Sierra de Arteaga, Sierra Mil Cumbres, Sierra Tancitaro, Sierra
Los Picachos y la Sierra San Andrés, asi como dos grandes depresiones, |la del Balsas al norte
y al sur la del Lerma. Entre estas formaciones se localizan las principales elevaciones, como los
volcanes Tancitaro (3,840 msnm) y Paricutin (2,800 msnm), y los cerros San Andrés (3,600
msnm), Patamban (3,500 msnm), y La Nieve (3,440 msnm), entre otros.

Pravincia del Eje Neovalcénico

Provincia de la Siisffa Madre del Sur

Figura 2. Provincias fisiograficas en Michoacan.

En Michoacan existen seis tipos de vegetacion: bosque de pino y encino (v. gr. Quercus
rugosa y Pinus oocarpa), bosque mesdfilo de montafia, selva baja caducifolia, selva mediana
subcaducifolia (Bursera spp., Ceiba spp. y Haematoxylon brasiletto), matorral (I[pomoea spp.,
Opuntia spp.), pastizales y cerca del 30% de la superficie esta destinada a la agricultura (maiz,

trigo, avena y garbanzo; INEGI, 1998).
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Los climas de Michoacan son el calido subhimedo con lluvias en verano, A(w);
semicalido hﬂmedo éc}n‘ébundantes lluvias en verano, Acm; semicalido subhUmedo con lluvias
en. verano, . A,cv'v’; Ate,mplado humedo con abundantes lluvias en verano, C(m); templado
subhumedo con lluvias en verano, C(w); semifrio hiumedo con abundantes lluvias en verano,
C(E)(m); semiseco muy calido y calido, BS1(h’); y seco muy calido y calido, BS(h’; INEGI, 1998)

Uruapan y sus alrededores representan el area de mayor precipitacion (1,500 mm
anuales), en tanto que la Depresion del Balsas y Tepaicatepec (areas de zonas de altitud
menores a los 600 msnm) corresponden a las zonas de menor precipitacién; mientras que las
zonas de gran altitud con mas de 2,400 msnm son lugares de aproximadamente 1,400 mm.

Respecto a su hidrografia, Michoacan esta representado por cuatro regiones (Lerma-
Santiago, Armeria-Coahuayana, Costa de Michoacan y Balsas) y 14 cuencas. Entre los rios
mas importantes se encuentran el Lerma, Tepalcatepec, Tacambaro, Balsas y Cutzamala, entre

otros.

El estado posee cuatro tipos de areas naturales protegidas: Reservas y Sitios de Refugio
de la Tortuga Marina, Reservas Especiales de la Biosfera, Zonas Protectoras Forestales y
Parques Nacionales. Una de las zonas de mayor importancia es el santuario de la mariposa
monarca, el cual se establece entre otros sitios en cerro Altamirano en Contepec, Sierra
Chincua en Angangueo, Sierra E/ Campanario en Ocampo, Chivati-Huacal en Zitacuaro y cerro

Peldn en Zitacuaro.

En el estado se reconocen cuatro regiones biogeograficas (Sierra Madre del Sur (SMS),
Costa del Pacifico (CP), Depresion del Balsas (DB) y Eje Neovolcanico (EV); Figura 3), que
estan definidas por la superposicion distribucional de especies o taxones que le dan identidad a
través de su condicion de endémicos, asi como por la estructura e historia geologica del area.
Diferentes autores han realizado propuestas de regionalizacién segun la existencia de
diferentes taxones. Todas las regionalizaciones que involucran a Michoacan tienen el factor
comun de reconocer la provincia Depresion del Balsas (CONABIO, Espinosa et al. ,2000 y
Marshall, 2000).
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Il Costa del Pacifico ] Eje Neovolcénico
[ pepresién del Balsas : {[T] sierra Madre de! Sur

Figura 3. Provinciaé biogeograficas en Michoacén.
1.3 UNIDADES DE RECOLECTA

La ubicacién espacial de las unidades geograficas de recolecta se muestra en la Figura 4. La
figura refleja en buena medida el sesgo del esfuerzo de recolecta en ciertas areas de la entidad,

por ejemplo, el area de Uruapan y areas circunvecinas.

* Unidades de recolecta

Figura 4. Ubicacion geografica de las unidades de recolecta.
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1.4 OBJETIVOS

Describir la diversidad y distribucion geografica de los Hesperioidea en Michoacan.
OBUJETIVOS PARTICULARES
“4 Estimar la diversidad alfa y beta del grupo.

& Definir la distribucion geografica de las especies y con base en ello determinar el area de

distribucién.

€ Establecer la distribucion de los hespéridos con respecto a los ninfalidos para reconocer

alguna coincidencia entre ambas distribuciones (Hesperiidae vs. Nymphalidae).
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2. METODO
2.1 DIVERSIDAD ALFA Y BETA

Basado en la informacion obtenida a partir de la revisién bibliografica exhaustiva y de la
consulta a las siguientes colecciones: Coleccién de Lepidoptera del Museo de Zoologia “Alfonso
L. Herrera" de la Facultad de Ciencias, UNAM, Coleccion Nacional de Insectos del Instituto de
Biologia, UNAM, y la Coleccion Miller del Museo de Historia Natural de la Ciudad de México, se
elaboré una lista de especies de los hespéridos registrados en Michoacan.

Una vez integrada la lista se evalué la informacion taxondmica y riqueza del grupo. Para
un manejo rapido y efectivo de la informacion se cred una base de datos con la informacién
taxonémica, geografica y curatorial de los ejemplares, mediante el manejador de bases de
datos ACCESS97 (Microsoft, 1989-1997). La base de datos consistio de tres tablas o entidades:
CURATORIAL (26 campos), que presenta toda la informacién curatorial referente para cada
ejemplar; GEOGRA (17 campos) que incluye todos los datos geograficos de las localidades de
recolecta y TAXONO (10 campos) que representa toda la informacién taxonémica del grupo. La

base de datos final consistio de 25,282 registros.

Para determinar la diversidad alfa es necesario mencionar cual es la referencia del
concepto, el cual esta definido por el niimero de especies a escala local. El indice mas sencillo
considera al niumero de especies en una localidad. Para estimar la riqueza total con base en
muestreos se aplican métodos no paramétricos (Colwell y Coddington, 1994), los cuales se
emplean cuando se tienen muestreos considerados “incompletos”, ademas, de que no se
ajustan a un modelo determinado por lo cual no se asume un tipo de distribucion de datos. Un

estimador comunmente utilizado es (Chao'; idem).

S) (Chao') = Sobs + (a%/ 2b),

donde a es el nimero de especies representadas por un solo individuo, b son las especies
representadas por dos individuos y S,ps son las especies observadas. Otros estimadores no
parametricos que fueron utilizados en el calculo son el ACE e ICE, cuyos estimadores son
incluidos dentro del programa EstimateS 5 (Colwell, 1994-99). A continuacién se describen las
variables involucradas en cada uno de ellos. El estimador de riqueza ACE se define de la

siguiente manera:
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Sace = Scomm + ( Srare/ Cace ) + ( Al Cace ) Yacez.
donde S.mm €s el nlimero de especies abundantes (cada una con mas de 10 individuos), Sae
es el nimero de especies raras (cada una con 10 o menos individuos), C,ce €s el estimador de
cobertura en las muestras abundantes, F1 es el nimero de especies que tienen exactamente i

individuos y Yace? coeficiente de variacion de F1 para especies raras.

El estimador de riqueza ICE esta definido por:

Sice = Streq * ( Sinir / Cice ) +* ( Q1 / Cice ) chezu

donde Syeq €s el nimero de especies frecuentes (encontradas en mas de 10 muestras), Siy €8
el numero de especies no tan frecuentes (encontradas en 10 muestras o menos), Ci. es el
estimador de cobertura en las muestras incidentes, Q, es el numero de especies que se

2

presentan exactamente en / muestra y Yi..* coeficiente de variacion de Q, para especies no

frecuentes.

Un segundo analisis incluyd determinar indices basicos de diversidad beta (B), la cual se
interpreta como la diferencia en la composicion de especies entre habitats o localidades. Para
este analisis es importante precisar que esta disimilitud se ha estimado con respecto a
diferentes provincias biogeograficas y pisos altitudinales, pues es de suponer que dichos
biotopos representan unidades independientes sobre los que una comparaciéon estadistica
podria estar justificada. Entre los indices mas utilizados se encuentra el de Whittaker

(Magurran, 1989), este parametro se define de la siguiente manera:

B=(S/a)-1,
donde S representa el nimero total de especies en la regién o zona de estudio y a indica la
diversidad promedio por muestra. Otro indice que es muy utilizado es el de Jaccard, éste no

considera la abundancia relativa de las especies:

J=j(a+b-))




donde j es el nUmero de especies entre dos areas, a es el nUmero de especies en el drea Ay b
es el numero de especies en el area B. La sencillez del calculo lo hace uno de los indices mas
faciles para determinar la diversidad B. Sin embargo, al no distinguir de forma explicita las
especies raras de las comunes es necesario interpretar con precaucién el resultado de su
aplicacion.

Para determinar la diversidad beta se realizé una agrupacion de todas las localidades
segun el mapa tematico de Regiones Biogeograficas, las cuales estan definidas por una biota y
una historia geogréfica Unicas, segln esto se tienen cuatro grupos de localidades definidas (ver
Figura 3).

Los resultados se procesaron en dos tablas o entidades nuevas, la primera
DIVERSIDADBETA, que consta de los campos (Descrip_L) para localidad, (TAXON) nombre
del taxdn y (Provincia) el nombre de la provincia a la que pertenecen; la segunda, MATRIZB,
contiene los datos de salida de la matriz para realizar los calculos, esta tabla contiene los
campos TAXON, CP, DB, EV y SMS, el primero se refiere al nombre del taxén y los cuatro
siguientes corresponden a los nombres de las regiones biogeograficas donde la especie fue
recolectada, Costa del Pacifico, Depresion del Balsas, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur,

respectivamente.

Para determinar la similitud faunistica entre las cuatro unidades biogeogréaficas, se
elaboré una matriz de presencia-ausencia de las especies a partir de la informacion contenida
en la entidad MATRIZB. La dimension de la matriz es de 4 x 210, considerando a cada una de
las provincias como una Unidad Taxondmica Operacional (UTO). La relacién existente entre
estas provincias se evalud a través de coeficientes de asociacion y el indice utilizado para
evaluar el grado de similitud fue el de Jaccard, el cual proporciona una medida del nimero de
especies, basado en datos de presencia-ausencia. La construccion de los agrupamientos se
realizo mediante el método UPGMA (Unweighted pair-group method using arithmetic averages,
Crisci y Lopez-Armengol, 1983). Los calculos se llevaron a cabo con el programa NTSYS-PC V
1.6.

Otro analisis en conjunto al anterior fue la comparacién de las localidades de recolecta
con base en la altitud, los rangos altitudinales son 0-500, 500-1,000, 1,000-1,500, 1,500-2,000,
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2,000-2,500 y 2,500-3,000 (la amplitud del rango altitudinal es arbitraria), siguiendo la misma
metodclogia del algoritmo de similitud. La dimensién de la matriz es de 6 x 210.

. Una segunda metodologia se llevd a cabo al utilizar el algoritmo de parsimonia,
empleando el programa HENNIG86 V 1.5. El algoritmo de parsimonia permite analizar la
informacion contenida en funcién de la distribucion geografica de un grupo de taxones, al

emplear un algoritmo de simplicidad para construir un cladograma segun la presencia de los
7 mismos (Morrone et al., 1996). El método comprende los siguientes pasos:

a) Seleccionar un grupo en las areas a estudiar

b) Construir una matriz r x ¢, donde r (renglones) representa las localidades o areas, y ¢
(columnas) los taxones. La presencia se representa con 1 y la ausencia con 0. Un area
hipotética codificada con ceros se emplea para determinar la raiz del cladograma.

c) Aplicar un algoritmo para obtener el cladograma correspondiente.

Esta metodologia agrupa areas por compartir taxones de acuerdo al cladograma mas
parsimonioso. El analisis entre las cuatro unidades biogeogréficas se elaboré con una matriz de
presencia-ausencia, con una dimensiéon de 210 x 5, mientras que el andlisis de los pisos
aititudinales utilizé una matriz de 210 x 7. El algoritmo se utilizd con base en los siguientes

comandos, tomando en consideracién 10 areas o menos:
>8s p [nombre del archivo de datos]; | [nombre del archivo de salidaj;ie*;tp;nelsen;tp;

donde: ss, ejecuta el programa; p, lee el programa; /, abre un archivo para los resultados; ie*,
calcula todos los cladogramas mas cortos por enumeracion implicita; tp, dibuja los cladogramas

resuitantes; nelsen, calcula el cladograma de consenso estricto.

La determinacion taxondmica de los ejemplares se llevo a cabo con la ayuda de Andrew
D. Warren {(Oregon State University), especialista del grupo, ésta se efectué con base en la
comparacion entre ejemplares y la lista final producto de las determinaciones sigue el arreglo

filogenético y nomenclatural publicado por este mismo autor (Warren, 2000).
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2.2 DISTRIBUCION

Al determinar a todas las especies y sus respectivas localidades, se construyeron mapas de
distribucién a partir de los datos geograficos de cada especie y se determinaron las regiones
donde la informacién bioldgica para el grupo es escasa. En primer término, se incluyeron todas
las especies en un mismo mapa, posteriormente se realizaron mapas al nivel de subfamilias y
por especie, y después se realizaron mapas con base en distintos parametros ecolégicos
(precipitacion, altitud, tipo de vegetacion, etc.) para relacionarse cada uno de ellos entre si. Los
registros que no cuentan con datos de georreferenciacion precisos (latitud y longitud) o que no
aporten mucha exactitud no fueron considerados en el andlisis de la distribucién espacial.

Los mapas se crearon con la ayuda de Sistemas de Informacién Geografica utilizando el
programa GeoMedia Pro 3.0, los mapas tematicos que se utilizaron provienen de los
presentados en la pagina web de CONABIO (http://www.conabio.gob.mx). El analisis con

Sistemas de Informacion Geografica consistio de los siguientes pasos:

% Entrada de datos. Ingreso de datos correspondientes a las coordenadas geograficas
referidas a un sistema convencional (latitud y longitud), mas los diferentes mapas tematicos

involucrados en el analisis.

-t

» Manejo de datos: Proceso que consiste en relacionar, almacenar, recuperar y procesar la

informacion en el sistema.

“

Anélisis de informacion. Procedimiento que permite realizar relaciones espaciales entre
diferentes temas, como la sobreposicion de informacion para elaborar nuevos y diferentes

escenarios geograficos.

<t

Salida de datos: Producto obtenido de los formatos digitales (mapas) y bases de datos.

Se llevd a cabo una representacidon geografica con respecto a la precipitaciéon de
acuerdo a la idea de Robbins y Opler (1997). Vargas et al. (1999), también mencioné que la
precipitacién es un factor que afecta la distribucion de las mariposas y dicha representacion
geografica intentara corroborar la idea de que las areas con mayor precipitacion son areas de
gran diversidad biolégica; en plantas, los arboles cumplen con este patron (Gentry, 1988).
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2.3 HESPERIIDAE VS. NYMPHALIDAE

Para establecer un marco de referencia al mapa sobre la distribucién de los hespéridos, se
sobrepondra otro con la ubicacion de los ninfalidos para determinar si siguen los mismos
patrones de distribucién. Un primer analisis consistio Unicamente en la coincidencia espacial de
los puntos geograficos de cada especie entre ambas familias, y posterior a este analisis se
evalud la correlacion de la riqueza estatal entre las dos superfamilias, con el fin de determinar

algun comportamiento similar entre los patrones de diversidad de las dos faunas.




3. RESULTADOS
3.1 DIVERSIDAD (RIQUEZA ESPECIFICA)
3.1.1 DIVERSIDAD ALFA

De acuerdo con la informacion del grupo para Michoacan (base de datos, colecciones y
literatura) se integrd un total de 25,282 registros y una lista taxonémica con un total de 218
especies (Apéndice 1), representadas de la siguiente manera: 115 géneros, cuatro subfamilias y
una familia. La subfamilia Pyrginae es la mejor representada para especies y ejemplares con un
55 y 63%, respectivamente; mientras que la subfamilia Megathyminae solamente se encuentra
representada por el 1% del total de especies, y por 4 registros (0.02%), no es representativa del
total (Cuadro 1).

Cuadro 1. Niumero de especies y ejemplares.

SUBFAMILIA | ESPECIES | % especies | EJEMPLARES | % ejemplares
Pyrrhopyginae 6 3 889 3.63
Pyrginae 119 55 15,489 63.22
Hesperiinae 90 41 8,118 33.13
Megathyminae 3 1 4 0.02
TOTAL 218 100% 24,500 100%

* 782 ejemplares se encuentran sin determinar (principalmente Pyrginae y Hesperiinae)

Los resultados obtenidos con base en el programa EstimateS para los indices ICE y
Chad? (incidencias), ACE y Chao’ (abundancias), se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Estimacion de especies con base en distintos indices.

ESTIMADOR | ESPECIES
ICE 239
ACE 239
Chao' 254
Chao® 254
MMMean 227
OBSERVADAS 218




Una extrapolacién de esta informacion se realizé con base en el estimador MMMean
(Michaelis-Menten) que se puede mostrar como una curva de especies-area (Figura 5); el
modelo de Michaelis-Menten supone que la probabilidad de adicién de especies disminuye con
su tamafo, pero aumenta con el transcurso del tiempo; en nuestros datos la variable
independiente es el esfuerzo de recolecta (localidades) y la variable dependiente son las
especies acumuladas por unidad de muestreo.
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Figura 6. Curva de acumulacion de especies de los hespéridos en Michoacan.

En la Figura 5 se observa que la rigueza de especies (214) aumenta conforme se
adicionan unidades de muestreo, las curvas especies-area describen la riqueza de una regién

como una funcion del area total recolectada.
3.1.2 DIVERSIDAD BETA

Para este analisis es importante mencionar que para determinar la diversidad beta se consideré
la diversidad alfa de cada una de las cuatro provincias biogeograficas y cada uno de los pisos

altitudinales.

El numero de especies registradas por provincia se observa en el Cuadro 3 y la
diversidad beta del grupo se puede interpretar a partir del Cuadro 4, que representa la matriz de




similitud que sirvié de base para la creacién del dendograma de la Figura 6. El nimero de
especies para cada una de las provincias se presenta a continuacion y en el Apéndice 2 se

presenta la matriz basica de datos.

En la Figura 6 se aprecia la union de las provincias CP-DB, correspondiente a los
lugares de menor altitud (v. gr. Rancho El Zorrillo) para el estado, enseguida se agrupa la
provincia EV, representando a los sitios de mayor altitud (2,000-3,000 msnm), y finalmente la
provincia SMS que corresponde a los lugares de una altitud media (1,000-2,000 msnm; INEGI,
2000).

Cuadro 3. Especies registradas por provincia biogeografica.

PROVINCIA BIOGEOGRAFICA [ESPECIES RECOLECTADAS
Costa del Pacifico 153
Depresién del Balsas 1565
Eje Neovolcanico 140
Sierra Madre del Sur 97

Cuadro 4. Matriz sintética de especies compartidas entre las provincias biogeograficas.

CP | DB | EV | SMS
cpP *
DB | 126 *
EV | 109 | 115 *

SMS | 86 82 | 83 *

La maxima representacion de especies se localiza en la Depresion del Balsas (DB), cuya
riqueza de especies corresponde a lugares de baja altitud (0-1,000 msnm). Halffter (1987)
menciona la presencia de pisos altitudinales reconocibles en México, indicando que el piso
entre los 600 y 1,200 msnm, presenta la maxima riqueza de especies, lo que coincide con
nuestros datos. Con base en el Cuadro 4 se puede explicar el recambio de especies existente
entre cada una de las unidades, entre las provincias CP y DB se da el recambio mas alto (126
especies), que corresponde a las zonas bajas, las otras se unen siguiendo un gradiente

altitudinal que va de zonas bajas a las areas mas altas del estado.
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Para la creacion de este dendograma de similitud se considero el rango altitudinal de
cada una de lasflodalidades, de tal manera que las localidades ubicadas en el rango altitudinal
_de més delos 1, 500 msnm se incluyeron en las provincias biogeograficas Sierra Madre del Sur
f(SMS) o] Eje Neovolcanlco (EV); mientras que las localidades con un rango aititudinal menor al
anterior se ublcan en las provincias Depresion del Balsas (DB) o Costa del Pacifico (CP),

dependlendo de la localizacién geografica.

. Distancia
0.48 0.54 0.60 0.66 0.72
' ’ CP
s
EV
SMS

Figura 6. Dendograma de similitud entre las provincias con base en el indice de Jaccard, mediante el
procedimiento UPGMA (Unweighted pair-group method using arithmetic averages).

Una primera comparacién se realizdé con base en el indice de Jaccard (Figura 7), mismo
meétodo empleado para el analisis de las provincias biogeograficas, y un segundo analisis se
llevé a cabo mediante el procedimiento del algoritmo de parsimonia, empleando el programa
HENNIGS86 (Figura 9), para los pisos altitudinales.

La utilizacion de dos algoritmos distintos se realizd para observar el comportamiento de
los datos. No obstante, los resultados fueron semejantes en ambos casos; el arreglo con base
en el indice de Jaccard y el algoritmo de parsimonia indican un patron similar. Ambos graficos
nos indican que hay un arreglo de las especies por pisos altitudinales, lo cual se corrobora con
el dendograma de |a Figura 8, en donde es posible observar este mismo patrén, las especies de




hespéridos tienen su maxima diversidad en las “zonas bajas” y el piso mas diverso es el de los

4,000-1,500 (164 especies) y el maximo recambio de especies se da entre los pisos
altitudinales que van de los 500-1,000 al piso 1,000-1,500 (122 especies).

El algoritmo de parsimonia también fue utilizado para evaluar las diferentes provincias

biogeograficas (Figura 8). Este dendograma tiene la misma topologia que el de la Figura 6, con

lo que corrobora que el arreglo de las especies en las cuatro provincias sigue un patrén de

distribucién que se ajusta a los pisos altitudinales propuestos.
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Figura 7. Dendograma de similitud entre los diferentes rangos altitudinales con base en el Indice de

Jaccard, mediante el procedimiento UPGMA.
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Figura 8. Dendograma de las provincias biogeograficas con base en el algoritmo de parsimonia.
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Figura 9. Dendograma de los diferentes rangos altitudinales con base en el algoritmo de parsimonia.

3.2 DISTRIBUCION (TEMPORAL Y ESPACIAL)
3.2.1 DISTRIBUCION TEMPORAL

De acuerdo a nuestros datos, las especies se distribuyen en 119 localidades, y de ellas Santa
Rosa es la que presenta el mayor nimero de ejemplares: 3,509. Del total de las localidades, 43
presentan menos de 10 registros. La localidad que tiene el mayor nimero de especies es
Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda con 118, de este total de localidades 58 tienen 10 especies

O Menos.

De los registros generados entre 1986, 1989-2000, para Michoacan, existen 82
correspondientes a 27 especies de los cuales la informacién de sus recolectas es inconclusa o
no existe. Mil novecientos noventa y seis es el afio mejor representado con 9,422 registros y
927 especies (acumutadas). La Figura 10 muestra la informacion correspondiente a los afios de
recolecta, e indica los valores para el nimero total de ejemplares y especies para cada afio,

ademas de indicar el sesgo del esfuerzo de recolecta.

Si consideramos la recolecta mensual a través de todos estos aros, esta distribucién se
presenta en la Figura 11, donde el mes de agosto es el que presenta el mayor niumero de

ejemplares y de especies con 4,638 y 141, respectivamente.

Un analisis mas detallado del esfuerzo de recolecta diario se observa en la Figura 12,
donde se muestra la distribucién de recolecta por dia acumulando todos los afios; aqui se
determina que los dias 21 es cuando mas ejemplares se han capturado (1,054), y los dias 10 es
cuando mas especies se han recolectado (105). Tomando en consideracion lo anterior, a
continuacién se analiza el afio de 1996 que presenta él “mejor’ esfuerzo de recolecta, para

proponer tiempos de recolecta en los lugares donde no existe esfuerzo alguno en el estado.
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La Figura 13 sugiere que el mes de septiembre es un buen momento para realizar
recolectas y la Figura 14 representa todos los dias de recolecta de este mes; el dia cinco es el
mas importante con 222 ejemplares y 54 especies; en esta misma figura se observa que agosto
esta en la misma situacion. La Figura 14 refiere que en los primeros dias de septiembre el
namero de ejemplares y especies es mayor con respecto a otros meses. Con base en periodos
de finales de agosto y principios de septiembre se puede referir el planear trabajo de campo.
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Figura 10. Distribucién de la recolecta por afios.
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Figura 11. Numero de ejemplares y especies recolectados por mes.
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Figura 12. Distribucién de la recolecta diaria.

Ademas, existe una relacidn proporcional entre los ejemplares y las especies
recolectadas diariamente durante el mes de septiembre. Los registros corresponden a 21
localidades, de las cuales ocho presentan mas de 100 especies y una de ellas presenta 428

especies acumuladas (Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda).

En la Figura 13 se puede observar que los mejores meses de recolecta son agosto y
septiembre, periodos en los cuales termina la época de lluvias y donde se observa un aumento
en el nimero de especies y de ejemplares. Las condiciones para emerger son las mas
favorables y hay gran cantidad de recursos disponibles en el medio. Por lo anterior es
importante mencionar que se debe aplicar el mismo esfuerzo de recolecta a lo largo de! afio o

en eventos representativos.
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Figura 13. Patron de recolecta para el afio de 1996.
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Figura 14. Distribucion de recolecta durante septiembre de 1996.

3.2.2 DISTRIBUCION ESPACIAL

Con los 25,282 registros se construyeron los mapas de distribucién para todas las especies, a
excepcion de Mpylon lassia (Hewitson, [1868]), M. menippus (Fabricius, 1777), Achlyodes
busirus heros Ehrmann, 1909, Grais stigmaticus stigmaticus (Mabille, 1883), Pyrgus albescens
Plétz, 1884, Vehilius illudens (Mabille, 1891), Moeris stroma Evans, 1955 y Argon argus
(Méschler, 1879) porque no se contd con los datos minimos para su ubicacién geografica.

En la Figura 15 se presentan los tipos de vegetacién en Michoacan. Los bosques de
coniferas y encinos, que corresponden a climas secos y frios, cubren cerca de una tercera parte
del total del estado. Los bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios son el principal
componente de la vegetacion, pero las condiciones ambientales de cada uno de ellos son

diferentes y, por tanto, funcionan como barreras, impidiendo la dispersién de los organismos.

En el Apéndice 3 se presentan los mapas de distribucion de las especies de Hesperiidae
registradas en Michoacan. El area de Uruapan y sus alrededores representan a la zona “mejor"
recolectada, pero no la de mayor riqueza. Podemos imaginar que Uruapan es la zona donde
convergen muchas areas de distribuciéon y por lo tanto pensar que es una zona geograficamente
“compuesta’, sin embargo, esto no es asi, la interseccion de muchas de las areas de
distribucion de las especies obedece a la alta intensidad de recolecta en la zona, ademas de la

falta de esfuerzo de recolecta en otras localidades.

En la Figura 16 se muestra el area de distribucién de las cuatro subfamilias, Pyrginae y
Hesperiinae son las que se encuentran mejor recolectadas, cubriendo fa mayoria de ambientes.

Pyrginae es el grupo ampliamente distribuido y es el de mayor nimero de especies (119). Su
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distribucion se encuentra asociada a bosques de coniferas y encinos, y corresponde a las
zonas de mayor altitud. Las Hesperiinae (90 especies) se encuentran distribuidas en los
bosques de coniferas y encinos, y los bosques tropicales caducifolios y subcaducifolios, en el
rango altitudinal de los 500 a los 2,000 metros. Las Pyrrhopyginae se localizan en el centro y
norte del estado, en los bosques de coniferas y encinos y tropical caducifolio, en el rango
altitudinal de los 500 y 1,500 metros. Los Megathyminae se localizan en tres pisos altitudinales,
Stallingsia smithi (H. H. Druce, 1896), Agathymus rethon (Dyar, 1913) y Aegiale hesperiaris
(Walker, 1856), de los 500 a 1,000, 1,000 a 1,500 y 2,000 a 2,500 m, respectivamente.

[[1] BOSQUE DE CONIFERAS Y ENCINOS [_] BOSQUE TROPICAL SUBCADUCIFOLIO
£} BOSQUE ESPINOSO Il VEGETACION ACUATICA ¥ SUBACUATICA
[] BOSQUE TROPICAL CADUCIFOLIO

Figura 15. Ubicacion de los diferentes tipos de vegetacion.

3.3 HESPERIIDAE vs. NYMPHALIDAE

Se presenta a continuacion el Cuadro 5 donde se indica el numero de especies para ambas

familias en diferentes estados del Pacifico Mexicano.

Cuadro 5. Numero de especies de las familias Hesperiidae y Nymphalidae.

ESTADO SON | SIN | NAY JAL coL MICH GUE | OAX [CHIS
# Hesp. 1487 | 1747 | 219" | 2547 (243)?7 | 2207 (221)7 | 2727(218)* | 282" | 400" | 460’
# Nym. * * 143 158 130 150 202 | 318 *

"Warren (inédito), 2 Vargas et al. (1998), ° Warren et al. (1996, 1998), * numero de especies registradas
en este trabajo y * indica datos ausentes.
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Figura 16. Areas de distribucion de las familias de Hesperiidae.




La familia Nymphalidae se encuentra representada en el estado por 150 especies,
registradas en 132 localidades, la capacidad de dispersion y la tolerancia al medio de ambas
familias esta muy bien marcada, ya que los hespéridos se distribuyen mas ampliamente que los
ninfalidos. Los puntos de recolecta para esta familia se encuentran distribuidos a todo lo largo
del estado, concentrandose la mayoria de ellos en la provincia Eje Neovolcanico, y en menor
proporcién en la Sierra Madre del Sur (Figura 17).

La especie de mayor distribucion es Chlosyne lacinia lacinia (Geyer, 1837) y la localidad
con mayor nimero de especies es Coahuayana; las localidades con mayor numero de especies
para cada grupo se localizan en la provincia biogeografica Costa del Pacifico. Coahuayana se
sitia al oeste, mientras que la localidad con mayor niumero de especies de hespéridos es
Rancho El Zorrillo localizada al este del estado. A diferencia de la familia Hesperiidae, la
recolecta para ninfalidos no se encuentra tan concentrada en la region de Uruapan, no

obstante, el mayor esfuerzo de recolecta se observa en la parte norte.

* Hesperiidae
O Nymphalidae

Figura 17. Distribucién geografica de la familia Nymphalidae en Michoacan.

Para llevar a cabo una comparacién entre ambos grupos, se elaboré un fenograma
siguiendo las mismas indicaciones que el hecho para los hespéridos (Figura 18). Se puede
observar que los ninfalidos se encuentran formando un patron que va de zonas bajas (DB-CP) a
zonas muy altas (EV-SMS), considerando las ideas de Halffter (1987), evidentemente existe la
presencia de pisos altitudinales. El dendograma indica al grupo SMS distinto a los demas, éste

corresponde a zonas de gran altitud; sin embargo, la zona se encuentra mal recolectada y por lo
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tanto el aporte de especies al analisis quiza no es el adecuado, por lo cual queda aislada
cuando es comparada con las otras provincias.

A continuacién se presenta el nimero de especies de Nymphalidae involucradas en la
creacion del fenograma (Cuadro 8, ver Figura 18):

Cuadro 6. Especies registradas por provincia biogeografica para la familia Nymphalidae.

PROVINCIA BIOGEOGRAFICA [ESPECIES RECOLECTADAS
Costa del Pacifico 83
Depresion del Balsas 88
Eje Neovolcanico 101
Sierra Madre del Sur 17
Distancia
0.10 ; 0.20 0.30 0.:40 0.50
[’ CP
DB
L EV
SMS

Figura 18. Dendograma de similitud entre las provincias con base en el indice de Jaccard, mediante el
procedimiento UPGMA para la familia Nymphalidae.

El dendograma es similar al que se obtuvo para Hesperiidae, la misma topologia
(SMS(EV(DB-CPY))). El grupo conformado por DB y CP comparte un total de 48 especies, si

consideramos el total de especies para cada provincia, Costa del Pacifico tiene mas especies
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(83), mientras que la provincia Depresidon del Balsas, solo 88, y casi el total de ellas se
encuentran incluidas en Costa del Pacifico. La provincia Sierra Madre del Sur se agrupa al final
porque solamente esta representada por 17 especies y de este total sélo muy pocas especies
son compartidas con las ofras provincias.

Como parte del analisis también se construyd un dendograma con base en intervalos
altitudinales, siguiendo los mismos criterios considerados para la familia Hesperiidae. En la
Figura 19 se observa que el piso 0-500 forma un grupo con el piso 1,000-1,500, siendo el grupo
mas similar. Por otra parte, el piso 500-1,000 se encuentra unido al piso 1,500-2,000, mientras
que los otros pisos se van uniendo conforme va incrementando la altitud. Las distancias
fenéticas de las Figuras 18 y 19 son similares, pero al ser comparadas con los dendogramas de
la familia Hesperiidae, nos indica que las especies de ninfalidos representadas en cada una de
las provincias estan desplazandose en intervalos altitudinales especificos, las especies mas
vagiles se encuentra en los rangos de 0-500, 500-1,000, 1,000-1,500 y 1,500-2,000, mientras
que las especies montanas se encuentran localizadas en los ultimos tres rangos altitudinales
2,000-2,500, 2,500-3,000 y 3,000-3,5000.

También se utilizd el algoritmo de parsimonia para las provincias biogeograficas y los
pisos altitudinales (Figuras 20 y 21). La topologia del dendograma para las provincias es
diferente, CP-EV se encuentran formando un grupo, mientras que en el dendograma de la
Figura 18, CP se encuentra unido a DB. El dendograma de los pisos altitudinales se observa en
la Figura 21, en el se corrobora lo que se menciono anteriormente para la Figura 19.

El algoritmo de parsimonia y el método de distancias fenéticas muestran distintos
resultados para las provincias y los pisos altitudinales, sin embargo, ambos procedimientos
reflejan que las especies se desplazan entre los pisos que van de los 0 a los 2,000 msnm,
ademas de indicar el arreglo especifico de las especies montanas en los pisos de mayor altitud.
La provincia SMS se encuentra unida al final del dendograma por el numero de especies que

tiene (17), lo cual indica que es una provincia diferente a las demas.

Para complementar estos resultados se aplicé la misma metodologia, pero con la suma
de las especies de ambas familias (Hesperiidae + Nymphalidae) siguiendo los mismos criterios,
los resultados de esta suma son los dendogramas resultantes de las Figuras 22 y 23. La Figura

22 sugiere que las provincias biogeograficas - al incluir a todas las especies- presenta una
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topologia semejante en comparacién al analisis por familia (SMS(EV(DB-CP))). Utilizando
ambas familias se realizo otra comparacion, con base en el algoritmo de parsimonia obteniendo
como producto final la Figura 23; el dendograma tiene la misma topologia que el elaborado para
la familia Hesperiidae (SMS(EV(DB-CP))), sin embargo, para la familia Nymphalidae Ia
formacién de grupos es diferente (SMS(DB (EV-CP))), lo cual muestra nuevamente lo diferente

que son ambos grupos.

Distancia
0.00 0.15 0,30 0.45

—0-500

—— 1000-1500

500-1000

1500-2000

2000-2500

— 2500-3000

3000-3500

Figura 19. Dendograma de similitud entre los diferentes rangos altitudinales con base en el indice de
Jaccard, mediante el procedimiento UPGMA para la familia Nymphalidae.

EV

Figura 20. Dendograma de las provincias biogeograficas para la familia Nymphalidae con base en el

algoritmo de parsimonia.
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Figura 21. Dendograma de los diferentes rangos altitudinales para la familia Nymphalidae con base en el
algoritmo de parsimonia.

Siguiendo la misma metodologia se crearon los dendogramas con base en el arreglo de
intervalos altitudinales, uno de ellos a partir del algoritmo de parsimonia y otro de acuerdo a las
distancias fenéticas (Jaccard), Figuras 24 y 25, respectivamente, para el total de especies de
ambas familias.

Distancia
D.'32 0,40 0.48 0.56 0.54
-CP
DB
EV
SMS

Figura 22. Dendograma de similitud entre las provincias con base en el indice de Jaccard, mediante el
procedimiento UPGMA para ambas familias.

La Figura 24 muestra un dendograma con una topologia distinta al analisis

independiente de las familias, los primeros cinco pisos se encuentran en un arreglo dicotémico
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conforme se incrementa la altitud; no obstante, los dos Ultimos pisos (2,500-3,000 y 3,000-3,500
msnm) no tienen esta resolucion debido al escaso nimero de especies localizadas en estos
rangos altitudinales. La Figura 25 muestra un dendograma completamente resuelto, ademas se
observa un arreglo de los pisos altitudinales conforme se incrementa la aititud; sin embargo,
ambos algoritmos (parsimonia y distancias fenéticas) emplean diferentes estrategias para la
construccién de los dendogramas.

cP
__C5e

Figura 23. Dendograma de las provincias biogeogréficas para ambas familias con base en el algoritmo de
parsimonia.

= railz
E’E 3000-3500
2500-3000
2000-2500
1500-2000
1000-1500

L——_O—SOO

500-1000

Figura 24. Dendograma de los diferentes rangos altitudinales para ambas familias con base en el
algoritmo de parsimonia.

Como parte del andlisis a continuacion se presenta una breve sintesis de las especies
de ambas familias para tres estados del Pacifico Mexicano (Figura 26), Jalisco, Colima y
Michoacan: se indica el nimero de especies totales por entidad federativa. El estado de Jalisco
es el que tiene el mayor numero de hespéridos y ninfalidos (243 y 158 especies,
respectivamente), Colima le sigue en nimero de hespéridos (221) y Michoacan con respecto a
ninfalidos (150). El total de especies considerando a los tres estados es de 304 hespéridos y
204 ninfalidos, del total son exclusivos para Michoacan, 28 especies de hespéridos y 32

especies de ninfalidos.
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Distancia
0.00 0.16 0.32 0.48 0.54

- 0-500

—— 500-1000
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3000-3500

Figura 25. Dendograma de similitud entre los diferentes rangos altitudinales con base en el indice de
Jaccard, mediante el procedimiento UPGMA para ambas familias.

0 40 80 120 160 200 km

*

Michoacan

Estado | Jalisco | Colima | Michoacan
#Hesp. | 243 221 218
# Nym 158 130 150

Figura 26. Nimero de especies distribuidas en Michoacan, Colima y Jalisco para ambas familias.
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En el Cuadro 7 se presenta una sintesis de datos en donde se observan las especies no
compartidas entre los tres estados para cada una de las familias. Las especies compartidas
indican que existe mayor similitud entre los estados de Jalisco y Colima, mientras que una
menor similitud se da entre Colima y Michoacén. Las especies presentes por estado son muy
similares, 29, 21 y 28 para Jalisco, Colima y Michoacan, respectivamente, mientras que la
familia Nymphalidae tiene valores semejantes para Jalisco y Michoacan (32 y 25

respectivamente), y Colima solamente tiene cinco especies presentes.

Cuadro 7. Matriz sintética de especies no compartidas.
JALISCO | COLIMA | MICHOACAN

JALISCO * 57 92
COLIMA 88 * 81
MICHOACAN 105 111 *

La parte superior derecha son los ninfélidos y la parte inferior izquierda son los hespéridos.

La intencién de la Figura 26 y el Cuadro 7 es mostrar un marco de referencia con base
en tres estados del pacifico, no obstante, no hay que olvidar que las situaciones particulares
para este caso no son comparables, por ejemplo, métodos de recolecta, nimero de especies,
area de muestreo, heterogeneidad del habitat, esfuerzo de recolecta, etc., el propdsito es una

comparacion general del niumero de especies sin involucrar otros factores.

4. DISCUSION
4.1 DIVERSIDAD (RIQUEZA ESPECIFICA)
4.1.1 DIVERSIDAD ALFA

Las Hesperiidae de Michoacan representan un 26% (218 especies) de la fauna total del grupo
registrada en el pais (842 especies). La subfamilia Pyrginae es la mas diversa (119 especies) y
la mejor representada (15,489 individuos), le siguen Hesperiinae, Pyrrhopyginae vy
Megathyminae con 90, seis y tres especies respectivamente. Del total de especies endémicas a
Meéxico (25), se registraron seis en Michoacan: Pyrrhopyge chalybea (Scudder, 1872), Piruna
dampfi (Bell, 1942), Paratrytone miahua Steinhauser, 1996, P. omiltemensis Steinhauser, 1996
y Lerodea similea Bell, 1942, ubicadas geograficamente en la provincia biogeografica del Eje
Neovolcanico y Dalla bubobon (Dyar, 1921) de la provincia Depresion del Balsas. De estas seis

34




‘especies, cinco peﬁenecen a la subfamilia Hesperiinae y Pyrrhopyge chalybea (Scudder, 1872)
) perten'eéé"af la subfamilia Pyrrhopyginae.

, " La diversidad alfa registrada para Michoacan es de 218 especies, considerando al
concepto como el nimero de especies observado a escala local (para este caso particular se
consideré a Michoacan). Los estimadores no parameétricos indican la posible presencia de 227,
232, 239 y 254 especies, sin embargo, hay que considerar que dos de los cinco estimadores se
basan en la abundancia, ACE y Chao', mientras que ICE y Chao® estan basados en la
incidencia de las especies en las unidades de muestreo, y MMMean funciona bajo los
supuestos del modelo Michaelis-Menten. Los distintos supuestos de los modelos empleados
nos lleva a resultados similares, el nimero potencial de especies no varia significativamente, sin
embargo, la informacion difiere en magnitud de la presentada en el Cuadro 6, 272 especies.

La utilizacion de los indices no paramétricos obedece a la razén de que parte de la
informacion para obtener los calculos carece u ofrece datos incompletos sobre la abundancia
relativa de las especies entre las muestras, por lo tanto, dichas estimaciones son tentativas. La
curva de especies-area (que describe la riqueza como funcidn del area total) resultado de los
datos utilizados no alcanza totalmente la asintota, porque las unidades (localidades) de
muestreo tienen variacion en riqueza de especies y en esfuerzo de colecta, ademas, de la
influencia de otros factores que no son considerados, como la historia de la biota y de la misma
historia y estructura (heterogeneidad) del ambiente (Cuadro 2 y los resultados de los diferentes
indices).

La diversidad alfa (218 especies) para Michoacan debe presentar valores mas altos,
porque existen muchos lugares donde el trabajo de recolecta ha sido escaso o nulo y dichos
sitios son ecoldégicamente distintos; ademas de que gran parte del esfuerzo de recolecta se ha
concentrado en lugares muy especificos (Uruapan y alrededores). El registro de un numero de
especies relativamente alto puede sugerir que en el sitio convergen muchas areas de

distribucion, sin embargo, esto no es asi, la zona puede reflejar una aita intensidad de recolecta.
4.1.2 DIVERSIDAD BETA

La diversidad beta fue definida como el recambio de especies entre habitats o localidades. Un

primer analisis indica un arreglo de las provincias que va de las zonas bajas a tierras altas (ver
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Figura 6). Las provincias que corresponden a tierras bajas son las mas parecidas (CP-DB),
ademas son sitios con el mayor nﬂMero especies (153 y 155, respectivamente) y con el mayor
numero de especies compartidas (125). Los otros sitios corresponden a zonas de gran altitud y
con menor numero de especies, EVy SMS con 140 y 97 especies, respectivamente.

Una segunda interpretacién de estos resultados se realizé con respecto al algoritmo de
parsimonia y los resultados fueron exactamente los mismos, (SMS(EV(DB-CP))), lo cual indica
que si existe una disposicién altitudinal de las especies (ver Figuras 6 y 8) aun utilizando
diferentes métodos para la conformacién de grupos. La mayor diversidad de especies se
localiza en las zonas bajas y conforme se incrementa la altitud ésta decrece. Para corroborar
esta informacién, los dendogramas de los rangos altitudinales elaborados con métodos
comparables muestran resultados similares; es decir, existe un arreglo de los pisos altitudinales
(ver Figuras 7 y 9). Para ambas figuras el primer grupo formado corresponde a los sitios de
menor altitud, los otros grupos se adicionan en una secuencia altitudinal ascendente (0-500,
500-1,000, 1,000-1,500, etc.). Al comparar estos datos con lo mencionado por Halffter (1987) es
posible reconocer pisos altitudinales, quien ha sugerido que la mayor diversidad se localiza en
el piso que va de los 600 a los 1,200 msnm.

Los primeros tres pisos son los mas diversos, entre ellos se ubica el rango altitudinal de
los 500 a los 1,500, donde se localiza la maxima diversidad de especies (122). Al realizar
combinaciones entre los diferentes rangos, se identifica la siguiente distribucion, los dos
primeros pisos comparten un total de 114 especies, el segundo y el tercero registran 106
especies y los primeros tres albergan un total de 106 especies. Los pisos 1,000-1,500 y 1,500-
2,000 que dividen la zona de tierras bajas de las zonas altas comparten un mismo nimero de
especies: 15; no obstante, esta similitud solamente es expresada por un numero, las especies

registradas por piso son diferentes.

Al comparar los dendogramas de las provincias biogeograficas (Figuras 6 y 8) con los
resultados de Morrone et al. (1999) y Espinosa et al. (2000), quienes presentaron una
clasificacién de las provincias bidticas para México. A partir de su analisis con datos de aves,
insectos y plantas asociaron a estas cuatro provincias a un mismo grupo, lo cual no coincide
con lo presentado en este trabajo; un primer analisis donde se incluye a todos los taxones
agrupa de manera distinta a las provincias (SMS(DB(CP-EV))), una segunda interpretacion de

los datos la realizan cuando solamente consideran al grupo de los insectos para crear el
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dendograma y el resultado tampoco es semejante al obtenido en este trabajo (SMS(CP(DB-
EWV))). Los analisis de este trabajo separan completamente las zonas bajas de las tierras altas
(SMS(EV(DB-CP))), y en los dos casos antes mencionados hay una mezcla de estos dos
rangos altitudinales. Nuestros resultados incluyen los datos de todas las especies (de amplia
distribucién o endémicas), mientras que los resultados de Morrone et al. (1999) y Espinosa et al.
(2000) definen las provincias biogeograficas con especies o taxones que le dan una identidad.
La Unica provincia que se mantiene en el mismo sitio del dendograma es SMS, las otras tres
provincias no tienen una posicion definitiva porque esta dependera de los taxones que
utilicemos para el analisis, ya sea endémicos o de amplia distribucion y en ambos casos la
cantidad de ellos, mas taxones definen una hipodtesis de relacion entre dos areas.

4.2 DISTRIBUCION (TEMPORAL Y ESPACIAL)
4.2.1 DISTRIBUCION TEMPORAL

Una primera aproximacion de la distribucion temporal revela que el estado ha sido recolectado
por cerca de 40 afios (1960-2000), los registros mas antiguos son de colecciones (1960-1991),
la literatura y base de datos comprenden registros casi del mismo periodo de tiempo (1988-
1998 y 1986-2000, respectivamente).

Este analisis temporal es preliminar debido a que los datos de literatura no mencionan la
informacidn de recolecta ni el numero de ejemplares; en el caso de las colecciones los datos
también se encuentran incompletos. La informacidn de la base indica que el afio de 1996 fue el
mejor recolectado segun el numero de especies y niumero de ejemplares; con base en estos
registros sé procedid a analizar para determinar cuales son las mejores épocas para
calendarizar el trabajo de recolecta en determinadas zonas. No obstante, es obvio suponer que
dichas recomendaciones sean solo eso, pues las poblaciones de insectos fluctlan

dramaticamente ario con ano.

La informacion procesada indica que la mejor época para recolecta se puede
calendarizar entre los meses de agosto y septiembre, estos datos coinciden con la idea de que
las mariposas se distribuyen en lugares de gran precipitacidén, estos meses corresponden a los
de mayor precipitacion reportada para siete estaciones el estado (INEGI, 2000), para el afio de
1999. Estos mismos registros sugieren intensificar los muestreos durante un periodo que cubra

finales del mes de agosto y principios del mes de septiembre.
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4.2.2 DISTRIBUCION ESPACIAL

La subfamilia mejor distribuida es Hesperiinae, a pesar de no ser la que tiene el mayor
numero de especies; el arreglo espacial por rangos altitudinales es de 500-2000 msnm,
asociada a bosques de coniferas y encinos, bosque tropical caducifolio y subcaducifolio, la
subfamilia Megathyminae solamente representada por tres especies, geograficamente se ubica
en tres pisos altitudinales, 500-1,000, 1,000-1,500 y 2,000-2,500. Las Pyrginae se distribuyen
en regiones de gran altitud caracterizadas por bosques de coniferas y encinos. La subfamilia
Pyrrhopyginae se localiza en la regidn centro y norte del estado, en al rango altitudinal de 500-
1,500 ocupando sitios de bosque tropical caducifolio y bosques de coniferas y encinos.

Las tres especies mejor distribuidas en el estado son Urbanus dorantes dorantes (Stoll,
[1790)), Pyrgus oileus (Linnaeus, 1767) y Lerema accius (J. E. Smith, 1797), las primeras dos
especies son de amplia distribucion a lo largo del pais y en Michoacan (Apéndice 3), se
localizan en tierras altas y bajas, pertenecen a la subfamilia Pyrginae y la otra especie es un
Hesperiinae. Estas tres especies, mas Pompeius pompeius (Latreille, [1824]), Chioides catillus
albofasciatus (Hewitson, 1867) y Urbanus teleus (Hubner, 1821) son los seis taxones que se
localizan en mas de 50 localidades, esto indica su alta ubicuidad. Treinta y seis especies sélo
fueron registradas en una localidad y de ellas ningun registro pertenece a la subfamilia
Pyrrhopyginae. Ciento treinta y cinco especies se ubican geograficamente en menos de 10
localidades, aproximadamente el 62% de las especies tiene requerimientos mas particulares
(estenoecos), sin embargo, esto no es un hecho totalmente fehaciente ya que esto debe
evaluarse con base en diferentes parametros, uno de ellos es la intensidad de recolecta, y como
se ha mencionado insistentemente el esfuerzo de recolecta no es uniforme a lo largo de todo el
estado. Si bien se esperaria que los niveles de ocupacién entre especies varien por razones
ecoldgicas (capacidad de dispersion, cantidad y calidad de los recursos), o bien historicas

(historia biogeografica de las areas).
4.3 HESPERIDAE vs NYMPHALIDAE
La familia Nymphalidae presenté un menor numero de especies (150) y un mayor niumero de

localidades de recolecta (132) en relacién con lo observado para Hesperiidae; en ambos casos
existe un "patron de recolecta” equivalente en el estado (ver Figura 17).
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Los dendogramas de las provincias biogeograficas para la familia Nymphalidae con base
en los dos algoritmos (similitud y parsimonia) son distintos pues no tienen la misma topologia. El
dendograma de similitud entre las provincias mostré un arreglo similar para ambas familias
(SMS(EV(DB-CP))), mientras que el dendograma elaborado de acuerdo al algoritmo de
parsimonia es distinto, ya que no se aprecia el mismo arreglo altitudinal de las especies
(SMS(DB(EV-CP))). Las provincias EV y CP forman un grupo, combinandose especies que se
distribuyen en zonas altas y bajas. La similitud entre ambas provincias se establece por el alto
esfuerzo de recolecta realizado en ambos lugares y se puede entender esto por la cantidad de
especies distribuidas en cada una de las provincias, EV (101) y CP (83), ademas de que el
principio metodolégico para la conformacién de los grupos es distinto entre cada uno de los

algoritmos empleados.

Segun el arreglo altitudinal de las especies, los ninfalidos tampoco presentan el mismo
patréon que los hespéridos, para ambos algoritmos. El dendograma de similitud agrupa los pisos
0-500 con 1,000-1,500 y 500-1,000 con 1,500-2,000 y estos dos grupos se unen formando otro
subconjunto, los demas pisos se unen secuencialmente conforme se incrementa la altitud. El
dendograma con base en el algoritmo de parsimonia tiene un grupo que incluye a los primeros
cuatro pisos altitudinales (de 0 a 2,000), este grupo no resuelve la relacion entre estos cuatro
pisos y los restantes se unen en secuencia altitudinal. En ambos casos, se sugiere que las

especies se encuentran moviéndose de los 0 a los 2,000 msnm.

Una parte del analisis consistid en la creacion de una matriz donde se incluyen a todas
las especies de las dos familias para crear dendogramas segun los métodos fenéticos y de
parsimonia y determinar el arreglo como un solo conjunto de especies. Una primera
aproximacion del arreglo espacial se realizé en relacidn con las provincias biogeograficas
utilizando los algoritmos de similitud y parsimonia, y el resultado sugiere dendogramas iguales a
los construidos para cada una de las familias de forma independiente (SMS(EV(DB-CP))), a
excepcion del arbol que se obtuvo para la familia Nymphalidae utilizando el algoritmo de

parsimonia.

El arreglo altitudinal para las dos familias con base en el algoritmo de similitud es
semejante al de Hesperiidae, el primer grupo esta formado por los pisos 0-500 y 500-1,000 y los
otros pisos se unen secuencialmente conforme se incrementa la altitud (1,000-1,500, 1,500-

2,000, etc.). El arbol resultado del algoritmo de parsimonia se encuentra resuelto en los
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primeros cinco pisos (de 0 a 2,500), este grupo mas los dos Ultimos pisos y la raiz del arbol se
encuentran sin resolver.

Al comparar estos registros con los resultados de Morrone et al. (1999) y Espinosa et al.
(2000), quienes obtienen un dendograma de las provincias biogeograficas de México
considerando diferentes taxones (plantas, insectos y aves). El algoritmo de parsimonia resulta
en el reconocimiento de tres grupos con una topologia totalmente similar a los obtenidos para la
diferenciacién de las provincias para la familia Hesperiidae y para el analisis en conjunto,
(SMS(DB(CP-EV))), mientras que este mismo arbol resultado de incluir a los tres grupos es
similar al de la familia Nymphalidae (SMS(DB(CP-EV))). Estos mismos autores presentan un
arbol obtenido de procesar datos exclusivamente de insectos, la topologia resultante también es
distinta de los datos obtenidos para este trabajo, (SMS(CP(DB-EV))). En ambos dendogramas
no hay separacién de tierras altas y bajas como en nuestros datos.

El método empleado de acuerdo al algoritmo de parsimonia para los trabajos de Morrone
et al. (1999) y Espinosa et al. (2000) difiere de los aqui presentados; la principal diferencia es la
cantidad de datos que se utilizaron en el proceso (799) y con base en ello obtuvieron los
arboles. Para este analisis se incluyeron 218 taxones. Entre mas taxones apoyen una hipotesis
de parentesco entre las provincias mas fuerte es la inferencia que apoya la relacion entre las
provincias y para el arbol de insectos (242 especies) el arreglo de las provincias cambia porque
hay menos taxones que respalden una hipétesis de relacion entre ellas y nuestros datos
obedecen a este mismo principio.

No hay que olvidar tampoco que las metodologias utilizadas en los analisis, distancias
fenéticas y algoritmo de parsimonia, emplean distintos argumentos y procedimientos en la
creacion de los dendogramas, en este trabajo no existe la intencién de comparar ambos
meétodos, sino emplear diferentes técnicas y comparar resultados.

5. CONCLUSIONES
1. En el estado de Michoacan se han registrado 218 especies de hespéridos (26% para

México). Los estimadores no paramétricos indican valores superiores (pero no de! todo
distintos) 239 y 254 especies, mientras que MMMean sugiere 227 especies.
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2. Se analizé un total de 119 localidades de recolecta, de las cuales Santa Rosa, Uruapan
presentd un importante esfuerzo de recolecta y Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda, el mayor
numero de especies, 118. Urbanus dorantes dorantes (Stoll, [1790]) es la especie mas
ampliamente distribuida.

3. Las provincias Depresion del Balsas y Costa del Pacifico presentan la maxima diversidad
(155 y 153 respectivamente) y los anadlisis indican que son las dos provincias mas semejantes.
Estas corresponden a las zonas de menor altitud.

4. Los Hesperioidea presentan su maxima diversidad en el rango altitudinal que va de los 500 a
1500 metros.

5. La subfamilia Hesperiinae es la mas ampliamente distribuida (90 especies) en Michoacan, ya
que su distribucion sugiere una tolerancia relativamente amplia a diferentes condiciones

ecoldgicas.

6. Los algoritmos de similitud y parsimonia entre las provincias geograficas indican un arreglo
altitudinal de las especies, con la excepcién del arbol construido para la familia Nymphalidae

segun el algoritmo de parsimonia. El analisis en conjunto también indica un arreglo altitudinal.

7. No existe un arreglo altitudinal (pisos) con base en los algoritmos de similitud y parsimonia,

para cada familia y para el analisis en conjunto.

8. Los registros utilizados para cada una de las familias indican que Hesperiidae y Nymphalidae
tienen semejante distribucion; sin embargo, no hay que olvidar las diferencias metodoldgicas

empleadas para conformar los analisis faunisticos y la creacién de los dendogramas.

9. En el estado de Michoacan hace falta esfuerzo de recolecta (Uruapan sélo indica que la zona
tiene gran intensidad de recolecta). Una zona importante que debe ser mas explorada es la
Depresion del Balsas, porque aun cuando tienen el mayor numero de especies respecto a las

otras tres provincias, ha sido estudiada incipientemente.

10. La sintesis de la diversidad entre los estados de Jalisco, Colima y Michoacan indica gran

semejanza, aunque, Jalisco es una entidad con mayor nimero de hespéridos y ninfalidos.
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Biogeograficamente en el estado podemos ubicar a cinco provincias bicgeograficas, lo cual le
confiere al estado la presencia de especies con otras caracteristicas ecoldgicas y geograficas,
con lo cual se incrementan las especies registradas. Jalisco y Colima comparten la mayor
diversidad de hespéridos y ninfalidos, altitudinal y biogeograficamente estos dos estados son
muy semejantes.
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APENDICE 1
_ Hesperioidea de Michoacan
Las especies siguen el arreglo filogenético de Warren (2000) y Opler y Warren (2002). Las
localidades se encuentran agrupadas alfabéticamente (lista anexa). Se cita el nombre de la
especie, y posteriormente se indican las localidades de recolecta.

HESPERIOIDEA
HESPERIIDAE
PYRRHOPYGINAE

Pyrrhopyge chalybea (Scudder, 1872)

El Cébano; Santa Rosa, Uruapan; Rancho El Jagliey; Pedernales; Los Chorros del Varal;, El Ranchito; La
Tortuga.

Pyrrhopyge chloris Evans, 1951

Arteaga; Barranca de Cébano; Barranca Honda; Caracha; Cerro de La Cruz; El Atuto; Jicalan; La
Estanzuela, Chinicuila; La Nuez; Las Goteras; Taretan; Las Juntas; Los Chorros del Varal, Matanguaran;
P.H. Cupatitzio, P.H. Zumpimito; Presa Jicalan; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho El
Zorrillo, Cafiada Humeda; Santa Rosa, Uruapan; Ucacuaro; Zirimicuaro.

Pyrrhopyge araxes araxes (Hewitson, 1867)

Caracha; La Nuez, P.H. Zumpimito; Rancho E! Zorrillo, Cafiada Humeda; Santa Rosa, Uruapan,
Zirimicuaro.

Elbella scylla (Ménétriés, 1855)

Arteaga; Baden de Neixpa; Chiquihuitillo; El Higueral, Las Juntas; P.H. Cupatitzio; Rancho El Zorrillo;
Rancho El Zorrillo, Cainada Haomeda; Rancho Nuevo; Toscano.

Mysoria amra (Hewitson, [1871])

Arteaga; Baden de Neixpa; El Higueral, El Marquez; La Estanzuela, Chinicuila; La Nuez; Las Pintadas; Los
Laureles; Rancho "La Alberca”, Toreo El Alto; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Villa
Victoria, Chinicuila.

Mysoria affinis (Herrich-Schaffer, 1869)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cobano; Cerro de La Cruz; El Higueral; El Huarichito; El Limoncito;
El Marquez; El Ranchito; E! Salto; La Lagunita; La Nuez; Las Higueras; Las Juntas; Los Habillos; Los
Laureles; Presa Zicuiran; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho Nuevo; Villa

Victoria, Chinicuila; Zirimicuaro.
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PYRGINAE

Phocides palemon lilea (Reakirt, [1867])

Barranca de Cobano; Charapendo; El Higueral; La Nuez; P:H. Cupatutzlo Parque nacional Lic. Eduardo
Ruiz; Puerto la Mata; Rancho El Jagtiey; Rancho El Zorrlllo Rancho El Zorrillo, Caflada Himeda; Toscano;
Ucacuaro; Uruapan; Vivero Forestal Lazaro Cardenas
Phocides belus Godman & Salvin, 1893

Las Juntas; Las Pintadas; Rancho Nuevo.

Phocides urania (Westwood, [1852]) ,
Canada "La Culebra", Canoa Alta; El Limoncito; La Tortuga La Vainillera; Matanguaran; Puerto la Mata;

Rancho El Zorrillo; Santa Rosa, Uruapan. ,
Proteides mercurius mercurius (Fabricius, 1787)

Los Habillos; Rancho El Jaguey; Rancho El Zorrillo; Rancho Nuevo.
‘ Polygonus leo arizonensis (Skinner, 1911)
Chuta; El Higueral, El Huarichito; Las Juntas; Rancho El Jagtey; Rancho El Zorrillo; Rancho E! Zorrillo,
Canada Humeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan; Toscano.
Polygonus manueli manueli Bell & W. P. Comstock, 1948
Chuta; La Nuez; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda.
Chioides catillus albofasciatus (Hewitson, 1867)
4.5 km al Sur de El Tejon; Aquila; Arroyo Frio; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Cafada
Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; Chuta; El Cébano; El Higueral; El
Huarichito; El Limoncito; Ei Marquez; El Ranchito; El Sauce; Km 17 carretera a Infiernillo; La Estanzuela,
Chinicuila; La Lagunita; La Nuez; La Tortuga; La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Las Higueras; Las Juntas;
Los Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio, P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa
Jicalan; Puerto del Caiman; Puerto la Mata; Rancho "San Jorge", Cutzato;, Rancho El Jaguey; Rancho El
Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Hameda; Rancho Nuevo; Rio La Chichihua; Santa Rosa, Uruapan;
Tejerias; Toscano; Ucacuaro; Villa Victoria, Chinicuila; Vivero Forestal Lazaro Cardenas; Zirimicuaro.
Chioides zilpa (Butler, 1872)
Arroyo Frio; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Cafada "l.a Culebra", Canoa Alta; Caracha;
El Higueral; El Huarichito; E! Ranchito; El Sauce; Km 17 carretera a Infiernillo; La Estanzuela, Chinicuila; La
Huerta Los Pozos; La Lagunita; La Nuez; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Los Habillos; P.H. Cupatitzio;
Puerto la Mata; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho E! Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafada

Humeda; Rancho Nuevo; Toscano; Ucacuaro; Villa Victoria, Chinicuila; Zirimicuaro.
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Aguna asander asander (Hewitson, 1867)

Arteaga; Baden de Neixpa; Chiquihuitillo; El Higueral; El Sauce; El Tahuazal; La Nuez; La Vainillera; Las
Juntas; Los Laureles; Puente Rio Pinolapa; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rlo La
Chichihua; Santa Rosa, Ururapan.

Aguna metophis (Latreille, [1824])

Ei Higueral;, Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Hameda.

Typhedanus undulatus (Hewitson, 1867)

Baden de Neixpa; Barranca de Los Tenemastes; El Salto; La Nuez; Las Juntas; Los Laureles; P.H.
Cupatitzio; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Rancho Nuevo; Toscano; Villa Victoria,
Chinicuila.

Typhedanus ampyx (Godman & Salvin, 1893)

Arteaga; Baden de Neixpa; El Higueral;, El Huarichito; El Salto; La Estanzuela, Chinicuila; Las Juntas;
Pedernales; Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Rancho E! Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho Nuevo;
Toscano; Zirimicuaro.

Polythrix octomaculata (Sepp, 1848)

El Huarichito; La Lagunita; Rancho Nuevo; Villa Victoria, Chinicuila.

Polythrix mexicanus H. A, Freeman, 1969

4.5 km al Sur de EI Tejon; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Caracha; Colonia E! Mirador, Uruapan; La
Lagunita; La Nuez; Las Higueras; Los Laureles, Paso del Chivo, Rancho El Zorrillo, Cafada Humeda;
Rancho Nuevo.

Codatractus carlos Evans, 1952

Barranca de Cobano.

Codatractus alcaeus (Hewitson, 1867)

Baden de Neixpa; El Sauce; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda.

Codatractus melon (Godman & Salvin, 1893)

Barranca de Coébano; Caracha; El Cébano; El Huarichito; El Ranchito; El Salto; La Lagunita; Las Higueras;
P.H. Cupatitzio; Pedernales; Presa Jicalan; Rancho El| Jagtey; Rancho E! Zorrillo; Rancho El Zorrillo,
Canada Humeda; Rancho Nuevo.

Codatractus bryaxis (Hewitson, 1867)

Pedernales.

Codatractus uvydixa (Dyar, 1914)

El Huarichito, Las Higueras; Rancho Nuevo.

Codatractus hyster (Dyar, 1916)

Chiquihuitillo; El Huarichito; P.H. Cupatitzio; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Rancho Nuevo; Santa

Rosa, Uruapan,; Toscano; Uruapan; Zirimicuaro.
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Urbanus proteus proteus (Linnaeus, 1758)

Arroyo Frio; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cdbano; Caracha; El Cobano; El Limén; El Marquez;
El Ranchito; El Sauce; Guadalajara; Jicalan; La Nuez; La Tortuga; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Los
Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Rancho "San Jorge",
Cutzato; Rancho El Jagtey; Rancho El Zorrilio; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho Nuevo; Rio La
Chichihua, Santa Rosa, Uruapan; Toscano; Ucacuaro; Uruapan; Vivero Forestal Lazaro Cardenas;
Zirimicuaro.

Urbanus viterboana (Ehrmann, 1907)

Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato.

Urbanus belli (Hayward, 1935)

Rancho El Zorrillo, Caftada Humeda.

Urbanus pronta Evans, 1952

Cafada Obscura, Cerro de la Cruz; Los Laureles; P.H. Zumpimito.

Urbanus esmeraldus (Butler, 1877)

4.5 km al Sur de El Tejon; Baden de Neixpa; La Nuez; P.H. Cupatitzio; Puerto del Caiman; Rancho El
Jaguey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Hiumeda; Santa Rosa, Uruapan; Zirimicuaro.
Urbanus evona Evans, 1952

El Limén; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda.

Urbanus esta Evans, 1952

4.5 km al Sur de El Tejon; P.H. Cupatitzio; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho El Zorrillo; Rancho
El Zorrillo, Cafiada Hiimeda; Santa Rosa, Uruapan.

Urbanus prodicus Bell, 1956

Cafdada "La Culebra", Canoa Alta; Caiada Obscura, Cerro de la Cruz; Cerro de La Cruz; Jicalan; La Nuez;
P.H. Zumpimito; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho E! Zorrillo;
Rancho E! Zorrillo, Caflada Himeda; Rancho Nuevo; Zirimicuaro.

Urbanus dorantes dorantes (Stoll, [1790])

4.5 km al Sur de El Tejon; Arroyo Frio; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Barranca de Los
Tenemastes; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de
Angahuan; Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; Chuta; Coalcoman de Vazquez Pallares;
El Cébano; El Higueral; El Huarichito; El Limén; El Limoncito; El Marquez; El Puerto; El Ranchito; El Salto;
El Sauce; El Tahuazal; E! Tején +4.5 km al Sur de Coalcoman,; Hacienda Caracha; Jicalan; Km 17 carretera
a Infiernillo; La Chichihua; La Estanzuela, Chinicuila; La Laguna, Tacambaro de Codallos; La Lagunita; La
Nuez; La Piedad; La Tortuga; La Vainillera; L.as Goteras, Taretan; Las Higueras; Las Juntas; Las Pintadas;
Los Chorros del Varal, Los Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cobano; P.H. Cupatitzio; P.H.
Cupatitzio + 2.5 km rio abajo; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz; Pedernales;
Presa Jicalan; Presa Zicuiran; Puente Piedras Blancas Buenavista, 1 Km rio; Puente Rio Pinolapa; Puerto
la Mata; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto, Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho E| Jaguey; Rancho El

50




Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Hiumeda; Rancho Nuevo; Rio Aquila; Rio La Chichihua; San Juan
Buenavista; San Lorenzo; San Vicente; Santa Rosa, Uruapan; Tejerlas; Toscano; Ucacuaro; Uruapan; Villa
Victoria, Chinicuila;'\/" erp Forestal Lazaro Céardenas; Zirimicuaro.

Urbanus teleusi(j‘ 821) '

Arroyo Frio; Arteag
Cruz; Caracha;-Cer _
Limoncito; El Ranchlto -El Sauce' Haclenda Caracha Jicalén; La Estanzuela, Chinicuila; La Estersuela; La
Huerta Los Pozos; La Nuez La Tortuga, La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Las Higueras; Las Juntas; Las
Pintadas; Los Chorros del Varal, Los Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Cupatitzio
+ 2.5 km rio abajo; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicalan; Puerto la Mata; Rancho El
Jagtiey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Hiimeda; Rancho Nuevo; Rio La Chichihua; Santa
Rosa, Uruapan; Toscano; Villa Victoria, Chinicuila; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Urbanus simplicius (Stoll, [1790])

Arroyo Frio; Arteaga; Baden de Neixpa, Barranca de Cdbano; Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz;
Chiquihuitillo; Chuta; El Higueral; El Limén; El Ranchito, El Sauce, Jicalan; La Nuez, Las Goteras, Taretan;
Las Juntas; Las Pintadas; Los Chorros del Varal, Los Laureles; Matanguaran;, P.H. Cupatitzio; P.H.
Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicalan; Puente Rio Pinolapa; Rancho El Jagiiey; Rancho El
Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rio Aquila; San Vicente; Santa Rosa, Uruapan; Taretan, 8 km
al Oeste; Tejerias; Toscano; Zirimicuaro.

Urbanus procne (Pl6tz, 1881)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Coébano; Carada "La Culebra"”, Canoa Alta; Caracha; Cerro de la
Charanda; Charapendo; Chiquihuitillo; Chuta; Coalcoman de Vazquez Pallares; El Cobano, El Higueral; El
Limoncito; El Marquez; El Ranchito; Hacienda Caracha; La Estanzuela, Chinicuila; La Nieve; La Nuez; Las
Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas; Los Chorros del Varal; Los Laureles; Los Reyes de Salgado;
Matanguaran; P.H. Cobano; P.H. Cupatitzio; P.H. Cupatitzio + 2.5 km rio abajo; P.H. Zumpimito; Paracuaro;
Presa Jicalan; Presa Zicuiran; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho EI
Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Rio La Chichihua; Santa Rosa, Uruapan;
Toscano, Villa Victoria, Chinicuila; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Urbanus doryssus chales (Godman & Salvin, 1893)

Aquila; Las Juntas; Los Chorros del Varal; Rancho El Jagitey; Rancho E! Zorrillo; Rancho E! Zorrillo,
Canada Humeda.

Astraptes fulgerator azul (Reakirt, [1867])

Arroyo Frio; Arteaga; Barranca de Cobano; Carfiada "La Culebra”, Canoa Alta; Cafiada Obscura, Cerro de la
Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; Chuta; El Higueral, El Limén; El Ranchito; La Barranca,
Coalcoman; La Huerta Los Pozos; La Nuez; La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas;
Los Chorros del Varai; Los Habillos; Manantial "El Nopal", Cafiada La Culebra; Matanguaran; P.H.
Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Paso del Chivo; Pedernales; Presa Jicalan, Presa Zicuiran, Puerto
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la Mata; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto] Rancho El Jaguey; Rancho E! Zorrillo; Rancho -El Zorrlllo
Cafada Humeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan Tancltaro; Toscano Zirimicuaro.

Astraptes egregius (Butler, 1870) g

Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Himeda.

Astraptes megalurus (Mabille, 1877) S

P.H. Cupatitzio; Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz.

Astraptes alector hopfferi (Plotz, 1882)

Baden de Neixpa; Chiquihuitillo; EI Cobano; El Limoncito; El Sauce; La Nuez; Las Juntas; Los Chorros del
Varal; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho Nuevo; Rio Aquila; Villa Victoria,
Chinicuila.

Astraptes anaphus annetta Evans, 1952

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cobano; Carnada "La Culebra”, Canoa Alta; Caracha; Cerro de La
Cruz; Chiquihuitillo; Chuta; El Higueral; El Limon; Jicalan; La Nuez; Las Pintadas; Los Chorros del Varal;
Manantial "El Nopal", Cafada La Culebra; Matanguaran; P.H. Cdpatitzio; P.H. Zumpimito; Pedernales;
Presa Jicalan; Puerto del Caiman; Puerto la Mata; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho El Jagtiey;
Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Villa Victoria, Chinicuila; Zirimicuaro.

Autochton cellus (Boisduval & L.eConte, [1837])

3 km de Carapan a Zacapu; Canada "La Culebra”, Canoa Aita; Caflada Obscura, Cerro de la Cruz;
Caracha; Carapan; Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; El Cébano; El Limoncito; El
Sauce; Jicalan; La Nuez; La Tortuga; Las Juntas; Matanguaran; P.H. Zumpimito; Parque nacional Lic.
Eduardo Ruiz; Rancho "La Alberca”, Toreo E! Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; San Lorenzo; Santa Rosa,
Uruapan; Ucacuaro, Vivero Forestal Lazaro Cardenas; Zirimicuaro.

Autochton pseudocellus (Coolidge & Clemence, {1910])

Cerro de La Cruz.

Autochton cincta (Pi6tz, 1882)

Arteaga; Canada "La Culebra", Canoa Alta; Caflada Obscura, Cerro de la Cruz; Cerro de La Cruz; Cerro del
Tlacuache; ElI Cobano; El Moro; El Tejon; Las Goteras, Taretan; Los Laureles; Matanguaran; Rancho "La
Alberca"“, Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Santa Rosa, Uruapan; Tejerias; Zirimicuaro.
Autochton neis (Geyer, [1832])

Baden de Neixpa; Cafnada Obscura, Cerro de la Cruz; Cerro de La Cruz; Charapendo; Chiquihuitillo; Chuta;
El Limon; El Tejon; La Huerta Los Pozos; La Nuez; La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Matanguaran; P.H.
Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Pedernales; Presa Jicalan; Puerto del Caiman; Rancho "La Alberca", Toreo El
Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo, Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo;
Rio La Chichihua; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Thessia jalapus (Pi6tz, 1882)

Barranca Honda; Charapendo.




Achalarus casica (Herrich-Schéffer, 1869)

Arteaga; Cariada Obscura, Cerro de la Cruz; El Sauce; P.H. Cupatitzio; Rancho El Zorrillo; Rancho El
Zorrillo, Cafiada Homeda.

Achalarus albociliatus albociliatus (Mabille, 1877)

Km 17 carretera a Infiernillo; La Lagunita; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; P.H. Cupatitzio; Pedernales;
Puente Rio Pinolapa; Rancho El Jagtiey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho
Nuevo; Toscano; Ucacuaro.

Achalarus toxeus (Pldtz, 1882)

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Barranca Honda; Chiquihuitillo;
Chuta; El Cobano; El Higueral; El Huarichito; El Limoncito; El Ranchito; El Sauce; La Lagunita; La Nuez; La
Tortuga; La Tzararacuita, La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas; Los Chorros del
Varal, Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cobano; P.H. Cupatitzio, P.H. Zumpimito; Paracuaro; Presa
Jicalan; Presa Zicuiran; Puente Rio Mexcalhuacan; Puente Rio Pinolapa; Puerto la Mata; Rancho El Zorrillo;
Rancho E! Zorrillo, Cafiada Himeda; Rancho Nuevo; Santa Casilda; Toscano; Villa Victoria, Chinicuila.
Thorybes drusius (W. H. Edwards, [1884])

Cerro de La Cruz.

Thorybes mexicana mexicana (Herrich-Schéffer, 1869)

Canada "La Culebra"”, Canoa Alta; Cerro de Angahuan; La Barranca, Coalcoman; San Lorenzo.

Cabares potrillo potrillo (Lucas, 1857)

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cobano; Cafiada Obscura, Cerro de la
Cruz, Caracha; Cerro de La Cruz; Charapendo; Chuta; El Higueral; La Estanzuela, Chinicuila; La Nuez; Las
Juntas; Los Chorros del Varal; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paradcuaro; Pedernales;
Presa Jicalan; Puerto la Mata; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho El Jagley; Rancho El Zorrillo;
Rancho EI Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan, Toscano; Ziracuaro,
Zirimicuaro.

Nascus phocus (Cramer, [1777])

Pedernales.

Ocyba calathana calanus (Godman & Salvin, 1894)

Chiquihuitillo; La Nuez; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda.

Celaenorrhinus fritzgaertneri (Bailey, 1880)

Charapendo; Chiquihuitillo; El Limoncito; La Chichihua; La Huerta Los Pozos; La Nuez; La Tortuga; Las
Higueras; P.H. Cupatitzio, Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho
Nuevo; Toscano; Villa Victoria, Chinicuila.

Celaenorrhinus stola Evans, 1952

Chiquihuitillo; P.H. Cupatitzio; Puerto del Caiman.




Spathilepia clonius (Cramer, [1775])

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Caiada Obscura, Cerro de la
Cruz, Caracha; Charapendo; Chiquihuitillo; El Cébano; El Higueral; El Limoncito; El Ranchito; Hacienda
Caracha, Jicaldn; La Nuez; La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Las Pintadas; Los Chorros del Varal,
Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro, Pedernales; Presa Jicalan; Puerto del Caiman;
Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo,
Cafiada Humeda; Rio La Chichihua; Santa Rosa, Uruapan; Toscano; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Cogia cajeta elvina Godman & Salvin, 1894

El Huarichito; La Estanzuela, Chinicuila; La Lagunita; La Nuez; Las Goteras, Taretan; Las Higueras, Los
Chorros del Varal; Rancho El Zorrillo, Cafiada Hiumeda; Rancho Nuevo; Rio Aquila.

Cogia hippalus hippalus (W. H. Edwards, 1882)

Barranca de Cdébano; El Higueral; El Huarichito; El Sauce; La Lagunita; La Nuez; Las Goteras, Taretan; Las
Higueras; P.H. Cupatitzio; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Hiomeda; Rancho Nuevo.

Cogia calchas (Herrich-Schéffer, 1869)

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cdbano; Caracha; Cerro de Angahuan;
Charapendo; Chuta; El Cébano; El Higueral; El Huarichito; El Limoncito; El Ranchito; Km 17 carretera a
Infiernillo; La Nuez; Las Goteras, Taretdn; Las Higueras; Las Juntas; Los Chorros del Varal, Los Habillos;
P.H. Cupatitzio; P.H. Cupatitzio + 2.5 km rio abajo; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Presa Jicalan; Rancho El
Jagtey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caftada Humeda; Rancho Nuevo; Toscano; Villa Victoria,
Chinicuila; Zirimicuaro.

Cogia aventinus (Godman & Salvin, 1894)

El Higueral, E! Huarichito; La Estanzuela, Chinicuila; La Lagunita; P.H. Cupatitzio; Rancho El Zorrillo;
Rancho E!l Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Toscano.

Arteurotia tractipennis tractipennis Butler & H. Druce, 1872

El Marquez; Rancho Nuevo.

Polyctor cleta Evans, 1953

Los Chorros del Varal.

Nisoniades rubescens (Méschler, 1877)

Baden de Neixpa; Charapendo; Chuta; Las Pintadas; P.H. Cupatitzio; Pedernales; Zirimicuaro.
Nisoniades ephora (Herrich-Schéffer, 1870)

4.5 km al Sur de El Tején; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha;
Cerro de La Cruz; La Nuez; Las Pintadas; Pedernales; Rio La Chichihua; Zirimicuaro.

Nisoniades castolus (Hewitson, 1878)

Jicalan.

Pellicia arina Evans, 1953

Barranca de Cobano; El Higueral; Las Juntas; P.H. Cupatitzio; Toscano.




Pellicia dimidiata Herrich-Schéaffer, 1870

4.5 km al Sur de El Tejon; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Cerro de La Cruz; Chuta; El Higueral; El
Limoén; El Marquez; Jicalan; La Vainillera; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Presa Jicalan;
Puerto de! Caiman; Rancho Nuevo; Rio Aquila; Villa Victoria, Chinicuila; Zirimicuaro.

Noctuana stator (Godman & Salvin, 1899)

4.5 km al Sur de E! Tején; Caflada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; El Sauce,
Jicalan; La Estanzuela, Chinicuila; La Nuez; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito;
Rancho "San Jorge", Cutzato; Villa Victoria, Chinicuila; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Noctuana bipuncta (Pl6tz, 1884)

Carada Obscura, Cerro de la Cruz.

Windia windi H. A. Freeman, 1969

El Huarichito; Rancho Nuevo.

Bolla guerra Evans, 1953

Arteaga; Caracha; Cerro de La Cruz; P.H. Zumpimito; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San
Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho E! Zorrillo, Cafdada Himeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa,
Uruapan.

Bolla eusebius (Pl6tz, 1884)

Uruapan.

Bolla clytius (Godman & Salvin, 1897)

Paso del Chivo.

Bolla litus (Dyar, 1912)

Arteaga; Barranca de Cobano; El Huarichito; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Los Chorros del Varal; P.H.
Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Rancho Nuevo; Zirimicuaro.
Staphylus tierra Evans, 1953

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Coébano; Caflada "La Culebra", Canoa Alta; Cafada Obscura,
Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; Charapendo; Chiquihuitillo; Chuta; El Cébano; El Higueral; El
Limén; El Marquez; El Ranchito; Jicalan; La Laguna; La Nuez; La Tortuga; La Vainillera; Las Goteras,
Taretan; Las Juntas; Las Pintadas; Los Chorros del Varal, Los Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H.
Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Pinalopa; Presa Jicalan; Puente Rio Pinolapa; Puerto
del Caiman; Rancho E! Jagley; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda, Rancho Nuevo,
Rio San Antonio, Zumpimito; Santa Rosa, Uruapan; Toscano; Vivero Forestal Lazaro Cardenas; Ziracuaro;
Zirimicuaro.

Staphylus azteca (Scudder, 1872)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cdbano; Cafiada "La Culebra", Canoa Alta; Cerro de La Crugz;
Chuta; El Higueral; Jicalan; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; P.H. Cupatitzio; Pedernales; Presa Jicalan;

Puerto ia Mata; Rancho Nuevo; Zirimicuaro.
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Staphylus iguala (R. C. Williams & Bell, 1940)

Barranca de Cobano; El Huarichito; Km 17 carretera a Infiernillo; Las Higueras; P.H. Cupatitzio; Rancho
Nuevo.

Gorgythion begga pyralina (Méschler, 1877)

Barranca de Cdébano; Chiquihuitillo; Coalcoman de Vazquez Pallares; El Higueral, Km 17 carretera a
Infiernillo; La Chichihua; La Vainillera; Las Goteras, Taretén; Las Juntas; Los Chorros del Varal;, Los
Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; Presa Jicalan; Puente Rio Pinolapa; Rancho El
Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rio La Chichihua.

Zera hyacinthinus hyacinthinus (Mabille, 1877)

Caracha; Cerro de La Cruz; Charapendo; Chuta; La Nuez; Las Goteras, Taretan; P.H. Zumpimito; Santa
Rosa, Uruapan; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Quadrus lugubris lugubris (R. Felder, 1869)

La Nuez,; Las Juntas; Rio La Chichihua; Toscano; Zirimicuaro.

Gindanes brontius Godman & Salvin, 1895

Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda.

Sostrata nordica Evans, 1953

El Tejon.

Paches polla (Mabille, 1888)

Las Pintadas, Rio Aquila; Villa Victoria, Chinicuila.

Atarnes sallei (C. Felder & R. Felder, 1867)

4.5 km al Sur de E! Tején; Arteaga; Cafiada "La Culebra", Canoa Alta; Caracha; Cerro de La Cruz;
Charapendo; El Tejon; Jicalan, La Nieve; La Nuez, Las Goteras, Taretan; Los Chorros del Varal;
Matanguaran, P.H. Cupatitzio, P.H. Zumpimito; Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz; Pedernales; Presa
Jicalan; Puerto del Caiman; Rancho El Jaguey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Rio
Aquila; Santa Rosa, Uruapan; Toscano; Uruapan; Villa Victoria, Chinicuila; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Mylon lassia (Hewitson, [1868])

4.5 km al Sur de El Tején.

Mylon menippus (Fabricius, 1777)

No son precisos los datos de recolecta.

Mylon pelopidas (Fabricius, 1793)

Baden de Neixpa; Barranca de Cobano; Caracha; Chiquihuitilo; Chuta; EI Cobano; El Huarichito; El
Marquez; El Ranchito; Km 17 carretera a Infiernillo; La Estanzuela, Chinicuila; La Lagunita; La Nuez; Las
Higueras; Las Juntas; Los Chorros del Varal, Los Habillos; Los Laureles; P.H. Cobano; Paracuaro; Presa
Zicuiran; ; Puente Rio Pinolapa; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo;

San Lorenzo; Santa Rosa, Uruapan; Toscano; Zirimicuaro.
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Carrhenes fuscescens (Mabille, 1891)

Barranca de Coébano; Chuta; El Huarichito; La Lagunita; Las Higueras; Rancho El Zorrillo; Rancho E!
Zorrillo, Canada Huimeda; Rancho Nuevo.

Carrhenes canescens canescens (R. Felder, 1869)

P.H. Zumpimito; Zirimicuaro.

Clito clito (Fabricius, 1787)

Baden de Neixpa; Rio Aquila.

Xenophanes tryxus (Stoll, [1780])

Baden de Neixpa; Chiquihuitillo; El Cobano; El Higueral; La Huerta Los Pozos; La Tortuga; Las Juntas;
Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda.

Antigonus erosus (Hubner, {1812])

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Caracha; Chiquihuitillo; Chuta; El Cébano; El Higueral; El
Limoncito; El Marquez; El Sauce; Km 17 carretera a Infiernillo; La Chichihua; La Nuez; La Vainillera; Las
Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas;, Los Chorros del Varal, Los Habillos; Los Laureles;
Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicalan; Puente Rio Pinolapa;
Puerto la Mata; Rancho EI Jagtiey, Rancho El Zorrillo, Rancho El Zorrillo, Cafada Humeda; Rio La
Chichihua; San Vicente; Santa Rosa, Uruapan; Soledad; Tejerias; Toscano; Villa Victoria, Chinicuila;
Zirimicuaro.

Antigonus emorsa (R. Felder, 1869)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Charapendo; Chiquihuitillo; El Higueral; El Huarichito; El
Salto; La Lagunita; Las Goteras, Taretan; Las Higueras; Las Juntas; Los Chorros de! Varal, Matanguaran;
P.H. Cupatitzio; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicalan; Rancho El Jagley; Rancho El Zorrillo; Rancho El
Zorrillo, Caflada Humeda,; Toscano; Zirimicuaro.

Antigonus funebris (R. Felder, 1869)

Arteaga; Caracha; Chiquihuitillo; El Higueral, El Huarichito; Km 17 carretera a Infiernillo; La Vainillera; Las
Goteras, Taretan; Las Higueras; Las Juntas; Los Chorros del Varal; Los Habillos; Los Laureles; P.H.
Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Pedernales; Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafada
Humeda; Rancho Nuevo,; Toscano; Ucacuaro, Villa Victoria, Chinicuila.

Systasea pulverulenta (R. Felder, 1869)

Arroyo Frio; Charapendo; El Higueral; La Huerta Los Pozos; Pedernales; Rancho El Zorrillo; Rancho El
Zorrillo, Cafiada Humeda; Ucacuaro.

Zopyrion sandace Godman & Salvin, 1896

Arteaga; Baden de Neixpa, Barranca de Cobano; Chuta; El Cobano; El Higueral; El Huarichito; El Limoncito;
E! Ranchito; Huetamo; Km 17 carretera a Infiernillo; La Nuez; Las Goteras, Taretadn; Las Higueras; Las
Juntas; Los Chorros del Varal; P.H. Cupatitzio; Pedernales; Presa Jicalan; Rancho El Jagley; Rancho El
Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Toscano.
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Achlyodes busirus heros Ehrmann, 1909

Rio Aquila.

Achlyodes pallida (R. Felder, 1869) »

Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz; Pedernales; Santa Rosa, Uruapan; Uruapan; Vivero Forestal Lazaro
Cardenas.

Achlyodes selva Evans, 1953 ,

Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz; El Limon; Jicalan; La Laja; La Nuez; Matanguaran; P.H.
Cupatitzio; P.H. Zumpimito, Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan;
Tejerias; Zirimicuaro.

Eantis tamenund (W. H. Edwards, [1871])

4.5 km al Sur de El Tejon; Baden de Neixpa; Los Laureles; Puente Rio Pinolapa; Rancho El Zorrillo; Rancho
El Zorrillo, Caflada Humeda; Villa Victoria, Chinicuila.

Grais stigmaticus stigmaticus (Mabille, 1883)

No son precisos los datos de recolecta.

Timochares trifasciata trifasciata (Hewitson, [1868])

Baden de Neixpa; Chuta; Km 17 carretera a Infiernillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Himeda; Rancho Nuevo;
Toscano.

Anastrus sempiternus sempiternus (Butler & H. Druce, 1872)

Chiquihuitillo; El Higueral, El Tahuazal, La Vainillera; P.H. Cupatitzio; Puerto la Mata; Rancho El Zorrillo,
Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda.

Anastrus robigus (Pl5tz, 1884)

Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rio Aquila.

Ebrietas anacreon (Staudinger, 1876)

Pedernales; Puente Rio Pinolapa; Rancho El Zorrillo, Cafiada Htumeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa,
Uruapan.

Cycloglypha thrasibulus (Fabricius, 1793)

Arteaga; Caracha; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; El Higueral;, El Limoncito; El Marquez; El Sauce; La
Estanzuela, Chinicuila; La Nuez; La Vainillera; L.os Chorros del Varal, Los Laureles; P.H. Cupatitzio; Presa
Jicalan; Puerto la Mata; Rancho El| Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Toscano; Uruapan; Villa
Victoria, Chinicuila; Ziracuaro.

Chiomara georgina georgina (Reakirt, 1868)

4.5 km al Sur de El Tejon; Baden de Neixpa; Barranca de Cdbano; Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz;
Caracha; Chiquihuitillo; EI Cébano; El Limoncito; ElI Ranchito; Huetamo; Km 17 carretera a Infiernillo; La
Chichihua; La Lagunita; La Tortuga; Las Goteras, Taretan; Las Higueras; Las Juntas; Los Chorros del Varal;
Los Habillos; Los Reyes de Salgado; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Cupatitzio + 2.5 km rio abajo; P.H.
Zumpimito; Presa Jicalan; Presa Zicuiran; Puente Rio Pinolapa; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto;




Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Rio La Chichihua; San Lorenzo,
Santa Rosa, Uruapan; Toscano,; Zirimlcuaro.

Chiomara mithrax (Méschler, 1879)

Arteaga; Chiquihuitillo; El Higueral;, La Lagunita; Las Goteras, Taretan; Los Laureles; P.H. Cupatitzio;
Pedernales; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Toscano; Ucacuaro;
Villa Victoria, Chinicuila. ) ‘

Gesta invisus (Butler & H. Druce, 1872)

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Caracha; Cerro dé La Cruz; Chiquihuitillo; Chuta;
Coalcoman de Vazquez Pallares; El Cébano; El Higueral; El Limén; El Limoncito; El Tejon; Jicalan; Km 17
carretera a Infiernillo; La Nuez; Las Juntas; Los Habillos; Los Laureles; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito;
Pedernales; Puerto la Mata; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafada Humeda; Rancho Nuevo;
Toscano, Villa Victoria, Chinicuila; Zirimicuaro.

Erynnis tristis tristis (Boisduval, 1852)

Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; El Higueral; La Tortuga; Las Goteras, Taretan; P.H. Cupatitzio; Rancho El
Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafada Humeda.

Erynnis funeralis (Scudder & Burgess, 1870)

4.5 km al Sur de El Tejon; Baden de Neixpa; El Huarichito; El Sauce; Km 17 carretera a Infiernillo; La
Estanzuela, Chinicuila; La Lagunita; Las Juntas; Los Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio;
Pedernales; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho El Zorrillo, Caflada Himeda; Rancho Nuevo;
Santa Rosa, Uruapan; Villa Victoria, Chinicuila; Zirimlcuaro.

Pyrgus communis (Grote, 1872)

El Cébano; El Limoncito; El Ranchito; La Tortuga; Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz; Pedernales; Rancho
El Jaguey, Santa Rosa, Uruapan; Vivero Forestal Lazaro Céardenas.

Pyrgus albescens Plotz, 1884

No son precisos los datos de recolecta.

Pyrgus philetas W. H. Edwards, 1881

Cdbano; El Higueral; Jicalan; La Lagunita; La Tortuga; Las Juntas; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; Puerto la
Mata; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo.

Pyrgus oileus (Linnaeus, 1767)

Arteaga, Baden de Neixpa, Barranca de Cobano, Barranca de Los Tenemastes; Cafiada "La Culebra",
Canoa Alta; Cafada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz;
Chiquihuitillo; Chuta; Coalcoman de Vazquez Pallares; Colonia El Mirador, Uruapan; Condémbaro; El
Cébano; El Higueral; El Limoncito; El Marquez; El Ranchito; El Sauce; El Tahuazal; El Tejon +4.5 km al Sur
de Coalcoman; Hacienda Caracha; Jicalan, Km 17 carretera a Infiernillo; La Estanzuela, Chinicuila; La
Huerta Los Pozos; La Laguna, Tacambaro de Codallos; La Nuez; La Tortuga; La Tzararacuita; La Vainillera;
Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Los Chorros del Varal; Los Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H.
Cupatitzio; P.H. Cupatitzio + 2.5 km rio abajo; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicalan, Presa

59




Zicuirdn; Puente Rio Mexcalhuacan; Puente Rio Pinolapa; Puerto la Mata; Rancho "La Alberca", Toreo El
Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato, Rancho El Jagley; Rancho El Zorrillo; Rancho E! Zorrillo, Caflada
Humeda; Rancho Las Amapolas; Rancho Nuevo; San Juan Buenavista; San Lorenzo; San Vicente; Santa
Rosa, Uruapan; Tancitaro; Tejerias; Tepalcatepec; Toscano; Villa Victoria, Chinicuila; Zirimicuaro.
Heliopetes domicella domicella (Erichson, 1848)

Arteaga; Barranca de Cdébano; Caracha; El Higueral;, Km 17 carretera a Infiernillo; Las Goteras, Taretan;
Las Juntas; Puerto la Mata; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo.

Heliopetes macaira (Reakirt, [1867])

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Coébano; Barranca de Los Tenemastes; Caracha; Cerro de la
Charanda; Cerro de La Cruz; Charapendo; Chiquihuitillo; Chuta; ElI Cobano; E! Higueral; El Huarichito; El
Limoncito; El Marquez; El Ranchito; El Salto; Jicalan; Km 17 carretera a Infiernillo; La Lagunita; La Nuez; La
Tortuga;, Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Los Chorros del Varal, Los Laureles; Matanguaran; P.H.
Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicalan, Presa Zicuiran; Puente Rio Pinolapa;
Puerto la Mata; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Jagtey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo,
Cafada Humeda; Rancho Nuevo;, Rio Aquila; Santa Rosa, Uruapan; Toscano; Ucacuaro; Villa Victoria,
Chinicuila.

Heliopetes laviana laviana (Hewitson, 1868)

4.5 km al Sur de El Tejon; Caracha; Cerro de La Cruz; El Cébano; El Higueral; El Ranchito; Km 17 carretera
a Infiernillo; La Barranca, Coalcoman; La Lagunita; Los Laureles; P. H. Cobano; Puerto 1a Mata; Rancho El
Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan.

Heliopetes arsalte (Linnaeus, 1758)

La Tortuga; Rancho El Jagtey; Toscano.

Heliopetes alana (Reakirt, 1868)

Villa Victoria, Chinicuita.

Pholisora mejicanus (Reakirt, [1867])

Baden de Neixpa; Cafada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; El Ranchito; Jicalan;
P.H. Zumpimito; Pedernales; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho
Nuevo;, Santa Rosa, Uruapan; Tejerias; Vivero Forestal Lazaro Cardenas; Zirimicuaro.

HESPERIINAE

Piruna aea aea (Dyar, 1912)

Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda.

Piruna brunnea (Scudder, 1872)

Barranca de Cdébano; Cerro de La Cruz; Las Goteras, Taretan; Pedernales; Rancho El Zorrillo; Santa Rosa,

Uruapan; Tejerias.
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Piruna dampfi (Bell, 1942)

Cafada "La Culebra", Canoa Alta.

Piruna gyrans (Plotz, 1884) )

Cariada "La Culebra", Canoa Alta; Cerro de Angahuan; Cerro de La Cruz; Jicalan; San Lorenzo.

Piruna penaea (Dyar, 1918) ‘

Arteaga; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Cerro de Angahuan; Chiquihuitillo; El Higueral, El Marquez; Km
17 carretera a Infiernillo; Las Juntas; Los Habillos; Los Laureles; P.H. Cupatitzio; Rancho El Zorrillo; Rancho
El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Toscano.

Piruna polingii (Barnes, 1900)

Cariada "La Culebra", Canoa Alta; Cerro de Angahuan, Cerro de La Cruz.

Piruna purepecha A. D. Warren & Gonzalez, 1998

Barranca de Cobano; Caracha; Chiquihuitillo; EI Marquez; El Tejon; La Nuez; Las Goteras, Taretan; Los
Laureles; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Santa
Rosa, Uruapan; Ziracuaro; Zirimicuaro. ,

Dardarina dardaris (Hewitson, 1877)

Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; El Cdbano; El Higueral; La Nieve; P.H. Cupatitzio.

Dalla bubobon (Dyar, 1921)

Pedernales.

Dalla dividuum (Dyar, 1913)

Chiquihuititlo; El Higueral, Rancho El Zorrillo; Toscano.

Dalla faula (Godman, 1900)

Charapendo; Chiquihuitillo; EI Higueral, La Nieve; Las Goteras, Taretan; P.H. Cupatitzio; Pedernales;
Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Toscano.

Synapte syraces (Godman, 1901)

Arteaga; Baden de Neixpa;, Barranca de Coébano; Caracha; Charapendo; Chiquihuitillo; El Cébano; El
Higueral, El Limoncito; El Ranchito; El Sauce; Km 17 carretera a Infiernillo; La Huerta Los Pozos; La
Tortuga; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; P.H. Cupatitzio; Pedernales; Presa Jicalan;, Puente Rio
Pinolapa; Puerto la Mata; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Jagiiey; Rancho El Zorrillo; Rancho El
Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan; Zirimicuaro.

Synapte shiva Evans, 1955

Arteaga; Barranca de Cobano; Caracha; Cerro de La Cruz; El Higueral; Jicalan; Las Goteras, Taretan; P.H.
Cupatitzio; Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Santa
Rosa, Uruapan; Toscano,; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Zariaspes mythecus Godman, 1900

Chiquihuitillo; EI Higueral;, Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda.
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Anthoptus insignis (Pl6tz, 1882)

Caracha; El Limoén; Las Goteras, Taretan; Los Laureles; P.H. Cupatitzio; Rancho El Zorrillo, Cafada
Humeda; Rio Aquila; Zirimicuaro.

Corticea corticea (Plotz, 1883)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Caracha; Chiquihuitillo; Chuta; Coalcoman de Vazquez
Pallares; El Higueral;, El Marquez; El Sauce; La Nieve, Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas; Los
Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito, Paracuaro; Pedernales; Puente Rio Pinolapa;
Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Rio
Aquila; Rio La Chichihua; Zirimicuaro.

Callimormus saturnus (Herrich-Schéaffer, 1869)

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Cafiada Obscura, Cerro de la
Cruz; Chiquihuitillo, Chuta; El Higueral, Hacienda Caracha; La Nuez; La Vainillera; Las Goteras, Taretan;
Las Juntas; Los Laureles; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Presa Jicalan; Puerto la Mata;
Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Tejerias; Toscano; Villa Victoria,
Chinicuila; Zirimicuaro.

Methionopsis ina (Plotz, 1882)

4.5 km al Sur de El Tejon; Baden de Neixpa; Chiquihuitilo; Km 17 carretera a Infiernillo; La Nuez; Las
Juntas; P.H. Cupatitzio, Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Rio Aquila; Zirimicuaro.

Repens florus (Godman, 1900)

Arteaga; El Higueral; Las Higueras, Las Juntas; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda;
Rancho Nuevo; Toscano; Zirimicuaro.

Vidius perigenes (Godman, 1900)

La Tortuga; Las Goteras, Taretan, P.H. Cupatitzio; Pedernales; Presa Jicalan.

Monca jera Godman, 1900

Km 17 carretera a Infiernillo.

Cymaenes trebius (Mabille, 1891)

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cobano; Cafiada Obscura, Cerro de la
Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; El Higueral; E! Limoén; El Moro; El Sauce; El Tejon; Jicalan,
La Nieve; La Nuez; La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas; Los Laureles;
Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Rancho El
Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho Nuevo; Rio Aquila; Rio La Chichihua; San Vicente, Santa Rosa,
Uruapan; Toscano; Zirimicuaro.

Vehilius inca (Scudder, 1872)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de La
Cruz; Chiquihuitilio; Chuta; ElI Cobano; El Higueral;, El Limén; El Limoncito; La Nuez; La Vainillera; Las
Goteras, Taretan; Los Habillos; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro;
Pedernales; Presa Jicalan; Puente Rio Mexcalhuacan; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San
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Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho E! Zorrillo, Caflada Himeda; Rancho Nuevo; Rlo La Chichihua;
San Juan Buenavista; Santa Rosa, Uruapan, Tejerlas; Toscano; Zirimicuaro.

Vehilius illudens (Mabille, 1891)

Rio Aquila.

Mnasilus allubita (Butler, 1877)

Arteaga; Barranca de Cébano; El Llano La Caja.

Moeris stroma Evans, 1955

4.5 km al Sur de El Tejon; Rio La Chichihua.

Remella remus (Fabricius, 1798)

Chuta; La Nuez; Rancho El Zorrillo.

Lerema accius (J. E. Smith, 1797)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cdébano; Caflada "La Culebra", Canoa Alta, Cafada Obscura,
Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de Angahuan; Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz; Charapendo;
Chiquihuitillo; Chuta; Coalcoman de Vazquez Pallares; Condémbaro; El Atrancén; El Higueral; El Limon; El
Marquez; El Moro; EIl Tejon; El Tejon +4.5 km al Sur de Coalcoman; Jicalan; La Barranca, Coalcoman; La
Laguna, Tacadmbaro de Codallos; La Nieve; La Nuez; La Tortuga; Las Goteras, Taretan, Las Juntas; Las
Pintadas; Los Chorros del Varal; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro;,
Paso del Chivo; Pedernales; Presa Jicalan; Puente Rio Pinolapa; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto;
Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Jagtiey, Rancho El Zorrillo; Rancho E! Zorrillo, Caflada Humeda;
Rancho Nuevo; Rio Aquila; Rio La Chichihua; Santa Rosa, Uruapan; Tejerias; Toscano; Uruapan;
Zirimicuaro.

Lerema liris Evans, 1955

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cdébano; Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha;
Chiquihuitillo; Chuta; El Limoncito; El Marquez; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas; Los
Laureles; P.H. Cupatitzio; Rancho E! Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo;
Zirimicuaro.

Morys valerius valda Evans, 1955

Barranca de Cobano; Chiquihuititlo; Chuta; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda.

Morys compta micythus Godman, 1900

Chiquihuitillo; Rancho El Zorrillo.

Vettius fantasos (Stoll, [1780))

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cobano; Chiquihuitillo; Chuta; El
Higueral; El Tahuazal; El Tejon; Jicalan; La Nuez; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Los Chorros del Varal,
P.H. Cupatitzio; P.H. Cupatitzio + 2.5 km rio abajo; Pedernales; Puerto del Caiman; Rancho El Zorrillo;
Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan; Zirimicuaro.

Argon argus (Méschler, 1879)

No son precisos los datos de recolecta.
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Perichares philetes adela (Hewitson, [1867])

Arteaga; Baden de Neixpa; Caracha; Cerro de La Cruz; Coalcoman de Vazquez Pallares; El Cébano; El
Sauce; La Chichihua; La Nuez; Las Goteras, Taretan; Los Reyes, Uruapan; P.H. Zumpimito; Pedernales;
Presa Cupatitzin; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Rancho Nuevo; Zirimicuaro.
Orses cynisca (Swainson, 1821)

Rancho El Jaguey.

Quinta cannae (Herrich-Schaffer, 1869)

Barranca de Cébano; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz; El
Higueral; El Limoén; El Limoncito; Jicalan; Las Goteras, Taretan; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro;
Presa Cupatitzin, Rancho El Jagliey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Santa Rosa,
Uruapan; Zirimicuaro.

Rhinthon osca (Plotz, 1883)

Rancho El Zorrillo; Rancho Nuevo.

Mucia zygia (Plstz, 1886)

Toscano.

Decinea lucifer (Hubner, [1831])

Caracha,; La Nuez; Zirimicuaro.

Conga chydaea (Butler, 1877)

Carada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; E! Moro; La Nieve; La Nuez; P.H. Zumpimito; Rio Aquila.
Ancyloxypha arene (W. H. Edwards, [1871])

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Barranca de Coébano; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Canada
Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz; Chiguihuitillo; Coalcoman de
Vazquez Pallares; El Higueral, El Limén; El Limoncito; El Moro; El Sauce; El Tején; Hacienda Caracha;
Jicalan; La Barranca, Coalcoman; La Estanzuela, Chinicuila; La Nuez; La Tzararacuita; La Vainillera; Las
Goteras, Taretan; Las Juntas; Los Chorros del Varal; Los Laureles; Los Reyes de Salgado; Matanguaran;,
P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz; Pedernales; Presa Jicalan,
Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo,
Canada Humeda; Rancho Las Amapolas; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan,; Tejerias; Vivero Forestal
Lazaro Cardenas; Zirimicuaro.

Copaeodes aurantiaca (Hewitson, [1868])

Km 17 carretera a Infiernillo; La Nuez; Las Higueras; Las Juntas; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; Puerto la
Mata; Rancho El Zorrillo, Cafada Himeda; Rancho Nuevo; Toscano.

Copaeodes minima (W. H. Edwards, 1870)

Arteaga; Baden de Neixpa; Cafada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; ElI Cébano; El
Higueral; El Limén; El Limoncito, El Moro; Las Goteras, Taretan; Los Laureles; P.H. Cupatitzio; P.H.
Zumpimito; Pedernales; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Hameda; Rancho Nuevo; Santa
Rosa, Uruapan, Tejerias; Vivero Forestal Lazaro Cardenas; Zirimicuaro.
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Hylephila phyleus phyleus (Drury, [1773])

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Cafada "La Culebra", Canoa
Alta; Caracha; Caracha; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo; Chuta; El Higueral; El Ranchito; El Tejon +4.5 km
al Sur de Coalcoman; Hacienda Caracha; Jicalan; La Laguna, Tacambaro de Codallos; La Nuez, La
Tzararacuita; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio;
P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicaldn; Presa Zicuiran; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto;
Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Rio
La Chichihua; Santa Rosa, Uruapan; Tejerias; Toscano; Vivero Forestal Lazaro Cardenas.

Atalopedes campestris huron (W. H. Edwards, 1863)

El Limdén; La Nuez; P.H. Zumpimito.

Polites subreticulata (Pl6tz, 1883)

Arteaga; La Chichihua; La Nuez; Los Laureles; Rancho Nuevo.

Polites pupillus (Plétz, 1883)

Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda

Polites vibex praeceps (Scudder, 1872)

4.5 km al Sur de El Tejon; Baden de Neixpa; Cafiada "La Culebra", Canoa Alta; Cafiada Obscura, Cerro de
la Cruz; Caracha; Cerro de La Cruz; Charapendo; Chiquihuitillo; Chuta; El Higueral; EI Limon; El Limoncito;
El Tejon; Jicalan; Km 17 carretera a Infiernillo; La Chichihua; La Nuez; La Vainillera; Las Goteras, Taretan;
Las Pintadas; Los Chorros del Varal, Los Habillos, Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio, P.H.
Zumpimito; Paracuaro; Presa Jicalan; Puerto la Mata; Rancho "La Alberca”, Toreo El Alto; Rancho El
Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Rancho Nuevo; Rio La Chichihua; Santa Rosa, Uruapan.
Wallengrenia otho otho (J. E. Smith, 1797)

Barranca de Cobano; Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz; Chiquihuitillo; Coalcoman de Vazquez Pallares; El
Higueral; E! Limon; El Limoncito; El Tejon; La Nieve; La Vainillera; Las Juntas; Las Pintadas; Los Chorros
del Varal, Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Paso del Chivo; Puente Rio Pinolapa,;
Puerto la Mata; Rancho "San Jorge", Cutzato, Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafada Humeda;
Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan; Toscano.

Pompeius pompeius (Latreille, [1824])

4.5 km al Sur de El Tejon; Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cébano; Caflada "La Culebra", Canoa
Alta; Cafada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de la Charanda; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo;
Coalcoman de Vazquez Pallares; El Higueral, El Huarichito; El Marquez; El Moro; El Tejon; El Tejon +4.5
km al Sur de Coalcoman; Hacienda Caracha; Jicalan, La Estanzuela, Chinicuila; La Laguna, Tacambaro de
Codallos; La Nieve; La Nuez; La Tortuga; La Vainillera; Las Goteras, Taretan; Las Juntas; Las Pintadas;
Los Chorros del Varal; Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cobano; P.H. Cupatitzio; P.H. Cupatitzio + 2.5 km
rio abajo; P.H. Zumpimito; Paracuaro; Pedernales; Presa Jicalan; Puente Rio Pinolapa, Rancho "La
Alberca”, Toreo El Alto; Rancho "San Jorge", Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho E! Zorrillo, Cafiada
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Humeda; Rancho Nuevo; Rlo Aquila; Rio La Chichihua; Santa Rosa, Uruapan; Tejerlas; Toscano;
Zirimicuaro.

Ochlodes samenta Dyar, 1914

Coalcoman de Vazquez Pallares; Las Goteras, Taretan; Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Zirimicuaro.
Poanes zabulon (Boisduval & LeConte, [1837])

Caflada "l.a Culebra”, Canoa Alta, Cafada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de Angahuan; Cerro
de La Cruz; El Tején; La Barranca, Coalcoman; Las Goteras, Taretan; Matanguaran; P.H. Zumpimito;
Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz; Patzcuaro; Rancho "La Alberca", Toreo E! Alto; Rancho "San Jorge",
Cutzato; Rancho El Zorrillo; Rancho Nuevo; San Lorenzo; Santa Rosa, Uruapan; Tejerias; Vivero Forestal
Lazaro Cardenas; Zirimicuaro.

Poanes inimica (Butler & Druce, 1872)

Caracha; El Moro; P.H. Zumpimito; Santa Rosa, Uruapan; Zirimicuaro.

Poanes melane vitellina (Herrich-Schaffer, 1869)

Angahuan; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Cafada Obscura, Cerro de la Cruz; Caracha; Cerro de
Angahuan; Cerro de La Cruz; La Barranca, Coalcoman; Rancho "La Alberca", Toreo El Alto; Santa Rosa,
Uruapan; Vivero Forestal Lazaro Cardenas.

Paratrytone aphractoia Dyar, 1914

Cerro de Angahuan.

Paratrytone miahua Steinhauser, 1996

Cerro de L.a Cruz.

Paratrytone omiltemensis Steinhauser, 1996

Cerro de La Cruz.

Quasimellana eulogius (Pl6tz, 1883)

El Cébano; El Higueral; Pedernales; Puerto la Mata; Rancho El Zorrillo, Cafada Hiumeda; Rancho Nuevo.
Quasimellana mulleri (Bell, 1942)

Las Goteras, Taretan; Pedernales.

Quasimellana myron (Godman, 1900)

P.H. Cupatitzio.

Mellana gala (Godman, 1900)

Cafiada Obscura, Cerro de la Cruz; Cerro de La Cruz; Santa Rosa, Uruapan.

Librita librita (P16tz, 1886)

Canada Obscura, Cerro de la Cruz, Cerro de La Cruz.

Euphyes peneia (Godman, 1900)

Las Goteras, Taretan.

Atrytonopsis deva (W. H. Edwards, 1877)

El Cobano; Ei Limoncito; Pedernales.
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Amblyscirtes folia Godman, 1900

Arteaga; El Higueral; El Sauce; La Estanzuela, Chinicuila; La Nuez; Las Goteras, Taretan; P.H. Cupatitzio;
Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Villa Victoria, Chinicuila; Zirimicuaro.

Amblyscirtes patriciae (Bell, 1959)

P.H. Cupatitzio.

Amblyscirtes exoteria (Herrich-Schéffer, 1869)

Cerro de La Cruz.

Amblyscirtes fluonia Godman, 1900

Rancho El Jagtiey.

Amblyscirtes oslari (Skinner, 1899)

El Cébano; El Limoncito; El Ranchito; El Ranchito.

Amblyscirtes elissa elissa Godman, 1900

Barranca de Cobano; Las Higueras; Las Juntas; P.H. Cupatitzio.

Amblyscirtes tolteca tolteca Scudder, 1872

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cdbano; Cafiada "La Culebra”, Canoa Alta; Caracha; Chiquihuitillo;
Chuta; El Higueral; El Huarichito, El Marquez; El Sauce; La Nuez; Las Goteras, Taretan; Las Higueras; Las
Juntas; Los Chorros del Varal, Los Laureles; Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Paracuaro;
Presa Jicalan; Rancho El| Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa,
Uruapan; Tejerias; Toscano; Ziracuaro; Zirimicuaro.

Amblyscirtes fimbriata pallida (Plotz, 1882)

Rancho El Jagiey.

Amblyscirtes novimmaculatus A. D. Warren, 1998

Los Laureles.

Lerodea eufala (W. H. Edwards, 1869)

Rancho Nuevo; Tejerias; Toscano.

Lerodea arabus (W. H. Edwards, 1882)

Arteaga; Baden de Neixpa; Barranca de Cdbano; Cerro de La Cruz; Km 17 carretera a Infiernillo; La Nuez;
Las Goteras, Taretan; Las Juntas; P.H. Zumpimito; Rancho El Zorrillo, Caflada Hiomeda; Rancho Nuevo;
Santa Rosa, Uruapan.

Lerodea similea Bell, 1942

Las Goteras, Taretan; P.H. Cupatitzio; Zirimicuaro.

Calpodes ethlius (Stoll, [1782))

Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Himeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan, Toscano.
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Panoquina ocola (W. H. Edwards, 1863)

Arteaga, Caracha; Chiquihuitillo; El Cébano; El Higueral; El Limoncito; El Marquez; El Ranchito; La Nuez; La
Vainillera; Las Pintadas; P.H. Zumpimito; Rancho El Jagliey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada
Huameda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan.

Panoquina hecebolus (Scudder, 1872)

Arteaga; Caracha; Las Pintadas; P.H. Cupatitzio; Rancho EI Jaguey; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo,
Canada Humeda; Toscano.

Panoquina leucas (Fabricius, 1793)

Arteaga; Baden de Neixpa; Cafada "La Culebra", Canoa Alta; Caracha; Cerro de La Cruz; Chiquihuitillo;
Chuta; El Higueral, El Marquez; El Moro; El Sauce; La Chichihua; La Nieve, La Nuez; Las Pintadas;
Matanguaran; P.H. Cupatitzio; P.H. Zumpimito; Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo,
Caflada Humeda; Rancho Nuevo; Santa Rosa, Uruapan; Toscano; Villa Victoria, Chinicuila; Zirimfcuaro.
Panoquina evansi (H. A. Freeman, 1946)

Baden de Neixpa; Barranca de Cébano, Chuta; El Huarichito.

Nyctelius nyctelius nyctelius (Latreille, [1824])

Baden de Neixpa; Barranca de Cdébano; El Higueral, Las Goteras, Taretan; Las Pintadas; Pedernales;
Presa Jicalan; Rancho El Zorrillo; Santa Rosa, Uruapan; Zirimicuaro.,

Thespieus dalman (Latreille, [1824])

Arteaga, Caracha; El Higueral; El Limon; El Marquez; La Nieve; La Vainillera; Matanguaran; P.H. Cupatitzio;
Puerto la Mata; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Caflada Humeda; Zirimicuaro.

Thespieus macareus (Herrich-Schéffer, 1869)

Caracha; Chiquihuitillo; La Tortuga; Pedernales; Santa Rosa, Uruapan.

Vacerra litana (Hewitson, [1866])

Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda; Toscano.

Vacerra gayra (Dyar, 1918)

Arteaga; Barranca de Cébano; La Nuez; Las Pintadas; P.H. Cupatitzio; Puerto la Mata; Rancho El Zorrillo;
Rancho El Zorrillo, Cafiada Hameda; Toscano; Zirimicuaro.

Vacerra cervara Steinhauser, 1974

Zirimicuaro.

Niconiades incomptus Austin, 1997

Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda.

Halotus jonaveriorum Burns, 1992

Carada Obscura, Cerro de la Cruz; Cerro de La Cruz; Zirimicuaro.

Saliana fusta Evans, 1955

Chiquihuitillo; La Nuez; Rancho El Zorrillo; Rancho El Zorrillo, Cafiada Huimeda.
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MEGATHYMINAE

Stallingsia smithi (H. H. Druce, 1896)
Rancho El Zorrillo, Cafiada Humeda.
Aegiale hesperiaris (Walker, 1856)
La Nieve.

Agathymus rethon (Dyar, 1913)

P.H. Cupatitzio.
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En el siguientechadro se presentan todas las localidades de recolecta, con la siguiente

informacion: LOCaIidad, Municipio, Latitud y Longitud (el arreglo de las localidades es alfabético).

Localidad

| I Municipio [ Latitud | Longitud |
3 km de Carapan a Zacapu ‘Zacapu 19:49:11  101:48:18

3 km E Pedernales Pedernales

4.5 km al Sur de El Tejon

Angahuan Uruapan 19:32:48 102:13:34
Aquila Aquila 18:35:55 103:30:156
Arroyo Frio Tacambaro

Arteaga Arteaga - 18:21:25 102:17:21

Baden de Neixpa

Barranca de Cobano
Barranca de Los Tenemastes
Barranca Honda

Canada "La Culebra”, Canoa Alta
Carnada Obscura, Cerro de la Cruz
Caracha

Carapan

Cerro de Angahuan

Cerro de la Charanda

Cerro de La Cruz

Cerro del Tlacuache
Charapendo

Chiquihuititlo

Chuta

Coalcoman de Vazquez Pallares
Coébano

Colonia El Mirador, Uruapan
Condémbaro

El Atrancén

El Atuto

El Cébano

El Higueral

El Huarichito

El Limén

El Limoncito

El Llano La Caja

El Marquez

El Moro

El Puerto

El Ranchito

El Salto

El Sauce

El Tahuazal

El Tejon

Lazaro Cardenas

Gabrirel Zamora
Nuevo Parangaricutiro

Ziracuaretiro
Chilchota
Uruapan

Turicato
Gabriel Zamora

Arteaga
Lazaro Cardenas

£19:13:28
119:22:46
19:25:58
119:26:09
:19:51:35
119:29:01
19:25:36
19:25:59
19:23:13
19:15:51
18:19:09
18:02:44

Coalcoman de Vazquez Pallares 18:46:37

Zamora
Tancitaro
Gabriel Zamora
Gabriel Zamora
Arteaga
Arteaga

Tzitzio

Mugica

Gabriel Zamora

Lazaro Cardenas
Chinicuila

P

TS COM
FALLA DU ORIGEN

19:26:99
19:17:29
18:06:09
19:13:03
19:16:20
118:18:23

~18:27:04

19:24:55

19:05:06

19:11:06

18:36:12
18:13:03
18:42:47

{102:02:56
1102:14:03
:102:03:04
101:55:16

1102:02:14
102:12:51

102:02:56
1102:02:31
102:14.07
102:04:02
102:24:44
102:33:22
103:09:36

102:41:99
102:18:13
102:53:03
102:02:35
102:04:20
102:16:37
102:04:10

100:57:02

102:04:11

102:03:47

103:27:24
102:14:56
103:17:08
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El Tején +4.5 km ai Sur de Coalcoman

Guadalajara -
Hacienda Caracha
Huetamo S
Jicalan

Km 17 carretéra a Inflernll|o o

La Barranca, Coalcoman
La Chichihua

La Estanzuela, Chinicuila
La Estersuela

La Huerta Los Pozos

La Laguna

La Laguna, Tacambaro de Codallos
La Lagunita

La Laja

La Nieve

La Nuez

La Piedad

La Tortuga

La Tzararacuita

La Vainillera

Las Goteras, Taretan
Las Higueras

Las Juntas

Las Pintadas

Los Chorros del Varal
Los Habillos

Los Laureles

Los Reyes de Salgado
Los Reyes, Uruapan

Manantial "El Nopal", Caflada La Culebra

Matanguaran

P.H. Cobano

P.H. Cupatitzio

P.H. Cupatitzio + 2.5 km rio abajo
P.H. Zumpimito

Paracuaro

Parque nacional Lic. Eduardo Ruiz
Paso del Chivo

Patzcuaro

Pedernales

Pinalopa

Presa Cupatitzin

Presa Jicalan

Presa Zicuiran

Puente Piedras Blancas Buenavista, 1 Km rio

Puente Rio Mexcalhuacan
Puente Rio Pinolapa

‘Huetamo

Uruapan

119:25:45

18:37:35

- 18:25:20
18:46:44

Coalcoman de Vazquez Pallares 18:44:49

18:36:22
18:17:14

19:12:29

Coalcoman de Vazquez Pallares 18:49:.03

-Arteaga
‘Tzitzio

Tzararacua

Los Reyes
Los Reyes
Uruapan

Uruapan
ND

Paracuaro

Arteaga

Patzcuaro

Tacambaro de Codallos

Charapan

La Huacana

18:40:11
18:08:40
19:34:18
19:21:08
18:18:01
19:19:30
18:18:15
18:23:16

19:17:16
19:31:10
18:23:21
18:41:18
19:35:22

19:2313

19:20:21

119:16:52
119:15:21
19:21:24
19:08:45
19:25:46
18:29:40
19:30:57
19:08:25

19:15:21
18.55:01
19:12:31
18:03:23

:101:55:05
37:35 :100:53:49 - -
119:22:58 102:04:33

(101:57:04
1103:09:50
103:13:112
103:27:15

102:27:57" "

101:28:30

103:02:40

103:25:12
102:33:22
100:55:24
102:03:24
102:26:58
101:55:08
102:17:05
102:13:22
101:58:12
102:34:16
102:09:49
103:22:30
102:28:27

102:14:07
102:05:53

1102:05:99

102:04:09
102:04:11
102:13:10
102:04.40
102:99:47
101:36:34
101:28:10

102:04:10
101:06:07
102:35:12
102:39:28
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Puerto del Caiman

Puerto la Mata

Rancho "La Alberca", Toreo El Alto
Rancho "San Jorge", Cutzato
Rancho El Jaguey

Rancho El Zorrillo ]
Rancho El Zorrillo, Cafiada Hiimeda
Rancho Las Amapolas

Rancho Nuevo

Rio Aquila

Rio La Chichihua

Rio San Antonio, Zumpimito
San Juan Buenavista

San Lorenzo

San Vicente

Santa Casilda

Santa Rosa, Uruapan

Soledad

Tancitaro

Taretan, 8 km al Oeste

Tejerias

Tepalcatepec

Toscano

Ucacuaro

Uruapan

Villa Victoria, Chinicuila
ViveroForestal Lazaro Cardenas
Ziracuaro

Zirimicuaro

IChinicuila
Uruapan

‘Gabriel Zamora

Gabriel Zamora
Uruapan

Tancitaro
Taretan
Uruapan
Tepalcatepec
Arteaga
Ecuandureo
Utuapan
Chinicuila

Ziracuaretiro

' 118:40:35

[18:14:60

:103:24:30

1021533,‘2

119 28 129 1102:99:

19 21 48
18 28 04

19 15:53

© 119:12:30

Ti19:31:28

192424

19:16:06
19:09:08
19:22:58
18:03:11
19:20:13
19:17:31
19:23:19

'19:1"1:’2_2'”_
18:23:07 1
20:09:11 ¢
119:25:34 f

102:1319

1102:04:16

102:03:24
1102:35:13
102:06:14
101:49:07
101:57:06
102:02:09
102:38:27
102:21:47
101:52:21
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APENDICE 2
Matriz de datos

A continuacion se presenta la matriz basica de datos, la cual fue utilizada para la creacién

del fenograma. La matriz esta conformada de la siguiente manera, primeramente se cita la

especie y enseguida se indica en cual de las Provincias Biogeograficas se registro la

misma (CP: Costa del Pacifico, DB: Depresiéon del Balsas, EV: Eje Neovolcanico, y SMS:

Sierra Madre del Sur).

| TAXON

|[CPIDBJEV][SMS]

Pyrrhopyge chalybea
Pyrrhopyge chioris
Pyrrhopyge araxes araxes
Elbella scylla

Mysoria amra

Mysoria affinis

Phocides palemon lilea
Phocides belus

Phocides urania

Proteides mercurius mercurius
Polygonus leo arizonensis
Polygonus manueli manueli
Chioides catillus albofasciatus
Chioides zilpa

Aguna asander asander
Aguna metophis
Typhedanus undulatus
Typhedanus ampyx
Polythrix octomaculata
Polythrix mexicanus
Codatractus carlos
Codatractus alcaeus
Codatractus melon
Codatractus bryaxis
Codatractus uvydixa
Codatractus hyster
Urbanus proteus proteus
Urbanus viterboana
Urbanus belli

Urbanus pronta

Urbanus esmeraldus
Urbanus evona

Urbanus esta

Urbanus prodicus

Urbanus dorantes dorantes
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Urbanus teleus

Urbanus simplicius

Urbanus procne

Urbanus doryssus chales
Astraptes fulgerator azul
Astraptes egregius
Astraptes megalurus
Astraptes alector hopfferi
Astraptes anaphus annetta
Autochton cellus

Autochton pseudocellus
Autochton cincta

Autochton neis

Thessia jalapus

Achalarus casica

Achalarus albociliatus albociliatus
Achalarus toxeus

Thorybes drusius

Thorybes mexicana mexicana
Cabares potrillo potrillo
Nascus phocus

Ocyba calathana calanus
Celaenorrhinus fritzgaertneri
Celaenorrhinus stola
Spathilepia clonius

Cogia cajeta elvina

Cogia hippalus hippalus
Cogia calchas

Cogia aventinus

Arteurotia tractipennis tractipennis
Polyctor cleta

Nisoniades rubescens
Nisoniades ephora
Nisoniades castolus

Pellicia arina

Pellicia dimidiata

Noctuana stator

Noctuana bipuncta

Windia windi

Bolla guerra

Bolla eusebius

Bolla clytius

Bolla litus

Staphylus tierra

Staphylus azteca

Staphylus iguala

Gorgythion begga pyralina
Zera hyacinthinus hyacinthinus
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:Quadrus lugubris lugubris
:Gindanes brontius

Sostrata nordica

'Paches polla

Atarnes sallei

Mylon pelopidas

Carrhenes fuscescens
Carrhenes canescens canescens
Clito clito

Xenophanes tryxus
Antigonus erosus

Antigonus emorsa
Antigonus funebris
Systasea pulverulenta
Zopyrion sandace
Achlyodes pallida
Achlyodes selva

Eantis tamenund
Timochares trifasciata trifasciata
Anastrus sempiternus sempiternus
Anastrus robigus

Ebrietas anacreon
Cycloglypha thrasibulus
Chiomara georgina georgina
Chiomara mithrax

Gesta invisus

Erynnis tristis tristis

Erynnis funeralis

Pyrgus communis

Pyrgus philetas

Pyrgus oileus

Heliopetes domicella domicella
Heliopetes macaira
Heliopetes laviana laviana
Heliopetes arsalte
Heliopetes alana

Pholisora mejicanus

Piruna aea aea

Piruna brunnea

Piruna dampfi

Piruna gyrans

Piruna penaea

Piruna polingii

Piruna purepecha

Dardarina dardaris

Dalla bubobon

Dalla dividuum

Dalla faula
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Synapte syraces
Synapte shiva
Zariaspes mythecus
Anthoptus insignis
Corticea corticea
Callimormus saturnus
Methionopsis ina
Repens florus

Vidius perigenes
Monca jera

Cymaenes trebius
Vehilius inca

Mnasilus allubita
Remella remus

Lerema accius

Lerema liris

Morys valerius valda
Morys compta micythus
Vettius fantasos
Perichares philetes adela
Orses cynisca

Quinta cannae
Rhinthon osca

Mucia zygia

Decinea lucifer

Conga chydaea
Ancyloxypha arene
Copaeodes aurantiaca
Copaeodes minima
Hylephila phyleus phyleus
Atalopedes campestris huron
Polites subreticulata
Polites vibex praeceps
Polites pupillus
Wallengrenia otho otho
Pompeius pompeius
Ochlodes samenta
Poanes zabulon
Poanes inimica

Poanes melane vitellina
Paratrytone aphractoia
Paratrytone miahua
Paratrytone omiltemensis
Quasimellana eulogius
Quasimellana mulleri
Quasimellana myron
Mellana gala

Librita librita
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‘Euphyes peneia
Atrytonopsis deva
Amblyscirtes folia
Amblyscirtes patriciae
Amblyscirtes exoteria
Amblyscirtes fluonia
Amblyscirtes oslari
Amblyscirtes elissa elissa
Amblyscirtes tolteca tolteca
Amblyscirtes fimbriata pallida
Amblyscirtes novimmaculatus
Lerodea eufala

Lerodea arabus

Lerodea similea

Calpodes ethlius
Panoquina ocola
Panoquina hecebolus
Panoquina leucas
Panoquina evansi
Nyctelius nyctelius nyctelius
Thespieus dalman
Thespieus macareus
Vacerra litana

Vacerra gayra

Vacerra cervara
Niconiades incomptus
Halotus jonaveriorum
Saliana fusta

Stallingsia smithi

Aegiale hesperiaris
Agathymus rethon
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APENDICE 3
Mapas de distribucion
A continuacién se presentan los mapas de distribucion de las especies de Hesperioidea.
Todos presentan las siguientes caracteristicas:

Datos de salida de impresion: (cm)

Escala: 1:1999602.387
Rango en impresién: (km)
Ancho: 457.109

Alto: 285.981

Se indica en cada figura el area de Michoacan y los sitios de recolecta.

20 40 60 80

I TN

Para las siguientes especies no se elaboré el mapa de distribucidon
correspondiente porque no se contd con los datos exactos de georreferencia: Mylon lassia
(Hewitson, [1868]), M. menippus (Fabricius, 1777), Achlyodes busirus heros Ehrmann,
1909, Grais stigmaticus stigmaticus (Mabille, 1883), Pyrgus albescens Plotz, 1884,
Vehilius illudens (Mabille, 1891), Moeris stroma Evans, 1955 y Argon argus (Méschler,
1879).
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