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I. INTRODUCCION

El presente trabajo se refiére a los depbdsitos que se
encuentran en el Sur-Oeste de Estados Unidos, en los estados de
Texas, Co%orado, Nueve México, Kansas y Oklahcma. Alli se desa
rrolla el Grupo Dockum, que representa con su fauna de vertebra
dos, uno de los mis importantes yacimientos del Triisico Supg~-~

rior, en América del Norte.

El énfasis de la investigacibén estd dade por el anili

- sis de la fauna reptiliana, localizada en el Condado de Howard,

y sus implicaciones paleobiogeograficas, tratando de aportar pun
tos de vista nuevos en el estudio de los reptiles, vy seﬁalandé -
ademfis la gran significacidn estratigrifica y palececoldgica que
resulta al resolver los problemas paleobiogeograficos del Triisi
co Superlor, en la localidad objeto de esta investigacidn, a tra
vés de una comparacidn exhaustiva, con la fauna reptiliana del -~
Trifsico Superior Sudamericano; tomando como base de estudio al
grupo de los rincosaurios, con sus caracteres evolutives, tempo-

rales y paleobiogeograficos.

’ | TESIS CON
‘Objetivos. . | Fﬁm Qﬁ%ﬁ ﬁgj{%g}g |

En este trabajc se plantean los siguientes objetivos:

a) Dar a conocer las caracterf{sticas paleocecolbgicas de una fau



aet

-na reptiliana.

b) Estudiar sus relaciones evolutivas y las implicaciones tem
porales.

c) Dar las caracteristicas paleobiogeogr&ficas del Trildsico =-
Superior.

d) Delinear las posibles rutas de migraciones Tri4sicas de los

rincosaurios.
Antecedentes:

Los primeros trabajos en el Grupo Dockum datan de -
1890 a 1915; en ellos se describe la litologia de diferentes -
areas y se divide al Crupo Dockum en formaciones reccnocibles,
interpretandc los diferentes ambientes de depbsito, poniendo la
formacibn Tecovas para la parte inferior y la formacibén Trujillo
para la ﬁarte superior, ambas ubicadas en la regidn noroeste. La
formacidn Tecovas; Santa Rosaly Chinle, se encuentran en la re--
gidn sureste, {ver tabla 1). Estos dos (ltimos nombres formacio
nales son el resultado de una correlacidn tentativa con .las for-

maciones Santa Rosa y Chinle de Nuevo México y Arizona.

TESS CON |
FALLA DE ORIGEN |




Tabla 1

Se muestra la posicidn estratigr&fica del Grupo
Bockum y los componentes formacionales en la regidn N O -
(N O de Nuevo México, N O de Texas, S O de Oklahoma, S O
de Kansas S E de colorado}.y S E (5 0 ge faxas y S E de =

Nuevo Maéxicol.

s



Tabla 1
-
Sistema Series Pisos Regiones
N O S E
Noriano |§  Fm. Trujillo Fm. Chinle
0
8 Fm, Sta. Roszsa
Superior o
é%'
Fm, Tecovas Fm. Tecovas
Carniano
8 Ladiniano
i
-
-t Medio
"
&
Anisiano
Inferior Scytiano
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Trabajos posteriores se han concentrado en la distin-
cibén de las formaciones, con base en las caracteristicas litold
gicas, color, cantidad de material contenido y ambientes de de-
pbsibo, tal comoc se observa en la siguiente tabla de autores vy

ambientes de depbsito, {(ver tabla 2),

Mc Kee et al. {(1959) presentan un resumen de la lite-
ratura de los trabajos posteriores a 1%50, en donde se observa

que muchas de las interpretaciones anteriores son errdneas.

El ﬁltimo ﬁrabajo sobre los madelos sedimentarios del
Grupo Dockum éarrespcnde a Mc Gowen et al. (1979) quienes reall
zan un complejo estudio sedimentario, identificando ambientes -
fluviales, lacustres, deltdicos y mixtos de los tres amﬁientes
anteriores. Otros trabajos (ver tabla 3), han cuestionado la -
existencia de una discordancia.regional entre las arcilitas ro-
jas y lutitas rojas del grupeo Dockum, con las $&nfrayacentes lu-

titas rojas Pérmicas.

El hiatus representaria aparentemente el Tridsico In-

ferior y el Medioc.

La ausencia de fbsiles en las capas Pérmicas infrava-
centes, dificulta la interpretacidn de esta discordancia supues

ta por algunos autores y negada por otros.
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Los depbsitas tienen una estructura lenticular, lo que

dificulta las correlaciones.



Tabla 2

Autores, afio y ambientes de depdsito de diversos

trabajos sobre el Grupo Dockum.

TESIS oM ;
FALLA DF Cnicew )

Py |



.8

Tabla 2
Autor Afio Ambiente de depdsito
Cummins 1890 Laguna somera de agua dulce
Drake 1891 Aguas dulces interiores no conec-
tadas.
Baker 1915 Lianura aluvial
Hoots . 1925 Oomtinsntal
Adkins 1933 Llanura aluvial
Cazeau . 1960 Rics meandrosos
Asquith and 1975 Rios anastomosados
Cramer
Mc Gowen 1579 Deltaico-lacustre-Fluvial complejo

] QEQ‘ ufﬁé
FALLA DE ORIGEN §




Tabla 3

Autores y afic, que han cuestionado la existencia
de una discordancia regional, entre el Pérmico y el Grupo

Dockum.

3 T
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BALLA DF ORigey |

et iy e S



Autor

Kiatta
Boone
Elder
M Gowen

Tabla 3

1960
1977
1979
1979

.o ll
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Metodologia:

A los efectos de lograr los cbjetivos planteados se
resolvid el trabajo con un reconocimiento geoldgico del frea -

de estudio y una colecta de material fésil,

Por las dificultades econdmicas y la falta de finan-
ciamiento, la cclecta para este trabajo fue pequefia y destina-
da mis que nada a comprobar las caracteristicas del medio geold

gico.

Posteriormente se decidid individualizar y describir
sistemAticamente el material reptiliano colectado en el &rea de
estudio ge se encuentra en el Condado de Howard, en la ciudad de

Big Spring, Texas, y que se haya depositado en el Museo de Texas

Las descripciones paleontolégicas estln basadas en ma-
terial catalogado en este Museo y con posibilidades de identifi-
cacibén, no abarcando estas descripciones a materlal muy fragmen-

tado, no preparado y sin catalogar.

Finalmente mediante una amplia revisidn bibliogréafica,
se apoyd toda esta informacidn con un énfasis en la Paleobiogeo-
graf{a de la parte basal del Grupo Dockum y sus relaciones con -
la vertebradofauna sudamericana, con el fin de plantear hipbte--

sis evolutivas y migratorias diferenciales para ambas Américas.
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TESIS CoR
Abreviaturas: E%LLA ﬁE GRR}EE

Las instituciones con sus siglas correspondientes que

aparecen citadas en este trabajo son:

T.M. M. Museo de Texas

U.M.M.P.V. Universidad de Michigan, Museo de Paleontologia
Seccidn de Vertebrados

F.C.M.P.G. Facultad de Ciencilas Museo de Paleontologia y ~

Geologia.

las abreviaturas para identificar los afloramientos con muestras
controladas son:

Ul= Unidad 1

U2= Unidad 2

U3 Unidad 3

U4

"

Unidad 4

Historia de la Coleccibn:

La coleccidén del Triésico del Condado de Howard, de la
ciudad de Big Spring se encuentra en el T.M.M.; fué colectada en
tre agosto de 1939 a abril de 1941, bajo la supervisidn de ———

Grayson Meadle y Edgar Gardner.

Los ejemplares fueron colectados de & localidades y es
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te trabajo se reflere principalmente a 4 de ellas:

U1= (T.N-Hq 31025)
U2= (T.M.M. 31099)

u3

{T.M.M. 31400)
Ud= (T.MOM. 31185)

Las U1 y U2 fueron abandonadas a principios de 1941, a
causa del exceso de material colectado. Actualmente en estas -

unidades solc se cbservan peguefios fragmentos descartables.

Las U3 y U4 tienen mis posibilidades de continuar con

tareas de prospeccidn positiva de vertebrado-fauna.
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IT. MARCO GEOLOGICO
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El Grupo Dockum: Fgg

Ubicacidn:
El &rea cubierta por este grupc es de 155,000 kmz, Y
penetra en los estados de Texas, Nuevo-México, Colorado, Kansas

y Oklahoma, segﬁn s2 observa en el mapa 1.

De acuerdo a la potencia sedimentaria de 450 m y al -
contenido fosilifero, este Grupo ha sido dividido en dos Regio-
nes, que son, la noroeste cuya representacidn mis conspicual -
ests al noroeste de Nuevo México, mientras que los afloramien--
tos de mencs magnitud en esta regidn estdn al noroeste de Texas,
suroeste de Oklahoma, suroeste de Kansas y sureste de Colorado,
en tanto que de la regién sureste, los afloramientos estén en su
mayor parte en el suroéste de Texas,.con pequefios afloramientos

en el sureste de Nuevo México (vermapa 2).

Edad:

La edad del Grupo Dockum va del Carniano tardio al No-
riano tardi{o y este rango ha sido considerado después de varios

trabajos, que se inician desde 1875.



Mapa 1

Se observa el &rea cublerta por los sedimentos del

Grupe Dockum (tomade de Mc Gowen, 1979).

-® aw
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Mapa 1
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Mapa 2

Se observan las dos regiones principales de los

afloramientos del Grupo Dockum, (tomado de Mc Gowen, 1%79),
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Cope (1875} determind la edad "Tri&sico™ para el Grupo

Dockum, con el apoyo de hallazgos de vertebrado=fauna.

Posteriormente el Grupc Dockum fue comparado con sus -
similares en Estados Unidos, Europa, La India y a través de é&sta

gquedd restringido su rango temporal a Trilsico tardio.

Colbert (1972) enlista y compara los géneros de las -

faunas del Triisico tard{o de Estados Unidos.

Gregory (1556, 1952, 1569) y Colbert y Gregory (1957)
han discutido la correlacidn de las faunas triisicas en los Esta

dos Unidos y en el Mundo.

Bonaparte (1973} realiza una comparacidn de edades rep
tilianas para Argentina y Brasil, y discute el trabajo de Colbert
y Gregory 1957, estableciendo una correlacidn con las formaciones
de Africa portadoras de fauna similar. Enfatiza como los distine-
tos grupos de la reptiliofauna tri&sica, han producido diferentes
”momentés“ del Tridsico con una variedad de tipos adaptativos nue
vos, que dominaron el Tri&sico superior y se modificaron en tiem-

pos post-tri&sicos.

Gregory (1956) reconocid 4 zonas faunisticas, dentro =
del Grupoc Dockum, basado en la ocurrencia y contraste de filtosau-

rios:

o |
ORIGEN |

ev--ﬁ
.Zwisr_“i
tﬁv,
W@“Jm
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Primitivos vs Avanzados,

Chatterjee (1978) presentd tentativamente una correla
cibén mundial para el Trilsico Superior, en la cual la parte ba-
sal del Grupo Dockum, con fauna como la del Condado de Howard =

se ceorrelaciona con:

India U.5.A. Alemania
Fm. Maleri Miembro Popo Agie Fm. Blasensandsteln
de la Fm. Chugwater Y
(de Wyoming) Fm, Lehrbergstufe

Estas unidades se presentan como muy extensas desde el

Carniano tardio al Noriano temprano,

El resto del Grupe Dockum, incluye las tres faunas més
tardias conocidas muy bien en el Norte de Texas y Nuevo México,
es carrelacionable con el Grupo Newark del Este de Norte América
y la Formacién Chinle de Arizona y las Formaciones Stubensandste
in y Knollenmergel de Alemania, y que representarfan el rango -

temporal comprendido entre el Ncoriano temprano al tardfo.

El panorama parece muy claro siempre y cuandoe no se ob

serven las siquientes anomalfas:
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al En el Municipio de Crosby, Texas, un género avanzado
de phytosaurios (Rutiodon) es encontrado junto a un género primiti

vo {Palecrhinus),

b) RNicrosaurus (= Brachvysuchus) un phytosaurio avanzado

es hallado en el Municipio de Howard, en compafifia con los géneros

primitivos Paleorhinus y Angistorhinus.

c} Hay evidencia nueva, que la separacién taxonémica, -

espacio temporal de los géneros de aetosaurios Typothorax y Desma-

tosuchus puede deberse nada mds que a un dimorfismo sexual entre -

ambos géneros.

Estas tres condiciones presentan un punto de vista nuevo
al manifestado por Gregory (1956) con su divisidn de cuatro zonas
faunisticas. Los datos anteriores incorporan elementos nuevos a la
discusidn y va ﬁo es posible definir tan claramente las cuatro zo--

nas faunales como se habila hecho anteriormente.

Lo representativo de los trabajos anteriores es la simili
tug de la vertebrado-fauna del Condado de Howard, donde se realizd
esta invéstigacién con la del Miembro Popo Agie de la Fm. Chugwater
y la Fme Maleri en la India. Esto permitiri el emplazamiento del =~
Grupo Dockum entre el Carniano y Norianoc, ya que la comparacidn an-

terior se ubica entre el Carniano tardio y el Noriano temprano y =~
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las comparaciones con el Grupo Newark, Fm. Chinle, Fm. Knollenmergel
y la Fm. Stubensandstein que van del Noriano temprano al tardfoc., -

Ajustando su rango entonces de Carniano tardfo a Noriano tardfo.

Estratigrafia:

DE acuerdo con su fauna de vertebrados el Grupo Dockum, cgo
rresponde al Tridsico superior (Carniano -~ Noriano)}, por debajo se
encuentran unas arenliscas rojas del Pérmico Y por encima discordan-
temente se encuentra Cretécico, Terciarioc y/o sedimentos del Cuater

naric - {Ver Fig. 1)
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Figo i

Columna Generalizada
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Correlacién:

El Grupo Dockum por su posicibén (Tridsico Superior), =-
es correlacicnable con varias secciones importantes del Triisico
en Estados Unidos, en Sudamérica, en Africa, en Asia y Australia,

todas ellas con uma importante fauna de tetripodos.

{Ver Tabla de correlaciones No. 4)}.

T
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Tabla 4

Correlacién de secciones importantes del Trifsico en
Estados Unidos de América {modificado de Edwin, H. Colbert, -

1969).
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El Grupo Dockum en el condado de Howard:

El Grupo Dockum en esta &rea, posee caracteristicas que lo dis-
tinguen.de otros lugares en Texas y Nuevo México: esti consti--
tuido por sedimentos de grano fino con mayor abundancia que en
cualquier otro lugar. En el lode se observa una textura porosa
¥ ligeras deformaciones. Los lentes de loﬁo abundan y se les =
‘encuentran compuestos por arena con cuarze fino y mica. Las are
niscas forman predominantemente levantamientos que tienen en su

parte superior peliticos de arcilla y fango.

Elder (1979) dividid el irea fosilifera de la Ciudad -
de Howard en cuatro unidades informales que no representan unida
des estratigrfficas, sino md&s bien diferentes ambientes de depb-
sito y energia v comprenden un conjunto de tierras bajas. Estas
unidades estin situadas exactamente al sur de la localidad tipo,
ubic&ndose las unidades 1 y 2 en la parte norte de la localidad

y 3 yv 4 alineadas en direccidn sureste,

En su conjunto los afloramientos representan un érea -

de 100 km2 aproximadamente.

De estas unidades se colectd material que se encuentra
en T.M.M., desde 1939, y el mismo servird de base o apoyo para -

las interpretaciones y relaciones paleoecoldgicas.
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El Grupo Dockum en el condado de Howard:

El Grupo Dockum en esta irea, posee caracteristicas que 1o dis-
tinguen de otros lugares en Texas y Nuevo México: estd constie-
tufdo por sedimentos de grano fino con mayor abundancia que en
cualquier otro lugar. En el lodoc se observa una textura porosa
y ligeras deformacliones. Los lentes de loao abundan y se les -
‘encuentran compuestos por arena con cuarzo fino y mica. Las are
niscas forman predominantemente levantamientos que tienen en su

parte superior pelitiéos de arcilla y fango.

Elder (1979) dividid el &rea fosilifera de la Ciudad -
de Howard en cuatro unidades informales que no representan unida
des estratigréficas, sino mis bien diferentes ambientes de depd-~
sito y energia y comprenden un conjunto de tierras bajas. Estas
unidades estdn situadas exactamente al sur de la localidad tipo,
ubicdndose las unidades 1 y 2 en la parte norte de la localidad

¥y 3 v 4 alineadas en direccidn sureste.

En su conjunto los afloramientos representan un rea -

de 100 kmz aproximadamente.

De estas unidades se colectd material que se encuentra
en T.M.M., desde 1939, vy el mismo serviri de base o apoyo para -

las interpretaciones y relaciones palececolbgicas.
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En estas unidades también se encontrd vegetacibn, la -

cual serd descrita posteriormente.

Los clastos de las afenas son de tipo subangular y bien
distribuidos, perc en su arreglo estén mezcladas secundariamente
con arcilla y fango, 1o que sugiere una depositacién anterior a -

la mezcla de arcilla y fango.

Han sido encontrados afloramientos aislados al Sur y Su
roeste de las unidades 1 ¥y 2 que poseen la misma elevacidn que es
tas unidades (2330-2350 pies) pero carecen de continuidad, con -

forma lenticular y peguefio volumen.

También fueron observados conglomerados que se encontra

ban dispuestos en una franja estrecha entre la unidad 1 v 2.

De acuerdo con las caracteristicas litolédgicas enuncia-
das, la localidad objeto de esta investigacibdn, pertenece a la Fm
Tecovas, que constituye la parte basal del Grupo Dockum en la re-

gién sureste, con una edad Carnianc tardio - Noriano temprano.

Ubicacidn de la localidad:
El condado de Howard, pertenece a la ciudad de Big ~4_
Spring, Texas, U.S5.A. El acceso a la localidad se puede reallzar

por la carretera Federal nlmero 87 desde Big Spring y posteriormen

-

- TESE CON 3
FALLA DE ORIGEN



.o 3V

te tomar el desvic a Otis Chalk y recorrer 30 km. La observacién
de fuertes coloraciones rojizas, y sedimentos peliticos, marcarén

al margen izquierdo del camino, el arribo al &rea de estudio.

El Grupo Dockum con la Fm. Tecovas representada aquf, -
puede localizarse segln las sigulientes coordenadas: latitud norte
32¢ y longitud oeste 1012 509 gue marcan dos lados de la localidad
que en su conjunto aflora por casi 100 kmz, en tanto que el area -
con muestras controladas es de aproximadamente 30 kmz. En esta se

gunda area gquedan ubicadas las unidades 1,2,3. y 4 donde se ha en-

contrado abundante material fosillifero, {(ver mapa 3 y 4).
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Mapa 3

Ubicacidn general de la localldad
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Mapa 4

Ubicacibdn de las unidades 1,2,3 y 4

en el Area de estudio.
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Descripcién de las unidades:
Unidad 1

Unidad 1 - (ver Figura 2)

En los trabajos de 1939, se extrajo material de esta -
unidad. Actualmente se observa cortada por una zanja, en la -
cual se puede ver en la base un lodo jaspeado azul-gris, no fosi

18fero.

Por arriba se ve una capa delgada de conglomerado gra
nuloso. Continla luego 4 m de lodolitas rojas con intercalacio
nes delgadas de lodolitas grises,; conglomerados © areniscas -

cuarzosas con clastos miciceos.

Las capas de arenisca tienen un espesor de 30 cm, Tam
bién se ven en el tercio superior, pobremente definidaslunto -
con las lodolitas rojas y a diferencia de éstas con las inferio
res, no se encuentran fdsiles, Luego sigue una capa de 1 m de
espesor con lodolita bastante compactada; por (ltimo se observan

los depbsitos aluviales del pleistocenoc.

La lodeolita en la unidad, no revela una textura tipo
pelets; perc esto puede deberse a una compresién post deposicio

nal o por bioturbacidn.
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CGregory (1945, p. 275) establecid que la unidad 1, tie
ne un gran nlimero de fallas de poco desplazamiento. La observa-
cibn de campo muestra que el carfcter predominante de esta fallas
es de desplazamiento de rumbo. Operando el conglomerado como una
capa mbvil, con baja plasticidad ante esfuerzos superficiales de

poca intensidad.

Las areniscas portedoras fosiliferas con un espesor de

30 cm, se encuentra sobre los conglomerados.

Greayson Meade {¢.a. 1940) fue quien primero localizd -
la capa fosilifera sobre los conglomerados, los cuales se encuern-
tran impregnados fundamentalmente por yeso'de génesis secundaria

de la parte alta, y en la parte medlia con lodos rojos.

Unidad 2 -~ (ver Fig. 3)

Esta unidad es muy similar en litologia a la anterior,

pero se observa menos expuesta.

En su base encontramos fangos rojos de caricter masivo
con elementos muy finos, el espesor es lncierto pues no se obser-

vh el contacto inferior.

Siguen 25 cm de conglomerados; por encima se observan -

3 m de lodolitas rojas masivas, con algunos elementos mas finocs.-
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Luego sigue una cubierta de paleosuelo de 1 m de espesor. Los -

contactos se observan marcadoes y con dureza.

L.a capa conglomeridica no fue mencionada por Gregory -

(1945), por lo que se puede interpretar como un lente discontinuoc.

La unidad tiene una deformacidn mis suave que la unidad
anterior, con fallas de desplazamiento de poces cm y generalmente
de desplazamiento de rumbo, y con esfuerzos tensionales muy peque

nos.



Figura 2

Seccidn columnar de la Unidad 1
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SECCION COLUMNAR:

Unidad 1

30-60

TRIASICO

-39

ConglOmerados

Timolitas maesivas

Iimolitas rojas masivas, con
clestos de areniscas, grénulos
de conglomerados lenticulares y

fangos azulgrises “lenticulares

Arenisces con fosiles

Conglomerado granulos

Lodolita jaspeada no fosilifera
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Figura 3

Seccibn columnar de 1a Unidad 2
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30 cm.

r"""-:-_.d"-—""\-__
25 cm.

Cubierta de suelo y paleosuelo

Timolitas

Timolitaes y lodolitas rojas
irmsivos fosiliferos

conglomerado granuloso

fangos masivos con elementos

mry finos.
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Unidad 3 =~ {Fig. 4) jFﬁ 1A 7
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Se observa un relieve bajo y moderado, la estratigrafia

es de la siguiente manera:t

La parte inferior de 1 m de espesor con fangos rojos, -~
el contacto inferior no aflord; de la mitad hacia el techo de es-
ta parte, se encuentran la mayoria de los fésiles. Luego se ob--
servan 3 m de lodos rojos masivos gue muestran estructura de pele

ts, y se ven también en su costado sureste areniscas con caracte-

risticas de entrecruzamiento.,

Hacia arriba se ve una cubierta de palecsuelo de 1 m de

espesor.

Las areniscas y sus estructuras secundarias, diferen--
cian inadecuadamente esta unidad de las anteriores. Ademés los -
relieves suaves y moderados no permiten dar consideraciones de -
tectbnica, sino mas bien de estructura sedimentaria, notfndose en

tonces un cambio en la energia del depbsito con respecto a u, v

U2'
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Figura 4

Seccidbn columnar de la Unidad 3
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Cubierta de suelo y paleosuelo

Timolitas y lodos rojos con es-
tructuras de pelets y areniscas

entrecruzadas

Limelitas y fangos rojos, po-

bremente fosiliferos.




eedd

Unidad 4 ({ver Figura 5)

Esta unidad estd al sureste de la unidad 3, pero aquf
no aparecen areniscas entrecruzadas, sinc que se observan lodos
rojos, con un tipo de depositacién en arrastre que cubre el re--
lieve en forma suave. EBste lodo no se diferencia del que encon-
tramos en U3; en los 3 m de seccidn expuesta se observan lentes

de areniscas intercalados y discontinuos,; en extensidn.
La tectbnica aqul no se observa, sino mis bien es nece
sario hacer notar como caracteristica de la unidad, los depdsitos

de arrastre que seran discutidos posteriormente.

El espesor de la seccidn medida fue de 3 m.
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Figura 5

Seccién columnar Unidad 4
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Relaciones entre las Unidades:

Entre las cuatro unidades no se observd una superposicién
entre ellas, mi&s bien se notd una interdigitacibn que fue posible
observar con base en el comportamiento de las areniscas en las uni

dades 1 y 3.

La fuerte coloracidn rojiza, la presencia de fauna repti
- liana, la influencia del transporte en los sedimentes y en los res
tos fdsiles, permite asignar a estas cuatro unidades como represen
tantes de ambientes de depdsite continentales internos, que han su
frido la influencia fluvial con depbdsitos de arrastre ciclicos de-
terminados por una estaciocnalidad en las condiciones climiticas de

irido-~humedo,
Estructuras secundarias:

En el &rea se observan fallas de escasa magnitud de des-
plazamiento y pliegues muy pequefios y locales. Estas deformacio--

nes s0lo se pudieron notar en las unidades 1 y 2.

Estas observaciones generales, nos permiten delimitar a
las caracteristicas tecténico-estructurales bajo la denominacién -
de poca o baja significacibén, siendo la de mayor importancia la ca

racteristica de los ambientes de depbsito.
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Las unidades 1 y 2 presentan una tectdnica observable,
en tanto que 3 y 4, los depbsitos son caracteristicamente de ré-'

gimen fluvial y cubren la topograffa del lugar.

En las unidades 1 y 2, los conglomerados pueden haber
operado dando facilidades al desplazamiento, pero recalcamos‘que
la baja magnitud de esfuerzos comprometidos en el &rea, no han -

dado caracteristicas tectbnicas notables.
Ambientes de Depbsito:

Varlos modelos de ambientes de depésito han sido pro--
puestos para explicar las grandes variaciones observadas en 21 -
Grupo Dockum. Estos modelas.describen conos aluviales, abanicos,
corrientes anatomosadas, deltaico, llanura aluvial, ambientes la

custres yfo combinaciones de los anteriores.

Mc Gowen et al (1979) propuso un modelo mixto y comple
jo que abarca ambientes fluviales deltiicos v lacustres. En el
modelo propuesto por el citado autor vy gque aquf se adjunta, se -
puede observar la gran complejidad del modelo deposicional pro--
puesto,.que se deriva de dos formas lacustres, una cerrada y otra
abjerta, que tienen diferentes disefios en su alimentacibén flu--

vial.
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En el Area de estudio se distingue una fuerte deposita
cidén de tipo deltlica y corrientes progradacionales meandrosas.,
Las caracteristicas del &rea no permiten ublcarlas de manera de-
finitiva vy limitada al'esquema de Mc Gowen, ya que cocmo se dise
cutird posteriormente, los fendmenos estacionales enmascaran, de
forman y alteran las relaciones originales. Tentativamente se
refiere el irea de estudio como perteneciente al ciclo de lechos
rojos, parte superior, con caracteres del ciclo progradacicnal,

{ver tabla 5).
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Tabla &5

Caracteristicas de depositacidén en el Grupo

Dockum (Trifsico Superior), en el Oeste de Texas, segln

Mc Gowen et al, (1979).
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TABLA 5.~ Caracterfsticas de depositacidn en el Grupo Dockum,
{segin Me Gowen,

(1979} .

{Tridsico),

del

2

Clcleo progradacionegs

arenisca dispuestas
antes y atraves,
transversalmente.

barra de desem
bocadura del
canal.

Lodolitnr arenisca
leminar y arenisca.

Delta frontal

Intervalo infFerior

Lodolita laminar

delta lcbulado

Lacustre o pro
delta.

(del inter=-
valo infe-
rior)

o | Litofacies comprendidas ambientes de tendencia del | nivel del Fosiles modelo de
o depdsita tamafio del agua depositacidn
o Inferido grano
2] . Al
L lalternaéidén de roca gl "Morxro" Granaos finos Fragmentos osegs y .
M tsedimentaria y lodo | 7!} foven bank} en la parte escamas largas,de-
S l1ita Tillanura aluvial |superior sechos vegetales,
© i -
. . . . estable localmente abundan
o |arenlsca dispuesta gBarra meandri-|{del interva- v =
. : te en el canal pos
" — lanteriormente y en alca - lo superior} : -
b 3 N terior cen conglo-—~
z > |un estrato transversal.| ¥
" " & merado.
3 R - Algunos desechos v
i #lcanglomevr af®canal poste- 9 oS vege
b < da = S::*Dr > tales y coprolitos con
- ) L ufm T tenides en Lodolita.
. . o ier~
laminas de arenisca terraplen an- . Lag éb °
Unio, fragmentos to alimenta
y conglomerado, cho. Grano grueso m—— -
oseos 'y desechos ve-|do por co-
en la parte etales localment ient
: : \ ente rrientes
canal lleno de con- canal distribuisuperior ¢ p :
: . = abundantes en el ca-imeandricas.
glomerado y arenis- itario completo -
| &a, nal completo con con
estable glomerado.

Fosiles raros en la ba-
rra de desembocadura
del canal {arena).
madrigueras, huesos y
fragmentos de conchas
contenidos en lodolita.

secuencia del valle completa

valle complato

conglomerxrado

corrientes tren
zadas del plano
fdel delta

TN rojo 1nie

foreset {piso}

delta frontal

Te
£iat

Lodolita y varios tipos de
yrocas.

Kalta de abanico.

Lacustre & pre
dolita.

no se distin=-
guen ninguna
tendencia,
bido a multi-

rles cuentos, |

de

fluctuan-
do alto:
el valle
completo,

bajo: el del

ta en abani-
Co ¥y escurre
al valle.

trazos de madera,hue

sos y fragmentos del
generc Unic, en el
conglomg?gﬁo.
madrigueras en algu-
nas lodolitas.

lagoe cerradco
con deltas
en abanico y]
asociado con
corrientes
trenzadas.

H

#w:« £

Math hgiﬁ

BLA D8 ORIGEN

W

L-Og.-




[ R

=\

Geologia Regional:

El Grupc Dockum presenta una serie de areniscas rojas
en los mérgenes de Llano Estacédo en el N.W. de Texas y E. de =~
Nuevo México. Abajo aparecen areniscas rojas del Pérmico y por
encima discordantemente se encuentra Cretécico, Terciarioc y/o
sedimentos del Cuaternario, los que forman una depresidn notable

en L.lano Estacado.

El Dockum exhibe una mezcla de litologias, incluyendo
conglomerados, areniscas, lutitas, limolitas,; lignitas y ocasic
nalmente coquinas. Estos depbsites han sido recientemente inter

pretados (Mc Gowan, 1979) como un complejo deltdico-lacustre.

Durante el Triisico tardio, la cuenca rec¢ibid aportes
de zonas prbximas, que se encontraban topogr&ficamente mis altas.
Estas &reas madres serfan las montafias de Wichita, Arbuckle y -
Ouachita al N.E.; las partes altas del Lano Uplift, el arco de -

Bend y las montafias Glass en el centro Oeste.

Kiatta (1960} ha mostrado con base en estudios de pg—=-
leo corrientes y de afinidad mineraldgica, que los aportes del -
N.E. vy los del arco de Bend, fueron las principales fuentes de =

recursos para las &reas sedimentarias del Grupo Dockum,; (ver ma-

pa 5).
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Mapa 5

Propuesta de &reas madres de los sedimentos del

Dockum {Modificado de Kiatta, 1960}.
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11I. PALEONTOLOGIA

Introduccidn;

En este capitulo se describe la fauna del Condado de -

Howard.

El énfasis en el desarrollo estd dado por la reptilio-
fauna, denominada "Reptilio-fauna de Big Spring”, por pertenecer

a esa ciuvdad el Condado de Howard.

Los otros elementos orgdnicos se describen de manera -
somera, perc su asociacidn con los reptiles se desarrolla en ca-

pftulos posteriores,
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1. TAXONOMIA

CLASE REPTILIA
SUBCLASE ANAPSIDA

ORDEN COTYLOSAURIA

Material referido:

a. Dos pequefios elementos dentales (ver diagrama a y b)

(T.M.M. 31025 261) vy (T.M.M. 31025 268)

Descripcidn y procedencia:

Anbos elementos pertenecen a la unidad 1.

El primeroc es un.dentaric derecho incompleto, de 33 mm
de iongitud, roto en ambos extremos. Posee mlltiples hileras de
dientes ordenados en baterfa, en las que se observan varios sur-
cos longitudinales: c¢ada hilera estd curvada en su regidn ante-

riore.

La superficie 1lingual se cobserva lisa en la regidn pos
terior y esti ligeramente curvada en la regién anterior bajo la ~

influencis de la curvatura dentarias

La superficie ventral se observa plana y estrecha en la

regibén anterior.
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La superficlie facial exhibe diversos surcos. Uno de =
ellos asciende anteriormente y forma la base de una nueva fila
de dientes, los otros surcos corren horizontalmente a lo largo -

de la mitad inferior.

En una seccidn transversal, el hueso se ve de forma -
subrectangular en la regidn centro posterior, en tanto gque en la

regién anterior la seccidn es oval.

En el otro dentario derecho (31025 - 268) se ve que 1la
regién anterior de la quijada estl preservada. La regidén poste-
rior es similar 2l otro fragmento ya descrito, tiene solamente 3
hileras dentales; el anterior tenia 5 hileras dentales. En la -
regidn anterior se observa una sola hilera y los dientes son més

largos que cuando aparecen las hileras miltiples.

N il aTat
TESIS CON

ady

Comparaciones: FAELA DE GE?{%EN

Entre los pocos reptiles que tienen mbltiples hileras
de dientes, o dientes en bateria, se encuentran sdlo algunos Cap

torhinomorfos, Tincosaurics y loe géneros preblemss Warponeria

¥y Helodectaa,

El arreglo polifiodonto, la presencia de surcos, las

formas escalonadas en la regibn posterior, y la estructura an--
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quilotecodonta, fundamentaron a Elder (1978) para comparaf estos

ejemplos con Captorhinus y designar el nuevo género Polystichodon

tos, dentro de la familia Captorhinidae, asi como a la especie -

Polystichodontos mandibularis (Elder, 1978). Sin embargo, el gra
do de conservacidn de estos fragmentos y las caracteristicas den-
taris citadas por Elder, no permiten a mi entender una asignacidn
tan certera por lo gque aqui sdlo asignaré estos ejemplos tentati-

vamente a la familia Captorhinidae.

Distribucibdn geogrifica de la familia

Captorhinidae (Romer, 1966).

Captorhinus

L.abidosaurus P&rmico Inferior de
Norteamérica

Pleuristion

Conclusiones:

La falta de elementos bien conservados y de otras partes
anatbémicas solo permite asignar el orden Cotylosauria y la familia

Captorhinidae de manera muy tentativa.

La poca dispersidn de esta familia, solo en América del
Norte, y su rango restringido al Pérmico Inferior en los otpos gé-

neros yva identificados,; le ccncede, junto con una diagnosis indeteg
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minada, poca significacidén a estos ejemplares en la reptiliofiu-

nula de Big Spring.

Ademis de las dos condiciones antes citadas (aislamiento
geogrifico y poca dispersibdn), dentro de un mismo momento temporal,
y para continentes tan separados como América del Norte y del Sur
es muy probable, que hayan colaborade con otros factores de la diné
mica de poblaciones y que en su conjunto hayan producido formas con
aspectos evolutivos més desarrollados en una América que en otra, y
que ello sdlo responda a las caracteristicas del palececosistema -
particular considerado.

a) Diagrama a escala de T.M.M. 31025-261.

Ejemplar Polystichodontos mandibularis Elder, 1978

mandibula derecha, que muestran las cinco hileras

de dientes,

b} Diagrama a escala de T.M.M. 31025-268.

Ejemplar Polytichodontos mandibularis Elder, 1978

mandibula derecha gque muestra las tres hileras de

dientes.

Todas las medidas estén en cm.
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2. SUBCLASE LEPIDOSAURIA
ORDEN RHYNCHOCEPHALTIA
FAMILIA RHYNCHOSAURIDAE

GENERO DOCHKUMENSIA

ESPECIE Dockumensia beckorum Elder, 1978.

Material referido:

a) Dos himeros (T M.M. 31025 262) - (A)

izquierdos (T.M.M. 31025 263) - (B)
b) Dos fémures (Taﬁaﬂ. 31025 265) - (C)
izquierdos (T.M.M. 31026 266} - (D)
c) Premaxilar (T.M.M. 31185 93) - (E)
. fragmentado

Holotipo: T.M M. 31025 263

Descripeidn y Procedencia:

Los dos himeros tienen un didmetro distal grande que con
trasta con la media columnar estrecha. El &ngulo de torsién entre

expansidn distal y proximal es aproximadamente de 559.

En el holotipo (31025 263) hay evidencias de un delicado
arco 6seo actualmente destruldo, que rodeaba a un foramen ectopicopn

dilar v en este ejemplar se chserva por primera vez esa caracteris-
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tica. (Limina 4 A - B)., La procedencia de los hlmeros es la U, -

En los fémures se observa que uno de ellos es mis largo
y el otro mias corto. Ha disminuido su difmetro distal y proximal
y sblo uno de ellos (31025 266) se ve completo; ambos fueron co-

lectados en la Ui (Lamina I C =D J.

En lo que respecta al fragmento de premaxilar lzquierdo
(31185 93) se pueden identificar ambos extremos, y es notorio la
curva distintiva y la expansidn anterior en la regibn media. (L&

mina I D ).
Este fragmento fue colectade en la 84.

Comparaciones de hiimeros de Dockumensia con Stenaulorhyn

chus {seqiin Elder, 1%79):

Dockumensia Stenauvlorhynchus
Presencia de ecfopicondilar No se observa
Pequefia depreszidn en 1 a su No se observa

perficie ventral distal.

Torsidn 55 @ Torsidn 45 @

Comparaciones de himeros de Dockumensia con Parapedon e

Hyperodapedon (segin Elder, 1979).

L
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Dockumensia Parepedon Hypoarodapedon
HGmero mias Himero menos Himero menos
masivo masivo masivo

Comparacicnes de himeros de Dockumensia con Scaphonix:

Dockumensia Scaphonix

Torsidn 559 Torsidn 450

Cresta pectoral suave Cresta pectoral fuerte
dirigida ventralmente. dirigida ventralmente.

Comparaciones de fémures de Dockumensia con Stenaulorhynchus

vy Paradepeden (Chatterjee, 1979).

El ejemplar del Condado de Howard tiene las sigulentes

caracteristicas:
a) Mas recto.
b) Menos robusto.
¢} Menos desarrollado el pliegue aductor.
d) Carece de fosa intercondilar (ésta se observa
en Parapedon}.
e} No muestra una intertrocantérica profunda (é&sta

se observa en Stenaulorhynchus).



a)

b)

d)

o3

Comparaciones de fémur de Dockumensia y Scaphonix

Dockumensia

Casl recto.

Parte media larga.
Menos robusto.

Fosa intertrocantérica

suave.

a)

b)
)

d}

Scaphonix

Casi rect&.

Parte media corta.

Mis robusto.

Fosa intertrocantérica

grande.

El fragmento premaxilar posee las caracteri{sticas distin-

tivas de la familia (forma curvada y expansidn anterior -

"de la regidn media) y es demasiado pequefio (46 mm) e in--

completo para intentar mas comparaciones,

Distribucibén geogrifica de los géneros que integran la

famllia Rhynchosauridae,

Hyperodapedon Escocia
Dockumensia U.S.A.
Parapedon India
Séaphonix Sudamérica

(Argentina

y Brasil )}
Rhynchosaurus Inglaterra
Stenaulorhynchus Africa Orien

tale.

Howesia Sudafrica

Tri&sico Superior

Triisico Superior

Tridsico Superior

Trifsice Medio a Superior

Tridsico Medio

Tridsico Medio

Triasico Inferior
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Conclusioness

De acuerdo a sus caracteristicas anatdémicas (fémures y

hlimeros), el - ejemplar de Howard es mis evolucionado que Scapho-

nix, muestra diferencias minimas con Hyperodapedon de Escoclia vy
tiene una posicibén intermedia entre Parapedon de la India e Hype

rodapedon de Escocia.

Su amplia distribucidn geogrifica durante el Trifsico
Superior y sus caracteristicas evolutivas, lo hacen cumplir con
los requisitos de un fésil guia, por le que en otro capitulo se
discutiri su valor estrétigréfico para ubicar los sedimentos -~

del Condado de Howard.

Tomando en cuenta que los rincosaurios de América del

Norte (Dockumensia) estén mis evolucionados que los de América -

del Sur {Scaphonix), se considerd més conveniente ubicar la Rep-
tiliofauna de Big Spring, por encima de la Fm., Ischigualasto, c¢
mo la parte alta de la edad Ischigualastense y nc como la parte

baja de la edad Coloradense (Coloradense inferior).



3. SUBCLASE EURYAPSIDA
ORDEN PROTOROSAURIA
FAMILIA TRILOPHOSAURIDAE
GENERO TRILOPHOSAURUS

Descripcidn y Procedencia:

Estos eurifpsidos terrestres primitivos, no han sido nrun-
c¢a descubiertos fuera de Texas y son abundantes en las unidades U1
y Uy. Dentro del TeM.Mse 31025 -~ 140, con el nombre de esqueleto ~

de Trilophosaurus Case, 1928, se encuentra una extremidad anterior

jzquierda completa, un fémur con tibia y peronéd articulados, otro -~
fémur de un ejemplar infantil, un himero, 3 vértebras cervicales -~

soldadas y una vértebra dorsal (ver Limina 11).

Horizonte: Triésico d uperior del Condado de Howard.

Comparaciones:

Gregory (1945) dié un informe detallado sobre la Osteclo-
gla y posicién sistemftica del género; Parks (1969) fue quien mas

ha explorado sobre los detalles de las mandf{bulas y créneo.

Otros elementos de rincosauriecs, hace pocec identificados

como tales, estaban asignados originalmente a la coleccidn de Egilo'

phosaurus spe
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Distribucibn geogrifica:

El género sblo se ha encontrado en el Tri&sico superior

de Texas, U.S.A,
Conclusiones:

La importancia de este hallazgo se discutiri en el capi
tulo de paleoscologia y paleobiogeografia, como un elemento que -
conjuntamente coh los fitosaurios, individualiza a la poblacién -

que compone la reptilio-fauna de Bilg Spring.
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4, SUBCLASE ARCHOSAURIA
ORDEN THECODONTIA

SUBORDEN AETOSAURIA T A i
GENERO DESMATOSUCKUS { TR %f{}g{m--
T xR ARGRS

| FALLA DR ORIGEN

Descripcidn y Procedencia:

TeMeMe 31100-1

Corresponden a un f{leon izquierdc, un publis derecho y

placas dérmicas que fueron colectados de la Uy (ver Limina III)

El fleon estd caracterizado por un profundo acet&bulo,

con un cuello distintivo a partir de la'espina 11faca.

El azcetdbulo es imperforado, por 1o gue el pubis y las
suturas isquiidicas se encuentran en un &ngulo. Estas suturas -
son dificiles de distinguir y pareten puntos de articuiacidn., La
regibén acetabular tiene una suave convexidad hemisférica. La suw-
tura en la unién de las costillas y el ileon, no es distinguible.
En el &rea anterior y posterior del proceso 1llaco se ve una ex—-—
pansibn dorsal y media de la superficie anterior, por lo qué cada
flecn y sus costillas sacras forman un &rea triangular, con una de

presidn triangular ubicada centralmente.

Los pubis muestran un repentino descenso y torsidn en =

aetosaurios {cf. Stavonolepis) y estén complelamente fundidos en
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gran parte de su extensidébn. El &rea del foramen cobturador esté

pobremente preservada en ambos pubis,

El pubis derecho estl esenclialmente completo en el &rea
del obturador y sblo tiene unas marcas abrasivas en su extremo -

distal.

Este pubis constituye la base de la descripcié;ae La =
parte proximal del pubis se distingue por un fuerte estribo sub-a
cetabular que esti soportando una superficie acetabular posterior.
Esta superficie emerge con"un reborde cbncavo formando el aceticu-~

1o ventral.

El foramen plbice parece tener un contornoc poco usual, -
rectangular. Walder (1961} encontrd evidencias de un segundo fora

men pibico en Stagonolepis.

En la porcidon anterior del estribo sub-acetabular, se en
cuentra un profundo y pequefic hueco: la parte anterior del pubis -
exhibe una rugosidad longitudinal, la cual desaparece dorsalmente
con la torsidn del hueso. La cara media del pubis es levemente -~
cénca*éa9 con una pequefa depresién o hueco cerca del foramen obturs

dor.

La placa dérmica es un fragmento subrectangular, que va--
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ria entre en 12 mm vy 10 mm de espesor; posee una forma Yacorazada"
que presenta unas tuberosidades que permiten ubicarlas en la re--

gibn dorsal (Case, 1922} y pertenece al género Desmatosuchus.

Horizonte: Pertenecen al Trilsico Superior del Condado de Howard.

. Comparaciones:

El material pélvico es muy similar al del tipo de Desma~

tosuchus spurensis (Case, 1922 U.M.M.P. V-7470), Gregory, 1953, pe
ro se observa una diferenéia notable en la proyeccidn delantera -
del procesc illaco. El especimen de Case tiene una ligera fractura
en la éspina ilfaca {(Case 1922, pig. 73)}. Se podria concluir gue -
_ las_diferencias observadas son el resultado de una preservacidn di-

ferencial entre uno y otro.

El especimen U.M.M.P. V-13950 (Case, 1932) tiene una gran

confusidn, ya que en &1 se combinan placas dérmicas de Typothorax vy

una pelvis cuya morfologla responde a Desmatosuchus, por lo gue se

hace necesario establecer las diferencias de estos dos géneros.

Comparaciones de Typothorax y Desmatosuchus:

Existe una confusidn en la taxonomia de los aetosaurios

norteamericancs. Gregory {1953) concluyd gue Typothorax estd ree-
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presentado por dos especles, T. coccinarum y T. meadel, siendo -

Episcoposaurus horridus, probablemente sindnimo de la primera es

_pecie.

Desmatosuchus spurensis, a guien Gregory {(1953) le en-

contré afinidades con el género europec Stagonolepis, fue recong

cido como sindnimo de Episcoposaurus haplocerus. Sin embargo, -

Episcoposaurus fue invalidado, y quedd Desmatosuchus haplocerus,

pero siempre Desmatosuchus y Typothorax han estado ubicados como

dos géneros distintos.

Cuandoc se compara el créneo de Typothorax meadei (que ~

como fue sugerido por Walker (1961) no estd adecuadamente recons-

truido) con el molde del craneo de Desmatosuchus spurensis ( T.M.

M, 41963 - U.M.M.P. V-7476), no se observan grandes diferencias -

en su morfologia,; sino m&s bien en sus tamafios distintos.

Con respecto a las vértebras, Sawin reconstruyé Typotho

rax meadei, con 25 vértebras pre-sacras y Case a Desmatosuchus con
28 vértebras pre-sacras. Walker (1961) redujo en ese género el ni

mero de vértebras pre~sacras a 25, como en Typothorax. Otros aeto-

saurios, Stagonolepis, Aetosaurus, poseen 25 vértebras pre-sacras.

El nimero exacto de vértebras es dificil de confirmar, y la varia-
cidén no debe tomarse como significativa . También las vértebras =

cervicales en Typothorax y Desmatosuchus se consideraban entre 5 vy

13
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7, pero de acuerdo al arreglo del occipital, es probablemente gque
sea seis el nimero exacto. También varfa en ambos géneros el desg

arrollo y espesor de las escmas de la regibn caudal,

Se podrian resumir las diferencias entre ambos géneros

en 3

a) Tamafio del animal.

b) El espesor de las placas dérmicas.

¢) Posicibdbn de tuberosidades sobre las placas dérmicas
acorazadas dorsaleﬁ.

d) Tamafio de la quinta espina lateral:

Elder (1979) propone que estas diferencias no parecen

ser suficientes para proporcionar una separacidn genérica clara.

Ademis de Typothorax vy Desmatosuchus, se encontraron en

las mismas localidades y sus diferencias morfolbgicas no son apre-~
ciables y pueden ser el resultado de una competicibdn simpitrica. -

Langston (1976) y Chatterjee (1%977) en comunicaciones personales -

indican que Tipothorax y Desmatosuchus corresponden a formas de di

morfismo sexual,

En relacidén con estos puntos de vista, Desmatosuchus vy

Episcoposaurus, pueden ser tomados como sindnimos de Tipothorax -




Cope {187%5). Las diferencias especlficas morfoldgicas pueden de-

rivarse de las variaciones geograficas de estos reptiles.

Acompsosaurus puede ser retenido como un génerc separa-

do, asi{ como Stegomus, cuyas desaipciones estan basadas en mate~-

rial incompleto.

Distribucién Geogréfica:

La familia Aetosauridae se le encuentra en el Trilsico

superior de Europa ¥y Triisico superior de América del Norte.

Conclusiones:

Desmatosuchus Case, 1922, puede ser sindnimo de Typotho

rax Cope 1875 y de Episcoposaurus, representando Desmatosuchus vy

Typothorax formas de dimorfismo sexual. La taxonomia de Typotho-

rax en América del Norte gueda entonces como sigue, unasta gque nug
vos estudios arrojen mds luz scbre el material de Aetosaurios en

América del Norte.

Orden: THECODONTIA
SUBORDEN: AETOSAURIA
FAMILIA: Aetosauridae

GENERO: Typothorax




Especies tipo:

Especies referidas:

Género!
Especie
Género!

Especie

Typothorax coccinarium

Typothorax horridus

T. haplocerus

T. spurensis

T. meadei

Acompsosaurus

A. wingatensis

Steqomus

S. arcuatus

[ty

Cope,
Cope,
Cope,
Case,

Sawin,

Mehl,

Marsh,

..73

1875
1867
1892
1922
1947

1915

1896
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5., SUBORDEN PSEUROSUCHIA
FAMILIA POPOSAURIDAE

GEKERO POPOSAURUS

Descripcidn y Procedencia:

La coleccidn T.M.M. contiene un isquidn derecho (31025 -
257), asociado con tres vértebras dorsales que fueron colectados -
de la U, {(ver 1a&mina IV) y estos materiales estén asignades al gé-

nerc Peoposaurus Mehl, 1915.

Las vértebras corresponden a la regidn dorsal, tienen -
forma aplanada, carécter anficélico, con léminas oblicuas sobre la
diapofisis-, borde antero posterior, fuerte desarrolloc del arco -

neural y Yna de ellas (21025-25%) presenta una especie de quilla -

i~

ventral, en forma oblicua; y que se abre tanto posterior como ante
riormente. Se pliensa que la formacibén de quilla es consecuencia -
del proceso de fosilizacidn, ya que esa caracteristica no se obser
va en las otras dos vértebras. El isquidn derecho estd fragmenta-
do en su porcidén distal: en su parte media tiene seccidn triéngu-—
lar, posee una cresta que se marca fueatemente en la regidn media .

El contorno proximal es ovoide y ligeramente deprimido.

Horizonte: Tri&sico Superior del Condado de Howard.

TEd] S CON
FALLA DE ORIGEN
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Comparacicnes:

Ias vériebras tienen carascterisvicas gue las hacen com

paratles con Poposaurus gracilis Mehl, 1915, en tanto gue la es-

tructura perlviana tiene caracteristicas gque pueden ser observa-

das también en otros pseuvdcsuchios, Crnitosuchus, Saurusuchus -

Prestosuchus.

gGalton (1977) transfiridé la femilia Poposauridae de sau
rischis 2 Thecodontia, perc este material de FPoposauridee debe -
ser cuidadcsemente estudlado para proporcionar msyores cearacteres
disgndsticos, ya gue hasts ahora y siguiendo s Gelton (1e77) 1a
familia tiene estructuras anatémicas gue podrian ser explicadas -
como parte de un grupo transicional entre Thecodontos, Pseudosu-—

chios y Therdpodos primitivos.
Distribucién Geografica:

Miembros de la familia Poposauridae, (Welker, 1968) y -

del género Poposaurus (Colbert, 1961) se han encontrado en Arizo—

na, Inglaterra y Alemanis,

Discusidn:

g

La femilis Poposauridae ha side transferids y puesia en

GO o ot v
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diverscs 6rdeneé, incluyendo Crnithischia, Saurischia y Thecodon
tia, por varios investigaderes (Nopsca 1921, 19283 Kuhn 1936; -
Von Huene 1950, 1956; Iappearent y ILavocat 1955; Romer 1856), Col
bert (1961) assignd Poposauricae a Saurischia. GAlton (1977) trans

-

firid ls familia Fopossuridee a Saurichia & Thecodontia.

Galton se -tasd & dos caracterisvicas:

a) Imperforacidén del ascetiébulo

b) Pelvis aplanada

Un especimen del Grupo Dockum referido a Poposaurus por
Colbert (1961) estd perforado. ILes otros materiales en los cua—-
les Galton btasbd ey juicic de imperforacidn son referidos por Wal--

ker (1969), pag. 471) & la familis Foposauridae,

Ia determinacidn del género Foposaurus ein no es clara.
8il1l (1981, com.pers.) cree que mucho del material referido & es-

te género, pueden ser fragmientos de otrcs géneros erréneamente -
asignedos. Nuevas investigaciones probablemente resuelven estos

Preblemas de identificecidn y posicilén taxondmica.

TRATE {‘QZ\;}:

s ded b B
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6. ORDEN THICCDONTIA
SUBRCRDEN PHYTOSAURIA

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Descripcidn y Procedencia:

El material corresponde a dos tibias (T.M.M. 31098-32
31098-34), un fémur (T.M.M. 31098-35), una vétebra dorsal (T.M.M.
31098-20) y un fragmento de interclavicula (T.M.M. 31098-7); to--

dos ellos de la U, (ver lamina V) y un craneo de Anagistorhinus sp

1
{(.T.M.M. 31100—8} de la U3 {ver l&mina VI).

Tanto las tibilas como el fémur.son de corta longitud, -
aunque debieron ser m&s grandes que sus homdlogas delanteras, por
la tendencia el bipedalismo de estos ejemplares (Romer, 1962).

1098-32 13.6 cm
31098-34 13.9 cm
31098-33 18.9 cm

Las tibias se encuentran ligeramente curvadas a partir

de su parte media, aumentado su curvatura hacia la regién distal.

E)} fémur se dobla en sus extremos proximal y distal, sien
do mas fuete su curvatura en la regidn proximal; presenta una tor—-

sién que se inicia en la regibén media de 559 aproximadamente.
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Lz wértebra 31098-20, tiene caréctér anficélico disminui
do, seccidn casi circular, siendo mis gruesa en la parte ventral -
que en la dorsale. Las apSfisis transversas estén bien desarrolla-
das, al igual gqus el arco neural, el que se ensancha en su extremo
distal 31098-7 corresponde a un fragmento interclavicular derecho,
su seccidn es casl plana, tiene una 1igera!curvatura en su superf]
cie dorsal y su extremo distai esta fragmentado, 31100-8 correspon

de a un crineo de Angistorhinus (Stowal y Warton, 19%936). Tiene -

ios nostrilos ubicados en el prefrontal y un maxilar de 30 cm de -
longitud, lo que da al craneo su aspectc elongado. Sus dientes po
seen aspecto aconadeo e incivo y poseen en sus bordes antero y pose-
terior una estructura aserrada, lo que convierte a los fitosaurios
en depredadores muy efectiveos y agresivos.

Horizonte: pertenece al Trifisico Superior del Condado de Howard.

Comparacicnes:

El valor estratigrifico delles fitosaurios permitid divi-
dir el Grupo Dockum en cuatro zonas faunales (Gregory, 1962), y -
Wesphal (1969) ponen como sindnimos a varios géneros y los refiere

a cuatro géneros fundamentales: Rutiodon, Angistorhinus, Paleorhi

nus, Nicrosaurus, todos encontrados en el Grupo Dockum.

Gregory (1962) distribuyé a los phytosaurios de acuerdo a

su avance evolutivo, en dos zonas:
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a) Sur del Grupo Dockum, los mis primitivos

b) Norte del Grupo Dockum, los mi&s avanzados

Esta distribucibdn hecha por Gregbry, se ha realizado con
base en una hipOtesis de separacidn geogré&fica temporal, entre am

bas faunas.

Los cuatro géneros no son conocidos en el Municipio de

Howard, sino sélo tres de ellos.

Nicrosaurus (=Brachvsuchus) megalodon, Case (1929)

Angistorhinus alticephalus Stovall y Warton (1936)

Paleorhinus (=Promystriosuchus) ehlersi, Case (1922)

Dos de los géneros mistardios estén representados en la
coleccién del Municipio de Howard con dos y cinco craneos respec-

tivamente.

Gran parte del material son rostros, mandibulas y elemen
tos poscraneales, los cuales no pueden ser asignados de manera pre
cisa a un géneroc en particular, ya gque la base taxondmica de los -

géneros es la morfologia del créneo.

La mayor importancia de los fitosaurios en el &rea de es



tuéio, se refiere a la correlacidn estratigrifica y al papel ecold

gico de estos organismos en la fauna del Triésico Superior.
Distribucidn Geografica:

Una considerable variedad de fitosaurios se han enconfra—
do.en Europa y América del Norte y en la India. Aparentemente estan
ausentes en América del Sur; su presencia en esta reptilio-fauna, - “
confiere una variacibn a la paleocomunidad que serd discutida en ca

pitulos posteriores.

Los fitosaurios son caracteristicos del Triasico Superior,
solo una forma simple y pobremente conocida y primitiva del Tridsico
Inferior de Eurcepa, mas que un fitosaurio primitivo parece una forma

generalizada de theco donte (Romer, 1962).

Conclusiones:

L.a presencia de fitosaurics, marca un caricter distintivo
a.la asociacidn con rincosaurios y permite asignar a esta reptilio-
fauna caracteres diferenciales en la comparacidn del Tridsico Sﬁpe-
rior entre América del Norte, en el Condado de Howard y Sudamérica,
agregando un parémetro.de presibn de seleccibn diferente, en el an3

lisis de las paleocomunidades reptilianas.

-

TESIS CON |
FALLA DE ORIGEN|




ik '
CLASE REPTILIA, incertae sedis FALLA DE ORIGEN
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Lista de elementos &seos de la coleccién T.M.M. de asig

nacibén incierta, y que representan hallazgds en localidades préxi

mas al Area de estudio:

a)

b)

c)

d)

el

Dos eschpulas incompletas y un coracoide, (T.M.M. 31173-30
y 31173-42) colectadas en el Municipio de Crosby, Texas, -

también del Grupo Dockum,

Otro fragmento de escipula, solo con la regidn proximal, ca
talogado comc T.M.M. 21213-23, fue encontrado en el Condado

qe Borden.

-

Una escépula délgada y delicada en forma de abanico, con -

nimero de catdlogo T.M.M. 31025-154.

HGmeros.- Tres hiimeros del Municipio de Borden, catalogam-
dos 2 de ellos como 24213-12, y el otro U.M.M.,P. especimen
con # V 12972. Todos pertenecen al Grups Dockum.

Estos himeros se asemejan a los rincosaurios Dockumensia, =

pero son de constitucidn més ligera.

Maxilas y Mandipulas.- Son conocidos fragmentos del Munici
pio'de Howard, los restos son:
TeMeMe 31025-117 v T.M. M. 31025-270, ambos fragmentos de la

mandibula derecha, de Ceoelurssario,



T.M.M. 33099-413, parte de mandibula superior, de afinidades

dudosas y T.M.M« 31185-%4, mandibula derecha de asignacidn

muy dudosa a Proterosuchio,

FAU%L Y FLORA ACOMPANANTE.

1.

2.

Dos craneos y vértebras de anfibies.

T.M.M. 31099-12b - de b U, y {ver lamina VII)

TeMo.M, 31100122 de b U3 - (ver lamina VIII)
que estln identificados Buettneria sp. {Sawin, 1945).
Como el anllisis de los anfibios se sale del marco de es

te trabajo, la informacibdn no seri criticada.

Los peces conocides del Grupo Dockum, incluyen Xenacan—
tos {Johnson, 1977) y Tiburones Hybodontos, un dictyopy
gido y un subholosteo {Green, 1954). Schaeffer {1967) -

reportd tres géneros: Cionychthys, Lasalichthyes y Syno-

richthyes, un celacanto y dos especies de dipnoos.

Los tres géneros antes citados y dos paleonisciformes -

ind=inidos son conocidos en el Municipio de Howard; todos colecta

dos mr Schaeffer en 1954; actualmente la zona donde trabaijd Schae

fferestd destruida por perforaciones y obras viales.

Posteriormente, en la formacidn Tecovas; al Oeste de Te-
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xas, Johnson (1980) realiza la descripcién de Xenacanthodios y mar
ca similitudes y diferencias con localidades de Europa e India. -~
Ademis este autor traza la paleozoogeografia de los Xenacantos y -
basa su explicacibn en la distribucién de los continentes durante

el Trifsico {Smith y Briden, 1977; Ziegler et al 1977). Esta dis-
tribucidn sugiere que los Xenacantos pueden;estar registrados tam-

bién en Sudamérica, Africa y Antértida, durante este periodo.

Estas caracter{sticas de paleozoogeografia serén analiza
das posteriormente en otro capitulo, con é&nfasis en evidencias de

reptilio~fauna.

3. Elder (197%), identificd un especimen de U.M.M.P. (VII
741), en un coprolito, que contiene fragmentos reconoci-
bles, pero no bien definido de un pequefio crustéceo (lan

gosta ¢ cangrejo-a«?

4. Las conchas de pelecipodo, han sido descritas en traba-
jos anteriores sobre el grupo ﬁockum; En uno de los -
mas recientes trabajos (Mc Gown gg_gi;:1979) sobre los
ambientes de depdsito de éste grupo,'se utilizan para -
confirmar, desde el punto de vista orgénico, las condi-
cior »5 de la plataforma deltiica en el Surceste de la -
- udad de Garza. También han sido encontrados ejempla-
res en <. s localidades. En varias unidades de la pro

vincla de Howarc, han sido reportados pelecipodos, con
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ué grado de coqservacién bajo y los ejemplares completos
50N Ya3rosS.

En lo que respecta a la coleccldn T.M.M., la mayoria de
los ejemplares son del género Unig spe. en las planicies
costeras de Texas, Simpson (1896} describid 4 especies -

de este génerc,

La observacién de Unig sp. del T.M.M. permite considerar
que ninguno de los ejemplares pertenece a las especies -
dezcritas por Simpson.

Seglin Raup~Stanley (1871}, estas formas debieron vivir -

adheridas al sustrato.

En la localidad se encuentran. individuos adultos y juve-

niles, articulados e inarticulados. {Ver Lémina IX}.
Flora:

Las pocas muestras de vegetacidn £&sil en el &rea de estu
dio son trazas de hojas carbonizadas muy destrozadas que s& encone-

. s
traron en las areniscas con entrecruzamientc.

Algunas ralces se encontraron en las lodolitas de la Uni-
dad 1.

BEn el Grupo Dockum se han encontrade especies aisladas de

Sanmicuelia, (Ash 1976}, polen de gimnospermas, en secuencias de ca
pas ro,.s (Dunay y Traverse; 1971}, madera silicificada y capas de

lignito. " : | I




Es imposible negar la presencia de vegetacidn en el Srea
de estudio, ya que existign organismos herbivoros. Se debe pensar
entonces en una alta influencia de las condiciones de oxidacidn en
el medio de depdsito (capas rojas) que.impidieron la preservacién
de vegetacidn. En Ischigualasio (Argentina) Comas (1974) pude com
probar las reléciones entre elementos oxidantes, varliacicnes del -
pH y posibilidades de preservacibn de vegetacibn, comprobandose -

una relacibén de tipo inverso.
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OTRCS ELEMENT(CS CRGARICOS

Los coprolitos sbundan en las canteras del Municipio
de Howard, especialmente en lss Unidades 1 y 2, Varian amplis
mente en tamafio y forma, rero existen 3 categorias bédsicas (Ca

se, 1922, pég. 83-84):

4) Que poseen una construccidn interns espiralada cen

forma Ge bala o varita, (Cape tipo 2).

B) Con estrisciones longitudinales externas (Case ti~
Do 3}, frecuentemente ovoides en vists transversal

y con uns curvaitura distinta.

C) Otras gue se parecen a B pero sin estrias y gran -
variaecibén de la forma original, (Case tipo 1) (Ié-

ming X).

Es imposible ascciar cualguiera de esos coprolitos con

algin vertebrado conocido.

La forma espiralada del coprolito A, indics que el or

ganisme poseis vna vélvula espiral.

Ciertos grupos extintos poselan viélvula espiresl, inclu
yendo selechios y crosopterigios, (excepto peces teledsteos), Pe
ro la construccidén de los coprelitos no parece ser asignable de
manera definitiva a cualguiera de ellos. Case (1922) sugirid que
estas formas de coprolitos fueron del Dipnoi {Ceratodus), pero -

esta suposicidn no puede ser confirmsada.
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Los tipos B, pudieron adquirir las estriaciones por plie
gues rectales o escamas anales (Case, 1922). Se cree gque son de -
anfibios o reptiles. Excreciones de miembros recientes de esos -

grupos muestran gran semejanza <¢on los coprolites tipo B y C,
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IV, PALEOBIOLOGIA

IV. 1 Edades estructurales de las poblaciones en las

“unidades 1,2,3 vy 4.

Las edades estructurales por taxa resultan de el con-
traste del nlmero de individuos inmaduros, contra el nlmero de
individuos maduros y sus datos se pueden relaciosnar con las si-

guientes caractefisticas:

1)} Abundancia estacional de juveniles y relacidn con

eventos amblentales.

2). Caracteres Eteolbgicos:
a} Conductas gregaﬁiaso
bj Conductas_segregacionistas, con base en edad o
_similitud del medio ambiente.
¢} Conductas diferenciales basadas en pdsiciones
diferentes en la cadena tréfica, o medios am-

bientes con eventos diferentes.

Existen dificultades sustanciales en la medicién de las
edades debldo principalmente a la poca informacidn sobre la edad
o tamafio en los reptiles f£ésiles en términos de edad juvenil o -
aduita° Otra limitacién es el tamafio de la muestra, cuando el ni
mero de individuos no parece ser representativo de una poblacidn

¥ pér fltimo, el desconocimiento que se tiene de la variacidn de



tamafic y tiempo de cada taxén de reptiles fésiles. A pesar de es
tas limitaciones se procesarén los datos que permitan recornocer -
iﬁdividQéS juveniles y adultos de.cada taxén, tal como longitud -
del hGmero o fémur. Ademds, las dudas sobre la posicidn taxondmi
ca de algunos ejemplares, permiten asignar a este capituio solo -

una validez relativa.

Edad Estructural de la Ui'

Hay aquil una gran abundancia de formas adultas, excep--

tuando las formas de Dockumensia, Trilophosaurus y los fitosaurics

El fémur de rhynchosaurio (310-265; 310-266), se observa
sin capas fusionadas y esto es una caracteristica de ejemplares jgﬁ

veniles, (Compers, Sill, 1974}.

Los trilofosaurios en esta unidad, estin representados -
por 45 ejemplares (Elder,  1978). Cuatro de ellos son pequefios y ~

el resto son ejemplares mayores.

Los filosaurios estén representados por cuatro ejemplare
tres juveniles y uno adulto, basdndose en los tamafios de las mendl

buias.

Histograma ceon medidas del fémur izquierdo de Irilophosa

rus buettneri, para N=10. (Ver figura anexa)
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Edad Estructural de la U2
Esta se encuentra designada como la unidad de pequeflos
fégiles reptilianos. Durante las excavaciones de 41939-19%41, sblo

poecos ejemplares de mayor tamafieo fueron encontrados en esta uni-

dard .

Tres metoposaurios, dos pequefics y otro juvenil.
'El tecodonto no tiene edad determinada.

Todos los trilefosaurios son peqguefios en tamafio.

Histograma con Trilophosaurus buetineri, para N=10.

{Ver figura anexal.
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Histograma con Trilophosaurus buettneri
(tomado de Elder, 1979).

U g
oy L0
e

RALLA

1




Histograma de Trilophosaurus buettneri
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BEdad Estructural de la U3

La mayor parte de los taxas encentrados en esta unidad -
son indeterminables en cuanto a su edad, por tener escaso material
representativo y diagndstico, Coelophisis, Trilophosaurus y Typo--

thosaurax, son ejemplares adultos de esos taxa.

La cantidad de fitocsaurios y metoposaurios, permiten un

buen examen:

Los metoposaurios son formas adultas.

Los fitosaurios muestran una distribucibén de medidas, cg
mo se cbserva, por la longitud del hGmero izquierdo. Esta distri-
bucibn revela dos clases de medidas, perc como muchas de las espe-
cies de fitosaurios gue se encuentran representadas en el &rea, eg
tas diferencias pueden ser de carfcter taxondmico o diferencia on-

togenética.

Las medidas mas pequefias serfan juveniles y las mls gran
des adultas.

Histograma de fitosaurios. (Ver la siguiente figural.



TRSE CON

FALLA DE CRIGEN

HISTOGRAMA DPE PFITOSAURICS
{Tomado de Elder, 19793

« 4



Cen

BISTOGRAMA DE .F.ITOSAURIOS

]

TESIS OO
PALLA DF ORIGEN

260

]

]

320

120 140 160 180

200

LONGITUD DEL HUMERO (mm)

220

240

280

300



ao‘ﬁﬁ

En la U, no se pudo medir la edad estructural, ya que
el material no estd perfectamente determinado y ademis muy pobre
mente representado.

En general es similar a la unidad anterior.

Metoposaurios y aetosaurios, adultos.

*

Fitosaurios, encontramos un solo ejempblar juvenii.

Conclusiones Palecbioldbgicas:

Se observa alguna relacibn de gue los eventos responsg
bles para la depositacién de las unidades 1 v 2, ocurrieron cuan
do los ejemplares juveniles eran abundantes. Esta abundancia po
dria indicar una reproduccién estacional, comprobindose la carac

teristics wim.

La concentracidn de diez trilophosaurios pequefios en -
la Uz y una mayoria de adulteos en Ui’ con seolo 4 juveniles, po~—
drian comprobar los caracteres etolbgicos en los apartados a} vy

b}, citados anteriormente.

- La poca proporcidn de juveniles en U, v U

3 podria indji

4
car diferentes hipbtesis:
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b)

c)

Ausencia de un ciclo reproductivo estacional.
Eventos deposicionales cuande los juveniles no fue-
ran abundantes.

Conductas diferencliales por posiciones diferentes -
en la cadena tréfica, ya que la dependencia prima--
ria en el anilisis de los ejemplares de U1 y U2 es
de la vegetacidén terrestre y en Ug vy U4 es de vege~
tacibn acudtica, peces e invertebrados. Ademis en
las dos unidades primeras_(l.li,i Y Uz) se presentan me-

dics ambientes con eventos diferentes a U3 v U4.

Estas conclusiones son solo tentativas. Para afirmar su

validez,

los ejemplares de la coleccidn del T.M.M. en el &rea de -

Howard deben ser mé&s numerosos, mejor preparados y debidamente ca-

talogados.

Lo
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V. PALEOECOLOGIA

Introduccién:

£n este capfitulo serén discutidas las condiciones palec-
ecoldgicas gue se infleren para los ejemplares del Condado de Ho--
Ward que pertenscen al Carniano tardio, - Noriano temprano, Poste
riormente en anélisis particuiéres se tratar§ de comprobar, bajoc -
la luz de otras consideraéionesﬂ el comportamientc de la vertebra-
do~fauna del Trifsico Superior vy las posibilidades estratigrificas
guée brinda el anflisis de estas comunidades reptilianas lo cual se
desarrollaré en capitulos posteriores.

5311 (1971} cita que las interpretaciones de la paleonto
logia sobre el nicho ecolbgico de un animal; necesariamente son de
segundo ordeng es decir, representan interpretaciones de interpre-

taclones.

Sin embargo, existen algunas evidencias que tienen caréc
ter de evidencis primaria, como lo reconoce también el citado au--
tor, pero éstas no se limitan solo a tres (morfologia bsea, régi--
men sedimentario; asoclacicnes de fauns y flora} come ha sido reco

nocido por varios autores, sino gue se pueden incluir mas.

Para este andlisis tomaremos en cuenta las siguientes e-

videncias:
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a) Morfologia bsea

b) Régimen sedimentario

c) Consideraciones tafonbdmicas

d} Paleoclima

e) Paleoquimica

f} Paleosuelo

al Interaéciones faunisticas locales

h) Asociaciones vertebrado faunisticas regionales
i) EBvidencias evolutivas - con vélor estratigréfico

j} Evidencias paleobiogeogrificas con valor estratigré-
fico. '

Nota: Los apartados a) y b) ya han sido discutidos en ca-
pitulos anteriores. BEn este solo desarrollaremos -
los apartados c), d), e) £) y g); los restantes se

tratarfn en capitulos posteriores.

" Consideraciones Tafondmicas:

A} Abundancia relativa de los elementos faunales.

La presencila de peces es bastante rara en el area de esty
dioe.Schaeffer {1967) colectd algunos ejemplares en un area que estd
a 1 km al S.0. de los afloramientos que aqui se detallan; ese hallaz

go plantea un interrogante acerca de la total ausencia de peces en -
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el Municiplo de Howard, pues puede deberse a:

i} La coleccidn de Schaeffer representa una concentracidn
local, ¥y quedd azarosamente aislada de los piscivoros
del ecosistema acultico.

2} Estos ejemplares no fueron afectados por los cambios -

continues de nivel del medio acuitico continental.

3} Las condiciones de sepultamiento fueron diferenciales

para peces y los demfs vertebrados.

Tampoce es comin encontrar en el &rea de estudio restos de

plantas. Esto podria reflejar por un lado, su abundancia, y por o—-

'

0

tro, la ausencia podria estar determinada por condiciones del proce-

i

so de fosilizacibne.

i no existié vegetacién seria muy dificil explicar la pra
‘sencia de los reptiles herbivoros. En las areniscas entrecruzadas -

se han encontrado restos de vegetales carbonizados.

Es probable que los sedimentos rojos,; alteren las condicio
nes de fosilizacién de los vegetales. Este hecho fué marcado por Co
mas (1974}, en el an&lisis paleocecoldgico de las Fm. Los Raﬁtrosp ~
Ischigualasto y los Colorados, que corresponden al Triksico Medio a
Superior. Alli se indica que las variaciones climbticas, el desarrgi

1lo de un clima més arido y el aumento de los contenidos de Fe y Mn
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en los sedimentos, desfaveorecen las condiciones de preservacibn de

la filcra.

Concluyendo, salvo por la falta de peces y flora en cada
una de las unidades, cada una de ellas puede ser distinguida por =~

sus caracteristicas tafondmicas.

B) Tafonomia de las Unidades con muestras controladas:

Tafonomia de la Unidad 1.

L.as formas abundantes del afloramiento 1 son:

a) Coprolitos

Pelecypodos

or
s

¢) Restos de vertebrado-fauna, bien preservada.

Los coprolitos estén generalmente redondeados, muy poco de
formados, tienen diversos tamafios. No se observan caracteristicas -
4

marcadas de transporte extenso y en algunos de ellos se ven estrias.

- Las evidencias de los coprolitos y el transporte se puéden

resumir de las siquientes maneras:

1} Los coprolitos representan heces subaéreas expuestas y endu-
recidas casi inmediatamente. De otra manera su superficie vy

forma pueden ser alteradas con un minimo trasporte.

[
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Ila exposicidbn subaérea no puede considerarse excepcional,
81 tomamos en cuents los cambios de nivel en el medio zum-
biente, producides por los reriodos de sequia e inundacic
nes. JlLos coprolitos espiralados parecen estar derivados

de organismos acuiticos que poseian vélvula espiral.

2) El transporte no fue a grendes distancias, o durante —-
tiempos prolongedos, ya gue las heces se habrien desinte
grado durante lag inundaciones y la matriz esteria slte-
rada, carzcteristica que no se observa, y estc indics en

tonces muy poco transporte.

En la U,, se observan pelecipodos del género Unio con -
conchas arfticulsdes y desarticuladas. Esto wltimo puede deberse a

fendmenos postdeposicicnales.

El nlmero de conchas articuladas es alto. Se pueden no-
tar sdemés las impresiomes musculares, lo gue indica poco transpor

te en tiempo ¥ espacioc.

o

Ios huesos presentan tanto cardcter mazsivo como delicado,
asociados con articulaciones. Ia falta de datos de las colectas he
chas durante 19389-1641, en lo gue respecte a la crientacilén y en——

trampamiento, no permite dar més caracteristices de su Tafonomia.
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Para el conteo de los ejemplares se utilizaron aguellos -
.ementos dseos gque representarfan el minimo nimero de individuos -

“eservados, ejm. Fémur Izquierdo, Ulna derecha descontando elemen--

»s tales como falanges y vértebras.

El resultado mostrd® que Trilophosaurus eran los organismos

sminantes, con respecto a los phytosaurios y metoposaurios.

La presencia de muchos elementos de Trilophosaurus en esta

nidad, nos hace pensar que un tipo de evento catastréfico de corta

uracién y répido entrampamiento.
Tafonomia de la Unidad 2:
En esta unidad existe un alto niimero de pequefios y delica-

os huesos, algunos articulados o asocliados.

Unio y coprolitos tienen frecuencia mis baja que en la Uye
Es representétivo el hallazgo de elementos juveniles de -

‘rilophosaurus y Buettneria.

Tafonomia de la Unidad 3:

Se ven huesos gastados, huesos delicados blen preservados,
ila presencia de Unio es ocaslonal, al igual gue los coprolitos, que

se ven fragmentados y deformados.

[ TESE Con
PALLA DE ORIGEN
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El desgaste de losz huesos indica alta energia, en tanto
gue los huesos delicados bien preservados indican poco o débil -

transporte.

Esto se podria explicar con una exposicién subacudtica dy
rante un cierto tiempo, va gue la unidad es dominada por miembros

acuaticos. Los elementos terrestres son raros.

Estas caracteristicas de la unidad contrastan con los e--~
ventos en Ui ¥ UE, por lo tanto es posible que esta unidad hava sido
producto de crecidas durante perlodos largos, con alta enercia y po-

co transporte.
Tafonomia de la inidad 4:

Esta unidad es muy similar a la anterior, pero con tres -
extepciones: )
a) Coprolitos ausentes
b} Presencia de huesos no fragmentados
c) La mayoria de los aetosaurios fueron encontrados aqui,
con esqueletos semi~articulados.

Esta unidad representa una variacidn respecte a la ener

gfa de 1z U3,

V.3. Significacidn Paleoecoldgica de las Consideraciones Tafonbmi-

cas:

( ’ TESIS CON
FALLA DF ORIGEN
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Las cuatro unidades pueden separarse de la siguiente manera:

1) ZEventos graduales, ccn evidencias de mayor trans

rorte en U3 ¥y U4

d

2) Eventos catastrifices, minimc transporte, depd-

site répido en U, ¥y U,

{(Ver resumen de las carscteristicas tafcnbmicas,

véz. 1215,

(Ver resumen de gbundancisg relativa de taxones -

por unidad, pég. 123).
Estas diferencias muy contrasstadas suponen:

a) Diferentes ciclos de depositacidn.

b) Eventos diferenciales en energia y tiempo.
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Resumen de las caracteristicas Tafonbmicas
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Resumen de las caracteristicas Tafondmicas por unidad:

1 2 4
Coprolitos‘ ' A P R X
Unio A 4 R R
Huesos fragmentados R R P A
Huesos no fragmentados A A P R

A= Abundantes

P= Presentes

R= Raro

X= Ausentes
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Resumen de la abundancia relativa de cada
taxon en cada unidad y contraste porcentual

de las formas acudiicas v terrestres
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Resumen de la abundancia relativa de cada taxon en cada unidad

y contraste porcentual de las formas acudticas y terrestres:

% poblacién Ui U, Uy U,
Phytosaurio 6.5 0 47.5 35
Metoposuario 3 25 37.5 17.5
Aetosaurio i.? 0 5 17.5
Trilophosaurio 74 67 2.5 6
Coelorosaurio 1.7 0 2.5 6
Proterosuchido 1.7 8 2.5 &
Rhynchosgurib 5 0 0 12
Captorhinido 3 0 c 0
Poposaurio 1.7 0 O 0
Otros 1.7 0 2.5 o
Acudticos 9.5 25 85 52.5
Terrestres 90;5 75 15 47.5

N = # de individuos 61 12 40 17

(vertebrados)
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Con base en los datos geolégicos, ambientes de depbsita,
caracteristicas tafondmicas, energlia de los eventos y en la dinémi
ca de poblaciones, se pueds concluir que existe una estacionalidad

en los eventos.

UE Y U2 estarian caracterizadas por llu:vias esporédicas,
perc a la vez torrenciales con poco efecto sobre los transportes a
grandes-distancias v con una energia responsable de la desarticulg

cidén previa depositacidbn,

3 ¥ Y, presentan caracteristicas de depositacién por -

»
o
i O Crecida i

thrmeem B B o ey P wmemd el
wegs dé& Unh Lranipoer te p.g-c.t.ua:'juuk)o

La estacionalidad himedo, seco, durante el Triésico Tar~-
dio seria por lo cual se podrian explicar las diferencias entre Uy

U2 Y U3§ Uée

Interpretacidn paleoclimiticas

Los eventos responsables de las caracteristicas de las -

unidades estarian ubicadas de la sigulente manera:

Al comienzo de la estacidn de 1luvias, los rios alimentan

‘la cuenca de depbsito, en forma mis ¢ menos gradual, y durante la -

o
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inundacibn transportan las estructuras remanentes que estaban presen
tes en los clastos arenposos. Esos remanentes pueden ser formas adap
tadas a la vida acultica, pelecipodos y coprolitos, los cuales no SO
portan el transporte extenso. Algunas formas terrestres son captura
das en ?ste momento y algunas de sus.partes_son desarticuladas y se-
gln su peso "viajan" de manera_diferente. Aguas abajo al perder ve-
locidad quedan incorporadas a sedimentos fangosos, estd corresponde

ria a las unidades 3 vy 4.

Con el fin de la estacidn de lluvias, baja la frecuencia
y el nivel de los rios decie, gquedando expuestos los coproliteos al
aire, donde se caleinan al sol, y adquieren su dureza. Los bancos
de pelécipcdos también quedan e#puestos. El aislamiento de los orga
nism_osw la escasez de agua y alta aridez, son factores de mortalidad
(Romer 1939, Schaeefer 1967). En algunas condiciones los animales -
terrestres emigran, buscando otras caracteristicas del medio ambien-

. te m&s favorables. : .

Las lluvias son poco frecuentes y repentinas, con corta dy
racién. Entonces los organismos pueden ser entrampados y mezclados
en estas bruscas crecidas; esta situacibn corresponderfa a lc encon-

trado en las unidades 1 y 2.

Paleoquimica: § ?ESIS Cgﬁ
| FALLA DE ORIGEN
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Se. investigd gquimlcamente los fésiles con dos objetivos

principales:

a) 4portar datos sobre la dieta de los reptiles tridsi-
COS.
b) Indagar sobre la posibilidad de presencia de aminci-

cidos.

Para la primera parte se realizaron los andlisis en el -
FoColMePoGo ¥y se procedid a tratar a los coprelitos con un &cido gé-
bil, para evitar no solo la ripida destruccibn del coprolito sino -

la de otros elemantes orginices gus pudiera contener.

Metodologia para al:

Se colocaron cinco muestras de coprolitos tipo By C en un

vaso de precipitado de 3100 ml.

Se adiciond® &cido acético diluido al 50% hasta cubrlir el
coprolito.

Se agitd el coprolito con el Acide durante una semana; has
ta“lograr la separacidn y observacibn de una fase liguida y un resi-
duo. B8z separd el residuc y se observd al microscopico, pudiéndose -

identificar restos de arcilla, yeso y presencia de Fe como 6xido.

Interpretacién:

_TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Al comparar los resultados con los obteﬁidos por Parsons
y Cameron {(1977) se pudo comprobar la afirmacibén de estos autores -
en el sentido, de que los materiales contenidos en los desechos rep
tilianos de ejemplares modernos, son los mismos que en los fdsiles,
por lo gue se puede suponer, que el plan fisiclégico de los reptiles

se ha mantenido durante mis de 250 millones de afios.

Metodologi{a para b):

Para estos anflisis que fueron realizadecs en el laborato-
rio de Bioquimica de la Facultad de Ciencias y bajo la direcciébn -
del Dr. Alfonso Torreblanca, se siguid el método de Rosen {1957) -
que puede detectar hasta 0.01 mol de aminoc&cido, 0.1 g. de aminofci
do, el método es de alta sensibilidad y aparte de los coprolitos -
F.C.M.P.G. 3001, 3002, 3003, que correspondian a los tipos A, B y -~

5

C, respectivamenie, también se tratd con el mismo método a F.C.M.P.

G. 3004 (fragmento de escama .de fitosaurio).

Se obtuvieron los resultados que a continuacibn se presen

tan.
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Tabla de resulitados del anflisis de aminocéicidos #,



Tabla de contenido de aminolcidos #.

Ndmero de muestra ﬁ{g por el método de H. Rosen,
1957
3001 | 0
3002 | 0o
3003 o
3004 | ) o
3005 | ’ 4]

| Y
sensibilidad = 1./ Lg.



Interpretacibn:

Desde un principio se-pensd que era muy diffcil detectar
amino&cidos en coprolitds. El an8lisis vespertino reallzado en el
Fo.CoMcPoGoy, con acétlco diluido mostrd una avsencla total de mate~
ria orginica. Por ello se eligleron dos fragmentos orginicos, un

resto de escama y une de costilla, para comparcar diferencias.

El hecho de encontrar un contenido ausente de aminolcidos,
nos hace pensar en una fusrte alteracidn de la materia a cauvsa del -
ambiente mixto, de la energia del ambiente y el lavado constante gue

&

produleron los bxidos de Hierre en los restos fdsiles.

Supcnemos que la interaccién de los parémetros de tiempo,
= = F > "
sedimentariocs y geoquimicos, fueron la razbn de la ausencia de los

amincicides en las muestras.

Paleosuelo: | ‘

Diversos autores han hecho notar que el estudio de los pa
leosuelos, aporta un paradmetro vilido para resolver problemas de pa~

leoclima v palececolbglcos.

El suelc seglin Faibridge (1972) es un medio dinémico en -

‘ 4
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el que a cualquier cambioc de clima corresponde un nuevoe régimen bio

quimico y geoquimico.

El color rojo y la continentalidad es una caracteristica
del perfodo Tridsico, que se asocia con temperaturas cilidas y con-

diciones de aridez con estacionalidad_hﬁmedo—seca.

Muestras de suelo de los sedimentos del Condado de Howard

fueron analizadas bajo las siguientes hipdtesis:

a) El color rojo se debe al hierro liberado como éxido.

. b} La liberacibdn da un compuesto inestable geoquimica-

mente,
c) Los compuestos inestables son resultado de ambientes

mixtos y de fuertes variaciones estaciocnales.

Se trabajaron las' muestras en el Laboratoric de Edafolo
'gia de la Facultad de Ciencias y el método de anflisis fue seleccio
nado por el M. en C. Nicolis Aguillera, observandose los resultados
{en promedio) gue se anexan, los cuales comprobaron las hipbtesis -
planteadas para su estudio, ya que se presenté un alto porcentaje
de Fe 0 que es el responsable de la coloracibn roja de los terrenos.

(Ver Resumen de Andlisis de Fe y Mn asimilables y contenido total de

F2 03}0
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Resumen de Andlisis de Fe Y Mn asimilable

y contenido total de Fe, 03




Anflisis de Fe v Mpn. asimilable

Método Pesach English (1947)

# de muestra

Xee ©

Unidad
1 1
2 2
3 3
4 4
1.02/1,000,000

X, = 1.35/1,000,000

Mn

Contenido total de Fe203

Fe/1,000,000

1,00/4,000,000
.98/1,000,000
1.10/1,000,000

1.00/1,000,000

M&todo Aguilera H.N. y Jackson M.L. {1953)

# de muestra

)
FEZQ

3.

1
2
3
4

= 17.18%

Unidad

1
2
3
4

F8203%

17.16
17.18
17.19
17.19

Mn/1,000,000

1.35/1,000,000

1.40/1,000,000
1.25/1,000,000

1.35/1,000,000

-

W
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Modelo de Interpretacidn PaleﬁeCG16gica;

(Interaccienss faunistlicas locales) TE‘;S}E f:@g §

FALLA D ORITER |

o

A} Paleocomunidad Acubtica:

Dentro del Grupo Dockum; en el Ares de estudio, se puede
identificarf un ecosistema de vertebrados terrestres complejo, pero

gue muestra una muy buena intersccién con formas integradas al escg

sistemna acvitico.

Paleocomunidad Acudticas

Restos de vegetacidn han sido encontrados en el Grupo -
Dockum, especialmente en el &rea de estudio. Todo ecosistems mo--

derno es dependiente de las plun*ag para la produccaidn primaria de

R

alimentos. El siguliente nivel est& representado por una variedad
de invertebrados y algunos peces. Es posible que ilgunos peces -
fueran herbivoros en sus estadlos juveniles v se desarrollaran en
sus estadios adultos como depredadores. (Keast, 1%65). El rol de
los consumidores secundarios, fue prdbablemen;e9 ocupado por log =
paleoniscoidecs. El celacanto Chinlea y el xenacanto tiburdn san
conocidos en el Condado de Scurry, pero nc en el de Howard. Si -
estuvieran presentes podrian funcionar a ese nivel dentro de la ca

dena trHfica. Xenacantos de localidades de Europa e India confir-

man esta hipGtesis.

[y
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Con respecto a los reptiles metoposaurios, ocupan la base
del techo de los carnivoros, y es probable que pudieran ser capaces

de comer vertebrados acuéticos, excepto fitosaurios adultos.

- Los fitosaurilos eran mas activos Y depredadores. Poselan
fuertes aiembros, una poderosa c¢ola y una excelente articulacién -
mandibular. Podrian haber funciocnado como depredadores semiterres-
tres, cobrando sus presas entre los tetrapcdes que vivian a lo lar-
go de la costa, tal como los modernos cocodrilos. Las relaciones -

de este ecosistema se pueden observar en el cuadro general.

Se observan tres géneros y especieé de fitosaurios en el
frea de estudio, lo que indica una alta diversidad. La energia de
un ecosistema tiende a decrecer a médida que se acerca al vértice -
cuspidal de 1a pirémiée, por lo que una alta diversidad a este ni-—-
vel dificulta esta interpretacibn acerca de la energia descendiente

hacia la clispide de la pirémide. Paleorhinus sp., Angistorhinus sp

y Nicrosaurus sp. (Brachysuchus sp.) son especies probablemente sim

prética. Las dos primeras fueron descubiertas en el &rea de Howard
y la Qltima se encontrd al S.E. de Big Spring, cerca de Otis Chalk
{Case 1929). Este caracter simpitrico es sostenido para reafirmar

la poca o nula evidencia gue hay de transporte prolongado.

Es probable que por una competicién interespecifica, los

fitosaurios subdividieran su nicho ecolbgico. Las diferencias mor

| WSS CON |
| FALLA DR ORIGEX |
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incluysa: tamafio del crdmeo y tipo de ésntﬁciéd.(G *egoTy  1962) , pro-—
bablewente esag caracterfstices reflejan @aaptaglenea g diferen-

tss tipoz dz presa.

Tleresavres(=Sraoyevelng) pegalodon (Case) poses un dentaric eon’

denticidn Pueritenmsnts hetercdonits.

Polecrhinus (=Promyatricauchus) ehlersi (CUass) tiene unz wnidn re=

labtivenente homodonia.

Angistorhives alticephalus Stewal ¥ Wharton,19356;tisne caracteres

R

intermedios en ou denticidn dentre de las empecies antes citadas,

Gon bzse en sstas tres especies ¥y sus cavacheristicas se puede

1a altz diverslidad de lgs organise

B

infecir de naners tentativa, cue
mos en el Cordads de Howard cerresponde & unws subdivisidn del nicho
e leg ecarnivores aouitices. (Ver ddegrams de Interrelaciones eno=

1bgicas entre los componentes acudticos ¥y terrestres ).
B) P%leamagamjdad Terrestres

Se distinguen en &l Condsdo de Howard wa diversidad de herbivorca

¥y emnivoros.

Im £lora £ésll en el drea de estudic y en la localidad estd po-

brementes conocidasen tante qus su equivalente en la otra wiidad,

wwﬁm‘ -
Ry
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Fm. Chinle en Nuevo México, incluye cycadas {Otozamites, Zamites),

conf{feras (Araucarioxylonly cordaitales (Yuccites) (Colbert, 1972),

Sanmiquelia, una dudosa angiospérma {Ash, 1976), es conocida del -
Grupo Dockum en el Municipio de Randall, Texas. Tales plantas jun-
to con otros tipos pocoe conocidos, formaron la flora del Grupo Doc-

kum.

Ellas podian ser consumidas tanto por invertebrados te—-

rrestres como por herbivoros terrestres como Trilophosaurus, posi-

blemente Typothorax y Dockumensiaj;los demds géneros podrian ser -

los consumidores secundarios, gque culminan con Poposaurus.

Typothorax, fue ubicado como excavador por Sawin (1947),

" pero Walker (1961) discute esa asigﬁacién y coloca a Typothorax -

junto con otros aetosaurios también de hdbitos herbivoros. Esta -

variacidn en el rol de Typothorax se debe a la interpretacidn de -

que el pico cumple una funcidén como la de clavo desgajante.

Los rincosaurios han sido ubidados_como herbivoros y co-
mo moluscivoros Haltead (1975) les asigna las dos categorias pero
5111 (1971) tomando en cuenta las caracteristicas del nicho ecolé-
gico de estos ejemplares, las limitaciones biomec&nicas y las asocia
ciones de flora~fauna asi como los sedimentos, concluye que eran her
bivoros probablemente especializados para aprovechar una dieta basa=-
da en los brganos repréductores de una amplia variedad de plantas -

tridsicas.



La dieta malachHfaga de los rincosaurios habia sido pro-
puesta por Burkhardt (4%00). Sin embargo la estructura de los -
dientes peguefios vy agudosg‘la falta de desgaste fuera de la placa
maxilar gque toca ala manhdibula, abogan en contra de esta dieta, =
Ademfis, en todos los cascs conocidos, esa adaptacibn se caracterl
za por el desarrolic de superficies dentarias mas guplias v redon-

deadas para aplastar los moluscose.

Asimismo,los fragmentos del género Dogkumensia no pare-
cen ser definitives para asignarle una dieta herdivora y de inver
tebrados, por lo gue ublcamos como rincosaurios a los rhynchosau-

rios como sdlamente herbivorocs Sili (419711},

Como consumidores secundarics o de bajo nivel de carni-

voro, puede ublicarse a La?xscupuoy un esterecspondilo adaptadoe a

hébitos terrestres, el captorhinido Polvstichodontos v el prot erg
‘suchide tecodonto, segln Relg (41970) apresando a otros vertebrados
r

tales como peces y reptilez y quiz&s también algunos invertebradoes

terrestres. Coelophysis podrfia haber apresade alguno de estos -

tres géneros de carnivorc come un consumidor terciaric. Poposau--
rus se caracteriza por tener representantes muy conspicuos de car=-
nivores terrestres en el Tridsico medio a superior. Este género -
tiene una morfologla que indica caracteres bipedos y de movimlentos
répidos. Posee un paralelismo con dinosaurios verdaderos de hébi-

tes carnivoros, pero el crineo y sus caracteristicas dentaria% 56

| RS Con
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desconocen. Se puede colocar a este género tentativamente al tope
del ecosistema terrestre, con una equivalencia a los grandes fito-

satirios del otro ecosistema.

Probablemente Poposaurus estaba adaptado para apresar -

todos los demés miembros vertebrados del ecosistema, con la excep
cibén de los aetosaurics adultos que forman un grupo acorazado. (-
Ver diagrama de interrelaciones ecolbgicas - acufticas - terreg~-

tres).



Interrelaciones ecolégicas entre los componentes
acufiticos v terrestres de las Paleccomunidades tri&sicas

del Grupo Dockum.
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VIi. PALEOBIGGEOGRAFIA
Otras localidades con Fauna Reptiliana Trifsica y su ublcacibn )

Geograficas

Bonaparte (1873} afirmd que la composicidn de la fauna te
tripoda continental del Tri&slco Superior, se caracteriza por la -
floreciente dominancis de diversoes grupos de la Subclase Archosau—-—

riz; cuyes resteg se han encontrado en diversos continentes:

_Europa (Heune, 1956)

América del Norte {Colbert y Gregory, 1957}
Africa del Sur (Haughton y Brink, 1354}
China {Young, 195%)

india {Robingon, 1967}

América del Sur {Bonaparte, 1971}

Otros autores tales como Romer, Cox; Robinson, etc., han
observado una diferenciacidén radical entre la fauna del Tri&sico -
temprano y la del Tridsico tardioc. Esos cambios adaptativos han =
permitido valorizar de manera cronoldgica a los tetrStopodos trifsi

cos como indicadores estratigréficos,.

Las condiclones generales marcan que en el Tridsico, se ~

produce la unibn de las grandes &reas que alguna vez estuvieron se-



.

paradas, lo que motivd una competencia directa entre los organismos
terrestres, en tanto que los climas continentales parecen haber si-
do extremoscs como una causa directa de la orogenia del Mesozoico .
Este "stress™ debid haber conducido a la sobrevivencia de los gru--
pos m&s altamente adaptables y a la extincidn de los més especializa
dos a los regimenes preexistentes. Las extinciones debido a las es-
tructuras alimentarias debieron haber repercutido sobre los taxa su-

periores (Valentine, 1973).

Una propiedad sorprendente de la fauna trifsica, es la am-
plia distrdbucidn de muchos de los componentes individuales, por ejem
plo, los rincosaurios se encuentran en Europa, China, Africa, India,
Norte y Sudamérica. Esta amplia distribucidn de muchos de los compo
nentes individuales, indica una homogeneidad de las &reas continentag
les del Trildsico Medic sl Superior y refuerzan ademds la hipbtesis -
de las conexiones continuas entre los continentes ahora dispersos. -
En este trabajo se intenta enfatizar estas caracteristicas, con la -
intencibén de gue la discusidn de las mismas permita satisfacer incdg

nitas tanto estratigré&ficas como paleczoogeogrificas.

Nota: El desarrollo de este capitulo responde a los apar
tados h y'f del capitulo anterior.
Comparaciones entre el Triisico Sudamericano de Argentina y Brasil

y el de los afloramientos del Condado de Howard, Texas, U.S.A.



Las comparaciones entre una parte del Trisico tardfo Sud
americano y el del Condado de Howard, surgen de manera natural al -
observar en ambas regiones tanto caracteristicas similares como muy

ditYerentes. Entre las primeras podemos citar:

a) Disminucién de la vegetacién, con el aumento de elementos
oxidantes,

b} Similitudes a niveles de familis. En ambos aparece Asto-
sauricdae (Stagonolepidael), Rhynchosauridae, Capitosauridae

y Poposauridae (Rauisuchidael.

2

¢l resencia de los mismos Srdenes de reptiles. Ejemplc The

odo

R

o
o

kla vy Ssurischias
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d} Presencia de Lechos rojos.

Pl o

@) Similitudes litelégicas.

3

Como carfcter diferencial entle ambos yﬁCTmlentos es muy
notoria en los sedimentos de Howard la ausencia de Therdpsidog, en

i

tantoc que en sudamérica son abundantes.

Ademhs de estas asociaciones, se puede decir, que en:am-
bas Américas se encuentran reptilio-faunas que en casi su totalidad
corresponden a familias conocidas en otros continentes en niveles -
referidos a la parte alta del Tridsico Superior, como Stubensangse-
tein y Knollenmergel de Alemanis; los Red Beds y Cave Sandstone de

Africa del Sur; la Serie Lufeng de China, la Formacidbn Maleri de la

India, y otras formaciones de U.S.A. talez como Kanyenta y Navajo -

de Arizonaa
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An&lisis comparative de las faunas reptilianas en el Condado

de Howard, Argentina y Brasil:

A} Fauna de la Fm. Santa Marfia (Brasil) Ladiniano -~ tardio

Ordenes y Familias representadas (Bonaparte, 1973)

ORDENES FAMILIAS
Cynodontia _ Chinoguodontidaé
Traversodontidae
Dicynodontia ﬁStahleckeriidae
Rhynchosauria Rhynchosauridae
Cotylosauria Procolophonidae
Thecedontia Rauisuchidae
Cerritosauridae
Saurischia Herrerasauridae




B) Fauna de la Fm. Ischichuca {(San Juan Argentina)

LLadiniano medio

Ordenes y familias representados, (Bonaparte, =
1973)

ORDENES FAMILIAS
Cynodontia Chiﬁoquodontidae
Traversodontidae
Dicynodontia Stahleckeriidae
Thecodontia Cerritosauridae
Ornithosuchidae

Rauisuchidae

tod
L



C) Fauna de la Fm. Ischigualasto (San Juan Argentina), Carniano

temprano a medio

Familias Reépresentadas {Bonaparte, 1973)

ORDEKES

Temngspoﬁdyli
Cynodontia
Cynodontia
Dicynodontia
Rhyvnchosauris

Thecodontia

Ssurischia

Ornisthischia

FAMILIAS

Capltosauridae
Chiniquodontidae
Traversontldae
Kannemeyeridaea
Rhynchosauridae

Stagonolepidiidae
{fetosauridasl

Froterochampsidae
Rauisuchidae {Poposauridae)
Triassclestidas
Ornithosuchidae
Herrérasauridae

Pisanosauridae



D) Fauna de la Fm. Los Colorados (San Juan-La Rioja, Argentina)

Noriano temprano,“medio y tardio

Familias representadas (Bonaparte, 1973)

ORDENES FAMILIAS
Ictidosauria "Diarthrognathidae"
Tfitylodontia Tritylodontidae
Dicynodontia Kannenmeyeriidae
Thecodontia Ornithosuchidae

Sphenosuchidae
Stagonolepidae .
Saurischia Melanosauridae

Crocodilisa ’ Protosuchidae



£) Fauna del Municipio de Howard - Texas - Estados Unidos,

Carnianc tardfio -~ Norliano temprano:

CROEHES FAMILIAS

Temnospondyl i Capitosauridas

Cotilosauria Captorhinidae

Rhynchosauria Rhynchosaurlidae

Thecodontia Poposauridae (=Raulsuchidae!?
Aetosavridze

8.0. Phytosauria {una diferencia notable con Sudambrcal

Saurischis

I.0. Coelvrosaria?

Protorosauria {otra diferencia muy significativa con
respecto -a Sudamérica)

Arasoscelidae

" TES CON
FALLA DE ORIGEN
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Similitudes a nivel de orden entre Fm. Ischichuca y los aflora-

mientos de Howard:

1) -~ Thecodontia

Idem entre Fm. Santa Maria y Howard:

1) Rhynchosauria
2) Thecodontia
3) Saurischia

JIdem entre Fm, Ischigualasto y Howard

1) Temnospondyli
2)} Rhynchosauria
3) Thecodontia

4) Saurischia

Idem entre Fm. Los Colorados y Howard:

14} Thecodontia

2) Saurischia

-_ TESIS CON
FALLA DE ORIEY

Un hecho notable a observar es la ausencia de theriomor
fos en los afloramientos de Howard y la presencia de Sauropteri--
gio Aereoscelidia. La primera diferencia indicarfa un reemplaza-
miento ecoldbgico més marcado por los archosaurlos de América del

Norte; este reemplazamiento es una de las caracteristicas del -



Trifsico superior. La diferencia en la presencia en América del
Norte de Areoscelidia y no en América del Sur, representa una -
asociacibn vilida solo para el ecosistema de los afleramientos -

de Howard.

Al revisar el cuadro comparativo de familias phg. 154
podremos ver que la coincidencia a eses nivel entre Howard y la -
Fm. Ischiguslasto es de cuatro famllias vy con respecto a Fm. Los

J
Colorados es de una familia:; Fme Sta. Maris, dos familias Fris
2 $

Ischichuca una famillae

Los géneros representados en los afloramientos de Howard
tienen caracterfsticas un poco més avanzadas que los de la Fm. Ig-
chigualasto, gue representa el espacio de tiempo entre el Carniano

tenprano al medioc.

En tanto gue la parte superiocr de la Fm. LOSlCOIOfadOS
es correlacionable con la fauna del Horianoc Eurcopso, ¥y la sola -
coincidencia de una familia no es una razdn de peso para asignar
la edad de los depdsitos de Howard al Noriano. El dominio de los
archosaurios en Howard puede deberse a condiciones.de la palecco-
munidad reptiliana. Si bien con valor estratigr&fico amplio, es-
ta caracteristica no permite asignarla a intervales de tiempo mas

restringidos.

TESIS CON
PALLA DE ORIGEN




Bonaparte (1973) plantea que existe un hiatus, entre la
Edad Ischigualkstense y la Coloradense superior {integradas respeg
tivamente por la Fm. Ischigualasto y la seccidn superior de Fm, -
Los Colorados - El Tranquilo), por 1o que con base en los caracte
res que presenta la fauna de los depbsitos de Howard, bien podrian
estos representar la resolucién parcial de ese hiatus en América -
del Nerte, ubicéndose la vertebrado-fauna reptiliana de Howard co-
mo representante del Carniano Tardlo-Noriano Temprano, si bien por
sus similitudes faunisticas con la Fm. Ischigualasto, es mis conve
niente asignar a los depdsitos de Howard, como pertenecientes a la
parte mls alta de la edad Ischigualastense y con una posicibn es--
tratigr&fica por encima de la Fm., Ischigualasto (Ver tabla, pag,--

156).

Posicidn estratigrifica de los afloramientos de Howard:

Los sedimentes con su fauna de vertebrados se encuentran
entre el Ladiniane tardio, Neriano - temprano ~ perteneciente al ~

Tridsico superior - y dentro de la Fm. Tecovas.
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CUADRO COMPARATIVO DE FAMILIAS



Fm. Ischighuca

Rauisuchidae

ramilias co~-
munes entre
Howard'y

FAMILIAS DE LAS FORMACIONES DE SUDAMERICA Y HOWARD.

Fm. Sta. Maria

Rhynchosauridae

Rauisuchidae

Fm. Ischigualasto

Rhynchosauridae
Aetogsauridae
Raulsuchidae

Capitosauridae

Fm. Los Colorados

Aetosauridae

Dep: de Iowa
Rhynchosadri
Aetosauridae
Poposauridae

Capitosaurid

Fm. Los Colorados -

1

Fm, Ischigualasto

4

NOD §su1
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Fm. Sta. Maria

2

Fm. Ischichu

1
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Tabla gue muestra la posicién de la reptilio

fauna de Big. Spring.
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Edades
Reptil

Faunas locales

Fauna local de
(Argentina)

el Tranquilo

Tridsico Coloradense Supe
rior.
Fauna local de los Colorados
JArgentina)
Coloradense Infe
rior. Hiatus
Superior
Reptilio fauna de Big Sprinc
{Texas, USA)
Ischigualastense '
Fauna lccal de Ischigualaste
{Argentina)
Chafiarense
Tribsico Fauna local de Santa Marfia
. (Brasil)
superior
Chaflarense
Medio Fauna local de Ischichuca
inferior (Argentinal
Hiatus

S
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EL VALOR DE LOS RHYNCHOSAURIGCS COMO INDICADORES PALEOZODG&OGﬁAﬁL
COS ¥ ESTRATIGRAFICOS

"‘“"““’“""‘mmm

TESIS Gt CON ]
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Los vertebrados fésiieg son estudiadous bajo dos crite-
rios principales: el primero irata de resclver los problemas de
morfologia, filogenia y ubicacidn taxeonfmica y el segundo preten
de extraer conclusicnes mediante las interpretaciones de la mor-
foicgia funci&mai y estilos de vida, las caracteristicas particy
lares de cada taxon en su participacidn en el ecosistema. Este

(ltimo criterio permite a la vez reevaluar informacidn vy aportar

= -—
&

nuevos datos a los fendmenes estratigrfificos y biogeogréficos

[#]

Mediante la discusibdn de los rincosaurios trataremos de uiilizar

la informacidn tradici

Ci

nal a Ia luz del seqgundo criterio, con -

destino a aportar datos estratigrifices y biogeogr&ficos.

Pesarrolio:

Hace més de 100 aflos gue los rincosaurios son conocidos
en el registro £5sil. A partir de los trabajos de Sill (1970~ -
1971} se ha reevaluado a este gruﬁog en su posicidn en el ecosisg-
tema terrestre, como un reptil herbivoro y no moluscivoro.y ademés

se le ha utilizado con valor estratigréfice para resolver la asig-

:
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nacibn de edades en el Trifsico sudamericanc entre los estratos -

de Sta. Maria (Brasil) e Ischigualasto {Argentina).

Con la asignacién de Dockumensia Elder 1978, la familja
Rhynchosauridae, consta de 8 géneros limitados al Tridsico, estos

50N«

1)} Howesis

2} Mesosuchus (difiere lo suficiente como para colo-
carlo en la Subfamilia Mesosuchinae).

3) Stenaulorhynchus

4} Rhynchosaurus

5) Hyperodapedon

6) Scaphonix

7} Parapedon , _ TESF?CERQ

8) Dockumensia

Romer (1962) sostuvo que la evolucidn de los rincosau--
rios ne tomando en cuenta a las formas mis primitivas, (Howesia y

*Mesosuchus) fue un fendmeno caracteristice del Tridsico medio, vy

en su conjunto constituyd un rasgo tipico de las faunas trid&sicas
intermedias entre la época de los terépsidos y la época de los ar

-

cosaurios.

Actualmente se ha comprobado que este fendmeno evolutivo

no solo comprende al Tridsico medio sinoc también al Trilsico supe-
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riora.

$i analizamos las relaciones filogenéticas de la Fami-
lia Rhynchosauridae vy la asociamos con tiempo vy espacio tendremos

el siguliente panoramze.

Nota: EI desarrollo de este capitulo corresponde al

apartado g del capftulo de paleocecclogia.
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Panorama de los rincosaurios tribsicos

(reformado de Sill, 1971}
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Pancrama de los rincosaurios tridsicos.

&

Pilogenia Tiempo Espacio
Tridsico
Noriano
/A\ /](\ Superior
L D i
P ’ Dockumensia U.S.A.
' Carniano Byperodapedon Escocia’
Se .\ .
A Parapedon India
- X,
Ladiniano ) .
L Scaphonix America del Su
e N REAE Skttt
~ o T ! Medio
AN . /’YR
/x)y Anisiano Rhynchosaurus Inglaterra -
// Stenaulorhyvnchus Africa
Orientzl.
- Howesia Sudafrica
Scytiano .
Mesosuchus Sudafrica
Inferior
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Huene (1929 - 1938), dividid a los rhynchosaurios en tres
categorfas que actualmente quedarian representadas de la siguiente

maneras

1) Los muy primitivos:

Howesia y Mesosuchus Sudéfrica

2) Los inadecuadamente especializados:

Stenaulorhynchus Africa Oriental

Rhynchosaurus Inglaterra

3) Los més avanzados:

Scaghohix‘ América del Sur
Hyperodapedon Escocia
Parapedon India, con caracter!s

ticas més primitivas.

Dockumensia U.8.A. con afinidades

con Hyperodapedon.

Las tendencias evolutivas de los rhynchosaurios se pueden

resumir de la siguiente manera:

1)} Reduccibn de los dientes en el dentario a una-sola fila -

en forma de cuchillo aserrado.

2) Aumento en la curvatura de la placa dentaria del maxilar,

3) Aumento del tamafio del pico premaxilar,



4} Expansién lateral en la regidn temporal, con la zona oc-

cipital llegande al nivel transverssl del cuadrado.

El hallazgo de Dockumensia en el Grupe Dockum, agrega
un nuesvo elemento que aporta no solo datos evelutivos sino que a-
dem&s tlende a comprobar la disposicidn paleozcogeogrifica del -
Trifszico superior. También Baird (1962) describe un rincosaurio

ery Nuevsa Escociz.

Al obsarvar el mapa paleozoogeogrifico podemos notar ry

tas migratorias diferentes gque se originan en Sudafrica {Mapa 6.

Ruta 4. Sudéfrica = Africa Oriental - India (Mapa 73}

Ruta 2. Sudifrica - América del Sur {(Mapa 8}

L

Ruta 3. Sudifrica - Africa Orlental - Asia {Mapa 9}
Ruta 4. Sudéfrica - Africa Oriental - Europa = U.S.8.

(Mapa 10}

En tres de la rutas (41,3,4} el Africa Oriental parece ha
ber funcionado comc centro de dispersibn, en tanto que la ruta ha-
cia Sudamérica es probable que no haya pasado necesariamente por -

ese centro de dispersién y se haya separado antes de llegar a &l.

La causa de esta inwmigracibn, ¢ rango de extensidn y -

dispersién puede ser debida a un incremento poblacional, reduccidn
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de alimentos, apertura de nuevas conexiones terrestres, O por una
extensién favorable del habitat. Es todavia diffcil de valorar
la importancia de estas causas debido a lo complejo e inCOmplétoJ
de los datos del registro £6sil, pero con base en las evidencias ~
del Triésico sudamericano y norteamericano, podemos tentativamente

establecer prioridades:

a) apertura de nwas conexiones terrestres
b) extensién favorable del habitat

¢} incremento poblacional

Es posible cbservar gue una de las consecuencias inmedia
tas de estas migraciones es la que supone la uniformidad de los me
dios ambientales del Triasico Superior de manera relevante a tra--
vés del super continente, "Pangea" y otra observacién notable es =
su amplia dispersidn en lo que respecta alatitud; aproximadamente

32 de lat. Sur y 35 de lat. Norte. El an&lisis de su dispersibn -

revela las . siguientes conclusiones:

a) Posibilidades migratorias continentales a través
de la Pangea.

b} Similitud &e medios ambientes,

¢) Gran distribucibdn de la franja Paleoclimitica que
representa estacionalidad &rido-himeda.

d} Excelentes adaptaciones del grupo.
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Cox (1973 a y b 1974) calculd el coeficlente de semejan
za entre las faunas Trifsicas de los continentes que tenemos ag—-
tualmente. Todos sus valores estuvieren por encime del 40%, lo

gue es un dato altamente calificado como para confirmar las posi-

bitidades de intercamblo de las faunas continentales.

Otro rasgo de notables similitudes en las cuencas del -
Tri&sice Superior, son los sedimentos rojes, que marcan una varia
cifén muy fuerte del medio ambiente. EBg probable que a medida que
los medios se fueron enrigquecliendo en elementos tales como Fe y =
Mny ia cap?c1dad aceptora de estos elementos en las plantms aunen
tara y se provocara unz disminucidn o variacibn de las mismas, lo-

cual

u

eneraria nuevas especializ

T

e

aciones en los 23

Wn
!uda
3%
in

re

ftt

e

les

B!
gl

i
Lo

ce Superiorj ésto producirfis un juego de relaciones de dominanc

L% )
o
m

¥

gue operarfa un cambio rcasi dristico entre los dominantes terfpsi-

ﬂ!

dos en las primeras ctapas del Tridsico y la Subclase Archasaurja
‘en las etapas medias v superiores de este pericdo. Probablemente
seannlcs rincosaurios los organismos que ﬁresehciaron estas varia
ciones y sus altas condiciones de adaptabillidad les permitiéd tamm.
bién participar de ellésa Se muestra en los sedimentos del Conda
do de Howard, que no es atipica la asociacién de rincosaurios y =
arcosaurios, 1o cual anula la hipdtesis de S111 (1973}, al inter-

pretar esa asocliacidn en Inglaterra.

Bonaparte (1973,1978) encuentra como de alta significa-

T
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cibn paleozoogeogrifica, las afinidades a nivel genérico entre
la Fm Puesto Viejo de Sudamérica (Argentina) y la zona Cynogna
thus de Sudifrica durante el Tri&sico inferior. La coincidencia

de Kanneneveria y Cynoanathus entre Sudamérica y Sudafrica marca

una poderosa intercomunicacidn para ambos continentes ~, en la =

primera parte del Triisico.

El anilisis del Tridsico Superior, muestra similitudes
a nivel de familia sbélamente, lo que implica un aumento en la di
versidad, otras condiciones de alslamiento geogr&fico y presibn
de seleccidn, esto da como resultado nuevos organismos a nivel -

genérico y especifico.

Las consideraciones anteriores plantean la nueva posi
bilidad de gque aumentaran las condiciones y caracteristicas de -
la edad Ischigualastense y la disminucidn del hiatus planteado -

para la Coloradense inferior.



Mapa 6 paleogeogrifico del Trifsico tardlo

(tomado de Smith y Briden, 1977}
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Mapa 7 gue muestra la ruta

-

i



Zoogeografia del Tridsito tardio
Ruta 1
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Mapa 8 que muestra la ruta 2



rZoogeografia del Tridsico tardio

Ruta 2

1) M:
2) H:
3)Sec:
4)Sc:

Mespsuchus

Howesia

§E§Ehonix

30 YTV

£
wd

e

NEd

NUD SISHL

. 6G°

30°

n°
-30°

60°

QeT **



Mapa 9 gque muestra la rutas migr

at

cria 3



Zoogeografia del Tridsico tardio

Ruta 3
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zoogeografia del Tridsico tirdio

Ruta 4

130“

0°

[30°

60°

: Mesosuchus

: Howesia

Stenaulorhynchus

4)
5)

6)

R: Rhynchosaurus

Hy :

D:

Nvperpdapedon

Dockumensia

te0e .

NEDMO 30 ¥ITvs
NOD SI5

L

ke
[



oy
. ST

VIII. CONCLUSIORES : Tj
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El anflisis de loé depbsitos de Howard a los cuales se
los asigna al Tridsico Superior (Carniarc tardio = Noriano tempra
no} y gue ademas posee un complejo ecosistema terrestre {con eco-
sistema acufitico continentall, ha permitido mediante la compara=—-—
¢ifén con el Trifsico Sudamericanc de Arcentina resolver parcial-—-—
mente un hiatus planteado por Bonaparie {4973} entre la Edad Is--

chigualastense y la Coloradense superior.

El desarrollo de la paleczoogeograflia de los rincosal—-—
rios permitis ademés corroborar conclusiones anteriores schre la
homogeneidad de los climas Tribsicos {en grandes espacicsl) y las
altas posibilidades de migracién que ofrecid la Pangea durante es
te periodo. |

- La observacidn de las comunidades reptilianas, permite
ubicar al grupo de los rincosaurios, con sus caracteristicas evo-

lutivas vy estratigrificas, como un representante de las relaciones

de dominacibén entre los reptiles terépsidos y arcosaurios.

Los sedimentos rojos parecen también jugar un papel muy
importante en el ecosistema terrestre y en las relaciones de domi
nacidén entre terlpsidos y arcosaurios. Mayr (1970) dice que uno

de los hechos mis importantes en el registro f6sil es la extincidn
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causada por un cambio en el ambiente o por una: ilncursibn de anima
les m&s avanzados, de otra regibén. En todos los casos los animales
gue comienzan a extinguirse son reemplazados ecolbgicamente en gran
des extensicnes. Newel (1963) sugirid que el reemplazamiento ecold

gico aparenta ser una muestra caracteristica de evolucibdn.

En el Municipio de Howard este reemplazo ecolbgico de te
riomorfos por arcosaurios es m&s marcado que en las Formaciones -
Ischigualasto y los Colorados; la primera ubicada inferlormente a
los afloramientos de Howard ¥y la segunda superiormente, lo que po~-
dria entonces significar que las variacicones en la constitucién de
este ecosistema analizado, pueden actuar, como elementos cataliza-
dores en el reemplazo ecoldgico.

L

Asimismo el reemplazo ecoldglico y la extincidn tienen me

canismos de interrelacidn, por lo que es diffcil decidir, cual co-

menzd primero.

Los sedimentos rojos después del trabajo de Darton (1928)
en Nuevo México,pueden ser reinterpretados, y Comas (1974) ha suge-
rido gue la presencia de sedimentos rojos en la parte alta del e
Tridsico, puede asociarse también con la declinacién de los terdpsi
dos y dominio de los arcosaurios,; ya gue el aumento de la concentra
¥

cién de Fe, 0,, ocurre al mismo tiempo que comienzan a decaer los -

2
terfpsidos y probablemente se produzca una variacidn cuantitativa -

TESIS GON
FALLA DE CRIGEN!
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y cualitativa en las poblaciones reptilianas acompafiando la dis-—

mipucidén de unos grupos y el aumento de otros.

En el presente trabajo se concluye con apcories con res

pecte a:

1) Ubicaecibn estratigréfica de los sedimentos de los
aflorenientos de Howard.

2) Resolueién pareial en América del Norte, del hiestus
entre la edad Ischigualastense y Coloradense supg——
rior en América del Sur.

3) Se confirmen las interconexicnes terrestres del -—-
Trigsico.

4} BSe aportan nueveos elementos al anflisis paleoecoll-
gico y peleobiogeogréifico de los reptiles tridsicos

5} Se le asigns a la comunidad de organismos um papel
nés ective dentro del ccosistema, este es, el de fa
vorecer o no €l reemplazo ecoldgico.

&) Se confirman y se discuten las relsciones entre rep
tiles de América del Sur y América del Norte, a tra
vés de la homogeneidad de los medios continentales.

7) BSe remarca la awplia distribucidn de los rincosau--
rics tridsicos y sus posibles causas de interconexzi
cnes.

8) Se confirma la slternancia o estacionalidad &rido-

himeda dvrante el Tridsico.

TESIS CON |
FALLA DE ORIGEN |
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Es necesario hacer notar que un estudio mis émplio
que abargue ccmparaciones entre los demis continentes podria
aportar nuevos elementos a las conclusiones que aqui se vier
ten, Yy es muy probable que soclo asi logremos aproximarnos -
m&s efectivamente al conocimiento paleocecolbgico de este pe-

riodo,
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Limina VI
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Laimina IX
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Todas las medidas estin en cm/



4

o

-

C

\)/
f(\

<« 195

SR R

&. AR < : R R S TR R T
53 i 1349 T4 [ Q% 1=4 123 Fs =]
BT T T R e e e T P L ST AT O R PR Y T v

R e e I 0

HINTRR AR

EEY
=
RN

Lm:m:oLca

SENDL Gy Agsoag
JrLsryag ot

TS CON |
\mm DE oamﬂ




:\-w'. - ’; 195

Limina X

S2 observan los coprolitos

tipo A, B y C.

Todas las medidas estdn en cm.
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