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l. lNTRODUCCION 

El presente trabajo se refiere a los depósitos que se 

encuentran en el Sur-Oeste de Estados Unidos, en los estados de 

Texas, Colorado, Nuevo MéXico, Kansas y Oklahoma. Allí se desa 

rrol1a el Grupo Oockum, que representa con su fauna de vertebra 

dos, uno de los más importantes yacimientos del Triásico Supe--

rior, en América del Norte. 

El énfasis de la investigación está dado por el análi 

r-

sis de la fauna reptiliana, localizada en el Condado de Howard, 

y sus implicaciones paleobiogeográficas, tratando de aportar pu~ 

tos de vista nuevos en el estudio de los reptiles, y señalando -

además la gran significación estratigráfica y paleoeco16gica que 

resulta al resolver los problemas paleobiogeográficos del Triási 

co Superior, en la localidad objeto de esta investigación. a tra 

vés de una comparación exhaustiva, con la fauna reptiliana del -

Triásico Superior Sudamericano; tomando como base de estudio al 

grupo de los rlncosaurios, con sus caracteres evolutivos, tempo-

ra1es y paleobiogeográficos. 

Objetivos: 
"TEsIS CON'· i 

FALLA DE QBIDru 
En este trabajo se plantean los siguientes objetivos: 

a) Dar a conocer las caracter!sticas paleoecológicas de una fau 

,1 
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na reptiliana. 

b) Estudiar sus relaciones evolutivas y las implicaciones tem 

porales. 

el Dar las caracter1sticas paleobiogeográficas del Triásico -

Superior. 

d) Delinear las posibles rutas de migraciones Triásicas de los 

rincosaurios. 

Antecedentes: 

Los primeros trabajos en el Grupo Dockum datan de 

~890 a 1915; en ellos se describe la litolog1a de diferentes 

áreas y se divide al Grupo Dockum en formaciones reconocibles, 

interpretando los diferentes ambientes de dep6sito, poniendo la 

formaci6n Tecovas para la parte inferior y la formaci6n Trujillo 

para la parte superior, ambas ubicadas en la regi6n noroeste. La 

formaci6n Tecovas, Santa Rosa y Chinle, se encuentran en la re--

9ión sureste, (ver tabla 1). Estos dos últimos nombres formacio 

nales son el resultado de una correlación tentativa con_las for-

maciones Santa Rosa y Chinle de Nuevo México y Arizona. 

, I 

[ TESIS CON l 
l~LA DE ONQfJ!j 



Tabla 1 

Se muestra la posici6n estratigráfica del Grupo 

Oockum y los componentes formacioneles en la región N O -

(N O de Nuevo México, N O de Texas, S O de Oklahoma, S O 

de Kansas S E de colorado) y S E (S O de Texas y S E de 

Nuevo México). 

TESIS CON 1 
¡ FALLA DE ORlG!!j 

•• .:> 



Tabla 1 

Sistema Series Pisos Regiones 

N O S E 

Noriano E Fm. Truj i110 Fm. Chinle ;:J 
,:¡¿ 
u 
o Fm. Sta. Rosa o 

Superior • o o-
el 

Fm. Tecovas Fm. Tecovas 

Carniano I 
! 

--

o Ladiniano u .... 
III 

"ti 
Medio .... 

'" f-< 

Anisiano 
f----- -

Inferi.or Scytiano 

-------- ---_._----------- ---
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Trabajos posteriores se han concentrado en la distin­

ción de las formaciones, con base en las características litoló 

gicas, color, cantidad de material contenido y ambientes de de­

pósito, tal como se observa en la siguiente tabla de autores y 

ambientes de depósito, (ver tabla 2). 

Me Kee et ~. (1959) presentan un resumen de la lite­

ratura de los trabajos posteriores a 1950, en donde se observa 

que muchas de las interpretaciones anteriores son erróneas. 

El último trabajo sobre los modelos sedimentarios del 

Grupo Dockum corresponde a Me Gowen ~~. (1979) quienes reali 

zan un complejo estudio sedimentario, identificando ambientes -

fluviales, lacustres, deltáicos y mixtos de los tres ambientes 

anteriores. Otros trabajos (ver tabla 3), han cuestionado la -

existencia de una discordancia regional entre las arcilitas ro­

jas y lutitas rojas del grupo Dockum, con las infrayacentes lu­

titas rojas Pérmicas. 

El hiatus representaría aparentemente el Triásico In­

ferior y el Medio. 

La ausencia de fósiles en las capas Pérmicas infraya­

centes, dificulta la interpretaci6n de esta discordancia supues 

te por algunos autores y negada por otros. 
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Los depósitos tienen una estructura lenticular, 10 que 

dificulta las correlaciones. 
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Tabla 2 

Autores. año y ambientes de dep6sito de diversos 

trabajos sobre el Grupo Dockum. 

T1I.~·{1IS'· r.~O;;I ~l' 
l !:aJ \'J ;1, 

}"'ALLA DE ORIGEN 

.' 
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Tabla 2 

Autor Año Ambiente de depósito 

Cummins 1890 Laguna somera de agua dulce 

Drake 1891 Aguas dulces interiores no conec-
tadas. 

Baker 1915 Llanura aluvial 

Hoots 1925 Qwtineu ta.J. 

Adkins 1933 Llanura áluvial 

Cazeau 1960 Ríes meandrosos 

Asquith and 1975 Ríos anastomosados 
Cramer 

Me Gowen 1979 Del~aico-Lacustre-Fluvial complejo 



.. ~ 

Tabla 3 

Autores y año. que han cuestionado la existencia , 

de una discordancia regional, entre el Pérmico y el Grupo 

Dockum. 



Autor 

Kiatta 

600ne 

Elder 

Me Gowen 

Tabla 3 

Año 

1960 

1977 

1979 

1979 

•• 1U 
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Metodolog1a: 

TESIS CON i 

FALLA D~ OPJGEN..I 

A los efectos de lograr los objetivos planteados se 

resolvi6 el trabajo con un reconocimiento geol6gico del área -

de estudio y una colecta de material f6sil. 

Por las dificultades econ6micas y la falta de finan-

ciamiento, la colecta para este trabajo fue pequeña y destina­

da más que nada a comprobar las caracteristicas del medio geo16 

gico. 

Posteriormente se decidi6 individualizar y describir 

sistemáticamente el materiál reptiliano colectado en el área de 

estudio qe se encuentra en el Condado de Howard, en la ciudad de 

Big Spring. Texas, y que se haya depositado en el ~~seo de Texas 

Las descripciones paleonto16gicas están basadas en rna-

terial catalogado en este Museo y con posibilidades de identifi-

caci6n, no abarcando estas descripciones a material muy fragmen-

tado, no preparado y sin catalogar. 

Fin~lmente mediante una amplia revisi6n bibliográfica, 

se apoyó toda esta información con un énfasis en la Paleobiogeo­

grafia de la parte basal del Grupo Dockum y sus relaciones con -

la vertebradofauna sudamericana, con el fin de plantear hip&te--

sis evolutivas y migratorias diferenciales para ambas Américas. 
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Abreviaturas: 

T'ii' <'rq r' ,:,S~, vON 
FALLA DE ORIGEN 

Las instituciones con sus siglas correspondientes que 

aparecen citadas en este trabajo son: 

T.M.M. 

U.M.M.P.V. 

F.C. M.P .G. 

Museo de Texas 

Universidad de Michigan, Museo de Paleontolog1a 

Secci6n de Vertebrados 

Facultad de Ciencias Museo de Paleontología y -

Geolog1a. 

las a.breviaturas para identificar los afloramientos con muestras 

controladas son: 

U1'" Unidad 1 

U2= Unidad 2 

U3= Unidad 3 

U4=- .. Unidad 4 

Historia de la Colecci6n: 

La colecci6n del Triásico del Condado de Howard, de la 

ciudad de Big Spring se encuentra' en el T.M.M.¡ fué colectada en 

tre agosto de 1939 a abril de 1941, bajo la supervisi6n de 

Grayson Meadle y Edgar Gardner. 

Los ejemplares fueron colectados de 6 locBlidade5 y es 
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te trabajo se refiere principalmente a 4 de ellas: 

U1= (T.M.M. 31025) 

U2= (T.M.M. 31099) 

U3= (T.M.M. 31100) 

U4= (T.M.M. 31185) 

Las U1 y U2 fueron abandonadas a principios de 1941, a 

causa del exceso de material colectado. Actualmente en estas 

unidades solo se observan pequeños fragmentos descartables. 

Las U3 y U4 tienen más posibilidades de continuar con 

tareas de prospecci6n positiva de vertebrado-fauna. 
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11. MARCO GEOLOGICO 

El Grupo Dockum: 

Ubicaci6n: 

El área cubierta por este grupo es de 155,000 km2 , y 

penetra en los estados de Texas, Nuevo-México, Colorado, Kansas 

y Oklahoma, según se observa en el mapa 1. 

De acuerdo a la potencia sedimentaria de 150 m y al -

contenido fosilifero, este Grupo ha sido dividido en dos Regio­

nes, "que son, la noroeste cuya representaci6n más conspicua 

está al noroeste de Nuevo México, mientras que los afloramien-­

tos de menos magnitud en esta regi6n están al noroeste de Texas, 

suroeste de Oklahoma, suroeste de Kansas y sureste de Colorado, 

en tanto que de la región sureste, los afloramientos están en su 

mayor parte en el suroeste de Texas, con pequeños afloramientos 

en el sureste de Nuevo México (vermapa 2). 

Edad: 

La edad del Grupo Dockum va del Carniano tardio al No­

riano tardío y este rango ha sido considerado después de varios 

trabajos, que se inician desde 1875. 



Mapa 1 

Se observa el área cubierta por los sedimentos del 

Grupo Oockurn (tomado de Me Gowen, 1979). 

... ~ 
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Mapa 2 

Se observan las dos regiones principales de los 

aflorami.entos del Grupo Dockum, (tomado de Me Gowen, 1979). 
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Cope (1875) determin6 la edad "Triásico" para el Grupo 

Dockum, con el apoyo de halla~gos de vertebrado-fauna. 

Posteriormente el Grupo Dockum fue comparado con sus -

similares en Estados Unidos, Europa, La India y a través de ésta 

qued6 restringido su rango temporal a Triásico tardfo. 

Colbert (1972) enlista y compara los géneros de las 

faunas del Triásico tardfo de Estados Unidos. 

Gregory (1956, 1962, 1969) Y Colbert y Gregory (1957) 

han discutido la correlaci6n de las faunas triásicas en los Est~ 

dos Unidos y en el Mundo. 

Bonaparte (1973) realiza una comparación de edades rep 

tilianas para Argentina y Brasil, y discute el trabajo de Colbert 

y Gregory 1957, estableciendo una correlación con las fOrmaciones 

de Africa portadoras de fauna similar. Enfatiza como los distin­

tos grupos de la reptili.ofauna triásica, han producido diferentes 

"momentos" del Triásico con una variedad de tipos adaptativos nue 

vos, que dominaron el Triásico superior y se modificaron en tiem-

pos post-triásicos. 

Gregory (1956) reconoció 4 zonas faunisticas, dentro 

del Grupo Dockurn. basado en la ocurrencia y contraste de fitosau-

rios: 
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Primitivos vs Avanzados. 

Chatterjee (1978) present6 tentativamente una correla 

ci6n mundial para el Triásico Superior, en la cual la parte ba-

sal del Grupo Dockurn. con fauna como la del Condado de Howard -

se correlaciona con: 

India 

Fm. Maleri 

U.S.A. 

Miembro Popo Agie 

de la Fm. Chugwater 

(de Wyoming) 

Alemania 

Fm. Blasensandstein 

y 

Fm. Lehrbergstufe 

Estas unidades se presentan como muy extensas desde el 

Carniano tarelo al Noriano temprano. 

El resto del Grupo Dockum, incluye las tres faunas 
, 

mas 

tardlas conocidas muy bien en el Norte de Texas y Nuevo M~xico, 

es correlacionable con el Grupo Newark del Este de Norte América 

y la Formaci6n Chinle de Ari.zona y las Formaciones Stubensandst~ 

in y Knollenmergel de Alernania, y que representarlan el rango 

temporal comprendido entre el Nariano temprano al tardlo. 

El panorama parece muy claro slempre y cuando no se ob 

serven las siguientes anomallas: 



a} En el Municipio de Crosby, Texas, un género avanzado 

de phytosaurios (Rutiodon) es encontrado junto a un género primitl 

vo (Paleorhinus). 

b) Nicrosaurus (= Brachysuchus) un phytosaurio avanzado 

es hallado en el Municipio de Howard, en compañia con los géneros 

primitivos Paleorhinus y Anoistorhinus. 

c) Hay evidencia nueva, que la separaci6n taxon6mica, -

espacio temporal de los géneros de aetosaurios Typothorax y Desma­

tosuchus puede deberse nada más que a un dimorfismo sexual entre -

ambos géneros. 

Estas tres condiciones presentan un punto de vista nuevo 

al manifestado por Gregory (~956) con su división de cuatro zonas 

faun!sticas. Los datos anteriores incorporan elementos nuevos a la 

discusión y ya no es posible definir tan claramente las cuatro zo-­

nas faunales como se hab!. hecho anteriormente. 

Lo representativo de los trabajos anteriores es la simil! 

tud de la vertebrado-fauna del Condado de Howard, donde se realiz6 

esta investigación con la del Miembro Popo Agie de la Fm. Chugwater 

y la Fm. Maleri en la India. Esto permitirá el emplazamiento del -

Grupo Dockum entre el Carniano y Noriano, ya que la comparación an­

terior se ubica entre el Carniano tardio y el Noriano temprano y 
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las comparaciones con el Grupo Newark, Fm. Chinle. Fm. Knollenmergel 

y la Fm. Stubensandstein que van del Noriano temprano al tardlo. 

Ajustando su rango entonces de Carniano tardlo a Noriano tardlo. 

Estratigrafla: 

DE acuerdo con su fauna de vertebrados el Grupo Dockum, ca 

rresponde al Triásico superior (Carniano - Noriano), por debajo se 

encuentran unas areniscas rojas del P6rmico y por encima discordan­

temente se encuentra CretáCico, Terciario y/o sedlmentos del Cuate!, 

nario - (Ver Fig. 1) 
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Fig. 1 

Columna Generalizada 



qOTA: Las divisiones de los 
~istemas están realizados a 
~~scala, en tanto que las de 
¡las formaciones Son rnedida~ 
?roporcionadas por razones 
:le espacio .. 

Fig. 1 

COLUMNA GENERALIZADA 

(co:rte co'lumnar) 
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Modificado de 
Geologic Atlas of Texas 
Big spring Sheet 
Vincent Charles Perini, Jr. 

Memorial Edition 
1974. 
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Correlaci6n: 

El Grupo Dockum por su posición (Triásico Superior), -

es correlacionable con varias secciones importantes del Triásico 

en Estados Unidos, en SUdamérica, en Africa, en Asia y Australia, 

todas ellas con una importante fauna de tetrápodos. 

(Ver Tabla de correlaciones No. 4). 
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Tabla 4 

Correlaci6n de secciones importantes del Triásico en 

Estados Unidos de América (modificado de Edwin. H. Colbert, 

1969). 
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El Grupo Dockurn en el condado de Howard: 

El Grupo Dockurn en esta área. posee características que lo dis­

tinguen de otros lugares en Texas y Nuevo México: está consti-­

tuldo por sedimentos de grano fino con mayor abundancia que en 

cualquier otro lugar. En el lodo se observa una textura porosa 

y ligeras deformaciones. Los lentes de lodo abundan y se les -

'encuentran compuestos por arena con cuarzo fino y mica. Las ar~ 

niscas forman predominantemente levantamientos que tienen en su 

parte superior pellticos de arcilla y fango. 

Elder (1979) dividi6 el área fosillfera de la Ciudad -

de Howard en cuatro unidades informales que no representan unida 

des estratigráficas, sino más bien diferentes ambientes de dep6-

sito y energía y comprenden un conjunto de tierras bajas. Estas 

unidades están situadas exactamente al sur de la localidad tipo, 

ubicándose las unidades 1 y 2 en la parte norte de la localidad 

y 3 Y 4 alineadas en direcci6n sureste. 

En su conjunto los afloramientos representan un área 

de 100 km2 aproximadamente. 

De estas unidades se colect6 material que se encuentra 

en T.M.M., desde 1939, y el mismo servirá de base o apoyo para -

las interpretaciones y relaciones paleoecol6gicas. 



El Grupo DocKum en el condado de Howard: 

El Grupo DocKum en esta área, posee caracter!sticas que lo dis­

tinguen de otros lugares en Texas y Nuevo México: está cOnsti-­

tU!do por sedimentos de grano fino con mayor abundancia que en 

cualquier otro lugar. En el lodo se observa una textura porosa 

y ligeras deformaciones. Los lentes de lodo abundan y se les -

'encuentran compuestos por arena con cuarzo fino y mica. Las ar~ 

ni seas forman predominantemente levantamientos que tienen en su 

parte superior pel!ticos de arcilla y fango. 

Elder (1979) dividi6 el área fosil!fera de la Ciudad -

de Howard en cuatro unidades infor.males que no representan unida 

des estratigráficas, sino más bien diferentes ambientes de dep6-

sito y energ!a y comprenden un conjunto de tierras bajas. Estas 

unidades están situadas exactamente al sur de la localidad tipo, 

ubicándose las unidades 1 y 2 en la parte norte de la localidad 

y 3 Y 4 alineadas en dirección sureste. 

En su conjunto los afloramientos representan un área -

2 de 100 km aproximadamente. 

De estas unidades se colect6 material que se encuentra 

en T.N.M., desde 1939, y el mismo servirá de base o apoyo para -

las interpretaciones y relaciones paleoeco16gicas. 



En estas unidades también se encontr6 vegetaci6n, la 

cual será descrita posteriormente. 

Los clastos de las atenas son de tipo subangular y bien 

distribuidos, pero en su arreglo están mezcladas secundariamente 

con arcilla y fango, lo que sugiere una depositaci6n anterior a -

la mezcla de arcilla y fango. 

Han sido encontrados afloramientos aislados al Sur y Su 

roeste de las unidades 1 y 2 que poseen la misma elevaci6n que es 

tas unidades (2330-2350 pies) pero carecen de continuidad, con 

forma lenticular y pequeño volumen. 

También fueron observados conglomerados que se encontra 

ban dispuestos en una franja estrecha entre la unidad 1 y 2. 

De acuerdo con las caracterlsticas lito16gicas enuncia­

das, la localidad objeto de esta investigaci6n, pertenece a la Pm 

Tecovas, que constituye la parte basal del Grupo DocKum en la re-

gióo sureste, con una edad Carniano tardlo - Noriano temprano. 

Ubicaci6n de la localidad: 

El condado de Howard, pertenece a la ciudad de 8ig 

Spring. Texas, U.S.A. El acceso a la localidad se puede realizar 

por la carretera Federal número 87 desde Big Spring y posteriormc!!. 
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te tomar el desvlo a Otis Chalk y recorrer 30 km. La observaci6n 

de fuertes coloraciones rojizas, y sedimentos pellticos, mar~arin 

al margen izquierdo del camino, el arribo al irea de estudio. 

El Grupo DocKum con la Fm. Tecovas representada aqul, -

puede localizarse según las siguientes coordenadas: latitud norte 

32Q Y longitud oeste 101Q 50Q que marcan dos lados de la localidad 

que en su conjunto aflora por casi 2 100 km , tanto que el • en area -

muestras controladas es de aproximadamente 30 km 2 En esta con • se 

gunda área quedan ubicadas las unidades 1.2,3. y 4 donde se ha en­

contrado abundante material fosillfero, (ver mapa ~ y 4). 
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.' 

Mapa 3 

Ubicación general de la localidad 
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Mapa 4 

Ubicaci6n de las unidades 1 1 2,3 y 4 

en el área de estudio. 
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Descripci6n de las unidades: 

Unidad 1 

Unidad ~ - (ver Figura 2) 

En los trabajos de 1939, se extrajo material de esta 

unidad. Actualmente se observa cortada por una zanja, en la 

cual se puede ver en la base un lodo jaspeado azul-gris, no fosi 

lifero. 

Por arriba se ve una capa delgada de conglomerado gra 

nuloso. Continóa luego 4 m de lodolitas rojas con intercalacio 

nes delgadas de lodolitas grises, conglomerados o areniscas 

cuarzosas con clastos micáceos. 

Las capas de arenisca tienen un espesor de 30 cm.Tam 

bién se ven en el tercio superior, pobremente definidas junto 

con las lodolitas rojas y a diferencia de éstas con las inferio 

res, no se encuentran f6siles. Luego sigue una capa de 1 m de 

espesor con lodolita bastante compactada; por óltimo se observan 

los depósitos aluviales del pleistoceno. 

La lodolita en la unidad. no revela una textura tipo 

pelets, pero esto puede deberse a una compresi6n postdeposicio 

nal o por bioturbación. 
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Gregory (1945, p. 275) estableció que la unidad 1, tie 

ne un gran número de fallas de poco desplazamiento. La observa­

ci6n de campO muestra que el carácter predominante de esta fallas 

es de desplazamiento de rumbo. Operando el conglomerado como una 

capa m6vil, con baja plasticidad ante esfuerzos superficiales de 

poca intensidad. 

Las areniscas portadoras fosilíferas con un espesor de 

30 cm, se encuentra sobre los conglomerados. 

Greayson Meade (c.a. 1940) fue quien primero localizó -

la capa fosilífera sobre los conglomerados, los cuales se encuen­

tran impregnados fundamentalmente por yeso de génesis secundaria 

de la parte alta, y en la parte media con lodos rojos. 

Unidad ~ - (ver Fig. 3) 

Esta unidad es muy similar en litologla a la anterior, 

pero se observa menos expuesta. 

En su base encontramos fangos rojos de carácter masivo 

con elementos muy finos, el espesor es incierto pues no se obser­

vó el contacto inferior. 

Siguen 25 cm de conglomerados; por encima se observan -

3 m de lodolitas rojas masivas, con algunos elementos más finos.-



Luego sigue una cubierta de paleosuelo de 1 m de espesor. Los 

contactos se observan marcados y con dureza. 

La capa conglomerádica no fue mencionada por Gregory -

(1945), por lo que se puede interpretar como un lente discontinuo. 

La unidad tiene una deformaci6n más suave que la unidad 

anterior, con fallas de desplazamiento de pocos cm y generalmente 

de desplazamiento de rumbo, y con esfuerzos tensionales muy peque 

ños. 
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Figura 2 

Sección columnar de la Unidad 1 
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Figura 3 

Secci6n columnar de la Unidad 2 
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Unidad 1 - lFig. 4) 
¡--TESIS CON -¡ 

FA.LLP, DE ORIGEN I 

Se observa un relieve bajo y moderado, la estratigraf1a 

es de la siguiente manera: 

La parte inferior de 1 m de espesor con fangos rojos, -

el contacto inferior no aflor6; de la mitad hacia el techo de es-

ta parte, se encuentran la mayoría de los f6siles. Luego se ob--

se~van 3 m de lodos rojos masivos que muestran estructura de pel~ 

ts, y se ven también en su costado sureste areniscas con caracte­

r1sticas de entrecruzamiento. 

Hacia arriba se ve una cubierta de paleosue10 de 1 mde 

espesor. 

Las areniscas y sus estructuras secundarias, diteren-­

cian inadecuadamente esta unidad de las anteriores. Además los 

relieves suaves y moderados no permiten dar consideraciones de 

tect6nica, sino más bien de estructura sedimentaria, notándose e~ 

lonces un cambio en la energla del depósito con respecto a U1 y 

U2 ° 
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Figura 4 

Secci6n columnar de la Unidad 3 
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Unidad ~ (ver Figura 5) 

Esta unidad está al sureste de la unidad 3, pero aqui 

no aparecen areniscas entrecruzadas, sino que se observan lodos 

rojos, con un tipo de depositaci6n en arrastre que cubre el re-­

lleve en forma suave. Este lodo no se diferencia del que encon­

tramos en U3 ; en los 3 m de secci6n expuesta se observan lentes 

de areniscas intercalados y discontinuos, en extensión. 

La tect6nica agur no se observa, sino más bien es nece 

sario hacer notar como caracterlstlca de la unidad, los depósitos 

de arrastre que serán discutidos posteriormente. 

El espesor de la sección medida fue de 3 m. 
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Figura 5 

Secci6n columnar Unidad 4 
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Relaciones entre las Unidades: 

Entre las cuatro unidades no se observ6 una superposici6n 

entre ellas, más bien se not6 una interdigitaci6n que fue posible 

observar con base en el comportamiento de las areniscas en las un! 

dades 1 y 3. 

La fuerte coloraci6n rojiza, la presencia de fauna repti 

liana, la influencia del transporte en los sedimentos y en los res 

tos f6siles, per.mite asignar a estas cuatro unidades como represen 

tan tes de ambientes de dep6sito continentales .internos, que han su 

frido la influencia fluvial con dep6sitos de arrastre clclicos de­

terminados por una estacionalidad en las condiciones climáticas de 

árido-humedo. 

Estructuras secundarias: 

En el área se observan fallas de escasa magnitud de des­

plazamiento y pli.egues muy pequeños y locales. Estas deformacio-­

nes solo se pudieron notar en las unidades 1 y 2. 

Estas observaciones generales. nos permiten delimitar a 

las caracterlsticas tect6nico-estructurdles bajo la denominaci6n 

de poca o baja significaci6n, siendo la de mayor importancia la ca 

racterlstica de los ambientes de dep6sito. 



Las unidades 1 y 2 presentan una tectónica observable, 

en tanto que 3 y 4, los dep6sitos son característicamente de ré­

gimen fluvial y cubren la topografla del lugar. 

En las unidades 1 y 2, los conglomerados pueden haber 

operado dando facilidades al desplazamiento, pero recalcamos que 

la baja magnitud de esfuerzos comprometidos en el área, no han -

dado caracterlsticas tect6nicas notables. 

Ambientes de Dep6sito: 

Varios modelos de ambientes de depósito han sido pro-_ 

puestos para explicar las grandes variaciones observadas en el -

Grupo DocKurn. Estos modelos describen conos aluviales, abanicos, 

corrientes anatomosadas. deltáico, llanura aluvial, ambientes la 

custres y/o combinaciones de los anteriores. 

l<lc Gowen ~ & (1979) propuso un modelo mbto y comple 

jo que abarca ambientes fluviales deltáicos y lacustres. En el 

modelo propuesto por el citado autor y que aqut se adjunta, se -

puede observar la gran complej idad del modelo deposici.onal pro-­

puesto, que se deriva de dos formas lacustres, una cerrada y otra 

abierta, que tienen diferentes diseños en su alimentaci6n flu-­

vial. 
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En el á~ea de estudio se distingue una fuerte deposita 

ci6n de tipo deltáica y corrientes progradacionales meandrosas. 

Las caracteristicas del área no permiten ubicarlas de manera de­

finitiva y limitada al esquema de Me Gowen, ya que cerno se dis­

cutirá posteriormente, los fen6menos estacionales enmascaran, de 

forman y alteran las relaciones o~iginales. Tentativamente se 

refiere el área de est.udio como perteneciente al ciclo de lechos 

~ojos, parte superior, con caracteres del ciclo progradacional, 

(ver tabla 5). 
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Tabla 5 

Caracter!sticas de depositaci6n en el Grupo 

Dockum (Triásico Superior), en el Oeste de Texas, según 

P.e Gowen tl &,. (1979). 
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/ TABLA 5.- Características de depositaci6n 

oeste de Texas (segGn Me Gowcn~ 
en el Grul>o Dockum, 
(1979) • 
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Geologla Regional: 

El Grupo Dockum presenta una serie de areniscas rojas 

en los márgenes de Llano Estacado en el N.W. de Texas y E. de _ 

Nuevo México. Abajo aparecen areniscas rojas del Pérmico y por 

encima discordantemente se encuentra Cretácico, Terciario y/o 

sedimentos del Cuaternario, los que forman una depresión notable 

en Llano Estacado. 

El Dockum exhibe una mezcla de litologlas. incluyendo 

conglomerados, areniscas, lutitas, limolitas, lignitas y ocasio 

nalmente coquinas. Estos dep6sitos han sido recientemente inter 

pretados (~t Gowen. 1979) como un complejo deltáico-lacustre. 

Durante el Triásico tardio. la cuenca recibió aportes 

de zonas pr6ximas, que se encontraban topográficamente más altas. 

Estas áreas madres serlan las montañas de Wichita, Arbuckle y 

Ouachita al N.E.; las partes altas del Lana Uplift, el arco de 

Bend y las montañas Glass en el centro Oeste. 

Kiatta (1960) ha mostrado con base en estudios de pa-­

leo corrientes y de afinidad mineralógica, que los aportes del 

N.E. y los del arco de Bend, fueron las principales fuentes de 

recursos para las áreas sedimentarias del Grupo Dockum, (ver ma-

pa 5). 



.. \ 

Mapa 5 

Propuesta de áreas madres de los sedimentos del 

Dockum (l~dificado de Kiatta, 1960). 
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III. PALEONTOLOGIA 

Introducci6n: 

En este capítulo se describe la fauna del Condado de -

Howard. 

El 'nfasis en el desarrollo es ti dado por la reptilio­

fauna. denominada "Reptilio-fauna de Big Spring". por pertenecer 

a esa ciudad el Condado de Howard. 

Los otros elementos orgánicos se describen de manera -

somera, pero su asociaci6n con los reptiles se desarrolla en ca­

pítuloS posteriores. 



1. TAXONOMIA 

CLASE REPTIL lA 

SUBCLASE ANAPSIDA 

ORDEN COTYLOSAURIA 

Material referido: 

a. Oos pequeños elementos dentales (ver diagrama a y b) 

(T.M.M. 31025 261) Y (T.M.M. 31025 268) 

Descripci6n y procedencia: 

Ambos élementos pertenecen a la unidad 1. 
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El primero es un dentario derecho incompleto, de 33 mm 

de longitud, roto en ambos extremos. Posee múltiples hileras de 

dientes ordenados en bater!a. en las que se observan varios sur­

cos longitudinales: cada hilera está curvada en su regi6n ante­

rior. 

La superficie lingual se observa lisa en la regi6n po~ 

terior y está ligeramente curvada en la regi6n anterior bajo la -

influencia de la curvatura dentaria. 

La superficie ventral se observa plana y estrecha en la 

regi6n anterior. 
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La superficie facial exhibe diversos surcos. Uno de 

ellos asciende anteriormente y forma la base de una nueva fila 

de dientes, los otros surcos corren horizontalmente a lo largo 

de la mitad inferior. 

En una secci6n transversal, el hueso se ve de forma 

subrectangular en la regi6n centro posterior, en tanto que en la 

regi6n anterior la secci6n es oval. 

En el otro dentario derecho (31025 - 268) se ve que la 

región anterior de la quijada está preservada. La región poste-

rior es similar al otro fragmento ya descrito, tiene solamente 3 

hileras dentales; el anterior tenía 5 hileras dentales. En la 

región anterioi se observa una sola hilera y los dientes son más 

largos que cuando aparecen las hileras 

Comparaciones: 

Entre los pocos reptiles que tienen múltiples hileras 

de dientes, o dientes en batería, se encuentran sólo algunos CaR 

torhinomorfos. rlnC:O\!):l;l.lx.i;o¡;¡. y los génarOIli probl€,maz W&'3Bonerilil. 

y Hdodec1!:l,I!. 

El arreglo polifiodonto, la presencia de surcos, las 

formas escalonadas en la región posterior, y la estructura an--
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quilotecodonta. fundamentaron a Elder (1978) para comparar estos 

ejemplos con Captorhinus y designar el nuevo género Polystichodon 

~, dentro de la familia Captorhinidae, así como a la especie 

Polystichodontos mandibularis (Elder, 1978). Sin embargo, el gr!!, 

do de conservaci6n de estos fragmentos y las caracterlsticas cten-

taris citadas por Elder, no permiten a mi entender una asignaci6n 

tan certera por lo que aquí s610 asignaré estos ejemplos tentati-

vamente a la familia Captorhinidae. 

Distribuci6n geogrAfica de la familia 

Captorhinidae (Romer, 1966). 

Caotorhinus 

Lab"idosaurus 

Pleuristion 

Conclusiones: 

Pérmico Inferior de 
Norteamérica 

La falta de elementos bien conservados y de otras partes 

anatómicas solo permite asignar el orden Cotylosauria y la familia 

Captorhinidae de manera muy tentativa. 

La poca dispersión de esta familia, solo en América del 

Norte, y su rango restringido al Pérmico Inferior en los ot~os gé-

neros ya identific¿lOOS, le concede. junto con una diagnosls indetc! 
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minada, poca significaci6n a estos ejemplares en la reptiliofáu-

nula de Big Spring. 

Además de las dos condiciones antes citadas (aislamiento 

geográfico y poca dispersi6n), dentro de un mismo momento temporal, 

y para continentes tan separados como América del Norte y del Sur 

es muy probable, que hayan colaborado con otros factores de la diná 

mica de poblaciones y que en su conjunto hayan producido formas con 

aspectos evolutivos más desarrollados en una América que en otra, y 

que ello solo responda a las caracterlsticas del paleoecosistema 

particular considerado • 
• 

a) Diagrama a escala de T.M.M. 31025-261. 

Ejemplar Polystichodonlo~ mandibularis Elder f 1978 

mandíbula derecha, que muestran las cinco hileras 

de dientes. 

b) Diagrama a escala de T.M.M. 31025-268. 

Ejemplar POlytichodontos mandibularis Blder, 1978 

mandlbula derecha que muestra las tres hileras de 

dientes. 

Todas las medidas están en cm. 



Diagramas a-) y b) 
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2. SUBCLASE LEPIDOSAURIA 

ORDEN RHYNCHOCEPHALIA 

FAMILIA RHYNCHOSAURIOAE 

GENERO OOCKUMENSIA 

ESPECIE Oockumensia beckorum Elder. 1978. 

Material referido: 

a) Dos húmeros (T.M.H. 31025 262) - (A) 

izquierdos (T.M.M. 31025 263) (B) 

b) Dos fémures (T. M.M. 31025 265) - (C) 

izquierdos (T.M.M. 31026 266) - (O) 

c) Premaxilar (T.M.M. 31185 93) - (E) 

, fragmentado 

Holotipo: T.M.M. 31025 263 

Descripción y Procedencia: 

Los dos húmeros tienen un diámetro distal grana e que con 

trasta con la media columnar estrecha. El ángulo de torsión entre 

expansi6n distal y proximal es aproximadamente de 552. 

En el holotipo (31025 263) hay e*idencias de un delicado 

arco óseo actualmente destruido, que rodeaba a un foramen ectopico!! 

dilar y en este e1emplar se observa por primera vez esa caracterls-
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tica. (Lámina 1 A - B). La procedencia de los hómeros es la U
1

" 

En los fémures se observa que uno de ellos es más largo 

y el otro más corto. Ha disminuIdo su diámetro distal y proximal 

y 5610 uno de ellos (31025 266) se ve completo; ambos fueron co­

lectados en la U
i 

(Lámina 1 C - O ). 

En lo que respecta al fragmento de premaxilar izquierdo 

(31185 93) se pueden identificar ambos extremos, y es notorio la 

curva distintiva y la expansión anterior en la región media. (Lá 

mina ID). 

Este fragmento fue colectado en la U4 ' 

Comparaciones de hómeros de Dockumensia con Stenaulorhyn 

chus (según Elder, 1979): 

Dockumensia 

Presencia de ectopicondilar 

Pequeña depresión en 1 a s~ 

perficie ventral distal. 

Torsi6n 55 Q 

~enaulorhynchus 

No se observa 

No se observa 

Torsi6n 45 Q 

Comparaciones de húmeros de Dockumensia con ~apedon e 

Hyperodap'e..92!! (según Elder, 1979). 



Doc1cumensia 

Húmero más 

masivo 

Parepedon 

Húmero menos 

masivo 

Hyperodapedon 

Húmero menos 

masivo 

Comparaciones de húmeros de Doc1cumensia con Scaohonix: 

Dockumensia 

Torsi6n 55Q 

Cresta pectoral suave 

dirigida ventralmente. 

Scaphonix 

Torsi6n 45Q 

Cresta pectoral fuerte 

dirigida ventralmente. 
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Comparaciones de fémures de Dockumensia con Stenaulorhynchus 

y Paradeoedon (Chatterjee. 1979). 

El ejemplar del Condado de Howard tiene las siguientes 

caracterlsticas: 

a) Más recto. 

b) Menos robusto. 

c) Nenas desarrollado el pliegue aductor. 

d) Carece de fosa intercondilar (ésta se observa 

en Parapedon). 

e) No muestra una intertrocantérica profunda (Ista 

se observa en Stenaulorhynch~). 
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Comparaciones de fémur de Dockumensia y Scaphonix 

Dockumensia Scaphonix 

al Casi recto. a) Casi recto. 

b) Parte media larga. b) Parte media corta. 

c) Menos robusto. c) Más robusto. 

d) Fosa intertrocantérica d) Fosa intertrocantérica 

suave. grande. 

El fragmento premaxilar posee las características distin­

tivas de la familia (forma curvada y expansión anterior -

de la región media) y es demasiado pequeño (46 mm) e in--

completo para intentar más comparaciones. 

Dist~ibuci6n geográfica de los géneros que integran la 

familia Rhynchosauridae. 

Hyperodapedon Escocia Triásico Superior 

Dockumensia U.S.A. Triásico Superior 

Parapedon India Triásico Superior 

Scaphonix Sudamérica Triásico Medio a Superior 
(Argentina 
y Brasil ) 

Rhynchosaurus Inglaterra Triásico Medio 

Stenaulorhynchus Africa Orie!!. Triásico Medio 
tal. 

Howesia Sudáfrica Triásico Inferior 



• .64 

Conclusiones: 

De acuerdo a sus caracterlsticas anatómicas (ffmures y 

húmeros), el c~ ejemplar de Howard es más evolucionado que Scapho­

~. muestra diferencias mlnimas con Hyperodaoedon de Escocia y 

tiene una posición intermedia entre Parapedon de la India e Hype 

~~edo~ de Escocia. 

Su amplia distribución geográfica durante el Triásico 

Superior y sus caracterlsticas evolutivas, lo hacen cumplir con 

los requisitos de un fósil guía, por lo que en otro c:apltulo se 

discutirá su valor estratigráfico para ubicar los sedimentos 

del Condado de Howard. 

Tomando en cuenta que los rincosaurios de América del 

Norte (Dockumensia) están más evolucionados que 105 de América -

del Sur (Scaphonix), se consideró más conveniente ubicar la Rep­

tiliofauna de 61g Spring, por encima de la Fro. Ischigualasto. c.2., 

mo la parte alta de la edad Ischigualastense y no como la parte 

baja de la edad Coloradense (Coloradense inferior). 



30 SUBCLASE EURYA251DA 

ORDEN PROTOROSAURIA 

FAMILIA TRILOPHOSAURIDAE 

GENERO TRILO?HOSAURUS 

Descripci6n y Procedencia: 
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Estos euriápsidos terrestres primitivos, no han sido nun-

ca descubiertos fuera de Texas y son abundantes en las unidades U
i 

y U
2

• Dentro del T.M.M. 31025 140, con el nombre de esqueleto -

de Trilophosau~ Case, 1928, se encuentra una extremidad anterior 

izquierda completa, un f'mur con tibia y peron' articulados, otro 

fémur de un ejemplar infantil~ un húmero, 3 vértebras cervicales 

soldadas y una vértebra dorsal (ver Lámina 11) • 

. 
Horizonte: Triásico2;..uperior del Condado de Howard. 

Comparaciones: 

Gregory (1945) dió un informe detallado sobre la Osteolo-

91a y posici6n sistemática del género; Parks (1969) fue quien 

ha explorado sobre los detalles de las mandlbulas y cráneo. 

, 
mas 

Otros elementos de rincosaurios, hace poco identificados 

como tales, estaban asignados originalmente a la colección de .!!:.lli 

phosaurus sp. 
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Distribución geográfica: 

El género sólo se ha encontrado en el Triásico superior 

de Texas, U.S.A. 

Conclusiones: 

La importancia de este hallazgo se discutirá en el cap! 

tulo de paleoecología y paleobiogeografla, como un elemento que -

conjuntamente con los fitosaurios, individualiza a la población 

que compone la reptilio-fauna de Big Spring. 



4. SUBCLASE ARCKOSAURIA 

ORDEN THECODONTIA 

SUBORDEN AETOSAURIA 

GENERO DES~~TOSUCHUS 

Descripción y Procedencia: 

T.M.M. 31100-1 

Corresponden a un [leon izquierdo, un pubis derecho y 

placas dfrmicas que fueron colectados de la U3 (ver L'mina 111) 

El fleon est6 caracterizado por un profundo acetfibulo f 

con un cuello distintivo a partir de la espina il1aca. 

El acet6bulo es imperforacto. por lo que el pubis y las 

suturas isqui6dicas se encuentran en un 'ngul0. Estas suturas 

son difíciles de distinguir y parecen puntos de articulación. La 

regi6n acetabular tiene una suave convexidad hemisférica. La su-

tura en la unión de las costillas y el lleon p no es distinguible. 

En el 'rea anterior y posterior del proceso illaco se ve una ex--

pansión dorsal y media de la superficie anterior, por 10 que cada 

lleon y sus costillas sacras forman un área triangular, con una d,!!;. 

presión triangular ubicada centralmente. 

Los pubis muestran un repentino descenso y torsión en -

aetosaur.l.os (cf. St~-,l.~..l..'l.) y E'stÁn completamente fundidos en 
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gran parte de su extensi6n. El área del foramen obturador está 

pobremente preservada en ambos pubis. 

El pubis derecho está esencialmente completo en el área 

del obturador y s610 tiene unas marcas abrasivas en su extremo 

distal. 

Este pubis constituye la base de la descrlpci6n. La 

parte proximal del pubis se distingue por un fuerte estribo sub-~ 

cetabular que está soportando una superficie acetabular posterior. 

Esta superficie emerge con un reborde c6ncavo formando el acetácu­

lo ventral. 

El foramen p6bico parece tener un contorno poco uSJal, -

rectangular. Walder (1961) encontr6 evidencias de un segundo fora 

men p6bico en Stagonolepis. 

En la porci6n anterior del estribo sub-acetabular, se en 

cuentra un profundo y pequefto hueco: la parte anterior del pubis -

exhibe una rugosidad longitudinal, la cual desaparece dorsalmente 

con la torsi6n del hueso. La cara media del pubis es levemente -

c6ncava. con una pequefta depresi6n o hueco cerca del foramen obtur2 

doro 

La placa d~rmica es un fragmento subrectangular, que va--
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ria entre en 12 mm y 10 mm de espesor; posee una forma "acorazada" 

que presenta unas tuberosidades que permiten ubicarlas en la re-­

g1ón dorsal (Case, 1922) y pertenece al género Desmatosuchus. 

Horizonte: Pertenecen al Triásico Superlor del Condado de Howard • 

. Comparaciones: 

El material pélvfco es muy similar al del tipo de Desma­

tosuchus spu.ensis (Case, 1922 U.M.M.P. V-7470>. Gregory, 1953, pe 

ro se observa una diferencia notable en la proyección delantera 

del proceso ilIaco. El especlmen de Case tiene una ligera fractura 

en la espina iliaca (Case 1922 9 pág. 73). Se podrla concluir que -

las diferencias observadas son el resultado de una preservación di­

ferencial entre uno y otro. 

Con respecto a Typothorax meadei es también muy similar. 

El especlmen U.M.M.P. V-13950 (Case, 1932) tiene una gran 

confusi6n, ya que en él se combinan placas dérmicas de Typothorax y 

una pelvis cuya morfología responde a Pesmatosqshus, por 10 que se 

hace necesario establecer las diferencias de estos dos géneros. 

Comparaciones de Typothorax y Desmatosuchus: 

Existe una confusi6n en la taxonomla de los aetosaurios 

norteamericanos. Gregory (1953) concluy6 que Typothora! est& re--
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presentado por dos especies, T. coccinarum y T. meadei, siendo _ 

Episcoposaurus horridus, probablemente sin6nimo de la primera e~ 

.pecie. 

Desmatosuchus spurensis, a quien Gregory (1953) le en­

contr6 afinidades con el género europeo Stagonolepis, fue recono 

cido como sin6nimo de Episcoposaurus haplocerus. Sin embargb, 

Eoiscooosaurus fue invalidado. y quedó Desmatosuchus haolocerus, 

pero siempre Desmatosuchus y Tyoothorax han estado ubicados como 

dos géneros distintos. 

Cuando se compara el cráneo de Typothorax mpadei (que -

como fue sugerido por Walker (1961) no está adecuadamente recons­

truido) con el molde del cráneo de Desmatosuchus sourensis ( T.M. 

M. 41963 - U.M.M.P. V-74?6), no se observan grandes diferencias 

en su morfología, sino más bien en sus tamaños distintos. 

Con respecto a las vértebras, Sawin reconstruy6 TYOotho 

~ meadei. con 25 vértebras pre-sacras y Case a Desmatosuchus con 

28 vértebras pre-sacras. Walker (1961) redujo en ese género el n6 

mero de vértebras pre-sacras a 25, como en J4pothorax. Otros aeto­

saurios, Staqonolepis. Aetosaurus, poseen 25 vértebras pre-sacras. 

El número exacto de vértebras es dificil de confirmar, y la varia­

ci6n no debe tomarse como significativa. También las vértebras -

cervicales en Typothorax y Desmatosuchus se consideraban entre 5 y 
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7, pero de acuerdo al arreglo del occipital. es probablemente que 

sea seis el número exacto. También varía en ambos géneros el de~ 

arrollo y espesor de las escmas de la regi6n caudal. 

en : 

Se podrían resumir las diferencias entre ambos géneros 

al Tamafio del animal. 

b) El espesor de las placas dérmicas. 

e) Posici6n de tuberosidades sobre las placas dérmicas 

acorazadas dorsales. 

d) Tamafio de la quinta espina lateral¿ 

Elder (1979) propone que estas diferencias no parecen 

ser suficientes para proporcionar una separaci6n genérica clara. 

Además de TYE.0thora'5, y Desmatosuchus. se encontraron en 

las mismas localidades y sus diferencias morfo16g1cas no son apre­

ciables y pueden ser el resultado de una competici6n simp6trica. 

Langston (1976) y Chatterjee (1977) en comunicaciones personales 

indicBn que Tlpothorax y Desmatosuchus corresponden a formas de di 

morfismo sexual. 

En relaci6n con estos puntos de vista, Desmatosuchus y 

Episcoposaurus, pueden ser tomados como sln6nimos de !ieothorax -



Cope (1875). Las diferencias especificas morfo16gicas pueden de­

rivarse de las variaciones geográficas de estos reptiles. 

Acompsosaurus puede ser retenido como un género separa­

do, as! como Stegomus, cuyas desaipciones están basadas en mate-­

ríal incompleto. 

Distribuci6n Geográfica: 

La familia Aetosauridae se le encuentra en el Triásico 

superior de Europa y Triásico superior de América del Norte. 

Conclusiones: 

Desmatosuchus Case, 1922, puede ser sin6nimo de Typotho 

~ Cope 1875 y de fpiscoo~saurus. representando Desmatosuchu~ y 

Ivpothorax formas de dimorfismo sexual. La taxonomia de Typotho­

rax en América del Norte queda entonces como sigue, .. asta que nue 

vos estudios arrojen más luz sobre el material de Aetosaurios en 

América del Norte. 

Orden: THECODONTIA 

SUBORDEN: AETOSAURIA 

FAMILIA: Aetosauridae 

GENERO: !y~?thora~ 
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Especies tipo: T)!Pothorax coccinarium Cope, 1875 

Especies referidas: T'lpothorax horridus Cope, 1887 

.t. h..aplocerus Cope, 1892 

1· spurensis Case, 1922 

1· meadei Sawin, 1947 

Género: Acompsosaurus 

Especie tipo: 11· wingatensis Mehl, 1915 

Género: 2t!>gom~ 

Especie tipo: .§.. ~_uatu~ Marsh • 1896 



5. SUBORD~N PSEUDOSUCHIA 

FAMILIA POPOSAURIDAE 

GENERO POPOSAURUS 

Descripción y Procedencia: 

La colección T.M.M. contiene un isquión derecho (31025 -

257). asociado con tres vértebras dorsales que fueron colectados -

de la U1 (ver lámina IV) y estos materiales están asignados al gé­

nero Pooosa~ Mehl, 1915. 

Las vértebras corresponden a la región dorsal, tienen -

forma aplanada, carácter anficélico, con láminas oblicuas sobre la 

diapofisis-. borde antero posterior, fuerte desarrollo del arco 

neural y Una de ellas (31025-259) presenta una especie de quilla 

ventral, en forma oblicua, y que se abre tanto posterior como ant~ 

riormente. Se piensa que la formación de quilla es consecuencia -

del proceso de fosilización, ya que esa caracteristica no se obseL 

va en las otras dos vértebras. El isquión derecho está fragmenta­

do en su porción distal: en Sil parte media tiene sección triangu-­

lar, posee una cresta que se marca fuertemente en la región media • 

El contorno proximal es ovoide y ligeramente deprimido. 

Horizonte: Tri¡sico Superior del Condado de Howard. 



Comparaciones: 

las vértebras tienen caracteríséicas ~ue las hacen com 

parables con Poposaurus 2racilis Mehl, 1915, en tanto ~ue la es­

tructura perlviana tiene características ~ue pueden ser observa­

das también en otros :pseudcsuchios, Crnitosuchus, Saurusuchus 

Prestosuchus. 

Galton (1971) transfiri6 la familia Poposauridae de sau 

rischia a 7hGcodontia, pero este material de Poposauridae debe 

ser cuidadosful1ente estudiado para proporcionar mayores caracteres 

diagnósticos, ya que hasta ahora y siguiendo a Galton (1977) la 

familia tiene estructuras anatómicas que podrían ser e:xpli,cadas -

como parte de un grupo transicional entre Thecodontos, Pseudosu~­

chi.os y Therópodos primitivos. 

Distribución Geográfica: 

Miembros de la familia Poposauridae, (Wa1ker, 1969) y 

del género Poposaurus (Colbert, 1961) se han encontrado en Arizo­

na, Inglaterra y Alemania. 

Discusión: 

La familia Popos8uridae ha sido transferi.da y puesta en 
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diversos órdenes, incluyendo Ornithischia, 3aurischia y Thecodo~ 

tia t por varios investigadcres (Nopsca. 1921, 1928; K~..n 1936; 

Von Huene 1950, 1956; Iapparent y lavocat 1955; Romer 1956), Col 

bert (1961) asignó Poposauridae a Saurischia. GAlton (1977) trans 

firió la familia Foposauridae a Saurichia a Thecodontia. 

Galton se basó ID dos caracterísuicas: 

al Imperforación del acetábulo 

b l .Pelvis aplf).nada 

Un espeoímen del Grupo Dockum referido a Poposaurus por 
Colbert (1961) está perforado. los otros maoeriales en los cua-­

les Galton basó S). juicio de i:mperforación son referidos por Wal-­

ker (1969), pág. 471) a la familia Poposauridae. 

La determinación del género Foposaurus aún no es clara. 

Sill (1981, com.pers.) cree ~ue mucho del material referido a es­

te género, pueden ser fragmentos de otros géneros erróneamente 

asignados. Nuevas invesoigaciones probablemente resuelvan estos 

PT~blemas de identificación y posición taxonómica. 



SUBORDEN PHYTOSAURIA 

Descripción y Procedencia: 

TESIS CON 
FALlA DE ORIGEN 

El material corresponde a dos tibias (T.M.M. 31098-32 

31098-34), un fémur (T.M.M. 31098-35), una vétebra dorsal (T.M.M. 

31098-20) Y un fragmento de interclavícula (T.M.M. 31098-7); to--

dos ellos de la U1 (ver lámina V) y un cráneo de Anqistorhinus sp 

(.T.M.M. 31100-8) de la U3 (ver lámina VI). 

Tanto las tibias como el fémur son de corta longitud, -

aunque debieron ser más grandes que sus hom6logas delanteras, por 

la tendencia el "bipedalismo de estos ejemplares (Romer, 1962). 

31098-32 

31Q98-34 

31098-33 

13.6 cm 

13.9 cm 

18.9 cm 

Las tibias se encuentran ligeramente curvadas a partir 

de su parte media, aumentado su curvatura hacia la región distal. 

El fémur se dobla en sus extremos proximal y distal, sien 

do más fuete su curvatura en la región proximal; presenta una tor-­

si6n que se inicia en la región media de 55Q aproximadamente. 



La vértebra 3'1098-20, tiene carácter anficélico disminu! 

do, secció .. casi circular, siendo más gruesa en la parte ventral -

que en la dorsal. Las ap6fisis transversas están bien desarrolla-

das, al igual qUe el arco neural, el que se ensancha en su extremo 

distal 31098-7 corresponde a un fragmento interclavicular derecho, 

su secci6n es casi plana, tiene una ligera curvatura en su superf! 

cie dorsal y su extremo distal está fragmentado, 31100-8 correspoE 

de a un cráneo de Anqistorhinus (Stowal y Warton, 1936). Tiene 

los nostrilos ubicados en el prefrontal y un maxilar de 30 cm de 

longitud, lo que da al cráneo su aspecto elongado. Sus dientes po 

seen aspecto aconado e incivo y poseen en sus bordes antero y pos-

terior una estructura aserrada, lo que convierte a los fitosaurioB 

en depredadores muy efectivos y agresivos. 

Horizonte: pertenece al Triásico Superior del Condado de Howard. 

Comparaciones: 

El valor estratigráfico de\los fitosaurios permiti6 divi­

dir el Grupo Dockum en cuatro zonas faunales (Gregory, 1962), y 

Wesphal (1969) ponen como sin6nimos a varios géneros y los refiere 

a cuatro géneros fundamentales: Rutiodon. ~istorhinusJ Paleorhi 

pus t ~icrosaurust todos encontrados en el Grupo Dockum. 

Gregory (1962) distribuy6 a los phytosaurios de acuerdo a 

su avance evolutivo, en dos zonas: 
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a) Sur del Grupo Oockum, los más primitivos 

b) Norte del Grupo Dockum, los más avanzados 

gsta distribución hecha por Gregory, se ha realizado con 

base en una hip6tesis de separación geográfica temporal, entre a~ 

bas faunas. 

Los cuatro géneros no son conocidos en el Municipio de 

Howard, sino sólo tres de ellos. 

Nicrosaurus (=Brachysuchus) meQalodon, Case (1929) 

Anqistorhinus 21ticeohalus Stoval1 y Warton (1936) 

Pa1eorhinus (-Promystriosuchus) ehlersi, Case (1922) 

Dos de los géneros mástardios están representados en la 

colección del Municipio de Howard con dos y cinco cráneos respec­

tivamente. 

Gran parte del material son rostros, mandibulas y elernen 

tos poscraneales. los cuales no pueden ser asignados de rna~era pr~ 

cisa a un género en particular, ya que la base taxon6mica de los -

géneros es la morfologta del cráneo. 

La mayor importancia de los fitosaurios en el área de e~ 



tudio, se refiere a la correlaci6n estratigrifica y al papel ecoló 

gico de estos organismos en la fauna del Triisico Superior. 

Distribución Geográfica: 

Una considerable variedad de fitosaurios se han encontra-

do en Europa y América del Norte y en la India. Aparentemente están 

ausentes en América del Sur; su presencia en esta reptilio-fauna, -

confiere una variación a la paleocomunidad que será discutida en c~ 

pltulos posteriores .• 

Los fitosaurios son característicos del Triásico Superior, 

solo una forma simple y pobremente conocida y primitiva del Triásico 

Inferior de Europa, más que un fitosaurio primitivo parece una forma 

generalizada de theco donte (Romer, 1962). 

Conclusiones: 

La presencia de fitosaurios, marca un carácter distintivo 

ala asociación con rincosaurios y permite asignar a esta reptilio-

fauna caracteres diferenciales en la comparación del Triásico Supe-

rior entre América del Norte, en el Condado de Howard y Sudamérica, 

agregando un parámetro de presi6n de selecci6n diferente, en el aná 

lisis de las paleocomunidades reptilianas. 
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CLASE REPTIL lA, incertae sedis 

Lista de elementos 6seos de la co1ecci6n T.M.M. de asiS 

naci6n incierta, y que representan hallazgos en localidades pr6xi 

mas al área de estudio: 

a) Dos escápulas incompletas y un coracoide, (T.M.M. 31173-30 

Y 31'1.73-42) colectadas en el Municipio de Crosby, Texas, -

tambiln del Grupo Dockum. 

b) Otro fragmento de escápula, solo con la regi.ón proximal, ca 
. -

talogado como T.M.M. 31213-23, fue encontrado en el Condado 

de Borden. 

c) Una escápula delgada y delicada en forma de abanico, con -

número de catálogo T.M.M. 31025-154. 

d) Húmeros.- Tres húmeros del Munici.pio de Borden, cataloga--

dos 2 de ellos como 21213-12, y ei otro U.M.M.P. especlmen 

con # V 12972. Todos pertenecen al Grupo Dockum. 

Estos húmeros se asemejan a los rincosaurios Dockumensia, -

pero son de constituci6n más ligera. 

el Maxilas y Mand1bulas.- Son conocidos fragmentos del Muniel 

pio de Howard, los restos son: 

T.M.M. 31025-117 Y T.M.M. 31025-270, ambos fragmentos de la 

mandíbula derecha, de Coelurosario. 



T.M.M. 33099-13, parte de mandlbula superior, de afinidades 

dudosas y T.M.M. 31135-94, mandíbula derecha de asignaci6n 

muy dudosa a Proterosuchio. 

FAUt", 'i FLORA ACOMPAÑANTE:. 

1. Dos cráneos y vértebras de anfibios. 

T.M.M. 31099-12b - de b U2 
y (ver lámina VII) 

T.M.~1. 31100-122 de b U
3 - (ver lámina VIII) 

que están identificados Buettneria sp. (Sawin, 1945). 

Como el análisis de los anfibios se sale del marco de e~ 

te trabajo, la informaci6n no será criticada. 

2. Los peces conocidos del Grupo Dockum, i.ncluyen Xenacan­

tos (Johnson, 1977) y Tiburones Hybodontos, un dictyopy 

gido y un subholoskeo (Green, 1954). Schaeffer (1967) -

report6 tres g~neros: Cionychthys, Lasalichthves y Svno­

richthyes, un celacanto y dos especies de dipnoos. 

Los tres géneros antes citados y dos paleonisciformes 

ir.d~.nidos son conocidos en el Municipio de Howard; todos colect.!'!, 

dos JOr Schaeffer en 1954; actualmente la zona donde trabaj6 Scha!;. 

fferestá destruida por perforaciones y obras viales. 

Posteriormente, en la formaci6n Tecovas. al Oeste de Te-



xas, Johnson (1980) realiza la descripción de Xenacanthodios y maL 

ca similitudes y diferencias con localidades de Europa e India. 

Además este autor traza la paleozoogeografla de los Xenacantos y -

basa su explicaci6n en la distribuci6n de los continentes durante 

el Triásico CSmith y Briden, 1977; Ziegler ~ ~ 1977). Esta dis-

tribuci6n sugiere que los Xenacantos pueden estar registrados tam­

bién en SUdamérica. Africa y Antártida, durante este perIodo. 

Estas caracterlsticas de paleozoogeograf1a serán analiz~ 

das posteriormente en otro capitulo, con énfasis en evidencias de 

reptilio-fauna. 

3. Elder (1979), identific6 un especlmen de U.M.M.P. (VII 

741), en un coprolito, que contiene fragmentos reconoci-

bles, pero no bien definido de un pequeño crustáceo (la~ 

gasta o cangrejo.~.7 

4. Las conchas de peleclpodo, han sido descritas en traba-

jos anteriores sobre el grupo Dockum. En uno de los 

más recientes trabajos (Mc Gown ~~. 1979) sobre los 

ambientes de depósito de éste grupo, se utilizan para -

confirmar, desde el punto de vista orgánico, las condi-

cior 's de la plataforma deltáica en el Suroeste de la -

. udad de Garza. También han sido encontrados ejempla-

~es en o s localidades. En varias unidades de la pro 

vincia de HowarL, han sido reportados peleclpodos. con 



Flora: 

un grado de conservaci6n bajo y los ejemplares completos 

son raros. 

En lo que respecta a la colecci6n X.M.M., la mayorla de 

los ~jemplares son del género Unio sp. en las planicies 

costeras de Texas. Simps~n (1896) describi6 4 especies -

de este género. 

La observaci6n de Unig sp. del T.M.M. permite considerar 

que ninguno de los ejemplares pe~tenece a las especies -

descritas por Simpson. 

Seg6n Raup-Stanley (1971). estas formas debieron vivir -

adheridas al sustrato. 

En la localidad se encuentran. individuos adultos y juve-

nHes, articulados e inarticulados. (Ver Lámina IX). 

Las pocas muestras de vegetación fósil en el área de est~ 

dio son trazas de hojas carbonizadas mUJ destrozadas que se encon--
7' 

5~ 

traron en las areniscas con entrecruZtamI.ento. 

Algunas ralees se encontraron en las lodolitas de la Un1-

dad 1. 

En el Grupo Dockum se han encontrado especies aisladas de 

.Sanm.tst,!~lia. (Ash 1976). polen de gimnospermas~ en secuencias de C2, 

pas raJes (Dunay y Traverse p 1971), madera silicificada y capas de 

lignito. 
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Es imposible negar la presencia de vegetaci6n en el área 

de estudio, ya que exist1an organismos herb1voros. Se debe pensar 

entonceS en una alta influencia de las condiciones de oxidación en 

el medio de dep6sito (capas rojas) que impidieron la preservaci6n 

de vegetación. En Ischigualasto (Argentina) Comas (1974) pudo co~ 

probar las relaciones entre elementos oxidantes, variaciones del -

pH Y posibilidades de preservación de vegetaci6n, comprobándose 

una relaci6n de tipo inverso. 



OT20S ELErulNTOS ORGANICOS 

Los ,coprolitos abundan en las canteras del Municipio 

de Eoward, especialmente en las Unidades 1 y 2. Var:fan amplia 

mente en tamaño y forma, rero existen 3 categor:fas bá.sicas (Ca 

se, 1922, pág. 83-84): 

A) Que poseen una construcción interna espiralada con 

forma de bala o varita, (Cape tipo 2). 

B) Con estriaoiones longitudinales externas (Case ti­

po 3), frecuentemente ovoides en vista tra.'1sversal 

y con una curvatura distinta. 

C) Otras que se parecen a B pero sin estrías y gran -

variación de la forma original, (Case tipo 1) (Iá­
mü¡,!1. X). 

Es imposible asooiar cualquiera de esos coprolitos con 

algún vertebrado conocido G 

La forma espiralada del coprolito A, indica que el 01' 

ganismo poseía una válvula espiral. 

Ciertos grupos extintos poseí.a.'l vá.lvula espiral, inclE. 

yendo selechi.os y crosopte.dgios, (excepto pec·es teleósteos), p.§. 

ro la construcción de los coprolitos no parece ser asignable de 

manera definiti.va a cualqui.era de ellos. Case (1922) sugirió que 

estas formas de e oproli tos fueron del D.i.pnoi (CeratOdus), pero -

esta suposición no puede ser confirmada. 
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Los tipos B, pudieron adquirir las estriaciones por pli~ 

gues rectales o escamas anales (Case, 1922). Se cree que son de 

anfibios o reptiles. Excreciones de miembros recientes de esos 

grupos muestran gran semejanza con los coprolitos tipo B y C. 
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IV. P ALEOBIOLOGIA 

IV. '1 Edades estru~turales de las poblaciones en las 

unidades 1,2,3 Y 4. 

, 
Las edades estructurales por taxa resultan de el con-

traste del namero de indiViduos inmaduros, contra el namero de 

individuos maduros y sus daEos se pueden relacilnar con las 51-

guientes caractefisficas: 

1) Abundancia estacional de juveniles y relaei6n con 

eventos ambientales. 

2) Caracteres tto16gieos: 

a) Conductas gregarias. 

b) Conducta~ segregacionistas, con base en edad o 

similitud del medio ambiente. 

e) Conductas diferenciales basadas en posiciones 

diferentes en la cadena tr6fi~a. o medios am-

bientes con eventos diferentes. 

Existen dificultades sustanciales en la medici6n de las 

edades debido principalmente a la poca informaci6n sobre la edad 

o tamano en los reptiles f6siles en tfirminos de edad juvenil o 

adulta. Otra limitaci6n es el tamaño de la muestra, cuando el nú 

mero de individuos no parece ser representativo de una poblaci6n 

y p¿r último. el desconocimiento que se tiene de la variaci6n de 
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tamaño y tiempo de cada tax6n de reptiles f6siles. A pesar de e~ 

tas limitaciones se procesarán los datos que permitan reconocer 

individuos juveniles y adultos de cada tax6n, tal como longitud _ 

del húmero o fémur. Además, las dudas sobre la posici6n taxon6mi 

ca de algunos ejemplares, permiten asignar a este capitulo solo -

una validez relativa. 

Edad Estructural de la U1 • 

Hay aqu1 una gran abundancia de formas adultas, excep-­

tuando las formas de Dockumensia, Trilophosaurus y los fitosaurios 

El fémur de rhynchosaurio (310-265; 310-266), se observa 

sin capas fusionadas y esto es una caracterlstica de ejemplares ju 

veniles, (Compers, Sill, 1974). 

Los trilofosaurios en esta unidad. están representados 

por 45 ejemplares (Elder,,1979). Cuatro de ellos son pequeños y -

el resto son ejemplares mayores. 

Los filosaurios están representados por cuatro ejemplare 

tres juveniles y uno adulto, basándose en los tamaños de las mendl 

bulas. 

Histograma con medidas del fémur izquierdo de 'l'ril.ophoSil 

.!:!;!§. buettneri, para N=j.O. (Ver figura anexa) 
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Edad Estructural de la U2 

Esta se encuentra designada como la unidad de pequeños 

f6sUes reptilianos. Durante las excavaciones de 1939-1941, s610 

pocos ejemplares de mayor tamaño fueron encontrados en esta uni-

dad~ 

Tres metoposaurios, dos pequeños y otro juvenil. 

El tecodonto no tiene edad determi.nada. 

Todos los trilofosBurios Bon pequefios en tamafio. 

Histograma con !Ell~~~r~~ buettnert. para N=10. 

(Ver figura anexa). 



Histograma con Trilophosaurus buettneri 

(tomado de Elder, 1979). 

•• 91 



'J 
l'l 

• 
• 

~1 
Ul 
-:; 
H 
U 

!<1 
¡:::¡ 

o 
lZ 
~ 
;!" 
~ 
E-< 

"' ~ 
U1 

Histograma de 'l'riloe.hosaurus buettneri 

"5 i 
I 

41 U 1 n 
."3 t - - - - -- U 2 . L n 

""'-'---m ;¡ z 
t ¡;;,.:¡ 
l. (!;I 

! J,ai." ~ ¡o= O ... ? 

I~~ len 
\fi'l~. 

,,) n i ~ '; n 
q r - - - _. - - - - - - - -~ r----- ,l., I L-J I h 

i l' I II í ni . ' l· l. i I I I I I . I I I 1 ! ' I 
¡. I I l· ~- ....,. ¡;; \ ¡ '" ¡ i ¡ , \--v---, I • • ¡ t l l .----t-~--~ 

75 100 125 150 175 200 225 

"; I 

Longitud 'femoral (rom) 



•• -~j 

Edad Estructural de la U3 

La mayor parte de los taxas encontrados en esta unidad -

son indeterminables en cuanto a su edad, por tener escaso material 

representativo y diagn6stico, Coeloohisis, Trilophosaurus y Typo-­

thosaurax, son ejemplares adultos de esos taxa. 

La cantidad de fitosaurios y metoposaurios, permiten un 

buen examen: 

Los metoposaurios son formas adultas. 

Los fitosaurios muestran una dlstribuci6n de medidas, c,2. 

mo se observa, por la longitud del húmero izquierdo. Esta distri­

buci6n revela dos clases de medidas, pero como muchas de las espe­

cies de fitosaurios que se encuentran representadas en el área, e~ 

tas diferencias pueden ser de carácter taxon6mico o diferencia on­

togenética. 

Las medidas más pequeñas serían juveniles y las más gran 

des adultas. 

Hi.stograma de fitosaurlos. (Ver la siguiente figura). 



HISTOGRAMA DE F'ITOSAURIOS 

(Tomado de Elder, 1979) 
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En la U4 no se pudo medir la edad estructural, ya que 

el material no está perfectamente determinado y además muy pobr~ 

mente representado. 

En general es similar a la unidad anterior. 

Hetoposaurios y aetosaurios. adultos. 

Fitosaurios~ encontramos un solo' ejemplar juverljl~ 

Conclusiones Paleobio16gicas: 

Se observa alguna relación de que los eventos responsi!. 

bIes para la depos! taci.6n de 1 as unidades 1 y 2, ocurrieron cuan 

do los ejemplares juveniles eran abundantes. Esta abundanci.a P.2, 

dría indi.car una reproducción estacional. comprobándose la carac 

terl.stica "1"'. 

La concentraci.ón de diez trilophosaurios pequenos en -

la U2 y una mayoría de adultos en U1 ' con solo 4 juveniles¡ po-­

drian comprobar los caracteres etológicos en los apartados al y 

b). citados anteriormente. 

La poca proporci6n de juven.iles en U
3 

y U
4 

podría 1.ndi 

car diferen~es hip6tesis: 
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a) Ausencia de un ciclo reproductivo estacional. 

b) Eventos deposicionales cuando los juveniles no fue-

ran abundantes. 

c) Conductas diferenciales por posiciones diferentes -

en la cadena tr6fica, ya que la dependencia prima-7 

ria en el análisis de los ejemplares de Ut y U
2 

es 

de la vegetaci6n terrestre y en U3 y U4 es de vege­

taci6n acuática, peces e invertebrados. Además en 

las dos unidades primeras (U t y U2 ) se presentan me­

dios ambientes con eventos diferentes a U3 y U4 " 

Estas conclusiones son solo tentativas. Para afirmar su 

validez, los ejemplares de la colecci6n del T.M.M. en el área de -

Howard deben ser más numerosos, mejor preparados y debidamente ca-

talogados. 

TESIS Co.N 
FALLA DE ORIGEN 



v. PALEOECOLOGIA r---TE-Slf-;CO¡¡---' 
fl&M~?Q~ 

Introducci6n: 

En este capitulo ser¡n discutidas l~s condiciones paleo-

eco16gicas que se infieren para los ejemplares del Condado de Ho--

Ward que pertenecen al Carniano tardlo. - Noriano temprano. Poste 

riormente en an'11s18 particulares se tratar' de comprobar, bajo -

la luz de otras consideraciones. el comport~miento de la vertebra­

do-fauna del Tri¡sico Superior y las posibilidades estratigrlficas 

qu~ brindci el a0611sls de estas comunidades reptilianas lo cual se 

desarrollar' en capitulas posteriores. 

5i11 (197:1) cita que las interpretaciones de la paleont,!2. 

logia sobre el nicho eco16gico de un animal~ necesariamente son de 

segundo orden, es decir, representan interpretaciones de interpre-

taciones. 

Sin embargo. existen algunas evidencias que tienen carl.s:, 

ter de evidencia primaria. como lo reconoce también el citado au--

tor$ pero éstas no se limitan solo a tres (morfologia 6sea. rAgi-­

men sedimentario, asociaciones de fauna y flora) como ha si.do rec,!2. 

nacido por varios autores, sino que se pueden incluir • mas. 

Para este an'1isis tomaremos en cuenta las siguientes e-

videncias: 
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a) Morfología ósea 

b) Régimen sedimentario 

e) Consideraci.ones tafonómicas 

d) Paleoclima 

e) Paleoquímica 

f) Paleosuelo 

g) Interacciones faunístieas locales 

h) Asociaciones vertebrado faunísticas regionales 

i) Evidencias evolutivas - con valor estratigráfico 

j) Evidencias paleobiogeográficas con valor estratigrá­

fico. 

Nota: Los apartados a) y b) ya han sido discutidos en ea-

pítulos anteriores. En este solo desarrollaremos -

los apartados e), d), e) f) y g); los restantes se 

tratarán en capítulos posteriores. 

Consideraciones Tafonómicas: 

A) Abundancia relativa de los elementos faunales. 

La presencia de peces es bastante rara en el área de estu 

dio.Schaeffer (1967) colectó algunos ejemplares en un área que está 

a 1 km al 5.0. de los afloramientos que aquí se detallan; ese hal1a~ 

go plantea un interrogante acerca de la total ausencia de peces en -
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el Municipio de Howard, pues puede deberse a: 

1) La colección de Schaeffer representa una concentración 

local, y qued6 azarosamente aislada de los pi.sclvoros 

del ecosistema acu6ti.co. 

2) Estos ejemplares no fueron afectados por los cambios 

continuos de nivel del medio acuático continental. 

3) Las condiciones de sepultamiento fueron diferenciales 

para peces y los demás vertebrados. 

Tampoco es común encontrar en el área de estudio restos de 

plantas. Esto podría reflejar por un lado, su abundancia, y por o~-

tro, la ausencia podr!a estar determinada por condiciones del proce-

so de fosilizaci6n. 

Si no existió vegetaci6n sería muy dificil explicar la pr.~ 

~encia de los reptiles herbívoros. En las areniscas entrecruzad~s -

se han encontrado restos de vegetales carb¿nizados. 

Es probable que los sedimentos rojos, alteren las condicio 

nes de fosilizaci6n de los vegetales. Este hecho fuA marcado por Ca 

mas (1974)~ en el análisis paleoecol6gico de las Fm. Los Rastros, 

Ischl<;Jualasto y los Colorados t que corresponden al Triásico Medio a 

Superior. A1Il se indica que las variaciones clim5ticas, el desarro -. 
110 de un clima más 'rido y el aumento de los contenidos de Fe y Mn 
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en los sedimentos, desfavorecen las condiciones de preservaci6n de 

la flora. 

Concluyendo, salvo por la falta de peces y flora en cada 

una de las unidades, cada una de ellas puede ser distinguida por -

sus caracteristicas tafon6micas. 

B) Tafonomla de las Unidades con muestras controladas: 

Tafonomia de la Unidad 1. 

Las formas abundantes del afloramiento 1 son: 

a) 'Coprol i tos 

b) Pelecypodos 

c) Restos de vertebrado-fauna, bien preservada. 

Los coprolitos están generalmente redondeados, muy poco d~ 

formados, tienen diversos tam~ños. No se observan caracteristicas -

marcadas de transporte extenso y en algunos de ellos se ven estrías. 

Las evidencias de los coprolitos y el transporte se pueden 

resumir de las siguientes maneras: 

1) Los coprolitos representan heces suba~reas expuestas y endu-

recidas casi inmediatamente. De otra manera su superficie y 

forma pueden ser alteradas con un mínimo trasporte. 

r~' , . 
I TESIS CON~ 
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La exposición 8ubaérea no puede considerarse excepcional, 

si tomamos en cuenta los cambi.os de nivel en el medio am­

biente, producidos por los periodos de sequía e inundacio 

nes.. Los coprolitos espiralados parecen estar derivados 

de organismos acuáticos que poseian válvula espiral. 

2) El transporte no fue a gra.ndes distancias, o durante 

tiempos prolongados, ya que las heces se habrían desintiO 

grado durante la" inu.'1daciones y la matriz estaría Elte­

rada, característi.ca que no se observa, y esto indica en 

tonces muy poco transporte. 

En la TIl , se observan pelecípodos del género Unio con 

conchas articuladas y desarticuladFd3. Esto llitimo puede deberse a 

:fenómenos postdeposicionales. 

El número de conchas articuladas es alto. Se pueden no­

tar además las impresiones musculares, 10 que indica poco transpoI,: 

te en t:i.empo y espacio. 

Los huesos presentan 

asociados con articulacj.ones. 

tanto carácter masivo como delicado. 

La falta de datos de las colectas he 

ches durante 1939-1941, en lo que respecta a la orjentación y e11--­

trampamiento, no permite dar más características de Sl). Tafonomía. 

TESIS CON ¡. 
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Para el conteo de los ejemplares se utilizaron aquellos 

.ementos 6seos que representarlan el mlnimo número de individuos 

-eservados, ejm. F~mur Izquierdo, Ulna derecha descontando elemen-­

)s tales como falanges y vfrtebras. 

El resultado mostr6 que TriloDhosaurus eran los organismos 

)minantes, con respecto a los phytosaurios y metoposaurios. 

La presencia de muchos elementos de Trilophosaurus en esta 

nidad, nos hace pensar que un tipo de evento catastr6fico de corta 

uraci6n y rápido entrampamiento. 

Tafonomla de la Unidad 2: 

En esta unidad existe un alto número de pequeños y delica-

os huesos, algunos articulados o asociados. 

~ y coprolitos tienen frecuencia más baja que en la u1 " 

Es representativo el hallazgo de elementos juveniles de 

:rilophosaurus y Buettneria. 

Tafonomía de la Unidad 3: 

Se ven huesos gastados, huesos delicados bien preservados, 

la presencia de Unio es ocasional, al igual que los coprolitos, que 

se ven fragmentados y deformados. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN· 
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El desgaste de los huesos indica alta energlap en tanto 

que los huesos delicados bien preservados indican poco o d~bil 

transporte. 

Esto se podría explicar con una exposici6n subacuática d.1!, 

rante un cierto tiempo, ya que la unidad es dominada por miembros 

acu&ticos. Los elementos terrestres son raros. 

Estas características de la unidad contrastan con los e--

ventas en U
i 

y U2 , por lo tanto es posible que esta unidad haya sido 

producto de crecidas durante periOdos largos, con alta energla y po-

co transporte. 

TafonomIa de la Unidad 4: 

Esta unidad es muy similar a la anterior, pero con tres -

excepciones: 

a) Coprolitos ausentes 

b) Presencia de huesos no fragmentados 

c) La mayoría de los aetosaurios fueron encontrados aquí. 

con esqueletos semi-ar~iculados. 

Esta unidad representa una variaci6n respecto a la ene.!: 

g1a de la U3. 

V.3. Significaci.6n Paleoeco16gica de las Consideraciones Tafon6Mi-

cas: 

-- -";;] 11818 CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Las cuatro unidades pueden separarse de la siguiente manera: 

1) Eventos graduales, cen Evidencias de mayor trans 

porte en 03 y U4 • 

2) Eventos catastréficos, mÍDimc transrorte, depó­

sito rápido en U1 y U2 • 

(Ver resu:rren de las características tafonómicas, 

pág. 121). 

(Ver resumen de abundancia relativa de taxones -

por unidad, pá.g. 12}). 

Estas diferencias muy contrastadas suponen: 

a) Diferentes ciclos de depositación. 

b) Eventos diferenciales en energía y tiempo. 
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Resumen de las caracterIsticas Tafon6micas 
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Resumen de las características Tafon6micas por unidad: 

Coprolitos A p R x 

Unio A p R R 

Huesos fragmentados R R p A 

Huesos no fragmentados A A p R 

A= Abundantes 

p= Presentes 

R= Raro 

x= Ausentes 
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Resumen ele la abundancia relativa de cada 

taxon en cada unidad y contraste porcentual 

de las formas acu'ticas y terrestres 
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Resumen de la abundancia relativa de cada taxon en cada unidad 

y contraste porcentual de las formas acuáticas y terrestres~ 

% poblaci6n 

Phytosaurio 

Metoposuario 

Aetosaurio 

Trilopnosaurio 

Coelorosaurio 

Proterosuchido 

Rhynchos~urio 

Captorhinido 

Popo saurio 

Otros 

Acuáticos 

Terrestres 

N = # de individuos 

(vertebrados) 

U
1 

6.5 

3 

1.7 

74 

1.7 

1.7 

5 

3 

1.7 

1.7 

9.5 

90.5 

61 

u2 

O 

25 

O 

67 

O 

8 

O 

O 

O 

O 

25 

75 

12 

u3 

47.5 

37.5 

5 

2.5 

2.5 

2.5 

O 

O 

O 

2.5 

85 

15 

40 

u4 

35 

17.5 

17.5 

6 

6 

6 

12 

O 

O 

O 

52.5 

47.5 

17 

TESIS CON .., 
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Paleoclima: 

Con base en los datos geológicos, ambientes de depósito, 

caracterfsticas tafon6micas. energla de los eventos y en la din6mi 

ca de poblaciones, se puede concluir que existe una estacional!dad 

en los eventosc. 

U1 y U2 estarlan caracterizadas por llu 'vias espor&dicas~ 

pero a la vez tO!Tenciales con poco efecto sobre los transportes a 

grandes-distancias y con una energla responsable de la desartjcul~ 

ci6n previa deposltaci6n. 

U:¡ y U4 presentan características de depositación por 

inundaci6n o crecida luego de un transporte prolongado$ 

La estacionalidad h6medo. seco, durante el Tri¡sico Tar­

dio sería por 10 cual se pOdrían explicar las diferencias entre U
1 

U
2 

y U3 , u4 , 

Interpretación paleoclimática: 

Los eventos responsables de las caracterlsticas de las -

unidades estarían ubicadas de la siguiente manera: 

Al comienzo de la estaci6n de lluvias g los rlos alimentan 

la cuenca de depósito~ en forma m5s o menos gradual. y durante la -
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inundaci6n transportan las estructuras remanentes que estaban presen 

tes en los clastos arenosos. Esos remanentes pueden ser formas ada!!. 

tadas a la vida acuática, peleclpodos y coprolitos, los cuales no s2 

portan el transporte extenso. Algunas formas terrestres son captur2. 

das en este momento y algunas de sus partes son desarticuladas y se-
• • 

gón su peso "viajan" de manera diferente. Aguas abajo al perder ve-

locidad quedan incorporadas a sedimentos fangosos, esto corresponde­

rla a las unidades 3 y 4. 

Con el fin de la estaci6n de lluvias, baja la frecuencia 

y el nivel de los rlos decáe, quedando expuestos los coprolitos al 

aire, donde se calcinan al sol, y adquieren su dureza. Los bancos 

de pelec1podos también quedan expuestos. El aislamiento de los orga 

nismos, la escasez de agua y alta aridez, son factores de mortalidad 

(Romer 1939. Schaeefer 1967). En algunas condiciones los animales -

terrestres emigran, buscando otras caracterlsticas del medio ambien-

te más favorables. 

Las lluvias son poco frecuentes y repentinas, con corta d~ 

raci6n. Entonces los organismos pueden ser entrampados y mezclados 

en estas bruscas crecidas; esta situaci6n corresponderla a 10 encon-

trado en las unidades 1 y 2. 

Paleoqufmica: 
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Se 1.nvestig6 qulmicamente los f6siles con dos objetivos. 

principales: 

a) Aportar datos sobre la dieta de los reptiles triAsi-

COS. 

b) Indágar sobre la posibilidad de presencia de aminoi-

ciclos. 

Para la primera parte se realizClron los análisis en el 

F~C.~I.P.G. y se procedió i'l tratar a los cop~"olitos con un ácido dé­

bil. para evitar no solo la rápida destrucci6n del coprolito sino -

la de otros elementos orgánicos que pudiera contener. 

i"ÍetodologíB para a): 

Se colocaron cinco muestras de coprolitos tipo By e en un 

vaso de pt~eci.p:i. tado de .100 mI. 

Se adicion6 ácido acético d}luido al 50% hasta cubrir el 

coprolito. 

Se ag5.tt"> el coproli.to con el ácido durante una semana. ha~ 

ta lograr la separación y observación de una fase líquida y un resi-

duo. Se separó el residuo y se observ6 al microscopio. pudiéndose 

identificarmstos de arcilla. yeso y presencia de Fe como óxido. 

Interpretaci6n: 

r TESffeO;.N." ~ 
(FALLA DE' ORIGEN 
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Al comparar los resultados con los obtenidos por Parsons 

y Cameron (1977) se pudo comprobar la afirmac16n de estos autores -

en el sentido, de que los materiales contenidos en los desechos re~ 

tilianos de ejemplares modernos, son los mismos que en los f6siles, 

por lo que se puede suponer, que el plan fisio16gico de los reptiles 

se ha mantenido durante más de 250 millones de años. 

Metodologla para b): 

Para estos análisis que fueron realizados en el laborato­

rio de Bioqulmica de la Facultad de Ciencias y bajo la direcci6n 

del Dr. 'Alfonso Torreblanca, se sigui6 el método de Rosen (1957) 

que puede detectar hasta 0.01 mol de aminoácido, 0.1 g. de aminoáci 

do, el método es de alta sensibilidad y aparte de los coprolitos 

F.C.M.P.G. 3001, 3002~ 3003, que correspondlan a los tipos A, B Y 

C, respectivamente, también se trat6 con el mismo m6todo a F.C.M.P. 

G. 3004 (fragmento de escama.de fitosaurio). 

Se obtuvieron los resultados que a continuaci6n se prese,!2. 

tan. 
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Tabla de resultados del an'1151s de amino&cidos #. 
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Tabla de contenido de aminoácidos #. 

Número de muestra 

3001 

3002 

3003 

3004 

3005 

sen sibil idad 

){g por el método de H. Rosen, 
1957 

o 

o 

o 

• o 

o 



Interpretaci6n: 

Desde un principio se ·pens6 que era muy dificil detectar 

amino&cidos en coprolitós. El an&lisls vespertino realizado en el 

F.C.M.P.G.~ con acético diluido mostró una ausencia total de mate­

ria org'nica. Por ello se eligieron dos fragmentos org6nicos, un 

resto de escama y uno de costllla~ para comparar diferencias. 

El hecho de encontrar un contenido ausente de amino&cidos. 

nos hace pensar en una fuerte alteraci6n de la materia a causa del -

ambiente mixto g de la energ1a del ambiente y el lavado const.ante que 

produjeron los 6xidos de Hierro en los restos fósiles. 

Suponemos que la interacci6n de los par~metros de tiempo, 

sedimentarios y geoqulmicos~ fueron la raz6n de la ausencia de los 

amino~cidos en las muestras. 

; 

Paleosuelo~, 

Diversos autores han hecho notar que el estudio de los PE. 

leosuelos~ aporta un parámetro válido para resolver problemas de pa~ 

leoclima y paleoeco16gicos. 

El suelo segan Faibridge (1979) es un medio dinámico en -



el que a cualquier cambio de clima corresponde un nuevo r~gimen bio 

químico y geoquímico. 

El color rojo y la continentalidad es una característica 

del perlado Tri¡sico, que se asocia con temperaturas c¡lidas y con­

diciones de aridez con estacionalidad húmedo-seca. 

Muestras de suelo de los sedimentos del Condado de Howard 

fueron analizadas bajo las siguientes hip6tesis: 

a) El color rojo se debe al hierro liberado como 6xido. 

b} La liberaci6n da un compuesto inestable geoquímica­

mente. 

c) Los compuestos inestables son resultado de ambientes 

mixtos y de fuertes variaciones estacionales. 

Se trabajaron las muestras en el Laboratorio de Edafo12 

91a de la Facultad de Ciencias y el método de análisis fue seleccio 

nado por el M. en C. Nicolás Aguilera, observándose los resultados 

(en promedio) que se anexan, los cuales comprobaron las hip6tesis 

planteadas para su estudio, ya que se present6 un alto porcentaje 

de Fe O que es el responsable de la coloraci6n roja de los terrenos. 

(Ver Resumen de Análisis de Fe y Mn asimilables y contenido total de 



Hesumen de Análisis de Fe y !1n asimilable 

y contenido total de Fe 2 °3 



Análisis de Fe y Mn. asimilable 

Método Peeach English (1947) 

# de muestra Unidad 

1 

2 

3 

4 

XFe = 1.02/1,000,000 

XMn = 1.35/1,000,000 

1 

2 

3 

4 

Contenido total de Fe 20 3 

Fe/1,000,OOO 

1,00/1,000,000 

.98/1.000,000 

1.10/1,000,000 

1.00/1,000,000 

M~todo Aguilera H.N. y Jackson M.L. (1953) 

# de muestra Unidad Fe20 3% 

1 1 17.16 

2 2 17.18 

3 3 17.19 

4 4 17.19 

XFe203 = 17.18% 

Mn/l,OOO,OOO 

1.35/1,000,000' 

1.40/1,000,000 

1.2 5/1,000,000 

1.35/1,000,000 



Modelo de Interpretaci6n Paleoeco16gica: 

(Interacciones faunlstlcas local~s) 

Al Paleocomun idad Acuá.tica: 

Denl:ro del Grupo Docku¡n~ en el área de e"ludio. se puede 

identlfica~ un ecosistema de vertebrados terrestres complejo, pero 

que muestra una muy buena interacci6n con formas integradas al BeS!. 

sistema acu~ticoa 

PaJeocomunidad Acuática: 

Restos de vegetaci6n han sido encontrados en el Grupo 

Dockuffi 9 especi.almente en el área de estudio. Todo ecosistema mo--

derno es dependiente de las plantas para la producc:i6n primaria de 
< 

alimentos. El siguiente nivel est& repr~sentado p"r una variedad 

de invertebrados y algunos peces. Es posible que Ilgunos peces -

fueranherblvoros en sus estadIos juveniles· y se dusarrollaran en 

sus estadios adultos como depredadores. (Keast. 1965). El rol de 

los consumidores secundarios, fue probablement.e. ocupado por los -

paleoniscoideos. El celaca.nto f.hinle"!. y el· xenacanto tibur6n son 

conocIdos en el Condado de Scun:y. pero no en el de Howard. Si 

estuvieran presentes podrf.an func:i.onar a ese nivel dentro de la c.!i 

dena tr6fica. Xenacantos de localidades de Europa e India confir-

man esta hi.p6tesis. 



Con respecto a los reptiles metoposaurios, ocupan la base 

del techo de los carnívoros, y es probable que pudieran ser capaces 

de comer vertebrados acuáticos, excepto fitosaurios adultos. 

Los fitosaurios eran más activos y depredadores. Poseían 

fuertes miembros, una poderosa cola y una excelente articulaci6n 

mandibular. Podrían haber funcionado como depredadores semiterres-

tres, cobrando sus presas entre los tetrápodos que vivían a 10 lar-

go de la costa, tal como los modernos cocodrilos. Las relaciones 

de este ecosistema se pueden observar en el cuadro general • 

. Se observan tres g&neros y especies de fitosaurlos en el 

área de estudio, 10 que indica una alta diversidad. La energía de 

un ecosistema tiende a decrecer a medida que se acerca al vértice -

cuspidal de la pirámide, por lo que una alta diversidad a este nl--

vel dificulta esta interpretaci6n acerca de la energla descendiente 

hacia la cúspide de la pirámide. Paleorhinus~., Anqistorhir,us ~ 

y Nicrosaurus~. (Brachysuchus ~.) son especies probablemente si~ 

prática. Las dos primeras fueron descubiertas en el área de Howard 

y la última se encontr6 al S.E. de Big Spring, cerca de Otis Chalk 

(Case 1929). Este carácter simpátrico es sostenido para reafirmar 

la poca o nula evidencia que hay de transporte prolongado. 

Es probable que por una competici6n interespec!fica, los 

fitosaurios subdividieran su nicho eco16gico. Las diferencias mor 



&"1 &1'w1 
~ (C¡;¡'SEl) ti. ellO UIi.a uni6n 1'0-

irJ:'erir del ¡¡¡:;u::.er:ll.. temt",tiva f que la alta diversidad de lG13 Qrgf1.:nis­

mo!) en eJ. GorKlado de How8.rd corresponde g, una F.lUDdivizi6n del rd.cho 

Il) :P".leocollWll.:i.dad Terrestre: 

So disting-l.v,n en el OOl1d¡¡.do de Howard una diversidad dl1l herbivoros 

r,ca flor&. fós:l.l en el éro¡, de estudio y en la lcc.tli.dad est¡[ po-
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Fm. Chinle en Nuevo México, incluye cycadas (Otozamites, Zamites), 

con!feras (Araucarioxylon)y cordaitales (Yuccites) (Colbert, 1972), 

Sanmiouelia, una dudosa angiosperma (Ash, 1976), es conocida del 

Grupo Dockum en el Municipio de Randall, Texas. Tales plantas jun­

to con otros tipos poco conocidos, formaron la flora del Grupo Doc­

kum. 

Ellas pOd!an ser consumidas tanto por invertebrados te-­

rrestres como por herbívoros terrestres como Trilophosaurus, posi­

blemente Typothorax y Dockumensia;los demás géneros podrlan ser 

los consumidores secundarios, que culminan con Poposaurus. 

Typot-horax, fue ubicado como excavador por Sawin (1947), 

pero Walker (1961) discute esa asignaci6n y coloca a Typothorax 

junto con otros aetosaurios también de hábitos herbívoros. Esta 

variación en el rol de Typothorax se debe a la interpretación de -

que el pico cumple una funci6n como la de clavo desgajante. 

Los rincosaurios han sido ubicados como herbívoros y co­

mo moluscívoros Haltead (197S) les asigna las dos categorías pero 

Sill (1971) tomando en cuenta las caracter!sticas del nicho ecoló­

gico de estos ejemplares. las limitaciones biomecánicas y las asoci~ 

ciones de flora-fauna as! como los sedimentos, concluye que eran he~ 

bívoros probablemente especializados para aprovechar una dieta basa­

da en los 6rganos reproductores de una amplia variedad de plantas -

triásicas. 



La dicta malac6faga de los rincosaurios habla sido pro­

ptlesta por Burkhardt (1900). Sin embargo la estructura de los 

dientes pequeños y agudos, la fulLa de desgaste fuera de la placa 

maxila.!:· que toca ala mahdibula, abogan en contra de esta diela. -

Además, en todos los casos conocidos, esa adaptaci6n se caraetee.!. 

za por el desarrollo de superficies dentarias más az\plias y redon-

deadas para aplastar los moluscos. 

Aslmismoj)los fragmentos del género Dockumensia no pare-

cen ser definitivos para asignarle una dieta herbívora y de inver 

tebrados~ por lo que ubicarnos como rincosaur.los a los rhynchosau-

rlos como s61amente herblvoros Sill (1971). 

Como consumidores secundarios o de bajo nivel de carnl-

voro, puede ubicarse a Lat~scopus, un estereospondilo adaptado a 

hábi tos terrestres, el caplorhinido l?ol vs tic,~_S'ntos y el prot.ero 

'suchido tecodonto, seg6n Reig (1970) apresando a otros vertebrados 

tales como peces y reptiles y quiz&s tambi~n algunos invertebrados 

terrestres" CoeL'2Physis. podr!a haber apresado alguno de estos 

tres g6neros de carnívoro como un consumidor terciario. Pooosau--
• w ,. 

!l!.~ se caracteriza por tener representantes muy conspicuos de car­

nlvoros terrestres en el Trifisico medio a superior. Este gfinero -

tiene una morfologia que indica caracteres hipados y de movimientos 

r'pidos. Posee un paralelismo con dinosaurios verdaderos de h&bi-

tos carnívoros, pero el cr&neo y sus caracterlsticas dentarias se 

r TESIS· CON '-' 
tJ~LL~J2tQfUGE~ 
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desconocen. Se puede colocar a este género tentativamente al tope 

del ecosistema terrestre, con una equivalencia a los grandes fito­

saurios del otro ecosistema. 

Probablemente Poposaurus estaba adaptado para apresar 

todos los demás miembros vertebrados del ecosistema, con la exceQ 

ci6n de los aetosauriffiadultos que forman un grupo acorazado. (­

Ver diagrama de interrelaciones ecol6gicas - acuáticas - terres-­

tres). 
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Interrelaciones eco16gicas entre los componentes 

acuáticos y terrestres de las Paleocomunidades triásicas 

del Grupo Dockurn. 
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VI. PALEOBIOGEOGRAFIA 

OtrDs localidades con Fauna Reptiliana Tri'sica y su ubicaci6n 

Geográfica: 

Bonaparte (1973) afirmó que la composición de la fauna te 

trIpada continental del Tri5sico Superior. se caracteriza por la 

:loreciente dominancia de di.versos grupos de la Subclase Archosau-­

ría; cuyos restas se han encontrado en diversos continentes: 

.Europa (Heune, 1956) 

América del Norte (Colbert y Gregory~ 1957) 

Africa del Sur (l-li'!ught.on y Brlnk. 1954) 

China (Young. 1951) 

India [Robinson, 1967) 

América del Sur (Bonaparte: 1971) 

Otros autores tales como Romer, Cox, Robinson. etc., han 

observado una diferenciaci6n radical entre la fauna del Triásico 

temprano y la del Triásico tardlo. Esos cambios adaptativos han 

permitido valorizar de manera crono16gica a los tetrátopodos triásl 

cos como indicadores estratigráficos. 

Las condiciones generales marcan que e.n el Triásico~ se -

produce la uni6n de las grandes áreas que alguna vez estuvieron se-



paradas, lo que motivó una competencia directa entre los organismos 

terrestres, en tanto que los climas continentales parecen haber si­

do extremosos como una causa directa de la orogenia del Mesozoico • 

Este "stress" debió haber conducido a la sobrevivencia de los gru-­

pos más altamente adaptables y a la extinción de los más especializ!!. 

dos a los regimenes preexistentes. Las extinciones debido a las es­

tructuras alimentarias debieron haber repercutido sobre los taxa su­

periores (Valentine. 1973). 

Una propiedad sorprendente de la fauna triásica, es la am­

plia distribución de muchos de los componentes individuales, por eje~ 

pIo, los' rincosaurios se encuentran en Europa, China, Africa, India, 

Norte y Sudamérica. Esta amplia distribución de muchos de los compo 

nentes individuales, indica una homogeneidad de las áreas continenta 

les del Triásico Medio al Superior y refuerzan además la hipótesis -

de las conexiones contlnuas entre los continentes ahora dispersos. -

En este trabajo se intenta enfatizar estas caracteristicas, con la -

intenci6n de que la discusión de las mismas permita satisfacer inc6~ 

nitas tanto estratigráficas como paleozoogeográficas. 

Nota: El desarrollo de este capitulo responde a los apar. 

tados h y f del capitUlO anterior. 

Comparaciones entre el Triásico Sudamericano de Argentina y Brasil 

y el de los afloramientos del Condado de Hm,¡ard, Texas, U.S.A. 
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Las comparaciones entre una parte del Tri&sico tardlo Sud 

americano y el del Condado de Howard, surgen de manera natural al -

observar en ambas regiones tanto caracterlsticas similares como muy 

diferentes. Entre las primeras podemos citar: 

al Disminuci6n de la vegetaci6n, con el aumento de elementos 

oxidantes. 

b) Similitudes a niveles de familia. En ambos aparece Aeto-

sauridae (Stagonolepidac), Rhynchosauriclae, Capitosaurldae 

y Poposauridae (Rauisuchidae). 

cJ Presencia de los mismos 6rdenes de reptiles. Ejemplo The 

codontia y Saurischia. 

d) Presencia de Lechos rojos. 

el Similitudes litol6gicas. 

Como car&cter difetencial entre ambos yacimientos es muy 

notor"ia en los sedimentos de Howard la ausencia de Therápsictos. en 
• 

tanto que en sudam~riaa son abundantes. 

Además de estas asociaciones, se puede decir J que en'am-

bas Américas se encuentran reptilio-faunas que en casi su totalidad 

corresponden a familias conocidas en otros continentes en niveles -

referidos a la parte alta del Triásico Superior, como Stubensands--

te!n y Knollenmergel de Alemania; los Red Beds y Cave Sandstone de 

Africa del Sur¡ la Serie Lufeng de China, la Formaci.6n Haleri de la 

I~dial y otras formaciones de U.S.A. tales como Kanyenta y Navajo -

de Arizona. 
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Análisis comparativo de las faunas reptilianas en el Condado 

de Howard, Argentina y Brasil: 

A) Fauna de la Fm. Santa Maria (Brasil) Ladiniano - tardlo 

Ordenes y Famili.as representadas (Bonaparte, 1973) 

ORDENES 

Cynodontia 

Dicynodontia 

Rhynchosauria 

Cotylosauria 

Thecodontia 

Saurischia 

FAMILIAS 

Chinoquodontidae 

Traversodontidae 

Stahleckeriidae 

Rhynchosauridae 

Procolophonidae 

Rauisuchidae 

Cerritosauridae 

Herrerasauridae 



B) Fauna de la Pm. Ischichuca (San Juan Argentina) 

Ladiniano medio 

Ordenes y familias representados, (Bonaparte, -

1973) 

ORDENES FAMILIAS 

Cynodontia Chinoquodontidae 

Traversodontidae 

Dicynodontia Stahleckeriidae 

Thecodontia Cerritosauridae 

Ornithosuchidae 

Rauisuchidae 

1 "J.? •• "".,~.>. 



• .133 

C) Fauna de la cm. Ischigualasto (San Juan Argentina). Carniano 

temprano a medio 

Familias Répresentadas (Bonaparte. 1973) 

ORDENES 

Temnospondyli 

Cynodontia 

Cynodontla 

Dicynodot1tia 

Rhynchosaurla 

Thecodontia 

Sal.lrlschia 

OrnIsthischla 

FANILIAS 

Capitosauridae 

Chiniquodontidae 

Traversontidae 

Kannemeyeridae 

Rhynchosauridae 

Stagonolepidlidae 
(Aetosauridae) 

Proterochampsldae 

Rauisuchidae (PopoSBuridaeJ 

Triassolestidae 

Ornithosl.lchldae 

HerrérasBuridae 

Pisanosal.lridae 
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D) Fauna de la Fm. Los Colorados (San Juan-La Rioja t Argentina) 

Noriano temprano, medio y tard10 

Familias representadas (Bonaparte t 1973) 

ORDENES 

Ictidosauria 

Tritylodontia 

Dicynodontia 

Thecodontia 

Saurischia 

Crocodilia 

FAMILIAS 

"Diarthrognathidae" 

Tritylodontidae 

Kannemeyeriidae 

Ornithosuchidae 

Sphenosuchidae 

Stagonolepidae 

Melanosauridae 

Protosuchidae 



• .'.135 

E) Fauna del ¡'lunicipio de Howard - Texas - Estados Unidos, 

Carnlano tardlo - Noriano temprano: 

ORDENES FAIULIAS 

Temnosponctyli Capitosauridae 

Cotllosaucia Captorhinidae 

Rhynchosauria 

Thecodontia 

Rhynchosauridae 

Poposauridae (=Rauisuchidae) 

Aetosauridae 

SeO<:l Phytosauria (una diferenci.a notable con Sudamélica) 

Saurisch.ia 

I.O. Coelurosaria? 

Protorosauria (otra diferencia muy significativa con 

respecto a Sudam~rica) 

Araeoscelidae 

r TESIS CON . J 
¡ FALLA, p~ ORIGENJ 
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Similitudes a nivel de orden entre Fm. Ischichuca y los aflora-

miento s de Howard: 

1) - Thecodontia 

Idem entre Fm. 

1) Rhynchosauria 

2) Thecodontia 

3) Saurischia 

Idem entre Fm. 

1) Temnospondyli 

2) Rhynchosauria 

3) Thecodontia 

4) Saurischia 

Idem entre Fm. 

1) Thecodontia 

2) Saurischia 

Edad Reptil ¡ 

Santa Mar ía y Howard: 

Ischigualasto y Howard 

Los Colorados y Howard: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Un hecho notable a observar es la ausencia de theriomoL 

fos en los afloramientos de Howard y la presencia de Sauropteri--

gio Aereoscelidia. La primera diferencia indicaría un reemplaza-

miento ecológico más marcado por los archosaurios de América del 

Norte; este reemplazamiento es una de las caractertsticas del 
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TrHislco superior. La diferencia en la presencia en América del 

Norte de AreosceU.dia y no en América del Sur. representa una 

asociaci6n vAlida solo para el ecosistema de los afloramientos 

de Howard. 

Al revisar el cuadro comparativo de familias p5g. 154 

pod¡-emos ver que la coincidencia a ese nivel entre Howard y la -. 

Pm. Ischigualasto es de cuatro familias y con respecto a Fm. Los 

Colora.dos es de una fami.lla; Pm<: Staoa f.1arÍ-a., dos famll.i.as y Fms 

Ischichuca una familia. 

, 
Los generas representados en los afloramientos de Howard 

tierlen características un poco m&s avanzadas que los de la Fm~ Is-

chigualasto. que representa el espacio de tiempo entre el Carniano 

temprano al medio. 

En tanto que la parte superior de la Pm. Los Colorados 

es correlacionable con la fauna del Noriano Europeo, y la sola -

coincidencia de una familia no es una razón de peso para asignar 

la edad de los depósitos de llm.,rard al Noriano. El dominio de los 

archosaurios en Howard puede deberse a condiciones de la paleoco-

munidad reptiliana. Si bien con valor estratlgr¡fico amplio. es­

ta caracter!stica no permite asignarla a interValos de tiempo m¡s 

restringidos. 
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Bonaparte (1973) plantea que existe un hiatus, entre la 

Edad Ischigua~tense y la Coloradense superior (integradas respe~ 

tivamente por la Fm. Ischigualasto y la secci6n superior de Pm. -

Los Colorados - El Tranquilo), por lo que con base en los caract~ 

res que presenta la fauna de los dep6sitos de Howard, bien podrlan 

estos representar la resoluci6n parcial de ese hiatus en América -

del Norte, ubicándose la vertebrado-fauna reptiliana de Howard co­

mo representante del Carniano Tard!o-Noriano Temprano, si bien por 

sus símil i tude;o f aunísticas con 1 a Fr.,. l.schigualasto, es más conv,!;. 

ni ente asignar a los dep6sitos de Howard, coma pertenecientes a la 

parte más alta de la edad Ischigualastense y con una posici6n es-­

tratigr'áfica por encima de la Fm. Ischigualasto (Ver tabla, pág.--

156). 

Posici6n estratigráflca de los afloramientos de Howard: 

Los sedimentos con su fauna de vertebrados se encuentran 

entre el Ladiniano tardlo, Noriano - temprano - perteneciente al -

Triásica superior - y dentro de la Fm. Tecovas. 

l· TESIS eÓN ' 
Ut\.LLA DE ORIGEN 





Fm. Ischic;::huca 

Rauisuchidae 

Familias co­
munes entre 
Howard'y 

FAMILIAS DE LAS FORMACIONES DE SUDAMERICA y HOWARD. 

Fm. sta. Maria Fm. Ischigualasto 

Rhynchosauridae Rhynchosauridae 

Aetosauridae 

Rauisuchidae Rauisuch:Ldae 

capitosauridae 

Fm. LOS colorados - Fro. Ischigualasto 

1 4 

~ 

f~ 
t;::;I~ 
/:!OI:I ~ 

0 8 
a~ 
~ 

Fm. Los Colorados 
1 

Aetosauridae 

Dep. de I!o .... ·a: 

Rhynchosa ur i, 

Aetosauridae 

Poposauridae 

capitosaurid 

o ______________________________ __ 

Fro. sta. Maria 

2 

Fm. Ischichu 

1 

• 
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Tabla que muestra la posici6n de la reptilio 

fauna de Big. Spring. 

(1'·1odif icado de Bonapat"te Íi' 1973) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



r ----.. 
Edades 

Reptil 

._-----------

Triásico 

Superior 

Triásico 

Medio 

Coloradense Supe 
rior. 

Coloradense lnfe 
rior. 

lschigualastense 

Chañarense 

superior 

Chañarense 

inferior 
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Faunas locales 

Fauna local de el Tranquilo 
(Argentina) 

Fauna local de los ColoradoE 
)Argentina) 

Hiatus 

Reptilio fauna de B1g Sprint 

(Texas, USA) 

Fauna local de Ischigualastc 
(Argentina) 

Fauna local de Santa MarIa 
(Brasil ) 

Fauna local de Ischichuca 
(Argentina) 

Hiatus 

TESIS CON 
FALLA DE mUGEN 
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EL VALOR D!:~ LOS RHYNCHOSAUrUOS COMO INDICADORES PALEOZOOGEOGRAf'I 

COS y: ESTRATIGRAFICOS 

Introducción: 

Los vertebrados fósiles son estudiados bajo dos crite-

rios principales: el primero trata de resolver los problemas de 

morfología. f110genia y ubicaci6n taxonómica y el segundo praten 

de extraer conclusiones mediante las interpretaciones de la mor-

fologla funcional y estilos de vida. las caracterlsticas particu 

lares de cada taxon en su participación en el ecosistema. Este 

últlmo criteri.o permite a la vez reevaluar información y ¿¡port.ar 

nuevos datos a los fen6menos estratigr5ficos y biogeogr~ficosD -

Mediante la discusi6n de los rincosaurios trataremos de lltilizar 

la información tradicional ,a la luz del segundo criterio, con 

destino d aportar datos estratigráficos y biogeogr&ficos. 

Desarrollo: 

Hace más de 100 anos que los rintoaaurios son conocidos 

en el registro f6ai1. A partir de los trabajos de Sil1 (1970-

1971J se ha reevaluado a este grupo, en su posición en el ecosis-

tema terrestre t como un reptil herblvoro y no moluscivoro_y además 

se le ha utilizado con valor estratigráfico para resolver la aslg-
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naciÓn de edades en el Tri~sico sudamericano entre los estratos _ 

de Sta. Mar!a (Brasil) e Ischigualasto (Argentina). 

Con la asignaci6n de Dockumensia Elder 1978, la familia 

Rhynchosauridae, consta de 8 géneros limitados al Triásico, estos 

son: 

1) Howesis 

2) Mesosuchus (difiere 10 suficiente como para colo­

carlo en la Subfamilia !~sosuchinae). 

3) Stenaulorhynchus 

4) Rhynchosaurus 

5) Hyperodapedon 

6) Scaohoni::s 

TESI~l 7) Parapedon 

8) Dockumensia J~LLA DE ORIGEliI 

Romer (1962) sostuvo que la evoluciÓn de los rincosau-­

ri.os no tomando en cuenta a las formas más primitivas. (Howesia y 

"l1esosuchus) fue un fenómeno caracterIstico del Triásico medio, y 

en su conjunto constituy6 un rasgo tI pico de las faunas triásicas 

intermedias entre la época de los terápsidos y la época de los a~ 

cosaurios. 

Actualmente se ha comprobado que este fenómeno evolutivo 

no solo comprende al Tri~sico medio sino también al Triásico supe-



rior. 

Si analizamos las relaciones filogenAticas de la Fami-

lia Rhynchosauridae y la asociamos con tiempo y espacio tendremos 

el siguiente panorama. 

Nota: El desarrollo de este capItulo corresponde al 

apartado 9 de] capItulo de paleoecolog!a. 
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Panorama de los rincosaurios triásicos 

(reformado de Sill, 1971) 

"'-'""'"":~----...... , TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Panorama de los rincosaurios triásicos. 

----------------------,------------------

F'ilogcnia Tiempo Espacio 

Triásico 
----'---------- ------------______ --L _________ _ 

Noriano 

1\ Superior 

;-·-/·----------N-~-\:-;I-+..,'¡; ------------carniano ~:-:--~-'_:--~-d-:-;_-~-_:-o-~ . ::-:-~-e-i-a---------

~~ 

___________ iJ_ -__ -_____ . 
\, r 1 scap]:9:::ix Ame:r iea del Sur 

l ' _' ? / / /--(J'f( Hedio 

__ ~J. -----!..----- -----r----------------.---------------------------------------
/ Anisiano Rhynehosa~E}2§' Inglat:erra 

/ 
----~ .. _-_ .. _---_._-----

-~ 
I-l Scytiano 

¡) 
___ J¿;i' .1_ Inferior 

----- -._-------------------------------



Huene (1929 - 1938), dividi6 a los rhynchosaurios en tres 

categor1as que actualmente quedar1an representadas de la siguiente 

manera: 

1) Los muy primitivos: 

Howesia y Mesosuchus Sudáfrica 

2) Los inadecuadamente especializados: 

Stenaulorhynchus 

Rhynchosaurus 

3) Los más avanzados: 

Scaphonix 

Hyperodaoedon 

Parapedo12 

Dockumensia 

Africa Oriental 

Inglaterra 

América del Sur 

Escocia 

India, con caracter1~ 
ticas más primitivas. 

U.S.A. con afinidades 

con Hyperodaoedon. 

Las tendencias evolutivas de los rhY!1chosaurios se pueden 

resumir de la siguiente manera: 

1) Reducci6n de los dientes en el dentario a una'sola fila -

en forma de cuchillo aserrado. 

2) Aumento en la curvatura de la placa dentaria del maxil;::¡r. 

3) Aumento del tamaño del pico premaxilar. 



4) Expansi6n lateral en la regi6n temporal, con la zona oc-

cipital llegando al nivel transversal del cuadrado. 

El hallazgo de poc}cumer¡sla en el Grupo Doch¡m, agrega 

Un nuevo elemento que aporta no solo datos evolutivos sino que a­

dembs tiende a comprobar la disposici6n paleozoogeogrlfica del 

Triásico superior. Tarobl'n Baird (1962) describe un rincosaurio 

en NUeva 8scoc:io@ 

Al obs(~rvar el mapa paleoz,oogeográfico podemos notar r.~ 

tas migratorias diferentes que se originan en SudAfrica (Mapa 6). 

Ruta 1,~ Sudáfrica Africa Oriental - Indi.a (Mapa 7) 

Ruta ~ Sud áfrica rLrnérica. del Sur (Mapa 8) .::. 

Ruta 3. Sudáfrica Afric:a Oriental Asia ( ~1apa 9) 

Ruta 4. Sudáfr.ica Africa Oriental Europa - U~.S{>AG 

(Mapa 10) 

En tres de la rutas {1,3,4} el Afrlca Oriental parece h.§. 

ber funcionado como centro de dispersi6n. en tanto que la ruta ha-

cia Sudam~rica es probable que no haya pasado necesariamente por -

ese centro de dispersión y se haya separado antes de llegar a él. 

La causa de esta inmigración, o rango de extensi6n y 

dispersión puede ser debida a un incremento poblacional. reducci6n 



de alimentos, apertura de nuevas conexiones terrestres, o por una 

extensi6n favorable del habitat. Es todav!a dificil de valorar 

la importancia de estas causas debido a lo complejo e incompleto" 

de los dalas del registro f6sil, pero con base en las evidencias -

del Triásico sudamericano y norteamericano, podemos tentativarnente 

establecer prioridades: 

a) apertura de nuyas conexiones terrestres 

b) extensi6n favorable del habitat 

c) incremento poblacional 

Es posible observar que una de las consecuencias inmedia 

tas de estas migraciones es la que supone la uniformidad de los me 

dios ambientales del Triásico Superior de manera relevante a tra--

vAs del super continente. "Pangea" y otra observaci6n notable es -

su amplia dispersi6n en lo que respecta a latitud, aproximadamente 

32 de lato Sur y 35 de lato Norte. El análisis de su dispersi6n -

revela las _ siguientes conclusiones: 

a) Posibilidades migratorias continentales a trav6s 

de la Pangea. 

b) Similitud de medios ambientes. 

e) Gran distribuci6n de la franja Paleoclimática que 

representa estacionalidad árido-húmeda. 

d) Excelentes adaptaciones del grupo. 
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Cox (1973 a y b 1974) calcu16 el coeficlent.e de semejan 

za entre las faunas Triásicas de los continentes que tenemos ac--

tualmente. Todos sus valores éstuvieron por encima del 40%, lo 

q~e es un dato altamente calificado como para confirmar las posi-

bilidades de intercambio de las faunas continentales. 

Otro rasgo de notables similitudes en las cuencas del -

Triásico Superior. son los sedimentos rojos, que marcan una varil!. 

ci6n muy fuerte del medio ambiente. Es probable que a medida que 

los medios se fueron enriqueciendo en elementos tales como Fe y -

Mn, la capacidad aceptara de estos elementos en las plantas aumc.!1-

tara y se proyo¿ara una disminuci6n o variaci6n de las mismas, 10· 

cual generarl_a fHlevas especia.lizaclones en los rept-iles del Tr.iásl 

ca Superior; ésto producirla un juego de relaciones de dominancia. 

que operarfa un cambio cas~ dr5stico entre los dominantes ter6psi-

dos en las primeras etapas del Triásico y la Subclase Archosauria 

. en las etapas medias y superi.ores de este periodo. Probablemente 

sean los rincosaurlos los organismos que presenciaron estas varil!, 

ciones y sus altas condiciones de adaptabilidad les permiti6 tam-

bién participar de ellas. Se muestra en los sedimentos del Conda 

do de Howard~ que no es atIplea la asoclaci6n de rincosaurlos y -

arcosaurios. lo cual anula la hip6tesls de Sil1 (1973), al inter-

pretar esa asociaci6n en Inglaterra. 

Bonaparte (1973,1978) encuentra como de alta significa-
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ci6n paleozoogeográfica, las afinidades a nivel genérico entre 

la Pm Puesto Viejo de Sud américa (Argentina) y la zona Cynogna 

thus de Sudáfrica durante el Triásico inferior. La coincidencia 

de Kanneneyeria y Cynoanathus entre Sudamérica y Sudáfrica marca 

una poderosa intercomunicaci6n para ambos continentes -, en la -

primera parte del Triásico. 

El análisis del Triásico Superior, muestra similitudes 

a nivel de familia s61amente, 10 que implica un aumento en la di 

versidad, otras condiciones de aislamiento geográfico y presi6n 

de selección, esto da como resultado nuevos organismos a nivel -

genérico y especIfico. 

Las consideraciones anteriores plantean la nueva pos.!. 

bilidad de que aumentaran las condiciones y caracterIsticas de 

la edad Ischigualastense y la disminución del hiatus planteado 

para la Coloradense inferior. 



Mapa 6 paleogeogr¡fico del Tri6sico tardlo 

(tomado de Sm.ith y B.riden. 1977) 
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Mapa 7 que muestra la ruta 1 
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Mapa 9 que muestra la ruta migratoria 3 
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Mapa 10 que muestra la ruta 4 
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VIII. CONCLUSIONES 
r . TESIS CON I 

FALLA DE ORIGE]f j 

El an&11si5 de los dep6sitos de Howard a las cuales se 

los asigna al Tri&sico Superior (Carniano tardlo Noriano tempr~ 

no) y que ademis posee un complejo ecosistema terrestre (can eco­

sistema acu¡tico continental), ha permitido mediante la compara--

ci6n con el Tri&sico Sudamericano de Argentina resolver parcial-­

mente un hiatus planteado por Bonaparte (197j) entre la Edad ls--

chigualastense y la Coloradense superior. 

El desarrollo de la paleozoogeografla de los rincosau--

rios permiti6 adem&s corroborar conclusiones anteriores sobre la 

homogeneidad de los climas Triásicos (en grandes espacios) y las 

altas posibilidades de migraci6n que ofreci6 la Pangea durante es 

te periOdO. 

La observac16n de las comunidades reptilianas. permite 

ubicar al grupo de los rincosaurios, con sus caractetisticas evo­

lutivas y estratigráf leas. como un representante de las relaci.ones 

de dominaci6n entre los reptiles terfipsidos y arcosaurios. 

Los sedimentos rojos parecen tambi&n jugar un papel muy 

importante en el ecosistema terrestre y en las relaciones de domi 

naci6n entre terápsidos y arcosaurios. Mayr (1.970) dice que uno 

de los hechos más importantes en el registro f6sil es la extinci6n 



causada por un cambio en el amblente o por una: incurslón de animi!. 

les más avanzados, de otra región. En todos los casos los animales 

que comienzan a extinguirse son reemplazados ecológicamente en gra,!! 

des extensiones. Newel (1963) sugirió que el reemplazamiento ecoló 

gico aparenta ser una muestra característica de evolución. 

En el Municipio de Howard este reemplazo eco16gico de te 

riomorfos por arcosaurios es más marcado que en las Formaciones 

l"schigual asto y los Colorados; 1 a primera ubi cada infer iormente a 

los afloramientos de Howard y la segunda superiormente, lo que po-

dría entonces significar que las variaciones en la constitución de 

este ecosistema analizado, pueden actuar, como elementos cataliza-

dores en el reemplazo ecológico • 

• 
Asimismo el reemplazo ecológico y la extinci6n tienen m~ 

canismos de interrelación, por lo que es dificil decidir. cual co-

menzó primero. 

Los sedimentos rojos después del trabajo de Darton (1928) 

en Nuevo México,pueden ser reinterpretados, y Comas (1974) ha suge­

rido que la presencia de sedimentos rojos en la parte alta del 

Triásico, puede asociarse también con la declinaci6n de los terápsl. 

dos y dominio de los arcosaurios. ya que el aumento de la concentri!. 

ci6n de Fe 2 03' ocurre al mismo tiempo que comienzan a decaer los 

ter~psidos y probablemente se produzca una variaci6n cuantitativa 
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y cualitativa en las poblaciones reptilianas acompf'.ilando la dis­

minución de unos grupos y el aumento de otros. 

En el presente trabajo se concluye con aportes con res 

pecto a: 

1) lJoicación estratigra.fica de los sedimentos de los 

ai'lorami.entos de Howard. 

2) Resolución parcial en América del liorte, del hiatus 

entre la edad IschiglJ .. alastense y Coloradense st:l.pe--­

rior en América del Sur. 

3) Se corrl'irmal'1 las in1;erconexiones terrestres del 

Triásj.qo .. 

4) Se aportan nuevos elementos al análists paleoeooló­

gico y paleobiogeográfi.co de 108 repti1es triás.I.cos 

5) Se le asigna a la c omu,'1idad de organismos un papel 

más activo dentro del ecosistema, este es, el de fa 

.1 1 l' . voree er o no e reem]:' _.RZO ec o. OglC o. 

6) Se confirman y se discuten las relaciones entre reE 

'tiles de .América del Sur y América del Norte. a tra 

vés de la homogeneidad de los medios continen'tales. 

7) Se remarca la amp1ia distribuci.ón de los rincosau-­

rios triásicos y sus posib1es causas de interconexi 

ones. 

8) Se confirma la a1ternancia o estaciona1idad árido-> 

húmeda durante el 1'riásico. 
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Es necesario hacer notar que un estudio más amplio 

que abarque comparaciones entre los demás continentes podría 

aportar nuevos elementos a las conclusiones que aquí se vier 

ten, y es muy probable que solo así logremos aproximarnos 

más efectivamente al conocimiento paleoeco16gico de este pe­

ríodo. 
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Lámina Ir 

T.M.M. 31025 - 140 

(A) F&mur con tibia y peron~ articulados 

(B) Fémur de ejemplar infantil 

(e) Húmero de adulto 

(D) Extremidad anterior izquierda 

(E) Tres v~rtebras cervicales 

(F) Vértebra dorsal aislada 

Todas las medidas están en cm 
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Lámina III 

T.M.M. 31100-1 

(A) Ileon Izquierdo 

(8) Pubis Derecho 

(e) Placa dérmica 

Todas las medidas están en cm. 
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Lámina IV 

T.M.M. 31025-257 

(A) Isqui6n derecho 

(8) Vértebra dorsal con quilla 
ventral 

(e) Vértebra dorsal 

(:P) Vértebra dorsal con arco 
ncural desarrollado 

Todas las medidas están en cm. 
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T.~\.M. 3'1098-
32 

Y 
T.M. M• 31098 -

34 

(A) DOS tibias 

T .!-\.M- 3'1098-
35 

(B) Un ff,¡nur 

T .1'1.1'1. 3'1098-20 

'r. M•M• 31098-
7 

{D) ft:agrnen to de i;m'tel:"c1.
a

\l'l.cuJ.

a 
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Lámina VI 

T.M.M. 31100-8 

(A) Cráneo de Angistorhinus sp. 

Las medidas están en cm. 
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Lámina VII 

T.M.M. 31099-12b 

(A) Cráneo Y v~rtebras de Buettneria sp. 

Todas las~edidas están en cm. 
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Lámina VIII 

T.M.M. 31100-122 

(Al Cr~aeo de Buettneria sp. 

Todas las medidas están en cm. 
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Lámina IX 

T.M.M. 31173-50 

Ejemplares de UniD sp. 

Todas las medidas están en cm! 
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Lámina X 

Se observan los coprolitos 

tipo A, B Y C. 

Todas las medidas están en cm. 
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