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1. - INTRODUCCION

Este proyecto fue desarrollado, teniendo como marco de referencia a la industria para la
producciéon dec azicar, mieles y alcohol, con la meta de proporcionar servicios de
informaciéon automatizados, para los centros de transformacién (ingenios) cuya materia
prima es la cafia. Con la operacion de esta herramlenta informatica, se deberan alcanzar
los siguicntes objetivos: e :

e Lograr que se entregue a los Ingenios cafia de la mejor ca]ldad mdustrlal
e Mejorar la administracién del area de cultivo. =~ :

e Programar acciones tendientes a Intensificar las. labores basicas.

e Lograr que la programacion de la supert‘cw cultlvable sea balanceada en cuamo a las
diversas variedades de caiia. i e

Mejorar la programacién y el control de; la Cosecha’ S ;
e Tener el control sobre la implantacién del Paquete tecnolog co. i

La investigacion y el desarrollo se efectuaron en Ias mstalacnones del mgemo El Potrero,
S,A., uno de los pioneros de este campo en Mexnco y uno de los' que mant:enen mas altos
mdlces de productividad. : ; SR

Con el objeto de iniciar las actividades a partxr del-dia 15 ‘de:febrero “del ano 2000 se
elaboré un programa de trabajo; el cual sirvié como guia'y. fundamento para -el Diseiio,
desarrollo, construccion, capacitacion, liberacién y puesta en marcha del 51stema L

El programa de trabajo contempl6 el desarrollo de las sngulentes etapas
Definicion del Problema. : g

Determinacion del marco de referencia

Delimitacién del problema.

Desarrollo del sistema

Puesta en marcha del sistema

Liberacion del sistema

Las etapas mencionadas estuvieron de acuerdo con el propdsito, los objetivos, y las metas

a lograr. El plan de trabajo permitié:

e En cuanto a la definicion del problema: Establecer sus aspectos fundamentales y,
secundarios, con el objeto de estructurar la direccidn de la investigacidn, asi como
delimitar el problema y orientar la biisqueda de posibles soluciones. ‘

e En cuanto al proceso de recopilacion de informaciéon: Contar con una detallada lista de
los datos, asi como de las fuentes y procedimientos de su recoleccién. Organizar los
datos en funcion del problema y de los objetivos propuestos.
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e En cuanto a el procesamiento de la informacién: Prever los procedimientos a seguir
para procesar la informacidn.

e Respecto a la documentacion: El esquema general de todo el plan, sirvié como una util
sugerencia para la escritura de la comunicacion.

TESIS CON
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2. - Esquema conceptual del sistema

Con el propdsito de establecer un marco de referencia preliminar, que mostrara
conceptualmente las diferentes entidades que participan del sistema, se desarrollaron las
siguientes actividades:

e Definicion de los procedimientos y los objetivos de la investigacion.

e Elaboracién de un plan de actividades

Conforme a lo anterior se realizdé una serie de visitas al Ingenio, recopilando la informacién
cxistente sobre: Las actividades que se realizan, las dreas que lo integran y las relaciones
existentes entre ellas. Con la informacién obtenida se elaboré el esquema conceptual del
sistema, que integra las dreas operativas y las relaciones funcionales que se presentan entre
si:

ESQUEMA CONCEPTUAL DEL SISTEMA:

]
* I INSCRIPCION ~ ¥/O PLANTAS
PRODUCTOR
- B e el
iF PROVEEDORES : SISTEMA
H : DE
E : 1 ARnR:Tan
: MAQUINARIA [ :
INSUMOS INSRECTORES.
SEMILAS, FERT.
RECURSOS GERENCIA
— HUMANOS [ DE
PARA CAMPQ SISTEMAS
—p v
p[ SISTEMA

RIBPOR ]S

DE
CREDITOS
A

1

DOCUMENTOS PARA NUEVQ CONTRATO

SUPERINT. DE CAMPO. I:I RECURSOS PARA CAMPO

CREDITO Y CAJA I: SISTEMAS

Figura 2.1.-Esquema conceptual del sistema
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3.- PLAN DE TRABAJO

Al contar con el marco conceptual del sistema, se determiné un plan de trabajo para la
realizacién del proyecto, utilizando la metodologia de desarrollo de sistemas con enfoque
orientado a objetos: Dentro de este plan se consideraron las actividades necesarias para
recopilar y procesar la informacién definitiva de los procesos y procedimientos que se
presentan en el ingenio. La metodologia de desarrollo de sistemas empleada en este
proyecto, se presenta en los apartados 4.4.1 (pagina 25), 4.4.2 (pagina 27), 4.4.3 (pagina
33), 4.4.4 (pagina 39), 4.4.5 (pagina 40) y 5.2 (pagina 66) y se deriva fundamentalmente, de
la bibliografia que se presenta en la parte final del documento asi como de la experlenCIa"
adquirida en el desarrollo de la actividad profesional. :

Las actividades se presentan integradas en una Etapa de Analisis y una Etapa kTécnica', el
plan de trabajo empleado se puede representar, de forma breve, en el siguiente esquema: . -

Etapa de anilisis:
Arquitectura de sistemas T oE o
Estudio de los procesos y del entorno del ingenio. -
Estudio de los procedimientos T ; 5
Determinacién de las Politicas que se apllcaran para ]a admmlstracxon del campo

Etapa técnica:
Diseiio.
Construccion.
Programacion.
Implementacion.
Puesta en marcha.

El plan se determind, con el propésito de que el personal trabajara de manera uniforme, con
un lenguaje comtin en las técnicas y en los estilos de desarrollo, buscando que el avance en
las diferentes fases del desarrollo fuera cuantificable. Enseguida se contintio con la Etapa
de Analisis, dando inicio propiamente a la realizacién del proyecto.

TESIS CON
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4. - ETAPA DE ANALISIS

4.1. - Vision general:

En esta etapa sec establecié el marco de referencia definitivo, que sirvié de base para la
configuracion de un modelo, a través del cual se desarrolld el sistema, que podra ser
adaptado para su utilizacidn en otros ingenios. En ésta seccion se describen en forma
general y desde un punto de vista técnico, la arquitectura de sistemas requerida para
soportar los servicios de informacién; el estudio de los procesos, el entorno del ingenio, los
procedimientos, las politicas que se aplicardn para la administracién del campo y la
metodologia de desarrollo de sistemas que se aplica en esta’etapa del proyecto.

4.2. —Arquitectura de sistemas

En esta parte, se describen todas las componentes dela arqulteclura de snstemas que se
eligié para el desarrollo y la operacion de las herramientas informaticas, que operaran en el
ingenio. Se describen ademds aspectos como: sistemas operativos,  plataformas . de:
desarrollo, equipos red y estaciones de trabajo, mostrando las caracterlstlcas de ]os
componentes elegidos y algunas de otros que se analizaron como altematlvas .

4.2.1. - Definicion de arquitectura de sistemas

La Arquitectura de Sistemas es la definicién clara, precisa y completa de los sxstemas .

informaticos, mediante la identificacion de sus componentes y. funciones 5 aSl como :su -

interpretacion orientada al logro de los objetivos. Los aspectos ﬁmdamentales, para ‘que:la-.

construccion de cualquier sistema que proporcione servicios de-. lnformacmn, sea factlble,

requieren que se contesten las siguientes preguntas:

¢ Cuales deben ser las funciones de las aplicaciones y cudles las de la mﬁ'aestructura"

. Cual debe de ser el esquema de proceso?

¢ Que tecnologia se debe de utilizar?

. Como lograr la universalidad y conectividad en medios de entrega?

& Como facilitar al usuario la integraciéon con sistemas automatizados?

¢ Coémo lograr flexibilidad y productividad en la creacidn, adecuacidén e integracion de

productos y servicios? s

e ;Cuales son las normas que rigen la distribucion, el acceso y la actualizacién de los
datos?

| TESIS coN
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SISTEMA PARA LA ADMINISTRACION DEL CAMPO
ARQUITECTURA DEL SISTEMA

<=mE=>

SISTEMA
VISUAL BASIC 6.0

SQL- QUERYS.

AMBIENTE GRAFICO

SERVIDOR DE RED >

RDBMS
SQL SERVER 6.5

AMBIENTE GRAFICO

=

-

WINDOWS 95 WINDOWS NT SERVER BASE
CAPA DE RED. DE
TCcPnp TCPIP DATOS
ETHERNET CAPA FISICA ETHERNET
8023 802.3

S

Figura 4.2.-Arquitectura del sistema

4.2.2. - Definiciones del modelo de arquitectura del sistema

El sistema fue desarrollado con un modelo de arquitectura de sistemas que trabaja con
procesos del tipo “Cliente - Servidor”, mismas que realizan las operaciones de “EL
CLIENTE” (El Usuario del sistema) a través de una interfaz interactiva, amigable e
intuitiva. La interfaz fue definida a través de los modelos de objetos, dinamico y
funcional, elaborados durante el curso del desarrollo de las diferentes etapas de Disefio,
Construccién, Programacion, Implementacién y Puesta en marcha. Para el nivel de
“SERVIDOR™ se definieron las transacciones, las cudles residiran en el equipo
“SERVIDOR DE RED” asignado para el mantenimiento de la base de datos.

4.2.3. - Sistema operativo:

Para el desarrollo de este sistema se eligieron los sistemas operativos de Microsoft, - en
virtud de que: Windows NT Servidor, Windows NT Workstation, y Windows 95, en sus
diferentes versiones para equipos independientes y para redes, se han combinado en un solo
sistema operativo con el cual se trabajan ambas actividades: “Stand Alone” y “Servidor de
Red™.

Este sistema operativo es el responsable de controlar las direcciones y el uso de los
recursos del Hardware como memoria, tiempo de CPU, espacio en disco y equipos
periféricos. Una de las consideraciones mas importantes que se le exige a un sistema
opcrativo para redes, es que pueda procesar varios trabajos al mismo tiempo
“MULTITASKING” , el sistema operativo de Microsoft, provee esta facilidad de procesar
varios trabajos a un mismo tiempo.

FALLA DE GRICEN
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Existen en el medio otros sistemas operativos que han demostrado su eficiencia en muchas
aplicaciones y que fueron analizados como alternativas, pero que no son adecuados para el
presente trabajo.

Entre las observaciones que se hacen a otros sistemas operativos (UNIX, OS2, etc.) estian

las siguientes:

e La mayoria de los sistemas operativo multitarea, corren tantas tareas como lo permita
la capacidad del procesador.

e Cuando existen mas tareas que capacidad de procesador, la’ computadora debera
mantener suspendidas las excedentes y alternar los tiempos de proceso, de:tal-manera
que mantenga las tareas activas. Este método de proceso hace parecer, que la
computadora trabaja con varias tareas al mismo tiempo.

Para comprender la diferencia entre los anteriores sistemas operativos de redes y el sistema

operativo de Microsoft, es necesario conocer los dos grandes tipos de procesos . Multltarea

. Preempty En este tipo de proceso la computadora puede tomar control del’ procesador
sin la participacion de la tarea a procesar. RS

s Non - preempty.- En este tipo de proceso, la capacldad del procesador nunca €es: factor]
para el proceso de la tarea a procesar, la tarea por si misma decxde‘ 'u ' do unllzar los,
recursos del procesador. : :

Debido a la constante parhcxpacnon de equipo mdependlente y:a‘la:operacién del sxstema
operativo para el manejo de la red local, un sistema PREEMPTY:mu :
sistema operativo de Microsoft, ofrece ventajas. como el camblo de act1v1dad “del’ CPU de
una tarea local a una para manejo de red. S

4.2.4.-Alcances de la integracion.
La integracion de una red con el sistema operativo Windows NT tiene varias ventajas
s Todas las computadoras y periféricos pueden trabajar conjuntamente.

e Coordina funciones de todas las computadoras y periféricos de la red.

s Provee seguridad de acceso a datos y periféricos dentro de la red.

“— Windows NT
Controlador de dominio

. [y

Estaciones de trabajo

Figura 4.3.-Esquema de la red

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza T SIS CON ‘\ 10
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Una diferencia importante desde el punto de vista de los componentes del Sofiware,
consiste en que todos los sistemas operativos de red han sido usados como programas de
aplicacién y se han cargado en el nivel superior de los sistemas operativos. La diferencia
significativa entre el sistema operativo Windows NT y los otros, radica en los accesos a los
servicios de red, que estan integrados y construidos dentro del mismo Windows NT.

En cuanto al Software de red existen dos componentes fundamentales, que definen su

funcionamiento:

e El software de red instalado en la Estacidn de Traba_]o “Cliente”: Dentro de un sxstema
independiente “STAND ALONE?”, cuando los usuarios teclean un comando hacen una
solicitud “*REQUEST” para que la computadora realice alguna tarea, el request viaja
dentro de la computadora por el bus local al CPU. En un ambiente de red local, cuando
un usuario inicia un request para utilizar un recurso existente dentro del servidor, tendra
que ser redireccionado para que viaje del bus local del Cliente hacia la red local y llegue
al servidor de red para ser atendido.

e El proceso de redireccionamiento del request es realizado por el “REDIRECTOR”
dependiendo del software de red, este programa puede ser referido como un Shell o
como un requester. - S

Redirector : .

El Redirector mencionado anteriormente, es una pequefia seccién’ de codlg_" dentro de1'

sistema operativo de red, que realiza las siguientes funciones: i

e Intercepta los request de las computadoras. i S

e Determina si éstas solicitudes pueden ser dejadas para que contintien dentro del bus
local de las estaciones de trabajo, o sé redireccionen a la red para que lleguen hasta
algin servidor dentro de la red.

La actividad del Redirector se origina dentro de la computadora del cliente, cuando se
solicita unos servicios o recursos de la red; el usuario de la computadora se define como
“CLIENTE” debido a que hace una solicitud al servidor, el request se intercepta por el
Redirector y se conduce a lo largo de la red. Dentro del sistema operativo Windows NT, el
servidor procesa la conexidn solicitada por el cliente redireccionando y dando acceso a los
recursos y/o servicios solicitados, en otras palabras, el servidor proporciona servicios y/o
solicitudes realizadas por el cliente.

El Redirector necesita guardar la direccién del Drive que se asigna “DESIGNATORS”
para ser asociado con los recursos de red solicitados, si se requiere accesar a-un directorio
compartido y se tiene permiso, tendrd varias opciones dependiendo del sistema operativo,
por c¢jemplo, con Windows NT se puede utilizar el mane_]ador de archivos para conectarse
al driver del recurso existente dentro de la red.

TESIS CON
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REDIRECTOR

Servidor de Archivos
y de impresion.

Figura 4.4.-Redirector

El software de red que esta instalado en el “Servidor” tiene, entre otras, las siguientes

caracteristicas:

e Permite a los usuarios de otras maquinas compartir los datos del Servxdor y penferlcos,
incluyendo impresoras, ploters y discos. i :

e Tipicamente todas las computadoras, dentro del dominio de Wmdows NT*’ contlenen
simultaneamente software de cliente y de servidor. : ;

la capa dad de

Para compartir los recursos, todos los sistemas operativos requleren no sol
compartir recursos y determinar como compartxrlos tambienf'd '
capacidad de: 2 )
e Proporcionar a diferentes usuarios, diferentes mvelesk de:acceso a lo
e Coordinar ¢l acceso para asegurar que dos usuanos no utilicen’ los
mismo tiempo.

Windows NT para el manejo de los usuanos
administrador de la red determine, a'que persona se le| po ran QSIgnar servicios de red: Las'
funciones que el administrador podra utilizar, en cuanto a la administraciéon de los
recursos dc la red, son: : . :

e Crear usuarios privilegiados

e Asignar y/o eliminar privilegios para el acceso

e Eliminar usuarios de la lista de usuarios.

En cuanto al manejo de la red, Windows NT cuenta con herramientas que detectan
sintomas y/o prob]emas de manera dindmica y con unainterfaz grafica que: facilita -la
realizacion de las acciones preventivas y correctivas de una manera mtultlva antes de que

el problema inhabilite a la red. : Enepens e R B R e

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza rl.hnSIS buN 12
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4.2.5. — Determinacion de la Infraestructura:

En funcién de la arquitectura de sistemas, se determino la infraestructura de computo
necesaria para desarrollar, implementar y operar el sistema. De acuerdo a estos
requerimientos se solicitd, al inicio del proyecto, el equipo adicional que deberia de
adquirirse para complementar el ya exnstente apegado a las siguientes caracteristicas
técnicas:

Para estaciones de trabajo:

PC’s compatxbles de desempeno basadas en procesador‘ Penllum II de Intel de 350-400

MHZ o superior. o

Frecuencia del Bus del sistema de 100 MHZ o superlor
Motherboard de preferencia SE440BX-2 o superior.

Chipset 82440 BX para 66 o 100 MHZ FSB.

Identificador del Bios: 4S4EB2XO0 o superior.

AGP 2X con 4MB.

Audio PCIL.

Tarjeta grafica 3D.

Drivers V2.6, que utilizan DirectX 6.

Que soporte ICD para Windows 95/98 open GI

Para cl Servidor:

PC’s compatibles, de alto rendimiento.
Capacidad para la instalacién de multiprocesadores. :

Entre las alternativas de solucion podemos mencionar:

RANGO ALTO: Basados en procesador Pentlum II de Intel de 400 450 MHZ con
motherboard SC450NX de 2-4 vias, v
RANGO MEDIO: Basados en procesador Pentlum II de Intel de 350 333 MHZ con
motherboard T440BX. :

e Ranuras de cxpansion PCI, ISA, PCUISA.

e Bus del sistema 100 MHZ.

e Canales wide SCSI

e Conector Wide y narrow.

e Componentes para el manejo del servidor:

e Control de servidor auténomo.- Funciones de consol ﬂex1bles e‘
monitoreo de bienestar, alerta LAN. : L

e Puerto de manejo de emergencia.- Fuera de banda, m “de emergencia con base a
moédem. SRR

e Bisqueda de eventos de plataforma.- Fuera devbanda, busqueda: de’ emergencia sobre’
problemas del sistema reportados. B S

e Instrumentacién de Gabinete. Intrusion, energla d1 0s duros de intercambio activo,
ventiladores. SR

e Instrumentacidon de Motherboard de servidor.- Temperatura y voltaje.

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza iwolS CON 13
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4.2.5.1. - Configuracion de la red local:

En lo referente a la configuracion de la red local para la operacion de los sistemas, se
decidié implementar una del tipo Ethernet, que cuenta con las siguientes caracteristicas
generales:

Posibilidad de escalar el ancho de banda.

Tecnologia es reconocida.

Es soportada por varios fabricantes.

Bajo costo de adquisicidn.

Bajo costo de instalacién.

Facilidad de integracion con la base actual

La inversidn esta protegida.

Caracteristicas técnicas basicas de la red tipo Ethernet

Topologia Bus estrella.

Tipo de arquitectura Baseband.

Método de acceso CSMA/CD.
Especificacion IEEE 802.3
Velocidad de transferencia 10/100 Mbps.
Tipos de cableado UTP, Fibra éptica.

CONFIGURACION RED LOCAL ETHERNET

BACKBONE
« FIBRA OPTICA

+ COAXIAL TARJETAS DE RED 9§
+ DSO 84K (MINIMO). 100 MBPS SERVER

ROUTER

STACKABLE HUBS

fﬂ’:mgf’g foos 101100 MBPS > PRINT SERVER
TARJETAS DE RED / TARJETAS DE RED /
107100 MBP. 10/100 MBPS
- < =g
e =X
N =%
Figura 4.5.- Diagrama de la configuracion de la red tipo Ethernet:
O
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* DIAGRAMA FISICO DE LA CONF. DE LA INFRAEST. PARA INGENIO POTRERQO:
CONFIGURACION RED LOCAL INGENIO POTRERO

i fAn, -
'lu'fuu’t

BACKBONE s
+ FIBRA OPTICA fr —
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Figura 4.6.- Diagrama fisico de la configuracion de la infraestructura

4.2.5.2. - Software de aplicacién:

Descripcion del software de aplicacion.

Para ¢l desarrollo del sistema se eligié la plataforma Visual Basic para Windows 95 o
Windows NT, que aporta una poderosa combinacién de posibilidades. Es una de las
plataformas mas reconocidas, para desarrollar aplicaciones del tipo cliente — servidor,
debido a que mantiene la filosofia de integracion con otras aplicaciones, basadas en
ambicntes Microsoft Windows y es facil de operar.

Tiene la posibilidad de utilizar automatizacién remota, combinada con las opciones de
automatizacién con aplicaciones “OLE” estandar, lo que hace a Visual Basic un software
de desarrollo incomparable. Es lo que se denomina en términos técnicos “OBJECT-
CENTRIC” (centrado en filosofia de objetos), el cual cumple parcialmente con las
caracteristicas necesarias en cuanto a polimorfismo, herencia y encapsulamiento.

El sistema de programacion de Visual Basic Scripting Edition (VBScript), para programar
en Internet, es un subconjunto del lenguaje Visual Basic, sus caracteristicas de acceso a
datos le permiten crear bases de datos y aplicacionespelicnte para:los. formatos,de las bases
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mdas conocidas, incluidas Microsoft SQL Servidor y otras del ambito empresarial. Las

tecnologias ActiveX™ le permiten utilizar la funcionalidad proporcionada por otras

aplicaciones, como el procesador de textos Microsoft Word, la hoja de célculo Microsoft

Excel y otras aplicaciones de Windows. Es posible, inclusive, automatizar las aplicaciones

y los objetos creados con la Edicion profesional o con la Edicién empresarial de Visual
Basic.

La capacidad de entrar a Internet facilita el acceso a documentos y aplicaciones desde su
propia aplicacién, la aplicaciéon terminada es un auténtico archivo .exe, que utiliza una
biblioteca de vinculos dinamicos (DLL) de tiempo de ejecucién, que puede dlStI‘lbun‘ los
archivos con toda libertad.

Ediciones de Visual Basic:

Visual Basic se encuentra disponible en tres versiones, cada una onentada a requ:sxtos de

programacion especificos, como se muestra enseguida:

e La Ediciéon de aprendizaje de Visual Basic permite a los programadores crear
aplicaciones robustas para Microsoft Windows 95 y Windows NT®. Incluye todos los
controles intrinsecos, ademas de los controles de cuadricula, de fichas y los enlazados a
datos.

e La Edicion profesional, proporciona un conjunto completo de herramientas para
desarrollar soluciones para terceros, que incluye todas las caracteristicas de la Edicion
de aprendizaje, asi como los controles ActiveX adicionales y controles para Internet, asi
como ¢l Generador de informes de Crystal Reports. La documentacion que se
proporciona con la Edicidn profesional incluye el Manual del programador, la Ayuda en
pantalla, la Guia de herramientas componentes y el Manual del usuario de Crystal
Reports para Visual Basic.

e La Edicion Empresarial permite crear sélidas aplicaciones distribuidas en un entorno de
equipo, incluye el Administrador de automatizacion, la Galeria de objetos, las
herramientas de administracién de bases de datos, el sistema de control de versiones
orientado a proyectos Microsoft Visual SourceSafe™, etc. La documentacidon impresa
que se proporciona con la Edicidon empresarial, incluye toda la documentacion de la
Edicién profesional, y la Guia para la creacién de aplicaciones cliente - servidor con
Visual Basic, y el Manual del usuario de Source Safe.
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4.3.- Estudio _de los procesos, del entorno del ingenio v de la metodologia
de desarrollo de sistemas.

Esta parte de la Etapa de Analisis, tuvo como objetivo obtener una vision clara de los
diferentes procesos que se realizan en el ingenio, con el fin de integrar una base de
informacién, importante en cuanto a sus operaciones, que permitiera iniciar la construccién
de las diversas aplicaciones. En este punto se describen la historia, las caracteristicas, el
entorno del ingenio, los procesos industriales y los procedimientos que son objeto de
automatizacion, en este trabajo.

4.3.1.- Historia del! ingenio

El primer ingenio con refineria en México fue “El Potrero, S,A.”, no. obstante ‘que la
antigliedad de la Industria Azucarera Mexicana se remonta a la época. de la’ coloma Fue
construido por la Compaiiia Nacional Refinadora de Azucar entre 1905 = 1908 y ha sido
operado bajo las siguientes razones sociales:

e (Cia. Nacional Refinadora de Azicar hasta 1909.

e Unidad Industrial Hacienda “El Potrero, S,A.” hasta 1925,
e Cia. Manufacturera “El Potrero, S,A.”, hasta 1944, S
e Ingenio “El Potrero, S,A. de C.V.” hasta la fecha.

En los ultimos afios ha refinado el aziicar que proviene, de sus’ canaverales, pero ademas la
proveniente de otros ingenios, de manera que: el penodo prod ctlvo ha cublerto hasta 11
meses por afio. :

Localizacion geografica: el it

La unidad industrial se localiza en los 180° 530_: 05 de: lautud Norte y 960° 470’ 15” de
longitud oeste del meridiano de Greenwich, con'una elevacién de 503.00 m. sobre el nivel
del mar y esta ubicada en la Congregacién Gral Mlguel ‘Aleman; municipio de Atoyac,
Veracruz.

Clima, entre los parametros climatoldgicos de la zona podemos mencionar:
Precipitacién anual maxima en la zona de abastecimiento: 1,398 mm.

Horas de sol anual minimo: 1,582:00 Hrs. (afio 1992).

Horas de sol anual maximo: 2,209:00 Hrs (aiio 1977).

Temperatura media anual: 29.0 C maxima, 16.0 minima.

Humedad relativa del aire: 81% promedio anual.

Presion barométrica promedio de ocho afios: 949 milibarios.

Vientos dominantes de 0 a 12 km./hr. la mayor parte del afio, con direccién del Noreste
y rachas excepcionales de 12 a 70 km./hr. en direccién impredecible.
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4.3.2.- Produccion de materia prima.

En la actualidad, puede considerarse que la capacidad del campo esta equilibrada con la
fabrica, considerando que el volumen total de materia prima puede ser industrializado en el
periodo S6ptimo de madurez (diciembre-mayo). En ese periodo se tienen los mejores
parametros agroindustriales para iniciar la zafra, pudiendo terminarla con la debida
anticipacion a las maximas temperaturas y a la temporada de luvias, factores que provocan
una menor calidad de la cafia y dificultan la cosecha.

Considerando el equilibrio campo—fabrica y la mejora continua que se va logrando en'la

eficiencia de la fabrica, las estrategias para el desarrollo del campo caiiero se deben enfocar

principalmente al crecimiento vertical. Es decir a obtener el mayor volumen de cafia por

unidad de superficie (ton/ha.), lo que se lograra al hacer mas eficiente la relacién suelo-

agua — planta, con acciones dirigidas a : ‘

Scleccionar mejor las dreas para el establecimiento de 51embras

Que la distancia al batey no exceda los 25 km.

Condiciones optimas de suelos.

Mejorar la infraestructura de riego.

Proyectos tendientes a evitar excedentes de agua que se desaprovechan

Intensificar las labores basicas.

Roturar antes de regar (mejor aprovechamiento del agua)

Ejecucion eficiente y oportuna.

Variedades.

Incorporar variedades con mejores caracteristicas agroindustriales.

Resistencia a las principales enfermedades.

Balance varietal, para no tener un volumen de variedades floreadoras que no permitan

cosecharse en un periodo, que comprenda cuatro semanas al inicio de la zafra.

e Implantar el paquete actualizado como es labranza reducida, resiembra con plantulas,
desinfeccion y enraizado de la semilla, siembra mateada, etc.. )

e Cambiar el sistema de programacion, utilizando el de Pol-Ratio, para cosechar siempre

la caiia que este en su grado dptimo de madurez. '

Optimizar el esquema de cosecha por equipos a zonas.

Reduccion del numero de grupos de cosecha.

Apego estricto al programa de labores de campo en cuanto a pnondades de corte

Evitar perdida por cosechamiento (falta de frescura). R

Comprometer al sector cafiero en los objetivos y metas.

Superficies en cultivo:

Este importante aspecto, actualmente, esta siendo susceptible de dlsmmucmn por la
competencia de otros cultivos, como son en orden de importancia: Los citricos y la papaya.
“Maradol”. Como alternativa de solucién se estan realizando siembras, tanto de reposicién
de superficic como de nuevas cepas; esto con el propdsito de reponer las superficies
destinadas a otros fines y promover el campo, buscando su crecimiento vertical.

18
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Sistema de cultivo:
En la actualidad la superficic se cultiva en un 57% bajo el régimen de temporal y el 43%
restante en riego. Segun el régimen de que se trate, se obtienen los siguientes resultados en
los rendimientos de campo:

I Réndimiento’ ton/ha;

‘DIVISIONI G [ RIEGO), TEMPO!
CAMPOS ;
INGENIO 81.49 72.72
LA CONCEPCION | 89.21 81.67
SAN JUAN 93.81 74.54
PROMEDIO 88.17 76.31

Nota: Existen zonas de temporal critico (escasa precipitacidén) ubicadas en las divisiones de
San Juan y Paso del Macho, cuyos rendimientos maximos alcanzados (promedio) son del
orden de 50 ton. por Ha.

Tenencia de la tierra:

En la zona de influencia de este ingenio, los productores estin organizados en dos
agrupaciones cafieras y existen ademas los productores no afiliados, como se aprecia en el
siguiente cuadro:

NUMERODEPRODUCTORE SIRUNHAG RS
C.N.C. 3,369
C.N.P.R. 1,930
LIBRES 247
TOTAL: 5,546
Superficie promedio por productor 3.79

En el cuadro 7 anexo, puede observarse el comportamiento estadistico de la produccion,
que se mantiene en un promedio de 1°513,507 ton.

FZATRASTHRE: smm—dmmmmmq
1985/1986 | 18,272.00 1,358,827 74.34
1986/1987 19.253.00 1,517,474 78.82
1987/1988 19,218.00 1,400,791 72.89
1988/1989 18.013.00 1,379,110 76.56
1989/1990 |17,889.00 1,427,330 79.79
1990/1991 18,370.00 1,433,675 78.04
1991/1992 17,373.00 1,383,556 79.64
1992/1993 18,708.00 1,595,050 85.26
1993/1994 | 20,046.00 1,480,341 73.84
1994/1995 | 20,646.00 1,682,741 81.50
1995/1996 | 21.585.56 1,515,426 70.21
1996/1997 | 20,866.23 1,603,874 76.86
1997/1998 121,302.06 1,819,198 85.40
1998/1999 ]20,942.73 1,591,698 76.00
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Cosecha:

La planeacién, operacién y control gravitan basicamente en la integracién de grupos y
equipos, ocupando los primeros tinicamente cortadores y camiones (corte y carga manual) y
los segundos cortadores, alzadoras y camiones. Durante la zafra normalmente operan los

siguientes recursos:

[GCONGERTLO

Cor;z;c;dfes 4,;160
Alzadoras 59
Camiones 594

La zafra 1996/1997 fue la ultima en donde se transporto la cafia por ferrocarril, desde los
campos de la division Paso del Macho hasta el Batey del Ingenio, a partir de la zafra
1997/1998 la totalidad de la cafia a industrializar se transporta a la fabrica por tiro directo.
Para un mejor aprovechamiento de los recursos se agrupan formando frentes de corte y en
promedio se opera con un total de 75 frentes.

4.3.3.-Credito a caiieros:

Con el fin de apoyar a los productores de cafia, para que estén en condiciones de aplicar el
paquete tecnoldgico de campo (labores propias para la siembra, cultivo y cosecha), el
Ingenio les suministra los recursos necesarios (crédito). La principal fuente para su
obtencidn es La Financiera Nacional Azucarera, S.N.C., que en la zafra 1998/19999 otorgd
créditos por $60°289°746.00, que los caiieros destinaron para la atencién del campo,
adquisicion de insumos y reparacion de equipo agricola y de cosecha.

4.3.4.-Fabrica.
El Ingenio El Potrero, S,A., tiene una capacidad de molienda instalada de 12,000 toneladas

de caifia por dia y puede producir diariamente 1,400 toneladas de aztcar refinada. Se han
implementado acciones para incrementar la capacidad aprovechada, teniendo como
resultado que las zafras 1992/1993 a 1996/1997 hayan sido las mas altas en la historia, en
lo referente a cafia molida y azicar producida.

4.3.5.- Batey.

La cafia se recibe y pesa en cuatro basculas, dos para peso bruto y para destare de los -
camiones, y se tiene ademas otra para ferrocarril. Se cuenta con seis volteadores de
camiones: tres alimentan el tandem “A y tres el tandem “B”.

4.3.6.-Extraccion.

Se cuenta con dos tandem de molinos denominados “A” y “B™: el “A” se compone de seis
de 37-1/2" x 66" de distintas marcas, tres con tres mazas y tres con cuatro, accionadas por
tres turbinas Murray y transmisiones compartidas y reductores para alta y baja velocidad de
distintas marcas con lubricacién Farval automatica. Los tres molinos que tienen cuarta
maza cuentan con conductores intermedios con duelas de arrastre y tolvas alimentadoras
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tipo Donelly, utilizan el sistema de maceracion compuesta con doble colado de jugo,
colador de pachaquil y coladores verticales tipo DSM, ademas de desarenador.

El tandem “B” se compone de seis molinos marca Smith de 41> x 84 con cuarta maza,
accionados con turbinas de vapor Murray, con reductores de alta velocidad marca Angus y
transmision abierta de baja velocidad Smith, movimientos independientes con lubricacién
Farval automatica y controlados desde un tablero central. Los conductores intermedios de
cada molino son del tipo de duela de arrastre y se tienen tolvas alimentadoras tipo Donelly,
se utiliza el sistema de maceracion compuesta, con doble colado del jugo, con colador de
pachaquil y coladores verticales tipo DSM, ademas de desarenador para el tanque de jugo

mezclado.
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4.3.7.-Proceso de crudo.

Clarificacion de crudo.

El jugo obtenido en los molinos, denominado jugo mezclado, se envia a la fibrica para su
proceso, pasando primeramente a las basculas electrdnicas para su cualificacidn.
Posteriormente pasa a la seccidn de alcalizacién, en donde se le agrega la lechada de cal,
para necutralizar la acidez propia del jugo; con esto se previene la proliferacion de
microorganismos habituados a un medio acido y se evita la accion corrosiva del jugo.

Por otra parte, la cal reacciona con los no azucares (impurezas) disueltos en el jugo,
agrupiandolos para su posterior precipitacién y separacién por sedimentacién, en los
clarificadores de jugo. A continuacion, el jugo alcalizado pasa a los calentadores, con el fin
de subir su temperatura a 103°C-105°C para acelerar la reacciéon de la Cal con las
impurezas y que puedan ser precipitadas en los clarificadores.

De los calentadores el jugo es enviado a las 4 unidades declarificadores, en las cuales se
elimina la mayor cantidad de impurezas (tierra, arena, bagacillo, materia coloidal); esta
etapa de purificacién del jugo debe ser realizada con la mayor rapidez posible, para evitar
problemas de inversion. Los lodos o cachaza que son precipitados en los clarificadores, son
extraidos por las bombas de cachaza de cada clarificador y mezclados con bagacillo
proveniente de un separador instalado en el conductor de bagazo; esta mezcla es conducida
a los filtros de cachaza al vacio, en los que se separa el jugo contenido en la cachaza, para
retornarlo a los tanques de alcalizacidn.

La tierra y otras impurezas retenidas por los filtros (cachaza) se envian a una tolva, para su
transporte a los campos caiieros, en donde se le aprovecha como mejorador de suelos. El
jugo ya clarificado, se colecta en un tanque para ser bombeado a los evaporadores.

Evaporaclon. :
La seccidn de evaporacion del Ingemo cuenta con cmcopree aporadores de doble efecto Yy
tres de triple, en donde se realiza la primera etapa de cién de los j jugos, a través de
la eliminacidén de la mayor parte del agua que contlene e ugo'clanfcado El jugo al salir
concentrado de los evaporadores, cambia de nombre a meladura .la meladura obtenida se
envia al departamento de cristalizacion, :

Cristalizacion. SO

Este departamento cuenta con 10 tachos de crudo, el sxstema de cristalizacién de crudo es
de tres templas y doble semilla, en esta accidn se elaboran las masas de A, B y C, de donde
se obtienen los azucares de A,B y C., cuenta también con tres cristalizadores tipo
Werkspoor y cinco tipo Blanchard. Para obtener un mayor agotamiento de las masas
cocidas de C y por lo tanto una mayor recuperacion de azucar, las masas cocidas se envian
al departamento de centrifugacion.

TESIS Low
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Centrifugacion.
Este departamento cuenta con tres secciones:
e Centrifugas de “A”, con 10 maquinas intermitentes y una centrifuga continua marca
Silver.
Centrifugas de “B”, con 7 maquinas intermitentes y una centrifuga continua tipo CC-6.
e Centrifugas de “C”, con seis maquinas continuas. . .~ . .. . .

En estos equipos se realiza la separacién de los azucares de las masas cocidas, los azucares
de B y C se retornanal proceso de crudo y los azucares de A son los tinicos que se envian a
la refineria. -

4.3.8.- Refineria.

El proceso de la refineria se inicia con la refundicién del aziicar A o azicar cruda en el
tanque fundidor, en donde se diluye con agua y vapor para obtener un jarabe denominado
azucar fundido. El azicar fundido se pasa a través de un colador DSM y enseguida a una
segunda filtracién con el fin de eliminar las impurezas de mayor tamario. Posteriormente, se
conduce a los tanques de tratamiento en donde se le agrega acido fosférico, lechada de cal,
floculante y decolorantes. A continuacidn, se le somete a una etapa de aircacién y se le pasa
por un calentador para elevar la temperatura a 92°C, de donde se envia a los clarificadores
circulares; obteniéndose el licor clarificado, que se circula a través de los filtros Sweetland,
con el fin de obtener un licor libre de grumos y sin turbidez.

El licor filtrado se pasa a través de las columnas de carb6n animal para su decoloracidn,
obteniéndose el licor decolorado o refinado; el carbén de las columnas de decoloracién, es
enviado a regenerar en un horno de carbodn tipo vertical, en donde se alcalina a 500°C. El
licor decolorado se envia al departamento de cristalizacion de refinado, que cuenta con
cinco tachos en donde se cristalizara el azicar, las masas cocidas de refinado se centrifugan
en 12 centrifugas intermitentes instaladas en 2 baterias de 6 maquinas c/u.

Los azucares hiimedos obtenidos se envian al departamento de secado que cuenta con.dos
presecadoras y dos secadoras de azticar, el aziicar seca se envia a las tolvas de liga para
obtener una calidad uniforme del producto, que es aziicar refinada de alta calidad, y que
cumple con las normas siguientes:

POL % COLOR ICUMSA | CENIZAS % | HUM % MAX
MAX
99..90 45 0.020 0.040

El ingenio cuenta con dos basculas de aziicar marca Parsons tipo Duplex,, con capacidad
para envasar 1,500ton. de aztcar por dia en sacos de 50kg., las cuales se envian a la bodega
para su embarque directo por camiones o ferrocarril, o para su almacenamiento. La miel
final tiene 2 destinos: Uno es de la fabrica de alcohol del Ingenio, que puede producir
15,000 L. de calidad por dia, y el otro es su venta a compaiiias productoras de alimentos
para animales, o subproductos derivados de la miel.
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4.4.- Estudio de los procedimientos
En este punto, se presenta la parte de la metodologia de desarrollo de sistemas que se
emplea en la etapa de Anilisis, los procedimientos que se siguen para la realizacién de las
actividades del ingenio, asi como las politicas de crédito que se aplican en su gjecucion.

4.4.1.- Presentacién de la Metodologia de Desarrollo de Sistemas

Durante muchos afios hemos estado escuchando que existen herramientas, que resolveran
los problemas que enfrentamos diariamente en el desarrollo de sistemas, por desgracia
ninguna ha podido cumplir con las esperanzas que han despertado. Para el desarrollo del
presente sistema, se eligié el enfoque orientado a objetos, que es el mas adecuado para este
tipo de desarrollos.

El enfoque Orientado a Objetos no deja de ser una herramienta mas en la amplia gama
disponible, entonces ¢por qué una organizacion debe adoptar un enfoque de Orientacién a
Objetos?, la respuesta radica en la evaluacién de la relacién costo — beneficio.
Posteriormente se veran las caracteristicas principales de esta metodologia, mostrando las
etapas que se siguen durante el desarrollo de los sistemas asi, como los modelos que se van
claborando durante el proceso.

4.4.1.1.- El Mantenimiento y su relacion con los Métodos de Construccién de Sistemas
Existen muchas metodologias para la construcciéon de sistemas y todas se preocupan por la
etapa de mantenimiento, se pueden clasificar por la forma como se determina la estructura
del sistema a través del analisis. El andlisis de sistemas se inicia como una disciplina a
principios de la década de 1970 y desde entonces ha evolucionado considerablemente. Al
igual que en otras disciplinas existen distintas corrientes, con objetivos similares pero
métodos diferentes, generalizando pueden distinguirse dos corrientes principales:

e Analisis basado en las funciones

e Analisis basado en la informacioén.

En el primero caso, conocido el problema se identifican las funciones principales y a partir
de ellas se establece la estructura del sistema. La estructura funcional se realiza a través de
técnicas de Diseiio Descendente (Top-Down) o Ascendente (Botton-Up) que fragmentan y
disminuyen la complejidad del problema original, generando subproblemas de menor
complejidad, hasta alcanzar subproblemas triviales.

Este enfoque fue el mas utilizado (cuando en los proyectos se incluia formalmente una
ctapa de anilisis) en los 70’s y 80’s, fue introducido por [Yourdon-Constantine1978] y por
[DeMarco1979]. Se han hecho mejoras substanciales por [McMenamim-Palmer1984], sin
embargo, tiene como principal inconveniente lo poco flexible de los sistemas generados,
cuya modificacién estructural resulta compleja y no permite la reutilizacién de las partes
del sistema.

En el segundo caso, se identifican los principales agentes del problema y las relaciones que
guardan entre si, se determina la estructura de referencia entre los agentes y el
comportamiento de cada uno de ellos para generar la funcionalidad requerida. Este enfoque
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nace a finales de los 70’s por [Chenl1977] y comienza a ser utilizado en conjuncidn con el
primero, obteniéndose sistemas mas flexibles y de mas facil mantenimiento.

A finales de los 80’s se comienza a utilizar con extensiones, lo que se conoce como el
paradigma de Orientacién a Objetos, siendo en la actualidad la forma de analisis mas
conveniente para obtener sistemas de gran flexibilidad, en la Flgura 4 .7 se muestran las :
principales metodologias de Analisis y Disefio de Slstemas T R IR )

Para disminuir el costo de los sistemas se plantean criterios que son muy comunes en otras’ -
dlsmplmas como reutilizar componentes, ubicandolas como: partes’ qu _ :
incorporarse en los sistemas, sin necesidad de hacer: modnﬁcacxones a su’interio Pudlendo -
reemplazarlos, con otros que exhiban el mismo tipo'de’ conex10n, esto sngmﬁca que solo es

necesario disponer del componente para incorporarlo al 81stema. :

De esta forma, un sistema seria para nosotros un co’njuhtoi de componentes ‘que para
construirlo sélo se requiere conectarlos, si es necesario modificarlo:sélo se cambian los
componentes involucrados, sin que se altere la estructura‘del sistema. Esta idea'se aplica'en.
disciplinas como la ingenieria civil, mecinica y otras, pudiendo emplearse en todos los
aspectos de influencia, analisis, disefio y componentes de construccxon.

Métodos de
Analisis y Disedo
> \
Orientados por Orientados por
las fu;:clones la informacioén’
- .
o ‘\ . !
."’/ <
A * : Orienladoﬁr Orientado
Otros d 2
Es;ucl\urados . los Datos - Objetos
~ LT : N\
/ ~ . e / N
oo Yoo Y ¥ A
Yourdon Otros . PSL/IPSA: . -Modelo UML -Coad-Yourdon
| =i~ Relactonal -Martin-Odell
Y -Entidades y -:umbhaugh OMG/OMT
Asoclaciones -Booc
- Est t do .

e O O ) Ross  Jackson Soo0 A
- Gane-Sarson . SASS De Marco JSD Seidewitz-Stark
- Ward-Mellor DSSD Warnier-Orr -HOOD

-00S8D Wasserman-Pircher
-00JSD

-OODLE/OOSA Shlaer-Mellor
-CRC y RDD Beck-Cunninghar

Figura 4.7. Metodologizis de Analisis y Diseiio de Sistemas

En el desarrollo de sistemas este aspecto ha sido poco explotado, tan sélo un nimero
limitado de componentes de programacién se pueden reutilizar, quedando las fases de

analisis y disefio totalmente marginadas de este tipo de situaciones. La definicién del
/
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enfoque Orientado a Objetos, se basa en la idea de componentes, la cual sera desarrollada
con mayor amplitud en el siguiente Capitulo.

Regresando a la pregunta original de por qué una organizacién debe de adoptar un enfoque
de Orientacién a Objetos, la respuesta es: “‘para mejorar la relacion costo — beneficio de los
sistemas”, minimizando los costos de mantenimiento, atenuando los efectos que pueden
alterar la estructura del sistema y disminuyendo los costos de’ desarrollo, al establecer la
unién de componentes como base de 1a construccion.

4.4.2.- Enfoque de Orientacién a Objetos

La Computadora es por excelencia un simulador universal, en ella colocamos conceptos de
la realidad y los simulamos de tal manera, que decimos que:en’ su. interior- existen
representaciones de personas, documentos, articulos, etc. Las' formas en las que.
establecemos conceptos de la realidad, a representaciones computacionales; necesitan de un
planteamiento para poder extraer tales conceptos; a este planteamiento se le conoce como
enfoques o paradigmas, es una forma de visualizar la-realidad’ para atacar cierta
problematica y generar una solucién.

La estructura de la solucién depende del enfoque con el cual se ataco el problema, algunos
problemas son mas faciles de resolver con un enfoque que con otro. Los conceptos de este
capitulo pueden consultarse en la abundante literatura al respecto, tal como [Muller1997],
[Jacobson1995], [Yourdon1994] y [Booch1994] o cualquier otro libro de analisis y disefio,
con orientacién a objetos o programacion orientada a objetos.

1.- Enfoque

El enfoque de orientacién a objetos es una forma de observar la realidad, el enfoque como
su nombre lo indica se basa en el concepto de objeto, que es todo aquello que puede
distinguirse dentro del universo de la aplicacién y que sea unico. Los objetos tienen
propiedades o estados y la tinica forma de afectar esas propiedades o estados, es a través de
los comportamientos que exhibe el objeto.

Las personas estan acostumbradas a este enfoque, mas de lo que se cree, en nuestra vida
diaria encontramos que percibimos la realidad en una forma de objetos. De esa manera
podemos percibir a nuestro automdvil como un objeto que tiene las propiedades de color,
motor, duefio, posicion, etc. y que para afectar cualquiera de ellas debemos hacer uso de
comportamientos que exhibe, tal como el de movimiento para cambiar la posicién, pintarlo
para modificar el color, o su venta si es que se desea que cambie la caracteristica particular
de dueiio.

Podemos ver que la realidad se puede establecer como un conjunto de objetos que
interactian entre si, a través del enfoque orientado a objetos. Esto es muy conveniente, con
este tipo de enfoque se logra definir al ambito del problema, como lo manejamos de
manera cotidiana.
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2.- Clases e Instancias

Dentro de la definicion de objetos se encontraran algunos que seran muy parecidos, ya sea
que compartan la misma definicidén de caracteristicas, podemos establecer que esos objetos
son obtenidos del mismo molde o de la misma plantilla. A tal molde o plantilla se le
denomina Clase, una clase es una ayuda notacional en el anilisis para establecer las
propiedades y funciones que serin comunes a todos los objetos, que se generen a partir de
clla.

La forma de representar graficamente una clase es variable, depende de la notacién que se
esté utilizando, en particular a lo largo del texto se utilizara la notacién correspondiente al
UML: (Unify Model Language) Lenguaje Unificado de Modelado, que es en la actualidad
el modelo de notacién con mayor aceptacién dentro de la comunidad de desarrolladores con
Orientacidén a Objetos. En el enfoque orientado a objetos todos los objetos se generan a
partir de clases, incluso cuando sdlo se genera uno, de tal forma que todo objeto esta
asociado a la clase a partir de la que se generd; cada objeto generado se dice que es una
instancia de la clase, el cual tendré las propiedades y funciones indicadas en la clase.

3.- Encapsulamiento

Los objetos ticnen una conceptualizacion interesante, lo que interesa de e¢llos es lo que
pucdan realizar y no cémo lo hagan, ni cdmo estén construidos en su interior. Este concepto
lo utilizamos en nuestra vida diaria, de tal forma que no nos interesa como estan por dentro
la television o el automévil (la mayor parte de las veces), a esta propiedad se le conoce
como encapsulamiento.

Desde el punto de vista de sistemas esta propiedad que pueden tener los objetos, es de gran
interés y la forma en la que estan construidos es irrelevante, lo importante es lo que pueden
hacer y eso estd dado a través de sus funciones. Por lo mismo, la deteccidon de errores
dentro de un sistema es mas facil de realizar, si el cddigo sélo puede accederse desde
puntos perfectamente especificados.

El encapsulamiento contempla lo que otros objetos pueden ver, de un objeto dado; la
visibilidad de un objeto o de una parte de un objeto (propiedades o funciones), es privada
cuando el unico cddigo que puede utilizarlos es el que esta dentro de las funciones del
objeto. Cuando la visibilidad es piiblica, cualquier funcién de cualquier objeto del sistema,
puede hacer referencia de la propiedad o de la funcién que tenga visibilidad ptiblica.

4.- Polimorfismo

En nuestra vida diaria nos enfrentamos con frecuencia a objetos nuevos de los cuales,
tenemos ciertas nociones acerca de su naturaleza. Recuerde por gjemplo, cuando se enfrenta
por primera vez a un aparato electrénico, probablemente no conozca buena parte de las
funciones que exhibe, ni las caracteristicas que -posee,-sin-embargo, usted sabe que tiene
una funcién de encendido y apagado.
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En realidad la forma como se enciende un aparato puede ser distinta a la de otros,
dependiendo de su construccidén interna, pero queda claro que la funcién de encendido es
fundamental para su operacion y que cualquiera sabe que esperar de tal funcidn. Este
comportamiento se conoce como Polimorfismo, que se define como la caracteristica de un
objeto, que pide la ejecucién de una funcién a otro objeto y que no necesita saber la
naturaleza del objeto duciio de la funcién.

5.- Herencia

Como se indicé en la seccién anterior, cuando nos enfrentamos a objetos nuevos tenemos
una cierta nocidén acerca de como se pueden utilizar, por ejemplo si le prestan un automovil
de un modelo que nunca habia manejado, lo mas seguro es que usted pueda manejarlo sin
ningun problema, tomando en cuenta que su auto y el que le prestaron se parecen. Aunque
no son objetos que necesariamente correspondan a la misma clase, puede ser que el auto
que le prestaron tenga transmision automatica y el suyo sea estandar, entonces ;jcdémo es
posible que compartan caracteristicas?; la razén es que la clase a la que pertenece su auto y
la clase a la que pertenece el otro auto se parecen, aunque manejan algunas propiedades
distintas, los dos autos tienen cuatro ruedas, motor, compartimento para pasajeros, volante,
etc. sélo difieren en ciertos aspectos.

En este caso, es posible generar una clase que contenga todas las descripciones de las
propiedades en comun, de las dos clases en cuestidn, esta nueva clase sera la base para las
dos clases que ya teniamos. A la caracteristica de que las subclases tomen definiciones de la
clase principal se le conoce como Herencia, con este término se puede replantear la forma
como se lee la estructura: Las clases Estindar y Automatico heredan las propiedades
Marca, Modelo, Afio, Placas y Dueiio de la clase Automodvil, asi como los nombres de las
funciones.

El concepto de herencia va asociado a la Generalizacion — Especializacién, en la que se
establece que cierta clase de objetos puede tener clases de objetos mas especializadas, las
cuales por ser especializaciones tendran todos los elementos de la clase genérica, y
modificaran la funcionalidad heredada o agregaran nueva funcionalidad para especializarse.
Dentro de una jerarquia de herencia, a las clases que no generan directamente ningtin objeto
se les llama abstractas y a las que generan directamente objetos, se les denomina concretas.

6.- Asociaciones Estaticas

Los objetos se relacionan con otros de varias formas, una de las més frecuentes es a través
de Asociaciones Estaticas. Este tipo de vinculo tiene la caracteristica de que su tiempo de
duracién, es mayor al tiempo que tarda en ejecutarse el cé6digo que los vincula.

Las Asociaciones estdticas son de gran utilidad, permiten la estructuracion de los objetos
incorporando reglas de negocio y en su forma mas simple son un vinculo entre dos objetos.
La asociacién se indica con una linea uniendo a las dos clases, la linea puede tener una
etiqueta que indique la forma como se esta interpretando la asociacién.

Muchas reglas de negocio, se refieren a los niveles maximos y minimos de vinculacién
cntre distintos objetos de la aplicacidn, por ejemplo, un objeto Cliente sélo debe estar

i M’—'M’j
Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza - \N i 28

- LY N
Tesis de Maestria en Ingenieria 1D vy

pALL DB ORGEN.




Servicio de Informacion para el Gontrol
9

asociado a un solo Agente de Ventas. Un Agente Vendedor puede estar vinculado a mas de
un cliente, este tipo de informacidn es la multiplicidad o cardinalidad de la asociacidn y se
indica colocando un rango en los extremos de la asociacion.

Agente de Ventas Cliente
$oClave Asignado S®Nombre
%Nombre = %oDireccion

RFC
SCobroComision( )
SAsignacionCliente( ) :EstadoCuenta( )
Pago( )
Sventa( )

Figura 4.8. Asociacion estitica.

La multiplicidad se lee: Un agente de ventas dado, esta vinculado al menos con un Cliente
y a lo maximo se desconoce, un cliente dado esta vinculado al menos, con un Agente de
Ventas y a lo maximo con un Agente de ventas.

Agente de Ventas Cliente
$oClave Asignado %Nombre
$oNombre ¥eoDireccion

1 1..* |[%ORFC
*CobroComision( )
®AsignaciéonCliente( ) :Estad(o)Cuenta( )
Pago
°Vegta( )

Figura 4.9.- Asociacion estatica con multiplicidad.

7.- Asociaciones de Agregaciéon o Composicion

Un caso particular de una asociacion estatica, es cuando se encuentra que un objeto no sélo
esta asociado con otro, sino que ademéas uno es parte del otro, a esta situacion se le llama
asociacion de agregacién. Ejemplos de este tipo de asociaciones las podemos ver en un
automoévil que estard agregado por otros objetos, como pueden ser el motor o las llantas; en
ejemplos mas cercanos a los sistemas, podemos establecer que las facturas estan agregadas
por su detalle, un articulo estara agregado por su estructura de precios, etc.

La agregacién podemos establecerla en dos tipos: agregaciéon por composicién y agregacidén
simple, en la primera los objetos y la asociacién se dieron simultineamente y cuando
desaparezca un objeto el otro también desaparecera, asi como la asociacién por lo regular
se da, cuando modelamos un objeto como propiedad de otro objeto.

En la agregacion simple, los objetos pueden crearse en tiempos distintos y la asociacién se
da en cualquier momento, después de que existen los dos objetos. La agregacion simple es
la mas comun y se da cuando tenemos documentos, tales como facturas, érdenes de entrada
de almacén, 6rdenes de salida de almacén, recibos de pagos, etc.
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El documento es el objeto central y tiene una serie de caracteristicas con cierto grado de
opcionalidad, que hacen que no necesiten estar los dos para que la agregacion se de.

En la Figura 4.10 observamos que la agregacion se denota con un rombo en el extremo de
la asociacién en donde se encuentra la clase a la que se le estan agregando objetos. La
agregacion por composicion se denota con el rombo sélido, mientras que la agregacion
simple es con el rombo vacié. '

Factura
1 1
1 0.~
Encabezado Detalle
% DatosEncabezado %oDatosDetalle

Figura 4.10.- Asociaciones de Agregacion y Composicion.

En el ejemplo la clase Encabezado compone a la factura, cuando se crea la factura debe
existir un encabezado, o de lo contrario no existe la factura. Por el lado 'del ‘detalle,
suponiendo que puede existir durante algunos momentos una factura sin detalles, s6l0 se
plantea agregacion simple, pues el detalle compone a la factura pero en un sentido menos
estricto. ‘

Un criterio para determinar el tipo de la agregacion, es revisar la multiplicidad de la
asociacion, si se tiene una multiplicidad de uno a varios, lo mas seguro es que se tenga una
agregacion simple, si se tiene una multiplicidad de uno a uno, es casi seguro que se tiene
una agregacion de composicion. Este ultimo caso, por lo regular, refleja que se estan
modelando propiedades fuera de la clase, por lo que debe colocar los atributos de la clase
que esta agregandose en forma de composicion a la clase compuesta.

Obsérvese lo que podemos hacer con la asociaciéon de composicion del Encabezado de la
factura, integrandola dentro de la Factura, cuando se tenga duda acerca de cual tipo utilizar,
emplee una asociacién estatica normal.
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Factura Compactada
%DatosEncabezado

1
0..”

Detalle
¥oDatosDetalle

Figura 4.11.- Eliminacién de una Agregacion de Composicion.

En la Figura 4.12 se muestra otro ejemplo de agregacién, en donde un grupo en una
escuela estd compuesto por profesores y alumnos. Refinando a los alumnos, se tiene que
estd compuesto por la inscripcién de los alumnos al grupo; en este caso se ve claramente
que el profesor, el grupo y las inscripciones se pudieron crear en momentos muy distintos

cada uno.

Grupo

1 1..*
Profesor Inscripciones de alumnos

Figura 4.12 Asociaciones de Agregacion.

A las asociaciones de agregacién en general es conveniente indicarlas, pues sugieren que
las operaciones de mantenimiento a esos objetos tienen que hacerse dentro de una misma
transaccion, lo cual ayuda a identificar la complejidad de los modelos de objetos que se
cstan obteniendo. Siempre sera mas facil dar mantenimiento a una familia de objetos, que a
dos o mas familias de objetos como lo sugieren las asociaciones de agregacién.
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4.4.3.- Arquitectura del Desarrollo

Hasta este momento sdlo se han descrito los conceptos fundamentales sobre los que se basa
el enfoque de Orientaciéon a Objetos, en este Capitulo se mostrard la manera en la que se
incorporan a una forma de realizar las actividades de desarrollo de sistemas. En primer
lugar se describe la arquitectura de desarrollo, para después describir los métodos sobre los
cuales se fundamenta, todo método éstd compuesto por procesos que se describen en
particular para el método de -Ingenieria de Software’ Orientada a Objetos de

[Tacobson1995].

4.4.3.1.- Arquitectura
Para cualquier actividad productiva existe una- flosof'a alrededor de la cual se lleva a cabo

en el caso del desarrollo de sistemas encontramos, como en otras disciplinas, que debe.
existir una forma de hacer las cosas. Esclaro que para la realizacién de una actividad,

artefacto o produclo existen un sinnimero:de posibles formas de hacerlos, pero todos
contemplan una serie de pasos y una motlvacxon especial para su aplicacién. :

Bajo un enfoque genérico todas las ﬁlosof'as de desarrollo contemplan los componentes
planteados en la Figura 4.14 :

Herramientas
Procesos

Método
Arquitectura

Figura 4.14.- Componentes de las filosofias de desarrollo.

La base de la pirdmide es el componente sobre ¢l cual residen todos los otros conceptos, la
forma en la cual se visualiza la secuencia y los criterios de pasos para la construccién de un
artefacto, al cual se le denomina la Arquitectura de Desarrollo. Este es el componente
principal, pues orienta a los demas, en el se plantean los principios para las formas de
trabajo, tales como la manera de organizar las actividades y el enfoque que tiene que
tomarse para atacar un problema.

La arquitectura plantea Métodos que describen la forma de generar productos de desarrollo,
los métodos son la secuencia de pasos necesarios para realizar el desarrollo del sistema.
Aqui se describe la Arquitectura de Desarrollo con Orientacion a Objetos, haciendo énfasis
en la metodologia de Ingenieria de Software Orientada a Objetos, planteada por
[Jacobson1995] y particularmente en sus procesos de Analisis y Disefio.
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4.4.3.2.- Desarrollo por Prototipos

En primer lugar, plantearemos la forma en que se llevaran a cabo los procesos de los
métodos, cn esquemas mas ortodoxos se plateaba un desarrollo en cascada como se
describe en la Figura 4.15, en donde los procesos de la metodologia eran colocados en
forma de cascada, es decir la salida de uno era la entrada para el otro, y no existia forma de
regresar a etapas anterlores, tal como puede ser una lmea de producclon en una empresa de
manufactura.

Analisis :

Disefio :@

Construc- .
‘cion®

‘Pruebas ﬂ

_Implanta- |
Soeion -

Figura 4.15.- Esquema de procesos en cascada.

Por otro lado era necesario ciclar con los procesos anternores apena se:
incongruencias o bien errores, en los productos de las etapas antenores En
los ciclos abarcan mas de dos etapas hacia atras, 1mphcando que e necesano volver a
recorrer las etapas involucradas. : :

Muchos proyectos se desarrollaron de esta manera, sin embargo los® ntegrantes de Tos
equipos de desarrollo, en realidad trabajaban en cada uno- de los. procesos con cierta
simultaneidad, lo que llevé a pensar en otras formas de enlazar las procesos de la
metodologia

El cambio se dio con respecto a la cantidad de riesgo que la organizacidn esta dispuesta a
tomar por el desarrollo de sistemas, en la figura 4.16 se observa que al inicio del proyecto
el riesgo es alto, pues no hay mucha seguridad de que las necesidades del usuario sean
satisfechas conforme se va avanzando en el desarrollo. Esta percepcién no cambia sino
hasta que termina la construccidon y comienza la implantacion, situacién que ocurre cuando
ya transcurrieron las dos terceras partes del tiempo de desarrollo, por lo tanto es necesario
disminuir el ricsgo
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Riesgo

‘Analisis

Figura 4.16.- N‘ivéiés de riesgo en desarrollo en cascada.

Disefo

Construccion

Implantacién

Tiempo

Se corren menos nesgos cuando se plantea que el sistema deseado, sera la versmn ﬁna] de
una serie de-versiones que el equipo de desarrollo estara creando. Cada vers:on constltuye
un prototipo del sistema, que va incorporando mayor funcionalidad. ¢ :

En la Figura 4.17 se observa la forma en que se lleva a cabo el desarrollo por: prc}totipos,
esta forma de desarrollo limita el riesgo que se adquiere, ya que al final de cada prototipo,
se tienen puntos de evaluacion. Cada adecuacion surge como un prototipo por si mismo,
acotando el riesgo que se adquiere de versidn en version.

V
Disefio

Y.
l Diseno

T

Versién 0 Verslén 0.1
Especificacion [ Ajustes a la
Inlciai i
Y.
LAnQIms Inicial l [ Analisis
T

l Programacnen

Y.
r Programacion

Pruebas Prevlas a
Implantacién
T

Pruebas Prevnas a
Implantaclon

|
|
|
|

ceptacion
o Rechazo

ceptacion
o Rechazo

Modelo de Generacién de Prototipos

Figura 4.17.- Desarrollo por Prototipos.
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Cada prototipo, plantea una serie de objetivos concretos:

ler Prototipo.- Con este prototipo, el equipo de desarrollo se familiariza con el problema
que se esta intentando resolver, determinando sus funcionalidades principales. Tiene como
ObJClIVO capacnar al equipo de desarrollo en el umverso del prob]ema y establecer una
primera version de los requerimientos.

2° Prototipo.- Se genera un prototipo con mayor funcionalidad,:con alcances mas -amplios -
que en la primera versién y el equipo de desarrollo puede aportar mayor; profundidad para .
el desarrollo de la solucién. Este prototxpo permite alcanzar: la’parte alta de ]as curvas. de '
aprendizaje y ademas genera los requerxmlentos deﬁmtlvos del sistema i o

3er Prototipo.- Es la primera versidon utilizable del sxstema ‘pero. no mcorpora los detalles ‘
especificos en algunos de los requerimientos que se lmplant Sn've como base para
generar versiones subsecuentes que son utilizables. S . ‘ :

Prototipo Versién 1.0.- Esta versién incorpora todos: Ios requerlmlentos encontrados y es
totalmente operacional.

Esta forma de desarrolio tiene la ventaja de que incorpora la retroalimentacién entre los
desarrolladores y los usuarios potenciales del sistema, de tal manera que se establece una
correspondencia entre el aprendizaje de uno con la experiencia de los otros, tanto al nivel
de aplicacién como al de computacion; cuando al usuario se le van mostrando productos, se
va familiarizando con los elementos que estaran en la version operativa del sistema.
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4.4.3.3.- Ingenieria de Software Orientada a Objetos (ISOO)

Una vez establecida la forma de trabajo, es necesario comenzar a describir la metodologia
que se va ha seguir; los objetivos de la metodologia seran: incorporar de una manera facil la
funcionalidad de las necesidades de los usuarios, ademas de que sea compatible con la
arquitectura planteada en la seccidn anterior y se apoye en conceptos de la Orientacion a
Objctos.

La metodologia se centra en la elaboracién de modelos del sistema, cada modelo es una
forma de visualizar el sistema en distintos momentos del desarrollo, en el caso de la ISOO
los procesos que la integran se muestran en la Figura 4.18, los procesos de la metodologia
establecen como entregables, los modelos del sistema. En principio se parece mucho a otras
metodologias, sin embargo, es muy distinta por dos razones importantes: s
e Incorpora el proceso de levantamiento de los requerimientos como parte de ]a'
metodologia :
e No es una cascada de procesos en un sentido puro, sino que, el resultado del :
levantamiento de requerimientos sirve como entrada para todos los demas procesos. .

Requerimientos del Usuario

Modelo Analisis
ed Dinamico

\ / Modelo de Analisis

Analisis

Proceso de Modelo de
] Requerimientos

‘Modelo'de”:
lmplantacnén

Diserio

‘Modelo de
“Pruebas:+

Figura 4.18.- Proceso de la lngemerla de Software Orlentada a Objetos.

Los 6valos en la figura se reﬁeren a los procesos y los rectangulos a los distintos modelos
que se generan; se destaca el Modelode Requenmlentos que sirve como entrada para los
demas procesos. Se pueden ver similitudes con otras metodologias, pero las variaciones
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significativas radican en que la arquitectura de desarrollo, plantea que cada proceso aplique
conceptos de Orientacién a Objetos.

Los procesos involucrados se describiran con mayor profundidad en los siguientes
capitulos, los procesos son los siguientes junto con los modelos que generan:

Analisis Modelos de Analisis y de Requerimientos
Construccién ‘Modelo de Disefioy el de Implantacién.
Pruebas Modelo de'Pn.Iebas.

Los modelos y Io que ortan al desarrol]o del sistema son los siguientes:

Requenmxentos ' de : Es toda la informacién escrita, verbal o de cualquier mdole que
Usuario e “el usuario hace disponible al equipo de desarrollo, por lo regular
) "7 esta formada de documentos, diagramas y entrevistas. Cuando
existe un sistema, se proporciona una descripcién funcional, tal
, como manuales de procedimientos, etc.

Modelo de Es el destilado de la Especificacion de Requerimientos puesto en
Requerimientos = un formato estindar, que permite su actualizacion sin pervertir la
estructura original, incorpora el requerimiento funcional con
retroalimentacion del usuario, establece la Estructura Funcional

del Sistema y describe los casos de prueba mas relevantes.

Modelo de Analisis Plantea las interacciones bdsicas de los objetos que compondran
, al sistema.
Modelo de Diseiio Plantea el detalle de la interaccién de los objetos, incorporando

restricciones fisicas de la plataforma de computo o bien de los
requerimientos no funcionales.

Modelo de Describe la constitucion modular de los componentes.. del

Construccidn sistema, asi como su programacién en un lenguaje de
programacion.

Modelo de Pruebas Establece la estrategia de pruebas de cada elemento del s1stema '
desde un nivel objeto hasta un nivel de mtegracxo de los ]
componentes. : o

En los siguientes Capitulos se describirdn a mayor detalle cada uno de los modelos y los
procesos que los generan. ,
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4.4. 4.- Proceso de AnAlisis
Una vez establecida la forma de trabajo, describiremos la primera parte de todo el proceso
de desarrollo, que esta planteado con la creacidén del Modelo de Analisis.

4.4. 4.1.- Descripcion del Proceso ]
En rcalidad el proceso de analisis estd compuesto por dos. procesos mas_que generan a su
vez dos modelo detallados como se puede ver en la Flgura 4. 19 :

, — T TS "7+ Modelo de
Requerimien - .-Proceso ~~  de ‘| Requerimientos
tos i de Analisis de R
usuario requerimientos

Modelo de
Proceso de Analisis Analisis
Proceso de Modelo de
Analisis R Andlisis
dinamico d Dinamico

Figura 4.19.- Proceso de Analisis.

La primera parte es el Proceso de Anélisis de Requerimientos, en donde se reciben todos
los requerimientos de los usuario, se unifican en formato y se genera una especificacién
bajo ciertos formatos estindares, que garanticen que todo el equipo de desarrollo pueda
mangjarlos. Una vez obtenido el modelo de requerimientos, se procede a establecer un
modelo dinamico del sistema para establecer las caracteristicas principales de la estructura,
cs claro que el proceso de analisis dinamico se alimenta del modelo de requerimientos, para
poder generar su modelo de analisis dinamico.

s
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4.4. 5.- Proceso de Analisis de Requerimientos

Como se menciond anteriormente la ISOO se distingue de otras metodologias, por que
incluye el levantamiento de requerimientos; desde el punto de vista de la metodologia, el
objetivo principal no es levantar el requerimiento, sino méas bien, hacer que el equipo de
desarrollo se familiarice rapidamente con el problema. Por lo regular, un desarrollador no
conoce el problema al que se enfrenta pues es especialista en hacer sistemas, no en el
problema para el que desarrollara el sistema.

Por lo anterior, se propone que la primera actividad sea involucrar al personal de desarrollo
dentro de la problematica del usuario, sin embargo, el costo que tiene puede ser muy alto,
por lo que es necesario encontrar un método que permita rapidez y un nivel alto de
adquisicién de conocimientos. El proceso de Analisis de Requerimientos pretende acelerar
las curvas de aprendizaje, mediante subprocesos que permitan extraer el conocimiento
clave de los usuarios, hacia estructuras incrementales de conocimiento; de tal forma que los
miembros del equipo de desarrollo, puedan llegar mas rapidamente a la parte acelerada de
la curva de aprendizaje.

Sin embargo, esta adquisicién de conocimiento no sera sélo capacitacidn, sino también
debe aprovecharse para establecer los requerimientos basicos del sistema. El Modelo de
Requerimientos se constituye a su vez de tres modelos:

e Modelo de Casos
e Modelo de Interfaz
e Modelo del Dominio del Problema

El Modelo de Casos extrae el conocimiento funcional fundamental del problema, de una
forma estructurada y progresiva, siendo la base para establecer la estructura del snstema e
Este modelo orienta todos los demas procesos del método. : : e

El Modelo de Interfaz establece el vinculo visual entre el desarrolladdf y elﬁ,vl:isﬁkarilé, pyara', .

ntorno: externo,’
tales - para - el

concretar aspectos de la interaccidén que el sistema pudiese tener con's
permitiendo la retroalimentacién temprana de aspectos fundam
conocimiento de la aplicacion. .

En el Modelo del Dominio del Problema, se establecen los pxrincﬂip'alés‘objetos que
constituiran al sistema y las relaciones que tienen entre si. En las s:guxentes secciones se
describen cada uno, de forma mdas amplia.
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4.4. 5.1.- Modelo de Casos

Cuando se inicia el desarrollo de un sistema, lo primero que se viene a la mente es jqué es
lo que se va ha hacer?, por lo mismo es necesario preguntar al usuario que es lo que
requiere que haga el sistema. Entonces el usuario comienza a describir la funcionalidad,
que espera del sistema.

El Modelo de Casos plantea que el inicio sea establecer las principales transacciones que
contendra el sistema, siendo una transaccién cualquier interacciéon que tendra con los
agentes externos a él. En el Modelo de Casos cada transaccion recibe el nombre de Caso,
cada Caso requiere que se especifique no sélo su nombre, sino también la secuencia de
pasos necesarios para llevarlo a cabo.

La secuencia de pasos, estara establecida para transacciones que no contemplen situaciones
de excepcidn o de error, se estd planteando el aprendizaje de los pasos que tiene que seguir
la transaccidn para completarse, cualquier aspecto adicional es informacidén innecesaria en
este momento. Cada interaccion con el sistema serd realizada por un agente externo
denominado Actor, los actores no forman parte del sistema, solo interactian con el a través
de Casos.

El desarrollador no puede hacer muchas suposiciones acerca de su comportamiento,
tomando en cuenta que por planteamiento es no deterministico, puede plantear su
interacciéon en cualquier momento en que lo decida él y no el sistema, un Actor no
necesariamente tiene que ser una persona, puede ser otro sistema que deba interactuar con
el que se esta desarrollando.

El Actor realiza su interaccion con el sistema a través de un Caso, en el Caso se desarrollan
los pasos que debe seguir el sistema para obtener la funcionalidad deseada. En este punto
es conveniente recordar, que la arquitectura nos plantea que el método y sus conceptos
deben mantener una Orientacién a Objetos.

La Arquitectura completa puede visualizarse como una clase, como se muestra en la Figura
4.20, la que genera instancias u objetos los cuales seran los sistemas que se construyen con
la arquitectura. A su vez un sistema puede verse como una Clase de la cual s6lo se generara
una instancia, que es el sistema mismo (véase la Figura 4.21), en esta clase vemos que las
propiedades del sistema serin los objetos que lo componen, sin embargo los
comportamientos que tendra el sistema seran todos los casos o transacciones que se
identifiquen.

Tomando en cuenta que el sistema puede visualizarse como objeto, la tinica forma de
acceder a sus propiedades seria a través de las transacciones o Casos disponibles a los
agentes externos, los cuales seran las tnicas alternativas de poder afectar o consultar el
estado del objeto Sistema. De tal forma que si logramos identificar los casos mas
rclevantes, estaremos en posicion de definir el objeto Sistema, pero también podremos
visualizar a los Casos y a los Actores como clases, aunque seran clases muy especializadas
en lo que respecta a su sentido semantico, pero clases al fin, lo que les permite establecer
propiedades y comportamientos.
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En el caso de los actores, seran importantes algunas propiedades, aunque como se dijo antes
no se puede determinar su comportamiento, por lo que casi nunca se detallan sus
comportamientos. En lo que respecta a los Casos, realmente lo que interesa es la
descripcion, mas que sus propicdades y comportamientos, sin embargo, a los dos pueden
aplicarseles estructuras de herencia, asociaciones estaticas, asociaciones de agregacién y
composicion.

Arquitectura

&>Modelo de Requerimientos
& Modelo de Analisis

&> Modelo de Disefio

& Modelo de Implantacion
&> Modelo de Pruebas

PProceso de Analisis( )
QProceso de Construccién( )
SProceso de Pruebas( )

Figura 4.20 Clase Sistema.

Por otro lado, la forma de trabajo Entrevista con el Usuario — Trabajo de Escritorio, permite
establecer ajustes rapidamente, pues cada iteracidn de este ciclo se da en cuestién de dias.
De tal forma que al paso dc dos semanas se cuenta con un modelo muy estable, lo que
revela que el conocimiento ha sido adquirido y que se ha plasmado en el Modelo de Casos.

Sistema X
&>Objetos de Informacién

®Caso 1()
JCaso 2()
<

®Caso N( )

Figura 4.21.- Actividad de Elaboraciéon del Modelo de Casos.

O Interaccion Q
Usuario Analista

Los Casos normalmente no incluyen informacién acerca de decisiones, debido a que estan
haciendo suposiciones de transacciones perfectas, en ciertos casos es necesario documentar
la informacién referente a situaciones de excepcién, como transacciones en las que es
necesario pedir autorizacidn o bien sefialar un error. El Caso fundamentara la funcionalidad
basica del sistema y se obtiene a partir de las entrevistas con el Usuario, al construir cada
Caso el Analista lo estara visualizando a través de pantallas que realizaran la funcionalidad
del mismo.
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4.4.6.- Descripcion de los procedimientos
En este apartado se presentaran y describirdn los procedimientos que se egjecutan en la
realizacién de las actividades del ingenio y que corresponden a los departamentos de
campo, crédito, laboratorio y proveedores.

4.4.6.1.- Procedimiento de nuevas siembras.
Objetivo: Otorgar financiamiento a productores de siembras nuevas, sxempre y cuando
cumplan con los requisitos establecidos. ;

Alcance: Productor, inspector de campo, jefe de divisién, topdgrafo, jefe se siembras y
cultivos, superintendente técnico de campo, superintendente general: de campo, jefe del
departamento de crédito a cafieros, abogado, contralor gerente general, notario publico,
registro publico de la propiedad. ~

Descripcidn de operaciones:

RESPONSABLE . NUM.: . ) DESCRIPCION

Productor B It "Solicita por escrito al superintendente general de cam--
"po, crédito para siembras nuevas.

Productor. ..-..| 2 Entrega los documentos comprobatorios que lo acre- .
: ditan.

Productor - - 3 Firma y recibe copia de la documentacién autorizada.

Departamento 4 Revisa las condiciones del terreno, solicita se envie al

de campo topografo a medir el terreno para la elaboracién del
croquis.

Departamento 5 Solicita documentos comprobatorios. Elabora la soli-:.:

de campo citud de crédito, contrato y la adjunta los documentos .
comprobatorios. -

Departamento 6 Archiva copias de la solicitud en numero progresxvo EC

de campo para cualquier aclaracion. ’

Departamento 7 Recibe copias autorizadas por el departamento de -
de campo crédito a cafieros y las entrega al productor de cafia. -

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza ULDIS LUN 42

Tesis de Maestria en Ingenieria FALI..A DE ORIGEN




Servicio de Informacion para el Control

Q

Crédito a cafieros 10

Crédito a carieros 8 Recibe, revisa documentacién, elabora contrato y trami-
autorizacion.
Crédito a caiicros 9 Asigna cddigo y registra en ¢l sistema al productor.
Integra expediente y archiva, turna copias autorizadas

al departamento de campo.

Tramita gravamen del predio.

Revisa los documentos y si ¢l caso lo amerita, aprueba,
tramita ante notario la ratificacion de firma de contrato
y la inscripcidn en el registro publico de la propiedad.

Técnico campo
y/o jefe.de siem- =
bras y cultivos:

Recibe informacidn del jefe de zona y/o superintendente

o jefe de division para complementar informacién.
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4.4.6.2.-Procedimiento de crédito para socas y resocas.

Objetivo: Otorgar financiamiento a los productores de cana para el cultivo de socas y
resocas siempre y cuando se cumplan con los requisitos establecidos.

Alcance: Productor, Inspector de campo, Jefe de division, Topoégrafo, Jefe de siembras'y
cultivos, Jefe técnico de campo, Superintendente general de campo, Jefe del departamento
de crédito a caneros, Contralor, Gerente general.

Descripcion de operaciones:

RESPONSABLE | nOME|DESCRIPCION
Productor 1 Solicita crédito al inspector de campo para socas Yy resocas.
P Recibe copia de la solicitud de crédito, constatando que los
roductor 2 .
datos aportados sean fidedignos.
Verifica el terreno, elabora solicitud de crédito, entrega
Departamento de 3 solicitud de crédito a caiieros para la elaboracién del estudio
campo econdmico e informen sobre las tres ultimas zafras del
solicitante.
Departamento de 4 Archiva copias de la solicitud en numero progresivo para
crédito cualquier aclaracion.
Departamento de 5 Recaba firmas de la agrupacién a la que pertenece el
campo productor.
Departamento de 6 Recibe del departamento de crédito a caifieros la solicitud
campo autorizada.
Crédito a cafieros 7 Recib’e y revisa la documentacion. Abren tarjeta de control
de avio y/o captura.
Asigna numero de cddigo al productor de nuevo ingreso.
Crédito a cafieros 8
Credito a caiieros 9 Integran datos al sistema, abre expediente, archivan.
Jefe de siecmbras y|10 Recibe informacién del jefe de zona para complementar
cultivos informacion.
A —
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4.4.6.3.-Procedimiento de solicitud y entrega de insumaos.

Objetivo: Establecer los lineamientos de operacidn necesarios para controlar la dotacién de
insumos a los productores de caiia adscritos a los ingenios del consorcio.

Alcance: Productor, Jefe de bodega, Inspector de campo, Jefe de division, Jefe de siembras
y cultivos, Jefe de almacén, Jefe de cosecha, Jefe del departamento de crédito a cafieros,
Jefe técnico de campo, Superintendente general de campo,

Contralor, Gerente general.
Descripcion de operaciones:

RESPONSABLE EVENTO |DESCRIPCION . S

Productor 1 Solicita al inspector de-campo:. va]es ‘para retirar
insumos.

Productor 2 Solicita y retira su dotacion completa de insumos
mediante el vale pagare que le entrega el inspector de
campo. ‘ :

Productor 3 Resguarda y usa adecuadamente el insumo.

Departamento de |4 Determina la necesidad del insumo, recibe y/o formula

campo y autoriza los vales - pagaré.

Departamento de|5 Entrega al productor el vale - pagaré autorizado para

campo recoger el insumo cn la bodega del ingenio o en la del
proveedor.

Departamento de|6 Informa el precio del insumo al productor.

campo

Jefe dec siembras y|7 Elabora un cuadro de integracidon de superficies y el

cultivos calendario de necesidades de fertilizantes por ciclo.

Crédito a cafneros 8 Recibe reporte de cortes terminados y verifica la zafra,
superficie y/o cdédigo del productor para que no falten
vales de la relacion.

Crédito a cafieros 9 Captura en el sistema cl reporte de insumos, emite

‘ S pagares y tramita autorizacién

Jefe de almacén 10 Maneja y controla las bodegas de fertilizante, coordina
el mantenimiento a las bodegas de fertilizantes

Jefe de almacén 11 Integra al precio del fertilizante el costo de las
maniobras, gastos indirectos o de administracion,
mermas, gastos de maquileros, etc.

Jefe de almaceén 12 Turna precio integrado al contralor para su
autorizacion.

Jefe de almacén 13 Informa el precio integrado de fertilizante por ciclo al
drea de campo quien a su vez notifica al productor.

Contralor 14 Determina y emite precio integrado del fertilizante al

productor.

Lineamientos de operacién:
No debera existir relacion directa entre el proveedor del fertilizante y el productor de caiia;
en cambio se acepta la asesoria técnica del proveedor al personal del ingenio, bajo la

siguiente secuencia: Proveedor, Ingenio, Productor.
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Las areas técnicas de campo de los ingenios, tomaran muestras permanentes de la calidad
del fertilizante, para el manejo de dosis, formulas y modificacién de las mismas,

Para los cargos al productor deberan tomarse en cuenta la fluctuacion del precio, costo de la
maniobra y el porcentaje de merma.

Para el cargo del fertilizante al productor (inicamente se manejaran precios integrados.
Deberan cfectuarse reuniones permanentes entre el contralor, el jefe de almacén, el jefe de
compras y el superintendente general de campo, para efectuar revisiones a cargo del
productor.

Para modificaciones al precio del fertilizante deberd existir una comunicacion oportuna a
las areas involucradas de recepcion, despacho y distribucion con 30 dias de anticipacidn.

El inspector de campo debera informar el precio por tonelada del fertilizante al productor.
Debido a la fluctuacion de precios, el area de sistemas no debera emitir vales pagare de
fertilizante, con el precio asentado.

El productor respetara la fecha del retiro del fertilizante que se le indique en el vale pagare.
El horario de recepcidn y despacho de fertilizantes se ajustara a un horario, para evitar en lo
posible pagos extras por maniobras especiales.

En los casos de entrega de fertilizantes a maquileros para aplicaciones en labor combinada, -
el jefe de la bodega seri el responsable de anotar la fecha de entrega del producto.

El inspector de campo requisara debidamente el vale pagare, anotando la superficie real a
fertilizar y comprobara al productor la aplicacién del fertilizante, 8 dias después de la
aplicacién del mismo.

Una vez cortado su producto, ¢l productor retirara su dotacién completa de fertilizante,
evitando en lo posible los retiros graduales del mismo. :
Se rechazaran vales de fertilizante sin fecha de caducidad y se respetara ]a fecha de
aplicacion del mismo. '
El jefe de la bodega de fertilizante no tramitara ni recibira el fertlhzante 51 el proveedor no
presenta la copia de la orden de compra y el talén de embarque. :
No se dara iramite a la documentacién mal requisada, alterada o.con datos 1mpre01sos e
ilegibles, que obstaculicen el desarrollo del proceso.

Debera usarse un solo formato homologado del vale pagare en ori gmal y tres coplas, donde
se incluyan varios tipos de formulas de fertilizante.

Para el caso del ingenio El Potrero, S,A. de C.V. en labores combmadas cada divisién-
debera elaborar su programa de fertilizacion y el maquilero requisara las firmas de los
productores en los vales pagare y mediante una relaciéon anexa los entregara al almacén,
pudiendo firmar un vale pagare en blanco como garantia por 10 toneladas.
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4.4.6.4.-Prestamos para reparacion y mantenimiento de caminos.

Objetivo: Asegurar el acceso de la materia prima, para obtener ¢l abastecimiento necesario
y suficiente de cafa al ingenio.

Alcance: Productor, Organizaciones de caiieros, Encargado de caminos, Inspector de
campo, Jefe de division, Jefe de cosecha, Superintendente general de campo, Jefe del
departamento de crédito a cafieros, Contralor, Gerente.

Descripcién de operaciones:

REPRESENTANTE NUM DESCRIPCION

Jefe de cosecha 1 - |Efectiia recorrido fisico junto con el inspector  de
campo, jefe de divisidn o representante de grupo para
determinar las necesidades de reparacién  y
mantenimiento de los caminos ubicados dentro de la
zona de abastecimiento del ingenio.

Jefe de cosecha : 12 Lleva el control de la bitdcora de reparaciéon y
S mantenimiento de caminos.
Suptte. General de Campo- |3 Somete a consideracién del comité de produccion

cafiera el plan de mantenimiento de caminos, recibe
bitacora de reparacién y mantenimiento de caminos,
revisa, efectita observaciones necesarias, firma y turna
al contralor.

Suptte. General de Campo * |4 Supervisa conjuntamente con el comité de produccién
e caiiera la aplicacion correcta del presupuesto.
Contralor : 5 Integra el presupuesto a los gastos de cosecha, una vez
’ aprobado el presupuesto y llevara un seguimiento
semanal.
Contralor 6 Informa al superintendente general de campo de la
resolucion del crédito oportuno.
contralor 7 Verifica que se cumplan con los requisitos fiscales de
. los egresos efectuados.
Crédito a cafieros 8 Recibe el presupuesto de reparacion y mantenimiento
' de caminos, carga al sistema los gastos prorrateables.
Crédito a cafieros 9 Emite pagares, entrega al representante de grupo,
: tramita autorizacién.
* Fin del procedimiento.
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4.4.6.5.- Prestamos para reparacion de equipo agricola y de cosecha .

Objetivo: Facilitar el desarrollo eficiente del cultivo, mediante el financiamiento a la
reparacion oportuna del equipo agricola y de cosecha, para asegurar el adecuado
abastecimiento de materia prima al ingenio.

Alcance: Productor, Inspector de campo, Jefe de division, Jefe de siembras y cultivos, Jefe
de cosecha, Jefe de maquinaria agricola, Jefe técnico de campo, Superintendente general de
campo, Jefe del departamento de crédito a caiieros, Contralor, Gerente general.

Descripcidn de operaciones:

REPRESENTANTE NUM DESCRIPCION

Productor fletero y/o|1 Solicita al superintendente general de campo un préstamo

maquilero de equipo agricola o de cosecha, anexando e! presupuesto
correspondiente.

Productor fletero y/o|2 Solicita al superintendente general de campo un préstamo

maquilero para reparacion de equipo agricola o de cosecha, anexando
el presupuesto correspondiente.

Productor fletero y/o|3 Recibe pagare autorizado y se representa en la caja para

maquilero cobro.

Productor fletero y/o|4 En caso de necesitar un préstamo complementario, sc le

magquilero elabora estudio cconémico, si procede sc le presta.

Suptte. General de Campo_ 5 Recibe solicitud, analiza la necesidad real del préstamo.

* Se aprueba la solicitud?
Suptte. General de campo 6 No.- La rechaza explicando causas al solicitante.
" " 7 Si.- Relaciona solicitudes y turna a crédito a cafieros.
" " 8 Recibe pagare del departamento de crédito y lo entrega al
productor.

Crédito a caficros 9 Recibe solicitudes, clabora estudio cconémico anotando
probables alcances.

Crédito a caificros 10 Relaciona estudios econdmicos que turna al departamento
de campo.

Crédito a caiicros 11 Recibe estudios econdmicos autorizados, elabora €l pagare,
lleva un control de recuperacion del crédito otorgado.

Crédito a caficros 12 Solicita al departamento de cosecha avales de fleteros.

Contralor y/o Gerente general |13 Recibe las solicitudes junto con los estudios econémicos.

Contralor y/o Gerente general | * Autoriza crédito?.

Contralor y/o Gerente general | 14 No.- Rechaza indicando las causas.

Contralor y/o Gerente general |15 Si.- Firma y tuma al departamento de crédito a cafieros
para formulacién del pagare y entrega al departamento de
campo.

* Fin de procedimiento.
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FALLA DE ORIGEN

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria

48
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del Campe Cadgro

4.4.6.6.- Procedimiento de traspaso entre productores de caiia.
Objetivo: Establecer los lincamientos que regulen los traspasos, entre los productores de

cafia.

Alcance: Productor, Inspector de campo, Jefe de division, Jefe de siembras y cultivos, Jefe
técnico de campo, Superintendente general de campo, Jefe del departamento de crédito,
Jefe del departamento juridico, Contralor, Gerente general.

Descripcion de operaciones:

REPRESENTANTE

NUM

DESCRIPCION

Productor

Solicita por escrito a la superintendencia general de
campo el traspaso correspondiente.

Departamento de Recibe, analiza la solicitud y determina.

campo

Departamento de Procede la solicitud?.

campo

Departamento de No.- Rechaza la solicitud indicando lasa causas.
campo

Departamento de Si.- Solicita la documentacion soporte para contratar.
campo

Crédito a cafieros

Recibe la documentacion del departamento de campo,
verifica el tipo de traspaso solicitado, en caso de ser
productor de nuevo ingreso, procede a codificarlo.

Crédito a caifieros

Elabora él pagare y documenta la deuda, firmando el
productor que recibe el traspaso.

Crédito a caiieros

Recibe del departamento de campo la relacion de
traspasos para su conocimiento y control.

Crédito a cafieros

Notifica a campo de las altas y bajas de los traspasos.

Fin del procedimiento.
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4.4.6. 7.- Compra venta de semilla.

Objetivo:

Q

Establecer los lineamientos de operaciéon que permitan, controlar la compra y

venta de semilla entre productores de caiia.
Alcance: Productor, Inspector de campo, Jefe de division, Jefe de siembras y cultivos, Jefe
técnico de campo, Superintendencia general de campo, Jefe del departamento de crédito a

cafieros, Contraloria, Gerencia general.

Descripcion de operaciones:

RESPONSABLE NUM- DESCRIPCION

Productor 1 Recibe la orden de corte para entregar al productor
/vendedor, al mismo tiempo de efectuar la transaccién
de venta.

Productor 2 Verifica la superficie desplazada.

Inspector de campo 3 Determina necesidad de semilla, elabora orden de corte
de semilla.

Inspector de campo 4 Recibe relacion de compradores para crédito a cafieros.

Inspector de campo 5 Recibe pagares del departamento de crédito y recaba
firmas.

Inspector de campo 6 Entrega Dbimestralmente un listado de posibles
semilleros.

Inspector de campo 7 Formula reporte de semilla y lo entrega al jefe de
siembras y cultivos los lunes y maries de cada semana.

Crédito a caiicros 8 Recibe relacion, verifica datos del reporte. Emite
pagares y entrega al inspector.

Crédito a cafieros 9 Contabiliza y archiva. Emite cuadro de liquidacién de
semilla, registra en la cuenta corriente de productores,
compradores y vendedores.

Crédito a caiieros 10 Elabora pagare por venta de semilla de cada uno de los
productores acreedores.

Jefe de siembras y|11 Efectia recorrido en compaiiia de la representacién

cultivos cafiecra. Selecciona semilla de acuerdo a variedades a
propagar.

Jefe de siembras y|12 Determina y formula ordenes de corte de semilla.

cultivos

Comité de produccién|13 Supervisa la orden de corte de semilla, autoriza a los

cafiera. productores a vender semilla en toneladas por hectarea.

Comité de produccién]| 14 Determina conjuntamente con campo el precio de la

cafiera semilla.

Fin del procedimiento.
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~del Campo Canero

4.4.6.8.- Prestamos personales para productores de caiia. :
Objetivo: Establecer los lineamientos y las operaciones para otorgar prestamos personales, :
a productores de cafia de aztcar de los ingenios.

Alcance: Productor, Inspector de campo, Cajero, Superintendencia general de campo,

Jefatura de divisidn, Jefatura de crédito a caiieros, Capturista del departamento de crédito a

caiieros, Contraloria, Gerencia general, Direccion general.

Descripcidn de operaciones:

RESPONSABLE NUM DESCRIPCION

Productor de caiia 1 Solicita préstamo por escrito a la gerencia general.

Productor de caiia 2 Recibe del departamento de crédito él pagare si fue
autorizado o la solicitud del préstamo, explicando el
rechazo.

Productor de cafia 3 Firma de recibido y recaba firma de conocimiento del
departamento de campo, entregandole copia del pagare.

Gerencia general 4 Recibe la solicitud del productor y turna al jefe del
departamento de crédito a caiieros para estudio

e econdémico.
Gerencia general = - 5 Recibe el estudio econémico y si es acreedor autoriza

de acuerdo a la politica establecida, devolviendo al
departamento de crédito para emisién de pagare.
Departamento de campo |6 Recibe el estudio econdmico de departamento de
crédito a cafieros para verificacion de datos y
comentarios, devuelve a crédito a cafieros.

Departamento de campo |7 Analiza el estudio econémico y emite su opinién. Firma
de conocimiento al productor de caiia en él pagare.

Crédito a caiieros 8 Recibe 1a solicitud de la gerencia general y genera el
estudio econémico.

Crédito a cafnieros 9 Presenta el estudio econdémico al departamento de

campo para sus comentarios y a la gerencia general, si
es autorizado emite €l pagare.

Crédito a cafieros 10 Da el visto bueno y tramite la autorizacion del pagare.
Entrega pagare al productor o informa del rechazo.
Crédito a cafieros 11 Recibe de caja original y copia del pagare para
contabilizacién y archivo.
Caja 12 Recibe del campo él pagare cobrado por el productor y
entrega al departamento de crédito a cafieros.
* Fin del procedimiento.
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4.4.6.9.- Tratamiento de caiias libres y diferidas.
Objetivo: Establecer lineamientos que permitan regularizar a las caiias libres y/o diferidas.

Alcance:

Productor, comité de produccién cafiera, inspector de campo, jefe de divisién,

jefe técnico de campo, jefe de cosecha, jefe del departamento de crédito a cafieros,
superintendente general de campo, contralor, gerente general.

Descripcion de operaciones:

| RESPONSABLE

NUM |

DESCRIPCION j

Productor de caiia

Ofrece su cafla en condiciones industrializables y/o
recibe notificacion del diferimiento de cafia, firma acta.

Productor de caiia

Corta y transporta su cafia a batey.

Comité de
cafiera

produccidén

wiN

Sanciona en acta relacién de cafias libres y/o diferidas.

Inspector de campo

Inspecciona la parcela y solicita un muestreo(libres).
Entrega orden de corte y tickets de envio de cafia a batey,
presenta relacion de cafias posibles a diferir y notifica al
productor.

Jefe del
campo

laboratorio de

5

Efectia el muestreo solicitado, elabora un dictamen
técnico, incluye la parcela en el programa semanal de
cortes (libres).

Crédito a caiieros

Recibe informe de cortes terminados, elabora cuadro de
liquidacién, recibe informacién y efectia asientos
contables. :

Fin del procedimiento.
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Serviclo de Informacion para el Control
del Campo Cafierg
4.4.6.10.- Recepcion de caiia en bascula.

Objetivo: Establecer un control en la operacidn de recepcién y cuantificacién de la materia
prima a industrializar.

Alcance: Productor, Fletero, Basculero, Cortador, Inspector de campo, Jefe de divisidn,
Jefe de cosecha, Jefe técnico de campo, Superintendente general de campo, Jefe de
laboratorio de fabrica, Jefe del departamento de crédito a cafieros, Jefe de trafico (caso
ingenio Potrero), Jefe del centro de computo, Jefe del laboratorio de campo, Comité de
produccién caiiera, Contralor, Gerente general.

Descripcion de operaciones:

RESPONSABLE NUM DESCRIPCION

Productor 1 Recibe el ticket, orden de corte y aviso de quema. Recibe la
guia de recepcién de cafia, entrega el ticket al fletero.

Fletero 2 Recibe el ticket del productor y/o representante de grupo,
transporta la materia prima.

Fletero 3 Entrega el ticket al basculero, se sube solo al camidén y lo
desplaza a la bascula.

Fletero 4 Recibe ticket con impresidn de peso bruto, se forma en fila
para descargar la caifia, pasa a la bascula para destare.

Fletero 5 Entrega el ticket al basculero y lo recibe con impresién de
peso neto.

Basculero 6 Recibe ticket del fletero y pesa la materia prima, anota en

reporte impurezas de la cafla recibida para castigo segin
instrucciones del técnico de campo.

Basculero 7 Pesa el camidn de caiia al entrar y salir del ingenio.

Basculero 8 Verifica que el camién este dentro de la superficie de la
plataforma y que el conductor no se baje del camidn.

Basculero 9 Marca correctamente numero de afiliacion del camidn en el
ticket.

Basculero 10 |Informa de la recepcidn de cafia cada hora al jefe de trafico,
radio, y a superintendentes generales de campo y fabrica.

Basculero 11 [Emite al termino del turno un informe de caifia recibida al
jefe de trafico.

Basculero 12 |Recibe el ticket del fletero para destare e imprime peso neto

de la cafia (basculero de peso neto).

Jefe de laboratorio de|13 |Formula y coordina conjuntamente con el drea de campo el

campo programa.

Jefe de laboratorio de|l14 |Recibe informacién de cafia recibida.

fabrica

Jefe de cosecha 15 |Coordina y supervisa la entrega diaria de cuota, se informa
de la recepcion diaria de caifia.

Crédito a cafieros 16 |Recibe los tickets y el listado de recepcién diaria de cafia.
Entrega copia de tickets semanalmente a productores.

Crédito a cafieros 17 {Se anexan los tickets a la cuenta del productor, prepara

informacién para el pago —eerrespondiente, captura y

.15 CON
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Servicio de Informacion para el Control

del Campo Canere

custodia los tickets.

Crédito a caiicros 18 |Procesa el registro diario de entrada de caiia en trafico,
emite informes diarios de recepciéon de materia prima en
batey.

* Fin del procedimiento.
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(X

4.4.6. 11.- Anticipos a productores de caiia
Objetivo: Establecer los lineamientos de operacion necesarios para dar un manejo eficiente

a los anticipos de los productores.
Alcance: Productor, Inspector de campo, Jefe de divisién, Superintendente general de
campo, Jefe del departamento de crédito a caiieros, Jefe del centro de computo, Cajero,
Comité de produccion cafiera, Contralor, Gerente general.

Descripcidn de operaciones:

RESPONSABLE NUM DESCRIPCION

Crédito a caifieros 1 De acuerdo al convenio establecido por el comité de la
agroindustria elabora estudio econémico con apoyo del
estimado de cosecha, anotando probables alcances.

Crédito a cafieros 2 Verifica, emite los pagares correspondientes al pago del
anticipo, tramita a contraloria la cotizacién dcl pagare.

Crédito a caifieros 3 Envia al departamento de campo los pagares autorizados,
recibe de caja los pagares para su registro y archivo.

Crédito a cafieros 4 Formula acta de comprobacién del pago para sancién del

comité de produccion caiicra al termino del pago.

Departamento de campo |5

Recibe del departamento de crédito a caiteros la
documentaciéon correspondiente al pago para revision y
autorizacion.

Departamento de campo |6

Recibe, revisa, firma y entrega el pagare al productor.

Productor 7 Recibe pagare autorizado y firma, se presenta en la caja

para cobro.
Caja 8 Recibe del banco los anticipos pagados y turna

documentacion al departamento de crédito a caifieros.

* Fin del procedimiento.
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Q.

4.4.6. 12.- Aplicacion de intereses.

Objetivo: Establecer la aplicacion correcta de los intereses por linea de crédito, de acuerdo
a las tasas que rigen en las instituciones de financiamiento.

Alcance: Productor, Jefe del departamento de crédito a cafieros, Contador general,

Contralor, Gerente general.
Descripcion de operaciones:

RESPONSABLE NUM

DESCRIPCION

Productor 1 Solicita el estado de cuenta con descripcién de linea de
crédito.

Contador general 2 Registra el importe de los intereses generados por linea de
crédito, entrega mensualmente la cuenta de mayor para su
conciliacién.

Crédito a cafieros 3 Aplica la tasa de interés mensual de acuerdo a la institucion
de financiamiento considerando el criterio de dias
transcurridos en base ala fecha de emision del pagare.

Crédito a caiieros 4 Emite relacion mensual de saldos por productor y lineas de
crédito.

Crédito a caiieros 5 Registra los movimientos en cuenta corriente y contabiliza.

Crédito a cafieros 6 Concilia mensualmente los saldos aplicados por linea de
crédito, envia a la contraloria y gerencia general.

Crédito a cafieros 7 Recibe del departamento de campo el informe de cortes
terminados para proceder al cierre del calculo del interés.

* Fin del procedimiento.
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Servicio de Informacion para el Control
del Campo Cafigro
4.4.6.13.- Preliquidacion a productores de caiia.
Objetivo: Establecer los lineamientos de operacién necesarios, para obtener una
preliquidacién confiable a los cafieros que abastecen de materia prima a los ingenios del
consorcio.

Alcance: Productor, Inspector de campo, Jefe de division, Jefe de siembras y cultivos, Jefe
de cosecha, Superintendente general de campo, Jefe del departamento de crédito a cafieros,
Jefe de laboratorio quimico de fabrica, Comité de produccién, Contraloria Gerencia

general.

De

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza

scripcion de operaciones:

RESPONSABLE

NUM

DESCRIPCION

Laboratorio de fabrica

1

Determina el karbe final y el rendimiento promedio de las
ultimas cinco zafras, que serviran de base para el pago de la
materia prima a cafieros, en base al sistema del decreto
caifiero.

Laboratorio de fabrica

2

Nota: en el caso del ingenio San Cristébal (Impulsora de la
Cuenca del Papaloapan, S.A. de C.V.) la base para el pago
es "kabe", por acuerdo del comité de produccidn.

Departamento de

campo

Envia al departamento de crédito a caifieros, el reporte de
cortes terminados totales semanales, que servird de base
para formular la preliquidacidn.

Departamento de

campo

Entrega al productor de cafia él pagare para el cobro de la
preliquidacién, firmando de conocimiento del productor
para que lo haga efectivo en el banco.

Departamento de

campo

La documentacidn no entregada al productor después de la
fecha limite de pago, el inspector de zona la devolvera 8
dias después al departamento de crédito a caiieros.

Crédito a cafieros

Actualiza los saldos de cuenta corriente y concilia con
contabilidad.

Crédito a caiieros

Actualiza los saldos de entrega de cafia de los abastecedores
que sé preliquidaran tomando como base los reportes de
cortes terminados enviados por el departamento de campo,
preliquidandose de la siguiente manera: los cortes
terminados entre los dias primero y quince de cada mes se
pagaran cl dia 30 del mismo y los terminados entre el 16 y
el 30 se pagaran el dia 15 del mes siguiente.

Crédito a cafieros

Determina precio de preliquidacidn a cafieros con el karbe
que determine el laboratorio de fabrica y el precio de azicar
estandar del mes en que formule la preliquidacién.

Crédito a cafieros

Determina el factor que se aplicara a productores de cafia
por concepto de gastos por aplicar y que son los siguientes:
Gastos comité de produccién

Gastos de caminos cafieros

Gastos distribuibles de grupos de cosecha

Cuotas al IMSS

Tesis de Maestria en Ingenieria
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(o]
Cuotas para organizaciones cafieras nacionales.

Crédito a caiieros 10 |[Tuma la informacién para calcular la preliquidacion,
descuento y/o retenciones al departamento de sistemas, para
la formulacién de la preliquidacidn.

Crédito a cafieros 11 |[Revisa y valida la informacidn procesada por sistemas para
la formulacidn de la preliquidacidn.

Crédito a cafieros 12 |Formula el concentrado de alcances de la preliquidacion
para la captacién de fondos.

Crédito a cafieros 13 [Revisa y tramita para autorizacién la documentacion de la
preliquidacién.

Crédito a cafieros 14 [ Envia al departamento de campo la documentacion de pago
de la preliquidacion (pagare o papeleta).

Crédito a cafieros 15 |Recibe de caja la documentacidon de la preliquidacién para
su contabilizacion y archivo.

Crédito a cafieros 16 jFormula acta de comprobaciéon de pagos de la
preliquidacion.

Productor de cafia 17 |Recibe del inspector de campo, la documentaciéon por
concepto de la preliquidacion, la hace efectiva en el banco
que determine el ingenio.

Contralor 18 |Revisa y aprueba para su aplicacion en la preliquidacién los
puntos 8 y 9 que determina el departamento de crédito a
caiieros.

Contralor 19 |Elabora el programa de pagos e indica el banco que pagara
la preliquidacion,

Comité de produccién |20 |Sanciona la preliquidacion a productores de caiia.

caiiera

Caja 21 {Recibe del banco las preliquidaciones pagadas y turna la
documentacion a crédito a caiieros.

* Fin del procedimiento.
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—Sel Campo Caifiero

4.4.6.14.- Liquidacién a productores de cafia.

Objetivo: Establecer los lineamientos de operacién necesarios para obtener una liquidacion
confiable, a los caifieros que abastecen de materia prima al ingenio.

Alcance: Productor, Inspector de campo, Jefe de divisidén, Jefe de siembras y cultivos, Jefe
de cosecha, Superintendente general de campo, Jefe del departamento de crédito a cafieros,
Jefe de laboratorio quimico de fabrica, Comité de produccion, Contraloria, Gerencia

general.
Descripcidn de operaciones:

RESPONSABLE NUM DESCRIPCION

Productor 1 Recibe del inspector de campo, la documentacién por
concepto de la liquidacidn, la hace efectiva en el banco que
determine el ingenio.

Departamento de(2 Revisa la relacién final de entrega de cafia, verifica si se

campo omitio algin cargo o traspaso de caiia.

Departamento de|3 Turna relacién verificada al departamento de crédito a

campo cafieros junto con relacion de cafias diferidas para que efectie
el traspaso correspondiente.

Departamento del4 Revisa los cargos y la consolidacion de cuenta de la

campo liquidacién final.

Departamento de |5 Entrega al productor la documentacion final de la liquidacién

campo para su cobro, obtiene la firma del productor.

Laboratorio de fabrica |6 Determina el karbe final que servira de base para el pago de
la materia prima a caifieros, en base al sistema del decreto
caiiero.

Laboratorio de fabrica |7 Envia reporte a la gerencia general para autorizacién, una vez
aprobado lo envia a la superintendencia general de campo,
contraloria y departamento de crédito a cafieros.

Crédito a caifieros 8 Actualiza los saldos de cuenta corriente y concilia con
contabilidad.

Crédito a caiieros 9 Actualiza los saldos de entrega de cafia para formular
liquidacion.

Crédito a caiieros 10 |Determina precio de liquidacion a caiieros con el karbe que
determine el laboratorio de fabrica y el precio de azucar
estandar del mes en que formule la liquidacién.

Crédito a caifieros 11 Determina en base a la informacién que le turna campo los

) factores que se aplicaran a los caifieros, por concepto de
gastos distribuibles: cortadores, galeras, gastos de equipo de
cosecha, caminos, despensas a cortadores, etc.

Crédito a cafieros 12 |Determina el factor que se le aplicara al cafiero por concepto
de gastos de comité de produccién y/o gastos de
organizaciones caiieras locales.

Crédito a caiieros 13 | Determina el factor que se le aplicara al cafiero por concepto

de cuotas al IMSS y organizaciones cafieras nacionales.

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
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Crédito a cafieros 14 | Concilia con otras instituciones los montos que se aplicaran
al caifiero, por retenciones a favor de terceros.

Crédito a cafieros 15 | Turna las bases para formular la liquidacion, descuento y/o
retenciones al departamento de procesamiento de datos, para
la formulacién de la liquidacién final.

Crédito a cafieros 16 |Revisa y valida la informaciéon completa para aplicarse los
cargos a la cuenta individual de cada productor.

Crédito a caiieros 17 [Revisa y determina los traspasos que le envia campo por las
cafas diferidas.

Créditos a cafieros 18 [ Efectuia revision de la informacién de la liquidacién general.

Crédito a cafieros 19 | Formula el concentrado de alcances de la liquidacidn para la
captacion de fondos.

Crédito a cafieros 20 |Tramita para autorizacion la documentacién de la
liquidacion.

Crédito a cafieros 21 |Formula acta de comprobacion de pago de liquidacién a
cafieros.

Crédito a cafieros 22 |Turna a campo documentacién comprobatoria de la
liquidacidn,

Crédito a cafieros 23 |Recibe de caja las liquidaciones para su contabilizacion y
archivo.

Nota: en caso del ingenio San Cristébal, se maneja el kabe de
acuerdo con el convenio del comité de produccién.

Contralor 24 |Formula y programa el pago de liquidaciones a cafieros e
indica el banco que la efectuara.

Comité de producciéon |25 |Sanciona la liquidacidn final a cafieros.

caiiera

Caja 26 |Recibe del banco las liquidaciones pagadas y turna - la
documentacidn a crédito a cafieros.

* Fin del procedimiento.
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4.5.- Politicas que se aplicaran para la administracién del campo.

Objetivo: Establecer las politicas que deberan regular los créditos a los productores de cafia,
que se encuentran adscritos a los ingenios. El alcance de estas politicas sera hasta los
niveles de Productor, Inspector de campo, Jefe de divisién, Jefe de cosecha, Jefe técnico de
campo, Jefe de departamento de crédito a cafieros, Contralor, y Gerente general.

El ingenio solo otorgara crédito por Siembras nuevas, Socas y resocas,- Insumos y
materiales, Personales, Gastos de pequeﬁas obras de- irrigacidn, Mantenimiento 'y
reparacion de caminos, Reparacion de equipo agrlcola, Gastos de cosecha asi como Gastos
distribuibles y prorrateables.

Seran sujetos de crédito e inscripcidon en el maestro cafiero, aquellos productores con una
parcela cuya superficie sea mayor o igual a 2.5 hectareas, susceptible de comprobar y libre
de gravamen.

Los productores de cafia que tengan una superficie menor a 2.5 hectéreas tendran la opcion
de agruparse (en parcelas colindantes), con el fin de satisfacer el requisito, en caso de
arrendamiento el productor debera comprobar 3 hectareas como minimo.

Los productores registrados ante la empresa que cuenten con una extensién menor a las 2.5
hectireas, tendran como plazo un afio para agruparse y cumplir con el requisito. En caso de
no hacerlo, la empresa se vera en la necesidad de cargar gastos de administracién, por
concepto de manejo y control de avios.

Para que un productor sea sujeto de crédito debera estar integrado en el maestro caiiero,
debidamente registrado ante la ‘empresa y ante una de las organizaciones de cafieros
reconocidas en el decreto cafiero, bien sancionado por el comité de produccién canera :

Solo seran sujetos de crédito. aquellos productores que presenten la documentacic’m'
completa, confiable y sancxonada por el area juridica de la empresa o qulen realice esta
funcién: S

1. Propietario: Copia de la escritura del terreno y su anexo del plano avalado por un
notario, solicitud de crédito y contrato de crédito refaccionario debidamente firmado y
requisitado.

2. Ejidatario: Copia del certificado de derechos agrarios y/o copia del registro de sucesor
de registro agrario nacional o equivalente, constancia del ejido en caso que el productor
haya fallecido y se estén corriendo tramites para el certificado del sucesor preferente
anexando acta de defuncién, carta de colindancias expedida por el comisariado ejidal,
solicitud de crédito y contrato refaccionario debidamente firmado y requisitado.

3. Arrendatario: Copia de la escritura del arrendador, un aval solvente, contrato de
arrendamiento por minimo 3 hectéreas siempre y cuando se tenga mayor superficie de
este y en caso de ser menor de 5 hectareas se cubre el area total que ampara las
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escrituras con siembra de caiia, solicitud de crédito y contrato refaccionario
debidamente firmado y requisitado.

La falta de documentacion en el expediente del productor sera causa de auditoria y se
procedera conforme a derecho.

El acceso al crédito estara sujeto a la tarifa vigente autorizada por el comité de produccién,
siempre y cuando las labores de campo se hayan realizado, 1o anterior sera sancionado por
el departamento de campo:

e Avio de acuerdo a la tarifa autorizada.

* Reparacion de maquinaria de acuerdo al costo de la reparacion y avalado por el grupo
de productores beneficiados por el servicio, indicando conceptos y costos de reparacion.

e Reparaciéon de caminos de acuerdo al costo de la reparacion, el costo se absorbera en
forma tripartita gobierno, productores e ingenio, (solo en el caso de nuevos caminos),
para caminos secundarios y generales el costo se absorbe en forma bipartita productores
e ingenio.

e Cuando el productor solicite algtin crédito y no logre cubrirlo en la presente zafra, se le
descontara de sus alcances de la preliquidacion, en la de su aval o mediante el ejercicio
efectivo de la fianza.

e Las retenciones al productor por conceptos de cuotas al IMSS, organizacién local y
nacional, azicar, seguro de vida y otros que no integren los créditos y prestamos
otorgados antes de la entrega de caiia estaran sujetos al alcance neto de la liquidacién.

e El productor debera voltear su cultivo cuando el rendimiento por hectirea sea menor al
minimo aceptable de la zona que se trate.

e Las zonas de ampliacién y reposicion se consideran como siembras de nuevo ingreso,
por lo tanto para otorgar el crédito se deberd elaborar el contrato refaccionario y la
solicitud de crédito correspondiente.

e El jefe del departamento de crédito a cafieros debe emitir una relacién de los prestamos -

personales autorizados al superintendente general de campo para fines de informacion.

e E! inspector de campo debe contar con una relacién de rezago de cafia cosechada y
alcances de la zafra anterior de los productores de su zona para poder emitir sus
observaciones correctamente.

e Los prestamos personales se efectuaran en base al estudio econdmico, de acuerdo a sus
alcances finales, con un interés acorde a la fuente de financiamiento con el cual el
ingenio haya adquirido los recursos, mas 3 puntos arriba de la tasa de interés convenida
y se otorgaran una sola vez durante el ciclo agricola, sujetandose a la disponibilidad
financiera del ingenio.

e Los productores tendran derecho a un solo préstamo personal por ciclo agricola,
reservandose ¢l ingenio el derecho de otorgarlos en funcién de los recursos financieros
disponibles.

e Los créditos para adquisicién y/o mantenimiento de equipo agricola y de cosecha se
regiran por la politica para la delegacion de autoridad. -

e Los prestamos que se otorguen para la reparacion de equipo agricola y de cosecha seran
usados exclusivamente en este concepto y solo seran para IOWS adscritos al
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ingenio y avalados por el grupo de beneficiarios, los fleteros libres no son sujetos de
crédito.

El productor que represente solicitud de crédito para reparacién y/o mantenimiento del
equipo agricola y de cosecha, anexara el presupuesto y la cotizacién correspondiente.
Cuando se otorgue crédito al productor para reparacién de equipo agricola y de cosecha
y no se cubra con el importe producto del trabajo agricola o de cosecha en la presente
zafra, se le descontara de sus alcances, fianza y de ser necesario en la de su aval.

El préstamo que se otorgue a los fleteros y/o maquileros sera de un 50% del probable
alcance que resulte del estudio econdmico que efectie el departamento de crédito a
caiieros, y a la cantidad de cafia a transportar y/o trabajamos a realizar durante ¢l ciclo
agricola.

Se aplicaran descuentos por concepto de prestamos al equipo de cosecha del 40% como
minimo de los pagos a los productores de cafia por los trabajos de cosecha reallzados‘
para amortizar el préstamo y los intereses correspondientes. . : S
Se procurara otorgar crédito solo a los productores que cuenten con superﬁcxes que‘,
retinan las mejores condiciones edaficas y topograficas.
El responsable de sancionar la documentacién es el abogado legal del departamento'
juridico en su caracter de apoderado legal de la empresa con_]untameme con el
superintendente general de campo.

Los anticipos y gastos prorrateables se sujetaran al estimado de caila que arroje el
estudio de los agremiados de la agrupacion.

Los prestamos solicitados por los representantes de las agrupaciones cafieras se
sujetaran a los lineamientos que establecen las bases a que deberan sujetarse las
relaciones entre los ingenios y sus abastecedores de materia prima, de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 200. Y que a su letra dice: Los gastos de zafra, adicionales a
los directos para corte, alce y acarreo a cargo de los abastecedores, se prorratearan
conforme a lo que establezca el comité de produccidn caifiera.

Los sueldos y gastos de personal representante de los abastecedores sera supervisar la
operacion del ingenio en la parte que le corresponda con relacién al precio de la cafia,
asi como de las subcomisiones de operacion de zafra y otras, que los propios
abastecedores establezcan. (Art. 200 num. VIII).

Los presupuestos de gastos de operacién de las organizaciones cafieras
(C.N.C./C.N.P.R.) deben estar debidamente soportados y aprobados en asamblea por
sus agremiados, validado en acta, y el ejercicio del mismo estara en funcion a‘la
disponibilidad de recursos del ingenio para otorgar el crédito requerido. ‘
En caso de gastos extraordinarios, los representantes de las agrupaciones cafieras
deberan contar con la conformidad de los caiieros afiliados o del representante de estos
(comisariado ejidal o representante de grupo) para solicitar el préstamo ante el ingenio.
El presupuesto presentado por las agrupaciones cafieras debera estar debidamente
desglosado en gastos fijos y gastos variables.

Para poder ejercer el presupuesto las agrupaciones cafieras deberan presentar
semanariamente una relacidn de los gastos efectuados.
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e En el caso de que los gastos sean comunes para ambas organizaciones debera
presentarse el presupuesto bajo las mismas bases y aprobado por los representantes
carfieros.

e Para gastos imprevistos las organizaciones cafieras deberian de solicitar el prestamo
exclusivamente a la gerencia general.

e Los pagares seran reconocidos exclusivamente por la firma completa del’
registrado, o en su defecto por una tercera persona amparada“ con: carta poder
debidamente registrada ante la autoridad correspondiente.

e Los productores aceptaran la implementacion del paquete tecnologlco de cada mgemo
el cual debera ser anexado invariablemente en el contrato. :

e La cartera vencida se turnara al departamento juridico, para que eJercite las acciones
legales tendientes a solucionar cualquier adeudo pendiente con el ingenio.

e El productor de cafia que no cumpla con lo estipulado en el contrato de crédito, que no
entregue la cafia estimada de la superficic contratada o que no cubra el 100% del crédito
otorgado por necgligencia del mismo, se le cobraran los gastos de administracion y
técnicos de campo correspondientes.

e Se aceptaran traspasos de cultivo o superficie entre productores, siempre y cuando el
productor que traspase no tenga rezagas en sus créditos anteriores, o se ponga al
corriente en el momento del traspaso.
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5.- ETAPA TECNICA

En esta etapa se tuvo como meta, el disefio y la construccién de un sistema de informacion,
partiendo de los resultados obtenidos en la etapa de analisis. Se apoyd en la guia
metodolégica del enfoque orientado a objetos y en la colaboracidn del personal del ingenio.

En este capitulo se presentan el propésito y los objetivos del sistema, la metodologia-de
desarrollo orientada a objetos, los diagramas y esquemas conceptuales y: funcionales,la .
estructura del sistema, las funciones que lo integran y las ventanas que se despllegan al .
operar los modulos. :

5.1.- Actividades realizadas en la etapa técnica

En esta etapa se realizaron el disefio y la construccidon del 51stema las pruebas para su
operacién y la Adecuacién de la infraestructura, para culminar el proyecto con la
Implantacion de los sistemas, la capacitacion del personal y la liberacidn de-los servicios de
informacién. Se realizaron entrevistas con el personal de las diferentes areas del ingenio,
para obtener los documentos de apoyo; se observé en forma directa la operaciéon de los
procesos y se elaboraron los diferentes modelos denominados = “Especificaciones
Funcionales”.

Durante la construccion de los diferentes modulos, se hizo la conversién de los modelos
mencionados en especificaciones de tablas, programas y pantallas, ademas “se elaboraron
las Especificaciones de Diseiio para la programacion.

Durante la fase de implantacion de los sistemas se instalo, adecud, administré y puso a
punto la Arquitectura de sistemas, con sus Médulos de infraestructura de comunicaciones,
de base de datos y de ambiente (sistema operativo). También se realizé en esta etapa la .
Migracién de los datos, la Instalacidn de los sistemas y la Capacitacion del personal en la’
operacion.

Con todo lo anterior ya concluido, se procedid a la prueba y liberacion del sistema, dandkok
por terminado el proyecto con la entrega de los programas ejecutables, la memoria técnica
y el manual de usuarios. | '
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5.2.- Conceptos de Ia metodologia de desarrollo

En esta etapa del desarrollo, la metodologia se centra en los procesos de disefio y
construccion, el proceso de disefio se realiza mediante la elaboracion de los modelos de
Interfaz, del Dominio del problema y del Analisis. En el proceso de construccion se
detallan el modelo de analisis dinamico, asi como los aspectos de la implantacion y
distribucién de los objetos.

5.2.1.- Modelo de Interfaz para la aplicaciéon

El Modelo de Interfaz establece un vinculo entre el Usuario y el Analista, mostrando

graficamente cada caso planteado, consta principalmente de la definicidn de las interfaces

principales que participarian en la ejecucion de un caso, cuando esté operando el sistema.

Por interfaces nos referiremos a las Pantallas, Reportes o llamadas a otros sistemas, sin

embargo se aplica con mayor frecuencia a las Pantallas. Las pantallas se pueden realizar ;
con herramientas visuales tales como Visual BASIC, Delphi, PowerBuilder, SQLWindows, :
Visual FoxPro, o cualquier otra que se tenga a la disposicién; en estos casos puede :
agregarse alguna funcionalidad que muestre al usuario cierta actividad, pero también

pueden hacerse a mano en papel, pues el objetivo de este modelo es tener un elemento de

vinculacidén del conocimiento adquirido con el usuario.

Cuando se tienen varias pantallas involucradas, no solo es necesario mostrar las mas
importantes, también se debe seiialar la forma como se estaran activando, dependiendo de
la interaccién que tenga el usuario con el sistema. Para plasmar este tipo de conocimiento,
se utilizan diagramas de Transicién de Estados, en donde se representan lo estados y los
cambios que se realizan a través de una transicion. Cada estado dentro de estos diagramas
denota una pantalla, en donde el usuario estara introduciendo datos o bien navegando en la
informacién; cuando el usuario cambia de pantalla o genera un estimulo, para que el
sistema realice una accidn, se dice que cambia de estado por medio de una transicion,

AgregaalaBDy
continua Agregando
\ A

\C\gregar un Registro]

.“@ Fin de Agregar
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Figura 5.22 Navegacion de panialrlaéﬁénv el Mo"cilelo de Casos.

En la Figura 5.22 se presenta un Diagrama de Transicion de Estados tipico, que muestra un
Caso en donde se agregan registros; el programa tiene un estado inicial (circulo negro) que
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es de donde parte la ejecucidn, este estado es inestable y llega a un estado o pantalla
(rectangulo con leyenda) en la que el usuario puede plantear acciones a realizar. Cuando se
definen interfaces con otros sistemas, debe establecerse la forma en que se darda la
comunicacién sincrona o asincrona, en la primera se establece comunicacién con un
proceso activo del otro sistema, por lo que la interfaz sera la llamada a un proceso:

Nombre del Proceso(Argumentos): Valor que devuelve el proceso llamado

En el caso de comunicacidn asincrona, la forma de comunicacién sera a través de archivos
o bien de tablas en una Base de Datos, en estos casos sera necesario establecer la forma de
los registros de los archivos o tablas. El Modelo de Interfaz se realiza en forma simultanea
con el Modelo de Casos, pues el ultimo determina al primero y el primero permite
retroalimentar para ajustar al ultimo. "
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5.2.2.- Modelo del Dominio del Problema

El Modelo del Dominio del Problema tiene como objetivo principal, identificar los objetos
de informacidn y las relaciones que guardan entre si, lo anterior se plasma en un Diagrama
de Clases. Para cada Caso del Modeclo de Casos, se obtiene un Diagrama de Clases, que
contendra los objetos que necesite para desarrollarse; la forma de obtenerlo sigue un
esquema sistematizado, en el cual hay la siguiente serie de pasos para llevarlo a cabo:

1. Identificacion de los Candidatos a Clases a partir del Caso.

e Como se parte del Caso, se tomard la descripcion textual y se 1dent1ficaran los
sustantivos de cada oracién, como candidatos a objetos y consecuentemente a‘clases:”
También es posible determinar los sustantivos, identificando los verbos’. que ctilan’
sobre ellos, de tal forma que al detectar los verbos se pueda llegar a’ Ios sujetos de las
oraciones, de donde sacamos una lista de posibles candidatos. : :

2. Eliminacién de candidatos inadecuados. S e

Es claro que algunos de los candidatos seleccionados no deben convertirse en clases por no

corresponder a objetos. Cuando se esté realizando la eliminacién se deben considerar los

siguientes criterios: )

e Registro.- Todos los objetos que se hayan seleccionado necesitan almacenar
informacién, de otra manera no tendran estado, por lo que no seran objetos.

e Mas de un atributo.- No es una regla, pero cuando un objeto tiene un solo atributo, ]o
mas seguro es que sea uno de otro objeto (esto se puede verificar en el paso 7).

e Funcionalidad.- Los objetos deben tener un comportamiento que sea relevante para el :
problema y no pueden existir objetos sin métodos. R

e Atributos y funcionalidad comunes.- Todos los atributos y métodos propuestos para 1a .
clase, se deben aplicar para todos y cada uno de los objetos, que se espera se generen a
partir de ella. . .

e Mais de una instancia. Una clase debe generar més de un ob_]eto

3. Establecimiento de los atributos basicos de cada clase. :
Una vez establecidas las Clases iniciales, es posible as1gnarl ‘
una. En este punto, se establece que la informacién que contendran sera de dos tipos:
e Informacién de referencia.

e Informacidén sensible al tiempo.

Aqui surgen aspectos de orden, que son importantes para una buena admmlstramon del

proyecto y es necesario estandarizar algunos: = ~ 

e Nombres de las Clases en singular o en plural, pero uniformesa este respecto.”

e Nombres de los atributos uniformes de acuerdo a un estandar,: tal como solo
maytsculas, s6lo mintisculas, mayisculas y minusculas, gulones de separamones entre
los elementos del nombre etc.
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4. Determinacion de los atributos que pueden ser llaves relacionales.
Aun cuando se esta en una ctapa de analisis, existen algunas suposiciones acerca de la
implantacién, que pueden influir en las estructuras de clases. Es importante comenzar a
plantear, que las clases seran la base para la definicion de las relaciones, por lo que es
necesario establecer los atributos que constituiran la llave relacional.

5. Identificacién de las asociaciones estéticas entre clases. .
Una vez establecidas las clases en una forma bésica, es necesario establecer los vmculos
que tendran los objetos entre si:

e Se establecen todas las combinaciones vilidas de asociaciones binarias y se parte de
la base de que cada asociacién binaria puede recorrerse en las dos direcciones, de'tal
manera que no es necesario establecer las combinaciones para direcciones inversas.

En cada prueba se verifica que, en realidad, los objetos tengan vinculos entre si: i

e - Se establecen todas las combinaciones vilidas, de asociaciones ternarias.

e Se establecen todas las combinaciones validas, de asociaciones cuaternarias.

6. Identificacién de la multiplicidad o cardinalidad de las asociaciones binarias detectadas.
Una vez identificadas las asociaciones, se esta en posicién de establecer la cardinalidad de
todas las asociaciones binarias, lo que indicara las reglas de negocio que la informacién
debe cumplir en todo momento, para que guarde integridad entre los distintos elementos
que la componen. La forma de determinarla, consiste en establecer con cuantos elementos a
lo minimo y a lo maximo podemos relacionar un objeto, con los objetos del otro lado de la
asociacion. Los valores que pueden darse son O, 1, 2...; cuando se desconoce en forma
precisa el nimero de objetos que se relacionan, se aplica el concepto de muchos o N.

7. Reemplazo de asociaciones que impliquen a mas de dos clases y/o asociaciones cuya

multiplicidad sea uno a uno o muchos a muchos, por asociaciones binarias de uno a

muchos, la forma de simplificar las asociaciones muchos a muchos, consiste en incluir una -
nueva clase en lugar de la asociacidon. Esta clase estard asociada con las existentes con

asociaciones uno a muchos, dirigiendo el lado muchos hacia el extremo en donde se ubica

la clase nueva; los atributos de la clase nueva seran las llaves relacionales de las clases con

quien se estara vinculando, mas los atributos que correspondan por situacidn propia.

8. Identificacién de las asociaciones de agregacién y/o de composicion. ,
Hasta este punto los pasos descritos son idénticos a los que se encuentran en el Anélisis de

Datos por Entidades y Asociaciones. Se tiene un modelo de datos robusto, sin embargo; no.
se han incluido dentro del modelo aspectos que involucren conceptos tales como herencia,

polimorfismo, encapsulamiento, métodos, agregacién y composicion, en este paso se inicia

la inclusién dentro del modelo de estos conceptos.

69
Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria




—
Servicio de Informacion para el Control

Jel Campo Caiicro

9. Identificacién de los métodos basicos de las clascs.

Decbemos observar los verbos dentro del Caso, los cuales nos describiran las acciones que
deben realizar los objetos del mundo real, los cuales se han modelado en el diagrama de
clases.

10. Establecimiento de los atributos secundarios.

Conforme se avanza en el andlisis de requerimientos, se van presentando varios microciclos
para el desarrollo de todos los modelos que produce; en los primeros ciclos, es claro que las
especificaciones y el conocimiento son muy pobres. Por lo mismo no es deseable
especificar completamente todos los atributos que componen a las clases, pues se corre el
riesgo de tirar trabajo, si en los siguientes casos se decide que esas partes no quedarén en la
ultima versidén del modelo de requerimientos; conforme avanza el tiempo, se tendrda un
conocimiento mas profundo y especializado, lo que nos permitird asegurar que se conocen
atributos que son producto de tal aprendizaje.

Ajustes
alModclo

—
>

Tiempo
Figura 5.23 Comportamiento de los ajdstes al modelo con respecto al tiempo.,

Cada uno de los pasos puede repetirse las veces que sea necesario, hasta obtener un modelo
estable con respecto a los ajustes que se le vayan dando al modelo.

5.2.3.- Modelo de Analisis

En este capitulo se estudia la interacciéon entre los objetos que componen al sistema, para
Hevar a cabo la funcionalidad del Caso correspondiente, en primer lugar se establecen los
distintos tipos de objetos que pueden estar presentes dentro de un sistema. A continuacién
se plantea el mecanismo de colaboracion entre los objetos, se establecen los mensajes entre
los objetos y la secuencia de los mismos.

El modelo de requerimientos establece el comportamiento externo del sistema, en lo
especifico del Caso que se esté analizando, esto se plantea definiendo la forma de la
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transaccidn, identificando los elementos visuales que estaran actuando en la interfaz y los
objetos que se originan por la misma aplicacién. El siguicnte paso es identificar las
interacciones mas significativas entre los objetos obtenidos y por supuesto descubrir nuevos
objetos que pueden ayudar a llevar a cabo la interaccidn, lo anterior constituye el principal
objetivo del proceso para la obtencién del Modelo de Andlisis.

5.2.3.1.- Tipos de Objetos

En un nivel conceptual amplio todos los objetos son iguales, sin embargo, pueden
establecerse ciertas funciones especificas a los objetos que componen un programa o
sistema y por lo mismo pueden establecerse categorias para los objetos que componen un
programa. Estas categorias permiten mejorar los aspectos de calidad interna de los
componentes de los programas, pues exhiben mejores niveles de cohesién y acoplamiento,
que son elementos con los que se evalia la calidad de un sistema.

Las categorias mds simples de objetos son:

* Objetos Interfaz

= Objetos de Negocios

* Objetos de Datos

A continuacién se describen con mayor detalle:

Objetos Interfaz

Estos objetos estan especializados en la interaccidén con los actores, de tal manera que
presentan informacién en formatos cercanos al actor y/o permiten la adquisicién de
informacién del actor hacia el sistema, realizando las conversiones en formato necesarias.
No tratan con aspectos de la aplicacidn, tales como reglas de negocio o algoritmos. .

Objetos de Negocio

Estos objetos estan especializados en los servicios referentes a la 16gica de la aplicaciéon y
reglas de negocio, que tienen que seguirse para la realizacion de la funcionalidad del
programa, no tratan con aspectos de interfaz con los actores ni con las fuentes de datos o de
informacion. Funcionan como gestores con otros objetos para la realizacidn de la 16gica de
una transaccién, implantan en sus métodos, los algoritmos de la aplicacion y las reglas del
negocio.

Objetos de Datos

Las fuentes de datos a las que un programa puede acceder son muy variadas y requieren
16gicas particulares, por lo que es importante separar esta funcionalidad de la del negocio y
de la de la interfaz con los actores. Con este fin, se definen los objetos de datos cuya
funcién principal es la de aislar los detalles de implantacion de las conexiones, con las
fuentes de datos para los demas objetos de los programas.

Modelo de Tres capas

Cuando un programa se estructura sélo con estos tres tipos de objetos, es decir, que todos
los objetos que constituyen el programa pertenecen a uno de estos tipos, se dice que se esta
utilizando un modelo de Tres Capas. Este modelo permite estructurar los programas para
obtener mejores niveles de mantenimiento, pues si se cambia de plataforma en la capa de
interfaz, sélo serd necesario reescribir los objetos de esa capa para poder darle
mantenimiento al programa.
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De igual forma, si cambian las fuentes de datos a las que accede un programa, sélo es
necesario reescribir los métodos de los objetos de esa capa para el mantenimiento del
programa. Por ultimo, si se solicitan cambios con respecto a la funcionalidad del programa
respecto a la aplicacion (modificacion de requerimientos funcionales), las modificaciones o
reescritura impactaran sélo a los métodos de los objetos de negocio.
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5.2.4.- Proceso de Construccion |
El siguiente paso dentro de la metodologia lo constituye el proceso de construccién, en

donde se detalla el modelo de analisis dinamico que ya considera aspectos de implantacion,

ademas de establecer la estructura de distribucién de los objetos que estaran integrando al

sistema. En la Figura 5.24 sc observa el lugar que ocupa el proceso de construccién, dentro

de la metodologia de desarrollo.

Requerimientos del Usuario

Modelo Anilisis - Proceso de

, . / - Dindmico Construccion
v i / Modelo de Analisis
Proceso de - N ) Modelo de
¢ C o Requerln“entos

Analisis

Modclo de Modclo de
Diserio Implantacion

/

Proceso de
Pruebas

Modelo de
Pruebas

Figura 5.24 Proceso de la Ingenieria de Software Orientada a Objetos.

En esta capitulo se tomara el modelo de analisis para generar un modelo de disefio, que
contemple aspectos de implantacién y de calidad, posteriormente se tomara el modelo de
disefio como entrada para la obtencién del modelo de construccién. La estructura de
procesos es la que se muestra en la figura 5.25, en la figura se observa que el proceso de
construccion se alimenta del modelo de anélisis y que esta constituido por tres procesos
mas elementales:

e El primero es el proceso de disefio, en donde se afina el modelo de analisis dinamico
para dejar un modelo sensible a la implantacién.

e El segundo es el proceso de analisis de componentes, que es donde se identifican
agrupamientos de objetos que se visualizaran como componentes de programacion.

e El tercer proceso es en si la programacion de los métodos de las clases y la elaboracion
de los programas.
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Modelo de
Modelo de . Proceso de Disefio T Diseiio
Requerimientos
Modelo de
Modelo de Pro,c.es_o de » Componentes
Anilisis Andlisis de A P
Proceso de Construccion i
Modelo de Vad Cédigo Fuente de
Analisis | Proceso srama
Dinamico
‘Modelode .

Construccién -

Figura 5.25 Proceso de Construccion.

5.2.4.1.- Proceso de Diseiio

El disefio contempla el refinamiento del modelo dinamico obtenido por parte del anilisis,
tomando en cuenta aspectos de implantacién, tales como distribucién del procesamiento y
capas de software disponibles.

5.2.4.2.- Proceso de Anilisis de Componentes

Una vez que se han establecido la forma que tendran las clases que generaran los objetos
que compondran al programa en ejecucion, se esta en posicion de construir componentes
para su amplia utilizacién. Un componente es una biblioteca que contendra la definicién de
las clases dinamicas y que puede estar ligado al programa que necesite los servicios,
especificados en las clases.

5.2.5.- Implantacion de un Modelo Estatico de OO en un Modelo Relacional

En este proyecto, para el disefio y construccién del sistema se utilizo un modelo de
desarrollo orientado a objetos, que maneja bases de datos en SQL Server, con Windows
NT. Cuando se construye un sistema de administraciéon de informacién, es necesario
almacenar la informacion sobre bases de datos. Las bases de datos son depdsitos de datos
que pueden ser administrados por las aplicaciones, o bien a través de Sistemas
Administradores de Bases de datos. Los sistemas administradores de bases de datos, tienen
como propdésito principal el almacenamiento de la informacién, que permita el acceso a la
misma bajo mecanismos bien establecidos.

Los mecanismos de acceso y manipulacién de informacién se definen en base a modelos de
datos, los modelos de datos son herramientas conceptuales que permiten describir a los
objetos de informacién bajo una notacién, estableciendo una serie de operadores para

manipular a los objetos de informacidn; en la actualida fivdelo-de-datas;.s el que se
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basan la mayor parte de los sistemas administradores de bases de datos, es el Modelo
Relacional. Desgraciadamente existen muy pocos sistemas administradores de bases de
datos que se basan sobre el modelo de Orientacion a Objetos, lo que hace necesario
establecer mecanismos de conversion entre los dos modelos.

El modelo relacional describe a los objetos de informacion, a través de relaciones que son
~-de una forma intuitiva, tablas que estdn compuestas por renglones y columnas; cada renglén
‘es un objeto de informacion y cada columna es un atributo de los objetos de informacién de
la tabla; las operaciones basicas sobre las tablas consideran la consulta, agregar un renglén
a la tabla, eliminar un renglén de la tabla y modificar un renglén a la tabla. En si la
conversién entre modelos se da para cada concepto del modelo de orientacion a objetos, en
algunos conceptos no hay aplicacién directa de ningtin tipo de conversidn; en las siguientes
secciones, se mostraran las distintas formas de conversion, de cada uno de los conceptos.

5.2.6.- Conversion de Clases y Objetos relacionados

La conversién mas simple de clases y objetos relacionales, consiste en hacer corresponder a
Clases de objetos con relaciones, en este caso, debe conceptualizarse a las clases ya no
como plantillas de objetos, sino como conjuntos de objetos. Cada clase debe corresponder a
una relacion y cada propiedad de la clase debe corresponder a un atributo o columna de la
relacién, cada propiedad - atributo debe tener asociado un tipo de datos; cuando los datos
no correspondan a tipos simples, que puedan implantarse con los tipos disponibles en un
manejador de base de datos relacional, la relaciéon no estara en 1* forma normal, lo cual
obligara a aplicar el proceso de normalizacién.

El proceso de normalizacion asegura que toda relacion sea implantable en un manejador de
base de datos y que no permita anomalias de insercion, modificacién y eliminacién. Para
una descripcion detallada del modelo relacional y del proceso de normalizacion, puede
referirse a la abundante literatura existente tal como [Silberschatz98].
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5.3.- Propéosito del sistema

El sistema “Servicios de Informacion Automatizado para el Control del Campo Cafiero”,
fue desarrollado con ¢l propdsito de dotar al Ingenio de servicios automatizados de
informacion, que apoyen las labores que tengan como finalidad:

Mantener un equilibrio sobre. el cultwo de cana .en. el campo, con base en los
requerimientos de la fabrica :
Apoyar a los productores caneros para que esten en cond1c1ones de aplxcar el paquete
tecnoldgico de campo. ’ :
Apoyar al corte, alce y acarreo de la cana, asi
cosecha.

Reducir los costos de la operacién. [
Optimizar las labores de los recursos humanos Sl
Mejorar el nivel de los servicios de mformacmn.‘
Usar tecnologia actualizada. : s et 8 .
Integrar las dareas operatlvas del mgemo por medxo de serv1cxos de mformacmn
automatizados. ‘ :

olocacion de anticipos para la
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5.4.- Objetivos generales del sistema

Con el sistema sc pretende mejorar la operacion y la eficiencia en las actividades propias
del ingenio, para lograr esto es necesario que se alcancen los siguientes objetivos
generales, de acuerdo con el propdsito del sistema:

Superintendencia General de Campo:

Disminuir los grupos de cosecha.

Disminuir los frentes de corte.

Implantar un programa de corte uniforme y escalonado
Disminuir el tiempo de permanencia de la cafia en batey

Mejorar las condiciones del entorno de cultivo:

Nivelacion de Tierras y construccidn de drenes en dreas con exceso deagua.
Construccion y/o recuperacion de areas de riego.

Introduccidén de variedades de alto rendimiento agromdustnal

Proyectar el equilibrio del campo caiiero.

Disefiar campo carfiero con variedades tempranas, medias y tardias.

Depurar las variedades. )

Dar seguimiento a las diversas actividades.

Incrementar el rendimiento de caiia por ha.

Supervisar la aplicacién correcta del avio al campo.

En el Departamento de Crédito A Caiieros:

Reducir el monto de la cartera vencida.

Disminuir los prestamos.

Depurar expedientes y actualizar al maestro cafiero.
Vigilar el control del otorgamiento del crédito.
Sistematizar la actividad del crédito a productores de cafia.
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5.5.- Descripcién de la estructura.

En esta parte se mostraran los procedimientos que se automatizan con el sistema, la
estructura con sus subsistecmas y los diferentes mddulos que los integran. A través de esta
estructura se cubren en los diferentes médulos, todas las actividades propias del ingenio que
fueron motivo de automatizacién con este sistema.

5.5.1.- Automatizacion de los procedimientos

El sistema automatizarda y administrard la informacion para la operacién del ingenio,
realizando en forma ordenada y eficiente, los procedimientos que permiten realizar las
actividades del ingenio. Los procedimientos ya fueron mencionados y descritos en la etapa
técnica, se integran en los diferentes mddulos del sistema y los principales son los
siguientes:

Procedimientos de nuevas siembras

Procedimiento de crédito para socas

Procedimiento de solicitud y entrega de insumos

Prestamos para reparacidon y mantenimiento de caminos

Prestamos para reparacion de equipo agricola y de cosecha

Procedimiento de traspaso entre productores de cafia

Compra venta de semilla

Préstamos personales para productores de cafia

Tratamientos de cafias libres y diferidas

Recepcion de caiia en bascula

Anticipo a productores de cafia

Aplicacién de intereses

Preliquidacidn a productores de cafia

Liquidacidn a productores de cafia.
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5.5.2.- Estructura del sistema

Con el fin de integrar todos los procesos y procedimientos que se automatizaron, se eligié
una estructura que permitiera un funcionamiento 6ptimo, armonico y agil de todos los
componentes del sistema. La estructura esta integrada con los siguientes subsistemas:

e Subsistema de Crédito

Subsistema de Campo

Subsistema de Proveedores

Subsistema de Control y Seguridad

5.5.2.1.- Subsistema de Crédito

Aqui se integran las actividades propias del Departamento del. mlsmo nombre 'y ensu
estructura se incluyen, entre otros, a los siguientes modulos
Aprobacién de Cosecha

Autorizacion de Cosecha

Autorizacion de Avio

Cancelacion de Pagares

Corte Terminado

Captura del Estimado

Imprimir Comprobantes para Cortadores

Imprimir Pagares

Pagares de Pago semanal de Cosecha

Validacién de Ticket

Traspasos de Cafia

Guias .

Captura de Avio, Siembra y Cosecha

5.5.2.2.- Subsistema de Campo . : i
Aqui se incluye también al Departamento de Laboratorio de Campo, tomando en cuenta
que ambos departamentos trabajan conjuntamente en el manejo de la informacidn, integra
los siguientes médulos:

e Estimado

Quema Accidental

Suspension de Riego

Aviso de Quema de la Cafia
Programacion de Cortes de Cosecha
Replicacién Laboratorio

Orden de Corte TESIS CON

Laboratorio

Impresién de Ticket ’ FALLA DE ORAGE
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5.5.2.3.- Subsistema de Proveedores

El subsistema de Proveedores controla todo lo referente a la entrega de la cafia por parte de
los proveedores, registrando los proveedores y los pesos de los transportes cargados y
descargados, para lograr esto cuenta con los siguientes médulos o funciones:

e Bascula de Entrada
e Bascula de Salida
e Bascula Manual

5.5.2.4.- Subsistema de Control y Seguridad

El subsistema de Control y Seguridad integra a los Catédlogos, los cuales contienen la
informacidon minima necesaria, para validar que la informacién que se registra en la base
de datos, cumpla con las condiciones de integridad y de seguridad. El subsistema integra
todos los Catilogos implantados en los Subsistema de Crédito, de Campo y de
Proveedores:

e Parcela

Proveedores

Contratacién

Insumo

Productores

Descuento

Campo

Ciclos

Cortadores

Cuenta Corriente

Ejido

Grupos de Cosecha

Labores de Campo

Maquinaria

Tipo de Maquinaria

Municipio

Zonas

Zafra

Inspectores
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5.6.- Diagramas funcionales v conceptuales del sistema v subsistemas.
5.6.1.- Esquema funcional de los procesos que se realizan en el ingenio

SIEMBRAS Y CULTIVOS:
s

R e o B TS 7

P 1 rgdgggo ecnolégico:al ¢

LABORATORIO DE CAMPO:

JULIO 1 ® Lotifica ¢l campo caficro
SEPTIEMBRE ® Estimado de la cosecha
OCTUBR l ®*Toma de muestras y analisis.
MAY * Da prioridades de corte a

parcelas

® Programa la suspension de ricgo
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5.6.2.- Esquema funcional de los servicios de informacion para la
administracion del campo caiiero

LABORES
DEL
CAMPO

PROVEEDdRES ) PRO VEED ORE %

&
DEL CAMPO ~

R
|
|

NDE SERVICIOS SE REALIZAN E LA}

| "( COMPRA) (REQUIERE DE
\«
(PR ANA )

N SBMEE )
'/,f ~ III..... I
|’ :' *BARCH L1
l( SVENDE CANA

\ SOLICITA LINEA DE CREDITO 2( COMPRA )

-
\ ( ASIGNA O RECHAZ/A CREDITQ )/ & ADMINISTRA -
- LABORES

\COBRA LABORES CAMPO * CALIDAD PRODUCC"”"

COBRA VENTA CANA.
( PAGA )

CREDITO CANERO

"o PR, u et

~_cauro

Sistema para la administracion del campo:
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5.6.3.- Diagrama conceptual del subsistema de campo

DIAGRAMA CONCIE_PTLJiE‘PfL.QJﬁQ&T SMAPE -

.“:“:-.-- mEmaa,
o

ONTROL Y\
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5.6.4.- Diagrama conceptual del subsistema de crédito

.......
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5.6.5.- Diagrama funcional del subsistema de proveedores.
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5.7.-Descripcion de 1a operacion del sistema

5.7.1.-Ingreso al sistema Servicios de Informacion para el Control del Campo Caiiero.

Para que un usuario tenga acceso al Sistema, debera estar registrado por el Administrador
del (Persona encargada de la administracién de los usuarios y de los mddulos y catalogos
correspondientes). El Menu Principal se integra con todas las aplicaciones, en los Iconos
que se muestran en la ventana del menu principal.

1.- El primer paso- para entrar al ment principal es dar un doble clic en el icono de acceso
directo, ubicado’'en el escritorio de Windows.

~
T
t

VI OlE Cana

Aceptar Cancelar

Se despliega la ventana del meni principal: TESIS COI‘J

FALLA DF COIGEN |
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MENU PRINCIPAL
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Deun dlck en el punto de
“Intares

A&nr-sllm ’ Cambso assword ‘ Cestar zemn | Saln de! Sistema '
o Ce [ = oy b o ARSI
phm e’ d ol

@ Usuqno Rms"ado Perti dei Usuano

Caatemiitdncm nabiinl Paminan A4 da Akell da ANAD ALAS wma 4 " L R

El ment principal esta conformado por nueve nodos: Superintendencia general de campo,
gerencia general, proveedores de campo, productores, labores de campo, catalogos, parcela,
fabrica, Captura de andlisis y contraloria. Los nodos a su vez estan formados por médulos,
el acceso a los nodos esta restringido por el administrador (es el Gnico usuario del sistema
que puede otorgar o restringir el acceso) de acuerdo a los derechos asignados a los usuarios.

El menu principal cuenta con la opcién de cambiar de Password, la cual esta disponible
para todos los usuarios del sistema.

Cambio de Password
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Cuando damos clic en ¢l botdn salir del sistema se nos presenta la siguicnte pantalla:

ADMINISTRADOR

( 2 ) Gracias por utilizar el Sis’tema‘ de Sewiéids de Informacién pata el Control del Campo

'Cafiero E ‘
Aceplar I

Le damos aceptar y se cierra la pantalla del menu principal.
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5.7.3.- Relacion de los nodos que componen el sistema y de los médulos que los
integran.
En la ventana principal se cuenta con iconos que representan a los nueve nodos, los cuales
nos permiten activar los diferentes mdédulos, que se integran en la estructura del sistema. A
través de los mddulos se logra la operacidén normal del sistema, con el fin de administrar la
informacidn de las actividades del ingenio.

En el siguiente listado se presentan los nueve nodos y los modulos respectivos que los
integran:
Nodo de Labores de Campo

Aprobacién de Avio y Cosecha
Autorizacién de Avio y Cosecha
Aviso de Quema © -

Captura de Avio y Cosecha

Nodo de Parcela

Lotificacion

Parcelas

Suspensién de riego

Nodo de Proveedores de campo
Afiliacién de maquinaria
Complementos de Corte

Nodo de Contraloria

Baja de Corte Terminado

Operaciones de bascula (Captura manual)
Caia Derivada (Otros Ingenios)
Cancelacion de Pagares

Captura de Pélizas

Cierre de la Cuenta Corriente
Contratacién

Nueva siembra

Estudio Econdmico

Genera pagos de cosecha

Generacidn de registros para imprimir
Impresién de reporte de pago de papeletas
Impresion de pagares de cosecha
Movimientos varios de cosecha

Nominas de cosecha

Retenciones

Validacidn de ticket

Valida(cafia derivada otros ingenios)
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Nodo de Superintendencia General de Campo
Beneficiarios

Ventana principal del estimado

Captura del estimado

Totales del estimado

Captura del Reestimado

Detalle de Orden de Corte

Genera Reestimado

Impresiéon de ticket

Orden de corte terminado

Ordenes iniciales

Replicacién divisiones

Ticket fuera del estimado )

Ticket fuera del estimado, Ventana de Reportes.

Nodo de Productores

Consulta

Consulta de interés por cuenta corriente
Guias de productores

Programa semanal por divisiéon zona
Programacion de corte de cosecha
Quema accidental

Resumen de la cafia derivada

Solicitud de Crédito

Validacion de ticket

Nodo de Laboratorio
e Captura analisis(ventana principal)
e Replicacion de datos ‘

Nodo de Gerencia General
e Bascula (Graficos)
e Gerencia Técnica de campo

Nodo de Catalogos

Crédito:

e (Catédlogo de la cuenta corriente
Catalogo de labores de campo
Catalogo de maquinaria
Catalogo de parcelas

Catalogo de productores
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Campo:

Catalogo de ciclos

Catalogo de ¢jidos

Catalogo de grupos de cosecha
Catalogo de inspectores
Catdlogo de municipios
Catalogo de variedades
Catalogo de zafras

Catalogo de zonas
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5.7.4.1.- Nodo de Labores de campo
5.7.4.1.1.-Aprobacioén de Avio y Cosecha

_Aprobar para el afio y la semana: |

En este médulo se evalian los reportes, los que primero son autorizadas por campo para
posteriormente ser aprobadas en el departamento de crédito, estas papeletas pueden ser para
la reparacion de equipo o maquinaria, para gastos de cortadores o para labores efectuadas
para hacer producir parcelas. Para ser aprobadas se deben capturar y autorizar en campo,
para posteriormente ser aprobadas en el departamento de crédito, y aqui es donde se analiza
la informacidén y se validan.

Por ejemplo si se extiende una papeleta, primero se pasara a campo, donde sera capturada y
analizada, cuando este departamento haya terminado entonces la pasaran al departamento
de crédito, donde analizaran la informacién y dependiendo de esto serd aprobada o
rechazada. Para aprobar se debe de introducir el afio y semana en la que se va a aprobar la
labor, ejemplo: 200210, elegir el tipo de movimiento (Siembra, cosecha, insumos) y el
programa muestra todos los registros de esa zafra - semana y con ese movimiento.

;. Aprobar para el afio y la semana:. 200210
L

+ | SreBrod TPorcas) [[Coclo Sgxchacin [Qesorpodngeuiber T Seruna ] impore].

3 i L TR T RIE GO 0F CACHAZA Bl
T | | o[ REs | % APLICACION FERT UPEA 200218
IRE TS KT JGIN O SEGUNDO CULTIVD 200218
1113 | 2oe | vay | e SUBSUELD CEHTRAL 2oazn?
' 119 {443 | 103 | RE 3 PRIMERA LIMPA MANLAL 200298
FITTI MYV AT 70N K9] SEGUNGIO CULTVD ax18
13153 | 377 | 10y jRES T 37 | . PRIMERA LM MANLAL 200719
msy § 272°| 03 FLCTE MANIDDRA FERT UREA 300318
1597|572 |03 $EGUNDO CULTND 200218
se | 502 | ey B SENERCO o218
PRIMERA LIMPLA MANLAL o217
FLETE MANICBFAFERT UREA 200210
SEGUNDD CULTVD 200318
APLCACION FEAT UREA 00219
SEGUNDO CULTVY any
| __ seaunpo cuLtvo 0az18

SEGUNDA UMINA MARUAL 200217 CON

PRIMERA LIMPIA MANLAL 200217

FALLA DE ORIGEN

Para seleccionar una labor se debe de posicionar el Mouse en la labor deseada y dar un clic
sobre la misma, para aprobar una labor el usuario tienen que seleccionarla y pulsar la tecla
a 6 A; si se mantiene pulsada la letra a 6 A se bajarda a la labor siguiente y asi
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sucesivamente para aprobar mas labores. Para rechazar una labor el usuario debe
seleccionar la labor y pulsar la teclar 6 R.

Para cancelar una labor que ya ha sido aprobada o rechazada se debe de posicionar el
Mouse sobre la labor y dar un clic sobre 1a misma; después debe pulsar la barra espaciadora
para cancelar la labor. Las labores que se vayan cancelando se mostraran en color blanco.

Estos movimientos se encuentran en color blanco el cual indica que su estado es: autorizado
y pendiente, nos presenta el total de movimientos (en el estado en que se encuentran) y el
importe o la suma de los importes por cada estado: Autorizado, aprobado, pendiente o
rechazado.

o] 0040 57

Como imprimir un reporte

neumos 5 == s e s e (- Shuscén - ,
- |
'~ Gotale de os eputes de  Asgrado fnepactonss) ‘

i

I

L Gesmen de lot repaias do . € Autorizado (Supticls. de Campol
- Detake de s tepotes e cviriones - Ao (Cabaial J‘
e . : |3
- Rerurmen de log repories de © Yodos lox anteriores !
: i

En la ventana de usuario se debe de seleccionar con el Mouse una opcién de avio de
cosecha o de siembra, de acuerdo a la situacion y después dar clic sobre el botdn de
imprimir. Se debe scleccionar una opcidn de las asignaturas que se presentan: Detalle de los
reportes de divisiones; Resumen de los reportes divisiones, etc. y dar clic en el botdn iniciar
reporte.
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5.7.4.1.2.- Autorizacion de Avio y Cosecha

- T de movimiento
€ Siemive
€ Cosscha
€ Jnsumoe

T ke ]
anlmllnlnl [_—— I

Con este modulo se realiza la autorizacién de avio y cosecha, entendiendo por avio a todos
aquellos gastos que se tienen por diversas razones, como por ¢jemplo la reparacién de
maquinaria, o la compra de alguna herramienta para ser utilizada en el campo, por lo tanto
este médulo se utiliza para autorizar o rechazar gastos. Esto podremos realizarlo por medio
de las opciones siembra (todo lo relacionado con la reparacidon de equipo), cosecha (se
refiere a los gastos de cortadores) e insumos (son los gastos para poder producir las
parcelas: fertilizantes, machetes...). No obstante, aunque alguna papeleta sea autorizada por
campo para cobro, primero debe ser analizada y validada por el departamento de crédito.

Por ejemplo cuando nos es solicitado algilin crédito, es necesario saber por que concepto
sera el préstamo, ya que segun su clasificacion es en donde lo anotaremos. Los colores
indican el estado, para que pueda ser autorizado debe de estar previamente asignado (esta
operacion la efectian en campo), ya que ellos informan de sus necesidades y en crédito
autorizan lo que campo les esta informando y se encuentra almacenado en el sistema.

Crédito se encarga de autorizarlo, rechazarlo, o mantenerlo pendiente, los colores indican
del estado de cada solicitud. Si se selecciona el tipo de movimiento: Siembras, Cosecha,
insumos cl sistema despliega la lista de ellos (si es que hay procesos para autorizar); y
despliega cuantos movimientos existen y el total de las cantidades de todos ellos. Cuando
se selecciona el registro se muestra la informacién de: Clave del productor, parcela, zafra,
ciclo, y si esta 0o no autorizado. Para autorizar una labor se le debe seleccionar con el Mouse
y dar un clic; después presionar la tecla a 6 A. Si se mantiene presionada esta letra se bajara
la seleccion; una vez que se ha terminado de seleccionar las labores que deseamos
autorizar, damos un clic en el botdn de autorizar.
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Cve Piod [Parcela| Zafia Labor izaciin | Descripcion de la lsbor T Semana Inporte |21
7997 23€ 102 | R 30 COMPLEMEMNTOS DE CORTE 2008 15.000 0
7997 736 m | R EL} MOVIMIENTOS CORTADDRES 200217 $9.000 00
77 3¢ 102 | R kil MOVIMIENTOS CORTADORES 200218 $2.000 00
7997 23 102 | A NS MOVIMIEHTOS CORTADORES i iraf:] 15000 00
79900 4 102 } Al 30 COMPLEMENTOS DE CORTE 20017 $4.000 00
7930} 7740 1 R 304 COMPLEMEMTOS DE CORTE 0ne $3.000 00
7998 4 102 | R 30. COMPLEMENTOS DE CORTE 00217 $385300
7998 4. 1 A 30 COMPLEMENTOS DE CORTE 200218 118550 00
79%. 24, 102 | A 3 i
7990 4, 102 | Al 1 MOVIMIENTOS CORTADORES 200218 32.000 00
7938, 7745 | _10. R 04 COMPLEMENTOS DE LORATE WON7 1315 00
73333 753 102 { R 304 COMPLEMENTOS DE CORTE 200217 $17.000 00
79733 53 | 102 | R 304 COMPLEMENTOS DE CORTE 20018 $47.000 00
N 79393 53 102 | Al 15 MOVIMIENTOS COATADORES 0017 $3.000 00
o 79333 5] 102 | Al ns MOVIMIENTOS CORTADORES 200218 $10 000 00
| 8903 8133 102 { RES 304 COMPLEMENTOS DE CORTE 200217 $20.720 00
* B399 Bz | 102 | RES | 315 MOVIMIENTOS CORTADDRES 200218 $15,000 00
o 30 8729 102 | RES 327 COMPLEMENTOS DE ACARREQ 200217 $9 000 00—
v
(| i do  Pondeonle

" ‘Movimientos: [ o 1 Qo [ -
- Total: [1 - | T I_‘ IO 7LC 20 (R R

En este caso todos los registro estan asignados pero no autorizados, el color blanco indica el
estado, en la ventana se muestra: Estan asignado 1,863 movimientos. El importe total de
esos movimientos es $ 6,753,890.75 y en caso de que estuvieran autorizados movimientos
nos mostraria la misma informacién: El nimero de movimientos que estan autorizados y el
importe de ellos, asi como los estados de rechazado y pendiente, como se puede observar.

Como imprimir un reporte

« Impresin do Repwivs de Inzumos

Insumos -~ e s o

i SRS~ e
- ¢~ Dotalle deot reportes da ; '
. Qolske

€ Asignada (Inspeciotes)

€ Auoizado [Suptcia. do Campo)

" ¢ Detade do los repostes de divitiones
c oor labores

€ Todot los anterores

" Rezumen de los repartes de
O S l
1~ Resumende tos reportes da |

. Gvisioes oot labores I

1
\
:
|
| € Aprobada (Crédio}
i
|

) Cal‘u |

En la ventana de usuario se debe seleccionar con el Mouse una opcién de avio de cosecha o
de siembra; de acuerdo a la situacion y después dar clic sobre el botdn de imprimir. Debe
seleccionar una opcidén de las asignaturas que se presentan: Detalle de los reportes de
divisiones, Resumen de los reportes divisiones, etc. y dar clic en el botdn iniciar reporte.
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5.7.2.1.3.- Aviso de Quema

< Ao do uomadoCobe T e
visox
Ordon de corte F ™ Moddicas

Clavel Productos [ Lote [ I
Numero de Quema FechadeQuema  HaadeGuema  TicketIricia Tickst Final Totat de Tickel
4 i
Skuacitn do Quema-- . Tipo do Quema g Etlatug——- - o - [ - ‘
¢ Told i1 Progamada i [CoraCinda ; e Sair !
€ Pucia |1 € Accoentsl i+ [CofaTuomods k __J i
SO ousigui SRR S Wit QU B - ! Zan l !

Este médulo se utiliza para consultar fechas de terminacién de corte, en la captura de cortes
terminados, de apoyo para la claboracién de ticket complementarios para que no se excedan
en su niimero. Mediante el aviso de quema establecemos un control o padrén de quemas en
campo y para la estadistica de rangos de frescura.

Se especifica la orden de corte y presiona la tecla Enter y se presenta la siguiente pantalla:

13760320013 ... Modiicar

Clave [16107 - Productor [3ANCHEZ ARMEN T MGLIEL A Lote 3

N

|
1
|
¢ Nimero de Ouema * FechadeQuema  Hoimda Quemas  Ticket Iricial TicketFnal _ Totalde Tickel !
oo l l I i
Situséitn do Quema=-) - Tipa de usma -~ ——-— ; Estatu - - - i
C.Tod” € Progomada [Cota Croda | Aceola - ‘
€ Pucial € Accidereal  [Coatuomads - |
[Cre R L zan | —= |
Fec Quems Fec Ermada Fec Sakda !
17/12/01 06:00.00 pm panam - oanm

1712/01 06.0000pm  19/12/01 625500pm '~ 18/12/01 631200 pm

17/12/01 06.00:00pm . 19/12/01 01:26000m  19/12/01 01:54:00 pm

1712/01 060000 pm .~ 19/12/01 0415.00am  19/712/0) 04:46.00 am

17/12/01 06.00:00 pm 18/12/01 08:21:00pm - . 18/12/01 0E.51.00 pen -

17/12/01 06:00:000m  * 16/12/01 06:00:00pm ~ 18/12/01 06:14:00 pm

. 13/12/01 0%:11.00 pm
1812701 050000pm  20/12/01 020900am - 20/12/0] Q22300 am
1812/01 060G00pm ~ 20/12/01 015900pm  *20/12/01 (224,00 pin
- 20/12/01061600am . 20/12/01 06:43.00 am
V. 90201 020000pm 201201 0508000m  20/12/01 053600 pm -,
.. 191201 2000pm  BNTI0EIS0pm  20/12/01 06440 pm -

(JI\!NNN-‘-A-‘.A-A
gees
9353
BREA

CEEEE
8 8
1333

g
§
a
8
8
3

La cual nos muestra la informacion referente a la orden de corte que especificamos, la clave
del productor el nombre del productor, lote, y los ticket que pertenecen a la orden
ordenados en forma ascendente con la informacion respectiva: nimero de quema, fecha de
quema, fecha de entrada (a la bascula de entrada), fecha de salida, zafra, situacién, tipo de
quema, situacion de quema y tipo de caiia.
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Cuando se introduce el nimero de quema, de existir, el programa le presenta una pantalla
en donde le informa que ya existe un numero de quema para esa orden. En caso de que no
exista ya uno para esa orden o ticket, el programa le permitird continuar, debe especificar la
hora de quema y el rango de ticket que desea afectar (ticket inicial — ticket final), el sistema
despliega la informacion del nimero de ticket que afectara y especifica la situaciéon de
quema, el tipo de quema y el estatus, al finalizar se da un clic en el botdn aceptar.

Mediante este modulo conocemos la situacion de la parcela y en caso de que la quema fuera
accidental, se aplica un castigo al productor.

5.7.4.1.4.- Captura de Avio y Cosecha

u Gastws de Siemben (Ver. 14.-FEB-2002) R
Nombie: | . | & Siomen |

" Y e — £ Coseche
L ot . © ) i € Jomenon |
T ] gimen: [ - Topograsie: N

7 Pasupunsteda | TAdaslel  Aueissdo | JREIREE

En cste médulo se capturan los conceptos de reparacion de maquinaria (camiones y
alzadoras), asi como los gastos de cortadores (consecucién cortadores, reparacion de
albergues, compra de lefia y adquisicion de utensilios) a nivel ingenio. Aqui se capturan
todos los gastos que efectiio el productor para hacer producir su parcela, ejemplo: Compra
de utensilios para utilizarlos en el campo, o bien todo lo relacionado con la maquinaria que
se ocupa en las parcelas.
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.FALLA PE ORIGEN

97
Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria




Servicio de Informacion para el Control

del Campo Cafiero

El primer paso a c¢jecutar para efectuar la captura es elegir el tipo de la misma: Siembra,
Insumos o Cosecha, después introducimos la clave del productor (automaticamente nos
despliega ¢l nombre), seleccionamos la parcela, la zafra. El ciclo se selecciona con un doble
clic y el programa muestra la informacion relacionada, con los datos que sc introdujeron.

‘Producior: [28505  Nombre: [ 11 D TR e rf‘s .-
: Parcelo: (RN 2o EITIM . Oco: EYORSIENENETIEN - i € Corocha

, : 9 : LA Topogrotie: | L ) .
- [aa g Prewp | g At 1 Iro A [FEGIMEN] 10| -
e IUNTA Y QUEMA DE RASURA Ambot i :

LETE DE CACHAZA
RIEGO DE CACHAZA
ESPIEDAE MANUAL
COMPAA DE SEMILLA
VENTA DE SEMILLA

APLICACION FERT FORMULA

3| RESIEMBRA CON FLANTULAS

- 12_|DESASOLVE MECANICO

-~ [—]eBNSTAUCCIOH OE ORENES

- - {24 | PRIMER REGQ RODADO PR

- | =3-|amen piEco Pozo PROFTN | - -
-2 | PAIMER RIEGQ CANON/ASPERS .

Ll

Avignede 5 Aucrizede  [FERENIR

Coowews [ T o .0 -

e 1] |;.‘n,w.m'.v Salr
C LI -

Prasupuastado |
T

Esta simbologia contiene la siguicnte informacioén:

1.- El importe que tiene presupuestada esa labor (en color amarillo)

2.- El importe que tiene asignada esa labor ( color azul)

3.- El importe que tiene autorizada esa labor (color verde)

4.~ La labores que se encuentran seleccionadas en color rojo, son aquellas que no. estian
permitidas para hacerles una captura.

Para realizar una captura:

1.- El usuario debe dar un clic o Enter sobre la labor que desea capturar y se presenta la
siguiente pantalla:

' Labor: 4 JUNTA Y QUEMA DE BASURA

. Cve. Benef. Bene

Agregar I todiizar Qm}q;

Ejemplo en el cual dio clic sobre la labor 4
Esta pantalla nos muestra el nimero de la labor y |

.,

descriﬁ(gff ) 6 isma-
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2.-De clic sobre el botén agregar.
Se presenta la siguiente pantalla:
‘Labor: 4 JUNTAY QUEMA DE BASURA - . - Tarifa: $30.00 ‘
-1 Aoy Semana; | R " feoptar " Cancetsr -

~Superficie: [T -
" “tmporte: [$0.00

Mostrar calendasio ™

‘Parapago at: -
(¢ Productor ¢ Beneficiatio

R
i

En el ejemplo se dio Agregar a la labor nimero 4.

3.- Se introduce el afio y la semana: ejemplo 200210. En caso de no saber exactamente la
semana se habilita la opcién mostrar calendario y se da doble clic sobre la fecha
(escribiéndose automaticamente en ¢l campo).

£y

128 029 2001 02 3 4
{5 6 7 8 9 10 11,
112 13 14 15 16 17 18
Dif19 20 21 22 23D 25,
>126 27 28 29 30 31
b2 3 4 5 BT
< Hoy: 24705702

oL -

4.- Introduce el importe.

5.-Especifica para quien serd el pago: Productor o beneficiarios. En caso de ser para el
beneficiario, el programa muestra una pantalla en la cual se debe especificar la clave del
beneficiario y automaticamente le presentara el nombre del mismo.

6. Para finalizar se da clic en el botén aceptar.

OF
ALLA DE QLUEN
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5.7.4.2.- Parcela

5.7.4.2.1.- Lotificacion

SR i R i el

La lotificacion es el proceso de anexar un lote a una parcela, con el fin de incluirla en el
estimado. El campo se encuentra organizado en: Divisién- Zona —lote- parcela- tabla y por

lo tanto un lote puede contener varias parcelas. Cada uno puede ser de diferente productor o
del mismo duefio de 1a parcela.

Para efectuar el proceso de lotificacion

1.- Se debe especificar en donde se encuentra ubicado, dando los datos mencionados de
divisién y zona, dando doble clic sobre la misma.

Latticacidn Verxibo 24/04/2002 il 1

I Nombxe del Fioduct

" SOUIS VALDES FELERICD B [ o
" "OLGUIN FLORES ARTURD “3882 075 i

VELATQUEZ GARACIA ANTERD kil ‘os

VELATQUEZ GARCIA ANTERD 423 15

[

- Dat0s Goriarabes ke Tabla — w-rv-- < < = o e

e =] Talis
EXiT) -1 I

Varmdad

- [MEx63 200 .

Superficie Estimada

- Fecha de Cots

e Ty I

La pantalla muestra los datos del total de parcelas que faltan de lotificar, correspondientes a
la divisién y zona, presenta ademas un listado de ellas.
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2.- Escogemos el lote dando clic sobre el mismo, se introducen los datos: ciclo, nimero de
resoca, variedad, régimen , topografia, etc. y al terminar se da un clic en el botén lotificar
parcela.

La lotificacién es el censo de la superficie de zona de abasto, se hace a partir de que
termina la zafra y mediante un recorrido de campo, se rectifica la variedad, fecha de
fertilizacidén, fecha de corte, superficie, se actualizan grupos de cosecha y cada afio se hace
un plano por el departamento de topografia, con la informacién recaudada en la
lotificacion. Lo anterior para que cuando se requiera realizar un muestreo, el inspector o el
supervisor de brigada sepan cual es su ubicacion.

El laboratorio de campo cuenta con un programa, para llevar un control del avance de los
datos, necesarios para la lotificacion.

Programa de lotificacién

s
Ler e vt Lewes AVANCI J0 0TI CATION

Los jefes de brigada hacen el recorrido junto con el encargado de la zona, tienen
especificados los dias para efectuar sus actividades y se les da un porcentaje de avance de
acuerdo a la informacidn. Ellos rectifican la variedad, superficie, recolectan los datos que
se marcan en este documento y al terminar el recorrido introducen el tiempo o duracién
real del mismo.

Los datos que contiene este formato son:

Jefe de brigada, fecha de recorrido fisico, tiempo de recorrido, duracién real del recorrido,
superficie de cultivo, recorrido fisico, rectificaciéon de planos- (laboratorio; topografia),
avance y captura de la informacién.

101

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria




—
Servicio de Informacion para el Control

5.7.4.2.2.- Parcelas

Este médulo es para validar los datos del productor que proporcionan las divisiones, para
elaborar la contratacién de superficies tanto de siembras como de socas y resocas, asi como
revisar cual es la variedad que realmente volteo (volteo de cepas). Es importante que se
verifique, que la informacién que la divisién manda coincida con la que nos da el sistema,
de no ser asi se procede a la devolucién para corregir los datos erréneos.

Las etapas o ciclos de la cafia son: Planta, soca y resoca, ya que son los ciclos de la misma,
y se dividen asi por el nivel de crecimiento. En cualquiera de estos 3 ciclos puede ser
cortada, sin embargo es necesario saber en que etapa se encuentra. cuando es cosechada y
por ello se debe especificar el ciclo de la misma.
Nota: Planeacién y control requieren de cada una de las zafras dadas de alta del 2000 a la
fecha, para llevar las estadisticas de los productores.

Como se utiliza:

1.- Debe introducir el nimero del productor y presionar la tecla de Enter, en la zafra que
selecciono desde el principio.

2.- Debe dar doble clic sobre el nimero de parcela, con esto el programa nos muestra el lote
correspondiente a la parcela.

e b roown IOV (R e

fhoe

Topoyuie o= ]
Poucktnjuidce [TovE o
Siomhoie Carmatada [ Pt s
S uwedicie Totsl Entimeda [ 7

Gl 7. e Pt Racdato €3
< ( Eary; L, ] AN TR T

Para consultar datos de otra zafra, oprima el botén zafra y dé doble clic sobre la zafra
deseada.
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5.7.4.2.3.- Suspension de riego

~ Grpos do Cotacha —~ — - — e o — -
! Brpe [CIFOTRERD Y ANEXAS 61 =] ton Zaal
[t SRSV stk
. Semanss dela Zais

[:

Este mddulo se utiliza para suspender el riego a las parcelas que de acuerdo a sus datos
analiticos, seran cortadas o coscchadas dentro de 4 o 6 semanas, dependiendo de la
variedad. Para la caiia Precoz la suspension de riego sc efectiia 4 semanas antes de su corte
y para las medias es 6 semanas para el primer tercio de la zafra (Diciembre y enero). La
suspension se realiza considerando un lapso de tiempo necesario minimo de 4 semanas,
para deshidratar la cafia y no afectar su calidad industrial. Para realizar la suspension, es
necesario capturar ¢l grupo de cosccha (presionar la tecla Enter), el sistema despliega
automaticamente los datos.

-3

Suspenion - .- - . . )
Lots _[Pwe I Shuscion [ Cleve [Productr [IET vmlﬁ
1267 | 465 25 |Rlego  |Termneas 13112 VELEZ HERRERA GUADALIPE FE]
1209 | 335 8 Tempored | Tomewda 12161 CARREON ARTEAGA MA CARMEN 1 mN
1120 {120 21 |'ml Tamineda 12126 FERNANDE Z MELCHOR FIDEL. 5 aw
1261 {545 5_[Rego  |Temneds 14120 GOMEZSANCHEZ FMA @ Mac
1285 | s02 13 |Rwgo Termmmde 14188 REYES ORTIZ ROSA VIRGEN 20 m™MC.
211 |34 14_|Tompors |Termnese 12134 MARTHEZ TOBON OERMAN 5 M
1252 | a4z S [Rwps  |Temnade 13202 VARGAS RODMIGUEZ MCUEL ANG 2 20c
1251 [ aa7 6 |mego |Tenmnade 13262  VAROAS RODRIGUEZ MGLEL ANO A eac
1258 |s29 2 | Raago Termnade 14123 OOMEZ SANCHEZ IIMA 4 3WC
1268 | 501 3 |Rego |Termnede 14120 RAMREZ YAPWA JOSETNA 105 o4 C
1261 | 6554 12 |Rego  |Termneds  $4180 RUZ VAIGUEZ MARTHA ISELA 2 150 C.
lef 1 . : L]

! Ton Prog. Cosechal * Ton Susp. Aiwgo] Ton Yerminadas {799 A] !

Los datos que se muestran son: lote, parcela, tabla, régimen, situacion(toneladas
programada, toneladas suspendidas, toneladas con corte terminado), clave del productor,
nombre del productor, superficie, tonelada, variedad, tipo de variedad, ciclo, resoca, fecha
de fertilizacién, edad, ipm, fecha de suspencidn, semana y folio.

Para suspender indica con un clic sobre la parcela y presiona el boton suspender, al
momento de suspender el programa emite un reporte o documento para la suspencién del
riego. Solo se pueden imprimir los registros que se encuentran en color amarillo ya que son
los registros a los que se les va a suspender el riegg
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Scrvicio de Informacion para el Control

del Campe Cadiero

5.7.4.3.- Proveedores de campo

5.7.4.3.1.- Afiliacion de maquinaria

haceier o M acunaria Lo - g ol
{ Duot Genorabea - . - . . - R )
Num Grpo  Gruos de Coseche Tioo de Mauinasia i
‘ T _[mmonavsthoo noezateRe 3 [ACpoRasGECaNa e
Bmul [ Modeia ] Haca T onelad T

—

e

TowdeEaupos T

}(~Datot Generales dol Progietan - = = -wmm - =ram ——
Clave dal Products Nombxs L. Apelido Patemo,
T - f
Dotos Gonersles delaMaquinass | oo oo
Nuri Econanico [ .. Modsil Maca [

owiisal

U [ =] condakal

En este médulo se especifica la maquinaria y equipo con que cuenta cada grupo de
cosecha, segln la clasificacidn de la maquinaria (cosechadora, alzadora, camiones,
carretas, etc.), proporcionando el total de equipos y los datos generales del
productor, asi como los datos de la maquinaria (modelo, marca). También es posible
dar de alta la maquinaria que le serd asignada a un grupo de cosecha, la clave de
magquinaria es la que proporciona el médulo de forma secuencial, por grupo.

Ademas, se pueden realizar modificaciones, e incluso eliminar la maquinara
a51gnada a cierto grupo de cosecha. También es posible imprimir un reporte sobre la
maquinaria, por grupo de cosecha.

Como se agrega nueva maquinaria aun propietario:

1.- Introducir el nimero del grupo y presionar la tecla Enter ( es el grupo al cual va
a estar asignada la maqumarla) :
2.-Elegir el tipo de maquinaria que desea: Alzadora, cosechadora, camiones ﬂeteros,
etc., | sistema le asigna un nimero para la maquinaria ( nimero economlco)
3.- Capturar los datos generales del propietarios: clave, nombre, etc. T

3.- Introducir los datos de modelo, marca, etc. y dar un clic en el botén aceptar

Si usted desea consultar un dato repita los pasos uno y dos y, dé doble cllc en el
registro o nimero econdémico que desea consultar.

Para eliminar o modificar un registro efectie los pasos 1 y 2 y dé doble clic sobre el
registro, un clic en el botdn eliminar o modificar seglin sea necesario.
Para imprimir un reporte de clic sobre el botdn reporte.
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Servicio de Informacion para el Control

~dcl Campe Cafigro
5.7.4.3.2.- Complementos de Corte

COMPLEMENTOS |

e e e e e e LD
2afra Semeana '_ Lnbnvl
: o Desaipcin de Labor |
- i
Productar | * Nombra [ |
|1 Parceal - ~ tmpone | odondacone  Gupel0 )

Cida [PLANTAAMPLACION _-];

O S |

La captura de complementos de corte se refiere a las tarifas de corte asignadas, por ejemplo
si la tarifa de corte a X Grupo de cosecha es de $10.00 pesos, pero al hacer cuentas esto no
alcanza, el Grupo de cosecha da a conocer esta situacion solicitando un aumento a la tarifa
de corte. El inspector es el encargado de presentar esta inquietud a campo y en el
departamento de cosecha de autoriza el aumento a esta tarifa, y mediante este médulo se
captura ¢l nuevo importe. ‘

Captura de complementos:

Se seleccionaa la zafra, la semana actual, clave de labor(automaticamente se despliega el
nombre de la labor), ciclo, clave del productor(automaticamente despliega el nombre),
importe, la orden de corte (a la cual afecta directamente para que se calculen los datos con
el nuevo importe) y el grupo de cosecha, dé clic en guardar. Mediante estos pasos se
cambia la tarifa de corte.
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Servicio de Informacion para el Control

5.7.4.4.- Contraloria
5.7.4.4.1.- Baja de Corte Terminado

El Departamento de Campo utiliza este modulo, cuando se dan las ordenes de corte a cada
productor a su vez se le otorga un ticket, basdndose en el nimero de toneladas que se-
estimé produciria la parcela, sin embargo; cuando se da un nimero determinado de ticket
pero estos no son suficientes y aun queda cafia tirada en su parcela, necesitara otro(s) ticket,
que solicita el inspector; pero es necesario dar de baja esa orden para que el sistema no lo
de por terminado, esto se hace en crédito y los ticket los otorga campo. Asi que se:
introduciria la orden de corte que se va a dar de baja en corte terminado y con esta
operacidon campo tiene la opcidn de generar mas ticket para esa orden en especifico.

Ejemplo: Si tuviéramos alguna parcela y nos dan 10 ticket pero no son suficientes,
recurririamos a campo para que nos otorgara mas (campo avisa a crédito, este da de baja la
orden de corte terminado, para que se puedan generar mas ticket para ese productor y la
parcela que se esta especificando); ningin ticket se puede repetir por lo que el nimero
debera ser consecutivo. Para dar de baja una orden en este médulo debemos introducir la
misma y dar clic en el botdn aceptar.
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Servicio de Informaciéon para el Control
del Campo Calero

5.7.4.4.2.- Operaciones de bascula (Captura manual)
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Este modulo se utiliza para realizar la captura manual de los ticket, o bien para modificar la
informacidn, sin embargo es necesario que tengamos el cédigo de barras del ticket para
poder introducir datos o realizar modificaciones; si existe algiin error en el peso bruto, peso
tara o peso neto, la fecha y la hora se podran hacer modificaciones.

Ejemplo: si en la bascula de entrada se captura por error algiin dato equ1vocado, desde este

moédulo es posible modificar la informacion, respecto a datos de registro de bascula o fecha -

y hora. Mediante el lector dptico se puede capturar la orden de corte o teclear la clave de 1a
misma; cada orden de corte lleva implicita los datos de zona- lote — parcela- tabla —
productor —nombre, etc.

Como realizar una captura manual:

1.- Introducir el cédigo de barras ( de forma manual o mediante el lector) y capturar los
datos de registro de bascula: Si se dio algiin cambio de grupo, contenedor, manojeo, tipo de
quema (programada o accidental), tipo de cafia (cruda o quemada), alzadora, camidn,
tandem, equipo. Anotar los registros de bascula (peso bruto, peso tara, peso neto); hora
ingreso del camién a la bascula; la. hora de salida del camidn.
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Servicio de Informacion para el Control
—tclCampo Calicro

5.7.4.4.3.- Caiia Derivada (Otros Ingenios)
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Este mddulo se utiliza para validar la cafia que envian a otros ingenios, para sacar una guia
de tonelaje e ir con el ingenio receptor y validar la cifra para tener detectado que cafiero(s)
fueron los que derivaron cafa para poderles pagar. Por ¢jemplo: si llevara cafia a’ otro

mgemo seria necesario saber el tonelaje que se ha enviado y validar la caiia, para saber a
quien pagarle la cafia derivada.

La orden de corte se leec mediante un lector dptico o se teclea, el procesé; essxmxl:ir"‘a la
bascula manual, ya que se despliegan los datos (los cuales se obtienen dela orden‘dé corte).
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Servicio de Informacion para ¢l Control

del Campe Caiicro

5.7.4.4.4.- Cancelacion de Pagares

Este modulo como su nombre lo indica, es para cancelar pagarcs, debido a que en ocasiones
se da pagares a los productores y estos no los cobran, porque ya no lo requieren, también
pueden ser cancelados porque son capturados dos veces. Proporciona dos opcxones de
cancelacién: :
Por pagares: Es cuando se realiza la cancelacion, porque ya no requieren el fertlhzante o el
dinero. i
Labor: Este pagare es cuando no se ha reportado la labor de campo, o bien cuando reportan
un avio y este tiene beneﬁmarlos pero estos no:los cobran; entonces:solo e ]e paga al
productor. : : -
Ejemplo: si a nosotros nos’ dleran un’ pag camblado por
insumos(fertilizante), pero cuando ‘nos:lo: otorgan NOSotros ya “realizamos la compra,
entonces ya no serd necesario ese pagare, por lo tanto deberan de cancelarlo."
Para cancelar:

1.- Introducir la clave del productor y dar clic (automaticamente nos despliega el

nombre del mismo)

2.- Dar doble clic sobre la zafra

La pantalla que se presenta es la siguiente:

e e _ o
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Servicio de Informacion para el Control

del Campo Caiicro

3.-Introducir el tipo de cancelacién : Pagare 6 Labor

4.-Intorducir la fecha de captura en dado caso que no se requiera la fecha de captura
automatica que proporciona el sistema

Aparece un listado por parcela, pagare y semana. Usted da un clic sobre el registro o
presiona la teclac

5.-Dar un clic sobre el boton cancelar movimiento. Y el programa le pregunta si
desea cancelar el nuimero de pagare que eligié. En caso de ya estar cancelado el
programa despliega un aviso informandole.
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Servicio de Informacion para el Control

—dclCampe Cajicro,

5.7.4.4.5.- Captura de Pdlizas

Rl T S

En este moédulo se realiza la captura de polizas enviadas por: caja, almacén, nomina de
sindicalizados y crédito.

Estas pdlizas se capturan en crédito ya que primero deben ser validadas para postenormente
tomar como base estos datos en el cierre mensual. Todos los datos que se capturan se
encuentran en la péliza. Se realiza de la siguiente manera:

Si quisiéramos capturar alguna péliza primero debemos dar clic en el dia (que se encuentra
en la pdliza), posteriormente el sistema envia el nimero de la semana, pero usted tiene que
elegir la zafra y capturar el nimero de la péliza, a continuacidn se elige si el movimiento es
un cargo o un abono, en los datos del productor solo se teclea su clave y automaticamente
aparece el nombre, ciclo y superficie. Posteriormente debemos teclear la clave de la labor y
el sistema despliega el nombre de la labor, deberemos teclear la fecha de interés e importe,
en la fecha de captura si elegimos automatica el sistema dara la fecha actual, sin embargo si
la desactivamos, podremos capturar cualquier otra fecha.

Segun la cuenta (activo, pasivo, ingresos, egresos, capital) que sé este capturando es lo que
se tomara en cuenta para saber si es un cargo o un abono.

Ejemplo: Si cuando se compren mercancias estas aumentan por lo tanto, se deberén cargar,
por el contrario si estas se venden se abonaran, pero si las mercancias las compramos a
crédito aumenta nuestro pasivo en la cuenta de proveedores, como es un pasivo para que
aumente necesitamos abonarlo y cuando realicemos pagos para saldar la deuda, estos se
deben cargar a proveedores. Para efectuar una captura introducimos la semana, zafra, el
movimiento (cargo 6 abono), la clave del productor, seleccionamos la parcela, ciclo,
introducimos la clave de la labor, la fecha de interés, si la fecha de captura es automatica el
sistema captura la fecha actual, en caso de no desearse esa opcién se inhabilita y se
introduce la fecha de manera manual , se introduce el importe y se da clic en guardar.
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Servicio de Informacion para el Control

del Campe Caiicro

5.7.4.4.6.- Cierre de 1a Cuenta Corriente
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Este médulo tiene como finalidad clasificar por mes los movimientos correspondientes a la
cuenta corriente, por ejemplo, para hacer el cierre del mes de abril:

1.- Da doble clic en la zafra a escoger S
2.- Da doble clic sobre el iltimo dia que pertenece al mes al cual va a efectuar el merre de
la cuenta. e
3.- Si desea imprimir un reporte de las operaciones referentes a mes; entonces rep1 e el paso’
1 y dos, pero cuando pregunte si desea volver.a efectuar ¢l calculo’ usted dice que no-y.:
automaticamente se despliega el informe referente a’ los movxmlentos ‘existentes en la
cuenta corriente de ese mes. ; : :
El fin del cierre mensual es acumular los datos _capturados’ en e_l mes: (en ‘cancelacién por;
podliza), en los conceptos que correspondan para luegd cuadrar" con el auxxllar emmdo por
el departamento de contabilidad. : SR , ‘
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Servicio de Informacion para el Control

—{delCampo Caficxe

5.7.4.4.7.- Contratacion
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En este modulo se efectiian contrataciones, para ello se especifica la zafra en la cual se
desea contratar la orden de corte.
(- NUEVASIEMBRA )| CONTRATACION b LS

Oiden de Core Fachs de corestn Num Cormalo - .

13760820013 | ¢ 10232274
Producion 3
| R TR MYy

HESOCAS [ |
100 (9921633 'RESDCAS 238 91 0 "1 |
99 T9UMEES  RESOCAS 218 - (4 282097 !
101 10190019 'RESOCAS 215 K 1 ‘v |
1027 10267700 RESOCAS 215 a5 ' 05/02/01
103 10217934 CRESOCAS 215 %2 ! 0301702 ;
A.m-J Nusvro l . S |

El sistema automaticamente le asigna un nimero de contrato, este niimero es consecutivo y
no se puede duplicar, por eso el sistema lo asigna; podemos ver los datos relacionados con
la orden de corte y mediante la orden de corte podemos saber a qué productor pertenece la
parcela, etc. El programa despliega la informacion de las zafra y los contratos que se han
efectuado con anterioridad, asi como los datos de la tabla, solo se debe de introducir la
fecha de contrato y dar clic en el botdn de Autorizar.
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Servicio de Informacion para el Control

del Campo Cailcro

5.7.4.4.8.- Nueva siembra

NUEVA SIEMBRA CONTRATACION 1
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. — 77 !
Clave N Productor Pascola

La nueva siembra es la contratacién de parcelas, esto se hace cada zafra. Para esto se hace

lo siguiente:

1.-Se introduce el nombre del productor o la clave del mismo en el cuadro de productor
2.-Se da doble clic en la parcela a contratar y aparece un nimero consecutivo (es e] numero

de contrato), nos muestra la zafra actual.

3.- Se introduce el ciclo, régimen, topografia, superficie (con la cual vamos a contratar), el

rendimiento y la fecha de contrato y se da clic en el boton guardar el

Para actualizar la informacion se da doble clic sobre el reglstro (contrato a actuallzar), lo
mismo para eliminar (dando clic sobre el botén’ ellmmar)"*p‘ , hmplar los controles
(prepararlos para un registro nuevo) se da cllc en el boton ue vo, no se cuenta con la
opcién de imprimir reporte. S g :
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Servicio de Informacion para el Controt i

del Campo Caiigro
5.7.4.4.9.- Estudio Econémico
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Este médulo tiene como funcién determinar si el productor tiene alcance o no, para esto se
introduce la clave del productor (automaticamente se despliega el nombre del mismo) 6
bien introduciendo el nombre del productor y dando doble clic sobre él.

B HEHNANDEZALAVID ANGELA - 74123
HERNANDEZ ALAVID MIGUEL - 70715
HERNANDEZ ALCANTARA RAFAEL - 52243

Se introduce ¢l precio de la cafia, los gastos de cosecha, la cantidad solicitada no es un
campo requerido (puede ir o no vacio). Se selecciona la parcela, zafra (dando doble clic) y
después de esto podemos ver todos lo cargos (registrados en la cuenta corriente) y los
créditos.

El costo de produccién se obtiene multiplicando el precio de la cafia por las toneladas
estimadas, el alcance se obtiene del costo de produccidn — la suma de todos los cargos, si el
resultado es positivo se dice que ese productor tiene alcance y viceversa en caso contrario.
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5.7.4.4.10.- Genera pagos de cosecha
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Este médulo se ocupa en el departamento de crédito, que cs el encargado de generar
los pagos de cosecha de forma semanal; se indica la semana del proceso, la fechay
hora inicial asi como la fecha y hora final, son dados por el programa. En caso de
que por alguna razén, no se realice la generacién de pagos de cosecha de forma
semanal, cuando el usuario teclee la semana puede cambiar el rango de fechas y no
ocupar el que el programa otorga de manera automadtica, para que emplece la
generacién de los movimientos se da clic en procesar.
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Servicio de Informacion para ¢l Control

dol Campo Calicre

5.7.4.4.11.- Generacion de registros para imprimir

Semana: [ Tipo de emision: [
Recurso: [_ Namero de smisidn: l_—_
- . Fecha inicial: I— : ?.ehnlinal: r_—_ ‘ i
L ‘:~_Follo inicial: |—_" " Foliofinal: [

. “,'.‘:m"l » s.n:l

La generacion de registros es para imprimir generar o imprimir los pagares de avio 6
cosecha, de fertilizante y de herbicida. Estas impresiones se generan a partir de un proceso
previo como es: Campo realiza la aprobacion de los fertilizantes, herbicidas o de avios que
se otorgaran; después le manda ecsta relacidon a crédito para que ellos aprueben. Crédito
efectiia la generacidn de estos pagares de acuerdo a lo que campo esta solicitando.

En la impresion el fertilizante no se maneja en efectivo sino en especie; el productor con su
pagare( que incluye datos como: La semana en la cual se expide, el tipo de emision, el
numero de pagare, asi como la cantidad, de fertilizante que se le otorgara) se dirige al
almacén para que le entreguen en especie lo indicado. Para el fertilizante existen primera y
segunda aplicacién, pero si el productor ya comprd su fertilizante o no desea obtener el
fertilizante que el ingenio le otorga, devuelve su pagaré para que este no le sea cargado.
Mediante el sistema se cancela estos pagares, los demas pagares son en cantidades
monetarias he indican también los datos del productor y del monto asignado para ser
utilizado en avios. Cabe mencionar que no hay un tiempo especifico para la generacion de
pagares, sino que estos se generan de acuerdo a las necesidades de campo, en las que
especifica si necesita avio, fertilizante, herbicida.
Para generar los registros:

1.- Introducir la semana.

2.- Introducir el tipo de emision.

3.- Introducir el recurso.

4.- Introducir el nimero de emisién.

5.- Introducir la fecha inicial.y la fecha final.

6.- Introducir el folio inicial y el folio final

7.- Dar clic en el botdn : Generar registros para impresion.
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del Campo Cajiere

5.7.4.4.12.- Impresion de pagares

- Imprasiin de Pageids . T " alx
(KN N

Somana [ Toodeemuan [

: . " Nowodesmsde [
Hoisrdeprabe [G Tpodefems [ -
Decdesitoles [T Hesoslide:  [699999 ’ .

. _ . Pudepigna:
. APRE SION OE FIUEEA
th mpresor: X COPA PARAEL PRODUCTON

 fola I—'

Con este modulo se realiza la impresidon de los pagares que son solicitados por los
productores, la cantidad de insumos esta en funcién con la superficie del terreno a producir
y son utilizados para preparar la parcela antes de volver a sembrarla.

El productor solicita los pagares los a campo, ellos llenan la forma y envian una forma a
crédito para que sean capturados e impresos los pagares.

Los pagares valen por insumos (materias primas o productos, avio, cosecha...), llevan
impreso en la parte inferior un pie de pagina que indica su tipo: Impresién de prueba, copia
para el productor, copia para la divisidn, copia para crédito, original. ’

Para imprimir:

1.-Introduzca el numero de la semana

2.-Introduzca el tipo de emisién L
1.-Avio . e
2.-Cosecha Lo
3.-Insumos -

3.-Introduzca el nimero de emisién (es un numero consecut1 () de emlslon de pagares el

cual se indica en la generacion) e G

4.-Introduzca el tipo de forma : :

5.-Introducir el nimero de hojas de prueba que requlere antes de. m1c1ar la lmpreswn

6.-Introducir el folio donde va a iniciar la i 1mpresxon y hasta que foho. I

7.-Introducir la cantidad de pagares que se vana 1mpnm ir.

8.-Elija el pie de 1mpres:on

6.-Dé clic en el boton iniciar impresién™:
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del.Campo Caiicro

5.7.4.4.13.- Impresion de reporte de pago de papeletas

e ximpre}sién de reporte de pago de papeletas
‘Afoysemana: [
Tlpo de amisitn:

Para imprimir un reporte de pago de papeletas introduzca el afio y semana y de clic.
Ejemplo: 200210

Introduzca el tipo de emisién

Dé un clic en el botdn aceptar.

5.7.4.4.14.- Impresion de pagares de cosecha

Pie de pigina:

PRUEBA
INTERESADO
DIVISION
CREDITO
ORIGINAL

- »_'l tmgresidn de: ] .
! i 17 Flolmos = Alzadass F Equipos } :

e e

tk'Semana: 200217 Folio: [
e 1 foar [9999

i

En este mdédulo se realiza la impresién de pagares de cosecha, pero estos pagares solo son
para pagar a fleteros, alzadoras o equipos por ser de cosecha. Llevan un pie de pagina para
poder identificarlos y son los siguientes: Prueba, interesado, division, crédito, original.

1.-Seleccione el pie de pagina (dando clic sobre é1)
2.-Seleccione el tipo de impresion

3.-Escriba la semana

Dé clic en el botén imprimir.

ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
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—dslCampo Cafcro.,

5.7.4.4.15.- Movimientos varios de cosecha

FLETERO -ITE{_ PRODUCTGR

'2oka [2"9“ 3 . Fletaro Semena [—_

La funcién de este mdédulo es proporcionar prestamos a los productores por diferentes
conceptos y llevar un control de que porcentaje se va a descontar.

Ceja de fletero:

1.- Se teclea la zafra- ntimero de fletero — semana- aceptar

La ventana que aparece es:

: S Guardar I

Cancelsi | -

Se especifica el tipo de préstamo: anticipo, gasolina,
porcentaje, la clave del productor ( y automaticamente se presenta el nombre) y se da c11c -

en el botén guardar.

etc; se introduce el importé

Para consulta: se realiza el paso 1 y se muestran los prestamos que ha tenido el ﬂetero en

€sa semana

Para modificar: Se realiza el paso 1; y se da clic sobre el registro a modificar y se presmna

el botdén agregar .

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en ingenieria
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Ceja de alzadora:

1.- Se teclea la zafra- niimero de alzadora — semana- aceptar y se presenta la siguiente

pantalla:

Agregar Aegistios

[x]

C Equ.ipo:I '

" “Concepto. | PREST. REPEQUIPD =

" Importe

Cancelar I

Se especifica el equipo, (concepto) tipo de préstamo: anticipo, gasolina, etc; se introduce el
importe, porcentaje, la clave del productor ( y automaticamente se presenta el nombre) y se

da clic en el boton guardar.
Ceja equipo:
1.- Se teclea la zafra- nimero de equipo — semana- aceptar

Ceja de productor:
1.- Se teclea la zafra- clave del productor — semana- aceptar

Agiegar Registios

o f.Equipo I o

. ““Concepto- | PREST. REP.EQUIPQ =]

i Importe
Pﬁlcentq’e_ l

2 Productor

:Nombre[ )

.. Cancelar I

Para consultar se realiza el paso 1 y se pueden ver los registros referentes a los prestamos
del productor, en la semana que especificamos. Cada registro muestra la siguiiente

informacién: Descuento, importe, semana, alzadora, equipo etc.

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria
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del Campo Calcro

5.7.4.4.16.- Nominas de cosecha

w Nominas do Cotecha

i
i
|
T 1 2 3 4 8§ )

§ 7 8B 9 101 12 ii Elekff%;‘.m
1‘
|i
I

13 14 15 16 17 18 19 Aelacon Pagaes i
0 N 2 2 24 25 26 || |Pagues Qs Comenie xAricon @ Vertara |
2 B8 : Pagaes 01a Conense » Insumos AL imenssora
P S

SDHoy: 21/04/02

i {-[Paaaes Cta Comervs n Pago Semand Ccha
Pagae Labores x Arhcoo =

El médulo de nominas cosechadora emite reporte o relaciones diarias y semanales, con el
fin de conocer el pago que se le otorga a los productores.

Para imprimir estas relaciones

1.-Selecione la semana (dando doble clic sobre ella)

2.- Seleccione el tipo de nomina a imprimir: fleteros alzadoras, etc.(dando clic sobre €éI)

3.- Seleccionar el tipo de corte (forma en la cual le sera ordena la informacién)

4.- Seleccionar el tipo de salida (si lo desea imprimir o desea verlo en pantalla).

Al final todos los repories emitidos de forma semanal tienen que coincidir y a esto le van a
restar lo que el ingenio le presto al productor como: avio, insumos, reparacién de camién
(si es que lo hubo, etc.). Para que al final de la zafra se entregue un documento por
productor, que lleva desglosado lo anterior y muestra el monto que le sera otorgado por esa
zafra.
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5.7.4.4.17.- Retenciones
= Anloncionas [1D0x]
Retencién ’ 7
" Producter [1565 o

Borwliciario [ Pocetme [
Imporie Fia. [ ] R Imposte Recvperado | o

B .
TZatal ol ? TProducta THenofic |,

Repote | _Nusva Guwda | €1 Conmka | Sk

En este modulo se realizan retenciones o descuentos de dinero a los productores, como:
Recuperacién Rezago, Retenciones Ingenio, Pensién alimenticia, Ejecutivo Mercantil,
Adeudo Asociacaciones. CNPR, Retenciones C.N.C., Ret. Ej. Dos Caminos, Gratif. A flet
carolin albi, Mut. Cafiera y gts. Fun. CNPR, Cuota seguro social, Herb. Y fertilizante
CNPR, Despensas CNPR, Ret.Ej. Remudadero Eq.503, Ret. Central Progreso, Seg. De vida
CNC, P RIV E R, Ret.Gpo. 243, estos descuentos son otorgados a los beneficiarios, sin
embargo la tasa a cobrar puede ser o no un porcentaje, es por ello que debe especificarse el
importe fijo y el importe recuperado.

El importe fijo es la cantidad a descontar y puede ser mayor o menor a la cantidad que
recibira el productor.

El importe recuperado se refiere a aquellos casos en los que el importe fijo es mayor ala
cantidad que recibira por el productor.

Ejemplo: Si un trabajador "x" cobrara 10,000.00, y el 1mporte fijo'fuera de. 12, 000, no se
podria realizar ¢l descuento, asi que en el 1mporte recuperado_solo se capturarlan 10 000. OO
Como reahzar retenmones

2 Espccxf'car cl productor ( y se despliega automatl
3.- Introducir la clave el beneficiario. :

4.- Introducir el porcentaje. :
5.- Introducir el importe fijo o el importe recuperado dar Enter
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5.7.4.4.18.- Validacion de ticket

TondemA= -~ ooe o TademB. o=t - - ToesslaFecha: - -oo- - f
Tickets [ . Tekan ] i

Este modulo es para consultar el nimero de ticket que ha entrado a fabrica, cuando se
quiere realizar una consulta se debe de elegir la zafra:

Cambio deZafia '

|

2004 =l

Posteriormente se especifica el criterio de la bisqueda (fecha y hora en 1a que se registraron
los ticket), como se muestra a continuacién: fecha inicial, fecha hora inicial, fecha final,
hora final, y se da clic en aceptar.

N
Fachs iricial | 100472003 Hoalncia [5 520 l-————_—l zare l - | i
1

" Fencha Firad [ToAR72000 Ho Firnd |17 40 8H

‘va .+ TardemB ot Xd*--l-fm
Jb ticken fRET P Tk [P [ H |
| vonstaden FTETTE 1 | Torwindee [ [_—n.n 5| \..,.....,.W-J ‘
onslsder 4 i
nmavw..hrm ~ N
VOMM/Z T T an VA2 AR N s
ALA02 (6 4B {X) am Ta s N0 N s u«m 2oz
10204702 0% 49 0N wn 15305 210 L] S Quamada Sl 21009
10/04.02 05 52 00 om 11 175 868 N N Quemada [ A0
10.04/02 05 53 00 em 14725 442 N M Quemada T4 44200
10/04/02 05 55 00 am T4 045 205 M s Quemads Mne 2512
10/04702 05 56 00 am 15955 208 s N Quemada =] 22809
10704702 05 57 00 am 11 780 SA3 N N Quemads "2 50302
10/04/02 05 53 00 am 13030 02 N N Quemads 55 30205
10/04/02 06 04 00 an+ 14230 2% N s ol
10/04/02 06 05 00 e+ 14% 1o s N 007
10/04.02 06 06 00 om 13240 228 S N 22808
10704/02 06 07 00 am 16 268% 348 N N 34805
10/04/02 06 09 00 am 15115 29 N 5 2307

P
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5.7.4.4.19.- Valida caiia derivada a otros ingenios
oz = :

Fechalncia| 7 ¢
FechaFna| 7 7

I

Vm.ha-| !

' elacidn da Tickets o ks Foche

La validaciéon de la cafia derivada es consultar las ordenes de corte que
especifiquemos (aquella que caigan dentro del rango de fechas)

Criterio de busqueda: se espccifica (fecha y hora en la que se registraron los ticket),
como se muestra a continuacion: fecha inicial, fecha hora inicial , fecha final, hora
final y se da clic en aceptar. El programa nos muestra: las ordenes de corte, ticket,
fecha de entrada, fecha de salida, toneladas, grupos, contenedor y manojeo.

+ Fachalricial | 10/5472002 Horaricse 75 4520 Acewta I PN J Saiv i
Fachatind |} HoraFina {05 4588 . !
I TondemA [ Tondem8 i . Totsles alaFecha , 1
. TM:"“” i IR P Tickeaf e :
I""""" s | I | Tonmate rW] |,,_._,_ r.z..T

Ruotinda Tekets s aFocha

___J_neo_l'w-l-m G L‘_&J_EMJ_,«_,L,:I

lazm/nzosnsmm. 14235 208

WG4 D am 14056 210 N s Quemads 2002
10,04/02 05 49 00 n 15305 210 N S Quemada 54 21009
10/04/02 05 52 (0 am 1325 D68 L N Quemada o 36401
10/04/02 05 53 00 am T4 725 482 H M Quemads T axm
10/04/02 05 55 00 am 14045 235 N S Quemada AALY 512
10/04/02 05 56 D am 15955 208 S L] Quemada 65 22003
1004702 0557 00 am 1) 760 509 N N Duemads "2 50302
100402055800 em 1300302 N N Quemads S5 0205
10/04/02 06 D4 00 am 42: 235 N s Quemada 14 211
10.54/02 06 05 00 am 14215 10 s N Quamada 54 21007
10/04/02 06 06 00 am 13240 228 S N Quemada €5 22808
10/04/02 06 07 00 am 16 285 348 N N Quomada 108 34805
W2060900 am 1511525 N s Quomods 0 23507

bes !

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

125
Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza

Tesis de Maestria en Ingenieria



Servicio de Informacion para el Control
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5.7.4.5.- Superintendencia general de campo

5.7.4.5.1.- Beneficiarios

" ~Datos del Beneficai
| Clave de Beneficiaio | Clave delAval
~ Nombio |
- ..wPélemol
ApaldoMuunol S
| Divisibn | o ‘_'l
Guarder I Aclqi'zav;] i o soi. |

Este modulo contiene los datos de los productores que han solicitado créditos al ingenio, asi
como de los que han caido en cartera vencida, de ser asi, se debe buscar el nombre del aval
que en este caso serio su beneficiario y proceder para que salden su deuda. Un aval es una
persona que se responsabiliza por la deuda que nosotros hayamos contraido, y en caso de
no pagar quien debera hacerlo, seria el aval. Introducimos la clave del aval y la clave del
beneficiarios y automaticamente nos despliega la informacion, introducimos la divisién.
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5.7.4.5.2.- Ventana principal del estimado

facherd i

DIHO 88

oy Eledldes Iaa Yerdana

~Esta es la pantalla principal dcl médulo captura del cstimado, en dondec se observa el ment
de Archivo, con la opcidn de Cerrar y Salir.

5.7.4.5.3.- Captura del estimado

e Lewea tywtsmes jve Geter Ywtes
- I XX )

s

Suonicm Tolal Covivatacte ! ! Supntcn Vot € ramacie sr Pacele —
okon Gornanstos co o Tasta - - - . -
T [ G [ o) e [ H
vanded [ 2} g [ 2 Vopogate [ =
Sowtcn [ Florcomarie [ Tt |
Entomade iy a
o | b} e

Fochade Ldnbde
b o, Fomsacsinl

En este moédulo se capturan los datos que son tomados y validados por la lotificacion, los
cuales son levantados por laboratorio de campo, incluyéndose el rendimiento de la cafia a
cosccharse cn la proxima zafra (toneladas). Es el primer paso para empezar la zafra, el
estimado es aquel con el cual se van a comparar los datos reales una vez que empiece la
zafra. Se estiman datos como son superficie, tonelaje, se calcula el rendimiento que es la
superficie estimada * las toneladas estimadas. Los inspectores son los encargados de la
captura del estimado , lo capturan de acuerdo a la division- zona — lote — parcela y tabla que
tengan asignados. Introducen la variedad, superficie estimada, grupo de cosecha, ciclo,
régimen, rendimiento estimado, fecha de corte, fecha de fertilizacion, numero de resoca,
topografia, etc. Una vez que se ha terminado de capturar los datos del estimado de todas la
divisiones, se efectiia el cierre del estimado, para que ya no se puedan alterar los datos,
quedando asi el estimado base como inalterable.
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5.7.4.5.4.- Totales del estimado
S tebomio | oeen [T T zera | Lote E__ﬁ‘,: '
S Cenm l
'i*'&lm 2 - B - R
’Inzm'ﬂ:.l:fu I?:‘“ sw.m m’m has 'M mfl ‘
o Promedo . P
774608 | P 544 S5 x F"‘““ ¢
|h-u: haa Soces hax. 7 Socas ;
o [T o [577 xlam S C .- Wrooew
Tada FETE paa [EO7 xli:m.w e

PO (N e n !:; i

Tie do variodades 1’,.“0 = N = Wroc. i

_— \ nmv [R5 has, r—x « }
akia || Rusoca2 [IBAT7 pas w al .

Tanki Resocad 0058 pae N334 x —'v . Wl Marece 3

| Aesocs s TR hae r_x TR

11\-—“: 9951173 has. 52 o 0 B Ramas

[ KL B

-
"
g
!

El modulo de totales del estimado (ubicado dentro de él) presenta de manera grafica y
sencilla de comprender, los resultados obtenidos, como apoyo a la informacidn, se tiene la
opcidén de presentar la informacién de dos maneras: Del total general del ingenio o ser mas
especifico y obtenerlo por lote.

En este modulo se realizan consultas del estimado, ¢l estimado se realiza al inicio de la
zafra y como su nombre lo indica es una aproximacion de lo que posiblemente se produzca,
pero en este modulo se muestran los totales del estimado que fueron capturados con
anterioridad.

Por cjemplo: Si se quiere saber cual fue el total estimado para determinada tabla, aqui se
puede realizar dicha consulta.

Ventana de reportes
Ejemplo:

ontans dn ﬂopovhn S

~Doel Y s ey
l’ﬁewleﬁen«d

Todo el Inganio
R I

] por Division
CINGENIO/P.VIE =

Flepolles por ana

Opciones ——— s e
b l’(? E:Wowﬁoduclu ‘lN\'xmucdeZona I—— Acoptar

. Estimado por Edad
€ Auxiliar do Captura
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Ejemplo : Reporte por divisién

IMCIMOTL ITTLELOR 4
AT etcns NustacoaTs  teatamy
- Paaria '

wviar 1 Cwmamannt
soms

tomro ae TL TR Y AMTXAL G
100 11104 BAMTLOL secl A 144 ELIVA Haseemest  1an e crnase amcxas + W taan) eTTeR  SieE faete daees (ees a9

TOTAL FHOO# AMADO ERPO. 2o rae
FOT AL PR 0% upiat) EAPO saee .
107AL S00’ C L vess s aee A T

T 1gepy
e

on
es

Con esta ventana el usuario puede elegir el tipo de reporte que requiere, como cs el caso de:
Reporte de todo el ingenio, reporte por divisién, estimado por grupos de cosecha, reportes
por zona, reporte del IPM (indice de probabilidad de muestreo).

Para imprimir un reporte por division se de clige el nombre del reporte y se da clic en el
botdén de aceptar que se encuentra al mismo nivel de esta opcion; para imprimir un reporte
por grupo de cosecha solo hay que dar clic en esta opcién. Para imprimir un reporte por
zona, solo hay que elegir el reporte e introducir el niimero de zona que se desea y dar clic
en aceptar, para el reporte del IPM solo da clic en aceptar, todos estos reportes son el
estimado.
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5.7.4.5.5.- Captura del Reestimado

1 Supuicns Totd Enmmaace pos Prcale 1

Bl
Z) tepogaa[

Cuando se inicia la zafra se realiza un estimado de datos como superficie y tonelaje, se
calcula el rendimiento que es la superficie estimada * el tonelaje para formular
presupuestos y programacion de cafia a moler en fabrica. Sin embargo en el transcurso de la
zafra se realizan reestimados con el fin de ajustar lo estimado en un inicio, y tener una cifra
mads cercana a lo real. Para realizar el reestimado no se tiene una fecha en particular, sino
que pueden realizarse varias veces durante la zafra.

El fin del reestimado es contar con un dato mas veridico de las toneladas de cafia que se van
a cosechar en campo, debido a que algunos productores cambian parcelas y esto afecta el
estimado por divisién, mas no el estimado global. Se necesita un mdédulo de reestimado
para evaluar el comportamiento de los cortes terminados y volver a reestimar la produccién
de cafia en un campo muy independiente del estimado base. El estimado (una .cifra
aproximada) es comparado con el reestimado (dato veridico) con el fin de conocer.la
variacion. ,
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5.7.4.5.6.- Detalle de Orden de Corte

rh—- T I nado

Este médulo es un anexo a las ordenes de corte iniciales que se utilizan para los conceptos -
de otros fines (venta de semilla cosechada para trapiches, enviar a otros ingenios,.‘.‘..) es
decir, cuando se corta la cafia de alguna parcela, pero ésta no sera utilizada para eliingenio,

sino que por el contrarlo sera enviada a otro lugar.

El formato que imprime esta opcion es €l siguiente:

DESTINO DE LA PRODUCCION HA.

TONELADAS

1.. ENTREGA A BATEY.

UTILIZADA PARA SEMILLA

ENVIADA PARA SEMILLA A OTROS FINES

ENVIADA A OTROS INGENIOS PARA MOLIENDA

DIFERIDA POR ESCASO DESARROLLO

@ o] > [ fno

QUEDADA EN PIE (CRUDA)

7. QUEDADA EN PIE (QUEMADA)

8- QUEDADA CORTADA (QUEMADA)

9.- CANA DADA DE BAJA POR MALA ATENCION

10.- OTROS FINES

10.1.- ACCIDENTADA EN PRE -ZAFRA Y ZAFRA

10.2.- VENDIDA PARA PASTURA

10.3. VENDIDA A TRAPICHES

10 4.. BARBECHADA ANTES DOE COSECHA

11- OTROS (FICTICIAS,ETC.)

12.. CANA ADELANTADA EN CICLOS

SUMAS

AEEPOSICION DE CEPAS PARA SIEMBRAS

__PROGRAMA DE VOLYEOS HA, -

| BYCAUSA BAJA DEFINITIVA

[ ©)QUEDA EN ROTACION

FECHA DE TERMINACION DE CORTE: DIA: MES: ARO:.
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5.7.4.5.7.- Genera Reestimado
r

Zaha. . ..
[2003 a | : .

fe00a = DR o

- Etitngdo - ———— — —r s - s
’V,TipodeP'voceso‘ . . L - :

- . Inicia Proceso

o Re Edtimady——

:|-Tipo de Proceso . e T o .
. “I ‘;I = ‘ ‘l_ricijl,Prnceso.' | -

La generacion del reestimado se realiza cuando se quiere actualizar los datos del estimado y
cuando se pregunta cuanta cafia pendlente de cosechar queda hasta determinado tlempo,
con el fin de hacer una comparaciéon con mayor exactitud.

La generacion del reestimado depende 3 de factores como:

1.- Se puede capturar el estimado base pero no el reestimado.

2.- No se puede capturar el estimado base ni el reestimado )

3.- El estimado base se ha cerrado pero si se puede capturar el reestimado.

Estos tres factores son analizados por el programa dependiendo de un campo en especlal
que esta en funcién del valor de los 3 estados antes mencionados.

Para general el reestimado seleccionamos la zafra y el tipo de proceso.
ESTIMADO

Apertura del Estimado

Cierre del Estimado

REESTIMADO

Apertura del Preestimado

Cierre del Preestimado

Mo e

Apertura del estimado

Iniciar un nuevo estimado para la zafra ZAFRA QUE ELIGIO
Cierre del estimado SEE -
La ejecuciéon de este proceso cerraria por completo el Estlmado Base y por lo cual el
Estimado no podra ser modificado hasta su nueva apertin'a .
Cierre del Reestimado :
Es para generar el cierre del Re- Estlmado para la zafra ZAFRA QUE ELIGIO
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Servicio de Informacién para el Control

del Campo Caigro

5.7.4.5.8.- Impresion de ticket

{ Taie - - B IR
EA- ] [ECTRiFe r anaAs G Y K| i

e Cote S
I T T )

Se introduce el nimero del grupo y se da Enter, se seleccionan los ticket que se desea
imprimir (divisién — lote - parcela —tabla). Cada vez que se imprime un ticket se esta dando
la autorizacidn al productor para cortar la caiia (antes no).

La orden de corte esta conformada por los siguientes datos:
Zafra- lote -parcela- tabla - ticket —grupo de cosecha- Productor. :
Con estos datos se tiene identificacidn exacta de la ubicacién del campo y del nombre del
productor. :

Para la impresion de ticket se cspecifica el grupo de cosecha y automatlcamente set
despliega la informacion de: Division — lote — parcela —tabla -equlpo-»nombre - clave ;
productor, superficie, tonelada, variedad, quema, impresién y semana. .

Si se selecciona la parcela a la cual le va a imprimir ticket y se da un clic en imprimir
ticket, se muestra la informacién de cuantos ticket tiene esa orden (una orden. puede
contener varios ticket). También podemos imprimir ticket adicionales cuando los:primeros
no sean suficientes o hayan sido extraviados. Si la orden de corte tiene tickets i impresos el
programa automiticamente manda la opcién de imprimir tickets adicionales. :
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Servicio de Informacion para el Control

—icl Campo Calcro

5.7.4.5.9.- Orden de corte terminado

101, G
102 Yerchle pua Povazs W [Gon;
2 Voredde # Trapiches Su__[mon
10.4-Babachads rwe e Coseche [160 0000
1. EC G -
12 Coa Adetara o Cicogamevaigep 200 [0 000
i . osuMAs [Ty
* PROGIVAMA OF ¥OLTECS - Tomainacitn de Carte ———
+ W Rapoacdin de Caos paa Sambias |1 D tora |77 .
l u:-uu-nm 10 ! .
eluuhnum - I l—--u.- '— [ .

La orden de corte terminado es cuando se terminé de cortar toda la caiia referente a una
orden en especifico, por cada orden de corte existira una orden de corte terminado, una vez
que se menciona la fecha de corte terminado se introduce la orden en este catilogo para
"marcarla" y saber que esa orden ya se le dio corte terminado, se muestran los datos de la
cafia como son: superficie, rendimiento, toneladas, etc. El usuario introduce el destino que
tuvo esa caiia, ejemplo: cuanta cafia de esa orden fue entregada en batey, cuanta fue
utilizada para semilla, cuanta fue vendida para pastura, etc. Se introduce la fecha que se le
dio la terminacién de corte y la semana. Asi este catalogo lleva el registros de todas la
ordenes a la cual se le tienen corte terminado.

5.7.4.5.10.- Ordenes iniciales

DU TI>As

ZehoActud - - - - Dien [T Faecuiaa T |
2002 .
. ] -
SworcelddConuee [ e Supamicie Toda  domactn s Parcade i
Otos Gorwrais owla Tatis ) ) L .
T T e dkne | [
Vamiad | =1 Bogren 2] Yepmpatia [ .Ji
Exveads [ i
Gapade [ e [T et [ facdte, [—i
B it 7 ! }

Las ordenes iniciales son como la luz verde que se concede o la autorizacién para poder
cortar la cafia, pero solo se ejecuta la quema de la misma con la orden de corte. Esta es solo
un aviso que pueden cortar la cafia. Para esto se especifica la divisién -zona- lote —parcela'y
la tabla de la cual se van a otorgar las ordenes iniciales, presentindonos informacidn
relacionada con la misma como es: Ciclo, variedad, superficie estimada, etc.
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Servicio de Informacion para el Control

5.7.4.5.11.- Replicacion divisiones

Replicacién de Datos de las Divisiones Version(24-04-2002) 3

2

T* Informacién de Archivos

1 ‘l;l‘r»irgen |

: bé;lino I

po de Proceso l

Infsiar Proceso

El médulo se divide en tres secciones:

SISTEMAS

Comprime la base de datos para la division, la informacién sale de manera diaria a las
servidor al zip drive (que es 2:00AM) de forma automatica.

CAMPO
Baja la informacién del zip drive (que es la base de datos comprimida)..".

DIVISIONES
Se copia la informacién del zip drive al disco duro local, esta mformac n‘ se’ copla ‘en’ todas )
las divisiones y se realiza de manera manual. Los mspectores de 'ada d1v1sxon introducen
nueva informacién a la base de datos, después coplan al zi os- n1ov1m1entos

realizados (dura aprox1madamente 3 min.). e -
Entrega a crédito el zip drive con la informacién (y se replte e
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del Campo Caliero

5.7.4.5.12.- Ticket fuera del estimado

.M e

 ingema Tekou Adconses | e | sa |

Este mddulo es utilizado para imprimir los tickets de las camionetas que recogen cafia de
los caminos, sin embargo como es cafia recogida en los caminos para ella no existe una
orden de corte, y por lo tanto no se les puede dar un ticket: Pero esta cafia es llevada a las
organizaciones como son: CNC o CNPR y es a cllos a quien se les queda la cafia que fue
recogida, cllos elaboran ticket complementarios para introducir la cafia al ingenio, actuando
la organizacidén como productor, ya que cobran segtin !a cantidad de cafia que hayan metido
al ingenio.

Aproximadamente cada viaje es de 1 tonelada (varia segiin la capacidad de la camioneta) y
generalmente para este fin se asignan a 2 o 3 camionetas.
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Servicio de Informacion para ¢l Control

5.7.4.5.13.- Ticket fuera dcl estimado, Ventana de reportes
- Ve g Repetes [12]%]
Reportes Diwics | Retortes Swmanier )
T j .
2 _Frascurs por nspactat y enre3s (Ton die, acumssdt) .
37 CaMn wcitiza porvanedad y sckss '
4_ Ervwgas) Ca’e mo.de per Tander

5 Cafa recioion
6 Daseusrios apicadod

7 Casagne aphcados
6 Cata ncredrada

9 - Cada manejeds con aliadzias
1E Gahnrmobwtn viemada

Este modulo cuenta con diferentes tipos de reportes, como son: Reportes diarios, reportes
semanales y reportes del estimado, cada uno de ellos contiene varios reportes.

s Reportes diarios: Son utilizados para llevar un control diario y acumulado (que
genera €l mismo programa); lo reportes que genera son 25 y tiene el fin de
mostrar informacién como: cuanta cafia se ha recibido al dia, los descuentos que -
se han aplicado, quema accidental por productor, etc. :

e Reportes Semanales: Son la concentracién de los reportes diarios segin la
semana elegida, se enfocan sobre todo a la comparacion de la cafia estimada
contra la cosechada. Ejemplo: Resumen por grupo de la caiia recibida al dla,
reporte de control semana de cosecha, etc.

s Reportes del estimado: Sirven como base durante la zafra para comparar el
avance de la superficie y comparar al fin de la zafra la produccidn real contra la
produccidn estimada. Ejemplo: estimado total por ingenio, resumen de IPM, etc.

Para imprimir un reporte diario:
e Elija el tipo de reporte
Elija el dia
El tipo de impresidn (pantalla o lmpresora)
El ntiimero de copias
Presiona aceptar, ejemplo reporte Cana remblda
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Servicio de Informacion para el Control

del Campo Cadcro
Reporte caiia recibida
T —
plodioqlgndb -
INGENIO EL POTRERO 5.A.
INFORME DY CARA RECIBIDA AL DIA 14 DE MAYO DrEL 2002
CARA RECIHIDA

[ DIVEIGH ACUMULADO AMTERIOR DR DIA ACUMULADO AL DIA

€ IHODHIOM MIE 345,800 895 0000 345,800 895

LA CONCEPCION 235,561.335 9.000 235,561.333

SANTUAN 334,184.618 0.00¢ 324184615

2ALDOF MATHO 374632043 0000 374632048

PURCA 46,979.790 0.000 46,.979.790

K 1,337,158.680 SHERLORSINRIRIG 0,000 BRTITNANIE 1,537, 58,600 SRR

Este es el reporte de cafia recibida que est4 ubicado en la ceja reportes diarios, es un reporte
acumulado a la fecha que usted indica desde el programa. Los reportes mdlcan el rango de
fechas de 1mpresxon y el rango de fechas que comprenden

Todos los reportes podemos exportarlos a excel; a word como archivo, de texto"etc Todos
los reportes cuentan con esta caracteristica; no 1mporta en que modulo se ublquen

Para i 1mprmnr un reporte semanal:
e Seleccione el Reporte a imprimir
e Lasemana de la cual desea obtener el rey orte
e Eldestino de la impresion
e El ntiimero de copias
e ypresiona aceptar

Para imprimir un reporte de estimado:
e Escoja el reporte a imprimir - W : :
e Se clige la division (usted puede hacer un reporte a mvel d1v1510n si presxona

aceptar)

» Si elige alguna zona y presiona aceptar el reporte sera a mvel zona.

TESIS CON
Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza FAEEA LRSS ‘?'Pr
Tesis de Maestria en Ingenieria =i

138




— -
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5.7.4.6.- Productores
5.7.4.6.1.- Consulta

del Campe Calcre

Zahx

> { .

- Avange ———<-e - — e
{ o002 f
Narxe: [ g T 2001 :
: 2003 ! Tk !

s S

e =)
Imorimi Detalle See

[ fipck

16 GAST0S Of COATE
17 GASTOS DT ALCE

11 Evtado du cuenta 8 lafecha -~ == - =-im -

18 GASTOS OE ACARRED N .
13 GASTNS OF ALMON DF COSEL 2 .

T coan | AT g |

0w Suldo $4 AZJAiJ .

Este médulo se utiliza para consultar conceptos de la cuenta corriente en forma detallada.
Para consultar el interés de un productor se introduce la clave del mismo, o en caso de no
conocer la clave, introduzca el nombre del productor; el programa mostrard el nombre

completo y la clave del productor.

oductor—

1o |hemandez Ad

HERNANTIEZ AGUILERA EFRAIN -
HERNANDEZ ALAVID ANGELA - 74123
= |HERNANDEZ ALAVID MIGUEL - 70715
- |HERNANDEZ ALCANTARA RAFAEL - 52243

Elija el nombre del productor(presionando la tecla Enter), seleccione la zafra( dando doble
clic obre ella), el resultado obtenido en la consulta es :

Laboi| Descsipcion ] Semana JCico - "‘Ilric'ndu'rtﬂ
=~ | 507 AVIO BIFERIDD 15% 10006  RESOCAS 127047200 -

507 AVIO DIFERIDD 15% 10006  RESOCAS 12/047200
507 AVIO DIFERIDD 15% 10006 RESOCAS 12047200 -
2 FERTILZANTE FORMULA 10136 RESOCAS

. 56 FERTILIZANTE UREA 1013 RESOCAS

: £0 FERTILIZANTE UREA 101%6  RESOCAS
312 BRECHERQS ¥ QUEMADORES 10212 RESOCAS
26 FERTILIZANTE FORMULA 10134 RESOCAS
04 PRELIQUIDACIONES

10214 RESOCAS

« Estado de cuenta a lafach,

W‘, [0 e [

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria
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Servicio de Informacion para el Control

del Campo Cajicro

La cual muestra informacién como: clave labor, descripcion de labor, semana, ciclo, inicio

de interés, pagare, importe, interés y parcela.

Para imprimir un detalle en pantalla ( siempre y cuando tenga generados interés el

productor).
1.- Damos un clic sobre el registro .

2.-Presionamos la tecla d 6 D. Se despliega el detalle por labor,

;
‘.{’MV‘D DIFERIBD
ocha

z'ﬂ

ds'mdonlelam 10/03/2000
o3 generados al dia 29/05/2002 - .
Fochadecmslmm-do - 29/05/2002

NYERESES ﬁENg;ADUS POR LA SIGUIENTE LABOR:

10003
10004 N" 3*
10005 4480 21
t|] 10008 $489 20
10007 $498 58
10008 $509.09
. 10009 $51872
N 10010 $528.95

il _AJ_______CI_&WJ Du:ddg Tsudolnlotn

30
El
30
n
3
30
i

0 2263
02175
02300
02448
02197
02363
02381

* Imprimis Detall

Este detalle nos muestra la descripcién de la labor para la cual imprimimos el detalle, la
fecha de inicio de interés, los movimientos generados al dia, fecha de corte terminado,
periodo, capital, dias de periodo, tasa de interés, intereses generados. También un recuadro
en el cual se observan los intereses generados. Cuenta con la opcién de imprimir el detalle

presionando el botén imprimir y para salir de este detalle presionamos el botdn salir

ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria
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Servicio de Informacion para el Control

5.7.4.6.2.- Consulta de interés por cuenta corriente

1 Coau [ Inteer | Sado I

Este médulo se utiliza para revisar los estados de cuenta de cada productor y evitar que
caiga en saldo deudor o cartera vencida. Solo se necesita introducir la clave del productor
clegir la zafra y el sistema dara automaticamente los demas datos. :
Ejemplo: Cuando el ingenio da un crédito a algin un productor para que lo utilice en’ sus
parcehs y este no paga su deuda, en este modulo se consulta dicho productor, para saber
quien es su aval, y asi poder cobrarle.

Este modulo se utiliza para consultar conceptos de la cuenta corriente en forma resumlda,
para consultar el interés de un productor se introduce la clave del mismo o en caso de no
conocer la clave, se introduce el nombre del productor, el programa mostrara el nombre
completo y la clave del productor.

1~ Datos del productor——

luctor: |hemandez Ad

RAPTPREIN L{E RNANDEZ AGUILERA EFBAIN
y clave:- |HERNANDEZ ALAVID ANGELA - 74123 o
HERNANDEZ ALAVID MIGUEL - 70715 Rk
HERNANDEZ ALCANTARA RAFAEL - 52243 e

Se elige el nombre del productor(presionando la tecla Enter), también se debera seleccionar
la zafra.( dando doble clic obre ella). El resultado obtenido de la consultaes :
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Servicio de Informacion para el Control

o]
16 GAS10S DE CORTE
17 GASTOS OF ALCE
18 GAS10$ DE ACARRED
19 (ASIOS DE ADMON_ DE COSECHA

Mediante este médulo se consulta el estado de cuenta del productor: Importe, intereges,r
parcela. Si el productor tiene intereses generados entonces se puede imprimir un detalle en
pantalla.

1.- Damos un clic sobre el registro.

2.-Presionamos la tecla d 6 D. Se despliega ¢l detalle por cuenta. Ejemplo

= Detallo pos Cuenta . |

RESES GENERADOS POR LA SIGUIENTE CUENTA: FERTILIZANTE SOCAS Y RESOCAS

*|" |_Labor] Descripcion Jinicio de interes | importe
| 26 FERTILIZANTE FORMULA 31708701 4635 OC
26 FERTILIZANTE FORMULA _ 20/,03/01 42540 (

Intereses Genetados l [

Este detalle nos muestra la descripcion de la cuenta por la cual generamos el detalle,
muestra informacién, clave de labor nombre de labor, inicio de interés, importe, parcela,
pagare, semana, ciclo. También un recuadro en el cual se presentan los intereses generados,
se cuenta con la opcién de imprimir el detalle presionando el botén imprimir y para salir de
este detalle, presionamos el botén salir.
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del Campo Cadicro.,

5.7.4.6.2.- Guias de productores

Gulas de Productores Vessién(1 5-03-2002]

-IMPRESION DE GUIAS

-Critetio de Fechag - --——- - oo
¥ Impresion Total de Guias

Focha tnicial ] 7 7

> FechaFinal | 7 7

Hora Inicial I :
Hora Final I :

' Semana

[—- .

i[*Avance 0

l i

Total de Registios

) ! mprimir -

Mediante este médulo podemos consultar los datos de la caia por productor.

El periodo de las fechas se refiere al rango que se va a consultar y es la fecha en que entro y
salié caiia en la bascula.

Ejeniplo: Se desea consultar un rango de fechas para saber cuanta cafia entré en bascula,
entonces en este médulo contamos con la opcion de consultar por productor o por zona.
Debemos especificar por cual de ellos vamos a consultar, si es por productor entonces
deshabitamos la opcién de impresion total de guias; escribimos el rango de fechas a
consultar con sus horas correspondientes, y si seleccionamos la opcidon por productor
entonces damos la clave del productor y la semana; y damos aceptar; el programa nos
presenta el porcentaje de avance en tiempo real de los registros impresos y el total de ellos.

Al deshabilitar la opcién impresion total de guias la pantalla es modificada:

lit;,‘r-l:c_:‘_de‘_Fechm' : -
Impresion Total de Guias .- -

Fe ché iniciatl 7 /

Hotalmclall
Hora Flnal l : o

- Del Productprl )
RS- | Pfoducto[l

Fecha Final ’/

i'éeman'a : l——

Los datos impresos son: folios, ticket, neto, total general, toneladas, etc.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN 143

Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria




Servicio de Informacion para ¢l Control

—4sLCampo Cailcro.

5.7.4.6.3.- Programa semanal por division zona

zAFRA L [Zo00ED
seraana o
~ pantalie

- inpresoes

POR
OIVISION

Por Grupo

T

Este médulo se utiliza para la impresion del reporte semanal de laboratorio de campo, de
todo lo que se programoé en la semana y lo que no se ha programado (ha quedado rezagado)
con el fin de detectar estas 1ltimas y no dejar que se rezaguen por mas tiempo y se llegue a
invertir el proceso ( que haya mayor humedad, fibra, etc.) - L

1.-Seleccione la zafra S

2.-Especifique la semana (el programa muestra el penodo que abarca la mlsma)

3.-Dar clic en la opcién (si desea el reporte impreso 6 si desea verlo en pantalla).

4.-Si es por impresion especificar el niimero de copias deseadas.

5.- Elegir el tipo de reporte

Por division

Por grupo

, TESIS CON
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Servicio de Informacion para el Control

del Campo Caiicro,

5.7.4.6.4.- Programacion de corte de cosecha
R T X . (2>
(¢ iesmtmd . OdmPoeen

| - .

Ton P.og Cranchu

e
. Ton g Mg any|
zhe | e |

En el transcurso de la zafra es necesario programar las parcclas que seran cortadas, cuando -

se programan se cxtiende una orden de corte de cosecha. Para programar las ordenes de
corte se toman en cuenta varios factores como son :

1.- Humedad, pol, reductores

2.-Pol, reductores, humedad

3.-Reductores , humedad, pol.

En todos ellos se considera la fibra, el orden de estos factores cambia durante el transcurso
de la zafra; siendo en el primer tercio de ella el factor nimero uno.y asi sucesivamente.
Como mencionamos en el médulo de captura de informe diario, contamos con dos etapas
de analisis para poder comparar la evaluacién de la materia prima (humedad, pol,
reduclores, fibra), para efectuar la comparacién productor por productor.

Proceso de programacion

Para efectuar el proceso de programacion

1.-Dar un clic en situacién (ordenes por programar) mostrara las ordenes por programar ; si
damos clic en el botén ordenes programadas (nos mostrard las ordenes que estin
programadas) ; si damos clic en todas la ordenes (nos mostrara la ordenes con las tres
situaciones:)

2.-Introducir el niimero de grupo de cosecha a programar y dar un clic, el programa
despliega la informacién del grupo como: Lote, parcela, tabla, variedad, resultados de
andlisis (obtienen de la captura de analisis).
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—dlslCampe Cajcro,

Tecla de acceso directo:
Las teclas de acceso directo son utilizadas para efectuar operaciones sobre un registro en
especifico.

P 6 p . —Se utiliza para asignar (el registro se pone de color verde)

Barra espaciadora.- Se utiliza para desmarcar un registro. (des asigna un. registro que se-

encuentra en color verde)

Q 6 q.- Quema accidental no contabiliza (superﬁcie, ton_eladas, ,etcﬂ.)ven el programa de.

corte. L
S 6 s.- Situacion. Se refiere a la situaciéon del campo-u orograﬁ
cuestiones del campo ( bladeras, cienegas; etc.) se hace dificil el
programar la caiia mientras haya buen tiempo, para poder sacarla
O 6 o.- Organizaciones. Se utiliza cuando se realizan concesiones otorgadas por dlferentes
causa a los representantes de las organizaciones cafieras y también para contabilizar la cafia
en un momento dado. '

“cuando- por

El primer paso para la programacion, es la asignacién de las cafias que se van a programar
(mediante la tecla P); si de las toneladas asignadas no desea asignar alguna(s) entonces
presionara la barra espaciadora sobre el registro, en caso contrario una vez asignadas todas
la toneladas presione el botdn programar. El programa le pregunta si desea programarlo, en
caso afirmativo, presione aceptar y en caso contrario cancelar (no se programaran las
ordenes que haya asignado). Las toneladas se pueden programar de manera parcial (no se
programa toda la parcela, solo parte de la misma ).

Factores en el proceso de programacion:

Para efectuar el proceso de programacion de cortes, se toman en cuenta factores como la
cuota semanal por grupo (la cual es establecida por el departamento de cosecha) y debe de
darse cumplimiento; como se menciondé en la programacion de cortes de cosecha se
selecciona la materia prima y se trata de cumplir con la cuota; para la seleccion se toma en
cuenta si el proceso se esta revirtiendo (comparando los resultados de los dos analisis) o si
esta en las mejores condiciones para ser cortada.

Para comparar los resultados damos doble clic en el factor y €l programa lo ordena, si es
por pol de mayor a menor, si es por humedad de menos a mayor y si es por fibra de mayor
a menor cantidad.
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Servicio de Informacion para ¢l Control

DoINotae ug W Lana . l

“Grupas de Cosecha -~ R
‘Grupol 130 |EJ POTRERQ ¥ ANEMAS G-2
“Progamacién - R T N [SRSE——

Lotof uual ) .
Lote [Parc. | Tabia|veriedss T _zo_l] Fec. An‘sh_l ]Ml Fec. Anatsis A. [Productor .;o«ﬂ
66.40

8 RD 75-11 -1728 2620 070272002 ORTIGOZA SIMON
3 MEX-69.280 1735 6920 ‘I‘lB 11.55 21m002 .oa oo .M 00 - Sin Analisis Art, MARTINEZ ZURITA MK
4 MEX.69-200 1704 8320 10 11.90 1504/2002 14.85 €9.10 ‘143 1aas 190372002 DIAZ TORRALBA SAR
10 |MEX-69-290 1689 6860 166 1220 200272002 00. - .00 000 .00 S Ansisis Art, VELAZQUEZ MARTINE
S MEX-69-290 1688 7050 135 1913 2002/2002 00 00 D00 00 SinAnalsis Ant, VARGAS RODRIGUEZ
MEX-68.P.23 16.76 60.70 205 1375 30/03/2002 16.48 6960 187 1245 25022002 LUNA NAVARRETE MJ

B |MEX-69-290 18.47 6950 100 17.05 220372002 14.55 7020 118 ~ $3.50 130272002 GARCIA ORTIGOZA O
20 |MEX-68.P-23 1661 &9.40 4761280 270372002 16.41 7130 (214 1048 . 150272002 CARREON ARTEAGA |
30 |cp.72.2088 1654 68.00 138 1375 144272001 14.57 7050 259 1355 0OSA12001 AVILA HERNANDEZ O
16 |MEX-68.P.23 1674 6060 294 11.40° 2303/2002 1574 6940 -486 1158 18022002 VAZIGQUEZ MEDDOZ:‘;'

o [

']‘mA:iysedu"' Ton Prog Semana . [370 Ton Prog. Cosacha ’

Ton. Comte [0 Ton. Terminadas [75701 Ton Susp. Riego !
sem zaral " Cuote [+ Ton. pot Programat
" Programat I Prog Semanal J Impximis Crdenes l imerirnis Copla I Zaita l Salk

Paa selecciony la otden&e coite pesione la tecla p, para quema accidentsl utilice 1a q y cancelar con la bana espaciadora

Seleccionamos el / los lotes a programar (tecla P 6 p) y damos clic en el botén programar,
una vez efectuada la programacion el siguiente paso es imprimir las ordenes:

Solo podemos imprimir las ordenes que hayan sido programadas, para imprimir una vez
hecha la seleccién se da clic en el botén imprimir ordenes o si deseamos copia de ella,
damos clic en el botdn imprimir copia.

Tablas de proyeccion

Esta opcidn es con la finalidad de sefialar el incremento que sufren las cafias a través de
cada semana (por productor) y los analisis de pol van a ser proyectados en base a la fecha
de muestreo y programacion..

Ejemplo:

Nov Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

Este ejemplo de la tabla de proyeccién nos muestra el incremento de la pol proyectada por
semana de acuerdo al mes, una orden de corte es un documento que se extiende al
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Servicio de Informaciéon para el Control

productor como autorizacion para que pueda cortar la cafia y posteriormente entrar a
fabrica. Para programar cortes de cosecha se debe especificar el grupo de cosecha, €l lote y
la tabla para la programacion y el programa despliega un listado, una vez seleccionados los

datos que se desean imprimir se da clic ecn imprimir ordenes..

Si da un clic en el botén de Prog. Semanal se despliega la siguiente ventana.
T 3+ 5

Piograma Semanal
Oiganizaciones

€, Intorme deé1 Promedio Pol
imen Genera pot \

Reporte "Programa semanal de cosecha"

o 1 poTHERG YA
l-.rAlvA-mnnlunn‘"A

TROGRAMA P €
mvaras ™ AL

Y TETUSYTR ERTPT LILY § LT e

pvinon
roNA
rQtaro

191AL Ipmanaan e
TOTAL REFROGRAS

2 3OTAL BQUIS 1 e
1OTAL PROGRAMADY ZOBA
TOTAL REFROGRAMA DD EONA
10TAL FROGRAMADO ZON)

TOTAL FROGRAMADG DIVISIN
TOTAL RErROCRAM AL, Eavinion,
LTOTAL FROCEAMADO pEVISIO!

TR AT IR L A R

Este reporte muestra la informacién de la programacién de corte y especxﬁca de que

semana a que semana abarca la division, la zona, equipo, etc.

Organizaciones .- Es para las organizaciones y no contempla analisis.
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5.7.4.6.5.- Quema accidental

Cuando selecciona la opcidon de quema accidental la misma pantalla de Programacién
Semanal cambia y se muestra de la siguicnte manera:

Impie sion

¢ Piogiama Semanal
€ Oiganizaciones
€= [Quema Accident
" € Informe del Promedio Pol
ol Fle:ifmen Geneta por Variedades
~Sep —

1 _-_I " Mayo 2002

Juoed 2
5Ty 7 8 9
12 13 14 15 16
19 20 21 22 23
26 27 28 23 30
2 3 a4 G A

"} &> Hoy: ve/s05702

Aqui se debe seleccionar la fecha para la impresion del reporte de quema accidenta (esto se
logra dando doble clic en el calendario en el mes y dia que requiere). La fecha es con la
cual desea ver las quemas accidentales que hubo; si no se efectiio ninguna quema en esa

fecha, el reporte aparece en blanco.

Informe de promedio de pol
Resumen general de variedades

La programacion de la cafia que sera cortada se efecttia de acuerdo a los anéalisis quimicos
realizados con anterioridad. Cabe mencionar que desde que inicia la zafra se emite un
documento que sirve como guia para la programacion de cortes de cosecha, este documento

especifica los cortes referentes a toda la zafra.
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del Campo Caloro

5.7.4.6.6.- Resumen de la caiia derivada

2ama - [Zooo 3
SEMANA . [——'

Peroda [—_‘
« Pamaln

© Impresasa

.. PQR
| DIVISION
Par Gtunol

Este modulo se utiliza para validar la cafia que se envia a otros ingenios y sirve para sacar
una guia de tonelaje e ir con el ingenio receptor y validar la cifra que le fue enviada, de esta
forma se tienen detectados a los cafieros que derivaron la cafia y poder pagarles, se imprime
un reporte el cual puede ser por divisidon o por grupo de cosecha.

Hay zafras en las cuales no se ocupa este modulo, por no derivar cafia a otros ingenios. Se
especifica la zafra, la semana (y el programa muestra el periodo o los dias que abarca la
semana), debe especificar el tipo de salida (si lo desea imprimir 6 si desea visualizarlo en
pantalla) ordenado por divisién o por grupo. Si desea imprimirlo indique el nimero de

copias deseadas.
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5.7.4.6.7.- Solicitud de Crédito

_swm.,,;,”o_‘.m. . A A '

S S U GUOU UG SO |

En este modulo se utiliza para consultar el total de las solicitudes de crédito por division.
Los productores pueden solicitar crédito a las divisiones, estas a su vez llevan un registro de
estos productores y de esta forma la divisién entrega este registro a campo, para que ellos la ;
envien a crédito. Para realizar 1a consulta solo se debe elegir la divisidn para que el sistema !
despliegue el total de solicitudes de los productores a esta divisién, también se puede
imprimir un reporte, las solicitudes son para socas y resocas.

Solicitud de crédito

NGENIO "EL POTHERD" 3.4, SCLSTUS C2 SPINTD TEAVIS Y AEPACL ONR G ORDEN DESORTE : I0215041387608
LTI e L EZ TR W SULLPR OV TIURs £

L'--uwu.m?ln.u. WS IIEEIEY s 7aes 2000 C 0, 000G URTRN T FRL 3 GHIRAL IV TTrE, CUIETA BV B IO RIS IR |
hw.&\u-'vm WATRE IR VD s BIR G208 PR A HGWEL R N H

_nv;.m- € HWXHOF 4F maa h e FARCSY R PR ABINE T, MEEEET TR T
L rr wo e TEOHA X TERPUGTIGH 36 TITIS, 0K hid l'c"\,"' Ay
| e o SMMtRACA \
cmin ovicna 3 BTN e scuz. T a3, wng s/
- LK} o M Y4t L ] {J 417
raari: PRy I A R L in@r‘-ﬂt’l xu,-
Muww" R ‘b,, I
s dee Mo, ﬁ' / N .’/ .
> 0 —
LA A
o [
P ('Y
B a3
NS

Para cambiar de zafra presione el botén zafra:

Cambio de Zafra oo *
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5.7.4.6.8.- Validacion de ticket

Tt e R mda pae—— p -
Fectatricia b 7 Hovetricial | J 2ee J Sar ‘ |
Focrarinal 77 Hasa Fe | ‘
(ladoma - ot Tedem® ; VotaesmluFocha - i
i T vl o raal H
| tormntas | i |

~ Piaciin o8 Tickets sla focha -~ SO

| S - T

Este modulo es para consultar el nimero de ticket que ha entrado a fabrica, cuando se
quiere realizar una consulta se debe elegir la zafra:

Posteriormente se especifica el criterio de la blisqueda (fecha y hora en la que se registraron

los ticket), como se muestra a continuacién: fecha inicial, fecha hora inicial , fecha final, ;

hora final y se da clic en aceptar, mostrando la ventana la informacién, como se ve :

enseguida:
ol T pauit T
2 Facew el [EEAO7CE o Finad J05 45 A4

R

oA \
Yickets [TF7 1

B7E°0381

&

1070402 06 07 00 am.
|Jrooemzcsosc0am 13113 23
i S

855¢

3
s

s

H

M

N

" "2
N

[

N

N

"

s
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—delCampe Calicro,

5.7.4.7.- Laboratorio

5.7.4.7.1.- Captura analisis(ventana principal)

Se da doble clic sobre el icono de captura de anilisis, se presenta la ventana de cambio de
zafra, en donde especificamos la zafra actual:

Se presenta esta la siguiente ventana:

@ Laboratorio do Campo Versién{2204.2002) -~

Aichiva Catdlogos ProcesoDisio Beputes Zafia Ventanss

Archivos maestros (laboratorio de campo)

gt
|
—— me--«ml—u—:ﬁ?,__rl—z--
== S —
i -
| eI P A

Los archivos maestros que se encuentran en el médulo de laboratorio se pueden definir
como catalogos (de consulta), mediante ellos se tiene la informaciéon a la mano de
informacidén como: Variedades, asociaciones, zafra, divisiones, tabla brix por temperatura,
factores por defecacién, diferencia de molinos, canastas, productores, ingenios, maquinaria
y equipo, grupos de cosecha, grupos de cosecha recursos humanos, etc. Todo esto es con el
fin de consultar los datos, no se pueden modificar ni eliminar.
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—ilel Campo Caiicro .
Los catdlogos en los cuales se puede efectuar las operaciones de eliminar, agregar y
modificar son: Brigadas, Calendario de semanas.

Procesos diario, Captura de informe diario

P e S |—~.........r“h..v-u-ml'_l
ik —_— a

| debe moouc Dmal s rebbacel T meceal
It e e T e M ey
E > Comn - Fimatwempocrsa [ . . ! !
| Craaiend Y L Owans [, - ;

PN n-ml T xPeesCes m-.ml P - ;
- xpuconf XbraCaha wf B B

Ol bhisona | 1o vs aip [ st o1 e | meun parkis | Musensa [

En este modulo se captura el informe diario de los analisis, los datos analiticos, quimicos y
fisicos que serviran para la programacién de los cortes y la seleccion de la materia prima
por productor y por grupo de cosecha. Estos analisis son realizados por los inspectores y el
laboratorio.

La captura de analisis es 1a base para realizar la programacion de las ordenes de corte.

Para efectuar el proceso de captura de analisis se debe especificar la divisién, zona, lote,
tabla (estos tltimos tres dando doble clic sobre ellos) y el sistema despliega la informacién
sobre el productor y los andlisis que se hayan realizado respecto a la tabla seleccionada,
todos los anilisis se capturan en este mismo modulo.

(PPN g W RN ™ {]
aare [/ Varmdag [ oo [ W

Para consultar la informacion de una muestra debemos dar doble clic sobre la misma.
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-dclCampe Caiicro
Ejemplo:
| v, Evimadal™ hos” Roatriento [T Tormiadss Esinedas[ 7> Corte | 2 - }
: &M[T_“v Froam o [ !

| Foc. Anisiis [Z270172062 Mumatial 72 Eded |H-' Meset ArnaT5  pagton Est M. I

] '“, Bisgada [1NG 1SI0GAO ARELLARD MENDES ] g amabol? iy, Pobiaciin Prcacien (@ _|:

<] Hun. sual5ECO _-] w5 Verpmotaal® i

: Gasto 140 mée. Fbra Seca sinprocerar [1909 o
: ‘amuuulz'“‘ o m-uuumna-l'“” ChaolaMs, [$99 gyl
- Famtada G — e T == 1
T it I'm thnuCuﬂnl’ . PLT N L 1

"BEXY

Los datos que se presentan son :

Superficie, rendimiento, toneladas (estimadas)

Fecha de andlisis

Numero de muestra

Edad

Pol

Gasto; etc. .
Para agregar una "muestra" especificamos la division-zona-lote-tabla, el programa muestra
la informacién de superﬁcne rendxmlento toneladas, vanedad cxclo correspondlentes aesa
tabla . .
Los datos que se mtroducen son' Segunda fertlllzacmn, fecha de. anahsxs numero de
muestra, edad, etc. :

Para modificar una muestra se da doble cllc sobre ella, se hacen los“camb' mos que sean
necesarios  y se da ‘clic en’el:botén de modificar muestra.: Para el
primero se selecciona dando doble CllC sobre ella y luego se pre iona’el
muestra. : .

otén ellmmar'

Para limpiar los controles (pero no borrar la mformacwn) se da clic:en: el,boton llmplar‘
pantalla. ' i
Se efectiian dos "etapas" de anahsls
Primer (abarca diciembre-enero)
Segundo

Con el fin de efectuar una comparacién de los resultados de la materia prirha obtenidos en
cada uno de ellos con sus diferentes resultados: Humedad pol, reductores 5 f bra. Y la
comparacion se efectia por productor. :
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—ttlCampe Caicro

Reporte, Ventana de impresion

H\Ventana de Impresidn | x|

= Opc:ones de Impreslon
Tlpos de Imprestén :

‘JRESULTADO DE ANALISIS

B ,:'.C-'a'nce:lalv;;, .

La ventana de impresic’m del modulo captura de anailisis es para imprimir reportes de:
Resultado de analisis, mejores poles, mejores poles histérico, captura. El tinico reporte que
requiere que se especifique la zona y el rango de fechas, es el resultado de andlisis.y damos
clic en aceptar; los demads reportes no requieren rango de fecha ni alguna Zona' en

especifico, que se desea imprimir.
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5.7.4.7.2.- Replicacion de datos

Rephe acmn Je Dato

‘I—" o
0'/. 100%

;' —Avchwos

Ongen I

;) Dgstlnol

f”;—‘.'i'lv'ipo de Procesc:

K ,Prbq:eso l » .EI

cInciarProceso’ . I :

La replicacidn de datos se utiliza en el departamento de laboratorio, con el fin de contar con
datos integros; la replicacion de datos se lleva a cabo diariamente en el servidor, para que
las maquinas que no estan en red puedan hacer uso de las aplicaciones del sistema. La
replicacion asegura la integridad de los datos, para pasarlos se hace uso de una unidad de -
zip, los tipos de procesos son:

® (Copiade informacién al zip drive
® Entregade mformacwn en cosecha

En el lenguaje comiin repllcacxon es efectua una copla exacta de algo, de a]gun objeto,
cualidad, etc. También es reemltlr
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del Camoo Cadero
5.7.4.8.- Gerencia general
5.7.4.8.1.- Bascula (Graficos)

(
;id-‘dmm‘u o
|
Lz

4 _tegmes | D___,rm.;—jz... w—E}::r”

| Avisos da quema (heicuss)
i

Tompemgrenaiss | mo-» et
¥ Tou Comsion i Fiiesi B 100123
, 5! Tom moldes |, | - s 124
Topoana = Cumdmenia =

Pl

_Ef;
a
X

@ "=
Este mddulo sirve para consultar cl avance de cada brupo de cosccha las consultas se
realizan por:
e Distribucién geografica (se elige la division, zona y lote). Ejemplo:
o s

l & Dinvbucion Geogaics © Groe. s--cm- o
{:mww-u T

} Jrourio Do 'erlu—lmu,-vwk -I Zanee ¥H @‘

e TaalEiE
Fd‘bm.."v. L AT TOT RELIC L) e -qu'“n11
[T} : .

l =y f Avitos de queme (Harciaa) |
! |

.- Tonproprammeda | moar 98 :

‘,‘, X8 Ten Comlen ; T3S 1003y 1

i 2 Tow. matidas ' - s 13¢

Rre |

i

- ' .
7 Tonsnaia - B Cunwbervents

b -»-....-. ! _o_“___ |
!,@ e ¢ == @& "= i

e por grupo (Se mtroduce cl nimero de grupo y ¢l nombre del grupo a consultar)
o e

i
! :

La informacién mostrada es: toneladas programadas, toneladas en corraldn y toneladas
molidas, la frescura, el porcentaje de la cafla que fue programada y la quemada
accidentalmente, asi como su topografia: Plano o cerro, y su cumplimiento.

Por ejemplo: cuando necesita saber el avance de cosecha de "x" lote, solo necesita elegir la
divisién, zona y lote a consultar. Y en caso de que la consulta sea por grupo solo se necesita
introducir el numero y nombre del grupo a consultar.
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delCampe Cafcro..

5.7.4.8.2.- Gerencia Técnica de campo

Sowa [ o | i
lﬂ'c'ﬁ o [ 1

! !
{ Douwoan

lp.o-- tpene Dicteman |
; ' St [ eate we [ ’
1|s..u..n T pte teame [ i

i
"i

B . >
| tum Somane [ wemetomma] T setere [ woomsrecna [ \

Al inicio del periodo se realiza un presupuesto por el departamento de campo, el cual se
basa en la superficie de cultivo (socas y resocas) y en el paquete tecnolégico: preparacion
de tierras, siembras, labores culturales e insumos, reportandolo en hectareas e xmporte Esto
es para saber cuanto sera destinado por zafra para el paquete tecnoldgico. :

El personal de crédito realiza la GTC de lo pagado a productores por el paquete
tecnolégico, imprimiendo un reporte, que se envia a crédito para ser capturado en hojas de
Excel (es como lo pide FINASNC). Se imprimen 4 juegos para: Gerencia de operaciones,
presupuestos, FINASNC, Planeacién y control de campo. El presupuesto realizado por
campos ingenio es comparado con el GTC (presupuestado contra lo real), con el fin de
obtener la variacion.
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del Campe Callcro .

5.7.4.9.- Catalogos

5.7.4.9.1.- Crédito:
5.7.4.9.1.1.- Catalogo de insumos

umudm.ﬁ. Desciipcidn
A [ Ton {
Costo Unitario Labotda
DESMUNTE MAMNUAL ;]
Dosis - Num. Apicaciin
T |

[insumos

"FEHT FORM 71637
FERT FORM 46.0000°
[FEATOZA724MEZCLA T T T i v
GESAPAXH-I75 ’ . T 3958938
mzﬂassrzn

Podemos definir un insumo como algo "que se otorga" para las labores del campo, como
machetes, fertilizantes, etc. Aqui se encuentran los insumos que se pueden otorgar como:
Machete acapulqueiio, Fertilizante(FERT-FORM -7-18-37), etc. :

Los datos relacionados con los insumos para su descripcidon: Clave del material,:la unidad
de medida (toneladas, kilogramos, litros,- pieza) ya que contamos diferentes clases de
insumos, y después tenemos el tipo de "actividad" relacionada con este insumo.

Ejemplo: Para la Labor utensilios para cortadores relacionariamos el insumo "Machete
acapulqueiio”, etc y la unidad de medida seria en piezas. Pero en caso del algin fertilizante,
la unidad de medida es diferente por que seria litros, toneladas o kilogramos, etc. :

Para dar de alta un insumo introducimos los datos como son: clave , unidad .de medida,
descripcioén ,etc damos clic en guardar , la clave del insumo no puede repetirse y en caso de
introducir una existente el sistemas inhibe esta posibilidad. : .
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5.7.4.9.1.2.- Catalogo de la cuenta corriente

f i REFACCIOHARID PLANTAS <!
Aplcacin Cortable  Captakzohie - ExudoEconamcs  Porcentaie i
f JCamTaliCasie =] [ I H
- Corcepia N I LoeadaCédte — [XPoc | -
X REFALCIONAHI PLANTAS 0
1 'VALOR DE L& CAFLA ACREDITADA SININTERES 10
]2 .. .comMPRADE Sesea __ _REFACDONARIC PLANTAS ‘60
[7]3 ° TREFACC PLANTA AMPLIACION “REFACCIONARIO PLANTAS ™ “e
[T]¢  FERTILIZANTE PLANTA AMPLIACION “REFACCIONARIQ PLANTAS &0
[0]S REFACC PLANTAREPOSICION "REFACCIDNARIO PLANTAS K2
({6 FERTILZANIE PLANTA REFDSIOON REFACCIONARID PLANTAS 160 H
{7 "aVi0 SOCAS YRESOFAS AVIO 50CAS ¥ RESOCAS m
(- 187 " FERTILIZANTE S0CAS v RESOCAS ' AVIO SOCAS ¥ RESDCAS 1w |-
=1 'avio DIFERIDG 50 ‘AVIO SOCAS Y RESOCAS !
7 .

Este catédlogo tiene 3 cejas para diferentes funciones: Conceptos de cuenta corriente, Lineas
de crédito, tasa de interés.

Para agregar un concepto de cuenta corriente @

1.- Escribir la clave

2.- El programa, si la clave ya se encuentra, le muestra los datos relacionados con ella y no
le permite volver a agregarla, solo le modificar la informacidn relacionada. Si la clave que
se proporciond no existe, el programa le cuestiona si desea agregarla o no. En caso negativo
se cancela la operacion, pero si se da aceptar proporciona el concepto y elige la linea de
crédito para ese concepto(refaccionario plantas, avios, socas y resocas, cartera vencida,
etc.), la opcidn de eliminar no estd considerada.

Para agregar lineas de crédito

1.- Escribir la clave

2.- Insertar la clave de la linea de crédito, el programa hace la validaciéon para no permitir la
duplicidad de la misma, en caso de que exista la clave se  muestra la informacién
correspondiente a esa clave. En caso de no existir permite su captura, no cuenta con la
opcién de eliminar el registro, solo lo puede modificar.

Para agregar Tasa de interés anual

Se introduce el aifio y mes y la linea de crédito (el listado. de las lmeas de crédito es que
tenemos almacenados en la opcion de lineas de crédito); 1ntroduc1mos el recurso que es
propio o fina, y la tasa de interés anual, solo ser cuenta con la opcién de agregar y
modificar la informacion.

TESIS CON
FALLA DF ORIGEN

161
Ing Mario Rafael Pacchiano de la Garza
Tesis de Maestria en Ingenieria



Servicio de Informacion para el Control

—dcl Campo Cailcro
5.7.4.9.1.3.- Catilogo de labores de campo

—
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CHINTAY QUEMA BE Basuna

Podemos definir una labor como una tarea, actividad y/o clasificacion de algin desempeiio
en especifico, el catalogo de labores es aquel en el cual se tiene registradas todas las
"actividades" y la remuneracién monetaria de cada una de ellas, teniendo como datos la
clave de labor, descripcion, tarifa (costo por esa actividad en especial), Unidad de
medida(1,2), labor GTC, ciclo, régimen, topografia, etc. Para agregar una labor tecleamos
la clave de la misma, la descripcion, la tarifa, unidad de medida, etc y se da clic en guardar
si la clave no existe aceptara los datos introducidos, en caso contrario inhibird esta
posibilidad. Para modificar o eliminar se da doble clic sobre la labor a la cual desea afectar
y damos clic en la opcion deseada.

5.7.4.9.1.4.- Catalogo de maquinaria

= Catslogo do Tipo de Maguinasia =] £33

| Cl.ave' | Descripcién

Descripcion
CAMIOMES FLETEROS
CARRE TAS CANERAS
. |ALZADDRAS DE TANA~ T
COSECHADORAS DECANA — ~

TRACTORES AGHICOLAS
MOTOCONFORMADORAS
AVIONETAS ~~
CAMIONES DE VOLTED

; UE}IEn;.ing'l--J - Acualirar ':,,inepqm'

El catilogo de maquinaria es en donde se registra el tipo de maquinaria con las que cuenta
el ingenio para la ejecucién de sus actividades, si cuenta con varias no es necesario registrar
cada una, solo poner el nombre de cada tipo, ejemplo: El ingenio cuenta con carretas,
avionetas, camiones de volteo, y cada maquinaria se distingue por su clave. Asi todas las
avionetas son clave 7, se introduce el nimero de la maquinaria y la descripcién de la
misma. El sistema valida que no se duplique el nimero de la maquinaria.

- 1
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5.7.4.9.1.5.- Catalogo de parcelas

Cocata | Frodekr
NaPecuel T - Norwse [
D Gove ot el Parceta. —— - o = ii-‘— S R

. Lus o ooy ke Rogwan I
f m_:]ﬁ“t ER e =l

Posckin Juikcs . Sun Tetal Sup Cord 'n-uaca-(b bmtsy  Fachavena Can Axovie

e o Do L A

Este catalogo contiene todas las parcelas con las que se cuenta, el productor (dueiio de la
misma), la ubicacidn, la agrupacidn cafiera a la cual pertenece, la topografia (propia de la
parcela) y puede se llano, plano o ambos, el régimen, la superficie contratada y la superfcle .
total de la parcela que no debe exceder la contratada, etc.

Para dar de alta una parcela se introduce el niimero de la misma, en caso de no existir

pregunta si se desea darla de alta, mediante la confirmacion se agregan los demas datos
como el nombre del productor al cual estard asignada (el productor debe de existir; ya que &
el programa lo valida contra el catalogo de productores). :

Si no existe la clave no puede se aceptada, introducimos los datos que nos servxran para_ 1a
ubicacion de la parcela: zona- lote — mumclplo agrupacmn, topografia: (plano "cerro
ambos), régimen (riego, temporal, ambos), la posicién juridica del productor,, etc. y se ‘da
clic en agregar.

Presionando el botén nuevo se limpian los controles para introducir nuevos datos..
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5.7.4.9.1.6.- Catalogo de productores

o _ 'AGHICOLA EL POTRERG SOCEDAD ‘POTRERDVER

F_‘vm {PRODUCTORA DE CAfla SOCIEDAD "POTRERD VIR snmlrm
467 '505A CONTRERAS ROSALIA "E4PASO SOLIS MANLIOFA'C H P R

[{osm  !PeuERA PROPIECAD DISTRIBLIB 'snmu:m

[ 111104 'VIDALS LARRINAGA MAHCD POTHERUVER CHNPH

[TZ]11106° GONZALEZ BANRERA CIPVIAND arovacvia CNC ’v 2906109

[Ti107  "PeEREZ PONCE LORENZD . ‘ATOvAC VR ewc Terns0r0s |

[~ {1108 GADNA DELGALO FRANCISCD . POTRERO VER N erTasiunyS
11109 "ROMAN JUAREZ TavDE POTRERO VIR C.NC 05682000310
11110 "VAZQUEZ LOPEZ MANUEL ANT A ENC ;'ﬂmcmu
1111 TPEREZ PONCE ALEJANDIRD o T ATOvACVER ‘tHC |67687000550
mnz MIRE"ARPDYG MIGUEL ANG : POTRERD VER EN <
11113 'HAMIREZ RIOS l’[liMIN AIDYAL VER CNC ’ 136001

]

El catalogo de productores lleva el control de todos ellos y los datos personales como'su
clave de productor, el nombre, su domicilio, la agrupacién cafiera a la que pertenece .o se
omite en caso contrario, €l registro federal de contribuyentes, el estatus, posicién Jundlca
fecha de ingreso y fecha de baja.

Clave Posicion juridica
1. Propietario
2. Ejidatario
3. Arrendatario
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5.7.4.9.2.- Catalogos de campo
5.7.4.9.2.1.- Catalogo de ciclos

w Catélogo de Ciclos

Descripcisn Corta :Descripcién Laiga
I
~ [Desciiocion Laiga D ipcin Corta-
PLAMTA AMPLIACIGN _IPTAA -
{PLANTA REPOSICION PTAR
150CAS. SQCAS
THESOCAS (RSCAS

Este catalogo contiene todos los ciclos.

Planta ampliacion.- Es cuando se va a "ampliar " el lote o terreno

Planta reposicion.- Cuando todo es nuevo (la cafia sembrada se va a "reponer por_una
nueva").

Resocas.- Es cuando la misma cafia sembrada cumple su ciclo y hay hasta la resoca 5 (la
misma cafia utilizada maximo hasta por cinco afios, depues de esto se snembre nueva caﬁa)
Soca.- Se dice que es la que tiene mayor rendimiento o '

También esta clasificacion esta relacxonada con el tamario de “lacafia’ (de acuerdo al
desarrollo de la misma) : i ‘ '

Para agregar un cwlo

2.-Introduzca la descripcidn corta.
3.-Introduzca la descripcion larga.
4.-De clic en el botdn agregar

Si no respondid de forma afirmativa el sxstema n '
descripcion corta. o

permitiendo la duplicidad de c]ave
Para actualizar: -

Para eliminar: Siga los paso para actuallzar pero de cllc e ,el boton ellmmar
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5.7.4.9.2.2.- Catilogo de ejidos

w Catélogo de Ejidos

I'I‘lave . Descripci
'Pasicibn Juridica Zona Ton. Acarreadas
- lzom T H. T N
L zoNA12 3]
Jedllave o Zona =y
N T|EJPOTREAOYANEXAS (11 | B
2 EJLAANGOSTURA
3 " JETATOYAC, -
47 lEJ MANZANILLO
5 [EJECMIRADOA o
6 T lEIMOUNO PATRERD. T
7 E.l EL cncum -

El ejido es una parte del campo, y para ubicarlos, modificarlos o agregarlos contamos con
este catdlogo.

Para agregar: ingresamos la clave del ejido, el nombre del mismo o su descripcion, la
posicién juridica, la zona en la cual se encuentra ubicado el gjido (cabe mencionar que una
zona tiene varios ejidos) y las toneladas acarreadas y se da clic en el botdn agregar.

Si la clave del gjido que introducimos ya existe al momento de introducirla y dar Enter el
programa nos muestra la informacion referente a esta clave, no permitiendo la duplicidad
de la informaciodn.

Para actualizar: Damos doble clic sobre el registro que deseamos afectar, modificamos la
informacidén de mismo y damos clic en el botdn actualizar.

Para eliminar seguimos los mismos pasos de modificar pero damos clic en el botén
eliminar.

5.7.4.9.2.3.- Catilogo de grupos de cosecha

,M-D-nnoe-ﬂ-tud- - F— N
P Cleve th-aumat:oudul . ‘ :

" on Acarades [T0 [N P |

. trporte daiate[ 2 wrpote det Cote 77 . 1
tmponte de tos T i
Bl&ﬁm l

A " {

~ Gt de Cosscha- " - - - e .

FTE G324 Ga1d
"EJ SANTA ANA LIBRES
~J103  TEJMOUNOFOT EQ 111 LIBRES
104 EICOCUVD LIBRES

T]105 (€4 POTRERD Y ANEXAS G 1

{
X

107 "EJ SANTA ANA PP SAN JOAQUIN
108 EIFOTRERD v ANEXAS GUBRES

109 'EJLAPESCALBRES
190 * € FOTAERD v ANEXAS G 1LIBRES
111 '£J MOLING POTRERD

127 FIEGINGI29

124 "€ COCUYD ¥ SOC AGRICOLAS

bt de Counctd 71 |

106 'EJMOLING POTRERO 123 LIBRES N . ]
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Los grupos de cosecha o frente son "agrupaciones” 6 "sociedades” de productores.

Se organizan con el propdsito de ayudarse, por ejemplo el grupo de cosecha se encarga de

contratar cortadores para que realicen el corte a sus campos, ellos se van organizando para

mandar a los cortadores de acuerdo al productor que sigue en el corte del grupo; asi hasta
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terminar, por grupo de cosecha siempre se nombra un representante que es quien los
representa para sus intereses.

Este catdlogo tiene la funcidon de almacenar, modificar, eliminar e imprimir los grupos de
cosecha.

Para dar de alta un grupo se introduce la clave(el programa efectiia-la-validacion-para..
impedir claves repetidas, cuando introduce la clave’'y da“Enter el programa le avisa:el
estado de ese cuenta

Cuando la clave este correcta, se introduce el nombre del grupo de cosecha.

5.7.4.9.2.4.- Catalogo de inspectores

Inspectot v ' S Zona

Ih):

[ I

~{TNG RANULFO TORRES GLZ.

" {INGLING FCOSOSACASTILLO
"1 A MEXIMING CAZALES CORCHA

{1HG MIGUEL BELLO CAREDD
TINGTFORTING A MOLINATARA
0 ING RANULFO TORRES GLZ ™~

" TYSR.VICENTE VERGARA AGUILERA

127 "SR ALBEATO RAMIREZ MENDOZA ‘
13 11NG. FORTINO FIGUERDA VAZQUEZ H
g Megu‘_,J Eirminar | Actusizar I Reporte

En el catidlogo de inspectores podemos dar alta a los inspectores, eliminarlos, modificar
datos, para agregar un inspector teclecamos su clave, el nombre y la zona de la cual se va a
encargar o tiene asignada. Si la clave ya existe el programa nos mostrara los datos que tiene
asignada esa clave y solo podremos modificar la informacién y eliminarla; pero si no existe
la clave damos clic en aceptar. El inspector es el encargado de supervisar una zona y
mediante este catdlogo conocemos que inspectores estan a cargo de determinada zona.
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5.7.4.9.2.5.- Catilogo de municipios

Clave " Descripeitn i " Clave do Estado
1 I |
' Clave Municioio_~
> A'IEIYAEVEB
(]2 | lvancaveracruz

37 TIAMATLAN DE LO5 REYESVER.

4
e

.16 =RTI -HACRL
77T |IRAUATCAN DEL CAFEVER
8 CUICHAPAVERACRUZ

" Lfm'nar - Actuskzar

El catilogo de municipios es para tener un control sobre la ubicacién del lote, ya que se
cuenta con lotes en Atoyac, Coérdoba, Yanga, etc. y esto nos sirve como referencia para
saber en donde estan ubicados, en que municipios y cual es la clave del estado en donde se
encuentran. Para agregar un municipio introducimos su clave, la descripcién y la clave del
estado. Si la clave ya existe el programa toma esto como una consulta y nos muestra los
datos relacionados con esa clave (inhibiendo la posibilidad de duplicar la clave), en caso
contrario da clic en el botén aceptar .

5.7.4.9.2.6.- Catilogo de variedades

= Catalogo de Variedades M=l B3
‘| ctave Nombre de la Variedad : Tpo. Vaiiedad
I I A
Clave  [Mom| =

MEX83-230
[CP722006
CP 4410

Las variedades son los diferentes tipos de cafia y cada una tiene caracteristicas diferentes a
las otras o sus cualidades "varian" entre ellas, se dice que algunas tienen mayor:
"rendimientos que otras". Podemos encontrar diferentes variedades y en este catilogo. se

encuentran todas las variedades actuales, pudiendo darlas de baja o modificarlas, en tipo de

variedad estamos hablando de 3: Temprana, Media y Tardia.

Para introducir una nueva variedad tecleamos la clave, el nombre de la variedad y el tipo de
variedad, si esta existe no podremos agregarla , solo contaremos con la opcidn de actualizar
la informacion ; pero en caso contrario damos clic en guardar. Para eliminar una variedad
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seleccionamos esta (dando doble clic sobre ella) y presionamos eliminar, esto nos
desplegara un mensajc donde confirmamos esta opcion y después de ello borrard la
variedad escogida.

5.7.4.9.2.7.- Catalogo de zafras

w Catslogo do Zalias = (= B3

- Descripcién

Aqui se "almacenan"” las zafras y el periodo que abarca cada una de ellas, ejemplo: La zafra
90 empezo en 1889 y termind en 1990. Cabe mencionar que un periodo de zafra no dura 1
afio si no que cominmente empieza en noviembre - diciembre y termina a menos de la
mitad del siguiente afio y ese es el periodo de zafra, pero el resto del afio hasta que
comience la nueva zafra es llamado tiempo de "reparacion" ya que hay menos personal y se
dedican en gran parte a la inspeccién de maquinaria, También se le conoce como tiempo
"muerto”.

Para introducir un nuevo nimero de zafra tecleamos este y el periodo que abarcara, si la
zafra ya existe el sistema tomara la operaciéon como una consulta y no podra agregarla (para
evitar duplicidad), pero en caso contrario aceptara los datos y usted podra agregarla.
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5.7.4.9.2.8.- Catilogo de zonas
R = CotdlogodeZonas Vedsidn 22/04/2002 e8] K |
' Zona Descripch Cve. Inspector
N \
) I [ _ ’ [
(1 Zona Descripg =]
: 1 CINGENIO/PVIE _ .
i 2 777 |iAcoNecePcion C
; 1377 |sAn JUAN
' 4 |sALEJO/R MACHO |
: s PURGA
19 DISTRIBUIBLES
A [eoNANT
|72 [2oNA2 T
ZOMA 13

En el catalogo de zonas tenemos almacenadas todas las existentes(vigentes) por clave de
zona y el inspector encargado de la supervisién de la zona por la clave del mismo. Como
hemos mencionado el campo esta dividido y la zona forma parte de la division del mismo,
por ello la zona nos sirve para ubicar el campo, aqui podemos agregar, eliminar, actualizar
zonas; La clave de la zona no se puede repetir, el catalogo valida esta condicién y cuando
se introduce un nimero de zona asignado el programa efectia una consulta de los datos
relacionados con este numero inhabilitando la opciéon de agregar y eliminar, y solo
habilitando la opcidn de actualizar € imprimir reporte (general ordenado por zonas).
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

6.1.- Informacién general

El proyecto denominado “Servicios de Informacién para el Control del Campo Caiiero”
es un desarrollo a la medida del Ingenio El Potrero, S.A., con herramientas de tecnologia
de la informacidn, disefiado bajo requerimientos especificos, que sirve de apoyo para la
operacion diaria, en el cumplimiento de las metas establecidas en el ingenio.

Se elaboré como una metodologia, con desarrollos de manera casi ‘“‘Artesanal”, bajo
requerimientos especificos, se hizo trabajo de equipo con los usuarios, teniendo como meta
obtener una solucién integral y obedeciendo a un profundo conocnmnento de los procesos en
los ingenios.

El ‘Propdsito del sistema, es que los Ingemos cuenten con . servicios automatlzados de-

informacidn, para apoyar las labores que tengan como ﬁnahdad .

e  Mantener un equilibrio sobre el cultivo: sen: el campo, con base en ]os
requerimientos de la fabrica. A : ) v

e Apoyar a los productores cafieros, para que ste en condtcxones de aplxcar el paquete
tecnolégico de campo.

e Apoyar al corte, alce y acarreo de cana aS| co o a a colocacmn de antlclpos para la
cosecha. : : %

Reducir costos de operacidn.

Optimizar las labores del recurso humano.

Mejorar el nivel de los servicios de informacion.

Utilizar tecnologia actualizada. e ;

Integrar las areas operativas por medio de servicios de mformacwn automatlzados

El sistema fue desarrollado durante el periodo comprendido entre el 15 de febrero de 1999
y el 31 de marzo del 2000, las actividades se realizaron en dos etapas col cutlvas como se
muestra enseguida:

Entre el 15 de febrero y ‘el 15 de septiembre de 1999 se realizaron’ las™ sngulentes
actividades, que quedan comprendldas dentro de lo que serlan las etaf)as de “Analisis 'y
Técnica: :

e Levantamiento de mformac1on

Analisis.
Diseiio. : PR
Construccion de Apllcacmnes Prototxpo

Migracion de datos de prueba

Puesta en marcha (durante el mes de agosto)

Pruebas : e ’ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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Entre el 16 de septiembre de 1999 y el 31 de marzo del 2000, con el sistema operando en la
zafra 1999-2000, se realizaron las siguientes actividades, que corresponden a la etapa
técnica y a lo que seria soporte a la operacién:

Ajustes y adaptaciones al prototipo
Migracidn de datos reales.

Ajustes a la infraestructura
Instalacion de aplicaciones.
Implantacién y capacitacion.

Puesta en marcha de otros servicios. . :
Monitoreo y ajustes a la operacidon. i
Construccion de adicionales

I
i
i
1
|
i
;
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6.2.- Evaluacion de resultados obtenidos, en el ingenio “El Potrero”, S.A. con el

sistema, en la zafra 1999-2000.
La planeacién y la administraciéon del campo mejoraron notablemente, al operar el sistema
en la zafra 1999-2000, en comparacion con la 1998-1999, como se aprecia en la tabla

resumen:

Zafra | Sup Caiia Valor Costo Utilidad | Saldo Parametros por Ton.
Has. neta Ton, | total total Mill. 8 cartera Valor Costo | Utilidad
MillLs Mill.$ vencida de caiia prod. $
Mill. $ S b
98-99 |20,657 1,506.349 | 379.625 |199.683 |179.942 2.150 252.0 132.6 119.5
99-00 | 20,287 1,574,367 [474.948 | 280.557 [ 194.391 1.401 301.7 178.2 123.5

< Cuales fueron los resultados obtenidos al implementar este sistema ?:

e En la asignacion, autorizacion, aprobacién y emisidn de 68,443 papeletas para zafra
1999 — 2000 se procesaron los siguientes documentos:
e 8,362 papeletas para colocacién de avio

14,316 papeletas para colocacidn anticipos de cosecha

13,743 papeletas para pago a productores.

18,538 papeletas para pago a fleteros.

1,997 papeletas para pago a alzadoras.

2,105 papeletas para pago a grupos de cosecha.

9,382 papelctas para pago diversos.

e En la asignacion de créditos se administraron $249, 276,133.65 para la-zafra 1999- 2000
al mes de abril del 2000 por: -

$ 5,730,393.61 para refaccionar plantas.

$ 65,289,393.27 para socas y resocas.

$ 5,241,270.87 para prestamos personales

$ 5,760,890.21 para primer anticipo.

$ 3,605,081.82 para segundo anticipo.

$ 63,807,405.01 para pagos cosecha, varios sin intereses

$ resto $ 99,841,698.86 para otros gastos.

e Para la administracién de una superficie de 20,201.36 ha en la zafra 1999-2000, se
llevaron a cabo las siguientes actividades:
e Determinacion de cuotas a grupos de cosecha,

Seleccion, programacion, corte, alce y acarreo de la cafia

Recibiendo en batey 1,409,716.290 ton. de cafia del Ingenio:

Derivando a otros Ingenios 119,948.775 ton.

Logrando alcanzar 1,649,687.628 ton de cafia

1,609,004.288 ton de cafia industrializada.

3,070.340 ton de caiia para semilla.

37,613.000 ton cafia otros fines
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6.3.- Conclusiones

El Ingenio El potrero, S.A. ha mejorado evidentemente en la planeacién y operacion de sus
actividades. Esto se puede ver en los resultados comparativos de las zafras 1998-1999 y
1999-2000, que se presentan en la tab]a resumen, de forma general podemos dar las
siguientes conclusiones: : e

e La cafia neta obtenida pasd de 1,506,-349 ton en la zafra 1998 1999 al 574 367.Ton.
En la 1999-2000, a pesar de_que:la superﬁcxe cultlvada dlsmmuyo ‘de- 20, 657 Has a
20,287 Has respectivamente, me_)orandof rod “con
menos superficie cultivada, ‘ e N

0, con un~aumento :
'sino tamblen a una;

e El valor total de la caiia pasé de $379, 625 OOO OO a $474,948,Q
de casi $100,000,000.00, debido no solamente a la mayor cosech
mejora en la calidad de caiia.

e La utilidad paso de $179,942,000.00 a $194 391 000 00" enfuncnon de los puntos
anteriores, pero sobre todo debido a un- mayo ontrol ‘en-la p]aneacnon y la
administracion de los recursos.

e El saldo en la cartera vencida se redujo de $2 150 000 00 a $1 401 ,000.00, debido a una
importante me_]ora en la planeacién y admmxstracmn en la asignacion de los créditos y a
la recuperacion de la cartera vencida. e

En la operacién del ingenio se logré_g una mayor agilidad y coherencia entre_los
Departamentos de Campo, Crédito 'y Proveedores, ‘asi como una notable mejora‘en-la
capacidad de respuesta durante la operacién normal y ante las situaciones de contingencia.
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