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Introduccion.

La construccién en el Continente Americano, es tan antigua como la aparicion misma del hombre.
Desde tiempos remotos, ¢l ser humano se vio en la imperiosa necesidad de procurarse alimento y
abrigo para poder subsistir, modificando la naturaleza que le rodeaba para llegar a construir, ya
establecido en grupos sociales, su primera choza, el primer pozo para extracr agua, su primera
vereda.

En nuestro pais tenemos ejemplos palpables de lo anterior: Teotihuacan, ciudad sagrada de grandes
monumentos, destaca por su planificaciéon conforme a un riguroso trazo urbano que contempla
calles con banquetas, red de drenaje pluvial, plazas, templos y mercados. Su edificio principal, la
pirimide del Sol, tiene aproximadamente 250 metros por lado en la base y casi 70 m de altura.

La cultura maya por su parte alcanzé un alto grado de desarrollo en la construccién de edificios,
erigiendo varios de dos, tres y hasta cinco pisos utilizando con mucho éxito, la boveda falsa o de
voladizo.

Se han encontrado restos de construcciones que demuestran el empleo de una forma argamasa
preparada a base de cal mezclada con arena, concha marina, piedra pomez y fragmentos de
ceramica.

La multitud de construcciones heredadas por nuestros antepasados cierran su ciclo con la cultura
azteca quienes erigicron grandes templos y palacios. La isla, que fue corazon de lo que hoy es
nuestra impresionante Capital, se ligaba con el exterior por medio de Calzadas que se cortaban y
unian por medio de puentes levadizos, cumpliendo la doble funcion de comunicar y defender.

Los aztecas se valieron de un ingenioso procedimiento para construir sus chinampas (tablaestacados
rellenos con tierra fértil) que les suministraban terrenos de sembradio cn medio del agua.
Construian canoas y trajineras para su transporte y el agua potable llegaba por un elemental pero
utilisimo acueducto.

Tiempo después durante la época de la Colonia surgieron acueductos, cdificios, viviendas y
caminos que hicieron aparecer a México ante los ojos del mundo como un pucblo talentoso y
audaz en la realizacion de sus obras.

EEn esta época, en algunas de las técnicas de construccion, se aprecia una fusion de procedimientos
aztecas y europeos; sc¢ incorpora, por ¢jemplo ¢l uso combinado dcl ladrillo crudo o adobe, cl



tepetate y el tezontle, como el ladrillo cocido, la argamasa de cal y arena, los techados de ladrillo
delgado cocido soslcmdo sobre trabes oiwgas de madera, asi como ¢l hincado dc troncos como
base de las cimentaciones.

Los edificios construidos a-principios™ dél siglo XVII para alojar colegios, se destacan por su
extraordinaria calidad técnica y artistica. A fines dec este mismo siglo, Manuel Tolsa realiza cl
colegio de Mineria donde se alojé el Real Seminario de Minas y postcriormente la Escuela
Nacional de Ingenieria de 1a UNAM.

Sin ‘embargo todas estas construcciones pueden considerarse todavia como producto de una
actividad artesanal, desarrollada por grupos de trabajadores mis o menos organizados, pues no fue
_sino hasta principios de este siglo, cuando se constituyeron las primeras empresas constructoras,

Las constructoras tienen como objetivo principal satisfacer las necesidades de la sociedad como son
la construccion de caminos, casas, edificios, puentes, sistemas de abastecimicnto de agua asi como
lugares de recreacién como son parques, cines, teatros, por mencionar algunos ¢jemplos, siempre
con la aplicaciéon de Conocimientos Cientificos y Técnicos para la cdificacion de estas obras,
haciendo que sean seguras y econdomicamente factibles, tcniendo ademas grupos de trabajadores
organizados que desarrollan tareas especificas y ordenadas, lo que hace posible erigir estas
construcciones.

El desarrollar un proyecto puede llegar a ser un trabajo multidisciplinario, ya que los diferentes
problemas a los que se puede llegar a encontrar, exige que se consulte con diversos especialistas,
por lo que se necesita una gran coordinacion entre estos grupos de trabajo ya que los resultados de
unos son la base para el desarrollo de otros grupos o actividades, ademds nos permite entre otras
cosas obtener las debilidades y defectos que pueden llegar a tener nuestras obras y sabiendo esto se
puede prever y planear soluciones.

El trabajo escrito que se desarrolla a continuacién consistiéo en proyectar y planear en una Plaza
Comercial una obra que proporcionara ¢l servicio de comida rapida, ademas de integrarle alguna
caracteristica que la hiciera atractiva al visitante de la Plaza. Analizando las caracteristicas dec la
ubicacion de la Plaza Comercial se encontrd que esta se encontraba frente a las pistas del
Acropuerto Internacional de la Ciudad de México, y que tiene una gran vista hacia estas, por lo que
se propuso ¢l Proyecto de un Mirador Elevado que contard con un area de preparado de comida
rapida con su respectiva arca de comensales ademas de tener una vista hacia estas pistas y
agregandole otro atractivo para el piblico, se proyectd un drca de juegos infantiles debido a la gran
demanda que se ticne en este tipo de negocios.

El desarrollo del proyecto se dividio en varias partes como son el Proyecto Arquitectonico, el
Proyecto Estructural, ¢l Proyccto de Instalaciones Ilidraulicas, Sanitarias y Eléctricas; en donde
cada uno de estos proyectos s¢ encarga de ubicar, calcular y distribuir los diferentes elementos que
constituyen al Mirador, teniendo en cuenta ¢l espacio v funcionalidad, ademas de cumplir en todo
momento con la reglamentacion actual para cada una de sus componentes.




Introduccidon

Ademas de contemplar el desarrollo del proyecto para la edificacion del Mirador, fue necesario
hacer una plancacién de la obra para coordinar ¢l trabajo dc¢ cada una de las partidas y trabajos a
desarrollar para la construccion del Mirador, asi como calcular los volimenes de obra para poder
evaluar ¢l costo econdmico que esta edificacion representa de acucrdo a los andlisis de precios
unitarios y proporcionar asi una idea de la cantidad de personal y lipo de equipo que se tendria que
emplear en cada una de sus facetas.

El programa de obra nos permitiri tener un mejor control de los trabajos y asegurar asi la buena
ejecucion de la obra. Ademads gracias a cste programa también se pueden calcular y precisar las
fechas en las cuales se requeriran los materiales, equipos ademais de conocer la cantidad de obreros
que necesitaremos en cada ctapa de la construccion.

Ademads se elaboré un programa de ingresos y egresos para saber la situacion econémica y
financiera del proyecto, ya que es imprescindible llevarlo a cabo, pues un adecuado manejo dec este
programa, traeria consigo una correcta administracion de la obra.

Cabe sefialar también la prevencidon de accidentes en la obra por lo que se propone un plan de
seguridad para el personal que laborara en campo y con esto lograremos una mayor seguridad y
consigo la disminucion de riesgos de trabajo.

Para la realizacion fisica de la obra necesitamos el procedimiento constructivo que se debera seguir
para cumplir con las normas y requerimientos para poder obtener un producto igual al que s¢ han
planteado en el proyecto, por lo que se detalla en el proceso constructivo de cada una de las
partidas que comprende ¢l Presupuesto del Mirador.




Capitulo

Proyecto.

1.1 Proyecto Arquitectoénico.

Los origenes de la Arquitectura se pierden junto con los del ser humano y solo se conocen por las
escasas hucllas que resisten el paso del tiempo. Sin embargo es indudable que en la prehistoria el
hombre empled las artes constructivas no solo con fines funcionales sino también simbélicos.

Prueba de ellos son los numerosos restos de monumentos funerarios, cavernas, artificiales o
recinlos conmemorativos. Ulilizando de nuevo el paralelismo con la historia de la humanidad, se
podria considerar que la historia de la Arquitectura se remota a los restos conservados del lenguaje
arquitectonico. Por todo lo anterior podemos decir que la Arquitectura cs ¢l Arte o Ciencia de
Proyectar y Construir edificios perdurables, sigue determinadas reglas con objeto de crear obras
adecuadas a su propdsito, agradables a la vista y capaces de provocar un placer estético.

El tratadista romano Vitrubio fijo en el siglo I a.C. las tres condiciones bisicas de la arquitectura:
Fimitas, utilitas, venustas (resistencia funcionalidad y belleza). El estilo arquitcctonico refleja unos
determinados valores o necesidades sociales, independientemente de la obra que se construya. La
arquitectura no solo depende del gusto o de las formas estéticas, sino que tiene en cuenta una scrie
de cuestiones practicas estrechamente relacionadas entre si: la eleccion de los materiales y su puesta
en obra, la disposicion estructural de las cargas y el precepto fundamental del uso al que esté
destinado el cdificio.

El Proyecto Arquitectdnico que nos ocupa en este trabajo escrito se localiza en la Plaza Comercial
Acrotianguis, en esta Plaza, se pucden encontrar diversos tipos de comercios, principalmente los
de ropa. calzado y joyeria. Cucnta también con algunos locales en los que se expende comida
ripida para el visitante. Esta drea de comida ¢s pequeiia y con la creciente demanda de comensales
de un mayor namero de comercios para ofrecer una mayor variedad de comidas, surge la idea de
hacer un 4rea en donde se puedan localizar estos nuevos comercios de comida.

El terreno sobre ¢l cual se proyecta el Mirador, es plano v se localizara en ¢l frente del Bazar,
actualmente csta arca es utilizada como cstacionamicnto de la Plaza ocupando 15 cajones de
estacionamiento, por lo que ¢l Proyvecto  debe contemplar conservar su mismo uso y ¢l arca de
comidas hacerlo en otro nivel. En ¢l frente del Bazar se localiza una reja metalica de 6.50 m de
altura, la cual se tendra que desmantelar para dar paso a  la construccion de la nueva drea de
comida, pero tendra que ser sustituida por una con menor altura y con un discfio acorde con ¢l
Mirador, tratando de ocupar los materiales recuperados de la reja anterior.




Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

I.a restriccion que se tiene en el Proyecto Arquitecténico.es la altura maxima del Mirador, ya que
esta no podra sobrepasar los 6.50 mts de altura de acuerdo al Boletin Técnico Obligatorio de
Superficies Limitadoras de Obstaculos para Aerddromos y Aeropuertos de la Direccion General de.
Aeronautica Civil.

Para nuestro caso se proyecté una obra de tipo comercial para la venta de alimentos, el cual
funcionard como un Mirador y constardi de dos Plantas, la Planta Baja se utilizardA como
estacionamicnto y la Planta Alta es donde se encuentran los servicios que proporciona el Mirador.

Datos del Proyecto

Construccion del Mirador en dos niveles:

Planta Baja

En esta Planta se encontrard el Acceso Principal de la Plaza Comercial, asi como un drea de
estacionamiento para catorce vehiculos.

Planta Alta

La Planta Alta estara soportada por 9 Columnas de Acero y un entrepiso de Losacero, en el cual
quedara ubicado el drea de comensales, drea de preparado y area de juegos infantiles

El drea de comensales y preparado esta previsto para alojar 4 cocinas de preparado, 26 mesas para
4 personas y 20 bancos individuales con una Techumbre de Multi-Techo,

Desde esta area es donde se tendra la vista hacia las pistas del Acropuerto Internacional de la
Ciudad de México. Ademas contara con 4 juegos infantiles al descubierto rodeados por una
proteccion de tubos multicolores.

La distribucion de dreas correspondientes a cada espacio se resumen en la Tabla 1.1.1.

Areas

Area de comensales 163.33 m2

Area de preparado 24.00 m2

Area de juegos infantiles 77.14 m2

Area de escaleras 20.16 m2

Area de estacionamiento P.B. 264,48 m2
Area Total = 549.11 m2




Requerimiento de

No. Espacio oo do | Cantidad | 11RO 38 Modidas Mobilario Espacio
Largo| Ancho| Area | Largo| Ancho| Area
1 Planta Baja
a Acceso Peatonal Principal a la Plazaj 3a5 Acceso Peatonal | 4.60 | 2.50 1150 | 5.00 | 250 12.50
Comercial Aerotianguis i
b Acceso Vehicular Principal a la Plaza ‘ 1 Acceso Vehicular | 5.00 | 5.80 20.00 | 5.50 6.00 33.00
Comercial Aerotianguis
[ Cajones de estacionamiento 1at4 14 Autos 5.00 | 250 175.00{ 7.76 5.80 218.98
d Area Escaleras 3a5 1 Escaleras 835 |220 18.37 | 840 | 240 20.16
Circulacién 50.77
Area Planta Baja 284.84 28464
2 Planta Alta
a Area Comensales 28.16 | 5.80 163.33
104 26 Mesas 080 | 0.80 6.64
104 Siltas 045 | 045 1.06
-+ 20 20 Bancos indiv. 040 | 0.40 3.20
2 2 Lavahos 050 | 0.50 0.50
20 4 Repisas p/bancos | 4.20 | 0.35 5,88
i Circulacién 16.05
b Area de preparado (Cocinas) i 200 | 2.00 24.00
‘ 12 4 Area Lavado 300 (060 |7.20 ‘
4 Areapreparado [ 3.00 [ 060 |[7.20
4 Circulacion 3.00 |0.80 9.60 ) )
[ Area de Juegos infantiles 13.30 | 5.80 7714
1 Set Juegos inf, 580 |4.65 26.97
Circulacion 50.17
Area Planta Atta 264.47 264.47

Tabla1.1.1 Distribucion de Areas del Mirador

0)23A01d ‘) oinyided



Proyecto y Construccion del Mirador Aerotianguis

El siguiente paso en el desarrollo del Proyecto es definir las caracteristicas que tendrin cada parte
quc integra al Mirador, definiendo ¢l tipo de materiales a utilizar para su construccion.

Fachadas

Las Fachadas serin elaboradas a base de Panel W con un espesor de 3” y recubiertos con mortero
cemento arena 1:4 en sus dos caras acabado con pintura vinilica color Blanco con una altura
méixima de 2.44 m, ademas en la Fachada Principal llevara adosado un anuncio de Poliestireno
cxpandido con la leyenda AEROTIANGUIS con la aplicaciéon del Sistema Precor (Sistema contra
el intemperismo) acabado con Pasta Corev color Azul.

Area de Preparado

Para delimitar las areas de preparado se¢ utilizaran muros bajos de Pancl W acabado con pintura
vinilica con una altura de 0.90 m. Ademas esta area contard con una Tarja de Acero inoxidable de
0.60 x 0.40 m. Los demas muebles que integran la cocina seran suministrados por la Plaza
Comercial, de acuerdo a las necesidades de cada cocina.

Acabado en Area de Juegos Infantiles
Esta area queda al descubierta por lo que s¢c impermeabilizara en su totalidad con una cmulsion
asfaltica, reforzada con una membrana de fibra sintética. Ademas se recubrird con un pasto
alfombra en toda su superficic y sc¢ colocara un zoclo de 10 cm de altura adherida a la trabe
perimetral. Esta trabe soportara a los tubos multicolor de 4” de diametro que estaran espaciados a
cada 22 cm y se le dara un acabado con pintura vinilica color beige

Acabados en Piso de Comensales

El acabado a utilizar sera una Loseta asentado a hueso de la Marca Interceramic Modelo Flag-
Stone secc. 30 x 30 cm que sc asentara con un pegazulejo de marca reconocida en toda la
superficie del area de comensales y dreas de preparado. Ademas se colocara un zoclo perimetral en
muros de (.15 cm de altura con este mismo material.

Canceleria

" El Mirador tendra Canceleria de Aluminio acabado laqueado en color blanco y se localizaran en El
Acceso Principal, en la Salida al drca de juegos infantiles y en la Fachada Anterior y Posterior del
Mirador, ademas cn El Acceso y Salida al Arca de juegos Infantiles contara cada una con 2 pucrtas
abatibles de Aluminio acabado laqueado color blanco con cristal flotado natural de 6.00 mm de
espesor con 2 barra de empuje de 19 mm cada una de cllas.




Capitulo |, Proyecto

Escalera de Acceso a Planta Entrepiso

Para tener acceso a la Planta Alta se hard por medio de una escalera con una longitud de 8.35 my
2.20 m dc ancho. Esta se construira con cscaloncs de concreto acabado lavado con huellas de 30
cm y peraltes de 17.5 cm soportado por una estructura metalica y tendrd un barandal tubular de 90
cm de altura en los extremos de los escalones acabado con pintura de¢ esmalte,

Huminacién

La iluminacion tanto en la Planta Alta como en la Planta Baja serd a través de lamparas tipo Slim
de la Marca Holophane Modclo Realite II. Contara en la Planta Alta con 24 limparas, las cuales
solo se localizarin en ¢l Area de Comensales y cocinas; el Area del estacionamiento contara con 24
lamparas que se distribuirdn en toda el area de la losa del Mirador.

Muebles Sanitarios
Solo se contard en la Planta Alta con 2 lavabos blancos de la Marca Ideal Estindar Modelo
Veracruz que serdn para uso de los Clientes del Mirador. No contard con bafios ya que se utilizaran
los existente de la Plaza Comercial

Accesos a la Plaza Comercial

En el Acceso se contard con un Portén para ¢l Acceso Vehicular y otro para el Acceso de
Peatones, eclaborados ambos con tubos multicolor del tipo del Area de juegos infantiles que
enmarcara la entrada a la Plaza, ademas la reja existente se desmantelara para dar paso a una reja
con una altura de 2.30 mits, claborada con materiales de recuperacion de la reja anterior.

Area Estacionamiento

En esta area contara con un espacio para catorce cajones de estacionamiento de 5.00 x 2.50 m y
los trabajos que se rcalizaran seran solamente las franjas de pintura que delimitaran los cajones de
estacionamiento.

En la Fig. 1.1.1 s¢ muestra una perspectiva del aspecto del Mirador, ademas de que se incluyen las
plantas arquitectonicas en donde se pueden observar la distribucion de espacios de acuerdo a lo
descrito en la Tabla 1.1.1
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1.2 Proyecto Estructural.

Una etapa fundamental en el proceso de proyecto y construccion de una obra de ingenieria es el
disefio estructural, ya que la cstructura sera cl esqucleto y ¢l soporte de todos los elementos que
crearan los espacios que darin funcionalidad a la construccion. El disefio de los elementos debe
tener como finalidad el conformar estructuras seguras, cconomicas, de facil realizacion a la vez de
ser funcionales y ser agradables a los usuarios. La prioridad en el disefio debe ser la seguridad, ya
que del adecuado comportamiento de los elementos que conforman una estructura dependeran los
recursos humanos y materiales, por lo que al disciiar estos clementos sc consideran los efectos que
tendran en ellos las cargas vivas, las cargas muertas, accidentales, asi como la combinaciéon de
eslas.

La estructura ademas de soportar satisfactoriamente las cargas, no debera presentar grandes
deformaciones o vibraciones, ya que estos efectos causaran desconfianza en los usuarios asi como
provocar agrictamientos en los elementos de recubrimiento, que aunque no afecten su resistencia,
no proporcionarin la seguridad subjetiva que sc espera de clla.

Para hacer el disefio de los elementos estructurales es necesario conocer las magnitudes de las
cargas que actuarin sobre ecllos, para lo cual es necesario hacer un anilisis con difcrentes
combinaciones de cargas, por lo que es necesario determinar las cargas verticales en las que se
incluyen los pesos de los clementos estructurales, la transmision de cargas a las vigas de acuerdo a
las dimensiones de las arcas tributarias y para la parte del disefio estructural, se hace la bajada de
cargas hasta el nivel de desplante. Pero para estimar estas cargas actuantes sobre la estructura se
deben conocer las dimensiones dc los clementos que la componen, las longitudes y las superficies
que se plantearon en el Proyccto Arquitectonico. Con estas dimensiones es posible calcular los
pesos propios de los elementos de la estructura y ademas se pueden valuar las arcas tributarias
sobre las que actian las cargas vivas y asi considerar lo mas exacto posible las magnitudes de las .
cargas que estaran presentes sobre la estructura. :

El desarrollo del Proyecto Estructural para el Mirador Aerotianguis se¢ dividio en tres etapas. El- .
Proyecto de la Estructura Metdlica, El Proyecto de la Losa de Entrepiso y El Proyecto de la’"
Cimentacion. :

Tomando todas las consideraciones anteriores, la Cimentacién se resolvié a base de zapatas aisladas
vy dados de concreto reforzado, desde donde se desplantara la Estructura Metailica conformada por
Columnas y Vigas Metalicas que soportaran una Losa de Entrepiso que sera del tipo Losacero.
Sobre esta Losacero se desplantaran muros de pancl W y tendra una techumbre que serd a base de
un sistema de paneles llamado Multy-Techo.

Es conveniente resaltar la importancia de realizar la estructura y las conexiones lo mas sencilio
posible para que de esta mancra bajen los costos asi como el tiempo de fabricacién y cn la mano de
obra se considere solamente la indispensable.

En cuanto a su funcionalidad y sentido estético, las edificaciones que se disefian con clementos de

acero ticnen sccciones mas esbeltas en sus columnas, trabes y miembros en general, reduciendo de
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manera significativa el espacio ocupado por la estructura, factor importante donde muchas veces el
diseiio es condicionado por ¢l ¢spacio disponible, aunado a esto también se reduce ¢l peso debido a
la carga muerta.

Resumen de Materiales y Esfuerzos de Trabajo

Concreto e =200 Kg/em?2
Acero de refuerzo fy = 4200 Kg/cm2
Acero estructural fy = 2530 Kg/cm?2

El andlisis sismico se efectué utilizando el método simplificado a fin de obtener las fuerzas
horizontales debidas al movimiento sismico en donde se aplicaron los siguientes coeficientes:

Coeficiente sismico Cs= 0.40
Periodo caracteristico del espectro de diseiio . .. = - Ta= 0.60 seg
Factor de comportamiento sismico Q= 2
Periodo caracteristico del espectro de disefio - 57, Tb= 3.9 seg

Peso total de la estructura i e WE=1119.45 ton

En la Fig. 1.2.1 se muestra un marco :kceri‘tralt de la ‘estructura con las correspondientes cargas
aplicadas a la estructura que fue utilizado para ¢l Anailisis Sismico de la Estructura.

600 Ka ; e - S A
: DU W= 37.60 Kglem
9346.18 Kg S e e o S e i

2.50m

M= 26.41 ton.m

\J

o—— e e [
245m i 3.35m

Fig. ..2.1 Esquema de Marco Central de la Estructura con sus
correspondientes cargas
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1.2.1 Estructura Metalica.

Para fines de disefio por esfuerzos permisibles, las principales caracleristicas del comportamiento
del acero pueden obscrvarse en ¢l diagrama de Esfuerzo-Deformacién, que es la grafica formada
por los csfuerzos, carga/unidad de arca, en el eje de las ordenadas y por las deformaciones
unitarias, en cm/em (ver Fig. 1.2.2). Para la oblencion de dichos datos se utilizan por lo general
especimenes constituidos por barras que son sometidas a Tension, considerindose que el acero se
comporta de igual manera a la compresion.

5000 —
4000
3000

2000
1000

Esfuarzo en kgicm2

2

E=2/1%10%gfcm
0 0.05 0.10 0.i5 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

Daoformacién unitariaen cm porcm.

Fig. .2.2 Grafica Esfuerzo-Deformaciéon del acero A-36

El acero presenta una zona inicial en la cual ¢l comportamiento del material es lineal , esto es que
cuando un espécimen es sometido a una fucrza de tension desarrolla un alargamiento de una
magnitud dada; para un esfuerzo del doble de magnitud, la deformacion también sera del doble, en
la caracteristica de que una vez retirada la carga del elemento este regresara a su longitud inicial; es
por esto que a la zona s¢ le da ¢l nombre de rango elastico y tiene como limites el esfuerzo cero y
el punto denominado limite de proporcionalidad que es ¢l esfuerzo para el cual el material deja de
recuperar su forma una vez que se le ha retirado la carga.

A la zona donde el material queda deformado permanentemente por la aplicacion de un esfuerzo
mayor al correspondicnte limitc de proporcionalidad, recibe el nombre de rango plastico, ademas
en esta zona las deformaciones dejan de ser proporcionales, aumentando estas sin el
correspondiente aumento de carga (ver Fig. 1.2.3). El punto superior de f{luencia, determina el
esfuerzo para el cual el material se deforma permanentemente y su tangente ¢s horizontal.

4000, Il
Rango plastica T————>€—T—Rango de +ndurnclmlan o por daformaalon ,7
o~ !
Ra eldstico
5 3000 ree —
-~ Punto syperior de fluencia IS,
=) E %
4 r——
O 2000 ~
5 ‘\\-— Punte inferior de fluencia
w=— Limite de proporcipnalidad
Iﬂ 1000, f [ _ ... et et ]
; i
.
of_ . . S N b e [ P
Co 0.010 e 0.020 0030

Fig. I.2.3 Grafica parcial Esfuerzo-Deformacion del acero A-36 14
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El valor de dicho esfuerzo en este punto es la base para el disefio que nos ocupa, ya que los valores
de los esfuerzos permisibles para los distintos tipos de cargas s¢ dan en porcentajes de cste valor, el
cual es conocido también como esfuerzo de fluencia.

A pesar del rango plistico en el acero, entra en la etapa de endurecimicnto por deformacién, en
donde el material sufre grandes deformaciones permanentes bajo los incrementos de carga, pero los
esfuerzos que se alcanzan cn esta etapa pueden llegar a ser del doble del correspondiente al
esfuerzo de fluencia antes de que el acero comience a ceder hasta la falla. Este endurecimiento por
deformacion se toma para el disefio de esfuerzos permisibles como una reserva de resistencia en
caso de que sobrepase los esfuerzos calculados para los elementos.

Una vez que hemos definido el comportamiento del acero, tenemos que el acero A-36 que se toma
para ¢l disefio, recibe esta designacion debido a que su esfuerzo de fluencia es de 36 kips 6 36,000
Ib/pulg® que equivale a 2530 Kg/cm®. Como se menciond este es el acero mis usado en la
actualidad para fines estructurales, pero debido a la creciente necesidad de contar con aceros con
mayores capacidades de carga, resistentes a la corrosion o con mejores propiedades de soldabilidad,
se han desarrollado otros tipos de aceros, con caracteristicas diferentes que dependen de su
cantidad de carbono, aleacion y el proceso de templado.

Para el disefio de elementos de acero se utiliza principalmente el Disefio por Esfuerzos Permisibles
o método elastico, ¢l cual se empleo para dischiar la estructura del Mirador. Este tipo de disefio es ¢l
mas difundido y aunque se lec ha dado mayor impulso al Disefio Plastico (que es el otro Criterio de
Diseiio), el Disciio por Esfuerzos Permisibles cuenta con un mayor tiempo en su aplicacion, lo que
significa tener mas experiencias e investigaciones en laboratorio y campo acerca del
comportamiento del material, ademas este disefio es de mayor aplicacion debido a que es mas
practico obteniéndosc elementos con secciones mas adecuadas para evitar las deformaciones que en
muchas ocasiones condicionan el disefio.

Para realizar el disefio de elementos de acero por el. Criterio de Esfuerzos Permisibles con
seguridad; se utilizan manuales editados por dependencias gubernamentales, asociaciones civiles y
fabricantes de acero, que recomiendan valores de los esfuerzos permisibles, tolerancias, calidad de
los materiales y procedimientos de construccion; esto se hace en base a la prueba de materiales en
laboratorios y a las experiencias, de esta manera se unifican criterios y se da un seguimiento a las
investigaciones de este material.

En nuestro pais se utiliza para el disefio, el Manual del Instituto Mexicano de la Construccion en
Acero, IMCA, fundado en 1983, que norma el disefio, montaje y calidad de los perfiles de acero.
Este manual a su vez esta basado en las normas usadas en los Estados Unidos de América que es ¢l
Manual publicado por ¢l Instituto Americano de¢ la Construccion en Acero (American Institute of
Steel Construction) AISC. El Manual IMCA ticne las adecuaciones necesarias en cuanto a los
materiales de uso comin y la tecnologia con que contamos en nuestro pais.

Otros manuales utilizados en ¢l disefio de elementos de acero son ¢l ASTM (American Society for
Testing Materials) Asociacion Americana de Prucbas de Materiales v para normar las conexionces
soldadas sc utiliza ¢l AWG  (American Welding Socicty). Ademas de estos manuales se utilizaron
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el Reglamento de Construcciones para el D.F. asi como las Normas Técnicas Complementarias
para el Discfio y Construccién de Estructuras Metilicas.

A continuacion se describe ¢l procedimicento utilizado para ¢l disefio de los elementos de acero que
constituyen a la estructura del Mirador.

Primeramente se propuso una estructuracion quc tuviese una solucion 1dgica, factible y segura a la
problematica que se presentaba, tomando c¢n cuenta las posibles cargas que resultaron de proponer
tal distribucion de los elementos, por lo que se proyectd la estructura del Mirador a base de
Columnas de Acero con Perfil Tipo I de seccién variable y Trabes de Carga de Acero con Perfil
Tipo I y al igual que las columnas scrin de seccidn variable las cuales soportarin un entrepiso

NOD SIS3L

fabricado de losacero. Ademas contara con Trabes Metalicas longitudinales del tipo IPR qug
también soportaran a la losacero (ver Fig. 1.2.4). E
4550 m . ;
ve- =3
\a [ =]
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=

Fig. 1.2.4 Distribucién de Columnas y Vigas Metalicas

Con esta distribucion se calculan las cargas que soportard la estructura y los efectos (cortante,
momento, compresion, tension, etc) que afectaran a cada clemento. Para dar una solucién segura,
econdmica y por lo tanto eficiente, fue necesario tener conocimiento previo de las condiciones
climaticas, geogrificas y geologicas del lugar en donde se construiria la estructura para asi
determinar su zona sismica, de precipitaciones, de vientos y tipo de suelo.

Con las fuerzas actuantes obtenidas a través de un programa de computadora que realiza el analisis
empleando el Método de Rigideces; se calculan secciones que proporcionen areas tales que resistan
las cargas con esfuerzos totales iguales o menores a los esfuerzos permisibles, dichos esfuerzos son
una fraccion dada en porcentaje o fraccion decimal del esfuerzo del acero en su limite de {luencia.

Como en la mayoria de los casos, los esfuerzos actuantes no s¢ presentan solos, sino como una
combinacién de varios de cllos, para disefiar elementos sometidos a estas condiciones, s¢ considera
a la resistencia del elemento como el 100% de su capacidad y a cada uno de los csfuerzos actuantes
como un porcentaje de este total, para determinar cada uno de los porcentajes de los diferentes
esfuerzos, se divide al esfuerzo actuante entre el esfuerzo permisible, una vez calculado estos
porcentajes s¢ suman y el total deberd ser logicamente menor al 100% para que la seccion sea
aprobada. En algunas de las relaciones intervienen otros factores que determinan un mayor grado
de seguridad como son la carga critica de pandeo, la relacion de esbeltez o ¢l radio de giro.

Una vez que la seleccion ha sido aprobada para soportar los csfucrzos, s¢ revisard  para que

cumpla con las tolerancias de deformaciones v vibraciones permitidas en ¢l Reglamento de
Construcciones para ¢l D.F.
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Como es posible que en un primer cilculo las cargas supuestas para cl peso propio hayan sido
excesivas o insuficientes, es posible que las scccioncs obitcnidas estén sobradas o escasas, por lo
que se tuvo que hacer un segundo calculo para afinar la seccidn del perfil.

Una vez que el disefio concluyd, se procedié al dibujo de los planos estructurales en los que se
sugicren dimensiones y tipos de perfiles (ver Fig. 1.2.5) asi como los tipos de uniones que sc
fabricaran.

A partir de estos planos, se haran los planos de taller, donde se especificaran los perfiles y
materiales con sus dimensiones al milimetro, tolerancias y las claves de las piczas que sc fabricaran
cn taller.

T
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A
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2.15 041 3.24

e »

A
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»  ANCHO 3200 em
ALMA C1 ESP.PLACA 180 cm
ANCHO 41.61 cm
ESP PLACA 127 cm C-1
PLACA BASE 100 X 100 cm
ESP PLACA 254 cm ‘—-—l [
b s e
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Figura 1.2.5 Detalle de Columnas y Vigas Metalicas

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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1.2.2 Losa de Entrepiso.

El concreto tiene un uso extenso como material de construccion debido a sus diversas
caracteristicas. Una de las mas importantes es una alta rclacion resistencia/costo en muchas
aplicaciones.

Otra es que el concreto, mientras se encuentra en estado plastico, puede colocarse con facilidad
dentro de formas o cimbras a temperaturas normales para producir asi cualquier forma. La cara
expuesta puede presentar una superficie dura, lisa o aspera, capaz de soportar el efecto del
desgaste.

Las ventajas que tiene el concreto es una alta resistencia al fuego y a la penetracion del agua, no
obstantc una gran desventaja es que en ocasiones el control de calidad no ¢s tan bueno como para
otros materiales de construccién, por gjemplo el acero estructural. Con frecuencia el concreto se
prepara en sitio en condiciones en donde no hay un responsable de su producciéon. Oftras
desventajas es que el concreto es un material de relativa fragilidad asi como su resistencia a la
tension es pequefia comparada con su resistencia a la compresion.

No obstante estas desventajas puede contrarrestarse reforzando el concreto con acero. La
combinacion de los dos materiales, o sea, el concreto reforzado o armado, poseec muchas de las’
mejores propicdades de cada uno.

El uso de la lamina galvanizada con secciones especiales y conectores de cortante soldados a las
vigas estructurales, han ganado una amplia aceptacién en la industria de la construccién como
método econdmico y practico. La funcion de seccion compuesta se logra uniendo, con los
conectores de cortante, la viga losacero y el concreto.

Cuando estos conectores de cortante se colocan en el nimero y con la resistencia mdxima a la
flexion de la secciéon compuesta, se dice que la viga trabaja en construcciéon compuesta completa.
Esta propicdad nos permite losas mas ligeras, con ahorros en peso del acero, dando lugar a
importantes ahorros en todos los materiales involucrados.

[a construccion es acelerada por la eliminacion de la cimbra y ademas es posible cubrir mayores
claros aumentando la resistencia estructural, por lo que se utilizara este Sistcma para la losa de
entrepiso.

Al efectuar el andlisis de estructuras que contengan vigas compuestas deben considerarse las
propiedades efectivas de las secciones en el instante en que sc aplica cada incremento de carga, las
que dependeran de que el concreto haya o no fraguado en esc instante. [PPara realizar analisis
clasticos de vigas compuestas continuas es aceptable suponer que la rigidez de cada viga es
constante en toda su longitud. calculindola con ¢l momento de inercia de la seccion compuesta
transformada correspondiente a la region de momento positivo.

Cabe sefialar que cuando no se emplea apuntalamiento provisional durante la construccion, la

seccion de acero debe tencr la resistencia necesaria para soportar, por si sola, todas las cargas
aplicadas antes de que ¢l concreto adquicra el 73% de su resistencia especiticada, ¢,
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Para el andlisis de la losa de entrepiso se empled un programa de computadora que emplea el
método de Rigidez considerdndosc una franja de un meiro de ancho y en la longitud de corte
correspondiente con sus apoyos respectivos, sc hicicron actuar las cargas de acuerdo con las
Normas Téenicas Complementarias

Propiedades de Seccion Compuesta Losacero

Para determinar el tipo de losacero a utilizar primeramente habra que revisar que la deflexion de la
lamina debido a su peso propio y al del concreto, nos scfiala que no debe ser mayor que 1L/180 6
1.90 cm, en donde L es el Claro ¢n metros. segun ¢l procedimiento de Diseiio del Fabricante
Romsa.

La losa debera de resistir un sobrepeso de:

Carga altima Wu = 209 Kg/m2
Carga viva C.V. = 250 Kg/cm2
Recubrimientos REC. = 40Kg/m2

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN 499 Kg/m2

En la figura 1.2.6 se muestra la localizacion de la losa de entrepiso

4560 m

Figura l.2.6 Planta de la Losa de Entrepiso.

El calculo de la Deflexion de la lamina debido a su peso propio csta dado por la siguiente
cxpresion:
D = 5Wdl * L4 (100)3/ (384*E*Is)

El claro a considerar de acuerdo a los plano de lalosa sera L = 2.40 m

De las Tablas de diseiio para Losacero Romsa Secc. QLL99-M62 Cal. 22 tencmos que:
Is es el momento de la Seccidon de Acero (cm4) y cuyo valor es

Is = 73.74 cmd

Wdl que es el peso propio de 1a ldmina y concreto y cuyo valor depende del espesor sobre la cara

superior de la lamina, por lo que supondremos que este espesor sera de 6.00 cm por lo que
wdl = 217.90 Kg/m2,
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E esel modulo de elasucndad del acero y su valor es:
E=2x10%" i

Sustlmvcﬁdo tenemos:

= (5*%217.90%*2, 404*1003)/(384*2\106*73 74)
D 0.638 cm1 -
L/180 = 340/180 = 1.33 em

Por lo que
D=0. 638 cm < 1 33 ¢em < 1 90 cm’ por lo que es sansfactono

El esfucrzo deb1do al peso prop1 dela lanuna' mas el concreto y el de una concentracién de 90 Kg
aplicada en un ancho de 30 cm,‘ no debe ser mayor que 1.33 (1400 Kg/cm?2) = 1862 Kg/cm?2

I:l Momento maximo esta dado por la sxguxente expresion:
= 100PL/4 -+ 100WdI*L2/8

El esfuerzo en la parte alta de la limina esta dado por

Esfuerzo en la parte alta de la lamina = 100PL/(4*St/3.280833) + 100WdI*L2/(8*St).
Esfuerzo en la parte baja de la lamina = 100PL/(4*Sb/3.280833) + 100WdI*L2/(8*Sb)

En donde:

L. Claro a considerar en m ,

St es el Médulo de la seccién de acero para la fibra superior en cm3°
Sb es el Moddulo de la seccion de acero para la fibra inferior en cm3

De las tablas de disefio se obtiene que St = 23.28 cm3 y Sb 24 30 cm3
Sustituyendo tenemos:

Esfuerzo en la parte alta de la lamina =
100(90)(2.40)/(4%(23.28/3.280833)+100(225.11%(2.40)2/(8%23.28) =
Esfuerzo en la parte alta de la lamina = 1434.93 Kg/cm2

Esfuerzo en la parte baja de la limina =
100(90)(2.40)/[4*(24.30)/3.280833]+100(225.11)*(2.40)2/(8*24.30) =
Esfuerzo en la parte baja de la lamina = 1374.7 Kg/cm2

1374.7 Kg/cm2 < 1434.93 Kg/cm2 < 1862 Kg/cm2

Por lo tanto solo ser tendrd que apuntalar provisionalmente durante el proceso de construccion.

Ahora se verificara la seccion compuesta
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D = L.(100)/360 = 5 WIl L4 (100)3/(384E*Ic)

De las tablas de disefio se obtiene que ¢l momento de inercia de la seccion compuesta, para
deflexion Ic = 517.45cm4 . Wil es la sobrecarga de la seccion compuesta en Kg/m2

Despejando W y sustituyendo tenemos que: el
Wi = 1597.06 Kg/m2> 499 Kg/m2 pm lo que es satnsfactono

Ahora se verificara el esfuerzo en la fil bra supenor del concrcto, debido solamente a la sobrecarga 'y
esto esta dado por la siguiente e‘(prcsxon
fc = 100*W1l * L2/(8*N*Scc)

De las tablas de disefio se obtiene que el modulo de seccion, de la seccion compuesta, para la fibra
superior de la losa Scc = 130.01 cm3, n=14 es la relacion modular entre el Moddulo de clasticidad
del acero y el Modulo de elasticidad de concreto Es/Ec . Se considera fc= 90 Kg/cm2.

Despejando W1l y sustituyendo tenemos:

Wi = 2,275.18 Kg/cm2> 499 Kg/cm?2. por lo que es satisfactorio

Por altimo se hara la venﬁcaclon del cortante debido a la sobrecarga. Esto esta dado por la
siguiente expresion. »

Vr = WI*L/2

En donde Vr es el cortante y segin las tablas de disefio Vr = 2012 Kg
Despejando Wl y sustituyendo tenemos que: :

WII = 1676.66 Kg/m2 > 499 Kg/cm?2 por lo que es satisfactorio
Lo que nos dara al final la siguiente especificacion para losacero.

Lamina Romsa Secc. QL-99-M62 Cal. 22  h= 5 cm sobre la parte alta de la limina y concreto
reforzado con malla electrosoldada 6x6-10-10 (ver Fig. 1.2.7).

Capa de

compresion con Romsa Secc.

Concreto f'c= QL-99 M62
Malla electrosoldada O Ve 200 Kg/cm?2 Cal. 22

6x6-10/10 \ —l —ﬁ
1\ Do >0 " gl 0" S A~~~ N~~~ n g ~n1

V1 6 V2 -

Figura 1.2.7 Detalle de Losacero '
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1.2.3 Cimentacion.

La palabra cimentacion se emplea para describir las partes de un edificio que descansa sobre Ia
tierra o subsuclo dc¢ soporte y sc disefia para tomar y distribuir la carga total de la supercstructura,
en general, la cimentacion se construye debajo de la superficie del terreno y pucden incluir ademas
de los muros y zapatas de cimentacion, muros de contencion 6 los pilotes ya sea de punta o de
friccion..

El problema principal de la cimentacion radica en determinar la capacidad de carga del suelo y en
seleccionar los métodos por los cuales deben distribuirsc las cargas a los distintos tipos de suclo.

Las zapatas de cimentacion son los elementos fundamentales de soporte de un edificio, hasta los
cuales se distribuye el peso total del mismo por medio de los muros y columnas de cimentacion,
estas zapatas deben calcularse para soportar la carga sobre el suclo que se encuentre en el sitio.

La cimentacién del Mirador que es el tema de este trabajo se resolvié a base de zapatas aisladas y
las cargas de cimentacién se determinaron por medio de areas tributarias mandando las cargas
correspondientes a los ejes de cimentacion y calculandose el ancho de la misma de acuerdo con el
peso Total de la Estructura y Resistencia del Suelo.

Capacidad de Carga del Suelo

De acuerdo a la Zonificacion Geotécnica de la Ciudad de México dado en las Normas Técnicas
Complementarias la edificacion se encuentra en la Zona III conocida como Zona de Lago,
integrado por depodsitos de arcilla altamente compresible, separados por capas arenosas con
contenido diverso de limo o arcilla por lo que se puede considerar al suclo como un material
cohesivo.

La capacidad de carga para cimentaciones someras (zapatas y losas) desplantadas en suelos
cohesivos esta dada por la siguiente expresién dada por las Normas Técnicas Complementarias de
acuerdo a los estados limites de falla.

SQFc/A < CuNcFr + PV

En donde:

SQFc¢ Suma de las acciones verticales a tomar en cuenta en la combinacion de esfuerzos
considerada, afectada por su respectivo factor de carga (Fc=1.4), en ton

A Area del cimiento, en m2

Cu Cohesion aparente determinada en ensaye triaxial U.U.

Nc Coeficiente de capacidad de carga dado por:

Nc =514 (1+0.25 DB + 0.25 B/1.)

Para DB 2 vy B/L< 1
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En donde:
IDf es la profundidad de desplante, en m
B es el ancho de la cimentacion, en m
En caso de que Df/B y B/L. no cumplan las dcsngualdadcs anteriores, dichas rclaciones se
consideraran iguales a2y 1, respechvamcnte : L .

Fr Factor de resistencia ( Fr = 0. 35 ) L
Pv Presion vertical a la proﬁmdldad dc dcspl:mte por peso propio del suelo, en ton/m2

Sustituyendo tenemos:
SQFc/A < (1.50°%(7.22)(0. 35) + 3 60
SQFc/A < 7.39 ton/m2 .

Por lo que para el tipo de cimentacién recomendada, la’presién maxima permisible w, no debera
exceder las 7.39 ton/m?2 en el mvel de desplame esto es para una cimentacion superficial, basada
en zapatas aisladas. :

Los Criterios de Disefio Estructural en’ que:se: ‘basa” el -Proyecto del Mirador, considera dos
categorias de estados limite: los de falla' y los de’ semclo :

Los estados limites de falla corresponden al agotamjento definitivo de la capacidad de carga de la
estructura o de cualquiera de sus miembros o al hecho de que la estructura sin agotar su capacidad
de carga sufra dafios irreversibles que afecten su resistencia ante nuevas aplicaciones de carga.

Los estados limites de servicio tienen lugar cuando la estructura llega a los estados de
deformaciones, agrietamientos, vibraciones o dafios que afecten su correcto funcionamiento, pero
no su capacidad para soportar cargas.

Para revisar los estados limites de falla o sea la seguridad de una estructura, se verificé que la
resistencia de cada elemento estructural y de la estructura en su conjunto sea mayor que las
acciones que actian sobre los elementos o sobre la estructura. Esta verificacion se efectud
siguiendo ¢l procedimiento que se expone a continuacion:

Primero se determinaron las acciones que obran sobre la estructura, las cuales se clasifican en
permanentes, como la carga muerta, variables como la carga viva, y accidentales como ¢l sismo y el
viento.

Se calculd mediante un analisis estructural los efectos de las acciones sobre la estructura o sea los
valores de las fuerzas axiales, cortantes y de los momentos flexionantes v torsionantes que actiian
en distintas sccciones de la estructura. Estas acciones s¢ denominan acciones o Fuerzas Intemas S.

I.as Fuerzas Internas se multiplican por factores de carga IF¢ para obtener las llamadas Fuerzas

Internas de Disefio. Se calculan las resistencias nominales R de cada clemento de la estructura y sc
multiplican por factores reductivos FR para obtener las Hlamadas resistencias de discfio.
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Se verifica que las resistencias de disefio FRR sean por lo menos iguales o mayores que las fuerzas

internas de discfio, FcS, la cual cs la verificacion que constituye ¢l criterio basico de comprobacion
de la seguridad de una estructura, scgin ¢l RCDF, esto sc ilustra ¢n la fig [.2.8, en donde se
encuentra un esquema de la zapata del Mirador, el cual cumple con este criterio.

2.00m
8720 Kg 8720 Kg

Y

‘AF’—

3.50m

ALZADO

TESIS CON
2m FALLA DE ORIGEN

A

1.80m
Dado

0.875 m ) 1.750 m 0.875m ’ S .

SMA =0
9720(0.875)+ 9720(2.625) = 34020
Resistencia de Disefio = 34020 Kg*m
Fuerza Interna = 33390.35 Kg*m
Resistencia de disefio > Fuerza Interma  (O.K.)
Figura 1.2.8 Criterio Basico de comprobacion de seguridad
La tltima etapa del procedimicnto consistio en verificar que para todo estado limite de falla, la

resistencia de disciio cxceda a la fuerza interna actuante de diseiio, o sea que FRR™» FFeS

Por 1o que respecta a los estados limites de servicio ol Reglamento de Construcciones para ¢l D.F.
especifica calcular la magnitud de las respucstas tales como deflexiones o ubicaciones bajo la
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accion de las cargas nominales, sin incrementarlas o disminuirlas con factores de carga y comparar
cstas magnitudes con valores especificados cn ¢l mismo Reglamento.

Seccion de las Zapatas

Se determind la seccion mas adecuada para la zapata haciéndose el analisis en una sola columna
De acuerdo a los datos anteriores se obtienc que la carga de disciio en la Columna es:

CARGA TOTAL EN LA COLUMNA: 19.44 ton
FACTOR DE CARGA: 1.40
CARGA DE DISENO ( Pu) 27.21 ton

Para la solucion de la cimentacion en las columnas que soportaran al Mirador se propone una
zapata aislada que sera desplantada a los 2.00 m de profundidad. Serin dos las secciones
propuestas; la primera es una zapata aislada de 3.50 x 1.80 m con un peralte de 0.15 m que se
denominard como zapata Z-1. El acero de refuerzo sera con var #4 @ 20 cm en el sentido
longitudinal y var #4 @ 15 cm en el sentido transversal, el nimero de zapatas de este tipo serin 7
piezas y estaran ubicadas en las columnas centrales del Mirador. La segunda ¢s una zapata aislada
de 3.50 x.1.00 m con un peralte de 0.15 m que se denominara como Z-2. El acero de refuerzo sera
con var #4 @ 20 cm en el sentido longitudinal y var #4 @ 15 cm cn el sentido transversal, el
numero de- zapatas de este tipo seran 2 piezas y serdn las que corresponden a las columnas laterales
del Mirador. Los detalles de las zapatas Z-1 y Z-2 se pueden observar en la fig 1.2.9

I@mm

I = Dobin ompw r#ado (30
I = $84@ 20 cm) 1
!

IRE
i
i
:
Il

5

[ 2] cr P
Do o
LX) ] -
LWL Wt

)

- L >

sy m

L

15m T m
—g s - ZAPATA TIPO Z2
" m 1T@m 15m

ZAPATA TIPO Z-1

oarm

Fig. 1.2.9 Detalle del armado de las zapatas Z-1 y Z-2

Sobre estas zapatas Z-1 y Z-2 estara un dado de concreto armado de seccion 1.00x 1.00 x 1.85 m
de altura que se denominara como dado D-1, que es el que recibird a la columna metélica con su

placa base. Esta armado con 24 var #4 y estribos con var #3 @ 12 cm. El detalle de este dado se
1.W0m

muestra en la Fig. 1.2.10.

Dade 1REm m
Dt
[ PR TSI ] .. #0vm ==t
R e R R 4 LSTRILGS ¢ 8 3 6F 12am
ALZADO ZAPATAS TIPOZ.1 ¥ Z.2 DADO TIPOD-1

Figura 1.2.10 Detalle del armado del Dado D-1
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Ademis también se contarda con una contratrabe de seccidon 0.25 x 1.00 m a la cual denominaremos
CT-1, que unird a las 9 zapatas aisladas, ademads se colocara transversalmente para dar mayor
rigidez y resistencia a las zapatas. Estard armada con 4 var #4, 6 var #6 y estribos con var #3 @
12.5 cm. El detalle de esta contratrabe sec muestra en la Fig. 1.2.11

I AR

I 2004 1 Mm

rE L]
FRT ¢ 83 MA 1280

EWWT

CONTRATRABE CT-1
Figura 1.2.11 Detalle del armado de la Contratrabe CT-1

Para la cimentacion de la escalera que comunica a la Planta Baja con el Entrepiso, sera también a
base de una zapata aislada de seccion 1.00 x 1.50 m con un peralte de 0.15 m, que se denominara
como Z-3. El acero de refucrzo sera con var #4 @ 20 cm en el sentido longitudinal y var #4 @ 15
cm en el sentido transversal, solamente serd una zapata de este tipo y estara ubicada al pi€ de la
escalera. El detalle de esta zapata se muestra en la Fig, 1.2.12

lDoble emparritedo / [/
l— ¢ #4@20km 7

ach
-2

| ¢ #4@15

1.50m
Figura 1.2.12 Detalle de armado de la Zapata Z-3

Sobre esta zapata Z-3, estara un dado de concreto armado de seccion 0.20 x 0.80 x 0.65 m de
altura que se denominard como dado D-2 que es el que recibird a la estructura metilica que
soportard a la escalera. Esta armado con 10 var #4 y estribos de alambron @ 10 cm. El detalle de
este dado se muestra en la Fig. 1.2.13

nmMm
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A
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NRK m 2var ¥4
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Zapata lpo 23
NS m Ivewra
- . Eetribosz 2 4 B
- v @10 un 0 X on
YA m
DADQO D2

ALZADO ZAPATA TIPOZ3

Figura 1.2.13 Detalle de armado del Dado D-2
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A continuacion se¢ muestra en la Fig. 1.2.14 la distribucion final de zapatas y dados que soportaran
a la estructura metalica del Mirador.

PLANTA CIMENTACION

Figura I.2.14 Distribucion de Zapatas y Dados
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.23 Proyectc Instalaciones

1.3.1 Proyecto Hidraulico y Sanitario

En este caso el estudio de la Instalacion Hidriulica y Sanitaria se limita solamente al drea del
Mirador, ya que la Plaza Comercial cucenta actualmente con una Red Hidraulica por lo que
solamente sc hard una derivacion de esta hacia el Mirador. conectindose a la infraestructura
hidraulica existente, respetandose en todo momento el Reglamento de Construcciones del D.F. y
las Normas Técnicas Complementarias vigentes.

Objetivo del Proyecto

El objetivo del Proyecto Hidraulico y Sanitario es la realizacion del disefio geométrico e hidraulico
de 1a red de distribucién de agua potable asi como las descargas de aguas grises y pluviales para el
arca del Mirador Aerotianguis en la Plaza Comercial del mismo nombre.

Para los cadlculos de la instalacion se usan datos que se obtienen de tablas, de la informacion que
proporcionan los fabricantes de algunos materiales y se¢ aplican algunas formulas como se podri ir
viendo durante el desarrollo de los calculos.

La superficie en la que se construira el Mirador es de 528.96 m2, en dos plantas, la Planta Baja
sera utilizada para cajones de estacionamiento y la Planta Alta sera para el area de Comida rapida y
juegos infantiles, siendo de forma rectangular y quedando frente a la Av. Hangares.

Como ya se vio en el proyecto Arquitectonico, el Mirador contara con 4 cocinas de comida rapida
y un area de comensales en donde se localizaran mesas para cuatro personas y bancos, toda esta
area estara techada y el drea de juegos infantiles se encontrara al descubierto.

Descripcion de la Red Hidraulica

I.a fuente de abastecimiento se hara de una derivacion de Ia red principal de agua potable de la
Plaza Comercial, ya que la cantidad de agua requerida es pequefia en comparacion con la de la
Plaza siendo innecesario la instalacion de otra toma. La tuberia y conexiones que se utilizara sera
de Cobre rigido tipo M.

I.a trayectoria de la tuberia sera llevada por la Planta Baja del Mirador y se subird a la Planta Alta

adosada a una de las columnas metalicas para después ir oculta por los muros de la Planta Alta del
Mirador hasta llegar a los muebles requeridos.
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Linea de Alimentacion de los Muebles

El cilculo del didmetro para la tuberia de alimentacion en la Planta Alta del Mirador, se basa en el
tipo v cantidad de mucbles sanitarios cxistentes, dc tal manera quc el sistema cmplcado para
determinar dichos diametros es mediante la Unidad Muecble, desarrollada por Hunter-Nielsen. Para
esto se determinara el total de unidades muceble con las que contara el arca de cocinas del Mirador.
Con el total de unidades mucble de consumo, se determina la demanda de agua ( en Ips), para
satisfacer la totalidad de los mucbles del Mirador y con esto establecer el diametro de la acometida.

Muebles en Planta Alta

En la Tabla 1.3.1 se muestra el tipo de muebles y las cantidades de cada uno, asi como su consumo

en U.M.

MUEBLE CANTIDAD | UM/ALIM TOTAL

Lavabo 2 1 2

Tarja 2 2 4

Tabla 1.3.1 Tipo y Cantidad de Muebles

a utilizar en el Mirador

Total de unidades muebles: 6 UM
Este nimero de unidades mueble equivale a 0.348 Ips y si consideramos un 75% de simultaneidad
tenemos:

Q=0.58x0.75=0.261 lps

Utilizando la ecuacién de continuidad tenemos:
Q=VA perocomo A = (m*D*/4

Sustituyendo y despejando D tenemos:

= AQ/ (V)

en donde:

D = diametro del conducto en m

Q = gasto maximo diario en m3/seg
V = velocidad media en m/seg

Se considera a V = 1.5 m /seg que es una velocidad equnhbmme y aceptada para este cilculo
D = V4 *0.000261 / ( 3.1416 x 1.5)]
D= 0.01488 m = 14.88 mm

Por lo que tomamos el diametro comercial de 19 mm (3/4™) para la acometida del Mirador. Lo
anterior se mantendri a lo largo de la instalacién y se alimentard cada mueble con tuberia de cobre
rigido Tipo M de 13 mm (1/27).
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Calculo de la red de aguas grises y pluviales

Si el suministro del agua en una poblacion es vital, no deja de ser muy importante para el desarrollo
de la salubridad del lugar, ¢l disponcer de un sistema de alcantarillado que puede ser exclusivo para
aguas negras o bien, combinado de aguas negras vy aguas pluviales, que es nuestro caso.

El objetivo de este sistema es evacuar el agua que ha sido abastecida a un drea de locales
comerciales después de haber sido contaminada por diversas aplicaciones, hasta un lugar en donde
no produzca efectos nocivos. Al volumen de aguas residuales que emite cada una de las cocinas del
Mirador, aportara una cierta cantidad de agua, por lo que la suma de estas cantidades nos dara una
aportacion final. Para la recoleccién de¢ las aguas pluviales asi como las aguas grises seri a través de
una red de tuberia de PVC Sanitario para después conectarla con el sistema de Alcantarillado en la
Planta Baja del Mirador. El sistema de alcantarillado se forma con la red de albaiiales en donde
intervienen tubos dc concreto, que se conectan con la alcantarilla municipal y dec esta a los
colectores.

El proyecto contemplara desde la captacion de aguas grises y pluviales hasta la conexion con el
alcantarillado municipal existente en la Plaza Comercial. Para calcular ¢l gasto sanitario y el
diametro de las tuberias de desagiie, se utiliza ¢l método que considera ¢l nimero de Unidades
Mueble-descarga. Para esto se determina ¢l total de unidades mueble de cada area (ver Tabla 1.3.2)
y con ello los gastos de aportacion y los diametros adecuados.

B TOTAL DE | DIAMETRO USUAL

MUEBLE | CANTIDAD E%X’Q'éi”af&"egfe UNIDADES | DE DESCARGA
MUEBLE (PVC)

Lavabo 2 1 2 S0 mm

Tarja 2 2 4 50 mm

Tabla 1.3.2 Calculo de Unidades Mueble

De aqui se puede observar que en ¢l Mirador se tiene en total 6 U.M.
Con la Tabla 1.3.3 podemos determinar los diametros apropiados dec toda l1a red del Mirador de
acuerdo al nimero de U.M.

RAMALES BAJADAS O
HORIZONTALES | COLUMNAS
DIAMETRO |UM. EN LA| | o DEZS‘;UE
DE(TH’:““;'AL m'_in’T‘A DIRECTO | NIVELES
HANTA L | (omenos) |
e . 4Qmm ¢ 2 | 3 1 4
50 mm e 6 0]
725mm ;6 | 20 30
. ._100mm SO B 160 7 240___J
T 450 mm 350 17 e20]| 960 ]
... 200mm; 600 ,  1400; 2200 }

Tabla 1.3.3 Diametros de ramales y bajadas recomendados
para descarga de aguas grises
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Con estos datos podemos determinar que:

Las Tarjas dcl arca de cocina se conectarin.con una tuberia de 50 mm (27).

Para la bajada de aguas grises se conectaran 2 tarjas por cada bajada y como una tuberia de 50 mm
soporta hasta 6 UM., es suficiente. Cada lavabo tendra su bajada independicnte y serd con una
tuberia de S0 mm ( 27). por lo que serin' 4 bajadas para desalojar las aguas grises de la Planta Alta
del Mirador. i

Para determinar el diimetro de las bajadas de aguas pluviales, desde la techumbre, podemos hacer
uso de la Tabla 1.3.4

BAJADA DE AGUAS PLUVIALES
DIAMETRO DE | PRECIPITACION NORMAL EXPRESADA EN mm
LA coLUMA 50mm_ |75mm_ [100mm__ [125mm_[150 mm
METROS CUADRADOS DE LA AZOTEA

50 mm 65 | 50 38 30 25
75 mm 170) 148 111 89 74
100 mm 390|320 240 192 160
150 mm 943 707 566 471

Tabla 1.3.4 Diametros de Bajadas pluviales recomendados
en funcién del area a desalojar.

Segtin datos del proyecto el drea de la techumbre y del area de juegos infantiles es de 282.57 m2 y
se contara solo con 1 bajada pluvial. De acuerdo con las condiciones climaticas de la zona se sabc
que la precipitacion pluvial normal es alrededor de 75 mm

Por lo anterior, podemos observar que seria mads que suficiente con una bajada de 150 mm (6™).
Para determinar el colector del albafial que desagiic a todo el edificio se usa la Tabla 1.3.5

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES MUEBLE QUE
PUEDEN SER CONECTADOS A CUALQUIER RAMAL.
DE DRENAJE
DIAMETRO PEND PEND PEND PEND 2%
- 0.5% 1.0% 1.5 %
50 mm o . 21 26
Smm ¢ 42 4 27 - 36
. 100 mm o 180 B 216 | 250 |
150 mm ) 700 - 840 1000
_200mm | 1400 | 1600 | 1920 2300
250 MM 2500 | 2000 1T 73900 | 4200 _
_300mm | 3900 | 4600 | 5600 6700

Tabla 1.3.5 Colector recomendado en funcién de las U. M que desaloja

De acuerdo con lo anterior sc puede observar que con un tubo de cemento de 150 mm (67) con
una pendiente del 2% pucede desalojar perfectamente las aguas grises de la Planta Alta del Mirador
ademas de las aguas pluviales de la techumbre v del arca de jucgos que queda al descubicerto.

Para las dimensiones de los albafiales se puede consultar la Tabla 1.3.6
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Profundidad Dimension Tapa

{cm) (cm) (cm)
Hasta 100 40x60 40x60
de 101 a2 200 60x90 60x60
de 201 a (+) 80x120 60x60

Tabla 1.3.6 Dimensiones del Registro de Albanal.

Por lo que se recomienda la construccion de 4 Registros de tabique rojo recocido de seccion - 40x
60 cm y u colector dc 60 x 90 de tabique rojo recocido el cual se conectard con la red de

alcantarillado municipal.

Los detalles en planta de la Instalacion Hidraulica y Sanitaria se pueden observar gnv:lai-,}\?“ig._l_v.3. 1
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1.3.2 Proyecto Eléctrico

El Mirador Acrotianguis se localiza en la Av, Fuerza Aérea Mexicana # 540 en la Col. Federal,
frente a las pistas del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México

El Mirador estd compuesto por 2 plantas, La Planta Baja_que alojard a los cajones de
estacionamiento para 14 automéviles y en la-Planta-Alta: se -alojardin un drea cubierta para
comensales con 4 cocinas de comida rapida. El drea de las’dos plantas es de 528.96 m2 y cuenta
con corredores de circulacion, zonas de estacionamiento y areas comerciales.

Tipo de Instalaciones

LLa red eléctrica que se proyecta constara de lo siguiente:
1.- Alimentacion primaria del Tablero General de l1a Plaza al Mirador siendo del tipo subterraneo.
2.- Tablero de distribucion para el Mirador.
3.- Circuitos de alimentacion del Mirador para alumbrado y contactos en las dos plantas.
4.- Diagrama unifilar de la Instalacion Eléctrica.

El proyecto eléctrico consiste en determinar la carga maxima instalada asi como determinar el
namero de circuitos y salidas asi como especificar ¢l conductor adecuado desde la acometida hasta
cada uno de los circuitos

Especificaciones, Normas y Reglamentos

Il Provecto se desarrolld de acuerdo con las Especificaciones y Normas Técnicas Complementarias
asi como por ¢l Reglamento de Instalaciones Eléctricas para ¢l Distrito Federal

Conductores

Lt caleulo de los conductores se realizd considerando los siguientes factores y datos:

Cable Alimentacion Primaria caida tension maxima permitida 3%
Cable Circuitos Alim. Alumbrado y Contactos caida tension maxima permitida 3%
Voltaje de Fasce 127 volts
Voltaje de linca 220 volts
I'recuencia 60 Hz
IFactor de potencia 0.90
FFactor de correccidon por temperatura (temperatura ambiente entre 26-30° C) 1.00

En la Tabla 1.3.7 se muestran las Capacidades de Conduccion de Corriente para conductores
aislados tipo TIIW75°
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Area de la Seccidn Conduccién de Conduccién de
Transversal mm? corriente ( Amperes) corriente { Amperes)
(AWG-KCM) en cables de Cobre en cables de Cobre
TIPO THW 75° TIPO THW 90°
0.8235 AWG 18 14
1.3070 AWG 16 | 18
2.0820 AWG 14 i5
33070 AWG 12 20
5.2600 AWG 10 30
8.3670 AWG 8 55
13.300 AWG 6 75

4
33.620 AWG 2 130
42.410 AWG 1 150

Tabla 1.3.7 Capacidad de Conduccién para conductores
Aislados THW75°

En la Tabla 1.3.8 se muestran los Factores de Correccion por Agrupamiento de Conductores

Namero de Factor de
conductores correccion
que llevan por
corriente Agrupamiento
4a6 . 080
7ag¢ | 070
10220 | 0.50
21a30 | 0.45
. 31=a40, 040
a1y 0.35
mas I

Tabla 1.3.8 Factor de Correccion por Agrupamiento
de Conductores

Calculo de la Carga Maxima Instalada

Para el inicio del Calculo de la carga mixima instalada primeramente determinaremos el tipo de
luminarias y contactos requeridos cn cada Planta del Mirador

IXn la Planta Alta solo se alumbrara el area cubierta y contara con 24 lamparas tipo Slim de 2x74 W
distribuidos en todo el Arca de comensales y dreas de preparado. En las arcas de preparado ademas
contaran cada cocina con 3 contactos de 200 Watts cada una. El area de juegos infantiles no
contara con alumbracdo.
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En la Planta Baja contard con 24 lamparas tipo Slim de 2x74 distribuidos en todo el area de
Estacionamiento.

Todos los datos anteriores podemos resumirlos en la Tabla 1.3.9

LOCALIZACION TIPO NO. PIEZAS | WATTS/PIEZA | TOTAL WATTS
. LAMPARA 24 150 3,600
Planta Baja SLIM 2X74
LAMPARA 24 150 3,600
Planta Alta SLIM 2X74
Planta Alta CONTACTO 12 200 2,400
CARGA MAXIMA INSTALADA 9,600

Tabla 1.3.9 Carga Maxima Instalada
Tipo de Servicio Requerido:

Para saber ¢l tipo de servicio requerido nos guiaremos por ¢l siguiente criterio:

Carga maxima Instalada ( CMI) Tipo de Servicio Requerido

CMI <4,000 W Monofasico de 2 Hilos (1 Fase, 1 Neutro)
4,000 W< CMI < 8,000 W Monofasico de¢ 3 Hilos ( 2 Fases, 1 Neutro)
CMI > 8,000 W Trifasico de 4 Hilos ( 3 Fases, 1 Neutro)

Como la carga maxima a instalar es mayor a 8,000 W, el tipo de servicio requerido sera Trifisico
de 4 Hilos (3F, 1N)

Corriente Maxima a Conducir:

Ahora necesitamos saber el calibre del conductor que se requiere desde el Tablero General al
Tablero de Distribucion del Mirador y para eso es necesario conocer la corriente que circulard por
este conductor.

Para ello utilizaremos la siguiente expresion que nos permite conocer - la corriente en un Sistema
Trifasico de 4 hilos (3F,1N)
1 = w/(3EN cosf)

En donde:

I = Corriente (Amperes)
w = Carga instalada (Watts)
IEN = Voltaje de Fase o voltaje fase-neutro (Volts)

cos{ = Factor de potencia (0,90)
Sustituyendo tenemos:
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[ = 9,600/ (3*127*%0.90)
I= 28.00. Amperes

Con los datos de la Tabla 1.3.7 de Capacidad de Conduccion y la Tabla 1.3.8 de Factor de
Correccion por Agrupamiento formamos la Tabla 1.3.10

CONDUCE FACTOR DE CORRECCION POR
SEGUN
TABLA DE CONDUCE

CONDUCTOR CAPACIDAD | TEMPERATURA | AGRUPAMIENTO | (AMPERES)

CONDUCCION
(AMPERES)
10 AWG THW75° 30 1.00 0.80 24
8 AWG THWSI0° 45 1.00 0.80 36

Tabla 1.3.10 Calculo de la Capacidad det Conductor del Tablero
General al Tablero de Distribucion

Por lo que por ¢l Criterio de Corriente se necesita un Conductor AWG 8 tipo THW90°

Pero también hay que revisar el conductor por el Criterio de Caida de Tension y esto esta dado
por la siguiente expresion:

S =2V3 *LI/ (Ef*e%)

En donde:

S = Area de la seccion transversal del conductor (mm?2)
L = Longitud del conductor

I = Corriente que circula por el conductor (Amperes)

Ef = Voltaje de linca (entre fases) ( Volts)
€% = Porcentaje de caida de tension (%)

La longitud entre el Tablero General y el Tablero de Distribucion del Mirador es de 50 mts
aproximadamente, ¢l Voltaje de linca es de 220 Volts y el porcentaje de caida de tension permitido
segtin las Normas T'écnicas Complementarias es del 3% por lo que sustituyendo tenemos

S = 2V3 *(50)(28.00) / (220 * 3)
S = 7.34 mm2

Por ¢l criterio de Caida de Tension y Consultando los datos de la Tabla 1.3.7 de Capacidad de
Conduccion corresponde un Conductor AWG 8 tipo THW90°

En este caso los dos criterios nos indican que debemos utilizar un conductor AWG 8 Tipo
THHWO0°.
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Carga Maxima en los Circuitos de Alumbrado

De Acuerdo a las Normas Técnicas y al Reglamento de Instalaciones Eléctricas para el Distrito
Federal nos marca que para los circuitos de alumbrado y contactos debera tenerse una proteccion
de 20 Amperes.

Para obtener la carga méixima en los circuitos de alumbrado utilizaremos la siguiente expresion:
w = I*En* cosf

en donde:
w = Carga instalada (Watts) R
EN = Voltaje de Fase o voltaje fase-neutro (V olts) :

cosf = Factor de potencia (0.90)

Sustituyendo tenemos
w = 127*%20*0.90 = 2,286 W

Por lo que para cada uno de los circuitos para alumbrado y contactos podri soportar hasta 2,286 W

Calculo del Alumbrado para el Mirador

Se utilizardn para el alumbrado, segin la Tabla de Carga maxima instalada, ldmparas tipo Slim de
150 Watts por lo que tendremos
2,286 W x Circuito / 150 W x lampara = 15.24 lamparas X circuito

Como necesitamos proteger 48 lamparas y una proteccion soporta 15 lamparas, podriamos utilizar
3 circuitos con 45 lamparas y un circuito con 3 lamparas, caso que seria muy problematico para el
cableado, por lo que conviene asignar en la Planta Alta 12 lamparas por circuito para que todos los
circuitos que manegjaran el alumbrado tengan 1a misma cantidad de lamparas.

Calculando en namero de circuitos necesarios para las lamparas tenemos.

48 lamparas / 12 lamparasxcircuito = 4 circuitos

Resumicndo tenemos:
No. de circuitos para Alumbrado 4 circuitos
No. de lamparas por circuito 12 piczas

Ahora calcularemos ¢l tipo de cable necesario para los circuitos de alumbrado, por lo que
calcularemos la Corriente que circulara en cada circuito de Alumbrado.
I ~ w/(EN cost)

Sustituyendo tenemos

I~ (12 lamp x 150 w/lamp )/ (127 x 0.90)
I 15.74 Amperes
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Con los-datos de la Tabla 1.3.7 de Capacidad de Conducciéon y la Tabla 1.3.8 de Factor de
Correccion por agrupamiento formamos la Tabla 1.3.11 R

CONDUCE FACTOR DE CORRECCION
; SEGUN TABLA POR
CONDUGTOR gg CAPACIDAD (CACI)VINPDELIJRCEES )
Conpuccion | TEMPERATURA | AGRUPAMIENTO
(AMPERES)
12 AWG THW?75° 20 1.00 0.70 14
10 AWG _THW75° 30 1.00 0.70 21

Tabla 1.3.11 Caliculo de la Capacidad del Conductor para los
Circuitos de Alumbrado

Por lo que por el Criterio de Corriente se necesita un Conductor AWG 10 tipo THW75°

Pero también hay que revisar el conductor por el Criterio de Caida de Tension y esto esta dado
por la siguiente expresion: :
S = 23 *LI / (EN*e%)

En donde:

S = Area de la seccion transversal del conductor (mm?2)
L. = Longitud del conductor

I = Corriente que circula por el conductor (Amperes)
EN = Voltajec de fase o voltaje fase neutro ( Volts)

¢% = Porcentaje de caida de tension (%0)

La longitud entre el Tablero de Distribucion del Mirador y la lampara mas alejada es de 36 mts
aproximadamente, el Voltaje de fasc es de 127 Volts y el porcentaje de caida de tension permitido
segin las Normas Técnicas Complementarias es del 3% por lo que sustituyendo tenemos

S = 2V3%36*15.74 / (127*3)

S =35.15mm2

Por el criterio de Caida de Tension y Consultando los datos de la Tabla 1.3.7 de Capacidad de
Conduccion corresponde un Conductor AWG 10 tipo THW75°

En este caso los dos criterios nos indican que debemos utilizar un conductor AWG 10 Tipo
THW7S5°.

Tipo de Conductor para Contactos en la Planta Alta

Se utilizardan para los contactos en el drca de las cocinas Contactos de 200 W, por lo que
tendremos

2,286 W x Circuito 7/ 200 W x Contacto - 11.43 Contactos x circuito
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Como necesitamos proteger 12y una proteccion soporta 11 Contactos, podriamos utilizar 1
circuito con 11 Contactos y un circuito con 1 Contacto, caso que scria muy problematico para ¢l
cablcado, por lo que conviene asignar en la Planta Alta 6 Contactos por circuito para que todos los
circuitos que mancjarin a los contactos tengan la misma cantidad.

Calculando en niimero de circuitos necesarios para las limparas tenemos.

12 Contactos / 6 Contactos x circuito = 2 circuitos

Resumiendo tenemos:
No. de circuitos para Contactos 2 circuitos
No. de Contactos por circuito 6 piezas

Ahora calcularemos ¢l tipo de cable necesario para los circuitos de Contactos, por lo que
calcularemos la Corriente que circulara en cada circuito de Contactos.
I = w/(EN cosf)

Sustituyendo tenemos
I = (6 Contactos x 200 W/Contacto ) / (127 x 0.90)
I =10.50 Amperes

Con los datos de la Tabla 1.3.7 de Capacidad de Conduccion y la Tabla 1.3.8 de Factor de
Correccion por agrupamiento formamos la Tabla 1.3.12

CONDUCE FACTOR DE CORRECCION
SEGUN TABLA POR
CONDUCTOR DE CAPACIDAD &?WNP%“;%%)
DE CONDUCCION | TEMPERATURA | AGRUPAMIENTO
(AMPERES)
12 AWG THW75° 20 1.00 6.70 14
10 AWG THW75" | 30 700 0.70 21

Tabla 1.3.12 Calculo de la Capacidad del Conductor para los
Circuitos de Contactos

Por lo que por ¢l Criterio de Corriente se necesita un Conductor AWG 12 tipo THW75°

Pero también hay que revisar el conductor por el Criterio de Caida de Tension y esto esta dado
por la siguiente expresion:
S = 243 *LI/ (EN*c%)

[a longitud entre ¢l Tablero de Distribucion del Mirador y el Contacto mas alejado es de 25 mts
aproximadamente. ¢l Voltaje de fase es de 127 Volts y el porcentaje de caida de tension permitido
segun las Normas '1'écnicas Complementarias es del 3% por lo que sustituyendo tenemos

S — 2V3H25%10.50 - (127*3)

S 239 mm2
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Por el criterio de Caida de Tension y Consultando los datos de la Tabla 1.3.7 de Capzlci‘dad de
Conduccién corresponde un Conductor AWG 12 tipo THW75°

En este caso los dos criterios nos indican que debemos utilizar un conduclor AWG 12 I‘xpo
THW75°, ,

Tuberia para Instalacion Eléctrica

Para este lipo de instalaciones se recomienda en las areas interiores y el area del Estacionamiento la
Tuberia Tipo Conduit dc pared Delgada, que corresponderia a los Circuitos de Alumbrado y
Contactos. Para la tuberia entre el Tablero General y el Tablero de Distribucion del Mirador se
recomienda utilizar Tuberia tipo Conduit de pared Gruesa.

Para saber el diametro de la tuberia que se necesitard en cada tramo, esta estard en funcion del
Area Total de Ia seccion Transversal de los Cables que conlenga el tramo. Ademas las Normas
Técnicas Complementarias nos indican que el Maximo del area de la tuberia a utilizar es del 40%
cuando tenga mas de 2 conductores, por lo que para facilitar la designacion del diametro a utilizar,
s¢ consultard Ia Tabla 1.3.13.

TUBERIAS CONDUIT
DIAMETRO AREA DE SECCION
TRANSVERSAL(mm2)
PULGADAS [ MM 100 % 40 %
172" 12.70 |126.67 50.67
314" 19.10 |286.52 114.61
10" 25.40 | 506.70 202.70
1%" 31.80 | 794.22 317.69
1%" 38.10 | 1140.09 456.03
20" 50.80 | 2026.83 810.73
2% 63.50 |3166.92 1266.76
30" 76.20 | 4560.37 1824.15
3% 88.90 |6207.17 | 248287
40" 101.60 | 8107.31 3242.93

Tabla 1.3.13 Area de la Seccién Transversal
de la Tuberia Conduit de
acuerdo a su diametro

Para el Area que ocupan los conductores sc utitizara la Tabla 1.3.14

SECC. DIAMETRO AREA TOTAL DE LAS SECCIONES PARA

CALIBRE DEL DEL B CADA CANTIDAD DlE CONDUCTORES EN mm’
AWG COBRE CONDUCTOR
I ENmm? l ENmm | Yo 2 0 3 0 4 15 4 8

14 208 . 343 " | 924 | 1848 | 27.72 | 3696 | 4620 | 5544
| o2 ] esr 391 171200 | 2401 | 3602 | 4802 | 60,03 | 72.04
, 10 1 526 452 1605 | 3200 | 4814 | 6418 | 8023 | 9628
; 8 | 837 | 610 2922 [ 5844 | 8767 | 11690 | 146.12 | 17534 |
i 8 . 1330 782 | 4802 , 9605 ! 14409 | 19212 | 24014 ; 28817

Tabla 1.3.14 Area de la Seccion Transversal de los Conductores
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Por lo que en el tramo del Tablero General al Tablero de Distribucion del Mirador se ocupan 4
Cables Cal. 8 ( 3F,1N) ademas de un cable desnudo Cal. 8 para cl Sistema de Ticrra.

Para Facilitar el uso de las tablas consideraremos a los cables desnudos como forrados ya que el
area a ocupar e¢s menor y por lo tanto aumentamos el area libre en el conducto.
Segun la Tabla 1.9 Area de la Seccion transversal de los conductores se tiene que:

N N V. T " - N .

e

.5 cables Cal. 8 correspon(:le }l.uﬁ,ﬁréa de:
Por lo que se necesitard para:g5té tramo una Tuberia de Pared Gruesa tipo Conduit de 1% (202.70
- mm?2) con sus respectivos z’_:dg_c;soﬁos ( codos, coples, etc.) "

3

Los resultados de los demas tramos se encuentran especificados en la Fig. 1.3.2 de acuerdo al
Criterio visto anteriormente.

Cuadro de Cargas y Diagrama Unifilar.

Resumiendo todos los calculos anteriores se muestra a continuacion el Cuadro de Cargas en donde
se encuentran el No. total de circuitos, la proteccidon que tiene este circuito, el tipo de conductor a
utilizar en el circuito y el no. de lamparas o contactos que soportari, asi como la Carga Maxima
Instalada en el Mirador (ver Tabla 1.3.15), asi también se¢ muestra la forma en que estan
conectados todos estos elementos por medio del Diagrama Unifilar (ver Fig. 1.3.2)

CUADRO DE CARGAS

INT. | CIRCUITO | CALIBRE NO. DE|NO. DE| WATTS

DEL LAMPARAS { CONTACTOS | TOTALES

CONDUCTOR |TIPO SLIM|200 W EN

EN CIRCUITO | 150 W EN|CIRCUITO

CIRCUITO
1P-20A C-1 10 AWG 12 1800
1P-20A c2 10 AWG 12 1800
1P-20A Cc-3 10 AWG 12 1800
1P-20A c-4 10AWG | 12 1800
1P-20A c5 12 AWG 6 1200
1P-20A Cc6 12 AWG 6 1200
1 TOTAL 48 12 9600

Tabla 1.3.14 Cuadro de Cargas del Mirador
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1.4 Especificaciones Generales del Proyecto

Las especificaciones son la descripcion detallada de las caracteristicas y condiciones minimas de
calidad que debe reunir un producto. En forma escrita, como una especie de normas generales,
existen algunas agrupaciones que dictan especificaciones para cada una de las actividades
cspecializadas, sc puede mencionar ¢l Reglamento de Construcciones para ¢l Distrito Federal,
ademas de los reglamentos estatales y municipales, dependiendo de la localizacion de la obra ( Para
cl caso de este trabajo se recurrira al Reglamento de Construcciones para el D.F.); ademis en
forma importante; se tiene también las Normas Técnicas Complementarias, junto a estos
documentos podemos encontrar también, a nivel internacional, las Normas del American Concrete
Institute, La ASTM, entre otras. k

En ciertas ocasiones y en situaciones particulares, se tienen especificaciones detalladas ya que en
cada obra se tienen peculiaridades, que deben ser descritas en forma individual. En la construccion
las mejores especificaciones son aquellas que implicitamente sefialan el proceso constructivo mas
eficiente y mds conveniente para obtener la calidad requerida, es decir, que se realice en el menor
tiempo posible y con el menor costo, pero sin dejar de cumplir con las especificaciones requeridas
por el proyecto.

Se logrard una mejor aproximacion al proyecto deseado, mientras sc tengan muy exactas y
detalladas las especificaciones, la dispersa descripcion de una especificaciéon puede conducir a un
error, que puede tener un grado de variacion grande, y que ademads ese error va a dificultar la
realizacion de las actividades; y junto con eso, una mala especificacion puede impedir que se lleve a
cabo la correcta integracion del costo de ese concepto.

Dentro de las especificaciones escritas es conveniente que también se mencionen las tolerancias
permisibles ¢n los plomos, ¢n niveles, en dimensiones, tomando en cuenta que se¢ pueden presentar
ciertas variaciones, que hasta determinado punto, no afectaran la realizacion de los conceptos. Las
caracteristicas geométricas de algunos elementos de la construccion serian muy dificiles de detallar
en forma escrita, por lo que en la practica es comun dibujarlos y presentarlos en forma ordenada
por medio de planos constructivos.

A continuacion se presentan algunas especificaciones que se deberin cumplir en la Construcciéon
del Mirador Acrotianguis
Concreto

[.a resistencia que se indica en el proyecto para el concreto es de 200 Kg/cm2, la cual puede
cumplirse con una relacion agua — cemento no mayor a 0.50.

Considerando que el concreto no requiere que tenga proteccion contra algin agente especial que
pucda llegar a atacar al cemento, se estima adecuado v suficiente ¢l uso del cemento Portland tipo 1

44



Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

Normal, atendiendo a los requisitos de las normas NOM C-1 y NOM C-2, ademds se deben de
" contemplar las siguientes recomendaciones

e El cemento a emplear deberd ser de una marca reconocida ademas de que no se podran
utilizar cementos con mas dc un mes de almacenados

e El lugar destinado para el almacenamiento debera de reunir las condiciones: de seguridad
que garantice la inalterabilidad del cemento y ¢l almacenamicento deberda hacerse en lotes
separados con el objeto de facilitar las distintas remesas

e Kl estibo de los sacos de cemento sera en pilas pero no deberan rebasar mas de 1.50 mts de
altura, para facilitar su mangjo v traslado.

Los componentes principales para la claboracion del concreto son los agregados finos y los
agregados grucsos. Las caracteristicas de los agregados finos y gruesos, son las dc estar compuestos
por particulas duras, con buena granulometria aparente, resistentes y razonablemente exentas de
arcillas, materiales orgdnicos u otras sustancias nocivas que puedan influir en una reduccion de la
resistencia y durabilidad del concreto.

El almacenamiento y manejo de agregados pétreos debe hacerse de tal manera que no se altere su
composicion granolumétrica, ya sea por segregacion o por clasificacion de los distintos tamaiios, ni

contaminandose al mezclarse con polvo u otras materias extrafias.

La calidad de los agregados debe cumplir con los requisitos especificados en la Norma NOM C-
111 y provendran de minas de arena azul o de plantas trituradoras de basalto.

La granulometria del agregado fino debera estar dentro de los limites de la Tabla 1.4.1

Malla Porcentaje de materiales que pasa
3/8" 100

N° 4 ( 4760 micras ) 95 a 100

N° 8 ( 2380 micras) 80 a 100

N° 16 ( 1190 micras ) 50 a 85

N° 30 ( 590 micras ) 25 a 60

N° 50 ( 297 micras ) 10a 30

Tabla 1.4.1 Granulometria que debera cumplir el agregado fino
El tamatfio ideal para el agregado grueso es cuando esta comprendido entre 4.750 mm y 19.10 mm

El agua que se utiliza para la fabricacion de concreto y para curar concreto endurecido serd de una
misma calidad atendiendo a la Norma NOM C -122

El revenimiento es una medida de la consistencia del concreto fresco en términos de la disminucion
de altura; esta prucba esta estandarizada, es decir, se sigue un procedimiento bien especificado para
que en cualquicr lugar se tengan los mismos resultados; la prucba consiste en llenar paulatinamente
de concreto un cono metdlico de dimensiones especificadas, v en cada ctapa de llenado se
compacta ¢l concereto con una varilla picindolo una cantidad de veces también especificada, una
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vez que esta lleno el cono siguiendo las normas establecidas, se retira ¢l cono, y la medida de la
diferencia dc alturas entre la posicion original y lo que disminuyé el concreto fresco, ¢s lo que sc
llama el revenimiento; con cste dato se puede tencr una mcejor idea de la mangjabilidad que tendra
¢l concreto, el valor mas conveniente va a depender del armado del clemento y de la facilidad que
se tenga para compactarlo. Para nuestro caso el revenimiento maiximo esta cspecificado en la
siguiente tabla

Elemento Transporte Revenimiento
Cimentacion a mano 8 cm
Superestructura con bomba 12cm

Tabla 1.4.2 Revenimiento maximo y tipo de transporte permitido

Los aspectos relativos a la dosificacidon, mezclado y transportacion del concreto cumpliran con la
Norma NOM C-155, considerando que la resistencia esperada segun proyecto a 28 dias es de 200
Kg/cm2

Los requisitos a cumplir consistirin en que:

e El valor minimo permisible para un ensaye individual de resistencia a compresién sera igual
a 170 Kg/cm2 o

e El valor promedio de tres ensayes consecutivos de resistencia debera ser igual o mayor de
200 Kg/cm?2.

e Se debera obtener muestras de concreto con la frecuencia recomendada en la Norma NOM
C-155, elaborando por lo menos 2 cilindros estandar de cada muestra para ser ensayado a
compresion a 28 dias de edad.

Acero de Refuerzo

e El acero de refuerzo en didmetros del No. 3 y mayores estard de acuerdo a la Norma A615
grado 60 con un limite de fluencia igual a 4200 Kg/cm?2.

e Todo ¢l acero de refuerzo sera corrugado y las corrugaciones de conformidad con la norma
antes mencionada o bien tendra corrugaciones que desarrollen por lo menos la misma
adherencia.

IZl alambre recocido para amarrar varillas deberi ser Alambre Recocido No. 18.
El material de refuerzo se recibird en la obra libre de oxidacion, exento de grasa o aceite,
quiebres, escamas y deformacion de la seccion.

e Se almacenara clasificandolo por diametros bajo cobertizo colocandolo sobre soportes que
lo protejan contra oxidaciones v cualquier deformacion.

e (Con cl objeto de proporcionar al acero la forma que se especifica en el proyecto, las varillas
de refuerzo de cualquicr diametro se¢ doblaran en frio.

e El radio de doblez para los ganchos cstandar serd menor al indicado en el capitulo 7 del
ACIT 318-89; no se permitira enderezar varillas previamente dobladas para volverlas a usar.
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Todos los traslapes, longitudes de desarrollo y anclajes, deberdn ajustarse a lo especificado
cn el proyccto o remitirse al Capitulo 12 de ACI 318-89. Ademas de estar prohibido mover
el acero de refucrzo durante el colado.

Cuando todo esté listo se debera calzar ¢l armado antes de vaciar el concreto, es decir, se
deben colocar pequeiias piedritas debajo del armado, esto es para que el acero de refucrzo
tenga una cierta distancia con la cimbra y el concreto también quede por debajo del acero, y
asi, al retirar la cimbra cl acero no quedara descubierto ni a la vista.

Acero Estructural

El acero estructural (Vigas, Placas) deberd estar de acuerdo a la Norma ASMT A-36 con
un limite de fluencia igual a 2530 Kg/cm?2

La fabricacion y montaje de las Vigas y Columnas de acero deberan apegarse a lo
especificado en ¢l proyecto estructural. Las superficies por soldar deben limpiarse de
escamas, Oxidos, escoria, polvo, grasa o cualquier otra sustancia extraiia que impida una
soldadura apropiada.

La soldadura deberd llevarse a cabo por un soldador calificado en acuerdo con las
especificaciones de la Sociedad Americana de Soldadura AWS

Los electrodos de la soldadura deberan ajustarse a la Norma AWS ASI grado E-70.

Se debe hacer una revision visual de todas las soldaduras y utilizar algiun método de prueba,
no destructivo (liquido penetrante, ultrasonido, etc) en aquellos nodos que muestran
defectos (porosidades, socavaciones, irregularidades, etc)

Se debe tener un cuidado especial en los procedimientos de soldadura (precalentamiento,
preparaciones, limpieza, remocion de pintura, etc) y con la calificacion de habilidad de
todos los soldadores que intervengan en el corte y ensamble de la estructura.

Muros

En los muros del Mirador se debe cumplir varios requisitos, dentro de los cuales se tienen los
siguientes:
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Los muros serin de Panel W de 3" de espesor recubiertos con un mortero cemento arena
1:4 de 1" de espesor promedio en cada cara de éste. Los muros se dispondrin segin sc
indique en los planos arquitectonicos en dimension como en altura

Todos lo muros que se toquen 0 que se crucen entre si deberan anclarse o ligarse, salvo en
los casos que sc tomen precauciones que garanticen su estabilidad v buen funcionamiento

Durante la construccion de todo muro se tomaran las precauciones necesarias para
garantizar su cstabilidad en el proceso de 1a obra, tomando cn cucnta posibles empujes
horizontales.
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e [La tolerancia para los desplomes de los muros no serd mayor que 0.004 veces su altura ni
1.5 ecm. Sc revisara la verticalidad de los muros empleando plomadas o niveles de burbuja.
El porcentaje de desplome s¢ calcula dividiendo la distancia maxima horizontal que s¢ ha
separado del muro de la posicion vertical, entre la altura del muro, es decir, que para un
muro de 2.40 m de altura (como los que se construiran en el Mirador), la tolerancia para el
desplome maximo es de 0.004 x 2.40 = 0.96 cm, entonces el porcentaje de desplome
maximo permisible se obtendra al dividir 0.96 cm / 240 cm = 0.004 = 4%% aunque lo ideal
seria tener 0% de desplome.

Se especifica en planos arquitectdnicos que se tendran muros con acabados aparentes, por lo que
debera trabajarsec de manera que resulte una superficie vertical lo mas tersa posible, plana y con las
Jjuntas de mortero remetidas, para lograr la mejor apariencia.

Instalacion Eléctrica

e Los cables que se indican en los planos deben llevar la etiqueta NOM y una marca
estampada que indique ¢l cable, marca, calibre, tipo, aislamiento, voltaje y grados y debera
ceiiirse en lo posible a las especificaciones estandar y pruebas que han sido establecidas
para tal material y construccion, por NEMA, la marca sera CONDUMEX o similar.

e Los cables deberan ser hechos de espesor de codigo, de cobre blando y revenido, de no
menos de 98% de conductividad y de la clase de 600 Volts a menos que se indique lo
contrario.

e lLos conductores de tamafio AWG No. 10 y menores deben ser de hebras y deberan tener
aislamiento tipo THWN o THHN.

e Conductores de tamafio AWG No. 8 y mayores deberan ser cables y deberin tener
aislamiento tipo THW-LS 90°C.

Ningin cable debera ser menor de AWG No. 12 a menos que se indique otra cosa
Codificar los conductores de acuerdo con la siguiente especificacion

VOLTAIJE DEL COLOR DEL COLOR DEL COLOR
SISTEMA NEUTRO CONDUCTOR TIERRA

DE FASE EQUIPO
2201127 V blanco negro, rojo, azul verde o sin forro

e Conductores de fases y neutros tamafio AWG No. 10 y menores deberan tener un color en
una cubierta exterior continua.

e Conductores mayores de AWG No. 8§ pueden ser codificados en color mediante cintas o
pintura.
Identificar los nimeros de los circuitos con etiquetas de trapo sintético.

e Todos los accesorios: codos, coples, contras. Monitores, tapas, concctores, scran
galvanizados, ridigos pared gruesa o delgada segun el tipo de instalacion (interior ¢ exterior
aparente), de modclo v tipo indicado ¢n proyecto y en estas cspecificaciones. en las marcas
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MABRAS, PEASA o cualquier otra que cumpla con las calidades de fabricacion y
funcionamiento.

e Cajas interiores deberan ser galvanizadas, 13-19mm. minimo cuadradas, a menos que se
indique lo contrario.

e Las cajas deberin ajustarse a la norma NOM-001-SEDE-1999 con respecto al numero
maximo de conductores,

Instalacion Hidraulica y Sanitaria

e Todos los materiales y accesorios que se utilicen en la Instalacién Hidriulica y Sanitaria
deberan de ser nuevos y cumplir con las especificaciones del proyecto.

e La tuberia que se utilizara en la alimentacion de los muebles sanitarios sera de Cobre tipo M
con los diametros especificados en el proyecto Hidraulico.

e Las tuberias se instalardan paralelas o perpendiculares a la estructura de una manera
ordenada
Se debe de instalar la tuberia a la elevacion indicada con una tolerancia de 2.50 cm
Se debe de cuidar que la tuberia junto con sus accesorios queden bien soldados.

Una vez terminada la instalacidn se cierran los extremos abiertos de la red. Procediendo a hacer la
prueba por secciones, se llenan las tuberias con agua con una presion de columna de agua de 10
pies durante 24 horas.

Para la Instalacion Sanitaria se utilizara Tubo PVC Sanitario tipo cementar para la bajada de aguas
pluviales de la techumbre y el drenaje de los muebles sanitarios. Para ¢l alcantarillado en la Planta
Baja se utilizara tuberia de concreto. Los diametros deberan de apegarse de acuerdo con el
Proyecto Sanitario.

Antes de instalar los tubos de concreto se deben revisar que las zanjas cumplan con las dimensiones
y cotas establecidas en ¢l Proyecto Sanitario ademas se debe de cuidar que la tuberia junto con sus
accesorios queden perfectamente unidos.

Se tendera la tuberia a los niveles y pendientes de acuerdo con el proyecto con una variacion
maxima ¢n la pendiente de 1 mm/m.
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Planeacion.
1.1 Catalogo de Conceptos

Al elaborar un catilogo de conceptos se empieza por conformar grandes rubros segun las
necesidades especificas de cada obra, los cuales contendrin aquellos conceptos que les sean afines;
a ¢sto se les denomina partidas. El numero de partidas y el desglose de cada una de esta estd en
funcion de la complejidad de la obra y del detalle con que se quiere llevar.

Para la elaboracion de todo catilogo se debe de estudiar perfectamente todos los planos
arquitectonicos, cortes, fachadas, estructurales, instalaciones y detalles asi como las
especificaciones que en ¢llos se propone. Entre mas detallados y definidos estén los planos mayor
oportunidad de obtener un catalogo mas aproximado a la realidad. :

Del estudio anterior nos daremos cuenta del tipo de obra de que se trate, de su ubicacién y de otros
detalles importantes que nos permitirain hacer una apreciacion de las pamdas Yy conceptos que en
ella intervienen.

Una vez que se determina la lista de partidas que intervendran en nuestro presupuesto, tales como
por ejemplo: Preliminares, Cimentaciones, Estructuras, Instalaciones, podremos agrupar en cada
uno de cllos los conceptos de obra correspondientes a las mismas, sin olvidar que a cada uno-de
estos conceptos se le debe de asignar su unidad de medicion para después poder obtener sus
respectivas cantidades de obra.

A continuacion se mencionan las partidas con las cuales contard nuestro Catilogo de Conceplos
para la Construccion del Mirador Acrotianguis.

- TRABAJOS PRELIMINARES

- CIMENTACION

- ESTRUCTURA METALICA

- OBRA NEGRA

CACABADOS

- CANCELERIA

- FIERRERIA

- INSTALACION ELECTRICA
CINSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
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Ademads se incluye el Catdlogo de Conceptos atendiendo a los requerimientos del Proyecto
Arquitectonico, Proyecto Estructural y Proyecto de Instalaciones asi como a las Especificaciones

Generales del Proyecto.

Se incluird también en este Catdlogo las cantidades de obra correspondientes a cada uno de los
conceptos; el cilculo de estos volimenes fue por medio de gencradores, los cuales sc presentaran
en ¢l Capitulo I correspondiente al tema de Presupucstacion.

Se presentan las cantidades de obra en este capitulo debido a que son nccesarias para poder
claborar el Programa de Obra del Mirador Aerotianguis.
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Ml EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

CATALOGO DE OBRA

IJédigo

I Concepto

| unidad [ cantidad | P. Unitaria | _tmporte

PRELIMO1

PRELIMO2

PRELIMO3

PRELIMO4

PRELIMOS

PRELIMO6

CIMENTO1

CIMENTO2

CIMENTO3

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES Y
REFERENCIAS. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE 3A.
CON UNA ALTURA DE 244 M Y POSTES DEPTRDE2°X 2° X
3/32" CON APLICACION A UNA MANO DE PINTURA VINILICA
VINIMEX COLOR BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE
SUJECION, MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

DESMONTAUJE Y DESMANTELAMIENTO DE REJA METALICA
EXISTENTE HASTA UNA ALTURA DE 650 M CON
RECUPERACION DE MATERIALES. INCLUYE: ANDAMIOS,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

DEMOLICION DE ASFALTO DE 8.00 CM DE ESPESOR POR
MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO.
INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES,
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA

CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE
DEMOLICIONES., EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS,
DESPERDICIOS. FUERA DE LA OBRA. INCLUYE: MANO DE
OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO.

CIMENTACION

EXCAVACION A MANO DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD EN
MATERIAL TIPO Il SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE
MATERIAL EN SITIO. INCLUYE: MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE HECHO EN OBRA R.N.
AGREGADO MAXIMO 3/4" F'C= 100 KG/CM2 DE 5.00 CM DE
ESPESOR CON ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION
DE 20 M. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA

ZAPATA (Z-1) DE SECCION 180 X 350 M DE 0.15 M DE
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO
LONGITUDINAL Y VAR 4/8° @15 CM EN EL SENTIDO
TRANSVERSAL. CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M., MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y
EQUIPO

M2

M2

M2

M2

M3

M3

M3

M2

PZA

535.92

256.73

300.30

70.98

113.32

113.32

175.89

93.44

7.00

th
[¥]
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MI EMPRESA S.A. DE C.V.
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CATALOGO DE OBRA

“cédigo | - Concepto

[ Unidad | cantidad [ P. Unitario

importe

|

'h

CIMENT04 ZAPATA (Z-2) DE SECCION 1.00 X 3.50 M DE 0.15 M DE PZA
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8° @ 20 CM EN EL SENTIDO
LONGITUDINAL Y VAR 4/8" @15 CM EN EL SENTIDO
TRANSVERSAL; CONCRETO F'C=200 KG/CM2, INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO

CIMENTO08 ZAPATA (Z-3) DE SECCION 100 X 150 M DE 0.15 M DE PZA
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8° @ 20 CM EN EL SENTIDO
LONGITUDINAL Y VAR 4/8" @15 CM EN EL SENTIDO
TRANSVERSAL; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES., ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO

CIMENTO05 DADO (D-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE PZA
ALTURA ARMADO CON 24 VAR 4/8" Y ESTRIBOS CON VAR
/8" @12 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO

CIMENT09 DADO (D-2) DE SECCION 0.20 X 0.80 M DE 0.65 M DE PZA
ALTURA ARMADO CON 10 VAR 4/8" Y ESTRIBOS CON
ALAMBRON @10 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2.
INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES,
DESPERDICIOS. GANCHOS. TRASLAPES, ACARREO DE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

CIMENT06 CONTRATRABE (CT-1) DE SECCION 0.25 X 1.00 M ARMADO ML
CON 6 VAR 6/8" . 4 VAR 4/8" Y ESTRIBOS DE VAR 3/8" @
12.5 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y
DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS, GANCHOS,
TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE
20 M, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO

CIMENTO7 RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS M3
DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR. INCLUYE: ACARREO
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTACION DE 20 M,
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO.

CIMENT10 REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO M2
POR CIMENTACION CON CONCRETO F C=200 KG/CM2 DE 8
CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

2.00

1.00

9.00

57.70

136.66

175.89
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Cadigo

Concepto lUnidad l Cantidad | P. Unitario importe

|

ESTMETO1

ESTMET08

ESTMET02

ESTMETO03

ESTMETO04

ESTMETO05

ESTMETO06

ESTRUCTURA METALICA

PLACA METALICA DE SECCION 100X100X2.54 CM ASENTADA
CON FESTER-GROUTH EN BASE DE COLUMNAS METALICAS
CON APLICACION DE PINTURA ESMALTE-ACRILICO.
INCLUYE: FIJACION, PLOMEO, MATERIALES,
DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

PLACA METALICA DE SECCION 20X80X1.60 CM ASENTADA
CON FESTER-GROUTH CON APLICACION DE PINTURA
ESMALTE-ACRILICO.  INCLUYE: FIJACION, PLOMEO,
MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

COLUMNA METALICA (C-1) TIPO | DE SECCION VARIABLE
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION
0.32X2.30 M CON UN ESP. DE 3/4® Y UNA PLACA DE
SECCION VARIABLE DE 0.41-0.61 X 2.50 M CON UN ESP. DE
1/2", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES,
PLOMEO, FIJACION A PLACA BASE,  MATERIALES,
DESPERDICIOS, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO.

VIGA METALICA (vP) TIPO | DE SECCION VARIABLE
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION
0.18X5.80 M CON UN ESP. DE 1/2* Y UNA PLACA DE
SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 X5.80 M CON UN ESP. DE
1/2°, CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES,
PLOMEO, FIJACION, MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

VIGA METALICA (V1) IPR 7°X16" PESO 59.60 KG/M CON
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE
ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION,
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

VIGA METALICA (V2) IPR 47X10" PESO 22.30 KG/M CON
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE
ESMALTE ACRILICO INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION,
MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE MULTY-TECHO
A BASE DE ARMADURAS DE 580 X 1.30 M DE ALTURA
HASTA UNA ALTURA DE 650 M. ELABORADAS CON TUBO @&
2" CED. 30 Y POSTES DE PTR DE 4°X4" Xi1/8° CON
APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y PINTURA
ESMALTE-ACRILICO. INCLUYE. IZAJES, PLOMEO. FIJACION,
MATERIALES, DESPERDICIOS MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

PZA

PZA

PZA

PZA

ML

ML

M2

.00

1.00

9.00

9.00

45.6

142.60

206.76
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CATALOGO DE OBRA
I Codigo - Concepto l Unidad l Cantidad TP. Unitario Importe .. l
ESTMET07 ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE ESCALERA A PZA 1.00

BASE DE IPR DE 6-1/2"X12" PESO DE 44.50 KG/M E IPR DE
4°X10" CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES,
PLOMEO, FHACION, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

OBRA NEGRA

OBNEGRO1 LOSACERO CAL 22 REFORZADA CON MALLA M2 264.48

ELECTROSOLDADA 6-6/10-10 Y CONCRETO F'C=200
KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR HASTA UNA ALTURA DE
285 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL, MATERIALES,
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

OBNEGR02 MURO DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO M2 13841

FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERO CEMENTO
ARENA 14 DE 3.00 CM DE ESPESOR. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREQ Y ELEVACION DE
MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

OBNEGR0O3 IMPERMEABILIZACION EN LOSA CON SISTEMA ASFALTICO M2 77.14

'h
n

THERMOTECK. INCLUYE: LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE,
SELLADO, IMPRIMADO Y TAPA-PORO, APLICACION - DE
EMULSION PLASTIFICADA E IMPERMEABILIZANTE
ASFALTICO A DOS MANOS CON REFUERZO DE MEMBRANA
DE FIBRA SINTETICA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTA

OBNEGR04 TRABE DE CONCRETO DE SECCION 0.20X0.40 M ARMADO ML 3240

CON 4 VAR 4/8° Y ESTRIBOS ALAMBRON @ 22 CM
CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y
DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA
Y HERRAMIENTA

OBNEGRO0S5 LIMPIEZA PERMANENTE DURANTE LA EJECUCION DE LA JOR 90.00

OBRA. INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIIENTA.

ACABADOS

ACABADOt PASTO-ALFOMBRA EN PISO DE AREA DE JUEGOS. INCLUYE: M2 77.14

MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

ACABADO2 ZOCLO DE PASTO-ALFOMBRA DE 15 CM DE ALTURA EN ML 36.20

AREA DE JUEGOS INFANTILES. INCLUYE: MATERIALES.
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
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ACABADOQ3

ACABADO4

ACABADOS

ACABADO6

ACABADOS

ACABADQ7

CANCO0002

CANC0003

CANCO0004

PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30
CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN AREA DE
COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: MATERIALES,
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

ZOCLO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD. FLAG STONE DE
15 CM DE ALTURA ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN
AREA DE COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA
ALTURA DE 6.00 M. INCLUYE: APLICACION A DOS MANOS,
MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

PINTURA PARA TRAFICO EN FRANJA DE 12 CM PARA
DELIMITAR CAJONES DE ESTACIONAMIENTO. INCLUYE:
APLICACION, TRAZO, MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

LETRERO ADOSADO EN MURO DE FACHADA CON LA
LEYENDA "AEROTIANGUIS®" ELABORADO CON LETRAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO RECUBIERTAS CON EL SISTEMA
PRECOR DE COREV. INCLUYE: SUMINISTRO, COLOCACION,
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES
UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA. INCLUYE: MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO DE LIMPIEZA

CANCELERIA

CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 3" ACABADO
LAQUEADCO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 6.00
MM . INCLUYE: VINILOS, SELLADOR, TORNILLERIA,
HERRAJES, MATERIALES., MANO DE OBRA , HERRAMIENTA
Y EQUIPO

PUERTA ABATIBLE SECC 100 X 2.10 M FABRICADA EN
ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO LINEA
1.750 PARA PUERTA PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE
600 MM DE ESP INCLUYE TORNILLERIA, BISAGRA
HIDRAULICA JACKSON. HERRAJES, MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

BARRAS DE EMPUJE FABRICADAS A BASE DE CRISTAL
CLARO DE 19 MM DE ESPESCR CON CANTOS PULIDOS
BRILLANTES. BASE DE PERFIL DE ALUMINIO EN CADA
EXTREMO. INCLUYE HERRAJES DE FIJACION OCULTA,
MATERIALES. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO

M2

ML

M2

ML

PZA

JOR

M2

PZA

PZA

187.34

105.40

335.94

130.6

1.00

5.00

111.34

4.00

8.00
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HERRERIA
HERREROt MULTY-TECHO ENCHAPADO EN DOS HOJAS DE LAMINA M2 206.76

PINTRO CAL 26/26 COLOR ARENA-ARENA, ACABADO
POLIESTER. INCLUYE: TAPAJUNTAS DE UNION, REMATE
GOTERO A BASE DE LAMINA PINTRO CAL 24, CABALLETE
INVERTIDO CAL 22, SELLADOR SIKA-FLEX 1A, Y
CABALLETE TIPO 100. IZAJES, FIJACION, MATERIALES,
ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES , ANDAMIOS,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

HERRER02 TUBO METALICO @ 4" CAL 14 DE 225 M DE ALTURA PZA 149.00

PROMEDIO, ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO
MULTICOLOR ANCLADO EN CADENA DE CONCRETO.
INCLUYE: FIJACION Y EMPOTRAMIENTO, CORTE CON TAPA
A 45°, MATERIALES, ODESPERDICIOS, ACARREO Y
ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

HERRERO3 ESCALERA METALICA DE 8.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE PZA 1.00

ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON HUELLAS DE 0.35
M ACABADO CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M.
INCLUYE: MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTA

HERRERO4 BARANDAL METALICO EN ESCALERAS DE 0.90 M DE ALTURA ML 20.20

ELABORADO CON TUBO @ 2° CAL 14 EN POSTES Y
PASAMANOS Y TUBO 3/4" CAL 14 CON LAMINA NEGRA CAL
16 EN PROTECCION CON PINTURA ESMALTE-ACRILICA.
INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y
ELEVACION DE MATERIALES. MANO  DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.

HERRERQ5 PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X5.00 M PZA 1.00

EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4" CAL 14
ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR.
INCLUYE HERRAJES, MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

HERRER06 PORTON DE ACCESO PEATONAL DE SECCION 2.25 X4.60M PZA 1.00

EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4" CAL 14
ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR.
INCLUYE HERRAJES, MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE ©OBRA Y
HERRAMIENTA

HERRERO7 REJA METALICA CON UNA ALTURA DE 230 M ELABORADA M2 104.88

CON TUBO @ 4" CAL. 14 TUBO @ 3/4" CAL 14 . Y TUBO 1/2°
CAL 16 CON APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y
PINTURA ESMALTE-ACRILICO. INCLUYE: MATERIALES,
DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA
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INSTELOt

INSTELO2

INSTELO3

INSTELO4

INSTELOS

INSTELO6

INSTELO7

INSTELO8

INSHIDO2

INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS SALIDA

CON CABLE # 10 .CABLE # 10d, CABLE # 12, CABLE # 12d
TIPO THW-LS 75°C . INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO
DE CONTROL., DUCTERIA @ 1/2° 3/4" Y {* TIPO CONDUIT
P.D.G, SOPORTE CON UNICANAL PARA DUCTERIA,
REGISTROS, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREC DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

LAMPARA MCA HOLOPHANE MOD REALITE Il SERIE 6800-
274 CON 2 LAMPARAS DE 74 W SLIMLINE Y BALASTRO 2X74
W CON CONTROLENTE 6800. INCLUYE: FIJACION,
CONEXION, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

CONTACTO SENCILLO 20A/127v TIERRA AISLADA MCA.
HUBELL MOD IG 53621 CON SOPORTE DE Y TAPA DE
PLASTICO DE 1 VENTANA COLOR MARFIL. INCLUYE:
INSTALACION, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

TABLERO DE CONTROL TIPO NQO-D12 - 4ABII CON
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3F, 4H 220/127 V MCA SQUARE’'D
DEL TIPO EMPOTRAR. INCLUYE: INSTALACION Y CONEXION,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3P 20 A MCA SQUARE'D.
INCLUYE: INSTALACION, MATERIALES., MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A
TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES #8 Y 1t CABLE #8d
ANTIFLAMA TIPO THW-LS 90° C MCA CONDUMEX Y
DUCTERIA TIPO CONDUIT P.D.G. @ 1". INCLUYE: RANURAS Y
RESANES CON CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 EN PISO Y
MUROS. MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA'Y
HERRAMIENTA.

VARILLA DE TIERRA DE 19 MM DE DIAMETRO X 3.05 M DE
LONGITUD MARCA COPERWELD CON CONECTOR
SOLDABLE BOURNDY. INCLUYE: INSTALACION,
SOLDADURA, MATERIALES. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

REGISTRO PARA TIERRA FISICA DE 40X40X40 CM
ELABORADO CON TABIQUE ROQJO RECOCIDO APLANADO
CON MORTERO CEMENTO ARENA 14 Y FONDO DE
CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 . INCLUYE: TAPA CON
JALADERA, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA
Y HERRAMIENTA

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

LLAVE ECONOMIZADORA MCA HELVEX MOD 3-06-044
COLOR CROMO  CIERRE  AUTOMATICO INCLUYE:
COLOCACION., MATERIALES. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

PZA

PZA

PZA

PZA

ML

PZA

PZA

60.00

48.00

12.00

1.00

6.00

49.40

1.00

2.00
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.

INSHIDO3 TARJA DE ACERO INOXIDABLE DE 060 X 040 M CON PZA

CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX CONTRA 13 MM.
INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE FIJACION,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

INSHIDO4 LLAVE MEZCLADORA MCA HELVEX MOD. COLOR CROMO PZA

PARA TARJA DE ACERO INOXIDABLE. INCLUYE:
COLOCACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

INSHIDO1 LAVABO MCA IDEAL STANDARD MOD VERACRUZ COLOR PZA

BLANCO CON CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX
CONTRA 13 MM. INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE
FIJACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

INSHIDROS INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE ML

MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE
DIAMETRO  (LINEA  PRINCIPAL Y RAMALES) CON
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, TEES, COPLES). Y
VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA.
INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA 'Y EQUIPO.

INSANOO1 TUBO @ 6" PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML

ACCESORIOS PARA CONEXION (CODCS, COPLES, TEES)
PARA BAJADA DE AGUAS PLUVIALES. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

INSANOD2 TUBO @ 2" PVC SANITARIC TIPO CEMENTAR CON ML

ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES, TEES)
PARA BAJADA MUEBLES SANITARIOS. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

PRELIMO4 DEMOLICION DE ASFALTO DE 8.00 CM DE ESPESOR POR M2

MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO.
INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

CIMENTOt EXCAVACION A MANO DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD EN M3

MATERIAL TIPO 11 SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE
MATERIAL EN SITIO. INCLUYE: MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

INSANQOS TUBO DE CONCRETO @ 6° UNIDO CON MORTERO CEMENTO ML

ARENA 15 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA. INCLUYE:
MATERIALES. ACARREO DE MATERIALES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

OBNEGR77 REGISTRO DE 040 X 060 X 1.00 M ELABORADO CON PZA

TABIQUE ROJO RECOCIDO ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO ARENA 15 ACABADO PULIDO, CON FONDO DE
CONCRETO F C= 150 KGICM2 INCLUYE: TAPA CON MARCO
DE FIERRO. MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

CIMENTO7 RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS M3

DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR INCLUYE. ACARREO
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTACION DE 20 M,
MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO

4.00

4.00

2.00

57.02

6.60

26.60

45,22

56.53

323

5.00

55.80
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INSANOO6 REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO M2 45.22

POR INSTALACION SANITARIA CON CONCRETO F'C=200
KG/CM2 DE 8 CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES,
DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION
DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

PRELIMO5 ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES, M3
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA

PRELIMO6 CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE M3
DEMOLICIONES, EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS,
DESPERDICIOS, FUERA DE LA OBRA. INCLUYE: MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

6.09

6.09

60
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1.2 Programa de Obra

Para tener una idea de lo que implica una Programacion de Obra, se pueden seguir las etapas que
s¢ muestran cn la Fig. I1.2.1

Entender la obra

Proyecto )
Planos y Especificaciones

Cuantificacion
de volumenes

-

Definir los procedimientos
constructivos (recursos)

=

Listado de actividades

=

Flechas

| Representacion Grafica

Calculo numérico
(duracion de actividades,
interrelacion)

no

Tiempo de
ejecucion

| Barras de Gant I

si

I Balance de recursos ]

JL

l Implementacnc’mj

Fig. .21 Etapas para una programacion de obra
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Un programa es un plan detallado de las operaciones que se pretenden efectuar dentro de un
tiempo indicado. El Programa de Obra, entonces sera ¢l plan dctallado de las actividades a cjccutar
en un tiempo o fecha determinados para la realizacion fisica de un Proyccto. Entonces se llega a
que el control de calidad sc logra con las especificaciones, ¢l costo s¢ controla mediante un
presupuesto, y el tiempo se estima con el apoyo del Programa de Obra.

Un Programa de Obra o Programa de Construccion puede ser representado, para tencr una mayor
facilidad de entendimiento, en forma grafica. Cuando se emplean diagramas de barras, s¢ muestran
para una obra determinada las operaciones, la cantidad, 1a unidad y la rapidez de construccion de
cada concepto y las fechas estimadas de comienzo y terminacidon de cada operacion. Es deseable
incluir en cl Programa de Obra un espacio para reportar o indicar la cantidad real de trabajo
terminado en cada operacion en una fecha dada como por ejemplo al final de cada semana o mes;
si se indica en ¢l programa ¢l adelanto real, es posible determinar muy ripidamente si la
construccion esta progresando de acuerdo con lo planeado.

Los Programas de Obra en los que la construccion requiera menos de un afio (como lo planeado
para la obra que se estudia y analiza en estc trabajo) pueden dividirse en semanas o quincenas,
mientras que los programas para obras que requieran mas de un afio generalmente se dividirdn en
meses. En un programa debe mostrarse claramente las fecha; si el tiempo se divide en semanas, cs
aconsejable mostrar los fincs de scmana. Todo Programa de Obra debera estar identificado con la
obra, poniendo en él el nombre del propietario, el nombre del ingeniero y la localizacidon. Puede ser
util incluir un cédigo para ayuda a la lectura del programa.

Antes de preparar un Programa de Obra debera dividirse el proyecto en sus respectivas operaciones
y conceptos; debera determinarse la cantidad de trabajo que tenga que llevarse a cabo y ya con esto
se hara una estimacion de la rapidez con que se efectuara este concepto, de ese tiempo se debera
tener en cuenta una cantidad de tiempo apropiado debido a las luvias y mal tiempo.

Cuando se estime la rapidez con que deban llevar a cabo los trabajos se debe tomar en
consideracion la ecconomia de la construccion; se seleccionara el nimero de obreros y las unidades
de equipo que resulten mads econdomicos y que sean consistentes con la operacion en particular y
con toda la obra en general.

Una vez que se haya completado el Programa de Obra, se debe estudiar cuidadosamente para ver si
es posible, conveniente o deseable hacer cambios: puede ser posible retardar el comienzo de alguna
actividad par que pueda transferirse el equipo vy el personal que estén en otra operacion, reduciendo
asi ¢l nimero total de trabajadores y las unidades de equipo requeridos para completar la obra, Tal
vez ¢l atrasar la fecha de inicio de un concepto pueda permitir la utilizacion de una unidad de
equipo que s¢ lenga en otra obra, eliminando asi la necesidad de comprar o rentar maquinaria
extra.

Como ¢l Programa de Obra implica los tiempos en que se desarrollaran los conceptos de la obra, cs

importante estimar ¢l tiempo total que se rcquerira para terminar. y de entre toda la gama de
actividades que se realizaran, habrd algunas que por sus caracteristicas y requerimicntos no tendrin
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la factibilidad de adelantarse ni de retrasarse, ¢s decir, que dentro del desarrollo de la obra estas
actividades serdn criticas. Por eso ¢n ¢l Programa de Obra se tienc la ruta critica.

La ruta critica es un sistema de¢ programacion y control que permite conocer las actividades que
definen la-duracion de un proceso productivo; cualquier proceso productivo consta de tres fases
que son: : g

Plancacion: Es el enunciado de las actividades que constituyen ¢l proceso y el orden en que deben
efectuarse (:secuencia) -

Programacion: Es la elaboracion de tablas o graficas que indiquen los tiempos de terminacion, de
inicio, y por consiguiente la duracién de cada actividad del proceso.

Control: Se realiza mediante la elaboracion de tablas o graficas que permiten conocer las
consecuencias de un atraso o un adelanto en cualquier actividad de un proceso productivo, y tomar
las decisiones correspondientes,

Las ventajas de tener un programa ¢n el que se indique la ruta critica son las siguientes:

¢ Permite conocer los diferentes 6rdenes de importancia de las actividades

e Permite conocer cuales son las actividades que controlan el tiempo de duracion del proceso

e Permite conocer las recursos requeridos para cualquier momento de la ejecucion del
proceso

e Permite analizar el efecto de cualquier situacidn imprevista y sus consecuencias en la
duracioén total del proceso

e Permite deslindar responsabilidades a las diferentes partes que intervienen en el proceso

Permite programar mas logicamente

Entonces, segin lo anteriormente escrito, cualquier proceso productivo, esta conformado por tres
partes, como se muestra en la Fig. I1.2.2.

En Ia lista de actividades no se deben de olvidar los tiempos necesarios para provectos y tramites,
indispensables para la gjecucidn del proyecto, asi como las actividades especificas de construccion.
En la tabla dc secuencias se debe sefialar, cuales actividades son simultaneas, cuales son inmediatas
anteriores v posteriores, tomando en cuenta que se debe indicar las limitaciones de espacio y de
recursos, y también es importante la decision del responsable, cs decir, las ordenes que deben
efectuarse.

L.a obtencion de la ruta critica nos permitird conocer las actividades que definen o determinan la
duracién de todo el proceso, es decir, las actividades criticas, pero ademads de éstas existen otras

actividades que no son criticas, y para llegar a su clasificacion se deben definir las holguras:

Holgura Total: es la cantidad de tiempo que puede retrasar una actividad sin atectar la duracion del
Proceso.
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Holgura lere es ]a canudad de uempo quc se puede ru(r'lsar una actividad sin afectar la fecha
primera de inicio dc las postenores ‘

Entonces, la ruta cﬁtica, la’mbi asecuencia de actividades, cuya holgura tolal es cero.

PR SRR Proyectos
Lista de actividades Tramites
T Ejecucion

Limitacion de espacio
Limitacion de recursos

C Limitacion de responsable
Planeacion Tabla de secuencias Actividad inmediaF:a anterior
Actividades simultaneas
Actividad inmediata posterior

Dibujo de diagramas Actividades ficticias

{ Actividades reales
( Jornadas
Valuacién de tiempos Dias
(Tabla de tiempos) - Horas

B A Etc.,
Tramites

Fecha primaria { Inicio’»f
Programacion < ‘,’Obtslncic;ri '?_‘eblru'ta critic Terrrjurfqun’
. (Tak ;aS'b“,ea i gura) Fecha ultima Inicio

. ’ Terminacién
T R R Holgura total '
Analisis y reducciones Holgura libre
W - Modificar secuencia
: Modificacion duracion

Control Uso de Holguras (reparticicn de recursos)
Reduccion de tiempos (pendiente de costos)

Fig. ll.2.2 Partes que integran un proceso productivo
A continuacion se muestra ¢l Programa de Obra para la Construccion del Mirador Aerotianguis,

Este programa esta elaborado para una duracion de los trabajos de 3 meses y medio, para un mejor
control s¢ consideraron periodos de 15 dias.

64




PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF

MIEMPRESA S.A. DEC.V.

TESISCON |
FALLA DE ORIGEN |

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

[ coamo

Junidad] Cantignd |

0430000 |  188ep00 |  020ct00 |

16-0ctD0

[

300ct00 |

13Nov-00 [

THov |

11000 |

PREL'MCY

PRELIMCZ

PREL M02

PRELMGA

PREL-MXE

PREL'MOS

CIMENTOY

CIMENTC2

PRELMINARES

TRAZO ¥ NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CONEJESY M2
REFERENCIAS INCLUYE MATERIALES, MANO DE OBRA

Y HERRAMIENTA

TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE M2
3A CONUNA ALTURA DE 244 M Y POSTES DE PTRDE 7

X X 332 CON APLICACION A UNA MANO DE PINTURA
VINLICA  VINMEX  COLOR  BLANCO  INCLUYE
ELEMENTOS DE SUJECION. MATERIALES ACARREO DE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M MANO DE OBRA ¥
HERRAMENTA

[ESMONTAJE ¥ DESMANTELAMIENTO OE REA W2
METALICA EXISTENTE HASTA UMA ALTURA DE 650 M
CON RECUPEPACION DE MATERIALES INCLUYE
ANDAMICS MANC DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO

DEMOLICION GE ASFALTO DE 800 CM DE ESPESOR M2
POR MEDICS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN
SITIO :NCLUYE MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

ACARREO EN  CARRETILLA PRODUCTO DE M3
DEMOLCIONES EXCAVACIONES Y
DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE ACOPIO A UNA
ESTACION DE 20 M INCLUYE MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

CARGA Y TIRO DE WATERALES PRODUCTO DE M3
DEMOLICIONES EXCAVACIONES
DESMANTELAMIENTOS DESPERDICIOS. FUERA DE LA
OBRA INCLUYE MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y
EQUIPO

CIMENTACION

EXCAVACION A MANO OE 0 A 200 M DE PROFUNDIDAD M3
EN MATERIAL T!PO I SECO CON AFINE DE FONDO Y
APILE DE MATERIAL EN SITIO INCLUYE. MANO DE OBRA

Y HERRAMIENTA

PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE HECHO EN OBRA M2
RN AGREGADC MAXIMO /4" £'C= 100 KG/CM2 O 500

CM DE ESPESOR CON ACARREQ DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M INCLUYE MATERIALES,
DESPERDICIOS MANC DE OBRA Y HERRAMIENTA

CIMENTS3 ZAPATA (2.1) DE SECCION 180 X 350 MDE 015 MDE PZA

ESPESOR ARMADO CON VAR 48" @ 20 CM EN EL
SENTIDC LONGITUDINAL ¥ VAR 4 @15 CM EN EL
SENTIDO TRANSVERSAL. CONCRETO F'C=200 KG/CM2
INCLUYE  CMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES.
DESPERDICIOS GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO OE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

83692

25376

7088

1IN

13N

17589

700

5356200

253 7600

390828 1368072

93 4400

7.0000

1133200

453280

679320
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MIEMPRESAS.A.DEC.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS t e Ll -

UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS ; TLCra

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 - LSiJ { N

COL FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA , P35 ‘ ] 7 ."F " l

MEXICODF TR (IR Rjn -

~—_ sy uEN I
PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

[comgo | Descripcién Junidad] Cantided |  043ep00 | 18Sep®0 | 020ct00 | 160400 | 300ct00 | 13dovd0 | 27-Novs0 |  41.0k00 |
CMENTCA ZAPATA (2-2) DE SECCION 100 X 350 MDE G 'S MDE PZA 200 20000

ESPESOR ARMADO CON VAR 48" @ 20 CM EN EL —c—

CMENTDS

CMERTDS

CMENTI

T MENTE

CIMENTST

CIMENTOE

SENTIDO LONGITUDINAL Y VAR 48" @15 CM EN EL
SENTIDO TRANSVERSAL, CONCRETO F'C=200 KG/CM2
INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES,
DESPERDICIOS. GANCHOS, TRASLAPES, ACARREC DE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA Y EQUIPO
ZAPATA (2-3) DE SECCION 100 X 150 MDEQ 15 M DE  PZA 100 10000
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8° @ 20 CM EN EL e

SENTIDO LONGITUDINAL ¥ VAR 4/8°@ 15 CM EN EL
SENTIDO TRANSVERSAL. CONCRETO F'C= 200KG/ICM2
INCLUYE ~ CMBRA  DESCIMBRA,  MATERIALES,
DESPERDICIOS GANCHOS. TRASLAPES, ACARREO DE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA ¥ EQUIPC

DADO (0-1) DE SECCION 100 X 100 M DE 165 MDE PZA 900 78150 11250
ALTURA ARMADO CON 24 VAR 44§ Y ESTRIBOS CON R ——

VAR ¥& @12 CM. CONCRETO FC=200 KGICM2

INCLUYE CMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES,

DESPERDICIOS GANCHOS. TRASLAPES, ACARREO DE

MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

DADO (D-2) DE SECCION 020 X 080 MDE 065 MDE PZA 100 1.0000
ALTURA ARMADO CON 10 VAR 4/& Y ESTRIBOS CON -

ALAMBRON @ 10 CM. CONCRETO F'C= 200 KG/ICM2

INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES

DESPERDICIOS GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE

MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M MANO DE OBRA,

HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

CONTRATRABE (CT-t; DE SECCION 025 X 100 M ML 5770 28 8500 26 8500
ARMADO CON 6 VAR 68", 4 VAR 48 Y ESTRIBOS DE (]

VAR 38 @ 125 CM CONCRETO F'C=200 KG/ICM2

NCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES

DESPERDICIOS GANCHOS. TRASLAPES, ACARREO DE

MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA.

HERRAMIENTA ¥ EQUIPO

RELLENO CON MATERWAL LOCAL COMPACTADO EN M3 13666 136.6500
CAPAS DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR INCLUYE -
ACARREC DE MATERIALES PARA RELLENO UNA

ESTACION OE 20 M MANC DE OBRA, HERRAMIENTA ¥

£QUIPO
REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO M2 17589 L 175 8900 e,
AFECTADC POR CIMENTACION CON CONCRETO . e e
F'C=200 KG/CM2 DE 8 CM DE ESPESOR INCLUYE - S Lt L
MATERWLES ~ DESPERDICIOS, ACARREO  DE N s

MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

Id ‘i oInnded

uojoeaue



LY

MI EMPRESA S.A. DE C.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

TESIS CON

VEXCODF FALLA DE ORIGEN

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

[Lcodgo | p

Juodsd] contised | 04sep00 |  185ep0 | 020ct00 | s0cto0 | 300ct00 |

BHovN | ZNovid |

1000 |

ESTWMETD!

ESTMET8

ESTWETC.

ESTVET]

ESTMETSE

ESTMETDS

ESTMET

ESTRUCTURA METALICA

PLACA METALICA DE SECCION 100X100X254 CM PZA 900
ASENTADA CON FESTERGROUTH EN BASE DE

COLUMNAS METALICAS CON APLICACION DE PINTURA
ESMALTE-ACRILICO  INCLUYE  FUUACION, PLOMEQ,

MATERIALES DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

PLACA METAUCA DE SECCION 20X80X'6 CM PZA 100
ASENTADA CON FESTER-GROUTH CON APLICACION DE

PINTURA  ESMALTE-ACRILICO  INCLUYE  FIJACION,

PLOMEC MATERIALES DESPERDICIOS. MANO DE OBRA

Y HERRAMIENTA

COLUMNA METALICA (C-1 TIPO 1 DE SECCION VARIABLE  PZA 800

80000
-

10000

90000

ELABORADO CON 7 PLACAS WETALICAS DE SECCION sav——

032X230 M CON UN ESP DE 34" Y UNA PLACA DE
SECCION VARIABLE DE 0 41061 X 250 M CON UNESP
DE 1727 CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO
¥ PINTURA DE ESMALTE ACRILICC INCLUYE IZAJES,
PLOMEC FUACION A PLACA BASE. MATERIALES,
DESPERDICIOS MANO DE OBRA HERRAMIENTA ¥
EQUIPC

VIGA METALICA {VP) TIPO | DE SECCION VARWABLE PZA 900
ELABORADC CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION
018X580 M CON UN ESP DE 12° ¥ UNA PLACA DE

SECCION VARIABLE DE 0250 4t X580 M OON UN ESP,

DE 17 CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSVO

Y PINTURA DE ESMALTE ACRILICO INCLUYE IZAJES,

PLOMEQ, FUACION, MATERIALES. DESPERDICIOS,

MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO

VIGA METALICA (V1) IPR T"X16" PESO 5960 KGIM CON ML 4560
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA

DE ESMALTE ACRILICO INCLUYE IZAJES PLOMEO

FUACION MATERIALES DESPERDICIOS, MANO DE

QBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO

VIGA METALICA (v2) IPR &'X10" PESO 2230 KGIM CON ML 14260
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVC Y PINTURA

DE ESMALTE ACRILICO INCLUYE IZAJES PLOMEQ.

FUACION MATERIALES DESPERDICIOS. WMANO DE

OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE MULTY- M2 20678
TECHO A BASE DE ARMADURAS DE 580 X 130 M DE

ALTURA HASTA UNA ALTURA DE 650 M, ELABORADAS

CON TUBC @ 2" CED 30 Y POSTES DE PTR DE 4'X4"

X1/8" CON APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO L.
Y PINTURA ESMALTE-ACRILICO INCLUYE IZAJES.

PLOMEC FIACION MATERIALES, DESPERDICIOS.

MANO DE OBRA  HERRAMIENTA Y EQUIPO

90000

45 6000

142 6000

206 7600
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UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL FEDERAL DEL. VENUSTIANQO CARRANZA
MEXICODF

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

MIEMPRESA S.A. DEC.V.

TESIS oN
FALLA D ORIGEN

T ——g

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

(e | Detcripeién

Junidao] Centiged | 048ep00 |

188ep00 | 0200100 | 18000 |  00cta0 |  1Mov00 |  atNovd0 |

11-Dic00 l

ESTMETST ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE ESCALERA  PZA 100 Q5714 04286

A BASE DE IPR DE 6-172'X12" PESO DE 44 50 XG/M E IPR
DE  4X10 CON APLICACION DE PRIMER
ANTICORROSIVC Y PINTURA DE ESMALTE ACRILICO
NCLUYE  1IZAJES. PLOMEQ FIACION, MATERIALES
MANQ DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPC

DBRA NEGRA

OBNEGRDT LOSACERQ  CAL 22 REFORZADA CON  MALLA
ELECTROSOLDADA 66/10-10 ¥ CONCRETC F'C=200
KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR HASTA UNA ALTURA DE
DI85 M INCLUYE CIMBRA LATERAL MATERIALES,
DESPERDICIOS ~ ACARREQ Y  ELEVAGION DE
MATERIALES MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO

OBNEGRZZ MURQ DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO
FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERQ CEMENTO
ARENA 14 DE 300 CM DE ESPESOR INCLUYE
MATERIALES DESPERDICIOS. ACARREQ Y ELEVACION
DE MATERIALES. ANDAMIOS. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

OBNEGRO3 IMPERMEABILIZACION EN  LOSA CON  SISTEMA
ASFALTICO THERMOTECK INCLUYE LIMPIEZA DE LA
SUPERFICIE.  SELLADO. iMPRIMADO Y TAPA-PORO,
APLICACION DE  EMULSION  PLASTIFICADA E
MPERMEABILIZANTE ASFALTICO A DOS MANOS CON
REFUERZO DE MEMBRANA DE FIBRA SINTETICA,
MATERIALES DESPERDICIOS. ACARREQ  DE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

OBNEGR74 TRABE DE CONCRETO DE SECCION 020X040 M
ARMADO CON 4 VAR 48" Y ESTRIBOS ALAMBRON @ 22
CM CONCRETC F'C=200 XG/CM2 INCLUYE. CIMBRA Y
DESCIMBRA, MATERIALES. DESPERDICIOS. MANG DE
OBRA Y HERRAMIENTA

OBNEGROS LIMPIEZA PERMANENTE DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA INCLUYE MANQ DE OBRA Y HERRAMIENTA

ACABADOS

ACABAIC! PASIG-ALFOMBRA EN PISO DE AREA DE JUEGOS
INCLUYE  MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y
ELEVACION DE MATERIALES MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

ACA3ADT? ZOGLO DE PASTO-ALFOMBRA DE 15 CM DE ALTURA EN
AREA DE JUEGOS INFANTILES INCLUYE MATERIALES,
DESPERDICIOS ~ ACARREQ Y ELEVACION DE
MATERIALES MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

ACABADOI PISC DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE
30X30 CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN AREA
DE COMENSALES Y PREPARADO  INCLUYE
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREQ Y ELEVACION
OF MATERIALES MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

146 9451
]

M2 26448 17 5349

M2 16077 1607700

M2 T4 77.1400

L 240 324000

107370 123840 123840 kFib 123840 123840 123340

M %20 ) R %2000

M2 187 34

41310
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MI EMPRESA S.A. DEC.V.
PROYECTO ¥ CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

[cooge [ Junidad] contited | 048epo0 |  188ep00 | 020et00 | 180cto0 | 3000100

Descripcidn

I

13Nov00 | ZTNovdd | 11Dic00 |

ACABADC4 ZOCLO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG STONE ML 10540
DE 15 CM DE ALTURA ASENTADO CON ADHESVO
CREST EN AREA DE COMENSALES Y PREPARADO
INCLUYE MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y
ELEVACION DE WATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA
ACABADOS PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTAUNA M2 33594
ALTURA DE 600 M INCLUYE APLICACION A 0OS
MANOS, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARRED Y
ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS MANO DE
QBRA Y HERRAMENTA
ACABADOS PINTURA PARA TRAFICO EN FRANJA DOE 12 CM PARA ML 1060
DELIMITAR CAJONES DE ESTACIONAMIENTO INCLUYE
APLICACION TRAZO. MATERIALES, DESPERDICICS,
ACARREC DE MATERIALES, MANO DE OBRA
HERRAMIENTA Y EQUIPO
ACABADOB LETRERO ADOSADO EN MURQ DE FACHADA CON LA PZA 100
LEYENDA “AEROTIANGUIS" ELABORADO CON LETRAS
DE POUIESTIRENG EXPANDIDO RECUBIERTAS CON EL
SISTEMA PRECOR DE COREV INCLUYE. SUMINISTRO,
COLOCACION MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREQ
OE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE
OBRA ¥ HERRAMIENTA
ACABADCT LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA INCLUYE JOR 500
MANQ DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO DE LIMPIEZA

CANCELERIA
CANCOOCI CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 37 ACABADO M2 8998
LAQUEADG COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE
600 MM INCLUYE VINILOS SELLADOR TORNILLERIA
HERRAJES ~ MATERIALES  MANO DE  OBRA
HERRAMIENTA ¥ EQUIPO
CACO0C3 PUERTA ABATIBLE SECC 100 X 210 M FABRICADA EN  PZA 400
ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO LINEA
1750 PARA PUERTA PESADA DE LUJO Y CRISTAL
CLARD DE 600 MM DE ESP INCLUYE TORNILLERIA,
BISAGRA  MDRAULICA  JACKSON.  HERRAJES,
MATERIALES MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

CANCONC4 BARRAS DE EMPUJE FABRICADAS A BASE DE CRISTAL PZA 800
CLARQ DE 19 MM DE ESPESOR CON CANTOS PULIDOS
BRILLANTES BASE DE PERFIL DE ALUMINIO EN CADA
EXTREMC INCLUYE HERRAJES DE FIJACION OCULTA,
MATERIALES MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPQ

52 7000 527000

359400

130.6000

10000

5.0000
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40000

80000
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MI EMPRESA S.A.DEC.V,
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF

b

: F"LL,LA UE ORIGEN

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

[ceago | ip Junided] Canticed | 04Sep00 |  183ep00 | 0G20cto0 | 1s0ct00 |

300ct00__ |

A3Nv00 | 27Nowoo |

11-Dic-00 I

HERRERIA
HERRERG1 MULTY-TECHO ENCHAPADO EN DOS HOJAS DE LAMINA - M2 20676

PINTRO CAL 26725 COLOR ARENA-ARENA ACABADO

POLIESTER INCLUYE TAPAJUNTAS DE UNION, REMATE

GOTERQ A BASE DE LAMINA PINTRO CAL 24,

CABALLETE INVERTIDO CAL 22 SELLADOR SIKAFLEX 1.

A Y CABALLETE TIPO 100, (ZAJES. FHACICN,

MATERIALES ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES,

ANDAMICS MAMO DE OBRA Y HERRAMIENTA

HERRER(2 TUBO METALICO @ 4" CAL 14 DE 225 M DE ALTURA PZA 14900
PROMEDIO  ACABADO CON  PINTURA ESMALTE.
ACRILICO MULTICOLOR ANCLADO EN CADENA DE
CONCRETO INCLUYE FUACION Y EMPOTRAMIENTO,
CORTE CON TAPA A 85" MATERIALES DESPERDICIOS.
ACARREQ Y ELEVACION OE WATERIALES MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA

HERRER)3 ESCALERA METALICA DE 835 M DE LONGITUD X 220M  PZA 100
©F ANCHO CON UN DESHNIVEL DE 2 70 M CON HUELLAS
DE 030 M ACABADO CONCRETC LAVADO Y PERALTES
DE 017 M INCLUYE MATERIALES, ACARREO DE
MATERIALES MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

HERRERG4 BARANDAL METALICO EN ESCALERAS DE 090 M DE ML 2020
ALTURA ELABORADO CON TUBO @ T CAL 14 EN
POSTES Y PASAMANOS Y TUSO 34" CAL 14 CON
LAMINA NEGRA CAL 16 EN PROTECCION CON PINTURA
ESMALTE-ACRILICA INCLUYE MATERIALES.
DESPERDICIOS ~ ACARREQ Y ELEVACION DE
MATERIALES WANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIRO

HERRER(S PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 225 X PZA 100
500 M EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4" CAL
14 ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO
MULTICOLOR  INCLUYE  HERRAJES, MATERIALES,
DESPERDICIOS ACARREQ DE MATERIALES, MANO DE
OBRA ¥ HERRAMENTA

HERWERY; PORTON DE ACCESO PEATONAL DE SECCION 225 X PZA 100
460 M EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4° CAL
14 ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO
MULTICOLOR  INCLUYE HERRAJES. MATERIALES,
DESPERDICIOS. ACARREO DE MATERIALES, MANG DE
OBRA Y HERRAMIENTA

HERRERC? REJA METALICA CON UNA ALTURA DE 230 M M2 10488 . v
ELABORADA CON TUBO @ 4 CAL 14 TUBO @ 34" CAL [
14 Y TUBO 42 CAL 16 CON APLICACION DE i s
PRIMARIO ANTICORROSIVO Y PINTURA ESMALTE- B
ACRILICO INCLUYE  MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREC DE MATERIALES WMANO OE OBRA Y

HERRAMIENTA . T
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202000
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MI EMPRESA S.A. DEC.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF

Q0
PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

[ congo | Tw-g]c-w]wlugwlmmTimmlmmlcwmIan

110k 00|

INSTELOY

NSTELD?

¥

3

hSF!

m
m
£

iNSTELOS

INSTELDE

NSTE!

,_

NSTELO?

iNSTELOR

INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y SALIDA 6000
CONTACTOS CON CABLE # 10 CABLE #10d, CABLE#

12 CABLE # 120 TIPO THW.LS 75°C = INCLUYE

CABLEADC DESDE TABLERO DE CONTROL, DUCTERIA

@ VT ¥& ¥ 1" TiPQ CONDUIT PDG. SOPORTE CON

UNICANAL PARA DUCTERIA, REGISTROS, MATERIALES,

DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES. MANO DE

OBRA Y HERRAMIENTA

LAMPARA MCA HOLOPHANE MOD REALITE It SERIE 6800 PZA 4500
274 CON 2 LAMPARAS DE 74 W SLIMLINE Y BALASTRO

2X74 W CON CONTROLENTE 6800 INCLUYE FIJACION,

COWEXION MATERIALES DESPERDICIOS. ACARREO DE

MATERIALES MANO DE OBRA ¥ HERRAMIENTA

CONTACTO SENCHLO CON SOPORTE DE PLASTICO Y PZA 1200
TAPA DE ALUMINIO MOD HABITAT MCA BTICING DE 1

VENTANA  INCLUYE  INSTALACION  MATERIALES,

DESPERDICIOS ACARREQ DE MATERIALES MANO DE

OBRA Y HERRAMIENTA

TABLERO DE CONTROL TIPO NQO-D12 - 44BI CON PZA 100
iNTERRUPTOR PRINCIPAL 3F, 4H 2201127 V MCA

SQUARED DEL TIPO EMPOTRAR  INCLUYE

INSTALACION Y CONEXION MATERIALES, MANO DE

OBRA Y HERRAMIENTA

INTERRUPTOR  TERMOMAGNETICO 3P 20 A MCA PZA 600
SQUARED INCLUYE  INSTALACION. MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A ML 4940
TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES #10 Y # CABLE

£10d ANTIFLAMA TIPO THW-LS 75° C MCA CONOUMEX Y

DUCTERIA TIPO CONDUIT PDG @ 1" INCLUYE

RANURAS Y RESANES CON CONCRETO F'C= 150

KGICM2  EN  PISO Y WUROS  MATERIALES

DESPERDICIOS MANG CE OBRA Y HERRAMIENTA

VARILLA DE TIERRA DE 19 MM DE DIAMETRO X 305 M PZA 100

OE LONGITUD MARCA COPERWELD CON CONECTOR

SOLDABLE  BOURNDY  INCLUYE  INSTALACION,

SOLDADURA  MATERIALES. MANO DE OBRA ¥

HERRAMIENTA

REGISTRQ PARA TIERRA FISICA DE 40X40X40 CM PZA 100

ELABORADC CON  TABIQUE ROJO  RECOCIDO

APLANADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 14 Y

FONDO DE CONCRETO FC= 150 KG/ICM2 INCLUYE .

TAPA CON JALADERA, MATERIALES, DESPERDICIOS. . . .
MANQ DE OBRA Y HERRAMIENTA .

300000
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1.0000

49 4000

10000

'$.0000

300000

43 0000

120000

60000
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UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

MEXICODF

COL FEDERAL DEL VENUSTIANQ CARRANZA

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

MI EMPRESA S.A. DEC.V.

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

[ cosgo Descripeidn Tunidec] Centiasd |

043ep00 |  188ep00 |  020ct0

[ w000 | 300200 | t3Nev00 | ZiNord0 | 11Dledd |

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

INSHIDO?  LLAVE ECONOMIZADORA MCA HELVEX MOD 3-06-044
COLOR CROMO CiERRE AUTOMATICO  INCLUYE
COLOCACION.  MATERIALES MANC DE OBRA ¥
HERRAMIENTA

INSHIDO?  LAVABO MCA IDEAL STANDARD MOD VERACRUZ
COLOR BLANCO CON CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE
COFLEX CONTRA 13 MM INCLUYE COLOCACION
ELEMENTOS DE FLACION, MATERIALES MANC DE
OBRA Y HERRAMIENTA

INSHIDCI  TARuA DE ACERQ INOKIDABLE DE 060 X 040 M CON
CESPOL ¥ CONECTOR FLEXIBLE COFLEX CONTRA 13
MM INCLUYE COLOCACION, ELEMENTOS DE FIJACION
MATERIALES MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

INSHIORDS INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE
MUEBLES CON TUBERIA TiPO M DE 19 MM Y 13 MM DE
DIAMETRO (LINEA PRINCIPAL Y RAMALES) CON
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODCS, TEES,
COPLES) ¥ VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13
MM MCA URREA INCLUYE SOLDADURA, MATERIALES,
DESPERDICIOS. MANOC OE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQuUIPO

INSHIDOE  LAVE MEZCLADORA MCA HELVEX MOO  COLOR
CROMO PARA TARJA DE ACERO INOXIDABLE INCLUYE
COLOCACION, MATERIALES MANO DE OBRA Y
HERRAM:ENTA

INSANGG! TUBO @ 6 PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES, TEES)
PARA BAJADA DE AGUAS PLUVIALES INCLUYE
WMATERIALES DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

INGANDCY TUBO @ ¥ PVC SANITARIO TiPG CEMENTAR CON
ACCESORI0S PARA CONEXION (CODCS, COPLES, TEES)
FARA BAJADA MUEBLES SANITARIOS INCLUYE
MATERIALES DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

PRELMGA DEMOUCION DE ASFALTO DE 800 CM DE ESPESOR
POR MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN
SITD INCLUYE MANG DE OBRA Y HERRAMIENTA

CIMENTCT  EXCAVACION A MANO DE 0 A 200 M DE PROFUNDIDAD
EN MATERIAL TIPO Il SECO CON AFINE DE FONDO Y
APILE DE MATERIAL EN SITIO INCLUYE MANO DE OBRA
Y HERRAMIENTA
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UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

MI EMPRESA S.A. DEC.V.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

"~ Junided] Cantided | 043ep00 |  189ep00 |  020ct00 | 1800 |  300ctd0 |  13Novd0 [  21dowdo |

11-Dkc00 |

[_coago | Oncrip

INSANDDE  TUBO DE CONCRETO @ 6 UNIDO CON MORTERO
CEMENTO ARENA 14 ASENTADO EN UNA CAMA DE
ARENA INCLUYE  MATERIALES. ACARREQ DE
MATERIALES DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

OBMEGRT? REGISTRO DE 040 X 060 X 100 M ELABORADO CON
TABIQUE ROUO RECOCIDO ASENTADO CON MORTERQ
CEMENTQ ARENA 1% ACABADO PULIDO. CON FONDO
DE CONCRETC F C= 150 KG/CM2 INCLUYE TAPA CON
MARCO DE FIERRO MATERIALES DESPERDICIOS
ACARREG [ WATERIALES MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

CIMENTCT RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN
CAPAS DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR INCLUYE
ACARREC DE WATERIALES PARA RELLENG UNA
ESTACION DE 2 M MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y
EQUIPO

INSANODE REPOSICION DE  PISO  EN  ESTACIONAMIENTO
AFECTADG POR  INSTALACION  SANITARIA  CON
CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE 8 CM DE ESPESOR
INCLUYE MATERIALES DESPERDICIOS, ACARREO DE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

PRELIMOS ACARREQ EN  CARRETILA  PRODUCTO  DE
DEMOLICIONES EXCAVACIONES Y
DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE ACOPIO A UNA
ESTACION DE 20 M INCLUYE MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

PRELIMOS CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE
DEMOLICIONES. EXCAVACIONES
DESMANTELAMIENTOS, DESPERDICIOS, FUERA DE LA
OBRA INCLUYE MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y
EQUIPO
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Capitulo Il, Planeacion

1.3 Programa Mano de Obra

Desde la aparicion del hombre, este tiene que utilizar sus manos para satisfacer sus necesidades y
las de los demis. Prucba de esto es que la mayor parte de la obras recalizadas antes de la revolucion
industrial, fueron hechas por la mano del hombre.

Hoy en dia, a pesar del desarrollo tecnoldgico, existen muchos trabajos que solo pueden ser
¢jecutados por la mano dcl hombre; y otros muchos que: resultan mas eccondomicos el empleo de.
maquinaria que la utilizacion de ella.

Puede existir ademds una politica oficial que promueV'l la ocupacxon de la mano de obra a lraves de’
la inversién en ciertos programas de obra publlca. :

De ahi surge la necesidad de conocer o mvesugar su‘rendumento para poder establecer programas
de construccion, programas de recursos humanos, programas financieros, organizaciéon de mandos
intermedios y calculo de precios unitarios.

Quiza el mayor problema al cual se enfrenta un ingeniero es el de determinar el rendimiento de la
mano de obra, ya que se debe tener en cuenta que su rendimiento nunca sera constante, puesto que
el trabajador no puede ni debe ser comparado con una maquina, y su capacidad de produccion
puede ser afectada principalmente por los siguientes factores ajenos a la voluntad humana:

Factores fisico-geograficos. La fatiga, el clima, las variaciones atmosféricas, los accesos a la obra
y al lugar de trabajo, la iluminacion y la ventilacion adecuada.

Factores socio-economicos. La educacion, el tipo, abundancia y calidad de alimentacion, e incluso
los origenes détnicos, asi como el salario, las prestaciones, los incentivos y la accién de los
sindicatos.

Factores técnicos. La capacitacion, la experiencia, la herramienta, el equipo, el procedimiento
constructivo y la direcciéon.

Factores psicolagicos. La inseguridad, el peligro, la competencia y el bienestar mental entre otros.

El trabajo que puede desarrollar un ser humano en condiciones normales depende
fundamentalmente de dos factores que varian de region a region geografica.
e La dificultad o laboriosidad del trabajo a realizar (por condiciones propias de la obra o del
trabajo)
¢ El grado de capacitacion del hombre (habilidad innata o capacitacion obtenida)

Uno de los errores que con mas frecuencia se incurre, reside en tomar rendimientos iguales de
mano de obra, y aplicarlos indiscriminadamente a todas las regiones, zonas geograficas y obras dcl
pais. El criterio correcto, s¢ fundamenta en establecer rendimientos indice promedio representativos
de condiciones ideales, vy afectarlos por una serie de coeficientes que conjugados vienen a {ormar
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Proyecto y Construccu.‘m del Mirador Aerotianguis

el f"lctor dc rendlmxcnlo de mano de obra que es ¢l equlvalente al f'lctor de rendimiento de trabajo
usado en las maquinas. [

El medir el rg,ndlmlento de un trabajador, de una cuadnl]a de traba_].ldores, etc., €S uUn proceso muy
complejo dada la variedad de factores que mencxonamos.

Dentro de la edificacion, dichos rendimientos son relalivamen(e mas ficiles de valuar, no asi en la
construccion pesada, donde a pesar de quc ¢l componente de mano dc obra es reducida,
comparada con el componente de maquinaria, es mas dificil poder establecer rendimientos, es por
cllo que casi no es posible encontrar manuales donde se mdxque en este lxpo de construccidn, sus’
rendimicentos promedio.

Desde luego, la e\pcnencm del personal técnico directivo de una-obra; es. (leclswa para: el manejo
de los rendimientos, ya que de esto dependera en gran parte el c\xto o el fracaso econémico cle la

Existen sistemas modernos que utilizan la fotografia, la cmematograf ia o la telewsxon ‘entre; otros,
para realizar con detalle estudios de Tiempos y Movimientos, que ‘estan basados en las suposiciones
de que para cualquier traba_]o existe siempre, una forma mejor de reahzarlo ¥ que un meétodo
cientifico es 1a forma mas segura de determinar esta forma menor.

En operaciones muy repetitivas, estos estudios dan resultados altamente positivos. Se realiza para
economizar segundos o fracciones de segundos en cada fase de operaciones y para que estas sean
realizadas con. ritmo y coordinacion, con lo que también se evita el cansancio de los operarios y,
sobre todo, se logran mayores volimenes de produccion en el mismo tiempo.

El nimero de trabajadores necesarios durante la construccion de una obra puede determinarse
estimando el nimero que se requiere para cada actividad.

A continuacién se muestra el Programa de Mano de Obra para la Construccion del Mirador
Acrotianguis,

~3
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION PLAZA AERQTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA

MI EMPRESA S.A. DEC.V.

MEXICODF
PROGRAMA DE PERSONAL OBRERO QUE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS
[ comgo 1 Descripcidn T aeacetrabsjo | Unided | Totsl |  188ep00 | 020000 | 18000 | 00000 | 13Novd0 |  ZINov00 |  V1Dkoo |
MOMMOOO! COLOCADORMULTY-TECHO  HERRERIA JOR  10000% 56.56% “aan
38,5607 214203 17.1364
—
MOMMO0D2 AYTE COLOCMULTY-TECHO  HERRERIA R 100.00% 55.56% Uk
38.5607 21404 121364
L]
MOMMO1  PEON PRELIMNARES JOR  100.00% 19.25% 50.12% 2063%
57208 11,0182 286876 17535
L] ]
MOMMO?  PEON CMENTACION JOR  10000% 356% s23% 17.06% 2665% 990%
1006273 298084 6269 177045 268188 99583
MOMMO1  PEON ESTRUCTURAMETALCA  JOR  100.00% 10000%
23601 33601
SREE
MOMMO1  PEON OBRANEGRA JOR  10000% 14.30% 753% 8.45% 793% 534 390% 265%
1561795 pEXP 12384 13212 12384 364345 54513 a3
MOMMO!  PEON ACABADOS JOR  10000% 58.07% 9%
12327 7158 51687
]
MOMMO!  PEON HERRERIA JOR  10000% 10000%
18323 16323
L]
MOMMOY  PEON INSTALACIONELECTRICA ~ JOR  100.00% 10000%
40121 40121
L]
MOMMO1 PEON INSTALACION SANITARA. ~~ JOR  100.00% 5868% N2
1362 242553 11,0808
HECT R TRREM TR0
MOMMOS  AYUD CARPINTERO ON PRELMNARES JOR  100.00% 100.00%
149312 1uen2
]
MOMMOS  AYUD CARPINTERO ON CMENTACION JOR  10000% 730% 5802% WU 68%
2543 2315 18,6792 112861
MOMMOS  AYUD CARPINTEROON OBRANEGRA JOR  100.00% 10000%
44104 44188
. -—
MOMMOS  AYUD CARPINTERO ON ACABADOS JOR  10000% o L 10000%
02822 7 . 02822
[ ]
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MIEMPRESA S.A. DEC.V.
PROYECTC Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS TESIS CON
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 -
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA Fﬂ [ I A DE ORIGEN
MEXICODF
PROGRAMA DE PERSONAL OBRERO QUE ESECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS
Ucosgo | Desc [ Arsadetisbeio | Unided | Total | 18Sepd | 020ct00 | 160ct00 | M0ctd0 | t3Novdd | ZNovd |  110k0 |
MOMMOS  AYUD CARPINTEROON. HERRERIA JOR 100.00% 98.47% 153%
12199 12603 0.0196
L1
MONNMCS  AYUD CARPINTEROON. INSTALACION ELECTRICA JOR 100.00% 2826% .74%
00913 0.0258 0.0855
L]
MOMMOS  AYUD CARPINTEROON. INSTALACION SANITARIA JOR 100.00% 100.00%
00718 00718
. Lol
MOMMOS  AYUD. DE FIERRERO CIMENTACION JOR 100.00% . " 19.76% 52.0% 27.94%
28.7457 - 56807 wowr . o a0
MOMMOS  AYUD. DE FIERRERO OBRA NEGRA JOR 100.00% 100.00%
1.5309 15309
-l
MOMMOT  AYUD AZULEJERO ACABADOS JOR 100.00% 9056% 944%
312682 28317 29512
.
MOMMOS  AYUD. DE PINTOR PRELIMINARES JOR 100.00% 100.00%
8.8816 82816
]
MOMMO9  AYUD. DE PINTOR ESTRUCTURAMETALICA  JOR  100.00% 14.9% 12.45% 1% 282%
359127 5.169 44 252562 1013%6
L]
MOMMDY  AYUD DE PINTOR ACABADOS JOR 100.00% 100.00%
15.7033 15.7033
-
MOMMOS  AYUD. DE PINTOR HERRERIA JOR  100.00% 18.48% 5813% 438%
254789 49662 14.302% 62106
]
MOMMIO  AYUD DE HERRERO PRELMNARES JOR  10000% 100.00%
22.1624 221624
E—
MOMM1I0 AYUD DE HERRERC ESTRUCTURA METALICA JOR 100.00% T328% 28.72%
210311 19.8076 1223
. ] L]
MOMM10  AYUD. DE HERRERO OBRA NEGRA JOR 100.00% 55.56% 4%
226659 125932 100727
N
MOMMIQ  AYUD DE MERRERO HERRERIA JOR 100.00% 18.99% 5324% 2.91%
485729 a2 25.859 134917
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA

M EMPRESAS.A. DEC.V.

MEXICODF
PROGRAMA DE PERSONAL OBRERO QUE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS
[coago T Deacripcién [ aeadetabaio | unided | Toul 18Sep00 |  020ct00 | 950c00 | 300000 |  13Nov0 |  ZiNov0 |  11:0k00 |
MOMMI1  AYUD DE SOLDADOR ESTRUCTURAMETALICA  JOR  10000% 505% 274% 221%
22339 556866 1817125 49258
AT TS DTN X MTRAT
MOMM11  AYUD DE SOLDADOR HERRERIA JR  10000% 10000%
61274 61274
L]
MOMM{3 AYUD DE ELECT. INSTALACIONELECTRICA  JOR  10000% a721% 279%
3579 15,8547 .78
]
MOMM1s  AYUD. DE PLOMERO INSTALACION HIDRAULICA  JOR  100.00% 100.00%
2118 218
. ereyEm
MOMM1S  AYUD. DE ALUMINERO CANCELERIA JR  10000% 100.00%
308483 305463
-
MOMMI0  OFICIAL ALBANIL PRELMINARES SR 10000% 100.00%
107118 10118
MOMM0  OFICIAL ALBANT. CMENTACION JR  10000% 1247% 1297% 8.82% 37.74%
23219 31274 0114 13163 8.7648
MOMMGO  OFICIAL ALBANIL ESTRUCTURAMETACA  JOR  10000% 10000%
33601 33601
E )
MONMI0  OFICIAL ALBANIL OBRANEGRA JOR  10000% 478% 7524%
25.938% 84215 19.5166
L]
MOMM3D  OFICIAL ALBANR. ACABADOS SR 100.00% 10000%
32429 32420
-
MOMMOD  OFICIAL ALBANR. HERRERIA JOR  10000% 10000%
05353 05353
I
MOMM  OFICIAL ALBANIL INSTALACIONELECTRICA  JOR  100.0% 100.00%
Iz 3802
]
MOMMI0  OFICIAL ALBANIL INSTALACION SANTARIA ~ JOR  10000% . 5230% a270%
8028 4199 9
MRS
MOMM31  CARP. OBRA NEGRA PRELMINARES IR 10000% 10000% o
1812 ugn
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MI EMPRESA S.A. DEC.V. .
PRCOYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS CON
UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS TESIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 E ORIGEN
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA FALLA D
MEXICODF
PROGRAMA DE PERSONAL OBRERO QUE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS
[ cosgo | Descripctn ] wesdetabao | Unidad | Totdl | 18Sep00 | 020c00 | 16000 |  300cd0 | 1iNov00 |  Zdov00 | 11Dk |
MOMMG CARP OBRA NEGRA CMENTACION JOR  10000% 730% 58.02% 34.68%
325403 2375 188782 112881
MOMM31  CARP OBRA NEGRA OBRANEGRA JOR  10000% 100.00%
A4184 i
L]
MOMM31  CARP. OBRANEGRA ACABADOS JOR  10000% 100,00%
02822 02822
_—
MOMM31  CARP. OBRANEGRA HERRERIA R 10000% %B.47% 153%
1219 12603 00195
.}
MOMM31  CARP. OBRANEGRA INSTALACIONELECTRICA  JOR  100.00% 2826% N
00813 00258 0.0655
———
MOMMI!  CARP. OBRANEGRA INSTALACION SANITARIA ~ JOR  100.00% 100.00%
oons 00718
-~ ]
MOMMIZ FIERRERO OBRA NEGRA CIMENTACION JOR  10000% 19.76% 230% 2i540%
287457 56807 150027 80323
MOMMG2  FIERRERO OBRA NEGRA OBRANEGRA JOR  100.00% 100.00%
1539 15%9
-l
MOMMI3  AZULEJERO ACABADCS R  10000% 9056% 4%
312682 2317 25512
—
MOMMIS  PINTOR PRELMNARES JOR  10000% 100.00%
a2818 82816
-—
MOMM3S PINTOR ESTRUCTURAMETALICA  JOR  100.00% 139 1245% 7033% 202%
19127 5180 “ne 252562 10138
]
MOMMES  PINTOR ACABADOS JOR  10000% 100.00%
15,708 15703
-—
MOMMIS  PINTOR HERRERIA JOR 10000% 19.49% 56.13% 2438%
254189 49662 13021 62106
= ety ‘;:t\ vl\_g {‘.(X ,:v 'Ql‘w y . ]
MOMM3S  ELECTRIISTA INSTALACIONELECTRICA ~ JOR  10000% iLSTA i ESL& P i T 13 221 270%
335799 ' n ey / 158547 17.7252
DI‘A LA EEDLKO 1 ﬂCA EEme——
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MI EMPRESA S.A. DEC.V. I
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS ! RN IS
UBICACION' PLAZA AEROTIANGUIS i it bl
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 A S AN O‘NG”N
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA l tauun vk L
MEXICODF e e
PROGRAMA DE PERSONAL OBRERO QUE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS
{ comgo | pcid | wesdetabajo | Unided | Totst |  189ep00 | 0200190 | 1600 | 300ct00 | 13Novd0 | ZiNowdd | 11Dk |
MOMM3S  PLOMERO INSTALACION HIDRAULICA  JOR 100.00% 100.00%
21163 21163
LRRTE
MOMMSS  ALUMINERO CANCELERIA JOR 100.00% 100.00%
30.6463 30.6483
-
MOMMS?  SOLDADOR CALIFICADO ESTRUCTURA METALICA JOR 100.00% 2505% T14% 221%
222.3399 55,6866 184.7275 49258
RISV I DI 30T 308
MOMMST  SOLDADOR CALIFICADO HERRERIA JOR 100.00% 100.00%
6.4274 6.1274
SR
MOMMED  HERRERO EN CAMPO PRELMINARES JOR 100.00% 100.00%
221624 221624
]
MOMMGD  HERRERQ EN CAMPO ESTRUCTURA METALICA JOR 100.00% T328% 26.12%
270311 19.8076 12235
| L]
MOMMG0 HERRERO EN CAMPO OBRA NEGRA JOR 100.00% 55.56% 444a%
22.8659 125032 100727
]
MOMMED HERRERO EN CAMPO HERRERIA JOR 100.00% 18.99% 5324% .1T%
48510 92222 25859 134917
.1
MOMMES  OP DE VIBRADOR CMENTACION JOR 100.00% 100.00%
17.2875 172875
e
MOMMES OP DE VIBRADOR INSTALACION SANITARIA JOR 100.00% 100.00%
7.0587 1.0587
=
MOMPER1 OFICIAL IMPERMEABILZADOR OBRANEGRA JOR 100.00% 100.00%
55541 55541
-
MOMPER? AYUDANTE MPERMEABILIZADOR OBRA NEGRA JOR  100.00% 10000%
55541 55541
-

Id "1l oIden
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Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

1.4 Programa Suministro de Materiales

[.a administracion de materiales se entiende como ¢l proceso de minimizar el inventario de
materiales junto con proveer los materiales requeridos al mejor precio y en el momento ‘oportuno,
con ¢l objcto de mantener el nivel de servicio deseado a un minimo costo. La administracion de
materiales incluye la responsabilidad de planificar, adquirir, almacenar, administrar y controlar los
maleriales, junto con la utilizacion optima del personal, instalaciones y capital para proveer un
servicio oportuno y de acuerdo con los objetivos organizacionales.

La administracion de materiales es un proceso permanente a lo largo de todas las etapas de un
proyecto de construccion. El grado de éxito de cualquier proyecto es en gran medida dependiente
del aprovisionamiento de equipos, materiales y otros elementos apropiados y que cumplan con la
calidad especificada para la obra. Por otro lado un manejo y control apropiados de los matcriales y
su disponibilidad para la ejecucion de los trabajos tiene un impacto positivo sobre la productividad
de una obra.

Las principales razones de la importancia de la administracion de materiales son:

Normalmente los materiales comprenden la mayor proporcion del costo de un proyecto de
construccion.
e La inversién en materiales y repuestos es considerable, y la administracion eficiente de los
inventarios puede contribuir significativamente a las utilidades de una empresa.
e La adquisicion de los materiales puede afectar en forma importante al Programa de Obra de
un proyecto, toda vez que si un material no llega a tiempo puede significar parar la obra o
parte de ella.
e El gasto en materiales debe planificarse de modo de optimizar el uso de los fondos,
evitando gastos financieros innecesarios.

La administracién eficiente de los materiales requiere la cooperacion de mucha gente que participa
en un proyecto de construccion. Para que ¢l avance dec obra sea sostenido, todas las funciones y
actividades de la administracion de materiales deben establecerse y asignarse en forma precisa. En
general, el planificador del proyecto y el ingeniero administrador de la obra tienen importantes
responsabilidades en la administracion de los materiales. En obras pequefias y algunas veces de
mediana envergadura, estos dos roles son desempefiados por una sola persona.

[.os materiales requeridos para una obra pueden ser divididos en:

Materias primas (madera, acero de refucrzo, ladrillos, cemento, etc)
Componentes (tornillos, cables, etc)

Matenales en proceso ( moldes, prefabricados de concreto, etc)
Productos terminados (tuberias. perfiles de acero, equipos, ctc.)
Insumos (combustibles, brocas. hjas, etc.)

¢ ¢ 0 ¢ 0

La planificacion de los materiales requiere una cantidad apreciable de informacion necesaria para
una correcta gjecucion de esta funcion. l.os pasos necesarios para realizar esta actividad son los
siguicntes:
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b.

d.

Definicion del proyecto

1. - Obras a construir

2. Ubicacion del proyecto

3. Obras, instalaciones existentes
Responsabilidades

1. Division de responsabilidades

2. Organizacion
Consideraciones gencrales

1. Objetivos de plazos

2. Restricciones financieras

3. Restricciones de adquisicion de materiales
Consideraciones de prefabricacion
. Costo de mano de obra en terreno
. Ubicacidn y acceso del sitio
Restricciones de mano de obra
Restricciones o limitaciones de espacio
Restricciones climaticas
Restricciones de seguridad
Consideraciones del costo

1. Eventos criticos

2. Programa de Obra

RN

La planificacion de los materiales es realizada normalmente en tres etapas.

1.
2.
3.

Etapa previa a la propuesta y/o de factibilidad
Etapa posterior a la adjudicacion y/o planificacion
Etapa de construccion

Las dos primeras etapas son de responsabilidad de oficina central, y en algunos casos tienden a
fundirse ¢n una sola cuando el planificador y ¢l constructor son un solo ente comun. La tercera
ctapa forma parte del proceso productivo de la obra y es por lo tanto, manejada por el
administrador de dicho proceso.

Durante la etapa previa a la propuesta, se desarrollan las siguientes actividades relacionadas con la
administracion de materiales:

1.
2.

3.

4.

Division de proyecto en actividades

Lista general de materiales (explosion de insumos), indicando el tipo, cantidad y calidad de

acuerdo a los planos v especificaciones generales.

Estimar las fechas requeridas de despacho de los materiales, y en especial de aquellos que

nccesitan de un tiecmpo considerable de anticipacidon del pedido.

Preparar programas preliminares de la adquisicion de materiales, con la informacion

disponible a estas alturas.

En esta etapa es importante definir ciertos elementos que también tienen una incidencia en los
recursos requeridos v en los costos involucrados, tales como;
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. Instalacxones fisicas, dreas de almacenamiento, bodegas, etc.

”Matcnales a movilizar, pesos, tamaifio y cantidadcs :

.. Secuencia de las operaciones de movilizacién de los materiales'y ﬂu_]o cn “obra.
Meétodos y medios de movilizacion: uso de equipos ¢ instalaciones.

PN

Durante los estudios de factibilidad y/o precios de un proyecto es nécesario analizar varias
alternativas lo mas exactamente posible. Esto incluye un anilisis del tipo de material a utilizar, su
disponibilidad en el mercado nacional o local, su costo y otras caracteristicas que son relevantes.
Ademas se deberin considerar aspectos tales como problemas que se puedan presentar en el
despacho y transporte de los materiales.

Una vez que el proyecto ha sido adjudicado, es necesario preocuparse de un conjunto de
actividades relacionadas con la administracion de materiales:
e Actualizar el programa preliminar de adquisiciones y detallarlo convenientemente
e Proceder a adquirir aquellos elementos que requieren de un periodo largo para su arribo a la
obra (importaciones, fabricacion, etc.)
Coordinar y programar los contratos para prefabricados en caso de que los haya.
Ubicar y determinar ¢l tamafio de las dreas de acopio de materiales y. de bodegaje.
Establecer los procedimientos para el proceso de adquisicién en materiales en caso de que
no existan en la empresa o que los existentes no sean apropiados para el proyecto en
cuestion.

Finalmente ya comenzada la construccidon y a nivel de la administracion de la obra, es necesario
cumplir varias funciones de administracion de los materiales que a continuacién se mencionan:

e Planificacién de materiales

e Control de calidad de los materiales

e Coordinacion con la oficina central

Proceso de Adquisicion de Materiales

[Lo primero que se debe conocer para llevar a cabo este proceso corresponde a lo que se debe
adquirir. Para ello c¢s necesario cuantificar vy confeccionar una lista de todos los materiales
necesarios para la obra. La lista o archivo de materiales debe indicar el codigo de cada material, una
descripeion de cada uno, su especificacion vy la unidad de medida. Todo el proceso de
cuantificacion y creacion del archivo del listado de materiales debe actualizarse permanentemente
para introducir las modificaciones que se hagan a la obra. Los materiales pueden clasificarse de
acuerdo con los siguientes conceptos generales.

e Por partes de la obra

e Por formas de almacecnamiento

e Por tipo de material

El proceso de adquisicion de materiales generalmente incluye las siguientes actividades:
Emisién de la orden de pedido de los materiales por parte de la obra, la que debe de incluir la
siguiente informacion.

+ ldentificacion del material requerido



Capitulo II, Planeacidn

9 6 ¢ & 0 o

Descnpclon del matenal requendo

Cantidad requerida

Calidad especificada

Fecha en que debe de estar en obr'\ ¥ lugar de entrega
Codigo del material ‘ S

Planos y especificaciones del 1cfercncm

Solicitar ofertas o Namar a propuestas:-En-general se-hace por invitacion- directa a:proveedores
previamente calificados y aprobados por la empresa. La informacién que se ‘debe adjuntar en la
solicitud de ofertas (cotizaciones) o llamados a: propucs(as puede mcluu' algunos (o todos) de los

siguientes documentos: : P

Especificaciones del material
Planos en los casos de productos tcrmmados y otros elemcmos fabncados '
Términos y condiciones de la adquisicion” : '
Programa de entregas

Requerimientos de seguros
Requerimientos especiales

Noticias a los proponentes

Recepcion y evaluacion de las ofertas: Se debe hacer una comparacxon entre las dlstmtas ofertas,
considerando, entre otros, los siguientes aspectos:

Nombre y prestigio del oferente

Precios unitarios y periodo de validez de la oferta

Descuentos aplicables

Calidad de embalaje, costos de despacho y lransportc a destino.
Condiciones de pago

Fecha prometida de despacho

Otros factores.

Emision de la orden de compra: Una vez elegido o seleccionado el proveedor, debe emitirse una
orden de compra, la que debe contencer antecedentes tales como:

Nombre vy direecion del comprador y vendedor

Fecha y nimero de 1a orden de compra

Nombre del provecto v lugar de entrega

Descripeion v cantidades de los clementos ordenados

Precios unitarios totales y descuentos

Observaciones: referencias a especificaciones, planos, etc.
Aprobacion por parte del comprador.

Numero de pedido de materiales que origind la orden de compra.
Fecha de entrega

Otros antecedentes: fecha de pago, facturacion, cte.

Scguimiento v tramitacion de la compra: Inmediatamente despuds de emitida la orden de compra,
s¢ debe comenzar un proceso de scguimicnto v tramitacion del pedido dirigido a ascgurar que sc
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cumpla con los plazos, cantidades y cualidades establecidas en la orden de compra. La informacién
nccosana para controlar ¢l cumplimiento de un pedido, incluye aspectos tales como: - ) i
e Fecha prometida de la entrega

e Fecha en que se necesita en el proyecto
e TFechas programadas de fabricacién :
e Cambios en las fechas programadas de fabricacién y del programa de eJecucxon del
proyecto
e Informacioén de ingenieria de proyecto B .

e .. Planos autorizados en caso necesario. v , - S ‘ .

Con esta informacién periédicamente debe confeccionarse un informe del esmdb del pedido, en
que se indiquen los datos consignados previamente, junto-con'los pxoblemas existentes. Como
resultado debe sefialarse la fecha estimada de llegada del pedido al proyecto, de: ‘acuerdo a las
condiciones actuales, y en caso de atraso mas alla de la fecha requenda por €l provecto proponer
soluciones alternativas en caso de que las haya.

Embalaje, carga y transporte: LLos materiales deben ser embalados conveénientemente, cargados en
medio de transporte clegido y trasladados a 1a obra. Generalmente esta actividad es realizada por el
proveedor, pero existen muchos casos en que el transporte es compartido por ¢l proveedor y el
comprador, o ¢s de cargo del comprador en su totalidad. Cualquiera sea el caso, la oficina de
adquisiciones debe velar porque no haya problemas durante esta etapa.

Recepcion en obra: Cuando los materiales llegan a la obra, deberin ser inspeccionados para
verificar que lo recibido este conforme con lo solicitado. La recepcion debera oficializarse mediante
una nota de recepcion, y en el supuesto de que haya diferencias, se deberd dejar constancia de ello
tanto ¢n la guia del despacho del proveedor como en la nota de recepcion. En la nota de recepcion
se debe incluir la siguiente informacion basica:

e Fecha de recepcion
Proveedor
Nuamero de nota de recepeion
Numero de la orden de compra
Namero de la orden de pedido de materiales
Numero de la guia del despacho
Lugar de recepeion
Identificacion del receptor
(Observaciones

Por su importancia ¢l proceso de adquisicion de materiales debe ser permanentemente controlado
en todas sus ctapas. Muchas veces sucede que el atraso de un material se debe exclusivamente a
que un documento (pedido de materiales, orden de compra, etc) queda traspapelado o se extravia
durante ¢l proceso.

A continuacion se muestra ¢l Programa de Suministro de Materiales para la Construccion del

Mirador, que es ¢l tema de estudio de esta tesis, ¢l cual esta relacionado intimamente con ¢l
Programa de Obra.
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION. PLAZA AEROTIANGU!S
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA

MEXICODF

MI EMPRESA S.A. DEC.V.

TESIE 72N

FALLA DE ORIGEN

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES

[ ceage | [ unided | totst | 048epo0 | 1880p00 | 020ct00 |  160ct00 |  300ct0 |  1MNov® | DNovd | 11Dkedo |
CANIOO!  TAPADE ALUMINIODE 020X 020 M PZA 10000% 10000%
800 200
[ ]
CRPOOOOT CERRADURA PHILLIPS 2150 AN PZA 100 00% 100 00%
w0 400
[ |
EQUIPODT  EQUIPG PILIMPIEZA -JABON ACIDOLLIQ CRIST GO 10000% 10000%
500 i osw
[ IEIE
GASOLNA  GASOLINA L0 10000% “ 10000%
701% 70135
[t {1]]
HHAI285  TAPONES DE PLASTICO V8" T-004 SUPERFIL F2A 10000% 10000%
™02 -1}
[ 11}
MAACESO'  DISCO DE DESBASTE DE 6' PARA METAL P2A 10000% 501% 3% 6653% 47N 140%
1651212 82704 3690 1098534 1782 23152
MACABOO!  LOSETA INTERCERAMIC FLAG-STONE 30X 30 M2 10000% 383%
233075 83002
WACABAD!  GRANO DE MARMOL 84 SACO  10000%
61254
apsases
MACCO00!  LLAVE ECONOMIZAD MCA HELVEX MOD 306044 PZA  10000% 100 00%
200 200
[ ]
MACCO002  TAR.A DE ACERO INOX 60X40 PZA  10000% 100 00%
400 400
n
MACCOO03  CONECTOR FLEXIBLE COFLEX CONTRA 13MM  PZA  10000% 10000%
500 600
[ ]
MACCO004  CESPOL C/ACCESORIOS PZA - 10000% 10000%
800 600
[ ]
MACCODDS  LLAVE MEZCLADORA MCA HELVEX CROMO FZA - 10000% 10000%
a0 40
[ ]
MACCOO0E  LAVABO MCA IDEAL STOMODVERACRUZBCO  PZA  10000% 10000%
200 T e 200
i & .
MACCONE  TUBERIA Cu TIPOM B 19 MM ML 10000% 100 00%
587306 58706

id ‘1] oinndeDd

gt

uoioeaue
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF

MI EMPRESA S.A. DEC.V.

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES

11-Dic0¢ I

[ coge | [ unidad | Totsl | 048ep00 |  188ep00 | 020000 |  180ct00 | MO |  1Novdd | 20Novdd |
MACCO00S TUBERA Cy TIPOM @ 13 MM ML 100 00% 10000%
06842 06842
[11]1]1]
MACCOG10  €ODO Cu-Cu%0 @ 19 MM PZA 10000% 10000%
36174 38174
[1111]
MACCO01  CODOCu-Cu 90 @ 13 MM FZA  10000% 10000%
e 35114
[ 11]11]
MACCOZ1?  COPLE CuCu 19D 19 MM PZA 10000% 100 00%
11,6891 11689
anene
MACCIO1)  TEE Culu@ 19513X13 MM PZA 10000% 100 00%
65003 65003
ssang
MACCOO14  VALVULA COMP BRONCE URREA @ 19 MM FZA 10000% 10000%
13115 13115
[ 11 11]
MACCOMS  VALVULA COMP BRONCE LRREA 2 13 MM PZA 10000% 100 00%
51888 51888
P11}
MACCO016  CARRETE SOLDADURA 50X50 CARRE  10000% 10000%
5702 5TQ
[ 1]111]
MACCIG1?  PASTA PARA SOLDAR BOTE 500 GR BOTE  10000% 10000%
105316 105316
[[11]]
MACCON18  LLA ESMERW 38 MM ML 10000% 100 00%
239484 239484
[ 1111}
MACCESO!  BIVEL C/PLACA GIRATORIA PESADA PG 708 6O 10000% 3750% 6250%
400 15 250
ansaen
MACEG466  PERFIL PTRZX2° BLANCO TRM 600 M PZA  10000% 10000%
38064 38064
88008
MACEGST  PERFILTUB 1-WZX1-UZ" CAL 1B TRME M PZA 10000% 10000%
53289 53289
([ T[]
MACEMM0!  FESTER GROUTH SACO 20KG SACO  10000% -
32823 L ~r
: .
MACEMM)!  CEMENTO BLANCO SACO S0KG SACO  10000% R 9387% 413%
2042 N 19577 00843

- . ~ABasEsSE

sinbBuejolay JOpeJIN [9p UOIoONIISUOD A Ojoskoig
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION. PLAZA AEROTIANGUIS

MI EMPRESA S.A. DEC.V.

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF.
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES
Codigo | Descripcion [ unided | Totat | 048epo0 | 1880p00 | 020ct00 | 160ct00 |  300ct00 | 13Now® | 27Newd0 |  11:Dk00 |
MACEROC! PLACA METALICA 100 X 100 M ESP 1° KG 100 00% 10000%
1430068 1530088
aaen
MACER(C? PLACA METALICA 117" KG 100 00% 2281% T7.15%
492200 112500 380700
asesas
MACEROD3  PLACA METALICA ¥4" KG  10000% 10000%
231300 231300
Seangnsnn
MACEROOY PLACA METALICA 38" G 100.00% 100 00%
281 08
B susEn puRRass
MACERO PLACA METALICA 20 X B0 CM ESP 58" KG 100.00% 100 00%
245 2445
an
MACIPRCY IPR "X 16" PESO 50 60 KG/M KG 100 00% 100 00%
2853648 2853648
[ 111113
MACPROZ  1PR 4°X10" PESO 22 0 KGM K6 . 10000% 9573% 4%
3700652 3551 08N 1585649
MACIPROS IPR 6-4/2°X12" PESO 44 50 KG/M KG 100 00% 4286%
2987 1842423
’ sasmns
MAELOOOY  CABLE CAL 10 TIPO THW.LS 75°C CONDUMEX ML 10000% 6215% 725%
66288 41598 24590
SRARSESERRRANARED
MAELOOD2 CABLE CAL 10 8 TIPO THW.LS 75°C CONDUMEX ML 100 00% 7306% BM%
1247 a1 okl
[1111]
MAEL000 CABLE CAL 12 TIPO THW.LS 75°C CONDUMEX ML 100 00% 00% 5000%
27900 1350 13950
(111111}
MAELO004 CABLE CAL 12d TIPO THW-LS 75°C CONDUMEX ML 100.00% 5000% 000%
5700 285 8%
sasnsle
MAELDOS  TUBO CONDUIT GALV @ 1/2° PARED GRUESA ML 10000% S000% 5000%
1640 520 5920
anskans
MAELODOS  TUBO CONDUIT GALV @ ¥4" PARED GRUESA ML 10000% 5000% 50 00%
6480 - 24 240
) anesens
MAELOOD7  TUBO CONDUIT GALY @ 17 PARED GRUESA ML 100.00% W061% 939%
6387 sr87 600

Id i oimided
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF

MIEMPRESA S.A. DEC.V.

TESIE C0
FALLA DE ORIGEN

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES

Codigo | Descrl T umésd | Towl | otsepto | 188ep00 | 02000 | 160t | 00t | 13Movd0 | HOK00 |
MAELOODE  CAJA CUADRADA GALV & Pza 10000% 5000%
4500 2400
MAELOOS  CAJA PISAL MULTIPLE GALVANIZADA PZA 10000% 5000%
1200 600
MAELDOTD  SOPTE CIUNICANAL 0CM Y ESPARRAG CITCA  PZA 10000% 000%
31500 157 50 157.50
(L1111t
MAELD0T  CONDULET GALVANIZADO 12' ML 100 0% 100 00%
040 84
[ 111}
MAELDG1Z  TABLERO DE CONTROL TPONQO-DI2CANTPP  FZA  10000% 100 00%
100 100
[ ]}
MAELO0TD  INT TERMOMAGNETICO 3P 0AMCASCLARED  PZA  10000% 100 00%
600 600
L ]
MAELOGT4  VARILLA TIERRA @ 19 MM X3 05 M MCA COPE PZA  10000% 10000%
100 100
aas
MAELODYS  TAPA PYREGISTRO CON JLADERA 40X40 CM PZA . 10000% 10000%
100 100
. [ 1]
MAGUOOI0  AGUA M3 10000% 196% 306% 650% 5082% 491% 1.02% 1872%
652856 12174 20076 55482 331791 3208 74942 128733
MALADID  ALAMBRE RECOCIDO No 18 KG 10000% 1570% BE2% 19.20% 1033% 1616%
1949198 200284 714074 35 5069 181029 298742
MALUO310  PLIAS ALUMINIO No 10X25 MM (17} PZA 100 00% 100 00%
14400 14400
. L
MALUO321  PLIAS DE ALUMINIO No 10X51MM (27} cto 10000% T 0000%
13.3608 133008
asa
MALUDIT  PERFIL T VALSA TRM 6 10M ZOCLO No 502¢ TRM . 10000% - 10000%
16 1443 161443
[ 1]
MALUGITY  VINIL V-001 SUPERFIL KG  10000% 10000%
[ATH . \ 8412
i naa
MALUOZ7T2  FELPADE 12" F-001 MCA SUPERFiL ] 100 00% 100 00%
mes pr23°)

SINbUeoIsY JoPEIIN [9p UoIooNNSUoD A oyakold
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF

Mi EMPRESAS.A. DEC.V.

-
| o
| FALEA DE OHGER |

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES

Codigo | T uniced | T o48ep00 | 183epO0 | 020000 | 180ct90 | 300000 | 13Nov00 |  ZiNov0 | 11Dkdo -}
MALLOITS  VINLOX CWC SEALANT cuB  10000% 100.00%
14964 14964
[ (1]
MALUD420  PERFIL 3" VALSA TRM 6 10M RIEL No 6817 TRM 100 00% 100 00%
186391 186891
[ L1
MALUG4XD PERF1 3 VALSA TRM 6 10M JAMBA No 6817 TRM 100 00% 100.00%
88954 389954
L 1]}
MALUOMO  PERFIL TVALSA TRMG 10M ZOCLOPTANO 7011 TRM  10000% 10000%
116 116
L]
WALU4S0  PERFIL TVALSA TRM6 10MCABEZ PTANG6S04  TRM  100.00% 100 00%
173043 17.3043
[ 11}
MALUOSS  PERFIL IVALSA TRMG 10M CERC CHAPNG 6815 TRM  10000% 100 00%
2623 8 Ny
({1}
MALUOM  PERFIL TVALSA TRMG 10M CERC TRASNO 6816 TRM  10000% 100 00%
217038 1708
[ (1]
MAPERFD!  PTR 4°X4" X /" (BLANCO) TRM 64 PZA  10000% 10000%
BO0I6 80016
L
MAPERFD2  SOLERA T'X¥16" TRAMO 6M P2A . 10000% - 10000%
20063% 300636
a
MATCEMDY  ADHESNVO CREST BULTO 26 KG SACO - 10000% S4T0% 530%
186212 ) 75408 4216
[ 111 11]
MATIMPGY  THERMOTECK SELLO PRIMARIO TAPA-PORO cus - 10000% 100.00%
25456 25456
aan
MATIMPR  THERMOTECK EMULSION PLASTIFICADA CuB  100.00% 100 00%
4013 4013
[ 1]
MATIMPO3  THERMOTECK IMPERMEABILIZANTE ASFALTICO  CUB - 10000% 100 00%
40113 401
[ 11}
MATIMPOZ  THERMOTECK MEMBRANA FIBRA SINTETICA M2 100.00% ran s e 10000%
0897 ware o, 80557
L8 . sas
MBARDDS  VARILLANO 2 (1/4") FY=4200GICM2 TN 10000% T e B060%
00865 0005 00815

Id ‘I einnded
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MI EMPRESA S.A. DEC.V. " .
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS i OIC [
A
UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS i b ;,uL ,L]M
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 LR
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA i FALLA DR ORIGEN
MEXICODF. L
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES
[ esdigo | [ Unidad | Totst |  0h8ep00 | 188ep00 | 020ct00 | 160ct00 | 30000 |  13Novd0 |  2lNovd |  11Dkd0 |
MB8iS0070 BISAGRA HIDRAULICA JACKSON T-PESADO PZA 100 00% 100 00%
400 400
a
MCEMOI0S0 CALHIDRA TON 100 00% 100 00%
01608 01608
L1} )
MCEMIOS0  CEMENTO GRIS EN SACOS TN 10000% 350% 795% 2%% DN 1269% 237% 43
3853% 1349 30624 8 4635 89196 48902 101641 16907
MCEMENT1T  CEMENTO PARA UNIR PVC PZA 100 00% 100 00%
18.85 188
asER
MCINTO01 CINTA PLASTICA MCA NITTO PZA 100.00% 1256% A 4%
%608 87 %M
S0GAREERABAEARNER
MCLAOIO CLAVODE v'YOE Y W7 KG 100 00% 606% 43 18% 2878% 1696%
08113 00492 03509 023% 01376
sannseaen
MCLADT1 CLAVODE 2 4" AW KG 100 00% 021% 476% 37 55% 2863% 11 45% 2308%
1262397 026 60128 477938 2057 14 4594 %13
sens
MCO0123¢ ©0D0 90 * PVC SANITARIO CEMENTAR @ 2 PZA 100 00% 100 00%
93 93
as
MCOD1232 CODO PVC SANITARIO CEMENTAR @ 6” FZA 100 00% 100 00%
F¥1l 3
[[11]
MOOMOoe  DIESEL LT 100 00% 606% 48 18% 2880% 16 96%
125934 9192 730643 436177 257112
[I{1111]]
MCOPODEY COPLE PVC SANITARIO CEMENTAR @ 2 P2A 100 00% 100 00%
an am
as
MCOPOCB2 COPLE PVC SANITARIO CEMENTAR D € P2A 100.00% 10000%
M 23t
asnn
MCUBOUD!  CUBERTA MULTY-TECHO CON ACCESORIOS M2 10000% 5%% “sx
20676 1148759 916841
[TTTI]]]
MESTO080 ESTOPA BLANCA KG 100 00% 7 48% 4181% 18 99% 1672%
1338124 100108 , . 559502 254165 223789
MHILO0OY HILO DE PLAST PITRAZO EN CARRETE CAL W0 ROL 100 00% e ot
01608 o

102y IOPBJIA |9p UQIDONASUOD A 0j00A0Iyg
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

MIEMPRESA S.A. DE C.V.

- ¢ ey

ras

.

'I""‘ HN ﬂmr
da) W

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 e Ny \“ Aner |
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA gAU,A Uiy [L{:\ i j
MEXICODF : .
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES
Codigo | Descripelon [unidad [ Tot | o4Sep00 | 183ep00 | 020ct00 | 180ctd0 | 3000 |  13Nowd0 | arNovd0 |  1Dicdo |
MLAMIOOT  LAMINA  ROMSA  SEC  QLIS-MS2 CALR2  PZA 100 00% 5401% 459%
509917 28331 28124t
[IT{]}]
MLAMINAT  LAMINA NEGRA CAL 16 (3'X6) PZA 100 00% 422% B708% 4715%
15316 09475 100356 05436
NEBERENINANARGRNENS
MLUMOOO?  LAM HOLOPHANE REALITE il SERIEG800-274 PZA  10000% 10000%
400 4500
[11]]
MLLMOONZ LAMP SLIMLINE 74 W P2A 100 00% 100 00%
%00 9600
sean
MLUMDDO3 CONTACTO SENCILLO PZA 100 00% 10000%
20 1200
[ ]
MLUMOD4  SOPORTE DE PLASTICO P TAPA CONTACTO PZA . 10000% 100.00%
1200 1200
a
MLUMOODS  TAPA ALUMINIO QUINCINO PZA 100.00% 10000%
1200 1200
L[]
MMADOO4)  MADERA PINO DE 3a EN POLIN 'X4XB 25 T 100.00% 570% 572% 5% 2.16% 1559%
5173192 295078 295676 25,00 140 4968 2123
LI 1]] [[[]]
MMADOO44  MADERA PINO DE 3a EN TABLON DE 1I2'X12 P 100.00% 655% 479% B 218% 1428% 1349%
2325007 15225 11 1468 836026 529656 B2 313667
ssases [ 11 1] [ 111]
MMADO0AS MADERA PINO DE 3a. EN BARROTE DE Z'X4™ PT 100.00% 4258% 5395%
1308033 95,6944 105749
1]
MMADOO46 MADERA PING DE 3a EN DUELA 1" X & PT 100 00% 524% §da% 4324% 585% 4n%
26.1677 261677 anv 215 9357 129 1042 77527 235249
.nasEs
MMADOOTO CHAFLAN DE PINO DE 3a DE 1"1°X8 25 L] 100 00% 606% 4818% 28 8%
690619 4136 332735 19 8908 1M7ME
asansse
MMADO121  TRIPLAY DE PINO DE 19 MM HOMA 100 00% 7549% 132u% 127%
296409 23766 3nn 33409
ansasoNsANROSRN
MMALOOS!  MALLA ELECTROSOLDADA TECNOMALLAEXS.88 M2 10000% - 5556% ey
. -
217104 o . 1542073 123497
e . assuRan
MMUROON  PANEL W 122X 244 M DE 3 ESP PZA  10000% b » 10000%
49004 - 49084

Id ‘1 oimded

uoioesue



< MI EMPRESA S.A.DEC.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES
Codigo | [Unided [ Total | o4Sept0 | 183ep0 | 0200190 | 180ct80 | 300c0 | 1MNow00 | ZNov | 110k |
MPESOCT  PEGAMENTO DE CONTACTO (5000) GAL  10000% 10000%
84143 8413
an
MPEGXC12  SELLADOR DOW CORNING DC-998-A PZA  10000% 100 00%
160 180
[ §
MPERFO1  REDONDO V8" FY=4200 KG/CM2 TRM 6 00 M PZA  10000% 10000%
260518 260518
n
MPERFILY  SOLERA Z' X 14" TRAMOGOOM PZA  10000% 2426% 373% 1701%
BM 85418 20679 59604
SesenEnENEnsaRaEan
MPERFILZ  ANGULO 2X%4" TRAMO 60 M PZA 10000% 37 50% £250%
2% 08625 14375
e
MPERFILY  ANGULO X816 TRAMOGOOM FZA 10000% 10000%
1249 12455
a8
MPETOO  ARENA PICONCRETOS M3 10000% 406% 670% 1852% 1952% 1070% 3%08% 408
657428 26716 44065 121478 126342 70365 212 289%
MPETONT0  GRAVA PICONCRETOS ¥4 M3 10000% 542% 896% 76% 2609% 1430% 1628% 419%
339079 1233 53435 147678 155633 55328 97164 2473
MPINODY!  PINTURA ESMALTE COMEX 100 cuB  10000% 86 17% 560% 1% 1119
14 4404 95552 08088 39163 01601
EeBRGEABESAR
MPINDO12  THINNER CuB  10000% 1056% 894% 861% 213% 877%
36219 03623 03237 17606 08378 0375
sEesePESEERE
MPINOOSD  PINTURA COMEX VINIMEX-ACRILICA CuB  10000% 0 28% 072%
90452 35526 54926
susess LLLL
MPINODES  SELLADOR VINILICO COMEX LT 10000% 96.25% 004
448188 81392 16707
asases saes
MPINTUD1  PINTURA ESMALTE COMEX 100 COLOR BASICO  CUB  10000% 5443% 461% 2507% 1323% 268%
17 5852 95552 08088 44013 227 04812
sasensasssash
MPITRADT  PINTURA PARA TRAFICO cuB  10000% 10000%
09916 - - - I 018
R4 R - (1]
R MPRIOOS!  PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER) CUB  10000% 127% VEISR, N T 0% 2961% %
87662 063 05354, & 29827 25054 2017

13013y JOPeIIA |9p UQIDDNIISUOD A 0300404
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

MIEMPRESA S.A. DEC.V.

fiym T2t
755 (08

. |
) !
H h t
A3 )
AV FUERZA AEREA MEXICANA 4540 | i
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA i e PR ORISR |
MEXICOD F ! : | 1
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES
[ comp | P T Unidsd | Tott | o04Sept0 | 188ep00 | 020ct0 | 180ctd0 | 300ct00 |  13Novwd0 |  ZNowd0 |  11Dk0 |
MPVCD421 TUBO PVC SANITARIO T1P0 CEMENTAR @ 27 ML 10000% 100 00%
2783 1)
an
MPVC(422 TUBO PYC SANITARIO TIPO CEMENTAR R € ML 100 00% 100 00%
693 69
ansEs
MREGOD61 TAPA PARA REGISTRO CON MARCO DE FIERRO PZA 100 00% 100 00%
500 500
[[]]
MSOL00T0 SOLDADURA E-TO18 DE 178" A 1/4"(3 A 6MM} KG 100 00% 1517% 1503% 46 50% 1050% 1260%
486 8091 738708 731484 263% 5113% 8225840
MTABOCTO TABIQUE COMUN BARRO R R DE 12X24X6 CM MiLL 10000% 572% 4 28%
06649 0038 06269
e L]
MTAC00Y0  TAQUETES DE FIBRA No 10Xt" PZA  10000% 10000%
4000 4000
L ]
MTAQO011 TAGUETES DE FiBRA No 10X2" PZA 100 00% 100 00%
13 3608 133508
L 11
MTOR0O380 TORNILLO PIMADERA DEL No 10X1* PZA 100 00% 100.00%
00 am
[ ]
MTUBO00* TUBO INDUSTRIAL @ 4" CAL 14 TRMGOOM PZA 100.00% 2281% 54 82% 231%
855178 195543 458713 190862
SOSNANEERENANESRENARAR
MTUBOOM TUBC INDUSTRIAL @ 2" CAL 14 TRMEOOM PZA 100 00% 100 00%
029 02
saes
MTUBOO003 TUBO INDUSTRIAL @ ¥4~ CAL 14 TRMB00 M PZA 100 00% 54 20% 4580%
87.5079 474293 400786
MTUBOGCA TUBO INDUSTRIAL @ 1/2° CAL 16 TRM 6 00 M PZA 100.00% 11 11% 84 89%
193147 214586 1716384
) saseund
MTUBO00S TuBG CONCRETO @ 6° PZA 100.00% 100 00%
n07 207
. anen
MVARDOO9 VARILLA No 3 (V") FY=4200 KG/CM2. TON 10000% - o
. 15993 [
MVARO012 VARILLA Na 4(1/72"} FY=4200 KG/CM2 TON 100.00% 873% 1% 1213% 968% 4535%
94092 07953 21047 1 0es1 s
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< MIEMPRESA S.A. DEC.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION' PLAZA AEROTIANGUIS O
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 TESIS C N
COL FEDERAL DEL VENUSTIANG CARRANZA 0
MEXCODF FALLA DE QRIGEN
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES
[ comge 1 [unided | Totmt | o048epd | 188ep0 | 02000 | 16000 | 3000100 [ 13Nov00 |  z7dovb0 | 11Dk |
MVARDD'E  VARILLA Ng 6 (V") FY=4200 KGICM2 TON  10000% 5001% 4999%
08897 0029 04299
[ 111}
MVIDO150  CRIS FLOT CLA 6MM GPO 1 H/1 B0X2 50M M2 100 00% 100 00%
125307 125307
ans
MVIDO421  CRISFLOY CLARO 19MM GPO 1 H1 BOX2 30M M2 10000% 100 00%
064 064
a
SPRECOCY  UNIBASE CUB 18LTS B 10000% i 10000%
o® ox
[ 1]
SPRECO02  COREVNET ROLLO40M ROLLO  10000% 100 00%
010 [
[ 1]
SPRECOI  COREVSAND CUB 19LTS cus . 10000% 10000%
024 024
[ 1]
SPRECO04  SOTTOFONDO 1000 cup 100.00% 10000%
0028 0028
[ 1]
SPRECO0E  LEYENDA AEROTIANGUIS EN POLIEST EXPAN PZA 100.00% 100 t:o;
10 X
L L]
REPISO  PISO DE PASTO-ALFOMBRA M2 100 00% 100 00%
eagny 84979

S
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Capitulo li, Planeacion

1.5 Programa Uso de Equipo.

Como recurso importante en la construccion de una obra, son los equipo de construccion, los que
dependicndo del tipo dc obra, tendran una utilizacidon mas o menos intensiva. Normalmente, las
obras de construccion pesadas son intensivas en el uso de equipos pesados, micntras que las obras
de edificacion o montaje, usan equipos de otras caracteristicas y en menor cscala.

.a planeacion de la produccion para un proyecto dado se enfoca a menudo hacia la productividad - -

del equipo, misma que rige la cantidad de trabajo a entregar, ademas la plam,acnon ﬁnancmra“dc
una empresa constructora, slcmprc comienza a partir de la inversion cn equipo, ya quc esle
clemento constituye 1a mayor inversion de capital a largo plazo.

Formas de Obtencion de Equipos
Una de los principales problemas que debe afrontar un contratista es obtener los qu1pos
requeridos, para una obra al menor costo posible. En general, se presentan tres opcnones baswas
para solucionar cstc problema:

e Renta del equipo

e Leasing de equipos

e Compra dec cquipos.

La eleccion de cada una de estas posibilidades depende de varios factores que se combinan
favoreciendo a una de estas opciones. Los principales factores a considerar son los siguientes:
e Ultilizacion que se le va a dar al equipo
Tiempo de utilizacion del equipo
Caracteristicas del equipo necesario
Necesidades de mantenimiento del equipo.
Conocimiento previo que ¢l usuario tiene del equipo
Situacion financiera del contratista.
Costo unitario de cada altermativa

A continuacion se analizaran las tres opciones con sus prmc:palcs caracteristicas, vc,n(a_;:l.s Y
desventajas. e

Renta de Equipo
Es 1a solucion mas apropiada para periodos cortos de tiempo, al término de los cuales el equxpo es

devuelto a sus ducnios o arrendadores.
Cuando se¢ rentan cquipos, se deben dejar claramente establecidos los sngunentes aspectos

contractuales:

e Periodo de ticmpo base para el pago de la tarifa de renta: hora, dia, mes, ¢tc.
Responsabilidad por las reparaciones que haya que hacerle a los equipos
Definicion de lo que se entiende por uso v desgaste normal.

Responsabilidad por combustibles y lubricantes
Renta con o sin operador
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Proyecto y Construcciéon del Mirador Aerotianguis

Responsabilidad por los costos de transporte

Condiciones y estado del equipo al momento de recibirlo de parte del arrendador.

Instante de inicio y de término de la renta del equipo

FForma de cancelacion de la renta

Seguros requeridos

Razones para la cancelacion del contrato de arrendamiento y condiciones para extensiones.

I.a renta como un medio de consecucion de equlpoq, pr(.smm varias ventajas entre las que destacan
las siguientes:

Es posible obtener equipos modemos ef mentes Y blen manlemdos sin necesidad de

grandes inversiones. S .

Los contratistas no necesitan tener un mvenmno d' 1cpuestos cle vanadas marcas y txpos.

Elimina o reduce los costos de almacenamlento“ d acion,: mantenmuemo y olros ,

gastos asociados. T .
Facilita la estimacion de los costos asoc1ados a los equ:pos cn los cstudlos de. costos para

propuestas y otros. k

Es econdmico para periodos de tiempo cortos.

Permite contar rapidamente con equipos en caso de emergencia.

Leasing de Equipos

Leasing ¢s un método de financiamiento que permite a una organizacion ascgurar ¢l uso de un
activo de otra organizacion a cambio dec tarifas de arrendamiento gencralmente elevadas.
Normalmente al final del periodo de Leasing, se transfiere la propiedad a la parte que contrata el
Leasing. Las principales ventajas y desventajas son las siguientes:

Permite disponer de un equipo, sin tener que ingresarlo a activos y pasivos de las empresas.
Conserva el capital de la empresa

Permite proyecciones del flujo de caja a futuro mas exactas.

Permite mas flexibilidad en las operaciones financieras, que con el financiamiento a través
de créditos.

Es practico para ¢l financiamiento de equipos menores, en que los credxtos pueden ser
imprescindibles.

Puede ser mas caro que otras posibilidades de financiamiento.

Compra de Equipos
[.a compra de quipo, en comparacion con las otras alternativas, pr esenta una sene de ventajas y
desventajas. as principales ventajas son:

Es mas econdmico, si el equipo es usado intensamente de modo que se amomce en un
corto plazo.

Estad disponible cada vez que la empresa lo necesite,

En general. debido a la alta inversion, son mejor cuidados y m:mlerudoq que en otros casos.

Entre las desventajas, se puede mencionar las siguicntes:
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Capitulo ll, Planeacion

Requiere una inversién importante dé dincro que puede destinarse a otros fines.
Estimula -el -uso -de-equipos- que pucdcn estar obsolctos, pecro como son de la empresa,
deben usarse.’

e Puede obligar a una empresa a mantenerse dentro de un cierto tipo de trabajo, desechando
otros campos, debido a la necesidad de amortizar los equipos.

Para terminar con este punto, es importante indicar que la alternativa elegida para la obtencion de
equipos debe ser aquella que entregue la utilizacion mis econdémica de los equipos necesarios para
hacer la ejecucion de una obra.

Proceso de Obtenciéon de Equipo
Para la obtencion de los cquipos y maquinarias son necesarios para la ejecucion del proyecto
normalmente sc analizan las siguientes actividades:

a. Confeccion de un listado de los equipos y maquinarias. A partir del plan de ejecucion del
proyecto, se determina un listado de los equipos y maquinarias requeridos para ejecutar el
proyecto, indicandose ¢l tipo y cantidad de equipos y sus caracteristicas. Los equxpos pueden
clasificarse como sigue:

1. Por ¢l tipo de trabajo basico que rcalizan
2. Por el lugar o partes de obra donde se utilizara.

b. Programa dc Necesidades de Equipos: Usando un programa dc ejecucion del proyecto es
posible confeccionar ¢l Programa de Necesidades de Equipos y Maquinarias, el que debe
incluir la siguiente informacion:

1. Curvas de demanda de equipos y maquinaria
2. Lugar en que se necesitan
3. Alternativas de scleccion

¢. Adquisicion y contratacion de equipos. De acuerdo a las necesidades deberan adquirirse o
contratarse los equipos v maquinarias requeridos. El procedimiento corresponde basicamente
al mismo descrito para los materiales de acucrdo a las siguientes actividades:

Calificacion y scleccion de proveedores

Cotizacion o licitacion

Evaluacion de ofertas de negociacion y seleccion

Orden de compra o contrato de acuerdo

Scguimiento o tramitacion de la compra o contrato de arrendamicnto
Transporte a la obra

Recepeion en la obra.

NOU b

-z . .z
Seleccion de los Equipos de Construccion
Ademas de los [actores econdmicos que afectan la seleccion de un equipo de construccion, existen
varios factores adicionales que deben ser considerados en esta actividad. Entre dichos factores se
cneuentran los siguicntes:
e Caracteristicas requeridas de los equipos, tales como la capacidad de produccion necesaria,
funciones que deben ser capaz de desarrollar, cte. Estas caracteristicas dependeran de la
obra en que se van a utilizar los equipos.

98




Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

e Caracteristicas de la obra a construir, condiciones fisicas, de. espacio, ubicacién, clima,

altura, etc.
e Consideraciones logisticas tales como la existencia dy scrwcm Yy repugstos, de operadores,
_ete.

varia en lmportancla de acuerdo al upo tamarfio y complc_udad de un pr oyeclo Sin embargo en la
gran mayoria de ecstos casos es unporlante administrar. ‘correctamente este recurso debido
‘principalmente a los efectos asociados que tiene: la Tfalla de c.llos y, espccialmente, en la
productividad de la construccién de una obra o parte'de ella.
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1.6 Organigrama

La organizacién idénca de una empresa, esta ligada intimamente con su tamafio. No se puede
organizar dc la misma forma una empresa del tipo casero con 50 trabajadores o menor, en la que el
Gerente conoce personalmente a cada uno de sus obreros, ¢ incluso a sus familias, que una
empresa de 500 trabajadores o mas, en la que es imposible que ¢l Gerente pueda conocer a todos
los obreros, ¥ menos ain, dirigirlos directamente.

La naturaleza nos ensefia que el crecimiento no puede hacerse por simple aumento de tamaifio, sino
gue este ticne que ir acompafiado de profundos cambios estructurales y de funcionamiento para
que pueda ser viable.

En una empresa grande existirin muchos puestos ¥ en una pequefia pocos, mientras gue un
maestro de obra no tienc ningtin problema de estructuracion, y a que todas las misiones desde la
politica de la empresa, pasando por los estudios de obras y compras, hasta la vigilancia de la
ejecucion de las obras sc realizan por el mismo jefe de la empresa.

En la practica sc detallan los plancs de estructuracion hasta el nivel de jefatura de obra. Solo en
casos rarisimos se indican las obras y cuadrillas, ya que estas varian con mucha frecuencia debido a
su propia naturalcza. Empleando un tipo adecuado de representacion resulta también posible fijar
no solo la actuacién cambiante de los encargados de una obra, sino también la de la cuadrilla mas
pequeiia. Esto resulta incluso imprescindible para la rapida disposicion en la planificacion del
trabajo.

Por ello es necesario llevar la estructuracion de la empresa hasta el nivel de la cuadrilla. Cada
empelado debe saber quien es su inmediato superior y las cuadrillas deberan permanecer iguales en
su composicion, ain cuando se cambie de obra. En muchas empresas constructoras ain se sigue
considerando al empleado como medio de produccion, que se puede utilizar alli donde se precise.
En una época de plena ocupacién no puede mantenerse esta postura porque no siempre existe la
posibilidad de obtener toda Ia mano de obra necesaria y despedirla de nuevo en cuanto no se
precise. Eso también esta en contradiccion con los principios de un buen mando. El rendimiento de
una cuadrilla bien compenetrada que siempre realice €l mismo tipo de tarea ( aun cuando sea en
distintas obras) es considerablemente superior al de un grupo de empleados caprichosamente
aglutinados.

Los puestos de una empresa estin ocupados de forma ptima cuando todo colaborador esta situado
de acuerdo con sus conocimientos y facultades con la debida carga de trabajo. Aun cuando no
siempre se pueda alcanzar esta meta, no obstante, hay que tender a una ocupacion de puestos que
sea correcta tanto en sentido cuantitativo como en el cualitativo. Si en los distintos puestos se
encuentran mas colaboradores que los que exigen las circunstancias no quedarin debidamente
cargados los distintos individuos, por lo que realizarin su trabajo sin ganas. Por ¢l contrario, si son
menos colaboradores de los debidos se sobrecarga a los distintos individuos, con lo que se deteriora
la calidad de su trabajo.

De acuerdo a la experiencia, para cada empresa constructora varian los indices de ocupacion de las
distintas arcas quc las compongan.
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Cuando se ticnen muchas obras pequefias, separadas entre si a gran distancia, se requieren mas
Jjefes de obra (superintendentes de obra) que cuando dstas son pocas y grandes. Una explotacion
muy mecanizada requicre una mayor administracion de material que una menos mecanizada con
igual nimero dec ocupados. Empresas constructoras con una clevada productividad (gran volumen
por productor) sobrepasa los indices y viceversa. Por consiguiente, existcn muchos motivos que
condicionan desviaciones de las cifras reales de directivos y expertos con relacion a los indices
mencionados.

Mayor impacto que el aspecto cuantitativo de la ocupacion de puestos lo tiene ¢l cualitativo: el que
los colaboradores sean los adecuados, especialmente los mandos, inclusive ¢l jefe de obra y el
residente, es fundamental para el éxito de toda empresa. El crecimiento o caida de una empresa
depende, a menudo, de si tiene que adaptarse a la calidad de los colaboradores cxistentes, o si estos
se eligen, adiestrandolos y colocindolos de acuerdo con los requisitos de la empresa. La seleccion
de personal, especialmente de los directivos en lo relativo a su idoneidad es, por lo tanto, de vital
importancia para toda cmpresa.

Tipos de Organigrama

El organigrama es aquella parte del plan de estructuracion de la empresa, que contienc los puestos
que solo varian rara vez, con los nombres de los titulares y de los sustitutos. Las lineas de unién
indican las dependencias jerarquicas.

Los sistemas de organizacion se presentan en forma intuitiva y con objetividad en los llamados
organigramas, conocidos también como Cartas Graficas de Organizacion.

Estos instrumentos de organizacion sirven para las siguientes funciones:

1. La divisién de funciones

2. Los niveles jerarquicos

3. Las lineas de autoridad y responsabilidad

4. Los canales formales de comunicacion

5. La naturaleza linecal o de staff de departamento

6. Los jefes de cada grupo o empleado

7. Las relaciones que existen entre los diversos puestos de la empresa en cada
departamento o seccion.

De la forma de la representacion no se puede deducir el rango de los titulares, en ¢l sentido de
considerar que los que gozan de igual rango tienen que cstar al mismo nivel del organigrama.
Tampoco la sucesion en que aparecen los puestos en el organigrama en el sentido vertical nos dice
algo sobre la cuantia de la remuneracion de los titulares. Asi puede ocurrir que ¢l Superintendente
de obra del area de puentes sea, por e¢jemplo, un ingenicro de grado superior y con ello reciba
mayor retribuciéon que el superintendente de obra del darea de edificacion.

Organigrama Vertical

En los organigramas verticales cada puesto subordinado a otro se representa por cuadros en un
nivel inferior, ligados a aquél por lincas que representan la comunicacion de responsabilidad y
autoridad.
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Las ventajas que tiene este tipo de organizacion son dos:
1.. Es las mas usadas y por lo mismo ficilmente comprendidas
2. Indica en forma objetiva las jerarquias del personal

Entre las desventajas figura el llamado efecto de triangulacion, ya que después de dos niveles es
muy dificil indicar los puestos inferiores. Esto sc soluciona hacicndo una carta maestra que
comprenda el primer nivel lincal y de staff de la empresa, y posteriormente hacer una carta
suplementaria para cada divisién, departamento o seccion.

Organigrama Horizontal

Representa los mismos elementos de los anteriores y en la misma forma, solo que comenzando de
nivel maximo jerarquico a la izquierda y haciendo los demds niveles sucesivamente hacia la
derecha.

Tiene como ventajas las siguientes:
e Sigue la forma normal en que se acostumbra leer.
e Disminuye en forma considerable el efecto de triangulacion
e Indica mcjor la longitud de los niveles por los que pasa la autoridad

Organigrama Circular

Esta formado por un cuadro central, que corresponde a la autoridad maxima de la empresa, a cuyo
alrededor sc trazan circulos concéntricos, cada uno de los cuales constituye un nivel de
organizacion.

En cada uno de estos circulos se colocan a los jefes inmediatos, y se les liga con lineas que
representan los canales de autoridad y responsabilidad.

L.as ventajas de estas graficas son las siguientes:
e Sechalan muy bien la importancia de los niveles jerdrquicos
e Eliminan o disminuyen al menos la idea de status mas alto o mas bajo
e Permiten colocar mayor nimero de puestos en el mismo nivel,

En la Fig. IL.6.1 se presenta el Organigrama utilizado para- la Construccion del Mirador
Acrotianguis, que corresponde al de una empresa pequefia, en donde se utiliza un Organigrama del
tipo Vertical,
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Gerencia
lDepartamento Departamento Departamento
Técnico Administrativo de obras
1 1
Proyectos Contabilidad Administradores
de obra
Costos Personal l
—
— | Almaceén Residentes Residentes
Programacion General locales Foraneos
{ [
| Operacion de
Vehiculos
[ |
Maestro de Subcontratistas
QObra
Operadores Encargados
i de s ’

1" maquinaria

Personal de

obra
Al 1q]
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Fig. 11.L6.1 Organigrama utilizado en la Construccion
del Mirador Aerotianguis
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Capitulo

Presupuestacion.
I1i.1 Cantidades de Obra

Para poder efectuar de manera adecuada una cuantificacion teniendo como antecedente los planos
de proyecto y especificaciones téenicas, inicialmente se clabora el Catalogo de conceptos, tratando
de ordenar en forma ordenada de acuerdo a un proceso constructivo logico y sccuencial, cuidando
que se cubran todas las actividades necesarias para llevar a cabo la c¢jecucion de las obras, sin
perder de vista que durante la ejecucion de cualquier tipo de obra, resultaran conceptos que no
fucron considerados en ¢l catilogo original, conociéndoseles como conceptos extras, los cuales
deben cuantificarse inmediatamente y en caso necesario efectuar el analisis del costo respectivo.

Existen formatos especiales para la realizacién de la cuantificacion de obra, conocida también como
nimeros generadores, y cuyo objctivo ¢s el de unificar ¢l criterio para la gjccucion de esta actividad
en cada uno de los conceptos de trabajo presentandolos con un planteamiento claro de las
operaciones realizadas y en donde generalmente estos formatos cuentan con un espacio especifico
para presentar estos conceptos de una manera grafica, por medio de un croquis o dibujo buscando
formar una idea mas clara de lo que se esta cuantificando y evitar repeticiones o malos calculos.
Como hay algunas cuantificaciones que requieren un gran numero de hojas, estas deberin
cnumerarse progresivamente anotindose también ¢l total de hojas que componen dicha
cuantificacion.

Iin ¢l lapso de la e¢jecucion de obra, es necesario que se revisen periddicamente los nimeros
gencradores, particularmente si han existido cambios en ¢l proyecto o se haya ejecutado obra
complementaria, de manera que sca posible corregir a tiempo desviaciones o diferencias que
afecten al programa de costos o ¢l programa de ejecucion de obra.

Unidad de Obra

Ademas se tiene 1a unidad de obra, que es la unidad de medicion sefialada en las especificaciones,
para cuantificar el concepto de trabajo con fines de medicion. pago o cobro.

I's necesario mencionar que para el analisis del costo de los conceptos involucrados se utilizan
unidadces especificas como pucden ser:

e Afetro lineal (ml)

e Nletro cuadrado (m2)

e M\etro cubico (m3)
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Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

e Tonelada (ton)
¢ Kilogramo (Kg)
. Piem (pza), etc.

Por lo cual las unidades en las que se exprese las canudades de obra, deben ser Ias mismas en las
que se haya calculado el costo umtano : :

A continuacién ;se muestran solamente algunos niimeros generadores de los Conceptos ‘de Obra
que se unhmlon paraipode nantificar el Proyecto del Mirador Amouanguns Estos numeros

gener: a(lores son’ conceptos represehlauvos dc cada partida.




Capitulo lll, Presupuestaciéon

[ NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL b

=)

CONCEPTO: 3 CLAVE: PRELIM 01
TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES Y REFERENCIAS . INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALIZACION ] DIMENSIONES ! e pzas ‘ TOTAL 1
| e [ TRamo | mro | arRGo | Ao [ ancHo 1
1 Planta Baja y Planta Alta A-C 1-10 46.20 5.80 2.00 535.92
TOTAL = 535.92
oQl LOCALIZACIO!

(o>
N

&>
e

| TESS G
| ON
{ #ALLA DE omcs7
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Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

I NUMEROS GENERADORES DE O8BRA CIVIL

1

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
LANO DE REFERENCIA:

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL

ELABORO:
REWISO:
FECHA:
PARTIDA: TRABAJOS PRELIMINARES

12/08/2000

CONCEPTO:

CLAVE: PRELIM 02

TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE 3A. CON UNA ALTURA DE 244 M Y POSTES DE PTR DE 2° X 2° X 332" COl
APLICACION A UNA MANO DE PINTURA VINILICA VINIMEX COLOR BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE SUJECION, MATERIALES
ACARREOQ DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

cLave CONCEPTO | LOCALIZAGION DIMENSIONES | & rzas I TOTAL J
l l [ el T trRamo | “Tiro LARGO | ALTO | ANcHO |
1 A 1-10 4620 2.44 1.00 112.73
2 c 1-10 46.20 2.44 1.00 112.73
3 1 A-C 5.80 2.44 1.00 14.15
4 10 A-C 5.80 2.44 1,00 14.15
TOTAL = 253.76 |

ICROQUIS DE LOCALIZACION

TESIS CON
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Capitulo Iil, Presupuestacion

—
l NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL ]‘
(PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO: \
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD;
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/0872000 PIEZA
\PLANG DE REFERENCIA: PARTIDA: CIMENTACION J
- )
CONCERTO: CLAVE: CIMENTO3
ZAPATA (2-1) DE SECCION 1.80 X 3.50 M DE 0.15 M DE ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO LONGITUDINAL Y VA
4/8° @15 CM EN EL SENTIDO TRANSVERSAL, CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES
DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y]
EQUIPO
N J
CLAVE CONCEPTO | LOCALIZACION ! DIMENSIONES | apzas [ TOTAL
I "ese " T TRAMO ]  TIPO LARGO |  atTo | AncHO ]
1 A-C 2-8 3.50 0.15 1.80 7.00 7.00
TJOTAL = 7.00

ICROQUIS DE LOCALIZACION

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

L NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL l

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL

UNIDAD:
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA PIEZA
LANQ DE REFERENCIA:
CONCEPTO: CLAVE CIMENTOS

DADO (D-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE ALTURA ARMADO CON 24 VAR 4/8" Y ESTRIBOS CON VAR 378" @12 CM; CONCRET
F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALE
UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

CLAVE CONCEPTO L LOCALIZACION )] DIMENSIONES 1 . PZAS" TOTAL l
" e | t/Ramo | Tro | taRGo | ALto T anceo |
1 A-C 1-9 1.00 1.85 1.00 9.00 9.00
TOTAL = 9.00

CROQUIS DE LOCALIZACION

R AR IR AR R 2 i e

.@ O SR SR

'
[]
]
1
t
4

109




Capitulo lll, Presupuestacion

I NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t
(PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO:
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/08/2000 PIEZA
LANO DE_REFERENCIA: PARTIDA: ESTRUCTURA METALICA ),
goucem’o. CLAVE: ESMETO02
COLUMNA METALICA (C-1) TIPO | DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 0.32X2.30 M CON UN
ESP. DE 3/4" Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.41-061 X 250 M CON UN ESP. DE 172", CON APLICACION DE PRIMER
ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: 1ZAJES, PLOMEO, FIJACION A PLACA BASE, MATERIALES,
DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
J
CLAVE CONCEPTO | LOCALIZACION 1 DIMENSIONES | o PZAS TOTAL
| e | tTRamo T TPo | wwreo | atto T ancho |
1 B8 1-9 §.00 9.00
TOTAL = 9.00

CROQUIS DE LOCALIZACION

R R Pl R IR s

A R e itttk

c L UG

i

! '

B 88 S 5S N X N N N s
' ‘

:

“Planta Ea-ja—

T . -

- UESIS CON
_FALLA DE ORIGEN
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Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

l NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL E
Fﬁovec'ro; MIRADOR AEROTIANGULS
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL UNIDAD;
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA PIEZA
\ELANO DE REFERENCIA: J
)
CONCEPTO: CLAVE: ESMET03
VIGA METALICA (VP) TIPQ | DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 0.18X5.80 M CON UN ESP. DE
172" ¥ UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 X5.80 M CON UN ESP. DE 172", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA
(EQUIPO.
_J
CLAVE CONGEPTO 1 LOCALIZACION T DIMENSIONES | « pzAsT TOTAL l
| e T rramo | Tro [ ArGo [ ato T “ancuio |
1 A-C 1-9 9.00 9.00

TOTAL = 9.00

JCROQUIS DE LOCALIZACION




Capitulo lll, Presupuestacion

I NUMEROS GENERADORES DE OBRA CiViL E

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA

LANO DE REFERENCIA:

ELABORO:

REVISO: UNIDAD:
FECHA: 12/08/2000 M2

PARTIDA: OBRA NEGRA

CONCEPTO. CLAVE: OBNEGRO1

LOSACERO CAL 24 REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/10-10 Y CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR HAST,
UNA ALTURA DE 285 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREQ Y ELEVACION DE MATERIALES, MANO DI
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

———
CLAVE CONCEPTO 1 LOCALIZACION I DIMENSIONES | o PZAS TOTAL I
[ e [ Tramc | Tiro | tarco | atto [ amncro |
1 A-C 1-10 45.60 5.80 1.00 264.48
TOTAL = 264.48

CROQUIS DE LOCALIZACION

@@@@@#@‘@C}

ol .

Planta Alta
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L NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL l

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL UNIDAD:

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA M2
LANO DE REFERENCIA:

CONCEPTO: CLAVE: OBNEGRO2

MURO DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:4 DE 3.00 CM Di
ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS. MANO DE OBRA
HERRAMIENTA

Lcqu I CONCEPTO — LOCALIZACION ] DIMENSIONES s pzAsr'rorAL |
{ e | Tramo | Twro | tarRco | aLto [ ancho |
1 A 1-7 32.30 2.44 1.00 78.81
2 9] 1-7 32.30 1.65 1.00 53.30
3 1 A-C 5.80 2.44 1.00 14.15
4 7 A-C 5.80 2.44 1.00 14.15
5 Murete largo cocinas A-B 2-4 6.20 0.90 1.00 5.58
6 Murete largo cocinas A-B 5-7 6.20 0.90 1.00 5.58
7 Murete corto Cocinas 3-4 A-8B 2.00 0.90 1.00 1.80
8 Murete corto Cocinas 8-7 A-B 2.00 0.90 1.00 1.80
2 Cancel Acceso 1 A-C (-) 2.50 1.20 1.00 -3.00
10__ |Puerta Acceso 1 A-C (-) 2.00 2.10 1.00 -4.20
11 Cancel Area Jueqos 7 A-C (-} 2.50 1.20 1.00 -3.00
12 Puerta Area Juegos 7 A-C (-) 2.00 2.10 1.00 -4.20
Cancel Fachada interior A 1-7 {-) 17.80 1.20 1.00 -21.36
TYOTAL = 139.41

CROQUIS DE LOCALIZACION

Planta Aita

i3




Capituio lIll, Presupuestacion

NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL

(PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO:

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/08/2000 M2
\LANO DE REFERENCIA. PARTIDA: ACABADOS

GONCEPTO CLAVE: ACABADO3
PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30 CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN AREA DE COMENSALES
PREPARADOQ. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

.

CLAVE CONCEPTO LOCALIZACION 1 DIMENSIONES . TOTAL
EJE TRAMO TIPO LARGO ALTO ANCHO
— ————— pr—
1 A-C 1-7 32.30 5.80 1.00 187.34
TOTAL = 187.34

CROQUIS DE LOCALIZACION

R R R R R AR

B
C

Planta Alta
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I NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO:
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12/08/2000 M2

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: ACABADOS

rCONCEPTO CLAVE: ACABADOS
PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA ALTURA DE 600 M. INCLUYE: APLICACION A DOS MANOS, MATERIALEﬂ
BESPERDICIOS. ACARREQO Y ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
Ifmﬂ CONCEPTO R LOCALIZACION i DIMENSIONES T. PZAS ] TOTAL
| E£JE TRAMO TIPO LARGO ALTO | ANCHO |
— ———— —
1 A 1-7 32.30 2.44 200 157.62
2 [¢] 1-7 32.30 1.65 2.00 106.59
3 1 A-C 5.80 2.44 2.00 28.30
4 7 A-C 5.80 2.44 2.00 28.30
) Murete largo cocinas A-B 2-4 6.20 0.90 2.00 11.16
6 Murete largo cocinas A-B 5-7 6.20 0.90 2.00 11.16
7 Murete corio Cocinas 3-4 A-B 2.00 0.90 2.00 3.60
8 Murete corto Cocinas 6-7 A-B 2.00 0.90 2.00 3.60
9 Cancel Acceso 1 A-C {(-) 2.50 1.20 1.00 -3.00
10 Puerta Acceso 1 A-C {(-) 2.00 2.10 1.00 -4.20
11 Cancel Area Juegos 7 A-C {(-) 2.50 1.20 1.00 -3.00
12 _[Puerta Area Juegos 7 A-C (-)_ 2.00 2.10 1.00 -4.20
JOTAL = 335.94

CROQUIS DE LOCALIZACION

& @

A

Planta Alta




Capitulo lll, Presupuestacién

L NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL ¥
PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO:
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12/08/2000 M2
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: CANCELER!IA

CONCEPTO: CLAVE: CANCO002
CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 3" ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 6 00 MM . INCLUYE: VINILOS
SELLADOR, TORNILLERIA, HERRAJES, MATERIALES, MANO DE OBRA , HERRAMIENTA Y EQUIPO

LOCALIZACION 1 DIMENSIONES |
CLAVE CONCEPTO | 8 PZAS TOTAL
I l I e | tTramo | TiPo ] LARGO | Ao T “ancho |} l J
1 Cancel Acceso 1 A-C 2.50 1.20 1.00 3.00
2 Cancel Area Juegos 7 A-C 2.50 1.20 1.00 3.00
3 Cancel Fachada Hangares [o] 1-7 32.30 1.30 2.00 83.98
4 Cancel Fachada interior A 1-4 8.90 1.20 1.00 10.68
5 Cancel Fachada Interior A 4-7 8.90 1.20 1.00 10.68
TOTAL = 111.34

CROQUIS DE LOCALIZACION

> o oo

A
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[ NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL E

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS | ELABORO:

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UMIDAD:
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/08/2000 PIE2A

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: CANCELERIA

CONCEPTO: CLAVE: CANCO0003

PUERTA ABATIBLE SECC 1.00 X 2.10 M FABRICADA EN ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO LINEA 1,750 PARA PUERT,
PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE 600 MM DE ESP. INCLUYE: TORNILLERIA, BISAGRA HIDRAULICA JACKSON, HERRAJES
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

I CLAVE I CONCEPTO L LOCALIZACION | DIMENSIONES 2 PZAS I TOTAL
| € | TrRamo | TPo ] tARGO | ALto | AncHO ] l
1 1.00 B-C 2.10 1.00 2.00 2.00
2 7.00 B-C 2.10 1.00 2.00 2.00
TOTAL = 4.00
CROQUIS DE LOCALIZACION

R IR O Ol O ORh iR O i Oa

~.. Planta Alta = PR




Capitulo Ill, Presupuestacion

LNUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL |

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO:

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/08/2000 PIEZA
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: HERRERIA

CONCEPTO! CLAVE: HERRERO3
ESCALERA METALICA DE 8.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON HUELLAS DE 0.35 M ACABAD
CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M. INCLUYE: MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES, MANQO DE OBRA Y HERRAMIENTA

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALIZACION { DIMENSIONES | ¢pzas TOTAL
{7 ese [tramo | TP | tarGo | ALto T ancho ]
1 1 A-C 1.00 1.00
TOTAL = 1.00

CROQUIS DE LOCALIZACION

Perspectiva Planta
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I NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIViL _ll

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL UNIDAD:

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA PIEZA
LANO DE REFERENCIA:

CONCEPTO: CLAVE: HERREROS

PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X 500 M EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4" CAL 14 ACABADO CON|
PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR. INCLUYE: HERRAJES, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA.

CLAVE CONCEPTO | LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 1 o PZAS TOTAL
| €€ | TRamo I Tipo | tArRGo | ato [ anceo |
1 (o3 1-2 5.00 225 1.00 1.00
TOTAL = 1.00
ICROQUIS DE LOCALIZACION . . .
i
| Alzado Portén Acceso Vehicular

o O DD DD D bd

Planta Baja
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Capitulo Hl, Presupuestacion

NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL

=

CONCEPTO:

CLAVE: INSTELOt

(PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO: )

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/0872000 SAUIDA

eLANO DE REFERENCIA: PARTIDA: INSTALACION ELECTRICA _
~

INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS CON CABLE # 10 .CABLE # 10d, CABLE # 12, CABLE # 12d TIPO THW.LS 75°C|
. INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO DE CONTROL, DUCTERIA @ 1/2° 3/4* Y 1" TIPO CONDUIT P.D.G, SOPORTE CON UNICANAL]
PARA DUCTERIA, REGISTROS, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

. _J
CLAVE J CONCERTO 1 LOCALIZACION DIMENSIONES | * P2AS I TOTAL
| ese | rRamo [ Tipo | taRGo | AaLTo [ ancho |

1 Planta Alta (Lamparas) A-C 1-7 24.00 24.00

2 Planta Baja { Lamparas) A-C 1-10 24.00 24.00

3 Planta Alta (Contactos) A-8 2-4 6.00 6.00

4 Planta Alta_{Contactos) A-B 5-7 8.00 8.00
TOTAL = 60.00

CROQUIS DE LOCALIZACION
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Proyecto y Construccion del Mirador Aerotianguis

[ NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL 1

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO:

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UHIDAD:

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/08/2000 ML
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: INSTALACION ELECTRICA

CONCEPTO: CLAVE: INSTELOE
ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES #8 Y 1 CABLE #8d ANTIFLAMA TIPO THW
LS 90° C MCA CONDUMEX Y DUCTERIA TIPO CONDUIT P.D.G. @ 1. INCLUYE: RANURAS Y RESANES CON CONCRETO F'C= 150 KG/CM
EN PISO Y MUROS. MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

CLAVE I CONCEPTO 1 LOCALIZACION ] DIMENSIONES | epzas l TOTAL
| ese [ 1ramo ] "m0 | arGo [ AatTo | ancro |
1 a 4.40 1.00 4.40
2 b 12.50 1.00 12.50
3 c 32.50 1.00 32.50
TOTAL = 49.40
CROQUIS DE LOCALIZACION ) Tablero Principal L_‘—l

]

@- Planta Alta




Capitulo Ill, Presupuestacion

NUMEROS GENERADORES DE OBRA CiVIL 1

(PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO: A
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/08/2000 ML
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: INSTALACION HIDRAULICA J
r N\
CONCEPTO CLAVE: INSHIOROS
INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE DIAMETRO (LINEA
PRINCIPAL Y RAMALES) CON ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, TEES, COPLES). Y VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM
MCA URREA. INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
\ J
[cuwe ] CONCEPTO | LOCALIZACION | DIMENSIONES | £ PZAS TOTAL
[ "€ ] TRamo [ T Tiro | (arGo [ ALTo | AncHo |
a Linea en Planta Baja B 1 12.50 100 12.50
b Linea alimentacién vertical 1 A-C 3.82 1.00 3.62
c Linea alimentacién Planta Alta 1 A-C 3.20 1.00 3.20
d Linea alimentacion Planta Aita A 1-7 32.30 1.00 32.30
e Alimentacién muebles A 1-2 0.80 6.00 540
TJOTAL = 57.02

CROQUIS DE LOCALIZACION
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Proyecto y Construccion del Mirador Aerotianguis

| NUMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL I‘

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO'

UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: UNIDAD:

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA:  12/082000 ML
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: INSTALACION HIDRAULICA

CONCEPTO: CLAVE: INSANOS
TUBO DE CONCRETO @ 6™ UNIDO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:4 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA. INCLUYE: MATERIALES
ACARREO DE MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

LOCALIZACION 1 DIMENSIONES I
CLAVE CONCEPTO i # PZAS l TOTAL
L J ] €€ | wramo [ TPo | tarco | auto [ ancHo | ]
1 8-C 2-8 32.30 0.15 0.15 1.00 32.30
TOTAL = 32.30

CROQUIS DE LOCALIZACION
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Capitulo i, Presupuestacion

.2 Analisis de Precios Unitarios

Al conocer los conceptos de obra vy las unidades de obra, es posible calcular los costos unitarios; el
costo unitario c¢s la cantidad de dincro o ¢l valor que va a costar desarrollar una unidad de algiin
concepto de obra. Al conocer esto, es posible llegar a calcular los precios unitarios; el precio
unitario cs la remuncracion o pago total, que el contratantc da la contratista por cada unidad de
obra de cualquier concepto que cjecute de acuerdo a las especificaciones.

Costos Unitarios

Una parte importante que se debe tener siempre presente en una obra son los costos que esta
implicam ticnen un grado tal de importancia dentro de la obra, que en ciertos casos son lo que
rigen las dimensiones, las caracteristicas, los procedimicntos conslrucuvos los ticmpos de ejecucion
y cn general los alcances del proyecto.

El costo de un proyecto esta influenciado por los requisitos del disefio y por las especificaciones.
Antes de completar el disefio final, se deberan considerar cuidadosamente los métodos y equipo
que puedan emplearse para la construccion de la obra. Los requisitos que aumenten el costo de la
obra, sin dar beneficios proporcionales, deberan eliminarse; las altimas decisiones del ingeniero
deberin de estar basadas en un conocimiento razonable de los métodos y los costos de
construccion.

Para conocer las cifras que alcanzara la ejecucion de una obra, es necesario desarrollar una serie de
pasos que permitan estimar lo mds aproximado posible los costos de cada concepto, para asi llegar
a un costo total dec la obra; y para logras esto, dentro de cada concepto se encuentra que. ‘se tiene
diferentes cantidades. Dentro de las partes que integran ¢l costo, en forma general, se’ txene lo
siguiente:

Costo indirecto: Son aquellos gastos que no pueden tener aplicacion a un 1)roducto determmado (
s¢ hace un analisis para toda la obra); es la suma de gastos técnico- admmlstrauvos necesanos para
la correcta realizacion de cualquier proceso productivo. :

Costo Directo: Aquellos gastos que tienen aplicacion a un producto detemﬁnado'(' se hace un
analisis por cada concepto); es la suma de gastos de material, mano de obra'y equxpos necesarios
para la realizacion de un proceso productivo.

Costo Unitario: Es [a cantidad o valor monetario que se requicre para la correcta gjecucion de una
unidad de cualquier concepto de obra.

Precio Unitario: es la remuncracion o pago total, que el contratante da al contratista por cada
unidad de cualquicr concepto de obra que gjecute, de acuerdo a las especificaciones. El precio

unitario s¢ puede caleular con la siguiente expresion:

PU-=CD+ CIy U LY
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En donde:

PU = Precio unitario
CD = Costa Directo
CI = Costo Indirecto
U = Ultilidad

Si x,y son los porcentajes del Costo Indirecto (CI) y' Utilidad (U) rcspecuvnmcnte y ponemos al
Precio Unitario (PU) en funcién del Cos!o Dxrccto (CD) entonccs tenumos.
PU =CD+ xCD + yCD :
O bien si z es ¢l porcentaje de Costo Indu'cclo y Utlhdad entonces nos quedana :
PU = CD+ zCD , '

Entonces la integracion del Precio Umtanoqueda como se muestla en la F ig.- III.._.l‘
P . Materlales :

‘cosTOS T ‘Mano de Obra
DIRECTOS , :
. - R : ‘ i Equipo y Herramienta
PRECIO UNITARIO . o '
: ) De Oficina Central
De Obra
' Utilidad
. COSTOS <
L INDIRECTOS Financiamiento

Fianzas y Seguros

\_ Imprevistos

Fig. lll.2.1 Integracion del Precio Unitario

Para poder estimar el costo de una obra que se ejecutard lo que se hace es dividir la obra en
diferentes conceptos, es decir, que cada actividad que se efectia en la construccion, se analiza por
separado, para facilitar la estimacion final.

De cada uno de los conceptos de obra en los que se puede dividir un proyecto determinado, es
necesario cuantificar la cantidad de dichos conceptos, va que los costos, cantidades de materiales,
cantidades de mano de¢ obra, ctc., se apoyan directamente en esta actividad. Es por ello que se debe
poner atencion a la parte de Administracion General de la Obra, va que al tenerla bien resuelta se
tendrd un mavor v mejor control del costo total del proyecto en referencia.

Costos de Materiales

ks requisito indispensable del ingenicro constructor el conocer ampliamente los materiales en todos
sus aspectos, Bste conocimiento le sera de enorme utilidad para seleccionar los materiales optimos,
adecuades a las condiciones de trabajo v de acuerdo con sus especificaciones, composicion,
resistencia, calidad, ¢te. Asi como las limitaciones cconomicas.,
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il precio del material que se toma como base para integrar el precio unitario de un concepto, ¢s el
costo del material cn obra, el cual esta integrado por el precio de adquisicion en fabrica ( 6 lugar de
origen) mas el costo de transporte incluyendo carga y descarga, mas los desperdicios tanto ¢n
transportacion y maniobras como cn su utilizacion.

Existe gran variedad de precios de adquisicion de un mismo tipo de material, en base a la calidad,
también dependc de la cercania del consumidor con respecto a la fuente de origen del material. El
preeio también varia con ¢l volumen de consumo ya que si ¢s muy grande se oblendran mejores
precios y condiciones de pago, las cuales nos determinarin que comprar y cuando comprar,

Costos de Mano de Obra

Ademas de los materiales, se encuentra que para la realizacion de cada concepto s necesaria la
presencia de la fuerza de trabajo, el personal que realizara fisicamente la construccion y en este
aspecto también se tienen costos de la mano de obra que se deben considerar.

En algunos campos de la construccion de la mano de obra representa un alto porcentaje del costo
total de una obra; esto hace importante ¢l estudio detallado y metddico de los factores que integran
dicho costo, es decir todas aquellas erogaciones quec el constructor tiene que realizar para
remunerar la fuerza de trabajo aportada por un obrero.

La remuneracion puede llevarse a cabo por diversos métodos, pero los mas comunes en este casok
son: remuneraciones por dia y remuneraciones por destajo.

I.a remuneracién por dia, o también conocida como lista de Raya',’!“cdn p ga al_ttjabajador
una cantidad de dinero fija por cada dia o jornada traba_jada Este metod y implica que fdebe llevar
un control sobre la actividad de los trabajadores. S

Las ventajas de este método de pago son: facilidad de control, asegura
trabajador.
Las desventajas serian: necesidad de sobrevigilancia, dtﬁcultnd de valuacion: umtana proplcla
tiempos perdidos, hace dificil 1a valuacion del trabajo personal. :

a .pcrcepc16h' del

I.a remuneracion por destajo consiste en que el trabajador se le paga una cantidad- de dinero,
anteriormente pactada, por cada unidad de trabajo que g¢jecute, es decir, mientras mas unidades de
trabajo se¢ realicen en determinado tiempo, mayor sera la cantidad de dinero recibida.

L.as ventajas que se ticnen son: suprimen una parte de la sobrevigilancia, facilita 1a valuacion
unitaria, confina al valor unitario a rangos de variacion minimos, evita tiempos perdidos, selecciona
¢l personal apto para cada actividad, permite que a mayor trabajo, mayor percepcion y a menor
trabajo menor percepeion.

I.as desventajas que implica son: representa dificultades para su control, pucde ser injusto, pucde

reducir la calidad. Cualquicra que sea ¢l método de pago. el trabajador debera recibir cuando
menos ¢l salarto minimo legal establecido por la institucion gubernamental correspondicnte.
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Costos de Equipo y Herramienta i

ILa practica de muchos aiios ha ensefiado la conveniencia de estr uulurar todos los anahsns de costos
de equipos sobre la base de costos de operacién por hora de las maquinas ‘ya que’a s vez, los
rendimicentos de las mismas se ha acostumbrado a expresarlos en funcion de cada hora de trabajo.

El costo horario por equipo es ¢l que se deriva del uso correcto’de las miquinas adecuadas y
necesarias para la adquisicion de los conceptos de trabajo confonme a lo estipulado en las
especificaciones y se integra mediante los siguientes cargos: g

e Cargos Fijos
e Cargos de Consumo
e Cargos por Operacion

Otra parte que se debe tomar en cuenta para integrar los costos unitarios, es la herramienta; esta:

por lo general se toma como un porcentaje del costo de la mano dé obra de cada concepto. En'la
elaboracion del proyecto del Mirador Acrotianguis que aqui se analiza se le asigno a la herramienta
un porcentaje de 1a mano de obra que es del 3%.

Costos Indirectos

Son todos aquellos gastos ue de manera intrinseca, son de aplicacion a todos y cada uno de los
conceptos de trabajo que forman parte de una obra determinada, es decir los gastos generales que
cjerce la empresa constructora para hacer posible la ejecucion de todas sus operaciones en las obras
a su cargo

LLos indirectos de cada obra en particular son perfectamente previsibles y se pueden analizar y
estimar previamentec por lo menos dentro del mismo orden de aproximacién de los costos
indirectos. Se pueden por otra parte controlar durante la ejecucion de la obra para mantenerlo
dentro de los limites prefijados.

Los gastos que se utilizan para calcular este costo son: los de la Administracion Central, los de
Administracion y gastos generales de obra, el Financiamicnto, las Fianzas y Seguros asi- como
también sc ticnen uc tomar en cuenta los imprevistos, que de una manera razonable y rescrvada
pudicsen presentarse durante la cjecucion de la obra.

A continuacion se muestran algunos Analisis de Precios Unitarios de los Conceptos de Obra que se
utilizaron ¢n ¢l Proyecto del Mirador Aerotianguis. Estos Analisis de Precios Unitarios son
conceptos representativos de cada partida.
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MI EMPRESA S.A. DEC.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Codigo Concepto [ Unidad [ Costo H Cantidad l importe -
PARTIDA: TRABAJOS PRELIMINARES Unidad: M2

PRELIMO1 TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES Y REFERENCIAS. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA

Y HERRAMIENTA

MATERIALES

MMADO046 MADERA PINO DE 3a EN DUELA 1" X 4 PT $3.80

MMADO0O45 MADERA PINO DE 3a. EN BARROTE DE 2°X4*° PT $4.35

MMADOO41 MADERA PINO DE 3a. EN POLIN 4°X4"X8.25' PT 33.80

MCLA0021 CLAVODE 2 1/2°A3 1/2° . KG $10.50

MCEMO0050 CALHIDRA TON $950.00

MHILO0O1 HILO DE PLAST.P/TRAZO EN CARRETE CAL.10 ROL $35.00
Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

JOGP0420 CUADRILLA 042(1ALBANIL+2PEONES) JOR $618.06
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO001 HERRAMIENTA MENOR WPMO $1.24

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 15%
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTO 2.5%
SUBTOTAL
UTILIDAD 8%

PRECIO UNITARIO
(* DOS PESOS 64/100 MN. *)

0.027520
0.040000
0.055060
0.000500
0.000300
0.000300

0.002000

0.030000

$0.10
$0.17
$0.21
$0.01
$0.29
$0.01

$0.79

$1.24
$1.24

$0.04

$0.04

$2.07

$0.31

$2.38

$0.06

$2.44

$0.20

$2.64
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i MI EMPRESA S.A. DEC.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
r Cadigo I Concepto I Unidad I Costo l[ Cantidad [ importe I
PARTIDA: TRABAJOS PRELIMINARES Unidad: M2

PRELIMO2 TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE 3A. CON UNA ALTURA DE 2.44 M Y POSTES DE -
PTR DE 2" X 2" X 3/32° CON APLICACION A UNA MANO DE PINTURA VINILICA VINIMEX COLOR
BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE SUJECION, MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION
DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

MATERIALES .
MMADO121 TRIPLAY DE PINO DE 18 MM DE SECCION 1.22x 244 M HOJA $281.00 0.088180 $24.78
MACEO486 PERFIL PTR 2°X2" BLANCO TRM 6.00 M PZA $210.56 0.150000 $31.58
MSOLO070 SOLDADURA E-7018 DE 1/8" A 1/4°(3 A 6MM) KG $15.08 0.120000 $1.81
MPINOO69 SELLADOR VINILICO COMEX LT $25.40 0.170000 $4.32
MPINCOG0 PINTURA COMEX VINIMEX-ACRILICA cus $643.50 0.014000 ) $9.0t
MACEO0487 PERFIL TUB 1-1/2"X1-1/2" CAL 18 TRM 6 M PZA $57.15 0.210000 $12.00
MTORO461 TORNILLO P/DUROCK 1-1/4° MILL $150.00 0.015000 $2.25
Subtotal: MATERIALES $85.75
MANO DE OBRA
JOGP0O710 CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR) JOR $452.78 0.035000 $15.85
JOGPO590 CUADRILLA 059(1CARP.O.N+1AYTE.CARP.O.N) JOR $452.78 0.058000 $26.26
JOGPO750 CUADRILLA 075(1HERR.CAMPO+1AYTE.HERRERO) JOR $452.78 0.040000 $18.11
Subtotal: MANO DE OBRA $60.22
EQUIPO Y HERRAMIENTA
CYA0001B ANDAMIO DE CABALLETE PZA $1.40.. . 1.000000 $1.40
EQNO002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM HR $4.25 0.686500 $2.92
%MO001 HERRAMIENTA MENOR %MO $60.22 0.030000 $1.81
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $6.13
Costo directo $152,10
INDIRECTOS 15% $22.82
SUBTOTAL $174.92
FINANCIAMIENTO 25% . $4.37
SUBTOTAL $179.29
UTILIDAD 8% %1434
PRECIO UNITARIO $193.63

(" CIENTO NOVENTA Y TRES PESOS 63/100 M.N. *)
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MiI EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS S

( Cdadigo I T Concepto [ Unidad I Costo H Cantidad { importe

PARTIDA: CIMENTACION Unidad: PZA
CIMENTO03 ZAPATA (Z-1) DE SECCION 1.80 X 3.50 M DE 0.15 M DE ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM

EN EL SENTIDO LONGITUDINAL Y VAR 4/8” @15 CM EN EL SENTIDO TRANSVERSAL:; CONCRETO F'C=200

KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES,

ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

MATERIALES

MVAROG12 VARILLA No.4(1/2") FY=4200 KG/CM2 TON $4,221.00 0.093500 $384.66

MALAO180 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 KG $10.50 3.412750 - $35.83
Subtotal: MATERIALES .. $430.49

BASICOS

FCO00001 CONCRETO F'C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA M3 $751.77 = 0.992000 .. $745.76

CIMBOGO1 CIMBRA COMUN . M2 $24.80 1.670000 fo$41.42
Subtotal: BASICOS . $787.18

MANO DE OBRA

JOGP0620 CUADRILLA 062(1FIERRERO+1AYTE.FIERRERO) JOR $367.15 0.667857 $245.20

JOGP0O590 CUADRILLA 059(1CARP.O.N+1AYTE.CARP.QO.N) - JOR $452.78 0.258900 $117.22

JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) ‘ JOR $452.78 0.360800 $163.36

JOGPOO10 CUADRILLA 001(1 PEON) JOR $165.28 0.050000 $8.26
Subtotal MANO DE OBRA $534.04

EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO001 HERRAMIENTA MENOR %MO $534.04 0.030000 $16.02
Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA _____s16.02
Costo directo $1,767.73
INDIRECTOS 15% __§265.16
SUBTOTAL $2,032.89
FINANCIAMIENTO 2.5% 85082
SUBTOTAL $2,083.71
UTILIDAD 8% _....3166.70
PRECIO UNITARIO $2,250.41

(" DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS 41/100. M.N. *)
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CONCEPTO:

CODIGO: CIMENTRI

UNIDAD:

PzZa

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

ZAPATA {Z-1) DE SECCION 180 X 3 5 M DE 0 15 M DE ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO LONGITUDINAL Y VAR /8" (15 CM EN EL SENTIDO TRANSVERSAL , CONCRETO FC=200 KGICH2
iNCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES DESPERDICIOS GANCHOS TRASLAPES ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO

OESCRIPCION CONCRETO (M3) CIMBRA (M2) ACERO DE REFUERZO
PZAS | ALTURA | SECC NETA{ VOLUMEN [ CIMBRAEN [PIEZAS{ TOTAL [DIAMETRO VARILLA /Kgm 25 3 4 H [
CONTACTO DESCRIPCION 039 056 100 156 225
CONCRETOf ¢=200 #gicm2 100 015 3 BOX3 50 0348 180X015 200 0540 VAR LONGITUDINAL
INX015 200 1050 long s
DESPERDICIO (5%] €047 SUBTOTAL 1590 long gancnos y dcbleces 03X
DESPERDICIO (5%)[ 00795 sublotai 380
aesperdion (5%) 018
long vanlia 3%
to prae= (1 80/020)1 % 1000
onglo@vania 3930 e
VAR TRANSVERSAL
long 180
long ganchos y dobleces 03
subtatal 210
desperdoo (5%) 011
long vanita 2N
VARS 4 No pras= (350/015)1= __ 2433
— )
1 J iong totat vantia 8368 5365
[T )
L J
[ PR
——
1 t
—
350
Vanita Longtudimel
VAR% 4
! M
Variia T:
TOTAL T0TAL TOTAL ML FEED)
167
covcrero 0 CIMBRA ACERO | Tton 00935

Jo19Y JOpPEIIN |op US10on1SU0D A 0j09A0id

sinbue)
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MI EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 B
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA : :
MEXICO D.F. S )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

l Coglgo [ Concepto l Unidad ‘ Costo “ Cantidad \ Importe:

PARTIDA: CIMENTACION Unidad: PZA © ©
CIMENTOS DADO (D-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE ALTURA ARMADO CON 24 VAR 4/8" Y ESTRIBOS o

CON VAR 3/8° @12 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, -

DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE

OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO S .y : e

MATERIALES ' : I
MVAROOOY VARILLA No.3 (3/8") FY=4200 KG/CM2. TOM - $4,221,00 0.098200° - -S414.50
MVARDOO12 VARILLA No.4(1/2") FY=4200 KG/CM2 TON: '~ $4,221.00  0.052020 *' $223.38
MALAO180 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 S KG LT 510,50 75534000 . -$58.12
Subtotal: MATERIALES ‘ LR 5686.00
BASICOS , R A .
FCOO0001 CONCRETO F'C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA M3 -'$751.77°1.843000. " $1.460.69
CIMBOGO1  CIMBRA COMUN M2 | .$24,80° 7.770000 ;- $192.70
Subtotal: BASICOS R © $1,653.39
MANO DE OBRA L :
JOGPO620 CUADRILLA 062(1FIERRERO+IAYTE.FIERRERO) JOR '$367.15  1.079428 $396.31
JOGPO590 CUADRILLA 059(1CARP.O.N+1AYTE.CARP.O.N) .LJOR . $452.78 | 1.204600 $545.42
JOGPO410  CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) JOR $452.78 - 0.706363 $319.83
JOGPOO10  CUADRILLA 001(1 PEON) JOR $165.28  0.050000 $8.26
Subtotal: MANO DE OBRA ‘ $1,269.82
EQUIPO Y HERRAMIENTA
%“MO0O01T  HERRAMIENTA MENOR %MO ~ -$1,269.82  0.030000 $38.09
Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA $38.09
Costo directo $3,657.30
INDIRECTOS 15% ___$548.60
SUBTOTAL : $4,205.90
FINANCIAMIENTO 2.5% _ 510515
SUBTOTAL $4,311.05
UTILIDAD 8% __..$344 .88
PRECIO UNITARIO $4,855.93

(* CUATRO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y CINCO PESQS 83/100 M.N. )
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CONCEPTO:

INCLUYE CIMBRA ¥ DESC/MBRA MATERIALES DESPERDICIOS GANCHOS TRASLAPES ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO

CODIGO: CIMENTOS
DADO (C-* DE SECCION * 90 X 1 00 M DE 155 M DE ALTURA ARMADO CON 24 VAR 4/8° Y ESTRIBOS CON VAR 38" @12 CM, CONCRETO F'C=200 KGICM2

UNDAD:

PZA

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

DESCRIPCION CONCRETO (M3 CIMBRA (M2) 'ACERO DE REFUERZO
PZAS| ALTURA | SECC NETA| VOLUMEN | CIMBRAEN |PIEZAS| TOTAL |DIAMETRO VARILLA /Kgm 25 3 O H 3
CONTACTO DESCRIPCION 039 05 100 156 225
CONCRETOt'c=200Kg/ema} 100 | 185 | 100X100 185 VAR LONGITUDINAL
T00X18 | 400 ] 740 fong 180
DESPERDICIO (5%] | 0093 SUBTOTAL| 740 fong ganchos y dobleces___ 030
DESPERDKCIO 5%)] _ 037 sbolat 210
5% ___ 011
long vanlia 20
No pzas s 2400
185 longtotat vania 5292 5292
ESTRIBOS
ESTRIBOS 01
10& g 0%5X4= 380
1.00 long ganchos y dobleces 006
sabtotal 386
24 VARR 4 S%___ 019
ongvanla 405
4 No pzas= (183012)¢ 15 1842
100 b Jong total vana 6654 6654
ESTRIBOS 02
100 long (0475095} X2= 285
ESTRIBOS#3@ 12¢cm long ganchos y dobleces 006
suotal 261
5% ___015
EsTRIBO C1 095 fong vaniia 306
No peas= (185012)+ 1= 1642 M
long total vanila 16 5018
0% ESTRIBOS 03
long (095+072)X2 In N
long panchas y cotieces 008
mibtotsl 340
ESTRIBO 02 0.95 pores
long vanitia 357
m No pzas= (185012)¢ ¢ = 1642
4 long total vanha 58 61 58 61
ESTRBO M 072
— TOTAL TOTAL TOTAL T 7531 | 52820
055 concrero 0 cmgra ACERO { TN ocoe? | oosm

Jolay Jopril [op UQID2NIISUOD A 0303A01d
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Capitulo l}l, Presupuestacién

MiI EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Codigo

[ Concepto

| unidad | costo .| cantidad:{ importe

ESTMET02

PARTIDA: ESTRUCTURA METALICA

DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES

MACER002
MACERO003
MSOL0070
MAACESO1
MPRIOOG
MPINOO11
MPINOO12
MEST0080

PLACA METALICA 1/2°

PLACA METALICA 3/4"

SOLDADURA E-7018 DE 1/8" A 1/47(3 A 6MM)
DISCO DE DESBASTE DE 6 PARA METAL
PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER)
PINTURA ESMALTE COMEX 100

THINNER

ESTOPA BLANCA

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

JOGPO0730
JOGPO710

CUADRILLA 078(1SOLDADOR.CAL+1AYTE.SOLD.)
CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR)

Subtotal: MANOC DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQNOO001
EQNOO002
CY000001
%MO001

EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO C/ACCS.HAR
EQUIPO DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM
TORRE DE TRABAJODE 6.00 M

HERRAMIENTA MENOR

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

Costo directo

INDIRECTOS

SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO -

KG $6.70
KG $6.70
KG $15.08
PZA $56.28
cuB $544.34
cus $745.21
cus $147.82
KG $8.50
JOR $533.81
JOR $452.78
HR $4.93
HR $4.25
RENT/JOR $38.00
%MO $3,527.98
15%

2.5%

8%

(* OCHO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE PESOS 86/100 M.N. *)

Unidad: PZA
COLUMNA METALICA (C-1) TIPO | DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE

SECCION 0.32X2.230 M CON UN ESP. DE 3/4" Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.41-0.61 X
2.50 M CON UN ESP. DE 1/2°, CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMALTE
ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION A PLACA BASE, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO

125.000000
257.000000
8.127600
4.100000
0.051000
0.076487
0.030600
0.951200

6.187400
0.497100

21.870000
28.800000
2.000000

0.030000

$837.50
$1,721.90
$122.56
$230.75
$27.76
$57.00
$4.52
$8.09

$3,010.08

$3,302.90
$225.08

$3,527.98

$107.82
$122.40
$76.00
$105.84
$412.06
$6,950.12
$1,04252
$7.992.64
___s$199.82
$8.192.46
.._$655.40
$8,847.86
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CONCEPTO

¥ UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0 41-0.61 X 250 M CON UN ESP. DE 172, CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMA

CODIGO: ESTMET02

INCLUYE 1ZAJES PLOMEO. FIJACION A PLACA BASE. MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

ACERO ESTRUCTURAL (TON) PINTURA (M2)
CROQUIS ESPESOR PLACA - KGM2 No. [ 1z 3 100§ cerer |supermcie] Laoos|  anea
CALCULO AREA PZAS| 10242 | 15318 | 20424
A
230X032 0800 A 1680 200 | 3360
Desp (5%) = 0.040 B8 1226 200 | 2453
Area SecciénAs  0.840 2.00 1.660
B
220X(0.414061y2=  1.168
Desp (5%} = ___ 0.058
Area SeccionB= 1.8 100 1226
TOTAL 0383 M2 | 1226 1.680 TOTAL  cos
ACERO TON| 0125 0257 PINTURA

JOJBY JopeII Jop uoloonJisuod A ojoahold
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Capitulo lll, Presupuestacion

Ml EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

{ Cdédigo [ Concepto

PARTIDA: ESTRUCTURA METALICA

HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES

MACER002 PLACA METALICA 1/2° KG $6.70
MSOL0070 SOLDADURA E-7018 DE 1/8° A 1/4%(3 A 6MM) KG $15.08
MAACESOt! DISCO DE DESBASTE DE 6° PARA METAL PZA $56.28
MPRI0O061 PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER) cus $544.34
MPINOO1t PINTURA ESMALTE COMEX 100 cus $745.21
MPINOO12  THINNER cus $147.82
MEST0080 ESTOPA BLANCA KG $8.50

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA
JOGPO780 CUADRILLA 079(1SOLDADOR.CAL+1AYTE.SOLD.) JOR $533.81

JOGP0710 CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR) JOR $452.78

Subtotal: MANO DE OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQNOOQO1 EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO C/ACCS.HAR HR $4.93
EQNO002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM HR $4.25
CY000001 TORRE DE TRABAJO DE 6.00 M RENT/JOR $38.00
%MO001 HERRAMIENTA MENOR W%MO $3.906.81

Subtotal’ EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 15%
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTO 2.5%
SUBTOTAL
UTILIDAD 8%

PRECIO UNITARIO
(* NUEVE MiL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE PESQS 42/100 M.N. *)

Unidad: PZA
ESTMETO03 VIGA METALICA (VP) TIPO | DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION
0.18X5.80 M CON UN ESP. DE 1/2° Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 X5.80 M
CON UN ESP. DE 1/2*, CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMALTE
ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA,

423.000000
8.460000
4.251600
0.078070
0.109000
0.043600
1.068200

6.689700
0.741600

21.476000
28.769000
2.107500
0.030000

$2,834.10
$127.58
$230.28
$42.50
$81.23
$6.44
$9.08

$3,340.21

$3,571.03
$335.78

$3,906.81

$105.88
$122.27

$80.09
$117.20

$425.44

$7,672.46
$1.150.87
$8,823.33
822058
$9,043.91
72351
$8,767.42
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CONCEPTO: CODtA0: ESTMETO3

INCLUYE- 1ZAJES, PLOMEO, FIJACION, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPQ.

UNIDAD: PZA
VIGA METALICA (VP) TIPO | DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 0.18X5.80 M CON UN ESP. DE V/2* pub
¥ UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 025-0.41 X5.80 M CON UN ESP. DE 172", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMALTE ACRILICO‘-‘\ !

e .
ALY 3
Pos ey

e —— .

ACERO ESTRUCTURAL (TON) PINTURA (M2)
CROQUIS ESPESOR PLACA - KGM2 NO. | w2 b 100 | erer {superrice] Laoos | area
CALCULO AREA PZAS] 10212 | 15338 | 20424
A
580X018a 1044 A 1096 200 2192
Desp(5%)= __ 0.052 B 2044 200 4088
Area Seccién A= 1096 100 | 1096 C 0614 200 1.229
D 03%0 200 | 0780
B
324X(0.254041)2s  1.089
041X041« 0168
215X(0.25¢041)2=  0.710
Desp (5%)= 0.7
Area SeccionBa 2044 100 § 2044
c
AL - 1018 325X0.48= 059
Desp (5%)= __ 0.03
Area SoccknC= 0614 100 0614
D
215X0.48= 0387
Desp (5%)=___ 0.003
Area Seccidn D= 0.380 100 | 0350
e 018 TOTAL 022 M2 | 4145 TOTAL g0
ACERO TON| 0423 PINTURE

sinBuenoiay IoOPRIN |9p UQDONNSUOD A 0J0aA0Ig




Capituto lll, Presupuestacion

Mt EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

'Jédigo Concepto I Unidad l Casto ﬂ Cantidad lmportd

PARTIDA: OBRA NEGRA Unidad: M2
OBNEGRO1 LOSACERO CAL 22 REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/10-10 Y CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE

10 CM DE ESPESOR HASTA UNA ALTURA DE 2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL, MATERIALES,

DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

MATERIALES
MLAMIOOT LAM. ROMSA SECQL99-M62 CAL22 SEC1.00 X 6.05 e PZA $273.91 0.192800 $52.81
MMALO0S0 MALLA ELECTROSOLDADA TECNOMALLA 6X6-8/8 i e M2 $8.50 1.050000 $8.93
MVARO012 VARILLA No.4(1/2%) FY=4200 KG/CM2 ER s o TON $4,221.00 0.006000 $25.33
MALAG180 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 B R KG $10.50 0.130000 $1.37°
MMADO121 TRIPLAY DE PINO DE 19 MM DE SECCION 1,22 X 244 M -: " HOJA $281.00 0.026700 $7.50
MCLA0021 CLAVO DE 2 1/2° A3 1/2* e KG $10.50 0.098400 $1.03
MSOL0O070 SOLDADURA E-7018 DE 1/8" A 1/4*(3 A6MM) - -0 7 i KG $15.08 0.097200 $1.47
Subtotal. MATERIALES o < $98.44
BASICOS . .
FCO00001 CONCRETO F'C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA . M3 $751.77 0.090000 $67.66
Subtotal: BASICOS : ’ ) $67.66
MANO DE OBRA . ’ Coe
JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) JOR $452.78 0.043700 $18.79
JOGPO750 CUADRILLA 075(1HERR.CAMPO+1AYTE.HERRERO) JOR $452.78 0.085700 $38.80
JOGPO010 CUADRILLA 001(1 PEON) JOR $165.28 - 0.090000 $14.88
Subtotal MANO DE OBRA . T $73.47
EQUIPO Y HERRAMIENTA .
EQNOQ02 EQUIPC DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM HR $4.25 0.235000 $1.00
EQNO001  EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO C/ACCS.HAR HR $4.93 0.080000 $0.39
%MO001 HERRAMIENTA MENOR %MO $73.47 0.030000 $2.20
Subtotal’ EQUIPO Y HERRAMIENTA $3.59
Costo directo $243.16
INDIRECTOS 15% %3647
SUBTOTAL $279.63
FINANCIAMIENTO 2.5% ... %608
SUBTOTAL $286.62
UTILIDAD 8% . $22.93
PRECIO UNITARIO $309.55

(" TRESCIENTOS NUEVE PESOS 55/100 M.N. *)
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Proyecto y Construccion del Mirador Aerotianguis

Mi EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

( Cadigo [ Concepto I Unidad l Costo H Cantidad l Importe ]

PARTIDA: OBRA NEGRA Unidad: M2
OBNEGR02 MURO DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERO

CEMENTO ARENA 1:4 DE 3.00 CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO

Y ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

MATERIALES

MVARO009 VARILLA No.3 (3/8%) FY=4200 KG/CM2. TON $4,221.00 0.020000 $84.42

MMUROO11 PANEL W 1.22 X 2.44 M DE 3* ESP PZA $265.00 0.350000 $92.75

MEZ0003 MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 M3 $880.77 0.060000 $53.45
Subtotal: MATERIALES $230.62

MANO DE OBRA

JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) JOR $452.78 0.083300 $37.72
Subtotal: MANO DE OBRA $37.72

EQUIPO Y HERRAMIENTA

CY000001 TORRE DE TRABAJO DE 6.00 M RENT/JOR $38.00 0.083300 $3.17

%MO001 HERRAMIENTA MENOR %MO ~ $37.72 0.030000 $1.13
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA ) $4.30
Costo directo $272.64
INDIRECTOS 15% . . $40.90
SUBTOTAL $313.54
FINANCIAMIENTO 2.5% 37.84
SUBTOTAL - $321.38
UTILIDAD 8% $25.71
PRECIO UNITARIO . $347.09

(* TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE PESOS 09/100 M.N. *)
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Capitulo Il, Presupuestacion

Mt EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

l Cadigo [ Concepto

[ Unidad l Costo “ Cantidad {*-'lmpdrte

PARTIDA: ACABADOS

ACABADO3 PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30 CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN
AREA DE COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION

DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

MATERIALES ) .

MACABOO! LOSETA INTERCERAMIC FLAG-STONE 30 X 30 M2

MATCEMO1 ADHESIVO CREST BULTO 20 KG N SACO
Subtotal: MATERIALES

BASICOS

MEZC0001 LECHADA DE CEMENTO BLANCO M2

Subtotal: BASICOS

MANO DE OBRA

JOGPO650 CUADRILLA 065(1AZULEJERO+1AYTE. AZULEJERO JOR
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO001 HERRAMIENTA MENOR ' %MO
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 15%
SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO 2.5%
SUBTOTAL

UTILIDAD 8%

PRECIO UNITARIO
(* TRESCIENTOS SEIS PESOS 78/100 M.N. *)

$143.38
$58.60

$5.01

$452.78

$61.31

Unidad: M2

1.050000
0.380000

1.000000

0.135400

0.030000

$150.55
$22.27

$172.82

$5.01
$5.01

$61.91
$61.31

$1.84

$1.84

$240.98

$36.15

$277.13

$6.93

$284.06

$22.72

$306.78
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Proyecto y Constru‘ccién del Mirador Aerotianguis

MI EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Cédigo l . Cancepto

i [ Unidad [ CostoJ Cantidad ‘ Impoi-teil.'

PARTIDA: ACABADOS

. Unidad: M2

ACABADO5 PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA ALTURA DE 6,00 M. INCLUYE: APLICACION A
DOS MANOS, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE

OBRA Y HERRAMIENTA

MATERIALES

MPINOO69 SELLADOR VINILICO COMEX LT
MPINOO60  PINTURA COMEX VINIMEX-ACRILICA cue
MAGU0010 AGUA M3

Subtotal: MATERIALES
MANO DE OBRA
JOGPO710 CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR) JOR
Subtotal: MANO DE OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA :
CYA0001B ANDAMIO DE CABALLETE PZA -
%MO001 HERRAMIENTA MENOR ’ %MO

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 15%
SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO 2.5%
SUBTOTAL -

UTILIDAD 8%

PRECIO UNITARIO
(* TREINTA Y SIETE PESOS 82/100 M.N. *)

141

$25.40
$643.50
$0.00

. $452.78 -

81,40
$17.21

*0.038000

0.005000
0.016350
0.000240

+1.000000 -

0.030000 -

$0.13
$10.52
$0.00

$10.65

$17.21

$17.21

$1.40
$0.52

$1.92

$29.78

$4.47

$34.25

$0.86

$35.11

$2.81

$37.92



Capitulo lll, Presupuestacion

MI EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ cedige

I © . ‘Concepto

: l Unidad l Costo “ Cantidad i Importe J

CANC0002

PARTIDA: CANCELERIA

6.00 MM . INCLUYE: VINILOS, SELLADOR, TORNILLERIA, HERRAJES, MATERIALES, MANO DE OBRA ,

HERRAMIENTA Y EQUIPO

MATERIALES

MALU0361
MALUO0420
MALU0460
MALUO455
MALU0450
MALU0430
HHA1285
MALUO0321
MTAQOO011
MALU0371
MALUOQ375
MALUOD372
MVIDO150

PERFIL 3" VALSA TRM.6.10M ZOCLO No.5021
PERFIL 3" VALSA TRM. 6.10M RIEL No.6817
PERFIL 3"VALSA TRM6.10M CERC.TRASN0.6816
PERFIL 3"VALSA TRM6.10M CERC.CHAPNo0.6815
PERFIL 3"VALSA TRM6.10M CABEZ.PTAN0.6804
PERFIL 3" VALSA TRM.6.10M JAMBA No.6817
TAPONES DE PLASTICO 3/8° T-004 SUPERFIL
PIJAS DE ALUMINIO No. 10X51MM (27)
TAQUETES DE FIBRA No.10x2"°

VINIL V-001 SUPERFIL

VINLOX CWC SEALANT

FELPA DE 1/2" F-001 MCA. SUPERFIL

CRIS FLOT.CLA 6MM GPO.1 H/1.80X2.50M

Subtotal- MATERIALES

MANO DE OBRA

JOGP0960

CUADRILLA 096(tALUMINERO+1AYTE. ALUMINERO
Subtotal’ MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO001

HERRAMIENTA MENOR

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS

SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

(* NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO PESOS 66/100 M.N. *)

TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
PZA
CTO
PZA
KG
cue

M2

JOR

%MO

15%

2.5%

8%

$134 .48
$81.87
$97.60
$77.18
$62.87

$162.24

$0.12
$19.32
$0.15
$14.22
$658.47
$1.08
$345.28

$469.91

$86.93

Unidad: M2
CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LiNEA 3" ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE

0.145000
0.156000
0.182000
0.182000
0.145000
0.310000
3.000000
0.120000
0.120000
6.800000
0.134400
2.000000
1.050000

0.185000

0.030000

$19.50
$12.77
$17.76
$14.05
$9.12
$50.29
$0.36
$2.32
$0.02
$86.70
$88.50
$2.16

$362.54

$676.09

$86.93
$86.93

$2.61

$2.61
$765.63
$114.84
$880.47
$22.01
$902 .48
87220
$974.68



Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

: Ml EMPRESA S.A. DE C.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS

UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

r Codigo

l Concepto

| unidad | costo || cantidad

importe

PARTIDA: CANCELERIA

CANCO0003

Y EQUIPO
MATERIALES
MALUO455 PERFIL 3"VALSA TRM6.10M CERC.CHAPNo0.6815
MALU0450 PERFIL 3"VALSA TRM6.10M CABEZ.PTAN0.6804
MALUQ440 PERFIL 3"VALSA TRM6.10M ZOCLO PTANG.7011
MALUG460 PERFIL 3"VALSA TRM6.10M CERC.TRASNo0.6816
MALUO420 PERFIL 3° VALSA TRM. 6.10M RIEL No.6817
MALUO430 PERFIL 3" VALSA TRM.6.10M JAMBA No.6817
MTORO0380 TORNILLO P/MADERA DEL No.10X1"
MTAQO0010 TAQUETES DE FIBRA No.10X1"
MALUO310 PIJAS ALUMINIO No. 10X25 MM (1)
MVIDO150 CRIS.FLOT.CLA. 6MM GPO.1 H/1.80X2.50M
CRP0O0001 CERRADURA PHILLIPS 2150 AN
MBIS0070  BISAGRA HIDRAULICA JACKSON T-PESADO

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

JOGP0S60

CUADRILLA 096(1 ALUMINERO+1AYTE.ALUMINERO
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO001
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HERRAMIENTA MENOR

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS

SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

(* CUATRO MilL OCHOCIENTOS DIECISIETE PESOS 96/100 M.N. *)

TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
TRM
PZA
PZA
PZA
M2
PZA
PZA

JOR

%MO

15%

2.5%

8%

$77.18
$62.87
$134.48
$97.60
$81.87
$162.24
$0.10
$0.12
$0.68
$345.28
$210.00
$1,575.00

$469.91

$986.81

Unidad: PZA
PUERTA ABATIBLE SECC 1.00 X 2,10 M FABRICADA EN ALUMINIO ACABADO LAQUEADCO COLOR BLANCO

LINEA 1,750 PARA PUERTA PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE 6.00 MM DE ESP. INCLUYE:
TORNILLERIA, BISAGRA HIDRAULICA JACKSON, HERRAJES, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA

0.360000
0.290000
0.2980000
0.360000
0.330000
0.620000
10.00000
10.00000
12.00000
2.100000
1.000000
1.000000

2.100000

0.030000

$27.78
$18.23
$39.00
$35.14
$27.02
$100.59
$0.85
$1.20
$8.16
$725.09
$210.00
$1,575.00

$2,768.18

$986.81
$986.81

$29.60

$29.60
$3,784.57

$4,461.07
.. 335680
$4,817.96



Capitulo lll, Presupuestacion

MI EMPRESA S.A. DE C.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Cédigo I Concepto

| unidad | costo ]| cantidad | importe-

PARTIDA: HERRERIA

HUELLAS DE 0.35 M ACABADO CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M. INCLUYE: MATERIALES,

ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

BASICOS
OBNEGRO1 LOSACERO CAL 24 REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA M2 $243.16
6-6/10-10 Y CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR .
HASTA UNA ALTURA DE 2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL,
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
FCO00001 CONCRETO F'C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA M3 $751.77
CIMBO0O01  CIMBRA COMUN M2 $24.80
Subtotal: BASICOS i
MATERIALES
MACABAD1 GRANO DE MARMOL #4 SACO $45.76
MVARO000S VARILLA No.3 (3/87) FY=4200 KG/CM2. TON . - $4,221.00
MPERFIL3 ANGULO 2°X5/16*° TRAMO 6.00 M PZA $252.29
MVARO012  VARILLA No.4(1/2%) FY=4200 KG/CM2 TON = $4,221.00
MLAMINAT  LAMINA NEGRA CAL 16 (3°X6°) PZA $141.95
MACEROO1 PLACA METALICA 3/8° KG $7.80
MAACESO1 DISCO DE DESBASTE DE 6" PARA METAL PZA $56.28
MPRICO61  PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER) cus $544.34
MPINOO11  PINTURA ESMALTE COMEX 100 cus $745.21
MPINOD12  THINNER ‘ cus $147.82
MEST0080 ESTOPA BLANCA KG $8.50

Subtotai- MATERIALES
MANO DE OBRA

JOGP0O410 CUADRILLA D41(1ALBANIL+1PEON) ~ JOR $452.78
JOGPO580 CUADRILLA 059(1CARP.O.N+1AYTE.CARP.O.N) JOR $452.78
JOGP0O790 CUADRILLA 079(1SOLDADOR.CAL+1AYTE.SOLD.) JOR $533.91
JOGP0O710 CUADRILLA 071(1PINTOR+t AYTE.PINTOR) JOR $452.78

Subtotal MANO DE OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA

CY000001 TORRE DE TRABAJO DE 6.00 M RENTNOR $38.00
EQNOOGO2 EQUIPO DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM HR $4.25
%MO001 HERRAMIENTA MENOR %MO $4.411.63

Unidad: PZA
HERRERO03 ESCALERA METALICA DE 8.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON

7.590000

0.560000

14.350000

6.125400
0.026920
12.495000
0.097200
3.526600
32.810000
1.658700
0.111364
0.167000
0.066818
1.357100

0.203600
1.257900
6.127400
1.057950

2.589000
34.27000
0030000

$1,845.58

$420.99
$355.88

$2,622.45

$280.30
$109.41
$3,152.34
$410.28
$500.60
$255.92
$93.35
$60.62
$124.45
$9.88
$11.54

$5,008.69

$92.18
$569.55
$3,270.87
$479.02

“s4,411.63

$98.38
$145 .65
$132.35
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Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA

:Coslo directo

INDIRECTOS

SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

(* QUINCE MIL OCHOCIENTOS DIEZ . PESOS 20/100

M.N.*)

15%

2.5%

8%

$376.38

$12,419.15
$1,862.87

$14,282.02

$357.05

$14,639.07

$1,171.13

$15,810.20



CONCEPTO:

CODIGO: HERRERG3

UNIDAD: PZA
ESCALERA METALICA DE 8 35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE ANCHO CON UN DESNIVEL DE 282 M CON HUELLAS DE 0.35 M ACABADO CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M.
INCLUYE MATERIALES, ACARREQ DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

CONCRETO (V3] CIMBRA (M2) LAM. NEGRA CAL 18 (M2) ] LOSACERO CAL 24 (M2}
CROQUIS
pzas | ar | SECC | you [OMBRAEN! byl ol [seconera| pzas | area |ancrol won | Area
NETA CONTACTO
14 escaiones de 0.35x 220 m
9 7400 | 006 | 035x220] 0042 | 00BX035 | 2600 | 058 foixem | 16 | 63% | 2200 | 1200 | 264
006220 | 2600 | 370 DESP (5%)=] 0317 | 2300 | 2200 | 506
DESPERDICIO 5%]| 00023 SUBTOTAL] 428
DESPERDICIO (5%)] _0.21
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
00485 450 665 770
CONCRETO CIMBRA LAMINA LOSACERO
Ivardd >V #3@20cm
Io.:s 'ACERO DE REFUERZO ANGULO ZX516" (PZA] PLAGA 38 (M2)
ettt
< s Sea— DIAM VAR | Kg/m 3 4 LoNG | pzas | ToTat Ysecconetal pzas | area
220 roao DESCRIPCION | 0% | 100
s [VARLONGITUDNAL 720 | 28 | 6160 | otexois | 14| 0454
ogs 220 0% | 2 | o8 DESP(5%) =] 0023
LOSACERO CAL 14 FephE 0N SUBTOTAL=] 7140
ogvar= 291 DESP 5H) =] 357
No Pras= 300 TOTAL M) =| 7497
org total = 6.5 5% T TRAMO G M =] 1250
VAR TRANSVERSAL
org=__ 03
Gesp5h) 00175
logvar=__ 037
No.Pzas= 9.00
ong\otal = 33075 | 331
7 T B S oA oo [T
ACERO | TON | o000z | 0007 ANGULO PLACA

orl

TESIS CON
FALLA DR ORigy

uoidelsandnsald ‘||| oimided



Proyecto y Construcciéon del Mirador Aerotianguis

MI EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

{ Codigo

l i . Concepto

| Unidad | Costo ]| Cantidad | Importe |

PARTIDA: HERRERIA

Unidad: PZA

HERRERO5 PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X 5.00 M EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4°
CAL 14 ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR. INCLUYE: HERRAJES, MATERIALES,
- DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

MATERIALES

MTUBOO0C! TUBO INDUSTRIAL @ 4* CAL. 14 TRM 6.00 M
MLAMINA1T LAMINA NEGRA CAL 16 (3'X6")

MPERFIL1 SOLERA 2" X 1/4" TRAMO 6.00 M

MPERFIL2 ANGULO 2°X1/4" TRAMO 6.00 M

MACCES01 BIVEL C/PLACA GIRATORIA PESADA PG 70S
MSOL0070 SOLDADURA E-7018 DE 1/8° A 1/4%(3 A 6MM)
MAACES01 DISCO DE DESBASTE DE 6" PARA METAL
MPRIOO61  PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER)
MPINTUOt PINTURA ESMALTE COMEX 100 COLOR BASICO
MPINOQ12  THINNER

MEST0080 ESTOPA BLANCA

Subtotal: MATERIALES

MANO DE OBRA

JOGPO750
JOGPO710

CUADRILLA 075(1HERR.CAMPO+1AYTE.HERRERO)
CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR)

Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO Y HERRAMIENTA

EQNO002
%MO001

147

EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM
HERRAMIENTA MENOR

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS

SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO

SUBTOTAL

UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

(* ONCE MIL CUARENTA Y NUEVE PESOS 83/100 M.N. *)

PZA $268.49 9.450000 $2.537.23
PZA $141.95 0.457920 $65.00
PZA $106.08 5.000000 $530.40
PZA $193.80 1.200000 $232.56
JGo $398.47 2.000000 $796.94
KG $15.08 1.416000 $21.35

PZA $56.28 1.158700 $65.21
cus $544.34 1.562600 $850.59
CUB  $1,038.75 0.234384 $243.47
cue $147.82 0.093744 $13.86
KG $8.50 2.157400 $18.34

$5,374.95

JOR $452.78 4.456800 $2,017.95
JOR $452.78  2.400000 $1,086.67
$3,104.62

HR $4.25 25.200000 $107.10

%MO  $3,104.62 0.030000 $93.14
$200.24

$8,679.81

15% _$1.301.97
$0.981.78

2.5% .. 324954
$10,231.32

8% $818.51

$11,049.83



Capitulo {ll, Presupuestacion

Mi EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
I Cadigo _L Concepto . l'.Unldad i Costo n Cantidad l importe ]
PARTIDA: INSTALACION ELECTRICA Unidad: SALIDA

INSTELGB1  INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS CON CABLE # 10 ,CABLE # 10d, CABLE #12, CABLE #
12d TIPO THW-LS 75°C . INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO DE CONTROL, DUCTERIA @ 1/2° 3/4* Y 1* TIPO
CONDUIT P.D.G, SOPORTE CON UNICANAL PARA DUCTERIA, REGISTROS MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

MATERIALES et
MAEL0001 CABLE CAL 10 TIPO THW-LS 75°C CONDUMEX ML $3.20 6.950000 $22.24
MAEL0002 CABLE CAL 10 d TIPO THW-LS 75°C CONDUMEX ML $2.87 1.010000 $3.00
MAELC003 CABLE CAL 12 TIPO THW-LS 75°C CONDUMEX ML $2.30 4.650000 $10.70
MAEL0O004 CABLE CAL 12d TIPO THW-LS 75°C CONDUMEX ML $2.05 0.950000 $1.95
MAELO005 TUBO CONDUIT GALV @ 1/2° PARED GRUESA ML $17.33  1.840000 $33.62
MAEL0O006 TUBO CONDUIT GALV @ 3/4* PARED GRUESA ML $22.25 1.080000 $24.03
MAEL0007 TUBO CONDUIT GALV @ 1° PARED GRUESA ML $35.15 0.200000 $7.03
MAELO008 CAJA CUADRADA GALV 4* PZA $13.69 0.800000 $10.95
MAELDO0S CAJA P/SAL MULTIPLE GALVANIZADA PZA $6.34 0.200000 $1.27
MAEL0O010 SOPORTE CON UNICANAL DE 20 CM DE LARGO Y ESPARRAGO  PZA $18.65 5.250000 $97.91
DE 1/4~ CON TUERCA PARA SOPORTE DE INSTALACION
ELECTRICA.
MCINTO01 CINTA PLASTICA MCA NITTO PZA $6.80 0.678000 $4.61
Subtotal: MATERIALES $217.31
MANO DE OBRA
JOGP0840 CUADRILLA 084(1ELECTRICISTA+1AYTE.ELECT. JOR $468.23 0.327800 $153.49
Subtotal: MANO DE OBRA ... $163.49
EQUIPO Y HERRAMIENTA . : _ '
CYAO001B ANDAMIO DE CABALLETE PZA $1.40 1.000000 $1.40
%MO001 HERRAMIENTA MENOR ) %MO $153.49 - '0.030000 $4.60
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $8.00
Costo directo 7 $376.80
INDIRECTOS : 15% . $56.52
SUBTOTAL : $433.32
FINANCIAMIENTO 2.5% . $10.83
SUBTOTAL : $444.15
UTILIDAD 8% %3553
PRECIO UNITARIO $479.68

(* CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE PESOS 68/100 M.N. *)
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CONCEPTO:

CODIGO:
INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS CON CABLE # 10 CABLE # 1Cd, CABLE # 12, CABLE # 120 TIPO THWAS 75C
INCLJYE CABLEADC DESDE TABLERO DE CONTROL, DUCTERIA @ 172" 314" Y 1" TIPO CONDUIT PD.G SOPORTE CON UNICANAL PARA DUCTERIA,
REGISTROS MATERIALES DESPERDICIOS, ACARRED DE MATERIALES MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

INSTELOY

UNIDAD: SALIDA

CABLE TUBQ CONDUIT CAJA SAL
magp | CABLE CAL 12 CAA o wod
DE TRAMO) L CABLE CAL 10 DESNLDO | CABLE CAL 120ESNU00[ 5 1] gy | o= 1+ |CUADRADA &

pza] 1ons futotapeal wong Ju o eza] one o Torau pza tone |LTomaL bl
PLANTA
A TA
A 370 _J200] 310 | 620 T00] 310 ] 310 30 300
B 358 1200] 3% | 716 100] 358 | 358 358
c 310_1200] 310 | 620 T00] 310 | 370 310 30
D 358 {a00] 36 | a3 00| 358 | 358 358
310_J200] 310 | 620 |200] 155 | 370 |100] 310 | 2310 J100] 155 | 18 | 155 | 155 300
E 3% 200] 395 | 7% To0] 385 | 385 | 365 200
920 200 820 | 840 100] 920 ) 920 | 9% 100
G 358 |400] 3% | 1437 J200] 358 | 716 |100] 3 | 38 358
310 200 310 620 200 155 310 100 310 310 155 155 300
G 3% 200] 385 ] 790 T00] aws | 395 ] 395 700
520 200 920 | 1840 100] 920 | 20 | s 100
H 358 400 358 1432 1200 358 716 100 358 58 358
i 310_J200f 30 | 6 T00] 310 0 370 300
3 358 |400] 35 | 1432 J200| 35 | 716 J1o0] 3% 58 35
3 310 [200] 310 | 620 10| 310 | 310 310 300
i 358 {400] 358 | 1432 J200] 358 | 716 J100] 358 | 358 35
310 200 310 620 200 155 310 100 310 310 155 158 300
" 395 200 3% | 790 100] 365 | 395 ] 3% 200
520 700] 920 | 1840 100] 520 | 920 § 920 100
N 350 Ja00] 35 | 1e32 J400] 356 | 3432 |100] 38 | 358 358
310 |200] 310 | 620 J200] 155 | 310 +o0] 310 | 310 155 | 1% 300
o 385 200] 3% | 790 100] 395 | 395 § 385 200
520 200] 920 | 1640 T00] 920 | s20 | 92 100
P 786 |400] 786 | 3144 |400] 786 | 3144 J100] 786 | 766 786
PLANTA
BAIA
A 310 J20]  3v6] 620 Jro0 ic] 310 10 300
B 570 1200 570 1140 J100 70| 870 70
c 310_J200] 310 620 Jioo o] 31 0 300
D 570 J400]  570] 2280 J1o0] 570 s7i 570
£ 310|200 310] 620 J1o0] 310 a1 310 300
F 570 J400] 570 2280 |100] 570l 570 570
[ 310 J200]  310] 620 J1oa]  310] 310 310 30
W 570 |400]  570] 2280 [10e| 570 570 570
i 310 ] 200] 310 620 [100] 31| 310 310 300
J 570 _J400]  570] 2280 J100] 570 570 570
L3 310 200 3101 620 100 310 310 310 300
) 570 J400]  570] 2280 J100] _ 570] 570 570
- 920 ] 400] 920 3680 J100)  920] 620 920
W 310 _1200] 3t 620 Jio0] 3t} 310 310 300
N 570 J200] 570 1140 |10a] 570 570 570
g 310 _J200] _310] 620 Jroo] 310 310 310 300
SUBTOTAL = 397 37 265 90) 5772 5a1s] 1088]  e160] 1144 2500 1200
DESPERDICIO (5%) = 1987 1330 269 27) 58| 303] 057
TOTAL " m: %0.01 seoe] 11053  same] 1201 .00 1200
MAT X SALIDA =| s8] 2.08] 1.01 ose] 184 108 020 0.80 0.20

J019Y JOpRIIA |9P UGI0ONIISUSD A 0josAoig

sinbue)




Capitulo Ill, Presupuestacion

Ml EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ Cédigo Concepto l Unidad I Costo W Cantidad I importe l
PARTIDA: INSTALACION ELECTRICA Unidad: ML

INSTELO6 ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES #10 Y 1 CABLE
#10d ANTIFLAMA TIPO THW-LS 75° C MCA CONDUMEX Y DUCTERIA TIPO CONDUIT P.D.G. @ 1. INCLUYE:
RANURAS Y RESANES CON CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 EN PISO Y MUROS. MATERIALES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

MATERIALES

MAELO001 CABLE CAL 10 TIPO THW-LS 75°C CONDUMEX ML $3.20 4.200000 $13.44

MAELQOQ02 CABLE CAL 10 d TIPO THW-LS 75°C CONDUMEX ML $2.87 1.050000 $3.12

MAELOO07 TUBO CONDUIT GALV @ t* PARED GRUESA ML $35.15 1.050000 $36.91

MCINT001 CINTA PLASTICA MCANITTO PZA $6.80 1.000000 $6.80
Subtotal: MATERIALES $60.27

BASICOS . h

FCO0003 CONCRETO F'C=150 KG/CM2, RESISTENCIA . NORMAL, M3 $686.02 0.010000 $6.86

AGREGADO MAXIMO 3/4°, FABRICADO - EN: OBRA"EN
REVOLVEDORA DE 1t SACO; ACARREO "MATERIAL . PRIMERA
ESTACION=20.00M S S

Subtotal: BASICOS ‘ EEE ’ $6.86

MANO DE OBRA R

JOGP0B40 CUADRILLA 084(1ELECTRICISTA+1AYTE.ELECT, S JOR $468.23 0.080000 $42.14

JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) JOR $452.78 0.070000 $31.69
Subtotal: MANO DE OBRA $73.83

EQUIPO Y HERRAMIENTA :

%MO001  HERRAMIENTA MENOR . %MO $73.83 - 0.030000 $2.21
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $2.24
Costo directo ' $143.17
INDIRECTOS ©15% $21.48
SUBTOTAL $164.65
FINANCIAMIENTO 2.5% $4.12
SUBTOTAL : $168.77
UTILIDAD 8% $13.50
PRECIO UNITARIO $182.27

(" CIENTO OCHENTA Y DOS PESOS 27/100 M.N. *)



Proyecto y'Construccién del Mirador Aerotianguis

Ml EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ Cadigo Concepto

| Unidad | coste || cCantidad | importe-

PARTIDA: INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

MATERIALES

MACC0008 TUBERIACuTIPOM @ 18 MM ML
MACC0009 TUBERIA CuTIPOM @ 13 MM ML
MACC0010 CODO Cu-Cu 90° @ 19 MM PZA
MACC0011 CODO Cu-Cu 90° @ 13 MM PZA
MACC0012 COPLE Cu-Cu 19 @ 19 MM PZA
MACC0013 TEE Cu-Cu @ 19X13X18 MM PzA
MACC0014 VALVULA COMP BRONCE URREA @ 19 MM PZA
MACC0015 VALVULA COMP BRONCE URREA @ 13 MM PZA
MACC0016 CARRETE SOLDADURA 50X50 CARRE .
MACC0017 PASTA PARA SOLDAR BOTE 500 GR BOTE
MACC0018 LIJA ESMERIL 38 MM oML
GASOLINA GASOLINA LTO
MEST0080 ESTOPA BLANCA KRG

Subtotal: MATERIALES

EQUIPO Y HERRAMIENTA

CYAQO001B ANDAMIO OE CABALLETE PZA
Subtotal: EQUIPOC Y HERRAMIENTA

MANO DE OBRA

JOGP0O820 CUADRILLA 082(1PLOMERO+1AYTE.PLOMERO) JOR
Subtotal: MANO DE OBRA

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA

%MO001 HERRAMIENTA MENOR %MO
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA
Costo directo

INDIRECTOS 15%
SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO 2.5%
SUBTOTAL

UTILIDAD 8%

PRECIO UNITARIO
(* DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO PESOS 19/100 M.N. *)

$19.87
$11.71
$2.85
$1.39
$2.68
$1.71
$39.68
$27.39
$29.57
$23.30
$4.25
$5.65
$8.50

$1.40
$452.78

$115.32

Unidad: ML

INSHIDRO5 INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE
DIAMETRO (LINEA PRINCIPAL Y RAMALES) CON ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, TEES, COPLES). Y
VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA. INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES,

1.030000
0.012000
0.068000
0.068000
0.205000
0.114000
0.023000
0.091000
1.000000
0.184700
0.420000
0.123000
0.200000

1.500000

0.254700

0.030000

$20.47
$0.14
$0.19
$0.09
$0.55
$0.19
$0.91
$2.49
$29.57
$4.30
$1.79
$0.69
$1.70

$63.08

$2.10

$2.10

$115.32

$145.32

$3.46

$5.56
$183.96
$27.59
$211.55
8529
$216.84
81735
$234.19



CONCEPTO:

OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO,

CODIGO:

INSTELO1

UNIDAD: ML
INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE DIAMETRO (LINEA PRINCIPAL Y RAMALES) CON ACCESCRIOS
PARA CONEXION (CODOS. TEES, COPLES). Y VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA. INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE

EXISTENTE

‘I
~

g
[
>
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=
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=
=
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|
vl
[£p]
ey ]
O
2,

TRAMO | LONGITUD] TUBO COBRE 13 MM TIPO M} TUBO COBRE 19 MM TIPO M CODO 90* Cu-Cu | COPLE Cu-Cu | TEE Cu-Cu VALVULA VALVULA
DETRAMOf pza | LONG (L TOTALf PZA | LONG [L TOTAL[ 13MM | 19 MM 19 MM 19 MM COMP13MM | COMP 19 MM
A 350 100 | 350 350 1.00 100 1,00
370 100 | 370 370 200 1.00
B8 380 100 | 380 380 1.00
C KN 100 | 3230 | 3230 7.00 6.00
D 070 100 | 070 070 1.00 1.00
£ 070 100 | 070 0.70 100 1.00
F 070 100 | 070 0.70 100 1.00
G Q70 100 070 070 1.00 1.00
H 070 100 [ 070 0.70 1,00 1.00
| 070 100 [ 070 0.70 1.00 1,00
SUBTOTAL=| 4.20 SUBTOTAL=| 4330
DESP (5%)=[ 021 DESP (5%)=| 217
LO':;';“'D 4730 TOTAL | 441 TotAL | 4547 | 600 | 300 900 700 600 100
MAT X ML = 0093 0957 | 0126 | 0083 0.189 0.147 0126 0.021
ISOMETRICO INSTALACION HIDRAULICA
. . X . Lavabo
Lavabo Tarja Tarja Taga Tarja
° [ |
c

1sandnsaad ‘|| oinydes

uoloe



Proyecto y Construccién del Mirador Aerotianguis

MI EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
cédigo Concepto | unidad | cCosto- || cCantidad | Importe |
PARTIDA: INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA Unidad: ML

INSANOOS  Ty8O DE CONCRETO @ 6° UNIDO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:5 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA.,
INCLUYE: MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

MATERIALES

MTUBOQQOO1 TUBO DE CONCRETO @ 6* PZA $125.38 0.800000 $112.84

MPET0040 - ARENA P/CONCRETOS M3 $95.00 0.080000 $7.60

MEZ0004  MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5 M3 $677.83 0.035000 $23.72

. Subtotal: MATERIALES $144.16

MANO DE OBRA™

JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) JOR $452.78 0.130000 $58.86
Subtotal: MANO DE OBRA $58.86

EQUIPO Y HERRAMIENTA

%MO001 HERRAMIENTA MENOR - %MO $58.86 0.030000 $1.77
Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA ) $1.77
Costo directo $204.79
INDIRECTOS 15% $30.72
SUBTOTAL - $235.51
FINANCIAMIENTO 2.5% - $5.89
SUBTOTAL $241.40
UTILIDAD 8% $19.31
PRECIO UNITARIO $260.71

(* DOSCIENTOS SESENTA PESOS 71/100 M.N. *)



Capitulo lll, Presupuestacién

Presupuesto

El presupuesto de una obra es la detcmunaclon del monto total de las erogaciones necesarias para
llevar a cabo la gjecucion de la misma por partc del constructor, y si esta es una emprcesa privada,
debera incluir su utilidad. Se obticne de multiplicar el volumen de proyecto de cada concepto por
su precio unitario efectuando la suma ‘de todos. Este debe Henar las siguientes condiciones: .
e Que cada parte de la obra corresponda a un conceplo o grupo de conceptos de trabajo bien
definidos. ‘
e La descripcion dec estos conccptos debe pcmuhr obtencr una 1dea clara y precisa del trabajo
a que se refiere. : o :
e Los analisis de precios unitarios deben ser claros y scncﬂlos

Los presupuestos varian durante el desarrollo de la obm debldo a las s1gunenles causas.
e Trabajos extraordinarios :
¢ Madificacién de los volimenes de proyecto.
e Actualizacion de precios unitarios (modificacion, especificaciones, mﬂaclon, etc)

Para poder llevar a cabo la cuantificacion de los materiales y de la mano de obra, se tuvo que
requerir de los planos correspondicntes (plano de Instalaciones, Estructurales, Arquitecténicos,
Acabados, etc) ya que permitid conocer las cantidades lo mas aproximadas posibles y con esto
poder llevar un mejor control del costo directo de la obra.

A continuacién s¢ muestra como queda integrado el Presupuesto Total de la Obra, para la
Construccién del Mirador Aerotianguis.



Proyecto y Construccion del Mirador Aerotianguis

MI EMPRESA S.A. DE C.V.

" PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICO D.F.

( CONCEPTO { importe | % incid. |

CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS

PARTIDAS
TRABAJOS PRELIMINARES s 75,315.77 5.27%
CIMENTACION $ 152,706.36 19.59%
ESTRUCTURA METALICA $ 39242145 2]7.46%‘
OBRA NEGRA s 16561806 -~ 11.59%
ACABADOS $ 95,796.92 : 6.70%
CANCELERIA [y 132'479‘.1'1 T 9.27%
HERRERIA $ 204,616.66 © 20.62% -
INSTALACION ELECTRICA $ 67‘.057;56‘ 1 4.68%
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA s 52,938;671 [ A4.69%
$ 1,428,931.66 100.00%

IMPORTE PRESUPUESTO
15% LV.A. $ 214,339.75

IMPORTE TOTAL §  1,643,271.41

EL IMPORTE TOTAL DE ESTE PRESUPUESTO ES DE:
( * UN MILLON SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA Y UN PESOS 41/100 M.N. * )



Capitulo lll, Presupuestacion

Ml EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MZXICO D.F.

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo { Concepto

[ unidad | cantidad | P. Unitaria [

importe l

TRABAJOS PRELIMINARES

PRELIM01 TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES ¥ M2
REFERENCIAS. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

PRELIM0O2 TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE 3A. M2
CON UNA ALTURA DE 2.44 M Y POSTES DE PTRDE 2°X 2° X
3/32° CON APLICACION A UNA MANO DE PINTURA VINILICA
VINIMEX COLOR BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE
SUJECION, MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

PRELIM0O3 DESMONTAJE Y DESMANTELAMIENTO DE REJA METALICA M2
EXISTENTE HASTA UNA ALTURA DE 650 M CON
RECUPERACION DE MATERIALES. INCLUYE: ANDAMIOS,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

PRELIMO4 DEMOLICION DE ASFALTO DE 8.00 CM DE ESPESOR POR M2
MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO.
INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

PRELIM0O5 ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES, =~ M3
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA

PRELIMO6 CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE M3
DEMOLICIONES, EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS,
DESPERDICIOS. FUERA DE LA OBRA. INCLUYE: MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

5635.92

253.76

300.30

70.98

113.32

113.32

$2.64

$193.63

$28.70

$27.09

$32.50 °

$93.02

TOTAL TRABAJOS PRELIMINARES

CIMENTACION

CIMENTO1 EXCAVACION A MANO DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD EN M3
MATERIAL TIPO Il SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE
MATERIAL EN SITIO. INCLUYE: MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

CIMENTO02 PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE HECHO EN OBRA RN. M2
AGREGADO MAXIMO 3/4° F'C= 100 KG/CM2 DE 5.00 CM DE
ESPESOR CON ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION
DE 20 M INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA

CIMENTO03 ZAPATA (Z-1) DE SECCION 180 X 3.50 M DE 0.15 M DE PZA
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO
LONGITUDINAL Y VAR 4/8° @15 CM EN EL SENTIDO
TRANSVERSAL; CONCRETO F C=200 KG/CM2. INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES. ACARREQ DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y
EQUIPO

175.89

93.44

7.00

$565.22

$60.77

$2,250.41

$1.414.83

$49,135.55

$8,618.61

'$1,922.85

$3,682.90

$10,541.03

$76,316.77

$9.712.65

$5,678.35

$15,752.87



Proyecto y Construccion del Mirador Aerotianguis

Ml EMPRESA S.A. DEC.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo

Concepta rUnidad ] Cantidad I P. Unitario [

importe j

CIMENTO4

CIMENTO8

CIMENTOS

CIMENTO9

CIMENTO06

CIMENTO?

CIMENT10

ZAPATA (Z-2) DE SECCION 1.00 X 3.50 M DE 0.15 M DE
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8° @ 20 CM EN EL SENTIDO
LONGITUDINAL Y VAR 4/8" @15 CM EN EL SENTIDO
TRANSVERSAL; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES., ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO

ZAPATA (Z-3) DE SECCION 1.00 X 1.50 M DE 0.15 M DE
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO
LONGITUDINAL Y VAR 4/8° @15 CM EN EL SENTIDO
TRANSVERSAL, CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO

DADO (D-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE
ALTURA ARMADO CON 24 VAR 4/8" Y ESTRIBOS CON VAR
3/8" @12 CM: CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE:
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
GANCHOS, TRASLAPES., ACARREO DE MATERIALES UNA
ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y
EQUIPO

DADO (D-2) DE SECCION 0.20 X 080 M DE 0.65 M DE
ALTURA ARMADO CON 10 VAR 4/8" Y ESTRIBOS CON
ALAMBRON @10 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2.
INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES,
DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

CONTRATRABE (CT-1) DE SECCION 0.25 X 1.00 M ARMADO
CON 6 VAR 6/8° , 4 VAR 4/8° Y ESTRIBOS DE VAR 3/8" @
12.5 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y
DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, GANCHOS,
TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE
20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS
DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR. INCLUYE: ACARREO
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTACION DE 20 M,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO
POR CIMENTACION CON CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE 8
CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

PZA

PZA

PZA

PZA

ML

M3

M2

2.00 $1,364.43

1.00 $630.75

9.00 $4,655.93

1.00 $463.49

57.70 $871.04

136.66 $66.38

175.89 $93.84

TOTAL CIMENTACION

$2.728.86

$630.75

$41,803.37

$463.49

$50,259.01

$9.071.49

$16.505.62

$152,706.36



Capitulo lll, Presupuestacion

Ml EMPRESA S.A. DE C.V.

PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo [ Concepto i Unidad I Cantidad I P. Uriitario'l ~_importe - I

ESTRUCTURA METALICA

ESTMETO1 PLACA METALICA DE SECCION 100X100X2.54 CM ASENTADA PZA 9.00 $2,929.94 - $26,369.46
CON FESTER-GROUTH EN BASE DE COLUMNAS METALICAS
CON APLICACION DE PINTURA ESMALTE-ACRILICO.
INCLUYE: FIJACION, PLOMEO, MATERIALES,
DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

ESTMETO08 PLACA METALICA DE SECCION 20XB0X1.60 CM ASENTADA PZA 1.00 $432.68 $432.68
CON FESTER-GROUTH CON APLICACION DE PINTURA :
ESMALTE-ACRILICO. INCLUYE: FIJACION, PLOMEO,
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA e
ESTMET02 COLUMNA METALICA (C-1) TIPO | DE SECCION VARIABLE PZA 9.00 $8,847.86 $79,630.74
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION . ’ N i .
0.32X2.30 M CON UN ESP. DE 3/4" Y UNA PLACA DE )
SECCION VARIABLE DE 0.41-0.61 X 2.50 M CON UN ESP. DE
1/2°, CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES,
PLOMEO, FIJACION A PLACA BASE, MATERIALES,
DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

ESTMETO03 VIGA METALICA (VP) TIPO | DE SECCION VARIABLE PZA 9.00 $9,767.42  $87.906.78
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION I e
0.18X5.80 M CON UN ESP. DE 1/2* Y UNA PLACA DE
SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 X5.80 M CON UN ESP. DE
1/2", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES,

PLOMEO. FIJACION. MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

ESTMETO04 VIGA METALICA (V1) IPR 7°X16" PESO 58.60 KG/M CON ML 45.60 $1,480.16 $67,495.30
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE .
ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION,
MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE  OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO
ESTMETO05 VIGA METALICA (V2) IPR 4°X10" PESO 2230 KG/M CON ML 142.60 $551.79 $78,685.25
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE
ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION,
MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE  OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.
ESTMET06 ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE MULTY-TECHO M2 206.76 $161.70 $33,433.09
A BASE DE ARMADURAS DE 580 X 1.30 M DE ALTURA ‘
HASTA UNA ALTURA DE 6.50 M, ELABORADAS CON TUBO @
2" CED. 30 Y POSTES DE PTR DE 4"X4" X1/8° CON
APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y PINTURA
ESMALTE-ACRILICO. INCLUYE. IZAJES, PLOMEO, FIJACION,
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE  OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO



Proyecto y Construccion del Mirador Aerotianguis
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION: PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA

MEXICO D.F.
PRESUPUESTO DE OBRA
codige l Concepto ] Unidad l Cantidad { P. Unitado.[ ._tmporte 1
ESTMET07 ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE ESCALERA A PZA 1.00 $18,468.15 $18,468.15

OBNEGRO1

OBNEGR02

OBNEGRO03

OBNEGR04

OBNEGRO05

ACABADO1

ACABADO2

159

BASE DE IPR DE 6-1/2°X12" PESO DE 44.50 KG/M E IPR DE
4°X10" CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES,
PLOMEO, FIJACION, MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO

TOTAL ESTRUCTURA METALICA $392421.45

OBRA NEGRA

LOSACERO CAL 22 REFORZADA CON MALLA
ELECTROSOLDADA 6-6/10-10 Y CONCRETO F'C=200
KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR HASTA UNA ALTURA DE
2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL, MATERIALES,
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

MURO DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO
FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERQ CEMENTO
ARENA 14 DE 300 CM DE ESPESOR. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

IMPERMEABILIZACION EN LOSA CON SISTEMA ASFALTICO
THERMOTECK. INCLUYE: LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE,
SELLADO, IMPRIMADO Y TAPA-PORO, APLICACION DE
EMULSION PLASTIFICADA E IMPERMEABILIZANTE
ASFALTICO A DOS MANOS CON REFUERZO DE MEMBRANA
DE FIBRA SINTETICA. MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTA

TRABE DE CONCRETO DE SECCION 0.20X0.40 M ARMADO
CON 4 VAR 4/8° Y ESTRIBOS ALAMBRON @ 22 CM
CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y
DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA
Y HERRAMIENTA

LIMPIEZA PERMANENTE DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA. INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIIENTA.

ACABADOS

PASTO-ALFOMBRA EN PISO DE AREA DE JUEGOS. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

ZOCLO DE PASTO-ALFOMBRA DE 15 CM DE ALTURA EN
AREA DE JUEGOS INFANTILES. INCLUYE: MATERIALES,
DESPERDICIOS. ACARREQ Y ELEVACION DE MATERIALES,
MANQ DE OBRA Y HERRAMIENTA

M2 264.48 $309.56 $81,869.78
M2 139.41 $347.09 - $48,387.82
M2 77.14 $91.66 $7,070.65
ML 3240 $271.17  $8,785.91
JOR 90.00 $216.72 $19,504.80

TOTAL OBRA NEGRA $165.618.96
M2 77.14  $12530 $9,665.64
ML 36.20 $24.22 $876.76
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PRESUPUESTO DE OBRA

codigo

Concepto I Unidad [ Cantidad I P. Unitario l

lmporte _l

ACABADO3

ACABADO4

ACABADOS

ACABADO6

ACABADO8

ACABADO7

CANC0002

CANC0003

CANC0004

PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30
CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN AREA DE
COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: MATERIALES,
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

ZOCLO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD. FLAG STONE DE
15 CM DE ALTURA ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN
AREA DE COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA
ALTURA DE 6.00 M. INCLUYE: APLICACION A DOS MANOS,
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE
MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

PINTURA PARA TRAFICO EN FRANJA DE 12 CM PARA
DELIMITAR CAJONES DE ESTACIONAMIENTO. INCLUYE:
APLICACION, TRAZO, MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA
Y EQUIPO

LETRERO ADOSADO EN MURO DE FACHADA CON LA
LEYENDA "AEROTIANGUIS" ELABORADO CON LETRAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO RECUBIERTAS CON EL SISTEMA
PRECOR DE COREV. INCLUYE: SUMINISTRO, COLOCACION,
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREQ DE MATERIALES
UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA. INCLUYE: MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA ¥ EQUIPO DE LIMPIEZA

CANCELERIA

CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 3" ACABADO
LAQUEADO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 6.00
MM INCLUYE: VINILOS, SELLADOR, TORNILLERIA,
HERRAJES, MATERIALES. MANO DE OBRA , HERRAMIENTA
Y EQUIPO

PUERTA ABATIBLE SECC 100 X 210 M FABRICADA EN
ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO LINEA
1,750 PARA PUERTA PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE
600 MM DE ESP INCLUYE: TORNILLERIA, BISAGRA
HIDRAULICA JACKSON, HERRAJES. MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

BARRAS DE EMPUJE FABRICADAS A BASE DE CRISTAL
CLARO DE 19 MM DE ESPESOR CON CANTOS PULIDOS
BRILLANTES, BASE DE PERFIL DE ALUMINIO EN CADA
EXTREMO. INCLUYE HERRAJES DE FIJACION OCULTA,
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO

M2

ML

M2

ML

PZA

JOR

M2

PZA

PZA

187.34 $306.78

105.40 $68.99

335.94 $37.92

130.60 $15.94

1.00 $4,402.90

5.00 $257.46

TOTAL ACABADOS

111.34 $974.68

4.00 $4,817.96

8.00 $585.80

TOTAL CANCELERIA

$57.472.17
$7.271.55

$12,738.84

$2,081.76

$4,402.90

$1,287.30
$95,796.93

$108,520.87

$19,271.84

$4.686.40

$132.479.11
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HERRERIA

HERRERO1 MULTY-TECHO ENCHAPADO EN DOS HOJAS DE LAMINA M2 206.76 $838.46 $173.359.99

PINTRO CAL 26/26 COLOR ARENA-ARENA, ACABADO
POLIESTER. INCLUYE: TAPAJUNTAS DE UNION, REMATE
GOTERO A BASE DE LAMINA PINTRO CAL 24, CABALLETE
INVERTIDO CAL 22, SELLADOR SIKA-FLEX 1-A, Y
CABALLETE TIPO 100, IZAJES, FIJACION, MATERIALES,
ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES . ANDAMIOS,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

HERRERO2 TUBO METALICO @ 4 CAL 14 DE 2.25 M DE ALTURA PZA  149.00 $357.35

PROMEDIO, ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO .
MULTICOLOR ANCLADO EN CADENA DE CONCRETO.
INCLUYE: FIJACION Y EMPOTRAMIENTO, CORTE CON TAPA
A 45, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y
ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA

HERRERO3 ESCALERA METALICA DE 8.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE  PZA 100 $15810.20
ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON HUELLAS DE 0.35
M ACABADO CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M.

INCLUYE: MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES, MANO
DE OBRA Y HERRAMIENTA

ELABORADO CON TUBO @ 2° CAL 14 EN POSTES Y
PASAMANOS Y TUBO 3/4* CAL 14 CON LAMINA NEGRA CAL
16 EN PROTECCION CON PINTURA ESMALTE-ACRILICA.
INCLUYE: MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y
ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA Y EQUIPO.
HERRERO5 PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X500 M PZA 1.00 - $11,049.83
EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4 CAL 14 :
ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR.
INCLUYE: HERRAJES, MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.
HERRER0O6 PORTON DE ACCESO PEATONAL DE SECCION 2.25 X 4.60 M PZA 1.00 $10,212.86
EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO @ 4* CAL 14
ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR.
INCLUYE: HERRAJES, MATERIALES, DESPERDICIOS,
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.

HERRERO7 REJA METALICA CON UNA ALTURA DE 2.30 M ELABORADA M2 104.88 $193.54
CON TUBO @ 4" CAL 14 TUBO @ 3/4° CAL 14 . Y TUBO 1/2°
CAL 16 CON APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y
PINTURA ESMALTE-ACRILICO. [INCLUYE: MATERIALES,
DESPERDICIOS. ACARREO DE MATERIALES, MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA

HERRERO4 BARANDAL METALICO EN ESCALERAS DE 0.90 M DE ALTURA ML 20.20 '$52’5.74

TOTAL HERRERIA
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$53,245.15

$15,810.20

.$10.640.15

$11,049.83

$10.212.86

$20,298.48

$294.616.66
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INSTELO1

INSTELO2

INSTELO3

INSTELO4

INSTELOS

INSTELO6

INSTELO7

INSTELO8

INSHIDO2

INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS SALIDA  60.00 $479.68 $28,780.80
CON CABLE # 10 ,CABLE # 10d, CABLE # 12, CABLE # 12d

TIPO THW-LS 75°C . INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO

DE CONTROL, DUCTERIA @ 1/2° 3/4" Y 1* TIPO CONDUIT

P.D.G, SOPORTE CON UNICANAL PARA DUCTERIA,

REGISTROS, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE

MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

LAMPARA MCA HOLOPHANE MOD REALITE Il SERIE 6800- PZA 48.00 $514.91 - $24,715.68
274 CON 2 LAMPARAS DE 74 W SLIMLINE Y BALASTRO 2X74

W CON CONTROLENTE 6800. INCLUYE: FIJACION,

CONEXION, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE

MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

CONTACTO SENCILLO 20A/127V TIERRA AISLADA MCA. PZA 12.00 $81.89 $982.68
HUBELL MOD IG 53621 CON SOPORTE DE Y TAPA DE

PLASTICO DE 1 VENTANA COLOR MARFIL. INCLUYE:

INSTALACION, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE

MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA.

TABLERO DE CONTROL TIPO NQO-D12 - 4ABil CON PZA 1.00 $2.058.11 $2,058.11
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3F, 4H 220/127 V MCA SQUARE'D

DEL TIPO EMPOTRAR. INCLUYE: INSTALACION Y CONEXION,

MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3P 20 A MCA SQUARE'D. PZA 6.00 $134.28 $805.68
INCLUYE: INSTALACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y

HERRAMIENTA

ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A ML 49.40 $182.27 $9,004.14
TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES #8 Y 1 CABLE #8d

ANTIFLAMA TIPO THW-LS 90° C MCA CONDUMEX Y

DUCTERIA TIPO CONDUIT P.D.G. @ 1". INCLUYE: RANURAS Y

RESANES CON CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 EN PISO Y

MUROS. MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y

HERRAMIENTA

VARILLA DE TIERRA DE 19 MM DE DIAMETRO X 3.05 M DE PZA 1.00 $325.65 $325.65
LONGITUD MARCA COPERWELD CON CONECTOR
SOLDABLE BOURNDY INCLUYE: INSTALACION,

SOLDADURA, MATERIALES. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA
REGISTRO PARA TIERRA FISICA DE 40X40X40 CM PZA 1.00 $364.82 $364.82

ELABORADO CON TABIQUE ROJO RECOCIDO APLANADO
CON MORTERO CEMENTO ARENA 14 Y FONDO DE
CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 . INCLUYE: TAPA CON
JALADERA, MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO DE OBRA
Y HERRAMIENTA
TOTAL INSTALACION ELECTRICA$67.037.56
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
LLAVE ECONOMIZADORA MCA HELVEX MOD 3-06-044 PZA 200 $622.20 $1,244.40
COLOR CROMO CIERRE  AUTOMATICO. INCLUYE:
COLOCACION. MATERIALES. MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA
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INSHIDO3 TARJA DE ACERO INOXIDABLE DE 0.60 X 0.40 M CON PZA 4.00
CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX CONTRA 13 MM.
INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE FIJACION,
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
INSHIDO4 LLAVE MEZCLADORA MCA HELVEX MOD. COLOR CROMGC PZA 4.00
PARA TARJA DE ACERO [INOXIDABLE. INCLUYE:
COLOCACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA
INSHIDO1 LAVABO MCA IDEAL STANDARD MOD VERACRUZ COLOR PZA 2.00
BLANCO CON CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX
CONTRA 13 MM. INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE
FIJACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
INSHIDROS INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE ML 57.02
MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE
DIAMETRO  (LINEA  PRINCIPAL Y RAMALES) CON
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, TEES, COPLES). Y
VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA.
INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. )
INSANOO1 TUBO @ 6" PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 6.60
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES, TEES)
PARA BAJADA DE AGUAS PLUVIALES. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.
INSANOO2 TUBO ©@ 2° PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 26.60
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES, TEES)
PARA BAJADA MUEBLES SANITARIOS. INCLUYE:
MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA.
PRELIMO4 DEMOLICION DE ASFALTO DE 8.00 CM DE ESPESOR POR M2 45.22
MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO.
INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
CIMENTO1 EXCAVACION A MANO DE 0 A 200 M DE PROFUNDIDAD EN M3 56.53
MATERIAL TIPO Hl SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE
MATERIAL EN SITIO. INCLUYE: MANO DE OBRA Y
HERRAMIENTA
INSANOOS TUBO DE CONCRETO @ 6° UNIDO CON MORTERO CEMENTO ML 32.30
ARENA 1:5 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA. INCLUYE:
MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES, DESPERDICIOS,
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
OBNEGR77 REGISTRO DE 040 X 060 X 100 M ELABORADO CON PZA 5.00
TABIQUE ROJO RECOCIDPO ASENTADO CON MORTERO
CEMENTO ARENA 1:5 ACABADC PULIDO, CON FONDO DE
CONCRETO F'C= 150 KG/CM2. INCLUYE: TAPA CON MARCO
DE FIERRO. MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO DE
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA
CIMENTO7 RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS M3 55.80
DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR. INCLUYE. ACARREO
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTAC!ON DE 20 M,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
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$1.415.16
$816.36
$1,081.02

$234.19

$153.85
$47.36

$27.09
$55.22

$260.71

$699.66

$66.38

$5,660.60
$3,265.44
$2,162.04

$13,353.61

$1,015.41
$1,259.78

$1,225.01
$3,121.59

$8,420.93

$3,498.30

$3,704.00
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INSANOOS REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO M2 45.22 $93.84  $4.243.44

POR INSTALACION SANITARIA CON CONCRETO F'C=200
KG/CM2 DE 8 CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES,
DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION
DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
PRELIMO5 ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES, M3 6.09 $32.50 $197.93
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE
OBRA Y HERRAMIENTA
PRELIMO6 CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE M3 6.09 $93.02 $566.49
DEMOLICIONES, EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS,
DESPERDICIOS, FUERA DE LA OBRA. INCLUYE: MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

TOTAL INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA  $52,938.87
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.3 PROGRAMA DE INGRESOS Y EGRESOS

Con e¢l Presupuesto de la Obra, se conoce el Importe total de los trabajos, con el cual se puede
hacer una Plancacion de los ingresos y cgresos para tener un mejor control Administrativo

El pago trabajadores y proveedores, asi como la renta oportuna de los equipos nos garantiza que se
podran disponer de cllos en ¢l ticmpo y forma segin nos marca ¢l Programa dc Obra

También con el Programa de Obra, sabemos ¢l importe de los egresos en cada periodo, lo que nos
lleva a claborar un Calendario de Cobros o Programa de Ingresos, cn ¢l cual se¢ especificara la
cantidad que debera de pagar el Cliente de acuerdo al avance de los trabajos realizados.

Este programa nos ayuda a tener finanzas sanas durante la ejecucion de la obra, ya que sin este
recursos econdmicos, no se podria realizar la obra, por lo que su control y bucna administracién, sc
veran reflejadas en las utilidades generadas.

Se debe cuidar que los egresos no excedana los ingresos ya que cuando ocutre esto, se ven
afectadas las utilidades, ademads se puede llegar. a tener problemas de solvencia econémica para el
pago de los materiales, mano de obra y. eqmpo que son piczas fundamentales para un buen
desarrollo de la obra. Por ello la \«1g11:mcm strecha dc este programa nos permitira una buena
Administracion de la obra.

El Programa de Ingresos y Egresos de la Co struccién del Aerotianguis fue divida en periodos de
15 dias, en los cuales se reporta los egresos de cada uno de ellos, asi como los ingresos que debera
de proporcionar el cliente i

A continuacion se muestra el Programa de. Ingl esos y Egresos para la Construccion del Mirador
Acrotianguis.



MIEMPRESAS.A. DEC.V.
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS
UBICACION PLAZA AEROTIANGUIS

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA
MEXICODF
PROGRAMA DE INGRESOS Y EGREGSO
C T Partida [ tsep2003 | sesepaos | 1octoms [ 16020 | twvovzoms [ vedovaom | t1okoos | tedicowa [ tow |
TRABAJOS PRELIMINARES 3 61088 62 3 790358 § 63235 $ 753576
L] TN
CMENTACION H 216265 3 1323661 § 18,1103 § 6179643 § 56,399.64 $ 15270636
ESTRUCTURA METALICA 3343431 $ 105,424.70 § 463551 § 792691 $ -8 AnaSs
MR ENG T
OBRA NEGRA $2.31864 $2.682.01 $2,68201 $2,855.04 $2,882.01 $48,172.33 $103,09.85 $91707 § 18561896
ACABADOS $15.104.79 s6m13 - 95706
W — B
CANCELERIA $1324m9.1 3 1324180
-
HERRERA $43997.38 $168,956.82 $8166236 $ 29481666
E
INSTALACION ELECTRICA $26,144.85 $4089291 § 6709756
L -]
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA $12,767.53 $4017134 $ 5293087
L L
SUMA EGRESOS s ssomzz|s 159186215 217930413 646514715 174099319 M312680]3 342108508 31681482 ¢ | ponres
ACUMULADO EGRESOS $  0e0042203  14e28els 13675888 20136735]s  ararrrasfs  7i7e0e0ais  tin21i873ls 142690166 T
INGRESOS ANTCPO _§ 4286795018 12505208  12503s2)s  iesodisaiy  vesodvsals  naseois2]s 1250305208 12503152§8  12503182)¢ 4 emgyigs
INGRESOS ACUMULADOS S S5371102]$ 6787425413 803774063 92680558 10538370008 1178868623 130390004 )8 142833166 T
SALDO X PAGAR CLIENTE S  87522064]%  750189.12[% 625157608 500126085 375004568 25006304 [8  12503152(%
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FALLA DE ORIGEN
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Capitulo 'V

Construccion.

IV.1 Plan de Seguridad e Higiene

La seguridad para el trabajador, asi como para otros que intervengan en la misma actividad, no solo
depende del buen juicio de su supervisor, sino también de cada individuo. Pueden usarse equipos
de seguridad y tener la precauciones necesarias; pero los accidentes no se evitaran, no importa lo
bueno que sean las herramientas con que se cuente, a menos que el personal que los use siga las
practicas de seguridad establecidas.

A continuacion se presenta el Plan de Seguridad e Higiene para los empleados de campo, para que
sirva como una guia acerca del comportamiento seguro en su trabajo. Las reglas indicadas son
precauciones dictadas por el sentido comin, que las siguen en forma rutinaria todos los
trabajadores experimentados, porque ademas de evitar accidentes, son la mejor manera de hacer un
trabajo. :

Se planteé que la foima mas practica de presentarlo, es a base de indicar las acciones preventivas y
de control a seguir, procurando no hacerlo complicado para no entorpecer su aplicacién. La
observacion constante 'de su contenido dara beneficios en la prevencion de riesgos de accidentes de
trabajo en toda activittad a desarrollarse en un proyecto, pero basicamente si se siguen al pie de la
letra las indicaciones de su contenido, los accidentes de trabajo en la obra, se reducirin
considerablemente 'y las actividades se desarrollardn en un ambiente ordenado, sano, agradable y
SCLUro. S

[Las faltas a las normas y procedimientos de seguridad, se reflejan en ineficiencia en el desarrollo de
una obra en construccion, y pueden registrar, lamentables accidentes en los trabajos y en los biencs
de la Empresa, ocasionando dafios perjudiciales para todos. Las Normas de Seguridad son
responsabilidades que deben aceptarse y usarse; el hecho de ignorarlas no ¢s ninguna excusa en
caso de un accidente.

I.a prevencion de accidentes debe hacerse sobre la base de cooperacion. Todos los empleados
deben reportar de inmediato cualquier condicion insegura a la persona encargada de sus trabajos.
Los cmpleados deben reportar al residente de la obra las sugerencias v recomendaciones para
mejorar la seguridad de 1a obra.
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Responsabilidades de Seguridad.

Antes de iniciar con el Plan de Seguridad primeramente se necesita otorgar responsabilidades a
cada uno dc los participantes en la ¢jecucion dc la obra, de acuerdo al rango establecido en el
organigrama, ya que cl éxito del plan depende en gran parte de los mandos medios y altos que
intervendrian para hacer cumplir las normas establecidas. Cada uno de cllos tendra cicrias
obligaciones que cumplir de acucrdo al Plan de scguridad .

Maestro de Obra

Su responsabilidad incluye la operacion segura de su area y la eficiencia del personal a su mando,
con ¢l fin de lograr 1a ausencia de accidentes, segun los siguientes puntos:

e Asegurar que sus subalternos sepan y conozcan todas las acciones normales y de
emergencia de su adrea; que reciban a tiempo toda la informacion requerida y que se
encuentren al dia respecto a ella.

e Verificar la preparacion de trabajadores en forma contmun respecto a actividades eficientes
Y seguras. -

e Lograr que sean corregidas de inmediato lodas las anomahas y condiciones peligrosas
detectadas.

e Asegurar que conozcan sus subalternos todas las dxsposwlones de Seguridad y que actien
de acuerdo con cllas.

e Dar buen ejemplo de actitud, exigiendo el incremento continuo de la conciencia de
seguridad del personal.

Residente de obra

Su responsabilidad incluye la Organizacion y Coordinacion eficiente y segura de las actividades de
la obra, scgin lo siguiente:

e [Establecer sistemas de inspeccion y verificacion de equipos, instalaciones o partes de
criticas de cllos, tendientes a asegurar la disponibilidad y buena instalacién de los mismos,
con ¢l fin de prevenir su {alla durante los montajes en construccion.

e ILstablecer frecuencia y procedimiento de las inspecciones a que se refiere el punto anterior

e Vigilar que s¢ cumplan todos los procedimientos de seguridad, vigilancia y de emergencia
cstablecidos.

Superintendente

Por lo anterior, es responsabilidad del Superintendente brindar todo su apoyo y participacion
continua, para cstablecer sistemas de acuerdo con las técnicas mas eficientes para lograr los
mejores resultados alcanzables en las siguientes actividades de Seguridad.
s Administrativas y politicas.
Proteccion de Personal v Equipos.
Inspecciones.
Promocion y Publicidacl.
Comision de Segunidad.
Capacitacion y Adicstramiento.
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Control de Accidentes y Costos.

“Analisis de Riesgos.

A continuacion se enlistan algunas de las reglas que deben seguirse de acuerdo al Plan de
Seguridad R

Reglas Generales

Se debe ser siempre cuidadoso, utilizando el buen juicio y la prudencia al realizar el trabajo para
protegerse personalmentc y a los demas contra lesiones, ya que las acciones necesarias para
conducirse con seguridad estén o no incluidas en este Plan de Seguridad.
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No bromear en cl trabajo, esto es peligroso y esta prohibido

Usar siempre zapatos de seguridad, de preferencia con sucla antiderrapante.

Usar siempre guantes en buenas condiciones

No usar nunca ropa suclta o rota, que pueda atorarse en cualquier equipo giratorio o en
operacion.

Debe usarse siempre gafas de seguridad cuando se esté esmerilando, cortando, rebabeando,
taladrando o realizando cualquier operacion donde puedan saltar chispas, rebabas, etc a los
0jos.

No usar anillos en los dedos durante el trabajo

Se prohibe estrictamente que los empleados tomen bebidas alcohdlicas durante las horas de
trabajo.

Inspeccionar siempre los andamios antes de usarlos y nunca saltar a un andamio

Asegurar que se haga una inspeccion visual a las gras y equipos de levantamiento, antes de
empezar a trabajar, asimismo verificar los mantenimicntos preventivos.

Asegurar que todos los equipos y maquinaria tengan colocadas en todo momento las
guardas sobre cada parte que esté en movimiento continuo o eventual, llevar a cabo
inspecciones rutinarias al respecto.

Establecer una cuadrilla de orden y limpieza, hacer inspeccion observando el
almacenamicnto o guardado de materiales y equipos, condiciones resbalosas, cables y
mangueras que obstruyan ¢l trinsito, y en general las condiciones de orden y limpieza de
toda la obra.

Colocar letreros para indicar almacenes, servicios, arcas de trabajo, talleres.

Vigilar que sc lleve a cabo una inspeccion rutinaria y frecuente para verificar y/o corregir
las condiciones de todas las herramientas y equipos portatiles, incluyendo los cléctricos.
Asegurar la adquisicion. distribucion e instalacion de extinguidores portatiles de 6 kgs., cada
uno de polvo quimico seco ABC y de bioxido de carbono CO2 (para fucgos cléctricos)
Establecer procedimientos para verificar con periodicidad frecuente, la disponibilidad de
equipo contra incendio, que nunca estén bloqucados, que siempre cstén cn su lugar y
plenamente identificados: que se carguen de inmediato cuando algin cquipo haya sido
usado.
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Equipo basico de proteccion de personal

La eleccion, adquisicion y distribucion del e¢quipo de proteccion personal que sera necesario, de
acuerdo al tipo de trabajo a efectuarse y a las condicionces climatologicas del Tugar.

Casco NO METALICO, tipo cachucha de color:
1. Blanco, para personal técnico-administrativo.
2. Amarillo, con logotipo de la empresa para personal obrero.
3. Para subcontratistas se asignara el color del casco en el desarrolio de la obra.
Todos los cascos deberdn tener al frente ¢l logotipo de su Empresa; ya sea medlante la
aplicacidn de calcomania o con pintura.
L.os cascos del personal técnico-administrativo, deberan llevar escrito el nombre del usuano ‘
y el logotipo de la cmpresa. e .
A los cascos de los Maestros de Obra se les pondran dos franjas verticales de color ro_]o ya’
los cabos una para determinar su categoria y la rapida identificacion para dmgu-sc a ellos
como mando de primera linea.
Gogles y carctas faciales, para trabajadores de esmerilados.
Lentes de seguridad con proteccion lateral, zapatos y casco es el equipo bisico obhgatono
que debera usar todo el personal que ingrese a las instalaciones de la obra. U
Gafas y caretas de soldar, para trabajadores de corte y soldadura.
Botas de hule, para colados y trabajos donde se tenga humedad.
Arnés de seguridad v bandola, para trabajadores de altura.
Chamarra y pantaldn de vinil, para personal que labora a la intemperie en tiempos de luvia.
Guantes cortos de carnaza, para trabajadores de maniobras.

Contenido minimo para el servicio de primeros
auxilios (botiquin).

I.a siguiente lista de materiales, ¢s la minima que debe de existir en el botiquin de primeros auxilios

Algodoén absorbente.

Abatelengua.

Aplicadores de madera con algodon.
Venda recta.

Curitas plasticas.

Agujas hipodénmicas

Sucros.

Carretes de tela adhesiva de 5 cms. x 5 mts,
Camillas; tipo militar y de rescate
Analgésicos.,

Jabon antiséptico

Antigripales.

Ciasa esteérnl

Agua Oxigenada

Alcohol Lititico.
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Plan General de Seguridad para trabajar en:

a.  Andamios.

171

1.

I.os andamios total o parcialmente colados, usados para ¢l revoco o reparacion de
fachadas, en su organizacion y dctalles, han de rcunir las condicionces que se establecen
conforme a las condiciones gencrales de estabilidad y resistencia.

I.a distancia entre cada dos andamios no sera mayor de 2 mts. y se colocarin
convenientemente asegurados a los andamios, una o mas escaleras que den acceso ficil
y seguro a ellos.

Las tablas o piczas dc cualquicr clasc que forman el piso de los andamios seran sujetas
de modo que no puedan moverse ni balancearse al pisar sobre ellas.

Se evitara la acumulacion de materiales en los andamios, no poniendo ¢n ellos mis
que los necesarios para ¢l trabajo que se esté cjecutando. La anchura del piso del
andamio sera la precisa para facilitar 1a estancia de los obreros y la colocacion de los
materiales.

No se podrda hacer uso de los andamios total o parcialmente colocados sin que
previamente hayan sido inspeccionados por el Ingeniero Inspector de la obra, y sin que
éste apruebe su uso y certifique que el andamio redne las condiciones de seguridad y
resistencia necesarias.

Queda estrictamente prohibido el acceso de personas extrafias u operarios que no
tengan conexion directa con la obra, dentro del recinto de los andamios. En ¢l caso de
visitas a la obra, éstas dcberan tener autorizacion especial del ingeniero encargado, ser
acompaiiadas por una persona autorizada, y por ningiin motivo acercarse a los lugares
que puedan ser considerados peligrosos.

b. Alcantarillas y Cepas.

1.

2.

3.

Todas las Cepas deberan protegerse con barandales o ser provistos con tapas solidas y
bien aseguradas. Durante la noche, si no ticnen barandales de proteccidon, deberan
protegerse con linternas que indiquen claramente su ubicacion.

Para alumbrar las Alcantarillas y Cepas debera preferirse en todo caso el empleo de
lamparas incandescentes eléctricas o linternas.

Toda Cepa que puede ser motivo de peligro para peatones o vehiculos debe estar
perfectamente seinalada.

c. Cimbras.

1.

S

No podra quitarse ninguna cimbra ni pie derecho antes que el concreto se haya
endurecido suficientemente, asegurindose primero el Ingeniero responsable de la obra
de que las cimbras y ademes no sumaran ya carga.

Queda prohibido volcar o arrojar carga sobre un suelo o piso recién hecho, asi como
también amontonar en ¢l materiales antes de descimbrar.

Cuando en la obra se trabaje de noche, los recintos o lugares por los que sc efectiia la
elevacion de materiales v los tiros por donde ascienden éstos, se protegeran ademas con
linternas rojas que sefales claramente su ubicacion.

Queda estrictamente prohibido que los operarios hagan uso de los aparatos para la
clevacion de materiales como medios para ascender cllos mismos, salvo cuando haya
sido especialmente disefiado para ¢l objeto y, en su caso, provistos de barandillas 1o
suficicntemente solidas v aditamentos de proteccion para casos de emergencia.
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Plan General de Seguridad para todo el personal

Los cables eléctricos de conexion para maquinas portitiles deberin ser flexibles aisladas
adecuadamente. Un cable dc este tipo debera estar sujcto en forma scgura a una maquina
de tal modo que se protgja ¢l cable de dafios y que s¢ evite la transmision de csfuerzos a la
maquina a través de la conexion eléctrica.

Los cables eléctricos de conexion deberin inspeccionarse una vez al dia mientras estén en
uso.

Se debera abrir el interruptor de la linea principal antes de intentar conectar o desconectar
cables del generador.

Todo trabajo de instalacion, mantenimiecnto o reparacion de equipo eléctrico debera de
efectuarse con las normas cstablecidas.

Se deberan de colocar letreros de advertencia apropiados en subestaciones transformadores
¥y en cualquier otro equipo que tenga expuestas partes conductoras de corriente.

El drea de los equipos cléctricos debera mantenerse tan seca como sea posible.

Esta prohibido para cualquier persona que no sea un electricista, el trabajar en cualquier
cable o aparato a menos que se encuentre acompaiiado por un elcctricista.

Si es necesario desconectar cualquier linea o circuito cléctrico, la desconexion la debera
realizar un clectricista.

Las lineas de suministro de alto voltaje deberdn estar protegidas por interruptores.

Si algin trabajador debe realizar algin trabajo en las cercanias de algiin equipo eléctrico
con cuyos riesgos no este familiarizado, debera estar acompafiado por una persona
calificada y autorizada al realizar el trabajo.

Cuando se esté retirando o reemplazando un fusible primario o principal, se deberan utilizar
guantes de hule o tenazas para fusibles.

No se permitira estacionar vehiculos de uso personal dentro del drea de construccion. Se
asignara lugar especial para ello fuera de esta area. Se exceptia esta regla cuando quede
debidamente comprobada la necesidad del uso del vehiculo dentro de la obra en forma
continua.

Se evitaran tablones y otros desperdicios de madera con clavos hacia arriba.

Las calles y pasillos alrededor de la obra deberan mantenerse libre de obstaculos.

No se permitirdn estibas de materiales demasiado altas o inseguras,
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V.2 Proceso Constructivo

il paso que sigue cuando ya se¢ han efectuado los estudios necesarios para desarrollar y diseiiar el
proyecto de una cdificacion, ¢s la realizacion fisica de la obra y por csto es importante saber el
procedimiento a scguir para lograr un producto igual a lo que se ha estado plancando anteriormente
y que sc ha plasmado cn el proyccto definitivo.

LLos Procesos Constructivos son la serie de pasos, indicaciones y especificaciones que se deberdan
seguir para lograr la correcta rcalizaciéon de las diversas partes que constituycn una obra. Dentro de
esta scric de pasos o procedimientos estan descritos los detalles que se deberan de tomar en cucnta
al estar construyendo los elementos de una obra; esta descripcion de detalles son las
especificaciones que se puntualizan dentro de los planos y memorias de calculo.

Las partes que implican el Proceso Constructivo se pueden apreciar en la Fig. TV.2.1.

| control de calidad |

Materiales
Mano de obra
Herramienta
Equipo

PROCESO — (oo Torminad U
CONSTRUCTIVO ) | Obra Terminada

4

Control
Administrativo

Figura ilV.2.1 Elementos que conforman a un
Proceso Constructivo

Asi con la figura se pueden apreciar que con los elementos basicos que son los materiales, la mano
de obra y el equipo, al cmplear un proceso constructivo, se puede llegar a obtener la obra
terminada; y durante la gjecucidon de este proceso, en el control administrativo se vigila: el tiempo
mediante un programa de obra, v ¢l costo mediante un presupuesto; y con el control de calidad se
vigila que se¢ cumplan las especificaciones del disefio tomando muestras y haciendo prucbas.

A continuacion se¢ mencionan algunos de los procedimientos Constructivos para la Construccion
del Mirador Acrotianguis

V.2.1 Preliminares

Trazo y Nivelacion

Casi sicmipre las construcciones se alinean con respecto a calles, muelles, malecones, linderos de
propicdad u otras lincas basc. Los requisitos del trazo quedan definidos con gran precision en cl
Provecto del Mirador.
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anemmcntc se establecen fuera de toda duda y se tramn las linecas base de referencia, después de
lo cual se puede comenzar.a mcdu' las d ncms para. locahmr los diferentes puntos.

' édosa de los monumentos dc la linca base
0S, s¢ compensa con creces antes de gue

El tiempo y los esfuerzos dedncado’sa la loc:
y a la colocacion de las dcfcnsas adecuada
lcrrmnc la obra.

Las cotas de los puntos tamblen son ‘mdxspensables Yy por lo ‘tanto se debe establecer un control
vertical en el sitio. de trabajo, 1o cual” permite -hacer- las med1das quc constantemente se requiere
mientras dura la obra. Sera necesano ‘establecer varios puntos fijos y muy firmes (bancos de nivel)
debidamente identificados con letreros claros que indiquen la cota exacta,

Asi mismo se establecera otros puntos similares en dreas donde se tenga cierta seguridad de que no
seran desplazados o movidos durante los trabajos. Para mayor seguridad se corre una nivelacion
sobre todos los bancos de nivel, para descubrir si hubo asentamientos o desplazamientos.

I.os edificios de estructura de acero (que es el nuestro) se trazan alineando las columnas a lo largo
de sus ejes, a partir de las lineas base, ademas también se utiliza esta linca para alinear con hilo las
zapatas de las columnas para ayudar en las operaciones de excavacion.

En esta etapa se debe proporcionar los datos de control yeyrlical‘para que el colado de concreto de
los dados llegue lo mas cerca posible hasta el nivel requerido”para recibir las placas base de las
columnas.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: hxlo, plomo madera, calhidra;
para el trazo se puede utilizar el transito asi como el nivel.

Tapial Provisional de Madera

De acuerdo al Art. 249 del Reglamento de Construcciones para el D F. se debera de tener un
Tapial del tipo II que en este caso sera de madera, el cual cubrira todo el Perimetro de la
Construccion, tendra una altura de 2.40 m, estara pintado y no tendra-mas claros que las puertas,
las cuales siempre permanecerdn cerradas y asi se protegerd la via pubhca y se dara mas seguridad
a los trabajadores. : .

Primeramente se trazard el Perimetro en donde quedara instalado el Tapial de madera. Después se
procedera a la Colocacién de los Postes de PTR de 2"x2” separados @ 2.44 m los cuales serin
fijados con varillas en su base. Se debera cuidar que estos postes queden perfectamente verticales.

A continuacion se pondrin los largueros de Perfil Tubular 1-1/2"x 1-1/2" cal 18 que seran
colocados en forma horizontal y que se¢ soldarin de poste a poste. Terminada la estructura de
soporte del Tapial se procedera a la colocacion de las hojas de triplay con su lado mas largo en
forma horizontal y se fijara con tomillos para Durock de 1-1/74,

Ll ecquipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: equipo de soldar. maceta, segueta,
cquipo manual para corte de mctal, atomillador y nivel de mano
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Demoliciones, Desmontajes Y Desmantelamientos

Primeramente s¢ deben de programar los trabajos de demolicion para minimizar las interferencias a
los acceso peatonales y vehiculares. En nuestro caso la inica demolicion sera la carpeta asfaltica en
los lugares ¢n donde seran colocadas las zapatas aisladas.

Los trabajos que se ejecutan con cl objeto de desmontar o deshacer una estructura o parte de ella
seran scleccionados y estibados los materiales aprovechables y sc destinard un arca para su
almacenamiento, el material que resulte inservible para su reutilizacion scra destinado a los lugares
de acopio para su retiro posterior fuera de la obra. Los desmontajes v desmantclamicntos se haran
de una forma sistematica de arriba hacia abajo de la estructura, por lo que deberd de instalarse
adecuadamente el equipo de desmantelamicnto.

El equipo necesario que se utiliza para realizar estas actividades son: rompedora eléctrica y/o
neumatica. equipo de corte con oxiacetileno, segueta, cquipo manual para corte de metal, barreta,
pala, pico y marro.

Acarreos y Extracciones de Materiales

El acarreo de los materiales producto de demoliciones, desmantclamientos y excavaciones deben
efectuarse en vehiculos apropiados y llevados al lugar de acopio autorizado. Este material debera
ser retirado fuera de la obra en camiones de volteo, ademas los retiros deben ser continuos para no
abarcar grandes dreas y entorpecer los trabajos de Construccion del Mirador.

El equipo necesario que se utiliza para realizar estas actividades son: para el acarreo es carretilla y
botes, para las extracciones fuera de la obra un camién de volteo de 7 m3 o similar.

V.2.2 Cimentacion

Excavaciones

El proyecto del Mirador Aerotianguis, se trata de una cimentacion somera a base de zapatas
aisladas y el nivel de desplante no es una profundidad considerable, ademas de que los volumenes
de material que se removeran no son muy grandes, por lo que se decide que las excavaciones se
realizaran a mano; se llevaran a cabo en suclo natural, a la profundidad sciialada en los planos,
cuidando que la superficie del lecho inferir quede lo mas pareja posible y libre de cualquier material
suelto,

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: pala, pico, barreta y botes.

Plantilla de Concreto

I.a colocacion de la plantilla para alojar la cimentacion se hara empleando concreto de f'e= 100
Kg/cm2. con un espesor de 5 ecm. Antes del vaciado del concreto se debe de humedecer el terreno
para evitar que tenga pérdidas de agua en ¢l concreto por efectos de la absorcion del suelo. Ya que
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se¢ ha colocado, se compactara el concreto con vibrador, pero evitando que se llegue a mezclar con
¢l mismo material suclto.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: pala, cuchara para albaiiil, botes,
carretilla, vibrador mecanico de inmersion con frecuencia minima dec 9000 rpm, madera ¢ hilo.

Armados de Elementos Estructurales de Concreto

El acero de refuerzo debe satisfacer todos los requisitos especificados en las memorias y planos
estructurales, asi como las especificaciones del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
¢n su capitulo de Concreto reforzado.

Dentro del Proceso Constructivo para el habilitado del acero de refuerzo se llevaran a cabo algunas
actividades como los cortes, ¢l doblado y el armado. Para el corte se pucde emplear la cizalla,
segueta, cortadora manual (guillotina), cortadora eléctrica; mientras que para ¢l doblado se puede
utilizar un tubo (mesa), grifa; y para hacer el armado y poner en su lugar ¢l acero de refuerzo y
fijarlo, se¢ empleard amarrador o gancho y alambre recocido.

Después de haberse colocado la plantilla para la cimentacién se procedera al habilitado y armado de
las zapatas y dados de concreto, con la cantidad recomendada en los planos y memorias
estructurales, cabe sefialar que las zapatas y los dados se colaran independientemente por lo que se
debe dejar las preparaciones necesarias para poder recibir a los dados de concreto reforzado. Cabe
recordar que este acero debe estar libre de dxido, polvo, grasa o materiales que puedan afectar la
adherencia con el concreto, ademads de calzarse para tener un recubrimiento minimo de concreto de
2.5 cm.

Cimbra y Descimbra

I.a cimbra ¢s una estructura provisional integrada por formas de madera o carton o metal, cuya
funcion es la de contener ¢l concreto fresco hasta que haya alcanzado la resistencia necesaria para
auto-soportarse. La cimbra debe soportar el concreto fresco, el acero de refuerzo y las cargas vivas
como otro material, equipo y trabajadores. La cimbra tiene una parte en la que se tiene el contacto
con ¢l conereto fresco. y contiene y da forma al concreto de acuerdo con el disefio.
I.os objetivos de la cimbra son:

e Tener la geometria del concereto

e No deformarse mis alla de la tolerancia del concreto

o No permitir la pérdida de lechada

e Facilitar ¢l llenado

I.as caracteristicas de la cimbra son:
e Debe ser resistente

Durable

Indeformable

Textura adecuada

Hermética

Facil de armar
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e Facil de desarmar
e Ficil de limpiar
e Econdmica

Los moldes y formas deberin cumplir con la confi guraclon, hneas elevacron y dlmcmlones que
vaya a tener ¢l concreto y segun lo mdlqucn los planos respcchvos :

Debe revisarse la nivelacion de la cimbra en su parle mfcnm y ‘en su’ parte supenor p:ua_asegurar la ‘
correcta altura de la misma. Antes del proceso de cimbrado, la madera debera ser frat :
desmoldante adecuado que no manche la superficie del concreto: Los desmoldantes’ pueden ser .
Molducreto, Cimbrafest, entre otros y se aplicardn con ¢l fin de facilitar y agxhzar el descunbrado.

Se procedera entonces a cimbrar las zapatas y dados con madera de pino de 3 en due a,: polm o
tablon, y cstas deben de ajustarse a la forma, linca y niveles especificados en proyecto :La cimbra
no se retirard hasta que el concreto haya alcanzado suficiente resistencia.

La remocion de la cimbra se hara de tal manera que se procure la scgundad de la estructura Y sin
dariar la superficie del concreto recién colado.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: martillo, madera
47, alambre recocido No.18, hilo, nivel, plomo y desmoldante para concreto.

: cIVaVOVdeZk—l/?.” vy

Colado de Concreto

il concreto a utilizar en la cimentacion serd con una reswtencxa f’ c‘ :200. I\g/cm” el revennmento
sera el indicado en las Especificaciones Generales. En el momento de, cola el co el 'acero de
refuerzo debe estar libre de lodo, aceite u otros recubrmuentos no metalicos’ ue pu dan "afectar
adversamente el desarrollo de la adherencia.

I.a mezcla de los materiales para elaborar concreto debe ser sxempre con revolvedora. Cuando se’
realice la mezcla de los materiales con revolvedora  se™: debcra de observar las suguxcntes
recomendaciones: S e

L.a mezcla contenida en la revolvedora deberd salir por completo del tambor antes que- los
materiales para la siguiente revoltura sean introducidos en el mismo.

El tiempo de revoltura nunca debera ser menor de 1 ¥ minutos, contados a partir de que todos los
materiales que intervengan se encuentran ¢n la olla.

Cuando por algin motivo después de hecha la revoltura, tenga que dejarse ésta en el interior de la
revolvedora, no debera permanecer cn clla mas de treinta minutos y, ‘antes de vaciarla, debera
volverse a mezelar por 1o menos durante un minuto. Cuando la revoltura permanezca dentro de la
revolvedora mis de treinta minutos deberd desecharse.

Colocar ¢l concreto en capas razonablemente uniformes, en forma aproximadamente horizontal, de
30 a 45 cm de espesor, tomando precauciones para cvitar juntas verticales o planos inclinados.
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No_ depositar_concreto” que  se- haya' parcialmente_ endurecido.  Quitar concreto endurecido o
parcialmente : endurecido” que’se: haya acumulado en los moldes o refucrzos. No colocar sobre
concreto prevnamenle vacxado ‘que'ya este ‘en un estado de durcza suficicnte como para crear
_)untns fnas que puedan deb:ll(nr el elcmcnto o seccion.

Deposuar el concreto de ser posnble en su posicion final para evitar mayor maniobra al moverlo.
No se permitirdi que el concreto caiga libremente a una altura mayor de 1m., usar canaletas,
embudos u otro medio para a cvitar la segregacion.

Tan pronto sea depositado ¢l concreto, vibrar con medios mecanicos y herramientas adecuadas
para llevar la mezcla a las esquinas de la cimbra y alrededor del armado y clementos de empotre.
Vibrar generalmente 5 a 15 segundos, suficientes para consolidar el concreto pero no tan largo que
pueda causar la segregacion. No introducir el vibrador en lugarcs mas profundos donde el concreto
haya comenzado a fraguar.

El Curado del concreto se hara por humedad, colocando mantas humedas, en cuanto el concreto
haya endurecido lo suficiente para impedir dafio a la superficie. Se recubrira la superficie entera.
Las mantas se deben de mantener hiimedas continuamente cuidando que se tenga un ligero tirante
de agua sobre su superficie, durante todo el periodo de curado del concreto. Se deberd de mantener
¢l concreto en condicién hiameda por no menos de siete dias después de la colocacion de este.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: revolvedora para concreto de 1
saco, El transporte de la mezcla podra realizarse con carretillas y/o cubctas siempre y cuando estén
libres dec polvo, grasa o elementos que puedan afectar la resistencia del concreto, vibrador
mecanico de inmersion con frecuencia minima de 9000 rpm, pala, cuchara par albaiiil, madera,
nivel , hilo, mantas.

Rellenos

Se puede llevar a cabo utilizando ¢l material local, colocado en capas de 20 cm maximo de material
medido suclto y rellenar hasta los niveles mostrados en los planos, apisonindolo con un vibro
compactador con humedad 6ptima y compactandolos al 95% de la prueba “Proctor”

IXl equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: vibrocompactador (bailarina) de 5
H.P., pala, pico, pisdén de mano y agua.

V.2.3 Estructura Metalica

Placa Base de Columnas Metalicas

Para mavor facilidad en 1a colocacion de ceste tipo de placas, los dados en lo que se refiere a las
cotas del concreto terminado estos se cuelan uno o dos centimetros mas abajo v se le coloca
encima calzas de lamina de acero para dar ¢l nivel correcto a la placa de asiento de la columna.
Como los tomillos de anclaje van colados integralmente con el dado se fijan 1a ubicacion de la
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columna en el sentido horizontal, se requicre alinearlos con un hilo afianzado en los puentes o visar
con el Transito la plantilla de madera que los contiene para que queden cn la posicion de disefio.

Esta plantilla se dispone sobre las formas del dado y su alincamicento final en ambas direcciones
debe ser correcto, dentro de las tolerancias admitidas ¢n la obra, con respecto a las lincas base de
control. Las placas de asiento de bases de las columnas ticnen orificios de mayor didmetro quc los
de los pernos a fin de dejar cierta holgura y por lo general estos pernos pueden ajustarse
lateralmente dentro de ciertos limites.

Una vez que las placas de asiento de las columnas quedan en su lugar, se alinean con un transito o
con una plomada e hilo. Después de esta Gltima comprobacion, se puede llenar con un mortero
estabilizador dec volumen el hucco que haya quedado entre el concreto y la cara inferior de la placa
de asiento de la columna, la cual entonces queda colada definitivamente.

El equipo necesario que se utiliza para rcalizar esta actividad es: plomo, nivel , hilo, trinsito,
plantilla de madera, cuchara para albaiiil y botes

Vigas y Columnas Metalicas

La fabricacion de las Vigas principales asi como las columnas metilicas deben apegarse
estrictamente a lo especificado en ¢l proyecto. Las piezas deben de manejarse con ¢l debido
cuidado para no dafiarlas durante el proceso de fabricacion y montaje. Como se trata de piczas que
contiencn placas de diferentes tamafios, los cortes s¢ realizarin con sopletc guiado
automaticamente, cepillando los cantos obtenidos. El ensamble y unién de las partes que
conforman a cada una de las piczas se realizara mediante soldadura. Se evitard que las partes a
ensamblar tengan deformaciones perjudiciales y origine esfuerzos secundarios.

La soldadura debera de ser compacta en su totalidad y habra de fusionarse completamente con el
metal base. Todas las depresiones y crateres deberan llenarse hasta completar la seccidn transversal
de Ia soldadura especificada en proyecto.

Cuando las columnas ya estdn en su lugar y comienza el armado de la estructura se deben verificar
el alineamiento de la misma y su verticalidad. Se miden con cinta las distancias entre columnas y se
hacen las correcciones necesarias, las cuales se logra golpeando con mazo o martillo los elementos
desalineados o bien utilizando gatos para moverlos a su lugar preciso. Se¢ usan plomadas o un
transito para comprobar la verticalidad de las columnas.

Las vigas principales se montaran va que se haya revisado las verticalidad de las columnas, estas sc
izaran por medio de grias v/o utilizando plumas fijas colocadas sobre las columnas. Se cuidard que
durante el izaje las vigas no sufran esfuerzos prematuros que pucdan afectar la estabilidad de la
estructura. Ya colocadas se medird con cinta las distancias entre vigas vy se haran las correcciones
necesarias, las cuales se logra golpeando con mazo o martillo los clementos desalincados. Sc
utilizan plomos v nivel para verificar la horizontalidad de las vigas principales

Para ¢l caso de las vigas tipo IPR se¢ montaran ya que se hayan colocado las vigas principales. Las
uniones entre vigas s¢ haran mediante soldadura, cuidando siempre 1a horizontalidad de cstas. de
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acuerdo a los niveles marcados en los planos y memorias estructurales. Despuds del montaje, se
pintaran las soldaduras, raspaduras y superficies no pintadas con primer anticorrosivo.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: planta para soldar, cquipo de corte
con oxiacetileno con soplete guiado automaticamente, pluma o grua, plomo, nivel , transito, cinta,
mazo 6 martillo, brochas y thinner.

V.2.4 OBRA NEGRA

Losacero

Teniendo ya montada toda la estructura metilica que soportard al entrepiso se procedera a la
colocacion de la lamina para losacero, de acuerdo a las especificaciones de los planos y memorias
estructurales. Esta debera de fijarse por medio de pernos con cabeza de 13 mm de diametro con
una longitud de 51 mm.

Después de colocada la lamina se procedera a apuntalar esta por medio de polines de madera. Se
colocara entonces la malla electrosoldada cuidando que en los traslapes sea por lo menos de un
cuadro. Cabe seiialar que esta malla debe de estar libre de polvo, grasa, oxido o cualquier otra
sustancia que pueda afectar su adherencia con el concreto.

Se procederi después a colocar la cimbra perimetral a base de duela de madera de tercera cuidando
que quede bien sujeta. Se procedera entonces al vaciado y colocacion del concreto que tendra un
revenimiento de 10 cm si ¢l concreto es elaborado en obra y serd de 18 cm si el concreto es
premezclado y se utilice bomba para su transporte.

Se deberi calzar la malla electrosoldada para darle un recubrimiento homogéneo a la losa en su
lecho inferior, ademas de proporcionar un vibrado adecuado al concreto a la hora del colado para
que se tenga una correcta distribucion del mismo y evitar o mas que se pueda ¢l dejar porosidades
¥ huecos vacios dentro de la losa.

Antes de que transcurran 3 horas después del colado de la losa, sobre su superficie se debera dar
con pison de madera una compactacion ligera con el fin de dejar la superficie sin protuberancias ni
depresiones mayores de medio centimetro.

El curado de la losa ¢s un procedimiento sencillo en el que se debe mantener himeda la superficie
de la losa expuesta, es importante hacerlo durante dos o tres dias después del colado. El curado se
leva a cabo para reponer o evitar que el concreto pierda agua, para acelerar la ganancia de
resistencia y mantener una temperatura favorable.

I} equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: planta para soldar. equipo de corte
con oxiacetileno. mazo o martillo, madera, cizalla, revolvedora para concreto de 1 saco. El
transporte de la mezcla podra realizarse con bomba, carrctillas y/o cubctas, vibrador mecanico de
inmersion con frecuencia minima de 9000 rpm, pala, pison de madera. cuchara para albadil,
madera, nivel ¢ hilo.
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Muros de Panel W

L.os muros serdn construidos con panel W de 3" recubiert 5en sus
dos caras y estos estarian ubicados de acuerdo a los plzmos arquxtcctomcos hasla una altura de 2.44
m. Los muros se fijarin en su base mediante V'mllas de 3/87, prcwamcntc ancladas duranie el
colado de la losa.

Los traslapes se haran con los accesorios necesarios para este tipo de muros. Se¢ dejarin los vanos
para poder alojar a la canceleria y puertas que marca el proyecto. Antes de colocar ¢l mortero se
debe humedecer la superficie de lo muros. LLos muros seran con acabados aparentes por lo que
deberd trabajarse de manera que resulte una superficie vertical lo mas tersa posible y plana, para
lograr una mejor apariencia.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: plomo, nivel, hilo, reglas de
madera, cizalla, martillo, pala, cuchara para albaiiil y botes.

Impermeabilizacion

Primeramente se retirara de la superficie el polvo y los materiales extrafios y se cuidard que esté
seca al iniciar el proceso. Para la aplicacion y colocacion de los materiales del sistema, se debera
cumplir con las indicaciones del fabricante. Se sellara la superficic con primer en la dosificacion
indicada. Debiéndose aplicar en toda el area de juegos infantiles.

Se aplica una capa uniforme del impermeabilizante asfiltico sobre la superficie utilizando la
dosificacién indicada por el fabricante. Se colocard la membrana de fibra sintética simultineamente
con la aplicacion de la primera capa de impermeabilizante, evitando abolsamientos y arrugas,
iniciando desde la parte mas baja de la pendiente dando traslapes entre lienzos de 10 cm como
minimo. Aplicar la segunda capa de impermeabilizante dejando los tiecmpos de secado indicados
por ¢l fabricante entre capas.

Ll equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: escoba, brocha y espatula

Trabe de Concreto

Se respetard las secciones v especificaciones del proyecto. La trabe de concreto se empezard a
armar va que s¢ havan colocado los tubos multicolor. Instalados estos se procede a armar el acero
de refuerzo, siendo cste con 4 varillas de ¥2” y estribos de alambron. La fijacion del acero serd con
alambre recocido No. 18. Se cimbra con madera de pino de tercera y se procede al vaciado de
concreto que deberd tener una resistencia de 200 Kg/em?2,

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: amarrador, segueta o cortadora
cléctrica o guillotina, martillo, madera, nivel, plomo, hilo, desmoldante para concreto vibrador
mecanico de inmersion con frecuencia minima de 9000 rpm, pala y cuchara para albadil. El
transporte de la mezcla podra realizarse con carretillas y/o cubetas.
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V.2.5 Acabados

Pasto-Alfombra

Se limpiara la superficie en donde se instalara el pasto-alfombra, 1a cual debe cstar libre de polvo y
materiales extrafios. Después se tomardn las medidas del area en donde se instalara y sc cortara
dejando una holgura de 10 cm en cada lado. Se procede a aplicar una capa uniforme de pegamento
de contacto sobre la superficie y se colocara el pasto-alfombra, evitando abolsamientos y arrugas.
Sc¢ recortan las holguras y se deja sccar de 2 a 3 horas.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: cinta y cutter.

Piso de Loseta

Se revisara que el drea en donde se hard la colocacion esté lista para recibir el trabajo. Se deberan
de respetar las recomendaciones del fabricante para su colocacion. El junteo se hard a hueso. Se
debera de colocar los hilos y respetar el despiece que seri de la entrada del Mirador hacia ¢l arca de
juegos.

La loseta antes de ser colocada se remojara en agua por un tiempo minimo de 30 minutos. El area
en donde se colocard la loseta debera estar libre de polvo, grasa o cualquier material extraiio que
pueda afectar la adherencia del pegazulejo. Se humedece el area con agua y se coloca una capa
delgada de pegazulejo y después se asienta la loseta sobre esta capa y con unos ligeros golpes con
un martillo de goma se da el nivel. Se tanteari las losetas luego de fijarlas y se reemplazarin
aquellas que suenen huecas.

Se hardn los ajustes al despiece contra muros y en esquinas continuando el hilo y el junteo
indicado. Después de 48 horas de asentada la loseta se aplicard la lechada con cemento blanco y
agua en las juntas de la loseta. Cuidar que no transiten peatones sobre la loseta recién instalada
hasta que hayan transcurrido un periodo minimo de 48 horas.

il equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: cinta, cortadora para loseta, nivel e
hilo

Pintura Vinilica en Muros

I.a superficic a pintar deberd estar seca, libre de polvo, aceite o grasa. Se aplicara primeramente
una mano con scllador. Se dejara secar de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. Ya seca
la capa de sellador se aplicaran dos manos de pintura, cada capa a consistencia adecuada.

Cada capa de pintura deberd ser mas oscura que la capa anterior. Segan proceda el trabajo y al
completarse, prontamente quitar la pintura donde s¢ hava tirado, salpicado o manchado. Se¢
volveran a instalar todos los articulos quitados despuds de terminar ¢l trabajo de pintura.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad c¢s: andamio, brocha, ¢stopa, cubeta,
rodillo v escoba.
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Pintura para Trafico

Se debera barrer y limpiar la superficic para eliminar el material suelto, crecimiento de materia
orgdnica y cl polvo u otro matcrial que evitc la adhesion de la pintura a la superficic. Las franjas

scran dc¢ color amarillo y deberan de protegerse del trafico hasta que se hayan sccado

suficientemente para cvitar ser dafiadas o marcadas por el movimicnto del trifico normal.

Lista la superficie, se procedera a trazar los cajones de estacionamiento de acuerdo al proyeclo, laq
franjas tendran 12 cm de ancho y se tendra que aplicar dos manos de pintura.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: brocha, estopa, cubeta, rodillo,
thinner y escoba.

Letrero con la Leyenda “AEROTIANGUIS XX{”

Las letras se fabricarin en Poliestireno expandido de 5 cm de espesor y tendrin 50 cm de altura
con el tipo de letra Arial y todo seri en mayusculas. Se procede a trazar en el muro de la fachada
la distribucion de las letras, lucgo se prepara ¢l unibase con el cemento Portland en proporcion 1:1
y se mezcla hasta tener una pasta uniforme.Esta se aplica a las letras en su parte posterior para
fijarlas al muro.

Estando fijas en el muro se corta la malla Corevnet a la medida de las letras de manera que la
pueda envolver completamente. Se coloca esta malla sobre las letras y se aplica nuevamente la
pasta de unibase con cemento sobre las letras, con una espatula, tratando que la malla no se abolse
o se arrugue. La pasta debera cubrir toda la malla y deberi de tener un acabado pulido. Se deja
secar 24 horas para después poder aplicar la pasta y pintura sobre las letras.

Se debe cuidar de quitar toas las manchas producidas por la pasta de unibase tanto en el muros
como en el piso, ya que seca es muy dura y por lo tanto dificil de quitar.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: hilo, nivel, brocha, llana dentada,
espatula y cuchara para albaiiil.

Canceleria

Se revisarda que las aberturas estin listas para recibir el trabajo, ademads de verificar las dimensiones
v tolerancias. Variacion de plano: 0.03 pulgadas por pie miximo 6 0.25 pulgadas por 30 pies, lo
que sca menor. Sc¢ deben usar dispositivos de anclaje para sujetar €l ensamble del marco a los
muros.

Alinear el ensamble, aplomado vy nivelado, libre de alabeo y torcedura, manteniendo las tolerancias
dimensionales de ensamble. Instalar el cristal de acuerdo con el método de encristalado requerido
para despuds aplicar scllador de perimetro y materiales de respaldo.

Despuds de la instalacion de la canceleria con sus respectivos cristales se procederd a lavar las

superficies con una solucion de detergente suave y agua aplicada con trapos suaves de limpieza,
teniendo cuidado de quitar la ticrra de esquinas.
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El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad ¢s: desarmador, cortadora para metal,
nivel, plomo, cutter, cortador de cristal, remachadora y pistola para silicon.

Limpieza Final
Limpiar el interior y el exterior de todo vitral y de las superficies expuestas a la vista; remover toda
ctiqueta provisional, manchas, sustancias cxtrafias, bolear todas las superficies brillantes y las
superficies transparentes.

Remover toda cinta, envoltura, empaquetado y los articulos utilizados para facilitar la entrega de la
obra. Limpiar el escombro de techos, canalones, de las bajadas pluviales y de los sistemas de
desagiie y/o drenes. Remover y retirar todos los servicios provisionales (Bodegas, Oficinas
Sanitarios portatiles, tapiales, etc) fuera del sitio del proyecto. Limpieza detallada del sitio: barrer
las d&reas pavimentadas, limpicza de dreas interiores y exteriores.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: detergente, liquido para limpiar
cristales, escoba, franelas, jergas, jaladores, plumeros y cufias.

V.2.6 Herreria
Multy-Techo

Son paneles prefabricados en linea continua, estin compuestos por dos laminas de acero
galvanizado y pintado, unidas por un nucleo de espuma rigida de poliurctano, formando un
elemento tipo sandwich y con disefio de junta del tipo hembra y macho. Las hojas de acero tendra
un espesor nominal de 2 mm  de color arena-arena y se proveeriin con los componentes requeridos
para un sistema completo de paneles para azotea, incluyendo, remates, botaguas, canalones,
selladores, tiras de cerramiento vy articulos similares.

Antes de la fabricacion de los pancles se tomarin las medidas en el campo de la estructura para
recibir cl sistema de pancles. Se instalara de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Traslapar
los pancles, colocarles ¢l sellador y espaciarlos como se indica en los planos. Quitar de la superficic
terminada las limaduras causadas por la perforacion v los cortes de los pancles. Sc deben de
proteger los pancles del cemento humedo y de los trabajos de pintura,

Il equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: cortadora manual para metal,
cizalla, desarmador. taladro. atomillador, cinta, hilo y nivel.

Tubo Metalico Multicolor

liste serd fabricado con tubo O 47 cal. 14 con corte con tapa a 45° con lamina negra cal 16
acabado con pintura de esmalte multicolor. Este se colocara antes de la trabe de concreto del area
de jucgos. La preparacion de los tubos con el corte v tapa se hace en taller.,
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En campo primero se coloca una solera de 2" x1/4” en el egje de la trabe, se fija con taquetes
expansivos de ¥4” y se distribuycn los tubos a lo largo.de la solera, espaciados a cada 22 cm. Para
fijarlos temporalmente sc punica ¢l extremo del tubo sobre la solera. Colada la trabe sc da el
acabado con pintura de esmalte multicolor.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: planta para soldm cortadora para
metal, segueta, mazo o martillo, cinta, compresora, brocha, thmncry estopa L Ee

Escalera Metalica y Barandal

Los escalones tendrian huellas de 0.35 x 2.20 m acabado en. concreto lzwado ‘el pemltc entre
escalones serd de 0.18 m. Seran fabricados con angulo de 2"x5/ 16” y: rcformd S el interior con
3 warillas longitudinales de %" y varilla de 3/8%# @20 cm en el scnudo transvers l o

concreto {7¢c=200 Kg/cm2. El peralte serd recubierto por una lamina negra cal 18 *

El escalon serd fijado a la estructura con una placa de 3/8” por medio de soldaddra eléctrica. El
descanso intermedio y final seran a base de losacero cal 14 con malla electrosoldada 6-6/10-10 y
concreto T ¢c= 200 Kg/cm?2.

Primeramente se¢ distribuiran los escalones y descansos de acuerdo al proyecto arquitectonico.
Después se colocaran la estructura de los escalones conjuntamente con su acero de refuerzo y
placas de sujccion, asi como se colocara la lamina losacero junto con su malla clectrosoldada. Se
verificard la horizontalidad de la estructura de los escalones asi como sus niveles.

Se procedera al cimbrado de escalones y descansos intermedios y finales con madera de pino de
tercera seguido del vaciado del concreto. Antes de iniciar ¢l vaciado del concreto se debera de
colocar el barandal, en donde los postes quedaran soldados a la estructura de los escalones y
ahogados en concreto. Cuando el concreto empicce a endurecer se colocara sobre su superficie
grano de marmol en una capa uniforme para dar el acabado final a los escalones y descansos.

El barandal scra fabricado con tuberia de acero, de acuerdo a las dimensiones especificadas en
proyecto, las esquinas se cortardan a 45° y se les aplicara una mano de primario anticorrosivo
scguido de una aplicaciéon de pintura de esmalte. El barandal se¢ fijara a la construccion cuando asi
sca necesario.

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: planta para soldar, equipo de corte
oxiacetileno cortadora para metal, botes, carretillas y/o cubetas, vibrador mecéanico de inmersion
con frecuencia minima de 9000 rpm, pala, pison de madera, cuchara para albafiil, madcra, nivel e
hilo.

V.2.7 Instalacion Eléctrica

Instalar el trabajo de mancra limpia v profesional, completo con todos los detalles v listo para ser
usado como se especifico en ¢l provecto. La tuberia sera del tipo conduit parced delgada para el
interior y planta baja del mirador, para la alimentacion principal sera con tubo conduit de pared
gruecsa. il cable en cuanto al calibre v niimero en cada tuberia serd ¢l especificado en ¢l proyecto.
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Se instalara y fijard las tuberias y canalizaciones mediante colgadores. S¢ colocard sobre los muros
la tuberia para contactos y apagadores a la altura que marca ¢l proyecto. Sc instalara y fijara cl
tablero de control empotrado ¢n ¢l muro

Se procederi a cablear cuando la red de tuberia esté completamente instalada. S¢ procederi al
cableado en niimero y calibre de acuerdo al proyecto. Terminado ¢l cableado tanto e¢n la red de
distribucion como en la linea principal de alimentacién se procede al peinado del tablero general y
al tablero de control del Mirador. Se procede a 1a colocacion de luminarias y contactos de acuerdo
a lo especificado en proyecto.

El equipo para realizar esta actividad es: taladro, segucta, pinzas de electricista, pinzas de corte,
pinzas de punta, desarmador plano y de cruz, cinta y nivel .

V.2.8 Instalacion Hidraulica y Sanitaria

Instalaciéon de Tuberia.

Se deberd siempre mantener una separacion minima entre las tuberias de agua, drenajes sanitario y
drenaje pluvial, de conformidad con el Reglamento de Construcciones para el D.F. Se debera de
instalar la tuberia a la elevacion indicada en el proyecto.

En donde se tenga que hacer conexiones entre el nuevo trabajo y la tuberia existente, se haran las
conexiones usando las piezas que mas se ajusten segiin las condiciones encontradas. Se debera de
cimbrar y vaciar los atraques de concreto de cada codo, tapa o cambio de direccion de la tuberia
principal.

Para la ejecucion de tuberias de cobre y conexiones soldables se tendra en cuenta los pasos
siguientes:

Cortar los tubos con cortador de disco o segueta fina. Al utilizar segucta se empleard una guia para
obtener corte a escuadra, para lograr asiento perfecto entre el extremo del tubo y el tope de la
conexion evitando la fuga de soldadura.

Se climinara la rebaba con el aditamento del cortador. Se limpia perfectamente bien con el extremo
del tubo que va a entrar en la conexion. Se lija cuidadosamente el interior de la conexidn
observando que no existan manchas oscuras.

Se aplica una capa delgada y uniforme de pasta fundente en el exterior del tubo o ¢l interior de la
conexion, utilizando cepillo de dientes o brocha, no aplicando con los dedos. Introducir el tubo en
la conexion hasta ¢l topo guiando la conexion a uno y otro lado para quc la pasta fundente se
exticnda uniformemente.

Se aplica la flama del soplete a la conexion, no al tubo, uniformemente, la temperatura s probard

con la punta del corddn de soldadura aplicada al borde de separacion entre tubo y conexion por
tanteos sucesivos retirando y aplicando la flama, cuando sc¢ aplique y se retire la soldadura.
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Se mantendra la flama lista para aplicarla inmediatamente si se observa que sc enfiia Ia conexién.
El exceso de soldadura alrededor del borde se limpia con estopa. Las tuberias sc instalaran paralelas
o perpendicularcs a la estructura. Se ocultara la tuberia en ranuras y paredes.

Los muebles serin instalados de acuerdo a la ubicacion de proyccto. La instalacion sera de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Se deberan de prolcgcr contra dafios durante lIa construccion
ya que por lo general son fragiles y delicados. ‘ .

Una vez terminada la instalacion, se cierran los e\{tremos ablertos de canalizaciones Y ramalcs'con
tapones especialcs para el caso. Procediendo a hacer la prueba por secciones, se llenan 1'1s tubenas
con agua con una presion de columna de agua de’ 10 pies durantc 24 horas.

El equipo necesario que se utiliza para rcalizar csta actividad es: cinta,' nivel, plbmb, taladro,
desarmador plano y de cruz, escuadra, segucta, cepillo: de” dientes o brocha, estopa, thinner,
cortadora dc tubo y soplete.

Instalacion Albanal

Se debera excavar la zanja para la tuberia. Se debera afinar las excavaciones a mano para dar los
niveles requeridos. Se debera colocar material de cama en el fondo de la zanja nivelando el material
depositado en una capa continua que no debe exceder un espero compacto de 20 cm.

Mantener el contenido de humedad optima del material de relleno para el confinamiento, para
lograr la densidad de compactacion requerida.

Se debera de colocar la tuberia en una cama minima de 10 cm de espesor. Se debera de instalar la
tuberia, accesorios y conexiones de conformidad con las instrucciones del fabricante y los
requerimientos de! Reglamento de Construcciones para el D.F. Se deberan sellar las juntas para
hacerlas impermeables.

Se colocari el material de relleno a los lados y sobre el lomo de la tuberia. Se cuidara de
proporcionar un colchén minimo compactado de 30 ¢m de espesor. Se debera cuidar de no
desplazar o dafiar la tuberia durante las operaciones de compactacion.

Formar y colocar los registros de tabique rojo recocido y dejar las preparactones necesarias para
recibir la tuberia de albafial y drenaje pluvial,

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta ‘actividad es: carretilla y/o botes,

vibrocompactador (bailarina) de 5 H.P. pala, pico, hilo, plomo, nivel, cuchara para albaiiil, pison de
mano y agua.
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Capitulo

Conclusiones.

En este trabajo se plantearon los pasos a seguir para el desarrollo de un proyecto de edificacion de
un Mirador, desde su Proyecto. Arquitecténico,  Estructural, de Instalaciones, asi como su
Planeacion y Construccion. Todos estos estudios fueron de gran importancia para demostrar la
factibilidad tanto técnica como ecconémica, ya que esto nos ‘llevé a la realizacién exitosa del
proyecto. o :

Cabe mencionar que entre mas completa esté la mfonnaclon proporcxonada desde - Proyecto,
mucho mas clementos se¢ pueden considerar para la Planeacion'y Programaci6n:de la obra, por lo
que el tiempo dedicado a mostrar los detalles de la obra, permiten que durante la construccion, los
trabajos se efectien de una manera mucho mas dinimica y sin mterrupcxones dando paso a un
mejor rendimiento del personal.

El aspecto financiero es decisivo para elegir el Procedimiento Constructivo en un Proyecto. Al
tener el costo de las alternativas del proyecto, se puede conocer con mayor exactitud el tiempo de
construccion de cada uno de ellos asi como su factibilidad de ejecucion, con lo cual nos permite
clegir el mas viable para ¢l proyecto.

La calidad es un factor muy importante, por lo que la-introduccién del control de calidad durante
los procesos constructivos sca cual fuese este, permite en caso de existir anomalias, la oportuna
intervencion de acciones preventivas o correctivas, apegiandose a las necesidades reales de la obra,
sin salirse por supuesto de 1o establecido ¢n el contrato, en los estandares de calidad y/o las buenas
pricticas de ingenieria, desgraciadamente muchas veces estos controles de calidad se sacrifican por
cuestiones ccondmicas.

El ingeniero que se enfrenta a una obra debe asumir parte de la responsabilidad de esta y reportar
ualquier anomalia que se presente o detecte en el transcurso de su c¢jecucion y canalizarla al
especialista scegiin sca ¢l area en que se presente.

De acucrdo a los procesos constructivos podemos decir que ¢l estudio previo de las condiciones del

lugar permite plancar v proyectar el procedimiento mas adecuado para llevar la obra con segundad,
ceconomia y en un tiempo razonable de cjecucion.
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Pero esto es un estado ideal por lo que casi siempre las condiciones cambian por algunas
particularidades que sc van encontrando en la obra conforme se avanza . Por cso se hace necesario
modificar el procedimicnto constructivo sobre la marcha para ir adecuando a los problemas que sc
enfrentan.

En el Capitulo V se hizo referencia al Plan de¢ Seguridad e FHigiene asi como al Proceso
Constructivo en tiempo futuro, pero al dia de hoy, ya se¢ ha realizado la Construccion de este
Mirador.

Un recurso que siempre se debe de considerar ¢s el recurso humano; ya que es lo mas importante
en cualquier empresa, por lo que se deben tomar todas las medidas necesarias para que en el area
de trabajo se eliminen los accidentes y las condiciones de scguridad ¢ higiene sean las dptimas.

Desde el punto de vista de la administracion de recursos humanos, la salud y la seglit‘id"id de los
cmpleados, constituyen una de las principales bases para la preservacion de la fuerza . laboral
adecuada. e e

Por ello es necesario contar en toda obra con un Manual de Seguridad e Higiene, asi como
Procedimientos de Inspeccion de Seguridad en cada una de las actividades que se realicen en la
obra, ademas de capacitar al personal técnico y administrativo para supervisar que se lleven a cabo
las medidas y procedimientos definidos en dicho manual.

La industria de la construccion es una de las ramas que mas accidentes de trabajo se presentan, por
lo que es de vital importancia no escatimar recursos para garantizar que los trabajadores laboren en
un ambiente de seguridad ¢ higiene que les permila ejercer sus funciones tranquilamente.

La industria de la construccion, es considerada como un importante detonante de la economia
porque en clla se conjugan muchas otras; ademas de ser una empleadora de mano de obra; las
fuertes crisis econdmicas que han afectado a nuestro pais, a hecho que se vea disminuida la
actividad de la construccién y esto obliga a que los profesionales que intervicnen en esta industria
realicen un esfucrzo mavor para aprovechar eficientemente los insumos que en ¢lla intervengan y
brindar resultados Optimos con Menos recursos.

Debemos considerar que actualmente en la construccion de cualquier tipo de obra, se le tiene que
dar mantenimicento tanto preventivo como correctivo y debe ser constante para lograr una mayor
vida atil de la obra, ya que cada dia es mas dificil la construccion de nuevas obras de Ingenieria.

En la actualidad un Ingenicro no solamente Proyecta, Disefia, y Construye, sino que ademas debe
intcractuar con otros profesionistas para ver aspectos como son la ccologia, la economia, la
mercadotecnia. la globalizacion, ete.

Debemos de aceptar ¢l reto que impone las condiciones actuales del pais, de construir al ritmo de
las necesidades con recursos limitados y con la obtencion de resultados optimos.
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