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Introducción. 

La construcción en el Continente Americano, es tan antigua como la aparición misma del hombre. 
Desde tiempos remotos, el ser humano se vio en la imperiosa necesidad de procurarse alimento y 
abrigo para poder subsistir, modificando la naturaleza que le rodeaba para llegar a construir, ya 
establecido en grupos sociales, su primera choza, el primer pozo para extraer agua, su primera 
vereda. 

En nuestro país tenemos ejemplos palpables de lo anterior: Teotilluacan, ciudad sagrada de grandes 
monumentos, destaca por su planificación conforme a un tiguroso trazo urbano que contempla 
calles con banquetas, red de drenaje pluvial, plazas, templos y mercados. Su edificio principal, la 
pirámide del Sol, tiene aproximadamente 250 metros por lado en la base y casi 70 m de altura. 

La cultura maya por su parte alcanzó un alto grado de desarrollo en la construcción de edificios, 
erigiendo varios de dos, tres y hasta cinco pisos utilizando con mucho éxito, la bóveda falsa o de 
voladizo. 

Se han encontrado restos de construcciones que demuestran el empleo de una forma argamasa 
preparada a base de cal mezclada con arena, concha matina, piedra pómez y fragmentos de 
cerámica. 

La multitud de construcciones heredadas por nuestros antepasados cierran su ciclo con la cultura 
azteca quienes erigieron grandes templos y palacios. La isla, que fue corazón de lo que hoy es 
nuestra impresionante Capital, se ligaba con el exterior por medio de Calzadas que se cortaban y 
unían por medio de puentes levadizos, cumpliendo la doble función de comunicar y defender. 

Los aztecas se valieron de un ingenioso procedimiento para construir sus chinampas (tablaestacados 
rellenos con tierra fértil) que les suministraban terrenos de sembradío en medio del agua. 
Construían canoas y trajincras para su transporte y el agua potable llegaba por un elemental pero 
utilísimo acueducto. 

Tiempo después durante la época de la Colonia surgieron acueductos. edificios, viviendas y 
caminos que hicieron aparecer a l'vléxico ante los ojos del mundo como un pueblo talentoso y 
audaz en la realización de sus obras. 

En esta época, en algunas de las técnicas de const1ucción, se apn.:cia una IUsión de procedimientos 
aztecas y europeos; se incorpora, por ejemplo el uso combinado del ladrillo crudo o adobe, el 
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tepetate y el tezontle, como el ladrillo cocido, la argamasa de cal y arena, los techados de ladrillo 
delgado cocido sostenido sobre trabes_ o_ vigas de madera, m;í como el hincado de troncos como 
base de las cimentaciones. - --- - -

Los edificios construidos a princtptos del siglo XVill para alojar colegios, se destacan por su 
extraordinaria calidad técnica y artística. A fines de este mismo siglo, Manuel Tolsá realiza el 
colegio ele Mineria donde se alojó el Real Seminario de Mina<; y posteriormente la Escuela 
Nacional de lngenieria de la UNAM. 

Sin embargo todas estas conshucciones pueden considerarse todavía como producto de una 
actividad artesanal, desarrollada por grupos de trabajadores más o menos organizados, pues no fue 
sino hasta principios de este siglo, cuando se constituyeron las primeras empresas conshuctoras. 

Las conshuctoras tienen como objetivo principal satisfacer las necesidades de la sociedad como son 
la const1ucción de caminos, casas, edificios, puentes, sistemas de abastecimiento de agua así como 
lugares de recreación como son parques, cines, teatros, por mencionar algunos ejemplos, siempre 
con la aplicación de Conocimientos Científicos y Técnicos para la edificación de estas obras, 
haciendo que sean seguras y econórnicamente factibles, teniendo además grupos de trabajadores 
organizados que desarrollan tareas específicas y ordenadas, lo que hace posible erigir estas 
construcciones. 

El desarrollar un proyecto puede llegar a ser un trabajo multidisciplinario, ya que los diferentes 
problemas a los que se puede llegar a encontrar, exige que se consulte con diversos especialistas, 
por lo que se necesita una gran coordinación entre estos grupos de trabajo ya que los resultados de 
unos son la base para el desarrollo de otros grupos o actividades, además nos permite entre otras 
cosas obtener las debilidades y defectos que pueden llegar a tener nuestras obras y sabiendo esto se 
puede prever y planear soluciones. 

El trabajo escrito que se desarrolla a continuación consistió en proyectar y planear en una Plaza 
Comercial una obra que proporcionara el servicio de comida rápida, además ele integrarle alguna 
característica que la hiciera atractiva al visitante de la Plaza. Analizando las características de la 
ubicación de la Pla:zA'l Comercial se encontró que esta se encontraba frente a las pistas del 
Aeropuerto Internacional de la Ciudad de l\1éxico, y que tiene una gran vista hacia estas, por lo que 
se propuso el Proyecto de un Mirador Elevado que contará con un área de preparado de comida 
rápida con su respectiva área de comensales además de tener una vista hacia estas pistas y 
agregándole otro atractivo para el público, se proyectó un área de juegos infantiles debido a la gran 
demanda que se tiene en estt: tipo ele negocios. 

El desarrollo del proyecto se dividió en varias partes como son el Proyecto Arquitectónico, el 
Proyecto Estructural, el Proyecto de ln'italaciones 1 Iidráulicas, Sanitaria<; y Eléctricas; en donde 
cada uno de estos proyectos se encarga de ubicar, calcular y distribuir los diforentes elementos que 
constituyen al Mirador, teniendo en cuenta el espacio y funcionalidad, además de cumplir en todo 
momento con la reglamentación actual para cada una de sus componentes. 
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Introducción 

Además de contemplar el desarrollo del proyecto para la edificación del Mirador, fue necesario 
hacer una plancación de la obra para coordinar el trabajo ele cada una ele las partidas y trabajos a 
desarrollar para la construcción del Mirador, así como calcular los volúmenes de obra para poder 
evaluar el costo económico que esta edificación representa ele acuerdo a los análisis ele precios 
unitarios y proporcionar así una idea de la cantidad de personal y tipo de equipo que se tt:ndria que 
emplear en cada una de sus facetas. 

El programa ele obra nos pennitirá tener un mejor control de los trabajos y asegurar así la buena 
ejecución de la obra. Además gracias a este programa también se pueden calcular y precisar las 
fechas en las cuales se requerirán los materiales, equipos además ele conocer la cantidad de obreros 
que necesitaremos en cada etapa de la construcción. 

Además se elaboró un programa de ingresos y egresos para saber la situación económica y 
financiera del proyecto, ya que es imprescindible llevarlo a cabo, pues un adecuado manejo de este 
programa, traerla consigo una correcta administración de la obra. 

Cabe señalar también la prevención de accidentes en la obra por lo que se propone un plan ele 
seguridad para el personal que laborará en campo y con esto lograremos una mayor seguridad y 
consigo la disminución de riesgos de trabajo. 

Para la realización fisica de la obra necesitamos el procedimiento constructivo que se deberá seguir 
para cumplir con las normas y requerimientos para poder obtener un producto igual al que se han 
planteado en el proyecto, por lo que se detalla en el proceso constructivo de cada una de las 
partidas que comprende el Presupuesto del Mirador. 



Capítulo 1 

Proyecto. 

1.1 Proyecto Arquitectónico. 

Los origenes de la Arquitectura se pierden junto con los del ser humano y solo se conocen por las 
escasas huellas que resisten el paso del tiempo. Sin embargo es indudable que en la prehistoria el 
hombre empicó las artes conslluctivas no solo con fines funcionales sino también simbólicos. 

P1ueba de ellos son los numerosos restos de monumentos funeraiios, cavernas, artificiales o 
recintos conmemorativos. Utilizando de nuevo el paralelismo con la historia de la humanidad, se 
podría considerar que la histoiia de la Arquitectura se remota a los restos conservados del lenguaje 
arquitectónico. Por todo lo anterior podemos decir que la Arquitectura es el Arte o Ciencia de 
Proyectar y Construir edificios perdurables, sigue determinadas reglas con objeto de crear obras 
adecuadas a su propósito, agradables a la vista y capaces de provocar un placer estético. 

El tratadista romano Vitrubio !tjó en el siglo I a.c. las tres condiciones básicas de la arquitectura: 
Firnitas, utilitas, venustas (resistencia funcionalidad y belleza). El estilo arquitectónico refleja unos 
determinados valores o necesidades sociales, independientemente de la obra que se construya. La 
arquitectura no solo depende del gusto o de las formas estéticas, sino que tiene en cuenta una serie 
de cuestiones prácticas estrechamente relacionadas entre sí: la elección de los materiales y su puesta 
en obra, la disposición estructural de las cargas y el precepto fundamental del uso al que esté 
destinado el edificio. 

El Proyecto Arquitectónico que nos ocupa en este trabajo escrito se localiJ'_a en la Plaza Comercial 
Aerotianguis, en esta Plaza, se pueden encontrar diversos tipos de comercios, principalmente los 
de ropa. calzado y joyería. Cuenta también con algunos locales en los que se expende comida 
rápida para el "isitante. Esta área de comida es pequeña y con la cn.:cient..: d..:manda d..: comensales 
de un mayor número de comercios para ofrecer una mayor vaiiedad de comidas. surge la idea de 
hacer un área en donde se puedan loca1i7_ar estos nuevos comercios ele comida. 

El ten-eno sobre d cual se proyecta el l\1irador, es plano y se localiJ'41rá en ..:! frente del I3azar: 
actualmente esta área es utiti7_ada como estacionamiento de la Pla741 ocupando 1 5 cajones de 
estacionamiento, por lo que el l'royccto dchc contcmplar conscrvar su mismo uso y cl árca dc 
comidas hac1.:rlo en otro nivel. En el frcnh.: del Baz•1r sc localiz•1 una r1.:ja 1111.:tálica dc 6. SO m dc 
altura. la cual se tcndr<i quc desmantelar para dar paso a la constn1ccicín dc la nucva árca dc 
comida. pero tendr;i quc ser sustituida por una con 111eno1· altura y con un discño acorde con el 
l\lirador, tratando de ocupar los 111atc1ialcs rccupcrados de la rcja ante1ior. 
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Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

La restJicción que se tiene en el Proyecto Arquitectónico es la altura máxima del Mirador,. ya que 
esta no podrá sobrepasar los 6.50 mts ele altura ele acuerdo al Boletín Técnico Obligatorio de 
Superficies Limitadoras de Obstáculos para Aeródromos y Aeropuertos ele la Dirección General de 
Aeronáutica Civil. 

Para nuestro caso se proyectó una obra de tipo comercial para la venta de alimentos, el cual 
funcionará como un Mirador y constará de dos Plantas, la Planta Baja se utilizará como 
estacionamiento y la Planta Alta es donde se encuentran los servicios que proporciona el Mirador. 

Datos del Proyecto 
Construcción del Mirador en dos niveles: 

Planta Baja 
En esta Planta se encontrará el Acceso Principal de la Plaza Comercial, así como un área de 
estacionamiento para catorce velúculos. 

Planta Alta 
La Planta Alta estará soportada por 9 Columnas de Acero y un entrepiso de Losacero, en el cual 
quedará ubicado el área de comensales, área de preparado y área de juegos infantiles 
El área de comensales y preparado esta previsto para alojar 4 cocinas de preparado, 26 mesas para 
4 personas y 20 bancos individuales con una Techumbre de !vlulti-Techo, 
Desde esta área es donde se tendrá la vista hacia las pistas del Aeropuerto Internacional de la 
Ciudad de México. Además contará con 4 juegos infantiles al descubierto rodeados por una 
protección de tubos multicolores. 

La distribución de áreas correspondientes a cada espacio se resumen en la Tabla l. l. l. 

Áreas 

Arca de comensales 
Arca de preparado 
Área de juegos infantiles 
Area de escaleras 
Arca de estacionamiento P.B. 

Área Total= 

7 

163.33 m2 
24.00 m2 
77.14 m2 
20.16 m2 

264.48 m2 
549.11 m2 



Medidas Mobiliario 
Requerimiento de 

No. Espacio No.de Cantidad Tipo de Espacio 
Personas Mobiliario 

.. Largo Ancho Área Largo Ancho Área 

1 Planta Baja 

a Acceso Peatonal Principal a la Plaza 3a5 1 Acceso Peatonal 4.60 2.50 11.50 5.00 2.50 12.50 
Comercial Aerotianguis . 

b Acceso Vehicular Principal a Ja Plaza 1 Acceso Vehicular 5.00 5.80 29.00 5.50 6.00 33.00 
Comercial Aerotianguis 

c Cajones de estacionamiento 1a14 14 Autos 5.00 2.50 175.00 7.76 5.80 218.98 

d Area Escaleras 3a5 1 Escaleras 8.35 2.20 18.37 8.40 2.40 20.16 

Circulación 50.77 

Area Planta Baja 284.84 284.84 

2 Planta Alta 

a Area Comensales 28.16 5.80 163.33 
' 

. {. 104 26 Mesas 0.80 0.80 6.64 

. . 104 Sillas 0.45 0.45 1.06 

\ :.e:<. 20 20 Bancos indiv. 0.40 0.40 3.20 

,, ,., ) "' 2 2 Lavabos 0.50 0.50 0.50 

.'• :< ; 20 4 Repisas p/bancos 4.20 0.35 5.88 

.: ::-· 
.· Circulación 16.05 

b Área de preparado (Cocinas) " :::- :, 2.00 2.00 24.00 ... 

' 
12 4 Area Lavado 3.00 0.60 7.20 

' 

4 Area preparado 3.00 0.60 7.20 

4 Circulación 3.00 o.so 9.60 

e Area de Juegos infantiles 13.30 5.80 77.14 

1 Set Juegos inf. 5.80 4.65 26.97 

Circulación 50.17 

Area Planta Alta 284.47 264.47 

Tabla 1.1.1 Distribución de Áreas del Mirador 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

El siguiente paso en el desarrollo del Proyecto es definir las caracteristicas que tendrán cada parte 
que integra al Mirador, definiendo el tipo de materiales a utilizar para su construcción. 

Fachadas 
Las Fachadas serán elaboradas a base de Panel W con un espesor de 3" y recubiertos con mortero 
cemento arena 1 :4 en sus dos caras acabado con pintura vinilica color Blanco con una altura 
máxima de 2.44 m, además en la Fachada Principal llevará adosado un anuncio de Poliestireno 
expandido con la leyenda AEROTIANGUIS con la aplicación del Sistema Prccor (Sistema contra 
el intemperismo) acabado con Pasta Corev color Azul. 

Área de Preparado 
Para delimitar las áreas de preparado se utilizarán muros bajos de Panel W acabado con pintura 
vinilica con una altura de 0.90 m. Además esta área contará con una Tarja de Acero inoxidable de 
o.60 x 0.40 m. Los demás muebles que integran la cocina serán suministrados por la Plaza 
Comercial, de acuerdo a las necesidades de cada cocina. 

Acabado en Área de Juegos Infantiles 
Esta área queda al descubierta por lo que se impermeabilizará en su totalidad con una emulsión 
asfáltica, ref"orzada con una membrana de fibra sintética. Además se recubrirá con un pasto 
alfombra en toda su superficie y se colocará un zoclo de 1 O cm de altura adherida a la trabe 
perimetral. Esta trabe soportará a los tubos multicolor de 4" de diámetro que estarán espaciados a 
cada 22 cm y se le dará un acabado con pintura vinílica color beige 

Acabados en Piso de Comensales 
El acabado a utiliz.ar será una Loseta asentado a hueso de la Marca Interceramic l'vfodelo Flag­
Stone secc. 30 x 30 cm que se asentará con un pegazulejo de marca reconocida en toda la 
superficie del área de comensales y áreas de preparado. Además se colocará un zoclo perimetral en 
muros de 0.15 cm de altura con este mismo material. 

Cancelería 
El !l.1irador tendrá Canceleria de Aluminio acabado laqueado en color blanco y se localizarán en El 
Acceso Principal, en la Salida al área de juegos infantiles y en la Fachada Anterior y Posterior del 
Mirador, además en El Acceso y Salida al Área de juegos Infantiles contará cada una con 2 puc11as 
abatibles de Aluminio acabado laqueado color blanco con cristal flotado natural de 6.00 mm de 
espesor con 2 barra de empuje de 19 mm cada una de ellas. 
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Escalera de Acceso a Planta Entrepiso 
Para tener acceso a la Planta Alta se hará por medio ele una escalera con una longitud de 8.35 m y 
2. 20 m ele ancho. Esta se construirá con escalones de concreto acabado lavado con huellas ele 30 
cm y peraltes ele 17.5 cm soportado por una estructura metálica y tendrá un barandal tubular ele 90 
cm de altura en los extremos ele los escalones acabado con pintura de esmalte. 

Iluminación 
La iluminación tanto en la Planta Alta como en la Planta Baja será a través de lámparas tipo Slim 
ele la Marca 1-Iolophane Modelo Realite II. Contara en la Planta Alta con 24 lámparas, las cuales 
solo se localizarán en el Área de Comensales y cocinas; el Área del estacionamiento contará con 24 
lámparas que se distribuirán en toda el área de la losa del Mirador. 

Muebles Sanitarios 
Solo se contará en la Planta Alta con 2 lavabos blancos de la Ivfarca Ideal Estándar Modelo 
Veracruz que serán para uso de los Clientes del Mirador. No contará con baños ya que se utilizarán 
los existente de la Pla7..a Comercial 

Accesos a la Plaza Comercial 
En el Acceso se contará con un Portón para el Acceso Vehicular y otro para el Acceso de 
Peatones, elaborados ambos con tubos multicolor del tipo del Área de juegos infantiles que 
enmarcará la entrada a la Plaza, además la reja existente se desmantelará para dar paso a una reja 
con una altura de 2.30 mts, elaborada con materiales de recuperación de la reja anterior. 

Área Estacionamiento 
En esta área contará con un espacio para catorce cajones de estacionamiento de 5.00 x 2.50 m y 
los trabajos que se realizarán serán solamente las franjas de pintura que delimitarán los cajones de 
estacionamiento. 

En la Fig. 1. 1.1 se muestra una perspectiva del aspecto del Mirador, además de que se incluyen las 
plantas arquitectónicas en donde se pueden observar la distribución de espacios de acuerdo a lo 
descrito en la Tabla 1.1. 1 
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Capitulo 1, Proyecto 

1.2 Proyecto Estructural. 

Una etapa fundamental en el proceso de proyecto y construcción de una obra de ingenietía es el 
diseño estructural, ya que la estructura será el esqueleto y el soporte de todos los elementos que 
crearán los espacios que darán funcionalidad a la construcción. El diseño de los elementos debe 
tener como finalidad el confo1mar estructuras seguras, económicas, de fácil realización a la vez de 
ser funcionales y ser agradables a los usuarios. La ptioridad en el diseño debe ser la seguridad, ya 
que del adecuado comportamiento de los elementos que conforman una estructura dependerán los 
recursos humanos y materiales, por lo que al diseñar estos elementos se consideran los efectos que 
tendrán en ellos las cargas vivas, las cargas mue11as, accidentales, asi como la combinación de 
estas. 

La estructura además de soportar satisfact01iamente las cargas, no debt:d presentar grandes 
deformaciones o vibraciones, ya que estos efectos causarán desconfianza en los usuarios así como 
provocar agrietamientos en los elementos de recubrimiento, que aunque no afecten su resistencia, 
no proporcionarán la seguridad subjetiva que se espera de ella. 

Para hacer el diseño de los elementos estructurales es necesatio conocer las magnitudes de las 
cargas que actuarán sobre ellos, para lo cual es necesario hacer un análisis con diferentes 
combinaciones de cargas, por lo que es necesario determinar las cargas verticales en las que se 
incluyen los pesos de los elementos estructurales, la transmisión de cargas a las vigas de acuerdo a 
las dimensiones de las áreas ttibutarias y para la parte del diseño estructural, se hace la bajada de 
cargas hasta el nivel de desplante. Pero para estimar estas cargas actuantes sobre la estructura se 
deben conocer las dimensiones de los elementos que la componen, las longitudes y las superficies 
que se plantearon en el Proyecto Arquitectónico. Con estas dimensiones es posible calcular los 
pesos propios de Jos elementos de la estructura y además se pueden valuar las áreas tributarias 
sobre las que actúan las cargas vivas y así considerar lo más exacto posible las magnitudes de fas . 
cargas que estarán presentes sobre la estructura. · 

El desa11"01Io del Proyecto Estructural para el Mirador Aerotianguis se dividió en tres etapas. El· 
Proyecto de la Estructura l\1etálica, El Proyecto de la Losa de Entrepiso y El Proyecto de la : · 
Cimentación. 

Tomando todas las consideraciones anteriores, la Cimentación se resolvió a base de zapatas aisladas 
y dados de concreto reforzado, desde donde se desplantará la Estructura ]\;fetálica conformada por 
Columnas y Vigas Mct.-ílicas que soportarán una Losa de Entrepiso que será del tipo Losacero. 
Sobre esta Losaecro se dcspl•mtarán muros de panel \V y tendrá una techumbre que será a base de 
un sistema de paneles llamado Multy-Techo. 

Es conv.:niente resaltar la importancia de realizar la estructura y las conexiones lo más sencillo 
posibk para que de esta manera bajen los costos así como el tiempo de fabticación y en la mano de 
obra se considere solamente la indispensable. 

En cuanto a su funcionalidad y sentido estético, las edificaciones que se dis.:ñan .:cm elementos de 
acero tienen secciones más esbeltas en sus columnas, trabes y miembros en gcm.:ral, reduciendo de 
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manera significativa el espacio ocupado por Ja estructura, factor impo11ante donde muchas veces el 
diseño es condicionado por el espacio disponible, aunado a esto también se reduce el peso debido a 
la carga muerta. 

Resumen de Materiales y Esfuerzos de Trabajo 

Concreto 
Acero de refuerzo 
Acero estructural 

r c = 200 Kglcm2 
(V = 4200 Kglcm2 
(y = 2530 Kg/cm2 

El análisis sísmico se efectuó utilizando el método simplificado a fin de obtener las fuerzas 
horizontales debidas al movimiento sísmico en donde se aplicaron los siguientes coeficientes: 
Coeficiente sísmico Cs= 0.40 
Periodo caracteristico del espectro de diseño 
Factor de comportamiento sismico 
Periodo caracteristico del espectro de diseño 
Peso total ele la estructura 

Ta= 
Q= 

0.60 seg 
2 

Tb = 3.9 seg 
Wt= 119.45 ton 

En la Fig. I.2.1 se muestra un marco central de la estructura con las correspondientes cargas 
aplicadas a la estructura que fue utilizado para el Análisis Sísmico de la Estructura. 
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1.2.1 Estructura Metálica. 

Para fines de diseño por esfuerzos pennisibles, las principales caracte1ísticas del comportamiento 
del acero pueden obsc1varse en el diagrama de Esfuerzo-Defonnación, que es la gráfica formada 
por los esfuerzos, carga/unidad de área, en el eje de las ordenadas y por las deformaciones 
unilatias, en cm/cm (ver Fig. I.2.2). Para la obtención de dichos elatos se utilizan por lo general 
especímenes constituidos por ba.,-as que son sometidas a Tensión, consideníndose que el acero se 
comporta de igual manera a la compresión. 

5000 
N 

13 4000 
]> 
e 
"' § 
a; 

~ 

3000 

2000 

1000 

o 

~ --- - --~ 

E=2 1><1 O'kg cm' 
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Fig. 1.2.2 Gráfica Esfuerzo-Deformación del acero A-36 

El acero presenta una zona inicial en la cual el comportamiento del material es lineal , esto es que 
cuando un espécimen es sometido a una fuerza de tensión desarrolla un alargamiento de una 
magnitud dada; para un esfuerzo del doble de magnitud, la deformación también será del doble, en 
la caracteristica de que una vez retirada la carga del elemento este regresará a su longitud inicial; es 
por esto que a la zona se le da el nombre de rango elástico y tiene como límites el esfuerzo cero y 
el punto denominado limite ele proporcionalidad que es el esfuerzo para el cual el material deja de 
recuperar su fo1ma una vez que se le ha retirado la carga. 

A la zona donde el material queda defonnado permanentemente por la aplicación de un esfuerzo 
mayor al correspondiente limite de proporcionalidad, recibe el nombre de rango plástico, además 
en esta zona las deformaciones dejan de ser proporcionales, aumentando estas sin el 
correspondiente aumento de carga (ver Fig. I.2.3). El punto superior de tlucncia, determina el 
esfuerzo para el cual el mate1fal se defo1ma permanentemente y su tangente es horizontal. 
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Fig. 1.2.3 Gráfica parcial Esfuerzo-Deformación del acero A-36 14 
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El valor de dicho esfuerzo en este punto es la base para el diseño que nos ocupa, ya que los valores 
de los esfuerzos permisibles para los distintos tipos de cargas se dan en porcentajes de este valor, el 
cual es conocido también como esfuer¿o de fluencia. 

A pesar del rango plástico en el acero, entra en la etapa de endurecimiento por deformación, en 
donde el mate1ial sufre grandes deformaciones permanentes bajo los incrementos de carga, pero los 
esfuerzos que se alcanzan en esta etapa pueden llegar a ser del doble del correspondiente al 
esfuerzo de fluencia antes de que el acero comience a ceder hasta la falla. Este endurecimiento por 
deformación se toma para el diseño de esfuerzos permisibles como una reserva de resistencia en 
caso de que sobrepase los esfuerzos calculados para los elementos. 

Una vez que hemos definido el comportamiento del acero, tenemos que el acero A-36 que se toma 
para el diseño, recibe esta designación debido a que su esfuerzo de fluencia es de 36 kips ó 36,000 
lb/pulg2 que equivale a 2530 Kg/cm2

• Como se mencionó este es el acero más usado en la 
actualidad para fines estructurales, pero debido a la creciente necesidad de contar con aceros con 
mayores capacidades de carga, resistentes a la corrosión o con mejores propiedades de soldabilidad, 
se han desarrollado otros tipos de aceros, con caracte1ísticas diferentes que dependen de su 
cantidad de carbono, aleación y el proceso de templado. 

Para el diseño de elementos de acero se utili7.a principalmente el Diseño por Esfuerzos Permisibles 
o método elástico, el cual se empleó para diseñar la estructura del Mirador. Este tipo de diseño es el 
más difundido y aunque se le ha dado mayor impulso al Diseño Plástico (que es el otro Criterio de 
Diseño), el Diseño por Esfuerzos Permisibles cuenta con un mayor tiempo en su aplicación, lo que 
significa tener más experiencias e investigaciones en laboratorio y campo acerca del 
comportamiento del material, además este diseño es de mayor aplicación debido a que es más 
práctico obteniéndose elementos con secciones más adecuadas para evitar las deformaciones que en 
muchas ocasiones condicionan el diseño. 

Para realizar el diseño de elementos de acero por el Criterio de Esfuerzos Permisibles con 
seguridad; se utiliz.-m manuales editados por dependencias gubernamentales, asociaciones civiles y 
fabricantes de acero, que recomiendan valores de los esfuerzos permisibles, tolerancias, calidad de 
los materiales y procedimientos de construcción; esto se hace en base a la prueba de materiales en 
laboratorios y a las experiencias, de esta manera se unifican criterios y se da un seguimiento a las 
investigaciones de este material. 

En nuestro país se utiliza para el diseño, el l'vfanual del Instituto l'vkxicano de la Construcción en 
Acero, Il\;fC A, fundado en 1983. que norma el diseño, montaje y calidad de los perfiles de acero. 
Este manual a su vez est;i basado en las normas usadas en los Estados Unidos de América que es el 
l\lanual publicado ¡'>01· el Instituto Ame1icano de la Construcción en Acero (Amt:tican lnstitutc of 
Steel Construction) AISC. El Manual ll\·fCA tiene las adecuacionc.:s necc.:sarias en cuanto a los 
materiales de uso común y la tc.:cnología con que contamos en nuestro país. 

Otros manuales utilii'Átdos en el diseño de elementos de.: acero son el AST!\·l ( Amt:rican Soci..:ty for 
Tcsting l\1at..:1;als) Asociación Amc1icana de Pruc.:has de l\fatc1iales y para nonnar las conexiones 
sokhtdas se.: utilii'Ál d ,\ \\'G ( Amc1ican \Velding Socic.:ty). Adc.:m:is de.: estos manuales se.: uliliz;1ron 
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el Reglamento de Construcciones para el D.F. así como las Normas Técnicas Complementarias 
para el Diseño y Construcción de Estructuras Metálicas. 

A continuación se describe el procedimiento utilizado para el diseño de los elementos de acero que 
constituyen a la estructura del Mirador. 
Primeramente se propuso una estructuración que tuviese una solución lógica, factible y segura a la 
problemática que se presentaba, tomando en cuenta las posibles cargas que resultaron de proponer 
tal distribución de los elementos, por lo que se proyectó la estructura del !Vlirador a base de 
Columnas de Acero con Perfil Tipo I de sección variable y Trabes de Carga de Acero con Perfil 
Tipo I y al igual que las columnas serán de sección variable las cuales soportarán un entrepiso 
fabricado de losacero. Además contará con Trabes !Vtetálicas longitudinales del tipo IPR q•'1• ... <·----. 
también soportarán a la losacero (ver Fig. l.2.4). 

Fig. 1.2.4 Distribución de Columnas y Vigas Metálicas 

Con esta dist1ibución se calculan las cargas que sop011ará la estructura y los efectos (co11ante, 
momento, compresión, tensión, etc) que afectarán a cada elemento. Para dar una solución segura, 
económica y por lo tanto eficiente, fue necesario tener conocimiento previo de las condiciones 
climáticas, geográficas y geológicas del lugar en donde se construiría la estructura para así 
determinar su zona sísmica, de precipitaciones, de vientos y tipo de suelo. 

Con las fuerzas actuantes obtenidas a través de un programa de computadora que realiza el análisis 
empleando el Método de Rigideces; se calculan secciones que proporcionen áreas tales que resistan 
las cargas con esfuerzos totales iguales o menores a los esfuerzos permisibles, dichos esfuerzos son 
una fracción dada en porcentaje o fracción decimal del esfuerzo del acero en su límite de fluencia. 

Como en la mayoria de lor, casos, los esfuerzos actuantes no se presentan solos, sino como una 
combinación de va1ios de ellos, para diseñar elementos sometidos a estas condiciones. se considera 
a la resistencia del elemento como el 1 OO'lil de su capacidad y a cada uno de los csfucrzos actuantes 
como un porcentaje de este total, para detenninar cada uno de los porccntajcs de los difcn:ntes 
esfuerzos, se divide al esfuerzo actuante entre el esfuerzo pe1misible, una vez calculado cstos 
porcentajes se sumfln y el total dt!berá ser lógicamente mcnor al 1 OlJOó para qu..: la s.:cción sea 
aprobada. En algunas de las relaciones intervienen otros factorcs quc dcterminan un mayor grado 
de seguridad como son la carga critica de pandeo, la relación de cshcltez o cl radio de gJro. 

Una vez que la selección ha sido aprobada para soportar los csfucrzos. so.: rc-.is;1rá para que 
cumpla con las tolerancias de dcfonnacioncs y -.ibracion..:s pcnnitidas .::n d Reglamento de 
l 'onstrucciom:s p;ira el D.F. 
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Como es posible que en un primer cálculo las cargas supuestas para el peso propio hayan sido 
excesivas o insuficientes, es posible que las secciones obtenidas estén sobradas o escasas, por lo 
que se tuvo que hacer un segundo cálculo para afinar la sección del perfil. 

Una vez que el diseño concluyó, se procedió al dibujo de los planos estructurales en los que se 
sugieren dimensiones y tipos de perfiles (ver Fig. 1.2.5) así como los tipos de uniones que se 
fabricarán. 

A partir de estos planos, se harán los planos de taller, donde se especificarán los perfiles y 
materiales con sus dimensiones al milímetro, tolerancias y las claves de las piezas que se fabricarán 
en taller. 
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A= 78 1 cm2 
I= 21561 cm4 
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Peso= 59 60 Kglm 

V2 

IPR 4· X 10º 
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I= 2686 cm4 
s= 226 cmJ 
Peso= 22 30 Kglni 

Figura 1.2.5 Detalle de Columnas y Vigas Metálicas 
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S..:= 4228 cml 
$y= 102 cmJ 
J = 1910ml4 
r = 3 90 cm 
Peso= 44 50 Kglm 
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1.2.2 Losa de Entrepiso. 

El concreto tiene un uso extenso como mateiial de construcción debido a sus diversas 
características. Una de las más impot1antes es una alta relación resistencia/costo en muchas 
aplicaciones. 

Otra es que el concreto, mientras se encuentra en estado plástico, puede colocarse con facilidad 
dentro de fonnas o cimbras a temperaturas nonnales para producir asi cualquier fonna. La cara 
expuesta puede presentar una superficie dura, lisa o áspera, capaz de soportar el efecto del 
desgaste. 

Las ventajas que tiene el concreto es una alta resistencia al fuego y a la penetración del agua, no 
obstante una gran desventaja es que en ocasiones el control de calidad no es tan bueno como para 
otros materiales de construcción, por ejemplo el acero estructural. Con frecuencia el concreto se 
prepara en sitio en condiciones en donde no hay un responsable de su producción. Otras 
desventajas es que el concreto es un material de relativa fragilidad así como su resistencia a la 
tensión es pequeña comparada con su resistencia a la compresión. 
No obstante estas desventajas puede contrarrestarse reforzando el concreto con acero. La 
combinación de los dos materiales, o sea, el concreto reforzado o annado, posee muchas de las· 
mejores propiedades de cada uno. 

El uso de la lámina galvanizada con secciones especiales y conectores de c011ante soldados a las 
vigas estructurales, han ganado una amplia aceptación en la industria de la construcción como 
método económico y práctico. La función de sección compuesta se logra uniendo, con los 
conectores de cortante, la viga losacero y el concreto. 

Cuando estos conectores de cot1ante se colocan en el número y con la resistencia máxima a la 
flexión de la sección compuesta, se dice que la viga trabaja en construcción compuesta completa. 
Esta propiedad nos permite losas más ligeras, con ·ahorros en peso del acero, dando lugar a 
importantes ahorros en todos los materiales involucrados. 

La construcción es acelerada por la eliminación de la cimbra y además es posible cubrir mayores 
claros aumentando la resistencia estructural, por lo que se utilizará este Sistema para la losa de 
entrepiso. 

Al efectuar el análisis de estructuras que contengan vigas compuestas deben considerarse las 
propiedades efectivas de las secciones en el instante en que se aplica cada incremento de carga, las 
que dependerán de que el concreto haya o no fraguado en ese instante. Para realizar análisis 
elásticos de ..,;gas compuestas continuas es aceptable suponer que la tigidez de cada "iga es 
constanlt.: en toda su longitud. calculándola con el momento de inercia de la sección compucsta 
transformada cotTespondiente a la región de momento positivo. 

('abe señafar que cuando no se emph:a apuntalamiento provisional durante la construcción. la 
sección de acero debe tener la resistencia necesaiia para sop011a1·. por si sola. todas las cargas 
aplicadas antes d1: que el concrdo adquiera d 75°0 dc su r1.:sistencia especilic;1da. l' c. 

IR 
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Para el análisis de la losa de entn.:piso se empleó un programa de computadora que emplea el 
método de Rigidez considerándose una franja de un metro de ancho y en la longitud de co11e 
correspondiente con sus apoyos respectivos, se hicieron actuar las cargas de acuerdo con las 
Normas Técnicas Complementadas 

Propiedades de Sección Compuesta Losacero 

Para determinar el tipo de losaeero a utili:i'~'lr primeramente habrá que revisar que la deflexión de la 
lámina debido a su peso propio y al del concreto, nos señala que no debe ser mayor que L/180 ó 
1.90 cm, en donde L es el Claro en metros. según el procedimiento de Diseño del Fabricante 
Romsa. 
La losa <lebení de resistir un sobrepeso de: 

Carga última 
Carga viva 
Recubrimientos 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Wu 
C.V. 
REC. 

209 Kg/m2 
250 Kg/cm2 

40Kg/m2 

499 Kg/m2 

En la figura 1.2.6 se muestra la localización de la losa de entrepiso 

¡jfü~~~ .... ---------------------- 45 50 rn 

Figura 1.2.6 Planta de la Losa de Entrepiso. 

El c;ílculo de;; la Dcfkxión d..: la lümina d.:bido a su peso propio esta dado por la sigufontc 
expresión: 
D = SWdl * L4 (100)3/ (384*E*ls) 

El claro a considerar de acuerdo a los plano de la losa será L = 2.40 m 
De las Tablas de diseño para Losacero Romsa Secc. QL99-M62 Cal. 22 tenemos que: 
Is es el momento de la Sección de Acero (cm4) y cuyo valor es 
Is= 73.74 cm4 

\\'di que .::s el p.::so propio d.:: la lámina y concreto y cuyo valor d.:p..:ndc dd csp..:sor sohrc la c<1ra 
supetior de la lámina, por lo que supondremos que este espesor será de 6.00 cm por lo que 
Wcll = 217.90 Kgtm2, 
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Capitulo 1, Proyecto 

E es el módulo de elasticidad del acero y su valor es: 
E=2xl06

• 

Sustituyendo tenemos: 
D = (5*217.90*2.404*1003)/(384*2x106*73.74) 
D = 0.638 cm 

U180 = 240/180 = 1.33 cm 

Por lo que 
D = 0.638 cm < 1.33 cm< 1.90 cm por lo que es satisfact01io 

' ' " . .:. .. - ' . . :.-,,~; : . , : 

El esfuerzo debido al peso propio',d'e Iil lálnina mas el conc1·eto y el de una concentración de 90 Kg 
aplicada en un ancho de 30 cin,:nc{debe ser mayor que 1.33 (1400 Kg/cm2) = 1862 Kg/cm2 

El Momento máximo esta dado por la siguiente expresión: 
M = 100Pll4 + 100Wcll*L2/8 

El esfuerzo en la parte alta de la lámina está dado por 

Esfuerzo en la parte alta de la lámina 
Esfuerzo en la parte baja de la lámina 

En donde: 
L Claro a considerar en m 

100Pli(4*St/3.280833) + 100Wdl*L2/(8*St) 
100Pli(4*Sb/3.280833) + 100Wdl*L2/(8"'Sb) 

St es el Módulo de la sección de acero para la fibra superior en cm3 
Sb es el Módulo de la sección ele acero para la fibra inferior en cm3 

De las tablas de diseño se obtiene que St = 23.28 cm3 y Sb = 24.30 cm3 
Sustituyendo tenemos: 

Esfuerzo en la parte alta de la lámina = 
100(90)(2.40)/( 4*(23.28/3.280833)+ 100(225.11 *(2.40)2/(8*23.28) = 
Esfüerzo en la parte alta de la lámina = 1434.93 Kg/cm2 

Esfuerzo en la pat1e baja de la lámina = 
100(90)(2.40)/[4*(24.30)/3.280833]+ l 00(225.11 )*(2.40)2/(8*24.30) = 
Esfuerzo en la parte baja de la lámina= 1374.7 Kg/cm2 

1374.7 Kg/cm2 < 1434.93 Kg/cm2 < 1862 Kgicm2 

Por lo tanto solo ser tendrá que apuntalar provisionalmente durante el proceso de construcción. 

:\hora se verificará la sección compuesta 
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D = L(l00)/360 = 5 Wll L4 (100)3/(384E"'Ic) 

De las tablas de diseño se obtiene que el momento de inercia de la sección compuesta, para 
deflcxión Ic = 517.45 cm4. \Vil es la sobrecarga de la sección compuesta en Kg/m2 

Despejando \VII y sustituyendo tenemos que: . 
Wll = 1597.06 Kg/m2> 499 Kg/m2 por lo que es satisfactorio. 

Ahora se ve1ificará el esfuerzo en la fibra superior del concreto, debido solamente a la sobrecarga y 
esto está dado por la siguiente expresión. 
fe= 100"'\Vll * L2/(8"'N*Scc) 

De las tablas de diseño se obtiene que el módulo de sección, de la sección compuesta, para la fibra 
superior de la losa Scc = 130.01 cm3, n=14 es la relación modular entre el Módulo de elasticidad 
del acero y el Módulo de elasticidad de concreto Es/Ec . Se considera fe= 90 Kg/cm2. 

Despejando \VII y sustituyendo tenemos: 

Wll = 2,275.18 Kg/cm2> 499 Kg/cm2. por lo que es satisfactorio 

Por último se hará la verificación del cortante debido a la sobrecarga. Esto está dado por la 
siguiente expresión. 

Vr = Wll"'I.12 

En donde Vr es el cortante y según las tablas de diseño Vr = 2012 Kg 
Despejando \VII y sustituyendo tenemos que: 

\VII = 1676.66 Kg/m2 > 499 Kg/cm2 por lo que es satisfactorio 

Lo que nos dará al final la siguiente especificación para losacero. 
Lamina Romsa Secc. QL-99-~162 Cal. 22 h= 5 cm sobre la parte alta de la lámina y concreto 
reforzado con malla electrosoldada 6x6-10-10 (ver Fig. 1.2.7). 

Capa de 
compresión con Romsa Secc. 
Concreto fºc= QL-99 M62 

Malla electrosoldada cfi Y:." 200 Kg/cm2 Cal. 22 

6x6-10110~ ~ ~ ;;:d 

TESTS CON 
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Capitulo 1, Proyecto 

1.2.3 Cimentación. 

La palabra cimentación se emplea para describir las partes de un edificio que descansa sobre la 
tierra o subsuelo de soporte y se diseña para tomar y distribuir la carga total de la superestructura, 
en general, la cimentación se construye debajo de la superficie del terreno y pueden incluir además 
de los muros y ,.A,patas de cimentación, muros de contención ó los pilotes ya sea de punta o de 
fricción .. 

El problema ptincipal de la cimentación radica en detetminar la capacidad de carga del suelo y en 
seleccionar los métodos por los cuales deben distribuirse las cargas a los distintos tipos de sucio. 

Las zapatas de cimentación son los elementos fundamentales de sopm1e de un edificio, hasta los 
cuales se distribuye el peso total del mismo por medio de los muros y columnas de cimentación, 
estas zapatas deben calcularse para soportar la carga sobre el suelo que se encuentre en el sitio. 

La cimentación del l'v1irador que es el tema de este trabajo se resolvió a base de 7A,patas aisladas y 
las cargas de cimentación se detemúnaron por medio de áreas tributarias mandando las cargas 
correspondientes a los ejes de cimentación y calculándose el ancho de la misma de acuerdo con el 
peso Total de la Estructura y Resistencia del Suelo. 

Capacidad de Carga del Suelo 

De acuerdo a la Zonificación Geotécnica de la Ciudad de México dado en las Normas Técnicas 
Complementarias la edificación se encuentra en la Zona ll conocida como Zona de Lago, 
integrado por depósitos de arcilla altamente compresible, separados por capas arenosas con 
contenido diverso de limo o arcilla por lo que se puede considerar al suelo como un material 
cohesivo. 

La capacidad de carga para cimentaciones someras (zapatas y losas) desplantadas en suelos 
cohesivos está dada por la siguiente expresión dada por las Normas Técnicas Complementarias de 
acuerdo a los estados límites de falla. 

SQFc/A < CuNcFr + PV 
En donde: 

SQFc 

A 
Cu 
Ne 

Suma de las acciones verticales a tomar en cuenta en la combinación de esfuerzos 
considerada, afectada por su respectivo factor de carga (Fc=l.4), en ton 
Área del cimiento, en m2 
Cohesión aparente determinada en ensaye tria.xial U.U. 
Coeficiente de capacidad de carga dado por: 

Ne= 5.14 ( 1 t 0.25 Df/B + 0.25 B/L) 

Para Df/IV 2 y BIL< 1 
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En donde: 
Df es la profundidad de desplante, en m 
B es el ancho de la cimentación, en m 
En caso de que Df/B y B/L no cumplan las desigualdades anteriores, dichas relaciones se 
considerarán iguales a 2 y 1, respectivamente 

Fr Factor de resistencia ( Fr = 0.35 ) 
Pv Presión vertical a la profündi~ad de desplante_ por peso propio del suelo, en ton/m2 

Sustituyendo tenemos: 
SQFc/A < (l.50*(7.22)(0.35) + 3;60 
SQFc/A < 7.39 ton/m2 

. . '.:< . ~e·, ' :,.. ,", . . ' 

Por lo que para el tipo de cimentaCión recomendada, la'presión máxima permisible w, no deberá 
exceder las 7.39 ton/m2 en el nivel de desplante,' esto es para una cimentación superficial, basada 
en zapatas aisladas. . 

Los Criterios de Diseño Estructural en· que 'se basa ·el Proyecto del Mirador, considera dos 
categorias de estados limite: los de falla' y los'dé serViCio. 

Los estados límites de falla corresponden al agotamiento definitivo de la capacicfad de carga de la 
estructura o de cualquiera de sus miembros o al hecho de que la estructura sin agotar su capacidad 
de carga sufra daños irreversibles que afecten su resistencia ante nuevas aplicaciones de carga. 

Los estados límites de servicio tienen lugar cuando la estructura llega a los estados de 
deformaciones, agrietamientos, vibraciones o daños que afecten su correcto funcionamiento, pero 
no su capacidad para soportar cargas. 

Para revisar los estados límites de falla o sea la segwidad de una estructura, se ve1ificó que la 
resistencia de cada elemento estructural y de la estructura en su conjunto sea mayor que las 
acciones que actúan sobre los elementos o sobre la estructura. Esta verificación se efectuó 
siguiendo el procedimiento que se expone a continuación: 

Primero se determinaron las acciones que obran sobre la estructura, las cuales se clasifican en 
permanentes, como la carga muerta, variables como la carga viva, y accidentales como el sismo y el 
viento, 

Se calculó mediante un análisis estructural los efectos de las acciones sobre la estructura o sea los 
valores de las fuerzas axiales, cortantes y de los momentos flexionantes y torsionanh.:s que actúan 
en distintas secciones de la estructura. Esta<; acciones se denominan acciones o Fuerzas Internas S. 

Las Fuerzas Internas se multiplican por factores de carga Fe para ohtencr las llamadas Fuerzas 
Internas de Diseño. Se calculan las resistencias nominales R de cada cl..:mento de la cslru..:tura y se 
multiplican por factores reductivos FR para obtener las llamadas n:sisl..:ndas d..: diseño. 
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Se veiifica que las resistencias de diseño FRR sean por lo menos iguales o mayores que las fuerzas 
internas de diseño, FcS, la cual es la veiifieación que constituye el ciiteiio básico de comprobación 
de la seguridad de una estructura, según el RCDF, esto se ilustra en la fig I.2.8, en donde se 
encuentra un esquema de la 7A"lpata del Mirador, el cual cumple con este c1itcrio. 

~-----~------------------------··--·------------

3.50m 

ALZADO 

. ... 
0.875 m 

¿MA=O 

3.50m 

1.750m 
.... 

0.875 m 

9720(0.875)+ 9720(2.625) = 34020 
Resistencia de Diseño = 34020 Kg*m 

1 

... 

Fuerza Interna = 33390.35 K:g*m 
Resistencia de diseño > Fuerw Interna (C >.J..:..) 

2.00 m 

1.BOm 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Figura 1.2.8 Criterio Básico de comprobación de seguridad 

La última etapa del procedimiento consistió .:n verificar q111.: parn todo estado límite de falla, la 
resistencia de diseño exceda a la fuet7.a interna actuante d.: diseño, o sea qu.: FRR , FcS 

Por lo que resp.:cta a los estados límites di! sl!r'-icio d Rl!glamcnto de Construcciones para el D.F. 
l!specifica calcular la magnitud de las r~'spuestas taks como dcflcxion.:s o uhicacioncs bajo 1:1 
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acción de las cargas nominales, sin incrementarlas o disminuirlas con factores de carga y comparar 
estas magnitudes con valores especificados en el mismo Reglamento. 

Sección de las Zapatas 

Se cietcrminó la sección mas adecuada para la zapata haciéndose el análisis en una sola columna 
De acuerdo a los datos anteriores se obtiene que la carga de diseño en la Columna es: 

CARGA TOTAL EN LA COLUMNA: 
FACTOR DE CARGA: 
CARGA DE DISEÑO (Pu) 

19.44 ton 
1.40 

27.21 ton 

Para la solución de la cimentación en las columnas que soportarán al Mirador se propone una 
zapata aislada que será desplantada a los 2.00 m de profundidad. Serán dos las secciones 
propuestas; la primera es una zapata aislada de 3.50 x 1.80 m con un peralte de 0.15 m que se 
denominará como zapata Z-1. El acero de refuerzo será con var #4 @ 20 cm en el sentido 
longitudinal y var #4 @ 15 cm en el sentido transversal, el número de zapatas de este tipo serán 7 
piezas y estai:án ubicadas en las columnas centrales del 11.fuador. La segunda es una zapata aislada 
de 3.50 x. 1.00 m con un' peralte de 0.15 m que se denominará como Z-2. El acero de refuerzo será 
con vAr #4 ·@· 20 cm en el sentido longituclinal y var #4 @ 15 cm en el sentido transversal, el 
número de· zapatas de este tipo serán 2 piezas y serán las que corresponden a las columnas laterales 
del Mirador. Los detalles de las zapatas Z-1 y Z-2 se pueden observar en la fig 1. 2. 9 

t= Ocbie~9sb . .,. . .. '"'• 

I • rnm 
Oú 
(•-1 

(14.lm t .. -· ,,.,. 

g 

;; 

'1 
' .... 

-

J··· .. 
º""" D·• 

ZAPATA TIPO Z·2 

TESIS CON r ZAPATA TIPO Z-1 

FALLA DE ORIGEN , 
talle del armado de las zapatas Z-1 y Z-2 i Fg . 1.2 .9 De 

Sobre estas ZA'lpatas Z-1 y Z-2 estará un dado de concreto a1mado de sección 1.00 x l.00 x l.85 m 
de altura que se denominará como dado D-1, que es el que recibirá a la columna metálica con su 
placa base. Esta armado con 24 var #4 y estribos con var #3 (a1 12 cm. El detalle de este dado se 
muestra en la Fig. l. 2.1 O. 1 .w"' 
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DADO TIPO D-1 

Figura 1.2.1 O Detalle del armado del Dado D-1 
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Capitulo 1, Proyecto 

Además también se contará con una contratrabe de sección 0.25 x LOO mala cual denominaremos 
CT-1, que unirá a las 9 zapatas aisladas, además se colocará transversalmente para dar mayor 
rigidez y resistencia a las zapatas. Estará armada con 4 var #4, 6 var #6 y estribos con var #3 @ 
12. 5 cm. El detalle de esta contra trabe se muestra en la Fig. I. 2. 11 

'I 2(1 '" 1 ~I··-... 
F.c;T 6 1 .,n.1'~C"M 

CONTAATRA8e CT-1 

Figura 1.2.11 Detalle del armado de la Contratrabe CT-1 

Para la cimentación de la escalera que comunica a la Planta Baja con el Entn:piso, será también a 
base de una 7A,pata aislada de sección 1.00 x 1.50 m con un peralte de 0.15 m, que se denominará 
como Z-3. El acero de refuerzo será con var #4@ 20 cm en el sentido longitudinal y var #4@ 15 
cm en el sentido transversal, solamente será una zapata de este tipo y estará ubicada al pié de la 
escalera. El detalle de esta zapata se muestra en la Fig. 1.2.12 

1.50 m 

Figura 1.2.12 Detalle de armado de la Zapata Z-3 

Sobre esta zapata Z-3, estará un dado de concreto armado de sección 0.20 x 0.80 x 0.65 m de 
altura que se denominará como dado D-2 que es el que recibirá a la estructura metálica que 
soportará a la escalera. Esta armado con 10 var #4 y estribos de alambrón (ij) 10 cm. El detalle de 
este dado se muestra en la Fig. 1.2.13 

n m"' • 

-¡ ·~- 3 ...,.. "'11 

811 OMo 

[.\~do 1'10 C'-2 
2 1ftlr # 4 

2 \ollllr # 4 

Zapultl l1FJO .l.-'J ¡ n i~m .'.) Vf1I( '11 4 

E'dribos# 2 411'• 
~tu U11 11 ~ lf1 

i 11t1m 

ALZADO ZAPATA TIPOZ-3 
OADOD-2 

Figura 1.2.13 Detalle de armado del Dado D-2 
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A continuación se muestra en la Fig. 1.2.14 la distribución final de zapatas y dados que sopm1arán 
a la estructura metálica del Mirador. 
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1.3.1 Proyecto Hidráulico y Sanitario 

En este caso el estudio de la lnstalación Hidráulica y Sanitatia se limita solamente al área del 
11/lirador, ya que la Plaza Comercial cuenta actualmente con una Red Hidráulica por lo que 
solamente se hará una derivación de esta hacia el Ivlirador. conectándose a la infraestructura 
hidráulica existente, respetándose en todo momento el Reglamento de Construcciones del D.F. y 
las Normas Técnicas Complementadas vigentes. 

Objetivo del Proyecto 

El objetivo del Proyecto Hidráulico y Sanitario es la realización del diseño geométiico e hidráulico 
de la red de dishibución de agua potable así como las descargas de aguas grises y pluviales para el 
;írea del !\-fuador Aerotianguis en la Plaza Comercial del mismo nombre. 

Para los cálculos de la instalación se usan datos que se obtienen de tablas, de la información que 
proporcionan los fabricantes de algunos materiales y se aplican algunas fórmulas como se podrá ir 
"icndo durante el desarrollo de los cálculos. 

La superficie en la que se construirá el Ivlirador es de 528.96 m2, en dos plantas, la Planta Baja 
será utilizada para cajones de estacionamiento y la Planta Alta será para el área de Comida rápida y 
juegos infantiles, siendo de forma rectangular y quedando frente a la Av. Hangares. 

Como ya se vio en el proyecto Arquitectónico, el Ivlirador contará con 4 cocinas de comida rápida 
y un área de comensales en donde se localizaran mesas para cuatro personas y bancos, toda esta 
área estará techada y el área de juegos infantiles se encontrara al descubierto. 

Descripción de la Red Hidráulica 

La fuente de abastecimiento se hará de una detivación de la red principal de agua potable de la 
Plaza Comercial, ya que la cantidad de agua requerida es pequeña en comparación con la de la 
Plaza siendo innecesario la instalación de otra toma. La tuberia y conexiones que se utilizará será 
de Cobre rigido tipo IVl. 

La trayect01ia de la tuberia será llevada por la Planta Baja del Mirador y se subirá a la Planta Alta 
adosada a una de las columnas metálicas para después ir oculta por los muros de la Planta Alta del 
IVtirador ha'ita llegar a los muebles requeridos. 
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Línea de Alimentación de los Muebles 

El dlculo dd di:ímetro para la tubclia dc alimcntación cn la Planta Alta del l\,1irador, se basa en el 
tipo y cantidad de muebles sanitarios existentes, de tal manera que el sistema empicado para 
determinar dichos diámetros es mediante la Unidad !Vlucblc, desarrolJada por Huntcr-Niclsen. Para 
esto se determin<ll"á el total de unidades mucblc con las que contar:í el área de cocinas del !Vlirador. 
Con d total de unidades muebk de consumo, se determina la demanda de agua ( en lps), para 
satisfacer la totalidad de los muebles cid l\'lirador y con esto establecer el diámetro de la acometida. 

Muebles en Planta Alta 

En la Tabla 1.3.1 se muestra el tipo de muebles y las cantidades de cada uno, así como su consumo 
enU.M. 

MUEBLE CANTIDAD UM/ALIM TOTAL 
Lavabo 2 1 2 
Tar"a 2 2 4 

Tabla 1.3.1 Tipo y Cantidad de Muebles 
a utilizar en el Mirador 

Total de unidades muebles: 6 UivI 
Este número de unidades mueble equivale a 0.348 Jps y si consideramos un 75% de simultaneidad 
tenemos: 
Q = 0.58 X 0. 75 = 0.261 lps 

Utilizando la ecuación de continuidad tenemos: 
Q= VA pero como A= (n"'D2)/4 

Sustituyendo y despejando D tenemos: 
D = .J 4QI (nV) 

en donde: 
D diámetro del conducto en m 
Q 
V 

gasto máximo diario en m3/seg 
velocidad media en m/seg 

Se considera a V = 1.5 m /seg que es una velocidad equilibrante y aceptada para este cálculo 
O = .J 4 "'0.000261 I ( 3.1416 x 1.5)] 
D = 0.01488 m = 14.88 mm 

Por lo que tomamos el diámetro comercial de 19 mm (3/4") para Ja acometida del l'vtirador. Lo 
anterior se mantendrá a lo largo de la instalación y se alimentará cada mueble con tubc1ía de cobre 
rígido Tipo M de 13 mm (1/2"). 
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Cálculo de la red de aguas grises y pluviales 

Si el suministro del agua en una población es vital, no deja de ser muy importante para el desan-ollo 
de la salub1idad del lugar, el disponer de un sistema de alcantarillado que puede ser exclusivo para 
aguas negras o bien, combinado de aguas negras y aguas pluviales, que es nuestro caso. 

El objetivo de este sistema es evacuar el agua que ha sido abastecida a un área de locales 
comerciales después de haber sido contaminada por diversas aplicaciones, hasta un lugar en donde 
no produzca efectos nocivos. Al volumen de aguas residuales que emite cada una de las cocinas del 
Mirador, apo11ara una cierta cantidad de agua, por lo que la suma de estas cantidades nos dará una 
aportación final. Para la recolección de las aguas pluviaks así como las aguas grises será a través de 
una red ele tuberia ele PVC Sanitario para después conectarla con el sistema de Alcantaiillado en la 
Planta Baja del l'vfirador. El sistema de alcantarillado se forma con la red de albañales en donde 
intervienen tubos de concreto, que se conectan con la alcantarilla municipal y ele esta a los 
colectores. 

El proyecto contemplará desde la captación d.:: aguas grises y pluviales hasta la conexión con el 
alcantarillado municipal existente en la Pla7.a Comercial. Para calcular el gasto sanitario y el 
diámetro de las tuberías de desagüe, se utiliza el método que considera el número de Unidades 
I\!Iueble-descarga. Para esto se determina el total de unidades mueble de cada área (ver Tabla 1.3.2) 
y con ello los gastos de aportación y los diámetros adecuados. 

EQUIVALENCIA EN 
TOTAL DE DIAMETRO USUAL 

MUEBLE CANTIDAD 
UNIDADES MUEBLE 

UNIDADES DE DESCARGA 

-- MUEBLE - (PVC) 
Lavabo 2 1 2 _____ 50 m111 
Ta ria 2 2 

___ 4 _____ 
50mm 

--~ 

Tabla 1.3.2 Cálculo de Unidades Mueble 

De aquí se puede observar que en el Mirador se tiene en total 6 U.!vt 
Con la Tabla 1.3.3 podemos determinar los diámetros apropiados de toda la red del I\llirador de 
acuerdo al número de U.l'vl. 

RAMALES BAJADAS O 
HORIZONTALES COLUMNAS 

>---0-IA-. M_E_T_R_O-+-U-.M-.-~l L~~-1 DESAGUE 
DE RAMAL MISMA U. M. EN 3 

(mm} PLANTA DIRECTOt NIVELES 
------- - - - -------- ------ - (~_lllE!!l_o_sl_ 

---~g-~L-- =t ,--------~-- ------_===Ji-
, · r~~~¡ ·· }}oJ~ -!?~1--~i 
[ _________ 2oomrri · 600 L----- __ 14_00] _ 220Q_J 

Tabla 1.3.3 Diámetros de ramales y bajadas recomendados 
para descarga de aguas grises 
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Con estos datos podemos determinar que: 
Las Tarjas del área de cocina se conectarán con una tube!Ía de 50 mm (2"). 
Para la bajada de aguas grises se conectarán 2 tarjas por cada bajada y como una tubeda de 50 mm 
soporta hasta 6 UIVI., es suficiente. Cada lavabo tendrá su bajada independiente y será con una 
tuberia de 50 mm ( 2"). por lo que serán 4 bajadas para desalqjar las aguas grises de la Planta Alta 
del Mirador. 

Para detenninar el diámetro de las bajadas de aguas pluviales, desde la techumbre, podemos hacer 
uso ele la Tabla 1.3.4 

BAJADA DE AGUAS PLUVIALES 
DIAMETRO DE PRECIPITACION NORMAL EXPRESADA EN mm 
LACOLUMA 50mm 75mm 100mm--r125 mm 150mm 

METROS CUADRADOS DE LA AZOTEA 
50mm 65 50 38 30 25 
75mm 170 148 111 89 74 
100mm 390 320 240 192 160 
150 mm 943 __ :!!E 566 471 

Tabla 1.3.4 Diámetros de Bajadas pluviales recomendados 
en función del área a desalojar. 

Según datos del proyecto el área de la techumbre y del área de juegos infantiles es de 282.57 m2 y 
se contará solo con 1 bajada pluvial. De acuerdo con las condiciones climáticas de la zona se sabe 
que la precipitación pluvial normal es alrededor de 75 mm 

Por lo anterior, podemos observar que seria más que suficiente con una bajada de 150 mm (6"). 
Para detenninar el colector del albañal que desagüe a todo el edificio se usa la Tabla 1.3.5 

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES MUEBLE QUE 
PUEDEN SER CONECTADOS A CUALQUIER RAMAL 

DE DRENAJE 
DIAMETR ---- PE-Ni51- PENO PENO --PENO 2% 

0.5_'{.___j__ 1.0% 1.5 ·~ 

~===50=mm ------ -=.-:--=-::-_1--=---=-~-= =-=-=_?1- ______ 26 

1'o"o %';;,_l ::::_:: -::_ --1.l'o ¡ -::: ::::ii'c-: :::: ,",,';, 
~~~- - -_- - i~g- ~:--igºg§-t=-=~=~\~ºg-~ -=-~~-- ~~gg 

t- -~~~()g_njrrC j · 39c)(j 1 --_ -~--.46_00 _¡ ==-~:==S"§og---= -----=-~§.7Q_Q-
Tabla 1.3.5 Colector recomendado en función de las U.M que desaloja 

De acuerdo con lo anh.:1ior s..: pu..:d..: obs..:rvar qu..: ccm un tubo d.:: c..:m..:nto d..: 150 mm (6") con 
una pendiente del 2º·o pu..:d..: d..:salo_jar pcrfoctam..:nh:: las aguas giis..:s d..: la Planta Alta d..:l l\lirador 
;idcmás de las aguas plu\.falcs d..: la tcchumbr..: ~· dd ún.:a d..: _ju..:gos qu..: qu..:da al d..:scubicrto. 

Parn las dim..:nsion..:s d..: los alh;111alcs sc pu...:dc consultar la Tabla 1.3.6 
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Profundidad Dimensión Tapa 
ícml (cm) (cm) 

Hasta 100 40x60 40x60 
de 101 a 200 60x90 60x60 
de 201 a(+) 80x120 60x60 

Tabla 1.3.6 Dimensiones del Registro de Albañal. 

Por lo que se recomienda la construcción de 4 Registros de tabique rojo recocido de sección 40x 
60 cm y u colector de 60 x 90 de tabique rojo recocido el cual se conectará con la red de 
alcantarillado municipal. 

Los detalles en planta de la Instalación Hidráulica y Sanitatia se pueden observar enla Fig. 1.3.1 

32 



BAG 

Alimentación de muebles 
Tubo cobre tipo M de 13 mm 

BAG 
50mm0 

BAG 
50mm0 

0000 

ARED 
MUNICIPAL 

150mm 
Pend 2% 
min 

PLANTA CUBIERTA 

BAG BAP 

PLANTA ALTA 
NIV + 2.85 

BAG 
50mm0 

BAG 
50mm0 

PLANTA BAJA 
NIV + 0.00 

50mm0 

13.30m 

BAP 
150mm0 

150 m 

Fig. 1.3.1 Detalle de la Instalación Hidráulica y Sanitaria 
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Capitulo 1, Proyecto 

1.3.2 Proyecto Eléctrico 

El Mirador Acrotianguis se localiza en la Av. Fuerza Aérea !Vfexicana # 540 en la Col. Federal, 
fnmtc a las pistas del Aeropuerto Internacional de la Ciudad ele México 

El Mirador está compuesto por 2 plantas. La Planta _ Baja que alojará a los cajones de 
estacionamiento para 14 automóviles y en la Planta Alta: se ·alojarán un área cubierta para 
comensales con 4 cocinas de comida rápida. El área de las dos plantas es de 528.96 m2 y cuenta 
con corredores ele circulación, zonas de estacionamiento y áreas comerciales. 

Tipo de Instalaciones 

La red eléctrica que se proyecta constará de lo siguiente: 
1.- Alimentación primaiia del Tablero General de la Plaza al Mirador siendo del tipo subten-áneo. 
2.- Tablero de distribución para el lVlirador. 
3.- Circuitos ele alimentación del l\1irador para alumbrado y contactos en las dos plantas. 
4.- Dia&>rama unifilar de la Instalación Eléctrica. 

El proyecto eléctiico consiste en determinar la carga máxima instalada así como determinar el 
número de circuitos y salidas así como especificar el conductor adecuado desde la acometida hasta 
cada uno de los circuitos 

Especificaciones, Normas y Reglamentos 

El Proyecto se desaITolló de acuerdo con las Especificaciones y Normas Técnicas Complementarias 
así como por el Reglamento de Instalaciones Eléctricas para el Distrito Federal 

Conductores 

El cálculo dc los conductores se realizó considerando los siguientes factores y datos: 
Cable Alimentación Primaria caída tensión máxima permitida 3% 
Cable Circuitos Alirn. Alumbrado y Contactos caída tensión máxima permitida 3% 
\'oltaje de Fase 127 volts 
\' oltajt: de lín..:a 220 volts 
Frecu..:ncia 60 Hz 
Factor dt: potencia 0.90 
Factor de corrección por temperatura (temperatura ambiente entre 26-30° C) 1.00 

En la Tabla 1 .3.7 se muestran las Capacidades de Conducción de Comente para conductores 
aislados tipo TI IW75º 
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Área de la Sección 
Transversal mm2 

(AWG-kCM) 

Conducción de 
corriente (Amperes) 
en cables de Cobre 

TIPO THW 75º 

Conducción de 
corriente ( Amperes) 
en cables de Cobre 

TIPO THW 90º 

.~8~.3~6_7_0 __ A~W-~G-~8 __ , _______ 5_5~---4------------~5 __ _ 
-1-ª~QQ AWG 6 75 ... __ 6.Q_ ___ _ 
;_2~1~.1_5_0 ___ -_A_W_-_G_-4_-_-_,_--_-_~~----_-_-_9_5_--_-_-::._-=:_·---+---------_2_5 __ _ 
33.620 AWG 2 1_3 __ 0 ____ -+----- ___ 1_0_0 ____ 

0 

42.410 AWG 1 150 115 

Tabla 1.3. 7 Capacidad de Conducción para conductores 
Aislados THW75º 

En la Tabla 1.3.8 se muestran los Factores de Con-.;:cción por Ag¡·upamicnto de Conductores 

Número de Factor de 
conductores corrección 
que llevan por 
corriente Agrupamiento 

4 a 6 0.80 
•----7-a_9___ -----o-.?o-~ 

10 a 20 --- ---O.SO 
21 a 30 0.45 

•----3-1-a--4--0- --------~~---_-Q;fc[_--= 

-----4-G-- - 0.35 

más 

Tabla 1.3.8 Factor de Corrección por Agrupamiento 
de Conductores 

Calculo de la Carga Máxima Instalada 

Para el inicio del Cálculo de la c:1rga máxima instalada p1imeramentc detetminaremos el tipo de 
luminarias y contactos rcquc1idos en cada Planta del Mirador 

En la Planta Alta solo se;: alumbrará el área cubierta y contará con 24 lámparas tipo Slim de 2x74 \V 
dist1ibuidos en todo el Área de comensales y áreas de preparado. En las áreas de preparado además 
;.;<miarán cada cocina con 3 contactos de 200 \\'atts cada una. El área de juegos infantiles no 
;.;ontará con alumbrado. 
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En la Planta Baja contará con 24 lámparas tipo Slim de 2x74 dist1ibuidos en todo el área de 
Estacionamiento. 

Todos los datos ante1iores podemos resumirlos en la Tabla 1.3.9 

LOCALIZACION TIPO NO. PIEZAS WATTS/PIEZA TOTAL WATTS 

Planta Baja LAMPARA 24 150 3,600 
SUM 2X74 

Planta Alta 
LAMPARA 24 150 3,600 
SUM 2X74 --

Planta Alta CONTACTO 12 200 2 400 
CARGA MAXIMA INSTALADA 9,600 

Tabla 1.3.9 Carga Máxima Instalada 

Tipo de Servicio Requerido: 

Para saber el tipo de servicio requerido nos guiaremos por t:I siguiente c1iterio: 

Carga máxima Instalada ( CMI) Tipo de Servicio Requerido 

CMI <4,000 W 
4,000 W < CMI < 8,000 \V 
Cl'vll > 8,000 W 

Monofásico de 2 Hilos (l Fase, 1 Neutro) 
Monofásico de 3 Hilos ( 2 Fases, 1 Neutro) 
Trifásico de 4 Hilos ( 3 Fases, 1 Neutro) 

Como la carga máxima a instalar es mayor a 8,000 W, el tipo de servicio requerido será Trifásico 
de 4 Hilos (3F, lN) 

Corriente Máxima a Conducir: 

Ahora necesitamos saber el calibre del conductor que se requiere desde el Tablero General al 
Tablero de Distribución del .l\1irador y para eso es necesario conocer la coniente que circulará por 
este conductor. 

Para ello utilizaremos la siguiente expresión que nos pennite conocer la corriente en un Sistema 
Ttifásico de 4 hilos (3F, l N) 
I - w/(3EN cosf) 

En donde: 
I '= Coniente (Amperes) 
\V ~ Carga instalada (Watts) 
EN = Voltaje de Fase o voltaje fase-neutro (Volts) 
cosf ce Factor de potencia (0.90) 

Sustituyendo tenemos: 
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I = 9,6001 (3+127+0.90) 
I= 28.00 Amperes 

Con los datos de la Tabla 1.3. 7 de Capacidad de Conducción y la Tabl:1 1.3.8 de Factor de 
Corrección por Agrupamiento formamos la Tabla 1.3. 10 

CONDUCE FACTOR DE CORRECCION POR 
SEGÚN 

TABLA DE 
CONDUCE CONDUCTOR CAPACIDAD 

TEMPERATURA AGRUPAMIENTO (AMPERES) 
DE 

CONDUCCIÓN 
(AMPERES) 

10AWG THW75º 30 1.00 0.80 24 
8AWG THW90º ~-- 1.00 0.80 36 

Tabla 1.3.10 Cálculo de la Capacidad del Conductor del Tablero 
General al Tablero de Distribución 

Por lo que por d Criterio de Coniente se necesita un Conductor A WG 8 tipo THW90º 

Pero también hay que revisar el conductor por el C1iterio de Caida de Tensión y esto esta dado 
por la siguiente expresión: 

s = 2..J3 +u! (Ef'l'e%) 

En donde: 
S = Área de la sección transversal del conductor (mrn2) 
L Longitud del conductor 
I = Corriente que circula por el conductor (Amperes) 
Ef = Voltaje de linea (entre fases) (Volts) 
e'?·ó = Porcentaje de caida de tensión (%) 

La longitud entre el Tablero General y el Tablero de Distribución del rvfirador es de 50 mts 
aproximadamente, el Voltaje de linea es de 220 Volts y el porcentaje de caída de tensión pemútido 
según las Normas Técnicas Complementarias es del 3º/o por lo que sustituyendo tenemos 

s = 2Y3 "'(50)(28.00) I (220 + 3) 
S = 7.34 mm2 

Por el c1iterio de Caida de Tensión y Consultando los datos de la Tabla 1.3. 7 de Capacidad de 
Conducción corresponde un Conductor A WG 8 tipo THW90° 

En este caso los dos c1ite1ios nos indican que debemos utili:t,ar un conductor A WG 8 Tipo 
TIIW90º. 
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Carga Máxima en los Circuitos de Alumbrado 

De Acuerdo a las Nonnas Técnicas y al Reglamento de Instalaciones Eléctricas para el Disttito 
Federal nos marca que para los circuitos ele alumbrado y contactos deberá tenerse una protección 
de 20 Amperes. 

Para obtener la carga máxima en los circuitos de alumbrado utilizaremos la siguiente expresión: 
w = I*En* cosf 
en donde: 
w = Carga instalada (Watts) 
EN = Voltaje de Fase o voltaje fase-neutro (Volts) 
cosf = Factor de potencia (0.90 ) 

Sustituyendo tenemos 
w = 127*20*0.90 = 2,286 w 

Por lo que para cada uno de los circuitos para alumbrado y contactos podrá soportar hasta 2,286 W 

Calculo del Alumbrado para el Mirador 

Se utilizarán para el alumbrado, según la Tabla de Carga máxima instalada, lámparas tipo Slim de 
150 \Vatts por lo que tendremos 
2,286 W x Circuito/ 150 W x lámpara 15.24 lámparas x circuito 

Como necesitamos proteger 48 lámparas y una protección soporta 15 lámparas, podriamos utilizar 
3 circuitos con 45 lámparas y un circuito con 3 lámparas, caso que seria muy problemático para el 
cableado, por lo que conviene asignar en la Planta Alta 12 lámparas por circuito para que todos los 
circuitos que manejarán el alumbrado tengan la misma cantidad de lámparas. 
Calculando en número de circuitos necesatios para las lámparas tenemos. 
48 lámparas i 12 lámparasxcircuito 4 circuitos 

Rt:sumiendo tenemos: 
No. de circuitos para Alumbrado 
No. de lámparas por circuito 

4 circuitos 
12 piezas 

Ahora calcularemos el tipo de cable necesario para los circuitos de alumbrado, por lo que 
calcularemos la Corriente que circulará en cada circuito de Alumbrado. 
I w/(EN cost) 

Sustituyendo tcm:mos 
I - ( 12 lamp x 150 w/lamp) I (127 x 0.90) 

15.7-l Amperes 
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Con los datos de la Tabla l.3. 7 de Capacidad de Conducción y la Tabla 1.3.8 de Factor de 
Co11"eccióri por agrupamiento formamos la Tabla 1.3. 11 

CONDUCE FACTOR DE CORRECCION 
SEGÚN TABLA POR 

CONDUCTOR DE CAPACIDAD CONDUCE 
DE (AMPERES) 

12AWG 
10AWG 

CONDUCCIÓN 
TEMPERATURA AGRUPAMIENTO 

(AMPERES} 
THW75º 20 1.00 0.70 
THW75º 30 1.00 0.70 

Tabla 1.3.11 Cálculo de la Capacidad del Conductor para los 
Circuitos de Alumbrado 

14 
21 

Por lo que por el Criterio de Corriente se necesita un Conductor A WG 1 O tipo THW75° 

1 

Pero también hay que revisar el conductor por el Criterio ele Caída de Tensión y esto esta dado 
por la siguiente expresión: 
S = 2,,/3 *LI / (EN*e%) 

En donde: 
S = Área de la sección transversal del conductor (mm2) 
L = Longitud del conductor 
1 = Corriente que circula por el conductor (Amperes) 
EN = Voltaje de fase o voltaje fase neutro (Volts) 
e% = Porcentaje de caída de tensión(%) 

La longitud entre el Tablero de Distribución del rvlirador y la lámpara mas alejada es de 36 mts 
aproximadamente, el Voltaje de fase es de 127 Volts y el porcentaje de caída de tensión permitido 
según las Normas Técnicas Complementarias es del 3% por lo que sustituyendo tenemos 
s = 2"3"'36"'15.74 / (127"'3) 
S = 5.15 mm2 

Por el ctitetio de Caída de T .:nsión y Consultando los datos de la Tabla 1.3. 7 de Capacidad de 
Conducción corresponde un Conductor A WG 10 tipo THW75° 

En este caso los dos criterios nos indican que debemos utili7.ar un conductor AWG 10 Tipo 
THW75º. 

Tipo de Conductor para Contactos en la Planta Alta 
S.: utilizarán par;1 los contactos .:n d ár.:;1 de fas cocinas Contactos de 200 \V, por lo qui: 
tendremos 
2,286 W x Circuito I 200 \\' x Contacto 11.43 Contactos x circuito 
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Como necesitamos proteger 12 y una protección soporta 11 Contactos, podiíamos utilizar 1 
circuito con 11 Contactos y un circuito con l Contacto, caso que seria muy problemático para el 
cableado, por lo que conviene asignar en la Planta Alta 6 Contactos por circuito para que todos los 
circuitos que manejarán a los contactos tengan la misma cantidad. 
Calculando en número de circuitos necesarios para las lámparas tenemos. 
12 Contactos/ 6 Contactos x circuito 2 circuitos 

Resumiendo tenemos: 
No. de circuitos para Contactos 
No. de Contactos por circuito 

2 circuitos 
6 piezas 

Ahora calcularemos el tipo ele cable necesmio para los circuitos de Contactos, por lo que 
calcularemos la Corriente que circulará en cada circuito de Contactos. 
1 = w/(EN cosf) 

Sustituyendo tenemos 
I = (6 Contactos x 200 \V/Contacto ) / (127 x 0.90) 
I = 10.50 Amperes 

Con los elatos de la Tabla 1.3. 7 de Capacidad de Conducción y la Tabla 1.3.8 de Factor de 
Corrección por agrupamiento formamos la Tabla 1.3.12 

!CONDUCE FACTOR DE CORRECCION 
SEGÚN TABLA POR 

CONDUCE 
CONDUCTOR DE CAPACIDAD 

J DE CONDUCCIÓN TEMPERATURA AGRUPAMIENTO 
(AMPERES) 

1 (AMPERES) 
12 AWG THW75º ! 20 1.00 0.70 14 ·-

_!_Q AWG_ TH"Y_7;i_':'_l ______ ::l_O 
-·~---·- . ·- ___ 1.00 0.70 21 

Tabla 1.3.12 Cálculo de la Capacidad del Conductor para los 
Circuitos de Contactos 

Por lo que por el C1ite1io ele Conientl! se necesita un Conductor A WG 12 tipo TH\V75º 

Pero también hay que revisar el conductor por el Criterio de Caída de Tensión y esto esta dado 
por la siguiente expresión: 
S ~ 2V3 *LI I (EN*cº·o) 

J .a longitud entn: el Tablero de Distribución del !VIirador y el Contacto mas alejado l!S de 25 mts 
aproximadamente.: . ..:! Voltaje de fase.: es de 127 Volts y el porcentaje de caída ele tensión pc.:1mitido 
según las Normas TJcnicas Complementarias es del 3~ii por lo que sustituyendo tenemos 
s - 2\3+2s+10.5n (127+3) 
S 2.39 mm2 

.to 
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Por el ctitetio de Caída de Tensión y Consultando los datos de la Tabla 1.3. 7 de Capacidad ele 
Conducción cotTcsponde un Conductor A \VG 12 tipo THW75° 
En este caso los dos ctitetios nos indican que debemos utilizar un conductor AWG 12 Tipo 
THW75º. 

Tubería para Instalación Eléctrica 

Para este lipa de instalaciones se recomienda en las áreas inte1iores y el área del Estacionamiento la 
Tuberia Tipo Conduit de pared Delgada, que cotTesponderia a los Circuitos de Alumbrado y 
Contactos. Para la tubcria entre el Tablero General y el Tablero de Distribución del Mirador se 
recomienda utilizar Tuberia tipo Conduit de pared Gruesa. 

Para saber el diámetro de la tuberia que se necesitará en cada tramo, esta estará en función del 
Area Total de la sección Transversal de los Cables que contenga el tramo. Además las Normas 
Técnicas Complementadas nos indican que el Máximo del área de la tuberia a utilizar es del 40<?,ó 
cuando tenga más de 2 conductores, por lo que para facilitar la designación del diámetro a utilizar, 
se consultará la Tabla 1.3.13. 

TUBERÍAS CONDUlT 

DIAMETRO AREA DE SECCION 
TRANSVERSAL(mm2) 

PULGADAS MM 100% 40% 
1/2 .. 12.70 126.67 50.67 
3/4 .. 19.10 286.52 114.61 
1.0 .. 25.40 506.70 202.iO-
1 y. .. 31.80 794.22 317.69 
1 y. .. 38.10 1140.09 456.03 
2.0 .. 50.80 2026.83 810.73 
2 y. .. 63.50 3166.92·---- 1266.:ro-
3.0 .. 

--- 76.20 --456o3T- ~824_ 15 = 
-·~-

3 y. .. 88.90 6207.17 2482.87 
4..~---]To1.6q~}319_(3T~:::--3~42.93 --

Tabla 1.3.13 Área de la Sección Transversal 
de la Tubería Conduit de 
acuerdo a su diámetro 

Para el Área que ocupan los conductores se utili:t .. ará la Tabla 1.3.14 

I
r SECc.-\ -DlAMETFfo-- -_- -·_-- ---ARE-A TOTAL DE LAS SECCIONES PARA] 

1 

CALIBRE DEL 1 DEL CADA CANTIDAD DE CONDUCTORES EN ~ 
AWG COBRE j CONDUCTOR - -- ~- ---, ~2 -¡·;-¡ 

4 
1 

5 
ls 1 

~rrF~!!f"+ lff'~ +t_~2~ l~H_!f~_i~·\-:;!1_-_t_~i_l-n~:i 
i . 8 : 837 610 l 2922 ¡ 5844 l 8767 l 11690 [ 14612 J 175j4] 
e __ El. 13 30 182 .. L48 02 1 96Q_5_¡_ 144 09 1 192 12 '. 240 14 ; 288 11 

Tabla 1.3.14 Área de la Sección Transversal de los Conductores 

-JI 
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Por lo que en el tramo del Tablero General al Tablero de Disllibución del l"vlirador se ocupan 4 
Cables Cal. 8 ( 3F, IN) además ele un cable desnudo Cal. 8 para el Sistema de Tierra. 

Para Facilitar el uso de las tablas. consideraremos a los cables desnudos como forrados ya que el 
área a ocupar es menor y por 16 tanto aumentamos el área libre en el conducto. 
Según la Tabla 1.9 Area de la Sec¡:ción transversal de los conductores se tiene que: 

. <:~ · 1 

5 cables Cal. 8 corresponqe ~ "u;_;.area de: ·· 146.12 1nm2 
. ;-,-.j . 

Por lo que se necesitará para:.~&t6·"ttamo una Tuberia d~ Par6d Gruesa tipo Conduit de 1" (202. 70 
mm2) con sus respectivos ad<;..11sorios (codos, copies, etc.) . ~. . . 

Los resultados de los demás tramos se encuentran especificados en la Fig. 1.3.2 de acuerdo al 
Criterio visto anteriormente. 

Cuadro de Cargas y Diagrama Unifilar. 

Resumiendo todos los cálculos anteriores se muestra a continuación el Cuadro ele Cargas en donde 
se encuentran el No. total de circuitos, la protección que tiene este circuito, el tipo de conductor a 
utilizar en el circuito y el no. de lámparas o contactos que soportará, así como la Carga Máxima 
Instalada en el !vlirador (ver Tabla 1.3.15), así también se muestra la forma en que están 
conectados todos estos elementos por medio del Diagrama Unifuar (ver Fig. 1.3.2) 

CUADRO DE CARGAS 
INT. CIRCUITO CALIBRE NO. DE NO. DE WATTS 

DEL LAMPARAS CONTACTOS TOTALES 
CONDUCTOR TIPO SLIM 200 w EN 
EN CIRCUITO 150 w EN CIRCUITO 

~'21f3~l!!!.Q __ 
1P-20A C-1 10AWG 12 1800 
1P-20A C-2 10AWG 12 1800 
1P-20A C-3 1 10 AWG __ 1 ____ 1_~-- -- 1800 
1P-20A C-4 10 AWG 12 1800 
1P-20A 

C-5·---¡-----1'2 AWG ___ -- ------~--- - ---5-----1:20·~ 
1P-20A C-6 12AWG 6 1200 

- 1 TOTAL 48 12 ~-º-'--------· ------ --- - - -·------------- --- ------------ - -- ---~-- ~------

Tabla 1.3.14 Cuadro de Cargas del Mirador 
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DIAGRAMA UNIFILAR 

PLANTA AL TA NIV + 2.85 

PLANTA BAJA NIV + 0.00 

"'ESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Fig. 1.3.2 Detalle de la Instalación Eléctrica 
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Capitulo 1, Proyecto 

1.4 Especificaciones Generales del Proyecto 

Las especificaciones son la descripción detallada ele las caracteristicas y condiciones mínimas de 
calidad que debe reunir un producto. En forma escrita, como una especie de normas generales, 
existen algunas agrupaciones que dictan especificaciones para cada una de las actividades 
cspeciali7~·Hlas, se puede mencionar el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, 
además de los reglamentos estatales y municipales, dependiendo de la locali7..ación de la obra ( Para 
el caso de este trabajo se recurrirá al Reglamento de Construcciones para el D.F.); además en 
forma imp011ante; se tiene también las Nmmas Técnicas Complementarias, junto a estos 
documentos podemos encontrar también, a nivel internacional, las Normas del American Concrete 
lnstitute, La ASTM, entre otras. 

En ciertas ocasiones y en situaciones particulares, se tienen especificaciones detalladas ya que en 
cada obra se tienen peculiaridades, que deben ser descritas en forma individual. En la construcción 
las mejores especificaciones son aquellas que implícitamente señalan el proceso constructivo más 
eficiente y más conveniente para obtener la calidad requerida, es decir, que se realice en el menor 
tiempo posible y con el menor costo, pero sin dejar de cumplir con las especificaciones requeridas 
por el proyecto. 

Se logrará una mejor aproximac1on al proyecto deseado, mientras se tengan muy exactas y 
detalladas las especificaciones, la dispersa descripción de una especificación puede conducir a un 
error, que puede tener un grado de variación grande, y que además ese error va a dificultar la 
realización de las actividades; y junto con eso, una mala especificación puede impedir que se lleve a 
cabo la co1Tecta integración del costo de ese concepto. 

Dentro de las especificaciones escritas es conveniente que también se mencionen las tolerancias 
pe1misibles en los plomos, en niveles, en dimensiones, tomando en cuenta que se pueden presentar 
ciertas variaciones. que hasta determinado punto, no afectarán la realización de los conceptos. Las 
características geométricas de algunos elementos de la construcción serian muy dificiles de detallar 
en forma escrita, por lo que en la práctica es común dibujarlos y presentarlos en forma ordenada 
por medio de planos const1uctivos. 

:\ continuación se presentan algunas especificaciones que se deberán cumplir en la Construcción 
del t\Iiraclor Aerotianguis 

Concreto 

l .a resistencia que se indica en el proyecto para el concreto es de 200 Kg/cm2, la cual puede 
cumplirse con una relación agua - cemento no mayor a 0.50. 

l 'onsiderando que el concreto no requiere que tenga protección contra algún agente especial quc 
pueda llegar a atacar al cemcnto, sc cstima adecuado y sulicicnte el uso del cemento Pó11land tipo I 
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Notmal, atendiendo a los requisitos ele las notmas NO!'vt C-1 y NOM C-2, además se deben de 
contemplar las siguientes recomendaciones 

• El cemento a emplear deberá ser ele una marca reconocida además de que no se podrán 
utilizar cementos con más de un mes de almacenados 

• El lugar destinado para el almacenamiento clehení ele reunir las condiciones· de segutidad 
que garantice la inalterabilidad del cemento y el almacenamiento deberá hacerse en lotes 
separados con el objeto de facilitar las distintas remesas 

• Él estibo de los sacos ele cemento será en pilas pero no deberán rebasar más de l. 50 mts de 
altura, para facilitar su manejo y traslado. 

Los componentes ptincipales para la elaboración del concreto son los agregados finos y los 
agregados gruesos. Las caracteristicas de los agregados finos y gruesos, son las de estar compuestos 
por particula'i duras, con buena granulometria aparente, resistentes y razonablemente exentas de 
arcillas, materiales orgánicos u otras sustancias nocivas que puedan influir en una reducción ele la 
resistencia y clurabiliclacl del concreto. 

El almacenamiento y manejo de agregados pétreos debe hacerse de tal manera que no se altere su 
composición granolumétrica, ya sea por segregación o por clasificación de los distintos tamaños, ni 
contanúnándose al mezclarse con polvo u otras materias extrañas. 

La calidad de los agregados debe cumplir con los requisitos especificados en la Norma NOM C-
111 y provendriin de minas de arena azul o de plantas trituradoras de basalto. 

La granulometría del agregado fino deberá estar dentro de los limites de Ja Tabla 1.4.1 

Malla 
3/8" 

Nº 4 ( 4760 micras) 
Nº 8 ( 2380 micras) 
Nº 16 ( 1190 micras) 
Nº 30 ( 590 micras ) 
Nº 50 ( 297 micras ) 

Porcentaje de materiales que pasa 
100 

95 a 100 
80 a 100 
50 a85 
25a60 
10 a 30 

Tabla 1.4.1 Granulometría que deberá cumplir el agregado fino 

El tamaño ideal para el agregado grueso es cuando está comprendido entre .t. 750 mm y 19.10 mm 

El agua que se utiliza para la fab1icación de concreto y para cura1· concn:to enclun:cido será de una 
misma calidad atendiendo a Ja No1ma NO!'vt C -122 

El revenimiento es una medida de la consistt:ncia del concn.:to lh.:sco en tO.:rminos de la disminución 
de alturn: esta prueba esta estandarizada, es decir, se sigue un prm:edimiento bien especific:1do para 
que en cualquier lugar se tengan los mismos resultados: la prneba consiste en llenar paulatinamente 
de concreto un cono metálico de dimensiones espccifü:adas. v en cada etapa de llenado se 
compacta d concn:to con una v;uilla picámlolo una cantidad de vcc..:s tarnbi.:n esp..:cilicada, una 
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vez que está lleno el cono siguiendo las normas establecidas, se retira el cono, y la medida de la 
diferencia de alturas entre la posición original y lo que disminuyó el concreto fresco, es lo que se 
llama el revenimiento; con este dato se puede tener una mejor idea de la manejabilidad que tendrá 
el concreto, el valor más conveniente va a depender del armado del elemento y de la facilidad que 
se tenga para compactarlo. Para nuestro caso el revenimiento máximo está especificado en la 
siguiente tabla 

Elemento 
Cimentación 

Superestructura 

Transporte 
a mano 

con bomba 

Revenimiento 
8cm 
12cm 

Tabla 1.4.2 Revenimiento máximo y tipo de transporte permitido 

Los aspectos relativos a la dosificación, mezclado y transpm1ación del concreto cumplirán con la 
Norma NOM C-155, considerando que la resistencia esperada según proyecto a 28 días es de 200 
Kg/cm2 

Los requisitos a cumplir consistirán en que: 
• El valor núnimo permisible para un ensaye individual de resistencia a compresión será igual 

a 170 Kg/cm2 
• El valor promedio de tres ensayes consecutivos de resistencia deberá ser igual o mayor de 

200 Kg/cm2. 
• Se deberá obtener muestras de concreto con la frecuencia recomendada en la Norma NO!vl 

C-155, elaborando por lo menos 2 cilindros estándar de cada muestra para ser ensayado a 
compresión a 28 días de edad. 

Acero de Refuerzo 

• El acero de refuerzo en diámetros del No. 3 y mayores estará de acuerdo a la Norma A615 
grado 60 con un límite de fluencia igual a 4200 Kg/cm2. 

• Todo el acero de refuerzo será corrugado y las conugaciones de conformidad con la norma 
antes mencionada o bien tendrá conugaciones que desarrollen por lo menos la misma 
adherencia. 

• El alambre recocido para amarrar varillas deberá ser Alambre Recocido No. 18. 
• El material de refuerzo se recibirá en la obra libre de oxidación, exento de grasa o aceite, 

quiebres, escamas y deformación de la sección. 
• Se almacenará clasificándolo por diámetros bajo cobertizo colocándolo sobre soportes que 

lo protejan contra oxidadones y cualquier defonnación. 
• Con el objeto de proporcionar al ac..:ro la forma que se especifica en el proyecto, las varillas 

de refuerzo de cualquh.:r diámetro s.: doblarán en frio. 
• El radio de doblez para los ganchos estándar será menor al indicado .:n el capítulo 7 dd 

ACI ] 1 8-89; no s.: p.:m1itirá .:ndcrezar vatillas previamente dobladas par•1 volverlas a usar. 
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• Todos los traslapes, longitudes de dcsan-ollo y anclajes, deberán ajustarse a lo especificado 
en el proyecto o remitirse al Capítulo 12 de ACI 318-89. Además de estar prohibido mover 
el acero de refuerzo durante el colado. 

• Cuando todo esté listo se deberá calzar el armado antes de vaciar el concreto, es decir, se 
deben colocar pequeñas piedritas debajo del a1mado, esto es para que el acero de refuerzo 
tenga una cierta distancia con la cimbra y el concreto también quede por debajo del acero, y 
así, al retirar la cimbra el acero no quedará descubierto ni a la vista. 

Acero Estructural 

• El acero estructural (Vigas, Placas) deberá estar ele acuerdo a la Nmma ASMT A-36 con 
un límite de fluencia igual a 2530 Kg/cm2 

• La fabricación y montaje de las Vigas y Columnas de acero deberán apegarse a lo 
especificado en el proyecto estructural. Las superficies por soldar deben limpiarse de 
escamas, óxidos, escoria, polvo, grasa o cualquier otra sustancia extraña que impida una 
soldadura apropiada. 

• La soldadura deberá llevarse a cabo por un soldador calificado en acuerdo con las 
especificaciones de la Sociedad Americana ele Soldadura A WS 

• Los electrodos ele la soldadura deberán ajustarse a la Norma A WS AS l grado E-70. 
• Se debe hacer una revisión visual ele todas las soldaduras y utilizar algún método de prueba, 

no destructivo (líquido penetrante, ultrasonido, etc) en aquellos nodos que muestran 
defectos (porosidades, socavaciones, ilTegulariclades, etc) 

• Se debe tener un cuidado especial en los procedimientos de soldadura (precalentamiento, 
preparaciones, limpieza, remoción de pintura, etc) y con la calificación de habilidad de 
todos los soldadores que intervengan en el corte y ensamble de la estructura. 

Muros 

En los muros del 1\1il"aclor se debe cumplir varios requisitos, dentro de los cuales se tienen los 
siguientes: 

47 

• Los muros serán ele Panel W ele 3" ele espesor recubiertos con un mot1ero cemento arena 
1 :4 de 1" ele espesor promedio en cada cara de éste. Los muros se dispondrán según se 
indique en los planos arquitectónicos en dimensión como en altura 

• Todos lo muros que se toquen o que se crucen entre sí deberán anclars..: o ligarse, salvo en 
los casos que se tomen precauciones que garanticen su estabilidad y bu..:n funcionamiento 

• Durante la construcción de lodo muro se tomarán las pr..:caucion..:s neccsatias para 
garantizar su estabilidad en d proceso de la obra, tomando en cuenta posibles empujes 
horizontales. 
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• La tolerancia para los desplomes de Jos muros no será mayor que 0.004 veces su altura ni 
l. 5 cm. Se revisará Ja verticalidad de los muros empicando plomadas o niveles de burbuja. 
El porcentaje de desplome se calcula dividiendo la distancia máxima horizontal que se ha 
separado del muro de la posición vertical, entre la altura del muro, es decir, que para un 
muro de 2.40 m de altura (como los que se consttuirán en el Mirador), la tolerancia para el 
desplome máximo es de 0.004 x 2.40 = 0.96 cm, entonces el porcentaje de desplome 
máximo permisible se obtendrá al dividir 0.96 cm / 240 cm = 0.004 = 4% aunque lo ideal 
seria tener 0'% de desplome. 

Se especifica en planos arquitectónicos que se tendrán muros con acabados aparentes, por lo que 
deberá trabajarse de manera que resulte una superficie vertical lo mas tersa posible, plana y con las 
juntas de mortero remetidas, para lograr la mejor apariencia. 

Instalación Eléctrica 

• Los cables que se indican en los planos deben llevar la etiqueta NOM y una marca 
estampada que indique el cable, marca, calibre, tipo, aislamiento, voltaje y grados y deberá 
ceñirse en lo posible a las especificaciones estándar y pruebas que han sido establecidas 
para tal material y construcción, por NE!VIA, la marca será CONDUMEX o similar. 

• Los cables deberán ser hechos de espesor de código, de cobre blando y revenido, ele no 
menos de 98°/o de conductividad y de la clase de 600 Volts a menos que se indique lo 
contrario. 

• Los conductores de tamaño A \VG No. 10 y menores deben ser de hebras y deberán tener 
aislamiento tipo THWN o THHN. 

• Conductores de tamaño A WG No. 8 y mayores deberán ser cables y deberán tener 
aislamiento tipo THW-LS 90ºC. 

• Ningún cable deberá ser menor de AWG No. 12 a menos que se indique otra cosa. 
• Codificar los conductores de acuerdo con la siguiente especificación 

VOLTAJE DEL 
SISTEMA 

220/127 V 

COLOR DEL 
NEUTRO 

blanco 

COLOR DEL 
CONDUCTOR 
DE FASE 
negro, rojo, azul 

COLOR 
TIERRA 
EQUIPO 
verde o sin fotTO 

• Conductores de fases y neutros tamaño A WG No. 10 y menores deberán tener un color en 
una cubierta exterior continua. 

• Conductores mayores de A \VG No. 8 pueden ser codificados en color mediante cintas o 
pintura. 

• Identificar los números de los circuitos con etiquetas de trapo sinhStico. 
• Todos los accesorios: codos, copies, contras. l\1onitorcs, tapas, conccton.:s, scdn 

galvanizados. tidigos pared gruesa o delgada según el tipo de instalación (inh:tim· <Í cxt.:1ior 
aparcnh.:), de modelo y tipo indicado cn proyccto y en cstas cspccificaciones. en las marc;1s 
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l\1ABRAS, PEASA o cualquier otra que cumpla con las calidades de fab1icación y 
funcionamiento. 

• Cajas interiores deberán ser galvanizadas, l 3-19mm. mínimo cuadradas, a menos que se 
indique lo contrario. 

• Las cajas deberán ajustarse a la norma NOM-OOl-SEDE-1999 con respecto al numero 
máximo ele conductores. 

Instalación Hidráulica y Sanitaria 

• Todos los materiales y accesorios que se utilicen en la Instalación Hidráulica y Sanitaiia 
deberán de ser nuevos y cumplir con las especificaciones del proyecto. 

• La tuberia que se utilizará en la alimentación ele los muebles sanitarios será de Cobre tipo M 
con los diámetros especificados en el proyecto Hidráulico. 

• Las tuberías se instalarán paralelas o perpendiculares a la estructura de una manera 
ordenada 

• Se debe de instalar la tuberia a la elevación indicada con una tolerancia ele 2.50 cm 
• Se debe de cuidar que la tubería junto con sus accesorios queden bien soldados. 

Una vez temúnada la instalación se cierran los extremos abiertos de la red. Procediendo a hacer la 
prueba por secciones, se llenan las tuberías con agua con una presión de columna de agua de 10 
pies durante 24 horas. 

Para la Instalación Sanitaria se utilizará Tubo PVC Sanitario tipo cementar para la bajada de aguas 
pluviales de la techumbre y el drenaje de los muebles sanitarios. Para el alcantarillado en la Planta 
Baja se utilizará tuberia de concreto. Los diámetros deberán de apegarse de acuerdo con el 
Proyecto Sanitalio. 

Antes de instalar los tubos de concreto se deben revisar que las zanjas cumplan con las dimensiones 
y colas establecidas en el Proyecto Sanitario además se debe de cuidar que la tuberia junto con sus 
accesorios queden perfectamente unidos. 

Se tenderá la tuberia a los niveles y pendientes de acuerdo con el proyecto con una vatiación 
máxima en la pendiente de 1 mm/m. 

49 



Capítulo 11 
Planeación. 

11.1 Catalogo de Conceptos 

Al elaborar un catálogo de conceptos se empie7~'1 por conformar grandes rubros según las 
necesidades específicas de cada obra, los cuales contendrán aquellos conceptos que les sean afines; 
a esto se les denomina partidas. El número de pa11idas y el desglose de cada una de esta está en 
función de la complejidad de la obra y del detalle con que se quiere llevar. 

Para la elaboración de todo catálogo se debe de estudiar perfectamente todos los planos 
arquitectónicos, c011es, fachadas, estructurales, instalaciones y detalles así como las 
especificaciones que en ellos se propone. Entre más detallados y definidos estén los planos, mayor 
oportunidad de obtener un catálogo más aproximado a Ja realidad. 

Del estudio anterior nos daremos cuenta del tipo de obra de que se trate, de su ubicación y de otros 
detalles importantes que nos permitirán hacer una apreciación de las partidas y conceptos que en 
ella intervienen. 

Una vez que se determina la lista de partidas que intervendrán en nuestro presupuesto, tales como 
por ejemplo: Preliminares, Cimentaciones, Estructuras, Instalaciones, podremos agrupar en cada 
uno de ellos los conceptos de obra correspondientes a las mismas, sin olvidar que a cada uno· de 
estos conceptos se le debe de asignar su unidad de medición para después poder obtener sus 
r<!spectivas cantidades de obra. 

A continuación se mencionan las partidas con las cuales contará nuestro Catálogo de Conceptos 
para la Construcción del l'vlirador Aerotianguis. 

TRABA.TOS PRELIMINARES 
Cl!\rENTACIÓN 
ESTRUCTURA rvIETALICA 

· < >BRA NEGRA 
·ACABADOS 

CANCELERIA 
IIERRERIA 
INSTAI .ACION ELECTIUCA 
1:::--JSTALACION IIIDRÁULICA Y SANITARIA 

50 
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Adcm:is se incluye el Catálogo de Conceptos atendiendo a los requelimientos del Proyecto 
Arquitectónico, Proyecto Estructural y Proyecto de Instalaciones así como a las Espucificaciones 
Generales del Proyecto. 

Se incluirá también en este Catálogo las cantidades de obra cmTespondientes a cada uno de los 
conceptos; el cálculo de estos volúmenes fue por medio de generadores, los cuales se presentarán 
en el Capitulo ill correspondiente al tema de Presupuestación. 

Se presentan las cantidades de obra en este capítulo debido a que son necesaiias para poder 
.::laborar el Programa de Obra del Mirador Aerotianguis . 

. :q 
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Código Concepto J Unidad J Cantidad J P. Unitario Importe 

TRABA.JOS PRELIMINARES 

PRELIM01 TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES Y M2 
REFERENCIAS. INCLUYE: MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

PRELIM02 TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE 3A. M2 
CON UNA AL TURA DE 2.44 M Y POSTES DE PTR DE 2º X 2º X 
3/32" CON APLICACIÓN A UNA MANO DE PINTURA VINILICA 
VINIMEX COLOR BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE 
SUJECIÓN, MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

PRELIM03 DESMONTAJE Y DESMANTELAMIENTO DE REJA METALICA M2 
EXISTENTE HASTA UNA AL TURA DE 6.50 M CON 
RECUPERACION DE MATERIALES. INCLUYE: ANDAMIOS, 
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

PRELIM04 DEMOLICION DE ASFALTO DE 8.00 CM DE ESPESOR POR M2 
MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO. 
INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

PRELIM05 ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES, M3 
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE 
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

PRELIM06 CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE M3 
DEMOLICIONES. EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS, 
DESPERDICIOS. FUERA DE LA OBRA INCLUYE: MANO DE 
OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

CIMENTACION 

CIMENT01 EXCAVACION A MANO DE O A 2.00 M DE PROFUNDIDAD EN M3 
MATERIAL TIPO 11 SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE 
MATERIAL EN SITIO. INCLUYE: MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

CIMENT02 PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE HECHO EN OBRA R.N. M2 
AGREGADO MAXIMO 3/4º F'C= 100 KG/CM2 DE 5.00 CM DE 
ESPESOR CON ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION 
DE 20 M INCLUYE. MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

CIMENT03 ZAPATA (Z-1) DE SECCION 1 80 X 3.50 M DE 0.15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO 
LONGITUDINAL Y VAR 4/8" @15 CM EN EL SENTIDO 
TRANSVERSAL. CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES, DESPERDICIOS. 
GANCHOS. TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

535.92 

256.73 

300.30 

70.98 

113.32 

113.32 

175.89 

93.44 

7.00 
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CATALOGO DE OBRA 

CIMENT04 ZAPATA (Z-2) DE SECCION 1.00 X 3.50 M DE 0.15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO 
LONGITUDINAL Y VAR 4/8" @15 CM EN EL SENTIDO 
TRANSVERSAL; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES, DESPERDICIOS, 
GANCHOS, TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

CIMENTOS ZAPATA (Z-3) DE SECCION 1.00 X 1.50 M DE 0.15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 418" @ 20 CM EN EL SENTIDO 
LONGITUDINAL Y VAR 418" @15 CM EN EL SENTIDO 
TRANSVERSAL; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, 
GANCHOS. TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

CIMENTOS DADO (D-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE PZA 
AL TURA ARMADO CON 24 VAR 418" Y ESTRIBOS CON VAR 
3/8" @12 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, 
GANCHOS, TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

CIMENT09 DADO (D-2) DE SECCION 0.20 X 0.80 M DE 0.65 M DE PZA 
ALTURA ARMADO CON 10 VAR 4/8" Y ESTRIBOS CON 
ALAMBRON @10 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. 
INCLUYE CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES, 
DESPERDICIOS. GANCHOS. TRASLAPES, ACARREO DE 
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CIMENTOS CONTRATRABE (CT-1) DE SECCION 0.25 X 1.00 M ARMADO ML 
CON 6 VAR 6/8" . 4 VAR 4/8" Y ESTRIBOS DE VAR 3/8" @ 
12.5 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y 
DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS, GANCHOS. 
TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 
20 M. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CIMENTO? RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS M3 
DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR INCLUYE ACARREO 
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTACION DE 20 M, 
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CIMENT10 REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO M2 
POR CIMENTACION CON CONCRETO F C=200 KG/CM2 DE 8 
CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES. DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO 
DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

2.00 

1.00 

9.00 

1.00 

57.70 

136.66 

175.89 
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ESTRUCTURA METALICA 

ESTMET01 PLACA METALICA DE SECCION 100X100X2.54 CM ASENTADA PZA 
CON FESTER·GROUTH EN BASE DE COLUMNAS METALICAS 
CON APLICACION DE PINTURA ESMALTE-ACRILICO. 
INCLUYE: FIJACION. PLOMEO. MATERIALES. 
DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ESTMETOS PLACA METALICA DE SECCION 20XSOX1 .60 CM ASENTADA PZA 
CON FESTER-GROlJTH CON APLICACION DE PINTURA 
ESMAL TE-ACRILICO. INCLUYE: FIJACION. PLOMEO. 
MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

ESTMET02 COLUMNA METALICA (C.1) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE PZA 
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 
0.32X2.30 M CON UN ESP. DE 3/4" Y UNA PLACA DE 
SECCION VARIABLE DE 0.41-0.61 X 2.50 M CON UN ESP. DE 
1/2". CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y 
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, 
PLOMEO, FIJACION A PLACA BASE, MATERIALES, 
DESPERDICIOS. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

ESTMET03 VIGA METALICA (VP) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE PZA 
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 
0.18X5.80 M CON UN ESP. DE 1/2" Y UNA PLACA DE 
SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 X5.80 M CON UN ESP. DE 
1/2". CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y 
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, 
PLOMEO. FIJACION. MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO 
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

ESTMET04 VIGA METALICA (V1) IPR 7"X16" PESO 59.60 KG/M CON ML 
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE 
ES MAL TE ACRILICO. INCLUYE IZAJES. PLOMEO. FIJACION, 
MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA. 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

ESTMET05 VIGA METALICA (V2) IPR 4"X10" PESO 22.30 KG/M CON ML 
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE 
ESMALTE ACRILICO INCLUYE. IZAJES. PLOMEO. FIJACION. 
MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

ESTMET06 ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE MULTY-TECHO M2 
A BASE DE ARMADURAS DE 5 80 X 1 .30 M DE AL TURA 
HASTA UNA ALTURA DE 6 50 M. ELABORADAS CON TUBO 0 
2" CEO 30 Y POSTES DE PTR DE 4"X4" X1/8" CON 
APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y PINTURA 
ESMAL TE-ACRILICO INCLUYE IZAJES, PLOMEO. FIJACION. 
MATERIALES. DESPERDICIOS MANO DE OBRA. 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

9.00 

1.00 

9.00 

9.00 

45.6 

142.60 

206.76 
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ESTMET07 ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE ESCALERA A PZA 1.00 
BASE DE IPR DE 6-1/2"X12" PESO DE 44.50 KG/M E IPR DE 
4ºX10º CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y 
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, 
PLOMEO, FIJACION. MATERIALES, MANO DE OBRA, 
HERRAMIEllITA Y EQUIPO 

OBRA NEGRA 

OBNEGR01 LOSACERO CAL 22 REFORZADA CON MALLA M2 
ELECTROSOLDADA 6-6/10-10 Y CONCRETO F'C=200 
KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR HASTA UNA ALTURA DE 
2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL. MATERIALES. 
DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES. 
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

OBNEGR02 MURO DE PANEL W DE 1 O CM DE ESPESOR APLANADO M2 
FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERO CEMEllITO 
ARENA 1 :4 DE 3.00 CM DE ESPESOR. INCLUYE: 
MATERIALES, DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. ANDAMIOS. MANO DE OBRA Y HERRAMIEllITA 

264.48 

139.41 

OBNEGR03 IMPERMEABILIZACION EN LOSA CON SISTEMA ASFALTICO M2 77.14 
THERMOTECK. INCLUYE: LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, 
SELLADO. IMPRIMADO Y TAPA-PORO. APLICACION ·DE 
EMULSION PLASTIFICADA E IMPERMEABILIZANTE 
ASFAL TICO A DOS MANOS CON REFUERZO DE MEMBRANA 
DE FIBRA SINTETICA. MATERIALES. DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO 
DE OBRA Y HERRAMIEllITA 

OBNEGR04 TRABE DE CONCRETO DE SECCION 0.20X0.40 M ARMADO ML 32.40 
CON 4 VAR 4/8º Y ESTRIBOS ALAMBRON @ 22 CM 
CONCRETO F·C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y 
DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA 

OBNEGROS LIMPIEZA PERMANENTE DURANTE LA EJECUCION DE LA JOR 90.00 
OBRA. INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMllEllITA. 

ACABADOS 

ACABAD01 PASTO-ALFOMBRA EN PISO DE AREA DE JUEGOS. INCLUYE: M2 77.14 
MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

ACABAD02 ZOCLO DE PASTO-ALFOMBRA DE 15 CM DE ALTURA EN ML 36.20 
AREA DE JUEGOS INFANTILES. INCLUYE: MATERIALES. 
DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES. 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 
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ACABAD03 PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30 M2 
CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN AREA DE 
COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: MATERIALES, 
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ACABAD04 ZOCLO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD. FLAG STONE DE Ml 
15 CM DE ALTURA ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN 
AREA DE COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: 
MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ACABADOS PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA M2 
Al TURA DE 6.00 M. INCLUYE: APLICACION A DOS MANOS, 
MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ACABAD06 PINTURA PARA TRAFICO EN FRANJA DE 12 CM PARA ML 
DELIMITAR CAJONES DE ESTACIONAMIENTO. INCLUYE: 
APLICACION. TRAZO. MATERIALES, DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA 
Y EQUIPO 

ACABADOS LETRERO ADOSADO EN MURO DE FACHADA CON LA PZA 
LEYENDA "AEROTIANGUIS" ELABORADO CON LETRAS DE 
POLIESTIRENO EXPANDIDO RECUBIERTAS CON EL SISTEMA 
PRECOR DE COREV. INCLUYE: SUMINISTRO, COLOCACIÓN, 
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES 
UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

187.34 

105.40 

335.94 

130.6 

1.00 

ACABADO? LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA. INCLUYE: MANO JOR 5.00 
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO DE LIMPIEZA 

CANCELERIA 

CANC0002 CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 3" ACABADO M2 
LAQUEADO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 6.00 
MM INCLUYE: VINILOS. SELLADOR. TORNILLERIA, 
HERRAJES. MATERIALES. MANO DE OBRA , HERRAMIENTA 
Y EQUIPO 

CANC0003 PUERTA ABATIBLE SECC 1 DO X 2.10 M FABRICADA EN PZA 
ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO LINEA 
1.750 PARA PUERTA PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE 
6.00 MM DE ESP INCLUYE TORNILLERIA, BISAGRA 
HIDRÁULICA JACKSON. HERRAJES. MATERIALES. MANO DE 
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CANC0004 BARRAS DE EMPUJE FABRICADAS A BASE DE CRISTAL PZA 
CLARO DE 19 MM DE ESPESOR CON CANTOS PULIDOS 
BRILLANTES. BASE DE PERFIL DE ALUMINIO EN CADA 
EXTREMO INCLUYE HERRAJES DE FIJACION OCULTA. 
MATERIALES. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

111.34 

4.00 

8.00 
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HERRERIA 

HERRERO! MULTY-TECHO ENCHAPADO EN DOS HOJAS DE LAMINA M2 
PINTRO CAL 26/26 COLOR ARENA-ARENA, ACABADO 
POLIESTER. INCLUYE: TAPAJUNTAS DE UNION, REMATE 
GOTERO A BASE DE LAMINA PINTRO CAL 24, CABALLETE 
INVERTIDO CAL 22, SELLADOR SIKA-FLEX 1-A, Y 
CABALLETE TIPO 100, IZAJES. FIJACION, MATERIALES, 
ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES , ANDAMIOS, 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

HERRER02 TUBO METALICO 0 4" CAL 14 DE 2.25 M DE ALTURA PZA 
PROMEDIO, ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO 
MULTICOLOR ANCLADO EN CADENA DE CONCRETO. 
INCLUYE: FIJACION Y EMPOTRAMIENTO, CORTE CON TAPA 
A 45º, MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y 
ELEVACION DE MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

HERRER03 ESCALERA METALICA DE 8.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE PZA 
ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON HUELLAS DE 0.35 
M ACABADO CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M. 
INCLUYE: MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES, MANO 
DE OBRA Y HERRAMIENTA 

HERRER04 BARANDAL METALICO EN ESCALERAS DE 0.90 M DE ALTURA ML 
ELABORADO CON TUBO 0 2" CAL 14 EN POSTES Y 
PASAMANOS Y TUBO 3/4" CAL 14 CON LAMINA NEGRA CAL 
16 EN PROTECCION CON PINTURA ESMALTE-ACRILICA. 
INCLUYE MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y 
ELEVACION DE MATERIALES. MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

HERREROS PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X 5.00 M PZA 
EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO 0 4" CAL 14 
ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR. 
INCLUYE HERRAJES, MATERIALES, DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

HERREROS PORTON DE ACCESO PEATONAL DE SECCION 2.25 X 4.60 M PZA 
EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO 0 4" CAL 14 
ACABADO CON PINTURA ES MAL TE-ACRILICO MULTICOLOR. 
INCLUYE HERRAJES. MATERIALES. DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

HERRERO? REJA METALICA CON UNA AL TURA DE 2 30 M ELABORADA M2 

~7 

CON TUBO 0 4" CAL. 14 TUBO 0 3/4" CAL 14 Y TUBO 112" 
CAL 16 CON APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y 
PINTURA ESMAL TE-ACRILICO. INCLUYE: MATERIALES, 
DESPERDICIOS. ACARREO DE MATERIALES. MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

206.76 

149.00 

1.00 

20.20 

1.00 

1.00 

104.88 

Importe 
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INSTEL01 INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS SALIDA 60.00 
CON CABLE# 10 ,CABLE # 10d, CABLE t/. 12. CABLE# 12d 
TIPO THW-LS 75ºC . INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO 
DE CONTROL. DUCTERIA 0 112" 3/4" Y 1" TIPO CONDUIT 
P.D.G. SOPORTE CON UNICANAL PARA DUCTERIA. 
REGISTROS. MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

INSTEL02 LAMPARA MCA HOLOPHANE MOD REALITE 11 SERIE 6800- PZA 48.00 
274 CON 2 LAMPARAS DE 74 W SLIMLINE Y BALASTRO 2X74 
W CON CONTROLENTE 6800. INCLUYE: FIJACION. 
CONEXION, MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO DE 
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSTEL03 CONTACTO SENCILLO 20N127V TIERRA AISLADA MCA. PZA 12.00 
HUBELL MOD IG 53621 CON SOPORTE DE Y TAPA DE 
PLASTICO DE 1 VENTANA COLOR MARFIL. INCLUYE: 
INSTALACION. MATERIALES, DESPERDICIOS. ACARREO DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

INSTEL04 TABLERO DE CONTROL TIPO NQO-D12 - 4ABll CON PZA 1.00 
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3F, 4H 220/127 V MCA SQUARE'D 
DEL TIPO EMPOTRAR. INCLUYE: INSTALACION Y CONEXIÓN. 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSTELOS INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3P 20 A MCA SQUARE'D. PZA 6.00 
INCLUYE: INSTALACION, MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSTEL06 ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A ML 49.40 
TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES 1/.8 Y 1 CABLE #8d 
ANTIFLAMA TIPO THW-LS 90" C MCA CONDUMEX Y 
DUCTERIA TIPO CONDUIT P D G l2l 1" INCLUYE: RANURAS Y 
RESANES CON CONCRETO F'C= 150 KGICM2 EN PISO Y 
MUROS. MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSTEL07 VARILLA DE TIERRA DE 19 MM DE DIAMETRO X 3.05 M DE PZA 1.00 
LONGITUD MARCA COPERWELD CON CONECTOR 
SOL DABLE BOURNDY INCLUYE: INSTALACION, 
SOLDADURA. MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSTEL08 REGISTRO PARA TIERRA FISICA DE 40X40X40 CM PZA 1.00 
ELABORADO CON TABIQUE ROJO RECOCIDO APLANADO 
CON MORTERO CEMENTO ARENA 1 4 Y FONDO DE 
CONCRETO F'C= 150 KGICM2 INCLUYE: TAPA CON 
JALADERA. MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA 

INSTALACION HIORAULICA Y SANITARIA 

INSHID02 LLAVE ECONOMIZADORA MCA HELVEX MOD 3-06-044 PZA 2.00 
COLOR CROMO CIERRE AUTOMATICO INCLUYE: 
COLOCACION. MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 
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INSHID03 TARJA DE ACERO INOXIDABLE DE 0.60 X 0.40 M CON PZA 
CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX CONTRA 13 MM. 
INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE FIJACION, 
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSHID04 LLAVE MEZCLADORA MCA HELVEX MOD. COLOR CROMO PZA 
PARA TARJA DE ACERO INOXIDABLE. INCLUYE: 
COLOCACION. MATERIALES, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSHID01 LAVABO MCA IDEAL STANDARD MOD VERACRUZ COLOR PZA 
BLANCO CON CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX 
CONTRA 13 MM. INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE 
FIJACION. MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSHIDR05 INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE ML 
MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE 
DIAMETRO (LINEA PRINCIPAL Y RAMALES) CON 
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS. TEES, COPLES). Y 
VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA. 
INCLUYE: SOLDADURA. MATERIALES. DESPERDICIOS, 
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

INSAN001 TUBO 0 6" PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES, TEES) 
PARA BAJADA DE AGUAS PLWIALES. INCLUYE: 
MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA. 

INSAN002 TUBO 0 2" PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES, TEES) 
PARA BAJADA MUEBLES SANITARIOS. INCLUYE: 
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA. 

PRELIM04 DEMOLICION DE ASFALTO DE B.00 CM DE ESPESOR POR M2 
MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO. 
INCLUYE MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CIMENT01 EXCAVACION A MANO DE O A 2.00 M DE PROFUNDIDAD EN M3 
MATERIAL TIPO 11 SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE 
MATERIAL EN SITIO INCLUYE· MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSAN005 TUBO DE CONCRETO 0 6" UNIDO CON MORTERO CEMENTO ML 
ARENA 1 5 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA. INCLUYE: 
MATERIALES. ACARREO DE MATERIALES. DESPERDICIOS. 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

OBNEGR77 REGISTRO DE O 40 X O 60 X 1.00 M ELABORADO CON PZA 
TABIQUE ROJO RECOCIDO ASENTADO CON MORTERO 
CEMENTO ARENA 1 5 ACABADO PULIDO. CON FONDO DE 
CONCRETO F C= 150 KG/CM2 INCLUYE TAPA CON MARCO 
DE FIERRO. MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CIMENTO? RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS M3 
DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR INCLUYE. ACARREO 
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTACION DE 20 M. 
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

4.00 

4.00 

2.00 

57.02 

6.60 

26.60 

45.22 

56.53 

32.3 

5.00 

55.80 

Importe 
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INSAN006 REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO M2 45.22 
POR INSTALACION SANITARIA CON CONCRETO F'C=200 
KG/CM2 DE 8 CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, 
DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION 
DE 20 M, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

PRELIMOS ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES, M3 6.09 
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE 
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

PRELIM06 CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE M3 6.09 
DEMOLICIONES, EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS, 
DESPERDICIOS, FUERA DE LA OBRA. INCLUYE: MANO DE 
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. 
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11.2 Programa de Obra 

Para tener una idea de lo que implica una Programación de Obra, se pueden seguir las etapas que 
se muestran en la Fig. II.2. 1 
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Entender la obra 

Proyecto 
Planos y Especificaciones 

no 

Cuantificación 
de volúmenes 

Definir los procedimientos 
constructivos (recursos) 

Listado de actividades 

Representación Gráfica 

Balance de recursos 

Implementación 

Flechas 

Nodos 

Cálculo numérico 
(duración de actividades, 
interrelación) 

Barras de Gant 

Fig. 11.2.1 Etapas para una programación de obra 



Capitulo 11, Planeación 

Un programa es un plan detallado de las operaciones que se prell.:nden efectuar dentro de un 
tiempo indicado. El Programa de Obra, entonces será el plan detallado de las actividades a ejecutar 
en un tiempo o fecha determinados para la realización fisica ele un Proyecto. Entonces se llega a 
que el control ele calidad se logra con h1s especificaciones, el costo se controla mediante un 
presupuesto, y el tiempo se estima con el apoyo del Programa de Obra. 

Un Programa de Obra o Programa ele Construcción puede ser representado, para tener una mayor 
facilidad de entendimiento, en forma gráfica. Cuando se emplean diagramas de baiTas, se muestran 
para una obra determinada las operaciones, la cantidad, la unidad y la rapidez de construcción ele 
cada concepto y las fechas estimadas de comienzo y terminación de cada operación. Es deseable 
incluir en el Programa de Obra un espacio para reportar o indicar la cantidad real de trabajo 
terminado en cada operación en una fecha dada como por ejemplo al final de cada semana o mes; 
si se indica en el programa el adelanto real, es posible determinar muy rápidamente si la 
construcción está progresando de acuerdo con lo planeado. 

Los Programas de Obra en los que la construcción requiera menos de un año (como lo planeado 
para la obra que se estudia y analiza en este trabajo) pueden dividirse en semanas o quincenas, 
mientras que los programas para obras que requieran más de un año generalmente se di\.idirán en 
meses. En un programa debe mostrarse claramente las fecha; si el tiempo se divide en semanas, es 
aconsejable mostrar los fines de semana. Todo Programa de Obra deberá estar identificado con la 
obra, poniendo en él el nombre del propietario, el nombre del ingeniero y la localización. Puede ser 
útil incluir un código para ayuda a la lectura del programa. 

Antes ele preparar un Programa ele Obra deberá dividirse el proyecto en sus respectivas operaciones 
y conceptos; deberá determinarse la cantidad de trabajo que tenga que llevarse a cabo y ya con esto 
se hará una estimación de la rapidez con que se efectuará este concepto, de ese tiempo se deberá 
tener en cuenta una cantidad de tiempo apropiado debido a las lluvias y mal tiempo. 

Cuando se estime la rapidez con que deban llevar a cabo los trabajos se debe tomar en 
consideración la economía de la construcción; se seleccionará el número de obreros y las unidades 
ele equipo que resulten más económicos y que sean consistentes con la operación en particular y 
con toda la obra en general. 

Una vez que se haya completado el Programa de Obra, se debe estudiar cuidadosamente para ver si 
es posible, conveniente o deseable hacer cambios: puede ser posible retardar el comienzo de alguna 
actividad par que pueda transferirse el equipo y el personal que estén en otra operación, reduciendo 
así el número total de trabajadores y las unidades de equipo requeridos para completar la obra. Tal 
vez el atrasar la focha de inicio de un concepto pueda permitir la utili:.rA1ción de una unidad de 
equipo que se tenga en otra obra, eliminando asi la necesidad de comprar o rentar maquinada 
extra. 

Como el Progr;nna de Obra implica los tiempos en qu.: se desatl'olla1·án los conceptos de la obra, es 
importante estimar el tiempo total que se requerirá para terminar. y de entre toda la gama de 
actividades que se realizarán, habní algunas que por sus caractetisticas y requerimientos no tendrán 
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Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

la factibilidad de adelantarse ni de retrasarse, es decir, que dentro del desarrollo de la obra estas 
actividades serán criticas. Por eso en el Programa de Obra se tiene la ruta critica. 

La ruta critica es un sistema de programación y control que pennite conocer las actividades que 
definen la, duración de un proceso productivo; cualquier proceso productivo consta de tres fases 
que son: 

Plancación: Es'el enunciado de las actividades que constituyen el proceso y el orden en que deben 
efectuarse ( secuencia) 

Programación: Es la elaboración de tablas o gráficas que indiquen los tiempos de tenninación, de 
inicio, y por consiguiente la duración de cada actividad del proceso. 

Control: Se real.iza mediante la elaboración de tablas o gráficas que penniten conocer las 
consecuencias de un atraso o un adelanto en cualquier actividad de un proceso productivo, y tomar 
las decisiones correspondientes. 

Las ventajas de tener un programa en el que se indique la ruta critica son las siguientes: 
• Pernúte conocer los diferentes órdenes de importancia de las actividades 
• Pernúte conocer cuales son las actividades que controlan el tiempo de duración del proceso 
• Pennite conocer las recursos requeridos para cualquier momento de la ejecución del 

proceso 
• Pernúte analizar el efecto de cualquier situación imprevista y sus consecuencias en la 

duración total del proceso 
• Pernúte desl.incfar responsabilidades a las diferentes partes que intervienen en el proceso 
• Pernúte programar más lógicamente 

Entonces, según lo anteriormente escrito, cualquier proceso productivo, esta conformado por tres 
partes, como se muestra en la Fig. II.2.2. 

En la l.ista de actividades no se deben de olvidar los tiempos necesaiios para proyectos y tramites, 
indispensables para la ejecución del proyecto, así como las actividades especificas de construcción. 
En la tabla de secuencias se debe señalar, cuales actividades son simultáneas, cuales son inmediatas 
anteriores y posteriores, tomando en cuenta que se debe:: indicar las limitacion..:s de espacio y de 
recursos, y también es importante la decisión del responsable, es decir. las órdenes que deben 
efectuarse. 

I .a oht..:nción de la ruta critica nos permitirá conocer las actividades que definen o determinan la 
duración de todo el proceso, es decir, las actividades criticas, pc.:ro además d..: 0stas c.:xisten otras 
acth.idades que no son criticas, y para llegar a su clasificación se deben definir f;is holguras: 

I Iolgura Total: es la cantidad de tiempo que puede retrasar una activid;icl sin afr.:1;1r la duración del 
p1·occso. 
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Capitulo 11, Planeación 

Holgura Libre: es la cantidad de. tiempo que se_ pued_e retrasar una actividad sin afectar la fecha 
primera de inicio de las posteriores. -- -

Entonces, la ruta crítica, también es una secuencia de actividades, cuya holgura total es cero. 

Planeación 

Programación 

Control 

Lista de actividades { 

Tabla de secuencias { 
Proyectos 
Tramites 
Ejecución 

Limitación de espacio 
Limitación de recursos 
Limitación de responsable 
Actividad inmediata anterior 
Actividades simultáneas 
Actividad inmediata posterior 

Dibujo de diagramas { 
Actividades reales 
Actividades ficticias 

Valuación de tiempos 
(Tabla de tiempos) { 

. Obtenci.ón de ruta criticj 
(Tablas de Holgura) 1 

Jornadas 
Días 
Horas 
Etc., 
Tramites 

Fecha primaria 
{

Inicio­
Terminación 

Fecha última { 
Holgura total 
Holgura libre 
Modificar secuencia 
Modificación duración 

Inicio 
Terminación 

{ 
Uso de Holguras (repartición de recursos) 
Reducción de tiempos (pendiente de costos) 

Fig. 11.2.2 Partes que integran un proceso productivo 

A continuación se muestra el Programa de Obra para la Construcción del l\1irador Aerotianguis, 

Este programa esta elaborado para una duración de los trabajos de 3 meses y medio, para un mejor 
control se consideraron periodos de 1 5 dias. 
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICOD F 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

Dtsc:rtpctón 1 üñidídf Cantidad 1 ~ lu.p.40 02.0.:t.OO 1114ct.OO 

P'RELlllNARES 
TRAZO v Nl'v'ELACJON PARA ESiRUCTIJRAS CON EJES Y •2 53592 5359200 
REFERENCIAS INCLUVE MATERIALES. MANO DE OBRA 
'1 HERRAMIENTA -TAP:Al PROVISIOOAl A BASE DE TRIPlAY DE 19 MM DE Ml 253 76 253711Xl 
3A CON UNA AL TURA DE 2 44 M Y POSTES DE PTR: DE 7 
X i X 3."3.7 CON APUCACIÓN A UN.A MANO DE PINTURA -;¡1t..•!.1CA VIJ\11ME.X COLOR BLAf.CO INQ..U'fE 
Ei..EMENTOS DE SLJjEC1ÓN MATERIALES ACARREO DE 
11.A H:R:Ai..ES UNA ES7 AC•~ DE 20 M MANO DE OBRA V 
HER~MH~TA 

OESM~rAJE ' DESMANTELAMIENTO DE REJA Ml 300ll l003<XXJ 
ME'AUCA E.X:s:e,...~E 1-!ASTA UNA ALTURA DE 650 M -= RECJPEPACIQ.'~ DE MATERIALES lt\ICLU'fE 
ANDAl.4105 MAM) CE OBRA HERRAMIENTA V EQUIPO 

DEMOUCIO'• Ct ASFALTO DE 8 00 CM DE ESPESOR M2 7098 709EIOO 
POR MEDIOS MECANICOS CQfll APILE DE MATERIAL EN -SIT+O ·NCLLl'fE ~ANO C€ OBRA 'f HERRAt.llENTA 

ACARQEO EN CARRETILLA PRODUCTO DE MJ 113 32 
DEMOL,C10NES EXCAVACIONES y 

DESMA~TELAMiEt~iQS A LUGAR DE ACOPIO A UNA 
EST ACION DE 20 M INCLUYE MANO DE OBRA Y 
¡..¡ERR.A.M1E~TA 

CARGA ' TIRO DE lwlATER~ALES PRODUCTO DE M3 11332 
OElvlOl.ICl()'•iES EXCAVACIONES 
DESMAN~flfl.MIE~TOS DESPERDICIOS. FUERA 0E LA 
OBRA 1tQUY~ MANO DE OSRA HERRAMIENTA Y 
EOJ1PO 

CIOEllTACION 
EXCAVAC~ A MANO DE O A l 00 M DE POOFUNOIDAO M3 17589 390B28 136 B012 
EN MATERIAL T!?O 11 SECO CON AFINE DE FONDO Y -APILE DE MATERIAL EN SITIO INClUYE MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA. 

PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE HECHO EN OBRA Ml 934' 934400 
R N AGREGADO lwlA.XIMO l'4. F"O= 100 KGICM2 DE 500 -CM DE ESPESOR CON ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTAC!ON OE 20 M INCLUYE MATERIALES. 
C>EsPER01CiOS MAr.i'J DE 00RA Y HERRAMIENTA 
7.APATA ¡z.11DESECCION1BOX350MDEO15 M DE Pl.A 700 7.IXXXl 
ESPESOR ARMADO CON VAR 418" C! 20 CM EN EL 
SENTIOO cONGITUDl""L Y VAR 418" @15 CM EN a 
SElliTiOO TRANSv'ERSAL CONCRETO F'0=200 KGICM2 
INCLUYE C·MBRA y DESCIMBRA MATERIALES 
DESPERD1C10S GANCHOS. TRASLAPES. ACARREO 0E 
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA. 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

"'ESIS CON l 
FALLA DE ORIGEN 1 

»Od.00 13-Hov.OO 27--00 
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4532BO 679'120 -

u.oic.oo 

-u .., 
o 
CD 
o o 
'< 
o 
o 
:::J 
C/I -.., e: 
o o 
o: 
:::J 
a. 
~ 

s: 
:;· 
lll 
o. 
o .., 
)> 
CD o -iii' 
:::J 

e: 
üi' 



PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICODF 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
,~. 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

C·MENTGA ZAPATA (Z-21DESECCION100 X 3 50 M DE O 15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 418' G 20 CM EN El 
SENTIDO LONG1TU01"4A.L 'f VAR 418" Q15 CM EN El 
SEfllTIDO TRANSVERSAL. CONCRETO F'C=200 KGICM2 
INQ.U'fE CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES. 
DESPERDICIOS GANCHOS. TAASl.APES. ACARREO DE 
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

C•~Et.,¡TQ9 ZAPATA {Z-3) DE SECCION 1 00 X 150MDEO15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 418º G 20 CM EN El 
SE"TIDO LONGITUDINAL 1 V/>R 418'0 15 CM EN EL 
SENTIDO TRANSVERSAL CONCRETO F"(): 200KGICM2 
INCLVYE CIMBRA DESCIMBRA. MATERlALES. 
DESPERDICIOS GANO-OS TRASlAPES. ACARREO DE 
MATERIALES UNA EST ACIC>N DE 20 M. MA.o..,() DE OBRA. 
Hé.RRAMIEtHA '(EQUIPO 

C ~ENi[1.: DADO (0·1) DE SECC10N 1 00 X 1 00 M DE 1 85 M DE PV. 
4l TURA A.RtiilADO CON 24 VAR 418" V ESTRIBOS CON 
VA.R 3la- (;12 CM. CONCRETO F'C=200 KGICM2 
\~CLUYE CIMBRA Y DESClMBRA MATERIAl.ES 
OESPER01C10S GANCHOS. TAASl.APES. ACARREO DE 
MATERIALES UNA EST ACION DE 20 M MANO DE OBRA. 
HER'1.AMIENTA Y EQUIPO 

e MEtliT:o DAOO (0-2) DE SECCION 020 X 080 M OE 065 M DE PZ>. 
A.L iURA ARMADO CON 10 VAR 41a- Y ESTRIBOS CON 
ALAMllRÓN Q 10 CM CONCRETO F"C• 200 KGICM2 
"lCLU1E CIMBRA 1 DESCIMBRA MATERIAi.ES 
DEsPEROICIOS GAt.o-05. TRASLAPES. ACARREO DE 
MA iERlALES UNA EST AC1QN OE 20 M MANO 0E OBRA. 
HERRAMIEf\lTA Y EQl.J1PO 

200 

100 

900 

100 

.;ME"'':")€ C()\jiRATRli.BE (CT·1) DE SECCION 025 X 100 M ML 5770 
ARMADO CON 6 VAR &8" . 4 V/>R 418' 1 ESTRIBOS DE 
VAR :W- G 12 S CM CONCRETO F C>200 KGICMl 
'NCl.UYE CIMBRA Y OESCtMBRA MATERIALES 
DESPERO•CIOS GANCHOS TRASLAPES. ACARREO OE 
MATERIALES UNA\ EST AC!ON DE 20 M MANO DE OBRA. 
HERRAMIENTA Y EOUIPO 

'.;11i.4EWV7 RELLENO CON MATER!AL LOCAl COMPACTADO EN M3 13666 
i:A?AS DE 20 CM CON V!BROCOMPACTADOR INClUYE 
ACARREO DE MATERIALES PARA RELLENO UNA 
ESTACION DE 20 ~ MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y 
EOUIPO 

C:\"IEWOé REPOSICIO"i DE PISO EN ESTACI0""6.MIENTO M2 17589 
AFECTAOO POP CIMENTACIO'I CON CONCRETO 
F C=200 KGJCM2 DE S CM DE ESPESOR INCLUYE 
MATERIALES OEsPEROICIOS, ACARREO DE 
MATERIALES UNA ESTACIC>N DE 20 M MANO DE OBRA, 
1-E"P.RAMIE~•T.&. 1 EOUIPO 
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78750 11250 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS TESIS CON AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

FALLA DE ORIGEN MEXICODF 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

Dncrlpc!ón 

ESTRUCTURA METAUCA 

ES'ME7°' PU>CA METALtCA DE SECCION 100X100X2 54 CM PZA 
"5EN' ADA CON FESTER-OROUTH EN BASE DE 
CO..UMNAS MET AUCAS CON APUCACrON DE PINTURA 
ES MAL TE-ACRILICQ INCLUYE Fl.IACION P!..OMEO 
MATERIALES OESPEROICIOS MANC 0E OilRA Y 
HERRAM1EMA 

ESTMEf'.J8 P'..ACA METAL1CA DE SECCION 20X8QX1 6 CM PZA 
ASENT AOA CON FESTER-GROUTH C00 AP\.ICACION DE 
PINTURA ESMAL 7'E-ACRIL1CO INCLUYE FlJACION. 
PLOMEO MA '!'E~IALES DESPERDICIOS MANO DE OBRA 
'( t-IERRAM1EN"'A 

ESTl.'ffU.' cou..iM.'\tA ME7Ai..1CA (C 1¡' TIPO 1 CE SECCK)fll VARIABLE PZA 
ELABORAOC COO ; PU>CAS MET ALtCAS 0E SECCKlN 
O 32X2 30 M CON UN ESP DE 314" V UNA PU>CA DE 
SECCION VAR1.t.B:..E OE 041-06, X 2 50 M CON UN ESP 
DE 112" CON AP'-1CACl0f'4 DE PRIMER ANTICORROSIVO 
'I PIN".'"'JGA 0E ESMAL iE ACRILICO INClUYE IZAJES. 
"11..0MEC F1JAC1QN A PLACA BASE. MATERIALES, 
DESPER01C1QS MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y 
EOJIPO 

ESTWETJJ VIGA METAUCA {VP) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE P'Z). 
ELABORAOO CON 2 PLACAS METAUCAS DE SECCION 
O 18X5 80 M COO UN ESP DE 112" V UNA PU>CA DE 
SECC!ON VARtABLE DE O 25-0 41 XS 80 M CON UN EsP 
DE 1fZ' CON APt.ICACIC>N DE PRIMER ANTICORROSIVO 
V PINTURA DE ESMALTE ACRruco INClUYE IZAJES, 
PLOMEO <IJACION. MATERIALES DEsPERDICIOS. 
MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO 

ES7 1t.ET·:;4 VIGA METALICA {V1) lPR 7"X16'" PESO 59tl0 KGIM CON ML 
A>UCACION OE PRIMER ANTICORROSlVO Y PINTURA 
OE ESM ... TE ACRruco INClUYE IZAJES PLOMEO, 
FIJACION MATERIALES DESPERDICIOS, MANO DE 
OilRA HERRAMIENTA V EOUrPO 

fSTli'!E ros \/lGA METAUCA 0/2) IPR 4"XHT PESO 22 XI KGIM CON ML 
APLICACtO"l DE PR:MER -'NTtCORROSll/O Y PINTURA 
0E ESMALTE ACRIUCO INCLUYE IZAJES PLOMEO. 
FIJACION MATERIALES DESPERDICIOS. MANO 0E 
OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

900 

100 

900 

900 

4Sti0 

142ti0 

ESTMET7i ESrRUCTURA METALICA PARA SOPORTE CE MULTY· M2 206.76 
TECHO A BASE OE ARMADURAS OE 5 80 X 1 30 M OE 
ALTURA HASTA UNA ALTURA DE 650 M. ELABORAOAS 
CON TUOO 0 2" CEO 30 V POSTES OE PTR OE 4"X4'" 
x11e· CON APUCAC10N DE PRIMARIO ANTICX>RROSIVO 
Y PINTURA ESMAL TE-ACRILICO INCLUYE lZA.IES. 
PLOMEO FIJACION MATERIAlES. OEsPEROICIOS. 
MAr.J 0E OBRA HERRAMIENTA YEOUIPO 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS TESIS r,oN AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA . FALLA DE ORIGEN MEXICOD.F 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

~ Dnett~ión !unid~ c.ntklad 1 °'""!!::!'! 11S...Clct 02~ ·~ »Od.00 ,_., ... 11-Ho"40 11-0l<.00 

ESTMET:7 ESTQLCT\JRA METAL1CA PARA SOPORTE DE ESCALERA PZA 100 05714 04286 
A BASE DE IPR DE 6-1/Z'X1'l' PESO DE 44 50 KGIM E IPR -DE 4"X10" CON AP\.0.CION DE PRIMER 
ANTICORRQS1VO 'f P!NTURA 0E ESMALTE ACRIUCO 
•NCLUl'E IZAJES PLOMEO FUACI~ MATERIALES 
l,l,t.NQ DE OBRA HERRAMIENTA 'f EQUIPO 

OBRA NEOllA 
WlEGPLl~ LOSACEQO CAL 22 REFORZADA CON MALLA M2 26448 146 9451 117 5349 

ELECTROSO...G.ADA 6-0/10-10 Y CONCRETO F"C=200 -KGICM2 DE 10 Ct.i DE ESPESOR HASTA UNA Ai. TURA DE 
:: B! M tNCUJVE C!MBP..A LATERAL MATERIALES, 
DESPERDICIOS ACARREO y ELEVACION DE 
IJATEQ!A'-ES MAl..0 0E 00R.A t-1ERRAM1ENTA 'f EQUIPO 

06HEGR'.J2 M:.JRO DE PANEL >IV DE 10 CM DE ESPESOR APl..ANAOO M2 16022 1607700 
FINO POR LAS 00S CARAS CON MORTERO CEMENTO 
ARE"' 14 DE 3 00 CM DE ESPESOR ltO.UYE 

MA1ERIALES DESPERDICIOS. ACARREO V ElEVACION 
DE MATERIALES AN[)<MIOS. MANO DE OBRA V 
HERRAMIENTA 

0Bf\¡EGR03 1MPERME.A.81UZACION EN LOSA CON SISTEMA M2 n.1• 77.1400 
ASFALTICD NERMOTECK INCl.UVE LIMPIEZA DE LA -SUPERFICIE SELLADO IMPRIMADO Y TAPA-PORO, 
APUCACION DE EMUlSION PLASTIFICA[)< E 
'lri1PERMEA81LiZANTE A.SFALTICO A 005 MANOS~ 
REFuERZO DE MEMBRANA DE FIBRA SINTETICA, 
MA '!"ERIALES DESPERDICIOS ACARREO DE 
MATERIALES UN.A ESTAC!ON 0E 20 M. MANOOE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

06NEGq:.4 TRABE DE CONCRETO DE SECCION O 20XO 40 M ML 32<0 32 4COO 
ARMADO CON 4 VAR 411!" V ESTRIBOS ALAMBRON C!) 22 -CM CONCRETO F.C=200 KGICM2 INCLUYE CIMBRA Y 
DESCIMBRA MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

::>BNEG~~ LIMPIEZA PERMANENTE DURANTE LA EJECUCIOO DE LA ~ 9000 107370 123840 123840 132120 12 3840 12 3840 12 3840 • 1310 
() 
lll 

OBRA tNCl.U~E MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA "S!. 
ACA .. OOS e: 

ACA6Alf.:t PASTO-ALFOMBRA EN PISO DE AREA 0E JUEGOS M2 n1' 771400 o 
11.rct.u'f'E MA.ERtALES DESPERDICIOS. ACARREO Y 
ELEVACI~· DE MATERIALES MANO DE OBRA V . 
HE~RAMIEN"!'A ·•'' 1J 

ACAOA:>1' ZOCLO DE PASTO-ALFOMBRA DE 15 CM DE AL Tl.<lA EN ML 3620 
. ~ . 36200J ñi 

AREA DE JUEGOS !NFANTILES INCLUYE MATERIALES. 
DESPERDICIOS ACARREO y ElEVACION DE :l 
~ATERIALES MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA IP 

' 111 
ACAOA003 PISO DE LOSETA !NTERCERAMIC MOO FL.AG-STOlllE M2 187 34 • ··1&7 3400 n 

3CX30 CM ASEtH AOO CON ACIHES1VO CREST EN AREA - o: °' DE cc1¡1EfllSALES y PREPARADO ttO.UYE 
~ MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION :l 

DE MATERIALES MA.NO DE OBRA V HERRAMIENTA 



PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICODF 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

ACABA004 ZOCLO DE LOSETA INTERCERAMIC MOO FLAG STONE ML 10540 
DE 15 CM DE ALiURA ASENTADO CON ADHESIVO 
CREST EN AREA DE COMENSALES Y PREPARAOO 
INClUYE MATERIALES DESPERDICIOS. ACARREO Y 
ELEVACION 0E MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

ACA~D:l5 PINTURA VIN!LICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA M2 33594 
/JJ.. TURA DE 6 00 M INCLUYE APLICACtON A 00S 
MA!'-.()5. MATERIALES. OEsPERDICIOS. ACARREO Y 
El.EVACION 0E MATERIALES. ANOl\MIOS MANO 0E 
OBRA Y HEPRAM:ENTA 

ACABAOOi PINTURA PARA TRAFICO EN FRANJA 0E 12 CM PARA ML 1l0 60 
DEUMliAR CA..ONES DE ESTll,CIONAMIENTO lNClUYE 
APUCACiON TRAZO MATERIALES. OEsPEROICIOS. 
ACARREO DE MATERIALES. MANO DE OBRA. 
HE?RAl!llENTA V EOO!PO 

ACABA<XJ6 LETRERO AOOSAOO EN MURO 0E FACHADA CON LA f'ZA 1 00 
LEY~ "AEROTIANGUlS' ELABORAOO CON LETRAS 
DE POLIEST!RENO EXPAND!OO RECUBIERTAS CON El 
SJSTEMA PRECOR DE COREV INCLUYE. SUMINISTRO. 
COLOCACIÓN MATERIALES DESPERDICKlS. ACARREO 
DE MA 'B'iALES U"' ESTACION DE lO M. MANO DE 
OBRA 'f HERRA"41ENTA 

ACABACC LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA JNCl..UYE J0R 
MAtlO 0E OBRA HERRA.MIENTA Y EQUIPO 0:: LIMPIEZA 

CAHCELERIA 
::;t..1.¡QXC:;: CAJ\fCELERIA DE A,.UM:N1Q DE LA LINEA 3" ACABADO M2 

LAQUEADO CQQR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 
6 00 Mli INC~UYE VIMLOS SELLADOR. TORNILLERIA 

ltRR.AJES "/.A !ERIALES MANO DE OBRA. 

CA:.,cocm PIJE;;iTA ABAT!BU: SECC 100X210 M FABRICADA EN PZA 
.AUJ"4·f~10 AC.ABAOO LAOUEAOO COL~ BLANCO LINEA 
1 7~ PARA PUERTA PESAD.A DE LUJO Y CRISTAL 
CLARO DE 6 :xJ MM DE ESP !NO.UVE TORNILLERIA, 
BtSA:'.;R.A 1-<!0RÁUL+CA JACKSON. HERRAJES. 
MA !ERIALES MANO DE OBRA. HERRAMIENTA V EOJ!PO 

CAi~ BARRAS DE EMP\J.IE l=".ABRlCADAS .A BASE DE CRISTAL PZA 
CLARO DE 19 Nlt.I DE ESPESOR CON CANTOS PULIDOS 
BRILLANTES BASE DE PERFIL DE ALUMINIO EN CADA 
EXTREMO 1~CLU 'l'E HERRAJES DE FIJAC!ON OCULTA. 
MATERIALES IAANO DE OBRA ~ERRAMiENTA Y EOJtPO 
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICOD.F 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

~1 - !Unidad! C&ftlldod 1 
.. _ 

...... 00 02.c)d.GO 1 ......... 

HERRERIA 
HERRER01 MULTY·TECl-0 ENCHAPAOO EN 005 HOJAS DE LAMINA M2 20676 

P1MRQ CAL 2612'.i COLOR ARENA.ARENA ACABADO 
?OuESTER INCLUYE TAPAJUNT.4.5 0E UNION. REMATE 
GOTERO A BASE DE LAMINA P!NTRO CAL 24. 
CABALLETE !~VERTIDO CAi. 22 SELLADOR SIKA.Fl.EX 1· 
A r CABALLETE TIPO 100 IZAJES. FIJACION. 
MAiE'RlALES ACARREO Y ELEVACI~ DE MATERIALES 
ANDAMIOS MA~IO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

HERRER02 n.JSO METAUCO 0 4" CAL 14 Cf 2 25 M DE ALTURA P2A 14900 
MOMEDlO ACABAOO CON PINTURA ESMALTE· 
ACR1uCO MUL TICOlOR ANCLADO EN CADENA DE 
COt-1.:RETO INCLUYE F!JACK:lN Y EMPOTRAMIENTO 
CORTE CON TAPA A 45· MATERIALES DESPERDICIOS 
ACARREO r ELEVACION DE ~ATER;ALES MAOO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

HfRqER::n ESCA .. ERA META1..ICA DE 6 35 M DE LONGITUD X 2 2C M PZA 100 
DE ANCHO CON U"l 0€SN1VEL DE 2 70 M CON HUELLAS 
DE iJ 3C M ACA8AOO CONCREiO l.AVAOO Y PER.At. TES 
DE D 17 M INCLUYE MATERIALES ACARREO DE 
~ATERtA;..ES MANO DE 08RA Y HERRAMIENTA 

HERRE;::;04 BARANDAL ltlET Al.1CO E!li ESCAi..ERAS 0E O 90 M DE Ml 2020 
AL'JRA ELABORADO 00N TUl30 0 2' CAL 14 EN 
POSTES 'f PASAMANOS 1 TUBO 314" CAL 14 CON 
LAll!M NEGRA CAL 16 EN PROTECCION CON PINTURA 
ESMAL '!"E-ACRIL!CA lhCLU'fE MATERIALES 
DESPERDICIOS ACARREO V B.EVACJaj DE 
MA'!"ERIA-.ES MANO DE OBRA HERRAMIENTA V 
eou1:io 

-<ERREQ(f. ?ORTON DE ACCESC \IEHICULAR DE SECCION 2 25 X PZA 100 
5 00 M EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO 0 4" CAL 
14 ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRIUCO 
MUL T1COLOR INC .. UYE HERRAJES MATERIALES. 
DESPER01C10S ACARREO DE MA !ERIALES. MANO DE 
OBRA 'I HERRAM1EJ1iTA 

Ht~r([P•1; PQRTQN DE ACCESO PE.A.TONAL DE SECCION 2 25 X P2A 1 DO 
4 fl.¡ M EN OOS HOJAS ELABORADO CON TUOO 0 4· CAL 
14 ACABAOO CON PINTURA ESMAl TE-ACRILICO 
MULTICOLOR INO.UYE HERRAJES. MA TERC'LES. 
DEsPERDICIOS ACARREO DE MATERIALES. MANO DE 
OBRA 1 HERRAMIEMA 

t-óERQEPG7 REJA MET AUCA CON UN.A ALTURA DE 230 M M2 104 86 
B.ABORAIJA CON TUBO 0 4" CAL 14 TUBO 0 314' CAi. 
14 Y TUBO VZ' CAL 16 CON APL.ICACION DE 
PRtMARIO ANTICOR:RQS!VO Y PINTURA ESMALTE· 
ACRILICO iNCLUYE MATERIALES. DESPERDICIOS. 
ACARREO CE MATERIALES MAOO 0E OBRA r 
HERRAMIENTA 
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICODF 

a..uti!!:ldn 1 Unid~ Cardldod 1 

INST IJJoCIOlj EUCTIUCA 
INSTALACKJN ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y SALIDA 0000 
CONTACTOS CON CASI.E 1 10 .CABLE 1 111d. CABLE 1 
12 CABLE 1 12d TIPC THl'HS 75'C 1..a.uYE 
CABLEAOO DESDE TABLERC DE CONTROi. OUCTERIA 
0 112' 314· Y1' TIPC CONDUIT P D G SOf'ORTE CON 
UNICA""'L P.&.R.A OUCTERIA. REGISTROS. MATERIALES, 
DESPERDICIOS. ACARREO DE MATERIALES. MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

LAMPARA Me.A HOl..OPHA~ t.100 REALITE 11SERIE6E!OO PZA 4800 
274 CON 2 l..AMPARAS DE 74 'IY Sl..IMLINE Y BALASTRO 
2X.74 W W'I W.HROLENTE 6&'.X) INCLUYE Fl.J.ACION 
CONE.X1Qr~ t.i!ATERIAL.ES DEsPERDICIOS ACARREOOE 
MATERIALES MANO C€ OBRA 'f HERRAMIENTA 

CQNTAc:o SEMXLO CON SOPORTE DE Pl.ASTJCO y PZA 1200 
TAPA DE ALUM:N10 MOO HAB!TAT MCA BTICINO DE 1 
'V'E"'ITANA INCLUYE INSTALACION MATERIALES, 
DESPERDICIOS ACARREO DE MATERIALES MANO DE 
OBRA V HERRAMIENTA 

TABLERO DE CONTROL TIPO NQ0-012 • 4A811 CON PZA 100 
iNrERRUPTOR P~1NC1PAL 3.C. 4H 220/127 V MCA 

sauARE'D DEL TIPC EMPCTRAR 1..a.UYE 
INSTAL.ACtCY~ Y CONEXIÓN MATERIALES. MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

l"t TEqRUPTQR TERMOMAGNETlCO 3P 20 A MCA PZA 600 
SOUARE'D INCLUYE INSTA.LACION MATERIALES. 
MAMO DE OBRA 'f HERRAMIENTA 

ALIME~TACION ELECTR!CA DE TABLERO PRINCIPAL A ML 49 40 
TABLERO DE CON'ROL CON 4 CABLES 110 Y 1 CASI.E 
11 Ckl ANTIFlAMA TIPO Tl-NHS 75' C MCA CQNCIUMEX Y 
OVCTER:A ""1PQ CONOU1T POG 0 1· INCLUYE 
RANURAS 'f RESANES CON CONCRETO F.C= 150 

<GICMl EN PISC y MUROS MATERIALES 
DESPERO>CIOS MANO DE oeRA Y HERRAMIENTA 

VARILLA DE TIERRA DE 19 MM DE OIAMETRO X 3 05 M PZA 100 
OE LONGITUD MARCA COPER'WELO CON CONECTOR 
SOLDA&.E 80URNOY INCLUYE INSTALACTON, 
SOt.OADURA MATERIALES MANO DE OBRA y 

.t:RRAMIENTA 

REGISTRO PARA TIERRA FISiCA DE 40X40X40 CM PZA 100 
W.SORAOO CON TABIQUE ROJO RECXX:IOO 
•PLAW.00 CON MORTERO CEMENTO ARENA 1 4 Y 
FONOO DE CONCRETO F·c~ 150 KGICMl INCLUYE 
TAPA CON JALAOERA. MATERIALES. DESPERDICIOS 
\tANO DE OBRA 'f HERRAMlENTA 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
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PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA il540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
ME)(ICO DF 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

Código DHtrl~n !u..1c1~ Clntldld 1 04-hp.00 111-~ 02-0d.OO 1M>d.oo :IG-Od.00 

lNSTALACION HIDRAIJLICA Y SANITARIA 
IN&-11().h U • .AVE ECONOM1ZAOC>RA MCA HELVEX MOO 3-06-044 PZA 200 

COLOR CROl.lO C1ERRE AUTOMAT!CO INClUY'E 

COLOCACIOt< ~ATERIALES MANO DE OBRA y 

HERRAMIENTA 

:~SH1001 LAVABO MCA IDEAL STANDARD MOO VERACRUZ PZA 200 
CQ..OR BL.Ar..co CON CES?Ol y CONECTOR FLEX.IBlE 
CC*"LE.X CONTRA 13 MM INClUYE COLOCACION 
ELEMENTOS ~ i:u.A-CION MATERIALES. MANO DE 
OBRA 'f HERRAM!ENT A 

lf'.<~IOC'.! TARJA DE ACERO t"'KJ;(lDABl.E DE O 60 X O 40 M CON PZA <00 
CESPOL v CONECTOR FLEXIBLE ~LEX CONTRA 13 
MM INCLU1E COLOCACIOt< ELEMENTOS DE FIJACION 
MATERIALES MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

'f'tSH!~ 1NSTALACION HIORAULICA PARA -'UMENTACION 0E ML 5702 
MUES.ES CON TUBERlA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE 

OIAMETRC [LINEA PRINCIPAL y RAMALES) CON 
ACCESORIOS PARA CONEJ<ION (COIJOS. TEES, 
COPlES) 'f VAL\/IJLAS CE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 
l.'M MCA URREA INQ..UYE SO..OA[)JAA MATERIALES. 
DESPER01C10S ~ANO DE OORA. HERRAMIENTA Y 
EClulPO 

'NSr..1!)".A Lo..Al/E MEZCLA:x>RA MCA H8..VEX MOO COLOR PZA 400 
CQOMO PARA TARJA DE ACERO IOOXIOASLE INO.UYE 
COt..OCJt.CiON MATERIALES MANO DE 08RA y 

~ERr:to.M·ENTA 

.NSAt.:C1 TUBO 0 li" PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 660 
ACCESORIOS Pt..RA CONEX!ON (COC:OS. COPl.ES. TEES) 
PARA 8AJAOA DE AGUAS PllMALES INQ.UYE 
MATERIALES DESPER01CIQS MANO DE OBRA Y 
HERRAMrENTA 

,f'loSA~: TUBO 0 2" P'v'C SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 2660 
ACCESOR'OS PA"' CONEXKlN (COIJOS COPLES. TEES) 
PARA BAJADA •UEBl.ES SANITARIOS INCLUYE 
... AiERIA ... ES DESPERDICIOS MANO DE OBRA Y 
HERRAIJ1Et~TA 

PPE;,. ~:14 OE•Ol'CIÜ"' DE ASFALTO DE 800 CM DE ESPESOR M2 4522 
POP ME:i10S MEGANtCQS CON APILE DE MATERIAL EN 
S1T·~ 1~.CLU'l'E MANO a: OBRA Y HERRAMIENTA 

C:~E"'lrc1 E.X.CAVAC10N A MAt-K) DE O A 2 00 M DE PROFUNOllJAO MJ 5653 .... . . ~ 
EN MATER:Al TiPO 11 SECO CON AFINE DE FONDO Y ~u·-
APILE DE "'1.ATERIAL EN SITIO INO..UYE MANO DE OBRA 
Y HERR.AMIEN!A 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS -
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 

TESIS CON AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 

FALLA DE ORIGEN MEXICO DF. 

PROGRAMA DE OBRA PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS 

Dtte~pclón 1 Unldídj Cantldld 1 OW!¡>OO 

:r-.SA~IY.: TU80 DE ~ETO 0 6" UNIDO CQ'll MORTERO l.IL 32 30 
CEMEN70 ARE~ 1 4 ASENTADO EN UNA CAMA DE 
ARENA •NCLU'l'E MA TER!ALES ACARREO DE 

MATERIALES DESPERDICIOS MANO DE Q!lRA Y 
HERRAMIENTA 

OO•lEGO '7 REGISTRO DE O 4'l X O 60 X 1 00 M ElABORAOO CON PZA 5 00 
TAB:QUE QQJO RECOC:IOO ASENTADO CON MORTERO 
CEMENTO ARENA 1 5 ACABADO PU\.100 CON FONDO 
C'E CONCPETO ¡: C: 15C 11.:G/CM2 lNClUYE TAPA CON 
MARCO DE FIERRO MATERIALES OEsPERO!CIOS 
ACARREO DE \!ATEFMlES MANO DE OBRA Y 
HE~~MiE"-lTA 

C1MEN7Cj RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN M3 5580 
CAPAS DE 20 CM CON VlilROCOMPACTADOR INClUYE 
ACARREO DE ~ATER1ALES PARA R8.LENO UNA 
ESTACION C€ 20 M MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y 

EOJIPO 

1•SAtm REPOS1C10• OE PISO ~ ESTACIONAMIENTO M2 45 22 

pqELIM'Je 

PRELIM06 

AFECT.A.00 POR INSTALACION SANITARIA CON 
CONCRETO F C•200 KGICM2 OE 8 CM DE ESPESOR 
INCLUYE MATERIALES DESPERDICIOS. ACARREO DE 
M.l..TERIALES UW. ESTAC!ON DE 20 M MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA 1 EQUIPO 

ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO OE 
OEMOl.IClONES EXCAVACIONES y 
DESMANTEi...AMIPHOS A LUGAR DE ACOPIO A UNA 
EST ACION DE lO M INCLUYE MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

CARGA 'f TIRO 0E MATERIALES PROOUCTO DE 
OEMOUC1QNES EXCAVACIONES 
DESMANTELAMIENTOS OESPER!l<CIOS. Fl.ElA 0E lA 
O!lRA l'CLUYE MANO DE OBRA HERRAMl~TA Y 
EQUIPO 
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Capitulo 11, Planeación 

11.3 Programa Mano de Obra 

Desde la apaiición del hombre, este tiene que utilizar sus manos para satisfacer sus necesidades y 
las de los demás. Prueba ele esto es que la mayor parte ele la obras realizadas antes de la revolución 
industrial, fueron hechas por la mano del hombre. 

Hoy en día, a pesar del desatl"ollo tecnológico, existen muchos trabajos que solo pueden ser 
ejecutados por la mano del hombre; y otros muchos que resultan más económicos el empleo de 
maquinaria que la utilización de ella. . 

Puede existir además una política oficial que promueva la.ocupación de la mano de obra a través de· 
la inversión en ciertos programas de obra pública~ . :. ' 

De alú surge la necesidad de conocer o investigar su rend.Ímiento para poder establecer programas 
de constru.cción, programas de recursos humanos, programas financieros, organización de mandos 
intermedios y cálculo de precios unitarios. 

Quizá el mayor problema al cual se enfrenta un ingeniero es el de determinar el rendimiento de la 
mano de obra, ya que se debe tener en cuenta que su rendimiento nunca será constante, puesto que 
el trabajador no puede ni debe ser comparado con una máquina, y su capacidad de producción 
puede ser afectada principalmente por los siguientes factores ajenos a la voluntad humana: 

Factores lisico-gcográ ficos. La fatiga, el clima, las variaciones atmosféricas, los accesos a la obra 
y al lugar de trabajo, la iluminación y la ventilación adecuada. 

Factores socio-cconomicos. La educación, el tipo, abundancia y calidad de alimentación, e incluso 
los origenes étnicos, así como el salaiio, las prestaciones, los incentivos y la acción de los 
sindicatos. 

Factores técnicos. La capacitación, la experiencia, la hell"amienta, el equipo, el procedimiento 
constructivo y la dirección. 

Factores psicológicos. La inseguridad, el peligro, la competencia y el bienestar mental entre otros. 

El trabajo que puede desatl"ollar un ser humano en condiciones normales depende 
fundamentalmente de dos factores que varían de región a región geográfica. 

• La dificultad o laboriosidad del trabajo a realizar (por condiciones propias de la obra o del 
trabajo) 

• El grado de capacitación del hombre (habilidad innata o capacitación obtenida) 

Uno ele los effon:s que con más frecuencia se incurre, reside en tomar rendimientos iguah.:s de 
mano de obra, y aplicarlos indiscriminadamente a todas las regiones, zonas geográficas y obras dd 
país. El criterio cmTecto, se fundamenta en establecer rendimientos índice promedio n:pn.:scntativos 
de condiciones ideales, y afoctarlos por una sciie de coeficientes que conjugados "icncn a fonnar 

7.i 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

el factor de rendimiento de mano de obra que es el equivalenteal factor de rendimiento de trabajo 
usado en las máquinas. - -- · -

El medir el rendimiento de un trabajador, de una cuadiilla de· trabajadores, etc., es un proceso muy 
compl~jo dacia la vaiiedad ele factores que mencionamos: 

Dentro de la edificación, dichos rendimientos son relativamente más füciles de valuar, no asi en la 
construcción pesada, donde a pesar de que el __ componente_· de mano de obra es reducida, 
comparada con el componente de maquinaria, es más dificil poder establecer rendimientos, es por 
ello que casi no es posible encontrar manuales donde se indique en este tipo de construcción, sus 
rendimientos promedio. 

Desde luego, la experiencia del personal técnico directivo de una obra;· es decisiva para el manejo 
de los rendimientos, ya que de esto dependerá en gran parte el éxito o elTracaso económico ele la 
obra. · 

Existen sistemas modernos que utilizan la fotografia, la cinernatografia o·la televisión entre otros, 
para realizar con detalle estudios de Tiempos y Movimientos, que están basados en las suposiciones 
de que para cualquier trabajo existe siempre, una forma mejór de realizarlo y que un método 
científico es la forma más segura de determinar esta forma menor. 

En operaciones muy repetitivas, estos estudios dan resultados altamente positivos. Se realiza para 
economizar segundos o fracciones de segundos en cada fase de operaciones y para que estas sean 
realizadas con. ritmo y coordinación, con lo que también se evita el cansancio de los operarios y, 
sobre todo, se logran mayores volúmenes de producción en el mismo tiempo. 

El número de trabajadores necesarios durante la construcción de una obra puede determinarse 
estimando el número que se requiere para cada actividad. 

A continuación se muestra el Programa de 1\1ano ele Obra para la Construcción del Mirador 
Acrotianguis, 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICODF 

PROGRAMA DE PERSONAL OBRERO Q!JE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS 

~ Detcrl!!!;lón Alea de trabo~ 1 Unldod 1 Tol>I 1~ 02-0ct-00 11-0c:t-OO 30-0ct-OO 1l-Nov-00 77-Nov-40 11-Dlc-OO 

MQl.Ml001 COLOCAOOR MUL TY-TECHO HERRERlA JOR 100.00% SS.56% «.44% 
l6 5607 21.4243 17.1364 -MOtHl002 A YTE COL OC MUl TY-TECHO HERRERIA JOR 100.00% 56.56% «.44% 
Ja.5607 21.4243 17.1364 -t.l:l!/Ml1 PEON PRELIMNARES JOR 100.00% 1925% 50.12% J0.63% 

572383 11.0162 28.6876 17-5345 

MOhMl1 PEON CIMEl<TACION JOR 100.00% 3956% 623% 17.66% 2665% 990% 

100.6273 39.llll64 82893 17.7745 26 8188 9.9583 

MOhMl1 PEON ESTRUCTURA t.ETAUCA JOR 100.00% 100.00% 

3.3601 J.3601 

= 
MQl.M)1 PEON OBRA NEGRA JOR 100.00% 14.80% 793% 8.46% 793 .. 23.33% 34.90% 285% 

158.1795 23.121 12364 13212 12364 36<345 54.513 U31 

r.u.Ml1 PEON PC>Jl/JOOS JOR 100.00% 58.07% 41.93% 

12.327 7.1583 5.1687 

MCM.«l1 PEON HERRERIA JOR 100.00% 10000% 

1.6323 1.6323 -MOMM01 PEON INSTALACION ELECTRICA JOR 100.00% 100001\ 

C.0121 40121 -
MOMM01 PEON INSTALACION SANITARIA JOR 100.00% 6868% 31.32% 

35.3162 2" ~553 11.0609 

"""""""'"""""""' 
MQt.MJ5 A YUO CARPINTERO O.N PRELMNARES JOR 100.00% 10000% 

14.9312 1'-9312 () - ll) 

"O 

MOIJM05 AYUD CARPINTERO O.N CIMENTACION JOR 100.00% 730% 5802% 34.68% ;:;: 
i:: 

32.5403 2.375 18.8792 112881 o -MOIJM05 AYUO CARPINTEROON OBRA NEGRA JOR 100.00% 100.00% . 
4.4194 4.4194 11 - rii 

MOIJM05 AYUD CARPINTERO O N ACNll'DOS JOR 100.00% 10000% :l 
~ 

02822 02822 111 - C'l 

-.J cs: 
O'\ :l 



MI EMPRESA S.A. DE C. V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS TESIS CON AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA FALLA DE ORIGEN MEXICODF 

PROGRAMA DE PERSONAL OBRERO QUE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS 

~ DH<~ ArNdetT~O 1 Unidld 1 Total 111-Sop.OO 02.()cl~ 11-0c:t~ 30-0d~ IWov~ 

MQt.MlS A VUD CARPINTERO O N HERRERIA JOR 100.00'lb 

127W 

M()t.11,«)5 AVUD CARPINTERO O N INSTALACION ELECTRICA JOR 100.00'lb 

0.0913 

MOl.Ml5 AYUD CARPINTERO O N. INSTALAOON SANITARIA JOR 100.00'lb 

o.ona 

MOl.M16 AYUD DE FERRERO CMENTACION JOR 100.00'lb 19.76% 52.30% 27.~% 

25.7.S7 5.8807 15.0327 . ...... 8.0323 

MQl.M16 AYUO. DE FIERRERO OBRA NEGRA JOR 100.00'lb 

1.5309 

MQt.M)7 A>'IJO A2ULEJERO ACAllAOOS JOR 100.00'lb 

312582 

MOloMJ9 AYUD.DEPINTOR PRELMNARfS JOR 100.00'lb 100.00'lb 

8.8816 8.8818 -MOMl.IJ9 AVUO DE PINTOR ESTRUCTURA METALICA JOR 100.00'lb 14.39'11 12.46% TO.JJ'lb 

JS.9127 5.189 U)39 25.2562 

M()l.MJ9 AYUO DE PINTOR ACAllAOOS JOR 100.00'lb 

15.TOJJ 

M()l.MJ9 AYUO DE PINTOR HERRERIA JOR 100.00'lb 19.49% 

25.4789 4.9662 

MCllJM10 AYUD DE HERRERO PRELMNARES JOR 10000'lb 100.00'lb 

22.1624 22.1624 -l.OIM10 AYUD DE HERRERO ESTRUCTURA METALICA JOR 10000'lb 7321'11 i&.n11 

270311 19.8076 7.2235 -MQMM10 AYUD DE HERRERO OBRA NEGRA JOR 100.00% 55.56% 

22.6659 12.!e32 -"°'*"'º A 'fUO DE HERRERO HERRERIA JOR 100.00'lb 18.99% 

48.5729 92222 

27./lov~ 11.0k~ 

98471\ 1.53'1b 

12603 00196 

28.i&li 71.74'11 

0.0258 o.oess 

10000'lb 

0.0718 

"""'" 

100.00% 

1.5309 -90.56% 9.44'1b 

28.317 2.9512 -
282% 

1.0136 

100.00'lb 

15.TOJJ -58.m. 24381\ 

14.3021 6.2106 

44.44% 

10.0727 

53.24% 27.77'11 

25.859 13.4917 

"U ..., 
o 
'< ro 
o 
o 
o 
o 
:J 
(/) .... ..., 
e 
o 
o 
o: 
:J 
a. 
~ 
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a. 
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16' o .... 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICODF 

PROGRAMA DE PER~ OBRERO ClJE EJECUTARA D!RECTAMENTE LOS TRABAJOS 

~ -tlln Atude~~ lun1c1..tl Toul 18-Sfl>(JO 02-0c:t.00 15-0<1.00 30.()ct.00 13-Nov.OO 27-Hov.00 11-0lc.OO 

IOJM11 AYUO CE SOLDADOR ESTRUCTURA METALICA JOR 10000'il 2505% 72.74% 221% 

222.3399 55 6866 161.nlS 49256 

MOr.M11 AYUO CE SOLDADOR HERRERIA JOR 10000'il 10000% 

6.1274 6.1274 -MOMM13 AVUO CE ELECT. INSTALACtON ELECTRICA JOR 100.00% 4721% 52.79'11. 

JJ.5799 15.8547 11.ns2 

M0r.M14 AVUO DE PLOloERO INSTALACtON HIORAUUCA JOR 100.00% 100.00'il 

21.163 21.163 ....... 
M0r.M19 AYUD. CE Al.l.MINERO CANCELERIA JOR 100.00'll 10000% 

30.6463 30.6463 -MOMM30 Of1CIAL ALBANIL PRELMNARES JOR 100.00% 100.00'll 

1.0718 1.0718 -MOMMJO Of1CIAL Al.BANIL CM:NTACIClN JOR 100.00'll 13.47% 12.9111 35.82% 37.74% 

23219!1 3.1274 3.0114 8.3163 B.7648 - .. 11! mr 

MOMM30 Of1CIAL ALBANIL ESTRUCTURAMETALJCA JOR 100.00% 100.00% 

3.3601 33601 -MOMMJO OFICIAL Al.BANIL OflRANEGRA JOR 100.00% 24.76% 7524% 

25.9381 8.4215 19.5166 

MOMM30 OFICIAL ALBANIL ~ JOR 100.00'il 10000% 

32429 32429 

• o 
MOMMJO OFICIAL ALBANIL HERRERIA JOR 100.00'I\ 100.00% Ql 

0.5353 05353 "!2. - ¡:: 

MOMMJO OFICIAL ALBANIL INSTALACION ELECTRICA JOR 100.00'I\ 100.00% o 
3.802 3.802 . - ] 

MOMMJO OFICIAL ALBANIL INSTAl.ACKlN SANITARIA JOR 100.00'il> '•-· ..... 52.30% 47.70% 111 
8.0283 419!1 38293 ::::1 

;'.:,;'\·.:" '!'f'RiilHt.Elili& ID 
111 

t.O.t'131 CARP. OflRA NEGRA PRELMNARES JOR 100.00'il> 100.00'll ! ' (") 

...... 14.9312 14.9312 o: 
;¡e ::::1 - .. ·•··· 
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--1 MI EMPRESA S.A. DE C.V. '< -..:: CD 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS TESIS CON o 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 

..... o 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 FALLA DE ORIGEN '< 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA o 
MEXICO D F o 

:::J 
PROGRAMA CE PERSONAL OBRERO QtJE EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS (/) ..... 

1 Unidad 1 
.., 

~ O.sc~pct6n Area de trablto Total I~ 02-0cl.OO 16-0ct.OO 30-0Cl.OO l~.00 27.jjov.OO 11-0k.00 e 
o 

"'°"""'1 CARP OBRA NEGRA CIMENTACION JOR 10000% 730% 5802% 3<68% o 
325403 2.375 188792 ,, 2&61 5: 

............. - :::J 

MOMM31 CARP OBRA NEGRA OBRA NEGRA JOR 10000% 100.00% a. 
u1a. 4.419"4 ~ - s: 

IOAM31 CAR!' OBRA NEGRA ACABADOS JOR 100.00% 100.00% .., 
02822 02822 

fl) 

a. - o 
IOAM31 CAR!' OBRA NEGRA HERRERIA JOR 100.001\ 98•7% 1.53% 

.., 
12799 1.2603 00196 

)> 
CD .., 
o 

IOAM31 CARP OllRANEGRA INSTAl.AC!ON ELECTRICA JOR 100.001\ 28~% 71.7•% ..... 
0.0913 0.0258 0.0655 iii' 

:::J 

MOt.Ml1 CAR!'. OBRA NEGRA INSTAl.AC!ON SANITARIA JOR 100.00% 100.001\ e 
0.0718 0.0718 

¡¡¡· 

"""" 
MOW32 FIERRERO OBRA NEGRA CIMENTACION JOR 100.001\ 19.76% 52.30% 2T~% 

28.7ol57 5.6807 15.0327 8.0323 
ene·- ·'WI -MCM.'32 FIERRERD OBRA NEGRA OBRA NEGRA JOR 100.00% 100.00% 

1.5309 1.5309 -MOM.'33 AZULE.JERO ACABADOS JOR 100.001\ 90.58% 9 ... ,, 

31.2682 28.317 2.9512 -10AM35 P!NTOR PRELMNARES JOR 100.001\ 100.001\ 

88818 8.6816 -"°""35 PINTOR ESTRUCTURA METAllCA JOR 100.001\ 14.39% 12.<6% 7033% 2.82% 

359127 5.169 4.'739 252582 1.0136 

~PINTOR ACA8AOOS JOR 100.00% 100.001\ 

157033 15.7033 -10AM35 PINTOR HERRERIA JOR 100.00% 19.49'*i 56.13% 2438% 

25.4789 <.9662 1•3021 6.2105 

!ON3ll ELECTillCISTA INSTAl.AC!ON ELECTRICA JOR 100.00'llo 

,.~EQ):"'l. ~1r1 r.' t ~ 1 ESTA 1 • ·~ 1~'v ''tiL · ,,,. ü.!!..U !."1 . ¡,_J - •711\b 52.79% 

33.5799 DE LA BIBLIOTECA 
15&5ol7 11.m2 



PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICOOF 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

PROGRAMA DE PERSONAi. OBRERO QUf EJECUTARA DIRECTAMENTE LOS TRABAJOS 

Area di trl!>ljo 1 Unldod 1 TDlll 18:!eJ>!!O 02.(Jct-40 1f.Oct.00 

INSTAl.ACION HIORAULICA JOR 100.00% 

21.163 

t.OJM56 ALl.MNERO CANCELERIA JOR 100.00'!. 

J0.6<063 

MQl,f,157 SOLOAOOR CALIFICADO ESTRUCT1JRA METAUCA JOR 100.00'll 

222..m9 

MOW57 50!.DAOOR CALIFICADO HERRERIA JOR 100.00'll 

6.1274 

MOMM60 HERRERO EN CAMPO PRELMNARES JOR 100.00'll 100JIO'll 

22.1624 22.1624 -MOMM60 HERRERO EN CAM'O ESTRUCTURA METAUCA JOR 100.00'll 73.26'11 

27.0311 19.6076 

MOMM60 HERRERO EN CAMPO OBRA NEGRA JOR 100.00'll 

22.6659 

MOMM60 HERRERO EN CAA'PO HERRERIA J0R 100.00'll 

46.5729 

"°""'65 oP DE VlBRADOR Cf.ENTACJON JOR 100.00'll 

172675 

M(M.465 OP DE VIBRADOR INSTAlACION SANITARIA JOR 100.00'!. 

7.0587 

MOMPER1 OFICIAL IMPERMEABILIZAOOR OBRA NEGRA JOR 100.00'11 

5.5541 

MOM'ER2 AYUDANTE M'ERMEABlLIZAOOR OBRA NEGRA JOR 100.00'll 

5.5541 

30-0<1-40 1:1-No..OO 27-

25.05'11 72.74'11 221'11 

55.6866 1e1.n1s 49258 
l'mnllf 

10000% 

6.1274 -
25.72.'ll 

7.2235 - 55.56'11 44.44'11 

12.5932 10072.7 -16.99% 

92222 

100.00% 

172675 -
-
-

5324% 

25.659 

100.00% 

5.5541 

11-0lc-40 

100.00'!. 

21.1113 -

.. 

10000'!. 

30.6'63 -

27.77'11 

13.4917 

100.00'll 

7.0587 

o 
Q) 

-g. 
e: 
o 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

11.4 Programa Suministro de Materiales 

L;1 administracicín de mate1iales se entiende como el proceso de mm1m1zar el inventado de 
mate1iales junto con proveer los materiales requeridos al mejor precio y en el momento oportuno, 
con el objeto de mantener el nivel de servicio deseado a un mínimo costo. La admínísfración de 
mate1fales incluye la responsabilidad de planificar, adquiiir, almacenar, administrar y controlar los 
materiales, junto con la utilización óptima del person;1J, instalaciones y capital para proveer un 
servicio oportuno y de acuerdo con los ol~jetivos organí;-A1cionales. 

La administración de materiales es un proceso permanente a lo largo de todas las etapas de un 
proyecto de construcción. El grado de éxito de cualquier proyecto es en gran medida dependiente 
del apro\<isionarníento de equipos, materiales y otros elementos apropiados y que cumplan con la 
calidad especificada para la obra. Por otro lado un manejo y control apropiados de los materiales y 
su disponibilidad para la ejecución de los trabajos tiene un impacto positivo sobn: la productividad 
de una obra. 

Las principales razones de la imp01tancia de la administración de materiales son: 

Normalmente los mateda\es comprenden la mayor proporción del costo de un proyecto de 
construcción. 

• La inversión en materiales y repuestos es considerable, y la admínístración eficiente de los 
inventarios puede contribuir significativamente a las utilidades de una empresa. 

• La adquisición de los materiales puede afectar en forma importante al Programa de Obra de 
un proyecto, toda vez que si un material no llega a tiempo puede significar parar la obra o 
parte de ella. 

• El gasto en materiales debe planificarse de modo de optimizar el uso de los fondos, 
evitando gastos imancieros innecesarios. 

La administración eficiente de los matedales requiere la cooperación de mucha gente que participa 
en un proyecto de construcción. Para que el avance de obra sea sostenido, todas las funciones y 
acti\<idades de la administración de materiales deben establecerse y asignarse en forma precisa. En 
general, el planificador del proyecto y el ingeniero administrador de la obra tienen importantes 
respons;1bilidades en la administración de los materiales. En obras pequeñas y algunas veces de 
mediana envergadura, estos dos roles son desempeñados por una sola persona. 

Los mate1iales requeridos para una obra pueden ser divididos en: 
• l'vlaterias primas (madera, acero de refuerzo, ladrillos, cemento, etc) 
• Componentes (tornillos, cables. etc) 
• J\faterialcs en proceso ( moldes, prefabricados de concreto, etc) 
• Productos terminados (tube1ías. perfiles de acero, equipos, etc.) 
• Insumos (combustibles, brocas. lijas, etc.) 

J ,a planificación de los mateliales requiere una cantidad apreciable de infonnación necesaria para 
una con-ecta ejecución de esta función. Los pasos necesarios para realizar esta acti"idad son los 
siguientes: 
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a. Definición del proyecto 
1. Obras a construir 
2. Ubicación del proyecto 
3. Obras, instalaciones existentes 

b. Responsabilidades 
l. División de responsabilidades 
2. Organización 

c. Consideraciones generales 
1. Objetivos de plazos 
2. Restricciones financieras 
3. Restricciones de adquisición de materiales 

d. Consideraciones de prefabricación 
l. Costo de mano de obra en terreno 
2. Ubicación y acceso del sitio 
3. Restricciones de mano de obra 
4. Restricciones o limitaciones de espacio 
5. Restricciones climáticas 
6. RestJicciones de seguridad 

e. Consideraciones del costo 
l. Eventos criticas 
2. Programa de Obra 

La planificación de los materiales es realizada normalmente en tres etapas: 
t. Etapa previa a la propuesta y/o de factibilidad 
2. Etapa posterior a la adjudicación y/o planificación 
3. Etapa de construcción 

Capitulo 11, Planeación 

Las dos ptimeras etapas son de responsabilidad de oficina central, y en algunos casos tienden a 
fundirse en una sola cuando el planificador y el constructor son un solo ente común. La tercera 
etapa forma parte del proceso productivo de la obra y es por lo tanto, manejada por el 
administrador de dicho proceso. 

Durant.; la .:tapa previa a la propuesta, se desarrollan las siguientes actividades relacionadas con la 
administración de mate1iales: 

t. División de proyecto en actividades 
2. Lista gen.:ral de matetiales (explosión de insumos), indicando el tipo, cantidad y calidad de 

acuerdo a los planos y c:spc:cificaciones generales. 
3. Estimar las fech;1s requeridas de despacho de los materiales, y en especial de aquellos que 

necesitan de un tiempo considerable de anticipación del pedido. 
4. Preparar programas preliminares de la adquisición de makriales, con la información 

disponible a estas alturas. 

En csta etapa es impot1ante ddinir ciet1os dementas que también tienen una incidencia en los 
recursos requetidos y en los costos involucrados, tales como: 
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Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

1. Instalaciones físicas, áreas de almacenamiento, bodegas, etc. 
2. Materiales a movilizar, pesos, tamaño y cantidades 
3. . Secuencia de las operaciones de movilización de los materiales y flujo en obra. 
4. Métodos y medios de movilización: uso de equipos e instalaciones. . 

Durante los estudios de factihilidad y/o precios de un proyecto es necesaiio analizar vaiias 
alternativas lo más exactamente posible. Esto incluye un análisis del tipo de material a utilizar, su 
disponibilidad en el mercado nacional o local, su costo y otras 'caracteristicas que son relevantes. 
Además se deberán considerar aspectos tales como problemas que se pued;m presentar en el 
despacho y transporte de los materiales. 

Una vez que el proyecto ha siclo adjudicado, es necesaiio preocuparse de un conjunto de 
actividades relacionadas con la administración ele mate1iales: 

• Actualizar el programa preliminar de adquisiciones y detallarlo convenientemente 
• Proceder a adquirir aquellos elementos que requieren de un periodo largo para su arribo a la 

obra (importaciones, fabricación, etc.) 
• Coordinar y programar los contratos para prefabricados en caso de que los haya. 
• Ubicar y dete1minar el tamaño de las án:as de acopio de materiales y de bodegaje. 
• Establecer los procedimientos para el proceso de adquisición en materiales en caso de que 

no existan en la empresa o que los existentes no sean apropiados para el proyecto en 
cuestión. 

Finalmente ya comenzada la construcción y a nivel de la administración de la obra, es necesatio 
cumplir vatias funciones de administración de los materiales que a continuación se mencionan: 

• Planificación de materiales 
• Control de calidad ele los materiales 
• Coordinación con la oficina central 

Proceso de Adquisición de Materiales 
Lo prim.:ro que se deb.: conocer para llt:vai· a cabo este proceso con-esponde a lo que se debe 
adquirir. Para ello es necesatio cuantificar y confeccionar una lista de todos los materiales 
necesarios para la obra. La lista o archivo de materiales debe indicar el código de cada material, una 
descripción de cada uno, su especificación y la unidad de medida. Todo el proceso de 
cuantificación y cn.:ación dd archivo dd listado ck materiales debe actualizarse pe1manentemente 
para introducir las modificaciones que se hagan a la obra. Los matetiales pueden clasificarse de 
acuerdo con los siguientes conceptos generales. 

• Por partes de la obra 
• Por formas de almacenamiento 
• Por tipo de mate1ial 

El proceso d.: adquisición de matetiales generalmente incluye las siguientes actividades: 
Emisión de la orden de pedido de los materiales por parte ele la obra, la que debe de incluir la 
siguiente infmmación. 

• Identificación del material reque1ido 
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Capitulo 11, Planeación 

• Descripción del material requeiido 
• Cantidad requerida 
• Calidad especificada 
• Fecha en que debe de estar en obra y lugar de entrega 
• Código del mateiial 
*' Planos y especificaciones del referencia. 

Solicitar ofertas o llamar a propuestas. ·En general se hace por invitación· directa a· pmveedores 
previamente calificados y aprobados por la empresa. La información que. se debe adjuntar en la 
solicitud de ofertas (cotizaciones) o llamados a pmpuestas, puede incluir algunos (o todos) de los 
siguientes documentos: · 

• Especificaciones del material 
• Planos en los casos de productos terminados y otros elementos fabricados 
• Términos y condiciones de la adquisición 
• Programa de entregas 
• Requerimientos de set,ruros 
• Requerimientos especiales 
• Noticias a los proponentes 

Recepción y evaluación de las ofertas: Se debe hacer una co~paradón entre las distintas ofertas, 
considerando, entre otros, los siguientes aspectos: 

• Nombre y prestigio del oferente 
• Precios unitarios y periodo de validez de la oferta 
• Descuentos aplicables 
• Calidad de embalaje, costos de despacho y transporte a destino. 
• Condiciones de pago 
• Fecha prometida de despacho 
• Otros factores. 

E.misión de la orden de compra: Una vez elegido o seleccionado el proveedor, debe emitirse una 
orden de compra, la que debe contener antecedentes tales como: 

• Nombre y dirección del comprador y vendedor 
• Fecha y número dc la orden d..: compra 
• Nombre cid proycclo y lug~ir d..: entn::ga 
• Descripción y cantidades de los elementos ordenados 
• Precios unitaiios totaks y descu..:ntos 
• Obsetvaciones: rcforencias a especificaciones, planos, etc. 
• Aprobación por pa11c del comprador. 
• Número de pedido de materiales que oiiginó la orden de compra. 
• Fecha de entrega 
• ( >tros anh:ccdentes: focha de pago, facturación, cte. 

Scguimfonto y tramitación de la compra: lnmediatamcnh: despu..ls de emitida la orden de compra, 
se deb..: comenzar un proceso de seguimiento y trnmitación del pedido ditigido a asegurar que se 
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cumpla con los plazos, cantidades y cualidades establecidas en la orden de compra. La información 
necesaria para controlar el cumplimiento de un pedido, incluye aspectos tales como: 

• Fecha prometida de la entrega 
• Fecha en que se necesita en el proyecto 
• Fechas programadas de fabricación 
• Cambios en las fechas programadas de fabricación y del programa de ejecución del 

proyecto 
• Información de ingenie1fa de proyecto 
• Planos autorizados en caso necesaiio. 

Con esta información periódicamente debe confeccionarse un informe del estado del ·pedido, en 
que se indiquen los datos consignados previamente, junto con Jos problemas existentes. Como 
resultado debe señalarse la fecha estimada de llegada del pedido al proyecto, de acuerdo a las 
condiciones actuales, y en caso de atraso más allá de la fechá requerida por el proyecto, proponer 
soluciones alternativas en caso de que las haya. 

Embalaje, carga y transporte: Los materiales deben ser embalados convenientemente, cargados en 
medio de transporte elegido y trasladados a la obra. Generalmente esta actividad es realizada por el 
proveedor, pero existen muchos casos en que el transporte es compartido por el proveedor y el 
comprador, o es de cargo del comprador en su totalidad. Cualquiera sea el caso, la oficina de 
adquisiciones debe velar porque no haya problemas durante esta etapa. 

Recepción en obra: Cuando los materiales llegan a la obra, deberán ser inspeccionados para 
ve1ificar que lo recibido este conforme con lo solicitado. La recepción deberá oficializarse mediante 
una nota de recepción, y en el supuesto de que haya diferencias, se deberá dejar constancia de ello 
tanto en la guía del despacho del proveedor como en la nota de recepción. En la nota de recepción 
se debe incluir la siguiente infmmación básica: 

• Fecha de recepción 
• Proveedor 
• Número de nola de recepción 
• Número de la orden de compra 
• Número de la orden de pedido de materiales 
• Número de la guía del despacho 
• Lugar de recepción 
• Idcntifü;ación del receptor 
• Ohse1vaciono.:s 

Por su importancia el proceso de adquisición de materiales debe ser permanent.:mente controlado 
en todas sus etapas. !'vluchas veces sucede que el atraso de un material se debe exclusivamente a 
que un documento (pedido de materiales, orden de compra, etc) queda traspapelado o se extravía 
durante d proceso . 

..\ continua1.:iún se muestra el Programa de Su1ninistro de l\ late1ialcs para la t 'unstru..:dón del 
!\·tirador. que es el tem;1 de estudio de esta tesis, el cual está relacionado íntimamente con el 
Programa de Obra. 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PI.Al.A AEROTIANGUIS 

TESI~ ~·:~ AV FUERZA AEREA ME.\ICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 

FALLA DE ORIGEN ME.\ICODF 

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES 

~ Descrlpclóo 1 Unldod 1 Tolsl ~ IUop.00 02-0d<IO 111.()d.00 »Ocl.00 13-Hov.OO 27.¡jov.OO 11-0lc.OO 

CANr0001 TAPA DE ALUMINIO DE 020 X O 20 M PZA 1000011 10000ll 

800 800 

CRP00001 CEQRADURA PHILLIPS 21 ~ AN PZA 100IJOll 10000ll 

•oo 4.00 

EOUIP001 EQUIPO PfllMPtEZA ..JABON.ACIOO.LIO CRIST JGO 10000ll 10000ll 

500 500 ... ' 

GASOLINA GASOLINA LTO 10000ll 10000ll 

7.01'.le 701'.le 

••••• 
HHA1285 TAPONES DE Pl.ASTICO 318" T~ SUPERFIL PZA 1000011 10000ll 

33402 33402 ... 
MAACESll1 DISCO DE DESBASTE DE 6' PARA METAL PZA 1001Xll1 50111 723511 685311 47111 l.40ll 

1651212 62704 369'.l 109 6534 77672 n152 

••••••••••••••• ••••••••••••••••••••• .................. 
MACAB001 LOSETA INTERCERAMIC FLAG-STONE lOX 30 M2 1001XJ% 961111 36all 

2133075 2050073 831XJ2 

••••••• 
MACA8AD1 GRANO DE MARMDL .. SACO 100IXJ% 10000% 

61254 61254 

••••••• 
MACCOOOi u.AVE ECONOMIZAD MCA HELVEX MOD 3-06-044 PZA 1000011 10000ll 

200 200 

MACC0002 TARJA 0E ACERO INOX &:>X40 PZA 10000ll 10000% 

400 400 

MAcaxxJJ CONECTOR FLEXIBLE COFlEX CONTRA 13 MM PZA 1000011 10000% 

600 600 o 
Q) 

"!2. 
MACCIXJ04 CESPDL CIACCESORIOS PZA IOOIX!ll 1000011 2" 

600 600 o 
MACCOOOS LLAVE MEZCLADOAA MCA HELVEX CROMO PZA 1001XJ% 10000% 

. 
400 400 1l 

¡¡¡ 
MACOXXl6 LAVABCl MCA IDEAL STO MOO VERACRUZ BCO PZA 1001XJ% 10000% ::i 

ti) 
200 200 DI 

n 
QC MAcaxxJe Tl.l!ERIA Cu TIPO M 0 19 MM ML 10000ll 10000% o: 
::.. 587306 587306 ::i 

·-·· ... ~ .. ·- ••••• 



"O .., 
MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

o 
:ie ---1 

Cl> ....J PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS - TESISCON J o 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS o 
AV FUERZA AEREA MEXICANA '540 

FALLA DE ORIGEN '< 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA o MEXICODF 1 o 

:::J 
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES (/J -1 Unldod 1 

.., 
Código Doscrlpclón Tollt IM-ltp.00 1Mtp:OO 02.Qd.OO 11.Qct.OO 3G-O<l.()O 1~.00 27-HOY-GO 11-0lc.OO e: 

o 
MAcaK.IJ9 ilJ8ER1A Cu TIPO M 0 13 MM ML 10000% IOOOOll o 

06842 06842 o: ..... :::J 
M4CC0010 COOOCv.Cu~ 019MM PZA IOOOOll IOOOOll a. 

38774 38174 ~ 
••••• s: 

MACC0011 C000 Cu.Cu 90' 0 13 MM PZA IOOOOll IOOOOll :::;· 
38m 38174 Q) ..... a. 

o 
MACC0012 coPLE Ci.-Cu 19 019 MM PZA 100.00% 10000% .., 

116891 116891 )> 
••••• Cl> .., 

MAC.C0013 TEE Cu-Ct.i 019ll1'lX19 MM PZA 10000% IOOOOll o 
65003 65003 -¡¡;· ..... :J 

MACC0014 VALVULA COMPBROOCE lMlREA019MM PZA 10000% 10000ll (Q 

13115 13115 e: 
••••• ¡¡;· 

MACC0015 VALVUl.A COMP BRC)'ICE URREA 013 MM PZA IOOOOll 10000% 

51868 51868 ..... 
MACC0016 CARRETE SQDAOORA 5IJX50 CARRE IOOOOll 10000ll 

5702 5i02 

••••• 
MACCOCM PASTA PARA SCX.OAR BOTE 500 GR BOTE 10000% 10000ll 

105316 105316 

••••• 
MACC001i LIJA ESMER~ 38 MM ML 10000ll 10000ll 

239464 2394&1 

••••• 
MACCES01 BIVEL C/PUICA GIRATORIA PESADA PG 705 JGO 10000ll 3750% 6250% 

•oo '50 250 ...... 
MACE0<86 PERFIL PTR 'Z''/:l' BlANCO TRM 6 00 U PZA 10000" 10000% 

3806< 3806< 

•••••• 
MACE0481 PERFIL TUB1-112"Xl-112"CAL 18TRM6M PZA 10000ll IOOOOll 

53 2896 532896 

•••••• 
M.tCEa.t!001 FES TER GROUTH SACO 20 KG SACO 10000ll 10000ll" 

32823 ~ , ; : • 32123 

•••• 
MACEMN01 CEMENTO 8lANCO SACO 50 KG SACO 10000ll ' .. 9587% '13% 

2042 ~·:. \,, ·.: > ~ '9577 00643 

~ .......... 



MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICO D.F. 

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES 

~ Oncrie!lóft 
, _ 1 

ToOol -~ 1a.&lt!! 02.Qcl ... 1~ ... ~ 1- 27- 11.IJk ... 

MACER001 PlACA METAUCA 100X1 00 M EsP 1· KG 10000% 10000% 

1,930068 1.000058 

•••• 
MACEROOl PLACA METALICA 1tr KG 10000% 2281% n19" 

4,932 00 1,12500 3,S01 00 

•••••• 
MACER003 PlACA METAUCA 314" KG 10000% 10000% 

2,31300 2.31300 

••••••••• 
MACERCXli PlACA METAUCA 318" KG 10000% 10000% 

3281 3281 ............ 
•"'-"'ER099 PlACA METALICA20XSOCM EsP!518" KG 100.IXl'JI 10000% 

2145 2145 .. 
MACIPR01 IPR n. tfr PESO 59 60 KGIM KG 10000% 10000" 

2.853848 2.~648 

•••••• 
MACIP!>02 IPR 4"X 10" PESO 22 30 KG/M KG 10000% 9513" 427% 

3,709852 3.5510871 1585649 ...... 
MACIPIOOO IPR6-1/TX12" PES04450KGIM KG 10000% 57.1494 4286'4 

42987 2456271 1842423 

111111 

MAElCXXl1 CA&.E CAL 10TIPOTHW-LS 75-CCQ.IOUMEX ML 10000% 627l% 31.2l" 

66288 41598 24600 ................. 
MAEUXXJ2 CABlE CAL 10 a TIPO THW·LS 75·c CONDUMEX ML 10000% 1300% 2694% 

11247 8217 3030 

••••••••••••• 
W.Et0003 CABLE CAL 12 TIPO THW'.t.5 75·c CONDUMEX ML 10000% !'i!OOll !'il00% 

21900 131l!'il 139!'il () ....... lll 

MAEL!IDI CABLE CAL t2d TIPO THW-LS 75'C CONDUMEX ML 100.00% !'i!IXJ'JI !'i!IXl'JI "& 
l700 28!'il l8!'il e 

••••••• o 
MAEL0005 1U10 CONOUIT GALV 111112" PARED GRUESA ML 10000% !'il00% !'i!IXl'JI . 

116«1 5820 5820 1J 
••••••• iii 

MAS.fro; Tl.OOCONOUIT GALVfll 314" PAREO GRUESA ML 10000% !'i!IXl'JI !'i!OO% :::i 
84SO 3240 324() ID 

••••••• 111 

MAEL117J7 TUSO CQNDUIT GALV 01" PARED GRUESA ML 10000% 0061% 93911 n 
:ici 

6381 ll 81 600 o: 
:ici ............. :::i 



lJ o 
:ie MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
IC CD 

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS o 
UBICACIÓN PWA AEROTIANGUIS TES!" 1-Y-1ilJ o 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 "' •••· .. .ti._ '< 
COL FEOERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA FALLA DE ORIGEN () 
MEXICO DF o 

:::J 
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES 1/1 

r+ .., 
C6d!go Doscrlpdón 1 Unldld 1 Toal ~ 1Mop-00 02.oct<IO 111-0c1.00 31).()ct<IO 1l-Ho'l.00 27-No~ 11-Dfc.OO e: 

o 
""ELOCOl CAJA CUADRADA GAL V 4~ PZA 10000% 5000% 5000% o 

4800 2400 2400 5: 
••••••• :::J 

MAEl::r.a'.I ':'..A~A P/SAL "ULTIPLE GALVANIZADA PZA 10000% 5000% 5000% a. 
1200 600 600 ~ 

••••••• ~ 
MAELXJ•O SO!'TE CIUMCANAI. lOC~ YESl'ARRAG CITCA PZA 10000% 5000% 5000% ::;· 

31500 15750 157.5') lll ....... a. 
o 

MAEl:xl11 CO'<Oul.ET GAL ;ANIZAOO 1/'l' ML 10000% 10000% .., 
3840 3840 )> 

•••• (!) 

MAEL001Z TABLE?O DE CONTROL TtPO NQQ-012 CllNT PP PZA 10000% 10000ll o 
100 100 

r+ 
iii' ... ::i 

MAEL0013 1NT TERMOMAGNETICO 3P 20 A MCA SOUARE'O PZA 10000% 10000% 

600 600 e: 
¡¡;· 

MAEL0014 VARILLA TIERRA 019 MM XJ 05 M MCA COPE PZA 10000% 10000% 

100 100 ... 
MAEL0015 TAPA PI REGISTRO CON JA!ADERA 40X40 CM PZA 10000% 10000% 

100 1.00 .. 
MAGWl10 AGUA M3 10000% 196% 300% 150% 5012" 491'11 1102% 19.72% 

652656 12m 20076 55482 331791 32058 7.11142 128733 .......................................................................... 
MALA0100 AlAMBRERECOCIOONo 11 KG 10000% 1570% 3862% 1920'il 1033% 1616" 

11149198 29 0214 714074 355')69 191029 296742 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
MAUJJ310 PIJAS ALUMINIO No 10X25 MM (11 PZA 10000% 10000% 

14400 14400 

MALllJ321 PIJAS DE ALUMINIO No 10X51MM (2") ero 10000% 10000% 

133fll8 133e00 

111 

MAU.1)361 PERFIL 3" VALSA TRM 6 10M ZOCLO No 5'l21 TRM 10000% 10000% 

161443 161"3 ... 
MAUJ')371 VINIL V.001 SUPERFIL KG 10000% 10000% 

757.112 757.112 ... 
-uo:m FELPA DE 112" F-0'.!1 MCA SlffRFI\. M 10000% 10000% 

m68 m68 ... 



PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
U81CACION PLAfA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICO O F 

Ccldlgo j Unldld j T cal 

MALU0:!75 VINLCX CWC SEALANT C\JB 

MALU0420 PERr:ll 3" VA1..SA TRM 6 10M RIEL No 6817 TRM 

MAU.X..C30 PERFIL 3" \IAlSA TRM 6 10M JAMBA No 6817 TRM 

MALlJ044C PERFIL l"llALSA TRM6 10M ZOCLO PTANo 7011 TRM 

MAU.11450 PERFIL l"llALSA TRM610MCABEZ PTANo6804 TRM 

MALU0455 PERFIL l"llALSA TRM6 10M CERC CHAPNo 6815 TRM 

MALl..l0460 PERFIL 3'"\IALSA TRM6 10M CERC TRASNo 6816 TRM 

MAPERF01 PTR 4"X4" X 1/!r (BLANCO) TRM 6M 

1000011 

14 964 

10000ll 
186891 

10000% 

116 

100.00ll 

173043 

1000illl 

216239 

10000ll 

21.7039 

10000ll 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES 

10000ll 

80016 80016 

MA?ERF02 SOi.ERA 1"X3116" TRAMO 6M PZA 100Qllll 

30.0836 

MATCEM01 ADHESIVO CREST BULTO 20 KG SACO 10000% 

MATIMF'01 THERMOTECK SELLO PRIMARIO TAPA.roAO CUB 

MA 1 IMP02 THERMOTECK EMULSION Pl.ASTIFICADA CUB 

MA TIMPOJ THERMOTECK IMPERMEABILIZANTE ASFALTICO CUB 

MATtMP04 fl·ERMOTECK MEMBRANA FIBRA SINTETICA M2 

MBAROOJ9 VARILLA No 2 (114") FY•4200KGICM2 TON 

796212 

1000illl 

25456 

10000% 

40113 

10000% 

40113 

10000ll 
ll0r1i!7 

10000% 
00665 

• 
10000ll 

300636 

... ... . .. 

94 70% 

75~ 

•••••• 
10000ll 

... 

... 

... 

... 

25456 

10000% 

40113 

10000ll 
40113 

10000ll 
00r1i!7 

0061)11 

00615 

11.oic.oo · I 

... 

... 

... 

... 

... 

... 

1000illl 
14964 

10000ll 
186891 

10000ll 
3Br1i!54 

10000% 

1.16 

10000ll 
17.3043 

10000% 
21 6239 

10000ll 
217039 

530% 

4216 

o 
tll 

1J 
;:;: 
e 
o 



"U -, 

..,: MI EMPRESA S.A. DE C.V . 
o 

1·--· '< 
CD PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

TESIS CON o 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS .... o 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

tALLA DK OPJGEN COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA o MEXICODF o 
:J 

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES !!l. 
1 Unldld 1 

-, 
C6d!go Doscr1pd0ft Tolll ~ 1MI~ 02.()d.OO ,~ »-0<1.00 1~.00 27-Hcw.oo 11-0lc.OO e: 

o 
MBiS0070 BISAGRA HIORAULICA JACKSON T-PESAOO PZA 10000% 10000% o 

400 400 o: 
:J 

MCEM0050 CAL HIDRA TON 10000% 10000% a. 
0Ui06 01606 ~ 

•••• ~ 
MCEM0060 CEMENTO GRIS EN SACOS TOO 10000% 3~ 796% 2196% 2314% 1269'11 2637'11 439% :;· 

385395 1349 30624 8 4635 89196 4 6902 101641 16007 lll 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• a. 
MCEMENT1 CEMENTO PARA UNIR PVC PZA 10000% 10000% o -, 

1885 1885 )> 
•••• CD 

VCINT001 CINTA F\ASTICA MCA NITIO 12 59% 214111. 
-, 

PZA 10000% o 
9606 6974 2634 .... 

iii' 
••••••••••••••••• :J 

MCLA0020 CU.\IO DE 1"Y DE 111T KG 10000% 606% 4816% 28 79" 1696% <O 
08113 00492 o 3009 o 2336 01376 e: ................................. ......... ¡¡;· 

MQ.A0021 CU.\IO DE 2 11T A 3 11T KG 10000% 021'4 476% 37 .... 22 63% 1145% 2306 .. 

1262397 0268 60126 477938 28571 144594 291347 

•••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
MC001231 CODO 90 • P\/C SANITARIO CEMENTAR 111 Z' PZA 10000% 10000% 

931 931 .. 
MC001232 COOO PVC SANITARIO CEMENTAR 111 Ir F'ZA 10000% 10000% 

231 l31 .... 
MCOM0010 01Esa LT 10000% 606% 4816% 28llO% 1696% 

125 934 9192 730643 436777 25 7112 ................................. ........ 
MCOP0081 coPLE P\/C SANITARIO CEMENTAR flJ Z' PZA 10000% 10000% 

931 931 .. 
McoPOOBl coPLE P\IC SANITARIOCEMENTARllJfr PZA 10000% 10000,., 

231 23t .... 
MCU!IXXJ1 CUBERTA MU. TY·TECHO COO ACCESORIOS Ml 10000% 5556'11 4H4% 

20676 1146759 916841 ....... 
MESTOOllO ESTOPA BlANCA KG 10000% 1495% 7 48% 41S1% 1899% 16n"" 

1JJ8t21 200557 100106 • • 55!(>02 254165 223789 

•••••••••••• ................................. 
MHILOOJ'1 HILO DE PLAST PfTRAZO EN CARRETE CAL 10 ROl 10000'/o 10000% 

01606 01606 

•••• 



MI EMPRESA S.A. DE C.V. r~·.·· 

PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS '.rEcrci rntr 
1 UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS • u4) ·vU ~ 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 c-,: fJJ. ~~ (''Unm¡ 1 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA '''i. Lil) '[ 1 rll ~ 

J MEXICO DF 
·,· •• .J \_. • ...:.d 

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES 

~ Dosc~~lón 1 Unidad 1 Tollt 04&f!:!!!! 1Utf!:!!!! 02-0cl.OO 1~-00 30.Qc1.00 1).No.-00 ll.fjoy-00 11-Dlc.OO 

MLAMl001 l.AMiNA ROMSA SEC Ol9S-M62 CAL::'2 PZA 1000011 5401'11 4599'11 

Sl9917 26331 2412•1 ................ 
ML.AMi~t LAMINA NEGRA CAL 16 (J"X6 l PZA 10000% e 22'4 8703'11 H511 

115316 09'75 100355 05486 ................... 
llLUMIXXl1 L.AMP HOl.OPHANE REALITE 11 SCRIE6BOtJ.274 PZA 10000% 10000'4 

4800 4800 

•••• 
MLUMOOJ2 LAMP SUMUNE 7• VV PZA 10000% 10000'4 

9600 9600 

•••• 
MLUr.t!OOl3 CONT>CTO SENCILLO PZA 10000'4 10000% 

1200 1l00 

MLUMOC04 SO!'ORTE DE Pl.ASTICOP llAPA CONTACTO PZA 1000011 10000'4 

1200 1200 

llLUM0005 TAPA ALUMINIO OUINCIÑO PZA 10000'4 10000'll 

1200 1200 

~MA00041 MACERA PINO DE 3a EN POI.IN 4"X4"l<B 25' PT 10000% 570% 572% 4543% 2716'11 1599% 

517 3192 295078 295676 235 0233 1404968 B2 7237 

•••• . ................................ • ••• 
MMA00044 MADERA PINO DE 3a EN TABl.ON DE 1112"X12" PT 100.00% 85511 47911 3811% 22 7811 1428% 1349% 

2325007 152256 111468 ea E026 5296f,6 332014 31 y¡;¡ 

•••••• ................................. • ••• .... 
MMA00045 MADERA PINO DE 3a EN BARROTE DE 2"X4' PT 10000'4 •l58% 347% 5395% 

13lll033 556944 4534 705749 

•••••• ................ 
Mw.D0046 MADERA PINO DE 3a EN OUElA 1" X 4" PT 1000011 524% 544% 4324% 2585% 1552% 471% 

251677 2l11sn 2717 215 9657 1291042 77527 235249 o 
•••••• . ................................ ................ lll 

MMA00070 CHAFl..AN DE PINO DE Ja 0E 1"X1"Xfl 25' M 10000% 61)¡% 48 1811(,, 26Bú'4 1696% "2. 
690619 4186 33 2735 19 8l06 117116 e: 

••••••••••••••••••••••••••••••••• ....... o 
MMA00121 TRIP\..A 'f 0E PINO DE 19 MM HOJA 10000% 7549% 1324% 112711/i . 

296400 22 3766 39234 33409 1l 
•••••• ................ i' 

llllAL0090 MALLA ELECTROSOLOAOA TEOIOMALLA 6X6-M M2 10000% 5556% 4444% :J 

277 704 154 2923 1234117 
!» ....... DI .. ••••••• o 

\Q llMUR0011 PANEL W 122X24411DE3' E5P PZA 10000'4 10000'4 o: 
N .. 

49004 4909' :J ... 
• •••• 



PROYECTO Y CDNSTRUCCION MIRADOR AERDTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA t540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIAND CARRANZA 
MEXICD DF 

COd!go Dosc~pclón 1 Unidad 1 Tol>I 

MPEGOC11 PEGA.\IE~~'!O DE CONTACTO (5C1.Xl) GAL 10000% 

64143 

MPEG.X12 SELLADOR fXJIV CORNING DC-m.A PZA 10000% 

100 

MPERFI01 RE!lONDO 316" FYo<200 KGICM2 TllM600M PZA 10000% 

260518 

MPERFIL1 SOLERA l" X 114" TRAMO 6 00 M PZA 10000% 

35211 

MPERFll.2 ANGiJLO 2"ll'.114' TRAMO 6 00 M PZA 10000% 

230 

MPERFIL3 ANGULO Z"XS/16" TRAMO 6 00 M PZA 10000% 
12495 

MRETOO<O ARENA PICOM::RETOS M3 10000% 

657428 

MPET0170 GRAVA PICONCRETOS 314" M3 10000% 

38 9019 

htPIN0011 PINTURA ESMAI. TE COMEX 100 CUB 10000% 

144404 

MPIN0012 THINNER CUB 10000% 

36219 

MP1NCXl60 PINTURA COMEX VtNIMEX-ACRILICA CUB 10000% 

90452 

MPl>m69 SEUADOR VINILICO COMEX LT 10000% 

446169 

MPINTlf.11 PINTURA ESMALTE COMEX 100 COLOR BASICO CUB 10000% 

175562 

MPITRA01 PINTURA PARA TRAFICO CUB 10000% 

0391S 

MPR1006~ PRIMARIO ANTICORROSM> COMEX ¡pRIMERi CUB 10000% 

67662 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

-
TE~!~ CON 

FALLA ·ng ORfílRN 
PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES 

04-Slp40 11-Stp40 02.oct-OO 1~-00 »ocl-00 1~ov-00 %7-llo'l-OO 11.otc-OO 

10000% 

84143 .. 
10000% 

100 

10000% 

260518 

2426% 5813% 1701% 

85416 20 6798 59894 

••••••••••••••••••• 
3750% 6250% 
06625 14375 

10000% 

12 "95 ........ 
400% 670% 1852% 1952% 1070% l608\ 440% 

26716 44065 121781 1283'2 7 0365 ll 722 l BSl9 .......................................................................... 
542% 896% 2476'4 2600'4 1430% 1629% 419% 

3 2333 53435 147676 15 5633 6 5326 9 7164 24973 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
6617% 560% 2712\ 111'4 

95552 oeoae 39163 01501 

•••••••••••• . .......................... 
1056\ 694% 4861~ 2313% 611% 

03823 03237 17006 0837S 03175 

•••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
3926% 0072% 

35626 5-

•••••• .... 
9625% 004 

431392 16797 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

1 

•11~H; f10F UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS ¡ L ... n..:.v "'·' \ .... ~ 
AV FUERZA AEREA MEXJCANA #540 
COL FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA j !EAiillJ\:Bi 0füGEtI 
MEXICODF 

" 

PROGRAMA DE SUMINISTRO DE MATERIALES 

Cód!i! -~16n 1 Unlclld 1 Tobo! ~ 11-he:!!!! 02-0ct.OO lloO<l.00 ~ 13-ftool.OO 27&~ 11.olc.oo 

MPVC0421 TUBO PVC SANITARIO T!POCEMENTAR 0 "!' ML 10000'4 10000'4 

2793 27.93 .. 
MP>'C0422 TU00 PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR 0 B" ML 10000'4 10000'4 

693 693 

•••• 
MREG0061 TAPA PARA REGISTRO CON MARCO DE FIERRO PZA 10000% 1'Xl00'4 

500 500 ... 
M501.(Xl70 SOLDADURA E·7018 DE 118" A 114"(3 A 6MM) KG 10000'4 1517% 1503% 4650'4 1050% 1280% 

4668091 738706 73 146< 22636 511356 62 2943 ............. .............................•...... 
MiABOC70 TABIQUE COOIUN BARRO R R DE 12Q4X6 CM MIU 10000'4 572% 9428% 

06649 0036 06269 ... 1 

MTAO:Xl10 TAOUETES DE FIBRA No 10X1" PZA 10000'4 10000% 

<000 <IOOO 

MTAQ0011 TACUETES DE FIBRA No 111X2" PZA 10000% 10000'4 

13- 13-... 
MTQR0360 TORNILLO PIMADERA DEL No 10X1" PZA 10000'4 10000'4 

<IOOO <I0.00 

MT'.JBO:Kl~ TiJBO INDUSTRIAL 0 ~CAL 14 TRM 6 00 M PZA 10000'4 2287% 5482% 2231% 
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•••••••••••••••••••••• 
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•••• 
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MTUl!OOO< 11.00 INDUSTRIAL 0112" CAL 16 TRM B 00 M PZA 100.00'4 1111% 6169% "2. 
193147 21'~ 11168&4 e: 

1111111 o 
MTU!l0005 11.00 CONCRETO 0 B" PZA 10000'4 10000'< -

2907 2907 1J 
•••• i' 

MVAROO'.l9 VARIUA No 3 (Y8") FY=4200 KGK:Ml TON 10000'4 7072% 292811. :J 
15993 11311 04682 ~ 

•••••••••••••••••• 11.1 

MVAR0012 VARIUA No ~112") FY=4200 KGICM2 TON 10000'4 873% 2311"4 1213% 968% 4535"4 n 
~ 5; 
"" 9.1092 07953 21~7 1105 06117 •ms 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
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Capitulo 11, Planeación 

11.5 Programa Uso de Equipo. 

Como recurso impm1ante en la construcción de una obra, son los equipo de construcción, los que 
dependiendo del tipo ele obra, tendrán una utilización más o menos intensiva. Normalmente, las 
obras de construcción pesadas son intensivas en el uso ele equipos pesados, mientras que las obras 
de edificación o montaje, usan equipos de otras caractetisticas y en menor escala. 

La planeación de la producción para un proyecto dado se enfoca a menudo hacia la productividad 
del equipo, misma que rige la cantidad de trabajo a entregar, además la plancación financiera"dc 
una empresa constructora, siempre comienza a partir de la inversión en equipo, ya que. este 
elemento constituye la mayor inversión de capital a largo plazo. 

Formas de Obtención de Equipos 
Una de los principales problemas que debe afrontar un contratista es obtener los · equipos 
requeridos, para una obra al menor costo posible. En general, se presentan tres opciones ·básicas 
para solucionar este problema: 

• Renta del equipo 
• Leasing ele equipos 
• Compra ele equipos. 

La elección de cada una de estas posibilidades depende de varios factores que se combinan 
favoreciendo a una de estas opciones. Los principales factores a considerar son los siguientes: 

• Utilización que se le va a dar al equipo 
• Tiempo de utilización del equipo 
• Caracteristicas del equipo necesatio 
• Necesidades de mantenimiento del equipo. 
• Conocimiento previo que el usumio tiene del equipo 
• Situación financiera del contratista. 
• Costo unitario de cada alternativa 

A continuación s..: ;mali;f~'lrán las tres opciones con sus principales características, ventajas y 
d..:svcntajas. 

Renta de Equipo 
Es la soluciún más apropiada para petiodos c011os de tiempo, al término de los cuales el equipo es 
den1elto a sus dueños o arrendadores. 
Cuando se rentan equipos, se deben dejar claramente establecidos los siguientes aspectos 
contractuales: 

• Periodo d..: tiempo bas.: para el pago de la tarifa de renta: hora, día, mes, ele. 
• Responsabilidad por las reparaciones que haya que hacerle a los equipos 
• Ddinición de lo que se entiende por uso y desgaste notmal. 
• Rcsponsabilidad por combustibh:s y lubricantes 
• Rcnta con o sin operador 
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• Responsabilidad por los costos de transporte 
• Condiciones y estado del equipo al momento de recibirlo de parte del ;irrendador. 
• Instante de inicio y de término de la renta del equipo 
• Forma de cancelación de la renta 
• Seguros requetidos 
• Razones para la cancelación del contrato de aiTendamiento y condiciones para extensiones. 

La renla como un medio de consecución de equipos, presenta vmias ventajas entre las que destacan 
las siguientes: , 

• Es posible obtener equipos modernos, eficientes y bien mantenidos sin necesidad de 
grandes inversiones. 

• Los contratistas no necesitan tener un inventario de repuestos de .vmiadas marcas y tipos. 
• Elimina o reduce los costos de almacenamiento,\ de'(reparación, mantenimiento y otros 

gastos asociados. · · · · · · · ·· · · · · 
• Facilita la estimación de los costos asociados a lo{equipos'en los estudios de costos.para 

propuestas y otros. 
• Es económico para periodos de tiempo c011os. 
• Petmitc contar rápidamente con equipos en caso de emergencia. 

Leasing de Equipos 
l .easing es un método de financiamiento que petmite a una organización asegurar el uso de un 
activo de otra organización a cambio de tarifas de arrendamiento generalmente elevadas. 
Normalmente al .final del periodo de Leasing, se transfiere la propiedad a la parte que contrata el 
L.::asing. Las p1incipales ventajas y desventajas son las siguientes: 

• Pennite disponer de un equipo, sin tener que ingresarlo a activos y pasivos de las empresas. 
• Conserva el capital de la empresa 
• Permite proyecciones del flujo de caja a futuro más exactas. 
• Permite más flexibilidad en las operaciones financieras, que con el financiamiento a través 

de cn!ditos. 
• Es práctico pm·a d financiamiento de equipos menores, en que los créditos pueden ser 

imprescindibles. 
• Puede ser más caro que otras posibilidades de financiamiento. 

Compra de Equipos 
! .a compra ch.: quipo, en comparación con las otras alternativas, presenta una serie· de. ventajas y 
ct..:sventajas. I .as principales ventajas son: 

• Es más económico, si el equipo es usado intensamente de modo que se amortice en un 
c0110 plazo. 

• Está disponible cada v.::z que la empresa lo n.:cesite. 
• En general. debido a l:t alta inversión, son mejor cuidados y mantenidos que en otros casos. 

Entn.: las desventajas, se puede mencionar las sigui.:ntes: 
• Si su uso t:s limitado, puede ser más caro que rentarlo 
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• Requiere una inversión impot1ante de dinero que puede destinarse a otros fines. 
• Estimula el uso ele equipos que pueden estar obsoletos, pero corno son de la empresa, 

deben usarse. · 
• Puede obligar a um1 empresa a mantenerse dentro de un cierto tipo de trabajo, desechando 

otros campos, debido a la necesidad de amortizar los equipos. 

Para terminar con este punto, es importante indicar que la alternativa elegida para la obtención ele 
equipos debe ser aquella que entregue la utilización más económica de los equipos necesarios para 
hacer la ejecución ele una obra. 

Proceso de Obtención de Equipo 
Para la obtención de los equipos y maquinadas son necesarios para la ejecución del proyecto 
normalmente se analizan las siguientes actividades: 

a. Confección ele un listado de los equipos y maquinarias. A partir del plan de ejecución del 
proyecto, se determina un listado de los equipos y maquinarias requeridos para ejecutar el 
proyecto, indicándose el tipo y cantidad de equipos y sus características. Los equipos pueden 
clasificarse como sigue: 

1. Por d tipo ele trabajo básico que realizan 
2. Por el lugar o partes de obra donde se utilizará. 

h. Programa de Necesidades de Equipos: Usando un programa ele ejecución del proyecto es 
posible confeccionar el Programa de Necesidades de Equipos y Maquinarias, el que debe 
incluir la siguient..: información: 

1. Cmvas de demanda de equipos y maquinaria 
2. Lugar en que se necesitan 
3. Alternativas de sdecdón 

c. Adquisición y contratación de equipos. De acuerdo a las necesidades deberán adquirirse o 
contratarse los equipos y maquinadas requeridos. El procedimiento corresponde básicamente 
al mismo clesctito para los materiales de acuerdo a las siguientes acth.iclades: 

1. Calificación y sdccción de proveedores 
2. Cotiza;;ión o licitadón 
3. EvaluaL:ión d..: ofi.:11as de n..:gociación y s..:lección 
4. Orden d..: L:ompra o contrato d..: acuerdo 
5. Seguimi..:nto o tramitación de la compra o contrato de atTendamiento 
6. Transpm·t..: a la obra 
7. R..:L:..:pcicin ..:n la oh1·a. 

Selección de los Equipos de Construcción 
Acl..:mús de los factor..:s cconórnkos que afectan la selección ele un equipo de construcción, existen 
varios factor..:s adi..:ionaks que deben ser consicl..:raclos en esta actividad. Entre dichos factores se 
..:nL:u..:ntran los sigui..:nt..:s: 

• CaraL:t..:1isti..:as r..:qu..:1idas de los equipos, tales L:omo la capacidad de producción nccesatia, 
fundom:s que d..:hcn ser capaz ele desa1Tollar, .:te. Estas caracte1isticas dependerán de la 
ohr;1 en qu..: s..: van a utifür~-ir los ..:quipos. 
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• Características de la obra a construir, condiciones fisicas, de espacio, ubicación, clima, 
altura , etc. 

• Consideraciones logísticas tales como la existencia de servicio y repuestos, de operadores, 
etc. 

Como se mencionó en el inicio de este capítulo, los equipos 'de construcción son un recurso que 
varia en importancia de acuerdo al tipo, tamaño y complejidad de un proyecto. Sin embargo en la 
gran mayoria de estos casos es importante administrar correéta_mente este recurso debido 
ptincipalmente a los efectos asociados qú'e tiene fa faÜ¡i -de- ellos, y, especialmente, en la 
productividad de la constiucción de una obra o pai1e de elJa. 
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11.6 Organigrama 

La organi7..ación idónea de una empresa, está ligada íntimamente con su tamaño. No se puede 
organizar de la misma forma una empresa del tipo casero con 50 trabajadores o menor, en Ja que el 
Gerente conoce personalmente a cada uno de sus obreros, e incluso a sus familia'>, que una 
empresa de 500 trabajadores o más, en la que es imposible que el Gerente pueda conocer a todos 
los obreros, y menos aún, dirigirlos directamente. 

La naturaleza nos enseña que el crecimiento no puede hacerse por simple aumento de tamaño, sino 
que este tiene que ir acompañado de profundos cambios estructurales y de funcionamiento parn 
que pueda ser viable. 

En una empresa grande existirán muchos puestos y en una pequeña pocos, mientras que un 
maestro de obra no tiene ningún problema de estructuración, y a que todas las misiones desde la 
política de la empresa, pasando por los estudios de obras y compras, hasta la vigilancia de Ja 
ejecución de las obras se realizan por el mismo jefe de la empres.a. 
En Ja práctica se detallan los planes de estructuración hasta el nivel de jefatura de obra. Solo en 
casos rarísimos se indican las obras y cuadrillas, ya que estas varían con mucha frecuencia debido a 
su propia naturaleza. Empicando un tipo adecuado de representación resulta también posible ftjar 
no solo la actuación cambiante de Jos encargados de una obra, sino también la de la cuadrilla más 
pequeña. Esto resulta incluso imprescindible para la rápida disposición en la planificación del 
trabajo. 

Por ello es necesario llevar la estructuración de Ja empresa hasta el nivel de la cuadrilla. Cada 
empelado debe saber quien es su inmediato superior y las cuadrillas deberán permanecer iguales en 
su composición, aún cuando se cambie de obra. En muchas empresas constructoras aún se sigue 
considerando al empleado como medio de producción, que se puede utilizar allí donde se precise. 
En una época de plena ocupación no puede mantenerse esta postura porque no siempre existe Ja 
posibilidad de obtener toda Ja mano de obra necesaria y despedirla de nuevo en cuanto no se 
precise. Eso también está en contradicción con los principios de un buen mando. El rendimiento de 
una cuadrilla bien compenetrada que siempre realice el mismo tipo de tarea ( aún cuando sea en 
distintas obras) es considerablemente superior al de un grupo de empicados caprichosamente 
aglutinados. 

Los puestos de una empresa están ocupados de forma óptima cuando todo colaborador está situado 
de acuerdo con sus conocimientos y facultades con la debida carga de trabajo. Aún cuando no 
siempre se pueda alcanzar esta meta, no obstante, hay que tender a una ocupación de puestos que 
sea correcta tanto en sentido cuantitativo como en el cualitativo. Si en los distintos puestos se 
encuentran más colaboradores que los que exigen las circunstancias no quedarán debidamente 
cargados los distintos individuos, por lo que realizarán su trabajo sin ganas. Por el contrario, si son 
menos colaboradores de Jos debidos se sobrecarga a Jos distintos individuos, con lo que se deteriora 
la calidad de su trabajo. 

De acuerdo a la cxpetiencia, para cada empresa constructora vatían los índices de ocupación de las 
distintas áreas que las compongan. 
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Cuando se tienen muchas obras pequeñas, separadas entre sí a gran distancia, se requieren más 
jefes de obra (superintendentes de obra) que cuando éstas son pocas y grandes. Una explotación 
muy mecanizada requiere una mayor administración de material que una menos mecanizada con 
igual número de ocupados. Empresas constructoras con una elevada productividad (gran volumen 
por productor) sobrepasa los índices y viceversa. Por consiguiente, existen muchos motivos que 
condicionan desviaciones de las cifras reales de directivos y expertos con relación a los índices 
mencionados. 

I\1ayor impacto que el aspecto cuantitativo de la ocupación de puestos lo tiene el cualitativo: el que 
los colaboradores sean los adecuados, especialmente los mandos, inclusive el jefe de obra y el 
residente, es fundamental para el éxito de toda empresa. El crecimiento o caída de una empresa 
depende, a menudo, de sí tiene que adaptarse a la calidad de los colaboradores existentes, o si estos 
se eligen, adit:strándolos y colocándolos de acuerdo con los requisitos de la empresa. La selección 
de personal, especialmente de los directivos en lo relativo a su idoneidad es, por lo tanto, de vital 
impm1ancia para toda empresa. 

Tipos de Organigrama 
El organigrama es aquella parte del plan de estructuración de la empresa, que contiene los puestos 
que solo varían rara vez, con los nombres de los titulares y de los sustitutos. Las líneas de unión 
indican las dependencias jerárquicas. 
Los sistemas de organización se presentan en forma intuitiva y con objetividad ·~n los llamados 
organigramas, conocidos también como Cartas Gráficas de Organización. 

Estos instrumentos de organización sirven para las siguientes funciones: 
1. La división de funciones 
2. Los niveles jerárquicos 
3. Las líneas de autoridad y responsabilidad 
4. Los canales formales de comunicación 
5. La naturaleza lineal o de staff de departamento 
6. Los jefes de cada grupo o empleado 
7. Las relaciones que existen entre los diversos puestos de la empresa en cada 

departamento o sección. 

De la forma de la representación no se puede deducir el rango de los titulares. en el sentido de 
considerar que los que gozan de igual rango tienen que estar al mismo nivel del organigrama. 
Tampoco la sucesión en que aparecen los puestos en el organigrama en el sentido vertical nos dice 
algo sobre la cuantía de la remuneración de los titulares. Así puede ocunir que el Superintendente 
de obra del área de puentes s..::a, por ejemplo, un ingeniero de grado superior y con ello reciba 
mayor retribución que el superintendente de obra del área ck edificación. 

Organigrama Vertical 
En los organigramas verticales cada puesto subordinado a otro se representa por cuadros en un 
nivel infotior, ligados a aquél por lineas que representan la comunicación de responsabilidad y 
autmidad. 
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Las ventajas que tiene este tipo de organiwción son dos: 
t. Es las más usadas y por lo mismo fácilmente comprendidas 
2. Indica en forma objetiva las jerarquías del personal 
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Entre las desventajas figura el llamado efecto de triangulación, ya que después ele dos niveles es 
muy clillcil indicar los puestos inferiores. Esto se soluciona haciendo una ca11a maestra que 
comprenda el ptimer nivel lineal y ele staff de la empresa, y postetiormentc hacer una cat1a 
suplemenraria para cada división, departamento o sección. 

Organigrama Horizontal 
Representa los mismos elementos de los anteriores y en la misma forma, solo que comenzando de 
nivel máximo jerárquico a la izquierda y haciendo los demás niveles sucesivamente hacia la 
dcn.:cha. 

Ticm: como ventajas las siguientes: 
• Sigue la forma normal en que se acostumbra leer. 
• Disminuye en forma considerable el efecto de ttiangulación 
• Indica mejor la longitud de los niveles por los que pasa la autoridad 

Organigrama Circular 
Está fotmado por un cuadro central, que corresponde a la autmidad máxima de la empresa, a cuyo 
alrededor se trazan círculos concéntticos, cada uno de los cuales constituye un nivel de 
organización. 
En cada uno <k estos círculos se colocan a los jefes inmediatos, y se les liga con lineas que 
reprcsc.:ntan los canales de autoridad y responsabilidad. 

LL~ ventajas de estas gráficas son las siguientes: 
• Señalan muy bien la impo11ancia de los niveles jerárquicos 
• Eliminan o disminuyen al menos la idea de status más alto o más bajo 
• Permiten colocar mayor número de puestos en el mismo nivel. 

En la Fig. ll.6. J se presenta el Organigrama utilizado para Ja Construcción del l\1irador 
A.:rotianguis, que cotTesponde al de una empresa pequeña, en donde se utiliza un Organigrama del 
tipo Ve11ical. 
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Capítulo 111 

Presupuestación. 

111.1 Cantidades de Obra 

Para pod.:r cfectuar de manera adecuada una cuantificación teniendo como antecc:clente Jos planos 
de proyecto y especificaciones técnicas, inicialmente se elabora el Catálogo de conceptos, tratando 
dc ordenar en forma ordenada de acuerdo a un proceso conslluctivo lógico y secuencial, cuidando 
que se cubran todas las actividades necesarias para llevar a cabo la ..:jecución de las obras, sin 
p..:rder ele vista que durante la ejecución de cualquic:r tipo de obra, resultarán conceptos que no 
fueron considt:rados c:n el catálogo otiginal, conociéndost:ks como conceptos extras, Jos cuales 
deben cuantificarse inmediatamente y en caso necesario efectuar el análisis del costo respectivo. 

Existen formatos especiales para la realización de la cuantificación de obra, conocida también como 
números generadores, y cuyo objetivo es el de unificar el crite1io para la ejecución de esta actividad 
en cada uno de los conceptos de trabajo presentándolos con un planteamiento claro de las 
operaciones realizadas y en donde generalmente estos formatos cuentan con un espacio específico 
para presentar estos conceptos de una manera gráfica, por medio de un croquis o dibujo buscando 
fo1mar una idea más clara de lo que se está cuantificando y evitar repeticiones o malos cálculos. 
Como hay algunas cuantificaciones que requieren un gran número de hojas, estas deberán 
enumerarse progresivamente anotándose también el total de hojas que componen dicha 
cuantificación. 

En d lapso d.: Ja c:jecución ele obra, es necesario que se revisen pe1iódicamente los números 
generadores. pa11ieularmente si han existido cambios en el proyecto o se haya ejecutado obra 
compkm.:ntaria, de manera que sea posible corregir a tiempo desviaciones o diferencias que 
afoct..:n al programa de costos o el programa de ejecución de obra. 

Unidad de Obra 
. \d..:m;ís se tien..: la unidad d..: obra, que es la unidad de medición señalada en las especificaciones, 
para cuantificar el concepto de trabajo con fines de medición. pago o cobro. 

Es n.:c..:sario mencionar que para el análisis del costo de los conceptos involucrados se utilizan 
unidad..:s específicas como pueden ser: 

• '.\ktrn lineal (mi) 
• :\ lctrn cuadrado (1112) 
• :\ktro cubico (1113) 

------------·-------
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• Tonelada (ton) 
• Kilogramo (Kg) 
• Pieza (pza), etc. 

Por lo cual las unidades en las que se exprese las cantidades de obra, deben ser las mismas en las 
que se haya calculado el costo unitario .. 

A continuación se muestran solamentealgunos números generadores de los Conceptos de Obra 
que se utilizai·on'. para'G>odericuantillcar el.· Proyecto del Ivlirador Acrotianguis. Estos números 
generadores son conceptos representativos ele cada partida. 
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Capitulo 111, Presupuestación 

1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL ~ 

PROYECTO: MIRAOOR AEROTIANGUIS ) ELABORO: 

) (UNIDAD: ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: 

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12106/2000 M2 

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA· TRABA.JOS PRELIMINARES 

CONCEPTO. CLAVE: PRELIM 01 l TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES Y REFERENCIAS .INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 1 
• PZAS TOTAL 1 EJE 1 TRAMO TIPO 1 LARGO ALTO 1 ANCHO 1 

1 Planta Baia v Planta Alta A-C 1 - 10 46.20 5.80 2.00 535.92 

TOTAL- 535.92 

- CROQUIS DE LOCALlZAClON -- -0 -$--
-- -0------ 0---

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

···-·- . . .. .. -·- -- .. 

TESIS CON 
1 ~IALLA DE ORIGEN l 
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1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL ~ 

PROYECTO; MIRADOR AEROTIANGUIS ] ELABORO: ) (UN~: ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO· 

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12J0812000 M2 
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: TRABA.JOS PRELIMINARES 

CONCEPTO: CLAVE: PRELIM 02 
TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE JA. CON UNA ALTURA DE 2.44 M y POSTES DE PTR DE 2" X Z' X 3132" co~ 
APLICACIÓN A UNA MANO DE PINTURA VINILICA VINIMEX COLOR BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE SUJECIÓN, MATERIALES 
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CLAVE 

1 
2 
3 
4 

-------------

107 

CONCEPTO 1 LOCALIZACION 

1 EJE TRAMO 1 

A 1 - 10 
e 1 - 10 
1 A-C 

10 A-C 

CROQUIS DE LOCALlZACION 

-0-
0~ 
-0-

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

TESIS CON 
FALLA.DE ORIGEN 

, 

TIPO LARGO 

46.20 
46.20 
5.80 
5.80 

: 
1 
1 
1 

DIMENSIONES 
: • PZAS TOTAL 

1 ALTO ANCHO 

2.44 1.00 112.73 
2.44 1.00 112.73 
2.44 1.00 14.15 

2.44 1.00 14.15 

TOTAL• 253.76 

-$ 

~ 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

1 

.. 



Capitulo 111, Presupuestación 

1 NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 
PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ) ELABORO: 

)( ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO. UNfOAD: 
OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12J0812CXXJ PIEZA 

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA· CIMENTACION 

CONCEPTO. CLAVE: CIMENTOJ 
ZAPATA (Z-1) DE SECCION 1.80 X 3.50 M DE 0.15 M DE ESPESOR ARMADO CON VAR 418"' @ 20CM EN EL SENTIOO LONGITUDINAL YVAF 
418"' @15 CM EN EL SENTIDO TRANSVERSAL; CONCRETO F·C=200 KGICM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES 
DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA ' 
EQUIPO 

CLAVE 

1 

------
---
..._.__ 
~ 

CONCEPTO 1 LOCALIZACION DIMENSIONES 1 
O PZAS 

1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO 1 ALTO ANCHO 1 

A-C 2-8 3.50 0.15 1.80 7.00 

TOTAL• 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

A 

e 

-0- 0 -0 -0- -0- -0- -0 
¡---i---i---~---i---~---i----------¡ 
·-----------------------------------------------~ 

1 1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 1 
·-· -

1 
1 

1 

1 1 
1 1 

1 1 
·--· -· - ... 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

TOTAL 

7.00 

7.00 

-·· 
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1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL ~ 

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS 

] ELABORO: 

J( ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO UNIOAD: 

OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12108/2000 PIEZA 
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: CIMENTACION 

CONCEPTO. CLAVE CIMENTOS 
DADO (D-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE ALTURA ARMAOO CON 24 VAR 418" Y ESTRIBOS CON VAR 318" @12 CM; CONCRETC 
F"C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES, DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALE~ 
UNA ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CLAVE CONCEPTO 1 LCICAllZACION OIMENStoNES 1 • PZAS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO LARGO 1 ALTO 1 ANCHO 1 

1 A·C 1 - 9 1.00 1.65 1.00 9.00 9.00 

TOTAL a 9.00 

- CROQUIS DE LOCAUZACION -,___ - -0 -0- -0- -0 -0- 0- -0- -0- -00--,___ 
-<t>-r----------------------------------------------1 ,___ 

,___ 

~ EJ~~~§J§J§J8¡ - c 1 • -----------------------------------------------4 
-
-

1 1 . 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1- 1 1 1 
-- .,._ -
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[ NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 
PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ] ELABORO: 

J ( UN<OAO' ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: 

OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12108/2000 P<EZA 
LANO DE REFERENCIA· PARTIDA: ESTRUCTURA METALICA 

r 
CONCEPTO. CLAVE· ESMET02 
COLUMNA METALICA (C-1) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 0.32X2.30 M CON UN 
ESP. DE 3/4" Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.41-0.61 X 2.50 M CON UN ESP. DE 112". CON APLICACION DE PRIMER 
ANTICORROSIVO y PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES. PLOMEO. FIJACION A PLACA BASE. 
DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

'-

CLAVE 

1 

---
--->--
>-
>-

t---

,_____ 

CONCEPTO 1 LOCALlZACION 1 DIMENSIONES 
I • PZAS 

1 EJE 1 TRAMO ) TIPO LARGO 1 Al.TO 1 ANCHO 1 

B 1 - 9 9.00 

TOTAL• 

CROQUIS DE LOCALIZACION z. 
:~ g:;_-
ltf 
-~ 

~-~. 
nt·· 
Hh 
'"-" 

0- -0- -0- -0- -0- -0- -0- -0- ~ 
~~----------------------------------------------: 

·-

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' 
' ' ' ' -----------------------------------------------~ Planta Baja 

1 1 1 
1 1 
1 1 

·-

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

--·- - -

.... ~--·-· ........ _. ______ _ 
'l'ES!S CON 

b'AL.LA DE ORIGEN 

1 
1 
1 

-·--

MATERIALES. 

,, 

TOTAL 1 

9.00 

11.00 
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1 NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 
PROYECTO; MIRADOR AEROTIANGUIS ELABORO: 

) (UNIDAD: ~UA ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 5-40 COL FEDERAL REVISO: 

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12108/2000 

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: ESTRUCTURA METALICA 

, 
CONCEPTO CLAVE: ESMET03 
VIGA METALICA (VP) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 0.18X5.80 M CON UN ESP. DE 
112" Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 XS.BO M CON UN ESP. DE 112", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y 
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION, MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA 
Y EQUIPO 
\. 

CLAVE CONCEPTO 
LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 1 

• PZAS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO ALTO 1 ANCHO 1 

1 A-C 1 - 9 9.00 9.DO 

TOTAL• 9.00 

- CROQUIS DE LOCALIZACION 

·~ -- ""..¡,,'fo' - ~ ----,._ 

-0- -0- -0- -0 -0- 0 -0- -0- -00 -,___ --*E----,----1---J---1---¡----,----i----J-1 ----- ---- ---- ---- ----- ---- ----- ---- ---- --~ - Planta Baja 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

... - - ·- -- -- -·· - ------ ·------···- -·- -- ·-·----··-- -

1 1 1 



Capitulo 111, Presupuestación 

1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL ~ 

PROYECTO· MIRADOR AEROTIANGUIS ) ELABORO· 1 ( UMDAD: ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO 540 COL FEDERAL REVISO: 

OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA. 12/08l2000 M2 

LANO DE REFERENCIA· PARTIDA: OBRA NEGRA 

CONCEPTO CLAVE· OBNEGR01 

LOSACERO CAL 24 REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA &6110-10 Y CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR HAST~ 
UNA ALTURA DE 2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL. MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES. MANO DE 
OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CLAVE CONCEPTO 1 LOCAUZACION 1 OtMENSIONES 
•PZAS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO 1 ALTO 1 ANCHO 

1 A-C 1 - 10 45.60 5.60 1 00 264.46 

TOTAL• 26' . .S 

>---- CROQUIS DE LOCALIZACION 

,___ 
--- -0- -0- -0- -0- -0- -0- -0- -0- -00--
>----

*-
,___ 

>---

>----

1 1 1 1 1 

1 r r 1 1 1 

r r r r r 
... --·· ---- --~~ ---- - -- -··- .. ... ---
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1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL l 

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS 

J 
ELABORO: 

J ( UN:DAD: ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVlSO: 

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12108/2000 M2 

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA· OBRA NEGRA 

CONCEPTO: CLAVE: OBNEGR02 
MURO DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERO CEMENTO ARENA 1 :-4 DE 3.00 CM DE 
ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS. MANO DE OBRA \ 
HERRAMIENTA 

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALtZACION 1 DIMENStONES 1 • P2AS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO 1 ALTO 1 ANCHO 1 

1 A 1 - 7 32.30 2.44 1.00 78.81 
2 e 1 - 7 32.30 1.65 1.00 53.30 
3 1 A-C 5.80 2.44 1.00 14.15 
4 7 A-C 5.80 2.44 1.00 14.15 
5 Murete larao cocinas A-B 2-4 6.20 0.90 1.00 5.58 
6 Murete laroo cocinas A-B 5-7 6.20 0.90 1.00 5.58 
7 Murete corto Cocinas 3-4 A-B 2.00 0.90 1.00 1.80 
8 Murete corto Cocinas 6-7 A-B 2.00 0.90 1.00 1.80 
9 Cancel Acceso 1 A-C ( - 1 2.50 1.20 1.00 -3.00 
10 Puerta Acceso 1 A-C ( - 1 2.00 2.10 1.00 -4.20 
11 Cancel Area Jueaos 7 A-C ( - 1 2.50 1.20 1.00 -3.00 
12 Puerta Area Jueoos 7 A-C ( - 1 2.00 2.10 1.00 -4.20 

Cancel Fachada interior A 1-7 ( - 1 17.80 1.20 1.00 -21.36 

TOTAL- 139.41 

r--- CROQUIS DE LOCALlZACION 

,___ 
,___ 
r---

0- -0 -0 -0 -0- 0- -0- -0- -00-,___ 
fo--

~I 1 1 

1 

-----------------------,___ 

,___ 
----------------------- Planta Alta 

-
1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

f 1 f f 1 f f 
. +---- --· ·---- - ·- -· -·-- - - - . ···--

~s1scoN~ 
¡~Lf\ ui oNGt'N 
-
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NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL 

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO 540 COL FEDERAL 
OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA 

LANO DE REFERENCIA. 
) ELABORO: 

REVISO: 
FECHA: 12108/2000 

PARTIDA· ACABADOS 

) (UNIDAD' 

CONCEPTO CLAVE: ACABA003 

M2 ) 
PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30 CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN AREA DE COMENSALES ~ 
PREPARADO INCLUYE· MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CLAVE CONCEPTO 
LOCALIZACION DIMENSIONES 

1 PZAS TOTAL 
EJE TRAMO TIPO LARGO AL TO ANCHO 

A-C 1 - 7 32.30 5.BO 1.00 167.34 

TOTAL• 187.:W 

_ CROQUIS DE LOCALlZACION 

--= 0 -0- 0- -0 0- -0- 0- -0- ~11-----t 
=~ -----------------¡ 

.. -................................................................................... ,,,.,,,... ...................... _________________ . 
_ Planta Atta 

-
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

-- .. ·-- ----

'-- ...... 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 

PROYECTO· MIRADOR AEROTIANGUl5 

] 
ELABORO: 

] (UNIDAD ) UBICACIÓN· FUERZA AEREA MEXICANA NO 540 COL FEDERAL REVISO. 
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12l08/2000 M2 

LANO DE REFERENCIA· PARTIDA· ACABADOS 

CONCEPTO CLAVE' ACABA005 ¡] 
PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA ALTURA DE 6.00 M. INCLUYE' APLICACION A DOS MANOS, MATERIALES 
DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CLAVE CONCEPTO 
LOCALIZACION 1 OtMENStONES 

: •PZAS 1 TOTAL 
1 EJE 1 TRAMO TIPO 1 LARGO ALTO 1 ANCHO 

1 A 1 - 7 32.30 2.44 2 00 157.62 
2 c 1 -7 32 30 1.65 2.00 106.59 
3 1 A-C 5 80 2.44 2.00 28.30 
4 7 A-C 5.80 2.44 2.00 28.30 
5 Murete larao cocinas A-B 2-4 6.20 0.90 2.00 11.16 
6 Murete larao cocinas A-B 5-7 6.20 o 90 2.00 11.16 
7 Murete corto Cocinas 3-4 A-B 2.0D 0.90 2.00 3.60 
8 Murete corto Cocinas 6-7 A-B 2.00 0.90 2.00 3 60 
9 Cancel Acceso 1 A-C ( - ) 2.50 1 20 1.00 -3.00 
10 Puerta Acceso 1 A-C f - l 2.00 2.10 1 00 -4.20 
11 Cancel Area Jueaos 7 A-C ( - l 2.50 1.20 1.00 -3.00 
12 Puerta Area Jueaos 7 A-C ( - 1 2.00 2.10 1.00 -4.20 

TOTAL• 335.94 

CROQUIS DE LOCALIZACION -
-
>---

- 0- 0- -0 ._.0:. 0- -0- -0 -00 - .:(t>-
>---

~I 
,• 

1 1 

1 

----------
>--- 1 

1 

- 1 

---------· 
>--- Planta Alta 

-
1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
·- -- ---· --· -- --- --- - ··- - ·--- -- --· -- --- ----

!IS 



Capitulo 111, Presupuestación 

[ NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 
PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ] ELABORO: 

] (UNIDAD: ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO· 

OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12J06/2000 M2 
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA· CANCELE RIA 

CONCEPTO ClAVEo CANC0002 ;] 
CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 3" ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 6 00 MM . INCLUYE o VINILOS 
SELLADOR, TORNILLERIA, HERRAJES, MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CLAVE CONCEPTO 
LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 

I • PZAS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO f TIPO 1 LARGO 1 ALTO 1 ANCHO 1 

1 Cancel Acceso 1 A-C 2.50 1.20 1.00 3.DO 
2 Cancel Area JueQos 7 A-C 2.50 1.20 1.00 3.00 
3 Cancel Fachada Hanaares e 1-7 32.30 1.30 2.00 83.98 
4 Cancel Fachada Interior A 1-4 8.90 1.20 1.00 10.68 
5 Cancel Fachada Interior A 4-7 8.90 1.20 1.00 10.68 

TOTAL• 111.3' 

- CROQUIS DE LOCALIZACION --- 0- -0 -0- -0- .. :0- 0: 0- -0 ~ -- A 

1 1 

------------------------ B - e ----------------------- Planta Alta -
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

- -· . .. 

116 
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1 NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 
PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ] ELABORO· ] ( ) 

~U-'B"-l"'C"'AC'-'1"'0"-N"'o"'F"-U"E"'RZA="'A"'E'-R-EA-M-EX-IC_A_N_A_N_O_. S.CO--CO-l-FE_D_E_R_A_l _ _, '.....:;;,::R:::E"'V"IS"O'°'o-""===::;:..-------' UPUOAD: PIEZA OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12/0812000 

lANO DE REFERENCIA: PARTIDA· CANCELERIA 

CONCEPTO CLAVE: CANCOOOJ 
PUERTA ABATIBLE SECC 1.00 X 2.10 M FABRICADA EN ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO LINEA 1,750 PARA PUERT~ 
PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE 6.00 MM DE ESP. INCLUYE· TORNILLERIA, BISAGRA HIDRÁULICA JACKSON, HERRAJES 
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CLAVE CONCEPTO 
1 LOCALlZACION 

I EJE I TRAMO I TIPO 

OtMENSIONES 1 • PZAS 

LARGO I ALTO I ANCHO I 
TOTAL 1 

1.00 B-C 2.10 1.00 2.00 2.00 
2 7.00 B-C 2.10 1.00 2.00 2.00 

TOTAL• 4.00 

_ CROQUIS DE LOCALIZACION 

-

- Planta Alta · 

-
1 1 1 .. 1. 1 1 1 
1 1 ..... 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
-- -- ·----
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Capitulo 111, Presupuestación 

( NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 
PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ] ELABORO: ] ( 

'U~B~IC~A~C~l~Ó~N~o~FU~E~RZA"'"'""'A~ER_E_A~M-EX~IC_A_N_A_N_º_·_540~-CO~L-F_E_D_E_RA~L~-' ~ ...... -R~EV~l~SO""'·'"""""""""""'"~~~~~~~~' UNIDAD: DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12108/2000 

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA· HERRERIA 

PIEZA ) 
CONCEPTO. CLAVE· HERRER03 
ESCALERA METALICA DE 8.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON HUELLAS DE D.35 M ACABADO 
CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M. INCLUYEo MATERIALES. ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CLAVE CONCEPTO 
1 LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 1 • PZAS 

1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO 1 AL TO ( ANCHO 1 TOTAL 1 

A-C 1.00 1.00 

TOTAL• 1.00 

_ CROQUIS DE LOCALlZACION 

-----
._ ______________ ~; 

\--0--------~ 
Planta 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

ltH 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 

PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ) ELABORO 

J ( UNIDAD: PI~ ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO 

DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA. 12106/2000 

LANO DE REFERENCIA· PARTIDA: HERRERIA 

CONCEPTO: CLAVE· HERREROS 
PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X 5.00 M EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO 0 4• CAL 14 ACABADO CON 
PINTURA ESMAL TE-ACRILICO MULTICOLOR. INCLUYE: HERRAJES, MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO DE MATERIALES, MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA. 

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALlZACION 1 DIMENSK>NES 1 •PZAS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO ALTO 1 ANCHO 1 

1 e 1. 2 5.00 2.25 1.00 1.00 

TOTAL• 1.00 

- CROQUIS DE LOCALIZACION 

:11 11! 1 ;11 
111 11 

-,___ 
Alzado Portón Acceso Vehicular -- -0 0- -0 0 0- -0- -0 -0 -00 -,___ 

A -----------------------------------------------------···--------------------------------------------------------------. 
-

B 

-
e ------------·--------·---------------·-·············-----------------------------------------------······ ,___ Planta Baja 

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 
- - -- - -- -· -··- ··--
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[ NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 
PROYECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS J ELABORO: J ) 
UBICACION: FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO UNIDAD: 

OELEGACION VENUSTIANOCARRANZA FECHA· 12J0812000 SALIDA 

....,LA"""N~O~D~E"°"'R~E~FE~R~E~N~C~IA~·~~~~~~~~~~~~~~-' ,....:..P~A~R~T~ID~A~·~IN~S~T~A~lA<;:;;C~IO~N;:..:.E~LE~C~T~R~ICA""'~~~' ·~~~~~~~~~ 

CONCEPTO· CLAVE· INSTELOt 
INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS CON CABLE t 10 .CABLE # 10d,CABLE t 12, CABLE# 12d TIPO THW-LS 75"C 
. INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO DE CONTROL, DUCTERIA 0 112" 314" Y 1" TIPO CONDUIT P.D.G, SOPORTE CON UNICANAl 
PARA DUCTERIA, REGISTROS, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 1 # PZAS TOTAL 
1 EJE TRAMO f TIPO 1 LARGO 1 ALTO ANCHO 1 

1 Planta Alta ILámoarasl A·C 1 • 7 24.00 24.00 
2 Planta Baia 1 Lámparas) A·C 1. 10 24.00 24.00 
3 Planta Alta (Contactos\ A·B 2-4 6.00 6.00 
4 Planta Alta fContactosl A·B 5.7 6.00 6.00 

TOTAL• 80.00 

_ CROQUIS OE LOCALIZACION 

-

1 

--- 0- -0 -0- 0- -0 0- -0-- -0- ~t-----t 
A 

-
B 

-
e ,____ 

1 : ~ :F § ~ : =~~ i [_"_"_"_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_¡ 

Planta Alta 
.____ 
r---

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
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1 NÜMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 

ML 

PROYECTO: MIRAOC>R AEROTIANGUIS J ELABORO: ] [ 

•
U""B"'l"'CA=C"'IO"-N-"':"'F"-U'"E"RZA=;::;A:;.E""R-EA-M-E-X-l-CA-N-A-N-0-._540_CO_L_F_EO-E-RA-L--' '-""'RE.,V""'l°'S"'O"-: ====o::..:.:o:===---" UUIDAO: DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12/0812000 

LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: INSTALACION ELECTRICA 
) 

12 1 

CONCEPTO: CLAVE. INSTEL06 
ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES IB Y 1 CABLE #8d ANTIFLAMA TIPO THW 
LS 90º C MCA CONDUMEX Y DUCTERIA TIPO CONDUIT P.D.G. 0 1·. INCLUYE: RANURAS Y RESANES CON CONCRETO F'C= 150 KG/CM< 
EN PISO Y MUROS. MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

LOCALIZACION 
• PZAS 

ANCHO 1 
TOTAL 

1 DIMENSIONES 
CLAVE CONCEPTO 

1 1 TRAMO 1 1 LARGO 1 ALTO 1 EJE TIPO 

a 4.40 1.00 4.40 
2 b 12.50 1.00 12.50 
3 e 32.50 1.00 32.50 

TOTAL• 411.40 

_ CROQUIS OE LOCALIZACION Tablero Principal _ _J 
-
-
-== 0- 0 

I~ ================! ==· ~:>:.:.-_-_:::.:.::::.:.;::~;;;;::·_-:..:.:.;_:·_-:.:..:.:_::·::.:.:J_:-__ -
1~ Planta Alta 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
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1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL t 

PROYECTO: MIRADOR AEROTlANGUIS ] ELABORO: 

) (UNIDAD: ) UBICACIÓN. FUERZA AEREA MEXICANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO: 

OELEGACION VENUSTIANO CARRANZA FECHA: 12108/2000 ML 
LANO DE REFERENCIA: PARTIDA: INSTALACION HIORAULICA 

CONCEPTO CLAVE INSHIDR05 

INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE DIAMETRO (LINEA 
PRINCIPAL Y RAMALES) CON ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, TEES, COPLES). Y VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM 
MCA URREA INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 1 1 PZAS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO 1 ALTO 1 ANCHO 1 

a Linea en Planta Baia B 1 12.50 1 00 12.50 
b linea alimentación vertical 1 A-C 3.B2 1 00 3.62 
e Linea alimentación Planta Atta 1 A-C 3.20 1.00 3.20 
d Línea alimentación Planta Alta A 1 - 7 32.30 1.00 32.30 
e Alimentación muebles A 1 -2 0.90 6.00 5.40 

TOTAL• 57.02 

._____ CROQUIS DE LOCALIZACION 

-
-

~ -0- @-00- -0 -<0- ~ -
- el le 
-

0°110 - 1 ~ 1 
-
- ~ 
- -©---._____ 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
- -· -- ·- -- ·-

' 
... ___ ,, 

' ..... .,. . ( ~ , , -. ·- . . -.. ' 
• . ' •• • • .Jt ', · •• · .. -t_14·~ 

L:'.·~-7~_B_§ C.RIGEN_j • 
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1 
NÚMEROS GENERADORES DE OBRA CIVIL ~ 

PROVECTO: MIRADOR AEROTIANGUIS ] ELABORO· 

) (UNIDAD, ) UBICACIÓN: FUERZA AEREA MEXJCANA NO. 540 COL FEDERAL REVISO 

OELEGACION VENUSTlANO CARRANZA FECHA· 12108/2000 ML 
LANO DE REFERENCIA· PARTIDA· INST ALACION HIORAULICA 

CONCEPTO' CLAVE' INSANOS ~ 
TUBO DE CONCRETO 0 S- UNIDO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:4 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA. INCLUYE' MATERIALES 
ACARREO DE MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CLAVE CONCEPTO 1 LOCALIZACION 1 DIMENSIONES 
O PZAS TOTAL 1 1 EJE 1 TRAMO 1 TIPO 1 LARGO 1 ALTO 1 ANCHO 

, B-C 2-8 32.30 0.15 0.15 1.00 32.30 

TOTAL• 32.30 

- CROQUIS DE LOCALlZACION 

,_____ -,_____ 

-0- -0- -0 -0 -0- -0- -0- -0- -00-,__.__ - ~e------------------------------------------------ 1 1 

- 1 : 

- : ~"""~"'~~~~~~~~,,~~~,~~~,,~~~~~ 1 
1 1 - -----------------------------------------------~ --

1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 , , 1 1 1 1 ' ---- - -- - -- ·- ·- -- ---
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111.2 Análisis de Precios Unitarios 

Al conocer los conceptos ele obra y las unidades de obra, es posible calcular los costos unitmios; el 
costo unitario es la canticJacJ de dinero o el valor que va a costar desarrollar una unidad de algún 
concepto de obra. Al conocer esto, es posible llegar a calcular los precios unitarios; el precio 
unitr1rio es la remuneración o pago total, qw.: el contratante da la contratista por cada unidad de 
obra de cualquier concepto que ejecute de acuerdo a las especificaciones. 

Costos Unitarios 
Una parte importante que se debe tener siempre presente en una obra son los costos que esta 
implicara, tienen un grado tal ele importancia dentro de la obra, que en ciertos casos son lo que 
rigen las dimensiones, las características, los procedimientos constructivos, los tiempos de ejecución 
y en general los alcances del proyecto. 

El costo de un proyecto está influenciado por los requisitos del diseño y por las especificaciones. 
Antes de completar el diseño final, se deberán considerar cuidadosamente los métodos y equipo 
que puedan emplearse para la construcción de la obra. Los requisitos que aumenten el costo de la 
obra, sin dar beneficios proporcionales, deberán eliminarse; las últimas decisiones del ingeniero 
deberán de cstar basadas en un conocimiento razonable de los métodos y los costos de 
constrncción. 

Para conocer las cifras que alcan7..ará la ejecución de una obra, es necesmio clesarTollar una serie de 
pasos que permitan estimar lo más aproximado posible los costos de cada concepto, para así llegar 
a un costo total de la obra; y para logras esto, dentro de cada concepto se encuentra que se tiene 
diferentes cantidades. Dentro de las partes que integran el costo, en forma general, se tiene lo 
siguiente: 

Costo indirecto: Son aquellos gastos que no pueden tener aplicación a un producto deterrúinado ( 
se hace un análisis para toda la obra); es la suma de gastos técnico-administrativos n,eéesariós para 
la correcta reali7..ación de cualquier proceso productivo. · · · 

Costo Directo: Aquellos gastos que tienen aplicación a un producto determinado ( se hace un 
análisis por cada concepto); es la suma de gastos de mate1ial, mano de obra y equipos necesmios 
para la realización de un proceso productivo. 

Costo Unitario: Es la cantidad o valor monetario que se requiere para la co1Tecta ejecución de una 
unidad de cualquier concepto ele obra. 

Prl.'cio Unitario: es la rcmun.:ración o pago total, que el contratante da al contratista por cada 
unidad di: cualquier concepto de obra que ejecut.:, di: acuerdo a las especificaciones. El precio 
unit;uio si.: pucd.: c;ilcular con la sigukntc cxprcsión: 

PU ~~ ( 'D • CI 1 U 

' 
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En donde: 
PU = Precio unitario 
CD = Costo Directo 
CI Costo [ndirccto 
U = Utilidad 

Si x,y son los porcentajes del Costo Indirecto (CI) y Utilidad (U) respectivamente y ponemos al 
Precio Unitario (PU) en función del Costo Directo (CD) entonces tenemos: 
PU = CD + xCD + yCD 

O bien si z es el porcentaje de Costo Indirecto y Utilidad entonces nos quedaría 
PU = CD+ zCD " .. . . . . . 

Entonces la integración del Precio UnitaÍi~qu~cla coí:nose muestí·a en I~ Fig .. · III.2.1 

PRECIO UNITARIO 

cÓSTOS 
·.DIRECTOS 

COSTOS 
INDIRECTOS 

{ 
Materiales 

Mano de Obra 

Equipo y Herramienta 

De Oficina Central 

De Obra 

Utilidad 

Financiamiento 

Fianzas y Seguros 

Imprevistos 

Fig. 111.2.1 Integración del Precio Unitario 

Para poder estimar el costo de una obra que se ejecutará lo que se hace es dividir la obra en 
diferentes conc..:ptos, es decir, que cada actividad que se efectúa en la construcción, se analiza por 
separado, para facilitar la estimación final. 

De cada uno ele los conct:ptos de obra en los qut: se put:dt: dividir un proyecto detenninado, es 
necesario cuantifica1· la cantidad ele dichos conceptos, ya que los costos, cantidades de materiales, 
cantidades de mano de obra, etc., se apoyan directamente en esta actividad. Es por ello que se debe 
poner atención a la parte d..: Administración General de la Obra, ya que al ten..:rla bien resuelta se 
t<.:ndrú un mayor ~· rn..:jor control dd costo total cid proyecto en rdcrencia. 

Costos de Materiales 
1-:s n.:quisilo indispcnsahk dcl ingcnkro constructor ..:1 conocer mnpliam.::nt..: los materiales .::n todos 
sus aspcdos. 1-.~11.: co11ocimic11lo k será de ..:1101111..: utilidad para sdeccionar los mat.::1iaks óptimos. 
adc..:uad••s a las condi..:ioncs de trabajo y de a1.:u..:1·do con sus espcci1kaciones, composición, 
n.:sislencia. c;1lidad. cte. Así como f;ts limítacíoncs cconúmh:as. 
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El precio del material que se toma como base para integrar el precio unitario de.: un concepto, es el 
costo del material en obra, el cual está integrado por el precio de adquisición en fábrica ( ó lugar de 
otigen) mas el costo de transporte incluyendo carga y descarga, mas los desperdicios tanto en 
transportación y maniobras como en su utili7A-ición. 

Existe gran variedad de precios de adquisición de un mismo tipo de material, c.:n base.: a la calidad; 
también depende de la cercanía del consumidor con respecto a la fuente de 01igen del material. El 
precio también v:uía con el volumen de consumo ya que si es muy grande se obtendrán mejores 
precios y condiciones de pago, las cuales nos dete1minar:ín que comprar y cuando comprar. 

Costos de Mano de Obra 
.-\dc.:m:is de.: los matetiak:s. s.: c.:ncuenlra que para la rc.:ali7~-ición de cada concc.:pto es necesaiia la 
presencia de la fuerza de trabajo, el personal que realizará físicamente la construcción y en este 
aspecto también se tienen costos de la mano de obra que se deben considerar. 

En algunos campos de la construcción de la mano de obra representa un alto porcentaje del costo 
total de una obra; esto hace impo11antc el estudio detallado y metódico de los factores que integran 
did10 costo, es decir tocias aquellas erogaciones que el constn1ctor tiene que realizar para 
remunerar la fuerza de trabajo aportada por un obrero. 

La remuneración puede llevarse a cabo por diversos métodos, pero Jos más comunes .en este caso 
son: retnuneraciones por día y remuneraciones por destajo4 .,. - .. -.. ~·.=-., ·• · 

.... ·i--i·, 

La remuneración por día, o también conocida como lista de Raya, consiste ~n ~dgi~al h-abajador 
una cantidad de dinero rija por cada día o jornada trabajada. Este método implica que debe llevar 
un control sobre la actividad de Jos trabajadores. ·· · · · · · · ·· 

~ '' . . :.' :· '. 

. 
Las vent¡~jas de este método de 
trab~jador. 

pago son: facilidad de control, asegut«~~:¡¡¡ p~r~epción del 
I• ''•,i•-:,t:.~- -

Las d..:svent:üas s..:rfan: necesidad de sobrevigilancia, dificultad 
IÍ<:mpos perdidos, hace dificil la valuación del trabajo personal. 

de valuación uitltad~, propicia 

La rl!muneración por destajo consiste en que el trabajador se le paga una cantidad ele dinero, 
antetionnente pactada, por cada unidad ele trabajo que ejecute, es decir, mientras más unidades ele 
trabajo se n:alic..::n .:n dcll!rminado ti.:mpo, mayor será la cantidad de dinero recibida. 

Las vc.:ntajas qu..: s.: licnl!n son: suprimen una pa11e di! la sobrevigilancia, facilita la valuación 
unitatia. confina al valor unita1io a rangos ele va1iación mínimos, evita tiempos perdidos, selecciona 
d personal apto para cada actividad, permite que a mayor trabajo, mayor percepción y a menor 
trah:üo m..:nor p..:n:cpdón. 

1 .as d..:s\'entajas que impli..:a son: repr..:s.:nta dificultadl!s parn su control, pu.:cle s.:r injuslo, puede 
reducir J;i c;1lidad. Cualqui..:ra que.: sea el método de.: pago. d trahaj:1clor clcb..:rá recibir cuando 
menos el salatio minimo legal establecido por la inslitución gubcmam..:ntal cotl"cspondicntl.!. 
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Costos de Equipo y Herramienta 
La práctica de muchos años ha enseñado la conveniencia de estructurar tódÓs los analisis de costos 
de equipos sobre la base de costos de operación por hora de las máqúinas ya que a su vez, los 
rendimientos de las mismas se ha acostumbrado a expresarlos en función de cada hora de trabajo. 

El costo horario por equipo es el que se deriva del uso COITecto .de las máquinas adecuadas y 
necesarias para la adquisición ele los conceptos ele trabajo confo1me · a lo estipulado en las 
especificaciones y se integra mediante los siguientes cargos: 

• Cargos Fijos 
• Cargos ele Consumo 
• Cargos por Operación 

Otra pat1e que se debe tomar en cuenta para integrar los costos unitatios, es la hen-amienta; esta 
por lo general se toma como un porcentaje del costo de la mano ele obra ele cada concepto. Enla 
elaboración del proyecto del Mirador Acrotianguis que aquí se analiza se le asigno a la herramienta 
un porcent<tie de la mano de obra que es del 3'%. 

Costos Indirectos 
Son todos aqudlos gastos que de manera intrínseca, son ele aplicación a todos y cada uno de los 
conceptos de trabajo que forman parte de una obra determinada, es decir los gastos generales que 
ejerce la empresa constructora para hacer posible la ejecución de todas sus operaciones en las obras 
a su cargo 

Los indirectos de cada obra en pat1icular son perfectamente previsibles y se pueden analizar y 
estimar previamente por lo menos dentro del mismo orden de aproximación de los costos 
indirectos. Se pueden por otra parte controlar durante la ejecución de la obra para mantenerlo 
dentro de los límites prefijados. 

Los gastos que se utilizan para calcular este costo son: los de la Administración Central, los de 
Administración y gastos generales de obra, el Financiamiento, las Fianzas y Seguros así como 
también se tienen que tomar en cuenta los imprevistos, que de una manera razonable y reservada 
pudiesen presentarse durante la ejecución de la obra. 

:\ continuación se muestran algunos Análisis ele Precios Unitarios de los Conceptos de Obra que se 
utili7A'lron en el Proyecto del l'vliraclor Aerotianguis. Estos Análisis de Precios Unitarios son 
conceptos representativos de cada partida. 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AER EA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

[ __ Códig,-=-º-'--- Concepto -~----~----'-~U~n~ld~a~d,__,--'C~o~s~to=--"-~C~an~ti~d.=.ad=-..__~lm~p~o~rt~e=--· 1 

PARTIDA: TRABAJOS PRELIMINARES Unidad: M2 
PRELIM01 TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES Y REFERENCIAS. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA 

Y HERRAMIENTA 

MATERIALES 
MMAD0046 MADERA PINO DE 3a EN DUELA 1" X 4" 

MMAD0045 MADERA PINO DE 3a. EN BARROTE DE 2"X4" 

MMAD0041 MADERA PINO DE 3a. EN POLIN 4"X4"XB.25' 

MCLA0021 CLAVO DE 2 1/2" A 3 112" 

MCEMOOSO CALHIDRA 

MHIL0001 HILO DE PLAST.PfTRAZO EN CARRETE CAL.10 

Subtotal: MATERIALES 
MANO DE OBRA 
JOGP0420 CUADRILLA 042(1ALBANIL+2PEONES) 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

('DOS PESOS 64/100 M.N. *) 

PT 

PT 

PT 

KG 

TON 

ROL 

JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$3.80 0.027520 $0.10 

$4.35 0.040000 $0.17 

9>3.80 0.055060 $0.21 

$10.50 0.000500 $0.01 

$950.00 0.000300 $0.29 

$35.00 0.000300 $0.01 

$0.79 

$618.06 0.002000 $1.24 

$1.24 

$1.24 0.030000 $0.04 

$0.04 

$2.07 

$0.31 

$2.38 
___ $0.06 

$2.44 

$0.20 

$2.64 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

PARTIDA: TRABAJOS PRELIMINARES Unidad: M2 

PRELIM02 TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRI PLAY DE 19 MM DE 3A. CON UNA AL TURA DE 2.44 M Y POSTES DE 

PTR DE 2" X 2" X 3/32" CON APLICACIÓN A UNA MANO DE PINTURA VINILICA VINIMEX COLOR 

BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE SUJECIÓN, MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION 

DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

MATERIALES 
MMAD0121 TRI PLAY DE PINO DE 19 MM DE SECCION 1.22 x 2.44 M HOJA $2B1 .00 0.088180 

MACE0486 PERFIL PTR 2"X2" BLANCO TRM 6.00 M PZA $210.56 0.150000 

MSOL0070 SOLDADURA E-7018 DE 118" A 1/4"(3 A 6MM) KG $15.08 0.120000 

MPIN0069 SELLADOR VINILICO COMEX LT $25.40 0.170000 

MPIN0060 PINTURA COMEX VINIMEX-ACRILICA CUB $643.50 0.014000 

MACE04B7 PERFIL TUB 1-1/2"X1-112" CAL 18 TRM 6 M PZA $57.15 0.210000 

MTOR0461 TORNILLO P/DUROCK 1-1/4" MILL $150.00 0.015000 

Subtotal· MATERIALES 

MANO DE OBRA 
JOGP0710 CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR) JOR $452.78 0.035000 

JOGP0590 CUADRILLA 059(1CARP.O.N+1AYTE.CARP.0.N) JOR $452.78 0.058000 

JOGP0750 CUADRILLA 075<1HERR.CAMP0+1AYTE.HERRERO) JOR $452.78 0.040000 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
CYA0001B ANDAMIO DE CABALLETE PZA $1.40 1.000000 
EQN0002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM HR $4.25 0.686500 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR %MO $60.22 0.030000 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 15% 

SUB TOTAL 

FINANCIAM 1 ENTO 2.5% 

SUBTOTAL 

$24.78 

$31.58 

$1.81 

$4.32 

$9.01 

$12.00 

$2.25 

$85.75 

$15.85 

$26.26 

$18.11 

$60.22 

$1.40 
$2.92 

$1.81 

$6.13_ 

$152.10 

$22.82 

$174.92 

$4.37 

$179.29 

UTILIDAD 8% _ ___!14.34 

PRECIO UNITARIO $193.63 

("CIENTO NOVENTA Y TRES PESOS 63/100 M.N. ') 

129 



Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

[ CódigC)=c ~ .. __________ C_o_n_c_e_p,_t_o __________ ~~U~n~id~a~d~~~C~o-'-st~o~lf~antidad 1 Importe] 

PARTIDA: CIMENTACION Unidad: PZA 

CIMENT03 ZAPATA (Z-1) DE SECCION 1.80 X 3.50 M DE 0.15 M DE ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM 

EN EL SENTIDO LONGllUDINAL Y VAR 4/8"@15 CM EN EL SENTIDO TRANSVERSAL; CONCRETO F"C=200 

KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES, 

ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

MATERIALES 
MVAR0012 VARILLA No.4( 112") FY=4200 KG/CM2 

MALA0180 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 

Subtotal: MATERIALES 

BASICOS 
FC000001 CONCRETO F"C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA 

CIMB0001 CIMBRA COMUN 

Subtotal. BASICOS 

MANO DE OBRA 
JOGP0620 CUADRILLA 062(1 FIERRER0+1AYTE.FIERRERO) 

JOGP0590 CUADRILLA 059(1 CARP.O.N+1AYTE.CARP.0.N) 

JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) 

JOGP001 O CUADRILLA 001(1 PEON) 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

F INANC IAM 1 ENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

('DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA PESOS 41/100 M.N. •¡ 

TON 

KG 

M3 

M2 

JOR 

JOR 

JOR 

JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$4,221.00 0.093500 $394.66 

$10.50 3.412750 $35.83 

$430.49 

$751.77 0.992000 $745.76 

$24.80 1.670000 $41.42 

$787.18 

$367.15 0.667857 $245.20 

$452.78 0.258900 $117.22 

$452.78 0.360800 $163.36 

$165.28 0.050000 $8.26 

$534.04 

$534.04 0.030000 $16.02 
-----
___ 216.02 

$1,767.73 

____ .!~-~U.!! 
$2,032.89 

____ _Ji~QJI:! 

$2,083.71 

____ $:!§_6_.2()_ 

52,250.41 
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COMCEPTO: COC»OO: C!MENT03 UNIDAD: PZ.A 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

ZAPATA 17·~) DE SECCION 1 BO ~ j 5G 'ti DE O '5 M DE ES?ESOR ARMADO CON VAR 4/B" @ 20 CM EN EL SENT!OO LONGITUDINAL Y VAR 418" @15 CM EN EL SE~HIOO lRANSVERSA.L CQl.<;RETO F·c.=200 i<GICl.42 

NClUVE CIMBRAV DESCIMBRA MATERIALES OEsPERDICIOS GANCHOS TRASLAPES ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE llJ M. MANO DE OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO 

OESCRIPCKJN CONCRETO (M3) CIMBRA (Ml) ACERO DE REFUERZO 

PZAS ALTuRA SfCC NETA VOi..UMEN C1MBRAEN PIEZAS TOTAi. J"O:::IA;::ME:;T.:.:RO"-"VA:::R.::ILLA:Ó:--:..:IKDlx::;'m-----t--'1':'5:-t-~3:-t--:-=':-t-~:-t--:-6'::--f 
CONT ACTO DESCRIPCION O 39 O 56 1 00 1 56 2 25 

350 

VARl4 

3.50 
\lanlla longrtudrnat 

VARl4 

varrna TranS\lefSlll 

DESPERQIC'O (5%¡ ü 047 

TOTAL 

CONCRETO 
0992 

1 eo xo ,5 lOO 
l~X015 100 

SUBTOTAL 
DES?ER01CtO (5% 

lOTAL 
CIMBRA 

0540 

·~ 15[,() 

00795 

l 67 

VAP L0NG17UQ1ML 

""l 
1~;1ar.criosyoctiteces 

sublota1 
acs;ierdicio(5'l 

iongvanlta 

r.c p.ca~: 11 8010201•1 • 

~1ciarvan1l! 

\/AR TRAr~SVEi:(SAL 

""l 
long gancl'IOs y dobleces 

IUbtotill 

o.....-(511) 
IOl'lgvanlla 

No pzas= (3501015)•1;1 

longtctalvanlla 

TOTAL 

ACERO 
1 
1 

3~ 

o JO 
360 
o 19 
399 
10 00 
39 00 3990 

l 60 
o 30 
210 

º" 221 
1433 
5365 

. 

Ml 93!6 
ION 00935 

"U o 
'< 
CD 
o o 
'< 
() 
o 
:J 
(/) ,.... ..., 
e 
o o 
5: 
:J 
a. 
fl>.. 

s: 
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Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS -· ........ 
Concepto Unidad Costo Cantidad Importe· J · ··· · _- ! 

PARTIDA: CIMENTACION Unidad: PZA 

CIMENT05 DADO (0-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE AL TURA ARMADO CON 24 VAR 4/8" Y ESTRIBOS 

CON VAR 3/8" @12 CM; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES. 

DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE 

OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

MATERIALES 
MVAR0009 VARILLA No.3 (3/8") FY=4200 KG/CM2. 

MVAR0012 VARILLA No.4(112") FY=4200 KG/CM2 

MALA0180 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 

Subtotal: MATERIALES 

BASICOS 
FC000001 CONCRETO f'C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA 

CIMB0001 CIMBRA COMUN 

Subtotal: BASICOS 

MANO DE OBRA 
JOGP0620 CUADRILLA 062(1 FIERRER0+1AYTE.FIERRER0) 

JOGP0590 CUADRILLA 059(1CARP.0.N+1AYTE.CARP.0.N) 

JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) 

JOGP0010 CUADRILLA 001(1 PEON) 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

TON 

TON 

KG 

M3 

M2 

JOR 

JOR 

JOR 

JOR 

%MO 

$4,221.00 0.098200 

$4,221.00 0.052920 
.. 

$10.50 5.534900 

$751,77 . 1.943000 

$24.80 7.770000 

$367.15 1.079428 

$452.78 1.204600 

$452.78 0.706363 

5165.28 0.050000 

$1,269.82 0.030000 

5414.50 

$223.38 

$58.12 

$696.00 

$1,460.69 

$192.70 

$1,653.39 

$396.31 

$545.42 

$319.83 

58.26 

$1,269.82 

$38.09 
-----

Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUB TOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

¡• CUATRO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y CINCO 

15% 

2.5% 

8% 

PESOS 931100 M.N. 

$38.09 

$3,657.30 

-~548,§Q 

$4,205.90 

----~J...05.1_~ 
$4,311.05 

- $~±4~~-8 
$4,655.93 

") 
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CONCEPTO: COOtGO: CIMENTOS UNIDAD: PZA 
o.a.~ (O·'i Col: SECc101~ ~ '.Xl X 1 :xi..., DE 1 B5 M DE ALTURA ARMAOOCON 24 VAR 418- y ESTR1BOSCONVAR 318"@12CM. CONCRETOF'C=200K~M2 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

INCl...;YE c.MBRA ~ DF.SC·W.BRA MA fERIALES DEsPEqo1c1os GANCHOS TRASLAPES ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MAi-X) DE OBRA 1-iERRAMIENTA y rou;PQ 

DESCR1?CQ< CO"ICRETO (MJ) CrM8RA{M2) ACERO DE REFUERZO 
PZAS ALTURA SECC NETA VOLUMEN CtMBRAEN PIEZAS TOTAL OIAMETRO VARILLA I ~m 25 3 • 

CONTACTO DESCRIPC100 o:ie 056 100 

CQNCREiO r c=200 ~c'Tli 100 185 1 OOX1 00 165 ~AR LONGITUOINAL 
100X185 400 740 IOng 180 

DESPERDICIO (5"9J o 093 SUBTOTAL 
7 '° long ~T'\Choi y dobleCel 030 

DESPERDICIO 15% 037 sut:total 210 
ée!pen>oo(5%) o,, 

IOngvanlla 221 
No Plat s 2400 

1.65 longtotalY!nlla 5292 5292 

ESTRIBOS 

1~ ESTRl80S01 
IOng 095X's: 380 - long gancho$ y dobleces 006 1.()() .......,1 386 

24 VAR14 .,.,..,..,.,15111 019 

··][J] 
longvanlla 405 

No pus= (1M12)+1s: 1642 

longtrulvam~ !654 !654 

ESTRl80S02 
+---;o¡¡-+ IOng (0415-095)Xl• 285 

ESTRIBOS 13@12 cm long ga!'ICl'ai y OObleces 006 

DI·· 
SUlllaal 291 

""''""'""'(5%) 015 
ESTRIBOC1 

ttf"gVilMlla 306 
No pzas= (165.'012)• 1 = 164~ 

lonQtotatvanlla 50 16 5016 

095 
ES1RIBOS03 

DI·· 
IOng (095•07l)X2 334 

IOngganchosyOoOleeeS 006 

ES1Rl8002 aub!otal 340 
Oe>¡M!f<l"'°(5%) o 17 

longvanna 357 

~ No pzas= (18M>12)•1= 1642 
torigtotal"nnlla 5661 5661 

01012 ESTR,9003 

TOTAL TOTAL. TOTAL ML 17531 52 920 
~ 1943 1.n 

CXJNCRETO CIMBRA ACERO 1 TON 00962 00529 

5 6 
156 225 

'.·. 
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o 
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Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

PARTIDA: ESTRUCTURA METALICA Unidad: PZA 

ESTMET02 COLUMNA METALICA (C.1) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE 

SECCION 0.32X2.30 M CON UN ESP. DE 3/4" Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.41-0.61 X 

2.50 M CON UN ESP. DE 112-. CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMALTE 

ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO. FIJACION A PLACA BASE, MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO 

DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

MATERIALES 
MACER002 PLACA METALICA 112" 

MACER003 PLACA METALICA 3/4" 

MSOL0070 SOLDADURA E-7018 DE 1/8" A 114"(3 A 6MM) 

MAACES01 DISCO DE DESBASTE DE 6" PARA METAL 

MPRI0061 PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER) 

MPIN0011 PINTURA ESMALTE COMEX 100 

MPIN0012 IBINNER 

MEST0080 ESTOPA BLANCA 

Subtotal: MATERIALES 

MANO DE OBRA 
JOGP0790 CUADRILLA 079< 1 SOLDADOR.CAL+1AYTE.SOLD.) 

JOGP0710 CUADRILLA 071( 1 PINTOR+1 AYTE.PINTOR) 

Sublotal. MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
EQNOOOl EQUIPO DE CORTE OXl-ACETILENO C/ACCS.HAR 

EQN0002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM 

CY000001 TORRE DE TRABAJO DE 6.00 M 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

KG 

KG 

KG 

PZA 

CUB 

CUB 

CUB 

KG 

JOR 

JOR 

HR 

HR 

RENT/JOR 

%MO 

$6.70 125.000000 

$6.70 257.000000 

$15.08 8.127600 

$56.28 4.100000 

$544.34 0.051000 

$745.21 0.076487 

$147.82 0.030600 

$8.50 0.951200 

$533.81 6.187400 

$452.78 0.497100 

$4.93 21.870000 

$4.25 28.800000 

$38.00 2.000000 

$3,527.98 0.030000 

$837.50 

$1,721.90 

$122.56 

$230.75 

$27.76 

$57.00 

$4.52 

$8.09 

$3,010.08 

$3,302.90 

$225.0B 

$3,527-98 

$107.82 

$122.40 

$76.00 

$105.84 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

~12.06 

$6,950.12 

INDIRECTOS 15% _!_1,_042.5~ 

SUBTOTAL $7.992.64 

FINANCIAMIENTO 2.5% , __ $_1_99,8_2 

SUB TOTAL $8.192.46 

UTILIDAD 8% $65.5~40 

PRECIO UNITARIO $8,847.86 

('OCHO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE PESOS 86/100 M.N. ') 

13..t 



~ 
•.11 

INCLUYE IZAJES PLOMEO. FIJACION A PLACA BASE. MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

ACERO ESTRUCTURAL (TON) 

CROQUIS ESPESOR PLACA • KGIM2 NO. 112" 

CALCULO AREA PZAS 102.12 

A 
2.30 X0.32 0.800 - Desp (5%). 0.040 

A Area Sección A • 0.840 2.00 

B 
2.29X(0.41+0.61)12. 1.168 

!I Desp (Sii) • 0.058 

As11 Sección B • 1.226 1.00 1.226 

t 

0.41 
A l!l, B 

1 l,1 
... 

•:. 

230 2.29 

~ 1 
0.32 061 

TOTAL 
0.383 

M2 1.226 

ACERO TON 0.125 

PINTURA (M2) 

314• 1 00" RE FER SUPERFICIE LADOS 
15318 204 24 

A 1680 200 
B 1 226 200 

1.680 

1.680 TOTAL 

0.257 PINTUR~ 

AREA 

3360 
2 453 

5813 

lJ o 
'< 
(1) 
o o 
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Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

PARTIDA: ESTRUCTURA METALICA Unidad: PZA 

ESTMET03 VIGA METALICA (VP) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 

0.18X5.BO M CON UN ESP. DE 1/2" Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 X5.80 M 

CON UN ESP. DE 112", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMALTE 

ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, PLOMEO, FIJACION, MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, 

HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

MATERIALES 
MACER002 PLACA METALICA 1/2" 

MSOL0070 SOLDADURA E-7018 DE 1/8" A 1/4"(3 A 6MM) 

MAACES01 DISCO DE DESBASTE DE 6" PARA METAL 

MPRI0061 PRIMARIO ANTICORROSIVO COME.X (PRIMER) 

MPIN0011 PINTURA ESMALTE COMEX 100 

MPIN0012 llilNNER 

MEST0080 ESTOPA BLANCA 

Subtotal: MATERIALES 

MANO DE OBRA 
JOGP0790 CUADRILLA 079(1SOLDADOR.CAL+1AYTE.SOLD.) 

JOGP0710 CUADRILLA 071(1 PINTOR+! AYTE.PINTOR) 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
EQN0001 EQUIPO DE CORTE OXl-ACETILENO C/ACCS.HAR 

EQN0002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM 

CY000001 TORRE DE TRABAJO DE 6.00 M 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal· EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUB TOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUB TOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

(' NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE PESOS 42/100 

KG 

KG 

PZA 

CUB 

CUB 

CUB 

KG 

JOR 

JOR 

HR 

HR 

RENT/JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

M.N. *) 

$6.70 423.000000 

$15.0B 8.460000 

$56.2B 4.251SOO 

$544.34 0.078070 

$745.21 0.109000 

$147.B2 0.043600 

$8.50 1.068200 

$533.81 6.689700 

$452.78 0.741600 

$4.93 21.476000 

$4.25 28.769000 

$38.00 2.107500 

$3,906.81 0.030000 

$2,834.10 

$127.58 

$239.28 

$42.50 

$81.23 

$6.44 

$9.08 

$3,340.21 

$3,571.03 

$335.78 

$3,906.81 

$105.88 

$122.27 

$80.09 

$117.20 

$425.44 

$7,672.46 

$1,150.87 

$B,B23.33 

-- ~220~!1.S. 
$9,043.91 

_j?.,23~51 

$9,767.42 
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r TESIS CON 
1 ~·'.' 1 rl"' 

CONcEPTo: COOIGO: ESTMET03 uN10AO: PZA , : :\L ... 1; : 1 ~ O R r ,, VN 
VIGA METALICA (VPJ TIPO 1 DE SECCION VARIABLE ELABORAOO CCN 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 0.18X5.80 M CON UN ESP. DE 112" . - . ----- •• _JU 1:'.__. 

1 Y UNA PLACA DE SECCION VARIABLE DE O 25-0.41 X5 80 M CON UN ESP DE 112", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. • 

-(,,¡ 
-l 

INCLUYE· IZAJES. PLOMEO. FIJACION. MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

ACERO ESTRUCTURAL (TON) PINTURA {M2) 

CROQUIS ESPESOR PLACA • KGIM2 NO. 112" :l/4º 1.00" REFER SUPERFICIE LADOS 
CALCULO AREA PZAS 10212 153.18 204.24 

~t~~\ 
A 

580X018• 1.044 A 1 096 200 
Desp {5'll) • 0.052 B 2 044 200 

·A Area Sección A e 1 096 1.00 1096 e 0614 2.00 c.\ 

<~\ 
o 0390 2.00 

B 
3.24X{0.25+0.41)/2. 1.069 

0.41X041 • 0.168 
2.15X(0.25+0.41)/2 • 0.710 

Oosp (5'11). 0.097 
kea Secci6n B • 2.044 1.00 2.044 

580 c 
A 0.18 3.2SX0.18 • 0.59 

Oesp (5'11). 0.03 

B C-· .. '··;· >~~:10.4i:: o-~·, .,,':] 0.25 Area Secd6n C • 0.814 1.00 0.814 

D 
3.25 2.15X0.18• 0.387 

c 0.18 Oosp (5'll) • 0.003 
Area Sección O • 0.390 1.00 0.390 

00.41 
ao.18 

215 
TOTAL M2 4145 TOTAL 0.18 0.423 
ACERO TON 0423 PINTUR.0 

AREA 

2.192 
4088 
1229 

0780 

8219 
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Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

~g_<:>_ __ ~~~~~~~~~~-C_o_n_c_e~p_to~~~~~~~~~~~-U_n_id_a_d~~C_o_s_to~~~-C_a_n_ti_d_ad~~-•m~p~o_rt_e~ 

PARTIDA: OBRA NEGRA Unidad: M2 

OBNEGR01 LOSACERO CAL 22 REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/10-10 Y CONCRETO F'C=200 KG/CM2 DE 

10 CM DE ESPESOR HASTA UNA ALTURA DE 2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL, MATERIALES, 

DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

MATERIALES 
MLAMI001 LAM. ROMSA SECOL99-M62 CAL22 SEC1.00 X 6.05 

MMAL0090 MALLA ELECTROSOLDADA TECNOMALLA 6X6-B/8 

MVAR0012 VARILLA No.4(1/2•) FY=4200 KG/CM2 

MALA0180 ALAMBRE RECOCIDO No. 18 

MMAD0121 TRIPLAY DE PINO DE 19 MM DE SECCION 1.22 X 2.44 M 

MCLA0021 CLAVO DE 2 112· A 3 1/2" 

MSOL0070 SOLDADURA E-7018 DE 118• A 114"(3 A 6MM) 

Subtotal. MATERIALES 

BASICOS 
FC000001 CONCRETO F"C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA 

Subtotal. BASICOS 

MANO DE OBRA 
JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) 

JOGP0750 CUADRILLA 075(1HERR.CAMP0+1AYTE.HERRERO) 

JOGP0010 CUADRILLA 001(1 PEON) 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
EON0002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM 

EON0001 EQUIPO DE CORTE OXl-ACETILENO C/ACCS.HAR 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SU8TOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

('TRESCIENTOS NUEVE PESOS 55/100 M.N. •¡ 

PZA 

M2 

TON 

KG 

HOJA 

KG 

KG 

M3 

JOR 

JOR 

JOR 

HR 

HR 
%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$273.91 0.192800 $52.81 

$8.50 1.050000 $8.93 

$4,221.00 0.006000 $25.33 

$10.50 0.130000 $1.37 

$281 .00 0.026700 $7.50 

$10.50 0.098400 $1.03 

$15.08 0.097200 $1.47 

$98.44 

$751.77 0.090000 $67.66 

$67.66 

$452.78 0.043700 $19.79 

$452.7B 0.085700 $38.80 

$165.28 0.090000 $14.88 

$73.47 

$4.25 0.235000 $1.00 

$4.93 0.080000 $0.39 

$73.47 0.030000 $2.20 

$3.59 

$243.16 

--~-:!.MI 
$279.63 

_________ $!Jc99 

$286.62 

$22.93 

$309.55 
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Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

[ Códig_o_~ __________ C_o_n_c_e_p_to __________ ~_U_ni_d_a_d~_C_o_sl_o_~_C_an_t_id_a_d~_l_m_p_o_rt_e~ 

PARTIDA: OBRA NEGRA Unidad: M2 

OBNEGR02 MURO DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERO 

CEMENTO ARENA 1 :4 DE 3.00 CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO 

Y ELEVACION DE MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

MATERIALES 
MVAR0009 VARILLA No.3 (3/8") FY=4200 KG/CM2. 

MMUR0011 PANEL W 1.22 X 2.44 M DE 3" ESP 

MEZ0003 MORTERO CEMENTO-ARENA 1 :4 

Subtotal: MATERIALES 

MANO DE OBRA 
JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
CY000001 TORRE DE TRABAJO DE 6.00 M 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

139 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

e· TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE PESOS 091100 M.N. •¡ 

TON 

PZA 

M3 

JOR 

RENTIJOR 
%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$4,221.00 0.020000 

$265.00 0.350000 

$890.77 0.060000 

$452.78 0.083300 

$38.00 0.083300 
$37.72 0.030000 

$84.42 

$92.75 

$53.45 

$230.62 

$37.72 

$37.72 

$3.17 
$1.13 

$4.30 

$272.64 

$40.90 

$313.54 

$7.84 

$321.38 

___ $~.21 

$347.09 



Capítulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

PARTIDA: ACABADOS Unidad: M2 

ACABAD03 PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30 CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN 

AREA DE COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION 

DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

MATERIALES 
MACAB001 LOSETA INTERCERAMIC FLAG-STONE 30 X 30 

MATCEM01 ADHESIVO CREST BULTO 20 KG 

Subtotal: MATERIALES 

BASICOS 
MEZC0001 LECHADA DE CEMENTO BLANCO 

Subtotal: BASICOS 

MANO DE OBRA 
JOGP0650 CUADRILLA 065(1AZULEJER0+1AYTE.AZULEJERO 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

("TRESCIENTOS SEIS PESOS 76/100 M.N. •i 

M2 $143.36 1.050000 

SACO $5B.60 0.380000 

M2 $5.01 1.000000 

JOR $452.76 0.135400 

%MO $61.31 0.030000 

15% 

2.5% 

6% 

$150.55 

$22.27 

$172.82 

$5.01 

$5.01 

$61.31 

$61.31 

$1.84 

$1.84 

$240.98 

$36.15 

$277.13 

$6.93 

$264.06 

$22.72 

$306.78 

t.io 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

[ Código Concepto Unidad Costo Cantidad Importe:: 

PARTIDA: ACABADOS Unidad: M2 

ACABADOS PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA AL TURA DE 6.00 M. INCLUYE: APLICACION A 
DOS MANOS, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACIÓN DE MATERIALES, ANDAMIOS, MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

MATERIALES 
MPIN0069 SELLADOR VINILICO COMEX LT $25.40 0.005000 S0.13 

MPIN0060 PINTURA COMEX VINIMEX-ACRILICA CUB $643.50 0.016350 $10.52 

MAGU0010 AGUA M3 $0.00 0.000240 SO.DO 

Subtotal: MATERIALES $10.65 

MANO DE OBRA 
JOGP0710 CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR) JOR $452.78 0.038000 $17.21 

Subtotal: MANO DE OBRA $17.21 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
CYA0001B ANDAMIO DE CABALLETE PZA $1.40 1.000000 $1.40 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR %MO $17.21 0.030000 $0.52 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $1.92 

Costo directo $29.78 

INDIRECTOS 15% $4.47 

SUBTOTAL $34.25 

FINANCIAMIENTO 2.5% $0.86 

SUBTOTAL $35.11 

UTILIDAD 8% $2.81 

PRECIO UNITARIO $37.92 

('TREINTA Y SIETE PESOS 92/100 M.N. ") 

1-' t 



Capítulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

PARTIDA: CANCELERIA Unidad: M2 

CANC0002 CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 3" ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 

6.00 MM . INCLUYE: VINILOS, SELLADOR, TORNILLERIA, HERRAJES, MATERIALES, MANO DE OBRA , 

HERRAMIENTA Y EQUIPO 

MATERIALES 
MALU0361 PERFIL 3" VALSA TRM.6.1 OM ZOCLO No.5021 

MALU0420 PERFIL 3" VALSA TRM. 6.10M RIEL No.6817 

MALU0460 PERFIL 3"\/ALSA TRM6.10M CERC.TRASNo.6816 

MALU0455 PERFIL 3"VALSA TRM6.10M CERC.CHAPNo.6815 

MALU0450 PERFIL 3"\/ALSA TRM6.1 OM CABEZ.PTANo.6804 

MALU0430 PERFIL 3" VALSA TRM.6.10M JAMBA No.6817 

HHA1285 TAPONES DE PLASTICO 3/8" T-004 SUPERFIL 

MALU0321 PIJAS DE ALUMINIO No. 10X51 MM (2") 

MTAQ0011 TAQUETES DE FIBRA No.1 ox2· 

MALU0371 VINIL V-001 SUPERFIL 

MALU0375 VINLOX CWC SEALANT 

MALU0372 FELPA DE 1/2" F-001 MCA. SUPERFIL 

MVID0150 GRIS FLOT CLA 6MM GP0.1 H/1.80X2.50M 

Subtotal MATERIALES 

MANO DE OBRA 
J OGP0960 GUA D R 1 L LA 096( 1 ALUM INERO+ 1 A YTE.ALUM INERO 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUB TOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

('NOVECIENTOS SETENTA Y CUATRO PESOS 68/100 M.N. ') 

TRM 

TRM 

TRM 

TRM 

TRM 

TRM 

PZA 

CTO 

PZA 

KG 

CUB 

M 

M2 

JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$134.48 0.145000 $19.50 

$81.87 0.156000 $12.77 

$97.60 0.182000 $17.76 

$77.18 0.182000 $14.05 

$62.87 0.145000 $9.12 

$162.24 0.310000 $50.29 

$0.12 3.000000 $0.36 

$19.32 0.120000 $2.32 

$0.15 0.120000 $0.02 

$14.22 6.800000 $96.70 

$658.47 0.134400 $88.50 

$1.08 2.000000 $2.16 

$345.28 1.050000 $362.54 

$676.09 

$469.91 o. 185000 $86.93 

$86.93 

$86.93 0.030000 $2.61 

$2.61 

$765.63 

__ SlliJ!.'! 
$880.47 

___ $22.01 

$902.48 

____ Ji_72c2º 

$974.68 

1.i2 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

PARTIDA: CANCELERlA Unidad: PZA 

CANC0003 PUERTA ABATIBLE SECC 1.00 X 2.1 O M FABRICADA EN ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO 

LINEA 1,750 PARA PUERTA PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE 6.00 MM DE ESP. INCLUYE: 

TORNILLERIA, BISAGRA HIDRÁULICA JACKSON, HERRAJES, MATERIALES, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA 

Y EQUIPO 

MATERIALES 
MALU0455 PERFIL 3-VALSA TRM6.10M CERC.CHAPNo.6815 

MALU0450 

MALU0440 

MALU0460 

MALU0420 

MALU0430 

PERFIL 3-VALSA TRM6.10M CABEZ.PTANo.6804 

PERFIL 3-VALSA TRM6.10M ZOCLO PTANo.7011 

PERFIL 3-VALSA TRM6.1 OM CERC.TRASNo.6816 

PERFIL 3" VALSA TRM. 6.10M RIEL No.6817 

PERFIL 3" VALSA TRM.6.1 OM JAMBA No.6817 

MTOR0380 TORNILLO P/MADERA DEL No.10X1" 

MTAQ0010 TAQUETES DE FIBRA No.10X1" 

MALU0310 PIJAS ALUMINIO No. 10X25 MM (1") 

MVID0150 CRIS.FLOT.CLA. 6MM GP0.1 H/1.80X2.50M 

CRP00001 CERRADURA PHILLIPS 2150 AN 

MBIS0070 BISAGRA HIDRAULICA JACKSON T-PESADO 

Subtotal: MATERIALES 

MANO DE OBRA 
JOGP0960 CUADRILLA 096(1ALUMINER0+1AYTE.ALUMINERO 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

t-43 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUB TOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUB TOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

('CUATRO MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE PESOS 961100 M.N. ') 

TRM 

TRM 

TRM 

TRM 

TRM 

TRM 

PZA 

PZA 

PZA 

M2 

PZA 

PZA 

JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$77.18 0.360000 $27.78 

$62.87 0.290000 $18.23 

$134.48 0.290000 $39.00 

$97.60 0.360000 $35.14 

$81.87 0.330000 $27.02 

$162.24 0.620000 $100.59 

$0.10 10.00000 $0.95 

$0.12 10.00000 $1.20 

$0.68 12.00000 $8.16 

$345.28 2.100000 $725.09 

$210.00 1.000000 $210.00 

$1,575.00 1.000000 $1,575.00 

$2,768.16 

$469.91 2.100000 $986.81 

$986.81 

$986.81 0.030000 $29.60 

$29.60 

$3,784.57 

~6-L.6-!! 
$4,352.26 

__ $1_ Q!!.Jl_l 
$4,461.07 

__ $ª!jl!8~ 

$4,817.96 



Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

~-C_6_d~ig~º--~~~~~~~~~~~-C_o~n~_to~~~~~~~~~~~~-U_n_ld_a_d~~C_o_s_t_o~~C_a~n_t_id_a_d~~-•m~p~o_rt~e-·~ 

PARTIDA: HERRERIA Unidad: PZA 

HERRER03 ESCALERA METALICA DE B.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON 

HUELLAS DE 0.35 M ACABADO CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M. INCLUYE: MATERIALES, 

ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

BASICOS 
OBNEGR01 LOSACERO CAL 24 REFORZADA CON MALLA ELECTROSOLDADA 

6-6/10-10 Y CONCRETO F"C=200 KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR 
HASTA UNA AL TURA DE 2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL. 
MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

FC000001 CONCRETO F"C= 200 KG/CM2 HECHO EN OBRA 

CIMB0001 CIMBRA COMUN 

Subtotal: BASICOS 

MATERIALES 
MACABAD1 GRANO DE MARMOL #4 

MVAR0009 VARILLA No.3 (3/8") FY=4200 KG/CM2. 

MPERFIL3 

MVAR0012 

MLAMINA1 

ANGULO 2"X5/16" TRAMO 6.00 M 

VARILLA No.4(112") FY=4200 KG/CM2 

LAMINA NEGRA CAL 16 (3"X6") 

MACER001 PLACA METALICA 3/9" 

MAACES01 DISCO DE DESBASTE DE 6" PARA METAL 

MPRIC061 PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER) 

MPIN0011 PINTURA ES MAL TE COMEX 100 

MPIN0012 THINNER 

MEST0090 ESTOPA BLANCA 

Subtotal MATERIALES 

MANO DE OBRA 
JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1 PEON) 

JOGP0590 CUADRILLA 059(1CARP.O.N+1AYTE CARP.0.N) 

JOGP0790 CUADR 1 L LA 079( 1 SOLDADOR CAL +1 A YTE.SOLD.) 

JOGP0710 CUADRILLA 071 (1 PINTOR+1 AYTE.PINTOR) 

Subtotal MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
CY000001 TORRE DE TRABAJO DE 6.00 M 

EON0002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

M2 

M3 

M2 

SACO 

TON 

PZA 

TON 

PZA 

KG 

PZA 

CUB 

CUB 

CUB 

KG 

JOR 

JOR 

JOR 

JOR 

RENT/JOR 

HR 

%MO 

$243.16 7.590000 

$751.77 0.560000 

$24.80 14.350000 

$45.76 6.125400 

$4,221.00 0.025920 

$252.29 12.495000 

$4,221.00 0.097200 

$141.95 3.526600 

$7.80 32.810000 

$56.28 

$544.34 

$745.21 

$147.92 

$8.50 

$452.78 

$452.78 

1.65B700 

0.111364 

0.167000 

0.066819 

1.357100 

0.203600 

1.257900 

$533.81 6.127400 

$452.78 1.057950 

$38.00 2.589000 

$4.25 34.27000 

$4.411.63 o 030000 

$1,645.58 

$420.99 

$355.88 

$2,622.45 

$280.30 

$109.41 

$3,152.34 

$410.28 

$500.60 

$255.92 

$93.35 

$60.62 

$124.45 

$9.88 

$11.54 

$5,008.69 

$92.19 

$569.55 

$3,270.87 

$479.02 

$4,411.63 

$98.39 

$145 65 

$132.35 

1.u 
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t-'5 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

_Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

("QUINCE MIL OCHOCIENTOS DIEZ PESOS 20/100 M.N. ") 

15% 

2.5% 

8% 

$376.38 

$12,419.15 
$1.862.87 

$14,282.02 

$357.05 

$14.639.07 

$1.171.13 

$15.810.20 



CONCEPTO: COOIGO: HERREROJ UNIDAD: PZA 
ESCALERA METAL!CA DE B 35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2 82 M CON HUELLAS DE O 35 MACABADO CONCRETO LAVADO Y PERALTES DE 0.17 M. 
INCLUYE MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CROQUIS 

14 escalones de 0.35 x 2.20 m 

220 

3Var#4) fivar#3@20cm 

1 1 'lfl' i!! ¡¡ .. 
~ . 

2 20 Angulo 
2"x5116" 

LOSACERO CAL 14 

220 

2.20 

CONCRETO (M3i CIMBRA (l.121 LAM NEGRA CAL 18 (M2) LOSACERO CAL 24 (M2) 

PZAS ALT 
SECC 
NETA 

VOL CIMBRA EN PZAS TOTAL SECC NETA PZAS AREA ANCHO LONG AREA 
CONTACTO 

1400 006 0.35X2.20 00462 0.06X035 2800 059 018X2.20 16 6336 2.200 1.200 2.64 
0.06X2.20 28 00 3.70 DESP (5%) = 0.317 2 300 2 200 5.06 

DESPERDICIO (5%) O 0023 SUBTOTAL 4 2B 

TOTAL 00485 
CONCRETO 

ACERO DE REFUERZO 
DIAM VAR 1 Kalm 3 4 

DESCRIPCION 0.56 1 00 

VAR LONGITUDINAL 
long= 2.20 

desp(5%)= 0.11 

logvar = 2.31 
No ?zas= 3.00 

lona total = 6 93 693 

VAR TRANSVERSAL 

lnnn = 0.35 
desp{5%)= o 0175 

log var = 0.37 
No. Pzas= 9.00 

lona lolal = 3 3075 3.31 

TOTAL 1 ML 3.31 6.93 

ACERO TON 0.002 0.007 

DESPERDICIO (5% 0.21 

1 

TOTAL 
CIMBRA 

4.50 

ANGULO 2"X5116" iPZAI 

TOTAL 
LAMINA 

PLACA318"(M2) 

665 

LONG PZAS TOTAL SECC NETA PZAS AREA 

2.20 28 61.60 0.18X0.18 14 0.454 

035 28 9.eo DESP (5%) • 0.023 

SUBTOTAL= 71.40 

DESP (5%) = 3.57 
TOTAL(M)= 7497 

/TRAMO 6 M = 12.50 

TOTAL 

ANGULO 
12.50 

TOTAL 

PLACA 
0.4n 

TESIS CON 
_ F.4LLA DE ORIGEN 

TOTAL 
LOSACERO 

7.70 

o 
1)) 

~· e: 
o 

1l 
;; 
(/) 
e: 

"O 
e: 
ro 
111 
; 
n o: 
:::1 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

PARTIDA: HERRERIA Unidad: PZA 

HERRER05 PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X 5.00 M EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO 0 4• 

CAL 14 ACABADO CON PINTURA ESMAL TE-ACRILICO MULTICOLOR. INCLUYE: HERRAJES, MATERIALES, 

DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

MATERIALES 
MTUB0001 TUBO INDUSTRIAL 0 4• CAL. 14 TRM 6.00 M PZA $268.49 9.450000 $2,537.23 

MLAMINA1 LAMINA NEGRA CAL 16 (3'X6') PZA $141.95 0.457920 $65.00 
MPERFIL1 SOLERA 2· X 114" TRAM06.00 M PZA $106.08 5.000000 $530.40 

MPERFIL2 ANGULO 2"X1/4" TRAMO 6.00 M PZA $193.80 1.200000 $232.56 

MACCES01 BIVEL C/PLACA GIRATORIA PESADA PG 70S JGO $398.47 2.000000 $796.94 

MSOL0070 SOLDADURA E-7018 DE 118" A 114"(3 A 6MM) KG $15.08 1.416000 $21.35 

MAACES01 DISCO DE DESBASTE DE 5• PARA METAL PZA $56.28 1.158700 $65.21 

MPRI0061 PRIMARIO ANTICORROSIVO COMEX (PRIMER) CUB $544.34 1.562600 $850.59 

MPINTU01 PINTURA ESMALTE COMEX 100 COLOR BASICO CUB $1,038.75 0.234384 $243.47 

MPIN0012 THINNER CUB $147.82 0.093744 $13.86 

MEST0080 ESTOPA BLANCA KG $8.50 2.157400 $18.34 

Subtotal: MATERIALES $5,374.95 

MANO DE OBRA 
JOGP0750 CUADRILLA 075(1HERR.CAMP0+1AYTE.HERRERO) JOR $452.78 4.456800 $2.017.95 

JOGP0710 CUADRILLA 071(1PINTOR+1 AYTE.PINTOR) JOR $452.78 2.400000 $1,086.67 

Subtotal: MANO DE OBRA $3,104.62 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
EON0002 EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM HR $4.25 25.200000 $107.10 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR %MO $3,104.62 0.030000 $93.14 
-----

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA $200.24 

Costo directo $8,679.81 

INDIRECTOS 15% ~S.L;l-º-191: 
SUB TOTAL $9.981 .78 

FINANCIAMIENTO 2.5% -··- -~2~~ 
SUBTOTAL $10,231.32 

UTILIDAD 8% $_81_8 51 

PRECIO UNITARIO $11,049.83 

(' ONCE MIL CUARENTA Y NUEVE PESOS 83/100 M.N. º) 

... 7 



Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Código Concepto · Unidad 1 . Costo Cantidad Importe 

PARTIDA: INSTALACION ELECTRICA Unidad: SALIDA 
INSTEL01 INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS CON CABLE# 1 O ,CABLE # 1 Od, CABLE #12, CABLE# 

12d TIPO THW-LS 75ºC. INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO DE CONTROL, DUCTERIA 0 112" 3/4" Y 1" TIPO 
CONDUIT P.D.G, SOPORTE CON UNICANAL PARA DUCTERIA, REGISTROS MATERIALES, DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

MATERIALES 
MAEL0001 CABLE CAL 10 TIPO THW-LS 75ºC CONDUMEX 

MAEL0002 CABLE CAL 10 d TIPO THW-LS 75ºC CONDUMEX 

MAEL0003 CABLE CAL 12 TIPO THW-LS 75ºC CONDUMEX 

MAEL0004 CABLE CAL 12d TIPO THW-LS 75ºC CONDUMEX 

MAEL0005 TUBO CONDUIT GALV 0 112" PARED GRUESA 

MAEL0006 TUBO CONDUIT GALV 0 314" PARED GRUESA 

MAEL0007 TUBO CONDUIT GALV 0 1" PARED GRUESA 

MAEL0008 CAJA CUADRADA GALV 4" 

MAEL0009 CAJA P/SAL MUL TIPLE GALVANIZADA 

MAEL001 O SOPORTE CON UNICANAL DE 20 CM DE LARGO Y ESPARRAGO 
DE 1/4" CON TUERCA PARA SOPORTE DE INSTALACION 
ELECTRICA 

MCINT001 CINTA PLASTICA MCA NITTO 

Subtotal: MATERIALES 

MANO DE OBRA 
JOGPOB40 CUADRILLA OB4(1 ELECTRICISTA+1AYTE.ELECT. 

Subtotal· MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
CYA0001 B ANDAMIO DE CABALLETE 

%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

(' CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE PESOS 68/100 M.N. ") 

ML 

ML 

ML 

ML 

ML 

ML 

ML 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

JOR 

PZA 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$3.20 6.950000 $22.24 

$2.97 1.010000 $3.00 

$2.30 4.650000 $10.70 

$2.05 0.950000 $1.95 

$17.33 1.940000 $33.62 

$22.25 1.080000 $24.03 

$35.15 0.200000 $7.03 

$13.69 0.800000 $10.95 

$6.34 0.200000 $1.27 

$18.65 5.250000 $97.91 

$6.80 0.678000 $4.61 

$217.31 

$468.23 0.327800 $153.49 

$153.49 

$1.40 1.000000 $1.40 

$153.49 0.030000 $4.60 

$6.00 

$376.80 

--~?.§.li~ 
$433.32 

___ :tt0~8_3 

$444.15 

$35.53 

5479.68 

l~H 



CONCEPTO: COOIGO: INSTEL01 UNIDAD: SALIDA 
iNSTAi..AC!ON E .... ECiR1CA PARA LUMIMRiAS Y CONTACTOS CON CABLE 1110 CABLE # 1Cd, CABLE# 12, CABLE# 12dTIP0iHW-LS 75'C 
tNCL JVE CABLEADO DESDE TABLERO DE CQf\, iROl. {).JCTERIA 0 1f'l' 314~ Y 1" TIPO ~OUIT PO G SOPORTE CON UNlCANAL PARA OUCTERIA, 
REGISNOS "ATER!ALES OESPERD!CtOS. ACARREO DE MATERIALES MANO DE OBRA V HERRAM1ENTA 

LOl'-IGITlJD 
CABlE TUOOCONOUIT 

n:IAMO 
DE TRAMO CABLE CAL 10 CABLE CAl. 12 CABLE CAL 10 DESNUDO CABLE CAL 12 DESNUDO 0•112" 0s3/4N 0= ,~ 

PZA LONG L TOTAL PZA LONG L TOTAL PZA LONG l TOTAL PZA LCMi L TOTAL 
Pt.ANTA 

A,_TA 

A 310 200 310 620 1 00 310 310 "º B 358 200 358 716 , 00 358 3 58 358 
e 310 200 310 6 20 1 00 310 310 310 
D 358 400 358 1432 1 00 3 58 358 358 

310 200 310 620 200 155 310 1 00 310 310 1 00 155 1 55 155 155 
E 395 200 395 7 90 1 00 3 95 395 395 

920 200 920 18 40 1 00 920 920 920 

• 3 58 400 358 1432 200 358 716 1 00 3 ~8 358 3 58 
310 200 310 6 20 200 1 55 310 1 00 310 310 155 1 55 

G 395 200 395 790 1 00 305 395 395 
920 200 920 1840 1 00 920 920 920 

H 358 4 00 358 1432 200 3 58 716 1 00 358 358 358 
1 310 200 310 6 20 1 00 310 310 "º J 358 400 358 1432 200 358 716 1 00 358 358 358 
K 310 200 3 10 620 1 00 310 310 310 
L 358 400 358 1432 200 358 716 1 00 358 358 358 

310 200 310 6 20 200 155 310 1 00 310 310 1 55 155 
M 395 200 395 790 1 00 395 395 395 

920 200 920 1840 1 00 920 920 9l0 
N 358 400 358 14 32 400 358 1432 1 00 358 358 358 

310 200 310 6 20 200 1 55 310 1 00 310 310 1 55 155 
o 395 200 395 790 100 395 395 395 

920 200 9l0 18 40 100 9l0 920 9l0 
p 7 86 400 7 86 3144 400 766 31 44 1 00 786 7116 766 

PLANTA 
BAJA 

• 310 200 3 10 6 20 1 00 310 310 310 
B 570 200 570 11 40 1 00 570 570 570 
e 310 200 310 6 20 1 00 310 310 310 
o· 5 70 400 5 70 2280 1 00 570 5 70 570 
¡ 310 200 310 6 20 100 310 310 310 .. 5 70 400 5 70 22 80 1 00 5 70 5 70 570 
G" 310 200 3 10 6 20 1 00 310 310 310 

H 5 70 400 5 70 2280 1 00 5 70 570 5 70 
1 3 10 200 310 620 1 00 310 310 310 
J 570 400 570 2280 1 00 5 70 570 570 
K 310 200 310 620 1 00 310 310 310 

5i0 400 5 70 2280 1 00 5 70 570 570 
L 

920 400 920 36 80 1 00 920 920 9l0 
M 3 ~o 200 3 10 6 lO 1 00 310 310 310 

N 5 70 200 5 70 11 40 1 00 5 70 5 70 5 70 
o 310 200 310 620 1 00 310 310 310 

SUBTOTAL" 39732 26500 5172 5415 11098 6180 1144 

DESPERDICK) !51'1 • 1967 1330 289 271 555 309 057 

TOTAL• m.11 271.21 I0.11 .... 111.13 .... 12.01 

MAT X SAUDA = ... u 1.G1 o .• 1.14 1.0I 0.20 

CAJA CAJA SAL 

CUADRADA..-
MULT MOC 

T-11 

300 

300 

300 
200 
100 

300 
200 
100 

300 

300 

300 
200 
1 00 

300 
200 
1 00 

300 

300 

300 

300 

300 

300 

300 

300 

<800 1200 

... oo 12.00 

0.11) 0.20 

"U o 
'< ro o 
() 
'< 
() 
o 
:J 
(/) .... .., 
e: 
o 
o 
o: 
:J 
o. 
~ 

s: 
::;· 
DI 
o. 
o .., 
)> 
ro 
~ 
ñi' 
:J 

e: 
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Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

IVIEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Concepto Unidad Costo cantidad Importe 

PARTIDA: INSTALACION ELECTRICA Unidad: ML 
INSTEL06 ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES #10 Y 1 CABLE 

#10d ANTIFLAMA TIPO THW-LS 75º C MCA CONDUMEX Y DUCTERIA TIPO CONDUIT P.D.G. 0 1". INCLUYE: 
RANURAS Y RESANES CON CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 EN PISO Y MUROS. MATERIALES, DESPERDICIOS, 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

MATERIALES 
MAEL0001 CABLE CAL 10 TIPO THW-LS 75ºC CONDUMEX 

MAEL0002 CABLE CAL 10 d TIPO THW-LS 75ºC CONDUMEX 

MAEL0007 TUBO CONDUIT GALV 0 1" PARED GRUESA 

MCINT001 CINTA PLASTICA MCA NITTO 

BASICOS 
FC00003 

Subtotal: MATERIALES 

CONCRETO F'C=150 
AGREGADO MAXIMO 
REVOLVEDORA DE 
ESTACION=20.00M 

Subtotal: BASICOS 

MANO DE OBRA 

KG/CM2, RESISTENCIA NORMAL, 
3/4", FABRICADO EN OBRA EN 

SACO; ACARREO MATERIAL PRIMERA 

JOGP0840 CUADRILLA 084(1ELECTRICISTA+1AYTE.ELECT. 

JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1 PEON) 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

("CIENTO OCHENTA Y DOS PESOS 27/100 M.N. ") 

ML 

ML 

ML 

PZA 

M3 

JOR 

JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$3.20 4.200000 $13.44 

$2.97 1.050000 $3.12 

$35.15 1.050000 $36.91 

$6.80 1.000000 $6.80 

$60.27 

$6B6.02 0.010000 $6.86 

$6.86 

$468.23 0.090000 $42.14 

$452.78 0.070000 $31.69 

$73.83 

$73.83 0.030000 $2.21 

$2.21 

$143.17 

$21.4f! 

$164.65 

$4.12 

$168.77 

$13.50 

$182.27 
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Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN; PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

I_ Códig~º-~----------c~º="~c~e~p~tº~---- Unidad Costo ![-cantidad 1 Importe · 

PARTIDA: INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA Unidad: ML 
INSHIDR05 INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE 

DIAMETRO (LINEA PRINCIPAL Y RAMALES) CON ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS. TEES, COPLES). Y 
VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA. INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES, 
DESPERDICIOS. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

MATERIALES 
MACC0008 TUBERIA Cu TIPO M 0 19 MM 

MACC0009 TUBERIA Cu TIPO M 0 13 MM 

MACC0010 CODO Cu-Cu 90º 0 19 MM 

MACC0011 CODO Cu-Cu 90º 013 MM 

MACC0012 COPLE Cu-Cu 19 0 19 MM 

MACC0013 TEE Cu-Cu 0 19X13X19 MM 

MACC0014 VALVULA COMP BRONCE URREA 0 19 MM 

MACC0015 VALVULA COMP BRONCE URREA 0 13 MM 

MACC0016 CARRETE SOLDADURA 50X50 

MACC0017 PASTA PARA SOLDAR BOTE 500 GR 

MACC0018 LIJA ESMERIL 38 MM 

GASOLINA GASOLINA 

MEST0080 ESTOPA BLANCA 

Subtotal: MATERIALES 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
CYA0001 B ANDAMIO DE CABALLETE 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 
MANO DE OBRA 
JOGP0820 CUADRILLA 082(1PLOMER0+1AYTE.PLOMERO) 

Subtotal: MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

151 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUB TOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

e· DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO PESOS 19/100 M.N. ') 

ML 

Ml 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

CAR RE 

BOTE 

ML 

LTO 

KG 

PZA 

JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$19.87 1.030000 $20.47 

$11.71 0.012000 $0.14 

$2.85 0.068000 $0.19 

$1.39 0.068000 $0.09 

$2.68 0.205000 $0.55 

$1.71 0.114000 $0.19 

$39.68 0.023000 S0.91 

$27.39 0.091000 $2.49 

$29.57 1.000000 $29.57 

$23.30 0.184700 $4.30 

$4.25 0.420000 $1.79 

$5.65 0.123000 $0.69 

$8.50 0.200000 $1.70 

$63.08 

$1.40 1.500000 $2.10 

$2.10 

$452.78 0.254700 $115.32 

$115.32 

$115.32 0.030000 $3.46 

$5.56 

$183.96 

___ $27.59 

$211.55 

-----~5'-29 
$216.64 

$17,_3_5 

$234.19 
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CONCEPTO: COOIGO: INSTEL01 UNIDAD: ML 
INSTALACION HIDRAUUCA PARA ALIMENTACION DE MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE DIAMETRO (LINEA PRINCIPAL Y RAMALES) CON ACCESORIOS 
PARA CONEXION (CODOS. TEES. COPLES) Y VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA INCLUYE: SOLDADURA MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE 
OBRA HERRAMIENTA Y EQUIPO 

TRAMO 
LONGITUD 
DE TRAMO 

A 
3 50 
3 70 

B 3 80 
e 32 30 
D o 70 
E o 70 
F o 70 
G o 70 
H o 70 
1 o 70 

LONGITUD 47 50 

RED 

TUBO COBRE 13 MM TIPO M TUBO COBRE 19 MM TIPO M CODO 90' Cu-Cu 

PZA LONG L TOTAL PZA LONG L TOTAL 13MM 19MM 

100 350 350 
1 00 3 70 3 70 200 
100 380 3 80 100 
1 00 32 30 32 30 

1 00 o 70 070 1 00 
1 00 070 070 1 00 
1 00 070 0.70 1 00 
1 00 o 70 o 70 1.00 
1 00 070 070 1.00 
100 070 0.70 1.00 

SUBTOTAL= 4.20 SUBTOTAL= 43.30 
DESP (5%) = 021 DESP (5%) = 2.17 

TOTAL 4 41 TOTAL 45 47 6.00 3.00 

MAT X ML= 0.093 0.957 0.126 0063 

ISOMETRICO INSTALACION HIDRAULICA 

A2 

Tarja 
E 

e 

Tarja 
F 

COPLE Cu-Cu TEE Cu-Cu 

19MM 19MM 

1.00 1.00 
100 

7.00 6.00 

9.00 7.00 

0.189 0.147 

Tarja 
G 

VALVULA 

COMP 13MM 

100 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

600 

0.126 

Tarja 
H 

VALVULA 

COMP 19 MM 

100 

100 

0.021 

Lavabo 
() 
lll 
~. 
¡: 
o 

1l .., 
t\) 
(11 
e: 
e: 
t\) 
(11 

f! 
n o: 
::i 



Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MEXICO D.F. 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

Código Concepto Unidad Costo Cantidad I · Importe 

PARTIDA: INSTALACION HIORAULICA Y SANITARIA Unidad: ML 
INSANDOS TUBO DE CONCRETO 0 6" UNIDO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1 :5 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA. 

INCLUYE: MATERIALES. ACARREO DE MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

MATERIALES 
MTUB0001 TUBO DE CONCRETO 0 6" 

MPET0040 ARENA P/CONCRETOS 

MEZ0004 ·MORTERO CEMENTO-ARENA 1:5 

. . Subtotal: MATERIALES 
MANO DE OBRA· 
JOGP0410 CUADRILLA 041(1ALBANIL+1PEON) 

Subtotal: MANO DE OBRA 
EQUIPO Y HERRAMIENTA 
%M0001 HERRAMIENTA MENOR 

153 

Subtotal: EQUIPO Y HERRAMIENTA 

Costo directo 

INDIRECTOS 

SUBTOTAL 

FINANCIAM 1 ENTO 

SUBTOTAL 

UTILIDAD 

PRECIO UNITARIO 

('DOSCIENTOS SESENTA PESOS 711100 M.N. •¡ 

PZA 
M3 

M3 

JOR 

%MO 

15% 

2.5% 

8% 

$125.38 0.900000 $112.84 

$95.00 0.080000 $7.60 

$677.83 0.035000 $23.72 

$144.16 

$452.78 0.130000 $58.86 

$58.86 

$58.86 0.030000 $1.77 

$1.77 

$204.79 

$30.72 

$235.51 

$5.89 

$241.40 

$19.31 

$260.71 



Capítulo 111, Presupuestación 

Presupuesto 
El presupuesto de una obra es la -determinación-. del monto total de las erogaciones necesarias para 
llevar a cabo la ~jecución de la misma por paÍ1e 'del constructor, y si esta es una empresa privada, 
deberá incluir su utilidad. Se obtiene de multiplicar el volumen de proyecto de cada concepto por 
su precio unitmio efectuando la suma de todos. Este debe llenar las siguientes condiciones: 

• Que cada parte de la obra co1responda a un concepto o grupo de conceptos de trabajo bien 
definidos. 

• La descripción de estos conceptos debe pcrmÍtk obteri~r una idea clara y precisa del trabajo 
a que se refiere. 

• Los análisis de precios unitarios deben ser claros y sencillos. 

Los presupuestos varian durante el desarrollo de la obra, debido a las siguientes causas. 
• Trabajos extraordinarios - · 
• Modificación de los volúmenes de proyecto. 
• Actualización de precios unitarios (modificación, especificaciones, inflación, etc) 

Para poder llevar a cabo la cuantificación de los materiales y de la mano de obra, se tuvo que 
requerir de los planos correspondientes (plano de Instalaciones, Estructurales, Arquitectónicos, 
Acabados, etc) ya que permitió conocer las cantidades lo mas aproximadas posibles y con esto 
poder llevar un mejor control del costo directo de la obra. 

A continuación se muestra como queda integrado el Presupuesto Total de la Obra, para la 
Constmcción del Mirador Aerotianguis. 
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Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MÉXICO D.F. 

CONCEPTO ~~-l_m~p_o_rt_e~~~~%~1n_c_id_.~ 

CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS 

PARTIDAS 

TRABAJOS PRELIMINARES $ 75,315.77 5.27% 

CIMENTACION $ 152,706.36 10.69% 
ESTRUCTURA METALICA $ 392,421.45 27.46% 
OBRA NEGRA $ 165,618.96 11.59% 

ACABADOS $ 95,796.92 6.70% 
CANCELERIA $ 132,479.11 9.27% 

HERRERIA $ 294,616.66 20.62% 

INSTALACION ELECTRICA $ 67,037.56 4.69% 
INSTALACION HIDRÁULICA Y SANITARIA $ 52,938.87 4.69% 

IMPORTE PRESUPUESTOS 
1•

428
•931 •66 100.00% 

15% l.V.A. $ 214,339.75 

IMPORTE TOTAL S 1,643,271.41 

EL IMPORTE TOTAL DE ESTE PRESUPUESTO ES DE: 
*UN MILLON SEISCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS SETENTA Y UN PESOS 411100 M.N. *) 



Capitulo 111, Presupuestación 

MI EMPRESA S.A. DE C. V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL VENUSTIANO CARRANZA 

McXICO D.F. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

Código Concepto l Unidad l Cantidad 1 P. Unitario 1 Importe 

TRABA.JOS PRELIMINARES 

PRELIM01 TRAZO Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS CON EJES Y M2 
REFERENCIAS. INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

PRELIM02 TAPIAL PROVISIONAL A BASE DE TRIPLAY DE 19 MM DE 3A. M2 
CON UNA AL TURA DE 2.44 M Y POSTES DE PTR DE 2" X 2" X 
3132" CON APLICACIÓN A UNA MANO DE PINTURA VINILICA 
VINIMEX COLOR BLANCO. INCLUYE: ELEMENTOS DE 
SUJECIÓN, MATERIALES. ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

PRELIM03 DESMONTAJE Y DESMANTELAMIENTO DE REJA METALICA M2 
EXISTENTE HASTA UNA AL TURA DE 6.50 M CON 
RECUPERACION DE MATERIALES. INCLUYE: ANDAMIOS. 
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

PRELIM04 DEMOLICION DE ASFALTO DE 8.00 CM DE ESPESOR POR M2 
MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO. 
INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

PRELIM05 ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES, M3 
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE 
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

PRELIM06 CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE M3 
DEMOLICIONES, EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS, 
DESPERDICIOS. FUERA DE LA OBRA. INCLUYE: MANO DE 
OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

535.92 $2.64 $1,414.83 

253.76 $193.63 $49, 135.55 

300.30 $28.70 $8,618.61 

70.98 $27.09 $1,922.85 

113.32 $32.50 $3,682.90 

113.32 $93.02 $10,541.03 

TOTAL TRABAJOS PRELIMINARES $75,315.77 
CIMENTACIÓN 

CIMENT01 EXCAVACION A MANO DE O A 2.00 M DE PROFUNDIDAD EN M3 
MATERIAL TIPO 11 SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE 
MATERIAL EN SITIO. INCLUYE: MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

CIMENT02 PLANTILLA DE CONCRETO SIMPLE HECHO EN OBRA R.N. M2 
AGREGADO MAXIMO 3/4" f'C= 100 KG/CM2 DE 5.00 CM DE 
ESPESOR CON ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION 
DE 20 M INCLUYE: MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

CIMENT03 ZAPATA (Z-1) DE SECCION 1 80 X 3.50 M DE 0.15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO 
LONGITUDINAL Y VAR 4/8" @15 CM EN EL SENTIDO 
TRANSVERSAL. CONCRETO F C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS, 
GANCHOS. TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

175.89 $55.22 $9.712.65 

93.44 $60.77 $5,678.35 

7.00 $2,250.41 $15,752.87 
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Proyecto y Construcción del Mirador Aerotianguis 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 
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CIMENT04 ZAPATA (Z-2) DE SECCION 1.00 X 3.50 M DE 0.15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/8" @ 20 CM EN EL SENTIDO 
LONGITUDINAL Y VAR 4/8" @15 CM EN EL SENTIDO 
TRANSVERSAL; CONCRETO F"C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS. 
GANCHOS. TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

CIMENTOS ZAPATA (Z-3) DE SECCION 1.00 X 1.50 M DE 0.15 M DE PZA 
ESPESOR ARMADO CON VAR 4/B" @ 20 CM EN EL SENTIDO 
LONGITUDINAL Y VAR 4/B" @15 CM EN EL SENTIDO 
TRANSVERSAL; CONCRETO F'C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, 
GANCHOS, TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

CIMENTOS DADO (D-1) DE SECCION 1.00 X 1.00 M DE 1.85 M DE PZA 
AL TURA ARMADO CON 24 VAR 4/B" Y ESTRIBOS CON VAR 
3/B" @12 CM; CONCRETO F"C=200 KG/CM2. INCLUYE: 
CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES, DESPERDICIOS, 
GANCHOS, TRASLAPES. ACARREO DE MATERIALES UNA 
ESTACION DE 20 M. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y 
EQUIPO 

CIMENT09 DADO (D-2) DE SECCION 0.20 X 0.BO M DE 0.65 M DE PZA 
AL TURA ARMADO CON 10 VAR 4/8" Y ESTRIBOS CON 
ALAMBRON @10 CM: CONCRETO F"C=200 KG/CM2. 
INCLUYE: CIMBRA Y DESCIMBRA. MATERIALES. 
DESPERDICIOS, GANCHOS, TRASLAPES. ACARREO DE 
MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CIMENTOS CONTRATRABE (CT-1) DE SECCION 0.25 X 1.00 M ARMADO ML 
CON 6 VAR 6/B" . 4 VAR 4/B" Y ESTRIBOS DE VAR 3/8" @ 
12.5 CM; CONCRETO F"C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y 
DESCIMBRA, MATERIALES, DESPERDICIOS, GANCHOS. 
TRASLAPES, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 
20 M, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CIMENTO? RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS M3 
DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR. INCLUYE: ACARREO 
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTACION DE 20 M, 
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

CIMENT10 REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO M2 
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POR CIMENTACION CON CONCRETO F"C=200 KG/CM2 DE 8 
CM DE ESPESOR INCLUYE MATERIALES, DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M, MANO 
DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

2.00 $1,364.43 $2.728.86 

1.00 $630.75 $630.75 

9.00 $4,655.93 $41,903.37 

1.00 $463.49 $463.49 

57.70 $871.04 $50,259.01 

136.66 $66.38 $9,071.49 

175.89 $93.84 $16,505.52 

TOTAL CIMENTACION $152,706.36 
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ESTRUCTURA METALICA 

ESTMET01 PLACA METALICA DE SECCION 100X100X2.54 CM ASENTADA PZA 
CON FESTER-GROUTH EN BASE DE COLUMNAS METALICAS 
CON APLICACION DE PINTURA ESMALTE-ACRILICO. 
INCLUYE: FIJACION, PLOMEO, MATERIALES, 
DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ESTMETOB PLACA METALICA DE SECCION 20XBOX1 .60 CM ASENTADA PZA 
CON FESTER-GROUTH CON APLICACION DE PINTURA 
ESMALTE-ACRILICO. INCLUYE: FIJACION, PLOMEO, 
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

ESTMET02 COLUMNA METALICA (C-1) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE PZA 
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 
0.32X2.30 M CON UN ESP. DE 3/4" Y UNA PLACA DE 
SECCION VARIABLE DE 0.41-0.61 X 2.50 M CON UN ESP. DE 
112", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y 
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, 
PLOMEO, FIJACION A PLACA BASE, MATERIALES, 
DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

ESTMET03 VIGA METALICA (VP) TIPO 1 DE SECCION VARIABLE PZA 
ELABORADO CON 2 PLACAS METALICAS DE SECCION 
0.18X5.80 M CON UN ESP. DE 112" Y UNA PLACA DE 
SECCION VARIABLE DE 0.25-0.41 X5.BO M CON UN ESP. DE 
112", CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y 
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, 
PLOMEO. FIJACION. MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO 
DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

ESTMET04 VIGA METALICA <V1) IPR 7"X16" PESO 59.60 KG/M CON ML 
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE 
ESMALTE ACRILICO. INCLUYE IZAJES. PLOMEO, FIJACION, 
MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

ESTMET05 VIGA METALICA (V2) IPR 4"X10" PESO 22.30 KG/M CON ML 
APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y PINTURA DE 
ESMALTE ACRILICO INCLUYE IZAJES, PLOMEO, FIJACION, 
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

ESTMET06 ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE MULTY-TECHO M2 
A BASE DE ARMADURAS DE 5 80 X 1.30 M DE AL TURA 
HASTA UNA AL TURA DE 6.50 M. ELABORADAS CON TUBO 0 
2" CEO 30 Y POSTES DE PTR DE 4"X4" X11B" CON 
APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y PINTURA 
ESMALTE-ACRILICO INCLUYE. IZAJES. PLOMEO. FIJACION, 
MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

9.00 $2,929.94 $26,369.46 

1.00 $432.68 $432.68 

9.00 $8,847.86 $79,630.74 

9.00 $9,767.42 $87,906.78 

45.60 $1,480.16 $67.495.30 

142.60 $551.79 $78,685.25 

206.76 $161.70 $33,433.09 
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ESTMET07 ESTRUCTURA METALICA PARA SOPORTE DE ESCALERA A PZA 
BASE DE IPR DE 6-1/2"X12" PESO DE 44.50 KG/M E IPR DE 
4"X10" CON APLICACION DE PRIMER ANTICORROSIVO Y 
PINTURA DE ESMALTE ACRILICO. INCLUYE: IZAJES, 
PLOMEO. FIJACION, MATERIALES. MANO DE OBRA, 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

1.00 $18.468.15 $18,468.15 

TOTAL ESTRUCTURA METALICA $392,421.45 
OBRA NEGRA 

OBNEGR01 LOSACERO CAL 22 REFORZADA CON MALLA M2 
ELECTROSOLDADA 6-6110-10 Y CONCRETO F"C=200 
KG/CM2 DE 10 CM DE ESPESOR HASTA UNA ALTURA DE 
2.85 M. INCLUYE: CIMBRA LATERAL, MATERIALES, 
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES, 
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO 

OBNEGR02 MURO DE PANEL W DE 10 CM DE ESPESOR APLANADO M2 
FINO POR LAS DOS CARAS CON MORTERO CEMENTO 
ARENA 1 :4 DE 3.00 CM DE ESPESOR. INCLUYE: 
MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. ANDAMIOS. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

OBNEGR03 IMPERMEABILIZACION EN LOSA CON SISTEMA ASFAL TICO M2 
THERMOTECK. INCLUYE: LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, 
SELLADO. IMPRIMADO Y TAPA-PORO, APLICACION DE 
EMULSION PLASTIFICADA E IMPERMEABILIZANTE 
ASFALTICO A DOS MANOS CON REFUERZO DE MEMBRANA 
DE FIBRA SINTETICA. MATERIALES. DESPERDICIOS. 
ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION DE 20 M. MANO 
DE OBRA Y HERRAMIENTA 

OBNEGR04 TRABE DE CONCRETO DE SECCION 0.20X0.40 M ARMADO ML 
CON 4 VAR 4/8" Y ESTRIBOS ALAMBRON @ 22 CM 
CONCRETO F·C=200 KG/CM2. INCLUYE: CIMBRA Y 
DESCIMBRA. MATERIALES. DESPERDICIOS. MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA 

OBNEGR05 LIMPIEZA PERMANENTE DURANTE LA EJECUCION DE LA JOR 
OBRA INCLUYE MANO DE OBRA Y HERRAMllENTA 

ACABADOS 

ACABAD01 PASTO-ALFOMBRA EN PISO DE AREA DE JUEGOS. INCLUYE: M2 
MATERIALES. DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

ACABAD02 ZOCLO DE PASTO-ALFOMBRA DE 15 CM DE ALTURA EN ML 

t:í9 

AREA DE JUEGOS INFANTILES INCLUYE: MATERIALES. 
DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES. 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

264.48 $309.55 $81,869.78 

139.41 $347.09 $48.387.82 

77.14 $91.66 $7,070.65 

32.40 $271.17 $8,785.91 

90.00 $216.72 $19,504.80 

TOTAL OBRA NEGRA $165,618.96 

77.14 $125.30 $9,665.64 

36.20 $24.22 $876.76 
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ACABAD03 PISO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD FLAG-STONE 30X30 M2 
CM ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN AREA DE 
COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: MATERIALES, 
DESPERDICIOS, ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES. 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ACABAD04 ZOCLO DE LOSETA INTERCERAMIC MOD. FLAG STONE DE ML 
15 CM DE ALTURA ASENTADO CON ADHESIVO CREST EN 
AREA DE COMENSALES Y PREPARADO. INCLUYE: 
MATERIALES, DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ACABADOS PINTURA VINILICA MCA VINIMEX EN MUROS HASTA UNA M2 
ALTURA DE 6.00 M. INCLUYE: APLICACION A DOS MANOS, 
MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO Y ELEVACION DE 
MATERIALES. ANDAMIOS, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ACABAD06 PINTURA PARA TRAFICO EN FRANJA DE 12 CM PARA ML 
DELIMITAR CAJONES DE ESTACIONAMIENTO. INCLUYE: 
APLICACION. TRAZO, MATERIALES, DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES. MANO DE OBRA, HERRAMIENTA 
Y EQUIPO 

ACABADOS LETRERO ADOSADO EN MURO DE FACHADA CON LA PZA 
LEYENDA "AEROTIANGUIS" ELABORADO CON LETRAS DE 
POLIESTIRENO EXPANDIDO RECUBIERTAS CON EL SISTEMA 
PRECOR DE COREV. INCLUYE: SUMINISTRO, COLOCACIÓN, 
MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO DE MATERIALES 
UNA ESTACION DE 20 M, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

ACABADO? LIMPIEZA FINA PARA ENTREGA DE OBRA. INCLUYE: MANO JOR 
DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO DE LIMPIEZA 

CANCELERIA 

CANC0002 CANCELERIA DE ALUMINIO DE LA LINEA 3" ACABADO M2 
LAQUEADO COLOR BLANCO CON CRISTAL CLARO DE 6.00 
MM INCLUYE VINILOS. SELLADOR. TORNILLERIA. 
HERRAJES, MATERIALES. MANO DE OBRA . HERRAMIENTA 
Y EQUIPO 

CANC0003 PUERTA ABATIBLE SECC 1 00 X 2.10 M FABRICADA EN PZA 
ALUMINIO ACABADO LAQUEADO COLOR BLANCO LINEA 
1. 750 PARA PUERTA PESADA DE LUJO Y CRISTAL CLARO DE 
6.00 MM DE ESP INCLUYE TORNILLERIA. BISAGRA 
HIDRÁULICA JACKSON. HERRAJES. MATERIALES. MANO DE 
OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

CANC0004 BARRAS DE EMPUJE FABRICADAS A BASE DE CRISTAL PZA 
CLARO DE 19 MM DE ESPESOR CON CANTOS PULIDOS 
BRILLANTES. BASE DE PERFIL DE ALUMINIO EN CADA 
EXTREMO INCLUYE HERRAJES DE FIJACION OCULTA. 
MATERIALES. MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EOUIPO 

187.34 $306.78 $57.472.17 

105.40 $68.99 $7,271.55 

335.94 $37.92 $12,738.84 

130.60 $15.94 $2,081. 76 

1.00 $4,402.90 $4,402.90 

5.00 $257.46 $1,287.30 

TOTAL ACABADOS $95,796.93 

111.34 $974.68 $108,520.87 

4.00 $4,817.96 $19,271.84 

800 $585.80 $4.686.40 

TOTAL CANCELERIA $132.479 11 
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HERRERIA 

HERRER01 MULTY-TECHO ENCHAPADO EN DOS HOJAS DE LAMINA M2 
PINTRO CAL 26/26 COLOR ARENA-ARENA, ACABADO 
POLIESTER. INCLUYE: TAPAJUNTAS DE UNION. REMATE 
GOTERO A BASE DE LAMINA PINTRO CAL 24, CABALLETE 
INVERTIDO CAL 22. SELLADOR SIKA-FLEX 1-A. Y 
CABALLETE TIPO 100, IZAJES, FIJACION, MATERIALES, 
ACARREO Y ELEVACION DE MATERIALES , ANDAMIOS, 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

HERRER02 TUBO METALICO 0 4" CAL 14 DE 2.25 M DE ALTURA PZA 
PROMEDIO, ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO 
MULTICOLOR ANCLADO EN CADENA DE CONCRETO. 
INCLUYE: FIJACION Y EMPOTRAMIENTO, CORTE CON TAPA 
A 45º, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO Y 
ELEVACION DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

HERRER03 ESCALERA METALICA DE 8.35 M DE LONGITUD X 2.20 M DE PZA 
ANCHO CON UN DESNIVEL DE 2.82 M CON HUELLAS DE 0.35 
M ACABADO CONCRETO LAVADO Y PERAL TES DE 0.17 M. 
INCLUYE: MATERIALES. ACARREO DE MATERIALES, MANO 
DE OBRA Y HERRAMIENTA 

HERRER04 BARANDAL METALICO EN ESCALERAS DE 0.90 M DE AL TURA ML 
ELABORADO CON TUBO 0 2" CAL 14 EN POSTES Y 
PASAMANOS Y TUBO 3/4" CAL 14 CON LAMINA NEGRA CAL 
16 EN PROTECCION CON PINTURA ESMAL TE-ACRILICA. 
INCLUYE: MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO Y 
ELEVACION DE MATERIALES. MANO DE OBRA. 
HERRAMIENTA Y EQUIPO 

HERREROS PORTON DE ACCESO VEHICULAR DE SECCION 2.25 X 5.00 M PZA 
EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO 0 4" CAL 14 
ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR. 
INCLUYE: HERRAJES. MATERIALES, DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

HERREROS PORTON DE ACCESO PEATONAL DE SECCION 2.25 X 4.60 M PZA 
EN DOS HOJAS ELABORADO CON TUBO 0 4" CAL 14 
ACABADO CON PINTURA ESMALTE-ACRILICO MULTICOLOR. 
INCLUYE HERRAJES. MATERIALES. DESPERDICIOS, 
ACARREO DE MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA. 

HERRERO? REJA METALICA CON UNA AL TURA DE 2.30 M ELABORADA M2 
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CON TUBO 0 4" CAL 14 TUBO 0 3/4" CAL 14. Y TUBO 1/2" 
CAL 16 CON APLICACION DE PRIMARIO ANTICORROSIVO Y 
PINTURA ESMAL TE-ACRILICO INCLUYE: MATERIALES, 
DESPERDICIOS. ACARREO DE MATERIALES, MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

206.76 $838.46 $173.359.99 

149.00 $357.35 $53.245.15 

1.00 $15,810.20 $15,810.20 

20.20 $526.74 $10.640.15 

1.00 $11,049.83 $11,049.83 

1.00 $10,212.86 $10,212.86 

104.88 $193.54 $20.298.48 

TOTAL HERRERIA $294.616 66 
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INSTALACION ELECTRICA 

INSTEL01 INSTALACION ELECTRICA PARA LUMINARIAS Y CONTACTOS SALIDA 60.00 
CON CABLE # 10 ,CABLE # 10d, CABLE# 12, CABLE# 12d 
TIPO THW-LS 75ºC . INCLUYE: CABLEADO DESDE TABLERO 
DE CONTROL, DUCTERIA 0 112" 3/4" Y 1" TIPO CONDUIT 
P.D.G. SOPORTE CON UNICANAL PARA DUCTERIA, 
REGISTROS, MATERIALES, DESPERDICIOS. ACARREO DE 
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

INSTEL02 LAMPARA MCA HOLOPHANE MOD REALITE 11 SERIE 6800- PZA 
274 CON 2 LAMPARAS DE 74 W SLIMLINE Y BALASTRO 2X74 
W CON CONTROLENTE 6800. INCLUYE: FIJACION, 
CONEXION, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE 
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSTEL03 CONTACTO SENCILLO 20A/12N TIERRA AISLADA MCA. PZA 
HUBELL MOD IG 53621 CON SOPORTE DE Y TAPA DE 
PLASTICO DE 1 VENTANA COLOR MARFIL. INCLUYE: 
INSTALACION, MATERIALES, DESPERDICIOS, ACARREO DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA. 

INSTEL04 TABLERO DE CONTROL TIPO NQO-D12 - 4ABll CON PZA 
INTERRUPTOR PRINCIPAL 3F, 4H 220/127 V MCA SQUARE'D 
DEL TIPO EMPOTRAR. INCLUYE: INSTALACION Y CONEXIÓN, 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSTEL05 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3P 20 A MCA SQUARE"D. PZA 
INCLUYE: INSTALACION. MATERIALES, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSTEL06 ALIMENTACION ELECTRICA DE TABLERO PRINCIPAL A ML 
TABLERO DE CONTROL CON 4 CABLES #B Y 1 CABLE #8d 
ANTIFLAMA TIPO THW-LS 90'' C MCA CONDUMEX Y 
DUCTERIA TIPO CONDUIT P.D.G. 0 1". INCLUYE: RANURAS Y 
RESANES CON CONCRETO F"C= 150 KG/CM2 EN PISO Y 
MUROS. MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSTEL07 VARILLA DE TIERRA DE 19 MM DE DIAMETRO X 3.05 M DE PZA 
LONGITUD MARCA COPERWELD CON CONECTOR 
SOL DABLE BOURNDY INCLUYE: INSTALACION, 
SOLDADURA. MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSTEL08 REGISTRO PARA TIERRA FISICA DE 40X40X40 CM PZA 
ELABORADO CON TABIQUE ROJO RECOCIDO APLANADO 
CON MORTERO CEMENTO ARENA 1.4 Y FONDO DE 
CONCRETO F"C= 150 KG/CM2 INCLUYE: TAPA CON 
JALADERA. MATERIALES. DESPERDICIOS, MANO DE OBRA 
Y HERRAMIENTA 

48.00 

12.00 

1.00 

6.00 

49.40 

1.00 

1.00 

$479.68 $28,780.80 

$514.91 $24,715.68 

$81.89 $982.68 

$2.058.11 $2,058. 11 

$134.28 $805.68 

$182.27 $9,004.14 

$325.65 $325.65 

$364.82 $364.82 

TOTAL INSTALACION ELECTRICA$67.037.56 
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA 

INSHID02 LLAVE ECONOMIZADORA MCA HELVEX MOD 3-06-044 PZA 2.00 $622.20 $1,244.40 
COLOR CROMO CIERRE AUTOMATICO. INCLUYE: 
COLOCACION. MATERIALES. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 
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INSHID03 TARJA DE ACERO INOXIDABLE DE 0.60 X 0.40 M CON PZA 
CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX CONTRA 13 MM. 
INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE FIJACION, 
MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSHID04 LLAVE MEZCLADORA MCA HELVEX MOD. COLOR CROMO PZA 
PARA TARJA DE ACERO INOXIDABLE. INCLUYE: 
COLOCACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSHJD01 LAVABO MCA IDEAL STANDARD MOD VERACRUZ COLOR PZA 
BLANCO CON CESPOL Y CONECTOR FLEXIBLE COFLEX 
CONTRA 13 MM. INCLUYE: COLOCACION, ELEMENTOS DE 
FIJACION, MATERIALES, MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

INSHIDR05 INSTALACION HIDRAULICA PARA ALIMENTACION DE ML 
MUEBLES CON TUBERIA TIPO M DE 19 MM Y 13 MM DE 
DIAMETRO (LINEA PRINCIPAL Y RAMALES) CON 
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, TEES. COPLES). Y 
VALVULAS DE COMPUERTA DE 19 MM Y 13 MM MCA URREA. 
INCLUYE: SOLDADURA, MATERIALES, DESPERDICIOS, 
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

INSAN001 TUBO 0 6" PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES, TEES) 
PARA BAJADA DE AGUAS PLUVIALES. INCLUYE: 
MATERIALES, DESPERDICIOS, MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA. 

INSAN002 TUBO 0 2" PVC SANITARIO TIPO CEMENTAR CON ML 
ACCESORIOS PARA CONEXION (CODOS, COPLES. TEES) 
PARA BAJADA MUEBLES SANITARIOS. INCLUYE: 
MATERIALES, DESPERDICIOS. MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA. 

PRELIM04 DEMOLICION DE ASFALTO DE 8.00 CM DE ESPESOR POR M2 
MEDIOS MECANICOS CON APILE DE MATERIAL EN SITIO. 
INCLUYE: MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CIMENT01 EXCAVACION A MANO DE O A 2.00 M DE PROFUNDIDAD EN M3 
MATERIAL TIPO 11 SECO CON AFINE DE FONDO Y APILE DE 
MATERIAL EN SITIO. INCLUYE: MANO DE OBRA Y 
HERRAMIENTA 

INSAN005 TUBO DE CONCRETO 0 6" UNIDO CON MORTERO CEMENTO ML 
ARENA 1 :5 ASENTADO EN UNA CAMA DE ARENA INCLUYE: 
MATERIALES, ACARREO DE MATERIALES. DESPERDICIOS. 
MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

OBNEGR77 REGISTRO DE 0.40 X 0.60 X 1 00 M ELABORADO CON PZA 
TABIQUE ROJO RECOCIDO ASENTADO CON MORTERO 
CEMENTO ARENA 1.5 ACABADO PULIDO. CON FONDO DE 
CONCRETO FºC= 150 KGICM2. INCLUYE. TAPA CON MARCO 
DE FIERRO. MATERIALES. DESPERDICIOS. ACARREO DE 
MATERIALES. MANO DE OBRA Y HERRAMIENTA 

CIMENTO? RELLENO CON MATERIAL LOCAL COMPACTADO EN CAPAS M3 

16.3 

DE 20 CM CON VIBROCOMPACTADOR. INCLUYE. ACARREO 
DE MATERIALES PARA RELLENO UNA ESTACION DE 20 M. 
MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

4.00 $1.415.15 $5,660.60 

4.00 $816.36 $3,265.44 

2.00 $1,081.02 $2,162.04 

57.02 $234.19 $13,353.51 

6.60 $153.85 $1,015.41 

26.60 $47.36 $1,259.78 

45.22 $27.09 $1,225.01 

56.53 $55.22 $3, 121.59 

32.30 $260.71 $8,420.93 

5.00 $699.66 $3.498.30 

55.80 $66.38 $3,704.00 
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MI EMPRESA S.A. DE C.V. 
PROYECTO Y CONSTRUCCION DEL MIRADOR AEROTIANGUIS 

UBICACIÓN: PLAZA AEROTIANGUIS 

AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 

COL. FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 

MIOXICO D.F. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

INSAN006 REPOSICION DE PISO EN ESTACIONAMIENTO AFECTADO M2 
POR INSTALACION SANITARIA CON CONCRETO FC=200 
KG/CM2 DE 8 CM DE ESPESOR. INCLUYE: MATERIALES, 
DESPERDICIOS, ACARREO DE MATERIALES UNA ESTACION 
DE 20 M, MANO DE OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO 

PRELIMOS ACARREO EN CARRETILLA PRODUCTO DE DEMOLICIONES, M3 
EXCAVACIONES Y DESMANTELAMIENTOS A LUGAR DE 
ACOPIO A UNA ESTACION DE 20 M. INCLUYE: MANO DE 
OBRA Y HERRAMIENTA 

PRELIM06 CARGA Y TIRO DE MATERIALES PRODUCTO DE M3 
DEMOLICIONES, EXCAVACIONES DESMANTELAMIENTOS, 
DESPERDICIOS, FUERA DE LA OBRA. INCLUYE: MANO DE 
OBRA. HERRAMIENTA Y EQUIPO. 

45.22 

6.09 

6.09 

$93.84 $4.243.44 

$32.50 $197.93 

$93.02 $566.49 

TOTAL INSTALACION HIDRÁULICA Y SANITARIA $52,938.87 
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111.3 PROGRAMA DE INGRESOS Y EGRESOS 

Con el Prt:supucsto de la Obra, se conoce el Imp011e total de los trabajos, con el cual se puede 
hacer una Planeación de los ingresos y egresos para tener un mejor control Administrativo 

El pago trabajadores y proveedores, así como la renta oportuna de los equipos nos garantiza que se 
podrán disponer de ellos en el tiempo y forma según nos marca el Programa de Obra 

También con el Programa de Obra, sabemos el importe de los egresos en cada periodo, lo que nos 
lleva a elaborar un Calendario de Cobros o Programa de Ingresos, en el cual se especificará la 
cantidad que deberá de pagar el Cliente de acuerdo al avance de los trabajos realizados. 

Este programa nos ayuda a tener finan7..as sanas durante la ejecución de la obra, ya que sin este 
recursos económicos, no se podtía realizar la obra, por lo que su control y buena administración, se 
verán reflejadas en las utilidades generadas. 

Se debe cuidar que los egresos no excedan a los ingresos ya que cuando ocurTe esto, se ven 
afectadas las utilidades, además se puede llegar a tener problemas de solvencia económica para el 
pago de los materiales, mano de obra y . equipo, que son piezas fundamentales para un buen 
desarrollo de la obra. Por ello la vigilaricia'.'estrecha de este programa nos permitirá una buena 
Administración de la obra. 

El Programa de Ingresos y Egresos de la Collstrucción del Aerolianguis fue divida en periodos de 
15 días, en los cuales se reporta los egresos de cada uno de ellos, así como los ingresos que deberá 
de proporcionar el cliente 

A continuación se muestra el Programa de Ingresos y Egresos para la Construcción del Mirador 
A ero tianguis. 

l6S 



PROYECTO Y CONSTRUCCION MIRADOR AEROTIANGUIS 
UBICACIÓN PLAZA AEROTIANGUIS 
AV FUERZA AEREA MEXICANA #540 
COL FEDERAL DEL. VENUSTIANO CARRANZA 
MEXICODF 

Partida 

TRABAJOS PRELMNARES 

Clt.ENTACION 

ESTRUCTURA METALICA 

OBRA NEGRA 

ACABADOS 

CANCELERIA 

HERRERIA 

INST AlACION ELECTRICA 

INSTALACION HIDRAUllCA Y SANITARIA 

SUMA EGRESOS 

AClMJl.AOO EGRESOS 

INGRESOS ANTICIPO s 42867950 

INGRESOS ACINJLAOOS 

SALDO X. PAGAR CLIENTE 

61.08862 - 216265 

3J.4J.431 - $2.31854 

s 99,004.22 

1 9&,004 22 

s 125,03152 

1 SSJ.711.02 

1 875.220.64 

s 
s 
s 
$ 

s 

MI EMPRESA S.A. DE C.V. 

PROGRAMA DE INGRESOS Y EGREGSO 

1'-Sep-:ZOOS 1.oct·2003 11-0ct-2003 1 1-Nov-2003 

7,903 sa 

13.236.61 s 19,111.03 s 61,79e.43 56,399&1 

106.m.10 

$2,682.01 $2,66201 $2,8550.. $2,&82.01 

15,918.62 s 21,79304 s 84,651.47 s 173 409.93 

114,922.84 1 136,715.88 1 201,367.JS s 374,7n.28 

125,031.52 s 125,031.52 s 125,031.52 $ 125,031.52 

676,742.54 1 803,m.oa s 928,l!06.5a s 1,053,837.10 

750,189.12 1 825,15780 1 500,12e.D8 1 375,094.56 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1-0lc.:I003 

6,32356 

2"4.15J5S3 s 7.928.91 s 

$-<ll,ln.33 $103,309.85 

$75,104.79 

~3.997.36 1168,956 92 

$26,1"4.65 

112.767.Sl 

1 343,12880 1 394,210.85 1 
1 717,9Dll.06 s 1,112,118.73 1 

s 125,031.52 s 125,031.52 $ 

s 1, 178 ,888 62 s 1,303,900.14 s 
s 250,06304 1 125.03152 1 

$917.07 s 

120,692.13 1 

$132,'79.11 1 -
181,662.36 $ 

$40,692.91 s 

~0.171.J.4 s 

316,814.92 s 
1,428,931.86 

125,031.52 s 
1,428,93166 

Total 

75,315.76 

152,706.JS 

165,816!le 

95,796.92 

132,479.11 

294,616.66 

67,037.56 

52,938.87 

1,428,931.66 

1,428,93166 o 
!l) 
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Capítulo IV 

Construcción. 

IV.1 Plan de Seguridad e Higiene 

La seguridad para el trabajador, así como para otros que intervengan en la misma actividad, no solo 
depende del buen juicio de su supervisor, sino también de cada individuo. Pueden usarse equipos 
de seguridad y tener la precauciones necesarias; pero los accidentes no se evitarán, no importa lo 
bueno que sean las herramientas con que se cuente, a menos que el personal que los use siga las 
prácticas de seguridad establecidas. 

A continuación se presenta el Plan de Seguridad e Higiene para los empleados de campo, para que 
sirva como una guía acerca del comportamiento seguro en su trabajo. Las reglas indicadas son 
precauciones dictadas por el sentido común, que las siguen en forma rutinaria todos los 
trabajadores experimentados, porque además de evitar accidentes, son la mejor manera de hacer un 
trabajo. ' 

Se planteó que la foima más práctica de presentarlo, es a base de indicar las acciones preventivas y 
de control a seguir, procurando no hacerlo complicado para no entorpecer su aplicación. La 
observación constante 'de su contenido dará beneficios en la prevención de riesgos de accidentes de 
trabajo en toda activictad a desarrollarse en un proyecto, pero básicamente si se siguen al pie de la 
letra las indicacion.:s de su cont.:nido, los accidentes de trabajo .:n la obra, s.: reducirán 
considerablemente y las . actividades se desarrollarán en un ambiente ordenado, sano, agradable y 
seguro. 

I ,as faltas a las nonnas y procedimientos de seguridad, se reflejan en ineficiencia en el desaffollo de 
una ohra en construcción, y pueden registrar, lamentables accidentes en los trabajos y en los bienes 
de la Empresa, ocasionando daños pei:judiciales para todos. Las Normas de Seguridad son 
n.:sponsabilidadcs que deben aceptarse y usarse; el hecho de ignorarlas no es ninguna excusa en 
caso de un accidente. 

1 ~a prevención de accidentes debe hacerse sobre la base de coopcrac10n. Todos los empleados 
deb..:n reportar de inmediato cualquier condición insegura a la persona encargada de sus trabajos. 
Los empleados d..:bcn reportar al residente de la obra las sugerencias ~· recomendaciones para 
mcjurar la seguridad de la obra. 
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Responsabilidades de Seguridad. 
Antes de iniciar con el Plan d..: Seguridad p1im..:ramentc se necesita otorgar responsabilidades a 
cada uno de los participantes en la ejecución de la obra, de acuerdo al rango establecido en el 
organigrama, ya que el éxito del plan depende en gran parte de los mandos medios y altos que 
inte1vcndrán para hacer cumplir las normas establecidas. Cada uno d..: ellos tendrá ciertas 
obligaciones que cumplir de acuerdo al Plan de scgu1idad . 

Maestro de Obra 
Su responsabilidad incluye la operación segura de su área y la eficiencia del personal a su mando, 
con el fin de lograr la ausencia de accidentes, según los siguientes puntos: 

• Asegurar que sus subalternos sepan y conozcan todas las acciones normales y de 
emergencia de su área; que reciban a tiempo toda la información requerida y que se 
encuentren al día respecto a ella. 

• Verificar la preparación de trabajadores en forma continua, respecto a actividades eficientes 
y seguras. 

• Lograr que sean corregidas de inmediato todas las anomalías y condiciones peligrosas 
detectadas. 

• Asegurar que conozcan sus subalternos todas las disposiciones de Seguridad y que actúen 
de acuerdo con ellas. 

• Dar buen ejemplo de actitud, exigiendo el incremento continuo de la conciencia de 
seguridad del personal. 

Residente de obra 
Su responsabilidad incluye la Organización y Coordinación eficiente y segura de las actividades de 
la obra, según lo siguiente: 

• Establecer sistemas de inspección y verificación de equipos, instalaciones o partes de 
ciiticas de ellos, tendientes a asegurar la disponibilidad y buena instalación de los mismos, 
con el fin de prevenir su falla durante los montajes en construcción. 

• Establecer frecuencia y procedimiento de las inspecciones a que se refiere el punto anterior 
• Vigilar qu..: se cumplan todos los procedimientos de seguridad, vigilancia y de emergencia 

.::stablccidos. 

Superintendente 
Por fo antc1ior, .:s responsabilidad del Supe1intendente brindar todo su apoyo y participación 
continua, para establecer sistemas de acuerdo con las técnicas más eficientes para lograr los 
mejores n:sullados alcanzables en las siguientes acti"idades de Seguridad. 

• Administrativas y políticas. 
• 1'1·otccci<ín de Personal y Equipos. 
• Inspcccioncs. 
• Promoción y Publicidad. 
• Comisión dc Scgu1idad. 
• ( 'apacitacicin y r\dicstramiento. 
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• Control de Accidentes y Costos. 
• Análisis de Riesgos. 

A continuación se enlistan algunas de las reglas que deben seguirse de acuerdo al Plan de 
Seguiidad 

Reglas Generales 
Se debe ser siempre cuidadoso, utilizando el buen juicio y la prudencia al realizar el trabajo para 
protegerse personalmente y a los demás contra lesiones, ya que las acciones necesarias para 
conducirse con seguiidad estén o no incluidas en este Plan de Seguridad. 
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• No bromear en el trabajo, esto es peligroso y está prohibido 
• Usar siempre 7..apatos de segutidad, de preferencia con suela antiderrapante. 
• Usar siempre guantes en buenas condiciones 
• No usar nunca ropa suelta o rota, que pueda atorarse en cualquier equipo giratorio o en 

operación. 
• Debe usarse siempre gafas de seguridad cuando se esté esmerilando, cortando, rebabeando, 

taladrando o realizando cualquier operación donde puedan saltar chispas, rebabas, etc a los 
ojos. 

• No usar anillos en los dedos durante el trabajo 
• Se prolúbe estrictamente que los empleados tomen bebidas alcohólicas durante las horas de 

trabajo. 
• Inspeccionar siempre los andamios antes de usarlos y nunca saltar a un andamio 
• Asegurar que se haga una inspección visual a las grúas y equipos de levantamiento, antes de 

empezar a trabajar, asimismo verificar los mantenimientos preventivos. 
• Asegurar que todos los equipos y maquinaria tengan colocadas en todo momento las 

guardas sobre cada pm1e que esté en movimiento continuo o eventual, llevar a cabo 
inspecciones rutinarias al respecto. 

• Establecer una cuadrilla de orden y limpieza, hacer inspeccton observando el 
almacenamiento o guardado de matetiales y equipos, condiciones resbalosas, cables y 
mangueras que obstruyan el tránsito, y en general las condiciones de orden y limpieza de 
toda la obra. 

• Colocar letreros para indicar almacenes, servicios, áreas de trabajo, talleres. 
• Vigilar que se lleve a cabo una inspección rutinaria y frecuente para ve1ificar y/o cmTegir 

las condiciones d..: todas las herramientas y equipos portátiles, incluyendo los déctricos. 
• Asegurar la adquisición. dist1ibución e instalación de extinguidores portátiles de 6 kgs., cada 

uno de polvo químico seco ABC y de bióxido de carbono C02 (para fuegos déctricos) 
• Establecer procedimientos para verificar con petiodicidad frecuente, la disponibilidad de 

equipo contra incendio, que nunca estén bloqueados, que siempre est.:n en su lugar y 
plenamente identificados: que se carguen de inmediato cuando ;1lgún equipo haya sido 
usado. 
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Equipo básico de protección de personal 
La elección, adquisición y distiibución del equipo dc protección pct-sonal que será necesatio, de 
acuerdo al tipo de trabajo a efectuarse y a las condiciones climatológicas del lugar. 

a. Casco NO lv!ET ALICO, tipo cachucha de color: 
1 . Blanco, para personal técnico-administrativo. 
2. Amaiillo, con logotipo de la empresa para personal obrero. 
3. Para subcontratistas se asignará el color del casco en el desarrollo de la obra. 

b. Todos los cascos deberán tener al frente el logotipo de su Empresa; ya sea mediante la 
aplicación de calcomanía o con pintura. 

c. Los cascos del personal técnico-administrativo, deberán llevar escrito el nombre del usuario, 
y el logotipo de la empresa. 

d. A los cascos de los Maestros de Obra se les pondrán dos franjas verticales de color rojo, y a 
los cabos una para determinar su categoría y la rápida identificación para dirigirs~ca ellos 
como mando de primera línea. ,, · · 

c. Gogles y caretas faciales, para trabajadores de esmerilados. 
r. Lentes de seguridad con protección lateral, zapatos y casco es el equipo básico obligatotio 

que deberá usar todo el personal que ingrese a las instalaciones de la obra. 
g. Gafas y caretas de soldar, para trabajadores de corte y soldadura. 
h. Botas de hule, para colados y trabajos donde se tenga humedad. 
i. Arnés de seguridad y bandola, para trabajadores de altura. 
j. Chamarra y pantalón de vinil, para personal que labora a la intemperie en tiempos de lluvia. 
k. Guantes cortos de carnaza, para trabajadores de maniobras. 

Contenido mínimo 
auxilios (botiquín). 

para el servicio de primeros 

I ,a siguienh: lista de mate1iales, i:s la mínima que debe de existir en el botiquín de primeros auxilios 
• AJgodón absorben!.:. 
• Abateh:ngua. 
• Aplicadorcs de madera con algodón. 
• \ · cnda rccta. 
• Clllilas phisticas. 
• Agujas hipodénnicas 
• Su..:ros. 
• C;1rrc1t.:s de tela adhesiva de 5 cms. x 5 mts. 
• Camillas; tipo militar y ele rescate 
• An;1lgésicos. 
• Jabón antiséptico 
• Antigtipaks. 
• <Jasa ..:slO.:til 
• Agua < h:ig..:nada 
• Akohol Etilico. 
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Plan General de Seguridad para trabajar en: 
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a. Andamios. 
1 . Los andamios total o parcialmente colados, usados para el revoco o reparacmn de 

fachadas, en su organi7A'lción y detalles, han de reunir las condiciones que se establecen 
conforme a las condiciones generales de estabilidad y resistencia. 

2. La distancia entre cada dos andamios no será mayor de 2 mis. y se colocarán 
convenientemente asegurados a los andamios, una o m;is escaleras que den acceso fücil 
y seguro a ellos. 

3. Las tablas o piezas de cualquier clase que forman el piso de los andamios serán sujetas 
de modo que no puedan moverse ni balancearse al pisar sobre ellas. 

4. Se evitará la acumulación de materiales en los andamios, no poniendo en ellos m;is 
que los ncct:sarios para el trabajo que se esté ejecutando. La anchura del piso del 
andamio s.erá la precisa para facilitar la estancia de los obreros y la colocación de los 
materiales. 

5. No se podrá hacer uso de los andamios total o parcialmente colocados sin que 
pre"iamente hayan sido inspeccionados por el Ingeniero Inspector de la obra, y sin que 
éste apruebe su uso y certifique que el andamio n:úne las condiciones de seguridad y 
resistencia necesarias. 

6. Queda esttictamente prohibido el acceso de personas extrañas u operarios que no 
tengan conexión directa con la obra, dentro del recinto de los andamios. En el caso de 
visitas a la obra, éstas deberán tener autorización especial del ingeniero encargado, ser 
acompañadas por una persona autorizada, y por ningún motivo acercarse a los lugares 
que puedan ser considerados peligrosos. 

b. Alcantarillas y Cepas. 
l. Todas las Cepas deberán protegerse con barandales o ser provistos con tapas sólidas y 

bien aseguradas. Durante la noche, si no tienen barandales de protección, deberán 
protegerse con linternas que indiquen claramente su ubicación. 

2. Para alumbrar las Alcantarillas y Cepas deberá preferirse en todo caso el t:mpleo de 
lámparas incandescentes eléctricas o linternas. 

3. Tocia Cepa que puede ser motivo de peligro para peatones o vehículos debe estar 
perfectamente señalada. 

c. Cimbras. 
1. No podrá quitarse ninguna cimbra ni pie derecho antes que el concreto se haya 

endurecido suticienterncnte, asegurándose primero el Ingeniero responsable de la obra 
de que las cimbras y ademes no sumarán ya carga. 

2. Queda prohibido volcar o arrojar carga sobre un suelo o piso recién hecho, así como 
también ;unontonar en él materiales antes de descimbrar. 

3. Cuando en la obra se trabaje de noche, los recintos o lugares por los que se efectúa la 
elevación de materiales y los tiros por donde ascienden éstos, se protegerán además con 
linternas rojas que señales claramente su ubic.ación . 

.i. Qucda cst1ictamenh: prnhibido que los operarios hagan uso de los aparatos para la 
elevación de rn;lleriales como medios para ascender ellos mismos. salvo cuando hay;1 
sido especü1lmc.:nlc.: diseñado para el objeto y, en su caso, pro"istos de barandillas lo 
suficicntc.:mcntc.: sólidas y adilamentos de protección para casos de emergern.:ia. 
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Plan General de Seguridad para todo el personal 
• Los cables eléct1icos de conexión para m:íquinas portátiles deberán ser flexibles aisladas 

adecuadamente. Un cable de este tipo deberá estar sujeto en fo1ma segura a una máquina 
de tal modo que se proteja el cable de daños y que se evite Ja transmisión de esfuerzos a la 
máquina a través de la conexión eléctrica. 

• Los cables eléctricos de conexión deberán inspeccionarse una vez al día mientras estén en 
uso. 

• Se deberá abrir el interruptor de la línea principal antes de intentar conectar o desconectar 
cables del generador. 

• Todo trabajo de instalación, mantenimiento o reparación de equipo eléctrico deberá de 
efectuarse con las no1mas establecidas. 

• Se deberán de colocar letreros de advertencia apropiados en subestaciones transformadores 
y en cualquier otro equipo que tenga expuestas partes conductoras de coniente. 

• El área de los equipos eléctricos deberá mantenerse tan seca como sea posible. 
• Esta prohibido para cualquier persona que no sea un electricista. el trabajar en cualquier 

cable o aparato a menos que se encuentre acompañado por un electricista. 
• Si es necesario desconectar cualquier línea o circuito eléctrico, Ja desconexión Ja deberá 

realizar un electricista. 
• Las lineas de suministro de alto voltaje deberán estar protegidas por inten-uptores. 
• Si algún trabajador debe realizar algún trabajo en las cercanías de alt,iún equipo eléctrico 

con cuyos riesgos no este familiarizado, deberá estar acompañado por una persona 
calificada y autorizada al realizar el trabajo. 

• Cuando se esté retirando o reemplazando un fusible primario o principal, se deberán utilizar 
guantes de hule o tenazas para fusibles. 

• No se permitirá estacionar vehículos de uso personal dentro del área de construcción. Se 
asignará lugar especial para ello fuera de esta área. Se exceptúa esta regla cuando quede 
debidamente comprobada la necesidad del uso del vehiculo dentro de Ja obra en forma 
continua. 

• Se evitarán tablones y otros desperdicios de madera con clavos hacia arriba. 
• Las calles y pasillos alrededor de la obra deberán mantenerse libre de obstáculos. 
• No se permitirán estibas de materiales demasiado altas o inseguras. 
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V.2 Proceso Constructivo 

El paso que sigue cuando ya se han cfcctuado los estudios necesatios para dcsan-ollar y diseñar el 
proyecto de una edificación, es la reali7 .. ación fisica de la obra y por esto es importante saber el 
procedimiento a seguir para lograr un producto igual a lo que se ha estado planeando anteriormente 
y que se ha plasmado en el proyecto definitivo. 

Los Procesos Constructivos son la serie ele pasos, indicaciones y especificaciones que se deberán 
seguir para lograr la correcta reali7..ación de las diversas partes que constituyen una obra. Dentro ele 
esta serie ele pasos o procedimientos están descritos los detalles que se deberán de tomar en cuenta 
al estar construyendo los elementos ele una obra; esta descripción ele detalles son las 
especificaciones que se puntuali;am dentro de los planos y memorias de cálculo. 

Las partes que implican el Proceso Constructivo se pueden apreciar en la Fig. IV.2.1. 

Materiales 
Mano de obra 
Herramienta 
Equipo 

Control de calidad 

PROCESO 
CONSTRUCTIVO 

Control 
Administrativo 

(Obra Terminada O 

Figura IV.2.1 Elementos que conforman a un 
Proceso Constructivo 

Así con la figura se pueden apreciar que con los elementos básicos que son los materiales, la mano 
de obra y el equipo, al emplear un proceso constructivo, se puede llegar a obtener la obra 
terminada; y durante la ejecución ele este proceso, en el control administrativo se vigila: el tiempo 
mediante un programa de ohra, y el costo mediante un presupuesto; y con el control de calidad se 
\igila que se cumplan las especificaciones del diseño tomando muestras y haciendo pruebas. 

A continuación s..: mencionan algunos de los procedimientos Constructivos para la Construcción 
del Mirador Acrntianguis 

V.2.1 Preliminares 

Trazo y Nivelación 
( 'asi sicmpn.: las construcdoncs se :11inean con respecto a calles, muelles, mah:cones, linderos de 
propicd;1d u otras !incas hasc. Los requisitos del trazo quedan definidos con gr;m pr..:cisión en cl 
l'royedo del !\tirador. 
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P1imeramente se establecen fuera ele, tocia eluda y se trazan las líneas base de reforencia, después de 
lo cual se puede comenzar a medir las ?isfoncias para localizar los diferentes puntos. 

El tiempo y los esfuerzos cleclicaclÓs a laelocáli~ ... ~ción cuidáclosa ele los monumentos de la línea base 
y a la colocación ele las defensas aclecuacias'fpara'.fos mismos, se compensa con creces antes de que 
termine la obra. , , : ,', ,, 

Las cotas ele los puntos también son,iridispe'h'~ables y'por lo tanto se elche establecer un control 
vertical en el sitio ele trabajo, lo 'c~~{pernute hacer las medidas que constantemente se requiere 
mientras dura la obra. Será necesano establecer varios puntos ltjos y muy firmes (bancos ele nivel) 
debidamente identificados con letreros claros que indiquen la cota exacta. 

Así mismo se establecerá otros puntos similares en áreas donde se tenga cierta seguridad ele que no 
serán clesplazaclos o movidos durante los trabajos. Para mayor seguridad se corre una nivelación 
sobre tocios los bancos de nivel, para descubrir si hubo asentamientos o desplazamientos. 

Los edificios ele estructura de acero (que es el nuestro) se trazan alineando las columnas a lo largo 
ele sus ejes, a partir ele las líneas base, además también se utiliza esta línea para alinear con hilo las 
zapatas de las columnas para ayudar en las operaciones ele excavación. 

En esta etapa se debe proporcionar los elatos ele control vertical. para que el colado ele concreto ele 
los ciados llegue lo más cerca posible hasta el nivel requerido para recibir las placas base ele las 
columnas. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: hilo, plomo, madera, calltlclra; 
para el trazo se puede utilizar el tránsito así como el nivel. 

Tapial Provisional de Madera 
De acuerdo al Art. 249 del Reglamento de Construcciones para el D.F. se deberá de tener un 
Tapial del tipo III que en este caso será de madera, el cual cubrirá tocio el Perimetro de la 
Construcción, tendrá una altura ele 2.40 m, estará pintado y no tendrá mas claros que las puertas, 
las cuales siempre permanecerán cerradas y así se protegerá la vía pública y se ciará más seguridad 
a los trabajaclon:s. 

P1imcramente se tra7~1rá el Perimetro en donde quedará instalado el Tapial de madera. Después se 
procederá a la Colocación ele los Postes de PTR ele 2"x2" separados @ 2.44 m los cuales serán 
fijados con varillas en su base. Se deberá cuidar que estos postes queden perfectamente verticales. 

A continuación se pondrán los largueros ele Perfil Tubular l-l/2"x 1-1/2" cal 18 que serán 
colocados en forma hmizontal y que se soldarán de poste a poste. Terminada la estructura de 
soporte del Tapial se procederá a la colocación de las hojas de triplay con su lado más largo en 
forma horizonlal y se JUar;í con lomillos para Durock de 1-1/4". 

El equipo necesario que se utiliza p:tra realizar esta actividad es: equipo de soldar. maceta, segucla, 
cquipo manual para cot1c d..: metal. atomillaclor y nivel de mano 
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Demoliciones, Desmontajes Y Desmantelamientos 
P1imeramente se deben de programar los trabajos de demolición para minimi7 .. ar las interforcncias a 
los acceso peatonales y vchicularcs. En nuestro caso la única demolición será la carpeta asfáltica en 
los lugares en donde serán colocadas las zapatas aisladas. 

Los trabajos que se ejecutan con el o~jcto de desmontar o deshacer una estructura o parte de ella 
serán seleccionados y estibados los mate1ialcs aprovechables y se destinará un área para su 
almacenamiento, el material que resulte inservible para su reutilización será destinado a los lugares 
de acopio para su retiro posterior fuera ele la obra. Los desmontajes y desmantelamientos se harán 
de una forma sistemática de arriba hacia ab<tio de la estructura, por lo que deberá de instalarse 
adecuadamente el equipo de desmantelamiento. 

El equipo necesario que se utili7A'I para reali7A'lr estas actividades son: rompt!dora eléct1ica y/o 
neumática. equipo de corte con oxiacetileno, segueta, equipo manual para c011e de metal, barreta, 
pala, pico y marro. 

Acarreos y Extracciones de Materiales 
El acarreo de los mate1iales producto de demoliciones, desmantelamientos y excavaciones deben 
efectuarse en velúculos apropiados y llevados al lugar de acopio autorizado. Este material deberá 
ser retirado fuera de la obra en camiones de volteo, además los retiros deben ser continuos para no 
abarcar grandes áreas y entorpecer los trabajos de Construcción del rvlirador. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar estas actividades son: para el acarreo es carretilla y 
botes, para las extracciones fuera de la obra un camión de volteo de 7 m3 o sinúlar. 

V.2.2 Cimentación 

Excavaciones 
El proyccto del J\.,firador Aerotianguis, se trata de una cimentac1on somera a base de zapatas 
aisladas y el nivel de desplante no es una profundidad considerable, además de que los volúmenes 
de material que se removerán no son muy grandes, por lo que se decide que las excavaciones se 
realizaran a mano; se llevarán a cabo en suelo natural, a la profundidad señalada en los planos, 
cuidando que la superficie del lecho inforir quede lo mas pareja posible y libre de cualquier material 
sud to. 

El equipo nccesaiio que se utiliza para realizar esta actividad es: pala, pico, barreta y botes. 

Plantilla de Concreto 
J .a colocación de la plantilla para alojar la cimentación se hará empleando concreto de f'c= 100 
Kg"cm2. con un espesor de 5 cm. Antes del vaciado del concreto se debe ele humedecer el terreno 
para ..:"itar que tenga pérdidas de agua cn cl concreto por efectos de la absorción del suelo. Ya que 
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se ha colocado, se compactará el concreto con vibrador, pero evitando que se llegue a mezclar con 
el mismo material suelto. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta acti..,idad es: pala, cuchara para albañil, botes, 
catTctilla, vibrador mecánico de inmersión con frecuencia mínima de 9000 rpm, madera e hilo. 

Armados de Elementos Estructurales de Concreto 
El acero de refuerzo debe satisfacer todos los requisitos especificados en las memorias y planos 
esltucturales, así como las especificaciones del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 
en su capítulo de Concreto reforzado. 

D<.!ntro del Proceso Consltuctivo para el habilitado del acero de refuerzo se llevarán a cabo algunas 
actividades como los cortes, el doblado y el armado. Para el corte se puede emplear la cizalla, 
segueta, cortadora manual (guillotina), cortadora eléctrica; mientras que para el doblado se puede 
utili7A,r un tubo (mesa), grifa; y para hacer el armado y poner en su lugar el acero de refuerzo y 
fijarlo, se empicará amatTador o gancho y alambre recocido. 

Después de haberse colocado la plantilla para la cimentación se procederá al habilitado y armado de 
las zapatas y dados de concreto, con la cantidad recomendada en los planos y memorias 
estructurales, cabe señalar que las zapatas y los dados se colarán independientemente por lo que se 
debe dejar las preparaciones necesarias para poder recibir a los dados de concreto reforzado. Cabe 
recordar que este acero debe estar libre de óxido, polvo, grasa o materiales que puedan afectar la 
adherencia con el concreto, además de calzarse para tener un recubtimiento mínimo de concreto de 
2.5 cm. 

Cimbra y Descimbra 
La cimbra es una estructura provisional integrada por formas de madera o cartón o metal, cuya 
función es la de contener el concreto fresco hasta que haya alcanzado la resistencia necesaria para 
auto-soportarse. La cimbra d..:b..: soportar el concreto fresco, el acero de refuerzo y las cargas "ivas 
corno otro mate1ial • ..:quipo y trabajadores. La cimbra tiene una parte en Ja que se tiene el contacto 
con d concreto fresco. y contiene y da forma al concreto de acuerdo con el diseño. 
! .os objetivos d..: la cimbra son: 

• Ten...:r la geom1.:lria dd concreto 
• No defi:>rmarsc mús allá de la tolerancia del concreto 
• No permitir la pérdida de lechada 
• F;icilitar el llenado 

Las características de la cimbra son: 
• Debe ser resistente 
• Durable 
• lndefonnablc 
• Textura adecuada 
• lk1111ética 
• F:ícil ele armar 
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• Fácil de desannar 
• Fácil de limpiar 
• Económica 

Los moldes y fonnas debenin cumplir con la configuración, lineas,. elevación )' di.mensiones que 
vaya a tener el concreto y según lo indiquen los planos respectivós. 

' ' 

Debe revisarse la nivelación de la cimbra en su parte inferior y ensu parté'superio~ paraaségura'.r la · 
con-ecta altura de la misma. Antes del proceso de cimbrado, la madera debºerá ser. frailida· con un 
desmoldante adecuado que no manche la superficie del concreto; Los desmold:ir{tes puedén ser 
Molducreto, Cimbrafcst, entre otros y se aplicarán con el fin de facilitar y agilizar el des.cimbrado. 

Se procederá entonces a cimbrar las zapatas y dados con madera ele pino de 3ª en duela,: polín ó 
tablón, y estas deben de ajustarse a la fonna, línea y niveles especificados en proyecto~· La cimbra 
no se retirará hasta que el concreto haya alcanzado suficiente resistencia. · · · · 

La remoción de la cimbra se hará de tal manera que se procure la seguridad de la estructura y sin 
dañar la superticie del concreto recién colado. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: martillo, madera, clavo de 2-1/2" y 
4", alambre recocido No.18, llilo, nivel, plomo y desmoldante para concreto.'·~· · 

Colado de Concreto 
El concreto a utilizar en la cimentación será con una resistenciáf'c= ioo_Kgt~~2');i~¡·;é'veriilriiento 
será el indicado en las Especificaciones Generales. En el momento de colar,éléoncreto; él acero de 
refuerzo debe estar libre de lodo, aceite u otros recubrimientos no'metáli~os que.pueCÚtn .arectar 
adversamente el desan-ollo de la adherencia. - · . '' · ' '· 

La mezcla de los materiales para elaborar concreto debe ser.siempre con revolvedora.Cuando se 
realice la mezcla de los materiales con revolvedora se· 'deberá· de observar las siguientes 
recomendaciones: 

La mezcla contenida en la revolvedora deberá salir por completo del tambor antes que los 
materiales para la siguiente revoltura sean introducidos en el mismo. 

El tiempo de revoltura nunca deberá ser menor de 1 Vi minutos, contados a partir de que todos los 
materiales que intervengan se encuentran en la olla. 

Cuando por algún motivo después de hecha la revoltura, tenga que dejarse ésta en el interior de la 
revolvedora. no deberá permanecer en ella más de treinta minutos y, antes de vaciarla, deberá 
volverse a mczcl;ir por lo menos durante un minuto. Cuando la rcvoltura permanezca dentro de la 
n:volv..:<lora más d..: lrdnta minutos d..:b..:rá d..:s..:charse. 

Colocar d concn.:to cn capas razonabh:mcnh: uniformes, en fom1a aproximadamente hotizontal, de 
~O ;1 45 cm ck espesor, tomando precauciones para evitar juntas verticales o planos inclinados. 
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No depositar: concreto· qüe. se haya parcialmente endurecido. Quitar concreto endurecido o 
parcialmente endurecido que se haya acumulado en los moldes o refuerzos. No colocar sobre 
concreto previamente vaciado, que ya este en un estado de dureza suficiente como para crear 
juntas frias que puedan debilitar el elemento o sección. 

Depositar el cóncreto de ser posible en su posición final para evitar mayor maniobra al moverlo. 
No se permitirá que el concreto caiga libremente a una altura mayor de lm., usar canaletas, 
embudos u otro medio para a evitar la segregación. 

Tan pronto sea depositado el concreto, vibrar con medios mecarucos y herramientas adecuadas 
para llevar la mezcla a las esquinas de la cimbra y alrededor del armado y elementos de empotre. 
Vibrar generalmente 5 a 15 segundos, suficientes para consolidar el concreto pero no tan largo que 
pueda causar la segregación. No introducir el vibrador en lugares más profundos donde el concreto 
haya comenzado a fraguar. 

El Curado del concreto se hará por humedad, colocando mantas húmedas, en cuanto el concreto 
haya endurecido lo suficiente para impedir daño a la superficie. Se recubrirá la superficie entera. 
Las mantas se deben de mantener húmedas continuamente cuidando que se tenga un ligero tirante 
de agua sobre su superficie, durante todo el periodo de curado del concreto. Se deberá de mantener 
el concreto en condición húmeda por no menos de siete días después de la colocación de este. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: revolvedora para concreto de 
saco, El transporte de la mezcla podrá realizarse con carretillas y/o cubetas siempre y cuando estén 
libres de polvo, grasa o elementos que puedan afectar la resistencia del concreto, vibrador 
mecánico de inmersión con frecuencia rrúnima de 9000 rpm, pala, cuchara par albañil, madera, 
nivel , hilo, mantas. 

Rellenos 
Se puede lh.:var a cabo utilizando el material local, colocado en capas de 20 cm máximo de material 
medido suelto y rellenar hasta los niveles mostrados en los planos, apisonándolo con un vibro 
compactador con humedad óptima y compactándolos al 95º;6 de la prueba "Proctor" 

El equipo necesario que se utili7Á'I para realizar esta actividad es: vibrocompactador (bailarina) de 5 
I I.P., pala, pico, pisón de mano y agua. 

V.2.3 Estructura Metálica 

Placa Base de Columnas Metálicas 
Para mayor facilidad cn la colocaciún dc ..:sic tipo dc pl<1cas. los dados en lo que se refiere a las 
cotas cid concrcto h:nninado estos sc cudan uno o dos centímetros más abajo y se le coloca 
encima calzas de lámina dc acero para dar el nivel cotTccto a la placa de asiento de la columna. 
('orno los tomillos de ancl;üe van colados integralmente con el dado se fijan \¡¡ ubicación de la 
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columna en el sentido horizontal, se requiere alinearlos con un hilo afian:t.ado en los puentes o visa1· 
con el Tránsitola plantilla de madera que los contiene para que queden en la posición de diseño. 

Esta plantilla se dispone sobre las formas del dado y su alineamiento final en ambas direcciones 
debe ser correcto, dentro de las tolerancias admitidas en la obra, con respecto a las líneas base de 
control. Las placas ele asiento de bases de las columnas tienen orificios de mayor diámetro que los 
de los pernos a fin ele dejar cierta holgura y por lo general estos pernos pueden ajustarse 
lateralmente dentro de ciertos límites. 

Una vez que las placas de asiento de las columnas quedan en su lugar, se alinean con un tránsito o 
con una plomada e hilo. Después de esta última comprobación, se puede llenar con un mortero 
estabilizador de volumen el hueco que haya quedado entre el concreto y la cara inferior de la placa 
de asiento de la columna, la cual entonces queda colada definitivamente. 

El equipo necesario que se utifür.a para realizar esta actividad es: plomo, nivel , hilo, tránsito, 
plantilla de madera, cuchara para albañil y botes 

Vigas y Columnas Metálicas 
La fabricación de las Vigas principales así como las columnas metálicas deben apegarse 
estrictamente a lo especificado en el proyecto. Las piezas deben de manejarse con el debido 
cuidado para no dañarlas durante el proceso de fabricación y montaje. Como se trata de piezas que 
contienen placas de diferentes tamaños, los cortes se realizarán con soplete guiado 
automáticamente. cepillando los cantos obtenidos. El ensamble y unión de las partes que 
conforman a cada una de las piezas se realizará mediante soldadura. Se evitará que las partes a 
ensamblar tengan deformaciones pei:judiciales y origine esfuerzos secundarios. 

La soldadura deberá de ser compacta en su totalidad y habrá de fusionarse completamente con el 
metal base. Todas las depresiones y cráteres deberán llenarse hasta completar la sección transversal 
de la soldadura especificada en proyecto. 

Cuando las columnas ya están en su lugar y comienza el armado de la estructura se deben verificar 
el alineamiento de la misma y su verticalidad. Se miden con cinta las distancias entre columnas y se 
hacen las correcciones necesarias, las cuales se logra golpeando con mazo o martillo los elementos 
desalineados o bien utilizando gatos para moverlos a su lugar preciso. Se usan plomadas o un 
lránsito para comprobar la verlicalid;1d de las columnas. 

Las vigas principales se montarán ya qui.: si.: haya revisado las verticalidad de las columnas. estas se 
izarán por medio di.: grúas y/o utilizando plumas fijas colocadas sobre las columnas. Se cuidará que 
durank d i;r.ajc las "igas no sufran csfüi.:rzos prematuros que puedan afoctar la i.:stabilidad de la 
estructura. Y;1 colocadas se medirá con cint;1 las distancias entre vigas y se har;ín las c01Teccioncs 
necesarias, las cuales se;; logra golpi.:;mdo con mazo o martillo los elementos di.:salini.:ados. Se 
utilizan plomos y nivd para vc1ificar la hmizontalidad di.: las vigas ptincipali.:s 

Para d caso di.: l;1s ..,;gas tipo IPR si.: montarán ya que se hay;m colocado las vig;1s ptincipales. J ,.:1s 
uniones entre ..,;gas se harán rncdi:mtc soldadura, cuidando sii.:mp1·e la horizontalid;1d de .::stas. de 
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acuerdo a los niveles marcados en los planos y memorias estructurales. Después del montaje, se 
pintarán las soldaduras, raspaduras y superficies no pintadas con primer antico1Tosivo. 

El equipo necesario que se utiliza para reali7..ar esta actividad es: planta para soldar, equipo de corte 
con oxiacetileno con soplete guiado automáticamente, pluma o grúa, plomo, nivel , tránsito, cinta, 
mazo ó martillo, brochas y thinner. 

V.2.4 OBRA NEGRA 

Losa cero 
T..:ni..:ndo ya montada toda la estructura metálica que sopot1ará al entrepiso se procederá a la 
colocación de la lámina para losacero, de acuerdo a las especificaciones de los planos y memorias 
estructurales. Esta debed de fijarse por medio de pernos con cabeza de 13 nun de diámetro con 
una longitud de S 1 mm. 

Después de colocada la lámina se procederá a apuntalar esta por medio de polines de madera. Se 
colocará entonces la maUa electrosoldada cuidando que en los traslapes sea por lo menos de un 
cuadro. Cabe señalar que esta malla debe de estar libre de polvo, grasa, óxido o cualquier otra 
sustancia que pueda afectar su adherencia con el concreto. 

Se procederá después a colocar la cimbra perimetral a base de duela de madera de tercera cuidando 
que quede bien sujeta. Se procederá entonces al vaciado y colocación del concreto que tendrá un 
revenimiento de 1 O cm si el concreto es elaborado en obra y será de 18 cm si el concreto es 
premezc\ado y se utilice bomba para su transporte. 

Se deberá cal7A'lr la malla electrosoldada para darle un recubrimiento homogéneo a la losa en su 
lecho inferior, además de proporcionar un vibrado adecuado al concreto a la hora del colado para 
que se tenga una co1Tecta distribución del mismo y evitar lo más que se pueda el dejar porosidades 
y huecos vacios dentro de la losa. 

Antes de que transcurran 3 horas después del colado de la losa, sobre su superticie se deberá dar 
con pisón ele madera una compactación ligera con el fin de dejar la superticie sin protuberancias ni 
depresiones mayores ele medio centímetro. 

El curado ele la losa es un procedimiento sencillo en el que se debe mantener húmeda la superticie 
de la losa expuesta, es importante hacerlo durante dos o tres días después del colado. El curado se 
Ueva a cabo para reponer o evitar que el concreto pierda agua, para acderar la ganancia de 
resistencia y mantener una temperatura favorable. 

El .:quipo ni.:cesario que se utiliza para realizar esta actividad es: planta para soldar. equipo de cor1i.: 
con oxiacetilcno. mazo o martillo, madera, cizalla, revolvedora para concrc:to ck l saco. El 
transporte de la mezcla podrá realizarse con bomba, carretillas y/o cubetas. vibrador mecánico de 
inmen;ión con frecuencia mínima de 9000 rpm, pala. pisón do.: mackra. cuchara para albañil. 
mad.:ra, nivel ..: hilo. 
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Muros de Panel W 
Los muros ser:ín construidos con panel W de 3" recubforio'"coitmc>lterocemérüo arena 1:5 en sus 
dos caras y estos estarán ubicados de acuerdo a los planos arquitectónicos hasta i.tna altura de 2.44 
m. Los muros se fijarán en su base mediante. varillas de 3/8'\ ·previamente ancladas durante el 
colado de I¡¡ losa. -

Los traslapes se harán con los ¡¡ccesmios necesatios parn este tipo de muros. Se dejarán los vanos 
para poder alojar a la cancelería y puertas que marca el proyecto. Antes de colocar el mortero se 
debe humedecer la superficie de lo muros. Los muros serán con acabados aparentes por lo que 
deberá trabajarse de manera que resulte una superficie ve11ical lo más tersa posible y plana, para 
lograr una mejor apariencia. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: plomo, nivel. hilo, reglas de 
madera, cizalla, martillo, pala, cuchara para albañil y boles. 

Impermeabilización 
Ptirneramentc se retirará de la superficie el polvo y los materiales extraños y se cuidará que esté 
seca al iniciar el proceso. Para la aplicación y colocación de los materiales del sistema, se deberá 
cumplir con las indic¡¡ciones del fabricante. Se sellará la superficie con primer en la dosificación 
indicad¡¡. Debiéndose aplicar en toda el área de juegos infantiles. 

Se aplica una capa uniforme del impermeabili7..ante asfáltico sobre la superficie utili7..ando la 
dosificación indicada por el fabricante. Se colocará la membrana de fibra sintética simultáneamente 
con la aplicación de la primera capa de impermeabilizante, evitando abolsamientos y arrugas, 
iniciando desde la parte más baja de I¡¡ pendiente dando traslapes entre lienzos de 10 cm como 
minimo. Aplicar la segunda capa de impermeabilizante dejando los tiempos de secado indicados 
por el fabricante entre capas. 

El equipo n.:cesario que se utili7A1 para realizar esta actividad es: escoba, brocha y espátula 

Trabe de Concreto 
Se respetará las secciones y especificaciones del proyecto. La trabe de concreto se empe7A1rá a 
armar ya qu.: se hayan colocado los tubos multicolor. Instalados estos se procede a armar el acero 
de refuerzo. siendo este con 4 vaiillas de \,í" y estribos de alambrón. La fijación del acero será con 
¡¡lambrc recocido No. 18. Se cimbr;1 con madera de pino de tercera y se procede al vaciado de 
concreto que deberá tener una resish:nci¡¡ de 200 Kg/cm2. 

El equipo necesario que se utiliza para rc¡¡Jizar esta actividad es: amarrador, segueta o cortadora 
décttfoa o guillotina, ma11illo, m¡¡dcra, nivel, plomo, hilo, dcsmoldante para concreto vibrador 
mecánico de inmersión con fre..:uem:ia mínima ele 9000 rpm, pala y cuchara para a)b¡¡fül. El 
transporte de la mezcla podní realiz;11·se ..:on c:uTetillas y/o cubetas. 
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V.2.5 Acabados 

Pasto-Alfombra 
Se limpiará la superficie en donde se instalará el pasto-alfombra, la cual debe estar libre de polvo y 
materiales extraños. Despu.5s se tomarán las medidas del área en donde se instalará y se cortará 
dejando una holgura de 1 O cm en cada lado. Se procede a aplicar una capa uniforme de pegamento 
de contacto sobre la superficie y se colocará el pasto-alfombra, evitando abolsamicntos y anugas. 
Su recortan las holguras y se deja secar de 2 a 3 horas. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: cinta y cutter. 

Piso de Loseta 
Se revisará que el área en donde se hará la colocación esté lista para recibir el trabajo. Se deberán 
de respetar las recomendaciones del fabricante para· su colocación. El junteo se hará a hueso. Se 
deberá de colocar los hilos y respetar el despiece que será de la entrada del Mirador hacia el área de 
juegos. 

La los.:ta antes de ser colocada se remojará en agua por un tiempo mínimo de 30 minutos. El área 
en donde se colocará la loseta deberá estar libre de polvo, grasa o cualquier material extraño que 
pueda afectar la adherencia del pegazulejo. Se humedece el área con agua y se coloca una capa 
delgada de pegazulejo y después se asienta la loseta sobre esta capa y con unos ligeros golpes con 
un martillo de goma se da el nivel. Se tanteará las losetas luego de fijarlas y se reemplazarán 
aquellas que suenen huecas. 

Se harán los ajustes al despiece contra muros y en esquinas continuando el hilo y el junteo 
indicado. Después de 48 horas de asentada la loseta se aplicará la lechada con cemento blanco y 
agua en las juntas de la loseta. Cuidar que no transiten peatones sobre la loseta recién instalada 
hasta qm: hayan transcunido un peliodo mínimo de 48 horas. 

El equipo nuccsaiio que se utilii'A'l p;ira realizar esta actividad es: cinta, cortadora para loseta, nivel e 
hilo 

Pintura Vinílica en Muros 
La superficie a pintar deberá cstar suca, libre de polvo, aceite o grasa. Se aplicará primeramente 
una mano con sellador. Se dejará s.:c;ir de acu..:rdo a las recomendaciones del fabricante. Ya seca 
la capa de sellador se aplicarán dos manos de pintura, cada capa a consistencia adecuada. 

Cada capa dc pintura deh..:ni ser m;is oscura que la capa ant..:rior. S..:gún proccda el trabajo y al 
compktarsc, prontamcntu quitar la pintura donde s..: haya tirado, salpicado o manchado. Se 
volv..:nin a instalar todos Jos artk:ulos quitados después de tcnninar el traba_io du pintur;1. 

El ..:quipo nec.:satio quu se utiliza par<t r.:aliz;ir est<t acli\illad es: andamio, brocha, cstopa, cubct<I, 
rodillo y c:scoha. 
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Pintura para Tráfico 
Se deberá barrer y limpiar la superficie para eliminar el material suelto, crecimiento de materia 
orgánica y el polvo u otro material que evite la adhesión de la pintura a la superficie. Las franjas 
serán de color amarillo y deberán de protegerse del tráfico hasta que se hayan secado 
suficientemente para evitar ser dañadas o marcadas por el movimiento del tráfico normal. 

Lista la superficie, se procederá a trazar los cajones de estacionamiento ele acut:rdo al proyecto, las 
franjas tendrán 12 cm ele ancho y se tendrá que aplicar dos manos de pintura. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: brocha, estopa, cubeta, rodillo, 
thinner y escoba. 

Letrero con la Leyenda "AEROTIANGUIS XXI" 
Las letras se fabticarán en Poliestireno expandido ele 5 cm de espesor y tendrán 50 cm de altura 
con el tipo de letra Arial y todo será en mayúsculas. Se procede a trazar en el muro de la fachada 
la distribución de las letra<>, luego se prepara el unibase con el cemento Pórtlancl en proporción 1: 1 
y se mezcla hasta tener una pasta uniforme.Esta se aplica a las letras en su parte postetior para 
fijarlas al muro. 

Estando fijas en el muro se co11a la malla Corevnet a la medida de las letras de manera que la 
pueda envolver completamente. Se coloca esta malla sobre las letras y se aplica nuevamente la 
pasta ele unibase con cemento sobre las letras, con una espátula, tratando que la malla no se abolse 
o se arrugue. La pasta deberá cubrir toda la malla y deberá de tener un acabado pulido. Se deja 
secar 24 horas para después poder aplicar la pasta y pintura sobre las letras. 

Se debe cuidar de quitar toas las manchas producidas por la pasta de unibase tanto en el muros 
como en el piso, ya que seca es muy dura y por lo tanto dificil de quitar. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: hilo, nivel, brocha, llana dentada, 
espátula y cuchara para albañil. 

Cancelería 
Sc 1·cvisará quc las ahe11uras están listas para recibir el trabajo, además de verificar las dimensiones 
y tolerancias. Variación de plano: 0.03 pulgadas por pie máximo ó 0.25 pulgadas por 30 pies, lo 
que sea menor. Se deben usar dispositivos de anclaje para sujetar el ensamble del marco a los 
muros. 

Alinear el ensamble, aplomado y nivelado, libre de alabeo y torcedura, manteniendo las tolerancias 
dimensionales de ensamble. Instalar el cristal de acuerdo con el método de encristalado requerido 
para después aplicar sellador de perímetro y materiales de respaldo. 

J)esput!s ele la instalación de la canccleria con sus respectivos ctistales se proccdo:rá a lavar las 
supctiicics con una solución de detergente suave y agua aplicada con trapos suaves de limpie7~1, 
teniendo cuidado de quitar la ticrTa de esquinas. 
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El equipo necesatio que se utiliza para reali7A'lr esta actividad es: desaimador, cortadora para metal, 
nivel, plomo, cutter, cortador de cristal, remachadora y pistola para silicón. 

Limpieza Final 
Limpiar el interior y el exterior de todo vitral y de las superficies expuestas a la vista; remover toda 
etiqueta provisional, manchas, sustancias extrañas, bolear todas las superficies brillantes y las 
superficies transparentes. 

Remover toda cinta, envoltura, empaquetado y los artículos utilizados para facilitar la entrega de la 
obra. Limpiar el escombro de techos, canalones, de las bajadas pluviales y de los sistemas de 
desagüe y/o drenes. Remover y retirar todos los servicios provisionales (Bodegas, Oficinas 
Sanitarios portátiles, tapiales, etc) fuera del sitio del proyecto. Limpieza detallada del sitio: barrer 
las ;íreas pa\.imentadas, limpieza de áreas interiores y exteriores. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta acti\.idad es: detergente, liquido para limpiar 
ctistalcs, escoba, franelas, jergas, jaladores, plumeros y cuñas. 

V.2.6 Herrería 

Multy-Techo 
Son pandes prefabricados en línea continua, están compuestos por dos láminas de acero 
galvani7A-ido y pintado, unidas por un núcleo de espuma rígida de poliuretano, formando un 
elemento tipo sánd\vich y con diseño de junta del tipo hembra y macho. Las hojas de acero tendrá 
un espesor nominal de 2 mm de color arena-arena y se proveerán con los componentes requeridos 
para un sistema completo de paneles para azotea, incluyendo, remates, botaguas, canalones, 
selladores, tiras de cerramiento y artículos similares. 

Antes de la fabticación de los paneles se tomarán las medidas en el campo de la estructura para 
recibir el sistema de paneles. Se instalará de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Traslapar 
los paneles, colocarles el sellador y espaciarlos como se indica en los planos. Quitar de la superficie 
tetminada las limaduras causadas por la p..:rforación y los c011es de los paneles. Se deben de 
prol<.:ger los paneh.:s del cemento húmedo y de los trabajos de pintura. 

El equipo necesario que se utiliza para realizar esta actividad es: cortadora manual para metal, 
cizalla, desa1mador. taladro. atornillador, cinta, hilo y nivel. 

Tubo Metálico Multicolor 
l·:st..: será fab1icado con tubo e) .i·· cal. 1-l con corte con rnpa a 45º con lámina negra cal 16 
acabado con pintura d..: esmalle mulli..:olor. Este se colocará antes de la trabe de concreto del área 
de juegos. La preparación de los cubos con el corle y tapa se hace en taller. 
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En campo primero se coloca una solera de 2" xl/4" en el eje de la trabe, se fija con taquetes 
expansivos de V.." y se distribuyen los tubos a lo largo de la solera, espaciados a .cada 22 c¡n. Para 
f"tjarlos temporalmente se puntea el extremo del tubo sobre la solera. Colada la trabe se da el 
acabado con pintura de esmalte multicolor. 

El equipo necesaiio que se utili:tÁ'l para realiwr esta actividad es: planta para soldar, cortadora para 
metal, segueta, mazo o martillo, cinta, compresora, brocha, thinner y estopa. 

Escalera Metálica y Barandal 
Los escalones tendrán huellas de 0.35 x 2.20 m acabado en concreto lavado; ,et perálte entre 
escalones será de 0.18 m. Serán fabricados con ángulo de 2"x5/16"yreforZlldos en su interior con 
3 varillas longitudinales de Vz" y varilla de 3/8# @20 cm en el seriti<lo. tfailliver8ai,' colados con 
concreto lc=200 Kg/cm2. El peralte será recubierto por una lámina negra cal·18. · 

El escalón será fijado a la estructura con una placa de 3/8" por medio de soldadura eléctrica. El 
descanso inte1mcdio y final serán a base de losacero cal 14 con malla electrosoldada 6-6/10-10 y 
concreto 1 c= 200 Kg/cm2. 

Ptimeramentc se distribuirán los escalones y descansos de acuerdo al proyecto arquitectoruco. 
Después se colocarán la estructura de los escalones conjuntamente con su acero de refuerzo y 
placas de sujeción, asi como se colocará la lamina losacero junto con su malla electrosoldada. Se 
verificará la horizontalidad de la estructura de los escalones así como sus niveles. 

Se procederá al cin1brado de escalones y descansos intermedios y finales con madera de pino de 
tercera seguido del vaciado del concreto. Antes de iniciar el vaciado del concreto se deberá de 
colocar el barandal, en donde los postes quedarán soldados a la estructura de los escalones y 
ahogados en concreto. Cuando el concreto empiece a endurecer se colocará sobre su superficie 
grano de má1mol en una capa uniforme para dar el acabado final a los escalones y descansos. 

El barandal será fabricado con tuberia de acero, de acuerdo a las dimensiones especificadas en 
proyecto, las esquinas se cortarán a 45° y se les aplicará una mano de primario anticorrosivo 
seguido de una aplicación de pintura de esmalte. El barandal se fijará a la construcción cuando así 
sea necesario. 

El equipo necesario que se utili7A'l para rcali:t..ar esta actividad es: planta para soldar, equipo de c011e 
oxiacetileno cortadora para metal, botes, carretillas y/o cubetas, vibrador mecánico de inmersión 
con frecuencia mínima de 9000 rpm, pala, pisón de madera, cuchara para albañil, madera, nivel e 
hilo. 

V.2.7 Instalación Eléctrica 
Instalar el trabajo de manera limpia y profosional. compkto con todos los detalles y listo para ser 
usado como se especificó en el proyecto. La tuberi;1 será del tipo conduit pared delgada para el 
inte1ior y planta b:~ja del mirador. para la alimentación principal será con tubo conduit de pared 
gruesa. El cahk en cuanto al calibre y número en cada tuhctia será el cspccilicado en el proyecto. 

IHS 



Capitulo IV, Construcción 

Se instalad y fijará las tuberias y canalizaciones mediante colgadores. Se colocará sobre los muros 
la tubería para contactos y apagadores a la altura que marca el proyecto. Se instalará y fijará el 
tablero de control empotrado en el muro 

Se procederá a cablear cuando la red de tuberia esté completamente instalada. Se procederá al 
cableado en número y calibre de acuerdo al proyecto. Terminado el cableado tanto en la red de 
distribución corno en la linea principal de alimentación se procede al peinado del tablero general y 
al tablero de control del Mirador. Se procede a la colocación de luminaiias y contactos de acuerdo 
a lo especificado en proyecto. 

El equipo para realizar esta actividad es: taladro, segueta, pinzas de electricista, pinzas de corte, 
pinzas de punta, dcsannador plano y de cruz, cinta y nivel . 

V.2.8 Instalación Hidráulica y Sanitaria 

Instalación de Tubería. 
Se deberá siempre mantener una separación núnima entre las tuberias de agua, drenajes sanitario y 
drenaje pluvial, de conformidad con el Reglamento de Construcciones para el D.F. Se deberá de 
instalar la tubl:ria a la elevación indicada en el proyecto. 

En donde se tenga que hacer conexiones entre el nuevo trabajo y la tube1ía existente, se harán las 
conexiones usando las piezas que más se ajusten según las condiciones encontradas. Se deberá de 
cimbrar y vaciar los atraques de concreto de cada codo, tapa o cambio de dirección de la tuberia 
p1incipal. 

Para la ejecución de tuberias de cobre y conexiones soldables se tendrá en cuenta los pasos 
siguientes: 
Cortar los tubos con cortador de disco o segueta fina. Al utilizar segueta se empleará una guía para 
ohtem:r c011c a escuadra, para lograr asiento perfecto entre el extremo del tubo y el tope de la 
conexión evitando la fuga de soldadura. 

Se eliminará la rebaba con el aditamento del cortador. Se limpia perfectamente bien con el extremo 
del tubo que va a entrar en la conexión. Se lija cuidadosamente el interior de la conexión 
observando que no existan manchas oscuras. 

Se aplica una capa delgada y uniforme de pasta fundente en el exterior del tubo o el intetior de la 
conexión, utili7~ndo cepilJo de dientes o brocha, no aplicando con los dedos. Introducir el tubo en 
la conexión hasta el topo guiando la conexión a uno y otro lado para que la pasta fundente se 
extienda unifo1mementc. 

Se aplica la llama del soplete a la conexión, no al tubo, unifo1mcmcnte, la tempcratura se llt"obar:i 
con 1:1 punta del cordón de soldadura aplicada al borde de separación entre tubo y conexión por 
tanteos sucesivos retirando y aplicando la flama, cuando se aplique y se retire la soldadura. 
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Se mantendrá la flama lista para aplicarla inmediatamente si se obsetva que se enfria la conexión. 
El exceso de soldadura alrededor del borde se limpia con estopa. Las tuberías se instalarán paralelas 
o perpendiculares a la estructura. Se ocullani la tuberia en ranuras y paredes. 

Los muebles ser¡in instalados de acuerdo a la ubicación ele proyecto. La instalación será ele acuerdo 
con las instrucciones del fabricante. Se deberán de proteger contra daños durante la construcción 
ya que por lo general son frágiles y delicados. 

Una vez terminada la instalación, se cicrrari. los ex~r~frios-abfo11os de canalizaciones y rámalés con 
tapones especiales para el caso. Procediendo a haccrlaprueba por secciones, se llenan las,tÚberias 
con agua con una presión de columna de agua de 10 pies durante 24 horas. 

El equipo necesario que se utili7.a para realizar esta actividad es: cinta, nivel, plomo, taladro, 
desarmador plano y de c1uz, escuadra, segueta, cepillo. de· dientes o brocha, estopa, thinner, 
cortadora de tubo y soplete. 

Instalación Albañal 
Se deberá excavar la zanja para la tuberia. Se deberá afinar las excavaciones a mano para dar los 
niveles requeridos. Se deberá colocar material de cama en el fondo de la zanja nivelando el material 
depositado en una capa continua que no debe exceder un espero compacto de 20 cm. 

Mantener el contenido de humedad óptima del material de relleno para el confinamiento, para 
lograr la densidad de compactación requerida. 

Se deberá de colocar la tuberia en una cama mínima de l O cm de espesor. Se deberá de instalar la 
tuberia, accesorios y conexiones de conformidad con las instrucciones del fabricante y los 
requerimientos del Reglamento de Construcciones para el D.F. Se deberán sellar las juntas para 
hacerlas impermeables. 

Se colocará el material de relleno a los lados y sobre el lomo de la tubería. Se cuidará de 
proporcionar un colchón rninimo compactado de 30 cm de espesor. Se deberá cuidar de no 
desplazar o dañar la tubería durante las operaciones de compactación. 

Formar y colocar los registros de tabique rojo recocido y dejar las preparaciones necesarias para 
recibir la tuberia de albañal y drenaje pluvial. 

El equipo necesa1io que se utili7..a para realizar esta actividad es: carretilla y/o botes, 
vibrocompactador (bailarina) de S H.P. pala, pico, hilo, plomo, nivel, cuchara para albañil, pisón de 
mano y agua. 
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Conclusiones. 

En este trabajo se plantearon los pasos a seguir para el desatTollo de un proyecto de edificación de 
un Mirador, desde su Proyecto Arquitectónico, Estructural, de Instalaciones, así como su 
Planeación y Construcción. Todos estos estudios fueron de gran importancia para demostrar la 
factibilidad tanto técnica como económica, ya que esto nos llevó a la realización exitosa del 
proyecto. 

Cabe mencionar que entre más completa esté la información proporcionada desde Proyecto, 
mucho más elementos se pueden considerar para la Planeación y Programación de la obra, por lo 
que el tiempo dedicado a mostrar los detalles de la obra, permiten que durante la construcción, los 
trabajos se efectúen de una manera mucho más dinámica y sin interrupciones, dando paso a un 
mejor rendimiento del personal. 

El aspecto financiero es decisivo para elegir el Procedimiento Constructivo en un Proyecto. Al 
tener el costo de las alternativas del proyecto, se puede conocer con mayor exactitud el tiempo de 
construcción de cada uno de ellos así como su factibilidad de ejecución, con lo cual nos permite 
elegir el más viable para el proyecto. 

La calidad es un factor muy impm1ante, por lo que la introducción del control de calidad durante 
los procesos constructivos sea cual fuese este, permite en caso de existir anomalías, la oportuna 
intervención de acciones preventivas o correctivas, apegándose a las necesidades reaks clc la obra, 
sin salirse por supuesto de lo establccido en el contrato, en los estándares de calidad y/o las buenas 
prácticas de ingcnictia, desgraciadamcnte muchas veces estos controles de calidad se sac1ifican por 
cuestiones cconómicas. 

El ingeniero quc se enfrenta a un~1 obra debe asumir parte de la responsabilidad dc esta y reportar 
cualquicr anomalía quc se presente o detecte en el transcurso de su ejecución y canalizarla al 
especialista según sea el úrea en que se presente. 

De acuerdo a los procesos constructivos podemos decir que el estudio pn.:vio de las condicioncs cid 
lugar petmitc planear y proyectar el procedimiento más adecuado para lh:va1· la ohrn con segu1;dad, 
economía y en un tkmpo razonable de cjccución. 
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Pero esto es un estado ideal por lo que casi siempre las condiciones cambian por algunas 
particularidades que se van encontrando en la obra conforme se avan7A1 . Por eso se hace necesario 
modificar el procedimiento constructivo sobre la marcha para ir adecuando a los problemas que se 
enfrentan. 

En el Capítulo V se hizo referencia al Plan de Segutidad e Higiene así como al Proceso 
Constructivo en tiempo futuro, pero al día de hoy, ya se ha realizado la Construcción de este 
Mirador. 

Un recurso que siempre se debe de considerar es el rncurso humano; ya que es lo más impo11ante 
en cualquier empresa, por lo que se deben tomar todas las medidas necesarias para que en el área 
de trabajo se eliminen los accidentes y las condiciones de seguridad e higiene sean las óptimas. 

Desde el punto de vista de la administración de recursos humanos, la salud y la set,JUriclad de los 
empleados, constituyen una de las principales bases para la preservación de la fuerza laboral 
adecuada. 

Por ello es necesario contar en toda obra con un l'vfanual de Seguridad e Higiene, así como 
Procedimientos de Inspección de Seguridad en cada una de las actividades que se realicen en la 
obra, además de capacitar al personal técnico y administrativo para supervisar que se lleven a cabo 
las medidas y procedimientos definidos en dicho manual. 

La industtia de la construcción es una de las ramas que más accidentes de trabajo se presentan, por 
lo que es de vital importancia no escatimar recursos para garantizar que los trabajadores laboren en 
un ambiente de seguridad e higiene que les permita ejercer sus funciones tranquilamente. 

La industria de la construcción, es considerada como un importante detonante de la econonúa 
porque en ella se conjugan muchas otras; además de ser una empleadora de mano de obra; las 
fuertes crisis económicas que han afectado a nuestro país, a hecho que se vea disminuida la 
actividad de la construcción y esto obliga a que los profesionales que inten,icnen en esta industria 
realicen un esfuerzo mayor para aprovechar eficientemente los insumos que cn clla intervcngan y 
h1indar resultados óptimos con menos recursos. 

Debcmos considcrar qu..: actualmente en la construcción de cualquier tipo d..: obra, sc le tiene que 
dar mantenimiento tanto pr..:ventivo como correctivo y debe ser constante para lograr una mayor 
'Vida útil de la obra, ya que cada dia es mas dificil la construcción de nuevas obras de lngeni..:ria. 

En la actualidad un Ingeniero no solamente Proyecta, Diseña, y Construye, sino que adcmás debe 
interactuar con otros profcsionistas para ver aspectos como son la ecología. la economía, la 
mcrcadoll::cnia. la gJobalización. etc. 

Debcmos de aceptar el reto que impone las condiciones actuales del país, dc construir al titmo dc 
las necesidades con recursos limitados y con la obtención de resultados óptimos. 
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