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Hcmandcl. L. 2003 Patrén de germinacion y establecimi de plantulas de 7illandsia recurvata L.: Una
comnbuc:én nl csludlo dc su dmz’umca metapoblacional, Tesis de L|ccncmlum Facultad dc Clcncns, .
: : UNAM México, : :

RESUMEN

Las plantas cpifitas tienen una distribucion cspaclal agrcgada en la quc cada hospcdero functona
como un parche habitable. En este scntido, los sistemas cpifi ta-hospcdcro pu cn scr ConCCbIdDS '

como metapoblaciones, cn los que sc dan cventos de colonizacién 'y extincién local que dan lugar a

una dindmica metapoblacional particular. El proccso de colonizacion de nucvos parchcs inicia con’
la llegada de las semillas, la germinacion y su establccimicnto como plantulas. : -
Esta tesis se llevo a cabo en Zapotitlan Salinas, en ¢l Valle de Tehuacan, Pue. yse centra’ cn
cl andlisis dc los factores que afectan la germinacion y cstablecimicnto de la cpiﬁta 7/11andua
recurvata L. Los factorcs que sc tomaron en cucnta fucron la posicion de las semillas y las plantulasv
al interior de la copa del arbol cn diferentes microambicntes, dados por la regién (parte interior,
intcrmedia y cxterna del arbol) y ¢l cstrato (altura a la base, altura media 'y altura al 'cppa)p
Ademads, sc incluyé cl efecto de la especic de planta hospedera, cvaluando‘cl*é\ito dé'la
germinacion de semillas y sobrevivencia de plantulas de 7. recurvata sobre trcs cspccncs dc arbolcs o
(Prosopis laevigata, Cercidinm praecox y Acacia bilimekii). i y
Sc realizaron tres experimentos centrales: la gcrmmaclon in .sllu, cl scg,umucnlo de a

sobrevivencia y la cuantificacion del crecimicnto de plnntulas dc 7‘ rccurvala. Sc ‘rchstraron bajos

porcentajes  de  germinacion, donde ¢l cstrato afccto s:gmf canvamcntc h gcn‘nmacnon
presentindose los mas altos porcentajes la Copa (5. 15%) Sc obscrvo quc A bilimekz i proporcnona

las mcjores condiciones para la sobrevivencia de 7. recurvala “ya_que en cstc hospcdcro se rcglstro
n Ia region - Externa

la mayor proporcién de sobrevivicntes. Los mlcroamblcntcs locahzndos ‘en’
andsm‘ Los mlcroamblcntcs quc sc

resultaron ser los. mas fnvomblcs para cl crccnmlc to dc

encuentran locahmdon cn partcs c\pucsms [ iluminadas. favorceen ¢n gcncral cl dcscmpcﬁo de 7.

I‘(.'L‘III'V(I/G

'of cce cadn cspccic dc hospedero



CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 Presentacion

El tema de esta tesis es una contribucion al proyecto Demagrafm esm/cmra genellca y

que colomzan otros habnats dlspombles o parches colomzable Levins propone que en’.’

la naturaleza extsten muchos orsamsmos que presentan ste tlpo de estrucmrn




metapob]aclonal

n’donde la permanencia de una especie a nivel regional depende de un







numentes 'camblos bruscos-de: temperatura y un: sustrato habrtable que se dlstnbuye a







" crecimiento_ de ‘las i plantas 'y su_ abundancia’ o disponibilidad “para. las_ epifitas varia_

,‘kdep'endi‘endp‘ del ‘estrato en el que se encuentren, sobre todo - porque la luz-azul que es

jene;una* mayor:.-:

mientras que en’estratos mas altos baja’ la concentracion de COy;

por Io tanto, las plantas epifitas que se establecen a grandes alturas deben llevar a cabo la :

para;la- presenci

~:sujetoa frec

-retencién de

“1981), lo j’('lzue_kdgtérmina’c]lie las epifitas deban







_El tipo de corteza que posee cada especie’de forofito es esencial para deterr;iinar
el éxito del establecimient

de unaepifita;:ya que la“corteza sera’la que proporcione el

ramas sobre las cuales ‘crecen muchas epifitas’estan disponibles solo por: cortos periodos,
. de tiempo en relacion al tiempode

diferentes p_a}tgé del

.y ancho del éi'bol, enr,

luz .y agua no es intensa y 4) .
su posicién elevada’en’ el ‘dosel - favorece. la” polinizacion

y. dispersién. de semlllkas.»'Lyas




iferentes - clasificaciones

respecto‘a su forma de
e hablan clasxﬁcado en:
986) Tomando en:’

(I 948 ; en Lutge .




practxcamente un mecanismo. de fijacion;: Casi'toda la superﬁme de las hojas esta cubierta

. 'por»escamas o tricomas altamente especializados a través de los cuales absorben agua y

! nutrime'n'tos, El’ tanquese:encuentra- poco. desarrollad La mayoria de las especles de‘

. '.“este g,rupo :son ‘del . género:7illandsia,’: formado; po atmosferlcas extremas que carecen

= totalmeme de tanque (Lutge 1989)

n el aso de las bromehas tamo los tncomas como el tanque tlenen una ﬁmclon

snmxlar es decnr aunque son estructuras dnferentes, en sentxdo estncto amba son la causa

de que la planta pueda obtener agua y nutnmentos (Benzmg. 1990) ; Muchas especnes

formadoras de tanque poseen raices que son capaces de absorber ag, a; aungue en bajy s

vulnerablhdad al daﬁo por radlac on (Bcnzmg, ]990) En‘general las plantas eplﬁtas




tiendena‘ser xeromérficas mientras_que_s hospedero se caracteriza normalmente por







un papel ks’lir{mi ent mpkm_"tante (Madison, 1977, Caldiz y Fernandez, 1995). Esta







la sobrevivencia de las epifitas- estara. limitada por la longevidad del sustrato (Zotz,
1995),
En gcneral; el reclutamiento exitoso de plantulas emergidas a partir de semillas es

esencial para la persistencia a largo plazo de las poblaciones naturales (Ratsirarson et al.,

!

;1,995)b~ Cuando "l reclutamient e plantulas |smir{uye, decrece el tamafio ‘d’e‘ la

nibles para Scr éqlbnizédos (Harper, 1977,

80) shg‘ieré “que las. S enos selec

orquideas'y-los muérdagos,’ya que_estos Gltimos suelen:mantener cierta fidelidad‘a su ..

‘la: comunidad ‘es la” que *soporta’;una‘ mayor

.embargo, existen casos en los que alguna especie de arbol muy: comin en la comunidad

16




: (Benzi_ng, ]990)

l 4‘ Lns plantas epifitas y su estructura metapoblacional

I -I 1 I a Ieor/a metapoblacional. La dinamica de una poblacion estd dada por Ios :

-,'parametros demograﬁcos basicos, que son la natalidad, la mortahdad y la mlgracmn

"",(Valverde, 1999 levertown y Lovett Doust 1993). Generalmente la, mxgracxon ,es‘»‘ w0

“col pletamente |gnorada ya que en la mayona de los anahsns de dmamlca poblacional se :







establecimiento de las plantulas.




A lo largo del tlempo la blologla de la conservacion ha hecho un esfuerzo por

recuperar y proteger a las especnes raras y vulnerables (Hanski et al., 1995; Schemske ¢/
al., 1994) Estas frecuentemente se encuentran en habltats muy fragmentados en este
sentido, la teoria’ metapoblacnonal proporcxona soluc:ones tedricas temauvas con un

~ enfoque regional para la conservaclon y recu eraclon de estas especles ya que no solo .

toma en cuenta a la especle fo al sino_que idera los fragmentos en

dmamlca enlre fragmentos S emske ! a. 1994) Este enfoque aumcnta el mvel dc

complejldad dc las® estrategias:de conservacidn, proporcmnando un esquema de analnsns
“*'mas’ amplio a“nivel ;
conservacion™al

1994).

d hablta y. Ia -



l 5 Objehvos

El presente trabajo pretende anallzar eI exlto de la germmacxon y el estableclmlento de’

npefio“en ramas

21



CAPITULO 1

MATERIALES Y METODO

2.1 Especies de estudio

2.1.1 La epifita. Tillandsia recurvata L. pertenece a la familia Bromehaceae del orden; S

‘Bromeliales (Benzing, 1990). Es una eplf ita - atmosfenca (Plttendngh 1948) ‘eon::

. ‘metabollsmo CAM que cuenta _con _un; sistema de ralces rudlmentan y:los: tallos estan”




‘cuerpo y en: alg,una ocasxon

2003)

Fig.2.1. Aspecto de Tillandsia recurvata L.

23



Strain, 1v968), :




t'b:l/meku tuvo una altura de 1 32’ 1a cobert .08 al,- datos no

v2 2 Sitio de estudio

) do ve Zapomlan Salmas

) fhﬁmedds‘proven'ie del Golfo'de México, dejando cael toda Ia lluwa en la zona onente

: de Ia Slerra y pasando al otro lado en forma e vxentos secos‘ i

: 25




atorrales -y ‘drboles que rara’ vez exceden'los’3 ‘'m de altura,” -

~ entre los que destacan especies de |

S 'ﬁ;(craccplrtilll,~
“"“encontrar.especies de los géneros’

“‘entreotras,

Zapotitlan
Salinas

Fig.2.Localizacidn de Zapotitldn Salinas, Puebla.

TESIS CoN
ALLA DE ORIGEN
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'ﬁ, 23 Mclodos

arbol. Los mlcroamblentes deﬁmdo







Fig. 2.3. Representacion esquematica de un arbol mostrando los diferentes
microambientes considerados: Copa-Externa (CE), Copa-Intermedia (CIM), Copa-Interna
(CIN), Media-Externa (ME), Media-Intermedia (MIM), Media-Externa (MIN), Base-
Externa (BE), Base-Intermedia (BIM) y Base-Interna (BIN).



cun se&,ulmlento mensual duranle 11 meses, -para valuar. |a sobrevivencia.de las plamulas v

Cada dos meses durante ese mismo penodo se reg,lst' el nimero de hojas por plantula para

"g:vnluar su crecnmxento a través del tiempo.

30
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viv,

IC=p20.

Donde V= Varianza' 'bv’mromial),» o= error gsiépd‘ar,’ IC= Intervalo de confianza

(95%)y n= tamafio de rﬁijest;

los:diferentes hospederos y microambientes, se eligieron

cuatro-arboles:de cada especie_ (P. Iaevigma, C. praecox y A. bilimekii). En cada arbol se




'(CE),

Copa-Interna (CIN) Medla—Externa (ME),

Copa-lntermedla v(CIM),

; germiﬁacién para. cumpli

: anallsts estadlstlcos y asi evaluar. la sngmﬁ

:proceso de germmamén de las semlllas de T reclirvata (Zar 1984)

33
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on: los upuestos de nonnahdad para Ia reahzac:on de los )

cancm ‘del factor hospedero, estrato y reglon en el :



CAPITULO 111

RESULTADOS

3.1 Descripeién de los microambicentes

Se encontré' que la radiacion fotosintéticamente activa (RFA) y la tempei-atura’varfan

: ligerameme entre microambientes y hospederos (Fig. 3.1 y 3.2) En genei'al entre lés 10:00 y

las ]2 00 se noté una mayor reduccién de la temperatura con respecto ala temperatura

' atmosférlca en los tres hospederos (Flg 3.1).-Para C praec 03 .en ¢l ‘estrato ‘de la opa Ia'"

R
SpLe

34
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10 12 14 18 18

Temperatura (°C)

a8 Acacia bilimekii

10 12 14 16 18

Hora del dia (16-03-02)

Fig. 3.1. Registro de temperatura (°C) en los distintos microambientes (CE = Copa
Externa, CIM = Copa InterMedia, CIN = Copa Interna, ME = Media Externa, MIM =
Media Intermedia, MIN = Media Intema, BE = Base Externa, BIM = Basc InterMedia, BIN

= Base Interna) a lo largo de un dia. E = Externo, la temperatura atmosférica registrada
adyacente al arbol, fuera de la copa.

TESIS C°N
35 FALLA DE ORIGEN




Prosopis laevigata ——CiM

RFA (umol s'm?)

Hora del dia (16-03-02)

Fig. 3.2. Registro dc la Radiacién Fotosintéticamente Activa (RFA) de los
diferentes microambientes (CE = Copa Externa, CIM = Copa InterMedia, CIN = Copa
Interna, ME = Media Externa, MIM = Media Intermedia, MIN = Media Interna, BE = Base
Externa, BIM = Base InterMedia, BIN = Basc Interna) medido a lo largo de un dia. E =
Externo, la RFA registrada adyacente al arbol, fuera de la copa.

TESIS CON
36 FALLA DE .RIGEN




3 2 Pairén nntural de cstablecimiento de plintulas de T. recurvata" :

'mﬂyor nimero de plﬂntulas que las espemdas por azar en los micro mbientes CE (Copa-*

Extema) y MlM (Medm-lntermedla)

33 Sobmvwcncm de plintulas.
Las plamulas presentnron una baja mortalidad en 4. h:hmeku, seguida por C. praccox,
m;cntras que aquellas establecidas sobre P. Iaewgala presentaron una mayor mortalidad

i (Fig. 3 .4), pues al final del afio se observé menos del 50% de las pléntulas marcadas

37



Cercidium praecox Bobservados
200 mesperados
150 n=>564
100
[LEER W' EENEA W W,  EE—
;
0
ZCJ CE CIM CIN ME MM MIN BE BIM BIN
é Acacia bilimekii W observados
5 200 W esperados
— 150 =
= n =508
2]
(o] 100 -
= :
& 50 4
g ; .
\Z o M : . =
CE CIM CIN ME MM MIN BE BIM BIN
Prosopis laevigata K observados
200 M esperados
I |
150 n=506
100
sOH B-TH—| B-El-
s
0
CE CIM CIN ME MM MIN BE BIM BIN

MICROAMBIENTE

.= -Fig. 3.3. Distribucién del namero de plintulas esperadas y nimero de plintulas
observadas por cada microambiente y para cada hospedero. Los microambientes
considerados son: CE (Copa-Externa), CIM (Copa-Intermedia), CIN (Copa-Interna), ME
- (Media-Externa), MIM (Media-Intermedia), MIN (Media-Interna), BE (Base-Externa),
BIM (Base-Intermedia), BIN (Base-Interna).

TESIS €7
{FALLA DE GRIGEN
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._originalmente.” Las curvas de’ sobrevivencia de - ue s obtuvieron de
los tres hospederos fuer

3.1).

vo un efecto significativo sobre la proporcién de sobrevivientes. Sin embargo, el factor

‘ ,P‘io_’s,p’édke'ro sf tuvo un efecto significativo en la sobrevivencia (Tabla 3.3 y 3.4).
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Tabla 3 1. Resullados del Andlisis de Peto & Peto para comparar de manera pareada
Ias curvas de sobrevivencia.

COMPARACION + gl P
P. laevigata vs C. praecox 27.44 1 < 0.001
P. laevigata vs A. bilimekii 70.70 1 < 0.001
C. praecox vs _A. bilimekii 12.04 1 <0.001

Tabla 3.2. Resultados del Anilisis de Peto & Peto, donde se comparan de manera
pareada las curvas de sobrevivencia, considerando 5 pruebas por cada hospedero y
diferentes microambientes. Media-Externa (ME), Media —Intermedia (MIM), Media-
Interna (MIN), Copa-Externa (CE), Copa-Intermedia (CIM), Copa-Interna (CIN). Se
sefialan en negritas las comparaciones que resultaron con diferencias significativas.

HOSPEDERO COMPARACION . ¢ gl P
P. laevigata CIMvs ME - " - 14.37 1 ~ 0.001
_CIMys MIM .- 58,42 1 ©<0,001
CIM vs MIN 20,12 1 .- <0.001
CIM vs CE " 6.92 1 0.025
CIM vs CiN B 0.325 1 0.5
C. praecox ;““"CIN vs ME 3.19 1 0.025
ST CIN vs MIME 12.66 1 <0.001
- CIN vs MIN 4.61 1 <0.05
- CINvs CE 8.73 1 0.00S
. CINvs CIM 14.12 1 <0.001
A. bilimekii CIN vs ME 5.09 1 0.025
: CIN vs MIM 7.91 1 0.01
CIN vs MIN 578 1 0.01
CIN vs CE 6.46 1 0.01
CIN vs CIM 8.33 1 0.001

40



Tabla 3.3, Resultédo del analisis de varianza de dos vias sin'répllca; 'pai'a evaluar el
efecto del hospedero y del microambiente (regién mas estrato), sobre la proporc:én ﬁnal de
sobrevivientes. En negritas se sefiala el efecto s1gmﬁcatwo ’ . o

Efecto CM gl I

Hospedero 0.218 2 - 18,244 = < 0,001
Microambiente 0.015 5 03515 087
Error 0.044 26 oyt

Tabla 3.4. Proporcién promedio de’ sobrewvnentes para cada hospedero Dxferentes
letras indican diferencias significativas de acuerdo con una prucba de la minima dnfercncm
significativa. :

Hospedero Proporcion de
sobrevivientes.

Prosopis 0.744 ¢

laevigata

Cercidium  0945°

praecox

Acacia 1,125

biliimeki

41
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Fig. 3.4. Curvas de sobrevivencia de plintulas de 7. recurvata cstablecidas sobré
diferentes hospederos. (P) Prosopis laevigata, (A) Acacia bilimekii, (C) Cercidium
praecox.
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Fig. 3.5. Curvas de sobrevivencia de plintulas de 7. recurvata establecidas en los
diferentes microambientes de cada hospedero (CE = Copa externa, CIM = copa intermedia,
CIN = copa interna, ME = media cxterna, MIM = media intermedia y MIN = media
interna). (a) P. laevigata, (b) Acacia bilimekii, (c) Cercidium praecox.
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Fig. 3.6. Proporcion de sobrevivientes y el intervalo de confianza (95%), para cada
hospedero y microambiente al cabo de una afio de observaciones. PCE = P. laevigata Copa
Externa, PCIM = P. laevigata Copa InterMedia, PCIN = P. /aevigata Copa Interna, PME =
P.laevigata Media Externa, PMIM = P. laevigata Media InterMedia, PMIN = P. laevigata
Media Interna, CCE = C. Praecox Copa Externa, CCIM = C. Praecox InterMedia, CCIN =
C. Praecox Copa Interna, CME = C. Praecox Media Externa, CMIM = C. Praecox Media
InterMedia, CMIN = C. Praecox Mcdia Interna, ACE = A. bilimekii Copa Externa, ACIM
= A. bilimekii Copa InterMedia, ACIN = A. bilimekii Copa Interna, AME = A. bilimekii
Media Externa, AMIM = A. bilimekii Media InterMedia, AMIN = A. bilimekii Media
Interna.

3.4 Crecimiento.
A través de un anilisis de varianza de tres vias se encontré un efecto marginalmente

significativo del horspeydcro,‘vlm efecto significativo de la regi6n, pero no del estrato sdbré la

*‘tasa_de crecimiento’d

" /crecimiento. mis- bajass

 altas se observaron casi
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" Tabla 3.5. Resultéldb del analisis de varianza de tres vias para evaluar el efecto de
los factores, hospedero (H), estrato (E) y regién (R) sobre la tasa de crecimiento de Ias
plantulas de 7. recurvata. En negritas se sefiala el efecto sxgmﬁcatwo

P

5

Efecto CM

P g
Hospedero (H) 0591 2 2.737.:.::0.065.:
Estrato ~ (E) 0.004 1 0.010°70.919:
Region (R) 3.889 2. :17.312.:<0. 001
HxE 03472 1.558:-°0.211. .7
HxR 0513 4 2332 0055]', T
ExR 0.143° 27 0.693° 0500
HxExR 0417 :4:7. 1.897:--0,109 "~
Error 0.001 422 i T

Tabla 3.6. Tasa de crecimiento promedno para cada reglén ([N lM y E). Dlstmtas
letras denotan diferencias significativas de acuerdo con la prueba de Duncan

_Regién : Tasa de crecimiento
Interna (IN) 0.354°
Intermedia IM)  0.567°
Externa (E) 0.865*
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recurvata,’en: términos de:

niimero de ho_|as, ‘fue mis el sm émbargo,*hay un t}é;sla;;éi con C.

praecox (Fig.:3.7). “a "difer

.eVidehic,'uﬁnq’ue*los' resultados 'del /ANdeV A’ mostraron’ que:el .. hospedero: no u’vo"_‘un

2 efé;td 'svi'gnvlﬁ

o ——p
—m—c
—a—A
5 4

numero de hojas
E-S

i Fig. 3.7. Crecimiento de las plantulas de 7. recurvata (nimero de hojas, + 2 E.E) a
través del tiempo. (P) Prosopis laevigata, (C ) Cercidium praecox, (A) Acacia bilimekii.
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Tiempo (2002)

Fig. 3.8. Crecimiento de las plintulas de 7. recurvata (niimero de hojas, + 2 E.E) en
los diferentes microambientes de cada hospedero a lo largo de un afio. (CE = Copa externa,
CIM = copa intermedia, CIN = copa interna, ME = media externa, MIM = media
intermedia y MIN = media interna. (a) P. laevigata, (b) C. praecox, (c) A. bilimekii.
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3.5 Germinacién.

con un porcentaje de 3 05

. Tabla 3 7. Resultado del nnéhsts de vananza de’ tres fas_para evaluar el efecto de
los factores, hospedero (H), estrato (E) y regién (R) sobre el 'orcema_]e de germmacnén de-
T. recurvala En negntas se seﬁala el efecto sngmf catlvo

Efecto 7

- Hospedero (H)
- Estrato (E)
Regién (R)
HxE
HxR
ExR
HxExR

" Prosopis -

‘Estrato kil - laevigata - Promedio

~“Media” 3330 232000
. Copa 555 . .- 526"
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CAPITULO 1V

DISCUSION

4 1 EI papel del microambiente.

La temperatura reglstrada en los seis dlferentes mlcroamb entes para cada hospedero nos

o muestran que en general hay muy poca vanacnon, aunque existe una tendencia en la que los




g L’n los ‘tres hospederos ﬁle eVldente que las reglones Extemas estaban formadas '

; prmcxpalment' ramas delgadas. Las reyones Intermedias generalmente se formabanb'.

'por,-ramas, mas gr_uesas, y: las regiones lntcrnas por ramas aun mas gruesas cercanas al

- fronca principal o'en el tronco principal.
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24 ‘2 ‘G(‘!rmiﬁhci(’)‘l’l’ :

_germmacxon Fernandez el al (1989) g,ermmaron semlllas de esta especne ba_;o cond|c10nes

“51,



" cliénta con la humed ard disp k
] ’ a . . . .
. onla huim Aq‘fmces?‘_‘."a para disparar la germinacion (Esparza-Olguin ef al.
cost ‘ : za~-Olguin ef al., 2002)
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-los : factores. ambientales (agua, luz y

. germinacion’ a

probable que los_requerimien de qu en. momentos postenores no sean los mlsmos, ya

- 53




: que como dlscutlremos mas adel nte,- se b ervo que en I partes mas sombreadas del

arbol Ia sobrevnvencm de las plantulas de

54




semillas o plantulas, puede ser distinto que sobre el crecimiento subsecuente de las plantas

fSObre\"iVietjt\es:(Harbgr,vvl977 Varga! Mendoza y Cdniélez#:liépihosé,"l992). .




ridad, - aunque - el




conflicto marcado sn ocurre en algunos mdlvxduos, pero estas sxtuaCIones se pueden deber

snmplemente al azar

Por otra pane el crecimiento’ de las plantulas de f recurvata (tasa de creclmlento) '
g fue mas actlvo en aquellas establecndas sobre la region Extema, presentando una tasa de,’-';

‘creglmxengo ‘de_ 0.865, seguida ‘por: la;iregion - Intermedia”(0.567):y por ltlmo\la‘lnterna '

‘:_bermmaclon (Madlson 1977 Benzmg, 1980 Caldlzy Femandez, 1995) proporcxonandole

Ta la planta un.mejor ancla_;e y resnstencna, ames de esta etapa las plantulas se encuentran

"'sue,ccpubles acaer facilmente.
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A 3 l I’alron de eslableumlenla. De acuerdo alos resultados de esta tesns Ias plantulas de 7..

'ecm vala se encomraron on mayor frecuencla en smos muy 1Iummados (F|g3 3) En el

caso del hospedero C plaecox se encontro una mayor frecuencna de plantulas en: los R

_‘.mlcroamblentes Copa-lntennedla y Medla-lmermedla En estos mlcrosmos Ia 1nc1dencla de

luz fue mayor que en los’ demas estratos y la temperatura ﬁJe mas baja que en los estratos,

mfenores (Fig. 3.1y 3 2) En l’ Iaewgata Ias plantu]a encontraron pref 'entememe en

Como ya se ha mencton do la dlstnbumon de las plantas eplﬁtas sobre los Aarboles

: hospederos depende del cxlto de los eventos de dlspersmn y f'jamon de Ias semlllas sobre eI
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ifactor con las diferentes tasas'de sobrevivencia'y

1997).Todo esto esta estrechamente relacionado con 'las caracteristicas que se presentan en’; -
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4.4 La importancia de la germinacién y el establecimiento en un contexto

mempoblncional.

~'vUna metapoblacnon entendida como un conjunto de poblaciones locales con una

'dlstnbucmn espacial a manera de parches conectados a través de la dispersion (Silvertown

"’y Lovett Doust 1993) se mantiene gracias a un balance entre las extinciones locales y el
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Cuando una planta epifita se establece exitosamente sobre un hospedero ;ivértvl ular,

us - descendientes’: permanezcan  en - ese - mismo_ :
2000). Sin embargo,’ por
“eventos de colonizacién

‘hospederos -~

depende en primer lugar de la dispersion, pero_también de’la germinacién y establecimiento

7, germinacion de 7.

~’,est§11loéalidad pues_en.la zona’de estudio:se presenta_una: gran’ cantidadd







“arbusto _que se ' presenta

observaciones de

determinan - que : las “diferentes’ especies 'de arbustos difieran en la cahdaq.‘d‘e habiiht que .

“olrecen a esta epifita. -
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4.5 Conc]uisioiné_s :
1. El sistéiha epifita

sistema ‘metapoblaciona

sii sugieren que las semillas

La cual impide la germinacién al

uz y temperatura

regiones externas de las copas de los arboles debido a’que son microambiente 5 rriz_?ls

expuestos e iluminados

bajos porcentajes de germinacién egistrados

llevados a cabo, los altos niveles por colonizacion
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permanencia y creclmlento de la metapoblacwn de I reulrvala snempre y cuando

el paisaje ofrezca parches adecuados para su establecnmlento
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