
1 

UNIVEflSIDAD NACIONAL AUTO NOMA 

FACUL TAO DE CIENCIAS 

PATRON DE GERMINACION Y ESTABLECIMIENTO 
DE PLANTULAS DE Tillandsia recurvata L.: UNA 

CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE SU DINAMICA 
MET APOBLACIONAL. 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TlTULO DE. 

B o L o G A 

p R e s E N T A 

LAURA l::ERNANDEZ ROSAS 

20QJFACULTAD DE CIENCIAS 
SECCIOH ES~"OLAR 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



l!ll'/llV.l1Al1NN'I• il/AI. 
¡\'/l"ll'').(11 l ·Í 

i'\11.lo'!' 

DRA. MARÍA DE LOURDES ESTEVA PERALTA 
Jefa de la División de Estudios Profesionales de la 
Facultad de Ciencias 
Presente 

Comunicamos a usted que hemos revisado el trabajo escrito: Patrón de Germinación 
y Establecimiento de Plántulas de Tillandsia rccurvata L.:Una Contribución 
al Estudio de su Dinámica Metapoblacional. 

realizado por Laura Hernández Rosas. 
-- ~ . -

con nwnero de cuenta . 09854770-4 · · · -. ' Biología. , quien cubnó los créditos de Ja'carrcra de: 
. >". ·'' 

. Dicho trabajo c¿~Í1ta C:~n nuestro voÍo aprobatorio~ 
· :~ A.:t·~ IÍ t 8. ,~ ·¿:·~~- t ·e. 

Director de 'l'cisis 
• Propietário 

Propietario 

Propiciarlo 

Suplente 

Suplente 

Dra: M~i:ía Tc~e~av~iverde VPean~daé. •· ~-· ~- ~-·---¿Y.· • 

Biol. Erl'lest~ ,vicent.; ·~cga ~ 
Dr. ZcnSn ~;no san tan~ . . \" -· . 

Dra. ·Margarita Collazo Ortega. ,,.6?}z.c1&?~. . -· _ ·.· . / ·, J.::' 
75:4 . ( ·~------,y;.¡--~ /.. -'• 

M.en C. María Esther Sánchez Coronado •. · •t -~~"" e_.,.· . 



A mi pequeña Eloise. 

"Cada 11110 se transforma en aquello que busca"; Michae/ Ende. 

e 



AGRADECIMIENTOS 

A la Dra. Ma. Teresa Valverde Valdés, por haber sido la directora de esta tesis, por ser una 
excelente asesora. Agradezco infinitamente tu tiempo, tu apoyo, tu dedicación y paciencia. 
Por todo lo que pudimos compartir, gracias. 

Al Biol. Ernesto Vicente Vega Peña, gracias por el tiempo que me dedicaste y por lo 
que aprendimos, por el tiempo que posteriormente le dedicaste a mi tesis, y por ·tus 
comentarios. 

Al Dr. Zenón Cano Santana, por haber sido mi profesor y jurado, pcir tu tiem.po,·'~u 
paciencia, y todo lo que me enseñaste. Principalmente por los valiosos comentarios que me 
lúciste, porque durante ese proceso que, aunque quizá fue corto, aprendí mi.Jchci y 'valoré la". 
importancia de acercarse a personas tan sabias como tú. Gracias. · · • · 

A la Dra. Margarita Collazo Ortega, por haber sido mi profesora, p~rel Ú~m~oq~e 
dedicaste a mi tesis y por tus importantes comentarios, gracias. ':<·. /. j.: -';:' · 

A la M .. en C. Ma. Esther Sánchez Coronado, por haber sido'parte"d~l·jurado y 
dedicarle tiempo a mi tesis, por tus comentarios y explicacionéS: que. níe•'a}'udáron a 
entender varias cosas, gracias. · : . - •. ,;:,;' · ··•·• {''.'i .P 

Al Laboratorio Especializado .• de_:Ecóiogía:ipo~~ p~~~it~~~-i;~\,~;~'-de. sus 
instalaciones. A Mariana, Marcela, Rocío. Y. Pedr.o,: po~·su apoyo'' en.el 'caJ1ipo>"qüe IÓ valoro 
como no tienen idea. Mil Gracias. ••· :.;:{' :i;;?<X>· :"<'\''.]:11{ \'¡•i':': :. : ; ·.·.:·.'.. 

... , .:.·.: '~:':. }·~ .. --,:·::_;-~/;:';/'~~-~l~~-::~t;~'.7.< -;~;¡~- ._~ -~'.~~\~-~/\~.: _·: 
A mi hija Mariel E, por ser-la'¡'íazón.,pÍiÍÍcipál tj'iie.imetimp~lsa~ a cumplir 

objetivos, por ser lo más grande y maravilloso en mi Vida.'Te áriíci'nenita'.;;,_. 
---~- ----·~~º;: ____ ·.;; :~:;_; --;-~~W,:--.~~~:~{~~i:-::-;f~~;hti~~~f-;::~:~~1~-:'}~~.t.-:~i ._\·; ~~-~~-: .· ~- _,;, :',: 

mis 

A mis padres Víctor Hernández y ,Laura_ E: Rosas po(su_'ap~yo: ... :•:·\ · :: ··: 
Laura Rosas, sin tu apoyo'. y ayuda jamas lo.húbiera logral!ó~: Infinitamente gracias. 

moo,n~w"::ét1,~1~~t~~f 1lil~'~ii~~;¡~i~#1 -· filmpl~'"' 
A Ulises; por.el, tiempo que heriió_s)siiído júntós;:á.j)esar:de ta lejanía. Por tu amor. 

Gracias. ·.. ;. / ..... ',::'·_~' .. : ~~i?~;~·¡'~ ;~~--: ,'.;·:r···,"·'.':;;:·r"-~T; :2'(U'i'~~~~~·:i~~'. ·;·. . 
A Elda.portser .. m1:am1ga;.por.tus'atmados consejos person~les y académtcos,.por 

hacerme sab'er qúe cú'ent(í éori' tu apoyo incondiciotialnieñte:i Gradas:·!;:¡::: . . 

.. • . . ·.- -. ·. A .. y~~i}'~- P~:~i:d:· ~or. haber recorrido juntos e~t~ Üttiiiir;~~;~~~i~¡;~ su apoyo en todo 
monicnto y'én el _campo (aunque alguna vez los haya explotado)/por. iodas. esas pláticas que 

. tuvimos la oportunidad de compartir, porque son unos ámigos' maravillosmí, simplemente 
por su cariño, gracias. · ' · · ·· · 



A Ramón, Marcos y Rafa, por tod~ aquello que p~dimF co~paítir d~rante el la 
carrera y por acompañarme en esta. Los quiero. · 

A mi tia Guadalupe; a mis· primos y a ~is sobiind~. p¿·~ fó~iJ parte d~ mi· familia y 
por su cariño. Enriqueta muchas gracias por permitirme compartir tu más grande orgullo, 
gracias. · · .·. · · · ·. ·.·····< · ··· · 

A Claudiá por ser mi amiga y consejera, por todas Ías:v~b~s·q~~ me has escuchado y 
por todo. el apoyo que me. has brindado en diferentes· situadones. Gracias. 

A todos mis compañeros de la Facultad, les agradezco lo mucho o poco que 
compartimos. 



Resumen 
CAPITULO I - INTRODUCCIÓN 
1.1 Presentación 
1.2 El hábito epifito 

1 .2.1 El ambiente epifito 

íNDICE 

1.2.2 Adaptaciones morfofisiológicas 
1.3 Germinación y establecimiento 
1.4 Las plantas epifitas y su estructura metapoblacional 

1.4.1 La teoría metapoblacional 
1.4.2 El caso de las epifitas 
1.4.3 La teoría metapoblacional en el campo de la conservación 

1.5 Objetivos · 
CAPITULO 11 - MATERIALES Y MÉTODO 
2. 1 Las especies de estudio 

2.1.1 La epifita 
2.1.2 Las hospederas 

2.2 Sitio de estudio 
2.3 Métodos 

2.3.1 Patrón natural de establecimiento de plántulas de T. recurvata 
2.3.2 Sobrevivencia y crecimiento de plántulas de T. recurvata · 
2.3.3 Germinación i11 situ 

CAPITULO 111- RESULTADOS 
3.1 Descripción de los microambientes 
3.2 Patrón natural de establecimiento de plántulas de T. recurvata 
3 .3 Sobrevivencia de plántulas 
3.4 Crecimiento 
3.5 Germinación 

CAPITULO IV - DISCUSIÓN 
4.1 El papel del microambiente 
4.2 Germinación 
4.3 Sobrevivencia y crecimiento 

4.3.1 Patrón de establecimiento 
4.4 La importancia de la germinación y el establecimiento en un contexto 
metapoblacional 
4.5 Conclusiones 
LITERA TURA CITADA 

Página 
1 

2 
4 
6 

10 
14 
17 
17 
18 
20 
21 

22 
22 
24 
25 
27 
27 
30 
32 

34 
37 
37 
44 
48 

49 
51 
55 
58 
60 

64 
66 



Hern:indez, L: 2003. Patrón d~ germi~ación y establecimiento de plántulas de Tillancl<IÁ recim•ata L:: Una 
contribución al estudio de su-dinámica metapoblacional. Tesis de Licenciatura. Facultad de Ciencias, 

· · - ' UNAM. México. · 

RESUMEN 

Las plantas epifitas tienen una distribución espacial agregada, en la que cada hospedero funciona 

como un parche habitable. En este sentido, los sistemas epifita-hospedero puCclen ser· concebidos 

como metapoblaciones, en los que se dan eventos de colonización y extinción local que dan lugar a 

una dinámica metapoblacional particular. El proceso de colonización de nuevos parches inicia con 

la llegada de las semillas, la germinación y su establecimiento como plántulas. 

Esta tesis se llevó a cabo en Zapotitlán Salinas, en el Valle de Tehuacán, Pue. y se centra en 

el análisis de los factores que afectan la germinación y establecimiento de la epifita 7'11/andsia 

recurvata L. Los factores que se tomaron en cuenta fueron la posición de las semillas y Iris plántulas 

al interior de la copa del árbol en diferentes microambientcs, dados por la región (parte interior, 

intern1edia y externa del árbol) y el estrato (altura a la base, altura media y altura a la copa). 

Además, se incluyó el efecto de Ja especie de planta hospedera, evaluando el éxito , de Ja 

germinación de semillas y sobrevivencia de plántulas de T. rec11rvata sobre tres especies de árboles 

(/'rosopis /aevigata, Cercidi11m praecox y Acacia bilimekli). 

Se realizaron tres experimentos centrales: la germinación_ in" si111, el seguimiento ·_de Ja 

sobrevivencia y la cuantificación del crecimiento de plántulas de T. réc11rvata. Se registraron bajos 
,, :·. - :., 

porcentajes de genninación, donde el estrato afectó significativamente. ' la · germinación, 

presentándose los más altos porcentajes la Copa (5.l5%):Se obse;.,vó que A. bitliiiekiiproporciona 

las mejores condiciones para la sobrevivcncia de T. rec11rvata, ya.que en este hospedéro se registró 

la mayor proporción de sobrevivientes. Los microambientcs_ )~lizad~s ' en la región· Externa 

resultaron ser los. más favorables para el crccimient<!-de-.1~ :Tillancfs_ia: Los microambientes que se 

encuentran locaÚzadon en partes expuestas· e iill~illadas' fa~or~~;i e~ general el desempeño de 1: 
recurvata. ,-/~~"< '~ 

Estos r~sultados nos infomlan sobrc' 13!;' ~()~<l;~l~ni~Jque ofrece cada especie de hospedero 

en diferentes 'partes de su copa •y nos pci~itéo';'i)'ro'iu~di~·r nuestra comprensión sobre las 

p~fcrcncias de. hábitat por pa~c. de esta cpÍfl~'. :'~~~ ~~~y;~ r~sulbdos de este trabajo contribuyen 

n-1 entendimient~ de la dinámi.;¡ .;;dtap~~lad"c;'nal·'J~ i: r~~11rvdía a través del análisis de algunos de 

las factores. quedet~;.,:.inru; el_c~tableci;~icnt~·de ~u~~~~ p~bl;i:iones. 



CAPITULO 1 

INTRODUCCIÓN 

1.1 Presentación 

El tema de esta tesis es una contribución al proyecto Demografía, estructura genética y 

di11á111ica 111etapob/acio11a/ de Tillandsia recurvata en Tehuacán, Pue~/a, que está. 

llevando a cabo el Grupo de Ecología de Poblaciones dé la Fac~ltad de Ciencias, UNÁM. 

Este proyecto se basa en la teoría metapoblacional, q~~ ~fiu,"t~a l¡'·e~ist~ncia de sistemas 

o poblacionés' de una misma especie con'. &n; di~t~bJc;ó~ :ip~~,;~, ;a'~a~~ra de parches y ' 
· · -.. _·_:-· ___ . ·. : __ _. -.,·._ ~:<:::. ·.·:--~.· __ . ,_-.-;>... .,-~-'-:.· :_:.._~-~ :, -~-~;:;.: -~,:~:;,,~---~"'-: ~'.~ :<'.~-:-.. -:.:.:-;:.:"·-~:-if::-~~-:_:· ··:-:~--··., _ ::.> -< _" -

en el que las poblaciones esi~ri conecÍadás ,entre sí á iravés 'úii migración o dispersión 

de individuos: ¿,;~i~á~l~~ ~:· e;~~s','~ist~áas'~¡t:p¿~l~c~~nal':;' l~~~' dada por los 
. . ·. < ._::.-·-'-";, '·\-.>·· -··' ,;._. '_.·,,,. •·. ,_. -·O , ,_, . ·-~ ' ' '•"· , -- • e·•;:;'-·''•."• .::>.: . --· - ·• 

procesos de i:olo~iiación-i~ti~6ió~;. 1ci~:·¿~aÍ~~ son ~~erí~iáleí?par~' ef ~;~~ienimiento y 
'" -- . -_~;:-: :,_-;<;/ ·:·-~:~} .:·: ::- ~~zx-; ·::~·<·: -~- --- .-. - . · · 

: ;·.!1~: :·.~·:); ,~};·::·,';:_;-·:~ 

La teoda .~~~~}~~1~¿~!1~.f[r~~· .. ·pr6p~.ci~i~.'.'.~~~;:~?~J[~.:S~z·.~~~~¡~h,~~d L'¿villsen 

1969. Este entomól~s,o;estlldioso .. de.lo~ ins~.~tos'.que'forfuan•tªsli'~,pr~ponía.que.éstas 

no estaban ~eg;i~as~tnifam'e~t~~or.·~E:1:r~diii~.~
1

~*~f1~~;f:,~~t~¡;l~~:~"yf>u~,;la.P:ªga 
aprovecha al máximo los recursos disponibles eri·un'i:ultivó hasta'ágotarlos,;lo cual uene 

· -·.:. : : .. : ~-.~~/~ ;.:t/<~-::(~i/ fit\·h:::!~~~~~:~~.;~~:'~~:-~t~:V?~/);¡;.1

{,:.~-~-i'p·:;..._.·:-:{::.~ -, ... - ,, -·,, 
corno consecuencia la extinción. de· la.s. jioblaciories:·~··este.'nivel • local.'.Sin · emb~rgo; el 

mantenimiento de· las plaga~ .ª · ~ivel regi~n~; •·~~ el~, i;~~ia~ :a, if~i~i~~ióJ' ~~ individuos 
'';'•' 

que colonizan otros habitats disponibles o parches coloniilibles:· Í:~~ill~ ·p;óponé que en 
.- . - .. , .·_-_.··::'.···.:'; < .. < 

la naturaleza existen mtich~s organismos que presen;~n este . tip;: de estructura 

2 



metapoblacional, en donde la perman~ncia·de una especie a nivCl regional depende de un 
-· ' '·. 

balance entre colriniz~éi~·;:¡~s y ext:i~~io~es; 
-~ .:·) 

Esta tesis aborda .el estud.i~ dé un sistema epifita~hosperdero en el que es clara la 
::.' ... --> ·::\.~" ,• .'..o,-'.i 

existenda de una estructura ñiélapoblácional, debido a que la distribuéión dé la epifita se 
' - "· ~-~ 1 ., __ ~~ ' .,~}.;,' 1;:-:: ,,-, ;. ·~· 

da a mimera de p~rches; y. ~ú permane'néiii C!:e'~ende dé .. la: dispersión. de. seÍnillas 'hacia 
'"··;··-; •( • ,~;; ; ~ ''v· ¡,,<;· ::, • 1 ~>, .. - , ; ·--,_;, < 

nuevos· hosped~rc>~Y Í.~ :ipí'fi;i{ c~lcJniÍ~ dlf~iellt~~>¡rbbl~s, ··~¿~'~c)l15i]}~yJl1· i~~ .• p~rclies 

·~:~::tE~~Jl~~f :~t1~~~~~~~~I~~~J~~~:~: 
parches disponibl~s ncJ c~I~~l:adosy 'Ínantiene ~n ~ivel d~ i~ter~~cl(,~ ~llire ~Übiaciones 
locales. 

. - ..•. ' 

La planta epifita en I.a q~esá~ntra e~ta tésls e~ Til/andsia ~ecitrva;a ¿ Esta 

planta tiene una .•. amplia· distribución en •. diS~rsó~ ecosi~t~lli¡S a 16 Ia~go • ~e1''coritinente 
-· .. . -- - " - ... --- -., . - - , -· --;;-:.. . ~ ~- . : ;- "--' -

.·Americano. En México se le encuentra en gran abundan~ia en zonas semiáridás;' como es 

el ,caso. de la región de Tehuacán-Cuicáiián;'en ~~nd/s~~i~stá i1.~varido":~.c~b~-.~l)royecÍo 
· . del. quéforma parte esta tesis. Esta epifi.ta forma metap~blaJián¿~,:co~~l:fándo Iascopas 

de. diferentes .. hospederos y man;eniendo ~ni~·~Í~~~Íd~:i'j/:~~\·~~i~~ii~-~;ti~clón de 
'- ::, .,"::.'<: :··_.:-~);·_,_·~¡::·.\~-,< ·-"'·'· ···:;~'·· - ·~·-.-·,· ;·;,-. !'' 

poblaci~nes locales a nivel.regional (V~l~érde, 2óot);7it;••.¡ .. ,:.; .\; ·•?; • '. ·· •)· 

El proyecto generaÍ. del ~~¿ fo~a ~~~e·~si~ ·;esis· pr:~'~n~'ci~iJ~J~~r~~I ~studi~ 0

de 
- -;. "' •,_ O - ,~, ' .'A' '• « o• • '.•·,;,-

.• ~:·;=:i:it~f iJ~tli~~~tl~J!~~l{~~l~:t~ 
proyectar. él '.io4p'.ar!}fl1i~·;{t~··~~ I~• 'n1etf Íiq~l~~i~g :~~~ivel. ~io~ai<r~fübi6~!~/ pretenden 

evaluar aspecÍos de dispe~sión, tanto a nivel de experin1entációl1 dire~Ía (seguimiento de . : . '' ··. ' ... ·:. ···.,, ·,·;. .'. .· '·.. ;, .··-.· ' .' 

3 



semillas marcadas); como .a:: pa_Í-tir de m~~cadore~ moleculares (microsatélites ;_ análisis 

parental), así como aspectos' r~laciónados con el éxito de la germinación de semillas y 
!'-'. '·- •. :'..i_:~. -__ ._,'-.- .'.-· ·-: . , - ... 

establecimiento·: de•'p)ántulas.:'. Es en este .. último punto en el que los resultados de la 
·'-··:::: ?,>;_._·:'./' - ,_ ·J;,·. .1··>-'." 

presente tesis se eÍicuenÍrárÍ cehfradoS. En particular se pretende estudiar el éxito de la· 
,-.:-·· ':.:<~--\-~.:;.;~-~.,::·::·>:_ .... ·_.-;·.~-:~'.:'·:·;}::~::::~--:,:\~(·.·;,~·~~-- ~">\" ._;-.,. ' . - _: : - _, 

germinación. de semíilas y'est~blecimiento. de. plántulas de .T. recun•ata _en diferentes 

hospederos,:.t~;ªii~j~11~~:r.t-~:Hr+~~!~ris:icas• •.. d~ .•. ·~.ºs difere.ntes~ii;;aJ.bi~~l~s .. q~e 
se forman en:sus'Ciópas;;ei;'.deéir, his.variacio.nes que podemos encontrar en' éstos; con 

';<' :·· "'. r.;;~-.-<:·;~~~:,:·;'.;:·~~~i/<·~\'.\·~·:::~~:·.7.>~·~:'._.·_-·:"·):'. >·' .· (: .. ' .. ' ~ ':·.:: _:."·'.:~·.·.J:;/';·.-.,_)o·. :···:-.. ''..• .. · 
re~pecto a la ter;npll~at~fll y',l.ll}ul!:; así-~º~~ las c_aracteristi~as de:; la a~quitectura del árbol, 

J.;;·:_ . :. ·\:.0
:_·. ~-::~'-\: ::1.~·::_:·.·:.f:-:1~~'.'; )·:;.~: I .·::·:>.~-':_·/-;:--¿ · .. -. ::;· :·:. ·.-:·_i'':.' .· "·:· ·.·. _.;·. -~.,::.'., _; '·>'· >/..-'.' .-·.··~·)· .. _:_'.:," .. 

ya· que. laposidón ~e. las·. ra,mas.~la estructura foliar y·. J¡¡s caracteristicasfenológiciis •del 

árbol 

_manera, se 

de ... los temas más 

estableCimierító.'én :'i!0: ~Cífo~i~ciill d~ hospecleros y ¡~;, ~~iIC:~Jra ~et~~~blacional que 

caracteriza··~Jo~~is;~~~~e~ílita-hospedero. 

t.2EI ;1ábito epílito 

Las epifitas 'brecen sobre los troncos y ramas ~de á;boles;y ofras pÍ~~tk; ~in establecer 

relaciones metabólicas con su hospedero, como ocu;:.'.e en, el caso de la .sirn~io,sis o el 

.·parasitismo (Richards, 1952; .. Lüttge, ,1989).:Las.pl~ni~s:'epítita~ soll 'd~linlcl~scomo 
_e- -C~; - _: ~·.,\; ;::~· ·:. ,· ·"·-~ j"> ·-·,: . !< . -·;. 

aquéllas que pasan al menos parte de su ciclo ele Vida ¡Íosa~as 's~bre'ofra~plantás, pero 

sin tomar recursos directamente de ell~s(~i~zing, 1990), yá qll'e sÓIO ia~ utilizan como 
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medio.de s~porÍe, obtenie~ilo sus recurso~ y ~utÍimentos l:Jéi agui ile Íluvia o del vapor 

de agua de) afre (ValéÍi~l~,-.1977).• Pará Madiscin (1977), y LíÍtge' (1 ~89); una verdádera 
e' J,','" --·,, 

·:_':)' .·.;.i·'· ;, 

epifita es aquella planta c)ue germina en- lá supert1cie de otra planta vivá ypasa t~do su 

ciclo d~\vid~·¿i}~é~~¿ineiicSn:;alg~n~ ·e~~ el suelo .. P6~'.·~sí~\l¿n'í~s· epifitas; a 

•diferencia··. de i la~ · ')l1~Ütás _,·terrestres; tienen. que enfrentarse ,a_ ~~~~:¡~i~~~~ ambientales 
'··. ', . ·-:-:'·!'.'.· r .• ' ••• ,, , • . . - . ' •• ·':/;~.¡:~;)'." , . . 

extrémosa~ y limita~tés (como son las deficiencias nutricionales e hid~icás); a.las cuales 
'•>\'• '. -: '/··'' ». 

· •• ·~e han· ~Japii<l6 'fisi6,lógica y morfológicamente en ~I cJrsri dl'!.i ~~61~~i~{'.tsenzing, 
,·:;~, :·.;..:_.. . ' !«;"~)-; 

.. 1978; Nadka,rni .y Matelson, 1992). Tomando eri cuerita}.? ~'.~it~~t,e de s~1 a~biénte, las 

. epifitas presélltan'IJna riqueza sorprendentemente' alía'd~'espeÚé~J·~ql~'.ocúpaí( una gran 

· .. : apd·uº'.:le1•n.' .. ·1:zi.daádª.;'o;rfoed. 's

0

.
0
.·.;yl:l:a:;. ,e•x'1;s,0t:0e'n;0c~1;\a'0.:d;e;'.d~·,'t1,e;;r'0e;.·nd,·.:t:.·eps •. ':.~." .. m'.~.' ... :,'c:r:.•o•.tc01s1;mi~a:s1.1'.E"sJ't~a~s:~~~:~;'~::'.;i:: 

_ __ . ,_ _. _·o· .-·- -.··· ., .. -·.,··.····5···· .... e;:·:··.-.-.'. ... i ... •.h······· .. ª.· ••. ·.n···.··.·.·.·.~.--·.·.~.•.º .• _;·· .. ~:t···.u· .. ·.'.ª.···d···· .. º.·.· •. c ...•. º. mci • ~,\7~:,-.. ,¡•\)J:(f~--;,~k·;~r~-: ·~:··_ ~ : ' l í :M ~ " <" < ,, >' • _ • '· - • 

unas de. las causas de ·la:gran ·riqueza dé especies _epífitas:.citiej'ocllpañ ,ecosiste-mas 
' ¡,._, - ".¡,.\~ s:-;"'~,~-: -1:--=,,, \';;~G;'.-:\,_ ~. • L>•~·,·-·_-::·_,_:::_-f/'.~'--'\:Q.--,-~-~:, -- . 

tropicales (Gómez-Pompa, 197 Í: Zi'.11'rne~any :Ohnst~d .. 1992) .. -.' . :>· ;:' .•••.. :•: .•• . .· 
.. . . ~iezA~r-Et~r~!t~/i~~~~·,~ir~+~t1·~·fr~~l~+~·~~ri. e~i~t¡.r.c~~~~s:(l,?8~6) •. ·.de Iás. 

•cuales alrecledorcle .• lamitaél se~ctisíribuyeII}?. selva5'irll.pi~~les?mienirlls •. qüedresto.se 

·e;ncu;~t~:f ·j~·'.ott~/.t.~~~~~~:-~~~tl~1~h;#1tf~.:~i~t;f ~~:i:;i·1:~~ .. }r~~~~i~~(;~Ji:~+d;· ... I:?52). 
. La familia .orc~idacea_!l)néluy~:c!e!ltOS .cie. gé_ner()~ Y, miles de espi;:cie~de epifitas. típicas. 

::,:~t~t~ar~~'í1!~~~~"f :'~~~1~·~1;i~ÍJt~::.:~:: 
debe sotl'r/t~~~ a 'qlle toleran hábitats' coñ condiciones extremas, que no siempre son 

colonizab~es·~~>~'.~~a~·~i~{~~i{~g~;f d~;~1 ~;i):.~c·.'.'.•: -·. . . ··•·· , .. 
En g~ríerál, 1ás'~~lfiiá5'iséc~frciiíáiicon una bájadlsponibilidad .de agua y 

- ' \) ~ ._. ~-- ; . ;.o.· 

nutrientes,· cambfos bruscos de ten1)Jerátura, y un· sustrato habitable· que se distribuye a 
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- - -

manera de parches; además este sustrato -no es muy estable sino_ qUe ofrece condlcio.nes 

favorables sólo de forma intermitente (Benzing, 1981 ). 

Sin emb~rg~; las ~~íflta~ ~an sido llamadas. pariÍ.sitas d~ ''espaci~·~. •debido a que· 

se puede.establecerúna cri~¡,~:~~Ciaentre_éstas y su ·h~_sped~r~'.;por"~n-~:~u;s~ ~~y 
\· .. )~··''•\,_> :,;':.-. ~ .•... ., ... • : -:,.·"···-·,:~, . .: >'.'· 

importante:. Ja ·_l~z(Rich~;ci~>19s2;.Yaldivia> 1977;}utt~e:·;i 989) .. Por •.• ~tro lado,. __ la 

colonizaciónp.rFe~h~t)~;~u{;~~;Jf Pº.+.r~~:~·~~0~é\;~e~~~~if;~f~~~iJ~i~~~i·,,f:Jre~emplo, 
cuando• Ja• densidad ;'de ~·epifitas'. en. algunas ramasó,es·,·alta;",se-: puede .• llegar. a. provocar 

. . .§~-: ,:·. · ... _ ¡;:',:, ·«:. ·,/\ ·,! ~:;<;; .. /:~·:·::« .:"~-~· ~· ;':/:·~~-. _ > __ ,·~:' -~y~r,if~_ff '.:I:·,:.~~~}~:·\>~~~~:~~.:· ::i~X:~~:~:_ .. \ --.:". ·.: . - -
indirectamente sU piitrefaccióri ·o_ infestación· microbiariá;' provocando· su deséomposición 

~::~_:·:· ·: ·.::-\ ::~>< /~_~(.'.::.: I-;_\;.' tr+ ... -~-~:: -:}i,,{.·::_-t;;r::::_·_:_r};~'.--~-i~;:~1;·:~ ~:.~~·_:-;\t)~~/.'.·_\t:;::'.<~rt:~·/:·.<,'.~~->,.:_:-·;; ·. -~.-· .. 
y posteriormente su'caída·(Valdivia;'l977);éii'ciCasiónés,•éuaiido la densidad de.epifitas•· 

; • •• •. • e " . :' <:· ·- ".'·' ·. <,'..' .. ·:·;:_··, · ,c:i. ·~ ·'.·:·:r ·<~;·\.~{~!:'.{~~~:::~·'..!{;'f::;;/:\>.: .. ;7: , .-i/'.> ... ·· -_-,, :(,: -, · 
abarca gran ·parte del_ árbol,'pued~ Beg~r a rnatarlo'(Yaldivia;'.I97n~orestasraz~nes; en 

varios_.· países_ tropical~s r~gu1f rm~~;e;-~~··~l(~i~!,~'1~:·;_~~iJ;:c1e ;l,~sI~b~le;,· p~Ta_e~ltar su 

putrefacción y su muerte (LutÍg~. :,' ¡'98~). 1 Í~~l~·~b exis;~n ~ec~nis~os n~tur~ies ele · 
.-:,-~~ . "~ : . .. ~~-: . ,

1
. f .. r~s ~. · .. ~, ~ ····\ :.·e· -;:..::~;·t- ;.o 

eliminación -de , epifitas, •-como es' ei: ~aso úíe •la.• ;i~bib;is· e~i~~[el. árb¡;i:• cecropia 
.. _ob.~111s~olia .. y ·1as,hci,~~i~~s.<lz1·_séi;~~·~}~~é~~.+~A~.~j~K~~g@i~e1~~?X~bre'rl,e ~Has 

(Perry, 1985): ·,~ · i~;-:;,; : </ " : 
1 <' '• ·;. ,:,, ·' .: .. • ''{-,C :·;• · --· :• • 

_',.:"-;·.: :.>·..;;~,~"~•:it~~-:' 

son 

ele'. plantas epifitas. (Zotz. 

selvas tréipi~~les>en I~ _que éJ'cléis~I e-~,d~rií~~i~d~'~errado y sólo su parte externa recibe 
.· · _ ~.;·,3;···- .'.\·::,>>.;~.~~'. /;;:r~\;~~·~~·~~~:-!~~\~:;;¡~ .. ~.~-.;~~~~~:;.:: '.·,:-.~~~ '.:': :.;.,}/~~ -::·~· .;: .. :.:: , -. : . · · · -~·>: · ~ · --_": :· ·- :·: · :· -· ... 

una mayor radiación Iumí.nica" (Richa~ds,;_ 1952)." Esta. ventaja compensa para •las epifitas 

.... '.~.,:::2,t1\11lt..1~;!~¡1¡~~~~&i~'=:::::::·. :~.:.:: ;:;¡:~ '.: 
.. -e.: , .. , ~·'' . ,-

altura de Ja base de los árboles~: d~nde. la incidencia de radiación fotosintéticamente 
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activa es mucho.~ menor (Richards, l 9s2r La.Juz es un recurso fi.uidllmental en el 

crecimiento.de las'.pl~ni~s· y s1.t'~b~ridancia~ d·i~ponibilid~dpara .. las epifltas varia. 
'" '. . ' ' ·.. ' ,-· .- . - '· . ·.- ',,~· (' " . . ., . . ' ,. 

dependiendo del.· ~str~to . en el. que. se. ~ncueritreri, ·. sobre\odo .•porque la luz. azul . qúe es 

imp~rtante para ile~a~a bab'ó;·~¡ proceso· d~ I~ fot~síntesis ·eS'tiit~ád~·~ travé~·dei'dosei 
<·L·.:; ·_.: -_.~_;-'.'{-'., "~:t,.'.'..< · >,_:. ~ .,;·'."~~·;·.:_ ;:·\::·.~; ::.~·: {: ·:;·¡ ~~·!"";·;.::;·. 

···.·(Lüttge, 1989)/Sobre todo···~·n •• l~~:sel,vas;húm,éd•as>la •• lui es ••. unó de'k1sfactores. que 

::;:1·:~ti?~~~!t~~1~~~it~;~~~0~~~~t~~ra~;:~: 
. diferentes requerímieritos. microclirnátii:os; •. álgunas ·. éspecies ·. estári. restnrigidas. a . lugares 

,.ilu~i~a~bi, : ~ie~i~asr~~~J'.~.t~~i;~ij~Pl~: s;~i:~s:::¿m~~ea::~ •.• Y : o~~~s;p~s~#~ ~n amplio 

intervalo · d~. t~ii.~wl~.iatiP'o'~¡;i~~j ~~e; pued~ri · ocupar una •mayor , diversidad de 

microa~Bien;és (~i~h~?~s~:.; 9S2). ) : 
' : '·: . '~ ,}' i . .::; ·: 

Al igÜ~l.C)ue hi lui; la ~oncentráción de C02 atmosférico también varía'alo largo 

del. gradiente.~e~:113a.Z1 .· ~o;el.'.La .. p~rte. ni~~ ce~cana a.la ti:rr~ .tiene., un~· mayor 

concentración d~·. co;, mientras que en estratos rnás ~lté>s baja ·,a,:'b8n61ntración de. C02; 
-· •• •• -· •• ' -. , •• <: ••• ·, ,.-_.,_ - _.,._.,_ ... , .'-'-··--,-· -· - -- '. ' 

::,,-:' ~ 1 • / ', " - " - : •• 

. . por lci tanto, las plantas epítitas~ue .se ~stablecen a éjñdes alturas' deben .n~var ¡¡·cabo. la 

.del dosel (Lbúge, \9s9). · , · , .. ..¡' !; '• Cf:ú ; ••, {!f' <¿; ·" .::;. ~.'.: ~( 

. --~-~: . ,_:~:_. . .,:.;, ·_ 

El 'ambiente. epifito' está. 
- ·-.---- "" - -' .. 

la precipitación, la temperaturá,'. y· la évapotranspiración, la humedad· átmosférica y la 
. - "'' - •.. _, .• ~~--~.-~' 

1

.::á~: :t~':i\··-.:~.;~-·;, ;·,;:';>~< .'.. :;_::·:·' ::·h~~~;:~{;~-: ' :: '~>;· -.)~-:-_ -~· .. ;._: ·- ---~'"'. ·_:!;. __ -~ ·- -· ' '-· . -,. _' . -: -
·.velocidad. ·.ddvie~to.'.(Madisonil.977'. •Lüttge; 1989),'.Por' otro' la~o;·la capa~idadde · 

• ~~tención. de. ~~u.a)~ .l·~:·~ori~z~·~~:l~:sá~b?:1~~'~5 ·~.~~~O,··;~~o¿J~~-;¡~; <l}/~~el~· (~en~ing,. • 
. J 981 ), lo que determina. qlle las epifitas deban pasar largos periodos de tiempo sin acceso 

7 



'". 
--~~~;,~.o_~-:~:~~ 

a la humedad por sUs raices:,l;:5i.o ha né~ado a través de lit evoillciÓn, al desarrollo de 
. - . ..". 

mecanismos ·para· allllace~ár' aiu¡.(~s d~cit;: épifltas tip() ,;tanqÚe'6 }/dislllfriúi~ su pérdida 

durante periodos dé~~~~ia cr..fidi~~!í.'WTi>: >< · ... · 'i.> ' '.!'~ · ,:•, · · · .·. 
·J" .. ·~ -, '<.t;: I;\" .. C""' '". ·;~": ' :·~;··~ .i' 

'º' ., ,:~:':S~4i~~~S~t~i;,ii·~~~;i~~~,fü7z::: 
caulinár, arrastrá ru.iúinieiitcís disueltos,'. los :ciíálés"púéden '.'sér Útilizádos por: Jás epifitas 

crarker, .199s>/' <~ (!( ;i~: ,;··~ ·;'. .;~t,-,~fü·''K····~~;;~r::.\&t.:/i.::::.:· .·: . 
c"ic'' ~i11;;~~~,~~~j\~f)~~·~1·ii"li~;~)·~;~;,~ '"' 

son almacenados: en· l,as, ~~u·~f.~i d~.Ia cort:~~a dd for~fito ( esde~ir, el ~ospedero ); Estas 

pequeñas, ~~u~.~~~~ijn~~':i1d.~{:1:~~W·J,~Jlf.~f,;,s·;~~t·ce~f~af ~~H~tj~~~i~tf /~~~/1~~.~/~~as 
horizontales de lós árboles:'· Miíchiis·epifitas:soñ'cap1ices.'de·:éolect'ar ';Y'.'almiícénar grandes 

cantidades•·~~ .:~te~i~ ·~;t~J¡~f~~~· ~fli~i~~c;¡¡~~::~~¿({iJe'i~sff\t~·g~·af ~~~~~n utilizar 
· -· : -=; - -.· .~::. _;.- ·:-:~:.>{/;{~;; ~-~ ~~\r,r. r~:#~- ·>.~;~::,~$t~i/}1.i:~~:: ·:~~'.f:;\~~y::;~_:~:~·;:'·~lr~i~~~:~:~t}für~Ff~t§YN1~NY)?.~--~ ;:»:·.~ ~, 

conforme· se •.va déscomponiéíido Y puede'sér absorbidi(a'travéS'de :sus raíces; Por. otro 
. =~>_=;,~~? ::.~:t~~-~::,~::p.; .~:~t;~f :r;~'.::,;::~'.~~7~:;t.'. ,~,:i~~~;.:::,~~~t7~'~%~\:.~0~~i:f~tgf~f~~~-~~;;' .. :.~·1;,:~:':.~::·~ -~ ~ ;:'.:·!,~~~·:'~~- ~ . -.-Ó •• • •• -•• ¡ 

lado, las . llamadas\e~ifitas .,.at~os.féricas•1;dep'enden'..excl~si~aménte ·de· las; pequeñas 

cantid.a~~s·~·~inuf:~L~1~t{~;~;~j~f i~i(~E'.~l6~it'~~[~~lf~~~~i~1~(~ih&~·l952) .• Las 
. cantídad~s ~·¡I sustrato sobré el que se :establecen 'las epifitas'p'úidéri vitiiár debido a la 

: , .... ; > :.::.~·-: >lf/,:::· .'·:::.;{;.·.~:: .. >~~=:':~· ': .. ~:.-.~/; .. ;_/'.:w~,,~:'.w~~~:;:·~(~:~-,~:·~-~~;~;'.i'. .. ~·;~~~it::.ry~,~~,)/:ri:?.-<~.i:~r<-~'.~~:.;·;;/~~;::~·:,. :\:;.'~ .·. .... . . : . 
inclinación. de. las .. ramas;)as cuales''piiéden·:serJdésdé;totalménie~horizcintales (a lo largo 

-:·· -·.·: . . ·:~:_:·~·~?;HS :'. :,~_~!~;'..1~~~~ ~-'.~~~L·~)Eif; )·fi~'.\:?~~~f~~'.~~ !~~t~:'.·:;·~~~~.:~>Eft~~-.~~~~~~~1.?.~C~i~;~~~~·~·)·~;:t~i··~ S:it:/h:fi :i: ~,:~::-:_:· 
de una· rama). hasta; total merite,: verticales . ( én él{ tioiicó, pnncipal)> La\ inclinación . de las 

.ramas •.·rcipr~séJí~ .•· ~~:··· ~~bJi~%ª.:;;P~;tf 'i~~rn1~i!~1J.,;,1~s'~.~~~fii'~~;:!ff.'~e~i~a¿ión y 

· cstabledmicnto ~';i ;;:nt~l~~.!~si§·;~~;h: ~~J~;f ~.~~~1'r~~}~{~;;}';f ;;~¡¡~~Jin; r~;~cias. aI 

desarroÚ~ · d~·~a;~~t¡rlsti;~~ ~~~~~.i.r~a~:~nq~ ~~~i~íJ~¡~··J..~ ·,~~··s~~i11~~·{;s 'deci~;.· pelos. o 

mucíJag~S adherentes). y en S;;S nl'é~a~i'sm'oii de dispersión; CJUC riiuéhas Veces; incluyen 
> " } • " • • , - • ~· - :'.. ·-"' • ~ ; , • : 

dispersores qué llevan las semillas a ínicrositios especificas en l~s forofitos .. ' 
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E1 1ip~· <l~·~~~i~~u;';~~;~~- ~11~~-~sr~bi~ íl~?º;;fitc> ;s e;~nzy¡1'~i1;f~;1erminar · 
el éxito del ~stabl~dl11i~n't6. de ~ni~pifita; ~~ qJ~ l~,'6drte~á'será.la q~~ proporcione ~I 

··.· .. :;(. :.,;·:'· ·,·-·o·.·,"\· . ._.,., ___ ", 

medio para' la 8~in'íi~a~fóií · y''~óci~j~~-d~ )~s'' pí~ri"i~1~5: . Pór ~j~;n1>10,·;¡i~r; ·. muéhas . . , .. . : .:·;;" ·- ,_ . ,·. '' .· ~ ' . ' . : ~- ; ::.;· _. . , .. ' '.._ '.- --, ;~.-- .. ' .. -

· ... bromelias. las~~~ij.~za~;·~~~~#·:~f~r~!f ff~~./~; ~~Í~ªJt:{n,s~~~~t~~.i~Htr~;·qJe l~~:.cortezas 
. rugosas y con fisuras pu edén. ofrecer; sitios· fáciles. de "colonizar. (Richards,'• 1 952);".": 

El a~bienl.~~·~~Ífii~Jíi~i~ 'I~;\ ~~~i~G.~~~d~~· J~¡ s~~;~~'.~~~/l¡ y}Ji;¿C>h'úiíuo. Las 
,. . . _ . ··_,.·,~~ ... ·_ -:: -~~f -~,. •}>:-. ___ ,:~~:·.· .. A_~:~::. /·~,:;~: .: :'.'_?:- ".·;·~,.~:· .. ,-..._¿.~<. -~~\.o;f:tx~-: ~_:r.:'~~· ~--~,;_-:5;t:·:::· :_ .. " .:.·. ,,:-~:-~·~:~ < ":-~ 

ramas sobre las cuale·s ··crecen múchas ·epifitas· están disponibles sólo por."cortos periodos .. 
- , '.:·.:_, ~.:~\:J~~~ . .>·~ :~·'.,,:'·:5:·~;.~~\:;.:,t~~~~r;.~·:;~~f;.>:-}t;::.-::\~~:~:/·.:.i~t~)r:>r· ,¡~~,g: }i;~~~·~~::,;r:¡,fr:~:~~E1~·~.~;·~f~;~:'·J~\~F{~:.:::.:~:, · · ~ ;:·-: · ... 
de tiempo en reladón· al tiempo'de vida"del árbol y lcis árboles"pueden·perder sus ramas e 

·•incluso niori/[~()~ ~1~~j'á¿~.~\~Ik~:~~ ;·ci~ :~i:n~¿~~~;~ ~f·~~tr~?i~~~~~ir:::~epende · 

~iempre h'."'f :~?')~~i~1~~~1;~~·-~~~J~~~~~!c1]~.~~if ;~~f ;~~6'1~~/~~~i~~~~:~(+;~)~r,esto 
que las epifitas 'son' conocidas comó n·ómadas biológicos (Richards;•ti 952) y·puedenestar 
·., ·. "·_'" ·_' .... · .:·. -_ .. · ( <:. :\: ,\~~~;,': :;·,~.;-;;s.'.<.-·Y~f ~·.'.:Y.;}f.~;;~t ;~ ~;:t1:;;;·,;,¡;~'.:~{~!~~-;::'.~ª~;·::i·.:w~g;~~:: T~~H/:··j" ~~.~\ '\~< .. :; _:-~ ," ,_ .. , ·-,~ ... ~:; _,·_: ,.'.: 
estructurados a maneraae :metapoblai:ioríés.<Yalverde;'-2001). ':, ';:< : \, ·' . 

-,- ,~ :~~;;::~>¡~;¿~::::~.:~~~~i~~~·,~.f~t\}fü~.~:-f'.t.t}~'.:~}~?:r~~:;~~~iI~:;~;.-/:i~~t:~:Jf; _, --;'.~~~~;: ·t~; .·· -. ,,:.: .'-.-~:_.;: · -.. -... 

Algll~~s especies ·.epifitas, presentím ·,ciertas;· preferencias ·por.' sus·, hospederos, ya 
:~:-'·' _ , _ ·\; .. -... ·y.{;·:~~~~~;_~:c.~!~~s~;::·\\f}~y;:~j~~~~?1~1;~~~;3~f~;/~;:~;~]t::i~.'.;;n~:.:~ff~1::<'·}~t~~:-.:-~~.'.~Y··:,~f?}L~~:«r~ ~r::·'.. \::~·:·-.... _; : ,. 
que las· caractenstJcas·:de·sus· cortezas varian entre especies por: su rugosidad,'·estab1hdad, 

:·.:. _,,,. ~ ·~.-. :,,;_~ ... _ \:'~~·: ~ .. ~~~~':.~;'.:;-:~{._.,;· ~~~t.'..fii~~{:~-:~i-J;\-;.):?::.: S?:> :· :. :;f~.<: · ·>-.,, .. · i'.·/:. <,···:~··:,: · 
porosidad. Y, i:aracté~stiCas~qui'nicas (Johanson,'.'1974; váldivia; ·.ú>:Ói~Benzil1g, ~ 1978) . 

.. ··::-~'·'; '¡'"t. ,.:;)) ;:j,~:.;'.·:·~-· . ., )' 

árbol, en 

ventajas ~yiden~esparala.•esp~cierepífit~s en:~omP.arn~i?:ll'co~_· l~s. plantas terre~tres: 1) 

no ..• _están_ .. e¡pu,~~ta~'.a'¡~l~f ,~f %;~f ~~~t~;;;~~ie~~~~~~~1,1J~~;~'.~i!.cal~~He,de~,¡~'~hos 
depredadores, 3) la.competencia' entre .·ellas por nutfiriíénfos, luz Y. agua no es inte,nsa y 4) 

• . ·.:~.'_,,,_ ·.' 1' •2; -: '. :'. ;. : ··;.,:.y.·, .. ~.: "' ;:-:.-· ·:·:·';;e· " · _;··:.:•-· 1 ;;-. • ·,·-.e, 

su posición eleyada e~ 'el dosel favorece la ,poli~izaéión y clispe~sión de semillas. Las 
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plantas epifitas h~~ ~~~~isti~6 ;;: se h~n~di:~r~lfi~~d~-~r~~i~~ ~ l~s ;¡:~taciones que han 
'-_" ".' .~, '· ~.: <· '.>< '::> >·:' 

desarrollado en el curso de'. la evolución c~mo 
0

re~puestá a his ¡ diver~ás presiones de 
' ~ ... , . ~, ~ '. .. ; ' .. ~ 

. ::._:.,~~ ·-~ -;' ,_~:.·_' .:,·~~·;_.~·-·. ' :1·~-> ':; -.·:,<.~ 
. .,, >·· /~: .,, _.;,:,:·· 

1.2.2 Adaplaci011e~!.'n~orfq~;/0Jdglc(l~:ciJJas;eptfit~;.'l~s~'epífitíi:stí~~e una extraordinaria 

variedad de •. c+~cffr's~~~:s,·N~,~iló;+r,s:0ui';f.~~f:~~;:+r~~~~.~~~~d~:c6mo .. adaptaciones 

particulares ·'en .'el. ambierite"xerófiÚi'(Richárdsfl 952).\fExisten'; diférentes clasificaciones 
.. ~.-- -.:'>--.. -/'.\'. >:.~·-.·~<{:;~~:.\;l"J,.:.:,~· ~)j,((;~.~~Y::; :· .r~::~~, ~h!/;'.::·.:~'.1r~~~-.~. ;:,;;::/t#~~~} :_: ~J!tL.~f;·-~:\.';:· .. : 1:: .. ~:· .... ; ·::-

de. las plantas epifitas .c~n resp~cto.a s~s forrnas-de vida::'Con respecto a su forma de 

nutrición ··y.·a .. ~~_d}:~~~~n~f f'.;d~?~~t~r~;~~:t,~;:~~~t~R~::~o~\e··.habían clasificado en: 

protoépifitas; formadoras :de• nido y éjjifitás\ tanqUe 'csñii!li : ;t; ~1'., • ~ 986) ~ornando en 
_ . . .. :· .:.:<i·: ... \i(··->?;·~(:-f:'I~{;~t:.t;~;~::,·:t~~~-:::.-.:'::-'~::~.L·>:~~~f.~\~·:-·:t~i~~~ .. ):)5~¡~;:N;~;;t:·=~tt~~\:.-}.:~·~:.;:.\·:---~ _. -" . .. . 

cuenta los m1smos:factores.(forma de'nutnc1ón.y.sustrato).P1ttendngh (1948, en Lütge, 

J 989), •• pr0pu~¡ :IJg!.~·~i¡~ir;~~mRt t~{¡~{~~~N;~¡¡ff~~~~ft~J~:i.el;2~n~~'.~·; las • ra~ilias más 
.. ''.::>;·<; /~~~ .... ::.;~~~~:~·<-~'.~~}l·.;-~·:.~~{~·J;~t-~·:~~~~'.(~:_¿:;f1h::;.~~'.j;~~~'~: :~~~.¡·~~\':'~~-'~:;f,.; .. ,;: ;))·:.''.\".:;:_~:.': ';·;:, ·~ .~ ;. '.''·; .. 

grandes y diversas ··en• lo'. que respecta• a : epifitas,·· aunque 'también: está: representada por 

.forma~ t~~ert\~F~~~%~r·r}Fti~,~itf ;~;;~.}i~~~;~c~,L~J~/, ·:l{ :~ ....• · ..•. · · .·. . . 
Tipo l. Suelo-ra1ces.':Son especies terrestres que.dependen de un sistema t1p1co de 

suelo-raiz, a tr~~Hi1~~i/c~:i .. :~.t:l}en ¡,i~~~:~"~~~{~~~~f '.Jscl(tl~~~a: ,espedes están 

cubiertas por escamas, aunque .estas. no: poseen: ninguna ;función (Burt-Utley. y. Utley, 
' . -.~) : ·_; /:.~-.::~; ~·;j;;~:::: ·:~:,:.:':,·.:·~: '-<.:, ., ·<'.~-~~~:;.;;~~\;/:-::·~·:r.t~~.~~¿~i~:. ~: ;,~\~·?-'~{~:'.~.-.-·'.;~'.':.: ·:_ ,'·:~-~.· .~::~: .. 

1977). Tipo. 11 •. ~~f ;;~~:~:\li,Jf 0"•~ii;!í~~~:~ o~;;~;'.'¡,.~ ~'.°.M 
bromelias el arreglo·de.las.hojasa·mariera·de'.rosetas forman,una:especie de tanque, en el 

·" ,- ~\:'.-/ ,~;g< .l~i~i;, :~~~~~.f~ .. ~:·~~'. :.) :~;~1~:~:/:~~~~~:~~:~~:~~~}:.'.{:~~~~·->\:~~,'.':::, .~,~~""~-, · .· ·' .· .. ' ~·.~'L~· -J. :::.''y':.-:":··;: .. , 
cual se acumula eLagua,deJa lluv1a'.y materia orgamca. L; ~apaCidadºde ret~llción de 

<".>--...... : :":~ : .. ~:;:~·~·.:··.-,~ ~··: ·~}~/,~:: ~;;,~;·'.P>~{~~:~/.'. ~~~:~~.~·~~t:~;,;~~·::\··v :··~.~ .~;·:}; :· .· .:>:·. , . -- .. . ... 
liquidos en el tanque no: es .muy:gráiíde;;sin :émbargo, poseen un sistema de. raíces bien 

'. · .; ·:_::?:,; :·~-{~}i~7~,.~ ·::,~:~·~-<~f}t~~--~~i~:f~:;:.i\1;;:~,r~~{.~t~~.·:::.~~;:;·:_::.:.f~·;\:\ ).:· .. " .. : :- ".. · · · 
desarrollado ,que créce\eíí';Jii~báseÍ\de::1ás· hojas y que les permite absorber agua y 

. · _;-<::»;::: · ,r-'.~~~-.,~·~ ... ~;·~>~ );~;x~·~·-.. {:~~:{:·:;;:;;~;.~:: ~;.;:;·~:<:~>~~·; ·_ . : 
nutrimentos. eficienteme~te:.;Tienen. escamas que posibilitan una ligera contribución para 

~·,·~--; .. ' '.·. ""';" - _::.: ;·: ._ 

selección. 

la ~btenciónde agu~!y ~ol~t~s(LÜttgi, 1989). 
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Tipo · 11 l. T~nqu~:trico~~~ ·. ab~orbehtes~~ · Tbda~ ···las' e~pe~ie¿ ele este grupo son 
- . - -- .·· .. -· . -- - -·- ' ·- - ,;,- ' - " 

;:> 

epifitas y poseen una raÍz qu~•se ~ricu~nt;a redu~ida a ci.Ímplir. u~~•fiirlción mecánica. El 
... :.~.~-· -:-··-·--.- ;<·~ ·-.~-: -· _;.'. ~-¡ ~-: .. "_". :-"-·; .. · - .. ~--- :-_:~:>- - :: .··,.·_ .-

tanque que se forma a• partí~ dé)a base;;de ,ias. Í10jas estÍI; bién desarrollado y puede 

contener consicté·~~bl~~ c~ritid~~~t<l~ iJ;aíeri~ o'~~Íl~id~)'J~u~:; P~seen. tricomas en la base 
.... '_·-.;~:·. ;-)::::_---~~:~-~~- ,,_;'-~. ·-'~:>'.: __ :·,:'.::<:; '-~-~.<.::~;-:~~ ... -:;_··; ··:·~ 

de las hojas responsables de la 'obtención d~ agua y nútrientes (Burt-Utley y Utley, 1977) . 

. Tipb ;v{tt~b~~~~Hc~i·~~~¡~~·~fH~f :<g~s~~~:·trico~as absorbentes y la raíz es 

prácticamente uri 'riie<i'Jnismo ;éié tija~ióri'.r ca~i í6cia 11i•· sJf)émcie de las hojas está cubierta 

por escamas o tJ¿orr~~ ~¡:~;~~i~~e~k~biali~~d:ra través de los cuales absorben agua y 

nutrÍmérltos:É1.~f~~¿¿"é st•'~~~~e~i~a·p·~có cl~~I~~b;íiado,'La mayoría de las especies de 

este. grúpo son ~~;. g~nei:o ;i;;a;;tsia,' i~~~di por atr110sféricas extremas que carecen 
.. 

totalmente detarlque (Í...ütge, Í9S9). 
,_. ,' . - '·'' '" . ' 

En el'cas~de ,las bromelias, tanto lo~ tricomas e.orno el tanque tienen uria función 

similar, es decir, aunque son estructuras diferentes, en sentido estricto ainb~s~son: la causa 

de que la planta pueda obtener agua y nutrimentos (Benzing, 1990). M·~·chas especie; 

formadoras de tanque poseen raíces que son capaces de absorbec agua,aunqÜ~,,en bajas 
-~,,:·· >é: ·:: 

cantidades, a diferencia de las plantas atmosféricas que cuando p.reseniall;r~iz'·ésta tiene 

una función únicamente mecánica y los tricomas son los úitico~··•Ór~~llo~·d~~bsorción. 

(Richards, 1952). Estos tricoinas son capaces de hiclratars~ 
0

dir~~ia~J~t~'.;'dJ t~~:r ele 
-:.:.-.:·· 

agua (Lüttge, 1989). ··• Géneral~erite en .·las .• esp~cies' q'u~ pr~se~Í~ri' Ír'ic'o~a~/éstos se 
:---': .,~~;~'·,'.'.-.::_:;::.;:~·:.· ' .' .. ,.,_:: ·'·"'·,··:::·,>:·.', ,-~~·' .;,y_:(·'.:1-;':::··. •":\:.:·'·:· _!·.'· .. ~:.:_- . . ' ' 

encuentran en casi toda ;su'supeÍficle fóliaf (Rib.ha~ds;19s2f Además; la pr~~~n~ía de 

trícomas les pe~ite.~§p~~~r::a\1i~illiv,ele~f~~ s.e~~i~.·~~rnperatU'ra·-;'r:d;ad·ó~ solar lo 

que, en conjuntó eón ;e;'~etabol;~~Ó;CAM preseri;e en m~ch~s ele ell~~. r~clúce su 

vulnerabilidad. al daño por r~di~ci~n · (Benzing, 1990). ·En genernl, las· plantas epífit~s 
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tienden a ~er xer()_mórficas:_~ie~tras ~que su· hospedero se caracteriza normalmente por 

presentar hojas mesodrfi~a~(B~nziÍig,_1990f 

El cambio .del:'pape_I c1:.·1~ ~aíz (de absorción y fijación a solo fijación), la 

provisión de una :fu~~te.~üsúi~ta :de ~~é~rs~s hidrico~ y· nutritivos (tanque) y la 

especializacióÍ( de' los,·
1

~iicd~s-~pi~ér~l1~o~ · par{ Ja ~ílqt.lisición de agua y nutrientes; 
. ·.: ·_:_-~- :· .- ~ ~ ;~~:: ,,),~.é·~- -f~!\;:: :·.~~~.'.W·);-~\'.j:~¡~:?-~- ~~/·:<,::,_;~~--~.',_.:·~>~:::;~-; --,~~:;.:_; _:: . . . ; . 

constituyen· una: manera• d_e::ob,tener; los·; recurso.s · necesanos para subsistir dentro del 
- . . .... ·_:'".-~·,_-.· .. :·>:::.-~\ ~"'~~ .. -·'-~,_ .. ,.:~,.~:".>J .. -·".\·:· .. ~;-:.~:;·.-~:-
hábitat epifito y súgiéí-é'; que los ;·mecanismos para optimizar agua, asimilar carbono y 

:_>"" ... ~.~ . .,i '':te~:;::.· .. ~<'::·.:'.}'.·. ,,.,. . 

obtener ii:~Írierite~; s~~gi~~~Íi: C:é:inío consecuencia de fuertes presiones de selección 
-··\ , ' ':"~ ·:~\:;»· "";'. - -·.i :; .,\·.; 

(Lüttge, 1985). • • - •;;::.· ;.: <<:. 'i • ·.· 
.-> :.\·- ~.t.>'~:-> -'.~~;;~:-_ .~'.~'. \ ')._. . 

. . i - . " - -. - .:-.~ - .,, .• - ·-'"':.:~ •. ·-,·' ~-. ·' .,- ,- • • • 

Las epifitas n~ces1tan_._ser¿capaces :de absorber agua rap1damente cuando esta se 
-.. ,'"·;,"". ~¡'). ,~/::::·::;.f.{Z,. ··'; !·,, -.. 

encuentra disponibie• 'y}co~'sérvarla"'cuando no lo está. Muchas epifitas presentan 
: : ·• ,;· . : ·-""' .. ·';· -~- .•. -·,_., .'-~- ' . l - ., ••. 

mecanism6~ qÜe ds p~~it;en 1al~ac~narla y eficientizar su uso durante los periodos de 

·. sequía (M~dis_~~•} 1i?~g~~lis'"6~~~~·1€~o~aciónde ta~que,_la p~esenci~ de i~co~as y/o 

tejidos .• sucuientcis .. f:í·u_s~:;del'ai~ª ·esiá esirechamenté · re1acionadocari .• ei~~!~bo1i~_mº .de 

::~r:o,rt~1]i~~j~J~·~Ji~~~1j:~,¡~~i~~~~::: 
_ .. -.~\ .... , .;.::--·.:: -t-.~~· < .~.:-~, -·~ .. _.,>,_.· · __ ; ::- ·. :_~<· ~'.- -.~--\:·: :_ ':: <:· __ ./i.:.:1~-~:::·:) .. ~;,:;'~~~p_!,· .. :z;:<>\~;::~:_·:-:·~:>~ ,,~ .:.:: · -' ...... -.: .. >. 

La fijación nocturna d~ C02 atmosféri~o que e~cariÍcterlstic(de plantas CAM representa 

·.:::::::i~'.t!~~i~·t~~i~~~J.!iiJf i{~ji~l~:: 
común en bromeliíís,';hélechos y _órqúideásrasi'cómoen·otros" grupos•dé epifitás.(Lüttge, 

. ::::~~"~~t~t.~~6~~~,'~"i~:;::::f :::,::=~'::,:: 
1983). La abundan~ia 'd~ especi~s ca~ nletabolismo CAM entre las bromelias epifitas 
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.. -- . "~º~-.·~~=~:-~'"::=:.=-o~~.,,"""~'-~->·,·. -::~·--~r--·~ :-;~;'. .. -~:.-~---~.·-.. .., 
sugiere que el ambiente epifito tiende· a· estar constituido por microambientes áridos, a 

pesar de que· muchas ~pifitas · Íiabltan zilla~'uuviosr~ (2ot;gi, 19~~).;20~~ ya. se vió, 

muchas epifitas muestran adati~ci6~~s'~~~~r?ló~fi¿a~.:'io'·4~e'l~~,h~ ~innitldo ·.colonizar 
•:::\f'•·'," '· - ;•o 1 ,'f.:;. · ·.;:~. ~-· 

también regiones semi~desérti¿~~ () ,·c~~"'e'sta'¿i&ri~s ';e~¡~~~~~ ;>f&nií~ciacl¡;s (Madi~on, 

1977). La mayoría de. las eJirita~·~i~¡~;cl~~'.!;'~~~~ l~~{~~~~t~·,:·~n;pe~~d~s \s~~8s, pero 
. .::·· ·:'"·.,~c.f ... _.,s·;· .u~:5?:"z".'-'.)~ _;;·.· -. i:,:~\::, ';-::-· .-~:-"', ·~;:~· . ·- . 

algunas, al igual que otras'plantas xerófitas, son!~aplÍ~es detranspirar m~s rápido que las 

::::~:·;,;;:?:J~~¡1;~,~TJ~tJfü~~;rrif 1:;~tt~·~tJ,:: 
~::~~:.: 1i:·J~~~~~~~~~l ~i:.Y~:.~:;; .:~;r~1~~~·:: 
sehsibilid~c1 ª' : e.x~~sº· d,e: hRi:";~~ad.\deb.idcí, ª ·. qu~. ési~ ~ro~6¡;~· 1~ dú~r~f :ci§R de 1os 

::;.:z::d.~2&ri'Zs'~l~3~~c~t11::.ITrire~J~Ji~~~~~:c:: 
. -· . - - ,.,.. '"" - . - - - - - - - ~ -- . -;:·, - .. ;,:,..!..:'. .·_;? .. ~-~ .. ;.-:: .• J'J·~:--~-, _.,-· ',' " - - . " 

;~"~'::::::i:{f ;~iz~J~!~~K~·!~!~t~i:,J~,'"'" 
con metabolismo CAM 'pueden'recicl:r'el COiqué súncuenfra dent~o'de las ~ajas .por 

::::: :::~:~ ·rr~éf .~~¡zi:~;~~i~~i~~~~~fü~t:; · 
· =~~~:~;~~§~g~~ti~~~r~~t~~?~~~~tt;; 

En lo .•~~·~.ser~:¡er)~su;prod~c~i,~n.opropágación;• =~c~~s~:~;tit~s p~e¿entari la· 
:::.:·.~ ;_. ~;~{'" :; "~.·_-~ 

posibilidad de'propagarsevcgetativamente a través de la produéciÓ~'de'riimeis; la cÚal es. 
• . : . - -· .... , - ·._ . . ' ' ' :_. ~.' '·-·-· -,.'< '•" . "->-· ·. . . ' 

una forma de a~eg~rar ~I é~ito a corto plazo, manteniendo la ~cu pidón ~ Já expl~tación 
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·.·-.,.. . '. _'_, ·, . ·_·-. '_ .' _,. -... ,_'· .. _- ' 

de micrC>ambientes ya prC>badcis.: Por. otro . Í;¡da',· 1.as epfflt~s produéen, semillas con un alto 

potencial para di;per~~rsci,' 1ciqü~~ i~s pemite la\:oiC>ni~a~iÓ~ de ll~evos micrositios en el 

mismo o dir~i~~te hospe~er(); (Be~zi~1.}~9s~:). ;~Las~~sen;ill~s ·de•··. las· .. epifitas 
-~·:,',"'.:- ·<:-:.".'.- ,-,._ ·t·::\' ·-· . .,, '·>'- .,-__ 

frecuentemente' cueritán ¡·éon estr:Lictu~as acéeso'ria5;0 tal~s .cC>'mcí'~ pelos 'ci ! iila~ •. que ·les 

permiten .. dispe~~~~f ~:~~.~:~ltvik~~o(,~\tI~;~~~~»~tia~7~~+l11i~~s~e;~~~-e~·~~~+lclg, -~racias a 

lo cual, además,ipu~den llegar;a pequeñas. fisu~as'1 d~nde encuentran. un 'mici-oamblente 

adecuad~ p~ia ;f ~i:jar.?;~1{ff f ;f; ;~~ 12\~e~~·la~::~~~~lal~eH~·.T~?st!i;u~·~ r~l~ción 
inversa con:el número'de semillas·que'se·producen (Hárperet a/.~':1970).·Asi;las plantas 

' -.'·.· '.,-.. ·• ·':~·e-. :?_>.·o _·;_.,, · • '-'., ,· •'·(.".'-. '.'' •o:··-·>•.;,.··\- ·'.:' \; · - .- ·.-.." " "• · 

epifitas suel~n ¡;~6cl~~ir/~na'.:~~~{id~d 11~;;;~/osá \ele: ~emillas, lo. cual aumenta sus 
-·,:..·: ,'·' 

proba'bilidades de exitox pe~ite ,el n;a'ritenimiento de la población. 

. .. . . .• . . ·.. . 

1.3 Ger~ina~ió~'Vés't~ble~im_iento d~ plantas epifitas 

Para que las semillasde:lás}piflta~ lpgreri llegar a un sitio seguro para germinar y 
- .:r> ~;;·~ \·~ .. ,·: -_;.,,'. 

establecerse, primero deb~n 'di~P,e~~~rse,~ficientemente, para lo cual cuentan como ya se 

mencionó, con ciertii's~particSf~rid~des"' morfológicas. De los 850 géneros de epifitas 

vasculares, 605 rl0°po~~ér(~~~h~i~~~- ~¿g~s~:rios ~~ sus semillas, pero su tamaño e~ menor 

de 1 mm, lo que les ~:;:-~~ff~\'i~·~;si~rs~das fácilmente por el viento o la lluvia (Madison, 
: 7"'.;\'X'1'·,f~~---~~;~;,,:;:'. t J.• ... : '.·.:.. -

1977). Por su p~rte;11,~~fülllii\~s'aladas o plumosas se encuentran en 37 géneros de 

epifitas y son cara'2~e;l~~ici~·' de las familias Bromeliaceae, Asclepidaceae, Gesneriaceae y 
: .·.-¡·;.'';'"·•, '::, ,.·';· 

Rubiaceae. (Madi~~n/!977). 

DebidCJ 11 su>peqúeño tamaño y a la alta permeabilidad de sus testas, el proceso de 
'; '"'. .-;~- ,,: . :·" : l'·:. -- ,' . 

imbibición de la's ';i~iiia~ de muchas epifitas se lleva a cabo rápidamente. Al hidratarse 

la semilla 'se dispa~~.la.·germinación, proceso en el que también la radiación solar juega 

un papel sumámente importante (Madison, 1977; Caldiz y Femández, 1995). Esta 
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"-· ... 
-··-":·- -~):.:~_-:~¡:~~-- -··-o:·· 

hidratación es un hecho 'crítico parnlas epifitas dentro de un ambienÍe que normalmente 

es seco y la disponibilidad de agua es intermitente y breve cl\1adisóit,' 1911)'. 
:•:· 

Las semillas de mJchas.·epífiÍas··.ÍicÍ ;pres~ntan°•Iaféncia.ni tampoco, tienen una 
,, '; -.: .. \. .-.:.:·,~~:~_'._ -~·:-; 

longevidad . prolongada, :'por 1 lo' ~que ·es ', importarÍté, qti~ g~~irie~ ;ápid~0:.~nt~. Su 
•:i• ·\\', ·'·:"',•'¡ .:::' .;;'"'· 

Io,ngevidad rar~ 'v~X ~~·pe/a: los; s~!s ;:¡,e~es'' y ::·desp~'ú.:cie'"este'~'¡iempo 'la tasa ,·de 

germinación disminuye·,•ab~ptaín.e~te·; csF~(~L0t~e~~A1~~·";.~·~?1'i .. /?i .·;~~sé~cia. de 

latencia refleja Ia • néc~sidacl : <lé • mei:~nis'irios; efidedi~~ :;~ra · 1-~ ·¡~i~~é~;ión;(Madison, 
' ·: ··;. . ':,.:->·· \,,· \ .. ~- /, -,; C···· ;~·; . ;>~···) '.~~ ·:.",~.::/:":.:-.:~~;~ .\~~:e' ''., :~. ,' "'·.:_·-~~~- "">'. .,··, 

1977). ··,: ; -~ -; .. -:; - :-·' .·. ·::i' \.:2· : --... ~- ·:·J 
:;(< ~-·F:'.';,· _;::•:; .~'-~·_::::., ,-:~~?-"L '.--~:i~:f··~:. ·LJl"t ·.;::-:·. s~-·-

. . Durame •• elc·.·º'.··.pt·.··.·~;, •. cf;d.~ .•. ·oe.sno,.e·.~.•s·_.·.·.··.·.·.·.d:•.•.·he .• :.?p·} .. "·og,··.·.•ce.· .... ·º .. rm.·,: ... •.· .. t·.· •. ,io'~~s;,ci~~:· a_lgll~~-~ .. ~P/~\~5. .~Í~b?fi~Cc,e~iructuras· 
suculentas,. é:oíno . . . . protoccírmos, 'e{ raí6es'.'~'riiniirias;: las' cuales 

,:.c,_:,_;. • . . .--,~~ ·' I - '<_ •• ,.;·~,.- ~-~ • 

·. tienen como funcióÜ ~I 81'mii6~n¿~¡~~{6' ~e'!ai~~ ~'~iiiii~e~tbs'~Je ~-~;~{(~ni la plántula 

sobrevivir dura~íe ,;~~~ p'~ri~<los Ae,:~~quiá,. '~asta 1ograr • é1 e~taii1éci:i~i~iít~ <Macii¿on, 

1977; Benzing; 199~}:.·', ·'' •... '., ,· . 
··_<;:-'';--·" 

La a;idez d~{ah~biénfo epÍfÍt() constituye I~ principal anleitÜa para la plíintula. En 

. esta étapa en J~ ~u~'~ti~~~~·:pifit~s sú-;r~n Ún~ 'alta' m9rtaliqád relaéi~n~'~a con el. estrés 
'.. f~;:'~ -~ -- ''.·:·, .(\' . ..::·: '-.f ; ·-.• 

. hídrico. debido á su ~~iií~ii~ t~~ p~qü~ii~;;¡i~és'~i.~6i¿~é~ ~s· m~yo~ ¡;¡ íi~e~ d~ ab~CÍrción 
~. · : ) ·,,: <':_: ;':-:·:; :. ·\ ~--.;_. ·.:~·,7.;-_::_. );~~~;, :'!:,'.:·i\\:"~~: :_·\;i>¡;··: _G.:~~> .· '.,: ,__ · -,/ -' · ·, 

· (Zotz, I 99S). '.Estci./ la~. hace ·altamente ·'vulner'ábles/a da: radiációri · scilár¡ y> como 

c~ns.ecuen~i.~ . tiend¡n ~· deshidratars~ ~: m~~~h~{ksf \~,~~,f ~s)~f~§~.;~~-¡;fpfüant~s de 

·mortalidad dé plántulas en especies epífitás son:,,l)'caei):~ri'.laexr~liació~'déla corteza, 

2) sec~eción de sustancias alelopáticás .• p~r'.·~~~y~J~:·i;i~i;{~:~~f~~ •. :~t~:·i~hiben el 

crecimiento de las plántulas, 3) establecimiento en ~~m\;.f2inuytd~l~·~d~s que son más 

vulnerables a caerse como ocurre en 'l: ai!ranthos y 'l: reé1iA·~Úa•(CÍtldiz y Fernández, 

1995). Aún si la tasa de mortalidad disminuye en etapas posteriores, de cualquier modo 
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la sobrevivencia de las epifitas estará limitada por la longevidad del sustrato (Zotz, 

1995). 

En general, el reclutamiento exitoso de plántulas emergidas a partir de semillas es 

esencial para la persistencia a largo.plik~ de Ías poblaciones naturales (Ratsirarson et al., . . ~. ·- . . . . . 

1995). Cuando el {~~lut~~ié~to\ de• plántula~· disminuye, decrece el tamaño de la 
: -~· ' ._:/;~ . 

. poblacióny aulllen-ta'~tnórnero de.siÍios'disponi.blespara ser colonizados (Harper, 1977; 

Ackerma~ y i;~~~~~~.:·'i:~_.9J~{ : ·.: . e,; : !'.'i;· S.:::·•." • - - ' :· . :•·· · . 
.. _, - ·-;: "·' ,. :··2~-;:·: . >'.·. • "'.•'(·" ";;\-. ·' 

:~~.:,~~~¡~:JiW~Illi~l~f ¡{~~l~~~~r: 
Nci ~ iódoi(i; los' · árboles· · de 'Z,una '' comunidad ~:proveen:: sitios ''.seguros· ; ~p~ra -. la 

germi~acló~!.i _· f ita~;¡~ci~i~t~~·-j~;~:~~~;~~!Ji~j~¡~!~~-~~~i;.i~;~f ~.~~f :~;~ª~~~ri~-ticas 
microambientale_s que :orr~i~a:''.en''sus '.distintos ''micr.osit.iós,·· tales conio .• la:hulliedad.. la 

:::·~::;;i~a~i~~~~!~!·~.f ~~i~~¡ii!,i¡W~WWli~'.":~: 
_Otras, caracteristicas ~'esenciales· dé ,_las• qué"depende .:el :,ancláje· '.de' las •;semillas.- son la 

. :·> .. :·\>-/·:i/{··~·::i~7t-; .. ;:':.~;~~:~.:·:· (··,~·;>\• ,-;;·~>_:_ {!,·:-~~:--~ 'i_/···-~~- .·_.::·"~::' ·.>>:--'. .~:/~:-·:.·.-.. ~(.<·-~·~·'.~:'../(( :i;.:;;.' .'.:;~{~:,, ·.~.~~·}:.:-· ; -.- ,·;. 
textura deia corteza, su estabiiidad,' el hábito ~e crecimi~nto delas ramas, _la_ presencia de 

e~pi~~~--~'~'..e!;J:º~ff de!z\~~~~c:i~-~~-º--~~r~n~e
0

(~aldii}.~{m~~~~~s,9~&::f:~~hJo1ante __ 

mencion~r; q~~ no._)?~~s.: la . plantas epifitas muestran i pref~r_en~,~,a, p~~ ~n: hcispedern 

.. :~j~~~~~i{í¿:~::.:~~::;~;~t1~~~~~~f E~~; 
-.'·. '•::.'.e· ·.-· ;·~:·: \·.: •·~., 

abundan~i~ ~j¡ la /~omunidad es la que soporta u~a ni~Yo;"~(:~~tfdad de epifitas. Sin 
, .. ··.. . . .·.· .... · .... ·. , .... ·_-, ... , " 

eri1bargo, existen casos en _los que alguna especie de árbol muy c6;,,ún en la comunidad 
. ' ' ' - •, , . . ·.. '· ' . 
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se distingue por la ~Úse~cia de plantks epifita~; lo qu~ sugiere cjue pr~sentan condiciones 

poco favorables p~ra ,; '.ie~minacióri; IÍ~it~~d() 'eÍ, creÍ:inlienib de<la~ poblacio~es de 
'·'"1· 

epifitas (BenzÍngY199Ü), Se -puede de~ir que ia especificicÍ~d en un sistema epifita-
;/.:; :·.:"_:·: <.":·_ '-- º. -_ 

hospedero se deiermina por las necesidades químicas y/o biológicas de las semillas o 

pllmt~las, en interacción con las características que le proporcione el hospedero 

(Bénzing, 1990), 

1.4 Las plantas epílitas y su estructura metapoblacional 

1.-1.l La teoría me1apoblacio11al. La dinámica de una población está dada por los 

parámetros demográficos básicos, que son la natalidad, la mortalidad y la migración 

(Valverde, 'i999; Silvertown y Lovett-Doust, 1993). Generalmente la migración .es 

completamente ignorada, ya que en hÍ mayoría de los an.álisis Údinárni6a po'~iaci~~alse 

- considera que las, poblaCiones'erí. la ·~~turáfoza,~se~éomportaii com<l'-ó_'.siste'~ás cerrados 

--~- ,-: 

',',~:'.: 

~~sibilit~ 'ª 
:;:.'.·-· 

coloni_zac_ión de nu'evo~ espacio_s'(Silyert()wny Lo~e!t~Doust;'J ~93).; ,,~::_ • ;,; \/--

- A1. __ rec~~~~cer::~~f~·~~~f;~f~~it~ff~~~;¡~~~~~:~t~~~\~~2~;~e;''.:1~,c+~sten~ia -de 

meta poblaciones ••. en,,' la ~_naturaleza;'; dando;; a;:' conocer i: el : conceptó :. inetápoblaCiónal y 
·. . . \. --. · ~·:. ( ::.--.):./\:·;<·>~~~ ;_ f.?l~/-';,~]~;f~-:.::~~fü.'; ,·~r~,'.i. · .::.~,~ .. ~~-:~).-:.:_::.< . },:~:::r:' >::\{ \~~; .'..>: .;,_::;,·:::·,_r<:,.··: .. :_'· -~-~ ;__ : .:_ 

proporcionando¡un modelo,matemáticci sencilla·_.pará aboí:dar;su~estudio a_nivel teórico 
, . < .. •:·; .. _ ·. ,·,'?f::?S:;,:"~:,,5::-~{;·.,:":;'>:-<~,::~:':'.:'.: /-~--: >":)~~!-~.':~ ~} ',, :.: . -:; '. <~ -· . '' . .:_· :. . -__ ·. ;', ·:'. '". 

-(Begon et at.; 19!)6): Levins __ reconó_ce que Jás' diferentes poblaciones de una especie no se 
'.~:,::_ ·:::'-':.1< ,\'~"'::\·.:,~ 

encuentran ~isladas eíl)i iíaiu;,~1Jza; sin~ qÚé mantienen contacto entre ellas a través de 
,' : _ .. , .. "'''· . 

la migración de indivicÍ~os: A ese conjunto de poblaciones de la misma especie 
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interconectadas ¡:ior la mi~~aciÓ~ s~ I~ ~onoce como metapoblación (Valverde,: 1999). A 
escala temporal,~ l~s'; pobl~~iÓnes :' l~c~les que conforman una metapobiicióri no son 

., ·, -; t_:; rs;··: 

eternas, sino que están:·désdnadas·>~ de~aparecer tarde o !empran~. ,Esta~ poblaciones ' 

locales ti~nen ~naidis:~tí~6í~~ e~~~~iai'.~/rn~~era de parches (que·¡í'üj~e~;-~~e~~ntarse a. 

diferentes escalas espaciale~. depe~~ieñ'élo de, la espé~ie?:: que,~a~ha¿;vec~~ r~flejan la 

va cambiando de acuerdo a las una 

meta población se encuentra en equilibrio~· la próp~~~ió'n dc{¡,~:~h~s'o'chp~d~s se
0

1Ílaniiéne 

constante (Hu~band et ª'·· .... 1996):·'.fr;~v:b~:¡ff~~J~;Ít~;~f ;{i?~·i~j{~~~s~(~i;~~f;i~~s.:cuy9. 
estudio involucra el análisis de lás tasas: de.'.colonizaéióri•y extinCión;;y las 'condiciones 

:º,:::7,7·;:~!r;:~~i~~!~¡f ~l~i~i~~~~~:z~. 
términos de laprobabil!dád ~e_¡jispersiórí :de'Individuos;·mientra.sque la;extinción .. de una ... 

-•poblaciónde;~n~e;de·+;·\~2;f ~~,e~~~~~t~f~~~:~f~~~h~~;~~:·~EiJ~~?~~i~~~ft~erde Y . 

Silvei-towñ, .1997).• E~~ muchas 'ocasiones las poblaciones establecidas pueden 'e~itar la 

:::::.:~::t~~i~[::t~~lf~·~i1r1~1~l~~:;:1it:: 
~.:.\ :•::.;~~. ~'.~:\;·~~;;fi~ ~~~$;L' · ·.-·,- ''·'"· ->~. ;.:·--~:,:< '·~ .,"> .,. -~--~- ~, ,-~"<:' í ;"·' 

. <Hanski, ·19s2>:> !:'.: , r.'.·A -' ,:j:+ ~·~ ;,;,;,~ y ~r. '" :&: <:;? ·:.{ ;:¡/ .• · 

, .. ~. 2 El .. c~si'.t e .~~~~;x~rr~r<~11·:niiv;~~!~d~~'.,}!~;:~1,ªn.~:: .• ~:~.~!;;'. ::t~.; ;~~~ti.t:~id·º·' por .. un 
···conjunto 'de.··· parch~s ;_habitables.~ es'¿dedr:: por{' ~n; conj~nto:~ de i árboles o' o farbustos . 

colonizabl~s .• i~~:~~;~~-. ~~~;~'~:; :~ha?~;i·;i~•¡j;• ~Kbi;~f 'ri~:'.~~¡~~;~bi~5~:¡~(d·i~t~ibución . 
; ·;; • : ./;·:·- \' :·--:.~ ·,~'<; '··- ~: ',.~; L, :.·. ' .-,~" -. V ':. ·~. ':''.~ :;_;· '.·; ;:>. . ~. -·· .,_ 
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l'lllgaris), invita a p'énsa~'enun sistema metapoblacional (Overton, 1994;Nalverde, 2001). 

La distribución a· ~~~er~ d~ parches característica de las plantas ~pi;.ta~. en donde estos 
·' ·- .·.' -.·. . - _, .. , . 

parches ocupables' constitu~en. habitats efimeros, como es.· el ~asó ; de : Íos; árboles 
- . , . --.. ,, , . . ... ;__ \·,. ->:x.~:". :/·_,.-: ·,:-: ·' 

hospederos, es un prerrequisito para la existencia de una rrietaimbláÍ:ión.'cHusband e.t al., 

1996). 

Aunque much~s 
• _. > :, ·- ,-. -

plan!as podrían ·•. parecer, apropiadas': pa:a un, análisis 

metapoblaéicmal . debido' ~ •·. s~ dnr1lovilid~d,"' • fuerte · .. estru~tura ·.· ~spacial ' y dispersión 

restringida, · eii '·. Ia:' Iiteratu~á · ~~. r~~ela ; q~~' exi~t~n ;}~i:~~ ~}~~~Í~s'.'.~onSinc~ntes. d~ · 
.":,' ··,'"',:. _,•~::• .1) ~--·-r_·-:.;~. ;\;,]> 

metapoblaciones .• v~ge~alesS;quizá!'d~bido·····ai1a;dificúha~/paraniedir •. Ios··•·pa~ámetros 

( ~:?;'< •. ·:. ,._ 

:::::::,:::~~¡¡;¡f i~i~li(f ¡~;·;i: 
hospedero tiene. una Io'ngevidad.Hmitada;:que~.de 'alguna. manera limitará la; permanencia 

de las poblaciones ·1Cid~f~s:he·':~ii.if~·; ~:;..~\~j'JC~' ~~brá;,.~~{¡·~~i~·~tm~~~;~; ··~C>~tinuas 
(Valverde 2001 ; ti: .J3~i~~í};:f.N~1~~~dé,. ~o·, pl!b:;::L~ p~~a~é~~i!;;<l{j.~, ~~¡:~población 
dependerá entonces ~~ha:áCi1¿:~·i~~~i~¿l~ n~evo~ hÓsp~d~ro~, p~r,la 'pI~ritás'.· epifitas, 

~,::~~-'· ~- ':.->>- .'. '...-. - ·:'"·:'::·.··. :- ·_ <.:'· .· .- . . . 

proceso que depende ?~I ~~ita :dé la ~Íspersión y la g~~Ín~clón de semillas y del 

establecimiento de las phi~tuJas. 
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1 . ./.3 La teoría mewpohlacio11al en el. campo La .teoría 
. ,' ' " ' . : ·. - : ' . - . '. ,· .... ' - ~ :._ . . . : ' - . . . :. . . -- . ~ 

metapoblacional ha contribuido a crear una nueva perspectiva de· análisis ei::ólógico que 

enfatiza. la importancia <l,~'.:.d7:~ribir cie~~:s prb~~~~s e~blóg;~~~{~ • ~é~a·~~cal~ espacial 

. regional (Husband el al., :1996) .. Por esta . razón;· el concepto meiápoblacional tiene una 

relación directa cóh' ~(e~¿~¡g;1fe ~~p~~ie~,~~e.~ivi:_en hábltats f~ag~~nt~ciri~ y, por lo 
.... · · .. ~.-· --,: .. ~-:: .... ::·r:>" ;:~ .. ;~~\·~:;;_~~~: '.··i~~1~(:'.·'.:_;:.~~::~ .... ·:?::;~. t:_/'.~ i· :=:..:: -! ·>::·:· ;-:.:.~-. · -:~···-~!~·\:.'.~:r::~·--~·:/:·?: -)'.·.<:.::·"<;>.: . ·.· : ... 

tanto, se relaciona con labiologia• de laconservación • (Hus~and el al.1996; ~anski,. 1998). · 

::·~±~:1~f ~~~¡l~~:~];'·¿:z:,,,::t~:E~~~:~::: 
.- ; 1.:··:: . : ·:~; . ,··-:~: \~ ;::...':\.:.:·: .. ¡·; . ~ ... : ; ._i_:¡\é'.:: : 

.y las.· con_d.icio~es;,~~~"·~rJ~íafl:;tbs cambil)s · e_n. elnúmerl) · de. parches. ocupados, la teoría 
j''".· 

metapoblaciri~¡¡t · c6ncib~_ 16s p~ii~jás. n~tural~s como redes y no como .. sistemas aislados 
- ·.- ' .,. ; ..• ··:;•; ·' ;. :,'-''-' •• ;-:"" ••• • .¡ ¿_ . • ,.~ ,_.. j 5' -,. • - •• 

(Val verde, 1 ~99),;l'? ·;~'ii¡1_:~~ ká~ ini6rp~rado en el diseño de corredores ecológicos que 
· .. 1:·:-:.:\~t{~-. .f); 

unen diversós ;ecósistenías·'naturales para· permitir las dinámicas de colonización-extinción 
- --, .. ,,. _':-· -:·_-· .. \·,,..-.. ''.'"(·:.· ,.':~<- '."·,<·~ --~-

de ciertas especi~s ciJ~-fo~ai't ~~tápoblaciones. 

A io. largo del 'tiempo la biÓlogía de la conservación ha hecho un esfuerzo por 

recuperar y proteger-a las especies raras y vulnerables (Hanski el al., 1995; Schemske el 

al., 1994). Éstas frecuentemente se encuentran en hábitats muy fragmentados; en este 

sentido, la teoría· rrietapoblacional proporciona solucion.es teóricas tentativas con un 

enfoque regional para la conservación y recuperación de estas especies, ya que no sólo 

toma en cuenta a la especie focal, si11~: ~u.e considera los fragme~tos' e; dond~; habita y. la 

dinámica entre fr~gmentó{(s~'he+~ke}t ~l., 1994). Est~ ~nfoque au~enta el ~ivel de 

complejidad de I~~ e~i~~Íe~iaÍb~~'~9n~ei.vició~, proporcionando un esquema de análisis 
' .. -~ ;-'": ·.: 

más amplio a ni~el'~~páci~1f>'y ~e;~speran resultados interesantes en el terreno de la 

conservación al ápti(;~~ 'l~:-: ~e~ría metapoblacional en tales sistemas (Schemke el al., 

1994). 
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1.5 Objetivos 

El presente trabajo pretende analizar el éxito de la germinación y el establecimiento de 

plántulas de 'llllandsia recurvata en diferentes hospederos en la región de Tehuacán, 

Puebla; con el ~bjeto ,·de ;co~i~b~ir al 'collo'.6i~iento de los factores que afectan la 

formación de ~u~tas'pí:lbl~Ci¡)~¿s''en. u~ ¿~~te~;() ; riietapoblacionaL En particular, se 
,,.,-' :<·;·; . . ':"·;: :·;·_:,:::· ,-.. ::_:, 

busca evaluar. el 'efecií:l' cÍeJdi~ersdsirili~roan;biente~ (¡¡lt~ra ~el á;bol, y posición ~n la 

copa) sobre él éxÍ;~:~éi~~~¿¿~¡t:~r-6~1o~¡~a~i~n. ' , · 
-!. · ::·,::v:: ::>.·::- .. - ,,:_,-L·r::r-~·-- ::;: ";. . "-> 

se • ~sp·e•r~~:3~~~I[";':~c11,i~:'~.f.~rr,1~~.;~.~Jf ~~~;:~~s~mp~2~~ .• ~·~···~1;~~n~··~e,.1,0.5·. tres··· 
hospederos (Cercidium 'praecox, ., .. l'msopisI. laevigata; y Acacia' bilimekii)i .También se 

_ .. -:-~:.:<:·J .. ~:· :)L~_}t}-;/(~-~1:->~::,.~::::_'..~>·r::~~s~~f~!~~t:'.·~~~Y¿ú~~:;~'.~t~f~;~\r·\r~,:~_- ::.:{N~~,~<i:;:::;.::;~{t}'., {".~;-~~/·--?-~;:~; · ._ .--.. - _. 
espera que :· lá .. germitfación ,yrel: estableCi!lliénio':~eari \l11ás:/exi,tosós : dentro de 

:::::::::.;:;:·~:!~.~ffe~~~~~J~~:::~;::t;.:·::::: 
'"·' ' .·~~h:·:,,;<}~~·.<~" .. ~/.:;, ~. ~·- , 

expuestas, más bie~ <leigada~'. así éon1~. Cn c~rté~a~ rug~sas:'. · 
' . . .. ·--·- -· · .. -· "• 

"'>-
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CAPITULO 11 

MATERIALES Y MÉTODO 

2.1 Especies de estudio 

2.1.l La epifita. 711/and\·ia recurvata L. pertenece a la familia Bromeliaceae del orden 

Bromeliales (Benzing, 1990). Es una epifita atmosférica (Pitteridrigh; 19~8), ··con 

metabolismo CAM que cuenta con un siste~a tl~ raíées rudimentarlo y io'ttallo,s están 

compuestos por 5 a. 8 hoja~ Iine~res -~~;·~e dispo~e~.:~ri~;ci'rnÍ¡;;~~
1

io;~;~· (Sllíith y Jaclé, 

1911> .. · .. Las~t?S.~t~.s.;~¡~fü'.~]i~!:;~···~{~/~BJi~.~'.g~~;~:.~¿+t;~*~f F'.~~r)frj+Ldística~. 
ovaladas, con. limbo linea~, grises y'escamo~as(SE~RNAT, 2Q?3.).:Las ''escamas'' de. las. 

hoj~s s~~ ~ef~~g~·,~~~~'.;~~4~~,S~~;§Is.'~\~~~~-~E~s~~{~~}~n~.~e~ci~~~i:;s: c~~ ü~.~ o ~os . 

:~~~.~~~~1li:*~~~i~f ~i~~~·~~~;~¡~~~~~f~~.:::·:; 
.. éstas contiene' apróximaélaínente' 50 semillas, las cuales se dispersan por medio del viento 

;,t; -~·. \. ·~ ' '.' '": ;,.:<: . " . ' 

dt1~~rit~' ei i~iiirri~'.«:';1cti~ ~;;~;1.Tí9~f)?c;~:se'~iÍl~~·~~~iri~,(~-~i~~i~ ~~;v;r:;ri6·: ~u~~u~ 
las··. raíces ···se ~[:~eritan ::~~~;~ ·~,;¿#~~(~~ í~"'.~e.:_~{~.~~i~~ .'.~;~·~··· f~~\ ~~~iII~s• (~ald.iz. ·.y 

,·,;· -->:.'.~_' ; __ :i~:-_, ' - . . " '-,•/; ,,··;··:'_'•/. ' '"':•.-::' 
.,Fe.mández,'199.s. >.·· •'· ·"· < ''··> · .: .. ··. ::• '0 ' · • · ,,- •.. ,,~. ·:;" •, 'Cii''/!;:.::b;•::t:x ;.;p: · '-- ;':.",:;l ··". '.•~:<<:~- :·> :.;·.''.v! "';-':'H ;::,_·;~~>' ""·.~·'· 

.•. . ... · E~;ª. ~~~fi~ta:~;f:·~~\r!.~;:~~~in:·~a~º'.?~;-~~;¡f i~fül~g·~"~'~fa·.i~;f 1~~1~~~f e~ie;d~.Estactos 
Unidos hasta Ja parte niedia de Aígeritina;(Davidse:citá/;;"1!)_94):12Hábita en zonas áridas y 

seniiáridas; ~~t:~¡;ied~lld~~~ ;:icibi~~:;:l~j~~;~;.)~!~~~~~/~á~~:l:~~me~i~· · Ías · columnares y 

diverso~·· arht'~í~~ ·· 1,e'fi'~¿os;··-~~~:~-,:;¡ii~n;~~'.<;~~t~~i~g~a~¿ ciJ:~dJ:~kÍ.<1994), .generalmente 
_ __ oo. _ -,- Loo-";-,;'.,·.:_' /.~:f:.:.-,,_"·~~~_:,:_"':_;-,;;_:f_'7-· 0)-}°_".3_· 

sobre aquellos que pcíseen ra~asc ~Ú~adas y 'torttios~~~ ta~bién se le encuentra en 

diferentes tipos de bosques tem~_¡'ad¿'s. ~~mo Íos.~e i;no, abeto y encino ( Rzedowski, 
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1994). Aparentement~ se est~blece~ c~n gran éxito sobre árboles maduros, aislados y de 
- . . . 

copa amplia, . así. coino' en rama~·· relativamente sombreadas o bien en ramas muertas 

1111a11tl~;iá~ecuf1°ai/}~~·~~n~¿ida .comúnmente en México como"pa~hÚe'', ~·~aisté" 
. ' " . - ;, ·:· "~.. ··: ... ;: '' . . . ' . . . . ·.· ·_· .. ;, 

o. "paistl~''; e~ muc!Íos ·· lugáres ;5¡; le .. considera. una mala hierba/ya que~'de,Íeriora. a su 
:: · :.:, '· .::~:::.· .' ':<:~·;<<~:i:i:·{ ;_:;_~'.~:-~~\)>:~·>t7~ .. >1f.f<::· ;.'~,\·, :,,~r·: .. , ··:. . .. _:>i~,,- -~;~:~:~·./:r~:~;::·~:~:;/;~;-.. ~:· .. ·~;~ ~~~\ .: .. ~~ -· · · 

hospedero ·cuando su abundancia es muy alta (SEMARNAT,'2003). A' pesar de. ello, se le 
·· ·'" .· ·. ~:· ·. .c.:.:.:;,:_>_.·:::~~~\.·):~~~<:·};.-~~:': .. ~~!~?.: -rCi~~~_..··;\_~.:·;:·.·.r~:,.(>;;·:·.::·~: ·:. __ .:'.··}: {:-; t:~:~:.,. ·~:;··.t: ~·:~;;;~~--'·; ?/~(;~~:i~.,~···.·~~??~/ [~~/, · ·:·:··::'· ., 
'conocen 'Cliferentés úsós: medidii'áleso'l~ÍI planta ·corrÍplétase utiliza 'en infusión' para la tos, 

... · ... .·.;._,,.;;.·'.-:. ."[¿'-'.·"· ;., •. , .•. ·.,, ~<1.- ,<--· 

• b~on~uiti~. clolor :d~·e~b~í;IJ: ~:·~~Ínblcln ·¿(i~~''a~ti;b~rtiv~'1(SEMÁRNA T, ··· 2003). También 
•. ,, •.• ·ó'-:. ,::'- ')·:1'·· •' 

es' utilizada coiíi~a· las qliemad~ras> sífilis, 'dólar de muelas, calentura y comezón en el 
', ! :. . ·.,: . .· .·':' '·, 

cuerpo y . en. ·alg~rias •ocasiones también se usa como planta ornamental (SEMARNAT, 

2003). 

1cm 

Fig.2.1. Aspecto de Tilkmdsia recun•ata L. 
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2.1.2 Ji:.<.pecies ho.\71ederas. Para la elaboración de. esta· presen.te. tesis se utilizaron tres 
- - -·. • .. - :'.. • h. '· ' • • • 

especies hospederas, l~s c~al~s se'encuentran de manera frecuent~ en elValle de Tehuacán . 

. Estas epecies fueron~ p/:C!J~·o¡1;s ia;evigata (H~~b l BonpÍ. ~x \\'iúd.) · M.~. Jonhston 

(Mimosaceae), Cercidf11;, 'p~dec<J~ .. (RÚiz''y PavÓ~)<; Hainis. cd~salpin.áceae) y· ;jcacia . 
;,,·- ... 

hilimekii Macbr. (Mi!Jbs~:d~~e) >( i': .> .. ..· . ·" > > , 
1>rosopis /ael•igatá ~s un'árbol. ~ .. ·.arbu'stoper¡inrie,:;quepue'demedir

0
de2··.has.ta.12 m,. 

~unque en esta r~gió;~re~~nt~ ~~ ¡"~~:~~ r~~~I~;:· nl~~n~f;d~t~ ~Áii~~'S; ~~/., ~~61r~os~e 
.·-·-·.··. . .. ~ ·-. ~-'.r.",> ''·" l '<~r<·>•· ';--:·- .. , ·: :· 

ün ironco con un diámetro general de ioa 60· cF: ti~ne; una ~i>ri~i~ gruesa: de color café 

oscuro, algJ fisur~da)su ~¿,~ª reg~la~:rií/~~ !~~~ ;~~~J~ :~;¡~~ ia~~ti. ~~~e~;r~~¡s· delgád~s.' 
. . __ . - , ... _ .. ·1.:.:~_-::·« ... ;: __ -~:;_:.: __ , : . ·:·, "r·;_ .. :'.)'/;:)· \~::~'.:.·~ ~:-~~,-~:~- .:'.)/~1:'.;~!:;~:,:2 ·7tY:·::. :·:_,,,._ ___ ... -.. ·~·->. <._: ~,.: . • . 

·con espinas .de 1 ··. aA ·•cm de: largo;(Rzedówski ;y}:.RZedó'i.Vski;'o2001)>;sus·hojas son 

pecioladas, c~-~-j,'~~.,~~r.~s;,d7bfh~~~5+i~,'~~i~~~i~t~H;~~,~~t:;:~i ~~i!i1.~!df 5 .a ·.1·s· nlm 

de largo por 2: ·m~ de'áncho (~ed.owski y Rzedowski, 2001 fy 'pierde:~lgunasd~~ame los .. · 

m••~·d;,:'.t'.D~íWJ~fü~i~l~~d~.~¿d~;;~~p~i;~;,¿',,~, 4.m 
' ._, ·-- ., .;..,,=:~ ;',';' - ,h,.. ·~, ~. ~~ .• !.·~.:) .-,r::::_~~'.'.~)(. ·, ~ :-,"'~.,·:: .;,;,.F;· ,~·zr;;~~::~ :.,:'.;·:~;.::·: ;~---~~'-': -. 

de altura, po~ee.·~n tró.nc~~rug6s~'·t··cori éapac,idad,~otosintéÚca(Adam;y Strain, 1968), 

durante la época de se~~í;y'.~r~:~/~~;s~~f 1S~~fi~;~~~s~f ~~l~JS~E;~i.3~~~~;A;p~qJeñas (Arias 

et al., 2001). Su copa es más anchaquelargll(j\riase(a/.;2001). ·'·'\'. . 

A. bilimekii. es~Jn ~+i!V~:f~~~~t~,i~.i~;~~h~~~~~~ifl.~'.~~ii~ f~j ~e altura y 20 cm de 

diámetro del tronco a lá' altüra .del pecho;(CeiVantes ét al.~ 2001 ).·Generalmente presenta un 
. :\::_-.·~ · .~ ~:º~---c._~.~~-::<:·:• _:~:~':'.~.:-~?~!:~~~f~~t-;¡~~'.~~/-'f(f~~~~:¡~f~}~~- ::~·: :-~ ;;-,~~:- :· . . -

tronco principal, pero' como: cons~cuencia¡á\diversa·s:'perturbaciones puede inducirse un 
.- - , .--::~ =/-. : ·-~_·:(::.·: .. i;~~1:; -~- ~~/J!i'.·~~;&~Ei~:i~tt'.~-~fü:~if >·-,~~~~~?~,F:j;~:,'J}:~,/-~- -~~~?-~, -· .. :.:r ::· . 

rebrote que posteriormente ,fonnara;otro tronco,;(Mtd~ley y Bond, 2001 ). Su corteza es 

~::~;' !·;~~;~I~~~~il~¡~~~.i~'t~::· ;:,re,:;: ra=~ :,::::•; 
pequeñas y est~n di~p~~s

0

t~~ en far~~ d.; ~spiral Ccervantes et al., 2001 ). Es una especie 
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perennit~lia; si~ e~~:rg~.pierde algunas de sus ~ojasde enero a abril, periodo en que se 
-.. ¡. -

presenta la floración. (Martínez y Garcla, 2001 ). 

Para los tres hospederos se obtúvo'un promedio de lá cobertura y la altura, 

tomando en cuenta .1 O individ~os por cada ~sp~cie; clent~o ·~~I'~i!io de ~silJdio: Para P. 

:;7~,::~~~E:;:,l:;i~f ~·¡~~~#1~f Í~~·fi: 
pub.) 

2.2 Sitio de estudio· 

El trabajo de ca;~po se Úevó ~ C:abo;en urí~ io~a ~er~.ª de{po~la~Ó.de Zapotitlán Salinas 
'~ '" ·.:.., ·"'' -

( 18º 20' N, 97 °28•0,. IS50, m clé'llltit~cÍ), qU~ se l~~afi¡¡¡ al 'su~esíe de Puebla, en la región 

:s~;~~~n~~~~~~\~~tlE~~~~~,~rx1~r::;::::::~:: 
por·1·ª.• sr~f ,'.;ari~~~~~.;d,;~.~~ii·!sfo\.•:~:t•·i~~t~~~~~füfü~fü~:Zyi1.1~~;~~h6~;e&·~'· ·.·.~···~9f >¡.E.1 ~·clima .de 
esta zona es"semiárido'éon lluviás.en veranó; su temperatura.inedia anual va'de 18º.a 22ºC 

y· 1a. précipit~ci:Ó~·~!·~~'.'~l;r~~:d~~·,,d;:~~~"~~m/añ~~~~;~;sy~9~7;.; El ti~o de suelo que se 

encuentra et i;:·~:l;e:~~·'Z,~p~iitl~n~e~ -~{)~~~~~~t~ de ieso fc~li~a: poco. profundo y 
. -, .. _ .... ,·.:~ _:,;"·{.',:~'i-. . ~ """·'- :: ·'··~ r>:·-.. -- --,-.,,-;;~--c ... -:...'.. --· 

halomórfico'(Byers, 1967)~•;;: ;•;,< , .· ·;·· ',·.. . , 

. Las "6~n~ici~~~¿(~;~iArid~s • ~~· la: región de:·~eh~aciin, sC>n con~ecuencia 
',;;•" :•>:·..: .. ~ 1 :.';· ,'.· 

de la 
. . ·~. :~~ 

· ~ombra or~gnifii:~ ~~HnP,i~~.~c~_';la \S,¡~~~~~ ~a~[e) CJrleni~l. qÜé · lntercep1~•.1os vientos 

húmedos provenienies deIGolfo d~ México, dejando ca_er toda la lluvi~ en la zona oriente 

de la Sierra, y pasandb:al otro h1doenfo~ma de vientos se~os. 
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-- ~ .-c'o~.'. - - --·---_-o=~~- J~'._;~··cO_.\;;_h. ~~-:~.,--~-~.)-
El tipo:Jeveg~t~~i~Xde In zona cercana a Znpotitlá~ h~:sido claslficncÍo como 

matorral x~rÓ!ilo (Rzed~wski, itj94), y se c~'ia~te~i~iJi¿i'i>r~~~nÍ~,dif~r~~~ espe~i~s de 

plantas suculenÍns; nsi con1o':n'ai~rr~l~s ~árbbic~ju~:rara ".ez ex~;gen °los :i m de ª,l~um, 

entre los que c.Í~stac~n e~peci~s <l~ In fáin'üi~. Mirri~sliceaé y Cn6~;1)Jí~inc~ne:; óira's ráiriilias 
. , . . · :.: ~;·; · .-\.:·:~;~-:-· '.> ~: ·:-: /::: :::·.-.- )f i-~\ \~.~~ ¿ '.. ·.::i.'.~Y:. ~?))~:<.:L~~/.> _:_;~\\i,'.: ·_.::;;,:::,::: :-~ :'~i;:f;.~_·: .. ,t:.·_;,y:-~r:~k~~ .>,_5~i-\·.:· ~:~~~;_·:,:_ -t'-~;;/·:~:- i-~ ':-.:;· : ,.- _:_·, 

bien representadas son Cactncenc, Euphorbmcene/Agavaceae; Bromehnceae Y. Cmssulacea 
-, . :' -~:;. --~-- ·:--!_. ·~ /_~/=: '-''-. /f::-,..¡7y:_~·~}~~ó·.·~.-fJ1?:·{:~-'..~;:\~~-:,áfi¡.~:}~~;-~,:~ , .. '.}:\'.\>;~}~; :.·:~Lft :~r:/{:-:~"t;~~~}/:/:S~\-~:·:·~~f::~}'.:".-~.<,'i ~~-. ;,-)~(. · :--.:::_'. 

(A. Arms'e/ af;;·2001).· En elNalle de Zapotitlán se presentan cactáceas columnares como 

Myr1iúid~/:,;,.~i!'; ;;~:;li~1;;~~1~:v.i0I;'··.f~i~%f;fi,~;e;',:~W:t~:~~¡¡j~~¿~;;~~~j~~1;' .· 1»;,;~¡~~~~~i;a 
;:~ > ·J_,,::·-'7;·. !).~~- ;.<,::> . ,-.' '" -.-;;-' 1:-:: . .;:.::\ _'.,.;;~~;.'' !_~:·~·;:.. ' [?:~';,; .-. ¡··~~,")','{".'":,·~·e,,_ '.::\-, ,:"}\;,:~":. :.:.1 

mc1crocephc1la, N: :¡~1é1ió y Pácliycére11scsp.,entre''ot~~'. · En~f estrato más bajo pod¿ru'~s 
.;··.;>. «_,;,- ,¡;._ <•->'.': ,-".;,,,,.,,-, -_. ·,(~~,';~ :~:':.:>_'f·:·.';~,::··;_·'.'..;;··.:,; ·>::: ., ·:·:'-\i' .,.<,;;.._.-:::: 

encontrar. espeéies de IÓs gé~ero~ J.iámrnÍlla;ia, Coryplwni~/Fer~cacÚ1s y ':.Equino~'actus, 

entre otras. 

N 

* 

Fig.2.Locnliznci1n de Znpotitlán Salinas, Puebla. 
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.· ·''- , __ ,-

El trabajo de campo consistió. en tres partes fundame~tales: la descripción. del patrón 

natural de e;tablécimiento de. plántulas de T. rec1ii:vata; ~ise~~iml~nto'cÍe Ía sob~evivenéia 
. "• . _, · ... 

y el crecimiento de estás plántulas yla realización de expeÍimentos de gennimÍdóri in~·;iú. 

2.3. J. Patrón ;iatu~al de esi~hle:in;iei~io.de)~1cí11ll!Ja~'dd :/f iedJ~~tf{ i .i:i''..',.", 

. :;~:M~:·j; ~~~tlit~~~:~¡{t~~t~~~~~!7j~~f:~:z 
conocer la locahzactón ·especifica. de Jas plan tu las: dentro~ de· Jos hospederos;; pues imperan 

·· . . · -;:· : ;.,:'./. '.' ,\0'~;-,_~_::~)~'.~} :: ;;:,:,;:f-/ :-::;*I.~:--~J;~~:~~it(~{~k:{·'.~~;i('.: ;~~~-:f '.:~:·k~:?iG~.~i~;;~~;~~' ,~~~}:~/·.~:··{~}f{~;~:i~~~~1:~·?f1/>'-~'.fi:-.~~·:':-:.:·.~; : ;· ·"· .. :~ · . 
diferentes corídicioríes ·miéí-oámbientafos:erí disíiñiiis partes'del ·árbol.',En·.'restimen; se busca 
· ... -.· .. : : : -· :< :. : ;J:./,_ ·;.::·Y~-~;: :;:}~_:\;:·~;,$~~-(. ·:~f??.~--~-~~J_t::~;~ ~-~~~~f.~:",:.f '.;~~y:~.>,;t:p~::~ .. : :i~~l?~~ft:~ :1~~i~~~-;-~:~;~j¡:'.~;~:~f;~\\iP~~lf~: ~\~~ > :\\~:·· . 

saber si el establecimiento .natural :.de' plántülas .de'· 1:.' recÍ1r1iata :se rige por una .:·preférencia" 

(donde .pr~~e~~~ ~~:,ili.~j i/i~~~~i~J~j.i:J¡~il~'~j~~f~~l::'~(~~?~~f~~:~~~~!t:~~~d. ;(Jo~ algú~ 
microambie~té ~n parti¡;ular. • .. ?: ·,;1:<.';~~,t,·;',~;t'i!;¡ r:~fi:;';}'.{·:"~,;;: ·~'., .,',·. 

"ºº., ::::·.:·:,::~ ,;:1:;r if~~~1~t;~~~~;~~í~:r.i:.:::: 
árbol. Los microambientes defi~id6s\;c,~~sp~~dl~r~n i l¡~~·~s"i;at~{ccil~a:Y~eaf~' y: base) 

~:e·.-- '._ <-:~~ • :(.~~:.<,:,~;-. . '.':"."->:' -;;<'..?;('e~~~·\ .. ' 

que son las diferentes alturas del-árbol, y' tres. regiones(e~ema, intermedia 'é in'tema) que 

nos indican la distancia con.res;~P:\1 ; f rongo. ~rinci~~I ·~eI árb.01.;:Za,';¿,~~~~~~~\~ri'. de los 

tres estratos y las tres regionesjo.rman nueve diferentes níicro~mbientes (Fig~'2}3)':; Copa-

Extema (CE),· .?opa-1nÚ~éd;.;'(¿1~). c6p~I~nterna· .. cc1N),·.M~di,~~E;¡~~¡;(rvtE);··Media-.·· 
1mem1edia •. cr.J,1~) •• ·;~~~~~~;J~~ª: :~~1H). ;~~e-E;<t;rn~ ~¡~-E;}f ~~~~+~ittf~~-di~J~i~)·.Y .·. 
s.~se~lntern~ c~:~r, .. Jt~f };'' · ·' < :;< '.,'.;y'·'¡,: ... !:) ·.:·•·,:..~''. '':' ;{' j'. 

e~~· ba~f ·~~·~5i~di,~fé~6~~~i~K cie:ID,i~f~~~!Ji~i~f~::~~~:l1~Ci·~~·i~~?,;~·~ ~~~1isis qu;. · 

tuvo como fin:deterTl1,inar~.~si, .. húbo'.llna•dist~bu.ción\preferén;~\a1Lde las plárÍtúl¡¡s 'de T. 

recurmta e~ rlii~roarlibie~te~ parti~ulares dent~~ de.·. lo~ hospederos. P~r~ ll~~~r a ca.· bo este 
~ . - ' . ' ' ~ ' 

'·.' ~ 
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análisis, se tomaron fotografias digitales. de cáda uno de !Os 15 árboles elegidos (5 por 

especie) y. en cada foto s~ trazó una cuadríc~Ja'. cliviclierÍdo I~ copa. en Io~ nueve 

microambi~ntes, é~~o ~e.ejemplifica ~n •la Fig. 2.j.·~~s~~ri~rmellte, a ~~da foto.impresa y 
; ~-:-'--". .., . --- ·~ ... -· .. " . \, ' ..,.;: ,-· .·. . . -- . - - .. -

amplificada se le sobrepuso 'un acetato con• 1ii misma cuadrícula,' en Íii'. qÚe 'cada cuadro 

estaba representado por' cuatro· pu.~tos:o~'.i'tot:l:de;~~~os d: lac~~drí~Z;a·(,p~6~)se .contó·• 

la. c.antidad de· puntos qu~ t~~.~~¡__:;~2~~\'.1ª.~.~ eF'.·6~J}'~fdi6~~bf ~i;e1~d,;~(!~¿~º~~~ ·.~e 
estimó la proporción de ~~~.,ol/di~~·~ni~l~· ;~~r~ '•:·~e;·•~61~hj~¡fü¡j ;~~ ·• cada¡ttpo;.'de •cada· 

:.::. --:~,: .·':;.-~.-~~ ... -... r~0~;:c.:;V~;''.·;· :-~--:"·· ~~-~li:_·¿ .. (~:;_~)~~'.Y::~ '.1~-~};.~}:~:,;:,:_'._'.;>?/.\ :,:~~ir:f:~~~~~;J .. ~-:~~;::~º· _,;: -\, _ .. , 
microambiente •. en térJ11inos depor~entaje.':Estatécnica·~e.diseñó:adhop.·par~este.aná.li.sis, 

inspirada en •.• tªJ~.5~~~fü'.~f :~Ji~.·~~1;~~tt1~l~!:~~~~~J~~:;{~)S~~~rt~'..fe:t~'.;·~iA(;~t!li:~an6:u~·. 
desnsitómetro esférico en' la forma de un espejo cóncav.o'(Fo.restry:Suppliers, lné:; E.U.) .. 

,, ~ <~ · .. ·. ::·::_·~- ~. :\1~,;:J:~~::~t:;L-'.;:{J::,.:~·:-~;~~i·~ :;;~!~;~·;: .. ~í~;;_:i;t:··~~,~~·A~.-!t~>~~i~).~%:f~~L~·~.1~~~:~1_::,;~;:~~~~;-;:fü;~. )~~:_\t: · :· :: ,:":. :'; :: 
·Torriandofa:·proporcióii de.'árból disponible porjcadá~ micróambierite ye! número· de 

- - .. ~ · · ': .. ,:/, '.t'.J~/,;.~\Y.r\ ·:.~ :f·):.:.i~·i;~?· -w:~:_·' .:;:,,::~~-~~. :~~·c.~/i~'.~>;::~~~~~::; ... t\~_:~:\J:f::~\~{J~:~_;:·:~;·~.~t,:-.;L.:~~~~ :~_:;74., ·: :\::.:· : '.-. 
.. plántulas. que hubo: en cad~ úno de. ellos,~ se. súrnaron •• l~s datos· de los cinco individuos de 

.. cada. e~pé~ie, ;p~·~t~f'.J~~J~,,~~:~~~;Eit;b~',j~~YJ~;:~;·~i~~r~i~~(~~·;~;t:~:f¿n ;"~~·.•árbol 
.· ·. <lisponiblé í)cirt.~i:1;~§~t~' ~~,;~1~~~~j~s. f ~~e~acÍ~~r· :Y,~ ¡i~ ,~~t~:~ •• 9[~~~~~ci~: (ll~rnero de 

.·. :1~;;~,'*l~~~~~~i~7~~~tiÍ~ ~!%~~~~~~~~~~·== 
. observ~~os) '., cci~~es?e~<l.'.ª~; con' la .. pr~,t>r~i~ri; ~e á[b°¡I; ~is~~n.'.~1: n ~áda . rriicróambiente 

(datosesp~fiidosEt ·' .,. , ·· < /•· · c. ·····• ' ,,. .,. .~ -, .;:.~.~- .·,,~· ':}::.~:··· 

""re •• ::;:·,,~{!~~~~~'1í~il~~,~¡~~¡~~~l;f :~~f :~.::;:: 
proporcionalmente en_los'nueve inii:roambientes,de:acuerdo'a lo''esperadcí por azar (i.e. de 

··•acuerdo a la prd~or;iCÍ~··~~;~rb~; dispÓÍÍibl~;~rÍc~~·i;·~~cr;galtíiie~·i~: <·~' .·.·. 
Con •. ;t <H~: ci/;ca~~ií~iizar;~ 'n\~el·:·geri~~~·JF1a;i:·~()~~ié{o:~e~ ambientales· de cada 

microambiente, se tbllÍa;~~ rl'ledidasde Íuz; i~~,p~r~tura:en c~~~· unode .ellos ciada dos 
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:~. ~:,:;:;!:::,,,.·.~--< 

@=]]1:,h~-i 
~· 'í ···::•'J~ 
"~:". J'I: 

Fig. 2.3. Representación esquemática de un árbol mostrando los diferentes 
microambientes considerados: Copa-Externa (CE), Copa-Intermedia (CIM), Copa-Interna 
(CIN), Media-Externa (ME), Media-Intermedia (MIM), Media-Externa (MIN), Base­
Externa (BE), Base-Intermedia (BIM) y Base-Interna (BIN). 
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-_-·.,_,.-~ 

horas a lo largode un.día (J6~o3~2002fde las lOa l~s 18 h. Estosé hizo en 
' __ ' .< ;_,_~~-:·.:..<:·'.'..· :.- ·-.. :_" : ,· ·,. '<_ .. '. - . '_,,.,' ~··. :'_ . '"·'_<.". ", '. 

representandÓ las tres especies ~e_. hospederos, en,tos qUé se siguir la sobrevivencia de 

plántulas~ Para Jl1edir. lá radiáciÓn lúininica; se utiliz'~. un fotómetro (Apogee-Modelo BQM) 

y se hicieron .:.;ed
0

i~i~ri~~ ~g l~s : ~ts111~~; pÜ~ti~ ; d~ c~da arbol en sus respectivos 

microambielltés!:C~':~¡¿~:~ se\hii~'p~;;i~~<lif¡~-~~;np~·r~t~;fa; para lo cual se utilizó un 
' '" ,·::~ .,_._ ' --·,;: :. :~f. ' :1 • , 

higrómetro_ <8,ralln~n) ~o·~~el·q~F .~~'~re@sif l~.i~in~erat~ra de cada punto; además, cada dos 

horas se to~ó~t~:1~~~~"1:~'.:we~~a~~;\1~~J~.:~H¡t~~·;1: aire libre, bajo el sol, para calcular el 

porcentaje de aumento o,di~~inu~ión de temperatura en cada microambiente en relación 

····:;f ~t,1~~it~l:~~it~r~: :: ,::::::·::::::·::·,:: 
plántulas:dej: reé11/'.l;á1d;"en;diciembre·dél 2001 se eligieron, de los 12 árboles que se 

- com~ni:a~bn';-~n;J~1X 1r }~{~~ -i~~t~.~:: .. ; ir es_ .. árboles,_•-_ uno
1
_ .• _ por especie, ·.para realizar_ el 

scguimi~llici de la' so'ot~vl~iihci~ d~ plántulas en los diferentes microambientes. 

En .1~;, • tre~ .·~;_~pe:~~ris el~gidos (P. _ laevig~ta, C íJraécox y A. hilimekii), · se 

man::aron\tdií~ la~~~¡¡í!1C1as que. d~ acuerdo ª su tamaño, era evidente que habían 

gerll1inado sfÍ<l._i!Gatró'~-~i~~~mes,~s atrás. De·~~d-~ plántula se contó el número de hojas,. 

se le asi~nó un nú~ero y s~ loc~lizÓ d~ntró' deiárbot'de acuerdo al mi.croambiente en el que .· 

;·se enconÍ~~6~',iJ~bi~J;ái'h~j~'.'~ürri;~~~·d¡:~Íi.n;J1~~ ~n~ontrado eri~l e~trato.,de l~bas~ (BE, 

· BIM, · Bl~}.·~~1~ to¡~~r~~·e:r~~:n~a~st~¡:.¡~~~:-Ílli~~bambi~nte en esteiexperimenio. 's~ dio 
-.:·· ; ' . (,.;· ·.·',_::· > -· ' ,. . :· ,··. '· ·: .. :· -·;._;.<_,:• •> ·. • . ' :,-·."'. • • .::º: . .' ., ·-:·'.·".''":º'.'c.'·' .-

' .· un seguimienÍo lnénsual, durante Í 1 meses,. para' e~~luar lá sobrevivénciá de las-plántulas. 
- ' ' . .. . .· ' . ·. '. .. . . ',, "' . '~ .. 

, Cadadó's meses durante ese mismo period~ se re~isá~ el nú~ero de hoJas ~~; plÁntÚla para . 

evaluar su crecimiento a través del tiempo. 
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Al cabo de 11 nie~~~ de ré~¡~;;os s~: COllStrÚy~ron curvas de s~br~Vivéiicia de las 

plántulas de 1: rectirvdl~ ést~bl~cid~se~~~d~:h~sp~dero: Esta~ C:urJas'cÍé s6bre~ivencia se 
·::''.}:-.: ··.'.' .· . :'- .. - " - ' ._ . -~-:-· .' , .. : 

compararon de nianéra pareáda:1enife hospede;os; á trn~és del 'análisis de Pelo y Peto (Pyke 
.·. -~ ... · )_:>~,_.'.::~~;:·:'J-~~~\:~-.:-3.~~/::<~r~Y·<~~~~/-·\~:<:~;·<·:_~~<\-«:o .,_,~_:, ;.; . :~~--~ .. »:~·:-· .. _·;'·: ."\- .. _ · 

y Thoinpson,' 1986); que consiste en una''prueba' de x2 que toma .·en cuenta las siguientes 
~ ·, .- . ·- ~-'.·.·. f•:·.;:_'.·::::.·\~t:·-~~·:f ::.f(. ;,,:;~.''._.--~- :;\:-~· . .:: .: ·-~~:_:,-_'_· '.>:·:. : ·.> ... : . '-

variables (PykeyThompson,',) 986): ·i·' ;" · 

. ~·.· '•; ':::: ,.;: ,.(·d .. .. • E., )2 + ··.(d. 2·-·E2)2 1 "''-'0 ¡;-·'''·'~ -~ :.~-~ -'.'; _1:- ·1 - -

\>i ~:~. LR=. 
").J:: .. r.··_:'\;'·:·/>· 

donde LR (logr~n~}~ ~~¡~:d{x2:··•~ = :sll.tna de todai las _muertes obse.rvadas enla cohorte 
- '..; •' . . . ,. 

j, Ej = núinero:és~erad6 de tn~~rte~ ell la:coh6rte J; basad'o' en la mortalidad de cada 
(, .,_.;.1 .. :."1'<·"r'-" .. ,_.,_, \ .. - ., .... ,. · ' 

intervalo y ~n I~ _Piopo~biém d~ sohre~ivientes.> 

i~ se c~lculÓ :¿6iJk :' ~ h/{ P11), dandi Di = suma de' l~s iii'ueHes'cÍ~ la~ dos cohortes 
: ... '•',/·".-::. J'·.i "::':'¡/ .. : y ... : .... '·" '<"': : .......... .. 

en el interval~"de,_ti~~~o'.f'.Y I'¡; ".". sobrevivenciá proporcior,ial de' Jos individuos de la 

cohorte} en el i~te~~161. !;,< {;,, ..... >: , ; .. . . · ... 
Por< último; 1'1" se 6~\~Üí'i ·.como. la proporción S¡;/S1 ; . do~de ~'¡1 = número de 

...... :.·~.·:o::' .)i '•"" --'.·; .· 

individ.uos vivos ~n;ía coh6~ejal. p~incipio 'del. inie._;aio {y 'S1 ~. ~uina de los. individuos 
. ::··:,,.··_.;,;_.~;_~:-.. (~<:._:,·:.:· :.::";'_:.·-,,'-d.:.:.-'.':<-·)'.'/•':.:_:- .. --.·.··\=·.'.'¡.;·, ·.'':, .. ,__ .-' '. ! 

viv_os en ambaS-.. éoh~ífes:'ál'píifiCfí)iO-déi.illiérV8JO ff,]:~ ·\>·'; .,. 
' '·•. ·.-~- ••·:~:>··"f>;:·~.f'.~~,j<-,\ .~::}· ·: .. ~:~;.;~-:.~;. ,-.. ,·'.. "-'··: :._:o',"•.;• .:: • :·· 

•ra~'.,;.:,;t~~~~f ~¡;:~~~~f'~~1I~?1:~~~~~2~~~~~:.:rl ;:• 
sobre~ivientes par~ cada hospedero: f para cada ,microan1biente dentro ele cada árbol. Con· 

estos dat~~«t~~~s'r~rlli~~~~:~;¡¡~~~:~~~~~~~~··nl~~1l:r:i~~):,~e ~;1~J1¿' ;;·intervalo. de 
; ,.-.; "' ~ :¡";\:~:: ;.::~ !~--;'; :·~{,•,.; .. '''{~--·-' 

confianza' de é,iida)proporci6n <&1),{'por .rri~~io :;c1~. la: rÓ~lllula qÚ~ s~ utiliza para las 

di~tribuciones binomial:; (Z~r/i'~s4ji'.,·: 
(1-p) 

V;= p 
11 
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u=.../ V, 

JC=p±2u. 

Donde V= Varianza' (bim>mial), u7.ell"or estándar; IC"." Intervalo de confianza 

(95%) y· 11 =tamaño de muestra. ·; . ,, ,., 
1,. .. ' ' -:· ~:. ; '..:.·. ; '.' ·~:- ~·· , ·,:p.:· 

Se hizo un análisis de vií~ianza (ANdeVA) ci"e 2 vi;s sin ~~plicación,'para conocer el 
<.-<.·,: .. '. \:.:_';.; ~·~~f ~!,,~::~t?,·~~~'..·:P::~;~: <.;.:~~~-~ :·P~ :t·;·,'., -.JA<~·,:-:~.{~~-,'-- <·.;.:~·;\f.: ~.!1~?~;·~: X'.?::'. }(~~? _-, /f \' ;}.,,:\': .. ~::~:.:~:;:-_; _.;.~: ~ · .. ~ :'. 

efecto de: 1) los hospederos, 2) el m1croamb1ente, es decir.el estrato (copa; medio) mas la 
.-: ::-.. -.. :::'.~'::-,:: · ~<j;_~: -·-:\~~f~~~: :~F:::;_:\i.·;;t~v:'./;i:~~;/ :.,~:~~r-~-~i~\. ·_-;Jf::.;·:;~ i\~ü;.J;_;i~s:-: ;·/~(::-:':·'~'?:?.·:; ::/:>·t '.-~'(,:~. _·._ .'<~ :~ -} .~- ,;·:-· ·_ ·· 

región (inteTo;, mtermed1~,·· e~erllo), ~obre la• ~ro.porción d~ s~br~vivenc1a. ·.Debido a que 

::·~~f.t~tf l~~~~Í(yt~~~~~¡:~~Zi.~;:,:,::: 
Para. analiz¡r ''.;I· d~i~i~ieflt¿ · .. ~~ I~; plántul~~ d~ .. f. rec11r\iáta en los diferentes 

.:~':.~< ' ·::-.'(,;-"'• ' .: ·.--, ";'-.<;~' ,..~'Í'.: , ··,: 

hospederos y mic~oambie~te~;: se '~bt1Svci 1á tása' r~l¡iiJa''Cle crecimiento de cada plántula 
- -·- - ,,-~'·:· _.:: .. :- J.':~'.·~.'.- -,;''' '"!··. ';:·:·:·~· -'· -.•.'" 

(Hlint y Parsons; 197~) ' /\ ;; '. · " '. :; 

·. .. ., .•. · .. ;(1n ~o: ~~Jasfiha1 e1n'Nci; iloj~~.iNcia1) 
·:¡• ... . . • t2 .. -:- ti'.'·' .. 

y se realizó un a~álf~¡·~ ·~·r~~L~ éÍ~~tres facioJL (hospedero. estrato y región). para 

evaluar ~1 ~fe~!~ Cle: ~~~~s ~~;bri>1x tJ;¡ ~·~·G';~~imi~~t~. 

:E;~r1r;1115~2:,":~::::~:::::::·.:::::::: 
•Para evalliar.'la.'germinación en dos• diferentes hospederos y microambientes, se eligieron 

~uatro á';~olH;d¿'.~~J¡•,~:~~~¡~.(fo:: laevigata, C. praecox y A. hilimekii). En cada árbol se 
' ' ,;. ·~ -º·~ /. '!~-¿{"- !.;f,\·.' 

eligió uná''rimíá'p;ra 'c~d~ u~o de los seis microambientes considerados: Copa-Externa 
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. . 

(CE), Copa-Intermedia. cCIM), ••.•• Cop~-Í~terna
0 

·. Media~Externa •(ME), . Media~ 

Intermedia (MIM}.yMediá~ irii~rn~ (MIN) .. En éadaunade éstasr~lllas, enjulio del 2002. 
- . '· . . . ,, ··.· , .... - . '-•-.- ... -- -. . ,·-¡, 

al inicio .de la tempor~da•de llÜvias; se ~016carori 30 semiÍla~ de T. rdcílrvdt~, pegándolas 
.. ' ·.-;.'_\·,,'.'.;-:..>· .. ;.-•:.- ... .. . . .,., .-.:-.. - .. 

con ~esistol. blan~o8~o; afe.ctand~'~ólo llI~~~ndic~ pl~~oso 'úbicado en el extremo de cada 

:~~:r~J'~g;~~[~~~tf~~z: :::::: :.::::::: 
para evaluar·s·u germinaeión"durant~ c11atromeses . 

. . . . . PJ c~~º~t}f{~;:~~~~~f:.J~F~~~+on los porcentajes de germinaciónpara cada 

microambiente y.para"cada:hospedero.:~stos resultados fueron analizados por medio.de un 

ANdeV¡\ 4;~·~jff~~:~·~i,1,Í~~t+.%nsfo;mación arcoseno sobre los porc~ntajes finales de 

.. germinación;. ¡ia:~a. ,cumplir;c()~; los: supuestos de normalidad para la realización. de . Jos 

~nálÍsis estadíitic~s y·~¡¡. ~ya1J~(1~)lgnifi~ancia del factor hospedero, ~strato. y r~gión en el 

proceso de ger~in;ciÓndel~ss~lniII~~ de T. recurvata(Zar, 1984). 
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CAPITULO 111 

RESULTADOS 

3.1 Descripción de los rnicroarnbientes 

Se encontró que la radiación fotosintéticarnente activa (RFA) y la temperatura varían 

ligeramente entre microambientes y hospederos (Fig. 3.1 y 3.2) En general entre las 10:00 y 
' :; : - ·.:·-~. . ', •· .. ~ .-

las 12:00 se notó una mayor reducción de la temperatura con respecto a la .. temperatura 

atmosfcl~ica en los tres hospederos (Fig. 3.1). Para C. praecox.en ~j~~~i~~~ d~ I~ cap~ la 
• ,- . ·~;·~-". .- • o c."::·· ::_ ,:,· < 1; ,:{ ;"~ . '• ~· • ., . 

. tempcrnturafue·más baja con respecto al estrato ~~dio Y .. a'la báSe,•siendo~st•e último el 

.,juc ... prc~ent~'.1M;te~1~~.r~~~r~cé~;~)~~~s •• ~~}f·i~;l,i/~~~:.6.'h~#;í~/~:~J;~u~ .un efecto 

.similar, pero :.el estrato' medio_cfue el que experimentó)as'.temperaturas más bajas, seguido 
·: :; :./;· -:.V;?: ~:~n-2--"· ;-',·->' --

microambientes de un mismo 

Por otro dado '.se·· observó; quei'el' estrato "de la copa presentó una mayor RFA, 
~. -~ . : . ;. -·.·:··~':-.,~_ :. ,:.>:~::·--.::~\}~t~i';.~t-.~.tq,~>~-~~~~~~~~~"iJ~~t~ t~~}~~ ·: ·; --
posterio~ente la parte ~edia'y,·~~r últilllo la base, que fue el estrato más sombreado. En 

~ontrnste conP.· 1~~vi~€í);~~~w~~i~~1~~}~}ii1hekii no muestra ningún patrón (Fig. i2), ya 

que paratodºssus_~i~io·~~ie~t~~··¡~~~<lj~c.i~~fC!tosÍiltéticamente activa fue muy variable. 
_,. 
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-i-------::~t=>-t---:-:;;;:!=:::::::::;;s¡~;:-------¡:::=:EN 

1 -~~~~~;;;:===~~=~~~----1 -- BIM t --BIN 
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10 12 14 16 16 

Hora del día (16-03-02) 

Fig. 3.1. Registro de temperatura (°C) en los distintos microambientes (CE = Copa 
Externa, CIM = Copa InterMedia, CIN = Copa Interna, ME = Media Externa, MIM = 
Media lntennedia, MIN = Media Interna, BE = Base Externa, BIM = Base lnterMedia, DIN 
= Base Interna) a lo largo de un día. E = Externo, la temperatura atmosférica registrada 
adyacente al árbol, fuera de la copa. 
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Fig. 3.2. Registro de la Radiación Fotosintéticamente Activa (RFA) de los 
diferentes microambientes (CE = Copa Externa, CIM = Copa InterMedia, CIN = Copa 
Interna, ME = Media Externa, MIM = Media Intermedia, MIN = Media Interna, BE= Base 
Externa, BlM = Base lnterMedia, BIN = Base Interna) medido a lo largo de un día. E = 
Externo, la RF A registrada adyacente al árbol, fuera de la copa. 
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3.2. Patrón natural de establecimiento de plántulas de T. recurvata 

A partir de los datos esperados es posible deducir que los microambientes correspondientes 
. .. . .. 

"' - - -

a · la base de. la copa, representan una baja proporción de espacio . (Fig .. 3.3). El 

microambiénte'BIN. (Base-Interna) fue el que tuvo mayor área relativ11, por co~~sponder al 

tronco cent~¿lde lo's ikboles. En C. praecox y P. /aevigata los mi¿~o~bie~tes Copa-
··:- ·'.-',l : . " '. !!~;._ :;•.:":" 

Íntérm~dia y· Medi~-Int~rinedia fueron los que ocupan ~ ~y~r pr°Opo;ció~ ·de la copa, 
'·J'o" .•• ·¿;{f:? f~b.: • "•',·. •, ; ·: ,-,;-:-\•' 

mientras que. e~··•Aca.cic/bili7ekif elmicrmll11bi~nte .. ?ºPª-Eict~rri¿rué 'truribié~'muy extenso. 

En las tres especies.'sé ~L~~ q~~ ici~ v~l~~~~d de;¡;d~e~i:~ r~e~~dJ ~~ron distintos a 
_ . - . , . . . . ·,:::~~~::._ '.-~-~L::·~ .... · ., -~: .. j;'.ti;; ~(·J~H:: .. :;)?3 .·::.;~,_~;:;: (;t'\~t? ... _;:~ :~·.;·.:: .. :_ . 

las esperadas, según la. oferta de ( microiimbiéntes;'· y; dicha ''diférénciá. resultó significativa 
:: · _3-~ -.;'-~<~:~· ,-{~/~:;: \t?'.·, '.-2~~\ ~:::.::~~-~~--~~~:{'.·_~:Hif\:>tt~~·?_::.~~~~~k;_·:;s/~.:~:~ :>:'.·: -_.: :._'.-..; · ... ·,. - -~ 

(Cercidi11m praecox:x. =;:72.06l{g.l.'i''Stf!<;0.001;Acacia·b;limékii:x.~~ 256.91, g.I. = 8, 

P<o.oo 1; Pro~opi~· ,'dewg°;~+ ;~~~J~i~~&/Ht{[li~f ;~:J:~~s·~~t).,~tn~Vc.·•••·:raecox: .. _los 

microambientesMl.M y CI~, es .~ecI~;;·aniye,l ~termedio'del árbol,'. tanto enia copa como. 

::::i~t~5~~~~;~~~!~~T,~j~~~ 
:,L :'~:.-"-'"'·"" ~ :::i·" -~ :·,::_:~·~-

mayor número de plántulas que las esperadas por azar en los micro-;¡-riJbienÍ~s CE (Copa-

Externa) y MIM (Media-Intermedia). 

3.3 Sohrevivencia de plántulas. 

Las plántulas presentaron una baja mortalidad en A. bilimekii, seguida por C. praecox, 

mi~ntras que aquellas establecidas sobre P. laevigata presentaron una mayor mortalidad 

(Fig. 3.4), pues al final del año se observó menos del 50% de las plántulas marcadas 
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Cercidium praecox g observados 
200 ~-----------------!•esperados 

150 ~--------· 1------- 11 = 564 

CE CIM CIN ME MIM MIN BE BIM BIN 

Acacia bilimekii 

150-1--------------- 11 = 508 

CE CIM CIN ME MIM MIN BE BIM BIN 

Prosopis /aevigata liil observados 
200 .------------------->•esperados 

150 -!------
11 = 506 

CE CIM CIN ME MIM MIN BE BIM BIN 

MICROAMBIENTE 

Fig. 3.3. Distribución del número de plántulas esperadas y número de plántulas 
observadas por cada microambiente y para cada hospedero. Los microambientes 
considerados son: CE (Copa-Externa), CIM (Copa-Intermedia), CIN (Copa-Interna), ME 
(Media-Externa), MIM (Media-Intermedia), MIN (Media-Interna), BE (Base-Externa), 
BIM (Base-Intermedia), BIN (Base-Interna). 
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originalmente. L~ curvas' ~é s6br~~iv~ncia de i: recurvala, que seobt~~ieron de 

los tres hospecleros fueron sig~iflc~ti~rul1ente diferentes (Pruebade Peto & Peto) C~er Tabla 

3.1). 

Se ·realizó. Ía misma ~J°u6ba (P~to &_ Peto) para 18,.; .curvas el~ . sobrevive~Cia entre 

,:-:_J' 

.. ME, MIM;'MIN, CE,,· .. CIM.'EnP'.'laevigalá se el1c(¡ntr~on'diférenéiassigrufic~tiyas entre 

c~s~ ·topas•t;s f 0f~~ ~~~,c.'.~~ª~~·:~~~~~~f ~J,?~;1J~Si~f :{~:1r~r~~J~)jir~b:1~.?~2).·.~as 
· .. ·pruebas reahmdas p~a I~. curvas. d; sobrev1v~~cmd; los l11JCroamb1entes. de c. praecox y ' 

. •:~,:~j;f ]jtf ~lfl~[~~Yl~~Ib:t::: 
medio y la regi~n ~~!.e11J~:SF,~~·~·5), ~a proporción de plántulas sobrevivientes al final del 

periodo. de, ob~~;;~·i~-ll~~f }~~tió ~·nt~e el 92%. (Acacia bilimekii-CIM) y· el 38 ·.%.·(P. 

1aevigci1a~rVi1M) (~is:j.6)!~ };; 
·-i'··· 

Por l11edi,~d~ Jn ~álisis de varianm de dos vlas, para medidas repetidas sin répli~as 

se .evaluó el efe,clo' del hospedero y del microambiente (región mas estrato) sobre la 

proporción final de sobrevivientes (Tabla 3.3). Se obtuvo que el factor microambiente no 

tuvo un efecto significativo sobre la proporción de sobrevivientes. Sin embargo, el factor 

hospedero si tuvo un efecto significativo en la sobrevivencia (Tabla 3.3 y 3.4). 

39 



Tabla 3.1. Resultados del Análisis de Peto & Peto para comparar de manera pareada 
las curvas de sobrevivencia. 

COMPARACION ~ 15..I. p 
P. /aevigata vs C. praecox 27.44 1 < 0.001 
P. /aevigata vs A. bilimekii 70.70 1 < 0.001 
C. e_raecox vs A. bi/imekii 12.04 1 < 0.001 

Tabla 3.2. Resultados del Análisis de Peto & Peto, donde se comparan de manera 
pareada las curvas de sobrevivencia, considerando 5 pruebas por cada hospedero y 
diferentes microambientes. Media-Externa (ME), Media -Intermedia (MIM), Media­
Interna (MIN), Copa-Externa (CE), Copa-Intermedia (CIM), Copa-Interna (CIN). Se 
sei\alan en negritas las comparaciones que resultaron con diferencias significativas. 

HOSPEDERO COMPARACIÓN t g.I. p 

P. /acvigata CIM vsME 14.37 0.001 
CIM vsMIM 58.42 <0.001 
CIM vsMIN 21.12 <0.001 
CIM vsCE 6.92 0.025 
CIMvsCIN 0.325 0.5 

C.praecox CINvsME J.19 0.025 
CINvsMIM 12.66 <0.001 
CINvsMIN 4.61 <O.OS 
CINvsCE 8.73 0.005 
CINvsCIM 14.12 <0.001 

A. bilimekii CINvsME S.09 0.025 
CINvsMIM 7.91 0.01 
CINvsMIN S.78 0.01 
CINvsCE 6.46 0.01 
CINvsCIM 8.33 0.001 
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Tabla 3.3. Resultado del análisis de varianza de dos vías sin réplica, para evaluar el 
efecto del hospedero y del microambiente (región más estrato), sobre la propordón final de 
sobrevivientes. En negritas se sel'iala el efecto significativo. ·' · · 

Efecto 
Hospedero 
Microambiente 
Error 

CM 
0.218 
0.015 
0.044 

g.I. 
2 
5 
26 

F· 
18.244 
0.351 

<0.001 
0.87 

Tabla 3.4. Proporción promedio de sobrevivientes para cada hospedero. Diferentes 
letras indican diferencias significativas de acuerdo con una prueba de la mínima diferencia 
significativa. .· 

Hospedero 

Prosopis 
/aevigata 
Cercidium 
praecox 
Acacia 
biliimeki 

Proporción de 
sobrevivientes. 
0.744 e 

0.945 b 

1.125 8 
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Fig. 3.4. Curvas de sobrevivencia de plántulas de T. recurvala establecidas sobre 
diferentes hospederos. (P) Prosopis /aevigata, (A) Acacia bilimekii, (C) Cercidium 
praecox. 
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Fig. 3.5. Curvas de sobrevivencia de plántulas de T. recurvata establecidas en los 

diferentes microambientcs de cada hospedero (CE = Copa externa, CIM = copa intermedia, 
CIN = copa interna, ME = media externa, MIM = media intermedia y MIN = media 
interna). (a) P. laevigala, (b) Acacia bilimelcii, (e) Cercidium praecox. 
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Fig. 3.6. Proporción de sobrevivientes y el intervalo de confianza (95%), para cada 
hospedero y microarnbiente al cabo de una año de observaciones. PCE = P. /aeviga/a Copa 
Externa, PCIM = P. /aevigala Copa lnterMedia, PCIN = P. /aevigala Copa Interna, PME = 
P.laevigata Media Externa, PMIM = P. laevigata Media lnterMedia, PMIN =P. laevigata 
Media Interna, CCE =C. Praecox Copa Externa, CCIM = C. Praecox lnterMedia, CCIN = 
C. Praecox Copa Interna, CME = C. Praecox Media Externa, CMIM = C. Praecox Media 
lnterMedia, CMIN = C. Praecox Media Interna, ACE =A. bilimekii Copa Externa, ACIM 
= A. bilimekii Copa InterMedia, ACIN = A. hilimekii Copa Interna, AME = A. hilimekii 
Media Externa, AMIM = A. bilimekii Media InterMedia, AMIN = A. bi/imekii Media 
Interna. 

3.4 Crecimiento. 

A través de un análisis de varianza de tres vías se encontró un efecto marglnalmente 

significativo del hospedero, un efecto significativo de la región, pero no .del estrato sobre la 

tasa.de crecimiento d~·las plántulas:de T. recurvata.'(Fig. 3.7, Tabla 3.5). Las tasas de 
·.- ,._ . <·-';>: :~~,_ .. _;_:· .. ~:;.-~::·. ;·_.,L·:·'.:·::::··:<:i);! __ .. _ ·-;'.:,;::;: -~:~tv~-\_:·_::~'.:·:·,i':_~/:_·:_·< <·;· ~<r:·!.-:·.:_2/\.>;·::\_<~_--)_- ·_·: ·J 

crecimiento más bajas se encontrar~." en la régión interna del árbol, mienfrruí que las más 
-- - --

ah as se obserViirC>n c!ISi iO~IÍriabl~.m~~te en Já~ re~ione~ ~xtern~ (Tabla J:s y 3.6). 
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Tabla 3.5. Resultado del análisis de varianza de tres vías para evaluar el efecto de 
los factores, hospedero (H), estrato (E) y región (R) sobre la tasa de. crecimiento de las 
plántulas de T. recurvata. En negritas se seHala el efecto significativo. · 

Efecto CM g.l F p 
Hospedero (H) 0.591 2 2.737 0.065 
Estrato (E) 0.004 1 O.OJO 0.919 
Región (R) 3.889 2 17.312 <0.001 
HxE 0.347 2 1.558 0.211 
HxR 0.513 4 2.332. 0.055 
ExR 0.143 2 0.693··· 0.500 
HxExR 0.417 4- 1.897 0.109 
Error 0.001 422 

Tabla 3.6. Tasa de crecimiento promedio para cada región (IN, IM y E). Distintas 
letras denotan diferencias significativas de acuerdo con la prueba de Duncan. 

Región 
Interna (IN) 
Intermedia (IM) 
Externa (E) 

Tasa de crecimiento 
0.354 e 
0.567 b 

0.865. 
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Se· obserVó qu~'eI crec~ento de las. pllÍlltul~ de T. · recurVata, ·.en términos de 

número de hojas, füe iTiás elevado en A .. bilimekii, siii embargo; hay un t~a51ape con C . 
. .. ., .:.,.:: . .. . - . '"· . l. -· 

praecox (Fig. 3. 7). La ·ciif~rencÍ~ q~~ e~i~te • ~ntre Á. biliti1ekii. y P.·. laevig~/(i fue muy 
•',-~---"'· -1-- '.O,:c;ó'.: - - ~-'':~ ·_. ¡;,_:_ -- :i:;;-:.,.· : ,"'.-/."·. - '•' 

eviden~e, aunciUe ·: 16~ · _ ~~~Uli~d~~ -~d~'l :;ANd~Y~~\:(rii~~t·~~~n;'.-~U~:::--~I -J h~SPed~~Ó . nO ·tuvo . un 

efecto signifi~~tl~~'~óllj~el ~~~~~~rii~'<l~'1~i~(áni~~~~~~ f)~~~~~dtd.'; :••·, 
'·.:, :'-. ~;-'. _ .. : ~": {~,;~~~;/ :):~r:·;_/ii:'.;~~:·:~.::~:~;x-; :~N~~;::: .l~~?(di~.:~.:~f::~t'-~--::.Z~f~{~?{::::~,;~~,- -:~~:t> <-;·~; 

· · La5 diferen~ias :?nel; cr~cÜlliento' def,Ias'·-plántul¡¡g; (n~merofde. hojas) ~ntre las 

regiones {lnieZ(·. ;~;' I~~t~~~;~fiiJ:/~~~~f ;~~·· kf ¿~;~~\tJ;·:~;~~'.%~:,:t~osp~dero P.· 

. •taevigatá, 'mieni't~·{ue ·~J:~1~':¿i;;~~~ff; c:.~;d~~Jk:~~;l~Jrr~l~'~i~~ci;,~a ·que ·e1 aumento 
-J;;·~,:.· ·0,::~:, , {,'._:.~f\- ;;::::c·::,:r-,. r ... :· ':~'> \;;:~ »~ .. (,' '->.';:, . ·-;• ·'"- -~,~~;,:e 

en el número d~ ~¿~as,iúvo'poca yarlación (Fig/3.8); SjÓ embargo, en los tres CaSOS el 

cr~cimienio füti rria~or ~11 la rtigión Exte~~ (E) a diÍerenciacle I~ regiones Intermedia (IM) 
·.,..'. ' ; -. .. / ·, _·_ '.;·_'· ·. -~ :.·: 

. e Interna (IN) (Fig; 3.8). 

.. .. 
O' .e: 
-8 
e .. 
E ·= e 

6 

5 

4 

3 

ene mar may ego nov 

Fig. 3. 7. Crecimiento de las plántulas de T. recurvata (número de hojas,± 2 E.E) a 
través del tiempo. (P) Prosopis laevigata, (C ) Cercidium praecox, (A) Acacia bilimekii. 
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Prosopis /aevigata 
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ene mar may ago nov 

Cercidium praecox 

ene mar may ago nov 

Acacia bilimekil --+-E 
..-~~~~~~~~~~~~~~~~~--J-e-JM 

--IN 

ene mar may ago nov 

Tiempo (2002) 

Fig. 3.8. Crecimiento de las plántulas de T. recurvala (número de hojas, ± 2 E.E) en 
los diferentes microambientes de cada hospedero a lo largo de un afio. (CE = Copa externa, 
CIM = copa intermedia, CIN = copa interna, ME= media externa, MIM = media 
intermedia y MIN =media interna. (a) P. laevigata, (b) C. praecox, (e) A. bilimekii. 
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3.5 Germinación. 

Los resultados de una ANdeVA de.tres v!as;·iios mostraron q~e el factor'estrato afectó 

significativamente sobre el porcentaje de ~~rlllil1~ciÓn(;~61~ T7): , · . . . ·.. . 
i».:..c. :/ .~.:.<·; -:·y.t:.- · . . --,.!- ·; ··, :::/. <:}: 

Se obtuvo el porcentaje . promedió} de' ''ge~ación i pÓr. tiosp~dero • y••' por·· estrato .• 

tomando en cuenta los resultados'~btl!~idri; ¡;~}~~'.dJiit~~:¿~~·~s~é ~~~~·~sp~~ie hÓspédera 
-:·; ·-_ ·.'.. :_:_:-~:~"· ... ~t-~;~~1.-f~~:~:¡ -~-:: ·y;_/::. -.' .~--:. ·-~:::.{'.~_:·~~-:-_: }~~·~:·:-:· ''· ~'. .. _· -;~_ .. ~('. '<---~:. _:·~"_:: .· :'.·;_' __ .,._ ---~. . . " .. :· 

(Tabla 3.8). Al cabo de tres' meses; el porcéntaje'de germimÍCión fue' de 4:44 para Prosopl.'Í '' 
'. -·º :·:. .. ~<::~·: -~ f L'-:.;. ~~·:: · -~~-~, ,~-'.·¡.:J!;,,:··:;::-·:_:: :;;-·:- --~:'" __ .• 

/aevigata, seguido poryAca~ia bÚiiit~!C;;'éon'un P'é>~c~riÍaje'de i87 y Ce~cidÍúm praecox 

con un porcentaje d~ 3~-~-~~::~ ::., 

Tabla 3.7.· R~sultado.dCJ análisis de varianm de tre~ vi~ pllia,evalua/eJ efecto de 
los factores, hospedero (H), estrato (E) y región (R) sobre el porcéniaje de germinación de 
T. recurvata. Ell negritas se señala el efecto significativo. 

Efecto 
Hospedero (H) 
Estrato (E) 
Región (R) 
HxE 
HxR 
ExR 
HxExR 
Error 

,-: 

Tabla 3.8. Porcentaje de gii~iii~~{óc~'.J~·~~~~~¡~·~e~fiua~dsia rec11rvata para cada 
especie hospedera en !Ós estraios de la Copa y la Média/é< ' ' '·. e'' . . 

. .··.' .· ·"·"''•·-·· :;.\·:.:,.(~;:~:),::.;/--~-:-:·-··'· ·· .. -
~-:~~',;·:, \.·.:·-~~¡-:.---,· '-,>~-·. 

·cercidium.·> Acacia• 
Esiriíto · · · · (Jráecox · .. • hilimekii 
Media . · 2.24 ·· · 1.38 
Copa 3.86 6.36 
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CAPITULO IV 

DISCUSIÓN 

4.1 El papel del microambiente. 

La temperatura. registrada en los seis diferentes microambientes para cada hospedero nos 

muestran que en general hay muy poca variación, aunq~e ~~iste unateridenéia erl la que los 
-:, :-·-~-- ·::;',:' 

microambientes ·· 1ocalizados en Ías partes. internas po~éen '•tem'perátúrai(más0elevadas con 
,-. ' ·:-;,' ,',•. .-,_.:-'!¡:: ·~\."•· .,'~, ~.~·,,-, <"'' .;<:_ .;,/'• '" 

respecto··:• •.ºs···~;~~.s·~···~.t~u~%1f~.~~~~~:.~R,~•.füf,}~>~•(;~{~.'?:·/z~,P.f ;~ f ~b:ª(,~t ~f,f füi~[?tbi~ntes .. 
que muestran excepciones,· tal como.sucede c~": l~s.m1.croam_b1entes de.la Copa-Externa en 

1' ... 1ae1•iga1~·y' ¿n~1:.:h~{+f~;/·~}i\~f~::~Jfmt~JÍ;~~f~.~tu{{~·.~~.~'.ib¡;~· .. ~~:1t·a~.tTa~bién 
· podemos óbservar:,;de;inanéraº;general queí'lasitemperaturas,de.'los 'mii:rciambientes se 
-· -< --... ·--: -~:-~_: ~ . ..::><: .. --~ t~-;~-: ::./ :¡u~:?~~~f_:;.f '.:_-;,~nr~'.::::{h~;/_?~-~~~~ ~/:ti·~-~-:r;y-~ :::~;>";·:':.":: ;"~{t· ','.:~}t?'0:~~~ /;~~;J: ><~~::: _"- ·: :-:~ -· 
encuentran por debajo de.laJemperatura externa;· es decir.la registrada adyacente al árbol. 

El : ~~gi{t;o ;d~'.1~·· ~~d~~i:h: ;~:si~,t~ti•!~m~~l~·,~~t;SF ~:¡~~~¡sl;a· ja· variación que 
\'. .: ... ' .1;. - ~.~~,,.,:: . - ;·~·~ '.: _- ,.:~~:,·:-~ .,_. .· .. _·.~ .. 4:: ~~_-.. ,·.; ~_:-<;,< 

existe e~tre cada mi~ro~;.;;bi;r1té;'. Íci qu~ ~~ñalá u~a i~riciin~i~ ~'ri\16~de 16s microambientes 

· loc~lizados en.\~~· ~o~f~ ~r~se~t~~: ~ .. ~ ;TI~yÓ;r :;a~i~¿¡~~faf~siiiiJca, . seguido por los 

microambi¡~Íe~ loc~;iza~:s en la Media y p~rúl;ill1'~ i()~·~~jJc~~~~:(¡;ii.3.2), lo cual es 

bastante claro d~bidÓ a que én los estratos ~ás bajbs ·~~\r~~~c~-'.~*~:,:~;;,bra que la misma 

copa les propo~ciona y por lo tantÓ disminui~Íl.1a' 0¡F.Á};E1ti.J.'.~~/Ú~k/f5~ p~edé observar 
, · . · · ··. '"/·'>5H";:~,,;;t:;~;,.S'}:i~p.:., . 

que· la región Externa tiene valores·.·más .... altos;,de/~FJ\··en}¡;omparació1ta. la región 

Intermedia., Es necesario• com~0ntbatre·nqeure.··.··uenia·inm:t'e.~dm1··c:~,e1;0;f11to,·;;~~:g~Jj~¡<)!'.;~~f~~··~¡jli~ó; en e.ste 

. ca.so fue pQco preciso; para ·: < .::;':,!> ,, ,,, .. ;:r,. ~:~i\~x~~'.~/~{i~;~~r~d~ pa~a, .cada 

microambiente .. se. requiere de un aparato' dé lec~~rll'. m.ás. fino .. TambÍén se debieron . tomar 

mediciones de t~~p~rat~ra. ~·· iiF~~~ ~;fe·~~ .. ~~~ ~~~e~t~s. a lo:·)~;~() d~I' ~~o, ~a que debe 
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haber diferencias sobre todd entre lo~ periodos de ~ecas y los deUuvias. Sin embargo las 
. .- . > ,<:.- .. :;e-: •. ·. . - - \ -

tendencias que se muestran con los registros nos proporcio~an .. una idea s.obre cómo es la 

variación de la temperat~ra y la RFA entre los diferentes .rii~io~~bi~~ds. 
Como ya lo hemos mencionado ~~n a~t~rl~rid~d 'un' miáoainbiente epifito está .· 

formados por diversas condiciones,• las cual:s ~lchiís:~·eces d'é~p~:den ~el :;~r6~I hospedero . 

... :~::::..~'2::.~1~.fi~~~~~.~~lt~~~~~f {~~~;,':. 
resinosa la cuaI~feci~ ·.el desempeño de las: plántulas de'7>recurvata.;Aunque_en el.campo 
. ; · .. ~ . . · .: ·· : ... i. ·:.''.: ~ .. ~\:~r ·: .. :.~~\;): ·~:_~-?}:~~~~~t.': ·~F~t~·~ ~~~'.:~1,:%:i./l~1~;.?-!'.~~~-~~;;~~~-f:·< ~~ ú-:.: ¡.'.f~}:\~_ú:1~·'.'.~:(:::-.. ~ .. ~/~~~-:;;:·.~~~ :~;~~->~··. ·t,:(: · 

se observa qUe; es: un('. especie \eon ·: mu'ch.a ·•demanda:; por;:pa:rte. de.'. las···: semillas•·de . T.. 
· '. · ·.:.<. . .·- · · -·{ :_ .. ,.:_ ~ .;"_. __ .3:, \-;~~-:;~-~ ~ :· ,/1:f .-:_.; :W;\~::'::.'.~:~:ff :·:h·2f---~-~:·'.}:~~:t;:f~~~;~: ;~:'.~~5;~:<)_,:~,~:- -~~~~~:-:;,:~~~K\~}2<)~f -:~ :>_1~-~::'}C}:;,: ,:::, · . ; : :. . . 
..,-ecurmta. Lo que sug1ere,.que.es una.espec1~·que:proporciona'cond1cmnes adecuadas a. las. 

;~_ < ·"~·: .... _ ~._.,,.. '·,.. , .. :, ·:;~\~:.-,>.:~.i(':; ~&~/: ~~-~~:~~:~~-;;~-"''.·~· .. -~~,~~i:~·:::}~~~~+'.~?:10ó~~·-~f:~~Ii¿_¿:#t~,f~1~.'.-~1:~@}'. :,,;~~!::.·;.;?!~{~r1~~~;,', )·:.e:.,,,~~,, , .:. 
semillas, pero no cumple con las cóndiciones reqlieridas poi, las"pláiitúlas'para sobrevivir. 

:, , ·_ ·,: · :.··.'.~-· ··· ... }; .. 7·· .. · ~,:_~;;:.-:.).~"~;';.- .:~;~:·::·.:~ ~:\:: :·: -·;'.;·~~d~;-~/~-~~~; .. :<\~f~{);fifü~::~l~~~~;"~L~~:\H~X~-~-?:~'.;~\:g ~-.::-;:-..~::=:·.~ ,~(. ;·~:;.~· ·. · 
Cercidi11111 praeco.~. :. es .una :especie·:decidua:'.con.·una''cortez1i" riiuy rugosa; lo cual .. 

permite.·u·n .ancl~;e ~~gurc/~· .... !~~-·s~~H;¡i:•xI~-º~¡~~~~·~~·: •. ~,·1~;:ipfái:;1~.~i~~i~·;¿n¡~argo el . 

periodo seco no e~ muy conveniente para las pl~ntulás, ya:qú'e púede1'¡'márchitarse> Pór otro 
- :¡,-_,; .- ~?-/'',":',~:'.J,:--:•\:f- .-

lado la especie pereririifolia A. hÚii11ekÍi, proporciona ima '~bmtif~ dJ~¡¡'~1~ Í~s meses de 
. -- - - . . > ·:_::{:~'· "-.¡:·. - .<":'.\ 

.·•sequía, mejorando el dese~peñ~ d~ las plántulas y permitiend~ su sob;e~Í~~ri6ia: '' 

En los tres hospederos fue evidente que las regiones Externas estab~n formadas 

principalmenté_ ~cir ra~as'..delg~das.• Las regiones Intermedias generalmente s~ formaban 

·por ramas más gr!lesas, y las .regiones Internas por ramas aún más gruesas cercanas al 

. fronco principal o'en el tro~co principal. 
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4.2 Germinación . - . .. -.,., . . 

Las semillas de Tiila1Íd1·ia recun•a/~1 que.s~ p~siero~a g~rininar en el campo presentaron 

una baj~ capacidaci se~inativa. E;1 pbr~e~tajé Cie germinación ~ás alto fue :de .4.4%, 
·'<· . · ... ·. 

obtenido sobre ~I ho~p~derri J;.: la~;,¡~~ta,- :~in e'mba~go/ el fact6r 'ho'~ped~;o ·no tuvo. un 
._,, _,·.:· ::<-.~:~~~.,,,;:.:·- ,~- ·::~ <' ·;;,:·:;:::"' '/:;:.·· 'n.-;·: .. · ... ~, ,·.:·;·.-·:· 

efecto, signific~tivo~sobre', la. géfo1inación. El •.• factor·.·. qu~ sí 'afectó. 'sighificatívamente la 

germín~cíb~·e'H~~~;~f~k~!~.r~~~~tt~~+~·~1~;~t~~(~f.~~~"it.i!ge~:i~f :~i~\(5.~·~%) que en 
estrato medio. (2.32%):~Esto podría:·sugerir uri alto requerimiento 'de lúz para que se pueda 
~ -_- .;:}··,. ,~ ::··: · , , :-º.,, :>~~~::>:_ r:r~/. ,=:~~";~ . -~fI--::?~ .. -~sk;~ -1~::~r~~i':·~-~:~r~::>:.~;~:f:f ;.~¡~:f~t~~::::·:~:Vi7f ~'.:;\~{,:_:: ~ ~,_,~·;:,.·· ·: :.:.:.-~. -·-. :. ·:«~ ·»---

nevar a cabo éiprcié:ésa'dé'germinacióri''<lé lassémillas'dé~stíi especie tal éoíno lo sugieren 
_-_.\:._ .··., _ -: ;;·-<'~·: ,~-:~), .. ~(:'.tf;:;~-~P·\·>;~r::'.::::~~J0~.:::·~:*~:~{t~~~;::··:~~Vj~t~~?:~:~~:i::\~:~::;\~:.:·;t:~~l:~u.:;'.~t-.~:,~:t:\~:~ ~ ... ,~ -.·. . . 
Downs y Pmnger,(1958); Existen estud1os;sobre.longev1dad Y. germmacmn de semillas en 
·. ::· ·:: .· -_~·::::e· ' ... ;.<.~:.:·~,·::~:~:// ~)~\·-·~ }~~i ~·: -:'.~~~:.:;p~,~.:~~-~:-~:.i/'.J/;~,~}~f<~-h~%{:·,~·~i:~1('.tt,f1;~:,~:~~r,~~~:r~)0-~:-?·: ':·: f \f?~~·: {~+: ·· · ·" 
especies del géríero',í'/l/dndsid (Feniández 'é(al.,')989).'. Bilíngs ( 1904) y Penfound y Deíler 

(!974) ·. ",º loft~~6:~.·~¡tt~~;~1·~ª'.,~~~;~~~,~~~f :i:;iJ'~!·J~it~~~~{f'a;i~~+~:.dii~:los .·diferentes 

traíamíento aplicados Clenfro'.del•lál:iorato'río;1eií''doíide:úíi1izaroii Cliferéntés. condídones ·de 

··luz y te~pc):+~'.t~f:{;1~1~f +~j·~~~Í~~{f n+i~·~.;~~,t~~f f ~'.~if~i:~~ª1 .. ~+'un.{~roc~so d~ 
p9stmadurac1ón · (~ei ·Fernández: et.• al.; ; 1989). : Por.:; otro\ lado, Benzmg • (1 ?78) :intento 

i~rnii~ar. se1~i11~s ;J~.·f :~~4JI/;~~~~ ~~.·c~~dif í~.ri~~:~{f ~~~rns·~f~~r~:;~ci'.;f i.ci~~.ítí~~· ~scuros, 

~~:r:~~~tf it~i;f! t.ü~~~t~(íi~~~~filtif~E~ 
germínaciÓn h~\.;;;º e~'i: ~i~ii(9o%); t~e~ j~~;h:~\Í~i~~~i~i~~~~~i~; ~iri·i;.,bargo; los 

,,·-·"· - ... _,_ :_,--: ·~.-,,,_/· ,~_ -',-.·~·~1: -· •''-''·2",;;:,:~, "c. 

porcentajes de serlninaelón ··que.obtuvo' a partir :éle e~pe¿riie?!Cis ;iisÍt:~. fueron muy. bajos 

(menés del 'so/o°); 1Ci ádj~dícÓ a la séq'üía pronuncí~da ~~e ocurrió'ctu/~nt'~é~I tfanscurso de su 
' • ••• •• '.· v • ., • ' ' ! . 

cxpcrime~tcí. > , ' ":> .. < r. ,, e ..• · .. · 

, Corl rcspécto ala especie 7: recun•aifl se han public~do alg~nos datos sobre su 

germinación. Fernández et al. ( Í 989) germinaron semíllas· de esta especie bajo condiciones 
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controladas de luz continua y temperatura de :-3 0° C y obtuvieron porcentajes de 

germinación del 90% al 100%; de esta forma;. estos autores atribuyeron los altos niveles de 

infestación de esta especie a su alto ílldi~é de ger;i~a~ión.Sin embargo, los resultados de 

este trabajo muestran 'que en -~ condlcibne~f ~~t~~ales ' no, se alcanzan porcentajes de 

germinación tan ele~aclds. Ú~a:r~Ó'~'q~~-~·~~~í~;h~b~i cl~terlllinado este resultado fue la 
.. ~.: ·~·-;:·,·: ' .. ·;~·;· ·;... ····· ,~f ;~~~..:, ··:.~.. . . . ¡ 

baja precipitacl~n ;~~-~:"!(6,~J~~~j·~~vi~Í~¡·~']*~~~f ~-~~:~ue.'.~~ [~~lizó .·el experimento,·. que 

ap.arente7~nt~:<:fil:~.:tn¿;~~-::\~~}·;_P:f(~,B);~~~~a~r.:i,n~.5,~;°:bse?~v•la e~er~encia de 
plantulas en la zona de estudio (R: BernaJ,· en prep)::Sm embargo;-elverano antenor (2001) 

.. · .. .': '·, ... :·:.:: '.A:f;~-·~y;~~:·t..::):;·:~/)/~::~;'.:;r·i~!S :~·~;~~:, ~:,~:~ft:~\:!::'.?\:?:~;~~:_.;//{~:··:~~~~;:~'.:;·· -;,~;;1:'.-~'.--~;:~\<.·-=_:: ?e·._\:~/~-,~ __ ::/ ., -
se' había obser\lado,unaf ~me~gencia·, masiva;de ;plántulas.·, ?n ;general,;' es··. común que. las 

esp~cÍes e~'ífi~~~:prH~~~~f'.t~;:;ª:~~std~~l:~;::~~~;~J.~H~~.l~~;h;¡~t~;'.:~~--,~lá~t:ulas en el 

campo (Berizi,ng, lt7S;Hernálldez:A¡)olimír, •. _I 992;Tren1?1ay•l997).:;· 

. _·.En ··los·,f~Pi~'.~~~~oiJJ~}~ir0/na~f¿~4;alÍ;;ªis~;~4.~o{~f:rt§',~e ~~t;,'tra~ajo pudo 

haber, influi,do : la,._ -~ha' IÓngevÍdad_, de'_1a't·semilla~ 'de-. las·~~pecies;del~género -·_11//aí1dsia, 

' pues se h~. re~Ílrtad~-:~L~~ Ú·~e~!~a{"ias··~ ~~s~~:de~~~éF~~\~ cl~~i·~~'ié~ dej, f~t~. la 

viabilidad clecr~~e· ;6~$il~~~;~· Maldi~ ~·_FernAn~~~'.: 1'.B9i))~11·~¡\ JffJ~~~1~'~ie~~ri;te t~sis; 

;:::::~.:1~;f 2~t~0~~t"~r,~~~~1~j;ii~,~~,~t'~:,:: 
germinen en c?ndid~nesi.~atü.rales._-.Según Femández et, a{:(I 989c) la; máxima capacidad 

germinativ;~e~:+t'}~sp~~fes~.:~+:en~~~clc~~~i:'.{J:,1(~f f~~t~~f~~';i~·~;~ill~:~ se mantiene de 

·a 5 meses. Co~para11do inu~stros\re.sultados -de•germinac10n con los que reporta 

F~rn~nde~ ~~ af:{~~~Fx~·: ~i~~é~;J~JZ,:q~i ~~:;bJi~ci~:fu~ron muy bajos. Sin embargo, es 

·• '~6riiúll :encbntrar1t~le~·,:;·clif~~~ndi!{;;:·énÍ~~ iClr~entajes ·de germinación en condiciones 
. , -:-(/ 

corí'troladas y Ji~ qu~ ~e'·¡.;'b~i~~e~ ;~~; ~j campo; pues en condiciones naturales pocas veces se 

~uenta c~n l~hu~.e~~dnecesariapa;a disparar la germinación (Esparza-Olguin et al., 2002) 
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y al no lograr una imbibición exitosa pierden sl.I cap~cidad germl!latii/a. En este caso se 
', --- .·· .· . ..... : .· ·.. . 

observó ~ue algunas'1emillas·de 7: recún•ata se imbibi~ro;,,~.p~ro .el proceso de la 

germinación fue interrumpido por algú!la razón,;· por; lo que sugérinios que tal vez las 
__.. •-··:·.·'-.<~-"';. '"rr '; .. ".·'·' 

semillas son· 1aientes. Esta· 1!1tericill i)~~dd'seipri~ari~ § se describ~ colll~ 1á latencia qué. la 
,,,_ ·.-. .-,:·'. ;;~-.,,,:<·\,: :.;·. ,-:·¡;,-. 

semilla obtiene antes dé• separarse de la planta Íliadrg(Crocker, 1948),:'eri la que existe la 
. · · · -. '.·. . . -;~- ::< .-----::_;: : ··:;~: :·, ·;: .r-~ .-_--~-,' .:.·~ ·: :·:-:.;_-~;~·.:~;:.~;.~_:_:·: __ :;'.:;_;·~.,;~~;{>.-, ·:_~,~\ ,-:>r-:· :·:\-;·~·:· .. -..;:·~~~:<-.;.~<.-. · //:~·: · · 

posibilidad de cjue el embrión aún' ria esííi'maduro· (Nikolaevii;>J 969) o''qúe se encuentren 
~ i --~- ::.~·> ;).- ... ''./:':-.:: <~-;:;.;- -.~}:~:;;-·-~:~-1i;:~~--;··.i\S.~)~~.-'.'~~x~:.:'J5:'.::~..:-1~~~~~·~-;J~~~~;;~ ~.-:·'.~;,~~---"~::·:.;~-_::·~,":i ::~~~·.:_·. :.::_;i:_:;: >' - _ · 

presentes mh1b1dores qu1m1cos .. de la · germmacmn/. que ;se• pueden· encontrar en el embrión, 
-:.__.. . : . · .. ·_ ·~:~ .. ·. · ~-~/:;\ .-.':';'.{··~- -~)/~~.-_:;f,'.!.?~~:;-;,.;_~;}~.}:~~8;f:f~-:<i~;}~---:-.~~.i/~~,~· 1~~>·:~?:J~·~~t .. ~>/t : · :T;· ·,, 
endospermo o la testa (B~skin y . ~iiskin,;I~97). 0La; latencia de semillas de 1: recurvata 

tambiénp~~d~;~:ru7na'.'1::e~~ia~f~f u~~~1~~~q,f;!,s~~i~ti~tte''~~s~~~s de separarse de la planta 

madre· (Crocke_r, )948)\o: _bienj:iuede::séro7qÍle \las'.sl'.mHlas se encuentren quiescentes y 
.. ~ __ :·~· _,. .... _·-; ~ _ , _ ./\ ·,~_ :.:,:.'·-.z~~:~.'.i(:·~y ;/~,:-~\·/•,:i~·'., ~ \~~,;_:¡j!~'-,.(,_~?r: '.~:(:;:~:;~···-~: : :<,t>:::;'f:;_,:\,/ ~~.~< _-.:., -· 

pÓstériorméñte. eritreii )eÍl ,, uiia' laÍencia: prim.aria'.· sfll; embargo . no podemos afirmar que las 
<'.:"· ··, _,··->."-·-'·\->:';;}~~.\;.::~.~~~.::~;::.' ;:;~~;:.~: :-,::;~~;~N.'·~~:~'1;~_:_c:/~~~~<t1.ti~-~~~;:_~~'.f:~::4}::~_'._~>~f~/ --. .- :·,_-:··.; -.. : , . , · · 
semillas de.'/:.recurvatápr~senten·qúiescenciáó algúnJiP?.delatencia, puesto que también 

. puedf s,~(~,ér~t~a~3e; 1f '.:~~~ili~~1,{jj;:~~;~~~~:~~!~~~~:f~¡0de;· (J 995) ;:ª~nna~ ·que las 

semillas ·.de ·.:T. recur,vatá,;f10,, present~n)aten;ia,¡per?).~a:npoco ... hacen mención de· algún 

t;~baJ~ en·~~o~~:~ ::~:~~~~~~~u:~~~.tf ~f ,~~~i~i'"~~;{J~j~~il'~,is·. u~· punto. importante que 

requiere · verificarse:':•: Si ..'suponemos . cjue.'; las'; semillas·, están. quiescentes y posteriormente 
, < ;(_:>~~: ::~::-:~;< ~\~~t~\<T:·~.¡~_':<.: ·:>1~:::.::·,]~.t::~·~<,¿~~·;.(~:~1fJ -~~: :._.. · 

entran. a una latencia e prunanafse:debe 'ª que~.los• factores ambientales (agua, luz y 

temperatu~a) n1o;ru~fºnI~~·~~~~i~do~,~:·b~füi:r i\füeg;a evolutiva se interrumpe el proceso 

de la genriinadón · h~sta 'c¡1.1dias §on~i,fi?nes sé iOmén propicias y entonces la semillas logre 

germinar y ~~e~~fai~6 dZ~~~;pe~i/eJ'-~s~·~~~s'p~steriores. 
"~ ::F,', 1, ::·: ,-". -. é·_,('<i·t~::- •;;·~· "· ,._:, 

En g¿n¿ral N íJiy íri~~p¿r~i'~;a"~~n dos de los principales factores que afectan la 
··¿ / .. ,,:-~ .. ~-:_,J> -;:·;:;.;~·: / . 

germinación · · (~ii1~6ist;·~· IS)Sl8)~:/bas~ndonos en los resultados del experimento de 

germinación a~~miin:s ·~u~ }~';est~~6~~~·)a luz resultó ser más importante, aunque es 

probable que l~s requeri1ni~~tosde luz e~ moment~s posteriores no sean los mismos, ya 
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que como discutiremos más adelante, se obséivó ·que én las partes más sombreadas del 

árbol la sobrevivencia ·de las plántul~s. de -7: recum1;a-tie~de a ser mayor. Como ya lo 

hemos mencionado, Üna de las característfoas ;" pa.1icíilares'i dél · ambiente epifito es su 
~ .,. -'·. ': ,. __ ;'f/ ... .:_' -;-::.···. _:._ . 

distribución aparchónáda Y' e~id tipo de anÍbiellií:~. sdri fr~2uent~menté temporales y siempre 

_·disc_óntinu~s-~n fi~f~~cit~crZ/~~~~s.:,:'.~f~~Tf.;~i~1~;J·~:~¡i·J~~-{ª~ª.bi.'.i~a~'.esp~.c.ial._~~I- tipo 

de·• hábitats: ~isponibles para·.·.·.·.. :;r1ónizados p~r _·_las epifitas •. no sól~ está dada· .. por la 

.,.,,. 

(i9o):· .... , 

plántula para· sobrevivir;· A:weces las cóndiciones·de ciertos microainbientes son .ventajosas 
-- ·::~ .. ;: .- :.:;- ·>~~-::i __ -:Y~~~::·~'.::=~::::!:·.~-~::~~-:s:~~\-~-,~ .:_·;~fr:;!);~:\~§~-t~{;,\~J::::_}¿é\~;t~~-~-;z ~~='.-~- .'·~):\ ... ~~/;::_::.:-~/:<:;<-/:_:_-~- ~./::.:_ · -~ -._ 
para·• un estado de désarrollo '.y; desfavorables 'para· cifro : (Schupp/.1995).:'. La• selección y 

• ••• - L. "! ·= '. •.. ::,-.\,~/ ,7_? .... ·:.?:·?·~I;-~ -~-~~-~tY~~Z~t.}ifa.l;?:_:p~~1~~~--' lf~:·_-~:·~;'}F(:~\ . _:·-·:~. :'~':-·::,~;. _2',?:··;:'_i~ --~'_:·-;_'.·;,¡_ '.~:· -~-:-~ . . ' 

· colonización_d~ ,hábitat.;en~I.as'epifitas'estf impuesto.:príncipalrnente•'porl~s:stados más 

.jóve~~s. (sem'i;las/,;1~~fi1~r~~ r:J:n%~f ~~~i~~~~~~~~¡1~~~~ii~\;f fil~;s~~sp~ z~~alidad. 
De este modó,. se .puede decir que la dispersión 'y. Jas\:áracterísticas.'de las semillas afectan 
. _ : · -· .. :_ ~--/-~:'.' _:_-:""-?.;<:- -~~:~1·f;. -~·~~-~\-~- ~~-~F~~~: ~ :;;t:/:~;-.~~w~~·(·-:"~:;:~}~~:-~:_:~~~tf ~~}S.)):~7~.i~~:~'.::\s~:;.r~;;:··_;··:_~-~~~;·:;_~ .. ~~;;~~:-r .. -~ ._ - -· 
drásticamente su•· probabilidad; de. arríbaria •un, ·micrositici'cori' Jás:·cáracterísticas adecuadas 
;.: . :.·_·: .. ·- .; :-~: -_-·:_··_::_ :~ ;,_. _\.:i~ ~, :·:-- '.~{;~;r~~-~~~;~f:::~:~.:~,~~~ ~:!;'i;:-i:13r~~-- ,_:;~~~,?:~~:f-~~-~,'~-~rt{~;~~?,f:~~i:·~~~.--:-~t:=>·-:.~<:·5 :>f ::.~~-;-. 
para la germiÍÍa~ión, '.)tJ;s 'ca~ii'éterlsti°C~s Cie I~ ~~miÍÍasTa· ;¡¡;vez: a:f ectan indirectamente el 

. -.' ' . -~~~: :_.-:~-~-~~-: ;~:º~~-~-f\;;_~,-/_~~~(.:~Jt.~;;:. ~~-~~.(f;:;g{r:~:-'~~tff.:f:~'.'i!t;tf:,J{~:::_ .. «?;?-~- ~--
vigor de la plántula '(Séhupp,'·'' 1995)'.~ Por i ejeinplc:i;•' uri ~ micrositio puede promover la 

: ".-_:·.:,: <---. -.. {·.-., ·~·--:;'.-'·> .·::/~:-:. :;§:~~-~~-'·':\ .. 1,-t::::.~·>·:~:/:.~:~.~;·:»:',~:~'.~!~\;.:·:??~_/.')~if:~/:fa;~é~LL};·.·_,.-·:·<._~ 
germinación de una s~~~ll~:;_P;~~ t~~~i:~n': püe1é.-favorecer la herbivoría que posteriormente 

afectará a Jiis~plán\u~lls csC:ilupp, )995). ~si~ 'j¿~~Lp~uede darse en cualquier estado de 

d~s~;~ollo, ya que et efe~t<:Í d~ I~~ ~~~ll~t~rÍsti~~s del microambiente sobre la etapa de 
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semillas o plántulas, pu~de ser dist_into que sobre ·er crecimiento subsecuente de las plantas 

sobrevivientes(Harper, 1977;Vargas~Mendoza y González-Espinosa, 1992). 

4.3 Sobrevi~e~;i-;y crechnie~to 
DespUés d~ ~~ ~ñd ~e d~r ~~~ui~le~to a la sobrevivenciade las plántulas de 1: recurvata 

: ·. ·:. / .. < ...• ~':":·:.:··,,·,,-·,,, . .'f.o··,:,,-.:··;<· <··_;,'. . .:. :"· .::-' .. 

sobre los tres difer~iítés"· h~spedel"os?pudi111os· obmvar que las características del·· forofito 

:;~:::,~Jr~,~~~~~~i:~h:j~,~~~~3~A1r~;j~~F::: 
podría estar relacionado:Con.las características.'de estos árboles,:ya qUeAC:hilimekii presenta 

. _ . ' _ . . .: ·;': -... ·:. 7{:;:::~:":~ ,::r~\> :· 1:i·;:':_:_5;::,,f·~·_:\\}f~~-;·'.1.{Hl~'./_~::t:t::<:f;:!/:~·~~}t{?:y~:~1~ ·:.: :~·:~;H~·i'. :»:' ~,\?:_: .' ~-:'~:~~:' /: -t{t:: ~·:,!~': ;._'.·'.:;-\ -_y,'.:.·: 

fo•llaje.duranie la-~poca.des~quía?proporcionandociert~:so'Sbr:•qu~--~rotege'·a •• la5;plántulas 

de.·1a· d~~hídrata~ió~;,i;~'.F~1i/:5,{i~~~f{b~f.~i~f ~1!~f+~~-:.d~~h~;~i~~~ºJ:~!.~¡tint;:dir~cio 
en este caso, pues los· foliolos)urgen dirécüuiíerite de Jostallos,' eri forma de cúmlllos. · 

. . A dif:r~n1ia,·~~}'.J~b~~J.~1etf ~~§'.·{1~~t~t1~V;;·;k1[d~~f~;~f ftif ;~~~i~n~-~~b~evivencia 
menor de plántulas'dé 1::·reé11riata dUrante~los meses "de seéjüía:'-Si observamos las curvas 

·:::::,:1~~~~~i~;~!~~;1~j~t1T~r.~f·~~;:::,:,: 
1992; Lan1an, 1Ji5;·~~i~'.S'1~~~>J:m ~;.~, ~t:f~ G\ Y{? '.¡~t::;¡i'.!_, ¿:} ;.: " 

. . . l'i·o~o;J¡~:h~J~i~f (r~,~t.~.~~&~~;·¡~~~~~rijf ~ .. ~~~ef~~;~tsij;:~rb~rg~ •• registró una .. 

• alta mortalidad de pláritúlás en lol(ineses secos;<c;Ji~há: pérdiélá~de plántúlas puede deberse a 
. · - ,: ·~~~..::I~:;_:~ :::;z::.: b~a:~-:-;7~ .. \.:·$t:~;-_ ·1~1~~,N~Si;;:;'.~~1~).f:~~l~k;~~:tty:~;<~~<<.·~-~\·~<. _, . 

. su corteza : que\: secretá-VsUstancia ....... nosas :':' y•':0 posiblemente; también . al : exceso. de 
: , _·: ~ :·., .. /· ~ «y·~:.-~-.- .:~~.?/:.; ,::;'.~~-~.-jfg:~-:;~t~~;;~:"?,lfii~{~-~;\~~i~i{~::~f t~~T:·-.:.f ~~!l«'.; ;,~~·t,i:/'~~::~~: <::·JJ;~-:-_t_~~:-~ :~Vi~::·<·-;~~-:'._~\-::._ . _: ... : ··, :· · --
deshid ratació_n en' las plá~tulas: Ap.esar dé· que/'.' /aevigata fue eI hospederó' é¡ue contaba 

··:::::~~"~G~ff j\1~1;~~~~'[i:t~rE~~f !E:z:s: 
más o,menosHsa. EsÍa~dos~ar~c;erísÍi~a~con~tituyen una ~~u~~i~p6_rtiinte de-mortalidad 
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en plántulas de especies epifitas (Caldiz y Femández, 1995). En C. pral!cox, a pesar de ser 

deciduÓ, la distribución d~ sus rama~ y autos9mb~eo 'que producen, p,ermi~ieron que la 

dis~1inucióndel número de pláritulas no fu~~~ t~n abrupta, aunq{ie la<falt~ ~e ro1iaje en el 
,.· ···. -··_;:'->-< .. :/;· )·:'._~,·:-<~~-~--·-~::·{·,:,\:_·.·::~:(.·<~·~·\··: .'.~·, .. <:'\·:-; ·-,~¡:\"(\.<·' / . 

hospedero 'es la. causa p~m:ip:I. de¡•~;u~/Ias ', plántu·~~s e se: m~~~~it:n / •. mueran: Otra 

caractéristica favorable' fue' la' rugosidad dei stil coriezá'; lo. que'' fo ' proporCiciria' un mejor 
• " - ; ...• · ·:- :~- •. ~-, ~;;; .-» ! - . , ~ 

· · anciaje y. por.10·'.Ariti. 1;.~i~~i0~~i~~~~º~~frí:j~rf i~b:if~:i$~~ ~~lf ~;·¡;'. i'.¡¿. ·:;¡·· •.• '.•.:·~ 
La calda; de . individuas' de; las 1 poblaciones;eplfitas; e( ün ' evento cotidiano y. es 

_ '. : . ___ .. _:,·:·¿> ), ?1~k~,~·:.;i ;:f:~~\-:~·t .~'.; ~~ _. :~{~::?. \~;~;~ \~~~iD.- _;ff{~j~ ~- ~~¡~~::·\·.~Z("''. :)·.~;-;:\ :·_/i:é~ .. ·;. ~l}>:/ .;~·\(··: <:::~. 
también una éaúsa impOrtánte~de 'mortalidad (Beiizing," 1989; Maiclson 'et 'at.; 1993; Hietz, 

!i--;'.°;' -:r~ :>:=.- :,-tr.-: -:t::\-~ Ú~-~-1? ... ::.><·'../~.;~:'_::,·:,~u,~-:· ::_;:-~:~'.·.:~Ja-.;~-j~~;~}~:~ .· ._. ,,_ " ... -· , .' ~-· ._ 
>1997). En éste sentido, el; gr~sor, de;Ia·'.rar:naJuega'.un;papel; muy; i!11portánte, ya ,que la 

, ~;r~"·'i}·" -.~ .. - ,: <·:.· _; ,_, <''~_.,,_ ··:-. - ~-·· __ ,_ 

probabilldad·. de. §~ídf~p~1,1€s.· e~f.~t·i~; d~}IT:ici~&,'.i~D!~f~;1~~~~t;~~~1:,~fü~\}Ü~ :{~ma ·en 

'la' que se \~~~~~~frin (Hi~~~. ', 1997).-:Ti//cuíasiá réciin•aia:-se'establééejréferéritemente, en 

ran1~s ctel:ga~as •. :tj.Je ·es ·do~de···r;ec~en.ten1~i\e f ~~i~,~~)~~~i.~rt~f~~~ii~tiét~·~1~TÍni~a .•... Es16 

_sugiere qÚe I~ mortalidad por calda de rainas debe;ser•alta~;Jo' éual se:püdo .constatar en· 

~iuciias. ocasiones en las que pudimos serÚe:ti$b~;-~e'\~~·:-~wtJ~g~~¡~-;~sÜ. fi~~~ ~e Jos 

1_1Üsp~c:Jeros en los que trabajamos. ~" · ~--:·_ -<:~:\~:-;·:· -"· _ ;~'.::~.· ·'~~~}- ·"'>.~:" 

Según los resultados, los factores "regió~ .. :'; .'.~Jir~~~;--~~;~;f~e~taro~~'un efecto. 
'-·:,~", .:.:'.::; ~~~~: .·~- ·.·\, · .. --~,,,. ':·:.~\ 

significativo sobre la sobrevivencia de las pl.ántulas (F.ig. 3'.5 ~.Tabla3.3)!;Sin 'embargo; los 

análisis de Peto & Peto, nos muestran que entr~ ·~1iu:no~'~e ;~{~i~~~1·~~;~~t~~· i~}cums 
de sobrevivencia son . significativamente dife~~~:'.Js ,}~abj~ •1¿~?J,~~~~it~1.r~Jf~ªfi:que al 

comparar varias veces una misma curva auÍ11entá la'proba~Íiidad de~én:or'tipoll (Zar, 1984) 
·: · . . . . . .. :. · ·/:~ :~ .::;>- :· -· )·"/.-'./.:~~:>~ >--).~:~\; :r/~'.:,:)}i~:~~é+:;;~~;~-~-~~~;~·:-t\t)7;::.;'.;·: ~\'.~\:: . ~ _-;·;_;: 

donde se acepta la hipótesis nula cuando.es en.realidad falsa, por 16' qüése 'debe' aplicar una 
• • , 

0 
/: '. O•.',:::::;_,;:::'.-.:",'..·"::({ ~:,\'.~'.,~>;~/~':.::,:v::,.~~;·:··.~·~'.::;,··.~:(;,:.·.~,:i-.::{>:•''/'.-:,:;:.-·:1,., / .. ·: v."> 

corrección. Tomando en cuenta loanterior'no'pode01os,saber sife:itteun'c<Ínflicto real 

entre las condiciones más, favo;~~;~~}J.~'¿fül~<~e~~·;n:ci~~;.~¡}as ,'.;~~ill~¡ y, ~ara el 

establecimiento de las plánt~l~s ccim~ se ~~~ía ~u~erido con' anterioridad, aunque el 
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conflicto marcado sí ocuire en algunos individuos, pero estas situaciones se pueden deber 

simplemente al a2ar. 
. ' 

Por otra parte el.crecimiento de las plántulas de T. recurmta (tasa de crecimiento) 
. ·. " - i· -- . 

rue más activo e~. aqüella·~ ~stab1~~idas sobre 'ª región Externa. presentando. una tasa de 
.-- - .... •. -: . ' ' . -. . . "' ·. .._ '" - . ' ~ . . .. . ' . ' ' : ' 

crecimiento d~ 0.865, s~~~i,clapbrla-~e~í~n l~te~~edi~ (0.561)\, p~r i~ltim~ la Interna 
-.,\. _.,::_ .. ;'· 

(0.354) .. Esto .señala qué, para' elc~~cíÍniehto:fav~,.t~bJe<de• pláníÚias/deT.. 'i-ec1;nYata es 

necesario que se encuentre enun sitio ~~pu;~~ioeilllnün~d~, P';.· ''.:'.Y{ . ,, .. ·.·· ·. · 
Aunque el factor ho~peder6:'.~~~e~t~ sÍ~~Íh~ci:~iJ~~~rit~ ¡'~\~~;~,c!~'!¿;~~~gi~~to ~í se· 

observó qu~ en P. 1~e1·r~~~ª·.~t¡~;~~~~~r~+, .. te~f (~~i~ª.1iii~.it·~h.~i~~~IBJ~~~:.~~~tli~~d~Ias .. 
plántulas, pués éstas perdiérón hojas en la mayorlii'de. los. microaínbiente( a 'diferencia de 

. -- _ '._ _ -: .: ·_"·. ; ;,J,, .. :_:·:_;~t:f:·~:: \!"~:-:::;.-,;.~:-~:.":::-_'.:Y_, ;<::~--~ :-·_ ~-i{.> ·. t·}~ :.~ ;:--:;:~ :.:_.- t~¿.~\-Ji~~~t~;-~:~f~7;; :~;~·/ ~-~::\\-· .. _><.~ .... 
lo que ocurrió en A. ~bili11iekii.•En este'caso"es probáble que Ja combiri'adón de fá'ctores tales 

"•, .--~,..., );'· ~i~,:,: .. c > f:• ~ _.:''t . . !:~(:.,> 1 
•• ·;•:: • '.: ",~. •~·::t. ,-{,::,;: ~;~0:~~.::~:)(~~~:·:;;:?1> ~~·~~:~.'.'.,t•:"·~-:::~·,_: .. :·:.'-:·,.> -;. 

como la .sequia •y.las. c,ara_ctenstlcas d~ 
1
Ia" corteza· d.':~J>,•: /a~!'.~gat~.h,l1rª~.;!e~1do u~_ efecto, 

positivo sobré él ~~rcliitámíento de la~ Iioja~·cse~zíng:1~iio;·;;:;~¡¡¡¡~n,r19;7j_ • · •... 
'· -"'.~ .... :_'.i .· '.·-- .·,:·_;,._.: ... :,,_:~. i~o- - -...:; : . -. _:·. , .,. . ::· . , , ;_ .. , :.-~,~··: : .. x·iy; ~~:~,~~: ... ~_-·f·)}·~·~}{{·;,·:r:,~/ >;.::~~!:·:. ·· .. ·_: .. 

Las pl!Ínúilas•"son ··muy susceptibles ai e~fré~ hidrico .• Estas' se 'desecan' más rápido 

que los adultos pórq·~~ s~ tamaño és m"úypeqÚ;;ñ~t~e~~inid;~~~;.~~in.e:~b~rgo, una vez 

que.· las plá~tula~ alcanza11 ciertá íau.i,. emgiez~~~a prod~:dr h~js~ll~i~ri:~.de trlcomas: . a 
' ' : '·, .. : ' ~ :·: ·-·· 

través de los c~alés ab~orbe~ el ag~a 'qLle se enc~entrá¡)~ek~nte en Ía atmÓ~fer~ h~cI!Índolas 
' .. ·.-' "'·-~~-·. ,.,·.-.. -;::·;~ _ ... _., '"'·., .. : .. --· .. :~·"· ;:_; .. ;. ' -.:: .- .. -:.·····.,-,·~· ··. ·..:··:· 

mucho más resist.~nt~sal¡¡'seq~\~~~~11ii~g;"',~98?;'s.@~1n,19_fí>.'S<; .•.• 

La r~í~ ~~e.cih~J.~a~~;:ci~:I;s;.~i¡i~~i~s;0~~-~é~éí!{171/a1;d~~~·Ú,i.e~~ "una .. función de 

fijación, 'más ' que • <ll ab;orción,' se •. d~san:oú~· é~atí.ó; o ' cinco ' iiie~es. después de la 

gern1inación (MadisÓ~, 1977. Benzing, 1980; C~ldi~ y F~~!~ci~z; 1995), proporciomindole 

a,h." planta un mejor anclaje y resistencia; arites de,e~t~'etap~, las plántulas se encuentran 

··,susceptibles a caer fácilmente, 
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. ./, 3. 1 Pa1ró11 de es1dbtecimie///o, De acuerdo a los resultados de esta tesis las plántulas de 7: 

rec111·1•a1a, se enconfraron co11 mayor frecuencia en sitios muy ilu~inados (Fig3 .3). En el 

caso del hospedéro C. jJraecox, sé encontró una mayor frecuencia de plántulas en los 
, •• > • -

microambientes Copa-Intermedia y Media-Intermedia. En estéis micrositios la incidéncia de 

luz fue mayor qúe en los demas estratos y la temperat_ura fue más baja que en. los· estratos 

inferiores (Fig. 3.1 y 3,2).En P. lael'igá;a las plántulas se encontraron p~Úer~~tel11~~te en · 
,:,¡. 

la Copa-Externa y la Media-Intermedia;·d~ acuerdri'á lasmeclicione~ cle campo;i:I primer 

microambiente presentó una mayor ilu~ini~i6n 'éorí res~~~t~ ~I. s:gu~C!ci;;y: la i~~peratura 

::::~::~:;;:;;~:~t~f ll~í~i~~1i1~~~t:~: 
· preferencial en los .miéroambierltes'~ás'Húnlinádos'(Fig:J:2).To~o' esto '~oncuerda ·cori. lo 

. esperad<>· se~¿n. 1a~ ~~;~~r~id~-~~··~4~-~~tf ~~¡/f~-~~~xs·~~~{~isc¡~~o~\.fü~tf·(, ~~7>· ~on 
.··:_ : .. ·: ~·'/.:'. -~·· : -: _ ·. ·:~-:-:/: ··:_~/'._>-~-:.\.~-:-··)'.E~~?--~-.. ;~~~;~ ~:::;-~:.~\··>,~-~ f:~·,·:.¡f::.-;.:-t,:~~/T:·3}t::~"~;i;.~~~·)~.J~~-'.-~~~-~~:i(~··,Sk_:'.·7:~~:~-,~~: .. ,¡~·-:~:.;.:-_. '._ .. : ·: .: 
respecto .• ·a ·qur la epifita 7;;rec11r1·~ta tien~ un 'mej,?r desempeño so~re,rarnas expuestas e 

·i¡u~;~a~:s .• c~~{~s¡:~plá~;¡¡;~;~~n:~~: a~~~:~r6i~{,¡~~~hf~Wi~~~ (l~:.:~ el n1etabolismo 

·:~'.;9¿t¡t~¡~¡¡~~illll~if ~f~f:]~~::~~=·:: 
con'diciones extémas'.al hospedero (variaciones 'climátológicas o cambios éstacionales), por 

_, . ., · -.'. '··::;_ :"·¿'·.";;:··.¡·-'{~·.o~-:_,'.,; s;_-·_.:v .. '.·,'.;.'.' :::;:l:_ ! ; -"--'.:'·_· -~·· ·.~.:~~- .-: .i_,-.' , • . ! . ::· -: : .. ;; 

lo cual lallegad¡ cié tna '.~e~ill~ )'; eÍ;~~tabl~~i~ienÍo ú un~ pl~ntula en un microsotio 
' >- '<·"·;_':··:,"-·~·=:·:··.:.'·.-'.;,;.;.:··.:•-,'-,_.···>--:· · .... · .. : . " 

fávorable; no garanliz~~ st'I.sob~~viy~!1éi~ (Chase, 19s7;MaÍelson ét al. 1993; Mondragón 

iú at: 1999). 

Comoyase ha mencionado~ la distribució.n de las plantas ~pífitas sobre. los árboles 

' hospederos depende del éxiio de los eventos de dispersión y fijación de las semillas sobre el 
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< 
'-~-·- --·-~--' 

sustrato, así como.de su germinación .• erecimiehto Y~obrevi~~iicia.·.Todotesi~s pr~~esos se 
.. .-. " ,_ .. · ,_ .. ·, : .. ···' :""'·"·. ·'··,.'"".'·' .:·;:,. .. '' 

ven afectad~s. ª su'vez/ Pº" i11 · ~stabilidad cle(su~tía1d.; P?~'oiio hiclci.· ~~ eLcaso de tas 
bromelias, ta'• di~tnbu~i¿;d{¿ie~~íat':ci~\~v;~íl~Y~ '~d~t;6~ ~;;¡,;;i_·ra~~s 'cl~•.diier~ntes·. 

-~: .• .~ .. <:·" ·~', .:~- ··\·.,::.;~·;:·,,,;~_· ,: ... ;.e'·.;·"..,;;(:~:.<.:;:,~·'.'-'.'._'.,;'._·:~. 
tamaños, depend~ de la edád 'y 'esÍ~biliélad de las ramas;; así como de la iriierácció~ de este 

.. factor con la<d~~~r~ij~s;::~~ak~i:e ~,f ~:j~9v~~~ia:~.·~+~i~.:~1.~;1~1~;~~~~-~2~~:i'.1t~s{Hietz, .. · .. 
1997). Todci esio estf~sifec'ham~~te r~lacÍÓ~adc:l c~'íí l~~··c~~cÍeÍí~iic'~s· q'u~ ~~ pr~sehtan eri 

tos'..diferent~s!7Sr:':('.!!~s.'~i~jj,i~~1~to/(1~:~l~r~t+.·t~~~f0(af~.~t~;fM::~~~t~;r,~;5~s·;;~actores, 
tales _como la:exfohac1on de.la•corteza;1la formacmn de·fisuras en la:corteza·.en las·que se 

·: ·.· .. ., :~ .~~ ~~:·::;;::·:: ;?·-:·-;~tf~~,:~--~,';:·:·?:·~~/"~----~~!(~$-~ ::·'.,~·:.~~.~ .. ] .~~-~~~:~" h.f;f :~·~~f.JT!;,~.~~:?~-.~~:.~~~i.) ;,~#~'.0:~~:;~{1·.~;,,'.~ ;~~~~·-;·~:·~~',.~·~~'.'..'..:,.· ::?::~-~· .. , _,~· : .. .. ; · .. 
acumula· agua y, humúsa' través. del: escurri~i;nto cauHnar,é larugosidad •de la cci~eza, la 

can.Íidaci de. t~z .qÜ~ _:~JH{~.;~i)a~,~ir~~~nt,;.~:~~~~s;~'.~-1.~~~~r? ;~;~"íltf {:f ~~~;i~;;,~i.ímicas e ... 
. hítlricas que dep~hcÍ~h en 'gran iü~di~~fa~°' ti radiaCiórí 'solár. Mue nos .'de éstos\ factores 

e'~~·_; .:· :"\,.,~ :,:' -;'.·: ', ·,, ;.::.:" :<';-~ .,<.. •;3 'J';:'-'.."~>.;··.-· '\:·:~, ·:,;.',O-! f.;·.-: :.~:'.:: .. r';:': <· -~( ; ,·;~~:-" 

_.de~enden, ~·.·~~;1~~·r"~.:;;f;ª,~~~~;~~i.~;~ci~;~ª~~.~ynj;;Y)~·~tf~~~:~~.:~~?.?t:f1~~~Í~~e}~{~t~· .ª•·tsté 
. último, se ha _visto ,que ilasi.epífitas: se encuentran ~·con i m'ayor: frecúencia'. sobre. árboles 
m~duros 

... ~~{:-·: L~x~~:~')J;{'.~ ,,.:·: · ,:--,· .;::'·" 

1980). Sin 

hospedero, 
.. ;_",, 

aunque 'se ha visto tj~~:'ma:ti~n:~:Jie~a preferencia por ramas delgadas y expuestas 
. . .. - ·, ·,.·,.,, .: ··:·.-·''.'' ,_· "";.·-

(Lüuge, 19s9;sehzfri!i; 1'990; ~tíetz.; 1991)> 
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4.4 La importancia de la germinación y el establecimiento en un contexto 

metapoblacional. 

Una metapoblación, entendida como un conjunto de poblaciones locales con una 

distribución espacial a manera de parches conectados a través de la dispersión (Silvertown 

y Lovett-Doust, 1993), se mantiene gracias a un balance entre las extinciones locales y el 

establecirniento de nuevas poblaciones (Hanski, 1998). El hábitat de las plantas epifitas se 
:.-::'~-· .. ';_· , : .. ' ;_ ·, -. ..- : . '.. '..'. - . :- -

.. caracteriza por su discorÍtinuidád. espacial .y su .alta heterogeneidad y, temporalmente, se le 
.~.· ·. 

pu6de ~onsid~rar ccim~: Ún. h~bitat éfln1~~ri CPitt~~'dii~k· Í94s; Benzing, 1990; Bennet, 

· 1991;· ~lett\'~9?)."AsÜÍ~s~~ífita; ;~~~i~·,f~~¡~~~i~t~mas ~e;apoblacionales en el que 

los árbÓles. Ó arlnÍst~s c~~sti~~;e~;pafch~s;~fiirie~~t·}~J1~~izabfos en Jos que se establecen 

.. '.~:::;~'~¡'!'~.:~~;::;·~~~i~i~~~~;;i:.:~:t:i' ,::·~:o:::':: 
· · disp~rsió·n· ·. d~······ 'ª!,~ s~~i);t:~:i~~~í~~;La"~'.!~;\FP~~af §!'.ª :-~~e/~;te ..• ·~r~~;~s~~ii'.í~¿e.· ..• Par~.. la 

permanencia de meta poblaciones .. Para. que .Ja metapoblación persista, las, semillas deben 

.·•ardb~r···ª···t~'..siti~;se~~f1Jj;6E~f;)'.~t;f~'.~~;r~~~'.ft;~i~Fff~;:c~~~{~~H~~~7~:;~~'.~i~iéi~n.-y ... 
establecimiento,:- lo cUal i;. les•¡ permitirá•: colonizar,: riueyos ; hospederos >(Madison/. 1977; 
. '. '•, .·,,,, .. (,. "''2· "',;~'."·" ~ 1, ¡ ,~, ,· "'•;: ,·~· <·,:,_,';•;,·Y~-:·,~'-'·,-,,_' -··,·- :" 

Beriiing,• ·19s'.1).l,ll-dísp~~~ión'perlllft~;"~de;,,.á;,;qJ~ 1af~e~~Úas'T1~gu~~;a;~ospecleros. no . 

::~~:~º1~}~~:~~;~l:~~~~¡~il~i~!f l~~r~~~!Fi1t:l~:·~; 
· necesarialllc~te · i;~plid;· qúé sea ·.·~n°-e~:a~i¿-~r{f\~i~fo&1~~;~.~~ii~~,,·~¡,!~t~~~;~e;~e!•.pues, e.1 

número .. de sitiós seguros no es una función .del .espacio ~xiste~te/~ino Aé Ja~ características 
; ·:· •• ·- :~ ··~, ~..,,~ > ·,'.~".)'" .'; .·; [.,,; ': 

.·de .los ·microambientes que· se formen, qué· müchas' v~ces:;no presentan las, condiciones 
.- '~- ·,-.,. ::. , --- -' 

~ece~arias para el desarrollo exitoso de las plantas (T~Jedo,',19,!JS). , 
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~ . ' . ,- ' 

Cuando una planta epifita sé establece exitosamente .'sobré uri tiospederó partfoular: 

existe una alta probabilidad de •. qu~ .. s~s. de~cendi~ntes' ~erman~~canen.· .. ese mismo 

hospedero, pues una. fracC:ión. impo'rtante d~· la~'~elriill~s que se disp~~s~~ '10 hacen.~··. cortas. . - . (,;,· - ,,· - - -···· ·:. ... -.-·'" .. ·:' '... ,.'. . '.. . '•'- .,,- - ' -.- . - . -
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' ' 

les permite coloni~ar árboÍes n.o o~upados. De hecho en muchos éasos se le consid~ra una 
'·· -.·· :· ·.' 

plaga, pues cuando s~ 'encuenira en altas densidades puede trae~ conseé:~enci~s d;ñinas para 
• ,.',.·, '• . " .. ,.·f 

. ~us hospederos (~¡ch~rcl~, 19Si; Lüttge, 1989; Caldiz y Fernández,. f 9~S). Sl~ ernba;go, no 
• • ' ¿ ., ., : ',• .•. . 'i• .. ·'_.: .. . '... •.; .' "·.:·: :;. · .. :'. ',}' ';·:· .. : - :·» 

iod~s los á.rbciJe~ y lo¡ arb~stos constituyen párches de la misn:iá c~lic!Ícl; p~~s'cl'(;(()cÍ~s las 
1 '',·· '-·.: - ,;·.;_;·' } • • " 

especies leñ~~~s C)u~ ¡~··~r~sentan en la zona de !Íabajo (is:~~~~hie~,;~~6;¿i~adament~) sÓlo 
-:::. · - _ -----~ -::<_·}\«':':::·';'i:.:._.-·{:·~~'.:::: . .ü::·;_\ . . ~; ···_-. '.-·_ . -.} ~~:- ·::~:?>';_·:,~~<~---~~j~~:A=;ff~·?1;J:.~i~~--<'i1:}:-,(:~:\(:· _·_ . 

las tres especies degi~as para .este estudio son ocupadas con Una. fre~~~ncia mayor; que la 

esperada po~'1azar (R.q3~;;,al y M. T .. /al~ercÍ~~ nJ ~~i'i;). ~fa'i~~su;1i'~c10'.~ ~~/est'a tesis 

:::¡~;·}]lJ~(i!l~~~!~:~4·,~~~i[~~~~~~~·:: 
posible que incremerítando')'elitainaño;de muestra se pueda detéctiir' uÍia':'mayor.iasa .de 

. . .. " 

L~s ia~~~ 'cii~;~gfii;j~nt~~que'~e obtuvieron fueron mayores en l~sregiC>~i e~Íem~~. 
l~s cualesgeiieial~e;¡~~,~~~:;;egi~IÍes más expuestas y con ramas más d~lg~cl~s.~~ste es un 

:· ·';< ·- ··-· ·'-'·· :;- ' ··--- ·.- 'i . . · • 
,-;~·· 

l;allazgo i~1po~~;t~'~];\~r~i.nC>~ ele entender la selección de hábitat d~ ~~ta especi~: 

Adem~s: 1cis.~f¿ri~~bie~tes de las copas favorecieronl~ ge~i~adclrí de las 

:!::~52;J~it?lr;~:m~:::::::; ::~;:;~,;:~yj;,'.~~,.;." 
Po{ úlli'nio,2 ~s'~~id~;~te qi.ie aún en la zona de estu'dio;' en 7do~de: la pie~encia de 7: 

.. " ·. ·~:~;\: /-P~:::.· :'<<{~{:;:·:t,;~~~~·::._~.:'.:~-/~:~~}-'.;:: .!: ·~~·:~."-·-.~~: '.::~::.<:_)~<~··-<~~:.\-T:·::{;·i:J·-~,~ .. ;·:;:;:~.;;: :\:{/;<~(:,?~/'.:; ·:_~;?· · :>;-·<, <::.: -
recm:{·~ta ,'es extensiva,,, hay'. áreas.:.en: la·; que 'es :notable: su áusericia/ a i pesar .. de que se 
:~:. · · ·_.--__ : :: ;~~;· · .. -~:}"~-: -;~.:x·-: r.···,~-~::<t-:;~;~y~:~f'·}~\~~-~:~~;~f::(~i--·~{?;~t~-~:,_:~·±::r-- \-:;;,{/):1 ~·~;·.:~-~-'.}'- >'.-;'./ __ ; <: .. :.<~:.:.:_· · . . 
presente inás.o. menos el mismo Upo de vegetac1on.· Por ejemplo, en, el Jardm · Botamco 

l·Jelia Bravo,. ~·\ó1~,·1·6c':~~-,~~",¡·g~~~:e~cf~·~;4~~:~~''1\:~€~r~<t"t!~~:~~:~f Fe~m~n.~os de .. esia 

,,.,, 

hllimekii, C praeco.\'yalgunos indi~iduos deP: /aevigatll. ~in eJT1bargo; en ésta área el 

tesis, la densidad de 'l: rec1~rÍ;ata es rriás bien' baja. SÓio se presentán poblaciones sobre A. - . . ~ - . 
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arbusto . que se presenta . con mayor frecuencia es Milliosa l11Ísia11a; que .. según las 

observacion~s de R. J.lci~rial y M.TValv~rde (dafosno pub!.) es un ªIbustociri el que casi 
.,,·~ 

nunca se establecen. p~bladciri~~ .·de ·.T . . rec11n1aÍ~ .. A~i •. la'au~enci~ ·.de pa~clles adecuados 
·, ·~: :'." 1' • ' : \ .,; -: : • •• • ' ; ; "o.C" '.• 1 ¡ ~ '. :. 

puede ser uná. limiíanÍe paia la' exisÍendá de ·:neÍapoblái:ion~s'én ciertas ~reás. Y,· como ya 

vim~s,· lo ade~~a~F~~~·;~~·~f[.~~~~,~~~e.:~Jie'~2· ;~~:o~~'~fr1:j~%~;f~"1~:asJ;~",}iHaspued~n 
germinar. y .las •·plántulas :se ·:puedan •· establecer/'en ".él. ·)Serfa\ interesante/llevar.· a.· cabo 

cixperime~to~···•ii~ilir~~:~. ;¿~.~~~~rt~~~~-;~ri··~~ti·\~~i~~i~e~~":~~ :·~:~J~~~·~~il~~.·~~ 9te~ano se 

consideren• é~ri-tó'¡~;d~~~;~;f6~:·E~Ío nos• per111itirÍa ~éi~p~"idrl'dé~'.mejor .. l~s causas que 
'· ~ • ;'.-~", '~: . . '' • ' ,¡.~:e .,· ',' ; '·' ; . .-, 

determinan que las diferentes' ~spe~ies de a~bustos difi~r~ri. en ia caiidad. de hábitat que 

ofr~ccn a esta~pífita. 
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4.5 Conclusiones ".' .. _ --·- -· .. '}- .::·.- ·- . 

1. El sistema epífita-:-h~sp~dero analiza~o e~' este e~ttidio, . es :un ejemplo ·de un 
~ ·' 

sistema 'metápoblacional/en Ílond~ los hospederos son los· parches disponibles para 
~ '; .,¡__.;'",- - .. ;i;.. ~-... ', -~--~-' 

- );:;_. )'~·_::.: ., . . '. .:,,. . ·:)-~;· .' ·:<,._~·. ~- _,_._ ·' --~. '."~<>:'·. colonizar. 
::;/:. "y::: <·~· ' ... , . . ·...-:·-:::~> ':' :-;\'.,-.':. ~\~! :, .. . -: ·--:·:~~'.::~-

2. El éxito de la germinación:de
1
1emi1Ías de Tilta/idsia ºred:tn•aia radica. en que las 

· -- ~ .:_·./;::: / .. ;~;;~~:: --~:/f ;~~::~~::~~-, r:~7>-~:V:'.\;·_ :,:-tr-t~? '.:~;}'.:::~{~~~~:. ?_;,:~:-:-~_)_:.~;>.: .. v\]::~i z _ .. ¡·-~~?~-.: :_:p~--~\-.. ;.-~'.::;_" -·: ·_;<--- · 
semillas se lricálicé°i1'.sobre niiéroanibieiiies expuestcís, párticúlarmente' én'Jos que se 

= ;>:·/·_·;-~+;'.:>~/_á<~t~~t:~<::.EW~ ,,__1>--s~:)~t.'~~)~--~;::'-~'.-: :.r<::~/1~-;:r -~~-~Á;:>:~~~-~::::.:_.;_:~r- ·" :.~\:·:·~: ... <·~.- -· , 
encuentran .. en:Ja•parte'alta'de:la~copa;•ya:que'se sugiere qué la RFA es un factor 

importante ·para' c¡frZ?s~~V,~~~· ·ª ·~c~~~· ei pr~~~s:,· Cle ·¡;;, :s~.:ini~aciÓn. · .. y en •estos 
.•\ ,·.·, , .. · >:,::.·· ; .. ·;· ·;· \;)'.. }.~, 

micro~~ie~¡~~ 1'.2,;F~:.es}ii~y~:· :/: } ... ·. ·... . . . . . , 

3. Los bajos poréentajesde gerniinaé:ión ÓIÍteilidos iÚ si tu sÜgieren que las semillas 
, . • ' . ' ,;,_;.·_ ' ' e··~'. " . . ·:,· ,. . . " . .. . , 

de '/'. recurvata prése~t~~ ~l~Ímtipo ~'e Jaien~ia. La cual impide la ~erminación al 

encontrarse en condiciones p~co propi~ias tal~s C:omo la falta de luz y iempeÍ'atÜra 
> .- -. -.~-- '-. ' 

requeridas por la semilla y/oi~ irisufiéiencia'en:1á'h~;nedad. ,· 

4. El crecimiento de las plántulas de 7'. r'eéiir1•ci1it s~ dio.de ~~nera más activa en las. 

regiones externas de las'copas ci~'1~sá~b~l~s éiebid~·a q'U~·~b~ miciorim~i0entes más 
.;, _; • \. r, - • ; "" " .. , < - ,_. .. - • ,• ",- • - " .. .. - • - - .. -:, •.~ _-;-~- • ' • , .. :• - " 

expuestos e iluminados,·~a\cÍtl~:bajC>J~Jt~s ·c~",~icl~~és''e1,'éie~empeft~ en el 

crecimiento de 7: recunM~ ~iF~~~/jt' ';~ '. ~:e; ·~~;~ ·· t, , .~L .i , . , ·.· 
s. De las especies '.!·~~~g~.·.er~;r~¡~~id~¿'e~·:es;t~st~di~~i;J:•.'b.';i¡,"íéic,.i(res .. ultó ser el ,.,,,.,,_, 

mejor hosp~~~~?,;::d,;~{ T.~t~21~r1;;;J~;·ya · que.ind~cfable~f~i~2i~~~6'H~~~~cia .·y 

posiblemente el ~rei:i'miéhió de las plántulas de 1: re~11~1·ata fu~rciri 'mlís'altos. 
"'· • - . - ' - . • ~y_· -: ·- '; ,·,.:. .. 

6. A pesar de los'í>aJós porcentajes de germinación r~gist'rad_~s·~~)os experimentos 

llevados a cabo, los altos niveles por colonización de 7:}~cii;1~(/}~ q~~'pre~~ntan los 

árboles y arbustos de la zona de estudio indican que est~' ~~~ces~ no lirriita la 
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permanencia y crecimiento de la metapoblación de 7'. recurvata, siémpre y cuando 

el paisaje ofrezca parches adecuados para su establecimiento. 
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