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INTRODUCCIÓN. 

'En la Ciudad de México, el servicio de transporte a 

principios de siglo era cubierto por carruajes tirados por 

animales y tranvías, este último era una versión del ferrocarril 

para ciudad. Los cuales ofrecían su servicio en forma 

masiva, lo que reducía su costo por servicio. 
No obstante este servicio se vio afectado por una huelga que 

le impidió por completo que se siguiera dando. 

Situación que motivó a los duellos de autos de alquiler a 

improvisar camiones, montando carrocerías construidas con 

tablas amarradas, toldos de manta y asientos laterales para 

diez pasajeros, sobre chasises de coches viejos. Por lo que a 

partir de este momento nació en México el transporte público, 

al atender de esta manera emergente la demanda."(1J 

Un transporte que con el tiempo hasta nuestros días ha tenido 

cambios y modificaciones relevantes, tanto en su 

estructuración vial, como en su construcción técnica. Que 

han sido benéficos para la ciudadania y en particular para el 

usuario directo. 

Sin embargo muchos de estos cambios no se han resuelto 

en su totalidad, y sobre todo aquellos que tienen una relación 

directa con el pasajero, es decir los dive!sos elementos que 

se relacionan directamente y que permiten que el usuario 

viaje con una mejor seguridad dentro del habitáculo. Como 

son los pasamanos, escaleras, zonas prensiles y asientos, 

entre otros. 

Como consecuencia de una aplicaci6n errónea de los datos 

estáticos bidimensionales, en la resolución de problemas 

tridimensionales, se han obtenido enfoques totalmente 

equivocados. 

Es bien sabido que el usuario por lo general cambia 
constantemente de lugar y de posición en busca de un mejor 

confort por lo que requiere que dichos elementos y demas 

aspectos que contribuyan a la conformación de un habitáculo. 
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Dentro del rubro de elementos que conllevan a la 

confonnaci6n del espacio interior del autobús y que tiene 

una relación directa con el usuario, tenemos el asiento, un 

elemento que se encuentra estrechamente ligado al usuario, 

ya que como tal le proporciona un servicio de seguridad, 

confort y descanso 

El presente documento tiene como objetivo el desarrollo de un 

asiento para autobús urbano, acorde a las necesidades del 

pasajero frecuente, con cierto tipo de perfil, tomando en 

consideraciOn los diversos aspectos de uso, funcionalidad, 

formal, que se generan en dicho transporte. 

Tomando en cuenta de igual forma los procesos de 

fabricaci6n y la aplicación de materiales correspondientes. 

Es decir un asiento que refleje en su totalidad la 

pieoc:upaci6n del disellador de generar un producto que 

cumpla óptimamente con la función para la cual ha sido 

proyeclado, el proporcionar un área cómoda, donde el 

usuario pueda adoptar una posición sedente adecuada, 

durante el tiempo que transcurra su trayecto al viajar de un 

lugar a otro. 

Para tal caso se desarrollo el presente trabajo, en cuatro 

etapas: 

Investigación, que contiene el Análisis del servicio actual, 

complementado con una Investigación de Mercado de 

productos ya existentes. 

Análisis de factores problemáticos relacionados con los 

actuales asientos, para posterionnente establecer un 

desarrollo de alternativas que cumplan con los requisitos 

mencionados en el análisis. 

Concluyendo finalmente con una propuesta de solución para 

la problemática de los asientos descrita en el presente 

documento. 
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CAPITULO 1 

ANTECEDENTES DEL TRANSPORTE PÚBLICO 
DE PASAJEROS EN LA CIUDAD DE MEXICO 
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1.· Antlcecltntes del tnlnsporte público 

de paujtros en la Ciudad de México. 

En la Ciudad de México, el aumento acelerado de vehículos 

automotores para pasajeros, debería beneficiar al usuario 

reduciendo el tiempo de los trayectos. Esa producción masiva 

incontrolada, sin una adecuada aplicación de políticas 

publicadas dirigidas a la planeación eficiente del transporte, 

han provocado una situación con graves problemas de transito 

y vialidad, contribuyendo a la formación de una zona 

metropolitana conflictiva. 

Las empresas atendieron de manera emergente la demanda 

del transporte público de pasajeros en la Ciudad de México, 

generando un mayor número de unidades sin un concepto 

adecuado de la distribución del espacio interior y 

desintegrado del habitáculo o carroceria 

Autdlús llbn,......., como prapulSla pn la Ciudad de Mexico. 

La improvisación dio como resultado unidades incómodas con 

espacios insuficientes en un habitáculo disfuncional. 

Uno de los factores que apoyarían una solución cómoda para 

los usuarios es el tonw en CUllltl las normas y 
llnumllntos que ha generado la Ditección General de 

Transporte y que se encuentran publicadas en la gaceta 

oficial. 
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1.1.· Nonnn y line11111tntos. 

Las normas y lineamientos son aspectos técnicos, de 

seguridad, comodidad, y adecuación al medio ambiente, que 

deben de considerarse en el diseño de los autobuses que 

presten el servicio urbano concesionado de pasajeros en el 

Distrito Federal. 

Estas normas y lineamientos se evalúan constantemente 

y se van modificando. En el anexo 1 se muestran los 

últimos cambios. 

En cualquier ciudad los autobuses resultan ser uno de los 

elementos més visibles de la circulación por lo que deben dar 

la impresión de limpieza, sencillez y comodidad, para ello los 

vehículos actuales en su carrocería muestran una línea muy 

sencilla, con ángulos rectos, y gran parte de su superficie 

presenta ventanas, como un recurso adicional se les coloca 

carteles publicitarios que vienen a mejorar el aspecto del 

autobús y promueven que las unidades se mantengan 

limpias (ya que un anuncio sucio no vende). 

Sin entargo estos anuncios no deben incitar a la violencia en 

todos sus géneros, al maltrato al medio ambiente, es decir 

deben de evitarse aquellos que por su aspecto 

antiest6tico, o por su mensaje inaceptable, sean 

rechazados por la comunidad. 

AulObús llbano con pulJicidad en la c:amarfa.~). 
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1.2.· P1nor11111 del transporte público. 

De acuerdo a los últimos lineamientos y normas que publica la 

Secretaria de transporte, es en los anos 90 cuando se asume 

un interés sobre la conformación del espacio interior de la 

unidad, previendo para el usuario un recorrido adecuado y 

superando las condiciones de confort de las normas 

anteriores. Uno de esos logros fue establecer medidas y 

parametros para el disello de asientos, donde se hacen 

presentes consideraciones antropométricas tales como las 

dimensiones correctas que se deben de considerar entre los 

asientos. 

Como producto de estos Lineamientos, ya se han puesto al 

servicio del pasaje urbano propuestas de asientos con 

mejoras, sin embargo no resuelven las carencias del asiento 

para viajes frecuentes, como el de facilitar el sentarse y 

levantarse, relacionado con la profundidad del asiento y la 

inclinación hacia atrás del mismo, su superficie debe 

favorecer la transpiraci6n y permitir su limpieza completa, en 

cuanto al respaldo debe dar apoyo a la región lumbar, entre 

olros aspectos. 
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2.· Demanda dtl Servicio. 

En los viajes urbanos el desplazamiento de personas por los 

pasillos y demás áreas del autobús es mucho mas 

frecuente que en otro tipo de viajes, debido al continuo 

intercambio de pasajeros que se genera durante el trayecto 

de la ruta y es que el tiempo requerido que necesita el 

usuario para trasladarse a su lugar de origen es 

relativamente corto. 

Como se muestra en la tabla 1, el tiempo promedio de 

duración, el cual se genera de acuerdo a la cantidad de 

viajes que se hacen. 

Tlllil1: 111\JESDE lOSRESllEHTESDEl ÁREAllETROPOLITANA DELA CIUDADDEMExlCO. SEGÚN 
IWIGO DE OUIUCIOll DEl Vlo\IE. 

llangodt .... f Nli!wodt- ~ 

Talll 

Oo30lllil. 

Utolllln. 

.,. .... 240 "*'· 
(Ylr-3.) 

• -•r.'>;i.1 
31111f,l 

• 2111 
31111 
1911 
10ll 

!111 
Oll 

1 

O·llllin 

13,673,114 100% 

8,711,711 49.72% 

4,411,llSI 32.85% 

2.313.295 17.43% 

~.,,1!1 .·:,,,: .. ,,¡. 
1k:~~'~ii~ . 1 

31-lllllin 6112«111~ 

De los datos anteriores se deduce que los tipos de recorrido 

con mayor incidencia son los cortos. 

Con respecto a la demanda de que tipo de pasajero hace uso 

de este transporte lo resumimos en la tabla 2, siendo 

hombres dentro los 15 y 24 anos con un 28 % y entre 

los 25 y 34 con un 23%, y en el caso de las mujeres de 

entre 15 y 24 anos con un 31 %, y entre 25 y 34 con 

un 22%. Habiendo identificado a nuestro usuario entre los 

15 y 24 anos. 

=i; ; '.'.J;:;l[~~~%~~,?~i~f:::f!'}~:(:~~:~ 1 H\MRES 
30ll ' 

l5% 

lil'I 

e% 
~% 

"' 11'1 

9111 

. MUJERES 

iñ~~¡~it·; 

11111 

TABLA 2. COll'olRATIVA DE PERSOllAS POR ED.IDES EN VIAJES FRECUENTES 

GllUPO. !MI .._. 
"' - "' 

TOTAl 2.826,091 100.0 2,383,327 100.0 

8-14lllol 371,784 14.11 353,933 14.97 

15-241110 748,480 21.42 734,508 31.0I 

25-34111(11 824,407 23.71 522,721 22.12 

3S-44lllol 400,321 15.24 343,338 14.53 

45-54111o1 242.737 1.25 209,840 9.74 

55-Mlllol 144,931 5.50 123,133 524 

es 111111m 85,771 3.85 71,251 332 
FUEllTE. llEGL __ ....,,_ .... -... ........... ,.llriullld1• 
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2.1.· Nectsidld del usuario en relación con el 
transporte público de pnajtros. 

Fuente: Diesel Nacional SA Dimensiorfs del Usuario Melicn, Mélico Dirección de Oesarrolto. 

Es necesario conocer en primer instancia al usuario directo del 

objeto, es importante decir que dicha actividad, es generada 

en su mayoría por personas que oscilan entre los 15 y 34 años 

de edad, debido a que cuentan con mayor población 

productiva, resultando común que aborden este tipo de 

transporte ya mostrado en la gráfica de la demanda de 

servicio. A continuación mostraremos las dimensiones de 

usuarios frecuente: 

Se seleccionó el percentil número 95 para todo, porque son 

las medidas de mayor rango para tomar en cuenta los 

espacios que va a ocupar el usuario respecto a un asiento. 

Además esta especificado en la gaceta oficial de la Secretaria 

de Transporte Público y Vialidad. 

Fi' 
;~ 

:-- ---bi-1-. 
¡ -¡·--+- -: 

r 't 
·P _\ ___ _ 

M ['~\ --¡-
.. 1 l , 1.. •· ' .I 

i . "--- .• • 1 ,,; • 

: :--¿;;;.J A f ~· 
¡ ! ~ )'. "~:-----·· 1 }_·y .. LL._ . ) ¡ 1 1: "\' ·;y 

- • ----~_J :j. I" 1 ~.· _ .. i f u ! \ 

R j ; 1 
¡' 1 ' 1 

_;_ L~\ 1 L': .. t_s -i'. .----------¡ . ____ J1' -· 
1 T __ ! ,-- Y -

¡--·-1 
··~ ¡ _:~ ~· I ·· 
'•. ;:·=--=---=;..·_::;.:.:. _ _j_ __ l. ~\;'.~ ____ _: 

..... .. ·--~- ... ,~. 

TABLA 2: Medidll de lllftenlil 95 en~ 
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2.2.• Oilgl'lllll de uso. 

"Hay que considerar que en los recorridos que se ofertan, el 

pasajero puede abordar y descender en cualquier parada, por 

lo que se debe prever que las unidades con una ruta ·x· 

cuentan con un cupo completo.• (21 

A continuación se muestra un diagrama con la secuencia 

de actividades que sigue el usuario con respecto a estas 

unidades. 

El asiento deberá ser cómodo para nuestro usuario 

tomando en cuenta el tiempo de recorrido del autobús, de su 

origen hasta su destino. 

1 
Necesidad 
de traslado 

Fin: Tinpatll~ Udln. 

¡.... 
2 3 4 

Decisión de i-. Identificación i... Solicaud de 
utilizar autobús del ¡ghículo abordaje Tl 

7 OPCIONES 
Busca ubicación 1 .. 

en este orden 

No hay 
espacio 

1 

Operador 
decide sf hay 

especio 
~ 

Pasa control 
abordaje por el 

operador 

.. {¡][;;] g .. 

r- - ,-----.- - -, 

Slalllrildl TtlftlPCÑ yVillidld · a). Asiento b). Asiento en c). De pie d). Depieen 

2"1' ................... 
Salft•TllllplftyV'Widad 
MakoD.F.1997,Plt 7l 

cerca dt la 
salida 

1 

cualquier cerca de la cualquier 
punto salida punto 

1 1 1 

8 10 
Esta pendiente 1-1 Solicaa 
de su destino parada 

•I Busca 
salida 
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2.3.· Dinámica de 11 postura de sentado. 

La postura de sentado puede caracterizarse por los 

movimientos regulares o de nerviosismo que ayudan a bajar la 

presión de la mala distribución sobre las partes de la columna 

vertebral. La columna no es la única parte de la estructura del 

cuerpo que debe considerarse cuando se disena un asiento, 

sino también las piernas y la peMs, en este caso, durante el 

lapso de tiempo que transcurrirá el usuario en el vehículo que 

es de 30 minutos como mínimo y una hora como máximo. 

'La parte de la cadera en la postura de sentado (la pelvis) 

puede considerarse como si fuera una pirámide invertida. De 

hecho el contacto con el asiento se hace solo mediante dos 

huesos redondos: las tuberosidades isquiáticas, cubiertas por 

poco músculo. El cuerpo humano soporta aproximadamente, 

el 75% de su peso total sobre 25cm2 de las tuberosidades 

isquiáticas y la capa de músculos subyacentes, siendo esta 
carga suficiente para producir fatiga de compresión, variando 

de acuenlo con la larga compresora del cuerpo y la duración 

de la carga.'(3) 

La fatiga de compresión es la reducción de la circulación de la 

sangre a través de los capilares, que afecta las terminaciones 

nerviosas locales y da como resultado sensaciones de dolor, 

de adormecimiento y de malestar. Siendo un problema más 

acentuado cuando se utilizan asientos duros o sin 

acojinamientos adecuados. 

Distribución de la presión producida sobre el asiento durante las posiciones 

normales y con las piernas cruzadas. 

B 
15 i 60 

~ 40 u 

a 
i ~ 

SECCION m.t.NMllSAL DE LOS GLUTEOS 

Ttbe!osidcdes ~as 

N·""""8nle -, 
Cail:Jslllaros 
O\i:Gno 
CCJ!tbtls 

'•, 

o 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 

dstoocla sobre el asiento eo pUgodas 

Fuente: DIYid J. Ollome Ergonoml1 en Ac.ción. Ed. Trilla. 
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Durante largos periodos en la postura de sentado, la 

circulación de la sangre en los capilares de los glúteos 

también se reduce si el cuerpo no puede moverse a intervalos 

regulares. "Si el cuerpo esta en una posición de sentado 

relltivamente fija durante más de cuatro horas, las funciones 

fisiológicas que controlan el flujo corporal disminuyen. Esta 

acción, provoca presión continua sobre los músculos, 

acelerando la fatiga de los glúteos.· !•l 

Isquiones 

@~@ 

Taplcedo dlla Taplcerla suave 

Fllllllt: Dlvid J. Ollolnt Ergonomla en Acci6rl. Ed. Trillas 

Mayor tensión hay mas cansancio. Menor tensión hay mas 

comodidad. 

Estructuralmente, las tuberosidades isquiáticas son un sistema 

de apoyo en dos puntos, la anchura y profundidad del asiento 

por lo que para alcanzar una estabilidad correcta, es 

necesaria la intervención de piernas, pies y espalda, que 

actúan como estabilizadores. 

Zona 11111\0ar 

Fuente: Panero.JuliOs. Zelmil llmtin.1.11 Oimeflsionn Hil!llllll en los es¡JICios inleriores. 

El respaldo debe apoyar la zona lumbar para tener la postura 

de sedente, y no provocar la curvatura o inclinación de la 

columna. 

Si el asiento no proporciona equilibrio, el usuario asumirá 

d~erentes cambios de postura, acciones que requieren del 

consumo adicional de energia, debido al esfuerzo muscular y 

a la incomodidad. 
-

TE~rn CON 
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4 'EJlllllOlllfl•kl:i/Xl" Dllid J. Olloml. 
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Para la definición de las características de los asientos se 

considera el tiempo del recorrido y el servicio que se presta, 

ya que sí opera en una ruta de 1 arga duración, 1 os a sientas 

deben proporcionar una comodidad mayor a la que se 

presenta en una ruta corta (ver anexo 2). Pero solamente a 

través de estudios ergonómicos se determinan las 
dimensiones de las principales características del asiento, las 

cuales son: 

-La altura o longitud del respaldo 

-el ancho o longitud del asiento 

-El ángulo de inclinaci6n del respaldo 

Adicionalmente se debe determinar la distancia entre asientos, 

con el fin de que los usuarios tengan una comodidad 

aceptable, sin olvidar que mientras mas distancia entre 

asientos exista, se disminuye el área destinada a los mismos 

afectando la capacidad de transportación del vehículo. 

En los vehículos de transporte público urbano, no es 

conveniente que los asientos tengan coderas, ya que limitan el 

flujo de pasajeros. 

La distribución de los asientos varía de acuerdo a las 

características de los dWerentes tipos de vehlculos de 

transportación: como son principalmente el número de 

puertas, las zonas de ascenso y de descenso o a 1 flujo de 

pasajeros. 

Asienlos tipo mancuerna de un solo molde de fibra de mio con deficiencia en las 

dimensiones. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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2.4.• PtrlpectiVI de 11 demlndl del servic:io. 

En la Ciudad de México el transporte público, ha crecido cada 

dia con más fuerza, debido a la gran necesidad de transportar 

a millones de personas de un origen a un destino, por 

consiguiente los asientos de autobuses no son diseñados para 

dar una comodidad y confort. Sino más bien para transportar 

a la mayor cantidad de gente en un tiempo determinado. 

(Como lo vimos en el diagrama de uso), la mayoría de los 

asientos son mal disellados, tienen una altura in~uada, a 

los usuarios se les adormecen las piernas porque no alcanzan 

a apoyar los pies en el piso y 1 a p rotundidad del a siento es 

mayor a la medida requerida, su textura no funciona porque 

con el movimiento del autobús, el usuario se va deslizando 

quedando con una postura inadecuada. Como se puede 

observar en la imagen de los asientos tipo mancuerna de un 

solo molde de fibra de vidrio, que aparece en la página 

anterior. 

Se tomaron en cuenta todos los puntos malos para abordar 

precisamente esos problemas como la unión del asiento con el 

respaldo, donde está el punto de referencia de apoyo. 

Tomando en cuenta el tiempo para el recorrido del vehículo 

en una ruta, se debe diseñar un asiento para tal concepto, por 

ejemplo: los asientos de autobuses foráneos son tapizados y 

con respaldo reclinable para la comodidad del pasajero que 

estará mas de dos horas sentado y en los autobuses 

suburbanos se tapizan pero no se incluye el respaldo 

reclinable, mientras los urbanos no están tapizados, y la 

mayoria son de plástico con una textura antiderrapante, 

debido a que el tiempo que transcurre de su origen al destino 

es mas corto que los otros. 

En el siguiente capitulo se mencionan asientos de autobuses 

urbanos nacionales y extranjeros, haciendo análisis 

comparativos entre ellos y obtener información útil para el 

proyecto. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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2.5.· Dellmltaci6n del ttm1. 

"El habitáculo de un autobús público urbano, se conforma de 

dWerentes elementos y espacios, como son los s~uientes: los 

asientos, las escaleras, los pasamanos, los barandales, las 

asideras, los corralillos, los postes, los sistemas de 

seftalización (timbres, letreros de no fumar y no tirar basura, 

sobre la ruta del autobús • origen-destino), la cabina del 

conductor, la iluminación y los pasillos."(5) Hemos 

seleccionado el asiento para nuestro proyecto por la 

impcxtancia que tiene para el usuario la comodidad y 

confort. 

Durante un recorrido en un asiento, este debe ser 

ergonómico porque el usuario pasa un rango de tiempo ya 

establecido sentado mientras llega a su destino, tomando en 

cuenta la asidera que sirve de ayuda para ajustarse. 

Hay que facilitar la instalación del asiento y el mantenimiento 

del habiláculo (pisos y pasillos), asi como disminuir los daños 

por vandalismo. 

El uso de materiales retardantes al fuego y no tóxicos, 

considerando estructuras y materiales resistentes para 

soportar el constante uso del asiento y a la vez lo 

suficientemente flexibles para absorber impactos generados 

por accidentes, eliminando aristas y filos cortantes que 

pudiesen estar en contacto con el usuario. 

2.6.· Objetivo. 

Proporcionar mayor confort y facilidad de desplazamiento al 

pasajero del transporte público urbano del Distrito Federal 

en rutas cortas de 30 a 60 minutos. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

5 'TlllllpOlll PIAllico llblno.' 
SICllln dt Trnpcllll yVlllidld 
llilico D.F. 1887, 11111·41 
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3.-Anílilil dt nilntol Plrl autobuMI dt paujlrol. 

El compromiso del transporte de pasajeros en la Ciudad de 

México actualmente lo tiene predominantemente el sistema 

colectivo metro, y el servicio en la periferia de sus estaciones 

lo cubren cuatro tipos de vehículos, el autobús, el microbús, el 

trolebús y el autobús articulado, en la presente investigación 

se analizan algunos de sus asientos con el propóstto de 

identificar y álferenciar sus diversas funciones, relacionadas 

con el usuario, como la ergonómica la antropométrica y sus 

inconsistencias visuales generales. 
Este autobús urbano es extranjero, y los asienlos que trae son los 

Gremmir, son tapizados como los foráneos en nuestro país. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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3.1.· Productos Exllttntes. 

Dentro de esta gran gama de productos que se generan 

para proporcionar el servicio en unidades de servicio urbano 

destacan asientos de modelos diferentes, producidos tanto 

pcw empresas nacionales como extranjeras, dentro de las 

cuales encontramos las siguientes: 

Vogel Sitze de America. Presentando en el mercado a su 

diseiio de asiento HUMMING BIRD. Fabricado en fibra de 

vidrio la carcasa, en tanto el bastidor en perfiles tubulares de 

acero. 
O' CHEL YN. Ofrece al mercado sus modelos, Maslher y 

Europeo. Realizados en fibra de vidrio la carcasa y bastidor de 

perfiles tubulares y lamina de acero. 
ASIENTOS AMAYA. El modelo Orion. Constituido por 

material plAstico de una sola pieza la carcasa mientras el 

baslldcr es de perfil tubular y lamina de acero. 

ASIENTOS VEHICULARES ASTRON. Coloca en el mercado 

su modelo Arianne. De material plástico de cuatro piezas, la 

carcasa y su bastidor generado mediante perfil tubular y 

lamina de acero. 

Otros asientos de procedencia extranjera son: 

El modelo Gremmier. Asiento constituido con carcasa de 

plástico, y cojines de poliuretano tapizadas, bastidor de perfil 

tubular y lamina de acero. 
El modelo Bremshey. Consta de carcasa de plástico, 

recubierta con tapas de espuma de poliuretano tapizadas, 

casco estructural de tubular y lamina de acero. 

Como se ha visto es una variedad de modelos que genera 

una competencia entre ellos, sin embargo de los ya 

mencionados, solo algunos presentan en su configuración 

técnica aspectos de Norrnatividad y lineamientos técnicos que 

deben de tener necesariamente. Por lo que se a determinado 

analizarlos mas detalladamente. 

Los modelos de asientos nacionales que se analizan son dos: 

-EL ARIANNE producido por la Empresa Aslrón 

a ORIÓN producido pcw la Empresa Amaya 

Los modelos de asientos extranjeros que se analizan son dos: 

-ELGREmR 

-EL BREllSHE TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 13 



3.1.1.·Asiento Arianne (Empresa Astron) Nacional. 

Costo: S 1,500.00 por asiento tipo mancuerna. 

a) Anélisis ergonómico. 

b) Anélisis antropométrico. 

c) Anélisis funcional. 

d) Análisis estructural. 

e) Anélisis de materiales y procesos. 

10' de inclinaci6n dtl r1Splldo COll llfPtclo a la Vllticll. 

No lilnl ilclinlción del llilnlo con""**' 1 11 horizonlll. 

AlidlllCllllllldltnlannl ~lin indinlCi6n lipa. 

Alilnlo liln de llillls y lilas. 

Alilnlo de 40 cdnllnll de pnMdidld 

Rlljllldo de 55-.0.de .... 

Ancho del llilnto de 45 CllllÍlllllOI. 

Alull de pilo 1 p!llll del llÍllllD 43 CllllÍlllllOI 

PllM!lll Uftl llxbrl ldlcUldl Plfl llO dlllizlrll hlcil 11 

frlnll. 

PllM!lll piaOlemls de rup1ur1 con 11 paso del ~ en 11 

purm de llll!lllCil del llilnlo {P.RA) 

No ix-u movimillllo con 11 pilo. 

No pennill UNI ficil li,.iim del pilo del úbúl. 

CllCO lullullr de ICllO 11 bljo Cllbóll. 

Alilnlo CGlllannldo por Gllllo pieza: 

1.-QfQUfi'onlll 

2.-cmu polllrior 

3 . .flpl de villa dtl ... 

4 . .fl!ll de VÍlll del llilnlo 

Alillllo flbricldo en pliltiCo ABS con divol 111tidegildlrllll 1 

la luz del sol, medilnle~. 

Saporll flbricldo can l*ninl de 1C110 11 bljo carllOn Cllilllt 13 

doblada y tubo de 1' de dlmllro dtl milmo mMll rolldo. 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 
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3.1.2.· Asiento Orión (empresa Amaya) nacional. 

Costo: $ 1,400.00 por asiento tipo mancuema. 

a) AMlisis ergonómico. 

b) Anélisis antropométrico. 

e) AMlisis funcional. 

d) Anélisis estructural. 

e) Anélisis de materiales y procesos. 

7' de inclinaci6n del rllPlldo con lllPldD 111 'o'lllic:ll. 

No lillll indinlci6n del llillllo con,... 111 ~ 

LI llilllrl P1M1 11111 fannl qui no• .. PR 11 fannl de IUjlciOn. 

Cm de 'lloro PR 11 zn Unblr 

Alilnlo liblt de llilll 

Alilrllllde31~deprúdidld 

RISplldo de 57.5 Clt'ÜllMI de llurl 

Ancho del llilnlD de~ Cllllínllros. 

Alurl del pilo· ·-del llilnlo de .. Cllllknllral. 

Sl4lllficit del llillllo lil llldurl. 

"'-'111 prallllrna de ruplln con ti PllO del~• ti 1111*1 de lllll'lncil 
del llillllo (P.RA) 

El pldlllll no Pflllllfl maWnilnlo con ti pilo. 

No perrnile Ulll l6cil limpim del pilo del Ncbúl. 

El lllPlldo no 1111 firme con el llilnlD. lo qu1 PIMCI rnMnilnlo ti 

llCllgllle. 

Eslruclurl tulMllll de acero al bajo carbón. 

Alilnto confonllldo en 11111 loll pim. 

Alilnto fabricldo en plático de poliplQllileno con campollllllll que Mln la 

dlpllCi6n poi tfláO de 11 luz lollr, n1ldilllt inylcci6n. 

PldlSlll fabriclllo en llminl de 1C11011 bljo Cllll«I cllibl913 y tubo dt 1' con 
ttrmilld6n de pinlurl ep6idcl. 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 

TESIS CON 
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3.1.4.· Asiento Bremshey, producto Extranjero. 

Costo: USO $110.00 por asiento üpo individual. 

a) Anélisis ergonómico. 

b) Análisis antropométrico. 

e) Análisis funcional. 

d) Análisis estructural. 

e) Análisis de materiales y piocesos. 

5' de indinlción del flSl)lldO can llSPldO a la verticll. 

4' de indinaci6n del asiento can llSPldO a la harizanlal. 

La llidlll no incomoda 1 la peqona sentada debido a su ubicacicln 

llll*fD 11 lltplido. 

Asiento liblt de llillll 

Asiento de 40 Cllltimllrol de piulundidad 

RllPlldo de 52 Clllllmllral de llura 

Anc:llo del llilnlo de 45 cd'nllral. 

Alula del pilo a la pura dll llilnlo vnbll. 

Su!lñil del llilllkl can llpiZ de 1111. •_...,can•• '* 11 
11111 lllO y 111 luz IOllr. 

La ubicacicln que lilnl 11 llÍlllll rllUltl incomoda pn 111 PlllOlll di pie. 

Pelmilt Ulll lcil ... del pilo del Mlllúl 1* IU fannl di ,...11 
Mlbül(cdilr). 

Ellrudull tuDullr de aro al bajo carbón. 

Asiento canlonnldo 111 bW pieza: 

1.·Cmu 
2.· Tipiz di asiento 

3.· Tipizdlflllllldo 

Fldlllll "* a la parle 1111111 de la Clll'OClril. 

Asiento flllricldo en plático de ASS. medillllt inyea:ión. can 11p11 de 

111111111• poliurllalOll!liUdll. 

Fldlllll flllricldo en lamina de aro al bajo carbón Clliblw 13 lraqullldl, 

y tubo de 1' c:on llnninac:i6n di pintura ep6xicl. 

ASIENTO PARA TRANSPORTEPÚBUCOURBANO 
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3.2.· Tlbll compil'ltiVI de productos existentes. 

ESPECFICACICINES llOOALllM) 

1 
llOO.UMD 

llACIOllM. EXlMl8A 

MWINE ORIOll GllEllllt RllSHEY 
FUNCIONAL 

FKH acceso al asienm 5 5 5 5 
1 SiMllllir.il antideslizante 2 1 2 2 
áreas llLlll eviten la acumulación de residuos v demás basura. 
Zonas de Venlilación 
Pennilll el mant111imilnt> de limilza del niso. 1 1 2 5 

y - ·-· 
AMlll 111111 ll zona klnbar adecuado 1 3 2 2 
Zona plllllil de los pasamanos acorde a lo establecido por 
los liruniel*>S licnicos.125mm de Diimebol 3 3 1 2 
Ringo de pnlfllldidad del llier*> 
'380mm 1450mm\ 4 4 3 4 
P....,. In de arillll. 3 4 1 3 
All&n del llil'*> 1450 a 5001 3 3 3 3 
lnc:linlCl6n del-. 5 a 20 orados. 2 2 2 2 

PllCIOUCCIOll • MENTO 
Pl6ltlco de 4 
Pl6ltlco de ABS 3 3 3 
Nltico di lllllilnllnD 

in loll llllZI 5 
0oa-
Vllianimll 3 3 3 

ES1llUCTURA 
Canliver 5 
Verlicll 2 2 2 

PROCESO 
11-nln 5 5 5 5 
Extruccl6n 

TOTAL DE PUNTOS 37 42 34 44 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 

Planteamos de esta forma las 

s~uientes modalidades: 

De acuenlo a los números eslablecidos 

son: 

Exce1en1e __ s 
MuyMrlo_4 
Bueno __ 3 

Regula( __ 2 
Malo __ _ 

De lo especificado en la tabla anterior 

de los tipos de asientos evaluados, se 
puede deducir que el asiento de 

nacionalidad extranjera (Bremshey) es 

el que presenta mej<xes aspectos 

relacionados con su uso. Por lo que es 

un punto de referencia para la 

resolución del asiento a diseftar. 

\DA 1 ~s~~ ~~nl 
(IJIWllTI/lr\1111VWH J 
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3.3.· Vtntlja y .. ventlja de productos 1nílogol. 

Como resultado del análisis de 1 os p roductos e xistentes y a nálogos, s e p resentan 1 as v en tajas y desventajas q ue son 

significativas para el buen o mal funcionamiento de estos productos. 

v.¡.· 
Asiento Ariane (Empresa Astrón). j FICidlddllliiiOPilhlCSuiGdlllilrirJ. 1 1 

l'la.dlpmmón (~ lqllldD). Nopermile la limpieza ficil del piso. 

Ulil-c:anii~ Clelllill!IO. 

Asiento Orión (Empcesa Amaya). ':':;~tif9i1, 1;;~:' ~;-
Nopemilla~ficilelelpilo. 

No cuenta c:cn superficie antidelianlt. 

Asiento Gremmir (Extranjero). Yi~ ... ~~vu::;i .. · "+~:: ·.J~d~~1:;·::>;i~;:.1 i[ 
NO¡lll!Wlli11'41imficilelel pilo. 

~c11-..111elllillll0. 

"-c:cnllitl. 

Asiento Bremshey (Extranjero) · :;':T·n··~~ :·e:'.J~Vi~;X(J: 
Oeterioroelelllpiz dllüc:cnelUIO. 

AcumullCión di :llicUJI en " llilrdii 
1111: .. llcilclilpilo. 

Sapallldl .... lllbmldlriiii 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO FALLA DE ORIGEN 
19 



3.4.· Conclusión del 1nililil de los productos 

txlsttntes. 

Atendiendo a la necesidad de un asiento en el que el 

usuario pueda permanecer cómodo en el transcurso del 

recorrido considerando la limpieza, la inclinación del 

asiento, la inclinación del respaldo, la sujeción a la 

carrooeria, s e e oncluye q ue n inguno d e 1 os productos 

analizados lo resuelve en forma adecuada. Sin embargo 

los asientos que dan un buen servicio en 1 ugares donde 1 a 

demanda es más intensa y la movilización de gente es 

constante son modalidades tanto de origen extranjero 

Bremshey, como nacional, Orión. 

El Orión, de producción nacional permite un fácil acceso y 

se fabrica de forma rápida y económica, sin embargo no 

permite hacer una buena limpieza y por otro lado el 

modelo Bremshey de origen extranjero, aunque permite 

una buena limpieza resulta incomodo puesto que no 

permite un apoyo confortable para la zona lumbar además 

de que presenta aristas en el asa. 

De los resultados de este análisis surgen a~unos aiterios 

para plantear nuestros requerimientos. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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3.5 •• Requerimientos de diufto. 

Son importantes porque deben cumplir una solución cuantitativa y cualitativa, siendo fijadas por una decisión, por la naturaleza y por 
requisitos legales. 

uso 

. .RECllllTO . 

Sistemas de sujeción 
para el desplazamiento 

Por medio de asideras. 

de la pe1S0111 en el Agarraderas 
inlerior de la unidad. 

Asientos individuales y de mancuerna, 
el mlnimo es de 20. 

Reparaci6n de lls piezas más comunes de 
frlcbn o desgaste. 

,.._,_:--·.·~· 

Altura de 1750-1800mm. 
Diámelro de 25 a 40mm. 
Distancia de los lados de asientos individuales de 550-
650mm. 
Diámetro de 25 a 32mm. 
Largo 250rnm.mlnimo. 
Distancia que posibilite el ser alcanzada por un usuario de 
pie del peicentil 5' situado en el suelo, ""1te a la puerta con 
su alcance funcional anterior normal de brazo. 
Ancho de asiento 890mm.mlnimo. Altura de asiento 
380mm.-430mm.mlnimo. Angulo de asiento con respecto a 
la horizontal 4' a 15'. Angulo entre asientos y respaldo 
95' a 105'. 
Profundidad de asiento 380 a 450mm. 
Altura tolal del piso al respaldo 850mm.mlnimo. 

Punto de unión del asiento con el respaldo. 
Sistema de sujeción al piso. 

~'!-tZ~~"='del~¡-:.• ,-• -~-~::~J:~·-r[:':·:·?<~~:-~:~:i~iir;;s~~ 
La resistencia mlnima de estos, sera de 893 N. en las 

Proporcionar seguridad al usuario al momento de siguientes direcciones: 
IUjllllM de la asidera. En sentido de la mGla del vehlculo. 

En sentido contrario a la mGla del vehlculo. 
Hacia el centro del habiliculo. 

~'.Y~'.{:~.:;·;/<;~.::·~~;~1,~¿~i:/·~~~·t \·:,.::·· . ~.¿ ·:~~~. -:::·.~:: .::.:::: · .:~' ... <~ ~.,..~:¡¡f~lf .;:·~~::.:Ir Ji.·:· ii't~ftlíil .. ;·:_·_1 
'.-iil-if'j:H'•••·-· ....... ·-..:· •••... , -,:¡-.:·•·''' ;• ''feil':i\ .. /~i 

'¡j :¡,~'.··,·<'!>~~~·?·~·'-':<- • -· , -·::': ·· · -··, ·- : WiilleDW• .F'~r e;;,·-~:\ ·; ,, ·:·; · ·.·;~: 
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CLASIFICACION 

ANTROPOIETRICOI 

REQUISITO 

Cumplir con las especificaciones 
del asiento relacionadas con el 
habiliculo, conforme a la norma 
establecida por Secretaria de 
Transportes y Vialidad. 

Ailcho de asienlo. 

Ancho del respaldo medido 
a 850mm. del piso. 
Alllra del piso a la punta 
del l!lift>, 
Altura vellical del respaldo 
tomada desde el P.R.A. • 
lnclinaci6n de asienlD con 
,... 111 halimnlll. 
Inclinación del respaldo con 
respedO a la vertical. 
PIOflMdld de asiento. 

PARAllETRO 
A5h500mm. Debiendo_.. ili lllCho de.· 

·~~-=:.~: 
· 450 a 500mm. Debiendo resultar un ancho de 

890mm. Mlnimo en asientos mancuerna. 

.,M30n~m. 

450mm. mlnirno. 

. 4•.1.~; 
._,; .. ,' ·.;., )., 

5º a20º. 

~.A450mnt .. ' · · 
Medida de la supeñicie de apoyo para pies de 

Altura de asidera de · los pasajeros sentados al centro de la asidera 
asiento en respaldo. de asiento. 850mm. mlnimo. 
ClllÍ) libltelh llÍllllll de .. i!Ílnimo. 
llilrilóyllllllldo: . ' · : :):_::e:{'; , . 

· Largo de asidera de . . 200mm. mlnimo. 
asiento. 

. . SeCci6n de ..... de 
. ...,, . ·=~0:~·~:·~'.0') 

* P.R.A. : Punto de Referencia del asiento, punto definido por la intersección del plano de la superficie del respaldo con el plano de 
la superficie del asiento. (Dibujo). 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÜBUCO URBANO 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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CLASIFICACION 

ERGONOlllCOS 

;I;: ~~~~~· .. :;;:, ;;1~:.~~]·!:·~\~~-

REQUISITO PAIWIETRO 

~:~~·· ... •:=.~~i~~·~~1j 
'.\' 

Que no provoque fatiga de Distribuir la presión producida por el Mediante la utilización de formas 
compresión en el usuario durante el asiento cóncavas y convexas. 
tiempo que permanezca sentado. 

::, ·> ,~·-: ' ·.~· . .- ~:Y:!"·~~M~rº.~· ::..: 
i'~'la~ ~·.d.l llUIO. . Mediante plásticos rlgidos .· ;·1:::· .· ...... · ...... _.,,•, .. ··.· 

Pláticos tipo ABS, Polipropileno, 
resinas poliéster, o monocasco de 
carbono. 

·l· .~,~~~lit,~~~,,i;~:r:.~>:~z~~;J 
O. un COll'edo apoyo a la espalda Ofrecer apoyo en la zona lumbar De 20 a 30 cm. En el respaldo a 

partir del P.R.A del asiento. 
,. 

Tomar como referencia los materiales Aprovechando los aciertos de la variedad de modelos existentes con la 
y forma de los elementos interiores del finalidad de integrarlos en una solución formalmente coherente. 

FORllALES vehlculo logrando una integración 
formal de todos los componentes del 
habiticulo para la mejor adaptación a 
la unidad. 

t~~~r:-::··; .. · :-.~~.,,·:·~·;~.;,~~:·::.·: ·, .· .-.-· - •': . ' ,.;: ,1..: ,· -~' : .. : ;·::·,.:·~:-: .• ·¡ 

Dar estabilidad a los componentes Calculando la resistencia de los materiales con un peso de. 200 Kg. mas un 15 
ESTRUCTURALES del asiento, tales como asidera, % de seguridad. 

r;g.::;:;F· .. ,.·:::::~~·\.~·:·i;r/~;: .. ·.:. 

ECONOllCO 

asiento, respaldo y soporte. 
~.- •••• ~ 4" 

Competir en calidad y costo con los Orión 
principales distribuidores de asientos. ..... ~.···:'; 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 

··."'•:"· .:.'· ' ' " 
Precio de asiento tipo mancuerna 
1,400.00 pesos 

" .:~. :,/'·¡ ;;~tl'~~~m,f:'.':{:}.;{¡ 
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4.· Elaboración de 11tem1tivn. 

Obtenidos los parámetros se procede a la elaboración de los 

conceptos de diseno, mediante una metodología básica y 

repiesentativa, generando una variedad de esbozos 

visualizados en forma bidimensional a través de bocetos; 

analizados y evaluados conforme a los requerimientos de 

diseilo enunciados. 

Evaluando la información hasta a aquí vertida para cumplir 

con nuestro objetivo elaboramos el siguiente concepto 

general; planear una comodidad del pasajero al viajar de 

un destino a un origen dentro del habitáculo del autobús 

urbano, en una ruta corta, con un asiento para autobús 

urbano que solucione las inconsistencias visuales, 

anomallas e ineficiencias existentes en los mismos, 

logrando e onfort, en el desplazamiento por los pasillos del 

vehículo en su viaje 

El desarrollo de los siguientes bocetos se sustentan con un 

concepto general, una secuencia de actividades, prosiguiendo 

con la explicación de los gráficos, en cada uno se dará una 

descripción breve de sus aspectos técnico productivos, y al 

final una evaluación basada en sus criterios de aceptabilidad. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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4.1. • Alflmltivn dt diseño. 

Conclplo No.1. 

Como primera opción a considerar en el desarrollo del asiento 

se tomo en cuenta el pedestal comercial que. es utilizado 

en la mayoria de los productos existentes, con el objeto de 

abatir el costo del asiento en su totalidad, y la idea de que 

el asiento sea remplazado solo cuando este sufra un 

deterioro en su estructura. por lo que se enfoco a generar 

un asiento verútil, cómodo, novedoso y funcional, pero 

sobre todo con una integración en todo su conjunto, aspecto 

que no se logro con esta propuesta al manejar el pedestal 

como un elemento independiente. Aunado a ello el 

número de piezas requeridas para la conformación del 

asiento resulta excesivo. 
'-..,_ 

Bocelo de 11 primera llfOlllalll dll llÍll110. 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 
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Concepto No.2. 

Como resultado de la proyección realizada anteriormente se 

determino que el pedestal se desarrollara conjuntamente 

con el asiento, de esta manera se genero una propuesta 

con la finalidad de sujetar el asiento firmemente al piso, 

en tanto a su vez nos brindara la posibilidad de no 

obstruir la limpieza del piso por la parte inferior de este, por 

lo que se proyectó el pedestal en forma cantiliver y 

finalmente sea congruente con las características formales 

del asiento. 
Por otro lado se consideró que el asiento se generara 

con un minirno de piezas, con la finalidad de reducir los 

costos de producción. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN L... 

------------------- - --·-·--··-· ... 
Boceto de 11 segundl prupunta dll llilnto. 
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u.. Definición del concepto. 

Se realizó el desarrollo de un asiento para el transporte 

público de pasajeros urbano (autobús), dicho asiento se sujetó 

a un análisis relacionado con las proporciones del cuerpo 

humano, (cuyo fin es saber cuales características son 
requeridas). 

El asmo permite una amplia limpieza en todos los aspectos, 

para el aliento y el pasillo del autobús, es confiable y su forma 
es vistosa y agradable, para los usuarios que reciben el 

servicio del autobús en rutas cortas en el O. F. que van desde 

1os 1 s halla 1os 34 anos. 

La tecnología utilizada es usada en fonna común en la 

producci6n de asientos, los moldes para el proceso de 

inyección y lo más sencillo en los metales, el doblado, rolado, 

soldado, punzonado, troquelado y embutido. 

la distribución del asiento es para todas las carroc.erias de 

autobla en el D. F. no hay alguno en especial, esta 

dileftado para que se pueda adaptar a cualquier carrocería 

para rutas urbanas en la Ciudad de México. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Este es un boceto finll t«nlndo opciones di 111 p!QpUlllas lllltricm. 
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4.3.· Dtlcripci6n del concepto. 

De la valoración de las propuestas en función de nuestro 

usuario enunciamos este concepto 

1.· Fonnas novedosas: 

Tendrá formas novedosas en base al método de fabricación 

de piezas por inyección. 

2.- Integración formal: 

La integración se lograra mediante el concepto de módulos 

para mayor versatilidad funcional y formal. 

3. • Integración al contexto: 

Las uniones pueden ser a través de soldadura, tomillos o 

broches integrándose al contexto. 

4.· Estructuración: 

Para su estructura hay que contemplar los procesos de 

fabricación, adaptando los moldes para el proceso de 

inyección. 

Damos respuesta formal y estructural al asiento con estos 

lineamientos en el desarrollo del asiento. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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5.· Dturrollo del Aliento. 

Una vez que se determino el problema y se encontraron una 

serie de soluciones aptas para la fabricación del asiento, falta 

describir el aspecto fOITllal del mismo para que se adecue a 

las expectativas obtenidas al analizar el problema 

Se definen las funciones que este diseilo es capaz de 

solventar. 

a). El asiento está dimensionado de una manera que brinda al 

usuario un área de confort. 

b). La estructura soporta los esfuerzos a los que se ve 

sometido. 

e). Logra armonía y suavidad formal en su estructura. 

d). Será fabricado con técnicas vanguardistas y se integra al 

contexto al cual está dirigido. 

e). Presenta un equifibrio visual mediante los acabados 

existentes en el mercado, como lo son el del acero inoxidable 

satinado que se utilizara en una parte importante del asiento. 

La pintura nos proporciona un color que nos permite dar la 

apariencia de acero satinado y que se aplicara en el 

pedestal, 

el plástico por un lado nos permite tener el color deseado en 

este caso el azul, y por otro lado tiene la ventaja de generar 

formas curvas suaves en el asiento y el respaldo sin ningún 

problema, resultando así una armonía agradable para la 

vista. 

A continuación presentaremos el desarrollo del concepto final. 

Plopuesla Final. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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5.2.· Dilgrama ergonómicos. 

Un "buen· asiento es aquel que ayuda a quien se sienta en él 

a estabilizar las articulaciones de su cuerpo, de manera que 

pueda mantenerse en una postura confortable, tendrá que 

romper esta estabilidad para cambiar su posición de sentado 

a lade pie. 

Cuando esta sentado, las estructuras primarias de apoyo del 

cuerpo son la columna vertebral, la pelvis, las piernas y los 

pies. Desde et punto de vista del diseno de la postura de 

sentado, lo importante es la orientación de las vértebras 

sacras y lumbares, pues en estas vértebras y en sus 

respectivos discos y músculos recae toda la carga vertebral de 

la persona sentada. 

La conducta de sentado puede caracterizarse por los 

movimientos regulares o los movimientos de nerviosismo que 

ayudan a bajar la presión de la mala distribución sobre las 

partes de la columna vertebral, la parte de la cadera en la 

postura de sentado ( la pelvis ) puede considerarse como si 

fuera una pirémide invertida porque et contacto con el asiento 

se hace sólo mediante dos huesos redondos: las 

tuberosidades isquiáticas, cubiertas por muy poco músculo. 

Sin embargo el sentarse suele considerarse una postura 

natural, que alivia al individuo de la necesidad de mantenerse 

en una postura erguida. 

A continuación veremos los diagramas ergonómicos en 

distintas posiciones, mostrando como actúan en nuestra 

propuesta los puntos más importantes que deben tomarse en 
cuenta al disenar un asiento. Haciendo mención a su vez de 

las consideraciones antropométricas requeridas para su 

proyección. 
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CONSIDERACION ANTROPOMETRICA l 
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\ En la parte superior del respaldo hay un 
1 apoyo de sujección llamada asidera • esta 
\ sección tiene un tubo insertado pn date 1 

1 resistencia y seguridad al usuaio, con un 
1 diánelro adecuado pn su sujección con 1 
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Vista superior de asientos con personas 
sentadas; una en posición erguida y la 
segunda da un giro para salir del asiento 
y Pé18fS8 sin ningún inconveniente, asi 
dirigirse a la puerta de descenso. 



- -

--·· 

r;--·-, 
i-\~ ,'1 ¡) 

,-r~ / 

1 

,-~ .:.:;.::g 
J/-' '/ . ..-. 

f / u 
/¡/ 

fF\ ,...,, \ 

Qf--
_// / , 

J ---
..,_~. \1 

(

--' --=,.---·~("'.'.'_ . 
• 1 

1 ·-

~"" 

.A, ,.i 

~~='==+ 
1 

1 ___ _]_ 

~-- . 271-··• 
1 

Vista lateral de dos 
sentada y airas~: una 
sentarse sin n · · · poslCIOlleS al igun1ncon · acceso al asiento. veniente y el libre 
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Vista superior con dos personas sentadas 
y otra de pie, ésta persona no tiene 
ningún contacto con la persona que va 
senlada y se puede sujelar bien de la 
asidera del respaldo sin tocar o molestar 
al usuario sentado. 
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v/~~1 •.. •\ \ En la limpieza general del habitéculo es 
más rápido y practico por el pedestal que 

--r ,_ \- tiene el asiento en ~ de ménsula 1 r\\ · 1 
atomWlado al piso cerca de la pared, 

~,· ¡ ';,,..._' !'-..-~ dejando libre de obstaculos por debajo del r- , .. ;;;¿ 

1 1 ----1-- ~1~11 - asiento 
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~V ~Vi 
Vista superior del autobus con la 
dislribución de los asientos, consta con 19 
asientos dejando el espacio libre frente a 

f-----+--+--+---+--T----ic----r---r--.--.---. la puerta de descenso llamado corralillo. 

Mostrando también personas sentadas y 
f-----1---1---+---+--T----1---r---r---r---.--, de pie en el pasillo del habitáculo. 
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VISTAJLATERAI. DERECHA 
DIS~IBUCION DE ASIENTOS 

--+-' 

V1Sla lateral del autobus con la 
distribución de los asientos, consta de 18 
asientos dejando el espacio libre en i--1--t-----ir----t---1---t---r---r--r---r- pue11a de descenso. 

i---r------i----¡---¡---;----¡---r---;---r---;-----; Mostrando tamóién pe!SOn8S sentadas. 
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5.3.· Dilgrlma • proctlOI • Gpll'ICión. 

PROCESOS: 
DCllAOO 
ENFRIO, 
TREFILADO. 

~r 
l 

PIEZAS: l TIAIWRES 
~s ¡01¡ 

TRAVESAAos (06) 

Pl!OCESOS: 
ROLADO 
ENFAIO 
DCllAOO EN FRJO. 

PIEZAS: 
PEDESTAL 
lfiERIOR (OS) 
PEDESTAL 
WOASENTO (04) 

~ 
~ 

PROCESOS: 
ARIMDOY 
SOlDADO: 
(07,Qll,OS,04) 

PROCESOS: 
SOLDADO 

r PIEZA: 
SOPORTE 
CENTRAL (03) 

1 

L 
PROCESOS: 
PERFORADO 
OOBl.ADO, 
SOLDADO 

PIEZAS: 
PLACA 
AMORTIGUADOR (08) 

PROCESOS: 
ARl.W>O, 
SOLDADO, 
ESTRUCTURA 
COl.fllETA 

PINTURA 

LISTADO DE PARTES 

ENSAM8lE 
FINAL 

PIEZA: 
RESPALDO 
ASIENTO. •file . ~ 

A 

...- :,_;: I": :. ·~::~~f:lliÍIR ·. ,+: : tm:·llllÍll:\( ' 

01 
02 
03 
04 

05 
06 T*5 lrl'llSallos 2 
07 2 
08 2 
09 3 
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U.· Proctlos dt flbricación. 

Los principales procesos de fabricación determinados en el 

desarrollo del asiento y aplicados a cada una de las piezas 

que lo conforman se describen a continuación: 

Relplldo 't llitnto: 

Piezas fabricadas por el proceso de inyección el cual nos 

permite la uniformidad de las piezas dando como resultado 

una calidad excelente. Confonnadas a su vez por material 

plático de Polipropileno de alta Densidad. 

"Material tennoplístico muy versátil que tiene un buen 

equilibrio de l8liltencia qulmica y térmica. 

Excelentes propiedades mecanicas, eléclricas, y tener un 

procesamiento; Además proporciona ventajas por bajo peso 

específico, resistencia qulmica, alta temperatura de fusión, 

buen balance - rigidez I tenacidad.· (6J 

El acabado de las piezas es el tratamiento de pulido, que 

ayuda a embellecer la superficie de las piezas, sobre todo 

eliminar todo tipo de residuos e imperfecciones que presenten 

una vez inyectadas. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

......... pllllicGI prapildldll y llPIQciOnls' 
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Complemento: 

Es una pieza que nos permite unir el asiento con el respaldo 

para conformar el prototipo en sí, es fabricada mediante un 

troquelado progresivo constituido por el corte de la lámina, 

donde se habilita la cantidad de material a utilizar para la 

conformaci6n de la pieza. 

El punzonado, que es una operación mecánica, mt!diante 

herramientas especiales aptas para el corte, se consigue 

separando una parte metálica de otra obteniéndose 

instantáneamente una figura detenninada. 

Considerar a su vez como una operación que va unida a 

los fenómenos de la transformaci6n plástica. 

El embutido o estirado que consiste generalmente en 

transformar una chapa plana de un metal laminado en un 

cuerpo de revoluciOn o prismático, procediendo gradualmente 

mediante una o más operaciones. 

El espesor del material laminado no debe variar, durante este 

proceso se llevan a cabo dos esfuerzos, uno radial de tracción 

y airo tangencial de compresión. 

El material para fabricar dicha pieza es lámina de acero 
inoxidable calibre 13, específicamente aceros inoxidables 

Mexinox de la serie 300, son aceros al cromo niquel 

clasificados como auténticos. Dichos aceros presentan buena 

ductilidad y tenacidad con elevados niveles de resistencia 

mecánica. Proporcionan caracterlsticas de resistencia a la 

corrosión, oxidación, son inmunes a los ambientes en el 

procesamiento de alimentos, reacciones quimicos, orgánicos, 

tintes, además de una amplia variedad de quimicos 

inorgánicos. 

TESIS CON 
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Ptdeltll llttral: 

Pieza que se fabrica con perfil tubular de acero al bajo carbón 

(tubo negro) de 1· de diámetro y espesor de calibre 13, 

sometida cada una de sus piezas al proceso de doblado en 

frío, permitiendo de esta forma la configuración técnica 

requerida. 

El tipo de unión utilizado para su conformación es soldadura 

MIG (soldldura de micro alambre con inyección de gas). 

El acabado es mediante el proceso de electrostática y consiste 

en la aplic:ación de pintura en polvo de color acero inoxidable 

satina® la cual se adhiere a la pieza por electromS!Jnetismo. 

Ptdnlll inferior: 

Pieza que se fabrica con perfil tubular de acero al bajo carbón 

(tubo negro) de 1" % de diámetro y espesor de calibre 13, 

sometida cada una de sus piezas al proceso de doblado en 

frío, permitiendo de esta forma la configuración técnica 

requerida. 

~ 

El tipo de unión utilizado para su conformación es soldadura 

MIG (soldadura de micro alambre con inyección de gas). 

El acabado es mediante el proceso de electrostática, el cual 

ya se ha descrito. 

TESIS CON 
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Tubull111 llltnllll: (Izquierdo y derecho): 

Piezas fabricadas en perfil tubular de acero al bajo carbón 

(tubo negro), de 1· de diámetro y espesor de calibre 13, 

conformados a través del proceso de doblado en frío y 

posteriormente sujeto al proceso de trefilado para obtener el 

extremo cónico que tiene en la parte superior de la misma, 

unida a las demás piezas mediante soldadura MIG. 

El acabado es mediante la aplicaci6n de pintura en color de 

acero inoxidable satinado por eledrostitica. 

e::> 

Tmt11ños: (delantero y trasero): 

Piezas fabricadas en tubular al bajo carbón (tubo negro), de% 

" de diámetro y espesor de calibre 14, conformados a través 

del proceso de doblado en frío, unida al resto de la estructura 

con soldadura MIG. 

El acabado es mediante la aplicación por electrostática. 

TESIS CON 
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Soporfl clt fijlci6n. (suspensión): 

Piezas fabricadas en solera de acero al bajo carbón de 2" x 

% ·, sometidas al proceso de corte y doblado en frío, unida a 

los travesaftos con soldadura tipo MIG. 

~ 

Ban pedntll. (lateral e inferior): 

Piezas fabricadas en solera de acero inoxidable de 2' x % ", 

sometidas al proceso de corte y barrenado, unida a los 

pedestales con soldadura tipo MIG. 

El acabado es mediante el proceso de electrostática. 

~ 

, 
~ 
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Color. 

El color que predomina dentro del habitáculo es el de los 

asientos, por consecuencia se utilizó un color que no cause 

una percepción de molestia a la persona, tanto visual como 
emocionalmente. 

En la selección del color se ha determinado aplicar PANTONE 

293 (color 11111 ull'lmlr), con acabado metálico, por 

considerarse un color que no produce sensaciones de 

inquietud en la persona, visualmente no resulta pesado, ni 

genera cansancio, en este caso es un color frío que genera 

bondad 1 pasividad, y espiritualidad. 

Las piezas de metal son en color acero inoxidable satinado: 

(los pedestales y el complemento del asiento), para darle la 

visión del claro-oscuro además de lograr un contraste de lo 

brilante del color azul con el mate del acero satinado. 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URDAN 
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5.5.· Mlcínicl dt 1rmado dtl aitnto. 

Para la conformación del asiento en su totalidad, es preciso 

unir las piezas a partir de los tubulares izquierdo y derecho los 

cuales a su vez se unen a los travesaftos delantero y trasero 

por medio del proceso de soldadura de tipo MIG, utilizando 

para ello electrodos o soldadura UTP A 68 ó ER 347, Fig.1. 

Fig.1 

Posteriormente, se prosigue a colocar el complemento (pieza 

en acero inoxidable con perforaciones), sobre la base de los 

tubulares izquierdo y derecho, y fijarlo a estos por medio de 

soldadura, siendo en este caso una soldadura especial por los 

materiales a unir, la cual es UTP 68 HN soldadura eléctrica o 

de MIG, complementándose así el casco del asiento, Fig.2. 

~ 
~o:; 
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Fig.2 
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El siguiente paso es la unión del pedestal lateral (realizado en 

tubular de acero al bajo carbón de 1' de diámetro) con el 

soporte de fijación. (solera de acero al bajo carbón de 2" X 

1/4 "), por el proceso de soldadura MIG, y utilizando soldadura 

UTP A68 ó ER 347, complementándolo con el pedestal inferior 

(pieza de tubular de acero al bajo carbón de 1 W de 

diámetro), quedando armado el casco estructural del pedestal 

del asiento, al cual se le soldan en los extremos inferiores, 

las bases de los pedestales correspondientes a cada pieza, 

utilizando de igual forma soldadura MIG. Fig.3. 

\=JI 
F~.3 

Se procede a unir el casco estructural del asiento con el casco 

estructural del pedestal, para ello se unen los extremos de los 

soportes de fijación con la cara inferior de los travesaftos 

delantero y trasero, utilizando para ello soldadura tipo MIG, y 

soldadura UTP A68 ó ER 347, quedando de esta forma una 

sola estructura que forma el asiento Fig. 4 

Una vez complementada toda la estructura se somete al 

proceso pintura por electrostática. 

~ 
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Se prosigue a colocar el respaldo de polipropileno de alta 

densidad con un tubo inserto en la parte superior (asidera) en 

estado plastificado sobre los tubulares laterales, de la 

estructura, de tal forma que el inserto tubular se ensamble 

directamente a los extremos trefilados de los tubulares, de 

esta forma, la unión queda mas rigida al solidificarse 

completamente al respaldo. Fig.5. 

n 

Fig.5. 

Se fija el asiento de polipropileno de alta densidad a la 

estructura, mediante una serie de broches que trae la carcasa 

de plástico por la parte inferior y se ensamblan directamente a 

las perforaciones localizadas en los tubos laterales derecho e 

izquierdo. Finalmente se une el asiento en el interior del 

autobús. Fig.6. 

Fig.6. 
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5.6.· Coitos de flbriclcl6n. 

La presente colizaci6n del asiento para pasajeros es un costo aproximado, ya que varias de las piezas se determinaron basándose 
en piezas semejantes ya fabricadas. 

RESPALDO 

ASIENTO 

SOPORTE 
CENTRAL 

TABLA DE DESAROLLO DE COSTOS DEL ASIENTO 

COSTOMOLOE COSTO PLASTICO 
K~ 

.•.·,:1:il.tmaí0' :-L.··>i.11 

138000 

6.78 

138,000 

6.78 

COST HOJAOE 
COSTO TROQUEL 1 l.AllmAOE3mll x 120 

':, i : · 1ll.ííif .. d' 2.7aD.GO 

2,700 

118.00 

I· 

PLASTICO No. PZAS A FABRICAR PRECIO PZA POR 
REQUERIDO UNIDAD 

. " . 1aaao.aor·'· ,;:, .. ;:::;:. : "' 

120,000 1.15 

1,200 Gramos 8.13 

120,000 1.15 

720Gramos 4.88 

LAMINA REQUERIDA 1 No. PZAS A FABRICAR 

. . . " 'I .. , : ... ¡<i'r< ..... · IOx1GOan . . 1.00 · ....... · ,-,•:,, · · · 

6.00 1 450.00 

118.00 
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PRECIO 
TOTAL 
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9.28 

6.03 

.'1 
L 

568.00 
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TABLA DE DESAROLLO DE COSTOS DEL ASIENTO 

COSTOPZA COSTO DEL TUBO O SOLERA MATER!Al No.PZASA 
0081.AOA O ROLADA DE 6 Mlts REQUERIDO FASRX:AR 

311.00 55.00 21111. 

PEDESTAL BAJO 55.00 3 
ASIENTO 30.00 

l25 110.00 750.MM 
PEDESTAL 110.00 8 
INFERIOR 

625 

10.00 47.00 450.MM 
TUBOS 47.00 12 

TRAVESÑ«IS 
10.00 

15.00 55.00 1000MM 
T\JBWRES 55.00 6 
LATERALES 

15.00 

3.20 35.00 300MM 
PLACA 35.00 20 

AMORTIGUADOR 
3.20 Sclela de 2'x1/4' 

SOlERADE 'C.Dt ....... 0.15 35.00 IOMM 
FIJACION 

35.00 eo Sdn de 2'x1/4' 
0.95 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 

~IO PZA POR UNIDAD 

11.3 
30.00 

13.75 
6.25 

3.91 
10.00 

. 

9.1 
15.00 

1.75 

3.20 

0.43 

0.95 

~IO 
TOTAL 

48.3 

20.00 

13.91 

24.1 

4.95 

1.31 
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Tabla presupuesta! del asiento 

¡-- - ..... - n -, • ~ 1.- -¡~ 1 .... ,. 1 

A· 
B­
e. 
[). 

E· 
F· 
G­
H­
I· 
J 
K 
L 

RM!lllldn 
Asiento 
Sooorte central 
Pedestal hllill asiento 
Pedestal inferior 
Tubos~ 

Tubulns laterales 
Placa .. 
Solera fiiacinn 

TomHlos 
Soldadura 
Rondanas 

$ 9,28 Pza 1 s 9,28 
s 603 Pza 1 s 6,03 
s 568,00 Pza 1 s 568,00 

s 48,30 Pza 1 s 48,30 
$ 20,00 Pza 1 s 20,00 
s 13,91 Pza 2 s 27,82 
$ 24,10 Pza 2 s 48,20 
$ 4,95 Pza 2 $ 9,90 
s 1,38 Pza 3 $ 4,14 
$ $4,20 Pza 6 $ 0,00 
$ $36,20 Pza 1 $ 36,20 
$ $0,75 Pza 6 4,50 

MATERIALES $ 112,37 

UNO DE OIRA s 112,IO 

llAllUF. COSTO s m,27 

ADmlllM1IOM s 13,ZO 

UTU>AD s N,71 

1 COSTO ASIENTO 1 S 105ÜS] 
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• llemorll Dtscriptivl. 

La demanda del servicio de transporte público dentro de la 

Ciudad de México, para rutas cortas, es de mayor porcentaje 

debido a la gran población de la misma, por tal motivo ya se 

han puesto al servicio del pasaje urbano propuestas de 

asientos con mejoras, sin embargo no resuelven las carencias 

del asiento para viajes frecuentes en la Cilldad de México 

Para estos viajes que son muy continuos en rutas cortas los 

autobuses actuales solo proporcionan en su interior un 

corralillo para la gente que viaja de pie y que tiende ha 

dirigirse hacia la puerta de descenso, mientras el demás 

espacio del habitáculo es ocupado por asientos mancuerna 

quitando espacio para los usuarios que tendrán un destino 

ITMIY corto y por ende es mlnirna la necesklad de sentarse, 

porque perderlan más tiempo en buscar un asiento libre y 

después leYantarse para dirigirse a la puerta de descenso. 

Por ello se planteó la idea de incorporar el proyecto ASA T 

que son asientos individuales en el transporte público urbano, 

para generw mas espacio y evitar la obstrucción del paso 

para aquellas personas que se dirigen a las puertas de 

descenso y asl mismo a su vez facilitar la limpieza del 

hablticulo y el mamenimiento de ASAT. 

ASA T mejora las deficiencias que se presentan en esta 

actividad para brindar un mejor servicio al usuario. 

Se trata de un asiento individual con estructura en forma de 

ménsula y carcasas de plástico, para el respaldo como para 

el cojín. 

Se analizaron asientos existentes tanto nacionales como 

extranjeros para la evaluación de sus ventajas y desventajas. 

Con ésta información se procedió a la elaboración de 

conceptos de disello y así se obtuvo la definición del 

concepto por medio de las alternativas de disello, tomando 

. las ventajas de cada una de ellas. 

PRODUCTOS EXISTENTES 
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ASAT tiene confiabilidad, funcionalidad, estética y es 

confortable, también sin dejar a un lado la facilidad de limpieza 

en todos los aspectos tanto para el usuario como para el 

personal de limpieza del habitáculo. Siendo una novedad para 

las carroc:eras porque el asiento se fija a las paredes del 

habitáculo. 

8 
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VlllllGnrlln· Sujeción lateral 

Cuando se está sentado las estructuras primarias de apoyo 

del cuerpo son la columna vertebral, la pelvis, las piernas y los 

pies. 

--------------"""'-""" i 
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Diagrama de posici6n 
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El mantenimiento del ASA Tes tan solo con un trapo húmedo y 

cualquier persona lo puede hacer sin dificultad porque los 

módulos del asiento son totalmente redondeados sin aristas 

que pudieran lastimar a la persona que esté limpiándolo. 

Además si hay algún tipo de derramamiento sobre el cojín, no 

habrá problema porque en la parte más profunda cuenta con 

perforaciones precisamente para la salida de líquidos y solo 

balta con pasar el trapo para secar la humedad. 

El mantenimiento del habitáculo es también muy fácil ya que el 

asiento cuenta con un soporte tipo ménsula que va fijo a la 

parte lateral del autobús y no obstaculiza la limpieza debajo 

delmilmo. 

; ____ ' - •· 

,,.tl~ftl-"'9'111'1' 
J)IJ1-!""lllot__.,Mltlfr 
pt11Mab1Wrahr.-tnitlo.1ta1. 

FICilidld de linpilu 

Las partes de ASA T fueron pensadas precisamente para ser 

reparadas pieza por pieza, si éstas tuvieran alguna fractura o 

ruptura, ya que cuenta con piezas metálicas y tienen una 

resistencia satisfactoria, ejemplo: que en un largo plazo se 

rompiera el cojín, es fácil de cambiarlo por ser modular y sería 

en el mismo lugar del habitáculo, mientras el respaldo sí 

tendria que cambiarse en el lugar del vaciado del material 

plástico al molde, porque solo en estados de plastificación 

puede introducirse la pieza a la estructura del asiento. 
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Cuenta con tres puntos de apoyo que le proporcionaron 

estabilidad al usuario, además cuenta con soportes tipo 

muelle precisamente para los baches que pase el autobús, así 

el usuario no recibe el golpe directamente, ya que le podría 

ocasionar daftos irreversibles para la salud. 

Los asientos ASA T serán transportados por vía terrestre por 

medio de camiones o trailers dependiendo la cantidad que 

está adquiriendo la carror.era. 

El almacenaje esta.ri sujeto a la mercancía que se tenga en 

stock o aquella que la carrocera no haya tenido el poder 

adquisitivo para llevar a cabo la compra. También pueden ser 

que las carroceras tenga la necesidad de adquirir asientos 

con urgencia en una transacción inmediata, por lo que el 

almacén debe tener un stock. 

El principio fundamental es la seguridad al momento de 

sentarse, de sujetarse a la agarradera, que no resbale del 

lliento el usuario. El sistema de mecanismos con el que 

cuenta este dile&> de asiento, esta formado por una 

estructura metálica, dos soportes tubulares laterales sujetos 

11 piso, un respaldo y un cojin de poliuretano de alta 

densidad y por último del complemento que es la unión del 

asiento con el respaldo, constituido de material metálico con 

~en el centro de la pieza. 

Estructura c6moda y elllble ------------ ., ... 

TESIS CON 
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Las uniones son mediante soldadura MIG (soldadura de 

micro-alambre con inyección de gas), para las piezas de 

metal. Y para las piezas de ~ástico es por medio de broches 
del mismo material que entran a presión a la estructura del 

asiento. 

Comodidld 111 el llienlo 

ASIENTO 
ESTRUCTURA 

cf~JUBULAA 

El acabado es mediante el proceso de pintura electrostática, 

consiste en aplicación de pintura en polvo la cual se adhiere a 

11 pieza por electromagnetismo, para las piezas metálicas. y 

para 111 de plástico es un tratamiento de pulido, que ayuda a 

embellecer la supeñtcie de la pieza. 

~ 
Procesos sencillos 
--------------·-··-··· -- . 

Las materias primas utilizadas son: poliuretano de alta 

densidad, tubo negro de 1 %',de diámetro, también de 1· de 

diámetro y calibre 13, solera negra de 2' x %' . 

Para el respaldo y el cojín se utiliza el proceso de inyección, 

para las piezas de metal se utiliza el doblado en frío, proceso 

de reducción (conificado), troquelado progresivo y embutido 

para el complemento. 

La producción estimada es de 20,000 asientos por allo, 

precisamente para considerar los costos de los moldes y de la 
materia prima. 

El mercado es abierto para todas las carroceras como lo son: 

Eurocar, Reco, Masa (Volvo), etc. 

TESIS CON 
lALLA DE ORIGEN 

ASIENTO PARA TRANSPORTE PÚBLICO URBANO 17 



Como sabemos que hay una variedad de asientos en el 

mercado con respecto a sus materiales y costos. 

Competiremos con ellos de la siguiente manera: 

Un asiento Arianne tiene un precio de $1,500.00 aprox., en 

tipo mancuerna, un asiento Orion tiene un precio de 

$1,400.00 aprox., en tipo mancuerna en tanto el asiento 

ASAT tiene un precio de $1 ,200.00 y es individual. Es más 

*'8do el precio de ASAT que el de los productos existentes, 

pero como sabemos que nuestro producto es modular y se 

pueden cambiar sus piezas en caso de fractura o ruptura en 

el respaldo o el cojln teniendo un costo muy bajo por el tipo de 

producci6n, resulta un asiento que no tendrá problemas a 

largo plazo en su costo, mientras 1 os existentes son de u na 

sola pieza por lo que cuando se fractura de la parte más débil 

que es el punto de referencia de apoyo (es la unión del 

respaldo con el cojln- curvatura), se tiene que sustituir por otro 

asiento nuevo y completo. En ASAT esa parte le llamamos 

~. y esta hecho de acero inoxidable perforado, 

asl tiene más resistencia y durabilidad, podríamos decir de por 

vida. 

Canplemento; P'1eu llSilllnle a los ISfuelZ1l9 gennlOe par el Yehlculo asl como 
a fadlRs de '4ndalismo. 

Si hacemos una comparación de tos productos existentes con 
ASA Teste resulta más económico a largo plazo. 

Los medios de distribución serán empresas dedicadas a los 

asientos urbanos para el transporte público como lo son: 

Voguel Sitze y Amaya, entre otros. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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ASAT disminuye la gravedad derivada de un accidente ya 

que presenta formas curvas continuas. 

Partes y elementos de unión muy sencillos por sus formas 

redondeadas, ángulos y materiales. El acabado de las piezas 

de polipropileno de alta densidad es el tratamiento del pulido, 

que ayuda a embellecer la superficie de las piezas, eliminando 

residuos de los moldes al ser inyectadas; en piezas de metal 

el acabado es pintura electrostática, consisten en aplicación 

de pintura la cual se adhiere a la pieza por electromagnetismo. 

La selecci6n de color se hizo de una amplia gama, 

seleccionando el cokJ azul ultramar en las piezas de 

n..w.m..,.,..n dando asl una visión del claro-oscuro, el azul 

se detennin6 por no causar molestia a la persona en lo visual 

y emocionalmente, siendo un color frío que genera bondad, 

pasividad y espiritualidad. 
Apariencia tenninada ------------·-----..... " ___ _ 
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Conclusionn. 

Al termino de este proyecto podemos concluir que el 

objetivo de desarrollar un asiento q ue fuese e onfortable, 

funcional, con una integraci6n formal de todas sus piezas, y 

que visualmente sea agradable, fue posible al desarrollar un 

estudio y análisis detallado sobre los problemas que mas 

arectan los actuales asientos, dándonos de esta manera 
la pauta de resolYerlos mediante la aplicación de aspectos 

.. . """""""'tric:os . de !eriales --....... ..,........ , as1 como ma y 

procesos de fabricación existentes en el mercado, a 

demb de las bases y conocimientos que tenemos sobre el 

diseflo. 

El desarrollo del proyecto, mas que basarse en la 

utilizaci6n de nuevas tecnologlas, se dirigió a la 

optinización y aprovechamiento de las tecnologías y 

procesos de fabricación existentes, ejemplo de ello es utilizar 

algunas piezas como (tubulares lateral izquierdo, lateral 

der8cho y travesatios), que conforman parte de la 

estructura de asientos que son actualmente vendidos en el 

mercado y que son fabricados sin problema alguno. 

Así e omo e 1 a sesoramiento que se obtuvo del tipo de 

infraestructura a utilizar en la fabricación de este, por parte 

de asientos Amaya empresa dedicada al mismo ramo. 

Logrando de esta manera generar un asiento apegado a 

las normas y lineamientos regulados por la Secretaria de 

Trasporte y Vialklad, y que no por ello se concibió de 

manera burda y austera, sino todo lo contrario vino a 

fortalecer la calidad de un disefto en beneficio de los usuarios 

para rutas cortas en la Ciudad de México. 

El diseño del asiento esta delinitado por el enfoque de un 

asiento individual y con este parámetro se realizo el d'iselio 

de todos sus elementos, sin embargo no se descarta que a 

futuro se disefte un nuevo asiento tipo mancuerna. 

Sin duda alguna, el mejor resultado de este proyecto fue el 

aprendizaje y la experiencia que nos dejo el haber tenido 

el apoyo de las empresas e instituciones que colaboraro.i en 

el desarrollo de este trabajo. 
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Finalmente este proyecto dio como resultado el diseño de 

Asiento para Transporte público Urbano, permitiéndonos 

conocer un entorno muy interesante para el transporte en 

recorridos cortos en la Ciudad de México. 

Dándonos la opción de mencionar algunos temas para 

futuros temas de tesis de este flmbito: 

• La distñ>ución y disello de sistemas de sujeción (los 

postes, las asideras, los cooalillos y los barandales). 

• Sistemas de sellalamiento dentro del habitáculo. 

• El tablero de controles para el conductor. 

• Sis\trnas de Huminaci6n Interior. 

Estos diseftos complementarían nuestra propuesta dando una 

mejorla significativa a las condiciones del usuario en 1 os 

transportes públicos. 
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IV.· Anexo. (2) 

Hoy en día la superficie terrestre del Distrito Federal cuenta con 109 rutas del transporte colectivo, 1,200 derroteros en los que 
diariamente prestan servicio 250,000 operadores, y 1,982 bases para esta modalidad de vehículos, 132 centros de 
transformación(CETRAM o Paraderos). 
Para el servicio urbano de pasajeros(Autobús) existen 104 rutas, las cuales son manejadas por tres grupos diferentes. Siendo 
algunas de ellas con mayor extensión de kilometraje que otras, y con menos o mas demanda de transporte. Asl las rutas mas cortas 
y con mayor demanda del servicio perteneciente a este rubro son: 

No.de RUTA ~>:: t (~·.J~ ,:;.-;l'';•l:1; h ~·,.~~;j~ . , BVM!IJN$,:~ 
7 2 

24 4 

29 7 

33 6 
34 4 
35 7 
45 7 

47 3 
52 1 

54 3 

73 7 

75 5 
71 2 

13 1 

14 7 
91 2 
95 3 

101 4 

FllNTE. llcNlsil dt Trnpcilll ¡ V.iidtd 
llila*I Gnll dt Slrviciolal Trnpall 

·~:~H~~[~, 
7A9 

5A8 

7A 10 

SA 10 

9 

4A6 
SA 10 

6A8 
9 

7A9 

7A9 

7A9 
10 

9A 10 

9A 10 

10 
9 

10 
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De las rutas mencionadas en la página anterior se hace mención el origen- destino de las de mayor incidencia de demanda y de 
menor kilometraje. 

No.de lUTA ::':;SVJfg·!~:·:;~[:~~ii·l~'.F:~;r;· 

Ruta 7 

Ruta 24 í J. Mllrii Olllltviorio ~ Caiiiao HIDim di! Edo. MavoiPrlilidliiciil. 

1· Mitro Gentrll 

Rull34 r ~~~~~ ~~~._-,::::~:.~.~--·- l 

Ruta35 

1· Miiio ObNrvBio-Blnilo Junz. 
Ruta47 ¡- 2:-tlii0~-

3- Miiio OllMrvllorio- Pnllo 

Ruta52 1· - lllclllnl. 

Ruta95 11~-MiiOClr-~lllcionll. 
2. Miiio e.u. - S1uz1111 
3- Miiio e.u. -Ellldio Azllca. 

fllBllt. s.a.ildtT._,.y_ 
IJilcci6rl °"*" dt Serviool 11 
TlftllGlt 
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VI.· Anexo. (3) 

Alternativas de solución (Propuestas y Logros). 
Durante los últimos años se generaron propuestas y alternativas relacionadas con el mejoramiento de las unidades de transporte 
urbano de personas, siendo algunas de estas las que continuación se mencionan con sus características generales. 

"'° 
Vlllialill --­.... IM!Mo 

\lllllailo --­Al**ÍI IM!Mo. 

FUEll!E.s.a.iolllT ...... y­
OllllCiln Glrft 111 s..iciol 11 T'""°"' 

u.ic11•FlllCl6n 

c..... Palllica y Econ6nlicll 

- 1111 CDllCllinio - di 1 Flllriellll 

FUEll!E.!ESISEl ....... ~111 ...... 
l. p. N·UPICSA. 

........ ~ 
=,.,..,_IClilll6lliclal,~con1a1--. 

,1~ lllllillCidll par 11 Sllnllil di TJINPlllll y 
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VII.· Anexo. (4) 

Cálculos matemáticos. 

200kg 

~ 
• 

1\I U [ 
RA=50+50kg 

1 

RA1=50kg M RA2=50kg 

RB=100kg 
R8=100kg 

Lcngilud del blslidor. 532cm 

RA=200kg X 26.6an. RB X 53.2an 
RA=5.320 lq¡/cm • R8 x 531cm 
RBz(5,320 kg/an) / 532cm 
R8=100kg 

200kg 

~m.:~m1w1:; 
Zz -------;;-_-:YA~ 

Longitud del bastidor. 532an 

RB=-200kg X 26.6an + RA X 

531cm 
RB=-5,320 kwan + RA x 53.2cm 
RA={-5,320 kg/cm) / 53.2cm 
RA=-100kg 

- -

B
í'l 1 

- -

F 1= 50+50 kg 200 kg 

!~~ 
RA= -(50+50 kg) 

/"i 
RB=·100kg ~ 

Sima de fuerza: Ef=O 
EF=RA+RB=O 
EF=-100kg+100kg=O 

~ j' ~] 
Arla lolal= L X S 
AT= 53.2cm x 17.6an 
AT=936.32Clll' 

Peso tolal= PI AT 
PT= 200kg / 936.32 Clll' 
PT= 0.214 lq¡/Clll' 
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Vlll.-Glourlo. 

Aclbldo: Terminación perfecta de una superficie. 

Aprrldn: Accesorio de seguridad que sirve de sostén o de apoyo para el uso de un vehículo, permiten al usuario asirse a ellas 

para mantener el equilibrio. 

Arlltl: Esquina o borde afilado. 

Antropomalria: Es la adecuada relaci6n dimensional entre el objeto y el usuario. 

AlllllllnanaMI: Superficie con textura en diferentes materiales para no derraparse. 

Alldlra: Dispositivo en forma de tubo, el cual sirve a los pasajeros para sujetarse ayudando a guardar el equilibrio y la posición, al 

desplazarse o al viajar de pie. 

llnlnlr. Abrir agujeros con barreno en algún cuerpo como hierro, madera, plástico, etc .. 

C...: Envolvente de ciertos productos que constituye su armazón y sirve también como protector. 

DIMmllo cMI ..... Fase del método del diseilo en la cual se generan y precisan formalmente las soluciones a los problemas 

por resolver. 

Dlnlldld: En flsica, relación entre la masa de un cuerpo y su volumen. Se mide en gramos por centímetro cúbico o kilogramo por 

metro cúbico. 

Dibujo: Representación gráfica de objetos, seres, imágenes o figuras por medio de lineas, trazos, sombreados, claroscuro, etc., 

obtenida por divarsos medios y procedimientos en distintos materiales. 

Olllfto: Proceso de adaptaci6n del entorno de los objetos a las necesidades flSicas y psíquicas de los hombres. 

Ergonamil: Disciplina científica que estudia los procesos de elaboración con el fin de crear condiciones óptimas de trabajo. 

EMlnlle: Unión permnnte de dos piezas, mediante cortes y encajes adecuados para acoplarlas y ajuslallas con mayor solidez. 
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Hlbltículo: Espacio interior de una carrocería del autobús. 

llqul6n: Hueso que forma la porción posterior de la pelvis, porción inferior de esta, sobre la que se apoya el tronco cuando uno se 

sienta. 

Lumbar. Región situada a la altura de los riñones, es decir, de los lomos y las caderas. 

lllnttnlmilnto: Actividad que se desarrolla con el fin de conservar limpio y en uso y buen funcionamiento el objeto. 

llinlull: Elemento que sobresale de un plano vertical y sirve de apoyo para otro tipo constructivo, decorativo o de mobiliario. 

Norma: Regla que se debe seguir o a la que se tiene que ajustar las operaciones. 

Ptdntll: Cuerpo que sostiene una columna, una estatua, u otra cosa semejante. 

Percenlll: Porr.entaje de la medidas promedio de las personas en un determinado medio. 

Plnlurl: Esmalte y laca a base de aceite que se utilizan en trabajos sobre madera, metal o plástico. 

Polintlno: La laca de poliuretano que posee excelente resistencia al calor y al agua. Plástico con características como: resistente 

a la intemperie, flexibilidad, y resistente al impacto. 

Slllnldo: Textura de una superficie con aspecto intermedio entre el mate y el brillante. 

Solcllr: Unir metales fundiendo el material empleado como soldadura. 

Sopen: Sección de ciertos materiales que se utiliza para desplazar una carga. 

Tl'Mllllo: Materiales sólidos horizontales interiores de una estructura o armazón. 

Unl6n: AsociaciOn de diferentes cosas para formar un todo. 
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Unidad profesional de lngenieria y Ciencias Sociales y 

Administrativas. 

Secrttaril • TranspoltH y Vlllldld del Gobierno del 

Distrito F.-.i. 

Dirección de Transporte en el Distrito Federal. 

Alilntol Vthlcullrll Amlyl. 

Para tener acceso a las instalaciones de dicha empresa 

contamos con el apoyo del Diseftador Industrial José 

Luis Gómez castellanos, quien es el Gerente general del 

área de diseno de asientos Amaya, así como también 

contarnos con el apoyo del Disellador Industrial Alfonso 

Rodríguez jefe de disetlo y producción de asientos Amaya, 

proporcionándonos de esta manera la información 

necesaria de como se fabrica un asiento y los aiterios que 

deben tomarse en cuenta para hacerlo. 
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