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INTRODUCCION.

*En la Ciudad de México, el servicio de transporte a
principios de siglo era cublerto por camuajes tirados por
animales y tranvias, este (itimo era una version del ferrocarril
para ciudad.  Los cuales ofrecian su servicio en forma
masiva, o que reducia su costo por servicio.

No obstante este servicio se vio afectado por una huelga que
le impidid por completo que se siguiera dando.

Situacion que motivd a los duefios de autos de alquiler a
improvisar camiones, montando carrocerias construidas con
tablas amarradas, toidos de manta y asientos laterales para
diez pasajeros, sobre chasises de coches viejos. Por loque a
partir de este momento nacio en México el transporte piblico,
al atender de esta manera emergente la demanda.”(1)

Un transporte que con el tiempo hasta nuestros dias ha tenido
cambios y modificaciones relevantes, tanto en su
estructuracion vial, como en su construccion técnica. Que
han sido benéficos para la ciudadania y en particular para el
usuario directo.

/

Sin embargo muchos de estos cambios no se han resuelto
en su totalidad, y sobre todo aquellos que tienen una relacion
directa con el pasajero, es decir los diversos elementos que
se relacionan directamente y que penmiten que el usuario
viaje con una mejor sequridad dentro del habitaculo. Como
son los pasamancs, escaleras, 20nas prensiles y asientos,
entre olros.

Como consecuencia de una aplicacién ermdnea de los datos
estaticos bidimensionales, en la resolucion de problemas
tridimensionales, se han obtenido  enfoques totalmente
equivocados.

Es bien sabido que el usuario por lo general cambia
constantemente de lugar y de posicion en busca de un mejor
confort por lo que requiere que dichas elementos y demés
aspectos que contribuyan a la conformacidn de un habitaculo.

TES1S CON
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Dentro del rubro de elementos que conlievan a la
canformacion del espacio interior del autobls y que tiene
una relacion directa con el usuario, tenemos el asiento, un
elemento que se encuentra estrechamente ligado al usuario,
ya que como tal le proporciona un servicio de Seguridad,
confort y descanso

El presente documento tiene como objetivo el desarrolio de un
asiento para autobus urbano, acorde a las necesidades del
pasajero frecuente, con cierto fipo de perfil, tomando en
consideracion los diversos aspectos de uso, funcionalidad,
formal, que se generan en dicho fransporte.
Tomando en cuenta de igual foma los procesos de
fabricacion y la aplicacion de materiales correspondientes,

Es decir un asiento que refigje en su tolalidad la
preocupacion del disefiador de generar un producto  que
cumpla Optimamente con la funcidn para la cual ha sido
proyectado, el proporcionar un area comoda, donde el
usuario pueda adoptar una posicion sedente adecuada,
durante el tiempo que transcuma su trayecto al viajar de un
lugar a otro,

Para tal caso se desarrolio ¢! presente trabajo, en cuatro
etapas;

Investigacién, que contiene el Andlisis del servicio actual,
complementado con una Investigacién de Mercado de
productos ya existentes.

Andlisis de factores problematicos relacionados con los
actuales asientos, para posteriommente establecer un
desarrolio de alternativas que cumplan con los requisitos

mencionados en el andlisis.

Concluyendo finalmente con una propuesta de solucion para
la problemética de los asientos descrita en el presente
documento,

TESIS CON
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CAPITULO 1

ANTECEDENTES DEL TRANSPORTE PUBLICO
DE PASAJEROS EN LA CIUDAD DE MEXICO
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1.- Antecedentes del transporte piblico
de pasajeros en la Ciudad de México.

En la Ciudad de México, el aumento acelerado de vehiculos
automotores para pasajeros, deberia beneficiar al usuario
reduciendo el tiempo de los trayectos. Esa produccion masiva
incontrolada, sin una adecuada aplicacion de politicas
publicadas dirigidas a la planeacion eficiente del transporte,
han provocado una situacién con graves problemas de transito
y vialidad, contribuyendo a la formacion de una zona
metropolitana conflictiva.

Las empresas alendieron de manera emergente la demanda
de! transporte piblico de pasajeros en la Ciudad de México,
generando un mayor nimero de unidades sin un conceplo
adecuado de la distribucion del espacio interior y
desintegrado del habitaculo o carroceria

Autobis urbano nuevo como propuesta para a Ciudad de México,

La improvisacion dio como resultado unidades incomodas con
espacios insuficientes en un habitaculo disfuncional.

Uno de los factores que apoyarian una solucion comoda para
los usuarios es el tomar en cuenta las normas y
linsamientos que ha generado la Direccién General de
Transporte y que se encuentran publicadas en la gaceta
oficial,

TESIS CON
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1.1.-Normas y lineamientos.

Las normas y lineamientos son aspectos técnicos, de
seguridad, comodidad, y adecuacion al medio ambiente, que
deben de considerarse en el disefio de los autobuses que
presten el servicio urbano concesionado de pasajeros en el
Distrito Federal.

Estas nomas y lineamientos se evallan constantemente
yse van modificando. En el anexo 1 se muestran los
(itimos cambios.

En cualquier ciudad los autobuses resultan ser uno de los
elementos mas visibles de la circulacién por lo que deben dar
la imprasidn de limpieza, sencillez y comodidad, para ello los
vehiculos actuales en su carroceria muestran una linea muy
sencilla, con angulos rectos, y gran parte de su superficie
presenta ventanas, como un recurso adicional se les coloca
carteles publicitarios que vienen a mejorar el aspecto del
aulobis y promueven que las unidades se mantengan
limpias (ya que un anuncio sucio no vende).

Sin embargo estos anuncios no deben incitar a la violencia en
todos sus géneros, al maltrato al medio ambiente, es decir
deben de evitarse aquellos que por su aspecto
antiestético, o por su mensaje inaceplable, sean
rechazados por (a comunidad.

Autobis urbano con publicidad en la camoceria.(Extranjero).

TS OO
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1.2.- Panorama de! transporte publico.

De acuerdo a los (ittimos lineamientos y normas que publica la
Secretaria de transporte, es en los afios 90 cuando se asume
un interés sobre la conformacion del espacio interior de la
unidad, previendo para el usuario un recomido adecuado y
superando las condiciones de confort de las nomas
anteriores. Uno de esos logros fue establecer medidas y
parametros para el disefio de asientos, donde se hacen
presentes consideraciones antropomélricas tales como las
dimensiones comectas que se deben de considerar entre los
asientos.

Distribucion de asientos en un autobis urbano,

Como producto de estos Lineamientos, ya se han puesto al
servicio del pasaje urbano propueslas de asientos con
mejoras, sin embargo no resuelven las carencias del asiento
para viajes frecuentes, como el de faciitar el sentarse y
levantarse, relacionado con la profundidad dei asiento y la
inclinacidn hacla atras de! mismo, su superficie debe
favorecer la transpiracidn y permitir su limpieza completa, en
cuanto al respaido debe dar apoyo a la region lumbar, entre
olros aspectos.

ASIENTO PARA TRANSPORTE PUBLICO URBANO 3



CAPITULO 2

DEMANDA DEL SERVICIO

TESES CON
FALLA DE ORIGEN

36



2.- Demanda del Servicio.

En los viajes urbanos el desplazamiento de personas por los
pasilos y demds dreas del autobus es mucho mas
frecuente que en otro tipo de viajes, debido al continuo
intercambio de pasajeros que Se genera durante el trayecto
de la rutay es que el tiempo requerido que necesita el
usuario para  ftrasladarse a su lugar de origen es
relativamente corto.

Como se muestra en la tabla 1, ef tiempo promedio de
duracion, el cual se genera de acuerdo a la cantidad de

viajes que se hacen.

Tabie 1: VIMES DE LOS RESIDENTES DEL AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO, SEGUN

RANGO DE DURACION DEL VIAJE.

Rango de durscidn- Nmero de viejes- Porcentaje-
Towl 13,673,114 100%
0-30 min. 6700781 §H.12%
3180 min, 440109 2.85%
612 més de 240 min. 238,288 17.4%
(Voranano 3}
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De los datos anteriores se deduce que los tipos de recorrido
con mayor incidencia son los cortes,

Con respecto a la demanda de que tipo de pasajero hace uso
de esle transporte lo resumimos en la tabla 2, siendo
hombres dentro los 15 y 24 afios con un 28 % yentre
los 25y 34 con un 23%, y enelcaso delas mujeres de
entre 15 y 24 afios con un31%, y entre 25 y 34 con
un 22%. Habiendo identificado a nuestro usuario entre los
15 y 24 afios.

W ovevss

<+ MUERES
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TABLA 2. COMPARATIVA DE PERSONAS POR EDADES EN VIAJES FRECUENTES
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2.1.- Necesidad del usuario en relacion con el
transporte piiblico de pasajercs.

Es necesario conocer en primer instancia al usuario directo del
objeto, es importante decir que dicha acividad, es generada
n Su mayoria por personas que oscilan entre los 15y 34 afios
de edad, debido a que cuentan con mayor poblacion
productiva, resultando comin que aborden este tipo de
fransporte ya mostrado en la grafica de la demanda de
servicio. A continuacibn mostraremos las dimensiones de
usuarios frecuente:

Se selecciont el percentil nimero 95 para todo, porque son
las medidas de mayor rango para fomar en cuenta los

Fuente: Diesel Naciona! S.A. Dimensiones de! Usuario Mexicano, México Direccion de Desarrlo.
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2.2.-Diagrama de uso.

pasajero puede abordar y descender en cualquier parada, por
lo que se debe prever que las unidades con una ruta “x"

cuentan con un cupo completo.” (2)

A continuacion se muestra un diagrama con la secuencia

de actividades que sigue el usuario con respecto a estas
“Hay que considerar que en los recomidos que se ofertan, el unidades.

origen hasta su destino.

1
Necesidad
de traslado

2

Fuenty: Tranaporte publico Urbano.

F*1 Oecisibnde [~ ldentificaciin | Solicitud de
utilizar autobis de! wehiculo abordaje

3 4

El asienfo deberd ser comodo para nuestro usuario
tomando en cuenta el tiempo de recorrido del autobls, de su

'
‘__ No hay Hay

espacio espacio

7 0PCIONES | [

Operador
decide sf hay
espacio

I

{ Busca ubicacion | | Pasacontrol |e- 5 .
en este orden abordaje porel Abordsje
operador

¢

¢ I ‘

Secretaria de Transporte y Visidad

{ 3). Asiento

cercadels
salida

b). Asientoen [} ). De pie d). De pie en
cualguier cercadela cualquier
punto salida punto

L

1 I J

h 4

Se No se
detiene || defiens

8 9 10
Estapendiente | —»| Solicta || Busca |-
de su destino parada silida

1

Salida
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2.3.- Dinimica de la postura de sentado.

La postura de sentado puede caracterizarse por los
movimientos regulares o de nerviosismo que ayudan a bajar la
presién de la mala distribucion sobre las partes de la columna
vertebral, La columna no es [a Unica parte de la estructura del
cuerpo que debe considerarse cuando se disefia un asiento,
sino también las piemas y la pelvis, en este caso, durante el
lapso de tiempo que franscunird el usuario en el vehiculo que
es de 30 minutos como minimoy una hora como méximo.
‘La parte de la cadera en la postura de sentado (la pelvis)
puede considerarse como i fuera una piramide invertida. De
hecho ¢l contacto con el asiento se hace solo mediante dos
huesos redondos: las tuberosidades isquiaticas, cubiertas por
poco misculo. El cuerpo humano soporta aproximadamente,
el 75% de su peso total sobre 25cm2 de las tuberosidades
isquidticas y la capa de musculos subyacentes, siendo esta
carga suficiente para producir fatiga de compresién, variando
de acuerdo con la larga compresora del cuerpo y la duracion
de la carga.’p)

La fatiga de compresion es la reduccion de la circulacion de la
sangre a través de los capilares, que afecta las terminaciones
nerviosas locales y da como resultado sensaciones de dolor,
de adormecimiento y de malestar. Siendo un problema mas
acentuado cuando se utiizan asientos duros o sin
acojinamientos adecuados.

Distribucion de la presién producida sobre el asiento durante las posiciones
normales y con las piemas cruzadas.

SECCION TRANSVERSAL DE LOS GLUTEQS

Tuberosidodes isauidticas

presion de compresidn en lbras
&

0 2 3 4 6 6 1012 14 16 18
distoncia sobre € asientoen puigodos

Fuente: David J. Obome Ergonomia en Accion. Ed. Trillas.

TESIS CON
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3"Ergonomia enAccidn” David J. Obome.
Ed. Tritss. Midco 1999, pag-
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Durante largos periodos en la postura de sentado, la
circulacion de la sangre en los capilares de los gliteos
también se reduce si el cuerpo no puede moverse a intervalos
regulares. "Si el cuerpo esta en una posicién de sentado
relativamente fija durante mas de cuatro horas, las funciones
fisiolbgicas que controlan el flujo corporal disminuyen, Esta
accién, provoca presidn continua sobre los musculos,

acelerando la fatiga de los gliteos.")
Isquiones
B @
Topiceria dua Tapiceria suave

Fusnke; David J. Obome Ergonomia en Accitn. Ed. Trikas

Mayor tension hay mas cansancio. Menor tension hay mas
comodidad.

Estructuralmente, las tuberosidades isquiaticas son un sistema
de apoyo en dos puntos, la anchura y profundidad del asiento
por lo que para alcanzar una estabilidad correcta, es
necesaria la intervencion de piemas, pies y espaida, que
actian como estabilizadores.

3

Fuente: Paners,Juios, Zemik Martn. Les Ofmensiones Humanas en 109 68pacis insires,

El respaldo debe apoyar la zona lumbar para tener la postura
de sedente, y no provocar la curvatura o inclinacidn de la
columna. |
Si el asiento no proporciona equilibrio, el usuario asumira
diferentes cambios de postura, acciones que requieren del
consumo adicional de energia, debido al esfuerzo musculary

a la incomodidad TESLS CON

.

4Wnnu‘on'm:.m.
4. Trites. Mixico 1909, pag-
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Para 1a definicion de las caracteristicas de los asientos se
considera el tiempo del recorrido y el servicio que se presta,
ya que si opera en una ruta de larga duracion, |os asientos
deben proporcionar una comodidad mayor a la que se
presenta en una ruta corta (ver anexo 2). Pero solamente a
través de estudios ergondmicos se determinan las
dimensiones de las principales caracteristicas del asiento, las
cuales son:

-La altura o longitud del respaldo
-¢l ancho o longitud del asiento
-El angulo de inclinacidn del respaido

Adicionaimente se debe determinar la distancia entre asientos,
con el fin de que los usuarios tengan una comodidad
aceplable, sin olvidar que mientras mas distancia entre
asientos exista, se disminuye el drea destinada a los mismos
afectando la capacidad de transportacion del vehiculo.

En los vehiculos de ftransporte publico urbano, no es

conveniente que los asientos tengan coderas, ya que limitan el
flujo de pasajeros.

La distribucion de los asientos varia de acuerdo a las
caracteristicas de los diferentes tipos de vehiculos de
transporiacion: como son principaimente el nimero de
puertas, las 2onas de ascenso y de descensoo al flujode
pasajeros.

Asientos tipo mancuema de un solo moide de fibra de vidrio con deficiencia en ias

e TRSIS CON
ALLA DE ORIGEN
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2.4.- Perspactiva de la demanda del servicio.

En la Ciudad de México el fransporte plblico, ha crecido cada
dia con més fuerza, debido a la gran necesidad de transportar
a miliones de personas de un origen a un destino, por
consiguiente los asientos de autobuses no son disefiados para
dar una comodidad y confort. Sino mas bien para transportar
a la mayor canfidad de gente en un tiempo determinado.
(Como lo vimos en el diagrama de uso), la mayoria de los
asientos son mal disefiados, tienen una altura inadecuada, a
los usuarios se les adormecen las piemas porque no alcanzan
a apoyar los pies en el piso y la profundidad del asiento es
mayor a la medida requerida, su textura no funciona porque
con el movimiento del autobils, el usuario se va deslizando
qQuedando con una postura inadecuada. Como se puede
observar en la imagen de los asientos tipo mancuema de un
solo molde de fibra de vidrio, que aparece en la pagina
anterior,

Se tomaron en cuenta todos los puntos malos para abordar
precisamenle esos problemas como la union del asiento con el
1espaldo, donde esta el punto de referencia de apoyo.

Tomando en cuenta el tiempo para el recomido del vehiculo
enuna ruta, se debe diseflar un asiento para tal concepto, por
ejemplo: los asientos de autobuses foraneos son tapizados y
con respaldo reclinable para la comodidad del pasajero que
estara mas de dos horas sentado y en los autobuses
suburbanos se tapizan pero no se incluye el respaldo
reclinable, mientras los urbanos no estan tapizados, y la
mayoria son de pldstico con una fextura antiderrapante,
debido a que el tiempo que transcurre de su origen al destino
es mas corto que los otros.

En el siguiente capitulo se mencionan asientos de autobuses
urbanos nacionales y extranjeros, haciendo andlisis
comparativos entre ellos y obtener informacion Util para el
proyecto.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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2.5.- Delimitacion del tema.

“El habitaculo de un autobls piblico urbano, se conforma de
diferentes elementos y espacios, como son los siguientes; los
asientos, las escaleras, los pasamanos, los barandales, las
asideras, los comalilos, los postes, los sistemas de
seflalizacion (timbres, letreros de no fumar y no tirar basura,
sobre la ruta de! autobls - origen-destino), la cabina del
conductor, la iluminacion y los pasillos.’s) Hemos
seleccionado el asiento para nuestro proyecto por la
importancia que tiene para el usuario la comodidad y
confort.

Durante un recomido en un asiento, este debe ser
ergondmico porque el usuario pasa un rango de tiempo ya
establecido sentado mientras llega a su destino, tomando en
cuenta fa asidera que sirve de ayuda para ajustarse.

Hay que facilitar la instalacion de! asiento y el mantenimiento
del habitaculo (pisos y pasillos), asi como disminuir los dafos
por vandalismo.

El uso de materiales retardantes al fuego y no toxicos,
considerando estructuras y materiales resistentes para
soportar el constante uso del asiento y a la vez lo
suficientemente flexibles para absorber impactos generados
por accidentes, eliminando aristas y filos cortantes que
pudiesen estar en contacto con el usuario.

2.6.- Objetivo,

Praporcionar mayor confort y facilidad de desplazamiento al
pasajero del transporte publico urbano del Distrito Federal
enrutas cortas de 30 a 60 minutos.

TESIS CON
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CAPITULO 3

ANALISIS DE ASIENTOS PARA
AUTOBUSES DE PASAJEROS
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3.-Anilisis de asientos para autobuses de pasajeros.

El compromiso del transporte de pasajeros en la Ciudad de
México actualmente lo tiene predominantemente el sistema
colectivo metro, y ¢l servicio en la periferia de sus estaciones
lo cubren cuatro tipos de vehiculos, el autobiis, el microbiis, el
trolebiis y el autobis articulado, en la presente investigacion
se analizan algunos de sus asientos con el propdsito de
identificar y diferenciar sus diversas funciones, relacionadas
con el usuario, como la ergondmica la antropomeétrica y sus
inconsistencias visuales generales.

Este autobus urbano es extranjero, y los asientos que trae son los
Gremmir, son tapizados como los fordneos en nuestro pais.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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3.1.- Productos Existentes,

Dentro de esta gran gama de productos que se generan
para proporcionar el servicio en unidades de servicio urbano
destacan asientos de modelos diferentes, producidos tanto
por empresas nacionales como extranjeras, dentro de las
cuales encontramos las siguientes:

Vogel Sitze de America, Presentando en el mercado a su
disefio de asiento HUMMING BIRD. Fabricado en fibra de
vidrio la carcasa, en tanto el bastidor en perfiles tubulares de
acero,

D' CHELYN. Ofrece al mercado sus modelos, Masther y
Europeo. Realizados en fibra de vidrio la carcasa y bastidor de
perfiles tubulares y lamina de acero.

ASIENTOS AMAYA. EI modelo Orion. Constituido por
material plastico de una sola pieza la carcasa mientras el
bastidor es de perfil tubular y lamina de acero.

ASIENTOS VEHICULARES ASTRON. Coloca en el mercado
" su modelo Arianne. De material plastico de cuatro piezas, la
carcasa y su bastidor generado mediante perfil tubular y
lamina de acero.

Otros asientos de procedencia extranjera son;

El modelo Gremmier. Asiento constituido con carcasa de
plastico, y cojines de poliuretano tapizadas, bastidor de perfil
tubular y lamina de acero.

El modelo Bremshey. Consta de carcasa de plastico,
recubieria con tapas de espuma de poliuretano tapizadas,
casco estructural de tubular y lamina de acero.

Como s e havisto es una variedad de modelos que genera
una competencia entre ellos, sin embargo de los ya
mencionados, Solo algunos presentan en su configuracién
técnica aspectos de Normatividad y lineamientos técnicos que
deben de tener necesariamente. Por lo que se a determinado
analizarlos mas detalladamente.

Los modelos de asientos nacionales que se analizan son dos:
<EL ARIANNE producido por la Empresa Astron
ELORION  producido por la Empresa Amaya

Los modelos de asientos extranjeros que se analizan son dos:

€L GREMMIR
g TESIS CON
FALLA DE ORIGE
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3.1.1.- Asiento Arianne (Empresa Astron) Nacional.
Costo: $ 1,500.00 por asiento tipo mancuema.

10° de inclinacidn del respaido con respecto a la vertical,
No tiens inclinacion del asiento con respecto a ia horizontal,
Asiders orieniada on forma horizontal sin inclinacion aiguna,
Asianto kbre de aristas y flos.
Asiento de 40 centimetros de profundidad
b) Andlisis antropomético. Rlapadod 53 cankri d akry

Ancho del asiento de 45 centimetros.

Alura de piso 8 punta del asiento 43 centimetros

a) Andlisis ergondmico.

Presenta una fextura adecusds para no desizarse hacia ¢
¢) Andlisis funcional. eny

Presanta problemas de ruptura con el paso del tiempo en ol

punto de referencia de! asiento (PRA)

No presenta movimienta con el piso.
No permite una fici impieza del piso del sutobus.

Casco tubular de acero af bajo carbdn.
Asiento conformado por cualro piezas:
1.carcasa fronts!

2.-Carcass postenior

3.-tapa de visia del respaido

4.-tapa de vista del ssiento

d) Andisis estructural.

. ) Asiento fabricado en pléstico ABS con aditivos antidegradanies a
&) Andlisis de materiales y procesos. 1oz 0l 0, meciante inyeccién:sogko. TESIS CON
Soporke fabricado con limina de acero al bajo carbon caloe 13

doblada y tubo de 1 de didmetro del mismo majerial rolado. FALLA DE ORIGEN
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3.1.2.- Asiento Orién (empresa Amaya) nacional.
Costo: $ 1,400.00 por asiento tipo mancuema.

a) Andlisis ergondmico.

b) Andlisis antropométrico.

¢) Andlisis funcional,

d) Andlisis estructural.

@) Andlisis de maleriales y procesos.

T° de inclinacion del respaido con respecio a la vertical.
No tiene inclinacin del asiento con respecio a is horizontal.
La asidera presenta una forma que No o8 apropiada para la forma de sujecién.

Carnce de apoyo para la zona lumbar
Asionto ibve de aristas

Asiento de 38 centimeiros de profundidad
Respaido de 57.5 centimetros de stura
Ancho del asiento de 45 centimetros.

Alura del piso 2 la punta et asiento de 44 centimetros.

Superficie del asiento sin texturs.

Presents problemas de ruptura con ol paso del tiempo en of punio de relsrencia
del asiento (PRA)

El padestal no presenta movimisnto con ol piso.

No permite una fici limpiaza del piso de! autobus.
El respaido no esta fime con el asiento, lo que provoca movimiento al
recaGane.

Estructura tubular de acero al bajo carbén.
Asiento conformado en una sola pieza.

Asiento fabricado en pléstico de polipropilena con componenies que evitan la
degradacion por efecto de ka luz solar, mediante inyeccion.

Pedestal fabricado en lamina de aceto &l bajo carbon calibre 13 y tubo de 1° con
fefmingcidn de pintura epbuica.
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3.1.3.- Asiento Gremmir. Producto extranjero.
Costo: USD § 100.00 por asiento tipo individual.

10% i inciriacién dei Tespekdo con eepeck a1 vetical,
o iene incinacin el asiento con especio 3 hrizonkal,
a) Andlisis ergonomico. La aniders resenia una alrs @IS,

Asionio ibre de aristas

Asianko de 40 centimeros de prokundidad

s, e

Aurs el oo 3 la punts dei asiento de 44 cenlimelros.

Superficie del aeiento con lapiz Ge ieie, e eteriorar con ¢ Sempo por
¢) Andlisis funcional. o maluoy lakz o,

Presenia problemas de ruplura con ol peso del liempo en ol pund de

ruboroncie del asienk) (PRA)

€1 pedasta o presenia movimiento con 8l pigo.

N0 parite una Nck Impiaza O P 08 SVODIA.

Estruciura tubuiar e acero al bao carbén.
Asienio conlormiado por Cusio piezss.
d) Anélisis estructural s
2.Corcass de! asienko
3.-Tapa tapizada del asienic
4.-Tapa tapizada del respaido.

. Asieno fabricado en plisticn de ABS, medianie inyeccin, con tapas de
3 . wpuma de poretand Resitie.
8) Andlisis de materiales y procesos. Paden frcado an o dedcwr b crb ol 13y koo
1° con lemminacion de piskura epixica, suelo  medianie  hemajes
comercisies.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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3.1.4.- Asiento Bremshey, producto Extranjero.
Costo: USD § 110.00 por asiento tipo individual.

a) Andlisis ergondmico.

b) Andlisis antropométrico.

¢) Andlisis funcional.

d) Andisis estructural.

@) Andlisis de materiales y procesos.

§° de inclinacion del respaido con respecto a la vertical.

4*de incinacion del asiento con respectc a Ia horizontal.

La asidera no incomoda a la persona sentada debido a su ubicacion
respacto al respaido.

Asiento libre de aristas

Asiento de 40 centimatres de profundidad
Respaido de 52 centimetros de aitura
Ancho del asiento de 45 centimetros.

Altura del piso a la punta def asiento variable.
Superficie del asiento con tapiz de tela, se deleriorar con ef tiempo por ol
malusoy la iz solar. ) :

La ubicacién que tiens La asidera resulta incomoda para s persone de pie.
Permite una ficil impieza del piso del autobis por su forma de fjarse al
aulobs (cantirver).

Estructura tubular de acero al bajo carbon.
Asisnio conformado en tres piezas:

1.-Corcasa

2.- Tapiz de asiento

3- Tapiz e respaido

Pedestsl fjado a laparte lateral de la camoceria.

Asisnto fabricado en plistico de ABS, mediante inyeccion. Con tapas de
€5puma de poliuretand tapizadas.

Pedestal fabricado en lamina de acero 8! bajo carbon cakibee 13 troquelads,
y tubo de 17 con terminacién de pintura epdxics.

TESIS CON
FALLA DB ORiGE
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3.2.- Tabla comparativa de productos existentes.

ESPECIFICACIONES NODALIDAD MODALIOAD
NACIONAL EXTRANJERA
ARIANNE [ORION | GREMMIR | BRENSNEY
FUNCIONAL
Fécil acceso al asiento 5 5 5 [
Superficie antidesiizante 2 1 2 2
dreas que eviten la acumulacion de residuos y demas basura.
Zonas de Ventilacion
mdma% del%' . 1 1 2 §
Y
| ApOyo para la zona lumbar adecuado 1 3 2 2
Zona prensil de los pasamanos acorde a lo establecido por
los lineamientos técnicos. (25mm de Didmetro) 3 3 1 2
Rango de profundidad del asiento
{300mm a 450mm) 4 4 3 4
Pasamanos libre de aristas 3 4
Altura del asiento (450 a 500 3
Inclinacion del 5320 2 y Y
L PRODUCCION - ASIENTO
Pstcn de pokoogiens ‘
Piastico de ABS 3 3 3
Piéstico de poliuretano
Una sola pieza 5
(Dos plezas
Variss plezas 3 3 3
ESTRUCTURA
 Cankiiver_ 5
Verical 2 2 2
PROCESO
 Inyeccion 5 5 5 5
| Exruceién
TOTAL DE PUNTOS 7 42 H “

Planteamos de esta forma las
siguientes modalidades:

De lo especificado en la tabla anterior
de los tipos de asientos evaluados, se
puede deducir que el asiento de
nacionalidad extranjera (Bremshey) es
el que presenta mejores aspectos
relacionados con su uso. Por lo que es
un punto de referencia para la

resolucion del asiento a disefiar.

TESIS CON
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3.3.- Ventajas y desventajas de productos anélogos.

Como resultado del andlisis de los p roductos e xistentes y analogos, s e p resentan las ventajas y desventajas q ue son

significativas para el buen o mal funcionamiento de estos productos.

Asiento Ariane (Empresa Astron).

Asiento Onidn (Empresa Amaya).

Asiento Gremmir (Extranjero).

Asiento Bremshey (Extranjero)

Fackiad 0o 0880 para Facw 130 08 BRI Carecn 06 poy0 para T 2000 T
Procaso de produccidn (iryeceion sopkadc). No parmile la limpiaza facil del piso.

Una comacta dimensionalizacion - del asienio.

Fackiad 0a 500085 pors Facer B0 001 00,

Fabricado en una s0ia pieza.

Proceso de produccitn (nyeccién soplado }

Fachided 6 SCoa0 Poa Fack U0 00 A0, T Dot GoT P 00 ed con 4430,
PRGN FrOBUKOn [yecEin So70), AU 0o 8500 G 8 2GRN,
Pormite lo impiacs Nl del pieo.

S0p0rAE 8 SORUCKrA 01 10T 08 CINRVRY,

TR CON
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3.4.- Conclusion del andlisis de los productos
oxistentes.

Atendiendo ala necesidad de un asiento enel que el
usuario pueda permanecer cémodo en el transcurso del
recorrido  considerando la limpieza, la inclinacion del
asiento, la inclinacion del respaldo, la sujecion a la
caoceria, s e concluye que ninguno de fos productos
analizados lo resueive en forma adecuada. Sin embargo
los asientos que dan un buen servicio en lugares donde la
demanda es mas intensa y la movilizacion de gente es
constante son modalidades tanto de origen extranjero
Bremshey, como nacional, Orién.

El Orién, de produccion nacional permite un facii acceso y
se fabrica de forma rapida y econdmica, sin embargo no
permite hacer una buena limpieza y por otro lado el
modelo Bremshey de origen extranjero, aunque permite
una buena limpieza resulta incomodo puesto que no
permite un apoyo confortable para la zona lumbar ademas
deque presenta aristas en el asa.

De los resultados de este analisis surgen algunos criterios
para plantear nuestros requerimientos.

TESIS CON
PALLA DE ORIGEN
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3.5 .- Requerimientos de disefio.

Son importantes porque deben cumplir una solucion cuantitativa y cualitativa, siendo fijadas por una decision, por la naturaleza y por
requisitos legales.

Altura de 1750-1800mm.
Por medio de asideras. Didmetro de 25 2 40mm.
Distancia de los lados de asientos individuales de 550-
Sistemasdesuiec@bn 650mm.
me' “‘P":";W Didmetro de 25 32mm.
. 'pede‘wlanunidad, Agarraderas Largo 250mm.minimo.

Distancia que posibiite el ser alcanzada por un usuario de
pie del percentit §° situado en el sueio, frente a la puerta con
su alcance funcional anterior normal de brazo.
uso Ancho de asiento 890mm.minimo. Altura de asiento
Asientos individuales y de mancuema, 380mm.-430mm.minimo. Angulo de asiento con respecto a
¢l minimo es de 20. lahorizontal 4° a 15°. Angulo entre asientos y respaido
95°a 105°.
Profundidad de asiento 380 a 450mm.
Altura total del piso al respaldo 850mm.minimo.
Reparacion de las piezas mds comunes de Punto de unidn del asiento con el respaido.
, Sistema de sujecion al piso.

La resistencia minima de estos, sera de 893 N. enlas
Proporcionar seguridad al usuario al momento de Siguientes direcciones:
sujetarse de la asidera. En sentido de la marcha del vehiculo.
En sentido contrario a la marcha del vehiculo.
Hacia el centro del habitsculo.

ASIENTO PARA TRANSPORTE PUBLICO URBANO EALLA DE ORIGEN 2



CLASIFICACION REQUISITO

Cumplir con las especificaciones
del asiento relacionadas con el
habitaculo, conforme a la norma
establecida por Secretaria de
Transportes y Vialidad.

Ancho de asiento.

- Ancho del respaldo medido

a850mm. del piso.

dedpusoalapunh,
‘delasnbo.
Altura vertical de! respaido

tomada desde el PRA. *
Inciinacién de asiento con
respecio aa horizontal.
Inclinacion del respaido con
respecto a la vertical.
Profundidad de asiento.

Altura de asidera de
asiento en respaldo.

_cmmmma‘ -
. 2sinio y respaido;
- largo de asnlefa de

asiento.

“Seccién de. asidera- de.

&

PARAMETRO
450'8500mm. Debiendo resultar un ancho de”

‘MMMmmmmm_

Inchuyendo'separacion ene askos.

" 450 a 500mm. Dehendoresultarunanchode
‘ 890mm Mlmmo en asoentos manouema

450mm. mlmmo.

Y

Medldadelasupetﬁuedewmmﬁ

- los pasajeros sentados al centro de la asidera

deasnnto 850mm. minimo, ,

200mm. minimo.

-mammamf
40me; Do didmelro. -

*P.RA. : Punto de Referencia del asiento, punto definido por la interseccion de! plano de la superficie del respaldo con el plano de

la superficie del asiento. (Dibujo).

TE13 CON
FALLA DE ORIGEN
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CLASIFICACION REQUISITO

Que o povoue faiga de Distiburla presicn producidaporel Medamte la uizacidn de formas
compresién en el usuanio durante el asiento concavas y convexas.

ERGONOMICOS tlempo qe permanezca sentado. |

 Pldstcos tpo  ABS, Poipropleno,
- Mediante plsticos rigidos resinas poliéster, o monocasco de

i Mo spkcacéndo s

‘Dauneoﬂe&ﬁapoyoahesbalda ‘Ofreoerapoyoenlazonalumbar De 20 aso cm, Enelmpaldoa
pamrdel PRAdelasnento

Tomar como referencia los materiales Apfovechando losacaertosdelavmdaddemmbsexmmwnla
y forma de los elementos interiores del  finalidad de integrarios en una solucion formaimente coherente.
FORMALES vehiculo logrando una integracidn
formal de todos los companenles del
habitculo para la mejor adaptacion a
laumdad

' Dar estabmdad a los componentes Caléulando [a resistencia deloSImateﬁalés cﬁn un pesodeZOOKg mas un15
ESTRUCTURALES del asiento, tales como asidera, % de sequridad

Compemenwmdyoosmeonloso&on  Pracio de asiento po mancuema
ECONOMICO principales disiribuidores de asientos. ’ o 14000090503
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CAPITULO 4

ELABORACION DE ALTERNATIVAS
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4.- Elaboracion de alternativas.

Obtenidos los parametros se procede a la elaboracion de los
conceptos de disefio, mediante una mefodologia basica y
representativa, generando una variedad de esbozos
visualizados en forma bidimensional a través de bocetos;
analizados y evaluados conforme a los requerimientos de
disefio enunciados.

Evaluando la informacion hasta a aqui vertida para cumplir
con nuestro objetivo elaboramos el siguiente concepto
general, planear una comodidad del pasajero al viajar de
un destino a un origen dentro del habitaculo del autobis
urbano, enuna rutacorta, con un asiento para autobis
urbano que solucione las inconsistencias  visuales,
anomalias e ineficiencias existentes en los mismos,
logrando ¢ onfort, e n el desplazamiento por |os pasilios del
vehiculo en su viaje

El desarrollo de los siguientes bocetos se sustentan con un
concepto general, una secuencia de actividades, prosiguiendo
con la explicacion de los graficos, en cada uno se dard una
descripcion breve de sus aspectos técnico productivos, y al
final una evaluacion basada en sus criterios de aceplabilidad.

TESIS CON
PALLA DE ORIGEN
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4.1.- Alternativas de disefio.

Concepto No.1.

Como primera opcién a considerar en el desarrollo de! asiento R
se fomo encuenta el pedestal comercial que. es utilizado
en la mayoria de los productos existentes, con el objeto de
abatir el costo del asiento en sutotalidad, y laidea de que
el agieno sea remplazado solo cuando este sufra un
deterioro en su estructura. por fo que se enfoco a generar
un asiento versatil, comodo, novedoso 1y funcional, pero
sobre todo con una integracion en todo su conjunto, aspecto
que no se logro con esta propuesta  al manejar el pedestal
como un elemento independiente. Aunado a ello el
nimero de piezas requeridas para la conformacién del
asiento resulta excesivo.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Boceto de la primera propuesia del asiento.
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Concepto No.2.

Como resultado dela proyeccion realizada anteriormente se
determino que el pedestal se desarollara conjuntamente
con el asiento, de esta manera se genero una propuesta
con la finalidad de sujetar el asiento firmemente al piso,
en tanto asu vez nos brindara la posibiidad de no
obstruir la limpieza del piso por la parte inferior de este, por
lo que se proyectd el pedestal en forma cantiliver y
finaimente sea congruente conlas caracteristicas formales
del asiento.

Por otro lado se considerd que el asiento se generara
¢on un minimo de piezas, con la finalidad de reducir los
costos de produccion.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Boceto de Ia sequnda propuesta del asiento.
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4.2.- Definicion del concepto.

Se realizé el desarrollo de un asiento para el transporte
publico de pasajeros urbano (autobis), dicho asiento se sujetd
a un andlisis relacionado con las proporciones del cuerpo

humano, (cuyo fin es saber cuales caracteristicas son
requeridas).

El asiento permite una amplia limpieza en todos los aspectos,
para e} asiento y &l pasillo de autobus, es confiable y su forma
es vistosa y agradable, para -los usuarios que reciben el
servicio del autobus en rutas cortas en el D. F. que van desde
los 15 hasta los 34 afios.

La tecnologia utilizada es usada en forma comin en la
produccion de asientos, los moides para el proceso de
inyeccion y lo mas sencillo en los metales, el doblado, rolado,
soldado, punzonado, troquelado y embutido.

La distribucion del asiento es para todas las camocerias de
autobuses en ¢ D. F. no hay alguno en especial, esta
disefiado para que se pueda adaptar a cualquier carroceria
para rutas urbanas en !a Ciudad de México.

TESIS CON
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Este es un boceto finat tomanda opciones de las wmmw o
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4.3.- Descripcion del concepto.

De la valoracion de las propuestas en funcién de nuestro
usuario enunciamos este concepto

1.- Formas novedosas:
Tendrd formas novedosas en base al método de fabricacion
de piezas por inyeccion.

2.- Integracion formal:
La integracion se lograra mediante el conceplo de mddulos
para mayor versatiidad funcional y formal,

3. Integracion al contexto:
Las uniones pueden ser a través de soldadura, tomillos o
broches integrandose al contexto.

4 - Estructuracion:

Para su estructura hay que contemplar los procesos de
fabricacion, adaptando los moldes para el proceso de
inyeccion,

Damos respuesta formal y estructural al asiento con estos
lineamientos en el desarrollo del asiento.

TESIS CON
PALLA DE ORIGEN
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5.- Desarvolio del Asiento.

Una vez que se determino el problema y se encontraron una
serie de soluciones aptas para la fabricacion del asiento, falta
describir el aspecto formal del mismo para que se adecue a
las expectativas obtenidas al analizar el problema

Se definen las funciones que este diseio es capaz de
solventar.

a). El asiento esta dimensionado de una manera que brinda al

usuario un drea de confort.

b). La estructura soporta los esfuerzos a los que se ve

sometido.

¢). Logra armonia y suavidad formal en su estructura.

d). Sera fabricado con técnicas vanguardistas y se integra al

contexto al cual esta dirigido.

e). Presenta un equiibrio visual mediante los acabados

existentes en el mercado, como lo son el del acero inoxidable

satinado que se utilizara en una parte importante del asiento.
la pintura nos proporciona un color que nos permite dar la

apariencia de  acero satinado y que se aplicara en el

pedestal,

el plastico por un lado nos permite tener el color deseado en
este caso el azul, y por otro lado tiene la ventajade generar
formas curvas suaves en el asiento y el respaldo sin ningin
problema, resultando asi  una armonia agradable para la
vista.

A continuacién presentaremos el desarrollo del concepto final,

TEGIS CON
FALLA DE QRIGEN

Propuesta Final.
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5.1.- Planos técnicos.
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5.2.- Diagramas ergonémicos.

Un “buen” asiento es aque! que ayuda a quien se sienta en él
a estabilizar las articulaciones de su cuerpo, de manera que
pueda mantenerse en una postura confortable, tendrd que
romper esta estabilidad para cambiar su posicitn de sentado
alade pie.

Cuando esta sentado, las estructuras primarias de apoyo del
cuerpo son la columna vertebral, la pelvis, las piemas y los
pies. Desde el punto de vista del disefio de la postura de
sentado, lo importante es la orientacion de las vérebras
sacras y lumbares, pues en estas vértebras y en sus
respectivos discos y misculos recae toda la carga vertebral de
la persona sentada.,

La conducta de sentado puede caracterizarse por los
movimientos regulares o los movimientos de nerviosismo que
ayudan a bajar la presion de la mala distribucion sobre las
partes de la columna verlebral, la parte de la cadera en la
postura de sentado ( la pelvis ) puede considerarse como si
fuera una piramide invertida porque el contacto con el asiento
se hace sOlo mediante dos huesos redondos: las
tuberosidades isquiaticas, cubiertas por muy poco misculo.

Sin embargo el sentarse suele considerarse una postura
natural, que alivia al individuo de la necesidad de mantenerse
€N una postura erguida.

A continuacion veremos los diagramas ergondmicos en
distintas posiciones, mostrando como actiian en nuestra
propuesta los puntos més imporiantes que deben tomarse en
cuenta al disefiar un asiento. Haciendo mencion a su vez de
fas consideraciones antropométricas requeridas para su
proyeccion.
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CONSIDERACION ANTROPOMETRICA

i I

El ancho del asiento debe ser la dimencion apropiada para
¢l ancho de la cadera, el caso limite es el rango
superior del ancho de una mujer que se sienta.

peso promedio 72 Kg
Altura promedio 1.8 mis

La medida promedio para este caso es de 42 a 50 cm.
El angulo del asiento con respecto ala horizontal, se refiere

a que produce efectos con la superficie inclinada hacia atras

B

1.- Debido alafuerza de gravedad, la espalda del que se
sienta, se mueve hacia ¢l respaido de tal manera que se
reduce la carga estatica de los musculos de la espaida.

123

420

—

a2

Conrespectoa estos esquamas nos damos cuenta que ol asiento

cumple satisfactoriamente con el ancho de la cadera del usuario,
ademas de que dimencionakmente esta dentro del rango permitido.

Enrelauonalmwloeonresmoalammlmw parte
proporciona una mayor seguridad al no permitic que el usuario

:

resbale hacia el frente en movimientos bruscos del autobus, en

tantoporlaotra, esunpuniomediodef rango permitido.
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’

La profundidad def asiento apropiada es (a que asegurar el apoyo del
araa lumbar en ¢ respaido. Si el asiento es mas profundoque eftamafio de
los muslos de la persona mas baja, elado fronta!del asiento restringe, de
tal modo que su ares lumbar debera curvarse para poder alcanzar
ol respaldo, as areas sensibles a la presionde la parte posterior de la
100 90 senfiran presionadas contra of asiento.

Por tanio las dimensiones a considerar para el asiento son de 35345

T

Paralaaturayanchodel respaido se recomienda tener un area abierta
0 retroceder por encima de la superficie del asiento, requiriendose un
espacio de por lo menos 125 a 20cm. Para acomodar los gluteos
deesta manera, asi se enmarca la aitura del respaidode 45 a 63cm.
Mientras elanchoded0aS0cm.

Elanguio del respaido encuentra apayo para las regiones sacray lumbar
L1 8in embargo un anguic Mencs obluso es mas conforable. 953110
Hrados.
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VISTALATERAL Y FRONTAL promedio 72/Kg A\
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on vista |ateral, vemos el nguio de fa
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f del habitaculo.

Vista lateral y frontal del asiento con dos
personas respectivaments; una sentada

/

/ asidera para dejar espacio a la persona
| que va de pie sujetandose con una mano
de la asidera y con la otra al tubo superior
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VISTA SUPERIOR 94
POSICION PARA SALIR
DELASIENTO

Vista superior de asientos con personas
sentadas; una en posicion erguida y la
segunda da un giro para salir de) asiento
y pararse sin ningdn inconveniente, asi
dirigirse a | puerta de descenso.
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peso promedio 72 Kg
Aftura promedio 1.68 mts

POSICIONES AL SENTARSE
_vsthueRl [

Vista lateral de dos personas: una
sentada y afras otra en posiciones al
sentarse sin nigdn inconveniente y e libre
acceso al asiento.

[ 1
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Vista stperior
Con ie-attado telque se
encuentra sentado

' !
f [ o
I .|
vl

] y otra de pie, ésta persona no tiene

Vista superior con dos personas senladas

ningln contacto con ia persona que va
sentada y se puede sujetar bien dela
asidera del respaldo sin tocar o molestar
al usuario sentado.

.
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del cojin, sirve para N0 desizerse dol
asionto y siempre tengan la postura de
sentado cormectaments duranie ¢l
movimienio del autobus
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LIMRIEZA DEL ASIENTO
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Y Para el mantenimiento de! asiento es tan
A $0l0 con un trapo himedo, cualquier
2] persona o puede hacer sin dificultad.
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Para el mantenimiento def asiento es tan
solo con un trapo hiimedo, cuaiquier
o l persona lo puede hacer sin dificultad.
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LIMRIEZA DE

LASIENTO

1|

En la limpieza general del habitaculo es

més ripido y précico por el pedestal que

tiene el asiento en tipo de ménsula

1 | W . | atomilado al piso cerca delapared,
R || dejando libre de obstacuios por debajo del

asiento

[ [
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VISTA supem}%a
DISTRIBUCION DE ASIENTOS

Vista superior del autobus con la
distribucion de los asientos, consta con 19
asientos dejando ef espacio libre frente a

la puerta de descenso llamado corraiille, ||
Mostrando también personas sentadasy | |

de pie en el pasitio del habitaculo.

] I I A
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VISTALATERAL DEREGHA
DISTRIBUCION osxxs#mos

o
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Vista lateral del autobus con |2
distribucion de los asientos, consta de 18

asientos dejando ei espacio libre en
puerta de descenso.

 So—
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5.3.- Diagrama de procesos de operacion.

PROCESOS:
DOBLADO
TRERLA0
TREFIADO. PROCESOS:
> e SOLDADD
TquREs —» PIEZA: B
LATERALES  (07) SOPORTE 9
. 0835 : (
mns A | TRVESARGS () PROCESOS:
- ARMADO, ENSAMBLE
PROCESOS: SOLDADO. FINAL.
ARMDOY PROCESOS: ESTRUCTURA PATURA ’
SOLDADO: RFORAD: COMPLETA L PIEZA Y
(07.060504) i RESPALDO €
PROCESOS: SOLDADO ssento.” | 4 v
ROLADO
L’ ENFRIO PIEZAS: A
DOBLADO EN FRIO. Ly | paca
AMORTIGUADOR (08)
PEZAS:
PEDESTAL
WWFEERIOR (05)
PEDESTAL LISTADO DE PARTES
BAJOASIENTO (04) ‘ T L ™ T
o Respaido 1
02 Asienlo 1
NSPECCION 03 Soporie cenial 1
e — o Padestal bajo asiento 1
05 Podestal Inferior 1
06 Tubos ravesafios 2
[} Tubulares (aterales 2
] Placa amortguader 2
0 Solera de fiacién 3
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54.- Procesos de fabricacion.

Los principales procesos de fabricacidn determinados en el
desarolio del asiento y aplicados a cada una de las piezas
que lo conforman se describen a continuacion:

Respaldo y asiento:

Piezas fabricadas por el proceso de inyeccion el cual nos
permite la uniformidad de las piezas dando como resultado
una calidad excelente. Conformadas a su vez por material
plastico de Polipropileno de alta Densidad.

‘Material termoplastico muy versatil que tiene un buen

Excelentes propiedades mecanicas, eléclricas, y tener un
procesamiento; Ademds proporciona ventajas por bajo peso
especifico, resistencia quimica, alta temperatura de fusion,
buen balance - rigidez / tenacidad." s)

El acabado de las piezas es el ratamiento de pulido, que
ayuda a embellecer la superficie de las piezas, sobre todo
eliminar todo tipo de residuos e imperfecciones que presenten
una vez inyectadas.

equiktrio de resistencia quimica y témica. TRSIS CON
FALLA DE ORIGEN

RUBIN. €d. Limusa. Misico 2000, pag - 4



Complemento:

Es una pieza que nos permite unir el asiento con el respaldo
para conformar el prototipo en si, es fabricada mediante un
troquelado progresivo constituido por el corte de la lamina,
donde se habilita la cantidad de material a utilizar para la
conformacion de la pieza.

El punzonado, que es una operacibn mecanica, mediante
herramienias especiales aptas para el corte, se consigue
separando una parte meldiica de ofra obleniéndose
instantaneamente una figura determinada.
Cmsiduarasuvezwmunaoberadén queva unida a
los fendmenos de la transformacion plastica.

El embutido o estrado que consiste generalmente en
transformar una chapa plana de un metal laminado en un
cuefpo de revolucion o prismatico, procediendo graduaimente
mediante una o mas operaciones.

El espesor del material laminado no debe variar, durante este
proceso se llevan a cabo dos esfuerzos, uno radial de traccion
¥ otro tangencial de compresion.

El material para fabricar dicha pieza es limina de acero
inoxidable calibre 13, especificamente aceros inoxidables
Mexinox de la serie 300, son aceros al cromo niquel
clasificados como auténticos. Dichos aceros presentan buena
ductiidad y tenacidad con elevados niveles de resistencia
mecdnica. Proporcionan caracteristicas de resistencia a la
corrosion, oxidacion, son inmunes a los ambienles en el
procesamiento de alimentos, reacciones quimicos, organicos,
tintes, ademés de una amplia varedad de quimicos
inorganicos.
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Pedestal lateral:

Pieza que se fabrica con perfil tubular de acero al bajo carbon
(tubo negro) de 1" de didmetro y espesor de calibre 13,
sometida cada una de sus piezas al proceso de doblado en
frio, permitiendo de esta forma la configuracion técnica
requerida.

El tipo de unidn utilizado para su conformacion es soldadura
MIG (soidadura de micro alambre con inyeccion de gas).

El acabado es mediante i proceso de electrostatica y consiste
en la aplicacion de pintura en polvo de color acero inoxidable
satinada la cual se adhiere a la pieza por electromagnetismo.

Padestal inferior:

Pieza que se fabrica con perfil tubular de acero al bajo carbén
{tubo negro) de 1" % de didmetro y espesor de calibre 13,
sometida cada una de sus piezas al proceso de doblado en
frio, permitiendo de esta forma la configuracion técnica
requerida.

El tipo de union utilizado para su conformacién es soldadura
MIG (soldadura de micro alambre con inyeccion de gas).

El acabado es mediante ¢l proceso de electrostatica, el cual
ya se ha descrito.

| TS OON
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Tubulares laterales: (1zquierdo y derecho); Travesaitos: (defantero y trasero).

Piezas fabricadas en perfii tubular de acero al bajo carbon Piezas fabricadas en tubular al bajo carbon (tubo negro), de %
(tubo negro), de 1" de didmetro y espesor de calibre 13, * de didmetro y espesor de calibre 14, conformados a través
conformados a través del proceso de doblado en frio y del proceso de doblado en frio, unida al resto de la estructura
posteriormente sujeto al proceso de trefilado para obtener el con soldadura MIG. ’
extremo conico que tiene en la parte superior de la misma, El acabado es mediante la aplicacion por electrostatica.
unida a las demds piezas mediante soldadura MIG.

El acabado es mediante la aplicacion de pintura en color de
acero inoxidable satinado por electrostitica.
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Soporte de fijacion. (suspension): Bases pedestal. (lateral e inferior):
Piezas fabricadas en solera de acero al bajo carbén de 2" x Piezas fabricadas en solera de acero inoxidable de 2" x % *,
%, sometidas al proceso de corte y doblado en frio, unida a sometidas al proceso de corte y bamenado, unida a los

los travesafios con soldadura tipo MIG. pedestales con soldadura tipo MIG.

El acabado es mediante el proceso de electrostatica.

ORIGEN

CON

TESIS
LA DE

FAL

ASIENTO PARA TRANSPORTE PUBLICO URBAN s



Color.

El color que predomina dentro del habiticulo es el de los
asienlos, por consecuencia se utilizé un color que no cause
una percepcion de molestia a a persona, tanto visual como
emocionalmente.

En la seleccién del color se ha determinado aplicar PANTONE
293 (color azul uMramax), con acabado metilico, por
considerarse un color que no produce Ssensaciones de
inquietud en fa persona, visualmente no resulta pesado, ni
genera cansancio, en este caso es un color frio que genera
bondad , pasividad, y espiritualidad.

Las piezas de metal son en color acero inoxidable satinado;
(los pedestales y el complemento del asiento), para darle |a
vision del claro-oscuro ademas de lograr un contrasle de lo
brikante del color azul con el mate del acero satinado.

Asiento lerminado propuesto.
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§.5.- Mecinica de armado del asiento.

Para la conformacion del asiento en su totalidad, es preciso
unir las piezas a partir de los tubulares izquierdo y derecho los
Cuales a su vez se unen a los travesafios delantero y trasero
por medio del proceso de soidadura de tipo MIG, utilizando
para ello electrodos 0 soldadura UTP A 68 6 ER 347, Fig.1.

Fig.1

Posteriormente, se prosigue a colocar el complemento (pieza
en acero inoxidable con perforaciones), sobre la base de los
{ubutares izquierdo y derecho, y fijarlo a estos por medio de
soldadura, siendo en este caso una soldadura especial por los
materiales a unir, la cual es UTP 68 HN soldadura eléctrica o
de MIG, complementéndose asi el casco del asiento, Fig.2.
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El siguiente paso es la union del pedestal lateral (realizado en
tubular de acero al bajo carbdn de 1" de didmetro) con el
soporte de fijacion. (solera de acero al bajo carbdn de 2' X
114 ), por el proceso de soldadura MIG, y utilizando soldadura
UTP A68 6 ER 347, complementandolo con el pedestal inferior
{pieza de tubular de acero al bajo carbin de 1 %" de
didmefro), quedando armado el casco estruciural del pedestal
del asiento, al cual se le soidan en los extremos inferiores,
las bases de los pedestales comrespondientes a cada pieza,
utilzando de igual forma soldadura MIG. Fig.3.

Fig3

Se procede a unir el casco estructural del asiento con el casco
estructural del pedestal, para ello se unen los extremos de los
soportes de fijacion con la cara inferior de los travesafios
delantero y trasero, utilizando para ello soldadura tipo MIG, y
soldadura UTP A68 6 ER 347, quedando de esta forma una
sola estructura que forma el asiento Fig.4

Una vez complementada toda la estructura se somete al
proceso pintura por electrostatica.
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Se prosigue a colocar el respaldo de polipropileno de alta
densidad con un tubo inserto en la parte superior (asidera) en
estado plastificado sobre los tubulares laterales, de la
estructura, de fal forma que el inserto tubular se ensamble
directamente a los extremos trefilados de los tubulares, de
esta forma, la unién queda mas rigida al solidificarse
compietamente al respaido. Fig.5.

Se fija el asiento de polipropileno de alta densidad a la
estructura, mediante una serie de broches que trae la carcasa
de pldstico por la parte inferior y se ensamblan directamente a
las perforaciones localizadas en los tubos laterales derecho e
izquierdo. Finalmente se une el asiento en el interior del

autobls. Fig 6.
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3.6.- Costos de fabricacion.

La presente cofizacion del asiento para pasajeros es un costo aproximado, ya que varias de las piezas se determinaron basandose

en piezas semejantes ya fabricadas.
TABLA DE DESAROLLO DE COSTOS DEL ASIENTO
COSTOMOLDE |  COSTO PLASTICO PLASTICO | No.PZASAFABRICAR | PRECIO PZAPOR |  PRECIO
Kiograma REQUERDO UNIDAD ToTaL
B o BT
138,000 120,000 115
RESPALDO
6.78 1,200 Gramos 8.3
928
13,000 120,000 115
ASIENTO 67 720 Gramos 48
603
COSTOTROQUEL | |, SUST HOIADE LAMNAREQUERIDA | No.PZAS AFABRICAR

LAMIONADE 3 x 120

118.00
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TABLA OE DESAROLLO DE COSTOS DEL ASIENTO

COSTOPZA l COSTO DELTUBOOSOLERA | MATERWL I No.PZAS A J PRECIO PZA mumnaoT PRECIO
DOBLADA O ROLADA DE 6 Mus REQUERIDO FABRICAR TOTAL
00 | s [amm [ T !
PEDESTAL BAJO 5500 3 183
ASIENTO 3000 3000 83
625 11000 T50NM
PEDESTAL
it 110.00 8 1375
625 825 2000
1000 a0 450NN
mﬂ 400 12 3§
TRAE 1000 10.00 1391
| 1500 8500 1000 MM v
m: £5.00 6 9.1
15,00 15,00 4
320 3500 00MM
PLACA 3500 2 1.75
Solera de 2x1/d’ 30 320 4
SOLERADE | *Cost D Basenado 095 3500 oMM
Solra de ZX14" *0 % i
085 095 1.3
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Tabla presupuestal del asiento

Mebwsl | Coslo |Usded |Contided | PrecioTols |
A- [Respaido $| 92| Pa 1 $| 928
8- [ Asiento ${ 603 Pa 1 s| 603
C- { Soporte central $| 56800 Pz 1 $| 56800
D-|Pedestal bajp asiento  |{$| 4830 Pz 1 §| 4%
E- | Pedestai inferior $| 200 Pa 1 $| 200
F- | Tubos travesafios s 191] Pa 2 s\ 2182
G- | Tubulares laterales $| 210 P 2 §| 42
H- | Placa amortiguador $| 495 Pz 2 $| 9%
I- |Solera facion s 18] Pa 3 s| 414
J [ Tomilos $| 420 Pa 6 sl 000
K |Soldadura $| 8620 Pa 1 $| %20
L {Rondanas $| $0715 Pz 6 450
MATERWLES  |$ TR
MANODEOBRA |$ 11290
MANUF.COSTO $
ADMISTRATION | $ 630
UTLIDAD § uUn
[cosroasento |$ 108325|
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- Memoria Descriptiva.

La demanda del servicio de fransporte publico dentro de la
Ciudad de México, para rutas cortas, es de mayor porcentaje
debido a la gran poblacién de la misma, por tal motivo ya se
han puesto al sewvicio del pasaje ubano propuestas de
asientos con mejoras, sin embargo no resuelven las carencias
del asiento para viajes frecuentes en la Ciudad de México
Para estos viajes que son muy continuos en rutas cortas los
autobuses actuales solo proporcionan en su interior un
coralillo para a gente que viaja de pie y que tiende ha
.dirigirse hacia la puerta de descenso, mientras el demas
espacio del habitaculo es ocupado por asientos mancuema
quilando espacio para los usuarios que tendran un destino
muy corto y por ende €5 minima la necesidad de sentarse,
porque perderian més tiempo en buscar un asiento libre y
después levantarse para dingirse a la puerta de descenso.
Por ello se planted la idea de incorporar e! proyecto ASAT
que son asientos individuales en el transporte pilblico urbano,
para generar mas espacio y evitar la obstruccion del paso
para aquelas personas que se dirigen a las puertas de
descenso y asi mismo a su vez facilitar la limpieza del
habitaculo y of mantenimiento de ASAT.

ASAT mejora las deficiencias que se presentan en esta
actividad para brindar un mejor servicio al usuario.

Se trata de un asiento individual con estructura en forma de
ménsula y carcasas de plastico, para el respaldo como para
¢l cojin.

Se analizaron asientos existentes tanto nacionales como
extranjeros para la evaluacion de sus ventajas y desventajas.
Con ésta informacion se procedié a la elaboracion de
conceplos de diseffo y asi se obtuvo la definicion del
concepto por medio de las altemativas de disefo, tomando

. las ventajas de cada una de ellas.

PRODUCTOS EXISTENTES
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ASAT tiene confiabilidad, funcionalidad, estética y es Cuando se estd sentado las estructuras primarias de apoyo
confortable, también sin dejar a un lado |a facilidad de limpieza del cuerpo son la columna vertebral, la pelvis, las piemas y los

en todos los aspectos tanto para e} usuario como para el pies.
personal de limpieza del habitdculo. Siendo una novedad para
las camoceras porque el asiento se fija a las paredes del

habiﬁCUIO. [ T I
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El mantenimiento del ASAT es tan solo con un trapo himedo y
cualquier persona lo puede hacer sin dificultad porque los
mddulos del asiento son totaimente redondeados sin aristas
que pudieran lastimar a la persona que esté limpiandolo.
Ademas si hay algun tipo de derramamiento sobre el cojin, no
habra problema porque en la parte mas profunda cuenta con
perforaciones precisamente para la salida de liquidos y solo
basta con pasar el trapo para secar la humedad.

E! mantenimiento del habitaculo es también muy facil ya que el
asiento cuenta con un soporte tipo ménsula que va fijo a la
parte lateral de! autobis y no obstaculiza la limpieza debajo

T pre ek et
15 00 1 OO IR, BT
Promata eed hae a0 dlafa).

Facilidad de limpieza

Las partes de ASAT fueron pensadas precisamente para ser
feparadas pieza por pieza, si éstas tuvieran alguna fractura o
ruptura, ya que cuenta con piezas metdlicas y tienen una
resistencia satisfactoria, ejemplo: que en un largo plazo se
rompiera el cojin, es facil de cambiario por ser modular y seria
en ¢l mismo lugar del habitaculo, mientras el respaido si
tendria que cambiarse en el lugar del vaciado del material
plastico al molde, porque solo en estados de plastificacion
puede introducirse la pieza a la estructura dei asiento.
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Cuenta con tres puntos de apoyo que le proporcionaron
estabilidad al usuario, ademds cuenta con soportes tipo
muelle precisamente para los baches que pase el autoblis, asi
¢l usuario no recibe el golpe directamente, ya que le podria
ocasionar dafios irreversibles para la salud.

Los asientos ASAT seran transportados por via terrestre por
medio de camiones o trailers dependiendo la cantidad que
estd adquiriendo la carrocera,

El almacenaje estara sujeto a la mercancia que se tenga en
stock 0 aquella que la carrocera no haya tenido el poder
adquisitivo para llevar a cabo la compra. También pueden ser
que las carroceras tenga la necesidad de adquirir asientos
con urgencia en una transaccion inmediata, por io que el
aimacén debe tener un stock.

El principio fundamental es la seguridad al momento de
sentarse, de sujetarse a la agamadera, que no resbale del
asiento el usuario. El sistema de mecanismos con el que
cuenta este diseflo de asiento, esta formado por una
estructura metdlica, dos soportes tubulares laterales sujetos

al piso, un respaldo y un cojin de poliuretano de alta Estructura comoda y estable
densidad y por Ukimo del complemento que es la unidn de!
asiento con e respakdo, constituido de material metalico con
perforacones en o centro de a peza. TRSIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Las uniones son mediante soldadura MIG (soldadura de
micro-alambre con inyeccion de gas), para las piezas de
metal. Y para las piezas de pidstico es por medio de broches
del mismo material que entran a presion a la estructura del
asiento.

ESTRUCTURA

Vs % TUBULAR
’
“‘“’\\ﬁ(
/

Comodidad en ¢l asiento

El acabado es mediante el proceso de pintura electrostatica,
consiste en aplicacion de pintura en polvo la cual se adhiere a
la pieza por electromagnetismo, para las piezas metalicas. Y
para las de plastico es un tratamiento de pulido, que ayuda a
embeliecer la superficie de la pieza.

Procesos sencilios

Las materias primas utilizadas son: poliuretano de alta
densidad, tubo negro de 1 4", de didmetro, también de 1" de
didmetro y calibre 13, solera negrade 2’ x /4" .

Para el respaldo y el cojin se utiliza el proceso de inyeccidn,
para las piezas de metal se utiliza el doblado en frio, proceso
de reduccion (conificado), troquelado progresivo y embutido
para el complemento.

La produccidn estimada es de 20,000 asientos por afo,
precisamente para considerar los costos de los moldes y de la
materia prima.

El mercado es abierto para todas las carroceras como lo son:

Eurocar, Reco, Masa (Voivo), etc.
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Como sabemos que hay una variedad de asientos en el
mercado con respeclo a sus materiales y costos.
Competiremos con ellos de la siguiente manera:

Un asiento Arianne tiene un precio de $1,500.00 aprox., en
tipo mancuema, un asiento Orion tiene un precio de
$1,400.00 aprox., en tipo mancuema en fanto el asiento
ASAT tiene un precio de $1.200.00y es individual. Es més
elevado el precio de ASAT que el de los productos existentes,
pero como sabemos que nuestro producto es modular y se
pueden cambiar sus piezas en caso de fractura o ruptura en
¢l respaldo o e! cojin teniendo un costo muy bajo por el tipo de
produccidn, resulta un asiento que no tendra problemas a
largo plazo en su costo, mientras |os existentes son de una
sola pieza por lo que cuando se fractura de la parte mas débil
que es el punto de referencia de apoyo (es la unidn del
respaido con el cojin- curvatura), se tiene que sustituir por otro
asiento nuevo y complelo, En ASAT esa parte le llamamos
complemento, y esta hecho de acero inoxidable perforado,
asi tiene mas resistencia y durabilidad, podriamos decir de por
vida,

Complemento; Pieza resisienie  los eshuerzos generados por ef vehiculo asi como
a factores de vandalismo.

Si hacemos una comparacién de los productos existentes con
ASAT este resulta mas econdmico a largo plazo.

Los medios de distribucion seran empresas dedicadas a los
asientos urbanos para el fransporte plblico como lo som:
Voguel Sitze y Amaya, entre otros.

TGO |
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ASAT disminuye la gravedad derivada de un accidente ya
que presenta formas curvas continuas.

Partes y elementos de unién muy sencillos por sus formas
redondeadas, angulos y materiales. £l acabado de las piezas
de polipropileno de alta densidad es el tratamiento del pulido,
que ayuda a embellecer la superficie de las piezas, eliminando
residuos de los moldes al ser inyectadas; en piezas de metal
¢l acabado es pintura electrostatica, consisten en aplicacion
de pintura la cual se adhiere a la pieza por electromagnetismo.
La seleccion de color se hizo de una amplia gama,
seleccionando el color azul utramar en las piezas de
pokipropilenc dando asi una vision del claro-oscuro, el azul
se determind por no causar molestia a la persona en lo visual
y emocionalmente, siendo un color frio que genera bondad,
pasividad y espiritualidad.

Aoariencia taminad
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Conclusiones.

Al termino de este proyecto podemos concluir que el
objetivo  de desarrollar un asiento que fuese ¢ onfortable,
funcional, con una integracion formal de todas sus piezas, y
que visuaimente sea agradable, fue posible al desarrollar un
estudio y andlisis detallado sobre los problemas que mas
afectan los actuales asientos, dandonos de esta manera
la pautade resoiverios mediante la aplicacion de aspectos
ergondmicos, antropométricos, asi como de maleriales y
procesos de fabricacion existentes en el mercado, a
demas de las bases y conocimientos que tenemos sobre el
disefio.

El desarrolio del proyecto, mas que basarse en la
utiizacion de nuevas tecnologias, se dirigid a la
oplimizacion y aprovechamiento de las tecnologias y
procesos de fabricacion existentes, ejemplo de ello es utilizar
algunas piezas como (tubulares lateral izquierdo, lateral
derecho y travesafios), que conforman parte de la
estructura de asientos que son actualmente vendidos en el
mercado y que son fabricados sin problema alguno.

Asi como el asesoramientoque se obtuvo del tipo de
infraestructura a utilizar en la fabricacion de este, por parte
de asienlos Amayaempresa dedicada al mismo ramo.

Logrando de esta manera generar un asiento apegado a
las normas y lineamientos regulados por la Secretaria de
Trasporte y Vialidad, y que no por ello se concibié de
manera burda y austera, sino fodo lo contrario vino a
fortalecer la calidad de un diseflo en beneficio de los usuarios
para rutas cortas en la Ciudad de México.

El disefio del asiento esta delimitado porel enfoque deun
asiento individual y con este parametro se realizo el disefio
de todos sus elementos, Sin embargo no se descarta que a
futuro se disefle un nuevo asiento tipo mancuema.

Sin duda alguna, el mejor resultado de este proyecto fue el
aprendizaje y la experiencia que nos dejo ef haber tenido
¢l apoyo de las empresas e instituciones que colaboraron en

el desarrolio de este trabajo.
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Finalmente este proyecto dio como resultado e! disefio de
Asiento para Transporte publico Urbano, pemmitiéndonos
conocer un entomo muy interesante para el transporie en
recorridos cortos en la Ciudad de México.

Dandonos la opcion de mencionar alqunos temas para
futuros temas de tesis de este ambito:

- La distribucion y disefio de sistemas de sujecion (los
postes, las asideras, los coralilios y los barandales).

- Sistemas de sefialamiento dentro del habitdculo.

- El tablero de controles para el conductor.

- Sistemas de Huminacion Interior.

Estos disefios complementarian nuestra propuesta dando una

mejoria significativa a las condiciones del usuarioen |05

TESIS CON

LA D gy

ASIENTO PARA TRANSPORTE PUBLICO URBANO

]




Hi.- Anexo. (1)

Normas y Lineamientos.

De acuerdo a la Secretaria de Transporte y Vialidad, mediante la modificacion y modemizacion del transporte de pasajeros en el
Distrito Federal en los Gltimos afios, dicha normatividad ha sufrido diversas modificaciones las cuales se enlistan a continuacion:

m w«mmmyma Varspatadn o B
1981 Pian reckor de Viaidad y Transporle del Distrito | una poiftica social que garantics (s prestacin de un servicio eficients para 1a pablacion
Fodenal dela cudad.
En cuario a transpore Urtiano & incrementar of parque vehicular, 4n un cono piazo ,
1984 Piande Vialidady Transporie tiompo en &i que & conforma [ R100.
Susiucion de vieiss y deleriorades combis y pacerss, por unidedes de mayor
1986 Rogies Técnicas Genersles Minimas para ¢ | capacidad, denominadas Microbuses, en un tapeo de 5 aos.
Disefio de inbuses. Deacribe las dmensiones genersies tanko intemes como exdemes de estas unidedes.,
Asi como el acomodo mas adecuado de Ios 2sienios ¥ o Numen Misimo y minimo que
deben colocane.
Redefinicion de rutas ¥ 18 sustucidn del parque vehicular por unidades de Mayor
1982 Menual de nnmasmmmvm tamafio, en luger de aumentar is oferta de ¥ansporte.
que circulen en Se enuncian las Eapaciicacionss Técnicas minimas Que Geben cumplir os ¥anspories
_ rbencs (Autobuses).
Nenual de lineemienics Técnicos, Wma
1993 Seguridad, Aspecios de conkrt y Adecuacidn al | Establecen los parimewos para la capacidad Misima y Minime de personas que
Medio Ambiente. , dobla slbergar los Aukobuses de pesajerce.
Enuncia fos requisitcs necesarios pera La ubizaciin de los makerisies en su labricacidn.
Ponen de maniesto por primera vez i apiicacin de parkmelros Antropominicos y
1993 i de  Disefo, Ergondmicos  como requisito para la fabricacidn de unidedes destinades af servicio
Sequrided, Confort, y Adecuacion & Medio Ambienie | publico de pasajercs, y donde se hace mencidn las especiicacines Mcnicss que
[ debe de cumpii o disefio de los asienios.
Linesmionios  Técricos, Dispositivos de Saguiidad, | Se establecen 103 criterios Anropoméaricos y Ergondmicos relacionados con of usuano
1905 aapecios de Comodidad  Adecuacion 8l medio | mexicano, pera la proyection del habitdzulo de Autobus y demds componentes u ¢
Ambienis, para Auiobuses del servicic publico de | acossonios @ntre ios Cubles destacan los asienios.
posdjerce.
Congideraciones Artropoméiricas, Ergondmicas, para cada tipo de vehiculo, sl como
1908 Menual de Lineamienios Técnicos de Seguiidad | dimensiones especifices para la planeecion de sus espacios, clasiicacion de tipos de
Comodided y Ambienidies para  Auiobuses, | malerisies a uiizar en la coneruccitn de Cada vehiculo, asi como Cade uno de sus
Nidibuses, Vagonetas, de pesajercs. elemenios que inkegran su hadithculo.
FUENTE. Secretsria de Transporie y Vislidad
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IV.- Anexo. (2)

Hoy en dia la superficie terrestre del Distrito Federal cuenta con 109 rutas de! transporte colectivo, 1,200 derroteros en los que
diariamente prestan servicio 250,000 operadores, y 1,982 bases para esta modalidad de vehiculos, 132 centros de

transformacion(CETRAM o Paraderos).

Para el servicio urbano de pasajeros(Autobus) existen 104 rutas, las cuales son manejadas por tres grupos diferentes. Siendo
algunas de ellas con mayor extension de kilometraje que otras, y con menos o mas demanda de transporte. Asilas rutas mas cortas
¥ con mayor demanda del servicio perteneciente a este rubro son:

No. de RUTA DERVACION

7 2

24 4

29 7

33 6

34 4 9
35 7 4A6
45 7 8A10
47 3 6A8
52 1 9
54 3 7A9
73 7 7A9
75 S 7AS
78 2 10
83 1 9A10
U 7 9A10
91 2 10
95 3 9
101 4 10

FUENTE. Secretaria de Traneporte y Vielided
Direccion General de Servicios al Transporte

TESIS CON
PALLA DE ORIGEN

ASIENTO PARA TRANSPORTE PUBLICO URBANO



De las rutas mencionadas en la pagina anterior se hace mencion e! origen- destino de las de mayor incidencia de demanda y de
menor kilometraje.

No. de RUTA

T~ WetroSan Lizaro- G Juan Gonziez Romero Pusrte egr
Ruta? 2- Metro Chabacano - Col. Agricola Oriental (por Azafrén y por Coyuys)

1- Cine Carruse! - Vocacional 4
2-_Cine Canusel - Col. Santo Domingo
Ruta 24 3. Metro Obsetvatorio - Campo Hipico de! Edo. Mayor Pressidencial
4- Metro Obsevatorio - Col. Daniel Gaiza
5- Chapuftepec - Sedue

1" Mietro General Anay - Ajusio Mixiecas

Ruts 34 2- Metro General Anaya - Bamanca del Muerto

3 Melro Genesl Anaya ~ So Domogo Ahuarico
4 Natro Emita - Ajusco Mudecas

1- Panketn Tezonco - Mings
2- Av. Tiahvuac - Canal de Chalo por Av. Zapaha
3 Av. Tahuae - Canal de Chaico por Aidama.

4 Av. Tiahuac - Unidad Cananea Conalep por Cuahulemoc

L_»- Canal de Chaico - Reclusorio Norie.
- Av. Tishuac - Col. Ampl. Del Woiino
- 10 de Mayo - Av. Tishuac, Tesoreria.
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Vi.- Anexo. (3)
Afternativas de solucion (Propuestas y Logros).

Durante los Gfimos afios se generaron propuestas y altemativas relacionadas con el mejoramiento de las unidades de transporte

urbano de personas, siendo algunas de estas las que continuacion se mencionan con sus caracteristicas generales.
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ViL.- Anexo. (4)

Calculos matematicos.

200k

RA2=50 kg

RB=100kg
Longrtud del bastidor: §3.2cm

RA=50+50kg

RB= 100 kg

RA=200kg x 26.6cm - RB x 53.2m
RA=5,320 kg/em - RB x 53.2em

RB=(5,320 kg/om)/ 53.2cm
RB= 100 kg

s

F1=50+

!
]
;
Longitud del bastidor: 53.2cm Suma de fuerzas: EF=0
EF=RARB=0
=-200kg x 26.6cm + RA X EF=-100kg+100kg=0
53.2cm
RB=-5,320 kg/cm + RA x 53.2cm
RA={-5,320 kg/cm}/ 83.2cm
RA=-100kg

§32

Arsafolal=Lx$
AT=53.2cm x 17.6cm
AT=936.32cme

Peso tolai=P / AT
PT=200kg / 936.32 cm

PT=0.214 kgjem:
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Vill.-Glosario.

Acabado: Terminacion perfecta de una superficie.

Agarradera: Accesorio de sequridad que sirve de sostén o de apoyo para el uso de un vehiculo, permiten al usuario asirse a ellas
para mantener e equilibrio.

Arista: Esquina o borde afilado.

Antropometria: Es la adecuada relacion dimensional entre el objeto y el usuario.

Antiderrapante: Superficie con textura en diferentes materiales para no derraparse.

Asidera; Dispositivo en forma de tubo, el cual sirve a los pasajeros para sujetarse ayudando a guardar el equilibrio y la posicion, al
dasplazarse o al viajar de pie.

Barrenar. Abrir agujeros con barreno en algin cuerpo como hiero, madera, plstico, etc..

Carcasa: Envolvents de ciertos productos que constituye su armazon y sirve también como protector.

Desarvollo del proyecto. Fase del método del disefio en la cual se generan y precisan formalmente las soluciones a los problemas
por resolver.

Densidad: En fisica, relacion entre la masa de un cuerpo y su volumen. Se mide en gramos por centimetro cubico o kilogramo por
Dibujo: Representacion grafica de objetos, seres, imagenes o figuras por medio de lineas, trazos, sombreados, claroscuro, efc.,
obtenida por diversos medios y procedimientos en distintos materiales.

Disello: Proceso de adaptacion del entorno de los objetos a las necesidades fisicas y psiquicas de los hombres.

Ergonomia: Disciplina cientifica que estudia los procesos de elaboracion con el fin de crear condiciones Gptimas de trabajo.
Ensambie: Unién permanente de dos piezas, mediante cortes y encajes adecuados para acoplarias y ajustarias con mayor solidez.
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Habitéculo: Espacio interior de una cammoceria de! autobUs.

lsquién: Hueso que forma la porcién posterior de la pelvis, porcién inferior de esta, sobre la que se apoya el tronco cuando uno se
sienta.

Lumbar: Region situada a la altura de los rifiones, es decir, de los lomos y las caderas.

Mantenimiento: Actividad que se desarrolla con el fin de conservar limpio y en uso y buen funcionamiento el objeto.

Ménsula: Elemento que sobresale de un plano vertical y sirve de apoyo para otro tipo constructivo, decorativo o de mobiliario.
Norma: Regla que se debe seguir 0 a la que se tiene que ajustar las operaciones.

Pedestal: Cuerpo que sostiene una columna, una estatua, u otra cosa semejante.

Percentil: Porcentaje de la medidas promedio de las personas en un determinado medio.

Pintura: Esmalte y laca a base de aceite que se utilizan en trabajos sobre madera, metal o pléstico.

Polluretano: La laca de poliuretano que posee excelente resistencia al calor y al agua. Plastico con caracteristicas como; resistente
ala intemperie, flexibilidad, y resistente al impacto.

Satinado: Textura de una superficie con aspecto intermedio entre el mate y el brillante,

Soldar: Unir metales fundiendo el material empleado como sokdadura.

Soporte: Seccion de ciertos materiales que se utiliza para desplazar una carga.

Travesafio: Materiales soiidos horizontales interiores de una estructura o ammazon.

Unidn: Asociacion de diferentes cosas para formar un todo.
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Asientos Vehiculares Amaya,

Para tener acceso a las instalaciones de dicha empresa
conlamos con el apoyo del Disefador Industrial José
Luis Gémez castellanos, quien es el Gerente general del
drea de diseflo de asientos Amaya, asi como también
contamos con el apoyo del Diseflador Industrial Alfonso
Rodriguez jefe de disefio y produccion de asientos Amaya,
proporcionandonos de esta manera  la  informacion
necesaria de como se fabricaun asientoy los criterios que
deben tomarse en cuenta para hacerlo.
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