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Introducción al 
plan de rescate de la ciudad 

en 1970 éramos 3 millones de habitantes 
La ubicacion de ta Ciudad de México 
denlro de una región hidrológica, su rápido 
crecimiento, la falta de planeación y las 
pollticas centralistas han ocasionado 
alteraciones en los componentes de la 
cuenca. 

La alteración de este sistema y la 
constante lucha que mantiene la ciudad 
contra la naturaleza han generado dificul
tades, <J l<Js que se han tenido que 
enfrentar la misma ciudad y sus habitan
tes. Tales son los casos del problema 
hidrologico, la degradación de su medio 
ambiente y su lllal funcionamiento interno. 

Dentro de estos problemas el que requiere 
mayor atención es el hidrológico. por ser el 
agua el elemento que sustenta cualquier 
tipo de act1v1dad. El desequilibrio 
hidrológico que existe actualmente ha 
impactado en prejuicio de los demás 
elementos que se encuentran en el 
territorio. c1eando problemas ambientales 
y, por consiguiente. problemas de 
habitabilidad. 

Por lo t;:mto, es importante lograr un 
equilibrio que permita a los ciclos 
naturales de la cuenca y a la ciudad 
desmrollarse correctamente. 

Actualmente no existe ningún plant
eamiento integral para el rescate ambien
tal de la cuenca. Indudablemente, integrar 
una propuesta que incluya un b 
alance h1d1olóyico debe ser una puoridad, 
no sólo para proteger el medio ambiente. 
sino también para lograr la subsistencia de 
la propia ciudad. 

Norte de ~ C1JOüC. 
Expansión 1nccntrc~:m 

r-------. 
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Presentación al 
plan de rescate de la ciudad 

Frente a este problema la presente 
propuesta expone una solución. basada en 
un plan de rescate hidrológico ambiental 
como organizador de la ciudad y de su 
futuro crecimiento. Este quedará 
determinado por los elementos 
geográficos de la cuenca. La propuesta 
considera un manejo eficiente del agua, 
que ayude a la ciudad a mantener una 
relación más armónica con su entorno 
modificando las formas de habitabilidad 
hasta ahora experimentadas en esta 
ciudad. La puesta en marcha de este 
planteamiento impactará en todo el 
sistema de cuenca. generando beneficios 
económicos, sociales y ambientales 

Nuestra propuesta se desarrolla en la 
subcuenca Zumpango, un área que está 
siendo afectada por el desastre hidrológico 
de la cuenca, y que se encuentra en una 
inestable situación hidraulica por el 
cercano agotamiento del agua. Por otra 
parte. esta subcuenca presenta altos 
Indices de crecimiento poblacional, siendo 
el área que podrla absorber el futuro 
crecimiento de la Ciudad de México. Por lo 
tanto, se presenta como el escenario 
perfecto para aplicar esta propuesta y 
lograr un desarrollo urbano-rural en 
armonia con su medio natural. 

Por otra parte, las modificaciones en las 
formas de habitabilidad hacia lo eficiente y 
armónico repercutiran en el futuro 
crecimiento de la ciudad, dando lugar a 
arquitecturas eficaces y sensibles al lugar. 
Es decir, una nueva visión: la ciudad como 
un todo. 

Propui:sw en el none 
de lo ciudnd. 

una propuHta para el desarrollo de la ciudad 
basada en un equilibrio hidrológico ambiental •.. 
en donde se desarrollarán: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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la ciudad 
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La ecologla en la . actu~lrnente en un :da~ se ha traducido 
medio; en una contam~enoro constante del 
agua d mació · · d • el aire y de 1 n. 1rrac1onal del 

esconocimiento de lo ~ tierra; en un 
en una ignorancia totals¡:-tos naturales y;. nuestro paisaje. 



- 1.1 
+ La obra contra natura 
(!) A1m.at~-c!wa ¡' c;iisa¡c er1 !a µerif.um1. 

Entre los principales daños que la ciudad 
le ha ocasionado a su entorno se encuen
tran: el desequilibrio hidrológico, la extin
ción de hábitats naturales importantes y la 
contaminación del aire, agua y suelo. 

El desequilibrio hidrológico se inició con el 
crecimiento incontrolado de la Ciudad de 
México sobre el área lacustre y otras 
zonas de gran valor ecológico, provocado 
el desecamiento en la cuenca con la 
interrupción de los ciclos hidrológicos de 
los que dependemos para nuestra 
existencia. 

Lo anterior se manifiesta en problemas 
diversos como la escasez de agua durante 
la época de estiaje y fuertes inundaciones 
durante la época de lluvias. También ha 
disminuido la infiltración natural por la 
urbanización que se ha ido extendido 
sobre suelos que ayudan a la recarga del 
aculfero, siendo que actualmente la 
extrección de agua es mucho mayor a la 
infiltración, lo que ha generado otro 
problema: el hundimiento de la ciudad. 
Con el hundimiento de la ciudad y el 
agrietamiento del suelo existe el inminente 
riesgo de contaminación del acuifero. 

En este sentido, la propuesta deberá tener 
como punto de partida la solución al 
problema hidrológico para mejorar el 
ambiente y la ciudad. 
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- Se edifica la ciudad sobre la lraza urbana de 
Tenochtitlan. 

- Primera inundación de muchas que arruinaran a la 
ciudad . 

• La epidemia Matlalzahuau maca a los pobladores. 

- Se realiza la obra mas colosal para expulsar las 
aguas excedentes que invadlan la cuenca: el Tajo 
de Nochislongo 

- Vuelven las inundaciones. 

• Se inician importantes obra$ de desagüe: los tres 
colectores grenerales (cenlral. norte y sur). 

- Se 1ermina la obra del Gran Canal del Desagüe, con 
una longitud de 47 kms. 

- Surge una gran escacez de agua. empiezan obras de 
enlubamiento y conduccion de agua polable. 

- El lago de Xochimilco casi ha desaparecido 

- Se publica et p11rner reglamento para el crecimienJo 
urbano. 

- Continua ta insufrc1enc1a de agua. por lo que se inicia 
la imporlación del Rlo Lerma. Al mismo tiempo se aca· 
ba ta construcción de tos emisores norte y poniente. 

- Aun con todas las obras de drena¡e, el cenlro de la 
ciudad continua inundandose y el hundimiento de 
subsuelo es ya importanle. 

- Se inicia la construcción del Drenaje Profundo. 
desecando por completo ta cuenca. Por olla parte, 
comienza la conslrucciOn del melro. 

- Se legislan los limites de la ciudad al enfrentar un 
crecimiento incontrolado de la población. 

- Se inaugura et Orenaje Profundo. 

- Las obras viales que perm11irlan un mejor funciona-
m~nlo de la ciudad aun estan incondusas. 

- La ciudad se enfren1a a los problemas que ha 
tenido duranle toda su historia: fuertes inundaciones. 
hundimiento del subsuelo e insuficiencia de agua. 

- La contaminación del acuífero tenninara con 
Jos habitantes de la ciudad. 

Cuenca de Mexico 
Manlpuladón sobre U 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

5 



! 

- 1.2 
+ 
C> 

La periferia: invasión 
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El crecimiento sin limites de la mancha 
urbana ha hecho que la Ciudad de México. · ,,. 
se vaya extendiendo sobre territorios que: .,, ,; 
no presentan condiciones pará . la: ( : ,;~. '. 
urbanización. De esta manera se crea la .. ,;.:;)~' 
periferia, lo que ha representado la opción · ·• •-,,,. 
para el "espontáneo.. crecimiento dé la : : ~·· 
ciudad. 
Las condiciones sociales, económicas y 
politicas del pals han orientado el . · 
crecimiento de la Ciudad de México hacia . 
zonas fuera de toda regulación y, sobre' · · 
todo, fuera de toda planeación sin la · 
estructura necesaria para la organización y 
habitabilidad de la ciudad. · 

El crecimiento incontrolado de la mancha 
urbana ha hecho que la ciudad se expanda .. 
creando una periferia indefinida: · Estas· 
Invasiones •espontáneas' atentan tanto al· 
medio ambiente, al apr0piarse de tierras 
de alto valor ecológico, como a la genté 
que las habita; al carecer de una estructura 
urbana que los sustente. 

La falta de regulación y planeaclón 
adecuada para el crecimiento de la ciudad 
eliminara cualquier posibilidad de rescate 
ambiental y seguirá marginando a la gente 
de escasos recursos. 

FALLA DE ORIGEN 
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+ Oportunidad de rescate 
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La Ciudad de México presenta condiciones 
aún rescatables que deberlan apro
vecharse con un nuevo entendimiento 
sobre la ciudad y su medio para lograr un 
equilibrio que garantice el porvenir de la 
metrópoli. 

El futuro crecimiento de la ciudad deberá 
tomar en cuenta los aspectos geográficos 
para su desarrollo y debera estar regido 
por un plan de rescate ambiental que 
repercuta en la ciudad, ayude a la 
recuperación e integración de la periferia. y 
que finalmente actúe en toda la cuenca. 

"''-

.· 

. PQllnciol hidrologico 
.~.' . . . . ·~ ": ~ -.. 

··<. 

--:···:. 

Ropen:usi6n en el 
ambiente 

~~: : . ;' ~é~r esta oPortunidad de rescate puede 
~!·'~· ; ·' repres,entar un desastre !!COlógico que 
· · -· ~ - terminarla con la subsistencia de la ciudad 

y de sus habitantes. 

r;. 
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Hidrología, ambiente y ciudad. 
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2.1 
El sistema: la Cuenca 

Infraestructura hidráulica. Drenaje y reuso 
~ .. _ ,~,;- ·.:.. . . ' . 

. ·;;--~~.:,,,:~~~~~~:~~-:;:;, 

Infraestructura hidráulica. Abasto 

-· Infraestructura vial y de transporte 

-··. ,· ---·--:::-·--::' -~~--

Mancha urbana -~:~~~~~.~~~~:~:r;J:)c ~-· 

·-Vegetación 

-Isotermas 

lsoyetas 

-Topografla 

-
Geologla .... 

r.i 
Más información sobre las radiogra fias en el anexo 1 9 
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2.2 
La cuenca. 

La Ciudad de México se encuentra 
ubicada en el fondo del lago de una 
cuenca originalmente cerrada, ocupando 
un área casi impermeable que fue donde 
estuvieron los lagos en el pasado. Corre
spondiendo a los lagos. la cuenca de 
México tiene cinco subdivisiones. éstas 
son: México, Texcoco. Zumpango y 
Chalco-Xochimilco. 

Los cuerpos de agua naturales práctica
mente han desaparecido; subsiste una 
pequeña parte del lago de Texcoco, 
algunos canales y zonas de chinampas en 
Chalco y Xochimilco. Y del lago de 
Zumpango sólo se mantiene una pequeña 
parte, como vaso regulador, lo demás ha 
sido dragado y rellenado. La desecación 
de los lagos inicia en la época de la 
Colonia y culmina con la obra del Drenaje 
Profundo, que hasta ese momento se crela 
que garantizaría a la ciudad de las 
inundaciones. 

Los rlos y arroyos que alimentaban los 
antiguos lagos son actualmente utilizados 
como drenaje y. junto con el agua de lluvia, 
son evacuados fuera de la cuenca en 
forma de aguas residuales por el Drenaje 
Profundo y el Gran Canal del Desagüe 
hacia áreas de riego agrícola. 

La destrucción de la ecologia ha sido 
resultado de la expansión de la mancha 
urbana y de los centros industriales que 
han generado además otros problemas 
ambientales en la cuenca, por ejemplo: la 
desertificación, provocada por la 
deforestación; la contaminación del agua y 
suelo y; la sobreexplotación del aculfero. 

TESIS CON 
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+ Subcuenca Zumpango 

Como uno de los graves problemas en la 
Cuenca de México se encuentra la 
inestable situación hidráulica de la sub
cuenca Zumpango. Esta presenta altos 
Indices de hundimiento y ruptura en las 
arcillas, debido a la sobreexplotación del 
acuifero para fines domésticos y de riego, 
lo que representa el cercano agotamiento 
de agua de esta su bcuenca. 

Asimismo, la Zona Metropolitana de la 
Cuenca de México está actualmente 
extendiéndose hacia el norte y el oriente 
de la cuenca, ocupando parte del territorio 
de la subcuenca Zumpango con nuevos 
asentamientos que han ido disipando el 
lecho lacustre y las tierras de cultivo. 

Es por ello que esta subcuenca representa 
el mejor escenario para ayudar a la 
recuperación del equilibrio ambiental de la 
cuenca y lograr un ejemplo de habitabili
dad entre lo urbano y lo rural. 

Subcueru:a de Zumpango. mampulacion sable LANOSAT 1993 
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2.4 
El equilibrio 

uenca de México. ln!raestrudura 

La hidrología es la pieza principal del 
sistema de la cuenca, por lo tanto. la 
propuesta deberá tener como punto de 
partida la solucíon del problema 
hidrológico para el mejoramiento del 
ambiente y en consecuencia el de la 
ciudad. Para ello se generará una 
infraestructura hidráulica que satisfaga las 
demandas de abasto y tratamiento de 
agua. brindando equidad en la calidad y 
disponibilidad de los servicios. 

' -·;.._ .. -#' 

Cuenca de Mexico. Vege1ac1on 

El desequilibrio hidrológico podría solucio-
narse si se organizara la futura 
urbanización sobre sitios adecuados. 
logrando un desarrollo urbano consciente y 
respetuoso de su geografla que permita 
interactuar con condiciones urbanas y 
rurales. 

. \ . ' 

. ~· . ·: ~' ' - .. 
•• ·• r' i' 

Cuenca de MéxicO. Mancha urbana 

Por otra parte. se crearán condiciones 
para retener agua de lluvia en grandes 
superficies de tierra para aprovecharlas 
como reservorios, creando grandes reser
vas de terreno y evitando la ocupación de 
los espacios que ecolOgicamente deban 
tener otros usos. 

TESIS CON 
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SEGUNDA PARTE 
El rescate ambiental 

La planeación para el actual y futuro desarrollo de la ciudad deberá estar regido por un plan de rescate 
hidrológico que sea el detonador de un rescate ambiental que repercuta en toda la cuenca. Y que además .. 
ayude a la recuperación que la ciudad necesita, relacionándola con los valores naturales, sociales y culturales 
que existen en el lugar. · 

·,. 
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El rescate hidrológico 
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La propuesta de rescate reestablece los ciclos hidrológicos de la cuenca. Para 
ello se requiere de obras de infraestructura hidráulica que saneen el sistema y 
permitan el manejo consciente del agua, lo que garantizará la existencia de la . -
ciudad. 

TESIS CON 
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+ El mal manejo 
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Contrario a un proyecto hidráulico que sustente un equilibrio hidrológico, las accion~s que s~ llevan a cabo 
dentro de la cuenca están alterando el sistema y están dando como resultado su detenoro ambiental. 
A continuación se presentan dichas acciones: 

Corte esquemalicu del si•tema hidr:iulicu actual. 

Sobreexplotación: 
· Existente en el aculfero, al extraerse 42.4 
m3/s e infiltrarse sólo 27.9 m3/s, una 
sobreexptotación de 14.5 m3/s. 
· Al haber una demanda de 57 m3/s para 
el abasto de la ciudad se produce también 
una explotación de otras cuencas de 14.3 
m3/s \,:') 

cp, , ;¡ti 

Desperdicio: 

.}•·""' ~ '(:;y 
\;" 

-.... cuencas para el abasto actual 
. cuenGJs para el abati1o futuro 

· Provernente del agua pluvial, el 
escurrimiento es de 64 m3/s. de los cuales 
49 m3/s se poclrian utilizar sin previo 
tratamiento debido a que es agua limpia y 
los 15 m3/s restantes podrlan ser reutiliza
dos. Sin embargo. el agua pluvial es 
desaprovechada y mandada directamente 
al drenaje. 

Sin renovar recursos: 
· La política actual que está rigiendo al 
sistema hidrológico de la cuenca es el 
expulsar el agua residual, incluida el agua 
pluvial fuera del sistema de la cuenca, 
impidiendo la infiltración al aculfero. Con la 
utilización eficiente del agua pluvial se 
permitirla terminar con la sobreexplotación 
del acuifero 

TESIS CON 
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Los grandes problemas 

El mal manejo hidráulico en la subcuenca 
Zumpango consiste en: 

Abasto en la cuenca: 
· La demanda de agua potable de la 
población creciente en la cuenca obligó a 
sobreexplotar los aculferos y a iniciar la 
importación de agua de cuencas vecinas. 

La Zona Metropolitana recibe aproxima
damente 60 m3/seg de agua potable, 
75% provienen de los acuíferos y 25% se 
importa de otras cuencas. 
· La sobreexplotación actual esta ocasion
ando el agotamiento del acuífero, la 
compactación de las arcillas e importantes 
hundimientos en la ciudad. 

únicamente se aprovecha el 10% del 
agua pluvial. 

Drenaje en la cuenca: 
· El Gran Canal del Desagüe desecha 
actualmente 45 m3/s de aguas residuales, 
sin previo tratamiento hacia las zonas de 
cultivo en el Valle del Mezquital. 
· De los antiguos lagos de Zumpango y 
Xaltocan sólo existe una parte recuperada 
que funciona como vaso regulador. 
· Se desecha alrededor del 90% del agua 
pluvial. 
· El sistema de drenaje utiliza tos ríos 
existentes como canales de desagüe, 
exponiendo a la población a riesgos 
sanitarios. 

Reuso en la cuenca: 
· Grandes volúmenes de agua, con un solo 
uso, son desalojadas de la cuenca en 
forma de aguas residuales. 

No se cuenta con ningún tratamiento 
importante de agua residual en la zona. 
· Actualmente se trata sólo el 6% del agua 
residual proveniente de la ciudad. 
· El agua residual sin previo tratamiento es 
utilizada para riego de tierras agrlcolas. 

Reuso en la subcuenca 

FALLA DE ORIGEN 
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+ Acciones 

El plan hidrológico propuesto se divide en cuatro acciones fundamentales que regenerarlan el sistema: 

Corto •li'lu•malicu d•I si>l•ma ltidraulicu propue>lo. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Reducción en el consumo: 
· A través del abatimiento de las fugas en 
la red de tuberias que abastecen a la 
ciudad, el cual es alrededor del 40%. 
· Las reformas que se podrian lograr en la 
administración del agua en cuanto al 
precio y suministro de este recurso, 
ayudarlan de manera significativa en la 
reducción propuesta 

Aprovechamiento del agua pluvial: 
· Mediante una eficiente captación y 
reutilización de por lo menos 64 m3/s. Si 
se aprovechara el total de escurrimientos, 
mas el 20% del agua que se infiltra 
naturalmente, se tendrla cubierto el total 
de la demanda de agua potable en la 
cuenca sin la importación del recurso de 
otras cuencas. 

Reciclaje de aguas residuales y rehi
dratación de lagos: 
· Mediante la construcción de tres grandes 
plantas de tratamiento que tratarlan el 70% 
del agua residual del consumo actual y el 
100% si se implantaran las acciones 
propuestas. Permitiría que esta agua 
tratada se repartiera entre: uso industrial y 
doméstico, riego urbano y uso agricola, asl 
como para la rehidratación de lagos. 

Rescate de rlos y canales: 
· Una vez concluida la recuperación de los 
lagos y concluidas las obras de captación 
pluvial se iniciará el rescate de ríos y el 
rescate y creación de canales que dotarian 
a la ciudad de nuevos espacios. 

Las obras hidráulicas anteriormente men
cionadas serian los primeros pasos para 
empezar y continuar con la regeneración 
del ambiente y, por lo tanto, de la ciudad. 

17 
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+ Zumpango: soluciones urgentes 
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Debido a la situación actual de la 
subcuenca, se deberán aplicar las siguien
tes estrategias de acuerdo a las acciones 
anteriores: 

Tratamiento y reuso: 
Reciclaje de aguas residuales y reuso 

agrlcola, industrial y municipal del agua 
proveniente de la Ciudad de México. 
· El Gran Canal del Desagüe encabezarla 
esta acción por su condición de canal 
abierto y por su ubicación que atraviesa la 
zona lacustre de Zumpango y Xaltocan, 
ahora destinadas a la agricultura de 
temporal. 
· Por el reconocim1ento de la vocación de 
los suelos se permitirá la recuperación de 
algunos cuerpos de agua y se 
aprovecharán las caracterlsticas del suelo 
para permitir la infiltración natural. 

Captación pluvial: 
· Captación y aprovechamiento del agua 
pluvial a través de un sistema de represas 
en las partes altas de la subcuenca. 
· Creación de lagunas de difusión. 

Rescate de rios y canales: 
· Rescate de rios y canales actualmente 
utilizados como drenaje para generar 
nuevos espacios verdes en la ciudad. 

El resultado de la aplicación de las 
acciones anteriores se traducirla en impac
tos en otros elementos del sistema de la 
cuenca, los cuales ayudarian a la iniciativa 
para lograr el equilibrio en cada uno de 
ellos. 

Estas acciones beneficiarlan también a 
otras cuencas, volviéndose la Cuenca de 
México autosuficiente en agua. 

Captación pluvial 
'~ ·'• •.:.-. •• H •'• ' 
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4 
El entorno natural 

Lo urbano ha terminado con el entorno natural de la cuenca para su propio perjuicio, es por ello que la propuesta de 
infraestructura hidréulica, propuesta en el plan, esté encaminada al equilibrio hidrolOgico de la cuenca, aportando 

regeneraciones importantes en la ciudad e impactando de manera integral en toda la cuenca. 

lmpado en el ambiente p1opiciado por la mancha u1bana 

',.· .. 
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4.1 
Costos por afectaciones 

La flora y fauna originales de la cuenca se 
han visto modificadas por la alteración en 
los ciclos hidrológicos de la misma y sobre 
todo por el crecimiento incontrolado de la 
mancha urbana. Su extinción se ha dado 
principalmente por los siguientes pro
cesos: 

Depredación urbana: 
El rápido crecimiento de la mancha urbana 
sobre áreas de alto valor ecológico ha 
provocado grandes afectaciones en el 
ambiente de la cuenca: el deterioro de 
áreas lacustres y forestales, la pérdida de 
áreas agrlcolas, la extinción de especies 
tanto vegetales como animales, y la 
generación de cambios climáticos dentro 
de la cuenca, todos ellos los más drásticos 
que ha experimentado la región. 

Depredación mediante la agricultura: 
El proceso de urbanización ocurre de una 
forma progresiva y rápida, transformando 
las áreas forestales en áreas de cultivo. 
Debido a la presión del crecimiento urbano 
existe un cambio en el uso de suelo e inicia 
asl la urbanización de estas tierras agríco
las. De una u otra manera la agricultura 
también ha propiciado el deterioro 
ecológico de la cuenca, propiciando la 
progresiva extinción de áreas de valor 
ecológico. 



Cuenca de México Sigla YN 
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4.1.1 
Ecología en. Zumpango 
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La agricultura ha ido ocupando la mayorla 
del área de la subcuenca, principalmente 
en la parte plana. La zona lacustre, 
pastizales y matorrales han desaparecido 
casi por completo. Los bosques también 
han sucumbido ante esta ocupación, aún 
siendo estos terrenos no aptos para el 
aprovechamiento agricola. 

la ocupación desmedida de la agricultura 
y la falta de un proyecto hidráulico que la 
sustente ha ocasionado que estas zonas 
sean en su mayorla de temporal, ofreci
endo poca rentabilidad del suelo. La 
presión urbana y la poca rentabilidad de 
los terrenos agrlcolas han ocasionado que 
estos terrenos sean utilizados para la 
expansión urbana. 

Estos procesos han provocado la extinción 
de una gran variedad de flora y fauna que 
caracterizaban a la cuenca, y la contami
nación de aire, agua y tierra. 
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4.2 
Estrategias 

La conservación de suelos de alto valor 
ecológico y agricola se oarantizará 
mediante la rentabilidad que -el uso de 
suelo propuesto ofrezca, apoyado por un 
proyecto hidráulico. evitando asl la 
invasión urbana. Por lo anterior. se 
propone una planeación en puntos de alto 
riesgo, siendo en su mayorla la periferia de 
la ciudad !;:is más susceptibles de invasión. 

Los usos propuestos, tanto para zonas 
agricolas al ser rápidamente invadidas 
como para zonas que corren un alto riesgo 
ecológico son: 

Areas productivas: 
En éstas se realizarán estudios para su 
máximo aprovechamiento y rentabilidad de 
acuerdo a su vocación y posibilidades ce 
producción, incentivando la posibilidad de 
compartir usos recreativos y de conserva
ción en áreas especificas para su mejor 
desarrollo y conservación. 

Areas de recreación: 
Estas áreas se situarán de acuerdo al 
acceso de la población y sus característi
cas para desarrollar diversas actividades. 
Las actividades en estas áreas 
dependerán de su localización y serán: 
educativas, recreativas y deportivas. 

Areas de conservación: 
Localizadas estratégicamente de acuerdo 
a las posibilidades de conservación de 
ecosistemas y a la regeneración ambien
tal, estas ¡'1reas en la mayor la de los casos 
formarán programas junto a las áreas 
productivas para formar desarrollos 
ecológicos responsables. 

--------1 
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+ Estrategias puntuales 

" 1\141..1lr;'-~t1"1 ¡ pJ:t>Jji iJ'l ia ;:.ci;f~na. 

La propuesta partirá de las condiciones y 
usos actuales de la subcuenca: 

Zonas agr!colas de alta productividad: 
Se potencializará la zona agr!cola con un 
proyecto hidráulico que garantice la 
rentabilidad de la tierra con base en su 
producción. Las primeras inteNenciones 
serán en las zonas susceptibles a ser 
absorbidas por la mancha urbana. Se 
protegerá y estimulará la vocación agricola 
de la subcuenca, dando lugar al desarrollo 
de una zona altamente productiva, que 
podria abastecer de alimento a gran parte 
de la ciudad. 

Zonas de alto valor ecológico: 
Se recuperarán zonas de alto valor 
ecológico, extendiendo su área hasta 
donde la vocación de los suelos lo permita 
con el fin de proteger los suelos perme
ables, la flora y launa originales de la 
subcuenca. Estas zonas de conservación 
deberán contar con un proyecto productivo 
y recreativo para garantizar su rentabili
dad. 

Interacción con la urbe: 
Se proyectarán zonas que permitan la 
interacción entre lo urbano y lo rural, lo que 
ayudará a definir la ciudad y su 
crecimiento, evitando la invasión a las 
zonas rurales y de reserva ecológica. 

Zonas agricotas de alta productividad 
- >. •• -·· ............ "'·. "h•·· '·-T"•"'·-''·"···~·-,J~ -~·-. 

Zonas de alto valor ecológico 

Interacción con la urbe 
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+ La ciudad 

Concluida la regeneración hidrológica y ambiental de la cuenca, la ciudad se podra consolidar y desarrollar dentro de nuevos parametros que permitan la relación 
consciente y, par lo tanta, aílllónica con la cuenca. 
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+ El caos cotidiano 

25 

FALLA DE ORIGEN 



1-
! 

[I! v ... 1~1-=• 
5!Mdru 

., 
\. 

\ 

l 
.1 

;''~ 



\ 

4: estructura vial 
, \ 

u 
11 

' 

j5 .b 



'l 
! ' 

11 
11 

¡¡ 
¡: 

1 I 
!J 

3. Espacios abiertos 

-----
)5 .e'. 



U&C5 dlJ S\..~lo 

D•l~·.t.s•.".(i!,I 

•1.1.c 
.C..;r'Cll•.1(/Ji•:~r.,;r.;i 
l?]1raJ.~'.11.,. 

·(~:;_:,:O"pJ"'l<J 

2. Usos o.a suelo 

~-· 

I ...... _ 

'I' 'ª· 
·j·~ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

J5 .J 



-+ 
(!) 

5.1 
El caos cotidiano 

'-·¡ •. ~ !· .l1,I 

La urbanización se ha ido desarrollanao 
ba10 las siguientes condiciones: 

La falta de relación can su medio: 
La Ciudad de México se ha caracterizado 
desde la época de la Colonia hasta 
nuestros días por negar su geografla; el 
problema ambiental ha sido una preocupa
ción muy reciente. 

El impacto ha sido muy luerte pues se ha 
transformado totalmente la fisonomla de la 
Cuenca de México, claramente en per
juicio can la ruptura del equilibrio de Jos 
ecosistemas, poniendo en riesgo la exis
tencia de los habitantes. 

Centralidad y crecimiento: 
La incapacidad de los programas guberna
mentales para promover la retención de 
población en sus lugares de oñgen y la 
insuficiencia de los recursos e ingresos de 
la comunidad campesina han propiciado el 
nujo continuo de migrantes que seguirán 
dirigiéndose a la mayor concentración de 
actividades y oportunidades. 

Planes de desarrollo equivocados e inope
rante: 
Son el resultado de la ignorancia de las 
condiciones del lugar en donde se asienta 
la ciudad y del funcionamiento interno ce 
ésta: desorden e insuficiencia en la infrae
structura vial, escasez de servicios y 
equipamiento urbano y mala distribución 
en los usos de suelo. Lo anterior ha ido 
definiendo lo que ahora es la ciudad y 
donde se encuentra: a un paso del 
colapso. 
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5.1.1 
Expansión urbana 

El crecimiento de la mancha urbana hacia 
el norte de la cuenca absorbe a su paso 
terrenos destinados a otros usos, principal
mente agrícolas. sin dejar de mencionar 
los ecológicos. Estas nuevas zonas de 
crecimiento no han garantizado los 
requerimientos de habitabilidad necesarios 
para que se asiente la población. Estos 
requerimientos son: infraestructura vial, 
abasto de agua potable. drenaje, equipa
miento y servicios urbanos. Estas carac
terist1cas hacen que los terrenos sean más 
baratos. ocasionando que la gente de 
escasos recursos sea expulsada hacia la 
periferia. 

La falta de un plan para el desarrollo de ia 
zona metropolitana de la cuenca y el 
exceso de planes sectoriales que difieren 
de la realidad urbana han ocasionado que 
los habitantes desarrollen una mancha 
urbana sin estructura de acuerdo a benefi
cios particulares de cada sector. El resul
tado: la expansión de asentamientos 
irregulares sin las minimas condiciones de 
habitabilidad, la invasión en terrenos con 
alto valor agro ecológico. el desarrollo de 
unidades habitacionales que no forman 
parte de la estructura urbana. la desigual
dad en la dotación de servicios, y la 
insuficiencia de infraestructura. equipa
miento y ser1icios en la periferia norte. 
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5.2 
Intervenciones 

Pma que la ciudad pueda desarrollarse en 
la cuenca se deberá: 

Descentralizar y desalentar. 

Serian políticas de desconcentración q~e 
se necesitan par a controlar el impacto del 
crecimiento de la población en los siguien
tes años y estrategias de reordenamienlo 
territorial, racionalizando el área inmediata 
a la Zona Metropolit¡ma de la Ciudad ae 
México para poder manejar de mejor 
manera el desarrollo de la ciudad. 

Plan regulador: 

El plan de rescate hidrológico fungirá como 
plan maestro pam el reentendimiento y 
replanteamiento de la ciudad. De éste 
surgirán las propues!as para el desarrollo y 
la consolidación que la ciudad necesita. 

Planes estratégicos de desarrollo: 

Se harán estos planes para estructurar 
cada parte de la ciudad de acuerdo a sus 
características y requerimientos, integrán
dola y beneficiando además a la ciudad ya 
existente. 

TESIS CON 
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+ Desarrollo urbano en el norte 
(!) P.:-qu1!<..ctu~<.1 'I µaisa¡~ en la pcrileria. 

Las intervenciones para la zona norte de la 
ciudad deberan: 

· Organizar el futuro crecimiento de la 
Ciudad de México hacia el norte de la 
cuenca con base en el plan integral 
propuesto para la zona metropolitana. 
· Definir las zonas aptas para el desarrollo 
urbano de acuerdo a la vocación del suelo 
y estructurarlas con los requerimientos 
urbanos necesarios para su habitabilidad. 
· Tomar en cuenta en el desarrollo de la 
ciudad en el norte la relación con su medio 
agrlcola y natural permitiendo, al mismo 
tiempo, su desarrollo. 

En suma es urgente la implementación de 
un proyecto integral para la ciudad que 
organice el futuro crecimiento a partir de 
los elementos geográficos con el fin de 
evitar un mayor daño ambiental en la 
cuenca. 
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5.3 
La ciudad responsable 

ArQuiloctufil y pais<i¡o en la pcn•e1ia. 

_ Para evitar la extracción del acuífero y la 
-::).5 ''" importación de agua de otras cuencas, 

·· - .;;. aunado al reciclaje, se aprovechará el 
"'"':água pluvial que mediante el sistema de 

:'.'Jépresas en zonas naturales, ayudarán a 
< _ conservación, aprovechamiento y 
,.. llo de otras actividades .• - _ _ 

/".. . . ·": ;'-;:;':~'~._\-';"t 

"é5 del rescaté' de las ~ri~~~ ii~t~ra~ 
les se podrán identificar el ~u!=!lp apto ~a~~:i\ 

, ; 1,el desarrollo u¡bano._ -J ,'o: -~:e~·::<~ 

.. " . :." . &;¡¡,~; t · · .·' t!~S > •. !M~ 
~·t,'~~~~.t:\. , .. 
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+ El territorio en mayor riesgo 
(!) Arqui:t:ctwa y paisaje en la ptmfcJia. 
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La zona de estudio se eligió por ser la más 
susceptible a la invasión urbana incontro
lada en el norte de la ciudad y, por lo tanto, 
la que perderla zonas agro ecológicas 
importantes para la cuenca con los riesgos 
hidrológicos y ambientales mencionados 
en apartados anteriores. 

También es importante mencionar la 
presencia del Gran Canal del Desagüe y 
del Lago de Zumpango, que en lugar de 
aprovechar sus potenciales, podrlan 
quedar inmersos en la ciudad. 

Aplicar las distintas estrategias expuestas 
asegurará la regeneración ambiental, 
urbana y social que permitirán la super
vivencia de los habitantes de la Cuenca de 
México. Al mismo tiempo se generarán 
nuevas condiciones de habitabilidad al 
corresponder los nuevos desarrollos 
urbanos a arquitecturas que al situarse en 
este nuevo contexto integrarán el nuevo 
modelo de ciudad. 
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- TERCERA PARTE 
+ Los procesos en el territorio 

" .: •.. ,;1." ,,;:,:·,:' ,.._.,·,::!·~ :"~ ·;:: ;.t.r,~·-·11J 

Nos encaramos hoy a un nuevo tipo de 
espacio que proclama el definitivo trastoca
miento de las relaciones seculares entre 
ciudad, paisaje y territorio ... un territorio 
que ya no seria pues. forma. sino mas bien 
un sistema determinado en base a las 
sucesivas capas de referencia que lo 
definiria y a las grandes redes estructurales 
que lo articularian y entre las que des
encadenarian procesos simultaneas de 
accion y reaccion 

Manuel Gausa 
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6. 
Procesos territoriales 
An:;ui!C:d:J~a y pa•saja en la pmifcna. 

Conocer el sistema que configura al 
territorio y la situación actual de cada uno 
de los elemento que lo conforman, per
mitiréi definir las primeras acciones que se 
llevaran acabo con el plan de rescate 
ambiental para la subcuenca Zumpango. 
Estas acciones dirigirán el desarrollo de la 
subcuenca, configurando zonas que 
experimentarán un proceso responsable 
con el medio. 
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+ El territorio: fotoalbum 
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+ El territorio: fotoalbum 
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Estado actual 

\!.t:;ii:~:Parcelas de cultivo 

' / 

~$~~ 
~1lJi Reserva actual 

Erosión lacustre 

:, .. • 

~. ·. ' ' 

Erosión actual Mancha urbana actual 
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Actualmente existe en la periferia norte. en 
lo que fueron los antiguos lagos de 
Zumpango y Xaltocan, una zona con 
vocación agrlcola que está siendo invadida 
por la urbanización y que bene gran 
potencial productivo y económico. Por lo 
tanto, es necesario aplicar estrategias para 
la conservación y desarrollo de la zona 
lacustre de Zurnpango y Xaltocan. 

;,r,,--=· ,:~¡ ~ .. ·j~ 
;¡t.~ '··« 
~----- -

Zonas ag1oecologicas de mayor importancia 

Las zonas de gran valor ecológico van 
reduciendo cada vez su área, debido al 
crecimiento urbano y a la agricultura. 
Perder los bosques existentes y las áreas 
que aún pueden recuperarse seguirá 
afectando en gran medida el ambiente de 
la cuenca. 

Hoy en dla la Ciudad de México se 
extiende hacia el norte de la cuenca sin la 
organización ni la estructura necesarias 
para su habitabilidad. 
Para garantizar el funcionamiento de la 
ciudad. es necesario establecer una 
relación responsable con su medio. 
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7 
Situaciones 

Se plantean tres grandes sitios a intervenir; cada uno de ellos con acciones 
especificas que integran el plan hidrológico ambiental. 

la primera se refiere a la situación lacustre 
donde se fomenta el desarrollo agrrcolá e .. 
industrial. 

la segunda denominada natural externa, 
se sitúa en las partes altas de la 
subcuenca y alrededor de la ciudad. donde 
se realizan estrategias para lograr el 
equilibrio ecológico .. 

TESIS CON 
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Y la tercera. entre la zona agroindustrial y 
natural externa. es la ciudad. 
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+ Situación Lahúátre~ 

" /\lt.;Ltlbctura y pa15~fl! ~n ·i~·:~r~~-;~i., /··.: ·~·_" 

I 

Plano de localizaciOn 

Las tierras desecadas de la zona lacustre se utilizan actualmente en la 
agricultura de temporal con cultivos en su mayorla forrajeros (avena, sorgo y 
malz). Este mal aprovechamiento de la tierra se refleja en la baja rentabilidad 
del suelo. lo que ocasiona que éste sea susceptible a la urbanización y más 
por la fuerte presión urbana que está ejerciendo el rápido crecimiento de los 
municipios conurbados de la Zona Metropolitana de la Cuenca de México. 
Del lago de Zumpango se conserva únicamente una parte cerno vaso 
regulador, éste se conecla al Gran Canal del Desagüe que atraviesa la zona 
lacustre y que lleva las aguas residuales de la ciudad fuera de la cuenca. 
En esta zona se ubica también el aeropuerto de Santa Lucia, en el lecho del 
antiguo lago de Xaltocan. Este aeropuerto funciona actualmente, pero su uso 
es exclusivamente militar. 

Mas información sobre el análisis del sitio en el anexo 2 
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+ Acciones 
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ACCIONES HIDRÁULICAS 

Reusar el agua residual. 
Rescatar ríos y canales. 
Recuperar grandes cuerpos de agua. 

ACCIONES AGROINDUSTRIALES 

Potencializar a partir de núcleos 
agro industriales 
Estructurar con la infraestructura 
vial y de transporte. 
Sustentar la agricultura con 
industria y servicios. 

ACCIONES URBANO - RURALES 

Interrelacionar la zona agroindus
trial con la mancha urbana 
Componer esta zona con activi
dades urbanas y rurales. 
Sustentar el funcionamiento con la 
infraestructura vial y de transporte 

Programa: 

- Plantas de tratamiento 
- Rescate de rlos y canales 

- Cuerpos de agua 
- Reservas ecológicas 

Programa: 

- Parcelas agrícolas, para crla de animales, 
para cultivos especializados, etc. 
- Vialidades y ferrocarril 
- Industria, comercio, equipamiento, alma-
cenes, etc. 

Programa: 

-Infraestructura hidráulica, industria, ser
vicios.equipamiento urbano, vivienda, 
áreas verdes. 
"Instituciones educativas, centros de 
investigación, centros tecnológicos, 
centros financieros, parques industria
les, etc. 
-Vialidades 

.. M 
-.~: 

Més información sobre las acciones en el anexo 2 
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7.2 
Situación Natural externo 

Plano de localización 

Gran parte de esta zona está destinada a la agricultura de temporal, 
sobretodo en la parte con menor pendiente. 
En esta zona también se encuentran dos reservas ecológicas importantes de 
ta cuenca: ta Sierra de Guadalupe y la de Tepotzotlán Estas zonas son 
importantes para la recarga natural del acutfero y, al igual que en la zona 
lacustre, están siendo invadidas por la mancha urbana y por un mal desarrollo 
de ta agricultura, porque finalmente estas tierras son abandonadas y algunas 
quedan erosionadas y otras son urbanizadas. 
Actualmente sólo algunas areas conservan aún sus caracterlsticas originales 
sobre la parte nororiente. 
Todos los escurrimientos en esta zona son utilizados como drenajes, donde 
se mezclan las aguas pluviales y el agua residual de los asentamientos 
urbanos. 
La flora y fauna originales han sido modificadas, lo que deja a esta zona hoy 
en día en un estado critico con bosques talados, tierras erosionadas por 
efectos hldricos y eólicos, y un crecimiento urbano sobre suelos no aptos. 
Todo esto impide la recarga de los mantos freáticos. 

Mas inlonnación sobre el análisis del silio en el anexo 2 
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- 7.2.1 
+ Acciones 
~ :.1.::.1\t:V~1· J 'i pJ,'J<.1¡.: t•:11<1 ~cnft.:11a. 

ACCIONES HIDRÁULICAS 

Infiltrar y recargar el aculfero. 
"Cosechar" el agua pluvial. 
Proteger los cuerpos de agua existentes. 

ACCIONES NATURALES 

Proteger y aprovechar las áreas bosco
sas. 
Producir y reforestar mediante terrazas 
agrlcolas. 
Desarrollar zonas agrícolas de alta pro
ductividad. 

ACCIONES URBANO-RURALES 

Interrelacionar las zonas naturales con la 
urbana. 
Introducir actividades productivas en la 
ciudad. 
Fomentar introduciendo actividades 
urbanas. 

Programa: 
• Protección de escurrimientos (cai'ladas) 
·Presas 
·Represas 
• Zonas de infiltración (lenta y rápida) 
• Flujo por tierras 
• Lagunas de oxidación 
• Lagunas aireadas 
·Pantanos 

Programa: 

-Areas naturales protegidas 
· Terrazas para reforestar 
·Terrazas productivas 
- Parcelas agrícolas 
• Parcelas para crla de animales 
- Parcelas para cultivos especializados 

Programa: 
- Equipamiento cultural, deportivo y recre
ativo. 
- Zonas productivas. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Mas información sobre ras acciones en el anexo 2 
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7.3 
Situación urbana 

Plano de localización 

Las tierras desecadas de la zona lacustre se utilizan actualmente en la 
agricultura de temporal con cultivos en su mayoría forrajeros (avena, sorgo y 
maíz). Este mal aprovechamiento de la tierra se refleja en la baja rentabilidad 
del suelo. lo que ocasiona que éste sea susceptible a la urbanización y más 
por la fuerte presión urbana que está ejerciendo el rápido crecimiento de los 
municipios conurbados de la Zona Metropolitana de la Cuenca de México. 
Del lago de Zumpango se conserva únicamente una parte como vaso 
regulador, éste se conecta al Gran Canal del Desagüe que atraviesa la zona 
lacustre y que lleva las aguas residuales de la ciudad fuera de la cuenca. 
En esta zona se ubica también el aeropuerto de Santa Lucia. en el lecho del 
antiguo lago de Xaltocan. Este aeropuerto funciona actualmente, pero su uso 
es exclusivamente militar. 

Mas información sobre el analisis del sitio en el anexo 2 
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7.3.1 
Acciones .... · 

ACCIONES HIDRÁULICAS 

Rescatar rlos y canales 
Reciclar de aguas residuales 
Aprovechar aguas pluviales 

ACCIONES URBANAS 

Reestablecer las áreas agroecolOgicas 
importantes dentro de la ciudad. 
Estructurar las zonas aptas para el 
crecimiento urbano. 
Organizar el futuro crecimiento. 

Más inlocmación sobrela planeación de la ciudad en el anexo 3 

ACCIONES URBANO RURALES 

lnllrrellclonar las áreas verdes 
(productivas. de conservaciOn y recreati
vas). 
Interactuar a partir de las actividades 
urbanas que involucran las rurales. 

Programa: 

- Parques 
- Corredores verdes. 
- Sistema de tratamiento de aguas 
residuales a varias escalas. 
- Aljibes urbanos. 
- Lagunas de difusión. 

Programa: 

- Areas agroecológicas (productivas y 
de conservación). 
-Areas recreativas. 
- Areas de desarrollo urbano. 
- Centros y subcentros urbanos, centros 
de barrio y vecinales. 

Programa: 

- Areas verdes ecolOgicas 
-Areas productivas 
-Areas recreativas 
- Equipamiento, servicios, industria, ofici-
nas, comercio, almacenes, etc. 

Mas inlocmación sobre las acciones en el anexo 2 
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- 7.4 
+ El plan 

El plan de rescate ambiental para la subcuenca Zumpango esta estructurado por una propuesta hidrológica que define el crecimiento de la Ciudad 
de México, organiza la periferia norte y brinda la infraestructura y los servicios necesarios para su habitabilidad. La propuesta también actúa sobre 

la ciudad actual al delimitar su crecimiento, consolidándola y dotándola de servicios y áreas verdes recreativas y productivas. 

El plan propuesto se enfoca principalmente en el logro de una relación entre lo urbano y lo rural, que reconozca el territorio y de lugar a una 
'"nueva" forma de habitar la ciudad. 

-~~W' 
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+ El proceso del plan 
~ ,-...iq~1k .. ·:;,.,r.i, , .i::i.'11·.' :..·:; ,_¡ i.v':1:;u 

El plan de rescate ambiental para la subcuenca de Zumpango iniciará a partir de la propuesta hidráulica, misma que sustentará el desarrollo de las actividades 
planteadas y dirigirá el crecimiento urbano. Se tomará en cuenta el rápido crecimiento de la ciudad para evitar que la mancha urbana invada zonas estratégicas 
para la implantación del plan hidrológico. Esto permitirá redefinir la periferia y dejará que la ciudad se regenere hacia el centro, dándole la oportunidad de seguir 
su reestructuración de una forma responsable con su medio. 
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- 8. 
+ Interacciones 
~ ·\1ct,1•." ·:1} "'~t:'..: '_.1ru:~L·Ha. 

Interacción 
lnter en (lnter)cambio e (lnter)relaclón. 
Información transmitida, transferida y transformada entre energías, acontecimientos y /o escenarios diversos y simultáneos. 

Manuel Gausa 

La ciudad en la periferia norte debe 
interactuar con su medio rural y natural 
para lograr un óptimo desarrollo y garanti
zar su funcionamiento y sobrevivencia. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

'51 



-
+ 
C> 

8.1 
Interacciones urbano-rurales 

La planeaciOn que marca limites fijos y 
estáticos no ha sido un modelo que 
funcione, por lo menos en la Ciudad de 
México, en donde por la dinámica interna 
se tiende a invadir el entorno externo. 
Este aspecto surge en el proyecto al 
manejar zonas urbanas en relación con 
áreas agrlcolas y naturales. Pero en esta 
situación la presión urbana más fuerte es 
la que se ejerce sobre !a zona agroindus
trial, por su localización y por sus activi-
dades que la mantienen en estrecha 
relación con la zona urbana. 
La propuésta sitúa esta acción y crea una 
zona de interrelaciones urbano-rurales 
confoi"niada por infraestructura, servicios y 
áctividades resultantes de ámbas zonas. 
En estas zonas se generan condiciones 

· diversas que crean espacios, en donde 5e 
· intercambian diferentes actividades que 
permiten . a cada. sitµaciOn . relacionarse ' 
entre si. Estos espacios responden a las -.,. 
Í:aracteristicas . del . sitió y · las tensiones 
generadas entre éada una de ellas. 
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- 8.2 
+ El borde agroindustrial y urbano 
(!) 

1. Infraestructura vial 
Se generará una nueva red de infraestructura que comunique todo el borde, además de mejorar la ya 
existente. Esta nueva infraestructura apoyará la distribución de la materia prima y los productos de la 
zona agroindustrial; y además funcionará como conector de la zona urbana con el territorio. 

2. Manejo hidráulico 
Se dotará de la infraestructura hidráulica necesaria para el tratamiento, captación, reuso e infiltración 
natural del agua(dadas las caracterlslicas del suelo donde se ubica el borde), ya que en el borde se 
juntan las aguas provenientes del Gran Canal del Desagüe a través de los peines agroindustriales y de 
los escurrimientos naturales. Además el borde contará con tratamiento in situ para reciclar el agua 
generada en esta misma zona. 

3. Áreas naturales protegidas 
Se introducirán áreas importantes para ayudar a mantener el equilibrio del medio ambiente. Éstas serán 
aprovechadas para la ubicación de equipamiento y áreas verdes. 
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- 8.2 
+ El borde agroindustrial y urbano 
(!) t\:qt11ll:c1.,•¡¡ 'J p.:i ;)J./.: er IJ pL! ·c:ri<, 

4.Actividades agroindustriales 
Se apoyará a la zona agroindustrial con equipamiento de carácter productivo, económico y de 
investigación que además representarán fuentes de trabajo para la población del norte de la ciudad. 
Estas actividades se localizarán en el borde, facilitando el acceso de la población. 

5. Actividades urbanas 
Se dotará también de actividades urbanas, generando un borde con multiplicidad de usos. Éstas se 
apoyarán en la infraestructura propuesta para su óptimo funcionamiento. El equipamiento y los 
servicios quedarán definidos de acuerdo a la población actual y se reservarán espacios en el borde 
para equipamiento urbano a diferentes escalas, por ejemplo, submetropolitanas y metropolitanas. 

6. Desarrollo urbano 
Se propondrán desarrollos urbanos controlados, continuando asi con la multiplicidad de usos dentro 
del borde urbano. El borde tendrá la capacidad de albergar actividades económicas y actividades 
complementarias a la zona urbana, pero por su capacidad y dimensión también será capaz de 
promover desarrollos urbanos controlados. 
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- 8.3 
+ Interacción: distribución porcentual 
(!) t...r:.¡wlL'Cl.i!a y pa;sa¡e: N! la p<:r.fe11J. 

Ya situados los grandes usos que formarán 
parte del borde urbano, se definirán los 
usos complementarios de acuerdo a su 
situación urbana y agroindustrial cercanas. 
Estos usos complementarios son de 
menor escala, correspondiendo a los 
requerimientos y estrategias que se 
generen a nivel local. 

La estrategia principal que se llevará a 
cabo para la zona agroindustrial será 
mantener la mayor área posible para la 
agricultura y la ganaderia, localizando las 
actividades industrial, económicas, de 
investigación y experimentación en el 
borde. Lo anterior contribuirá a acercar las 
fuentes de trabajo a las áreas urbanas. 

La estrategia a desarrollarse en la zona 
urbana será alojar los serv1c1os y 
desarrollos urbanos con mayor población 
atendida fuera de los pollgonos de creci
miento. en el borde, liberando zonas en la 
mancha urbana para ocuparlas con áreas 
verdes y espacios abiertos. 

El poseer todas estas caracterlsticas hace 
que el borde ayude a estructurar el 
desarrollo urbano para la submetrópoli 
norte. 

Se parte de la base que la mancha urbana esta compuesta de la siguiente manera: 
VMendi 9l 

Atea consuulde -~~J_ü~í~~~~:::'~;f:::.:::::i"t<~;.;s. 
(lndustna, oficinas y 
equt;iaflllenb) 10 

Arenverdn 

otal 

El borde alojará actividades de ambas zonas 
IHTERACOOHES 
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AREA URBAllA ¡eolÍDE uR!IANo.11itAAi. · ~fwAAGROtNDUSTIUAI. 
1nt1re1 social ·····••••••••••liJnlt:res social 1 

V~enda Fopular y media ............. ~opular y media ~ 

Rnidencial Ü . _ J 

1litlt~~:~"~== :AIN••• .. _, · · · · , - ·Artaswrdes · 

lndustñ1 ligtr1 ............... Industria ligera ............... ~Industria lil'ra 

AdMdadas economicas 
Industria pesada••••n••••• ... lndustria pesada ..ct••••••••••0~slria ptsada 
Oficinas ................... Oficinas •···················Ofitin11 
Comercio y almacenes Comercio 1 a!macenes:"'t···· .. ·~Cocnercio y almacenas 

Parcelas agrícolas 
~.Parcelas ganaderas 

Con lo que se logrará obtener en la zona urbana, una mayor área verde y una multiplicidad de 
usos tanto en el borde como en la zona urbana. 

Voitnc!o .13 
~1·faiCiitr~:I!~~~;~~·;~'). 

Ana cHllnd•• ActMdadlS 1ccnomitli 
(lrQlstrt1.tlkil11y 
1qulp1rnll1llo) 

tal 
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- 8.4 
+ Las variantes de interacción 

<.:> .M.rt1u1'.ect.1~;:i ~· pa :;,-.,r: l"' l<i p;!r,•r:rta 

Promover diferentes actividades a diferentes escalas producirá varias soluciones a todo lo largo del borde urbano. Además de la multiplicidad de usos, la hidrologla 
formará parte fundamental de este planteamiento al representar el borde una zona estratégica para el manejo del agua pluvial y el reuso del agua proveniente de 
los pollgonos de desarrollo y del Gran Canal del Desagüe. 

1. Borde con actividades agroindustriales, actividades financieras, un área de 
investigación para la zona lacustre y vivienda. 

2. Borde que combinará actividades agroindustriales y actividades urbanas, a 
nivel local: comerciales, administrativas y culturales. 

3. Borde que por su ubicación introducirá en la zona norte equipamiento a nivel 
metropolitano (educativo y recreativo), actividades urbanas a nivel local 

,/ (comerciales y servicios urbanos) y combinará también la vivienda. 

'" 

Plano de localización. 

4. Borde en donde se desarrollará de manera más independiente una unidad que 
alojará distintas actividades que apoyarán a la zona agroindustrial. 

5. Borde que relacionará vivienda con actividades comerciales y agroindustria-
les. 

6. Borde que conjugará actividades económicas de mayor importancia para 
ambas zonas, la agroindustrial y la urbana. 

7. Borde que combinará equipamiento y áreas verdes a nivel submetropolitano 
y, por otra parte, actividades industriales y económicas relacionada con la zona 
agrlcola. 

8. Borde que integrará distintas actividades industriales, económicas, servicios 
urbanos y vivienda en relación con áreas verdes. 
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- 8.4.1 
+ Las variantes 

El borde urbano ayudará en general a frenar el crecimiento de la mancha urbana pero cada parte del borde actuará segün las condiciones particulares de su 
ubicación: territorio, zona urbana y zona agroindustrial. 

,, 

-.~ '.,-; l 
· .. 

1. Será un borde que, por una parte, desarrollará vivienda 
con equipamiento a nivel local y, por la otra parte, 
proporcionará servicios para la zona agroindustñal. Pero 
este borde albergará pñncipalmente equipamiento de apoyo 
para la investigación, mantenimiento y capacitación en el 
manejo de la infraestructura hidráulica: abasto, drenaje y 

2. En este borde se combinarán actividades industñales-no 
contaminantes-y servicios urbanos con distintas actividades 
a nivel local. Actividades administrativas, culturales, comer
ciales y recreativas que aprovecharán su ubicación junto a 
un cuerpo de agua. 
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3. Por su ubicación, junto al lago de Zumpango. esta parte 
del borde albergará actividades a nivel metropolitano. Ya 
recuperado el lago. se generará un hábitat para captar a las 
aves y a partir de esta función se propondrán las distintas 
actividades. Esta actividad a gran escala podrá funcionar 
debido a la infraestructura vial e hidráulica con la que 
contará y se podrá relacionar a nivel local por las actividades 
urbanas con las que se combinará. 

4. Borde que alojará dislintas actividades que apoyarán a la zona agroinduslrial. 
~· :.: 

4. Esta zona del borde se podrá desarrollar de manera 
independiente debido a que: a)el área agroindustrial queda 
del otro lado del Gran Canal del Desagüe y b)la ciudad 
todavia tiene suficiente espacio para desarrollarse en el 
área asignada. 
Se aprovechará esta condición para desarrollar una unidad 
que investigue y experimente el agua del Gran Canal, por lo 
que alojará institutos y equipamiento relacionados con la 
educación agrfcola, industrial e hidráulica que sustente 
estas actividades. 

5. Borde que relacionara viviend,a, activid_ad.es comerciales y agroindustriales. 
t~i; 

·I 5. En este borde se desarrollaran conjuntos de vivienda con 
el equipamiento necesario. incluyendo actividades económi
cas como oficinas para la zona agroindustrial. Pero no las 
combinará con actividades de la zona urbana, debido a que 
esta zona puede todavfa reestructurar y albergar sus 
propios servicios y equipamiento. 
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6. Borde que conjugará actividades económicas para ambas zonas: la agroindustrial y la 

6. Por la ubicaciOn de este borde, es decir. su cercanla al 
aeropuerto de Santa Lucia y su conexión vial, se 
aprovechará para desarrollar actividades comerciales y 
empresariales. Otra parte se dedicará a importantes 
industrias. También se asignará una zona para equipa
miento de gran escala para aprovechar el aspecto 
paisajistico de estos grandes cuerpos de agua. 

7. Borde que combinara equipamiento y áreas verdes. activKiades indusl.Jiales y econónucas. 

--------------· -·-·--··· --·-·· ----------·--· - -··-.·-··-

7. El borde, debido a sus dimensiones y ubicaciOn. permitirá 
alojar varias actividades a diferentes escalas. Una condicio
nante de este sitio es el escurrimiento de agua pluvial de la 
cal\ada y de agua residual de la ciudad. Otra es la 
característica del suelo. su penneabilidad. Por ello se 
introducirá una gran área verde con equipamiento que por 
sus condiciones viales puede ser de gran escala. Los peines 
agroindustriales cercanos se han proyectado con su 
estructura básica, lo que demanda un área industrial. 
comercial y de oficinas lo suficientemente grande para el 
manejo de la producción y distribución de una importante 
área agroindustrial. El borde ofrecerá potencial de espacio y 
de infraestructura vial para su óptimo desarrollo. 
La zona, actualmente, esta indefinida y es a partir de este 
borde que se estructurará la mancha urbana en esta zona. 

8. Borde que integrará distintas actividades industriales. económicas. servicios urbanos 

.,,_._ 
',)_-~-. ··-- · . 

.; 

~fi!f) 

r: 
~~~, 

;~F~~;~~:;~~~~ -
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- 8.5 
+ Composición del borde 

" :...,11.t.1~·.:~·.J ...1, .,:; '....•;.: ·~. 1 ¡ :~· 

El borde se compondrá de diferentes usos, infraestructura y estrategias que garantizarán la multiplicidad de uso y funcionamiento, principalmente, el hidráulico. Se 
ejemplificará con el último borde presentado. 

La infraestructura vial: contará con la vialidad perimetral separada para cada sentido de circulación, una conexión con la autopista México-Pachuca y otra con la 
vialidad de la zona urbana. 
El proyecto hidráulico: consistira en aprovechar el agua pluvial para la infiltración, el llenado de cuerpos de agua para su reuso en riego urbano o como fuentes 
de ornato. El agua residual de la ciudad se reutilizará en la producción agroindustrial (lavado y enfriamiento) y en riego de áreas verdes. El agua que otorga el 
peine en esta zona se utilizará, debido a sus caracterlsticas, para algunas actividades que conforman el borde. Los nuevos proyectos ubicados en el borde deberén 
cumplir con el proyecto hidráulico propuesto para el manejo eficiente del agua. 
Este borde se ocupará principalmente de los requerimientos de: 
Sitio agroindustriales: mlraestructura necesaria para la producción en viveros e irwernaderos(hmticultura), la parte comercial se distnbu1ra en otra parte del borde 

\ 
\ 

\ 
1 · .. ; 

\ 

'"•'-• : ~-,;. 
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+ Requerimientos 
" ftJt;U1li..:t.:IU:a )'~<!·~aj~ Q!I !~1 ~i.:11l~11a 

Requerimientos de la zona urbana: 
Vivienda: - Vivienda de Interés social 

- Vivienda popular o media 
Equipamiento y servicios: 

- Educación üardín de niños, escuela primaria) 
- Cultura (centro social popular) 
- Salud (centro de salud urbano) 
- Asistencia (centro de desarrollo comunitario) 
- Recreación (parque de barrio 
- Deporte (módulo deportivo) 

Actividades económicas: 
- industria ligera y pesada 
- Comercios y almacenes 

Requerimientos de la zona agrolnduslrial: 
·Zona de oficinas y comercio 

De los requerimientos mencionados se propone: 
- Edificios de vivienda de interes social con comercio en planta baja. 
- Edificios de vivienda media con comercio en planta baja 
- Edificios de vivienda de interes social con comercio en planta baja y oficinas en los dos siguientes niveles. 
- Edificios de vivienda media con comercio en planta baja y oficinas en los dos siguientes niveles. 
- Jardín de ni;os, escuela primaria, centro social popular, 
- Industrias ligeras 
- Edifcios de oficinas y comercio 
- Complejo de almacen y oficinas 
- Parque 

FALLA DE ORIGEN 
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Corte 3 
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8.5.2 
Manejo hidráulico 
A!qu11cctura y po!sa¡c en la pc11!~11a. 

El manejo hidráulico se basará en las siguientes estrategias: a) ayudar a la recarga del acuífero a través de la protección de suelos permeables con la creación 
de parques y reservas que puedan combinar este uso con usos recreativos y deportivos, frenar la erosión, la construcción de lagunas de difusión (recarga por 
percolación) y el uso de pavimentos permeables b) reducir el consumo de agua a 2001/hab./dla c) reciclaje de las aguas residuales y su reuso en la agñcultura, la 
industria y los usos urbanos como: ñego de áreas verdes, construcción de cuerpos de agua y en la vivienda y el equipamiento a través de una red de agua tratada 

r ... __ .. j 

1 
:.: 
! \:.'--

! 
.-.:·¡ 

• Red de abasto. agua recidada proveniente de la ciudad. 

• 
Red de abasto. agua recidada proveniente del Gran 
Canal del Desagüe, a través de los peines. 

11',11 Red de abasto, agua recidada in situ. 

• Tren-1 Riego sin restricciones. 

lilTren-1-1 Lavado sin restricciones. 

cSJ!Tren-2 Uso recreativo e industrial. 

Tren-In situ. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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- 8.6 
+ El borde 

" Arqui!l!t:turn '/ p¡:u~a¡e en l<J p\:1itc:r1a. 

( 

.. 
~ 
"' ¡¡¡ 
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- 8.6 
+ El borde 
~ ArquitcctUf¿J y paisaje en la pcrrferia. 
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· t' 1 + El peine agroindus na 
" Arqu1:cct;;ra y p~ saje e:i ta per '~na 

Con base en las ideas del ingenie~~::~~ 
y del doctor Noy~la se ~~po~:ntribuir al 
mente una _acción_ ~de la subcuenca 
salvamento h1drológ1c d de la Zona 
Zumpango (la más afecta a de México 

. d la Cuenca 
Metropolitana e lotación del aculfero). 
ZMCM por sobreexp de la construcción 
La propuesta compren. ue se basan 
de núcleos agro-industnales q Canal del 

. d 1 gua del Gran 
en el reuso e :e desarrollan a lo largo 
Desagüe Y que ·madamente 24 km. 
del Gran Canal (a~rox1 ·a1 ue permite el 
de desarrollo agromdustn q actividades 

d. · to de nuevas 
empren im1en d y microindustriales) y 
agrlcolas, gana eras ºt la recarga del 
que a su vez perm1 an 
aculfero con agua tratada. 

~·::;-.-'.":":·._ 

~"' 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

= 
.;-..... :' 

67 



Corte 3 

fedurLiOn ~I COl'llU/l'IO 
:ZOOll!abJc:ha 

lf•tamientalf'l._tu 

T..cl oe e~lrbuc.óf\ reuso agu.a 
tratart'llllntor.i11tu 

- _J 

tren t.ratamento 04 red de dlltf~n nNMl lgul pe,,. 

r -o 10 2:J 
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9.1 
Su adaptación al medio 

El núcleo agroindustrial propuesto constituye una respuesta a la creciente necesidad de eficientar el uso de los recursos y a la demanda de fuentes de trabajo en 
el medio rural. 
Su carácter le permite ser multiplicado en varias zonas geográficas y adaptarse según las actividades y la calidad de agua que se requiera para desarrollarlas. 
Los tres proyectos se sitúan en la subcuenca Zumpango pero el peine propuesto se adapta para formar parte de la situación urbana y agroindustrial expuestas en 
el plan. 
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9.2 
Componentes 
Nqui:ccl!Jra ~· pa·saja on la periferia. 

ei,. Tratamiento planta Texcoco Norte, riego con restricciones , 
§}l§§ll Cuerpos de agua para picos de tormenta 

lllJlll Riego porzur~s. 

. 
ll!J 1!!!11 Tren 1. Riego sin restricciones, trata,;,ienlo para utilizar el agua en riego por go~o. 

f-l'll.fj.\¡l.\l!;l4\!!.l Riego por goleo, cada parcela de 7450 m2 utiliza 0.6Vs de agua. 

- - - - - - - - - - - ~ - -- - - - - - - ·- - ~ 1 Módulos de recolección. almacenaje y dsiÍnbución. 

ª"11'ª Tren 1-1. Lavado sin restricciones y tratamiento para utilizar 
el agua en riego de viveros e invernaderos. · 

.. -·1- l~¡-. j ¡ -

BIEITEE Parcelas para cria de animales. 
_L.:_!_·_, _,_,_. • 1 1 ' -·-,-----------,-----------,-----------,------------,-------

' 
' . ' - - -· - -- - , .. - - - - - - - - .. - ·¡ - - - - - - ·- - -¡ - ,. - - - , -

Tren 1-1 ~ara riego en ~-:·· · ~\ie cada unidad de 1,100 m2 
mvemaderos e ~ utiliza 0.4 Vs. 

:.::.....;..::.,,---=.!:::'--=·--= 
·------~---··-------1--··--------,---------··-·!-----------, 

- ·- - - - - - _,_ --- - - - - - -- _,_ - - - . - - - - - - -·- - - •. - - - - - - - _, _ - - - ·- -

== = 
c:::s=1 

Tren1-1 y 2 para el uso 
en la microlndus1ria. 

Los núcleos agroindustriales están conformados por infraestructura hidráulica para el tratamiento, el abasto y el reúso (riego, lavado, industria e infiltración). 
Se plantea un sistema de riego por goteo para hacer más efectivo el uso del agua y mejorar la producción. Y en algunos casos riego por surcos aprovechando el 
tratamiento de la planta Texcoco Norte. 
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- 9.2.1 
+ Componentes 

" Arquií'=!ct.i~<J y pa:süjc: cola µcrzfc11a. 

ESPECIFICACIONES 

Estación de bombeo Gran Canal del Desagüe 
- Cuarto de máquinas 
- Estación de control y mantenimiento 
- Bodega para equipo de mantenimiento 
- Servicios 
- Desinfección uv 

Area para la regulación de agua pluvial 
-Presas de almacenamiento y de derivación 
-Lagunas de infiltración 

Riego por surcos 
Infraestructura necesaria: 
-Estación de bombeo 
-Canales principales y redes interparcelarias de 
canales abiertos y entubados 

Tipo de cultivos: 
-Riego con restricciones 

.. " ....... <.•.--~~--------------------

~----!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ... 
¡.,::. 

~.;~~ 
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- 9.2.1 
+ Componentes 
(!) .i\rqu1t~ct •• ·¡1 y p;1 SJJC: C1' IJ p:.;r 'L:11J 

!Dl !Dlífim ífimD D 

~·lbbill' ~-~ 

ESPECIFICACIONES 

Tren 1- Riego sin restricciones 
-Cárcamo de bombeo 
-Remoción biológica y carbono 
-Fíltración rápida 
-Desinfección UV 
Servicios: 
-Cuarto de máquinas 
-Estación de control y mantenimiento 
- Bodegas 
-Composteo 
-Servicios 

Riego por goteo 
Infraestructura necesaria para un sistema semifijo: 
-Cabezal de 11 O litros 
-Mangueras de 20mm 
-Mangueras laterales de 12 ó 17mm 
-Goteros 0-Tif 

Tipo de cultivos: 
-Riego sin restricciones 

Tren 1-1 Lavado sin restricciones 
+Cl2 u Ozono 
Servicios: 
-Cuarto de máquinas 
-Cárcamo de bombeo 
-Estación meteorológica 
-Area de porceso y transmisión de información 
-Area de laboratorio ' , .. ;~ 

(gij 
-Bodegas (instrumentación y equipo de mantenimiento) ;L_·----~~~~-------
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- 9.2.1 
+ Componentes 
(!) A.•tU•lli•d lf~ u n~;-.:uro ron 1;1 nt>tifr1ri;1 

-----·--' --·--· . 
1 jrn 

-----· - -
--------------=-~= -- -- -

·--·---~ 

~11r~~Jff~ 

CJ 

L 

1 
1 c:::=i c:::=i 

: .... 1 __ _J 

ESPECIFICACIONES 

Pa~celas Y granjas para cría de animales 
Animales: 
-Ave~ •. cerdos, conejos, cabras, ovejas vacas y abei·as 
Servicios: ' ' 
-Granero 
-Establo 
-Pocilgas 
-Cuadra 
-Maquinaria 
-Talleres 

Invernaderos y viveros 
-Area de laboratolio 
-Area de trabajo 
-B.odegas- matelial de trabajo, equipo de mantenimiento 
e instrumentación 
-Cuarto de méquinas y bombeo 
-Alm~~naje-productos, semillas y granos 
-Servicios 
-Area de carga y descarga 
-Estacionamiento 

lndusllia 
Tren 2- Uso recreativo e industrial 
-Cárcamo de bombeo 
-Remoción bilógica de nitrógeno 
-Remoción qulmica de fósforo 
-Filtración rápida 
-Desinfección UV+Cl2 
Servicios: 
-Almacenaje 
-Producción 
-Area de carga y descarga 
-Area administrativa 
-Servicios 
-Estacionamiento 
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- 9.3 
+ Variantes 
(!) J\rquitcct:Jra y pa:s¡;¡¡~ en la pt:n!cria. 

Riego por goteo 

Parcela para crla de animales 

Invernaderos y vivieras 

:! ! ~ !i ~ ~ ~ ~ !.\! ~ ~ ¡¡ =11nD 1i __________ -a 

Riego por surcos y parcela pera cria de animales 1-· 11ffi1111111;1~·íl ~:º?":I fP.~ wj ~1r· 
¡ 1.: · _ _ 1; ~ 1 m : 1 · , · 1- , 

Riego por surcos e invernaderos 

Riego por surcos y goteo; e invernaderos 

m ~····::no - - ''-11 . 

Riego por surcos y goleo; y parcelas para cría de animales 

['. · · EJI·. •·. ! . .· ; · ··· · • :H ·111~·' 1 r
1 

11 1 111 1 111-l~rP ,,==:11.r-1. · 1 -(·<Fñ,.• 
Riego por goteo e invernaderos 

1 i 1 

¡ 1 ~ - --l 

Riego por goteo y parcelas para crla de animales 

il i .. 1 :Ji 1 1 l '1 

Parcelas para cria de animales e invernaderos 

1:·: :'l~~,·~-=n,o 

Se proponen diferentes posibilidades de combinación para los núcleos: pueden tener únicamente producción agrlcola, combinar producción agrlcola y ganadera, 
y campos de pastoreo con ganaderla. Algunos núcleos pueden concentrar la infraestructura para el proceso y la distribución de la producción de uno o varios 
peines. 
Existen también diferentes opciones de producción y dependiendo de la calidad de agua que se requiera será el nivel de tratamiento. En la producción agrlcola 
puede ser desde el riego con restricciones hasta la horticultura. Y en la agroindustria el reuso es posible en el enfriamiento, en el lavado y en el lavado sin 
restricciones. 
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- 9.4 
+ Adaptabilidad 
(!) Arqu1lect.Jra y p;;11s~¡r; en Ja pcn!c11a. 

) 

Los núcleos agroindustriales tienen la flexibilidad para adaptarse al territorio y a las necesidades del 
lugar, adaptando además su infraestructura según su actividad. 

-Con base en una estructura sencilla que sólo cuenta con el canal pñncipal para ñego. 

-Se estructura a partir de una canal pñncipal que va regando al mismo tiempo que alimenta a canales 
secundarios. Todos los canales se emplean para riego. 

-Se estructura a partir del un canal primaño que únicamente alimenta a los canales secundarios. 
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, .... 

;<:_:.' 

+ Rentabilidad 
" Arquitectura y paisaje en la pcnferia. 

Con los sistemas de tratamiento y riego se asegurarán tierras de alto rendimiento en su producción, tierras que se cultiven durante todo el año aún en época de 
estiaje. Por las caracterlsticas del suelo, clima y usos actuales se aplicará una serie de cultivos para obtener los rendimientos del peine tipo. Asl se tendrá un 
aproximado de la producción anual de la zona agroindustrial. 
El sistema de surcos se aplicará en el riego con restricciones, aprovechando el agua proveniente de la planta Texcoco Norte. Con esta calidad de agua se puede 
regar maíz y forraje. Con el siguiente tren de tratamiento se obtendrá la calidad de agua necesaria para el riego sin restricciones, es decir, el riego de hortalizas. 
Este riego será a través de un sistema por goteo que aprovechará al máximo el agua, proporcionándole a la planta únicamente el agua necesaria para su desarrollo. 
Es asl que esta zona será altamente productiva durante todo el año, aprovechando el agua residual de la ciudad. 
En la zona de Zumpango se produce, actualmente, en agricultura de temporal una serie de productos. En la producción del peine tipo sólo se combinaron algunos 
pero se pueden ir rotando o variando según la necesidad del productor. Y con la infraestructura planteada se podrán introducir también otros productos (con mayor 
demanda en el mercado) que beneficien económicamente a la zona (producción en viveros e invernaderos). A la producción agrícola del peine tipo se le agregará 
la producción ganadera y de invernaderos con los que se pueda combinar. 
Con el sistema de peines y sus combinaciones la zona agroindustrial se volverá altamente productiva y traerá consigo beneficios económicos para la población 
local y para la Ciudad de México en general. 

P1oducción Ag1iccl1 ¡:ci PEINE-TIPO 

culltJC nüma10 Ha producción¡:or 
Ha(Ton¡ 

rit30 
rie:ioZutco9 maizforraim 10.57 46 
1i1 o Zureos maiz:nno 1057 5 
rieo0Zurco1 1ornofou1·1ro 1057 29 
1ie:t0Goteo chichafaornánico 746 5 
ritrio Goteo laio oro6nico 74! 5 
rit:io Goteo alCIChofa 746 19 
ri1C10Got10 calabacita o~Jllica 7 46 5 
1ieo0Gcteo lc1c1 746 2! 
1i1::,0Gct10 collftor 7 46 18 
1ie:'l0Goteo ltioteoroánico 746 7 
1i1::10Got10 nocalato1 7 •E 45 
1ie!'l0Goteo lecnuna 746 20 

TOTAL 95 229 
Producción A:iriccla en Zona Lacustra 
P~111·Tipo 04 8,304 19,217 

1eoduniento pre:ciomedioru1al 
obtenido{Ton,'Ha} (S!Tonj 

481 267 
56 1505 

309 410 
37 2H12 
38 12610 

1lB 3600 
35 10342 

195 3313 
m 2783 
49 7.599 

338 950 
1~9 1973 

'talcr de ¡!reducción 
¡:orTon 

Ol:JO 
128597 
B489S 

129 374 
913103 
484 317 
496 781 
!43055 
€44 9!1 
375 840 
mm 
33-152, 
293 757 

4 904116 

411,945,721 
Fuente: 
Servicio de Información y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera- S!AP. 
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrlcolas y Pecuarias-INIFAP. 
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9.6 
Los peines y el plan 
Atqu1tc:ct:.Jra y pa:Saje c111a pcnll!rin. 

Estos núcleos agro-industriales constituyen una opción para avanzar hacia el desarrollo responsable, además de frenar el crecimiento hacia el norte de la mancha 
urbana, proteger la zona lacustre y lograr el funcionamiento del borde urbano. Asimismo, representan beneficios económicos y ambientales y reconocen el paisaje 
del lugar. 
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ANEXOS: 

Anexo 1. Radiograflas. 
Anexo 2. Los sitios y acciones. 
Anexo 3. La ciudad. 
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Radiografías de la zona 
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-A2.1 
+ El sitio lacustre 
(!) Arqu1:cctura y p.:i:sa1e en la ·por~1cm1. 

dafologla 

\~/ 
'\. . --- :;;. . ....,... .. ···········----- ...... . \r 

l./ 

\ 
·I 
J 

El suelo que anteriormente pertenecla a 
los lagos de Zumpango y Xaltocan se 
compone de: Solonchak y Vertisol princi
palmente, en pequeñas áreas de Regosol 
y Feozem Estas caracterlsticas permiten la 
recuperación de cuerpos de agua impor
tantes y Ja recarga del aculfero. 

Usos de suelo + Infraestructura 

Actualmente las tierras desecadas se han 
utilizado para la agricultura de temporal, 
conservando sólo una pequeña parte del 
lago de Zumpango como vaso regulador. 
La falta de un proyecto hidráulico ha 
provocado que las tierras no sean 
rentables y sean susceptibles a la 
urbanización. 

Ciudad + Infraestructura vial y transporte 

La zona urbana y los municipios conurba
dos se están expandiendo en la periferia 
de la zona lacustre con la amenaza de 
invadirla en los próximos años con una 
mancha urbana que seguirá negando la 
geografla de la cuenca. 
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A2.1.1 
Acciones hidráulicas 

Para impulsar el desarrollo responsable de 
la zona lacustre se proponen las siguientes 
acciones: 

-Reusar el agua residual proveniente de Ja 
ciudad con plantas de tratamiento para el 
Gran Canal del Desagüe y el río 
Cuautitlán. 

-Rescatar rios y canales. Se aprovechará 
la infraestructura existente para el 
proyecto hidráulico agroindustrial. 

-Recuperar grandes cuerpos de agua: 
Zumpango y Xaitocan para la infiltración y 
en beneficio del ambiente. 
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A2.1.2 
+ Acciones agroindustriales 

" f,~qu1!(.:C\ .... 110. )' p;:; !:,;:;J.:; er !:::. IJL!!11,:11~1 

-Potencializar los usos de esta zona para 
evitar su urbanización a partir de núcleos 
agroindustriales. 

-Realizar la infraestructura vial y de 
transporte necesaria para apoyar el 
desarrollo de la zona. 

-Dotar del equipamiento y servicios 
necesarios que sustenten la industria y las 
actividades productivas. 



A2.1.3 
+ Acciones urbano-rurales 
(!) ,.-.,,q,11'.t:d~,· J ~· ¡:,¡ ;;.,;ie: ~!1 la pcr·i<'.!1ia 

-Crear un borde urbano que estructure el 
crecimiento de la ciudad y la relacione con 
la zona lacustre. 

-Crear equipamiento, serv1c1os y áreas 
verdes que conformen el funcionamiento 
del borde urbano. 

-Desarrollar infraestructura vial y de trans
porte que relacione las zonas urbanas con 
las rurales 
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- A2.2 
+ El sitio natural externo 
(.:> A;c¡u1:ccl..1•J y po:s0:;C! C!t: la pcnferia. 

Esta zona tiene varios tipos de suelo que 
representan el funcionamiento del sistema 
de la cuenca, su condición actual permite 
reestablecer la flora y fauna originales, 
ayudando al equilibrio hidrológico que 
proporcionan estos hábitats. 

Usos de suelo + Infraestructura 

Gran parte de esta zona ha sido utilizada 
para la agricultura, sólo algunas áreas 
conservan aún sus caracterlsticas origina
les sobre la parte nororiente. 

Ciudad + Infraestructura vial y transporte 

La ciudad se ha ido extendiendo e 
irrumpiendo zonas boscosas y de gran 
valor ecológico en la zona norte. Esto ha 
ocasionando un deterioro ambiental en 
toda la cuenca, tales son los ejemplos de: 
la deforestación, la pérdida del suelo por 
erosión hldrica y eólica y el impedimento 
de la recarga de los mantos freáticos. 
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A2.2.1 
Acciones hidráulicas 

Para poder rescatar hidrológicamente la 
cuenca y la ciudad es necesario actuar en 
esta zona con las siguientes propuestas: 

-Rescatar las zonas boscosas y protección 
de los suelos permeables que permitan la 
infiltración natural para ayudar a la recarga 
del aculfero. 

-Realizar un proyecto de presas y represas 
que permitan ·cosechar" el agua pluvial. 

-Proteger los cuerpos de agua existentes. 

' ' 
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- A2.2.2 
+ Acciones naturales 
(!) /'.f(\Ui'.CCl •. Híl y ¡:J ~J;o a:1 kl p;.~i 'c:11a 

Para promover los usos de la situación 
natural externa y asl evitar la urbanización 
de esta zona se aplicarán las siguientes 
acciones: 
-Proteger y aprovechar las áreas boscosas 
a partir de la reforestación, la conservación 
de bosques y la restauración de ecosiste
mas naturales. 

-Construir terrazas para impulsar la pro
ducción y, por otra parte, regenerar zonas 
importantes del ecosistema. 

-Fomentar un desarrollo agrlcola respon
sable con el ambiente de la cuenca. 5 
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A2.2.3 
Acciones urbano - rurales 

Para delimitar la expansión urbana y 
establecer una relación armónica entre 
esta zona y la ciudad se proponen las 
siguientes estrategias: 
-Proteger rlos y escurrimientos pluviales, 
continuando estas áreas verdes hasta la 
zona lacustre, permeando asl la mancha 
urbana. 

-Extender las zonas altamente producti
vas, introduciendo a la ciudad su medio 
rural. 

-Relacionar la ciudad con equipamiento 
recreativo, deportivo y cultural. 

! ...... 
-· ,, 

, .,_ ,......J 
[¡_..• 

/..-·' 
·¡ .. ;/ 

' .. \.)' 

' ;~.- '.--·¡··.---·---_-: ... -_- ____ .-_-;-... ~--~--:-·'_ •• -_· ,;,.'._:~ •• -·-,.,.:_i,.(·;_-'.'._'.;_:_r.1.!_~: .•. ~_·.· ... \_.·;.-~: -<"~lir\b;,. - _-·~~·i.:: .. - -

··.-
-... ·. 

•cot.'&¡'%!{;,¿;c,,:•·o· -,J"{.L J '~ 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN _____ _ 



1 

( 

- A2.3 
+ El sitio urbano 

dafología 

1--~~~~~~~~'--~~~~~~~~--' 

Esta zona no presenta condiciones 
óptimas para la conservación ecológica de 
la cuenca a diferencia de la situación 
natural externa, por ejemplo. Lo que 
accede al desarrollo de la ciudad. 

Usos de suelo + Infraestructura 

i,(~): v:-_,~_,rr/C~ 
\, ·\:_.--~~;~': : v. .... 

~'s.: -~,l._ •. ~'., ,:·,", 

,,k.~e 

\. 

~t}~'Jf' 
Esta periferia se caracteriza por un cambio 
en el uso del suelo; en esta zona se ha ido 
estableciendo la ciudad y la agricultura de 
temporal ha sido poco a poco absorbida 
por la mancha urbana y los pueblos 
con urbados. 

Ciudad + Infraestructura vial y transporte 

La ciudad se ha ido expandiendo de 
acuerdo a polos de atracción y lineas de 
desarrollo no planeadas. Esto ha ocasio
nado una gran demanda de infraestructura 
para soportar el crecimiento de esta zona. 
Los suelos poco productivos representan 
terrenos de menor valor económico que 
están siendo ocupados por la mancha 
urbana sin ninguna planeación. 
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A2..3.1 
Acciones hidráulicas 

El futuro crecimiento de la ciudad se 
organizará y estructurará a partir de la 
infraestructura y estrategias hidráulicas, 
tales como: 

-Rescate de rlos y canales, lo que 
propiciará la creación de nuevos espacios 
verdes en la ciudad. 
-Conservación de áreas verdes para la 
infiltración, además de uso de pavimentos 
permeables. 

-Tratamiento de aguas residuales con 
plantas de tratamiento generales e in situ y 
su reúso en la industria y en usos urbanos 
como: riego de áreas verdes, fuentes de 
ornato, lavado de autos, y en la vivienda y 
el equipamiento a través de una red de 
reúso. 

-Aprovechamiento al maXJmo de la 
aportación pluvial con aljibes urbanos y 
lagunas de difusión. 
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- A2.3.2 
+ Acciones urbanas 
(!) r,1 cuih..!CI~· <l y p.1 :;;;¡;e: er lll pcr:tcri.1. 

La estructura de la ciudad al norte se 
basará en las siguientes acciones: 

-Insertar zonas agroecológicas impor
tantes en la ciudad. 

-Establecer zonas para el desarrollo 
urbano según las caracteristicas del terri
torio. 

-Organizar el desarrollo de la ciudad y 
potencializar las localidades pequellas y 
medianas a partir de centros urbanos, 
subcentros y centros de barrio. 



- A2.3.3 
+ Acciones urbano - rural 
(!) 1Vuv1!1.;L.I~: .J y F;i ! .. lj(; L!Jl 1,1 pe1·~(;1i;~ 

Para establecer nuevos vinculas entre la 
ciudad y su medio natural se propone: 

-Relacionar la ciudad con diversas áreas 
verdes, productivas, recreativas y de 
conservación, tanto con la zona natural 
externa como la lacustre. 

-Dotar de servicios, equipamiento y zonas 
para actividades económicas que permi
tan la interacción con el territorio. 

- Conformar una multiplicidad de usos en 
la ciudad y que a su vez logren integrar la 
ciudad con la zona agrlcola y el "cinturón 
verde', estableciendo asf una nueva 
relación entre lo rural y lo urbano; 
reconociendo finalmente el lugar. 
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ANEX03 
La Ciudad 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

.l~ 

!'L""'. 
'.Ji,.. •. 

N 
<( 



-
+ 
(!) 

:-·: .. 

A3.1 
Estructura 
i\:q11itccu•a y pa:sujc en la punfcria. 

FALLA DE ORIGEN 



-+ 
(!) 

A3.2 
Distribución 

La distribución urbana propuesta corre
sponde a la organización establecida por 
las normas de la Secretaria de Desarrollo 
Social (SEDESOL), en donde se analiza el 
equipamiento y los servicios de acuerdo a 
los centros de población, lo que también 
permite la planeación de la ciudad a 
distintos niveles. 
Centro urbano: organiza la población de la 
ciudad, a una escala metropolitana. 
Subcentro: regula a una población aproxi
mada de 112,000 personas. 
Centro de barrio: interviene con una 
población de 20,000 habitantes. 
Centro vecinal: actúa con poblaciones de 
7,000 habitantes. 

Con esta organización se podré conformar 
una ciudad policéntrica que funcione a 
distintas escalas urbanas. La adaptación 
de estos centros a su ambiente inmediato 
daré como resultado la diversidad urbana 
en el norte de la ciudad, doténdola de el 
equipamiento y los servicios necesarios 
para su habitabilidad. 

Estructura del Poligono en sub-centros 
urbanos 
Poblacion 112,000 personas. 

Sub-centro urbano en centros de barrio 
Poblacion 28,000 personas. 
Corresponde a cada subcentro, 4 centros 
de barrio. 

Centros de barrio en centros vecinales 
Poblacion 7,000 personas. 
Corresponde a cada centro de barrio, 4 
centros vecinales. 
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A3.3 
Infraestructura ;"""''las infraestructuras de comunicación y orle (autopistas, ejes fe~io , pasillos de comu¿ión-aereaj 

sherfilan como las. trazas más evidentes del a. al sistemá urba~ierritoria . Trazas convertidáS en directrices 
neutras para la futura organización del suelo. ' . ¡ ·~ : / 

. _\\ · ·, ·. Manuel Gausa 
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- A3.3 
+ Infraestructura 
(!) /Vt¡U1\Cl:l.i•;1 ~1 ¡;;¡ ~<:i;(! C!~ l<l p::1.lt:.1iJ.. 

La organización y funcionamiento de la 
ciudad estarán sustentadas en la infrae
structura de transporte y comunicación al 
permitir su distribución y conexión. 

La infraestructura como red relacionará las 
distintas partes del territorio, incluida en 
este sistema la ciudad. Los distintos 
niveles de infraestructura deberán conec
tar las diversas actividades de la estructura 
urbana en sus distintas escalas de funcio
namiento. 

Vialidad principal: 
Conexión entre polígonos 

Vialidad secundaria: 
A nivel poligono, conexión entre subcentros 
urbanos. 

Vialidad terciaria: 
nivel centro de barrio y centros vecinales. 
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- A3.4 
Equipamiento y áreas verdes 

·. La correcta distribución en el · ria del equipamiento y los ~cio necesarios parah!ir:Jas ·.•.' ."; .. · 
\ demandas de la población permitirá un · onamiento urbano t;JiéÍente, 1 que dará como r olíadó una· · · 
·\~ueva forma de habitar la ciudad, reconocien alme~te s¡geografía. · · · 

·,-. 



- A3.4.1 
+ Equipamiento y áreas verdes 
(!) ,.'1,fQUilt:CU•J y J)i\ SJ.jl.J e~' i.J p:;1·\:íEL 

Ya estructurados los distintos centros de población se dotará a la población de equipamiento, servicios, 
infraestructura, industria y áreas verdes. 
De acuerdo al nivel de población atendida, el equipamiento será distribuido en cada sector, 
correspondiendo a la estructura de la ciudad. 

El equipamiento y las áreas verdes a nivel ciudad se albergarán preferentemente en el borde agroindustrial urbano por tener las caracteristicas óptimas para su 
localización 
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- A3.4.2 
+ Equipamiento y áreas verdes 
(!) Arqu1lcct:J1a y pa!S.lje en la penfC11<i. 

CITIJ.-x:J 
,:;,.f<¡.!>·r·l«•l'.'t; 

t.t. 1 1_ L c1:T:-1. iT.r1 
.;.i•.!"Jl"""';.,: 

rn 

ABASTO 

DE?ORTé.. 

o 
1.•ucu!:.[11-p~.., 

o 
.:.1ru1;.1kD;~;1 

o 
k!UUIC~.l 

m 
Sn:tir.Or~•l 

El equipamiento y las áreas verdes asignados a poblados mayores a 100,000 personas (equivalente a un 
sub-centro urbano) se distribuirán dentro de la mancha urbana y en el borde urbano-agroindustrial de 
acuerdo a sus requerimientos de localización. 
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A3.4.3 
Equipamiento y áreas verdes 

A nivel centro de barrio y centro vecinal 
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Los centros de barrio que componen el sub-centro urbano quedaran definidos de acuerdo a los requerimientos 
de equipamiento de la SEDESOL. La estructura del sub-centro queda definida por cuatro centros vecinales 
que son los que se presentan a continuacion, y estos s u vez, quedan organizados en centros vecinales que 
alojaran diversos equipamiento de acuerdo a su readio de accion, poblacion atendida y compatibilidad de usos. 
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-+ Conclusiones 
~ Arquitectura y paisaje e11 la periferia. 

Esta tesis ha sido una reflexión y un ejercicio sobre otras maneras de entender y hacer a la ciudad. Se 
trata de entender a la ciudad como parte de un sistema dentro de un territorio. Pensar a la Ciudad de 
México requiere de una reflexión sobre la geologla, la hidrologla y la topografla. Es decir, relacionar a 
la ciudad con su geografla. 

Esta tesis propone concretamente una trama territorial para el crecimiento de la Ciudad de México, 
cuyos patrones lograrán un criterio ambiental de asentamiento responsable con su medio. Asimismo, 
aporta ideas a la arquitectura del ambiente a partir de la construcción de lugares y la estimulación para 
ocupar arquitecturas singulares. Ambas acciones se presentan con creatividad y diversidad, además 
de basarse en una estructura y un lenguaje de soporte tanto eco-sistemático como poético. 

Este trabajo invita a imaginar un nuevo paisaje para habitar a partir de un enfoque interdisciplinario que 
ofrece a la ciudad una posibilidad de reencontrarse con su geografla. Esta visión integral permitirá 
aprovechar mejor los recursos energéticos, económicos y humanos del sistema de la cuenca. 

Con base en todo lo anterior invitamos a los habitantes de la Ciudad de México a repensar y reconstruir, 
desde su propio ámbito personal, profesional o laboral, el ambiente de la ciudad. 
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