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INTRODUCCION 

En este trabajo se busca realizar un análisis del posgrado en Ingeniería 
Química, para poder llevar esto a cabo se realizó un estudio que comprende 
desde la historia y evolución de los estudios de posgrado en Ingeniería Química 
nacionales, una investigación realizada en diferentes instituciones universitarias 
que ofrecen este tipo de cursos, así como la elaboración de un modelo 
prospectivo preliminar de los mismos. 

Los estudios de posgrado constituyen la cúspide de la pirámide de la educación 
formal. A su desarrollo están ligados directamente el avance científico y cultural 
de un país en tanto que en ellos se profundiza en el conocimiento de los 
múltiples aspectos de la realidad. 

Su implantación fortalece el desarrollo independiente de una sociedad, al 
proporcionarle un medio de generar internamente alternativas para la solución 
de sus problemas. 

Dentro del área de la Ingeniería Química, los estudios de posgrado se encargan 
de formar recursos humanos preparados para incorporarse a grupos de 
investigación en los sectores académicos o de producción que puedan proponer 
soluciones a problemas relevantes a la industria qufmica y de proceso. 
mediante los conocimientos y metodologías de la Ingeniería Química. 

En el posgrado en Ingeniería Química el alumno ampliará sus conocimientos 
básicos en esta rama de la Química y profundizará en un campo específico de 
aplicación, para poder contribuir a la creación de nuevos conocimientos o 
nuevas aplicaciones e incrementar la investigación básica aplicada. 

El egresado del programa de posgrado en Ingeniería Química debe reunir las 
características académicas necesarias para resolver problemas en la industria y 
para satisfacer la demanda científica de los Centros de Investigación, Institutos 
y Universidades cuya base sea la lngenierla Química. El egresado tiene 
también un conocimiento de alto nivel en la especialidad seleccionada. 

Por lo anterior se puede dar cuenta de la importancia que tiene formar a 
profesionales en esta área de la Química. Para lo cual es vital el formar un 
organismo en nuestro país que se encargue de proporcionar información 
acerca de la Carrera de lngenierfa Química a nivel nacional ya que la poca 
información que existe sobre este tema no es de fácil acceso, además de no ser 
muy completa, ya que falta realizar más estudios sobre la evolución y la 
importancia de la ingenieria quimica en nuestro país. para asi ayudar a crecer a 
esta disciplina tan importante en el sector industrial. 
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En este caso particular, la Facultad de Qulmica de la Universidad Nacional 
Autónoma de México, cuenta con un Comité de Carrera de Ingeniería Química, 
el cual es responsable de "asesorar al Director y al Consejo Técnico de la 
Facultad en lo relacionado con la planeación, programación, evaluación, 
revisión y modificación del plan de estudios de la carrera de Ingeniería Química; 
señalando el enfoque y orientación apropiados para formar los profesionistas 1 

que la sociedad requiere"2 
• 

Para cubrir esta necesidad antes mencionada se ha formando el .. Centro 
Nacional de Información de la Carrera de Ingeniería Química" el cual esta 
recopilando, organizando y procesando toda la información referente a la 
Carrera de Ingeniería Química a nivel nacional, para ello se pretende analizar 
diferentes escenarios que se considera ubicarán las actividades del ingeniero 
químico en un contexto mucho más amplio y real, para así ofrecer un servicio 
de información mucho más completo del que existe actualmente a personas 
interesadas en el tema. 

Esta tesis forma parte de un programa para la integración del mencionado 
Centro Nacional de Información de la Carrera de Ingeniarla Qulmica. 

Partiendo de conocimientos cientificos y experiencias adquiridas en el sector 
productivo, los Programas de Posgrado en Ingeniería Qulmica deben dirigir sus 
esfuerzos a la solución de problemas que enfrenta la sociedad sobre 
tecnologla. Estos esfuerzos se orientan a formar personal para enfrentar y 
resolver problemas de carácter global, pues la realidad rebasa las fronteras de 
una sola disciplina del conocimiento. Consecuentemente. para incidir en la 
producción de bienes y servicios materiales e intelectuales. se debe 
proporcionar una formación suficiente para interactuar con equipos 
interdisciplinarios de trabajo e investigación. La flexibilidad del programa 
permite el adquirir conocimientos en áreas complementarias a las ciencias e 
ingenierías, considerando además como una opción, los aspectos humanlsticos 
y administrativos. 

Debido al insuficiente número de investigadores en México, el posgrado 
requiere involucrar cada vez a más personas, instituciones y disciplinas, 
mediante acciones de fomento y promoción idóneas, para aumentar la 
proporción de interesados en acoger una carrera cientffica, humanlstica o 
tecnológica de alto nivel. 

La industria mexicana requiere resolver problemas relativos a la preservación 
del medio ambiente, competitividad, calidad y modernización de sus procesos. 

1 Se nombra profesionistas a quienes tienen una profesión liberal. En cambio .. profesionales" los 
hay hasta para matar. robar y defraudar ... " Ponencia IMIO 1997, Juan Manuel Chabolla 
Romero ,ITC. 
2 Información concedida par el Dr. Reynaldo Sandoval González, Presidente del Comité de 
Carrera de lngenlerfa Oufmica de la Facultad de Química de la UNAM. 
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Sus necesidades actuales se reflejan en una demanda constante de 
investigadores y/o especialistas que impacten en el desarrollo y promoción de 
tecnologlas propias, en la mejora de las ya existentes y en la compra, 
adaptación e innovación de aquellas del extranjero. 

Ya se hablo del significado e importancia del posgrado en Ingeniarla Qulmica, 
con el objeto de visualizar estos estudios a futuro, en este trabajo se incluye un 
modelo prospectivo preliminar, basado en opiniones proporcionadas por 
catedráticos e investigadores reconocidos de la industria y sector educativo. Lo 
anterior permitirá obtener conclusiones valiosas acerca del futuro de los 
posgrados en Ingeniarla Qulmica nacionales. 

Esta investigación tiene como objetivos principales los siguientes puntos: 

Realizar un análisis de manera meticulosa de la estructura de la oferta 

del Posgrado de lngenierla Quimica que nuestro pals ofrece. 

Identificar a las Universidades del pals que ofrecen las diferentes 

opciones del Posgrado de lngenierla Oulmica. 

Conocer el número de estudiantes que deciden realizar estudios de 

Posgrado en esta rama de la Ouimica. 

Obtener un modelo prospectivo preliminar de los estudios de Posgrado 

en Ingeniarla Qulmica en México. 
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CAPITULO 1 

EL POSGRADO EN INGENIERiA QU(MICA 
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CAPITULO! 

EL POSGRADO EN INGENIERIA QUIMICA 

Antecedentes de los estudios formales de qulmica 

Debido al tardlo surgimiento de la qulmica como ciencia cuantitativa (finales del 
siglo XVIII). durante mucho tiempo se aprovecharon los fenómenos qulmicos 
sin que pareciera imprescindible su estricta comprensión cientifica. 

Nuestros más lejanos antecedentes sobre el desarrollo de las técnicas que 
involucran a procesos qulmicos se hallan en los primeros pueblos de 
mesoamérica, quienes los aplicaban al procesamiento de diversos materiales 
destinados a producir objetos artlsticos. religiosos o simbólicos. 

La primera institución de educación en México -y en toda América- fue el 
colegio de Santa Cruz de Tlatelolco. fundado en 1536. Ahl se impartlan lengua 
y literatura latinas, retórica. medicina y filosofla. Se considera éste un 
precedente de gran importancia, que preparó el ambiente cultural favorable 
para la creación de la Universidad.3 

La Universidad de México fue fundada en 1551 por el prlncipe Felipe, que se 
convertirla más tarde en Felipe 11 de España, y aprobada por una bula papal 
como Real y Pontificia Universidad de México en 1595.

4 

Constituyó el centro cultural de mayor prestigio del virreinato de Nueva España, 
en el que estudiaron figuras muy destacadas. En 1833, siendo vicepresidente 
de la República Mexicana Valentln Gómez Farlas. se clausuró la Universidad. y 
se crearon seis centros educativos que englobaban Estudios Preparatorios. 
Ideológicos, de Humanidades. Ciencias Físicas y Matemáticas, Ciencias 
Médicas, .Jurisprudencia y Ciencias Eclesiásticas.

5 

Entre sus cátedras figuraba la de artes, que inctula ciencias naturales, 
matemáticas y diversas materias de contenido humantstico. En esa cátedra 
pueden situarse los primeros estudios formales de química que, junto con 

3 Síntesis Histórica de la Universidad de México. Garcla Sthal. C. ,UNAM, 1975 pp.34-35 

"Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM)."' Enciclopedia® Microsoft® 
Encarta 2001. © 1993-2000 Microsoft Corporation. 

fdem. 
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alguna rama de la flsica y la biologla, constituis la materia de las ciencias 
naturales. En la Facultad de Medicina se realizaban estudios de farmacia con 
contenido qulmico, siguiendo la tradición de las universidades europeas de la 
época. 

Por otra parte, la pequeña industria que surgió en México en 1580 con las 
fábricas de agua fuerte en Zumpango, practicó y transmitió habilidades y 
conocimientos en las técnicas más desarrolladas de la época. La minería la 
precedió con aportes tecnológicos de originalidad excepcional, como la 
amalgamación industrial de las minas de plata, que es el mejor legado de 
hispanoamérica a la metalurgia universal. 

La vinculación entre la tecnologla qulmica, la investigación y la docencia se dio 
en la Colonia. Aunque estos vinculas no pueden atribuirse a acciones 
individuales, un buen ejemplo de ello lo constituye Andrés Manuel del Ria, 
quien en 1798, en el Real Seminario de Minarla , llevó a cabo el análisis de 
algunos minerales mexicanos que lo condujeron en 1801 a su descubrimiento 
cumbre: el elemento vanadio (eritronio). Actualmente la sociedad química de 
México otorga anualmente el premio de qulmica Andrés Manuel del Rlo. 

En el México independiente del siglo XIX, la Universidad pasó por una serie de 
clausuras, reaperturas y fragmentaciones, dada la inestabilidad polltica del pals. 
En 191 O se reinstaló la Universidad Nacional; entre las dependencias que 
sobrevivieron. estaban la Escuela de Medicina, donde se impartlan materias 
sobre drogas, farmacia y algo de qulmica aplicada, y la Escuela de Ingenieros 
que incluis la qulmica de los metales en la carrera de ingeniero de minas. 

Historia de la ingeniarla qulmica 

La Ingeniería Química surgió como una necesidad industrial , como condición 
del progreso industrial alcanzado en Europa a lo largo del siglo XIX. 
especialmente en sus últimas décadas.6 

El desarrollo acelerado de la industria demandó cada vez más aplicación de 
investigaciones científicas que tuvieran por objetivo eficientar la producción en 
tiempo, costo y calidad. Impulsó la interdisciplinariedad, pues la industria 
presentaba problemas que ni la Qulmica tradicional. ni la Ingeniarla Mecánica. 
ni los principios de la Flsica podlan por si solos resolver. 7 

La fusión de estas disciplinas y el estudio especializado de los problemas 
generados por la producción a escala industrial. fueron poco a poco madurando 
el concepto de Ingeniarla Qulmica. Mientras que el termino "Ingeniero Ouimico" 
habla estado flotando alrededor de circulas técnicos a través de los años 1880. 

6 Historia de la lngenieria Ouimica en México, Maria. José Garrido Asperó. p 41 
7 fdem p .. 42 
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aún no existía una enseñanza convencional para tal persona. El "Ingeniero 
Qulmico" de esos años era cualquier Ingeniero Industrial que tuviera un cierto 
conocimiento del equipo y procesos químicos o un Químico aplicado con 
conocimiento de las reacciones quimicas a escala industrial. 

En Inglaterra, un inspector industrial llamado George Oavis comenzó a sintetizar 
el conocimiento químico que habla acumulado a través de los afias. En 1887, 
Davis expresó este conocimiento en una serie de 12 conferencias que presentó 
en el Manchester Technical College. Este curso fue ordenado alrededor de 
operaciones químicas individuales, posteriormente denominadas operaciones 
unitarias. Oavis exploró estas operaciones de manera empfrica, debido a esto 
algunos pensaron que sus conferencias compartieron simplemente 
conocimientos técnicos ingleses con el resto del mundo. Sin embargo, muchos 
otros estaban convencidos de que la Ingeniería Química habla llegado. George 
Davis fue el primero en emplear el termino "Ingeniería Química" a la profesión 
que emergla. 

En 1888, algunos meses después de las conferencias de George Oavis, se 
inició en el Massachussets lnstitute of Technology el primer curso formal de 
cuatro años de Ingeniería Qulmica, denominado "Curso X". Pronto otras 
universidades tales como la Universidad de Pennsylvania y la de Tulane 
iniciaron sus propios programas de Ingeniería Qulmica , en 1892 y 1894 
respectivamente. 

Los primeros planes de estudio de Ingeniarla Química consistían en una 
ampliación de la Física y la Química, fundamentos de Ingeniería Mecánica y 
cursos descriptivos de equipos y procesos. Se estudiaban procesos particulares 
como la evaporación en la producción de sal, azúcar y sosa cáustica, como la 
destilación de alcohol o el secado de diferentes productos, todos parte de la 
tecnología de alguna industria especifica. Así, con estudios de caso, se iban 
delineando los principios de lo que serian las operaciones unitarias, fundamento 
epistemológico de la Ingeniería Qulmica.8 

Posteriormente, al complicarse las exigencias de las industrias, de la petrolera 
principalmente, se eliminaron los cursos descriptivos de procesos particulares y 
fueron introducidos en 1915, los fundamentos de las llamadas operaciones 
unitarias propuestas por Arthur D. Little. Consistían en tratar los problemas 
industriales. por muy diversos que estos fueran, como la suma de operaciones 
comunes.9 Esto ocurrió desde los últimos afias del siglo XIX y en los primeros 

8 Jdem p.42 
9 ídem p. 43 

9 



del siglo XX, en el Massachusetts lnstitute of Technology 
Cambridge.10 

(MIT) de 

El qulmico sintetizó infinidad de nuevos productos y el nuevo profesionista, el 
ingeniero qulmico, los produjo a escala industrial. 

La lngenierla Qulmica transformó la industria. Desde mediados del siglo XIX los 
sistemas de producción que eran intermitentes se hicieron continuos, se 
incrementaron los rendimientos y las eficiencias.11 

El trabajo armónico y creativo del qulmico y del ingeniero qulmico hicieron 
crecer la industria qulmica a niveles impredecibles, al grado de que hoy en dla 
es un indicador de la economla de cualquier pals. 12 

Historia de la lngenlerla Quimlca en México 

Juan Salvador Agraz, un joven científico y con gran vocación de educador, 
quien después de haber realizado sus estudios de qulmica en Francia y 
Alemania, regresó a México con la firme convicción de que era necesario crear 
una Escuela de Qulmica que preparara a técnicos mexicanos, para atender los 
retos que habla de enfrentar el pals, al iniciar su proceso de transformación. 

En 1913 presentó al entonces Presidente de la República, don Francisco l. 
Madero, el proyecto de creación de la primera escuela de Qulmica que sirviera 
de base para la industrialización de México. Desgraciadamente, el asesinato del 
Presidente Madero impidió su realización. 

Por segunda ocasión, a principios de 1915, propuso al Lic. José Vasconcelos, 
quien era Secretario de Instrucción Pública y Bellas Artes, la fundación de la 
escuela, lo que no fue posible por haber cambio de Gabinete. 

Al siguiente Año el lng. Félix F. Palavicini, quien habla sido nombrado por Don 
Venustiano Carranza, Ministro de Instrucción Pública, se interesó en el 
proyecto, y le encargó al Maestro Agraz su ejecución, lo que permitió que el 23 
de Septiembre de 1916, se firmara el Acta Constitutiva por el propio Presidente 
Carranza, el lng. Palavicini y el Lic. José Natividad Macias, entonces Rector de 
la Universidad Nacional de México, lo anterior dio origen a la Escuela Nacional 
de Qulmica Industrial, hoy Facultad de Qulmica de la UNAM. 

10 Martfnez, Jorge Noé, .. Notas Historia sobre el Desarrollo de la lngenieria Oulmica en México" 
Revista IMIO agosto 1963. p22 
11 Historia de la Enserlanza de la Ingeniarla Qulmica en México, Maria José Garrido Asperó, 
Facultad de Oulmica, UNAM, 1998, p.54 
12 fdem, p.54 
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Las primeras clases se impartieron a princ1p1os de 1916, con el objetivo de 
formar Jos primeros profesionales de Ja Química, con el grado de Químico 
Industrial, en las instalaciones que el Gobierno Federal Je habla cedido al 
Maestro Juan Salvador Agraz en el Pueblo de Tacuba. 

Asl como fue necesario que Ja Química recorriera en nuestro pals un largo 
trayecto para ser reconocida como ciencia y fuera creada su escuela. la 
Ingeniería Química como disciplina particular tuvo también que recorrer un buen 
trecho para ser entendida como tal, estudiada como Jo que es y aplicada 
industrialmente. 

Entre su incorporación como carrera en Ja Facultad de Ciencias Químicas a 
finales de 1917 y su verdadera comprensión, mediaron una buena cantidad de 
desaciertos que expresan esas contradicciones y dudas que asaltan a todo 
conocimiento en formación .13 De hecho desde 1918 habla planes de estudio 
para ingeniero químico. El plan de estudio sin embargo no tenia materias con 
Jas características de Ja Ingeniería Química. Pese a ello, el plan de estudios 
estuvo vigente por aproximadamente diez años. 14 

El año 1925 marcó el verdadero inicio de Ja enseñanza de Ja Ingeniería Química 
en México. Como se mencionó antes, aunque figuraba en Jos planes desde 
1917, su estudio estaba muy alejado de las exigencias de esta disciplina. 

El plan de estudios de 1927 fue obra del lng. Militar Estanislao Ramlrez quien 
se habla graduado del Colegio Militar. Becado, estudió en Ja Sorbona de París. 
Ahl conoció y fue ayudante del famoso químico e ingeniero Henri-Louis Le 
Chatelier quien, a su vez, fue discípulo del no menos famoso Antonio Lorenzo 
Lavoasier. Después trabajó en una de las industrias alemanas más importantes 
y al comenzar Ja Primera Guerra Mundial , se traslado a los Estados Unidos de 
América donde colaboro con el gobierno en el desarrollo de Ja industria bélica. 
Ahl conoció a Jos ingenieros del Massachusetts Jnstitute of Technology (MIT) 
que estaban desarrollando Ja Ingeniería Química, William H. Walker, Warren K. 
Lewis y Arthur D. Little. 

Para Estanislao Ramlrez Jo importante era enseñar insistiendo en que Jos 
razonamientos correctos eran lo más importante, no tanto la forma o el camino 
para llegar a ellos"15 

y con la idea de que" ... lo que México requiere para su desarrollo industrial 
es la Ingeniería Química. La idea era especialmente valiosa ya que él no era 
ingeniero químico"16 

13 fdem p. 44 
14 ídem, p. 44 
1 ~ Entrevista al lng. Oufm. Alberto Urbina del Raso. realizada por el lng. Eduardo Montai'to. 1995 
16 Entrevista al lng. Qufm. Alberto Urbina del Raso, realizada por el lng. Eduardo Montai\o, 1995 
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El nuevo programa de la carrera de ingeniero químico dividió en esencia a la 
historia de la química de la industria química mexicana en dos capítulos, el de la 
historia artesanal, de gremios, preindustrial y el segundo, ubicado tardíamente 
en el desarrollo moderno de la industria.17 

Ingeniería Química (1927) 18 

Primer año 
Ffsica experimental 
Química inorgánica, con prácticas 
Análisis qulmico cualitativo 
Matemáticas (primer ciclo) 
Geometrla descriptiva 
Higiene de laboratorio y primeros auxilios 
Ejercicios ffsicos obligatorios 

Segundo año 
Calor y óptica 
Qufmica orgánica. con prácticas 
Análisis químico cuantitativo 
Matemáticas (segundo ciclo) 
Microbiología 
Mineralogía y geología 
Dibujo técnico (primer año) 
Ejercicios físicos (voluntarios) 

Tercer año 
Análisis industriales 
Fisicoqufmica 
Mecánica general 
Física industrial 
Electricidad con prácticas 
Dibujo técnico (segundo año) 
Ejercicios físicos (voluntarios) 

Cuarto año 
Electroqulmica con prácticas 
Materias primas industriales 
Qufmica industrial inorgánica 
Termodinámica 
Ensayo de materiales 
Ejercicios ffsicos (voluntarios) 

17 Entrevista at Dr • .Jesús Gracia Fadrique, realizada por Maria .José Garrido Asperó. Facultad 
de Oufmica, 3 de febrero de 1997. 
18 Historia de una Facultad, Horacio Garcfa Fernéndez, Facultad de Qufmica UNAM, 1985. p. 
281 
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Quinto año 
Mecánica aplicada 
Oulmica industrial (orgánica) 
Proyectos de instalaciones Industriales 
Economfa industrial y comercialización cienUfica de fábricas 
Higiene industrial 
Ejercicios ffsicos (voluntarios) 

• Al final se realizaba una práctica intensiva en una fábrica durante 6 meses, 
además durante la carrera se impartfan conferencias sobre "Posibilidades 
industriales de México". 

"En 1935 se reformaron los planes de estudio de ingenierfa qufmica, qulmico 
farmacéutico y qufmico, se transformaron las carreras de metalurgista y 
ensayador en la de ensayador metalurgista. El cambio más significativo se dio 
en la carrera de ingenierla qufmica, en la que por fin, se impuso el criterio de los 
ingenieros: 

lngenierla Química (1935) 19 

Primer año 
Complementos de álgebra (primer término) 
Geometrla analftica y cálculo diferencial 
Física hidrostática y calor (primer término) 
Flslca óptica (segundo término) 
Manipulaciones de ffsica 
Química inorgánica. no metales. con prácticas 
Análisis qufmlco cualitativo, con prácticas 

Segundo año 
Cálculo integral (primer término) 
Ecuaciones diferenciales (segundo término) 
Electricidad y magnetismo 
Estática (primer término) 
Resistencia de materiales (segundo término) 
Química inorgánica, metales, con prácticas 
Análisis químico cuantitativo 

Tercer año 
Fisicoquímica, con prácticas 
Primer curso de ingeniería quimica 
Oufmica orgánica (serie aciclica). con prácticas 
Análisis quimico cuantitativo especial 
Cinemática (primer término) 
Dinámica (segundo término) 
Primer curso de dibujo industrial 

19 fdem p. 281-282 
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Cuarto año 
Termodinámica qufmica 
Segundo curso de ingenierfa quimica 
Química orgánica (serie cíclica) 
Análisis qufmlco industrial 
Segundo curso de dibujo industrial 
Cálculo práctico 
Materia optativa 

Quinto año 
Higiene industrial 
Electroquímica 
Tercer curso de ingeniería qufmica 
Organización industrial y proyectos 
Balances económicos 
Máquinas ténnlcas 
Materias primas Industriales 
Materia optativa 

•Seis meses de práctica en una planta industrial o laboratorio técnico. 

como puede observarse desapareció la llamada física industrial y en su lugar 
surgieron, los primeros cursos de ingeniería química; se intensificaron las 
matemáticas reforzando el cálculo y las ecuaciones diferenciales, surgieron 
nuevos cursos como los de resistencia de materiales, estática, cinemática, 
máquinas térmicas y termodinámica química. que ampliaron la base teórica del 
conocimiento de los procesos industriales. Todo esto sin abandonar las 
prácticas, al finalizar la carrera, en una planta industrial o en un laboratorio a lo 
largo de seis meses".2 º 
Los ingenieros químicos empezaron a tener una fuerte presencia en la industria 
petrolera, del azúcar y del alcohol, que actualmente es una de las industrias 
más fuertes y desarrollada de nuestro país. Otras industrias donde hacen 
presencia los ingenieros químicos es en la jabonera. aceitera, hulera, del 
papel, cemento, siderúrgica y vidrio. 

Cabe mencionar que todo el peso de aspecto técnico-económico del desarrollo 
industrial de nuestro país recaía, hasta este momento en los ingenieros 
químicos egresados de la Escuela Nacional de Ciencias Químicas de la UNAM, 
ya que era la única universidad donde se impartía esta carrera hasta 1943, ya 
que a partir de esta fecha se forma el Instituto Tecnológico y de Estudios 
Superiores en Monterrey, donde también se implementó la carrera de Ingeniería 

20 Historia de la Enseiianza de la Ingeniarla Ouimica en México, Maria .José Garrido Asperó, 
Facultad de Química , UNAM, 1998 . p. 111.112 
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Quimica, y son alumnos egresados de la UNAM, los que llegan a impartir clases 
ahl. Poco tiempo después se funda la Facultad de Quimica Berzelius, ahora 
Escuela de Quimica de la Universidad Iberoamericana. 

En 1948 el lng. Militar Estanislao Ramirez, repite su gran tarea de iniciar la 
carrera de lngenieria Quimica en el Instituto Politécnico Nacional. 

La Escuela Superior de lngenieria Quimica e Industrias Extractivas fue 
concebida en el IPN en 1948. Inició sus actividades con las carreras de 
Ingeniero Quimico Petrolero, Ingeniero Qulmico Industrial e Ingeniero 
Metalúrgico. La carrera de Ingeniero Qulmico Petrolero fue establecida en 1941 
en la Escuela Superior de lngenieria y Arquitectura y la carrera de Ingeniero 
Quimico Industrial se implantó en el año de 1945 en la misma escuela, bajo la 
dirección del ingeniero Guillermo Torres Prieto. En 1945, México inició la 
ampliación y modernización de sus instalaciones petroleras y como 
consecuencia, nació la industria petroquimica, que motivó al rápido desarrollo 
de estas carreras y la necesidad de otras profesiones afines al campo industrial 
de la quimica. Esto dio lugar a la creación de la Escuela Supericr de Ingeniarla 
Quimica e Industrias Extractivas y, por ende, a la separación de las carreras de 
Ingeniero Quimico Industrial e Ingeniero Quimico Petrolero de la Escuela 
Superior de ln~enieria y Arquitectura, donde se cursaban, antecedente directo 
de la ESIQIE.2 

Actualmente existen del orden de 80 escuelas que imparten la carrera de 
ingenieria quimica. 

Origen del Posgrado en Ingeniarla Qulmica 

Cuatro siglos después de la fundación de la Real y Pontificia Universidad de 
México, el 27 de noviembre de 1927 la Universidad reinició los estudios 
formales de posgrado. Ofrecia, entre otros, el grado de doctor en ciencias, 
antecedente del que se otorga actualmente en la especialidad de qulmica. 

El reglamento de estudios superiores de 1929 especificaba como requisito para 
optar por el grado de maestro o doctor tener el titulo de bachiller asi como 
estudios en la carrera respectiva. No se hacia ninguna distinción entre los 
titules otor~ados para ejercer una profesión y los que amparaban grados 
académicos 2 • Tampoco era clara la diferencia entre la maestria como grado de 
materia docente y aquélla correspondiente a una especialidad o destreza en 
algún campo cientifico. 

21 !!..t!Q://www.ipn.mx/ 

22 Historia de los Estudios de Posgrado en la UNAM. Estrada Ocampo, H. UNAM, 1983 
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El posgrado en química fue durante algunos años responsabilidad de las 
facultades de Ciencias o de Medicina, en sus aplicaciones fannacéuticas o 
fannacológicas. Se establece como actividad independiente en 1941, al 
crearse el Instituto de Química: muy tarde si se considera que la química como 
oficio es uno de los más antiguos del país. El corte industrial o paramédico que 
ha tenido esta ciencia en México es, tal vez, la causa de este retraso 
aparentemente inexplicable. 

El Instituto de Química se fundó el 5 de abril de 1941, con fondos de la casa de 
España en México y del Banco de México. Fue la semilla de donde surgió la 
investigación química nacional. Se albergaba en dos pequeños laboratorios y 
una biblioteca de un edificio contiguo a la Escuela Nacional de Ciencias 
Químicas, ubicada en Tacuba.23 

Si bien México de 1925 a 1930 no fue tierra fértil para la investigación química, 
treinta años después, con la graduación de un buen número de doctores 
provenientes del Instituto de Química, ya estaban dadas las condiciones para 
formar y dar ocupación en el país, a investigadores de la más alta calidad en el 
área de la química. 

En junio de 1965 el ingeniero Francisco Díaz Lombardo, entonces director de la 
Escuela Nacional de Ciencias Químicas, consiguió llevar a la Escuela a la 
categoría de Facultad. Con lo anterior el Consejo Universitario aprobó el 
traslado del doctorado a la Facultad así como el reglamento de la División de 
Estudios Superiores (DES), todo esto ya en la Ciudad Universitaria. 

La DES inició las tareas de docencia e investigación con el doctor José F. 
Herrán Arellano en la jefatura, maestro, investigador, analista, asesor de la 
industria y colaborador en el sector público, ninguna de las facetas de la 
profesión química le era ajena. 

Según el doctor Herrán la División de Estudios Superiores se había creado para 
la formación de profesores de tiempo completo y la diversificación de las áreas 
de investigación. Como uno de los primeros pasos de esta División se iniciaron 
las maestrías y doctorados en química y bioquímica. 

La División de Estudios de Posgrado ha presentado desde entonces una 
diversificación de sus áreas de investigación que no iguala ningún otro centro 
del pals, lo cual es el fruto de un desarrollo planeado por el doctor Herrán, 
director de la misma en 1970, y por el doctor Francisco Javier Garfias y Ayala 
quien lo sustituyó en la jefatura. 

Ambos promovieron la salida al extranjero de los primeros 24 becarios (cifra 
que posteriormente llegó a un centenar). 

23 
.. División de Estudios de Posgrado de la Facultad de Qufmica de la UNAM ... Andoni Garritz 

Ruiz, Ciencia y Desarrollo No.68. ,1986, p.73 
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Algunos de estos doctores, al regresar, retomaban su lugar en la División, que 
creció y se diversificó hasta convertirse en la mayor de la UNAM. 

Mientras el nuevo profesorado se preparaba en el extranjero, el Consejo 
Universitario aprobó varios programas de posgrado. La maestrfa y el doctorado 
en química, por ejemplo, se dividieron oficialmente en tres subáreas: qulmica 
orgánica, fisicoquímica y química inorgánica. 

En 1967 se iniciaron también los trabajos en nuevos programas de maestría: 
administración industrial, ciencias nucleares. síntesis de fármacos, control de 
medicamentos y finalmente la de ingeniería química de procesos, la cual es el 
tema de este trabajo. 

La maestría en ingeniarla qulmica fue aprobada en 1967 y quedó en manos del 
doctor Garfias. Sus primeros profesores fueron notables ingenieros qulmicos 
como Alberto Bremauntz Monge, Pascual Larraza Smith, Alberto Urbina del 
Razo, José Luis de las Fuentes, Héctor Ortiz y otros provenientes del 
extranjero. La mayorla de los primeros estudiantes de esta especialidad fueron 
becados. Entre ellos se encontraban Martín Hernández Luna, Francisco Barnés 
de Castro, Enrique Bazúa Rueda, César García Franco, Rafael Morones 
Escobar, Rodolfo Mora Vallejo, Alejandro Ramírez Grykuc y Jorge Ramlrez 
Solls.24 A su regreso, entre 1970 y 1975, conformaron un grupo de 
investigación sobre catálisis, ingeniería de procesos, termodinámica y 
fenómenos de transporte. De ahí nació el Departamento de Ingeniarla Qulmica, 
bajo la jefatura de Javier Sánchez Mejorada, dando lugar al primer grupo de 
investigación en ingeniería básica en el país que muy pronto generó capacidad 
para vincularse con el sector productivo, y dio lugar a un Consejo Consultivo 
formado por 12 destacados ingenieros qulmicos de la industria nacional. Entre 
muchos otros, se realizaron trabajos para Catalizadores Mexicanos S.A. de C.V. 
, Dupont S.A. de C.V., Azufrera Panamericana S.A. de C.V., Polivin S.A. de 
C.V., Organoslntesis S.A. de C.V., Fenoquimia S.A. de C.V., Compañia 
Exportadora de Sal S.A. de C.V. y Fertimex S.A. de C.V. 

El objetivo de este departamento ha sido el aumentar cuantitativa y 
cualitativamente la capacidad de búsqueda, evaluación, organización y 
generación del conocimiento científico y tecnológico, en función de los 
problemas y necesidades concretos de l;o industria qulmica.25 

24 Entrevista realizada al Dr. Francisco Javier Garfias y Ayala 
25 

.. División de Estudios de Posgrado de fa Facultad de Qufmica de Ja UNAM" • Andoni Garritz 
Ruiz. Ciencia y Desarrollo No.68 .• 1986. p. 79 
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Los estudios de posgrado 

Los estudios de posgrado se hallan en la cúspide de la pirámide educativa. 
Están reservados a quienes hayan destacado en el ciclo anterior y muestren 
capacidad potencial de innovación didáctica, técnica, cientffica y metodológica. 

Los grados que otorgan los estudios de posgrado en el área de ingeniería son: 

- Maestro(a) en Ingeniería 
- Ooctor(a) en Ingeniería 

Sus objetivos generales son formar académicos y profesionales del más alto 
nivel en ingeniería, útiles a la sociedad, promover práctica profesional de 
calidad en ingenieria, contribuir a la solución de problemas nacionales, realizar 
investigación para generar nuevos conocimientos. métodos y criterios en 
ingeniería, desarrollar tecnología en ingeniería. 

Estos estudios están avalados por el Nuevo Reglamento de Estudios de 
Posgrado aprobado el 14 de diciembre de 1995 por el Consejo Universitario. 

Maestría 

Los estudios de maestrfa en ingenierfa proporcionarán al alumno una fonnación 
amplia y sólida en alguno de los campos del conocimiento que comprende el 
programa; los planes individuales de actividades académicas de los alumnos de 
maestría tendrán al menos uno de los siguientes objetivos: 

Desarrollar en el estudiante una sólida capacidad para el ejercicio 
profesional. 
Formarlo para el ejercicio de la docencia o iniciarlo en actividades de 
investigación y desarrollo. 

Perfil de egresado26 

El perfil del egresado del programa de maestría contempla los conocimientos, 
habilidades, aptitudes y actitudes que se espera obtenga y desarrolle el alumno 
una vez que haya cubierto el plan de estudios correspondiente, así como los 
ámbitos académico y de acción profesional que tendrá el mismo. En 
consecuencia, se espera que el egresado del programa de maestría: 

26 Reglamento de Estudios de Posgrado. UNAM, 1995 
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Conozca su campo disciplinario 

Esté actualizado en los métodos y las técnicas de experimentación de 
su campo disciplinario 

Conozca la gestión de proyectos de desarrollo e innovación 
tecnológica 

En relación con sus aptitudes y habilidades, se espera que: 

Desarrolle conocimientos y habilidades para acceder a información 
actualizada de su campo disciplinario 

Desarrolle capacidad autodidacta 

Identifique y plantee problemas de su campo disciplinario 

Implante soluciones a problemas de su campo disciplinario 

Exponga con claridad sus conocimientos e ideas en relación con su 
campo disciplinario 

En relación con sus actitudes, se espera que: 

Prevea y explique la trascendencia social y cientlfico-tecnológica de su 
trabajo 

Tenga una actitud consciente y responsable en relación con las 
condiciones de vida de la sociedad y con las condiciones y los 
problemas nacionales, asl como los problemas ambientales 

Propugne por soluciones prácticas, realizables y sin complejidades 
innecesarias 

Maneje de manera crítica la información cientlfica y tecnológica de 
fuentes especializadas de actualidad 

Finalmente, con respecto a los ámbitos académico y de acción profesional, se 
espera que: 

Participe en la realización de trabajos de asesorla a investigación y 
desarrollo tecnológico en ámbitos académicos relacionados con su 
campo disciplinario (iniciación a actividades de investigación y 
desarrollo) o 
Desempeñe actividades profesionales de alto nivel y desarrollo e 
innovación tecnológica en los ámbitos productivos de la sociedad 
relacionados con su campo disciplinario (capacidad para el ejercicio 
profesional) y 
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Sea capaz de formar recursos humanos en los niveles técnico, 
profesional y de maestría en su campo disciplinario. 

Consecuentemente, los objetivos del Programa, en el nivel de maestría, son: 

Formar maestros en ingenierfa con una preparación rigurosa y sólida en su 
campo disciplinario a través de la investigación, como estrategia formativa, lo 
cual les permitirá: 

1. Iniciarse en la investigación, para continuar con estudios de doctorado; 
2. Apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de investigación y 

desarrollo, tanto académicos como profesionales; o 
3. Desempeñarse como docente con un dominio profundo de los 

conocimientos de su campo disciplinario. 

Los egresados de maestría: 

Habrán adquirido un conocimiento sólido y actual en el campo 
disciplinario que hayan cursado 
Dominarán un amplio conjunto de métodos y técnicas fundamentales. 
teóricas y experimentales de su campo disciplinario; 
Serán capaces de apoyar el desarrollo de estudios y proyectos de 
investigación básica aplicada, asl como plantear estrategias para su 
realización, en los ámbitos académico. industrial, productivo y de 
servicios; 
Manejarán de manera critica información cientffica y técnica de fuentes 
especializadas de actualidad. 

Además, aquellos estudiantes cuyo objetivo radique en el ejercicio docente: 

Estarán capacitados para realizar labores de docencia. 

Régimen de trabajo académico: sistema tutoral27 

El sistema tutoral es el conjunto de recursos humanos y materiales, actividades, 
relaciones, normas, reglas y procedimientos cuyo funcionamiento orgánico tiene 
como fin la conducción académica del proceso de formación personalizada de 
los alumnos. El órgano principal de este sistema es el cuerpo tutoral, integrado 
por los académicos y profesionales acreditados como tutores de maestría y de 
doctorado; éste garantizará que: 

27 Reglamento de Estudios de Posgrado. UNAM, 1995 
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Se establezca un plan individual de actividades académicas para el 
alumno, realizable en el tiempo previsto en el Programa: 
El alumno sea guiado en la realización de ese plan y sus logros 
sean evaluados periódicamente; 
Se le guíe en el planteamienlo y desarrollo del proyecto que lo 
conduzca a obtener el grado; y 
Se permila hacer adecuaciones y modificaciones al plan de 
actividades académicas y, al proyecto mencionado, si así se 
requiere. 

Todos los alumnos inscritos en maestría se les asignará un tutor, el cual será 
designado por el Comité Académico (CA). tomando en cuenta a la opinión del 
alumno. 

Estructura curricular general del plan de estudios de maestri•28 

El plan de estudios de la maestría en ingeniería tendrá una duración de cuatro 
semestres en la mayoría de los casos, salvo algunas excepciones en que la 
duración es de cinco semestres como máximo, durante los cuales el estudiante 
deberá cubrir al menos 72 créditos que corresponden a cursos y alrededor de 
30 créditos a la tesis de investigación para obtener el grado. 

El alumno solicitará su ingreso y, al ser admitido, se inscribirá en un campo del 
conocimiento y un campo disciplinario especifico. 

Para guiar al alumno en la elección de las asignaturas que deberá cursar, el 
tutor tomará en cuenta como criterio principal los antecedentes y capacidades 
académicas del alumno, así como sus intereses profesionales y académicos. 

El cuarto semestre se reservará para que el alumno se dedique en tiempo 
completo a terminar el proyecto de tesis que inició y realizó durante los tres 
primeros semestres: que el proyecto sea revisado y aprobado en su forma final 
por el tutor y, en su caso, por el comité tutora!; y que la tesis sea presentada, 
revisada y aprobada por el jurado de examen de grado a fin de que el alumno 
se gradúe al finalizar el cuarto semestre. 

Requisitos académicos de ingreso29 

El aspirante a ingresar a la maestría indicará el campo de conocimiento y el 
campo disciplinario en los que desea realizar su posgrado. Para ser admitido, 
deberá cumplir los requisitos que se indican enseguida: 

28 idem. 
29 fdem. 
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1. Haber cubierto 100º/a de los créditos de una licenciatura afín, a juicio del 
CA. En casos excepcionales, el CA podrá admitir alumnos con menos de 
100% de dichos créditos. No se establece plazo alguno para obtener el 
titulo de licenciatura, ni será éste un requisito para obtener el grado de 
maestro; 

2. Presentar y aprobar un examen de conocimientos y otro de aptitudes; 
3. Presentarse a una entrevista con el Subcomité de Admisión (SA); 
4. Demostrar la comprensión de un idioma diferente del español, de entre 

los señalados en las normas operativas; 
5. Demostrar un conocimiento suficiente del idioma español, cuando éste 

no sea la lengua materna del aspirante; 
6. Establecer el compromiso de dedicar tiempo completo a la realización de 

los estudios de maestría. En casos excepcionales debidamente 
justificados, el CA podrá admitir alumnos de tiempo parcial. 

Con base en todos los requisitos anteriores, el CA determinará si el aspirante es 
admitido al Programa y, en su caso. emitirá un dictamen aprobatorio de 
suficiencia académica. 

Duración de los estudios30 

El tiempo previsto para realizar el plan de estudios de maestrla en ingeniería 
será de cuatro semestres de inscripción efectiva para alumnos de tiempo 
completo, existen algunas universidades que contemplan una duración de 5 
semestres. En los casos excepcionales en el que el CA permita el ingreso de 
alumnos de tiempo parcial, la duración máxima prevista del plan individual de 
actividades será de hasta dos semestres adicionales. 

El cuarto semestre, se dedicará en tiempo completo a la terminación de su tesis 
y a su graduación. El CA podrá establecer un número máximo de créditos a 
cursar por semestre. 

Requisitos de permanencia31 

La permanencia en los estudios de maestrla se sujetará a los plazos que 
establece el presente plan de estudios. Sólo en casos excepcionales y previa 
recomendación favorable del tutor principal y, en su caso, del comité tutoral, el 
CA podrá autorizar la reinscripción de un alumno, hasta por dos semestres 
adicionales. 

El alumno deberá notificar semestralmente al CA, el avance de su plan de 
actividades académicas. 

30 ldem. 
31 ldem. 
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Será requisito de reinscripción semestral en maestría que el alumno haya 
realizado satisfactoriamente las actividades de su plan individual de actividades 
académicas en el plazo señalado, con un promedio mínimo acumulado de ocho 
en la escala decimal y cuente con la evaluación semestral favorable de su tutor 
y, en su caso, de su comité tutoral. El CA determinará, bajo qué condiciones 
puede un alumno continuar en la maestria cuando su promedio sea inferio,- a 
ocho o reciba una evaluación semestral desfavorable de su tutor. Si el alumno 
obtiene una segunda evaluación semestral desfavorable será dado de baja del 
Programa. En este último caso el alumno podrá solicitar al CA que se revise su 
situación académica y se le permita la reinscripción; la resolución del Comité 
será definitiva. 

Cuando un alumno interrumpa sus estudios de posgrado, el CA determinará en 
qué términos podrá ser reincorporado al Programa. El tiempo total de 
inscripción efectiva no podrá exceder los limites establecidos. 

Requisitos para obtener el grado32 

Para obtener el grado de maestro será necesario haber cubierto los créditos 
previstos en el plan de estudios y aprobar el examen de grado. 

Para cumplir con el requisito de los créditos previstos en el plan de estudios. el 
alumno deberá satisfacer cualquiera de las siguientes dos condiciones: 

Haber cubierto los créditos correspondientes a las actividades 
académicas del plan de estudios de maestría. 
Haber obtenido la candidatura al grado de doctor en este Programa y 
obtener la aprobación del CA para obtener el grado de maestro en esta 
forma. 

Para cumplir con el requisito del examen de grado, el alumno deberá formalizar 
una de las alternativas siguientes: 

32 ldem. 

Elaborar una tesis y aprobar el examen de grado de maestro, 
consistente en la defensa oral de la tesis ante un jurado designado 
para tal efecto o, excepcionalmente, 
Aprobar el examen general de conocimientos del grado de maestro 
ante un jurado designado para tal efecto. 
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Caracterlsticas de la tesis de grado de maestro33 

La tesis de maestría deberá corresponder a un proyecto de investigación, de 
desarrollo tecnológico, de aplicación docente, de interés profesional o de 
innovación tecnológica, acorde con los objetivos del Programa. 

El documento de la tesis de maestría deberá estar correctamente redactado en 
español contener un resumen escrito en español y otro en inglés (abstracts). El 
CA pondrá a disposición de los tutores y los alumnos del Programa un conjunto 
de sugerencias para la presentación de tesis de grado, el cual contendrá 
aspectos formales y de contenido. 

Universidades de la República Mexicana que ofrecen posgrados en 
Ingeniarla Qulmica 

En nuestro país existen varias universidades que ofrecen posgrados en 
ingeniería química, para empezar a diferenciar la oportunidad existente en este 
rubro podemos dividirlos en dos clases: una de estas serian los posgrados que 
se encuentran en el Padrón de Programas de Excelencia del CONACYT y la 
otra clase estarla formada por las que no se encuentran en esta categoría pero 
que se encuentran en la Asociación Nacional de Universidades e Instituciones 
de Educación Superior (ANUIES). 

Padrón de Programas de Posgrado de Excelencia del CONACYT34 

El Padrón de Posgrado registra los programas de posgrado nacionales que, 
previa evaluación por Comités de área -distinguidos miembros de la comunidad 
científica y tecnológica-, fueron dictaminados como programas que ofrecen 
estudios de posgrado de alto nivel académico en las diversas áreas del 
conocimiento. Estos programas tienen derecho a solicitar la asignación de 
becas para sus estudiantes. Dentro del área de la ingeniería química se cuenta 
con varias instituciones como pueden observarse en las Tablas 1 y 11. 

33 fdem. 
:M http:l/www.conacyt.mx/ 
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TABLA 1 

Programas de maestría de excelencia de lngenieria Química 
(CONACYT) 

~~~!~fZ~,~~~~~ fq~~~~~-~~~~~~~~~r;~;~~~~.;~l~l~:tt~,~~i~t·: 
Maestría en Ciencias en 

lngeniecla Qufmlca 

Maestrla en lngenierla Oulmica 

Maestrfa en Ciencias en 
lngenie..-la aulmica 

FUENTE: CONACYT 2001. 

lnslituto Tecnológico de Celaya 

Universidad Autónoma Metropolitana 
Unidad lztapalapa 

Unive.-sidad Autónoma de San Luis 
Potosi 

Facultad de Ciencias Qulmicas 

TABLA 11 

Guanajuato 

Distrito Federal 

San Luis Potosi 

Programas de doctorado de excelencia de Ingeniarla Química 
(CONACYT) 

gJJ~],:~~'RM;~im'fll~'ii~~~~dO~ l~~~ ~ d'if'?'"I'~ !". ~t?~ ...... ' •ñ.,.i¡_·~~~~~ . 'd- ·~ 

Doctorado en Ciencias en 
lngenie..-la Qulmlca 

Doctorado en Ingeniarla Oulmica 

FUENTE: CONACYT 2001. 

lnstiluto Tecnológico de Celaya 

Universidad Nacional Autónoma de 
México 

Facultad de Ouimica 

TFSlS CON 
FALLA LE OllGEN 

Guanajuato 

Distrito Federal 
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El CONACYT ha establecido que el Padrón deberá integrarse por 
maestrlas y doctorados orientados a la preparación de cuadros de 
investigadores científicos y de tecnólogos en los diversos campos del 
conocimiento - en nuestro caso de la ingeniarla qulmica - .Las categorlas de 
los programas que se aceptan en el Padrón se otorgan conforme a lo siguiente: 

Aprobado. Programa que cumple con los criterios y parámetros de 
evaluación establecidos por el Comité respectivo. No obstante, puede 
ser sujeto de recomendaciones y/o sugerencias. La vigencia de este 
registro es por cinco años. 

Condicionado con observaciones. Programa que cumple con la mayor 
parte de los criterios y parámetros de evaluación establecidos por el 
Comité respectivo, pero que requiere mejoras para cumplirlos todos 
satisfactoriamente. Este registro se otorga cada tres años. 

Condicionado con carácter de emergente. Programa de reciente 
creación maestria hasta tres años; doctorado hasta cinco años) que 
cuenta con Jos elementos necesarios para consolidarse en el corto 
plazo como un posgrado que ofrece estudios de alto nivel y que 
cumple con la mayor parte de los criterios y parámetros de evaluación 
establecidos por el Comité respectivo. Este registro se otroga por tres 
años.35 

Asociación Nacional de Universidades e Instituciones de Educación 
Superior (ANUIES). 

La Asociación Nacional de Universidades e Instituciones de Educación Superior 
desde su fundación en 1950, ha participado en la formulación de programas, 
planes y politicas nacionales, así como en la creación de organismos orientados 
al desarrollo de la educación superior mexicana. 

La ANUIES es una asociación no gubernamental, de carácter plural, que 
agremia a las principales instituciones de educación superior del pais y tiene 
como misión contribuir a la integración del sistema de educación superior y al 
mejoramiento integral y permanente de las instituciones afiliadas en los ámbitos 
de la docencia, investigación y la difusión de la cultura.36 

La Asociación está conformada por 134 universidades e instituciones de 
educación superior, tanto públicas como particulares de todo el pais, que 
atienden al 80% de la matricula de alumnos que cursan estudios de licenciatura 
y de posgrado. 

35 http://www.conacyt.mx/ 
36 http://www.anuies.mx/ 
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La ANUIES impulsa el desarrollo de la educación superior en las diversas 
regiones y estados del país en el marco del federalismo y el fortalecimiento de 
las diferentes modalidades institucionales. Para ello diseña y promueve 
iniciativas educativas. propone y concerta políticas de Estado en la materia, 
considerando las atribuciones de los organismos de la sociedad civil y los 
ámbitos de competencia de los tres niveles de gobierno, y realiza estudios 
estratégicos para prever las principales tendencias futuras y sustentar la toma 
de decisiones para consolidar el sistema de educación superior en México. 

Articula y representa los intereses académicos y administrativos de sus afiliadas 
ante las instancias de los poderes ejecutivo, legislativo y judicial en los ámbitos 
federal, estatal y municipal y ante los organismos públicos y privados, 
nacionales y extranjeros, relacionados con la educación superior. 

Dentro de estas instituciones de educación superior se encuentran algunas que 
cuentan con posgrados en ingeniería química, pero por no cubrir alguno de los 
requisitos expresados con anterioridad no forman parte del Padrón de 
Posgrados de Excelencia del CONACYT, las Tablas 111 y IV nos ofrecen 
información sobre estos programas. 
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TABLA 111 

Catálogo de Universidades que cuentan con programas de maestrla en 
lngenierla Qulmica fuera del Padrón de Excelencia del CONACYT. 

~~re~!E!~~~~~e::•AWB~fi'~m 
Maeslrla en Ciencias en Universidad Iberoamericana Distrito Federal 

Ingeniería Qulmica Departamento de Ciencias Básicas 
~-M-· - ,r··-·-.- .. --r .. n•~¡--~.-..-¡¡~~~~aw~'~'!.?R ~k\;~~ci:.:tl~~;,li.i~~l_Q&t~~- ~iki'!e ·.• .· 

Maestrfa en Ingeniarla Universidad Autónoma del Estado de Morelos Morelos 
Oufmlca Facultad de Ciencias Químicas e Industriales 

~~:t~:~~~-m~=:~~~!í ~~ 
Maestrla en Ciencias en Universidad Autónoma de Nuevo León Nuevo León 

Ingeniería Qulmica Facultad de Ciencias Qufmicas 

l!liAaeslrla~ñ't~lenim 
~~;c~frn_IQll¡¿,s¡¡i6'::[,¡ 

Maestrla en Ingeniarla 
Qulmica 

~a"iii11Clé"iClill!-:tili1 ~l¡¡¡¡e¡iliirfiéQJi~J 

Benemérita Universidad Autónoma de Puebla 
Facultad de Ingeniarla Qufmlca 

Puebla 

Maestrla en Ciencias en Instituto Tecnológico de Ciudad Madero Tamaulipas 
lngenierfa Qufmica División de Estudios de Posgrado e Investigación 

~M-·-·frl···r;rcr·licüii•~•~~R'~~ 
t~,:~:e~::fa~C.:.1~2":.J~~~~~~~ 

Maestría en Ingeniarla Instituto Tecnológico de Orizaba Veracruz 
Qufmica Centro de Graduados e Investigación 

FUENTE: ANUIES 2001. 

TABLA IV 

Catálogo de Universidades que cuentan con programas de doctorado en 
lngenierla Qulmica fuera del Padrón de Excelencia del CONACYT. 

~!t~~;._~~~~~~~ 

~4-ll.~f:~¿j~~~~!t-~q~ 
Doctorado en Ciencias en 

Ingeniería Química 
Universidad Autónoma de 

Nuevo León 
Facultad de Ciencias 

Químicas 

Nuevo León 

:>~~~º~=~~~~ g;1rfw~s r,;;~•~~-
FUENTE: ANUIES 2001. 

Tf~IS CON 
FALLA [;E ORlGEH 
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Distribución de las maestrías en Ingeniería Qulmica en México 

En esta parte del trabajo se realiza una división de los Programas de Maestrla 
en Ingeniarla Oulmica citados con anterioridad de acuerdo a la zona geográfica 
en la que se encuentran las universidades que imparten los programas con el 
fin de tener una visión regional. 

Para realizar esto es necesario dividir a la República Mexicana en regiones 
geográficas, empelando la distribución de zonas del Instituto Nacional de 
Estadistica, Geografía e Informática (INEGI). 

Zona Centro 

Estado de México, Distrito Federal, Hidalgo, Morelos, Puebla, Ouerétaro, 
Tlaxcala, Veracruz. 

Zona Norte 

Baja California Norte, Baja California Sur, Coahuila, Chihuahua, Durango, 
Nuevo León, Sinaloa, Sonora. Tamaulipas. 

Zona Occidente 

Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco, Michoacán, Nayarit, San Luis 
Potosi, Zacatecas. 

Zona Sureste 

Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, Yucatán.37 

37 Información proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografía e Informática 
(INEGI) 
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Por lo anterior, se obtienen 4 tablas que proporcionan información acerca de la 
distribución de las maestrías. 

Zona Centro 
·-·•or·.···"m"7f•~••"'""'""""~''''"-.·~~.;:¡..:.<.;,,~· 

DZ~~tl>i:l~'!tfil!~*'~i!~ ~~~ 
Maestrfa en Ciencias con 
especialidad en lngenierfa 

Qufmica 

Maestría en lngenieria 
Qufmica 

Maestrfa en Ingeniarla 
Qufmica 

Maestría en Ciencias en 
lngenieria Qufmica 

f?i~' ~iijti~ 
fJ~1~~ 

Maestrfa en Ingeniarla 
Oufmlca 

FUENTE: ANUIES 
CONACYT 2001. 

Instituto Politécnico Nacional 

ESIQIE 

Universidad Nacional 
Autónoma de México 
Facultad de Qufmica 

Universidad Autónoma del 
Estado de Morelos 

Facultad de Ciencias 
Qulmlcas e Industriales 

Universidad de las Américas 
Puebla 

Escuela de lngenlerra 

Instituto Tecnológico de 
O rizaba 

Centro de Graduados e 
1 nvestigaclón 

u:~,lS e· N 

Distrito Federal 

Distrito Federal 

More los 

Puebla 

Veracruz 
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Zona Norte 

~~B~~~~1 r_:;:~~:!~~~~riJ1,~fAf~If1Kt~?!~tfr~::~~~:~.~~:. -.;~:r;¡~:: 
Maestrla en Ingeniarla Instituto Tecnológico de Durango 

Qui mica Durango 
División de Estudios de 

Posgrado e Investigación 

~~-! ii~~.°'~'i~~~~L:~~ ·~~w~.;~~ 
[_,_~s ~ ~~ ... ;.::-~.'" ~·F~f·t~~1~.~':f...t} . ;;·:~~:',:.::;:~L 
~<i- . ~~ ', t''l~¡~~.:i .. :_'.])k~~ 

Maestrla en Ciencias en Universidad Autónoma de Nuevo León 
Ingeniarla Química Nuevo León 

Zona Occidente 

Maest.-ia en Ciencias en 
Ingeniarla Oufmica 

Maestria en Ciencias en 
lngenieria Oulmica 

FUENTE: ANUIES 
CONACYT 2001. 

Zona Sureste 

Facultad de Ciencias 
Qui micas 

Instituto Tecnológico de 
Ceraya 

Universidad Autónoma de 
San Luis Potosi 

Facultad de Ciencias 
Químicas 

Guanajuato 

San Luis Potosi 

~!~fJ~w~t~~~~~x~~ K<-: ~~;gg.~fli ~~~~~:·.,. -~~~~~ 
Maestría en lngenieria Instituto Tecnológico de Oaxaca 

Oulmica Oaxaca 

FUENTE: ANUIES 
CONACYT 2001. 

Centro de Graduados 

:---··-· 
'). i .. ' '! {' 
t L ..... A l.) e ¡-~ 

LE CR¿GEt~ FAL:..A 
·---.. -·---
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CAPITULO 11 

DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS 
MAESTRIAS EN INGENIERfA QU(MICA 
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CAPITULOll 

En este capítulo se realiza la descripción de los programas de maestría en 
Ingeniería Química, los cuales pueden tener orientaciones diferentes o áreas de 
especialización, entre las que predominan: 

Ingeniería Ambiental 
Materiales 
Procesos 
Polímeros 
Proyectos 

estos programas serán presentados de manera detallada, explicando sus 
objetivos, requisitos de ingreso, egreso y los diferentes planes de estudio de 
acuerdo a la universidad en donde se impartan. 

DESCRIPCIÓN Y ANÁLISIS DE LAS MAESTRIAS EN INGENIERIA QUIMICA 

Universidad Nacional Autónoma de México 1 

Nombre del Programa 

Maestría en Ingeniería Química 

Areas de Especialización 

Bioingeniería 
Materiales 
Procesos 
Proyectos 

Entidad Académica Participante en el Area de lngenier/a Qufmica 

Universidad Nacional Autónoma de México 
Facultad de Química 

Objetivo 

Proporcionar una formación amplia y sólida en el campo de conocimiento, 
permitiendo que se desarrolle una sólida capacidad en el ejercicio profesional, que 
se forme para el ejercicio de la docencia o que se inicie en actividades de 
investigación y desarrollo. 

1 Universidad Nacional Autónoma de México, Facultad de Ourmica. 2001. 
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Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Créditos 

72 

Requisitas Académicas de Ingresa a la Maestria 

Haber cubierto 100% de los créditos de una licenciatura afín, a juicio del 
Comité Académico (CA). En casos excepcionales, el CA podrá admitir 
alumnos con menos de 100% de dichos créditos. 
Presentar y aprobar un examen de conocimientos y otro de aptitudes. 
Presentarse a una entrevista con el grupo académico. 
Demostrar la comprensión del idioma ingles. 
Demostrar un conocimiento suficiente del idioma español. cuando éste no 
sea la lengua materna del aspirante. 
Establecer el compromiso de dedicar tiempo completo a la realización de 
los estudios de maestría. En casos excepcionales debidamente 
justificados, el CA podrá admitir alumnos de tiempo parcial. 

Requisitos para Obtener el Grada de Maestría 

Haber cubierto los créditos correspondientes a las actividades académicas 
del plan de estudios de maestria, sea por haberlos cursado íntegramente 
en este programa o por recibir del CA la revalidación y acreditación que 
corresponda a estudios parciales de doctorado realizados en el programa o 
a estudios de maestría o doctorado afines. 

Haber obtenido la candidatura al grado de doctor en este programa y 
obtener la aprobación del CA para obtener el grado de maestro en esta 
forma. En este caso, el jurado de examen de candidatura al grado de doctor 
fungirá simultáneamente como jurado del grado de maestro. 

Para cumplir con el requisito del examen de grado, el alumno deberá formalizar 
una de las siguientes alternativas 

a. Elaborar una tesis y aprobar el examen de grado de maestría consistente 
en la defensa oral de la tesis ante un jurado designado para tal efecto, o 
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b. Aprobar un examen general de conocimientos que consistirá en la 
elaboración de un informe de investigación y el desarrollo de un tema. 
Tanto el informe de investigación como el tema desarrollado se defenderá 
oralmente ante un jurado asignado para tal efecto, y aprobar el examen de 
grado correspondiente. 

Plan de Estudios 

Existen cuatro tipos de actividades académicas en el plan de estudios, que el 
alumno deberá cumplir como se indica: 

~füift'J:~~~!lcNñUClílWlllYf·wa~liPffflt?ifi'W-'?~~ 
Asignaturas del área de matemáticas 6 

r~19!:ifil.1,1.r~_iir<i!!!ii~li@P1!minotsfüm~r~•RBF~-it~ 
Asignaturas complementarias 18 a 24 
tt'ictliilªiC!iiii'..ll_~fü&§'-!g~~e¡;¡gyH .. ~o!f®tAD'A!fülti!f;Wo";t.;¡'f-7~ 

1) Asignaturas del área de matemáticas 

El'i7&~~~'5JJiníiliiti®*#CM$·NWJE.MiM&4iiiMIPfMMl·ViUM?;';~ 
Análisis estadistico y diseño de experimentos 6 
fr;Aat~fi:f@tl§8~::?!li.PJf.Ci@.""il•~~~:;:;;¡;:~ 
Métodos de elemento finito 6 
tMétod(!f!:'iiJ~ti!m_átiC()!l~W*'*'ftfiWí@~~ 
Métodos numéricos 6 
;p/ófüil;>i!iél_!i'.~y<pmc~M!&\!®'W!"A ~.J~ 
Temas selectos de matemáticas 6 

El programa de trabajo del alumno incluirá como minimo una asignatura del área 
de matemáticas. 

2) Asignaturas de los campos disciplinarios 

Dado que el posgrado en ingeniería cubre un amplio espectro de conocimiento, las 
actividades académicas de cada campo disciplinario incluirán tanto asignaturas 
sobre temas específicos, como temas selectos, que son actividades académicas 
que tienen la denominación del campo disciplinario pero que se ofrecen sobre 
áreas específicas de conocimiento de frontera o de especial interés para el campo 
disciplinario 

TfS!S c:~=N 
FALi..A l-E ORiGEH 
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CAMPO DEL CONOCIMIENTO INGENIERIA QUIMICA 

..J!!!'I~.~-.,~~~~'!!·~,,~~~~~~ r•clon!l_!l'J:i&.~;L,•J;~'{; .. º'i:?'ih~c: 
Aslgn•tur• Créditos 

fil'i.9enli_f!:fir@~JL"1..!iÍiifOS vañZ&GaM'lí'mfi.3~$ffljj'll!f[fi'Z~.·í;;;.'_'::i¡;$;;fSi_;,) ~~~";'.'. 
Fundamentos de bioseparaciones 6 
lfifil@aiñif""~"íl.§:i;;rórreaao~~~;...n:.ft::7-E"~2l W&Q~?: 
Temas selectos de bioingeniería 6 

El programa de trabajo del alumno incluirá. como mínimo, de 3 a 4 asignaturas de 
este campo disciplinario. 

~.cam-·oactlacrniiíiñ~- !IJ•r1a1iü:.TCorros,6n--;'l-~ll!--; ¿;.-c.;¡;;>¿.&:;<.'0-":<.:•~i~-M··~ ~~o-~• ·'~M~!"1w.~,~"-'-"'.li'·;;;g~, ~:'1 ::r::r~·-~~~a!!;:.1~~~"! 
Aslgnatur• Créditos 

~S".d!t.;:P-n>ce~imi1mnliflilH•fi§í&1.iA&l~cl~W~~T 
Fundamentos de corrosión 6 

l~Bro~~~~~i~IWV&l41\1&~~~~! 
Química de los procesos poliméricos 6 

L~a~~@íéJOn5E·WM*1W€#tAiiWWt~Ji~~~"3 ~~~"'¡; 
Técnicas experimentales en metalurgia 6 

~ma~~ct~ñOSIOb;ml!#AW#*&*fi &JfWfiW4k?fi&mti':~"filf~~~ ~~ 
Temas selectos de metalurgia 6 

~~~~~~~~ ~~ 
El programa de trabajo del alumno incluirá, como mínimo, de 3 a 4 asignaturas de 
este campo disciplinario. 

; í..." •• 

FALi..A 
~s e: N 
i..E ORIGEN 
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~IB!áW~H~~fffif!f~~¡¡; 
Asignatura 

L~ata1is1s"7~~©;~~~?:m~i..'tW&\t$5f~=-t-D~ ~.42-:-u:;ri;;f: 
Ingeniería de reactores 6 
l.@genieriaC1eJ~roce--sos~aw;"v.'Miiiiti?M'$wa\i@llíli'i§ ... ¡.l§~SIM\ fSñ'SJR'iit 
Fenómenos de transporte 6 
tr:.eim.Ojf.Jn~mlca.:_q~t~~:Z'f·t%'.f!W.::4-iflf2#i?iiO&ti§Si§'i$$!$%#i'J J¡ffl§Wi? 
Temas selectos de procesos 6 

El programa de trabajo del alumno incluirá. como mínimo. de 3 a 4 asignaturas de 
este campo disciplinario. 

CAMPO DEL CONOCIMIENTO INGENIERIA DE SISTEMAS 

Asignatura 
¡Eñf!;?S,ui\(fe,'ii!sle!IB'~~ 
Evaluación de proyectos 

L~J.2!'.~sffílülae?>~ 
Teoría de decisiones 

~~ bt'W!i 
Temas selectos de ingeniería y administración de proyectos• 6 

ffi:i!:!:!5'~:m~.!!a!_!s:.;T!!e!.!)le~ªªE~ila.;;rul!~il~n[ñ[50~.yéj9P:iCi~g[!ifj~·l~~pi)iifji'í[i]!t!I!!~!]. E~m;[i!k]fi!li'l1Hilfilf!il'5iSlfifllpiJlll10E"'lili•fii'i fifi'Wiiiii! 
Temas selectos de sistemas de calidad* 6 

El programa de trabajo del alumno incluirá, como mínimo, de 3 a 4 asignaturas de 
este campo disciplinario. 

• Sólo para el campo disciplinario correspondiente 

37 



3) Asignaturas complementarias 

Estas asignaturas podrán elegirse de las siguientes posibilidades: 

Asignaturas del campo disciplinario. 
Asignaturas de otros campos disciplinarios del mismo campo del 
conocimiento. 
Asignaturas de otros campos del conocimiento del programa. 
Asignaturas de otros programas de posgrado de la UNAM. 
Asignaturas de posgrados externos a la UNAM, con las limitaciones 
fijadas por el Reglamento General de Estudios de Posgrado. 

El programa de trabajo del alumno incluirá de 18 a 24 créditos por asignaturas 
complementarias. 

4) Actividades de investigación 

A las actividades de investigación corresponderán 24 créditos y serán realizadas 
preferentemente durante los 3 primeros semestres. 
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Universidad Autónoma Metropolitana• 

Nombre del Programa 

Maestría en Ingeniería Química 

Areas de Especialización 

Procesos 
Polímeros 

Entidad Académica Participante 

Universidad Autónoma Metropolitana 
Unidad lztapalapa 
División de Ciencias Básicas e Ingeniería 

Objetivos 

Preparar profesionales de alto nivel en las disciplinas fundamentales de la 
lngenierla Química: Matemáticas Aplicadas, Termodinámica, Fenómenos 
de Transporte e Ingeniería de Reactores. 
Capacitar para la investigación en lngenierla Qulmica a través del manejo 
adecuado de la relación entre la teorla y la práctica. 
Desarrollar la creatividad y capacidad para la implementación de nuevas 
tecnologías y para la adaptación, modificación y optimización de las 
existentes, a través de la aplicación de los conocimientos fundamentales 
adquiridos. 
Obtener una comprensión adecuada de la realidad de la industria 
nacional, de sus necesidades y problemas y contribuir a su solución. 

Duración del Programa 

Dos años 

Créditos 

182 

2 Universidad Autónoma Metropolitana. Unidad lztapalapa. 2001. 

39 



Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestrfa 

Tener licenciatura en Ingeniería Química o en carreras afines con 
calificación mayor de 8.0 
Aprobar examen de admisión al programa 
Sostener entrevista con el Coordinador de la Maestrla 
Curso propedéutico o de nivelación 
Curriculum vitae 

Requisitos para Obtener el Grado de Maestrla 

Haber cubierto un mlnimo de 182 créditos con la distribución dada en el 
plan de la Maestrla 

Presentar defensa oral del trabajo de investigación objeto de la Tesis ante 
un jurado compuesto por un minimo de tres examinadores. uno de los 
cuales deberá ser externo a la UAM-lztapalapa. 

Plan de Estudios 

1. Area Básica 

a) Objetivo: Fortalecer y proveer conocimientos avanzados en las 
disciplinas fundamentales de la lngenierla Qulmica. 

b) Créditos: 60. 
c) Unidades de Enseñanza Aprendizaje: 

Matemáticas Aplicadas 

Termodinámica Avanzada 

Mecánica de Fluidos Avanzada 

Transferencia de Calor y Masa 

Ingeniería de Reactores Químicos y Catallticos 

2. Area de Concentración 

a) Objetivo: Profundizar en las teorías y técnicas propias del campo de 
investigación del estudiante. Existe un conjunto de Unidades de 
Enseñanza Aprendizaje que se abren ciclicamente y otras de acuerdo a 
los requerimientos y a los temas de investigación que se ofrezcan en el 
momento. 

b) Créditos: 24 
e) Unidades de Enseñanza Aprendizaje: 
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Temas Selectos 1 

Temas Selectos 11 

3. Trabajo de Investigación 

a) Objetivo: Elaboración de una tesis de maestrra en la cual se plasmarán las 
contribuciones a la ciencia o a la tecnologla. 

b) Créditos: 98 
c) Unidades de Enseñanza Aprendizaje: 

Seminario de Investigación 1 

Proyecto de Investigación 1 

Seminario de Investigación 11 

Proyecto de Investigación 11 

Seminario de Investigación 111 

Proyecto de Investigación 111 

Seminario de Investigación IV 

Proyecto de Investigación IV 

4. Número mlnimo y máximo de créditos que podrán cursarse por semestre 

El número máximo de créditos que se cursa por trimestre es 
de 48. El número mlnimo de créditos es de cuatro. 

5. Número de oportunidades para acreditar una misma Unidad de Ensefianza 
Aprendizaje 

Dos 

6. Duración prevista para la maestrla 

Dos años, se señala como plazo máximo cuatro años. 
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7. Distribución de Créditos 

;N:ea:~~@~,y,;Jilffi..:.,,Ulff:d?.~lfffi!;sf;.'imm~,¡ili§.P_~ 
Area de Concentración 24 créditos 
[[@6_8j~f<fé1!!1YF!!!.19ªª2°t1TS~rrilfüli!!~eJjfü[~t!ífacli~ir!ml\i'~ Gl§..~!tos1í 
Proyecto de Investigación 82 créditos 
E.1:'§iliil'\~~m.W..E-;.:.&~~~.y~~~~~E!~l§Jl_glt0s] 

Perfil del Egresado 

Ingeniero con bases sólidas en los fundamentos de la ingeniarla qulmica. capaz 
de desarrollar tecnología y realizar investigación con cierta visión crítica de la 
realidad y con actitudes de liderazgo e independencia que le permitan acometer 
con éxito los retos que plantea el ejercicio de la profesión. 
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Universidad Autónoma de Nuevo León3 

Nombre del Programa 

Maestrla en Ciencias con Especialidad en Ingeniarla Qulmica 

Area de Especialización 

Procesos 

Entidad Académica Participante 

Objetivo 

Universidad Autónoma de Nuevo León 
Unidad Monterrey 
Facultad de Ciencias Qulmicas 

Formación de profesores, maestros e investigadores en lngenierla Qulmica para 
otras Universidades y Centros de Enseñanza Superior del Pals, mayor 
preparación para ser más eficiente y creativo en esta industria, asimismo una 
mayor motivación al estudiante a que participe en el proceso. 

Duración del Programa 

3 semestres 

Créditos 

80 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestrla 

El programa está dirigido a Ingenieros Qulmicos, se podrán aceptar egresados de 
otras carreras con preparación matemática y termodinámica fundamental para 
atender los cursos ofrecidos. 

Título o diploma de estudios anteriores 
Haber cubierto el 1 00 % de los créditos de licenciatura 
Examen de Admisión 
Entrevista personal 
Dedicar tiempo completo al programa 
Currículum vitae 

3 Universidad Autónoma de Nuevo León, Facultad de Ciencias Oufmlcas, 2001. 
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Requisitos para Obtener el Grado de Maestría 

Completar un total de 80 créditos incluyendo los de su tesis, aprobar el examen de 
grado y cumplir con las disposiciones establecidas en los números 1, JI y 111 de 
Leyes/Reglamentos y Lineamientos Generales editados por la UANL. 

Plan de Estudios 

Esta Maestrla se aprobó inicialmente por el H. Consejo Universitario el dla 1o. de 
Diciembre de 1978, pero ha tenido diversas modificaciones, la última se aprobó el 
15 de Junio de 1988. La Maestrla consta de tres semestres académicos, en los 
dos primeros hay cursos y seminarios. el tercero es el proyecto de tesis, si ha 
cumplido con las materias obligatorias del primer semestre se le ofrecen dos 
opciones de especialización: 

DESARROLLO TECNOLOGICO. 
Profundiza en el área de slntesis y análisis de sistemas de proceso qulmico. 

PROCESOS FiSICOS. 

Profundiza en el estudio de conceptos fundamentales en los que se basa la 
lngenierla Qulmica, las operaciones difusionales, transferencia de calor y la 
estimación de propiedades flsicas. 

ASIGNATURAS 

~'1f,~~;':,',~~~SfCursC?~.'.@aliJ.p~-~~ @W.1$.CDCIJtiiiiM @"® 
Matemáticas Aplicadas 6 

~.Nlái9.l'&~1N!Jfü~~UE!:t"~,.:clh''L@/~ *'MtiiWib>JllmiWMíff!l¿ 
Termodinámica 6 

\Eiiff(!i.ñim~'fl.9.1TmD~...ii!"~~WS41! &# §3§16~ 
Simulación de Procesos 6 
fC~ñ.tiOr5:fjfP~~~-m:8:3~>rr~~~a·~~~:.:--mW~$~ 

TESIS CON 
f',:· r:r.A úi ORIGEN 
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:"J.~?~'._._ :]~.Y~?:;~:1~:..t; . .;.~-~:~!.~~~P.••m~ntar1~0•.:-.~~;:.:,nl~.::r~~~7~~~~~-ª~·~~~~E:-
Transterenc1a de Calor 6 
~T~~nSfe~~1a:~~:~@)fa_:;:::;7.k.~I:~.:;.-:-¿r;~2¡::;~~::;~:~.~:f!!1'S~~~~~~~ 
lngenlerfa de las Reacciones Quimicas 6 
!M~Cánf~~RFli;i~Q.l!?~iir:r::'~.~A,,.~r.iZ:iff!JZ~fb{@Mt+;™~mt'--§i{~'*z·~::~ 
Fisicoqufmica Avanzada 6 
[PiS:Ei'1óAB:e~~.afüSi.ít.~.c-:i"~JJI;;:j:[fl~f~'f.:~~1~~-:E~l~ 

E.":~:r:·:~~~c;_¡¡~~~f;Js~Cliiil!i..~~~~-'¡~,;!¡z',iYh~~~illt@!1'4•:t~~-
opt1mización de Procesos 6 
~ti:lg~.ri1~rr~::e~r~~~f3:~JJ1:"&~~~:·~~:.2"';¡:':~~~~~~----"""'~.~8•. ----~---,~~ 
Estrategia de Diseño 6 
r:1Jffi!i9ªiñ~ffe~i>]!>gülª~~"f!,~--J~Wliill lll'!!l?!.!"'IW-""'-"'nti...,.,!!i_"IE!ii'"""'.._.,,,.'1-""·'·; 
Reologla de Polímeros 6 
~ffiál_iSL~d-~~~.ffiD.~jiE~~~º-~'·' f.L"'.t~~TI'~lf!::.~;;§!t!t~ WfS\f+jD§§-..aE§'.·$~;;~ 
Economfa de Proceso 6 
a:.~cnol~l~iQQi3ji"J11!\i:illiflf:r~~~¿~Sill,~~'flP"í"~;_~· 
Manejo de Energéticos 6 
f~[l~l.1Sl~ªJr~~1ili.ilii$:Q~E;.ijfil91@~~~~~~~~ ~~"'@",.,.,,,-"'~§-®..,?M%í®""'"',"'~l-i: 
Análisis y srntesis de Procesos Qufmicos 6 

~f..l~!~izaCiP~i.!~~~::ff'.;~1"'~~~~~1~::~~~-5:· 
Seminarios Variable 
:~f9]:fes~_:qü{ffl~::~~@P~~~~-ifdW!t304Wti@!kWQ&fi .. idl: 
Tesis 8 

Otros (Recomendados por el Comité de Maestrla) 
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Universidad Autónoma de San Luis Potosl4 

Nombre del Programa 

Maestría en Ciencias en Ingeniería Química 

Área de Especialización 

Ingeniería Ambiental 
Metalurgia Extractiva 
Procesos 

Entidad Académica Participante 

Universidad Autónoma de San Luis Potosí 
Facultad de Ciencias Químicas 

Duración del Programa 

cuatro semestres 

Perfil de Ingreso 

Contar con Licenciatura en una área afín a Ingeniería Química a juicio del comité 
de admisión, como Ingeniería de Alimentos, Química, Bioqulmlca. 

Perfil de Egreso 

Tendrá la capacidad para la operación. administración y ampliación de 
plantas y procesos químicos. 

Será el responsable de la creación. adquisición, adaptación e 
implementación de las tecnologías asociadas a los procesos de 
transformación industrial. 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestría 

Acta de nacimiento. 
Certificado de materias completo y/o acta del examen profesional y/o 
tltulo profesional. 
Constancia de promedio. 
Cuatro fotografías tamaño infantil. 
Solicitud de admisión. 
Dos cartas de recomendación respecto al trabajo académico. 
Resultado de la entrevista con dos tutores. 
Examen de diagnóstico. 

4 Universidad Autónoma de San Luis Potosi. Facultad de Ciencias Químicas. 2001. 
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Requisitos para Obtener el Grado de Maestría 

Completar los créditos de cursos. 
Acreditar los seminarios de investigación. 
Acreditar dominio del idioma inglés. 
Aprobar el examen de grado. 

Plan de Estudios 

Está dividido en seis áreas: 
Prerrequisitos. 
Cursos básicos. 
Cursos de Especialización. 
Seminarios. 
Tesis y Examen de Grado. 

MATERIAS OPTATIVAS 

AREADÉi SEMINAR1'8$: 
A.RE~ ;Ó~~·~NvE·~;:¡~~~ÓN -Tesis. 

TESIS CON 
FAIJ.A DE OltlGEll 
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Instituto Tecnológico de Cd. Madero5 

Nombre del Programa 

Maestría en Ciencias en Ingeniería Química 

Areas de Especialización 

Polímeros 
Catálisis 
Procesos 

Entidad Académica Participante 

Instituto Tecnológico de Cd. Madero 
División de Estudios de Posgrado e Investigación 

Objetivo 

Formar profesionales con alta calidad académica en las ciencias químicas con una 
orientación hacia el desarrollo de disciplinas, criterios y habilidades necesarias 
para la investigación; así como para profundizar y actualizar conocimientos 
técnicos y científicos que le permitan desarrollar proyectos de investigación y 
resolución de problemas vinculados con las prioridades nacionales. 

Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Créditos 

96 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestrla 

Título o diploma de estudios anteriores 
Haber cubierto el 100 % de los créditos de licenciatura 
Promedio minimo de estudios anteriores 8 
Examen de Admisión 
Curso propedéutico o de nivelación 

5 Instituto Tecnológico de Ciudad Madero, División de Estudios de Posgrado e Investigación, 2001. 
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Requisitos para Obtener el Grado de Maestria 

Para obtener el grado académico de Maestro en Ciencias, el alumno deberá 
aprobar las materias del plan de estudios con un promedio general superior o igual 
a 80, aprobar el examen de grado y cumplir con el reglamento vigente. 

Plan de Estudios 

ASIGNATURAS BASICAS ............................................... .48 Créditos 

s~~a.!~!füificai"'JSPncaaiisf'a'•aJ.ifg~l]leit.~ ·OuJfü!.~ .. fi lli®"1f8~crééli@2~ 
Fenómenos de Transporte Avanzados 8 créditos 

!8'.~~:<;tJ!iJf51.eiñiOCfiñifim~Ava~iiietaE;2,'.':::;;.;.;.s¡ .. ;;;;¡ IZ™'?Cf..~!:litos:i'*%7~ 
Ingeniería de Reactores 8 créditos 

~;r:f~1.lffelfgK~.!i-º-ª~ae;;g~ar.aaOñ}?f~~J;t~~~ ~ScfifQ.s~ 
Seminario de Investigación 8 créditos 

ASIGNATURAS OPTATIVAS ............................ 24 Créditos 

Se ofrecen cursos orientados a las siguientes áreas : 

Polímeros 

Catálisis TESIS COI" --- . 
FM.LA DE ORIGEN Procesos 

TESIS ............................................ 24 Créditos 

TOTAL ......................................... 96 Créditos 

Perfil del Egresado 

Al terminar los estudios, los egresados del programa estarán capacitados para: 
Analizar , diseñar, implantar y mejorar equipos y procesos en la industria 
quimica, así como evaluar y diseñar sistemas de control de 
contaminación. 
Dar asesoria y consultarla técnica al sector público y privado. 
Solución de problemas de relevancia regional y nacional. 
Desempeñar actividades de docencia a nivel superior y posgrado 
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Benemérita Universidad Autónoma de Puebla6 

Nombre del Programa 

Maestrla en Ingeniarla Qulmica (Ingeniería de Proyectos) 

Areas de Especialización 

Proyectos 

Entidad Académica Participante 

Objetivo 

Benemérita Universidad Autónoma de Puebla 
Facultad de Ingeniarla Qulmica 

Objetivos Generales 

El objetivo general dar respuesta a la necesidad social de contar con profesionales 
capaces de hacer realidad en nuestra región, los procesos de transformación 
clase mundial, de alta tecnologla, sostenibles, que sorprendiéndose a la presión 
de la globalización económica y la actual escasez de recursos de nuestro pals, 
permitan un crecimiento equilibrado de la industria qulmica regional. 

México continua demandando recursos humanos altamente calificados en los 
distintos campos de la Industria Oulmica, y todo parece indicar que esta 
tendencia irá en aumento en el futuro, además de diversificarse, dada la 
caracterlstica de la globalización de los sectores productivos experimentada 
actualmente. 

El desarrollo a nivel nacional del posgrado en todos los campos concernientes al 
Desarrollo de Proyectos de Plantas de Procesos es indispensable para tener 
competitividad a nivel global y lograr las metas de crecimiento económico, social y 
polltico que demanda el país. 

Objetivos Particulares 

Formar profesionales de alto nivel y excelencia capaces de impulsar la 
adquisición, adopción y adaptación de la tecnologla de Proceso Qulmico, y 
lograr asl la realización de Proyectos de Plantas de Procesos, congruentes 

6 Benemérita Universidad Autónoma de Puebla, Facultad de lngenierla Oufmica, 2002. 
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con la globalización económica y la preocupación de conservación del 
entorno. 

Formar investigadores de alto nivel y excelencia académica, que impulsen la 
investigación aplicada de los sistemas de diseño y construcción de plantas de 
proceso. 

Formar el personal docente y a cargo de la capacitación para asegurar la 
evolución y transmisión del conocimiento. 

Formar especialistas que con un espíritu analítico y capacidad creativa, 
profundicen los conocimientos en el área, manteniendo la industria química en 
el marco evolutivo de la Fabricación de clase Mundial y la Responsabilidad 
Integral. 

Estimular la creatividad en el área de la Ingeniería de Proyectos en Plantas de 
Procesos. 

Contar con los profesionales de alto nivel que aseguren el desarrollo de la 
industria química regional, por medio de la realización de proyectos 
sostenibles en dicho entorno, así como la renovación de la industria química 
por medio de la reingeniería de dichas plantas. 

Duración del Programa 

Cuatro Semestres 

Créditos 

62 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestría 

Los aspirantes a participar en el Programa del Posgrado en Ingeniería Química 
con especialidad en el área de proyectos deberán cumplir con los siguientes 
requisitos: 

Poseer titulo profesional y cédula profesional. 
Presentar original y copias notariadas de los certificados de estudios 
profesionales y haber obtenido un promedio mínimo de 8(ocho) o su 
equivalente. 
Presentar una carta de exposición de motivos para el ingreso al Programa 
y Estudio del Posgrado, dirigida al Coordinador de la misma. 
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Presentar dos cartas de recomendación académicas en sobre cerrado de 
personas y/o instituciones dirigidas al Coordinador de la Maestrla. 
Presentar el curriculum vitae debidamente avalado con las copias 
correspondientes. 
Presentar y aprobar el examen de admisión, se impartirán cursos 
propedéuticos sin crédito académico. 
Llenar la solicitud en la forma oficial y entregarla durante los periodos 
establecidos, con la copia notarial del acta de nacimiento y 6 fotograflas 
tamaño infantil. 
Para aspirantes extranjeros deberán presentar todos los documentos 
oficiales mencionados, legalizados por el Consulado Mexicano en su pals 
de origen. Además de presentar una carta de solvencia económica y el 
permiso de permanencia en México (FM-9) ante la Secretaría de 
Relaciones Exteriores 

Requisitos para Obtener el Grado de Maestrla 

Presentar constancia de comprensión del idioma inglés y redacción, 
expedida por el Centro de Lenguas Extrajeras de la B.U.A.P. y en caso 
de no presentarla al inicio, se podrá presentar durante o al termino de la 
maestría. 

Para obtener el grado de Maestro en Ingeniería Qulmica, será necesario 
reunir un total de 76 créditos académicos entre asignaturas obligatorias, 
optativas y la tesis de maestrla. 

Haber cubierto el respectivo plan de estudios con un promedio mlnimo de 
(8) ocho. 

La elaboración de la tesis se le asignará de 4 a 8 créditos académicos por 
el Comité del Posgrado. 

Los alumnos con promedio mlnimo de 9.0 se les otorgará un 
reconocimiento y un diploma por escrito que se deberá entregar por el 
Director en sesión solemne del Consejo de Unidad Académica. 

El plazo para el examen de grado será como máximo de 24 meses a 
partir de la terminación del acreditamiento de la última asignatura del plan 
de estudios; a petición del asesor de la tesis previa justificación se 
podrá ampliar el plazo seis meses como máximo y por una sola 
ocasión. 

El jurado asignado será nombrado por el Comité de Posgrado y será 
integrado por un Presidente, un Secretario y un Vocal donde se 
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considerará al asesor de tesis, teniendo los integrantes el grado 
correspondiente a la Maestría como mínimo. 

La decisión del jurado será inapelable y la tesis no podrá haber sido 
presentada en cualquier otra Universidad o Instituto de Educación 
Superior. 

Las formas de obtención del grado son: 

Plan de Estudios 

Titulación por examen y tesis de grado. 

Haber egresado con un promedio mínimo de 8.0 
presentar el examen de grado ante el jurado 
correspondiente, designado por el Comité de Posgrado. 

Titulación Ad Honorem. 

Haber obtenido un promedio mínimo de 9.0 en 
exámenes ordinarios sin haber vuelto a cursar ninguna 
asignatura, presentando un trabajo original y relevante 
mediante su tesis de grado, mismo que se evaluará por 
el jurado designado al final del examen de titulación. 

Titulación Cum Laude. 

Haber obtenido un promedio mínimo de 9.5 y los demás 
requisitos señalados en el inciso (e), para lo cual se 
realizará una sesión solemne del Consejo de Unidad 
Académica. 

Por tratarse de un programa de Posgrado en base a créditos y • profesionalizante" 
se ha diseñado el contenido de materias obligatorias y optativas, excepto en los 
cursos introductorios, el alumno tiene la posibilidad de optar por cursar una 
asignatura o actividad es función de la seriación y de la carga académica mínima. 
Sin embargo, se recomienda al alumno cursar un máximo de cuatro asignaturas 
por semestre y un mínimo de dos. Vea a continuación el mapa curricular y el 
cuadro secuencial de materias. 
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CUADRO SECUENCIAL Y MAPA CURRICULAR DE MATERIAS DE LA 
MAESTRIA EN INGENIERIA QUIMICA AREA INGENIERIA DE PROYECTOS 

SEGUNDO SEMESTRE 

TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE 

TABLA DE EQUIVALENCIAS CURRICULARES 

MATERIAS OBLIGATORIAS DESCRIPCION 

!Zi~','§~'._M~TE;B!A~ZOBl;!Gíl\T.QIWl§Wi..~\'.Jl@!iii§Mi+l@DE®BfP..CIP..8~ 
SEMINARIO DE METODOLOGIA 1 lngenlerfa B6slca 

f~'.2.:SEMll'\l~RiO'DEl!lll~~D~J;:®lA':Jl'if?i,1ff~:~~íi!Cle;pii&l~ 
SEMINARIO DE METODOLOGIA 111 lngenlerfa de Servicios 

1

e :_' :SEMINARIO'DE M~~~~~e;;~~~f.~':~m;~:.;~~~·:-: 
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E_?J;,'!JS:.~M~l::~R!~.$=-C>.eI!\.I!Y..6~fi~;".;"' ~m¿EMATERl~S~P,T~TIVAs~~~~ 
Taller De Diseño Asistido por • lngenierla de Arreglo de Plantas 
Computadora 

.~,., 1r.9·erueña~·a9··contr01'para'~!I ~1>.~lfoae".E!'iiil~:ae~P70CUO.~~
;.<:i\>oe:P.ré!~!tsoficfi"k\:Zih#'·r.t.í-ifl.~· · .,_ ... ~:'í!.<miW9.®~~d 

Seguridad de los Procesos • lngenleria Ambiental 
Qui micos 

PROGRAMA CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN INGENIERIA QUIMICA 
(INGENIERIA DE PROYECTOS) 

E'="°c!?-S'icv·MATERíAS';;.;:-Cc:,,,,~ ~"~~AOal(S'.;'.?;S~W ~~'1:-CQl;DJrOS~~ 
Eifé&~Ll!:;:e.TQB.!~§;~.fl[~j~~flj.i;;;;;;1'iAAi'Jij~~~ 

lngenieria Básica 50 6 
t!~ifüiiiñlan!Uf~P:~t:il!!~2Jf..::;?~tw.llJW~:;™r;@~'fll·~;u~~i~~-~..,,.-¡¡;~, 

Ingeniarla de 50 6 
Servicios 

~~~·~::~~~~~::.1:~:·:~~~~~:-?:~t· ~ .. ~~·:~~~~~~~~6~:T:~:.~~~J~ ~~~~M~I&~ 
SUBTOTAL 210 24 
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'W"@Ef. . .1'~,~,-e~1~s ... ~=.~s ... )~§;¡ f;¡¡'f~~~'\HPM~~ tA~~C>!'.Tq!ij¿"{i?f'*·t¡? 
~f¿¿~~Q~.l!!9~J79B.IA$.ú:.!t.tf~~~ t3,~:!t~-~~~~tsi~ 

Ingeniarla de Arreglo 50 6 
de Plantas y Tuberlas 

~4Eilr.:Ji~ 'ú 
Planeaclón y Control 50 6 
de Proyectos 

t\'.'7"J.'S'é"i'f":S\lS1'.Q..1'.AtriZs:J ~CZ~\150~ !!mlfri1<1i}:N$.1•.~~~~'::'. 

Ingeniarla De Control 
para Plantas de 
Proceso 

~,~guí"laiCICii"'•o~'™ll· ~~;;: ~tiiO•'.Q'úf_,.)éÓ" 1 ~ ~-------m ___ _ 
Construcción y 
Puesta en Marcha de 
Plantas de Proceso 

50 6 

50 6 

~$!!.S-UB.J:.Q..~~~}}Ii!.)ll\~%~!50.~fk{l~Z~~~~~ 

Perfil del Egresado 

La orientación de estos profesionales versará principalmente en los siguientes 
aspectos. 

En ingeniería básica de proyectos, donde se realiza la investigación 
necesaria para integrar las ingenierlas básicas, contemplánd~se desde 
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la base de diseño hasta la elaboración de diagramas de flujo, procesos, 
de tuberla e instrumentación y de localización de equipo. 
Diseño asistido por computadora contemplándose el diseño de equipo la 
elaboración de planos generales y de detalles y los documentos del 
proyecto por medio de las técnicas informáticas actuales. 
Análisis de riesgos y responsabilidad integral, donde se promueve 
desde su concepción la seguridad del proceso. 
Administración de proyectos donde se lleva el trabajo de investigación 
necesario para mejorar la planeación. dirección. organización y control 
de un proyecto, con el adecuado manejo informático de dichos 
sistemas. 
ISO 14 000, norma global de responsabilidad ecológica. 
Ecología Industrial norma base para el desarrollo de métodos de 
diseño y puestas en marcha de los sistemas anti-contaminantes 
requeridos para una tecnologla limpia. 

Que le permitan el ejercer profesionalmente con un desempeño de excelencia y 
un alto compromiso social. 
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Universidad de tas Américas Puebta7 

Nombre del Programa 

Maestría en Ciencias con Especialidad en Ingeniería Qulmica 

Areas de Especialización 

Ingeniería Ambiental 
Procesos 

Entidad Académica Participante 

Objetivo 

Universidad de las Américas Puebla 
Escuela de Ingeniería 

Objetivos Generales 

El programa de estudios de la Maestrla en Ciencias con especialidad en 
lngenierla Qulmica proporciona una formación adecuada al desarrollo de una 
carrera en la operación óptima de procesos industriales y en la investigación de 
los aspectos necesarios para la obtención de resultados. 

Objetivos Particulares 

Proporcionar una base de las herramientas 
matemáticas comúnmente utilizadas en la lngenierla 
Qulmica. 

Proporcionar la información de Termodinámica, 
Fenómenos de Transporte y Cinética Qulmica como 
núcleo central del programa de estudios. 

Desarrollar las habilidades de Ingeniería de Procesos 
y de Control de Procesos que demandan las 
instalaciones industriales. 

Desarrollar las habilidades requeridas para manejar 
un proyecto de investigación a través de la 
realización del trabajo de investigación que lleve a la 
de una tesis original. 

1 Universidad de las Américas Puebla, Escuela de lngenierfa, 2001. 
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Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Créditos 

80 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestrla 

Titulo o diploma de estudios anteriores 
Haber cubierto el 100 % de los créditos de licenciatura 
Promedio mlnimo de estudios anteriores 8 
Examen de Admisión 
Conocimiento del idioma inglés 
Exposición escrita de motivos 
Entrevista personal 
Dedicar tiempo completo al programa 
Currículum vitae 

Plan de Estudios 

!t.1füda'.d~~j¡§ffañif~~E!~filéas~~ll'l li';filWG."12~:: 
Unidades de Cursos Especificas 58 
~diiclFJ>°It;j~(<tllv~§~l9ac1ó6;~:,::¡r;s;;.,;:,~~~ E!fi.?.~-..:L0.1fl&112 
Total de unidades 80 

Primer Semestre 

Matemáticas Avanzadas para 
Ingeniarla Qulmica 1 

fr~i-mtidfrí'ári;¡rfá ·A~~'ñkcia: v..:_- _-;._~.,. • ....;, ,_.,,_,,, - ~ ~ ...... 

Métodos Anallticos 3 

I rrus 
FALLA L·E 

2 

CCH 
ORiGn1 

08 

, 
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Segundo Semestre 

t~l:~-(H'.E~~F~~:H~(#~~~ 
Matemáticas Avanzadas para 
lngenierla Qulmica 11 3 o 06 

patáHsis ·11eteroglljiea ~Jngerilei'Já.,...de P.ram mf ~ mf:t.iJ';.~ 
B~!i-~O~S:F~··'~~;.¿s~:-;~.~·~~1-.:~·:r::.~. ·.:.i~~~ .... ~.;te.~'] 
Equilibrio Termodinámico 3 O 06 

Er.~~~~~·-~~~~~~~~~~~·~¡· .~-v52K~~~L~~~i 
Tercer Semestre 

Cuarto Semestre 

lit 
Proyecto de Investigación 111 2 o 04 
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Perfil del Egresado 

Conocimientos 

Área de herramientas matemáticas 

Formulación de un problema físico en términos del modelo matemático 
equivalente 
Solución analítica y numérica de modelos matemáticos 
Aplicación de probabilidad y estadísticas a la solución de problemas 
industriales como el Control de Calidad y el Diseño de Experimentos. 

Área de conocimientos especificas 

Termodinámica 
Fenómenos de Transporte 
Cinética Química 

Área de aplicaciones industriales e investigación 

Reactores Químicos 
Procesos de Separación 
Ingeniería de Procesos 
Ingeniería de Control de Procesos 
Ingeniería Ambiental 

Habilidades 

Manejo de las herramientas matemáticas adecuadas para la solución de 
problemas de ingeniería química 
Conocimientos básicos de Ingeniería Química completos 
Habilidades experimentales para el desarrollo de investigación 
Conjunción de las tres habilidades anteriores para la solución de 
problemas operacionales en plantas de proceso y para la investigación de 
nuevas soluciones. 

Actitudes 

Pensamiento cienlifico 
Puente entre el conocimiento básico y la solución de problemas 
industriales 
Colaboración en equipos de trabajo industrial o de investigación. 
Desarrollo de una convivencia armónica. 
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Universidad de Guadalajara • 

Nornbre del Programa 

Maestría en Ciencias en Ingeniarla Qulmica 

Areas de Especialización 

Polímeros 
Procesos 

Entidad Académica Participante 

Universidad de Guadalajara 
Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingeniería 

Objetivo 

El programa tiene como objetivo preparar profesionales de alto nivel, con 
capacidad de pensamiento independiente y con habilidades desarrolladas para 
resolver problemas que involucren investigación. 

Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Créditos 

102 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestría 

Son requisitos para ingresar a la Maestria en Ciencias en Ingeniería Qulmica los 
que determina la Normatividad universitaria. además de los siguientes: 

Poseer tltulo de nivel de licenciatura en alguna de las lngenierias, o bien, 
en el de las Ciencias Básicas o en carreras afines. Los pasantes de 
licenciatura podrán ser admitidos bajo la condición de titularse en el 
transcurso del primer año de su programa. la opción de titulación 
mediante la aprobación de cursos de Posgrado es aceptada en nuestro 
programa; 

6 Universidad de Guadalajara. Centro Universitario de Ciencias Exactas e Jngenierfas. 2001. 
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Exhibir currículum vitae, anexando documentos probatorios; 
Exponer por escrito los motivo que tiene para aspirar al Posgrado; 
Sostener una entrevista personal con los miembros del comité de 
Admisión del Posgrado, quienes evaluarán su solicitud; 
Aprobar el examen de selección que practique el comité de Admisión; 
Manifestar, por escrito, que se dedicará de tiempo completo al Posgrado; 
Realizar todos los trámites administrativos de ingreso, ante la 
Coordinación de Control Escolar del Centro Universitario de Ciencias 
Exactas e lngenierfas; y, los demás que señale la Norrnatividad 
Universitaria vigente. 

Requisitos Para Obtener el Grado de Maestrla 

Son requisitos para obtener el grado de Maestro en Ciencias en lngenierfa 
Oufmica, los siguientes: 

Cubrir el total de créditos del Plan de Estudios de la Maestrfa; 
Elaborar la tesis de investigación, y aprobar el examen de grado, ante el 
jurado que corresponda; 
Aprobar un examen de traducción al español de uno de los siguientes 
idiomas: Inglés, Alemán o Francés, avalado por el Departamento de 
Lenguas Modernas de la Universidad de Guadalajara, o bien presentar 
documentación oficial que avale el conocimiento de otro idioma diferente 
al español; y, los demás que señale la Normatividad universitaria vigente. 

Plan de Estudios 

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS 

Análisis de Reactores Qufmicos 

Termodinámica 

80 11 

80 11 
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ASIGNATURAS OPTATIVAS 

~;"""'~~·"t:r:"'"·•- ... -,.,~,•<'1;>;'--~'~"" gji " !~~·-~~'"'"'"º~'"'"''"·"-' ,, ... ' r•;> ·-.i,;(.,:;¡,?>'1'-~'::Miterlai<-ilv'.~~~"J. .. ,, ·. · .. n.!.if01111e•:v.l :l!f'<l:~.z:cr.d1toai•:t?1':.\;i 
i:L:-1.• 1 · "'~;:~ ... ~r~~™'1$ " . . -~!!Ch?-~ •· :,:·,-,:::;'"-·~~..:.: 
r~s"ijl'!1"ifM""'Jiila1'l'!urif(>n~tc~~ ~:'·Stif§It.11~;:,g~:: 
Análisis Reactores de Polimerización 60 8 
lP@IJJgtfr!Hill.~~~~•v•'!i->:G!~~;::~rn.~~~ 
Ciencia de los Polfmeros 60 8 
~f1º!.::Ava~®.:@>-=ec~~7ifiiJ:".!t".:ilB\.~VB'J~l\'.<"J'-~mii 
Ecuaciones Diferenciales para 60 B 
lngenierfa Cufmica 
lE;l_ii~y!ffiIG@~i:!:.~.!@5)-"mffil.'tjj'Sj LEfl!iiM'~ ~;:;·c¡~ 
Fenómenos de Interfase 60 8 

LMF-~n1_C!Mf~:E1At~~-=-~x~!@"~i~·!J!i;..~~;.'h:~ai8T:i~rJ~J;:; 
Métodos Numéricos para la Solución de 60 8 
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias 

l!;:9'-ªªS;m~s_J~l!ér~RC!ªJiiifeil@i~~~~ 
Procesamiento de PoHmeros 60 8 
1~91§~\1t'.f!Ui'!f1Ciií5R56ljl!!j#!iJ#WAAU#Mlpp~ 
Propiedades de Pollmeros 60 8 

IBiRlí8ilíiwl"!tWtM&4AWWW P.!12!E.41!11afí!!',íSWlM 
Termodinámica Estadistica 60 8 
rrem@~§J.RO::i.ñ~t'it!IWiHO re~~ 
Temas Selectos en Electroqulmica 60 8 
Etiffi!"MJ'.$8•e.s:.t1>!i~i¡iiiil;m_~~ll!>~M'P;¡1goo~:im 
Temas Selectos en Polímeros 60 8 

1ª..iffiJlo.!!tl!i·l:IE!Qv11!!tl9iiPl_~~<t-~lmiX'W!iU!l~~"'-'S 
Seminario de Investigación 11 40 5 
l§.!!!'ñ!IJ!l!tkí.l;l~71o.ííP!itl9'.~1!~ ~il'ilO..:!mi p¡a¡.;$m~>,,.!)_l&-..r,!!!f:1 
Seminario de Investigación IV 40 5 
1$~m!fil[__ri03fijjJjjyMQgífq~ ~Oj'l!W!i§l fi\Jj.l§Wl'.lltiU~ 
Seminario de Investigación VI 40 5 
~tfm!T~lié:>""fjl~~~l~~ ... ~""""'="'""'iWíi ..... ,.,~~-!O~:"''í 
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Universidad lberoamericana9 

Nombre del Programa 

Maestrla en Ciencias en lngenierla Qulmica 

Areas de Especialización 

Materiales 
Procesos 

Entidad Académica Participante 

Universidad Iberoamericana 
Departamento de Ciencias Básicas 

Objetivos 

a. Formación de recursos humanos de alto nivel en el campo de la ingenierla 
qulmica con énfasis en su área de especialización: procesos, bioprocesos, 
ambiental, electroqulmica, corrosión, y polimeros. 

b. Fortalecer los vincules entre industria -universidad, y universidad- centros 
de excelencia en investigación. tanto nacionales como internacionales, 
estableciendo programas y proyectos conjuntos de investigación y 
desarrollo tecnológico. 

c. Aprovechar la infraestructura del Programa de Posgrado para apoyar a la 
licenciatura de Ingeniarla Qulmica y asl incrementar su nivel académico. 

d. Fomentar y fortalecer la superación académica de profesores del 
Departamento de Ciencias a través de programas de estudio y proyectos de 
investigación y desarrollo tecnológico en conjunto con organismos públicos 
y privados. 

Duración del Programa 

Dos y medio años 

Créditos 

100 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestría 

El aspirante a ingresar al programa de posgrado, deberá contar con la licenciatura 
en lngenierfa Qufmica o similar. teniendo las siguientes características: 

9 Universidad Iberoamericana. Departamento de Ciencias Básicas, 2001. 
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Conocimientos 

a) Matemáticas. 
b) Termodinámica. 
c) Ingeniería Química. 
d) Ingeniería Económica. 
e) Inglés: Nivel adecuado de comprensión en la lectura. 

Requisitos de admisión: 

1. Créditos de licenciatura cubiertos y acta de examen profesional. 
2. Promedio mínimo recomendable de 8/10 en la licenciatura. 
3. Currículum vitae. 
4. Entrevista con el coordinador del programa. 
5. Dos cartas de recomendación de académicos-investigadores, o de 

patrones en caso de tener experiencia laboral. 
6. Solicitud y examen de admisión. 
7. Carta de motivos. 
8. Ser alumnos de tiempo completo preferentemente (en el caso de la 

Maestría en Ciencias). 
9. Cubrir cursos prerrequisitos o presentar examen de admisión (en caso de 

ser necesario). 

Criterios de selección: 
Los criterios de selección de los candidatos a cursar el posgrado son los 
siguientes: 

a) Antecedentes escolares 
b) Antecedentes laborales (si los hubiera). 
c) Entrevista con el coordinador del posgrado. 
d) Cursar materias de prerrequisito (en caso de ser necesario): 

Termodinámica. 
Matemáticas. 
Ingeniería de Reactores. 
Fenómenos de Transporte. 

e) Presentar un examen de inglés técnico (en caso de ser necesario). 

Requisitos de Permanencia en el Programa 
Los criterios de permanencia de un estudiante del posgrado son los siguientes: 

1. Mantener un promedio mínimo de 8. 
2. El lfmite de materias reprobadas durante el tiempo de permanencia en el 

posgrado son 2. (la nota reprobatoria es en base a criterios de la SEP). 
3. No exceder del tiempo máximo estipulado por el Reglamento de Posgrado 
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Requisitos para Obtener el Grado de Maestría 

Para que un estudiante de posgrado pueda obtener el grado deberá de cumplir 
con los siguientes requisitos: 

l. Haber cumplido con el mlnimo de créditos indicados por el plan de 
estudios. 

2. Haber sido aceptado por el Consejo Técnico del Posgrado, su 
proyecto de investigación como trabajo terminal para la obtención del 
grado. 

3. Presentar su trabajo final escrito y la réplica oral para ser evaluado 
por 3 sinodales especialistas en el área del proyecto, de los cuales al 
menos uno deberá de ser externo a la Universidad. 

4. El alumno deberá realizar una publicación en una revista especializada 
sobre un trabajo directamente relacionado con su trabajo de tesis. Como 
comprobante se le solicitará la carta de aceptación de la editorial. 

Plan de Estudios 

Esencialmente los programas académicos que constituyen el Programa de 
Posgrado están formados por cursos básicos, cursos optativos y seminarios de 
desarrollo de proyecto de Tesis. Los cursos básicos, son obligatorios. 

A continuación se presentan los diferentes cursos que se encuentran involucrados 
en el posgrado. 

Cursos básicos: 

Matemáticas Avanzadas 
Termodinámica Avanzada 
Fenómenos de Transporte 
lngenierla de Reactores 

67 



Cursos Optativos: 

Ingeniarla de Procesos 1 
Ingeniarla de Procesos 11 
Ingeniarla de Procesos 111 

Biotecnologla 1 
Biotecnologla 11 
Biotecnologla 111 

Ingeniarla Ambiental 1 
Ingeniarla Ambiental 11 
Ingeniarla Ambiental 111 

Electroqulmica y Corrosión 1 
Electroqulmica y Corrosión 11 
Electroqulmica y Corrosión 111 

Polímeros y Plásticos 1 
Polímeros y Plásticos 11 
Polímeros y Plásticos 111 

Catálisis 1 
Catálisis 11 
Catálisis 111 

Tópicos Avanzados en Ingeniarla Qulmica 

Programa de Posgrado 

El programa está planeado para que tenga una duración de 2 y medio años y un 
enfoque dirigido hacia la investigación y desarrollo. 

El plan del programa se presenta en la Tabla 1, donde se muestran los cursos y 
proyectos que se deberán de tomar, asl como los créditos y la distribución del 
tiempo. Para realizar la maestría en ciencias en ingenieria quimica. el número 
mlnimo de créditos para obtener el grado es de 100, distribuidos en 4 cursos 
básicos obligatorios, 3 cursos optativos que los estudiantes seleccionarán con la 
asistencia de un asesor asignado previamente, y de una serie de seminarios y 
proyectos de investigación. 
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Tabla 1. Créditos y Contenido del Programa de Maestrla en Ciencias 

l~'!"!!§f.:l':.c;.u~:;i ~"fil'lm~~[{:~llO~ 
Básico 1 a 

~I@:lllEl!!i~""11~1.f1Em~~~E:~ 
Básico 3 a 

~~~:~e~~~~~ f;.~~fuaiíO'd¡jnves!19ííC16ffiif} ~-2rn~ 
Básico4 B 

~~~~ t.Q~tf'!1fil!ii ~~lli"'m".™4ir..f&'j'jml~~~ 
Optatlvo2 B 

rn~m;¡;~~rri!!i!'r~!roos~.w~;t 
3 Optativo 3 8 

~~.}] t::¡;1'.;~;2E F!S~Y..iiCio~liives~ m:te~~: 
4 Proyecto de Opción Terminal 20 

En la maestria en ciencir31S es posible realizar intercambios con otras instituciones 
nacionales o internacionales durante un semestre o el verano. En dichos 
intercambios se podrán tomar cursos que podrán ser acreditados, o únicamente 
para llevar a cabo parte de la investigación requerida para la ejecución de su 
proyecto terminal (generalmente esto se haría a partir de un convenio). La 
maestría en ciencias está orientada a impulsar dos lineas de investigación, en 
donde la Universidad está desarrollando proyectos de investigación, y que es 
función de la planta de profesores con que cuenta actualmente. Éstas son: 
Materiales (Polímeros. catalizadores y corrosión). Procesos (Electroquímica, 
control ambiental, catálisis y bioprocesos). 

Cursos Obligatorios 

Tabla 2. Cursos obligatorios en el posgrado en lngenierla Qulmica 

~'!~~-~!!Jl~~:ttiiiUJilíili1~ 
Matemáticas Avanzadas 4 8 

~fül(ii~iü!íY.a~•~ !fl:M&H'i!IS~ 
Fenómenos de Transporte 4 8 

!~~B!!'.!IK.!Wjj¡'):.-::;~'~i.~~ 
Seminario de Investigación 1 1 2 

~-ifüiLajirj~JJ~.Ji:.iY~Uii~n ~·~ ;?6._1¡~~~ ~42 
Proyecto de Investigación 9 18 
en:>yectO d&-CfQci6n'T"&rm1na1;¿ (10_"'t:1w;.~~ ;z_o~:.-: 
TOTAL FIJOS 76 
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Cursos Optativos 

Tabla 3. Cursos optativos en el posgrado en Ingeniarla Qulmica 

c:rn...t~cu~~º~\ilt•.Y.:~_.~~ HOnilil~Me;;.~ttO~ 
lngenlerfa de Procesos 1 4 8 

1.ooa1.-~1i!:aa:1~~&0•.-1c!.>«.:~w.E~~ IJ1iMitilí®9 ~ 
lngenleria de Procesos 111 4 8 

~~~141'~~~"."'J!!X~.!~ll!!Oliíl!i!lfS!.al~ 
Biotecnologfa 11 4 B 
p~ia·11!';:Ji<ZZi'frr<:·c,;;.¿~;;~;;;~iíWl~D7.!jifi.V~ 

Ingeniarla Ambiental 1 4 e 

liiíiiñ!~~·n·:~c,:;::~p:i"'.1:7™'k:ii3ll~~m 
lngenlerfa Ambiental 111 4 8 
~~'iJ~Y:~º'1".9.SJó~n~l::.::.~~:.;:,.\1J"~!?.3•~m""f<'m~ 
Electroqufmica y Corrosión 11 4 e 

~1i~-;'~'fif!.'1lli?~!?-J7It'\E~i&l.~ 
Polfmeros y Plásticos 1 4 8 

l?Q!lffiiKOS'vJ!fi.~~~li.':!rlllf!!!lR!l!l!lllGM&iliil 
PoHmeros y Plásticos 111 4 8 

~~~~~im4·éfAA!d•!!v!l"'·j"'·W"-$!""''"'.'~ 
Catálisis 11 4 8 
~illJJ.¡fj~~=-~~--~~~·:ssffe#ii+m •IJ'"9"'%_'® ..... ~!.1N 
Tópicos Avanzados en Ingeniarla Qulmica 4 8 

[tQ~·····~!:.d~1~:t:~~:::~~'.t! ... ~ ... z:&>~Z!~D.~ 

Nota.- Los cursos aqul mostrados son los ofrecidos por personal académico del 
Departamento de Ciencias. Los cursos optativos son ofrecidos dependiendo de la 
demanda del alumnado. 

Tópicos y temas selectos de Ingeniarla Oulmica: 

Termodinámica Estadistica 
Aprovechamiento y Ahorro de Energla 
Nuevas Técnicas de Procesos de Separación 
Control Avanzado de Procesos 
Tecnologla de Materiales 
Tecnologla Química 
Tecnologla de Zeolítas 
Tecnologla de Polímeros 
Tecnologla Ambiental 
Ingeniería de Bioprocesos 
Avances en Electroquímica Ambiental 
Métodos Numéricos Avanzados 

TESJS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Perfil del Egresado 

El egresado de la Maestría en Ciencias en Ingeniería Química de la Universidad 
Iberoamericana es un profesional con conocimientos avanzados en un área de 
especialidad, sea Ingeniería de Procesos, Ingeniería Ambiental (Tratamiento de 
Aguas), Catálisis, Electroquímica y Corrosión. Su enfoque es tanto práctico como 
teórico, combinando la experimentación con el desarrollo de los modelos y 
procesos básicos en el campo de especialidad. Posee un conocimiento de mayor 
profundidad en las cuatro áreas básicas: diseño de reactores, termodinámica, 
fenómenos de transporte y matemáticas. Dentro de su formación se encuentra 
también la capacidad de atacar los detalles relativos a la consecución de un 
proyecto, desde su paso de diseño en plano, a un esquema en planta piloto, el 
abastecimiento de equipos y partes (búsqueda de proveedores), realización de la 
experimentación, y los cambios y modificaciones al proceso para llegar a los 
objetivos establecidos, lo cual indica su capacidad de toma de decisiones. 

El egresado toma, durante su estancia en la UIA, como suyos los valores de ésta; 
los cuales están plasmados en nuestro ideario, tales como la excelencia ética en 
el ejercicio profesional, la justicia y la solidaridad social. 
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Instituto Tecnológico de Orizaba10 

Nombre del Programa 

Maestría en Ciencias en Ingeniarla Química 

Area de Especialización 

Procesos 
Contaminación Ambiental 

Entidad Académica Participante 

Objetivo 

Instituto Tecnológico de Orizaba 
Centro de Graduados e Investigación 

La maestrla en Ingeniarla Qulmica del Instituto Tecnológico de Orizaba tiene 
como objetivo el preparar profesionistas en ingeniarla qulmica con amplios 
fundamentos técnicos y capacidad para investigar, innovar y desarrollar tecnologla 
en ingeniarla ambiental y procesos qulmicos. 

El egresado de este posgrado desarrollará su labor en la industria, la enseñanza o 
la investigación. Por la naturaleza de los conocimientos adquiridos, realizará sus 
labores principalmente en las áreas de ingeniarla ambiental y procesos qulmicos. 
Los conocimientos adquiridos en el programa de estudios capacitarán al egresado 
para poder desarrollar las siguientes actividades: 

Probar, analizar y evaluar equipos y procesos en la industria qulmica con 
el fin de optimizar su funcionamiento y resultados. 
Diseñar e implementar sistemas de control de procesos químicos 
industriales. 
Llevar a cabo la evaluación de equipo y procesos en plantas qulmicas. 
Obtener, interpretar y evaluar información sobre el control de desechos 
en general. 
Diseñar sistemas para el control de la contaminación ambiental. 
Efectuar actividades de asesorla y servicios en la Ingeniarla Qulmica en 
los aspectos de contaminación ambiental y desarrollo de procesos. 
Realizar investigación y docencia en instituciones de educación superior. 
Generar tecnologla tendiente a aprovechar los desechos industriales. 
Resolver problemas reales a través de soluciones innovadoras. 

10 Instituto Tecnológico de Orizaba. Centro de Graduados e Investigación. 2001. 
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Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Créditos 

96 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestría 

Ciclo profesional terminado en lngenierla Oulmica o carreras afines. 
Acreditar los exámenes de conocimientos (matemáticas, principios 
básicos de lngenierla Qulmica, programación y redacción) o acreditar 
estos cursos en nivel propedéutico (un semestre). 
Presentar exámenes de: aptitudes y habilidades e Inglés 
Realizar entrevista con comité de aceptación. 
Presentar dos copias fotostáticas del titulo profesional, certificado de 
estudios de licenciatura y acta de nacimiento. 
Solicitud de admisión acompañada de 4 fotografias tamaño Infantil. 

Requisitos para Obtener el Grado de Maestría 

Solicitar el examen de grado cumpliendo con los siguientes requisitos: 

7 ejemplares impresos del reporte aprobado por el jurado. 
Certificado de aprobación de la totalidad de las materias cursadas en el 
programa, emitida por el departamento de servicios escolares. El 
promedio mlnimo debe ser superior o igual a 80. 
Cubrir los derechos del acto recepcional y de expedición 
correspondientes. 
No tener adeudos económicos de material y equipo con las oficinas, 
laboratorios, talleres y biblioteca. 

Para tener derecho a solicitar el examen de grado, el alumno no debe haber 
excedido el tiempo Hmite para la celebración del acto recepcional. Para el caso de 
esta maestría, el tiempo Hmite es de dos años contabilizados a partir de la fecha 
de ingreso. Es posible que la coordinación y la academia del posgrado otorguen 
hasta dos prórrogas. de seis meses cada una. en casos en los que el alumno 
justifique plenamente la causa del retraso de su trabajo de investigación. 

Sustentar y aprobar el examen de grado. 
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Plan de Estudios 

Pi'lmerSíiimiiit~ seauñdosem.-stNmiq~ 
Termodinámica Avanzada Matemáticas Aplicadas a t.a. 
(8 créditos) (8 créditos) 
Fenómenos de Transporte Av. Ingeniarla de Reactores 
(8 créditos) (8 créditos) 
Materia Optativa 1 Materia Optativa 111 
(6 créditos ) (6 créditos) 
Materia Optativa 11 Materia Optativa IV 
(6 créditos) (6 créditos) 
Seminario de Investigación 1 Seminario de Investigación 11 
(2 créditos) (2 créditos) 

t.~1''IT~~~i:j@M{Q:,;);;;¡"Wj~~.'lm;mt7,j!1R.~ 
Tercer Semestre. Cuarto Semestre. 

Las materias optativas se pueden elegir de acuerdo a dos módulos: Procesos y 
Contaminación ambiental. 

Módulo Procesos 

El objetivo de este módulo es que los estudiantes adquieran conocimientos y 
habilidades para el análisis y síntesis de procesos con un enfoque global, 
enfatizando el uso de herramientas (simuladores de procesos, paquetes de 
análisis estadístico y control de procesos) para diseñar nuevos procesos u 
optimizar los ya existentes. Las materias optativas del módulo son: 

Control de procesos. 

Diseño de equipo de proceso. 

Simulación de procesos. 

Síntesis de procesos. 

Plantas piloto y escalamiento. 

~ ,, .. ~ON 
!. _;_ -

F~<\ lJ~ ORIGEN 
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Módulo Contaminación ambiental 

El objetivo de esta área es proporcionar a los participantes los conocimientos 
adecuados para diseñar y optimizar sistemas de tratamiento de aguas residuales, 
asi como generar acciones que ayuden a minimizar los desechos en general, 
realizar estudios de impacto ambiental y adquirir la habilidad de tomar decisiones 
en problemas relacionados con el control de la contaminación ambiental. Las 
materias optativas del módulo son: 

Ingeniería del medio ambiente. 

Diseño de reactores bioqufmicos. 

Tratamiento fisicoquímico de agua. 

Procesos biológicos y químicos del agua. 

Control de la contaminación de efluentes industriales. 
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Universidad Autónoma de Tlaxcala11 

Nombre del Programa 

Maestría en Ciencias en Ingeniería Química 

Area de Especialización 

Procesos 

Entidad Académica Participante 

Objetivo 

Universidad Autónoma de Tlaxcala 
Departamento de Ingeniería y Tecnología 

Intervenir en el estudio, control e investigación de los procesos en los cuales se 
verifican cambios en la estructura de la materia. 

Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Créditos 

96 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestria 

Título o diploma de estudios anteriores 
Haber cubierto el 100 % de los créditos de licenciatura 
Promedio mínimo de estudios anteriores 
Examen de Admisión 
Curso propedéutico o de nivelación 
Conocimiento del idioma inglés 
Exposición escrita de motivos 
Entrevista personal 
Currículum vitae 
Carta(s) de reconocimiento académico 

11 Universidad Autónoma de Tlaxcala, Departamento de lngenierfa y Tecnologfa, 2001. 
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Plan de Estudios 

¡ai,?t~~l'!itmer::-MñMiiitr.~ 
Matemáticas avanzadas de ingenierfa 

~Nr'orU·~::I:J:tiftn9<:11ijá~ifü~~iffiii'Zii.C,ii~+"tf.J 
Optativa 1 

~~.btl~siiüiiéli:~Miftiiitili~~1W~ 
Fenómenos de transporte 

~m..:t:E'~;pc~;~Slc;ti'._5'tP~!il:gc}fil:~=--~~ 
Tópicos selectos de investigación 

~~'U~ITW7:.~i.Zrr::0Pl~UV~-:'1~~~"'7'~~:~~ 

L)1:llr~~-:i~~iátTiRiír.:ieliiiiiti~Uif.tmllf.a;;; 
lngenierfa de reactores qulmicos 

RFffl\lTl'S'%2':~71!i!J.~ii~.l:(~.:;ll?t.~lll 
Optativa 111 

~~.;!_t:'~ciii'"'rfo---rñeata4i~"1'1:.~'2] 
Seminario de tesis 

tz.!!t-~~t1~:~~j1!:~::(;{~·l~~ffi,'~Op~l{V~-,1y~{~~~'fC¿~~~1 

Cursos optativos 

Simulación de procesos 
Modelos para Simular Equipos de Proceso 
Métodos de Predicción de Propiedades Termo flsicas 
Diseño y Estructura de Bancos de Información Técnica 
Control de Procesos por Computadora 
Análisis y Slntesis de Procesos 
Diseño de Plantas Industriales 
Ingeniería de Procesos Químicos 

TFS!S CON 
FALL\ D~ ORIGEN 
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Instituto Politécnico Nacional12 

Nombre del Programa 

Maestrla en Ciencias con Especialidad en lngenierla Oulmica 

Áreas de Especialización 

Poli meros 
Procesos 

Entidad Académica Participante 

Instituto Politécnico Nacional 
Escuela Superior de Ingeniarla Qulmica e Industrias Extractivas (ESIOIE) 

Objetivo 

Formar recursos humanos de alto nivel que se integren al sector público y privado 
con la capacidad óptima, donde se apliquen modelos cientlficos en el 
aprovechamiento de los recursos naturales, su proceso y productos terminados. 

Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Créditos 

62 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestría 

Titulo o diploma de estudios anteriores 
Haber cubierto el 100 % de los créditos de licenciatura 
Promedio mfnimo de estudios anteriores 
Examen de Admisión 
Curso propedéutico o de nivelación 
Conocimiento del idioma inglés 
Exposición escrita de motivos 
Entrevista personal 
Dedicar tiempo completo al programa 
Curriculum vitae 

12 Instituto Politécnico Nacional. Escuela Supe.-ior de lngenieria Ouimica e Industrias Extractivas. 
2001. 
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Plan de Estudios 

~.:'.:.7.:Ji§..';'.:.~~lií.1~t_i!i.aY~J!iíiit0rliilsT.flJ~,wm ~:.\~tt:dlt9~~ 
Fenómenos de transferencia 1 6 

¡ 1tieifil!fFrl~-ª~ª¡;¡ª-ºjji.s~s11E:S~ Fm'.:Z-!Ji'WA1t61W' .. l.'JM>h?® 
Matemáticas 1 8 

[MaJMfáJ'ªªJ.c¿~~l'.~l';:,~~;oo,~~~ 
Procesos de separación 6 
LS!H.'i'!füifr'j.~jipa~m!OOID.IP,N%1@;.'\ít,~!:K::;d~~'lt;llfi1J 
Seminario departamental 11 2 

!:r~9.!:llfíAfiiléiá~iWli-~·~t!:~:i'.'~~w.dmll 
Seminario departamental 111 2 
[9J>JPJivá"l~7&~~;m:,mfl§D¿; !'.2!~r~117."P.i"8.V~~l 
Optativa 11 6 
[QwaflVWlll~,Eit.¡tt,M·i'&ii#ifiW1W'&%füW.E f,'f:~Wl!.t"!#~:-~mi 

Asignatura• optativas Créditos 
r~-ºn!í'í:í..r~tM>~~mm.aálm::;i::~ fü?i'·'~~v:.1?.Ec.~ 
Diseño de procesos químicos 6 
¡~c~!f!i!S::U~~~!~R*1.r!~;;:;:r~§r~:e".W. 
Equilibrios termodinámicos 6 
1F:~0:6l@m~ .. ~~e:..~n..f!!~Q!l.ífil!.!!.I~ rr:.;· .. :~~"$~1§;;~~ 
Ingeniería de reactores químicos 11 6 

~1.i:l'9~mli!r~i.>(9~s'.'ii-ª!urn~:tlr:.:•;~'im~~~ 
Simulación y optimización de procesos 6 
'Pfo61emas'iispfilc1a1ei"ii~~~..i· ~''. -~""''4l)S~;;~;;< 
Í · - .1.;.··~: ·-·''.1(.'.-··A'7I-• .,.:_-,t,i."f-':wf~'~ ;·~.;'t!'°t;!~ f.;~;' .·~jit:J~~~~,~~t;,.·~:.,H:$ 
rQU __ f1]_1.~~-~:/_·;:_;~~ E~ :..-,;. \ ~ -~~":":!tL~...!:~~~i$, 

Perfil del Egresado 

Una de las características de los programas que ofrece la Sección de Estudios de 
Posgrado e Investigación de la Escuela Superior de Ingeniería Química e 
Industrias Extractivas, es su enfoque a los aspectos básicos de la ingeniería y sus 
aplicaciones, por lo que los egresados de los diversos programas de posgrado que 
ofrece, adquieren habilidad para organizar y dirigir proyectos tanto de 
investigación como de desarrollo, para propiciar el avance de la industria quimica 
y metalúrgica en estas ramas de la industria nacional. 

ESTA T:::..:.:::.z~;; 
DE L-".,_ i'-. '. -

-.-._'Y ... ·~., 
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Universidad Autónoma del Estado de Morelos13 

Nombre del Programa 

Maestria en lngenieria Ouimica 

Area de Especialización 

Procesos y Ahorro de Energia 
Contaminación Ambiental 

Entidad Académica Participante 

Universidad Autónoma del Estado de Morelos 
Facultad de Ciencias Quimicas e Industriales 

Objetivos 

Formar al estudiante en los aspectos básicos de la Ingeniarla Quimica 
para la descripción, modelado y predicción del comportamiento de 
fenómenos fisico- quimicos y su repercusión en el diseño del equipo. 

Formar investigadores, personal docente y profesional actualizado con 
capacidad de: desarrollar técnicas y modelos a través de la investigación 
científica y tecnológica, para optimizar los sistemas de producción 
industrial. 

Formular e implementar métodos de planeación y control de grandes y 
pequeños sistemas. 

Desempeñar actividades de docencia con alto nivel académico. 

Duración del Programa 

Dos años 

13 Universidad Autónorna del Estado de Morelos. Facultad de Ciencias Qufmicas e Industriales. 
2001. 
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Requisitos Académicos de Ingreso a ta Maestria 

Titulo de licenciatura de alguna de las áreas de Ingeniería o disciplinas 
afines. 
Cursar y aprobar con promedio mínimo de 8.0 el curso propedéutico o 
presentar y aprobar un examen de conocimientos que evalúa las mismas 
tres materias del propedéutico. 
Presentar tres cartas de recomendación académica y/o laboral y Carta de 
Exposición de Razones 
Cubrir los derechos de inscripción y colegiatura. 
Currículum Vitae Actualizado 
Copia de Certificado de estudios y Acta de Nacimiento 
Llenar solicitud de admisión y fotografías tamaño infantil 

Requisitos para Obtener et Grado de Maestria 

Cubrir los créditos del Plan de Estudios. 
Obtener Certificado de Estudios. 
Presentar tesis examen de grado. 

Plan de Estudios 

La Maestría se lleva a cabo mediante trimestres, ofreciéndose tres al año, con 
horarios de 18:00 a 21:00 algunos días entre semana, y de 8:00 a 11:00 y 11:00-
14:00 los sábados. Los estudiantes de tiempo completo cursarán 3 materias por 
trimestre, mientras que los de tiempo parcial cursarán 2 materias por trimestre. 

El plan de estudios está estructurado en tres ciclos: ciclo básico con 6 materias, 
ciclo de especialidad con 4 materias, ciclo de investigación (realización de tesis) 3 
proyectos de investigación y 3 seminarios de investigación. Ambas especialidades 
tienen las mismas materias del ciclo básico y se añaden las materias del ciclo de 
especialidad. 

Esta maestría contempla como áreas de especialidad: 

PROCESOS Y AHORRO DE ENERGIA 

CONTAMINACIÓN AMBIENTAL 
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Matemáticas 

~l'.º9!'.'!tt!ª~!6rt .. ~ii:Cº1füfüt.aªpras~~'"fil!l'JM'.t§~.la!f'dfü~;f'~~:
Termodinámica 
~¿:;:¡¡ifüJ;",Ri;I.¡;i~~'PHñier:TilíiiUtiiig:g;;¡;t~'WC~V./Z;~ .. 
Matemáticas 1 
r:i:erm~m~ñii~:l!.;!1J~~WM.l!lfiiC!fi:ffl%!t!iiiflS!!i%iü<B%11Rr~,3;1¡@m:..m.~ 
Control de Procesos 
~~~~:'7;:~*1'.~f:7:;~r':J..'rif."1(Siijiiiffil~HmeaH'.í.t·1t~~!.«i~:~./,.'.ít~t4t.~,fJti:~ 
Transferencia de Calor 
Jfül~ó!.f@i:<!_e'Rfili:cllifüi~:'.__Q..i!.lmlé'Q§.,'l!.'.l'*.!íS!iW3'-•íi!mñí'i'WWfü';<;~®?"~ 
Fenómenos Transporte 1 
~Tiirc.r-,.iliñastre:rcoñtanmiiiC16ñ1F~ fia'Ciiiiito'Til ••tre.'CCOntiiiñilñiiCl6ñ>~ 

Introducción Contaminación Ambiental 

Perfil del Egresado 

Aplicaciones de Tecnologla Moderna para 
Tratamiento de Desechos 

El estudiante estará dotado de herramientas que aporta la ciencia para la óptima 
administración de los procesos productivos. El egresado será capaz de diseñar e 
implementar sistemas orientados a mejorar la productividad de los procesos y 
asegurar la calidad de los productos. 
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Instituto Tecnológico de Oaxaca" 

Nombre del Programa 

Maestría en Ciencias en Ingeniería Química 

Area de Especialización 

Aprovechamiento y Manejo de los Recursos Naturales 

Entidad Académica Participante 

Instituto Tecnológico de Oaxaca 
Departamento de Ingeniería Química y Bioquímica 

Objetivo 

Formar profesionales con alta calidad académica en las Ciencias Químicas con 
una orientación hacia el aprovechamiento de los recursos naturales, con criterios y 
habilidades necesarias para la investigación, así como para actualizar y 
profundizar conocimientos técnicos y cientfficos que les permitan participar en 
proyectos de investigación y resolución de problemas vinculados con nuestro 
entorno. 

Duración del Programa 

Dos años (de tiempo completo) 

Créditos 

96 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestría 

Licenciatura en: 

Ingeniería Química 
Ingeniería Industrial 
Química Industrial 
Ingeniería Bioquímica 
Áreas afines 

14 Instituto Tecnológico de Oaxaca. Centro de Graduados, 2001. 
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Aprobar los cursos propedéuticos o el examen de admisión. 
Solicitud de Admisión al Programa 
Dos copias del Titulo o carta de pasante 
Dos copias del acta de nacimiento 
Dos fotografías tamaño infantil 
Cubrir cuota de inscripción 
Acreditar examen de inglés (interpretación de textos técnicos) 

Plan de Estudios 

~~¡~~.::~~~:~·=-~~titri~~-}~~;tlL~··.;~~~i.:.'0~:~iili;·~:.·.;.7~~f.lfr:~Wi-\'~ti..é!ltO_S~-;:!&m~*"'* 
Matemáticas aplicadas a la lng. Química 8 

~J:..ifftij_«;>~~O~m1_@..:AY1ín~ª.á:f~~~i~J'ill?~~i.~] t~::~~;~~:..,~¡~-;~:~:~:n;J~;::~~;;J'.~\M 
Fenómenos de Transporte Avanzados 8 

~Jfi9~ii~éffi~~J~~4ª1ªf9ij~~~-.':·~~~-2~;~~f?C.TJ.~~:N.~ l~1.~-~'1.~!:\~~I,:;-2;;L,~~~ 
Procesos de Separación 8 
;:_s_~!ii'i!i9:i!Jff.ñkqsfiü@9nTéN"J'~<K=;;f;fEfiJ ~':-~:Jfl!iñ~';'~illil~iiZ'.·~~ 
Cuatro materias Optativas 24 
tJ:'..~~s;~~~~~:1~?3g""'!TI',;t\~~~§;~···af~.tffi 
Total de créditos 96 

Materias Optativas 

Se cursarán cuatro materias en función del área de estudio seleccionada. 
Desarrollo sustentable e impacto ambiental 

Resonancia Magnética Nuclear aplicada a los recursos naturales 
Química de productos naturales Ingeniería ambiental 
Recursos naturales de uso alimentario 
Diseño y control de procesos 
Formulación y evaluación de proyectos 
Diseño de experimentos 
Tópicos de investigación 1 
Tópicos de investigación 11 

Cursos Propedéuticos 

Matemáticas aplicadas 
Fisicoquimica 
Fenómenos de transporte 
Computación aplicada a la lngenierfa Química 
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Instituto Tecnológico de Celava15 

Nombre del Programa 

Maestria en Ciencias en lngenierla Química 

Areas de Especialización 

Ingeniería Ambiental 
Procesos 
Proyectos 

Entidad Académica Participante 

Instituto Tecnológico de Celaya 
Departamento de Ingeniería Química 

Objetivo 

La Maestría en Ciencias en lngenierla Química que se realiza en el Instituto 
Tecnológico de Celaya, es una maestría enfocada al desarrollo de conocimientos 
del más alto nivel en Ingeniería Química que culminen en el desarrollo de 
procesos qufmicos e investigación. 

Duración del Programa 

Dos años 

Requisitos Académicos de Ingreso a la Maestria 

El aspirante debe llenar una solicitud de admisión en el Departamento de 
lngenieria Química y presentar copia de su certificado o constancia de 
calificaciones con el promedio para poder presentar el examen de admisión. Los 
exámenes se llevan a cabo en las fechas programadas. mismas que se señalan 
por la institución. Después del examen de admisión el estudiante sustentará una 
entrevista con profesores del Departamento. 

Inscripción 

Se lleva a cabo en el departamento de ingeniería Química. El alumno debe 
entregar la siguiente documentación: 

15 Instituto Tecnológico de Celaya. Centro de Graduados, 2001. 
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3 Fotocopias de acta de nacimiento 
3 Fotocopias del certificado de secundaria 
3 Fotocopias del certificado de bachillerato 
3 Fotocopias del certificado de estudios profesionales o constancia de 
estudios con calificaciones y promedio final. 
3 Fotocopias del titulo obtenido (en caso) 
3 Fotocopias de la cartilla del S.M.N. 
6 Fotografías tamaño credencial de frente 
2 Cartas de recomendación, expedidas por profesores de la Institución 
1 Copia de su currículum vitae 

Examen de Admisión 

El examen de admisión contiene seis secciones que se deben contestar con la 
mayor rapidez y exactitud que sea posible. El alcance del examen es general, ya 
que no profundiza en detalles complicados en ninguna de sus áreas. El examen 
de inglés consiste en la comprensión de un articulo técnico. 

A continuación se presentan las secciones del examen de admisión: 

SECCIÓN 1: Operaciones Unitarias 

SECCIÓN 11: Fenómenos de Transporte 

SECCIÓN 111: Cinética y Reactores 

SECCIÓN IV: Termodinámica 

SECCIÓN V: Matemáticas y Análisis Númerico 

SECCIÓN VI: Inglés 

Requisitos para Obtener el Grado de Maestrla 

Para la obtención del grado es requisito: 

1. Obtener un promedio general mlnimo 80 

2. Concluir Tesis 

3. Aprobar Examen de Grado 
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Plan de Estudios 

Por naturaleza, el programa está abierto sólo para estudiantesde tiempo completo. 
Para obtener el grado es requisito desarrollar una tesis de investigación. El plan 
de estudios incluye cinco materias obligatorias dos optativas y un Seminario de 
Investigación. 

Materias obligatorias 

lí'100.!!m.!\1Ji~19:8!f-ª~~!ª11t:i.9í!íílitli!fili~ 
Fenómenos de Transporte Avanzados 
~lñáíñf~~a100i"d~'fülíi4'$5íjWfflt;OO~ 
Ingeniarla de Reactores 
ei'OOOSOs:r«i.~§~t!l~~"''"'!l"'t:,"'·'~"'.1.li"'tt"'.?.í!"'!l""'"$ZS'!!lll!t'."""'"""""ü""'l'lil""'!l!M""'. """'"&"""' 

Materias Optativas 

Algunas son: 

f.l&i.!lllSFY.:§J.!itª!!L<!~¿~SQji$"lfi~~¡¡;1n! 
Simulación de Procesos 
~..L~~q_!!.c;i~Z~~~i;¿tgi&ti&Wii 
Diseño de Experimentos 
ETe'fiñOcli~-nn._c;a .... ~~t:a"drsti~~ 
Teoría de Mezclas 
[PJiñti_IJJ~1!&t(f.YiE;~~lªrfü§ñ.(Q~%Q&&AI QP 
Ingeniarla Ambiental 

Perfil del Egresado 

El egresado de Maestría está capacitado para trabajar en cualquier Industria 
Química, Petroqufmica y similares, en Centros de investigación e Instituciones de 
enseñanza de nivel superior. 
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Instituto Tecnológico v de Estudios Superiores de Monterrey16 

Nombre del Programa 

Maestría en Ciencias con Especialidad en Ingeniería Química 

Area de Especialización 

Procesos Ecoeficientes 
Contaminación Ambiental 
Control de Procesos 

Entidad Académica Participante 

Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey 
Campus Monterrey 
División de Graduados e Investigación 

Duración del Programa 

Cuatro semestres 

Requisitos Académicos de Ingresos a la Maestrfa 

Tltulo o diploma de estudios anteriores 
Examen de Admisión 
Dedicar tiempo completo al programa 

Currículum vitae 

Plan de Estudios 

MATERIAS PREVIAS (1) 

~]~t"J~~Ie!i&h'?BlflRlillM 
Termodinámica del equilibrio 

:~,~-~~_c;_1~~~~~y_~~l~~~~·~·:~~~i~~~21:~~E~'.·~E:·~~ 
Fenómenos de transporte 

---··-- ------------

16 Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey. Campus Central Monterrey, 2001. 
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MATERIA DE DESARROLLO DE CUALIDADES 

Liderazgo para el desarrollo sostenible 

MATERIAS DE HERRAMIENTAS PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS 

(Seleccionar una o dos materias) 

Métodos computacionales en ingenlerfa 

É@:éfifofi!~~tl~A':!»~J?"rt."~'1~~ 

MATERIAS DE ESPECIALIDAD 

a) Materias Básicas Obligatorias 

~¡~:~.:i~[~8L;1~~!~~~¿t}~~ 
Termodinámica avanzada 

~~~~~~~~-
lngenierfa de las reacciones qulmlcas 

"""'r<«•>o:.,; .. -r::::••rot~~g¡¡¡;mffi!I 
~~~.s~~~ .. t;'~~'ii.~~~ 
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b) Materias Optativas (2) 

Tópicos avanzados 1 

"-""""""'"'""~.p,'~~'111~~ 
~~~~J·.~er~~·~;~~~..tk?..~-
Tóplcos avanzados 111 

MATERIAS DE INVESTIGACION 

Tesis 1 

~~\Wfil1%W::~~~~~ 
Tesis 111 

~~Ytl1ii~~~~-mzi~ffi~;g~Ji~if~ 

(1)Las materias previas son acreditables mediante examen al ingresar a la 
maestria o por materias similares cursadas en los estudios profesionales 
anteriores. 

(2)Las materias optativas están diseñadas con base en las tres especialidades 
que ofrece este programa: Procesos ecoeficientes, Contaminación ambiental y 
Control de procesos. 

(3)Se tiene que añadir si solamente se cursa una materia de la sección "Materias 
de herramientas para la solución de problemas". 
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A manera de resumen se presenta la siguiente tabla, la cual proporciona 
información importante vista en este capitulo acerca de los diferentes programas 
de Maestría en Ingeniarla Qulmica: 

Instituto Politécnico 
Nacional 

,~~[':~m-~-::· 9·?(,,._. __ ., . ... ··~' 
~~-.~ 

¡t 
" 

Universidad 
Iberoamericana 

Instituto Tecnológico 
de Durango 

2 Anos 62 -2.5N\os 100 

~~~··· Universidad de 2 Anos 102 
Guadalajara 

Instituto Tecnológico 2 Anos 
y de Estudios 
Superiores de 

~~~~~~Tu?~~ 
Instituto Tecnológico 

de Oaxaca 

Universidad de las 
Américas Puebla 

Fr¡¿.~~~ 
! .\~ ; LUis-_Potosf:~~~.~ 
Instituto Tecnológico 
de Ciudad Madero 

2 Aftas 96 

2Años 80 

2 Años 96 

Poli meros 
Procesos 

Materiales 
Procesos 

Pol(meros 
Procesos 

Procesos Ecoeficientes 
Contaminación Ambiental 

Control de Procesos 

Aprovechamiento y Manejo de los 
Recursos Naturales 

\~ 

lngenierfa Ambiental 
Procesos 

~
'·;1 

·~~ 
Po limeros 
Catéllsls 
Procesos 

9 - 7 

-
-7-10 

--10 

-11 

9 

._;~~~~;7~r:!~ t:'\.~~~~;00~~~~·~,~ f.!~i~~~ ~~~:~_:_::_;i~~&!~~~\ffBB~l 
Instituto Tecnológico 2 Años 96 Contaminación Ambiental 9 

de Orizaba Procesos 

TESIS CON 
F~ DE ORIGEN 
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En relación a la información presentada en la tabla anterior, se puede observar 
que la mayorla de los programas de Maestrla en lngenierla Qulmica tienen una 
duración aproximada de 2 años (tiempo completo). En el número de créditos se 
presenta una mayor dispersión, predominando valores de 80 y 96 créditos. Dentro 
de las áreas de especialidad la más común es la de procesos. 
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CAPITULO 111 

ESTADISTICAS DE INGRESO - EGRESO 
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CAPITULO 111 

ESTADISTICAS DE INGRESO - EGRESO 

En este capltulo se presentan las estadfsticas relacionadas con el número 
de alumnos que han cursado los diferentes programas de maestría en Ingeniería 
Química existentes en el pals (ya descritos en el capitulo anterior) en los últimos 
siete años, 1994-2000. 

Esta información permite establecer conclusiones muy importantes, las 
cuales serán citadas posteriormente, que facilitan realizar el análisis, asl como 
conocer las perspectivas de los programas de posgrado en Ingeniería Química. 

Los datos que se muestran en este capitulo se obtuvieron de los Anuarios 
Estadísticos de Estudios de Posgrado de ANUIES de 1994 al año 2000. 

Para una mejor interpretación , la información ha sido agrupada en un 
conjunto de tablas y gráficas. Por lo anterior se realizó la siguiente división de los 
datos: 

Tablas de Concentración Nacional de la Población de Maestría por Area y 

Programa. 

Tablas de Población Escolar por Entidad, Institución y Programa. 

Tabla de Población Escolar por Año de Primer Ingreso. 

Tabla de Población Escolar Egresada de los Programas de Maestría. 

Gráficas de Primeros Ingresos Totales de los Programas de Maestría en 

Ingeniería Química y de Egresados Totales de los Programas de Maestría 

en Ingeniería Química. 
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Tablas de Concentración Nacional de la Población de Maestña por Área y 
Programa. 

Estas tablas presentan la población nacional de estudiantes de primer ingreso y 
reingreso, así como los egresados de un período comprendido de 1994 a 2000 , 
basándose en una división de las maestrías en Ingeniarla Química por el tipo de 
programa. los cuales son: 

Ingeniarla Qulmica de Procesos 
Ingeniarla Qulmica de Proyectos 

Tabla 3 
1996 

·-····:, 1~ºu~::~~~;~.r~'. ~rs;~~-~~l~,~!!f~t~ti r~w~::r~G~7«~!~f~1'1r~~~'~ 
Programa H M Suma H M Suma H M Suma 

1ng~~·<:::~~~~r;:.1~·::'· 72 e·: ·37 :~:-~~9 ::.234 . 1or:'·.:;~1;<5[~Y~~~ ·:t~~~;:,c 
Ingeniería Ouimica 18 2 20 26 2 28 5 O 5 

de Proyectos 
c.----TotaF:i":;::F .. 90 •. 3.9 • .129 . 260 109: .. \_,;;JI0,9''5;:i5'"'i:12_3.ó; ~ ·-~j'.1~ti0-: 
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Tabla4 
1997 

f,"'.'7' 1r.···enlerfa~·.'2:::':: r '7Pniñ8r;ln re.OTI [;~l)',rlmer':lngraíi·o"y:"~ f·Egrea~~~°'.flH'.;' 
~!~i_Q~~Jri'J!;~iIB~~-~ ¡:~.:Jt~W·YJ ~:,~.~~·n·g·~~ó\-2·:.:::); r~i~-.. ~~·ii~ 

Programa H M Suma H M Suma H M Suma 

~~~~~~~~1~j [¿i~ma~~:~~ lf:tt~f~~~{~E~f5~Wi~~gj 
Ingeniería Química 

de Proyectos 11 O 11 26 2 28 5 O 5 

r&/!.i:L:r~~J~"Z?; [ --~-3.J5 i'a.t!iiJ E'íU9.'E r1~:4~; ::-~tt.s:~ r..·:~a9 g ¡¿_~s:;. ¡~~ ra7.::t.]]¡¡ 
Tabla 5 

1998 

~::1ngéñljffii;m-:', í !:!.."!'!~~.¡;¡~ ti"linei'~ngreacfy~ "1 l'Eg~lllii:l~199'V) 
;~\:';;~'.,:·.au1m1aa·.=~-~{t [¡'.::\~<'·~~:!~ .'t-· :; .. ~ ~ ·· t:,~~•mit60~i4~ ~~d~M 

Programa H M Suma H M Suma H M Suma 

_: -~B ~~J~l 
Ingeniería 
Qulmica: 13 7 20 24 7 31 2 O 2 

fngenierfa de 
Proyectos 

~,,~:r~!:l!íifil'fil~;' '9..5Ji r;:: ... ¡;¡¡ ~1"'9im ~~-Í lll.!§ rt.'~~~:t,lli [~.] ~ ™~.m 
Tabla 6 

1999 
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Tabla 7 
2000 

Al analizar los datos de estas tablas se obtienen resultados interesantes, como el 
hecho de que el número de alumnos de primer ingreso a los programas de 
maestría no ha variado significativamente durante el período de 7 años en los que 
se realiza el estudio, ya que en el año de 1994 los alumnos de primer ingreso 
fueron 133 que al ser comparados con los 145 alumnos de primer ingreso del año 
2000 arrojan como conclusión un crecimiento pequeño en este punto, ya que en el 
transcurso de 7 años se esperaba un incremento mayor y no tan pequeño como el 
que se observa, incluso en años como 1995, 1996, 1997 y 1999 se presentó un 
ingreso menor que en 1994. 

Por lo que respecta al número de alumnos de reingreso a los programas de 
maestría, éste si registró un aumento significativo del año 1994 al 2000, el cual fue 
de un 50 % aproximadamente. 

En el renglón de egresados de observa también un incremento significativo, 
aproximadamente el número de alumnos egresados de los programas nacionales 
de maestría en Ingeniería Química se triplico del año 1993 a 1999 al pasar de 55 a 
131 alumnos. 

Por último cabe mencionar que de los dos tipos de programas en los que se 
dividió las maestrías de Ingeniería Quimica, el programa de Ingeniería Quimica de 
Procesos es el que presenta un mayor índice de ingreso. sobre el programa de 
lngenieria de Proyectos. 
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Tablas de Población Escolar por Entidad, Institución y Programa 

En estas tablas se presenta información detallada de los alumnos de primer 
ingreso, reingreso y egresados de los diferentes programas de la maestrla en 
Ingeniarla Qulmica nacionales, ya que estos datos se presentan de acuerdo a la 
entidad y la institución en donde son impartidos los cursos. 

Al igual que las tablas anteriores el periodo de tiempo en el que se analiza la 
información es del año 1994 a 2000. 

Algunos puntos de interés a observar en estas tablas es el hecho del incremento 
en el número de instituciones nacionales que imparten la maestrla, ya que en 
1994 existían 11 programas y en el año 2000 estos aumentaron a 17, sin embargo 
este número es reducido considerando que en el pals existen alrededor de 80 
instituciones que imparten la carrera de Ingeniarla Qulmica, esto habla acerca de 
la reducida demanda que tienen estos programas de posgrado. 

Algunas instituciones como el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad 
Autónoma Metropolitana, la Universidad Nacional Autónoma de México y el 
Tecnológico de Celaya presentan mayor número de reingresos, lo que habla de la 
mayor capacidad de convocatoria de estas universidades asl como la mayor 
antigüedad de sus programas. 

Otro dato que es importante y que es mostrado en estas tablas es cómo la 
mayoría de los programas de maestrla en Ingeniarla Qulmica se imparten en 
instituciones que se localizan en entidades del centro de la República Mexicana, 
específicamente en el Distrito Federal y Zona Metropolitana, lo que indica la 
necesidad abrir estos programas en otras instituciones en el Norte y Sur del pals 
en donde se encuentran ubicadas industrias tales como la petrolera. minera. 
manufacturera y química en donde la participación de un egresado de este tipo de 
maestrías es muy importante. 
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Tabla 8 

Total H M S Total 

-~-l'fi~;;--!~1 
Universidad 
Autónoma 

Metropolitana 
lngenierla Qulmlca 

Universidad 
Nacional Autónoma 

de México 
Ingeniarla Química: 

Ingeniería de 
Proyectos 

Instituto Tecnológico 
de Celaya 

/ngenierla Qulmica 

Universidad 
Autónoma del 

Estado de MorekJs 
Ingeniarla Qulmlca 

~;-:-. 

~~:eriMñii~Qú 
Universidad 

Autónoma de Nuevo 
león 

/ngenierla Qulmica 

23 

B 

13 

4 

o 

40 11 51 3 

21 2 23 

32 13 45 3 

9 5 14 o 

• o o 

~;·;:Ji~ggr;ED Et':~t,:r~f-~~~¡¿;~_ ·i ~~~ ~~~~~~ 
Instituto Tecnológico 

de Orizaba 
Ingeniería Qulmica 

5 B 12 20 o 
FUENTE: Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 199'. ANUIES 
• Programa nuevo. 

·~ESIS CON 
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Distrito 
Federal 

Distrito 
Federal 

Guanajuato 

Morelos 

Nuevo León 

Veracruz 
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Universidad de 
Guadalajara 
Ingeniería 
Qulmica 

1s~iie~~l~11 
Instituto Tecnológico y 

de Estudios 
Superiores de Mty. 
lngenierla Qulmica 

6 

o 

r'.~n~~; . /i: ~~. 
Universidad 

Autónoma de San 
Luis Potosi 

Ingeniarla Qulmica 

4 

18 

,, 

9 

Tabla 9 

19 10 -Jaltsco 

-.. 15 3 
Nuevo León 

7 16 o San Luis Potosi 

.'. ·~:;!;~~~:·. . 0 ¡.~- ;;I~::~~3: ~~--~~-:~~~~;?; ~ ::·::~~;~r~ ~~hI¡~~.~~:~~~~!a ~~~~~ 
FUENTE: Anuario Estadistlco de Estudios de Posgrado 1995. ANUIES 
• Programa nuevo 
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Tabla 10 

Población Escolar por Entidad. Institución y Programa 
1996 

~-:N ~
""'~·· 

:J.~' 
Universidad 
Autónoma 

Metropolitana 
lngenierla 
Qui mica 

Universidad 
Nacional 

Autónoma de 
México 

Ingeniería 
Química: 
Procesos 

-.U 
~it. 

Instituto 
Tecnológico de 

Durango 
lngenierla 
Qulmica 

7 2 9 

13 6 19 

5 5 10 

H M S H M 

• 32 3 35 12 5 

• 1 
27 12 39 7 2 

1111 
11 6 17 2 4 

~~~~~¡~~~f 1[1t~ "" 
Universidad de 

Guadalajara 
Ciencias en 
Ingeniería 
Química 

o o o 6 o 6 o o 

TESIS CON 
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s 

17 

9 

6 

o 

Distrito 
Federal 

Distrito 
Federal 

Durango 

Jalisco 
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Continuación .•. 

'·Institución Primer:· ·;'0; 

L:,;~!i~ªiliio:.: :'~~·,n~~~71s<ª 
H M S H M s H M 

~1~11;~ ~¡ ~ilf il 
Instituto 

Tecnológico y 
de Estudios 

Superiores de 
Monterrey 
/ngenierla 
Oulmica 

6 o 

~¡~~';i~j;;~ ,;!f.'"'~:¡;t~ 
~~~if~g6iilerJS ':::'b .:,r.~] 
~Q~!miéft~~ ~,~:i~ 

Universidad 
Autónoma de 

San Luis Potosi 
/ngenierla 
Qulmica 

3 

6 

4 

~~!Jfilji i~ ~~j 
Instituto 

Tecnológico de 
Oriz.:aba 

/ngenierla 
Qui mica 

2 3 

18 4 22 o 2 

11 11 22 o o 

8 13 21 o o 

FUENTE: Anuario Estadistica de Estudios de Po•grado 1996. ANUIES 
* Programa nuevo 

TESlS CON 
FAU.A DE ORJGEN 

s 

2 

o 

o 

Nuevo León 

San Luis 
Potosí 

Veracruz 
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Universidad 
Nacional 

Autónoma de 
México 

Ingeniería 
Qulmica: 
Procesos 

~~~~-· 

Instituto 
Tecnológico de 

Durango 
Ingeniarla 
Qulmica 

Tabla 11 

Población Escolar- por- Entidad, Institución y P.-ogr-ama 
1997 

12 12 24 31 22 53 9 2 11 

111 
3 4 9 7 16 o o o 

:;~i~~~~~~~)~ 
Universidad de 

~~::~~':;~ 5 6 8 
lngenieria 
Qui mica 

4 12 10 o 10 

Distrito 
Federal 

Durango 

Jalisco 
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Continuación ••• 

[~~~~~5;B ~i~i;7:~;1~~ 
H M S H M s H M s 

Ll~:~~'.\~11! ~]~] . 
Instituto 

Tecnológico y 
de Estudios 

Superiores de 2 2 4 
Monterrey 
lngenierla 
Qufmica 

Universidad 
Autónoma de 

San Luis Potosi 
lngenierfa 
Qui mica 

o 

f~j~~g~~~ 
Instituto 

Tecnológico de 
O rizaba 

Ingeniarla 
Qui mico 

4 o 4 

12 9 21 2 

7 8 15 2 o 2 

• 16 7 23 2 

FUENTE: Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 1997. ANUIES 
• Programa nuevo 
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Nuevo León 

San Luis 
Potosi 

Veracruz 
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r~~~~I 
Universidad 
Autónoma 

Metropolitana 
lngenierla 
Qulmica 

Instituto 

Tabla 12 

Población Escolar por Entidad, Institución y Programa 
1998 

10 3 13 27 9 36 o o o 

12 6 18 27 15 42 4 3 7 

Distrito 
Federal 

Distrito 
Federal 

Tecnológico de 
Ourango 

lngenlerla 

o 3 4 7 o Durango 

Qulmica 

~~i~~rtlL"'.~'.:~~~!, 
Universidad de 

~~::~~~~~ 7 2 9 15 5 20 8 
lngenioria 
Qulmica 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

9 Jalisco 
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Universidad 
Autónoma de 

San Luis Potosl 
tngenierla 
Qulmica 

2 

2 

~~l.fl1~ 
Universidad 

Autónoma de 
Tlaxcala 

lngenieria 
Quimica 

4 

3 5 

1 3 

3 7 

Continuación ... 

7 11 18 

5 3 8 

4 3 7 

5 

1 2 

5 2 

6 

3 

7 

Nuevo León 

San Luis 
Potosi 

Tlaxcala 

.-~ •.. ·instituto~-...-;'._- t .... ·;-:: .. ~ ~- ~':7 .: . - -~~ !~l'l-~ f:~i'-.. ;,?~or; ~ : ~ r ..... ~ .~ ~ '¡: :.i;~s;: ;..~:.:;c~?·':'..:-·- 1:-~·~rr-~~·:'~~. 

t.~ª~~~~ª;p~~ÜL3-·~ .. 9 ·:~l~t:~~~~,~:r 2~~~~:~{ ; '~!:'!;:;\~{· ;%~!!~~z 
FUENTE: Anuario Esladistico de Estudios de Posgrado 1998. ANUIES 
* Programa nuevo. 
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Universidad 
Autónoma 

Metropolitana 
lngenier/a 
Oulmica 

Universidad 
Nacional 

Autónoma de 
México 

Ingeniarla 
Qulmica: 
Procesos 

Universidad de 

Tabla 13 

Población Escolar por Entidad, Institución y Programa 
1999 

M s M s H M ·S H 

14 5 19 37 16 53 13 4 17 4 o 

s 

4 

12 5 17 27 15 42 o o o 6 3 11 

1111 
o 2 2 2 7 9 2 2 

~~::;::e:~ 1 o 11 28 4 32 3 2 5 10 2 12 
Ingeniarla 
Qufmica 

l TESIS CON "l 
U&LA DE OIUGEN f 

~7''.~~':. 

~r~í~· 
Distrito 
Federal 

.-~~~=::~ 
Distrito 
Federal 

1~;;¡;¡" 
F.~ 
\·.: ·-:~ 

·!it}" 
Durango 

.Jalisco 
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Instituto 
Tecnológico y 
de Estudios 

Superiores de 
Monterrey 
lnganierla 
Qufmica 

Instituto 
Tecnológico de 

Oaxaca 
Ingeniería 
Qui mica 

Universidad de 

2 3 

o o o 

las Américas O O O 
Puebla 

Ingeniarla 
Qulmica 

Continuación ... 

11 

~ g 
12 

6 

9 

5 

20 

13 o 

11 o 

&~~üi_.:i~~l ~ji. 
Universidad 

o 

o o o 

• o o o 

1 
Autónoma de o o O 4 3 7 O O O O 

Tlaxcala 
Ingeniarla 
Oulmica 

. 7ªª!P[:-z t_~_: f:i~ .. , ~ 1-~~~lf~11~~~~~~if~t~ 
FUENTE: Anuario Estadfstlco de Estudios de Posgrado 1999. ANUIES 
* Programa nuevo. 
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o 

o 

o 

o 

o 

o 

Nuevo 
León 

Oaxaca 

Puebla 

O Tlaxcala 
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Instituto 
Politécnico 
Nacional 

lngeniorfo 
Química 

Instituto 
Tecnológico de 

Celaya 
Ciencias: 
Ingeniería 

Qulmica en 
Procaso 

Tabla 14 

Población Escolar por Entidad, Institución y Programa 
2000 

H M s M s H M s 
8 4 12 54 30 84 20 7 27 17 5 22 

6 7 11 4 15 7 4 11 o o o 

11 1 
11 2 13 33 9 42 o o o 4 5 

1 1 
11 o 11 32 10 42 14 3 17 14 3 17 

:~~!ª~·L ~{~¡~ ~il ,.~-
~·-:·~1 

ir~ r~~ $~ 

\ 
TESIS CON J 

F:~.L~ DE ORIGEN .. 

Distrito 
Federal 

Distrito 
Federal 

Distrito 
Federal 

Guanajuato 
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Continuación ••• 
· Institución· • "' :'.,'. Prlmér.i~~,-~¡ 1: p;:1ngñisO'y:~\ [;'. EgreüdOSj}'' r.r:GradiHKIOs~ ~<:'!:r'~t 

L·ó~:Maes.trl•~~:~ flé'lngr~S:Cf~.;3 [~~elgit.i~.4~ "~t..tte~ ~~;¿;@.~ lil'i..E.ri.11~ 
H M S H M S H M S H M S 

~~~11~¡~ 
Instituto 

Tecnológico y 
de Estudios o O 

Superiores de 
Monterrey 
tngenierla 
Qui mica 

~'i(UÍ11ViirSfitiiif--:: 
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Tabla de Población Escotar por Año de Primer Ingreso 

Los datos de la Tabla 15 resultan especialmente interesantes ya que es un 
resumen de las tablas anteriores, en donde se presentan el número de alumnos 
de primer ingreso por institución y año. 

Dentro de la información que se obtiene al ver esta tabla se puede conocer el año 
en que iniciaron algunos de los programas de la maestrla. 

En cuanto al número de alumnos que ingresan por año, se puede observar que 
en 1998 y en el año 2000 se presentó un ingreso de alumnos mayor respecto a los 
años anteriores con 149 y 145 alumnos respectivamente. 

Con respecto a las instituciones, se observa que la Universidad Nacional 
Autónoma de México cuenta con el mayor número de alumnos de primer ingreso 
en el lapso de 7 años en que se basa este análisis con un total de 219, seguida 
por la Universidad Autónoma Metropolitana con 105 y la Universidad de 
Guadalajara con 89 alumnos. Por otra parte, cabe hacer notar los 11 alumnos que 
ingresaron a la Universidad Autónoma de Nuevo León en el mismo lapso de 
tiempo, asl como los 7 alumnos de la Universidad de las Américas Puebla, aunque 
esta inició con el programa de maestrla en 1998. 

Tabla de Población Escolar Egresada de los Programas de Maestrla 

Como su nombre lo indica en esta sección se presenta el número total de 
alumnos egresados por institución y año. 

La Tabla 16 es un complemento de la anterior, y se pueden obtener conclusiones 
importantes al analizar ambas, como el hecho de que la institución con mayor 
número de alumnos de primer ingreso, la Universidad Nacional Autónoma de 
México con 219 alumnos, únicamente presenta 54 alumnos egresados en el lapso 
de 7 años, lo cual indica que la cantidad de alumnos que egresan del programa 
de maestría en dos años (tiempo de duración del programa) es reducido. 

Por otra parte, el Instituto Politécnico Nacional presenta 134 egresados y 75 
alumnos de primer ingreso en el mismo lapso de tiempo, lo cual indica mayor 
eficiencia en esta institución. 

La Universidad Autónoma Metropolitana también presenta un número alto de 
egresados con 85 alumnos. En contraparte la Universidad Autónoma de Puebla no 
ha presentado egresados desde el inicio de su programa en 1999. 

Respecto al número de egresados totales por año, en 1998 y 1999 esta cifra 
aumentó significativamente con 120 y 131 alumnos respectivamente. 

--~-, 
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Tabla 15 
Población Escolar por Año de Primer Ingreso 
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Tabla 16 

Población Escolar Egresada de los Programas de Maestrla 

Programa aún no iniciado. 
•• J>rograma inlcrrumpido tcmpoml1ncn1c. 
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Primeros Ingresos Totales de los Programas de Maestría en lngenieria Química 
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CAPITULO IV 

PROSPECTIVA DE LOS POSGRADOS EN INGENIERIA QUIMICA 

En capitulas anteriores se han presentado a los estudios de posgrado en 
lngenieria Quimica desde su origen y evolución hasta el presente de los mismos, 
toca el turno de realizar una prospectiva de éstos. 

Resulta dificil el poder visualizar el futuro, sobre todo cuando el presente es 
complicado. El término prospectiva, acuñado a los cincuenta por el filósofo, 
hombre de negocios y educador francés Gastón Berger, tiene que ver con el futuro 
y con la imaginación. Es mirar hacia delante en el tiempo; representar el porvenir 
idealmente o crearlo en la imaginación; construir imágenes del futuro. Prospectar 
es prever por ciertas señales, ver anticipadamente lo que ocurrirá, pero sólo en el 
sentido de conjeturar. 1 

Al menos dos cosas distinguen a la prospectiva de las artes adivinatorias: (a) la 
razón, que permite hacer expllcitos los mecanismos empleados para analizar el 
futuro y potencialmente repetibles los ejercicios de análisis y (b) la intención de 
explorar el futuro (señalar cómo podria ser) y no necesariamente de predecirlo 
(asegurar que será de cierta manera). 

La prospectiva, que se encarga del futuro, necesariamente debe ocuparse de la 
invención, de la creatividad, de la voluntad, los deseos, los miedos y lo posible. 
Como la ciencia y la poesia, la prospectiva inventa y explora mundos, pero para 
ella los criterios de verdad carecen de sentido. Existen diferencias entre la 
naturaleza de los estudios históricos y los de la prospectiva. Pero tanto el análisis 
del pasado como del futuro son indispensables para comprender el presente. Una 
sociedad se caracteriza lo mismo por sus recuerdos que por sus proyectos.2 

Las ciencias se ocupan de asignar probabilidad de ocurrencia a futuros eventos de 
la naturaleza. Las ciencias sociales se ocupan de los eventos sociales futuros, 
pero próximos. Estos mismos, pero a largo plazo, son el objeto de estudio de la 
prospectiva. 

Como se ha señalado, la prospectiva se preocupa más por brindar alternativas 
futuras que por responder a la pregunta: ¿Qué sucederá?. Asimismo, las 
imágenes futuras diseñadas no se valoran por la precisión o cumplimiento de los 
hechos o eventos señalados, sino por la participación, creatividad y visión 
integradora que encierra. Sobre todo, por lograr a través del diseño del futuro, una 
mejor comprensión del presente y de nuestro activo papel en él. 

1 Reflexiones sobre Prospectiva, Antonio Alonso Concheiro. Centro de Estudios Prospectivos de la 
Fundación Javier Barros Sierra A.C., México D.F. pp.1 
2 fdem pp. 2 
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Hacia una conceptualización de la prospectiva . 3 

Existen numerosos estudios y planteamientos que tratan de predecir el futuro de la 
humanidad, de un país, de una organización o de un área especifica de 
conocimiento. 

A pesar de la creciente preocupación por el futuro existe confusión respecto al 
significado de "prospectiva". El término se está usando para denotar desde el 
pronóstico global más sofisticado hasta cualquier idea sobre el porvenir. 

La prospectiva es primero un acto imaginativo y de creación; luego, una toma de 
conciencia y una reflexión sobre el contexto actual; y por último, un proceso de 
articulación y convergencia de las expectativas, deseos, intereses, y capacidad de 
la sociedad para alcanzar ese porvenir que se perfila como deseable. 

Así, el propósito de la prospectiva es "preparar el camino" para el futuro, 
adoptándolo como objetivo (deseable y posible). La prospectiva gula las acciones 
presentes y el campo de lo "posible" del manaña. 

La prospectiva, además de permitir e impulsar el diseño del futuro, aporta 
elementos muy importantes al proceso de planeación y a la toma de decisiones, 
ya que identifica peligros y oportunidades de determinadas situaciones futuras, 
además de que permite ofrecer pollticas y acciones alternativas, aumentando asl 
el grado de elección. Entre los propósitos importantes de esta aproximación cabe 
mencionar los siguientes: 

a. Generar visiones alternativas de futuros deseados. 
b. Proporcionar impulsos para la acción. 
c. Promover información relevante bajo un enfoque de largo alcance. 
d. Hacer explícitos escenarios alternativos de futuros posibles. 
e. Establecer valores y reglas de decisión para alcanzar el mejor futuro 

posible. 

Asimismo, la prospectiva mantiene un amplio horizonte temporal: se interesa por 
eventos y situaciones a largo plazo. Ello trae consigo la flexibilidad, ya que por 
tratarse de una visión a alcanzar en varios años, permite la elección de futuros 
alternativos. 

3 "Planeación Prospectiva" Una Estrategia para el Diseño del Futuro, Tomas Miklos, Ma. Elena 
Tello, Centro de Estudios Prospectivos de la Fundación Javier Barros Sierra A.C .• México D.F. pp. 
55-57 
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Prospectiva preliminar del Posgrado en lngenierla Qulmica 

Con el objeto de obtener un modelo preliminar de la prospectiva de los posgrados 
en Ingeniería Química en México, se realizaron una serie de entrevistas a 
catedráticos e investigadores destacados tanto en el sector educativo como el 
industrial. 

A continuación se presentan los nombres de los catedráticos e investigadores que 
amablemente proporcionaron sus puntos de vista acerca de este tema según el 
orden en el que fueron entrevistados: 

1. Dr. Rafael Alfredo Dlaz Real 
Coordinador del Posgrado en Ingeniarla Qufmica 
Universidad Iberoamericana - Santa Fe 

2. Dr . .José Luis Mateas Gómez 
Coordinador de Vinculación y Extensión Académica 
Facultad de Qu/mica - UNAM 

3. Dr. Rafael Herrera Nájera 
Responsable del Posgrado en el área de lngenierla Qulmlca 
Facultad de Qu/mica - UNAM 

4. Dr. Leonardo Rios Guerrero 
Gerente Corporativo de Investigación y Desaffollo Tecnológico 
Centro de Investigación y Desarrollo - Grupo G/RSA 

5. lng. Celestino Montiel Maldonado 
Responsable del Laboratorio de Simulación y Optimización de Procesos 
Facultad de Qufmica - UNAM 

6. Dr. Enrique Bazúa Rueda 
Subdirector de Desarrollo Tecnológico 
PEMEX CORPORATIVO 

7. Dr. Alberto Ochoa Tapia 
Coordinador de Posgrado en Ingeniería Química 
Universidad Autónoma Metropolitana - Campus lztapalapa 

a. Dr. Mario Vizcarra Mendoza 
Coordinador del EGEL de lngenierla Química 
CENEVAL 

9. M.I. Alejandro Anaya Durand 
Ex-gerente de Diseño de Proceso 
IMP 

119 



Para la realización de las entrevistas se elaboró un cuestionario que consta de 6 
preguntas, en las cuales se trata de abordar la mayorla de los temas referentes al 
futuro del posgrado en Ingeniería Química. 

El cuestionario aplicado en las diferentes entrevistas es el siguiente: 

Situación del Posgrado en lngenlerfa Quimlca a un horizonte de 10 
años. 

Areas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenierla Qulmica 
en un plazo de 10 años. 

Impacto del Posgrado en lngenlerla Qulmica en el sector industrial a 
futuro. 

Vinculación entre el Posgrado en lngenierla Qulmica y el sector 
industrial. 

Visión de la calidad del Posgrado en lngenierla Qulmica nacional, 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros. 

Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la 
calidad del Posgrado. 

Como paso siguiente se presentan cada una de las entrevistas realizadas a los 
diferentes catedráticos e investigadores sin orden preestablecído. Estas fueron 
grabadas y luego transcritas para acceder con mayor facilidad a la información. 
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Entrevista No. 1 

- Situación del Posgrado en lngenlerla Qulmlca a un horizonte de 10 años. 

Se deben formar las redes de crecimiento entre los diversos organismos que abajo 
se mencionan, ya que la sobrevivencia de muchos posgrados estarla 
condicionada por: a) apoyo del gobierno, y b) facilidad de los alumnos graduados 
de encontrar buenos empleos por haber estudiado dicho posgrado. 

Hasta ahora las polllicas del nuevo gobierno parecen las adecuadas en cuanto a 
la intención de orientar la investigación más hacia las necesidades reales de la 
planta productiva. Sin embargo, el problema serio parece estar en la forma en que 
se quieren implementar y la falta de comunicación para lograr una labor adecuada 
de convencimiento de los actores actuales en la ciencia y el desarrollo tecnológico. 
Se debe evitar seguir investigando por solamente el beneficio de la ciencia y el 
crecimiento del conocimiento, esto sólo debe ser permitido si viene acompañado 
de soluciones a problemas cienUficos que conlleven a soluciones a problemas 
sociales. El problema actual es que hay muchas situaciones como ésta, y parece 
que alterar el curso de dichos apoyos puede salir más caro. El viraje en esta 
polltica debe ser con cuidado y considerando la opinión de los participantes, los 
posgrados y la industria (si falta el componente social es debido a que su 
identificación es altamente subjetiva, además de que para dar una opinión 
calificada sobre temas de ciencia y tecnologla, necesitarla estar educada lo cual 
podrla hacer que ya no fuera considerada como el componente social general, 
sino como un grupo con intereses especificas). 

- Areas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenlerla Qulmica en 
un plazo de 10 años. 

Materiales de nueva tecnologla (hlbridos orgánicos-inorgánicos, biomateriales, 
materiales mullifuncionales). Alimentos, biotecnologla (orientados netamente a la 
resolución de problemas industriales). 

- Impacto del Posgrado en lngenlerla Qulmlca en el sector Industrial a futuro. 

Todo dependerá del grado de vinculación. Los departamentos de Investigación y 
Desarrollo de las industrias son la puerta por la que los posgrados pueden 
vincularse a éstas. no sólo como meras apartadoras de capital humano. El 
desarrollo de proyectos conjuntos incluyentes es vital para la supervivencia de 
ambos, y para la formación y crecimiento de estas áreas en la industria. Se ha 
visto que incluso el sólo tropicalizar requiere de personal especializado con grados 
académicos y alto entendimiento de la materia, y hasta ahora la opción más 
económica para esto es la de vincularse con un programa de posgrado. 
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- Vinculación entre el Posgrado en lngenleria Quinrlca y el sector industrial. 

Ningún posgrado que no busque vincularse con el sector industrial (público y 
privado) tendrá buenas oportunidades de sobrevivir. Es más ésta será la base que 
oriente el desarrollo de la investigación en el pafs, para dar realmente solución a 
problemáticas reales de la sociedad. El trabajo en equipo es fundamental, no se 
puede seguir investigando sobre algo que única y exclusivamente sirva para el 
"avance del conocimiento" y su publicación en revistas internacionales, la 
conjunción entre lo que se produce como bien y/o insumo de la sociedad y la 
creación y desarrollo de los mismos estará dada por este tipo de cooperaciones, 
de lo contrario ambos en su esquema de solucionadores de problemáticas 
sociales que pretenden ser, desaparecerán. 

- Visión de la calidad del Posgrado en lngenleria Quinrica nacional , 
conrparado con los Posgrados de nivel extranjeros . 

El contacto con otros posgrados en el extranjero es vital, asi como el intercambio 
de profesores y estudiantes. Las tendencias a futuro (que ya han comenzado) es 
lograr estancias múltiples en diversas instituciones, para asf multiplicar el efecto 
sinérgico de la experiencia investigativa. Los posgrados deberán ser parte de una 
red de posgrados donde el alumno obtenga un lflulo validado por dos o más 
universidades. 

- Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la calidad 
del Posgrado 

Establecer redes de posgrado, en las que varias universidades e incluso otras 
organizaciones de investigación y desarrollo compartan los riesgos, financiamiento 
y formación de los futuros cientfficos. Olvidarse de las diferencias entre lo público 
y lo privado (las diferencias nos debilitan) y usar nuestras fortalezas para crecer en 
conjunto. 
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Entrevista No. 2 

- Situación del Posgrado en Ingeniarla Química a un horizonte de 10 años. 

En un futuro va a existir una mayor demanda para realizar estudios de posgrado 
por parte de los estudiantes, el problema radica en que el sector industrial y las 
propias universidades no estén interesados en absorber a estos profesionales. 

Si se habla del sector educativo, éste seguirá siendo una opción viable para un 
egresado de posgrado, ya que puede encontrar trabajo en cualquier universidad 
en donde se imparta la carrera de lngenieria Quimica, desde Sonora hasta 
Yucatán. También seria deseable que estos egresados se colocaran en el sector 
industrial, aunque este campo se encontrará más limitado. 

- Areas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenlerfa Qulmlca 
en un plazo de 10 años. 

El desarrollo se va a dar hacia áreas especializadas como puede ser la seguridad 
industrial, la calidad y la instrumentación; éstas tendrán un mayor desarrollo 
comparándolas con Ingeniarla de Procesos y Proyectos. 

El área de materiales también tiene un futuro promisorio, el único problema serla 
el hecho de qué tan rápido se incorporen los nuevos materiales a los nuevos 
procesos. Posiblemente existan materiales basados en la nanotecnologia , aunque 
de momento esto no deja de ser un buen deseo tecnológico. 

- Impacto del Posgrado en lngenlerla Qulmlca en el sector Industrial a futuro. 

Si coinciden los intereses y las preparaciones, el posgrado, debe ser el catalizador 
que detone la modernización industrial. Este tipo de modernización deseable es 
una mezcla entre gente, tecnologfa e inversiones. por lo mismo se requiere de 
personas preparadas para poder realizar esto. 

La industria si necesita del posgrado, pero hay que tener en cuenta que requiere 
especialistas . no requiere de posgrados demasiado generales. 
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- Vinculación entre el Posgrado en Ingeniería Quif11ica y el sector industrial. 

Prácticamente no hay ninguna coordinación entre estos sectores, lo cual no 
implica que no se conozcan o que no tengan relación. La colaboración entre 
ambos para realizar planes de estudios es minima , pero sin embargo la gente del 
posgrado sabe lo que requiere la industria y los industriales conocen lo que se 
enseña en el posgrado. Serla deseable trabajar de forma conjunta, pero esto 
presenta algunas dificultades como el hecho de coordinar a todas las industrias 
con todas las instituciones que ofrecen un posgrado en Ingeniarla Química, ya que 
no existen representantes definidos de ambas partes. 

Por tanto la relación posgrado-industria puede ser calificada de amable y 
voluntaria, serla muy complicado hacerla obligatoria. 

- Visión de la calidad del Posgrado en lngenierfa Quif11ica nacional , 
cof11parado con los Posgrados de nivel extranjeros • 

La calidad del posgrado en Ingeniería Ouimica nacional puede ser comparada con 
la de posgrados americanos e ingleses que son los mejores del mundo, el 
principal indicador de esto son los estudiantes mexicanos que han estudiado en 
universidades extranjeras sin ninguna dificultad y han obtenido su grado ya sea de 
maestría o doctorado para posteriormente incorporarse a la plantilla de profesores 
de las universidades del pals. 

Algo que habría que observar es el hecho de que los programas de estudio en el 
extranjero tienen una orientación especifica. es decir están especializados. en 
cambio los programas nacionales son más generales. Seria excelente en un futuro 
el tener posgrados orientados a problemas específicos de la industria nacional. 

- Recof11endaclones para las Instituciones Educativas para elevar la calidad 
del Posgrado 

Es recomendable que tuvieran dentro de su plan de estudios una mayor 
experimentación, los conocimientos con los que cuentan los egresados son 
demasiado teóricos. Lo anterior le proporcionará al nuevo profesionista una mayor 
confianza al momento de aplicar sus conocimientos en ta industria. 

Otra cosa que serla aconsejable es el fomentar la relación con la industria no sólo 
nacional sino internacional. 

Por último, como ya se mencionó se deberla dar a los programas de posgrado una 
orientación más específica, sobre todo esta orientación debe estar dada hacia los 
problemas de la industria nacional. 
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Entrevista No. 3 

- Situación del Posgrado en lngenlerla Química a un horizonte de 10 años. 

Si se invierte en recursos humanos y materiales el posgrado tendrá mejores 
resultados en un futuro, si esto no se da no habrá forma de mejorar las cosas. Lo 
anterior dependerá de que las universidades se relacionen con la Industria y de 
que el CONACYT entienda la función que desempeña la investigación en el 
proceso productivo. 

- Áreas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenlerla Qulmlca 
en un plazo de 10 años. 

El área de Ingeniería de Procesos tendrá un mayor desarrollo, siempre existirá la 
necesidad de producir satisfactores, los cuales vienen a través del procesamiento 
de materiales. Sin embargo el enfoque actual tiene que cambiar de forma 
sustancial, el análisis de procesos debe de contemplar los subproductos 
generados es decir los desechos obtenidos al obtener un producto mediante un 
proceso y también debe de tomarse en cuenta lo que sucede con dicho producto 
una vez que ha sido utilizado, por lo que los nuevos procesos deben de 
contemplar esta última etapa. 

- Impacto del Posgrado en Ingeniería Química en el sector industrial a futuro. 

Debe de tener el mismo impacto que tiene en otros paises industrializados, se 
habla de la globalización, productos extranjeros entran a México y en teoría 
nuestros productos pueden ser vendidos en otros paises, pero qué podemos 
ofrecer si nuestra industria no se encuentra al mismo nivel. Esto se debe en buena 
parte a que la industria nacional no entiende que se debe invertir en educación, los 
paises desarrollados logran sus avances tecnológicos en una base cientlfica. La 
tecnología no existe por si sola, es el resultado de una asimilación científica 
traducida en satisfactores. 

En la medida en que la industria invierta en la investigación y exista toda una 
política de incentivos alrededor de ella todos saldrán beneficiados, las instituciones 
educativas porque tendrán más recursos y el sector industrial obtendrá ideas 
originales que podrán capitalizar en dinero. 
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- Vinculación entre el Posgrado en lngenieria Química y el sector industrial. 

La industria tiene problemas que no puede resolver. estos deben ser planteados a 
los académicos de las universidades y tratar de resolverlos en forma conjunta, sin 
embargo esto no sucede. 

Si se tuviera que encontrar un culpable de que no exista está vinculación, 
definitivamente sería el sector industrial por la siguiente razón: la industria recibe a 
los egresados de los programas de posgrado y son ellos los que la mantienen a 
flote a pesar de que no se da la suficiente inversión para modificar los procesos, si 
esto cambiara y existiera colaboración entre la industria y las instituciones 
educativas ambos sectores saldrían beneficiados. 

Sin embargo las instituciones educativas también han fallado, no han sabido 
acercarse a la industria. no han sido capaces de hacerles entender cuáles son las 
ventajas de contratar a un egresado de un posgrado. 

Si la industria y la universidad no se vinculan ambos continuarán perdiendo. las 
universidades seguirán produciendo excelentes estudiantes que se irán a 
posgrados extranjeros a resolver problemas propios de la industria de ese pals y 
los industriales nacionales continuarán obteniendo ganancias reducidas y no 
podrán competir con empresas extranjeras. 

- Visión de la calidad del Posgrado en lngenleria Quimlca nacional , 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros • 

Esto dependerá de los mejores estudiantes de este país, ya que si ellos deciden 
que el camino de la investigación o el de la docencia es una buena manera de 
ganar dinero. es decir de satisfacer sus necesidades, se quedarán en las 
universidades. En un futuro no todo será el romanticismo o el estoicismo de ser 
profesor aunque se gane poco. 

Para que la calidad del posgrado nacional se pueda comparar con los extranjeros, 
se deben de dar las mismas concesiones, en otros paises un profesor aparte de 
dar clases también asesora a industrias, con esto obtiene los ingresos necesarios 
para tener una buena remuneración. 

En conclusión, vamos a poder competir con universidades de primer mundo si la 
dupla dinero - conocimientos se empatan, si esto no sucede esto no se podrá 
llevar a cabo porque siempre existirá el problema de los recursos. 

- Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar I• calidad 
del Posgrado 

Las universidades deben de enfocar sus esfuerzos a resolver problemas 
prioritarios para el país en donde se requiere emplear el conocimiento aplicado, 
como por ejemplo el uso eficiente de la energía, si la energía es un problema para 
el país, los investigadores deberían estar trabajando en este tema. 
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Entrevista No. 4 

- Situación del Posgrado en Ingeniería Qufmica a un horizonte de 10 años. 

Se ha convertido en lugar común aseverar que México requiere mayor 
investigación para su desarrollo. Sin embargo, lo que no se ha precisado aún son 
los medios y mecanismos necesarios para lograrlo. Ciertamente, existen algunos 
avances al respecto, por ejemplo el estado otorga un 30 por ciento de estímulos 
fiscales a las empresas que invierten en investigación y desarrollo tecnológico; 
esto puede convertirse en un catalizador para que las empresas contribuyan al 
financiamiento de la investigación y por consecuencia exijan recursos humanos 
que cuenten con un posgrado importante. 

- Areas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en Ingeniería Qufmica 
en un plazo de 10 años. 

Hay un área muy conocida que es la nanotecnología, quienes incursionen en ella 
seguramente tendrán trabajo en electrónica, óptica, materiales. Adicionalmente 
podemos hablar de la química combinatoria, porque con ella en vez de tardarse 3 
ó 4 años realizando un desarrollo se puede lograr este en 6 meses. El área de 
materiales se convertirá, sin duda, en un importante polo de desarrollo de 
plásticos, cerámicas, híbridos. 

- Impacto del Posgrado en lngenlerfa Química en el sector industrial a futuro. 

En el futuro próximo será poco, pero si la política de estimulas fiscales es bien 
recibida en las empresas la investigación y desarrollo ya no se realizarla en su 
mayoría en las universidades si no que hablariamos de porcentajes muy similares 
en ambas partes y al llevarse esto a cabo se requeriría de una gran cantidad de 
egresados de los programas de maestrla y doctorado. 

- Vinculación entre el Posgrado en lngenierfa Química y el sector industrial. 

La vinculación entre ambas partes debe de ser la más fuerte posible, algo que 
podría ser reprochable para muchas universidades es la lejanía que mantienen 
con la industria. Al observar que ésta no realiza investigación las universidades no 
tratan de acercarse. En el particular caso de la UNAM, ésta cuenta con profesores 
que se encuentran muy bien relacionados con dueños de empresas del sector 
industrial. se debería de aprovechar esto para realizar reuniones en donde se 
abordará esta problemática y así lograr que esta coordinación entre ambos 
sectores comience. 
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- Visión de la calidad del Posgrado en lngenierla Qulmica nacional • 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros • 

En la actualidad existen excelentes posgrados en México, por ejemplo el impartido 
en el Tecnológico de Celaya, en la UAM lztapalapa y la UNAM pienso que pueden 
competir si ningún problema con posgrados de calidad extranjeros, lo único que 
seria recomendable es no estudiar la licenciatura, la maestrfa y en su caso el 
doctorado en la misma institución, debe de existir un intercambio de estudiantes 
dentro de las universidades nacionales, asi como una mayor interacción. 

Cuando se realizan posgrados en el extranjero la problemática que existe es que 
estos programas se encuentran enfocados a resolver problemas del pais en donde 
se están realizando los estudios, y no para resolver dificultades de la industria 
nacional. 

- Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la calidad 
del Posgrado 

Crear consejos universitario-industriales que se encuentren formados por gente 
visionaria y no conservadora. personas que tengan ideas innovadoras y se 
encuentren dispuestas a lograr que exista la tan deseada vinculación. 
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Entr-evista No. 5 

- Situación del Posgrado en lngenieria Química a un horizonte de 10 años. 

La demanda para realizar estudios de posgrado está aumentando y pienso que 
continuará así en los próximos años. las empresas cada vez requieren de 
personas con un mayor grado de capacitación y necesitarán de egresados de 
posgrados para poder crecer en campos como la investigación y el desarrollo 
tecnológico. 

- Areas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenieria Quimica 
en un plazo de 10 años. 

El área de procesos seguirá siendo una de las más importantes, otros campos que 
aportarán cosas muy importantes serán la electroquimica y los pollmeros. La 
ingenierla ambiental también podrá ser importante si logran conjuntar un grupo de 
investigación más formal. 

- Impacto del Posgrado en lngenleria Quimica en el sector Industrial a futuro. 

La industria requiere de personas preparadas, de egresados de posgrado, ya que 
esta necesita de una renovación de sus cuadros básicos, mayor investigación para 
desarrollar tecnologlas propias. Para que esto se pueda dar las empresas deben 
de coordinarse con las instituciones educativas para modificar planes de estudios, 
para enfocar los programas a la resolución de problemas de la industria nacional. 

- Vinculación entre el Posgrado en lngenleria Química y el sector Industrial. 

Si ésta no se da ambos sectores seguirán perdiendo en varios aspectos, la 
industria no crecerá y esto significará que personas egresadas de posgrado 
encontrarán una mayor dificultad para obtener un puesto dentro de ella. Para que 
esta coordinación se lleve a cabo se necesita que los industriales apuesten por la 
investigación, se necesita que aporten recursos a las instituciones educativas para 
que éstas puedan desarrollar sus proyectos. 
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- Visión de la calidad del Posgrado en lngenierla Quimica nacional , 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros . 

En este momento existen algunas diferencias, pero si se logra que tanto la 
iniciativa privada como el gobierno aporten más recursos a la educación no sólo 
superior si no a la básica en un futuro la calidad de los posgrados nacionales 
aumentará. 

- Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la calidad 
del Posgrado 

Se debe de buscar que los programas de posgrado se encuentren más enfocados 
a resolver problemas industriales, para ello la vinculación es básica. 

Por otra parte no se debe descuidar la investigación y la formación de profesores 
ya que esto es lo que continuará dando vida al posgrado. 
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Entrevista No. 6 

- Situación del Posgrado en lngenleria QuinJfca a un horizonte de 10 años. 

Es muy importante que exista en México formación de posgrado en lngenierla 
Química. que los alumnos que egresen de las licenciaturas vean como una opción 
viable el incursionar en un posgrado. 

El posgrado debe cumplir una función formativa, debe dotar de herramientas 
genéricas, al mismo tiempo a través de su proyecto de investigación debe dar una 
especialización determinada. 

- Areas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenierla QuinJica 
en un plazo de 10 años. 

Una de las áreas importantes es la de materiales y dentro de ella los polímeros. 

En la parte de procesos se debe dar las habilidades a los ingenieros químicos 
para realizar estudios de ingenieria de procesos en plantas, con herramientas 
modernas como la simulación y optimización de procesos, el análisis y slntesis de 
procesos. 

Otra área importante es la de bioingenierla, esta tiene un potencial muy grande 
que aún no ha sido explotado lo suficiente, se tiene de alguna manera en México 
una industria biológica importante y no debe de ser descuidada. 

- lnJpacto del Posgrado en lngenlerla QuinJica en el sector Industrial a futuro. 

Debe tener un impacto muy importante, aunque esto aún no se ve reHejado en la 
forma deseada. 

La industria cada vez demandará más gente que cuente con un posgrado, aunque 
esto todavla no es tan genérico como debiera. Una persona que tenga estudios de 
posgrado tiene un potencial de desarrollo en la industria mucho más grande que 
otra que no los tenga. 
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- Vinculación entre el Posgrado en lngenierfa Qufmlca y el sector industria/. 

La vinculación debe ser total, lo ideal es que de alguna manera las tesis de 
maestrla y doctorado sean trabajos que han surgido de ese contacto con la 
industria y responden a necesidades o problemas propios de la industria y no tanto 
a aspectos académicos. El posgrado en Ingeniarla Qulmica debe estar muy 
enfocado a resolver problemas de la industria. 

- Visión de la calidad del Posgrado en lngenlerfa Qufm/ca nacional , 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros • 

En un futuro si será comparable la calidad de los posgrados, de hecho en algunos 
aspectos ya lo es, se cuenta con una planta académica adecuada aunque en 
donde probablemente existan fallas es en los alumnos que las universidades están 
captando, no se ha logrado que los estudiantes que egresan de los programas de 
licenciatura vean al posgrado nacional como una primera opción, los buenos 
estudiantes ven más hacia el extranjero. 

- Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la calidad 
del Posgrado 

Se deberla mejorar la promoción de los posgrados, para lograr que los mejores 
estudiantes del pals se interesaran en realizar el posgrado en Ingeniarla Qulmica 
en un institución nacional. 
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Entrevista No. 7 

- Situación del Posgrado en Ingeniería Quimlca a un horizonte de '10 años. 

Los posgrados en Ingeniería Química van a mejorar, al menos los ya existentes y 
de reconocida calidad como el caso del Tecnológico de Celaya, el de la 
Universidad de San Luis Potosí. el de la Universidad Nacional y la Universidad 
Autónoma Metropolitana. En el caso de los programas incipientes en otras 
universidades van a tener mayores dificultades en cuestión de captación de 
alumnos. 

- Areas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenlerfa Quimlca 
en un plazo de '10 años. 

Se va a desarrollar mucho el área de materiales por su utilidad. Sin embargo. las 
áreas tradicionales como el caso de procesos y fenómenos de transporte también 
van a tener un progreso importante 

- Impacto del Posgrado en lngenieria Quimlca en el sector Industrial a 'uturo. 

Si no hay una apertura de la industria va a resultar difícil que exista un impacto de 
peso. A los estudiantes que egresan de una maestría o doctorado, los contratan 
más en el sector industrial por su formación integral que por el hecho de que 
tengan un grado de especialización amplio. Si la industria destina recursos para la 
formación de sus propios centros de investigación se abrirán mayores 
oportunidades para egresados de los programas de posgrado. 

- Vinculación entre el Posgrado en lngenleria Quim/ca y el sector Industrial. 

La universidad no está preparada para dar respuestas inmediatas a los problemas 
de producción algunos de éstos serán tecnológicos, pero la gran mayoría son 
problemas que requieren de una pronta solución. Para este tipo de dificultades 
están los bufetes industriales. 

Si no existe un comité encargado de coordinar a ambos sectores los esfuerzos de 
la universidad estarán mal dirigidos ya que no resolverán ni ayudarán a la industria 
nacional. 
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- Visión de la calidad del Posgrado en lngenierla Qulmica nacional , 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros . 

Los posgrados nacionales tienen la misma calidad que los extranjeros de buen 
nivel, los catedráticos de universidades nacionales podrían trabajar en cualquier 
parte del mundo. Parte del problema es la falta de apoyo, no se cuenta con 
instalaciones adecuadas ni con recursos para realizar investigación de alto nivel, 
pero en material humano la calidad es muy alta. 

- Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la calidad 
del Posgrado 

Para aumentar la calidad del posgrado nacional se debe tener una plantilla de 
buenos profesores, habria que copiar a otras instituciones que mandaron 
totalmente becados a estudiantes brillantes a universidades de buen nivel 
extranjeras. con la condición de que al terminar su doctorado regresaran a formar 
parte de la institución que les pagó los estudios. 

Otra cosa que también ayudaría, seria que el CONACYT modificara las pollticas 
para otorgar una beca, ya que ésta cada vez parece más un préstamo y los 
requisitos para otorgarla en ocasiones son excesivos. 
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Entrevista No. 8 

- Situación del Posgrado en Ingeniarla Qufm/ca a un horizonte de 10 años. 

En este momento se tiene una demanda relativamente alta para realizar estudios 
de posgrado en lngenierla Qulmica, pero esto se debe a que los estudiantes que 
egresan de la licenciatura no encuentran ofertas atractivas de trabajo, por lo que 
las becas que ofrece el CONACYT se vuelven una opción viable para realizar 
estudios de maestría y doctorado. El problema con ello es que en realidad la 
mayoria de estos estudiantes no tienen una verdadera vocación para estudiar un 
posgrado sobre todo orientado hacia la investigación. 

El posgrado en Ingeniarla Qulmica, hablando del futuro, va a sobrevivir, pero es 
fundamental que se cuente con estudiantes que tengan una verdadera vocación 
para estudiarlos. 

- Áreas de mayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenlerf• Qufmlca 
en un plazo de 10 años. 

La ingenierla de procesos debe de ser una importante área de desarrollo, también 
todo lo referente a nuevas tecnologlas como la biotecnología misma y lo referente 
a nuevos materiales. 

- l111pacto del Posgrado en lngenieria Quimica en el sector Industrial a 'uturo. 

En este momento el impacto que tienen los estudiantes de posgrado en la 
industria nacional es pequeña, resulta difícil saber si en un futuro esto cambiará, si 
el pals se desarrollará por fin o seguirá como hasta ahora con industrias en su 
mayoría maquiladoras. 

Resulta curioso el hecho de que los estudiantes de posgrado que logran acceder 
al sector industrial se desempeñan de manera excelente y sin embargo esto no ha 
ocasionado que se despierte el interés entre los industriales en cultivar una 
relación más cercana con las instituciones educativas. 

- Vinculación entre el Posgrado en lngenieria Qui111ica y el sector Industria/. 

Los industriales tienen poco interés real de acercarse a las universidades a que 
les resuelvan problemas. Ellos tienen en mente que las universidades son 
problemáticas, porque tienen huelgas, piensan que el tiempo que tardan los 
investigadores en desarrollar proyectos es demasiado y ellos buscan obtener 
resultados de manera casi inmediata. 
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- Visión de la calidad del Posgrado en lngenierfa Qulmlc• naclon•I , 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros. 

En la medida que existan buenos investigadores encargados de los trabajos de 
investigación en las universidades nacionales se podrá equiparar los niveles de 
calidad entre posgrados del país y los extranjeros de buen nivel. 

Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la 
calidad del Posgrado 

Se debe buscar atraer a la gente que verdaderamente tiene una vocación para 
estudiar en los programas de posgrado, los métodos de selección de estudiantes 
están muy relajados, se debe poner un mayor énfasis en esto. 

Por otra parte, el CONACYT continúa becando a estudiantes para realizar 
estudios de posgrado en el extranjero siendo que en México se cuenta con 
programas similares, esto ocasiona que los mejores estudiantes se encuentren 
resolviendo problemas efectivamente pero en otros paises. 

Otra recomendación para elevar la calidad de los posgrados nacionales, en 
algunos casos puede ser mejorar las infraestructura de algunas instituciones, en 
otros casos mejorar la planta académica y fundamentalmente mejorar a los 
estudiantes. 
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Entrevista No. 9 

- Situación del Posgrado en Ingeniería Quítnica a un horizonte de 10 años. 

Los estudios de posgrado tienen una función muy importante como lo es 
garantizar el desarrollo tecnológico del país, pero no deben ser considerados 
como una suplencia de algo que no se aprendió en los estudios de licenciatura. 

El futuro será prometedor en base a que eí posgrado se acote a un plan de 
necesidades reales de desarrollo tecnológico, académico y cientlfico del país. 

- Áreas de tnayor desarrollo dentro del Posgrado en lngenierfa Quftnlca 
en un plazo de 10 años. 

Existen algunas áreas que serán de oportunidad como por ejemplo, la 
biotecnología, la ciencia de materiales, en fin todo lo que tenga que ver con el 
desarrollo de productos empleados para satisfacer necesidades. 

- ltnpacto del Posgrado en Ingeniería Qufmica en el sector Industrial a futuro. 

El posgrado debe de provocar el cambio, hacer en la medida de lo posible que 
nuestro país no sea únicamente maquilador sino que sea capaz de aprovechar 
sus propios recursos. México es un país muy rico en recursos naturales, sin 
embargo, si no se cuenta con una preparación sólida de investigación orientada a 
unas necesidades muy concretas la industria nacional continuará maquilando. se 
continuará vendiendo las materias primas en lugar de ofrecer productos de mayor 
valor agregado. 

- Vinculación entre el Posgrado en lngenierfa Qufmíca y el sector Industrial. 

Debe existir una vinculación total, las universidades se han convertido en una 
especie de cajas negras, como círculos cerrados, en donde únicamente reciben la 
información del entorno pero no siempre es procesada adecuadamente. debe 
existir un flujo en ambos sentidos - industria e instituciones educativas- para 
adecuar lo necesario para preparar gente acorde con las necesidades del sector 
industrial. 
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- Visión de la calidad del Posgrado en lngenierfa Qufmlc• nacional • 
comparado con los Posgrados de nivel extranjeros . 

El posgrado nacional puede ser equiparable con el extranjero sobre la base que se 
tenga un objetivo peñectamente definido, es decir los estudios de maestrla y 
doctorado en Ingeniería Química que se realizan en nuestro país son de calidad 
siempre y cuando se sepa qué es lo que se tiene que estudiar; el hecho de que 
una persona se vaya a estudiar al extranjero no garantiza necesariamente que 
vaya a ser mejor o peor. Aunque al final todo depende de la calidad del estudiante. 

Recomendaciones para las Instituciones Educativas para elevar la 
calidad del Posgrado 

Las instituciones educativas deben mantener una mayor apertura hacia el sector 
industrial, para que la preparación que reciban los estudiantes de un posgrado 
este acorde a las necesidades industriales del pals. 
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Matriz de Opiniones 

Con el objeto de poder tener una idea clara sobre la visión de investigadores y 
catedráticos respecto de los temas que abarca este modelo preliminar de 
prospectiva de los estudios de posgrado en Ingeniería Química se reafizó una 
matriz de opinión. la cual se presenta a continuación: 

Tabla 1 

{f~~t.~}!UACIC>N DE~ POSG~CJ.P El\IJf\l,G~~l~F,J,l~,Q.L!!~lf::\~;LJN HORl~~f'9"E, DE 10 ANOS ,, 
,,{'~:~ .. · ~ .-... ·,.~;...;-:: ,. ; .< ,_ ·.-,;~:...:;;.:•:1o-.~•,~;: ... h~~.!·.~!;~(;,1·rJ._.;!_'r!. í,'.1:.·-~·· t,,.(;·~.;:,~ : . .:,. ; _. .; _ ... ;: , . · · ... .' ·., · ·· 

Se deben formar las redes de crecimiento entre los diversos organismos como lo son las 
instituciones educativas y la industria, ya que la sobrevivencia de muchos posgrados 
estarla condicionada por: a) apoyo del gobierno. y b) facilidad de los alumnos graduados 
de encontrar buenos empleos por haber estudiado dicho posgrado. 

En un futuro va a existir una mayor demanda para realizar estudios de posgrado por parte 
de los estudiantes, el problema radica en que el sector industrial y las propias 
universidades no estén interesados en absorber a estos profesionales. 

Si se Invierte en recursos humanos y materiales el posgrado tendrá mejores resultados en 
un futuro. si esto no se da no habrá forma de mejorar las cosas. Lo anterior dependerá de 
que las universidades se relacionen con las industria y de que el CONACYT entienda la 
función que desempeña Ja investigación en el proceso productivo. 

Se ha convettido en Jugar común aseverar que México requiere mayor investigación para 
su desarrollo. Sin embargo, lo que no se ha precisado aún son los medios y mecanismos 
necesarios para lograrlo. Ciertamente, existen algunos avances al respecto, por ejemplo 
el Estado otorga un 30 por ciento de estlmulos fiscales a las empresas que invierten en 
investigación y desarrollo tecnológico; esto puede convertirse en un catalizador para que 
las empresas contribuyan al financiamiento de la investigación . 

La demanda para realizar estudios de posgrado está aumentando y pienso que 
continuará as/ en los próximos años, /as empresas cada vez requieren de personas con 
un mayor grado de capacitación y necesitarán de egresados de posgrados para poder 
crecer en campos como la investigación y el desarrollo tecnológico. 

Es muy importante que exista en México formación de posgrado en Ingeniarla Química, 
que los alumnos que egresen de las licenciaturas vean como una opción viable el 
incursionar en un posgrado. Este debe de cumplir una función formativa, debe de dotar de 
herramientas genéricas, al mismo tiempo a través de su proyecto de investigación debe 
de dar una especialización determinada. 

TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Los posgrados en lngenier/a Química van a mejorar. al menos los ya existentes y de 
reconocida calidad como el caso del Tecnológico de Ce/aya. el de la Universidad de San 
Luis Potosi. el de la Universidad Nacional y Ja Universidad Autónoma Metropolitana. En el 
caso de /os programas incipientes en otras universidades van a tener mayores 
dificultades en cuestión de captación de alumnos. 

En este momento se tiene una demanda relativamente alta para realizar estudios de 
posgrado en lngenier/a Qulmica, pero esto se debe a que los estudiantes que egresan de 
la licenciatura no encuentran ofettas atractivas de trabajo, por lo que las becas que ofrece 
el CONACYT se vuelven una opción viable para realizar estudios de maestría y 
doctorado. El posgrado en Ingeniarla Química, hablando del futuro, va a sobrevivir, pero 
es fundamental que se cuente con estudiantes que tengan una verdadera vocación para 
estudiarlos 

Los estudios de posgrado tienen una función muy impottante como Jo es garantizar el 
desarrollo tecnológico del pals, pero no deben ser considerados como una suplencia de 
algo que no se aprendió en los estudios de licenciatura. El futuro será prometedor en 
base a que el posgrado se acote a un plan de necesidades reales de desarrollo 
tecnológico, académico y científico del pals. 
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Tabla 2 
- AREAS DE MAYOR DESARROLLO DENTRO DEL POSGRADO EN INGENIEf'llA'QUIMICA · 

. - ·._._.: . ~ . . . .. ·.:",;· .. :._ ·:·-_. .- . . ·, ~:.~· : :.~ ·~. ,,, . : . , ··. . . ~-'.·r'.:; .. ._. . .. ·. ·.·. : 

Materiales de nueva tecnologla (hlbridos orgánicos-inorgánicos, biomateriales, materiales 
multifuncionales). Alimentos. biotecnologla (orientados netamente a la resolución de 
problemas industriales). 

El desarrollo se va a dar hacia áreas especializadas como puede ser la seguridad 
industrial, la calidad y la instrumentación; estas tendrán un mayor desarrollo 
comparándolas con Ingeniería de Procesos y Proyectos. El área de materiales también 
tiene un futuro promisorio. Posiblemente existan materiales basados en la nanotecnologla 
, aunque de momento esto no deja de ser un buen deseo tecnológico. 

El área de lngenierla de Procesos tendrá un mayor desarrollo, siempre existirá la 
necesidad de producir satisfactores, los cuales vienen a través del procesamiento de 
materiales. Sin embargo el enfoque actual tiene que cambiar de forma sustancial. el 
análisis de procesos debe contemplar los subproductos generados. 

Hay un área muy conocida que es la nanotecnologfa, quienes incursionen en ella 
seguramente tendrán trabajo en electrónica, óptica, materiales. Adicionalmente podemos 
hablar de Ja qulmica combinatoria. porque con ella en vez de tardarse 3 ó 4 años 
realizando un desarrollo se puede lograr este en 6 meses. El área de materiales se 
convertirá, sin duda, en un importante polo de desarrollo de plásticos, cerámicas, hlbridos. 

El área de procesos seguirá siendo una de las más importantes, otros campos que 
aportaran cosas muy importantes será la electroqulmica y el de pollmeros. La ingenierla 
ambiental también podrá ser importante si logran conjuntar un grupo de investigación más 
formal. 

Una de las áreas importantes es Ja de materiales y dentro de ella los poi/meros. En la 
parte de procesos se debe dar las habilidades a los ingenieros químicos para realizar 
estudios de ingeniarla de procesos en plantas. con herramientas modernas como la 
simulación y optimización de procesos, el análisis y slntesis de procesos. Otra área 
importante es la de bioingenierfa, esta tiene un potencial muy grande que aún no ha sido 
explotado Jo suficiente, se tiene de alguna manera en México una industria biológica 
importante y no debe ser descuidada. 

Se va a desarrollar mucho el área de materiales por su utilidad. Sin embargo, las áreas 
tradicionales como el caso de procesos y fenómenos de transporte también van a tener 
un progreso importante 

La ingeniería de procesos debe ser una importante área de desa"ollo, también todo lo 
referente a nuevas tecnologlas como Ja biotecnologfa misma y lo referente a nuevos 
materiales. 

Existen algunas áreas que serán de oportunidad como por ejemplo. la biotecnología, la 
ciencia de materiales, en fin todo lo que tenga que ver con el desarrollo de productos 
empleados para satisfacer necesidades. 
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Tabla 3 
. IMPACTO DEL· POSGRADO EN INGENIERIA QUIMICA .EN EL SECTOR INDUSTRIAL . . . . . . . . . . 

,. 

Todo dependerá del grado de vinculación. Los departamentos de Investigación y 
Desarrollo de /as industrias son Ja puerta por la que los posgrados pueden vincularse a 
éstas. no sólo como meras apartadoras de capital humano. El desarrollo de proyectas 
conjuntos incluyentes es vital para la supervivencia de ambos. y para la formación y 
crecimiento de estas áreas en la industria. 

Si coinciden /os intereses y las preparaciones. el posgrado, debe ser el catalizador que 
detone la modernización industrial. Este tipo de modernización deseable es una mezcla 
entre gente. tecno/ogla e inversiones. por lo misma se requiere de personas preparadas 
para poder realizar esto. La industria si necesita del posgrado. pero hay que tener en 
cuenta que requiere especialistas • no requiere de posgrados demasiado generales. 

Debe tener el mismo impacto que tiene en otros paises industrializados. se habla de la 
globalización. productos extranjeros entran a México y en teorla nuestros productos 
pueden ser vendidos en otros pal~es, pero qué podemos ofrecer si nuestra industria no se 
encuentra al mismo nivel. Esto se debe en buena parte a que la industria nacional no 
entiende que se debe invertir en educación, Jos paises desarrollados basan sus avances 
tecnológicos en una base cientffica. La tecnologfa no existe por si sola, es el resultado de 
una asimilación cientlfica traducida en satisfactores. 

En el futuro próximo será poco. pero si la polltica de estímulos fiscales es bien recibida en 
las empresas la investigación y desarrollo ya no se realizarla en su mayor/a en las 
universidades si no que hablaríamos de porcentajes muy similares en ambas partes y al 
llevarse esto a cabo se requerirla de una gran cantidad de egresados de /os programas 
de maestrfa y doctorado. 

La industria requiere de personas preparadas, de egresados de posgrado, ya que esta 
necesita de una renovación de sus cuadros básicos, mayor investigación para desarrollar 
tecnologías propias. Para que esto se pueda dar las empresas deben coordinarse con las 
instituciones educativas para modificar planes de estudios, para enfocar los programas a 
la resolución de problemas de la industria nacional. 

Debe tener un impacto muy importante, aunque esto aún no se ve renejado en Ja forma 
deseada. La industria cada vez demandará más gente que cuente con un posgrado, 
aunque esto todavfa no es tan genérico como debiera. Una persona que tenga estudios 
de posgrado tiene un potencial de desarrollo en la industria mucho más grande que otra 
que no los tenga. 

Si no hay una apertura de la industria va a resultar dificil que exista un impacto de peso. A 
Jos estudiantes que egresan de una maestría o doctorado, /os contratan más en el sector 
industrial por su formación integral que por el hecho de que tengan un grado de 
especialización amplio. Si la industria destina recursos para Ja formación de sus propios 
centros de investigación se abrirán mayores oportunidades para egresados de los 
programas de posgrado. 
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En este momento el impacto que tienen los estudiantes de posgrado en la industria 
nacional es mlnima, resulta dificil saber si en un futuro esto cambiará, si el pals se 
desarrollará por fin o seguirá como hasta ahora con industrias en su mayor/a 
maqui/adoras. 

El posgrado debe provocar el cambio. hacer en la medida de lo posible que nuestro pals 
no sea únicamente maquilador sino que sea capaz de aprovechar sus propios recursos. 
México es un pals muy rico en recursos naturales. sin embargo, si no se cuenta con una 
preparación sólida de investigación orientada a unas necesidades muy concretas la 
industria nacional continuará maquilando, se continuará vendiendo las materias primas en 
lugar de ofrecer productos de mayor valor agregado. 
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Tabla 4 

VINCULACION ENTRE EL POSGRADO EN INGENIERIACUIMICA Y EL SECTOR INDUSTRIAL· 
. . • .-. . . ., - • . . .•. ·e . ;.::. • . ·. 

Ningún posgrado que no busque vincularse con el sector industrial (público y privado) 
tendrá buenas oportunidades de sobrevivir. Es más ésta será la base que oriente el 
desarrolla de /a investigación en el pals. para dar realmente solución a problemáticas 
reales de la sociedad. El trabajo en equipo es fundamental. no se puede seguir 
investigando sobre algo que única y exclusivamente sirva para el •avance del 
conocimiento" y su publicación en revistas Internacionales. 

Prácticamente no hay ninguna coordinación entre estos sectores. lo cual no implica que 
no se conozcan o que no tengan relación. La colaboración entre ambos para realizar 
planes de estudias es pequeña • pero sin embargo la gente del posgrado sabe lo que 
requiere la industria y los industriales conocen lo que se enseña en el posgrado. Serla 
deseable trabajar de forma conjunta. pero esto presenta algunas dificultades como el 
hecho de coordinar a todas las industrias con todas las instituciones que ofrecen un 
posgrado en lngenierla Química, ya que no existen representantes definidos de ambas 
partes. 

La industria tiene problemas que no puede resolver, estos deben ser planteados a Jos 
académicos de las universidades y tratar de resolverlos en forma conjunta, sin embargo 
esto no sucede. Si la industria y la universidad no se vinculan ambos continuarán 
perdiendo. las universidades seguirán produciendo excelentes estudiantes que se irán a 
posgrados extranjeros a resolver problemas propios de la industria de ese pals y los 
industriales nacionales continuarán obteniendo ganancias reducidas y no podrán competir 
con empresas extranjeras. 

La vinculación entre ambas partes debe ser la más fuette posible, algo que podría ser 
reprochable para muchas universidades es la lejanía que mantienen con la industria. Al 
observar que esta no realiza investigación las universidades no tratan de acercarse. En el 
particular caso de la UNAM. esta cuenta con profesores que se encuentran muy bien 
relacionados con dueños de empresas del sector industrial, se debería de aprovechar 
esto para realizar reuniones en donde se abordará esta problemática y as/ lograr que esta 
coordinación entre ambos sectores comience. 

Si ésta no se da ambos sectores seguirán perdiendo en varios aspectos, la industria no 
crecerá y esto significará que personas egresadas de posgrado encontrarán una mayor 
dificultad para obtener un puesto dentro de ella. Para que esta coordinación se lleve a 
cabo se necesita que los industriales apuesten por la investigación, se necesita que 
aporten recursos a las instituciones educativas para que estas puedan desarrollar sus 
proyectos. 

La vinculación debe de ser total, lo ideal es que de alguna manera las tesis de maestrla y 
doctorado sean trabajos que han surgido de ese contacto con la industria y responden a 
necesidades o problemas propios de la industria y no tanto a aspectos académicos. El 
posgrado en lngenierla Química debe estar muy enfocado a resolver problemas de Ja 
industria. 
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La universidad no está preparada para dar respuestas inmediatas a los problemas de 
producción algunos de éstos serán tecnológicos, pero la gran mayor/a son problemas que 
requieren de una pronta solución. Para éste tipo de dificultades están los bufetes 
industriales. Si no existe un comité encargado de coordinar a ambos sectores los 
esfuerzos de la universidad estarán mal dirigidos ya que no resolverán ni ayudarán a la 
industria nacional. 

Los Industriales tienen poco interés real de acercarse a las universidades a que les 
resuelvan problemas. Ellos tienen en mente que las universidades son problemáticas. 
porque tienen huelgas, piensan que el tiempo que tardan Jos investigadores en desarrollar 
proyectos es demasiado y ellos buscan obtener resultados de manera casi inmediata. 

Debe existir una vinculación total, las universidades se han convertido en una especie de 
cajas negras, como clrculos cerrados. en donde únicamente reciben la información del 
entorno pero no siempre es procesada adecuadamente, debe existir un flujo en ambos 
sentidos - industria e instituciones educativas· para adecuar lo necesario para preparar 
gente acorde con las necesidades del sector industrial. 
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Tabla 5 

VISION DE LA CALIDAD.'DEL POSGRADO.EN INGENIERIA QUIMICA NACIONAl:i.COMPARADO 
. . CON LOS POSGRADOS REALIZADOS EN EL EXTRANJERo'c:, ,,:,_. '.' ''· . '. . ·' 

El contacto con otros posgrados en el extranjero es vital. asl como el intercambio de 
profesores y estudiantes. Las tendencias a futuro (que ya han comenzado) es lograr 
estancias múltiples en diversas instituciones, para as/ multiplicar el efecto sinérgico de la 
experiencia investigativa. Los posgrados deberán ser parte de una red de posgrados 
donde el alumno obtenga un titulo validado por dos o más universidades. 

Es recomendable que tuvieran dentro de su plan de estudios una mayor experimentación, 
los conocimientos con los que cuentan /os egresados son demasiado teóricos. Lo anterior 
le proporcionará al nuevo profesionista una mayor confianza al momento de aplicar sus 
conocimientos en la industria. Otra cosa que seria aconsejable es el fomentar la relación 
con la industria no solo nacional sino internacional. Por último, como ya se mencionó se 
deberla dar a los programas de posgrado una orientación más especifica, sobre todo está 
orientación debe estar dada hacia los problemas de la industria nacional. 

Para que la calidad del posgrado nacional se pueda comparar con /os extranjeros, se 
deben dar las mismas concesiones, en otros pafses un profesor aparte de dar clases 
también asesora a industrias, con esto obtiene tos ingresos necesarios para tener una 
buena remuneración. En conclusión, vamos a poder competir con universidades de primer 
rnundo si la dupla dinero - conocimientos se empatan, si esto no sucede esto no se podrá 
llevar a cabo porque siempre existirá el problema de los recursos. 

En la actualidad existen excelentes posgrados en México, por ejemplo el impattido en el 
Tecnológico de Ce/aya, en la UAM lztapalapa y la UNAM pienso que pueden competir si 
ningún problema con posgrados de calidad extranjeros, lo único que serla recomendable 
es no estudiar la licenciatura, la maestrla y en su caso el doctorado en la misma 
institución, debe existir un intercambio de estudiantes dentro de las universidades 
nacionales, as/ como una mayor interacción. 

En este momento existen algunas diferencias, pero si se logra que tanto la iniciativa 
privada como el gobierno aporten más recursos a la educación no solo superior si no a la 
básica en un futuro la calidad de los posgrados nacionales aumentará. 

En un futuro si será comparable la calidad de los posgrados, de hecho en algunos 
aspectos ya lo es, se cuenta con una planta académica adecuada aunque en donde 
probablemente existan fallas es en /os alumnos que las universidades están captando, no 
se ha logrado que /os estudiantes que egresan de los programas de licenciatura vean al 
posgrado nacional como una primera opción, los buenos estudiantes ven más hacia el 
extranjero. 

Los posgrados nacionales tienen la misma calidad que Jos extranjeros de buen nivel, /os 
catedráticos de universidades nacionales podrlan trabajar en cualquier parte del mundo. 
Parte del problema es la falta de apoyo, no se cuenta con instalaciones adecuadas ni con 
recursos para realizar investigación de alto nivel, pero en material humano la calidad es 
muya/ta. 
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En la medida que existan buenos investigadores encargados de los trabajos de 
investigación en las universidades nacionales se podrá equiparar los niveles de calidad 
entre posgrados del pals y Jos extranjeros de nivel. 

El posgrado nacional puede ser equiparable con el extranjero sobre la base que se tenga 
un objetivo perfectamente definido, es decir los estudios de maestría y doctorado en 
Ingeniarla Qulmica que se realizan en nuestro pals son de calidad siempre y cuando se 
sepa qué es lo que se tiene que estudiar; el hecho de que una persona se vaya a estudiar 
al extranjero no garantiza necesariamente que vaya a ser mejor o peor. Aunque al final 
todo depende de la calidad del estudiante. 
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Tabla 6 

RECOMENDACIONES PARA ELEVAR LA CALIDAD DEL POSGRADO EN LAS INSTITUCIONES 
EDUCATIVAS -· :·.-.- ,;,• -,¡ 

Establecer redes de posgrado, en las que varias universidades e incluso otras 
organizaciones de investigación y desarrolla compat1an los riesgos, financiamiento y 
formación de Jos futuros cientlficos. Olvidarse de las diferencias entre lo püblico y lo 
privado (las diferencias nos debilitan) y usar nuestras fortalezas para crecer en conjunto. 

La calidad del posgrado en Ingeniería Qufmica nacional puede ser comparada con la de 
posgrados americanos e ingleses que son los mejores del mundo, el principal indicador 
de esto son los estudiantes mexicanos que han estudiado en universidades extranjeras 
sin ninguna dificultad y han obtenido su grado ya sea de maestrla o doctorado para 
posteriormente incorporarse a la plantilla de profesores de las universidades del pals. 

Las universidades deben enfocar sus esfuerzos a resolver problemas prioritarios para el 
país en donde se requiere emplear el conocimiento aplicado. como por ejemplo el uso 
eficiente de la energía, si la energía es un problema para el país, los investigadores 
deberian estar trabajando en este tema. 

Crear Consejos Universitario-Industriales que se encuentren formados por gente 
visionaria y no consetvadora, personas que tengan ideas innovadoras y se encuentren 
disouestas a loarar aue exista la tan deseada vinculación. 
Se debe buscar que los programas de posgrado se encuentren más enfocados a resolver 
problemas industriales, para ello la vinculación es básica. Por otra parle no se debe 
descuidar la investigación y la formación de profesores ya que esto es lo que continuará 
dando vida al oosgrado. 
Se deberla mejorar la promoción de los posgrados, para lograr que los mejores 
estudiantes del país se interesaran en realizar el posgrado en Ingeniarla Química en una 
institución nacional. 

Para aumentar la calidad del posgrado nacional se debe tener una plantilla de buenos 
profesores, habrla que copiar a otras instituciones que mandaron totalmente becados a 
estudiantes brillantes a universidades de buen nivel extranjeras. con la condición de que 
al terminar su doctorado regresaran a formar parte de Ja institución que les pago Jos 
estudios. Otra cosa que también ayudaría, seria que el CONACYT modificara las pollticas 
para otorgar una beca, ya que ésta cada vez parece más un préstamo y Jos requisitos 
oara otoraarla en ocasiones son excesivos. 

Se debe buscar atraer a Ja gente que verdaderamente tiene una vocación para estudiar 
en los programas de posgrado, los métodos de selección de estudiantes están muy 
relajados, se debe poner un mayor énfasis en esto. Por otra parte, el CONACYT continua 
becando a estudiantes para realizar estudios de posgrado en el extranjero siendo que en 
México se cuenta con programas similares , esto ocasiona que Jos mejores estudiantes se 
encuentren resolviendo problemas efectivarnente pero en otros paises. Otra 
recornendación para elevar la calidad de los posgrados nacionales, en algunos casos 
puede ser mejorar las infraestructura de algunas instituciones. en otros casos mejorar Ja 
planta académica y fundamentalmente mejorar a los estudiantes. 
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Las instituciones educativas deben mantener una mayor apertura hacia el sector 
industrial, para que la preparación que reciban los estudiantes de un posgrado este 
acorde a las necesidades Industriales del pals. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Se identificaron un total de 17 instituciones educativas nacionales, públicas 
y privadas, que ofrecen programas de Maestrla en lngenierla Qulmica, asl 
como 6 instituciones que ofrecen programas de Doctorado en la misma 
área. 

Del total de programas de Maestría encontrados únicamente 6 son 
considerados dentro del Padrón de Programas de Posgrado de Excelencia 
del CONACYT. En lo que corresponde a los programas de Doctorado, 4 se 
encuentran dentro del mismo padrón. 

De acuerdo a su ubicación geográfica, 9 programas de Maestrla en 
lngenierfa Quimica se encuentran ubicados en la zona central del país 
(Estado de México, Distrito Federal, Hidalgo, Morelos, Puebla, Querétaro, 
Tlaxcala, Veracruz), 4 en el norte (Baja California Norte, Baja California Sur, 
Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo León, Sinaloa, Sonora , 
Tamaulipas), 3 en el occidente (Aguascalientes, Colima, Guanajuato, 
Jalisco, Michoacán, Nayarit, San Luis Potosi, Zacatecas) y solamente 1 en 
el sur (Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco, 
Yucatán); lo cual nos habla de la necesidad de incrementar estos 
programas en las regiones norte y sur, donde se encuentran ubicadas 
industrias que demandan la participación de recursos especializados en 
materia petrolera, minera, manufacturera y química. 

El análisis de la estructura de los programas de maestrla muestra algunos 
aspectos relevantes: 

o El tiempo promedio de duración de los programas es de 2 años. 

o El número de créditos que se tienen por cubrir para la culminación de 
los programas es variable, aunque predominan valores de 80 y 96 
créditos. 

o Ingeniería de Procesos es una de las áreas de especialidad con 
mayor demanda. 

En lo referente al ingreso-egreso a los programas de maestría a nivel 
nacional, se observa lo siguiente: 
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o En el período de análisis que consta de 7 años (1994-2000), la 
matrícula de alumnos de primer ingreso a los programas de maestría 
en Ingeniería Química se mantuvo casi sin variación (145 alumnos 
aproximadamente), lo cual es sin duda preocupante. 

o Sin embargo, el número de alumnos de reingreso a los programas 
observó un aumento significativo en el mismo lapso de tiempo, 50% 
aproximadamente, lo que nos habla del interés de los alumnos por 
culminar los estudios correspondientes a este grado. 

o El renglón de egresados resulta satisfactorio, ya que de 1993 al año 
1999 el número se triplicó, lo cual es magnifico ya que uno de los 
mayores problemas de los programas de maestría es el hecho de no 
culminarlos. 

Las universidades de mayor capacidad de convocatoria en sus programas 
son: 

o Instituto Politécnico Nacional 
o Universidad Nacional Autónoma de México 
o Universidad Autónoma Metropolitana 
o Instituto Tecnológico de Celaya 

Dentro de las anteriores, la Universidad Nacional Autónoma de México 
destaca con un mayor número de alumnos de primer ingreso al programa 
de maestría en Ingeniería Quimica en el lapso de 7 años con 219 alumnos; 
sin embargo, el porcentaje de egresados es bajo ya que únicamente 54 
alumnos terminaron sus estudios en 2 años (tiempo de duración del 
programa). Por lo que en este renglón la UNAM es superada por 
instituciones como el IPN y la UAM quienes tienen una eficiencia terminal 
bastante alta. 

Por las conclusiones anteriores y de acuerdo al modelo Prospectivo se 
recomiendan las siguientes acciones: 

Acciones 

En el campo de la educación, investigación, innovación y desarrollo tecnológico en 
los posgrados en Ingeniería Química se debe buscar realizar las siguientes 
acciones: 
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Impulso a la investigación 

Se debe impulsar la investigación científica y tecnológica como un medio para 
fomentar la creatividad y fortalecer el desempeño de los ingenieros, generar 
atractivos para los egresados de las instituciones educativas, abrir fuentes de 
empleo al expandirse las áreas de influencia profesional y ampliar las 
posibilidades de contar con una tecnología propia. 

Vinculación 

Deberán fomentarse e instrumentarse, sólidos programas de cooperación, en los 
que se involucren empresas públicas y privadas, universidades e institutos de 
investigación y todos los sectores interesados en la superación y el mejoramiento 
de los profesionales de la Ingeniería Química. Las acciones deben sustentarse en 
un programa de vinculación entre educación, ciencia y tecnología, que impulse el 
desarrollo tecnológico e impacte en los procesos productivos. 

Forla/ecimiento de la formación 

Se debe promover una orientación educativa en el posgrado, hacia la 
investigación básica y aplicada, así como hacia la Ingeniería Química global, que 
exige una visión sistemática, conocimiento cientifico-tecnológico riguroso, 
capacidad para asimilar tecnología, administrarla y adaptarla; hablilidad creativa 
para innovar en la práctica profesional y el desarrollo de tecnología. 

Publicaciones 

Promover la edición de materiales académicos y especializados, de texto y 
consulta, tanto impresos como mediante formatos electrónicos. que apoyen la 
educación continua, el ejercicio profesional y el conocimiento en materia de 
Ingeniería Química. 

Formación y Capacitación de Profesores 

Se deberá reforzar los programas de formación de profesores en el posgrado, 
enviando a los mejores estudiantes del doctorado a concluir sus estudios en el 
extranjero o a realizar estancias posdoctorales, se deben de promover 
mecanismos de evaluación, reconocimiento y estimulo a la labor docente. 
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Calidad de la Educación 

Para lograr una mayor calidad educativa se deben actualizar los planes de estudio 
en los distintos niveles, se deben de implantar nuevas áreas de especialidad, 
reducir las materias obligatorias y aumentar el número de las optativas, debe 
realizarse la difusión de los estudios de las carreras de química a fin de mejorar la 
calidad de los aspirantes a ingresar, debe elevarse la eficiencia terminal y la 
reducción del tiempo promedio de estudios, debe incrementarse el peso 
académico de las actividades de investigación, debe aumentar el número de 
profesores que forman parte del Sistema Nacional de Investigadores (SNI). Debe 
de existir también mejoramiento en la infrestuctura de los laboratorios. 

Estas acciones contribuyen a definir una normatividad y un marco de referencia. a 
partir de los cuales el Posgrado de Ingeniería Química pueda alcanzar el nivel de 
calidad deseado. 

154 



- ---- -----·--- --·-------~----------·--------- -- ---- - ----- --

BIBLIOGRAFiA 

155 



BIBLIOGRAFIA 

1. Chabolla Romero Juan Manuel,· Ponencia IMIQ 1997", ITC. 

2. García Sthal C. , "Sintesis Histórica de la Universidad de México" • UNAM , 
1975. 

3. "Universidad Nacional Autónoma de México" , Enciclopedia Microsoft 
Encarta 2001 . 

4. Garrido Asperó Marra José • "Historia de la Enseñanza de la Ingeniería 
Química en México" • Facultad de Química, UNAM, 1 gga. 

5. Martfnez Jorge Noé. "Notas historia sobre el desarrollo de la Ingeniería 
Química en México" • Revista IMIO. Agosto 1963. 

6. García Fernández Horacio, "Historia de una Facultad", Facultad de 
Química. UNAM. 1985. 

7. http://www.ipn.mx/ 

8. Estrada Ocampo H .• "Historia de los Estudios de Posgrado en la UNAM" , 
UNAM. 1983. 

9. Garritz Ruiz Andoni • "División de Estudios de Posgrado de la Facultad de 
Quimica de la UNAM". Ciencia y Desarrollo No. 68, 1986. 

10. "Reglamento de Estudios de Posgrado". UNAM, 1995. 

11. http://www.conacyt.mx/ 

12. http://anuies.mx/ 

13. http://www.itc.mx/ 

14.http://www.cucei. udg .mx/ 

15. http://www.itox.mx/ 

16. http://www.uia.m_>Q 

17. http://uaem.mx/ 

18. http://www.uam.mx/ 

156 



19. http://www.itesm.mx/ 

20. http://www.uaslp.mx/ 

21. http://www.aunl.mx/ 

22. http://www.unam.mx/ 

23. http://www.uatx.mx/ 

24. http://www.itcm.edu.mx/ 

25. http://www.itorizaba.edu.mx/ 

26. http://www.udlap.mx/ 

27. "Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 1994", ANUIES. 

28."Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 1995", ANUIES. 

29."Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 1996", ANUIES. 

30. "Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 1997", ANUIES. 

31."Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 1998", ANUIES. 

32."Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 1999", ANUIES. 

33. "Anuario Estadistica de Estudios de Posgrado 2000", ANUIES. 

34.Alonso Concheiro Antonio, "Reflexiones sobre Prospectiva", Centro de 
Estudios Prospectivos de la Fundación Javier Barros Sierra A.C. , México 
D.F. 

35. Miklos Tomás, Tello Ma. Elena, "Planeación Prospectiva, Una Estrategia 
para el Diseño del Futuro", Centro de Estudios Prospectivos de la 
Fundación Javier Barros Sierra A.C. , México D.F. 

157 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. El Posgrado en Ingeniería Química
	Capítulo II Descripción y Análisis de las Maestrías en Ingeniería Química
	Capítulo III. Estadísticas de Ingreso - Egreso
	Capítulo IV. Prospectiva de los Posgrados en Ingeniería Química
	Conclusiones y Recomendaciones
	Bibliografía



