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PRESENTACION DE LA INVESTIGACION

El tema a estudiar y el objetivo general de la presente investigacion consiste en
explorar, describir y analizar la participacién y creatividad de las fisicas mexicanas
dedicadas a la actividad cientifica en institutos, centros de investigacion, escuelas
y facultades de educacion publica superior ubicadas en el area metropolitana del
Distrito Federal. .EI universo de estudio lo conformaron las fisicas miembros del
Sistema Nacional de Investigadores (SNI) vigentes en el aftlo 1999-2000. Para
acercarnos a las cientificas se realizé una investigacién de campo gue consistié en
la elaboracién y aplicacién de dos cuestionarios ~uno curricular y otro contextual-
a las 55 cientificas SNI cuyo lugar de adscripcion correspondié a instituciones
ubicadas en la zona metropolitana. Cabe mencionar que el numero de
investigadoras SNI ~1999-2000- fue de 93 cientificas, pero 38 de ellas su lugar de

adscripcién se ubicaba en el interior de la Republica.

E! objetivo particular de esta investigacién consiste en proporcionar datos
empiricos y un analisis descriptivo y analitico de este conjunto de investigadoras
con relacién a sus labores académicas en esta area del conocimiento. Las
preguntas generales que guian la investigacion son: ¢cual es la presencia de la
mujer en las ciencias fisicas y en las actividades cientificas y tecnoldgicas? ¢cual
es su presencia en las instituciones de educacion superior, institutos y centros de
investigacion? jcual es la contribucion -a través de su trabajo- a la generacion dei

conocimiento en esta disciplina?




El dar respuesta a las preguntas anteriores permite acercarnos a las mujeres que
conforman la muestra de estudio: ¢gquiénes son? ¢donde se ubican? ¢qué
caracteristicas académicas poseen? ¢cudl es su participacion en la docencia,
investigacion, produccién y difusién en el ambito de su disciplina? ¢cuales son los
problemas especificos de su condicién de mujer en el campo laboral?. Diagnéstico
necesario para establecer en el futuro lineamientos y estrategias que apoyen y
estimulen la participacion de la mujer en nuestro pais en los campos de la

docencia e investigacién,

La jusiiﬁcaciép'dé' la ;::Aresente;i»nvestigacién se debe a que para la ciencia del
Méxicb"‘aciﬁal; la preseﬁcyia de Iyé's"vmuj'eres representa la incorporacién de un
sector de la pbblaciénz-frer.ri:émqo-v cada vez mas numeroso y que ademas tiene
roles sociales ,aslg’nados’tradiciobnalmente. Asi los estudios historicos, socioldgicos
y antropolégicos de la participacién de la mujer en la investigacion cientifica y
tecnolégica son recientes a nivel nacional y mas aun a nivel latinoamericano.
Razén por la cual en México no se cuenta con un marco conceptual del proceso
social y de la dinamica histdrica de la participacién de la mujer en la investigacion
cientifica que coadyuve a aprovechar las potencialidades y talentos femeninos en
favor de las distintas areas de la ciencia; asi como tener elementos de analisis de
su participacién en el conocimiento que puedan contribuir a nuevas aportaciones

desde la perspectiva femenina en los diferentes campos de estudio.

Por tanto, no existen estudios sistematicos que analicen las formas de

incorporacién y participacion de las mujeres en las actividades cientificas y



tecnolégicas “en las diferentes etapas histéricas - de- nuestro pais; estudios
necesarios no solamente por el valor intrinseco, sino bbr la necesidad real de
encontrar alternativas o estrategias para que las mujéres tengan las mismas
oportunidades de participacién en la generacion del conocimiento, como-en el

disfrute de su aplicacién.

Esta carencia esta impidiendo el surgimiento de un ambiente propicio para que las
cientificas mexicanas tengan la oportunidad de desarrollar sus talentos,
habilidades, capacidades y experiencias en las distintas areas de la ‘cier‘1'<‘:yia.
Estudios que permitirian conocer las continuidades, variaciones y cambios:en sus:
funciones y actividades durante los Ultimos afios. Asimismo, resultan necésarios
e importantes para la comprension de los procesos sociales de construcc;lén de
valores o patrones culturales que se reflejan en normas de comportamiento
asignados a hombres y mujeres en la sociedad mexicana. Conocimientos que. sin
duda, contribuirdn para alcanzar una sociedad mds equitativa y democratica que
brinde a las mujeres y los hombres, en igualdad de condiciones sociales y
culturales, la oportunidad de desarrollar sus capacidades y habilidades en la
creacion y recreacion, no soélo del conocimiento, sino de su presencia en los
diferentes ambitos sociales: conocer sus condiciones de vida en el entramado de
las relaciones sociales existentes como son las interacciones sociales, politicas,

econdmicas y culturales.

En los dltimos afios se ha animado a las mujeres a optar por la educacion y las

carreras cientificas. En los paises desarrollados cominmente se cree que ellas se
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han incorporado a la ciencia a partir de la Segunda Guerra Mundial, sin embargo,
existen evidencias de que anteriormente habian participado en estas actividades,
so6lo que su trabajo ha sido acreditado a otros, o bien, por proceder de una mujer

no ha sido considerado como cientifico.

Antes persistia la idea de que la mujer, por ser la unica garantia de la
perpetuacion de la especie humana, tenia la responsabilidad de traer al mundo
nifios fuertes y sanos, asi como criarlos hasta que ellos pudieran valerse por si
mismos. Se partia del supuesto que sélo se podia lograr una crianza exitosa, si la

mujer estaba permanentemente en su hogar.

En contraste, se creia que el hombre, por disponer de otra constitucidon biolégica,
estaba despojado de las funciones de la crianza, la educacion y, por tanto, su

desempenrio o papel se ubicaba fuera del hogar: en la esfera de lo publico.

Comte afirmé: “en todas las fases de la sociedad humana ... la vida de la mujer es
esencialmente doméstica”, ideologia reforzada por las concepciones médicas de
la época. En Inglaterra, por ejemplo, surgi6 el pensamiento de una corriente
médica que establecia que la actividad intelectual afectaba la constitucion fisica de
la mujer, pues se creia que si ellas usaban su cerebro corrian el riesgo de
convertirse en un ser flaco, débil, que iria paulatinamente perdiendo sus senos, lo
que afectaria su capacidad reproductiva y su belleza natural. Por tanto, se lograria
una gran cantidad de trabajo intelectual femenino, pero a cuesta de una raza débil

y enferma (Lemoine).



En otfo orden de ideas y para fines de este estudio, consideramos que la ciencia
como producto sociocultural no es un discurso neutro, sino que se crea y
repro'dukcie‘,’en un contexto social que influye en su creacién y desarrollo.
Entéhdiéndosé el conocimiento cientifico como el saber que cada sociedad hace
suyo médiante procesos socioculturales propios; es en este ambiente social
particular en el cual las cientificas producen, crean, desarrollan o incorporan
conceptos y teorias cuyo objetivo -del conocimiento- es comprender las
realidades naturales y humanas, su transformacion y la obtencidon del bien comun.

Y de esta manera, el quehacer cientifico se inscribe en la tradicion cuitural.

Para este trabajo consideramos como cientifico/a aquella persona que se dedica a
la investigacion y que labora en una facultad, instituto o centro perteneciente al
sector de la enseflanza superior y que tiene ademas un nombramiento de

investigador/ra o de profesor/a de carrera de tiempo completo.
Entendemos por “actividad productiva” aquella que de manera directa o indirecta
realiza el trabajo humano en beneficio de la sociedad mediante la creaciéon de

bienes materiales o intelectuales.

Para una mayor comprension el trabajo profesional implica dos factores que son:

e Adquisicidon de conocimientos, desarrollo de actitudes y habilidades

mediante una educacién formalizada.




* Desempefio 0 dedicacion a un trabajo a cambio de una retribucion

econémica. - -

Como sabemos' el- conocimiento cientifico esta restringido a un sector que se

educa para adqulrirlo; por 1o que no se puede hablar de la participaciéon de la mujer

en la ciencia sin vincularlo en forma directa con la educacién formal. Asimismo, el

concepto de “participacién” implica el reunir uno o varios de los siguientes

indicadores:

.
Adscripcién a centros, instituciones de investigacién o docencia,
especializados en educacién superior.
Docencia: imparticion de cursos, seminarios o formacion de recursos
humanos en los diferentes niveles académicos.
Investigacién: realizar proyectos de investigaciéon en forma individual o
colectiva.
Institucional: desempenar cargos académicos, administrativos, participacion
en 6rganos colegiados, comités editoriales.
Formacion o superacion en seminarios de estudio 0 de investigacion.
Participacion en las reformas académicas a los planes de estudio, a
seminarios de investigacién, a sociedades o asociaciones cientificas,

colegios, consejos académicos.

La creatividad queda comprendida por:

Vi




e La seleccion de los temas a investigar.

* La seleccién de los marcos tedricos o enfoques utilizados.

e Las lineas de investigacion desarroliadas.

+ Las aportaciones en las disciplinas involucradas en su campo; estudios
interdisciplinarios, multidisciplinarios.

* Las problematicas que estudian o enriquecen su quehacer cientifico.

e La posibilidad de ¢rear nuevos conocimientos y metodologias.

* la aceptacion de los resultados de su investigacion.

* El reconocimiento profesional o académico de las(os) investigadoras(es).

¢ La “productividad” medida en términos de publicaciones como son; libros,
capltulos de libros, articulos en revistas especializadas, informes.

e (Clases o seminarios impartidas; formacion de recursos humanos de
investigacion.

e Coordinacion de proyectos de investigacidn.

« Difusién: participacién en eventos académicos como: congresos,

seminarios, mesas redondas, ya sea como ponente 0 asistente.

Para conocer las caracteristicas personales y sociales de cada cientifica se

utilizaron los siguientes elementos :

« Indicadores generales: edad, nacionalidad, estado civil, nimero de hijos .
* Formacién académica y/o desarrollo profesional (nivel de estudios

concluidos):  especializaciones,  experiencia  profesional, docencia,

vit



investigaciones, producfividad académlcé en términos de b’ublicaclones,
ihnoyaciones. patentes.

«  Difusién: como asistente o ponente en eventos académicos (congresos,
seminarios).

¢ Indicadores socio-econdmicos: ingresos, estabilidad en el empleo, puestos

desempenados.

Como se menciond, el objetivo de la investigacién es contribuir a proporcionar
datos empiricos y su analisis de la actividad femenina en el campo de la fisica con
la finalidad de hacer visible su presencia, sus aportaciones en este campo de
estudio y, en la medida de lo posible, percibir el ambiente sociocultural al que
rodea .a nuestras cientificas; sin embargo, no se analizan otras variables
igualmente importantes como seria conocer los mismos objetivos, en el mismo
periodo de estudio de los hombres dedicados a las actividades cientificas en ese

campo; con el fin de establecer ciertos lineamientos de analisis comparativo.
Las hipdtesis que plantea la presente investigacién son:
e La presencia o no de la mujer en la ciencia se debe, principalmente, a
un problema de acceso a la educacion superior.

e Las mujeres dedicadas a las actividades cientificas —como cualquier

trabajadora- se responsabilizan de su familia, contribuye al gasto familiar

vi




y se ven obligadas en la mayoria de los casos a hacer compatibles las
tareas propias de su condicién femenina con el desempefio profesional.

« Algunas mujeres se inclinan a las actividades cientificas asociadas a los
valores considerados como tradicionales: el cuidado de la salud, el
bienestar comunitario y la resolucién de problemas que inciden en su

vida cotidiana.

La disciplina elegida —la fisica- fue seleccionada sin privilegiar su posicién de unas
respecto a otras, ni tampoco considerando unas mds importantes que otras, ya
que en general el objetivo de todo conocimiento y su expresion técnica es conocer
y comprender las realidades naturales y humanas, con el fin de contribuir a la
transformacién de la sociedad. Por tanto, la disciplina fue elegida de manera
unilateral y arbitraria por la curiosidad de saber cudl era la presencia femenina en
la fisica. También fue elegida, entre otros criterios, por los siguientes -que

podrian aplicarse a otras disciplinas- y que son:

e Su pertinencia en la problematica nacional.
e Su contribucién a la generacion de conocimiento basico y aplicado.
« Su aportaciéon al conocimiento de la sociedad, de sus problemas y posibles

soluciones.

Sin embargo, la presencia o no de la mujer en la ciencia esta condicionada a su

acceso a la educacion en todos los niveles —basica, media y superior- por tanto, la



actividad cientifica esta restringida a un sector social ~-hombres o mujeres- que a
través de una formacién académica se capacita para. desempedarlo. Esta
adquisicién del conocimiento estd estrechamente vinculada con el proceso
educativo; no podemos, por tanto, hablar de la presencia de la mujer en la ciencia
sin vincularla a la educacion. En México es hasta 1960-1970 cuando las mujeres
logran acceder de manera sistematica e ininterrumpida a la educacién superior en
las diferentes disciplinas. En el caso de las fisicas —~como de las cientificas de
otros campos- acercarnos a estudiar su participacion en la ciencia, se requiere
considerar el entorno sociocultural, politico y juridico —pues es en él donde se
enmarca su acceso a la educaciéon- y su actividad profesional queda inscrita en el
proceso histérico que condicionaron la tardia participacion de las mujeres a la

educacién en nuestro pais.

Para entender esta situacién, los dos primeros capitulos desarrollan el concepto
de género y su relacion al concepto de educacion y ciencia. Se define el concepto
de género como una categoria de analisis que visualiza los estudios de
mujeres/estudios de género como un mundo compuesto por el sexo -categoria
biologica, sexualidad -organizacién del deseo y género-, entendido como resultado
de la produccién de normas culturales sobre el comportamiento de hombres y
mujeres mediado por la interaccion de un amplio espectro de instituciones
socioculturales, economicas, politicas, juridicas y religiosas; es decir, como una
produccién social de sentidos y significados socialmente construidos, construccion
simbdlica o representacion social establecida sobre los datos biologicos de Ila

diferencia sexual; es decir, la creacidn de ideas sobre los roles asignados como



una forma de referirse a los origenes socioculturales de las identidades subjetivas
de e»styos contextos que han definido tradicionalmente la actividad femenina en el
ambito de la esfera privada -la reproduccién- el cuidado de los hijos, la
admin‘istraci()n de la economia familiar- elementos que explican su tardia

incorporacion a los diferentes niveles educativos, hasta bien entrado el siglo XX.

En ‘el-tercer capitulado -‘La Fisica y las Fisicas™- se pretende desarrollar el
campp; dkéiestudlo de la disciplina y el trabajo cientifico desarrollado por las

' la historia. En este capitulo también se pretende comprender el

la fisica en México, enmarcado en el desarrollo general de la ciencia

yla técndloglé en nuestro pals, para finalmente analizar las actividades realizadas
por las fisicas mexicanas en escuelas, facultades, institutos, centros de

investigacion e instituciones de educacién superior.

En el siguiente capitulo se procede al analisis e interpretacidn de la informacién de
los datos estadisticos obtenidos en la investigacion de campo, cuyos resultados se
agrupan en los siguientes rubros: formacién y trayectoria profesional, docencia y
formacién de recursos humanos, investigacion, producciéon y difusion que nos
permita conocer cud! es su participacion y creatividad en el quehacer cientifico, y
cudles son los mecanismos que actlan como determinantes o limitantes
socioculturales de la oportunidad de participacion y de las condiciones de
creatividad en la ciencia de las fisicas mexicanas. Panorama de estudio que

permitird inferir o establecer ciertos lineamientos y estrategias para apoyar y

Xi



estimular . la” participacién y creatividad de la ‘mujer ‘en la docencia y la

investigacion.

Todo e"°."°§_h el fin :‘d'ek.vc'onovcér una vertiente del perfil de la mujer cientifica en
México'y. sd'ﬁéhiéipaciéﬁ en su campo especifico de trabajo; detectar el aumento
ola diskm'inucivén de,‘la presencia de la mujer cientifica en instituciones y centros;
actualizar la lnforn;iacién de la productividad y creatividad en sus respectivas

areas, asi como una profundizacion en el tema de estudio.
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CAPITULOI. |
EL CONCEPTO DE GENERO

*...hard visibles a las mujeres no solo por

ser mujeres sino también por ser sujetos

con histonia dentro de una historia mas amplia
y total que contiene y comprende

la experiencia humana.”

Mabel Bellucci.

Para comprender el estudio de la mujer y la ciencia debemos abordarlo desde la
perspectiva del concepto de género. Dentro de los cambios sociopoliticos,
econdmicos y culturales registrados a finales del siglo XX, se encuentra el
movimiento feminista como uno de los acontecimientos mas importantes. El
movimiento feminista se expreso en un movimiento sociopolitico en busca de la
conquista de los derechos juridicos y sociales y los estudios de mujeres/estudios
de género como movimientos académicos —educativos-. El interés en el término
género como categoria analitica surge entre las académicas inglesas y
norteamericanas que trataban de repensar ¢qué significa hacer estudios de las

mujeres?

Este concepto esta ausente de las teorias sociales mas importantes formuladas
desde el siglo XVIIl hasta comienzos del siglo XX. Al hacer estudios relativos a las
mujeres, las distintas teorias construyeron su légica sobre analogias a la oposicion
binaria hombre o mujer; en otras se reconocid la existencia de estudios relativos a
las mujeres, por ejemplo, de caracter histérico o de estudios descriptivos relativos

a las cosas propias de las mujeres.



En el caso de la psicologia se planteaba la necesidad de conocer la formacion de
la identidad sexual subjetiva, pero en ningtin caso aparece la categoria “género”
como forma de hablar de lés sistemas de relaciones sociales o sexuales. Esta
omisién explica -en parte- la dificultad que han tenido las estudiosas
contemporaneas para incorporar el concepto de género en los diferentes cuerpos
tedricos existentes, asi como en sus metodologias. Este concepto es pues un
esfuerzo por reivindicar un espacio propio y especifico de estudio e investigacion
que supla -en la medida de lo posible- la insuficiencia tedrica para explicar la

persistente desigualdad social entre hombres y mujeres en algunas sociedades.

En la década de los setenta las académicas que hacian estudios de mujeres
declararon simplemente que hacian estudios de género, posicidén inspirada desde
1935 por Margaret Mead, quien planteaba que el concepto de género era
esencialmente cultural y no de origen biolégico basado en la diferencia sexual,
mas tarde en los ensayos de Simone de Beauvoir' se hacia la distincion entre
sexo —entendida como categoria bioldgica del ser- y género como una categoria
psicosocial de comportamiento, como una cualidad fundamentalmente social de
las distinciones basadas en el sexo; hombre y mujeres son definidas en términos
del uno y dei otro, es decir, el género como una forma de referirse a la

organizacion social de las relaciones entre l0s sexos.

! Véase Simone de Beavuoir. Elseaundosexa, h 1 itos, | rienct . Buencs
Aires, Sialoxx 1081 (19‘19).



El concepto género planteé la necesidad de ver los estudios de mujeres/estudios
de género de manera compleja como un mundo compuesto por el sexo/categoria
bioldgica; la sexualidad -organizacién del deseo- y el género como una identidad
psicosocial, como conjunto de normas y comportamientos psicosociales. Asl, si los
estudios de género deben abordar las estructuras que conforman las experiencias
interconectadas de los hombres y las mujeres como sistemas de relaciones
sociales, ddndose un cambio importante desde el punto de vista conceptual al
pensar no en dos unidades compuestas por sexo y género, sino en tres unidades

compuestos por: sexo, sexualidad y género.

Un segundo cambio conceptual es el cuestionamiento a una oposicion binaria
entre los hombres -el género dominante- y las mujeres —el género dominado-
pues al examinar la interaccidon entre diferentes sistemas sociales, la antropologia
descubrié que los roles de género cambian con el tiempo y las actividades de las
mujeres y el género adquieren sentido a través de numerosas y variadas

interacciones sociales concretas.

Al examinar la interaccion entre diferentes sistemas sociales, se sabe que algunas
mujeres tienen o ejercen poder sobre algunos hombres. La antropologia moderna
ha concluido que el sistema de parentesco de Levi-Strauss -en que el sujeto
humano es un hombre o una mujer- cada uno de ellos tiene destinos sociales
diferentes en la estructura organizativa del parentesco. Este sistema de

parentesco no es un hecho biolégico o genealdgico sino un compuesto de




supuestos lazos consanguineos que se traducen en términos de normas juridicas,

reglas o patrones de comportamiento construidas por las sociedades humanas,

Ahora »biyen,_'cémo definir un término, ya que las palabras e ideas que estan
destinadas a significar tienen una historia, pretender codificar su significado no es
tarea fcil. Para la lingtiistica en su campo de estudio semantico y Iéxico la palabra
gén.ero es polisémico, es decir, presenta diferentes sentidos y significados; en su
campo morfolégico el uso gramatical comprende las reglas formales para la
designacién de lo masculino o femenino, pese a que en otras lenguas como el

indoeuropeo, existe también la palabra asexuada o neutra.

Género también forma parte del lenguaje de la ciencia o lenguajes especializados
-por ejemplo- en Ciencias de la Comunicacién tenemos el estudio de los géneros
periodisticos o el de los géneros audiovisuales de comunicacién masiva; en la
musica, los géneros musicales y en las estadisticas poblacionales existe una

divisién por género entre hombres y mujeres.

En el lenguaje cotidiano nos referimos -entre otros sentidos- a un concepto

asociado a las cosas relativas a los géneros masculino y femenino.

Para la semiotica las palabras, como los signos, en general, forman parte de
sistemas de signos creados por el hombre para transmitir ideas, conocimientos, y
para comunicarse; estos signos -conceptos traducidos en palabras- extraen su

sentido y significado de los codigos sociales y cuiturales vigentes en la sociedad,



Los estudios realizados: grupos de trabajo

Los estudios de mujeres/estudios de género realizados son de caracter histérico,

descriptivos y tedricos.

H

2)

3)

Los estudios histéricos inicialmente sugerian acercarse a la historia de las
mujeres -como de los hombres- cuyo propdsito es conocer el significado
de los sexos desde la perspectiva histdrica. Para Joan W. Scott 2 _1986-
1990- el analisis histérico permite descubrir la dimension en las diferentes
sociedades y periodos al visualizar como actta el concepto de género en
las relaciones sociales.

Para el andlisis descriptivos género es un concepto asociado con el estudio
de las cosas relativas a las mujeres, por tanto, un espacio propio de
investigacion.

Para los estudios tedricos, el concepto género denota los origenes
esenciales sociales y culturales en la conformacion de las identidades
subjetivas de hombres y mujeres, como una categoria social impuesta a un
cuerpo sexuado. Como categoria social de analisis, el concepto de género
se ftraduce en enfoques interdisciplinarios, multidisciplinarios. Estas
investigaciones de caracter teérico son abordadas de manera individual o0 a
través de grupos de trabajo que desarrollan la investigacion en campos

interdisciplinarios diferentes; se hace entonces estudios de mujeres desde

2Scott, Joan, "El género una categaria iitil para el analisis histérico” en Las mujeres en la Europa
mederna y contemporanea, de Amelag y Mary Mash. Edit Alfons el Mag Nanim, 1990.p.27



una perspectiva de género en todas las disciplinas y cada una de ellas
cqqf_orma su marco conceptual y su metodologia que generaimente no
puede traducirse con facilidad de una disciplina a otra, asi, por ejemplo, los
grupos de trabajo en el campo de la medicina o la fisica comparten sus
hallazgos con otros grupos de trabajo de disciplinas distintas como la
filosofia o la linglistica. Cada uno de ellos colabora desde campos
disciplinarios diferentes, con lenguajes especializados diferentes, pero con
un objetivo comtin: realizar estudios de género. Esta adecuacién del
concepto género como categoria analitica a los paradigmas, implica
reformulaciones tedrico-metodoldgicas en las disciplinas que a su vez

contribuyen a su transformacion.

Las estudiosas que abordan el concepto de género desde campos disciplinarios

distintos se pueden agrupar en tres grupos de trabajo:

Para un primer grupo de investigadoras, estudiosas de la psicologia y sociologia,
los procesos por los que se crea la identidad del sujeto hombre-mujer debe
concentrarse en las etapas de desarrolio de los nifios y las nifias; pues es el
conocimiento de las diferentes etapas donde encontramos las claves de la
identidad de género: el nifo ve, oye y se relaciona con las personas que cuidan de

él -generalmente son sus padres- y es en el seno de la familia donde se



establece la divisién familiar del trabajo y la asignacion real de roles a cada uno de

los miembros que la forman. 3

En esta interpretaciéon o enfoque el concepto de género se limita, se enmarca a la
familia y a la experiencia doméstica, se deja fuera la posibilidad que las estudiosas
relacionen el concepto de género no sélo con el sistema familiar, sino también su
interrelacion con otros sistemas existentes como el sistema educativo que al
relacionarse en este estudio -género-educacion, género-trabajo, género-ciencia-
nos permite explicar la tardia incorporacion de la mujer a la ciencia y al sistema
educativo formal, tanto a nivel mundial como nacional. Asi como su relacién a

otros sistemas -politico, econdmicos y de poder-.

En esta visidn queda implicito un ordenamiento social que establece que los
padres trabajen -esfera publica- y que las madres dediquen la mayor parte de su
tiempo a las tareas de la esfera doméstica -gestacion y crianza de los hijos,

organizacién y administracion familiar -esfera privada-.

La debilidad de estos estudios se centra en no poder explicar de dénde proceden
estos ordenamientos y porqué se reproducen. En estos pIanteamientds subyace el
pensamiento de Talcott Parsons que en su ensayo “Family, socialization and
Interaction” -1950- el matrimonio y la familia funcionaban gracias a una serie de
vinculos de apoyo mutuo, tanto econémicos como afectivos.

3 Chodorv, Nancy. The reproduction of motherina. Berkeley: University of Californta Prees, 1978;y

Gilligan, Carol lu a different voice: psich. ical theory and women * lopment Cambridge.
Harvard Press. 1982,




Un segundo grupo se dedico a estudiar la complejidad de las identidades
femeninas y explorar sus diferencias étnicas, de raza y de clase en las diferentes
culturas, no es posible hablar de la mujer, sino de las mujeres en una perspectiva
sociocultural, contextual, especifica, es decir, las profundas diferencias que

separan a las mujeres, aun las diferencias religiosas y nacionales.

Un tercer grupo de estudiosas centra sus reflexiones en la creatividad de las
mujeres en la historia, en la cultura y en sus propias identidades cuya finalidad era
verse a si misma como sujeto social que posee no solamente una naturaleza
universal -mujeres- sino su propia naturaleza social, es decir, su propia historia,
su propio relato, como sujeto capaz de construir su propia estructura narrativa

especifica, contextualizada, pero también multiculturat.

Estas nuevas direcciones en las reflexiones sobre estudios de las
mujeres/estudios de género ocurrié conjuntamente con la difusion del
pensamiento posmoderno en Europa y los EUA, y su importancia y repercusién en

las ciencias sociales y humanidades.

El posmodernismo alberga como un paraguas -en Su sombra- el
posestructuralismo, poshumanismo y la desconstruccion, referido este (Gitimo
concepto no al analisis literario y textual, sino que tiene el sentido general de
desmontar las producciones naturales y de la cultura. Teorias que han planteado
serios desafios epistemioldgicos a ideas ampliamente aceptadas sobre el

lenguaje, la realidad y la relacion entre ambos y la construccidon del ser humano -



que no es objeto de estudio de este trabajo- pero dichas teorfas intentan explicar
los movimientos y transformaciones que estan sufriendo las sociedades y su
explfcacién desde los diferentes marcos disciplinarios en el siglo XX y principios
del XXI; como son la sociedad posindustrial o de consumo, la sociedad de los
medios de comunicacién masiva o la sociedad de la informacién -Frederic

Jameson, 1988- *

Ante este panorama complejo de reflexién, la investigadora Nancy Q. Miller se
preguntaba por qué los tedricos posmodernos se habian puesto a la tarea de
desconstruir al ser humano, cuando justamente las mujeres reclamaban su
condicién de sujeto; la influencia del pensamiento posmoderno en los estudios de
género se concretiza en la idea de que los significados humanos se descubren
pero a la vez se van construyendo, y el trabajo intelectual de los estudios de
género es justamente descubrir e indagar cémo las distintas sociedades

construyeron sus significados, en particular respecto al género.

Para los tedricos (as) del posestructuralismo el lenguaje es el eje en la
interpretacién y representacién del género. Lenguaje o lenguajes son sistemas de
significacion social expresadas en codigos, practicas, sistemas de signos o
simbolos que las sociedades elaboran; son sistemas de significacion que
preceden al dominio del habla, la lectura y la escritura del niflo, sin olvidar la
tradicion oral.

1 Frederic Jameson. "Posmodernismo Y sociedad de consumo” en LA&MQMSL México, Ed.
Kaircs,1088.



Para-la teorla del discurso toda palabra, enunciado, frase o texto es un acto de
habla, es pdr tanto, una accién que conlleva objetivos y fines implicitos en el
discurso que pretende convencer o persuadir al oyente; pero el oyente -no es un
sujeto pasivo- es a su vez un sujeto que reelabora y codifica el mensaje. Si lo
vemos en esta perspectiva, el habla, la escritura -que habla de las mujeres en las
diferentes sociedades y culturas- no es la mujer el sujeto de enunciacion, no es la
mujer la que habla y escribe sobre ella, sino que en su calidad de oyente o
receptor del mensaje, descifra o que se dice y escribe de ellas. Por tanto, el
imperativo es revisar la palabra, el enunciado, la frase y la semantica que destila
de ella; y escribir hacia la comprension del propio discurso; la escritura del cuerpo;
de la I'écriture fémenine. La teoria del género insiste en que toda la escritura, no

soélo la de mujeres, esta dotada de género.

El proyecto feminista francés de escribir el cuerpo, se inscribe como un esfuerzo
de impulsar la escritura femenina en la literatura, la poesia, la danza, la musica y

el cine.

Las literatas ven en la linglistica saussureana, en el psicoanalisis, la semidtica y la
deconstruccion, las herramientas conceptuales y metodolégicas para entender la
diferencia sexual y la desigualdad social traducida en el lenguaje, la lectura y la

escritura.

La exploracidon académica de la sexualidad recibid el apoyo de la psicoanalisis

feminista de académicas inglesas, europeas y norteamericanas, para las
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escritoras francesas sus teorlas y textos experimentales se conocieron bajo el
nombre de ['écriture féminine y los estudios gay y lesbianos se llamaron queer
studies (estudios queer) la palabra fue formada del argot inglés que quiere decir
homosexual.’ Estos estudios adoptaron para su analisis el concepto freudiano de
perversidad polimorfa que subyace en la identidad aduita, estudios que se
expresaron en la sociedad norteamericana, en el arte, la musica, el cine, los

videos y la literatura.

Otros temas nuevos de reflexién son la relacion entre las mujeres y la nueva
tecnologia de reproduccién, el llamado feminismo global, las nuevas formas de

esclavitud y el Sida.

Sherry B. Orther y Harriet Whetehead © abren la critica feminista v proponen que
para acercarse a los significados de masculinidad, feminidad, sexo y reproduccién,
debemos verlos como relaciones entre los diferentes sistemas de signos y
simbolos, asi, por ejemplo, para desentrafiar simbolos populares que representan
al demonio, se recurre a la figura de la cabra o la serpiente asociadas al sexo
femenino; aunque en ofras representaciones sociales se asocia con otros

simbolos relacionados al varén.

3 Jones Ann Rosalind. “Escribiendo el cuerpo: hacia una comprension de L Eeriture Féminine™ en
Navarro Marsa y CatharineR.Stlmpson (coxnpiladoras). Un nuevosaber. Los estudics de mujeres.
FCE México. 2001

6 Sherr\; B. Orther y Harriet Whl!eheed.“[ndaaaciones acerca delos significados socials” en Martha

Lamas. El Aénero:la construccion qultural de la diferencia sexual, Méxica. Pormia/PUEG-UNAM.
367 pp-



Para Joan Scott el lugar de la mujer en la vida humana no es producto de las
cosas que hace, sino del significado que adquiere a través de la relacion social
concreta; ademas de contemplar esta interrelacion del poder social que no es
unificado sino que se presenta a través de relaciones desiguales constituidas
discursivamente -Michel Foucault- como campos de fuerza expresados en un
lenguaje conceptual que a la vez establece limites y fronteras, lenguaje que
contiene ademas la posibilidad de resistencia, reinterpretacion e imaginaciéon

metaférica.

Género es entonces un proyecto no concluido que se construye e interpreta dia a
dia, es un proceso -proyecto incesante- impulsivo, aunque cuidadoso de
interpretar una realidad cultural cargada de tables, sanciones y prescripciones -
Beauvuoir-. Para el antropélogo Manuel Delgado (1993) la cultura marca a los
seres humanos con el género y el género marca la percepcién en lo social,

politico, religioso y cotidiano.

Para el etnégrafo Salvatare Cucchiari (1996) el género alude a un sistema de
significacidn social que elabora la diferencia a través de un orden simbdlico

formado por lenguajes, ideas, conocimientos y representaciones sociales.

Género, de acuerdo con la perspectiva de esta investigacién, es un modo de
codificar el significado que las culturas otorgan a partir de la diferencia sexual-
fisioldgica, significados que se traducen en normas, valores, representaciones y

simbolos; asi el lugar de la mujer en la vida social, no es en sentido directo de las
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cosas que hace, sino del significado que adquieren a través del entramado de las

relaciones sociales.

Se parte, entonces, de que una sociedad es un sistema de actividades (Piaget)
desarrolladas por hombres y mujeres, conjunto de interacciones comunicativas
mediadas por c6digos sociales y culturales que se expresan en representaciones
sociales, de esta manera género como construccién cultural varia de una cultura a

otra, de un pais a otro, de una sociedad a otra, de una region a otra.

Los estudios de mujeres/estudios de género han visualizado la necesidad de
estudios mas generales en un mundo inmerso en un proceso de globalizacién que
incide a nivel internacional o nacional en nuevas redefiniciones en 1o sociopolitico,
cultural y econdmico; género entonces debe estar en una constante reﬂexidn y
restructuracién que le permita incluir estudios relativos al mercado de trabajo
segregado por sexo, asimismo forma parte del proceso de construccion del género

la educacién, la economia y la politica.

Por tanto, el concepto de género explica la relacién que se establece entre género
y educacién, pues la participacion de la mujer en la ciencia no se concibe sin la
posibilidad de que esta se haya incorporado previamente al sistema educativo

formal.
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1.1 GENERO Y EDUCACION.

La igualdad es un principio jurldico: el denominador comiin presente
en cada ser humano a quién se olorga justicia. La diferencia

es un principio existencial que concierne a los modos del ser humano,
a la peculiandad de sus expernencias, de sus finalidades.

de sus aperturas, de su sentido de la existencia... Lo que se da

entre el hombre y la mujer es la diferencia basica de la humanidad

Lonzi, 1970

La mujer ha luchado por siglos para conseguir el derecho sustantivo de acceso a
la educacién formal en los diferentes grados educativos a nivel mundial. La
racionalidad para excluirla se basaba de manera tradicional en considerarla
intelectualmente inferior. Desde la tradicidn griega Aristdteles argumentaba que,
en comparacién con el hombre, la mujer era bioldgicamente mas débil, pues esta
debilidad fisica se reflejaba en el bajo rendimiento intelectual y moral. La mujer no
era creativa y su alma era incapaz de buscar la razén, ademas de que su cerebro

estaba poco desarrollado, por lo que no podia ser instruida.

Mas tarde, la constante division de actividades entre los sexos —asi como la
distincién de clases sociales- llevaron a la educacién contenidos evidentemente
especificos tanto para varones como para mujeres. Determinando que las nidas
deberian aprender conocimientos generales en el seno de la familia; ademas de
aprender bien sus labores domésticas como: cocinar, coser, hilar, mientras que los

varones debian iniciarse en el estudio de la ciencia: las matematicas y la
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geograffa. En 1793-Deby escribio: “las futuras mujeres del mundo agregaran a la
ciencia del hogar, las artes de adornar, tan necesariés para conserv‘é'r a los

respectivos esposos”. ’

A finales de 1800 el intelecto femenino es clasificado entre los animales, y la mujer

que lograra acceder a la educacién era etiquetada como asexual o grotesca.

El pensador inglés Herbert Spencer -quien inicialmente compartia la idea de la
necesidad de brindar educacién a las mujeres- expresaba su preocupaciéon en
que el desarrollo del intelecto femenino afectara su capacidad bioldgica
reproductiva. En 1873, Edwar H. Clarke publicé su libro Sexo v educacion; en él —
recurriendo. a bcuestiones médicas- argumentd que la reflexion requeria de una
mayor irrigacion - sanguinea al cerebro, lo que podria provocar que la muijer al
desarrollar sh intelecto alejara estos flujos sanguineos del sistema nervioso y de
sus organos reproductivos, impidiendo su funcién natural. En consecuencia,
meédicos noruegos utilizaron este argumento en el afio de 1884 para impedir el

ingreso de mujeres en las escuelas de medicina. 8

Este perfil femenino prevalecid en Europa durante los siglos XVIl y XVIIl —ideas
que no dejaron de ser vigentes en el continente latinoamericano, en general, y en
Meéxico, en particular- perfil caracterizado por la afectividad y altruismo de la mujer
7S/A"Histaria de las mujero«:olsialoxxx. Lacaptura poliﬁca y los nuewvcs modelos sociales”.
Madrid. 1993. 1. 256,

3 Stiver Susanne Lie y Vh'alnla EO- Lean; {editores) Stormi e t ¥ omen in_the academi
world EEUU. edic. Nichols GP Publishing, 1990.
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confinada en su mundo doméstico, dependiente lfegal y econémicamente -en la

mayoria de los casos- de un varén.
1.1.1 Mujer y educacién: antecedentes historicos

En la historia de México se aprecia como la educacion de la mujer fue quedando
marginada, por ejemplo, en la época prehispanica el sistema educativo de los
pueblos indigenas -aztecas, mayas y otros- se orientaban hacia la formacién del
varon en los establecimientos publicos o creados para ese fin, mientras que la
mujer recibia su instruccién de parte de la madre en el seno familiar que
mantenian la divisién de funciones entre los sexos: el ambito de lo publico y lo
privado. Los aztecas en sus rituales de nacimiento plasmaban de manera
significativa la futura actividad del recién nacido: “En las pinturas de cddice
Mendocino... los simbolos de los cuatro oficios principales que constituian la
actividad industrial de los antiguos mexicas: platero, pintor, albafil y maestro de
mosaico de plumas de ave. Esta ceremonia del nacimiento tenia por objeto marcar
el destino que correspondia al hombre. Las armas expresaban que debia combatir
por sus dioses y por su patria, en tanto que los instrumentos de labor querian decir
que su mision habia de consistir en proporcionarse su subsistencia por el trabajo
material. De esta manera, la costumbre y la religion mostraban al sexo masculino,
desde su nacimiento, que su actividad en la vida publica tenia que ser industrial o
guerrera. Si el nacido era mujer, entonces se colocaba una escoba, un malacatl

(aparato para tejer) y un petatl que sirviera de asiento para trabajar en el interior
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de la casa. Estos instrumentos de labor indicaban a la mujer que su destino era la

actividad doméstica y que su residencia estaba en el seno del hogar.”

Los hombres tenian como destino las tareas fuera del hogar -en la vida publica-
como son el trabajo y las leyes; mientras que a las niflas se les educaba en el
émbifo privado por sus respectivas madres. Sin embargo, con el surgimiento de la
educacién publica —aquella educacién que no se imparte en el hogar- surge una
corriente de pensamiento en favor de la igualdad intelectual entre nidos y nifias.
Para Francoise Mayeur, la educacion laica aparece unida al surgimiento de la

educacion publica. '

E! francés Condorcet ~pensador partidario de la educacion mixta en las escuelas
publicas- ve en la igualdad de la educacién un medio para contrarrestar no soélo la
influencia religiosa, sino como instrumento eficaz de lucha contra los prejuicios
sociales existentes que impedian, por ejemplo, los matrimonios entre diferentes

clases sociales.

En 1878 un diputado republicano francés propuso lo que se conocié como “Ley
Camille”; en ésta se centraba el debate de la importancia de la educacién laica y la

necesidad de incorporar a la mujer a la educacion.

2 Alvarado, Lourdes (compiladora) “El siglo XIX ante ol feminisma, Una interpretacion positivista”,

p.128,
10 h’[al)eur. Francoise."La educacién de las niiias: el modelo laico” en S//A. “Historia de las mujeres: el

siglo XIX". Op.cit
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En el siglo XIX, al calor de la Revolucién Francesa, se cierran conventos y
dispersan congregaciones religiosas, cuya actividad principal era la educaciéon. Sin
embargo, este movimiento social generdé poca reflexion en la educacion femenina
y sSu necesaria legislacién; no obstante, contribuy6 al surgimiento de una corriente
de pensamiento en favor de la igualdad intelectual. Igualdad que suponia
identidad de contenidos para niflas y nifios; aunque no dejé de prevalecer el

principio de una distribucion de tareas por sexo.

Como reflejo de esta situacion, a finales del siglo XiX las construcciones escolares

se caracterizaban por una arquitectura que permitia mantener en espacios

separados a las nifas de los niflos; aun compartiendo el mismo espacio

arquitecténico. En este ambiente surgen importantes iniciativas de escuelas para

niftas. En Francia- 1862- Elisa Lemmier fundd una escuela para niflas pobres -

hijas de obreros- cuyo objetivo era “hacer de ellas buenas madres de familia, con
w11

habitos de dignidad personal, de estima y de respeto por si mismas”." En elia se

imparten cursos Hamados generales y cursos practicos como talleres de dibujo.

En Bélgica se fundo la Asociacion para la Ensefanza de las Mujeres —contenidos
que preservaban intacto el modelo educativo femenino- pues es a través de la
actividad doméstica que la mujer contribuye a la felicidad del hogar. Esta primera
escuela profesional abre sus puertas en 1864, es privada y no confesional. Diez
afos mas tarde ya existian en este pais tres escuelas mas de este tipo, en donde

se ensefaba no sdlo las artes del hogar, sino otro tipo de materias.

US/A. Op.cit. p. 260,



La enseflanza en estos paises se centraba en la formacién a nivel instruccién
primaria; en la etapa de secundaria se limitaba el ingreso a las nifias y las pocas
que lograban ingresar recibian como ensefianza lo que para la vida familiar se
juzgaba util, ~por supuesto, nada de filosofia-, ya que el interés no radicaba en
formar nifias sabias. Asimismo, cuando se les ensefid lenguas clasicas no se

pensaba en ellas, sino en su papel de formadoras de sus hijos.

En 1865 la Universidad de Cambridge, inglaterra, inicié sus examenes de
admision a niflas; sin embargo, esto no significé que ellas pudieran aspirar a la
graduacién o al diploma, sino que es hasta 1875 cuando una ley autorizé a las

universidades inglesas otorgarles un diploma.

En el continente americano, especificamente el caso de México, la conformaciéon
del Estado (1810-1920) la guerra de independencia y el movimiento revolucionario
arrojaron cierta luz sobre la vida de algunas mujeres notables, debido a que
estuvieron en contacto con héroes y caudillos cuyo pensamiento libertario
apoyaba también la lucha pro independiente de ta mujer. Este proceso de
conformacién del Estado-Nacién se ve recrudecido por enfrentamientos de grupos
conservadores y liberales que concebian cada uno de ellos su propio proyecto de
nacion; problematica que se reproduce en el &mbito politico como una
inestabilidad a lo largo y ancho del pais. Inestabilidad politica pero cohesién sociai
a través de los lazos familiares, tanto en las zonas urbanas como rurales; en los
que la mujer desempedé un papel predominante. Por tanto, el eje de esta

cohesidn social es la mujer mexicana.
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El 4 de julio de 1869 se inaugurd la primera Secundaria Oficial para Nifas, las
materias que se impartian fueron el estudio de la religién y la moral, gramatica
castellana, poesia, musica, dibujo y nociones de pintura; ademas de las materias
propias del hogar, como el bordado, la costura, la jardineria y la elaboracién de
arreglos florales. Mas tarde se agregé el estudio de la historia, geografia, politica,
principios de aritmética y teneduria de libros —tan necesaria para la administracion
del hogar-. En 1890 esta escuela se transformé en la primera Normal para

Profesoras del Distrito Federal.

1.1.2 Sociologia de la educacién

La Sociologia de la Educaciéon surgié como disciplina en el pensamiento de Emilie
Durkheim (1858-1917) con su obra Education et Sociologie (Paris, 1922). Su
influencia en las ciencias sociales se observa, principalmente, en los

planteamientos de Parsons y Merton en los afios setenta del siglo XX.

La educacidn como proceso de aprendizaje y socializacion se da a través de la
internalizacién de normas, patrones de comportamiento, entrenamiento profesional
y educacidn como proceso de formacion de valores. Es a través de la
socializacidon que se aseguro la supervivencia y continuidad del sistema. A medida
que la educacién progresa se va diferenciando y se confia gradualmente en las
instituciones especializadas que van desplazando a la familia. Max Weber (1864-

1920) establecié, en su analisis sobre este tema, que la Sociologia de la



Educacidon contribuye a despertar y desarrollar en el nifio aquellas actitudes
fisicas, intelectuales y morales exigidas por la sociedad. En oposicién a este
planteamiento aparece la llamada “Pedagogia Auténoma® que postulaba que la
pedagogia no se puede reducir a mera técnica o arte que se instrumenta para
conseguir fines propuestos o impuestos externamente a la educacién, por el
contrario, los fines pedagdgicos deben ser dictados por la investigacion realizada

en la propia disciplina.

Esta nueva pedagogia se retoma en el pensamiento de John Dewey en EUA en
1916. Para él, la educacién se concibe como reconstrucciéon de la experiencia o
las experiencias que los miembros de la sociedad constituyen dia con dia y que
contribuye a establecer un sistema educativo orientado al mejoramiento de la

organizacion social.

Los trabajos en el campo de la Sociologia de la Educaciéon de Max Weber y de
Max Scheler -Alemania 1920- buscaron establecer relaciones entre las formas de
la educacion y las formas de dominio -contenidos de la educacién y la clase social

a la que pertenece-.

En la década de los sesenta y setenta el funcionalismo-estructuralismo

desarrollado por Parsons y Merton se enmarcaron en las siguientes nociones:

e Socializacién, especiaimente a través de la internalizacibn de normas de

patrones de comportamiento y entrenamiento profesional, y la educacién
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como proceso de formacién de valores a través de los cuales toda
generacién asegura la supervivencia y continuidad del sistema.

« Cada sistema educativo se encuentra correspondientemente especializado
y jerarquizado -relacion educacion y estratificacion social-.

e la necesidad de igualdad de oportunidades en la educacién, como
elemento de la movilidad social.

e El rendimiento escolar entendido como desarrollo de capacidades innatas. '

Las variables de estudio de los sistemas educativos son los procesos que ocurren
dentro de las escuelas y las clases, el estudio sociologico del curriculo, el género y
la raza. En 1971 el libro de M.F.D. Young: conocimiento y control concluia que lo
que cuenta en la curricula escolar estd determinado por las estructuras
econdmicas y sociales concretas, dandose las corrientes de pensamiento: la de
los grupos conocidos como neo-marxistas y, por otro lado, la de los etndgrafos. En
este momento —-1960- no se habia prestado ia suficiente atencién a los problemas
de género y su relacion con la educacién; tema que retomaron las feministas en la
Conferencia Anual Internacional de Sociologia y en la creacién de una nueva

revista: la British Journal of Sociology of Education (1980). "3

En EUA la Sociologia de la Educacion se desarrolla de forma independiente al

pensamiento inglés. En este pais en la década de los sesenta y setenta dominaba

2 Morando, Graciela. "Natas sobre la contraria relacién enire la aneva Socio]ogia de la Educacién D}
el género” en: Revista Mora,nim.1,1993.p 67.

13 Acker Sandra. "Género y educacién.” Reflexiones socioléaicas sobre las mujerce,la enseiiania y el
feminismo. Madrid, Espaia. Ediciones Norcea, 1994. pp. 28-20,



la.. perspectiva funcionalista. La educacién se convierte en un tema importante en
la Segunda Ola del Movimiento Americano de Mujeres. A finales de los setenta,
mujeres y educacién parecian estar emergiendo como un subcampo con derecho
propio. A principios de los ochenta se publicaron en Inglaterra varios manuales
importantes, colecciones y monografias por escritoras como Madeleine Arnot,
Helen Byrne, Miriam David, Rosemary Deem, Sara Delamont y Dale Spender. Los
temas tomados por estas autoras fueron diversos, pero estaba claro que habian
marcado su trabajo. A mediados de los ochenta, la idea de lo que Arnot (1985)
habia llamado la Sociologia de la Educacion de las Mujeres se habia perfilado aun

mas.
1.1.3 La critica feminista a la educacién

La culminacion de muchos esfuerzos para desarrollar un nuevo campo académico
fue la creacion de la revista Gender and Education por June Purvis en 1989",
Es importante sedalar que gran parte de la bibliografia de Sociologia de la
Educacién es un esfuerzo tedrico, pues para estas autoras lo importante es una
teoria feminista, "la bibliografia sobre los origenes y la naturaleza de las divisiones
y jerarquias en el género.” ' La autora —Acker- sefala que cuando se habla del
concepto de mujer intervienen diferentes factores como la raza, la edad, entre
otros. Por ejemplo, Gilbert y Taylor se interesan por el papel que juegan los textos
culturales en la construccidn de la feminidad y codmo estos hacen referencia a las

11 Acker. Opcit.p. 5.
D Acker, Opcit p. 4.
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experiencias vitales de las adolescentes. Los textos culturales incluyen formas
representativas tales como las series televisivas o las revistas para adolescentes,
y también formas en que la gente de hecho vive y se interrelaciona. Al intentar
entender la feminidad, las adolescentes se exponen a discursos (sistemas de
representacién en donde circula un conjunto de significados ) que limitan los
modos tipicos en que las jévenes ven el mundo . Estos discursos ejercen presion
sobre ellas para conseguir un novio, para centrarse en el matrimonio y la
maternidad, y para experimentar episodios [romanticos). Incluso cuando
profesoras feministas animan explicitamente a las pre-adolescentes vy
adolescentes a alejarse de actitudes estereotipadas, las chicas encuentran

muchas dificultades para logrario.

La postura de las socidlogas feministas es oponerse contra la injusticia social
sistematica. Sin embargo, mas alld de los estereotipos sobre las mujeres en el
escenario social estd emergiendo una critica a nivel epistemolégico cuyo
pensamiento queda reflejado en el trabajo de Dorothy Smith (1974,1975,1976 ).
Para esta autora el problema es la forma de legitimacidén de reconocer, organizar,
justificar y hacer Sociologia. Los objetivos de la critica incluyen la organizacién
jerarquica de la investigacion, dirigida por hombres (Hanmer y Leonard, 1980), vy
su estructuracion en torno a los intereses convencionales de ellos y no de los de

las mujeres (Bernard 1973). Bernard escribe acerca de un factor de machismo en
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la investigacion socioldgica, y dice que estudiamos mas a menudo el sexo como

una variable que a las mujeres como personas. '6

Por tanto, la idea de basar la investigaciéon en experiencias concretas en vez de
usar categorias abstractas se refleja en la identificacidn histérica de las mujeres
con lo concreto, con la vida diaria de la gente y con sus necesidades basicas. La
idea del conocimiento como un descubrimiento impredecible mas que como un
resultado controlado queda reflejada en la exclusion histdrica de las mujeres en
las instituciones, en donde se opera con una planificacién y un control racional, y
su identificacién, también histérica, con las esferas domeésticas, las cuales se
controlan de forma menos racional o predecible. Asimismo, en la idea del
conocimiento se refleja la exclusidn histdrica de las mujeres en las instituciones

educativas.

1.1.4 Atributos docentes

Desde finales del siglo XIX y hasta la primera década del XX (Morgade, 1992) los
factores que influyeron para caracterizar a la docencia como una actividad casi
reservada a las mujeres fueron los siguientes: demostrar que el proyecto politico
pedagoégico necesitaba de una serie de cualidades en los docentes que hacian de
las mujeres el sujeto indicado para el ejercicio del magisterio. Por una parte, las

mujeres podrian de manera natural, satisfacer el proyecto politico global:

16 Acker. Q;cii. p. 35



homogeneizar y moralizar a la sociedad, ademas de que resultaban baratas en un
contexto altamente deficitario para la economia de la educaciéon publica. Esto era
posible debido a que las mujeres iniciaban su lucha en la busqueda de espacios

en los cuales desarrollarse y asl aspirar a un posible ascenso social.

A las mujeres se les eligié para la tarea docente debido a dos excepcionales
caracteristicas: por su calidad de trabajadoras baratas que beneficiaba al sistema
educativo oficial, carente de los suficientes recursos econdémicos; y porque la
incorporacién a la docencia representd una solucion a la presion ejercida por las

mujeres que buscaban abrir sus horizontes laborales, asi como por tradicion.

Asl, fas concepciones de las capacidades femeninas para la docencia quedaban
asentadas; por lo que el Estado las aprovecho y se incliné definitivamente por la
formacién de maestras y no de maestros, debido a que los hombres se
constituian, como cabeza de familia. Para Ana Maria Piussi esta incorporacién de
las mujeres al campo de la docencia se debe tanto a una motivacién genuina de
ensefar, como a representar una posibilidad para acercar a la cultura y permitirse

trascender. V7

El gobierno argentino invitd, entre 1869 y 1898, a 65 maestras normalistas
norteamericanas a desempedfiar un importante papel docente en el ambito
educativo. En Argentina la caracteristica de la mayoria de las maestras de la

época (Morgade) eran la solteria y el pertenecer a un estrato social de escasos

17 Piussi, Ana Maria. Traer al mundo gl mundo. Objeto 1i] Q)iguvidad alalus dela diferencia ae&;d_.
Argentina, lcarias, 1097,
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recursos econdémicos, cuyos miembros, a través de la docencia, buscaban mejorar
su condicién economica, intelectual y social. En este pals, entre 1874 y 1921, se
graduaron 2,626 maestras y 504 maestros; en los datos relativos a 1925-1929 la
proporcién de mujeres, alumnas de las escuelas ptblicas, no desciende de 83%,

por lo que las mujeres aportan a fa educacién sus dones maternales.'®
1.1.5 Género, educacion y feminismo

Para Graciela Morgade (1992) el debate acerca del trabajo de las mujeres a
finales del siglo XIX y principios del XX se perfila en dos posiciones que perduran

por varias décadas, éstas son:

« Un feminismo que lejos de cuestionar el orden social vigente consideraba
suficiente que los poderes publicos, como la sociedad, en general,
permitiera a las mujeres acceder a los mismos derechos y oportunidades
que los varones. Este planteamiento llamado “feminismo liberal” para
Florence Hawe (1984) constituye la primera fase del feminismo, cuya idea
principal es que las mujeres son diferentes pero debe permitirseles el
desarrollo de esas diferencias en beneficio de la sociedad. Argumento que
se relacioné con las actividades caritativas y de docencia como perfil

adecuado a las mujeres.

18 Fieldteder N A‘Vh_;riam. “Génasis de Jas representaciones acerca del maestroen la A.raontlna 1870-
1930" laforne mimeografo. IICE. Buenas Aires. Citado por Morgade, Maadalena.“Quienee fueron
las primeras maestras”, Revista del ILCE, adio Il niin. 2, Buenos Aires Argentina, 1993,
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Las maestras eran -como los sacerdotes de la iglesia- misioneras, emisarias de
valores morales, formadoras de mentes y destinos de las jévenes. Para Howe
(1984) la idea clave para esta generacién de educadoras feministas era el

sacrificio y el servicio.

1.1.6 El feminismo de la diferencia y la educacién

Para el historiador Perry Anderson (1990) la Primera Ola del Feminismo esta
caracterizada por la conquista del sufragio, el ingreso de las mujeres a la

universidad y su presencia paulatina en el medio académico.

e Asi surge un feminismo Hamado Socialista ~0 segunda fase del feminismo-
que concibe la liberacién femenina como un objetivo colectivo cuyo principio
era buscar la igualdad de los derechos ciudadanos para abatir cualquier

signo de discriminacién.

Dentro de este pensamiento -Segunda Ola Feminista- se desarrolla una corriente
interna conocida como el feminismo de la diferencia, que coexiste con otras
vertientes tales como el feminismo radical y el feminismo de la igualdad y que se

expresan tanto en el feminismo liberal como socialista.
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Para Ludolfo Paramio (1989) el feminismo de la diferencia reivindica como positiva
la existencia de un mundo de mujeres y —afirma los valores, la sensibilidad, y la
afectividad; menos la competitividad y agresividad- En tanto el feminismo radical —
década de los sesenta- surge en EUA como una actitud critica a una sociedad
industrial altamente burocratica y militarista. Para las feministas radicales la vida
de las mujeres debe transformarse en una forma no jerarquizada, en donde el
trabajo en el hogar y la crianza de los nifios son responsabilidades compartidas

con el varén. *°

En su reflexién de la experiencia, Anne Mette Kruse considera que la educacién
segregada por sexos no es una meta en si misma, pues la pedagogia separada
por sexos constituye un medio para ayudar tanto a las nidas como a los nifos a
comprender los roles y las actividades sexuales como estructuras sociales que las
partes implicadas pueden modificar. Los procesos de segregacion que se
organizan en torno a las condiciones e intereses especificos de un sexo pueden
apoyar el desarrollo de una entidad sexual positiva basada en valores auténticos,
en lugar de reflexiones sobre las ideas estereotipadas del sexo opuesto. Se trata
de crear una conciencia de nuestras similitudes y diferencias en tanto seres
humanos y una conciencia del modo en las divisiones sociales basadas en

nuestras experiencias y oportunidades en la vida.

19 Paramio Ludolfc."Tras el diluvio. La izquierda ante el fin del siglo”. Siglo XXL Madrid. P. 244.
Citado por Ana Maria Fernande: (compiladora). “Las mujeres eala imaginacién colectiva.Una
historia de discriminacion y resistencias’. A.reen(ina‘ Piadoes. 1992, p.57.



Segin el pensamiento de la diferencia sexual, para que lo femenino circule es
necesario que .las “mujeres dispongan de una mediacion femenina para
relaclkonajrse,con “el “mundo y consigo mismas, para ello, es necesaria una

mbblica que el sistema ordinario de relaciones sociales no ha

‘ha excluido. Las autoras concluyen que pensar en términos de

difefém";ia sexual'y -de libertad femenina no es solamente un ejercicio filosofico,
sino la ébcion de un proyecto politico que asuma que las mujeres son sujetos

capac;eé‘de :Iibertad y auto significacién. %

Henry G’iroﬁxiier“i“sru teoria de la resistencia determiné tres obstaculos a las que se
enfre‘ntaVIa _r"nypjér que aspira a la educacion: el econdmico, el Estado y la propia
cultura. éa'r’é;}_i‘Gramsci, la ideologia como falsa conciencia va a estar basada en la
realidad econdmica, de tal forma que politica y educacién no se pueden separar

ya que la accién politica es la propia educacion.

Pierre Bourdieu y Jean Claude Passeron (1974) ven a la educacién como proceso
cultural: para que se pueda ejercer la accion pedagégica se necesita una
autoridad reconocida; las/los docentes adquieren su autoridad de la institucion
“escuela”, considerada como legitima en la sociedad, “la escuela define lo que es
legitimo aprender y en tanto institucidn politica, arbitrariamente impone como
legitima la cultura de las clases dominantes...” 2

20 Cavara, Adriana, “Equality and sexual ditferonce: amnesia in political thought”, en Boch,Gisela

Yy Jameu.Suaan.Landrea. 1999.

N Morgade, Graciela. “Notas sobre la contradictoria relacion entre la nueva sociologia de la
educacién y el género” en Revista Mora, Buenos Aires, Argentina, niim 1,1995. .67-79.



La sociologia critica la visibilidad de los procesos educacionales sexistas de la

siguiente manera:

- Laescuela cdmo aparato ideolégico del Estado.

- El curriculo formal o explicito y el curriculo oculto.

- La violencia simbélica como imposicién de significaciones sociales.

- La conciencia critca o buen sentido como superacidn (posible) de la
naturalizacién de los procesos sociales que opera en el sentido comun.

- La lucha y resistencia como procesos —dificiles de determinar pero también

posibles-.

Para Morgade “el problema hoy no es el ingreso a las escuelas sino una
educacién que combine la liberacién de la opresidn y la representaciéon de los

intereses, necesidades y saberes histéricamente desarrollados por las mujeres.” 22

Durante los ultimos afos aparece en ltalia una nueva perspectiva femenina de la
educacion denominaqi“Pedagogia de la diferencia sexual”. En 1970 un grupo de
mujeres dedicadas a la ensefianza y a la investigacion se preguntaban: ¢cual es el
significado de la presencia femenina en el campo de la ensefanza? Su logro fue
desenmascarar el caracter universalista de la educacion llamada neutra —en

realidad visiobn masculina- y su pretensién de servir como modelo.

22 Moreede Graciela. Op. cit p. 79.
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El pensamiento de esta pedagogia se vio reflejado en dos lineas principalmente: la
primefa. eil de Ié pe:dragogia antisexista y emancipadora, cuya esencia era el sujeto
masculino que interpreta el ser mujer como una desventaja social superable
slempre y cuando la. mujer se adapte a lo masculino y buscando a través de la

educaclén Ia-igualdad y la intercambiabilidad de los papeles sexuales sociales.

Esta discriminamén. aunque en el pasado no tuvo mucha difusién, en la actualidad

ha: sndo { or -la politica institucional-gubernativa de la igualdad de

dfmalivas. igualdad sexual a través de la educacion y de la

mstituclonallzactén de los estudios de la mujer en la Universidad. La segunda via

deja a un ado la opresién y la lucha contra la discriminacion y se enfoca a la

actlvidad que se llevo a cabo por grupos de mujeres ~muchas veces al margen de
la institucion-:  en centros culturales, bibliotecas y librerias que en Italia
favorecieron una amplia produccién intelectual femenina en casi todos los campos

del saber. 2

Sin embafgb._ambas vias se caracterizan por el esfuerzo de liberar a fa mujer de
la marginééibn y presentarla como sujeto, no como simple objeto de la
investigacion cultural, educativa o trasmision de la educacion. El proyecto de la
diferencia sexual basicamente consiste en cambiar la sociedad de tal modo que

las mujeres sean como son y como desean ser. ldea que surge en la Libreria de

23 Piussi, Anna Maria. La_pedagogia de la diferencia sexual: nuevas perspectivas en
Italia. Jornadas de Educacién “Pedagogia de la diferencia”, 26-28 de abril, Madrid.

Organiza: STEM.
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“La politica de la diferencia sexual no asume a la discriminacién y-a la injusticia

soclal que padecen las mujeres como referencia “central, €n’ cambio, ‘esta

perspectiva nos permite salir del dilema entre tener fuerza en la confrontacion
social y el ser fieles a nuestra identidad como mujeres y nos permite, por fin,

conjugar el terreno de la emancipacién con el de la diferencia.” 2

Para estas pensadoras la libertad “no consiste en aumentar los derechos y los
medios de las mujeres individualmente o de nuestro género en su conjunto, y ni
siquiera en gozar de mayor libertad de movimientos dentro de los limites ya dados
y que el otro ha definido. Esta idea tradicional, que inspira la politica de lucha por
el reconocimiento de los derechos y por la mejora de nuestra condicidn, o lo que
es lo mismo, la politica de las reivindicaciones y de las vistosas y aparentes
manifestaciones, nosotras la sustituimos por una libertad como trascendencia y
como independencia simbdlica.” 2° Entendiendo trascendencia en el sentido de la
propia realizacidon, manteniéndose fiel al hecho de ser mujer -para la autora
trascender debe entenderse como movimiento de salida de uno mismo, el

nacimiento del sujeto femenino-.

Para la autora -Ana Maria Piussi- el que las mujeres no estén organizadas y
relacionadas mediante un conjunto de reglas se ha reflejado en su retroceso con

respecto al orden masculino. Lo esencial de la practica politica de las mujeres es

24 Pjussl, Ana Maria, q:.cit P 4.
2 Tertulia Feminest. “Simbolizar un mundo de diferencia”, en Puissi, Anna Maria. Opeitp.d
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cuidar y hacer productiva las relaciones entre mujeres, considerarlas un recurso

insustituible de la fuerza personal, de originalidad tanto mental como social.

El proyecto pedagdgico debe responder entonces a las cualidades especificas de
las- mujeres, es este el proyecto que permitird la construccién de un plano
simbdlico, de la obra social y politica de las mujeres, orden simbdlico que permita
encontrar palabras y representaciones acorde a la experiencia colectiva de

mujeres.

Con ello se puede concluir que el discurso de la ciencia partia de la exclusion del
sexo femenino puesto que ya el sujeto de la educacidn era tradicionalmente
masculino. Actualmente el discurso garantiza el acceso de hombres y mujeres a la
educacién; sin embargo, sigue existiendo la construccion de un sujeto que se dice

neutro y que sigue siendo masculino.



CAPITULO Il
GENERO Y TRABAJO

Antes de la revolucién industrial las mujeres ya tenian una participacién laboral
importante en el campo y la ciudad desarroilando oficios mtiltiples como hilandera,
modiSta. nifiera, etc. Sin embargo, es hasta el siglo XIX que los historiadores
prestan atencién a la participacion laboral de la mujer. Para Joan W. Scott esta
parti?:ipacién laboral se plantea como un problema que radica en el significado de
la férhiﬁidad y su relacién con la actividad faboral, planteado basicamente en

términos religiosos, morales y categoriales.

La cuestion que se planteaba era la siguiente: ¢debe una mujer trabajar por una
remuneracion? ¢como influia el trabajo asalariado en el cuerpo de la mujer y en la
capacidad de esta para cumplir funciones maternales y familiares? ¢ qué clase de
trabajo era idéneo para una mujer? % en el fondo de esta discusion persistian el
argumento bien sabido en la época de la oposicion entre el hogar y el trabajo,
entre la maternidad y el trabajo asalariado, entre la feminidad y productividad de la

mujer trabajadora.

La industrializacién sustituye la produccion doméstica y artesanal transformandola
en una produccién en serie. Por tanto, este trabajo asalariado, realizado por

mujeres, estaba en franca oposicidbn con las responsabilidades que requerian
265 /A, Historia dela mujer. Op. cit p. 100.
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tiempo completo Para Joan Scott esta separacion entre el hogar y el trabajo, mas

que responde' a:un proceso de desarrollo histérico objetivo del capitatismo,

expllcar la homogeneidad de experiencias de todas las
; ‘centrar Ia's'diferen‘cias de origen funcional y biologico entre mujeres y
hombres Esta:pre aleciente divisién de tareas se juzgaba como la manera mas
racional y productlva de organizar el trabajo, los negocios y, en general, la vida
soclal. Por tanto, la divisién del trabajo constituia un hecho, una realidad derivada

de la naturaleza.

A partir de este planteamiento, las estudiosas del género alertan que esta divisién
del trabajo no responde a fuerzas naturales, sino a procesos discursivos
construidos socialmente; incluso el legislador franceés Jules Simén proclamaba en
1860 que una mujer que trabajaba ya no era una mujer, a pesar de que en Paris a
comienzos del siglo XIX se creia que por lo menos la quinta parte de la poblacién
femenina adulta recibia un salario. Durante el siglo XIX las mujeres casadas y
solteras que trabajaban mantenian las pautas del pasado, ya sea trabajando en
mercados, tiendas o en su casa, o vendiendo comida en la calle, transportando
mercancias, lavando, empleandose como trabajadoras domésticas, elaborando
velas, flores artificiales, orfebreria o modista. 2’ Para Joan W. Scott si en el siglo
XVIil la aguja fue sindnimo de mujer; para el XIX esto no vario, debido a que los
pequeiios talleres de confeccion de ropa empleaban a mujeres que recibian

salarios bajos y paga irregular.

27 Joan W. Scott. Ouacit p. 105.



El trabajo para e! que se empleaba a mujeres se definia como trabajo de mujeres,
algo adecuado a sus capacidades fisicas y a sus niveles innatos de productividad.
Este discurso producia division sexual en el mercado de trabajo y las concentraba
en ciertos empleos y no en otros, a la vez que fijaba sus salarios a niveles
inferiores. Los estudios de reformadores, médicos, legisladores y estadisticos
naturalizaron efectivamente este discurso tal como lo hicieron las politicas de la
mayoria de los sindicatos masculinos, que dieron por supuesta la inferioridad de

las mujeres trabajadoras en tanto productoras de bienes y servicios. 28

Para los economistas de la época subyace la idea de que los salarios de los
varones debian ser mas bondadosos, ya que servian para su propio sostén y el de
su familia. Sin embargo, la mujer -fuera cual fuera su estado civil- dependia de

“

manera natural de los salarios de los hombres: como hija, esposa o madre “..el
economista francés Jean-Baptiste Say...afrmaba que los salarios de las mujeres
caerian siempre por debajo del nivel de subsistencia, debido a la disponibilidad de
mujeres que podian apoyarse en el sostén familiar...En consecuencia, las mujeres
solas que vivian al margen de contextos familiares y aquellos que eran el unico

sostén de sus familias, serian irremediablemente pobres.” *°

Asi los salarios de los varones no soélo eran para su subsistencia individual, sino
para el sostén econémico de la esposa y los hijos. Para Joan W. Scott esta idea

del salario de los hombres lleva implicito un doble significado: por un lado , recibir

28 Joan W.Scoatt. Ohcit pp. 108-109.
29 Joan W.Scott. q.).cit. pp. 110-111
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un salario a camblo de la fuerza de trabaijo, por el otro, se le otorgaba un status
especial al 'varén al crear un valor en el sostén familiar. Ni el trabajo doméstico, ni
el >tra'béjo remunerado de la mujer era significativo o contribuia al sostén familiar.
:DeAsrprdés de una investigacion entre la diferencia de salarios Fabiano Sydney
expresaba‘ Io.sigulente: “Las mujeres ganan menos que los hombres no soélo
porque producen menos, sino también porque lo que ellas producen tiene en

general un valor inferior en el mercado. * 3°

Este argumento suponia que el trabajo femenino se referiria al hecho de la
condicién de la mujer, es decir, que existen ciertos periodos de su vida -cuando
son jévenes y solteras- para realizar trabajos no calificados, eventuales y de
servicio. Otro argumento de discriminacion salarial era construido por lideres
politicos y sindicales que acudian e invocaban estudios médicos para descalificar
a las mujeres sosteniendo que ellas no eran fisicamente capaces de realizar el
trabajo de los hombres. Ademas de argumentos de tipo moral que predecian que
las mujeres podian Hegar a ser socialmente asexuadas si trabajaban o realizaban
trabajos de hombres; por ejemplo, que podrian castrar a sus maridos por sus

funciones laborales al estar muchas horas fuera de casa.

El periodo entre las dos guerras mundiales se caracterizé por crisis sociales y
economicas, la educacion y el trabajo femenino experimentaron notables avances
en los paises industrializados, sin embargo, una vez concluidos los grandes
conflictos bélicos se vino la tarea de la reconstruccion de paises nacicnales, lo que

¥ Citado por J. W._ Scott. Qxcit P 12,



lleva implicito el repoblamiento de naciones, el regreso de los hombres del campo
de batalla a las fabricas y al campo, lo que desencadena una ofensiva tendiente a

que las mujeres regresen a su casa y abandonen el campo laboral.

Los gobiernos fortalecidos con el apoyo de la iglesia inician una estrategia para
limitar su participaciéon laboral, su argumento fue el descenso de la tasa de
natalidad, la mortalidad infantil y la dispersién familiar. Se trata de una estrategia
que se desarrolla en dos planos: por un lado, se inhibe el trabajo femenino y, por

otro, se revalora el trabajo doméstico como bien familiar.
2.1 Mujer y trabajo en el mundo

La creciente economia demanda una administracidn, una burocracia y un sector
bancario; se incita a los hombres a que abandonen determinados empleos, de
acuerdo a una nueva distincion prevaleciente, los empleos activos para los
hombres y los empleos sedentarios preferentemente para las mujeres. '
Pensamiento que se ve robustecido con el ingreso de las nifias al sistema
educativo y la unificacién de programas de ensefanza para nifios y nifas.

Paulatinamente las mujeres logran no solamente un ingreso al sistema escolar

sino a otras ramas de la economia como la de servicios y mercantil.

MS/A Ohacit pp. 83-89.



Entre-1945'y 1975 se asiste en la mayoria de los paises a la promulgacién de
Ieyes,/ reg!amentos y decretos que proclaman el derecho a igual salario por igual
tr‘abajc;. En este periodo se da una baja escolarizacion de las nifas lo que explica
por qué fueron pocas mujeres las que se insertaron en el trabajo profesional
altamente calificado, asf como la incursién de las primeras jovencitas con grado
intermedio y superior a profesiones consideradas tradicionalmente como

masculinas.

El cambio en la fuerza de trabajo femenina se produce durante 1950 y 1970;
periodo que se caracterizd por una disminucién de la participacion de la mujer en
las labores agricolas y su incorporacion al sector manufacturero y de servicios.
Entre 1960 y 1970 logran las mujeres acceder de manera sistematica e
ininterrumpida a la educacién superior. Y a partir de ese momento su ingreso al
mundo académico ha sostenido un ritmo de crecimiento en las actividades

cientificas y tecnologicas.

En los paises llamados socialistas se partia de la creencia de que la mujer tenia
tanto el derecho como el deber de trabajar. En 1936 la constitucién soviética
declaraba que no se podia legislar en contra de |a igualdad de la mujer; por lo que
en estos paises se promulgaron leyes en favor de las mujeres, de la proteccion de
menores, de la educacién y de la salud. En la década de los setenta y principios
de los ochenta, 85% de las mujeres soviéticas entre 20 y 55 aios trabajaban fuera

de casa.
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En Suecia actualmente se ha logrado una mayor igualdad laboral para las
' mujeres; ademas de que el gobierno ha emprendido una reforma de los libros de
texto, la educacion de los padres, la legisiacion relativa al matrimonio y el divorcio,
con el fin de fomentar la igualdad de la mujer en el mercado laboral. Al tiempo que
se reconocen las necesidades especificas de las madres trabajadoras se crean

programas de ayuda y asesoria para mujeres de maternidad y lactancia.

En el caso de Japon, pais industrializado de Oriente, la participacion de las
mujeres en el mercado laboral es menor que en paises occidentales. El nivel
escolar superior alcanzado por las japonesas es alto, sin embargo, al enfrentar la
maternidad se alejan definitivamente de las actividades laborales. Aunque se ha
creado una legislacion relativa a la igualdad de oportunidades para garantizar y
fomentar el emplec en las mujeres, la tradicién pesa en la practica y se les ubica

en el sector administrativo y de servicios.

En Corea del Sur, Singapur, Taiwan y otras economias del sudeste asiatico, se
han creado nuevas oportunidades laborales para mujeres, la tradicién y la religién
tienden a disminuir el estatus y ta presencia de la mujer en el mercado laboral. Sin
embargo, el crecimiento obtenido en las ultimas décadas les ha permitido

desempeilar diferentes actividades y devengar salarios.

En los llamados paises en vias de desarrollo de Africa. Asia y América Latina,
donde las economias son sustancialmente agricolas, la mayoria de las mujeres

trabajan en el campo, en los mercados y cada vez mas se incorporan a las
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actividades productivas en centros urbanos, por lo que tienden a una mayor

escolarizacion. ¥

2.2 Mujer y trabajo en México

En el caso del México colonial, los gremios y los estatutos que reglamentaban
hacian una clara alusién al hombre como la figura publica de los oficios -
maestro,oficiales, aprendices- y la mujer relegada a la esfera familiar privada. Es
hasta finales del siglo XVIIl que “las mujeres lograron por cédula real del 16 de
febrero de 1800, que se modificara la exclusién del trabajo femenil de las labores
propias de su sexo rompiendo el confrol que ejercian gremios como los de
tejedores, bordadores, zapateros.” ** Mas tarde -principios del siglo XIX- en la
reforma que se hace a la estructura gremial se establece la posibilidad de realizar

trabajos compatibles con su condicién femenina.

Sin embargo, fue hasta principios del siglo XX, con el movimiento armado de
1910, cuando dio inicio la batalla por lograr igualdad de derechos y oportunidades
de la mujer mexicana. El articulo 45 de la Ley de Relaciones Familiares, expedida
por Venustiano Carranza el 7 de abril de 1917, establecid: “el marido y la mujer
tendran plena capacidad, siendo mayores de edad, para administrar sus bienes
propios, disponer de ellos y ejercer todas las acciones que les competen, sin que
32 Divalos, José. “El trabajo de las mujores” en Galeana, Patricia. Seminario sabre la participacién
de la mujer en la vida nacional. México, UNAM, 1980.

33 Bracho, Julio De log Aremios al sindicalismo, Genealogia Comparativa. México ISSUNAM. 1090,
pp. 344y 55,
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al éfecto necesite el esposo del consentimiento de la esposa, ni ésta de Ila
autorizacién o licencia de aquél.” > Sin embargo, la mujer casada estaba limitada
para prestar servicios libremente, pues el segundo parrafo del articulo 44 de la Ley
de Relaciones Familiares exigia que para poder hacerlo necesitaba ia licencia o

permiso del conyuge-.

El Congreso Constituyente de 1916-1917 se ocupd del trabajo de las mujeres en
el articulo 123, en los siguientes casos: prohibiciéon de la mujer para desempedar
trabajos insalubres o peligrosos, trabajo nocturno industrial y establecimientos
comerciales después de las diez de la noche. Asimismo, la fraccién VIl estipulé el
concepto de igualdad en el salario y en el trabajo, sin tener en cuenta sexo ni
nacionalidad. Sin embargo, es hasta 1931 cuando la Ley Federal del Trabajo
(articulo 21) especifica que la mujer para trabajar no necesitaba el consentimiento

del marido.

“En visperas del Ado Internacional de la Mujer (1975) el presidente Luis
Echeverria promulgd un decreto mediante el cual elevé a rango constitucional la
igualdad juridica del hombre y la mujer; la plasm6é en el articulo 4° de la

Constitucion: ef varon y la mujer son iguales ante la ley.” >

José Davalos sefala algunos de los problemas a los que se enfrentan las mujeres,

como problematica propia, para poder incorporarse al mercado de trabajo y son:

3 Davalos, José. Opcit p. 201
3 Davalos. Oprcit p. 238.
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« Renuencia patronal a contratarlas si son casadas o estan embarazadas.

« Rescision injustificada de la relacién de trabajo en caso de que se
embaracen.

« Condicionamiento del empleo (ingreso y permanencia).

+ Mejora de otras prestaciones a cambio de sostener relaciones sexuales con
los patrones o funcionarios de la empresa.

* Acoso sexual.

« Catélogo de posibilidades de empleo mucho mas reducido que el hombre.

* Labores productivas tradicionalistas como coser, hilar, cocinar, limpieza,

etc.

La necesidad de estudios especificos de las condiciones laborales de las mujeres
mexicanas es ya reconocido en el ambito de las ciencias sociales: “los trabajos
como el de Sara Lara (1989) muestran la tendencia ascendente de |a participacion

de la mano de obra femenina en el sector agricola, industrial y de exportacién.™ *¢

Para Carmen Trueba los estudios de 1a “insercion de las mujeres en el mercado de
trabajo en México demuestran la existencia de dos modalidades de segregacion
ocupacional por género: una horizontal que atafiie a la concentracion de la fuerza

de trabajo femenino en unas cuantas ocupaciones y profesiones, y otra vertical,

36 Citada por Carmen Trueba en:"La mujer y el trabajoen Méxica”



que corresponde “al- lugar o la ubicacion de las mujeres en las jerarquias

establecidas, en los distintos centros de trabajo.” ¥

Algunas |nvestlgacuones en nueslro pais marcan la tendencia a ta feminizacion de

C|ertos sectores dé la economla -en servicios de salud y educaciéon- Asimismo se
observa una : - mayor incorporacién de mujeres a ramas de la produccién
conslderadas mascullnas -industria automotriz, computacién- “Cabe sefalar que
la proporcién de mujeres incorporadas en la industria automotriz -respecto al total
de obreros ocupados en esa misma industria- pas6 de 1.7 en 1980 a 2.7% en

1989, segun el censo industrial.” *®

En México, pese al incremento de la participacion femenina en los trabajos
remunerados o pagados, persiste en ocasiones la desigualdad en el trato, en el
salario y en la categoria de los puestos. Tampoco se ha logrado el reconocimiento
del trabajo doméstico, por lo que se le sigue considerando una labor obligatoria,

sin que por ello se le otorgue una remuneracion.

2.3 Breve marco histdrico de las mujeres en la fisica

Para ubicar a las mujeres en la fisica se dara una breve introduccion de esta
ciencia, donde los testimonios escritos mas antiguos proceden de las culturas

egipcias y mesopotamicas.

37 Trueba,C. Op.cii. pf).
3 Trueba,C. Op.cil. p.5
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Uno de estos testimonios corresponden a las listas de. observaciones
astrondmicas, sustancias quimicas, sintomas de enfermedades y numerosas
tablas matematicas inscritas en caracteres cuneiformes sobre tablillas de arcilla.
Otras tablillas que datan aproximadamente del afio 2 000 a.C. demuestran que los
babilonios conocian el Teorema de Pitagoras, resolvian ecuaciones, cuadrados y
desarrollaban un sistema sexagesimal de medidas (basado en el nimero 60) del

que se derivan las unidades modernas para tiempos y angulos.

Los mayas observaron el movimiento de los planetas y lograron predecir los
eclipses, pero no pudieron encontrar el sistema subyacente que explicara el
movimiento planetario. Los griegos introdujeron dos ideas fundamentales de los
componentes del universo -opuestas entre si- la teoria de los elementos
formulada en el siglo lil a.c. y el atomismo propuesto por Leucipo en el siglo IV a.c.

Este conocimiento -general y especializado- es entonces producto de un lento y
constante proceso de reflexion, especulacién, experimentaciéon y descubrimiento
que ha sido parte esencial de la actividad humana. La ciencia entonces “...no se
ha construido por si misma, sino desde los grupos humanos que le dan su base
fisica y su organizacion...” *° De ahi el caracter social y cultural de la ciencia, como
resultado de la accién o actividad de hombres y mujeres que constituyen dia a dia

su entorno.

En la época prehistdrica el hombre se dedicaba a la caza de animales y las

mujeres se ocupaban de todos los aspectos de la subsistencia, por lo tanto,

3 Duran, Maria Anaelea. Ohcit.p. 9.
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contribufan al desarrollo de la ciencia y la tecnologia. Las mujeres recolectoras de
animales y de plantas fueron las primeras botdnicas que por “..medio de un
proceso de experimentacion aprendieron a distinguir entre centenares de plantas
en varias etapas del crecimiento; identificaron sitios y habitat, dieron nombre a
especies y variedades, descubrieron métodos para neutralizar o eliminar veneno
de plantas -para conocer los comestibles-. La recoleccion de alimentos exige una
concepcién del tiempo y las prehistéricas aprendieron a relacionar los hechos
astronémicos, como las fases de la luna o el ascenso de una estrella, con las

estaciones y la disponibilidad de productos vegetales.” “°

La mujer en su actividad cotidiana usaba palos, palancas, hachas de piedra para
extraer pléntas' y rajces, moler y pulverizar las materias vegetales, *..mas tarde
inventaroﬁ,re! mortero, y un molino primitivo para moler granos y semillas. Los
instrumentos inventados por las mujeres prehistéricas para la preparacion y la
coccidon de los alimentos todavia pueden verse en laboratorios quimicos

modernos®. 4’

Con el cambio de la vida némada a la agricultura -vida sedentaria- y la irrigacién,
se dieron cultivos permanentes. La agricultura se convirtié en la actividad
predominante del hombre; igualmente al aumentar la importancia del pastoreo,
disminuye la presencia de las mujeres en estas tareas. Los pueblos se volvieron
sedentarios y la agricultura se vuelve fundamentalmente masculina; igual sucede

“)MKQ :\vfnraarel, El leanda de Himﬁn,l\(éximsialoxxl 1001 . 26.
11 Alic Margaret Oncit p.20.
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con el cuidado de animales -10 000 a.C.- Mas tarde con la invencién de la rueda
florece el intercambio y el comercio; los utensilios domésticos se van
transformando al aparecer los instrumentos de metal. Alrededor del afio 2 000 a.C.
las mujeres podian emprender negocios o trabajar como escribas -sociedades
antiguas mas igualitarias- sacerdotes y sacerdotisas desarrollaban el
conocimiento matematico y astrondémico -conocimientos que se aplicaban de
manera practica en la construcciéon de sus edificaciones y en la transformacion de
los cuitivos. Ademas, las mujeres trabajaban en la industria textil y la perfumeria

en regiones como Egipto y Mesopotamia.

El trabajo cientifico de las mujeres es conocido y transmitido por la tradicion oral
que nos habla de diosas y heroinas que inventaban instrumentos, desarrollaban la
agricultura y estudiaban astronomia y medicina. Era creencia frecuente que las
mujeres del periodo neolitico poseian y practicaban poderes magicos muchas
veces expresados en su habilidad -no solamente en las artes domésticas- sino
también en la manufactura, alfareria, agricultura, domesticacién de animales y

curacién de enfermedades.

Las mujeres fisicas

La ciencia griega se inici6 con el pensamiento de Pitagoras (582-500 a.C.)

movimiento que introduce a las mujeres al estudio de la filosofia natural y las

matematicas. Pitdgoras funda wuna comunidad politica-religiosa llamada
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“hermandad” que incluifa hombres y mujeres en igualdad de condiciones. A
Theano, su esposa, quien fue su discipula y después maestra, se le atribuye

haber escrito tratados de matematicas, fisica y medicina.

En Grecia Aglaonice de Tesalia se hizo famosa -en el siglo V a.c.- por su
capacidad de predecir eclipses solares y lunares, previsiones por las que la
consideraron una hechicera. En el afio 77, Plinio escribid: “Hace mucho tiempo se
descubrio un método para predecir los eclipses del Sol y de la Luna..y sin
embargo todavia existe entre un gran numero del comun de la gente ta conviccidn
establecida de que esos fendémenos se deben a los poderes de encantamiento y
yerbas magicas, y que la ciencia que a ellos se refiere es la materia en que sobre

salen las mujeres ."*?

En el imperio grecoromano la creencia general era que todo conocimiento
importante se encontraba en las obras de l0s clasicos griegos. En Alejandria
surgié la ciencia de la alquimia considerada como hechiceria y brujeria, aungue
las verdaderas alquimistas eran fisicas que trataban de entender ia naturaleza de
los procesos y de la vida. Fueron ellas, inspiradas en la ciencia aristotélica, las
primeras en combinar la teoria con la experimentacion, basados en la tradicion
gnostica, como en el taoismo antiguo, o masculino y lo femenino eran iguales y
ese precepto pasdé a ser un principio de la teoria alquimista. La obra de los
primeros alquimistas se llamaba a veces “opus mulienum”, es decir, “obra de
mujeres”. Maria llamada la Hebrea y Cleopatra marcaron el principio y el final de

12 Alic Margaret Oncit., pp..}B y 39.
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la alquimia.como verdadera ciencia experimental practicada por mujeres. En el
siglo !t .el "emperador Diocleciano inicié6 la persecucién sistematica de las
alquimistas de Alejandria, mandé a quemar sus textos, algunos arabes rescataron

algunos documentos y la antigua alquimia llega a Europa hasta la Edad Media.

La méas famosa de las cientificas, Hipatia de Alejandria -siglo IV- fue la dltima
cientifica pagana del mundo antiguo, su muerte coincidié con los ultimos afos de
existencia del imperio romano, al convertirse éste al cristianismo se persiguié a
los/as cientificos/as por herejes y malvados/as, por lo tanto, fueron sentenciados a

ser quemados Vvivos.

Hipatia convirtié su casa en un centro intelectual donde ensefiaba matematicas,
astronomia, filosofia y mecanica; ahi acudian estudiantes no sélo de Alejandria
sino también de otras partes del imperio romano. Su trabajo mas importante fue en
algebra, escribié sobre la Aritmética de Diofano, en 13 libros -Diofano vivié en
Alejandria en el siglo lll y se le ha llamado el “padre del algebra™-. Autora también
de por lo menos un libro de la obra de Tedtn sobre Tolomeo -Tolomeo habia
sistematizado los conocimientos sobre matematicas y astronomia, en un texto
formado por trece libros que llamo “Tratado matematico™. El sistema de Tolomeo
sigue siendo el trabajo astronémico mas importante hasta Copérnico en el siglo
XVI. Sin embargo, Hipatia fue brutalmente asesinada por consideraria hereje y
simbolo de maidad en las matemaéticas y ciencias, en un nuevo mundo que abraza

el cristianismo.



La ciencia sobrevivio solo en algunos lugares. En la Escuela de Medicina de
Bégdad habian alquimistas que seguian las ensefanzas de Maria la Hebrea
inventqfa de‘ aparatos de laboratorio para la destilacién. Estas eruditas
mUSUIrﬁanas no aparecen visibles en los libros de historia, sin embargo, hay
réstrds de su existencia en la literatura del mundo arabe, especialmente en los

cuentos de “L.as mil y una noches".

Ana Cananena (1083-1148), hija del emperador Alexis, fue una erudita bizantina
que estudid matematicas, astronomia y medicina. Para el siglo Xli, las mujeres
empezaban a buscar posibilidades de educaciéon en las ciudades, en lugar de
conventos. Las mujeres astrondmicas de este siglo y el Xlil, desempefaron un
papel significativo en el trabajo cotidiano de la revolucién cientifica, aunque no

reconocido.

Esta revolucion cientifica que inicio la nueva astronomia de Copérnico -de 1473 a
1543, conocido como sistema heliocéntrico- cambid la percepcién de hombres y
mujeres instruidas de ver el mundo. Hombres ricos y ociosos se volvieron
aficionados por la ciencia; sus hermanas y esposas se convirtieron en “damas de
la ciencia”. Aunque muchisimas mujeres ayudaron a dirigir y reflejar el
pensamiento cientifico durante los siglos Xll y XIll, muy pocas lograron no quedar

encasilladas como damas de acompafiantes de la ciencia.

La astrébnoma y alquimista Sofie Brahe (1556-1643) trabajé con su hermano Tycho

en su observatorio de Uraniborg, sus observaciones y aportaciones permitieron a
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Johannes Kepler determinar las orbitas elipticas de los planetas. Astronomas
olvidadas que contribuian al conocimiento, dedicadas al trabajo de detalle,
iniciando una tradicién que culminaria a inicios del siglo XX con las famosas

astronémicas de Harvard College Observatory.

Las observaciones telescopicas fueron cada vez mas necesarias y numerosas por
lo que se volvieron un complemento importante en los tratados de astronomia.
Maria Clara Einemart (1676-1707) fue una de las primeras artistas especializadas
en astronomia; en sus dibujos representd cometas, manchas solares, eclipses y

recred las montanas de la Luna.

Durante la Edad Media los conventos fueron la Gnica escapatoria de las mujeres
cuando decidian no contraer matrimonio; y también fueron la tinica via de acceso
a la educacién. Con los movimientos de Reforma y Contrarreforma se instaurd una
corriente religiosa, la que limitd y prohibio a la mujer el acceso a la ciencia y el
conocimiento de los clasicos siguié siendo considerado por las universidades y la

sociedad en general, una opcién eminentemente masculina.

Una de las primeras mujeres que hablaron a favor de la educacion cientifica de las
mujeres fue la artista y fildsofa Anna Maria van Schurman (1607-1678), amiga del
filbsofo Descartes. Sus escritos acerca de la educacion de las mujeres se

publicaron en Leyden en 1641. La discipula inglesa de Schurman fue Bathusa
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Maken, . quien en" 1673 prepard .un programa de estudios para mujeres, el cual

contenfa materias cientificas y establecié escuelas de nifas. **

La l'itéra‘tuvré dentfﬁéa 'y la‘ lectura publica fue complementada por varios tipos de
educaci?kr\ffov;rﬁal e informal en la escuela o en la casa. La mayoria de las mujeres
y niﬁés durante los siglos XVIIl y XIX fueron educadas en casa; la historia de las
mujeres cientificas generalmente es alentada por hombres conscientes, quienes

fomentan el estudio de la ciencia en e! ambita famitiar.**

El periddico bisemanal de John Dunton, “Atenian Mercury®, fue la primera
publicacion periddica inglesa dirigida a las mujeres con intereses cientificos. El
periédico “E! Mercury” en una de sus secciones llamada “Ladies Day" incluia en
forma de preguntas y respuestas conocimientos de la época y obtuvo una

importante aceptacion entre las mujeres interesadas en temas cientificos.

En mayo de 1667, la Royal Society de Londres abrid sus puertas a una dama de
ciencia Margaret Cavendish, duquesa de Newcastle, quien dedicod su esfuerzo a la

divulgacion de la ciencia.

Maria Kirch descubrié el cometa de 1702 -su hazafa no fue reconocida- sin

embargo, hizo importantes contribuciones a la astronomia con sus observaciones

13 Plxilli)x, Patricia. Thescientific Jadyand social histon) of women " s scieatific interaats. 52‘0-1918.
New York, St Martin *s,1990,279 pp.
11 Phillips. Opacit; Alic, Opacit




de la aurora boreal (1707) y sus escritos sobre la conjuncion del Sol con Saturno y

Venus (1709) y la conjuncién de Jupiter y Saturno (1712).

En v1757 los astrbnomos esperaban el regreso del cometa Halley (que habia
aparecido anteriormente en 1531, 1607 y 1682) el encargado de este proyecto
Jérome Lalande -director del Observatorio de Paris- solicité la ayuda de
matematicos entre quienes se encontraba Madame Lepante. Se reconocid el
trabajo de Lepante en el documento llamado Comets, mas tarde se desconocio su
contribucion. Sin embargo, Lepante dedico su atenciéon a los préximos eclipses de
1762 y 1764. Publicé varias memorias astrondmicas. De 1759 a 1774 estuvo a
cargo de la publicacion anual de la Academia de Ciencias para astrénomos y

navegantes, junto con el fisico Lalande.

Madame Lepante publicé varias memorias astronémicas, entre las cuales figuran
las observaciones realizadas del transito de Venus en 1761. De 1759 a 1774 ellay
Jerdme Lalande estuvieron a cargo de la publicacién anual de la Academia de
Ciencias para astrénomos y navegantes; en 1784 se hizo cargo de! Ephemeris
hasta 1792. En su ultimo informe realizé los computos de las posiciones del Sol, la

Lunay los planetas; incluso, un crater lunar lleva su nombre.

Louise E.F.P. de la Madeleine (1746) hizo los cémputos de la mayoria de los
eclipses que utilizd Lalande para su estudio del movimiento lunar; asi como las

tablas astronomicas.



Marfa Edgworth (1767-1849) se interesé toda su vida por la ciencia, entre sus
amistades figuraban grandes cientificos como Erasmus Darwien, el libro.que

publico era un alegato en favor de la educacion de las mujeres.

Caroline Herschel recibid el primero de agosto de 1786 el reconacimiento por
haber descubierto el cometa que lleva su nombre; para 1797 ya habia anunciado
el descubrimiento de siete cometas mds, lo que ie dio reconocimiento en toda
Europa. En febrero de 1835, la Real Sociedad de Astronomia aprobd por
unanimidad conferir membresias honorarias a las dos principales cientificas de
comienzos del siglo XIX -Caroline Herschel y Mary Somerville- El consejo sefalé:
“... que aunque las pruebas de mérito astronomico en ningun caso se deberian
aplicar a la obra de una mujer con menos severidad que a la de un hombre, el
sexo de la primera ya no deberia ser un obstaculo para recibir cualquier

reconocimiento que se considerara deber del Gitimo”.®

Ada B. Lovelace (1815-1825) a los 14 anos era competente en matematicas,
astronomia, latin, musica. Ada conocié a Charles Babbage, quien llegaria a ser el
inventor de la computadora moderna. En su escrito de siete notas Lovelace
distinguia entre la maquina diferencial y la maquina analitica. La primera era un
artefacto mecdanico para computar e imprimir tablas de funciones matematicas por
adicion, empleando el método de las diferencias finitas. La maquina analitica
podia sumar, restar, multiplicar y dividir directamente, y segun los planos, se debia
programar con tarjetas perforadas.

49Herschel, Caroline. "Memorias and correspondende”, Nueva York, 18706, . 227.
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Sus notas fueron publicadas en Taylor’'s Scientif Memoirs en 1843; aparecieron
publicadas con el nombre de Babbage y sus iniciales, debido a que se

consideraba inapropiado que las mujeres de la aristocracia publicaran su nombre.

Sofia Vasilievna Kovalevski (llamada Sonia) estudid en 1864 el libro de Nicolas
Tirtov “Los elementos de fisica”, y trigonometria. En 1861 la Universidad de San
Petersburgo abrié sus aulas a las mujeres, poco tiempo después el gobierno cerré
las escuelas debido a la agitacion politica de los estudiantes. Cuando se volvieron
abrir, el privilegio de que las mujeres pudieran estudiar habia sido retirado, por lo
que aristocratas rusas, deseosas de prepararse, decidieron estudiar en el
extranjero. Sonia no pudo hacerlo por ser una mujer soltera que debia conseguir el
permiso de sus padres. Con el esfuerzo y la ayuda de un colega, Sofia logré que
se le permitiera el uso de la biblioteca de la Universidad. Se le concedidé un
doctorado honoris causa de la Universidad de Gottigen y su tesis doctorat verso
sobre “La teoria de las ecuaciones diferenciales parciales” (1875), presenté otros
dos trabajos, uno acerca de ios anillos de Saturno y otro de funciones elipticas.
Solicitd presentar el examen para maestros que le permitia ensefar en una
universidad rusa, pero el ministro de Educacion, se lo negd por su condicion

femenina.

En Suecia, donde solicité ser admitida, el dramaturgo August Strindberg escribio:
“Una mujer profesora de matematicas es un fenémeno pernicioso y desagradable

-incluso se podria decir una monstruosidad- y su invitacién a un pais donde hay
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tantos matematicos del sexo masculino cuyos conocimientos son muy superiores
a los de ella sélo se puede explicar por la galanteria de los suecos hacia el sexo

femenino®. ¢

En 1885 Sonia fue nombrada profesora de mecanica, ademas de impartir
matematicas en la Universidad de Estocolmo. En 1888 la Academia de Ciencias
Francesa le otorgd el mas alto honor cientifico el “Prix Bordiu”. Ademas de que en

Acta Matematica fue una de las editoras.

En el siglo XiX se dio una corriente de pensamiento cuyo objetivo era descalificar
a la mujer en el conocimiento; trataba de probar la inferioridad intelectual y moral
de las mujeres para el trabajo cientifico, sin embargo, por toda Europa habia

hombres y mujeres que exigian la igualdad en la educacion.

En 1876 en Napoles, ltalia, Angiulli publicd un documento en favor de un sistema
laico de educacién igualitaria para hombres y mujeres: “La expansion de la
educacién elemental, tanto para nifas como para nifics, hizo que los nuevos
desarrollos de la ciencia fueran mas accesibles para el publico en general. La
rapidez de! adelanto tecnoldgico, alentado por la revolucion industrial, hizo

evidente la importancia del conocimiento cientifico...” 47

16 Citado por Alic, Beatrice Stillman, Sofya Kovalevs Kaga. "Russian Literature Triauarterlg.
(1974),p.289.
17 Alic, Maraaret."l.a populaﬂulcién y profesionalizacién dela ciencia” P. 205.
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Pese a la. presencia femenina en la disciplina, como hemos visto antes, en los
diccionarios especializados se menciona que a lo largo de la historia de la fisica no
se encuentran figuras femeninas que hayan contribuido a esta area del

conocimiento a excepcion de Marie Curie.

Marie Curie: Marie Sklodowska se trasladé a Paris en 1891 y dos afios después
se licencié en Ciencias Fisicas y Matematicas en la Sorbona; fue nombrada
profesora de la escuela normal de Sevres. En 1894 conoce al fisico francés Pierre
Curie y en 1895 se casa con él. En 1903 ambos obtuvieron la medalla Dhabi, de la
Sociedad Real de Londres, y en 1904 el Premio Nobel. Sus estudios se enfocaron
practicamente al estudio de las sustancias radiactivas, descubrié casi
simultaneamente con el cientifico aleman Schmidt la radiactividad del torio (1897)
posteriormente con la colaboracion de A. Debierne, logré aislar el radio (1902) y

obtener un peso atémico.

“Al morir Pierre Curie (1906) le sucedié Marie en la catedra de fisica de la
Sorbona, lo que la convirtid en la primera mujer que ocupara en Francia una
catedra universitaria. A pesar de reconocérsele el derecho a formar parte de la
Academia de Ciencias en funcion de su labor cientifica, no fue admitida en ella por
el problema burocratico que originaba el hecho de ser mujer. Fundé el Instituto de

radio en Paris (1914) que dirigi®é hasta su muerte. Obtuvo dos veces el Premio



Nobel: en 1903, compartido por. Pierre Curie y H. Becquerel, el Premio Nobel de

Fisica, y en 1911 el Premio Nobel de Quimica®. *®

La Ecole Polytechnique fundada en 1794, admitié a las mujeres hasta 1972,
asimismo les estaba prohibido ingresar a los centros cientificos de las

universidades alemanas.

En Europa las sociedades cientificas italianas habian sido las primeras en admitir
mujeres como miembros, sin embargo, la mayoria de estos centros fueron

cerrados por la Santa Inquisicién.

La importancia de la ciencia en las regiones industriales europeas impulsé la
creacion de nuevas sociedades cientificas. Desde su fundacién, en 1831, en la
British Association for the Advancement of Science (BAAS) hubo resistencia a que
se permitiera la afiliacion femenina; finalmente aceptaron mujeres solamente en
calidad de acompanantes de asociados, sin embargo, para 1840 las mujeres ya

participaban en dicha asociacion.

43 S/A. Dicci rio Encicl ¥ édico Salvat Unlva"&l.Vol.’?,p;l‘*b.S/A.Enl:h:lopod]a Univenal
lustrada. Europa Americana, Vol.16.Madrid. Ed. Espaaacalpe S.A Vol16. p. 1226,




. CAPITULO IIL.
GENERO Y CIENCIA

Las mujeres de hoy deben enfrentarse
con la ciencia que fue, para hacer suya la ciencia
que puede ser la que utépicamente sera en el futuro.

Ma. Angeles Duran.

Al'iniciar esta reflexion hacemos referencia a dos conceptos que corresponden a
categorfés sociales distintas: género y ciencia. Desde un punto de vista general la
ciehgia del latin scire, que significa saber, conocer, es un conjunto de
conocimientos organica y metddicamente estructurados, y sistematicos que
constituyen un campo particular del saber humano; este campo del saber se
deriva de un cuerpo de conocimientos y practicas difundidos por una comunidad
cientifica en su dimensién tedrica y practica. La actividad cientifica se realiza en el
marco de una teoria o sistema de proposiciones (hipotesis) verificables y

refutables. El conocimiento, entonces, es un proceso social acumulativo *..la
ciencia no se ha construido por si misma, sino desde los grupos humanos que le

dan su base fisica y su organizacién...” *°

La ciencia no es un discurso neutro, es parte de la sociedad y la cultura que se ha

conformado paulatinamente de acuerdo a las necesidades reales e intelectuales

42 Durdn, Maria Anaelea. Liberacién y utapia:la mujer ante la ciencia, Madrid, 1081, AKAL
Univenitaria. p.g.



del pais siguiendo un proceso social instrumentado por grupos humanos
(cientificos) que se dedican a tareas productivas y expresivas que forman el
patrimonio mental colectivo. Este conocimiento cientifico estd restringido a un
sector social que a través de una formacién académica se educa para adquirirlo.
Es asi como la adquisicién esta estrechamente vinculada con el proceso
educativo, tanto de hombres como de mujeres. No podemos entonces hablar de

la presencia de la mujer en la ciencia sin vincularlo con la educacion.

La incorporacién de la mujer a la educacién ha sido tardia al negarsele muchos
siglos el derecho pleno a su formacién en los diferentes palses y contextos
sociales. Para Angeles Duradn las mujeres como grupo social fueron
histéricamente excluidas del conocimiento y, por tanto, de la ciencia. En la
mayoria de los paises desarrollados como subdesarrollados (caso de México y
América Latina) ha sido durante la década de los sesenta y setenta del siglo XX
cuando de manera sistematica e ininterrumpida se da la incorporacién de la mujer
a la educacién media y superior, en consecuencia, es a través de ésta que logra

su ingreso a tareas cientificas.

Si aceptamos que el género es el conjunto de expectativas generales y culturales
que se asocia a cada sexo, segun la sociedad y la cultura a la que se haga
referencia. (Mead, 1935, 1978, Rubin, 1978, Lamas, 1986) la asignhacion
tradicional de la mujer se ha ubicado en el ambito privado circunscrito a la
maternidad, el cuidado de los nifos, la administracién y organizacion de las

labores del! hogar y de las artes (tiles como son el cocinar, coser y decorar; y asi
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lograr mantener al varén en casa, como se decia en el siglo XIX. La prevalencia
social de esta esfera de lo privado sirvid de argumento para marginar a la mujer
de la educacién formal, especialmente en los niveles superiores, por lo tanto, se le

negaba la posibilidad de participar en la ciencia y en tareas productivas.

Este rezago lleva a que durante las ultimas décadas las mujeres dedicadas a la
ciencia enfrenten una construccion tedrica del conocimiento en el que no han
participado histériéamente a cabalidad. Sin embargo, esta limitante es a la vez
posibilidad de que las mujeres dedicadas a las labores de la ciencia y la tecnologia
en los Ultimos cincuenta afos utilicen las diferencias de género culturales para
cuestionar, reformular o plantear una nueva visién del conocimiento, con el fin de
que estos grupos de mujeres aporten nuevas formas de conocimiento, tanto de los
fendmenos naturales como de los sociales. Asi fue como de acuerdo con su
percepcion y condicion femenina cuestionaron las formas actuales del
conocimiento en las distintas disciplinas o campos del saber. (Evelyn Fox Séller,

1982, 1985).

Para Angeles Duran vy Ma. Luisa Tarres la ciencia puede pensarse como un
proyecto de libertad, “..como un nuevo llamamiento sin prohibiciones ni
excluidos...las mujeres de hoy deben enfrentarse con la ciencia que fue, para

hacer suya la ciencia que puede ser la que utépicamente sera en el futuro.” °

¥ Duran, Maria Anae]ea. Ohcit. p.Qy Tarres,Ma. Luisa. La voluntad de sor mujerce ou los noventa,
Meéxico,El Colegio de México, 1992.
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Esta participacion de la mujer en la ciencia contribuird a otra forma de ver la
realidad (Tarres, 1992); ya que cada estructura perceptiva selecciona a nivel
individual o colectivo los acontecimientos o hechos a estudiar;, entonces cabe
hacerse las siguientes preguntas: “1) Las estructuras perceptivas de base
exclusivamente biolégica: ¢Son iguales para mujeres y hombres? 2) 4Qué grado
de mediacién social sufren las estructuras perceptivas de base bioldgica, a través
del entrenamiento o educacidén? ¢ Cuales han sido las capacidades perceptivas...y
en qué sentido, en funcidn del sexo o de otras caracteristicas grupales? 3) ¢A qué
acontecimientos. se -han expuesto de forma diferencial los distintos grupos
humanos, especlalmente en -funcion del sexo? ¢Qué vivencias son o han sido

caracterlstacas de cada«grupo humano? 4) ¢Cuales son las condiciones que

permiten pasar de a vnvencna a»la experienc»a o sea, al alejamiento del suceso
concreto medlante la reﬂexlon? ¢Hay alguna mediacién social, especialmente de
sexo, que potencle de modo diferente a cada grupo en sus posibilidades de
distanciamiento y reflexién? 5)¢ Cudles son las condiciones que permiten el paso

de la experiencia personal al conocimiento colectivo?” '

Las respuestas a estas interrogantes ameritan estudios que darian una gama
infinita de posibilidades e interpretaciones que no son objeto de desarrollo en este
trabajo; lo que queda claro es que el patrimonio mental de la humanidad se ha
constituido, en primer lugar, por conceptos que se han formado a partir de
abstracciones de la percepcion de grupos humanos; generalmente el de los

hombres. Cada estructura perceptiva va a seleccionar los fenémenos a estudiar y

N Durén. Maria Anae]en. Opcit pp.10y 11



a moldearios a través de-la educacion y el entrenamiento que por siglos le fue
negado a la mujer. Asi es como:para Lemoine “hasta comienzos del siglo XX, la

ciencia fue una actividad cu_lltij\"/a'd,a principalmente por hombres.” %2

Para Angeles Durén en lvosl Ieﬁbuajes que forman parte de la cultura occidental, ia
huella de Ia subordinacion de la mujer en el contexto social y en la ciencia puede
visualizarse en tres érdenes o planos diferentes: a) en los conceptos -construidos
como abstracciones de experiencias sociales que no siempre son las de las
mujeres- y en el uso y aparicion de lenguajes especificos de cada sexo; b) en su
connotacion valorativa de las palabras asociadas a lo femenino, la generalizacion
del “yo" masculino en los campos del conocimiento, qué nuevos conceptos
necesitan acudar las distintas disciplinas o ramas del saber para expresar las
experiencias, hasta ahora no expresadas de la mujer; ¢) en las propias estructuras
lingllisticas cada lengua como sedimento social visualiza el modo de ver el mundo

y la realidad.

De aqui que entonces el lenguaje es compatible con una forma especifica de ver
el mundo y es el resultado de una historia social, cada idioma visualiza la realidad
e inversamente, desde algunos lenguajes especificos sera imposible acceder a
alguna manera especifica de ver el mundo o de percibir el conocimiento; para ello
habria que forzar demasiado los supuestos de estructuracion en que este lenguaje
concreto se asienta y un lenguaje no puede evolucionar mas alla de lo que su

RLemoine, Walewsha. Women Science.Snmmdn, of biblloﬁmphicﬂl research in the role wamen in
scientific research in Venetuela and other countries.



propia base social le permite. ¢Cémo negar entonces el caracter politico del
lenguaje y de la ciencia? Hay lenguajes de colonizacién, de resistencia, de sintesis
y de diferenciacién que se usan de modo distinto por los diversos grupos. Ademas
de las palabras hay otros signos empleados en la comunicacién que pueden
mejorar su capacidad trasmisora de experiencias. ¢Qué decir, por ejemplo, de la
comunicacion a través del cine, de la imagen en movimiento? Tal vez no sea
posible un movimiento politico importante sin un acompafamiento o un esfuerzo
en el nivel del lenguaje, y no sélo en el lenguaje de las palabras sino en el de los

gestos, las expresiones y las artes.

Al investigar en la ciencia, por“ejemplo, se propone ¢qué conceptos, de los
manejados por la ciencia o ia.‘:‘ﬁ:lbsdﬁajcontemporénea. tienen un origen o una
utilizacién sexista? ¢Qué nuevos concebtos necesitan las distintas disciplinas o
ramas del saber para expresar las experiencias, hasta ahora no conocidas de la
mujer? ¢Hasta dénde llega el uso diferencial del lenguaje por hombres y mujeres?
,Qué efectos sociales tienen las reglas del lenguaje, referentes a los géneros?
¢, Cudles son las asociaciones de palabras que se refieren a la mujer y su signo
valorativo? ¢ Cuales son los procesos sociales de implantacién de los usos del
lenguaje? ¢Cuales son las posibilidades de un conocimiento y un modo de
expresién no basado en la palabra de este conocimiento en los distintos grupos
sociales? Temas de investigacién que por su envergadura deben de ser objeto de

investigacion.



Asi en cada época y en cada cultura se pueden crear y acufiar nuevos conceptos
que corresponden a nuevas realidades de estudio. La economia del lenguaje nos
permite sintetizar las representaciones conceptuales a través de una palabra, de
un enunciado. Pero no debemos olvidar que la experiencia y la realidad son ricas y
profundas y nosotros las sintetizamos en una palabra o concepto y generalmente
esta abstraccion linglistica no llega a cubrir todos los aspectos del sujeto u objeto
de estudio. 5% Importantes temas de estudio que no son objeto de desarrollo en
este trabajo. A su vez, la misma acepcidbn de un lenguaje supone reglas
lingoisticas; reglas que llevan implicitas nociones de clasificacion, de relacion y de
jerarquizacion que se refleja en la acuiacion de palabras, de conceptos que no
son universales a todas las lenguas; clasificacion, relacion y jerarquizaciéon que se
refleja en la conceptualizacion y organizacién del conocimiento en las diferentes

disciplinas.

Este patrimonio mental colectivo, creado en momentos histéricos y grupos
humanos concretos, esta constituido en primer lugar por conceptos que se han
formado a partir de abstracciones de la percepcion. Los conceptos se han ido
produciendo en la base de experiencias previas acumuladas en cada época y en
cada cultura que crea una gran cantidad de conceptos. ¢ Cuantos de entre ellos
habrian dejado de crearse si las sociedades en que tuvieron su origen hubiesen
estado regidas por bases sociales diferentes? o 1o que es mas importante

jcuantos conceptos relevantes estan todavia por acufiar, por desarrollar,

3 Lépex Ville&u, Virginia. "“Los problemas semioléﬂim y las nuevas humanidades: el prablema de
la traduccidn de las ciencias sociales; 1)(uqueda de aignﬂicadm" en Revista Mexicana de Ciencias

Politicas y Sociales, FCPyS/UNAM, Asio XXXVII, Ene-Mazo. 1992, nim. 147, pp. 207-212.



precisamente porque |os ‘grupos-sociales - para los que resultarian relevantes e

instrumentales han (_:a'revéidokd'e pd}der social?

El medio ‘de trasmisién de estas’ experiencias y acciones es el lenguaje oral o

escrito, cada Iéngua'esel Séd‘imento social, es la percepcién de la realidad que se

traduce en palabras que conforman las estructuras lingliisticas de los pueblos

traducldos en ldlomas

El estudio’de la lengua se ha orientado tradicionalmente hacia el analisis de las
estructurrasffér’r‘nale”s; no.acerca. del uso del lenguaje, de los factores sociales y

culturales que lo,vcondiclbna,n. o de los estudios de género y lenguaje.

Para Duran caqé mUJér’que asume la decision de dedicarse seriamente a la
investigaciéh 0 a'lak éréécién intelectual tiene que empezar por convencer a los
demas de la firmeza y de la viabilidad de sus propésitos y consumir una notable
cantidad de energia en este logro que se concede a sus colegas de modo
gratuito. 54 La autora menciona que “la incorporacién de la mujer al proceso de
produccién de la ciencia figura entre las condiciones necesarias pero no
suficientes para la incorporacién de la ciencia al proceso de liberacién de la mujer.
No es condicion suficiente porque la incorporacion a la ciencia puede hacerse -y
de hecho asi sucede- en ei nivel de la simple reproduccién o desarrollo de
conocimientos previos, sin cuestionar los posibles sesgos sexistas de sus

cimientos; en todo caso la presencia de mujeres hace menos aparente la

9 Duran Maria Anaeles. Ohcit p.30.
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necesidad de una: revisién. tedrica y refuerza. la contribucién de la ciencia o

disciplina en cuestién al conservadurismo social.” 5

Aunqqe en las ultimas décadas se ha reforzado la presencia de las mujeres entre
el profesoradd y el personal de investigacion, para Angeles Duran esto significa el
acceso de las mujeres a los instrumentos de la ciencia, pero todavia queda un
largo camino por recorrer en su contribucién como sujeto de la enunciacidn del
discurso cientifico. Sin embargo, en el desarrolio de la investigacion de campo de
este trabajo, con relacién al universo de estudio de las fisicas mexicanas, se
comprobd que algunas de ellas dicen desarroltar nuevos temas de investigacion,
contribuir en la generacién del conocimiento y en la aplicacion de nuevas
tecnologias. Este argumento de la busqueda de la mujer cientifica como sujeto
tiene su fundamento en el hecho de que la participacién de la mujer en las
diferentes disciplinas ha desarrollado nuevos temas de investigacién relevantes
para ellas; en el caso de la medicina, por ejemplo, se llegd a un conocimiento mas
profundo de la fisiologia femenina, en la medida que fueron participando mujeres
en los diferentes campos de la medicina. En el caso de la Fisica, como se vera
mas adelante, las mujeres contribuyeron al conocimiento y avance de manera no

reconocida.

Para Angeles Duran toda mujer dedicada a las actividades cientificas debe

mantener una actitud critica ante los contenidos que conoce y que trasmite. Esta

93 Duran. Opcit p 3L



actitud critica posibilita a las_cientificas mantenerse alertas ante el conocimiento

existente. )

En esta busqueda de su;etos enuncnadores del conocumlento la mujer cientifica
tiene como: tarea el buscar el origen o génesus histénca de cada disciplina para

denominar con nuevas palabras nuevos descubrlmnentos para realizar o aceptar

conceptos o teorlas que forman el conocnm:ento actual de las disciplinas. Si la

mayor parte del conoclmlento acumu ado o producido ha sido por hombres;
entonces este conocimiento - es sélo u a vislén parcial de ellos, por tanto, la
pregunta obligada seria: e,cémo se e‘ co trarfa la clencia si las mujeres hubiesen

tenido la oportunidad de contribuir a

Para Zinnia Méndez sevdebé‘ c:uestiiépaf‘él conocimiento acumulado, ademas de
darle significado a Iés conocimientos -reconocimiento universal- y no sélo desde
la perspectiva masculina. Ademas de analizar las relaciones de poder centradas
en el sexo, edad, clase, raza y nacionalidad. 57 Entonces el discurso del saber y la
cultura no son discursos neutros “..en tanto contribuciones humanas estan
moldeados por las condiciones economicas, sociales e historicas de la sociedad
en donde se desarrollan, y a su vez, en tanto instituciones...generan poder...es en
este marco donde se sitta la critica feminista al saber cientifico, a la investigacion
y a la cultura...” 5

%9 Ferninder, Ana Maria. Las mujoros an la imaginacién colectiva. Una historia de discriminacién y
resistencia. Argentina.Paidos, 1002,

37 Citado por Femander. O cit p.194.
% Duran,Ma. de los Angeles. Opcit. p.9



El reto es entbnées poner nuevas bases para recuperar la ciencia que responda
también-a las necesidades de las mujeres‘y no sélo a lo visualizado por los

homobres.

“Si una mujer adopta como propios los valores definidos socialmente como
femmeninos dificilmente generara las actitudes compatibles con una dedicacion
continuada al estudio y a la investigacion. Y si los rechaza tendra que enfrentarse
a un continuo conflicto entre los valores genéricamente femeninos incorporados a
su personalidad profunda, los valores cientificos asumidos por su decisidn de
incorporarse a la construcciéon de la ciencia y la sancién social por la ausencia de

n 59

los valores exigidos y la usurpacién de los valores negados”.

Tradicionalmente para explicar la ausencia de la mujer en la construccién de la
ciencia se ha recurrido a varios argumentos;, uno de ellos niega a la mujer la
capacidad de razonar, para la psicologia el indicador mas genérico -de esta
potencialidad o capacidad de razonar- es el coeficiente de inteligencia (Ci).
Este se expresa en las capacidades verbales especiales, légicas y matematicas
de los individuos; y hasta ahora no se ha podido demostrar -cientificamente- que
estos atributos soélo sean propiedad de los hombres y no de las mujeres. Por lo
tanto, ambos son sujetos sociales que se someten a procesos sistematicos de

ensefanza -aprendizaje-. Este entrenamiento sistematico de la razén a través de

% Duran. Opcit p.23.
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la educacidn fue una condicién social requerida para los varones, pero no dirigida

a las mujeres con el mismo énfasis.

Otro argumento es el de la razédn cultivada o culta que se refiere a la capacidad de
razonamiento que se obtiene a través de la educacién como se sefala en el

parrafo anterior.

La educacién se produce en dos direcciones: 1) en el contenido, que comprende
el conocimiento heredado, acumulado y 2) en el mismo procedimiento de
trasmision -proceso ensedanza-aprendizaje- que queda implicito en la
metodologia, en el tipo de pruebas, los criterios de evaluacion y recompensa que

son sociales y que afectan las adscripciones de sexo, como las etnias o de clase.

Asi cada sociedad y cada cultura ha determinado el acceso de las mujeres a la
ensefanza sistematica institucionalizada, cada sociedad hace referencia a
disposiciones legales o reglamentos que prohiben o dificultan el acceso de la
mujer a la educacién formal, a la ensefianza universitaria. Maria Angeles Duran
sefala que en Espana estuvo prohibida la matricula oficial de las mujeres en la
universidad hasta 1910, y solo en la década de los sesenta del siglo XX se
suprimieron las ultimas prohibiciones de acceso a algunas Escuelas Técnicas

Superiores de las universidades estatales.

Duran sefala también "que el acceso generalizado de la mujer al dominio de la

escritura no se ha producido en Espafa hasta hace escasamente medio siglo, lo
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que -en ‘perspectiva' histérica significa que acaba de suceder y todavia vive la

generacnbn que tuvo que luchar para conseguir el acceso pleno a la universidad y

de ensefanza altamente calificada. A pesar de la rapidez del

a formas espe 'lf‘

celeracnén con que van cayendo las barreras legales a la

|nstruccnén de Ia muler todavia no ha nacido la generacion que vivira el acceso a
todas las ,formas de ensefianza, incluidas las mas altas, como una condicién

inherente a la estructura social € independiente del sexo de los enseitados.” ©°

3.1 Las cientificas y su ambiente sociocultural

Actualmente de las mujeres que se dedican a la investigacion cientifica siguen en
su mayoria obligadas a la produccién de bienes y servicios para sus respectivas
familias, por lo que esta obligacion social, aunque atenuada, se extiende a las
solteras y viudas que mantienen los lazos con la familia. La libertad de trabajar en
aquello que ha elegido -suponemos que la ciencia- es un bien costoso y la doble

o triple jornada sera probablemente la factura a pagar.

Tradicionalmente se ha pensado que la inversidén en trabajo femenino altamente
calificado es costoso, a largo plazo, inseguro, y con escasas posibilidades de
éxito; es rentable en términos estrictamente econdémicos como una inversion

paralela en futuros cientificos varones. Esta légica persiste y se refleja en muchas

€0 Durédn, Maria Anaelea. Opcitp.O.
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decisiones de politica educativa y de empleo y es esto lo que influye en que la

familia a veces decida en contra de los estudios superiores de sus hijas. ®’

Ademas la coexistencia de relaciones sociales entre grupos se produce
paralelamente a las relaciones de poder que permean el conocimiento generado a
través de un lenguaje con el cual construye su historia como sujeto. Entonces la
historia es a la vez acontecimiento y relato. Por lo que hoy en adelante las mujeres
deberan construir su propio discurso en la ciencia y su propio relato: “si la ciencia
se construye a partir de conceptos, el proceso de construccion estd orientado por
unos valores especificos, que no son los mismos en todas las sociedades y
culturas...La historia de los grupos dominados, y entre ellos las mujeres, es
también la historia de su exclusién de los valores dominantes y de los mecanismos
adoptados para ello. [Por tanto) se niega en el plano intelectua! la posibilidad de

que los grupos excluidos sean efectivamente titulares del valor.” &2

Para ser sujeto -las mujeres- en la construccion de la ciencia, hay que plantearse
la necesidad de asignacion de nuevos valores propios de la percepcion femenina
en la creacién y recreacion de la ciencia o del conocimiento. Para Angeles Duran
la incorporacion de ta mujer al proceso de produccion de la ciencia es una de las
condiciones necesarias, pero no la unica para contribuir al proceso de su

liberacion. ¢Coémo? con su participaciéon no sélo en la reproduccion del

S Duran, Maria Anaelen. Opcit p.27.
62 Duran, Maria Angeles. O cit p. 23.
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conocimiento sino a traves de cuestionar los cimentos mismos '-de la ciencia- en

relacién a la perspectiva de gé@er@;

Esto no sélo significa el acceso de las mujeres al conocimiento, puede significar
también su incorporacién real en la creacién y recreacién del conocimiento, al
desarrollar nuevos temas o lineas de investigacién tal vez relevantes a su
condicién de mujer. Reflexién critica que se plantea la pregunta ¢,como se crea, se
organiza, se ensefia y se divulga el conocimiento desde su perspectiva de sujeto

social activo en su creacion y como usuaria del conocimiento.

Para la ciencia la presencia de la mujer significa la percepcion de otros puntos de
vista sobre los fenémenos estudiados, lo que enriquece y no empobrece el
conocimiento. La mujer crea conceptos, signos y simbolos que representan su
realidad. Esta perspectiva de género puede cambiar una manera distinta de
construir preguntas acerca de la realidad, ya que hasta ahora el elaborar

preguntas y cuestionamientos ha sido la vision sélo masculina.

Para la Tercera Organizacidon Mundial para Mujeres (1993) la situaciéon de las
mujeres en la ciencia en el ano 1991-1992 ha sido complicada y cambiante. En
muchos campos del conocimiento se enfrenta el problema de la discriminacién
debido a que la participacion de las mujeres a nivel mundial va en aumento.
Algunos hombres quieren pensar que para las mujeres el dedicarse a la ciencia es
sblo una aficibn pasajera. Esto es mentira, lo que si es verdad es que sigue

habiendo obstaculos, expectacion -algunas veces internalizada por las propias
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mujeres, -asi como por los hombres- de que Ias mujeres ‘que hacen ciencia no

tendrén'el mlsmo nivel de éxlto que sus colegas hombres Idea no comprobada en

esta mvestlgaclén de campo debndo a: que las ﬂsicas estudqadas son exitosas en

su trayectoria profeslonal

Existen tres perﬁlés,eh él campo del conocimiento que ofrecen ambientes distintos

a la participacion de la mujer y son:

1. En la ciencia neurolégica la discriminacién ha desaparecido -E.U.A.- sin
embargo, siguen existiendo obstaculos menos visibles.

2. En matematicas, en contraste, hay discriminacion persistente, lo que hace
que las mujeres se aislen y se desarrollen en un ambiente poco propicio.

3. En quimica la mujer se desen‘vuelve en un ambiente mas favorable pero

igualmente competitivo. &

Para American Association for the Advancement of Science sdlo 1o considerado
valido o util para los hombres es considerado objeto de las ciencias, esta vision
explica, por ejemplo, porqué la investigacidén nuclear en el desarrollo de misiles es
considerada mas importante que un trabajo de investigacidn en nutricion e
inmunizacién de nifos. Para esta asociacion muchos de los logros cientificos han

afectado de manera adversa a niflos y mujeres.

63 Women inscience, 1" Annual Survena, 15 de mano 1902 Aumnerican Association for the
Advancementofscience, editor John Benditt. "Mujeres cientificas en Brasil™
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Ante este paborama se plantea ias siguientes preguntas: “¢cuales deberian de
ser las prioridades de la ciencia para el desarrollo? (el deéarrollo debe estar
enlazado con las necesidades basicas de agua, combustible, vestido, alimento,
salud? O bien, necesitamos evaluar y disefiar nuevos valores basicos de la ciencia

y la educacion para lograr estas metas.

3.2 El papel de las mujeres en el desarrollo de la ciencia

y la tecnologia en diferentes paises
La Tercera Academia Mundial de la Ciencia (TWAS) y la Agencia canadiense de
Desarrollo Internacional (CIDA) convocaron a la conferencia acerca del papel de
las mujeres en el “Desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el Tercer Mundo®;
celebrada en octubre de 1988. De esta conferencia surgié la creaciéon de TWOS
(Red de Organizaciones Cientificas Nacionales e Internacionales) representada

por 230 participantes de 63 paises. Los objetivos de la conferencia eran:

« Identificar nuevas dimensiones para la investigaciéon de las mujeres en
ciencia, educacién y entretenimiento.

« |dentificar formas de promover el mejoramiento de las mujeres en ciencia y
tecnologia para el desarrollo.

e Llamar la atencién de la comunidad cientifica internacional para sentar

areas para el desarrollo positivo. &

64 Women in science, Q.xcit

6 wgmgn in science. Qxcit.
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En dicho evento se analizd la situacién de la mujer caentlfca en’ Ios paises

llamados del tercer mundo (incluido México) asimismo los anéhsm presentados por

cada uno de los paises participantes permitio v15uallzar~Ias;condlclqnes-de las

mujeres cientificas.

En el caso de Brasil en la decada de los setenta y oz‘:hrerht

cre¢i

sistemas de educacion superior, publica y privada;

universidades, las mujeres ingresaron a areas de la clencia

permanecido ausentes; simultdineamente centros de mvestigactén publlcos y

privados fueron creados destinandose mas recursos a ia ciencia y a la tecnologia

En los afios de 1991 y 1992 se llevaron a cabo seminarios fend!eﬁ{éé a avériguar
por qué las mujeres brasilefias tenian tan poca presencia en determinadas areas,
cuadles eran - sus motivaciones para escoger su grado en ciencias y cémo
incrementar -su numero en areas en donde auln no existian o presentaban una
proporcion béja. Dicho estudio se realizd en dos universidades y centros de
investigacion en Rio de Janeiro; la muestra elegida fueron 52 participantes:
cientificas comprometidas con la fisica, ingenieria civil, electrénica y mineralogia,
ciencias del campo, quimica, biofisica y bioquimica. Los obstaculos enfrentados

por estas cientificas los clasificaron de la siguiente manera:

e Obstaculos nacionales: Referentes a la condicidon econémica de Brasil,
como de la mayoria de los paises latinoamericanos: éste pais tiene un

grave endeudamiento externo, inflacién persistente, pocas fuentes de
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empleo, pocas obonu‘hldades_ de acceder al sistema educativo, poco apoyo
financiero a la ciencia y la teénologia; asi como poblacién marginada por el
bienestar y deéarréllo. ‘

Obstaculos sociales: Brasil es una sociedad patriarcal con fuerte influencia
de la iglesia catélica y ’d‘e la presencia machista, en la que los roles y status
de hombres y mujeres se mantuvieron bien definidos en la época de 1991
y 1992. Bien definido esto es : la tinica actividad de las mujeres consiste en
la responsabilidad de criar y educar nifios, asi como cuidar y mantener la
casa. Las instituciones pﬂblicas -como guarderias y jardines de nifios- son
inexistentes; asi que es dificil combinar la investigacion cientifica y la vida
familiar.

Obstaculos profesionales: Los centros/departamentos/laboratorios son
estructuras masculinas, no consideran las especificaciones de las
necesidades de las mujeres; éstas suelen ser discriminadas en el desarrollo
de ciertas actividades o en representar a la institucion (en
congresos/conferencias). Generalmente a la mujer no se le da oportunidad
de viajar, se le exige y aplica rigida evaluacién a su produccién cientifica o
los mas altos requisitos para conseguir una promocion. También se
presentan conflictos interpersonales: muchas mujeres profesionales
consideran que no estan dando a sus hijos (y esposos) toda la atencion
necesaria por su trabajo. Ademas, culturalmente las mujeres brasileiias
estan educadas para no ser agresivas, competitivas; asi que elas no
siempre luchan por conseguir nuevas posiciones, incluso, llegan a

discriminarse a si mismas, al considerar que no estan calificadas para una
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posicion . superior - o _indecisas y.temerosas de cémo manejar nuevas

situaciones.

En Venezuela aI Igual que en otros palses Iatlnoamerlcanos las’ mujeres se

|ncorporan tardlam Y te a Ia mencia Fue aproximadamente a fines de la década de

los sesent (siglo-XX): cuando ellas lograron Incurswnarse de modo snstematlco en

ese momento su |ngreso al mundo académlco ha

'stlones generales como por ejemplo Ias mujeres que

ciencia se refie

hacen ciencia’tienden a ser mas jovenes que Ios varones, ellas ejercen mas

docencia'y la lpo admlmstratlvo se concentran mas en campos como las
ciencias socnales Ia farmacla y Ia medicina, publican menos que los hombres (0.6

articulos por aﬁo en promedlo, versus 0.8). 5

En Ghana, 'Africa. las reformas educativas han modificado la estructura y
contenido en los planes de estudio para dar las mismas oportunidades a hombres

y mujeres. A través de la organizacién de seminarios y talleres impartidos por

60 wgmgg m&lgng Q:.cit
o7 Lemo&ne. Walewska. QJ. cit.
68 Lemoine, W. Opcit
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mujeres cientificas,: exponen su-contribucion y experiencia en sus actividades con
el fin.de motivar como maestras y consejeras de carrera a las jovenes con el

objetivo de desarrollar su'interés por las carreras cientificas. %

Para ‘Gurnaml y Madhuri Sheth del Centro de Investigacién Atémica de Bombay,
en la india, analizar la participacion de la mujer en la ciencia requiere considerar
tanto el modelo familiar como el acceso de la mujer a la educacién, ademas de su
actividad profesional. La participacion activa de la mujer en la politica y la filosofia
es antigua, sin embargo, dado que el conocimiento, la religion y la sociedad no se
han percibido por separado, poco se sabe de la contribucién de la mujer a la
ciencia. En 1978 las mujeres de la India constituyeron cerca de 4% del total de
19.35 millones de personas dedicadas a la ciencia y la tecnologia. “Segun el
censo de 1981, el sexo femenino constituye el 49% (330.86 millones) de la
poblacién total de la India...las mujeres...alcanzaron, durante 1981, un indice de
alfabetizacion de 24.68% del total de 520.825 inscripciones universitarias durante

1977, las mujeres representan el 23%. '°

En la India hasta 1971-1972, el nimero de mujeres que optaron por las ciencias
puras como la quimica, la fisica y la geologia fue menor al comparado con quienes

solicitaron su ingreso a la psicologia, zoologia y botanica. ”'

 Women in Science. Opcit

70 Shantoo Gurmamiy Madhuri Shet “La posicién y el papel de la mujer cientifica en la India” Red
Univensidades; oct-dic de 1984. India. Centro de [nformacién Cientifica y Humanisticade la
UNAM. ;.. 184-185.

N Shantoo G. Q.zcit p. 186.



En este pais las cientificas se estdn organizando cada vez mas, por ejemplo, en
1973 fundaron la Asociacion de Mujeres Cientificas de la India (IWSA) que para
1982 ya contaba con 552 miembros. Asimismo, a pesar de que por factores
histéricos y culturales las mujeres ingresaron tardiamente a profesiones cientificas
(excepto las médicas, donde los primeros ingresos se dieron en la ultima década
del siglo XIX) actualmente se han implementado politicas nacionales tendientes a
motivarlas para que opten por la educacién y por las carreras cientificas y

tecnoldgicas.

Aunque estas mujeres de ciencia no enfrentan aparente discriminacién en la
educacion y el empleo, ellas perciben que sus colegas y jefes no las aceptan
profesionalmente. “Como profesionales, las mujeres cientificas de la India no viven
aisladas de su cultura. Continlan considerando su papel en la familia mas
importante que su papel profesional. Culturaimente...estdn conscientes de que el
proceso creativo requiere de un equilibrio dinamico entre los papeles masculino y

femenino. exigiendo compromisos en el hogar y en el trabajo.” 2

Aunque la ciencia ha estado en los paises subdesarrollados relacionada de
manera tradicional a la masculinidad; las mujeres han sido alejadas del estudio de
la ciencia, del control de las exploraciones cientificas, de los beneficios de la

misma y consecuentemente del desarrollo.

72Shantoo G. Opeit p.200.
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En i0s Gltimos .30 afios-se- ha-dado - un: considerable p’rogre'so para mejorar sus

condiciohes;legalesiy politicas, sin embargo, la discriminacion contra las mujeres

todavla persist Y esté condlcnonadas culturalmente a enfocar sus actividades y

roles como mad;e. cuidadora y encargada de las actividades domésticas. Por ello,
ellas tlenen que ser mas activas fuera de sus obligaciones domésticas con el fin
de sobrevivir 0 mantenerse actualizadas de! mundo cientifico. Aunque muchas de
estas investigadoras no perciben esta situaciéon de subordinaciéon como injusta

sino como algo natural por su condicién de mujer. ®

Durante las ultimas décadas, principalmente en universidades estadounidenses,
se incluyen politicas académicas y estratégicas tendientes a estimular a las
jovenes al trabajo cientifico, asimismo se han desarrollado diversas
investigaciones tendientes a contribuir en una guia de recursos de informacién
relacionada con la historia y contribuciones de la mujer en los campos de ciencia,

medicina e ingenieria. "*

En 1988 en una escuela del distrito Bloomington, en Estados Unidos, se realizé un
estudio con el fin de establecer cuales eran los obstaculos sociales y psicolégicos

que enfrentaban las mujeres que elegian las carreras de ciencia y matematicas. El

(& Women in Science. Opu:it
"Vedse Kenned\;. Rebeca.l; Cadoree, Mlchelle(compiladoru). Women in thgglgngg, Lc &jg_gg
Tracer &lllet Libmn; of congress, Was hineton. DC.Science and Tecbnoloaq Div. Sep. 1990. P 25,

82



programa incluia videos y series de las carreras de quimica, medicina, bioguimica,

ciencia de la computacién, odontologia, Ingenierrig‘.’ ?strqynpmia y fisica. 7®

Una investigacién piloto que incluyd a 791 estudiantes mujeres de las escuelas de
educacién primaria de Nueva York, demostré la necesidad de socializacion de las
nifas con las materias de ciencia; asi como la necesidad de elaborar mddulos de

adscripcién para que las nifias se interesen por las materias cientificas.”®

Mandula Barbara elaboré estadisticas acerca de los obstaculos encontrados por
mujeres cientificas en sus lugares de trabajo, asi como la distribucion de maestras
con doctorado en las universidades estadounidenses. 7’ Otro estudio fue realizado
para determinar los factores socioculturales con relacién a las diferencias de
género, ciencia, educacion y actitudes de estudiantes de primaria, secundaria y

preparatoria. "8

En la Universidad de Ontario, Canada, se encontré que de los graduados, en
universidades de provincia en 1988, 53% eran mujeres en carreras profesionales

7S sin separar los diferentes campos de estudio.

 Agency for Instructional Tecnology. Women in science. Resource Guide . Michigan, University.
1088.p.84.

7 Mulkel;.Lljnn M unlvgmalisgu in science: an empirical investination of atlitudes toward women
inscience. American Socialoaical. Association, Atlanta, 1088,

T7Mandula, Barbara. Talks at AAAS Meetinp: women scientists still Behid AWISM Magazine. V.
20,10.3. Mm) -jun 1991, | 2158 10-11.

B Wa rren, Charles R Variables wich n_ffeect youns woien ‘sscience achievementand agﬁtudg
taward science Dissentation abstracts Intterational 1992 v. 52 {1I-A).

7 Malcolmsblr]eq. Builliant Women for science, Mathematics and evgineering: Yetting Moré than
we dggg and discussant reaction, Ontario, Uuiveuilu, 1088. 23 7.




En la Universidad de Queenbrough, La Haya, fue desarrollado en 1985 y 1986 un
proyecto tendiente a estimular a las jovenes a estudiar carreras que
tradicionalmente estaban relacionadas con la masculinidad. Se proponla formar
mujeres tecndlogas como instructoras y disefar laboratorios técnicos de
computacién manejados por mujeres, En el mismo pais (Holanda) durante los
afos 1988 y 1989 se implanté una secundaria local tecnoldgica, cuyo objetivo era

incrementar el nimero de mujeres en carreras de ciencia y tecnologia. %°

Estas pruebas fueron aplicadas a estudiantes universitarios de ciencia e ingenieria
con un universo de estudio de 110 hombres y 173 mujeres; el andlisis pretendia

dilucidar los conflictos relacionados con el trabajo, la familia y la escuela. &'

En el caso de México se han desarrollado investigaciones de la participacion de la
mujer en la ciencia por las investigadoras Norma Blazquez, Lorena Parada,

Aurora Tovar y Maria Luisa Rodriguez Sala, entre otras académicas.

Por ultimo, resulta importante sefalar que en el caso de nuestro pais no
encontramos bibliografia de investigaciones tendientes a estimular a las jévenes a
orientar su vocacidn a las carreras cientificas. Estrategias que abran de

implementarse en el futuro.

8o Fal)rlcant, Mena. W omen in science and techno]ggg. La Haga, 1080, p. 13.
81 Morgan, Charolen Stout. Coll nts, Per i f Bardgrs men in
Ennineerina, Youth and society: v.24,n. 2, December, 1092,
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CAPITULO IV.
LA FISICA Y LAS FisSICAS

La ciencia —en latin scientia, de scire, conocer- es el conjunto de conocimientos
que describe, define y, cuando es posible, explica el universo -la materia que lo
constituye, los organismos que lo habitan, las leyes fisicas que lo rigen.?2 Término
que en su sentido mas amplio se refiere al conocimiento sistematizado en
cualquier campo del conocimiento. La busqueda de conocimiento en ese contexto
se conoce como ‘“ciencia pura®, para distinguirla de la “ciencia aplicada” -la
busqueda de usos practicos del conocimiento~ y de la tecnologia a través de la

cual se lleva a cabo la aplicaciéon del conocimiento.

“Originalmente el conocimiento de la naturaleza era la observacién e interrelacion
de todas las experiencias, sin establecer divisiones. Los eruditos pitagdricos soélo
distinguian cuatro ciencias: aritmética, geometria, musica y astronomia. Sin
embargo, en la época de Aristételes ya se reconocian otros campos como la
mecanica, Optica, fisica, meteorologia, zoologia y botdnica. La quimica
permanecié fuera de la corriente principal de Ia ciencia hasta la época de Robert
Boyle (siglo XVII} mientras que la geologia alcanzé la categoria de ciencia en el

siglo XVIII.

La fisica se caracterizé por ser una ciencia a la vez experimental y exacta;

experimental en cuanto a que la observacion y la experimentaciéon son utilizadas

52 .‘\]ic‘ Maraa ret. Q).cit. P. 15



como métodos pafa‘conocer la ‘naturaleza y comprobar la validez de los
conocimientos adquiridos; exacta porque emplea su herramienta fundamental de

inve§tigacién para ihterpretar la naturaleza y el uso de los métodos matematicos.

La conjugacién de métodos experimentales y matematicos que caracteriza a la
fisica le ha permitido explicar y entender, de forma unificada, fendmenos de
naturaleza aparentemente diversos que abarcan desde los elementos
constituyentes de los nicleos atdmicos hasta galaxias. Estableciendo leyes de
caracter universal que sirven de unién entre las diversas ramas de la fisica...leyes
que constituyen una profunda sintesis y la culminacién del esfuerzo de varios

siglos de investigacion cientifica.

Segln la concepcidn tradicional, la fisica estudia los fendmenos que presenta la
materia y que modifica de forma pasajera el aspecto y las propiedades de los
cuerpos, mientras que la quimica se ocupa de los fendmenos que producen
modificaciones permanentes en la naturaleza de las sustancias. La fisica clasica
se divide en cinco grandes apartados que corresponden a otros grupos de

propiedades de los cuerpos:

1. Laacustica, que estudia los fendmenos relacionados con el sonido.

2. El electromagnetismo, que considera los fenémenos relativos a las cargas
eléctricas fijas, o en movimiento.

3. La mecanica que estudia el movimiento y las causas que lo producen, dividida

a la vez en dinamica, cinematica y estatica.



4. La dptica se ocupa de los fendmenos relacionados con la luz.
5. La termodinamica estudia los fendmenos relacionados con la temperatura de

los cuerpos y las relaciones entre calor y trabajo.”®

El campo de accidn y de interés de la fisica cambia al ritmo de sus propias
investigaciones, descubrimientos y de las nuevas perspectivas que estos mismos
conocimientos generan. Lo que crea conocimientos cada vez mas amplios, a la

vez que nuevos campos del saber.

4.1 La fisica en México

Por otra parte, para comprender el desarrollo de la fisica en México debemos
enmarcarlo en el desarrollo general de la ciencia y de la tecnologia en nuestro
pais. La ciencia no es un discurso neutro, forma parte de los procesos sociales,
politicos, economicos y culturales. Asi la historia de la ciencia en México, como en
América Latina, es la historia socio cultural desde la época prehispanica hasta
nuestros dias. De acuerdo al pensamiento del historiador mexicano Juan José
Saldana el desarrollo de los diferentes campos de la ciencia - entendida ésta
como un producto social y cultural - siguiéd un proceso evolutivo que desembocd
de manera natural en la institucionalizacion como respuesta a las necesidades de

desarrollo del pais en sus diferentes etapas historicas.®

83 Diccianaria euclclopédlco Salvat E\paﬁa, edit Salvat, 1986, vol 10, P 33.
84Saldaia, Juan José. Historia social de las ciencias en América Latina. Coleceién de Prablemas

Educativos de México Maxico, Edit. Pornia, 1996, 541 pp.
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Cdn la Ilegéda de los conquistadores europeos el continente americano fue
poblado por diferentes grupos étnicos que poselan su propia lengua, cultura,
religion y organizacioén social. La cultura prehispanica en México -como en Peru-
habfa alcanzado un avanzado conocimiento en el campo de la medicina. La
astronomia, las matematicas y la ingenieria -como se demuestra en los métodos
empleados en la construccion de sus ciudades, en los sistemas de contabilidad,
en sus sistemas de riego- son conocimientos que estaban a la par con los
existentes en Europa Medieval. Los incas y mayas crearon un sistema de
numeracién que se basaba en el valor de posicidn de los signos , los cuales en
vez de ser gréficos, tenian la forma de nudos situados a lo largo de una cuerda,
formando una estructura numérica ldgica expresada en configuraciones

tangibles.®

La caracteristica de su sistema de numeracion maya es el valor de posicion y la
introduccién de un simbolo para denotar cero. Su sistema de numeracion tiene
como base el numero 20. Usaron tres simbolos diferentes para expresar cualquier
numerc y son: un punto para indicar uno, una barra para indicar cinco y una figura

especial en forma de caracol para indicar cero.

De acuerdo a la antigua astronomia maya la duracion del afo solar es de

365.2420 dias, es decir, una diferencia de diez milésimas con respecto al

8 Valdivia Gutiérrez, Oscar. "Matematicas y astronomia precolombinas” en Historia social de las
lenciasen érica Lat



calendario gregoriano de 365.2425 y. sélo dos diezmilésimas respecto a la
moderna astronomia, esto demuestra su. gran conocimiento de la ciencia

astronémica.

Este conocimiento prehispanico alcanzado se ve truncado con la llegada de los
espanfoles, ellos traen su ciencia y sus técnicas que introducen en el nuevo
mundo. Ante este hecho se contemplan visiones distintas aun vigentes; una de
ellas establece la idea de que [a ciencia y la técnica que se introducen a partir de
la conquista -1521- limita la posibilidad de un desarrollo autbnomo de la cultura
cientifica indigena. La segunda establece que la ciencia y !a técnica traida por los
espaioles se introdujo en el saber tradicional existente, es decir, no establecen
diferencias de valor sobre el conocimiento de la culiura occidental y el bagaje del

pensamiento cientifico autéctono.

Una visidn tercera senala que se da un sincretismo entre los viejos saberes
tradicionales de los indigenas y los impuestos con la dominacion, que se traduce
en un proceso de domesticacion de la ciencia. ® Procesos lentos de integracion.
de incorporacidon en los diferentes contextos socio-histéricos del pais que van

conformando la tradicion cientifica y técnica.

E. Trabulse menciona que el estudio de las ciencias exactas durante los siglos XVI

y XVII se injertd, en numerosos casos, en el saber tradicional. Este  conocimiento

86 Saldaia, JJ. Opcit
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-siglo XVI—" transcurre en tiempos de guerras, conquista y colonizacién, pero a la
vez el ambito europeo fue definiendo las ideas en el conocimiento natural y la
medicina. J.J. Saldafia sefala que en México hacia la tercera década del siglo
XVl se inicid el interés por la ciencia moderna en el seno de un pequefio grupo de
estudiosos que organizaban reuniones o tertulias en las que se discutian los
temas de las nuevas ciencias. El pensamiento aristotélico como sistema de
explicacién del universo, se vio desplazado por las nuevas ideas de verificacion
sistematica mediante experimentos planificados, en los que se empleaban

instrumentos cientificos como el telescopio, el microscopio o el termémetro.

Las figuras relevantes fueron: Copérnico, Galileo, Torricelli, Huygens, Boyle y
Guericke. La culminacion de esos esfuerzos fue la ley de la gravitacion universal
expuesta en 1687 por el fisico-matematico 1saac Newton en su obra “Principios
matematicos de la filosofia natural”. Al mismo tiempo la invencidon del cdlculo
infinitesimal por parte del propio Newton y el fildsofo matematico Leibniz sentd las

bases de las ciencias fisicas matematicas y la astronomia.

Estas inquietudes intelectuales -tema de discusion en las reuniones o tertulias- se
dieron paralelamente al surgimiento de un espiritu libertario e independentista, lo
que se vio reflejado en el malestar de criollos y mestizos frente a la dominacion
espaiiola. En 1648 se llevo a cabo la persecucion de 600 mexicanos a quienes les
confiscaron libros, pequefias imprentas, ordenado por la censura y los juicios del

Santo Tribunal de la Inquisicion.



Una figura importante de la época que realizd estudios de astronomia en
combinacion con otras ciencias -lo usual en ese momento- fue Enrico Martinez
que ilegé a la Nueva Espaia en 1539, donde ejercio el cargo de cosmdgrafo Real;

fue astrénomo, matematico, naturista, ingeniero, impresor " %7

Otro personaje relevante en el campo de la fisica fue Fray Diego Rodriguez (1596-
1668) quien imparti6 la catedra de astrologia y matematicas en la Facultad de
Medicina de la Universidad Pontificia de México en 1637, y difundié las nuevas

teorfas de Copérnico y Galileo. &

Don Carlos de Sigienza y Goéngora (1645-1700), astronomo, matematico,
ingeniero, gedgrafo, historiador y poeta, escribié varias obras como el Tratado

sobre los eclipses de sol, Tratado de la Esfera y Libra Astrondémica y Philosofica

(1690). Sostuvo y apoyd la teoria heliocéntrica de Copérnico. Su obra La Libra
astrondmica puede considerarse como el primer libro escrito en México dentro del

espiritu de la ciencia moderna.

Este impulso a las ciencias que se inicid en el siglo XVII contintio durante el XVIit,
pues a mediados de este siglo se cultivdé en México el estudio -aunque de manera
individualizada- de la geografia, astronomia, medicina, metalurgia y botanica, se
da la integracién incipiente de una activa comunidad cientifica novohispana que

cuenta con el apoyo de los diferentes sectores sociales del pais. Se despierta un

87 Enciclopedia de México Tomo [V. Direccién: José Rogelio Alvarer. México. P 247,

88 Enciclopedia de México, p.246.

ol



interés . por la divuigaciéon de la ciencia, de la educacion y de las llamadas artes
utiles.- Esto contribuyé a motivar e! interés por conocer al pals, sus recursos y su
historia,®® La articulacién de sus actividades contribuye a la institucionalizacién de

la ciencia en establecimientos laicos de enseanza e investigacién. %

En 1708 se crean escuelas para proporcionar instruccién cientifica y técnica a
mineros, metallrgicos, grabadores, dibujantes, ingenieros, arquitectos, boticarios,
cirujanos, navegantes y otros artesanos. En 1792 se crea el Real Seminario de
Mineria y en 1785 la Academia de San Carlos -inicialmente para formar
grabadores de la casa de la moneda-. La creacion del jardin y la catedra Botanica
en 1788 y la Escuela de Artes -1785- fue con apoyo de mineros y comerciantes.
Su ensefnanza se ubicaba en diferentes ciudades de! Virreinato: ciudad de México,

Puebla, Valladolid - hoy Morelia - Zacatecas y Mérida.

La obra jesuita, por su importancia, requiere de un analisis mas profundo que no
se realiza en este trabajo, por lo que sélo se mencionan algunos de sus colegios

donde se ensefiaron ciencias, como fue el de Morelia y Querétaro.

En 1792 -época del virrey Conde de Revillagigedo- se fundd el Real Seminario
de Mineria, en él se instalaron los primeros laboratorios modernos de México - de
fisica, quimica y minerologia - y se proporcionaron facilidades para la realizacion
de trabajos de investigacién.

89 Saldaiia, JJ. Qacil.
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En la fisica destacan notables hombres de ciencia, entre ellos Joaqu‘in Velasquez
y Cardenas de Leén, quien fue un autodidacta, matematico, aétrén‘ofnb y gedgrafo,
fabricd sus propios instrumentos astronémicos. En 1769 hizo observaciones del
paso de Venus por el disco solar en la peninsula de Baja California, al igual que
José Ignacio Bartoloche, quien en 1772 editd E/ Mercurio Volante, primera revista

médica del Nuevo Mundo que incluia temas de fisica.

Antonio de Ledn y Gama fue un destacado astronomo que calculé la latitud de la
Ciudad de México e hizo observaciones de eclipses, mareas y otros fendmenos
naturales. José Antonio Alzate estudid ciencias naturales y filosofia, interesado en
la investigacion y ante la falta de un ambiente favorable para esta actividad, se
dedicd con empeno a divulgar el conocimiento europeo de su época editando
diversas publicaciones como el Discurso literario de Meéxico (1768), Asuntos_varios
sobre ciencias y artes (1768-1772) y Gazetas de literatura de México (1788-1795).
Fue miembro de la Academia de Ciencias de Paris y del Jardin Botanico de

Madrid.

“En el siglo XVill y el primer tercio del siglo XIX se vivieron intensos cambios
sociales en la regién latinoamericana y en el pais. Se dieron importantes procesos
en la vida social, econdmica y cultural de la colonia, se da la securalizacién
educativa, cultural y cientifica, la emergencia de la conciencia nacionalista criolla

expresado en los movimientos independientes de la mayoria de los paises
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americanos”. °* Hacia fines del siglo XVIll se sustituye el cultivo del saber de las
ciencias’ exactas 'y"naturales por-un conocimiento practico que se transformd en

una demanda para e conocimiento cientifico y técnico.

De 'acue}dd”é’oh\ el hiétoriador J.J. Saldana hacia finales del siglo XVIll y principios
del Xlx.j'Vl,‘a :;:iéntf:ia j:ugé un papel importante en las transformaciones sociales no
solo én 'elﬂ pais, sino en la region latinoamericana. La incorporacion  del
pensamiento ‘de la llustracién surgida en Francia e Inglaterra, a la llustracién
cientifica en México, fue el impulso a la secularizacion educativa, cultural y

cientifica.

El nuevo estado nacional, surgido del movimiento emancipatorio, expresé de
manera expl(citrak,k e',‘ interés por el desarrollo de la educacién, la ciencia y la
tecnologia, con elbloi Iaﬁ ciencia y la técnica dejaban de ser un asunto de interés
privado, com;’)—rs"ucedié en el periodo colonial, para pasar a ser un asunto de

interés publiédque lograran fines sociales y politicos del pais.

Durante el siglo XIX el esfuerzo cientifico de México se realizé en los campos de la
biologia, la medicina y la mineralogia, poco se hizo en el terreno de la fisica. En
1863, se fundd el Observatorio Astrondmico Nacional, su primer director fue el

astronomo Francisco Diaz Covarrubias.

9Saldaiia, JJ. Opcitp. 193



La educacién y la ciencia se convirtieron entonces en responsabilidad del Estado.
El 2 de diciembre de 1867, Benito Juarez promulgé la Ley organica de Instancia
Publica, vy el decreto del 14 de enero de 1869, que establecia la necesidad de

“Popularizar y vulgarizar las ciencias exactas”. %

La Uplversldad Nacional de México reorganizada en 1910 por el ministro de
Instruécién Publica y Bellas Artes, Justo Sierra -integrante del gabinete de Porfirio
Diaz- sustituy6é a la Real y Pontificia Universidad que la habia precedido. En ella
se coﬁjugan las escuelas ya existentes y se crea la Escuela Nacional de Altos
Estudios, en donde se ensefa fisica, matematicas, geografia, entre otras. Su
partiCUIar interés por la ciencia lo manifestdé en el discurso de inauguracion
pronunciado el 22 de septiembre de 1910 donde consideré que la nueva
Universidad deberia basarse en ia investigacion cientifica. La Escuela Naciona! de
Altos Estudios es clausurada en 1925 y reabierta un aflo después con el nombre

de Facultad de Filosofia.

En 1929 -afo en que se logré la autonomia: Universidad Nacional Autbnoma de
México- se fundé también el Instituto de Biologla, a él se incorpord todo el acervo
de las ciencias naturales que se venia acumulando desde 1888. Al aio siguiente
-1930- en la Facultad de Filosofia se cred el departamento llamado seccion de
ciencias, en él se organizaron los estudios para obtener los grados académicos en
matematicas, fisica y ciencias biologicas, recibiendo el nombre de Facultad de
Filosofia y Altos Estudios. La Escuela Nacional de Ciencias Fisicas y matematicas

92 Saldaiia, JJ. Opcit p. 387.
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-creada en 19:735- ofrecia la carrera de Maestro en Ciencias Fisicas, antecedente
de la carrera de fisica. El Instituto de Fisica de la UNAM' es fundado por decreto
del rector el primero de febrero de 1938 -gracias a las gestiones del ingeniero
Ricardo Monges Loépez, director de la Escuela Nacional de Ciencias Fisicas y

Matematicas- su primer director fue Alfredo Baros. %

En el mes de junio de 1936 el Consejo Universitario aprobé un nuevo Estatuto, en
dicho documento se contempla la creacién de cuatro institutos: Geologia,
Astronomia e Investigaciones Fisicas-Quimicas, asi como una Facultad de
Ingenieria, ciencias fisicas y matematicas, integrada por tres escuelas: la Escuela
Nacional de Ingenieria, la Escuela Nacional de Ciencias Fisicas y Matematicas, y

la Escuela Nacional de Ciencias Quimicas.*

En enero de 1939 se crea la actual Facultad de Ciencias -que se ubico en el
Palacio de Mineria, hasta su traslado a Ciudad Universitaria en 1953- . La primera
generacién de fisicos inicié sus estudios en 1937.% y produjo el primer
especialista formado en México: Fernando Alba Andrade, quien posee su primer
doctorado en fisica por la UNAM (1957) y quien recientemente fallecié (febrero de

2002).

93 Yucaman, José }vﬂanel. “Cincuenta aiics del Instituto de Fisica de la UNAM” en Revista Ciencla

4 Desarrollo. México, [FUNAM, 1988, vol. XIV, niim. 83. P 19. Lozano Femando Prieto. “El Instituto
deFisica y la Facultad de Ciencias” en Revista Ciencia y Desarrolio, México, TUNAM, vol. XIV,
Niin. 83, nov-dic de 1988.1.83.

91 Lorano JM. y Fernando E. Priete. "El luatituto de Fisica y la Facultad de Ciencias” en Revista
Ciencia y Desarrollo. México. [IFUNAM. Vol XIV. Niim. 83. No-Dic. 1988.
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El primer curso de.doctorédo en fisica lo impartié CarlosbGraef eh'1941. afio en
que se modificaron el reglamento de estudios de la Facultad, se agregaron los

departamentos de astrofisica y geofisica. %

Segun Bafios: “la visién original del Instituto de Fisica era realizar investigacion
para fomentar el desarrollo de la ciencia en México y también deberia ser un
laboratorio central para la colaboracion y cooperacién con los otros institutos y con
las dependencias del gobierno federal que pudieran necesitar sus servicios.” %
Una de las contribuciones mas importantes del IFUNAM ha sido la de la formacién

de recursos humanos: hasta 1988 se habian realizado 88 tesis. *®

En los documentos que existen de la historia de la fisica y, de la Facultad de
Ciencias aparecen figuras relevantes. “Hombres como Marcos Moshinsky, Manuel
Sandoval Vallarta, Fernando Alba, Marcos Mazari, Tomas Brody, Fernando Prieto,
Alfonso Fernandez, Carlos Graef Fernandez y Alberto Barajas, son reconocidos
como pilares de la ciencia y han dejado una profunda huella en las generaciones

de fisicos a través de los afios.* *°

En las udltimas décadas se ha dado un significativo desarrollo de la fisica en
Meéxico. En 1951 se fundd la Sociedad Mexicana de Fisica, asociacion civil

encargada de realizar eventos académicos. En 1968 se organizé el Primer

9 Lerano y Prieto. Opacit p. 26.
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Congreso Latinoamericano de Fisica al que asistieron 250 fisicos provenientes de
15 palses. E! érgano de difusién de la Asociacion es la Revista Mexicana de Flisica

de circulacion interna y en 1968 la revista Ffsica de divulgacion.

Para 1970 la Facultad de Ciencias contaba con mas de 100 profesores,
atendiendo a una poblaciéon de 800 estudiantes de licenciatura y aproximadamente

100 estudiantes graduados.

En 1961 se fundd la Escuela Superior de Fisica y Matematicas del Instituto
Politécnico Nacional, en ella se expidieron 35 titulos de fisico y dos de Maestro en
Ciencias con especialidad en ingenieria nuclear; asi como la contribuciéon en
formar especialistas como el Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados

(CINVESTAV) del IPN y a nivel licenciatura en algunas universidades de provincia.

Sin embargo, la silueta femenina aparece ausente en ellos. Ubicar a las cientificas
en esta drea del conocimiento es posible a través de una ardua investigacion de
campo que nos conduzca a su contribucién en la docencia y la investigacion,
haciéndolas visible en nuestra comunidad académica. Tarea a la que se dio el

siguiente apartado.



4.2 LAS FiSICAS MEXICANAS

L.a mujer profesionista, al iqual que cualquier
mujer trabajadora, debe resolver un dilema:
su compromiso dual con dos instituciones,

la farnifia y su lugar de trabajo.

Nora Garro

Es reciente el interés por analizar de manera sistematica la gradual incorporacion
y participaciéon de las mujeres en las actividades cientificas y tecnolégicas. En
México son pocos los andlisis existentes de la presencia femenina en las
diferentes areas del conocimiento o de su presencia en las disciplinas de mayor
crecimiento en los Gltimos afios. No hay duda de que en nuestro pais la mujer se
ha venido desarrollando en los diferentes campos profesionales, por 10 que su
incorporacion ha sido menor que en los paises desarrollados. Sin embargo, en la
actualidad se reconoce que las mujeres poseen un enorme potencial para
contribuir a la ciencia y el progreso. En los Ultimos aflos se ha animado a las
mujeres a optar por la educacion y las carreras cientificas. En los paises
desarrollados comunmente se cree que las mujeres se han incorporado a la
ciencia a partir de la Segunda Guerra Mundial, sin embargo, existen evidencias de
que anteriormente habian participado en estas actividades, solo que su trabajo ha
sido acreditado a otros, o bien, por proceder de una mujer no ha sido considerado

como cientifico.



AS|m|smo persustia Ia idea de que ‘la mujer por ser la Unica garantia de la

perpetuacnén de Ia especue humana tenla la responsabilidad de traer al mundo

nmos fuertes y sanos y de cnarlos hasta que eilos pudleran valerse por si mismos.

Se partla del supuesto que sélo se podia lograr una crianza exitosa de los hijos, si

la mUJer estaba permanentemente en su hogar.
En contraste, se crela que eyl"holmbre, por disponer de otra constituciéon biolégica,
estaba despojado de las'fUngiories de la crianza, la educacion y, por lo tanto, su

desempefo o papel se ubigﬁaba fuera del hogar: en la esfera de lo pubtico.

México, como . la thaydria de los paises latinoamericanos, es una nacién

multiétnica.i'(iym_'u_lit'iri:'éjlt,ur_al,en sus diferentes provincias o regiones geograficas tanto
urbanas’éorhjbiri)'réles. Variaciones culturales que se traducen en valores, normas,
simbolos y ':répresentaciones sociales que se significan en patrones de
componamiénfo que varian de una regién a otfra -variaciones étnicas, linguisticas
y sociales- que a su vez dan forma o contenido a los diferentes patrones de vida,
a los diferentes sistemas de actividades (Piaget) realizadas por hombres y

mujeres de la sociedad mexicana actual.

Contextos sociales que han definido fa actividad femenina en el ambito del hogar
~lo privado- la reproduccion, el cuidado y la educacidn de los hijos, la
administracién de [os recursos familiares y demas artes del hogar. Elementos

socioculturales que explican su tardia incorporacién a la educacion formal en
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todos los niveles. Por tanto,'eé hasta 1960 y 1970 cuando las mujeres logran

acceder de manera sistematica e ininterrumpida a la educacién superior.

En la UNAM - Facu‘ltad de Ciencias- la poblacion inscrita en el afio de 1966-1967
fue de 264 hombres y 31 mujeres para el primer afio; mientras que en el Instituto
Politécnico Nécbnal -Escuela Superior de Fisica y Matematicas— se encontraban
inscritos en é! brimer aflo 384 hombres y 9 mujeres. En estudios de posgrado
-doctorado en Fl§ica- la UNAM tenia inscritos en el primer afio 23 hombres y sélo
dos mujere#: mrientras el IPN -maestria en Fisica- so6lo tenia a un hombre como

alumno. .-

Para 1970—'197'1, los alumnos de primer ingreso a la UNAM -Facultad de
Ciencias- para la licenciatura en Fisica, fue de 191 hombres, 50 mujeres y
tomando en é;ue‘n‘ta {:l primer ingreso y reingreso -de 1970 a 1971- fueron un total
de 590 hombres} y-80 ‘mujeres, mientras que los titulados -1970- fueron 46
hombres y swmujerés‘; En el nivel posgrado de la misma institucién -Maestro en
Ciencias Fisicas- el primer ingreso fue de 56 hombres, 10 mujeres; y titulados a
nivel maestria -1970- fueron 10 hombres y 2 mujeres. Al doctorado en Fisica
ingresaron cuatro hombres y ninguna mujer. Los titulados en ese nivel -1970-

fueron dos hombres y una mujer. *°°

10 Flaborads por Vlrain ia Lépet Vinoaas, con base a estadisticas escola ree, Facultad de Clonclns,
IPN y ANUIES, nsefiania superior en México, 1971, México, ANUIES, 1974.. 315 pp.
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Para 1980 la poblacion -escolar, carrera fisico-matematico en el IPN a nivel
licenciatura era de 728 hombres y 78 rhujeres: é;nivel posgrado 29 hombres y sélo
dos mujeres. En el caso especifico déI'CINVESTAV -1980- la poblacion inscrita
en nivel Maestria era de 5 hombres, cero mujerés; a nivel Doctorado 4 hombres y
una mﬁjér. Para 1990 en la UNAM -Fisica- nivel licenciatura eran 660 hombres y
122 mujeres; a nivel posgrado 35 hombres y 18 mujeres. En el caso de la UAM
-1990- ia poblacién escolar a nivel licenciatura fue de 595 hombres y 88 mujeres,

a nivel posgrado de 25 hombres y una sola mujer. 1%

Para 1990 la poblacion escolar a nivel licenciatura en el area -Fisica en la UNAM-
era de 660 hombres inscritos, en relacidn a 122 mujeres; a nivel posgrado -mismo
afo- la poblacién era de 35 hombres y 18 mujeres. En la UAM -1990- a nivel
licenciatura la poblacion escolar era de 595 hombres, 88 mujeres; en el posgrado
la poblacién escolar era de 25 hombres y una mujer. En el IPN la poblacion
escolar a nivel licenciatura en 1990 era de 646 hombres y 110 mujeres; a nivel
posgrado eran 26 hombres y 3 mujeres. En el CINVESTAV (IPN) mismo afo, la
poblacién escolar a nivel Maestria eran 24 hombres y una mujer; a nivel doctorado

31 varones y tres mujeres.

La concentracién nacional a nivel posgrado -nivel maestria y doctorado- era de
344 hombres y 66 mujeres; por lo que la participacion de las mujeres es escasa en
Fisica y Ciencias de la Tierra, habiendo mayor participacion femenina en quimica
y biologla.

10 Datos elaborados por Virginia Léper Villegas. Opcit



En 1998 en Ia Iucenclatura en F(su:a de la UNAM, de 873 alumnos, 205 eran

mUJeres (23%) ‘y al moi ento de titularse de 77 alumnos 20 fueron mujeres (26%);

en cuanto aI lPN d 950 alumnos 298 fueron mujeres (31%) y al titularse 24, sélo

En Ia UAM- -Azcapotzalco de 298 alumnos, 48 fueron mujeres

(16%) y no s reglstra ninguna mujer titulada, en cuanto a la UAM-lztapalapa de

174 alumno 0 fueron mujeres (23%) y al titularse seis, Unicamente una fue

mu;er f

A nivel nacional tenemos en la licenciatura de Fisico-matematico que de 1,110
alumnos inscritos, 343 fueron mujeres (31%) y se titularon 35, de las cuales sélo §
fueron mujeres (14%). En cuanto a la licenciatura en Fisica tenemos que de 1,922

alumnos, 453 fueron mujeres (23%) y al titularse 140, 34 fueron mujeres (24%).

Con relaciéon a la Maestria en la UNAM de 59 alumnos 14 fueron mujeres (23%);
en la ESFM (IPN) de 62 alumnos 9 fueron mujeres (17%); en el CINVESTAV de
39 alumnos, cinco fueron mujeres (13%) y en la UAM-Iztapalapa de 13, tres fueron
mujeres (23%). A nivel nacional tenemos en la Maestria en Fisica que de 242

alumnos inscritos 47 fueron mujeres (20%).

En el doctorado: en la UNAM de 37 alumnos 5 fueron mujeres (13%), en la ESFM
(IPN) de 30 alumnos 3 fueron mujeres (10%), en el CINVESTAV de 71 alumnos 13
fueron mujeres (23%). A nivel nacional tenemos en el doctorado de Fisica 176

alumnos inscritos de los cuales 25 fueron mujeres (14%).
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Como . se puede observar la participacion femenina en esta disciplina sigue
manteniéndose escasa pero a la vez sostenida. Sin embargo, ha ido aumentando
el ingreso de las mujeres a las carreras cientificas, en general, aunque su
presencia es mayor en las sociales y las humanidades, como la comunicacion, la

educacion y la filosofia.

Ante esta situacién no se han realizado investigaciones tendientes a estimular el
interés de las mujeres por las matematicas y la fisica. En cambio, en paises
desarrollados -como EUA, Inglaterra, Francia- se han llevado a cabo programas

tendientes a promover el interés de las nifas y las jévenes por carreras cientificas.

En México (1955) ingresa la primera mujer -Alejandra Jaider- a la Facultad de
Ciencias, de la UNAM, para cursar la licenciatura en Fisica y un afno después
ingresa la segunda fisica, Maria Esther Ortiz Salazar. Ambas presentaron su
examen, la primera el 18 de noviembre y la segunda el 19 del mismo mes del afio
1961, siendo las primeras fisicas mexicanas en el drea de la Astrofisica y poco

mas tarde Paris Prismch y Ruth de Gall en el area de Geomagnetismo.

A partir de esa década -1960- la mujer mexicana reconocia en si misma
inquietudes y facultades para ingresar al mundo académico a un ritmo sostenido
tanto en las disciplinas sociales y de humanidades, como en las ciencias exactas y

naturales.



Retomando el tema de las mujeres fisicas, en el Instituto de Fisica de la UNAM, el
porcentaje de investigadoras subié de 9.8% en 1977 a 15.5% en 1986. El
CINV'EéTAV para 1989 contaba con 27 miembros y una de ellas como
investigédoré asociada. En 1986 la Sociedad Mexicana de Fisica reporté 12.3%
mujerés en su registro; en el mismo afio en el area de fisica del SNI, las mujeres
son el 17% de las candidatas a investigadoras y el 12% de los investigadores son

mujeres. 2

La mujer dedicada a las actividades cientificas se hace cargo, en la mayoria de los
casos, de las labores domésticas, de la crianza de los hijos, ademas de
responsabilizarse de su trabajo remunerado y contribuir al ingreso familiar. Asi la
mujer que trabaja en instituciones de educacién superior como investigadora o
docente (0 ambas) tiene una doble o triple jornada de trabajo tal y como sucede

con otros grupos de mujeres que se han integrado al mercado de trabajo.

El interés por analizar la gradual incorporacion y participacion de las mujeres en
las actividades cientificas y tecnoldgicas, particularmente la presencia femenina en
la fisica, parte del conocimiento de una realidad que encierra la tardia

incorporacién de la mujer a la educacién formal. Acontecimiento nada nuevo.

Et conocimiento cientifico esta restringido a un sector que se educa para

adquirirlo, por lo que no se puede hablar de la participacién de la mujer en la

102 Cetto, Ana Mavsia. La participacién de la mujer en la clencia” en Gacota UNAM. México. 24 de
abrilde 1980, p14.
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ciencia: sin-vincularlo en forma directa con la educacién, una educacién que le

permita desarrollar sus cualidades, habilidades innatas y aprendidas.

En las ultimas décadas se han realizado avances en cuanto a facilitar a las
mujeres el acceso a la educacién superior y hay una notable tendencia en el

incremento de la participacion femenina.

Por tanto, los acontecimientos histéricos de construccién de valores y roles
asignados a hombres y mujeres en la sociedad mexicana han sido poco

estudiados, principalmente en México.



CAPITULO V.
LA INVESTIGACION DE CAMPO

La investigacion de campo consiste en explorar, describir y analizar la
participaclén de las mujeres dedicadas a la actividad cientifica en institutos,
centros de investigacion, escuelas y facultades de educacién publica superior. La
Institudién estudiada es la Universidad Nacional Autbnoma de México: 1) Facultad
de Ciencias; 2) Facultad de Quimica; 3) Instituto de Fisica; 4) Instituto de
Geofisica; 5) Instituto de Astronomia; 6) Instituto de Investigaciones en Materiales;
7) Instituto de Quimica; 8) Instituto de Ciencias Nucleares; 9) Centro de Ciencias

de la Atmbsfera, y 10) Centro de Instrumentos.

Del Instituto Politécnico Nacional las instituciones estudiadas son: 1) Escuela
Superior de . Fisica'y Matematicas; 2) Centro de Investigaciones de Estudios
Avanzados: --a) Departamento de Fisica. De la Universidad Autdnoma
Metropolitana: 1) Departamento de Fisica, entidad lztapalapa; 2) Departamento de
Fisica, unidad Azcapotzalco. Todos estos institutos ubicados en el area
metropolitana del Distrito Federal. Asimismo, la investigacién de campo se realizo

durante el periodo correspondiente entre 1999-2000.
El universo de estudio lo conformaron las fisicas mexicanas inscritas al Sistema

Nacional de Investigadores (SNI). El nimero inicial de investigadoras —1999-2000-

fue de 93, pero 38 de ellas su fugar de adscripcion se ubicaba en el interior de la
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Republica, por lo que sélo se tomd como muestra a las investigadoras localizadas

en la zona metropolitana (55 cientificas).

El objetivo particular de la investigacion consiste en proporcionar datos empiricos
de este conjunto de investigadoras con relacién a sus labores académicas, asi
como la descripcion analitica de la actividad femenina en esta area del
conocimiento. Las preguntas generales que guian la investigacion son: ¢cudl es la
presencia de la mujer en las ciencias fisicas y en las actividades cientificas y
tecnoldgicas? ¢cuél es su presencia en las instituciones de educacion superior,
institutos y centros de investigacién? scual es la contribucion de estas

investigadoras a la generacion del conocimiento?.

El dar respuesta a lo anterior permite acercarnos al conjunto en estudio a través
de preguntas mas especificas como: ¢gquiénes son? ¢Jdonde se ubican? (jqué
caracteristicas académicas poseen? ¢jcual es su participacion en la docencia,
investigacion, produccion vy difusion en el ambito de su disciplina? ¢ cudles son los
problemas especificos de su condicion de mujer en el campo laboral?. Esto
permitird realizar un diagndstico que es necesario para establecer en el futuro
lineamientos y estrategias para apoyar y estimular la participacién de la mujer
mexicana en los campos de la docencia y la investigacidn. Asimismo, verificar o

corregir las hipdtesis que plantea la investigacién y que son las siguientes:

+ La presencia 0 no de la mujer en la ciencia se debe, principalmente, a

un problema de acceso a la educacién superior.



1. La mujer contrlbuYe a la generacién del conocimiento a través de:

. EI im‘pulso a nuevas lineas de investigacién.

e Ala profundizacién de un tema de estudio poco desarrollado.
+ Al planteamiento de un nuevo enfoque.

* A descubrir nuevos fendmenos para investigar.

s A la generacion de patentes.

2. Formacioén de recursos humanos:

* Formacién de investigadores y profesionistas mediante la imparticién de
concursos en los diferentes niveles de ensefianza.

* Formacién de grupos de investigacion.

* Direccién de tesis profesionales y/o de posgrado.

3. Labores de difusion y divuigacion.

Publicacién de libros y articulos.

. Participacion en congresos, seminarios, conferencias y talleres.

La fisica fue seleccionada sin privilegiar su posicién de unas respecto a otras, ni
tampoco considerando unas mas importantes que otras, ya que en general el
objetivo de todo conocimiento y su expresidn técnica es conocer y comprender las

realidades naturales y humanas, con el fin de contribuir a la transformacion de la
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sociedad. Por tanto, la disciplina fue elegida de manera unilateral y arbitraria por la
curiosidad de saber cudl era la presencia femenina en la fisica. Sin embargo,
también fue elegida, entre otros criterios, por los siguientes, que podrian aplicarse

a otras disciplinas, y son:

e Su pertinencia en la problematica nacional.
* Su contribucidn a la generacion de conocimiento basico y aplicado.
e Su aportaciéon al conocimiento de la sociedad, de sus problemas y posibles

soluciones.

5.1 Guia operativa

La guia operativa de la investigacion fue la siguiente:
e Busqueda y consulta bibliografica.
« Elaborar un breve marco histérico de la fisica.
« Revisién de informacién estadistica como: la consulta de estadisticas
escolares y los anuarios de la ANUIES.
« Levantamiento de la informacidn mediante investigacién de campo.

e Analisis descriptivo y analitico de la informacidn estadistica obtenida.

En la segunda fase de estudio se pretende analizar e interpretar la informacién
obtenida en la investigacion de campo que nos permita descubrit jcudl es la

participaciéon y productividad de las fisicas mexicanas en el quehacer cientifico?
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Jcudles son los mecanismos socioculturales que actiian como determinantes o
limitantes en su oportunidad de participacién y en sus condiciones de creatividad
en la ciencia? Panorama de estudio que lograra inferir o establecer ciertos
lineamientos y estrategias para apoyar y estimular la participacién de la mujer en
la docencia y la investigacion. Lo que permitird conocer una vertiente det perfil de
la mujer cientifica en México y su participacion en su campo especifico de trabajo;
detectar el aumento o la disminucidn de la presencia de la mujer cientifica en
instituciones y centros; actualizar la informacion de la productividad y creatividad

en sus respectivas areas, asi como una profundizacién en el tema de estudio.

Para llegar a conocer las actividades cientificas realizadas por las fisicas
mexicanas en estas escuelas, facultades, institutos, centros de investigacion e
instituciones de educacion superior, se llevo a cabo una investigacion de campo
con el fin de recabar informacidn que permitiera responder a la pregunta general
de la que parte el estudio y que es: ;,Cudl es la presencia de ia mujer en las
actividades cientificas y tecnolégicas en la fisica? El dar respuesta a ello, permite
acercarnos a ¢Quiénes son? ¢Donde se ubican? ;Qué caracteristicas
académicas poseen? ¢ Cuales son los problemas especificos de su condicién de

mujer en su campo de trabajo?

Para responder estas interrogantes se realizd una investigacién -apoyada por
CONACYT vy la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales de la UNAM- sobre la
participacién de la mujer cientifica en e! area de la Fisica. Se estudid la

participacion de acuerdo con los siguientes criterios: adscripcién a los centros de
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investigacién y/o docencia, productividad y creatividad en términos de
publicaciones -libros, revistas especializadas, patentes, marcas, reportes de
investigacion e inclusive trabajos de divulgacién- informaciéon del uso de
innovaciones, pertinencia a sociedades cientificas, participacion en docencia,

congresos, seminarios y talleres.

Asi como la creatividad de la mujer cientifica reflejada en:
1. La seleccion de los temas de investigacion.
2. La seleccion de los marcos tedricos o enfoque.
3. La aceptacidn de los resultados de fa investigacidn o actividad creadora.
4. La eleccion de los criterios de evaluacion.
5. La difusién de los resultados.
6. El reconocimiento profesional o academico de las investigadoras.
7. Su participacidén en reformas académicas (planes de estudio).
8. Su busqueda de fondos para la investigacion.
9. La productividad medida en términos de clases impartidas, investigaciones,

publicaciones, libros, articulos, conferencias.

Para la captura de la informacion estadistica se usaron los siguientes indicadores:
« Formacion académica (nivel de estudios, especializaciones).
« Productividad académica: aportaciones a las disciplinas involucradas en su
campo de investigacién, ya sean estudios interdisciplinarios ofy

multidisciplinarios.
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+ Indicadores socioecondmicos como: ingresos, estabilidad en el empleo,
puestos desempeniados, indicadores generales: edad, estado civil, nimero

de hijos.

Para obtener esta informacién se elaboraron y aplicaron tres cuestionarios: uno
institucional para detectar la ubicacién y lugar de adscripcién de las cientificas. E!
cuestionario curricular que comprende el nivel de estudio obtenido de las
cientificas, la institucion de pertenencia, los premios, las becas obtenidas, las
labores de docencia, los proyectos de investigacion y sus lineas de investigacion,
el impacto de sus investigaciones y las publicaciones. El cuestionario contextual
comprende el entorno sociocultural de nuestras cientificas como el entorno familiar
y laboral; los obstaculos o estimuios en sus actividades cientificas, remuneracion

econdmica, cargos académicos, administrativos o directivos.

Los criterios o indicadores para la eleccibn de la muestra fueron. las
investigadoras activas que pertenecieron al Sistema Nacional de Investigadores
(SNI) en el afio de 1999-2000 vigentes; afio que se lleva a cabo el relevantamiento
de la informacién. Esto se debid a que, si bien no todas las cientificas que trabajan
en la disciplina se encuentran dentro del SNI, se debia partir de una muestra

seleccionada.

Cabe mencionar que el nimero inicial de investigadoras pertenecientes al SNI
-vigente en el afo 1999-2000- fue de 93, pero muchas de ellas su lugar de

adscripcion se ubicod en el interior de la Republica, se tomd como muestra sélo a
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las investigadoras ubicadas en la zona metropolitana, quedando en 55 (de ellas se
entrevistaron 51 cientificas) ubicadas en las siguientes instituciones:

1. Dependencias de la UNAM: Instituto de Fisica, Centro de Ciencias de la
Atmdsfera, Instituto de Geofisica, Instituto de Investigaciones en Materiales,
Centro de Instrumentos, Instituto de Quimica, Instituto de Astronomia,
Facultad de Ciencias, Instituto de Ciencias Nucleares, Facultad de Quimica.

2. En el Instituto Politécnico Nacional: la Escuela Superior de Fisica y
Matematicas, Departamento de Fisica del Centro de Investigaciones de
Estudios Avanzados (CINVESTAV).

3. En la UAM: Departamento de Fisica en los campos lIztapalapa y

Azcapotzaico.

Por Ultimo, cabe mencionar que para fines de este trabajo parto de la idea de que
la ciencia como un producto socio-cultural, no es un discurso, se crea, se alimenta
y se reproduce en una realidad, en un contexto social que influye en su creacion y
desarrollo. Entiendo el saber cientifico como el que cada sociedad hace suyo
mediante procesos socioculturales que le son propios. Entonces, es en este
ambiente social particular en el cual las cientificas y los cientificos crean,
desarrollan o incorporan conceptos y teorias cuyo objetivo -del conocimiento- es
comprender las realidades naturales y humanas, su transformacién y la obtencién
del bien comun. De esta manera es como el quehacer cientifico se inscribe en la

tradicion cultural.
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5.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS
OBTENIDOS EN LA INVESTIGACION DE CAMPO

Con el fin de facilitar el andlisis, y la interpretacién de la informacién de los datos
estadisticos obtenidos en la investigacién de campo; sus resultados se agruparon
en los siguientes rubros: formacion y trayectoria profesional, docencia y formacién

de recursos humanos, investigacion, produccion, datos generales.

Formacioén.

De las cientificas entrevistadas (51) 94.1% obtuvieron su titulo de licenciatura en
instituciones publicas, ubicadas la mayoria de ellas en el Distrito Federal, y sélo
3.9% la obtuvo en instituciones privadas; 2.0% no contesté. Respecto al grado de
Maestria 76.5% lo obtuvo en instituciones publicas y sblo 3.9% en instituciones
privadas, 19.6% no contesté. Las especialidades obtenidas en el grado de la
Maestria fueron; 64.6% en fisica; 4.5% fisica y matematicas; 2.1% en astrofisica;

2.1% en fisica tedrica; y el resto en otras especialidades.

De las cientificas entrevistadas 94.1% realizd sus estudios de Doctorado en
instituciones publicas; 2.0% en privadas; 3.9% no contestd. Las especialidades
obtenidas en sus estudios de doctorado fueron: astronomia 29.4%, ciencias
19.6%, fisica 9.8%, quimica 3.9%, el resto fisica de materiales, radiacién, geofisica

(37.3%).
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De  estas cientificas estudiadas (51) 74.5% ha gozado de estancias de
investigacién y 25.5% declara no haber participado. De este porcentaje, 81.6%
son estancias internacionales, 5.3% nacionales, y 13.2% de ambas. Del universo
de clentificas 68.6% declaré haber recibido una beca y 31.4% no haber obtenido

ningun tipo de beca.
Trayectoria

En su trayectoria académica/profesional 32.0% de las entrevistadas ha participado
en comités editoriales, 68.0% no lo ha hecho, 90.2% permanece o ha
permanecido a sociedades cientificas, y sélo 9.8% no lo ha hecho. Las cientificas
han sido distinguidas (58%) con premios relacionados con la investigacién que
realizan o han realizado; 16% con distinciones respecto a las actividades de

docencia y 26% con otro tipo de premios.

Las investigadoras entrevistadas consideran que en los (ltimos diez afos la
participacién de la mujer en su disciplina es activa (54.9%); escasa (43.1%); y el

2.0% no contesto.

Estas cientificas consideran que las dreas de conocimiento de mayor participacion
de la mujer son las humanidades (28%), las ciencias sociales-econémicas (22%),
las ciencias meédicas (17%), las ingenierias (12%), las ciencias agropecuarias

(11%) y en las exactas y naturales (10%).
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En su trabajo de investigacién las cientificas han contemplado 51 disciplinas y han

desarrollado 146 lineas de investigacion.

Las aportaciones hechas en la especialidad son: 26% profundizacién de un tema
poco estudiado, 20% impulso de nuevas lineas de investigaciéon, 17% desarrollo
de nuevas metodologlas para abordar nuevos temas, 8% descubrimiento de un
nuevo fendomeno a investigar, 6% planteamiento de una nueva teoria, 4%
contribuir a generar nuevas instituciones y 3% generaciéon de patentes, el resto no

contesto.

Las principales areas del conocimiento en las que los resultados del proyecto
podrian tener aplicacidén son: 62% en las ciencias exactas y naturales; 22% en las
ingenierias; 14% en las ciencias médicas; 1% en las ciencias sociales y

econdmicas; 1% en las ciencias agropecuarias; 0% en las humanidades.

£l impacto del producto o productos de su investigacion en el &mbito internacional
es del 27.5%, en el ambito nacional-internacional 31.4%; en el local-regional
internacional el 21.6%.

Docencia

En cuanto a la docencia la casi totalidad de las investigadoras (93%) han impartido

cursos, seminarios en los diferentes niveles de formacién: licenciatura, maestria y
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doctorado; sélo 1.9% de las cientificas declara no haber participado en esta

actividad académica, el resto de las cientificas (5.6%) no contesto.

En los tres niveles de formacién (licenciatura, maestria y doctorado) la docencia
corresponde a cursos ordinarios, seminarios de tesis, talleres, cursos

extraordinarios, cursos de formacién de profesores y cursos de actualizacion.

La docencia frente a grupo generalmente se complementa con la asesoria,
direccién o revision de tesis, como miembro de jurado de recepcion de examenes
de licenciatura y de grado, actividad que desempedan la casi totalidad de las

investigadoras (94%) y que cubren los tres niveles de estudio.

El nimero de tesis dirigidas sefala hacia una vinculacidon entre la actividad de
investigacion y la docencia, asi en el momento de levantar las encuestas mas de
la mitad de las investigadoras (55%) tenfan a su cargo de una a dos tesis y una

tercera parte (33%) dirigian mas de tres tesis.

Las investigadoras (94.1%) declararon que han dirigido tesis; de estos trabajos
70.6% corresponde a la licenciatura, 17.6% a nivel maestria y sblo 5.9% de
doctorado, el resto no contestd (5.9%). De las tesis dirigidas, las investigadoras
declaran haber concluido de cinco a diez tesis (43.1%); diez tesis (5.9%); mas de
diez (11.8%), el resto no contesté (39.2%). De las tesis en proceso que dirigen

54.9% de las entrevistadas contempla de una a dos tesis, de tres a cuatro tesis en
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proceso de direccién (19.6%);, mas de cuatro (13.7%); el resto no‘panicipé en la

pregunta (11.8%).
investigacién

Con relacién a las labores de investigacion realizadas por nuestras entrevistadas,
82.4% de las cientificas ha dirigido -dirige- proyectos de investigacién en su
trayectoria académica; de ellas 96.1% ha participado también como colaboradora
en grupos de investigacion; sélo 15.7% no dirige o ha dirigido proyectos de

investigacion; y sélo 2.0% no ha participado como colaboradora.

La responsabilidad en direccidn de proyectos de investigacion y su relaciéon
respecto al grado académico de ias investigadoras es el siguiente: 64.7% de las
académicas tenian el grado de doctorado; 11.8% poseian pos doctorado; 3.9% de
las investigadoras tenian el grado maestria; 5.9% el grado de licenciatura, y el

resto no contestd (13.7%).

De nuestro universo de estudio (51 investigadoras) el 90.2% declard haber
recibido financiamiento para sus investigaciones, éste en 94.1% procede de
instituciones publicas, el resto no contesté ni aclaro la fuente privada de su
financiamiento. E!l 9.8% declaré no haber recibido financiamiento para sus
investigaciones. En el momento de la encuesta el 80.4% de las cientificas realizan
investigacién financiada; so6lo 19.6% no. Del apoyo econdémico recibido 78.4% de

los casos ha sido otorgado de manera constante -desde el inicio hasta la
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conclusién de la investigacién- .y sélo 15,7% opina que este apoyo no ha sido

sostenido en el proceso de la investigacion.

El 59% de las encuestadas realiza investigacién de caracter basica o tedrica; 25%
realiza investigacion experimental, y sélo 16% se avoca a la investigacion
aplicada. Las principales disciplinas en las que los resultados de la investigacion
podrian tener aplicacién son, entre oftras, las siguientes: fisica, fisica de
radiaciones, astronomia, astrofisica, biofisico en quimica, biologia, medicina fisica

y 27 disciplinas més.

Los resultados de las investigaciones realizadas tienen su aplicacién en las
siguientes disciplinas: fisica (19.6%), fisica de radiaciones (3.9%); astronomia
(3.9%); en todas las demas ciencias (27 en total) 2.0%; y 13.7% de las

entrevistadas no contesto.

Como podemos ver, la participacion de las mujeres entrevistadas en la
investigacion viene a ser un ambito significativo y trascendental en su desempeiio
académico.

Ambiente sociocultural de las cientificas

Con relacidn a la nacionalidad de las investigadoras entrevistadas 84.3% son

mexicanas, 3.9% de origen chileno y 10% se distribuye en las siguientes
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nacionalidades: argentinas, venezolanas, norteamericanas, inglesas, francesas y

rusas,; correspondiendo 2% a cada uno de estos palses de origen.

Respecto a la edad de las entrevistadas la minima se ubica en 32 anos y la
maxima en 62 y 63; la mayoria de las investigadoras cuenta con 40 y 47 afios de
edad; enseguida se ubican entre los 35 y 36 afios, aunque encontramos que

algunas de ellas tienen 52 y §7 afos de edad.

Con relacidn al estado civil de las cientificas se encontré lo siguiente: 56.9% son

casadas; 17.6% solteras; 13.7% divorciadas; 9.8% en unién libre; y 2.0% viudas.

De las entrevistadas, el 68.6% tiene hijos y el 31.3 no los tiene. De las
investigadoras que tienen hijos el 39.2% tiene dos hijos, el 19.6% sélo un hijo y
tres hijos el 7.8%, cuatro hijos 1.9%; el resto no contestd. La prioridad de nuestras
cientificas es la formacién de una familia (1.9%), desarrollo profesional (19.6%);

ambas (68.6%) y otra prioridad (9.8%).

Respecto al entorno familiar de las investigadoras, la actividad del padre es la
siguiente: profesién libre 37.2%, otro —no especificado- 31.3%, docencia 29.4%,
otro —no especificado- 31.3%, docencia 29.4% e investigacion 1.9%. Con relacion
a la actividad desempeiiada por la madre el 54.9% se dedica al hogar, el 19.6% a

la docencia, a profesion libre el 17.6%, ofras actividades —no especificas- 7.84%.
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De. las cientificas actuaimente casadas, sus esposos se desempefan en las
siguientes actividades: a la investigacion.45.1%, a la docencia 25.4%, a profesion

libre 5.8%, el resto 23.5% no particip6 en la respuesta.

En los apoyos, incentivos y facilidades que ha recibido en su trayectoria
profesional, las cientificas mencionan: apoyo econdmico 28%, apoyo institucional

27%, promociones 25%, distinciones 20%.

Con relacién a la pregunta ¢qué tipos de discriminacién ha tenido que enfrentar?
Las cientificas en comunicacién directa mencionan que no han enfrentado
problemas; sin embargo, al contestar por escrito el cuestionario el 68.7% de las
entrevistadas sedalan que han sufrido discriminacién por género, el 18.7% por
edad, y el 12.5% por conocimientos. Entre las ventajas de la mujer cientifica en su
ambiente familiar y social mencionaron crecimiento profesional, viajes al
extranjero, crecimiento personal sin dependencia econdmica, oportunidades

laborales.

En las desventajas en su entorno de muestras cientificas; se destaca mayor carga
de trabajo, escasa convivencia a familiar. En la opinién de las cientificas
entrevistadas (51) el 88.3% de las investigadoras reconocen que la remuneracion

economica es independiente del sexo, y el 11.7% mencionan que no.



Finalmente, en su tarea de formacién de recursos humanos, para la investigacion
el 62% de las entrevistadas no tiene preferencia aiguna, el 20% prefiere mujeres y

el 18% pfeﬁere hombres.
Produccion y difusién

Con relacién a las investigaciones publicadas 98.0% de las entrevistadas declara
que ha tenido trabajos producto de esta actividad; 2.0% restante no contestd. De
este 98%, el 95.7 declara que en los ultimos cinco afos ha publicado en revistas

especializadas y 4 3% de seis a diez articulos.

Respecto a las actividades de difusion 100% de las entrevistadas {51 cientificas)
ha participado en: congresos (30%), conferencias (28%), seminarios (20%);
simposium (13%), coloquios (68%), mesas redondas (4%). presentacién de libros

(0%).
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CONCLUSIONES

A manera de conclusion se puede mencionar que en el desarrollo de la
investigécién se.encontrd una interrelacidén o coherencia entre los conceptos;

género; génefo y educacién; género-trabajo; género y ciencia.

Para acercarnos al estudio de la participacion de la mujer en la ciencia se requiere
considerar el entorno sociocultural: el modelo familiar, el acceso a la mujer a la
educacién y su actividad profesional. Es decir, no podemos abordar la
participacién de la mujer en las actividades cientificas y tecnolégicas en nuestro
pals, si no se ve en el marco de los factores histéricos y socioculturales que
condicionaron la tardia participacién de las mujeres a la educacién y de ahi la

posibilidad de ingresar a las actividades cientificas.

Su ingreso a la educacion y al mundo académico se ha ido incrementando en las
Ultimas tres décadas,; socialmente se reconoce que las mujeres poseen un enorme
potencial para contribuir a la ciencia, sin embargo como profesionales las
cientificas no viven aisladas de su entorno, se ven obligadas en la mayoria de los
casos a compatibilizar las tareas propias de su condicidn femenina con el
desempeno profesional experimentando el rigor de una doble o triple jornada de

trabajo.
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A la mujer cuando se le da la oportunidad de formarse, a_lguhas de ellas ingresan a
campos de la ciencia que por mucho tiempo se considera}qrj ékcl_usivos de los

varones.

Existe un numero significativo de mujeres ciekntlﬁcas que han aportado
contribuciones a la sociedad y a la ciencia en las ultimas décadas. Sin embargo, la
realizaciéon personal y profesional de la mujer mexicana esta en relacion al
desarrollo integral de la socledad. Actualmente —de acuerdo a las cientificas
entrevistadas- hay un cambio de actitud y de condiciones que permiten el
desarrolio de la mujer en los diferentes sectores de la sociedad. No obstante en
nuestro pals no se tienen programas, estrategias a nivel institucional tendientes a
estimular y motivar el interés a nifas y adolescentes a ingresar al campo de las
carreras . técnicas y cientificas, motivandolas para que se dediquen a la

investigacion.

México como pais muiltiétnico, multicultural y multilingual posee variaciones
étnicas, sociales y linglisticas que dan forma y contenido a los diferentes patrones
de vida, de actividades realizadas por hombres y mujeres en la sociedad mexicana
actual y contextos sociales que han definido la actividad femenina en la esfera de
lo privado. Elementos socioculturales que explican su tardia incorporacion a la

educacidn y por ende a la ciencia.
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En las dltimas décadas hay una notable tendencia a incrementar la incorporacion
de la - mujer en la educacidn superior como se trato de demostrar en las

estadisticas presentadas.

. Las cientificas encuestadas —51- se desempeiian en las actividades académicas

de docencia, investigacion y difusidon en su alto nivel de formacion y trayectoria.

En relacién ‘a las aportaciones al conocimiento dentro de su disciplina el 26%
profundiza en su tema poco estudiado; asi como impulsan nuevas lineas de
investigacion, desarrollan o ensayan nuevas tecnologias, y plantean nuevos

enfoques.

En el rubro de formacion de recursos humanos —docencia, direcciéon de tesis y
formacién’ dé “recursos humanos para la investigacion- el 92.6% de las
investigadokés ha participado. En relacién a la investigaciéon el 82.4% dirigié o ha
dirigido proyectos de investigacién. Asimismo, el 98% de las entrevistadas declara

haber publicado en su trayectoria académica.

A manera de conclusion podemos decir que las fisicas mexicanas se han hecho
visibles, sujetas de enunciacién en su disciplina, por tanto, no queda mas que
sefalar que el presente trabajo deja abiertas posibles ventanas de investigacion,

asf como nuevas hipotesis de trabajo.
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Fisica

POBLACION ESCOLAR 1970:; Fisica
Poblacién escolar de Licenciatura, Maestria y Doctorado, distribuida por institucién y sexo
Incluyendo egresados y titulados (1970-1971)

Institucion Primer ingreso [{Primer ingreso y reingreso| Egresados (| Titulados 1970
Licenciatura HiML}T H M T HiIM|THIHI{MIT
UNAM, Facultad de Ciencias/Lic.. En Fisica| 191 | 50 || 241} 590 80 670 6814182146 5 || 51
Posgrado
Maestro en Ciencias Fisicas 56 | 10 || 65 19 3 22 13 3 16110 2 |12
Doctor en Fisica 4o} 4 21 4 25 213121413

NADMO 3q V11V

" bgresados - Reingresados.
DUNAM/HOMBRES/LCENCIATURA | 191 | 590
B UNAM/HOMBRES/P OSGRADO T 10
O UNAM/MUJERES/LICENCIATURA 50 i 80
OUNAM/MUJERES/P OSGRADO 40 | 7

NOO SIsal

Elaborado por Virginia Lopez Villegas con base a la informacion estadistica de la UNAM, Facultad de Ciencias, departamento escolar, y
ANUIES. La ensefianza superior en Méxjco. MEXICO, 1971, ANUIES, 1974.
il e . R T A N ~ NS,
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L

<

Fisica

POBLACION A NIVEL LICENCIATURA Y POSGRADO UNAM (1980)

xS

POBLACION
ESCOLAR

o HOMBRES

mMUERES | 147

POBLACION ESCOLAR A NIVEL

LICENCIATURA Y POSGRADO UAM (1980)

POBLACION

ESCOLAR 0|

S

N i
LICENCIATU

: OHOMBRES , 81

= MUERES | 5

NIDMO 30 V1TV4

NOD blbdk

Elaborado por Virginia Lopez Villegas con base a estadisticas escolares, UNAM, Facultad de Ciencias, estadisticas escolares. Fisicay
UAM. Anuario estadistico 1998, México ANUIES.
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ovi

Fisica

o
X

POBLACION ESCOLAR A NIVEL LICENCIATURA Y POSGRADO IPN (1980)

POBLAClON A NIVEL POSGRADO CINVESTAV (1980)

POBLACION
ESCOLAR

NHDIHO aa oA




ivy

Fisica

CONCENTRACION NACIONAL DE LICENCIATURA POR CARRERA (1980)

Carrera Hombres | Mujeres Total  {Egresados 1979
Licenciado en Fisica 1175 211 1386 120
Fisico 26 4 30 *
Ingeniero Fisico 73 6 79 *

CONCENTRACION NACIONAL EN LICENCIATURA POR CARRERA (1980)

SO 1000 4 J .
POBLACION s : WY
ESCOLAR ’

500

uc ENI lSlCA - FisKo
, ;DHOMBRES nis 26
j s!.’Y!PJﬁEE§-. L 4

swioraovaa Y I IV

NTOADIO YQ YITeT

NOD SISiL
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Fisica

POBLACION ESCOLAR A NIVEL LICENCIATURA Y POSGRADO UNAM (1990)

ﬂ HOMBRES

Elabarado por Virginia Lopez Villegas con base a estadisticas escolares, UNAM, Facultad de Ciencias. Estadisticas escolares, UAM.

Anuario estadistico 1998. México ANUIES.

NIDMO A VTV
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POBLACION
ESCOLAR

Fisica

POBLACION ESCOLAR A NIVEL LICENCIATURA Y POSGRADO IPN (1 990)

POBILACION
ESCOILAR

t

e e S

NADWO 30 V1TV4 |
NOO blbdil
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Fisica

CONCENTRACION NACIONAL DE LA POBLACION ESCOLAR A NIVEL

POSGRADO (1990)
poLACION 20017
ESCOLAR o |~ A
AR s g
|  MAESTRA  DOCTORADO
| '@ HOMBRES 247 | o7
| W MUJERES 53 13
|

NIDIHO 5

Elaborado por Virginia Lopez Villegas con base a estadisticas escolares, UNAM, IPN, CONACYT. Anuario estadistico, 1998. México
ANUIES.
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Participacion y creatividad de la mujer en la

Investigacion

Area Fisica

Investigacion cientifica

NTDNO 30 v1Tva [
NOD SISAL

SVl

Maestra Virginia Lopez Villegas.
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Fisica

Tipo de Institucién grado Licenciatura

PUBLICA
94.10%

l\

ns

PRIVADA -~ E
3.90% 5

o

_ iy 0=
o

=

o)

]

=

!

b
-

3

NOO SIS

e g TXATRE

s

Maestra Virginia Lapez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 20




FA RS

Fisica

Tipo de Institucion grado Maestria

“ PUBLICA
76.50%

h

y

PRIVADA -
390%

M

aestra Virginia Lopez Villegas. F.C.

P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002

=

e 9 ¢y s TXT > 0 £




Fisica

Tipo de Institucion grado Doctorado

___ NOCONTESTO

3.9%

Maestra Virginia Lopez \/Hegas F. C P y S. UNAM CONACYT 2002




GV Y

Fisica
Especialidad obtenida como grado de Maestria

GEOLOGIA R
MET EOROLOGEA

FisIco
5 88% 1 96% 1.96%
FISICAY
MATEMATICA-—-~.__ __
3.92%
~_____ ASTROFISICA'.
1.96%
Fisica
60.78%
FRECUENCA PORCENTA JE
[ANTROPOLOGIA 1 1.96%
ASTROFISICA 1 1.96%
Fisica 31 60.80% —— Y
FISkca TEORIKCA 1 1.96% "y
FISICA ¥ MATEMA TICA B 3.90% E’t:
FiSicO 3 5.90%
GEOLOGIA 1 1.96% g L‘t‘g
METEOROL OGIA g 1.96% A
OTRA 3 5.90% (a) E
QuivicA 7 13.70% =3
TOTAL 51 100.0% g 8
S=
Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 E
' LM L TR % Tess WY IR I o NI EWEPORY. T STV S A A STRY T
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Fisica

Especialidad obtenida como grado- doctorado

AS TRONOMIA
29.4%

FiISICADE
MATERIALES
RADIACION ——o

7 19.6%

Fisica

QUIMICA N
9.8%

3.9%

PORCENTAJE || PORCENTAJE | ——
PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO F: '
ASTRONOMIA 29.4% 29.4 29.4 g !
CIENCIAS 19.6% 19.6 49 L"‘ g
FIsica 9.8% 9.8 58.8 > '
QUIMICA 3.9% 3.9 62.7 ) L {
FISICA DE MATERIALES =1 2
RADIACION a
GEOFIsICA 37.3% 37.3 100 = '®)
TOTAL 100.0% 100 = =
P
=

Maestra Vrglma Lopez Vllegas F.C. P y S. UNAM CONACYT 2002




Fisica

Ha tenido estancias de investigacion -Nacional, Internacional

PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA || PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 38 74.5% 74.5 74.5
NO 13 25.5% 25.5 100
TOTAL 51 100.0% 100

REE

Maestra Vrgmla Lopez Vllegas F. C P.yS. UNAM CONACYT 2002

TT
r
sy

NIOMO 1a ¥
NOD SIS




est

Fisica

Ha sido becado

NOO s1531,

YT. 2002

— oo

[szmo 10 VITv4




NO
68.0%

Fisica

Participa en Comités Editoriales

PORCENTAJE PORCENTAJE
FRECUENCIA VALIDO ACUMULADO
St 16 31.4%
NO 34 66.65% 98.05
OTRA 1 1.96% 100
TOTAL 51 100

Maestra Vrglma Lopez V|llegas F. C P.y S UNAM CONACYT 2002

NIDINO 30 V1TV
NOJ 51534




L. X
~ B

Fisica

Pertenece o ha pertenecido a sociedades cientificas

PORCENTAJE PORCENTAJE
FRECUENCIA PORCENTAJE VALDO ACUMULADO
SI 46 90.2 90.2% 90.2
NO 5 98 9.80% 100
TOTAL 51 100 100%

Maestra Virginia Lopez Villegas.

NIOMO 3d VTTvd
NOD SIS3L
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Fisica

Premios, becas y distinciones recibidos

OTROS PREMIOS DOCENCIA
26.00% 16.00%

PREMIOS DE
INVES TIGACION
58%




941

Fisica
A consideracion de Ud., en los tltimos diez afios, cual ha sido
la participacion de la mujer cientifica en su disciplina?

ACTIVA

54.9%

. ESCASA
T o4a3a%

PORCENTAJE PORCENTAJE
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
ACTIVA 28 54.90% 549 549
ESCASA 22 43.14% 43.14 98.04
NO CONTESTO 1 1.96% 1.96 100
TOTAL 51 100.00% 100

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P.y S

-UNAM. CONACYT. 2002
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Fisica

Area de conocimiento de mayor participacion de la mujer

AGROPECUARIAS
11.0%

HUMANIDADES -
28.0%

Maestra Virginia Lépez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM.

- LSO TSR Ay
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Aportaciones hechas dentro de la especialidad

Pregunta abierta, 51 disciplinas y 146 lineas de investigacion
disponibles

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002

A R i




64l

Fisica

Aportaciones hechas dentro de la especialidad

" Generacién de Impulso a
patentes nuevas lineas de
! 3% " investigacion

// 20%

Planteamiento
o de nueva teoria
6%

Profundizacién

de un asunto
poco
estudiado Descubrimiento
26% de un nuevo
fené meno
a investigar
8% .

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




09F¥

Fisica
Principales areas del conocimiento en las que los resultados
del proyecto podrian tener aplicacion

EXACTASNATURALES
62.0%

AGROPECUARIAS
1.0% B , ;
i
MEDICAS INGENIERIA
14.0% 22.0%

Maestra Vlrgmla Lopez Villegas. F C. P y S UNAM CONACYT 2002




19F

Fisica

Que impacto tiene su investigacion en los ambitos que a
continuacion se mencionan:

NOCONTESTO
19.5%

NACIONAL-
INTERNACIONAL
31.4%

PORCENTA JE || PORCENTAJE
PORCENTA JE VALIDO ACUMULADO
INTERNA CIONAL 27.5% 27.5 27.5
NA CIONA L-INTERNA CIONAL 31.4% 314 58.9
LOCAL-REGIONAL-INTERNA CIONAL 21.6% 216 80.5
NO CONTESTO 19.5% 19.5 100
TOTAL 100.0% 100

2002

PRI T
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Fisica

Se ha dedicado a la docencia

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 200

T

A
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Fisica

Tipo de cursos impartidos, grado Licenciatura

= W
‘# >
100 \ ¥ 39 23 - : ' e §
R > 1 &) N
L * . —_ . ~
0 — e -
Cursos 'Seninarios |Seminarios | Cursos Cursode
ordmarms i deTesis [oTaIleres extraordin | formacién
————— LI [ S —— -
LCANTIDAD I R L \ 39 33 14 .

Maestra Vrgmna Lopez Vllegas F.CP. y S UNAM CONACYT. 2002
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Fisica

Tipo de cursos impartidos, grado Maestria

: ’d s>
P 30
Pogy,
ME RS
LI
v W

,i,‘
5
6 .
Do d - -— . )
0 : S -
Cursos {Actualizaci| .,, . Seminarios | Cursos |
L Didactica N
ordinarios on de Tesis |extraordin q
CANTIDAD 228 29 27 6 5.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Maestra Virginia Lépez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. C

44 DRI
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Fisica

Tipo de cursos impartidos, grado Doctorado

T
e
- v 't':‘.‘e: .
w
10 5 Y -
-y o - i
s BT = 0 - R
0 e - o
L Cursos |Actualizaci {Seminarios |Seminarios
Didactica L . K
ordinarios on oTalleres | deTesis
| CANTIDAD 58 54 5 2 ]

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

.-UNAM. CONACYT. 2002

Sy s Bon T e v £ A

Maestra Virginia Lopez Ville
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Fisica

Ha dirigido Tesis

PORCENTAJE || PORCENTAJE
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
St 48 94.1% 94.1 94.1
NO 3 5.9% 5.9 100
TOTAL 51 100.0% 100

l Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 '

NOD SIS4l

E«a{)mo 3 VTTVq




Fisica

Numero de tesis dirigidas hacia una vinculacion entre la
actividad de investigacion y la docencia

. MAS DE3TESIS

33.0%

PORCENTAJE
PORCENTAJE ACUMULADO
1- 2 TESIS 55.0% 55
MAS DE 3 TESIS 33.0% 88
OTRA 12.0% 100
TOTAL 100%

Maestra Vrgmla Lopez VIIegas F. C P. y S UNAM CONACYT 2002

NOD SI5al

NEORIO 2Q V1TV




"_891

Fisica

Qué tipo de nivel de tesis ha dirigido

" LICENCIATURA

NOCONTESTO
5.9%
DOCTORADO |
5.9% :
PORCENTAJE || PORCENTAJE
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO |} "=
LICENCIATURA 38 70.60% 70.6 70.6
MAESTRIA 9 17.60% 17.6 88.2 s Eg
DOCTORADO 3 5.90% 5.9 94.1 = 2
NO CONTESTO 3 5.90% 5.9 100 pn 3
TOTAL 51 100.00% 100 o) 8
% =
| Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 i =




I

Fisica
De las tesis dirigidas, cuantas ha concluido

NOCONTES TO
39.2%

PORCENTA JE || PORCENTAJE
FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMRADO
NO CONTESTO 20 39.20% 39.2 39.2
DES5A 10 22 43.10% 43.1 82.4
10 3 5.90% 5.9 88.2
MAS DE 10 6 11.80% 11.8 100
TOTAL 51 100.00% 100

NOD SiSdk

NEDMO ¥ VT1ivd

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002




Fisica

Direccion de proyectos de investigacion

DOCTORADO

MV

64.71%

P OS DOCTORADO

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S. — UNAM. CONACYT. 2002

11.76%
\\ NOCONTES TO
B 13.73%
PORCENTAJE || PORCENTAJE
FRECUENCIA || PORCENTAJE| VALIDO ACUMULADO
LICENCIATURA 3 5.88% 5.88 5.88 E
MAESTRIA 2 3.92% 3,92 98 F“
DOCTORADO a3 64.71% 64.71 74.51 . ;
POSDOCTORADO 6 11.76% 11.76 86.27 > Ee
NO CONTESTO 7 13.73% 13.73 100 g W
TOTAL 51 100.00% 100 o (]
E O
= =
=3
=
-




Fisica

Direccion de proyectos de investigacion - Colaboracion

Ha dirigido-dirige proyectos de investigacion Ha participado-colaborado en proyectos
PORCENTAJE | PORCENTAJE PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUBNCA | PORCENTAJE [ VALDO | ACUMULADO FRECURNCA | PORCENTAJE |  VALIDO LACUMILADO
st 42 82.35% 82.35 82.35 st 49 96.08% 96.08  §|,.-96.08
NO - 8 15.69% 15.69 98.04 NO 1 1.96% 1.96 = 9804 1V
NO CONTES' 1 1.96% 1.96 100 NO CONTESTO 1 1.96% 1.96 C 100,
TOTAL 51 100.0% 100 TOTAL 51 100.0% 100 |

LY

Maestra Virginia Lopez Villegas

. F.C.P. y S-UNAM. CONACYT. 2002

7., i
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~F

Fisica

Ha recibido financiamiento para sus investigaciones

PORCENTAJE § PORCENTAJE —w e
FRECUENCIA || PORCENTAJE VALIDO || ACUMULABO vy
Si 4 90.2% %02 902 ?
NO 5 9.8% 9, 100 s
8 o 2 5
TOTAL 51 100.0% 100 3 Q
=1 &3
ol
= &
Maestra Virginia Lépez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 gg
=
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Fisica

Financiamiento otorgado por instituciones: Pablicas-Privadas

NO CONTESTO
5.9%

—
INSTITUCION
PUBLICA
94.1%

PORCENTA.JE || PORCBNTAJE e
FRECUBNCA || PORCENTAJE] VALDO [l ACUMULADO E
NO CONTESTO 3 5.88% 588 588
INSTITUCION PUBLICA 48 94.12% 94.12 100
[roTaL 51 100.0% 100
Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002

NHDMO 24 V1

NOJ §i5




Fisica

La investigacion que actualmente realiza, se encuentra financiada

l Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 h

PORCENTAJE || PORCENTAJE |
FRECUENCIA [ PORCENTAJE| VALDO [f ACUMULADO *F'i
S| 41 80.4% 80.4 80.4 b ~~; .
NO 10 19.6% 196 100 T2
TOTAL 51 100.0% 100 oy

NIDMO 3a v
{07




Fisica

Desglose de las contribuciones por tipo de investigacion realizado

Inv. Basica o
' tedrica
59.00%

R Inv. Experimental

Aplicada -~
% 25.00%

PORCENTAJE || PORCENTAJE
PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Inv. Experimental 25.00% 25 : 25 a
Inv. Aplicada 16.00% 16 41 - ,_3
- - - =2l
|inv. Bésica o tedrica 59.0% 59 100 - Y
—
{roTaL 100 100 t ©3
= S
P =
Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 té
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proyecto podrian tener aplicacion

Principales disciplinas afines en las que los resultados del

PORCENTATE
DISCPLINA FRECUBNCIA VALIDO ACUMULADO
NO CONTESTO 7 13.72 1372
ASTROFISICA ELECTROMAUNETISNO 1 1.95 15 68
ASTROFISICA, FORMACKIN ENTHLAR , SISTEMA SOCIAL 1 195 17 64
ASTROFISICA. HIDRODINAMEK A, DINAMIC A 1 196 19.6
ASTROLOGEA 1 196 21 56
1O NICOQUIME A 1 1.965 23.52
DIOLOGIA. MEDICINA, FISICA 1 1.96 2548
CONTAMNACKIN AMBIENTAL CLIMA RIEGIONAL 1 1.96 27 44
FISICA-ASTRONOMIA 1 1.96 29.4
FISICA-MATEMATIC AS 1 1.96 31.368
FISKCA-QUIMIKCA 1 1.96 33 32
Flsic A 10 196 52 .92
FISICA ATOMICA 1 196 54.88
FISICA ATOMICA, FISIUA DI ALTAS ENERGIAS, FISKCA NUCLEAR 1 1.96 56.84
FISICA DE RADIACIONES 2 394 60.78
FISXA DE TOKOMAKES,FISICA DE REACTORES QUIMK OS 1 1.96 62 74
F1SICA ESPACIAL 1 196 64.7
FISXCA NUC LEAR 1 1.96 66.668
FISICA TEORICA,FISICA MATEMATICA.FISICA EXP ERIMENTAL 1 196 68.62
FISICA TEORICA.GRAV DINAMICA NO LINEAL 1 1.96 70 58
FISKCA Y QUIMK A 1 196 72.54
FISICA.ASTRONOMIA 2 3.94 76 48
FISICA BIOLOGIA QUIMK A 1 1.96 78.44
FISICA,LSTADO SOLIDO, FISK A NIK LEAR 1 1 96 80.4
FISESA. MATERIALES 1 1.96 82.35
F1SICA. QUIMIK A 1 1.96 84.32
FISICA, QUIMK A DE CATALZ ADORES 1 1.96 88 28
FISICA, QUIMXC A NIDLOGIA 1 196 88.24
FISICO-QUIMKC A 1 1.96 S0 2
GLEOLOGIA, GEOFISICA GEOQUIMK A 1 1.96 92 16
OF TICA GEOMETRICA YFISICA 1 196 94 12
QUIMICA YFISICA 1 198 96.08
QUIMICA FISX'A EN ESTADO SOLIDO 1 1.96 98 04
VULC ANOLDGIA I ROTEC CION C V. 1 1.98 100
100

TOTAL

]
a

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002
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Fisica

Los resultados de su investigacion tienen aplicacion en:

OTRAS CIENCIAS
58.84%

NOCONTES TO
i g 13.72%
|
| i
i |
FiSICA | | ASTRONOMIA
9.60% - 3.92%
PORCENTAJE || PORCENTAJE
FRECUENCIA || PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
ASTRONOMA 2 3.92% 3.92 3.92
Fisica 10 19.60% 19.6 23.52
FISICA DE RADIACIONES 2 3.92% 3.92 27.44
OTRAS CIENCIAS 30 58.84% 58.84 86.28
NO CONTESTO 7 13.72% 13.72 100
TOTAL 51 100.00% 100

St o d Ao

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002

5ot 5T
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Fisica

Quién estimulo para dedicarse a la investigacion

ES TIMULO ALGUN
- 1°AMILIAR
1.0%

ES TIMULO
e =P ROFES OR
18.0%

ES TIMULOEL

PADRE  —" ) T pEcis ION PR
11.0% ; o
PORCENTAJE || PORCENTAJIE |
PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
ESTIMULO LA DECISION PROPIA 39.00% 39 39
ESTIMULO EL. PADRE 11.00% 11 50
ESTIMULO MADRE 7.0% 7 57
ESTIMULARON AMBOS 10.00% 10 67
ESTIMULO DEL. CONY UGE 14.00% 14 81
ESTIMULO ALGUN FAMILIAR 1.0% 1 82
ESTIMULO PROFESOR 18.00% 18 100
TOTAL 100.00% 100

l Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 I

NIDMO 3Q VITVd
NOO SISl
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Fisica

Principales obstaculos al inicio de la investigacion

APOYOFAMILIAR
24.0%
\
CONVIVENCIA
..~ LABORAL
. 27.0%
CAMPOLABORAL
25.0% T
ECONOMICO
24.0%
PORCENTAJE || PORCENTAJE
PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
CONVIVENCIA LABORAL 27.00% 27 27
ECONOMICO 24.00% 24 51
CAMPQ LABORAL 25.0% 25 76
APOYO FAMILIAR 24.00% 24 100
TOTAL 100.00% 100

Maestra Virginia Lépez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONA

o,

CYT. 2002
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Fisica

Pais de origen

50

45

40

35 T

MEXTANA

TVHRT 206 ANA

PORCENTAJE |[ PORCENTAJE

NACIONALIDAD FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
ARGENTINA 1 1.96% 1.96 1.96
ARGENTINA-FRANCESA 1 1.96% 1.96 3.92
BRITANICA 1 1.86% 1.96 5.88
CHILENA 2 3.92% 3.92 9.8
MEXICANA 43 84.32% 84.32 94.12
NORTEAMERICANA 1 1.96% 1.96 96.08
RUSA 1 1.96% 1.96 98.04
VENEZOLANA 1 1.96% 1.96 100
TOTAL 51 100.00% 100

I Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 I
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Edad

Fisica

MAXMA

EDAD

40

63

i87%

l Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 !

Tvd
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Estado civil

SOLTERA
17.7%

Fisica

CASADA

56.9%

DIVORCIADA
13.7%

UNION LIBRE J/
9.8%

81T

PORCENTAJE [ PORCENTAJE

FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
SOLTERA 9 17.65% 17.65 17.65
CASADA 29 56.86% 56.86 74.51
VIUDA 1.96% 1.96 76.47
DIVORCIADA 13.73% 13.73 90.2
UNION LIBRE 9.80% 9.8 100
TOTAL 51 100.00% 100

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002
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Tienen hijos ?

Fisica

NO
31.37%

y-T o\

S1

68.63%
PORCENTAJE PORCENTAJE
FRECUBNCIA PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
Sl 35 68.63% 68.63 68.63
NO 16 31.37% 31.37 100
TOTAL 51 100.00% 100
Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002
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Cuantos hijos tienen?

Fisica

3 HU OS
7.85%

2 HITOS
39.21%

4 HIJOS
1.96%

NOCONTES TO
31.37%

PORCENTA JE || PORCENTAJE
FRECUENCIA {| PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
NO CONTESTO 16 31.37% 31.37 31.37
1 10 19.61% 19.61 50.98
2 20 39.21% 39.21 90.19
3 4 7.85% 7.85 98.04
4 1 1.96% 1.96 100
TOTAL 51 100.0% 100

I Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 B
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La prioridad en su vida es:

Fisica

DES ARROLLO
PROFESIONAL
v 19.60%

OTRA
9.80%

PORCENTAJE | PORCENTA JE
. FRECUENCIA || PORCENTAJE VALDO ACUMULADO
DESARROLLO PROFESIONAL 10 19 60% 19.6 19.6
FORMACION DE UNA FAMLIA 1 1.96% 1.96 21.56
AMBAS 35 68.64% 68.64 90.2
OTRA 5 9.80% 98 100
TOTAL 51 100.00% 100

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 E

NADIEO &0 VTV
NODJ SIS3L
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Fisica

Actividad de la familia - Padre

PROFES IONLIBRE
37.26%

DOCENCIA
- .
29.40% ;
INVES TIGACION
1.96%
t i
PORCENTAJE || PORCENTA JE
FRECUENC || PORCENTAJE VALDO ACUMULADO
NVESTIGACION 1 1.96% 1.96 1.96
DOCENCIA 15 29.40% 29.4 31.36
PROFESION LBRE 19 37.26% 37.26 68.62
OTRO 16 31.38% 31.38 100
TOTAL 51 100.00% 100

IR

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002
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Fisica

Actividad de la familia - Madre

HOGAR
[ 54.90%

FRECUBNCIA || PORCENTAJE
DOCENCIA 10 19.60% 196 19.6
PROFESION LIBRE .9 17.65% 17.65 37.25
HOGAR 28 54.90% 54.9 9215
OTRO 4 7.85% 7.85 100
TOTAL 51 100.00% 100

Maestra Virginia Lopez Villegas.
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L8%

Fisica

Actividad de la familia - Conyuge

INVES TIGACION
B 45.10%

NOCONTESTO .-~
23.53%
. !
PROFESIONLIBRE |
5.88% B
PORCENTAJE | PORCENTAJE
FRECUENCIA || PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
INVESTIGACION 23 45.10% 45.1 45.1
DOCENCIA 13 25.50% 255 70.6
PROFESION LIBRE 3 5.88% 5.88 76.48
NO CONTESTO 12 23.52% 23,52 100
TOTAL 51 100.00% 100

l Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 h
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Fisica
Puede mencionar los apoyos, incentivos y facilidades que ha
recibido

AP OYO ECONOMICO

i
1
|
28.00% i

APOYO
“ - INSTITUCIONAL
27.00%

PROMOCIONES
(ASCENSOS D2
PUESTOOCARGO)

25.00% o
DIS TINCIONES .
PREMIOS
20.00%
PORCENTA JE || PORCENTAJE
PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO [
APOY O ECONOMICO 28.00% 28 28 E
APOY O NSTITUCIONAL 27.00% 27 55 =
DISTINCIONES, PREMIOS 20.00% 20 75 X e
[PROMOCIONES (A SCENSOS DE R
PUESTO O CARGO) 25.00% 25 100 b {“;’
TOTAL 100.00% 100 g S
=
T
Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 o
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Fisica

Qué tipos de discriminacion ha tenido que enfrentar

/ POR CONOCIMIENTOS
POREDAD B 12.50%
18.75%

PORCENTAJE J| PORCENTAJE
PORCENTAJE || VALDO | AcumuLADO

POR CONOCIMBNTOS 12.50% 125 12.5
POR EDAD 18.75% 18.75 31.25 l.:: -3
- [Por GENERO 68.75% 68.75 100 o i
TOTAL 100.00% 100 £ A
Q
=S

Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 f%
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Fisica
Ventajas y desventajas de la mujer cientifica en su desempeiio
fuera del trabajo

OPORTU. VIAJES AL CONVIVEN i CREC ¢ INDEPEN  'MAYOR CARGA 4
PREST. | | i
IABORAIES | EXTRAN. FAMIUAR | PERSONAL | ECO ! DETRARASO
| | :
22 5 1 i 3 1)
i i
N W
17 40 35 10 | ©
e R

NIDMO &d VTTvd

NOO-SISAL
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Fisica

En el desarrollo de su actividad cientifica podria mencionar
los obstaculos que ha tenido que enfrentar

e B

DISCRIMINACION <
1 6% - ESCASOONULD .

B APOYO
i ECONOMICO
| 1 6%
I
i

DESLEAL T ——

!
|

| I
! COMP ETENCIA :
!

l 14%

CON1

FAVORABLESENEL

ESCASO ONULO
APOYO
TTINSTITUCIONAL

15%

JICIONES POCO

PAlS
26%

Maestra Vrgmla Lopez Vllegas FCP.y S UNAM CONACYT 2002

PORCENTAJE || PORCENTAJE
PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
[EECASO O NULO APOY O
ECONOMKCO 16.00% 16 16
[ESCASO O NULO APOY O rxi
INSTITUCIONA L 15.00% 15 31 E;
POCO =
FAVORABLES EN EL o 8
PAiS 26.00% 26 57
ESCASO APOYO A LA MUJER 9.00% 9 66 cl
FALTA DE APOYO FAMILIAR 4% 4 70
COMPETENCIA DESLEAL 14% 14 84 ()
DISCRIVINA CION 16% 16 100 E
TOTAL 100% 100 [P
=

NOO SISHL




Para su opinioén, la remuneracion economica en la
investigacion es independiente del sexo

NO
11.70%

Fisica

St

88 30%

PORCENTA JE || FORCENTAJE
FRECUENCIA || PORCENTAJE |  VALDO || AcuMULADO -
St 45 88.30% 883 883 ;:?_
' NO 6 11.70% 17 100 "5: —3
TOTAL 51 100.00% 100 57 - ,__u;"
txy (12
2 8
o=
a3}
=
|
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Fisica
En su tarea de formacion de recursos humanos para la
investigacion tiene preferencia por:

[ TooT T o SR By ST e O

HOMBRES
{_ 18%

|
|
|
i
!

SINPREFERENCIA - .. MUJERES

20%

PORCENTAJE ) PORCENTAJE )
PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
HOMBRES 18.00% 18 18
MUWERES 20.00% 20 38
SIN PREFERENCIA 62.00% 62 100
TOTAL 100.0% 100

Maestra Vrglma Lopez Vllegas F C P y S UNAM CONACYT 2002 g
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Fisica

Ha tenido investigaciones publicadas

{

NO CONTESTO

SI
/_98.04%

/

-

1.96%
PORCENTAJE || PORCENTAJE
FRECUENCIA §  PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO
NO CONTESTO 1 1.96% 1.96 1.96
] 50 98.04% 98.04 100
TOTAL 51 100.00% 100

Maestra Vrglma Lopez Vllegas F C P y S.-UNAM. CONACYT 2002
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Fisica
En los ultimos 5 aios ha publicado articulos en revistas
especializadas -capitulos de libros-

SIS DE6 A 10

PORCENTAJE || PORCENTAJE .

PORCENTAJE VALIDO ACUMULADO g

DE1AS5 95.70% 95.7 957 ;
DEBA 0 4.30% 43 100 o
TOTAL 100.0% 100 =
o

=

[t

D

=1

=

I Maestra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002 h
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Fisica
Mencione 3 actividades por orden de importancia en las que
su participacion ha sido activa

20
15
10
5 .
[v] T H T ) T T '
CONFERE SEMINAR | MESAS | .~ COLOQUI CONGRES PRESENT SIMPOSIU
REDOND | .08 0S : ACION ! MS
0 o . o0 19 i 0 3
2 1 | 2 9 0 7 |
3 1 . 6 8 0 7

TESIS CON
FALLA D ORIGEN

Maestra Vrglma Lopez Vllegas F. C P. y S. UNAM CONACYT 2002




Fisica
Porcentaje de relevancia en las actividades que por orden de
importancia su participacion ha sido activa

; QU - MES AS FOROS .
; ™ A8 - P RIS ENTACION

. i} 1.0%
. REDONDAS LIBROS

0,
4.0% 0.0%

CONGRES OS

SEMINARIOS .-~
20.0%

CONFERENCIAS
26.0%

PORCENTA JE FORCENTAJE
r‘ PORCENTA JE VALIDO ACUMULA DO
=3 CONGRESOS 30.00% 30 30
g CONFERENCIAS 26.00% 26 56
E— SEMINARIOS 20.0% 20 76
s ',_;3 SMPOSIUMS 13.00% 13 89
[ 7 COLOQUIOS 6.00% 6 95
E’ A MESA S REDONDAS 4.0% 4 99
FOROS 1.00% 3 100
o 8 PRESENTACION LIBROS 0.00% ]
% = TOTAL 100.00% 100
&3
Maeptra Virginia Lopez Villegas. F.C.P. y S.-UNAM. CONACYT. 2002
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS Y SOCIALES
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA.
PROYECTO DE INVESTIGACION: "MUJER Y CIENCIA EN MEXICO:
UN ACERCAMIENTO A SU ESTUDIO.

CUESTIONARIO INSTITUCIONAL
AREA O DISCIPLINA

NUmero de cuestionario:

AREA DE LA INSTITUCION :

1. Nombre o razén social.

ll. Direccion:
Calle Ntimero Colonia
Delegacion o Municipio Ciu_dad Estado C.P.
Ill. Teléfonos:

IV. Fecha de fundacién:

V. Nombre del Presidente, Director, Coordinador, Jefe o Encargado (indicando
puesto).

VI. Sector y Dependencia:
1. Educativo: a)UNAM
b) Politécnico

5 ot TESIS CON
2. Gobierno: a) Secretaria. b) Institucion: F ALLA DE ORIGEN

e) Empresa Descentralizada:
3. Iniciativa Privada:

4, Organismo internacional:

194




5. Gobierno extranjero:
8. Institucion no lucrativa :

Vil. ¢la InStiiucibﬁ 'poSee'Biblioteca ?. a)Si__

b) No__
\Y(1F g,'Po;{ee local propio la Biblioteca ? a) Si__
L b) No__
IX. ¢ L‘a:'[nstitucién posee Organos de Informacién ? a)Si__
PR b) No___
X. 4,En la Ihstitucién elabora publicaciones periddicas ? a) Si __
b) No _
XI. Numero de publicaciones: a)De 1a3 __
byDe4a6__
c)mas___

Xii. Mencionelas por orden de importancia:
1.

2.

Institucion o ligar en que se procedié a la entrevista

TRSISCON |
FALLA DE ORIGE N‘i

19




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS Y SOCIALES
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE INVESTIGACION : "MUJER Y CIENCIA EN MEXICO: UN
ACERCAMIENTO A SU ESTUDIO”.

CUESTIONARIO CURRICULAR
AREA O DISCIPLINA: FISICA

Numero de cuestionario:
Nivel SNI___
Fecha de ingreso al SNI

Especialidad:

|. Datos generales
1. Nombre:

Apellido paterno Apeliido materno Nombre (s) -~ . -
2. Lugar de nacimiento: v

Ciudad Estado Pais -
3. Fecha de Nacimiento: Edad: :
afio mes dia anos cumplidos

4. Nacionalidad:

5. Estado Civil:

a) soltera _

b) casada ___

c) viuda __

d) divorciada __
e) unién libre ___

1. Actividad laboral

1. Nombramiento actual/antigiiedad:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

2. Nombramiento de la Institucién:

3. Nombre de la dependencia:

4. Area de adscripcion:

5. Nombramiento anterior/antigiiedad:
6. Nombre de la Institucion:

7. Nombre de la Dependencia:

8. Area de adscripcién:

200




lll, Formacién profesional

1. Estudios superiores y posgrado

TIPOS DE ESTUDIO |NOMBRE FECHA DE INICIO-)GRADO
COMPLETO |TERMINO (ANOS) (OBTENIDOYANO

a) Licenciatura
b) Maestria
c) Doctorado
d) Posdoctorado
e)Especialidad (cursado
en 12 meses 0 mas)
f)Otro nivel de
lestudios:

2. Tipos de institucion y su ubicaciéon

2.1 Licenciatura:

2.1.1 Institucién:
a) Publica ____
b) Privada ____

2.1.2 Ubicacion:
a) EnelDF ____
b} Fueradel DF ____
c) En el extranjero____

2.1.3 Nombre de la institucién:

2.2 Maestria:

2.2.1 Institucién:
a) Publica __
b) Privada __ _

o | TBSIS CON
b) Fueradel DF ___ ; FALLA m mr« !

c) Enelextranjero ____

2.2.3 Nombre de la Institucién:

2.3 Doctorado
2.3.1 Institucion:
a) Publica
b) Privada

201




2.3.2 Ubicacion:
a) EnelDF ___
b) FueradelDF ___
c) En el extranjero ___

2.3.3 Nombre de la Institucién:

2.4 Posdoctorado

2.4.1 Institucién:
a) Pdblica ___
b) Privada____

2.4.2 Ubicacién:
a) EnelDF ___
b) Fueradel DF ____
c) Enelextranjero ___

2.4.3 Nombre de la Institucion :

2.5.1 Especializacién (cursada en 12 meses o mas):

2.5.2 Institucién:
a) Publica ____
b) Privada___

2.5.3 Ubicacién:

a) EnelDF ___

b) Fuera del DF

c) En el extranjero___
2.5.4 Nombre de la Institucion:

2.6 Otro

2.6.1 Institucion:
a) Publica ___
b) Privada ____

2.6.2 Ubicacion:
a) EnelDF __
b) Fueradel DF ___
c) En el extranjero ____

2.6.3 Nombre de la Institucion:

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

IV. Premios y distinciones recibidos

1. ¢,Ha recibido premios nacionales?
a) Si__
b) No__

202




1.1 Nimero de premios recibidos :
ayDe1ad__
b)Dedab__
c)Mas

1.2 Tipo de premio obtenido (mencionar el nombre de tres de ellos por
orden de importancia, segun las categorias que a continuacién se

indican):
1.2.1 Docencia ]1.2.2 Investigacién ~ |1.2.3 Otro
a) K= H O | -) |
b) b) b)
c) c) c)

2. Dentro de su desempefio como investigadora ¢ ha sido becada?

a) Si____

b) No___

2.1

Tipo de beca obtenida (mencionar tres por orden de importancia)
a) Publica  Privada
b} Publica  Privada
c) Publica _ Privada
V. Docencia

1.¢,Se ha desempenado en la docencia?
a) Si___
b) No___

1.1 ¢ Por cuanto tiempo?

2. Nivel Licenciatura Tipo curso de impartido Num.afos (duracién)

a) Cursos ordinarios

b) Cursos extraordinarios

c) Cursos de formacién de
profesores

d) Actualizacion

e) Especializacion

f) Didactica

g) Seminarios o talleres

h) Seminarios de tesis

203



3. Nivel Maestria Tipo de curso impartido Ndam.afos (duracién)

a) Cursos ordinarios

b) Cursos extraordinarios

c) Cursos de formacién de
profesores

d) Actualizacion

e) Especializacion

—"InDidactica o
.. _|9) Seminarios o talleres __
_{h) Seminarios de tesis

4. Nivel Doctorado ___ [Tipo de curso impartido | Num.afos (duraci6n)

a) Cursos ordinarios

b) Cursos extraordinarios _

c) Cursos de formacién de

e) Especializacion

7) Didactica

g) Seminarios o talleres

h) Seminarios de tesis

5. ¢Ha tendido a su cargo direccion de tesis?
a) Si__
b)yNo__

5.1. Indique en su mayoria, /cudles son las tesis que usted mas ha dirigido?
a) De Licenciatura ___
b) De Maestria ___
c) De Doctorado ___

5.2. De las tesis que ha dirigido ha concluido:

a)DeSa 10 __
b) Diez ____
c)Mas _
5.2. De las tesis en proceso dirige:
a)y1o02
b)3o64
c) Mas

6. Porcentaje de tiempo dedicado a su trabajo:
6.1 Investigacion basica o tedrica : %

6.2 Inv. Aplicada o experimental: %
6.3 Docencia: %
6.4 Otra actividad: %

204




7. Mencione tres cargos académicos, administrativos y directivos que hayan
sido decisivos en su formacidn, asi como la edad con la que contaba :

7.1 Cargos académicos Nombre del lugar Edad
a)
b)
c)
7.2 Cargos administrativos Nombre del lugar Edad
a)
b)
c)
7.3 Cargos directivos Nombre del lugar Edad
a) I
b) SO NN
c) —
8. ¢Ha dirigido o dirige proyectos de investigacion ?
a)Si___
b) No___

8.1. Grado de estudios al dirigir los proyectos de investigacion :
a) Licenciatura ___
b) Maestria ___
¢) Doctorado ____
d) Posdoctorado ____

8.2. Numero de proyectos que dirige en promedio por afio:
a)t1a3___
by4aé____
c)Mas ___

8.3. ¢ Ha participado como colaboradora en proyectos de investigacion ?
a)Si___
byNo __

9. ¢ Ha recibido financiamiento para sus investigaciones?
a)Si___
b) No __

9.1. ¢ La mayoria de sus investigaciones han sido financiadas?
a)Si___
b)No __

9.2. Este financiamiento ha sido otorgado principalmente por:
a) Instituciones publicas
b) Instituciones privadas
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9.3. ¢, Este apoyo ha sido otorgado desde el inicio hasta la conclusion de la
investigacion?

a)Si___

b) No __

Vi. Extensién

1. Pertenece o ha pertenecido a sociedades cientificas:
a) Si
b) No

1.1. Mencione tres por grado de importancia:
a)
b)
c)

2. Ha participado en Congresos Cientificos:
a)Si___
b)No___

2.1. Mencione tres por grado de importancia:
a)
b)
c)

3. Pertenece o ha pertenecido a Organos Colegiados de su institucion:
a) Si___
b) No___

3.1 Mencione tres por grado de importancia:
a)
b)
€)

4. Mencione tres de estas actividades por orden de importancia, en las que
su participacion ha sido activa:

TESIS CON

a) . Conferencias

b | Seminarios

FALLA DE ORIGEN

c) Mesas Redondas

Foros

Coloquios

Congresos

Presentacion de libros

Simposiums

Otros:
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5.¢, Ha tenido estancias de investigacion?
a) Si___
b) No_ __

5.1 Han sido:
a) Nacionales ___
b) Internacionales ____

6. ¢ Ha tenido investigaciones publicadas?
a)Si___
b)No ___

6.1. En los tltimos 5 afios han sido :

6.1.1. Articulos en revistas especializadas:
a)l1ab Con arbitraje__ Sin arbitraje__
b)éa10___  Con arbitraje___  Sin arbitraje__
¢) Mas Con arbitraje___ Sin arbitraje___

6.1.2. Capitulos de libros:
a)tas__
b)6a10__
c)Mas____

6.1.3. Coordinacidén o compilacion de libros:
a)ta3___
b)da6__
c) Mas

6.1.4. Reimpresion o reedicion de libros:
a)la3___
b)4a6____
c) Mas

6.1.5. Otros &SISCON

a)1ad3___

by4a10__ < LA DE ORIGEN .

c) Mas,

6.2. Indique el tota! de articulos publicados:

6.3.4Sabe usted cuantas veces han sido citados sus trabajos

6.4. Indique el total de articulos citados

7. ¢ Participa usted en Comités Editoriales ?
a) Si
b) No

Institucion o lugar en que se procedio a la entrevista
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS POLITICAS Y SOCIALES
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
PROYECTO DE INVESTIGACION: "MUJER Y CIENCIA EN MEXICO:
UN ACERCAMIENTO A SU ESTUDIO."

CUESTIONARIO CONTEXTUAL
AREA O DISCIPLINA: FISICA

Numero de Entrevista:

CIUDAD Y FECHA:
AREA DE LA INSTITUCION:
NOMBRE DE LA INVESTIGADORA:

ESTADOQ CIVIL:
a) Soltera

b) Casada
¢) Viuda

d) Divorciada

e} Union Libre

INSTITUCION LABORAL:
I. NOMBRE DE PROYECTOS

1. Mencione los titulos de los proyectos que tenga a su cargo,
por orden de importancia:

1.1 Lineas de Disciplina (s)
investigacion } involucrada (s)
a) a)

b) b)

) <)

d) d)

e). e)
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il. Los datos que a continuacion va a proporcionar son en
relacién al proyecto mas importante:

1. Porcentaje del avance de su proyecto en cuanto a:

1.1 Planeacion %
1.2 Desarrollo %
1.3 Preparacion %

2. Su proyecto se ubica en:
a) Investigacion basica o tebrica
b) Investigacion aplicada
c) Investigacion experimental

3. La investigacion que actualmente realiza, ¢ se encuentra financiada ? :

a) Si___

Mencionar el nombre del instituto o institucién que la financia CONACYT

b) No

4. Principales areas del conocimiento y/o disciplinas afines, en las que los

resuitados del proyecto podrian tener aplicacion:

AREAS DISCIPLINAS

a) Exactas y Naturales

b) Agropecuarias

c) Médicas

d) Ingenierias

e) Sociales-Econémicas

f) Humanidades
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li. Datos sobre su familia =

1.

Los miembros de su familia se dedican (o dedtcaron) a:
1.1. PADRE:

a) Investigacion

) Docencia

1b) Posgrado

2b) Licenciatura

3b) Educacién media superior
4b) Educacion basica

) Profesian libre
indicar cual es |
Otro,

1.2 MADRE:

a) Investigacion

b) Docencia
1b) Posgrado
2b) Licenciatura
3b) Educacién media superior
4b) Educacion basica

a) Profesion libre

indicar cual es :

e) Hogar

f)Otra

1.3CONYUGE

a) Investigacion
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b) Docencia
1b) Posgrado
2h) Licenciatura
3b) Educacion media superior
4b} Educacion basica

c)Prolesion libre
Indicar cual es:

d) Otro

2.¢ Tiene hermanos (as)?:

&) Si___ LCuantos? _
b) No__

2.1 Senalar el niimerc de hermanos (as) dedicado a las actividades que a
continuacion se mencionan:

HOMBRES MUJERES

|a) Investigacion _
;b) Docencja

[c) Teéenice
id) Estudiante
() Empleado
1) Hegar

3. ), Tiene hijos (as)?
a) Si___ ¢ Cuantos?
by No___

3.1 Sitiene hijos {as) mayores de 18 anos, mencione ¢ cuales son su(s) ccupacion
(es)?

a) Estudiante

by Empleado

¢) Profesional

4. Indique las ventajas y desventajas que en su vida cotidiana, fuera de su area de
trabajo, su desempeno como mujer cientifica le han significado.
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a). Crecimiento profeswnal
b) Opurtumdndr-s laborales

Ventajas

Dosvontajas

c) Viajes al extranjero

1.d) Convivencia familiar _
i &) Crecimiento persanal
IQ Prostigio

S S

{g)independencia econdmica

!l[ﬁgyor_cagga de trabajo

H

V. Datos sobre su formacion como investigadora y su ambito laboral

1. ¢ Quien(es) la estimult(aron) para dedicarse a la investigacion?

a) Papa ___

b) Mama ___

c) Ambos ____

d) Coényuge _ _

&) Algun familiar ___
f) Profesor (a) __

g) Decision propia ___

2. Senale la edad en afios cumplidos en que inicié su primera investigacién como:

2.1 Colaboradora
2 2 Responsable

Edad:
Edad:

3.Cuando se inicio en {a investigacion se enfrentd a:

'
h

Obstaculo

Estimulo

.a) Econdmico

b) Apoyo famlhar
ic) Campo laboral

,f O U

1d) Convivencia laboral

1
'
[

4. En el desarrollo de su achvidad cientifica podria mencionar los obstaculos que

ha tenido que enfrentar:

a) Escaso o nulo apoyo economico
b) Escaso o nulo apoyo institucional
c) Condiciones poco tavorables dentro del pals para la reatizacion de la

investigacion

d) Escaso apoyo de la mujer dentro dela actividad cientifica
¢) Falta de apoyo familiar

f) Competencia deslea
g) Discriminacion
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1g) Por género
2g) Por edad
3g) for conocimientos

5. Puede mencionar los apoyos, incentivos y facilidades que ha recibido :
a} Apoyo econdmico
b) Apoyos Institucionales
c) Distinciones (prenios)
d) Promociones (ascenso de pueslo o cargo)

6. 4 Qué apartaciones ha hecho usted dentro de su espacialidad ?

a) Planteamiento de una nueva tecria

b) Desarrollo de un nuevo mélodo para abordar un tema o un problema
c) Descubrimiento de un nuevo fendmeno a investigar

d) Profundizacién de un asunte poco estudiado

o) Planteamiento do un nuevo enfoque

f) Creacidn de una Institucion, nstituto, Dapartamento. Ravista, elc.

g)Generacion de una patente
h) impulso a una nueva linaa de invastigacion

7. En su tarea de formacion de recursos humanos para la investigacion tiene

preferencia por
a) Personal masculine ___
b) Personat femenmno __

7.1. ¢ Porqué?
a) Capasidad fisica
By DESEMNEns
£} Expefiencias anléfiores
d} Status social
8. En su opinién la remuneracion econémica en la investigacion es indepandiente
del sexo:
a)si__
DYRG ___
8. A consideractén de usted, en los Ultimos diez aftos ¢ cuét ha sido ta participacion
da fa mujer cientifica en su disciplina?

a) Activa ___
b) Escasa_ ‘

e} Nula ___

- TESIS CON
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10. Segln su opinidn ¢,es qué area del conocimiento tiene mayor participacion la
mujer?

a) Exactas

b) Agropecuarias

¢} Mddicas

d) Ingenierias

e) Sociales-cconémicas
) Humanidades

11. ;Sabe usted aproximadamente ¢l nombre y &l ano en que ingreso la pﬁméra
mujer investigadora a la institucién en donde desempena su actividad y en que
disciplina, proyeclo o area se ubicd?

aySi___ Ao Nombre:
byNo____

12. ¢ Qué impacto tien& su invastigacioén en los ambitos gque a continuacién se
menclonan?

FAmbito ¢ sectorfubicacion :Lacal Nacional | Internacional
| &) Académico (maestros,
Hinvestigadores, estudiantas a
i nivel superior) :
: b) Sociedades culturales, H !
: colegios de profesionisias y/o :
lasociaciones D R S
s ¢) Maestios y/o estudiantes @ : i
Inivel medio supenior : :
: (preparatoria o similares) ;
: d) Medios de comunicacion : ; ;
| masiva ! :
‘e) Seclor pablico i s o
'f) Sector privado : : :
g Otros: e i i

i
H
H
:
i
H
x
i
i
i
i
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13. A partir de las siguientes opciones, indique ef destino de su actuai
investigacion:

a) Como material de apoyo a la dacancia (gulas, material didactico)

) Como material dirigido hacia la publicacién (libros, capitulos de libros, articulos
&=n revistas aspadcializadas)

c} Aplicacion de su investigacion a la solucion de problemas de interés sociai

d) Otros .

¢, Cuales?

14. Su prioridad en suvida es ;
a} Desarrollo profesional

) Formaciin de una familia

¢} Ambas

d) Otra
2, Cual?

14. Aproximadamente, ¢ cual es su ingreso mensual nominal an Ia actualidad?
a) $5.000 a 10,000 .
b) 310,000 a 15.000
¢ £15.000 a 20.000
d} 20,000 a 26,000
&) $25,000 a 30,000
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