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RESUMEN 

Se analizaron las condiciones de .temperatura y salinidad, asi como la 
-. . . . . 

abundancia de células y c18rofi1a-a,delfitoplaricton en 28 ~staciones de 

muestreo durante dcis campañ~s dce1nobréficas: ;ROBMEX~I (octubre. de 
-_·o-o·o-:=--=~- ~----_:'="e;-- _ --;=.¡_:-=-," - --~~-~}-::_:.~~_::: __ ~~~-e·_ -,- _____ _:_~i- -~ 

1998)y.PROBMEX"."ll (marzo dej999) en la' región surde Méxi~~ en.la región 
' . ' ·~ ,, ' . . . " ' '. . -·, .,:~: ·- ' ' - . . '. .:•;"'; - - ' - __ -. -, -~ -- - ;..,.-_ .. ~- '--· . . ' _, 

-_ .. ·<-r:;_-y--: .. : ~:·> ,~ __ ··:··,_~,_ .. ·--~·-··;;":: -":~;'.~-~ _-_:_· '-. '.:·::··~--'. __ ..- .. ·:· _··:·~: · .. ,_ _~.·:: - ;:~:~-- ,e 

permitieronldentiflca'r dds ·~bndidones hidrograficas: la primera,·en octubre, 
. ,_· " . - . :): ... :-· ' ~--~ - - .. --,. -.. --- . --· /· - , __ . . ~ ' ··-;:ó ,.- ' ... ,,,. :' - ,, - - --- ..... ' 

y 60 m; •. 1ª·.·l>egu.nda :~n·.··Ta~o.con·~·ehorJemperatura. superficial,:va,ria~do··entre 

25.a 1· y•2~ •. s~··~~c~§;;tª;~~~~~b'.~n \~~~;u,f .";~~dc"~1/ V~f ~&~')~·";,i,5d-95~). 
La concentración de'.Clorofila~a·se determinó por fh..íorómetria'en los nivéles de 

·.\< :;. ·~~~<-? --'.\~~~:_'-{~~:?,.··~~~tJ:/~\{<;frf}~-~F~/?~.:-E-H>-·.::.::'.:!::,~-\~~:i--,::_:·.·{~:~l:~,,. ~-?~-~-.'. ~~-/~:· .:~ :.;/\~ .'-_; .. ·.:·~:f~ .:. f~~::L:--.r¿:~-:::--.~~:;;..:-: _ .. ~ :-
5, 10, 20;30;40/5095;;100 Y\•150'm'deprofundidad y susvaloresoscilaron 

; -:- . . ~-.:_:·--·- __ :::;¿( :. __ ::.::··!;~---.;~/:<;~ .. -:~ ~;-~.=-~~:~;-: · .. tH~;.;L;g'._;~~-~-'~;'\-~7/· t:)_;'._:~· :--~>~: ·_"_:·; t::~:'\ .-;~'.~8t<:i'~~-2'~.--:-~;e.r-_-:.:t:~~~r ·-~.; ·:-:.r:_:_ '._._-'._,:::;:}·' _·:t:.::·;-· -'.~'.<~:;~ 
entre .o.o 1 •... mg·m·.~·e·n···rnªíZºX••;·53mg·~·3 .ef1 Ojtubrei•.LáCaY~.r;co.ncentración 
de ~lorofil~-a?;~:;~~~~~;~~·~Jfi~!~~~~· ~Í·t;~~~~c{i{~~~t~'·k~~¿¡;tlá~,·.·1~··que· se 

:~:::n:'.~~"~0#J§~~~J~,~~i~J~J~~!~~t,~~;1~:~~~iJfé~t~\Yiª~· 
cuyos. va lo.res;r~g.ist;a r3~•.··.Ug···.pé3tn)n···de•.· distri.buclón.·si.~.Uar:a 1· a•e··.la el orofi la-a 

con oscilaiiJ:~:~s·~~t~e:.~•?;::,ci~1~IL~1,.~~:~~~~;~¡i:~5'.8d~c~;l~.1~~·l_~1 ¿~ . . • 

::::~::~:1li~~t~t.J}~l~tÍii~~~~~~;f f f itI~I:~: :~"~'ª'· 
·-"''·< ' ,' ,_:. :,•:~" ':··,,, .-~-, ,···,: ·-;~·';_ -,·f,;_:'-.' , - ".'./,·e· 

gradiente que va de,la'~osta hacia mar abierto. 



INTRODUCCIÓN 

México tiene aproximadamente 11,60() k;n c!Eilit~ral-ymés de 2 x106 km2 ºCie 

Zona Económica Exclusiva, dentro de ·estas dimensiones el Golfo de México, 

ocupa una superficie de ~.600,bbo:ookm~.·P;~ e.sta.;azón',iel golforepresenta 

un recurso ~·~tur;lci~-;~1{~~i;í7l,~p6rta*cii~~c:tncS~fda,~cotó9r6a~Y~ésfratégica ·· 
" -- :~-. '-.:-),-; --, -,.:.,-;.: -· -=--- ----~.~;_.:-'~¡/~-- -~;;·~ 

para el país. e~ p~rt!sú1~~.1~;.s<;>6Cia'de.·;c;~0piéh~·.>crGe'~~ un~ unidad .. 

oceanográflc~ alt~mE3~~t~·prÓé!Ü8tiva:•·Er°l ~la~pefto.bfblÓ1foo la $()'¡,d;,.¡' 
.- - .· .. _'. _,~;>.--:' •: ;~f ... __ ,,._'-~ "-" .. '.- - ; _,... _,, .. __ '(?:· ·;·:___?!·· ·-.. <' - :,"":.... ·':.'::·~-- ~-: __ ,0·: < .:·-::~- - .:'·;~~ .. -

constituyeuna'región'con.·una'a1.ta'iproductiví.dadbiÓ.1?gi8a,en····con1paración con 

el res ro d)! 11~~.1~i~~~;i"'~ d,(*h~,~~d;~1~Jd;.~,ef ~~.¡~~~Jf n~~d ~'~¿r 1a . 
comunidad planctónica que coristitiiye;úna parte importante en el ecosistema. 

_:·.,-: ,, ··2_:":'.;· ·.;<'',: _,, ... /._"',_·:;.·::' <;"« .,;_ .. -·-_;¡":~'·t: .," .. < ... -:---'··\':~---· .. _, << 

(Villalobbs yZam~ra•,·1975;'soto, 1979, \tidal.eta/.,.1994; soto y Escobar-
>''.: .,,,, .,,;. '··- - • • • • • ' ' - ' '. -· --·-- ,··.··. .. ' 

Brion~~. 199~). < 
-.·. .· ·-

El Planctor~ esta~onstituido por la comunidad de organismosque viven en el 

ambieMe~cllatico y cu~~ clir1émica.dependedé losínovim.ieritos del agua 
:;..:>·- .--:;_·:,-> .,º~-;;:; /~;~, -- ,_¿_~:-- :-:'-.~: 

(Margalef, 1997);éste se divide_ en dos componente$:_· Íos productores primarios 
- . • ' • -· - ~ - _ •.. ! ·\ - •· "" :\: ,· ' ·:·:·;- ":~ .- :.- - ' ' .- ' '. ..- : '_, _ ( - : ·- . . - ·, ·" - - -:~' .. ·• ,_, \ . '. - .·. - - ''-~ . - .. -

( fitopl~ncf~n ~r~ 8crn~em,:r~º~~~ '~º,~P1~:~a6n?.·,~B~ .·~·~· s·v lli'~y~-~ía_~rganismos 
microscópic6si·~-~sfo~tán•1a· trama trótiéa en eíambi~ritei·:~elégifa (Platt y 

- -~-·· ·. ::~<·::··_:---'.~'.0:>~Yt·'-;:{;~\~·.:.::·:.;/-: . .::.;-·'..;_.-_ ·:··-~=:-:~_-_,~,·-:y,~(-.':/:~;----~<<:·.~:-<·:_'.:::>-< ·0>/ (<·_>.-::.:y,~ ·_<. --~:,,:-;~>-.·,,-.( _,_ 

Subba Rao; 197S). 8or,Otro lado,el fitoplandon'es respbnsábie de producir el 

40% d:· l~Jo~sl~le~I~ We;pl:n:ia,;por lo cua(su a~~~~ ~;,.;PO~ante'. sobre 
la tierra (Chi~~I~ 1,é~~f};p6r ~'{ h;~choa~:pridS~ir materia orgánicadisponible 

"-.· _, "' ', ... >, ;.:: ·>.: 

para los organisr),65 heter6trofos, además de la producción de oxigeno al· 

medio' (Weih~upl.· 1:~84): .·.· 
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Desde el ptmto de vista i:;isterná_tico, el fito plancton marino esta integrado por 

los grupos taxonómicos de las B~cillariopllyceae (diatomeas), Dinoph~ceae 

(dinoflagelaclos}, Primhesiophy6eae (cocolitofÓridosf, oi6ty6ct1C>ptiyceae 
; . . ' _J.•' ·.·, . ,_ . -· -' ,.·:. ';-: ·,, .· ·'··· - .'¡'·'', / ·, 

(sili~Óflagelad~s}, cl)',ptobllycie~e'(c'riptom~ria~)FRa~hidc;phyc~a~·· 

(Cloromonas)!,ql)lsophyced~'(briso'm9nas.), ~rasino~hyceae (~rasinomónas), 
Euglenophyceáe.(euglenas);· Ctilorophyceae (algas yerdes)y Cianophyceae 

- "." •,<,.· , -'. • • :., •'," '• .. -~ -,~•,- > •". _-.- -¡ ·.'-•C" - .c-.,o~o ·.,---é, -·.' -· .-

(algas vJrd~-~'~ul~s) 18s~u~les pertéri'ecen ~dif~r~~ieJ'nivkl¿s de organización 
~ '.' "' < • "';" ''" ~-- - ' ··-·· ••• - ' ' ' ' • -· • - ' -·· • • • • • - • • 

celular .··~o~,e~n"di~e~~8s'"~¡9·rl,e~to~y ti~ri~hdistintásfbrm~s• de vi~a.· (Parsons 

et al., 1984; r6má's, 1'9'?7y. / 
"_ ~-\3 ', >:{ ."(•'" ... 

Las variaciori~s''~~,l~éio~pÓsiéiÓn ;de los grupos del fitoplancton, así como su 
:.·.:..',' .. ,: .. ~,:<·-_::···:.:i--;:·.:.''_··::·_·?.-~1::.-.«· ;:·~~.~: . ._- . ._: .'i -i:_' ':-----' -.. -.- ·;, ;_---. -'0:-'·· _--- ·--~;',' -·:-~-: .- : 

presend~/~~~~í18fá ci;pé'r~i~tenCia a tr~vés d~I ti~mpo afeCtari la cantidad y 

calidad de .. 1: ~~t~~i~,,J~r~~ni~~disJó~iblepar~ otros niveles tróficos en el 
~-:~·:,~.\ · ·-}~'.-~_ :·--~~i;~:;::·:-: -N~t/:0~i~;~{ .· :>~~'.'.: -. {i\{.~_,_ ;;·~-~~-[;·:. ~-I;~:r·«-~R?;·_·_~:({~_-:: ;,_~:St<·. :·:-> ~ _- :\<r.·-· .::.~~~~-2·:_ · ;:~.~-L:-·: ::_;~ r "_, ;:~~ ·. __ .. ·(.·~ 

ecosistema. Estos cambios están dados en parte por, las características 
:{ .. : '"'.'\:'«-'\·-;,- --~ ...... '. ~<·~'ii/:.' , .. ~".;.;: ... \~~:';' - ;' .'.'.(,_·;; '\'~, _/.":_. ·~., .... --{:.1: .;-.~ '-'"/: 

-·,:; ___ _.-._.,,_ .. _:·_:}. __ .:-. .:" ·- < ":·~-':'.-~_--,."~·. ,_-:_ · .... -. .. :·-~ 

hidrológicas·'de •. cacia"íegi§n.·(Óa:we~,i1'986) ... EE··.1ª.zon.~;'costera•esfosca.mbios 
tienen. s: .. ():rlg~~.e:~ ~f~n·~~·:~r~~,~~'··1a~Í~t1·Je~;~ia':áe· ~L~~s~rf~¿tg~e~·· como son 

el límite·cd~~in.~l1i~1.~~orrio~~1~t1a.~t1~ ii~taforma··~.t~l~~ •. :clt~~>9rado de 
- ·-, .. _·-;·' •_"o_._,,_, ~-!;_~·-.- ¡: - ·<,~:· "--'--" .i1;;:!"¡", :',=.--,----~,-::~·; :.-,.·, -.-_~:_:-.;,:_':~ . .o'. :::_"·.-.':.O,~' .. ,,: -·-t -:--

estratificaciÓrl;~ircuiábiÓ~,·yde~·~argasº~pibo~Ún~~tal~s(Pc;strTi~ y·zij1~tra, 
C,".:•, - "' .. <',;,:- '-~'.''.'. e'_'\ '.~i(,'"' ''~", ,·:,,,_'/': 

1988); · És ~·6~ ~11c}.que'pG~d~;h~bl~r~~ d~1ia e~isten~ia de Unárelación es.trecha 
-_·, • "o"·~, ·~;_:'_e ,"- ,',• 

entre la es't~ucturáes~~cio-t~~pornÍdel fit~plancton con procesos que afectan 

la columnade agu~ (Carret~ et~/., 1995). , 

Con base en lo a~terior, el p~esent~ t(a"bafo esta clir.igido a• conocer la 
,. ' '.'' ., . 

abundancia y distribu6ión delfitCJplan6t~nde la plataforma y talud conUnental, 
,'.· . . ..... ·,· .· " "· . 

entre la desembocadura cleí~lrí~~~c6~ti~coalcos'f.Si~t~riia°C3rij~lva .. 
Usumacinta, teniendo como objetivos: 
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1. Determinar las condiciones hidrográficas (salinidad y temperatura). 

2. Conocer la composición de los grande~ grupos delfitoplancton. 

3. Relacionar la hidral~gía con la abundancia y distribU'cióri del fitoplancton. . . ,. . .... ·,• . . 

:¡··. 

~---o;_,·o_'o_OO ~--'== ~- -é-•~~- --~~;.O='~-?_,.,;_,--'-=.~~~:- ~;;_~ ~;;,~_;-=~:~·~;,=-:~,-'"-"-~=-=-=::'=o~~-'-:-~-~~~= ~--~=-.C __,;,;~r-=. :~-~~-: i;~=~' -~--_'..__.:__,'.- _:_e_ __ 

Se pretende demostrar~qÚe lá composición; al:>undanCia y distribución de los 
!¡ ;·,, _· '• '· ,>·:_ 7~,~- ,-~.--.. :··;;-_- .- :~>--

grandes·grupo~del fitÜplancton son diferentes"en;cada periodo de"muesfreo 
' '. ·.• ·"·. ·- .. . .. . .. ' -- -. 

consideran'cl~ ~ue,:Gn_~-oc~-rr~-a1:rina,;d~-te:~p6ra~a d~ lluvias mientras que el 

otro coincide_ con I~ época de estiaje. 

4 



MARCO TEORICO: 

-- --- -- -,-_ - --· 

En virtud de la gran variabilidad en la composición de grupos del fitoplancton 

éste estudio se enfocó a conoce.r los grandes grupos, cuyas características 

generales indican en los próximos párrafos. 

·-- -- ,.. .. _,_._ 

Las diatom~as o b~ciiarl~fíceas, se di~tinriuen por tener la pared celular de 

sllice, la.éu~I ~~t~fo~hiad~ ~e.d6spart~s;; Uarhada~·valvas. S~ les encuentra en 

una gra~·J~ri~a~~·dJarlíbierites,'ci~scie~~ua,dU)ce.a hipersalina{ d~ ag'uas 
.-:·,·~----~·;:X;>~::;_ .. ,.0·.~: 1 ·.~-'::.·~-·-- -·<:-, ,-..:,; :;.::: ;:;.---·.-<·:,: ·:·.,_.;,"·.· .:~'--:·- -·;·.:_·,·,,.-;··"-_::·· -~.\:·.:e·'· . .:.-

4

• •• -·- - -

tropical~s·a··,10$'·p:~1os'.iou·rante'rnuého~ •• afios.:l~s •. d.ia.to:~assediJidier6n·····en. dos 

clases.· ¿~:ritrii~.~J"{~~·n~~t~: •· ~~n;Ü~~~~tGa;+;~t.~?s;e•:i·~;cikn·ir~g~~·de~uso . 
··: - ~{~:; -·.,-.. ·.:- ,- ::~¿;:>·_:\~~:'..-_--'-<;<~r>T :),\-'-::·:~~-:·_:;-----,· __ ,,"·,···<·"=-,.'.-:~]-~:-;,,,-·t.::._-,.<,_- .::,~.:-e·-, 

(Round. eta/.,,1990).:cEsta clasi~cació11·;pe•r,rnite d~tectar,ci~rt,asventajas 

amblen~!~~·',~ i~c~.J~r ~~!~~~~~~~~f i1~\g~t·~~f ~~~1~i,º~~n 
simetría bilateral)ienenpreféréncii:lpo~ ambientes .$6nierós'y)urbulentos, en 

::. ·-:::t:·· · .T~\~> -3t:~?~}<;~f:;t:/: "\:;?_:~·~.:nr~~-!-.-~}~;: :-:~~:;··r· ~·::·:~~:/\_---~~~r-::" -~~~}~/-;· .:; ,~~~~t:~-;~fff'. -:~1~~:~r:·:.'~~r:~ · ;·· .-.: , :. :: . ~ - -
tanto las centráles llegan a ser más abündantes en ambientes estables (Hasle 

:::;-~~·_: ' . "":~--- ,"'~~'":: '>.'f: . ';:,·. ,"' ... ' .... -. ' ' . '' • ·:.:~e .. , • 

y Syvertseh, 1997). ¡::spor eÍlo.que sécorisideródeforma separada esta gran 
-;--_•·.=:"-o> .,.-_ _,__ -0:-'- - '_.;-.-;·o~--- =._-~_;:-,' ·-.· 

división. 

Las dinoflageladas o dinofíceas, són brgani~mos con dos flagelos que emergen 

muy cercano~ entre sí, uno longitudi~al (sulcal) y el .otro rodea a la célula en su 

ecuador (cingular); su p~¡-ecl celulaíesta corTipuesta de celulosa, la mayoría 

son fotosintétic~~ y ii~nl~ prefererÍCia"pa'r'a~bi~~l1te~·trÓpÍdal~s . 
. · _.· ,. -- ' -. ' - -~;. :;~ --: .\ ;'=·: . '•.:;:· .·:... .., ' .•... '<' - . . ";': ' - .·.'· ',' !· •'1'.:~,:. - ·.\/' :,· ' ·:-~;> - ;~·;·i'." -',, :'' 

Tradicionalmente, los ~LJtores han considerado dos graricles ~frupos: tecados 

(con parecicelulardüra);~ ~:t~cad~~Ji~estrJctG~~sduVas't1ue los protejan. Los 

primer~s son más div~rsos en el a~biente oceánico; mientras que los atecados 
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son más aburidantes en ambientes costeros y salobres. (Steidinger y Tangen, 

1997). 

Las cianofitas, son en general más abundantes en agua dulce, mientras que en 

los a~bientes m~rinos tienen preferenci~ por áre~s tropicalesysubtropicales 
.·, , 

=--- ---:""""'=r'';--' •. -..'.o.c=.-o· - -- -~;--o-- ·'-- ,_._ - '- - -"'==-----

dondeUegan a formar florecimientos. Se caracterizan por~ñ;riener esfruC:turas 
' -· ' ,- - - ~. ·-. -,- - .. - - - ·- . ., - . - "·- : .: ,--~ -· - . - - . .-.. - . -·-· -··- ;;.- . -

celulares defi~icÍ~s (pr6caricmtés)y p~r lapred~~~ia d~ h~ter6cistos(Fogg et 

al., 1973; rtU'rT, yWicks, 1980;.Hél~n y Capra, 1992). 

Dentro del grupofit~flageladas se incluyen: Las criptofíceas que tienen dos . - . . - . -·· -· . 

flagelos apicale~'y ~yictosó~~s.-son c~smopolitas y con pr~ferencia costera . 
. ;- ,;< ;;-_ 

Las Rafid6ficea~ sd'n ~()f1~lde~adas rara~ u ocasionalmente ~bunclantes en 

aguas salobre~. 'pÓ~~~~·d()s fl~g?1:b~.6puestos y mucosistos. Las Crisoficeas 

Uene: uóá ~¡~,~~Ui~~iít~i~.l~~Onte costera y de aguas. !~;~ rOS, SO . 
distinguerfporlél presencia de~dos flagelos·Jisos, haptonema; escamas 

... ~:-~ .. '.:,\~'. -··•;~ -·. ;,,~: ··;>:·,,: V. ,.. . '.· .. 

orgánicas:o'1()'ri'~~-: ;~~~(br~:~inbtí6ea~ ·se disting uen··.pórque ,~: ~éiul~y los. 
;··:---- =-· - ?-'":"";'.'."'~''=- 'r::.:;::~;;~=- ·_';·;_,:_·,,_,: ~~f:'.'';~. ·.,,-,4· ___ _:_-.:- . . . .... - ":.·.; . -~{¡----_--·-·.~:t~:. _-_ :~-, .-.<~·'." ' " -

flagelos se·encúentra~C'cubiertcis por.escamas;•·se localizan ~n .t()d()·tipo de 
~~"'.'-- ·'-~ ;-

aguas, aunque.tíe~én pref~rencÍ~ c()stera (Paf son et~1., .1984; Soumia et al., 
• •• '. • ' •7 :; '\ .,. • ~~ ·, .... • " • •• • • ' • ' • '. 

1991; Thron~s~~. 1e9l). ·.·• 

:::.::--·\:::· __ : •' ~ - .· 

Las clorofitas,y ~uglen-ofitas,son abUnclantes en ambientes dé agua dulce y 
;'',,•. ·:·, .. ," '."' ·'-·:;_ .. '.'-·' .·. --,.· ,, ·-'· ·:··· . ·-·-·. ·.··'- ,... . . 

únicame~te'~n~~>cGa~tas·espeéies S"~ri e;t~arinas orr1arinas. Presentan de 

uno a cuatrZfl~~ei~s i;sé di~tinguel1 d~ otras flageladas por su color verde 

brillante (~o~miae't al.; 1 ~~1 ;Thrcindsen, 1997): 
'·-· ., . .• , .. , ''· - , .. 
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Las silicoflageladas se distinguen por uri exoesqÚelet6 de sílice y un flagelo. En 
- •-- -- --- --· • _e;-_ 0--·'~' . ==·-=_-,,.. . •. -~-':-'-·. __ ,",..:. - -

general son raras; se les puede encontr~r en ambientes costeros y oceánicos, 

aunque prefieren l~s pfimeros {Throndsen, 1997). · 

-,-,,"-°"-,--·--__ -·-~e -=~ ·-"----=---~':¿,,--~-;_~--;_-_:-c:o:=-----""~·~=- --·--· -

permanentemente estratificados, principalmente en zonastropicale
0

S y . 
subtropicales, aunque ~lgun~~ esp~~Ies ti~~~n preferen~ia ·cÓst~ra. (Parsons et 

pequeña~ésfrU~tu~~s 1~~16éreas (¿0~61itb~),Fesda~a~.d6s fl~geÍos y una 
,,· .• ,-_ .• ·,<''• '),'.\'' _,.: .-;. ,1 -· .:: ··-·> .. ''• \><'• ". '. 

estructura llamada h,agtbri~~~' (~~imd~I. 1 ~'9/,. 
•:. ,-,• ,, ;•-,e-;: ,,•,·e·- ;• • - -- • '• •' - ', 
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ANTECEDENTES 

En los párrafos siguientes se hace referencia a los estudios, hidrológicos y de 
' . 

fitoplancton de la parte mexicana. del sÜrdel ~olfode México. En cuanto a la 

parte hidrológica, sobre~áÍen lo~; trabaJbs 'de Mo~re~I y Salas {1990), quienes 
. ,., ,-- - : .. _ ... -... -. ; . ·: .. ··-'. : :. ··_. -.;-., ·- . -

-'.~=";=;:"-~-c-=~-º'---~;o...;_--; - ---.=";"':'"""---,-~---.,-;;-.':~--,--e=-- --- -- -- -- - --;=-_ -~. _---=o--=~-=, - _-;: =-

estudiaron ,la circulación'de la Bahía de Cám'peche mediante Ún modelo 
··-~t-. "'• • '{'• ·.-~1··.-· • ',•' • '' •- • ,-• --~:~~:' •; .·~.';" --- ,,c_·.,r~• •·,,,'• -• • 

hidrodinámico/()b~.erJan~°, qÚe en los ~e~es de .. febrero; m~rZO.Y se~tiernbre 

se forma.u~''giro·ci61óríicÓ er{la batiia/p'orkl 13'te~to 
1de 1b~6~mbio~ en;ei flujo a 

, • • " • , ,• ; , ' ,. " -~ .' ""• --; , ) ; •, O "' , • , • "" ' •, ,r. -O· , • - - •, • - ,• " , ' ' - _ -• ' -,• - ., - •e•' '•;" .---7, '"• ' • ' '• ...'._, -~' ', _ '.:e , , • < 

temporalei'~~ ~lgÚ~b's p~rám,etro~!~idrcig~.~fi¿~s.' a~íc~'~b····1a'.i'~t1&~ndia .de· los 

rlos .n,~·6tnZ~HP. ~:z.~;~~~~i,!~ri,~~~~~H~º~K~~:~,~~i,f t·~~ "~ ,. 
Bahía de C.ampeche está~·.formados Pc?rl~ d~scar~a,de.losrios. ~ca~bian 'de 

acu~rd~·ª·l~~&~r;¡~c;~r-~·d~Hl~·if~~~~ri)fio.~~~~t.~~~i~~[.'~f f F~••• del · 

Lazo; la .circul~c10S costera .. ~ la preseric;Ia ?e.unortes". ··~onr;al et, é)l. (1.99.2) 

estudiaron. la.~@~.iB~u~~ió.9.de~,ie~;.~;~~tQ,ra,;·:~·~¡'¡ri.i~·~d.;y~d~~·s~i~a~f~F~on,tr~~do los 

. valores méximos ~obre éLBanco de Campeche,'.yl.in frente que és súpeÍficial y 

estado~ina,d~'.P~~~'.1~;;~li:Qi~~~f '.~~e;:~is\~~J~·.¿~~1~·~~~-~;~~~#~~~~r:·~~~y~istema 
Grijalva~usurnacig·t~,'el ~Gal~~~b·i~·cl~ d(i~c6i'óri·d~.~dd~fcj6 · 6án.la~ cor~ientes 

·-, ·:;..,-- ;~.-~:· -'<. ~:~';, - - , _,·.-·.·-- "~:;:::.-o-·:.-r-;_- .. -.-. - _., ·._. ).,-y~r- ·:r.c· -:'~.-:.::: - -~:~< '.-,_:/ ·;:\:f.:·.:: ::,~-:>·-. ::> = 

de la zona. Padilla'et al. (1990) estudiaror1 algunOs parámetr6's físico~quimicos 

en la Bahía de c2~~~c~~~ :Ad6~S~rci
0

n tj~~ 1b: n~cl~()~,de alta concentración 
: · :. i:: _ · ~·L :·· < .. ·-'·->: .. -, ,-.:~:><.~.::>>.:-~:~~--<E~";:: : :-:_;.::·-.'~>:J·/,· ... ~.,::r_: ";:-{;·:_·: :.~·:;,_<-'·:· ;<t·:·· :.-~!.: ·'.:_--;,· -

de oxígenc{indicall cierta persisterÍé:ia'ciefgiro ciclóniéo,'.debido a que el 

surgimiento d~ aguas' cié rn~yor-c:nc~~Ú~Ciónc:le'nutrie~tes favorece el 
' . . . . --·. . ; .. - ' - - ~-- - . . .. '..~ - -- .- " ,.,, .. 

florecimiento d~I fitopl~nfton; el cuaÍ a su vez in~re~enta la cantidad de 
c.'•"' 

·-=.··>·-:. 

oxigeno disuelto. 
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Con. relación a tra~ajos eje fito81anc:;ton, son de mencionarse los trabajos de 
' . ¡· - ·- ·. 

Santoyo ySignoret (1972), qui~nes analizaron la hidrobiología y el fitoplancton 

en un transecto ~n la plataforma continental de la Bahia de Campeche, 

partiendo de I~ c()'5tafrentea la Laguna de Términos. Obteni~h'clo-como ·· 

resultadosqu~ l~s cii1tomeas fuer6n predominantes, seguidas por las 

dinoflageládas, las cianofitasy por último las clorofilas 'y_fitOfla'geladas .. Santoyo 
". ;,,... ··- >'.- _ .. · · .. ·: '·-. ' ; .... ' .····"''" .. -. ---. 

-· 

y Signoret. (1 rJ77)'analizarorí las fluctuaciones de especies durante uncido '·· . -.· .. - ,_, __ . -· .•. . . . . , .. -· ' . . . 
_._,,_,~ ~-

nictemeral,;ell~~··li-c•~tt~~~º~i:·q.~~.l~;:~~fru8.tu;~·d~~l~rfº~ufüd.~d. e~tuvo 
afectada por el comportamiento de las fitoflageladas y dinoflageladas; las 

cuales .. ·rea.n~a~bn;~i~~~~Í~n¡~~····~~~t~al~s dura,gt~'~1•·rcfc1ci.•·'AJe~dañó y. 

sotomayor(1.9~0.)'~nconfrar•ón'9ue'-1a···mayor~bund~.ílcia •. 'ci.e1.·fitoplancton 

correspon~•.;J~1if 1i~f ~;~,~~Ó;.'.i·~bn.se'.7~F~:1~9:"~'~~~ 1~ra1 .del 
fitoplancton; en segundo Jugar las dinoflageladas con 30.20%y pór último las 

,:,",.- . \:::·:~:_' .. ''-"·> '. ::} ,., - .. '" -.· :,,- ~:.>···./ .- .. , ::·:·r -·. ~-~~·:.· ,: ~~- :<>:::,.< 

cianofita~··•c'o~·:.o.Q,\%·i::síguie'n'do,el,rnismo'6rd~nrpara •.• laaiversi.dad~•Estos 

::::E~¡:¡:~~~ªll1~f Jf tlf lt~if f 1111~J¡~~E:n·~ 
(1982) analizaror{las~cOITiufrida'cie~"aJfitb'plaBetqn ~n lose.stados de Veracruz 

, '-'"~,,_,,._ ,-.;c~D,.. ,,_,~··,.::/.::·~,,._:..:..7f.'.-::~-:-f,~·:''"'~--:.'.:- !,;.; <-·": ~>-'----'~~-_, ; ... ,:~-:~ ·/h:··, ';,. ¡ _;·---~ .. ~~:.· 

y Tam~uli~~s,!tin~?~}~~~,~º~,i:u~~·~~~~g~neros:;~!º~····mªf o/ab'Qn~·f_n.~ía 'son 

Navícula, Rhizoso/eilia/Amf;hidiniúm; Bacillarioficeas,Nitischia; Chaetoceros y 
: '. :-_: :/\ ,.:;;:/:.)':.: \:~j: .. ~:·:;~~~t~t_i}~~-\:;~~f <_;;:~Y'.· ,--~;i){~-~- :~)~~~,: >>?:: ;;·,::::.'\ '_ ~?::i~ ··<Y~,~;:~-:-: ·/w~;-::: ~}~:{:,,-:~'.;-~V.:_ I{f( ·\,:T ( ~~·-. -;~~- . · -· 

Oscillatoria';:. La div.eirsídad más baja implica mayor dinalllismo;'.esta se 

::;:5~~~~~l;f ~~;r~~~~~:~:::~f~~!~~1i~0f:~~;~:J:: :::. B•hla 
.->· 'o•:: _;;¡,-' 

de c~~pe~hé:~~\a~ios ciclos anuales, ~~é~Ílf~~~dÓq~Ei í~~·~fiafÓrn~assonel 

grupo dominante en los meses de invierno y pri~avera; mi~nt;as que las 
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dinoflageladas destacan 'por su abundancia en Jos meses de verano. Las 
- -'--..,.,-,;...-.=-7 __ -=---0,-=-c- -;:-.-=---·---~-- --·-- ~-e_---·.-•.=; -- --"'"-

cocolitofói"idas, siÚcóflagéladas ~ cianofitas tienen menor importancia 
-oo '" --,_"""'--:_·~-,-. --~~---~---=-""--.2-~-_:~-=-=;-,¿_--:-r-c-~--:,._~---;-;:-·,~:=--"-~- __ :..' _>'.= --=--""''""- --=;,.:_".....: ., --';_=-~~~;-,:;_-o~~_':_ 

cuantitativa,aUnque ~ie.:npre e~tán presente~.Segura.ét ~/. f19B2) presentan 

Jos resultádoscliir~~u~tÍvidaéfprin~a·~ia bbte~idos ~Ó(~I ~~tb~o de oxígeno 

disuelto, en. la parte sur, de ia. Bahl~ d~ célmpeché. Ellos r~porta~ ·que tasas 

entre.15y20 mg'cím~thr setC>C::aliii:ll1 en las estaóionés pr~xidi'as a la 

desembocadu~a ~:e1 fío Grijalváy aL~'É"Ju~a a;~é.rmincls. Gan.zález éi al. (1991 > 

encontrara~ qUe ·,~5·~a1<3:~~~ d~ cie~iici~d.rl1d~fa~eté>riica vafí~·~ arilp.li~mente, 
--~'.::··::·,-~;~-- ,,. ·-. ,~;~>:.;"~.~;·-·::.:--------, ..... -.~k-~;--r::·;~·-·;·X",-.; ·.· ___ --··'·---< , ___ •... __ ,.. 

con· 1os valores més bajOs en inviéirnc{y Jos más 'altos en verano y otOño. Con . ·" ·- . " - •.. ,,. ',. - ,._,,;· : .. ,, : . . . -· - . . '" ' ' ·-·~ ,- ,_ ' 

,_ . -:-:, ;·-·>,: ·,,;:?>"<'-:F(-_>-~;~~;;~--,; ~í;;5_::,. "~:.~·.·:'.~:: -~;s·~·.'..\ _;··;\:::i .. -·',:':·;~-::_·_··-r5::~\<; .. ;.'."'.:"\- '1-:.:~-- .;_.-~-/ ::-./'.~?«.·--~:;·-<·;: /.~. ::_;.--, .. :· :::.: ·· 
relación'ª,.'~.,d.istribución;,esp~cia.l, 7 s.8'observan':floreciniie~to.s'.'principal.mente 

::,'.;:0~r~~~%~t!itllJ~s~Yif '.~~~~~~j~i1i:s~:~::i::b"'y 
Florenc~ .y;(3Uberto .. Ucea .. ySantoyo (1991) estudiaronel .fitoplancton de.'ª 

región c:e.~.~~al~~i~ •• ~;~t~•·~~;2!~rn~e~;:E~nco~t~a~·do.•8~~ ·.ei. Tic~ofitop.lancton 
.•.. ···,·-· 

es el grupomés importánte/con.'déiminarida'cie din'oflageléldas'y_fitoflageladas 
·-:-'.·-" :. '<~!/:.~- ;·~:: ·:,·:. ·--. ::-:~ ,-_,,,~:. ~;-:-:- ~ 

en· 1a región. cenfr~I de esta bahla;;frente' a. Ja Laguna. de Términos. Estos - -:'' ----·-··--·o:·~'-''_:-;:;:~~:;- ~: .. :~.-,.-,-=0--·,c· _-,:·,;,'.--:·,:'~;"C. -,;~~_.:;- ·-:~:;: .:-:::--:.: ~~·-.--,--· ·"·\·-:: -~~.- - -

autoreáconcluyenqÚe la esCásézde'eleliientós'nutritivos inorgánicos está 
·.-; .' ._ ~ . . ;- .: . . ,-. . :- ' - - ~·;. ~-'.' 

aunada'a una fas~ de la suce~i6n fitoplanC::tÓniCa. Balderas (1994 ), quien 
.-1,; c:;.cc-- - • ~-·.-';;~·<,-,_;-'\;.<e·;'-'."~~--.-~";-~·.,-~·~,:~:-~·-;;;''._-..··. --':,e-.,':~·~,.- .-~-' 

realizó un anéJisis de j~'~ornÚnldacf fitO'pJanct6nica de Ja capa superficial de Ja 

región centro; ñórte~de Ya Zoh~;Ecoll~~i~i ª~clLsiva Mexicana del Golfo de 

México, rigidiró .icnl16 ~fÓ~~ rri:~y~~it~'~of:~I ~iÜpo de las diatomeas por encima 

de Jos dino;~~:1,él90;.'.ÓJ~i (1 ~~s}~fr~_~aj~fr~n~: a las plataformas petroleras de 

Campech~ y;~b~s~o. -~n6b~t~~~~~· ~lj~}i,~'d~1~res alfos en densidad.de 

organismos c~rr~spe>nd~n~ 1iÍ~cic~~a~ ,{-uUas; mientras que 1os:va1ores oajós 

se ubican enla época ele secas. En ~mbos casos dest~cala dominancia de 
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·. Luna (.1999), en unestudio devariación 
-- - -

espacio-temporal del fitoplancton éntre febréro-dicieiilbre 19a7, refieren que la 

mayor abundancia se obser\ló e~tre I~ superficie y 30 :m con amplia ()SCilación 

de una época del añoaotrá:~Er{fetirerolamayor'abundancia'.~eÜhicÓa 10m,. 

mientras que en jÚlioes ma~C:~cianiirit~' may()~ e~ 1~·~uperficie.~y en nC>~iembre 
entre superficie y 20 ín: l..os .C:aml:>iostern~ºrales se ~tl"i~uyen a la combinaCión 

de factoreshid~ogi~ficoi de los vie,~to~ c6nocidos éorn6"nort~s'' yái período 

de lluvias. 

Adicionalmente, son.de especial importancia las investigaciones cubano

soviéticas en las d¿ca~as'.1!i6b/1980sUevadas a cabo ~n la stinda de 

Campeche y área~ad~~~e~tes ~onde se ~eportaron sitios con abundancia de 

fitoplancton (()k~1bci~&v. ~od3). 
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ÁREA DE ESTUDIO 

Se localiza al sur del Golfo de México en la región denominada Bahía de 

Campeche entre los 18-20° Latitud Norte y 92-95° Longitud Oeste (Fig.1 ). 

20·~------

Probmex 1 (octubre, 1998) 

Bahía de Campeche 

111 
•15 

11 
•14 

•16 

19º· 

-92º 

20º-r···-·-

Probmex 11 (marzo1999) 111 
•15 

Bahía de Campeche 
•16 

-94º -93º -92º 

Figura 1. Área de estudio y localización de estaciones. Arriba, sitios de la campaña 
PROBMEX-1; abajo, campaña PROBMEX-11. Los números romanos indican los 
transectos referidos en el texto. 
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Hidrologla . 

La estratificación.verticalde las aguas en la Bahla de Campeche depende 

principalmente de las, coridiciones ITi('}teorológicas y de las descargas de los 

ríos Coatzaco~lcos, drij~1v~. Gi.u~~cinta y ~apaloapán, p~r tener un 
=--=. =----· --'"~-·-":""-~ ·-=-~-,,=~---=,'""' =~---i _,_=--,__=,~:,.=-7::~-:o-'=-~.;,~·j·_L=---:=~ .. : '._-=..:._·--=··--~: 

escurrimie,nto "medio al1ü~1 ~e 2,2,394;._46.3ooT5a,eoo y41,;· 35 m3 

respectivamente ~a;d1~'Y~'11cón {1e93): 

En la bahía la salinidad;tiene en promedio en .36.0 UPS. En verano y otoño la 
: ,-., • -'~ ;:' _,; "<,;.' 1 -, ,,-_. ,_:·: 

salinidad el~ 1~·;28·¡5~·-~~p~ri~? s~ irí~reme~ta como resultado de la intensa 
\:_-·/. :·; ~:;.'/_,:'-;_~:~:~,;:~ _-;~~~~i.j~;;,·~::efi;:,._.··1:~~,:/~~~}r- ,~ ¡;,.:J~·::·.:>:;.,: __ :~:~;::·_¿r.·. />._ .. -.·e·)_~·<_,_;.:;._ ..... _ .... ·,___, __ -~~:,:-e: ; ·-·--:_:·; __ ;(> ..... :<~- <_; __ : 

evaporadón; aspeeto qüe sobrepasa al efecto de la precipitación pluvialy al 
" .... _ <~:,. /-~~f<~~i~;;~:.~-~~!;11TH-:.:J~2:;-~.:.)i~J.f ~ ~:/::~-~, · .-.-~ __ :'.> ._/~.:- _;-_:;~-~·t:.- .. <-:< -·.,~~~;\-;<;; >: --_:-~:-~,~~{. · -..~:·,-,.: -,:_),_-: -. ;);._--·-. · ·. '::'. -

escurrimiento 'ele.: los ·rios'.' Eri imíiernO..el. golfci experimenta u náconsiderable 
,_· .: . · :---·:·-- ,,_~;::: ~:~'.:~ _}§f "~~~~;:~i:(,~{~2\:; ~:~~~;;::-~\:_~~/~~.~~~:It>~.~~/ · ;;;;;:% '.'. :-~ilF ~.'.;~w~. ::i:.t}.~?,. ~~1/;: ·: tr~~~,: ~x::;tt<:(~;0> ·:::;.~:f >-~--e:.;·~: . : :-_-_;· · -_ . : . 

adición'de agua :d.ulcey,disminución en temperatura. Las'salinidades más bajas 
- · .. ·{;~~,/;'.~l~~-;..:·:'.J<l{;:-. ~,<,-_;:. :.;'. ~::;f:/::·:~;_}"". ·:~· - :::.:: ·'!-.'. 1~·- /~~----'-~\_:· ,;;-r·:. _,, ~ __ :,,-·,, 

están ub.i~~·~·~,#,:~~·;i~.·1~,~~J.~3~p~~.><i~fü·~\~.~;~~~~.~~()8~dg~~···~·~·'.f'5..~·~1~fY.1as más 

altas en· laS zonas d~ aítaéváporáCión, al noreste de la Láguria de Términos 
_:;~'.::->~~¿~:::(;~ .. J.-;: ·_;¡- .-3._.::·~: .. ~-_. ',,;-< ."_ ;.,.< 

(Al atorra· et a1J;;1987;:Fran~eschini, 1961) .. 
o_- ...... _. ,_-_~ •• "'~-'\' - ••••• ·--~·., - ., - - ' - • "-' - •• - - • • 

---:·.-~ >. -

La.Bahla de qa~pechese.iíef.uertemente i11fluenciada.porla.Corriente de Lazo 

ya que parte del flujo.que p~n~·tra en ~I Golf~ d~ México a· tra.vés del Canal de 
. ·-- .. . . ,_- ..... --. - . . -·· - . ,•: 

Yucatén ;E;~cl~~Sf~ h·~~i~e't6~~t~-9~~fr~:;~1~:ba~í~~'.~i~~~~tando una 
•;· ~::.~ ~'.:'('- ' A. ::.~~,: .. -.:·,~:,~-.¡·:>-h. ~ ·-~ 

circulación predominante ciclél'nica'.,Se ha visfoque'estos giros se presentan 

durante los meses de febrero;B-l;~i~ ci~ ~~~pti~~;br~~adidembre, 
posteriormente sufren un desplazamiento hacia el oeste y en ciertas ocasiones 
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un incremento en la magnitud de la Corriente (Merrell y Morrison, 1981; Monreal .. 
-;-'--'-- .-.-'·- -'-~·~-----=..•- --~~-- o=;-.ó_-_,_, ___ -.c~ _,_-_,._ .. _ - ·- _e:_~ -- -'-• • • - '~ 

' ., . - . . -

y Salas de León, .1990). Estos tipos de giros se presentan principalmente en la 

plataforma de Texas/costa de Luisiana, Florida y en la Bahía de C~mpeche 
. ,.· . -< 

- . l - ' 

(Wieséman y sÍürges, 1999). 

Clima 

El Golfo de México se encuentra influenciado por el intercambio de masas de 
,· ·- ' , e·-' ·- ··;. -

aire frío y seco provenientes del contiríent~ (Estado's U~idOs y Cáriadá), con 
;; ' - . . ' '<~;"_ < ;_: 

masas de a.irepropiasdel·• go.1fo·cie º~.igen •. maríti~o'con,· .• :.ª.r~cterísticas 

:::::r¡:,;~J~t;i1dt.:~6l~E~~1&~~f i1iJ~~~1~!~~!r~~tjinesls, 
principar;n0nt~¡~~fr.e.1bs.'.~ª~~~;;~~'"cg·cfGbr~:ª 1~~~i1: cibrc1~fo·e1 verano 1as · 

característi~~~ d~~('gbJ,fc/~~ t,1~d~ii ·~ás · fr~~i~ales•po;in;u~~cia de los vientos 
, --- · .. :,- •. -. <-,- ~-<<<.:-::Tf.\~--~-~>~: ;._:::~~;? · -~~-:i<::/~·:_h\kó.~~~~:> ~'::.~ :~ ·::.~~;'.: -::-.;o~~->'::-:·-··:-,_,_:,~-:.- -- .;·:./·:,·, ? .. /_~"!~(-,>-_ º'.'.-:!/ .,: '-.~- · .... '.:. .~:· _. 

alisos. Los.l/ieñtos''prev~ledentes·en·.~1·g~:lfo···so•nde,procedencianordeste con 

una .ve1gci~;i;fu~gJ~;~~{
0

n.~di~·_c1;~.s:KIT¿(hJ;)~"~r~~e~,~n~ia'.d~¿~-·~~b[; el .. · .· 

36% del tien1po a'nú~I. prinélpalÍnente;entl°e. ICÍs mes~s de nCÍ~iembre á marzo 
!'.-.,••;"- - --~~~ ~.~;;,-e:-·.-- •:'. ~. "<"<.; • ·'~~;:," 

con.un~;vel.~~;t~~~~~~d·i~:~~~;1·1~?~,~:~~/~g·t;f~1.6::Sº-~J·vi~~t~;5:~~ylj~~~tienen• 
gran influenciásobreJa capa'mezcláda de-lá Bahía. de Campeche provocando 

' . . . ···,,>« . ;~; .. '·:-: . .0:·.'.: . - . ' '·'>•.·' ·«~., "'{ 

enfria~.i.7nt?,:~~'.fy~~c1~c~§~~~e~~~í~~~~;~.t~fre~zt'.~.'··.'.l·9~Y,>{.~~·~?~;füt~~.; •. ~e· 
abril y mayo .. •los··· vientos S,e .. ·presentan~del surésté;.·c~n··~navelocid.ád •. media.de 

6 nudos.·· c1Y;•~~'h,> •• 4~~r~r~:~~~qu,~··~~.:.1~f~.~;~s .~g. ~~p'.~eA~r~~y~~~~:~.re. los . 

vientossoh'~el ri6_r~~t~Lcb~.ug~_J~10,6iciad media de 9 nudos.·(16.~7'.Km/h), 
podemos C>bs~IV~\'. C1Li~;~1·p'~·r¡6a~:cie mayor efecto producido por 1os vit3ntos es 

durante losméses de o~tubre a abril en la temporada anual de frentes frios o 
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"nortes''. Finalmente la temporada d.7ciclones comienza,en mayo y se extiende 

hasta finales denoviembre (Tápanes y González-Coya, 1980). 
------=:e~-~ e_-·_ - '_-,-=-o'-.-o--=--~--· 

Nutrientes. 

Para la.· Bahía de Campeche se registran valores máximos cie co-ncentración ·de 
-· - . 

nitratos de h~sfo 1'3µg-at/l,eri~general con>lcis datcis másbajos en aguas 

oceán,ica~ yri9era!lleri'i~ fü~(~lt~~-~·~·.1~ zC>ria·{~~·t~r~. sC>br~,to~o frente a la. 
··'.'-• 

Laguna deTérrninos. Verticalmente losrnáximos se ellcúerifran' en aguas muy 
' ·'· . , . ~;·:-·. ·.:,}'·' r "". ,,.,. , '· "'· ., . ,' · •... - .· ·' ·-- _, •.. , .• - .. ·,. ·'· º· . . . . •. - ' ·- :.. , . 

superficiales o ~brfü~~~jo d~:,Ía t~fmocliná (Segurá ei~Ú,1982)> Díaz Flores· 
-- . - .',~t~- ,...:---:.r~,-------: -.-""/ .. ·;·;:-:,··::- ~-:·-,:<· -~:''·.--.~--:·:::.-· :-:,._, ... "·· ,--., - "'... ·---~ .· 

"· · · -~--;, .. · --·· ·.-- -~:;;·:; '. : ~},~:. ·' .:.::¿~~~---._)-~:·L· ·;.~,re _. __ ce¡.-~ ::e/.<":;· ___ ,; .. <·-~--';~<,·::.~ --!-:·. ;:. , ,, _ . < _ , • ;;;'.,_, , _· • ,, • • _ • 

(1998)m,encionaque losval.oresmásaltos:denutrientesse.dan en la época.de 

"nortesº y:I~~~ aj'~s· b~jgt d~dr~6t~ ¡; ~~,o~~ ~"~u:~·vias; . . , . 
,· -- . ' - . -. . d.-. ,': (\·-~-: :..:·."· '.': _::"~---
- .• : ·:·~· ·-<.;'·: . <>;- :<: ,>:.: :_;,hL· :--.,~;"-:~ ,,. .. . 

. :.{~~-:~--·-;./:\:_ ,.,;/-~~- :.-_,,:L._. __ :·/:<::·,·':~: '.· 

Para·losfosfa.tó'~el'illé~iih(J ~~9ist~~ci6~~·ibcálizafrente a··caatZaé:oalcos con 

valores may~;:.v~7;:¿7~~:;¿~rn~;~~F ~.~:. dec(ec:n al. al~ja;se de .la 

;:::~,~e:~;~¡¡~gf ~i~~í1~~~!~;~~~~;~11:g¡~~t~::::g~no 
(1998) indiéa p6ca':Ja;i~bÍl'it:ladh~riiontal, per6 m~nclbna q~i:i e~ Íá época de 

• -· >·;;--· - >~-·-' --· __ ,, . :·,_-: -"':..""~· --~' 

"nortes" 'la éoncentradi6n ~~ ii,ál) alta. 
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MATERIAL Y MÉTODO 

Las muestras obtenidas se recolectaron como parte del Proyecto PROBMEX 

(Procesos Oceanográficos que Regulan l~Producción BentÓnica en el Golfo de 

México, Ambientes de Platafor~a Co~iinent~I y r-A~~ Profundo). Las muestras 
' . ,, --- -- ~-.·.~~~-.~·:" ,-----~+-· <~--~-~º~~~~: ~=-~~·~- --~;-;'.-_--,o;;;_~_-_,__:_~=;ó;-~.l_,--'_ 

se recolectan eri dos Campañas'Oceanográfiéas dúrante octubre 1998 y marzo 
•' . - ,;.,,, - . ,. '" ~- -- "-;·.~----- ',--.-, :¡ ·:·:· - --~' - -·---. ;;-_.;-;\'.,- - ·-- --·;f. --~ 

de 1999 a bordo del. B/Ó/'Júsío' Sierra;, de ia Universidad Nacional Autónoma 

de Méxi.so,,cie*6·rn·i~~~~~~F'r~~~e~j:y'.·1•1·. ~ó5··~~t~ri~1~~-d~:'.~é1u1as 
,· ~; ~ ; -,~ 

fitoplanctónicas se obtuvieron con botellas tipo NÚ;kin de 1 :·5 litros y 5 litros de 
;:;' ~-f ·., ',~l v:::·,< : ; 

.¡,, ·¡ ~- o· 

capacidad a los niveles de 5, 10, 20, 30, 50, 75, 100 y 150rri de profundidad, 

dependiendo d~ l~s sitio~d~recol~Cta. • 

Los datos de temp'eratura' (ºC ) se obtuvierondirectamente de un CTD modelo 
' ' .. ....:· ·: . . . . .·: . - .·. . 

Neil Brown Mark-1118, en ta~to los valores desalinid~d se calcularon a partir de 
• .• ';e, _,,_ó _ --~•e_·_ - ·-· • • · < · ·' .' • · -· ' ·: • ' · • 

los datos d~ c~ndÚctividad con ayu~a del. programa·• CTD. POST., Para .. cbnocer 

el comp~rtárni~nto d~_.amho's pa~élrnetros se re~lizaron· perfi1esverti6~1es que 
. . . ' . ···. --··-·· ·, ·--- .. - . .. -

se grafitaron ~~nayi.Jdadel Programa Sigma Plot 2~00; 

.. - -

El análisis de clorofila-a se realizó a las profundidades referidas anteriormente, 

en los transectos I, U 'y IV en el mu~streo deoctubre de 1 gga y en los . ·- . . ,' ---· - ' " . . ... , 

transectos 1y11 eg e1mJestl'~o de rí1arzo:clel .1999; La determ'i~a6ión se realizó 

en el laboratori6 ~br~I J~tOdo0f1~6i¿~~Si6~'déscritci~~~r Hblm~Hansénet al. en 
,- • -, • .• .· ' • '•• .. ":.--.::;~-·:.~:·\~ /.<.: .. ':~,_. • ;:.':' • - e ••' -• -, ,-. -<.:" :··· - .,, \< • "'' • • ' • -

1965, refe~ido por SÍrigkl~ncl y Par~~hs (1997); timian~o u~~~Hd~ota ele 250 

mi tomados dir~bta~~~f~decf~~'bofell~s;~iskin\¡filfrosti#~Milli¿;~r~"de·o.45 
' '•. ..·.· '· ; .. ... '· ... '' .. ' ' - ·. 
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µm d~ aber!ura •. los cuales. se almacenaron en refrigeraciónJ== 4° C) hasta su 

procesamiento,en tierra. 
--- --·.:--=---_,_,. --- ---- -;;..r=::=o-- _-.: -

Las muestras destinad~s al análisis de células fitoplanctÓnicas se recolectaron 

directamente d~ las botellas Niskin a las profUndidad¡e~ ant~~ referidas. Ei 
-- -=-'~-=:-:=---'--~~..o--'-'-~c-=~4-{~-,-,~-';:"-;--=-co-_'-.'.,:,~-=-:_:._'· - -=·~-- ---'-=---- - __ ;~:'..c.-o~;__:__"o-=-~~~_;,,~o--~:~·:.-=-.-ll.0 _ __o ·-~:-· ____ ___.;_ - '-- _ _: --;.....,=_;__; _ _:_ 

análisis cüa'ntitativo y cualitativo.se efectúO ccíri cáméi.rasdesedimentació-n 
' :::_ '"""' . :·~:-.;-:: 

compuestas 'cie .1bo inicie ca¡:l'acidaci: se'gún elrnétocfo cie ütermohl referido en 
-- ':<, - -.-.. -!~'.~->- :~~--~·.:~ __ /;/-~>~:::C\ :~;:~~~;~---~:-r/~'.,,_·_~t0~~- '{.;S~:~:~- /~~?~.:~·}\:~:~\~~~~L ··-x~:~:~::~.---~~;'.t'.·_.G;:f.-~'--Hf¿ -~ty·: · .. :-:;~--~--; :;·-: ~ ·,- :_ . . .. 

Hasle (1978)/ se emplearon 500.,au111entos para cuantificar la muestra y se 
: <'/· . '.• . ' , ·,,' : .:;, ;;;--~· C":'o; -.-

descripcione:Sexisientes • ·~·n··· las 6brc1s· •. especiali~a•d.~s.para •. Cadag.ru po, 

principal~·e:~t~.~e··é~n·~uít¿·e;n.:ci~~otia~··~:d~~,~{1 J~5»·~·~tm·~ ;•Wicks 
, ,_'.:,'.:· ... ;''· .:":';,e ~.::.,· , ·''·:-· : :. ·, :·1-,·; ., ··' • :;{_:·:,:· ·'' , .;,,,,., ...... (<,<··,. 

' ·, .·.·:.: . '"~<: -'.C ::~~ '·:· if.~::, <•"-'·'-1 ·.,:~-·~ ·'.;,.:.- . - ::·_ -, ··:,+.:·, ·>'~':" ,J->r-".~.:_, .:::: ... --.< ~-<:; ·;:.'~: ·'.'. ·." .. :.,;;. ;J>.S· ".\·'.':· '.:::-,. , . 
( 1980), .~~ra cocolitofórida,s a Schille.r:(1930) •• yHein1daL(199!),en .• :l·.c.aso de 

slli~fl•:ITi~)~ts~~'~'J~~~n,tJ;~*cf [~Í~~j~lr.iiff~D~~;g~f )~~~~dey 
(1964 },Simonsen (197~); Riries~y Hargraves (1988).'HasleV:syvertsen (1997); 

· -· ., . · · -,'::Y;·, · :j·0··:;.'_. ~:·~v,:·:·<:~i-/:,.. ;.~~;-'..;'.~:~-;c;:!f:·'·· _,- · ~:e-.,-:~:~;,:.:_ ... ·~.1,.·'.. ·-.;y~~i:··· ":k/~'- :~-~~- · -:''"''-.'- ··'"·""·\ ·:,,:::~' -'.--:/~: :_, -~~;'( · · · · 

para dinóflagelada~ /fitoti89é1aaásdeshucias·:a · S'chiller(1933)?Thr6ncisen 

(1997), Balech (19Í38) y Steidinge'r yTangen (1997); finalmente para clorofitas y 
• · ,,,·,_ ·' ·-o '""· :. -=.·:o'o'.·c- · • - ----- ·-. ·· - - _,, • -- - - •· ~ -- '·~'. · •. "' -- ."_--;-.- - -.__,,,,__-, • -· - -- • ,- · --· ··'- · • · ' ' • -. . ·_, 

euglenofit~~ a Prefao~f (1951) yWitfor~ ~ §ctí~m~ch~r c19J~). · ... 

El análisis de los datos de abundancia de organismos se realizó mediante 

planos horizontales con ayuda del programa Surfer (Surface Mapping System 

Para un fácil manejo de la información, esta se organizó por transectos, a los 

cuales se 1és de~o~inÓ: .·. ·.• 
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l. Punta Zc¡potitl~l1· estacio~es 1-7, 

11. Coatzacoalcos; é~taciones 8-14, 

111. Mecoa6án, estaciones 15-21, 

IV. Sistema Grijalva Usumacinta, estaciones 22-29. 
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RESULTADOS 

En los párrafos siguientes se hace una breve descripción de las variaciones 

más importantes en cada unó de los transectosestudiados de las campañas 

PROBMEX-1(octubrecle199B)y~ROBME~-ll·(marzo de 1999). 

Campaña PROB~EX+(6ctubre de 1998) 

Hidro/oqfa 

En esta época se observó qué los valores de temperatura en el transecto 

"Punta Zapotitlá~"(transecto~l}van d·~ 21.4 ºC (a 1~0rn cié pf~fJ.ndiclad) a 30.3 
.. .. . ·., . - ' ~ . ' . ·. .: ·' . ~ - - . " - ' . • ' : '. - i ' .. - . . '. - - ' : . - . ,,,. - ' . - ~ --.· ' .... :· - . .' . - ' ' 

;~g·:1;.u~;1f,:~1~®~~i~~~:1~:~1:¿t~:~:~y31~~I~~~~;,~::~dldad 
."; ,; ·,·. ,.,:•·'.• :-~'.'.' ,':,:·:'';;?-'~.:.' "< .,·<·.--.:.:·:.--.,- '. ·: .:'.·./ ,,"/" ·1~···', ,"0'~--,~~:;_·.,,::·::.::·•-~• ·:,->J,c_.··,•'..·,.·•.• 

después f : .. 40.m.s~manti~n~.alrededo.r de36.23,:y apartir;de ~.sta 

profundi~f~.•:l~{s ~~~;~§~· ~.;.n~~~1~\iv~~~~te~~:o·~~~~~:~~;sj'~fi~.;2~; .. · ~·~· el .. transecto-

11 (Coatí:atoalco~) 1~~ J~1ores C!e'tern'peratura van ;aproximadamente· de 20 
-~ .. ~-Je'·-<;·.; :é: " .'.,.( • ",";""_:.:" • - o ·,• -S - .. '• '-:-.:~;,:. -' - 'l- ;-}-.'• • ·: 

a(12om) y31~cf(supertide)cón 18 terrnaclina úbié:ada entre 2oy'4om.de 
;· __ --- _ :,,_--,,.,~_::->)~:~>:":/f~-1-::- _i;;~-'"·--·"i,~::;.~_:-.L;_._,_ . -~'.·~·-·- ~-:i::;- --L-:\ --· <.\.) -,«_ ,·_, __ .~.:--_-!_ .::-_\:·~<···-~_-: .. -.'t· ·-; ," -- _::.: . ~; -

profundid~d .(ftg.'2c)>La salinidacf presentó grnndes: fluctúacionés en superficie, 
',.,-: :,- - - .. ' '">\ ·:·:~·-- ' ·'"" \-~,::._ < . ."f-<>--. -· , .. ,, .. ·,: ' "~':·;:·:-- -

:· :_.:~~-,~-_":_ ~'/.« ;_:~;_;'._;· •• ... '- ,._, ~;' _·:---· .-·_,.-. '", ···-.· ·--_-·: ·:-'"_·:."·· ___ -,,'.:-·_' .:· -·> ;_· ": -_:·· ,. •,._, 
que van dé 34:a;en.lá estación més cercana a la costa a:3a.14.él1 los sitios 

a1eJad6~·~~·'~j'~mifr~ntt~''º8~~~i~~i!~:· ~f ;~~~4~:~~ ~íos.v~iOres 
de salinidad flL1ctúanalrededorde·.3a.20 UP.S,• (fig. ~d).\En eltransedo~lll 

(Lagun~si6a·i~=~-~~j~~~~) ;l~s 0~1o;e~~~~·t:~p.~r~t~ra·V~~\:cl¿;~~a 110 m de 

.. profu ndicl~dt~ 2'e.9''i;éieQ supertJ6il{ci~~ I~ f~;ri1081fnc~ ~ntfe20Y~5 ··m (fig. 

2e). Con' respecto a Ía salinidad s~ observó que es eltransecto con menor 
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variación en Jos valores de superficie y las cifras oscilan entre 35.3 en 

superficie y 36.35 UPS (fig. 2f). 
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Figura 2 Perfiles de temperatura (ºC) y salinidad (UPS).obtenidos de los datos crudos 
de CTD durante la campaña PROBMEX-L(Octubre,1998). Las estaciones están 
distribuidas en 4 transectos: Punta Zapotitlán, Coátzacoalcos, Mecoacán y Sistema 
Grijalva~Usumacinta. · · · 
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. ' .· - . 
Por último, en el tra~_s_ecto-~':(Sis!e;iia Grijalva-Us~l"ll~:i~,t:) 1bsXé3l~res de 

temperatura vande 19.4 a 30.2_0 6(98 m:de profundidad) cort1a termoclina 
- ~ -;::-- -o-·.;- - .. - --·=-7--~,--=-"-"'--:=~--""' ;~~ -- ~~ -' ~-;·=--:~~:;T'.o.o~" _ _:,,_co ;_;~~~;_¡'-,~~-,-.'=·-~:e;:_~--,-;::~~·=-=;· 

entre 15 y 65 .rn de profÜrididad (fig. 2g). En este'transecto se observó la mayor 

oscilación .de 1a s'~uriidaclque va de ~4.o a 3a.2 ups, c:lori~íe 1bs valores bajos - ·- .-.. - ,_ ' ,._,-_. ·- - ;·, ,. 

corresponden a las estaciones.má::Í cerc~has a la desembocadura de los ríos 
~ -' '" - ,. .. . '. . - - ' ' 

----~'c--:~-0-0--7.=.·..=-,--;-;;0. -=--__ ,c __ ;·,,--c---'-..,;,,;_~~~'.o_~c.'.-_'3-co '- ~---

del Sistema _Grijalva-Usumadnta (fig,:ih). · 

Abundancia de ce/utas del fitop/ancton 

. . 

En esta campaña s~ observó la mayor abundancia de organismos del 

fitoplanctÓll, p~rti¿u:iarm~n;~ en' el transecto 111 (Lagunas Carmen~Machona), 
con cifra~ alt~~ d~ 7óo,:•oob células ~ór li,tro ~nlas estáciones 19,· 20 y :21 en 

:, ':">(-.:-'...:.-··yu.:· .. ·!,·;·~'-··:·<'';'.: ... :;-;,,_: -«-:/- ·'.·~· '·":--~>' .. . -.-~"·-··>;' !·:.·,.':>.:' ... ::. ... ··:~·_,-,_. , 

·todos l~s-niveles'c:le:mü~stÍ~().:aÜ~que cbn rT1ay6r eviclenb'ia'en:el nivelde '5 m 
-~-·/_· ~~;_;':;: .... '.:/Cr·~t?j\"·;~;~\~:~.-:ü~iL\ x~~{t~··_--.. ~·:,:}~'.>·::-:L;:t· __ -/~>·;·-:.'_~~(·-.-.->:-;:::_:·:_;~t.:·_ J:('.> .. :, ;··l:·~~::·::_;--~;~·'.·, .. )/~~- :~7-: /L~, . ·· .. ~:·: ·. 

de profundidad (fig:·\3),':en'que:destaca un valor,de]('5; 132 celúlas/htro; Los 

trariseétos 1 'f ,11 ~r~gi~tr~ro~~~~1,6re~ bajo;; ;l;~;ct~in~6' ¡~tre'1 .• dob y ~;, 143.cels r 
1

• Valoresint~~~~dic';~ ~~ ~bs~~~'ron':en:~1tra~~~bf6 Iv; ¿'()íl"dif~as ~nfre 25:2.y 

100,529 cels r1
• Enlas ~st~ci~n~s2gy 26 r~spectÍvamente (Íig.'3 e). . .-. '-· ' ' . .' ' ", . . 

En cuanto a I~ distribució~ vertical, los v~lores profTledio indibanque la mayor 

concentración d~célulasse obser\lóa 5mi dismiguyend~ gradualmente a 

medida que se increme~t~ ia ~~ot~ndid;d, (fig.4 ) .. · . . . - ' - . - ' ' 
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Figura 3. Distribución de la abundancia de célul.as del fi!oplanctonenoctubre de 1998 
en los niveles de 5, 1 O, 20, 30 y 50 m de profundidad. Los valores se indican en é:els L" 
1 x103 • Los puntos negros indican los sitios de muestreo y el área sombreada resalta 
los valores > de 100 x 103 cels L"1

• · • · · 
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Células L"1 (103
) 
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Figura 4. Distribución vertical promedio de la abundancia de células de fitoplancton en 
octubre de 1998 y marzo de 1999. · 

Clorofila-"a" 

Los resultadCls se ilustran en la fig, 5, en donde puede apreciarse que los 

valores más altos se encuentran en los ~ivelesde 30,4o'y 50m (con niveles 

::::~~:~r.§5°'~T~1~í~~~::,;~~f ~l~~~:i~t~i'~@t~jºs*;; m de 

abundancia de' e'si~::'$i~{:f;~~t6 (fig; 6), se·C>t>s'er~~Yó é\ue los vaiclres á1fos se 

encuentran a so y 75 m

0

(1.0 mg m~3l), baj~~~'c, grc{d~~r¡~~t~7hasta 15om de 
,. - ·- "" . . _. ' '" . ·. - 3·""-:· . - -.:;,-~ ' i,' ,, _; - ',,"_;- -·· . . . 

profundidad. Con respecto a la distribuciónhori~olltal,~e~né~ntró que las 

cifras altas corresponden a la región del talu_d continental (estaciones 1-5, 1 O, 

26, 27 y 29). 

23 



20º ~ --------------------· -- . ----------------

20 m IV s.•/./ e 

1 / 0.2 ---- --~~
1

~¡,-¿~(<~ 
19º- ,.,,.,, __ .--0.25--- .. _ / 1 __ .,.// -

=_:~~~;~~:;;~=-~=-~ ! ~ _,-y---
P\ ,-,,- -- _,.- .. ----r;:-,..~[ ,, 

Zapo.'1 .......... 1~ C·M. L. Mee. ·~""--¡ 
R.~-------- Sis. G·U. ',(l 

18º- _coatze __ --,-----------,--------------- __ 
-95º -94º -93° -92º 

20•·_,------------
10m 

2º
0 

\:30 m-
111 IV 

---r--" 
f d 

q,f::l~ 
~, 

o -~ \_ -~ .... /,../ 
11 "" . .,. .,,. - ··-· r 

19· 10)!~)-w ;_j_/--. 
~\~ -~) . ..~-----·1---\0,1::.,.::_~o --------- ./L \ P. , • ~ .8-

4 
,-u-----r.;,.._--- ... 

Zapo.- _ .. :~-::_f T ~,¡ 'l ---~o L. C·M. L. Mee. -,,..-~ 
R . .¡<..-;.-.;.~~---· Sis. G·U. ),¡ 

18º- __ .. CoatzJ ------,------·-----¡- __ 
-95º -94º -93º -92º 

20º 
50 m 

I 

.,./ 

( ... ~ \ r1¿ 
. o ·tJ 

,,. ~~!~\;\"\ '" -··. \-_--¡ 
P.\, (• j ~-~----- ~ ' 

Zapo" ~f' •r· l,:,-,. 
J._ __ ..-----"::;:.JL: C-M. L. Mee. ~ 

R. ~-'*·- Sis. G-U. ·1.,, 
18º __ Coatz,i'_-,-----------,-------'-j 

-95° -94º -93º -92º 

Figura 5. Distribución de la abundancia de clorofila-a en octubre de 1998 en las 
profundidades de 5, 1 O, 20, 30 40 y 50 m. Los puntos negros indican los sitios de 
muestreo y los valores están referidos en mg m·3• El área sombreada resalta los 
valores > de 0.5 mg m·3

• 
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Fig. 6. DistÍ'ibución vertical promedio de la abundancia de clorofila-a en octubre de 
1998 y marzo de 1999. 

diatomeas, dÍn~ha~~l~d~~16i~llÓtic~~d/fit6flag~l~da~,cl~rofitas, eugl~nofitas, 
silicoflageladas y cJ~¿;itoig;;i·J~s; D~~trb;d~;~ll~s,:l~s'6ia~o~)t~~. sobre tOdo las 

<; :;.~';;;"':·. :_':¿/;,:./:)~:- ( .. _,-:_~ : ··,,,._;~;;_:_-·._.-~'-'}:.'º<--' . }: -~". _·,,.::-·_, ·:,· • >,. • 

ti lamentosas .tul3/~1;9rúpa;·mé~;~búr1cia~i~ c8n Gri· ~~10F pr6méci'i6·de s4:000 cels 
. . -·<<(_ \A/· .. -.. -;~;~1~?t".:.~~- '_~f; __ ·.-.>{<;i!.\·'.~~~K=; :-;.~?r:~~: .. ;.:~;?i ·:~~f~:~:-;::\;;~:-:(;'.·Ay:_:_·_~'~/f~·;_ -;~/,~;-=--~r.:1~1:>:·:-{)~~~-- ~~:~:·/'..·. i: __ '.'.>~ .-: . 

1"1 a 10 m. Lás fitoflageladás disfribuidasenJodalacolumna'.Cte agua fue el 

grupo.quJS,;J~~si~~~::;~~~~f~~~di~¿~i~~;·~~~-~i~~J~r~i2!~~~Jt~t,·d~ ·~rotundidad 
dentro de diátorl1eas lá qué mayor Cantidad fúé el grupo de pennadas a partir 

-.- - . " : ..::·:. ;. ·--· ·- :; º; . ' " ~ ·: ~ ... ' " . 1 - - • • • ,... • "~ '· ••• 
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abundantes fueron los _atecad()s con valores de hast? 10, 009 ce!¡;T1 a30m de 

profundidad y los g~upo~_~on menor representación fueron los silicoflagelados, 

cocolitoforidos y euglenofitas. 

Células Litro·' (1 O'} 

10 20 40 

100 _. • :.<' 

50 

- - -· 

-e- Diatomeas pennadas 
Diatomeas centrales 

--y-- Dinoflagelados tecados 
Dinoflagelados ateca dos 

--..,. Cianofitas 
Fitoflageladas 
Clorofilas 
E ugle nof1tas 

• Silicoflageladas 
~'- Cocolitoforidos 
-- • - Cianofitas filamentosas 1 octubre1998 

120 ~-~~~~~~~~~~~~~~~~~-====================='.._J 

Figura 7. Distribución vertical promedio de los grupos de fitoplancton en octubre de 
1998. 

Campaña PROBMEX-11 (marzo de 1999) 

Hidroloqla 

La figura 8 ilustra los. perfiles de temperatura y salinidad. En el .transecto de 

Punta Zapotitlán nÓ se presenta unatkr~odin~'c::lara y sola~ente la estación 7 

muestra ~~~'blara ternloclina entr~ ~8' y'BO m de profundidad. La temperatura 
·,· '· ,, ... ¡,..' , .. -- .. ·. '. '"'···· - ... ' ... _,._·-'h ... 

minrITla ~~-d: (1~ 0'8)'ts~_lo~ali~~ \:l 12CJm (fig. Ba). La salinidad varia entre 
-"- ~:-.. , ·:..:--:"-- ~-J1.>' ,;y.~:-· •' 

35.61y3s.~2 u~s·~~s·L~~rfÍ¿ie;:~~a'1ores que se incrementan hasta 36.3 a 120 

m. de profurididacl (fig. ªb ).'En el transecto Coatzacoalcos la temperatura 
. ·.- - . - - ' . , ,_ .. ~. '. -'-'- . -.;--· 

superfici~I se¡u9icó~lr~d~dor de 25 ºC y la termoclina se localizó entre 10 y 30 
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m de profun~idc;i~(~g. Be). La salinidad de superficie fluctuó entre 35.45 y 35.9 

UPS; la máxima con un valor de 36.28 a 120 m (fig. Bd). 
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Figura 8. Perfiles de temperatura (ºC) y salinidad (UPS) obtenidos de los datos crudos 
del CTD dur_ante la campaña PROBMEX-11(marzo1999). Las estaciones están 
distribuidas en 4 transectos: Punta Zapotitlán, Coatzacoalcos, Mecoacán y 
Sistema Grijalva-Usumacinta. 
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. . 

En el transect.o LagunasCarmen-Machona la temperatura superficial osciló 
- -=·· ~~- -- __:~.~- - ·-=-~-- = :::._ ·- . --

entre 24.5 y 25.4 ~C; la rt1e~Ór ~e.observó a 120 m con 19.20 f c, mie-nt~as ~ue 
ubicó entre4C> y ao m (fig. 8e). La salir1idad supe'ificial varió 

entre 35.56 ~~ 1f:~si~ci6~ 1;§ ~·-3~.1 iu~s e~ la estadcJ'n 20 (fig; 8f). _ 
'··"· .·· ._,.: ;.·., ;·,··- :. ; ... ,_- .. " '·'·· '·" - .- ·--- "':.,-· . ... 

Final menté; eh. el tráAse'¿tÓSi~te~á Grij~fv~-usLm~cinta 16s valÓ~es ele 
- -_--, --e~-~~-=-'- ~c.,.~=---;~~-~-----~~~=-- :·~_;~~º ;-~-~=' ~~: =-=----',~-~ "'~ _,__;:~.;,_--~cf_:;=o-~-:--:o_-~~-- :.-~- =-__:_¡_-,;'-~--~ ~,-:"=",---~¿-'" --~-~-- ,_')j2~ ~:_.' ~~-· -- - ' 

estacionelm~s 2~rb~n~s a.la desembocadura de los ríos del Sistema Grijalva-'· ·; - ., .. -·. -· -

Usumacintá (fig. 8hk 

La abundancia _de célu!as osciló ehtre 171- 93, 142 celsT1
, con los datos más 

: ··. :. .;L::· •.. -~- -

altos alejado~"cl·~·!~·'c9sta(flg. 9), .• E.n.la. di.str.ibución. vertical• .. l~.···mayor-cantidad 

::n~s;~~~~~!tj~~~1)~~~~'.11~¡~:1;rf i:~d¡_;~d.1::."f ¡Í'~i: bajo~ª 20, 

Horizontalmente 'el valor más a.Ita registrado sé ubiéó a 30m; frente a la . . ..... ~:._·_:_. ,',.~-< :,~~-·-· '<\ -~-;::( ,., - .. :~_ .. ':":· ,, . ' -· .... - ~ .-."' . - '-
desembocadura é:le1 río,coatZacoalco~; ofro'valar áíto se obserJó a20 m con 

40, 41°1,,celk 1-~ e~ l~~zo~i b~e~ni~~ d::· ~~¿~~d~n.;~I,' r~~¡~ d~ la~ estaciones 

registro v~lor~s inferior:s a20,0~0c~ls 1·1• , 
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Figura 9. Distribución de la abundancia de células del fitoplancton en marzo de 1998, 
en los niveles de 5, 10, 20, 30 y 50 m de profundidad. Los valores se indican en cels 
L-1 x 103

. Los puntos ne~ros indican los sitios de muestreo y el área sombreada resalta 
los valores > de 1 O x 1 O cels L-1

• 

Composición taxonómica por grupos 

Los resultados se indican en la figura 1 O, en la cual se nota que la composición 

taxonómica d~Ífitoplanctón ~~tuvo constituida por losm-ismós gr~pos de. algas 
·,-·,-., ! ·•.•. > ;.t , ·':~;~·-~ <-·F:·_ .. _ 

que la campClñél anterior'. En .• este. muestreo la~ ~ianC>ntast~mbiÉln fue el grupo 
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. . ., ' 

dominante con 45,000 celsJ1
• En segundoJugªr estuyi~r()r'l los dinoflagelados 

atecados con sumayo; ábGnd~nciia e~tre 30 y' 60m de profundi:dad, con 
o--~- : __ -;e'-~-=--- --'"- ~==-_,.,,=,--=;o.o'~°"-

valores de 1,400y2,100 ce1sr1 respectivamente. E1 resto d~ 1os ~rupos 
. . . . . ' 

registró valor~sproniedio inferiores ~ .1.000 cels 1"1 
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- · - Fitoflageladas 

Clorofilas 
Euglenofitas 

• Silicoflageladas 
--'~ Cocolitoforidos 
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Figura 10. Distribución vertical promedio de los grupos de fitoplancton en marzo de 
1999. 

Clorofila-a 

La concentración de clorofila~a osciló entre0.01 y 2.42 mg m-3
, en las 

estaciones 1.2a10 m y 7 a 30 m ~espectiv~rn~nte;(fig'. 11),_E!l1. d()nde puede 

apreciarse que Jos valores más al_tos se encuentran ep Jos niveles entre 30 y 75 

m. 
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1 

Figura 11. Distribución de la abundancia de clorofila-a en marzo de 1999 en las 
profundidades de 5, .1 O, 20, 30 y 50 m. Los puntos negros indican los sitios de 
muestreo y los valores están referidos en mg m·3• El área sombreada resalta los 
valores >.de o_.2 íng 111·3 , . . . . - . - . 

La figura _6- ilÜstra .el 'p~rlH prbmeclio énti~ sup~Ífici~ /15o'm;~~-dond~' se 
:.-. --'>- -'~ .. ~~<; -:;-O,-"."'.-:-::.:::_:. - >-··;:<e''-.•,"°:~:-.·: -''?;"· .·~:;:---~ --"; -,=~ ;,' ~ · .. <-·.-::.--:. ;-:;:'~--_:. ~'.'f:.--r-- .\ :'·~--::-{é>C .. , ·:>';~-\~:;~~ ,~.::.·, ' .. ·- -<; 

percibe qUe la mayór concentración de 'este pigmentó se Ubi¿a'en i:los niveles, 

el primer~ a 30Y 7~ mde profundid~d con 0.07y0.4~ mg m-3 

Con relación a la distribución horizontal, se observó que los valores altos 

encontrados a 30 y 75m, se distribuyen hacia el oeste del área de estudio (fig. 

11 ). 
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DISCUSIÓN 

La recolecta de octubre por sus caracteristicas de temperatura y salinidad se 

puede considerar dentro de la época de lluvias, debido a que fueron detectadas 

salinidades menores.de.35 UPS (fig. 2),lo ql.Jeindi6a Lm~r~bable~porte de 
- ' : é ' • ·;. ,- •• ·: ,· ,, ,. :· ·" l ,. - - ,', '. - ····~ ','-' . ..' ' .. ;, 

agua dulce; esto~6in~id~.c()n 16repo~~d¿ p'br-~hir~s~go (1~91), quien 

menciona. ql.Je :·1•·•i~;1J~~d~;:fu~y~r.~a-~:~f d~ld~rí~s~-~ .:y, :lbs· meses de 
' ..... '• .;-,;·,.;· .;'h;· '• .·---.· ·,' ,., ... ,., ', .. _.,_ -· é· - .-·- ', ... :· , . •• - - ' 

agosto a odtÜbf~S>dot~~ p~~t:~.'~'h ~~t~'épó'6a-séhog~ider~que l_os vientos no 

fueron intenso~. y~"qD~ 1~¿~p~aY~~~~t~ ~~-s:ornera5o~. /~·unqu~ esio·no. 

::~c::·p~~~;~1~111~:~~~f t;{i~~~;~oi~:l~~n:::~~~:::::• 
6.3 m/s, lo que provocaría una capa de mezCla rriás profl.Índa. También es 

- . -";:- ->·-·: .. ··'.'.'.'\--.<>->') ;.; ,;.----·:<·:-----·-:·.-;;-. :(~·,··-:->_,--_ ... -':·.·-:· ~-':.'; ~--;~ ¡;\'.'·.-·:.'--.· 

probable qu~ duraht~···e~t~peri~d6:• 165 v'i~nt6s fuefa~·c!~rrn~nor intensidad que 
¡ . ·';: .. . - \ : . ~ "'< """ ·. : ·.; ' : ' . . ,' . ' ~ . ' . . . - . . . . .. ' ·''" . ' 

los promedios r~g:i~tr~d~s ... 

. . . 

El muestreo de marzo s~ ubica en época de "nortes"; ya que se detectaron 

temperaturas d~I aguasupe~i~i~I :lrede,dorde25º~ (fig. 8) con una tendencia 
. 1. . . .,,,. ' ·' ··' ' -. ·.~ • ,.- •.•. ., '· . '. ' - ' ,, " ' - - - ,· ' 

a la homogeneiza~!,ókd~=1aCó1Srnna d~ agüa,10-que~coincide con lo registrado 

por Shirasago (o~.-~it.), dbh'de I~ t~rnperéltur~ e~ hcJrTlO~~~é~ ~~ los primeros 

cien metros de. proÍu~d;d~d durante ina ~ ~e 1 ~99.: ~entio d~J~ste nlu~Streo 
se observan __ dos.ti~b~~~·;~-~:9~s;•_1;=Pf irn~ra~13;'~11~·~··S~~,'.;~1¡;~\ci,~8~:~ -·~i,mil~res. 
(fig. a). tormadacpó'f'.89u·a·costératibicad8'e~1:~e 16~ 93.5',y 95.ó~ Vl/(región 

oeste) _.Y_ 1~. s~g~,6:i~.;g~n~iit~lci~~h~~K~~M~~.IB~~j'.~~ri~~~.:i.~~~i~iial~'.- .·· .. ; __ . 

principa1me'n1:~.enioll~s poco 'pr<Jtunda~:Y cie •. a1tá,~viporacióri(eiltre•91° y 
.- , ,,"_:. ;~,:-_~ - -'f \:-~ ·, .. - : . ._ 

93.5" W).E,nes_ té~e~i()á~~~ cb~side~a ~~~los \/i~~t6s ~on i~t~ns'os, ya que la 
; •.. - .. <,_,·. . • .., . ' ., .. ...· . ' ' • 
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capa de mezcla e~ p~~~u_nda~(!~-90n;i). ~I ~=-sp~cto, Hsu. (1999) estima 

velocidades prom~diÓ del~i~~top~r~ el mes de rTiarzo el~ 5.8 m s·1• 
,_:;."'- '. :.O-~'--=--,~,,.,;.:__-,---'--~-""'~ - ---- ; =-=-c-'-=-c __ -,~~--=--------------O--_ ~~ .-_;=-; :_2'.-. .:__ -:_~_; __ _ 

El •fitoplánaon ~.•i~,gg p;iriC1~81.rie~t;~,\.rr~~~··~~ la téúnoCllna;. dOnde se 

localizó la may~; c9nce~t;aciónde células{esto irÍdi~~ ~ue et\ésta capa la luz, 
- --=~-0"=:=--"-~~--'~L~~-=· -. ,:,~~;~---~~7==i ~~~:~~-~;-;·~,;-,_:_)~==~-~;o~~ ·~~;-oo;~~=:·~~~ ;,"L:·~co·;{:J=-=~~~-~~~:__t~~~~:'o;o-~ --i~ 

temperatura y ;riútrientes.son. los.factores é>ptimos'para el desarrollo.· de estos 
:;~ .. :~ - :~~r- : ··;;,-

Orga n iSmOS, cor;,6lo'.i:iencionan Masútii yMargalet"(1 ~5Ó)'qúienes ensú 

trabajo sobre l:~sJiri~~aili~a'.cles delfit~~lanét~~ ih~:iJ~n·~~~e estos son·.1os 
:.-, .: .·.: ·:,';.,' ,. -~.:-."-·,o:.·-~; -·:-<:· C ; . .::-::~ . :··_, -- , _ -'•_~>,_ •· · - ·--~:':.,' ,;~;;.c:''i -'i'"-<' -·-... _~r.:. :;-¡- i, 

Con rela,ción a I~ de~sld~d d~ ~~~~:ñ'isrn~~Ks~,;~~¿óniró'q~~en el' muestreo de 
:::-~.\:, :,}~~\. :.;·~::;:_:~·'..:-. ~·>-... '.~¡~:~;_· .. ?l~~}:,:;_::·-:~k~~.:}, ·~::;-/t· ·~~;;~;-~:-.~),~~~\~,'.<:::.)::;:-.. :·~: ;::~;~:'.': __ .. ·::~~::-:: )~~\~;.·_,:/~:: <t~: -.'·' '.::: : ___ . .-. 

octubre losvaloresson:relat1vamente altos; en comparación del muestreo de 
. . ,' :- .'. :.:~ .. /-:. :'/&T. "?(t. \7:.:~~::-~. '..~\::~::·: '. ~~}7~{ ~:~.Ú~?}~it~~:-~;x{~~~-:·':_~j~/ \it~Y.·-~i:1n~~~~ ·:)::.~t.:_ ·;t~~t; ·--~:.~~<~_\_ .. ;:;~;;:; .. : ' ·:·>;. :~-.<Y/ ó~'-': . > 

marzo lo cual coincide con lcis resultados obtenidos por Licea et al. (1982), 
· _ .:.<:·,~ _:#~::·: : .. ·«::,:S::¿ _·;~;r~:~.~--::Q'.:<:.~---~~~}).~~ .. ::;2·~~ -ii:~.;~:~-~:-:"f.:~r;::_·}g~:i.; .. :./.wt:· ";~:\_ ... ·:/::~:-: ~· ;~:.1~:~-~ '.?~:~t ~ .. \l~~;~:·-"-.\:;::;y~- \ r. >--- ,·- ·· :. '.·i:. · 

González Macias et a/.'(199.1) y, Luna So ria (2002), lo qi.ie permite suponer que 
. -.;?::'.·;·, ·-¡::·'.· :~~, ·;:_1.~~f ~·~, <:~:/ .. _;'{~~~~-:~tiJ(~(/i:{?:(/ ~ri~:/<·· '.;;~~'.~.~: .. ;':;~:~~·;. :·: /·;:,:_,< ·:};::-. ~- .. ,'~_'.·?~2· ·:ti~ .. ~··.-·./·;{:~::.: .. ;~~:;~ .'.· · '.'.:~~·>, ... : .'·f_. ·· -. · 

existe cOncÓrdanéfa.con'íos''ciatÓs de t~'chassimil.ares en los añosJ 981, 987 y 

1988 co~6''10.,h,~ñ,bbi~~:d~·1oi'a'Jibr1~:~~t~,s ~,~n¿io~aciJ:.···~sI:·e ~ueéle·.· 
--· .. · .. ' ~-;~·;' :~:-:,-.. ~,:.::,"'--.-~~<":;_' ~-"--:".-~ '- .:5~.-;:~· _;_.;sf~-~~-· ~:·;~r·~- :; ·;~~-.:.~· ·,.~·:;,,;_'..~_- -~ ~:"'>-.,,:~· :~: ,:,~"'~:-~.-~~;;_~_:_"':'.o;..>~-'.'-~.':~~:,,,: . ~~ _..:: .;:-_: -~ ... : -:.,- :::"'' ~·,. -~ ~-j· ,.~_. • 

establecer que(élicha abund'ancia e~te felacionada con í8. 'd¡;;sc~rga ·.de·. agua 

dulce de lo:'riÓs y'c()'r1 ·1Ós nútri~~tés q·u~ esta Ue~a ,á la,~o~a. costera . 
'-·'-..',_; r-, _::_:,~ -- - =é'.-'. • ~;-' ,' •.• "! _ _ '1 '. 

(Sanvice~t~ AA o~~ •. ~iai,,<2o'oo;'Ch~ll~t 'aí.;:200'6).'.A.1 r~~p~dó, Longhurst 

(1995) rilen6iar1a~~e.Ta~~dit~ren~i~s' ~gab~nci~n.día~stén dadas por 1a energía 

auxiliar .ciel.sist~ni~. J~e'~~'(95·;o~~ah1~ Jeí1b's ¿~~biCJs'qLJ~ Jromueven ,el 
-'"' =~o:~:, - '·"- :~"""' ,.,-_:_'' '~;·:--.. -.. ,.:~". '.'.:,/' ' -, ;·'.'<" ··"".'' .,_.,. 

crecimiento éle1'fitoplal1C:ton; ·0~· pa'rticularen esta recolS°ctala ene'rgia 
' • . .. '·' --:,- ' ·'' ,; ... -·; ' • - '0 -. 

correspon~eria .. al:~~toraportede l~~ri~~.como ~fect~ ~~la temporada de 

lluvias. 
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·-.: ·. -. ·. 

Comparando. lo,s re¡~ultados d~ c~istr!_~u~ió~ horizontal y vertical con otros 

autores como Santoyo y Signoret(1972, 1977); Avendaño y S~to,mayor (1980, 
- -- -------~-,-;;;---·--·- ·_:__;.'e_---=:-~~~~__,,-~-, c-¡r- ~ ,---- --,--"-- '~..;~~o;;-,;::;~,o~.=;-.-: . .: •, -~ ' 

1982); LiC:ea et al. (1982);'ucea y Santoyo'(1991 ,; González et al. (1991); 
·•• .. . . ..... ·,., - .. · •. ·' .. •, :.,·.... 1, - .•. -

Balderas Palacios(1'994);Ólaz' FIÓ~~·s (1998) /L.dnasciria:(20CJ2}:sé nota que 

todos refie~~ri a la zoha bosi~ra;~ ~obre todo cerca cié l~ÚléseÍl'ibÓc~dura d~ los 

rios,d~~d-;~;:~~;~-~~;:;,-¡~~;'~~ri6éritr~~i6~r~~r~tt~~~e~9~li1a~; ·~·~t_a·s se 

obserVari p;(n~Í~al~e'fít~ e~;~g~as~Llp~rfici~l~~· ~ coma'.·r:nfi~iriÍ;B h~sta. 2om .. Es' 

probable···q~·~.·~~}a::~i;f ribµci~'?··~~~~gc4~rJ;.~;,Xjl:af'.i~~~d~~c~Q .. la,;~i-~poqib.ilidad 
de nutri~nt~~ aP:ort~doi por I~ cl¿~cargaCÍ~losrio~ -~"la m~zcla de agua dulce 

'- < ~:,~~.'.~: • .-;; ·: ;o;:-~· ····· e:'< -·_c.•.·,-,;; 

con .1a marinaJhcápas súpeffida1es C:bmci10 méncióríánMar!Y·eial.'(2002) 
'- .. ~·:.r·:, ··-:::'."~·~ .. \:'._t .. ;-::.e:: ~--·,::.- =;:? .. __ /:·: ·::-.· .. . º -.:>T: :-~ f:-:<;~_-,_/ .. :·:~---, :-:,.:.- ·<:"--: -, .. : '-··· -- ~ ·,,: i· .,' :. _-;;''---. -·-

..... :>· ,,·-- ·,,-'-". ·,·.:::". -\~ .-.--:·:' --:-,:::{- :~--!" 

. . .:.: ·,:: , ' .. -- ,, : . : ·:, : ;-. :, · · ~,:·.·.::.·_:;.':. :·: :~I :·; :-- ; -
.__. -.. \~·::: ', :. ~-.. ;, ::; .. -:: ' ' \': . ·- . ' 

Los .aut;re't•qJ.t'1~~'t,:f Gf }~~f ;~p;1.:f ~e~K.~e8~1t~~:j~~},~;K ;~:W,R~s ;,má~ 
abundantes para.la ép~ca definalesde lluviassonla•s {ianofit~.s····diatomeas y 

dinoflagel~~§s;\~rii~i;¡;e~ei!o[~eJ:;~'ioJ~~~rtiir~ gJ~~'~.~n~s. caso.• son 
las fitofl~gei~éla's ¡~';,··Cíiie íle9~~,:~.éi~~i~ar. La;'dif~~~Aci~'eh'tre 18 cio,i;ina;ncia de 

uno ·u. otro ~;u~·~ ~ªP~~~~ ~;eb;~r~~ 1~~:¿;~~ic;~11~s,~~~iJAl~1~~· específicas y al 

estado ftsi~lóg~i.8a'.8e''1:'s8rgani~~:~~ ~s~'~:r~ite·~irai'~~~~~ g:~llos ~e. 
· ·'.. ' ;:, ·. ..~ ·-:~;, _;,'>·:~~;·-,;.\;;.:- .:.h--·_-f.:, .:<;::_--.~·.:1\(;'-.. f;\.:,«.,~<--'- . :-:'/_.:; ·:/~-·~::;·>:'-.-/::- .-~_: r~- :.',---:~~i_,> :f-f:-L .>:_,\- :. . · 

desarro11e· .·.más. eficient6:mente que.él iestO~de ~la'corT1u.~.i~aa··· (~a.rty•. et. al.· 2002). 
Cabe dest~~ai{~·~~····~':~~;~-·d~I· ~~J~.d~:I~·~ d~~\JZ~·~~·-·1b~bÍ~'tro~ ~~s •·· •· -

•""'\:- '.f·,, rT .· .. !'.".''.'; ··r~ ,~-,,~· . . ·"·":. 

reé:urrentelllen'té· reportados 'en'época'.dej1Üvias y''nortes';;son'.los···Chaetoceros 
,.: . '·•" --. ,. <- .. ' ;" ) -;.·, . :-,:_.,. - . ,: :, ..... ·.~'·":., ':~~>. ~· ~'.( .; -· ·'_,: ) ~-~" ... , ,'.'..·' ". ;· .. ,, > :,, :-~- • -,~;·. - • ::·· • • ": ;,:,:.-· 

en particu 1~r e:, ª tianii~tJs; c. airi~lfs, i1'e'!niaúiü~;'cpfb6ci~Cla;' Rhi~os61~n1á, 
:: -;,:·~~-~- -. . ·_. :· : :~Li~;_ .::.,,,«~:·.-'::_-·:.::~>--~:~:;~~:~ -:~CL_· ~t.;:~~--'·-.;. ;A::~·2: .. :· :'.~}:?_· ~:t~~;~:,:~:zr·:::..::~~~-:{ . .'-~-~ .. ~<:<·:''..;--z.~:.· -__ ::_·:,· _. . .· 

Leptocy/indrus, Pseudonitzséhiif éylindrothéca 'y Skeletonema;. todos estos 
,_, . . ... ,,-.•. · . -... _. -.~:·: ::--,t- 'r.' .. 1-.-.' - ·], .. '.: -. -~;, .¿,· , -·'. .. ·.... . - ··-

abundantesen z~~as db~d~·s~ p~ese~t~~,fr~nt~~. ~s decir en zonas con una 
,[~ .:" .-: •• ; j· :~, <~ :: 

alta dinámica amblenta1?-(F>lil<h
0

0~<3v 2ooó; .Jeff~ElY y Hallegraeff 1987 y 
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Estrada, 1984 ). E~ muy probable que estos puedan ser los géneros más 

abundantes en esta recolecta. 
. . : - ~ '\~-. ; ·'.~· . . . . - - - ---- - -- -

En marzo aunqÜes'ep~esentó una menor abundancia de fitoplancton, tiene un 
·.~··; /:_· 

esquema parec:ido al muestreo'dé octubre; es decir, los grupos más. 
-,--=_-o-=-o:_=_:_-,__-;c~ -'.:~~-~o~~f·=-o~~~;,;~~~-'-- :~::.~_.,_~i~-o_:~ - --=- - - - ----= -=--- - ="'-=·--·-- -------

abundan.tes son. Cianofíceas;,diriOflageládos y diatomeas~ con una ~á'.rc~da 
> '• , '< .- • -,. •;- • - - C'.;)C::; ,- --- , - 1' ·-•,- • T,' - ,.~, ,• - -'- ', -'.C. -- --,' ··- - - ••• ~-- -- •,e';"' . _.·_,_, 0 _ -o''-

dominancia ci8'1~~··~ri;n~';as>Es po~ibl~''q~.·~·· 1á'do~iñ~n6ia hí.Jrnéri¿a de este 
_ _,, .. __ .·, ·-· ' ...... - - ,,. :_.~,,: . , ./'_:' __ ··~ . , .. ' - .. - ' _, ' '" - .. , -

grupo.se,d~ba,~ sQ'c~pa~{d~~ ~~fij~r hltr~ge~o at~~sféric,o;'e?debirque 
durante .est'e ITiúe~ireo•;el aport'e''dé losriós es escaso Y por ta,~to. i:lisrTlinuye· la 

. ·.<":,::. ·-._: ··.,·' :>fr:; __ --¡~~·~;?<-':.-'',!~);: ·.>:..;.: .. :._-":.-.~-~- ¿;>--.· __ .,,:~_;,.:_· __ --!-'.. ·. /·'::··_. '. _<:. -?:;'.· :.}":·'. /< ·.·, -;' .. ._.: ·, '.-~; : ', . . 

cantidad,c:le-l1ufrieíltes~qué'irfgresan al 
0

sistema; p'ero, la~cianofíceas superan 
•:;; -~~'! '<''·:-·:-~~~:(.""; ·:; 

esta.HmitafiÓn'd~!!~Ú~Óg~~()·~or .. sucapacidad·cie··fijarl~ de 1a·atrnósfera, como 

mencion~n:·~~~y·~{~i. cdq.02). . .. . · .. 
-, '°"'.~ 

claramente,deflní§'as P,or súscaraéteristicas fisic'¡;¡s y biológicas, debido a que 

san. de dlfe,#Ote~·~pzaa~é~ñ~i;~O~~.'ª.~ai\e "(~J~;a1)~ !~Ue P,'isOntó mayo, 

abunda;c;~~Im,i°:",~?.~~-~)a¡J~!i;,!~j~~r~~;~a(~~-~;~~;~f:/"f .·11• ~n :.ra 
misma zona se han encontradoyaloresaltos;"no'sólo del fitoplancton; sino 

-· • •; -;;·.·.oc- : ;-."~ • º-' n. • ' :'/):• ,>, ' ·, - - ~"''' ;.:.- ' .~ . .,,,,' 

:::::~~~{~~~~i~~ii~~~:~tf J~tl~lf~ij{};l•;~~~~ona. 
:~,- ... :. · .. ··:}.~. ,'.:~ -~\-~~-, :~:~~ ' :~t :;>{'. · __ : ·;~'-·~: «-·:~_!'~;). :· :~~·-:·~ : ::"~;~ "~.·~- .·; ·:':~~' :f\\~:·,i. i~-'\; ·.k:_,.·:~_._.,_ . ' 

· .... ·--:·,:.: ;.:, ·: ., .. ·. t:~"}~;,,~·(' <:<;.· :_·::::{5-'·. :.:,:.'.-~ ,, .. ?~·;_:-;:F:.. .}C~-::::_:~. 
-~~~::. _;f~·>.' . ''\/; ' <<·. ·-: 

En concordan6ia c61{i6s'vaibfe~d~d~nsidad .. de.~/g~~i~rnós p()r Útro; la 
. . ·- .:. · .. : . . :~.:, : :.;_::::-::·._ ''.,~: ~: .: :~.: .... ·'./y/:·:· {:: > .·:;./ ('-~·::·s~' e p,::- .. ;:::-°~ ',\.-_·~· ·.···(/, :·<--~1·.~~: .:·/):.,~ -~· '.' ::: 

cantidad de é::IOrbfiTa:a'enC'O'~tr~Cíá~n 01 riíüesfrea decoctubre es mayor a 1a que 

se presenta en m~,rzo; a~nque ~o tien~ una relació~ directa con los máximos 
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. . . . .. 

de células en la~olumna de agua'. Estosdatos son semejantes con losvalores 

reportados por Luna So ria (2002), .donde los valores más altos ~~ pr~s~~~~n en 

el mes de. noviembre y los más bajos en marzo. Por otro lado, Liceay Santo yo 
• ,,_ . __ ¡ . -'- . -·- . -· - ' . 

(1991) m~nclonan, para el veranohivele"s' altcisde Clorofila-a lo que coincide con 

los valores ~bs~rva~os e~octubm del presente estud¡o. 

Con r~spect() a la 81sábución_ horizO~tal üma So ria (op. cit) y Liceá et al. 

(1982) reportan<IOs valoresrT1ás altos en la c:lesembocadura de los ríos, lo que 
- - ; . . "", .; •.,-, - . ~ .. -• _,: ',., ·:;-· ,~." -:-, .·.-- ._. _-." .-.:... :_- -" "'- --.. ,. _.' . :):;; . , '. ·~ - . 

concuerd~ c~n 16s~a16;e~'obteniclos eg esÍe ti~ti~fo: Verticalmente los 
0 <<r V• ') 

máximos se en6ontraron ~no más el~ 75. ~de profunclidad, es decir se ubican 
;.. . ·' ' - ·-.... - '> -:--·"" ·.-·::- ---·: 

donde hay una mayor penetr~'ciÓn d~ luz. 

Flores eta/. (1988), también se encontró que el ictioplanton·en la región 

costera, ubicada entre Campeche y Coatzacoalcos, presenta la mayor biomasa 

y menor diversidad de especies. 
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CONCLUSIONES 

Se encontraron diferencias significativas entre. los dos muestreos realizados 
) ' ·. . ~ . . 

porque son de distintas épocas del año; se distinguen tanto en sus 

características hidrológicas ~()mo en la ~bJ~da~ci~ yclistribudón del 
'--07:_0.-,~-- Oc \:S-_:~.00--~;;_.c~ -~; • ( . • • o-~~~"~-- 'i~~f-=-~-~:"~:-;-_~-~~~'_o-~~~-;-=-=·~~.~--~;~'"~--~--C'~·,;,-=----~~ 

fitoplancton. En el prirner muestreose.obs.ervó el.mayorCrecimiento d-e 
.-,., ':'··' ,,··.- -... "-, •• p--•• -:C' .:·-'.-,--···---._ --~---•,:;.:'•:,--•--.•-,:<--•:r;,--; ; ... , , .'·'--·-----=-'-e,',-'·'--··-·;-;'.. r 

organism()s; ia 6·~~1 es.fa ~~o6i~cfa 8'1~ ~at~r clei¿ard~ d~ rí~s ~n la región . 
. --.:: -~- e,,:..:. ·~:,- ;-·:.; - .. \;;:·· --~ 

Esta. ci rcu nst~ 18ia tf a~·c~~o '.~On;~~;ef u~~S:i~·~{;fü~i.?r'ª:~~.c!rni~~t~·: d.~, 
fitoplancton, ~itSacÍón···~nipúamentEi (;()~ócicl~·y'ref~rid~ por··~um~r()sos autores 

como .sántoyo :i·signorét·r~ 972, .19;b}Av~~;aíl6.y•k~t~~~~or (1980); SegUra 
- -, .' ' e: -- -· :'.7:. . .. -·--~ _,_·:~·<: . . _, __ ; __ , -

et al: (1882)/Lic~~V S~ntoyó' (.1991 )~· bi~.z~Flores'(199a)/ucea y LLn~· c2002) . 
. - . - ' .. •'·'. :¡ .(·' .·' . .,. . " . ·, -. . . . " , - ·-:. '. . . . . -·~ - - , . . ., ·i 

Este ~studio,p~~rnifió c6r;~bo~arlos re~~ltados'de'p~~~i~s·i~~e~tigacib.nes en el 

área. 

La oscilación en la profundidad de la termoclina varió entre 30 y 65m de 
~ •, . . . . . _, . . ; -· - - . - - . . - . , 

;•·::.. 

profundidad en octubre de ,1998, descendiendo durante. la canipaÍ'ía realizada 
- ~ •. -... , .. :.·.:.:··.. -· ... -. -'~ - ?:·,, '~-·',--:,-.- ;._ . ...,_ .---·- ,-- - ... 

en marzo de1999; Eri• ~rnbos case:>~ el •fitap1~1l~ton ~~ ubi~o pri~cipalmente por 
- ,- -'""'.;:- ~ .-. ::¡· ··~ . :_ -_. . -· '~ 

arriba de la termoclina;'sitiÓ ell que se localizó la mayorcollcerítrélción de ·- ... e<- -.' ·:-::_-<;- . , - , - ,. . . , - , - - ... '. ., - . - - . - . - ~ - -

organismos~ 

En octubre debido al mayor aporte de agua dÚlce y por tánto de nutrimentos. no 
·'· '·'" ·---_· ,-.- . ..·" .- . -- . _- - -·-.· ,. 

es de e~trafi6·e~~~ntrar mayor c~edmi~nto:eñ '1~~poblácio~es del fitoplanCton; 
• _, . --·· •, -•-• • ,', . ' .. -_,,•e • -•.. '·.· •·' .·• . . •'' J• ' 
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agua, hecho constatado por Shirazago 1991, Monreal etal., 1992 y Luna 

(2002). 

La abundancia mayor de clorofila-a se registró durante la campaña de octubre, 

debido al por el aporte de nutrientes de losrfos, lo cual favorece las 
. '., - .~- .-,- -, - - .. --- .. - - . -. - -

condiciones para él crecimientb'a~I fitoplancton. As(mis.mo;lamayor 
- .,._. ¡· ... ,.' . ' '• . -· ·- .• : • . . 

concentr~ción d'.~'.f é1Jia~ d~I fitOpla~don,s~ ·1gc~li~~._!r~,~te á la d~~embocadura 
1-r~ · 

de los rros en 18 misrna época?~nt~e 18 slíperficie·yj~ t~'rmóclina .. 
' .';, .. '--~·'". '.·- r• •;._,·,:· -: ·~;.-"'- .,_._ ,•'.;- ":, 'j"' ,' 

>:::;;, >·.(: :: .-::· '· .. ·.. _.:~ .. -·:.:. ' ,,_,;: 
--,···_:;/J.'-.\·~ ~:\-·;o·· 

·.- <_~: - :>~ e::.~·<:, ,._;_?;.':,, ~-::::;"· ;; )'i-:·: '.;~'.~'> :·;,l:\J. · ;';:'.:.'..·:_ .. :·,/,~_~>~ .. :;;:::<,<~:.~}..·.;-:~.{y:;----~·>_<~ 
Las algas cianoficeas son él grupo más abundante 'eri'aillbos muestreos, 

aunque con may~·;~ a~~·~~·~·~b¡~'~n ~~~();{~t~:r;r~:n~~· ~2·~~bé··~aber. menor 
. .: ' <·.:1. \-~>,' _;~.<:·.-::-i'."15 /·<>- '~~.::--···<-:~:; __ ':}:(<··,-.. ;·. -·._-~-~:'·-::';-~-.··· .. ,~:.-.' ·-:<->·:·::.e-... ·~~t ,,::'..·. . 

cantidad de nutrientes; ~~ro'el riitr-dté,~ó corl1ó llútrillte no'ks llm,i,tante para 

este grupo por sl.l habilidad de fijar' dicho elemento de la atmoste;a, 
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