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PRESENTACIÓN 

En esta ocasión nos es grato presentar el estudio "Las concepciones de. ciencia y 

aprendizaje de los docentes en la planeación de la enseñanza de la. física en :el Colegio de 

Bachilleres", r~.ultado ~é nuestro tránsito por la Maestría en Enseñan~a.· s!Jp~rio~ !'evada a 

cabo en la Es~Üe'ra· Nb~i(lnal de. Estudios Profesionales (ENEP)'.~'A:ra'96í1i'YE(estÜétio· récoge 

las experien~ias'i~·~~estrosy estudiantes del· plantel s" S~téÍit;'.; ~~~el• d~~~~r~llo -de la 

unidad r de!físlca~gc'Ei~rt~ícid~~). ,. • ... ,.· '.••>. ,; ?-~~.;;~~~ .:J- ' '.'.C ~ -\ ~f . · ... _· .. 
El estudio::~ Las; con~epciones · de• ,cienciCI }i y; apre11c:f izaje c:fe ' los i c:focentes ·. er ·la 

;~~~:~:~~f ~i,~t~~f {~~~~f ~~f f ~~~t~~!l;~l~~~~1i1Y~:.~:: 
la f1sica. Cabe··acl~rarqúe~e~te trabajo es el·productodel•conyeriio•c·.entre·~r Colegio de 

::::::~:c;~~:;¡;n~~!~;,¡~j~tg;t~~~~~1~t~~;:~i;~0··.~í~~lt:góO·· P•ra 

no 

. _·. :·_,-:iJi~~''ii:~.·:;.; .. ··· ··' .. -·:'.Izi·{.,?~-'.t;~ü~:.:~· ... ::·(t :~::~;:-··:{.> ;_·~ ---. 
El· trab~jo presenta una des,cripc;ión; por'"'.1~n~ri~ada; y ~ríti~a de- ICl·P'Clr1ificadón. c:fC>c:nte 

además de .ofr~~~r:·;:~·~;~~l~i\(éF-~~·· :~~i~~~--t~f ~s¿;i~~·\•ºf~~:~~J~f a~f s'~~·~'.~~1~~r2~~~~,-~~t~-dio. 
Consideramos <_que estas .transcripciones sobre::::ra ,/plánea.ción;· de; 'los \-maestros 

constituyen 1..ona 'fÜ~;,t~ in:V:aruable de Ínformación , · ~6b~~:d~~~-; cd~~~;~~~~~ ·CI~ 1) Ciehcia y 

aprendizaje en un ambiente institucional-fo;mal, coriio ~~ '. '-~ ~~c.úei~, así como algunos 

aspectos de los procesos de enseñanza-aprendizaje de la físka> Nuestras transcripciones 
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pueden ser revisadas desde diversos ángulos disciplinarios: .el sociolingüístico, para ver los 
procesos de interacción. rmÍestro-al~mno y~los~ problemas ~ deri\.'adosc de. una e situación. de 

:~~:º:é::;rr~~~~~f %~s~~~m~~ii~!J~~~~~'~j~~::.~: 
algunos·ce>r;iten,i~C>~:,v r~s~,~1.~5 ~,~·;~e>~~~~J;~~~:~ú~~zs,5~1.a.E: .. 7·~:}:e·''.: ··:,; ·.·.·.· ·· · .... :•" 

v· es· que··· 1~: 71~~~;~·~.~;?P j~~tJ~~;igj·t;~á 9¡;~·~~;.éó~.;~º~:aí-n'Os:·~~:·ié~'.C:éin· 1a·· cruda 

realidad·. d~;},ª ;·~¡d~~¡~~· .. ~:~.1.~:;.d~'\€~?qz ~~;,d~~J~~·~i;;~~;fü~~;~1.~~~~!~~;,1~1;~g#~,~~~d~*ht~.·Y a 
imaginar viso~ de solLlción:~o.r lo dell'lá~,su,l,ectura ~()~.obligará,; a an.al,iz~r.la situación. de la 

:~s;::t~:ba.~ft~~~j~~'.~~:~t~~@j~~~~'~7a·~::itEi!;~á~ ní .' :'.s1~g·ª:;e.~~7; sino· dentro de 

Espera~os ·~~: .. ~§~i~3~~-Y"d~ ,;l~Ll~~~r~ ·d~ e~te estudio •a~r~~~;~~s3,od~s a mirar 
mejor la propiell'lática~de la di~áctica de la físié.; y a·. repensar ia~.posibili~a~es reales del 

:~~~a;V::i~~s~l¡~~1t~uzligfo~~~ii;:r~::iot:1~t;~::u~s:=~=·~:J~d~lJ~~6~~~e~~g1:~:~:: 
concepci~~es ci~I >~·~2~~t~; ~~g~í'.:to~'qJe ·1a.diciáctica tend~~ neé:~~~¡:¡~ITi·~rit;;;~tie ·.tomar en 
cuenta .. cre~r-ii~k • ié¡~~ ~· '::ª5 co'l1C:epciol1es de ciencia.· y.·. apren.ªizaje ~'cie:~ 105 ci.b~~~te~ :m la 
planeadón de la enseñanza'. de la;física en el Colegio de· Bachilleres·~ :·nos ofrece'; información 

_-. - . . ·- - • ,-.·_,_?.,~ . ' . . - . . - . ' ' . . - : ... . .. 

valiosa para iniciar este tipo de di'Scusión entre los docentes' de esi:él institución eduéativa. 
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INTRODUCCIÓN 

"Las concepciones de ciencia y aprendizaje de Jos docentes en Ja planeación de Ja 

enseñanza· de Ja física" es, para todos Jos que estamos involucrados ...• · . en 'procesos 

educativos, un aspecto: de suma importancia si queremossuperar nuestr:a propiCI práctica y 

reflexionar ac~r~a '~e, ;lla; Fácil mente. ~aernc>s :. en:. respues~ás · sÍmpl~s :,~. ;; ; d~mos. recetas 

~ª~!ilf l~~iliJ~lt.lqif lf lf ,Jli'f~;11¡ 
bases.·cientffi~.~~.·~e~l.¿s,\~:á~b•it~-:~::;·;'t~··; ;0;.> · •.•• 1

···· 

~::::~~~i1~~Ji~~l~:~j~ª~?,::::r.Z~;~~td~~i.¿;.~:;~: 
:~:~:.:·i;:~~·~!~l~~~;;4f~·ti\~iJ.S:~:~.~B~ljH~l~~E:::~:: 
este sentido, se tr~ta de la• documentación de un; proceso investigativo concreto, realizado 

con d~c~;,~es"y:~;;1:~8i~ir,i~~s\d~(~1ántel s;·satélit~'.' deié:ci1egio c:l~'s~~hill~r~s; .. se. muestra el 

potencial de 17stc.í''c!as,e'de :investigacione!;.vt;ob~i~l11ent:e;. también sus li¡,:,itaciones; por lo 

tanto, es~e tr¡;iba]o 'está dirigido a docentes . de Ja' ÍnstÍtuclón y profes~~es de física a nivel 

medio· su¡:i~rior;,quiemes pu.eden. en.centrar, en él sugerencias meí:odologi.ca~ en. cuanto a la 

actividad investigatl~a . propia y a Jás activi·jades propuestas para Jos aiuif¡~os. 
·,"'·;·, 

El· segundo· objetivo es· documentar las concepciones de ciencia y· aprendizaje de los 

docentes del plantel 5 "Satélite" del Colegio de Bachilleres, sin embargo, más allá de las 

particularidades del plantel, estamos convencidos de lo que se puede observar acerca de los 

procesos educativos en este Colegio de Bachilleres no difiere en lo fundamental de las 
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concepciones de los . doce~t.es ,en otros planteles, y seguramente en la mayoría de las 

escuelas de nivel medio superior. del país.·~- _ 

El estudió seiestri.ictufa:en cinco apartados: 

En el' primero:>tEl}col1Struct:ivismo como un_ proyecto académico a instituir" se 

describe~ E!IE!~~~~~~tq~;'.~/~º~;~f~.f~~~ del--co.nocimiento ·pueden .é)PO~ral-_ constructivls~o 
educativo y con'si'~erarnos iníportilntes ¡ tomar en' cuenta: de la psicología_ educativa, historia y 

filosofía c:Í~ la:-d;;;ñ"¿i~';;';ji~io~e~de la :~iencia, de_ la éonstru~dón de i~ ~lectricidad y de la 

investigación edu'~á~fva ·~c;r;--el pr6pósito de fundamentar el trabajo dé in'0e_stig~ción. 
. ;: . ': . : ." 

-:.,·._ - ·· .. ·,-''·: .. "•" 

En el segÜnch: "Escenario del problema de es'~udio ;, se -~e~¿~i~~ el ~()ni:ei<to en el 

cual se desa.rroll~ el estudio; ~I Colegio de BactiiÍle~~s:. La:evol~~ión d~'1'0s ~nfoqJes en la 

anseñanz~· de la física, la dinámica de la innovación ~ur~i~Úl-~r,-Fe1.'n:iacieío >educativo, 

car:1cterístiCa de alumnos de ingreso, perfil del egresado, brev~ histo'l'"i~ de l~<·i;:;stitución y la 

formación de los 'éloceni:es. 

En el tercer ~partado: ~'Procedimiento de la Ínvestig~ción" se describe el proceso de 

la investigación: _el piani:eamiento. de·. probl~rn~'; .los ~úp~estbs/ los-. objetivos,' la• justificación, 

los instrumentos de ~'p6~6 y l~s-rede~:cÍ~ á\i¡áíl_sis con süsire#pectÍvÓs .~~iteric;s de' ~aloraci.ón. 
-.'<:-~J ~~/-~\~~ :~~:::i?:\; - -. ·-- ·;::_·--:~~-~~~i~-~~ ,-,,;.:.-_ -.. ~~->'· ~-~ "'_· :_- 2~-;: :~i~J{_: ,.,- -:~~t;~ ___ , -.- ,.:'.:L~~i~ _,:'._ 

En __ el '_cuáha apartad<ise,ll~va-:a cabo el anállsfs:·e irlterpre~acion de·_.l_a. __ planeación de 

:~~:f f.lf W~Il~~ii~~ii~J~i~~~~~§~t~~:~=::: 
planeación d;,ce~~eu se proponen actividádesépara d.i~: . ' . 

a) 

- _,_.,,,. < ~.:" ··-.·:\ .... '.·-:-.:::·.· :."._. .. ><··.: 

Los ~o~~~t~~ d~ 'fí~ic~ r~~IÍ~~l1 : l.Ír;ia i:ríticá funclarT1entadá. a su planeación _de la 

enseñanza 'de I~ ~l~cÍ:ri~idad el1,>'uri .;;,;'bi711te ql.Íe promueva la reflexión 

colectiva. 
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b) Los docentes de física diseñen (mediante un_ejemplo) actividades para el tema 

de electricidad~~promoviendo, una '-evolución conceptual, .éprócédimental y . 

actitudinal. 

Asimismo se .indican 1X bibH6gr~~~ y i6s anexos co_rrespondiente~ ~on ~I propósito de 

documentar losinstrumentosde'apoy6a la investigacion. 



1.- EL CONSTRUCTIVISMO COMO UN PROYECTO ACADÉMICO A 

INSTITUIR 
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Como resultado - de Ja crítica a Ja enseñanza tradicional de Ja · física surge una 

perspectiva_ de"nomÍrÍ~d.,; conStructivistá. El cónstructivismo ~()nstituye un paradig;,,a dificil de 

definir de -forma que. dicha. defiriiéiÓn' sea.· aceptada·, poi- la mayodá de, integrantes. de esta 

corriente. En JÓ qÍJ~ ;;L~stár;'éJci a~l.ie~do'. ~s ~~ que está pers~é~Íva' se nutre de diferentes 
áreas· de cCJnodm:·-'-'-,e'Íltg.> -• · ;,·;: .• ,:··-•-----'e•:·- _,_,·. -·-· ·'' '''\0\-•· ·'· •: - · -•·.--• ' '""'•·· >-·:-; 

º',;~.~;;.:"..:' 

~::~:~Yit~~~~~~~~~~~~~~f~~fi~~~g~i~t~~~:~f:E"~: 
'.;. ~, f <;{-. :~~,~:·:b~·?_~' -- \•, •, .-·/~_·~;:-_,,,,: .-,_,,.-r •,::>:;• ~_;·,-¡,_:~:.) ::·-~:;;;~· .. < :-,~~ i::',:.r; ~·.:'.:.<';'.~,;, < ' ' 

1.1- Aport:áC:i?ll.~-~, ~~ -'~ J:>~i58.i~ár,~;-~g~§~_tfrf ~1 :;3:n.~r~~~Yi;'i1gf :§>.--~-·- -• -

:=~~:::72~~~f~~)~ltkt~~~~~\1~i~+1~~~~:~~~=~=-=n:,•:~:~ 
La psiccJIÓgiÍ:i .c~g~ltiva se ~edica'a:est~cÚa~7Pr.ecesos involucrados en el manejo de Ja 

información por ¡:iarte·del sujeto. El ini:e~és eri"':esi:os procesos, aplicados al estudio de cómo 
' . . . ' ~ - . , -- - .. - " ' ,_ . '. ' . . ' - . - . '.. . .. . . -~: 

aprender el sar hUmano; dio origen a variás'teorias cognitivas del aprendizaje. 
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Teoría psico-genética 

Jeán' Piaget-es gestor de la teoría psico-gerietica, ·• 1a cual a partir e· los princ1p1os 
constructivista~ plé:lntea que el conocimiento nó se adquiere solamente por interi.orización ·del 
entorno sé:icial sir;o que predomina Ja .i:or;strl.lcción réaiizáda po~ parte .dél alumno (Arancibia 

1991, PP· 76~?~n.' 

El.· pro~le~~~~~.i~~c,l~;~l···de;_~~(~'~e.C>rf~ '~;; é\i):?.f~nt~·.····~~i~~~fS~.·,,, 5;~;r~~~~·~··· en la 
pregunta:• lCómossE:?:.·p~sa. de. tin·: ciertó.:nive.l·~E:?·conocimiento. aot~o.de2rnay()r':~alidez? de 

;,~~pª~r¡~;1t~!~4t!~;~~fo~~tr f~r~~~{itf tf ~~~1~~::¿: 
Según/Pansza'(i982/pp/l03~ÍlO)falgÚnasnocibnes•de esta't~óría.son: 

.. ~~:\,_.• ,-,. • ~-~• >:<\~~ ,_.,';:/-.> ·,-,>,_•: r• ::~'::' ".~=y',>' ·.·:~~,'!,:. ~;~:-• 

La acción: .. por medio él~ 'ella'Jos .objetos son incorporados por el. sujete; asimilados a 
los. esquemas de acdÓn. La• acción p;'Q'duce:-e1 conócimient:o,'es deCir/depende deellá. 

,, "·,_::_· -·:c-:;»;"tc-."'-.- ··:--. -~-~~":" " -·- -·- .--·,}·;.: __ .,,,. 1 -,;·-,, -~ •• 

El esqtein~·"C:~;ij'~ñto :~~ti~á~;a'ci6 J~riirik· ía~ ••.¿¡:r~~~rÍsticas;
1

~ener~Hzables de la 

:i::i=~~ne:s;~ecir; aq~~IÍ~~, q~~fr~~~i;a7 ,r~pro_~q~i~ . la ~füi~~'.) ¡ ~~~Í;~~.~:~ ;'~,l)Íi~_ari~s. ~ ·nuevas 
<:;·: ·\:._:·.:.:·· <_'..'- --~-·~-:.':_,_'\'- ~::.-.:'.~·~r '·~'.-. :~~:.·: .. ·.-~.::· . ..,.~~ ~:~ ,, :_~_;~)-:·,.; 

La asimf1ai:l'ón;cic¿icS~;~á~r~:6~~':~g¡~~~~~db~~il~~'·iS~_i~t¿¡~;¿~r2aBb~T~ci~~¡Ó*di~~ctamen~e 
relacionada con las' ¿6ni:luct~s ántériC>i'es a:105'';;.;ismos objetos o similares; modificándolos e 

imponiéndo1ei'tí·ri~J~~r~~g~~\~~~pfa'::_ ''':: ~~;i_ ;:2 ;;,? ,;'¡!e: :~'':;:~D:,,--, -~;;:· :.<_" , 

:::::¿~!~f ~f.~~~teti~~~~i~~~i}~i.éWr~t:Zº,~;:~="~~7":' q7~ 
E:•tructura:,:2J;~ t~ si:~~=1a de ~;an·~;o;rn~~i~n,~ue. contiene leyes v• que se conserva o 

que se enriquece, en-~l~rni~ÍiiojJ~go, de s'us tra~sf~~rria~ioriesi sin que éstos lleguen a un 
resultado fueré:I de sus limité~ o f1ece~iten unos eÍ~merÍtos eXt~riores: 
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Con respecto al .desarrollo cognitivo de Jos sujetos, Piaget identifica cuatro etapas: 

etapa sensorio-. motriz,etapa.:'preoperacional (2a].años), E;?tapa.~peracional concreta (7 a 

12 años) y etapa de las ~P~~~~io~es.forfr:lª'~~ c12 áños en adélani:e); · · 

::;~::d:~~i~jf ~:~1~~~i~YÉf ln~~t~ttiz~~fz~~1;f &~l;:~:~ 

~~1~illi1llf ~~[~i~~~~i~~lrIR~~I~ 
:;:f~:~~~j~~t~~tiE:2~~~::f g~t7fi:~~7:i:.E~~::: 

De lo áñtério~,·sedesprené:lé la importancia que Ja teoría psico-genética atribuye a la 

acción cc:írilo:c¿b;:,
0

St~(Íctóta.~c:le''es¿uér=nas y estructuras mediante el proceso de' asimilación­

acomodación'é:o~;;idi;;ri;;.~~o·el nivel de desarrollo cognitivo de Jos alumnos. 
·-··--;.:/ ·;,' 

Teoría del Aprei?~:~~~~ignificativo. 

Ausubel ;(l97s:;~~;pp. 337-38) propone una explicación teórica del proceso de 

aprendizaje 'ciescie''éí punto de vista cognoscitivo, pero considerando otros factores tales 

como · 1a motivación. Para él, el aprendiz::ije representa .la organización . e . integración de 

información en Ja estructura cognoscitiva del alumno. 

Al igual que otros teóricos, Ausubel considera que existe una estructura cognoscitiva en 

el sujeto, en Ja cual se integra y procesa Ja información. 
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Está formada por·sus creencias y conceptos;Jos que deben de considerarse.al planificar 
la enseñanza de talmanera q~e puE!clanservir.dea~claJe .. par¡;¡éconocimie:l'ltosnuevos.Según 
Díaz Barriga (1993, pp1" 2~g) algunas de lás id~~s rT1ás inípo~~n_tes~de ~sta~eo~í~ ~~~: - . . 

;,·:'.:·.·; ~~-:/'~ . . :.:·_~~:::: '.·.:.:,;;· '=-<· ... :'>.:/·· "·>.~·~:.:,(.·._,. ·: .··~,:·:,~;·.·::.>'. 

El elemento más im¡J~rtánte que' influv,e en' el 'aprendizaje/es ~qUeUo qúe e.1 alumno ya 
sabe. Indáguese e~~;Y:~hS,~QiJF~~:~ei' .. ~.~~-~~~<~.~11_~,'. .. :> ~L:({ _. ' · ....... · .. 

Aprender ~ignifi¿~~;J~~~~~~·-~~-~1is~t~~'qJ~-~f~a1i~~~ s~a ¿~~~Z de.;:,a~iomir el nuevo 
conocimiento .. de m~ni;ra ,.;º• ~rbit~a~i~; si nós~bsti;incial; con.'' io 'q~e ya sabe.·. (e;structura de 
conocimient~) ~~-;~·,'J~:)~~~,~·l·:~~~:,~~~~-~~i~~~::d·gs' ·~~qJI~sitOs.:·~~~t: - .,_ ... ·· 

d~~-s ~,·.~él;%~1~~z¡;~iei.~.'~};~,::i::a·r:1~~-¡Zeél~·· nGe;;as····con 1a· estructura de 

~::0c:rJe:~~~~~;)~J~~~~~-J~~ ·•·:··pot~~~i~1~ente 
a) 

b) para el. alumno 
(signitÍc.;ti~íciái{)ó9i~~Y' p~ic6J_Ógi~á-)i;·~i\ ' 

idea~en~:v::~:JA0ciW~~tj~~e~~i~j~1~~~~}z:;~t:;Ksc1;:nm¡z~e¿~:J:u~~ib1:·g~~i~;t::i0~::~=~ 
·¡; .·: ' •· '" .-:.- . . - ." 

De manE7,~~' ~~~¿faD_C:~'iZ{'~¡;~~~\1~,·~~ JÍt;~~1f;~te_~alab;a•por'.pal13br~: sino que sólo la 
sustancia de·. un.párrafó;{) El mism6'concepto o ideá -podrían. éxpresarse · en . otra forma y 

deberían. segúlr~()~~~¡5~~~·~;;1'.i1)~il~ ~l~~ÍJlf~~~;/' .. -

Tipos de apreridiza.ies sig~,i~2~t:ív~~· -·:: 
-- ~L::~~~~ ~-,~:: ·. >:<~;_,~ .;·'.-'.'-::~:·:~":',~3;~T::: ;;?~¿_ ~ ~., ::· 

::.:~EJ:'f if ~~~jf j~~~~~~~;.tf ?2~;%'=S~~:;"ei~;::":a::,~,~:: 
conju:::~¡:~~~~,~~¡¡~~]:~1~~~%~%~~~~~".~t::lt~:ue rep,~nran un 

-~-, { f¡"" )~ -:/:~.- -~;- ;:.:- • '\~;~; .. ;' :.:·~.-~>'" . '. ~~ :?'.: ~::~· --~: ;_:: :;·~:~:· '", -_, 

Aprendizaje dé- proposiciqneS.·. ES'éa1:ítár";ei[signífiéado de. nuevas ideas expresadas en 
forma de proposiciorl~s: · E5te aprendizaje sÍ;i p-uede presentélr de tres maneras: 

.- ~ . ._ . __ ,_,. .··- ,. ' " - . . ' 
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1.-Aprendizaje · subordinado: Se presenta cuando una proposición se relaciona 

significativamente .con. alg;_mas proposiciones más general.es de la estructura: cognitiva del. 

alumno. 

2.-Aprendi~~Je~.IJ~~far~in~dti: oC:~r;e cuando 'kl alumno apr~~de una nueva propósición 

que puecle abarcar~ varias ideas ya establecidas.'>; .' . , ~· 

•_, 

3;-Apre;¡cfi~~e combinatorio: Se presenta· i:üan'ci;J tf1a i)'r~p~~,i~ófi ·~6-~/~~ide· relacionar 

con idea~ ~utmrdir:ladas o supraordinadas 1:>art:icS1.,;re~ cie Oía e;trJ2i:lJra SC:~gnitiva cie1 

alurrmo pero es relacionable con un fundamento amplie de id~as'génerales relevantes de 
- -~ ·.,_ . 

tal es':ructura. 

De lo anterior, se desprende que para k>grar Un aprendizaje significativo es necesario 

indagar lo que el .alumno ya sabe y qui.? la nueva i;,fC>rm~ción s~ reladC>~e c;n un aspecto 

relevante. de la estructura del estudiante. El aprendizaje .• sigr:lific~tí~iJ, .•. po'r lo ta!lto, ocurre 

cuando la nueva información se enlaza a las idea~. o conceptos que é:i~te'r:l previ~~ente. en 

la estructura ~~gllit!~ª ~el 'que'apre?~~-
··.·~ ,._" 

Teoría del enfí:l~IJ~ hi~Ó~i¿~~C:~1t~~a1: · 
., ... ,, ~·/'. • .... :>~~:~·;::, )_.):~:_s;.·:·!,·c·.'.:~:':.:.·_:_._.· 

Lev Vy~~:k~~ ~;~~~Li~~d~~c:>r·· de la teoría .sociocultural en psicología. Destacó .. la 

importancia ele 1~'¡;,.~~l"áé:ciórí;:Social en el desa;rollb 2ognitÍvo ~ ~¡.(:.puso una núeva relación 

entre desarro1.1í:l~ "3'~;.~;.;;;¡;~je~ É:J clesarrC>llo es motivado. por el aprendizaje .. 

AlgÚnas noci'on:1~;i;i.~ort:i~t:s de·~~~a·teorí~ segúñ Hernandez (ig91, p;.¡21-Í32) son 

las siguientes: 
- -:·_,_.\ 

.~· ,':. '.,:-•-;':.:· -:-...~-.:·-~-~·::. ; -<:'::'~-·-· ~,--,;_':._ .'.,·:_·' ~i~-·-')'' . , . 
El conocimÍento se.da eíl ia ifiteracción .~ptre ~1.;;uj~toy.el;otijeto.de.conocimiento 
(influencia recíprOca)~'.'/·· .. >'··· ... ·· . · .... ,,, ·· .. '· 
Actividad del suj~t:'~cimo \J~~'. pr~cti~~ s~~ial s~;..,~iida. a. ;~~condiciones histórico-
culturales. · -~~:~ .. ,,_ '.\~.::-' ,:>:·.~·': · · 

La interacción entre el ~~j~~d~ ~i"obj~t: d~ conoé:i.t;iento está mediada por el uso 
de instrumentos socioculturales: .las he.rramientas y los signos. 
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El sujeto construye-reconstruye las funciones psicológicas 
conciencia por medio de Ja actividad mediada, en interacción 
socio~cultura1:-· 

superiores y la 
con su contexto 

_, - - ·- _. - -

El lenguaje e~dEi.~~;~en social producto de.la evoluciÓn s~cio~cÍJltural.·. 

El desarrollo e~ la se~ie de cambios cualitativo~ en.el sujeto,qÚe aprende. 

El ·.·>alulll~b:~~;el;que construye el .col1ocimi~nt~:·.~1 ·i:D~r~~\j~~1~·~a'de un nivel 
interindiVid~ara un ni_vel intraindividual. : .:·:.'·'.·.:: · ''-":~ · '-';,:~~·, ·:;:>~-:·:·.-·- ' 

Para ~lci~~a·r~oll~ cognoscitivo y soci~:..'culi:~ral, l~,i~t~r~~~i¿~ ~acial con los otros 

~~x::::::ºesd:::u:: i:p::::::· de::;~~~~ •~e~é;d~s~~~:íí;,:~;:l<i~o ·y .. pr,?mover 
situaciones interactivas según Jos élÍum'nos:':; '\:,;;. ::y: :;;<· .::,o:· ••F.> • 

;~.'.~?:F; •." /-';~.:•e' . 

Entre .el áprertdizaje y el desa~rol·Íc:;:e~Í~te una iAÍ:erac¿ión::Cionde el. aprendizaje 

::t::::i=~ te:~::~:~6·'1i~~·Üí~tl~E}fü~~:~~~~~~~b~';i~:&b~~;~i~~-·~~··~1aprendizaje. 
La enseña riza e~ indispe·11;;;t,1~t,;;~~: ~fj•cie;~~ffo1Í~~'..B~}1i:i;-· ·fu~dol1e;; ·. psic~Jógicas 
superiores •(reorganiza, mediante, la :zoniiíde d.es'arrollo próximo~ :eJ;avance. de las 
funciones· psié:ológicas•y: p'ermite Ja ,·aparición. de Jos:i::óné:eptós'·científicos). 

·:: -·, ·-~- _· r · _,:·-·_·· ~-: .>~: >!/;:: .:: .:;y~·>.~::·~;~\-;·l'~·r.:·«:·~.;.\;~~:~.::.~\-~:,·;:'.:¿~.:,/:·f~/'·?;~,~:;:.:;--f~':~;:·_ -\~ .:_'.-.: · :-~-- .· · · ··_:·,.·.-._ .. ·. -'. ·: ~-
Los ·procesos .•. de;desarrnllo:.c:Jependen:tde:;ios{procesos,.e·dúéativos,\ámbos están 
relacionados desde; él' riaciiniento:Yél,c niñó>;es~ participante: de. un co.ntexto .. socio~ 
cultural_ y ,exiSten, fos'ótros (eixpertos)/'q-uie'nes:interactúán con· é( para;.transmitirle 
Ja cultura~.;~. ~:,;,(~·>e·~+·!;:·~-,/·~~,.;::~~~º~ ;:""iwr··.~.é&;''.t.;¿~l;~iff· ••;••e)., ;;.;· ·~.·· . 
Zona de Desarrollo PróxÍmo)(ZDP)lesi1a':>c:1i~i:incia;!~ni:re·'eJ ni~él;'de ·resolución .• de 
una tarea que el áJurrmo 'puéde ,Jograrcactu.cindó independientemente.y, el .,ivel. que 

f.ir~~~.ª.:.· .. 'F ..... ª.·.·.·,.~.··.;~;r<~·~_n:~!···~~~~li~·~~e~~~.~~·;:~rs_fn~ff~:~,f~~.P~~~~te.~;;,~~xp,~G~.: en. esa 
_· • _ . .-- -- ;-- ... ~ - , /' _, .. c.. ·_;,· .. ;_-.-:· <~~·:/."-- ~:).(L .. 

Como ~e .• puede d~du~i~FLa :~on:···~e.•· o~~irr~llg ·~~óJ;~6··~db~)·····¿~.rr~;;,~a .·Ja relación 

~=~~:ci:r;n::~~~roiii~f.r:¡l'~~:Ti~i~tt~fi{~;~:it~/;i~;~~~~f5]~i~t~~i'"t~~:~:i~:~~ 
aprendizaje· no:. debe: hacerse ·,sólo Pªí'ª "·respeta[; la~ lirnit<1cioÍ"l_es _del·. desarroÍÍo. real del 
alu.,.;no, sino tambÍénpara obten~r prov~ch~ de ~2, d~sar~oUo potencial. 
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Teoría del Procesamiento Humano de la Información (PHI) 

Para -el 'logro·deFapréndizaje' se:reqúiére ·de-úna·gran actividad: del-estudiante-y,d_icha 
actividad; es de.'~ati°irill~za-.iiiterna, -por io c~al '.:~~ necesario te7er en •. cuenta -procesos tales 

=~=~~~i~~f ¿~~t;~~~~f i~~t~~:~~f i~·z~;~f gt~~?;~;,:º::;:: 
El. m~~~l~-~~:~gf~2~~'j~~j~~f~-~~:;ri~~:~~~1~¡¿~ 2~~~j-~~~~-~f~8~~-r~'cÓ~C>.~-~- ~;ocesádor 
de_ informaci_ón'.: que pu3déE!laborarlft act~ar-_·de ~c;ü~r,do 'conella3 ···-·--···· · .---· · 
Registro•·;~n~;~¡;:,~:tcfü~;~~¡~~:;~~~~~·~¿¡¿~:;i~t~~r~~~-ii~~~W~>,·;ff~~-Y-}'• :.- .•. -

Memoria --a coif~jplazcft(~c~)~ •JE~"'ofr~c~;-;;;,~~~~,~~1r4~i~~~;i~~~~5- de I~ Ír1iorrnación 
seleccionada.':'•' •_;e :;:\. ;,',~ ·:;· .~J' F:'.'{: ' .• ''!:,i:_:. '':ii.:::•, ce.¡-. " - •·· :·.'- · 

Memó~ia ;:~ •.l~r~'J ·~¡~:¡¿~ -c'~L.~j:~.<§'Je_-'-~r~~~I~C3;~'.~· ~~rii!iíV~ >1~. irif~frna~ión · durante 
·períodos" más largos':''; e:;;:::." .::•.-" ''·'. d·'" · · · ···"" ·.- "··'< .:;:·.-: ··:; - ·<-•-::·----
A~eñéi<S'n,~·~~.::~~;t;~~.: ~·t~~b~j·ar.·~~~ ::(oti~nt~·Cli'<:;-~.~S~; ·s1~1ect~~-~~.: ~; ~>:·\~s.f ITli121CfO·i:·léS':: .de ' e~tím ~los 
específicos: ; f>, '.,'.;;~~~~> · ;' · ' ',,. " -•' :\~~ ' ' - (i ; , 

Almacena~i~ritc:>; retenc:iórforganizad~,d.e la'inforin,aciól") co?ifiC:ada: •. -
Codific~ci6~:'~~Gé{j~'pjj¿~:-Í~~~r~d~é:¿iÓ~;.; .;j~ímbblo~ ;:¡~ los' ~si:íl11ü10~; • de·· acuerdo con 
varios factores (car,~f.Fer[;t=ic.a~ físiC:as/semánticas),: ;'·<, ::- ,_, · 
Al macerl~rri'i~rltci: P~í:~r1~i6ri Ó~g~A¡;~d~ d~ 1ci' irlfoPrr;á~iórl: é:O--difié:á'i::tá; 

:~~~~i~ª~!~Q~~~s¡~~~~J~~tj~~i~~~i.ó~, pasteri~:~-~f~[Cl7'i?f~~,T:_~fión á1macenada para 

La·. enseñanzá d~b~'ri~-·-~~Íentarse a iograrel-__ d~s;~~6;1c:i''.~ehabilidades de aprendizaje 
de tal for:n1a'queJes permita~a:aprende_r .y/oaprendé~;a pe'nsar} i ;~~':.,.;:~· _,e --· 

;"'°~.:h;J ab~~gf~1;r~'if r:~i~i~1~~Tui~~~;~~~~¡~~.d~::~::,d: 
solucionar. pr,ol:>lemasf- los, cual~s'a sllyez ~eben·.•seri§esarrb11a~osi ~s'.1a:'capaclclad cognitiva 
del alumno dÓnde~t~-~16';i~~~ ~;ifi~~1id~d':.:~~¡~·5j~0~tiÓ~~i·n~~~c,~i6nal;y ~cl'út;,;ti~~;·-par lo 
cua1, es necesario ~, ciarie :, opC>rtl:rnieíáci'••· pa,ra · ; ci~;~rli~~f4~~s~, en iórl11~ ·.· .. activa ante e1 
conocimiento y habilidades que•ql.J.,;re~Ós enseñarle:' 
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El maestro debe propiciar que el alumno de mane:ra significativa, aprenda a aprender 

a pensar. Su papel en este sentido_-se_centra sobre todo en diseñar:.v~cirganizar,experiencias 
didácticas que logren esos fines. 

1.2. Contribuciones de la historia y filosoña de la ciencia al_ constrÚctivismo ' 
,.;~.::-;·--... ~ .0:1·,. ;·.;;.__,.-., .• ~:?"'.·:~:-·~: 

Las aportaciones de la historia y la filosofía de la cienciet nos; indica'nsque cuando se 
producen cambios o revolüciones científicas no sólo hay¿Úna'-t;¿~~i6i:Rí'í:íiióni'~~\iaci:ei:>ría 

,, ~~-·.'· _ . ' · -~'.:: ·' .,.:>:'.: ::~>~~::·: .. ~~/:;:, ·c;:.iy_,;_ .';'._,:,·1:,~-'-)/-; .. ·.;·:-~: ·1_._:_.·: , .. 

"vieja" sino que también se. producen cambios en lasforrT1as}e v,er el rrú'.mdo·(é:omponente 

~;::::~:~~e e:~::d:7~~:!)dKr~z7~sªr P~º;::p;;:~~:~,:~~~~J~1;~:~i:,~~;-~zz~t:~~:~:::~: 
(componente axiológic.,; f ( ¡)¡j~~hl. y Gitomer 1991~ ·, pp:S39~sss'; f~tirt:i;:n'~~~l'.99 5/ P-i:>': 267-2ss). 

~ : ·,. ;;:·.:- :¿ :·.\, - ' ;·~ ,, .. :. '~·\-_ -~,. - "'- ' <'• ;'.,'.'.. ·, ~, :- ¡ '.}):'~~t'~-21:-,-, ' ; ;·;.: . ~ - -
_ .. _. :· _:· . .:·-::_~--~"_:. ;·:~.~ ~/.~·: :__~·~)\-. 'j". ~ -_ ,·_;:_·:· · · , :,, . _ -- _ . ·;_'> . /;{:t.'E:}',-~t :~;'~.-~f '.~\i::: ~·.~)::·/. ··¡:~/:>~-::, ":::~~:.: ·::·?::>:~:__;·.~·.,:~~':':>:")_;\~ :· ;: .. ~ .. : .. ,:·' ~ '.:·! , -·:._ . 

Asimis'.110 es· posil)"_e;establecer .Llnaestr~cha re?laci$1"l E?~tre•Jas ~lje11~s5¡;¡portélci$ne?s_ de 

í~~i~~i4~I~i~~f l~l~Wl~~~~i1lef lf i~1f~ 
explora· una ~uev~ teoría, ciu~ prorne?te;~uevos' resultados. ·sólo ?e~puésde'resolver .. muchos 
nuevos ·p~Oble~as;,·d~~~~:~~·~·l~;~:~¡~-~;_;~.~~d~~-~·g~·b·J~f·~;~~-~~¿\~-~a~f~p~~·C:¡Ó~~,_!:;~~~~L,. · .:~: ::· -·. ~, --- .. -. - -

- . '" : -", -_--.';f.;; - ._ . .. c.:.,~¡~~,~~~·'-.\c_,,-_.:c,::_'~·-- 72f·-~,-,~~:---~--:·.:;-:_.;~ ._-_._,__ •·:;:· -.-:-:. -·.; _._ ·r "-- ' - . ,, --:-· -- ; <~-~~- '-
'-_:- ·_--_,-.-- - ,.,_~·~! ~: ,.;~~-;~-·~;,_¿ ·-·,_ .. :.- ;,..: ~~~-~:~,-' ·. :~,; -::., ---··- ~~-;· -; 

?.;:;3t~ii~it f~;*-~I~~~~~~~~ti~f~f~Jf :;~ 
sólo hay uná'trá;~Úo~'m~tiókde ICls conceptos de la anterior teoría si,:,C> ~~lllblén !i'É/prociucen 

transformacio~E;;5'e;¡;1;1:e'riíoiógicas y axiológicas. 
- .. ; :~ - ·é.).";..,-,~--·--- : ::..._-

Si•.-se· a~~~t~ ~S~\~el ~prendizaje de las ciencias implica ayudar a que los estudiantes 

puedan. diserin~Í~~-~:·erit~e ·su cultura cotidiana y otra muy diferente, más rigurosa, como la 

cultura c1€!;:;tíft-~a)-c;c::>·¡::¡:ctbdo lo que ello significa no sólo de coexistencia conceptual entre dos 

culturas sino, además, del cambio efectuado en todos aquellos componentes 

epistemológicos, ontológicas y axiológicos interdependientes al pasar de una cultura a otra, 
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se puede comprender: el fracaso· parcial de aquellas estrategias centradas solamente en el 

:~--

Lás apClrta'ciÓne!i'7~nte;iorés nos sllgieren qúé las e;stra~egiás; de; cambio. cónceptual 

;::]~~~;~~~~tt~:~:E~t;~~~~~~l~~!"~i:Z~r~::::: 
alternativos; sinci'én'la'rnetÓdología'qúe está en su origen.:.· 

se··· c~~~~~t~,. en. ~fecto, que los <~~~~;:~~1~ ····pÚed~n utilizar' estrategias de 

aproxi maciórl· a' 1o~"prob1~rri~~~; c~ racteriz~d~~· ~~(J~á·.· ¡~nben2ia 'a ge~eraHz~~ ;·acríticamente 
. - '. - . ,, . ~ "" . . . ,. ·- . . . ' .· ' - . . . ,, . ' .. , . . - ·- ... ' 

con base· eri•ob~ert.acio~es'cualitati~asfñ~~C:ontrÓlácjcís{;·qUe·· C:c>nducen a >evidencias de 
"senticio•.co.,:,ú;;•;,_ /E~~ 0é0r6~nÍa :. de ~bo~dar'.1()~ ~r~bl~~as, \e~ta '.. ;;ITletodolÓgía de la 

s..1perficialidad" se caracter!zá','pcir l:>uscar•respuestas rápidas y seguras, obtenidas a partir de 
simples ob~E!r-J~~¡'()~~~ é:uá¡itativas no sometidas a ningún tipo de análisis. (Carrascosa y Gil 

1985, pp. ú3-12á). 
; .;.'·-·._:.'. 

·.Este •<tiJ~.\cf~} • ~etadol?gía 
. . 

es la q~e está pres~nte, por····ejemplo,· en la física 

pregalileaña, conocida ca'rno ffsica,del sentido cornón: Justamente la .física. clásica nace corno .. - .· ' .· ·- ., .. - .. ·.· ···' _ .... ,.-. - . '" ".- .- --.-. '-. ,-··, ' ·,. '· . -
manifestación~de•···un'mad.o diferente .de.col'l?c:r alsentido .• C:ornún~ ·como ruptura ·•con· .. una 

::~~~~~~~·sc;:~±~i:~i~bri~.f :~~-fit~a~:o\f J;J~~~~~i~:u~~:~Jr:~f~.: c~.~.º5,.~u.ntuales, ·en· las 

. • . ' . . : ·.· . • . :,;: ~i ' . . <. . . . . '...: 

::f~~~~~~~~~~~ir~~~~!~~~~llli€i~~ªª 
etcetera.;· ~odr;an.·.supE!rar¿_Ja.mE!:ºdología 9e1. sE!ntido;c~ITlúny,\C()nsec.:u,entelTl.ente, construir 

conocimient~~ .~ij~~í~;~~.~I~G\1 ~f··~,~~~.9¿.F?~?/~~?;~:~iJ'~~~?~f~~··i~?lfi;,•~~~~;:~~:.120-124). 
Por' otra .···part~;tarTl~ién'' es~~ecesarioi t~'riE!r'E!~ '(cu~~t~'- la~ ~Ó~dÍci¡,kes contextuales 

(históricas y soci~Jó~ica~) en qÜ~ seha~ é:J~d~ '1as C:6~~t;~c~io~ei cie~tí~cas: ~~ decir, hay que 

asumir que los conocimientos se construyen principalmente de forma cooperativa. No sólo se 
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aprende cuando se ·construye in~ividualmente el conocimiento sino, !ambién, es ·necesario 

dialogar y comunicarse conJas demás personas; comparÜendo significados e. integrándose en 
. . -· 

la misma cultura científica: 
'··, .-·:~:~::~º>.:;:' . . ---~~::·¡~·.·::·; - ~ -~~ ~.:;·~·-~ ·-,--

·- - ·:'.;"' e,_-_, . 

:57!~t~~Y.f~~~~1~~i~~~~~t~~~~~fü~lª 
estudiantes que trabajan juntos, entre sí yYi:_on' ei docente (Gii'et al, i991, pp'. 19-78; 

Wheatléy 1991, pp. 9-21). 

Eíl resumen, las contribuciones de_ la· historia y de'la epistemología• de la ciencia nos 

permiten ,.superar el reduccionism'ó ''cil/·1;,s . modelos· .. de .·cambio .conéeptual centrados 

exclusivamente en los cont~r¡idb.s. ~once~~Ú~I~~ Y. re¿~p~~ar. colllo :bbjeti~Ó la familiarización 

de los· estudiantes 'c~Íi• las''r~~~as{de ra.z.onamientc;i :científico:• Plantearse y precisar 

problemas,~. emitir, hipÓ!esis}f realizal;\ dise56s. éxP:i:rimen!ale~;' analizar .. ·resÚltados; etcétera. 

~:::f JI~~~~~~iJ~~~tt~~i!~~~~¡~l~t·~:?::~:~~:=:~:.·: 
1.2.1 :·. HiStori.;··d~·¡¡~~~~;t·~;;(j ~~ffi~;Ebo¡~i~n·.¡1r~~~~f r~~ivismo 

··,··;--; ~ -~·;,,,¡· <-: ,,::~.,,.· \(;·1.0:;· _;_._ ,,.~-~-.-- -':~··:·r·.:-.~.,-:_:·. 

;~~~!~!if l ílJit~~!f~:~f~~~f~i~l~tj~· 
-, , -\-- . :,. ~:~:· : .. :.~-;~~>~ ·::~"V' .;,;:·,,,·. ,,-.,-='~. -

- ¡'::, : . .'> _:/ ... ~~_:l···..,; '":::.>' 
En este fse.rÍticlo~;( cuando'¿.se:; habla del paralelismo entre la construcción del 

conocimiento c:ientífic~ en· 1a hlsi:oria de la humanidad y en la mente del estudiante, se suele 

apuntar a ciertas similitudes entre las concepciones epistemológicas que se han producido en 

el desarrollo de una teoría científica y los diferentes perfiles conceptuales de los estudiantes 
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en la comprensión de esa teoría. Estos vienen caracterizados ·como ideas·jerarquizadas en 

orden creciente de poder de explicación del fenómeno.~_considÚado .• Así;mismo;,_como ya 

hemos apuntado anteriormente, cada idea no sólo puede, ser .. epi$tE!ajológicam~nte sino, 

también, ontológicamente diferente. 

Cuando los conceptos alternativos de ;!_Jos ;~u~ia.nt~s:: f~rman un:· obstáculo 

epistemológico v ontológico para desarrollar '.uná ~·;.·éx¡:)Ííé:~2ión' ~de\f'nive1 'más;·é:c5inp1ejo; ·es 
'=·»«·. ··;·.::.;·.< ·_.,,_..;:.:.·()·::· :: .. ;·· ~f~~.\ .. ·:r-~~-~·-:.:y_ ·.>~-;~:: ·: .. ·,.;<-·:.:.t·:-_ _.:-:·:.:. ·_,,. . 

necesario tratar la contradicción. Para ··superarla .::5eirá~'pr~ci~6: enc~ntrar.C unf~amino' de 

~~~~f ii~fü~}.~~~~~~~l~~~#~iefl!,e~m{~e·~ni.st}ail~~es~.~.c."····s:~11n{o:t .•• •.=t;a~m'.fbtr~efn1~~~iE 
fuente·· de' {nf:,j;n,·¡;;~¡ó~', .~.ci ~sÓl~{pa~a;_r§s: ·~i.J~le~·, ,· . para 'niv'eles 
avanzados:' ·/ :" ·:;~é. ' '' >''.·> ·· _,,. .-.·;,,·:· »~;:;; ..... ·.·"''< ;:•·.< · ·· '· ·. :. ' ,-;·· .~:;/~.::~?:"'·'.· -, · ;;(' ~':\~/,/.- "<~:·_-.: ,,-e-· .. "é'i }!:·, .. ~ -:~·:!;;.:).::·::·::, 

; : ____ :"· - -•-'F,~;:~· :-- o.:·-· '.f;' . -~-'/):·.--> ,;,:,~,-~~~ .:~-~>.::-., ~; -

A. c~~ti7:u~~iód:Y·~~,{~~'.0.~A~~~(á.~J1.~~·ri~~~~~~~s ··(~'.e~~~·. ¡,~·~ª2~1. ,5~~~8,~~1~ .. 1~ .. :1~ct~i~idad, 
haciendo un. análisi~'.de las principales;aporta~ionl:!s epis,ternológicas•a ,la é~~st~ucci~n •de la 

~j~~~~f ~1!1f~fL~~f gt;;:~~~f t~~?~!~~i1a~~E:E 
>·:--: 

El modelo de los efluvios de Gilbert. 

Durante la edad media prevaleció la hipótesis de los filósofos· griegos que· explicaban 

los fenómenos eléctricos mediante teorías animistas donde se otorga vida y conciencia a todo 

tipo de materia, animada o inanimada. Por consecuencia la explicación de la atracción 

repulsión física entre objetos como manifestaciones del amor u odio, respectivamente, que se 
profesan. 

' ...... ------·-·' ·-·--·-------------------------------
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Fue Willian Gilbert quien en 1600 estableció una diferencia entre el efecto del ámbar y 

el magnetismo, para 0ello. lnventó•el ;.:versorio:. ci11.di~adC>.-:AerT'l~d.~ra_pivoté~clod~~Tº-do_que 
pueda girar).·.·. Al ~~isrrío j:.ti~rnPº exp.erirn~ntó',c:on· C>tros' materiales .y · realiz_ó.·.1.a ·. primera 

~~~~~t~f ~\i.llii&.~f j~~ijf~~~~~1iS~ 
G;lbeIT ::,~~i€~~=:&~~t~~~~~~J#Ji~~~~4~~~!{~f f~~j¡;~\::;:: 
que hay a su alrededo~l'. :' " , S( ·)~< . · }';. , _.}(. •' , J •·.. , > >. 

investig:1~i:~::~1:;i~~~·~?1~Y.i%u1l~~~~~~~:~-ii;;~~~~~füdf ~~;~~1f :f fti~~~z:Jªt;.º;JZ:i1:~=~ 
eléctrica: EstCls fencSmeí'iof fÚero'il' descllbiertos ~6'~; Nii:o1() C~b~~ d~~du~s ~e'la ri'.iuerte de 

G;lbeIT.S•ep~·n J@~JW~!ól ~w~::!~¡;~~';i~~;~~~(~1~2::'~.Gll~IT:·Gray 
~:~:::~::='.)~~~~~f ~~¿,;~'i~~~ifEi:·~;~~~~~~~;~.~n=1~:nd~ctón5" y 

·• Du ~~y propúso ·la hipótesis de la existencia de dos Clases de, eiect;riéi_dad. para 

explicarlos. Inftuido-por la teoría de los "vórtices" que Descartes había ideacio·pa;.:a_explicar la 

atracciórL g~avltatoria, . Du Fay justifica la atracción y repulsión eléctric~s(rnecii~f'.íté la 

existenciá de t~rbellinos de efluvios alrededor de los cuerpos electrizados, que ~I interactuar 

obligan a lo~' cuerpos cercanos a moverse. Esta propuesta enriquecía a lade Gilbert.' . 

El modelo el fluido de Franklin 

A mediados del siglo XVIII el término "electricidad" empezó a significar una sustancia 

o fluido que se suponía estaba dentro de los cuerpos cuando se electrizaban. Este significado 

estaba apoyado, por un lado, por los experimentos (era difícil evitar la idea de que algún tipo 

de fluido se desplazaba cuando al frot3r un tubo de vidrio agregado a una línea de varios 

metros de largo, quedaba electrizado el extremo de la línea) y por otro lado, por el lenguaje 
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utilizado por Gray y Du Fay. El paradigma newtol1iano do'Tlinaba y su influencia se extendía a 
muchas ramas de la~ie~cia, como.por'ej~mplo, .;l:ribuir.carácte/sustan~ial (fluidc;) al .calórico 

o al flogisto: '. ·:. -;~f~·:·~~~~:~;~o--: .. •' -- ;·,<:~·-:-~.: t,é--~" - ;. ~·- -~~( ':,·_·:··_ ,,·: ~-.:·~--· \_: 

: ;:.:. r • :,~-'.· ·.)~<,.·. ;' '•' .:.• ''," . -'--- _, __ : ?_~:~<· ' ·'-! ~ 

Franldin .•• prop?n í~ Ja hii)ót~si~ defque todos'..los'cu~rp(;~.'conti~nen•"unél_'•• cantidad de 

~?~t~i~~I Ili l~:llllltt~f~~l~1~fr~~ 
·La·e1ec;triZ,~~~?5;~~~;fS':>.~:~~~~~t{~~*;~c~~i.i~¿~;iq~iAf~?~P~~~~i.7~7.rpo_fr.~tado adquiere 

una cantidad •extra de flüidp'?.pierd~'parte·de su·c~ntid~d ·~·normal" de fluido; de forma que 

:10

1 0q~uueee1 ~gp aa

0 fin1 ~a· -~u:n-~~cuu:e···~r--~p-~o~.:léo·~--·P1~,.:e~~r0ed~fe·~-··.1.~e:·ªl~.:_;_.o~t;r,Co.~~-º_:~_._.n1·eme.~~5p51~i;c.~a'~a-~c-te·_;:P";tea:ir'.._·_._·_~ .. s~s~~ii;i:;t~~e E~:::~: :i:;~:a ~ . . . no solo ia transferencia sino también 

la noción de conserv.~~:-~~~-~~1~:~~ª~cª·.. . . . ~;: ;~;i e.,•'.·' : '. 

lo que ocurriría al unir dos alturas distintas'é::te un')iCii:íicio1(modelo''tiiarosfáticó):§ . • ...• , . 

:;::·::::::::::::::.:~1g~~;~~l~i~6~~f~~::1t~~!.ff:~:~~= 
que concierne a la expliCéJCió_~;:C:fe:C1~}~'pulsiÓ.p;entre cuerpos cargados negativamente fue F. 
Aepinus quien la completÓ,:a(;.prop'onei' la'idea de que las moléculas de "materia ordinaria", 
privadas de la "elect~i~íci"a'ci'·~·~·Ge le;·~~ ~6rr3na1, se repelen entre sí exactamente igual que 

las partículas de materia eléctrica. 
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Posteriormente W. WatSon (1715~1787) introduce como causa del movimiento del 

fluido eléctricouna cierta,c6mpresibilidad (mÓdelo_ gaseoso).'.Esta presión del fluido eléctrico 

:::::~¡~~1~ttl~i~~~[~~~!~Á~~~7~~~l~;;~~tttr~nh~: 
co nce~:if~~~f i~~ªr~!Jiif i1~~¡;~w~~[~~~~~~~~.f i~~=!d: :: 
cuerpo~·.cargado,s,,es.-decir,·e~; el. fordo,su;camp?, d~ f~erza.• E.5:ta • ~orfusion e~a c;orriente a 

::::~0f 1Jf Ef~g~-j~~r~~if~~~g~tf i~~~6~f~~~~~é~~~i~1t5~19tt5;i:;~~~~~f~fit1:::ªj:~ 
de é:oul·on::b ~;¡~':¡iii~r~~~¡~¿íó~:'¿j'~fiií'itit'~ c1ei las Ídea's• néw1:6nian~s ~n ·I~ ~1ec::1:ricld~d harán 
abandonar por: compi~to; ~ .. ,. <·J ' ,, .. · .. 

1a • idi:\ J~ /~~~fssi~L é~1éctrÍca: .• muy aparecer 

modificada, r¡:;¿¿hí~jr¡:;_'i)f11'~si~·~~~ls~ y más di~ectam'ente relacionada con I~ experiencia. 

u-.:·.~·~:;-,:~'?:-~:·' 
,;-

·En· talés 'circunstancias tuvieron que tomar como referencia i'llguna otra parte de la 

ciencia --~¿~ d~sarrollada, que además de poseer conceptos fundamentales definidos de 

forma operativa, tratase de fenómenos de características similares a los de la electricidad. 

Coulomb relaciona por primera vez la "masa eléctrica", es decir la carga eléctrica, en 

valores absolutos con magnitudes mecánicas fundamentales de forma que puede ser 

sometida a cálculos. 
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El nuevo modelo que surge es mecanicista que define la carga de forma operativa a 

partir de susefect~s din'ámlcos(según. la,ley de C:c;ulo,mb)'.Y~no se defjne~sobre .. el.ITloc:Jelo .de 

fluido único 'de"'FranklÍn':' El 'modélo coheren_te C:.on la ffsicc: de 'Ne;_.~o6'i':troduce•"la acción a 

distancia" que a~ó~·,.,de fÓr111a''instan,t~n~a'éntre •. los' CUer¡:>OS carg~dos, S-iendolas'füerZaS de. 

;:::;:~~~ti~~~f J~f.J~~~~~it~~ff tt~~&E~~ff !~f }~~~1it:J.: 
de ningún sci~c:)'r:f'ém.':·,·,,a,'t~.~',,i,',a'I;:,' '•' _ ''••·',, · '·: :-- - ' ,'/i .::,.:,, ,::<•;,., .• ,., -

-_.. ,· .. ·,·, '':;'·· -

:::::ES~~f~i~i~~~~WJ~~~!.~i~~j~.,~~~¡~~;1~~~~~::~;~:: 

:~:122I~{1~il!l~l~~i1it~~1~~~~~~1i~FJt~i~~~. 
se introd~c~ u~a t~rcer,a ~n~idad,da fuerza.~c:ad,a;''co~pusc~lc(\posee•la.·propiedac:I de "actuar 

a distancia''.{~Jf;~F¡J~~~~- 0~e~~~--~- i~-~tar{t:á.~~~;'.~6~r~!~t~~~¿~~r~c:>s ci~1 'ú~iyé~so: , ,, 

:rt:5~~;,~s~~~~~~t~i~~~~~~~~~~1t'~~~;~~~~2~;r:: 
a lo; an.;~*;~~~~¡1¿~f 1~[~~1~ittir~~~~~~ii~[~~f ib,i;~;c:* 
de manera más detallada 'y¿concréta :: EstabléceJa" separación _temporal,, de: cargas dé distinto 

• . ... _.;·.·.·> -.?_ -:_·:;·. ·'.'~':= :'>::'-"'"~;;..!~ ... ~--,.,(·:·.-- "·~::.:_·.- . -~.:-·'·'·'·:::"".·¿»:.~.:"_:~~->:'"'-"_,.;'=.>~·,.:,.f.::~:;,-:;.,':~,-~~:-,::·.:,:::,-,;_··.~:-~.· 
signo eri ,un ,cuerpo'-neutro~,somet1do:,~a da.1rifluenc1a".de,,otro_:cuerpo, •• cargado.:y,:;rned1ante la 

:.: .. ·:,:" ' : ' .,;.:;; -·: ·~C::·;¿v;:; ~~-1,~L~:·:::':-,/,~··;\~ . .;~.'.'."(~.,,_:?!'.+~·~~,¡\;~S;.:(~t~-~~:,,'_' ,·:;~';t~~·:::;:~,~,1',(/ ;'•1'..~:~ :,.':¡_:,-:}::;~·_;:x.:_,,,,".::.,:,•: )~Y;'~\:;~.<~:t-:."1'':''';'.-'.~'-',_:,>''.;-:1··:·:··?.::-~«.:;~;;:_•.; -,·, .:, .. • ;-

hegemonía ··de ,las' inte~a.cci()nes• clét:>!?ás~ a; l~'rríen,()r dist~nciáferite\carga~'. de distinto signo, 

explica I~;; f~;,¿;;·e~6~ d~ ~~~~~~íóri ~~.'2~:~~~~~~,¡¡~·~;6i ¡;6~ ~'~E!~~º~ ~1~aaiado~ ' ' 

En el' siglo XvIII los fenón1~~~~ ;;;i~~~Ícoi ~e estudiaban matemáticamente y se 

soslayaba hacer hipótesis sobre los átc:in1'ci~·~-y·l·a· naturaleza de las fuerzas, paradójicamente, 

el calor y la electricidad, se explicaban sup~niendo la existencia de "fluidos" imponderables 
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del calor y de la electricidad, y de fuerzas que actuaban entre las partículas de estos "fluidos" 

y los átomos de. la_mate~i~ ordina~ia: :=-~--.·~-- 0 ,_ ---~--- ~------ __ ----=- .. 

:~;::;f~é~~~f i~~l~~~~;Jt~~jvl~~~~¡~~~~:~~~z:: 
con respecto_a'l~visión_~el'.~_un~o·c()~º-~E:!·la'form~·:E;!n'q~e,los·h,u~an(lst'conc:i~emos.dicho 

:~~~~~~~1/~~~~~f .~f~5j~f Eí.~:~~~f ~L~~,~~ft~~~~=~~:if 1~ff~Y .dend• 

En-' 1800/apkreé~ úna'.fi1osofí~ 'de· 1a- natu~aleza> q~é-proponf~iun~;"i~ión,'dinámicc ·de 
·~ ):; ,; · ,;-'.•:--'.'. ,- '.:,·~··¡;-,;:~j:">ir,-'¡-'.,:·:;~ '.{<<."i ;.';'.: ·_.~'.·i~'¡;:<";:_·,"-:>:··-~,;e:.»:;~-:; __ ;<~ifz\c"'~<,~,:<{.~·º:i.'h:::,.;":!:·c,:,:~-,.~·¡< -;,,'_ ~';:~;J __ f i.'5-;.:_;::.;~-;,;~~,.) ;':.:.J¡',_0::.':;'~C ;:.·.~;·.·.';; . . -.. :~: ' .. -: ·. 

la naturaleza 'basadá-éri :dos•-postulados;'i:el'>deJla ;.~'ünidad'.'. •{fellde;'la·;•:polaridad"f. Según el 
·· .. _ .-.: · .. ·. ·;:, ·>:'.i·- '.: ·1-~'Y/:.>~-~:~'.r::<-\,<··· : ~ :~.-~, · :~=, )t,_-,--.,,~::;.· -··:·u,,;~-~·:.~~·~~~.'·::·, ·:~'1::.:;';.: ~-._'. -,.,.~,, :5/-::.::: .. ~ .,,/':'·«<~,;:·.:·,'>;··;,::->:·~-:·:<::·.:·: .. '. ,=.··~{'i: ~~¡.·, :{~: .~'.·-.:;_::- ~ ··. ·, ,:--. _,.,-... ,. 

primero,• la-naturaleza<forma· ün ,:tod-:>;'~'.un'sistema '.único y,' dinámico' en ·el .qUe las fuerzas se 
' ,., . ~~ :.: :·.;ft·~·.:·. ::~'\·~ ;' :.}'.\¡\/:;'.';~.''./_-· .. ; .. :.; :;,·;;: __ <:.:~;·::::·.,,:~ .. '".::_:.' . :;.'"-i,-::~_ "«~<,~>:'r;!:i.:}-0'·;\v.'\-·- ~'.~~'-';,:; < ·,_.;.i ::..-.;~-:f ~\-';,.·::o·:\.-.:.~ <·e·-:·~''i .:. ~-·~-o~-;--'-:_~~·-_· .. :!'<'.'';,~-,;_··:'· .. 1·.. ¡ . -

transforman'd:m•J(:hás'mé!'?ér~s;isE!gúnel~egú-n~o;-:estastue?-=as's~n.-rie~ath1a~;únélsv_o_ti-as 

~:~i:~::~·~:Jlf r~~at±j'r~:~~~jc~;~;i~~t~~;~:~fr:~q~'~n,~1~,~-~f~~~~i-ll§:~.i~~-y:·_deS:e~uilib,rios 
·-' ,_-~::' .. _-.- ,.~ ' 

::=~~~;r·:tt~12~t~!!l~~±~~~~É~t~~i?i~i~tt~i~[jz:~~~I, ;: 
realidad. Ampere basándose-en parte en-esas t!'!;ríi3s;p'r()p{:¡s'a un ~ét¡;d; de in..te~tigi3ción 
científiC:cí.·" ... -~.c.., .;~:<,.'"";e·-··: -.--· . '. -... --.,:_,_~---,-,~·< -- :·-:--,.;=;-_;:;._~:-:.·-. --:;· ' -~ ·~~ ' ' ;~:_:·:.:-:~ 

' . , -.. ~ .. ,_. ·t-'.~: :--~-,~:~.< : ''. '_· ... -.-, .::;:·-~:'.·.:'.::-- )~i~-, .~ ;: ~::·/:.:> < --~': ·::~_ ,, - ,.~ ~-::.:~.~~~,~~ .. · .. 

En-.,_ ·este.· .• métciéfoj'· el < cie.ntífiéo •·explica· _los, ~enórn~nos '·-rnedia.nte·~hipótesis,-

:~;:e~!~Jc~~~,i~~~~i~"fi~t~~[it·ad~1~~~;J~¡2-;t,~l~~~~lj~~~~~oi{~t~~~t~~i~El~~~~~::t:~~ 
sea valida aumenta· conformf pon_e :c:je\manifie~t;°/su ;, capaC:i~~d: para re~is~ir:,': la; evi_dencia 

:::~r:::~~;~~n1a1t~~:ftl~±v~é~T'~eJiJ~~~-~§~¡~~e~~~~~~!t~~~i~~:~;¡;¡~:1~'.científico 
,, . ' .·. . :· .. -,,,_ -:-~ _-, . 

Nuevos.• hecho!> •experimentales planteaban dificultades al-.• modelo • coulombiano, en 
particular pacemos -me~~ionar·l~s siguientes. 
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a).- La teoría ondulatoria de J.A. Fresnel que suponía que la luz se propagaba mediante las 
-.:· ,·. - . 7 ·,., 

vibraciones .. de .. un.éter~.mécáni_co, .Jntrodujo,1a·,ópti.ca ·en .. eL marco de una concepción de 
trasmisión de 'la intéracciÓn·;~;p~~Cl a· ·p~~o'';a ;travé~ 0del'medio material. De esta forma, fue 

• .. ·~ ~ >·-·; -\;;.'{:-_-·,:.-:-:·:-· ·--~~::--·.: •.".";;,_ ~-;,~:- --~ .·'.,~.-~ .. ~: ---.:-::.;'·- .. .,:?:y- ,-~., ,' :·:···' {: > -_- _'.;, ; ·: .. ·: ':< ' ~ -

capaz de. explicar:'res_ultados·'que ;'difícilmente ' .. l?,odía .. explicar la teoría de Newton de la 

naturaleza _cofü~~~~Í<:ifLd~'.1a_ 1i.i.~2'.. ; '.~)~ . " . .... ' •··· >· ·· 
-·,:;.:~ .. ,: .. ;,,,:;·.: .::~;:;::~)..:.'; '°""·'-' ,:_/.;.:.;,'"··~-·~~ '.:·--.~;·'~;;;;:- - ·.-.·-:v,·-r-" 

b)." En.•.l8()?;i:~e1,t~~-~~bf~J~~~~~~.\~~~:tCiü,~;(~;:·~~(::í~~~~&~~~ir,corriente• eléc:t~ica•.··c~ntinua 
disponierido·•material~s'de l1na f~rmcideter111inad~:·.Poco ~espu~~' ese .mismoi3no,'.Nicholson 

~;~~::~~~ ":~J~t~Wf~~~~i~i'.l~~~{~~fi~d{!3rf~~-Ebdí~-.d~sc~;jponer,sjs~~~ci;;s· q~Í~Ícas ·en 

e~ta.' ~b~~~i~fa~<·~:;~~,~~-.: .. ;~~~ª:.·;~~ :c;i:;~é·c~1éd~i~~; e~ ~;í~ica) ~º C:atiía ~g· los 

d::ee~1:a;41;u~zª.ª,:c~a=1no•~.cirr,º ...•. • .• q~.:u.~rbm .. 'f :,•c?.a~,·:.!e:.t_011e~. 'cti_ .. k.
0

r·.•.;.~,tc',r.td··fªi"d··;·'·eY~.· •. jm·.ª.:. 10ag~g'n\.:.:.~e····:·rv·rt;:,.·s·.fm·.' .•.• ~ºi·~ª·,•.: .. u~n'_¡r~~11!~~~~t{~~::;;:~~~= 
ma~C::b'c:I~ ¡:l~i;,¿ip-IC>i'9enera1es.· 

1.3. AportaCi·~~~~~~~.1~:·f~0~~~:~¿c¡.¿~.,¡~~d~tiJ~~1 ;bl~iLJcti6ismo .• •'~··· ..•• :•. •·•,•·.·. 
'•''[~:'.,,, .,,.</'..,<,.';'.'º ", , :t~·.;-: j:; . .\¡ .,.,.·,:,· -·~,'" ·;,:,:,:· 

::~:::i~~;~~w~~s~:~~~~~;~i~t~~~~~ii~t~~~;;;.:s:::~:: 
~ .. ~'::;,-,\.-;:: '-~~:-~: ¡;-;'; ;.,~ ·-~ -.~ .' > ::':- ;~~:1i- .:~- '"' ·. ' ··:. '..-;-" . ' ···.:~:'.: -.- ~, ·::.::. -''<''" -, _· . .=. 

~;~~gj~~\l!11itllli~!lliif f jlt~f i~~~~~~ 
señala ·que; de t:los~dosé.pí-incipios: en• los,•:que .. ".se'~basa'· el:;:constructivismo./;;'en'::el ·campo 

. _· . - -;: ·::_:::.: _ ! • : '~,e·;.''.'/,:::--~::,.-: '-',.!'.4 :·.~- ~:::;;:.;--,· ::.~:,>:_\':: ;::.: ;': ;·_ .. , ._. ~ :; .. : .·:. · ,.:k~.:,",~ ~\:~ ::;.::'. ·r~-->t>1-:.o¡:·;.:- .. :;~- .· : .. -~: _ .. ??~»'.1'.-::. ~"~~;· -~"~.;~~¡:j\·:":;:_~"' '. ." ··~-··- "-:: 
educativo, •• se: s~ele re~l1rrir.csolo; al dprmero \de>,ellos:/'•:'el/ic~no7imier¡t().' no .. es recibido 
pasivamente sin~·qü"~. ~~·~~~sf~~¡d::; cii;!·-.:;;.;·~; rri~rii~ .,¡'¿ti-;;,;t~~¿ ~; ~~j~fci'~~~~:6scente". 

· ·>/.1~. ·::,, "" .. ~· ·.·. '.:·:· "i -::("-. /'.7.>/ ··ff ·:< \·, ' :~:-,·.\· ;t:;\.-',' ."'.-.~;;, · .· .. ?:J '-;:,~::-~S .,....,-:-·~·· ,-,.~.;;:_ ;·:" ,,::.; 

Las consecui;;n~ia~ de di~ho pri~c-ipl6 ¿~~~;e1.~'~6f';,;-s~~.;d6 q'J~ d~!Í~~rolla estrategias de 
enseñanza-aprendizaje, las resume Driver: (1gs{5>pp. 3~1.s)'. · 
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a).- Lo que hay en el _cerebro del que aprende tiene importancia 
~ . . . . .. . .· 

b);- Encontrar ~ignificado á nuevasinforl'!"l~cÍones, supone establecer relaciones. 

c).- Quien. ap¿e~~~ -t~~si~u~~ ~ctiliarl"le~~fi1~6i~S~~~s':·> 
·- ·:·,.;:·r. ---;<·:·~·-

;X~:;_~:.<~·.&'~::\L_ -· ~~- :~-=~\i·;~ 
a).- lo . cual es' conveniente 

e~~uema conceptual del 

.. 

O,;.'" ',•O~~/~~~-~·:_:~ ~t··:. :~~;~L<~:.' ¡ .~- '-~"; 
plausibles 

explicar· las 

moment~s ;ci .f~~-~~~d6~·:¿~~~~~,(~~zo 1987, pp. 109-113). .;.~ ~'- ·-·' 
'-_ • .. e· .. .-··- ·.,-·-, :.~-,;.---- __ .;:_-,' -.· 

presentan tres 

-:'; -~·' - - . ·. -. 

1. Una fase de explicitación de las concepciones: mediante la realización de experiencias 

o la presentación de un modelo conceptual alternativo. Se pretende e_n este primer momento 

hacer evidente al alumno su propia estructura conceptual. 
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2. Una fase de estructuración; dedicada a la creación,· interpretación ·resolución y posible 

explicación.• de e los ,conflictos .. cognitivos o difi¡;llltades.~(diferentes.~E!guranient~,.·, para·.· cada 
alumno). La ,resolución de estos conflictos tef'.id~áÚna importanciaidifE!'rente en cada caso, no 
será igual . 'una discrepancia entre una '~;;J~ici:ió~?y :~i:iri~ 6~~er;;a~ió'n ' .~~~ e~tr~ dos 

concepC:iones ~i~tintas del propio alumno.· . · ... ···•' y·. : , ,L_ : · .·.·.. · · .: •·· · { ::~ ; ·: ; ·.•·· 

3. Una tercera fase de aplicación, dedicC:ci~.:~;é!611~0Yici~:~ los c6~6~i'rnientos anteriores. En 

esta fase se debería aplicar la nueva teorí~',(~dq~i~icia::~oré~1 ·~1u,:Í,~ci"cb:T9 .~U:ernativa a sus 
concepciones.espontáneas tanto a situaciC>',..;¡;5 que ~ntes 'ré'solvía' E!l)Íllumn'c>'como ·a· nuevos 
contextos. ··::::;· •·> • :•.'>'""· 'ü.,·:, . .,, >."" ..• 

,_; . '.--·:;:-: .. ::;-> :-¡--:-~-;,", 

se establece además un párá1ei1~~6 J~l:r~' el:pr~~·esbfci~•'ap/~nclizaJ~ .)(el. modo. de 

producción de los conocimiE!ntos cientmC:IJ~, 'o io que es 10' ~i~niQ/1C>s"C:arribiC>~.del .. pa~adigma, 

~egún Kuhn (197.5, pp. 1.~?;;.C~;Cl~{~.q~:i.;~ P,&~~0~~p .. '7~;~~~~-r~lQ~.~~~\±#i~.fa,P~··?~l1~r? de la 
con-unidad cient1fica. Lo'; que:~se'[espera; e.n •·cierta forry]ª, ,es •;.c:¡LJe~el ••.alum11p •. realice una 

=~~,:::::::•~;~~:~?f :i¡~~t~~1~.:{"' 1:~;;?i~;~~º't:~1;;;j~;.:º~:~~3).• Y que 

Entre los. precedentes qué fuhciárr;entan e~te' proé~~()· se, púeden; mencionar. la.s. ideas 
, ... :·, . ,\· .. · _- ,; ,~~J".,. ~,. ,. ~:~: -:,;; . ,_·_.:< ·:~-: ... -·~ ;_,, . ., .: .::: : --__ -_:·. -: , , -.. /' :·_"' .. ·_ ... ;:· :r:: :~ . ·-: :-'. ·,,:· .. ; .... -··_ :,~ :·. -_··: ./: .. <:~:-~- -~ - ~.-·_ .. , . ·_ '.· ·: 

de Ausubel,según: las cuales· el :aprendizaje~de la ·ciencia consiste en .••. · úna_iríteracción. entre la 
. - - - -.:'.· --· ~-- .. ~--~ .. ~-- - " -· - --- - ·.'('- --:-.;:-;:<'<- •. -:- .. :-;-- -- - .-- -· -·' - - -- - - ;;•,,,¿ -- ' ' 

estructura co,nce~túaU;pi-evia ·~.· ~é~;h:1s .• •·.·~1úmnc)s;·.·,rorrnadá' · .. por· '.corícepfos)jerarqÜ~:zados y 

~::~:~~:~~r~~~~fi~~~~l!~~~~~~~i~~~~~f~~~~~~t4~~~~~;{5,!~~~:~~~~~i~1á:~.~;iv;~~ 
nueva información ·surT1inistrada;• Lo que·podríá concll.icir a .dos situaciories diferentes: 

:~:vi~:~ieJSi\~if Fa!il~~1:it~~~:~~~~~~~~;~~:I~~?S;~i~f l l;~f~~~.~~ :onceptuai 

:' ':"\<:-: .t.·: •.. ~:.·.;~,::.':.·.:::: .... ~-.· .. :~. ~:'.-:> :_< ~~--~ :<},: \-: : -,~~-,~-.'-' ~- ~---,:. <: --;:·::;:._·.': ->,:~~--; ' :: -~~~.:--,.. -', _-_ « 
•• • - - ~;:~:·:~:,··"• '.-,-~··- .,,• • • •, "' .-.. O,"'. .-f.~·'"-,~:;;• - :.·:--"·::-~-.~-,.·~·-A~:/'."-~·.' 

b).-:. Que losconceptos'¡::irévio~ séán:fr1adécu'ado~'para'tratarj1'~ ~Úevainformación, de 

f i~~:~~;~:~~j~É~~~~i:~t§f ~~~~r::r~:~i:~ 
' .... - ... :· , __ -... '"··-

tipo de aprendizaje que Ausubel de~oi:nina ~ignificativo~ 



27 

Ausubel propone un recurso que ayude a conseguir este aprendizaje, la búsqueda de 

un organizador. previo, est~ucturador::o inclÚ~o~; una idea e!xistenteºenla estructura. cognitiva 

que puede.relacio~~rsk.y:sf:?rvÍr deanclaJ~ para:el nÜe~o c()néeptOque·setr~tá•dE! aprender. 

en '' p~ctl~,1~0,~~~~i~i€:t~t~~~~!~~~~A~k~i~~i~~~~t~~\~:: 
de identific~r \ Y,'de}di~ingu.ir:~i de{otros'.·;()~je~C>s ~:sirnjl,ares:'{:A:c:!erriá~il¡;¡ ;¡persi~f!;!n.ci.a ·de 'los 

conocimient()~.~r~~~~§·;,;b~~i!~~.~~~~~\~~~~~~Í.~[1ti~~~~1·~~~~ip~.7~E;,~~,§~}.~.'..~t~ri~torfriación· de 
los esquemas conceptuales es. más· difícH:de .10· qUe. la. teoi:ía·:.a usbeliana. sugiere; · 

· co.,~e¿ú:r1~~~:~~i ·~· ~~~:~: :1~s:::~~~Ji~iá,~·dZ ca~~i()c~=~~~~J&a1·C'~~~'.ratificado su 

usados durante el proces.g-a;:¡~~~Íb~'O~e·ci~Ü~u~C:i·¿~·.(;f;i6~ ~il~'/éi'1 ¡'(j~•.~1diil~~· afi;:;!i I~ Idea de 

:::~i~iz:;e~ceptual .. h.ª>!~:ja;{;jt(jk ~;·~e¿~~1.6tije?ti0.6:~ª~~co@'d~I ip~.()i:e~.() ••Cle{~nieñanz~ .·y 

Este ha sido.r~i~t:ei-l'f~t~do(Gil y,c13r~as~<Jsa:.19f,!S,;~l:i·.·~31~236; Gil ei:·a1 .. 19·9·1, pp. 

19-78) como la existenci~ Cte·~~~·~i~'rtá.~lrnilitJci'f~~;e·,;lg~~.;~ ideas de los alum~()~ y ciertas 

concepciones en deter~in~ci°()~'p~ri6d~sd~ l.,:; físlc~\; ctya t.ra~sferencia fue difícil. Ello llevó a 

que Gil y Furió (1987, pp.;:;;¡2~~7) se 'C:~e~ti~·~a~a~ si. tiene sentido que los estudiantes 

reconstruyan los conocimie.:itos •que tant6 ti~mpo y esfuerzo exigieran a la humanidad. 

Concluyen que la simUitud e~tl"e'.la~ Ideas~ i~tuitivas de los estudiantes y las concepciones 

preclásicas no es occidental, sino más,· bien el resultado de la metodología utilizada por la 

interpretación de los probiémas; 
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Esta metodología, llamada de la "superficialidad" o del sentido común (Gil et al, 1991; 
Gil y Carrascos~_1985,;pp. Z31-236)_se,_car~cte'riza,por_la certeza,_la_ ausencia de dudas,. el 

- - - . 'e . ·" ' . .- .. . - - ,-·· . . - -·------- -,-- .--- --- ,~- - --- --- . - -- - .- --- - ~. - - _-. .,= -

sentido común preyalece•en'. la,s conclúsiones/etc>Y __ -10, que es_ más importante pÓr sus 

::.~:;=~~f~~~ii1i~tii~i~tt4lí~~¡$:::~~~:
0

~:::~~= 
controladas'y-/la '¡busquedaffde~una·c'coherenciaPglobal;·C'tampoco -sera posible el-• cambio 
conceptual ~iriiÚ~'¡·'~~"ri'.i1Ji'6'1';i;'~Wdcii<J~-¡~~,-~-~dit~~Í~~1')(GU yCarrascosa 1985, pp. ··23Í-236;. 

Sol bes y vu~s~Í9_s9; p~: i:4-io) ~'ry' 1.~f p;o'césosd~ '~n~eñ~~z~-aprendizaje. 
:'-

se 

. s< e< ~,J;,¡g~ ¿~nstruye sus esquem,; ~ontl;,i:;~•rrii~~:!J~3fü&t~?~·:~~=S y 
~.7:~i?~~~~f~,~t-=~q~~~~-~~·=~~f :~f,r;::,g:~~;:~~':~~:~=-'::: 

r- -~}' 

1.-,. Poner> al alÚmno ~~;~i~~~~icSn ·-·-~~-aplicar la metodolC>gía\científica,;plant~ándole 

:ii:::U~~:~esa::~~baiJ~ffei~;{(c~~:t:~~=:e::1v~~~1¡;:rb1:~ª=~~jis~~-í5~:~~i,~¡~tq~~§~9~~~1~: 
compre~derlosyacatarlos, emitir.hipótesis contrastables (lo que hará con basé a su esquema 
conceptual):~.' . . :; ¿';;:· 

\::~;:i' :>~~~' :. ~;:;::.::.(,', ' .. ' 
2.- _Elaborar(estrategias é:le resolución que permitan contrastar de dichas hipótesis 

<·''"" ~ "'- - '' ... - •.. '.c.· ·- ,. ·'-

mediante experirnentos~~iseñados meticulosamente (por él mismo y bajo la guía del 
profesor), y>~¡;.;li~~,~~;16!?~ ;~~ul~dos obtenidos, realizando informes escritos, donde se 

relacionan posibles perspectivas (nuevos problemas, ciencia-técnica). 

--------------------------- ---------------------------~ 
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3.- Defender sus conclusiones frente a otros grupos _de trabajo con· el suficiente rigor 
científico fomentand~. la ~dimensión social .d~I trabajo científicos una postura· crítica, .reflexiva 
y receptiva ante las id~~~ de sus ~C:cimpañer~s~: ···.· · 

Por ;~I ii:nportante 

una 

. 
epc~roap:uodn°_ª9L:aº~m:n.o~s·

1

_'._._~-··--.m.·.·dy_ •. '_ªe"_._."b~?an~i;n~c1·:1iu~\1 r::s"e·.~-·-:_ct_;arl~:g~u;n,·.~'._a~s~' .•. ·_11_.q~iuie~-lg~~~l~~~~?~i~~~~~~!t~.:P~r:o_.b,:l~e~m~:ar 
afi-áigan el :interes~'¡jel iafúmno., tíaé:ia .el 

objeta ·-d ~ ... eStU~-~ ci~ :::- :.~:-~:(2_.:'.)~:~· ?;::~'. : :;; ~:-;~; i.~;!t~->~~::?;t'· ~~ ;t~ 1 
.-. ~::~ .:- ,_,,, ~f ··:;~~;~~ -~: :./;-; ,.,,, ·):\: ' ... -·:···;_., -· -)~ ' '., ' 

-~ -- - ~;::;) ):.r(·~~i _~,;· ·;..::···· w;.-.·~'.);' ~~'.·'r..·'. ·;:-~J~;·: -,--.;,• -i\;~,,.~:; :,~;_;.-:.t:~)~~:-~:~- ----~:,:.-- · .. -:·:_:_~y 'r·:.:· 

La •. const~ucciqn'de' C:onocimientos 11i se pÍa'l1te~ pLes/sólo para•cuestfonar" ideas, para 

producir.c~mbí6~.é:o;,c~p~u~1~~::·5j~~~-c'oii;_o~;;~i;·G1t~~6ci~;1a~i~v~~~f!é~i~.?é~E~~1Íz~das·~ara 
una 

caracterísl:ié:as'sf'rnnares 'a· 1~ .· coristrucciónde' coi;ioci¡.¡,ienl:os"por, la C:brñiJnid.ac:f científica. 

Au~q~~ !:1;~~esarrollo del mod:I: ·;:sir1J~·;':¡~¡~i~V~~~~z··;~~d~;:~~;·.~a-·_.1a línea de 

investi9~~ió~ centrada en 1as preconcepciorlescd~:1osl~1üri'in.~i'k' c'tai-1¿~26~~,-Y Gil 1984, pp. 
113-120) Jos resultados obtenidos en otros do..;;i~i~s C:b~o'la r~~é:Í1J¿iÓ~ de~pr~bl~m~s (Gil y 
Martínez 1983, pp. 447-455) los trabajo~ prácticos (COil y P~~a i984; pp. 73-79) la evaluación 
de conocimientos (Alonso 1992, pp. 127-138) las interacciones Ciencia-Tecnica-Sociedad 
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(Solbes y Vilches 1989, pp. 14-20) etc., han .hecho que éste haya llegado a adquirir 

independencia en sí niísmo como propuesta d~ desarrollOde la actividád_do~ente;. 

Algunas aportaciones recientes (Giordan y de Vecchi, ~~8~·~P,°~~~7~r·vienen a 

reafirmar est~ pá;ále!,is1110. El alumno,·.,éll tr~l:~t.'.dec_~TP~~~cj~r/~() ~~~~~d~·1~ 11él~~· sino qUe 

posee. sus, concepciones que le propo~cionan,ün:n,arco,''.Úna¡f~rma•d!;!2 ~azonar '.''q~e utilizará 

~~~;E~!~~:~g;~:~=~~~~~~~~i!~Jf ~~~f f f ~~~:~~ 
él los nue"os hechos. ;. '··d/? lf· ::·~ '"e.. '.>• .' ' ,i· 
1.3.1. Los programas_~e ªcti,~ida.cici~~ "~:·/:' > ~~:: .~;_· ,~ .. ~ ···.· '.\ ~> 

u ria ·p;()pL1~~t~ien~este,¿e~fl~~fJ:~ue1re~;izaé1~:,i:l6~_.: .;i.ÍVi6;y\Gi1· (¡978,. ¡:ir:),15~ss): e1 

desarrollo de.1· terl'lél m~diante 1'a -u~il-iza"ción de' ¿rC>gra'mci·s de 'áctiv!dades ~ realizar por los 

~~~2~:tí:~~'ti~~~!~~~~;!~~ffi~~i~~l:~7~~::: 
Por e116;~ ;A· 1i~·;'~f o~f~éa~\~e :~iSi~~~e~, ¡ai·P~:l;1·cpa'j'él·~···nl·.·.a·.~~m.~ne~ •. :t;'o1'.ºd.~oll•~o·'.rg~:1?a,'a.>c-~.-,•·e:;•n{Pt,;1(fi~a,·ccta: ·.icCld--sefi. icnoemeol 

pequeñasinv~stigadClr:ies'e'n~lasqúe'eí estudian.te . 

problema, ~mite' 1~'híp6ie~i~, il:i~1uso diseña el experinie;;t~·~~e' 1e't¡Jfi{;~¡tirá contrastarlas y' 
finalmente/ ari~liz~1?~rti~Ultados: , . •· •. .,.,, .. -;· ::~·y ' 

-~ ,,_-';',·---,'";-,.'. '.•~, -o\~,---'"" ' 

De la' misma ~arma, se aplica a la resolución de problE!ma's ..;~~: ;ii'~fÓdología de trabajo 

que no puede seí- otra que su aborde como investigación, I~ qJ~f~'~~i:kit~}'i;:'1os estudiantes 

analizar cualitativamente el problema, c:efiniendo 

estrategias de resolución, analizar los resultados, etc. 

la física de acuerdo con la metodología científica y favorecerYasÍ\el 03,necesario cambio 

conceptual y metodológico (Gil y Carrascosa 1985, pp. 231-236)~ '"·":.- .,,;," · 

El propio proceso de evaluación se interpreta como un · momento de reflexión y 

retroalimentación por parte del alumno sobre la labor realizada hasta ese momento, así como 
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de reorientación, por parte del profesor, del proceso de aprendizaje (Alonso 1992, pp. 127-

138). 

El objetivo que se· pretende en la enseñanza de las ciencias• dentro ·del·· modelo que 

estamos defendiendo exigirá que el conjunto de actividades que constitG~;:;n•:C:~da tema estén 

cuidadosamente estudiadas y programadas, que tengan una cohereri~i·~/ i;.;t~rn~~ Gn hilo 

cond~ct~~ que·. de sentido al trab;;,jo que deben desarrollar lo~. ah.lÍTirios:~&(¡t:ié r~sulte un 

verdadero programa de investigaéión que pueda orientar y prever el' tr~~§jb''.de Í~s alum·n.os. 

La Idea de un trabajo,,así:}pr'ogramado responde a las•·C'aracte'rísticas' ·de.una 

investigación .·dirigida que n~ :· p;ci~eihde desde luego,. hacer . ere'~~ 'i;jc)~' ·~·¡,:¡~~()~ .CíU:e . lps 

conocimientos se construyen c<:>n.:.1CI :~parente facilidad.;.co11qUe··ell'()s;1osiad~·.~ieren;<~ino••.'1ue 

=~:::Ei.:1~ifi~~~~~~~tt~~~;~4lf1~t~~~:t~i~1f i¡:2: 
evaluación y e~al.:;·~¿ig~ /a~1 ;'(:ji:,¿~ni;;) r{íue:~;; .· :n¿~ i'rit~ri~6 ~l.Je'. e

0

Í . que se~ p
0

roduce eri el 

sistema tradic;ional
0 de t~an~mi'sió~:::r~~ep~ión'.~:·•· • •... ·:~;::; :; .' <:: '.;o:·r·' .···' 

~ue~~rél pr~#Vii~~·]j~~~:·~:~~~;~€~~F;·c:i¿~i.~i;·.~n;§ritt~~ i.CI~ ··ta.~;·a~:e,g•~.~~~~ñ~s 9rupos, 
en torno· .. a )él •.• · re.al¡zación!•de •. las{ acti"idades;'.:i pote,riciando : el ';t~cibcijc)'. c<:>lé~ivo ;, cc:m · ... l<:>s 

intercambio~'d~nt~~jé:l~' •. 1~~·'dl~'t;;t0~~;9•;¿;~;.)~.'(Dri~e'rjí98'6P~p'.'3~1s)•y's'é1'f~r6'f'e~6r;ii~.i.~ue 
permitirá a las ca1·~~nds~-~~~~~-r~e ~~ ¡_;;:;~ de~J~~ :~ar~·~~~¡~tiC~~-f~ndan<-e~~aJ¿~~~·d~i;:·~~~-6~j~· 

~i:;::::~ ::~n:~::1:·~:;~~~~}~~~~i~i~~f l~~i:~~~~f t~t~t!~)~I~~'.~~i~~t8i?~~~~.~~;t~*~~~~~;:: 
pa rticipacion del profesor.:· como.',f.representante .. ; oclporta,,;.voz~~: del/ ;'' resto;··'de •.'.la : .. comunidad 

. _ . --!">)i' -\·:s= ;·,._; i?'.'~:~. -·<-~~~~~.f.\;!~'.~;\-,l,;f!~·'.'":·'.~~;-~:o.::/::·· i ::~'-::: \: ·;::r .•.. · ;·"~~- ·~·::.;:·_.,,~( --?-~ s··: ... :.,<:.:,; !~'(-t-::'.f:;~i;:>~'-~/~'.:·· \'..··~,,.·:·~-'·:·H.::'i _: -:; 1--?' ... ~.:-,>·. 
científica. Para alentar.: el.· continuo· intercambio{f entrei: los r grupos'• proponemos)' la'. realización 

. , .. , ":, :·- _º::.·,::-:-· :;;~~:!/·;: ~-~''" '-:;:-: ~\'.°'{!.':¿<;.~ ~:;.. ~. ··.;2:]~,:,:,',-c:.;;,y,~- ;;:: ~ ,;_'.:'! :-:!<.~~:! ~ :~'.' · .. : ~·: :.::,_;~ (;~-: . ·Y·~.~:··· ·· :''-'' /; ~--;}:\i'<~t<:·y(f!;· :- r~';.-... ~: -;, 

ordenada de las actividades,· segu.ida>'<por'·:una·•puesta·.:en·''común .'./ Una ··posterior 

reformulación del profesor, que ayude así a completar y esclarecer el trabajo de los pequeños 

grupos (Gil et al. 1991, pp. 19-78). 

En el diseño de las actividades se deberán tener en cuenta las aportaciones que se 

vayan realizando desde la investigación educativa y la necesidad de estar sometido a una 

cierta comprobación experimental constante, de tal forma que se pueda comprobar la 

vialidad o idoneidad de cada actividad y por lo tanto, el programa de actividades adquiere un 

carácter flexible. Aparecen entonces los programas de actividades, como un constante 
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trabajo de investigación aplicada, en_ continua elaboración de cambios y remodelaclones, 
producto de la,experiencia obtenida de su aplicación y de las ~nueyas __ -apprtacion~s de la 

investigación didáctica, lo que concede al trabajo del p:-ofesor la act,_i~i~~~- ~~ _una ~tarea 
creativa necesaria para una acción docente eficaz y satisfactoria (Gil .et al.:1991; pp;19-78). 

Sin entrar en los detalles del diseño de programas· de factivid~des; retomado de 
diferentes trabajos, así como sus posibles críticas señalarerricís Únfs~·;ri;);t:~'aq~e1_1()5 aspectos 
que nos parecen más relevantes del modelo co_nstructivist~.•<; · .- '\'.. ·;·;;_->---• 

• ,•_}', / • -<~'•e 

- La primera cuestión, será la elaboración dekaé:ti~idCldes, que'· proporcio~E:!n a los 
alumnos una concepción e interés preliminar por:eif~áb-~jc:l-.'~·r~~liz~í}tenl~:ndci .,;6,cuenta sus 

~~~a:~io~~s ~:~ób~e;:~i:a:o~~::i:n:~:s :~t~~~i~~~j~~~!~~~f¡º-~~~J~~~:~~~~j~~:t::~:~: q~: 
den sentido a1 trabajo que tienen qué rea'.i_z~';l)a'\~-"g~6~1~-n:,áti~~~ ·1aC\;~e-se eAfre'ntan. 

A partir de aquí el desarroil() ~~l ~~;a·~J~~~'0~~e;~on~~-~I ~r~t:an~i~~to del'.;~r~blema 

:;a~;:::j:_ •. -:;º~~~~~;;~:~~dhZ;1it~~~t;~i~~*i~i~~t~~~i¿J~;t~i~~t~;t!!c'.~~~:t~~;~~nto:: 
estrategias; < ~i:c}~ p);~a'S'.'~~~"<;1~:;;~; los -e: problemas i incluidos_:' los•• diseños;;,, experimentales. la 
realización .-_d~- 1C>s;~~¡,-~¡.i;:riíiritci~; ~1 ·.--i~á')i~is ~~·~-:-¡C>si:'te~Git~~b~ 6~té~i(:¡g;,;}{1:;·.,:!~~~6'ciJc~iÓ~ de 
nuevás mág'nii:údesJ:~téét~~~: ,;j ; +' :~:'j "'. >_, ..• , " --·:. ,J\s ~+;e·>-': '>. 

:~:::,:~TR~Ml~~~~~~~~~J;~i~~ti~~~t~;;~i~~~!~;ró2'. 
diferencias/ límites.'de,:Valié:iez élE'! las expresiones ~, leyes, comparación de cantidades, etc., y 
muestren la'c;~h~,~~~iia"del nuevo cuerpo de ~-¿,;.,~cirri'ientos. 

Por último conviene plantear actividades de recapitulación, construyendo esquemas y 

construy~'nd~ 'síntesis que permitan a los alu~nos consolidar una visión global de las 

interrelaciones entre los diversos campos de la ciencia. 

Conviene además tener en cuenta el importante papel que juega la historia de la 

ciencia al mostrar la evolución del conocimiento científico y de las complejas interacciones 
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ciencia-técnica-sociedad, que además de ·su aspecto motivador. ayudan a profundizar en la 

naturaleza de la cienciayd~I propio conocimieiitC>~científico.~: ·:;A .. _ 

La~. id~a~; ~·~ú~C:j~~~~s a'nt~~i?rm~Í1t~>s6b~~ ~p()rt~s . ~I C:an~r~ctivismod'.:e • algu-nas 

~~~~~~!~~~!t~*!~!fli~l!iN!~r~&:·E 
En este apartado podemo~ coÍ!cluir. ~é:¡Je e~ ;~sible~y. n~ce~a~io r;construir la 

perspectiva sobre la enseñanza-apreÍ1~i~~j~: C:t~i 1~. física ~onsiderando 16~ .~p~rtes de 

diferentes áreas del conocimiento para\•prorfÍover no ~·ÓICl •.una .¡~~61~~iÓÍ1 conceptual, sino, 

también procedimental y actitudinal en'10~.a1~r:ri;,o;; .• : / 
. : -_, ~~~:';.-·< t:'._,- '.-·~:~::>:-

Psicología educativa ·-~-.- -·, ;·?~; '.:·;. 
~-. -~~-::; ;'; <' 

La acción cognitiva del ~1'úri:{n'ó~,:-~cio1~i'ce,nt~ en la transidón de lci 7t:apa de 

~=~::r~~:i:~ c;:cr=~ás~r:~i·d·f_'~iY~i~~~i1e~~:~r::~:~· P~:::s e~:m~::c) -a~á~i~:s e~ ~~ 
estableCirT1iento é:c~é ~E!J~ci~h~sif. ~();~ };'¡~; ; nueva·,: información .-. pa~a lograr un •, apreÍ1dizaje 

significativo. El. docent7 ~ebéide. a·~u~-~.'.~~; la zona ~e desarrollo próximo. (ZDP) c:lei alumno 

como guía;• ~ri~'nta~Ó"~,(it!J~rv-itó~. ·vrnod~l~dor:• El ·-~fum'no ·corno 'proc~;;¡ac:Ío?.cie;iriformación 
posee es'qlle~<¡"g;•· ~ía~~s· .. ;'';;;str~te-~i~s' pára aprender a soluci6nar .-. prC>i:l1e~as, y· que el 

docente debe p~6m6C-er. 

Historia y filosofía de la ciencia 

Para la evaluación conceptual es necesario un cambio metodológico en la enseñanza­

aprendizaje de la física, promoviendo que el alumno opere la metodología científica: 

plantearse y delimitar problemas, emitir y contrastar hipótesis, analizar resultados, etcétera. 

Epistemología e historia de la electricidad 

Es una importante fuente de información con respecto a la evaluación de las ideas en el 

campo de la electricidad; el modelo de efluvios de Gilbert. El modelo del fluido de Franklin y 

la teoría mecanicista de Coulomb. 

----·-- -------------------------
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Investigación educativa 

Há aportado -diferentes elerriel'1tos para incorporar· 1a planeación -dócente: ideas 

alternativas de los·alumnosen·diferentes temáticas de'física, un cambio·metodológico en la 

enseñanza-'apr;,;'ndi~éije de la física' (utilización de la metodología de la física con el apoyo del 

docente) y los programas de actividades. 

--- -- -- -- - --- ---------------------------------
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2. EL ESCENARIO DEL PROBLEMA DE ESTUDIO 

Esteo apartado esta integrado por cuatro partes, en la. primera se presenta la evolución 

de los conceptos en. la ense.fü1nz~. de la física e~ el Colegí() ele Bachille~es/ en la segunda la 

dinámica de la innov11ció11 ~ur~i~ulafq~e ha puesto ~n práctica:ei CÓle.~iocle Bachill~res: su 
modelo educativo, cara.cterísti~as."d.,; 1'ás.~lui:rirl~~· de.ing're~ci·v: pe:if.1 'q~e)ie,prete~de. en sus 

egresados en . la tercera se.·.l"Tle~ciol1a.n los·antececÍerite's i más 'significativos dela .institución y 

:~;re~::::: :ec:~fa~~:;1·;:1t~~~:~~~~i~i~1I~:~~.~j¡~i~~i~J~~~:?f!l~t~t~~'~i{uªci~~edt 
educación m~dia superior que \ha i.r;icc:1rpora~o•i·a '{s~•••'prá~ica¡ e~17~ati\fª·' .ur;ia·,•perspectiva 

~~:~~2::~i~l~~¡;~~~~it~~q~¡t~~:~~~ti~~r~ktz;:: 
2.1 Los enfoqyes'~n .. la~~s~~~~6~a~.C!e~i~·:~(~i~~~·~el~;~~l~~¡~:1~~.~~i~~iU~~~5~··· 

Hasta ~Ji~cibi~~ ~~::,·,~··d~~~J~ ;:~~:\'~:;;. s:~~2~r~ '}2·~;;5·f~~~~~J\~ ;:~~scie ·.·el cual se 

estructurabanJt:>~'co~Í:e~Ídos y se establecía la metodología para 1a· ~n~eñanz~:~prendizaje 
de la ñsica.pe~rr;a~e~ía ~nclada en la trasmisión verbal de los conocimientt:>s ya organizados, 

y en la qué'• se'• observan características de la teoría asociacionista. Esta concepción del 

aprendizajé supone que cualquier actividad humana se puede descomponer hasta llegar a 

una serie .. de unidades a pequeña escala. Por lo tanto, como un conocimiento complejo 

estaría formado por la suma de unidades constituyentes más simples, el asociacionismo 

propone comenzar el aprendizaje por estas unidades pequeñas para lograr conocer aquél. La 
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forma de favorecer este proceso de aprendizaje sé basa fUndamentalmente en dos leyes. 

Según la primera, dos id~as muy. próximas. en. el espacio o: en el_iiempÓ.tienden a ~asociarse 
en la mem()ria'(contigÜÍdad);. de.ac:L1e~do' C:<Jn ;'Ja • segu~~c!,. cuantas: m~s .v~ces .s~ produzca 

una asociación 'cre;ki:i<'.:íó;;>".ma;,i<Jr ~¡;;rá .1ª. r~ie11ci6~ .ciei 1os·· e:o~6~i.:ni~·ritc;s· ~~,:~~didos.. . 
,. ''o•t.}.' ~' .• :·;·:· f:.:. • . __ ,':_;_ •", ;·;·}\ • -• ,; ' " ,•::.'~; :>,•:-::";'1.,'.·(\,:~:_,.;' ;:"(~;• ,,: •• ~:.:·::>•," l•"• ~- ~-"' -, 

fa·. r:~.~~~~!~~~~~~gi~~-.~"~,1~.fB~tf~1k.~i~:.~a,.~~~t~~Jg~i,~ta,.c~~~;,f,8:9~.i~~~8·~~ •• ~g,,n~ :~··~ ~~tª~.ª. por 
las concepcioni:;s p~sitivist~s·.o· empiris,tas de/I~ .· .8aturaleza 'de1•·conocimiento.\¡, la ·inv~stigación 

~~::~:~PJ:~~:.~~~3~¡~·f ;~t~l~~~~1;~~~~i~~?i~·~4f~;~~';p~~ K·arl • ~e~~<Jn ·.~ ~n · grupo· de 

Esta~··ici~·~~··hege:•ónii~s .. :·~~·~1.c~~~~(d~tla~p~i~~logía·hasta mediados.·.d~•lr:•setenta, 

~~~~F:~~iiif ~g~~~1¡r~~;~z~~~füf :~~~~~~igf ~~~f lAS~~ 
informaéión. y al.· prof~oi-0~';;',.;;6 t~~~i;,y~¿;¡. de conocimientos (Novak 198S, pp. ·• zl~-223). . En -- ,,. " ,-,.··'"". - .. ·-:, .... ,,·._, " . . ..... ,,, "· -. 

la enseñanza~aprendiz,aje'cie la.fisicá'·úria'cie•las consecuencias .más palpables del modelo de 

tral"'smisión-recep~ión; fu~· 1~0~e~d~n:~l~;'.a.•limitar los contenidos• .. deapr~~dl;aj~ '.a a~pectos 
estrictamente conce'Pt:l.i~J~s>{•e'n'' particular, hechos y leyes, según ~~'a visi,Ón positivista de 
la física. ><» •,.:: · ·.;; ·- "..}i ...... ,... ·~;'. é.'·.': .. , .•• ,, • 'tC'< .. ;. 

;_ - '. -~_;. ·. ; ·-~-'·_;..:.: . - ,. - ., '·::.::-~ 
- - - • ., -- '',: :: ~;_.'7-·~:_::~ ·:._\:;:· ;,-C • ; ·~-- -

Sin embargo;< la· idea 'de que la ciencia no es· simplemente un cuerpo 'teÓri¿o de 

conocimientos sino que ,también incluye un método de trabajo, según Reid ~. t-16,dS'ón (1993, 

pp. 37-48) el método científico. Esta idea nace contra una enseñanza . exceshtamente 

memorística de los contenidos conceptuales de la ciencia y trataba de resaltar la iiri~ortancia 
que tenía la experimentación en las construcciones científicas así como el valor. fo~matÍvo de 

sus métodos. 

Después de algunas décadas y de manera pendular vuelven a emerger estas ideas. 

Empiezan a reaparecer intentos serios de aproximar el aprendizaje de las Ciencias al trabajo 

científico (Dewey 1945, pp. 119-123). Pero más propiamente es en 1957 cuando finaliza un 

largo período de estabilidad en el currículo escolar de ciencias. La conmoción producida por 

el adelanto de los soviéticos en la carrera espacial y la éxtensión de la enseñanza a capas 



37 

cada vez más amplias de la sociedad, debido a una mayor demanda de ciudadanos ·mejor 

formados científi~amente. (por:. necesidades de la -- revol~ción .tecnolÓgica ~qÚe_,entonces se _ 

iniciaba), plJsieron 'de'rrianifiesto hasta qué punto los objetivo~~d~'la e~señanza de las 
• ,, • - -• • •r• ••O, • ; -· • - • - ' - •• -.•_ • • - ~.- -, .-·· ·--,,-·;--- .-•;-' • .,•,- ,- • " --- - • 

ciencias estaban centrados casi exclusivamente en los contenid_os conceptuales (Bybee 1977, 

pp. 85~87).J:~s.esta:~si~uacióri_ se sumó, entre ;o~ros.'fac_tor_~s~:~1;fr~él~~~¿ __ .c:ie las ideas 

asociaci·o~ist~s p~;~ --~~~~render cómo elaboran los ~on;~¡~·i;,;~t~s los ;st~diantes. · 
- __ ,.-,.;.,,.;-.:-;)~.~---~=;~:~r;_\:>;-:~--'_ - -,.77::-..,,_ .. ~....,';-'..:·~.-r ~., ·-,;,_.;._. =.-.~;,~-"'':!" .. " 

Todo esto.'.dio'~Í:>rigen a· un nuevo enfoque de e~_s¡;han~~~~¡:>r~~cljii'.~je dei las ciencias 

que teníá.~orri'~':c:;t>j~~i'va •principal convertir al. alumno. en l.ln:_~·péqüeñ6 científico':, y_ para ello 

tenía que ha~~~I~:c~-¡~~§cÍue él: ir a1 laboratorio para p~acti~ar-·e1 r:riét:¿dº:~ieritífica V~on ello 

descubrii-ía 1a· teóría :v re< 9ustaríarí más ras ci~nciCls:· Es_así'd:ima a' partir de 1os años 60, se 

produjo una · fi~,~~¡C,~ :de proyectos en. el >;;~preindizaje por 

descubrimienl:o" (Hodson 1985, pp. 25-57). 

El "método ·científico" y la "enseñanz·a~aprendizaje por descubrimiento" se 

convirtieron, como señala .6.usube1 c1978; po. 140~145)en referencia ob1i9 ac1a de· cualquier 

intento.· de renovación ciE!' I~ e~señi3nza de ·las den~ias d~rante ·más de 20 ·- añ°6s. Bajo. esta 

corriente innovadora - se< inició. en el.Col~gf6: de_·. Ba~hilleres' un de~arrollo -· curricul_ar de 

ciencic-s. '··,·' · .. :·'::·· 

'·:.:.ce:_:·_,. 

""C~_mo: ~o~ ·:'t~~~.i~-o·~. ;.~1~~-~-t~-~i~:~--,, y· .:~,~~~-f~d·~-:~--:~.i~P.titÍC~-: -~ volvieron sacrosantos en las 

prepar:ato'ri_~s· ~~~~,;,~~-~;~¡~~:~~~- .~·~-~ri~~~~> ~-~~~·fi~f~d·i~-~~J~'~.f~e~o~_-.- ~blig~~~s. a -remedar los· cispe~os_ ~ 
e·xteriorme~te~-:~áS~'.CO~~'~Pi~~-~S~f~e~~~i·~h;¡;~~~-~~¡ri·~:;,~~e:tri~i:~·¡e~·- del· mét~o científico ... Siguiendo< 1os_- · 

m.anuales··~e·-: ~atxircitcl'~iO_ .'c~rii-~ ""O.:_S_~.~;-!~~e_r~_~:~~ .. 1~(~r.os?:·dé:(t:eceta;':·5¡n -.. conocimientos adecúados~· eie:· 1os -

princiPios ·~etodó1óg1~0s sustañéia1es. neeesár!oS;.·-se 'aprende tanto del genuino método científico 

como poniéndose una bata de láborai:o~i;; y 'p~e~.;,n~~dc; en la televisión el anuncio de un producto 

farmaCéutico ..... En recllidad, con este_pr~·cE!di~~ént~-~pr~ndieron poco de la materia y mc;;~os~~Ón · 
del método científico-

No obstante, una detenida evaluación de la enseñanza de las ciencias en Estados 

Unidos de Norteamérica, desde 1955 hasta 1980, realizada por Yager y PenÍck (i983i pp. 

463-459) ha permitido concluir que, paradójicamente, "La mayoría de los cursos no incluye 
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un solo experimento en que los :estudiantes puedan identificar Y. definir un problema, 
proponer procedimientos, Jnterpretar.resultados. o tomar, alguna decisión" 

;::~~~:--:··'""~~~-._(;,~-:~_<··:_~-:>~<~:;_-~:·~ .. ~~---.--:-~>:;:·_;_,, :~> ~--:~_!_'/ :··:_. __ ., --~.--._,_:- --:_ - . --·:· ,~----- . ' , - '"), 
Se puede afirmar; pues,: qúe las propuestas de S."enseñcmza .por descubrimiento" y 

=~~:~;i;~ª~=-~Fi;J~k~~:~t~}~¡~,-~~~~~t~~;ª.~}~~~~r~~~:, :~Jfü~~~~-~~;'~)J~¡,:~~;~;;~~e ~: 
construcción_ "de; actitudes : . .,,ás: positivas•' J-lacia ••el): aprendizajé;'~:No iobstante;~:;se ~_incurrió• en . 

. . , .· -~· -- .· :· .. :;·¡;,;'· -f;:t..::;, \:-:: .. • ':;;::.. .v;_"-~ - :..~.--.. --~·-: .. ----~- ··-"' ,~. ·; __ . ·: ·;: :~.- · · _,, _., - .'-: -::-~ :_:_ :>,.:·,~<:-·r ._,:·>·.,,: 0 ~_:'.::>"~: ._ -... >1·- ._,_ ·>:-.;~:'- -:~~~<>,·:".: -,. __ .,,<, : . 

v1s1ones ' si!Tl~lista~;d~ :,:Ja i:ciencia'!Tluy;·~alejadas zde) la/for:rnª 'en '•que: se\eléjboran• Jos 

f ;~1~q~~f l~lki!t5~~?~E~2t~1iq~u'.~ie~··'··~ .•• otb~l•~1•~glo~.".:.:_•_'.faf ... ,'o~s'[ ..•. _'_td?;e~tr~a~ct~o'.~r •• e.~siid•;eil 
muy 'positivos sob'rEi" Ja /enseñanza ; de : las'.; é:ienci'iis (dado • '' 

::':~"~:!7i:~f ~1~ri~!d\~t~¡:J~;,·r:,~:•;t~~~?t;•~· 0•i"~'7:.r~·'.;;:;'·it· y· á. ,, 

:~:~ªJ?ªf;frf ~~~2~~~¡¡[~l~~j~f~~~~~!~~l¿~i~ 
se define ~omci: ..... <:~ .·'"': :~:~ ·-"··:.,~ . .C.':''' '·''o:'>"i~•:.:•o::.: "'.L ·. • .. :~:' :¡~· · ·,y::· 

, -·,--.'~· .,, .... f~·~ ~~,?_,.:e-.--"- "~--;·-·~~,,~:{._"·~.-~~:-j,:;_·:~:~;~~3;:.-f~<~·.;~~·.Ú~:~:;~:~~~ ,_~:ji~.~~::;::_ ~~'.:L: __ 1oc~, 

~ La eSencia_ d_~_l, ~~~~~O" -~~I __ ~_P:~~~~~~~~jÉ!:-sÍij~¡~-7~-~i-~~}e"s.i_d~-: e~ :~_ú·~-:-~d~-~~- éX~r~~d~s 

~:~::?i~:~t~~º:"~:eI:
2

::~[Jt~::::;Bi:~~~~~Sf~~:[~t=~~~*~~:;~~.~:~~=. 
proposición)"'. · < .. -~~:,.:'."":- - :_~ ~: ·-=;·::.':';<·- . _ -- ·-.----°'--,_ --,;~·.:-~ '~~- "<', 4 

, _ 

De esta forma, se resalta~: •. Ja ¡~~~~~~~i~ · de I:~ esquemas conceptuales de Jos 

alumnos en los que han~ d_e integrarse los nuevos conocimientos. Asimismo, se centra Ja 
enseñanza en ef 'p-~oceso .·. de . construcción de significados ( Novak 1988, pp. 213-223) 

resultado de Ja orientación del profesor. 

Pero tampoco este cambio de orientación en Ja enseñanza de las ciencias permitió 

alcanzar los objetivos de conseguir una mejor aptitud científica y de interesar más a Jos 

alumnos a las ciencias. En efecto Ja persistencia de graves errores conceptuales en Jos 
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alumnos (incluso de niveles universitarios); así como el fracaso generalizado de los mismos 

ante un. problemaiquec s7'separa. lige~arneAt~.~ecJos realiz~dos .en cl~se,. y el. descenso . 

constatado ~él) intérés hacia fla·'cierlcia. ·á, ~edi~a' qÚe . se,) les. es~ol~riz~ f SClrl problemas . de. 

:::::·i~~,;~1~~li~~~;~t.1~~!~~~1!~~i'~i~;,€~~º}~~~
0

"1:~~: 
Es ·a··~:;'i;:;:~~·~·~~i,I.qu:' ~~·~··::~:~ ~~ '~;"'~ª·~:~~:~· ·~~~s~~:~~~i~~.+.~e 'Itablece 

exp1ícitame~te-e;r ~~16q.Lé.;;,:; 'cidr~;,;bitb~ : cc61egio cie,sachrneres 1991;' pp. ,1~1~). · 
-, -:·::?> ·:·~.· ';.~ 1·:· :- <"··~,,~:'". . -.,,-.··,{.~-./ ::~\·-.:~\'·:· < .- - ·_,e 

El disciplirlario/· cdmo) un procEO!so de '.cdnstru~ción: del ·conocimiento. con apoyo ·en la 

metodc:ilagíá'.ét~• 1aW~s,i~~/~t;¡;( . did'actfcó;qu~· pfopc;ne Cinco· 1íné~s pára órientar la práctica 

educativa: ' -' •••..• •.· ... .''.·' ,/ '· . , : '. ••.. < _::/': 
·;- ,., < ' - (-~--:· '· ~ • -

···?1anteamlento'de'/:>ro6temas 
-~ "'.'-.d ·' .:,,, :~· "" 

~:~J~~~ilf.~~f f 1r~1~:~~t w;~~~f ~1~~~~~t~t~f~f 
pensamientos p~evlas'?e' iriteg;.;ric!;;"'e'ñ otr65. rriás éo'rt"iplejos·.~fr~"ri~fg~má.é{Ón_;dél·•sujeto) •• al 

construir 1a''5~¡J~iÓ~ (t:~~.sf~~;;{~ci~:,Cid~I ~bjét~)'.YÁ. '··· •- ·· • ,. . ·· ·. ; · ~: > · . 

;~;<_; .. _.::.::.· ·::· /;:;'!:,::,';.{~},.,... -~:,'.::\:::~- -: .. 

:~:.~EfJ~~~~W~f i*ifl~~i~,f ~S~;ffftt~1~~t~~~ít~i~~~~~f 2:; 
a conociniie~to~J'c:i~ntíficos o' humanísticos,. o como puñto de llegada y lugar en el que se 

aplican IÓ~ é~riO,C:iri:li~ritos s'urgidos de las ciencias o las humanidades. Por otro lado, la 

necesinad ·cié pone~. al estudiante en contacto con las problemáticas más cercanas a la 

realidad, .. de las ·que se ocupan las ciencias y las humanidades. 

Así, siempre se deberán plantear problemas o situaciones problemáticas como 

introducción al tratamiento de un tema. Estos deberán ser planteados tomando en cuenta la 

capacidad de los estudiantes para enfrentarlos, dada por sus conocimientos previos, de 
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manera que respondan al - aprendizaje que se espera lograr, y que sean lógicos y 

susceptibles desolución_en el contexto de la disciplina. __ 

Determinai:ión de,:e'.sirategias. • 
:~·.;::·-/:< .. ->..: •,_¡-- :\.:-\_.,; 

Se_entieríde.;como €!Strat~gias;1o!{rnedi6s-pélrélla pro_ducción d~I. conocimiento; en-ese 

~ªJ~~:~1llf gf~I~~1t~~~~:~I?Jf j¡~~~~;~~f ~~~ 
equipo y d~ ~i~c"íBW~~}!¡:¡V ' '. (_ -- •- ____ -_ x -•• -• ;;~--- 1ct 

. ·:: ,..,.,.' -. .:;;.··~- \7_ - 'i·_,-t'; - -·· .. ·->-.'~: 

Esto c~~j¡~~ci al estable-CÍmiento de estrategias un papel tr~~¿e1'1cl~~tal:en"i1~ formación 

del bachill~~; ' l~;ji;g;;:;¡;i·~-~~ió~ de las capacidades de -análisis, '~Í~te~í~/ c~~t~astáción, 
abstracdión··:;/ ;¡;l¡g~¿tó;;;~'.~-;jri·.~Ías habilidades propias del manejg•d~ ;165:~-ét:oc!Cis~y, c¿;n los 

conocimientOs/per,~ite que '.;;I -estudiante integre y aplique, ad«:'!riiás d~'.~~n~·~-~r-Su propia 

metodol¿;gía; d~~~~u~ió,-y acercarse constructiva mente _a_- aql.iellos];~!Jric)cimiel'lt¿;s-•--·que 
requiera ¡:¡.;il-a• ~ú ?JJ~~¡:,,~eño en la vida universitaria, laboral/ o ~n ~-la ~el.;;é:icS~ _con -su 

.:T'· 
comunidad. :!··-~ -~::>·' ... 

- ·~ :_,.:-.; ·,:~.---=-·: -:~·-:::<:~-,~::: -: 

Ap'ropial:ióh l::on;'tructiva y producción de conoci171_ientos 
"2- .:;_~,-._ ·-. = :'':'.r·_~~-.:=:i..-:"-,:o/, :f··-,- "- ;'. . -, ~- -. ".<-, , ·~~ --_.:_~; :~·-r._.· · -

El est~cii~~t;:;,~ c:l~be : ap~opiarse de · conocimier;itos ~ya' dados :co~respo~dientes a 

disciplinas .c1ara.mente~:d7Hmi~d~s-ycu.y?;estad?/es';.prod~ci:o;dé;;Un~-.1argahi,storia··_de 

::~:!~~~f ~~~f~~~~i,~iff~&~~~f~fi~~~~e!~~!?::;~ 
cree una estructura de conocimiento nueva como un productop~opio, misrT'l'a._q~e,le permite 

ser consciente de que está aprendiendo y puede asumirse como un suj~to cc;~~~~;~~t~. 
··... -'-'·:·:".'..'·.-'.;,'.:, 

Esta línea se concreta en la integración de las dos anteriores, ya que en :I~ ~edlcla- en 

que el estudiante pueda plantearse problemas, ensayar tentativas de solución, experimentar, 

investigar y formular conceptos a partir de sus conclusiones, asumirá al conocimiento así 
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construido como un producto que habrá·- de convertirse en parte de su repertorio· conceptual 

y parte de sus estrategi~s de pensamiento.~-~~-

Para ello es necesario que e'i'~~iJdi~nt~ aprénda a reconocer el objeto de estudio de 

las diversas disciplinas::: vi_'qÜe <i:omp~e'i-íciáiias.~corie),c.iones lógicas' en ,,los. que 'éstas _se 

fundamentan para la' constru~~ió6'.cie/~~~;'~~lncipio~,--·~cció;,·y :leye;s; ·asirn,ismo,e~_- necesario 

que el estudiante -corioz~a;¡¿;5V~rig~i~·(a~J.6'á~tfi6§,\r~:i2~1:e9é>r'í~s:d_e a~álisls o 16~ conceptos 

que organizan los coni:enidos;:Cieácúeré:lo'•con'ía estruéturá"1ógica de las disciplinas; . 
';,/:,: ~.~[·•." '~-·;:~·:~ ;'.~~ :(~ ' '. :: '• ', •: : '..:- •" • '~ , ~e',",':_~·~:::••,:' 

~iª~~ilitli,lif il~!~J~ii?~l~~;~ 
utilidadefi~_pof''10~;~~~~-!~l"~~~di~.~,:;~i~~~:;?;f? 1<:;_~-' ·"' :é, '>>- ::@ ~<~ h~'' _,,_ 

a).- Como propedéutico~;\ es'-élecir/' éomoibases de; ~br~ridlza,i~~~ r;;¡,¡~t2°or'r;p1~jb~ ~ue habrán 

de ser incluid~_s,,~~{~~~'.1'1isti~ prog~a~~)i~;,~re cit'rcJs' ¡je; -a~ignai:~~ás éoris~cuentes? o en la 

formación universitaria;•· - .• ·• .-- ... "··" ' 

b).- Como ~o~te~,i~:: ~=~r~~!j~;cicio de habilidades lógicas y metodológica~, es decir que 

en aquellos ~n'· Í6s·' qu_e verdaderamente son relevantes para el desarrollo de alguna 

habilidad.···· 

c).- En aplicaciones directas para la explicación de situaciones u objetos del medio inmediato 

o para la solución de problemas. 

El h.echÓ'de CliJ'e;· e'1 estudiante pueda relacionar los diversos temas revisados con otros 
_-.;· 

aprendidos previamente o que aprenderá posteriormente e inclusive el que pueda reconocer 

sus implicaciones vocacionales y sus relaciones con contenidos de otras áreas, es un camino 

para la integración del conocimiento. Por otra parte, si el alumno conoce las utilidades 

prácticas que le reportarán dichos aprendizajes, sea en el plano del desarrollo de habilidades 

o el de aplicaciones a la solución de problemas, sentirá los temas escolares más cercanos a 
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su realidad inmediata, se sentirá motivado para acercarse a aquellos de manera constructiva 

y difícilmente;.Íos .. oÍviclará"ya que_podrá"l:itiÍizarlos _en la relación cotidiana ;cori __ su medio. 

Asimismo, esto podría.· motivar' el irlterés. del e~tÚdia_rlt~ por los. ~vanees de )~ ~ctualiclad en 

Jos diversos cámpC>s :del -~aber. . 

. - - - . 

Para Jográr . Jo anterior, ·.es · necesario : que· el profesor conozca dlch~s :~ ~eláciones, 
utilidades y aplicaciones, qu~ h~~a refe~~~~¡~ a erlas permanentemente al abc°~claí- Jos temas: 

Asimismo que, promueva J~ Jectu~a,·cle bibÍiog'rafía actualizada y textos de divulgación 

científica, Ja asistencia a exposici6r1e';;; ;eventos relacionados con las disciplinas de estudio y, 

en general, todas. aquellas ~ci:iJid~desf tjtie pongan al alumno en contacto con las 

aplicaciones del conocimiento. 

Consolidación ini:eJ,;fcióh·j/¡.~iy.aa/i¡.,,,enración 
· f'·o>,. '·<:>·,->;' ";:,::::-~· 

La consolid~dón'es~Ja;'fuh~ión:dé ejercitar y aplicar conocimientos construidos, para 

que el estudiante 1odte~fi;;;;~r}o~ apr~nclizajeslogrado~; al ejercitar y_· aplicar conocimientos 

~se::u:~~::e~l¿1iii't~~~~~~~~ift~~~~j,~i~~p~~~~~d::!::~:~1~;1~b~;~t~{~~:~f~~i~::.c~: 
consolidación)~Y. Y:ia \'integraC:ión 'cie : 10 .. · ~prenciido;.~encúentr~ri1 s_IJ -éo~pi~rnént6·· en.· 1a 

retroalimeí,li:a~1ón'};~n~;,i~ciíci~~ é~'iii -~6ri16 la}s6pc~~ciÓr1 <de}xacíos (y 'Ja r~-~titr,r,iadon de. Jos 
conocimientos/· ;\·:0 <<o•.:- -' -::.,2·· e, ··< ... <• · ·:=•••· ·"~· •• l·: •:· ..•.. 

. ':-_~·) -.f·:~--.,-·' , o;~---

Si bien la comunicación tiene una relación directa con la evaluacÍÓr('!.él ;~preijdizaje 
particularmente sus mÓdaÍic:Íades. diagnóstica formativa- excede sus JímÍtes' Y• se ccinvierte en 

·- . " - , '" . ,, .-.,, __ ···,-1 '· - ,., 

campo privilegiado para Ja generación de ·actitu:les. Al destacar los aciertos;y,subsanar.ias 

deficiencias evitando pon~r É:in evidencia al estudiante, devaluarlo y castiga~J~;'s~:,:¡;,~¡'é:lirá de 

manera decisiva en su motivación lo que deberá complementarse con Ja ge~·~r~:~ió~ :de u.n 

clima de libertad y respeto rri~t~o, para que Jos alumnos puedan desplega; s~~:;'i)~¡'~ii)nes, ' ' . ,., ,· ·' ., 

saberes y habilidad.es .de manera franca y espontánea y puedan aprender 'de :.sus 

equivocaciones. Esto implica una concepción del proceso de enseñanza-aprendizaje e'n Ja 

que el profesor y estudiantes son corresponsables del mismo. 
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Un ejemplo claro de la concreción de lo anterior es el proceso de la investigación en el 

que el estudiante tenga la posibilidad de ejercitar suscoriocimiéntos previos_e_in_tegr~rlos en 

el estudio de nuevas situaciones y el profesor proporcic>n~ retrolnfor1naciÓn por medio del 
.-,---' 

modelado (Colegio de Bachilleres 1991, pp. 1-13). 
·-''-

A continuación ofreceremos una panorámica de la -dinfi¡,.,ic~ ~~r~idU1a~ 
, · ·· ."~- .. {~r_,_,_,~""~,2:i-· 1:;·····: .. ··-··:.-:···· 

2.2. El Colegio de Bachilleres en la dinámica de.la innóv'a'Ciónci.irriclilar 
:·::i·"'..',• 

El Colegio de Bachilleres es una institución de <nivel-~edio(su~e~ior> que imparte 

educación propedéutica en dos modalidades: escola~iz~da:Y,-\~~i~1~·:,;~L()s,7studi()s _-que 

certifica permiten a sus egresados continuar una profesión _en cualqui~r,in~titt1ción -,del ciclo 

superior y al mismo tiempo les proporciona una capacitaciÓn°''par1e{tr~ba:j~·con la ~ué tienen 

la opción de incorporarse al campo laboral (Colegio de B~~hfll~res'; 2000/ p~~ g'-'.Í.4): 
La importancia del Colegio de Bachilleres hacia pri_n2iplos de ~i-~lo ",&i.'5~' percibe en 

los siguientes hechos (Colegio de Bachilleres 2001, pp; 22.3): · , ' · · 

En el 2'o~t~Xto nacional es el subsistema má5 ~r"aílde de educadÓrl mediá:superior con 

presencia en- 26 :~stad~s de .la_• i-~pública mexican~'·cori ,'ce.rcá .·_de 800 pla.ntel~s ~túnacpoblación 

~~~~É~~il~~~~~~~f i~~]f t~~:;~?É~]'.~i~~;~G· 
incorporado c6rric;· ~~¡'.,~~os de -~siucii~s:~r~c~Hd'éi'o~: _ _ < :.}<~ ;_: · ' 

En ·1á r~p¿·~lic:·hcin ~si~tido_a pla:ntelesde bachilleres alrededor\!~ url~~ilhS~~8io mil 

278 alumnos'. 'en varios éstacfos de la república el Colegio de Bachilleres e~ 1a'prÍri;!;!ra()pción 

para cursar el nivel medio superior. En el área metropolitana es la tercera opción (después de 

la UNAM y del IPN) para aspirantes a cursar estudios de bachillerato y hasta el año de 2001 

habían egresado 250,580 alumnos en sus dos modalidades. 

2.2.1. Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres 

La educación media superior se caracteriza por ser un ciclo educativo principalmente 

formativo e integral, con personalidad y objetivos propios, además de ser un eslabón entre la 



44 

enseñanza media- básica y la enseñanza superior. Su principal _intención es generar en el 

estudiante el d~sarrollo deºuna primera.síntesis personal ysocialrque le permita -su .acceso 

tanto_a_la educaciÓn· .. superi?r;como ala·comprensI~~ de'su'C:o,nte>ct:o social, así como su 

posible inc6rpo;a~iÓ~ a'i't~~bajo p~C>ci~ci:;.;C> csEii:reÍ:a;~ia d¿---E~uc~~ión' PÚblic~.- i9~2, pp. -_1-3)._ 

~~f ~~~•~~t~f i~li~~lta~t~~lt.~~~~r~~~~~~~ 
. ;." ~>:'· 

Objeti,;.os general~~ ~el Colegio de Bachill~r~~ ! < -

Según el modelo para la actualización de programas (1991, pp. 1.:.3) la institución se 

plantea los siguientes objetivos: 

Desarrollar la capacidad intelectual del alurnno mediante la obtencióh v aplicación de 

conocim1"entos 

Los estudiantes podrán desarrollar su capacidad intelectual en :-el ejercicio de 

habilidades lógicas y metodológicas necesarias, tanto para la búsqued~-~--.::i-~tiva\f·crítica de 

información, como para fa construcción de contenidos básicos de :di~~r~~s 2iencias'' que les 

darán posibilidades de acceder a niveles superiores en los diver~a's;c~~p()~·cielcCl~ocimiento, 
asimismo, los podrán integrar en el análisis y comprensión dé problemas -q~e IC>s afectan 

como sujetos sociales y como miembros de una sociedad determinada, en ia búsqueda de 

posibles soluciones que permitan el desarrollo y la transformación de su medio natural y 

social. 

Conceder la rnisma knportancia a la enseñanza que al aprendizaje 

De aquí se deriva un enfoque para el desarrollo de los procesos de enseñanza­

aprendizaje, en donde docentes y est11diantes son corresponsables de dichos procesos, lo 

que implica compartir la interacción educativa y establecer una relación basada en la 
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comunicación y la cooperación en donde el docer.te orienta, guía y promueve la 

construcción del conocimiento, considerando la acción de los estudiantes. 

Crear en el alumno una conciencia cn'tica que le permitirá adoptar una actitud responsable 

ante la sociedad 

Los procesos de enseñanza-aprendizaje deben efectuarse en un contexto de libertad y 

respeto mutuo y así abrir espacio para que la formación se dé cómo ejercicio de reflexión en 

los diversos campos del conocimiento en un ambiente de comprensión de la realidad como 

un todo complejo y multi determinado lo que propicia en los estudiantes la necesidad de 

participar y conocer la posible solución de alguno de los problemas d.e su medio. 

~P.~:n~o"'p=o~r.=r.=io=n=a~r~a=l~a=/.~u~m=n~o~~c.~a"'p=a=c.=it;~a~c.=z=º=·n~~v~~ª=d.~1=e='S=t;=ra=m=ie=n=t=o~•~e~n~==-==;=~·~º~~e='Specialidad 
determinada 

La intención es que los estudiantes cuenteñXco·~::~~~ :.~o~n1aciÓ~ que les permita 

valorar la importancia del trabajo, así como. la res~~gs~~iÚd~d·q~€? {e~t6;;il11pHca y conocer 

las condiciones en que se desarrolla. Asinlismó; ti:!'itcii(Ó;iJi:i2iÓÍi"f~ef:íi;;:ci~'J?~porcionar a los 
• • \ - •• , • ~. " • ,,.-,. •• , • ," • ' " \. " _<· • ' " -, ~,' 

estudiantes los elementos suficientes, para que/si así 10' reqÜieren}pi'.ledan a'cceder a' trabajos 
específicos. ·.• •· •·.· ' .. .,.' ,,, ' ..• ~··· ,,¡\> . .,/' e>;:.:·;, ., .. :: ,._,,, 

. ,:;·}] -· ~-'~ '''f .. ~··'.'. • :.e• :~· e;:•.:: .. · .. ·.,· , •.. 

;?:~f tiil~~¡~~~~~~~]i~~~~~f &&~fi~t~f ~r~~E~ 
'.!.·" -·t ... "·' ' . "'" - - '. . •. 

con la merici011ada' /nten'cionalidad educativa, mié'ntras' qué iá cúarta '.área fortalece y apoya 

la opera~iól'l de/~'cÍd~11~5. 

Área de forrn'a~iÓn propedéutica 

LaI~.fe.~ran las materias y asignaturas teóricas o instrumentales, correspondientes al 

conocimiento universal generado por las ciencias y las humanidades, y cuya intención es 

brindar al estudiante una formación básica por medio de la cual puede desarrollar habilidades 

y adquirir conocimientos básicos que les permitan interpretar, comprender, explicar, criticar 
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y resolver problemas de su vida y de su entorno físico - social, además de tener posibilidades 

de acceder a aprendizajes más complejos. 

Área de capacitación para el trabajo 

La integran varias capacitaciones, cuya finalidad es proporcionar al estudiante los 

conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que posibiliten su formación.: para procesos 

de trabajo útiles, individual y socialmente. Las capacitaciones se orientan· h.;-;:ia la insérción 

del estudiante en procesos de trabajo, atendiendo a los sectores industrial.es y de ·servicios , 

en los ámbitos público y privado. 

Área de formación Para escolar 

Integrada por actividades agrupadas en tres sub-áreas: educación artística (artes 

plásticas, dan~a, música y teatro) educación física (deportes y actividades recre~tivas) y 

acc•ón social ccíc:tivldades de servicio a la comunidad). su propósito' escolTlpleta~ la formación 

integral dé'16~!estudiantes con actividades que tienden a fa~C>recer· el desarrollo motriz y 

afectivo delalunÍnci,:permitiéndole su expresión en los campos del·arte.y,los deportes, así 

corno relaé:i~~~;s~' c6~ su cC>munidad por medio d~ la ac'c'ió~ socÍáL 

Área de ~~nliciL~d~dérriicos -
Está, é:onfo'rmada - por laboratorios 

bibliotecas y récú,rsos''aüdiovisuales, que apoyan la C>i:>eraciÓ~ d~ l.;s .tres áreas anteriores y 

contribuyen';á lá formación integral de los estudiantes. 

2.2.2. Ca~ad~~ización de los alumnos de ingreso al Colegio de Bachlllen~s 

El Colegio de Bachilleres ofrece dos modalidades educativas; escolar. y extraescolar, 

por lo que existen algunas diferencias entre la población que se atiende en cada una é:le estas 

modalidades (Colegio de Bachilleres 2002, pp. 6-7). 

Los alumnos que se atienden en la modalidad escolar ingresan entre los 15 y 17 años 

(75°/o), un alto porcentaje de ellos egresa entre los 19 y 21 años. De esto se puede inferir 

que, debido a su edad, están más expuestos a factores de riesgo (pandillerismo 

____ , ____ , 
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drogadicción, etcétera) y ... es una población potencialmente productiva que, dada sus 

condiciones socioeconómicéls; es ·~robable_que requi_~ra i[lg~e!;ar-,,al_c:a111po_laboral. 

Los alum~os'. que ~e atienden enla modalidad ~~raesc~laringresan entre. los 18 y 29 

r:,::z~:~~i~~1t~~t~~!ii~l~1;\¡~~i~~:=:~~::=:: 
requieran mejorar, su;posiCión déntro del campo' labóral. ' ' . ' ' 

•' .-. ·'···' ,;~:·'·> 

Parél•-'.1~~ económico familiar 
·--

situación tien~, una -i~-fluen~ia cieéis;va e;;-,.;. permanencia'fy -~~~~~~;;;f;c,_.'y .ci'e '1él· población. 

(Colegio de Bachille~~s 2oo~;'pp0?_:io). _.·, · • ; .;-_{i: i_'.~' •• ;.:;; :~.· t?\;\ ;-~ (>,J~~ ·:< ;. 

:::~p~~,:::di;:ft~%:~¡f e~~~¡~:~~~~~~;~~f ~~fü~i~!E: 
mayor. En cuanto al as'pecto académico, dadas las caract~rístiia;:;'fa!i'ÍilÍ;_;'r°ks, l;;s estudiantes 

parecen no tener,~;, apoyo real para alcanzar el éxito en sus estÜdios:·_ci~biCiO' a la diferencia 
''~"""//oc- e_::~-· • ' 

de preparación entre ellos y sus padres. - -

2.2.3. Perfil del egresado del Colegio de Bachilleres : áreá de ciencias naturales 

El perfil ha sido dividido en tres ejes de formación que comprenden; a) aprender a 

aprender; es decir el conjunto de conocimientos que el estudiante, a partir de su contacto 

con un objeto de estudio deberá adquirir, b) aprender a hacer; esto es, las habilidades que 

desarrollará a través del método experimental aplicado a esta actividad y las colaterales que 

lo apoyen y c) aprender a ser, como la serie de actitudes que generará a partir de su 

experiencia de aprendizaje. 
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A continuación explicaremos cada uno de los incisos anteriores: 

Conocimien~os {aprender a aprender) 

Comprenderá los principios que rigen el. comportamiento de. la materia-energía es~o 
es, sus manifestaciones, su estrúcturadón.'súinteracción y su evolución. 

,. -- ····;e',::; ,, .... ., .•.. ·~·::·::•·· · -.~··•:"·':.·1·~.: ··~- - · · · ~- >;:;. 

Reconocerá los fenómenos propio's' de'·~adaúna 'de' las 'disciplinas•queconforman el 
área. 

Manejará el lenguaje científico y té~riíC:o propio de las!ÓerÍcias Nátl.irales. 
~-.:,-~·<. ¡·". ' : .• • .. • ; - ·' ~:;': -• 

Reconocerá el método experimental,\ cbrr1o :'una '.herra'mierÍta•;idónea para · abo.•dar 
fenómenos naturales, a partir de' sú" aplicc éión;en :1a 'construcción del conocimiento. 

:'/~"~· :~'· \ >~~-:~ . .. .. ' .:'."~ . 
. ~'>.; - ' ... - ·> :·\·~-:~_\;::; 

. -. :~:.Y.·:f ;_:,.; _._' - ;_;_' . :~'. 
Habilidades {aprender a hacer) 

,··-; <--:0;::.~:·__r~-.2-· - ;.--.- - - ,.. - ;_;,:~. ,:--~> . 

Seleccionar las sensopercepciones hacia eventos cie'inte~és: J:, · .. ·. 
Organizar la infor-nación e; ic:Í~ntift~á/'y ')e1kcior1ái-}' I~~ J~riables de un problema 
para plantear interrogantes:· '.'·i.: '··'.:. •. ,•:/·> . 

Identificar las relaciones entre los fenómeríos indivic:li'.i'aíe~, ¡ri~~ipiCis y teoría~ con el 
apoyo de diversas fuentes de información.<· ·•.•:.. '·'·'·'"' .:• .. ····'" 

Formular soluciones tentativas· a los p;~bl~m~s ~·~;~cSt~~i~f~ t:~v~~ de la correlación 
lógica de variables. i'é,;.,~::,;;~ ··i~ ';,,.;;'::'~,; j'. ·,~·. :,:;, ,;,e .•..... ·... ·· .. 
Diseñar.Y. manejar eficiente.y cuidadosamente los'el~imehtos:iÍÍtJerentes'a Í~ ~ctiviclad 
experi,mental. '::.;. ''. S' " · '' •: " '· ;;•' ;~(_>2 

sisteníatiz~r"e interpreta·r ci~i:os· qu~'cierí·~~rád:~~~~11~iit~r¡t~.~~ir~·º~º 2Li~~~itativo. 
Efectuar ·~ná!isis,§~•fo~.~~i~;.t;§oi7~~r~}~:~~l~~~~·.~t~~f~~i~;~c',•f:;•·· ···: 

Integrar la infórmaciónparaelabor~~ínfór~~s.· <} ~·e> ' • .. · .. · 
:~1~:d:~~~~b~ipios ~~ las,·~Hs~Íp1°¡~.as'~ ¡té~)(~'.i~~ci•óD de ·fenómenos que .ocurren en 

Practica.r la. objetivid~dy la precisión ~ómb'criteri6s científicos. 



Adiéudes (aorender a ser) 

Disposición para trabajar en equipo 
Curiosidad científica hacia la natúraleza. 

Disposición a reconsiderar. opini~nes personales ante nuevas evidencias. 

Intereses por los. ~v,ances(J~ lácienciay lat~cno.logía 
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Aprecio por el. valor d~ 1~i ¿¡~ri~j~~,N~~J~al~. y~u r~lación• cori la· sociedad. 
Respeto y respons~bÍlidád .· h;~~¡¡,; lá '. ~roÍ:ec~ió~, conserváé:ión y aprovechamiento del 
ambiente. . .· . ··', .. ,.,, .'''·' , .. . ·.· .. , . .. . ·:, ·' .. ,. .. . 
Aprecio por los crÍterfos cienúáé:os taleS como la objetividad y precisión; 

> - '!' •' ,,,•- •};¡;•>•, •; ""'' •:".:;'.'•,•,'<,,e'/'•••''¡' ,; !,, •, ;••"''··'•-' "''C "• ";v• 

Reconocimiento· á1 desarrollo de las Ciericlás:cc:imo ún procesó i.nacabado. 
'' .. <:: -. ~f:_·- ,. ::__::; .. ,.. :{:f,' ~<>·- ::.,. > :.'.·,; .. '·:1 _:' 

2.3. sreve historia ci.~1.S~~;~¡~~q~~~~S~iJX~~~f:'..'?: .;. s: '.:. . .. :.~.:/ ··· · 
En 1~·década de 1;s'se~el1l:a·~se'inlcia 1a'l"eo~ien1:adónéte1 bai:~¡u~t~t~: se hace énfasis 

en las cárac:i:e'~í~ti'éas:'~e·li~'ri'.¡Q'~i;1o:p;~:pedéu[ié~'~'Ínte~~~i',;~e establece'..Jri período de tres 

años con un· plan··d~:estudi;;~;estrt7ct~r~do;. con '·te~d~n~~a~ a l;a:'b'i~'~qli~éta ?e. Jna cultura 

humana.·gene:~1} .~úe'~:~·;r:§~ia,i~~j~i~a.Y11ehtf11l~ ~fé3~~i~á.citA~1~~.~~fü.n?:', ... ·: .. . ·'~ .. , . 
.;;.' 

Los sucesos 
•'•.·; 

obÍigari de 

.~ .. ,· 
;"·.~,-<: ..... ·:.... 'L "•' ".- < ''·•~" •_ ~::~.<'. ,•_, . .-:,. • » • 

El estado planteaba. una• reforrTi~ e~~é:a~i\f.~~'.·.~C>Fk~:.,1~, ~~cifz~';i?b.rs9.*pli~íél, las 
siguientes funciones: la de equilibran I~ disyi~ución cjel i11greso propi~ia.,do la)u~ticia social, 
contribuir al desarrollo econónÍicÓ y p6si~ilit~~ Ía cÓhesiÓñ so~i~Í;:-re~~ntida p~~ l~s··~roblémas 
políticos del 68. Anunció qu~ eÍ slst~·ir,~ ed~~~tiv6 5~ arnpliá°rí~ .y a~í se redÍ:Jcidan las 

desigualdades y se distribuirían c~n, may6r ;~~uÍdad ' los b~neficios soci~les, el ingreso al 



so 

sistema educativo estaría abierto a todos y se pugnaría por el acceso de las clases 

trabajadoras .. _-

La ed~cáC:iÓn" s~ relaciC:J~~'ría 2on la ei::oni:>mía para; log:ar I~ indep~ndencia teénológica 

del país; la política/e~Úcativa reqú~ría. formar,pe~oña.t 'cal,ifiéá~o,· mejc;irar lac~pacidad de la 

comuni1ad_0 ¡:¡~;~~:-·B~b&--~i!,~¿;~t~~>~~?.i~~f1~tgi~~~~'.~.~~~~~.~i.~~~1~,ii¿~~ x,.;.~~~#e: '-~~-~~:-_.elevar -·-1a 
productividad.iEs deé:ir>·ta':edÜcáción con'stitúiría'.únáinversióri'produétiva; '. _ > 

Los•• prb~ós'i~~~: ~~}¡~· ~~f~r~i~ ~-;an •r~ó~~i~~t~~'. la e~t~~-C:ión' n~~iorÍa1,'·~6rt~tééer los 

vínculos, entré; ét -'5i5i:éma :~;ji.i'2~t\;¡c/ ;¡ et E5taC!a 'Y'.'. i>é~eil-~~~,~~· ta ;~6ci~ci~d ·'i:t:r:avéi:i. de ta 

apertura ciei-n<lc~átlC:ª··-;2: ·}'.'•C. _•P ;- /. .... , ,:.-:· -.•-;-~:_ >--'- •<' · •,·r .-· 
El bach;ll_~~ri~'~~(IJ~~ d~J'.~~i': ~l~~-~-~f:~~ del ~i~teiri~ -·~cl~.C:~th16) .fÚ~ at~llclicici por la 

Asociación Nacioi~'· ~;--~~E~9z~~[~!~.~"~~~;;"§t:.~rz~~t~l:l.~ci~.::.~,~; E:n~é~~r;i~a;,fo~p~~ior: ;C-ANUIES), 

formulá~do~.f:~n._:~~?~,_'~f.;'~1~~-~ien.~~s·c:j_~l:~i~~~:~;f~i: ·super,ior:_, ,. -. •.:•·.•:;:• i·¡{. ,.\' 

fo~ .. ;::. i;f,,~~~~1iii~li5~iiE~l~JJ~iJ\~t~1!~4~~i(f~!~~~~~~~~:. 5: 
concebirá eri'sú' d~ble ful icion de; cido terrl"linal y antec:ed~nte propedeqtico .• par.a estudios de 

::~:~E:~]~~f ~~~:;;,1~!~~1~f :~~~~~~,~~~~1~:r1:~~E~~: ·:~ 
Esa~í .. ~º~()··.-~~\¡;1.~~ s~~~e1,·se>'~.~!~;~;-·si~~~i~.~·-.v.·~¿~ª8~~~~~.:c'C:§E> . .v ~.~ .19_73 

se funda el; Colegio de Baétiilleres,(CB). comCÍ. organismos~ descentrátízados i'ciel' estado. El 
currículo del CCH significó uña guía pa~~ el'~stélbtecimi~nto del ~l~n curricular del Colegio de 

Bachilleres. 
- ' . 

La ANUIES-propone la elaboración de los primeros programas, con un enfoque 

cognosciti~ita/_'db~d~ sllbyace el pensamiento de autores como Gagné, Briggs y Ausubel 

(Márque~ 1gs3~ pp; 71-78). 

Entre ·1976 ·y 1979 no se observaron cambios notables en el currículo, simplemente 

se llevan a cabo algunas adecuaciones por parte de los docentes sin ningún aval oficial. 
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En 1980 se incorporaron aproximadamente 200 escuelas del nivel bachHlerato al plan 
de estudio del Colegio de Bachilleres, lográndose así la unificació~ de,plariE!s.y P!()~fra111as.,En 
1981 el Congreso Nacional de Bachillerato consideró la n~c.e,~id~cj<clé i~p1~6~~~ Pé1ri3 y::ido el 
bachillerato el tronco común. El currículo estaba conceptualizaClo''~or las}deas_dé;fyl~i'; T~ba, 
Eisner. y Saylor, los cuales hacen énfasis en la materia; 1.i;~;:)ciedad y el alurn,:;';,, o~igiriando 
un marco metodológico que va a normar el proces~ ~n_~~A~~~a-a-~_;endiz~je;(Ibfdem) . 

-•e'- '·";,~;- ':':.·,-:,> ·,":':¡~:~·- ~:·~:; .. •::•" .-.;:.:~:,,:'~'\:~~ ;~·;._, -.,.,-.,,-:'' 

A· finales de los ochenta ·el Estado ~nfrentabacjncapacidacip§ra'atende,ri1a:demanda 

educati'-'.a .. ·por .• falt~ ~-~·- ~~~ú,~g~,i~~~~~W}~~;·f:~R~~1;·1();~;,~lJ•~:1~tf?~~\~~ci§~~.~.[~~Mc~~iv~s son 
sometidas_ a procesos de evaluadón,,;de' reflexión y• de; ()Ptimi~afion ~de los·. recursos que les 

permiti~~---Óbt~r;e;~~~i?f t<'0.~.~0~·~1··~:r.:1p o~'.g~~}~~~~t>f~fi~?Y.~E~~~~s~~s<'..·_~. ·.: _'_.,{·-·· . 

El ., 9 ' de/o'é:tubreX ~~~:l989 : el 'gobierno. 'federal'',• ¡:iresentó i el ~pr-?gran1a ' para la 

Modemi~a~i~~i:~~§'é~~j~~?.f5;~~~~~;~1,f,~iQ'?~'k~fiif.~,·~1.'.~,~-~~-;:ge~:·;~~;~J~';•,~dS2~~l<)~:'corn()_ un 
detonador·· _if"Dpre~é:indibleNE;?1"1;¡1~·,¡ transfc>rlTIClclóri•· ~-e , la · .• sociedacl •(Secretarici. ,de' ~duc,ación 

f:§gi}~~¿i~f i~j~j~j~~~~~f~ft~~~!~f~~K~fftf~~:: 
vinculación _cari1a · yida'.p~a~ua;va''cie1~~ís' i~i;}t:~~rie~~anCió'~t;~é~c~~~~-s ··~, u'nf m~s .intensa 

bovés c::·~~;i~?~~l~~i~ít~iJ/i~~~f:~~~é~?f ¡f ~;~.f ::::a: 
recurrentemente en 1os,·discursos sobrelá.política"eciu'cativ·~ y,queson'li3.'expresiori de las 

e~~==~~==te::~1:~~~~~.:f n~:ti:: :~ -~~ ·~:t:11f~~f;~~~f~irflfj~;:i:d::u::;i:~~ ::~ª= 
su vez, se sitú~ e.:i'.'efjuego del mercado, de las reia~,i~~~s de ~ferta - demanda, como un 

producto que, para· ser rentable debe competir con las fuerzas del mercado. El contexto 
socioeconórrÍico'eri el que se da el proceso educativo se ha dejado en segundo término. 

De esta manera la calidad de la educación va relacionada con la capacidad del 
egresado para incorporarse en las tareas productivas. Bajo estas condiciones se han 

planteado las modificaciones a los Planes y Programas de Estudio. 
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La tesis de la reconstrucción educativa estab!ece la necesidad de identificar y 

consolidar diversas estrategias curriculares,. pedagógicas~y_C:ÍrgánizacioQales que sÍryen de 

alternativas. al. sistema ~e educación' formal actua1)E!n 'parti~ular/a ·_1as_• l"T1ás relaci<lnad~s ~º~ 

; .. ;:;:~:;:~~~~~f ~~$r~l!~~~~~l~~;~t:J~~~ttJ~:·¡:~~.~ 
Este cor1t~Xto 'es ,.e'l •que •enlTlarC::á )a• MadernizaC::ión~. EduC::~ti\/a; la 'e~ÍgenCia, plásmada 

;,, '" - · '-[;;:.:, 1 -,~:1" ---:<;~:;~-.:-,·:"·'/:<! / .. ',0"""·-·'. -:e::.;.:(-· <:'5-:~- · :·~:.:,::~ \.i~.) ~ .. :; .. \~ .'"~---~:>.·.~·:; ... : ... -~_~;'\·,_--,:~-;::, ,_;~':Jd :· .-~~.;.';-~-:-::·:~/·:-<'. Xr):> -·.·'.0~:. -,·::,·-:¡:.,:.· :_ •. 1_'.,;~<· .. -· · ,·_ 
en el discurso. políticci'exige ,un;redi~eño'deJos planes y prograMa~/Por e1_10 es.que en 1991 

=~~~~=~º~~~-~~;~~j~[~ 'iiiipi~i,,s~t~~~' T_~ií~í--ci~ -~~lJ~'t#~¿ió~~/'~~~~i~i~;-·de26s·_P~º~r~mas de 

: .;. .,<_. o:·.~~-?,, ,;,',}'':;/;:> ••;;>fr··· 
En el d~~ de' ñsié~; los programas fueron sometid,os ~·un di~gnÓsti¿¡::J c~n _base en los 

siguientes d6~J~~~t¿,i: i• ;' ' ·_, . ' • r .. ' ·.:. .. " ;I:.~ '.~f /; ' 

capít~1.o_.6º:_·cie1 __ ~rogra~-a-:e' .• MJ~:r~iz~¿ión_i~d~c~:fa~f9:9.:~9J~.-••·,,··· 
Estudia ¿á'C:íc)~C:~nÓni iC:Ü • ci"é · ,·ci~ · ;;;¡¡J~~~¿·¿j~(¿c;¡~9í~'ci~ · 8~~h~Í·1'erei: ·. 

Aná_lisi~·f'fr~~l!d~-í:~:f~i~ri~-~e,~~i$~'·]r~.,, ,,~ :}~~:;: · .. ·t~:.,;·:· C:<. :e_· •. ·· 
Talleres; de .la práctica docente en· 1a:enseñanzá.de ñsica·· 

'º"''":,.t'"i"i4~~{~~~!~~f~!~~&~~~~~~~~rJt':§t;! :ro~:::~·:º d:, 
campo de las Ciencias Náti:;ral~s~.e~p~~íft

0

cá~~rite e'n ,.,; mat~ria de Física; 
~: ·::;,:.,~: -·.·-~~· :;:.:·: 

Se- consider¿{'<;IJ~enfélque·.~xpEiri,'..,~ntal como guía metodológica para seleccionar, 
· --·:-.--. - - --"O''· '\'", , . - .·; .. ,-· ;, .. - ¡ - 'o··-~·-> .; _ ' _- _. •_ -. . • 

dosificar y ápre'nder los.contenidÓs:deJa materia de Física, por otro lado y a partir de una 

concepciór/p~ftic'G1~r~·~-· i~~.¿{oriC:e~~ostíombre-cultura-enseñanza y aprendizaje se concretó 

una práctica éé:lucativa' qué generara en el estudiante el interés y la necesidad de construir su 

conocimieni6 ~·e~'~1"cióC:-;;;ritl;!'1~ corresponiabilidad de esa construcción, basándose en cinco 

componerÍt~s Cií~~as'.cÍ~ .la piáctica educativa) que son: problematización, determinación de 

estrategias, incorporación de Información, aplicación-y consolidación. 
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2.4. Formación docente en el Colegio de Bachilleres 

En el Colegio de Bachilleres el responsable a contribuir a la superación del-personal 

docente es el Centro de Actualización y Formación de Profesores (CAFp). Su función principal 

es planear, dirigir, organizar y coordinar las actividades de formación y' actualización (Colegio 

de Bachilleres 1980, pp. 2-3). 

En general la formación y actualización de los p~ofe~6re,~dfi1 C:b1e~ti;;:d~:B~c~iUeres se 

ha desarrollado en tres etapas. La primera, de 1974 a ~982,}Jei~icfe ¡;;¡,t~¿~~16"9ía clásica 

que propone una tecnificación del trabajo docente a partir cle}iaéi;si~t~ní'atii.;ciÓn de la 

er.señanz~. La segunda abarca de 1982 a 1992 derivad~ de la~in'c:!brp~/~~íó~":cle1 tronco 

común. l..a tercera se inicia en 1992 que es permeada por la perspectiva coristructivisi:a. 

Las principales actividades de rorrnaci6n de la primera etapa 1974 - 1982 rue;.~n: · 

Cursos propedéuticos para profesores 

Cursos cortos (contenido y psicopedagógicos) 

Seminarios de investigación y elaboración de tesis 

Programas de actualización y formación de profesores (PAFP) 

De la segunda etapa 1982 -1992 

Talleres de manejo de programas 

Talleres de evaluación de actualización de contenidos 

Programa de actualización de contenidos 

Programa de formación pedagogica -

De la cercera etapa 1992 -2000 

El Centro de Actualización y Formación de. Profesores (CAFP) con base en el modelo 

educativo y 1bs' objetivos del éoleglÓ • ~l~bo~Ó el Plan para la Formación . del Personal 

Académico en Septiembre de i99úJ~clicho programa estuvo dirigido .a tc:¡dcí'..eí pe~sonal 
docente y se concibió como._ un _· ~~pacio de búsqueda y encuentro de soluciones, de 

aprendizaje y producción d~ conocimientos; de recuperación y análisis de la -práctica 
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educativa, do.ndé . prevaleciera · 1.a filosofía y cultura de la institución, con esta perspectiva el 
plan se conformo con lo~ siguiE!ntes eventos:;~'·º~" -·- ce 

~:: ::;~~~~t1!~~~~~!1~1r~~J;::=:~· 
4.- Diplomado en 'ed,ucación, ~biert~·y a 'distancia> •.· .. ;:: ::::::~~J~~~,&~r~~f~~~~~~~J'.° de nu~ ;ng,~o 
=~c~~:~~:J;Jffi'.~Wi,~~~~:·.~~u,~1.izél~ió~ y,'.~U.p·e~~cI~n del_ pers6nal docente del 

La m.~.,,~~.§i;;¡;~;'~l•~~:~f'~~~i~,~~~~,i~l{~~hG,~~c:~~~~li~~~;~,?;~~l····•~.·~~.•~.~~.ma .• d.e; ;allereS 
para la formac;iórl 'y;:ac:tlláliz~ciól"l. ¡ En\ el ; áre~ i'. de {fislc~ :·e1 ~ f!lª't'~r :, l"lúm7ro' de· .. cursos se 
impartieron ·. á fih~1~} ci~'(~gjf;C:,j'91i¿y;J¡..¡~:clRféí;;s~~1,~'g~>; ~u~'n'c;6 /~~~if~~n~~~~I •• .. cambio de 

programas.v1~,.iás~i.~~~i~2~:~.€§Y~~r~~~tlii1,()~As~ré~~r~~;1.~~;,~~~g:.sª.~i'i?~.~r~~~º~~'.·e1. cambio de 
enfoque: tradicional á' .consfrüctivista ~ (Cfr;~ségárrá,2000;• pp:-:.io3.::144): :• ~··· · ,.,,, 

;~]~~Ef ~lif f~(t.iiiíl~l~t~~~~l~~f1~~ 
=~-~Y~~.1::.:~d:é}J:~:~~~f~t~~~:~~ít1i~~s~~~~fJr~~~~~jE!~·~r::1~~ªJ:~o:;~:::i1=~ :: 
conocimientos:E!;,:eí e;.tJdíante; y':c :' .·. 

b).- Regula sú ~~~licación:.:~'.'.fUncio~ ~: las carac:teirístiC:asy condiciones particulares en que 
se da la práctl~a ' ec:h:iC:~l:i\/~ p~~a logré!~ los apr~ridi~ajes curriculares establecidos en el 
programa de asi~natu~a. 
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Es en este contexto que existen dificultades en la enseñanza-aprendizaje de la .física .a 

nivel bachillerato:~los_alumnosno:aprenden~~a.f'ísica que.se ~les_'~n~~ña~(sÜs concepciones 

alternativas • no •evolucionan )f' no i utilizan los • prÓcedim ierii:ós ~ d~ ~ la fí~ié~\ ~ara /resi:;lver 

problemas.····~ •• ·• mar,ifiest~~;;actitucf~ neg~~lv¡¡s ;·h~éi~ C'aff~ic~i-.·.)LC>s ·•• doc~;,tes<n.o'.1ogran 

~=~~:t~b~~1~~i~:~~~f~~~~~~~ti~~4~l~~¡¡,~~tRt'f;f~":: 
El proble~:itju~·~~~;~:~~os-:;opUes~~~~~~-rda~ .:'1~,1~~~0 de' e:~ 1rj¿e1~i~~¿iéJn es: 

_,, -·::-.>~.~<~·· '· C,':_;,.··~«< .. f'.\<"~•C ·,<:~,:;' :'.,;·<::':-· ,i.{ 

lCuáles son' las 'concepcion'es c:le;dencla y aprendizaje de los docentes de ,física en el Colegio 

de Bachilleres?'>,": ,:> ··• -- i;•, ·-~· · ···· ·· < •. ;; . , -_'. · • : . •_',• · · " 

La lectL ra •del• 5~9Ú~d·3 a;J~rt!~~~ ~l e5te ~~t'udi~ · no~-~~r~Í~e'~s;a~le·c~r·~ ue: 
•,~ ~ ~/.-·._~;~;~·,{_ .... ~;;'.;(-:_: -~>»:-~ -C:::. !:,-<'·~-;~~ ~. • >\¡/. e,; 1

••• ' ,_, :·1'{.;t.·-'.:~~;~:., 

El Colegio de Bachilleres· ~ una Institúción educativa importante :'a nivel medio 

superior que, en el. tire~ ·m'etropolÍtan~, creció de cinco · pla;,t~l~s'. eri /:1973, ···~···· 'veinte. en la ,., -- - - . " -"· -·-' 
década de los Óchentas;i C:on una población aproximada dé 90 mil -'alúmno's 'en' la modalidad 

escolarizada y 31 rnfl ~n la r:,odalidad abierta. A nivel meclio supe'~iÜf"' e{Ü tefc~ra opción, 

después de la Uni'versidad Nacional Autónoma de México y élelln~ii:uto P~litécnico Nacional. 

Hasta el año de 2001 habían egresado 250,580 alumnos en sU~ do's mciclalidades~ 

Sus objetivos generales son: 

I.- Desarrollar' la capacidad intelectual del alumno medii:lnte 'la obten~ión y aplicación de 

conocimientos·: 

II.- Con.cecl:er,:lii'~isma importancia a la enseñanza que al aprendizaje. 

III.- Crear 'e'n: ~I alumno una conciencia crítica que le permitirá adoptar una actitud 

responsabie ante la sociedad. 

IV.- Proporcionar al alumno capacitación y adiestramiento en una técnica o especialidad 

determinada. 

El Coleg'o de Bachilleres, por medio del Centro de Actualización y Formación de 

Profesores (CAFP) ha llevado a cabo cursos, proyectos, convenios, etc, tendientes a mejorar 

la práctica educativa de los docentes y alumnos: Programa de actualización y formación 
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profesores, talleres de manejo de programa de estUdio, talleres de evaluación y actualización 

de contenidos, , Especialidades'~~ ,dcÍce~ciéÍ, p~rá ~.el.·. Bachillerato,; progra'ma,.de apoyo para 

cursar estudios de'postgriido(rnáest~iás):/p~cígra'ri{adeapo}'o a'..1a ·~c:t:~ali~áción y superación 

del personal docente d~I t>~cEfü~.[~~~.~~'J~,0.~'efac'~~)., ~~~~f;~á/ iJ : ...•. · .. . · .. · · .. 
Los enfoques·· de Ja; en~eñanza'~aprendizaje ; q~e) séi han operado·· en el .. Colegio de 

Bachilleres los· podernos ~i~t;t¡~~·~:~~''¡j~~ ~~·;~·~~~¡z;;~?i~ t~adiclon~I ; Ja con~tnictl~lsta. 
";,-, -,,---:;; ~---<~; <:-·~·:/;;..·~~'- é.-~>~: -;:~:·~>:.~}" ; .. ~" ,:-:~:": -" 

En la última 'perspecti;Ja·se esta~;~é:en dos aspectos: •., 
,_ ;- -·'··.-·:~::::\.D·!\·>:.>~;~""?r:.c:-:~~'',\;'..'..;·-r:· ~:-_,, ..... · .. , .-.,.-": ~<j.'_.·-

a).- El disciplina.~icÍ;'~o@o'uíi•;1:i'roC:~soide:,c:~l"lstrt1é:C:ió,rí del conocimiento con apoyo en 

la metoc:lologÍéÍ cié la'físi~á;"'f "+fr·, · · ·. •· •· 

:~~~,:~;.;;~W~i~~~i,~Ji~~~isf }Jjf5~~.t,;J~:;t:e1e,:1~':~=~~=:; 
producción' de. col'lbcimlent:Os/ relacloríes' signiftcativas' y consolidación.;. 

" -{: ··\~.~~~~-·', . y.·. 

Subsisten P~()~iern~as.~n Ja ensefíán:z:a-ap~endizaje de la física a nive(~achillerato: no se · 

aterriza en el ál:iJa'!;:¡ perspectiva constructivista de Ja enseñanzacaprendizaje y. no se logra el .,,·._ ·) , .-; ;·_;:. 
cambio conceptual;'· 

;.:.~_ :~· 

Una posible razón de<que' estos problemas persistan •son 1.as concepciones de ciencia y 

aprendizaje de los'ciri~entes, por' lo qu~ lá p~gi.inta problematizaélora será: 
- - .... ~ -. . .. : . ' " '.' ' . 

lCuáles so..; Ja~ concepciC>..;es de ciencia y~apre~dizaJe 0

de los docentes de física en el 

Colegio de Bachilleres? misma que se·aborda en este estudio 
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3.-PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACIÓN 

Este apartado describe el proceso de investigación: planteamiento del problema, 

supuestos, objetivos, justificación , los instrumentos qúe sirvie~an de. <1poyo al estudio, las 

redes de análisis y sus respectivos criterios de valoración. 

3.1. Planteamiento del problema 
·: .. ·'..'·,,'• '../:: 

Desde 1979 año de nuestra incorporación ~ la enseña~za-aprendizaje de la física en el 

Colegio de Bachilleres se han percibido;~diftc.:i1ia'!~s con~eptuáles, prClcedlmentales y 

actitudinales que obstaculizan el logro de l~s obje.tivos curriculares. Mencionemos algunos 

ejemplos: 

a} Conceptuales. 

Si su cuerpo está en reposo es porque no actúán fuerzas sobre· él. Es decir, si un 

libro está en reposo en. una mesa el aluinnó dirá que sobre el lil:fro no;; actúan fuerzas. La 

física postulé! que cual1do 'rTiel'los existen dos fuerias, I~ fuerza de la '~es~ ha~ia ~I libro y la 

fuerza del librC> ~óbr~ la ~~~a (~er fig. 1); 
. _,•·. ··: _, .'. ' 

~ 
Figura 1 
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b) Procediment'ales. 

La no aplicación de la metodología de la física para resolver problemas. Es decir, 

los alumnos tienen problemas para resolver un problema sencillo como el sigÚiente ¿.Cual es 

la relación de la masa en función del volumen de un cuerpo? (fig. 2). La física propone que 

para resolver un, problema se deben identificar las variables, proponer una hipótesis 

contrastable, contrastar la hipótesis, etcétera (fig. 3). 

ti:Y •. . . . . m·.·.-

figura 2 

Variables 

Contrastación 

Análisis 

Figura 3 

Hipótesis 

· .. ~ 

~C!tC'.' <M'i'\N 
l~ t1~). 

FALLA DE OfüGE.N 

------·--··---·-------------------------------
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e) Actitudinales 

La física es para sabios ( los buenos en matemáticas). Es decir, los alumnos como 

consecuencia de sus experiencias manifiestan actitudes negativas de y para la física (figuras 

4 y 5). 

figura 4 figura 5 

En 1992 el Colegio de Bachilleres incor¡:-ora a su práctica educativa una visión 

constructivista de proceso enseñanza-aprendizaje. A pesar de los años transcurridos y de 

que la institución ha llevado a cabo diferentes programas, cursos y proyectos tendientes a 

incidir en estas dificÚltades y a la comprensión y a la operación por parte de los docentes de 

este modelo edú~at!~é>;;~n el área de física _no.se ha logrado dicho. propósito, por lo menos 

con el impacto,·q¿~c~m·í~";~~~~a,~1e;:.'3orfl.oi?·~~~s~'.:ªn las siguientes. e~id~ilsi~:~:)!: 

Entre o'tros e~tudios relacicm~d;~ co~ este tema podemos citar~ t~',;;,'~~s~r~ Emma M. 

Jiménez cisneros (1996. pp. 117-i19) quien en su tesis de maestría co~cluye: 

"La enseñanza de la física en el Colegio de Bachilleres no ha adoptado la postura 

constructivita que se pretende introducir a través del modelo educativo o la intención y sobre 

todo el enfoque de los nuevos programas de estudio aún no son comprendidos por los 

profesores( .. :). Se considera en la actualidad que la tendencia constructivista en la enseñanza 

es la que brinda más elementos para que el alumno logre un aprendizaje significativo acerca 

TESIS CON 
FALLA DE OlliGEN 
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de la ñsica. En el Colegio, a pesar de que el empleo de su lenguaje se ha generalizado, muy 
pocos son los prof~~ores. que llevan. a Ja práctic~"'_sus .o_rientaciones yía erifoqúe=_discipHnario y 
didáctico(;,;);. L~s}cincÓ-línE!as de •._1a·._práctica: educatiya '(probl:matiz~éióÍi, ,organización, 

~~~~~~-1c~:~~lE~f Jt~~~~~W~f.~~~~l~~~Jj 
docente.,, /;'., . ~-.: ·-·~---_·.·.·.·_·.~ .. ·_·.~.--.< )'.~~;'>;· -,,: :«-~:¿~- _._ " .. ·- ' {;;~~:~:·· ;.~-\ --.. -. -.:.:_-~:?:~:~_:: '. -~- <:)> : e('"'.: 

_. -·::\~-" ,,.'.- :::~. :-;·)~Et._-~' - t-- - = .·-. -,-~, 

Dé. igu;I manera; el prc)f'~S:~:f. ~-i~.:i:;1 ~i¿l~~~:~~~í'Í~~ ~-i~t~ .~P/ fg~;f9s) ·en su tesis 
de maestría, ma'ni~~s,5a,·t:·:·~\ 2?'·' · '\< :· >: ,..,,.,._ .. _. ;.,····"' ._ ... ·;t.;. ,, j:T· .- ... · 

"E7·_d:sa.e~-F~-~'.~i;~;~6·~~~i~~{fü~.~:1'c,;;,:~a~~-~(§~~~~faf~~e~D~~+.:!~•·r;~ai~afié~.-~i~~nó:tica), 
permanecen alArna,~gE!n}de• los~ontenidos_:.ya_;:, pla11,ea~os ycornienz~n; la .. instruccic,n ·sin 

=~r~~~:~:~: ~~ib~~~=~~z:~~!ai~~:i~ai:n .iE?l"~i~a~~ó~fiéc,c:;,j;·. Ai°gu~~~·-·~r~fesC>~esno •to_man 

:;::J::~r"_}a;p¿rfe~nid:_·.·.•zd.~ª~J~e{.'._,, __ ,_._i~--~q,iu"_,ei•_~.·, ___ ~p,:r·_•~º";m~.:UJ~evréª.'.:nf_i·_ª_~_~•--··:;_ .• __ ·•e1n~z;\~i1~~:iS!I~~t~f t:f~:t;;~ 
ciencia y .. '.'los'~>.a1ulTinos/ una .:.evol¿¿i«s~~:;c:'iinC:épt:~al, 

procediment~l.yáctitudinal re,1tTi~~~~.~sC:o_n_1~ ~ísica. · ·-··· ._•· •.. -•············ ... :>:. ?C': ,;:'~} > 
La mayor[ a., d~ ·)~s .i.n'f,e_stl~·~¿i¿j~~~;é ~n\'~1 área '.de •1a ñsié:a, tíán '.t~~~~do • de hallar 

respuestas e~ el'a1u.rnnb:a1''ciesC:ribir~y,á.-:iiilizár ias coné:epcioneS" previas que tienen acerca de 
los fenómen65' ffsica~'.;·¿y:,• í65f~~g~¡;t~~?i;'C:;:¡á1 es el pensami~nto él~:. los. dciéentes ? ¿cuáles 
son sus ideas, pr~_"v. ia~ ?•;: '}·~- ·;:, .• ·:' ·. /.•-•.·.·_._._·.·.•.·_._ ... ·. ' ~ ~ ¡ ' _. -'· . - - :.•.-:·_ ·---~.'. 

"~.,.:.:' ",.; ...:·:"~> ::~'.:,'.;J;- ·:-':~::. .,.~. 

Ante esta siÍ:uacioi1'estábieclmos el s'ig¿i~~t~ ~roblerna0 
': _: '· '{ -- ,-,,,.··,.__. '.~-· ---:;~- . . :¿--· 

¿ Cuál son las c~nctpcÍ~n,E!s de ciericia y aprefÍ~li~áje;cie los:.docl:!nte dé física ? 

De aquí surgió la siguiente p~egunt~ i~órnC> ~bordar. este problema? ¿ Desde qué 
enfoque metodológico? 
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Para. abordar. el, problema es posible hacerlo desde diferentes enfoques metodológicos. 

elegimos .. una .. perspec:tiva inforpr.e~ativi;!e~_el"proce~imientoc:leinvestigación:,·Es .. así .. que 
seleccionemos 'cdf11o ~ doc~m~rit() , prirícipaL_deÓinformación la plan~aC:ión·de i 110~ . dClcentes ·y 

:::~ 1~:~~~:¡;!ij:~.'.i~~te:tá:rd;:;:~i~~i~~i1:;a~~~~=~ifc: c1::pr/i~~~:n~:~:ridt~s111f::::~ 
apertura ,'desarrollo ycieri-e;7',\. 

-::·:~:· -,:..:~ ~:o-~<.:.~= - . 

. ' . 

Las ideas d~ •¿i~ílci.; y; de aprendizaje! que los docentes de física han construido a lo 

- : __ /:·:.. ,· .·. -;·. . - . 

Estas ideas},Ccien~ia · ~.. ~~rendizaje) •·•.•-•pr~ml.Jeven.. conceptuales, 

procedI111ent~l-~sy;ád:itudiná1es'méd1ante laenseñanza'-apl"éndiz:aje de· 1a física: 
:':_ .'· __ : ;:\' .. '. ;·· .. ~ .'-'.:':.;. ,. ·:·.::· . ·< 

Cuándo·,•. ICl~ d<:lcentE!~1 tiE!nef1, ClcasJón para tClrn~~ conclencia ele,· estas ideas, . sus 
conce¡:Í~ion~s ~de,ci~nda·· y ele apre~dizaj~ .• puE!d~n ~~Ci"1~C:i();:;~~- h~cia· la tesis de la 
epistE!n'i61¿ª¡;¡(~'ctÜa1:•• 

___ <_·_· .. :':-':'-> 
3.3. Objetivos · 

- ., • y: --- . 

El · primE!r lÓbjetivo es • conocer•. las, concepciones· de· ciencia y aprendizaje .de. los 

docent~ de 'fí~iC:~ en>el Cole~Úo. de, Bachilleres 11lecliante el estudio, análisis e i~terpretación 
' - . . . ' - - . . -· . . . ' - . 

de la planeación de las clases'pái-a caracterizar.estás concepciones. 

El s~:~~~o _o;~;~ti~~ e;·docümeni~r las concepciones de ciencia y aprendizaje de los 
docentes de fI~iC:a en ~{p1-~ritel 0 

s';•saf~litte'; del Colegio de Bachilleres . 

El tercer Y.:Ólt:Í~o·' obj~ti';'o es proponer elementos para una reflexión critica de la 
planeación doc~l1t;,;> ' 
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3.4. Justificación 

Las investigaciones en la didáctica de Ja· ñsica ·muestran que la mayoría de Jos 

alumnos no aprenden Ja física que se les enseña. Algunos ejemplos se indican a 

continuación: 

•!• El movimiento lleva fuerza. 

•!• La energía se consume. 

·:· La fuerza es proporcional a la velocidad. 
•!• Si un cuerpo está en reposo es por que· n·o actúan fuerzas sob.re él. 

•!• Los términos corriente eléctrica, ·electricida"d .-Y y-Ottaje se util-izan como sinónimos. 

Se trata con frecuencia de concepc:iones muy persistentes que apenas se modifican 

tras largos años de enseñanza ~ientífi~ii'fo~ heCho1· estas dificultades de comprensión pueden 

llegar a darse incluso' e~fre'fos'.7~~~~iC>¿ p~ofe~~res de físÍ~a y· c~n no poca frecuencia en Jo 
• ' • 1 

libros de textos · que,estúdian'.105 alumn.6s. ·;. · • ·> .· 

el "'º ::~!~:J~~~:;;;~~i~[t,~~m~~1;0lt:~fi-~t!;!t'~ :~:::.·: ~~;;:n: 
lista resume algl.J~as;ci~:~~~~s'~ific~ltaé!E?s: .. ' ;. •.•... /:; :.::' ' '., .. '·•. •··.•· ,, ' ; 

./ •. ~sa9.~;,~;~1~i<:1;5;.f~.{J~~P~?c~irT11i~~o.{a<l~~I~1~<is•~··~ué{vo~~onteJ<t~,;.··· 

./ El escasa sig~ificad,~:ciu~tie~e el resuítild~i'~bteni,dO' P,ara ias 'a1úrryno~; ', ' 

.,, ~-~º-< ~~~~~~~~- .f -~q~u:¿e_.~g1·º·.~sj!p·~~r.-~º~:;~b.~1;~1e.~mFª:-:~s~~d?e~·s.Pp·. 0ie.~rta1''c5"·:e~n1 ~1-!nº_;·.~s~ºª,: 51.u50m."bºres·.sus propios procesos, 

./ -El e-~-~--iiat~~éS. _. 
~-;. '"" }::- <::'~=- -:;: ::· '.S'.~~~'~'r ~:.:.f.~/;· ---=-:-

Estas diftc~lt~d~s~~e,,p~~?,'.#,~'~,~~ª~lf~~~8·~o~Ltodo en la resolución de problemas 
y en las acti\1.iélaciá :.experir'nentales;'i:que},los "alumnos tienden a afrontar de· un modo 

repetitivo,• como\''Sim¡)1~'5~j'~¡.'dcio~~~ ófre~~i:~~ . en Jugar de tareas abiertas que requieran 

reflexión y to~a ~~· c!~C:isi6n~s,'.d;;·!;~ p~r1:e: Una buena parte de estas dificultades se deben a 

las propias práctic~i'ési:~l'~i~s/~u~ftie'r;ci~n a centrarse más en tareas rutinarias o cerradas, 

con escaso significativo científico, qUe en verdaderos problemas con carácter científico. 
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Como consecuencia de la enseñanza recibida, los alumnos manifiestan actitudes 

inadecuadas e. inclúso incompatibles .~con los propios fines de, la. cien eta, que, se. traducen 

sobre todo el"l una/fal~·~d~ motivacÍón o interés por su aprendizaje. El sigüiente listado 

resume algúnas•~ctitllc:Í~~·- y ~;~en~ia~ de l~s aium~os con respecto a la naturaleza de la . . ,.. '~ •" "· ' 

ciencia y a su apren~izaj~:. 

o 

Apr.:.nder físÍ.;;, ~o;¡~ISte en rePetir de· la mejorferma posible lo que dice el. profesor. o el 
libro de texto; · 

" : '.· ' . ... . -

El c~noclmie~to científico es .:nuy útil para trabája~ en el laboratorio, para investigar y para 
inventar cosas nuevas, pero no para la vida cotid.lar:ia. 

Ca denc~a ·nos proporciona un conocimi~nto ye~~a.~e~P '>'.' :~ceptado Por:·todos. 
----.- .. ·-· ·-.·. 

El conocimiento científico es siempre ne'l.Jtro ·y Óbjefivó;·: 

Los científicos son personas muy inteli~ent~/Q~~:~¡'~~-~~é-~cerrádÓ~ en un laboratorio. - __ ,_, ____ .. 

oou .. Problema, ralaolonado · .. d;,;~rJ~~1;~n mencionado. y que no 

abordaremos e11 ~ste ... t~abajb/,e~;:e;1'~~iil~1 :·i:Jeyabstrncciól"l que requiere·-.• ~.1··. pensamiento 

científico. 1a·.carnpr~nsión d~ 1a'111aY~r ~~-~e ci~''10~.concepto~yprocédin1,ient()s de·Jaffsica se 

ve limitada si·n~s~ ~pnC:ki~·B'a~iJíci~ci ·~~~r;'iti~~de··,~··abstracción ·cPozo.l.99~,' ~~"18~78), 

~··::=:·~~~~f J!:~t~~\~i~~~~~1~.~~:~~=~~I~!~tr~~r~~;::~~= 
·';·::-'-""~~~"~< .:___,·, i;'.~~-~; ::.~·-~~~~·::: G::,_.~~;¿:- .y, - ----.. .- ·-· 

explícita.· ,:_·•c:c· ~;,: ·;::li~(, • .. > , 
. -. ~>º~·-:.'· •'" -

Este trabajo es importante ¡jbrque pretei~de que: 

Los docentes de fü;icá torTler=; cóncienda ,de.éstas dificultades y perciban la necesidad de 

modificar su pensamiento con respecto a Jos conceptos de ciencia y aprendizaje. 
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3.5 Instrumentos. 

Se seleccionó la planeación· de los docentes· como' instrumento básico· adecuado a los · 

propósitos de este trabajo, p~r las sigui~nte~.características: 
- . ' . . '' 

Fueron elaborados por profé~ores de física; con un'mínirrio dE! 15;añosdeexperiencia 
docente y algunos de ellos::son,',1nstr~Ct:6res en cursos de formación:y:actualizádón 
docente; ·,:·,:· ..• ::,.: .·: ·:·; .;: · •.:·.: ·'.C:L~'':!:\;.:( .,·: ::~ :• 

·. ,.,, ';.•'· > ,; ' 
:;e:J~~~~~~ti~i:n:ti~(J~i~~.;8i~~~~=i~~F1~i~~~±i2~~6~t~~fJ~~ e~ diferentes áreas 

-~~- ~~;,·':;..·.,· l•~'"•'• ;::.:' -:~L"::. •"<•;•~-J .. ~ . .::,;·.~-··.-;;~·.:/•" e¡.'"•.~·,,; .. ;,•: ,··.:;,;';".~'y: <,.,.:,;.:,• •:,~,·:·::: ':>' 

S~1~~r~~:~ái~i~~t·f ¿~~~~8~~#~·~*f~0f ;~~,~:~~,,xt~~,d~ 
Reflejan 1¡;;i~{er~:;eta~i~·~~~t~ ios ~º~~~t~s ti~~:~:. t1, r;;c;~·~10:-,~~;cativa cieí colegio 
de Bachilleres.'. · ··:·:;~::; ::' :.· II'.· , . · .·.·.· \ _ ··. · > •: {>•: 

Muestran ~n ~~~~~fi~~1'íe:}~~ !¡~1: id~a~ ~·¿~~ I~~. ci'~c~~f~s ·fien:~:, ~~~r~a ·~~ ciencia y 
aprendizaje.~:.:'·/·:r n·······''':' '.¡.};;' ···{>.S;f,;'.;,,\:'J;i(.~ ,· \('/, .. 

d~:d~~~i~f !l(lllí~~:~g~1~~~~ii~~~~~~::: 
la cu~7s~:C:~~~~~1!~~~~rl~~~~~EéS~~~~~f I~~:~~ºi~s~.~~;~~~~~n~!~n~~i~~gj~i~a (EIP),· de 

La e~tr;t:i;a de·~, i~,terven~iórfb~d~~¿~ica, (E I P), tienld~~ p~opÓsitis: rescatar la 

experienci; d~lf\ do~erif~; sistem~~iza.ria~ '. r~$~1~ra;1~, . re~rga~izárici~1'~ a~';·~~~~~~ :~x~li~ita y 

considerar . los . · f~ctores teórico-rl"letocl~l~gic'as, culturales, sociales~ 'in;rtitucioríales e 

individuales que intervienen en la practica educativa, para la planeación de'·1<:l's procesÓs de 

enseñanza y aprendizaje. Se estructura en dos apartados marco contextual y planes de clase. 
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CUADRON0.1 

Estructura general de la ESti-ategia de Intervención Pedagógica (Colegio de Bachilleres, 

1997). 

PRESENTA 

1 
PRESENTA 

.1 EIP 

•Na. Oedese 
~Cle~ 
..c>o)ettvo ae sutJtema 
•Apl°end•nt)e a IOQrar 
-COnoomientD5 ~ 

CONTIENE l 
PLANES DE a.ASE . ) 

1 
CONTIENE 

COMO • 
•Fas.e lnstruo:IOnal 
•No. y roomOre Ce 1a 
attN .... 
•TlemPO oesunaoo 
~:ónae 
•ProductO 
•Ruta alternativa 

NOTAS DEL USUARIO 

A continuación se describe un formato de plan de clase por ser fundament.31 en la 

planeación docente. (Colegio de Bachilleres 1997, pp. 2-7). 

a) Descripción.del formato de los planes de clase (cuadro 2). 

Los planes de clase se elaboran en tres fases: apertura, desarrollo y cierre, las que forman 

una sesión organizada y sistematizada. 

1ESIS co~ 
FALLA D2 GlüGEN 



TEMA: 

OBJETIVO DEL TEMA: 

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 

APRENDIZAJES A LOGRAR: 

1 
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS. 

Orden del día: 

1 
PROBLEMATIZACION 
Propósito de la actividad: 

1 
l. Recapitulación 

Propósito de la actividad: 
Actividad Extraclase 

NOTAS DEL PROFESOR: 

CUADRO NO. 2 

Formato de un plan de clase 

PLAN DE CLASES DE LA UNIDAD 

11 
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CLASE: 

CONOCIMIENTOS PREVIOS: 

ACTIVIDADES 

FASE DE APERTURA 
1 

TIEMPO: 
TECNICA: 

MATERIAL: 

RECOMENDA CID/\'~ 

FASE DE DESARROLLO 
1 

TIEMPO: 
TECNICA: 

MATERIAL: 

RECOMENDAQONE,~; 

FASE DE CIERRE 
1 

TIEMPO: 
TECNICA-' 

MATERIAL: 

RECQMENDAQQN~S.: 

j TE~1~ 
FALLA DH; 

,'"'n111 1 
1.ú~1LiEN 
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Elementos del formato 

El primer apartado del formato presenta' la iriformacion que identifica. el contenido a 
bordar en clase : 

Tema : Se anota el numero del tema y el nombre que se asigne. 

Clase : Establece el orden ·numérico progres.h'.'.o.,; de: cada ·un de las clase ··acorde a la 
dosificación del progra·ma>:.':-· .· '· /.:"': .. '· ·. ·:•: .. ."'A' ... . -.... 

' .. ,•¡ ~ > '.- -•• 

ObJerivo del rema: Prés~~t~·~L~~j~ti~Ó c!~()~~~~~Íón'ci~I t:e'ina; 
ObJerivo del subtern: : Pre:~~~~irC>~~~ti~b:; ;:.~-~~r:~i~-~~~el ~subtema. 
Obferivo de é1a.s,e =C~ªf.(w~~rta,·~~~.:~~-;lfr~~~i~··~§~T;~nt~ ~ua.ncjo '.no, ..• se introducen. y/o 
desarrollan lo~· ccmtenido.s~'.temáticosidel: programa;, 'sino que se •aplica . una evaluación, se 

presenta el éncu'ad~~ d~l·~·~'rsb;\ef¿'~: E~ estb;cás'os/.~ie~e a' sustituir a 16s.objetivos de tema 
y objetivos d~s·~l:>te'ri;~'Jé. :;•;_,. ;~\.,_::,:e,:: •::; '':~· '· c:L~· · .. ·• '· 

·;,¿::,L<.·:;:_. ~:-,·<' »>:.~ ·.-. < ,, ;·,·'·::·.'.'..-~--' ,:_<;·:; . .':e 

~=:::::::v1Itff W~i~j~~~~iz~it::::~~ fü~t:r~:~,,:: .:~~=~ ~:: 
se desprende~ ~e 1ck~bj~fi~6~~d~ ·6p~r~~¡g~~?;.; . . . . . . · · ', · . . . 

Conocimienro~~;e~;~_/¡·~~~~f~~~'·Ü:~~f-li~~ d~j~~ ¿g¡,~~i~iintos y/o habilidades necesarias 

que debe pÓséer,el alumno é:on el propósito de abordar cada clase. - .---.-. - '"- ------,- -

presenta básicamente las actividades de la 
. ' . - --: ' . , ·-; . .. . ~ 

enseñanza y.aprendizaje propuestas para el logro de los aprendizajes indicados. 

Fase' (ap~fru7-j,' desarrollo y cierre) : Indica los momentos instruccionales del plan de la clase 

donde se describen las actividades. 

En la fase de apertura se revisan y se actualizan los conocimientos que poseen o 

debieran poseer los alumnos, se desarrolla un puente entre los conocimientos previos y los 

que adquirirán, se revisa o. se pide la actividad extra clase y se presentan los aprendizajes a 

lograr, los objetivos de clase y contenidos. Dicha fase tiene la finalidad de propiciar en los 

alumnos interés y motivación para adquirir conocimientos nuevos, y al mismo tiempo 

mostrar que los conocimientos previos son los peldaños para lograrlo. 
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En esta fase se presenta lo que vera en clase mediante socialización de objetivos. 

Presenté! los objetivos~ los aprendizajes a lograr yel 6-rdel"lºdel :.dí~-i3"1os~es~Üdiántes:· 

Orden del díá: enuncia en orden progresivo 

desarrollan en cada fase. 

. -. , .. _. 

las activid~;cÍes ·;¡~ -• c~ntenido~ que se 
.- ~ ' . - . , 

' . 
, -;,.(~.-. 

En la fase de cierre se concluyen con 

una valoración del logro de los objetivos y la asignaciÓ;, de_1_él ~-~i\/idad e:~rél. ¿lélse. 

77ernpo {parcial./acumulado.,): indica el tiempo parcial,··~j: ;eidestina ·para cada 
oropuesta/así como el tiempo acumul;;i'do ~u~ ~~ 1él sL~~ 'ci~0'1ó~'tie¡:;:,pas·p~~c'faÍes. · 

actividad 

. . . -. . . . . . ·.:~_-,, -·~:_~ ... : <'.:r~. )_::-:-; -'>.~":~:-~~--_},·::-~\~-.. -
Rura alternariva: En su caso, se'pfopone\:Ína:~ctividad opciorial/iél ,cual ~r~t~nde el logro del 

mismo objetivo, y queda a eleéción'•'dél p~~~e~~r ef ré~.1iz~:r1a20 no~ _;::; 

. .''/~:::F-; -.. -_'.". ·.~:'o··c -~~ ::~t\·\;\ .. ; ·,·.~· .. '.':·:~~,' ;::~.:- .. ~~~:: :T1:~~~;C 
Elementos estratégicos , .• :~, ;;~· /:, ....... :/': 

En los marginales dere,chos•'seJ~ropone~; ~5·:1:;,,entos• ~;~r~t~gicos que propic!an y 

facilitan tanto el preces~ cjé_e,l1~~ii_~_~f~lco'6ó •• ~l !JPIE!Ílªi~-~je,'li .• ; · ·. · 

Técnica : Menciona;l~(:)Zié'lr1i¿~I(~~~-G~l;;a:~·c!)~:·e~•'.1¡:.;:élctividade,s •q~e :; iropidara(n) la 
dinámica del trabajo Y,~i~a~r~,n~i~~jEi.·~~u~al;~~·~:~~tip~J~(n)},táñ'i:b ~~ra~1··~rcifeso~·c6mo. para 
los alumnos, según sé~'~¡·¿~~·c;'·;;~"1f5;;::';• {¡~:•;i;J. -~0 -' "·<, ;·':,; ~,:•: ;••• >(S.':/ 

;~~~~Jl,ll!ll11111~11~~1flf~fci~ 
Recomem:lacione.S :P~ese-:itacal9l\r;~s.;;rie,:.¡taciones que.ayudan a una mayora.plicéli:iÓn.de las 

actividades del plan de d~s~~yCt~ ¡~ i~terv'J~¿iÓn pedagógica del profesor. . 



69 

Noras del proresor: Al término .de cada plan de clase se abre un espacio en el que el profesor 

puede. hacer~ los. comerÍtari~s acerca .de. la;,aplicació.n. del. desarrollo: de: cada plan, lo cual 

permitirá refirÍ~r la pláneación para una futurá aplica~ión_: 
' ::.-'··~/~;~.-\~- - . ~ - " -- . -,- .· .. /~_-·;<'-~\·.· -~,.:-· __ ; ·_. -: . .:;·~:-··_,:-·· :> 

Anexos son ios materiales y documentos que són. req~e~id¿;s o ~poyáry a los alumnos y 

profes~re~ ~ara: l~g;ar la aplicación propuesta: de :l~:E· I P. Estés son los siguientes: 

actividades expérirnentales y bibliograña. 

3.6. Diseño de Redes de Análisis. 

Para el arálisis de los instrumentos se proponen las siguientes redes así como los. criterios de 

valoración tanto en el aspecto de ciencia como el de aprendizaje. 

RED 1 DE ANÁLISIS PARA PLANES DF: CLASE. LIBROS CONSULTADOS Y EVALUACIÓN 

(ASPECTOS DE CIENCIA). 

1.- ¿ Hay en el tema de electricidad ( electrostática ) algún contenido :.'expl·í~ito ·en forma 

declarativa o interrogativa relativo a la problemática que se va a abordar (quEi~'¡:>Jede dar una 

concepción preliminar de lo que se va a estudiar)? 

............................................................................................................ :.: .. ::.:·= .. · .sr=/No 

2.-l Se presentan situac:icme~ '.~r~_~l;;~l:ica,s con objeto_ .d~_o.¡,ace~_y_er la~ n~c~s\dad. de 

introducir los nuevos ce>nceptos ~u~.seyarÍ a d~firyir? 
·•· •• ·•• · •••• •••• :: ;;;.:;.,; •• ~.~ ••• ;·.; .';;; ;:;;.~;:;::::.:;.·:,.; •• ;; •• ; •••• :.:.: ••• :: ·'·. :.;::.: •••• : :. : . ••• ;: .: •• ;: •••. SI I NO 

~:?.:[~j~1tf i~I!!~~~~{·~!:~~~:~~!~~~:~~~:~ 
:_:--L~·-';:c:·- , .. 

4.-l Hay . alg¿~~-JcC>~~ió~}~~~licl~ de cuaÍquier: tipo. entre la introducción dEil ·tema de 

electroestátic; ;·~lg1¿·~ i~~it'í:;1¿;·~nt~rior? . . · . .· 

••.••.•••••••••••••••••••••••.•••.• : ••• :':::· .•••.• :. .••• : .•. '..: •• : ••.••••• : ••••....••.••••••••.•.•••••••••••.••••.••.•••••• SI/ NO 
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CRITERIOS DE VALORACIÓN DE LA RED 1: ANÁLISIS DE LOS PLANES DE CLASE, LIBROS 
CONSULTADO~ Y EVALUACIÓN (~P_f:C!O~ DE CIE!"S~)~-~c• 

En la pregunta 1 ·se valorará\ positivamente la· presentación de.' problemas en• forma 

interrogativa o declarativa, ··t,¡~¡,\~~~~- r~s61v~~loE;~n::.~1 7€istu'ddÍ·ae}. e{terr1a_<o'p~~a hacer ver la 
necesidad de introducir • n~·e;-v;;~· conceptos; ... · ..• caso . una •valoradón ·négativa se 
diagnosticará una viSiÓ~·:p~~~f~'~'áti~~~,:~.d~:j~~~~~e~2~~~~-:j?f!}::::_: -.-~~-.. -<:· .. :_ · ·· -

En la pcegun..: 2 ;:@~~f¡\~i;~~:eco de tJLne• problemátiC.• que •e 
representan, así co111~ 'sú dill~rsÍdadi(coriloi~6i"~jE!~plci c()ment~rios declarativos respecto a 

la necesidad dé estudiar la i~t~iac~ión eléctríé:.i o las 'éliÍ'erencias de está interacción respecto 
- - ' - • - - ·.-·· -;-:·'.:- >:·: '.:. .. · .:_'.:'- :.·' •'''.' :', ... ::--~' .. -:~"·'•.'' ·:~· ~';.< ·:' ._.;'.:\ • . ;: __ e:-- '. ·,_ :' .. 

al campo de,la:mecánica:~vj>ar't;a~téí .ia necesidad de introduéii-. núevos conceptos ). Esta 
pregunta es í:cirÍve~gi;;rÍte'con la'.a'ntáriÜr y e;¡.:; caso negativo nos mostraría una interacción 
arbitra~i~- .·de ;.l~~--:~~-~~e·p,~~~-:-' · ':" 

-:'.· :_\ /~~,,:~-~·: ·_ ~z- ·~<~: , 
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1.- lHay alguna proposición o comentario declarativo que tenga en cuenta los conocimientos 
previos y / o concepciones alternativas de los alumnos sobre los conceptos básicos de 
electricidad ( carga, campo y potencial eléctricos)? 

························································································································ SI/NO - ·-- --- ·--- - - - ' 

··--.<."-· ··,_,,,:_:-.. -.,':!-~'--o,;-\.'· ·~.:....~ : .• ;~i:i'.'-~ ·-··><'-• •-i:'"-· ú¿:;:,7'c~· •o:c---.·· ·,-~. · ·' 

3,.l Hay alguna': actividad ;'dfrigir:la:/ái IÓs· alumrios;j'o' al, menos se .c.om~ntá., que. plantee la 
• -. ( _'. · , ~;::_;'· '· ~ ', .\i >~; {.>. ;~~.·:-..;~,;:~;·\·~·,~~'.>;.~:>, · ;~:'\_~;~., '~·:·,,.:,::: ·r>!.·'; :.: '.;.;; ;:.;·-: \': i:.;;.;-r- .-: ";_·· · :··<:<' ; ;;.;, . -~,, .. -.," ··,: > · '.• :'<·' ~ -. , --~ -, '-:, ,:_ . ·: .> _'.:_: . -, - V '•. , 

emisión de hipóteslssusc~pti~lesde oriel'!t~r el .trata"1ient°; delas situaci°;nes? 
' ................... ;:: :;::'.:::~:X.:{:':·:::':·::.:::: .. :':.:':.':;:.,~·::~ .. !;.: •• S.:;:~.:.:.;:.;:::: .. ::::.:~.';.':.;:.:;·; .. ;:~;;.;; SI/NO 

4. ¿se pr~p;;;ne;;.~;Iá~í~~~ci;'1~~º~~~~;;¿7;;:•··· " ... · 

............... . : . ,; ,'. .. ; ;,; : ~'.?~ ;: . ~;.;'.;'.:.;T. :L .•L;;;;'.; ,:: :.l.:.:.;; ... ~ ..... ::: ......... : .. ~'. ..... , .. ;: ...... , ... ; SI/NO 

4.1.. ¿ Se '.fa~~~~~é te'1,,;:u'.s~~~ /y, la' reai'iz;:;C:¡ó;; d~ ~x~~~i;,:;e~t~s f~~~te.'.~, la.r~~HzaciÓn de 

~~~~:~~.~.~-~.:~~rI~lt.~ir:~~~~·~::~~:r~J~s::~-:iM.~·!.J:~::.'.t·:,.·:; .. ·~.:;.:.;:'.:.:H .. ;.'B;;;.·~.;;:;~.· .. ~~~ ... ésI/NO 
::' '• ., ,_·. / 

~· 1~::~~~~!~¿:~t~~~~tili:nff:~~~;J~~1t,!:.t~f-~:~~fJftfi~~~~i::f~~º-~7 : 1:~·~:sulta~os ª 
·········'··:·~·,:··:r~.:l'.:~«Lt:~~:!c::5::'.::'::Ytf:~·J;'.:::::0:.~;;~;;:Jfo.''.~I:;'."!::~::t~X,:Y:'.:~~~?t~:~::~·~:1:3:.L~.Xsí/No 

:~:~~~~"~~~j~~i~iií~~~~~~~f l~~}~~~~Y.~r.~;:::d: 
6.Wna.vez conduidÓ el:iestúdiÓ ;e expÓnen11ás';limlta'dones'•del'.Íni~mo;'dandc;; origen a 

~~.~~~~.:~~~~:f ~if~~~'.~~~~f]~j~;l~~~~~d:IT~~~ft~t~~~.~~f~~~;,i~\ .. ·.0 .. : .. .-... · .... • ... · ............ SI/NO. 

7. lHay algún comentario ci r~fl~~ón. ~c:>:bre:,;eij;:,Í::;;s•de los problemas a lo largo de los 

temas de electrostática, explicit~nci~;~í·, p~'rtf~ular, las posibles implicaciones C/T/S? 
.. . 

.................................................................. : .•• {~::.í, .. :~"~"~":_:_":.:_"·~".;"~"~ ... :.:; .. ~":;:"~";.;.;"';;..:";;..:"'" ........ SI/NO . - \f.:):: 
~ , 'tESlS CON 
.!!!' ~Al.LA DE om.U:EN 
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CRITERIOS DE VALORACIÓN DE LA RED 2: ANÁLISIS DE LOS PLANES DE CLASE, LIBROS 
DE CONSULTA Y EVALUACIÓN (ASPECTO DE APRENDIZAJE). 

-- --- --

En la pregunta 1 se valorará· positivamente aquellas cuesti6nes:y/p cdrn~Ílt~rio~ q'ue 

pretendan hacer explícitas las concepcioíles altémativas dé lcis eS'tiJdi~nt~s> ¿; 'a'1 m~~o~; las 

mencionen para tenerlas en cuenta. La valoración negativa d~ é~ta'p~e~unta ;,os indicaría 

que nose tienen en cuenta las precoñcepciones y/o ideas'ali:ern'áti~~sde. los estudiantes. 
- -· .. ·-.,_,, ••"'{';!:"" . --

En la pregunta 2 se valorará•· negativamente las ~~fail.r~i~Íl-~s puramente operativas 

que no expliciten el tratamien'to cualitativo de los .prob1eH~~~ ~ue aparecen en el desarrollo 

del tema o en los problemas resueltos' que se indica·;, C::ci"ma éjemplos. 

hagan :,~::c~~~~;·~l~[~¡1,f f;4~~~,~~~~~f ~,:::~o~:b~:.~<tion~ que 
En la pregu'nf~ 4 ~se cont~rá 'ef niJm'erc'.>\iejÍráctiéas í:)ropúestas . y su variedad. 

:,~·::_;:i-' :· "~_'.·,:· '·., .~·.t:.-~ . ~ \:V"- ;:~<; .- , 

En I~ pregunta .4:1: s~val()rar~n positivamente cuestiones qu~ fa~ore!zcan el diseño de 

experimentos.deac'J~;d·o:ccirí· .•. la~ hlpcS~e~is.·realizadas. o bien~· .. ~();n~·l1t~~i~~ que ~~pliciten la 

finalidad de lbs rrionf~j~~/~x~~ri~~íl~a.les de acuerdo con la ~roble~á~fC:;i iñici~J. 

En. lá ~~regu~:~~;~'.: se '\/al~rará el número de veces~ qu~~ :~~;~~e •:~1 análisis de 

resultacfo;;: ' · ~· ;:· •• ·~ ··· <~"'' ··· · 
._"·c.-.,._,_·,. , ___ · .• 

En la pregunta 5.Lsei-.trata de. constatar si .se valora:-.el a~a'1\~i~:•:de~e~ido de los 

resultados de acuerdo cC>n:la~;hipótesis emitidas y el clierpl:>; teóri~~,;;~br'no 'lino de los 

aspectos fund.:imentales.de la metodología científica. .:., f" e'·',,'.'· 
,,.:·;·:.::-:.· 

En la pregunta 6 se valorará positivamente el número de nuevos prciblernas que se 

presentan, así como que se expliciten las perspectivas. del estudio realizado de forma que se 

favorezca una conexión con los temas que faltan y así contextualizarlo dentro de un cuerpo 

coherente de conocimientos. 

En la pregunta 7 se valorarán positivamente todos los comentarios que motiven el 

estudio de la electrostática y fomenten actitudes positivas hacia el estudio de la electricidad, 

teniendo en cuenta el número de referencias a implicaciones técnicas, sociales o científicas 
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que se realizan. También se. tendrá en cuenta la. diversidad de .los problemas. o comentarios 

presentados. 
. -" .- ~· : __ --- = - - ·- . . - . : i -:: --~--:· =,_::'. ·-·.<. - : . 

De este apartado. podemos concluí[ qúe desde - l979 hasta• ra fecha se han identificado 

dificultades conceptu.;¡1eS'>ph::11~~dim'E!ritales'. y;'c;ctitucÍi.riafes ~ue/ob~~¿'i:ini~'i'., ~I logro. de un 

aprendizaje signifi¿at:i~~;~;;,:s:. ' ::.·~· ', ·.' .· '.· .• ' ~~ •.. • ' ''· ' ... ::'·. . .•. :· : : .. :· .. 

Con el fin. de.·afro~t~~·:;~a::'.di~~ul~~d·~;:E?~'1~·;;~I1it~1i~i~·~~~aC:~Ill~re~· incorporó a su 

:::~:s :~~~;j~~tr~tf /~~t·1:~~:~;~u~;J~5t~ª ddff~i(~~~~f t~7~:~~~~~S~~;i:i~·:r:;;:~:s~ 
cursos y ·proyectos, tendientes a· 1a comprensión y a·:1a operaciÓ;, por' parte· de, los docentes 

de este rn'oci~1C> ~ducativo en el área de física no s~ hit l~~~~dÓ dlchl'.> prbpósito, . por lo menos 

con el hnpacto que sería deseable. .~, 
. .' ·._. .·." . 

Como resultado de la problematización se estableció el· pmt:Ílema. 

lCuáles son las concepciones de ciencia y~ aprendizaje de los docentes en la planeación 

de física el Colegio de Bachilleres? 

Con los supuestos'hipotéticos: 

Así co~o los-~alumnos tienen concepciones alternativas de, los coriceptos de física, 

tambi~Ei~~.~~c::~fates 't:~nelolos concep¿iones alternativas de.lo quer~ ciencia y su 

aprt?ndi:Zaj~: ' ; , . ... . .. . , 
--~-~>-,~, ~ ~:.,,_ ---~-~ :>: ~,~::~-~~--<·-'?,~. ·.-0.r ;~, __ --. ::>· - ---

Las ConCep-C1ones -,de~cie~ríC¡a·.y,:.:ap-~é'r1~:úZaje~:ete-- fOs'-~Cta·ée·.:.tes·- de-.--fíSicci'. e constrUidOS- en Su 
forrna~i-Ón)~J@~i:~r\"~11:~~.'.i ·~iar"lea~ió,:, Cii~ú~'~¡¿~~ '-:.· ' 'i> .< /' ... · · · > · ... · ·· O · · 

Estas con~~~~¡~~~~ de d~~~ia (.;~rendizaj~ promueven . dificultades conceptuales, 

procedimenta1és v· actituí:lina1es .mediante e1 pr~l:eS'<'.> ~,:,séfial1~a·~~pr~ndizaje de 1a 

física. 
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El objetivo principal e,s, precisélmente, conoce,r las co,ncepciones de ciencia y apren.dizaje 
de los docentes é:te. ñsica •mediante. eLestudio,. análisis. e interpretación de .1a planeación de las 
clases para caracteriz~~:est~s cOncE!p~ioÍles. , .. 

: • _ .·,~ ••.'.e~? '~r_::-,;';:::',~>-·:~tc:·l:; './.;·~-} ··:,,,·~\ ... :- __ '.;<.<:·, :_::,<;;·.,:·~·_i-.</;,;:;.,~,'·.· '·.>>:~·~,).--,~ > 

Para. ·. abordárf e.1 ; ••. p_roblema; /ei!i _ .•• P,ósfoí~·· .. h.ace~lo '.desde . diferentes · enfoques 

metodológic~~:1~!-~~!m;i~:-~2~&~i~~Jfü~~;;1.~~;[~~~~E~Y,i;~q.\~J •. ~.~x~Í~J.~i·.~8.~?;~f:,¡~Y.~~i~élc,ión. 
Es ·así que• selecci()nªrn°:s Jcom()~d,ócúrnento'" prin~ipal {deiinfo~mél~ión .. 1a :·p1aneación 'de los 
docentes y com'b cónipl~~ent~ri~~t'1a~·Íi~~a~·~e ~~Íl~ú1i~~'.1~i\;;;~1uácÍór;e;5 a.· los ~1;'.í1nn'éis. por 

las siguientes c~racteri~ti~as: /: ,';f·' ···. ':Y•' ~-··· -~.L . ; ''.}; .'' . : .'..• . F ~ '.~/>Y ·· · < 
Fueron elaborados por prof~or~k ;b: f¡~i~:~~g~:.¿~ :ini~ci·ci~··:sr~·ños<'d~experiencia 

• . • • · •----- • ~ '··-(.='._ :.,:;¿~)',,:~ /~-=.::,~~'»<:~ _:;,.::.-.,_{;_¡~¡-. ~~- '_ (~_-}::: ~ ,;_i.S, ;~(·;· }:j. J >_::-'...,,::::·e'--~- •. -.,~~-;{_--".~1'._ -~~O·.~~;::,\:.~-..;>·~-'.::._::~.:.~: ,.:,.· ·-'.'•::_--;---,e:;_~~''·, ; . ;;.:: _ , 

didactica y algunos de ellos son· if'lstrlJctores en_· ~u~S.O!i d~if~~macion y a~l.Jalizaciof1. d.ocente. 

;~!:: 1:: ::~:::;i:nq~jt,i~l,~i~f tJ,~~j~~~,'.l~,;~1~~Si~Q~~~~~ªZ:::~i~~~~~~~~·¿,~~~~:~:~0~ 
reflejan la interpreta7ión·;que\;tienen.'•del 1mode_l()•educativo_.· d_el <C()legio de' Bachilleres. 
Muestran en forma_· Ínipli~it;;¡ ·¡~~; idi,;~~\¡~~ 16~-~(;~e;,t~s ti~n~~ fac~~~a dé¿i;,;~~lay apr~ndlzaje. 

Muestrán ·~C:do~01ti~í~~~~f~:}~:·:.;:s · prOées.os de enseñar.zac:apr~ncii2:'3je: :ev~luación 
diagnóstica, ~ctitid~~E!~',;d~"~¡'.i;~fí:a~~~-~·.aprendizaje, resolución de probl~rriá~;(cie~arrollo de 

actividades :.experi111e~tal~~i(évaii:.í1:ici6n sumativa. Así como una \~'l:Ji:in}j~ritE! 'y · ri~a 

;;:::::1~:,:itf;~p~ó~Z~!l~jJi~~t~.Se'n · diferentes áreas del con()S~~ie"~t~:~ sOciológico, 

_; ~·;'_¡ i:•:-- '.·'-«:.-:-,.:{··.· 

Estos doclimentos!~~án i~cluidos en las estrategias de inte~e_riC:ioQ p~d~gÓglca (EIP), 
que contienen ;_tré~':füi~s:\apertUra /desarrollo v cierre. 

-. - ·.;' ·. t- · .. ',·>: .. o·~ .··-e_ :e'.· o; · : 
. -~, -·~=--·-~ . :.::·- ·-r. . . . . .-. -; . 

Para el 16gro del objetivo y análisis de los documentos se proponen rede~ ~~ análisis con 
sus respe'ctivos ~iite~Íos d~ \/aloración para aspectos relacio;,ados con la ' ciencia y el 
aprendizaje:·. i.:o~ re~u1tádos de 1a . aplicación de ·estas redes se muestran en e1 siguiente 
apartado. 
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En el análisis de la planeación de los docentes se utilizaron como documento básico 

los planes de é:1áse y corno cC>m~l~r11en~arios< los --llbro~ de constJlta .y las- ev~luaciones 
registradas en los r;nismos plan~;;: d~ d~se~ i.Por qúé : los planes de ciase -como d~cumento 

. .'·.<-
básico? - '. _ , , ·_._;:-•:) -.. E·''_ • . --· •••·; _ • - , ·•--

::::,:~r:&:~~~~~~tti~~~~t~~~s~:~f :~J~;f l~it~~r~~~t;~~: 
de enseñanza-aprencÍizaj;¡,;\fci~';' 1aé:fisiéaA L.as--•transcripciones plJecien 55~~'.iT'ie;visaCía~• _desde 

diverso~ ·-•.-á rÍ~u'1;;-;. ;::d'i~Éi~Íi~a~i6s:'' i~('• • -~C>ciC>lingúí~tico, para ;,er ··ta n:ibú§r1{¡\C,~~· p~ocesos de 

interacción - ITla'~strO-cal;_¡ITlrlo y ios problemas derivados de una situación de :c6n_tacto y 

conflicto. eni:~~ . la física del alumno y la física del profesor; el educativo, para analizar 

métodos y técnicas de enseñanza y las peculiaridades del proceso educativo 'del Colegio de 

Bachilleres y de otras instituciones; desde el antropológico para indagar -~obre algunos 

contenidos y fórmulas de socialización escolar, etcétera. 
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Además, la fiabilidad de los. datos de· partida es uno de . los problemas que tiene la 

investigación~· sobre .• los l clocentes,~•cuahdo~ respC>rÍdemos~.una ,entrevista ,·o .•. contestamos un 

cuestionario, .. ~lgun~~ \,,~c:es:~ci'.cti~a~.~st'tesp~~sta~ .•. · '.'ad~cuadas': qUe, ·.dific~ltan'• ª· un 

investigador, .. conC>C:er '.as' cree~dasoconC:eptÓ~!qlJe •. s~byacen ·,en nue:frci práctica.educativa. 

:::::~;~~f~~Jfi:,~fíijJ;ff~i~i;~~~~~~;~~j~~~~~~~~tJi~: 
:<,:·\· -~,;~:-~v:·~:~:-~;:···. (;~~/·: "-.· :~¿:"',. :·.~--:~~.:: :~·":}\: '.:.~;~~'. :' ::'.~.": · -· :"~,~ F __ ·. :,~ .. , :/;1Er; , [_;~~~-;;. ~. ·~-~+ ·~~;~;'.~~;:<;-;~' .. -,:;'.::_::··~· 

. .., ·•<· ·· ...... · .. •.(:•·:./:,, .. :•:·:··.:··. :'I · .... ' ... · ... · ........ ·:::.'f:'/'" .... : ... : 
En .estE!'apartad():e • ancilizan ·.e •. intefpr_etan .los resultadC>s~~.el 'E!st~dio'rE!Cllizado .·ª la 

:~:=~:1;,f ~~~i~~~1rf g~:~~t~~l~~~¡~i~i~~~f~i~l~~~~iE~~t: 
criterios seg;:.ÍcÍC>~ e~··1~ ~lab~r~·~lÓn de IÓs.diseñ()~· (redes de··~~á1Í~i;) h~~· ~¡cj,;· d~~critos en el 

apartado 3. ·: '¡;{'.:¡ ' :· .·.. . . . •_- .·· :.;.:,· ·:•;; .:;'.. ':.:.:;'.;,~e:;~ :,: • "·.;; · 

(7), libr~:sd::i~!ft~.¿~)ºS!:~7~::ioc::str;;;a;udeo,~::2~;t~Y~~~~~~tii~~~·~·ª¡:;frdb=~~~:s~ 
Estos result~dos se pr~sentan en seis tablas que incluyen ~I'. ~o;,teri,ici6·cie~:l~s·~reguÍltas y el 

porcentaje ••. de las respuestas. En el análisis se prese~tci~ ejerllpl(lS ~~e apoyaron las 
interpretaciones de las concepciones de ciencia y aprendizajéde los docentes c:le física. 
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4.1.-Resultados obtenidos: análisis e interpretación. 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS A LOS PLANES DE CLASE (7 EN TOTAL). ORGANIZACIÓN Y 
SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS RELACIONADOS CON LA CIENCIA). 

TABLA 1 

PREGUNTA CONTENIDO º/o 

1 Se proponen preguntas, ejemplos o reflexiones que 100 
den una idea de la temática a abordar 

2 Se proponen situaciones problemáticas cuyo 100 
tratamiento permita justificar la introducción de los 
nuevos conceptos 

3 Se hacen comentarios históricos sobre la electricidad o 

3.1 Se mencionan datos biográficos de algunos científicos o 

3.2 Se mencionan diferentes etapas en el desarrollo de la o 
teoría eléctrica 

4 Existe relación implícita con temas anteriores o 100 
posteriores 

Relacionan el tema con otros campos de la física 
' 

o 
resaltando los esfuerzos por conseguir una visión 

4.1 unitaria 

Análisis e interpretación de los planes de clase: Aspectos relacionados con la ciencia y de 
acuerdo con la tabla 1 

En la pregunta 1 hemos registrado la existencia de alguna proposrcron interrogativa o 

alguna reflexión en la introducción, que sirvieron de posible formulación del problema a 

resolver al abordar el tema. El 100°/o de los planes de clase lo realizan. Algunos ejemplos los 

tenemos a continuación: 

¿Qué efect~~ produce u~a corri.;nte eléd:rica? (clase 02);. 

¿cómo calcular la potencia de un calentador e1éct'r1co? (clase 03). 

¿Qué elementos exlSten eo:i un circuito eléctrico? (clase 06). 
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En la pregunta 2 consideramos aquellos planes de clase en que se introducen los 
nuevos conceptos a •_partir~de una_situación_problernática. El 100º!º de lo?. plan~s __ de clase 
1mc1a la introd~~ción de -c~:llK~pt~s a partir de- un -problema. MencionaiemÓs - algunos 
ejemplos: -x 

lCómo ·~dí~;.,~S deÍéCta'r ·que fluye_ una·· corriente eléctri·~ é~. -~n··- cán:d~~C?~- ·que 
atraviesa d_~ un lugar~ otro sin saber de dór.de viene el condu~or}·' es·~~ _02).. - -

lCá~o-- se. ~rí~·.:_ caiCú1a_r ,: la potencia' de un · calentado~:._:-~1~ct~¡~~-~·:·~¡·~:~-~ ~mP1e~~~::. las 
expreslones:•.·.<3.Ei=4.2- m 6T y p= 6Ei/t? (clase 03). · ··---<- · - -- --- -

-·< 
Si en ulia· habitadón donde eStá unida la sala y el-corñedOr·.~e·,;-_:U·n·a· SOí'á·::pié~a~·-·la 
conexión (eléctrica) está·en serie y queremos que se ilumine-más.un·_~!º~~~ que ~tro, 
lcómo podremos realizarlo sin cambiar la conexió~ eléctri~?-(Clase ~):~ .-·:'.~-, ·;\.~· -.~--/ 

En la pregunta 3 tenemos que en ningún plan de clase (0°/o) se hace mención alguna 
al contexto histórico ni siquiera en forma de biografías de científiccs. De la misma forma 0°/o 
de planes de clase no presentan las diversas etapas en el desarrollo de la teoría eléctrica. 
Ejemplos: 

Se realiza una breve explicación acerca del efecto producido por la corriente eléctrica 
en los tres casos anteriores. Indique que en el esquema c) el campo magnético es 
débil, este aumenta en el caso del esquema a) pero es mayor que el caso del 
esquema b) apreciándose con el movimiento de la aguja de la brújula. Bajo este 
principio, se pueden construir instrumentos para medir la intensidad de la corriente tal 
como sucede con el llamado amperímetro, el cual debidamente calibrado da la lectura 
de la corriente eléctrica que circula en un conductor en función de la desviación de la 
aguja reciben el nombre de analógicos y los que registran la lectura mediante una 
pantalla se llaman digitales. (clase 02) 

Solicite a los integrantes de un equipo realizar una breve descripción de la actividad 
experimental. 
Se realiza una breve explicación acerca de la relación que tiene la potencia eléctrica 
con la intensidad de la corriente, qu~ estas dos tienen una relación directamente 
proporcional y que la constante de proporcionalidad es el voltaje de las pilas, donde el 
modelo matemático es: P(w) =V(v)I(a) y que hay otros tipos de relaciones, por 
ejemplo P = RI2 y P =V2 
(clase 03) 

El foco de menor potencia brilla más porque tiene una mayor caída de voltaje y su 
resistencia es mayor en un circuito en serie. El un circuito en paralelo el foco de mayor 
potencia brilla más que el de menor potencia al recibir el mismo voltaje Porque la 
potencia en el foco de mayor potencia es mayor cuando por el circula una mayor 
intensidad de corriente 

En los circuito eléctrico en serie la suma de voltaje de cada elemento del 
circuitos(focos) fue igual al voltaje total aplicado al mismo, con lo cual se cumple la ley 
de la conservación de la energía y se transforma en calor y energía luminosa. (clase 
04) 

Al analizar los resultados con respecto a la pregunta 4, encontramos que en 
el 42°/o de los planes de clase, el tema tratado tiene conexión con temas anteriores. 



Ejemplos: 
El AEi es la suma de Ja energía potencial y cinética que contienen las moléculas de 

una- sustancia y -está dada por la expresión AEI=CTExMxAT, donde CTE es la 
capacidad térmica especifica en Kj/Kgºc, mes la masa de Ja sustancia en Kg, ATes 
la-variación' de la temperatura en ºe y AEies el incremento de la energía interna en 
KJ(idea abordada en Física II, clase 01). 

•. c.. . . 
Ei'incremeOto-de la energía interna para el agua se calcula por la expresión: 
AEI = ;4.2-X m x AT: (Idea abordada en ciase 1, clase 02). 

Intensid~~ ('d~,,~~r~i~nte ·eléctrica) es la capacidad de carga eléctrica que pa5a por la 
sección de ,un coi:-tductor en un segundo (idea de la clase 06, clase 07). 
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Sin enibargo, en la pregunta 4.1 en ninguna clase (Oº/o) se relaciona el tema con 

otros campos de la física. Ejemplos: 

Se realiza una breve explicación acerca del efecto producido por la corriente eléctrica 
en los tres casos anteriores. Indique que en el esquema e) el campo magnético es 
débil, este aumenta en el caso del esquema a) pero es mayor que el caso del 
esquema b) apreciándose con el movimie:nto de la aguja de la brújula. Bajo este 
principio, se puec!en construir instrurr.e~1tos para medir la intensidad de la corriente tal 
como sucede con el llamado amperímetro, el cual debidamente calibrado da la lectura 
de la corriente eléctrica que circula en un conductor en función de la desviación de la 
aguja reciben el nombre de analógicos y los que registran la lectura mediante una 
pantalla se ll.3man digitales (clase 02). 

Se realiza una breve explicación acerca de la relación que tiene 13 potencia eléctrica 
con la intensidad de la corriente, que estas dos tienen una relación directamente 
proporcional y que la constante de proporcionalidad es el voltaje de las pilas, donde el 
modelo matemático es: P(w) =V(v) I(a) 
y que hay otros tipos de relaciones, por ejemplo P = RI2 y P =V2 (clase 03). 

El foco de menor potencia brilla más porque tiene una mayor caída de voltaje y su 
resistencia es mayor en un circuito en serie. 
El un circuito en paralelo el foco de mayor potencia brilla más que el de menor potencia 
al recibir el mismo voltaje porque la potencia en el foco de mayor potencia es mayor 
cuando por él circula una mayor intensidad de corriente 
En los circuitos eléctricos en serie la suma de voltaje de cada elemento del circuito 
(focos) fue igual al voltaje total aplicado al mismo, con lo cual se cumple la ley de la 
conservación de la energía y se transforma en calor y energía luminosa .. (clase 04). 

En conclusión, los planes de clase al desarrollar el tema se proponen: ejemplos o 

reflexiones que dan una idea de la temática a tratar, situaciones problemáticas que permiten 

justificar la introducción de nuevos conceptos, relaciones con temas anteriores a p~Steriores. 

Sin embargo, no se manifiestan aspectos históricos ni se presentan las diversas etapas en el 

desarrollo de la teoría eléctrica. De forma similar no se relaciona el contenido con otros 

campos de la física. En otras palabras se deduce una concepción _·de 'ciencia ahistórica , 

analítica, acumulativa y lineal al no considerar los esfuerzos por lograr una visión unitaria de 

la física. 



RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANÁLISIS DE LOS PLANES DE CLASE (7 EN TOTAL) 
ASPECTOS DE APRENDIZAJE EN LA PRESENTACIÓN DE CONTENIDOS 

TABLA 2 

PREGUNTA CONTENIDO º/o 

1 Hay alguna proposición inquisitiva o comentario que tenga o 
en cuenta las ideas alternativas de los estudiantes 

2 Se favorece un análisis cualitativo de los problemas 86 

3 Se favorece la emisión de hipótesis en el tratamiento 57 
de los probl~mas 

4 Se proponen actividades experimentales 71 

4.1 Se favorece el diseiio de actividades experime:-itales o 

5 Se presentan análisis de resultados obtenidos por otros 42 
compañeros 

S.l Se favor<0.c~ comparar los resultados de las prácticas 14 
con las hipótesis emitidas 

6 Se exponen las limitaciones del estudio realizado y los o 
nuevos problemas a considerar 

7 Se hace referencia a las posibles implicaciones sociales 28 
y tecnológicas 
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Análisis e interpretación de los planes de clase: aspectos didácticos y de acuerdo a la tabla 
2. 

Como podemos observar. en la pregunta 1 la totalidad de los planes de clase 

analizados no registran las concepciones alternativas de los . estudiantes ni se intenta 

conectar con estas ideas, para tenerlas en cuenta en el desarrollo,deltema. Ejemplos: 
,,·,.-, 

cOmo evaluación diagnóstica realizar un interro9éito~:~_··~o-b~~-;':·-·:. 
¿ Qué efectos magnéticos puede producir. una corriente ·eléctrica? 
l Cuáles son los pasos de la metodología experimental?. · 

Posteriormente realizar un repaso sobre: 

Los efectos principales de la corriente eléctrica son: 



Efecto calorífico se produce cuando circula corriente eléctrica por , un conductor, 
parte de la. energía. cinética de los electron.es· se transforma en calor y eleva la 
temperatura de éste.,· _________ : __ "~-~."---'"---'- _____ _ __ __ · 

EfectO JuminOso. se:- prO'dui::e cu·~~d6 ~-. ~~~~,~ Ci;cul~·~- · ~n~ :_~orr:iente -_eléctriéa por un -­
mal conductor d~ 'elect~icidad,· como ~el - carbó.r:" ~-º~el tungsteno, se, calienta ~al 
llamado rojo vivo o incluso:a blanco_ y_ debida· a su incandescencia _emite luz. 

Efectos. magnéticos ~'Qué~·fcoOSi·Ste\ en.·-~:: 1a~::::ror~aci~n- .·.de .. ú_rl : cañ1po magnético 
. alrededor.de cualq~1:_rconduct~r.~rl:~;;~ua1 dr:ula .corrien_te_eléctrica, _ , 

Indicar los pasos .de la metodologiae;,perimental vistas en _f7islca I (clase 02). 

Préguntar al 9ru~Pa-·camo·: 
¿Cómo calculan el AEI de una sustancia' _ 
¿cómo calculaban la potencia de un calentador.eléctrico? - . -. 
lCuáles son las relaciones más comunes entre dos variables1:/~--

Realizar un repaso sobre: . ·. · 
El incremento de la energía interna para el agua se calcula por la_expreslón: 
AEI = 4.2xmxAT explicando sus variables respectivas. ' 

La potencia de un calentador eléctrico se calcula.' en ,..ba~ a 'í·~: expresión: 
P = Afil explicando sus variables. --· · - · · 

Las variables significativas se clasifican en variabi:~S ·i.rlde'P~ndi~~t~-5· y dependientes 
las cuales tienen una relación directamente proparc~or:ial o ;una _relaci_ón in~ersame_nte 
proporcional. (clase 03). , ;e(_>_;/' -
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Al analizar la pregunta 2 observamos que:e1'~6~;º dé'l~s-'pÍ.:ines d~ clase, incluyen los 
aspectos cualitativos. Favoreciendo, así, una apréixirfiadón'}nás adecuada· a• ias. conceJjtOS 

tratados. Ejemplos: _ ';·!e', <'~/'.;- :·-~{--~'>:.:; _ 
Entre mayor_intensidad de corrien-te_;maYo~ p~t·enCfa' te;.,d-ra-·eí-~a1é-~·~d~~-~1éC:t~iC:o~ 
(clase 03). , - · ;_: 

0
; ' : E 

El de mayor potencia lluminar'á má~ pÓrqtJe tie.;e mayor.C::apa-C::idad riominal 
(clase 04).-· _.t ·-/• -.-_- '.;--- • _;,- ,; --- - -- -- '- _¿ - - .,._-

Con respecto a la pr~guént~·3, 1eÍ·s7=~ tdLisplan~s de clase promueven la emisión de 

hipótesis sobre la sittJación ~ resolv~~¡,qu~-~~Íta/en cierta forma, la excesiva .simplificación 

de los problemas que lleva -ª un reducC:i,anisrT!o cancéptual y~ a una fijación funcional de las 

leyes presentadas. Ejemplos: 

Se mueve la brújula cuando hay un électroimán ce~ca (clase 02). 

A mayor voltaje, me11or-potenc:1a (clase 03). 
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Esta forma de abordar Ja introducción de los conceptos hace que se realicen 

actividades experimentales dirigidas esencialmente por el docente (71 º/o),. preguntas 4 y 4.1 . 

Donde no se ··· promúeve, en Jos . alumnos> la propuesta de diseños de actividades 

experimentales(i:io/~). ·• 
Ejemplos: 

Actividad ·.experimental 

Ú:~a --~~;:-d6~:;~tadas -al~un~~ reSpueStas·a-·"ic:>S planteamientoS anteriores, se procede 
a realiza~ la experii-nentación con ayUda· de la_ m~todología de la física. 

Como guía ilustraremos algunos puntos. 

Sistema físico: La pila, la brújula, el alambr~ ~ag~e~C?,·e1 foco. 
Variable Dependiente: Efecto magnético. · · · · · · 
Variable independiente: La corriente eléctrica. 

Hipótesis . ·, . : <; ',· · . 
a) Se mueve la brújula cuando hay corto circuitoi_::,, . 
b) Se muev~ la .:>rújula cuando hay un electr:o!mán _Cerca. 
c) Se mueve la brújula al conectar un foco y, brm.a;. 

Experimentación: Se pide a los aium-~~s··-.a~~é~· .. los siguientes dispositivos y así 
comprueben sus hipótesis. 

·~:~_ •... ·. _____,/ 

En todos los casos la dire~cá:~~ i~
1 

t);~j~1L~be de estar paral~la al. cabÍe por donde 
pasalacorriente.·-·· · -, __ .,_, - -~ -· 

' . : .. ·.• ', .. · ·~ .'.'. ,.· ·. '.: 

a) Conectar un caimán a un polo de la pila y otro cable-caimán al otro polo de la pila. 
Ahora coloca la brújula como se muestra en la brújula e inicia el contacto de un 
caimán con el otro observando lo que sucede. Anota si la aguja se movió o no. 

TESIS CO~T 
FALLA DE 02JG-EN 



b) Construye un pequeño electroimán, enrollando el alambre. magneto alrededor del 
clavo, conecta los extremos del alambre a una pila de 9 volts con ayuda de los cables 

c) 

caimanes y coloca la brújula como_ se muestra _en la tigUra. ---~"""'~º ____ __ 

Monta un circuito eléctrico simple con una pilad<:, g vciltsy uri'foco de6 volts y coloca 
la brújula en posición como se indica en la figura~- _Cierra el .circuito, observa y anota 
Jo que sucede con la aguja de la brújula. --- · · -- - -- - ·: , ,_:_ :_- - -_,_:: -. 
Análisis de resultados. ,_:·.--"; - -

A partir del resultado de Ja experimenta~ión 5e ~btlenen~¡~~C:o..;clusi~~es y estas 
serán las respuestas al problema inicialmente planteado;:(cláse 02),:·: 
.-Actividades experimentales -~ :·:. --.-~:-_.--.:;-· .'':·-.,,._,..,.. . 
A continuación proponga a los alumnos el siguf~~-t~ pr~~le~a_:_:' 

lCómo podemos determinar la potencia de u_n ~l~ntil~-~e_eié_dricO? 
Con el uso de las expresiones AEi=4.2mAT y P=:'AEl/t.:. -- · - · 
-lY sin emplear la expresión anterior' · · · 
-No sabemos. -', "·- _. . ,. , ... 
-lEntonces, que variables intervienen en un circuito_. eléctrico~_::· 
-Voltaje, Intensidad. . · ,.· -_: --- · ,.:.":):.":;~ .:. .,:.',:: ... <, -:-.. ·:: .;~ . .:-·:,-· 
-lCómo podemos medir estos parámetros experimentalmente? 
-Con un multímetro. · __ _·· _ · .. · .: . .' .. :.:.· · · · -
-lCon el uso de las expresiones AEi=4.2mAT Y/. P _= AEi/t y_ la medición d<; los 
parámetros con el perímetro tendría el mismo Valor la· potencia? 

A partir de la respuesta y utilizando el mate~i~-¡-·~~~:~~(J~--~isponen los alUmnos aplicar la 
metodología experimental para resolver el plan~earrie!'1to del problema. 

Como guía se ilustran algunos puntos: 
Sistema físico: 
-El vaso de unicel del calentador. 
-El termómetro del calentador. 
-Agua del calentador. 
-El reloj. 
-El voltaje alimentado al calentador. 
-El foco del calentador. 

Variables: 
Independiente: Intensidad de corriente. 
Dependiente: Potencia 

Hipótesis: 
a) Entre mayor intensidad de corriente mayor potencia tendrá el 

calentador eléctrico. 
b) A mayor voltaje; menor potencia. 

Experimentación: 
Se realiza una experimentación con un adecuado' 

Control de variables para contestar la hipótesis a) y b). 

Resultados: 
A partir de la experimentación realizar tablas v·. gráfiéas correspondientes con los 
datos P(w) e I(a) 

Análisis de resultados: 
La potencia es directamente proporcional a Ja intensidad de corriente donde la 
constante representa el voltaje alimentado al calentador eléctrico cuya unidad es el 
volt. El modelo matemático es P(w) =V(v) donde P(w) es la potencia del calentador 
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en watts, I(a) la intensidad en ampere y V(v) el voltaje que se alimenta a las pilas en 
volts. 

ConcluSiOrles:-~-

Entre la potencia 'y la inténsldad existe' una ;:elaé:ión directamente proporcional donde 
Ja constante es el voltaje que está dado en volts y su mOdelo matemático es 

- _ P{\'11) =;V(v) . ·- . 
. , . :_,·-}(a):-, 

-.--.,·.<~~.(.y::: ::·.,~~~-:.~--~3).~~:::·-- ~:~~~·-_;,::-. 
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Asimismo, se fi3voré~~ (42°/o)'éi~náfi~is. cJE! resultados. con otros equipos de trabajo y 
solamente 14% compai-a'Joscri:;5Llrtad~'S'de las actividades e~perirlíent;,;lés con las hipótesis 
emitidas, preguntas 5 yS.fi: loqi.ie -influyé eri unreduccionismo conceptual. Ejemplos: 

"''- .--· .. ' .- .... --··- . . . 

:-.. ·<·-'- .. -~>_ '.; --
.-Guia· de disci.lsión 

Discut~ é:6-~ t~s compañeros de equipo sobre las· ~igÜientes ~r~~n~-~:-~~e 'a·~~erdo ·a 
la actividad experimental, y contesta por esc_rito Jo_s!guiente:_.--~··; :r ~~~\:: ·>. 
1>¿ Por qué el foco de menor potencia brilla más que ·él de mayor potencia? · 

2.-l Cómo es el voltaje calculado por los focos e~'~1;cir~~~t:~(~¡-éc,;ric~ en serle 
comparado con el voltaje de alimentación?,. , ·· ,. · 

3.-l Se cumple la ley de la conservaci¿~ ·~·~ la.eneíQ¡~:~~~~:··~~¡···~ir:·~~itb"·.~léctriC:O .. en sei-ie 
y en paralelo? (clase 04). -- - · -

.-Guía de discusión 
.. - - -,_··.·. - ' ... -

Se realiza una discusión por equiPo de ra.s··siguiente.s preguntas que es'án de acuerdo 
con la actividad experim~n.tal : -- · - -\ .. _ · 

-Define qué es un conductor. ~r;> ·oh mico y-_· u~O ··oh mico 

-Explique con u~ dibujÓ que ~epresenta físicamente la recta obtenida al graficar en el 
eje ~y" el valor de voltaje y el eje ~x" el valor de intensidad de corriente y cómo se 
obtiene el valor.de la recta al emplear la función tangente 

'' .: . ·~ :::~-._· -- ~::· .. ~.C.- - ' 

-len · circ~itó :,-electrónico , que sucederá con Ja intensidad n de corrientes si se 
mantlene.conStante el voltaje pero se duplica el valor de resistencia? (clase 06). 

De la' mis~·~t~~~era, esta forma de tratar los problemas olvida establecer las 
limitaciones, preglrnta);/-de las leyes expuestas y su campo de validez (Oº/o). Ejemplos: 

El 'proréSor:..:exPlica brevemente la relación ente el voltaje, corriente y resl~encia 
entre máteriales: 

oh·~·li~~-~~:~~-~:~-/~~:0.un problema por ejemplo: 
si concentramos dos pilas de 1.5 volts por ejemplo a un alambre de nlcromel y 
medimos una corriente de lOOmA lcuál será la resistencia del nicromel? 



Datos 
V= (1.Sv)2= 3 
I= lOOmA = 0.1ª 

R=? 

.-Guía de disc~slortes 

formula 
R= V/l =m 3v /0.lA = 30 

(clase 06). 

-Si suministra a la bobina primaria un ~oltaje de 100 V, ¿ cuál será el voltaje" que 
produce la bobina secundarla? . . 
-La bobina secundaria se conecta a un reflector cuya resistencia es de 50 ohm. 

·Suponiendo que la respuesta a la pregunta anterior sea 200V, '-_ cuál será el valor· de 
Ja corriente del circuito secundario? 
-lCuál es la potencia en la bobina secundaria? 
-Cuál es la potencia de la bobina primaria? 

. '·' .. 

-Cuál es el valor de la corriente que consume la bobina primaria? ·e ciase 07). · 
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En la pregunta 7 se puede observar que el 2Bºlo d~'' 16; planes d~ clase. presentan 
. -. .,., ··"""· ' .- ... •/'. __ ,, ... --· 

algunas aplicaciones tecnológicas. Sin embargo, ·aÍ.JnqueY.c:;onsideramos .PÓsitivo que se 
preserten ~st·as aplicaciones, cuando se pone de. manifiesto·este ~·~pecto no se profundiza 
en las complejas relaciones ciencia-técnica-sociedad. Ej~il,plo!;;.·· . 

Como guía ilustra¡ emes algunos puntos. . . . '. _- : 
Sistema físico: La pila, la brújula, el alambre magneto, el foco: 
Variable Dependiente: Efecto magnético. . -. 
Variable independiente: La corriente eléctrica. (clase 02). 

Medir la intensidad de dos aparatos domésticos.disponibles obteniendo los datos de la 
placa. (clase 03) . 

. -Guía de discusión 

-Explica_ por qué se puede. despreciar la resistencia eléctrica de un alambre 
conductor de poca longitud, pero si debe considerarse su valor si es muy largo. 
-l Cómo es la relación entre la resistividad y el área transversal de un conductor? 

-l Qué es la resist~ncia ~lé~rica~ (~l~se OS) •. 
:,_ .... :· - "'::/ __ .~>.-,:, ;',/~:,· :-;_~-'-'._;~~~[:-/;:'.··: --~· , 

En resumén,'.:podem()S c~ncluirque al desarrollar el tema, la planeación de 
docentes favoré~~: ~~~ ~·~r~xirri";:;C:iÓ~:.;¡decuada a los conceptos tratados al considerar 

los 

los 

aspectos cualit~tiVCis;,la 1 é+l~ión'",cl~'. .. tilpóte;is sobre la situ~ción a resolver, las actividades 
experimentalés ."ciiÍ-igi::i~~¡·~~~~¿i~l·rn"e~t~.:. p¡;r los .docentes (donde los alumnos no tienen 

:~~:~sni::dlo:~]j~¡iti~·:ii~7=~: i;;::e~~~:~:t::~a:~n;~d~~:io~::a;g:~n==P~~::t:: 1:~ 
implicacione!· :s~ci~·¡'~~'_~'.t:ecnológicas . Finalmente no se consideran las concepciones 

alternativas de los alumnos ni se exponen las limitaciones del estudio realizado y el 
surgimiento de nuevos problemas. 
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Es decir, una concepción de aprendizaje que a partir de situaciones problemáticas 

favorece: su_ análisis cualitativo, la emisión de hipótesis y su contrastación.-Conun limitado 
--- - -- - - - . o-==-c~-'=----=----

análisis de resultados y mínimas referencias a implicaciones sociáles y' tecnológicas. Sin 

considerar: l~~,~~ncepciones alternativas de Jos alumnos, la~'ú~-¡t~dCiiie's 'i:!é1 estudio 

realizado, la posibilidad de que los alumnos diseñen procedimientos ele corit~astaciÓn. 

4.2.- Libros de consulta para profesores y alumnos 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS A LOS UBROS DE CONSULTA C3 EN TOTAL) ORGANIZACIÓN Y 
SECUENCIA DE CONTENIDOS: ASPECTOS RELACIONADOS CON LA CIENCIA. 

TABLA 3 

PREGUNTA CONTENIDO º/o 

1 Se proponen preguntas, ejemplos o reflexiones que 100 
den una idea de la temática a abordar 

2 Se proponen situaciones problemáticas cuyo 33 
tratamiento permita justificar la introducción de los 
nuevos conceotos 

3 Se hacen comentarios históricos sobre la electricidad 67 

3.1 Se mencionan datos biográficos de algunos científicos o 

3.2 Se mencionan diferentes etapas en el desarrollo de la o 
teoría eléctrica ·-4 Existe relación implícita con temas anteriores o 100 
posteriores 

4.1 Relacionan el tema con otros campos de la física 
' 

o 
resaltando los esfuerzos por conseguir una visión 
unitaria 

Análisis e interpretación de los libros (3) de consulta para docentes y alumnos: aspectos 
relacionados con la ciencia y de acuerdo con la tabla 3. 

En la pregunta 1 los tres libros de consulta (100º/o) presentan la existencia de 
proposiciones interrogativas y/o reflexiones en la introducción de los temas. Algunos 
ejemplos los tenemos a continuación. 

TESIS 0 n1'T 

FALLA Di!; v .... vEN 



Nuestra vida se encuentra íntimamente relacionada con fenómenos de naturaleza 
eléctrica (libro 1). 

La electricidad, en' Una u otra ·forma-;~~byace a_ ~s~ todo· J_o 'que te· rodea. _Se encu~ntra 
en los relámpagos; ••• : y la electricldacl .es lo que niantiene unidos, a los- átomos para 
formar moléculas (libro 2). · - ' · 

lHa ~n~~~ al~~~~ ~ez·-~n ~~~ ca"1b·i~~-~~--~·:·º~~~ri~---?~~:~--n~-~~ra_rrl~-nera:·de v-iVir si por 
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un largo periodo no tuviéramos energía ·eléctrica? .. (libro.3); .:':>·- .. -', , i :-: . 

En. la -preg~nta 2, ;¡;Ó16_~¡:,3j~&;~~'/@~ 'i1~¿;~ '(i)' pfopone situaciones. problemáticas 

que justifican la introducción dé los nuevos i::oncepto,s; -
.. -;.~ -~-

Ejemplo. 
;cr• ''···-',-,-

Tras la compli.jldad. de los fe:16..:n-enos' .;1éctri~os' hay'un¡{ regl'a fundamental de la cual 
se derivan.casi todos los demás efectos;•»¿cl.Jál es la regla fundamental? (litro 2);. 

En la preg~nta J, tenenlO~'.qu~ en' el ~7;,/ci dÉi 1ciin1:>;os se hace menc:ión .del contexto 
histórico donde •. surgieron·. estos< concepto5~-irA5.irrlisi'Í1o¡; ha ten" ~eferencia! a·. la historia . de la 
electricidad en ·iarm,a'cie biag~afías;éie'C:iE!'~tifiC{a~'~~1a~iona-d~s •con' e1.t~maú. siii embargo, 1as 
descripcio~es que realizan pres~ntan;l~s\'di;_;E!rsás• etapa'se';; for;..:;,a -acumulativa .Y lineál sin 
hacer reférencia· .. ·é);;plícita·iJ· .10S''aíJ~rs~~-.,Problemas que di!i~on'_orÍgen&a la reestructuración. 
Ejem¡:los de está sit_uáciÓn:':'. ·. :.'. · - ; - ... ;¡, 

Durante la edad~edi: p~e~amÍnÓ la vieja ~ipót~sis de que la atracc:¿~c~~~ebf~ ~; u~a 
"simpatía" entre l()S c.u,erp()S (libro. 1). ).",'.;\·•_·::'- · 

Los primeros· fE!nóme~~S ~léctrícos fuercin descritos por el matemáti~~·.Q~¡~~:T~l~~-d-e·· 
Milete, quien vivió apr()ximadamente en el año 600 a •• (libro 3). - --- :.;-·•- ;=:•,.e,~··0 -' __ .-

Con respecto a la pregunta 4, encontramos que el 100% 2de'librostiacE!n referencia 
a otros capítulos o a conexionés con problemas tratados anterior~ehte::,LcC>ri tOs 1i6ros que 
expresan conexiones con otros temas se refieren más a antecedenteS''.á tené~ieÍl'cuenta que 
a los esfuerzos de unificación de la teoría mecánica, eléctrica,'' 'm'agn'ética\y;óptica';''. He aquí 
unos ejemplos: z<>> 

Este capítulo trata de la electrostática, o sea, de la electricidad 'en;~~~~~~~- ~i:_<:<>p;tulo 
siguiente trata del aura que rodea a las c-argas eléctricas: el campo -eléctrico (l_ibro·2)~'- · 

En esta unidad estudiaremos la electrostática y comprendei~nio~·.~:~; q~-~.:~;;'/c~'i.~ 
tiene carga eléctrica cuando pierde o gana electrones .. : .. En ra·parte;correspondiente'.-a 
electrodinámica se explicará que la corriente elé~rica ~~~ -~.rí :·rt:i<?vi~.le.~to :o::fiujl? .de 
electrones a través de un conductor (libro 3). _ · • ·· -- - - · · · ·· ·· · · 

En la Unidad VIII analizaremos situaciones en ·1aS· ~~~I~~ ~~~;~~<d~-:i·~~-·~ :~~:~--,.~~gas 
eléctricas generalmente en reposo ••• En la Unidad IX estudiaremos las cargas eléctricas 
en movimiento, es decir, las corrientes eléctricas .•• (libro 1). 
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En conclusión, los resultados que nos muestra la tabla 3, permiten interpretar. que 
en los libros de consulta se establecen: ejemplos o reflexiones que dan una· 'idea de la 
temática a tratar, relaciones con temas anteriores a '¡:)65t:etria're'séº I.:im.itaciones en la 

presentación de situaciones problemáticas y en los aspectos relacii:l'nados.cC>~'1a•historia. No 
se mencionan las diferentes etapas en el desarrollo de la teoría eléctrica ni.:se reláciona el 

tema con otros campos de la física en la búsqueda de una visión unitaria. 

Es decir, una concepción aproblematica, ahistórica, lineal, analítica y acumulativa de la 
ciencia. 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS A LOS LIBROS DE CONSULTA (3 EN TOTAL) ORGANIZACIÓN 
Y SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS DE APRENDIZAJE). 

TABLA 4 

PREGUNTA CONTENIDO º/o 

1 Hay alguna proposición inquisitiva o comentario que tenga o 
en cuenta las ideas alternativas de los estudiantes 

2 Se favorece un análisis cualitativo de los problemas 67 

3 Se favorece la emisión de hipótesis en el tratamiento 67 
de los problemas 

4 Se proponen actividades experimentales 67 

4.1 Se favorece el diseño de actividades experimentales o 

5 Se presentan análisis de resultados obtenidos por otros o 
comoañeros 

5.1 Se favorece comparar los resultados de las practicas o 
con las hioótesis emitidas 

6 Se exponen las limitaciones del estudio realizado y los o 
nuevos oroblemas a considerar 

7 Se hace referencia a las posibles implicaciones sociales 100 
v tecnolóoicas 

·--·---------·-.. --------------------------------



Análisis e interpretación de los libros de consulta: aspectos didácticos y de acuerdo a la 
tabla 4. 
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En la pregunta 1. podemos: constatar que en ningúri libro se toma en cuenta las 

concepciones alternativas de I~~ t;;studiantes para d~sarrollar el tema. Ejemplos: 

La palabra electricidad proviene del vocablo ·griego·· electrón,. que· significa ámbar. El 
ámbar es una·resina fósil transparente de color amarillo,, producido en tiempos muy 
remotos por árboles que actualmente son carbón fósil (libro 3). 

Medición de la carga eléctrica. Ya sabemos que cuando un cuerpo está electrizado 
posee un exceso de protones (carga positiva), o bien, un exceso de electrones (carga 
negativa): Por este motivo, el v.3/or de la carga de un cuerpo, que vamos a 
representar Q o q se puede medir por el número de electrones que el cuerpo pierde o 
gana. Pero esta forma de expresar el valor de la carga nos resulta práctica, pues se 
sabe que en un proceso común de electrización (por frotamiento, por ejemplo), el 
cu.:::rpo pierde o gana un número muy elevado de electrones. De este modo, los 
valores de Qo qestarian expresados por números sumamente grandes (libro 1). 

La electricidad, en una u otra forma, subyace a casi todo lo que te rodea. Se 
encuentra en los relámpagos: se er.cuentra en la chispa que salta bajo tus pies 
cuando caminas arrastrándolos sobre una alfombra, y la electricidad es lo que 
mantiene unidos a los átomos para formar moléculas. Nuestro dominio de la 
electricidad se hace patente en varias clases de dispositivos tecnológicos, desde las 
bombillas hasta los computadores. En esta era tecnológica es importante saber como 
podemos manipular los fund.'lmentos de la electricidad a fin de proporcionar a las 
personas un bienestar inimaginable hasta fechas recientes (libro 2). 

Al analizar la pregunta 2 vemos que 67°/o de los libros, consideran aspectos 

cualitativos de los problemas y/o conceptos. Promoviendo una aproximación adecuada a los 

conceptos. Ejemplos: 

Dos hojas de un mismo tipo de papel son frotadás entre sí. lQuedarán electriza~as?' y 
lSI frotamos dos barras hechas de un mismo tipo.de plástico? Explique ,Clibrol). · 

Explica cómo puede un objeto cargado atraer a otro-qi.Íe es eléttriéamente neutro (libro 
2). •-- "< •••~-- •• ,.,~·~o,_ •.·;~:~~"e_:~-::•~ ·~ /,•',-;.,_O 

- ,,. ..•. "- •' . "/-!~ :'··~~ ·, - T.·,. -,;·:,. - e_ 

De la misma forma, el 67% (Pregu?tá,3);:;de:icis libros:d'e'cons~lta inC:l~yen en sus 

comentarios proposiciones que favorecei-. I~ e;+Ísii;{ci~' hipó!~~i~'6'~~~~~,io~~s,q~eincluyen 
hipótesis sobre la situación a tratar. Evitando: así~:una i-,~>Ccesiva 1, simplificación de los 

··. -: .. -,.-" 

problemas y/o conceptos. Ejemplos: , · 

Tome un peine de plástico, y pasándolo algunas v~c~~ p~r sus ';;beÚos 'c~ue 'deben 
estar limpios y secos), se electrizará, como usted ya· sabe . . :.j_·_-~- .··-_.,_:,:_·_,;_' .. _'..·. _· __ é; .,: _. · 
1) Acerque el peine a objetos ligeros, como pequeños trozos de.papel o de unicel. 
2) Deje escurrir un chorro fino· de agua· en una llave y aproxime a ella el peine 
electrizado. 



Observe qué sucede en ambos casos. llos pedazos de papel y el filamento de agua se 
encontraban inicialmente electrizados?. Explique, entonces, por qué fueron atraídos 
por el peine (libro l)o ~cO• 7é-- - - - ----------·-

En q.:Íé se difiere la-~rga' de _ún électr~n a la de. un p~otcSn? (libr~ 2). 
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Con respecto a la pregÚnta"4,'-en ·e1 67% -de. los librcis·de consulta se proponen 

actividades _expe~imentales para explicar a partir de la observación y en la pregunta 4.1 

ningún libro• (Oº/o) . promueve¡ entre los alumnos, la elaboración de diseños de actividades 

experimentales. Ejemplos: 

El frotamiento es una manera sencilla de cargar eléctricamente un cuerpo. Por 
ejemplo: cuando el cabello se peina con vigor pierde algunos electrones, adquiriendo 
entonces carga positiva; mientras tanto el peine gana dichos electrones y su carga 
final es negativa. Es decir, cuando un objeto se electriza por fricción la carga no se 
crea, pues siempre ha estado ahí, ni se producen nuevas electrones, sólo pasan de un 
cuerpo a otro. Esta observación permite comprender la Ley de la Conservación de la 
carga que dice: Es imposible producir o destruir una carga positiva sin producir al 
mismo tiempo una carga negativa de idéntica magnitud; por tanto, la carga eléctrica 
del universo no se crea ni se destruye (libro 3). 

Llegamos así a la conclusión siguiente: 
Existen dos tipos de carga eléctricas: positivas y negativas. Las cargas eléctricas de 
mismo nombre ( n1i5'mo signo) se repelen, y las cargas de nombre de contrario (signo 
contrario) se atraen . 
Los cuerpos electrizados cuya carga o electricidad es de nombre contrario se atraen, 

los que tiene electricidad del mismo nombre, se repelen (libro 1). 
Este reduccionismo de las actividades experimentales influye para que_ el alumno no 

active su facultad de toma de decisiones, la construc~ión de hipóte~is, así ~orno su 

respectiva contrastación, etc; asimismo se evita compai-ár rl:!sultados C:on ;-otr<J's equipos y 

con la hipótesis propuesta (pregunta 5), y exponer, las: limitaciones.de(éstudio' ~ealizado. 
Ejemplos: .-__ <> ' -· ---·· ::: / 

- •-- -,, • ;- . . •. !.'. ·- '<.-"~. -'.< ~-: . 

Frote dos tiras de plástico con un trozo d~ ~eli(:d~',_la~~;-~o_ coi::i:·~US'."P.roÍJi~S\-~a_-~Os~~-.~­
Sostenga las tiras con sus dedos y observe que se repelen. expl,ique por qUé?(Hbro 1). 

carga un peine frotándotelo en el cabello, .de prei~·;~~"~j~~·~·~\¡~~-p~ ~;~~~.-'~-~~~'.~-~~~¡~~~~ · 
a unos trocitos de papel. Explica lo que observas (libro 2).:· · · · _,·_.:.. ·· · · · ' 

En la pregunta 6 observamos que en ningún, li~rC>~(o0.ío) • se/ITl~ncionan las 

.limitaciones del estudio realizado y el posible surgimiento de ñ~~~i;~:?~rcibí¡;;;{~~:;·Ej~mplos. 
-;'~-'·: · ~Y:-:; '.-·:::'~"·· -;:cA. 

Debemos observar en el· proceso de electrización, que el númer0\0~1 ·d~-:-.·pr~t~nes y 
electrones no se altera, y sólo hay una separación de las .cargas el~ctricas~''. ~~(ta_n_to, 
no hay creación ni destrucción de carga eléctrica, es decir, la carga total se. conserva, 
tal como pensó Franklin (libro 1). - -. · · · 

El frotamiento es una manera sencilla de cargar eléctricamente un cuerpo. Por 
ejemplo: cuando el cabello se peina con vigor pierde algunos electrones, adquiriendo 
entonces carga positiva; mientras tanto el peine gana dichos electrones y su carga 



final es negativa. Es decir, cuando un objeto se electriza por fricción la carga no se 
crea, pues siempre ha estado ahí, ni se producen nuevos electrones, sólo pasan de un 
cuerpo_a otro. Esta observación permite comprender la Ley de la Conservación de la 
carga que_ dice: Es imposible producir o destruir una carga positiva sin producir al 
mismo tiempo una carga negativa de idéntica magnitud; por tanto, la carga eléctrica 
total del universo es una magnitud constante, no se crea ni se destruye (libro 3). 

Las fuerzas eléctricas provienen de las partículas del interior de Jos atamos. 

En el sencillo modelo atómico propuesto a principios de este siglo por Ernest Rutherford 
y Niels Bohr, el atomo consiste en un núcleo rodeado de carga positiva por electrones 

(libro 2). 
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En Ja pregunta 7 se puede observar que todos Jos libros (100°/o), ,·presentan 

aplicaciones. técnicas o que tengan interés para Jos alumnos con relación ;:i:, I~ te~ática 
estudiada: De :1a misma. forma que en, los planes de clase,. considerarnos positivo, que los 

~:~:~:~~:ez:~º~~,~~1c):~ª~lJt~:~~~~f :~1ti~~r~~i~ª~rzX:~i~-ri~á~i~~~~~i¡del5Jªnifi.esto este 

--:· ·<,}.:_-·: y· - - --;: ,:: -:·;{~< ~'.~-~~ --<t,; -::·\ ··- ;'.":_>.::-·( -- . ~;~~~,,:·,::·:,'.~:~/~ ~·:, ·>.· .... :~~~ -· ~-C!~,:- '."~~ ~ -~'.~~:> 
- ---~--~·~:{·· ·:-:,'.:;:/··c: __ ';2:-· ... ;-._L··· ---_., .. - - ._, .. ".-.:~-e-" -·', :~-

CuandO_-_éQ·n·e~-fnQS"-'(!fl-tre sf lo~{PQ1~S' o 't~rmirla1e5 :·de'·-~·n' -~~um~1ad'O~~-,a· 'batéíia), por 
medio''. de un .Ialambre·:·.o -~hilo·:. rrietálico,· '.los.~ electrones, del.:; metal :Se" ponen en 

movimiento (libr~ ~p ' '• .. : , .. : , ' . ,/, . ::·,'. 'I,"'. '• ,/ < ' ' ... 
·::.'; -,_- -- ··:;·>~<::~.\~_:yr: .. -- , .. _;:,,•-,: ~.;.~ ._, :·.,:·;.,-· -,;,- ~~~-~- ~, 

Si pierdes electri:m'es. al' arraStrar; los' pies séit:ire una 'alforri'~ra:: ¿ai:!qÜieres una carga 

negativa. o positJ.~ªt~.'.i~r~ •• ~>g:<" ,.· .~J.;···, \:: ..... :~:.; .. , ;:,) .·' .•.. , ·. ;;····· 
Jaula:. de __ Fara·c;faY~ .~u.~-a- pe'rso"na :: éricencid:~>-. ent¿~~~- üál-,'~ ,;-rr;·E;tc¡Y.i~ ·:--~;,e;' -~¿,~~edt" -~eligro 
alguno si_. t~ _ s~s ~caras_; interior~s;~·aunque:; esté r.fuertei:n_~nte ___ cargada-,: Pero.;: si, toca la 
superficie exterior_ puede ':~~~~ir _una .f~~~-:-~?~~_rg·~-~~ (lí~ro }:3): -.'.~-;~·:-:~\:· -· ,,: -.. r :~ .. ~;:,"f:, .. -, 

En resumen··~. pod:~:~'.)~:nil¿;r;;q;J~ ,,~'; '•cil:~~f~u~~.:~J i ~~,d~~'<16i . ¡¡~~~i de ~onsulta 

:;::;J~~~~~~~~~jf~t~i!f~~~~~~~~~r1~~~tE: 
el diseño •de pmi:e~i.rnienfos;p~rél cont'rastélr hipótesis, ~I anáíisis' de, r~sult~cios. obtenidos, 
las limitacion~s á~1 ~tudio"~e~llzélí:k) ·~ eJ sÚr~i~iento de nuevos proble~as: Es decir, no 
promueven un aprenc!Ízaje signific~tivo. 



4.3.- Evaluaciones que proponen los docentes paras los alumnos. 

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS EVALUACIONES (3 EN TOTAL): ORGANIZACIÓN Y 

SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS DE CIENCIA). 

TABLA 5 

PREGUNTA CONTENIDO º/o 

1 Se proponen preguntas, ejemplos o reflexiones que den o 
una idea de la temática a abordar 

2 Se proponen situaciones problemáticas cuyo tratamiento 67 
permita justificar la introducción de los nuevos 
con ce otos 

3 Se hacen comentarios históricos sobre la electricidad o 

3.1 Se mencionan datos biográficos de algunos científicos o 

3.2 Se mencionan diferentez etapas en el desarrollo de la o 
teoría eléctrica 

4 Existe relación implícita con temas anteriores o 100 
posteriores 

4.1 Relacionan el tema con otros campos de la física ' o 
resaltando los esfuerzos por conseguir una visión 
unitaria 

Análisis e interpretación de las evaluaciones: aspectos de ciencia y de acuerdo con 
la tabla s. 
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En la cuestión 1, podemos observar que en ninguna evaluación (Oº/o) se indagan las 

concepciones alternativas de los alumnos. Ejemplos: 

( ) Al conectar un foco con una pila , el efecto que produce es : 
a ) Solar b ) Eléctrico C) Fotosíntesis d) Magnetismo 

(evaluación diagnóstica) 

( ) A la oposición que presentaba un conductor al paso de corriente o flujo 
eléctrico se llama : 
a) Resistencia b) Voltaje c) Resistividad d) Intensidad 

(evaluación sumativa "A") 
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( ) un voltímetro debe conectarse con la resistencia en: 
a) paralelo- b) serie - --- c) circulo complejo ---d) mixto 

(evaluación sumativa ."B"). 

.. . --
En la. pregunta : 2, _el 670/o ·de las evaluaciones presentan· situaciones problemáticas 

como lo muestran los sig~iE!~tE!s ejemplos:· 
• - "' ' • ., •• , < ' - : • ' #.'~' ·" .. -- . --e::'"'--~· .. - •. ,. - -::. , .. - - ---··. 

"·:.,.· .. ,._., ........ --;.':- ·::··.· ·. 

oo.énr.i .·.~ ·ó..;rici ·'Oó,;aje' ;;; ~;.~;,..,d' ~Oé .e º""""'.dé< ·:,;~e 

;f ,;;;~yg4;~~;;~;;;~;~~.iiliJ~····~ ·; /·1,• .. · 
a un volta)éde'.l5Vi' (évaluación'sumativa ~'A'.')_-'_·-;:;~~-cc- •· ,:.:· o•' º/ .- -
Eri Un lab~rat.;rio un conductor fue sÓ~;:;;ido a' diverscis volta}es:'AI. medir los 
valores de los voltajes y ·de la corriente de cada ;-úno-_de,ellos;: se estableció la · 
Tabla siguiente: -~ :·_' . .,-¿.•. ;::i:>·: - - -

.,,;· 

V(v), .. 5· 

'-1 
10· 

1· 
_15:?; ;,. . 

1-

20 

I (A) 0.2:· ... 0.4 -_,,,.,, 0.6;• -· º-·ª-· 
'.•,!-~ \ ·~ -. -'_·-~ ~ ,··· : ;>~~ .: ::~:~:::::•'::-'.·;·;~>~ < e'"• -

a) Construya el~ di;,,gra,nayys I , . · .:,;,: y:\ .. , , ·.·::· 
b) lEste conductor-obedece la Ley.de Ohm?F.•~·::c-'•• :--•:•,•• · . 
c) lCuál es el valor.de Ja' resistencia de.esté conductor?: : , , 

··•·: ••. ' 7 t'. '.!'.;:~~: ~-~-; ~'i'L}:::·::?''•~·~-~-(evaluaé:ión sumatlva "B"). 

las d0,!~~~~.'~~:5i.~t~~!'.~f ~~~~\itE~~~~~i~/~''.'~~~€í.;.a;~édo~hosrocoo~ vio 

(. ) Se defl~e ~a~ ~~~'.~"¡~:i';~!¿i¿~s~~?~ -:~~; ~':=;· '. . . ·_·, , .. '.°~ /~: , ~:- ...•.. __ , " : 
a) Joules /min.Útos)>) Newton/ri:iefros 'e) Joules/segundo ff5egÚndos/Jo'JJes/ ; . 

( ) • Dis:~i~ivJ~J~!i~T~::~:=~-~ª .en~;gía elé:rica ~e::~r~;¡~,~~~n~::c:l. 
llama: .. :-:. · •. ,_,_ · __ .. ._ .. " ._,._ 
a) Generador:·' é:",~b)Mol:or 

'-.;/ ·::;:~·;. 
c) Trasformador 

.. ( ) La con~funtk de proporcionalidad entre el voltaje y la i~l:e;,~id~~; 
a) Resistencia b) Resistividad c) Área d) Longitud 

· ·- (evaluación sumativa"B'') 

Finalmente en la pregunta 4 y 4.1 podemos observar que en todas las evaluaciones 

(100°/o) existe relación entre los conceptos a evaluar y temas anteriores (en forma 

TESIS CON 
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implícita). Sin embargo, sucede todo lo contrario (0°/o) con respecto a relacionar los 

conceptos con . otros campos -de •. física_ Y-- los_ esfuerzos_ por _conseguir una _visión unitaria. 

Ejemplos: 
-._·.-. -.~~-- -> .. ·.__ ~:-. ,·:··:_··."'~' 

Entre, la ;x,te-..;~ia y el t-lempo existe u'na relación::. - - . _ . , 
a) Directamente b) Directa -C) Inversa · d)Inversamente 

propo~clonal - •-proporcional 
(evaluación.diagnóstica). 

Entre la ~t~ncia e Intensidad de corriente existe -una: -~ei~:ció;n: 
a) Inversamente b) Inversa c) Directamente d): Directa 

proporcional proporcional -

(evaluación sumativa "A"). 

Entre la resistencia y el área transversal entre una.·relaci~~: 
a) Inversamente b) Inversa c) Directamente -: : 

proporcional proporcional _. · 
·(evaluación súmativa "B") 

En ra;umen, podemo> afi~ac que I= ~ul<ad~ Ja.i.1:~::~• 1a• 0~alúiolone; 
muestran las- concepciones de ciencia. En primer lugar es frecueríte'Ja: b'~~sen~ación de 

situaciones problemátÍ~as,que permiten justificar la_ introd~~ci~n~-d~;riueilÍ~~-,cd;.,c~ptos. No 

:::~E~t~;~~~~{E::;:::~:::·?~~~~t!f g~~~~i~~~~j,::~~ 
eléctrica. - ;¿ ··:····- ,,-, •':___ · -~, ;,,,. 

: ,·.:·' ·. >-, .. ~<-:::''.; ~-('.'''"'"·•.. ~-\·:"' 
-- : '; ,,.~.:~- -~i ·,; '~-~~ ~~'~, ~:-2~~-:'ú ~: 

Asimism¡j, se p~e~~~ta úna concepción de C::i~ndai·_e~c~slvamente ~~~jj~j~~ que no 

tiene en cuenta la· rela'ciOn del tema con otros campos de la, física y con 1'~s ~sftJeÍzos de 

unificación teórica que también.son congrue~~E!s con u~~ i~ag~n ~ci:Ll~I d~ la ~ie~cia. 

--·-------- -----------------------------------
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RESULTADO DEL ANÁLISIS A LAS EVALUACIONES (3 EN TOTAL) ORGANIZACIÓN Y 

SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS DIDÁCTICOS) 

TABLA 6 

PREGUNTA CONTENIDO º/o 

1 Hay alguna proposición inquisitiva o comentario que o 
tenga er. cuenta las ideas alternativas de los 
estudiantes 

2 Se favorece un análisis cualitativo de los problemas 67 

3 Se favorece la emisión de hipótesis en el tratamiento 67 
de los problemas 

4 Se proponen actividades experimentales o 

4.1 Se favorece el diseño de actividades experimentales o 

5 Se presentan análisis de resultados obtenidos por otros o 
investigadores 

5.1 Se favorece comparar los resultados de las practicas o 
con las hipótesis emitidas 

6 Se exponen las limitaciones del estudio realizado y los o 
nuevos problemas a considerar 

7 Se hace referencia a las posibles implicaciones sociales o 
y tecnológicas 

------·----- --- -----------------------------
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Análisis e interpretación de los resultados del análisis de las evaluaciones , según tabla 6: 
aspectos didácticós 

En la · pregunta'' 1 en· ninguna evaluación'· (0°/o) se indagan las concepciones 

alternativas de' io:i~ai'Lmnos: Ejemplos: 

() Al conectar un focó'con una pila i el efecto que produce es : . : . . .. 
a ) Solar; · ' · b.) Eléctrico · c) Fotosíntesis · d) Magnetismo 

· () Una~peri~etrC> 
pasa por.él!;/: 

a) Paralelo;.' 

· • · (evaluación diagnóstica) 

s~ ~ebe co~ectar en ~ircuito par~ medir I~ c~rrie,;te que 

c) Circuito completo: .. : d) Mixto 
· ·. (evaiuadó'n sumativa "A") 

·::, ~:~~} ·:~ . . . ·- -~~-.~~ i ;;~ ~~: :-: ~' ·:· . ·:-_ ,··: . : -~-:· ', 

.En la pregunta 2 én ~I 67o/o de las evaluaciones favcm~é:~ el a¡:;álisis é:üalitativo de los 

conceptos y/ o p;CJblem~i- Ejfi!~.~lo~: , , . .,. ' i·)~ t: cf. < · · .. ·. 
A medid~ deq'ue la r~lstiVidad ~e:u,·.:rl a1ar.:.b~e alimenta ; ;;~;capacidad de 
cond udr corriente ~léctrica.: {/ • '<!f;' '" " ;.,. ; .. ,,. •• 

a) Dismiri~t~}:;:'.· ••b).~1~rn~n~·'/i;· c>, ~an,tieñ~~~n(!~~~taccl~~)sJ%~~J~ "A'1 

Entre' la·p~i~,;~¡~' z:¡~~~~~i~~c;1·je; ~;;;;ii~t~; ~~;1~fa:iS~,; 5i~i~2ió~'?'' / ::~' 
a) Inversamente b) Inver!;a c)Dire1::tamel'lte proporcional.d) Directa > · .· . 

proporcional ~;'i';':•")·,:;· y•;;~::,•ccj':.:: :·i\•'. • ,~;: . .,: .. , .. ·, .'i'.'C: •:,:/••(evaluación sumativa ~'A'1 
· -~:_; __ :~:,:,.j~:~~~/i~ --:}:;,i-~~·~L ·-« -~·::·;_1:-.. :.,_., .. _- <)> ~:,,>-·, -- '-'."·.···~:-<: .. ':;-.: ... \ ... · ... ~:.·.·.'.~.·.· .. :._/-.• · .. ~---:: -.· ... ::·.:...=.· .,._ 

-~ ·~:::- -:-:_ ¿:,_ -~ :-/;j;:!~' -~~~:,.:'-~ _;·. . ~· -~ '...~,,:;;_:;.:~ ,~ -··:;: .:~. _-,, ---- _1-:-~ .: . - - - -

Con respecto a'{¡a'pí,eglJntá 3 (;,bservamos qÜe 670/o de la~ ~;,~l~adones '. favorece la 

emisión de hipÓte'sis'.:P~;~~~·~~n'i~~u~á (6°/o) s~ ~~rmite ()promueve que los alumnos diseñen 

actividades'exp~r¡'~~h~~i~~'. í:Je'irih16'~: .':~ ... 

Entre elvoltajé.e iñtef;sidad de corriente existe una relación 
a) Inversa.:.:b) Directa"c) Inversamente proporcional d) Directamente 

· ·, •:. , .. , · · proporcional 
,,. · ,,. (evaluación sumativa "A'). 

-.: ·{·?- ·. 

Medida que· la .'resi~tÍvidad .·de una alambre aumenta su capacidad de 
conducir la co'rriente eléctrica: 
a) Disminuye b) Aumenta c) Mantiene constante d) Variable 

(evaluación sumativa "B'). 
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En relación con las preguntas 5, 6 , y 7 observamos que en ninguna (Oº/o) evaluación . . . ' . . 
se considera _un análisis de_ resultad_os. y •. su _comparación .con_ las. hipótesis emitidas, no se 

indagan las liinitadone's del ~St:Údio realizado ni el seguimiento de posibles problemas y, 

finalmente _no se ~valúan 1~s posibles· implicaciones sociales v ~eC~o1ó~ic-.;¡s é:!e1 tema. 

Ejemplos: 

( ) Un amperímetro se debe conectar - en circuito p¡:;ra ·;:.;¡edi~ la corriente 

qua) ~~:1:'o'" él:, - b) serle ¿) ci~~~1fo C:ompÍ~t6 d)mixto 

()-Entre I~ ~~~~el~ ~; i~~~~sl~ad·~~¿~r~\~~t~:~i~t~'J11~ rel~C:iól1: 
a) inversamente >b)inversa '' c)directámente;_(< · - · d) directa 

- -proporcional. -·« ,,: - --- ;_;_'. -; ' propprcionál e -- • - - -
'''..:'.;;.-,,,_._,_.,,-

( ) G. oposiC:1ór\-que ri~esentabaun'C:6'nd~ctdr·al p~~Ó·d,;; C:or,riente o flujo 
eiéctrico_seU13ma':•·----- ··,'"::·:·, ----·,. , __ ,-;: _,___ _ _ _ ___ ,,_ .. , . 
a) resist':'~cia ··-· •b) yolt~je· -- ' 9re!;lstivi~ad,;i ;_._,d)intensidad 

e)-. 51 se'~~~11ca'1ai~l1gi~lJ~ de.un ~1~~~;~~?1~-f~,~~~~2;:~-:->' ••--'·-------•-- -
a) se reduce a la-mitad b) se duplica e) se mantiene constante d) se triplica 

e ) La constante de proporcionalidad entre la resistencia • longitud y área 
trasversal de un conductor es : 
a) resistencia b) resistividad e) voltaje d) intensidad 

(evaluación sumativa "A") 

1.- En un laboratorio, un conductor fue sometido a diversos voltajes, al medir 
los valores de los voltajes y de la corriente de cada uno de ellos se estableció 
la tabla siguiente 

V (v) 1 5 10 15 20 

1 (A) 0.2 0.4 0.6 0.8 

a) Construya el diagrama de V vs. 
b) l Este conductor obedece la Ley de Ohm? 
e) ¿Cuál es el valor de la resistencia de este conductor? 

2.- Calcular la resistencia eléctrica a oº e de un alambre de platino de 0.5 m 
de longitud y 0.7 mm2 de área en su sección transversal. La resistividad del 
platino es de ll.5x10-> -m. 

(evaluación sumativa "B") 

En resumen, las evaluaciones no consideran las concepciones alternativas de los 

alumnos, las actividades experimentales; mucho menos su diseño por parte de los alumnos, 

TESIS CON 
FALLA DE OBIGEN 
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la emisión de hipótesis, su contrastación, la capacidad de análisis de resultados y no se 

indaga las posibles aplicaciones sociales y tecnológicas de los contenidos. Es decir, reflejan_ 

un aprendizaje memorístico, tradicional y por lo tanto no ~igl'lificativo. 
De este apartado: análisis e interpretación -- de la planeación de los docente de ñsica 

podemos concluir que: 

Como documento básico de la - investigación ·sé utilizaron los planes de clase y como 

complementarios los libros de consulta y l~s ~valuaciones a los alumnos. Lo anterior, dado 

que consideramos que los planes de-clase ce>.nstituyen una fuente importante de información 

sot;re las concepciones de ciencia yapren&zaje de _los docentes en el ámbito _escolar, así 

como algunos aspectos del proceso e~s~fta~~á::'a'prendizaje. . .· . . . . . - ... , ' "'"'.:;~ .·· ' . 
;.,.·. . ~ , -, 

~:=-~~~~~~~~~~~t!i~;~&~~i~~~~;}i~JAf lf !~~~~~ 
Para el•:~~~~l~id(~n~--i~ieVgr;~f~l~~s~'e-~~-··d·'u1;s;te'i1n;~a·_-~r[oon-~-_:_•rseid-~etes_:_-_. __ :dre1~_;_~a-en __ -.5,a-_ •• _-._1;1~d1:s--~1·-s'Í_-_c_.,c1ao-·•-~n.e_;s,-__ u ... ~s~e_.-r5._e--slipberocts1·v· does 

consulta v-,tr'es_•eva1uCl_i;:ioi}_~s}i ~iríilsl11o: __ _ 
criterios de validacÍÓn (ver'apartado 3)>•·: <;•;[; ' ' < _- ,._-;'.; ;'; ;(:~ > :)i;; 

,· _:.:::L ·.'-·;;-'<.,;.-~,\--_o;•·. ._:~~-·::- >~::·t·'.;:-. --'~'.~:,-·_·:, - \·~:-. .:;_: ·-·- -~-''" -· ~~~-,;_ ··' 
:-o--,--,-,;-.. ·,.· ;~=~>. :~;::;:~;/,·:;.:~ --:·¡~,-]. :::~::;;;~:?_-_-:-,,,_- , :. - .. -_. 

Los aÚto~¡;{~ consultados y la corre~pc;;ndient~ rE!cuperai:'i6'n teórica _(apartado 1) así 

como nuestra -~~~erie~cia docente -fa~ore~i~Ee>ri; ~r, 9ia-~'. medid~ 'ª- interpre!ación de 1os 

resultados: 

a) Con respecto a ciencia. 

Los planes de clase consideran que la ciencia inicia la construcción de los 

conocimientos a partir de situaciones problemáticas. Existe una continuidad lógica de la 

disciplina al relacionar el contenido con temas anteriores o posteriores. Sin embargo no 

se mencionan aspectos históricos o las diferentes etapas del desarrollo de la teoría 
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eléctrica, ni ·los esfuerzos por lograr una visión unitaria de Ja ñsica. Es decir, .se deduce 

una concepción de,ci.~n¿ia problemática,. ahistórica, analítica; .acumulativa y lineal. 

Los.· libros de; •.• • ¿~,.;s~lta'; ~resentan • lirnitacio.~~5, e;n • Ía 'pre!;entcición .·.de . situaciones 

;2f i~~~t~~~~~~1;ll~t~~#~~~í~i~?~Jt.~i~=~~:: 
Las.evalüa~l~·~:~:~~lica~·a~·él~lb~ á1uii:i~C>sr~tl~janlas. conc:epciones de.ciehcia de Jos 

docentes:·. Pr6¡;,~ri;á~j¿~-~~ist6ri¿~,. ~~a·IÍ~ic~; acli~~Játi~a. y H;,~al ... · . ·.· . 
. . . ' ::-~?·> '"-'.. . . . . . ' 

·J:-' 
h) Con respecto''a'J~prenaiza"je:" 

·.·:; "·~·-' ;. ' 

De Jos 'planes de Clase se deauce una concepción de. aprendizaje que se inicia a partir 
,;-.·· •'/ ,:;.·,,.; .·,' . ·.· ' ' . . ' 

de situaciCln,7s probl~iTiá:icas/avoreciendoun .· análisiscualitativo, Ja emisión de hipótesis y 

su contr;aiit~~lé.~;J~~·pe~iva (d·i~igi<;la por eÍ ,doce;l"lte);. Cc:m i.:n._ lin'Jita90 análisis de los 

resultadós y escasas 'referencias. a. implicaciones sociales y tecnológicas. 

Los libros de consulta fortalecen Ja concepción de aprendizaje que se dedujo de Jos 

planes ae clase. Es decir, no promueven un aprendizaje significativo. 

Las evaluaciones aplicadas a Jos alumnos , en concordancia con Jo anterior, reflejan 

una concepción de aprendizaje tradicional, memorístico y no significativo. 
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5.- ELEMENTOS PARA UNA REFLEXIÓN CRÍTICA DE LA PLANEACIÓN 

DOCENTE 

Ante las concepciones de ciencia y aprendizaje de los docentes establecidas en el 

apartado anterior lQué hacer?, lCómo proceder?, lEs posible transformar estas ideas? 

una posibilidad es que los propios doc~ntes reco.nstruyan estas concepciones a partir de una 

autoreflexión c.rítica de su planeación de ense.ñanza e.n reuniones de academia . 

. En este último apártado se desériben:/primero, los elementos o ejes que se proponen 

como guías.de I~. r-.eflexio~. do~ente, después se mencion.an las actividades de aprendizaje 

mediante·U~'eje'~p1ó·';,,L;.ge~ido que abarca dos temas 1.- Electrización y 2:- Liis fuerzas entre 

cargas :eléctricas>,·~t:é(ejemplo tiene la intención de funcionar como ~r1 prime~ Intento de 

model~ ¿;,;'ahi~fg~d~~ d~ aprendizaje para los docentes. 
_ .. , .. __ ·,.,·;,- . 

5.1. ElementOs'o ejes de reflexión para la "Reconstwcción de l~:planeación de los 
docentes en··eLtema de electricidad a nivel Bachillerato ". 

~~-·:· :::;· .··;:_ ;_;~· . 

Los' profesores de ñsica de Bachillerato coincidimos en que .el contenido escolar 

relacionado eón electrostática presenta serias dificultades en la . el1seíianza y el aprendizaje 

y suele. ~er ·uno 'de los temas de mayor fracaso escolar. Sin emb~rgo, pocas veces hemos 

tenido la ocasión de reflexionar sobre la secuencia de los contenidos que se imparten, su 

estructuri:I y.las estrategias didácticas que se emplean. Es decir¡ s.C>bre el conjunto de factores 

que pueden ir fluir en Jos resultados que se obtienen. Así pues, proponemos realizar en las 

reuniones de academia un análisis autocrítico de la planeación de la enseñanza de 

electrostática. 

----·~-~·-----
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¿Qué objetivos debe perseguir una planeación · de la enseñanza de física a nivel 

bachillerato? .• Una~. forma .. de . recabar-_ las- opiniones. del·· profesorado-. es -_-pedirles. que 

intenten resl.Jmirlas,'sefiC11c;;ndo algunos objetivos que coílsider~n deseables:· Para ello el 

moderador prClpclne ~ io~ p~()fesor~s que se di;;t~¡i:,¡_¡yan ~~Ygru~C>~'cie'.tresyque pongan 

sus cónclusion~s:~n el pizarrón, con el fin de ¿ompari:irlas y re¿ci~~truirla~: 

¿QJé~áiteriof·ci·eben presidir la elaboración de una pla'ne~tiÓ~ 'd~ enseñanzá de 

electrostá~ica'?; Se trata de que los docentes propongan a travé~ d~ una serie explícita de 

criterios la forma en que se puede planear el tema de electrostática, para el . logro de· los 

objetivos mencionados. 

. .. 
¿cómo debe ser de amplio el tema? ¿se deben impa'rtir todos : los contenidos del 

programa oficial, anteponiendo la profundidad y coherené:ia ~ Ún plani:eami~nto extenso?, 

o bien ¿ S~ debe dar_ una visión suficiente sin lagunas importa-íltes? 

: . . ;.·_·. ,· ' . . 
¿oesde donde. se:. debe ·comenzar. el tema?, .. ¿Es. conveniente repetir do de. cursos 

a·nte~iores?/ g bien/¿E; é:6rwenie~te evitar repeticiones . qui:! impiden cubrir rr.ejor el 

temario? 

--
• d • ' 

¿Qué contemidosens_eñar?. Posibles alternativas: 

a) Para· facllitcir,el apre~dl;aj~ es.· conveniente que los contenidos estén· .. ordenados 

_ de _acuerd~- ~1!3 1§~~17~inte~~él ci~ 1ci.dis_¿Ípli~a-'/ al-gr~clo ~de c;lit¡C:l.l1tac:l. 

b) Es_.convenien~é cÓnsiderai-, af,'.apré~~izajecmno C:onstrucción;dé .. conoClmientos de 

forma·· q~e-~~~i¡'.¡t~~re_fr~a :_-a'pli¿~ciÓn' d~1a1in~t~d~l()gí~ cÍ~~tÍti<:'~c c~6 ·_la. adquisición 

de C:orioC:i~ie~t:as... é, __ _ _. __ . __ -. . ••· :•. _ .. 

c) Será importante qut:i,¡,jé:ternás de los conocimiento_s y_~i;o'ie~imien.tosse propicie un 

enfoq~~ q~~<-~.Y~f~~~~ 'úna_ actitud positiva ha~ia el t~n1~ ~/\}ií~ica e~ .~eneral. 
d) No es·· neC:ésario : insistir en aspectos procedimentales y actitudinales ya que los 

estucliant:e~i"Y:i:i'1ostienen trabajados de cursos anteriores, y Jo que les fi:ilta es una 

buena base de teoría. 
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¿cuál es el papel del profesor en el desarrollo del tema?. Posibles.alternativas: 

a) El profesor' debe transmitir.los conocimientos de_ forma ordenada_yJa actividad de 

los alu~no~ se debe centrar en la asirniÍaciÓ~ d~I disé:Jrso'ci~i ~r6i'es6r'. 
b) El prof~~or d~bedar una •arri:81i~' aÚtc)nhryi/a,'. ~j10~ ~iüfo~9s}; i?.(,riiend() a su 

disposiciÓn:abundante · .. bibliograña~ ty ,,iestandoc,· a "SU·• disposidon+en} caso de 
necesidk·a: ,. :.. :. ' ~" ·. ~:.~: .:·c.'•,;:', é.é- i·· .:±. <·,,,::' , ' 'n , 

c) El papel: d~I profüsor d~be. ser ~~ ~rga~i~a~or~~ clis~flador d~~I~~ ~cti~ld~d~s' clel 

aprendizaje y dirigir,, gJiary ~r;,~~~~;:; el~tr~b~jo de los' a'1~ín~'c:i5~·· >~~ <fo : , 

~:,:::fü~d:t&ti@Jt,:.~~~~i~f :í~~i~t;~{~~~~ti:i;f c¡~;;.::n": 
··-- ·: .. ·-,.!_.-·.~-:: :::--,é~.:~;< --··,. -2:~{:·,··~·\"-'" ,, ,, .... ". ~:::~:/ ·"~ :">~';.~:, -: .. ;-;,,- :::·_:·::,i .. -~ 

¿llene algo'·~¿:.~pdrtar•· 1a·~·~i~oi;~ ~~e'•la · ~l~~?ie:~c1aJ\i~Y1aihbr~ de ;~l~n~ar la 
enseña.nza?{p'bkibl'cis;~lt~·;~ati~~5;• .•• 2< :< ····< :;·. ··<::¡··· , .. •·• •.. ·.:•./ 

.. :.~:. :;-:>·. - ,·,;J .• -- •. _,,}:::::. . •· . .e:,::// s.:~- . '··:·.,_: .. ·:-~.}~~~ -;:-·~ 
'•";·>·-- ?~_\;·. .«:·_~'-'<' ·, - '•i,,' ';:-·~~:: .• 

a) 

c) 

;" ,·--»" - .,-

los alumnos 

reconstruir .10·5· conocimientos. 

¿Qué aporta la psicología educativa a la enseñanza-aprendizaje de la física? 

¿En qué contribuye la epistemología de la ciencia en la enseñanza-aprendizaje de la 

física? 

• ¿Qué ,;iporta la investigación educativa a nuestra práctica educativa? 
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• lSe deben tener en cuenta las posibles implicaciones técnicas y sociales de los 

conocimientos reconstruidos?. Posibles alternativas:_._ .. _-

a) Dependiendo del · tiempo' · dlspC)~ibl~'--.se : pueden· .. indicar algunas apli7aciones 
técnicas, pero évi~~-6Ci~ las deri.;;adones -políticas e" ideológicas c:¡ue se salgan del 

.;¡·_¡ ~~ ,' -

marco objetiv~-ci~'1él cierícias::i. /-;--::: ''"-cr··- - ---·· 

b) Depend~ ~~,~~~~~T~~--~;~~-~~-:~!-~P~0§~~¡; '_·> , -_ , ·- - ;\ < .. 
c) Las relacio11es éntr~ \os corfr>_cimientos~ci~ntíficos ~ Si.J~ aplic~ciones técnicas,· así 

::~;va;:~;:\~'ltf~~~t~:~-t~~~~:~il\tc!i_71~~f~:t~;~t;~Jt::~:ttf~~:s . ~º;~~=: 
contextos diferentes;.),,,: · -- ' - .. -; -':)(.': ••'i[:,,i-<··'' - ·· 

;}-·,,.: ;·; , ,c.,_ •• ;.?-:·_._:·;.'~-~':,::··_.,_\ .. '.·'.,'..: .. _~:),'.',:":.' .. 
•o:·:~'' .. /''°',:,·~·--::;:;·,~~·-' ~ -

::::~:::t~~~~~i~!~l!ó~~=~.~:~~=~=-:::::":::::~::::. 
capaz de,,~ondu-~Írl~~-~~·;_~s~-~i;;l¿s:erit~·~¡~~ d~-un ilprendizaje por investigación dentro del 

:::¿;~~t~f !~~¡,~~tf~~:~~:a:s,~:,:: d: ,~: ~:~::~~:~:o:!~~: 
'.~~/, : ?úl :<::·~~-:~·}'~-,:.::·:;,··:'.~·~e:· '···' -'- ~:" -

Des~i~:d~-h~~~r'd~~i~~c:io ~~;ia~-sesiones a la formulación de criterios básicos para 

realizar.· un~ }>lárieaclón:d~/Ja enseña~zá d~ntr~· de un modelo .constrllctivist~ d~. enseñanza-

aprendiz~]e' .;ó~_i!i0~~~~~ii6n~. ~amos a colTlp1~~~r.e?taAPlaan:e-_preser1ta~c~do;ºn·····s.?t_5r--u~ct~.~1·vi~1·sltaatedneciólna 
a los ap~¡-t'e~ de algÚnas áreas del conocimlení:O ;,a. perspe'ctiva ~ 

- '':'.,~ --:·~.: ·;,-_: :r. ¿J,_\~;, ]7-}:;:' ';< '.~::: . ·-;~ ·. c.i"".. • 
• _.; -~-: ./'~· ·,' _' ;': ~;; :;:~;_> .. ·. :·:; ,. C• ~<,'/:~. ·: ~ ~- . _, ', : :· .'.;· ~. ;{.":·:;'.: 

'. .- .•. :-' . . " - ' ' ¡ .. ;·~·_:,> :-· ' 
enseñanza~aprendizaje de la física. 

:: :::::~a~i:::srt;:1°a~:~ª:;~·e;~~~t6F~z~~Jfrz:{~~?~Jt:f~~I:::~~ ~ª:;d~: 
coordinador explica las me~ciciíl~ci'a~ •-aportaciones y las conclusiones 
correspondientes. 
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Proponer posibles redes de análisis para la p!aneación de la enseñanza de la 

electricidad .. 

Analizar su plan~a~ión cié ~~séñanz~con b~se e!n 
- - ." i-'.;_-, •:1 

la red diseñada. 
. . 

• Se pre~enta .el_ap~Í-tac;i_~ .. de esté estudio. eStas acti.vidades permitirán a los docentes 

analizar 'sus'pro'p]a'i;P'ianéaCíóri. éte enseñan.za y constatarán qUe los résultados serán 

similar~~ ~··l~~;~.~··¡·~··i~·~estlga~!Ón. 

Se pres;,;~~· una ieétura de motivación ( Fresan, M, (l996). EL •perdedo~ iluminado. 

México:'' Pari:_GE!;,¡~Esta lectura .tiene· el• propósito· de m.otivar ·a los alumnos a 

identificar ..• algunas de las característiéa~ ; de ; la ' ineto~ckilcigía \ de!: ·la ciencia: 

planteamie~tb' 'cié1· problema, identificación. de varia bles)i:>~C>l'üestas de·. hipótesi~, etc,. 

Los doc~~tes p;;dráÍI incorporarla· a su plane!~CiÓ~, s(1ó' coi)Si~~ian pertili~nt~ • . ~ ~ ;;:;'; 

Reconstrucción de la planeación de en!i'eñanza 'Cíe los doceiltes Lé>s docentes con base 
en 10s ~rite,~¡6'~::~~~·~6~str~i~á,~ .;,'.Su: ~iaij~a;aór:.·· .. -de-~_-e-hS~f¡~-~--~~- >-~·;'. :._·~~<-~~ 

. . . \ .· .. ·.·· ~n,,ej~:pl: :e :~sarrolloti.máti:~ a realizar por los 
Se pre~~~ta 
alumnosY· ?r;··_ "·--· 

5.2. Ejemplo Si~'g~rid() 

. Conc;etar :~n ·la planeación docente actividades de aprendizaje que consideren las . ', . - ,, ··-

aportacionés·'de:las área del conocimiento, mencionadas en el apartado 1, promoviendo. una 

evolución ·cancepti.íal, procedimental y actitudinal es una tarea dificil. El siguiente ejemplo 

sugerido pretende ser un esbozo de un modelo a reconstruir por los docentes. 

5.2.1. Electrización 

Primeras experiencias de electrización 

Aunque desde la antigüedad se conoce que ciertas sustancias como el ámbar adquieren, 

por frotamiento, la propiedad de atraer objetos ligeros, sólo tras el establecimiento de la 
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mecánica, y siguiendo inicialmente una metodología similar, se inicia una investigación 

realmente científica de las propiedades eléctricas. -. 

Partimos pues del conocimiento de que ciertas sustancias adquieren por frotamiento la 

propiedad de atraer cuerpos ligeros (plumas, t_rC>ci~os_ de_ .. papel,). Iniciare!'11.os ahora uri 

estudio sistemático con objeto de averiguar ~~~;•:tipo de. sustanci.as_ ~presentan dicha 

propiedad. 

Mencionar Jos fenómenos eléctricos qu~,hari'()b~e¡.;;,ado en;Ja:\/id~ coticÍÍana.• Cuál es la 

importancia de la electricidad en¡a s()~¡-~~aci: > .:·· ' :~?~E ;'O _ • '· 

Electrizar,_: po~ frotamiento; t~d~{tipo ci~ · ~ÜS'taíid.,js '~isponi~les;'_Lil:ilizando. para ello, 

reglas, .bolí~rafos, tlJbos' de ~idÍio; .barritas1metálicas-paf~asíi'farniHarÍ~arsé_ •.• con esta 

::::nJ0~~~*~~~l~~~~i¡f ¡z~~!~n~· ~"~k~.,h•~:;·;J;¿E~¡ <~Oé·;;us~"das se 

Diseñar alg¿g6t_·;·~~~fo~~~tC>~ S~rl¿illos y' s~fi~.i~nl:eri;er1t~ se'l'lsibles para la detección 
de pequéfías flíerzas;e1éé:triéa5:?.~ .\->;.~>X· · ·;, •• o: •. ;;·;::·; , .-. 

',,,-_c -:·.·. ,. ... ;·· .. ' ·- . :~'::·:,::<:::ry, "" - ;<~t~:~;:.~··'.'¡ ' -... :;:; .. ~"· 
Proceder -•a· 1a cd~J't~u¿ciÓl'lde algt'.rno deJl:>s i n~~llmeíltósdiseñados; ' 

;::7i:'¡~~~fr~~~~~~~~~)t~~;~jf J,~~~iró~\:'.:f,::m~:": 
acciones e~"~~e-.c~¿~~~~::{:f'J~~é;;~;,:·:);6is~~j,e.~,1~7,r)~1J~J::o0:.::1~:nzados. 
¿Qué intE:!rp~etJC:ióil' del cc>m'p'ortárriikrifo- eléi:t~f~ci sugieren 'l~_s resultados. alcanzados 
hasta a~~í?';,; ;;::¡.:c;:·:·· . ''.<''.•)', .· . ''.,;•··:·._. ''i/ . . ... _, '··: •J.•" .,· 

Trat~r ~:; eiilicar,' :~ la luz d: las hipótesis introducidas; ';a ;~n~men:l~gía hasta aquí 

estabÍ~cid~? En· particular: 

a) El hecho de que Jos cuerpos habitualmente no posean propiedadeseléctricas (estado 

neutro) y las adquieran al frotarlos con otros. 



106 

b) El hecho de que al aproximar un cuerpo cargado a otro neutro (un pequeño papel, el 

versorio, etc.) éste sea átraído. ___ e -·~ 

c) El hecho d~ que ~-1 t6carun ~uerpo neutro co110tr_o cargado, aparezca a menudo una 

repulsión. 

La transmisión de lapropiedad eléctrica 

Señalemos,·p~rúltimo,algunos d~ Íos problemas que quedan pendientes, en particular: 

lpor qué los rnet~1~{!iol"ll<;i~.Lin_ic~s_sl.lstancia~ aparentemente no elé6:ricas, es decir, que no 

se _electrizan por ;frbtamient()~; lQÚé puedé dec;irse de la __ propag~ción icie ! las pn>piedades 

eléctricas a tí-avé~ de16S'~Jer~~~?~-,.c~i,,e~~e-~os por investigar este últi • .:.:.o~p;c;·i:;le~~;~---- -

Diseñar_ ¿11 :ei<p~fi~~r.~c,~-¿~ ~e~mita comprobar lá propagáción·d~ I~ ~l~ctricidad a 

través é:te · dístint~"'s'' ~ü'S't:~i{¿¡-;;;'S; • • · · ··-- ·' > 
, , ,,_ ____ -_.::;._> .;.:,:~ ,,\;,;;:·: ·:.:..·-: ;• 

., ·_:;,: .. ::·:<~ ~::: ' 
Proceder a la realización de dicho experimento y_exponer'-los resultados obtenidos. 

Comparar 16s-~~u;;a~:: de la_••actividad•anterior, ~i;n'fél:s··obtenidos en la segunda 

'3ctividad:•-Ver:;Ía semejanza' entre_· ambas (::1asificadoJ"les.Dár una hipótesis explicativa 

de di~h~ ·;;eni~j~';,~~\i-~j~~fi~~'aigún e~p~~iÍri-~ritci~;~r:icillÓ pára su contrastación. 
. . -;o,=,:~'°'-' -; - ~~"-~-:-,-" :::,-~;.':. ·:?·~~-- -~~)/. ·-·~-· ;<(~·~~::·~ ~~~-~-:;_:"-~~~:~::· -

Realizar-los" éxperiméntos y analizar: los' resultad as:: sacar consecuencias acerca 

de la ~aturalf;!Z~-~léctri~a de•la materia: 'ii)l{ 
'<~- .'.;·.',->-<_:~:~~~~-- . : -· ; -.'>_' __ :_·· . --.-,,'¿:~:-~~:,·::~~; .'. 

Nuevos instrumentos -básadós en .el caracte'r 'eón ductor. de los 'metales. 
•''º":~.· .;;;~:;/;- ~~:;:·· ~' .-']'_.--. ,;:·>:> ~~/-:~~ ;·\l~:~ ·$).". ···" 

:•::::::~nd:Í:i:~~d¡t~t~~~~K~~~~~~~i~;:~::,~;, nu~o' ln,,,umen<o• 
Diseñar,· ba~~nc:Ío~~ e~'~j'~ar~,~~~'.;~~~ductor J~ los metales y la naturaleza de las 

interacciones eléctrica~ hasi:~[.;c:¡~f,~~~Pc;'¡'.;\~cida; algún nuevo instrumento que nos 
. . . . '"'-:'."·'•···•"",_;',-,·t. 

permita obtener valores cualitátivos_de la :carga qÜe posee un cuerpo. 
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El electroscopio y, sobre todo, el electrómetro, pueden· proporcionar, mucha información 

sobre el comportamiento eléctrico de los cuerpos, como evidencian las activÚ:lades siguientes. 

La electrización de un cuerpo al frot:cir1'C:,•cof"l ¡.,'tro ha~ei;~l.rpC>n'er'.sque también éste se 

las 

_ • 1:;:~~:!~1=l~n:~~!~~~~f~~i~tij~1ti~·~~~!ebb:i~;1t~~~?Jdie'de .operaciones: 

- T6carno~" 1a~ d~~'; '~'~fer~~: , y tras<separa'rla~•, v~ÍV:elll'Cí5\I ac~rC:arlos a· un electrómetro 

descargad.o; · :• ;\?:' )/ · • · ·· · . /. . · : · " · · · .. · " · .. •" 
' .. >_,:,o:·.' - :.; •. ';/ .. .. : :·- '~ .. ; : ·-'.~~'.-.'~_ .. ' .. ::·::·.~.·.-;: -: .. 

· · , ,5;, ::-~-~·(~ ,, ·::.?{~,-.,.~;. .' -_-, ·- _,.-.~e\'·¡" 

Conviene ali'ora :e:~ recápitÜlar los . · .. resultados ; ')alcanzados (que, corresponden 

histórica111er1te', c:(\/~~1~tcjéC:ad~!i 3de in.;estigaciÓn•~;;t>;.é·· 1á~'i)rC>piedades eléctricas). dada la 

importané:ia' dei~~· ;,,isITios~ ~a'ra l~c~mprensión ciei"t~ est~Í.J'ctLÍ~á ,de la ·.materia. 
; - ' : :· __ :.,~ _-, - .---:.· ·- .:<·;, • <-~ ;.;: _< '~ • 

• ~ ¡-· <:'• 
Recápitúlar. ordenadalllente la imagen sé>breel. cCÍmpC>rtarn.i.entC:ÍeléctricCÍ de la 

materia alcanzad6 hasta aquí.' · ; ·?'. > 

El estudio ·hasta aquí realizado ~eJ~:·;cel~~~'.~i~ad,' nos .ha· proporcion,ado casi 

exclusivamente resl.rltados cualitai:ivós: . Es necesario . pues,' un estudio cuantitativo, aspecto 

imprescindible en todo t:rabajocie~tífico.Lotr~i~fef°nos. ~ C:ontinu~~ión. 
·-.: ·--~--:. o, 

s.2.2. Léls fuerzas en~re cargas eléctA~as~: · · 

Vamos a proceder. al estudio de la atracción. y repulsión entre cargas, para obtener 

información cuantitativa .. acerca del valor ·de estas. fuerzas., .. Este es el problema que . se 

plantearon los científicos . a mediados del siglo. XVIII, dado que, pese a un desarrollo 

espectacular que consiguió despertar gran interés social,, la electricidad, como ciencia 

cuantitativa, _apenas había progresado. 
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Emitir una hipótesis acerca de los factores de que puede depender el valor de la 

fuerza entre dos cuerpos puntuales cargados. ProfUndi~ar- dichahipótesis proponiendo_ 

una forma de dependencia concreta para los_distintos'tact~~es: 

Diseñar un experimento que nospern'lfra contrasta;, las hipotesis'emitidas; 'Concebir, 

concretamente, alguna forma,~imp'1e~ci~::'., D -·· ··· 
::~ .. . ':.:~~-\_·;;: ':,: .. __ /:,-. ¡:-_ .• -·--- <.~ :~~»''.;>~ 

. ·') __ --:;;-

a) medir con facilidad fuerzas'~ntre~argas:; ·• >:>' 
b) obtener C:listi~t~sc1~9~~ d~'.t~í6~~~~;e;f~ti"vbs~cc-:JnoC:idos 

-.~- r:,,- . •. ~',;}:_~:";~· ~:~~ ::~;_;:(·:· ;,,f,~ .. ,:;< ,: ~·, ;- : 1'' ~:'.'J ~¿::~'·'.~::~-<~º 

Procede~-a-~~al~~~~-\óée;¿p~l"i~~n'i:6s·di5i:?fiaé:i;~y-:~riaÚ:Z:arlos_-resultados obtenidos. 
·.- ___ --~, ',.:,- 1._,.':~-;~f';~·-':_::_',.:;~,;·,_,-~_-,.,!;'._~-~.~-.:...0.·. :·_,)-·'·.::.. .. o~·,.:,-. 'V >~~',}''::---~'·°''::: ___ ce · '·<,' · .-.:···,-: 

. ·«':·;;<.\:.:,; ·;"<~~::: ~\e-:., ·:.,·v ;-;~~:-~/_:_,-·)· ~:·,;·.-. 

Proceder _a ·anaÚ~~~; e_' fnt~rp~~tai-'los -~igui~n-t;;~.r~sÚltados _obtenidos. mediante una 
-~ :. -· :-··--,-.'.-'·-'·'' ~-: ·~·.:·-<: < <;_:::.:. ::/·' :~::- ~:~· ,:-i: _:~: .. ·-f ~--: :·· <( i' --~ ~:::' . ~---·>:-;<·- .-:<·-~;, ·>·:~~:.: . . s· .. ;, :::, : -.'> :,.._; · ..... ;:. ·.:·~ • _- ---> . -

balanza de torsion/con 'el fin: de contrastar) as hipotesis emitidas en_ A-: 17 

Se electrizan ~:s l:~ueñ:~ -~~~e:~~~~~rg;~~¡~~ ~~ igial ~i~~i ~;~~ ~~o~~de a medir la 

fuerza repuf~iva entre ~mbas ~~;:~i'cii~t~~2i~fétif~rel-li:esWC:6~ 165':si'~tie~t.:,;s- resultados: 

b) Se mantiene ahora fija la distancia '€ntre las dos esferas y se,varÍa Ja.carga de una 

o ambas. El medio es el aire y los valores de las cargas están dada~ en unidades 

arbitrarias 

Q.q (u.a.) 

F ( N) 5,6 

Exposición por el profesor de los criterios i¡;ternacionales 'para ei manejo de la ley 

de CoÚlomb __ de · I~ -_:fuerza_ el~ctrostáti~a. (unidades, significado físico de la 

constante K, etc.) 
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Procederemos a continuación al manejo de la Ley de Coulomb y cálculo de fuerzas entre 

cargas. 

Dos cargas eléctricas se encuentran en el vacío. 

a) Dibujar un esquema gráfico en ºdonde se. representa a escala la fuerza que 

actúa sobre cada una. 

b) Hallar el valor de la fuerza que actúa sobre cada una. 

Éste apartado nos permite vislumbrar la posibilidad; mediante la reflexión autocrítica 

de los docentes de la pla1eación de sus clases, .de aterrizar en el aula una reconstrucción de 

la ::ierspectiva constructivista de.• los proc:'es"bs ·de enseñanza-aprendizaje incorporando las 

aportaciones de algunas áreas ci~'¡ c:'6n~Clrriientci: Psicología educativa, historia y filosofía de la 

ciencia e investigación educatrv~? '·' 
- ''.:! (:_;::~<.'. :;- ~· - ... , : . -~··:-: 

Esta. posibilldad. debe\;IJrglr ele los 'propios' docentes trabajando en forma colegiada en 

:~:::d~:ii~~~t~~[~~~;#,zt··.~ .. ~'°~"f J ... t~.~;:x':"!ª"'.0c,,úca de su 
-·-·,,_-·- / 

::::1~:~~c=~~::~:1:~-~/;:~;~t~~~r;fr~~~~~~~~1i~r~~~¡~~l~L7~~,ª~;sª:~e:;i;:~: 
- ·- __ , ,_ 

respectivamente) para iniciar su posible, transformación. .<-.,-.-._--/./ ;_'>.-'. --.,-::~-: ~-' ·-
··· _\.;;._<:" 

!-::· :;{-. 

Conozcan aportaciones de otra áreas del conocimiento, aderri~~,;·~~ '-ia;· p.sicología 

educativa, historia y filosofía de la ciencia e investigación educativ~y las i.:.;co'rporen a 

su práctica educativa. 

Planear actividades de enseñanza-aprendizaje para promover una· evolución 

conceptual, procedimental y actitudinal en los estudiantes de física. Ejemplo: 
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a) Conceptual: Ja fuerza causa el movimiento o Ja fuerza causa un cambio de 

movimiento. 

b) Procedimental: de solución a problemas cerrados o solución de problemas abiertos. 

c) Actitudinal: la.física es un para Jos genios o todos tenemos Ja posibilidad de aprender 

física. 
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CONCLUSIONES GENERALES 

Este estudio trata sobre la probli:.rr.ática educativa de las concepciones de ciencia y 

aprendizaje de. los cjocentes de;física~ en la pl.aneaCÍón de la enseñanza en el Colegio de 

Bachilleres. Se eligió este· tema,, porque.· consideramos que . las. concepciones de., ciencia y 

aprendizaje de 16~ d~cent~~. ~e'pre~~ntár1. ob~:ác~I;;~ epist~rnológicos, que prornuever1 visiones 

deformadas .·de; ci,éncia'.'1 ~a;>reíldjzájé rn~c:J¡~~t~:.• ~r" ;,,ari~j~'c:li:! ~~~ce'~tos:'procedimientos y 

actitudes relacionados con 1a física: 

A contiílúádón'·p-re~~íltamos las conclusiones generales de este estudio. 

1.- El Colegio Bachilleres· es una importante Institución de Educación media Superior con 

treinta años de e;;ci~te'ncia y veinte planteles en el área Metropolitana. Atiende a una 

población de más de 90 mil alumnos en el sistema escolarizado a 31 mil en el sistema abierto 

con aproximadamente 3 mil académicos. Hasta el año 2001 habían egresado 250,580 

alumnos en sus dos sistemas, sus objetivos generales son: 

Desarrollar la capacidad intelectual del alumno 

aplicación de conocimientos. 

mediante la obtención y 

Conceder la misma importancia a la enseñanza que al aprendizaje. 



112 

Crear en el alumno una conciencia crítica que le permita adoptar una actitud 

responsable ante fa sociedad. 

Proporcionar al alumno capacitación y adiestramiento en una técnica o 

especialidad determinada. 

2.- El Colegio de Bachilleres, por medio del Centro de Actualización y Formación, .de 

Profesores (CAFP) ha llevado a cabo desde su fundación cursos, proyectos, convenios, 

etcétera, tendientes a mejorar fa práctica educativa de los docentes · y alumnos. 

Mencionaremos los que consideramos más importantes: cursos de actLÍal,iza'ción y·.formación 

de docentes (didácticos y disciplinarios), especié.lidades en docenciél par~/e1· .. Bachiflerato, 

programas de apoyo para cursar estudios de posgrado (maestrías) y el P;:69;:~-m~·deApoyo a 

la Actualización y Superación del personal docente del bachillerato de la ÚNAM (PAAS). 
~<-:::?.:~-.· 

, >: ·; - -~> 

3.- Los enfoques de la enseñanza aprendizaje que se han operado ···en • el :cc;ílegio de 

Bachilleres los podemos aglutinar en dos perspectivas: la tra.di~i~naí "~~st'a :.1991 y fa 

constructivista desde 1992, en esta última se establecen dos ámbitos:'r " 
.. -. '._~_;.,~:>-'.-,-'._ :·:·~-;-: ;~·.: -._.-:_/'' ·, 

a) El disciplinario .como \m proceso de construcción :deL c~noC:i~it;!h~o' 2cm, apoyo de la 

metodologíadeilafÍsii?\fel .. 

b) Didáctico·qu~ ~~o~B~~¡~í~"c~1í.:iea¿ para 

del ¡:ir,ob1el11a,{orgarÍizaé:i'?n: ÍógÍca de ~ét9dos, incorporación de la información, 
aplica~i_!S~·::y:_~~ci~~~bli~~-~ió'-~;:~-;::- -- ;·y;-·- __ 

4.- Aportes de algunas~áreas,'cfel conÓcimiento para· reconstruir fa perspectiva constructivista 

del proceso. ~ns~ñ~b~~~~P~~·~di~aj~ cik1~' fÍsi~a: 
. ~- - .:~~{ '~ . .:: -~-,· '¡;:;·. ' .. ,--,'. 

a) Psicol~gf~ •edD2citi~~:·~E:~.¡'fl1'Jbrtancia de fa acción cognitiva del alumno en fa 

construc2ión"cie'Y~s't~Gctl.i~a'8e.esqÍ.Íemas según su desarrollo cognitivo. Para lograr un 

aprendizaj'e'.slg'~ifi~a'tí:d~'·~~· deben de tomar en cuenta fas ideas de los alumnos y 

relacio11arfos con la nüeva información en la zona de desarrollo próximo (ZDP). 

Porque el alumno es un procesador de información, quien posee una serie de 
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esquemas planes y estrategias para aprender a solucionar problemas, los cuales a su 

vez deben ser desarrollados. 

b) Historia y filosofía de la ciencia: las propuestas de cambio :conceptual· deben de ir 

acompañadas de un profundo cambio en las ~forma~ .é:!~\r~~~nar (c6~npon~nte 
ontológico), en los valores y actividades,(~om¡)orí~;,ti=a>Cic:)ltSgicci)_.V:erilos .métodos: 

(componentes metodológica) .. Es. de~ir, ~I .~.¡i~,t)Í;; ~¿rl¿é~t'~a'1:1i~~á'idifrci1 sin el. cambio 

metodológico sólo promoviendo .. que el 'alumn'i:>.i:practiqúe·{aspectos)ésenciales de la 
-· -_. .. ,,.,, • : -· ~.·.,,- i - "Y•• - '"'°;:·;' .. "' .• ·. ·"*-,•· - .\-_,," - -~- -·· ... ·•· 

c) 

metodología científica como por:~j~tplo''pi.antearsey}deUrliitar problemas, analizar 

resultados, etcétera, podrá11 c~f!s~fui~~~~8?c:ÚTÜ~~,~~i~ci~ptí~~c,'~·;· 
.:,_ - _·_:\:'. ;·;;..'.'-- ""- --~;~ ~~-~;;~ :~'.:~:.;~·} __ \-:; :L;::·--"'· ,-_, -- .-:: . ". 

Epistemología e historia;é:!e la.e;lectrié:ic:lac:l:·si:se.~¿epta'#úé·¿~iSte un paralelismo 

entre 1a construcción de1 canoa~i~~f~'~i~Atifi~ci 2~íi i'a' hist~ria de 1a humanidad v en 1a 

mente del alumno, 1a'} hist6~ia\l~e · 1a • ciencia és:<úria importante fuente de la 

información. 
. ·.··i~:~. __ ."._/':'······-·,o·_·¡ · .. ;:-,·>,~'-:"-,!:::: 

Se presenta a conti11uación I~ e~oluci~~ de laideas ~~ el c~mpo de la elec~ricidad. 
El modelo de efluvios de Gilbert. 

En la edad media prevalecieron las ideas de los filósofos. Griegos. que e_xplicaban los 

fenómenos eléctricos(atracciÓn y rep~lsiÓ~) ll1~é:liant~ · teorías ~ntig¿~~- En 1600 Willian 

Gilbert explicó el fenómeno de atracción de ¿uerpo;, ligeros por' ._un cGerpo frotado al 

suponer que éste emite unos "eflu~io;,;-, q¿e ~I regres'ar arrastr~r-Í los obj;:it~~ ligeros que - -- ~ - . - --:- ,_- ' ' ;·, -- ._-, -. - . . ·'~- - - - .- . ' .. , ' . "--; .. - . - -. . - ·.· "., .. --, " ,_ -

están a su alrededor. Estableció im~Jdif,':!renci~. entre el ámbar y~é1,m"!gn~~is'!10; para ello 

inventó el versorio (indicador de .maciéra pivoteacio de modo qué •i:>úécia)9ira~). R.ealizó 1a 

primera clasificació~ en:re.los ~~t~~i,~l~s ",'e1éd:ric~s "y "~o eléct~ico~ ;,~~indi~~'nci6 la forma 

procedimental de realiZ'ar 1ii da~ifi'2a¿íÓi{(c~~bi~ metodológi~o). ·>?~~ /:;~.· ;.· . 
',";;·,".,,.,. ,. Y':_\.'''~~,., ~· ~-»::..---· ,~,, • 
-~-·";, ,)_··,', ~-•.·.· ·.·.~-.--~·-·:.~J:>:~ "--,:;." ·",¿y 

El modelo d~l ."efluvio'r, fallópara. explicar los fenómenos de repulsión'eléctrica. Du Fay 

explica la atÍa~¡;ión~y ~~p;JÍsiÓg~léctrica~ mediante la existencia cle' .. torb~llinos de efluvios 

alrededor de lo!i c~~rp~~ ~ieári:i~dos, oue al interactuar obligan a los cuerpos cercanos a 

moverse. 
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El modelo el fluido de Franklin 

Franklin deda ·que todos los cuerpos contienen una cantidad de fluido 

(electric faire).Sé d~ftnÍá ~;;te· fluido o sustancia " sustancia• eléctrica" como un conjunto de 

partículas quesE! rep~Jíál'l ;,,lJtua~ente ·~···que podían penetra~ en Ja. materia ordinaria. Este 

modelo· perlllitía:e'x~lida¿·l~:;iedri~a~ión ··p~r: fro~ami~nto, las ·~tracciones. y repulsiones 

eléctricas y 1á ccfrid~t~iÓ.~ ~íé~~!c~.~ ; 
':i ·: 

La teoría meé:áni~isi:áicle cci'J1omb , 

Hacia fines del Q;~16\.~i~ 1<ls c;~ntíflco~ consideraron q~~ era. necesario establecer bases 

cuantitati\l~s yd~ft~:i.;~.=;,~·~~itud;;;!i,def6rf11a .~~erativa ¡:ia.ra .. é1.·avanée deÍa ·elect~icidad. Fue 

charles coulomb C:li'.í1en.:109ró'cliantificar;;1ás:i~te~re1ádones ·E?1éctricas.•v··es~áti1ecer: que Ja 
.· -_.,.!o •. /:·:·,~:·{.·':<., ;_1::-:<\;,:,-;.'.::;·;->''.; ·"f.J.:·_,.:.'··_;;.~-1'.'. .• -~ ,,Í/·_- _{';·:- ~.<::: .. ~ ,.}· .;~{:-_-:.-/--' <·,;·:· .~<- ... .'; -:.-, '· :· ';;< .7.:. • · : .-é"::l.- ;: .;·.: . .. ;~··:., ~.-: ·. -, ",: '.-·. ;. ·-,;;. 

fuerza ·•entre dos ~cargas'.eléctricastes•directall'lente.prop.orciónal a1.··procfucto de las, cargas e 

inversam~~te •. pf6~6~~i¿;;f~,;~¡ t¿l.J~cirad6 el~ '1a ~Astc!-~cia • qJe Ja~ separa: Mcldelo'. q~e tiene 

mucha ~imiliiud ~'óri'1~·-,.~~clé'1a'gr~\/ita:::ión 1.1g1~e~~I esta~l~cida po~.IsaáC: Ne"'-'t:on. 

d) Investiga¿iÓ~ e~~cativa 

Ante Jos problemas que existen para el ·logro del cambio conceptual, Ja investigación 

educativa propone un cambio metodoJÓgicÓ para conseguir el aprendizaje significativo 

que se busca, para ello debemos: 

Poner al alumno en situación" de aplicar Ja metodología científica, planteándole 

situaciones problemáticas, c¡ue'';t:e;:¡~;:¡''ciu~c'r~~olver. Problemas de su interés, con un 

grado de dificultad adecuado;.cie';'i6s cuale~;deba de realizar un análisis cualitativo 
'·· . , .. 

que permita comprenderlos y acatr.lrlos, emitir hipótesis contrastables (Jo que hará 

con base a su esquema conceptual): 

Elaborar estrategias de resolución que permitan contrastar dichas hipótesis mediante 

experimentos diseñados meticulosamente (por él mismo y bajo Ja guía del profesor), 
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y analizar los resultados· obtenidos, realizando informes escritos, donde se. relacionan 
posibles. pe.rspecti..'.-as (riue0os 'problemas,. ciencia-técnica)._ 

. o. ' - . ~. - • - .· . . . . ' . \ 

Defender: .sus (:C)r{ciusiones ;;~~~~ a• ~~r~~ ~~uJos d~ '.trabajo. con el suficiente rigor 

científico ~c:>n:i1~ó.~~~~c_,;1':1~~01~h~i~n !i?c;:iá~ ~~~Ltr,<'tia~o cie~.t:ífico. v .. una postura crítiq1, 
reflexiva y receptiva ante las ide~s de:sus'compañeros.':' ... 

';_"-_'. _"~ _ _'-_--.:¿ •. ;:- ·,~,'·'. .--.: - - -• ·-=.. ·""" - .. :. ' (.e:_~';/ 

s.- Desde 1g79 ·~n ;~lf~:l~~i~~-cj~. ~a~~iU-~res•~~- han .iJentificado 'dificult~~~s co~ceptuales, 
procedimentales'.v••acií'fl::¿:fi~~¡r;~i~'.ie ób~iac:i'.i1i~ar~·.·e1 16~rocd;;;•·~riapr~~cii~aj~;sig~ificativo. En 

.· ·-.·,;.e:·· ••.• - •. -_,.c-.·;.;:s_·.'°' .. ·.-:w,,.,_.:J.1f_'.·.,·-.C;,=> _:_-.--':~'V',· •. ~,. .... ,,~"···.,~.·•"· 1;··-•'''·.·-··>··:~ .-.;· _,--.-.•-·._;;_ ;',..¡,·_.·;:.~-- .,, .. ~ ·····• • 

1992 la institúción 'l~corporó;a .su~'practica•~ed_ucativa; un<! ~Yi!;ión,tcorJstructivista,.del;. proceso 
: - :: ::.:- · ··.-. -" ,_~, . :._·;< '_;:,:,;:;::· -~-~'''"?;,,, ~. -~G- "~- -!. ¡;·,> ' .. : ;··-~.:. :'-- -<---:_'. !\/;;-.: ···.,~\~ e:.~¡.·:.-~·-·+· !Y:.f.::.,"" ;\·>'.-·t: .;<· ~-:;_,:-,. --~'-: ):;'.- ·-,:,:·"- ¡_-¡. ,;« ./, ·: , .. ,;_,:~.:' ·, :' -:· -. :.;:' ;, . · · -· ·.· .. ·'.·-; · 

enseñanza~.'·. aprendizaje;\, A': pesar~ del· losi'años\ transcurridos ;'y_Lqúe;;se .'. han~'.llevado. a cabo 
: . • ·. . -.. ~f-_, , _; ·;·~~.-·- . ·.·:-.-.;;:._~:";::-.;f.;: /;.1t~:::.'.:;:?:r~~·':· ;-;}';:~.:_;-.\-"\ ":· ~:_,:·-:::-~:/:.i:.~::J.: '.: ::.;'L'~ __ ·:.>:·:,~;:,.-.r,;.~z-(:~:: ;?:.J\··/·~::-.;:·:.:<· :.-~·:-'; ,-;'>,:, ~· .:' ... ;<-:·. ~-- --. --·: -_.--_:;., '. ,' · ,, '.· .. 

diferentes. eventos tendientes' a 'disminuir; las dificultades: de apréndizaje y, a; la operación.· por 

:;:p:;;~j°p5:~7!t:~l;~_Jº~~.-~i,t.'~p'.~t~.~q"~i¿!~.z:,~&~~f ,tr~~{eie,:F=í;;i~ª ;,~ ~~,ha 109fado dicho 
' '~·.,¡1,.' 

Como resul~:dod:l~'.;;¡:;~;atii~':i~~:-~~.c~~st:L~&-.:'l~~:r~)~l~nia.é.· 
. . -~};'._:__ : .. :;.-~-: .. -.,.~- :}:,;·_'./-- ··.-:;.-, ·(.".-:_:: .,:?' ... :,¡>_ -. ~~\.;·~./< 

- ,,-,, '.-~,;--.1,:_ ·:·{;:;,.~-.:--·-:. -::-,,;:- ;-;·¿"'•' :.;-~<'" _: 
¿; Cua,les sori las conce~cjÓnes de '¿'i~Qci~ y'.apren:dizaj~ d.e los docentes en la 

planeación·.cie ía:~~~.s~Á~~:Z~;~~'.!~fi~i~~;'.eri'fal\:61e~·iC>.:d~-sachi11~~es?... . . 

~:~:r~¡l~~iitit~H«i~~;~~~Ji~~s~g:~;~~ 
mismos ~¡~·ne's ~~'.~i~'!;~~fr~·/(t: H'.;'::" .:;;~'.',;-· f.~ \ 1

. ··. · ··. 

lPor qué los planes d.e clase como documento básico? 

Porque consideramos que las transcripciones de los planes de clase constituyen una 
fuente invaluable de información sobre las concepciones de ciencia y aprendizaje en un 

ambiente institucional-formal, como es la escuela, así como algunos aspectos de los procesos 

de enseñanza-aprendizaje de la física. Las transcripciones pueden ser revisadas desde 
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diversos ángulos disciplinarios: eL sociolinguístico, para ver también los procesos de 

interacción -maestro~alu~;,o ;_y __ los _-problemas derivados_de_una _situación,_ de_ contacto __ y 

conflicto entre la.-fÍsidéd~lalumnoy. la ñsícádelnpr<lfes<lr; __ e_IP-~ucativo,_pará a.nalizar 

métodos y téc~i~as ''ci~: ~l"l~~ií~~~a y las peculiaridaCÍ~s de°í proceso ecluciiltivo ~\iel Colegio de 

Bachilleres _y de". cíEf~-~\.:i¡;~tiaJcié:>l"les; desde. el aní:~()~<J1ó~ic6~ Pªfª 'irida'gél~: s(ibre • a.lgunos 

contenidos yfórm.lilas'~e.~0cializ<iición ·escolar, etcét~r~2~;c•·· •• ~\::'.~· •,,: :~:::C'.:;}'< 

tiene la 

'C:61"1t~si:~mos un 

1á ·;:;ía~eadón•:e;r;,;i:,c,~~cia 
.-~,_,;.: ·,··.'.'.~·~;z._' ;"'/';''-· ·-~·: .. .:: 

El objeHVO'd~.>~~d\~~·~~~~; ;;;, Ls::~:~~~ ~~· ~l~nda· : !f E,,,.,. de 'º' 
docentesci~ ñsi~~--~~-·~r:·¿¿¡-;;¿¡¿;'c:i;;:·9~¿~írr~i~~~;- _:_. --_ .. :<~----e- :.;:c · · :~~- ·' •• ··· 

~ ; ';;.· ~·;:. "._;; ~:~<-~;~-~' .·:.,~~;:i?:: '::, :, .: ... -- : ,. </'j,.3' ·' . ".~·._;~~ :-:~·. ;.'.· ··:; ,.;: -:;~---~:.''·'. ''{~: .~::·· ~, ;<,---,.-· .<: -~-,' : ~ 

:rr:i:i%iT~df ~~~~!~~:!~if Jl,~~~~~~~~~f !~~~~:;·~: 
-·' -· . ,_;·,~,-:,~;,'~~: __ · ',;·;-:·- ,. ·, .. _';:,'; - --·· - ¡•e'_ c·,~_._:.-· -

-:::; __ ~·:.· :·:,: . 
La presentaciór{del._tema_c:le eied:Hcidad en.iCis. pianes de clase,' [Cis•libros -de consulta 

~ ·--·. -•··--. --~---- ··~:::;::: .•-;·-· ---- - --.-o - '"e-;--.•-·.-· -_ .. ·------< ·-· -,----. --:• · - -- •· ···· --- - -- -· -,--- ------ ·- --

y las evaluaciones promúeven las sigUientes carái::t:P-rísticás de ciencia~y. aprendizaje: 

a).- Ciencia 

Empirista y ateórica: Se da importancia -a la observación y a la experimentación 

"neutras", sin considerar la función esencial de _las hipótesis y de la construcción de 

un cuerpo coherente de conocimientos.- -
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Rígida (algorítmica, exacta, infalible): Se presenta la metodología científica como un 

conjunto-de- etapas a seguir-mecánicamente. Se-_ resalta:_ un _tratamiento_,cuantitativo, -

central; rigúroso, etcétera, olvidando lo que significa i~ve~ción~ creati~idad,duda. 

Ahistórica: Se promueven conocimientos ya elaborados sin rri~st~a~~c¿¡:l~s fueron lo.:; 

obstáculos que generaron su construcción, cuál ha sido su evol~~iÓ~-;dC>~-;;.C>ti1emas, 
etcétera, ni 1as limitaciones del conocimiento científico actual a 1ós·[~i:~~;;i>~íl~ientes. 

Analítica: se destaca la parcelación de los estudios, su carácter acotado y simplificadn. 

pero que no menciona los esfuerzos posteriores de unificación de cu~rpC>s coh~rentes 
de conocimientos cada vez más amplios. 

,,,.· 

Acumulativa, lineal. Los conocimientos aparecen como resultados ._de' Un• ~~t;!cimiento 
lineal, ignorando las crisis de lo~ paradigmas. - · - ' 

:~;:v~:;j:'i~~1>f!~-~~~,:;-~J~t~z~¡~~~i3~~;º,:C¿Jt':rz:-~1~tª~~tÚ~:±±iºib~~¿=eeqgu~~~:~ 
No se present~~ú:J,'.la>ciencia ;acce;¡iblE;!, '11~'por. ~()~tra'r. s~ carácter de construcción 

humana;\ ef1' 1á(iU~-~6 faltan- confusiones'ni _.errores. 

b).- Aprendiz.aje -

No consi~~rar la~ é:on~epdo_nes alternativas de los alumnos. 

' • :;· _., ~ - e - • • • 

No ei:ciste un_ tratamiento científico -- que facilite ·aspectos comC> el diseño y 

contrastaciones experiíTientales,. anáíísis. de resultados, relaciones ciencia-tecnología­

sociedad, etc;; queperl'íiitaC>p;;;~~r-'1a~~procedimientos y actitudes de los alumnos. 

Presentan 

conceptos 

aplicaciones· -t~~~,i~~~-/~ i~plicaciones sociales muy limitadas de 

trabajados, nC> ~r~~tando atención a aspectos motivacionales 

promuevan una actitud positiva hacia la ciencia. 

los 

que 
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Evaluar sólo contenidos conceptuales, reduciendo la evaluación a una 

memorización -~ poco~-~ significativa .. ·de · los_ mismos, ___ olvidando _los _ contenidos 

procedimentales y actitlidinales · básic~~ en ~I apr~ndizaj~- _. 

Los resultacj~s; ~n~e~Í()~~sc.~;~ \P~[Íl;í\~él1·-~~~~~1~C:~~- llll~ ;1,as·•_ ~oncepciones ·de 

aprendizaje de ·lo5:-,docent:e~Jcj~'i•físic;:1;énrel 'fºIE!glo ,,de··· Bachilleres (plantel-.. 5 

pre~entan algun~s_ci~fi~í~r{~ias';~p1~e'ri'.l'oi;S~i¿~~~'-didád:i2a~·.:• 
' ,7•.'j~,-~ '::(:.: < 

7.- Sugerencias: :_'.·:::L\,:'/- :;::."; ;." - .:-:<:t' f: .~!·-
.. ,, \.i~_:_:·: ·-.· ' --- . -

ciencia y 

"Satélite) 

°'O·',~,;~ t-7.".~ _., :,~: ~~ : :l.-;- ' ··; 
Al organizar_ios contenidos;E!s,neces~rio tenereri cuenta Ías diferentes formulaciones 

y saltos cualitativo~~u~.'.5;;{-cit~i¡;;R ~ri'el;de;ar;oÍlo de la t~orfa eléctrica, y•así evitar 

una visión acumuiatil1a'1iiléá1 é:l;¡;iaciené:ia' .. 
"·"-'-':J,·,· -.::·.,, 

,.. ~~:;:: ·-'~:!...";:::;~"<• .;·;_-,·.; 

Rescatar los diferente~;-p-¡~~1E!rrya~--~n•1a hiStoria de la electricidad, que como ciencia 

favorecieron su;cÍ~~.;~r6W~\~- ¿6;;:;6-1a ;c:;l~ción _á estos problemas requiere la invención 

::i:~e~a:s:~fid~~1~·til~l~i~1~e:t~i ~~~líticas resaltando la necesaria relación entre 

diversos campo~'i~e; la ffsicá: . 

Presl:ntar·situa¿J~n~s Prob_1érl1ática~ cié tal forma que su tratamiento rE!quiera tom<'• -

decisi-g~.;:~;;·;~-r,;)1~~~~~¡;r.~'i6~-~~'é:b1e;;;-;;~, y donde se justifica la in_l:roduccÍón d~ los 

nuevos ~o~2e~_t_os'!<La ;!lúsquecÍaide .soluciones en forma hipotéti~a' permite que los 

alumílcis ;:;;~'~¡fiestf:!n'5J~ ideas pre'~1as y.¡ o alternativas. " -

Integ=r. :l2~1a ;¡pii~eJ~¡ó~-~·--~e~ I~---·· enseñanza-aprendizaje_;~-.coptenidos. ~onceptuales, 
proc~cÍi~~~t~ies y ~ctitÜdinales can él apó~o de la metódoÍt:>gÍa ~ie~tífica fomentando: 

toma,,de/ci~2isii:mes, emisión_ de hipótesis, diseño~.y~desarrcínl:> de actividades 

experirrÍentáles/redacción de informes, etc. 

La evaluación debe ser coherente con los procesos de enseñanza-aprendizaje 

utilizando criterios que tengan en cuenta tanto los contenidos conceptuales, como los 

procedimentales y actitudinales . 
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Permitir a los docentes la oportunidad de reflexionar colectivamente acerca de estas 

sugerencias.y de sll posible incorporación a I~ planeación de la enseñanza. 

s.- Limitaciones v ~ueva~ interrogantes 

a).- limitaciones · 

• No ~e p~~{e~dÉ?~ cam~ios sociale~sino iniciar ia evolución de. los conceptos de ciencia 

y aprendizaje de los docentes. 

Incapacidad de producir generalizaciones .de . amplio alc~nce, .··No a .,explicaciones 

causales. Tiende a la comprensión. Imposibilidad d~ s~rniÍ-ii~tra'rl1cirm~+objetivas" y 
' , ~ . . . . . . . - ' ... ' 

aplicables a la verificación o la refutación de.l_as-explÍcaciones teóricas::• 

De la planeación a la operación en el ~ula s~::~nifie~t~n ca:biosdue~eb~mos toma:· 

en cuenta. 

b).- Nuevas interrogantes. 

lCómo transformar las concepciones de cienc:;ia :y aprendizaje de los d.ocentes de 

física? 

lCómo concretizar en la planeacló~ clo~ente .. IÓs aport~s al con~tructi~lsmode las 

diferentes áreas del conocimiento? 

a).- Plante.ar situaciones problemáticas que teniendo en cuentas las ideas, visión del mundo, 

destrezas Y.:.actitlldes de los alumnos generan interés y proporcionen una concepción 

preliminar d~; I~ ~~rea. 

b).-Proponer a los equipos de estudiantes el estudio cualitativo de las situaciones 

problemáticas planteadas y la toma de decisiones, con la ayuda de la necesaria búsqueda 
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bibliográfica, para acotar problemas precisos (ocasión para que comiencen a explicar 

funcionalmente sus ideas). 

c).- Orientar el tratamiento científico de los problemas planteados, lo que conlleva, entre 

otros: 

La invención· de. conceptos y. emisión. de" hipó;:esis (ocasión para que las ideas sean 
utilizadas. pa~a h~cer predic~iones) .. 

-- .:·'-- ' 
"'' . ·-. 

La elabora.ción.de estrategias de resolUción (incluyerié:!Cl,en. caso. su caso, diseños 

::~::::7z~:l:~~~~~=r~~!:t1~zfi~cIÓ~ de lás hI~ót~siS''\ l'.a 1.uz del cuerpo de 

>~,:::~:.( -~--~<':·_~X:--:: > >-:·-: -_-, 

La resolul'.:ió;{;{'.~L~~áll~Ísid~ ·•los resultados, cotejá~c:f(l1~~ ~on ··.!.os obtenidos por otros 
grupos di;! al~;.;;·ri~s{;). ~~~\~'comunidad científica .. Ellopuede''~o11vertirse .en ocasión de 

conflicto G::o9r1().5cití~éi ·;entre .. distintas concepciones. (to~a·~.ª5 .. ··todas ellas como 
hipótesis)yobliga(a concebir nuevas hipótesis, replanteár.~I problema, etc. 

--'. '.·-\-,~~~,:·· 

:i~~a;~an::a~~;l:4.~:le~6it=::e~=~~of~~d~==ci~~.e;:~a~~:~i~f.in~¡s,9~n~~~os~ªJ~:~:~d~ ~~ 
énfasis especia(eri''1as[re.laciones Ciencia/·Té~nica/ ·soded-a·é:l que enn-í"arcan. el desarrollo 

todo este 

10.-Favorecer · en ~articlll~~; ia~>~i:tivid::ides dei 'síntesis (esquemas, memorias, mapas 

conceptuaÍes:.), ;j~ ~labo~.;~iÓn deiprodJct6s cius~f:!ptibles de romper con planteamientos 

excesivainenté escCllare~ y ·c:1e. reforza~ el interés por la tarea) y la ::oncepción de nuevos 
problemas. 
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11.- Considerar las ideas alternativas de los alumnos relacionadas con la electricidad -

Una fuente es identificada como una batería y un consumidor como una lámpara o un 

motor. 

En un circuito eléctrico, conceptos como electricidad, corriente, potencia, volts y 

energía son considerados como elementos que· 5e;:~l~aé:ená'n eri la' fJente y 'que 
'_· .. · ;,., __ --. <-

fluyen hacia el lugar en donde serán consumidos. __ ·;.-• 

'''-.--,-

La batería es por lo general un agente acti:l/~q~~ ''.~~ ,:~~~i;~í~; así como la carga es 

aquello_que ."toma "y necesita de. Ja batería que'se Jci'proporcíona; •· 
··-~~::::;- . . ... ::\: .. _;_:: ·.">~º: -· ·"''./' ... /-.'- ··~:-..- ' .. 

En - ún ~irc~ito %e.iéd:riC:C::,-/ nCÍ existe •. una . distinción entre Jos conceptos 

voltaje· y, ~or;i~~t~ ~iéct~iéi3~ 
de - energía, 

. ' . ·:(~---~:_'_--·>>> ', 

En un· circuit~: e~ -·p~~Jelo la cercanía del foco a Ja fuente es· un factor determinante 

de su.iluminación. 

-~---------------------------------------------



122 

BIBLIOGRAFÍA. 

ALONSO, M., GIL, D. y MARTÍNEZ T. (1992). "Los exámenes en la enseñanza por 
transmisión ·y en la enseñanza por investigaciórt', Enseñanza de las ciencias, 10, pp. 
127- 138. 

ÁLVAREZ,.A. ypEL' RIO,'~P~'-(1990). Educación y desarrollo, la teoría de Vigostky y la zona de 
desarrollo próximo/' En Coll/ c. et al • . "Desarrollo y educación 11 psicología de la 
educackfn ': 11:'1adrid; Alia~~ª· pp. 1-28. . , :~ . 

ARANcrE!íA,•viet: ~{c1999):'·~;>.héo/ogí~dela ~ducació/7~:.México .:.Alfa omega, pp;76-99 
', -{'\ 

AUSUBEL,··.D···(l~~~(Q~E0i~{]S~~:};~~~M~~j{:[~,"~~}~.~:·K[r!;1~t~·~~'.-,,~.J~~~~: •.. :·.·· •. · ... 
BACHELARD, G .. (1968):,·~ 7ñe 'phi/osophy or,no~: :'· Newjyork: Jñe Orion Press; 14o-i4s 

- . , ~., ·· .. n:;}.: .. :;:;~,~:.i[)''.;~~~.'.·, ~\~~; .. ,:~ ::.:~ . >;;.··~:,'~·~·:·-~:~~t' -~-i.:~{¿·.':/:·, :.:'· .. · :·-~ :~t:;:;;c:_: ~ -~~ ··¡<<~ ~ ... :, ·-:,~;i.;:'.;_·1~}::~'·:.J~'~<-~ · · · -_' _- .,,_ , . , , . 
BANDEIRA;>Mi:DUPRE,'F}j:IANNIELLO/!M.G.:•·y:'VICENTINI;••M;';,;:·c1995;;> .. Una•investigación 

sobre las•habilidadespara'é/'apréiidiza_je•Cientíl'icO':.Enseñanza·de'.las~ciencias", 13, pp. 
120-12~/'.:<~c(.:/\~~---'.:.::·,?~; .. 1 ';/'..':~\-~:~:·:-.:·- ''.·:,~:t:::;' ::;::::[:-}·-, ;·~;_.o.,:.:~~:-;~.s-·: }~_:¿ .• ,.. ..C'.~ _.... · .."_C:.::.; :·_ >' ,-.~.; .. " 

••Nsz;,'!;~1~~i~f g~¡¡~,~~'~&t~~~f~~:~r;';u:.,,,;n, de ~· 
BERKSON,'W.((198S):f•''Las.'~eorías/deJ!os,:carriposderuerza. :oe .·Faraday hasta Einsteirt'. 

BYBE;¡~:;~~~l,~~~~~~d~~~¿f ~,~~±~1~¡~~~1i~~'~tlon62, 
CARRAscosA, i v GI~;~D: '.c1984)/:· L'á 'lneio'do/~gá/dé:1a;siipernCialit:Íc/d Ye1 :iif:'íé/7dizaje de 

las ciencias';>~nse,?an~a de las ci~n~ia~,'3;,pp:~-11?-120; ''' . ··· ·: '· · ' · 

COLEGIO DE B¡¿~I~~E~~i"tl9·~~);~,';;.!J;;~~i#dJJ~Ji"P~~s~ña~za': En modelo del colegio de 
bachilleres; México:·. C:~legio de· Bachille~e~;pp;'.18-'20 

COLEGIO DE BACHILLE~E~ (¡~9~).' ,;~r;,~tí21~'~cf~cativo del Colegio de Bachilleres': México: 
Colegio de Bachilleres, pp. 1-7. ·· · ·· 

. . 

COLEGIO DE BACHILLERES (2001). "Gaceta del Colegio de Bachilleres del B de octubre''. 
México: Colegio de Bachilleres, pp. 2-3 

COLEGIO DE BACHILLERES (2000). "Gaceta del colegio de Bachilleres del 17 de noviembré'. 
México: Colegio de Bachilleres, pp. 2-4 

COLEGIO DE BACHILLERES (2000). "Guía del profesor del Colegio de Bachilleres': México: 
Colegio de Bachilleres, pp. 9-14 



123 

COLEGIO DE BACHILLERES (1980). "Intbrme de act:ividades realizadas por el CAFP durante el 
periodo 1974-1980'~ México: Colegí() c!~_Bélchj(l~-~E!.sd:JP· 2-3_ · 

COLEGIO DE BACHILLERES (1991). "M~delo para :¡j,>~ct:ualizadón de~rogramas'~ México: 
Colegio de Bachilleres, pp. 1-13. .·:·· 0 ,; · · · 

COLEGIO DE BACHILLERES ( 1997). "Orierit~¿i~;,~; ~~ra.•la. ela;bración;y ~ies~nt;;ción ·de' la 
estrategia de interacción ,<_=>edagógica'','.(Docúmento interno): ·1111exico:}C0Jégio de 
Bachilleres. ,,...,. ,___ :.:.- :'·,L.>~·:·:,· ~. _;_,·-Ic:~--,.··_ ,. · · ·· 

COLEGIO DE BACHILLERES (1gg3;_,;Pro;ra~a de asignatura Asica III'~ ~~Í<icó: !=Olegio de 
Bachilleres, pp. 7-11 };·} ';'._, ;, s'> 

COLEGIO DE BACHILLERES;ic2002): : ;, F>/ograma de desarrollo Instit"uci';;,i,1 :1998-2002'~ 
México: colegio de Baétiilleres/pp. 7~10 · ·· · 

COLEGIO DE BACH~Céf:'~~~\t'~¿i6~i')':'~~,,"Programa de desarrollo Institlicf~~ai.· 1998-2002'~ 
México: Colegio de¡Bachilleres/pp.-•6-7. ":;• 

DECRETO DE LA ~R~2i3'.~;r·&~i:.t-b8~~GIO DE BACHILLERES (1973) en ·~¡~;i;;-· 6ricial de la 
federación.-Tonio.·cccxx/:N:c:-:;12:, México: pp. 5-11. <.;,;_e;.:::: ·•·· 

DE PRO BUENÓ;,¡Í~~;n;_;~j~·;s'dJai:idj,•deJas unidades didácticasp~~;J:·:~roie~b~~s/ Análisis 
de tiposde,aciiv~1a~e{deer¡se~é1r'za'~'. Enseñanza··de ,las ciéncias;:17 / pp •• ':411.-429 

::EY~J;~if ~f~~5b~~~t;ss~l;'.;!º~~E~J1~]J)~j~~3~ .. ,=, 
UNAM, pp.~2~9>:,. \•,~ '' '' .. •;·~·~- · . , . '·. ,'t. '' , ··· ~-~ , 

ºRIVi~;.~~~t!t:iJfi1ª~1f ¡~~~'.t·:P~~~~· eaR~~I,;.1.s·· défüs.·~1umn0s~ 

::~!~3f1)t!,~~~fi~~i~~t~f~Iif'~f~f::c:n:: 
implicatioásror:: eétucatiónalpradíce'~'JoUrnal ;of~research_ in:sciené:e ;-reactíiríg; 28, pp. 
839~858. ~;·; .. ::·,··-' ' }··>. ' ' . '•.;,: _.,._.,;e: . .·: '::; .,., .. ,, 

FLOREs,·····F.- H9~~):;.~;'fi'¡,~~(fj,;~J~~"rayenseñanza dé}.3 iJ~17~;;;;}:J~¿~i~6: ~~i..~:;~·~f'.~-1s 
FRANKLIN;•.~.· (i~~~) .• ",Experimentos y observaciones*Óbre ia'.•~)ictridifad?-Mad~Íd:••Aliaríza. 
F~ENTE;; ~; 6~ ci~7~)~ ;: Revista de Educación su;e~~;;J:~~'Gi~~,;;.~~;:·-~."~~)]i 1~;2, .. p. '23, 

citado en Colegio de Bachilleres, Concepción general y estructura académica, Colegio de 
Bachilleres, México: · · · · · 



124 

FURIÓ C. (1994). "La enseñanza de las ciencias corno im·esrigación: un modelo emergenre·: 
Proceedings international conference. "Science and Mathematics. education for the .21 st. 
Céntury_: Tciwards innovatory approaches": Chile: Uiliversidá? de C()ncepción7 - - · -- ·~·-·· · · · 

FURió, c .. v GIL, o. (1978). "El programa-guia, t~a:pro.Pué.S"i-i:i.Pah:í 1~:;-enovaddn~de la 
didáctica.·de_la Física y Quiínica en elbachi//eráro~ValénC:ia::,:Univefrsidad·de•Val.encia-
ICE, pp. 15-55 _,__ --,i~' - ,.,, ·. ,.·;·•,··,~;;:;,'._'.~ .: _,,.:,· · ..• , 

FURIO ,•.c. v ... ···~ GUISAOSLA. :J:(ig95)~ Eoídcbtifidesf~ri'?le ;'af;~·;/,¡'j¡j¿,y~yci~Jíoi;J.2óncepec:Ís de 
campo yporencial eléctricos 'én•le.'pl-in/er; dC!o?aé~ Un/vérsidál:l.~fCA_ctas :ae •. las Jórnadas 

Universitaria~~~:~f~~n~~~;;~~n:E~~~;,t~::_:ri.1;f',~~~~~-:~:~~~--1:~fq!:ff5;•.~~r:o1,·•._·_.·-·,•:_.·.· 
FURIO, C. y. GUISAOSLA/J::.· (1993)7 -~'<!Puede ayudar /a'Hisroria_ de;la: Ciencia 'a erirender por 

qué .los• ésrudiahres.' no~ áimprenden;Jos''co/'7cépros Jde/cáiga_i'Ji'.poienáal.' eléctricos?': 

GAG;;~;~~~~f ~~~i;~~~;i,~1J~f~{!J~lt;!I~~,;!t:,~=· de.,~ 
GAGLIARDI, ·: R; .y. GIORDAN;' A.'. (1986)_;\~'.La;hisroria:delas•dencias:; una heri-arT1ienra para la 

enseñanza'~ Eri~eñánza 'de la~~fiencias¡~4;•· pp7'253-259)''.h !0( } :): ~·;;, : :-;e '"':~ > •, , · ·· '' · -. 

GAG~~d~jd~11~l:"*~~~~~¡~~ljiíf f f ef ;t~~~,~f(~~f1;•s=ia" 
GAMOW, G'.•_(19152): "Biogr:,fía de :aA~ica'~Madrid: C~stiHa, -p~.:10~-125''.'' ·'.· 

:::~7:~i~~~i~~~~~~ti,~~!11~ii~~~E;~;:::~;:o''. 
UNAM; pp'_;-:_8710 ·;:, '.',f ,.,,.-,,-; ':,"' -_,_,_ >: ::: ;. c;c?•< · - __ ,._, ,,-,'~' ":-,_cc;-:i ( :;;.• • 

GARRET; ··-. R:{M,5'~(i~~á).:;':~e:~l~~/;/,;j de. ;;;-;j~mas ~''é:/.~;;;¡¡;,id;;d.; j¡;,'¡;j}~%"1:io'n/;s paj.a el 
cuí-riéúlode éienáas~~:Enséñanza de las Ciencias, 6, 224~230,:/- - , -~º.>Cé• 

-o-_-.o-.~-:;''-.f\':0/:,-0:!;~~,;;-~f(';'::--""o·~!.,:'.,_- --·"- ,-·_ -·- ; - ----,·· -- ~:~;tJ:;.,,:..\"_>: 

GIL, o. (1983):',:~.Tres~J:,~rád;gmas básicos en la enseñanza de ús,c1~ncia.$-f.:Enséfiánza de 
las ciencias.{1~ pp; 26-33. 

GIL; D. 'cí98~);'::;.'¿¡;,-,merodologla cienrlfica y la enseñanza de las. ciencias: unas relaciones 
conrroverridas'~ Enseñanza de las Ciencias, 4, pp. 11-21. :. , 

GIL,_ D .. (1993). "Conrribución de la hisroria y filosofía de las cienáas al desarrollo de un 
modelo de enseñanza/ aprendizaJe corno lnvesrigación'~ Enseñanza de las ciencias, 11, 
pp. 197-212. 

GIL, D., CARRASCOSA, J., FURIO, C. Y MARTÍNEZ, T. ( 1991). ''La enseñanza de las ciencias 
en la educación secundaria'~ Barcelona: Horsori, pp. 19-78. 



125 

GIL, D. MARTÍNEZ, J, (1983 ). '!4 model ror problem-solving in accordance with scienNfic 
methodology'~ European Journal of Sciencie Edúcatión; ppA47-455 - ----- - --=-- -- - -

GIL, D, MARTINEZ, T. (1994). "¿C6mo evaluar si se hace ciéncia en -la áula?'. Alambique, 
20, pp. 17-27. - - - - . .· . -

- -

GIL, D y CARRASCOSA,_ J. (1985). "SCience)é'arnfng,'ás;'a cÓncéptuaf iinO::mé~hodoiogical 
change'~ European Journal of Science edúé:ation' 5/pp~\70~81; :,o,;' '.'.:;: e:' '>- ,---. _ ·,, · · 

GIL, D. y CARRASCOSA, J •. (1985). '.'Sciet1c°e/i~~rn(ng'¿.¡;s:1 ~'o;;ce'Ptifafancf m'ethCJdological 
change'~ European journal of Science edúcation/:7/pp?;-231~236~•· '.' > · -

GIL, D. y FURIÓ. (1987); "Uiia'~}J;ic¡i7/¿~:¡j;,f:,¡h~/i~}J;;:Y;~d~J~t::~¡:,s;;uctivistas de 
aprendizaje'~ Actas de _las __ V Jornadas< ele" estúdi6".56bre •la' irívestig'adón- en la escuela. 

GIL, ~~i~eP:~:~ J~ec::;::~· .::::;;::J;s;rádii~s-it~~~[~~~;r~z~~--;~;2~.;sic~~? Actasé!e 1as 
jornadas de investigación_· didáctica _en, Física ;,,:;Química:'.-Val_ericia': '!ICE d_é la Universidad 
de Valencia en revista enseñanza de la'ñsica 2/pp;'•,73:-79:tJ:.})'::J,:i::~:i'':-'.•}.;-'/ :-:: > -_ 

GIL, D. Y PAYA, J. (1984). ''Los trabajosp~áCtic'fi~\~~J;;~~i~'ifn'z~id::1a~~:Sici('; Actas de las 
1 a Jornadas de investigación didáctica~- ICE-de la' Universidad 'de.Valencia> -:<':. · > •: 

· .. _.:.:; ____ .. ,-,_ > - : · - - , . :: ~:./ -_--_:_}/:' ~.:\f{:·~}t.(}·t~:!?~~ .. -~~::~_~f~~~:(f~~;ft.,'. ~~f::t/:.·::-\:~~~-~~j_';·~.:~1:~·).:Y:~f /r::\:-l · ·:·. 
GIORDAN, A. y DEVECCHI, G. (1988):"Losóngenes·O'eisaber:~,Sevilla: Diadá:pp.9-74 -

. •. .' . ' '.• , .. -. ·~ ~--•,'.' ,,-,:.:.--,.:,,~>;···.-···~·-.-,·.':;·~.;·,"-·.¡::;~:·· .-~,;.,;~,;<¡/l:"·~;cc•;·~;:.J·.:::····' ._;.· .. :.,-: 

GUEVARA, G; (1982)~ "La crisis de/a educaci617 e/;!ft_iix!co~¡'pp/'.20~25~']' \i; 
·-e'>·- .--.. : · ->--. :_ : -··- _. _ : ~-: .. :~.-:·:: . ·· ----;~ ··. __ -¡_.~~ .. =--~~--.'~:;_,_,.- .-~---,~~~~~~:t:.~;¿_~ ... ~~~-~;2s~{K~~;~~~;~~~~T~~·:~t..t~f ::·w~/>-~-~-'.{::,_ -__ -,,.-~~::;_-:-_-. · _,;.; 

GUISASOLA,J; YFURIO; C. (1994~)-~;"Dificultades en elaprer1dizaje_~ignificativode·a!gunos 

concept~s-~e e1;~~~stática~~/~~;~0ift~~?n;z,?;;l~;~cf~v!~;h~,~~;gp;~1~f,;-lf4•".--.-• ... ~.- · 

HARMAN,- ·- M.• (1990); ,. Energía). fue,.za yimateriaj• El desarrolló ·concéptua/·i:Je_ la física -en el 
siglo XIX': Madrid:'Alianza/ pp';'58-65. ·-c.: -•'.~':"':~•"ii·'i~'\'''.''.'•t•z_i-!'~c ·~·~•-· ,-_, -'-:-

HERNÁNDEZ;~. ·¿5vcfa~{·j_,~'.·ij>if/Jf!;;/,~~·p~e .. i)ay~~i~iitd;f!};t~~t~.i;6~a/' en-- rundamentos _ del 
desarrpllo_i:ltii'!a-tecnologíá'ei:lucativa''.~;Mexic-ó:JILCEi•pp:''103:.:110_- -. 

-;_,¡-:~; .,-; .. '! '·S;'_:·¡;~: ,_ ,;.~, \:: 'L:·;.'~?-:>V··~-· ?·'-: -;:~.:-.;;,~~'-'"-;;;e,-,_.,,_:- ·;·:.1-~,-. 

HIERROZUELO;J.'Y.;'MONTERO;'A; (i9S8). ·'l_~ ;_,--e;¡~/a de'/;_;s 'atumnos'~ Madrid: Laia, pp.13-
25 >;;_/;,,: 1l ,,,;:. - . ' -." ~-:, ·" :.~·i:: ~ ::- ,:·' ,. 

HODSON, D:·;.(1985),;'.·:~·~tiilosophy'ot". science, science and science education'~ Studies in 
science education,· 12; pp; 25-57. 

HOLTON, ·G: y: BRÚSH/ G. (1976). "Introducci6n a los conceptos y teoríás de las ciencia.<: 
físicas":' Barcelona:· Reverté. 

HOLTON, G. y ROLLER, D. (1963). "Fundamentos de la física moderna'~ Barcelona: Reverté. 



126 

JIMÉNEZ, E. (1996). "Diagnostico y análisis de la enseiíanza dé la Física en el Colegio de 
Bachilleres'':resis de maestría en la enseñanza Superior. México: Universidad Autónoma 
de México; pp; 117~119 o- -_ ~-- -

KHUN, T. (1975); "La estructura de las revo/uci:in;s·:ciináñca;'~ Mé~ico:iFcl-6do ~e Cultura 
Económica, pp. 120~190 ·· · · · · · · ·· - · ·· -

LAKATOS, I., (ig~g). _"Lametocfolog¡;; de los'iirbf;rama5_ delnve's~i!Jaclórz d~nÚfcl,;; ·· .. r:-'.ladrid: 
Alianza. · ··--~-• --• _·.. < >~!;i ·- ·•· ·· .··.·· ·· · <)} " 

MÁRQU~Z,: Mfy_;¿ARcÍA,-~. :ci9s3)~·'.~'l:)~;¿:r4=>c!O~)dela;,es';era,:,;J'ssfit/).e ~!_:análisis y 
desarrollo:cúf-riciJlar en 'él colegio'''i:fe :eachilleres'; eri .Simposio;• Experiencias curriculares 
en la.ultima ·défi~9'."}:":'1~~~C,o:~~~l._,~I~~E-~~\//IPN/pp.'71~~8' '. }~· : :; ;;:;; __ ,. 

MARTÍNEZ, ·A. (19~5)."', --_"Con~i'uctivismo,-t!Una ·vuelta de /os·principios 'filosóficos del 
positivismo?'~ Comunicación; Lenguaje y Educación, 28, pp. 59-68 

/ ::~- . ': .:·;·· ·::~~(:~~·?:}?~~,,·;:.<~'~:-~;~./-~~··:}~ {'':,,. ~·,.'~~~~:\::. i' .· ·" "·~ •:' ' '.:~ ,:, ., . ' ·-· '·' -. . . - - . > -._ ' ;<•,•'" • - , : ' ' 

MASON,: F.(1~86) "Hi~oria' reia~~1tcias;t~ Ma~~id: ·AH~:n.~a;',,~p'. 2?-3S{_ •• _ ... ' ·, ~---·_•,• 
MONROY, • ~ !' (fag'~>~-~·ifY!p~~}};f;;)'J~;~-~~J;/f;;:t;~b·d~t;~r;,feJii.; .~;,··~'it};¡¡b;~~~':j;df~ior~s de 

ciencias ·'histi:iriCo~sóciales::{i:Jef:''cólegió (de;¡eachilleres)' Y.'.:de!S;Colegio.ci·def Ciencias y 

Hwna':li~~'(~;~~ :?:7.~}~;~~:~,~~s,,tr,í~.-'_~~>,<i~C>'..l}.~~r:;'ltP,e.:;,7~~.,~?~~:, ····· :k 'F'',L_:i•:.-:· 
MoREIRA•'Á;i(1993):\:~z~·'ti!/i,ria:t:le.'.édil~J/é:idndeN;;~ªé:¡rJ¡~C:.an'og~'ail1~lP~~5¡;¡rita~()·•en1'a 11 

escuela -Latinoamericana de; investigaéión de. Enseñanza deJá Física/· Poi-to'iAlégre; Brasil: 

pp. 1:-14. ' '<;:,!.]'J.;.·· 3'./ . <·z:, :\ . -· · ',,. ·.}~•F'.i' :.{;' . 
MORTIMER;··· ••.• F;:''(1995);'Y.'~Conceptuaf. ch~nge or. Conceptual profile; change', : Science. & 

NOV ::~cJ~~ioc~9:8~~~;@~;¡;¡~;i;;~:~ul;nó/··;;};''¿~~;~~;:~.:mergente'~-, Enseña;za ·de· las 
ciencias,•6/-pp.• 213'-223.'\'_-/:•· : . .- , ..... ·. ".: :••.•' ,·.::,:·. ···'':-7"·.· 

::~f~~.~~~~~~~~~}~:~::::::~:s:7p.:,.: 
educativo~.:~.1s;, PP.··3..;.16. · · «·-·· 

PÉREZ G, AO (1gg2)~ ''Los procesos de enseflarrza::· aprendizaje análisis didáctico de los 
principales teoría.del aprendizaje'~ en Sacristán¡J;· y Pérez. Comprender. y transformar la 
enseñanza. Madrid: Morata, pp. 35-61.-, .· · 

PIAGET, J. y GARCÍA R. (1982). "Psicogénesis e historia de las ciencia'~ México: Siglo XXI. 

PIÑA, J. M. (2002). ''Investigación educativa: interpretaci6n de la vida cotidiana escolar en 
Cultura y procesos educativos". Plaza y Valdés. pp.49-74 



127 

PORLAND, (1993). "Construct:ivismo y escuela. Hacia un modelo de enseñanza/aprendizaje 
basado_~n la investig¡¡¡c;iórt'. Sevilla: Dia_da, pp. 85-206 

POSNER; J •• et al. (1982). 0!4ccom117CJda~ion CJt"a scientific conception.~ Towards a theory o 
conceptual change'~ Science Education; :66,. pp. 211-227 ·· · 

POZO. J ..• (1972) .. ''La comprensi~n :del;~~i;'nciapor adqlescen_tes.p~nsa171i~nt~.Jormal y !a 
comprensión .de la ciencia .en psicologíá .de'.la.cornprensi6n.y'el.'aprendizaje de las 
ciencia'; 1• Madrid: Paidos. ' .<. '. :•: ··. · • ·· •:. <~:•' :·~;.:. •::· ,·;·~ .. ;,· ·::•·: ·- · · · 

POZO, J. (1989). "Teoríás cognitivas del aprendiz.aje:; Madrid:: Mora~á; épf22~6s; 

POZO, J •• (1994)."Aprendizaje de la ciencÍ.iJ yp~,'.;S".;.,~Íen:o C.:au;~~'·;·Ma'c:H~:·:yi~~r. 
POZO, J; et al. (1987). ·~ .. Y, sin embargo;'sepúede 'enseñarciencia''.Únfancia y,;.aprendizaje, 

38, pp.109-113 . . . ..• :•, ·- .. ··,·~· h :.::' ,,, ·< :?•y ' 
POZO. J. I y GÓMEZ, M. (1998)/0:4.'.7/'.¿;nd~;~·~z:;;1;~~¡;,'cict'}•'D~('ccil1o;;i¡:niento cotidiano al 

conocirniemt_ocientífic.o: Madrid: Moráta;pp'>18-79.{\• .. , .. '/~ ·: -

RACHELSON>s.'.{(i9'77);[~:4 ;Q~estion or balance: a·. wholi1t/c,vievÍ/ or-Scientific ·inquir/'~ Science 
Education;·51;.pp.·109:::11?... --=· · ,. ·-:·•;,e/•·,·:\:-">'::-

. ;;~:1('~~.:-:~.-J:·' "' ,. __ ,,._ :::·: . .;·· <'"'(·f, 

RATHS, Let al.':(19,G7)':~:··com0 enseñar a pensar'.• Arger:itina: .-~a idos:; 
~: .. ·:'~· <>\ -,-:··.~-.;.~·::-;.·.·' 

REID, J. y t-ioosoN.0:(1993). "Clencia para todosenia'secuñC!al-ú'; Madrid: Narcea, pp. 
37-48 ~>' ><~.'--

~-:;~J";·:. -_;.•._:.:.: .. ,,-::_-:;:~·:.¿~,f.;,_··~··;,~, /:;:;'.>>'· --,... ·. 
RODRÍGul:z; .. ···M:· (1983):;"La'elect:riád'i,d 'ér7 ét'sii;ló/x0ir:·cursC>.·de.'conferencias sobre 

Historia. deila.ñska' hastaceL siglo :XD( Real ;,-Academia'.;'de_las •CienCias~ EXactas; Física::.·. 

ROLL::~u:'.e:,. ::·L~:~
2

·:~;;;).·:····~~~ar;~~:e·:si1;t;Z~;¡s;;~;e~1~~~t~f:seience.'~ .. Harvard 
University P~ess.,, ··"· ,,;_ :;::!(' 5cf ;.~~·~;;S~~· _,;t::;~:c .!i'r:é•:;:_,. <>; '' _'••_<'(:, ... 

SAL TIEL, E. v. vIENcYr;i 1_Pü~8s)>.j·o¿Quti.•a;,;t:hd~remoS..):ie)as·'se¡;,¡;J;,fi~as/enfre. las :Ideas 
hist:óricas.yel razonainie[i'tó éspontáneo de '/os•éstudlantes?. '; Enseñanza)"de 'las ciencias, 
1, pp. 137~14•·:·>'~-,,.. ~:'•' ;¡:: ">:'/~' : :::. : >·· ·•· > .• .-·--:·j··;Jc,•.:< •. . 

SÁNCHEZ PUENTEs)'R.~·d99.S);i;f/-E;;s~ñ.;;:ciinvestigar: una didáética nueva cfe'l.;¡;.,:esti,ación . 
en_ ciencias~ocialé~)Y'J_u1J7á_n_~s·~:~1aza y Valdés; México: pp. 13-55 · '·· ' 

SECRETARIA DE Eoud!'.:iót.J ~Ú~L!d (1982). "Congreso Nacional de Bachilleralo"._México: 
SEP, pp.1-3 

SECRETARIA DE EDUCACIÓN PÚBLICA (1989). "Programa para la Modernización Educativa 
(1989-1994'~ Monterrey: SEP, pp. 111-122 



128 

SEGARRA, P. (2000), "La rormaci6n y proresionalizaci6n del proresorado de ffslca en el 
Bachillerato: Tesis de doctorado en educaci6n'~ México: Universidad la Salle, pp. 103-

-- 144;-- "~-------~"°---- -·-=---~·- -------------~·----~-o---~"·--~ 

SER~~~ia:~~ Y-Ja~r~d~~~:;~~c;,~:~?:·i~iL6:fldeás•:e}lo:a/Jfnnos en_i¿! .ª~rendtzaje d~ --las 

::~~i~J~~~/~f~~~~~¡~~~~~~~~~I~:~: 
VARELA,-·p.•·et;ali/(1988). "Circuitos eléctricos: una ap/icacion_de un modelo:de:enseñanza­

aprendiza)e.básado:~en 'las!ideas·previasde ./os ·alumnos_'.-· Enseñanza '"de -las•ciencias; 6, 
pp; 285-290 ;_t·'':+~t:;;;·?i.c":••)/ , N'>''\Lc ;:~''C•f{i~-:r::_ ->z:L:-:.;:•:!~ > •· L ·•• '-:' . . ·:;.•_b•:i>.;:_ 

VARELA;.·P>•et:Ja1:·;cc1989):;_:;~'Se/ecó6'? bibliográfiíta.sobre:esquemas>alternativós de- los 
e~tudiar¡tes ,e'?eleetricid~1"; Enseñ~~za de las ciencias7/pp. 792 ~ ~95 \ :: _--_- __ · · 

v ARE~,-._p:_;:;_~\+;~.~~~~~~-~:;~~i!{cg¿;~~~i;;~s+i;~:s~~--ri~~=:~,~í~i~s~~h.~~-?~:~;-
wHEATLEY;· G.-.:. (1991): './.'Constructivist". perspectiveson :Science;and mathematical · learning': 

Scienc~.E:-~l1C:~~i~:,i,;_,7c~:. p~:-·,~::2:.:•/ .. < , ·. ___ .. < .... :; ;;i;• •; : '.-.·· ·;;•(" ·. ·· ·, • -·•-

WHrr;~~~~1~~iE'~~~:!~~w~~~9i~g~J?'ifH~i1-~~rlf:\~~~-.-i°;rl~fF~~~/rfhJZi'~_-i~~~rn~t_io~.~, 

WH~~~fl!¡!f~~~'.~;t:i~~~~i~Íl~~¡,~~&·~;f¡~~j!~~~j Ame•<mn 

WRITrROCK, · ·· M." c .. (é:omp;) (1997):-- "La '.fnvestigiú3i6n_;en:la::enseffanza•I,'•ITy1II'~ Piados. 
México'; .. ·--·,. · -.- ·· · .·· • -. -· · -

YAGER, . R. y -~EN~t:k, J. Ü~~~)·~. ''Ang/1s1s or the'cuarren~ problems ~tséhool "sáence in the 
USA': European Jou~nal of Sciénce- Edúc:ation, 5/ pp. 463~459 - -- - · · 



129 

ANEXOS 

NEXOS 

TESIS r,nf\i . 
FALLA DE r ~:. r1111N v .. uvn 



130 

N DE CLASES . 



ANEXO 1: PLANES DE CLASE DE LOS DOCENTES 

1 Tem.a: ?RESENTA.CION Y ENCUADRE 

! ObJehvo del tema : 

1 ObJetlvo del sucnema : Pres.entacion encuadre y eva1uac1cn 01a9nos:1c.a 

1 

Aprend1za1es a lograr : 
- Indicar 1as regias y normas ciue se sequ1r-an durante et 
cu.so 

Conoc1m1en1os orev1os . 
· - ~oc1on ae cnc;,¡1tos e•ec:nco~ 

• =onceo10 .:le ~E 

1 

! 

. - C:oncet:<IO Je ~tenc.ia 
¡ - Denmcion de ·."IJan 

ACTIVIDADES 
FASE DE APERTURA 

1.- Objetivo y orden del dia TIEMPO: 10/10 ~~.0.·P<l<WI ....... 

El Ot>fetrvo es conocer 135 rec;¡las y normas que se segu1ran duran1e el cur.s.o 
• Presentaaón 
- Encuadr-e 
- Evaluaoón d1agnosllca (ímp~sa) 

! ::.!!:::.~~ :-z-.1rtt>r> 

1

. Retroal1mentacion 
- Recap1tulacaon 
- Acuvldaa extraci.ase 

. ::;¿,~;~~~:..~:-= .. 
1 """""''11.1., ~·•·l.U>~ .., ""º-'O- O•• 
'~--.Jo~ ... !Vi .. o-va 
: ••lon>.1....,....., oa r...e,op,f\.¡....c..,.., 

2.- Revis1on d" acuv1da.des extrac:Jase TIEMPO: / 

l.- EvaJ. O-.gnosnc.;a y actu.o11hzac1on del conoc1m1en10 previo TIEMPO: 301•0 ! ~=-"""'°""""• 
Presentac1on y Encuadre : 
El pr-otesor se Presema an:e el gruoo 1na1canco su Nombre . pr-otes1on . anuQuP.<:laa , ,..""-T~LP·:.:orn'>r' 

1
,. OO<T'3Jor., 

en el Colegio de Bacl11lle~s y reahza una presentac1on per50nal de cacia uno oe 1os ';><OQni .......... ~.t<X> 
alumnos para Que se conozcan y reahzar una breve enana en relac.ion a la 
1mponancia y prevtleogi.o oe estar en et e B 
Posienormente e1 profesor da a conocer la forma ae trao.a1ar v evatuar ouran1e et ' ~~~~~~~e:_;!~ .. 
a.Jrso • señalanoo las nonn.as de asistencia. puntuahOad . r-esoe10 c:.ntenos oe , :..._... ,., ;:..:""'"' ~01_.._,...,..,,.. 
evaluac.ion. las car.1aenst1eas generales del curso de Física ll' {ln!encion ~nroaue v 
1ema11cas ) señalanclo la •mportanaa 1nd1v.aua1 y grupal 
Indica ciue se llevar.1n a caoo l~s evaluaciones d1agnost1cas v tres surnallvas 
1mcio y rlnal ae cada untaad resoec::1vamente 
Los etemen1os oe evaluacion a cons1oerar son 
• Cuaoemo 
-Pan1cpacion 1ndivtdua1 y por ecu•oo 
-Eventos eirtraGJas.e 
-Eva1uacion suma11va 70% 

To1a1 

'" 

;:;-=-u.-.:i .. ~ -ta~.a.• ~- ._., ..... .;i ... 1 
~ ,......,.,, ...,.,..a "•"'~ Of'C- -;iott.:n. ! 
· €~,.,tw _.,,....~·na.., -'C....ar.,. ~~ 

TFSIS CON 

\3\ 

',' '>.<GEN a 
-··. ___ __;___..J 



1 FASE DE DESARROLLO 
1 1.· Evaluac1on d•agnos.sca TIEMPO: 3ono 
j Se repane la -a11.1aoon d•a9nost1c.a impresa para su ap11caaon ( Anexo No 1) 

! 

1 2.• Actuali~cion d•I conoc1m1ento previo TIEMPO : 101ao 

1 

~n acuen:Jo a los resuttados de Ja evaluacrón d1aqnost1ca 1os conceptos 1moona.,1es 

El ~E. es la suma de la enen;;1ia po1encial y cme11ca Que conuenen las molecu1as de 
una susaanaa y esra dacia por 1a expn!!!S•On óE. =- CTE..;c m • ~ T donde CTE es ta 

1caoaodad1énn1ca especifica en Kj/Kg •=. m es la mas.a de la sustancia en Kg • .!t.T 

1 

es la vanaaon de la temper.uura en "'C y ~E. es et mcremen111 de la. energia 1ntema 
en K1 

Potenoa es la rapidez conque se realiza un traDatO o la energía Que se transmrte en 

1 

::;:~~~ ~~.:::~~~~~l~en~:: ·=~~·:: :•1
1

~.-:~:.~~o~ ae 
. 1ransm1s1on en segunoos y P es la potenc:sa en KW 

1 ~an es la ene"iJia Que se transmite a una sustanoa de un Jou•e en un seQUncto 

11 

1 
1 
1 

:~"!:!AL ;:: .. ..,.._. 0-oJ......ncG 1 

§~.o::¡ 

RECO"°'ENQAC!OHES v ..... • 
--~.r~ ............ .._ 
--o.-........--. ... ~-
-.,..,~_, 

1 

.,.,1?~IS r,QN 
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FASE DE CIERRE 
1.- Recap1tulac1ón TIEMPO: 10190 
1na1car los pun1os que se presentaron en el orden del dia para detectar su 

cumplimiento. 
Remarcar la importancia del encuadre. 
Preguntar soore los conocim1entos previos que se repasaron o hacer una síntesis de 

ellos. 

2.- Actividad elltraclase TIEMPO : 10/100 
- Solicite a Jos alumnos traer un cuaaemo de 100 hojas tamaño profeSional cuadro 
cnieo, dejando la pnmera hoja de guarda y en la segunda hoja realizar la portada 
con los s1gu1en1es datos como mínimo: Institución asignatura. semestre, nombre 
del profesor, del alumno y la lereera hoja anotar el encuadre que se dio en esta 
ciase. · 

- Investigar que efec:::os produce una comente eléc:tnea. 

- Solicite a1 alumno traer el material para I~ ,~~iv~~ .expenmental : kit para la 
umdad 1. , 

1 OBSERVACIONES I SUGERENCIAS 

1, 

l 

RECPMENP•C:!QNES EJ pmf_.- a. 

-=~· .. ~~-~­a. .. _,,...~--o-iai. 
~-W"llCll) .. ~ 
Es~ont~~-.­

ka www -· w. 

RECOMENDACIONES 

pcZ3rTan •mm- qlm - ~ • 
W'IOICar qlm la.,._.,.., su~ 
~~na--~.~ 
~ - rarn.ra en cuenm • ~ 
~P'arm~c:all~ 
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/Tema : CIRCUITOS ELECTRICOS t Clase: 02 

1 ~~J=-~.:n~~ ':~~1~ra el componam1en10 de an:urtos etedncos midiendo la potencia. la comente y el voira1e para 
1nterpre1ar la transfofTTiac:ion ae 1'!'nerg1a en cucu11os eleanc.os 

Objetivo d•I subtema : 
El eS1ucuante medira comentes eiec:tnC.35 en cin:u11os e1ec:ncos sencillos. ut111zando etecto magneuco ae comen1e 

oara comn;;irar las comentes e in1roauc1rse a1 mane o oe las mea1ciones oe 1a comente ~lecrnca 
Aprandiz.a1es a lograr : Conocimientos previos : 
- Identificara circurtos sencillos • Noaon de k>S elecros magnehCOS 
- Clas.ficara los efeaos prOduc.idos por la COIT1C!H1te elec- - Me1odok>g1a &penmental. 

tnca. · 
- Defln1r3 comente eléc:tnca 
- Clas.ficara los hoos oe med1oores de comeme. 
• ldem1ficará los elementos Que constituyen un mut1imetrc 
y las recomenaacione.s para su mane10 

ACTNIDAOES 
FASE CE APERTURA 

1.- ObJ•bVO y orden del dia TIEMPO: 515 
Ob,etrvo : Observar los etedos magnet1cos oe una comente elt!a:nca. 

- Retroalimentacaón. 
- Medidores oe comente. 
• Recaprtulacaón. 
- ACllvJdad extraciase. 

2.· Revisión de ac:t.vidades extrac&as• T.EMPO: 15120 
• Revase SI los alumnos traen el cuaderno con l.aS especlficaoones uldicadas. 
Tamcil!n el matenal solicrtado par.a la actrvldad eJtpienme-ntal correspondiente. 
• Revise la 1nvest1gaCJón da los eledos magnet1cos produodos por una comente 
e•eanca y la metoctolog1a exoenmentat de la Fis1ca .• 
- Anote cu1enes no reahzaron el tr.aoa10 exiradase y pidales Que se Queden al final 
de la ciase ( 5 minutos ) 

~~~!e!-.~.: 
O.oreof_.....•laci~o..~. 

~·-~-las~• -
~P._.,a,,. • ! 
~C.•fP.~ITO"I r 

RECOM~OACIO ... ES S.. ~,y, at ! 
&Zill!SolO~~coonDI'_..~,, 
,,.,,·-~i.-·.,-._..-..... 
........... porf'QUl1:JO 

'"'""" .. • eo -- °""' i. rar- c;an.ol 1-Qr-O.CD<T>~ 

l 3.- Eval. 01agnosnca y acrual1z.ac1on del conocimiento previo 
1 Como evaluaC1on d1agnoS11ca reallzar un 1me1TOQatono soore · 

TIEMPO: 15135 l~'""op!'l'oq.i~ 

1 

~~~:.:_ ~ =¡· 
j - c,Oue efec::os ma9net1c;::is pueoe oroaucr una comeme eteanca? 
, • , Cuales son los pa510s oe ta me1oao1og1a e:c:oenmen1a1 ? 
! Postenonnente re.ahzar un reoaso soore 

l 
L.os ele-ctos onnC1ca1es oe la comenle e1ec:inc;1 son 
- Elec:io caJonfico se proouce cuanoo Clrt:ula come-nte e+ec:nca par un conouc:r:or 
pane oe la energ1a cmcllca de 1os elec:rones se transtorrna en calor y eleva ra 

l 
lemoeratura Cle este 
• EIPcto luminoso se proouce cuanao se l\ace c.in::ular una comente el..C:nca per un 
mal conauc:or <Je electnc1aad. como el cartlOn o el tu09sreno.se C3henta a1 llamado 

j ro10 vivo o 1nciuso a tilanco ., detl•dO a su 1ncandescenaa emite 1uz 

I
' · Efeaos magne11cos Que cons1s1e en la lonnacon oe un campo magneuco 
alreoeoor de cualou1er conauc:or por 10 cual crcul.:1 comente eleanca 

: lnO•car los pasos ae la me1odolog1a e:.::penmental vistas en FiSlc.a 1 

, , 

cor.oo:::om....la :><-.;i Es.c:'"'p.o ..., .. 
~..-a..S0'00.1-~...-..;·· 

... o.n~• '1 • ..,~,...,- ~ ""' ..... ~ .. Q..,.,,_ 'ª -Q•• -..;tno;:a 

!'flO~-.....,c;on;.,na:~ ~ 

1 1 

1 1 
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FASE DE DESARROLLO 
l 1.- Problemat1zac1on TIEMPO: 51•0 1 ~1.~ a...,. .. 

1

, Con ta finalidad Que se rntere. sen 'I comprendan la 1mpanancia ael tema realice el 1 
s1gu1en1e comentano 'I las preguntas 

t -"Como podremos ae1eC1ar c:;ue nuve una comente elednea en un concuczOf' c:;ue 1 
j atr3v1esa de un Lugar a otro sin saoer ce aonae •.11ene el conduczor ., 1 ~a. ~ • ~ 

1 

BECOME"iQAC!QNES P•..quma• 

--~··-- ............ ~-
-----------------------'~~~-~-~uc--__ _ 

Como guia lluS1raremos algunos puntos . 
Sistema físico · La pila, ra Dru1ula. el alambre magneto, el loco. 
Vanaole Oepena1ente ; Efedo magnet1co. 
Vanable 1ndepend1ente : La comdnte electnea. 

Hipótesis 

a) Se mueve ta brU¡ula cuando nay ceno an:urto. 
b) Se mueve la brUjula cuando nay un e1ec1ro1man c.en::a. 
C) Se mueve la brújula al conectar un foco y bnlla. 

E.xpenmentac1ón : Se p1C1e a los alumnos annen los 51gu1ernes d&spcsruvos y así 
comprueoen sus hipótesis. 

a) Cono Circuito : 

~0..tx>OTaoar. ;:iczannn. 

-~ .... ~~., 
•l(J'T-eof'-.ta~-~ 
1 P1llll .-15 .. 
1 Facaa.1.5" 
:::C-Ql:>nc::a........i ,..._ ,....,. ..... 
tci..oa.-:r 

RECQ .. ENQAC!ONES 0- .. l'DtTTYCa 

CM a. - .._,,..._y-·· .111 
....._ !Dl'Tqor t~ - "' 
~oa~pm"aet 

~a•i..-...moci~ 

01t:a.u.-.-~rTonlOll~O. 

C:.0.-~- .... ·~poooet' 

O.~C0"1$lamw .. .111c•~ _ ..... ,.__..p.a,..~.-
-~- 0. e.act• O"'QUIOQ y - -
_..........paf" ..-o.oª• e>requni..s -
:,::.~· _,_ SV-OUO..• .. 
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En todos los casos la d1recoñn ae la cru1ula debe e e ~star paralela al cable por 
donde pasa la comente. 

a) Conectar un caimán a un polo de la pila y otra eaole-caimán al otro polo de Ja Nota : Si no se mueve la 
pila. A.nora coloca la brUjula como se muestra en la DÑjula e inioa el eontac:to de t>ru1u1a. camo1e de polanaad 
un ea1man con el otr"tJ ooservanco Jo que sucede. Anota si la aguja se movió o del alambre. 

b) Construye un peQueño etec::tro1mán. enrollando el alamore magneto alrededor del 
ciavo. coneaa los extremos ae1 alamore a una pila de 9 volts con ayuda de los 
cables caimanes y coloca Ja oru1ula como se muestra en la figura. 

e) Monta un cu·cu1to eléanco simple con una pila de 9 volts y un foco de 6 volts y 
cotoca la brUJula en posición como se indica en la figura. Cierra el circuito. 
observa y anora 10 Que suceae con la agu1a de la brüjula. 

Analis1s de resuttados. 

A partir de los resultado de Ja exoenmemaoón se obtienen las conclusiones y -~as 
serian las rescuesias al oroolema inicialmente planteado. 
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FASE DE CIERRE 
1 .- Guia de discusion TIEMPO : 10190 1 ~e.~ .... 
• c. Cual es la razcn del componam1en10 de la oru1ula en 1os tres casos ., ' 
- c. En cuál ae los tres casos se ooserva mas ta desv1aoon ae la orU1u1a ., ~ ~ _. .. ~ 1 
- c. Tenora una relaaon ta allmentaoon aet cu·cu110 con el mov1m1en10 ae la ae la --• Odo.,. "'"'__.""" l 
onJ1uta ., i 
• c. Por que se calienta mas el alamore de n1aomel en orcu1to Cle del 1nc1so al ., 1 AECO.,.ENQAC!QO>.f'ES .. _.,.........., ¡ 

i=~~===-~~-= 1 
Z.- Reeap1tulac1on TIEMPO : 5 ~ 1 

So11cite a los integrantes de un equipo realizar una oreve des.cnooon oe ta 1 1 
actrvtdad expenmental. 

Se realiza una tweve ext>licaoón acerea del etecto produodc por la comente 
eleanca en los tres casos antenores. lnd.que que en el eSQuema C) el campo 
magoe11co es aet>t1. este aumenta en el caso del esquema a) pero es mayor aue et 
e.a.so del esquema b) aprea.andose con el mov1m1ento de la aou1a de la oru1ula 
Ba10 este pnnoJ)'o. se ptJeden construir 1nsuumentos para mec:tir la mtenslda<l de la 
comente tal como .sucede con el llamado ampenmeno. el cual debtdamente 
calibrado da la lectura de La coment•1 etectnca Que arcula en un COnduc:1ar en 
tul"lción de la desv1aoón de la agu1a rtK::iben el nom~ de analóg1c:os y los Que 
~ISlran la lectura mediante una pant:alla se llaman d1grtales. 

3.- Actividad eJl'tr":iilc~ TIEMPO : 51100 

Se solicrta a los alumnos realizar la 5'9U•ente leaura : '" Medidores Eléc:tncos •. 
Atvarenoa y Ma.x1mo. F:.S.ca para Bactullerato 11. Ml!x1co. Har1a S. A. de C. v .• 1990. 
p.p. 95, 96, 101 y 111 (ANEXO No. 3 ) apticanoo la estrateo1a de compren.s.ón 
lec:fora, antes. auran1e y desoues de la leaura. 

Tamo.en traer KIT de F"'isic:a 111 para La proxima e.tase. 

rBSERVACIONES /SUGERENCIAS 

1 h 

RECOMENQ.&C!QME$ 0.._.. .-! _,,,.._, 

1--oai.=--0-r.'-'dl-lr'a 
~-Ponga .... .,..mooo 
coma~ ... -~­
--~ 
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1 Tema: REL.AClON ENTi=iE L....:. POTENCIA EL.ECTRIC.A Y E!- VOL TA.JE EN UN CIF!CUITC 
: EL=CTRICO ( ACTIVIO.AD E.X:PERIMENTALl 

! Clase: 03 

' 
; ObJenvo del tema : 

· ;.11 ::~e~~ª,.",~ t~-=~~~~~a~:o~~~~:;::"~~ ~1~~:~·~~:;~~~~c.os m•d1endo la 001enc1a la comen1e v el vo1ta1e oara j 
1 ObJet1vo del subtema : 1 

) ;~~~u:1~o;;,e;:~~~~ªo":r~ª :;~~7~:~~~7 ,:0,;1.,,~~t1~ 1Y el vo1ta1e en ur. cm:u110 eiectnco m1a1enao 1a P01encia al ca1entar ¡ 
1 Aprend1za1es a lograr : Conoc1m1entos previos : 
J - Estaoiecera la retac1on entre la :x>lencia y el "º"ªre ·Opera la e:>1oreS10n ..iE. 

1

. Ooerara la exores1on P(wl = Vfv) ICa) • Ooerar la exores1on P = ..iE .. , 
• Definira voUa¡e y sus unidaaes. • Retaoon entre vanao1es 

! 

1 
1 ACTNICAOES 

FASE DE APERTURA 

1.- Objetivo y orden del d1a TIEMPO : 515 
Ob1euvo Oetenmnar la retaoón entre ta po1encsa etectnca. in1ens1daa y vo1ta1e 
- Retroalimentación. 
- Potencia electnca. 
- Recap1tulaaón. 
• Act1Y1C1ad extraClase. 

BECOMFNDACIONE' 5.,. ·~ 
=·~ciue""i.o.ironon:> 
't.anPn;>nta•~a1i.~~11 .. 
.,.__~""'"'".,,.-QU<l' .. ;wr;lllOI 

~a..i.~~ 

Encr.q.,. • oar.w:n~ m 11se1 o.­
.....,-~ - • M>MCrtat •.na- -
l"u~a.~ 

l 

. .%.- Rev1s•on de actJv1dades e:11:tr.1clas• TIEMPO : 15120 1 ns;~ ~-... 

:~;~~!~6~a~=~~r.:.e~:.:.d:u;:~~d;~:s~~e~~e1:~!d~~~~~:s a e~nra~~~~ ~~ ~ 't•r .... 
Que realizo an1es. durante y desciues de la lectura. y a partir ae ello y con ta RECOMENOACIO"fu_ o. ~.-. 

pan1capacion del gruoo. com1a. amphe o preo.se la lectura. P-A,._.., • -. --=t""'Mod M:>Otc:T'I., ~ ...,. 
•oumn<J O. ~ ..:lUlc-l ~ =-" ... 

J Realicelo igual con la guia de lec:.ura ¡ .,...,__.o. l.iloonn..,.... 

1 

.a.1 igual Que la tarea. re,,,1se el rnatenal so11cttaao en la das.e antenor 1na1cane101es •.· 
su importancia en su caufic.ac:on ¡ 

1 3.- E"al. 01agnost1c.a y .Jctuahzac1on del conoc1m1en10 pre"'º TIEMPO: 15135 1 I..C.SOht.t~~ a..__ ... 

: :~d~~t~~u~.:':,º:1 ~~ una suS1ancia., l ~c..' ~rn>n 
: "Como catculatian la ootenc:a ae un caientaaor e1ec:nco., 1 ~Q~~ E~,.tw ....... 

: <..RCe°a~11;:, s~;; ,':;:~~°s~~~: mas comunes en1re dos vanaDtes ., i ~~":. = 1~::.,:_. "";~ 1
1 . E.l incremt!'nto de 1a ene~1a 1n1ema para el agua se ca1cu1a par la exores1oí' 1 o.. •nc:r~c .,.. -~·· " 1-

i ~E ~ ~ Jm,..l T !"XDl•canco sus vanaDles resoearwas ) ~":. ...... ~!,:".:::., ;, ;"~; ! . ;a= ~:~:..:n~~ c;·:~i:~;;.:~eanc.o de ~1cu1a en oa~ a ta e><ores1on , =~~· ,;:::: :1':::=..~: ! 
:...as vanao1es s1qn1flc.at1vas se cias1llcan en vanaoies •noeoeno1en1es y oeoencu~ntes \ l 
tas cua•es 11enen una re1aoon oirectamen1e properoonal o uno re1ac1on ' ' 
•nvoarsamentL" orooorc1on.;11 

1 -
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FASE DE DESARROLLO 
"I .- Problemanzac1on TIEMPO : 51.&0 ~,._..,.....,.. .-.. 

¡ e.Como se l)Odna ca1cu1ar la 001enaa de un ca1entador eleci:nco sin emplear 1as 
• e•pres1ones ~E = .i. :?..x m ~T y P • ~EJt? 
j c.S~ conse ..... ara la enenJia., 

¡ 2.- Acnv1dad e•penmenCll TIEMPO! 40180 
, A contmuaaon prooon9a a los alumnos el s19u1ertte O(Cotema -l c. Como POQemos oeterrn1nar ta potencia ae un ca1entaoor electnco ? 

1 

Con el uso ae las e::.:pres1ones ~Ei • 4.2m.o.T 'f P • ~Ei / t 

- ¿ 'f sin emplear la expresión antf nor ., 
- No sabemos 

- c. Entone.es . .:.ue vanaoles intervienen en un circuito e1eanco? 
- Volta1e. 1n1ens1aaa. 

- 4 Como DOCcmos medir essos par.ametros expenmentatmente ? 
- Con un mun1me1ro ' 

• c. Con el uso de las expresiones ~Ei • 4.2mdT y P • dEi I 1 y la med1oón de los 
par.1me1ros con el penmetro tenana el m1StT10 valor la potenaa ? 

• 4 L.a 001encia vana a1 aumentar et nUmero de pdas en un csrcuito electnco 
s1mp+e., 

A :;>an1r de ta respuesta y U11hzandO et matenal de que daspanen los alutnnos aplicar 
la metooo1og1a expenmental oara resorver el planteamiento ael proo1ema 

Como guia se ilustran algunos ountos 

Sistema fis1co 
- El vaso ae umcel ael ca1en1aaor 
- El lerrnometro del ca1entaC1or 
- Agua del ca1entador 
• El reto¡ 

· - El vc1ta1e a11men1ado a1 calentador 
: • Et foco del ca•entador 

'. vanaoies 
¡ tndepena1en1e lntens1aad de comente 
f DeoenC11eme Potenoa 

!~ 
a1 Entre mayor 1n1ens1aac:1 ae comente mavor p<iteneta tenara el calentaaor 

~tecnco 

01 .:i. mayor vo1ta1e me-nor p01enaa 
E,.penmen1acson 

Se realiza una e .. penmentaaon con un aaeeuaao conlrnl de 
vanaC>1e-s para contestar la n1ootes1s a) y DJ 

RECQ .. fN9Ae'ºN€' .,..,.~· 
---· • - _,,...,.. =--- ~ 
~~ ... -~ 

ftECOM'EMQAC!CJNf' En - • -
~....,. QU9 .... ...,..... 

~-~.-~ 

AC;T!V!pAp C:XP'!!!Rlll!llEN'!Al, 

o...- .. _.......... .. - - ..-­
~,--. -~ 

--~-/"\oCXll-• ---=---- • ra....... °" -- i. 
---~---,,,,...,~ 
R~ -- bo.!OD<>oa I_...__., =-... =-~~~ 
::==.•"'Q~l.9QO.Je...., .... 
AJ~-~---- .. 
--loco-~_. .. 
~~ ..... --~--l;t~oa-- ..... c---OS'll 

~-~·· ..... -"'"~ 
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A. panir de la expenmentaaón realizar taDlas y graneas conespc:mdientL"S con k>S 
<lates P(w) e l(a) 

An.3hs1s de resultados 

L.a pcnenc1a es directamente proporoonal a la intensiclad de comente donde la 
constante representa el vo1ta1e ahmentadO al calentaaor etec::tnco cuya umdad es el 
volt. El modelo matemaueo es ~ e V(v) donde P(w) es la potencia del calen-

l(a} 
tador en watts. l(a) la 1ntens1aad en ampere y V(v) el vona1e Que se alimenta a las 
Pilas en volts 

ConcJus1ones · 

Entre la potencia y la intensidad existe una ~lacón directamente proporconal 
donde la constante es el vona1e que está dado en votts y su modelo matemático es : 

~=V(v) 
l(a) 

Ruta altemauva 

Realizar roo1emas con ta ex resJón P-= V 1 . P = ~E.rt ~E. = 4.2xmx..\ T e indicando la re1aoón ue llenen p. V 1 

TESIS CON 
FALLA DE on-¡''E•":\T " luLr .,L\l 
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FASE DE C1ERRE 
1.- Guia de dis~usion TIEMPO: 10/90 
- ObseNa el voltaje de la pila y calcular1o con la exP,-es1ón P = V 1 ¿Co1nCJde el 
valor calculado con lo señalado por la pila ? 
- L.Comprueoas Que el cociente Ptt es igual al vo1ta1e o¡um1mstral'jO ? ¿Por Qué ? 

2.- Recapitulación 

Solii:Jte a los integran1e·s de un eQU•Po realizar una breve desenpCJón de la 
actrv1aaa e;iicpenmental. 

Se realiza una breve explicación acerca de la relaczé., aue tiene la potencaa 
eléc:.nca con la intens1d.'ld de la comente. que estas dos tienen una relación 
directamente proporoonal y que la constante de proporcionalidad es el voltaJe de las 
pilas. donde el mOdelo matemático es: ~ =-- V(v) 

y Que hay otros tipos ae relaoones. por ~.<:~ple P ""' RI: y P = V: 
R 

~Ncinr\a•ta~ 
~.gayP&Z:lrn:in 

RECOMENDACIONES Cue .u.::.'"' et 
rnoa~mat~t>eG ys.u:s~ 

3.- Actividad exu-aclase TIEMPO: S/100 ~~ 

Cons1stara en la elaboraczon 1ndiv1dual del reporte correspondiente en su cuaderno, 

Medir la intensidad de dos aparatos domésticos aisoonibles obteniendo los catos de 
la placa 

Traer el KIT de Física 111 para la UNIDAD UNO. 

) OBSERVACIONES I SUGERENCIAS 

BECOMENOACIQNES 

TESIS CO~T 
t'l\l1LA DE PRIGEN 
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Tema: COMPOR"':"~Mlé.NTO DE CIRCUITOS E~ECTRICOS 1 Cl.llse :O.C. 

ObJeuvo del 1ema : 
·El estuc1ante expuc.ara el comportamiento de c1rcu1tos e1ec:i:ncos m1d1enoo la ;:>01encia la comente y el vona1e para 
interpretar 1a transtorrnaCJO" oe enem1a en orc.u11os. ~1ectncos 
ObJettvo det sucitema : 
El estudiante predecira •!I comportamiento de 1os orc.u11os e1ee1ncos. conectados en sene y paralelo unlu:ando el 

'conceoto ae 001enc1a para e51ao1ecer la conseNacion lle la enero1a en estos s1S1emas 
Aprend1za1es a lograr : Conoc1rn1entos previos : ¡ ~;~':~1=~=~a~~:n~.;':~e;ci0~5~~~"1!~~5 e;e~3~5e~3 ta -.:~'::.~" ae po1ene1a con el vona¡e e 1ntensfdad de 

J ~~:~1~e,~a c~r~~0a~1:;:~~~05n en sene 'f paralelo - C1rc.u1tos O~l"llaaos en ta vKJa co11d1ana 

: • Estaciecera ~¡ comoor.arr•ento oe la ~S•Slencia 

1 1ntens1aaa . "'º"ª'e en c.ireu•tos en sene y en para1e10 

1 
1 

ACTJVIDAOES 

1 1. - ObJetJvo y ar-den del di.a TIEMPO : 515 

1

, Oc1e11vo Analizar el volta1e. oocenaa e 1mensldad en can:urtas elec:1ncos en sene y 
en par-ateto 
- Re1roahmen1acion 

1 : ~~~~~~.=~~nncos 
1 · Ar.tovooao •Xl~clase 

RECP..,.ENQAC!Q!"l'!!f Es---
1-olll~--_,~o 

--=nbonQ ...... ~.---· 
tod.mlll....on~~- ..... -............... 

2.- Rev1s1on de acnv1dades e:11traclase TIEMP0:1Sl20 ~'"'~ 

• Pregun1e a1 azar a los alumnos el valor ae la 1n1enstC1aa ae la comente ae uno de 
los apara1os en los Que trae.araron en casa 
- Tamc1t!n revise los cuaoemos donoe vea los catculos r-ealizaaos 
~ev1se Que tengan et KIT ae Fas.ca 111 por eQu•PO 

~c.·~·~ 

~~~-­
~---~· .... 
=-:.:::=--=-~= 

3.- Eval. 01agnosuca y acTU.ahZ4IC1on del conoc1m1ento Pn~v•o TIEMPO: 1 S/:JO l ~ •N~-

• una vez rev1saaa la tarea se retoma et concepto oe potencia y la expres1on P • VI 
1¡ ~ars ~ • ~ 

aonoe P se m1C1e en wans V en vo•ts e 1 en amperes T amC1en retome el 1100 de f!'ECOMFNQACIONES ... ~-.- ... 
re1ac1on Que tiene e.aaa una de 1as vanao.ies 1na1caOC10 1a grafica conesoona1en1e [ •'"""no p.9n.:ooc- ....... •...:an:sMono.- 10 

Q1,.- ~ CXJI'--=-. rr- - pr~-

-...;.oq~ • -- - --· ¡·-~ .... -~ 

:.:1 

1 
1 
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FASE DE OESARRO\..LO 

1 ~:·;.r~~~e~~:znaac~~~oon oonae esta unida la sala y el comedot' enT~~M!:,~ :p1S::: la 
1 cone>11on esta en sene y czueremos ou~ 5oe 1lum1ne mas un luigat que otro "- Como 
1 PO<Jremos reauzano sin camDtat" la coneiuon ., 

1 

1 
=:====~~-=-~n:.oc.. ... i..ODCU!WOl"I 

¡ z.. lntroducc1on al rema TIEMPO: 10150 ~~ 

El protesor explicara los conceptos re1aaonados a un circuito eteclnco ; 
Los orcu11os etedncos se ciasií1Gan ~camenle en 
• Sene donae los elementos se cone-c::tan uno despues def OU'O .por IO cu.., La 
comente hene una sola trave-c:=ona. 
La mtens10ad de comente en cada elemento es .guat para lodos : 1 • 1,=J,=1., 
La potenc.ia de cada elememo se calCUla por: P, =V, l, P: ""'V2 '2 'f P., =V,. I,. 
El vonaie del orcurto es repartido en caca elemento dando ccwno ~ltado: V,= V, 
•V:• V ... 
• Paralelo donde los elementos se conectan entre lo:s oos condua~ que conducen 
a la ruente de volta1e. Los elementos Oel ara.uta y sus alam~ de conexaón rec:iben 
comUnmente el nombre Oe ramales del circutto. 
La •ntenSldad de la comente oe cada elemento es diferente datmo COfnO resunaoo 

Que la intensidad del oro .. 11to es : 1 s 1. • ~ + 1,.. 
La potenoa elednca sum1ni.strada al cuauto es igual a : P,""' P, + P:z + P,. donde P 1 

= v,¡, y P: = V: 1: 
El vo1ta1e del circuito electnco es el mwno n.::1ra cada elemento : v.• v."" v .. = V. 

1 

J •• ActJY10ad e•penmental TIEMPO : -'Gl90 

Como ya se saDP. Que la patenaa .de un elemento. oe un arcurto etecinca esta 
relacionada con la intensidad y el vona1e del ml5lTlo par lo tanto realicen la SAgu1ente 
adrv1aao expenmental.. 
'° Ou1en iluminara mas en un orcurto en sene can des focos de diferente patena.a el 

1 menor o el de mayor potenaa ., 

l 
1-11po1es1s 
1 • El de mayor potenc.ia 1lum1nara más poroue oene mayor capaocSad nominal. 
2 · Et de menor potencia 1lumtna1'2 mas p;3rque tiene et vona¡e mayor que el otro 

! Proce01m1ento 

1 ~~1 c;:::n~"~u~•l:n°::e~:aorts. un foco de 6 Vons y alamDre de co~ conede el foco de 

j ~~~~~v~::~0~0 ~d1~ ~1.,;c:::.1:n e ~n~~~dad de la comente y calcula la potencia 

! b1 Con una pila de 6 ..,011. 2 focos oe 6 YOlt y alam~ oe cobf"e eoneete los focos de 
i t.a1 torTTia Que Quitando uno el otro se apaQue _ 
'. Mida con un mummetro e "'º"ª'e e 1nte0Sldad oe comen1e en caoa foco y calcula la 
l ooteneia electnca ae caoa uno de los elementos con la expresaon P.. V 1 
: C) Con una pila oe '3 .... 01ts oos locos de diferente c.apac:JOad y alamore oe coore 

coneC!t" 1os tocos de 1a1 tonna Que czu1tando uno Oe los focos se apague el otro 
: M1aa con el mu1t1metro 1a 1n1ens.ldad volla1e y calcula la Potenaa de cada uno con la 
· e .. P1'"es1on P :::: V 1 • 

Sume t"• "01ta1e ae c:.a<la elefTlenlo 
r Reahce 10 mismo oro~1m1en10 oara un circuito en oaralelo 

~?~~o::.:.. 
~i..--ca.e.rm_... ... ~...-~-~ _IO ____ ....... ~ 

BECOMENQAC!ONfi S L.a ..:tN.-: 
~oeo..-~.,... 

~D-~l..a,_.,.-.S 

-~~--~ 
~-CCW"l--C--

; Ruta dll~rnauva Reoitizar ta e.,penmentacion clel ANEXO No 7 o se pueae rea11zar proc1emas de circuitos eteczncos 
! en sene y en paralelo u1111zanoo ras v~naole-s oe vona1e potencia electnca e 1ntenst0ad 
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FASE DE CIERRE 1 

1.- Guia de discusión TIEMPO: 10/100 ~ Trao.ioe-n .-qui~ 

Discute con tus compañe,.os ae equipo soore las s1gu1entes preguntas de aeuerao a ~ Gi'S pe:alTtllrl. ~ 'I 
la acttv1<lad expenmental. y contesta por escnto lo siguiente ,...._ oe i.. ~ ••tienm.nQI 

1 .•¿ Porque el foco de menor potencta bnlla más Que de mayor potenoa '1 

2.· ¿ Cómo es el vo1ta1e ealc:ulado por los focos en el circuito electnco en sene REcoMENOACtONES Reeon-eor i.s 

~-7::~~m~~ ~~ ~~~";:: ~e :O'~~:~t=~~~ ~e la ene~ía en el cucu1to eléclnco en = =~rar ª IOs .ium~" 
sene " en naralelo ? 

2.- Recapitulación TIEMPO : 51105 

El foco de menor potencia bnlla más porque tiene una mayor caída de vona1e y su 
resistencia es mayor en un Circuito en sene. 
El un e1rcurto en paralelo el foco de mayor potenCJa bolla mas Que el de meno,. 
potencia al ,.ecibir el mismo voltaje porQue la polenoa en el toco Cle mayor potencia 
es mayor cuando oor el o.rcula una mayor intensidad Cle comente 
En los circuito eléCtnco en sene la suma de volta1e de cada elemento del 
circurtos(focos) tue igual al voltaje total aplicado al mismo. con lo cual se cumple la 
ley de la conservaC1ón de la energia y se transforma en calor y energía luminosa. 

:s.- Actividad estrac:lase TIEMPO : S/11 O 

• Se les indica a los alumnos que empleando la metOdologia expenmental elabore el 
informe de la aatvidad expenmental. 
·Resolver el prcblemano correspondiente al lema.(ANEXO NO. 4). 
• Traer el KIT de Fisíca 111. 

~Gi'S. ~rrnn.t:oorT'aOClry 
l'IOC3S o. ta~ e.ocpenmental 

RECOMENQAC!CJNES Los alutTU'tOa 
~noira..oeas~VDA3S 

.,~~-

RECOMENDAC10NES 
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Tema : RESISTENCIA ELECTRICA DE UN CONDUCTOR 1Ciase:05 

Ob1etivo del subtema : 
El estuo1ante relacionará las vanaotes de las que depenae la resistencia e1ec:1:nca ae un conductor comrolando las 
vanaoles lonn1tud .arosor v matenal oara establecer el conceoto de resistencia electnca 
Aprendiza1es a lograr : Conoc1m1entos previos : 
- Establecera la re1a~on de vanao1es existentes en la - Opera,. los meci1oores de comente electnca.(Multimetro). 
res1stenc1a eléctnca de un conauC1or - Conocer los conceptos de longrtl.Jd y area transversal. 
- Estaolecera aue et mOdelo matemat1co es R = ~~:JA) 
conde ~~ es una constante ae proporcionalidad llama 
res1st1v1daa. 

ACTIVIDADES 

1 FASE DE APERTURA 

1.- Objetivo y orden del dia TIEMPO : 515 
Oc1etrvo · Establecer la relaaón de reS&siencsa eléc:nca. longrtud del conductor, área 
transversal del conauctor y definir res1suvtdad del matenal. 
- Recap1lulaCJón 

- Re5'stenoa eléc:nca 
- Recaprtulaoón 
- .:i..c:tv1dades extraelase 

=-- Revis1on de acnv1dades e::rtracl.ase TIEMPO: 15120 
Hacer pasar un alumno que realice uno de los proo&emas en el p1zarron eon la 

finalidad de Que se revise ~ lo h1oeron D1en. 

Comente las audas Que se hayan tenido para soluoonar la rarea y aciaranas 

Tamc1én revise Que se tengan su taola preparada con el alamore nicromel. 

, 3.- E val. Diagnostica y acTualizac1on del conoc1m1ento previo TIEMPO: 15135 

1 :U~~;'e~~~º;!~au;;,~:=~~~:·e~:~~6;;e Que el alumno sepa conectar un 

1 ¡ · lnd1gar al alumno s1 saoe oue es una longitud y area 1ransversa1 una vez actarado 
1 esto 1na1c.ar al alumno s1 saoe oue una area cJe secc1on transversal es por e1emplo. 
j el area ce c1rcun1erenc1a d~ una manguera por donae sale el cno1TO oe agua 

j ;a ~7gnu~:'~:r e~uo~e~~.~~e~ d: 1~ ;~cc1ón transversal oe~nae del d1ame1ro recoreando 

1 4 

1 

B.ECQMENQACKWllCS Anl- O. .._,. 

---.-~ql.-­
pr---~.,1.a~.:9tdt. ... 
~º_,-~.,-~ .. 
t'irlao.•~ 
T_.. on;inm ~a~ _.c:iit. qi._. 

-~90~d9eumln) ....,....C-..,...!ZalCIOn09. 
~-

RECOMENQACIONES ~.~et 
~-~..-.ro.,.~o. 

~...,._...-

~l.Juw'QO-~ 

~GIS.~l'T'Dn7rnulltnwou 

RECOMENQACtqNES Lo CM la 

~ - omi:iioname rnenc'°"'-10 
oar:a ~.a .. ~llZ3C_, 

rr¡:¡:;.;¡~ 0()1\J 

~~:_~~: ..... ~ Dri "·~~t..±EN 
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1.- Problemat1zación 

• Se dibuJa en et ptZa1TOn el s1gu1en1e diagrama y se realizan tas ~u1en1es 
preguntas; 

, .. '------'-----'---'--Í¡ .. · 
C) Si cambiamos la tuberia por otro matérial ¿ e.Ja:: u.::·,· difére.=tcia· ·en la velOCldad del 

nu10 del agua? · /·:.•:. · - · - · 

2..- Ac:uvidad experimental 

Se realiza la siguiente actrvldad expenmental utiliz~~~:'.i~\~~~~~;~f.;.:-~·e I~· ~sica: 
Planteamiento del problema. ¿ En un condudor c:Óm~ se -~l~ci~'n~ ·,~--~~ncia con 
el espesor y longitud ? · ... ·' 

Se le pide a tos alumnos que mencionen los elem~~~ d~; ~~~~· fisi~. por 
e1empto . 

.·: .. '·" ·, 

S1scema Fis1co 01ametro. 1onortudes. agua velacidad.. ·~enca-.··area. üpo de 
ecnduaor. etc. - · , 

Solictte a los alumnos las vanables relevantes dependientes e independientes. 
Vanab1es relevantes · Tuoeria. diámetros. área de sea::aon transversa. tonortuel. 
vetoodaa. t1p0 de conductor. etc. 
Vanaoies inaepend1entes Area de la sección transversal. k>ngrtud del conduct_or y el 
upo oe matenal 

Vanaole dependiente Resistencia de eonoucsor 

H1potes1s 

a1 A mayor longitud del conductor ta res1stencaa es mayor. 
b) _. mayor area lle seccion transversal ( grosor llel conduaor) la res1stenoa sera 

menor 
CI La resistencia lleoende del tipo de matenal del eonducaor 

Expenmentac1on 

BECQ!!ENQAC!QNE5 p- a 
~-..- ... ~ ... ~ 
~---~ 

BECQMCNQA.CtCJNES ...,__ .. 
~o.-~~Ql91D 

~ ~-·.,. - s.-:-­
~ ....... o. --•-

~.i.;-....,..,._,.ca-.....,.,,...,__el 

~.,.. oracn::m ,___., .. ---

f"<(Y\T ·--¡ 

·u~GEN 1 
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Se explica al alumno que considere que el airea del conouczor sera el area del 
alamore mcromel y que la longrtud la estableceremos con las man:as de cada 20 
cm. 1nc:Ucadas en la taDla. · 

Ahora se le pide lomar el muttimetro y medir cada 20 cm. la reS&stenoa para et 
mcromel del No. •o. Asi mantendremos consaante el area y el tipo ael ma1ena1 de tal 
forma que se oorenga~ datos y se realice una tabl~~ por eJemp10;" · - -

CALIBRE 40 
Long11ud ( cm. ) Res1ste1•cta O 

15 11.S 
30 21 
•s 30 
ea •o 

lle-1~~ 
75 50 0'-'------

115 :io ~ 9J 

R(~I 

Así comorobaremos una de las hipó1es1s donde la res&Stencaa corresponde a una 
menor velocidad en el nujo del agua. Por lo que podemos aecar Q1..e de aOJerao a la 
gráfica la relacaón es directamente pcupon::ional. por lo Que se comprueoa que : 

• A mayor longltUd hay uña- mayor resistencia •. 

Para la segunda hipótesis mediremos la resistencia de cada uno de los cahbre:s del 
nicn:>mel, aQui la longrtud la mantendremos constante oe un metro y el tipo oe 
matenal tambien. Obtenemos los sarguientes oatos y la gniflca. cons.K:terando oue el 
calibre 30 es Oe mayor 8rea aue el calibn! 40. ~- ... ~..___-º' d.c. ~O ... 30. 

calibre Resistencia (C) C.:~~E:J; 
~ ;g 35¡ • ¡ 
""º 68 "'º . ' 

" . 

"' "" ... 
RC~t 

Considerando la gr.ifica antenor podemos deor que es una relaCión inversamente 
proporcaonal. entonces la h1pótesiS de que a mayor 3rea de seccaón transversal la 
resastencia es menor es v31ioa y haaenoo la analogia tendriamos que : 

• A mayor area Oel conOucl:or la resl.Stenoa sera menor· 

Por úh1mo se p10e que usen una punfllla Oe lapecero la cual sera usaoa ae la 
s¡gu1ente f?rrna : 

Cortar un trozo del nicromel del No. 30 oe la m1sina longitud de la puntilla para Que 
mantengamos constante la longitud y el area y medimos el valor de la resistencia 
con el muhimetrn. tanto del mcromel cono oe la punlllla. asi se comparara Que la 
resistencia depende del tipo de matenal por lo oue la tercer n1ootesis es 
comprooaoa. Queoando 

• La res1stenc1a depende del trPo de matenal • 

Aciarando que esta prop1eaao se le llama res1suvtdad 

Anál1s¡s de resultados 

TESIS CO'T 
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~~~;~! ~5!i~~~~~~= ~ªS::~~:c~n e~%~d1:t~~:=~~i¿o1~~~~';,ª::~n~~fe"n~~u:~ area \ 
donde se coloca R a 1 y R cz. _L entonces como 1-" ( res1st1v1aad) es una constante 1 

A 1 de cada matenal tendremos : 

R=p(l/A) 1 

RUTA ALTERNATIVA 

·------· ·--·-- ---

TESIS CON 
FALLA. DE ühlGEN 
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FASE DE CIERRE 
1.- Guia de discus1on TIEMPO: 10/90 
• E.icphca por Qué se puede aespreeiar la res1stenoa eléctnca de un alambre 
conductor oe poca long1tua, pero si deoe cons1oerarse su valor SI es muy largo. 
·c. Cómo es la relación emre la res1sttv1dad y el area transversal de un conduaor? 
- ,aue es la res•stenca eleanca ? BECQMENp&c:JONES A- DOt' 

n...O. 0.9qUIDC1$~~~ 

2.- RecapiTUlac1on TIEMPO: 5195 ~E.JIPOI'~ 

Como la longitud es direc:amente proporcmnal a la re.51stencaa está en el numerador. 
área es inversamente proporcional esta en el denominador y como la resistNidad es 
una constante de propor:::1onaudad se coloca para tener una igualdad : R - p ( I /A ). 
entonces se les dice a Jos alumnos que han construido un modelo matemático 
con-esoond1ente a la resistrvtdad de un conductor. 

BECOMENQACIQNES Rm ~ .. ..,..,,..~W'I~ 
~:fdrn-..illll. 

R.-..:. wmooc-~ ~ '9 

~ .. -~~ 
3- Actividad eztraclase TIEMPO: 5/100 ~~-

Realice la leaura subrayando las kleas pnne1pales. resumen y anot.3ndolas en su 
cuaderno. 

Lec::ura : Ley de Poulliet (ANEXO No. 5 ) 
Wbro · Física para Bac.hlllerato 11 
Autor Alvarenga·MáxJmo 

Traer el KIT No. 1 de fi5'ca 111 con el tablero armado como esta y anexando las pila~ 
de 1.5 volt en el ponaPtlas. 

Solicrtar la realizae1ón ael repane de la act1v1dad expenmental. 

1 OBSERVACIONES/ SUG.ERENCIAS 

BECQMENDAC!ONES · ~ l;e ~ .,, .. ~. 

TESIS C0~1 
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Tema : LEY DE OHM j Clase: 06 

ObJetrvo del tema : 
El estudiante explicará la relaaón entre vona,e '1 comente. conlrolando vanaoles y ut1hzando el concepto de 
res1stenaa etectnca cara 1n1ernretar ta neneracaón "' transm1s1on de eneroia etectnC3 
ObJebvo del subtema : 
El estudiante ·elacionara el vona1e con la comente. realizando gráficas para matenates onm1cos y no of1m1cos para 
aue estaPlesca la ley de Ohm 
AprendiZaJes a lograr : Conoc1m1entos previos : 
- Relacionar las vanables Que intervienen en la ley de 
onm. 

- Operar los medidores de comente etectnca.(Mununetro). 
- Anali.zar un arcl .. uto electnco. 

- Establecer cuando un ma1enal es onom1co o no - Conocer las un.aaoes de comente eiectnca y de vona¡e. 
of1om1co 

ACTJVIDAOES 
FASE DE APERTURA 

1.• Objebvo y orden del dia TIEMPO : SIS 
ObJeUvo : Ootener la relación que tiene el vortaje y la intensidad :utilizando el 
coneepco de resislenaa etectnca. 
- Retroalimentaoón. 
- Ley de Onm. 
- Recap1tu1aoón. 
- Ac:trvidad ex:r:racJase. 

- Se realizan preguntas como : ¿ De que trató la lectura ? ¿ aue dudas tuvieron para 
comprender1a ..,. Una vez aciaradas las dudas se revisa que tengan su taolero con el 
alambre n1crome1. sus 4 p.las de 1.5 vons, munimeuo analógico. 

REC9MENDAC!O"'lgs T• - -. .., 
....on o~. SOied• ql9 -
~ .n eQUlpOot e-ni-~ ---
::t:~':'e~NOAC!QNES WW W :::llSQ y~-~,_ la 

3.- Eva l. 01agnostJca y ~ctualizacion del conoc1m1ento previo TIEMPO: 15135 ~ L..Juvi. ae eeas 

Mediante un 1ntern:iga1ono en equipo se pregunta lo s119u1ente : 

¿ Cómo se conecta un medidor de comente ? 

¿ Oue elementos ex1Sten en un on::urto eléctnco ? 
t.. Que vanaoles conoces que intervengan en un orc.1tto eléc:tnco y cuales son sus 
unidades? 
Una vez comentado lo antenor y ac:Jarancto las dudas que pudieran existir. se reahz:a 
un reoaso sobre 
- Los arreglos Que se realizan para conectar un mun1metro para medir vo1ta1e- e 
1ntens1aaa.( Ver la lectura de Medidor-es de comente). 
- En un C1rciJ1to electnco 1as vanaCMeS que 1nteN1enen son Intensidad de comeme. 
votta1e. resistencia etednc.a. polenaa elednca. long1lud del conductor. area 
transversal del condudor y la res.&Sirvtdad del ma1ena1 
-La 1ntens1daa de comen1e es ta cant1daa de caf9a electnca que pasa por caaa 

f ~~~l~z~e~~ ~n':~~or en un s,eogunao sus unidades es el ampere Que se 

1 ·Amper'! eau1vale al paso de la carga Cle un coulomb a traves de una secc.ion de un 

J ~~~e~~~~.=~~npo~nu~~~ o votta1e es 19ual al rraca10 por unidad de C3nJa pos1r1va 

j ~~:~~:!'~ªe: t~1e~~s eiec:nc.as al mover una caf9a de prueoa desde el punto A al B. 

~Gos. pcz;srTOn.~ y 
mwll~l'Q 

~~Q~~~ e!.:::: ... un 
c=urto~ 

-.es- i.. ~oeun ,,.._.~ª 
alt>ul""'en~~arl~-~ 

~.~l'>da--

J - Res1stenoa e1ec::nc.a es la oposiaon que pn~senta un conduclor al paso de la 
comen1e o Ou10 de eledrones. su unidad es et onm gue se simt>oh~·za=co=m~o~n~-~--'------------' 

zc> 
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FASE DE DESARROLLO 
TIEMPO : 5140 

Se estactece et s1gu1ente caso 

1

1.- Problemat.1zac1on 

En la c:arcet ae Almoloya vanos reos p1aneaban esc.aoarse auscanao una tuoena por 

1 
aonae nuir. pero nao1a vanos ocstaculos. uno era Que solo cac1an Cle uno en uno en 
los conduetos ae aesague y entre el caos ae su nu1da en Plena acetón empezaoan a 
emou1arse para acelerar su escape 

RECQMFNPACIQ!\.fES 1--.n. .. cas.> 
..., .. PCZal'TClr'I 

u_...,....,,.ICl9••- ... ~ ....... 
VaqDl'I Qej m«te . ..., ,._...e» ~he.o 
~~ 

2.· Act1v1Clad experimental TIEMPO: 40180 ~ Traoa.fQ~ --

Planteamiento ael prcDlema : ¿ Ce Qué taaores aepenoe el e'SCape o la huida de los 
reos? ~Go&-~.~-

Sistema Fis1r.o : El No. de reos. el empuje. la opo51aón al escape. et conducto. 
uniforme Cle Jos reos. la carcel, etc. 

Vanaoles Relevantes : Opes1aón al escape. empu1e. el No. de reos. 
Irrelevantes : El unironne, que esién aesnuoo.s. que te"1gan zapatos. 
Independientes : El emou1e = voltaje 
Dependientes : No. de reos a Intensidad de 1a .:..omente. 

¿ En Qué se parece la salida de los reos a la comen1e 7 
A los electrones que v1a1an a traves del conduaor. 

¿ El emou1e de los reos a Que se parece al venaje de las pflas o a la resistencia ael 
conductor 7 
Al votta1e de las palas. 
Bien. anora veremos enmo se relacionan la comente y ef venaje estableciendo la 
h1po1esis. 

H1po1es1s: 

A mayor Volta1e mayor seni la comente. 

Ac:rv1daa Exoenmental. 

VenfiQuemos la hipótesis eon el matenal inC!ieado. C ver figura ). 

Se .sohca1a al alumno armar el d1Sposit1vo s¡gu1en1e . 

o 1 ~ ..... - .. - ~ 
~ 

1 1 

! a) Co1ocancio en el pcnac11as .a pilas de 1 S volts. conecta un conaucsor ( alamore 

1 

ce nicrcmet Cel No 30 ). y en s~ne conecta el murt1me1ro m1d1endo la inrens1aaa 
ae la comente con-esoond1en1e 

bl Realiza 10 an1enor con el mismo conauc:or vanando el voltaje. anora coloca 2 

1 C) ~·~~~.~= ;I ~,"c,~,e;:,:~::~~r'::~a:r.'f a'::~~= :O~u~:r;.~ar~:~~':~its y mide la ¡ ccmen1e corresoond1~nte 

KlT Na toeFisc::.11 y~ 

BFCQMENQAC!QNES Oib..- _,, .. 
oozarnin .... __...... Q\.m __, .. 

__ __... 

Esc.~~.n-granc:.. __ .,. 
a.fer--=- CM .... ~~ y nD 

~. 
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Resunaoos · 
Anoten sus resultaaos en la s1gu1en1e taDla y realicen la grilfica 

V(v) 

1 5 
3.0 
50 

l(mA) 

100 
200 
400 

Analis1s ae resultados. 

'\h;.>·~. s - .~ 

: - ·- - ~,_,, 
Ce acueroo a la gnifica, oDServamos Que entre el votta1e y la cemente exLSte una 
relaoón directamente proporc.iona1. por tanto : 

COnctus16n : 

Se estaolece que VII - K donde esta cosntante A!Qbe et nombre de rescnenca del 
conauaor ohom1co y el modelo matem3tico es R ~ V/1 donde R esza dada en Ohms 
m~ . . 
Para ta segunda actrvidad expenmental se realizan los mismos pasos con el 
s1ouiente arreglo : 

o 1 . IT.I 
1 

Resunaaos. 

Anótelos en la s1gu1ente taola y gratiQue: .\/(..,) 

Volta1e (V) 

1.5 
3.0 
60 

l(mA) 

100 
1SO 
250 

Ana11s1s c:ie resuuaoos 

~l 
De acuerao a os resultados ooservamos Que esta cur.,,a de retaerón v011a1e y 
comente representa un matenal no ohm1co por lo tanto 

Conc1us1on L.a res1stenc1a aet roco no cumpte con la ley de onm. 

E...-1sten malenales no ot1m1cos como son los sem1conouctores. 

1 RUT.1. ALTERNATTVA ! q.,. .. ,~ .. ~.-e"'"""°""° ~·P"'"'"-":1• a... ANE:t:C No g s.~ u-1'...., .. i.ouratano "'--'C- °"' ~·..., IUqaO" Ol' ~ 

•• 
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FASE DE CIERRE 

1

1.- Guia de discus1on TIEMPO: 101'90 
Se reahza unA d1scus.ion por equipo ae las Siguientes Pt'@9Untas que estan ae 
acuerdo a la aC11vt0ao expenmental : 
• Define Que es un cooouaor ól"lm1co y que es un conductor no ónm1co 
• E.;cpllca con un dibu10 que repnesenta físicamente la recta oDtenlda al graficar en el 

1:~e0·~;,;~;~1~::i~~ ~°e"i~e:aean 3~1e~o;;:;:av~~~~~~ ':'a~r;;:~s;~ao de comente y como 
·¿En un e1rcuito etec:tnco, qué sucedera con la intenSK2ad ae comente SI se 
mantiene constante et vottaie pero se auphca el valor ae la reS1stencaa ., 

2..- Recap1tuLaclón TIEMPO: 5195 ~~ -·---El profesor explica bt'e-.menle la relaoón entre vona1e. comente y resastenca en 
matenales; 
Ohm1cos : Realiza un problema. por ejemplo : 
Si conec:amos 2 pilas en sene de 1.5 votts a un alambre de nicromel y medimos una 
comente ae 100 mA. ¿ Cuál sera la resistenesa del nicn:tmel ? 

Datos 

V= (1 .5v)2 = 3Y 
1=100mA.•0.1 A. 
R=? 

3.- Actividad extraclase 

Fónnula 

R a V/ I = 3v I 0.1A :s :SO !'l 

Solicite al alumno realizar los S1gu1en1es problemas oe ta ley Oe onm : 

a) Si coneaamos 5 pilas de 1.5 votts en sene a un alambre ae n1cromel y medimos 
una comente de SOOmA. ¿ Cual sera la ~siSlenoa del niaomel ., 

Si coneaamos 3 pilas de 1.5 vorts a un alambre de nicromel de 15 c:rn. ae longnua y 
medimos una comente de 200mA.. G. Cuál sera la res1stencaa del alamore '? 

1 OBSERVACIONES I SUGERENCIAS 

¡ 

BECOMENQAC:!9!J!lliS R~ 
bt--•-=--~o.ra 
~y-~ 
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Tema : TR.ANSFORMACION CE~ ENERGIA ME CANICA A c.LECTRICA Y VICEVERSA 1CJ.as.e:07 

ObJeavo del lema : 
El est1.1d1ante exp11cara la re1aoon enue vo1ta1e y comen1e controlando vanao1es y 1.111hzanao et concepto oe 
resistencia electnca para 1ntercretar La oeneracion v transm1s1on ele enern1a etectnca 
ObJet.1vo del sublema : 
El est1.101an1e transformara energ•a mecanica en etec:nca y v1cevers.a 1.111hzanao 1os conceptos ae motor. generador. 
transfomiaoor v ef1oenc1a oara exnucar la oenerac:on transm1s1on v uso oe la enen::11a electnca 
Aprend1zaJeS a lograr: 1 Conoc1m1entos prev1os : 
• ExPlicara la transtormacion de energ1a mecamca a ¡- Conservac1on ae la energia 
energia eléctnca y viceversa en un motor. generaoor. y - PotenQa electnca 
transfomiaoor. - Vo1ta1e 

- lntens1C1ac:i de comente 

1 
ACTNICAOES 

FASE DE APERTURA 1 

1 •• Objetivo y orden del di.a TIEMPO: 515 
Objet.lvo: Explicar la generación, traru;.mlSlón y el empleo ae la energia etéanea. 
- Retroalimentación. 
• Generadores y comente anema. 
- Comparación entre un motor y un Qenerador. 
• Transmisión de la energia elt?ctnca. 
- Recaprtulación 
• Ac:t.N-idades extractase 

2..- Rev1s1on de acuvidades extractase 
Revisar los e1erocaos de la ley de onm. 

RECO.,.ENDAC!C9!1ES AnoQI" • ~ 
de'O d•a .,., &a "911• ~ 09I c-zal'TOf'I 
c-n-...._~ .... ~· 
,._.~. 

TIEMPO: 10/15 ~P1..,.. 

~T.--_.1ca..........._ 

RECOMENOACIO!i!ES P...,. •I 
Ol--...n"On .. &Z3r un -..ro~ QUft 

~un~ .. mwyo.onm 
tJ<mr.l~corT"IJaRSO-~ $e 
•-1~o0m....,-.oc-ra1DS~ ...,_ 

3.- Eval. D1agnosuca y ac'tU-ilhZac1on del conoc1m1ento prev10 TIEMPO: "1Sl:JO ~ uuvaaoe-

Cuestionar al grupa soore 10 conceo1os de 
- Potencia etéctnca es la rao1deZ con aue se rea11.za 1.1n traoa¡o 
- Vo1ta1e o d1terencaa de pp1enoal en1re dos puntos -=ualesou,era A v B es 191.1a1 al 
traoa¡o POr 1.1n1aaa de can;;a pos¡tiva Que realizan tue~as etedncas al moverse una 
carga de oruetJa aes.ele el oun10 A al B 
• lntensiaaa es la caoac1aaa de carga etednc.a aue oasa por caaa secc1on c:ie un 
conductor en un 5,e9undo 

~c....~cn.,CUOllO..,.,....., 

~~es.cnn.. ....... 
~'"""•9~~~..,~­
.,....._,....,. earno =--- ..c:Coll,. 
.. f1C1...-.C... 

TESIS CON 
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FASE DE OESARROLL.O 
1 •• Problemauzac1on TIEMPO : Sl•o 

(. Como POdemos o~tener ene~1a etectnca con ene~ia mecan1ca ., 

, Como pueoo ootener ene~ia mecanica a traves ae energía elec:t:nca ., 

, Para oa1ar un vona¡e ae 300 Kvolt a 120 volt como se Pueoe nacer ., 

2.· Lectura en c:lase TIEMPO : 40/80 
Realizar las 1eciuras ae "Generaaores y comente anema. Comparacion entre un 
motor y un oenerador y Trans1onnadores. (Anexo. No. 6 ) 

Se solicita al atumno forme equipas ae 4 personas donde cada uno de los 
integrantes leerci un párrafo en voz ana para que tex1os ta sigan eon sus respec:trvas 
copias. 

Es necesano que usen las SKJUientes estra1eo1as de comprensión leaora : 

Antes: 
Objetivo de la lectura. 
Predicción. 

Durante: 
Subrayar las Ideas pnnopales ( rojo ) 
Subrayar resumen ( amanllo ). 

Después: 
Anotar en el cuaoemo las K:Seas pnnopates. 

1 ~ ... ~:~· "" --·····-·· ·---... - ..... - --

!
~....._ __ 

l ~"'"--·-R!!CQMENOACW?!!lfS N_...,. • 

l prg~---~ -·~ 

~Lecn..º~y 

~· an~ • •• c.c.r--• 
un~y..,~·.· 
T,.,...~. 

Libro Fi'MCll~ 
Autor·F".utG~ 

~. cne•6:"5 

RECOMENQAC ..... 5 ~ 

llOCWO& - ··-~- ... -
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FASE DE CJERRE 
1.- Guia de discus1on 
- S1 sum1n1stra a ta D001na pnmana un vona1e de 100 V. G. cuál sera el venaje que 
proouce la DODina seeuncana ? 
- 1..a oooina secundana se coneaa a un reOector cuya resisienaa es de SO onm. 
Suoon1erdo aue la resouesta a la pregunta an1enor sea 200 v.¿ cual. sera el valor 
de la comente del e1rcu110 secundano ? 
- G. Cual es la potencia en la DOC>ma seeundana ? 
- G.Cual es la po1ene1a oe la DObtna pnrnana 7 
- <.Cual es el valor- de la comente que consume la bobina p¡1mana? 

AECOMENQAC~5 ""*"'W '!'> 

---~-~o.i. ...... ~. 
1 

¡2-.--~R~.-ca~p-1tu_l_a_c-;o-n~~~~~~~~~~~~~~--'~~~Tl=E=M--PO~:-Sl95==~~n;==c~N!C=:-•~·=•--=~.~~~~~-

Se solicita a los ec;u1pos ':IUe expongan sus cuadros Sinópticos por medio de un 
representante, entonces el pn>fesor va adarando duelas y retn:>alimentando los 
conocim1entos conceptuales de motor. ger.erador y trar.stol'TTladOr puntualizando en 
aonoe exista 1ranstonTiaci6n de energía (motor. generador). y donde sólo hay un 
cambio en el vottaj<.: ( transformador). 

3.· Acbvtdad eX1raclase 

En esta ocasión su única acuvidad sera estudiar para la próxima da.se porque habra 
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L1 rlre1nc1J3J, en unJ u olrJ fonna, suhyJct ¡casi lo~fo In que !e 
r0Jr1. Se rncucn!CJ l'n lo\ rd.impJ~o\, st t'nlurnlrirn b (h11rJ qur 
SJ!tJbJjo1usp1e\cUJnJoi:JmmJsJrTJ\!r.inJolo\whrcunJJl/om 
bra: y IJ r!ectnci,faJ c1 lo que mJnllrnr uniJm J los llumu1 ~Jri 
funnJr mr~l-cubs Sunuo J<immmJc IJ drono1bJ se hJcc p.itcn· 
le rn \'JnJs el.Hes Je J1sp•is11J\us 1crnuló~1cos. Jesdc las bomb1!1.11 
h.nra los computJdorC1. En cs!J en lt'Cn01/.~KJ c1 Ullf'1Jr1Jnfc ubrr 
cómo poJcmos manipubr los funJJmentn1 Je IJ t!n:trmJaJ J fm 
Je r1npo1C1Uíllf J !JS p<'r'lllílJS un ~Jcr.c~IJ! ÍnimJgmJb[c hJllJ 

frchJ~rmrnlcs. 
falc Cll'llulo tr.i!J Je 1J rJrcttO\l.iliU, o m,dc !J drclmlJJJ 

en reposo (.J dcctro\lil1lJ !lene que H'r con cargls dfrlnm. :J1 
fumJs que \l' l'Jmen enlrt' db\ y \U lrm1po1tJm1en10 l'O d mlm.•1 
Je." lo\ mJ!c."11ab El cJr11ul.1\1gu1enll' l1:11JJd:1uTJ que." rrxb J !J\ 
mgl' drLlnm: el camro t!wrz•o En lo, cJp1!ulo~ H y J; sr e' 
1ud1J11 IJ\ rngJs dfrlmJs tn mo\llmr:lh1. c.'\ JC'{ir, bs rnmtn:t1 
tlfcmc.:1 !o\ 1nhJjt\ qut b\ prr1<.!um1. ~· bs fmmn tn que puJtmn1 
con1iob11Js. fmJ!mtíllt', en lo\ •Jr1tuln1 3fl ~ 17 c\tud!Jtcmi¡s IJ 
1da1.1t'lll tll!lc.' bs comtnte\ ehlílCJ\ 1 d maen1·U\mo 1 IJ mJurrJ 
tll que ¡i.J(tnllS rnntrn!Jr !J rhlnl 1JJ1! 1 d ~Jgnr!Ml<l rJt J nrl' 

TJrm11lort~~·o1io\JpJr.il11\dntm11' 

PJratnl~nJnbdn111,1JJJr1prr,;111J1JntJrfrJ•li1J!:i1eri1r1J 
quc."uncnncrplocsdfunJJmtn!o1ohrt'rii¡11t'•t

0

•111l!ruH·11t111. 1 

;ni \UCemamcnll' A~l qul'. ¡~1r b111r c1!1¡¡l1l r\tt mJIWJI ,11n '-'' 
r«1JlcuhbJo Ae1tJsJhurJ\tshutnJ1JcJP''"t'1unmJ11.rri:IJ•1\ 
tn d cur\o dt bhoulorio. puts t\ mt¡ur h.:irr h\JCJ qur "·l<1 
e1tud1:1rb S1 lt' prwp1IJs. [J fi,1,3 dl' IJ dr1.tn•1J:1J \ Jd mJ~n1· 
IMH> purJc 1t1ultJrtr J1h1.11. rnnfu,J ~ fm•lrJntt Prro cr•n 1rn 
ofut'rZn t\lllL'rJJ,i rut'Jl· rrn1ltJ1U cn111rrrn,1hlt' ~ p1mt'1.t111\J 

Jl.t l"uu101rur .. ,1,;r11lu1 m 

f1'i;j rucrzas y cargas eléctricas \ 

bll\ farmlum:1Jo ~un IJ ÍUtm gm11ae1onJI EslJ furna lt JltJt 
hJnJ lJ Tkrn ~ IJ l!JrnJ' pt:sll Al111ra con~iJ"J unJ furnJ qut se 
l'Jl'l~l' \¡¡hrr 11 y que n rruln dt' m1llon0Jr \«r\RÚS m1rnu. Unl 
fut•r1a.1,J1r,ompnm111Jh.n1Jrnn1r1rntrrnu11JmJmhJ1angrut· 
\J(Ofll••unJh11¡JJl'Jllpd Pt·rosupónqut.Jdrmaidet\IJtnum1r 
Íiirf/J 't'l')t'r1.ll'\t'\11hrr11unJfumJJrrrpuls1ónqur11mh1.n 
fur'r rrnk·s Jr nul!onc\ dr 11·tr' tnl\ mkll\J qur b ~lntJaJ falJ\ 
J,¡, h1t1lJ\ \C JnulJrlJn una aotrJ y M r111Jurnian \1"1h1r 11 mngún 
dri.too~wr·.Jh!t• {)J[JIJ\UJ!iJJddt'qUt'cmlr,rnrÍeclo,unr.ir 
Jr IJ!r\ funJJ\ -~:1r \t l')tti.·rn \uhrr 11111Jo d l1tmpo bs furnas 
t!tctricJ• 

lJ, li1tr1as rlé'111•J\ ¡1ru11t·nrn .Ir b\ pJrUrnln Jd inttnor dt 
!o\ .ilnmos En d \tnul!o rwx!rln l11imico prnrueslo J pnncipios 
Jt' e~lt' ~iglo ¡i.1r Ernt'I RurhrrfnrJ y .'-Jid\ íloh1, d jromo con,isle 
enunnudt'11Jt"cJr?lf'mU1\'J10o.bJ0Jedec1rnnrsff1gur.iJ2.l). 
L1hpm!nnndrinuclro:11rJcnalostltc1ronr1ylosman11rnrnrn 
n1h1!J dd nusmo m1,.,!ll c.'íl que d Sol mJn!ienc en 61bitl J lo\ 
rlJra·tJI (.U\Jll!!lll!ICSJ!íJt'llJ!11\cit'dlllnC\,jlt'f{)tSIO\\Crrpe!en 
un.,\ J•Jlto\ fatr rnmpi11tJnucnru ,lt JlrJmónytcpul\1Ón'>t 
Jlr1bu~caun:1prn¡11rJJJllJmJJ3rugJ"Porcon\cnc1ón(om, 
p<Jr J~ur1Jo gcncrJl), Jn1mo\ qut' lo\ dectrono llrnen mgJ 11t~ll· 
lll'~yquclu\pm!o11rst1enrncJ1gapim111"G Losntulronr1no11rntn 
\'.Jrg3y!JspJ11(culJscJ1gl1!Jsoolu\Jlrlrnmlo\1l'pdtn 

É \lm son J]gunn\ hc,hu\ 1mpona111n letrtl Je lo\ jtomoi· 

T(J11 Jlnm•) lh'llC un núdmtl~ CJ/~J rm1ti1·Jqut rsli mJtJJo 
Jt'l'h!1ones,Je(JrgJnegJt1\~ 
lo"!i,, lm r!wronr\ \Oíl iJCn!1w•: csdr.ir, 1oJostitntn b 
1111\mJ mJ\J.,. b ml\mJ cJn!IJJJ ilt' (Jfg: nrglUl'J. 

''",•1·•tiu•••¡t1<>rit1t<o·lfn.1lnt1,lr••f"•ltlf\Hd•l.1•11:i.1wlnJt~.,rro1Qnt\ 1 

¡,., "'·!"""'' r.n r.rn .11 "''''f" f"of I• ''"''"" 111r.n •!'••ti'""ª ""'lf 11 c;.~ I"" 
.¡, r • Jr ~ .. 1'"'•1•1•11•· .,,,..,¡ o >ti l'"'I"' h!ln rn !!n•11nn1n1n 1 pa11n Jt l11r1 
!rl" ,.¡,., ·"•nirn1rn.L,..,,.,1,h,1•rl<,.,• l•.1ua.n·'"Jr~"f'l'-""nn f.111t1•in1 
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1 ~:Xj 
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SJ~" 

\~~&',11 
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lit11t1 ll ~ ''" .: .. p,,,, .. 
~lrJo•lr·rnJrl,rorl,:1 

h.itll [,1, Ü¡~<t" r~IC·l•O 

un.1urpntUll>1,l,11 

t111:..IJ llrorl', ~~'''t~ n 
l""l!l\Jn"rllU\l 1 

rr.ti•lllM un nlnknir 1lr dnt1n11n \ ntJ •Jl~Jdn nr~Jll\l!hrnlt· 
1101 \U p.11tr. IJ l''d 11rn1• 11111klll11 dl· dn1ronc' \ nU \.1tr.1J.1 

f'••l11\Jmrnh· ~lft••IJ\lln.1h.111J1!t•\1J1u111,lrpl.11!1l11,1111 •r1l.1 
\l'll1t¡11r.1,lq111•·rt·un.1,.1rl'J1"•111l\.1 l.1.1lu11.!.1,IJt•lJ1nl.1«•11l"' 
rl«1t11111•1 ('\ ltll\"I •¡u1· l.1 dd lh!1111•11•! p!.'hll\11 lu\ d1·,t1•.i1n 

p.11.1ndrb h.111.1.1 l.11,-.IJ fn rr1mn··:1 

f,.Jo nh~·!IJ •lll<J n1111>1·1u d,· dntr•,nn "'J J11lm!u .!.-1 
J,• rt11I< 111 ... Í'J\t'f ~:Tl.I o J!p dr, :1:,,1 ~I !lt'flt' 111.ll rJ1"1.• 
ltnnn t¡tl(' rrutonn iJ ,J!~J t'\ fü"~J!!\J S1 llcn,· Ult"I•"' 

rl1\1ti•nn (¡11c p1•1l••ne' 1J ,Jr¡:J n 1~!\1111J 

Tt-ncn,11111!J1¡'.t'l••\1·:1,l1••!ll"'li'''t'ltl".HJ1U,1'.!n11mt't1•1r1•1 

<,11!11\t'ltJlllfinrn,!t'u:11T1J!rtl.LJJ111!0 l .1\.llC.l\C(flll\t'1'J fn !1~l·1 
p11 .. ·1·'41 \lW.1 J¡>r.111 r'1.1IJ•1J t11·.d JT••!ll11n\ nu,lr:u r,1,111,!0•1·! 

rnnnp11Jt•c11m~n.ltio11Jr IJ C.lt¡:J fan1J\\t'hJu\1\t'[\JJ,1,J'tC! 

ll¡:'lmorn e! que \t' on·n n <.r Je\:111~ln ('Jrr.n cki.tn«J\ U cnrh.-: 
\";l('J•inJe!Jrnpc\unJJcli\r11·J1;.i1J11~u!J1r\Jcbh11LJ ~<'11.1J 
b p.lf J.: b rnll'>l.'l\Ji.11111 Je b cr.t!}'.'.1J 1 dd m•imcnlum 

l1xh• oh¡t1n co11 ~Jr p dé, 1n.a t11·nc un t\¡cJcnte o un J,·!1t :! Jt 
chirnnr~ E\11, 11~n1fi(J IJILt' b rn?J Jd 1ih¡c1t1 C\ un multir!n 1·n 
lrrodt' b c:ir~J Jd cb.tflln ,o,;o pude p•iwrr unJ (JrgJ 1~uJI J 1 ~·1 
1~·~0J cJtgJ\ckc1rómca\ pt1r r¡cmp!o' f!Jo1 lo1ohjtlo1 CJ1~J<Í•11 
que ~cmn1 oh\t'JHd<i h:ilTJ b hl1J f""n·n unJ CJt~l l~t!J! J un 
muh1rlo en!t'rn Je b car~J Je un 11111 • dn !fón 

• Pttgun!J 
Slp!crdncle-c:lroncsalirmtmlospicssobreunaalfombn., 

¿adqulcm ur1.1 urga negJliva o positiva? 

g I.cy de Coulomb J 

Rl'("ur1JJ Jt' ble~ J\·la flJll!J1.lúoJr ~l'l\lt1n qur la furt/J ,1a11 
1a.1unJI t'nlrt' Ju~ 11h¡l'IO\ Jt' mJ\J\ "'1 \ ,,,~ C\ r111ror~1011JI JI 
rrrJut1nJelJ\mJ\J\t'Llll\"l'líl"!11rp1uí"•IC11malJl1.uJJ1Jd•1•fo 
bJ1,!Jn1.1JJt¡ul·Jil\\t.'PJIJ 

• '"J'U""" 
flr•rutl ,J~ .1••.1111.11 ~ .. r'n !1Mn "'rn •I rif Unr-. f"~ ~' 'I'" 1J0¡m;,•1 "'" 

CUf.l l">\1111.I ; 1.a .alf,,,~~ .. ""' • Jtl.1 ~•t•"•.al 

'[l.oMm.ltl1t•Klt...111on1hn '"'"''" r•,,11n"".,r.1•11,,1i.11!!.11".Ju; .. ~·I• .... , 

•"' .r.a .. •i.an ''fl•tlt•1.,MH• r,,.1r..1; Jt :.1,.1•1' lflr!r,11.,,1 l.11.l"f.I !'"" 
¡u11l1t••r1.1l.1l.1,,.r1'tr""f'' 1 "' .,nr'r.11~n P ''''"1"'"'•"' ,.,¡,,,,¡,,.,,.¡,, 
.1n·¡u1l1 .. 1 ... ~. !1or¡i.1.ltL,,,.,,.i1¡l..,,,.,, ... ,,1r'.1 • .1•u t.lrr,UA"''''"t'•" 

·~!.J.1 rn h I" • '"" "'k" "" 

l'•G~j"tl~ 

!1111.lt•f,nlJl•m\lan1rJl·gm1lat10num1r1'31 

IJ lurlfJ d1\tlh.J rnlll' un p;ir cnllt{11Ll'l"J Jr uh)C'IO\ SJU\fa,i: 
1~11Jh11rnlt'Ul1J1rlJ1.tOnJdm1moJdn1Jl!t.11!11tkl.iJ1\IJflCIJ fa13 
11!.1,h111!11rdl'l•:uh1n1J¡)itdfMcnf1:111.1'\(h;ulní1-.ilomb(l7lb· 
l•l\(ll1·nd"~l11\\ll; (..1 Ir) dr Coulombt'\TJhll\t'qutbfum.lqui: 
·I" \'lrftt" l'f¡!!t' J111 rJrtkulJ\ U oh)t'IO\ •Jl~Jl~I\. que ~111 pequtful\ 
,••mp.11:i,1 • ..,,,,nbJ11t.1n,1Jquel1"\.l'rJr:il'lllf"Plf\10n:ilalpioJ11c· 
~•l ,\,. JJ\ <..U~.l' t" tn\t"l\Jfllt"llh.' rfnf'll[ll•UJ! 1l lulllr..J0Jt d1d1,1, di\• 
·~m1.1 l.1lun.1t.nqurJnempt·r\JIJla1rJr11l111[tl\Óml'111"dfltncil\ 
, \mu\ ':rru!Jr J b qut' Jt'\l'mp1.·ña b mJ\J rn !11\ frnómmrK gr.L\111· 
h•n.iJr, l'·~lt·rno" ~'l''l'"'lí b Ir~ Je (1•11!1lfnh u111111 

r.dj1~ 

J .. n,!,·.i t'• lJ J1,r1n.1aqur1rpJr1 [J\¡1.1111.ulJ\rn~1JJt.q 1 rep1e· 
'r:<1J !J ,Jn!i.IJJ Jt lJt~J dt unJ de !Jt p.u1h.ub\ ~ q1 b c:intiJad 
11.' ,;ir::J ,lt• !J uru. ~ ~ tS IJ (Otl\lllllt dt r11ipurnonJhdJJ 

L.lunhlJJJcl"JtgJtnelS11!tmJlnlrmJnon1lc1clcoulomb, 
!Ut,rJfu1·1u( Por\cn1idocomunpriJriJmcl\("<'hUrqui:\rlDll 
lt" IJCJl\'.l dr un \oludrclrón, rt'ro nflt"\J,¡ Parmonn hi~lóric3S 
rr,u!rJ •pie una rngl Je 1 C t'\ la rlrp Jrb !5 m1l~mrsdc bJ!onn 
~ ~5 • ]IJ'') dt'rln!tonn f.\10 pueJc plmrr un gr.innUmt'rodc 

d1·l!f1mt·1 ]"!('to ,()Jo 1rrmrntJ la cJn!1JaJ Jr ca~i qut' fll'l.1 por 
mJ h.imlu!IJ común dt 100 W en JlrrJrJ11r Jr un \rgUndn 

l.J lllll\IJntr dep1orirctona!iJJJ l di: la In· Je Coulombi:1 ,im1· 
:Jr J t; ~n !J Ir~ de ~c111on Jr [J gm11Jc1iin En lugn de Kr un 
numrt'l 11111\ rcqutÍLll lOmO G. la (On\IJn!e clktnca dt rrorortio· 
:1JiJJJJ{nunnumr111mu\gr:inJr RrJonJrJJnniguali 

{ ,QOOOl~)fJ()(llJ~·m!(l 

,, h1rn rn 111,IJuún ncn11IK1. l ''l O• 11!' ~ · m: ci Ln umJadn 
o,;· m' C l"llllrrtrn t) lJJn Jt'ttdin Je la (lUJCIOnJ IJ umJJJ Je 
!ur11J el nt'.1!11n j~J. rnJnJo la rn~J 1r r1pmJ tnrnulomb, IC)v 
IJ J1,!Jnl IJ~íl 111rt1r1,lm1 l)b,en.lqur\1J,,1•llfJ\Jr1 Crad.tun~ 
·:,hlllt''t'llJ 1 mdrJ1\IJlldJunJdco!rJ lJ!11r11JJtrrpnlw'mque 
,1·r11 llnl.I \'nlrr db111·r1J Jr IJ(H~I m1!1unl'' ,tr nr11ton\' 1E\Jt'l.1r . 
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ANEXO No. 1 
COLEGIO CE 9.AC1-ttr..~E.::lES ;:>t.,..AN-E!.. ·~s· s.:.7=::..·-r:: 
UNIOAO 1 POTENCIA EN ClRCUl'r'OS E!..EC:TR1CCS 

EVALUACION OIAONOS':"IC.A OE FISICA 111 

Alumno : __________________ Grupo ___ Aoenos ___ CALIF 

Propósito : Obtener 1nfonnao6n que perTT11la adecuar las act1v1daaes para acoyar tu aprena1za1e 
lnstruccionfts • Observa eu1daaasamente los s.gu1entes eSQuemas y contesta 10 Que en caaa caso se 1e p1ce en el 
parentes1s de la izqu1eroa. 

~--~~;es- .. ~-~ 
2.- ( ) La tonna correcta de conectar tres pilas para que enoenaa un loco es : · 

~~~~~ 
3.-· ("" ) AJ conecaar un foco con u~ pÍia •.. el ~;;;ca· Q~~· ~w~.:od~C:~ ~s:~~: .·, :-·~:.::·,·-:-. _ . ~ -~ · . 

. a) Solar b) Eléc:tneo_ :,;.:: ~~}:~·~-~in_t_~~-- ~)Magnético_· 

4.· C ) Las vanables que imervienen para catcul~r ~E. :~-ri' ~ · 
a) CTE. masa y .1T b) Densidad, CTE y ~T ':~; .~~~- ~~~~~~~-:~ 

velocidad 

5.- C ) Las unidades que con-espondeo en el s1:siema lntemaC:ion;t.I de ~E. son : 
a) KHopascaJes b) wan e) Newton , 

B.· C ) Se define wan como la relacen de : 
a) .JouleSIMmuto b) Newton/Metro CJ .Joules.'Segundo 

7.- ( ) Las vanables oue 1n1erv1enen en un caten1ador elec:rnco son · 
a) ~E.. tiempo ~T DJ .1T. presión y éirea c) Fuerza. area y volumen 

8.· ( ) Entre ta POtencia y la óE. eXJste una r-elacion 
a) lnve~mente D) Oirectamen1e CJ D1recza 

proporcional proporoonal 

9 • C ) En1re la p01enc:aa y el tiempo ex1sie una relacion 
a) Directamente b) Oir-ecta e) Inversa 

proPQrc1ona1 

10 - ( ) La rapidez con la oue se realiza un traoa10 se llama 
a1 Energ1a interna D) Presión CJ Potencia 

d)TemPeráturá,11empÓ 
,Y gasto 

d).Joules -

· d) Segundo/.Joules 

d) Volumen .veloc1aaa 

d) Inversa 

dJ Inversamente 
proporcional 

d) Eftc1enc1a 
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ANEXO No. 2 
=oLECilc=e 5,.:.c..,1L:..ERE.S ~~ .. f':'"E .. ·05· S.:."7E .. ITE 
UNIQAC 1 POTENCIA EN CIRCUITOS E!...ECTRICOS 

EVALUACION SUMA 1'"1VA DE l=ISIC,.1. 111 
E.."(AMEN • A • 

Alumno ------------------º"'"° ___ A.c.ienos ___ C,lr.LJF ----

l. lnstrucc1ones: Ano1a en el paren1es1s ele la 1zqu1en::la. la letra Que corresoonda a la resouesta eonec:::.a 
1 -< ) El mov1m1en10 ae una on:.1u1a oue apunta s.emore al norte se oeoe oue en la atmosrera existen 
a) Iones pos1t1vos bl lenes negatrvos CJ i;;iorotones d) Neurrones 
2 • e ) Un ampenmetro se oeoe conectarse en el circuito para me01r la comente oue pasa por e1 en 
a) Paralelo 01 Sene c:1 Circuito comote10 C2)M1xto 
3 - e > Enire 1a po1encaa ~ mtens1aaa de comente existe una re1aoon 
a) lnver.»amente DJ Inversa C) Directamente d) C'irect.a 

proporcional proporcional 
4 - e ) La opos1c.ión que presenla un conduaor al paso cie la comente o nu10 de electrones se llama : 
a) Res1stenc1a b"1 vona1e e> Res1strvtC1aa d) lntens.iad 
5.- ( ) SI se ouphca la longrtud de un alambre. 1a res1stencaa 
a) Se reduce a la m11ad b> Se duPilca e) Se mantiene constante d) Se tnpAtca 
6 - ( } La conStante de proporcionalidad entre 1a res1stenci.a. Ion -¡1tud y éirea transversal de un eonduacw es la : 
a) Resistencia b) Reststrvldad e) Votta1e d) lntensidaa 
7 - ( ) A meo1da Que la res1stiv1<la<l de un a1amcre aumenta. su capaci<lad de conducir la comente electnca se : 
a) Disminuye b) aumema e) Manuene constante d) Vanal:* 
B.- ( ) Entre el volta¡e e 1ntens1oaa de comen1e existe una relación · 
a) lnve~a b) D1rec:1a CJ Inversamente d) D1recaanweme 

proporcional pn:ipon:mnat 
9.- C ) Dispos1t1vo Que transfonna la energia eléc:tnca a energia mecan1ca se llama: 
a) Generador b) Mo1or e) Transto""ador d) Maquma sample 
10.- ( ) D1sp0s1t1vo Que pe""rte 1naementar o re<luor el volta¡e por 1nduccrón electromaonélica se llama: 
a) Generador b) Motor e) Transformador d) Regenerador 

11 .Instrucciones • Resuelve los s1ou1entes proolemas 

1 .- Ooserva la grafica Voltaje vs. lntenstdad que se oDtuvo de un conduaor y contesta lo que se te ptde:: 

a) e.Es onm1co este conduao..-., e, Por que., 
b> e.Cuál es el valor de su resistencia euanao esta samet1clo a un vo1ta1e c:ie 10 V., 
e) ¿Y cual es el valor oe su resistencia cuanao el vona1e es de 15 V '? 

V(vm-=_ 15 

'º.: . · .. ¡. . . . 
. • 1 

' 1 ._ -_,. ¡ 

o 1 0.2 l(A) 

:? • Detern11na..- la res1stenC1a· e1ec:nca c:ie un alamore ae coore ae 2 Km ae 1ong1tuo y a S mm: c:ie area ~ su sección 
~ransversal a o-e. La reStst1v1daCI ae1 cocre es ae 1 72x 10~n-m 

'l'ii'.~\~ ,.-.0;..• 

VAU.C\ ~l!J vrü\Í~N 
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ANEXO No.:. 
COLEGIO OE BACHILLERES PLANTEL •05• SATELITE 
UNIDAD 1 POTENCIA EN CIRCUITOS EL.ECTRICOS 

EVALUACION SUMATIVA DE FISICA 111 
EXAMEN • 9 • 

Alumno __________________ Grupo : ___ Aaenos -___ CALIF. ·----

1 !05qucc1ones : Anota en el parenlesis de la LZQutenla. la letra c,ue COf'Tesponcla a la '1!SpUe:Sla cofTe'Cla. 
1 - '. ) La desv1ac1on ae la agu1a de 1a brUJula en arcu110 en cono orcurto se debe al · 
a1 Paso oet volta¡e b} Resistencia del coooucror e) Paso de la comente d) Alea del c:onouc:or 
2 - ( ) Un vo1t1metro aeoe conectarse con la res1stenca en . 
a1 Paralelo b) Sene e) C1rcurto comp+eio d) uaao 
3 - ( ) Entre la po1eneaa e mtensfdad de eomenle exlSle una relaa6n : 
a1 Inversamente bJ Inversa e) Directamente d) o.recta 

proporcional proporoonal 
4 - { ) La constante de propotc1ona111:Jad en1re la porenaa e intens.Hlad es : 
a) La res1stenc.za b) ReslStJVldad e) Area d) VoAaJe 
5 - ( ) Entre la resi.stenda y el área transversal existe una relación : 
a> Inversamente b} Inversa e) 01reaameme d) Oi~a 
proooroonal proporcional 
6 - ( } Al duplicarse la superficie de la secc&ón trans.tersal la ~enaa : 
aJ .-..umenta al doble b) Aumenta al tnple e) Se reduce a la mitad d) Se reduce a 113 
7 - ( ) A mechda Que la res1suv1dad oe un alambre aumenta. su capacidad de conducir la c::icwneme eh!ctn~a se : 
aJ Disminuye b} aumenta e) Mantiene constame d) Vanabte 
B - ( ) La constante de proporconalidad entre el vona1e e intensiclao es: · 
a) Res1Stenoa b) ReSlstrvldad e) Área d) Lonortud 
9 - ( ) 01sposrtrvo Que transtonna la energia eléc::tnca a energía mecánica se llama : 
a) Generador b) Motor e) Transfoonador d) Maquina sianple 
1 O - ( ) C1spos1trvo Que transforma la energia mecanica a energia eleanca se le llama : 
a) Generador b) Motor e) Tr:anstonnador d) Regener2dor 

11 !nstrucc1ones : Resuerve los s¡guientes probtemas 

l - En un 1aoorarono. un conduaor fue sometido a drversos vona1es. Al medir los valores de tos vonares y de la 
comente ae cada uno de ellos se estaclecaó la tabta s.gu1en1e : 

V (V) 10 15 '. 20 

1 (A) 0 .2 O 4 O 6 0.6 

a> Constn..iva et diagrama V vs 1 
OJ e.Este conauctor oDedece la Ley de Onm., 
C) e.Cual es et valor Oe La res1siencia de este conductor? 

.11 
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