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A todas y a todos los
que me apoyaron en la
construccion de este
camino

* En este’dia rz voluntad. tesdén v
dedicacion te ha llevado a obtener Ia
dignidad de ser llamado maestro. mas

no es soio Ia dignidad lo que has
obtcnido. junto con clla cstd la mas
alta responsabilidad: hacedor de
e esmeraldas,

Tus alumnos son como {inas
esmeraldas, unas mas pulidas que
otras pues ello depende de 1a
educacion que sus progenitores les
hayan dado.

Tu responsabilidad es que las menos

pulidas alcancen su verdadero brillo

v- que las mas pulidas no lo picrdan
' {conscjo Mcxica).
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PRESENTACION

En esta ocasnon nos es grato presentar el estudio “Las concepc:ones de ‘ciencia y
aprendizaje . de los d centes en la pIaneacnon de la ensefianza de la. fsnca N eI Coleglo de
Bachllleres”, resultado de nuestro transnto por Ia Maestna en Ensenanza Superior. llevada a

estro y estud:antes del plantel 5

docente; -

adentrarno
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pueden ser revnsadas desde dnversos angulos »d:sciphnanos. © sociolingliistico, para ver los

procesos: de- mteracc1
contacto y conﬂ

nos ofrece nformacuon -

valiosa par

nx xar este tipo de. dISCUS n entre Ios docentes—de esta mstltuc:on educatlva




INTRODUCCION

fisica, = asi,

muestra el

ciones; por lo

a institucién y profes res . de. fisica a nivel

medio’ super:o quienes’ ueden encontrar, en el sugerencnas metodologlca n’ cuanto a Ia

acthldad lnvestlgatlva propia y a

las : cthl Jades propuestas para los alumnos:

El- segundo objetlvo es: documentar las concepciones de ciencia y aprendlzaJe de los
docentes del plantel v “Satehte” del Colegio de Bachilleres, sin embargo mas alla de las
particularidades  del plantel estamos convencidos de lo que se puede observar acerca de los
procesos educativos en- este Colegio de Bachilleres no difiere en lo fundamental de las
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concepcuones -de’ los docentes en - otros planteles, y seguramente -en la mayoria de las

escuelas de nlvel medlo superlor del palS

omo un proyecto academ:co ‘a mstltunr se

educatnvo
ﬁlosoﬁa -

“Escena io’ del pro‘bleﬁ':a“/a'e estudio

mbiente: que rpromueva la’ reﬂexuon

colectuva. o
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b) Los docentes de ﬁsnca dnsenen (medlante un eJempIo) actlvndades para el tema
de electncndad‘ prom v:endo' un e\(olucugn ,c‘onceptu»al fproced:mental Yo

actltudmal.

Asimisi—no sé indican
documentar los mstrume’ tos de ap yo a la xn

Ia bxbllograf'a y los’ anexos correspondlentes con elproposnto de




1.- EL CONSTRUCTIVISMO COMO UN PROYECTO ACADEMICO A
INSTITUIR

Como resultado de Ia jc‘rfgi‘ca a Ia ensenanza traducnonal de Ia ﬁsnca surge una
ivista '|gma dificil de

corrnente. _E

areas de con

volucrados en el manejo de la
2S0S, apllcados al estudio de cémo

aprender el sar humano, le ongen a varias teorias cogmtlvas del aprendizaje.




Teoria psico-genética

gestor de Ia teona é—genetlc ,‘la cual a partlr e los prmcxplos"

que se enrlquec ‘en

resultado fuera'de sus limites o necesiten unos e erhéntos'exte,rior'e's', o
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Con respecto al desarrollo ~cognitivo de lo quetos, Plaget _dentlf'ca cuatro etapaS'
etapa_sensorio- motrlz etapa ‘preo'eracxonal,(z a ?7 anos), etapa operacnonal concreta (7 a:

12 anos) yet ‘pa d

; para Ia’resolucu:

1978, pp 337-38) propone una expllcacxon ::teorlca del proceso ‘de
I‘punto de vista cognoscitivo, pero cons:de ando otros factores tales
‘lntegramon de

.como’ la m
‘ mformacuon en la estructura cognoscitiva del alumno. -

vacnon. Para él, el aprendizaje representa l ; rgamzacnon e

Al igual que otros tedricos, Ausubel considera que. exlste una estructura cognoscmva en

el sujeto, en la cual se integra y procesa la informacioén.
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Esta formada por sus creencuas Yy conceptos, los que deben de conS|derarse al planificar

la ensefianza de tal manera que puedan ervnr de anclaje para conocnmlentos nuevos Segun,

sabe.

IndégUéﬁe'

nue as }con la estructura de

alumno

deas:’: nuevas+isean : potencialmente- sugmf‘catlvas para el

tar de tres maneras:

forma de propos cuon
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-AprendxzaJe subordlnado. ‘Se - presenta cuando - una proposmon ‘se . relaciona
stgmf‘catlvamente con algunas proposncaones rnas generales de. la estructura cognltlva del,

alumno.

o] ;po‘éic‘ién

e r Iacuonar '
cognltlva del
alumno pero es relacnonable con un fundamento ampllo de ldeas generales relevantes ‘de

'tal es‘ructura. .

De Io anterlor, se desprende que para lograr un’ aprenduza_]e srng atlvo es necesarlo
. aspecto‘

mdagar lo que el alumno ya sabe y qu‘. a 'nueva mformacnoh se eacnone on
prendlzaje sngmf‘catlvo, por:lo tanto, ocurre

relevante de la :estructura- del estudlante El-2
cuando! Ia nueva mformaqon se enlaza ailas’ ldeas o’ conceptos qu e

isten prevnamente en

la estructura cogn tiva del que aprende

-
‘(mﬂuencia ‘ ecnp

- Actlvudad del SUJeto : ociz las condiciones histérico-
culturales.

e conocimiento estd mediada por el uso

e La interaccién entre el su;e j oci |
las herramientas y, los signos.

Y,
de instrumentos socno‘culturales
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e El - sujeto - construye-reconstruye las - funciones psncologmas . superiores 'y la
conciencia :por medlo de . la actnwdad mediada, “en’ interaccién @ con s xto
soc:o-cultural P = e e

Como se

alumno, sino tam >ién ‘para obtener provecho de su desarrollo potencial.




14

Teoria del Procesamiento Humano de la Informacnon (PHI)

formacién




is

El maestro debe propncnar que el alumno de manera S|gn|f‘catxva, aprenda a aprender
a pensar.. Su.papel en este sentldo se centra 'sobre_todo.en dlsenar

o gamzar expenenc:as
didacticas que logren esos Fnes.

e los’ conceptos de la anterior teorla sino'también se producen

mo ogncas y axiolégicas.

préhdizaje de las ciencias implica ayudar a que los estudiantes
six cultura cotidiana y otra muy diferente, mas rigurosa, como la

cultura’cientifica on:todo 1o que ello significa no sélo de coexistencia conceptual entre dos

culturas sin'o,” ademas, del cambio efectuado en todos aquelios componentes
epistemoldgicos, ontolégicas y axioldgicos interdependientes al pasar de una cultura a otra,
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se puede comprender el fracaso parcxal de aquellas estrateglas centradas solamente en el

. cambio concep Lal.

fy . preC|sar
resultados,

(histéricas 'y socxologlcas) en que se han dado las construcciones cxentlf‘ca Es decir, hay que
asumir gue los conocimientos se construyen principalmente de forma cooperativa. No sdlo se
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aprende cuando se construye mdnvndualmente el conocnmlento s:no, tamblen, es-necesario

dnalogar Y. comunlcarse on la demas personas compartlendo s:gmfcados e mtegrandose en .
la misma cul r ¢

: superar el rPduccnonlsm ‘mod 2. cambio*’ conceptual ’ centrados
a’ familiarizacion

esult/adbs'," etcétera.

e habla ‘del paralelismo entre la construccidén del

conocnmlento cnentlf'co en.la hxstorla de la humanldad y en la mente del estudiante, se suele
apuntar a ciertas sxmlhtudes entre Ias concepc:ones epistemologicas que se han producido en
el desarrollo de una teoria cientifica y los diferentes perfiles conceptuales de los estudiantes
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en la comprensnon de esa teoria. Estos vienen caracterizados como ldeas Jerarqunzadas en

_orden . creciente de poder de expl:cac:on del. fenomeno consxderado Asl
: ! Ioglcamente s;no,'

tamblen, ontolégicamente diferente.
Cuando los conceptos alternatlvos de

necesario ‘tratar la contradlccnon Para St

saltos cualltatlvos, desembocaron as ‘teorias” actuales

Durante la edad media prevalecié la hipétesis de los Flésdfds~:griegbs"que'»explicaban
los fendmenos eléctricos mediante teorias anlmlstas donde se otorga vida y ‘conciencia a todo
tipo de materia, animada o inanimada. Por consecuencna Ia explncacnon de 'la atraccion
repulsién fisica entre objetos como manifestaciones del amor u odio, respectlvamente, que se

profesan.

,mlsmo corno -ya. ..
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Fue lelnan lebert qunen en: 1600 establecno una dlferen:la entre el efecto del ambar Y

el magnetlsmo ,par elio ’nvento’ el Svérsorio (mdtcador d 'madera‘vaoteado de modor que

atraccnon grawtatorla, Du Fay Justlf'ca la atraccuon y repulsion electrlca medlante ’Ia :
exnstencna de torbellmos de efluvios alrededor de los cuerpos electrlzados, qu al: mteractuar
obligan_ alos cuerpos cercanos a moverse. Esta propuesta enriquecia a Ia de Gi .

El modélo el fluido de Franklin

A mediados del siglo XVIII el término “electricidad” empezd a signif‘ycia‘r' una sustancia
o fluido que se suponia estaba dentro de los cuerpos cuando se electnzaban., Este significado
estaba apoyado, por un lado, por los experimentos (era dificil evitar la |dea de que algin tipo
de fluido se desplazaba cuando al frotar un tubo de vndrlo agregado a una linea de varios
metros de largo, quedaba electrizado el extremo de la lmea) y por otro lado, por el lenguaje
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utilizado por Gray y Du Fay.. El paradlgma newton no domlnaba JY.su mﬂuencxa se extendla a

. muchas ramas de'la C|en a § como 'ejemplo’ atriblir caracter sustancual (ﬂuxdo) al ca!orlco

Los fenéfnenoé‘ de
establecimiento-de- Ia regla

Aepinus qunen la co" : > de que las moléculas de “materia ordmarla
privadas dela  “ electrxcnda ; S normél, se repelen entre si exactamente lgual que
las particulas de materia electnca. b
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Postenormente W.* Watson (1715 1787) mtroduce como causa del movxmlento del

con ;Fa‘aday,- pero muy

ciencia*® mas desarrollada, que ademas de poseer conceptos fundamentales def‘nldos de
forma operatlva, tratase de fendmenos de caracteristicas similares a los de la electricidad.

Coulomb relaciona por primera vez la “masa eléctrica’”, es decir la carga eléctrica, en
valores absolutos con magnitudes mecanicas fundamentales de forma que puede ser
sometida a calculos.
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El nuevo modelo que surge es mecanncnsta que def‘ne la carga de forma operatlva a

explicé . Io fe

En el siglo XVIII los fenomeno m canlcos se: estudlaban matematlcamente y se

soslayaba hacer hlpote5|s sobre los atom Ia‘ naturaleza de las fuerzas, paraddjicamente,
el calor y la electricidad, se exphcaban supomendo la existencia de “fluidos” imponderables
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del calor y de la electrladad yk de fuerzas que actuaban entre’ las partlculas de estos “fluidos”

sea vallda
expenmenta

Nuevos hechos expenmentales planteaban dlf‘cultade al::modelo- o»u‘lor‘nrbiano,: en
particular pocemos mencio : R : )

los sxgulentes.
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a).- La teorla ondulatona de J A Fresnel que suponla que la luz se” propagaba medlante las

trasmision’ ! edlo materlal De esta forma, fue
. ia de n de ‘la -

capaz .de’

esquemas
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a).- Lo que hay en el cerebro del que aprende tlene |mportanC|a

b).- Encontrar sugmf‘cado a nuevas nformacnones supone establecer relacnones.

c).- Quien:aprende;construye activamente significados

as - concepciones: o representaciones’ del alumno’ se consuderan dlstancxadas del

(Pozo 1987 pp. 109-113).

1. Una fase de: exphcutacnon de las concepciones: medlante Ia realuzacnon de ékberiencias
o la presentacnon de un modelo conceptual alternativo. Se pretende en este ‘primer momento

hacer evidente al alumno su propia estructura conceptual. -




26

2. Una fase’ de estructuracnon, dedlcada ‘a Ia creacxon, mterpretacnon resolucnon Y posnble

,,expllcac:on de los ,conﬂlctos cognltlvos o “dxf‘cultades diferentes. seguramente para_ ‘cada
alumno). Lar lu' én  de estos conﬂlctos te : ifer n’cada caso, no
'sera |gual = qqe entre_dos

e |ores. ‘En
te atnva a’sus
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Ausubel propone un recurso que ayude a. consegunr este aprendlzaje, Ia busqueda de

'|dea exnstente enla estructura cognmva

cambio conceptua
aprendizaje. ‘

concepc:ones en dete
que Gil y FUI’IO (198v 3

reconstruyan. los conocnmlento ie'm_po‘ 'y esfuerzo exigieran a la humanidad.

interpretacion de los problemas:
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Esta metodologxa, llamada de la “superf‘cxahdad" o del sentldo comun (Gul et al, 1991-

metodo ogi:
medianté X

situaciones
dificultad:

e»resolucnon que permitan contrastar de dichas hipdtesis
dxsenados meticulosamente (por él mismo y bajo la guia del
ultados obtenidos, realizando informes escritos, donde se
relacionan posnbles perspectlvas (nuevos problemas, ciencia-técnica).
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3.- Defender sus conclusnones frente a otros grupos de trabajo con el suf‘cuente rlgor

Martinez 1983 pp. 447-455) los trabajos practlcos (Gll ,y Pa 984 p. 73 79) la evaluacién
de conocimientos (Alonso 1992, pp. 127-138) Ias mteraccnones Clenc1a—Tecn|ca-Soc1edad
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(Solbes Yy anches 1989 pp. 14 20) etc., han hecho que este haya Ilegado a ‘adquirir
|ndependencla en.sim .

Mo como prOpuesta de'desarrollo de la actwtdad docente

que no puede ser otra que su aborde como mvestlgacxon |

. estudiantes
analizar cualitativamente el problema, ciefiniendo 5, - elaborar
la fisica de acuerdo con la metodologia cientifica y favorecer
conceptual y metodoldgico (Gil y Carrascosa 1985, pp. 231- 236)

El propio proceso de evaiuacion se interpreta coi"nyo ‘ un r_riomento de reflexion y
retroalimentacién por parte del alumno sobre la labor realizada hasta ese momento, asi como
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de reorientacion, por parte del profesor, del proceso de aprendxzaje (Alonso 1992 pp. 127~
138).. ‘ : : :

‘La idea de ‘un trabajo
,|nvest|gacuoh dlriglda que e
conocurmentos se construye

cientifica. Para alenta
ordenada de las” actnvndades )
reformulacion del profesor, que ayude asi a cornpletar Y. esclarecer el trabaJo de Ios pequenos

grupos (Gil et al. 1991, pPp. 19-78).

En el disefio de las actividades se deberan tener en cuenta las aportaciones que se
vayan realizando desde la investigacion educativa y 1a necesidad de estar sometido a una
cierta comprobacion experimental constante, de tal forma que se pueda comprobar la
vialidad o idoneidad de cada actividad y por lo tanto, el programa de actividades adquiere un
caracter flexible. Aparecen entonces los programas de actividades, como un constante
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traba]o de mvestlgacnon apllcada, en ‘continua elaboracién de cambios Y remodelaclones,

producto de la: experlenCIa obtenld’ , de su apllcacxon y.de las nuevas aportacnonesrde Ia,

ldeas, su vision del problema, sus
sxtuacnones problematlcas relac:onadas c

Por ultlmo conviene plantear actlwdades de recapntulacnon, construyendo esquemas y

construyendo smtesns que permitan. a los alumnos consolidar una visién global de las
mterrelacnones entre los diversos campos de la ciencia.

Conviene ademads tener en cuenta el importante papel que juega la historia de la
ciencia al mostrar la evolucion del conocimiento cientifico y de las complejas interacciones
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c:encna—tecnlca-socnedad . que’ ademas de: sy aspecto mot:vador ayudan a profundlzar en la

. naturaleza de la ciencia ,y del prop io conocnmlento dentuf‘co‘

,perspectlva sobre la ensenanza—apr

0 .56l una’ evollicién conceptual;

) Psicologxa educativa

La accién cognitiva.
operaciones concreta
construccnon d =

docente debe promover

Historia y ﬁlosoﬁa de Ia ciencia -

Para la evaluacion conceptual es necesario un cambio 'metodolo‘gico en la ensefianza-
aprendizaje de la fisica, promoviendo que el alumno opere la metodologia cientifica:
plantearse y delimitar problemas, emitir y contrastar hipétesis, analizar resultados, etcétera.

Epistemologia e historia de la electricidad

Es una importante fuente de informacidn con respecto a la evaluaciéon de las ideas en el
campo de la electricidad; el modeio de efluvios de Gilbert. El modelo del fluido de Franklin y
la teoria mecanicista de Coulomb.

sino,




Investigacion eddcativa

|ferentes elementos para incorporar Ia planeac:on docente' |deas”

docente) Y los prograrhas de actxvndades. L
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2. EL ESCENARIO DEL PROBLEMA DE ESTUDIO

Este apartado esta mtegrado por cuatro partes, en la pnm r ‘Jseb eséhta ,Ia_evorlu‘cién

modelo educatlvo, caracterustlcasAde Ios alumnos de ngreso

e enfoque desde el cual se

estructuraba los contenxdos v.se: establecua Ia metodologla para la: ensenanza—aprendlzaje
de la f'snca p rmanecna ‘anclada en la trasmxsnon verbal de los conocimientos ya orgamzados,

y en.la que se. ‘observan caractenstlcas de la teoria asociacionista. Esta concepmon del

aprendiz Jé supone que cualquier actividad humana se puede descomponer hasta llegar a

una serie de unidades a pequefia escala. Por lo tanto, como un conocimiento complejo
estaria formado por la suma de unidades constituyentes mas simples, el asociacionismo
propone comenzar el aprendizaje por estas unidades pequefias para lograr conocer aquél.
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forma de favorecer este proceso de aprendlza_]e sé basa fundamentalmente en dos Ieyes.

1S era al estudlante como

PP 37-48) el método cientifico. Esta idea nace contra una ensenanza,excesnvamente

memorlstnca de los contenidos conceptuales de la ciencia y trataba de resaltar Ia mportancna
que tenia Ia experimentacion en las construcciones cientificas asi como el valor fo matlvo de
sus métodos. ) '

Después de algunas décadas y de manera pendular vuelven a emergéi- estas ideas.
Empiezan a reaparecer intentos serios de aproximar el aprendizaje de las Ciencias al trabajo
cientifico (Dewey 1945, pp. 119-123). Pero mas propiamente es en 1957 cuando finaliza un
largo periodo de estabilidad en el curriculo escolar de ciencias. La conmocién producida por
el adelanto de los soviéticos en la carrera espacial y la extensién de la ensefianza a capas
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cada vez mas’ ampllas de: Ia socnedad debido a una’ mayor demanda de ciudadanos me]or
n tecnologlca quelentonces se

formados cxentnf‘camente (por neceSIdades de Iarrevoluc1

lmcsaba), pu5|

n de proyectos mnova ore

3 por descubrlmlento se

convurtleron,

mtento de renovam
curncular de

corriente mno_vadora s desa ‘olloi

ciencias. <7

manuales de laborator
prmcuplos metodologlv ende tanto del genumo metodo c:entlfco
como poniendose una bata de Iaboratorl prese ta do en’ la televisidn el anuncio de un producto
farmacéutico...' En realxdad con este procedlmnento aprendleron poco de la materia y menos aun~‘ i e
del método cnent:f‘ ica” :

No obstante, una detemda evaluacxon de la’ ensefianza de las cnencnas en Estados
Unidos de Norteamerlca, desde 1955 hasta 1980 realizada por Yager Y Pennck (1983 pp.
463-459) ha permitido concluir que, paraddjicamente, “La mayoria de los cursos no incluye
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un solo expenmento en que Ios estudlantes puedan ldentzf‘car Y def‘mr un. problema,

proposicion)”.

De esta_ forma, “la cia de’ los ‘e | ceptuales de” I

alumnos en’ ibs 1 C egrarse Ios nuevos conocnmlentos. Asnmlsmo, se centra |a‘
ensefianza: en: el proceso de: 'construcaon de S|gnlf‘cados ( Novak 1988 pp. 213 223)
resultado de Ia orxentacxon del profesor.

Pero tampoco este cambio de orientacion en la ensefianza de las ciencias permitié
alcanzar los objetivos de conseguir una mejor aptitud cientifica y de interesar mas a los
alumnos a las ciencias. En efecto la persistencia de graves errores conceptuales en los
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alumnos (incluso ' de’ niveles universitarios), ‘asi- como el fracaso generallzado de Ios mlsmos

m v,.pun o.de Ilegada Y Iug r.en el que se
S surgldos de Ias c:enc:as o'las humanidades. Por otro lado, la

necesndad de pone al estudlante en contacto con las problematlcas mas cercanas a la
realndad 3 de las que se ocupan las ciencias y las humanidades.

Asn’, siempre se deberan plantear problemas o situaciones problematicas como
introduccion al tratamiento de un tema. Estos deberan ser planteados tomando en cuenta la
capacidad de los estudiantes para enfrentarlos, dada por sus conocimientos previos, de
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manera - que respondan aI aprendlzaje que se espera lograr, y que sean ldgicos vy

susceptibles de .solucnon en el contexto de fa dlscxplma ‘.

ser conscnen e de que esta aprendlendo y puede asumirse como un queto

Esta linea se concreta en la integracién de las dos anteriores, ya que en la medida en.

que el estudiante pueda plantearse problemas, ensayar tentativas de solucién, ekberimentar;
investigar y formular conceptos a partir de sus conclusiones, asumird al conocimiento asi
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construido como un producto que habra:de convertzrse en parte de su repertorlo conceptual

y.parte de sus estrategias de pensamlento:’

Para ello es necesario.que

que el estudlante ‘¢
que organlzan - los co

e‘daderamente son - relevantes para el desarrollo“de alguna

El he ho e que el estudiante pueda relacionar los diversos temas revisados con otros
aprendldos prevnamente o que aprendera posteriormente e inclusive el que pueda reconocer
sus lmpllcacnones vocacionales y sus relaciones con contenidos de otras areas, es un camino
para la integracién del conocimiento. Por otra parte, si el alumno conoce las utilidades
practicas que le reportaran dichos aprendizajes, sea en el plano del desarroillo de habilidades
o el de aplicaciones a la solucidon de problemas, sentira los temas escolares mas cercanos a
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su realidad mmedlata, se sentura motlvado para acercarse a aquellos de manera constructnva;
utlllzarlos en ,,la relacnon cotxdxana on . su medlo.m

Y dIﬁCIImente osvolwd»ara yé que podra
Asimismo, estc ’podrla ¢
. los dxversos campos de saber.

iante or Ios vances de la ctualxdad en

profesor conozca dlchas relacnones,
los temas.

Para Iograr lo antenor,
utilidades’ y apllcacnones, que haga referencia‘a’ ellas permanentemente al aborda
Ilograf'a actualizada 'y textos de dwulgac:on
n os relacnonados con las dlSCIpllnaS de Iestudno Y,

‘es necesano que: el

Asimismo" que, promueva la ct
cientifica, la as:stencta a exposncnon
en general, todas aquellas activ ades que pongan al alumno ‘en contacto con las

apl:cacnones del conoc1mxento

re .‘n'aa/inieﬁtacio’n

habulldades vde manera franca y espontanea vy

saberes y

que el profesor Y estudxantes son corresponsables del mismo.
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un eJemplo claro . de la concrecuon de lo antenor es el proceso de Ia mvestlgacnon en el

que el estudlante tenga 1a posxbxhdad de’ e;ercntar sus conocn mtegrarlos en

el estudlo de: nuevas situaciones y e! profesor proporc ne etro formac "‘, por medxo del
modelado (Coleglo de Bachilleres 1991, pp. 1-13). '

A continuacién ofreceremos una panorémica d? Ia d

2.2. El Colegio de Bachilleres en la dinamica de.ié ir

El Colegio de Bachilleres es una institucién denivel: medio
educacién propedéutica en dos modalidades: escolarizada v abierte
certifica permiten a sus egresados continuar una profesxon en cualquier;institucion del cuclo

Los: estudlos que’

superior y al mismo tiempo les proporciona una capacntacno para el trabajo’con la-que tlenen

la opcuon de |ncorporarse al campo laboral (Coleglo de Bachllleres 2000, pp..9-14)

278 alumnos En vands estados de la repubhca eI Colegxo de Bachllleres es~la prumera opc:on
para cursar el nivel medio superior. En el 8rea metropolitana es la tercera opcnon (despues de
la UNAM y del IPN) para aspirantes a cursar estudios de bachillerato y hasta el afio de 2001
habian egresado 250,580 alumnos en sus dos modalidades.

2.2.1. Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres

La educacion media superior se caracteriza por ser un ciclo educativo principalmente
formativo e integral, con personalidad y objetivos propios, ademas de ser un eslabdn entre la
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ensenanza medla bas:ca 22 Ia ensenanza supenor. Su prlncnpal mtenc:on es generar en el

'Objet‘iﬂnlos ‘generales del Colegio de Bachillere

Segun el modelo para la actualuzacuon de programas (1991 pP- 1 3) Ia lnstltucnon se

plantea los’ siguientes objetivos:

Desarrollar [3_capacidad intelectuval del alumno mediante /a3 abtencon z« a‘g//‘c;aka'o’nkde

conocmientos

‘Los estudiantes podran desarroliar su capacidad ntelectual ‘eniel

“ejercicio de .
hab:lxdades légicas y metodolégicas necesarias, tanto para.la busqued v 'fti_‘(:‘a'de g
mformacnon, como para la construccidn de contenidos basncos ‘de \ ! '
daran POSIbﬂldEdeS de acceder a niveles supenores en los duversos campos de conocnm:ento,
as:musmo los podran integrar en el analisis y comprensién de problemas~ que‘ Ios afectan .

como SUJetos socxales y como miembros de una sociedad determinada, en la: busqueda de

posxbles soluciones que permitan el desarrollo y la transformacion de su medio natural Yy

- social.

Conceder fa misma importancia 3 la ensefanza que 3/ _aprendizaje

De aqui se deriva un enfoque para el desarrollo de los procesos de ensefianza-
aprendizaje, en donde docentes y estudiantes son corresponsables de dichos procesos, lo
que implica compartir la interaccidon educativa y establecer una relaciéon basada en la
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comunicacién y la cooperacion en donde el docenrte orienta, guia y promueve la
.construccién del conocimiento, considerando la accién de los estudiantes.

Crear en el alumno una concdiencia cntica que /e permitird adoptar una actitud responsable
ante /a socieda /

Los procesos de enseﬁanza—aprendizaje deben efectuarse en un contexto de libertad y
respeto mutuo y asi abrir espacio para que la formacién se dé como ejercicio de reflexidn en
los diversos campos del conocimiento en un ambiente de comprensién de la realidad como
un todo complejo y multi determinado lo que propicia en los estudiantes la necesidad de
participar y conocer la posible solucién de alguno de los problemas'd_e sufmecjio. -

Proporcionar _al alkimno capacitacion _y ad/estram/ento en 2 una te /i a esgeaa//dad

determinads

Area de ormacién. propedéutica

La mtegran Ias materias Yy asignaturas tedricas o instrumentales, correspondientes al
conocnmuento universal generado por las ciencias y las humanidades, y cuya intencidén es
brindar al estudlante una formacion basica por medio de la cual puede desarrollar habilidades
y adquirir conocimientos basicos que les permitan interpretar, comprender, explicar, criticar
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y resolver problemas de su vida y de su entorno fisico - social, ademas de tener posibilidades
de acceder a aprendizajes mas complejos. . P S

Area de capacitacién para el trabajo

La integran varias capacitaciones, cuya finalidad es pfopbrcionar‘f'a: r'es'tudiantelos
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que posibiliten su formacnon .para procesos
de trabajo titiles, individua! y socialmente. Las capacitaciones se orientan hacua la msercnon
del estudiante en procesos de trabajo, atendiendo a los sectores mdustrlales y de servucms Y

en los dmbitos publico y privado.

Area de formacién Para escolar

Integrada por actividades agrupadas en tres sub-areas. educacuoh artxstlca (artes
plastlcas, danza musica y teatro) educaciéon fisica (deportes y actlvndades recre tlvas) Yy
accidon soaal ( |V|dades de servicio a la' comunidad).'Su’ proposuto es completar la formacnon

mtegral de I tudxantes con actividades . que t:enden a favorecer eI desarrollo motrlz Y. E
afectlvo del a én . 5 campos:del-arte: los deportes, asi

2.2.2; Caf'aétérfzacic’m de los alumnos de ingreso él Colegio de.Bééhllléréé ;

S EL Coleglo de Bachilleres ofrece dos modalidades educativas; escolar y extraescolar,
por io que existen algunas diferencias entre la poblacién que se atiende en cada una de estas
odalldades (Colegio de Bachilleres 2002, pp. 6-7). T

Los alumnos que se atienden en la modalidad escolar ingresan entre Ios 15 y 17 anos
(75%), un alto porcentaje de ellos egresa entre los 19 y 21 afios. De esto se puede mferlr
que, debido a su edad, estdn mas expuestos a factores de riesgo (pandillerismo
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drogadiccién,- etcetera) y-es. ‘una poblacnon potencnalmente productlva ‘que, dada sus

-condiciones’ cnoeconomlcas, es probable que re |era mgresar al campo Iaboral

aportacién

mayor. En cuanto al’a'pecto academlco, dadas las caracter Ios estudlantes

parecen no: tener un apoyo real para alcanzar el extto en su |do a Ia diferencia

de preparacuon entre elios y sus padres.

2.2.3. Perfil del egresado del Colegio de Bachilleres : 'a"rea,'de yciehcias naturales

- El perfil ha sido dividido en tres ejes de formacion qué'comprenden; a) aprender a
aprender; es decir el conjunto de conocimientos que el estudiante, a partir de su contacto
con-un objeto de estudio debera adquirir, b) aprender a hacer; esto es, las habilidades que
desarrollard a través del método experimental aplicado a esta actividad y las colaterales que
lo apoyen y ¢) aprender a ser, como la serie de actitudes que generara a partir de su
experiencia de aprendizaje.
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A continuacidon explicaremos cada uno de los incisos anteriores:

C‘onocim/'entgs (aprender a aprender)

Comprendera los pnnctpxos que. ngen 'eI comportamlento de Ia materla energla es ‘o
5

Organizar la informacidén e

ables ‘de, un  problema
para plantear interrogantes S
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Actitudes (aprender 3 ser)

e Disposicién para trabajar en éduipb .
e Curiosidad cientifica hacna Ia naturaleza. )
e Disposicion a reconsnderar opmlones personales ante nuevas evndencnas.

en las cara

afos. con un

desigualdades y se distribuirian con mayo ,equldad Ios benef‘cnos sociales, el mgreso al
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s:stema educatlvo estarla ablerto a todos y se pugnarla por el-acceso de l‘as, clases
- trabaJadoras. i ;

Ehtre'1976”‘y 1979 no se observaron cambios notables en e! curriculo, simplemente

se llevan a cabo algunas adecuaciones por parte de los docentes sin ningun aval oficial.
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En 1980 se incorporaron aproximadamente 200 escuelas:del ni'v‘ellba‘chil‘lerato al plan

lades ] HIL. ltuwdad basada en las
exigencias.de calidad se ha onvertido en la céracterls primordial de la educacién. Esto a

su vez, se sitd n-el Juego del mercado, de las relaciones de oferta — demanda, como un

producto que ara"_serv rentable debe competir con las fuerzas del mercado. E! contexto
socioeconém en el que se da el proceso educativo se ha dejado en segundo término.

De esta manera la calidad de la educacién va relacionada con la capacidad del
egresado para incorporarse en las tareas productivas. Bajo estas condiciones se han
planteado las modificaciones a los Planes y Programas de Estudio.
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La tesis:de Ia reconstruccnon educatlva estab'ece Ia‘, necesidad - de :identificar y

ep os‘hombre-cultura-ensefianza y aprendizaje se concreté
u generara en el estudiante el interés y la necesidad de construir su

conocnmlento y.en:el docente la’ correspon sabilidad de esa construccién, basandose en cinco

componente 3 (Imeas dev akpractlca educativa) que son: problematizacion, determmacuon de
estrategxas, mcorporacnon de Informacién, aplicacidon 'y consolidacion.
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2.4. Formacion docente en el Colegio de Bachilleres

En el Colegio de Bachilleres el responsable a contribuirala" superacxon del personal‘
docente es el Centro de Actualizacién y Formacion de Profesores (CAFP) Su funcnon prmC|paI .
es planear, dirigir, organizar y coordinar.las actividades de formacxon y'actual za
de Bachllleres 1980, pp. 2-3).

En general la formacion y actuallzaClon de 1os pr es
ha desarrollado en tres etapas. La primera, de 1974 a’ 1982 fi
que propone ‘una tecnificacion del trabajo docente a- partl

ersenanza La segunda abarca de 1982 a 1992 derivada de:la incorporacion del, tronco

comin: La tercera se inicia en 1992 que es permeada por la perspectlva constructlwstak.r, :

Las principales actividades de formacion de /8 primera etapa 1974 - 1982 fireron

s . Cursos propedéuticos para profesores

e Cursos cortos (contenido y psicopedagdgicos)

e Seminarios de investigacion y elaboracion de tesis

~ Programas de actualizacidén y formacién de profesores (PAFP)

De /a sequnda etapa /982 —199.2

Talleres de manejo de programas
Talleres de evaluacion de actualizacién' de contenidos

e Programa de actualizacion de contenldos

Programa de formacuon pedagoglca

De la tercéra etagk 3 1992 -2000

EI Centr de Actuallzacxon y Form d Profesores (CAFP) con base en el modelo

educativo y los’ obJetlvos del‘ Cole 5 el Plan para la Formacnon ,del_,_ Personal

Académico en Septlembre de‘,199 dIChO programa estuvo dmg:do a todo' el <personal_

docente y se concibid como un espacno "de busqueda y encuentro de solu ones, ‘de
aprendizaje 'y produccién ‘de . conocimientos; de recuperacion y anallsnsv de Ia practica
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educatlva, donde prevaleqera Ia f‘losoﬁa Y cultura de Ia mstltucxon, con esta perspectiva el

5.- Programa
6.- Programa

n’ del, personal “docente “del

para’la forma
impartieron :

se da la

programa de aslgna‘t ra.
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Es en este contexto que exlsten lecultades en Ia ensenanza aprendxza‘e de Ia f'snca a

Sus objetiv}os‘gen‘e,ra,les son:

I- Desrarr‘_qula‘r?l ‘cabp'acidad intelectual del alumno m"ediréhte fla;,obtéhc_idﬁ”{':éplicacién de

conocimientos.

II.- Conlcyé:ie
III.- Cr |
responsable ante Ia socnedad

misma |mportanC|a a la ensefianza que al aprendlzaje. i :
'alumno una conciencia critica que le permitird adoptar una actitud

IVv.- Proporaonar al alumno capacitacion y adiestramiento en una técnica o especialidad
determmada.

El Coleg"o de Bachilleres, por medio de! Centro de Actualizacion y Formacién de
Profesores (CAFP) ha llevado a cabo cursos, proyectos, convenios, etc, tendientes a mejorar
la practica educativa de los docentes y alumnos: Programa de actualizacién y formacion
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profesores, talleres de maneJo de programa de estudlo, talleres de evaluacxon y actualuzacnon

Subsnsten problemas’en.la ensefianza aprendlzaJe d “fisica:a_ nivel bachxllerato. no:se -

aterrlza en'el aula'la’ perspectiva constructnvnsta e"la ensefianza aprendlzaJe y no se logra el

e que estos problemas persnsta son Ias I3 ncepcuones de ciencia y

aprendlzaje de los docentes,

por Io que Ia pegunta problematlzadora sera.

di aJe de Ios docentes de ﬁs:ca en el

Colegxo de Bachnlleres?,mlsma que se aborda en este estudlo .
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3.-PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

Este apartado describe el proceso: de |nvestlgacnon' planteam:ento del problema,
supuestos, ‘objetivos, justificacién , los mstrumentos'que sxrvueran de apoyo al estudlo, fas

redes de analisis y sus respectivos crlterlos d" valo :

3.1. Planteamiento del problema

Desde 1979 afio de nuestra |ncorpo
Coleglo de Bachilleres se han percnbld ) !
actitudinales que obstaculizan el Iogro de lo: obJ tivos curnculare Méncidnérﬁos'algunos

ejemplos:

3g) Cornceptuales.

Figura 1
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b) Procedimentales .

La no aplicacién de la metodo!ogua de la fisica para resolver problemas Es decxr,
los alumnos tienen problemas para resolver un problema sencillo como el sxguxente <. Cual es
la relac:on de la masa en funcién del volumen de un cuerpo? (fig. 2).'La f'snca propone que
para resolver un. problema se deben identificar las variables, . proponer una hlpotesus
contrastable, contrastar la hlpétesns, etcétera (fig. 3). L ; o Vo

Chowmz

s Hibétesfs B

Variables Y

. Nuévos Problemas -

Contrastacién

-Analisis

Figura 3

FALLA DE ORIGEN |
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c) Actitudinales

La fisica es para sabios ( los buenos en matematicas). Es decir, los alumnos como
consecuencia de sus experiencias manifiestan actitudes negativas de y para la fisica (figuras
4y 5).

REAL ACADEMIA DE FISICA

figura 4 figura 5

En 1992 el Colegio de Bachilleres incorpora a su practica educativa una vision
constructivista de proceso ensefanza-aprendizaje. A pesar de los afos transcurridos y de
que la mstltucmn ha llevado a cabo diferentes programas, cursos y proyectos tendientes a
incidir en estas dlf‘cultades yala comprension y a la operaciéon por parte de los docentes de
este modelo edu a 1

|‘area de f'snca no se ha: logrado dicho proposnto por lo menos

con el impact stran Ias s:gunentes eviden

Entre otros estudnos,relacnonados con este tema podemos citar a la. Maestra- Emma ™.

Jlmenez Clsneros (1996 pp. 1'17 119) quien en su tesis de maestna concluye'

“La ‘ensefianza de la fisica en el Colegio de Bachilleres no ha adoptado la postura
constructivita que se pretende introducir a través del modelo educativo o la intencién y sobre
todo el enfoque de los nuevos programas de estudio ain no son comprendidos por los
profesores(...). Se considera en la actualidad que la tendencia constructivista en la ensefianza
es la que brinda mas elementos para que el alumno logre un aprendizaje significativo acerca

TESIS CON
FALLA DE URIGEN
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de la f'sica. Enel Coleglo, a pesar de que el empleo de su IenguaJe se ha generallzado, muy

pocos._ son. Ios profesores que llevan

dxdactlco(
incorporaci
la ensef

los fenomenos
son sus ’deas

£ Cudl’son las.concepciones de.

enfoque metodoldgico?

Ia prachca sus onentacnones vua enfoque dnsc1plmano Yy

docentes’ ? éCudles

iencia.y. aprendizaje.de los docente. de ﬁsica ?

'4Cémo abordar. este problema? ¢ Desde qué
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Para abordar eI problema es posnble hacerlo desde dlferentes enfoques metodologlcos.
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3.4. Justificacion

Las investigaciones en la” didactica de” la” fisica "muestran- que la_ mayoria” de ‘los
alumnos no aprenden la fisica qué “se les “ensefia. Algunos' ejemplos: se - indican a
continuacién: : ] o : L '

< El movimiento lleva fuerza.

<+ La energia se consume.

<+ La fuerza es proporcional a la velccidad

<+ - Si un cuerpo estd en reposo es por que nD actuan fuerzas sobre él.

Los términos corriente electrlca, elect cidad -y voltaje se utllizan como sindnimos.

obre todo en la resolucién de . problemas
lumnos tienden a afrontar de"un modo
en lugar de tareas abiertas que requleran

e s parte Una buena parte de estas dificultades se deben a

y en l‘a'sf' C
repetitiVo, :

reﬂexlon y toma de. deCstones
las proplas practncas scolare.
con escaso sxgmf‘catlvo cuentlf‘co, que

|enden ‘a centrarse mas en tareas rutinarias o cerradas,
en verdaderos problemas con cardcter cientifico.
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Como consecuenc:a de’la ensenanza recnbnda, los alumnos manif‘estan actitudes

madecuadas ’e ncluso' ncompatnbles 'con los proplos f‘nes de la cnencra, que se traducen, :

Ap?énder fisi

nsiste en rébetil; yde‘laﬂ rjnéjorlférma posible lo" que 'diAc" él'b‘ro‘fesor" 'o"el
'Ilbrodetexto el E s -» : : T i o .

= El conoclmiento cientifico ' es muy utll para traba]ar en el labomtono, para mvestlgar y- para
: lnventar cosas nuevas, pero no para la vida cotldlana L ;

= la cxenc1a nos proporcnona un conoc:m:ento verdader Y aceptado pcr todos.

o EI conocnmiento cientifico es s:empre ne utro

Los cnentlf'cos son’ personas muy Intellgentes, dos en un laboratorio.

It de Y percnban la’ necesudad de

modlf‘car su pensamlento con respecto‘a Ios conceptos de cnencxa y aprendlza_]e. =
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3.5 Instrumentos.

Se selecciond la planeacxo ‘de los docentes como” mstrumento basnco adecuado alos™

proposntos de este trabajo, por Ias sngu:entes ‘aracterlstlcas.'

Fueron elaborados pcr profeso es de fisica; con’ Un minimo d '15 anos de expenencna
: ctuz luzacxon .

consxderar le’s ctores teorlco metodolog os,; culturales,

mdlvnduales que intervienen en la practlca educatlva, para la planeacnon o procesos de

ensefianza y aprendizaje. Se estructura en dos apartados marco contextual y planes de’ clase.

- e —————— —
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CUADRO NO. 1
Estructura general de la’ Estrategla de Intervencién Pedagoglca 7(Co|e'gio'7 de Bachilleres,
1997). g )

] ] [ 1
) ()

comMo
v
«Tema Fase mMstruccional
+Na. Oe clase +No. y nombre ae la
«Objeuvo de actr

sConcaimentos previos.

A continuacion :se’ déscribe un - formato de plan de clase por ser fundamental en la
planeac:on docente (Coleglo de Bachilleres 1997, pp. 2- 7)

a) DescripciénL‘d"é'l"fbrmato de los planes de clase (cuadro 2).

Los planes de t]ase se elaboran en tres fases: apertura, desarrollo y cierre, las que forman

una sesidn - organizada y sistematizada.

TESIS CON
FALLA DB GriGEN
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CUADRO NO. 2
Formato de un plan de clase
PLAN DE CLASES DE LA UNIDAD

TEMA: I‘ CLASE:

OBJETIVO DEL TEMA: -

OBJETIVO DEL SUBTEMA:

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

ACTIVIDADES
l FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBIETIVOS. TIEMPO: :
TECNICA:

Orden del dia: MATERIAL:
RECOMENDACIONES:

l FASE DE DESARROLLO

PROBLEMATIZACION TIEMPO: ]

Propdsito de la actividad: TECNICA:
MATERIAL:
RECOMENRACIONES:

FASE DE CIERRE J
1. Recapitulacién TIEMPO:

Propdsito de la actividad: TECNICA:

Actividad Extraclase
MATERIAL:

RECOMENDACIONES:

NOTAS DEL PROFESOR:

TEMS 0w

FALLA Di ualGEN
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Elementos del formato

nformacion que identifica_el contenido a

El primer apartado del forrnato present )
bordar en clase : . L

Cl/ase : Establece el
dosificacién del'prog‘ra

p’rden numeérico slas- clase -acorde a la

desarrollan

'Ios
presenvta el enci
y objetivos

se dyes'pr‘eihder'\ de los objeti

ista de. los-conocimientos y/o habilidades necesarias

Conoam/entas previos:::Presenta;un
alumno.co ‘el proposxto de abordar cada clase.

E 1 segundo‘ apartado del formato presenta basicamente las actividades de la
3 endlzaJe propuestas para el logro de los aprendizajes indicados.

ensenanza Y

Fase’ (apertura, desarra//o y cierre) : Indica los momentos instruccionales del plan de la clase
donde se descrnben las actividades.

'En lafase de apertura se revisan y se actualizan los conocimientos que poseen o
debieran poseer los alumnos, se desarrolla un puente entre {os conocimientos previos y los
que adquirirdn, se revisa o se pide la actividad extra clase y se presentan los aprendizajes a
lograr, los objetivos de clase y contenidos. Dicha fase tiene la finalidad de propiciar en los
alumnos interés y motivacion para adquirir conocimientos nuevos, y al mismo tiempo

mostrar que los conocimientos previos son los peldafios para logrario.
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En esta fase se presenta lo que vera en clase medlante socnahzacuon de Ob_]ethOS.
Presenta 1os obj

Orden del - dia: - enunCIa en orden progreswo
desarrollan en cada fase.

T&€crica : Mencnon

actividades del plan de _ciéée /encion pedagoglca del profesor.
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Notas de/profesor. AI termmo de cada plan de clase se abre un espacno en el que el profesor

Ios alumnos y

Estos son' los ~siguientes:

'3 6 Dlseno de Redes de Analisis.

Para el ar*allsns de los instrumentos se proponen las siguientes redes asf como los cnterlos de
valoracnon tanto en el aspecto de ciencia como el de aprendizaje. oy :

RED 1 DE ANALISIS PARA PLANES DF_CLASE, LIBROS CONSULTADOS EVALUACION
(ASPECTOS DE CIENCIA).

1.- ¢ Hay en el tema de electricidad ( electrostatica ) algin conterﬁd xplicifo'eh forrha

declarativa o interrogativa relativo a la problematica que se va a abordar (que puede dar’ una‘

concepcion preliminar de lo que se va a estudnar)"

2.-¢ " Se presentan s:tuacnones problema cas ~con objeto d »

dlferentes
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CRITERIOS DE VALORACION DE LA RED 1: ANALISIS DE LOS PLANES DE CLASE, LIBROS
CONSULTADOS Y- EVALUACION (ASPECI' OS DE CIENCIA).-

interrogativa o declarativa,

necesidad de introducir.

trabajo cuentlf‘co snn mostrar Ia profunda mterrelacton entre los conceptos
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RED 2: ANALISIS PARA PLANES DE CLASE, LIBROS DE CONSULTA Y EVALUACION
(ASPECTOS DE APRENDIZAJE) .

1.- ¢Hay alguna proposicién o comentario declarativo que tenga en cuenta los conocimientos
previos y / o concepciones alternativas de los alumnos sobre los conceptos basicos de

electricidad ( carga, campo Yy potencual eléctricos)?

2.-¢ Se favorec
de abci;rda‘

xperimentos- frent la i realizacion . de

esu tados a
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CRITERIOS DE VALORACIéN DE LA RED 2' ANALISIS DE LOS PLANES DE CLASE LIBROS
DE CONSULTA Y EVALUACION (ASPE(.TI'O DE APRENDIZAJE) : e

mencionen para tenerlas en cuenta. La valoracnon negatlva de‘esta regunta nos lndlcarla
que no se tlenen en cuenta Ias preconcepcnones y/o |deas alternativas’ de‘los estudnantes.

~En‘la pregunta 2 se val rara negatnvamente las resolucnones puramente operatxvas-
que aparecen en el desarrollo

que no expllcnten el trata to cualutatlvo de los probl

del tema oen Ios problema resueltos. que se mdlcan como eJempIos

reﬂexnones o cuestlones que
esolver un problema. e :

aspectos fundamentales de Ia metodologxa cnentxf‘ca.

En la pregunta 6 se valorara posntlvamente el namero de nu os problemas que se
presentan, asi como que se exphcnten las perspectivas . del estudlo realizado de forma gue se
favorezca una conexion con los temas que faltan y asi contextualizarlo dentro de un cuerpo

coherente de conocimientos.

En la pregunta 7 se valorardn positivamente todos los comentarios que motiven el
estudio de ia electrostatica y fomenten actitudes positivas hacia el estudio de la electricidad,
teniendo en cuenta el nimero de referencias a implicaciones técnicas, sociales o cientificas
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que se realizan. Tamblen se. tendra en cuenta Ia dlver5|dad de Ios problemas o comentanos

. presentados.
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El objetivo prlncxpal es,’ prec1samente, conocer las concepcnones de cnencna Yy aprendlzaJe

de los docentes,, e fisic: edlante'e‘ estudlo, anal15|s e mterpretacxon'de la planeacwn de las .
clases para caracterizz :

aprendlzaje ,Los resultados de la apltcacnon de estas redes se muestran en: el sngunente

apartado. SR ‘ . . - Do
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4.-ANALISIS E INTERPRETACION DE LA PLANEACION DE LOS
DOCENTES

para ver tam'

umno Y los problemas derivados de una ‘situ

conﬂlcto entre 1a. f|$|ca del ‘alumno y la fisica del
metodos Yy tecnlcas ‘de ensefianza y las peculiaridades del proceso educativo

profesor; eI educat 10

gel ; VColeig‘jio‘ de

Bachilleres 'y de otras instituciones; desde el antropoldgico para_lndaga rsabi'e"aﬁlgl..ihbs

contenldos y férmulas de socializacidn escolar, etcétera.
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- Ademas, - la’ fablhdad de Ios_datos de partlda es uno de los problemas Que tlene la

planeacid

Alvarenga

porcentaje ‘d‘ as respuestas. En el analisis se presen

mterpretacnones de las concepciones de ciencia y aprendlza]e delos ocentes de flSlca. o
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4.1.-Resultados obtenidos: analisis e interpretacién.

RESULTADOS DEL ANALISIS A LOS PLANES DE CLASE (7 EN TOTAL). ORGANIZACION Y
SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS RELACIONADOS CON LA CIENCIA).

TABLA 1.
PREGUNTA CONTENIDO %%
1 Se proponen preguntas, e€jemplos o reflexiones que 100

den una idea de la tematica a abordar

2 Se proponen situaciones problematicas cuyo 100
tratamiento permita justificar la introducciéon de los
nuevos conceptos

3 Se hacen comentarios histdricos sobre la electricidad 0]
3.1 Se mencionan datos biograficos de algunos cientificos o}
3.2 Se mencionan diferentes etapas en el desarrollo de la [0}

teoria eléctrica
4 Existe relacion implicita con temas anteriores o 100
posteriores
Relacionan el tema con otros campos de la fisica , o]
resaltando los esfuerzos por conseguir una vision

4.1 unitaria

Analisis e interpretacién de los planes de clase: Aspectos relacionados con la ciencia y de
acuerdo con la tabla 1

En la pregunta 1 hemos registrado la existencia de alguna proposicién interrogativa o
alguna refiexidon en la introduccién, que sirvieron de posible formulacion del problema a

resolver al abordar el tema. El 100°/o de los planes de’ clase lo reallzan. Algunos ejemplos los
tenemos a contlnuacnon L

J.Que efectos produce una corrlente electnca” (clase 02)
éComo calcular la potencia de un calentador electriccﬂ (clase 03).

¢Qué elementqs existen en un cnyrcy.nto electricp? (clase 06).
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En la pregunta 2 consnderamos aquellos planes de clase en que se introducen los

‘ mxcna‘ la
ejemplos:

Enla pregunté 3 tenemos que en ningln plan de clase (0°/o) se hace mencién alguna

al contexto histérico ni siquiera en forma de biograf'as"de cientificcs. De la misma forma 0%

de planes de clase no presentan las diversas etapas en el desarrollo de la teoria eléctrica.
Jemplos.

Se realiza una breve explicacién acerca del efecto producido por la corriente eléctrica
en los tres casos anteriores. Indique que en el esquema c¢) el campo magnético es
débil, este aumenta en el caso del esquema a) pero es mayor que el caso del
esquema b) aprecidndose con el movimiento de la aguja de ia brdjula. Bajo este
principio, se pueden construir instrumentos para medir la intensidad de la corriente tal
como sucede con el lamado amperimetro, el cual debidamente calibrado da la lectura
de ia corriente eléctrica que circula en un conductor en funcidén de la desviacion de la
aguja reciben el nombre de analdgicos y los que registran la lectura mediante una
pantaila se llaman digitales. (clase 02)

Solicite a los integrantes de un equipo realizar una breve descripcidén de la actividad -
experimental.

Se realiza una breve explicacion acerca de la relacidn que tiene la potencia eléctrica

con la intensidad de la corriente, quz estas dos tienen una relacion directamente
proporcional y que la constante de proporcionalidad es el voltaje de las pilas, donde el

modelo matematico es: P(w) =V(v)I(a) y que hay otros tipos de relaciones, por
ejemplo P = RIZy P =V2
(clase 03)

El foco de menor potencia brilla mas porque tiene una mayor caida de voltaje y su
resistencia es mayor en un circuito en serie. El un circuito en paralelo el foco de mayor
potencia brilla mas que el de menor potencia al recibir el mismo voltaje porque la
potencia en el foco de mayor potencia es mayor: cuando por el cxrcula una mayor
intensidad de corriente . S :

En los circuito eléctrico en serie la suma de voltaje de cada elemehto - del
circuitos(focos) fue igual al voltaje total aplicado al mismo, con lo cual se cumple la ley
de la conservacion de la energia y se transforma en calor y energia lummosa. {clase
04)

Al analizar los resultados con respecto a la pregunta 4, encontramos que en
el 42% de los planes de clase, el tema tratado tiene conexién con temas anteriores.
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Ejempios:
El AEi es la suma de la energia potencial y cinética que contienen las moléculas de
“una “sustancia“yesta® dada- por la expresion AEI=CTExMxAT, donde CTE es la
capacidad térmica especifica en Kj/Kg®c, m es la masa de la sustancia en Kg, A7 es
la*variacion de la temperatura en °c y A£7 es el incremento de la energia interna en
Kj'(idea abordada e_-n Fn’sica 11, clase O1).

’EI mcremento de la energla interna para el agua se calcula por la expresién:
. AEI 2 (ldea abordada en ciase 1, clase 02).

Intensidad (de corriente’ eléctrica) es la capacidad de carga electrlca que pasa por la
seccion de un conductor en un segundo (idea de la clase 06, clase 07).

(Sin: embargo, ‘en la pregunta 4.1 en ninguna clase (0°/o) se relaciona el tema con

otros campos de lafisica. Ejemplos:

Se realiza una breve explicacién acerca del efecto producido por la corriente eléctrica
en los tres casos anteriores. Indique que en el esquema Cc) el campo magnético es
débil, este aumenta en el caso del esquema a) pero es mayor que el caso del
esquema b) aprecidandose con el movimiento de la aguja de la brijula. Bajo este
principio, se pueden construir instrum.enitos para medir la intensidad de la corriente tal
como sucede con el llamado amperimetro, el cual debidamente calibrado da la lectura
de la corriente eléctrica que circula en un conductor en funcién de la desviacién de la
aguja reciben el nombre de analdgicos y los que registran la lectura mediante una
pantalla se llaman digitales (clase 02).

Se realiza una breve explicacidon acerca de la relacidn que tiene 13 potencia eléctrica
con la intensidad de la corriente, que estas dos tienen una relacidn directamente
proporcional y gue la constante de proporcionalidad es el voltaje de las pilas, donde el
modelo matematico es: P(w) =V(v) I(a) ;
y Que hay otros tipos de relaciones, por ejemplo P = RI2 y P =V2 (clase 03).

El foco de menor potencia brilla mas porque tiene una mayor caida de voltaje y su
resistencia es mayor en un circuito en serie. . g o ;
El un circuito en paralelo el foco de mayor potencia brilla mas que el de menor potencia
al recibir el mismo voltaje porque la potencia en el foco de mayor potencia es mayor
cuando por €l circula una mayor intensidad de corriente

En los circuitos eléctricos en serie la suma de volta)e de cada elemento del c:rcuuto;
(focos) fue igual al voltaje total aplicado al mismo, con lo cual se cumple:la ley de la
conservacion de la energia y se transforma en calor y energia Iummosa (clase 04)."

En conclusién, los planes de clase al desarrollar el tema se proponen: eJempIos o
reflexiones que dan una idea de la tematica a tratar, situaciones problematlcas que‘ permlten
justificar Ia introduccién de nuevos conceptos, relaciones con temas anterlores a pos !
Sin embargo, no se manifiestan aspectos histéricos ni se presentan Ias dIVEI’SBS: etapas en el
desarrollo-de la teoria eléctrica. De forma similar no se relacnonalel contenldo con otros
campos: de lat flsnca. En otras palabras se deduce una concepcion de’ cuencna ‘ahistdrica -,
analitica, acumulatlva y lineal al no considerar los esfuerzos por I}ogrkar una visién unitaria de

la fisica.
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL _ANALISIS DE LOS PLANES DE CLASE (7 EN _TOTAL) :

ASPECTOS DE APRENDIZAJE EN LA PRESENTACION DE CONTENIDOS

TABLA 2.
PREGUNTA CONTENIDO %
1 Hay alguna proposicion inquisitiva o comentario que tenga o]
en cuenta las ideas alternativas de los estudiantes
2 Se favorece un analisis cualitativo de los problemas 86
3 Se favorece la emision de hipdtesis en el tratamiento 57
de los probiemas
4 Se proponen actividades experimentales 71
4.1 Se favorece el disefio de actividades experimentales (o]
5 Se presentan analisis de resultados obtenidos por otros 42
companeros
5.1 Se favorece comparar los resultados de las practicas 14
con las hipdtesis emitidas
6 Se exponen las limitaciones del estudio realizado y los 0]
nuevos problemas a considerar
7 Se hace referencia a las posibles implicaciones sociales 28
y tecnoldgicas

Analisis e interpretacidn de los planes de clase: aspectos didacticos y de acuerdo a la tabla
2.

Como podemos observar. en. la pregunta 1 la totalxdad de los planes de Clase
analizados no reglstran las - concepcnones alternatlvas de, los estudlantes ni se intenta

conec:tar con estas |deas, para tenerlas en cuenta en el desa rollo del tema EJemplos.

Como evaluacnon dxagnostlca realizar un interrogatono sobre
& Qué efectos magnéticos puede producir. una corriente’ electrica
é Cuales son los pasos de la metodologia expenrnental7

Postenormente realizar un repaso sobre: . '

Los efectos principales de la corriente eléctrica son: o
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Efecto calorifico se produce cuando circula® corriente eléctrica por. un- conductor,
parte de la_energia cnnet:ca de los: electrones se transforma en calor y eleva la
‘temperatura de este.

Efecto lummoso se “produce cuando se_hace’ ctrcular una corrlente electrlca porun’
mal . conductor, . de electncndad ‘como “el! mrbon o el tungsteno, se: callenta al y
Ilamado rcuo v:vo [+] ;

—Efectos magnet:co .
. alrededor. de cualqui

Preguntar al grupo como. SR
éComo calculan’el AEi de una sustancia
. :éComo calculaban la potencia de un mlenmdor electnco?
,é.Cuéles son las relacnones mas comunes entre dos variabl

Reallzar un repaso sobre:
El incremento de la energia interna para el agua se mlcula por la expreslon.
AEl = 4 2xm><AT explicando sus variables respectxvas " g .

. La potencna de un calentador eléctrico se calcula en base ala expresnon. U
='AEIi explicando sus variables. ;

Las variables significativas se clasifican en variables mdependlehtés y depend:entes
las cuales tienen una relacion dlrectamente proporctonal o una relacion mversamente
proporcional. (clase 03). : g

hipotesis sobre Ia sutuacnon a resolver que evnta, en’ cnerta,forma, 1a excesnva snmphf‘cacton

de los problemas que Ileva a un:reduccionismo conceptua y"a una f‘Jacnon funcional de las

leyes presentadas. EJempIOS'

Se mueve la bmjula cuando hay un electro:man cerca (clase 02).
A mayor volta]e, menor potenma (clase 03).




Esta forma de abordar . la “introduccién  de
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los conceptos‘ bhace que se realicen

. activudades expe mentales dmgldas esencnalmente por: el docente (71%), preguntas 4y 4.1.

. los alumnos,

adas algunas respuestas a los planteamientos anteriores, se procede

a reahzar fa expenmentacnon con ayuda de la metodologsa de la f‘suz.

a)

“'Variable Dependiente: Efecto magnético.

Como guia ulustraremos algunos puntos
Slstema fisico: La pila, la brdjula, el alambre mag
Variable independiente: La corriente electn';a

Hipotesis

a) Se mueve la bru;ula cuando hay corto cnrcunt
b) ‘Se mueve la orujula cuando hay un electroim
c) Se mueve la brdjula al conectar un fol
Experimentacién: Se pide a los alumnos armen :los - siguientes dispositivos y asi
comprueben sus hipdtesis. : :

En todos los caso:
pasa la; cornente

a debe de estar ba‘ra:léga a[,vcabie por donde

Conectar un canman a un polo de la pila y otro cable-caxman al otro polo de la pila.

Ahora coloca la brijula como se muestra en la brujula e inicia el contacto de un
caiman con el otro observando lo que sucede. Anota si la aguja se movié o no.

TESIS CON
FALLA DE CIGEN

la: propuesta .de dusenos de actividades



b)

<)
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Construye un . pequeiio- electroiman,  enrollando’ el 'alambre : magneto alrededor  del’
clavo, conecta los extremos del alambre a una pila de.9 volts con ayuda de los cables
caimanes y coloca la brajula como se muestra en | f‘gura :

Monta un circuito eléctrico simple con una plla de 9 volts y_ un'foco de 6 volts y coloca .
la brdjula en posicidn como se indica en la Fgur Cierra“ el circuito, observa y anota
lo que sucede con la aguja de la brdajula. 70 L .
Analisis de resultados.

A partlr del resultado de la experimentac siones .y . estas
seran las respuestas al problema mlcualmente ’ . .
-Actwndades experlmentales

éCoémo podemos determinar la potencxa de un mlentad
Con el uso de las expresiones AEi=4.2mAT y P=AEl/
-&Y sin emplear la expresidon antenor’ T
-No sabemos. :
-éEntonces, que variables intervienen en
-Volitaje, Intensidad. LA :
-¢éCémo podemos medir estos para‘metros expe
-Con un multimetro. ’

t y la medicién de los

=) que dlsponen Ios alumnos aphmr la

A partir de |a respuesta y utilizando él maténa
iento del problema.

metodologia experimental para resolver el plantea

Como guia se ilustran algunos puntos
Sistema fisico:

-El vaso de unicel del calentador.

-El termometro del calentador. ..
-Agua del calentador.

-Eil reloj.

-El voltaje alimentado al mlentador.
-El foco del calentador. e i

Variables: : 2
Independiente: Intensidad de cornente.
Dependiente: Potencia PR

Hipotesis: ’ : :
a) Entre mayor intensidad de corriente mayor potenc:a tendra el
calentador eléctrico. SR
b) A rnayor, voltaje, menor, potencia.

Experlmentacion. : :
Se realiza una experimentacién con un adecuado :
Control de variables para contestar la hlpote5|s a) y b)

Resultados.
A partir de la experimentacion realizar tablas y grat'cas correspondlentes con Ios

datos P(w) e I(a)

Analisis de resultados: y
La potencia es directamente proporcional a la intensidad de corriente donde la
constante representa el voltaje alimentado al! calentador eléctrico cuya unidad es el
volt. El modelo matematico es P(w) =V(v) donde P(w) es ia potencia del calentador




n watts, 1(a) Ia mtensndad en ampere Yy V(v) el voltaje que se alimenta a las pilas en

e
volts.

Conclusiones

Entre’la’ potencia y
la constante es el vol

2.-¢ Como es el voltaje calculado por los . focos : el
comparado con el voltaje de alimentacio'n7 :
3.-¢ Se cumple la ley de la conservacuon de la ‘energ n el circuito eléctrico en ‘serie
y en paralelo? (clase 04). o : IR

.-Guia de discusién

Se realiza una discusién por equipo de la
con ia actividad expenmental 3

guiente_s p_ly"égum:as‘ qué es’én dg acuerdo

-Define qué es un conductor no chmlco Yy 'uno’ohmico

-Explique con un dlbUJ que representa fisicamente la recta obtenlda al grat‘car en el
eje “y” el valor.de voltaje y el eje “x"’ el valor de intensidad de ccrrlente y cémo se
obtlene el valor ‘de |a recta’ al emplear ia funcién tangente

c , que sucedera con la intensidad n de corrientes si se
nte el voltaje pero se duplica el valor de resistencia? (clase 06).

el circuito : eléctrico’ en  serie -

84

si concentramos dos pilas de 1.5 volts por ejemplo ‘a8 un alambre de nicromel Yy
medimos una corriente de 100mA écudl sera la resistencia del nlcromel"
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Datos formula
V= (1.5v)2= 3 R= V/I =m 3v /0.1A = 30
JI1=100ma =012 : 5 - ]

R=? (clase 06).

. .-Guua de discusiones

-Sl sum:mstra 2 la bobina primaria un voltz)e de 100 V, ¢ cudl, serd el voltaje que

. produce {a bobina secundaria? .

_-La bobina secundaria se conecta a un reflector cuya resnstencna es de 50 ohm
‘Suponiendo que la respuesta a la pregunta anterior sea. ZOOV é cual sera el valor de
la corriente del circuito secundario? S
-¢Cual es ia potencia en la bobina secundaria?
-Cual es la potencia de la bobina primaria?

-Cual es el valor de la corriente que consume la bo na pnmana" (clase 07)

de:los planes de clase presentan
onsid ramos, posmvo que se

En la pregunta 7 se puede observar que el 28

algunas apllcacxones tecnoldgicas.  Sin embargo,

presenten °stas aplicaciones, cuando se pone’ de ma f’ sto est ctoxno ‘srek profundiza

en las complejas relaciones ciencia- tecmca-soc:edad EJe pl

: Como gu:a ilustra; emos algunos puntos.
' Sistema fisico: La pila, la brijula, el alambre magneto, el foco.
Variable Dependiente: Efecto magnético. -
.-Variable independiente: La corriente eléctrica. (clase 02)

Medlr 1a Inten5|dad de dos aparatos domestlcos dlspombles obteniendo los datos de la |
placa. (clase 03) .

-Guna de d|scu5|cn
-Expllca por que se puede desprecxar la resistencia eléctrica de un alambre

. conductor de poca Iongltud pero su debe considerarse su valor si es muy largo.
-& Cémo es la rela tre | ad y el area transversal de un conductor"

se limita: el

5 Iogicas F'nalmente ‘no’ se consnderan las concepciones
alternatlvas de Ios alumnos ni - se exponen las llmntacmnes de! estudio reaiizado y el

surgimiento de nuevos problemas.
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Es decnr, una concepcion de aprendizaje que a part:r de. sxtuac:ones prob!ematlcas
favorece“ su analusus cualitativo, la emisién de hlpotesns Y su contrastacnon Con un hmltado

analls:s de resultados y minimas referencias a rmpllcacxones sociales .y tecnologlcas. Sin
+ estudio

con5|derar. las concepcxones alternativas de los alumnos, o
realizado, la posnblhdad de que los alumnos disefien procedlmnentos de contrastacxon

4.2.- Libros de consulta para profesores y alumnos

RESULTADOS DEL ANALISIS A LOS LIBROS DE CONSULTA (3 EN TOTAL ) ORGANIZACION Y

SECUENCIA DE CONTENIDOS: ASPECTOS RELACIONADOS CON LA CIENCIA.

TABLA 3.
PREGUNTA CONTENIDO %
1 Se proponen preguntas, ejemplos o refiexiones que 100
den una idea de la tematica a abordar
2 Se proponen situaciones problematicas cuyo 33

tratamiento permita justificar la introduccidon de los
nuevos conceptos

3 Se hacen comentarios historicos sobre la electricidad 67

3.1 Se mencionan datos biograficos de algunos cientificos 0]

3.2 Se mencionan diferentes etapas en el desarrollo de la 0
teoria eléctrica _{

4 Existe relacion implicita con temas anteriores o 100
posteriores

4.1 Relacionan el tema con otros campos de la fisica , 9]

resaltando los esfuerzos por conseguir una visidn
unitaria -

Analisis e interpretacion de los libros (3) de consulta para docentes y alumnos: aspectos
relacionados con la ciencia y de acuerdo con la tabla 3.

En la pregunta 1 los tres libros de consulta (100%) presentan la existencia de
proposiciones interrogativas y/o reflexiones en la introduccidon de los temas. Algunos
ejemplos los tenemos a continuacién.

TESIS CNN
FALLA DE o..uBN |
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Nuestra vida se encuentra xntlmamente relacionada con fenomenos de naturaleza
electnca (libro 1). .

E]em;:los dere’

. buranté la'edad media predoming
"simpatia” entre los cuerpos

ja"hipét’esi's"dé que ]{alatyra :

Los pnmeros fenémenos electrlcos fueron descritos por el matema ico griego:Tales de
Mlleto, quuen vwio aproxlmadamente en el afio 600 a.. (Iubro 3)

Con respecto a la pregunta 4 encontramos que el 100°/ de
a otros capltulos o a. conex:ones con problemas tratados antenormente

ibros: hacen referencna
Con:los. lxbros que

unos ejemplos:

Este capitulo trata de la electrostatica, o sea, de la electricid d en
siguiente trata del aura que rodea a las cargas electncas‘

electrones a través de un conductor (Ilbro 3).:

En la Unidad VIII:analizaremos sttuacnones en Ias cuales hemos de tratar co cargas
eléctricas generalmente en reposo... En la Unidad IX estudi remos las .cargas electncas
en movimiento, es decir, las corrientes electncas . (I|bro 1) 7 |
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En conclusidn, los resultados que nos muestra la tabla .3, permlten mterpretar que
en -los hbros de consulta se establecen: ejemplos o reﬂexnones que dan una |dea dela
tematica a tratar, relaciones con temas anteriores a posten aciones ‘en lat
presentacién de situaciones problematicas y en los aspectos relaci dos co! historia. No
se mencionan las diferentes etapas en el desarrollo de la teoria: electrlca ni:se’relaciona el

tema con otros campos de la fisica en la busqueda de una visidn unitaria.

Es decir, una concepcion aproblematica, ahistérica, lineal, analitica y acumulativa de la

ciencia.

RESULTADOS DEL ANALISIS A LOS LIBROS DE CONSULTA (3 EN TOTAL ) : ORGANIZACION
Y SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS DE APRENDIZAJE).

TABLA 4.
PREGUNTA CONTENIDO %
1 Hay alguna proposicidn inquisitiva o comentario que tenga (e]
en cuenta las ideas alternativas de los estudiantes
2 Se favorece un analisis cualitativo de los problemas 67
3 Se favorece la emision de hipdtesis en el tratamiento 67
de los problemas
4 Se proponen actividades experimentales 67
4.1 Se favorece el disefio de actividades experimentales (o]
5 Se presentan analisis de resultados obtenidos por otros (o]
companeros
5.1 Se favorece comparar los resultados de las practicas o
con las hipdtesis emitidas
6 Se exponen las limitaciones del estudio realizado y los o
nuevos problemas a considerar
7 Se hace referencia a las posibles implicaciones sociales 100
y tecnoldgicas
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Analisis e mterpretacuon de los |lbI'OS de consulta aspectos dldactlcos y de acuerdo a la
tabla 4. RO ; i ; )

Enla pregunta 1 podemos constatar que en mngun bro se. toma‘en cuenta las

concepcmnes alternatlvas de los estudlantes para desarrollar el tema EJemplos.

La palabra electncndad proviene del vocablo gnego electron, que: sgnIFca ambar.. El
ambar es una resina fésil <~ transparente de color.: amarillo, - producndo en tlempos muy
remotos por arboles que actualmente son t:arbon fosnl (bero 3).0 0 A

Medicién de la carga eléctrica. Ya sabemos que cuando un cuerpo esta’ electrizado
posee un exceso de protones (carga positiva), o bien, un exceso de electrones (carga
negativa).” Por este motivo, el valor de /3 carga de. un cuerpo, que vamos .a
representar Qo q se puede medir por el nimero de electrones que el cuerpo pierde o
gana. Pero esta forma de expresar el valor de la carga nos resulta practica, pues se
sabe gue en un proceso comun de electrizacién (por frotamiento, por ejemplo), el
cuerpo pierde © gana un numero muy elevado de electrones. De este modo, los
valores de Qo g estarian expresados por niumeros sumamente grandes (libro 1).

La electricidad, en una u otra forma, subyace a casi todo lo que te rodea. Se
encuentra en Ios reldmpagos: se ercuentra en la chispa que salta bajo tus pies
cuando caminas arrastrandolos sobre una alfombra, y la electricidad es lo que
mantiene unidos a los atomos para formar moléculas. Nuestro dominio de la
electricidad se hace patente en varias clases de dispositivos tecnoldgicos, desde las
bombillas hasta los computadores. En esta era tecnoldgica es importante saber como
podemos manipular los fundamentos de la electricidad a fin de proporcionar a las
personas un bienestar inimaginable hasta fechas recientes (libro 2).

‘Al analizar la pregunta 2 vemos que 67% de los libros, consideran . aspectos.
cualitatlvos de Ios problemas y/o conceptos. Promoviendo una aproxnmacnon adecuada a los
conceptos. Ejemplos. 3 [

Dos ho;as de un mismo tipo de papel son frotadas entre sis LQue
&Si frotamos dos barras hechas de un mismo tipo de’ plast:co’ Explique

elect zadas? y

la situacidén. a tratar.

hipdtesis sobre
problemas y/o conceptos. Ejemplos: -

Tome un peine de plastico, y pasandolo algunas veces por, sus’ cabellos (que deben
estar limpios y secos), se electrizard, como usted ya sabe:
1) Acerque el peine a objetos ligeros, como pequenos trozos de pape o de umcel
2) Deje escurrir un chorro fino’'de agua ‘en una’ llave 'y aproxime a ella el pelne
electrizado. :
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Observe qué sucede en ambos casos. éLos pedazos de papel y el filamento de agua se
encontraban inicialmente elec_trizados" Exphque, entonces, por que fueron atraidos
..por.el peine (llbro 1)... 5 o

(En que se dlﬁere la carga de un electron ala de'un proton? (llbro 2).

.de; os llbros de consulta se ‘proponen

Con respecto a Ia pregunta 4 n', el . 67%
actlvxdades expenmentales para expllcar a partxr ‘de la observacnoh y en la pregunta 4.1
ningtn libro: (0%) ‘promueve,. entre’los alumnos, 'la elaboracién. de disefios de actividades

experimentales. Ejemplos:

El' frotamiento es una manera sencilla de cargar eléctricamente un cuerpo. Por
ejemplo: cuando el cabelio se peina con vigor pierde algunos electrones, adquiriendo
entonces carga positiva; mientras tanto el peine gana dichos electrones y su carga
final es negativa. Es decir, cuando un objeto se electriza por friccion la carga no se
crea, pues siempre ha estado ahi, ni se producen nuevos electrones, sélo pasan de un
cuerpo a otro. Esta observacién permite comprender la Ley de la Conservacién de la
Carga que dice: Es imposible producir © destruir una carga positiva sin producir al
mismo tiempo una carga negativa de idéntica magnitud; por tanto, la carga eléctrica
del Universo no se crea ni se destruye (libro 3).

Llegamos asi a la conclusién siguiente:
Existen dos tipos de carga eléctricas: positivas y negativas. Las cargas eléctricas de .
mismo nombre ( niismo signo) se repelen, y las cargas de nombre de contrario (sngno
contrario) se atraen . y
Los cuerpos electrizados cuya carga o electricidad es de nombre contrano se atraen,r
los que tiene electricidad del mismo nombre, se repelen (libro 1). i :
Este reduccionismo de las actividades experimentales influye para ue el alumno no

active su facultad de toma de decisiones, la construccnon .de” hlpote5|s, asi como su

respectiva contrastacion, etc; asimismo se’ ev:ta compa
con la hipdtesis propuesta (pregunta 5), y expon
Ejemplos:

Frote dos tiras de pldstico con 'un trozo de tél
. Sostenga las tiras con sus dedos y observe que S

Debemos observar en el proceso de electnzac:on, que el nimero_total de;
electrones no se altera, y sélo hay una separacion de las_cargas eléctricas
no hay creacién ni destruccién de carga eléctrica, es decir, la carga total se . con
tal como pensd Franklin (libro 1).

El frotamiento es una manera sencilla de cargar eléctricamente un cuerpo. Por
ejemplo: cuando el cabello se peina con vigor pierde algunos electrones, adquiriendo
emtonces carga positiva; mientras tanto el peine gana dichos electrones y su carga




final es negativa. Es decir, cuando un objeto se electriza por friccién la carga no se
crea, pues siempre ha estado ahi, ni se producen nuevos electrones, solo pasan de un
cuerpo.a.otro. Esta.observacion permite comprender la Ley de la Conservacion de la
Carga que ' dice: £s imposible producir o destruir una carga positiva sin producir al
mismo tiempo una carga negativa de idéntica magnitud; por tanto, la carga eléctrica
total del universo es una magnitud constante, no se crea ni se destruye (libro 3).

'Las fuerzas eléctricas provienen de las particulas del interior de los atomos.

En el sencillo modelo atémico propuesto a principios de este siglo por Ernest Rutherford
y Niels Bohr, el - atomo consiste en un nucleo rodeado de carga positiva por electrones

- (libro 2).
la pregunta 7 se puede observar que todos los hbros (100°/o)

aplicacxones tecmcas o que tengan mteres .para . los: alumnos con relacnon

FALLE

T‘Eq‘n r‘r\'\'{

91



92

4.3.- Evaluaciones que proponen los docentes paras los alumnos.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS EVALUACIONES (3 EN TOTAL) : ORGANIZACION Y
SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS DE CIENCIA).

TABLA 5.
PREGUNTA CONTENIDO %

1 Se proponen preguntas, ejemplos o reflexiones que den o]
una idea de la tematica a abordar

2 Se proponen situaciones problematicas cuyo tratamiento 67
permita justificar la introduccidon de los nuevos
conceptos

3 Se hacen comentarios histdricos sobre la electricidad (o]

3.1 Se mencionan datos biograficos de algunos cientificos (o}

3.2 Se mencionan diferentes etapas en el desarrollo de la [0}
teoria eléctrica

4 Existe relacion implicita con temas anteriores o 100
posteriores

4.1 Relacionan el tema con otros campos de la fisica , (6]
resaltando los esfuerzos por conseguir una vision
unitaria

Analisis e interpretacion de las evaluaciones: aspectos de ciencia y de acuerdo con
la tabla 5.

En la cuestion 1, podemos observar que en ninguna evaluacidén (0%) se indagan las

concepciones alternativas de los alumnos. Ejemplos:

) Al conectar un foco con una pila , el efecto que produce es :
a ) Solar b ) Eléctrico C) Fotosintesis d) Magnetismo
R (evaluacién diagnéstica)

( ) A la oposicién que presentaba un conductor al paso de corriente o flujo

eléctrico se llama :

a) Resistencia b) voltaje c) Resistividad d) Intensidad
(evaluacion sumativa “A")
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( ) un voltimetro debe conectarse con la resistencia en: R
a) paralelo <= b) serie = c) curculo complejo iz d) MiXto -
: L e E S (evaluacnon sumatlva “B")

En la: pregunta2, e"l"é?%'de las’ evaluacuones presentan;smuacnone ‘problematlcas

como lo muestran ‘los snguuentes e_]emplos

) co”este conductor? éPor qué?: i
b): éCual es I valor de su resistencta cuat 3
luacio )

. En un’laboratorio un’conductor fue sometido a.diversos voltajes. Al medir Ios
- valores ' de los’ voltaJes Y. de la corriente de cadaiuno de ellos; se establecno la .
: Tabla sugunent o

S ¢ ) La constante de proporcxonalldad entre el voitaje y Iu inten5| ad: i
b) Resistividad c) Area d) Longltud 4
(evaluacién sumativa”B")

Finalmente en la pregunta 4 y 4.1 podemos observar que en todas las evaluaciones
(100%) existe relacion entre los conceptos a evaluar y temas anteriores (en forma

TESIS CON
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implicita). Sln “embargo, s ucede todo lo contrarxo (0%) con respecto a - relacionar’ los
conceptos: con otros . campos5de fus:ca v los esfuerzos por consegunr una vnsnon unltarla.,,
EJemplOS’ ; :

Entre la’potencia y el tiempo existe una:relacion
a)‘ Dlrectamentc_ -~ b).Directa‘ -.c) Inversa g
- « proporcional - i, G

(evaluacnon dnagnosnca)

Entre Ia potencna e intensidad de corriente existe una relacién
a) Inversamente: b) Inversa c) Directamente’ 'd): Directa
' proporcional proporcuonal

(evaluacion sumatlvé “A")
- Entre la resistencia y el area transversal entre una'" relacidé

a) Inversamente b) Inversa c) Dlrectamente
proporcional

lo! esfuerzos de

tiene en cuenta »a relacion: del tema con otros campos de. la fisica .

unificacion teorlca que tamblen son congruentes con una magen actual de Ia mencna. .




95

RESULTADO DEL ANALISIS A tAS EVALUACIONES (3 _EN TOTAL) : ORGANIZACION Y
SECUENCIA DE CONTENIDOS (ASPECTOS DIDACTICOS)

TABLA 6
PREGUNTA CONTENIDO %
1 Hay alguna proposicion inquisitiva o comentario que (o]
tenga er. cuenta las ideas alternativas de los
estudiantes
2 Se favorece un analisis cualitativo de los problemas 67
3 Se favorece la emisidn de hipdtesis en el tratamiento 67
de los problemas
4 Se proponen actividades experimentales 0
4.1 Se favorece el disefio de actividades experimentales (o]
5 Se presentan analisis de resultados obtenidos por otros (o]
investigadores
5.1 Se favorece comparar los resultados de las practicas (o]
con las hipdtesis emitidas
6 Se exponen las limitaciones del estudio realizado y los (o}
nuevos problemas a considerar
7 Se hace referencia a las posibles implicaciones sociales [o]
y tecnoldgicas
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Analisis e mterpretacuon de los resultados del analusns de las evaluaciones , segun tabla 6:
aspectos dldactlcos - S : : )

las -concepciones

rindagan

woiEd) Magnetlsmo
(evaluacuon dlagnostica)

Entre el voltaje e intensidad de cornente exnste una relacnon H
La) Inversa )] Directa c) Inversamente proporcnonal d) Directamente

= R : - proporcionat
(evaluacion sumativa “A").

Medlda que :lairesistividad .de una alambre aumenta su capacidad de
- conducir la corrlente eléctrica:
‘a) Dlsmlnuye b)) Aumenta c) Mantiene constante d) Variable
: e (evaluacion sumativa “B").
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En relacnon con Ias preguntas 5, 6,v7 observamos que en nlnguna (0°/o) evaluacnon
se consxdera un analls:s de resultados y' su comparadon con la 'hlpote5|s emltldas, no se

( ) Entre a: poten‘
-~ a) inversamente
% ,proporcional

a) se: reduce a Ia mltad b) se dupllca c) se mantlene consmnte d) se tnpllca

() La constante de proporcionalidad entre Ia resnstencia , longltud y area

trasversal de un conductor es :

a) resistencia b) resistividad c) voltaje d) intensidad
(evaluacion sumativa “A")

- £n un laboratorio, un conductor fue sometido a diversos voltajes, al medir
los valores de los voltajes y de la corriente de cada uno de elios se establecio
la tabla siguiente

V (V) S 10 15 20

I(A) 0.2 0.4 0.6 0.8

a) Construya el diagrama de Vvs. I
b) ¢ Este conductor obedece la Ley de Ohm?
c) & Cuadl es el valor de la resistencia de este conductor?

- Calcular ia resustencna eléctrica a 0° C de un alambre de platino de 0.5 m
de longitud y 0.7 mm?_de area en su seccién transversal. La resistividad del

platino es de 11.5x102 -m.
(evaluacién sumativa “B")

En resumen, las evaluaciones no consideran las concepciones alternativas de los
alumnos, las actividades experimentales; mucho menos su disefio por parte de los alumnos,
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la emisién de hipdtesis, su contrastacion, -'la capacndad de’andlisis de resultados y no se
indaga-las posibles aplicaciones sociales.y. tecnolog:cas,de los. contenldos .Es dec:r, reﬂe_)anr

un aprend:za]e memoristico, tradicional y por Io tanto no s:gmf‘catlvo. :
De este apartado: analisis e. mterpretacnon de la planeacnon de'los docente de f'sxca

podemos concluir que:

Como documento bdsico de la mvestlgacton e utlllzaron ‘los planes de clase y como
complementarios los libros de consulta y:! aIuacnones a los alumnos. Lo anterior, dado
que consideramos que los planes de'c : itu en una fuente |mportante de mformacnon

resultados. o

a) Con respecto a ciencia.

Los - planes’ de  clase consideran  que la ciencia inicia la construccidn de los
conqcimien’tos a partir de situaciones probiematicas. Existe una continuidad ISgica de la
. disciplina al relacionar el contenido 'con temas anteriores o posteriores. Sin embargo no
se mencionan aspectos histdricos o las diferentes etapas del desarrollo de la teoria
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eléctrica, nl los esfuerzos por Iograr una vnsxon umtarla de Ia f’snca. Es decnr, se deduce
una._ concepcnon de cnenCIa problematlca” ahastorlca, analmca, acumulatlva Y. Imeal.

N las

procedimientos de contrastacion

Los beros de consulta fortalecen la concepcnon de aprendlzaje que se dedu;o de los
planes de clase. Es decir, no promueven un aprendizaje sngmf‘catlvo. -

Las evaluaciones aplicadas a los alumnos , en concordancia con lo anterior, reflejan
una concepcién de aprendizaje tradicional, memoristico y no significativo.
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5.- ELEMENTOS PARA UNA REFLEXION CRITICA DE LA PLANEACION
DOCENTE

- Ante:las concepctones de ciencia 'y: aprendxzaJe de los docentes establecidas en el
apartado anter.or e_Que hacer7 cComo proceder’) cEs posible transformar estas ideas?
una pOSlblhdad es que ios propios docentes reconstruyan estas concepciones a partir de una

autoreﬂexnon cntnca de su planeacnon de ensenanza en reuniones de academia.

ndo que abarca dos temas . 1.- Electrlzacnon

docentes en el.tema de electricidad a nivel Bachillerato “.

fesores de fisica de Bachillerato coincidimos en que el contenido escolar
relacnonado con electrostatlca presenta serias dificultades en la. e' senanza y el aprendizaje
no de los temas de mayor fracaso escolar. Sin embargo, pocas veces hemos
tenido Ia» ocasnon ‘de reflexionar sobre la secuencia de los contenldos que se imparten, su

estructura y las estrateg:as didacticas que se emplean. Es decnr, sobre el conjunto de factores
que pueden ir fluir en los resultados que se obtienen. Asi pues, proponemos realizar en las
reuniones de academia un anadlisis autocritico de la planeacién de la ensefianza de
electrostatica.
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iQué obJetxvos debe perseguxr una planeacnon de la ensenanza de f'suca a’ nivel
bachtllerat‘o?.:Una‘ forma de:,recabar‘;, las, oplrzuonesrdelf rofesorado es pedlrles que .
r  ale - : \ = bles Para elio el

d)ebén' presidir "la elaboracién . de una pI

. obJetlvos mencmnados.

acémd 'i‘de'be sér de amplio el tema? éSe deben imp

|den cubrlr H'EJOI' el

estudlantes ya los’ tlenen trabagados de cursos anterlores, y lo que les falta es una

buena base de teona.
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e éCual es el papel del profesor en el desarrollo del tema?. Posibles alternativas:

e ¢Qué aporta la psicologia educativa a la ensefianza-aprendizaje de la fisica?

« ¢En qué contribuye la epistemologia de la ciencia en la ensefianza-aprendizaje de la

fisica?

e ¢Qué aporta la investigacion educativa a nuestra practica educativa?
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s ¢Se deben tener en cuenta.las posnbles lmpllcamones técnicas Y socxales de los
conocimientos reconstruldos‘v‘ Posibles alternatlvas .

de electrostatlca. Por otro, realizar un

ensenanza-
atencson
¢ la

isan cada una
en comuin donde el

coordinador explica “conclusiones

correspondientes.
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= Proponer posnbles redes de analisis para la- planeacién de' la” ensefianza -de la
-electricidad.. EERR N

ura de motlvacmn ( Fresan, M (1996) EL gerdedor Iumlnadg

algunas de Ias caracterlstlcas

evoluc:on conceptual procednmental y actitudinal es una tarea dificil. EI siguiente e_]emplo
sugerldo pretende ser un esbozo de un modelo a reconstruir por los docentes.

5.2.1. Electrizacién

Primeras experiencias de electrizacién

Aunque desde la antigliedad se conoce que ciertas sustancias como el ambar adquieren,
por frotamiento, la propiedad de atraer objetos ligeros, sélo tras el establecimiento de la
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mecanica, y siguiendo inicialmente una metodologia similar, se inicia una investigacion
realmente cientifica de las propiedades eléctricas...: . :

hésté aqui?

. Tratar de! expllcar, ‘a Ia luz: de las hlpotesus mtroducndas,' la enomenolbgla hésta aqui
establemda‘ Enbpartlcular. : P

a) EI hecho de que los cuerpos habituaimente no posean propledades electrlcas (estado
neutro) y las adquieran al frotarlos con otros. SN 3
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b) El hecho de que al aproxlmar un cuerpo cargado a otro neutro (un pequeno papel el

-versorio, etc ) este sea atraldo.

Basandose en:el
de déte'c'ciér) de.

i
|
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El electroscopio y, sobre todo, el electrometro, pueden proporcnonar mucha mformacnon

sobre el comportamiento eléctrico de los Cuerpos, como evndencu n las actlv‘ ades. sxgunentes.

(que, corresponden

5.2.2.  La?si'fu;aklizrésb'_,rent:re;gargas eléctrica

Vamos a proceder al estudlo de la atraccnon'y repulsnon entre cargas, para obtener

mformacnon cuantntatuva acerca del valor de estas fuerzas Este es. el problema que-se
o que, ‘pese .a un desarrollo'

la: electncudad como cnenc:a

plantearon los cxentlf‘cos a-: medlados del snglo XVIII d
espectacular que consiguid despertar gran interés - socnal,:
cuantltatlva apenas habia progresado.
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Emitir una hipotesis acerca de los factores de que puede depender el valor de la
fuerza entre dos cuerpos puntuales cargados Profundlzar dlcha

0tes:s proponlendo R

: Concebir,

b) Se mantnene ahora Fja a’ d ‘tan Ia_‘_c‘jarga ‘de una

o ambas El medlo es eI aire y los valore

adas:en.unidades
arbltrarlas = . '

o Exposucuon por el profeso

de Coulomb de nldades, sngmf‘cado fisico. de 'la

constante K, etc.)
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Procederemos a continuacién al manejo de la Ley de Coulomb y caiculo de fuerzas entre

cargas. T P

e Dos cargas eléctricas se encuentran en el vacio.

a) Dibujar un esquema grafico en donde se irepresenta a escala la fuerza que

actia sobre cada una.

b) Haliar el valor de la fuerza que acttﬁaksobre cada una.

Este apartado nos permite v:slumbrar Ia posnblhdad mediante la reflexién autocritica
de los docentes de la pla 'leacxon de sus clases, de aterrlzar en el aula una reconstruccidon de
los’ procesos de ensenanza-aprendnza;e lncorporando Ias

la oerspectxva constructnvnsta d

postulan la® eplstemologla de la.ciencia.y.la ‘perspect a’construct
‘transformaci

ista del aprendizaje

respectlvamente) para mlcnar su posnbl

e Conozcan aportaciones de otra areas del COnocimiento, adem a ps:cologla

educativa, historia y filosofia de la ciencia e investigacion educatlva las mcorporen a

su practica educativa.

e Planear actividades de ensefianza-aprendizaje para promover. una: evolucion
conceptual, procedimental y actitudinal en los estudiantes de fisica. Ejemplo:




a)

b)

<)

_movimiento

: Procédifhéﬁtal:
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Conceptual: la fuerza- causa el movimiento o ia fuerza causa un cambio de

‘de solucién a problemas cerrados o solucién de problemas abiertos.

Actiéi;ldi;ialf' la.fisica es un para los ggnibs o todos tenemos la posibilidad de aprender

fisica.
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CONCLUSIONES GENERALES

Este estudlo trata sobre la proble_rr atica, educatlva de Ias concepaones de ciencia Yy
aprendlzaJe de Io' docentes e f'snca en la planeacuon de la ensenanza en el Coleglo de

deformadasv
actitudes rel

1.- El ‘C'ole'g'io-Bac'hilleres- s'una importante Institucién de Educacion media Superior con
treinta’ afios: de exuste‘naa y veinte planteles en el area Metropolitana. Atiende a una
poblacuon de mas de 90 mil alumnos en el sistema escolarizado a 31 mil en el sistema abierto
con aproximadamente 3 mil -académicos. Hasta el afio 2001 habian egresado 250,580

alumnos en sus dos sistemas, sus objetivos generales son:

e Desarrollar la capacidad intelectual de! alumno mediante la obtencién y

aplicacién de conocimientos.

e Conceder la misma importancia a la ensefianza que al aprendizaje.
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e Crear en el alumno una conciencia critica que le permlta adoptar una actitud
-responsable ante la sociedad. . .- R o

e Proporcionar al  alumno  capacitacién y adiestramiento -en . una‘ técnica o
especialidad determinada. : ‘ )

2.- El Colegio de Bachllleres, por medio del Centro de Actual:zatxon Y Formacnon, .de
Profesores (CAFP) ha llevado a cabo desde su fundacién: cursos, proyectos, convenlos,
etcétera, tendientes a me_}orar la - practica educativa de : Ios_ oc ntes‘ Y alumnos.
Mencionaremos  los que consideramos mas |mportantes~ cursos de actuahzacnon y formac:on

de me_tqdos,

|ncorporaC|on,de Ia nformacnon,

la accnon cognltlva del alumno en la

nt eva nformacnon en la zona de desarrollo préximo (ZDP).
Porque el alumno ‘es un procesador de informacién, quien posee una serie de
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esquemas planes y estrategias para aprender a solucionar problemas, los cuales a su

vez deben ser desarrollados. R

b) Historia y filosofia de la ciencia: las propuestas de Vcamblo conceptual deben de ir
acompanadas de un profundo camblo en Ias‘for : (componente

c)

mente del

alumno
informacién.

Se presenta’ a cokht'nuag_ién la’evolucion de la ideas'en’el ca po de kla,élevc‘:t_rii:idad.k
El modelo de efluvios de Gilbeﬁ:.

En la_edad medla prevalecneron las |deas de’ Ios f‘losofo rlegos que exphcaban los

vle rlza os, aue al interactuar obhgan a Ios cuerpos cercanos a

alrededor de los ¢ erpos
moverse. i
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El modelo el fluido de Franklin '

undo o sustancxa sustanaa electrlca

Ante los prbblemas que existen paré'el-logrO‘del'carhbio conceptual la investigacic’m

» Poner al alumno en sxtuacno metodologla cnentnf‘ca, planteandole

que permita comprenderlos y : catarl S 'emltxr hlpotesss contrastables (Io que hara

con base a su esquema conceptua R

e Elaborar estrategias de resolucién que permitan contrastar dichas hipotesis mediante
experimentos disefiados meticulosamente (por €l mismo y bajo la guia del profesor),
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Yy analnzar los resultados obtenidos, reahzando mformes escrltos, donde se: relacionan

posnbles perspect as'( ue 0S broblemas' uencna-tecmca)

Porque consideramos que las transcripciones de los planes de clase constituyen una

fuente invaluable de informacién sobre las concepciones de ciencia y aprendizaje en un
ambiente institucional-formal, como es la escuela, asi como algunos aspectos de los procesos
de ensefanza-aprendizaje de la fisica. Las transcripciones pueden ser revisadas desde
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diversos ' angulos - dnscnplmanos.‘ el socnolnngunstnco, para ver tambxen Ios procesos de

interaccion: maestro' alimno -y los problemas v 7 ff cién_de contacto N
conﬂ_uv:to_en’t : X . U

contestamos: un

aprendizaje de:los*

a).- Ciencia §

- Emplrlsta Y ateonca.V Se da lmportanqa a la observacnon y ala expenmentac:c-n
“neutras”, sin consuderar Ia funcnon esencnal de Ias hlpote5|s Y de la construccién- de
un cuerpo coherente de conocumnentos.
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nglda (algorltmlca, exacta, lnfahble) Se presenta Ia metodologla cuentlf‘ca como. un
conJunto de: etapas:a. seguir- mecanicamente. Se resalta'un tratamnento cuantltatxvo, -

centrakl rlguroso, etcetera, olvidando lo que S|gmf'ca mvencnon,

r.'de" construccién

Vtratamlento ‘cientifico que facullte aspﬂctos como eI diseﬁbo y

Presentan aplucacnones técnicas’ o mpllcaaones sociales muy limitadas de los
no; P sta do ‘atencidon a aspectos motlvaqonales que

conceptos trabaJados, :
promuevan una actltud posu |vak' acna 1a ciencia.
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- Evaluar solo contemdos conceptuales, reducnendo la evaluacion ‘a una
“los __contenidos

os : mlsmos, ,,,,olwdando,

achilleres (plantel 5 “Satelitg-

presentan algui

7.- Sugérencias.

- ‘Al organlzar los cont_
y. saltos cualltatlvos
una vision acumulatlv_a

e Rescatar los dxfer
favorecneron su esarr:

de, nuevos concepto

“Evutar las visiones' excesivament analmcas resaltando la necesaria relacién’

clsxones, emlston de hlpotesus,

esarrollo | de - actividades

expenmentales, redaccxon de mformes, etc.

e La- evaluacion debe ser coherente con los .procesos ‘de ensefianza-aprendizaje
utilizando criterios que tengan en cuenta tanto los contenidos conceptuales, como los
procedimentales y actitudinales .
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- Permntlr a‘los docentes la oportumdad de reﬂexlonar colectlvamente acerca de estas
- sugerencnas y de su posnble mcorporacuon a Ia planeacnon de la; ensenanza. e,

8.~ Limitaciones y.nuevas interroganteS\

a).- limitaciones

en cuenta.

b).- Nuevas interrogantes.

e ¢COmo transformar las concepcxones de aencna y aprendizaje. de los docentes de

fisica? s

s ({COMO concretizar en la'plahea‘ci n docente los aportes al constructlvnsmo de Ias

dlferentes areas del conocnm 'nto'v‘

9.- Propui‘estavsf

a).- Plahtear xtuac:ones problematncas que teniendo en cuentas Ias ideas, visién ‘del mundo,
destrezas dés ;,de los alumnos generan interés y proporcionen una concepcion

prel:mmar de la ,tarea.

b).-Probdner"aﬁ los equipos de estudiantes el estudio cualitativo de las situaciones
problematicas planteadas y la toma de decisiones, con la ayuda de la necesaria bisqueda
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bibliografica, para acotar problemas. precisos (ocasién para que comiencen a  explicar
funcionalmente,sus ideaS).' et e o s

otros:

n aso su caso, disefos

luz ‘del

cuerpo de

excesivamente 'col res ‘y‘de reforzar el rés’ por Na tarea) v- ia’ “oncepcnon de nuevos

problemas. -
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11.- Considerar:las ideas alternativas de los alumnos relacionadas con:la ellectricidad B

e Una fuente es identificada como una bateria y un consumldor como una lampara o un

conceptos’ de’ energia,

. ~En un: c:rcuut e paralelo la cercania del foco ala fuente es-un factor determinante

de su, llumln C|on.




122

BIBLIOGRAFIA.

ALONSO, M.," GIL,f D.: Y MARTINEZ T. (1992). “Los exdmenes en 3 ensefianza por
transmision y.en /e er/senanza por /nvest/ga(:/od' Ensefianza de las ciencias, 10, pp.
127— 138

75 '/nvé.éi'/gaC/a’n
ncias”, 13 pp

5 Einsteirt’...

ce: ducationsz,

na_’/zaje: de

COLEGIO: DE BACHILLERES ( 1993) “E/ modelo’ ducativo del Colegio de Bachilleres’. México:
Colegxo de Bachllleres, pp. 1~ 7 R

COLEGIO DE BACHILLERES (2001) :‘,Gaceta del/ Colegio de Bachilleres del/ & de octubre”.
México: Colegio de Bachilleres, pp. 2-3

COLEGIO DE BACHILLERES (2000). “Gaceta del colegio de Bachilleres del/ 17 de noviembre’.
México: Colegio de Bachilleres, pp. 2-4

COLEGIO DE BACHILLERES (2000). “Guia del/ profesor de/ Colegio de Bachilleres”. México:
Colegio de Bachilleres, pp. 9-14




123

COLEGIO DE BACHILLERES (1980). “Zniforme de actividades rea//zadas por e/ C4FP durante e/
periodo 1974-1980" México: Coleglo de Bachilleres, pp 2-3 :

COLEGIO DE BACHILLERES (1991) “Mode/o ara
Colegio de Bachilleres, pp. 1-13

COLEGIO DE BACHILLERE
México: Coleg:o de:Bac!

FUENTES MO (1973) “Rewsta de EducaC/an 5uper/a 4 \ S
citado en Colegio de Bachilleres, Concepcién general : tructura academlca, Coleglo de
Bachilleres, México: ; .




124

FURIO C. (1994). “La enser7anza de las ciencias corrno /m.'est/gaz:/on. un modelo emergente’;
Proceedings international conference. “Science and Mathematics education 21 st
Century. Towards innovatory approaches". Chile: Universidad de Concepcid

1 de la

FURIO C., Y- GIL D.. (1978). “E/ programa—gr 7,
i Valencna-

d/dar:t/ca de:la F15/ca 3 Qu:m/ca en el b
ICE PP. 15-55

GIL D. (1986 a. metado/ag/a cientifica y /a2 ensefianza de /as czencvas.' unas relaciones
. controv rt/das Ensefianza de las Ciencias, 4, pp. 11-21. .

GIL, D. (1993) “Contribucion de /a historia y filosofia de las ciencias al desarrollo de un
mode/o de ensefianza / aprendizaje como investigacion”. Ensefianza de las ciencias, 11,
pp-197-212.

GIL, D., CARRASCOSA, J., FURIO, C. Y MARTINEZ, T. ( 1991). 'La ensefanza de las ciencias
en /g educacion secundaria”. Barcelona: Horsori, pp. 19-78.




125

GIL, D. MARTINEZ, 1, (1983 ). "4 mode/ for prab/em-so/wng n accordance w1t/7 SC/ent/f‘cr

methodology”. European Journal of Scnencxe Educatlon, PP. 447-455

GIL, D, MARTINEZ, T. (1994). “éComo evaluar: si se hace r:/enr:/a b 2r? /a au/a" : Alémrbicjue,'
20, pp. 17-27. o , o ;

GIL, D.y CARRASCOSA, 1. (1985).
change”. European Journal of SC

GIL,

aprendizaje”. Attas ‘de '} laescuela.
Universidad de Sevilla,' S .

GIL D.y PAYA, 3. (1984).
jornadas de lnvestlgacmn,ldldact

GIL, D. Y PAYA, J. (1984) ‘"Los trabajos. practicos en
1a Jornadas de mvestlgaCIon dldactlc

de’ algunos

, G. (1976) “Introduccion a los conceptos y teorias de las ciencias

f'sm'as' o Barcelona Reverté.

HOLTON G. y ROLLER D. (1963). “ Fundamentos de /a fisica moderna”. Barcelona: Reverté.




126

JIMENEZ, E. (1996). " Diagnostico y andlisis de la ensefianza de la F/'sit:a,y en el Colegio de
Bachilleres"Tesis de maestria en la ensefianza ior:: México: Universidad Auténoma
'de Mex:co, pp. 117 119 S L

KHUN, T. (1975) ~la estructura de las revo/ ciones ! | -C de de':Culitu'ra
Economl a, : : o : T

‘clencia: 13 e/aborat:/on en e/

PEREZ G, A."t'(1992) "Los procesos de enseranza- aprend/zaje andlisis dldact/co de /os
pr/ncwa/es teoria . del gprendizaje’-en: Sacnstan, ‘y Perez Comprender. y transformar la
ensenanza Madrld Morata, pp. 35-61.° 3 :

PIAGET, J. y GARCIA R. (1982). “PS/cogeneS/s e historia de las ciercia”. México: Siglo XXI.

PINA, ). M. (2002). “Investigacion educativa: interpretacion de la vida cotidiana escolar en
Cultura y procesos educativos”. Plaza y Valdés. pp.49-74




127

PORLAND, (1993) - "Constructivismo y escuela. Hacva wun modelo de ensenanza/aprend/zaje
basado en /a /nvest/gac/ar/' " Sevilla:: Diada, pp. 85 206 : :

POSNER; 1. et al. (1982); "acc
. r:onr:eptua/ change” Scnenc " Ed

cven(:/a, Madrld Paldos

.POZO Jiet als (1987) VRS 4
e 38 pp 109- 113 -

ror

/nqwr/ - Science

d:ﬁl Narcea, PP.

nferencnas SObIC‘

RODRIGUEZ,
Exactas;’ FlSlca-‘

Historia

SALTIEL, E. y VIE
h/stoncas v.e

ern C/enc:/as

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA (1982) “Can_greso Nacional de Bacfu//erato” Mexxco
SEPpp.13"-r [ i .

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA (1989) “Programa para la Modernizacion Educativa
(1989-1994” Monterrey: SEP, pp. 111-122




128

SEGARRA, P. (2000).'“,a farmacvon Vi profes/ona//zaaan ‘de/ prafesorada de fisica: en e/
7 Bach///erato. TeS/s de doctorado en educacion’. “México:: Universidad 'la Salle, pp. 103—




ANEXOS

 ANEXOS

, TESIS GOW

FALLA DE C.uGEN

129



[ AN DE CLASES |

130

- TESIS CON
FALLA L& ORIGEN




ANEXO 1: PLANES DE CLASE DE LOS DOCENTES

COLEGD DR RACHRLERLS CENTRO OF ACTUALIZS CiON ¥ SOWMACION DE *ROTELIONES

1 Tema : PRESENTACION ¥ ENCUADRE Clase : 31

| Objetivo del tema :

j Oy del TP encuadre y evaiuacicn ciagnosiica
Aprendizajes a lograr : K ConociMientos previos .
- INAICAr 138 regias y NOfMas Que S& Seguiran durante @ . - NOCION d€ CirCuItos elecinNcos
curso .- Toncepto Je AE

- Concerto de xotencia
- Definicion de Wan

|

I ACTIVIDADES

L FASE DE APERTURA

- Retroakmentacion
- Recapitulacion

7.- Objetivo y orden del dia TIEMPQ : 10/10 JECNMICA Ziooanna )
El objetrvo es conocer 1as regias y normas que se seguiran durante el curso \
5 MATERA rron Suorrsaor H

- Presentacion I :‘:N‘:movr nra v i
- Encuagre !
N 5 presa) RECOMENDACIONES €1 corvenmme |
- exDHCA! o DItV € '8 CIOSE e ‘o |

Presentacion y Encuadre
El protesor se presenta anie el QrUDO INGICANAC Su NOMDBre . Profesion . aNUQUESad | MATERIAL -Puoamon s Sorador «
en el Colegio de Bachilleres y realiza una DrEseMacion persanal gde cada uno de 105 | srograma simenzwao

para Que se y realizar una breve chana en relacion a la :
HTIDOManNGa y previlegio de estaren el C
Postenormente €3 profesor ga a conocer 1a foMMa de Yapajar y evaluar Qurante e
curso . sefalando las normas de - . cntenos Je + DUPAS e SCION DO
evaluacion , 1as caractenstcas generales det Curso de Fisica If* (Inte: 2nfogue y
tematicas ) sefalando 13 imponanca individual y grupal t Securrde Sue eIGECIORS A3 feges e
Indica que se llevaran a cabo tres evaluaciones AIagnoStICas y tres suMativas  al T e SamEen Sebr oA
mcio y final 0e cacda unKad respeciivarmente 30T OB JLMNGS G CODHEN BN S
Las etementos Je evaluacion a considerar son SLarae O
- Cuademo ... FE - i
| -Paricipacion indrvidual y por equiIpo T, 30%
| -Eventos extraclase L
! -Evaluacion sumanva . T0%

| Tarar 100%

s RECOMENDACIONES 1 clandad v
PrmBaCION 500 TUNGAmerTaN-S DA 2

| PeTTANCRena0 Natia - fif
- Aclividad extraciase [Ristietengoitrbiosiuniydickn) :
2.- ion dn actividades extraclase TIEMPO : / f N i
| MATERIAL .
| BECOMENGaciongs ;
3.- Eval. D Y act gel previo TIEMPO: 30/40 | NICA 2 aponarva

E£2CNDN P LNA SAIUIND = BACUBTrE DA |
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FASE DE DESARROLLO 1

{ 1.- Evaluacion diagnosaca TIEMPO : ;anu
Se repane 13 evaluacion diagnastica IMpresa para SU aphcacion  ( Anexo No 1)

TECNICA | Excomstnm

MATERIAL - Eeamen dusgnosnco
morewa

TIEMPO ; 10/80

2.-A Gel previo
De alosr de la 5n C1IAQNOSLCa 105 CONCePLOS IMportantes
son

£i AE. es !a SuMma de !a energia potencial y cinetica Gue contienen las moleculas de
una suslancia y esta dada por la expresion AE. = CTEx m x AT donde CTE es ta

térrmica it en KiKg *°Z. m es la masa de 1a sustancia en Kg, aT
es 1a vanacion de i3 temperatura en *C vy AE. es el incremento de la energia ntema
en Kj

MATERIAL ;| Prieos dagrostca v
Famguseratas Conmmctas

Vacre =

Potencia es !a rapidez conque se realiza un trabajo o la Que se Ir en

una a un tiempo y esta daca por la expresion
P = aE

t
Conde AE es el incremento de 1a energia intema en Kj, ! es el tiempo ae
tr en yPesla en KW

| YVant es la energia que se fransmute a uNa sustanca de un Joule en un segunao

aatman geneEral, tetroamTerte s
ALURIOO OW 18 evBICION v Seviamn e
fados y 3 repamcion

PRUTA "LTERNATIVA
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{ FASE DE CIERRE 1
1.- Recapitulacion TIEMPO : 10/90 { TECNICA [ S xpoaitiva - IrerTogamva

Inaicar los puntos gue se presemamn en el orden del dia para detectar su

cumglimenta. MATERIAL ; GIS DUETON ¥y DNTEOO
Remarcar la importancia del encuadre.
soore los previos que se repasaron O hacer una sintesis de
RECOMENDACIONES  £1 protesor o

Pr
ellos. .
ACLEITD 3 34 EXDErECIa NS ® CETe

2.- Actividad extraclase TIEMPO : 10/100 | TECNICA ; Sxpostiva
- Solicite a 10s alumnos traer un cuademo de 100 hojas tamafio profesional cuadro .

cnico, dejando 1a pnrmera hoja de gu yenla: hoj la 1a pr

con l0s siguientes datos como H " MATERIAL ; G, Tamon. Domeoos ¥ :

get profesor, del alumno y 13 tercera no,a anotar el encuzare Que se dio en esia CLaaterno de estudame. .

clase. ; . : ; J {
. L N '

- In igar que una cnrneme elec:nca g ) RECOMENDAGIONES = Arwsar wn el !

~ Solicite al alumno traer et matenal pam a al:lv-dad expenmental : kit para la
urmdad 1. Para e N e s ovice. TEGONT0

OBSERVACIONES IYSUGERENClAS .




COLEOEN DN BACIELLERES CENTWO DE ACTL

Tema : CIRCUITOS ELECTRICOS

} Ctase 1 02
i

Objetrvo del tema :

mnterpretar ta trar ae

Eil estugiante expiicara &1 COMPonamento de GIICUROs electNCcos Miendo 12 potencia. la comente y el voltaje para

Objetivo del subtema :

tecto qe comente

£l estudiante medira comentes slectncas en Greuntos elecancos e

para comparar Ias comentes e nfroducise al maaejo de la
Anr-nalules a lograr :

COonocMmntos previos

s mediciorres ge la comente «iecinca

- Medidores de comente.
- Recaprtulacién.
- Actividad extractase.

"CUNOS - Nocion de oS efecios magneticos
Clasificara los efectos pmauc-an.s por la elec- - .
!nca.
- Deﬁmm comente eléctnca
- a los tipos de de
- los que un
Y las para su
ACTIVIDADES
1 FASE DE APERTURA }
Objetivo y orden del dia TIEMPO : &5 IECNICA ; Expoatva
Objetivo : Observar los de una eléctnea, .
- Retroalimentacian. e Gra y pzaeron
RECOMENDAGIONES  Recuerme ta

ara teret Dreerts tas ICTVIE0ES 3
reacar

2.- Revision de actvidades extraclase T.EMPO : 15/20
- Revise s tos atumnos traen el cuademo can las espeaficaciones indicadas.

Tampién el matenal para la
- Revise la invesngacién de los electos magnetcos producidos por una comeme

eiécinca y la melodoloqta expenmentat de la Fisica.,
- Anote el trabajo y pigaies Que se queden al final

de laciase (5 mmums ¥

TECNICA ; Frenans
MATERUAL ; G y Pugrron

NAn resuTIO0 '8 tares y e revma o
matens por

Rertere @ aicr or 8 rares coma
extreson e comorommo

Pprevio  TIEMPO: 15/35

3.- Eval. Diagr Yy ael
Como reaiizar un soore

- ¢Que efecias magnen:as puede procucir una coMente etectnca ?

< ¢ Cuales son l0s pasos de la metodorogia expenmMental ? .—
Postenormente reaihzar un repasa sobre

Los etectos pnncipales de 1a comente elecnca son

- Electo calonfico se procuce CuaNdo Cirtula COMente e16CINCa POr un CONGUCIOr.
pane de la energia de los se en calor y eleva ta
temperatura de este

- Elrcto 1UMINGSO Se produce Cuanao se Race CIMCUlar una cormente elecinca por un
mMal conducior de elecincigad. COMo el carbon © el tungsteno.Se calienta al llamado
FOI0 vivo © INCIuSO 3 BIANCOo y debido 3 Su Ncandescencia emite uz

- Etectos magneticas que enla de un campo Mmagnenco
alrededor de Cualquier CONCUGEOr POr IO Cual CIfcula comente eiectnca

Indicar tos pasos de la Mecaologia expenmental vistas en Fisica |
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[ FASE DE DESARROLLO

TIEMPO : S/40

1.- Problematizacion
la wnportancia det tema reahce el

Con 1a que se mt y corne
siguienie comentanc y 13s preguntas

-.Como podremos geteciar que fluye una ComMente elecinca en un CONCUCIOr gue
atraviesa de un lugar a otro sin saber ce donde viene el cConducor ?

1
TIECNICA - Lama Oe Owan

MATERIAL_ Ga sorrsaor ¢ oumron
ammonameme a ©s sumnos DaE aue

2.- Actividad experimental TIEMPO : 40/30
Una vez comentadas algunas respuesias a los plantearmenios antenores, se
procede a realizar ta expenmentacion con ayuda de 1a metodologia de (a fisica.

Como guia iustraremos algunos punNtos .

Sistema fisico © La pila, !a bryjula. et alampre magneto, el foco.
Vanabie D : Etecto

Vanable independiente : La comente electnea.

Hipdtesis

a) Se mueve ta brujula cuando hay corno arcurto.
b) Se mueve Ia brujula cuando Nay un electroiman cerca.
©) Se mueve la projula at conectar un foco y brlla.

Expenmentacion : Se pide a los

armmen los i y asi
comprueden sus hipdtesis. .

a) Corto Circuito @

€) Circuto Simpie

TECNICA : Tranaw en wquipo
MATERIAL Dorracor,  paEamon

De manars cansmame reance recomoos.
entre ina mwass Dars COMODorar e
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£n todos los casos la direccidn de la brojula debe co

astar paralela al cable por

conde pasa la comente.

a

=)

(-]

A

Conectar un cawnan a un polo de la pila y otro caple-caiman al otro poio de la
pila. Ahora coloca la brujula como se muestra en la brjjula e inicia el contacto de
un caiman con el otr observando o que sucede. Anocta si 1a aguja se movié o
no

Construye un fio electr an, enr el airededor det
clavo, conecta los extremmos del alambre a una pila de 9 voits con ayuda de los
cables cainanes y coloca la bnijuta como se muestra en la figura.

Monta un circuito eléctnco siImple con una pila de S voits y un foco de 6 voits 'y
coloca la brojula en posicion como se indica en la figura. Ciema el t:rcu-ia.
observa y anota lo que sucede con la aguja de |a brdjula. . :

Analisis de resuttacos.

panlr de los resultado de la expenmentacion se obtienen las cnndusnones ¥ estas

seran las respuestas al problema iniciatmente planteado. . B =

Nota : Si no se mueve ta
brijuia, camoie de polangad
uel alambre.
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7 FASE DE CIERRE

1.- Guia de discusion TIEMPO : 10790
- & Cual es la razcn del componarmienio de ta brijula en 10S tres casos

- ¢ En cual de 10s tres casos se oUserva mas fa desviacion ae 1a brojula

- ¢ Tenara una 1a ael con el movimiento de 1a de i3
brujuta ?

- & Porque se calienta mas el alamore de mcromel en arcuito de del nciso a) 2

IECNICA | £ uoumdrve

MATERLAL  “ot2a ow 2 acthasa
escenmeria grs v aren

RECOMENDACIONES Gemav & ansmng
1O MRS O 3% CONCAAON®s WaTas 0
o3ta recapauacion

2.- Recapitulacion TIEMPO : 5795
Sohcite a 105 integrantes de un equpo realizar una Dreve descnpcon ge la
acivigad expenmental.

Se realiza una Dreve explicacidon acerca del efecto producido por ta comente
electnca en los tres casos antenores. ind,que Que en el esquema <) et campo
magnehco es débil, este aumema en el caso del esquema a) pero es Mayor que ef
caso det esquema b) aprecandose con et moviMento de la aguja de ta brujuia.
Bajo este pANCIPIO, Se pueden CONSIruir instrurmentos para medir ta INtensidad de ta
comente tal como sucede con el llamado 3Mpenmetro, el cual demamente
calibrado 03 1a lectura de la coment: elécincad Gue arcula en un conducor en
furcion de la dmnaaoﬂ de la aguja reciben el nombre de analdgicos y 10s que
registran la lectura una se ltaman

J.- Actividad extraclase TIEMPO : 5100
Se solicta a los alumnos realizar 1la siguiente lectura : * Medidores Elécincos °,
Alvarenga y Maximo, Fisica para Bachillerato Il México, Harla S. A. de C. V., 1990,
p.p. 95, 96, 31071 y 111 ( ANEXO No. 3 ) la gia de 5
iectora, antes, durante y después de la lectura.

Tamoieén traer KIT de Fisica Ill para 13 proxuma clase,

OBSERVACIONES / SUGERENCIAS
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COLEGID 0N @aCHa LERES CHNTRO D& 4ACTU.

rJ v o

Tema : RELACICON ENTHE LA POTENCIA ELECTRICA Y EL VOLTAJUE EN UN CIRCUITS
SLECTRICD ¢ AC‘rxvaD EXPERIMENTAL}

1 Clase : 03
)

Objenvo del termna :

i estudhante exphicara el comportamiento ge

nterpretar (a yansiormacion de energia en cicutos eneclncas

a la comente y ei voltaje para

Opjenivo del subtema :

- Aclvidag extraclase.

£} alumno retacionarg la potencia con 13 cornenie y el voltaje en uf. crcuito ao 13 al
aqQua v 1a comente para estapiecer Plwj = Viv) I(a)
Aprendizajes a lograr ¢ ConocHmientos previos :
- Establecera ta relacion entre 1a polencia y el voitaje - Opera 1a expresion \E.
- Qoerara la expresion Piw) = Viv) I(a) - Operar la expresion P = 3En
- Defimra voitaje y sus unicdaces. - Retacion entre vanables
ACTIVIDADES
1 FASE DE APERTURA 1
1.- Objetvo y orden del dia TIEMPO : SIS TECNICA S Exponniva
Ovjervo  Deterrminar la etéanca, i y voltaje
3 MATERIAL o

- Retroalimentacion. AL G y rron

- Potencia electnca, Se
- Recapitulacion. venfcar que -

2.- de

TIEMFO 1 15/20
Ia

Revise !a tarea ( lectura ce

Su Importancia en su calficacion

comprensian lectora antes. durante y despues Oe la lectura. Scuate a un alumno lo
Que reatizo antes. durante y despues de 13 lectura, y 3 partir de ello y con ta
saricipacion del gnupo. comia. amplte O precise la iectura.

Realicelo iguat con 13 guia de lecurad

Al 1gual Que 13 tarea. revise et matenal sohcado en la clase antenor indicandoies

e

TECRICA L Perara
MATERIAL - Tarea

RECOMENDAGIONES  De  muanes
Darmwea 4 exB acthdaq SOVCTe que W

SUMNG ae CAIB equiDd Dase Dor et
Matera e LoorEtona

Las vanaobles significatvas se c1asilican en vanabies inGeo: y e

TEval. Dag n

Y
Pregumar al grupo como

: ¢ Como caiculan ¢ AE ge una sustancia 7
. «SOMo catculaban la potenc:a de un calentador elecinco 7
' Cuates son 1a relaciones Mas comMunes entre dos vanabies 2

Realzar un repaso sopre

2 =3E expncando sus varadles

INcremento 08 1a energ)a Miema Para el aguad Se c3icuta Por 13 expreson
AE = 32 2xmxAT =xDIicanco sus vanables respectrvas
., La POlencia de un CalentadCr @ectNCo de calCuld en base a 1a expreson

previo TIEMPO: 15/35

‘tas cuales yenen una re

‘Aversamente Droooreionat

© uno rel n

TECNICA ~ Livvia ow amran

MATERIAL G y pururron
BECOMENDACIONES, Excroa - -

owaron o Qe '3 meonowqia

v
Mernfcar Una vAName dromndete e
v

L id
OOlAne: 4 CONIIANte g DrEDUCINAWGSA
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FASE DE DESARROLLO 1

4. Problemanzacion TIEMPO : /40
. Como se podna caicuiar 1a poiencia de un caientagor electnco siIn emplear tas
s expresiones 3E =2 2xmxaTyP = AEN ?

o Se conservara la energia ?

2.- Actividad expenmentat
A continuacion Proponga a los el

TIEMPO ; : 40/80
¢ Como pogemos getenmunar ta ae un lectr ?

Con el uso de 1as expresiones AEi = 4.2maT y P = aEi/t

- ¢ Y sin emplear 1a expresidn ante nor ?
- No sabemos

- . Entonces. Gue vanables int en un é ?
- Voltaje, intensicag.

- ¢ Como poaemos medir estos parametros expenmentalmennte ?
- Con un mumsMmetro o

- ¢ Con el uso de las expresiones AEi = 4.2mAT y P = aEi / t ¥y 132 medicdn de los
pammetros con el penmetro tendria el mismo valor ta potencia ? X

- (L3 potencia vama al aumentar e numero de pias en un circuto elécinco
simpie ?

A partir de 13 respuesia y et de que los aplicar

e Ora o

KR Na 1 pws fasca it

1o
D078 Cue 108 aMETVOR an Dane & mpiens

far per para el ael pr

Coma guia se llustran algunos puntas

- El vaso ge unicel aei calentador

- El termometro Gel calentador

- Agua del calemacor

- El retoy

Ei vortaje anmentado al calentador
- £} focd ger calentaqor

yanaoies ~
ingependiente _intensigad de comnente

Dependiente Potencia

—upotess

a) Entre mavyor ntensidad Qe cornmente mayor patencia fendra el calentagor
etectnco

D} A Mayor vollaje menor potencsa

Expertmentacion

Se reanza una Der con un
vanabies para contestar |a mpotesis a) y by

control ge

Resuntagos

rmamcen

- erergia wrema On agua
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A partir de {3 expenmentacion realizar tablas y g corT i con los
datos P(w) e I(a)

Analisis de resuilagos .

La potencia es direciamente proporcional a la intensioad de comemnte donde la

constante representa el voitaje T al cal e cuya umdad es el

voit. €1 modelo Matematico es P(w) = V(v) donde P(w) es 1a potencia ael calen-
Ka)

tador en watts. 1(a) 13 imensidad en amp<ere y V(v) el vortaje que se alimenta a tasqy

Pilas en voits

Cancilusiones |

Entre 1a potencia y l1a intensidad existe una
donde 1a consiante es el voitaje Que esta dado en volts y su modelo malemaum es:

Bow)_ = V(v)
Ka)

Ruta attematva

Realizar
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I FASE DE CIERRE

- Guia de discusion - . TIEMPO 10/90
- Obsewa el voitaje ae la pila y calculanio con la P bn P = V I ¢ C
valor calculaco con lo sefialado poria pita ?
- cCompruebas gue el cociente P/ es igual al voltaje suministrano ? ¢ Por que ?

2.- Recapitulacién TIEMPO : 5/95

Solicste a los integrante's de un equipo realizar una breve descnpcion de la
activigaa expenmental.

Se realiza una breve explicacién acerca de la relacicn que tiene la potencxa

IEGNICA : Sxpontva

MATERIAL : Nota+ o 1 actvaaa
exPenmenta, g y PuRIron.

Que ancten e

elécinca con la intensidad de la comente. que estas uns tienen una
directamente proporcional y que la de propor es el voitaje de Ias
pilas. donde el Mmodgeio Matematico es : B(w) = V(v)

(@) o
¥ Que hay otros tipos de relaciones, por ejemplo P = R yP =
R

MOUen Matematco y siuss relacmnes

3.- Actividad extraclase TIEMPO : S/100
Consistira en la eltaboracion individual cel reporte correspondiente en su cuademo .
Mecgir 1a intensidag de cos aparatos dome i o 10s gatos ge
ia placa. .

Traer el KIT de Fisica 111 para la UNIDAD UNO,

JECNICA ; Expostiva

MATERIAL : Gis v pcarron

MENDACION

OBSERVACIONES / SUGERENCIAS

TESIS CON
| vALLA DE CRIGEN
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COLEGAD D RACHAL SRES CENTRO D ACTUALITACION ¥ KCRMACKYS (il SHOFESORES

Tema : COMPORTAMIENTO DE CIRCUITOS ELECTRICOS lCllsC 04
f

- Obtettvo cel termna :
' €1 estuciante expicara el COMPOrtamiento de circultos electnces Muciendo 1a dotencia |1a comente y el voitaye para
1a tra a ge en circutos elecincos

Objetivo del subtema :
€1 estuaianie predecira 2| COMPONamiento de 105 CICUITOS €IECINCOS, conectados en sene y paratelo unlizando el
' cOnceonto de potencia para establecer ta consenvacion de |13 energia_en esios sistemas

Aprendizajes a lograr : Conocimientos previos :

[ Estapiecera gue |a potencia Ge un CICLIO &leCiNCo e5 13 | - Relacion de potencia con el voltaje e Intensidad de
suma de las potencias gue Gi1SIDan 10s fOCOS y €51a es 1 comente

{ misma gue la ae 1a anmentacion - Circuntos observados en 13 vida coudiana

| - lgenuficara circuitos electnNcos en sene y baralelo

Ntensicac .voltaje en arcuitos en sene y en paraleio

Estaplecera e COMPOrarrienio ae la resistencia
{
i

ACTIVIDADES
L FASE DE APERTURA
1.- Objeuvo y orden del dia TIEMPO : S/S TECNICA ;| Expoutrva’
MATERIAL ; G, srrarvon v torvaior
Objetiva . Anakizar el voitaje, potenca e imensidad en Cirtuttas elecincos en sene y | G v
en parateto RECQMENDACIONES Es conanmrae
- Retroaiimentacion lener ai oroen ol dis en carmne o
- Circuitos ejectncos €SNI @ S DIZATON, oMo Armte

- Recapitulacion 1008 B LeMON DA MEHMEND = frws oo

- Actividad extraclase

2.- de il TIEMPO : 15/20 | JECNICA ;| imerrogmanc

- Pregunie a1 azar a los alumnos el vaior de {a mtensidad de I3 comente de uno ae

i0s aparaios en 10S Que trabaaron en casa. BECOMENOACIONES A revzar b
- Tampien revise 10s cuademos donde vea los calculos realizagos OGNS DUFOS Cuvady B DUIATON & on
- Revise que tengan el KIT de Fisica Itl por eQuipo ALUTRXS y 8N 8 TINTHTO COMOE o
OVIQE samiiar O T Cacts CumerTe e
eancarme
T 3.-Eval. D y acn del 110 Orevio  TIEMPO: 15730 | IEGNICA  intrrmgmona
t
! wma U I ——
i+ Una vez revisada la tarea se retoma el concepio de potencia y 1a @xpresion P = VI AL, G M
i gonde P se mige en wans V en voits ¢ | en amperes Tambien retome el 100 de RECOMENDACIONES _™aga aue =
i relacion que hene caga una de las vanabies inaicando 1@ Gratica correspandiente FUMNG DArICIDR o ov 1 PCOMQMOND 0¥ ©

|
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‘ FASE DE DESARROLLO b
1.- Problemauzacion TIEMPO : S/40 Z
Si en una casa Nadtacon GONde eS13 uNKda |3 5313 ¥ & Comedor en una sola peza ta
conexion esta en sene y QUEremos Gue se dumine Mas un lugar Que otro . Como
Podremos reanzaro sin camuar la conexion ? MATER(AL ; G»  puraron v bommaos

2.- Inovoduccion al tema TIEMPO : 10/50 | IECNICA ; Exponsna
&l a los a un arcuno elécnco

Los crcuitos etecincos se clasifican bascamente en
- Sene donde 10s elemenios se cONeQan una despues def oUo por o cual la MATERIAL ; G purarron v tarraaor
comente tiene una sol3 trayecona.

La intensidad de cormente ¢n cada ¢feMmento eS Qual para 1oaos : | = [ySh=1, -

La potencia de cada elememno se Calcula por : Py = Vy iy PraV,ly y Py = Vat,

El vonaje del circurto es repamdo €n ¢ada dando como 1Vi=V, jBECOMENDACIONES Oruw ow
Ve Vo acimae 8 w8 Catiston ST ®
- Paralelo onde 10s elementas se CONECIan entre 103 Jos CONAUCIONS GUE CONAUCEN | T came e e o ros
ala tuente ge voltaje. Los del y sus ae 0 10 arcren en 30 Cummma

comuanmente el nombre de ramales del arcuo.
La intensidad de la comente de cada eiemenw es difererme dando coma resultadao

Que la iNtensidad del arcutc es 1 = ly ¢ K+ 1,
La potencia electnca sumunistrada al Grourto es igual a: Py < P, + P; « P, donde P,
= Ve y Py = Vil

El voitaie del circuto eiécinco es el Mismo para ¢ada elemento : Vo= Vo= Va = V., -
TIEMPO : 40/90 | IRCNICA; Tranam por equecos.

3.- Actividad expernimental

Como ya se sabe Que la .ae un oe un esta

con tar y el voltaje dei mssmo por 10 1amto realicen 1a siguiente | MATERIAL ; «IT as Fisas @
actvigad expenmental.
¢ Quien lluminara mas en un crcuno en sene con dos focos de difereme potencia ef

menor o el de Mmayor potencia ? RECOMENDACIONES ta actvexmg
Hipotes:s Soermanta ros ov car or
La ootess.

1 - Ei de mayor potencia dluminara Mas porgue Lene mayor

2 - El de menor potencia dummnara mMas porgque bene ef voltaje Mayor que el olm

Procedrmiento

a) Con una pia ce § Vvorits. un foco de 6 Voits y alambre de cobre conecte el foco de

tal forma que encienaa

Con un vommetro mige el voitaje e intensidad ¢e 1a comente y calcula 1a potenca

elecinca del foco con la expresion P 2 Vi,

&) Con una pila de & voil. 2 focos de 6 valt y atambre de cobre conecte 10s focos de
tal torma gue quitando uno el OIro se apague

Mida con un Mmuthmetro e voltaje e INtenskaad de COMente en caaa foco y catcunta la

potencia elecinca Ge cada unNo de IGS elementos CON (@ expresion P= V

<) Con una pila de § voits A0S 10COS Ce diterente Capacaad y alambre ue cobre
conecte 10s f0COs de tal tOMMa gue Quitando une de los focos se apague el otro

i Miga con e muttimetra 13 INtensiiad vaRaje y €3ICula la potencia de €ada uno con fa

cexpresion P = v i

' Sume e1 vottaye de caga elemento

{ Realce 10 mismo Drocedimiento para un Circuto en oaraielo

-mmum
nCeCHTcerte CON W varate
owpwrchente

! Ruta alternativa Reahzar 13 expenmentacion del ANEXQ No 7 o 5€ puede realizar probiemas de Cifrouilos elecincos
¢n sene y en paralelo uliizando las va de voitae e intensidad

"
7]

TESIS oW ¢

FALLA DE ORIGEN
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{ FASE DE CIERRE
1.~ Guia de discusion TIEMPO : 10/100 | IESMICA ; Traoaw en eauoos
H

MATERIAL ; Grs. pcarron. borradar y
rtas Ge la actvaad expenmental

Discute con tus compaiieros de eguipo Sobre 1as siguientes preguntas de acuerdo a

1a acuwidad expernmental, y contesta por escnto lo siguiente |
1..¢ Pomue el foco de menor potencia bnila Mas gue de mayor potenca 7

2.- ¢ Como es el voltaje calculado por los focos en el circuito 2leiNCo en sene RECOMENDAGIONES Recorrer las
comparadn con €l voitaje de alimentacion ? Mesas Dara ONentar a s AUMNOS ¥
3 - . Se cumple |a ley de la conservacion de 1a energia en el circutlo eiectnco en acIAA CUaas
sene y en paralelo ?
2.- Recapitulacion TIEMPO : S/105

NICA - Expositva

£! foco de menor potencia bnlla mas porque tiene una mayor caida de vottaje y su
resistencia es mayor en un ciIrcuito en sene. MATERIAL ; Gea, przarron, Domaaor v
E! un curcurio en paralelo el foco de mayor potencia bnila mas que el de menor Notas O @ acthidad expenmerntal
potencia al recibif @ mismo voitaje porque la polencia en el foco de mayor potencia
es mayor cuando por et circula una mayor intensidad de comente s ACION Los an
En los circuito eléctnco en serie ja suma de voltaje de cada elemento del o mm“m‘“ﬂ“"
circuitos{focos) fue igual al voltaje total aplicado al mismo. con [0 cual se cumple 12 | an eama recacstuacon.

ley de la conservacion de 13 energia y Se transforma en calor y energia tuminosa.

NICA ;| Exporsitrva.
3.~ Actividad extraciase TIEMPO : /110

ta i elabore el | MATERIAL : Ga Bortacor y oxzarron.

- Se les indica a los qQue
informe de i3 actividad expenmental.
- Resolver el problemano comrespondiente al tema.(ANEXO No. 4),

- Traer el KIT de Fisica . BECOMENDACIONES

OBSERVACIONES / SUGERENCIAS .

Thuin 009

! FALLA VE URIGEN




COLEGIO D& SACHILLERES CENTRO O ACTUALZACION ¥ EOMIACION DS FROFESORES

Tema : RESISTENCIA ELECTRICA DE UN CONDUCTOR

Ciase : 05 -

Objetivo del terma :

E! estudiante explicara ta retacion entre voltaje y cornente. controtanda vanabdies y utihzando el concepto de .

resistencia eléctnca para interoretar [a generacion v transmision de energia electnca

Objetivo del subtema

Aprendizajes a lograr :

- Establecera 1a relacion de vanables existentes en la
fesistencia electnca de un conauctor

- Estaplecera que et modelo matematico es R = (2/A)
conde p s una constante de proporcionalidad llama
resistividad.

vanables longitud grosor v matenal para establecer el cConcepto de resistencia elecinca

Conocimientos previos :
- Operar l0s Medigdores de comente electnca, (Mummelm)
- Conocer los conceptos de longrtud y area transversal.

E!} estugiante relacionara las vanables de 13s que depende la resistencia elecinca de un conductor controlanco las

ACTIVIDADES

I FASE DE APERTURA

-- Objetivo y orden del dia TIEMPO : &5
Objetivo : Establecer la retlacién de resisiencia eléecnca, longrnua del conductor, drea
transversal del conductor y definir resistividad del matenal.

- Recapitulacion

- Resistencia eléctnca

- Recaprtutacidon

- Actividades extractase

También revise que se tengan su tabla preparada con el alamore nicromel.

.- i n de d extr TIEMPO : 1520 | IECMCA ; Plenara

Hacer pasar un alumno que realice uno de los problernas en el pizarron con {a

finalidad de que se revise si lo hicieron bien. [y © v 93, farea ow o8
Comente las dudas que se hayan tenigo para sotuconar 1a tarea y actararas &EWL Moo, en et

DroCeernto ce soRCIN oo
mmnm

- indigar al alumno si1 sabe que es una longitud y area transversal. una vez actarado
€510 mnadicar al alumno st Sate que uNa area de seccion transversal es por ejempio.
€l area ce circunferencia de una Manguera por donae sale ¢l chorro ge agua

- Mencionar que el area de 1a secciOn transversal sepende del clametro recordando
l1a siguiente expresion A = x1a°

3.- Eval. Di y act ' del cor 110 previo TIEMPO: 15/35 | TECNICA ; Livva de omas
MATERIAL © . DCRTON ¥ MUk

- Por medio de un interrogatono. venfigue que €l alLMNo Sepa conectar un A Cs. ¥ musimetro

muftimetro oara medir comente eiéctnNca. R L] A Loowta

-
Dara Negar 2 la ProtreMatzacon
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FASE DE DESARROLLO

TIEMPO :. 5/40 : -

1.- Problemanzacién R i

- Se gibu)a en el mzarrnn
prequmas .

'3y cDonde NGird mas rapido ef agua, si
es diferente el area de la secadn trans-
ersal e ,gual longitud ? i

D) e sl uno de In.'. lubos 5 mas largo
‘con respecto al otro donde ﬂuum mas

c) Si ram:uamos la moena por otm maleﬂal & En urn dl
nu)o del agua v

2.- Actividad experimental TIEMPO W!O TECNICA : Trabes en emwa.
Se realiza la exper umizandu Is metodnlog de la rsnm K
MATERIAL Z \OT No 1 pars Axca i1
Yiento del pr & Enun con
el espesor y fongstud ?
Ancea =
Se le pide a 10s alumnos gue i los RTUSSID O® aS DO DAy QU I

ejemplo .

conductor. etc.

Solictte a los alumnos las vanables i e
Vanabies relevantes - Tuberia, . area de N
velocidad. ipo de conductor, elc. ¢ ol

Puie 2 Won AUMAOS GLE vievan Sermreio e
TONTEG M . CrACTICE reMCIONED & €34
twma

Recnraar que s roctersss se resaconan
CON U vananm CeTENCenty ¥ Una

Vanabies ingepencdientes Area de 1a . s del 2C
upo ge matenal -

Vanable Gependiente Resistencia de conducior

Hipotesis

a) A mayor iongitud del conductor |a resistencia s mayor.

D) A Mayor area de seccion transversal ( grosor del conductor ) la resistenc:a sera
menor

c) Laresistencia depende del ipo de matenat del conguctor

Expenmeniacion

e ——.— e

I

S

.

Ty O

sendlsy

TALLA DE URIGEN

I
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Se i al que que el area dei conducior Sera el area det
alambre microme! y gue la longitud la estableceremus con 1as marcas de uda 20
cm. indicadas en la xanla . - § S i L

ARora se le pide lomar el multimetro y mednr r"lda 20 cm, Ia fesls!enc:a para et B
nicrornel del Na. 40. Asi Mmantendremaos constante el area y el tipo del malenal ae ta!
forma que s8 omengan datos y se reallce una labla por e;emplo A

CAL]BRE 40

. CALIBRE 40
Longitugd ( cm, ) Resistencia 0
15 -

5 . —
3o 21 B
45 30 : )
80 40 >~
75 50 iod
. Nns' Mmoo =
. SR Ry
Asi comprobaremos una de las hipot donce la T auna -
menor velocicdad en el flujo del agua. Por Io qQue podemnos decir Que de acuergdo ala
grérca lar es PO . por lo Qque se comprueba que :
A rnaynr Iongnud hay una mayor resistencia *.
Para la hipd ta i de cada uno de los calibres del
i . aqui la ol ta remos constante de un metro y el tipo de
matenal aatos y la grifica. considerando gue el
calibre 30 es de mayor ares que €1 calibre 40. G\--t wemos de 40 o 20, :
CA\..— .
Calibre Resistencia (€2) 30 A
30 20 ¥ B
35 50 L
40 68 40 1
o
E-] 0 =)
R (—Lia)

Considerando la grifica antenof poCemos decir Que &S una relacion inversamente
proporcional, entonces 1a hipotesis de que a mayor area de seccion transversal la
resistencia es menar es valiaa y hacendo |a analogia tendriamos que :

* A mayor area del conducior la resistencia sera menor -

Por UHiMo se pde que usen una punnita de lapicero 1a cual sera usada de ia
siguente forma : -
Cortar un trozo del nicromel det No. 30 de la misima longitud de la puntilia para que
mantengamos constante 13 longitud y ef area y medimos el valor de 1a resistencia
con el multimetra, tanto del micromel cono de la puntilta. asi se comparara que la
resistencia depende del tipo de Mmatenal por o que 13 tefcer hipolesis s
comprobada. quedando

* La resistencia depende det tipo de matenal =

Acdlaranco gue esta proprecag se le flama resistivigad

Analisis de resultados :

TESIS C?
Lu_uhN

FALLA DE




Una vez la 3 entre 13 r 13 y 1as vanables de longnud. area

y tipo de matenal se el modelo r H €on un razonamiento en

donde se caloca Ra ly R a _1 entonces como » ( resistiviaad ) es una constante
A

de cada material tendremos :

R=p(t/A)

RUTA ALTERNATIVA

Reai=ar 1a actiaac expenmenta oel ANEXO No 8. O reaiTal SIODWMas con la exdreson R =p (17 A)

TESIS CON
FALLA DE UKIGEN
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[ FASE DE CIERRE

1.- Guia de discusion TIEMPO : 10/90
- Exphica por que se puede despreciar la resistencia eléctnca de un alambre
conducior ae poca longitud, pero Si debe considerarse su valor s: es muy largo.

+¢ COmMO es 1a relacidn entre |a resistividad y el area transversal de un conductor ?

- & Queé es 13 resistencia eiectnca ?

TECNICA ; ORcLa.on ente equipos
MATERIAL : Ga. b y

BECOMENDACIONES  Revear por
Meza e 08 SqUADGS Dare CIAAY GUGaS

2.- Recapitulacion

Como ta longitud es directamente proporcional a la
area es Inversamente proporcional esta en el denominador y como la resistividad es
una constante de proporzionaikiad se coloca para tener una igualdad : R =p (L7A)

TIEMPO : /95 | Ircmca : Expo wna
cia esta en el
MATERIAL : G, DNTaky y RZATon
ONES .

entonces se les dice a los que han un
correspondiente a la resistividad de un conauctor.

3- Actividad extraclase TIEMPO : 5 /100 | TECNICA ; Expontiva. .
Realice 1a lectura subrayando ias ideas pr r Y en su
cuademo. N MATERIAL ; Gis, PTaTOn y borraaor
Lectura : Ley de Poulliet ( ANEXO No. S)
Libro - Fisica para Bachillerato 11 RECOMENDAGIONES - Arcear & tares

- e poarony.

Autor Alvarenga-Maximo -

Traer el KIT No. 1 de fisica lil con el lablem armauo como esla Yy anexando las pilas
ce 1.5 voit en el ponapilas. . R AN A P Pt
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CONEGAD DN RACIALL ERES CENTRO OF ACTUALZACION ¥ FORMACION Of PROFEI0RES

Tema : LEY DE OHM

‘CIase:Dﬁ

Objetivo del tema :
) "

6n entre voltaje y comente, controlanao vanaoies y utiizando el concepto de

Objetvo del subtema

El atla
resistencia eléctnca para interpretar ia generacion y ransmision de energia electnca

£ estudiante ~elacionara el voilaje con la comente, realizando grificas para matenales ohmicos y No onrmucos para

Aprendizajes a jograr :

onm.

que establesca ia ley de Ohrn

- Relacionar las vanables que intervienen en la ley de

es

o no

cuando un

Conocimientos previos :

- Operar los medidores de comente electnca. (Muthimetro).
- Analizar un circusto elecinco.

- Conocer las unidages de comente elécinca y de voltaje.

ohomico.

ACTIVIDADES

1.- Objetivo y orden det dia TIEMPO : S5
Objetivo : Obtener |a retaciéon que tiene el voitaje y la intensidad utilizanco el
concemto de resistencia eléctnca.

- Retroalimentacién.

- Ley de Onhm.

-~ Recapitutaciéon.

FASE DE APERTURA

- Se realizan pregumas como : ¢ De Qué rato 1a lectura ? ¢ Qué dudas tuvieron para
comprenderia ? Una vez actaradas las dudas se revisa que tengan su taolero con el
atambre rucromel, sus 4 pulas de 1.5 volts, Muiltimeno analogico.

TIEMPO: 1535

3.- Eval. Diagnostica y i i del previo

Medhante un INteMOGatoNo en eqQUIPo S& pregunta o Sgutente

¢ COmMo se conecta un medidor de camente >

& Qué elementos en un

e Que vanabies conoces que intervengan en un CIrcunto elécINCo y cuales son sus
unidaaes ?

Una vez comentado lo artenor y aciarando las dudas Que pudieran existir, se realiza
un repaso sobre

- LOS arreglos Que se realhizan para cOnectar un muitimetro para medir voltaje- e
intensigad.( Ver la lectura de Medidores de comente).

- En un circuito electnco tas vanadies que inlervienen san : Intensidad de comente.
voRtaje, resistencia etectnca. potencia elécinca. longitud get conductor. area
transversal get conductor y 1a resistrvidad det matenal

-La intensicad e comente es la cantidad de carga elecinca que pasa por caaa
SeCcCIon de un Conduclor en un segundo. SUs unidades es el ampere gque se
SIMDONZA con una “A”

- Ampere equivale at paso de la carga de un coulombd 3 traves de una seccion de un
conducior en un seqQungo

- Diterencia de potencial o voltate es wqual ai trabalo por umdad de carga positiva
que realhizan fuerzas eiectncas al mover una carga de prueba desce el punto A al B.
su umdad es el volt

- Resistencia elecinca es 1a 0pO3ICION que Presenta un conductor al paso de ta

comente a flulo de electrones. Su uNkiad es el ohm gue se sunboliza como O

- Actividad extraclase, .
2.- R i de i TIEMPO : 1520 | TECNICA ; Pwnara
- Se hace una revision de cuademos escogidos al azar donde se revisen Ias ideas
: MATERIAL ; Tares P
pnncipales de 1a lectura y revise las copias subrayadas, ae o3
HECOMENDACIONES  Acterar cutas
om 2 area

Pase 1863 y smuaneamente revae 3
tarea

TEGNICA Liuvia e weas.

MATERIAL ; Grs. pzarron, Doracor v
mutimero

BECQMENQACIONES Escrie en o
SATHTON Gna Ksta Ge 10 cemaTvos Gr U
0 ewctnco
MOOEE 4 OORrBCION O U MURimetrg
CHDUMT €N e DIZATON Orf ereNtEs MTegas
) s

20

3 kY
Tizol 00°

FALLA DE Uil

&

150



— FASE DE DESARROLLO

- Problematzacion TIEMPO : S/40

Se estapiece el siguiente caso - E .

€n |a carcel ge Almoioya vanos reos pianeaban escaparse buscando una tuberia por
gonde huir. pero habia vanos onstaculos, uno era que sOI0 cabian de uno en uno en
los conductos de gesague y entre el Caos de su huida en plena accian empezadan a
empujarse para acelerar su escape

TECNIGA ; Uivia Ow geas

MATERIAL ; G tomaacs v ouron

Undl WA 2NA0GIS Co a samis Oe LN
VaQon Gel metrs. en horas oe TINCO
oo

2.- Acuvidad experirnental TIEMPO : 40/80
Plantearmiento del problema : . De que factores depence el escape o 1a huida de los
reos ?

Sisterna Fisico : E1 No. de reos, el emnpuje, 1a 0posicidn 3l escape, el conducto.
umforme ce los regs. la carcel, el

Vanables Relevantes : Oposicion al escape, empuje. el No. de reos.
lrralevanles El uniforme, Que estén desnuaos, que tengan zapatos.

=] = voltaje

Depencnemes No. de reos = Intensidad de 1a omente.

& En qué se parece !a salida de 10s reos a la comente 7

A los electrones Que viajan a traves del conducior.

¢ El empuje de los reocs a que se parece al voltaje de ias pilas 0 3 |a resistencia gel
conductor 7

Al voitaje ae las pilas.
Bien. ahora veremos como se relacionan la comente y el vonapa estableciendo la

nipotes:s,
Hipotess

A mayor Voltaje mayar serd la comente,

Actividag Expenmental.

Venfiquemaos {a hipd con el indi (ver figura ).
Se al al armmar el B
L 1 °
-
dwas” "~

L 4%

a) Colocando en el partapilas 4 oilas de 1 5 voits, conecta un conquctor ( alarmore
ce nicromet cel No 30 ). y en sene conecla e muiimetro midiendo 13 intensidad
Ge la cormente correspondiente

b) Reahza 10 antenor con el MISMO CONQUCIDr vanando el voitaje. anora coioca 2
2las de 1 5 voits en €l portapilas y mude la comente respectiva.

c) Reanza el procedimiento antenor, anora con una pila de 1 5 votts y rmide la
comente comespondi#nte

TECNICA - Tranam en equo

MATERIAL ; G, Sortaos, pzarron,
KT No. 1 oa Fisaca 8 y musimeuo

RECOMENDACIONES Cutuew an o
DZAMTON OB EITUETES QU ATEN 8
perte @penmental

Estmceerty que e ias grafcem se ve la
Crferenca oe o8 Mmatenaes areTecos ¥ o
anomecos.

30
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Resutacos :
Anoten SuS resuitacos en ta srgmeme tabla y realicen i1a grafica

e &

. - o s
Vi) S mAY B <
1.5 100 L 34
3.0 3 200 B 2
so © i s00 : oyl

Analisis ae resunados

De acuerdo a la graﬂ:a onservamos que entre et vona|e yla mmeme exnse una
relacion dlreuameme proporcional, por |amo : E s .

Conciusién

Se establece que V/ = K donde esta recibe et de del
conductor ahomico y et modeio malematlco es R=vn donde Resta aau: en ohms
). . :

Para ta ‘ 1tal se los mi G pésos con el
siQuiente arreglo : E . B T : .

-
Resuitados. |

Andteias en ta siguiente tabla y grafique .~ L Nevy

.

s

Voitaje (V) 1 (mA) 4

1.5 100 3

3.0 150 2

60 250 .

Temay
w0 Jao
Anausis de resultados.

De acuerdo a os resultados obsServamaes Que esta curva de rejacion vdua;e y
comente representa un matenal no ohrmico por lo tanto

Caonctusion | La resistencia del 10co no cumpie con la ley de onm.

Existen matenales NO ONMICOS COMO SON 10s seniconduciores.,

| RUTA ALTERNATIVA

“ﬂedhx:'u;c'm-u expmrmenta om ANEXC No 9 &Wmmaumtnmnmmlmwmm

t z
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FASE DE CIERRE

—
1.~ Guia de discusion TIEMPO : 10/90
Se realiza una discusion por equipo de las s\gurentes preguntas que estan de
acuerdo a la actividag expenmental : .

- Define que es un conducior ShMICO y Qué es un conducior no ohMICco
- Expiica con un dibujo que rep la recta al graficar en el
eje “y" el valor del vontaje y en el eje “x” el valor de la intensidad de comente y como
se optiene el vaior de la recta al emp la

- ¢ En un circuito electneo, Qué sucedera con 13 intenskiad de comente s se
mantiene constante el voltaje pero se cduplica el valor de |a res:stencsa ?

IECNICA : Tracwme en equmpma

MATERIAL : ta actvdad extenmental
reanTaaa Dxr s sasTEos

RECQMENDACIONES | Pasar oor s
Mesas OF 08 CquICE DS CreeCar Gue

2.- Recapitutacion TIEMPO : 5/95

entre voltaje, comente y resistencia en

E| protesor ar

mmenales :

H un p por
S| conectamos 2 pilas en sene de 1.5 volts a un atambre de nicrome! y medimos una
comente de 100 MA. ¢ Cual serd [a resistencia del nicrome! ?

Datos Férmula

V= (1.5v)2 = 3v RaV/I=3v/01A=300
= 100mA. = 0.1 A
R= 2

a) Siconeczamos 5 prlas de 1.5 voits en sene a un alambre de nicromel y medimos
una comente de S500mMA. ¢ Cual sera la resistenc:a del nicromel 2

3.- Actividad extraclase TIEMPO : 10/100 } IECNICA ; Exposarva
Solicite al alumno realizar 10S Siguientes problemas de 1a ley de ohm

MATERIAL : Gon. przarron y borrador

Repate

Si conectamos 3 pilas de 1.5 voits 3 un atamore de nicromel! de 15 cm. de Yy
megimos una comente de 200mMA. . Cual sera la resistencia del alambre ?

Brevemerte O3 roceormeTios Dard
Oespmaw y Convertr unelaces .

OBSERVACIONES /7 SUGERENCIAS ™~
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COUEGIO DE BACHILLENES CENTHG DE ACTU

. v o

Tema : TRANSFORMACION DE LA ENERGIA MECANICA A ELE

CTRICA Y VICEVERSA

Clase : O7

Objeuvo del tema :
El e atar

resistencia elecinca para interprelar 13 generacion v Iransmision de energia elecinca

entre vollaje y comenie. controlando vanables y utiizandc et concepto ge

Objetivo del subtema :

€1 estudiante transtommara energia Mecantca en elecinca y viceversa utiltizando 10s conceptos de motor, generaaor.

transformador v eficiencia para explicar 1a generac:on ransausion v uso 9e 1a energia

eiectnca

Aprendizajes a lograr : Conocimientos previos ;
- Explicara la transfonmacion de energ:a mecanica a
energia etéctnca y viceversa en un motor,
transformadgor.

aor. y -
- Voltaye
- Intensitad de comente

electnca

- Conservacion ge |a energia

ACTIVIDADES

T FASE OE APERTURA

1.- Objetivo y orden del dia TIEMPO : /5
Objetive : Explicar la generacion, iransmsSion y el empleo ae la energia eiécinca,
- Retroalimentaciéon.
- Generadores y comente atterna.
- Cump:ra on entre un motor y un generador,
de la
- Rerapnlulamén
- Actividades extraciase

TECNICA S Exposaim
MATERIAL ; Ga. prasron y Borracor

BECOMENDACIONES Anctar el oroen
Cet GIa on 2 PAre Gereche Ol CXZRTON
DAMA Termr preaentes G actvCROEs 3
reazzar,

2.- R TIEMPOQ : 10/15
Revisar los e]emmos detla Iey de ohm.

TEGNIGA ; Plerara
MATERIAL ; Tarvs oo o8 aksmnos.
BECOMENDACIONES Pasar ar

PITATON Al AZDF LN AMFTRO DB QuA
reauena un eyerTicm am T Wy O¥ Onm
DEMA QUe COMaN N e recELanG Se
TR 0 MeETO Cara o Ceman.
oropemas

3.- Eval. D Y ael 1to previo TIEMPO: 15/30
Cuestionar al grupo sotre 1o concepios de

- Potencia erécinca es 1a rapigez con que se reaha un trapajo
- Voltaje 6 aiferencia Qe potencial entre dOS PUNtOs cualesguera A y B es gual al
trabajo por umdad de C3arga positiva Que reahzan tue‘tas eiecincas al moverse una
carga de prueba desce el punto A a1 B

- intensidad es 1a capacidad de C3rga electnca que pasa por cada seccion de un
conductor en un segundo

TECNCA ; Uiva o oves
MATERIAL = Gis. purarton y Cuadema

AECOMENDAGIONES Esa-m e
Owarton a granoes Fngos © que

Tence COMG Doteraia vORIM.
enhcencia

-
5
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r FASE DE DESARROLLO

1.- Problemauzacion TIEMPO : S/a0
¢ Como podemos obtener energ:a elecinca con eneryia Mecamca
o COomo puego obtener energia Mecanica a traves de energia electnca ?

<« Para dajar un voftaje ge 300 Kvoit a 120 voit cOMo se puede hacer 2

2.. Lectura en clase TIEMPO : 40/80
Realizar 1as 'ecturas de “Generagores y comente altema. Comparacion entre un
motor y un generador y T-anstormadores. (Anexo. No. 6 )

Se solicita at alumno forme equipos de 4 personas donde cada uno de los

JECNIGA ;| Unina aw s

MATERIAL ; G, txaracdn y pusarron
KIT No 1

DroteematiIacion con W vee conoana
Oas ansmna

TECNICA T Tretms o somcs

integrantes leera un parrafo en voz aia para que todos {3 sigan con sus
copias.

£s necesano que usen las sQuientes estrategas de comprensién iectora

Antes :
Objetivo de 1a lectura.
Prediccion.

Qurante :
Subrayar las ideas pnncipales ( rojo )
Subrayar resumen ( amantio ).

Después :

Anotar en el cuaderno las ideas pnncipates.

Hacer un < de ios mas para caga
subtitulo '

ma 3 Lecnss * Garmraaores v
anarra *, > ercre

UN MOt y LN gerevaor *,

Transs -

Clumaerrn det anyrwn, LRz e caor e
¥ amanto

ArbGDEGITETTe e Comes op W

RUTA ALTERNATIVA
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1 FASE DE CIERRE

- Guia de discusion
- s. Sumimistra a ta bobina pnMana un voltaje de 100 V, ¢ cual sera el vanaje que
produce {a bobina secungana ?
- 1.3 bobINA secundana se aunr cuya es de 50 ohm.’
Supomerdo que la resouesta a la pregunta antenor sea 200 V, ¢ cual sera el valor
de la comente del circuito secundano ? R

IEGNICA: Tracem por equita

MATERIAL © Procucios or W eciura
CorTecor, sy przaTOn

BECOMENDACICIMES | Morvar
- ¢« Cual es Ia potencia en |a pobina secundana ? m’:__ e e
- «Cual es la potencia de la botna pnmana ? erargia.
- cCual es el valor de la comente que consume |a bobina piiMana 7
- Recapitulacion ‘TIEMPO : S5 | IECNCA ;: Panars
Se solicita a los equIpos que sus et por medio de un MATERIAL : Prxmuackos on s lecturs,
representante, el pr dudas y los Borracorn, ge y pazarTon,
1tos les de moxor. ger.eradory en
aonae exista tr ion de (molor. ). ¥ donde sdlo hay un REGOMENDACIONES -
cambio en et voltaje ( transformador ). . Ve DO W TENGATECION Ow &
s,
3.- Actvidad extraciase TIEMPO : 5/100 | TREGNICS | £xpondres.
£n esta ocasidn su anica i serd para la pro clase perque habra
evaluacién sumativa. ) E MATERIAL ; Ges. surwron y Dorrador
M| LY Sugenr » o3

OBSERVACIONES / SUGERENCIAS |
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Senominadus fendimenas eléctncos. Entea-
idad, 3 cada imstante aus relacionamos con
hechos de natugalesa clectnea, y nuesiro
mado Je vida depende mucho de s tecnt
Sy 3paratos electicos modernos (g 14-1)
Desarrollareinos nuestro cusso de eleter
dad en tres etapas, correspondientes a lay
andades VIHL AN v X Enda gnidad VNI
1Caprudos 18, 19 y 200 analizaremen s+
tudciones en las cuales hemos de trata con
Jargay elécincay generalmente en reposo.
Pur este motio, este estudio suele recibur ¢
aumidte de Elecroytanica.
En 2 amdad IX (Capituln 2y 21 sty
Juaremos las argas electrivds en movimuen-
10, e dein, Yy corrientes ewvcinas, y 1y

Con este capitulo iniciatemos ¢l estudio de propiedades de los crrewitos eléctnicos pot
{a Eleciricidod, es Jecwr, vamos a anaizar y  los que curculan dichas cornientes. Evta eta-
A tratar de entender una gran vanedad de  pa reibe el nombre de Electrocnttuca.

etectos, muy ligados 2 ouestra vida dara,  En 1a uluma etag tuncdad X Capituloy

10, 24y 25) hasemos un andlises de los fend-
Menos MAgnelicas que, Como 3¢ verd, son

FGURA 81

Tyt gt

R ETRIN

[

)XANY

OX

v L UISNOD 3d 30ddil -C

851



Taey 2o \go Sa3Fe 4 $ Fidscts i
5% 33001 548 le0nal J0smtg s Thddes
= 4T TS 8 200,633,081 B NS
JeNSH I Tred ST B Ui A
€38R %108 300123 10 & o3 08 Taes D0
ERI R MerT Iy cta BNy
4307 e rer200 AL S 30 Cs Mata Ty e
Taesene tavpo 16 4 primetng Qe aectt
38 TINRGL0US ¢ DO D 0.8 B acresd 2 te
MUSPITON 26 INCT tecreras Angil'ees e
a8 303y 83 Taes aatiracsn za pe
2N ¢ el 4752 eter P D0rLe Sunten
arzer ayCosas escen. Tamatimanag.em
Tu%0 £ SL 4108 NINTAIIS Taren viCa

sroducrdos por cargas letnicas en mos-
mueato. Esta parte de Y electnadad que
estudta las relaciones ente las cargas elevt-
<as ¥ loy fenomenos magneticos, se denami-
na Electromagnetsmo

18.1 Electrizacién

® Intrduncion. Lo primetos dewutt
mienion Je los cuales se tiene notd e cela
S100 200 Joy Tenomenes elevtricos, fueron
redizados por oy griegos en la Antgaedad
Eitilosoty + matemanco Taies, que snioen
3 audad Je Milewen el vigo Va € obver:
S0 gt un troz Je ambar®, despues e v

CEIMN 8 e sty gt s et S
o T, OO JE AN 3 Tadt e Surds

trotado otk uis i e s sdquina Je
propiedad de atraer werpor bgeton o
trosn Je paja ) pequettas wmillas)

Solu hasta cast 2 O afos mas asde w0
menzaton a realiane vbsersaciones siste-
manicas y cwidadosas de los fendmenos elec-
troy, entre (s cudles desiacan los trabayoy
Jdel medico gles Willam Gilberr. Este
centifico observd que algunos otroy cuer-
pos. se comportan como ¢l Ambas al fro-
tarlos, y que la atacadn que ejercen se

manifiesta sobre cualquiet 0lea cutrpo, aun

cuando no sea ligero.

L Getert (1544 16330 Nacit 1 Esses, y g0
“grattih 91 8 C.eAUICO CO TAICH 1A Tie an
ety a8 9090 08 Is3ted Aun
2.4700 #5100 MeSTnE ¥ 58 CChVIG en un
e (0 ¢o DESHQIC 5u '1abH0 IS poitanty
28 "1anscree @0 ‘4 CBrl CulIKaZd e 10 Do
agrete Magrocague Co0ortus of e Vag
0 Vagrare Taure esCet b8 mangs
25 1,708 ragmdhoas » 9§87 TN fprwsire
£r ostanbrace Gibert D.OHCEZA Je0uRs 28 43
S0y 3403 8 eegenmeniaCitn Cresery 5
"9t dy Netd 39108 CLeD0s MIGHC0Y 4 2y
prascores edneas Fae DI eampel
A WMNCS JraccOr e RINGD LT aacincd ¢
SU6L 8 g errdn SHNTS NI 320%es Corsde
3 Gubert [OmO @ Tale e 12 3e g
w0

Como la designacion grega que corer
oimde al ambat e elhsron, Gilbert woinenzo
a e ol ietmino “eletncy” pard refenne &
Tl CUeTpu que v comptiaba como el an-
bar, con 1o wual surgieron 13y exprosione
“elenadad” eetnzar”, “elatizaon”.
[

En 12 actualidad sabemoy que todas s
suslancias pueden presentar un compot-
tamiento siar 3l deb ambar; ¢ deit,

4

g g

I’3
35

%

e

p

FIGURA 182 Liaguw sy v oovie
SeU I 8 ORI

et 49

puedes electrizatse al vt totadas won vty
sutanaa Por egenplo una tegla de plastio se
electnza suande L trotamus con seda y pue-
de atraes una bollla Je “umeel” (fig 18-2ay,
un peine se electnuza cusndo se te fron
«ontra el cabedln y Juego puede atraes 2 este
(lig 15:2b). 0 tuen, a un hilo de agua ifig

18:241, 12 ropa de mibon (0 nylon} tambien
se electrigs Al Fraccionanse con nuestro cuer-
po; ks automonles en movimiento adquie-
1en cletnzacion por su rozamiento con et
aue, et

® Carga pmitva y vargs argativa. Al
teahaar CYPCTINERLNY (N vdT0Y SUET oy
clctnizados, se halla yue pueden separarse
€1 doy grupos

Tet. grupo Constituido por los cuerpos
)0 somportamienty s 1gudl al de una
barra de idno que se frota con veda. Pode-
mos vbservar que todos fos cuerpos electri
1ados de este cunpunto se repelen unos a
ouos. Decimos que lales cuerpos estan
dlecinzados positivamenie, © bien, que al
ser frotados, adquinieron und corga elécirica
posina il 18-3)

o grupo Comstuuedu por los cuerpos
Ut $¢ Cumporian Lmo una basra de goma
(wtennaHrelsda con un it de el de tana
Tambien podemos obsessar que todos loy
uerpos de este grupo se repelen unos a
V. petor attaen 3 bos cuerpos Jel grupa
antesior. Por lo tanto. decinus que los cuet»

D
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bR Lany [ETHANE S O

FIGURA 184 Cuar9a Motgras w4 Lae Je
GETAIULAC LN 40 Lad Qutg et g
03 nejaarenty

pos de este segundo conjunto se encuentran
electrizados neganiamente, o bien, que ad-
Quirieron carga negatna {fig. 18-4) cuando
seles lrotd

Llegamos asi a ta conclunién siguiente:

) A
20 e
S et
:,’?//}..{1//.'1

FIGURS 1S Ly woatmetyansy oot
€8 Jue e

)

® Purque se cleutitzg unvueepn. bty
Mow Politn & wentidivg nofteamicn din
Benjamun Frankhin, despues de tealizar un
gtan aumero de obsenaaones epenimenta
fes, halld que cuando dos cuerpos se fronan
entre si, vt uno de elfos se electnnza pusitng.
mente, ¢ otfo adquiira neesanamente
electnicidad negaina. Por ejemplo, cuando
frotamos con una tela de seda una barra de
“idno, éste adquiere una Jura eletnea po
i, y la seda quedard elextizada negani-
vamenie {fig. 15.6}

Al buscar una expliacion de este necho,
Frankhn formulo fa reon Je que ko tenome
oy elecinicos 3¢ prodiscen por 13 eustenca
de un “lludo electinn’” que ve encuentra en
todos los cuerpos Enun cuerpo o elecinza
do feuerpo neutra), daho udo ewsina en
“canndad normal” Cuande Joy cuerpon se
{10aran entre 9, urnind ung tramferena
de parte del “Mundo electinco™ de uno hacia
¢l atro. EF cuerpa que revibiera mas dusda
Quedana eatonces electnzado posinamen
te, y ¢l que io perdiera quedana elevtrzado
negarsamente De esta manea, contorme 3
las sdeas de Franklin, no habna sreacion m

JURNEARI i
. v \
&.  ®
A

-

[

R R O L

CIH 3 MmO ngTLig b6 eCeer

et Frans (61T Uny ge o
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JeNruGon e W carga deteina, wio un
Mehle und tramterencia de elecimadad e
UM cuerpa fava oo, es Jear, 1a yanndad
total de “Huda e’ permare.erna
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En 12 sctualudad sabemos que L4 teoria Je
Frankhin etz por lo menos, parcalmente
sortecta De douerdo con s descubrimien-
1oy eahzadus en este wigla, se sabe que en
teshdad el proceso de eiectrzacion wonsive
en a ransferencia de carga electiica enire
Tos cuerpos que se frotan Pero icha trany
fetenaia nu st efectua medunte of Duide
electngo que branahn umgging, uno porel
v de cies it ot et haud e ot

pentcs a0

Como s tevordara, B moderna teoria
4tomica ensefa que toda materea esta cons-
tuida, bavamente, pur las particulas de.
fnomunadas rotones, neutrones y eleciro.
nes Loy protones posen CaIga ponitiva, oy
AEARIINGS 00 HENeD CIrgd elevtrica, y log eleg.
frongy foseen cug Negama

En un cuerpo neutto (no clectricado) el
aumero de protones ¢ igual al de electro.
nes Cuando frotamos doy uetpos entre 5i
hay una transferencia de electrones de un
suerpo haoia otro. El que prerde electrones
636012 un exceso de protones, s decir,
queda electniaado postivamente, Ey ohrip
que ¢l otro cuerpo quedars electrzado fnega-
fnamente. y 'endra aw, un exceso de elec-
rroney

A pues, podemos destacar que
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fmumﬂiu, rcibe laTr e poder
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¢ Comentanin. 11 ebenion ahyenay o
o preveso de dednraon, que of fumeto
tatal de protones y eéectrones no se alieta, y
$00 My una separacitn ety argay
eetiay Paranto, na hay sreaun
desirucaon e Garga eena, o devrr, la
3 totad e womena, ) «Omy penyy
Frarabn
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FIGURA 1B6  Cuanidd utd Bad Je wl o et
110183 Can S 30 @ 30 4030we TG Lt
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3) La ticron entre 108 suerpos ¢ una
manera de hacer gue se aproumen Jus suti
ciente para que los dtomos de uno puedan
intetactuar con los del otro. EI dtomo que
ejerza menor fuerza sobre elluy e ef qu: jer-
deca ciecurones. De este modo, un mismy
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Ut pradtd clectaizang paottnag wingan
saiente, Jependiends del vuerpa wonita o
il se trate Pot gemplo. 4 veds, que sl
se7 Hotada con 1dr J8QUITTE Carga siegall
+a1porque retir clectrones Je estel, ,udndu
se bicctong won caucho to huley adquiere
VA POsItn 4 1 360, SdE eenttonn 3 este
ultime masenial)

A titulo Je curondad proeniama en ly
tabla 141 algunas sustancids, ordenadds de
modo que cualquiera Je ellds adquiere carga
positina cuando ¢ frotada con las sustan.
<1as que [ siguen, y adquinrd carga negan.
»a cuando o8 Jrorada oontas ue fa prece.
den.

EJERCICIOS

Anies Je pasar o estudis de W peovima eom,
reautieg fat uestiunes siguientes, consuisandie of
16210 5iempre que ye0 Aecesar

1 Dus hopas de un mismo 1po de pape) wo tiv
tadas entre i Quedardn tiestradas® () u
fratamuy dos daszas bechas de un mume tip
de plasnco? Explique

Conssderando la figura 13-4 responda

41 Bl trogo d lana quedd eletizade’

b1, Cudl es ¢f wgno de L vargh en 12 veta de
lara®

0 Cual de los dim cuerpus reabid eieutty
an’

Jb (Lol de o Jus cuetpun Juedd o enew
Jt protones’

£t ol prines Je elentiia 96 Gue « Tiaeitta
enlaFyuta v g ol ume de
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el € 1 veda Lantidad t

£ B0, TEROE O tyad: A AWTEIg e protd.
et £ S0 en €1 LS L 3RNEM de L
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3L a pedaze Se mattel o 1000 WoR dha Boa it
papel

A Lot et gav de 4 aataaet
AdqEare A3 emate d
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bi L udl de elfs pesdia eletrvies? 40l 10 1, diga vt La Datva Je “pleviglay™ gtra

1]
£ Una tarke de “levgen” o totade o un O 01K
pedazo de lana, y 4 ot teton Je aauite v be

“at & la hupa de paped
frotd wom una huja e papel Comuliando 4

by 4l terron de azuhte.

182 Condu=tores y aislantes

¢ st o un conductur de elrcttividad.
Lomo va dipmos €0 a sexcion antetior, 1oy
uerpos estdn constingdos por dtomos, y -
tos poseen particulas elécincas (protones y
electrones) Cuando varioy atomes se reunen
a3 furmas ciertos solidos —como, put ejem-
o, o8 metales— los elextrones de las orbuas
™2y lejanas no permancuen umidos & sus res- N ) g"@
pectnos atomoe v adquieren ibertad de mo- EOANK] 9
smiento en ¢ interor del sbldo Esins 3 ¢o 99®6
partculas s denomunan efectrunes hbres (11§ 5
13-7) Por tarto, en maienales Gue poseen
deutrone Lbres o punble que la carga ot FGURAIBL. Enius metaes ios wvtiones g
<3 sea tansportada por medo de elos, y por “’i"’"“ €Ieifds nC CermaneCen undah 4 03
0 tanto, devimos que eslas sustancas on HGTES 8¢ deramran yectiones ey
cunduttores eiectricos. Por eemplo, @1 -
mot los polus de un acumulador de zuromanil
por medio de un alambre de cubre (fig 188,
Ty ele.trones Uitres del metal ¢ ponen en mo-
simuento, desplazandose e un polo hacu ¢l
a0 Ast pues, las cugas elevtncas estaran
Jespiazandine 2 craves del hilo metalivo. cons-
atusendo as una corniente elatnca Ique estu-
duaremos may tarde)

Entonces, en resumen,

fueen [bres

i r‘wn'vm' -V e
'lﬂuhgngia’squg,m’los melales;
‘1!‘ : 'j . .

* (ue e un diedectnce A ontranne de
wn RTINS e, ewled matendes
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Electrostatica

534

La electricidad, en una u otra forma, subyace a casi todo lo gue te
1odea. Se encuentra entos relimpagns, se encuentraenta chispa que
salta bajo tus pies cuando carninas arrastrandols sobre una alfom-
bra: y la electricidad es lo que mantiene unidos 3 los Stomos para
formar motéculas Nuestodominiode b elestacdad sehace paten-
te en vanas clases de dispositivos fecnnlagicos, desde las bombillss
hastalos computadores. Enesta era tecnolégica es importante saber
como podemos manipular los fundamentos de b electncidad a fin
de proporcionar a las persanas un hierestar inimaginable hasts
fechas recientes.

Este capitulo trata de la electrostitica, o sea, de [a clecincidad
en reposo. La electrostitica tiene que ver con cargas eléctricas, las
fuerzas que se ejercen entee ellas ¥ su comportamieato en e interinr
delos materiales. E czpituly suguiente trata del aura que indeaalas
cargas eléctrcas: ¢l campo eléctrco. En los capitulos 34y 33 se e
tudian Las cargas eléctricas en movimiento, es decir, s comenies
eléctneas, los voltajes que las pronducen, v las formas en que pdemmis
conttotatlas. Finalmente, en los capitulos 36 ¥ 37 estudsstemos la
telavitn entre las comentes eléctnicas v el magnetianw « s manera
engue pdemos controlar la electricndad y o magnetivmo para ope
Tr Atores ¥ olros aparatos eléctiicns

Para entender la electincidad v preciso avanzar gradualinente ss
que un concepto es el fundamento sohe e que € contrure ot v
asi sucesiamente Asf que, por fasor. estuhia este matertal con e
pecial cundado & estas altueas es buena dea poner un masin énfans
en ¢l curso de labotatorio, pues e mepor haver fivica que sl
estudiacla Site precipias. L fiswa de la electnondad v del magne
tsmo puede resultarte dificil, confusa v fnustrante: Peto con v
esfuerzn esmerada puede resultarte comprenuble s proveching

3L Vuerzas y cargan eléctrlens

535

Fuerzas y cargas cléctricas

Estis familianzado con La fuerza gravitacional. Esta huerza te atrae
huctala Tierra ¥ da lamas pesn Ahora comidera una hrerza que se
ejerce sabre 1 ¥ que es miles de mullones de veces mis intensa. Una
fuerza asite comprimitia hasta convertinte en una manchatan grue-
s3comeruna hoga de papel Pero supdn que, ademss de esta enorme
fuer2a. se eperciese sobre 11 una fuerza de sepulsion que tamhin
furese mules de muftones de veces mas intensa que la gravedad Estas
dos fuerzay se anulanan una a otra y oo priductian sohee ningin
efecto observable D la vavaalidad de que eviste, en efecto, un par
de tales fuerzas que se epercen subre t todo el tiempo las uerzas
eléctricas

Las fuerzas elécteicas provienen de las particulas del interior de
los Stamas. En ef sencillo midelo atémico propuesto a principios
de este sigly por Ernest Rutherford y Niels Bobs, el Stome consiste
en un niiclen de carga posttiva indeado de electrones (figura 32-2).
Lon protones dei niclen atraen 3 los electrones v los mantienen en
drhita del musmo modo en que ¢l Sol mantiene en 6ebita a los
planetas Los protanies atraen a los clectrones, pero éstos se tepelen
uns 3 ottos Este compostanienty de atracaion v repulsion se
atetbuye 3 una propiedad Hlamads rarga * Por comencitn {0 sea,
por acuerdn generall, decimas que los electrones tienea arganega.
i yque lus protones benen carga posittva, Los neatrones no tienen
sarga  las pantleulas cargadas no lus atraen ni los repelen.

Evtas son algunas hechuy importantes acerca de los Stomos:

1 Todu atomo tene un niiclen de caria postiva que estd rodeadn
de clectiones, de carga negatia

3 T dos electrones son idénticer: os decir, todos tienen fa
misma masa ¢ (3 misna cantidad de cargs negativa,

@ v rctrones vo < sen ol aulen o el de s arascisn de bon petones?
Lo ~iteiey v catn af masieo oot s mivna (a0 gar  Tuema oo e3¢ 3] Sod o
e et brrra grauta sl sea pragat 2o o6 smmnio s paun Je g
Ilnles manenendose endehia grac,

atraccrinde b peotones Fata ey una
“¥plheanntn mus i phbicads e e vome primees exphonsin pars ensendet la
wateera tectnc del Stomnw vgies estudande s e emiehaedn una eaplica
Vi datinta Ageederdy derar ol el ! d
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32 Electrostitlea

3. El nicleo se compone de protones v neutrunes. {La iinica
exceqcion es la forma mis comiin de hidrégenn, que no tiene
neutrones ) Todos los protones son idénticos; andlogamente,
tndus Jos neutrones Jo son El proton tiene una masa igual 3
casi 2000 veces la masa del electroin, pero su carga posifisa es
de 1a misma magnitud que 1a carga negatisa del clectron. £
neutrén ticne una masa hgeramente supenior a fa del protén y
notiene carga.

En general, los Atomos tienen tantos electrones como proto-
nes, pot lo que su carga neta s cetn

-

Nadie sahe por qué los electrunes se tepelen entre sf, miientras
los prtonies Jos atraen Enestas condiciones decimes simplemente que
asl es b natunaleza v como no peseemos una comprerrién mis
pmfum!_\ drl fenémenn, devtmos ue o fundamentalnbisico Laregla

] que subvace 3 tedda fent léctcn s la siguiente:

Las cargas del miismo sgno se repelen; bas cargas de signos
€ontrarios se atren.

El viejo dicho segiin el cual los contratios se atraen, que general-
mente se aplica a las personas, se puso en voga por primera vez
merceda los conferenciantes piblicos que viajaban deun bidaavteo
a caballo o en ta diligencia. divirtiendn 3 1a geate par medio de
demostraciones de has maravilas cientificas de la electricidad Una
parte importante de tales demostraciones comnstia en cargar ¥
descargar bobtas de medula vegetal Lo médula es un tejido segetal
ligero ¥ espanjoso que se asemeja af poliestizens, y las bolitas se
cubrian con pintura de aluminio para que s superficies condujeran
laelectricidad Suspendidas de hios de seda 1 beiitas eran ateai
das por uns barra de goma fratada con piel de galo, perw cuazdo
entrahan en contacto 1 fuerra de atracron se convertia en iy
fuerza de repulsiin A partir de ese momento, s batra de goma 12
pelia ala bolita, que ahora evpenmentaba una atraccion havis ura
barra de vudtia frotada con seda Dos bolitas cargadas de dustirta
maneta prescataban tanta fuetzas de atravion como fuerzas de
tepulsin (figura 32-3) El conferencuta serislaha gue b naturdera
nus daba dos fipos de carga, tal v omu eustian dos sewn distintos

E& Conservacion de la carga J

Lot electzmes s Js protunes pseen carga eléctica Enun atome
aculto hay 1antos electivnes como protancs, por laquela darganets
es cero Lo caga posina ttah equilibra evatamente L cares
aegatiea total il quitamos un election a un aiomo ete dep de
ser neuttn £l itomn fiene una carea poritna de mas lun protand

352 Lunservacion de ta carga
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tespecto a la carga negativa (Jos electrones), y decimos que ests
cargado positivamente
Un atomn cargada se conoce comaton. Union posifive Ilmenrp
positia, purs!nl did s electrones. Union negati
carga negativa, pues ha adquirido uno o més electrones adicionales,
La matena ests compuesta de Stomos y lus tomos estdn com.
puestos de clectrones v protones {y también de neutrones). Unobjeto
yie tiene ¢l mistno numero de electrones que de protones no tiene
warza eléctria tatal Pera st los admieros no estin equilibrados, el
vhyeta estd electnaamente cargado El desequilibno se debe a que
<babieto ha adquinido o perdido electrones

Qunque bos electtanes intesnns de un stomo estin haertemente
unidos 3l qiwden, de corea contrana. los electrones extemos de
muches atomis estan unidos muy dehlmente v es ficl extraerfos
L fuerga necesana para extract un electron de un atoma varia de
it ststaticha g otra Por ciemple, Jos dtomos del caucho esténun-
dins con mas firmeza e Tos del pelaje de un 3mmal Por lo tanta_
wando feotamos un hatra de caucho con un tmzo de el hay una
tranerenca e electiones e ls prel 3 s hama £l caucho tiene

» Respuestss

Lotcartas Il mam vt e tepeien Yas cargas Je sgnos comiranias e sitaen

1 Ta seadeleeiesn tear b tinns mapmiod peeo el ueso tonttsna

»
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Figura 124 Lo rlectiunes
s ttamlesen de b pel 1 fa
hats L abiese enteanes
unaaarga neraing |1y
enpsdalopel? Sucarga s
Fontna o negina’

entonces un excedente de electtones s evta argadn negativamente
Por s patte. L paed tene un debiot de electrones v 913 cargads
pestvatmente St oty una harra de sidvio o de plistio von s
serasque adquivte una carea posttiva 1 abundad de l seda con
electinnes e mavar ue Ly del sidion o el plisticon Lo electines
pasandelabaizaalyseds Faresmen

Foadu bt cuno nuseto de cleutrones ses disinto del
de protones goee

St tiene ms cle
1006 gue protones b catga es negativa Su niene ety
elatrones que potones la cargs e positins

vty el

Ten et uenta e o el tiies 1o s¢ urean i se desinnen s
sebvse transheren deun maternal oo 1acatgaseconsersa £ tabs
prvews 83 sea s granescala o g nined atemicn s nolear es valido ol
pncipia de eonservacion de la carga Lams se ha bsersadn v
algunoen el que se creen n se destruyan cargas eliticas La comset
vacuin de Lacarga es una de Las predian angulores de la fisia, y et o
1a par dela comsersacuin de a energna v del momentun
Too obyeto con carga elétrica tiene un excedente o un detict de

electrones. Esto significa que 1 carga et obyet es un maliplo en-
terode [a carga del electriin. No puede poseer una cargaigual 2 1o

<10 cargas electrdnicas por ejemplo * Todos bos ubjetas cargadng
que femos ohervado hasta 1a fecha poseens una carga igual a un
maltiplo entero de La carga de un sedo elecedn

=

» Pregunta . TS
Sipierdes electrones al arrastrar los pies sobre una alfombra,
iadquleres una carga negativa o positiva? o

Ley de Coulomb

Recuerda de la ey de Ta pravttacion de Sewton que ba fuerza grav
tacional entre dos objetos Je masas my v o1y es proporonal ol
producta de Lay masas ¢ imersamiente propurcional al cuadiadu de
3 divtancia d gue T separa

» opuen
Despues e aravtar b purs tienes aenos eie teones o b yie 1bguserss s
Carga poutina ‘s s affombra un <343 negatna)

* Dt del il stommn empern ermien waav pacticuian Marmadas usrbs a0y
0 dunian g clenentaien puries a s s el electin Laags e
wwatkyenpulalacangs deunpn acune’r.iran Foesta quenun asedasd e g
nqaarh kb fa regts de Lo, it gl enters de 3. aven Bl £etAnpy L it
wildaen bos peapuns i nes

oy
FeG 7
Jonde €5 ev la comstante de gravitacin umersal

Lafuoza clétea entre un par cualyuiera de objelos satsface
seuatiiette uta elacatn del imnverso del cuadtadu de s distancia Esta
rebsctn fue descubierta o el fistco frances Charks Coulomb (1736-
1¥0ekenef siglo Wik L2 ley de Coulomb evtableve que ba fuerrs que
wontee entre doy particnlas u abjetos vangadin, que sn pequerios
comparisdon con la distanc i que Ios separa es prmpcional ol produc
sde b cargas e msersamente propormional al cuadrado de dicha dis-
tanca | funcidn que desempenia fa carga en lon lenomenos elé tricos
ety simular 3 la que desemperia 2 masa en fos fendmenos gravia.
<wutiales Pralemos enpresar La ey de Coulomb como

eug 9

Jonde J e+ L distancia que separa las particulas cargadas, g, repre.
sesita b cantidad de carga de una de los particulas v g, fa cantidad
e varea de b otra,y L es la constante de proporcionaidad.

La unndad Je carga en el Sistema Internacional es el coulomb,
e se ahievta €. Por sentido comun podrismos pensar que se trata
felacarea de unsoloelectron, peronoes asi Par razones histéricas
resulta yie una carga de 1 € es la carga de & 25 millones de billones
433 ¢ 10") de electrones. Fsto puede patecer un gran nimero de
electinnes. pero solo representa fa cantidad e carga que pasa por
03 butnbilla comin de 100 W en alrededor de un segundo.

Laconstante e proporcronalidad k de [a Jex de Coulomb es simi-
a1 3G en daley de Newton de la gravitacin En lugar de ser un
aumets muy pequeio coma G, b constante eléctnca de proporcio-
sairdad L s un numern muy grande. Redondeado es igual a:

£ = 9000000000 N -

abien, en notacion aeatifica, L= 90+ 10°N - m' € Las unidades
N’ C eonvierten ¢l lado desectio de [ ecuacion 3 la unidad de
tuetza ¢l newtun (N}, coando la carga se expresa encoulombs (C) ¥
ladistaniia cnmetrns ime Observa que siudos carpasde { Ceadauna
wutiesen a1 m e diiancanna de otra | fuerza de sepolsion que
seepercenia entre elfas serta de 900 meflones de newtons *Es deur.

3 st on 1 hugn 13 e 3 n grasite ona e o tEE eale dos masay
e paradan ot a4 o w8l 10N Buteesun ol
oo Pata e La fuer2a Iuese de 1 tas maves 8 un metm de
Dstan 1a termieian e et I s § allones de hes gramen cads uns® Loy huerzan

&

Data vt sy gt se eeen ettt shetoy cumuned o lemsuad peiuehas pary
smalense deienar v en din sdo ergenmenton astueerasebtotneas entee obyeing
omatrs cnamwbt o e camelan) won bo haaine graries puia experimentaray
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Figura 328 Comparacatn tase Lades de Ls granitaiau de Newton s 1o les de
Coulomb

altededor de 10 veces el pesa de un hareo de guenna Es obito que no
existen tales cantidades de carga reta e nuesteo entorno sotidiano

A3t pues, 3 fev de b eravatacion de Newton pata dos masas e
smlar afa Tey de Conlomb para dos carzas electiicas * Mientra
que la fuerza de atesccrcn gravitacaonal entee do masas de un hilo
€30 £ e extremn pequeiia, |4 fuesza clectniea entie dos cargas
de un coulmb es exremadamente grande Ly mavar diferencaa
entiela fuerza de yravitacion s b tuerza elistina es gue la gravedad
soloes atractina, mentras que la fuer2a eléctia puede ser atracina
orepubing

Debudo 3 quie la aaynrta de fos ohyeton peseen el mism niirtiero
de clectrones gue de protanes, fas tucrzas elecinicas se cancelsn
usuaimente Por gjemplo. toda fuerza electna entre la Tiema v
Luna se cancels De esta forma 1 fuersa de grnedad. muckio mas
dibul v soln atractia, se convierte en | fuet 21 predomunante entie
las cuerpos astion

S hien Las fuerias electiicas e can ol
s zmicns s de oy obpetins coltdhation esto o stempre curte
anned womto Loselecttones feus atoano pueden aseces et

08

al caarde s caer

teare mas cenca de b proteges de un st e que de sus
electrones Frtnnces ba tuerza de atiacoen que s e entre estas
particubae Carpadas e maver gue B fuerza de cepulion Sl

attacaidn total es b bastante intensa s atoros puedenunirse pars

fumar molewutas Loy fuerzas quims. as de enbacr s anen o s
Jie e epen en praue
s Jeatracann s de

Attt et imlecnias o tuerzas et

s teerones cn Lav e el equithenents- b

*lasrennss eniee estas £ furrias by te b

w544 s B e et

AL Bapeton Bt 2 s teana faerr Vtert b Tu wmo de et

o Fnsteer pao s

apate te v ot
ferampe ntiads’ En st irenes s
R R T baen wpien

RS N D R R APS R T E RO N

[

383 Ley de Coulomb

) Pngun Ty
LiCullesd slgml'cado mis lmpemnu del hecbo de que
1. ‘constante G de la ley de la gravitaclén unlversal de Newton '
R ;nﬁequﬂathnsunlekdehlqdcmﬂmbm

e SI un electrén ublcada a clerta distancla de una pnnlcula
uxglda experimenta una fuerza de atraccidn de clertd

stepulsin es imperfecto. Resulta sensato que una persona que pre-
tende estudiar quimica sepa algo de electricidad

‘xﬂﬁmmdehdrégmoud&u:p:n&hmmmmhﬁﬂa

1Sun6dtoaunpm!6u(mm ilo”lg)dmlndordd'
Mn(m}u‘lﬂ"' x

-+ pro odek.\lllr'\m&:m

L'hkmmvlhaoulque

'dcunll.

Pan dspejar la fuerza eléctrica basty sustituir los n!«u
‘sdecuados en la léy de Coulomb, ™ ™

Rripuestas

Elreducuda sabon de 6 indica que la pravedad ea una buerts debil o pram vabor
de b indica que 1a fuerra eltcenca ev ennrme en compatacitn con o huerya de
fraedad

2 a Do acorrda con tales del imersa del cusdradn v daplicainos b ditancs

fuerra se reduce s unnarta de s valor woginl

b Puestoque ba luerza es de atraccitn Tasasgas deben ser e vigno contranien
avgue s particuls cargsda en prsina

Sl
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MEXHE

L

9]

It

TaRalr=Y q-(-l-

N

L

I8 Enunge 13 Loy de Boyle y escuba su evpresidn matemdtica (Secodn 10}
77 Medante un eiemplo prictico diga come d i lgley
de Boyle (Seccion 101
28 Escnbs la Ley de Charles y su eapranidn matamdtice (Seceidn 101
29 Enuncie le Ley da Gay Lussac y escrbs gu expriesiéamatemitica (Seccidn 10
© W) Medunie un eemplo prictico d ga coma demositarty eaprerentsimenta Iy Loy
60 Gay Lussac Seccidn 10
Jt Expligue cult o1 1a Ley Geners) o) Estado Gaveoso y qué soheacidn pricice
tene Escribs su expres.on matemiica. iSeceitn 101
32 Eophque cull es )2 constante unnersal de 103 gases, como se encuenira su ve
Tot y por i o5 unportante pn el estudio de fa hwcoquimica (Seceidn 10)
1) Detna ol concepto de tennodndmea (Secoidn 1)
34 Mencione qué se entiende por sistema termodindmuco, y 3 qué se fes lama pa
redes diatbrmuras y paredes ahabdteas 1Sectdn 1]
35 Erphgue qué es un proceso termodndTucn adatdted y uno no idabdieo (Sec
odn 11)
36 Especibque cudndo enstrd equikbna temadindmico enire dos sistemas (Sec-
oo 1)
32 Mencione #l concepto de punto trple de und Sustanca (Seceda 11}
18 Desenba et concepto de energia mitema de un sistema (Secesdn 13
39 Eruncie (3 Ley Coro de ta Teimodindmica (Secidn 1)
40 Explgue en qué consiste e prncipio amado equrvatente mecdnico del ealor,
{Seccidn 111
41 Diga cudnda se reaza irabajo termodindmico par los abededores sobte el iy
tema y cudndo el sistema realza trabayo sobre loy alrededoies. (Seceidn 11}
42 Mencione a Pumeta Ley do la Termodindmica y exprisela matemdticamente.
(Secudn 11)
43 Expreselos dos enunciadas prenc:pales que definen ata Sequnda Ley dela Ter-
modndmca. {Seccdn 15
$1 Comente qué se entiende por muerte 1dimica del Unnerso {Secaidn 1)
15 Faponga el congepto de entropia y enuncee i Tercerz Ley de ta Tesmodindmi
€ (Secodn 111
46 Indique qué es una migquina térmica y cudl e ¢l poocipo blsico de cudlquier
clase de miquina 1ermica {Seccidn 11}
47 Delina ¢l concepto de ehciencra termodndmaa y explique por Qué nunca po-
dd st det 100% {Secoign 1)
48 Citwtres luentes de enargla thrmeca y Culles 100 163 ventajet que
us0 de coda una e etay. {Seccdn 11
49 Eaphque qué se entiende par degradacdn de 1o energia 1Seceudn 11)

nta o

)

—— e

{Ha penyado slgura ver enloy camiins que habila en RUPSIER manera de vivie s s
un fargo periodo no tuvidtamas eneigla eléctiica? En 0casiones. de seguto e hatrd
ocuttdolo siguiente: al querer encende el wlerrupion de algin apatato eléctrco, co
molatelevisidn, 1a radio, 1a licuadora, ta plancha, la lavadora o cualquier otio electro
doméstico, con suptesa y disqusto descubre que ef sumitistr de energia eldcinea
#std suspendido; sin embargo, después de un liempo breve vemos can satislaccibn
surestablecmiento. Peto yqué sucede cuando Pasan horas, e incluso dias, y el sumi
msirg da energla eldctrica sigus interrympdo? Seguratnente concordard en que gran
parts de las comadidades actuales se deben al *mpleo de la energla eléctnca Gra
cias aela e3 posible ¢l funcionanmento de dispositivos, mdquInas y euipos cuyo em
plec le ha peimitida al hombre un amplo estudia sobre los fendmenos naturates y
socidles, log cusles influyen en el comportamiento ¥ bienestar humanos.

Laetecuicidad es unp mandestacian de fa energl, y para su estudio se ha dwidido
en varias partes:

8) Electrostitica, estudia las cargas eléctricas en reposa

bl Electrodindmica, estudia as cargas etécuricas en movimiento

¢} Electromagnetismo, esludia la relacitn entre Iss cortientes eléctrcas y el cam-
po magnélico.

@ En eata unidad estudiaremos Ia electiosinca. y comprendesemas por qué un cuetpo
tiena carga eléctiica cuando prerde o gna electiones Mediante [a Ley dr Coutomb
sabremos qua la fuerza eldctrica de airaceidn o de repulsion enpye doy cargas puntus
fes ¢3 ditectamente proporcionat al producta de lay QI € inversamente proporcio
nal al cuadrado de fa distancia existente entre ellas Veremoy Queuns cargaeléctica
siempra s3térodeads por un compo eidctnca y calcularemaoy 3 ntensidad En ls pary
taconespondients s electiodindmica se 4apicard gue I cornente eiécirca eg un mo
vimisnto o Mula de s'ecirones # través de un conductor Se analizartn loy conceploy
d voltaje, resiatencid ¢ intensidad de corrente, y los l;lltlonnpmu! pot medhin de
Ia Loy de Ohm la cual enuncia 1a mtensidad de ta comenta etéctnca Que pasa por
un conductor n un Circyita 3 drectaments proporcional a 18 diferencia dm potenrad
oplicado o sus extremoy g invarsaments proporcional

ey:31encia del conductor
Ca donda: ! 4 Angl
e donde: | = F izaremos cacuitos en sene, paraleloy y mirtoy Finalmente

estudiaramos lay leyes dy Kichhold y resolveremos problemas de capacitares 0 con
densadores eldctiicos conectados en sene y parately

m
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ANEXO No. 1
COLEGIO DE SACHILLERES PLANTEL 28" S,
UNIDAD | POTEMNCIA EN CIRCUITOS ELECTRICSS
EVALUACION DIAGNOSTICA DE FISICA 11

Alumno : . Grupo Acientos CALIF ;
Pr bsito : O 5n que permita adecuar las actividades para apoyar tu aprendizaje .
instrucciones ; Observa cuidadosamente 10s Siguientes esquemas y contesta 10 que en c3da C3so se le pae en el H

parentesis ge la izquierga.

1.- ( ) La forma correcta de conectar una pila con un foco es

°1/° (R

b}

: a) Solar . b) Eléctnco

4.- { ) Llas vanables que intervienen para calcular AE. son
a) CTE, masa y AT b) Densicad, CTE y AT

c) Masa. pou:naa Y.
velocxaad

d)Temperatura nernoo
Y qasxo E

5.- ( ) Las ur Que cor en ef sistema intemacional de AE son o
a) Kilopascales b) Wart . <) Newlun =

d)Joules Sl : B

8.- { ) Se define Watt como la relacion de : ST
. @) Segundo/Jouies

a) Joules/Minuto b) Newton/Metro €) Joules‘Sé@unuo,
7.- ¢ ) Las vanabies que mtervienen en un calentador elecinco son e ;
a) AE. tempo AT D) AT, presion y area e} Fuerza, area y )\ B
8.- { ) Entre la potencia y la AE. exuste una retacion - -
a) Inversamente ) Directamente X <) Directa : d) Inversa

proporcional proporcionat “
8- ( ) Entre 1a potencia y el tiempo existe una relacion !
a) Directamente b) Directa ©) inversa o) Inversamente

proporcional proporcional

10 - { ) La rapidez con 1a que Se realiza un trapajo se llama
a) Energia interna o) Presion €) Potencia a) Efictencia




ANEXO No. 2
SOLESIC JE SACHILLERES PLANTEL “05° SATELITE
UNIBDAD | POTENCIA EN CIRCUITCS ELECTRICOS EXAMEN * A °
EVALUACION SUMATIVA DE FISICA Sli

Aiumno Grupo Acierios CALIF

I Instucciones : Ancta en el parentess de 13 12GUerda. 1a letra Que Caresponda a !a respuesta comecta
1 } El Movimiento de una brujula Que apunta s«empre al narte se gebe qgue en la atrmostera existen

a) lones pasitivos D) lones negatrvos c) Protones a) Neutrones
2.-( )Un ampenmetro se gepe conectarse en el circuits para medir la comente gue Pasa por el en :
a) Paraleio D) Sene c) Circutto comptejo a)Mixio
3 - ( ) Entre 1a potencia e Atensicag de comente extsie una relacion
a) Inversamente b) Inversa ¢) Directamente a) Dvrecta
proporcional proporconal
4 - ( ) La oposicidn que presenta un conducior al paso de 1a cornente o flulc de etectrones se Hama :
a) Resistencia b} Vonaje <) Resistividad d) Intensaac
5.-( ) Sise guplica !a longrud de un alamore. la resistencia
a) Se reduce a la rmitag D) Se dupiica ¢} Se manuene constante ) Se tnplica
6-( )La 1te de propor L enue la r lon3Jitud y drea transversal de un conduclor es ia :
a) Resistencia D) Resistividad c) Vottaje o) Intensxiaq
7.-{ ) A medida que la resistividad de un aiambre aumernta, su capacitad ge conducir Ia comente eléctnca se
a) Disminuye B) aumenta c) Mantiene constante d) Vanabtie -
8.- { ) Entre el voitaje e iNtensidad gde comente existe una rejacion °
a) Inverza b) Directa ) inversamente d) Directasmwente
eroporcianal Proporcsonal
9.- ( ) Dispositivo que transforma la energia elécnca a energia mecanica se llama @ .
a) Generador D) Motor c) Transformador d) Maquina sample
10.- ( ) Dispositivo Que pernmite incrementar o reduar el voltaje par - gtica se llama
a) Generadar b) Motor <€) Transformador ) Regenerador
It .insgucciones : R 4 los sig
1.- Observa la grafica Voitaje vs. intensidad que Se obluvo de unt conduclior y contesta lo Que se te pde -
vo
15
10
e

a) Es ohmuco este conductor ? ¢Por que ? )
o) ;Cual es el vatorde su r esta a un voltaje de 10 vV 2 01 "0.2° KA}
€) LY cual es el vaior de su resisiencia cuando el voltaje es de 15 V 7 " .

2 . Determinar 1a resistenca eleéctnca de un alamore de cobre de 2 Krn de longitud y 0 8 mm® ge area en su seccion
transversal a 0°C. La resisuvidac del cobre es de 1.72x 10°0-m
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ANEXO No. 3
COLEGIO DE BACHILLERES PLANTEL “05” SATELITE

UNIDAD § POTENCIA EN CIRCUITOS ELECTRICOS EXAMEN * 2 7
EVALUACION SUMATIVA DE FISICA 1N
Alumno Grupo : Aciertos -, CALIF, -

L Instwucciones : Ancta en et parentesis de 13 1zquieraa, ia letra que cor
1 .¢ )Ladesviacion de la aguja de 1a brijula en circuito en coro circuita se dedbe al ©

a) Paso det voitaje b) Resistencia del conductor c) Paso de |a comente

2-¢ yun geoe se coniar en : )

a) Paraielo b) Sene c) Circurto compiejo o) Moo

3.-( ) Enire 1a polencia e intensidad de ComMente existe uUNa relacion :

a) Inversamente b) tnversa c¢) Directamente o) Directa
propaorcionat proporconal

4 - { ) La consiante de proporcionalidad entre 1a potenca e intensidad es : H E

a) La resistenc:a b) Resistrvi c) Area d) Volaje

5-( )Entrelar y el area tra sal existe una retacion : . i

a) lnversamente b) Inversa c) Direccameme o) Directa

prooorcional wnpon:onal - ;

6 - () Al duplicarse la supesficze de 1a 6 ! 1a resi T I

a) Aumenta al dobie b) Aumenta al tnpte <) Se reoue a la mitaa o) Se reduce a 1/3

7 - { ) A mediga gue la resistrvidad de un alambre aumenta, su capacidad de conducir 13 cofmiernte eléctnca se

a) Disminuye b) aumenta ©) Mantiene constante d) v:nable o

8-( )La de pr entre el vontaje e intensidad es :

a) Resistencia b) Resistividad <) Area o) Lonqnud

9-( YD que trar la eléctnca a i ica se llama : .

a) Generador b) Motor <€) Transtonmador Maquma snncle

10 - ( ) Dispositivo que transforma la i anica a se Ie Hama : oo B :

a) Generador ) Motor c) Tmnsfurm:do s )} Regenerador

I inswycciones : Resuetve I0s siguientes problemas . .
1 - €n un laboratonoc. un conducor fue SOMelido a arversos vona‘es, Al medir los valores oe bos vunayes ydela
1a tabla s«g H .

comente de cada uno de ellos se

?20

V (v} 5 ‘10 15

i

t (A 02 .04 06 08

ay Construya el ciagrama V vs._ |
8) (Este conquctor cpegece 1a Ley de Onm 2
€} . Cual es el vaior de la resistencia de este conductor ?

Z - Calcutar ta resistencia electnca a 0°C de un alamore de platino gde 0.5 m ce longitud y 0.7 mm?® de area en su
seccion transversal La resistividad del platino es 0e 11. leo‘n-m

41
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d) Area del conguctor
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