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RESUMEN 

Russu/a es uno de los principales géneros de hongos ectomicorrizógenos agaricoides que se 
desarrolla en los bosques del centro de México. Sin embargo, existen muy pocos trabajos que 
aborden su estudio. El presente estudio es una aportación al conocimiento taxonómico de las 
especies de Russula que se desarrollan en el Parque Nacional La Malinche. Se basó en el estudio 
de aproximadamente 140 ejemplares del género. Se reconocieron 32 especies, las cuales, 
representan aproximadamente el 15% de todas los hongos agaricoides ectomicorrizógenos que se 
conocen en el área de estudio. Las especies reconocidas se ubicaron-en 13 secciones (Alutaceae, 
Compactae, Firmae, Fistu/osae, Heterophyllae, Ingralae, Lilaceae, Plorantes, Polychromae, 
Russula, Russu/inae, Tenel/ae y Viridantes) de las cuales, la sección Firmae y Tenellae fueron las 
que presentaron una mayor diversidad, con 5 especies cada una, seguidas de la sección Russula y 
P/orantes con 4 especies cada una. Estas 18 especies representan el 56o/o de las especies 
reconocidas para el área de estudio. La sección Fistulosae, representada en el área de estudio por 
una especie, es interesante debido a que la mayor parte de sus representantes crecen en los 
bosques tropicales de África ecuatorial y algunos en los bosques subtropicales del SE de EUA, el 
Caribe y SE de Asia. De las 32 especies reconocidas, sólo 26 fueron estudiadas con mayor 
detalle (81 %) y no así las 6 restantes debido a la falta de datos en fresco o porque el material 
recolectado fue muy escaso. De las 26 especies mencionadas, 1 1 se determinaron a nivel de 
especie de manera confiable, 4 probablemente representen nuevos taxa y en 11 hacen falta 
algunos datos en fresco o es necesario con1pararlos con material tipo o auténtico para su 
identificación. De las 11 especies determinadas a nivel de especie sólo R. occidentalis representa 
un nuevo registro para el país. Las especies que hasta ahora únicamente se conocen del PNLM 
son R. acrifo/ia, R. americana, R. basifurcala, R. murrillii, R. occidentc1/is y R. romagnesiana. 
Éstas representan el 9% de los taxa citados para México. Por otra parte, el tipo de vegetación 
más importante dentro del Parque Nacional La Malinche es el bosque de coníferas. Se han 
observado que 13 especies se asocian con Pinus y 8 con Abies. R. acrifolia y R. romagnesicma 
tienen la capacidad de asociarse tanto con Pinus como con Abies. En la actualidad, el bosque de 
Quercus se encuentra restringido a pequeños manchones que se localizan entre las zonas 
agrícolas y el área forestal. Debido a esto, este tipo de vegetación fue poco explorado. Se 
recolectaron 4 especies asociadas con Quercus. Además, se desconoce el hospedero asociado 
con 5 especies, debido a que fueron recolectadas en bosques mixtos. 
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1 
INTRODUCCIÓN 

Los hongos ectomicorrizógenos son un componente importante en el mantenimiento .de los 
bosques de las regiones templadas y frías de todo el mundo. debido a que facilitan el proceso de 
captación de nutrimentos y agua del suelo en los ecosistemas forestales. La mayor diversidad de 
estos hongos se encuentra predominantemente dentro de los Basidiomycetes y particularmente en 
algunos hongos agaricoides de las familias Amanitaceae, Boletaceae, Cortinariaceae. 
Russulaceae y algunos Entolomataceae o Tricholomataceae (MALLOCH et al., 1980; SMITH y 
READ, 1997). Por el número de especies. Russulaceae es una de las familias más diversas que se 
desarrollan en los bosques de pináceas. fagáceas y betuláceas (SINGER, 1986), incluyendo 
algunos tropicales de leguminosas ectomicorrízicas en África y Sudamérica y de dipterocarpáceas 
en el sureste de Asia (HARKÓNEN et al., 1993; W ATLING, 1995). 

Las especies representativas de la familia Russulaceae pertenecen a dos géneros que 
forman estructuras reproductivas agaricoides: Lactarius y Russu/a. Ambos se encuentran bien 
representados en los bosques de coníferas, de encino y mesófilos de montaña del país (GUZMÁN 
in RzEDOWSKY, 1977). Varias de sus especies son apreciadas como alimento y consumidas por 
diferentes grupos étnicos de México, particularmente en el centro del país (GUZMÁN, 1977, 1978; 
Tabla 1). Estos dos géneros se encuentran relacionados filogenéticamente con otros taxa que 
producen basidiomas de tipo secotioide o gasteroide y que se han clasificado dentro de los 
géneros Arcangeliel/a CAVARA, Cystangium S!NGER el A.H. SM., Elasmomyces CAVARA, 
Gymnomyces MASSEE et RODWAY, .Nlacowanites KALCHBR., .Nlartellia MA1TIR. y Zelleromyces 
SINGER et A.H. SM.. Todas las especies de estos géneros integran a la familia Russulaceae (Fig. 
1-6). 

El conocimiento que se tiene en México sobre este grupo de hongos aun es pobre y se 
encuentra fragmentado. Buena parte de su desconocimiento se debe a que aun existen grandes 
áreas que no han sido exploradas desde el punto de vista micológico y a la carencia de.estudios 
taxonómicos profundos que ayuden a elucidar la diversidad rear de estos organismos en nuestro 
pais. 

l. l. ANTECEDENTES 

El grado de conocimiento taxonómico sobre los diferentes géneros que integran a la familia 
Russulaccae en México es diferente. Los géneros sccotioides y gasteroides han sido poco 
estudiados debido en parte al hábito hipogeo o semi hipogeo de sus estructuras reproductivas. Del 
país se han registrado tres especies de JVlacowanites (GUZMÁN, 1988; GARCÍA et et! .• 1998). una 
de C,ystangium (SINGER. 1985) y otra de Zelleromyc:es (GARCÍA et al., 1998). De los géneros 
agaricoides. las especies de Lactarius se encuentran en un n1ejor estado de conocimiento que las 
de R11ss11la. ya que para Lactari11s se cuentan con varios trabajos donde se analizan crítican1ente 
varios taxa (GUEVARA et al. 1983; KONG y ESTRADA-TORRES. 1994; MONTOYA y BANDALA, 
1996; MONTOYA et al., 1990. l 998a, 1998b, 1998c). No así para Russula. donde a pesar de que 
se han reportado un n1ayor número de especies. a la fecha no existe ningún estudio 
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Introducción 

taxonómico enfocado a conocer la identidad real de muchas de las especies que se desarrollan en 
el país. 

En 1911, BURLINGHAM fue la primera persona que estudió y describió una especie 
mexicana del género Russula. La llamó R. mexicana, y fue recolectada en los alrededores de 
Jalapa,- Veracruz por MURRILL (1911). Desde que fue descrita esta primera especie. se han 
reportado alrededor de 70 nombres de especie del género para nuestro país, incluyendo algunas 
variedades y formas (ver Apéndice 1). BLUM y HEIM (1970) realizaron un estudio preliminar 
sobre los especímenes de Russula recolectados por HEIM en el estado de Oaxaca, pero como las 
recolecciones estudiadas no contenían los datos importantes para su determinación, sólo 
presentan una comparación con las especies europeas más próximas, sin asignar un nombre a los 
especímenes mexicanos. 

En la literatura mexicana existe una clave para 13 especies, elaborada por GUZMÁN (1977) 
con base en características macroscópicas; Además, existen descripciones de aproximadamente 
30 especies (GUZMÁN, 1961; HERRERA y GUZMÁN, 1961; PÉREZ-SILVA, 1969; GUZMÁN, 1977; 
VALENZUELA et al., 1981; ACOSTA.y GUZMÁN, 1984; PARDAVÉ, 1992; CIFUENTES et al., 1993; 
RODRÍGUEZ et al., 1994; . CHACÓN, 1995; CHACÓN et al., 1995; GARCIA et al., 1998). 
Desafortunadamente, la mayoría de·estas descripciones son breves y no cuentan con muchos-de 
los datos más importantes para la identificación de ellas o carecen de buenas ·ilustraciones, 
indispensables para el estudio de este género {BUYCK, 1992). Y muchas de ellas, no_son._dél.todo 
útiles para poder comparar o determinar con precisión las especies mexicanas. - -- -

En una revisión preliminar sobre los materiales citados en algunos de los -trabajos que 
describen y/o reportan especies de México, se observó que gran parte de las especies registradas 
se basan en interpretaciones erróneas de los conceptos actuales, por lo que la mayoría de los 
materiales registrados necesitan ser estudiados con mayor detalle para conocer su verdadera 
identidad. 

A pesar del escaso conocimiento que se tiene sobre la identidad taxonómica de muchos 
taxa, existen en nuestro país numerosas especies que se consideran comestibles (Tabla 1) y que 
han constituido una parte integral de la subsistencia tradicional en muchas de las culturas que se 
han desarrollado en las regiones del centro de México. 

t. t. t. El género R11ss11/a en Tlaxcala 

Para el estado de Tlaxcala se han reportado 23 especies (Apéndice l) de las cuales, 6 proceden del 
Parque Nacional La Malinche (Tabla 2). VALENZUELA et al. (l 981) registraron a Russ11la 
olivacect de la Sierra de Tlaxco. GONZÁLEZ-FUENTES (1987) cito a R. alutacea, R. brevipes, R. 
emetka, R. nigricans y R. queletii para el estado y a R. brevipes y R. queletii del Parque Nacional 
La Malinche. SANTIAGO et al. (1990) presentaron los resultados de un inventario preliminar 
sobre los hongos ele Tlaxcala y registraron a Russula albonigra, R. brevipes, R. cyuno.wmtha. R. 
denslfo/ia, R. drimeic1 COOKE, R. lutea y R. olivacect. ESTRADA-TORRES et al. ( 1991) realizaron 
un listado preliminar sobre los hongos que crecen en el estado donde incluyeron, además de las 
ya mencionadas. a R. alutacea. R. emetica, R. fi1geticolc1, R. sanguinea y R. xeranzpelina. 
ACOSTA y KONG ( 1991) citaron a R. brevipes, R. drimeia, R. fi1geticola, R. o/i\•acea, R. 
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sanguinea y R. xerampelina en una guía sobre los hongos que se desarrollan en las zonas de El 
Peñón del Rosario y La Malinche. KONG (1998) citó a R. acrifolia. R. americana, R. basifi1rcata, 
R. cuprea var. juniperina, R. delica var. centroamericana, R. densifolia f. fragrans, R. gregaria, 
R. murrillii, R. ornaticeps, R. persicina y R. romagnesiana de la entidad, pero sin precisar 
localidad. 

El conocimiento que se tiene sobre la identidad y el número de especies existentes en el 
estado de Tlaxcala es aún pobre. Hasta el momento no existe un solo trabajo taxonómico 
enfocado al estudio de las especies del género Russula que se desarrollan en este estado, el 
Parque Nacional La Malinche o cualquier otra de sus regiones. Por Jo tanto, el presente trabajo se 
enfocó en conocer las especies del género Russula que se desarrollan en el Parque Nacional La 
Malinche, mediante su estudio en campo,. recolección, descripción de sus caracteres 
morfoanatómicos y comparación con especies de Ja literatura, para así, contribuir al conocimiento 
de las especies de este importante género de hongos ectomicorrizógenos que se desarrollan en el 
área de estudio. · · 
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Tabla 1. Especies del género Russu/a consideradas comestibles en México y su nombre vernáculo 
Especie Nombre Entidad Referencia 

R. alutacea 

R. aff. alutacea 

R. an1oena 

R. brevipes 

Santiaguero 

Paste lito 

Cocan ita 
Payasito 

Cocan ita 
Payas ita 
Santiaguito 

Ardilla 
Santiaguero 

Ririchaka 

Hongo blanco 
Oreja. 
Oreja de cochino 
Trompa de cochino 
Trompita blanca 

Trompa blanca 

Oreja blanca 

Borrego 
Blanco 

Borreguito 
Cometa blanca 
Pata de cabra 
Pata 
Tecajete 
Cuatecax 

Blanco 
Trompa de cochino 
Trompa de puerco 
Tolopitos 

Borrego 
Borrego blanco 
Hongo de venado 
lztacnanácatl 
Oreja 
Oreja blanca 
Oreja de borrego 
Oreja de cochino 
Oreja de puerco 
Oreja de puerco blanca 
Quexque 
Taza 
Taza blanca 
Trompa 

Estado de México 

Tlaxcala 

Sin localidad precisa 

Distrito Federal 

Estado de México 

Chihuahua 

Distrito Federal 

Distrito Federal 
Estado de México 

Estado de México 

Puebla 

Tlaxcala 

Vcracruz 

Sin localidad precisa 

HERRERA y GUZMÁN, 1961; GUZMÁN, 
1997 
MONTOY A et al., 200 1 

GUZMÁN, 1997 

REYGADAS et al., 1995 

HERRERA; GlJZM~. i 961; GUZMÁN, 
1997 .. '. . . 

MDRENO~FUENTES et al., 1994 

REYGADAS, et al., 1995 

GJSrERT et .al., 1984 

ESTRADA-TORRES y A ROCHE, 1987 

PELJ..ICER-GONZÁJ..EZ et al., 2002 

MDNTOYA et al., 2000 

VJJ..J..ARREAJ.. y PÉREZ-MORENO, 1989 

GUZMÁN, 1977, 1997 

c·unti111ÍC1 
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Tabla 1. Continuación. 
Especie 
R. brevipes 
(continuación) 

R. cyano.Y:antha 

R. de/ica 

R. clt!11sifo/ia 

Nombre 
Trompa de cochi 
Trompa de marrano 

_ :_Trompa_de'puerco 
-Trompeta--

s~ntiaguero 

Paste lito 

Chapiado 
Santiaguero 

Payasito 

Taza 
Taza blanca 
Trompeta 

Oreja de puerco 
Totopixtle 

Ojo de venado 

lztacnanácatl 
Quexque 
Trompa de puerco 

Borreguito 
Corneta blanca 
Cuatecax 
Nacascuetlax 
Orejitas 
Pata 
Pata de cabra 
Tecajete 
Tecax 
Tecax blanco 
Torop_os 

Trompa·; 
Trompa de cochi 
Trompa blanca 

Oreja· 
Oreja de cochino 
Oreja de puerco blanca 
Taza 
Taza blanca 
Tron1pa blanca 

-_Borrego blanco 
Taza blanca 
Taza loca 
Tron1pa blanca 

Introducción 

Entidad 
Sin localidad precisa 

Estado de México -

Autor 
GUZMÁN, 1977. 1997 

HERRERA y GUZMÁN, 1961; GUZMÁN, 
1997_-

Tlaxcala MONTOYA et al., 2001 

Sin localidad preCisa> ·auziCI'.Ji/1917.:1997 __ 
~. =· .. <._:;::- :r- r ,:§.;·> . _... :~-.,_ -~}~:.:: 

Sin Iocalidadp~ec;~f: ;au:Z.;:;;~;:1997 í/ 
Distrito Federal i:1~.f~E~ydi:i~~ÁN,;\J!Í6!; GUZMÁN. 

Hidalgo 

Puebla 

Tlaxcala 

Valle de México 

Sin localidad precisa 

Sin localidad precisa 

-1997-_·_,_--_ .. _--;,:·:·::·:::J;. ;'/-
. ::..>.'..' 

HER:~EÍ<Á y Cií:i~f.:1~'.: 1961; ouz~tÁN, 
,_1997_,:_----' ~:;--~;-¿/,;/ 

HERRERA y áúii\"1A.N;; 196 ¡; GÚZMÁN, 
1997 ,,- -

HERRERA y Guz~ÍÁf'I. 1961; GUZMÁN, 
1997 - -

MON_TOYA et al.; 2000, 2001 

HERRERA y GUZMÁN. 1961; GUZMÁN, 
1997 

GUZMÁN, 1977, 1997 

GUZMÁN, 1977, 1997 

Co11til11it1 
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Tabla 1. Continuación 
Especie 
R. drimeia (11t R. 
sardonia) 

R. herrerae 

R. lepida 

R. l11tea 

R. n1ariae 

R. n1exicana 

R. aff. n1exicana 

R. ·nigricans 

R. o/ivacea 

R. queletii 

R. aff. q11elutii 

R. ro111agnesiana 

R. ro111ell ii 

Nombre 
Madroilo 

Hongo blanco 
Hongo blanco de 

acote 

Hongo de madroilo 
Madroilo 
Sangre de res 
Santiaguero 

Ardilla 
Madroilo 

Santiaguitos 

Bizcocho 

Hongo colorado 

Ardilla 

Coccinita 
Payasito 
Santiaguito 

Oreja negra 
Oreja cimarrona 

Borrego 
Oreja cimarrona 
Taza negra 
Trompa negra 

San Pablero 

Chapiado 
Santiaguero 

Ardilla 
Coconita 
Payasito 
Santiaguero 

Coconita 
Payasito 
Santiaguito 

Borreguito 
Corneta blanca 
Palomita 
Pata de cabra 
Pata 
Tecajete 
Cuatccax 

Santiaguero 

Introducción 

Entidad 
Estado de México 

Tlaxcala 

Estado de México 

Sin localidad precisa 

Autor. 
HERRERA y GUZMÁN, 1961; GUZMÁN, 
1997 

KONG et al., 2002 

ESTRADA-TORRES y AROCHE, 1987; 
GUZMÁN, 1997 

Puebla PELL1C:i;~'::G~~ZÁLEZ et al., 2002 

Sin .locálid~d pr;;;~f,;;;,'f 4l.J~~Ai-J;·1 ~77, 1997 

Tlaxca1a: (',· ~· ~c)~~of~;e,í,~1.;2001. 
Sin localidad'pre'cis~i/ ;.GUZMAN;'.1997 .· 

Distrito F~d~ral ;X ' ':; RÉ,;;Cl~D~~ ;f~1.; 1995 
: ·~'; 

' . ' ' 

. Estado de México. ; ESTR,ADA-.TORRES y AROCHE, 1987 

Sin localidad precisa Gl.JzMAN, 1977,·1997 

Tlaxcala MONTOYA et.al.~ 2001; GUZMÁN, 1997 

Sin localidad precisa. GUZMÁN, 1977, 1997 

Sin localidad precisa 

Distrito Federal 

Tlaxcala 

Estado de México 

GUZMÁN, 1997 

RBYGADAS et al. 1995 

MONTOYA e/ al .• 2000, 2001 

l·IERJU!RA y GUZMAN, 1961; GUZMAN, 
1997 

Co11ti111ia 
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Tabla 1. Continuación 
Especie Nombre 
R. sardonia (ver R. drimeia) 

R. vesca , Ardilla 

R. xera1npelina : Santiaguero 

San Pablero 

Entidad 

Estado de México 

Estado de México 

Tlaxcala. · 

Introducción 

Autor 

HERRERA y GUZMÁN, 1961; GUZMÁN, 
1997 
HERRERA y GUZMÁN, 1961; GUZMÁN, 
1997 

MONTOY A et al., 200 1 

Tabla 2. Especies del género Russula citadas del Parque Nacional La Malinche. 

Es ecic 
R. ulbonigra 
R. brevipes 

R. dril11eia 
R. o/ivacea 

R. queletii 
R. sanguinaria 

R. xera111pelina 

Autor 
S,,NTIAGO et al., 1990; ESTRADA-TORRES et al., 1991 
GONZÁLEZ-FUENTES, 1987; SANTIAGO et al., 1990; ACOSTA y KONG,•, 1991; 
ESTRADA-TORl<ES et Cll., 1991 . , 
ACOST,, y KONG, 1991; ESTRADA-TORRES et al .. 1991 
VALENZUELA et Cll .. 1981; SANTIAGO et al., 1990; ACOSTA KcjNG,,1991; 
ESTRADA-TORRES et al .. 1991 
GONZÁLEZ-FUENTES, 1987 
ACOSTAy KONG, 1991 como R. sanguinea; ESTRADA-TORRES'et al., 1991 como 
R. sanguínea , · 
ACOSTAY KONG, 1991; ESTRADA-TORRES et al.; 1991' 
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2. 

2 
OBJETIVOS 

Contribuir al conocimiento taxonómico de las especies del género_Russu/a que se desarrollan 
en el Parque Nacional La Malinche, principalmente en el área que.le corresponde al estado de 
Tlaxcala; -- --· .. · - - -

Describir e Ú~strarlJs-~~peCies estudiadas del género. 
~ ::··.\ :;;~-.-.--~;:~ .:·-.- _;< - ' 

.. ;,.---, 

3. Elaborar un~ cla~e ctiboúmi:ica para la determinación de las especies estudiadas: 
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3 
ÁREA DE ESTUDIO 

El Volcán Matlalcuéyetl o La Malinche se considera como la zona núcleo del Parque Nacional La 
Malinche. Es una de las principales geoformas que dominan el paisaje tlaxcalteca y por la altitud 
que alcanza (4461 msnm) se considera la quinta montaña más alta de México. En ella se 
desarrollan bosques típicos de las regiones templadas a pesar de ubicarse en una zona 
intertropical. Los bosques del Parque Nacional La Malinche están dominados principalmente por 
árboles de Ja familia Pinaceae, a menudo formando masas puras o en algunas partes 
entremezclándose con otros elementos arbóreos de las familias Betulaceae, Fagaceae y 
Salicaceae. Estas mismas plantas son los elementos típicos que forman las grandes extensiones 
de bosque boreal y templado en el hemisf"erio norte. Una característica importante, desde el 
punto de vista micológieo, es que en este tipo de bosque se desarrollan las principales 
comunidades de hongos ectomicorrizógenos, que facilitan la absorción de nutrimentos y agua del 
suelo a Jos árboles con Jos que se asocian. 

3.1. UBICACIÓN 

La Malinche (Malintzi o Malintzin) se sitúa en Ja región SE del estado de Tlaxcala y al N de Ja 
ciudad de Puebla, entre Jos paralelos 19° 12' y 19° 17' de latitud N, y entre los meridianos 98° 08' 
y 97° 57' de longitud O (Fig. 7). Fue decretada como Parque Nacional en 1938 para "que la 
vegetación forestal boscosa que cubre esta montaña, asi como Ja fauna de animales silvestres 
especiales, impriman a ésta un carácter de verdadero museo vivo de flora y· fauna comarcanas, 
llenando además todas las características de los parques nacionales, que .. po.r acuerdo de las 
naciones civilizadas se ha convenido en establecer en los lugares de mayor belleza.natural". Que 
la misma gran belleza natural de esta montaña y Ja de su flora y fauna forma un atractivo 
poderoso para el desarrollo del turismo, acondicionando buenos caminos de acceso para ascender 
a ella, partiendo de las Ciudades de Puebla y Tlaxcala" (Diario Oficial, 1938). La fisonomía 
general del Parque Nacional La Malinche está dada por el volcán, que presenta amplias laderas 
situadas ca. 2700 msnm en su parte más baja, alcanzando Jos 4461 n,snm en Ja cumbre, la cual 
está formada por los restos erosionados de Jo que fue el antiguo cráter de un enorme estrato­
volcán andcsítico del Pleistoceno. Se encuentra aislado dentro de los amplios valles del 
Popocatépetl-lztaccíhuatl (Puebla-Tlaxcala) a la derecha y del Pico de Orizaba-Cofrc de Perote 
(El Seco-Oriental) a la izquierda. El área se incluye dentro de la región- fisiográfica del Eje 
Neovolcánico (Valles y volcanes del Anáhuac) y dentro de Ja cuenca superior del Río Balsas 
(Zahuapan-Atoyac). Se calcula que el volcán se originó en el Pleistoceno y está formado por 
vulcanitas de tipo dácita que descansan sobre sedin,entos de carbonato del Pleistoceno {Anónimo, 
1986. 1987; WERNER, 1988). 
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3.2. EDAFOLOGÍA 

En la mayor parte de la superficie del Parque Nacional La Malinche, el suelo es de tipo andosol 
vítrico, con una textura de migajón arenoso levemente pedregoso y formado por arenas 
andesítico-dacíticas en las laderas frías y húmedas. En las partes más altas se presenta un suelo 
de tipo litosol, a veces combinado con suelo de tipo ranker, ambos formados principalmente por 
vulcanitas con textura muy pedregosa o de migajón pedregoso. En las partes altas de las 
barrancas y cañadas se pueden presentar estos últimos tipos de suelo o también de tipo regosol, 
que es eútrico en las barrancas de la vertiente occidental y dístrico en las barrancas de la vertiente 
oriental; el regosol eútrico está formado por sedimentos de tobas, con textura de arena fina limosa 
o de limo arenoso, mientras que el regosol dístrico está formado por cenizas transportadas con 
textura de arena o arena limoso-gravosa (Anónimo, 1986, 1987; WERNER, 1988). 

3.3. CLIMA 

De acuerdo con la clasificación de KOPPEN modificado por GARCÍA (l 987), el Parque Nacional 
La Malinche presenta un clima de. tipo templado subhúmedo con lluvias en verano [C(w2)(w)] en 
las partes bajas (2700-3000 msnm). En las partes altas a 3000-4000 msnm, el clima también es 
templado pero de tipo semifrío subhúmedo con lluvias en verano [C(E)(w2)(w)]. Por arriba de 
los 4000 msnm y hasta la cumbre, el clima es frío o muy frío, con la temperatura media de Oº C 
en el mes más frío [E(T)H]. La temperatura media anual es de 8-12° C en las partes de mediana 
altitud, a 2600-3000 msnm; de 6-8° C entre los 3000 a 4000 msnm y de 3-5º C por arriba de lo 
4000 msnm. La precipitación media anual es de aproximadamente 1000 mm en la parte media 
(2900 msnm) y de unos 800 mm en las regiones con altitudes menores a 2900 m (Anónimo, 
1986, 1987). 

3.4. TIPO DE VEGETACIÓN 

De acuerdo con ERN (1976), el tipo de vegetación que se desarrolla en las partes medias (2800-
3200 msnm) del Parque Nacional La Malinche es un bosque de coníferas, formado 
principalmente por Pinus montezumae LAMB. En las partes orientales se presenta P. teocote 
SCHL. et CHAM. (2800-3000 msnm) y en las partes altas domina P. hartwegii LINDL. (3200-4100 
msnm). En algunas partes del bosque de pino, se encuentran mezclados algunos individuos de 
Alnusjorullensis HBK., Quercus laurina HUMB. et BOMPL. y Q. crc1ssifolia HUMB. et BOMPL.; en 
las barrancas h(1medas de las vertientes orientales y occidentales se desarrolla Abies religiosa 
(HBK.) SCHL. et CHAM., a veces mezclado con algunos individuos de P. montezumae, P. 
lwrtwegii, Sc1lix cana MART. et GAL., S. parc1doxa HBK. y Juniperus monticola MART. 

Con base en los recorridos que se hicieron durante la recolección de los materiales 
estudiados, se observó que el tipo de vegetación predominante en la ladera E del Volcán La 
Malinche, dentro de. la llamada Cañada Grande, es un bosque de A bies religiosc1 que en las partes 
mas protegidas es puro, o a veces con algunos individuos de Su!i.'I: paradoxa, pero generalmente 
mezclado con árboles del género Pinus en las partes más expuestas. siendo P. hartwegii la 
especie más con1(111 por arriba de los 3300 msmn. y P. montezumae en las partes más bajas de la 
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Área de estudio 

cañada, entre los 3000 - 3300 msnm., donde también se encuentran mezclados algunos individuos 
de P. teocote y P. /eiophylla SCHL. et CHAM. Cuando el género Pinus es codominante o 
dominante, es común encontrar también algunos individuos de Alnus jorullensis. Fuera de la 
zona de la Cañada Grande, el tipo de vegetación predominante es el bosque de Pinus, que en la 
región del poblado de Francisco Javier Mina, Los Pilares y Altamira se encuentra dominado por 
P. montezumae, P. leiophyllc1 y/o P. teocote, mezclados con algunos individuos de A. jorullensis 
(Fig. 8). 

3.5. SITIOS DE RECOLECCIÓN 

La mayor parte del material estudiado (cerca del 85%) se recolectó en 3 diferentes áreas del 
Parque Nacional La Malinche: l) la Cañada Grande, en la ladera E, a 9-13 km al O de San Juan 
Ixtenco; 2) ladera SE, en el límite con el estado de Puebla, a 5-8 km al O de Francisco Javier 
Mina y 3) ladera O, junto a la Barranca Briones por el Camino 17 (Caseta 2) de la coordinación 
General de Ecología (CGE), a 9-15 km al E de San Luis Teolocholco. El resto de las 
recolecciones (ca. 15%) se realizaron esporádicamente en los siguientes sitios: 4) alrededores del 
Albergue IMSS Malintzi {ladera N); 5) región de Altamira Guadalupe (ladera NE); 6) región de 
Los Pilares (ladera NE); 7) km 6-7 del camino San Juan Ixtenco-Cañada Grande (ladera E); 8) 
alrededores del antiguo Albergue del CREA (Caseta 6 de la CGE, ladera E); 9) límites de 
Puebla-Tlaxcala, a 4 km al O de Francisco Javier Mina (ladera SE); 10) San Diego, camino San 
Isidro Buen Suceso-Caseta 1 de la CGE (ladera O); y 11) camino San Luis Teolocholco-Caseta 2 
de la CGE (ladera O) (Fig. 9). 

3.5.1. Cañada Grande (ladera E) 

La Cañada Grande es una gran barranca formada por una fractura que colapsó lo que fue el 
antiguo cráter del volcán (WERNER, 1988). Se sitúa en la ladera E del volcán, baja hacia el E en 
dirección al poblado de San Juan lxtenco, Municipio de Huamantla. En su parte inferior es 
amplia y conforme va ascendiendo se va haciendo más estrecha. El relieve es casi plano y el 
desnivel entre el fondo de la cañada y sus paredes sobrepasa los 500 m. Su altitud varía entre 
3000 m en su porción más baja y 3700 m en su poción más alta. Tiene aproximadamente 5 km 
de longitud (ACOSTA y KONG, 199 l ). 

En la parte baja de la barranca (3000-3200 msnm) se presenta un pastizal secundario de 
1W11hlenbergia macro11ra {HBK) HITCHC., Stipa ichu (RUIZ et PAVÓN) KUNTH. y Eragrostis 
bartieri DAR., con algunos individuos de Pin11s n10ntez11mae, relictos de la vegetación original 
(bosque de pino). Por arriba de los 3200 msnm comienza el bosque de oyamel, comunidad bien 
definida desde el punto de vista fisonómico, ecológico y floristico. Es un bosque dominado por 
A bies religiosa. aunque en algunas áreas de la cañada cohabita con Pimts hcll"twegii (en las partes 
altas) o P. montezwnae (en las partes bajas). A. religiosa usuahnente se desarrolla en pendientes 
pronunciadas de laderas o barrancas, forn1ando un bosque denso, sombrío y húmedo. En el 
estrato arbustivo y arbóreo inferior son comunes los individuos jóvenes del oyamel, así como de 
Salix mexicana SEEMEN, S. paradoxa, Bmldleia parvijlora HBK, Ribes ciliat11m H et B y Przm11s 
serotina ssp. cap11/i (CAV.) l'vtcVAUGH. En las partes más húmedas y protegidas se desarrolla una 
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gruesa capa casi continua de musgos que cubre el suelo y que es característica de este bosque 
(ACOSTA y KONG, 1991). 

3.5.2. Ladera Sureste (O de Francisco Javier Mina) 

En la ladera SE del volcán, en los límites con el estado de Puebla, se desarrolla una de las áreas 
boscosas dominadas por pino mejor conservadas dentro del Parque Nacional La Malinche. La 
zona se sitúa entre 5 y 8 km al O del poblado de Francisco Javier Mina, dentro del Municipio de 
Trinidad Sánchez Santos. Es interesante señalar que el sitio queda fuera de los límites del estado 
de Tlaxcala en los mapas publicados por el INEGI (Anónimo, 1987, 1996) (Fig. 9). Sin embargo, 
durante las exploraciones de campo se observó que el sitio es considerado como parte de este 
estado por los habitantes de la región y de hecho, el bosque colindá al S con el estado de Puebla 
en la parte conocida como "el lindero". 

El área presenta pendientes poco pronunciadas y se sitúa aproximadamente entre los 2900 
msnrn en la parte baja y 3300 msnm en su parte alta. La ladera es cruzada por.barrancas poco 
profundas que bajan en dirección SE hacia· el poblado de Francisco Javier Mina. El bosque que 
se desarrolla en las partes con poca pendiente está dominado por individuos maduros de Pinus 
montezun1ae, formando un bosque más o menos uniforme y denso, de 30 m altura, con pocos 
claros o áreas perturbadas. Un componente importante en este bosque es Alnus jorullensis, que 
forma un estrato arbóreo secundario dentro del bosque de pino. En algunas partes, A. jorullensis 
llega a ser codominante y forma pequeños manchones casi puros. Otros árboles presentes pero 
en menor proporción incluyen a Salix paradoxc1, Quercus laurina y Abies religiosa. Dentro de 
las barrancas que cruzan el área se desarrolla Abies religiosc1 formando en grandes áreas bosques 
densos y húmedos, en pendientes muy pronunciadas. 

3.5.3. Ladera Oeste (E de San Luis Teolocholco) 

En la ladera O del volcán se encuentra la Barranca Briones, una fractura que corre a todo lo largo 
de la ladera en dirección E a O. Se inicia aproximadamente a los 3800 msnm, cerca del límite de 
la vegetación arbórea y baja en dirección O hacia el poblado de San Luis Teolocholco. Hacia el 
sur. fuera de la barranca, pero paralelo a ésta, se encuentra el Camino 17 (CGE) que sube hacia 
los 3600 msnm. La parte más alta del área de niuestreo se encuentra aproximadamente a esta 
altitud y la parte más baja en la Caseta 2 (CGE) cerca de los 2900 msnm. En la parte alta, hacia 
la cima, la pendiente es pronunciada. Ahí crece Abies religiosa que domina el bosque en las 
partes más protegidas, húmedas y con mayor pendiente, junto y dentro de las barrancas. Hacia 
abajo, por los 3450 nisnm, y en áreas con nienos pendiente y más o menos planas, el bosque está 
dominado por Pinus lwrtwegii. La explotación ha ido reduciendo el área forestal y en muchas 
partes se presentan amplios claros donde los individuos de P. hartwegii se encuentran dispersos, 
formando un bosque abierto y de baja altura. El estrato arbustivo está representado 
principalmente por componentes secundarios como Bacc/wris confertu HBK y Senecio spp. En 
los claros se forma un pastizal inducido, formado por Ñluhlenbergia macroura, Stipc1 ichus y 
Eragrostis bartieri. Más abajo. por los 3200 msnn1. P. hartwegii es reemplazado por P. 
11wnte=11111ae. que forma un bosque un poco niás alto y denso. En algunas partes con pendiente y 
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cerca del cráter Hueytlalocan, se llega a desarrollar un bosque mixto con Alnus jorul/ensis, Salix 
spp., Cupressus sp. y Abies religiosa. 
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4 
MATERIALES Y MÉTODOS 

Se estudiaron aproximadamente 150 ejemplares del género Russula recolectados en las 
localidades mencionadas del Parque Nacional La Malinche. El período de muestreo fue la época 
de lluvias, que en el área de estudio generalmente comienza en Junio y termina a finales de 
Septiembre o principios de Octubre. Sin embargo, este intervalo fue variable dependiendo de las 
características particulares que presentó cada año. El material recolectado fue procesado 
siguiendo las técnicas habituales para el estudio y conservación de este tipo de hongos (GUZMÁN, 
1977, CIFUENTES et al., 1 986; BRUNDRErr et al., 1 996). Las descripciones macroscópicas de los 
hongos que aquí se presentan son adaptaciones de las notas de campo que acompañan a los 
ejemplares y que contienen los datos de los caracteres en fresco. El tamaño del basidioma se 
describe de acuerdo con la tabla propuesta por BAS (1969) para el género Amanita. En la 
mayoría de los casos, el ancho de la trama se midió a la mitad del radio del píleo y el de las 
láminas en la parte más ancha. Los colores se dan en los términos del autor y en los casos en los 
que pudieron ser comparados con las tablas de colores de MUNSELL (1975, 1992), METHUEN 
(KORNERUP y W ANSCHER, 1 978) o KOPPERS ( 1979) van seguidos entre paréntesis por las 
notaciones alfanuméricas respectivas. El color de la esporada y de las láminas a menudo también 
va seguido por la notación del código de ROMAGNESI ( 1967, p. ej. lile) entre paréntesis. 

El estudio microscópico de los basidiomas se llevó a cabo en material seco, siguiendo las 
técnicas básicas (LARGENT et al., 1977; BRUNDRErr et al. 1996). Las basidiosporas se midieron 
en vista lateral. El tamaño no incluye la altura de la ornamentación. Se midieron por lo menos 
treinta basidiosporas obtenidas de esperadas. En los casos en que no se obtuvo esporada, se 
midieron aquellas basidiosporas que se presentaban en la superficie del píleo o del estipite. El 
tamaño de las basidiosporas se reporta como un intervalo donde se incluye el valor más pequeño 
y más grande entre paréntesis. El intervalo fuera de paréntesis incluye los valores resultantes de 
la suma y resta del doble de la desviación estándar al valor promedio de las mediciones. Cuando 
este último valor es igual al extren10 del intervalo más pequeño y más grande no se incluyen 
paréntesis en las mediciones dadas. Los valores promedio se subrayan y a menudo se incluyen 
dos valores subrayados que representan el valor promedio n1ás pequeño y el valor promedio n1ás 
grande, cuando se estudiaron 2 ó más ejemplares. Se calculó el cociente largo/ancho de las 
esporas (Q) y se expresó con base en la tabla propuesta por BAS ( 1969). La ornamentación de las 
basidiosporas se describe como se observa en reactivo de MELZER; su altura se da como un 
intervalo que incluye las ornamentaciones 111ás altas de las basidiosporas observadas. El resto de 
las estructuras microscópicas se estudiaron en solución acuosa de hidróxido de potasio (KOH al 
3-10%), a menudo teñidas con rojo Congo amoniacal. El largo de los basidios no incluye a los 
esterigmas. El grosor de la pileipellis se midió en la parte central del pileo. 

Para la ubicación infragenérica de las especies, se siguieron las clasificaciones propuesta 
por BON ( 1988) y BUYCK ( 1992) con algunas modificaciones, principalmente en el rango de 
subsccción (SINGER, 1986). Todo el material estudiado se encuentra depositado en el Herbario 
TLXM del Centro de Investigaciones en Ciencias Biológicas de la Universidad Autónoma de 
Tlaxcala (HOLl\.IGREN y HOLMGREN 1995). 
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Materiales y Métodos 

4.1. ABREVIATURAS Y SÍMBOLOS 

aff. 
auct. 
CCl4 

cf. 
CGE 

corresp. 
dupl. 
E 
et al. 
EUA 
f. 
fig(s). 
fran. 
ibid. 
incl. 
km 
µn1 
N 
n 
NE 
NO 
nom. dub. 
nom. i/leg. 
nom.prov. 
o 
p. 
p. ej. 
p.p. 
pers. 
PNLM 
Q 
TLXM 
s 
SBA 
SE 
n1snm 
so 
s./. 
s; str. 
sp. 
spp. 

diámetro 
igual a, sinónimo 
afina 
de autores 
aproximadamente 
comparar con 
Coordinación General de Ecología del Gobierno del Estado 
de Tlaxcala 
correspondencia 
duplicado 
Este 
y colaboradores 
Estados Unidos de América 
forma (rango taxonómico) 
figura(s) 
franceses 
en el mismo Jugar 
incluyendo 
kilómetro 
micrómetros ( l /l 000 mm) 
Norte 
número 
Noreste 
Noroeste 
nombre dudoso 
nombre ilegítimo 
nombre provisional 
Oeste 
página 
por ejemplo 
en parte 
personal 
Parque Nacional La Malinche 
cociente largo/ancho.de las basidiosporas 
Herbario del ClCB-UA T 
Sur 
Sulfobenzaldehído 
Sureste 
metros sobre el nivel del mar 
Suroeste 
en sentido amplio 
en el sentido estricto o estrecho 
especie 
especies 
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ssp. 
SV 
var. 
vs. 

Materiales y Métodos 

subespecie 
sulfovainillina (+=reacción positiva; - =sin reacción) 
variedad (rango taxonómico) 
contra, en oposición a 

4.1.1. ABREVIATURAS DE LOS AUTORES DE LOS NOMBRES 
CIENTÍFICOS INCLUIDOS (KIRK y ANSELL, 1992) 

A.H.SM. 
BRES. 
BRITZELM. 
BULL. 
BURL. 
FR. 
HALL. 
HENN. 
HUDS. 
l.G. BORSHCH. 
J. SCHRÓT. 
Joss. 
JUL. SCHAFF. 
KALCHBR. 
KOTL. 

4.1.2. 

AET 
AHS 
AKL 
A/v/E 
BB 
GG 
JAS 

SMITH, A.H. 
BRESADOLA, G. 
BRITZELMA YR, M. 
BULLIARD, J.B.F. 
BURLINGHAM, G.S. 
FRIES, E.M. 
HALLGRIMSSON, H. 
HENNINGS, P.C. 
HUDSON, W. 
BORSHCHOW, l.G. 
SCHRÓTER, J. 
JOSSERAND, M. 
SCHAFFER, J. 
KALCHBRENNER, K. 
KOTLABA, F. 

KROMBH. 
L. 
MATTIR. 
MAUBL. 
PAT. 
PELT. 
PERS. 
QUÉL. 
ROMAGN; 
SACC. 
SCHAEFF. 
SCHUMACH. 
SECR. 
VELEN. 
VITTAD. 

KROMBHOLZ, J. V. VON 
LINNEAUS, C. VON 
MATTIROLO, 0. 
MAUBLANC, A. 
PATOUILLARD, N.T. 
PEL TEREAU, E. 
PERSOON, C.H. 
QUÉLET, L. 
ROMAGNESI, H. 
SACCARDO, P.A. 
SCHAEFFER, J.C. 
SCHUMACHER, H.C.F. 
SECRETAN, L. 
VELENOVSKY, J. 
VITTADINI, C. 

ABREVIATURAS ADOPTADAS PARA LOS 
RECOLECTORES DEL MATERIAL ESTUDIADO 

ARTURO ESTRADA TORRES 
ALEXANDER H. SMITl-I 
ALEJANDRO KONG Luz 
ADRIANA MONTOYA ESQUIVE!. 

BARTBUYCK 
GASTÓN GUZl\.IÁN 
.IOHANNES A. SCHMITT 

JR 
JV 
LHD 
MGW 
NMG 
RLS 

JUHANI RUOTSALAINEN 
JUKKA V AURAS 
LORENA HERNÁNDEZ DiAZ 
M.G. WEAVER 
N.M. GALTFELTER 
ROBERT L. SHAFFER 
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5 
TAXONOMÍA 

La teoría y la práctica de describir, nombrar y clasificar a los hongos de manera más científica 
comenzó a desarrollarse a· finales del siglo XVIII y principios del XIX, con algunos de los 
trabajos de PERSOON (1796) y FRIES (1821, 1838, 1874), donde describen un gran número de 
especies. En la actualidad, el avance sobre la taxonomía de Russu/a es el resultado de los 
estudios iniciados en Europa desde principios y mediados del siglo pasado y continuados hasta 
nuestros días por diversos autores alrededor de todo el mundo. En fechas reciente se continúan 
desarrollando trabajos importantes que contribuyen a entender mejor sobre taxonomía y ecología 
de este género. 

El reconocimiento y la determinación de las especies se basan casi exclusivamente en las 
características morfológicas que presenta el basidioma, como tamaño, forma y ornamentación, 
además del color de sus partes (píleo, trama, láminas, esporada y estípite), los caracteres 
organolépticos (olor y sabor) y algunas reacciones químicas de la trama. Estos caracteres siguen 
siendo los mismos que utilizaron los primeros autores que trabajaron con Russula. Sin embargo, 
los caracteres microscópicos han tomado mayor importancia en nuestros días y el análisis de los 
macroscópicos se realiza con mayor detalle y su variación se comprende mejor. 

5.1. CARACTERES MORFOLÓGICOS 

Para conocer la identidad de cualquier especie del género Russula, un requ1s1to indispensable es 
el conocer bien los caracteres en fresco que presentan los materiales recolectados. Es necesario 
recopilar y analizar información precisa no sólo de los caracteres macromorfológicos en fresco, 
sino también de los caracteres micromorfológicos, datos ecológicos y reacciones químicas de las 
recolecciones. Esto se debe a que Russula es un género muy diverso y muchas de sus especies 
rnorfológicamente son similares entre si. 

5.1.1. Caracteres macromorfológicos 

Aun cuando se sospeche de la identidad de alguna especie, es necesario realizar una descripción 
detallada de los caracteres macron~orfológicos que presentan los basidiomas en fresco. Los 
materiales bien descritos deben ser alojados en un herbario. Un material no o mal descrito es 
poco útil para estudios científicos y sólo ocuparía un lugar de más dentro del herbario. La forma 
general de realizar una descripción en los hongos agaricoides se describe en los trabajos de 
Guzmán ( 1977). CIFUENTES el al. ( 1986) y BRUNDRETT el al. ( 1995) entre otros. En el Apéndice 
1 se presenta una guía que se recomienda para realizar una descripción de los ejemplares del 
género Russula. 

Dentro de los caracteres macromorfológicos que han sido considerados como 
indispensables para su identificación se encuentran las dimensiones. forma y ornmnentación del 
píleo, láminas y estípite. además de la consistencia de la trama (ROl\.·lt\GNESI, 1967). 
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Dependiendo de la habilidad de cada persona, es importante realizar dibujos o esquemas que 
representen las diferentes partes del basidioma, utilizando cualquier técnica de dibujo. Lo 
importante es representar de manera precisa su morfología, más que una reproducción artística. 
Actualmente, la fotografía en impresión, diapositiva o digital es de gran ayuda. 

S.1.1.1. Basidioma 

a) Tamaño. El tamaño de los basidiomas en el género Russula es variable, desde basidiomas 
muy pequeños hasta muy grandes. BAS (1969) estableció 5 categorías de tamaño, para el género 
Amanita, tomando como base el diámetro (0) del píleo. Estas categorías también se pueden 
aplicar al género Russula: 

• Muy pequeño:< 30 mm de 0. 
• Pequeño: 30-50 mm de 0. 
• Mediano: 51-90 mm de 0. 
• Grande: 91-150 mm de 0. 
• Muy grande: >150 mm de_0. 

b) Consistencia . . ·. Es:i~port~nte.apreciar y describir en términos precisos la variación en la 
consistencia de la mayoría;de:lás especies del. género. Casi siempre es quebradiza y granuloso­
esponjosa. No obstante,',~lgunos-gmpo_s (secciones y subsecciones) se caracterizan por: presentar 
basidiomas duros' y:; firmes y' otros: se distinguen por ser quebradizos y: frágiles? ~La: dureza o 
fragilidad de los basidiOinas;se¡debe observar preferentemente en ejemplares maduros; pero no 
viejos. , Y _J '· ' · · · . . · ' . . . ' . , 

e: •• :.~~~= ;:~:,~~:E.,;.E'~:~~~~~,.~:~~~j . .:;;f~:.:;~r4•:i~ct~0~E~1j.~~i".~"º' 
: 2Ef ;~:::: ~::: ::::º ·::::::::~:.~·~::::·~~:~J&~~lr_·~-•-•-~-f_:k~;~·~:;::·: 

distantes; estípite sin anillo. . . ·:-· ·.· ... · ..... ,,, .. ·~·,,:· ,, .. , 
• Lactarioide (con aspecto de Lactarius): píleo infundibuliforme;.;;lárninas: subd,c;:éurrentes o 

decurrentes; estípite relativamente corto (Fig. 1 O). . ".'·. : .. ,,._. ·JC;:c ·<,·:;,,· .. ·"' . 
• Lepiotoide (con aspecto de Lepiota): láminas libres, estípite éori anillo)Ysin'yqlv,a:'.:: \ 
• Pleurotoide (con aspecto de Pleurotus): estípite excéntrico, lateral o·casiaÚse~te.'·,i: > 
• Pluteoide (con aspecto de Pl11te11s): láminas libres o subadh~rid.Ís; ·estípite· si~: anillo y sin 

vol va. · 
• Tricolomatoide (con aspecto de Tricholoma): lániinas subadheddas o adheridas; estípite sin 

anillo (Fig. l l ). 

El porte tricolomátoide es .. el má_s difundido dentro del género; los portes higroforoide y 
lactarioide se presentan en ,1a:· lúayoria ., de fas éspecies que tienen numerosas lamélulas 
entremezcladas con las lán1inás; '•el: porte pleurotoide, pluteoide. lepiotoide y armilarioide 
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generalmente se observan en especies tropicales y los dos últimos en taxa que presentan velo 
parcial o anillo. 

5.1.t.2. Píleo 

a) Diámetro (0). Se mide en los ejemplares maduros (con el píleo extendido, no considerar 
ejemplares inmaduros, con el píleo incurvado) y se reporta como un intervalo que incluya el 
ejemplar más pequeño y el más grande. Generalmente se reporta en milímetros. El diámetro se 
puede utilizar para expresar el tamaño del basidioma, siguiendo la nomenclatura propuesta por 
BAS (1969; ver tamaño del basidioma). 

b) Forma (en vista lateral). Se debe observar la forma en el centro y énel/m~igen dél 
píleo, desde ejemplares inmaduros hasta los maduros'. Generalmentécel: píl~c) es;: glóboso o 
hemisférico en los ejemplares inmaduros y se torna convexo o aplanadc) al inádurár;';'C,ori~el 'éeniro 
a menudo cóncavo, deprimido o umbilicado, aurié¡ué,a vecés ta!,l"lbieri'.puei:t~Jpresentarfliri umbo, 
mamelón o papila en el centro. Cuando el margen se levaritamúclióy'adopiai,fotffi'a'de'elnbud~ o 
cráter se dice que es infundibuliforme o crateriforme;· réspecti'~ariiente> ;,i{Ver {esq'uemás 
presentados por CIFUENTES et al. (1986). ' ';,~t ,,,-,' H?~: '';f '.<·'·· •. ·:·· \,,,,: · ':>:·: ,, 

c) Características del margen. Puedeiser li~() .~:có'n'G~ ~~~:~n>enÚb]~:'élé',líneas 
radiales. Se debe observar en ejemplares inmadurós~ Y.\<machfros;'; ñc:i\viéjós~·x;:Además, ¡ es. 
importante observar la longitud de las líneas (en mm);y sé' puede expres'ar?en~frac_ciollessde la 
longitud del radio del píleo (p. ej., menos de .1/4~.hasta' 112 ó 3/4 deLradio~:etc;:;)io'éofÍio un 
cociente de la longitud de las líneas/longitud' del radio. Los prinCipales'.'tij)os(élé/patrones 
reconocidos son los siguientes: ·· ,. ' '..;c'i ··'l.'f·:f·' ' .. '·· 

'. ~·:.~]~ ·~ :'~~{~ 

• Liso: cuando no se observa un patrón de líneas radiales. •> -~' !'{'·f. '_;_· . 
• Estriado: cuando se observan líneas rectas y superficiales o con ligeros reborde~ é·n'é(pátrón. 
• Surcado: cuando el patrón forma lineas más profundas con rebordes o surcos.;'0'V·~i'.~~/;{¡'(·f,f 
• Surcado-plegado: cuando en los surcos se forman pliegues. ___ . -·~;:;,:·: ':y-- _ 
• Tuberculado: cuando en el patrón además de líneas, surcos o pliegues hay/peqi.iéfias{verrugas 

asociadas a este. Generalmente este término va asociado con alguno dei_IÓiÓinterio'rés:(p. ej., 

estriado-tuberculado). . ·-·•···.·; .- ,.~.~~. iit.~?:!:~iii$~:~~~: .:-~ • _ 
d) Forma del margen. En este género, se ha relacionado con lá:for~~a¡,de;,I~s~Iár111J!as,,_en la 
unión con el píleo y se refiere a la forma que adquieren las láminas. ei{la'uniÓn'.'é()ri~d núirgendel 
pileo. La forma del margen nos ayuda a reconocer secciones y _ _..'algu.nas'i::·s~b·s.eccio_nes; : Se 
reconocen básicamente dos tipos: :~) · ·,·.: :•,, .:;~· ': .• :· ''..,.':. · · 

• Agudo: cuando la unión de las láminas con el marg~n dé{pfrec?:'fo~~·~Íu;~rÍ~ta (Fig'. 12). 
• Obtuso o redondeado: cuando la unión de las lánlinas con;\;¡ niargendel píleo forma un arco 

convexo (Fig: 13), . - ·· -· · 
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En otros géneros de hongos agaricoides, generalmente se describe la forma del margen en 
una sección del píleo. Las principales formas de margen en sección son ilustradas por CIFUENTES 
et al. (1986). 

e) Desprendimiento de la pileipellis o cutícula. Este es un carácter útil para 
reconocer algunas secciones y subsecciones, principalmente cuando se contrastan casos extremos 
(p. ej., no o poco desprendible vs. totalmente desprendible). Una forma sencilla de observar este 
carácter es realizar dos pequeños cortes en el margen del píleo, separados uno de otro 
aproximadamente 1-1.5 cm, y tirar de la pileipellis en dirección hacia el centro del píleo hasta 
que se desprenda. Se recomienda probar este carácter de preferencia en ejemplares no muy 
maduros y si es posible, dependiendo del material disponible, repetirlo varias veces. Se puede 
expresar en fracciones o porcentaje de la longitud del radio del píleo que se desprende hacia el 
centro (p. ej., desprendible menos de 1/4 ó 25% del radio, 112-3/4 ó 50-75% del radio, etc.). 

f) Lustre. Únicamente se utiliza con fines descriptivos y no como un carácter para reconocer 
taxa. Sin embargo, se ha mencionado que existe cierta correlación entre el lustre y la estructura 
de la pileipellis. BON (1988) ha mencionado que los taxa que presentan el píleo brillante y 
viscoso generalmente tienen pileomacrocistidios, y los taxa que presentan el píleo opaco y seco 
generalmente tienen incrustaciones ácido~resistentes. La apreciación del lustre también depende 
mucho de la humedad relativa y del tipo de textura. Se observan dos tipos principales: 

• Opaco: que no refleja la luz. 
• Brillante: que refleja la luz. 

g) Textura. Se siente al tocar _la superficie del píleo con la yema de los dedos. Se puedan 
sentir los siguientes tipos: 

• Seca. 
• Sedosa: como tocar una tela de seda. 
• Cerosa: como tocar una vela. 
• Húmeda: como tocar una superficie nlojada. 
• Aceitosa: como tocar mantequilla. 
• Viscosa: como tocar algo pegajoso. 
• Glutinosa: como tocar la clara de huevo. 

Debido a que la textura puede variar dependiendo de las condiciones ambientales. se 
recomienda sentir la textura cuando no exista poca o demasiada humedad ambiental, debido.a que 
si un material fue recolectado inmediatamente después de una fuerte lluvia, la tex(Úra puede 
sentirse viscosa o glutinosa, y por el contrario, si el ambiente está seco, la textura-siempre será 
seca. 

h) Ornamentación. La superficie del píleo (pileipellis) y también la del estípite 
(estipitipellis) muchas veces es lisa, pero también puede estar ornamentada. Se pueden encontrar 
los siguientes tipos: 

• Glabro: carente de pelo. 
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• Ruguloso: finamente arrugado. 
• Rugoso: arrugado. 
• Rivuloso: marcado con lineas y ramificaciones en forma de río. 
• Pruinoso: cubierto con pequeñas partículas en forma de polvo muy fino (como harina). 
• Furfuráceo: cubierto con pequeñas partículas en forma de hojuelas pequeñas; escuamuloso. 
• Granuloso: cubierto con pequeñas partículas en forma de granos pequeños. 
• Velutinoso: cubierto con pelos muy finos, cortos y erectos, como terciopelo. 
• Pubescente: que tiene pelos blandos. 
• Fibriloso: cubierto por fibras parecidas a seda. 
• Flocoso: algodonoso. 
• Tomentoso: que tiene una cubierta de pelos blandos y entrelazados. 
• Escuamuloso: que tiene pequeñas escamas. 
• Escamoso: que tiene escamas. 
• Escuarroso: áspero o escabroso y con escamas. 
• Rimoso: agrietado, en todas direcciones o radialmente. 
• Laciniado: como si estuviera cortado en forma de pequeñas rasgaduras marginales. 
• Areolado: que tiene divisiones por grietas en áreas pequeñas. 

5.1.1.3. Trama 

También se le llama carne o contexto. En el género Russula la trama es homogénea en todo el 
basidioma, es decir. se continúa en el interior del estípite; por lo tanto, al anotar las características 
de la trama también se deben tomar en cuenta las que se presenten en el interior del estípite, 
pudiendo en este último caso ser hueco, con cavernas u oquedades, relleno o completamente 
sólido. 

a) Consistencia. Ver consistencia del basidioma. 

b) Grosor. ,En muchos hongos agaricoides el grosor de la trama en el píleo se mide en el centro 
del mismo. Sin embargo, en el género R11ss11/c1 se recom.ienda hacerlo en el margen, exactamente 
a la mitad del radio del píleo. Esto se debe a que en muchos casos no ·se observa una clara 
diferenciación entre la trama del píleo y la del estípite al tratar.de medir en grosor en el centro del 
píleo. Generalmente se reporta en mn1. · 

5. l.1.4. Liíminas 

a) Unión. Se pueden encontrar láminas librc~•o hast~ C:~~ii~~¿J:6nt~siy~aunc¡Úe;,en,la mayoría 
de las especies son desde casi libres a subadheridas;' alg~1nils í!sp'eéies·•,se:·clistinglien por presentar 
lánlinas n1ás o ni.enos decurrentes. " ·" '" ... :·; .. 

, ·' '·.·::s. - -.-, 

b) Frecuencia. La distancia entre .una;Já;,ri'¡n-~·~··Y'.:~tra es un carácter distintivo de muchas 
especies y aun de algunas secciones o subsccciones. Se pueden encontrar especies cuyos 
basidiomas presentan láminas desde muy juntas hasta muy separadas. Sin en1bargo. la 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

21 



Taxonomía 

apreciación puede variar de una persona a otra. Por lo tanto, se han propuesto varias formas de 
evaluar la frecuencia de las láminas en el género Russu/a: 

• Contar el número de láminas que se presentan en un cm, ya sea en el margen del píleo (unión 
con el píleo), a 1 cm del margen o a una porción del radio del píleo (p. ej., a 1/4 del radio del 
píleo). 

• Contar el número total de láminas que llegan al estípite en un píleo completo o en una porción 
del mismo (p. ej., 1/2 píleo). 

ROMAGNESI (1_967) propuso una fórmula para evaluar la frecuencia de las láminas: 
,. ' • • • • " o -~ • ,_ l -

f=' n/r :d(;:í<le'ri,,;, número de lá~inas en u!lpíi~o co111pleto y r =radio del píleo (en mm). 

En todos los c~sos ~; Ímportant¡: señala~ sÍel número de lamélulas se tomaron en cuenta o 
no paraérealizar·Josa'cákulos-!y,jevalúár5e,:e'll.~el(máyor, número posible de basidiomas, todos 
maduros. Se recomienda utilizar la fórmula.propuesta por.ROMAGNESI (1967) debido a que la 
apreciadón es menos subjetiva. · -

c) Bifurcaciones. La mayoría de las especies presenta en menor o mayor grado láminas 
bifurcadas o anastomosadas junto al estípite o.junto al píleo. No obstante, observar si las 
bifurcaciones se presentan de manera consecutiva dos o tres veces a lo largo de las láminas es 
importante debido a que este carácter es distintivo de algunas especies y por lo tanto, nos podría 
ayudar a reconocerlas. 

d) Lamélulas. Algunos grupos de especies se distinguen por presentar basidiomas con 
numerosas lamélulas entremezcladas con-las-:lániirias. Ell·_estos casos es importante contar el 
número de lamélulas que se presentan entre dos láminas. -Otros,'grüpos·presentan pocas lamélulas 
o carecen de ellas (Figs. 14-15). -

. . . :. ,. . . 

e) Forma. En el caso del género Rússul~, la forma que adquiere la lámina en el extremo junto 
al margen del píleo es un caráeter importante. ·Se 'recomienda observar este carácter en 
ejemplares maduros. Ver forma del margen en píleo. -

f) Ancho. Se mide en la parte más ancha no importando donde se presente. Se._ reporta-en 
milímetros. El grosor de las láminas también es un carácter distintivo de algunas ~speeies, Sin 
embargo, la mayoría de las especies presentan láminas menores de l mm de- grosor.- - Es 
importante anotarlo en especies con láminas gruesas(=- 1 mm de grosor). - -

g) Consistencia. Casi la totalidad de las especies de Russula presentan láminas quebradizas. 
Sin embargo, un pequeño grupo de especies se distinguen por presentar láminas flexibles. ·Por lo 
tanto, es importante observar la consistencia de las láminas para distinguir a estas especies .. •' 

h) Forma del borde. En la mayoría de las especies el borde de las láminas es liso o entero. 
No obstante, en algunas especies el borde presenta una forma irregular, fimbriado, crenulado, 
crenado. aserrado, laciniado o punteado. 

22 



Taxonomía 

5.1.1.6. Estípite 

a) Tamaño. Se mide en los ejemplares maduros (no considerar ejemplares inmaduros) y se 
reporta como un intervalo que incluya el ejemplar más pequeño y el más grande. Generalmente 
se reporta en milímetros. · 

b) Forma. La forma f11ás;genéralizada del estípite es la cilíndrica u obclaviforme (inflada 
hacia la base). Algunas .. espeéies · támbién presentan estípite ventricoso (inflado en la parte 
media). Es importante obse'nrar s~~.labase es atenuada o radicante. 

·' J:," ··' ''(j~·· 

e) Ornamentación:., Ver.'ornan'ientación del píleo. Un gran número de especies presentan la 
superficie del ápice pruinosa'iy¡el:resto rugulosa o estriada longitudinalmente. Si presenta algún 
tipo de ornamentación es importánte"c:lescribfrla, anotar su color y señalar si se presenta en forma 
localizada o a todo lo largo_del 'estípite. 

d) Velo. En un sentido amplio, el velo se ha considerado de gran importancia en la taxonomía 
de los hongos agaricoides; Diferentes estructuras, como la volva, velo pelicular, cortina, velo 
marginal y anillo, se han incluido dentro del término velo (SINGER, 1986). Ciertas especies del 
género Russula presentan un velo marginal bien desarrollado y a menudo estos taxa están más 
relacionadas filogenéticamente con otros taxa sin velo que con los que lo presentan (MILLER et 
al., 2001). La f'ormación de velo marginal se debe al encurvamiento del margen con lo cual, las 
capas superficiales del ápice del estípite entran en íntimo contacto con los tejidos del margen del 
píleo. Posteriormente, cuando el píleo se expande, la separación tiene lugar exactamente en el 
punto de contacto original, donde parte del tejido marginal forma parte en la f'onnación de un 
órgano constituido principalmente por excrecencias de hifas del margen del píleo y del estípite, 
las cuales se dilatan por la reapertura del margen. Si la separación final toma lugar cerca de la 
superficie del estípite, el velo marginal puede quedar colgado o adherido al margen del píleo; sin 
embargo, si la separación tiene lugar más hacia el margen del píleo, se puede formar un anillo 
que permanece sobre el estípite. En el primer caso es llmnado velo apendiculado del margen y en 
el segundo caso anillo marginal del estípite (SINGER, 1986). 

En los hongos agaricoides se puede presentar restos del velo universal o parcial en forma 
de valva o anillo respectivamente. En el género Russulc1 el velo puede presentarse como un 
anillo sobre el estípite o como ornamentaciones sobre la superficie o margen del píleo y en la 
base del estípite. La mayoría de las especies que presentan anillo se desarrollan en zonas 
tropicales. En las regiones ten1pladas es más frecuente encontrar especies sin velo o ·únicamente 
con restos floeosos, fibrilosos o escamosos. 

e) Interior. El interior del estípite en Russula puede ser sólido o relleno, cavernoso. fistuloso 
o hueco. La mayoría de los grupos lo presentan sólido o relleno. Sin embargo, algunos grupos o 
especies se distinguen por presentarlo cavernoso, fistuloso o hueco. 

5. 1.2. Caracteres micromorfológicos 

La forma mtís apropiada para estudiar las estructuras nlicroseop1cas del género Russula se 
describen en los trabajos de BON (1971) y BUYCK (1991a. 1991b). La diversidad morfológica de 
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las estructuras microscópicas en Russula ha dado pie a una rica terminología (ROMAGNESI, 1967; 
SINGER, 1986; BUYCK, 199la, b) y aunque los caracteres micromorfológicos se han vuelto más 
importantes en las últimas décadas, las actuales clasificaciones propuestas para el género Russula 
se han basado en gran medida en algunos caracteres macroscópicos. Por lo tanto. es necesario 
explotar aun más los caracteres micrornorfológicos para facilitar el reconocimiento y la 
determinación de varios taxa. Además, se recomienda realizar buenas ilustraciones de las 
estructuras microscópicas, corno un requisito para poder realizar una verdadera comparación y 
correcta interpretación de los caracteres (LARGENT et al., 1977; BUYCK, l 99la, 1991 b). 

5.1.2.1. Basidiosporas 

a) Tamaño. El tamaño de las basidiosporas siempre se ha considerado corno uno de los 
caracteres más importantes para reconocer a las especies y. por lo, tanto la mayoría de los 
micólogos ponen mucha atención sobre este carácter. Se recomienda)nedir. por Jo menos .20-30 
basidiosporas de una esporada, o si se carece de ésta; medfr· lás' esporas ,tjue ·se encuentran 
adheridas a la superficie del estípite o del píleo; ,debido,a que en:una::preparación ;obténida 
directamente de la lámina, las basidiosporas . préséntan : rnayo·r. in.tervafo ·: dé; .. vaHaéiónJ Es 
importante calcular los valores promedio. " " · '-'"''. : ;"i . /(.- · 

b) Forma. La forma general de las basidiosporas varía desde subglobosa.hal;taifj¡p_tiC::a.:" No 
obstante, el término de elíptica o subglobosa se ha utilizado sin una definición:;pre_qisá;;,. ~or lo 
tanto, es indispensable calcular el cociente largo/ancho (Q) con base.' en al:: menos :'20-30 
basidiosporas y tener así una idea más precisa del término. Para el género Russu/Q;';el~ intervalo 
promedio varía de 1.05-1.50. La clasificación propuesta por BAS ( 1969) para describir la forma 
de las basidiosporas en el género Amanita también es útil para describir las de Russula: 

• Globosas: Q = 1.00-1.05 
• Subglobosas: Q = 1.06-1.15 
• Anchamente elípticas: Q = 1.16-1.30 
• Elípticas: Q = 1.31-1.60 
• Elongadas: Q = 1.61-2.00 
• Cilíndricas: Q = 2.01-3.00 
• Baciliforrnes: Q = >3.00 

e) Ornamentación. Es uno de los caracteres más importantes que ayuda a definir a ciertas 
especies. Para observarla es necesario montar las basidiosporas en reactivo de MELZER. La 
ornmnentación se observa de un color azul a púrpura negruzco (amiloide) y aparentemente existe 
una gran variedad de patrones de ornamentación, lo que a menudo dificulta su descripción. Sin 
embargo, recientemente se ha observado que la variación en la forma de los elementos que 
conforman la ornamentación es pequeña y más bien, estos elementos se presentan en una gran 
variedad de combinaciones lo que hace aparentar un gran de patrones o tipos de ornamentación 
(BUYCK, 1991 a). Varios especialistas en el género R11ss11lcl han desarrollado su propia 
terminología para describir los diferentes tipos de ornamentación. 
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SINGER (1935, 1986) estableció de ocho a doce tipos principales de ornamentación para 
las basidiosporas de los Agaricales, los cuales designó con números romanos: 

• 1: Crestas gruesas y bandas formando un retículo. 
• 11: Crestas, líneas delgadas y verrugas formando un retículo. 
• Ill: Verrugas y espinas conectadas formando un retículo, a) con un retículo completo, b) con 

un retículo incompleto. 
• IV: Verrugas y espinas conectadas por líneas delgadas, sin formar un retículo o un fragmento 

de éste. 
• V: Verrugas y espinas con algunas líneas delgadas y cortas que no se unen' con otras verrugas 

o espinas. -;,,- ,::.:::,.; .. _:_:'. 
• VI: Verrugas y espinas completamente aisladas. .•;,.,,~'•'.)''':"· ' "'· ·· •· 
• VII: Puntuaciones con líneas cortas y delgadas que a veces se i,oc~:?;;~¿:r\1~~~-entre sí. 
• VIII: Verrugas catenuladas generalmente muy juntas,:.enfré,'-si-,;'O_•;bónectadas en hilera, 

semejando cadenas. .- '.~' , ; __ ~¡:~-- -~< '{ 0;;::;_, _; 

• IX: Lisas. . . . .·'· : ,·;; :--~::;: ''-''··:·;;~~; -'ó:'.!:.~ •. -S;o;);;::__ ;. . 
• X: Crestas long1tud1nales, a menudo hgeramente d1spuestas'e_n'e~p1ral::?,'algo;anastomosadas. • :..~Y~~:~~~ o cilindros cortos que; ·Pf!)~~;/1!\~¡~t;!~t~,1~:~,~-~f-~i(~~-~ª¡~;rsa con escasas 

• XII: Superficie irregularmente_ rugoso-verrugosa;~, ;¡Ct> •:("'.1'.f:: >¡ .. /·' · ;{}'::f· 

Únicamente los. tipos IX, X; X1,'.Y ;ro'~~~;~~~;.;~~-~¡:;)cÚrn6(~~ ~~~i~ni~d ~n -R~issulci: 
BON (1971) desarroll~:hnJ'sistema p~r~:~~~i~~t~;bk't'.ipo';·~~ orna~~ntación ene! género 

Russula, utilizando u~a combinac.:ión de núméros (i:'ltma de fa ornamentación) y letras (frecuencia 
de líneas y reticulaciones): · · · -- · · · .. ,. ·. · - " ' , 

• 1: Ornamentación poco visible en corte óptico. 
• 2: Ornamentación más o n-ienos de 0.,5 µm de altura. 
• 3: Ornamentación de 1 µm de altÚra·o m_ás. 
• A: Verrugas o espinas completamente aisladas.-. 
• B: Algunas verrugas o crestas cortas.unidas, 
• C: Crestas alineadas y ramificadas (libres). 
• D: Retículo completo o sin verrugas libres.· 

Por ejemplo: IA = basidiosporas con ,puntuaciories'aislada:s. 2B~-= basidiospc:iras con 
algunas verrugas unidas por finas líneas, sin formar un retícÚlo, parciaL i3C ,,;,; basidiosporas con 
espinas y crestas unidas por líneas o bandas, formandci--un retícul?_·parc}aL ,,,._· -

'.-·-: 

PEGLER y YOUNG ( 1981) reconocen cinco tipos p_ara•R~/ss~//~ ¡y_,;L~ct;,;.¡¡;~ .. que designan 
con letras: 

• A: Sin conexiones; (i) verrugas pequeñas(< 0.5 ~1m), (ii) verrugas grandes (0.5 - 1.0 ~1m), (iii) 
espinas (> 1 ~1m). 

• B: Conexiones que unen no más de tres verrugas. 
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• C: Conexiones que unen tres o más verrugas. catenuladas. sin una red. 
• D: Retículo pobremente desarrollado, con una a tres aberturas de malla. 
• E: Más de tres aberturas de malla. (i) retículo parcial, (ii) retículo completo. (iii) retículo 

alado. 

~ _ Desafortúná:damente. _:estos sistemas alfa-numéricos utilizados para designar el tipo de 
ornamentación reducerLlas_positiles combinaciones de ornamentación a sólo unos cuantos tipos. 
Además, los diferentes términos descritos en la literatura y que son utilizados en la descripción de 
la ornamentación; se ·aplican de- distinta forma y en un concepto diferente dependiendo del autor. 
Se recomienda describir:la ornamentación de las basidiosporas utilizando terminología uniforme 
y describir por separado las unidades ornamentales (elementos o unidades) de su arreglo sobre la 
superficie de la basidiospora (diseño). ''"- · :_-_2-i'.'•·· 

d) Placa. La placa es el área situada arriba dél apéndice hilar. En la literatura extranjera recibe 
varios nombres: "suprahilar area" (área.suprahilar), "suprahilar plage" (placa suprahilar) o "tache 
hilaire" (mancha hilar). Sin embargo,.se.ha mencionado que estos términos no son apropiados 
debido a que el hilum se localiza hacia la parte dorsal o abaxial del apéndice. 

El grado de amiloidía de la placa (Figs. 1 7-18) es un carácter importante para reconocer 
grandes grupos dentro del género. BUYCK (1991a) considera que la presencia de la placa no 
amiloide es una condición ancestral; no obstante, también señala que la placa amiloide 
probablemente se originó varias veces y que más ·bien está relacionada con la altura de la 
ornamentación, en el sentido de que una placa fuertemente amiloide se encuentra en 
basidiosporas con ornamentación por arriba de 1.5 µm de altura. Sin embargo. no todas las 
basidiosporas con una ornamentación alta presentan placa amiloide y viceversa. 

S. 1.2.2. Basidios 

En contraste con la importancia que reciben los basidiosen el estudio de los Aphyllophorales, los 
basidios en hongos agaricoides casi nunca han sido .tomados como un carácter taxonómico de 
gran relevancia. Sin embargo, BUYCK (l 991a) ha observado que en Russula el tamaño, la forma 
y el número de esterigmas son caracteres importantes para reconocer diferentes taxa. 

a) Tamaño. ROMAGNESI (1967) fue el primero en considerar que la talla de los basidios es un 
carácter importante para reconocer grupos dentro del género. Se ha observado que los basidios 
presentes cerca del borde de la lámina generalmente son más pequeños a los ubicados en los 
lados de la lámina o en la parte del himenio junto al contexto. Se recomienda medir por lo menos 
20-30 basidios a lo largo de toda la lámina y calcular sus dimensiones promedio, sin incluir la 
longitud de los esterigmas en la longitud del basidio. 

b) Forma. Casi siempre se ha considerado que los basidios en las especies del género son 
claviforn1es y en las descripciones generalmente nunca se ilustran. No obstante. recientemente 
BUYCK (199 la) ha observado que la forma de los basidios puede ser diferente dentro de los 
distintos taxa del género. Desafortunadamente, aun no existe la terminología adecuada para 
designar las diferentes formas, y por lo tanto la alternativa es ilustrar los diferentes tipos de 
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basidios como una guía para su descripción. BUYCK (1991a) ha sugerido que los basidios 
pequeños, casi cilíndricos y delgados son los que presentan la condición ancestral, y una 
progresiva inflación y/o elongación resulta en varias series de basidios derivados. 

e) Esterigmas. El número de esterigmas por basidio es importante a nivel de especie. La 
mayoría de las especies presentan basidios con cuatro esterigmas y únicamente algunas presentan 
basidios con dos esterigmas. El tamaño de los esterigmas es un carácter distintivo de algunas 
especies o grupos de especies, por lo que se recomienda medir su tamaño. BUYCK ( 1991 a) 
considera que la reducción en el número de esterigmas es una condición derivada. 

S.t.2.3. Cistidios 

En un sentido amplio, el término cistidio ha sido aplicado a casi cualquier tipo de elemento estéril 
presente en las láminas o en las capas superficiales del basidioma, y que son morfológica o 
químicamente diferentes de otros elementos. Los cistidios han recibido varios nombres para ser 
designados y clasificados dependiendo de su posición sobre el basidioma, o de ciertos caracteres 
químicos, micromorfológicos u ontogenéticos. Sin embargo, la interpretación de cada nombre ha 
variado de un autor a otro. En este caso en particular, el término se aplica a los cistidios "típicos" 
de la familia Russulaceae: macrocistidios. Se distinguen de otro tipo de cistidios porque 
presentan contenidos refringentes en KOH, con apariencia granulosa o en forma de cristales y 
generalmente se tornan de un color pardo, pardo-púrpura, púrpura, azul, gris o negro en reactivos 
ácido-aldehídicos [p. ej., sulfoformol, SV, clorovainillina o SBA; Figs. 19-20). 

En el género Lactarius se presenta, además de los macrocistidios, otro tipo de elemento 
estéril llamado seudocistidio. Los seudocistidios se distinguen de los macrocistidi<:)s porque 
ontogenéticamente se originan de las hifas laticíferas, mientras que los macrocistidi()s se originan 
de las células del subhimenio o hifas conectivas de la trama laminar. Prácticamente;· los 
seudocistidios son terminaciones de las hifas laticíferas que se proyectan en el fümenio. Un 
carácter microscópico que distingue a Russu!CI de Lactarius es. la presencia de seudcícistidios en 
este último género. ' · " ·· 

Para reconocer los diferentes tipos de macrocistidios que se presentanen Russu/a hay que 
tomar en consideración las siguientes características: , · · 

• Forma general y diferenciación apical. 
• Grosor de la pared y presencia de incrustaciones.·. -•. · . ' 
• Reacción de la pared o de las incrustacioné~ 'cÓn.aziil'de cresiL 

Naturaleza de los contenidos. :·: 
• Reacción de.los contenidos con reacÚyos,;~spéCífié:os:(ácido::aldehídicos). 
• Punto de inserción (subhimenio o framá l¿¡:minhr):;: <:. :; ' · . : 
• Proyección o emergencia másallád:(osbasÍdi~lo.s:< , '· 

BUYCK (1991 b) propone ~·~~in;'~r·:~/~~;~,~¡~fa¿fi~fadiÍ:>s Í1imeniales en una determinada 
área. Esto se puede facilitar si ~e cucntaÍI ,los cistidio~''ql.le· se observen en el rectángulo que se 
delimita en algunos tipos de oculares fotográficos. Para una comparación. se debe calcula el 
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número de cistidios por mm2
, a una distancia no menor de 400 µm del borde de las láminas. En 

el caso de especies con láminas menores de 4 mm de ancho se calcula el número de cistidios a la 
mitad del ancho de la lámina. Las categorías establecidas son las siguientes: 

• Acistidiados (O cistidios/mm2). 
• Ampliamente dispersos(< 350/mm2). 
• Dispersos (35 l -700/mm2). 
• Moderadamente numerosos (701-1500/mm2). 
• Numerosos (1501-3000/mm2). 
• Abundantes {> 3000/mm2). 

Este m.ismo autor ha observado que la variación intraespecífica en el número de cistidios 
hin1eniales es baja (generalmente no excede de 500 unidades por mm2

), y por lo tanto son útiles 
las categorías establecidas. El número máximo de cistidios que hasta el momento se han 
observado es de más o menos 5000 cistidios/mm2. 

BUYCK 
sobresalientes, 
ancestrales. 

(1991a) propuso que los cistidios muy abundantes ():'de:·fohria:ccilíndrica, poco 
con contenidos pobremente diferenciados y <;té", ~l:>rfol_ogíiú~s!mple son los. más 

··::~ ' 

;/,·,, ':,-,:.->· 

Por la pos1c1on que ocupan a lo largo de las láminas, lo"s' cistidiós'hi~eriiale';; han sido 
clasificados en pleurocistidios y queilocistidios. · En general, se designa~·pléúrocistidio a los 
macrocistidios que ocupan los lados de las láminas y queilocistidio a los que .. _ocu¡:)aij\la'·región del 
borde de las láminas. Normalmente, los queilocistidios son de rnenor.'.támaño':'.que los 
pleurocistidios y a veces pueden ser morfológicamente diferentes. · · ·· · ' 

5.1.2.4. Células marginales 

Además de los cistidios típicos de los Russulaceae, existe otro tipo de elemento estéril cerca del 
borde de las láminas, que en este caso en particular se designan células marginales. Se presentan 
en el borde de las láminas de muchas especies de Russula y son parecidas a las células terminales 
de la pileipellis y estipitipellis, con las cuales forman una capa continua. 

Este tipo de elemento ha sido nombrado de diferentes maneras por varios autores (p. ej., 
queilocistidio, queiloleptocistidio, cte.). Las células marginales son morfológicamente diferentes 
de los n1acrocistidios típicos de los Russulaceae. No presentan contenidos refringentes y en caso 
de presentarlos, éstos no reaccionan con reactivos ácido-aldehídicos. Son similares a los 
elementos tern1inales del píleo, no sólo en su morfología y dimensiones, sino a 1nenudo también 
en la presencia de los n1ismos pigmentos. Las células marginales y los cistidios no son 
1nutuamente excluyentes. Sin embargo, g~ncralmente un tipo de elemento es el que domina; 

En cuanto a la estructura del· borde. de _la lámina han sido propuestas al menos dos 
alternativas clasificatorias: 

• Fértil: únicamente se presentan basidios maduros e inmaduros. 
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• Heterogéneo: se presentan queilocistidios y/o células marginales junto con basidios fértiles. 
• Estéril: se presentan únicamente queilocistidios y/o células marginales, formando una capa 

completamente estéril, sin basidios. 

MAIRE (in S1NGER, 1986) propuso designar al borde: 

• Heteromorfo: cuando es estéril por la presencia de cistidios que no se presentan a los lados de 
las láminas. SINGER (1986) designó como inversamente heteromorfo cuando el borde está 
completamente libre de cistidios. 

• Subheteromorfo: cuando es estéril debido a la densidad del mismo tipo de cistidios que son 
escasos entre los basidios de los lados de las láminas. 

• Homomorfo: cuando el himenio del borde de las láminas no es diferente en estructura al de 
los lados. 

5.1.2.5. Subhimenio 

La capa de células que constituyen el subhimenio no ha sido utilizada como un criterio 
taxonómico importante. En la mayoría de las especies presenta un aspecto seudoparenquimatoso, 
sin embargo, hasta ahora no se han realizado estudios para conocer si existen variaciones 
morfológicas significativas que puedan ser útiles en el reconocimiento y distinción de grupos o 
especies dentro del género. 

5.1.2.6. Trama 

Microscópicamente, la trama tampoco es un carácter taxonómico que hasta ahora se haya 
utilizado en la clasificación infragenérica de Russula. Su estructura es el carácter distintivo de la 
familia Russulaceae. Es llamada heterómera, debido a que está constituida por dos principales 
tipos de células: 1) los esferocitos o esferocistos, que le· confiere la estructura· granuloso­
esponjosa y quebradiza, característica de todos sus miembros; y 2) las hifas normales o 
conectivas. 

5.1.2.7. Pileipcllis 

Para ubicar cualquier especie del género Russula es indispensable realizar un estudio 
microquímico y micromorfológico detallado de la pileipellis. Parte de la clasificación 
infragenérica de R11ss11/a también se ha basado en el estudio de las reacciones químicas de ésta. 
Comúnmente se utilizan reactivos ácido-aldchídicos para la identificación de pileomacrocistidios 
(e hifas oleíferas de la cstipitipcllis). Se puede utilizar SV (algunos cristales de vainillina en una 
gota de ácido sulfúrico (H:?S04 al 50o/o), que da una reacción de color azul a gris obscuro o café­
grisáceo obscuro; en algunas especies la reacción es de color ligeramente grisáceo o n1ás pálida y 
entonces se considera que es una reacción negativa (SV-). El SBA (partes iguales de H2S04 al 
80% y bcnzaldchído. respectivamente) da una reacción de color evidentemente negruzca. Se 
considera que el sulfopiperonal (partes iguales de H2S04 al 80o/o y piperonal, respectivamente) 
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produce una reacción más fuerte y se puede utilizar en los casos de especies con reacción ligera o 
dudosa. También, se debe observar su estructura y composición. Generalmente se utiliza rojo 
Congo amoniacal para teñir las hifas de los materiales herborizados. Cortes radiales o 
tangenciales permiten el estudio de las diferentes capas y la orientación de sus elementos. 

a)-Estructura. De acuerdo con ROMAGNESI (1967), teóricamente se pueden distinguir tres 
capas en la pileipellis de las especies del- género Russula. La más profunda, llamada hipodermio 
por SCHAFFER ( 1952), esta constituida por hifas conectivas en contacto directo con los esferocitos 
más superficiales de la trama y a menudo contiene hifas oleíferas, que se reconocen por presentar 
contenidos similares a - los de los macrocistidios. La capa intermedia, llamada cutis, es la 
pileipellis propiamente dicha._ La capa más superficial, llamada epicutis, a veces es discontinua y 
está constituida por las t-erminaciones de las hifas de la cutis. 

En las especies relacionadas con R. fáetens (subsección Foetentinae), se pueden 
diferenciar claramente las tres capas en la pileipellis: el hipodermio, que es grueso, compacto, 
con hifas alantoides a menudo dispuestas más o menos paralelas y que además, contiene hifas 
oleíferas; la cutis, diferenciada por su estructura entremezclada, con numerosos espacios 
ópticamente vacíos, en gran parte gelatinizados y la epicutis, que es una palizada de hifas que 
corresponden a las hifas terminales no gelatinizadas de la cutis. En las dos últimas capas se 
pueden observar bien los pileomacrocistidios, los cuales no tienen ninguna relación con las hifas 
oleíferas de la subcutis. Sin embargo, la diferenciación entre las tres capas a menudo no es tan 
clara en otras especies y con frecuencia no se llega a observar una distinción entre la cutis y la 
subcutis, o entre la subcutis y la tran1a. En estos casos, lo n1ás apropiado seria hablar únicamente 
de dos capas, la cutis y la epicutis. No obstante, la distinción entre estas dos capas a menudo 
también es solan1ente teórica (ROMAGNESI, 1967). La orientación de las hifas nos puede ayudar a 
reconocerlas: las hifas se ubican de manera más o menos horizontal en la cutis o hipodermis y 
perpendicular o verticalmente en la epicutis. 

La terminología empleada para estas tres capas en ocasiones varía de un autor a otro. 
ROMAGNESI (1967) propuso reemplazar el término de hipodermio por subcutis. SINGER (1986) 
utilizó los términos de epicutis, subcutis e hipoderrnio. BUYCK (1993, 1994) utilizó el término de 
suprapellis para la epicutis y subpellis para la cutis o subcutis. En el presente trabajo se sigue 
esta última terminología. 

b) Composición. En los casos más simples, la suprapellis (= epicutis) es homogénea y 
únicamente incluye tern1inaciones hifales. En muchos casos, las células que componen las hifas 
tern1inales están ligeramente modificadas en forma y d-imensión y se presentan en todas las 
especies del género. Los elementos de las terminaciones hifales pueden ser voluminosos, 
ramificados. delgados, grandes, con septos distantes o cercanos, cilíndricos, atenuados en el 
ápice, claviforn1es, capitados, subulados, etc. Sin embargo, pocas especies presentan únicamente 
terminaciones hifales en la suprapellis. En muchos casos,_se presentan elementos diferenciados, 
entre los que destacan los pileomacrocistidios, las hifas primordiales y las crines. 

Es importante señalar que los elementos de la suprapcllis no sien1pre se distribuyen en 
fonna hon1ogénea sobre la superficie del píleo. Algunos elen1entos se pueden presentar 
únicamente en la región central del píleo o solo en la marginal. Por lo tanto, es in1portante 
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examinar porciones de la región central y marginal del píleo por separado y observar si existen 
diferencias tanto en la presencia/ausencia de los elementos como en su forma y dimensión. 

e) Pileomacrocistidios. Los cistidios que se pueden presentar en la pileipellis son análogos 
a los cistidios que se presentan en el himenio y su presencia/ausencia es fundamental en el 
reconocimiento de los grupos del género Russula. Presentan contenidos en forma de gránulos o 
cristales y se tornan de color negruzco en reactivos ácido-aldehídicos (Fig. 21). Esta micro­
reacción únicamente se observa con claridad en material fresco. En el material herborizado la 
reacción no siempre es constante y a menudo toma una coloración gris claro o casi nula. Por lo 
tanto, no sólo se deben utilizar los reactivos ácido-aldehídicos para tratar de observar los 
pileomacrocistidios. Con bases, como el NH3 • NH4 + o hidróxido de potasio (KOH), los 
contenidos de los pileomacrocistidios se observan refringentes y de un color amarillento más o 
menos brillante. Además, su forma a menudo es muy distintiva y pueden distinguirse de las 
terminaciones hifales, crines, hifas primordiales o hifas oleíferas de la subpellis. 

Los pileomacrocistidios pueden presentar un apéndice o un capítulo distintivo en su parte 
apical o presentar divertículos laterales. Algunos son unicelulares y otros presentan varios 
septos. Los pileomacrocistidios no septados generalmente son claviforrnes o fusiformes y los 
septados a menudo son más largos, en general subcilíndricos y los septos pueden ser escasos o 
numerosos. Algunos pileomacrocistidios, especialmente los septados, pueden estar ramificados. 

Para la observación de los pileomacrocistidios se emplean reactivos ácido-aldehídicos 
(generalmente SV o SBA). Sobre un portaobjetos se colocan algunos cristales de vainillina en 
una gota de H 2S04 al 50% y se espera hasta que se disuelvan los cristales (o directamente una 
gota de SBA). Posteriormente se introducen directamente los cortes de la pileipellis en el 
reactivo. se coloca el cubreobjetos y se observa directamente bajo el microscopio. Los 
contenidos se tornan de un color pardo, pardo-púrpura, púrpura, azul, gris o negro, dependiendo 
del reactivo. 

d) Hif'as primordiales. MELZER (1934) designó bajo el nombre.de hifa primordial a una 
hifa muy larga, pluri- o multiseptada, cilindrica, a veces ramificada (sobre todo hacia la base), en 
general progresivamente atenuada hacia su parte terminal, a menudo con pared refringente, jamás 
de pared gruesa, hialina, con pigmento vacuolar o granulaciones amarillentas poco distintivas. 
Las hifas primordiales se distinguen de los pileomacrocistidios, especialmente de los septados, en 
que sus contenidos no se tornan de color gris o negruzco en reactivos ácido-aldehídicos, 
generalmente son más largas, de origen más profundo, a menudo están ran1ificadas, los septos se 
presentan más distanciados, el ápice a menudo es atenuado y nunca es capitulado o apendiculado. 
De las terminaciones hifales se diferencian en que están cubiertas de una sustancia cerosa, de 
color amarillo pálido, que la SV puede o no hacer virar a un color rojo grosella y que se puede 
observar tal cual en preparaciones montadas en agua o en H 2 SO.i al 50% o en menor 
concentración. El NH3, NI-14 +, KOH y el reactivo de MELZER disuelven instantánean1ente esta 
sustancia. Se les nombra hifas prin1ordiales incrustadas o con incrustaciones ácido-resistentes 
debido a que aparecen como hifas incrustadas por esta sustancia después de practicar el método 
bacteriológico de la ácido-resistencia. La sustancia a n1enudo presenta el aspecto de un exudado 
formado por una multitud de pequeñas gútulas sobre la pared o dispuesto en fonna de anillos 
sucesivos separados por zonas un poco más claras. Tan1bién puede observarse como gotas o 
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esférulas más grandes más o menos dispersas, no adheridas a la pared, pero en general rodeando 
a las hifas primordiales. 

Para la observación de las incrustaciones ácido-resistentes de las hifas primordiales (y de 
los pileomacrocistidios con contenidos o incrustaciones ácido-resistentes), se emplea el método 
diferencial de MELZER (tinción con fucsina y decoloración con ácido clorhídrico). Sobre un 
portaobjetos se coloca una gota de fucsina de ZIEHL (fucsina básica al 1 % en solución acuosa de 
fenol al 5%) y se introducen los cortes de la pileipellis para su tinción durante 5-1 O minutos; 
después, los cortes se transportan a una gota de agua y se lavan durante algunos segundos para 
quitar el exceso de fucsina; posteriormente, los cortes se transportan a una gota de ácido 
clorhídrico al 2-10% para su decoloración y observación. Los cortes se decoloran por agitación y 
únicamente las incrustaciones externas de ciertas hifas (y a veces algunas vacuolas internas de los 
pileornacrocistidios) permanecen teñidas de color rojo o rojo-púrpura (incrustaciones ácido­
resistentes; Fig. 22). Es importante observar el grosor y la disposición de las incrustaciones, y no 
confundirlas con algunos pigmentos vacuolares internos de color rojo, bacterias ácido-resistentes 
o "basura" que se tiñe de color rojo-púrpura. 

Las hifas primordiales son típicas de la sección Lilaceae (grupode R. 11/acea, R. rosea, R. 
lutea y R. amethyslina) y están ausentes en el resto de las ·secdories. En algunos grupos se 
presentan elementos morfológicamente intermedios entre · losi pileómacrocistidios y . las . hifas 
primordiales. Estos elementos son morfológicamente parécidos ·a:1.1os.í:pilec:i1Uacrocistidios pero 
presentan contenidos ácido resistentes y otros presentan incrustacionesisirriilares a las'de]as hifas 
prin1ordiales. <.:;;,;.'.· ·J:~f;;.: y:<~:~ .. ~~':-;.'.;.~;< .':·:_:" ,--:'-:> ::~>: ·:.:! 

e) Crines. En el grupo de R. heterophylla y R .. vesca se pr~s~~ti'tn.~Úpo de''hi;a t~rm;nal muy 
particular llamada "crin" por ROMAGNESI (1967) o ''dern1atOcisiiáio'.ciliadÓ"• por S1NOER (1986). 
Este tipo de hifa terminal se distingue por ser un elemento'°delgádo,.progresivaménte atenuado 
hacia el ápice, de pared gruesa hasta el punto de que .et. lumé.n:central desaparece en su parte 
superior y la pared presenta un pigmento de color pardo ámal'illerito. · 

f) Pigmentos. 
Agaricales: 

SINOER ( 1986) reconoce tres tipos principales de pigmentos para los 

• Intracelular: 
+ Presente en células vivas: 

Localizado en el citoplasma. 
Vacuo lar. 

+ Aparece después de .la muerte de las células: nccropigmento. 
• lntraparietal · 
• Intercelular 

Los pigmentos. : e11: :Sel ,, gé~'ern ; Rzíss~1ia son esencialme~te . intracelulares. 
generalizado es el.de. tipo vacúolar3:;El;pign1ento iritraparictal;es:más raro. 

~·:: ; · :~: ·;·:'?f/~:· .. ~;:::f~~··.t~fff:·:·.~>~:- '~::.>.--.:~-~~~r-c~~~-~~-:-:' -t~--;;;:~--~,:-~·;;t:"~-: f'.:::~~:: · -_:--;, :.~- -,_ .. ~·:·, : . . <'-.: · 

El más 

Para definir la naturaleza de' los pigÍ11e11fos es ríecesaí-io realizar cortes de la pileipellis en material 
fresco y observar simplcmc.ntc en agua. Pocas veces' se observa su naturaleza en ejemplares 
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herborizados, como en el caso del grupo de R. nigricans (sección Contpactae), donde el pigmento 
es muy distintivo (vacuolar y de color pardo obscuro) en Jos ejemplares maduros y herborizados, 
y en especial en las partes coloreadas y maltratadas. BON (1988) consideró a este tipo de 
pigmento como "necropigmento", mientras que ROMAGNESI (1967) lo consideró vacuolar. 

S.1.2.8. Estipitipellis 

La superficie del estípite está constituida principalmente por hifas conectivas y algunos 
elementos diferenciados. Generalmente se observan macrocistidios análogos a Jos de Ja 
pileipellis y del himenio: caulomacrocistidios. Las hifas primordiales son raras. También. es 
frecuente observar hifas oleiferas las cuales, en ocasiones son difíciles de diferenciar de los 
caulomacrocistidios. 

Es importante observar. si existen elementos: diferenciados ,\(c¡,mC> [en el ; c'aso,: de .la 
pileipellis) y en especial si se préseritrui cáulornacrC>éistidiosó hifas oleíférás y Ja'respüestade sus 
contenidos a reactivos ácido-aldehídicos, ::Ya 'que esto há sido ·.utilizado";:·como':: un caráéter 
diferencial entre grupos. · · . . · · · . 

S.2. COLOR 

S.2.1. Píleo 

Es necesario conocer el color qué presenta .el píleo desde los basidiomas inmaduros hasta los 
maduros y a veces en Jos viejos; : Las diferencias de color en el centro y en el margen son 
importantes. El tener un criterio .de interpretación es importante, especialmente en algunos 
colores como el rojo. . Por lo tanto;· los nombres deben ser referidos a nombres de colores 
claramente definidos o ·código~ 'de5color estandarizados. Se recomienda hacer las anotaciones 
con luz solar o si se emplea lúz arÜficial se aconseja que se utilice una fuente que se asemeje más 
a la luz solar (p. ej., fuente éie iliuniriación de ºluz de día"). 

5.2.2. Trama 

Por lo general es de color blanco o blanquecino, con tonos del mismo color del píleo bajo la 
pileipellis. Es importante observar cualquier cambio de color ya sea al corte o al maltrato. Los 
principales cambios que se pueden presentar son a amarillo, rojo, pardo, gris o negro, y no 
siempre son inmediatos. Por lo tanto, es importante esperar al n1enos 30 minutos para observar 
un posible cambio después del corte o el maltrato. Ver color. del. píleo. 

5.2.3. Liíminas 

El color de las láminas es un eanícter relativan1ente in1portante a nivel de subsección o especie. 
Puede ser desde blanco hasta amarillo-anaranjado. Se recomienda observarlo en ejen1plares 
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maduros. Nos puede dar una idea del posible color de las basidiosporas. Sin embargo. es 
importante hacer notar que el color de las láminas no siempre es un indicativo del color de la 
esperada. En algunas especies, el borde de las láminas puede presentar el mismo color que el 
píleo y en estos casos es importante anotarlo, a igual que cualquier posible cambio de color al 
corte, al maltrato o con la edad. También es importante ver si el borde también presenta una 
coloración diferente al resto de la lámina. 

S.2.4. Esporada 

Al igual que el sabor de la trama, el color de la esperada es uno de los caracteres básicos para la 
clasificación y determinación de cualquier material de Russula. Buena parte de la clasificación 
del género se basa en él. El color de la esperada en el género R11ss11/a puede variar desde un 
color blanco hasta un amarillo-anaranjado, pasando por el crema y el ocre. Existen dos códigos 
de colores estandarizados de amplio uso entre los estudiosos del género: el código de CRA WSHA Y 
(1930; Fig. 16) y el de ROMAGNESJ (1967). Debido a que actualmente el código de CRAWSHAY 
es poco accesible, se han realizado algunas reproducciones en publicaciones más accesibles (p. 
ej., BUCZACKI, 1989; KIBBY, 1993). El código de ROMAGNESI es relativamente más accesible por 
las recientes ediciones y reimpresiones de su obra. RA YNER ( 1969) comparó la correspondencia 
entre los códigos más importantes (Tabla 3). 

Para obtener una esporada se debe utilizar un basidioma fresco (no maltratado ni muy 
maduro o viejo). La obtención se debe realizar inmediatamente después de regresar del campo. 
Se corta el estípite a nivel de la unión con las láminas y el píleo se coloca sobre una tarjeta u hoja 
de papel blanco. Se cubre con un recipiente de vidrio invertido o, si el tamaño lo permite, se 
coloca dentro de una caja de PETRI y se deja por un período de 16-24 horas, dependiendo del 
estado de madurez de las láminas. Las basidiosporas serán liberadas y producirán un patrón 
coloreado (blanco, crema o amarillo) sobre el papel. Con la ayuda de una pequeña espátula o un 
cubreobjetos se recoge una porción de las basidiosporas y se colocan sobre un portaobjetos, 
formando un pequeño montículo. Finalmente, se coloca un cubreobjetos sobre el montículo y se 
contrasta sobre una código de colores estandarizados. 

El color observado en una esperada recién formada es susceptible de cambios al 
deshidratarse. En algunas especies de R11ssula con csporada blanca. ésta puede eventualn1entc 
obscurecerse a un color crema u ocráceo en el herbario. 

En el presente trabajo se sigue la nomenclatura utilizada por ROMAGNESI (1967) para 
designar el color de la esperada en Russula: blanco, crema, ocre o amarillo (Tabla 3). 

5.2.5. Estípite 

Ver color del píleo. Las diferencias de. color a lo largo del estípite y el de las ornamentaciones 
(cuando se presentan) sori importantes. 
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Tabla 3. Correspondencia aproximada entre algunos códigos de color 

CRAWSHAY SCHÁFFER 8UCZACKI 
( 1930)* (1952)* (1989)* 

A A A 

8 

8 
e 8 e 

e 
D 

o o 
E 

E 
E 

F 
F F 

G 

G G 
H H 

1-1 

KIBBY 
(1993)* 

A 

8 

e 

o 

E 

F 

G 

H 

ROMAGNESI 
(1967) 

la 
(blanco) 

lb 
(blanquecino) 

"ª (crema blanquecino) 
lle 

(crema) 

lld 
(crema obscuro) 

lila 
(ocre pálido) 

lile 
(ocre obscuro) 

lVa 
(amarilló pálido) 

lVc 
(am-arillo) 

lVe· 
(amarillo brillante) 

Taxonomía 

METHUEN 
(KORNERUPy 
WANSCHER, 

1978) 
2-3Al 

2-3A2 

2-3A3 

3-4A3 

3-4A4 

3-484 

4-5A84-5 

4-5A85 

4-586 

4-587-8 
(amarillo ó 

amarillo oro 
• En estos códigos no existe una exacta correspondencia entre las letras de Jos mismos debido a la diferente calidad 

de las in1presioncs. · 

5.3. CARACTERES ORGANOLÉPTICOS 

5.3.1. Olor 

Es un carácter importante para reconocer algunos grupos. Sin embargo, la percepc1on puede 
variar de una persona a otra. Por lo tanto, es aconsejable relacionarlo con aromas conocidos o 
familiares y percibirlo en ejemplares inmaduros y maduros; no en los viejos. En el género 
Russula puede ser agradable o no, parecido a almendras amargas, anís, frutas, geranio, hongo, 
limón. maíz crudo, n1alta, nuez, carne cruda, espern1ático, pelos quemados, pescado. queso, 
benzaldehído, cera, cloro, yodoforn10, trirnetilan1ina, etc. 

5.3-2. Sabor 

5.3.2.1. Trama 

Es uno de los caracteres más in1portantes; Es dificil detern1inar un material si no se conoce el 
sabor de la trama y en ocasiones el de las lán1inas. Es importante detectarlo en los diferentes 
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estados de maduración del basidioma. Una buena parte de la clasificación taxonómica del género 
Russu/a se basa en este carácter. Se distinguen dos grupos principales: las especies dulces y las 
especies picantes. Sin embargo, también existen especies con sabor amargo. mentolado. 
nauseabundo o similar al olor de la trama. La apreciación del sabor puede variar dependiendo de 
la sensibilidad de la persona. No obstante, se recomienda gustar un trozo pequeño durante al 
menos 30 segundos y después escupirlo. También se recomienda probar por separado las 
láminas. 

5.3.2.2. Láminas 

Para algunos autores, el sabor de las láminas es un carácter importante (p. ej., KIBBY y FArro, 
1990). Se tiene que detectar en los diferentes estados de maduración del basidioma. No obstante, 
en la mayoría de las especies el sabor de las láminas es picante o amargo en los ejemplares 
inmaduros. También puede ser suave, mentolado, nauseabundo o similar al olor del hongo. La 
apreciación del sabor puede variar dependiendo de la sensibilidad de la persona. Se recomienda 
gustar un trozo pequeño durante al menos 30 segundos, después escupirlo y enjuagarse la boca. 
También se recomienda probar por separado la trama. En este trabajo se hace una distinción 
entre el sabor de trama y láminas por separado. 

5.4. REACCIONES MACROQUÍMICAS 

A menudo algunos caracteres organolépticos de los hongos (olor y sabor) no son anotados, o su 
detección a veces es imprecisa y dependiente de la sensibilidad de la persona. No obstante, 
algunas reacciones químicas practicadas a los basidiomas pueden estar correlacionadas con 
dichos caracteres y entonces ser útiles para la detern1inación de algunos taxa. 

La mayoría de las reacciones químicas en Russu/a se realizan en la trama, ya sea del píleo 
o del estípite, colocando una gota del reactivo sobre un fragmento de trama de 5 mm. La mayoría 
de los reactivos presentan una respuesta muy lenta y por lo tanto, se recomienda esperar por lo 
menos de 10-15 minutos para observar una posible reacción. A continuación se incluyen las 
reacciones químicas que normalmente se utilizan para fines taxonómicos y descriptivos. 
Generalmente una reacción normal se considera negativa y una reacción poco usual se considera 
positiva. 

5.4.1. Amoníaco {NH 3 ) o hidróxido de amonio {NH,.+) 

Se aplica sobre Ja trama. Una respuesta de color rosa o rojo es de importancia taxonómica a nivel 
de especie. Si no presenta cambios de color se considera una reacción normal. SINGER ( 1982) 
sugiere utilizar material fresco remojado en agua, el cual se deja sobre papel filtro o secante 
durante algunos minutos para quitar el exceso de agua y posteriormente, se expone la trama del 
píleo o de las láminas a Jos vapores del reactivo. 
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S.4.2. Anilina 

Se aplica sobre las láminas. La reacción es lenta. Una reacción de color rojo, rojo cobre, cobre o 
amarillo limón se considera de importancia taxonómica a nivel de especie. A veces se produce 
una mancha coloreada con una zona periférica característica de color rojo, cobre a anaranjado 
más brillante o gris. · 

S.4.3. Fenol (al 2°/o en solución acuosa) 

Se aplica sobre la trama. La reacción es lenta. Una respuesta de c.olo.r púrpura, púrpura brillante, 
púrpura violeta, púrpura vináceo, lila obscuro o rojo violeta se considera una reacción importante. 
La respuesta normal es una reacción de color pardo vináceo, pardo-púrpura, chocolate obscuro o 
sin reacción (sin cambios de color). 

S.4.4. Formol (f'ormaldchído al 40o/o en solución acuosa) 

Se aplica sobre la trama. La reacción es lenta. Una reacción de color rojo se considera de 
importancia taxonómica. Si no se presentan cambios de color se considera una respuesta normal. 

S.4.5. Guayacol .;•··::: •· ·• 

Se aplica sobre la trama. Con este reactivo la trama normalmente se torn~':~~::·~J1·dolor verde, azul 
verdoso obscuro, azul o púrpura .. Es importante observar la. intensiclad yÜa .~eloéid.ad con que se 
manifiesta la reacción. Cuando no·se.presentan cambios de coloración tambi.éri:se:cónsidera una 
respuesta importante. ... ·· :.e_••'' .,·:.. ····••· ·. 

"·,' 

·-~ r .. ,,_:\:~ : : ~-" 
5.4.6. 

- .,, 
: -:;~' ' -. 

Sulf'ato f'érrico (FéSO.i al• io~/oe¡~·~~·s·~·lució.l a¡;.:.~s~j 
- ' -.. ~-~ : -;~!-:. ,,:_;_'i\ ~-:~e • • - . ' 

Se aplica sobre la trama. Una respuesta de color s~lm'óll./ana~anjado salmón, rosa.salmón, rosa 
anaranjado, rojo violáceo, verde, verde olivo; .verde'. grisáceo; 'verde azul,yerde·~négrÚzco, o sin 
cambios de coloración se considera una reacción': de · importanciia taxonórnic.a'>.· La respuesta 
normal generalmente es de color rosa, rosa grisáceo pálido, rosa amarillento· pálido, gris o gris 
rojizo. 

5.4.7. Sulf'ovainillina (SV) 

Se aplica sobre la superficie del estípite de material seco. Una reacción persistentemente de color 
rojo brillante, rojo grosella. rojo sangre, rojo ladrillo o anaranjado es importante. Una respuesta 
de color gris púrpura pálido. púrpura, pardo ·chocolate, pardo obscuro, muy obscuro al final, o sin 
cambios de coloración se considera nornml. · 
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S.S. CLASIFICACIÓN 

Russula PERS. es el género tipo de la familia Russulaceae. En su concepto clásico. esta familia 
comprende a los géneros agaricoides Lactarius y Russula. Lactarius se distingue principalmente 
porque sus basidiomas exudan un líquido lechoso o látex al cortar cualquier parte del basidioma y 
por la presencia de seudocistidios en el himenio. Los Russulaceae difieren de otros hongos 
agaricoides por presentar una trama de tipo heterómera, constituida principalmente por células 
infladas, llamadas esferocitos, entremezcladas con algunas hifas conectivas y por carecer de 
fíbulas en la trama (excepto Lactarius quercorum S!NGER). Los esferocitos explican la naturaleza 
quebradiza y no fibrosa de la trama en los Russulaceae. Varios taxa que producen basidiomas de 
tipo secotioide y gasteroide [serie de los Astrogastráceos (S!NGER y SMITH, 1960). 
Elasrnomycetaceae (PEGLER y YOUNG, 1979) o formas secuestradas (KENDRICK, 1994)] y aun 
basidiomas poroides [Bondarzewiaceae KOTL. et POUZAR (SINGER, 1986)], han sido relacionados 
con los Russulaceae debido a la presencia de esferocitos, basidiosporas con ornamentación 
amiloide o macrocistidios e hifas oleíferas o laticíferas sensibles a reactivos ácido-aldehídicos, 
los cuales son caracteres típicos de los Russulaceae. Por tal motivo. varios autores (PEGLER y 
YOUNG, 1979; THIERS, 1984; MOSER, 1983; MILLER, 1988; BUYCK, 1993; LABEL y TRAPPE, 
2000) han incluido a los Russulaceae y sus formas secotioides y gasteroides (géneros 
Arcangelie/la, Cystangium, Elasmomyces, Gymnomyces, Macowanites, Marte/lía y 
Zelleromyces) dentro del orden Russulales. considerándolos taxa estrechamente relacionados e 
independientes de otros géneros de Agaricales o Hymenogastrales. 

El género Russula comprende diversas categorías taxonómicas infragenéricas entre las 
que destacan los subgéneros, las secciones y las subsecciones. Las clasificaciones varían casi con 
cada autor. Los primeros intentos de clasificación del género (p. ej., FRIES, 1838) dieron lugar a 
la formación de grupos simples que poco a poco se volvieron más y más complejos a medida que 
se estudiaron con mayor intensidad y se conocieron mejor. Hoy en día, el estudio del género 
Russula ha logrado avances significativos, pues se han descrito en los últimos años muchos taxa 
nuevos. Este progreso se ha reflejado en las numerosas clasificaciones conocidas, cada una 
considerando un número diferente de categorías, según el criterio del autor. Desafortunadamente, 
ninguna de las clasificaciones recientes que se han propuesto para el género Russula [p. ej. 
ROMAGNESI (1967, 1987), SINGER (1986), BON (1988), BUYCK (1992, 1993, 1994, HARKÓNEN et 
al., 1993), Tabla 4] resultan del todo satisfactorias para ubicar a las especies del género que se 
desarrollan en México. 

La clasificación propuesta por ROMAGNESI ( 1967) se derivó de un estudio monográfico 
sobre las especies del género conocidas por el autor de Europa y el Norte de África. Divide al 
género en 2 subgéneros, 8 supersecciones y 35 secciones con base en el tamaño y porte del 
basidiom.a, lustre, textura, ornamentación y color del píleo, forma y estriación del margen, 
desprendimiento del la pileipellis, dureza, color, cambios de color, olor y sabor de la trama,,unión 
y consistencia de láminas, número de lamélulas entre láminas, color de la esperada, tamaño, color 
e interior del estípite, forma y ornamentación de esporas, tamaño de basidios, tamaño y reacción 
con SV de macrocistidios, diferenciación, estructura y gelatinización de la pileipcllis, forma de 
hifas ele la pileipellis, presencia, forma, septación, reacción con SV y ácido-resistencia de 
pileomacrocistidios, presencia de hifas primordial<!s, presencia de hifas oleíferas o 
caulomacrocistidios, tipo de pigmentos, tipo de hábitat u hospedero y reacciones macroquímicas 
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con anilina, FeS04 , guaiaco, NH3 y SV. Posteriormente, (ROMAGNESI, 1987) ubicó en el rango 
de subgénero a las supersecciones de su clasificación. 

La clasificación propuesta por SINGER (1986) trata de integrar el conocimiento de las 
especies conocidas por él a nivel mundial y deriva de los diversos trabajos que realizó, desde su 
primer trabajo monográfico sobre el género (SINGER, 1932) hasta la culminación de la última 
edición de The Agaricales in Modero Taxonomy (SINGER, 1986). En este último trabajo, divide 
al género en 1 O secciones con base en el porte del basidioma, forma y estriación del margen, 
textura, ornamentación y color del píleo, dureza, cambios de color, olor y sabor de la trama, 
presencia y número de lamélulas entre las láminas, color de la esperada, presencia de velo, 
amiloidía de la placa, tamaño de basidios, presencia, tamaño y abundancia de macrocistidios, 
grosor de su .pared y respuesta con azul de cresil, presencia de pileomacrocistidios o hifas 
primordiales, grado de diferenciación y gelatinización de la pileipellis, tipo de pigmento, tipo de 
hospedero, distribución y reacciones macroquímicas con anilina, FeS04 , formol, KOH y SV. 

En la clasificación de BON ( 1988) se divide al género en dos subgéneros, con base en el 
porte y color del basidioma, consistencia y cambios de color de la trama, bifurcación de láminas 
y presencia de lamélulas. De acuerdo con él, las especies del subgénero Compac/a presentan 
basidiomas con porte a menudo infundibuliforme, lactarioide o con el margen fuertemente 
enrollado, píleo de color opaco, blanquecino, ocráceo o pardo, trama dura y compacta, que puede 
cambiar a un color negruzco o rojizo y láminas no bifurcadas, con numerosas lamélulas, mientras 
que las del subgénero Russula presentan trama poco compacta, a veces frágil, láminas bifurcadas 
o anastomosadas al menos hacia la unión con el estípite, trama sin cambios de color o cambiando 
a amarillo o pardo rojizo, rara vez rojizo o grisáceo y en estos casos el basidioma presenta colores 
vivos, brillantes o variados. El subgénero Compacta incluye únicamente a las secciones 
Compactae y Plorantes. El subgénero Russu/a incluye al resto de los taxa: sección Alutaceae, 
Firmae, Heterophy//c1e, lngratae, Jnsidiosae, Lilaceac, Polychromae, Rigidae, Russu/a, 
Russulinae, Tene//ae, Vio/accae y Viridantes. Los principales caracteres que utiliza BON para 
separar las secciones del subgénero R11ss11/c1 son el tamaño y porte del basidioma, color del píleo 
y del estípite, desprendimiento de la pileipellis, consistencia, cambios de color, olor y sabor de la 
trama, reacción con anilina y FeS04 , color de la esporada, presencia y an1iloidía de la placa en las 
basidiosporas, tamaño y forma de basidios, tamaño y emergencia de cistidios himeniales, 
presencia de macrocistidios o hifas primordiales en la pileipellis, septación de 
pileomacrocistidios y tipos de pigmentos en la pileipellis. 

La clasificación de BUYCK (1992, 1993) deriva de una rev1s1on sobre las especies 
tropicales del género Russu/a. Divide al género en 8 secciones con base en tamaño del 
basidioma, forma. ornan1entación y color del píleo, color y cambios de color de la trama, 
frecuencia de láminas, abundancia de lamélulas, color del borde de las láminas, color de la 
esporada, color del estípite, presencia de velo, forma, tamaño y ornamentación de las esporas, 
amiloidía de la placa, tamaño de basidios, presencia y contenidos de pleuromacrocistidios, 
presencia de lamprocistidios, diferenciación, tamaño y forma de células marginales, estructura de 
la pileipcllis, forma, tamaño y reacción con azul de cresil de los elementos de la pileipellis. 
presencia, forma y septación de pileomacrocistidios, tipo de pigmentos, hábitat y reacciones 
macroquhnicas con FeS04 • 
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Tabla 4. Ubicación de especies representativas dentro de algunas de las clasificaciones infragenéricas 
propuestas para el género Russula. 
Especie ROMAGNESI ( 1967) SINGER ( 1986) 

R. delica FR. 

R. pal/idospora (J. 
BLUM) ROMAGN. 

R. archaea R. HEIM 

R. aucaru111 SINGER 

R. ochrico111pac1a 
BILLS et O.K. MILL. 

R. nigricans (BULL.) 
FR. 

R. albospissa BUYCK 

R. ingens BUYCK 

R. niiroviolacea. 
BUYCK . 

R.fistufosa R. HEIM 

R. he/iochroi11a R. 
HEIM 

R. batistae SINGER 

R. pachycystis SINGER 

R. brunneodern1a 
BUYCK 

R. br11nncofloccoscz 
BUYCK 

R. concolor BUYCK 

R. meleagris BUYCK 

R. 11111ri11acea R. HEIM 

R. pallidori111o~~'a., 
BUYCK 

R. 1astC1ceoa11rantiaca 
BI:CI.I 

Europa Mundial 

Con1pac1a• 
Plorantinae 

Con1pacta 
Plorantinac 

Con1pacta 
Nigricantinac 

Plorantes •• 

Plorantes 

Archacinac 

Delicoarchaeac 

Compactae 

lngratae 
Fistulosinae 

Pelliculariac 
Heliochrominae 

Pclliculariac 
Batistinae 
Pachycystidcs 

• Subgénero: ih\licus. •• Sección: negritas. ••• Subsccción: nonnal. 
-+ Tnxa consh.h:ru<los por el autor sin inJicar la especie. 

BON(l988) 
Europa 

Co1npacta 
Plorantes 
Delicinae ••• 

Con1pacta 
Plorantes 
Pallidosporinae 

Compacta 
Archaeinae 

Con1pacta 
Compactae 

BUYCK ( 1992) 
Tropical 

Plorantcs 
Lactarioideae 

Plorantes 
Archaeinae 

Plorantes 
Lactarioideae 

Plorantes 
Ochricompactae 

-Ji> Compactae 
_. Nigricantes 

Compactac 
Albospissinae 

Compactac 
lngentinae 

Compactae 
Nigroviolaceinae 

Fistulosae 
Fistulosinae 

Fistulosae 
Concolorinac 

Fistulosae 
Batistinae 

Fistulosae 
Pachycystidinae 

Fistulosac 
Brunncodcrmatinae 

Fistulosa e 
Brunneonoccosinae 

Fistulosac 
Concolorinac 

Fistulosac 
Mcleagrinac 

Fistulosac 
Murinaccinac 

Fistulosac 
Pallidorirnosinac 

Fistulosac 
Testaccoaurantiacinae 

Contin1íe1 
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Tabla 4. Continuación. 
Especie ROMAGNESI ( 1967) S!NGER ( 1986) 

Europa Mundial 

R. 1on1entosa BUYCK' 

R. polyphylla PECK, Rigidae 
Polyphyllinae 

R. foetens (PERS.) FR. lngratu/a lngratac 
Foetentinac Foetentinae 

R. an1oeno/enS Jngratula lngratae 
ROMAGN. Foetcntinac Foetentinae 

R. farinipes ROMELL lngrat11/a lngratae 
Foctentinac Farinipedes 

R. fe/lea FR. /ngratula lngratae 
Felleinae Felleinae 

R. ocltrole11ca (PERS.) lngratula lngratae 
FR. Felleinae Felleinae 

R. s11bve/czta SINGER lngratac 
Subvelatae 

R. crassotunicata Crassotunicatac 
S!NGER 

R. diversicolor PEGLER Pclliculariac 
Divcrsicolorcs 

R. pluvialis S!NGER Pclliculariac 
Pluviales 

R. radicans R. Hl31~1 Pclliculariac 
Radican tes 

R. a11reotacta R, HEIM 

R. ec'1inosper11u1 
BUYCK 
R. roseovelata BUYCK 

R. a111oena QUEL. Heteroph>·lliclia Rigidae 
Vircsccntinnc An1ocninac 

R. heterophyllcz FR. Heteroph_1·/liclia Rigidae 
R. vesca FI(.. l-leterophyllinac Lividinne 

R. 111oclesta PECK Rigidae 
Modcstinac 

BON (1988) 
Europa 

Russu/a 
Ingratae 
Foetentinae 

Russu/a 
lngratac 
Pectinatinac 

Russu/a 
lngratae 
Pectinatinae 

Russula 
Russula 
Felleinae 

Russu/a 
Lila cea e 
Ochroleucinae 

Russ11/a 
l-letcrophyllae 
An1oeninac 

Russu/a 
l-leterophyllae 
Heterophyllirrnc 

Taxonomía 

BUYCK ( 1992) 
Tropical 

Fistulosae 
Tomentosinae 

_. lngratae 
-i. Foetentinac 

_. lngratae 
-. Pectinatinae 

-> Crassotunicntac 
_. Crnssotunicatinne 

Crassotunicatac 
Amocninnc 

Crassotunicatac 
Crassotunicatinae 

Crassotunicatac 
Aurcotactinae 

Crassotunicntnc 
Aureotactinnc 

Crassotunicatnc 
Echinospcrn1atinac 

Crassotunicatnc 
Roseovclatinac 

-. Crassotunicutnc 
-> Arnocninac 

--> Hcterophyllae 
--> 1-lcterophyllinne 

C1111ti111i11 
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Tabla 4. Continuación. 
Especie 

R. cyanoxantha 
(SCHAEFF.) FR. 

R. n1etachro111atica 
SINGER 

R. grisea sensu GILLET 
= R. subcon1pacta 
BRITZELM. sensu 
SINGGR 

R. ilicis ROMAGN. et 
al. 

R. virescens 
(SCHAEFF.) FR. 

R. schi=oderma PAT. 

R. annulata R. HEIM 

R. epitheliosa SINGER 

R. g11ayarensis SINGER 

R. ac11n1inata BUYCK 

R. injlata BUYCK 

R. n1il11erica R. HEl!\.t 

R. parvorosea BUYCK 

R. pseudocpltheliosa 
BUYCK 

R. (!/11(!/ÍCCI FR. 

R. kromblwl:ii 
SI IAFFER = R. 
hrC!saclolcu! Sc11u1.:rz 
St!l1Sll SJNGER 

R. raou/tii (QUEL.) 
SINGElt 
R. citrinct GILLET 

ROMAGNESI (1967) 
Europa 

Heterophyllidia 
lndolentinae 

Heterophyllidia 
Griseinae 

Heterophyllidia 
Ilicinac 

Heterophyllidia 
,Vircscentinac 

R11ss11/a 
E111cticinnc 

R11ss11/a 
Atropurpurinnc 

Russu/a 
Citrinnc 

SINGER ( 1986) 
Mundial 

Rígida e 
Cyanoxanthinae 

Metachromaticae 

Rigidac 
Subcompactinae 

Rigidac 
Virescentinae 

Rigidac 
Schizoderminae 

Pcll icu la ria e 
Discopodinac 

Pclliculariac 
Epithcliosinac 

Pelliculariac 
Guayarenses 

Russuln 
Russula-

H.ussulu 
Russula 

Russuln 
Citrinac 

BON (1988) 
Europa 

Russula 
Hctcrophyllac 
Indolentinae 

Russula 
Hcterophyllac 
Griseinae 

Rus.sula 
Hctcrophyllac 
Griseinac 

Russula 
Hetcrophyllac 
Virescentinae 

Rus.sula 
Russula 
Enteticinae 

Russula 
Russula 
Atropurpurinac 

Rus.sula 
H.ussulu 
Citrinac 

Taxonomía 

BUYCK (1992) 
Tropical 

~ Hetcrophyllac 
-+ Cyanoxanthinae 

Hcterophyllac 
Cyanoxanthinae 

~ Hcterophyllac 
-+ llicinae 

~ Hctcrophyllac 
-+ Virescentinae 

Hctcrophyllac 
Virescentinac 

Hctcrophyllac 
Hctcrophyllinac 

Hctcrophyllac 
· Epitheliosinac 
Hctcrophyllae 
Guayarcnscs 

Hctcrophyllac 
Paradennatinae 

Hctcrophyllac 
lnflatinac 

Hctcrophyllac 
Mimeticinac 

Hctcrophyllac 
Parvoroscinac 

Hctcrophyllac 
Pscudocpithcliosinnc 

ContinlÍa 
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Tabla 4. Continuación. 
Especie ROMAGNESI ( 1967) 

Europa 

R. vio/acea (QUEL.) Russula 
Violaceinae 

R. exalbicans (PERS.) Russula 
MELZER et ZVÁRA = Exalbicantinae 
R. pu/che/la l.G. 
BORSHCI l . . sensu 
SINGER 

R. persicina KROMBJ-1. R11ss11/a 
= R. rubicunda QUEL. Persicinnc 
sensu SINGER 

R. sanguinaria Russula 
(SCHUMACH.) Sardoninne 
RAUSCHERT = R. 
sanguínea FR. = R. 
rosacea (PERS.) FR. 

R. sardonia FR. sensu Russu/a 
MELZER et ZVÁRA = Sardoninac 
R. chrysodacryon 
sensu SINGER 

R.flrmula JUL. Jnsidiosu/a 
SCHAFF. = R. nitida Urentinac 
(PERS.) FR. sensu 
SINGER 

R. maculara QUEL. et /nsidiosu/a 
ROZE Maculatinac 

R. 11rens ROMELL 

R. puellaris FR. Tene/111/a 
Pucllarinac 

R. nauseosa (PERS.) Tene/111/a 
FR. Laricina e 

R. nitida (PERS.) FR. Tcne/111/a 
Sphngnophilac 

R. sp/u1g11ophila Tene/111/a 
KAUFFMAN Sphagnophilac 

R. oduratcl ROMAGN. Tene/111/a 
Pucllarinac 

SINGER ( 1986) 
Mundial 

Russula 
Sanguineae 

Russula 
Sanguineae 

Russula 
Sanguineae 

Russula 
Sardoninac 

Russula 
Urentes 

Russula 
Urentes 

Russula 
Urentes 

Russula 
Puellarinae 

Russula 
Urentes 

H.ussuh1 
Urentes 

Russula 
Bctulinac 

BON (1988) 
Europa 

Russula 
Violaceinae 

Russula 
Firmae 
Exalbicantinae 

Firmae 
Exalbicantinae 

Russula 
Firmae 
Sanguininae 

Russula 
Firmae 
Sanguininae 

Russula 
lnsidiosac 
Cupreinae 

R11ss11/a 
Insidiosa e 
Urentinae 
Russula 
lnsidiosac 
Urentinae 

R11ss11/a 
Tenellae 
Pucllarinae 

Russula 
Tenellae 
Laricinac 
R11ss11/a 
Ten ella e 
Sphagnophilinae 

R11ss11/a 
Tenellne 
Sphagnophilinae 

R11ss11/a 
Tenellae 
Odorntinne 

Taxonomía 

BUYCK ( 1992) 
Tropical 

-Jo> Constantes 
-+ Sanguineae 

->Constantes 
-+ Sardoninae 

Continlia 
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Tabla4. Co11ti11uación. 
Especie 

R. rhode/la E.-J. 
GILBERT 

R. pusilla HENN. 

R. polychroma QUÉL. 

R. decolorans FR. 

R. borealis KAUFFMAN 

R. integra (L.) FR. 
sensu MAJRE = R. 
polychroma SINGER ex 
HORA 

R. paludosa 
BRITZELM. 

R. rubroalba {SINGER) 
ROMAGN. 

R. romellii MAIRE 

R. immaculata (BEELI) 
DENNIS 

R. auranlio111arginata 
BUYCK 

R. /111eo111aculata 
BUYCK 

R. xera111pelina 
(SCllAEFF.) FR. Sl.!11Sll 

ROMAGN. 

R. :cerc1111peli11a 
(Sel IAEFI'.) FR. sensu 
StNGcR =R. 
gra\•eolens ROMELL 

R. pe1sc11e1 (F.H. Moller 
& JUi.. Set li\l'F.) 
KOllNER 

ROMAGNESI { 1967) 
Europa 

Tene/111/a 
Rhodellinac 

Polychron1ae 
Melliolentinae 

Coccinula 
Decolorantinae 

Coccinula 
Laetinac 

Polychro111idia 
lntegrinac 

Cocci1111/a 
Paludosinac 

Coccinula 
Lactinac 

Polychromidia 
lntegrinac 

Poll/chro111idia 
Vi,:idantinac 

Polychro111idia 
Polychro111nc 
Viridantinae 

SINGER ( 1986) 
Mundial 

Rigidac 
Pusillinae 

Russula 
Melliolentinac 

Decolorantes 
Decolorantinae 

Russula 
Laetinae 

Russula 
Polychromae 

Russula 
lntegrae 

Russula 
Finniores 

Rigidnc 
Xcrmnpelinac 

Rigidac 
Xcrampclinac 

BON(1988) 
Europa 

Russu/a 
Tenellae 
Rhodellinae 

Russula 
Polychromac 
Melliolentinae 

Russula 
Polychromac 
Decolorantinae 

Russula 
Russulinae 
Laetinae 
Russula 
Russulinae 
Jntegrinae 

Russula 
Russulinae 
Paludosinae 

Russula 
Polychromac 
Laeticolorinae 

Russula 
Polychromac 
Intcgriforminac 

Rus.rula 
Viridantcs 
Viridantinae 

Russula 
Viridantes 
Xerampelinac 

R11ss11/a 
Viridantcs 
Pascuinae 

Taxono1111ía 

BUYCK ( 1992) 
Tropical 

-->Constantes 
--> Pusillinae 

-->Constantes 
--> lntegrae 

Polychromac 
Mamitlatinae 

Polychromac 
Aurantiomarginatinae 

Polychronu1c 
Lutcomaculatinac 

Contin1Ía 

TESIS CON 
FALLA DE OB.IGEN 



Tabla 4. Continuación. 
Especie ROMAGNESI (1967) SINGER ( 1986) 

Europa. Mundial 

R. olivacea (SCHAEFF.) Po/ychron1idia Russula 
FR. Olivaccinae Olivaceinae 

R. a11rea PERS. Coccinula Russula 
Laetinae Firmiores 

R. /epida FR. Russu/a Rigidae 
Lepidinae Lepidinae 

R. rubra COOKE Russu/a Russula 
Rubrinae Rubrinae 

R. vinosa LJNDBLAD Po/ychromidia Decolorantes 
lntegroidinae Vinosinae 

R. a111oenata Polychromidia Russula 
BRITZELf\.1. = R. a111ara lntegroidinae Integroideae 
KUCERA = R. caerulea 
(PERS.) FR. 

R. li/acea QUÉL. Jncrustatula Rígida e 
Lilaceinac Lilaceinae 

R. rosea QUÉL. = R. lncrustatula Rigidae 
aurora KROrv1BH. Roseinac Roscinae 
sensu MELZER e/ 

ZVÁRA 

R. amethystina QUÉL. /11cri1stati1/a Russula 
Amcthystinac Amcthystinae 

R. clza111ae/eontina FR. lncrustat11/a Russula 
= R. risigallina Cha1naelcontinac Chamaelcontinae 
(BATSCll) SACC. 

5.5.1. CLASIFICACIÓN ADOPTADA 

BON(l988) 
Europa 

Russu/a 
Alutaceae 
Olivaceinae 
Russu/a 
Alutaceae 
Auratinae 

Russu/a 
Rigidae 
Lepidinae 

Russu/a 
Rigidac 
Rubrinae 

Russu/a 
Lilaceae 
lntegroidinae 

Russula 
Lilaccae 
lntegroidinae 

Russula 
Lilaceac 
Lilaceinae 
Russula 
Lilaccac 
Roseinae 

R11ss11/a 
Lilaccac 
Amethystinae 

Russula 
Lila cea e 
Chamaeleontinac 

Taxonomía 

BUYCK ( 1992) 
Tropical 

-> Constantes 
~ Lepidinae 

La clasificación que se reconoce en el presente trabajo es una combinación de las propuestas 
taxonómicas de BON (1988) para las especies de Europa, la de BUYCK (1992, 1993, 1994) para 
las especies tropicales y la de SJNGER ( 1986). con ligeras modificaciones. Esta combinación se 
debe a que en México se desarrollan tanto especies de afinidades frío-templadas como tropicales. 
Particularmente, en el PNLM se encontró que la mayoría de las especies pueden ser clasificadas 
dentro de los grupos propuestos por BON ( 1988). Sin embargo. se recolectó una especie que 
únicamente pudo ser ubicada utilizando los trabajos de BUYCK (1992. 1993. 1994 ). Por lo tanto, 
se utiliza una combinación de an1bas clasificaciones para ubicor a las especies del género Russu/a 
presentes en el PNLM. 
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Taxonomía 

La clasificación presentada aquí incluye 13 secciones y 16 subsecciones (Tabla 5). Es una 
clasificación artificial. basada en la similitud morfológica de sus especies y no en las posibles 
relaciones filogenéticas. 

Tabla S. Clasificación de las especies estudiadas 
Sección 
Plorantes 

Compactae 

Fistulosae 

Ingratae 

Heterophyllae 

Russula 

Firmae 

Russulinae 

Tenellae 

Polychromae 

Viridantcs 

Alutaceae 

Lilaccae 

Subsección 
Lactarioideae 

Pallidosporinae 

Nigricantinae 

Brunneotloccosinae 

Pectinatinae 

Cyanoxanthinae 
Griseinae 

Atropurpurinae 

Russula 

Sanguineae 

lntegrae 

incertae sedis 
Laricinac 
Pucllarinac 

incertae sedis 

Xerampelinne 

Olivaceinae 

Amethystinae 
Yinosinac 

Especie 
R .. brevipes PECK 
R. delica FR. 
R.- ron1agnesiana SJ-IAFFER 
R .. cf. pallidospora (J. BLUM) ROMAGN. 

R. acrifolia ROMAGN. 
R. albonigra KROMBH. 
R. cf. densifolia f.fragrans SHAFFER 

R11ss11/a sp. 1 

R. cf. granulara (PECK) PECK 
R. aff. pectinatoides PECK 

R. cf. cyano.i:antha (SCHAEFF.) FR. 
R. basif11rcata PECK 

R. cf. atrorubens QUÉL. 
R. aff.fragilis (PERS.) FR. 
R. aff. krombhol=ii SHAFFER 
R. cf. griseascens (BON et GAUGUÉ) 
MARTI 

R. cf. albidu/a PECK 
R. americana (SINGER) SINGER 
R. cf. drimeia COOKE 
R. cf. /11teotacta REA 
R. sang11inaria (SCHUMACH.) RAUSCHERT 

R. cf. integra (L.) FR. 

R11ss11/a sp. 4 
Rus.t;u/a sp. 2 
R. cf. p11el/aris FR. 
R. cf. abietina PECK 
Russula sp. J 

R11ss11/a sp. 5 

R. cf. .i:erampelinCI (SCI IAEFF.) FR. 

. R. o/Í\'acea (SCI ,;,EFF.) FR. 

R. murrillii BURL. 
R. occiclentalis (SINGER) SINGER 
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Taxonomía 

5.6. FILOGENIA 

La reconstrucción de las relaciones genealógicas y evolutivas entre los hongos ha sido uno de los 
temas de gran interés para muchos micólogos. En el caso .. de .los Russulales y en particular del 
género Russu/a, éstas han sido diversas y contrastantes, Sin embargo, en los últimos años y con 
la ayuda de varias técnicas recientes, las relaciones·.·de;'este grupo de hongos se han ido 
esclareciendo poco a poco. _ ;"r · 

'.:>:y:·.,,;,· .. : .·· . 
En un principio, las relaciones entre los Basidiómyc'etes fueron establecidas con base en la 

macro-morfología de los basidiomas, en particularsobre la configuración del himenio dando 
como resultado lo que actualmente conocemos corno el sistema de FRIES y sus subsecuentes 
modificaciones. Aunque Russula y Lactariús son dos géneros que fueron reconocidos por 
PERSOON ( l 796), se pensaba que todos los hongos con láminas se encontraban estrechamente 
relacionados y fueron incluidos dentro del género Agaricus (FRIES, 182 l; DONK, 1971 ). En este 
sistema, Russu/a apareció primero como la tribu Russula y Lactarius como la tribu Galorrheus 
del género Agaricus (FRIES, 1821). Con el advenimiento del microscopio varios géneros fueron 
segregados de Agaricus. Así, Russu/a y Lactarius fueron reconocidos corno diferentes por 
algunos caracteres distintivos de sus basidiosporas y cistidios (DONK, 197 l) y en la actualidad se 
han mantenido con pocos cambios en su circunscripción. 

BUCHOLTZ (in PEGLER y YOUNG, 1979) fue uno de los primeros autores en reconocer las 
relaciones existentes de Russula y Lactarius con algunos hongos hipogeos y con la introducción 
de la solución de yodo para el estudio de la ornamentación en Russula por MELZER (l 934), 
MALEN<;:ON ( 1931) pudo evidenciar estas relaciones, creando el gr.upo de los Asterosporáceos 
("Asterosporés"), donde incluyó tanto a Russu/a y Lactarius como a los hongos secotioides y 
gasteroídes relacionados con ellos: Arcange/ie/la, E/asmomyces, Gymnomyces, i\tfacowanites y 
i\tfarte/lia. 

Entre los caracteres que soportan estas relaciones se encuentran la naturaleza heterómera 
de la tran1a, la reacción arniloide de la ornamentación de las esporas y la presencia de un sistema 
de hifas laticíferas u oleíferas (PEGLER y YouNG, 1979). En la actualidad, estas relaciones han 
sido ampliamente aceptadas (PEGLER y YOUNG, 1979; THIERS, 1984; MILLER, 1988; KENDRICK, 
1994; LABEL y TRAPPE, 2000). El mantener en diferentes grupos a los hongos agaricoides de sus 
contrapartes secotioides y gasteroides (p. ej., Agaricales e Hyrnenogastrales), no refleja las 
verdaderas relaciones filogenéticas existentes entre varios géneros de hongos y en particular entre 
los Russulaceae, como se venía haciendo algunos años atrás, en diversas clasificaciones, p. ej., 
KOHNER ( 1980), SINGER ( 1986), entre otras. 

5.6.l. SINGER 

SINGER (in SINGER y SlvtITH, 1960) propuso la hipótesis de que Russu!Ct derivó de géneros 
secotioidcs y gasteroides que forman la serie de los Astrogastráceos donde consideró a las 
especies con velo (sección Pellic11/c1riae) como las más ancestrales del género y de las cuales se 
derivan el resto (SINGER, 1938, Fig. 23). 
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5.6.2. HEIM 

HEIM ( 1975) presentó un esquema opuesto al de SINGER en el que sostiene que los géneros 
secotioides y gasteroides se originaron de. formas seudoangiocárpicas de Rússula y Lactarius, 
considerando a R. archaea (sección Archaeinae) como el Ptinto .de partida para el origen de todo 
el grupo (Figs. 24-25). · ' 

5.6.3. ROMAGNESI 

ROMAGNESI ( 1 967) realizó una monografía sobre las especies del género cori'.~C:ittÍis',~~· E.ur~pa y 
el N de África. Su obra es considerada una de las contribuciones más imporiantes'sobí-e.'Rússula, 
no solo para el área geográfica estudiada sino también a nivel mundial. En ella plasrnó'.sus.ideas 
acerca de la filogenia del género. Su hipótesis considera que la sección Compaétae .es el grupo 
más ancestral y del cual se derivaron el resto de las especies (Fig. 26). · 

5.6.4. VERBEKEN 

VERBEKEN ( 1997) realizó un trabajo taxonómico sobre las especies del género Lactarius en 
África tropical y presentó un esquema sobre su hipótesis acerca de las líneas evolutiva dentro del 
género Lactarius, incluyendo algunos grupos de Russula, que considera como ·un género 
filogenéticamente reciente y probablemente polifilético (Fig. 27). · 

5.6.5. MILLER et al. 

MILLER et al. (2001) realizaron un estudio ,fil.og;;t1éÚ¿o,'J.utilizando la subunidad larga de ADNr 
nuclear, para examinar la filogenia de: RiisszÍlci ;:y··· LáCtarius incluyendo taxa agaricoides, 
pleurotoides y seudoangiocárpicos tropicales, adémás de, los géneros secotioides y gasteroides 
relacionados. Sus datos mostraron que RussulC1.·s.•·str> (excluyendo a las formas secotioides y 
gasteroides) puede ser considerado polifilético con tres ciados principales (Fig. 28). 

5.6.5. MILLER y BUYCK 

MILLER y BUYCK (2002) realizaron una comparac10n entre las clasificaciones infragenéricas 
modernas propuestas para el género Russula, con los resultados de un análisis filogenético 
molecular. utilizando las secuencias de ADN ribosomal de 87 especies europeas. En su análisis 
cladistico encontraron un agrupamiento de cinco a seis ciados basales, los cuales no habían sido 
reconocidos en su totalidad a un nivel subgenél"ico (Figs. 29 y 30). No obstante, la topología del 
úrbol confinna algunos laxa ya descritos en la clasificación infragenérica a nivel de sección y 
subsección, además de varias combinaciones o relaciones no establecidas previamente. 
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6.1. TAXONOMÍA 

6 
RESULTADOS 

El presente trabajo se basó en el estudio macro- y microscópico de aproximadamente 150 
ejemplares recolectados en el área del PNLM. Se reconocieron 32 especies de las cuales, sólo 26 
fueron estudiadas detalladamente, 11 de estas 26 especies se determinaron de manera confiable a 
nivel de especie, 4 probablemente sean nuevos taxa, y en 11 hacen falta datos para su 
determinación. Seis especies sólo fueron revisadas superficialmente, ya sea por la falta de datos 
en fresco o porque el material recolectado fue muy escaso (Tabla 6). 

Las 32 especies reconocidas se ubicaron en 13 secciones: Alutaceae, Compactae, Firmae, 
Fistulosae, Heterophyllae, lngratae, Lilaceae, Plorantes, Polychromae, Russula, Russ11line1e, 
Tenellae y Viridantes (Tabla 5). La secciones con mayor número de especies fueron Firme1e y 
Tenellae con 5 especies cada una, seguidas de Plorantes y Russula con 4. En el resto de las 
secciones sólo una o dos especies fueron estudiadas detalladamente. 

Tabla 6. Nivel de determinación de las especies del género Russula recolectadas en el PNLM 

Totalmente confiable 
R. acrifolia 
R. a/bonigra 
R. an1ericana 
R. basifurcata 
R. brevipes 
R. de/ica 
R. 11111rrillil 
R. occidentalis 
R. o/ivacea 
R. ron1agnesiana 
R. sanguinaria 

Probables nuevos taxa 
R11ss11/a sp. 1 
Russu/a sp. 2 
Russu/a sp. 4 
Russula sp. 5 

Detern1inación no precisa 
por falta de datos 
R. cf. abietina 
R. cf. albidu/a 
R. cf. atrorubens 
R. cf. drimeia 
R. cf. griseascens 
R. cf. granulata 
R. cf. integra 
R. cf. luteotacta 
R. cf. pal/idospora 
R. cf. pue//aris 
R. cf. xera111pelina 

6. 1.1. Russula PERS. 1 796~ Obs. Mycol. 1: 1 OO. 

Parcialmente estudiadas 
R. cf. cyanoxantha 
R. cf. densifolia 
R. aff.fragilis 
R. aff. krombhol=ii 
R. aff. pectinatoides 
Russula sp. 3 

= Russulina .l. Scl-IRÓT. in COI-IN 1889, Kryptog.-fl. Schlcsien 33( 1 ): 550. 
= Phaeohygrocybe 1-IENN. 1901. Engler's Bot. .Jahrb. 30: 50. 
=Lactare/is EARLE 1909, Bull. New York Bot. Gard. 5: 409. 
= Dixophyl/11111 EARLE 1909, Bull. New York Bot. Gard. 5: 41 O. 
= Omplwlomyces BATTARRA ex EARLE 1909, Bull. New York Bot. Gard. 5: 410. 

Basidion1a con desarrollo gimnocárpico, de tamaño pequeño a nn1y grande, con hábito 
tricolomatoide y lactarioidc; carnoso, a veces submembranoso en el margen, relativamente frágil. 
Pilco gcneraln1ente plano-convexo con el centro dcprcso, rara vez subun1bonado; n1argcn liso a 
surcado-tubcrculado, agudo a obtuso; superficie seca a víscida, glabra o a veces ornan1cntada; de 
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color variable, a menudo brillante. Trama granulosa, moderadamente gruesa, a veces delgada o 
submembranosa, dura o frágil, quebradiza, generalmente de color blanco o blanquecino, a veces 
cambiando de color al corte o al maltrato; en ocasiones con un olor distintivo; sabor suave, dulce, 
amargo o picante. Láminas libres a decurrentes, muy juntas a distantes, a menudo bifurcadas 
cerca del estípite, con o sin lamélulas; estrechas a anchas, delgadas a ligeramente gruesas, a 
menudo quebradizas; de color blanco a amarillo. Esporada de color blanco, crema, ocre o 
amarillo. Estípite central, rara vez ligeramente excéntrico, quebradizo; superficie lisa u 
ornamentada, a menudo de color blanco o concolor con el píleo; sólido, cavernoso o hueco. 
Basidiosporas subglobosas a elípticas, con ornamentación amiloide y apéndice hilar; a menudo 
con una n1ancha amiloide en la placa. Basidios a menudo con cuatro esterigmas. Cistidios de 
tipo rnacrocistidio. generalmente presentes en el himenio y a veces también en la pellis. Células 
marginales a veces ocupando gran parte del borde de las láminas, parecidas a los elementos 
terminales de la pileipellis. Trama laminar constituida principalmente por esferocitos e hifas 
conectivas, a menudo con hifas oleíferas. sin fíbulas. Pileipellis con una o hasta tres capas, de 
estructura variable, a veces con macrocistidios, hifas primordiales, incrustaciones ácido­
resistentes o crines. Fíbulas ausentes. Especie tipo: R. emerica FR. 

Obse~·aciones. Russula es un género que se puede reconocer fácilmente en el campo debido a 
la forma general que presenta su basidioma (tricolomatoide), que es más o menos similar en todo 
el género, y a los colores brillantes, que a n1enudo presentan. Sin embargo, se distingue del resto 
de los hongos con láminas por la consistencia del basidioma, que es como si se rompiera el yeso, 
a menudo frágil y quebradiza o carnoso-esponjosa, y no fibrosa corno en la mayoría de los 
hongos carnosos. Esta particularidad se debe a que la trama del basidioma está constituida 
principalmente por grandes células redondas o infladas, llamadas esferocitos (o esferocistos) e 
hifas normales a la que se le denomina hetcrómera. El género agaricoide más emparentado es 
Lacrarius, que también presenta esta particularidad en la trama, pero se distingue de Russu/a 
porque el basidioma de Lacrarius secreta un líquido lechoso llamado látex, al romper cualquiera 
de sus partes y rnicroscópicarnente, el látex se encuentra en un sistema de hifas laticíferas. que 
llegan a proyectarse entre el hirnenio en forma de seudocistidios. 

Otros géneros similares a Russuk1 son 1'vfacowanites (incl. Elasmomyces) y Cystangium. 
Estos dos géneros también presentan la trama quebradiza y semejan a un pequeño basidioma de 
Russula atrofiado o deforme. Sin embargo, este aspecto se debe a un proceso de adaptación a 
vivir bajo el suelo (hipogeo o semihipogco) y se aprecia claramente al partir el hongo por la 
mitad. El píleo tiende a cubrir y encerrar a las láminas y éstas sufren un proceso de fusión y 
anastomosis que ha resultado en una gleba scudolaminada, con aspecto laberintiformc, plegado, 
lacunoso o alvcolado. 

Clave dicotómica de las secciones del género R11ssula estudiadas 

1. Basidiosporas con una mancha amiloide muy distintiva sobre la placa, a veces con la mancha 
pequeña (Fig. 18) ......................................................................................................... 2 

1. Basidiosporas con placa hialina o ausente y entonces 1nás o menos ornamentada como el resto 
de la espora (Fig. 17) ..................................................................................... 10 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 

50 



2. 

2. 

3. 
3. 

4. 
4. 

s . 

s. 

6. 
6. 

Russula 

Himenio con numerosas lamélulas entremezcladas con las láminas (proporción 
lamélulas:láminas= 1-3:1; Fig. 14) ......................................... Sección Plorantes (p. 53) 
Himenio con pocas famélulas o sin ellas (proporción lamélulas:láminas = 1 :3 o menor; Fig. 
15) ............ ·, ......... , ............................................ ;._.: ....... .'. ····· ·.· ;; ...................................... 3 

:::::~::::~ ~fnn~:C~~~~~~~~~~~s;~~'.~---~ 1) '~---~~~:~5~:--~·:·~·.:;_;;:."}.".".".",".'..".".".".".".".".".".::::::::::::: :·.".".".".".".".".::: : 
Pileomacr~cistidios con incrústiC:iones IÍCi~~ ~~~;~te~ies :'.·: .::: .. Sección Russulinae (p. 112) 
Pileomacrocistidios sin. irícnistaéfones ·ácido· resiste'nte:S \ :. 'i .. ; · ...................................... S 

Trama con reacción de ci:iio;;~~rd~}:e:~~ p:~d~~~d,•oÜ~áC:e~ o verdosa con FeS04 .......... . 
.......................... : ........ :~;:,'J:.!:•;':;'i'.;;.·:'.·;;:'~:;;::::~~'..::;:'..:: .... Sección Viridantes (p. 116) 
Trama nunca de color verdoso con··FeS04>·a·'m'enudo con .reacción de color rojo zanahoria, 
anaranjado, ocre amarillento; amarillo pardl1sco; arnarillo grisáceo, grisáceo, gris rosa, rosado, 
rosa pardusco, pardo rojfao é:i;sin' reacción· .. : .. .:'.'.,::.:::: ... '. ............................................... 6 

Trama con sabor ~Uaveodu'l~e L .· .:/, ... ;: .. /;;} ....•..... '.'"·'········································ 7 
Trama con sabor picante· ... ;·::: .. ;; .. :·: .. ::":-.'; .... .' ..... , ... :. · ........................................... 8 

7
• ~~-~'.~:~~~- ~~~~~f~~f:~~~r~~h:~~-;i~.~~;w~~~rfü~:~t1 

•. ~:-~~:w~-~~-t~ .. ~:~~~:~7*e~~ii~~ ·¿~:. i oo)º 
7. Basidioma generalmente grande:a rrú~1yj'grandé(o m'ás)oblisios, carnosos y resistentes ........ . 

. . . . . . .. . . . . . . . . . . . , . .. :; ·:·.:. :·';.;·:e·(:'.:;.o}[t·;-'}¡~~-;i~~;~~;,;·),JJ,j}J1;;Ati~;i.tlsección Polychromae (p. 1 09) 

8. Esporada de color blanco a•'crema;fülahquecirio.t(laclla)'.•'ii.•Básidioma pequeño a mediano, a 
menudo frágil ': .. :·:. :::'.-°~ '. ::'(<;;~:f·.;;:•'r~i). ~~:;.'~';'e~';:(".'~~; :1::~·: :j>;'c;:~·?¿;f;'."i5•;}'f: L ....... Sección Russula (p. 84) 

8. Esporada de color cremá~'.anl.arillento.:·c11é2Hia).t.BiisidiomaSpequeño a grande, robusto o con 

la trama más de_nsa .. :,·:··\·x;:,·::f;~~lfü~~;--·~~{,-f·'.i}:-¡i-~s;·:~¡-z·,1~;¡~·, .. ;fit],j;;;.; ...... Sección Firmae (p. 91) 

9. Pileipellis conhifas primordiales~·o'facri.istaciones•'ácido;resistentes (Fig. 22) .......................... . 
........................... :;;; .. ;::::::::~:J,;::};;;·;·;~:~C:!•::~;r·I~~f::':;;/;7;5;::~;!!::".:·;Tii':~.~'iª~--: ..... Sección Lilaccae (p. 124) 

9. Pileipellis sin hifas primordialesú1i~incrustáef()'nes:ácidci~resistentes ............................. . 
· · ···· · · · · · · · · · · · ·: · · · ;' · ·;; · '·: · .:~: .. ·:;: .5·'.: .·.::.·:·;·<~;~~::~:'0~; .. ~;¡~;J:f·.~~~f·,···. Sección Alutaceae (p. 120) 

10. Himenio con numerosas la;nél~Í~s ,;nti:~~r~·iéliici~~}FC:~n: lás láminas (proporción 
lamélulas:láminas := 1-3: 1; Fig. 14) ... : . ; .. ;·;;; ¿;;;'¿'!':~\ª?'.~':'·~:. /::·. ;;;,.: ............................ : .. 11 

10. Himenio con pocas lamélulas o sin ellas (proporción\'láinélulas:láminas = 1 :3 o menor; Fig. 
15) .................................................................... :;~.::':-.:.~·:':":}:-:·'.:.';:·.·:,: .............................. 13 

11. Trama generalmente cambiando a un color rojo, .~in~;;p'ardo', gris o negruzco con la edad o al 
maltrato. Píleo inicialmente de color blanco, cambiando a un color pardo, que se torna más 
obscuro conforme el basidioma madura ...... , .... : ... ;'. ~ .. · .......... Sección Compactac (p. 65) 

11. Trama generalmente sin cambios distintivos de color .............................................. 12 
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12. Basidioma con porte lactarioide (Fig. 10). Píleo infundibuliforme, superficie a menudo seca 
o húmeda, de color blanco o pálido amarillento, margen incurvado. Estípite corto y grueso ... 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . -................................................. Sección Plorantes {p. 53) 

12. Basidioma con porte tricolomatoide (Fig. 11). Píleo plano-depreso o subinfundibuliforme, 
superficie a menuda subvíscida a víscida. de color blanquecino, amarillento, violáceo o 
verdoso ........ ;~-..... ;:.-.~;; ... /; .. :.; .......................... Sección Heterophyllae (p. 79) 

13. Píleo de-col_orblanqll;;.'cino,'ámarillento, violáceo o verdoso, a menudo glabro o con el margen 
nada o poco 'esfri-ado,' sFpresenta la superficie ornamentada, por lo general los colores son 
vivos o brillantes,, .. ;; ... .',-•. , .... : ......... '. ............... _., .......... Sección Heterophyllae (p. 79) 

13. Píleo de;: color•pardo,' pardo~amarillento, pardo-anaranjado o pardo-grisáceo, claro a obscuro, 
con•• el: margerú estriado: á: surcado .-y tuberculado :o _con la superficie escuamulosa, areolada, 
furfuráé:ea o granulosa: .. -.... ; ....... , .: . ... -, .. ;· .... ,. ;;:; "~-:-·: ............................................ 14 

: ~':;" 

14. Píleo a menud'o yíscido. 'PÚeipéllis gel~tini~.ida ,,(: .. '. :' .................. Sección lngratae (p. 75) 
14. Píleo a rneriudo seco o húmedo.' Pileipellis noj~elatinizada .......... Sección Fistulosae (p. 72) 
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Sección PLORANTES BATAILLE 1908 

Basidioma de tamaño mediano a muy grande, a menudo con apariencia lactarioide o 
higroforoide. Píleo con el margen agudo o subagudo, no estriado; pileipellis no o poco separable, 
superficie seca o viscida; inicialmente de color blanco a blanco amarillento, desarrollando tonos 
de color amarillento, amarillo anaranjado pálido, ante, canela o pardo amarillento al madurar. 
Trama dura; de color blanco, blanco amarillento o amarillo anaranjado pálido, sin cambios 
evidentes de color al corte o al maltrato; sabor suave, amargo o picante. Láminas adheridas a 
decurrentes, a veces distintivamente bifurcadas en forma dicotómica 2-3 veces consecutivas, 
generalmente con numerosas lamélulas, rara vez con pocas lamélulas o sin ellas; agudas junto al 
píleo, estrechas o anchas, delgadas o gruesas; de color blanco, crema, ocre, amarillo, amarillo 
anaranjado o pardo amarillento. Esporada de color blanco a amarillo brillante (la-IVe; A-H). 
Estípite con frecuencia corto y grueso; superficie lisa o rugulosa longitudinalmente, pruinosa o 
velutinosa, rara vez con restos fibrilosos adheridos a manera de un falso anillo fibriloso o falsa 
cortina; de color similar al píleo. Basidiosporas de tamaño pequeño a grande, con 
ornamentación aislada o reticulada; placa hialina o amiloide. Especie tipo: R. de/ica FR. 

Observaciones. En esta sección se incluyen a las especies que se distinguen por su porte 
lactarioide o higroforoide, con trama dura, densa o compacta. A menudo presentan basidiomas 
grandes y de colores pálidos. Pueden presentar numerosas lamélulas o abundantes bifurcaciones 
dicotómicas a lo largo de las láminas. Microscópicamente, las basidiosporas pueden tener la 
placa con una mancha amiloide o hialina, y los pileomacrocistidios estar presentes o ausentes 
(SHAFFER, 1964; SINGER, 1986; BUYCK, 1993). 

BON (1988) divide a las especies europeas de esta sección en dos subsecciones, con base 
en el color de la esporada [blanca o crema pálido (la-Ila) en Delicinae y crema amarillento a 
amarillo (IIc-IVe) en Pallidosporinae], tamaño de basidiosporas [hasta de 9 x 7 µm en 
Pallidosporinae y hasta de 10(-12) x 7(-8.5) µm en Delicinc1e] y por la reacción de la placa 
(amiloide en Delicinae y no o poco amiloide en Pallidosporinae). Fuera de Europa se han 
encontrado especies que comparten características de las dos subsecciones reconocidas por BON 
(1988). La clasificación de BUYCK (1993) incluye 3 subsecciones dentro de Plorantes: 
Archaeinae, Lactarioideae y Ochricompactae. En la subsección Arcluieinae se agrupan las 
especies que presentan un porte higroforoidc y en la subsección Ochricompactae a especies que 
presentan de nmncra distintiva las lárninas bifurcadas dicotómicamente varias veces y la esporada 
de color ocre o amarillo (BILLS y PEGLER, 1988). En el PNLM están representadas tres especies 
de la subsección Lc1ctarioideae (= Delic:incie) y una de la subsección Pallidosporinae. 

Clave para las subsecciones de la sección Plorllntes presentes en el PNLM 

t. Esporada de color blanca a crema pálido (la-Ila). Basidiosporas a menudo hasta de 10(-12) x 
7(-8.5) ~un o con una mancha amiloide en In placa ................................ Lactarioi<leae (p. 54) 

t. Esporada de color crema amarillento a amarillo (llc-IVe). Basidiosporas hasta de 9 x 7 ~1111 o 
con la placa hialina o no diferenciada ................................................... P11/lit/o."ipori1111e (p. 62) 
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Sección Plora11tes 

Subsección LACTARIOIDEAE MAIRE 1910 

Dasidioma con apariencia lactarioide. Píleo inicialmente de color blanco, blanquecino o 
amarillento pálido, después desarrollando tonos de color amarillento, ante canela, o pardo 
amarillento. Trama con sabor suave, amargo o picante. Láminas con numerosas lamélulas; a 
veces con reflejos de color verde azuloso. Esporada de color blanco a crema pálido (la-Ila; A­
B). Estípite con la superficie lisa a velutinosa; a veces con un tono de color azul o verde 
azuloso en el ápice. Basidiosporas con la placa distintivamente amiloide. Cistidios himeniales 
presentes (macrocistidios). Pileipellis generalmente con macrocistidios, a veces ausentes. 
Especie tipo: R. delicc1 FR. 

Observaciones. En el PNLM se detectaron 3 especies pertenecientes a esta subsección. 
Macroscópicamente, son similares pero se distinguen principalmente por el tamaño de las 
basidiosporas y la forma y altura de su ornamentación. 

Clave para las especies de la subsección Lactarioideae presentes en el PNLM 

l. Longitud promedio de las basidiosporas de 7.0-8.5 ~Lm ............... R. romagnesiana (p. 60) 
l. Longitud promedio de las basidiosporas >8.5 µm ...................................................... 2 

2. Basidiosporas con ornamentación hasta de 1 .0-1.5 ~Lm de altura, constituida principalmente 
por verrugas. Estípite a menudo glabro o finamente pruinoso en el ápice ..... R. delica (p. 57) 

2. Basidiosporas con ornamentación hasta de 2.0-2.5 µm de altura, constituida principalmente 
por espinas. Estípite a menudo velutinoso o finamente tomentoso ..... R. brevipes (ver abajo) 

6.1.1.1. Russ11la brevipes PECK 1890. New York St. Mus. Ann. Rep. 43: 
20. 

Fig. 31 

Basidioma de tamaño grande o muy grande, con hábito lactarioide, solitario o en pequeños 
grupos (2-6 basidiomas). Píleo de 95-135 mm de 0, plano-convexo, con el centro muy depreso o 
infundibuliforme al madurar; margen agudo o subagudo, no estriado, ondulado, a veces lobulado 
o plegado. incurvado en sección; pileipellis dcsprendible 1 /4-1 /3 del radio; superficie opaca. seca 
o viscida cuando hún1cda, lisa o ligeramente rugulosa, glabra, finan1ente fibriloso-afclpada o 
11ocoso-fibrilosa; blanco, con tonos de color amarillo pálido (2-3A3), amarillo pastel (2-3A4). 
amarillo ( 1 OYR 8-7/6), amarillo paja (3B4), anaranjado claro (5A4), anaranjado pardusco (5C5, 
GCS-6). amarillo pardusco (IOYR 6/6), pardo amarillento claro (IOYR 6/4), arcilla (505). pardo 
mostaza (5E6). pardo muy pálido (IOYR 8-7/4) o pardo claro (605). Trama de 7-10 mm de 
ancho en el margen; compacta; blanca, con tonos de color pardo muy pálido (IOYR 8-7/4) bajo e 
la pileipellis o en la base del estípite; olor indistinto o aromático; sabor suave, parecido a nuez. 
L•íminas subadheridas a subdecurrentes. juntas o muy juntas (7-1 O/cm a 1 cm del margen o de 8-
13/cm a 1 /4 del radio del píleo, ambos sin incluir lamélulas), poco bifurcadas cerca del estípite. a 
rnenudo bifurcadas o anaston1osadas cerca del píleo, con nun1erosas lan1élulas cortas y largas; 
agudas. de 2-6 mm de ancho, poco quebradizas; de color crema (Ha-e) o amarillo pálido ( l-2A3 ). 
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a veces con tonos de color verde azuloso, sobre todo en la unión con el estípite o rosado (5YR 
8/3); borde entero, del mismo color que el resto de la lámina; sabor ligeramente picante o picante. 
Esporada de color blanco o blanquecino (Ia-b; A-B). Estípite de 25-80 x 17-43 mm, cilíndrico 
o atenuado en la parte inferior; superficie opaca, seca, rugulosa, pruinosa. velutinosa o finamente 
tomentosa, sobre todo hacia el ápice; blanco, con tonos similares a los del píleo hacia la base; 
sólido, cavernoso o hueco. 

Reacciones macroquímicas (trama). Alfa-naftol = azul negruzco (I 9F5). FeS04 = 
anaranjado pálido (6A3), rojo pálido (7-8A3), rojo pastel (8A4, 9A5) o rojo (9A6). Formol = 
rojo grisáceo (9B5, IOB6). Guayaco!= pardo rojizo (9E8, 9F6), pardo obscuro (9F7), rojo pastel 
(IOA5), rojo (IOB7), rojo pardusco (10-I IC7), pardo violeta (10F6-F7), rojo azul (12B7) a rojo 
rosado (12B8). 

Basidiosporas de (8.4-)8.9-10.3-10.9-12.5(-13.5) x (7.1-)7.2-8.0-8.6-9.8(-10.3) µm, 
anchamente elípticas a elípticas, a veces subglobosas [Q = (1.14-)1.18-1.20-1.30-1.36(-1.47); n = 
108), con ornamentación amiloide o algunos elementos parcialmente amiloides, hasta de 2.5 µm 
de altura (la mayoría de 0.5-2.0 µm), constituida por espinas y verrugas, unidas por finas lineas, 
formando un retículo parcial o casi completamente reticuladas, además de algunos elementos 
aislados; placa con una mancha amiloide, irregular, rugulosa o verrugosa. Basidios de 49-59-71 
x 8.3-.!.!..J.-13.8 µm, claviformes, con 4 esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOH. 
Plcuromacrocistidios de 48-72-97 x 5.3-9.3-13.3 ~tm, fusiformes. de pared delgada. contenido 
granular o en forma de cristales, amarillento y refringente en KOH, SV+. Qucilomacrocistidios 
de 32-58-84 x 6.3-8.7-11 µm, similares a los pleuromacrocistidios. Células marginales no o 
poco diferenciadas de los basidiolos. Trama laminar heterómcra. Pilcipcllis en forma de una 
cutis, poco diferenciada, con macrocistidios, sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido­
resistentes; constituida por hifas de 2.0-5.6-8.0 µm de ancho, filamentosas, de pared delgada, 
algunas con pigmento incrustado de color amarillento y la pared ligeramente engrosada; células 
terminales con el ápice obtuso; pileomacrocistidios cilíndricos a fusiforn1es, con el ápice obtuso a 
mucronado pero a menudo con constricciones subapicales, contenido similar al de los 
pleuromacrocistidios. Estipitipcllis similar a la pileipellis pero menos diferenciada de la trama, 
con caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el sucio. En bosques de A bies y Abies-Pinus, asociados con 
A. religiosa. Recolectado a 3300-3600 msnm. Fructifica de julio a septiembre. 

MATElUAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque-Nacional· La Malinche, •Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche. Cañada Grande,- 4-Vlll-_I 989;'AKL· jJ4/; ibid., 
31-Vll-1991. AKL 2032; ibid., 14-VIII-1991, AKL 2080; ibid., 20-IX-1991. AKL 2201 (todos en 
TLXM; ver Apéndice 11, números 3, 4 y 6). · 

OHSERVACIONES. De acuerdo con SHAFFER (1964), R11ss11/a brevipes se distingue por sus 
basidiomas de gran tamaño, láminas generalmente juntas, estrechas o moderadamente anchas, 
esporada de color blanquecino a crema claro, y basidiosporas grandes. con ornamentación 
constituida por verrugas altas y a tnenudo alineadas o conectadas por lineas formando un retículo. 
Dicho autor distinguió tres variedades: la variedad típica, con basidiomas con sabor suave y 
láminas blancas; la var. acrior Sl-IAFFER. con basidiomas de sabor picante intenso y lúminas a 
111enudo con tonos de color verde azuloso. No obstante, el mis1110 autor reconoció que la 
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correlación de tales caracteres no siempre es constante. La var. megaspora SHAFFER se distingue 
principalmente por sus basidiosporas de 9-14.1 x 9.3-12.0 µm contra 8.0-10.6 x 6.7-9.8 µm en la 
variedad típica y lavar. acrior (SHAFFER, 1964). 

Los especímenes del PNLM siempre presentan un sabor suave en la trama y picante o 
muy_picante en las láminas. SHAFFER (1964) describió los basidiomas de la variedad típica con 
un sabor suave o ligeramente picante en la trama y no mencionó nada sobre el sabor de las 
láminas. Para la var. acrior describió basidiomas con un sabor suave, ligera- o fuertemente 
picante en la trama y fuertemente picante en las láminas. Con respecto a la presencia de 
tonalidades de color verde azuloso en las láminas, los especímenes estudiados no presentaron una 
correlación con el sabor, algunos ejemplares presentaban coloraciones verde azulosas mientras 
que otros carecían de ellas. Un carácter macroscópico que se presenta en los especímenes 
estudiados es la superficie velutinosa del estípite. Este carácter aparentemente no fue observado 
en los ejemplares norteamericanos estudiados por SHAFFER ( 1964 ). Sin embargo, BURLINGHAM 
( 1915) señaló que el estípite de R. delica sensu BURL. (= R. brevipes) puede ser aterciopelado. 

Se revisaron algunos paratipos de la var. acrior (Apéndice 1) y se obtuvieron las 
siguientes medidas para sus basidiosporas: 7.9-8.8-9.3-10.3 (-11.1) x (6.7-)6.8-7.5-8.0-8.7(-9.3) 
µm [Q = (1.08-)1.11-1.174-1.24(-1.27)]. No se estudiaron especímenes de la variedad típica 
sensu SHAFFER pero se examinaron dos materiales procedentes de EUA determinados como R. 
brevipes (Apéndice 1) que presentaron basidiosporas con las siguientes dimensiones: (8.8-)9.1-
10.3-11.3 x (7.5-)7.8-8.7-9.5 [Q = (1.08-)1.12-1.18-1.24]. Los especímenes del PNLM 
presentaron basidiosporas de mayor tamaño que las de var. acrior pero más pequeñas que las 
descritas para la var. megC/spora. Provisionalmente, la identidad al nivel de variedad de los 
especímenes del PNLM queda pendiente hasta poder compararlos detalladamente con los 
ejemplares tipo o material auténtico de la variedad típica y lavar. megaspora. 

SHAFFER (1964) señaló que la especie europea, R. chloroides (KROMBH.) BRES., 
probablemente sea sinónimo de R. brevipes. Rechazó el nombré europeo debido a que 
originalmente la especie fue descrita dentro de Lactarius y no como una.espeéie de R11ss11la, otros 
autores (SCHAFFER, 1952) la han considerado sinónimo de R. delica y otros·-más (BLUM, 1962) la 
han interpretado de diferente manera, por lo tanto, señaló que el nombre podría ser una fuente de 
error. Por razones prácticas, se consideró seguir llan1ando R. brevipes a. las recolecciones 
americanas y R. chloroides a las europeas al no contar con un trabajo que permita esclarecer su 
estado taxonómico y nomenclatura). ROMAGNESI ( 1967) y BON ( 1988) describieron a R. 
chloroides (var. chloroides) como una especie con basidiomas de porte esbelto, estípite n1ás o 
menos alargado (que puede alcanzar el diámetro del pileo) y a menudo con tonos de color verde 
en el ápice. píleo infundibuliforme o estrechamente umbilicado, con la superficie lisa, satinada o 
un poco rugulosa y tonos de color amarillento, láminas juntas a muy juntas, estrechas, de color 
blanco glauco o verdoso al maltratarse, trama de color blanco o manchada de pardusco, con olor 
ferroso pero afrutado y reacción con FcS04 de color rojizo o rojo, basidiosporas de 7-11 x 6-9 
~1111, con ornamentación constituida principahnentc por espinas que fácilmente alcanzan 1.5 ~Lm 
de altura y algunas se unen por finas líneas forn1ando casi un retículo completo, macrocistidios 
hasta de 130 x 12 ~Lm, SBA+, pileipellis con hifas cilindricas, de 3-6 ~Lm de ancho, 
pilcomacrocistidios raros o SBA+/- y que se desarrolla principalmente en bosques de latifoliadas 
neutro-acidófilos. En términos gcnerulcs. las características morfológicas que distinguen a R. 
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chloroides también se presentan en los especímenes de R. brevipes del PNLM. Por lo tanto, es 
posible que ambos nombres representan a un solo taxón. 

Russula delica es una especie cercana. SHAFFER (1964) señaló que R. delica se distingue 
por sus láminas distantes y basidiosporas con ornamentación de 0.4-1.0 µm de altura, mientras 
que R. brevipes presenta láminas juntas a muy juntas y basidiosporas con ornamentación de 0.7-
1.7 µm de altura. Los especímenes del PNLM tratados ,aquí corno R. brevipes difieren de R. 
delica principalmente en que sus basidiosporas son ligeramente más grandes, de 8.9-10.3-10.9-
12.5 x 7.2-8.0-8.6-9.8 µm y la ornamentación presenta espinas más altas, hasta de 2.0(-2.5) µm 
de altura, mientras que los ejemplares determinados como R:· delica presentan basidiosporas de 
8.2-9.7-11.7 x 6.7-.lhl-9.2 µrn, con ornamentación constituida principalmente por verrugas hasta 
de 1.2 µm de altura. 

La descripción de R. romagnesianc1 SHAFFER (l 964) es prácticamente idéntica a la de R. 
brevipes con base en el concepto aquí seguido. Podría ser entonces considerada como una 
variedad de R. brevipes con basidiosporas pequeñas, ya que difiere únicamente por el tamaño de 
sus basidiosporas: 7.1-7.7-8.2-8.9 x 5.8-2.,,,;l-6.7-7.1 µm. R. romagnesiana es considerada como 
una variedad de R. chloroides con basidiosporas pequeñas (R. chloroides var. pc1rvispora 
ROMAGN.) por los autores europeos (p. ej., ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). Estos dos últimos 
autores separan al complejo de R. delica del de R. brevipes debido a que en el de esta última 
especie, las láminas son n1ás juntas y estrechas, el estípite ligeramente más largo y las 
basidiosporas son más espinosas y reticuladas. 

Dentro del PNLM, R. brevipes se ha recolectado exclusivamente bajo Abies religfosa .. Sin 
embargo, se revisaron algunos ejemplares procedentes ·del Cofre de Perote,, Verac'ruz,--'que 
presentan los mismos caracteres observados en los especímenes estudiados,. pero recolectados 
bajo bosques de Pin11s palllla. Por lo tanto, R. brevipes puede asociarse· tanto con'Abié.S-.:éomo 
con Pi1111s, al menos en la parte centro-oriente de MéxiCo, prefiriendo hábitats ligerarnente:más 
húmedos a los observados para R. delicc1 en el PNLM. ·· · · ··· ·• ·. 

Algunos hongueros de Francisc.o Javier ,Mina consideran a R. brevipes,·Ún, hongo 
venenoso y lo llaman "corneta mala", "corneta venenosa" o "corneta blanca· verienósa"''·~··Sin 
embargo, esto no significa que sea un hongo tóxico ya que es consumida en otras loc,alidades del 
PNLM (p. ej., Altamira Guadalupe, Los Pilares y San Isidro Buen Suceso, Fig. 9, SitiOs 5, 6 y.10) 
y de Tlaxcala donde se aplican nombres como "borreguito", "corneta blanca", ''pata de cabra, 
"'pata", "tccajete" y "cuatecax" (Tabla 4). · · · · · · · ·· · 

6.1.1.2. R11ss11la delica FR. 1838, Ep{crisis: 350. 
Fig. 32 

B:1sidioma de tamaño mediano a grande,.con:hÓbito\1aÚario.ide~ solitario o en pequeños grupos 
(2-6 basidiomas). Píleo de 60-135 mm de 0,'plaró~c.on~exo:a phino, con el centro muy depreso, 
umbilicado o infundibuliforme .al madurar; m·argcri '1io'cstriado; agudo. o subagudo, ligeramente 
ondulado. a veces lobulado, incurvado, ·arqueado.:' reétO o ICvantado en sección: pileipellis 
dcsprendible <1/4 del radio o fácilmente clesprendiblc; superficie opaca o ligeramente brillante. 
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húmeda o seca, más o menos lisa o finamente fibrilosa, a veces ligeramente areolada en el centro; 
de color blanco, con tonos de color amarillo pastel (2A4), amarillo paja (3B4), amarillo {lOYR 
7/6-8), pardo amarillento (IOYR 6/8) o pardo pálido (IOYR 8/3-4). Trama dura y compacta, de 
8-1 7 mm de ancho en el centro, 6-13 mm de ancho en el margen; de color blanco, con tonos de 
color amarillento bajo la pileipellis y de color amarillo pardusco o pardo amarillo (lOYR 7/6-8) 
alrededor de las galerías producidas por larvas; olor poco apreciable, fúngico o ligeramente 
aromático; sabor suave, dulce, parecido a nuez, ligeramente picante o lactarioide. Láminas 
adheridas a decurrentes, subdistantes (3-7 láminas/cm a 1 cm del margen, 9-1 1 
láminas+lamélulas/cm a 1 cm del margen, ±4 láminas/cm en el margen), juntas o muy juntas (8-
1 O láminas/cm a 1/4 del radio junto al margen), a menudo poco bifurcadas y anastomosadas junto 
al estípite, intervenosas junto al margen, con numerosas lamélulas [(1-)2-3 lamélulas entre 2 
láminas]; quebradizas o flexibles, agudas, de 2-8 mm de ancho; de color blanco, crema 
blanquecino (Ila-b), amarillo pastel (IA3) o amarillo pálido (2A3); borde entero, del mismo color 
que el resto de la lámina o se mancha un poco de color pardo al madurar; sabor ligeramente 
picante o tardíamente picante. Esporada de color blanquecino a crema blanquecino (lb-Ila; B­
C). Estípite de 19-40 x 15-44 mm, cilíndrico, ligeramente atenuado en la parte inferior o 
anchamente obclaviforme; superficie opaca, seca, lisa o rtigulosa, finamente ... pruinosa o 
subvelutinosa en el ápice; de color blanco o blanquecino, se mancha tardíamente de color pardo 
amarillo o pardo al madurar; sólido o con una caverna. 

Reacciones macroquímicas (trama). Alfa-naftol = violeta obscuro (16F6).· Fenol = 
pardo muy obscuro (más obscuro que 8F8). FeS04 = rojo grisáceo (7B4; 885) á rosa (SYR 8/3)'. 
Guayaco! = pardo vino o rojo y después púrpura; anaranjado en las láminas. ' · · · · · 

Basidiosporas de (7.6-)8.2-9.7-IL7(-12.4) x (6.3-)6.7-8.05-9.2(-9.9). µm, ·anch~ente 
elípticas o subglobosas, a veces elípticas [Q·= (L08~)1.14-1.200-1.26(-L31); .il= 52]:.con 
ornamentación amiloide o a veces no completamente amiloide, de 0.4-1.2 µm de. altura, 
constituida por verrugas, pequeñas crestas ci verrugas catenuladas, obtusas, unidas por finas 
líneas, forn1ando un retículo parcial a casi. completan1ente reticuladas, además de algunas 
verrugas aisladas; placa ligeramente amiloide, verrugosa. Basidios de 42-54-67 x 8.6-10.7-12.3 
~tm, claviformes, con cuatro esterigmas hasta de 9.5 µm de largo, de pared delgada, hialinos en 
KOH. Pleuromacrocistidios de 56-79-115 x 4.7-7.7-10.7 µm, fusiformes, con el ápice 
mucronado o con algunas constricciones subapicales, de pared delgada, contenido granular o en 
forma de cristales, de color amarillento y refringente en KOH, SV+. Queilomacrocistidios 
similares a los pleuromacrocistidios pero más pequeños. Células marginales poco diferenciadas 
de los basidiolos. Trama laminar heterómera. Pileipcllis de 125-261-424 µm de grosor, en 
forn1a de una cutis, poco diferenciada, con macrocistidios, sin hifas primordiales ni 
incrustaciones ácido-resistentes; suprapellis constituida por hifas de 1.5-6.6-8.7 ~tm de ancho, 
lilmnentosas, de pared delgada. células terminales con el ápice obtuso, algunas con pign1ento 
incrustado de color amarillento y la pared ligeramente engrosada; con algunas células infladas 
entremezcladas de 6. 7-10.4-13.5 µm de ancho; pileomacrocistidios cilíndricos a fusiformes, con 
el ápice obtuso a mucronado pero a menudo con constricciones subapicalcs y contenido similar al 
de los plcuromacrocistidios. Estipitipellis similar a la pileipellis pero menos diferenciada de la 
trmna. con caulon1acrocistidios. Fíbulas ausentes. 
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HÁBITAT y FENOLOGÍA. Solitario o en pequeños grupos de 2-4 basidiomas, rara vez más. 
Sobre el suelo. En bosque de Pinus, Pinus-A/nus y Pinus-Abies. A 3000-3500 msnm. Fructifica 
de mayo a octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera NE del Volcán La Malinche, Altamira, bosque de pino, 31-VIIl-1989, A.A4E 
497; ibid., ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, bosque de Pinus hartwegii, 3 l-VIl-
1991, AKL 2034; Municipio de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán La Malinche, 4-7 
km al ONO de Francisco Javier Mina, bosque de Pinus-Alnus, I-X-1989, AlvlE 535; ibid., 27-V-
1992, AKL 2255; ibid .• 24-VI-1994, AKL 2705 (todo en TLXM; ver Apéndice 11, número 5). 

OBSERVACIONES. Como fue señalado por SHAFFER (1964). Russu/a de/ica ejemplifica bien 
uno de los principales problemas a que se enfrentan los actuales taxónomos que estudian 
macromicetos: la ausencia de material o espécimen tipo. Esta especie fue descrita por FRIES 
(1838) con las siguientes características: "píleo proporcionalmente carnoso, firme, umbilicado, 
ligeramente brillante; margen involuto, glabro, no estriado; estípite sólido, compacto, blanco; 
lán1inas decurrentes, delgadas, distantes, blancas. Comúnmente en pinos. Similar a Lactarius 
vellereus (FR.) FR. y con el cual frecuentemente se confunde; pero el píleo es regular, liso, glabro, 
con brillo blanquecino; láminas rectas, sin látex, de jóvenes un tanto con agua plorante. Trama 
sin látex y todo el hongo inmutable y blanco". Actualmente los autores europeos (ROMAGNESI 
1967, BON 1988) reconocen a R. delica, de otras especies de la subsección Lactarioideae, por 
presentar esporada de color blanco o crema muy pálido, por sus láminas más o menos distantes, a 
menudo anchas, gruesas e intervenosas en el margen, estípite corto, reacción lenta, de color poco 
brillante y tenue (rosa o rosa anaranjado) con FeS04 , basidiosporas más o menos crestadas, y 
hábitat principalmente calcícola. Reconocen tres variedades: R. de/ica (variedad típica sensu 
ROMAGNESI = var. de/ica sensu. BON 1988), R. de/ica var. trachyspora ROMAGN. y R. delica var. 
puta ROMAGN. La var. trachyspora se distingue de la variedad típica por sus basidiosporas con 
ornamentación más espinosa (similar a la de R. chloroides), con los elementos nlenos 
anastomosados, el píleo más regular (depresión más aguda), la superficie más lisa o poco rugosa 
y más brillante, el estípite pruinoso o sedoso, y el hábitat menos calcícola (ROMAGNESI, 1967; 
BON, 1988). El material tipo (Apéndice I) de esta variedad presenta basidiosporas de 8.0-9.3-
10.3 x 6.8-7.6-8.3 µm (Q = 1.13-1.23-1.30; n = 30). Lavar. pulcl se distingue de la variedad 
típica y de lavar. trachyspora por sus basidiosporas más pequeñas, de 7.7-9.2(-10.0) x 6.5-7.0 
~1n1, fuerte1nentc reticuladas, las láminas nlenos distantes, menos anchas, nlenos gruesas 
(recordando a las de R. chloroides), con sabor 1ncnos picante, y la probable ausencia de 
pileomacrocistidios (ROMAGNESI 1967, BON 1988). 

En América se conoce una variedad descrita de Costa Rica por SINGER (1989): R. delica 
var. centroc1111ericc1na. Esta variedad se distingue por presentar láminas distantes, carecer de 
pilcomacrocistidios, y crecer en asociación con árboles del género Q11erc11s (SJNGER, 1989). Se 
revisó el material tipo de esta variedad (Apéndice I) y se observó que la principal diferencia 
1nacroscópica con respecto a los especín1enes estudiados es que en la var. centroamericana las 
láminas son más distantes que los ejemplares del PNLM. Los especín1cnes estudiados no 
presentan las láminas típicamente distantes como son descritas para la variedad típica, la var. 
trachyspora y la var. centroamericana, y más bien recuerden a las de la var. puta o a las de R. 
brei•ipes. No obstante, nlicroscópicmnentc presenta pileomaeroeistidios, sus basidiosporas son 
grandes y con ornamentación verrugosa. casi idéntica a la descrita para la variedad típica por 
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ROMAGNESI (1967). Por lo tanto, en el presente trabajo, los especímenes estudiados se 
determinaron como R. delica sin distinción al nivel de variedad. 

Los especímenes del PNLM se distinguen de R. brevipes principalmente por la 
ornamentación y el tamaño de las basidiosporas .. R. brevipes presenta basidiosporas ligeramente 
mayores y más espinosas, con espinas hasta de-2.0(-2;5) µm de altura. Además, el estípite en los 
especímenes de R. brevipes procedentes del PNLM casi siempre presentan la superficie del píleo 
total- o parcialmente velutinosa y las láminas. a menudo presentan tonos de color verde azuloso 
en la unión con el estípite. ·. · · ' 

R. delica fue registrada por primera.vez para Mé~ico por SINGER (1957b) del Estado de 
México. Sin embargo, se ha observado que ·en diferentes . especímenes depositados en los 
herbarfos nacionales el nombre de R. delica o más a menudo el de R .. br~vipes se ha utilizado 
indistintamente para nombrar a la mayoría de los especímenes mexicán?s dé, e:;~.1:1 subsección. 

Dentro del PNLM esta especie crece en asociación con' árbÓle;,¡'·d~i\~~~~ro'Pinus. Fuera 
del área de estudio se han encontrado especímenes asociados cori Quercus que presentan láminas 
más distantes y concuerdan bien con R. delica var. centroamericana. 

Los hongueros de Francisco Javier Mina consideran a R. delica un hongo comestible y 
es llamado "corneta", "corneta blanca" o "corneta buena". En otras localidades del PNLM y de 
Tlaxcala designan a esta especie con10 "borreguito", "cuatecax", "nacascuetlax", "orejitas", 
'"pata"\ ''pata de cabra"", "tecajete"\ "tecax" .. , .. tecax blanco"' o "''loropos·". 

6.1.1.3. R11ss11/a ron1agnesiana SHAFFER 1964, Mycologia 56: 217. 

=R. chloroides var. parvispora ROMAGN. 1962, 8ull. Soc. Linn. Lyon 31: 173. 
Fig. 33 

Basidioma de tamaño grande o muy grande, con hábito lactarioide, solitario o en pequeños 
grupos (2-6 basidiomas). Píleo de 100-225 mm de 0, convexo, con el centro muy depreso a 
infundibuliforme; margen no estriado, agudo, ondulado, a veces ligeramente lobulado; pileipellis 
desprendiblc 1/4 del radio; superficie opaca, seca, radialmente rugulosa, glabra o finamente 
fibrilosa; de color blanco, con tonos de color amarillo ( 1 OYR 7-8/6), amarillo pastel (2-3A4), 
amarillo cera (385), amarillo grisáceo (48-C4), amarillo maíz (485), arcilla (505), amarillo miel 
(506), canela (606), pardo muy pálido (lOYR 7/4), pardo (607) o marrón (6E6). Trama de 6-
1 1 mm de ancho en el nmrgen; de color blanco, con tonos de color an1arillo cera (385) a pardo 
(607) alrededor de las galerías de los gusanos; olor poco apreciable, ligero, afrutado o 
desagradable al madurar; sabor suave, parecido a nuez. L~íminas adheridas o subdecurrcntcs, 
juntas (3-5 láminas/cm o 7-11 láminas+lamélulas/cm a 1 cm del margen; 104-124 láminas en un 
píleo con1pleto) o muy juntas, bifurcadas cerca del estípite o junto al píleo, a veces poco, 
anastomosadas junto al píleo, intervenosas, con numerosas lamélulas; agudas, quebradizas, de 2-
1 O mm de ancho; de color crema (lla-c), a veces con tonos de color gris verdoso (27-2882) en la 
unión con el estípite; borde entero, del tnismo color que el resto de la lámina; sabor parecido a 
nuez, amargo o tardímnentc picante. Esporada de color blanquecino a crema blanquecino (lb-
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Ha; 8-C). Estípite de 25-60 x 14-50 mm, cilíndrico o atenuado en la base; superficie opaca, 
seca, rugulosa longitudinalmente, velutinosa en el ápice, a veces totalmente; de color blanco, con 
tonos de color amarillo pálido (2-3A3), amarillo pardusco (lOYR 6/6) o pardo amarillento (5F6) 
al manipularlo o al madurar; sólido o en partes hueco. 

Reacciones macroquímicas (trama). Fenol =pardo obscuro (8F7, 9F8). FeS04 =rojo 
pálido (7A3), rojo pastel (7-8A4), rojo opaco (884) o anaranjado pardusco (7C4),. Guayaco! = 
rojo pardusco (1 IC7), violeta pardusco (1106), rojo granate (11E8), rojo azuloso (1287), rojo 
rosa (1288) a rubí grisáceo (12C7-8). 

Basidiosporas de 7.1-7.7-8.2-8.9(9.2) x (5.5-)5.8-6.3-6.7-7.l µm, anchamente elípticas 
(Q = 1.22-1.24; n = 102), con ornamentación parcial o completamente amiloide, de 0.7-1.5 m de 
altura, constituida por espinas y verrugas, parcialmente aisladas o en parte unidas por finas líneas, 
formando un retículo parcial; placa ligeramente amiloide. Basidios de 41-49-58 x 7.0-8.3-9.7 
µm, claviformes, con 4 esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOH. Plcuromacrocistidios de 
55-70-93 x 5.6-.LJ.-8.5 µm, fusiformes, con el ápice mucronado a subrostrado, a menudo con 
constricciones subapicales, de pared delgada, contenido granular o en forma de cristales, 
amarillento y refringente en KOH, SV+. Qucilomacrocistidios de 50-65-86 x 5.2-6.9-7.5 µm, 
similares a los pleuromacrocistidios. Células marginales no o poco diferenciadas de los 
basidiolos. Trama laminar heterómera. Pileipellis en forma de una cutis, poco diferenciada, 
con macrocistidios, sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido-resistentes; constituida por 
hifas de 2.2-ti-7.6 µm de ancho, filamentosas. de pared delgada, algunas con pigmento 
incrustado de color amarillento y la pared ligeran1ente engrosada; células tern1inales con el ápice 
obtuso; pileomacrocistidios cilíndricos a fusiforn1es, con el ápice obtuso a mucronado pero a 
menudo con constricciones subapicales, contenido similar al de los pleuromacrocistidios. 
Estipitipcllis similar a la pileipellis pero menos diferenciada de la trama, con 
caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Solitario o en pequeños grupos de 2-6 basidiomas. Sobre el suelo. 
En bosque de Pinus-Alnus y Pinus-Abies. A 3300-3500 msnm. Fructifica dejulioa septiembre .. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche~ Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 25-IX-1991, AKL2221; ibid., 
Municipio de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán La Malinche, 4-7 km al ONO de 
Francisco Javier Mina, bosque de Pinus-Alnus, 22-VII-1994, AKL 2747; ibid., 18-JX.:.1994, AKL 
2798 (todo en TLXM; ver Apéndice II. número 15). 

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue por el tamaño y la ornamentación de sus 
basidiosporas. Macroscópicamente, los especímenes del PNLM son prácticamente idénticos a los 
de R. hrevipes, excepto en que la superficie del estípite es únicamente velutinosa en la parte 
superior o en algunos especímenes completamente glabra (rugulosa). SHAFFER (1964) mencionó 
que esta especie tan1bién se distingue por la presencia de incrustaciones en las hifas de la 
pileipellis. En la pileipellis de los especímenes de R. delica y R. hrevipes del PNLM se han 
observado estas incrustaciones. SINGER ( 1989) también describió a R. delicc1 var. 
ce11truc1111ericana con este tipo de incrustaciones. Por lo tanto. este carácter no es de in1portancia 
taxonó1nica para separar a R. ro11u1g11esianu. 
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El tamaño de las basidiosporas descrito por SHAFFER (1964) es de 6.4-8.0 x 6.1-6.8 µm. 
El material tipo (Apéndice 1) presenta basidiosporas dentro de este intervalo. Sin embargo, la 
mayoría de los especímenes estudiados presentaron basidiosporas ligeramente mayores. 
Nosotros creemos que nuestros ejemplares corresponden con este taxón debido a que los autores 
europeos mencionan que pueden existir ejemplares (de R. chloroides var. parvispora) con 
basidiOsporas de tamaño ligeramente mayores a 8 µm de longitud. Por lo tanto, también creemos 
que R. romagnesiana podría ser considerada únicamente una variante de R. brevipes con 
basidiosporas pequeñas, como la consideran los autores Europeos: R. chloroides var. parvispora 
sensu ROMAGNESI, BON. 

En el PNLM, R. romagnesiana crece en asociación tanto con Abies como con Pinus y es 
más abundante que R. brevipes. 

Las observaciones sobre la comestibilidad y nombres vernáculos de R. brevipes se aplican 
de igual forma a R. romagnesiana dentro del PNLM. 

Subsección PALLIDOSPORINAE BON 1986 

Basidioma con apariencia Iactarioide. Píleo inicialmente de color blanco, blanquecino o 
amarillento pálido, después desarrollando tonos de color amarillento, ante canela, o pardo 
an1arillento. Trama con sabor suave. amargo o picante. Láminas con nun1erosas Iamélulas. 
Esporada de color crema a amarillo (llc-IVe; C-H). Estípite con la superficie lisa. 
Basidiosporas con la placa hialino, o mal definida. Cistidios himcniales presentes 
(macrocistidios). Pileipellis generalmente sin macrocistidios. Especie tipo: R. pal/idospora (J. 
BLUM) ROMAGN. 

Observaciones. Dentro de esta subsección se incluyen a las especies similares a Russula delica 
pero que presentan esporada de color crema a amarillo, la basidiosporas no presentan una mancha 
amiloide bien definida y la pileipellis a menudo carece de macrocistidios (BON, 1988). Esta 
separación no parece funcionar si se consideran especies de otras regiones del mundo,·p. ej.;".R. 
cifl·odelica BUYCK, que presenta esporada de color blanco y basidiosporas con placa no .amiloide 
(BUYCK, 1994). Sin embargo, R. pal/idospora. junto con R. /ittoralis ROMAGN., forma parte: de 
un ciado separado de R. delica y R. chloroides en el análisis filogenético presentado·por MILLER 
y BUYCK (2002). 

En el PNLM se recolectó una especie perteneciente a esta subsección, similar en muchos 
aspectos a R. pa/lidospora. 

6.1.1.4. R11ss11/a cf. pallülospora (J. BLUM) ROMAGN. 1967, Les 
Russules: 233-234. 

Fig. 34 

Basidioma di: tamaño mediano a grande. con porte Iactarioide, en pequeños grupos (2-6 
basicliomas). Píleo di: 50-95 mm de 0, convexo con el centro muy dcpreso o infundibuliforme; 
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margen no estriado, agudo o subagudo, ligeramente ondulado, a veces ligeramente lobulado­
plegado; pileipellis desprendible 1/4-112 del radio; superficie seca, ligeramente húmeda o 
ligeramente víscida, opaca o ligeramente brillante, rugulosa en el margen. glabra, subglabra o 
innatamente fibrosa en el margen, a veces finamente granulosa, areolada por partes en el centro o 
un poco agrietada en la depresión central; de color blanquecino. amarillo pálido (2-3A3), amarillo 
cera (3B5). amarillo grisáceo (3C5). amarillo olivo (3C6), amarillo mantequilla (4A5), amarillo 
maíz (4B5) o amarillo oro (4C6). Trama compacta y dura, de 5-8 mm de ancho en el margen; de 
color blanco, con tonos similares a los del píleo bajo la pileipellis, no cambia de color al corte, se 
torna de color amarillento pálido o pardo amarillento pálido alrededor de las galerías producidas 
por las larvas, sobre todo en el estípite; olor aromático, afrutado; sabor ligeramente picante, 
parecido a nuez o suave, no amargo. Láminas adheridas a subdecurrentes, juntas o subdistantes 
(f= 14-16.3-19; 92-108 láminas en un píleo completo), no o poco bifurcadas junto al estípite, 
anastomosadas y a veces bifurcadas hacia y junto al pileo. con numerosas lamélulas [(0-)1(-2) 
lamélulas entre 2 láminas]; agudas, de 2-7 mm de ancho, duras pero quebradizas; de color 
amarillo pálido (2A3) o crema blanquecino a ocre pálido (ROMAGNESI Ila-llla), con tonos de 
color pardo mostaza al madurar (5E6); borde entero, del mismo color que el resto de la lámina, a 
veces se torna de color pardo mostaza (5E6) al madurar; sabor muy picante, no amargo. 
Esporada de color crema {ROMAGNESI Ila-c). Estípite de 35-40 x 15-38 mm, cilíndrico, 
atenuado en la parte inferior o en la parte superior; superficie opaca, seca, rugulosa o rugosa 
longitudinalmente, a veces ligeramente areolado en partes, ápice no pruinoso ni velutinoso; de 
color blanco, se mancha de color amarillo pastel (3A4), arcilla (505), bronce (5E5) o pardo 
mostaza (5E6) al manipularlo y desarrollando tonos del mismo color que el píleo en la parte 
inferior; sólido o cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). Alfa-naftol = magenta~gnsaceo (14E6) o violeta 
obscuro (l 6F6, 18F5). FeSO., = rosa o rojo pastel (8A3, 9A4). Fenal = pardo obscuro (8F8). 
Formaldehído = rojo pastel (9A4, 1 OA5). Guayaco! =gris pardusco (6F8) a pardo violeta (9E7). 

Basidiosporas de (6.3-)6.7-7.2-7.7-8.8(-9.2) x (4.8-)5.1-5.5-5.9(-6.2) µm, elípticas a 
anchamente elípticas, a veces elongadas [Q = (l.20-)l.21-1.34-1.39-1.49(-1.62); n = 64), con 
ornamentación amiloide o con algunos elementos parcialmente amiloides, de 0.2-0.7 m de altura, 
constituida por verrugas y pequeñas crestas, unidas por finas líneas, formando un retículo parcial; 
placa reducida, con elementos ligeramente menores al resto de la ornamentación o a veces con 
una pequeña mancha ligeramente amiloide. Basidios de 48-54-59 x 7.8-9.4-10.8 µm, 
claviformes, con cuatro estcrigmas. de pared delgada, hialinos en KOH. Pleuromacrocistidios de 
59-94-128 x 6.6-8.0-9.3 ~1m. fusiformes, de pared delgada, contenido granular o en forma de 
cristales, amarillento y refringente en KOH, SV+. Queilomacrocistidios de 56-88-120 x 5.9-
7.3-8.7 pm, similares a los pleuromacrocistidios. Céluhls marginales no o poco diferenciadas de 
los basidiolos. Subhimenio scudoparcnquin1atoso. Tran1a laminar hcterómera. Pileipellis en 
forma de una cutis. poco diferenciada, con macrocistidios. sin hifas primordiales ni 
incrustaciones ácido-resistentes; constituida por hifas de l .2-.L2-2.5 ~1m de ancho, filamentosas. 
de pared delgada, algunas con pigmento incrustado de color amarillento y la pared ligeramente 
engrosada; células terminales con el ápice obtuso; pileomacrocistidios de 5.5-6.2 ~1m de ancho, 
cilíndricos a subfusiformes, con el ápice obtuso o con constricciones subapicales. de pared 
delgada. contenido similar al de los pleuromacrocistidios. Estipítipcllis similar a la pileipellis 
pero menos diferenciada de la trama. Fíbulas ausentes. 
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HÁBITAT y FENOLOGÍA. Basidiomas subgregarios. Sobre el suelo. En bosques de Pinus­
Abies. A 3300 msnm. Fructifica en septiembre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, ladera E del 
volcán, Cañada Grande, bosque de Pinus-Abies, 25-IX-1991, AKL 2218; ibid. 15-IX-1995, AKL 
2881 (ambos en TLXM; ver Apéndice JI, números 4, 6, 7 y 13). 

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue de las otras especies de la subsección 
Lactarioideae recolectadas en el PNLM por el color de la esporada y las dimensiones y 
ornamentación de las basidiosporas. Por estas características se relaciona con las especies 
Europeas tratadas por BON (1988) dentro de la subsección Pal/idosporinae y de las especies 
Americanas, con las del grupo de Russula vesicatoria BURL. (SHAFFER, 1964). En estas especies, 
el sabor de la trama parece ser un carácter importante. Sin embargo, B!LLS ( 1986) señaló que el 
sabor en estas especies es dependiente de la edad del basidiorna y no es tan constante corno se 
había pensado. Por el color de la esporada y la forma de la ornamentación de las basidiosporas se 
parece a R. pallidospora (J. BLUM) ROMAGN. de Europa, y por el sabor de la trama y la altura de 
la ornamentación a R. inopina SHAFFER y R. cascadensis SHAFFER de EUA (Apéndice JI, 
números 4, 7 y 13). 

Parece ser una_ especie poco común dentro del PNLM y no se conocen datos sobre su uso, 
comestibilidad o nombres vernáculos. 
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Basidioma de tamaño pequeño a muy grande, generalmente carnoso, sin velo. Píleo con el 
margen agudo. rara vez obtuso; pileipellis no o poco separable, superficie seca o viscida, glabra, 
pruinosa, granulosa, flocosa, escuamulosa. tomentosa o areolado-escuamulosa, a menudo de 
color obscuro, pardo, gris, negruzco o púrpura violáceo, rara vez blanquecino. Trama de color 
blanco, cambia a menudo a un color rojo o gris y finalmente pardo grisáceo o negruzco con la 
edad o al corte; sabor suave, mentolado o picante; reacción de color chocolate o pardo vináceo 
con fenol. Láminas en general con numerosas lamélulas entremezcladas, agudas. rara vez 
obtusas. Esporada de color blanco a blanquecino (Ia-b; A-B). Basidiosporas a menudo con 
ornamentación formada por elementos interconectados; placa no amiloide. Basidios elongados. 
Cistidios himeniales abundantes, rara vez ausentes. Células marginales a menudo bien 
diferenciadas y abundantes. Pileipellis poco diferenciada, con hifas terminales más o menos 
infladas, a menudo con abundante pigmento vacuolar distintivo de color pardo obscuro; 
pileomacrocistidios a menudo capitados, contenido poco abundante, rara vez sin 
pileomacrocistidios; sin hifas primordiales incrustadas. Especie tipo: R. nigricans (BULL.) FR. 

Observaciones. Esta sección incluye a las especies de uno de los grupos más fáciles de 
reconocer dentro del géneros. Se distinguen por que la trama casi siempre es dura y compacta, a 
menudo se mancha distintivamente de color rojizo, pardo, grisáceo o negruzco al maltrato y el 
basidion•a se torna color grisáceo en seco. El pign•ento es evidente al realizar preparaciones de la 
pileipellis, observándose grandes vacuolas de color pardo obscuro en las partes coloreadas. 

Subsección NIGRICANTINAE BATAILLE 1908 

Basidioma tornándose de color pardo grisáceo o grisáceo en seco. Píleo con el margen no 
estriado, agudo. Trama al principio dura y firme, a menudo cambiando a un color rojizo o 
negruzco al corte o al maltrato. Láminas con numerosas lamélulas entren•ezcladas. Esporada 
de color blanco (la; A). Basidiosporas con placa no amiloidc. Basidios alargados. Pileipellis 
con la suprapellis no fuertemente diferenciado de la subpellis; con o sin macrocistidios, sin 
incrustaciones ácido-resistentes ni hifas primordiales. Especie tipo: R. nigriccms (BULL.) FR. 

Obscn·aciones. Esta subsección incluye a la mayoría de las especies conocida dentro de esta 
secc10n. Se distingue de otros subsecciones similares porque en sus especies la trama cambia 
distintivamente a un color rojizo o negruzco al corte o al maltrato y los pileomacrocistidios en 
general son poco evidentes o estar ausente. En las otras subsecciones la trama no se cambia 
mucho de color al maltrato o con la edad, los macrocistidios (pleuro- y píleo-) pueden estar 
ausentes o los pileomacrocistidios ser grandes y evidentes. 

Dentro de la subseceión se· reconocen dos grupos principales, el de las especies que se 
manchan inicialmente de rojizo al corte.o al maltrato y después pardo,:.grisáceo o.negruzco, y el 
grupo que incluye especies en las ;qlle.-la trama se mancha directamente a un color grisáceo o 
negruzco. SHAFFER (1962) utiliZó:elgrosor de la pileipcllis como 'un· carácter importante para 
separar a las especies de esta subsección. BUYCK (1993) por otra parte, utilizó la presencia o 
ausencia de pileomacrocistidios para distinguir grupos dentro de la subsección. 
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Dentro del PNLM se detectó la presencia de tres especies. Una muy común. que se 
desarrollan tanto en bosques de Pinus como de Abies y que se determinó corno R. acrifolia. 
Macroscópicarnente, se distingue por el sabor picante de sus láminas. Las otras dos especies se 
recolectaron en una sola ocasión. Una fue encontrada en la ladera SE del volcán y fue 
determinadas corno R. albonigra KROMBH. El área donde fue encontrada a sido explorada 
regularmente y no se ha vuelto a recolectar por lo que se piensa que es una especie rara o poco 
común en el área de estudio. La otra especies se determinó corno R. cf. densifolia f. fragrans 
SHAFFER y se recolectó en las partes bajas de la ladera O bajo Quercus en un bosque de Pinus­
Quercus. Debido a que este tipo de bosque no ha sido explorado, desconocemos si esta última 
especie es abundante o no. 

Clave para las especies de la subsección Nigricantinae presentes en el PNLM 

l. Trama cambiando a un color pardo obscuro o negruzco al maltrato. Basidiosporas con 
ornamentación hasta de 0.3 µrn de altura. Pileipellis menor de 160 µm de ancho en el centro 
del píleo ..................................................................................................... R. albonigra (p. 69) 

l. Trama cambiando a un color rojizo y después a pardo obscuro o negruzco al maltrato. 
Basidiosporas con ornamentación mayor de 0.3 µrn de altura. Pileipellis mayor de 160 µm de 
ancho en el centro del píleo ........................................................................................... 2 

2. Basidioma mediano a muy grande. Láminas muy juntas a subdistantes, con sabor picante o 
muy picantes. Pileipellis constituido principalmente por hifas largas y delgadas, con pocas 
células infladas o ventricosas ..................................................... R. acrifolia (ver abajo) 

2. Basidioma mediano. Láminas subdistantes a distantes, con sabor suave a ligeramente picante. 
Pileipellis formado por hifas largas y delgadas, entremezcladas con células cortas, infladas a 
ven tri cosas ................................................................ R. cf. densifolia f. fragrans (p. 70) 

6.1.1.5. R11ss11/a acrifo/ia ROMAGN. 1997, Doc. Mycol. 26 (104): 32. 

= Russula densifolia var. caucasica SINGER 1929, Beih. Bot. Centralb. 46: 90. 
= Russu/a caucasica (SINGER) SINGER 1951, Lilloa 22: 714. 

= Russula adusta f. rubens ROMAGN. 1944, Bull. Soc. Mycol. France 59: 71. 
= Russu/a cu/usta var. rubens (ROMAGN.) KüHNER y ROMAGN. 1953, Fl. Anal. 

Charnp. Sup.: 441. 
Fig. 35 

Basidioma ni.ediano a ni.uy grande, con porte lactarioide a tricolornatoide, solitario o en pequeños 
grupos (2-6 basidiornas). Píleo de 65-180 mm de 0, convexo a plano, con el centro depreso o 
infundibuliforme; margen agudo, subagudo o subobtuso, no estriado, ondulado, incurvado en 
sección; pileipellis separable 1/4-1/2 del radio; superficie a menudo brillante en el centro y opaca 
en el margen. víscida en tiempo húni.edo o seca, glabra, lisa o un poco rugulosa; de color pardo 
amarillento (lOYR 5-3/4), pardo pálido (IOYR 8/4), pardo obscuro (IOYR 4-3/3, 4-2/2). pardo 
rojizo (5YR 5/4), pardo grisáceo obscuro (IOYR 3/1-2), gris obscuro (7.5YR 3/0) o negro (IOYR 
2/1) en el centro, blanco, amarillo (IOYR 8/6). pardo pálido (lOYR 7-8/4), pardo amarillento 
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(lOYR 6-3/4, 4/3), pardo obscuro (lOYR 3/3) o pardo grisáceo en el margen. Trama dura, de 5-
12 mm de ancho en el margen, de 10-14 mm de ancho en el centro; de color blanco o 
blanquecino ( 1 A2), con tonos de color pardo (1 OYR 4/3), pardo grisáceo ( 1 OYR 5/2). gris 
pardusco (1 OYR 6/2) o gris (IOYR 7-611) bajo la pileipellis y sobre las láminas, a veces con tonos 
rojizos al corte, se mancha de color rojizo (1 OR 6-5/8, 2.5YR 6-4/8) o rojo (8E-F6; 2.5YR 5/6), 
después de color pardo rojizo (5YR 5-4/6, 4-3/4, 4/3; 7.5YR 4-3/2) y finalmente pardo obscuro 
(lOYR 4-3/3), pardo grisáceo obscuro (IOYR 5-3/2), gris (lOYR 4/1) o negruzco (lOYR 311) al 
maltrato; olor ligero o poco apreciable; sabor suave o no apreciable. Láminas subadheridas a 
decurrentes, muy juntas a distantes (4-8/cm a 1 cm del margen, sin incluir lamélulas), no o poco 
bifurcadas cerca del estípite, anastomosadas junto al píleo, intervenosas, con numerosas 
lamélulas[(l-)2-3 lamélulas entre dos láminas]; más o menos gruesas (0.75 mm), de 3-13 mm de 
ancho; de color blanquecino, marfil o crema (Ila-d; 2-4A3); se manchan de color rojizo 
anaranjado a salmón y después de color pardo grisáceo o negruzco al maltrato; borde entero, del 
mismo color que el resto de la lámina, se mancha de color pardo pálido (lOYR 7/4) o de igual 
forma que la trama; sabor ligeramente picante o muy picante, a veces ligeramente mentolado. 
Esporada de color blanco (la; A). Estípite de 20-1 00 x 22-50 mm, cilíndrico, obclaviforrne o 
ligeramente ensanchado en la base; superficie opaca, seca, lisa o ligeramente rugulosa 
longitudinaln1ente, a veces plegado-alveolada en la base; de color blanco, con tonos de color 
pardo pálido ( 1 OYR 7 /4 ), pardo amarillento ( 1 OYR 6/4 ), pardo ( 1 OYR 6-4/3 ), pardo grisáceo 
(IOYR 6-4/2, 2.5Y 4/2), negruzco (IOYR 2-3/1) o rojizo, se mancha de color pardo (lOYR 7-
5/3), pardo grisáceo (lOYR 5/2) o gris (IOYR 7-6/2) al manipularlo y de igual forma que la trama 
al maltrato; sólido o cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). Alfa-naftol =violeta obscuro (16-l 7F4).; Fenoi:= 
pardo obscuro (9F8) o pardo violeta (IOE8). FeS04 = anaranjado pálido a salmón:;(6AJ.,~4) o 
verde grisáceo (25E6), verde botella (26F4), verde obscuro. (28F3) a gris.61ivo>(5Y'·~5/2);. 
amarillento sobre las láminas. Guayaco!= rojo ladrillo Óbscuro a rojo anaranjado obscuro; rojizo 
sobre el píleo y láminas. KOH =pardo olivo; pardo amarillento sobre el píleo; amarillento en•las 
láminas. 

Basidiosporas de 7.9-8.2-.2.J.-l 1.2 x 5.9-6.6-7.2-8.7 µm, anchamente elípticas a elípticas, 
a veces subglobosas (Q = 1.13-1.26-1.34-1.46; n = 32), con ornamentación amiloide, de 0.3-0.6 
nl de altura, constituida por verrugas y pequeñas crestas obtusas, unidas por finas líneas, 
formando un retículo parcial y algunos elementos aislados; placa no amiloide. Basidios de 50-80 
x 7.5-11.5 µm, claviformes. alargados, con cuatro esterigmas, de pared delgada, hialinos en 
KOI-1. Células marginales bien diferenciadas. lageniformes, a veces rostradas y sinuosas, de 
pared delgadn, con pigmento vacuolar de color pardo. Pleuromacrocistidios de 65-100 x 5.0-6.5 
µm, abundantes, subcilíndricos a fusiformes. a 111cnudo con el ápice mucronado o con algunas 
constricciones subapicales y diverticulados, de pared delgada, contenido refringente en KOH. 
SV- o con la reacción débil. Queilomacrocistidios similares a los pleuronmcrocistidios pero 
111ás pequeños y a veces con un septo. Subhimcnio seudoparenquimatoso. Tran1a laminar 
hetcrómcra. Pileipellis de 164-365 ~1m de grosor, diferenciado en sub- y suprapellis; con 
macrocistidios. sin hifas primordiales; a menudo gelatinizado: suprapellis en forma de un 
tricoclcrmis modificado. formada principalmente por hi fas ele 1.5-5.3 ~1m de ancho. cilíndricas. 
rectas. rara vez sinuosas. con el ápice obtuso. con pig111ento vacuolar abundante, de color pardo; 
rara vez con algunos segmentos intercalares ligeran1cnte inflados. hasta de 7.9 ~1111 ele ancho; 
pilcomacrocistidios, delgados, hasta 6.0 ~1111 de ancho. escasos o abundantes, cilíndricos a 

67 



Sección Conioactae 

fusiformes, a menudo diverticulados en el ap1ce, de pared delgada. con poco contenido 
refringente en KOH, SV-. Estipitipellis similar a la pileipellis pero menos diferenciada. 
Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Basidiornas solitarios· a s·ubgregarios. Sobre el suelo. En bosque 
de Abies-Pinus y Pinus-Alnus. A 3000-3500 rnsnm.-· Fructifica de julio a septiembre . 

. <--:. . ·,·"~'- .. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAx-¿:ii.Át/;j:>~;~i~e Nacional La Malinche, Municipio 
de Huarnantla, ladera E del Volcán La Malinclie/Cañad~FGrande, l l-VII-1990, AKL 1560; ibid., 
30-VIII-1991, AKL 2129; ibid., 25-IX-1991,'AKL:~2.2J7;'-;'ibid., Municipio de Trinidad Sánchez 
Santos, ladera SE del Volcán La Malinche, 4~7[lrndal:óNO, de .Francisco Javier Mina; 27-VII-
1990, AME 723; ibid., 27-V-1992, AKL 2257;•ibitt.·;:15-Vll..:1994, AKL 2743; ibid., 27-VII-1994, 
AKL 2751; ibid .• 26-IX-1994. AKL 2808; ibid.~' 8-'-X~l994, AKL s.n.; ibid., 29-X-1994, AKL s.n. 
(todos en TLXM; ver Apéndice II, núrnero•l).'· ' ;;,;: ' · · 

OBSERVACIONES. Esta especie se di.sÚng~<;:YJ:>o,r'.la•trarna que se mancha de color rojizo y 
después pardo grisáceo o negruzco al rnalfrato;<sabor ligeramente picante a muy picante de las 
láminas, y la pileipellis constituida princip.alrne11te por hifas delgadas. Russula nigricans también 
presenta una trama que se mancha de: ~'§lor.'.· rojizo y después pardo grisáceo o negruzco al 
maltrato, pero el sabor generalmente es suave," no •picante, las láminas son distantes y la pileipellis 
no presenta macrocistidios. R. acrifolia presenta láminas más juntas y la pileipellis contiene 
macrocistidios. 

R. acrifolic1 fue descrita por primera vez corno R. adustc1 f. rubens ROMAGN. [=R. adusta 
var. rubens (ROMAGN.) KOHNER y ROMAGN.]. De acuerdo con ROMAGNESI (1967), R. acrifolia 
se ha confundido y descrito bajo el nombre de R. densifolia por micólogos corno SCHAFFER 
(1952), BLUM (1962) y SHAFFER (1962). Este autor argumentó que las características de la trama 
de R. densifolia en el sentido de varios autores no son las mismas características que menciona 
SECRETAN en su descripción original y por lo tanto, creó el nombre de R: acrifolic1 para designar a 
la R. densifolia sensu SCHAFFER (1952). 

R. densifolia sensu ROMAGNESI (1967) es una especie que produce basidiomas de tamaño 
pequeño o mediano, con la superficie del píleo seca y de color pardo con tonos oliváceos, trama 
con sabor suave, lán~inas juntas o muy juntas, con sabor suave o ligeramente picante, y la 
pileipellis constituida por hifas más anchas o infladas. 

R. densifi1/ia var. caucasica SINGER es un sinónimo de R. acrifolia (SINGER, 1982, 1986) 
y fue considerada como un sinónimo de R. densifolia f. densifolia por SHAFFER ( 1962). Por lo 
tanto, R. densifolia f. densifo/ia sensu SHAFFER es R. acrifolia. Con base en los señalado. 
probablemente el reporte de R. densifolia realizado por SHAFFER ( 1962) de Oaxaca en realidad 
corresponda con R. acrifolia. Sin embargo. es necesario revisar el material de Oaxaca debido a 
que KIBBY y FATTO (1990) mencionaron que probablemente R. densifolia sensu SHAFFER 
involucre a más de una especie. 

Esta especie se considera un hongo venenoso por lo hongueros del PNLIVI y a menudo es 
llan1ado "corneta venenosa". 
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6.1.1.6. Russu/a albonigra (KROMBH.) FR. 1874, Hy111enornyc. Eur.: 
440. 

= Agaricus alboniger KROMBH. 1845, Naturg. Abb. Beschr. essb. schadl. verd. 
Schwamme 9: 27. 

= Russula nigricans var. albonigra (KROMBH.) COOKE et QUÉL. 1878, Clav. Syn. Hymen. 
Eur.: 143. 

= Russula Ctdusta var. albonigra (KROMBH.) MASSEE 1893, Brit. Fungus FI. 3: 52. 
= Russula adusta ssp. a/bonigra (KROMBH.) KONRAD et MAUBL. 1938, le. Sel. Fung. 6: 

407. . ' .· ' 
= Russula sordida PECK 1874,.Bull. Buffaló'Soc. NaL.Sci. -1: 57. . _-. :,·;; ·:~::. , 
= Russula subsordida PECK 1906; New York Sta te Mus.i Bull; 1 0:5: 4()/pL_-99;· f.·· I -5. 

Fig. 36 

Basidioma mediano a muy grande, con hábito lactarioide a tricolomatoide, en pequeños grupos 
(2-4 basidiomas). Píleo de 60-80 mm de 0, plano con el centro -depreso y el margen levantado; 
margen agudo, no estriado, ondulado; pileipellis desprendible únicamente en el margen; 
superficie seca; de color blanquecino, en parte es de color pardo obscuro en el centro y negro en 
el margen, se mancha de amarillo en el centro y de negro en algunas partes del margen. Trama 
dura, de 12 mm de ancho; de color blanco, se mancha de color pardo obscuro o negruzco, gris en 
los ejemplares maduros, gris negruzco y en partes pardo obscuro, con el tiempo adquiere tonos de 
color anaranjado; olor fúngico; sabor no apreciable, no picante. Láminas más o menos juntas, 
intervenosas, con numerosas lamélulas; estrechas, hasta de 3 mm de ancho, quebradizas; de color 
blanco; borde entero, se mancha de color pardo obscuro y a veces de gris azulado. Esporada de 
color blanco (la; A). Estípite 16-39 x 20-21 mm, cilíndrico; superficie rugulosa 
longitudinalmente; de color blanquecino, se mancha de pardo grisáceo o pardo obscuro; sólido a 
cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). Alfa-naftol 
violáceo. KOH = oliváceo. 

violáceo obscuro. Guayacol 

Basidiosporas de 7 .2-8. 9-1 0.2 x 5.6-6.5-7 .6 µm, elípticas a ancha mente elípticas (Q = 
1.29-1.37-1.47; n = 32), con ornamentación amiloide, de 0.1-0.3 ~Lm de altura, constituida por 
finas verrugas, unidad por finas líneas, formando un retículo parcial y con algunas verrugas 
aisladas; placa no amiloidc. Basidios de 50-65 x 8-10 ~1m, claviformes, alargados, con 4 
esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOI-1. Células marginales no estudiadas. 
Plcuromacrocistidios de 80-130 x 6.5-9.5 ~1m, cilíndricos a fusiformes, con el ápice obtuso a 
mucronado, de pared delgada, casi completamente rellenos de contenido granular a vacuolar, 
refringente en KOJ-1, SV- o con la reacción ligera. Queilomacrocistidios similares a los 
plcuromacrocistidios pero más pequeños. Subhimenio scudoparcnquimatoso. Trama laminar 
hcterómera. Pileipellis menor de 160 ~lm de grosor, en forma de una cutis. no o poco 
gclatinizada, sin macrocistidios ni hifas primordiales; constituido por hifas de 3-5 ~1m de ancho. 
con el ápice obtuso o ligcran1cnte atenuado. entrelazadas. con abundante pigr11ento vacuolar de 
color pardo. de pared delgada; sin pilcomacrocistidios ni hifas primordiales. Estipitipcllis 
similar a la pileipellis pero con caulon1acrocistidios. Fíbulas no observadas. 

Cf'"\i' S-1~ l'"" 01\T l. .a,..\ ._, J ..... l ~ 
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HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo. En bosque de Pinus-Alnus. A 3 100 msnm. 
Fructifica en octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del volcán, 4-7 km al ONO de Francisco Javier Mina, l­
X-1989, AME 531 (TLXM; ver Apéndice 11, número 2). 

OBSERV ACJONES. El material del PNLM se distingue porque la trama cambia a un color 
pardo obscuro o negruzco al maltrato, y por la ornamentación baja de sus basidiosporas. R. 
albonigra se ns u RoMAGNESI ( 1967) y SHAFFER ( 1962) es una especie que forma basidiomas con 
la superficie del píleo seca y opaca, de color pardo obscuro, claro o pálido, trama que se mancha 
de grisáceo a negruzco al maltrato (ocasionalmente con tonos rojizos) y sabor mentolado, 
ligeramente picante o suave, láminas juntas o subdistantes, a veces manchadas de color rojizo al 
maltrato y sabor suave, basidiosporas con ornamentación baja, hasta de 0.2-0.3 µm de altura, 
cistidios himeniales sin reacción con SV o SBA, y la pileipellis con macrocistidios. 

R. albonigra sensu SINGER (1982) es una especie diferente a la concebida por ROMAGNESI 
o SHAFFER, y se caracteriza por presentar el píleo no viscoso pero en partes brillante, de color 
pálido y después negruzco, trama que se mancha inmediatamente de color negruzco al maltrato. 
con sabor picante pero no persistente, basidiosporas con ornamentación de 0.2-0.5 µm·de altura, 
macrocistidios reactivos a la SV o SBA, y la pileipellis sin macrocistidios. SINGER (1982, 1986) 
señaló como sinónimos de su especie a R. n1ichiganensis SHAFFER. 

El material del PNLM coincide con la R. albonigra sensu ROMAGNESI y SHAFFER. 
ROMAGNESI (1967) creó el nombre de R. anlhracbw para designar a la R. c1/bonigra sensu 
SINGER. BON (1988) señaló que R. a/bonigra sensu SINGER es la misma especie que R. 
anthracina var. anthracina sensu ROMAGNESI ( 1967). 

6.1.1.7. R11ss11la cf. densifolia f.fragrans SHAFFER 1962, Brittonia 14: 
276. 

Fig. 37 

MATERIAL RECOLECTADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, 
Municipio de San Luis Tcolocholco, ladera O del Volcán La Malinche, camino San Luis 
Teolocholco-Caseta 2 CGE. 2-IX-1999, AKL s.n. (TLXM). 

OBSERVACIONES. Esta especie no fue estudiada detalladamente debido a que se recolectó en 
sólo una ocasión. creciendo bajo Quercus (Fig. 9, sitio de recolección 11). Presentaba 
basidiomas de tamaño mediano, trama que cambiaba inicialmente a un color.· rojizo y después 
gris-pardusco al maltrato. láminas subdistantes, sabor suave y olor agradable. 
!Vlicroscópicamente. las basidiosporas presentan una ornamentación hasta de 0.5 ~1m de altura y 
la pileipellis un grosor ca. 195 ~un. Estos caracteres concuerdan con Russula densifolia t: 

.fh1g1"ans SHAFFER ( 1962). La principal diferencia macroscópica con R. ac:rifolia es el tamaño de 
los basidiomas, medianos en R. densijolia y grandes a muy grandes en R. acrifolia. 
!Vlieroscópicamente, la pileipcllis de R. densifo/ia presenta cierta proporción de células infladas 
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entremezcladas con células filamentosas mientras que en R. acrifolia la mayoría son 
filamentosas. 
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Sección FISTULOSAE BUYCK 1990 

Píleo con el margen no estriado a fuertemente estriado; agudo o subagudo; pileipellis no o poco 
desprendible, superficie generalmente seca, punteada, granulosa, flocosa, tuberculosa, pustulosa, 
escuamulosa, tomentosa, areolada o agrietada en el margen, a veces continua en el centro; de 
color no brillante, amarillo, ocre, anaranjado, pardo ocráceo, gris pardusco, gris ratón o gris 
negruzco, a veces obscuro en el centro. Trama submembranosa o carnosa, a veces dura; de color 
blanco, grisáceo o del mismo color que el píleo, sin cambios de color o se mancha de color 
amarillento, pardo anaranjado, o grisáceo; sabor suave o picante. Láminas libres a subadheridas, 
juntas a distantes, sin lamélulas o con pocas. Esporada de color blanco a ocre pálido (Ia-Illa; A­
E). Estípite con la superficie algodonosa en la parte media, a veces con un velo membranoso, 
delgado y fugaz. Basidiosporas con la placa hialina o amiloide. Pileipellis de las 
ornamentaciones formado por hitas erectas o ascendentes, a menudo con la pared algo engrosada. 
densamente septadas, cilíndricas o voluminosas, con pigmento intraparietal y/o incrustado de 
color amarillento pardusco o pardo, a veces contenido ligeramente refringente; con o sin 
macrocistidios. Especie tipo: R. fistulosa R. HE!M 

Observaciones. Esta sección agrupa a especies tropicales y subtropicales de África y América 
principalmente. No se conocen representantes de este grupo en Europa (BON, 1988). 
Macroscópicamente, se distinguen por el color y la ornamentación del píleo. Algunas especies de 
la sección Jngratae son similares, pero se separan unas de otras porque la pileipellis en las 
especies de la sección Jngrc1tae se encuentra gelatinizada y en las de esta sección no se observa a 
sus hifas embebidas en una matriz gelatinosa. 

BUYCK ( 1994) estudió a las especies africanas y propuso una gran cantidad de 
subsecciones para esta sección (BUYCK, 1993) basándose principalmente en la estructura de la 
pileipellis. En el PNLM se encontró una especie que se ubica bien en una de las subsecciones 
propuestas por este autor. 

Subsección BRUNNEOFLOCCOSINAE BUYCK 1990 

Basidioma de tamaño pequeño a grande. Píleo no carnoso, a veces subn1en1branoso; margen 
fuertemente estriado, agudo; pileipcllis granuloso-flocoso o escuamuloso, al principio continuo. 
después agrietado en el n1argen; de color anaranjado pardusco o pardo obscuro. a veces amarillo 
anaranjado. Tran1a de color crema ocráceo en las partes expuestas de las partes agrietadas, se 
mancha fuertemente de color pardo bajo la pileipellis del estípite; sin olor o ligeramente 
desagradable. con sabor suave, ligeramente nauseoso a picante. Liíminas adheridas. 
moderadan1ente juntas, sin lamélulas o escasas; borde de color pardo en los ejemplares jóvenes. 
pálido o con puntuaciones de color pardo junto al n1argen del píleo al madurar. Esporada 
probablemente de color crema. Estípite corto o largo; superficie sutilmente tomentosa; sólido y 
después hueco. Basidiosporas con los ele111entos de la ornainentación agudos, distintivan1ente 
altos. separados a conectados; placa no amiloide o ligeramente amiloidc. Pileipellis con 
cxtrc111idades septadas, poco ran1ilicadas, células delgadas a voluminosos, no 
metacromáticas, rellenas de pigmento de color pardo; sin macrocistidios. Especie tipo: R. 
brunnl!ojlocc:osa BUYCK. 
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Observaciones. Esta subsección agrupa a especies de color pardo, pardo obscuro, pardo 
anaranjado o pardo amarillento que presentan la pileipellis sin macrocistidio, superficie 
granuloso-escuamulosa y borde de las láminas concolor. En este grupo se incluyen a tres 
especies africanas: R. brunneojloccosa, R. aurantiofloccosa BUYCK y R. brunneorigida BUYCK. 
Estas tres especies se distinguen de la especie aquí estudiada por presentar el margen del píleo 
muy estriado- tuberculado a surcado-tuberculado (BUYCK, 1994). 

6.1.1.8. R11ss11la sp. 1 

Basidioma de tamaño muy pequeño o pequeño, con porte tricolomatoide. Píleo de 20-40 mm de 
0, plano depreso, con una papila en el centro; margen no o finamente estriado en el extremo, 
agudo; superficie seca o húmeda, escuamuloso-areolada, de color pardo claro en el centro, crema 
en el margen. Trama de color blanco, con sabor suave. Láminas juntas o subdistantes; con 
pocas lamélulas; poco anchas; de color crema. Esporada no obtenida. Estípite de 20-40 x 5-10 
mm, cilíndrico; superficie lisa o rugulosa, de color pardo muy claro, con tonos de color crema; 
hueco. 

Reacciones macroquímicas (trama). No practicadas. 

Basidiosporas de (6.6-)6.9-7.7-8.7(9.0) x (5.6-)5.7-6.2-7.0(-7.2) µm, anchamente 
elípticas a elípticas, a veces subglobosas (Q = 1.12-1.24-1.33; n = 32), con ornamentación 
arniloide, de 0.4-1 .O µrn de altura, constituida por verrugas, crestas y bandas, unidas formando 
un retículo parcial o casi completamente reticuladas, con las bandas ligeramente gruesas, algunas 
con tern1inaciones libres y varias verrugas aisladas entre los retículos; placa no amiloide o a veces 
ornamentada corno el resto de la basidiospora. Basidios de 30-40 x 9-12 µ, claviforrnes, con 
cuatro esterigmas, de pared delgada. Pleuromacrocistidios de 40-60 x 8-12 µrn subcilíndricos a 
fusiformes, ápice obtuso a rnucronado, poco abundantes, de pared delgada, contenido refringente 
en KOH, SV+/-. Queilomacrocistidios similares a los pleurornacrocistidios pero más pequeños. 
Subhimcnio seudoparenquirnatoso. Trama laminar heterómera, con pocos esferocitos; a 
menudo con endocistidios. Pilcipcllis en forma de un tricoderrnis modificado y poco 
diferenciada y no gelatinizada, sin macrocistidios ni hifas primordiales; hifas terminales de 3.9-
5.2 ~tm de ancho. delgadas, cilíndricas. de pared delgada a ligeramente engrosada, pigmento 
intraparietal. Estipitipcllis similar a la pileipellis pero menos diferenciada. Fíbulas no 
observadas. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Basidiornas subgregarios. Sobre el suelo, entre zacatones. En un 
bosque de Pin11s-Alnus. A 3000 msnm. Fructifica en septien1brc. 

l\1A TERIAL ESTUDIADO. MÉXICO. TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de I-luamantla, ladera E del Volcán La Malinche, alrededores del antiguo Albergue del CREA, 
bosque de Pin11s-Alnus. 16-lX-1988. AKL 958 (TLXM). 

OBSER.VACIONES. Esta especie se ubica en la sección Fis/11/osae debido a que presenta el 
margen del píleo agudo. píleo con la superficie seca, escuann1losa, de color pardo y basidiosporas 
con placa no amiloide (SINGER, 1986; BUYCK, 1993). Únicamente se ha recolectado en una 
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ocasión y por lo tanto, los datos del material son limitados. Parece ser una especie rara en la 
reg1on. De acuerdo con SINGER (1986: subsección Fistulosinae y Polyphyllinc1e) se conocen 6 
especies Americanas dentro de la sección Fistulosae: R. bal/oui PECK, R. burlinghamiae SINGER, 
R. matoubensis PEGLER, R. po/yphyl/a PECK, R. tennesseensis SINGER y R. viridella PECK BILLS 
y MILLER (1984) señalaron que R. bal/oui presenta la superficie del estípite densamente cubierta 
por diminutas escamas y partes areoladas de color pardo rojizo, trama con sabor picante y 
basidiosporas con placa amiloide. Con base en la descripción presentada por KIBBY y FATTO 

(1990), R. burlinghamiae difiere de nuestro material por presentar láminas muy juntas, estípite 
escuamuloso o escamoso y basidiosporas con ornamentación hasta de 0.3 µm de altura. PEGLER 
(1983) describió a R. matoubensis con el píleo glabro en el centro, de color anaranjado, láminas 
muy juntas y basidiosporas en promedio de 9.6 x 8.3 (Q = 1.15). Los caracteres macroscópico 
que presenta R. polyphylla en Ja fotografia mostrada por PHILLIPS ( 1991: 1 l 1) son similares a los 
del material estudiado. Sin embargo, con base en la descripción de BURLINGHAM (1915) y 
PHILLIPS ( 1991 ), esta especie se distingue por presentar basidiomas grandes o muy grandes, con 
olor fuerte y desagradable, láminas a menudo muy juntas, con tonos de color rosa y basidiosporas 
con ornamentación hasta de 0.4 µm de altura, constituida por verrugas aisladas. BILLS y MILLER 
(1984) señalaron que R. tennesseensis es un sinónimo de R. balloui. De acuerdo con KIBBY y 
FATTO (1990), R. viridel/a presenta el píleo de color verde grisáceo, trama con sabor picante y 
basidiosporas con ornamentación hasta de 0.4 µm de altura. 

El material estudiado presenta algunos caracteres morfoanatómicos que hacen recordar a 
ciertas especies del género Lactarius subgénero Russularia, particularmente de la sección 
Subsquanm/osi, como Ja coloración del basidioma, superficie del píleo y estructura de la 
pileipellis, sin embargo, carece del sistema de hifas oleíferas y seudocistidios típicos del género 
Lactarius. Si la hipótesis filogenética sobre la derivación de Russu/a a partir de diferentes grupos 
de Lactarius es correcta, esta especie probablemente se ubicaría más cerca de Lc1ctari11s que de 
otras secciones de Russu/a. Desafortunadamente, sólo se cuenta con un material que es muy 
pequeño y se encuentra demasiado fragmentado como para permitir un estudio más comparativo. 

Esta especie fue recolectada en un bosque de Pinus-Alnus, entre zacatones, por lo que es 
probable que forme ectomicorriza con árboles del género Pinus. 

Se desconocen datos sobre su uso, comestibilidad o nombre común dentro del PNLM. 
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Basidioma de tamaño pequeño a muy grande, tricolomatoide. Píleo con el margen estriado, 
fuertemente estriado-tuberculado, surcado o pectinado, rara vez no estriado, agudo o subagudo; 
pileipellis no o moderadamente desprendible; superficie generalmente víscida, glabra, rara vez 
granuloso-areolada o cubierta por finas flocosidades de color amarillento, amarillo azufre, 
amarillo pardusco o pardo, laxamente adheridas a la superficie; de color no brillante, pardo 
rojizo, pardo ocráceo, pardo amarillento, amarillento o gris, pardo grisáceo, pardo obscuro, a 
veces pálido o con tonos de color olivo. Trama poco carnosa o carnosa, blanda y frágil o dura; 
de color blanco o pálido, sin cambios de color, rara vez un poco amarillo al corte o al maltrato; 
olor con frecuencia fuerte, desagradable o nauseoso, a veces afrutado y ligero; sabor suave, 
similar al olor o picante. Láminas sin lamélulas o con pocas; agudas o subagudas. Esporada de 
color blanco a ocre pálido (Ia-Illa; A-E). Estípite con frecuencia ruguloso, rara vez escuamuloso 
o con flocosidades en la base, sin anillo; de color blanco o con tonos similares al color del píleo, 
rara vez con tonos de color rojo, vino, púrpura o lila; generalmente cavernoso-hueco. 
Basidiosporas a menudo con la placa poco desarrollada, hialina o ligeramente amiloide. 
Pileipellis filamentoso y gelatinizado; suprapellis formado por hifas delgadas, cilíndricas o 
sinuosas, ramificadas, obtusas o atenuadas, rara vez densamente septadas; generalmente con 
macrocistidios, a veces poco conspicuos, no septados, no metacromáticos en azul de cresil; 
pigmento vacuolar, incrustado o intraparietal, de color pardo amarillento, sin incrustaciones 
ácido-resistentes. Especie tipo: R. foetens (PERS.) FR. · 

Obsen•aciones. Algunas especies de la sección Heterophyllae son similares morfológicamente a 
las de esta sección pero se distinguen principalni.ente porque en las especies de Ingra/c1e el píleo 
presenta tonalidades de color pardo amarillento a gris pardusco mientras que en 1-Ieterophyllae 
con frecuencia son de color rojo, púrpura, violeta o verde y el pigmento a menudo es intraparietal 
o incrustado mientras que en esta última es vacuolar. Dentro de la sección Fistuloscie también 
existen varias especies similares a las de esta sección, sin embargo, se distinguen porque en las 
especies de lngratae la pileipellis siempre se encuentra gelatinizada mientras que en Fistu/osae 
no lo está. 

SINGER (1986) incluyó dentro de la secc1on Ingra/ae a 4 subsecciones: Fistulosinae, 
Farinipedes, Subvelatae y Foe/entinae. La subsección Fistulosinc1e fue elevada al rango de 
sección por BUYCK (l 990a). En la subsección Fc1rinipedes se incluyen especies que presentan 
numerosos pileomacrocistidios que se tornan de color azul con SV, la trama presenta un olor 
afrutado y la esporada es de color blanco (la; A). La subsección Subvelatae agrupa especies que 
presentan restos flocosos de un velo parcial de color amarillento, ani.arillo azufre o ani.arillo 
pardusco sobre el margen del píleo y esporada de color blanco a crema (Ia-llb; A-C). Los restos 
del velo están formados por hifas parecidas a pelos, que pueden ser parcialmente incrustadas y 
presentar pigmento intracelular amarillo, que se torna de color anaranjado con KOH. En la 
subsccción Foetentinae agrupó a las especies que no presentan esporada de color blanco ni restos 
llocosos de un velo amarillo. BON ( 1988) dividió a esta sección ("' subsección Foetentinae sensu 
SINGER) en dos subsecciones con base en el tamafio y coloración del basidioma, olor de la trama, 
tamaño y ornamentación de las basidiosporas y en el tipo de pigmento. La subsección 
Fuetentinae agrupa especies de tani.año mediano a ni.uy grande, con olor fuerte, desagradable o 
parecido al de almendras amargas, a 1nenudo con tonalidades de color rojizo a pardo, claro u 
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obscuro. basidiosporas a menudo mayores de (8-)10 µm, con ornamentación espinosa o alada y 
con pigmento intraparietal. Dentro de la subsección Pectinatinae se incluyen especies con 
basidiomas de tamaño pequeño. mediano o poco carnosos, con olor débil, afrutado. nauseabundo 
o espermático, basidiosporas hasta de 8(-9) µm, con verrugas más o menos bajas o crestadas. 
pileomacrocistidios cortos o cónicos y con pigmento vacuolar. Dentro del PNLM únicamente se 
observaron dos especies pertenecientes a la subsección Pectinatinae de BON ( 1988). 

Subsección PECTINATINAE BON 1986 

Basidioma con frecuencia de tamaño pequeño o mediano. poco carnoso. Píleo de color 
fuliginoso negruzco, pardo obscuro, pardo amarillento o arcilla pálido, sin restos de un velo 
flocoso de color amarillo. Trama con olor débil o parecido a queso Came1nbert, pescado fresco, 
yodoformo, malta, limón, afrutado. nauseoso o espermático. Esporada de color crema u ocre 
pálido (llc-Illa; D-E). Basidiosporas hasta de 9 µm de largo. con ornamentación baja. 
constituida principalmente por verrugas o crestas. Pileipellis con pigmento vacuolar, con 
macrocistidios cortos o cónicos. Especie tipo: R. amoenolens ROMAGN. 

Observaciones. Esta subsección corresponde más o menos con la estirpe Pectinata de 
ROMAGNESI (1967) y SINGER ( 1986). 

Clave para las especies de la subsección Pectinatinae representadas en el 
PNLM 

1. Superficie del pileo a menudo areolada a escuamuloso-granulosa, sobre todo en Je margen o 
alrededor del centro ....................................................... R. cf. granula ta (ver abajo) 

1. Superficie del pileo glabra, no arcolada o escuamulosa ............. R. aff. pectinatoides (p. 78) 

6.1.1.9. R11ss11la cf. gran11lata (PECK) PECK 1900, Ann. Rep. N. Y. State 
Mus. Nat. Hist. 53: 843. 

Fig. 38 

Basidion1a de tamaño pequeño o mediano, con porte tricolomatoide, solitario o en pequeños 
grupos (2-6 basidiomas). Píleo de 35-90 mm de 0, convexo a plano, con el centro depreso; 
margen cstriado-tuberculado, agudo a subobtuso. ondulado, a veces lobulado. decurvado a 
levantado en sección; pileipellis dcsprendible 112-2/3 del radio; superficie viscida, viscido­
aceitosa. húmeda o seca, brillante u opaca, con apariencia radialmente fibrilosa. finamente 
granulosa en el centro. rimoso-areolada en el margen o parte media. fonnando placa planas más o 
menos grandes separadas por fisuras donde se observa la trama de un color pálido ( 1 OYR 8/3 ), a 
veces finamente rin1oso-areolada en el centro. rara vez no rin1oso-areolada en el 1nargen; de color 
negruzco (IOYR 2/1). pardo grisáceo muy obscuro (IOYR 3/2). pardo muy obscuro (IOYR 2/2). 
pardo obscuro (6F5-7. 7F7; lOYR 3/3). pardo (IOYR 4/3). pardo amarillento obscuro (IOYR 4-
3/4) a pardo amarillento (5F6; IOYR 5/6) en el centro, pardo (7E6). pardo amarillento (JOYR 5/4-

TESIS cor 
FALLA DE ORIGEN 

76 



Sección lngratae 

6), pardo amarillento claro (lOYR 6/4), amarillo pardusco (lOYR 6/6), pardo muy pálido (lOYR 
8-7/4), amarillo mostaza (SE6), bronce (SES), arcilla (SDS) o pálido en el margen. Trama de 2-6 
mm de ancho en el centro, de 2 mm de ancho en el margen, frágil, de color blanco o blanquecino, 
con tonos del mismo color que el píleo o un más claro (lOYR 8/3, 6-4/6) bajo la pileipellis, se 
mancha tardíamente de color pardo muy pálido (lOYR 8/3-4) o amarillo pálido (2A3) al maltrato; 
olor: fuerte y característico, espermático o parecido a aceite, a veces ligero y agradable; sabor 
parecido al olor y no o solo ligeramente picante. Láminas libres, subadheridas o uncinadas, 
juntas o subdistantes (60-100 láminas sin incluir lamélulas en un píleo completo), bifurcadas 
junto al estípite, a veces junto al píleo, con pocas lamélulas; agudas a subobtusas, rectas o 
arqueadas, de 4~7 mm de ancho, quebradizas; de color crema (Ilb; C); borde entero a 
subfimbriado o irregular, del mismo color que el resto de la lámina o a veces del mismo color que 
el píleo (pardo obscuro); sabor ligeramente picante y parecido al olor (espermático) o a cera. 
Esporada de color crema (lle; D). Estípite de 14-60 x 8-2S mm, cilíndrico o atenuado en la 
base; superficie seca, opaca, rugulosa longitudinalmente; de color blanco o blanquecino (1 A2), 
con tonos de color amarillo (IOYR 7-8/6), amarillo pardusco (lOYR 6/6), pardo amarillento 
(IOYR S/6) a pardo muy pálido (IOYR 7-8/4) y gris claro (lOYR 7/2) hacia la base; cavernoso (2-
4 cavernas), trama con tonos de color pardo pálido en las cavernas. 

Reacciones macroquímicas (trama). Anilina (láminas) = anaranjado gnsaceo (6B5) a 
rojo grisáceo (7BS). Fenol =pardo muy obscuro {lOYR 2/2). FeS04 = salmón {6A4) a rojo 
pastel (7-8A4). Formaldehído =anaranjado pálido (5A3). KOH =,poco reactivo, amarillo pálido 
(3A3) o amarillo pastel (2A4). 

Basidiosporas de (6.3-)6.S-7.3-7.S-8.3(-8.S) x (4.7-)4.8-S.4-S.6-6.3 µm, elípticas a 
anchamente elipticas [Q = (l.18-) l.24-l.34-1.37-l.4S(-l.47); n = 64], con ornamentación 
amiloide, de 0.3-0. 7 µm de altura, constituida por pequeñas verrugas, aisladas o algunas unidas 
formando pequeñas crestas y ocasionalmente algunas verrugas unidas por líneas muy finas, pero 
sin formar ninguna reticulación; placa no mniloide o a veces finamente ornamentada como el 
resto de la basidiospora, o con una pequeña nlancha ligeramente amiloide. Basidios de 36-56 x 
8.7-11.3 µm, claviformes, de pared delgada, hialinos en KOH. Pleuromacrocistidios de 67-118 
x 7.S-1 O.S µm, fusiformes a delgadamente ventricosos, ápice mucronado a subrostrado, con 
algunas constricciones subapicales, abundantes, de pared delgada, contenido refringente en KOH, 
SV+. Queilomacrocistidios subcilindricos a f"usiformes o similares a los pleuromacrocistidios 
pero 111ás pequeños. Subhimenio seudoparenqui1natoso. Tran1a laminar heterómera. 
Pilcipcllis gelatinizada. en forma de un ixotricodermis modificado, con macrocistidios, sin hifas 
primordiales; células terminales delgadas, alargadas, cilíndricas o sinuosas, obtusas o un poco 
atenuadas, de pared delgada; pileonlacrocistidios cortos, poco evidentes, subfusiformes a 
largan1ente cónicos. obtusos o atenuados en el ápice, a veces con algunas constricciones 
subapicales, no septados, de pared delgada, contenido escaso, en forma de cristales, SV- o poco 
reactivo. Estipitipcllis menos desarrollada que la pileipellis, en forma de una cutis, no 
gclatinizada. con caul0111acrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Solitario o gregario. Sobre el sucio. En asociación con Pinus. A 
3000-3SOO msnm. Fructifica de junio a septiembre. 

l\IATEH.IAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA. Parque Nacional La Malinchc, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, bosque de Pinus, 27-Vl-1990, 
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AKL 1493; ibid., 25-VII-1990, AKL 1606; ibid., 19-IX-1990, AKL 1789; ibid., 3-VII-1991, AKL 
1950; ibid., 17-Vll-1991,AKL 2000; ibid., 10-Vl-1992,AKL 2276 (todos en TLXM). 

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue por la superficie granulosa y areolada del píleo, 
es la única en la sección Ingratae que presenta este tipo de superficie. SHAFFER (1972) y BILLS 
(1984) mencionaron que las características que distinguen a R. granulara son el basidioma de 
tamaño pequeño o mediano y bajo en estatura, superficie del pileo víscida, escamosa o costrosa y 
de color pardo rojizo, pardo leonado o pardo amarillento, superficie del estípite pruinosa en el 
ápice y ornamentación de las basidiosporas constituida principalmerite .por verrugas obtusas o 
cónicas y aisladas. Los especímenes del PNLM presentan todas estas características, excepto en 
que la parte central del pileo casi nunca es escamosa o costrosa, aunquesí.gra~,úl~sa. 

SINGER (1957a) mencionó que R. granulara crece usualme~te.·e~;,7~::,'~hues mixtos de 
latifoliadas con Tsuga o Picea, en rodales puros de Picea o Fagus y·posiblerriénte también con 
pinos y encinos, aunque sin ser selectiva en su asociación. BILLS (1984) señaló que es la especie 
de Russula que fructifica más abundantemente en los bosques mixtos y de Picea de las regiones 
altas del SE de Virginia Occidental, entre los meses de junio y septiembre, creciendo tanto en 
asociación con latifoliadas (Bellila, Fagus, Quercus) como con coníféras.°(Abies, Picea, Tsuga). 
En el PNLM, el material estudiado parece ser que crece en asociación con Pinus, particularn1ente 
P. hartwegii, P. montezumae y P. teocote, entre los 3000 y 3500 m de alt~tud; 

No se tienen datos sobre su posible uso o comestibilidad dentro del área del PNLM. 

6.1.1.10. R11ss11/a aff. pectinatoit/es PECK 1907, New York St. Mits. Bull. 
116: 43. 

Fig. 39 

OBSERVACIONES. Esta especie se observó en una sola ocasión creciendo bajo Quercus (sitio 
de recolección 1 l, Fig. 9) por lo que no fue estudiada. El ejemplar observado presentaba los 
caracteres típicos de Russulcl pectinatoides (ROMAGNESI, 1967; SHAFFER, 1972; BON, 1988): 
basidioma de tamaño medio, píleo con la superficie glabra y de color pardo amarillento; muy 
obscuro en el centro, trama con olor ligeramente espermático y sabor no picante. 

R. pectinclfct y R. amoenolens ROMAGN. son especies similares a R. pectinatoides, pero.se 
distinguen en la coloración del píleo y el sabor de la trama: píleo de color amarillo ocráceo en R. 
pec:ti11atc1 y sabor picante en R. amoenolens (=R. pectina/a sens11 SINGER 1957a). 
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Basidioma de tamaño muy pequeño a grande. Píleo con el margen agudo a obtuso, sin 
estriaciones o estriado, surcado-tuberculado a pectinado; pileipellis con la superficie glabra, 
cerosa, punteada, pruinosa, velutinosa, furfurácea, rimoso-escuamulosa, escamosa, areolada o 
con finas flocosidades canescentes muy características en tiempo seco, de color blanco o azul, 
violeta, lila, púrpura, vino, rojo, rosa, gris, verde, olivo, pardo, anaranjado o amarillo, a veces no 
abundante, pálido, multicolor o casi negro en el centro. Trama particularmente no dura ni rígida, 
pelicular o carnosa; sin cambios de color al maltrato; olor ausente o insignificante, afrutado o a 
veces parecido al pescado o marisco al madurar; sabor suave o picante; de color verde, verde 
grisáceo, gris rosado, rosa, salmón, anaranjado o sin reacción con FeS04, a veces de color 
amarillo con Anilina. Láminas a veces con numerosas lamélulas entremezcladas o bifurcadas 
consecutivamente; agudas a obtusas, flexibles o quebradizas; de color blanco a ocre amarillento; 
sabor suave o picante. Esporada de color blanco a ocre (la-Illc; A-F), a veces con un tono 
rosado. Estípite a veces con la base diferenciada en un subículo en forma de un disco basal; a 
veces con restos de un velo o anillo, generalmente de color blanco. Basidiosporas con placa no 
amiloide. Pileipellis con o sin macrocistidios. Especie tipo: R. heterophylla FR. 

Observaciones. Esta sección agrupa a varias especies que se distinguen principalmente porque a 
n1enudo presentan coloraciones brillantes y microscópicamente. Las basidiosporas presentan la 
placa hialina o reducida, sin una mancha amiloide distintiva. La pileipellis a menudo está 
constituida por elen1entos intercalares cortos, inflados o subisodiamétricos y los terminales 
pueden ser largos o cortos, piliformes, lanceolados, lageniformes, subcapitados, inflados, 
esféricos o piriformes. Rara vez son completamente filamentosos y entonces en este caso, los 
pileomacrocistidios son metacromáticos en azul de cresil. La mayoría de las especies del género 
Russulc1 que presentan coloraciones vivas o brillantes presentan basidiosporas con placa amiloide, 
mientras que en Heterophyllae no lo es o no se presenta bien definida. Las especies de la sección 
Ingratae se distinguen de las de esta sección debido a que su basidioma a menudo es de color 
pardo, pardo rojizo, pardo amarillento o pardo grisáceo, el nlargen del píleo a menudo es muy 
estriado- o surcado-tuberculado y el olor de la trama es fuerte, desagradable o muy distintivo, 
mientras que en 1-leterophyllae el olor es agradable o poco distintivo, el margen del píleo puede 
ser liso y el estípite con frecuencia es completamente blanco o si presenta tonalidades como las 
del píleo, los colores son vivos o brillantes (rojo, púrpura, violeta o verde). 

Esta sección ha sido dividida en varias subsecciones dependiendo del autor. Por ejemplo, 
Ro:>.·IAGNESI ( 1967) reconoció cincos subseeeiones: Jndolentinae, Heterophyllinc1e, Virescentinae 
(incluyendo Amoeninae), Griseinue e llic:inae con base en el color de la esporada, reaetividad de 
la trama con FeS04, forma de los elementos de la pileipcllis, presencia de pileomacrocistidios y 
su reacción con la SV. Incluyó dentro de lndolentinae a las especies que presen~an la pileipellis 
constituida por hifas filamentosas y delgadas, con pileomacrocistidios relativamente pequeños. 
esporacla de color blanco y reacción nula o lcntan1ente verdosa con FcS04. En Heterophyllinae 
incluyó a las especies que difieren de lndolentinc1e por presentar una reacción de color rosa o 
anaranjado con FeS04. Dentro de Viresc:entinae a las especies con esporacla de color crema, que 
presentan pilcipcllis subcelular y que carecen ele pilcomacrocistidios. Y en Griseincw · 
a las especies que difieren de Viresc:entinae por presentar pileomacrocistidios. StNGER (1986) 
incluyó a estos taxa dentro de su sección Rigidue pero en algunos casos bajo diferente 
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nomenclatura: Cyanoxanthinae (= Jndolentinae), Lividinae (= Heterophyllinae), Ñlodestinae (= 
Griseinae pro parte), Subcompactinae (= Griseinae pro parte), Amoeninae y Virescentinae. 
BON (1988) presentó una clasificación similar a la de ROMAGNESI (1967) pero con ligeras 
modificaciones. La clasificación de BUYCK (1992) se basó casi exclusivamente en el estudio de 
especies tropicales y propuso varias subsecciones nuevas para la ubicación de los taxa tropicales 
(BUYCK, 1989, l 990a, 1990b). Tanto HEIM (l 937a, 1937b) como SINGER (1986) consideraron 
que muchas de las especies tropicales pertenecían a grupos diferentes de los ya conocidos en las 
regiones templadas y casi en todos los casos propusieron nuevas secciones o subsecciones para 
estos taxa. Una de las propuestas de BUYCK (1992) fue el tratar de reconocer las secciones y 
subsecciones conocidas para las especies de regiones templadas y aplicarla en las tropicales. En 
este sentido, encontró que en muchos casos esto era posible, pero en otros no. Por ejemplo, 
observó que los caracteres distintivos de la sección Metachromaticae propuesta por SINGER 
(PEGLER y SINGER, 1980) también se presentan en las especies de la subsección Cyanoxanthinc1e 
(= Indolentinae), por lo cual, propuso que la sección Metachromaticae se considerara un 
sinónimo de Cyanoxanthinae; las subsecciones Epitheliosae y Guayarenses de la sección 
Pelliculariae de SINGER (1986) fueron transferidas a la sección Heterophyllae, y la subsección 
Discopodinae (sección Pelliculariae) la consideró un sinónimo de Heterophyllinae (ver Tabla 4). 
Dentro del PNLM se encontraron representadas dos subsecciones de esta sección. 

Clave para las subsecciones de la sección Heteropl1yl/ae presentes en el PNLM 

2. Láminas flexibles y elásticas, de color blanquecino. Esporada de color blanco a crema 
blanquecino (Ia-IIa, A-B). Pileipellis con elementos intercalares filamentosos y largos .......... . 
................................................................................................ ...... Cya11oxa11t/1i11ae (ver abajo) 

2. Láminas quebradizas, de color amarillo pálido. Esperada de color crema a amarillento [Ilc-
111, (B-)C-D]. Pileipellis con elementos intercalares cortos y ligeramente inflados ................. . 
...... .. .. . ........ ...... ... . . .... .......... ... . . . ..... .. . .. .. .. . ..... .................. ........ ...... ... .... ... . .. . ...... Grisei11ae (p. 81) 

Subsección CYANOXANTHINAE SINGER 1932 

Píleo con el margen no pectinado, agudo; cutícula glabra. cerosa o escmnosa; de color blanco o 
no abundante, pálido, n1ulticolor, verde, violeta, lila, vináceo-azuloso, vináceo-grisáceo, vináceo­
rosado, rosado, amarillo o pardo. Trama pnícticmncnte no dura ni rígida; sin cambios de color al 
maltrato; olor ausente o insignificante; sabor suave o picante; sin reacción o reacciona a un color 
ligeramente verde-grisáceo con FcS04 • Laíminas con numerosas lamélulas entremezcladas o 
bifurcadas dicotómican1ente de una manera alterna a lo largo de la lámina, flexibles y no 
quebradizas. Esporadn d.: color blanco a crema blanquecino (la-lla: A-B), a veces con un ligero 
tono rosado. Estípite sólido o a veces cavernoso. Basidiosporas con placa hialina o ligeramente 
punteada. Cistidios himeniales a veces nu111erosos; con paredes 111etacromáticas en Azul de 
cresil, a veces mayor.:s de 1 m de ancho. Pileipellis con macrocistidios, pared de los 
pileomacrocistidios metacromática en azul de cresil; subpellis gelatinizado. Especie tipo: R. 
9•cmo.va11tlw {SCHAEFF.) FR. 
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Observaciones. Esta subsección se distingue de otras Heterophyllae principalmente por la 
estructura completamente filamentosa de la pileipellis. El resto de las Heterophyllae presentan 
elementos intercalares cortos y a menudo inflados o isodiamétricos. La especies de esta 
subsección poseen pileomacrocistidios que presentan una reacción metacromática con azul de 
cresil. Debido a esta característica, BUYCK (l 990a) propuso la sinonimia entre esta subsección y 
la sección Metachromaticae (PEGLER y SINGER, 1980; SINGER, 1986). La mayoría de Jos autores 
europeos utilizan el nombre de Jndolentinae para referirse a esta subsección (p. ej., ROMAGNESI. 
1967; BON, 1988). 

6.1.1.11. Russu/a cf. cyanoxant/1a (SCHAEFF.) FR. 1863, Monogr. 
Hymenomyc. Sueciae 2: 194. 

Fig. 40 

MATERIAL RECOLECTADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, 
Municipio de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán La Malinche, 4-7 km al O de 
Francisco Javier Mina, 7-IX-1994, AKL 2 767 (TLXM). 

OBSERVACIONES. Esta especie no fue estudiada ya que se recolectó en una sola ocas1on, 
creciendo bajo Quercus (sitio de recolección 9, Fig. 9) en un bosque de Quercus-Pinus. 
Presentaba los caracteres típicos de la especie (ROMAGNESI, 1967; BON, 1988): basidioma de 
tamaño grande, píleo de color violáceo con algunos tonos verdosos, trama con sabor suave, no 
picante, láminas flexibles, no quebradizas y de color blanquecino, esporada de color blanco y 
estípite robusto, de color blanco. 

Russula variclta BANNING es una especie cercana, que se distingue principalmente por el 
sabor picante de la trama; otra especie similar a R. cyanoxantha es R. heterospora BEARDSLEE, 
pero en esta última predominan las coloraciones verdosas u olivo y las basidiosporas son más 
elípticas o subcilíndricas, con un Q que promedia 2.0 (SINGER, 1957a). 

No se conocen datos sobre su posible uso o comestibilidad dentro del PNLM. 

Subsccción GRISEINAE JUL. SCHÁFF. ex BON 1987 

Píleo con el margen subagudo o casi obtuso; superficie glabra, pruinosa, vclutinosa o 
cscuamulosa. Tran1a a veces con sabor picante sobretodo en los basidiomas inmaduros; FeSO.i 
con reacción de color rosa brillante. anaranjado o salmón. L;íminas quebradizas. Esporada de 
color crema a amarillento (Ila-Illc), rara vez de color blanco. Basidiosporas con placa hialina. 
sin una mancha amiloide distintiva. Pilcipcllis con hifas de forma variable. pero siempre 
articuladas o con elementos cortos. a veces isodiamétricos; con macrocistidios, SV+. Especie 
tipo: R. grisea (PERS.) FR. 

Observaciones. Dentro de la subsección Griseinae se incluyen especies de /·Jeteropllylloe que 
presentan esporada generaln1ente de color crema blanquecino a ocráceo. rara vez blanca. 
pileipellis con 1nacrocistidios, a nlenudo constituida por elementos articulados cortos y trama sin 
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reacción de color verde o nula con FeSO.i. SINGER ( 1986) incluyó a este grupo de especies dentro 
de su subsección Subcompactinae. La subsección Jlicinae es cercana a este taxón pero difiere 
principalmente en la reacción de color rosa grisáceo, verde o casi sin reacción con FeS04 de la 
trama. 

6.1.1.12. Russula basifurcata PECK 1885, New York St. Mus. Ann. Rep. 
38: 90. 

Fig. 41 

Dasidioma de tamaño grande a muy grande, tricolomatoide, a veces casi lactarioide, a menudo 
erumpente, solitario o en pequeños grupos (2-6 basidiomas). Píleo 70-130 mm de 0, plano­
convexo, depreso en el centro; margen no o solo ligeramente estriado, agudo a obtuso, ondulado 
y a veces lobulado; pileipellis poco desprendible, más o menos 1/4 del radio; superficie opaca o 
ligeramente brillante, seca, húmeda o víscida, glabra o finamente aterciopelada, ampliamente 
cubierta por restos de suelo y materia orgánica; de color blanco a blanco lechoso ( 1A1-2), 
blanquecino, blanquecino grisáceo o blanquecino rosáceo, con tonos de color amarillo pálido 
(3A3), amarillo pastel (l-3A4), amarillo azufre (1A5) o pardo pálido. Trama de 7-9 mm de 
ancho en el margen, hasta 25 mm de ancho sobre el estípite, más o menos dura y firme; de color 
blanco, cambia a pardo pálido al corte; olor afrutado, aromático y agradable; sabor suave, 
ligeramente picante o a veces amargo y desagradable, fúngico en la médula del estípite. 
Láminas más o menos sinuadas, subadheridas a decurrentes, juntas, bifurcadas junto al estípite; 
con pocas lamélulas; subagudas a subobtusas, de 3-8 mm de ancho, quebradizas a flexibles; de 
color crema pálido (lle), amarillo pastel o amarillo azufre (1A4-5); borde entero, del mismo color 
que el resto de la lámina; sabor picante. Esporada no obtenida, pero probablemente de color 
crema (11) u ocráceo (III) debido al color que presentan las láminas. Estípite de 40-45 x 19-35 
mm, cilíndrico o atenuado hacia la base; superficie rugulosa longitudinaln1ente; de color blanco, 
se mancha ligeramente de color pardo muy pálido al maltrato; sólido. 

Reacciones macroquímicas (trama). Alfa-naftol = violáceo. Fenol = rojo vino. FeS04 

sin reacción, poco reactivo a rojizo rosáceo o rosa muy pálido. Guayaco! = rojizo. KOH = 
crema o pardo muy pálido; rosa o rojizo sobre el píleo. 

Basidiosporas de 7.3-8.3-9.3 x 6.0-6.6-7.2 ~tm, anchamente elípticas (Q = 1.26; n = 30), 
con ornamentación amiloide o en partes ligeraníente amiloide, de 0.1-0.3 µm de altura, 
constituida por verrugas y pequeñas cre.stás· muy bajas, a menudo unidas por finas líneas, 
formando un retículo parcial entremezclado con elen1entos aislados, a menudo los elementos 
presentan un patrón catenulado; placa mal definida o con una pequeña mancha ligeramente 
amiloide. Basidios de 40-50 x 7.5-9.5 ~1m, clavifonnes, con cuatro esterigmas. de pared delgada. 
hialinos en KOH. Células marginales no estudiadas. Pleuronmcrocistidios de 58-90 x 7.6-
1 1.3 ~1111, fusiformes. a veces con el ápice mucronado, de pared delgada. contenido granular o en 
forma de cristales de color amarillento y refringente en KOH. SV+/-. Queilomacrocistidios 
similares a los pleuromacroeistidios pero más pequeños. Subhimcnio seudoparenquimatoso. 
Trama laminar hcterómera. Pileipcllis con suprapellis ligeramente gelatinizado: hifas 
terminales de 2.5-8.0 ~1111 de 0, cilíndricas. un poco sinuosas o con algunas constricciones. 
obtusas en el ápice, a veces lagenifonnes o con la pared ligeran1ente engrosada en el ápice; 
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células subsiguientes a menudo más cortas o ligeramente infladas, de 9.5-24.0 µm de 0, ovoides 
o cilíndricas; subpellis gelatinizado; con pileomacrocistidios, poco evidentes, cilíndricos. con el 
ápice obtuso a mucronado, contenido no en forma de cristales, de color amarillo pardusco en 
KOH y ligera reacción con SV; sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido resistentes. 
Estipitipellis no estudiada. Fíbulas no observadas. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo. En bosque de Pinus-A/nus. A 2800-3200 m de 
altitud. Fructifica de febrero a junio. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche,. Municipio 
de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán.La Malinclie; 4:_7 kJn al.O.de Francisco'Javier 
Mina, 22-11-1990, AME 580; ibid., 27-V-1994, AKL 2679(todos eiiTLXM). ' 

. · .. ·. ,' 

OBSERVACIONES. Russu/a basiji1rcata es una especie que fue descrita de la parte E de EVA, 
pero también se conoce del O. Su nombre ·deriva por el hecho· de presentar numerosas 
bifurcaciones en las láminas. Además, se distingue p'or 'el color-blanquecino á amarillento o 
amarillo rojizo del píleo, sabor suave y después amargo de fa trama, color amarillento de láminas 
y esporada, color blanco del estípite y por la ornamentación baja y subreticulada de las 
basidiosporas (BURLINGHAM, 1915; KIBBY y FATrO, 1990). Los especímenes del PNLM 
presentan los principales caracteres descritos para esta especie. Sin embargo, algunos de los 
ejemplares observados y estudiado no presentaban las abundantes bifurcaciones en las láminas 
descritas para esta especie. 

Cuando el basidioma llega a presentar un porte casi lactarioide, píleo con coloraciones 
pálidas o blanquecinas y la forma de fructificar es erumpente, puede confundirse en el campo con 
alguna especie de la sección Plorantes pero en este caso, la especie aquí estudiada no presenta 
numerosas lamélulas entremezcladas entre las láminas. Si el basidioma presenta porte 
tricolomatoide y coloraciones rojizas también puede confundirse con algunas especies de la 
sección Firmae, pero en este caso la placa hialina y no amiloide de las basidiosporas nos ayuda a 
distinguirla. 

Un aspecto interesante de esta especie, es el hecho de los especímenes estudiados fueron 
recolectados en febrero y junio, una época en que normalmente no se observan fructificaciones de 
hongos (febrero) o es cuando comienzan a desarrollarse Gunio). Se desconoce si en los meses de 
marzo a mayo esta especie fructifica, pero en la zona de estudio, se sabe que algunos hongos 
comestibles llegan a desarrollarse en estos meses y que los lugareños les dan el non1bre de 
.. cuaresmeños··. Ejemplos de estos hongos son algunas especies del género Lyophyllwn y 
Ramaria. En algunas exploraciones de campo realizadas recientemente, se han observado 
fructificaciones de esta especie en junio, que es a principios de la época de lluvias y no en los 
meses subsiguientes. que es cuando fructifican la mayoría de las especies del género Russula en 
la región. Esto nos dice que R. basijiwcatc1 es una especie que en el PNLM se puede encontrar en 
las primeras se1nanas de lluvia y probable en la época en que aparecen los hongos 
.. cuaresmeños... Dentro del PNLl'vl crece en asociación con especies de Pinus, particularmente P. 
1110111ez11mae. entre los 3000 y 3300 m de altitud. 

No se conocen dutos sobre su posible uso o comestibilidad en el área del PNLM. 
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Basidioma generalmente de tamaño pequeño a mediano, a veces grande, con frecuencia frágil, 
tricolomatoide. Píleo con el margen agudo a obtuso; superficie víscida en tiempo húmedo, 
glabra, excepcionalmente pruinosa. Trama algo frágil. con sabor picante, rara vez cambiando de 
coloración al maltrato. Láminas casi libres a subdecurrentes, sin lamélulas o con pocas, agudas a 
obtusas. Esporada de color blanco a crema pálido (Ia-llb; A-C). Basidiosporas con placa 
amiloide. Basidios generalmente pequeños. rara vez mayores de 45(-55) µm de largo. 
Pileipellis con macrocistidios, sin hifas primordiales ni incrustaciones o gútulas ácido-resistentes. 
Especie tipo: R. emelica FR. 

Observaciones. Las especies de la secc1on Firmae presentan esporada de color más obscuro, 
crema a crema amarillento, y pueden parecer a algunas especies de esta sección, sin embargo, el 
basidioma generalmente es más firme y compacto (rara vez frágil). Existen especies de las 
secciones Russula y Firmae que presentan el píleo y la esporada con coloraciones similares y que 
a menudo resulta dificil ubicarlos en una determinada sección o taxón. Estas especies se pueden 
separar comparando la firmeza de la trama o en general de todo el basidioma, color de la 
esporada, estructura y diseño de la ornamentación de las basidiosporas y de la pileipellis. 

Esta sección se encuentra bien representada dentro del Parque Nacional. Se sabe que 
crecen al menos cuatro especies, las cuales se pueden reconocer tomando en cuenta los caracteres 
mencionados con anterioridad. Dos especies son comunes en los bosques de Abies religiosa y se 
distinguen macroscópicamente por el color del píleo, rojo en una (grupo de R griseascens) y más 
púrpura negruzco a vináceo obscuro en la otra (grupo de R. atrorubens). A menudo crecen sobre 
madera muy degradada ("seudolignicolas") en lugares húmedos y sombríos, entre musgos. 

En los bosques de Pinus hartwegii crece otra especie (grupo de R. krombholzii). con 
basidiomas ligeramente más robustos que las anteriores y de color vináceo obscuro. Una forma o 
variedad de coloración ligeramente más púrpura violáceo se ha recolectado en las partes bajas de 
la ladera O del volcán (ca. 2600 m altitud), bajo Quercus en un bosque de Pinus teocote-Quercus 
spp. En bosques similares pero a n1ayor altitud (ca. 2800 m, con P. montezumae) crece una 
especie de color pálido, ocráceo-amarillento en el centro, con tonos de color rosado en el margen, 
que se distingue porque las láminas presentan el borde crenulado (complejo de R. frc1gilis) y 
crecer bajo Quercus. 

Clave para las subsecciones de la sección R11ss11la representadas en el PNLM 

l. Píleo de color púrpura, a veces verde o violáceo. Pigmento en forn1a de glóbulos obscuros de 
color púrpura o verde amarillo (que se observan bajo el n1icroscopio en especímenes frescos) 
................................................................................................... Atropurpurinac (p. 87) 

l. Píleo de color rojo a rosado, a veces obscuro o pálido, sin formar glóbulos ele pigmento 
obscuros ................................................................. Russula (= E1ncticinae) (p. 85) 
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Subsección RUSSULA 

Píleo con el margen obtuso; superficie de color rojo, púrpura, verde amarillo. pardo o blanco. 
Láminas libres a subadheridas. obtusas. Esporada de color blanco a crema blanquecino (Ia-lla; 
A-B). Estípite generalmente de color blanco. Píleipellís con pigmento vacuolar, a veces en 
forma de glóbulos de color obscuro. Especie tipo: R. emetica FR. 

Observaciones. Esta subsección se encuentra representada en el PNLM por una sola especie: R. 
cf. griseascens. Se distingue del resto de las especies relacionadas con R. emetica principalmente 
porque el estípite se toma casi por completo de color gris al madurar. Microscópicamente, 
presenta basidiosporas más pequeñas. 

6.1.1.13. R11ss11/a cf. griseascens (BON et GAUGUÉ) MARTI 1984, Doc. 
MYCOL. 14(53): 57. 

Figs. 42-43 

Basidioma de tamaño pequeño a mediano. rara vez grande, tricolomatoide, solitario o en 
pequeños grupos (2-6 basidiomas). Píleo de 35-90 mm de 0, convexo a plano o plano-convexo a 
plano-depreso, a veces ligeramente umbonado; margen liso o estriado, obtuso o subobtuso. a 
veces subagudo, arqueado o arqueado-decurvado en sección, con frecuencia ondulado; pileipellis 
desprendible V..-'Y.. del radio; superficie víscida a más o menos aceitosa, rara vez seca, brillante, 
rara vez opaca, glabra, ligeramente rugulosa, rara vez finamente verrugosa a punteado-granulosa 
(bajo la lupa); de color rojo (A6oM60-10C30.so), más o menos obscuro. rojo púrpura o guinda 
(A99Mso.99C50. M99A70.99C50.99, N90A60M99; 10C8) en el centro o con tonos de color claro, pálido 
o vináceo (A99M10C30, M99A40.s0Coo-10. M99A99C20-so. 9A-D, 10A7-8, 10C8 al 1A8) en el margen, 
a veces decolorándose con la lluvia. Trama carnosa, de 4-10 mm de ancho en el centro, 1-3 nlm 
de ancho en le margen; de color blanco o blanquecino, con tonos de color rojizo a rojizo­
grisáceo, sobre todo bajo la pileipellis o centro del píleo, a veces grisáceo ( 1B1 ); olor ligeramente 
aromático, agradable, ligero o no apreciable; sabor picante, a veces suave o ligeran1ente picante. 
Láminas más o menos libres a subadheridas o sinuadas a uncinadas, a veces subdecurrentes, 
juntas o un poco separadas, rara vez muy juntas; con pocas o abundantes bifurcaciones junto al 
estípite, parte media o junto al píleo, rara vez sin bifurcaciones; lamélulas escasas; 3-7 mm de 
ancho, obtusas a subobtusas, rectas o arqueadas, quebradizas, a veces ligeramente flexibles; de 
color blanco a blanquecino (N00A 10M 00, 1 A2-3, 2A3), a veces con tonos grisáceos (1 B3, 1C1-2); 
borde entero, concolor; sabor picante o muy picante. Esporada de color blanco o blanquecino 
(la-lb). Estípite de 28-90 x 10-30 mm, cilíndrico, adelgazado en el ápice o ligeramente 
obclaviforme, rara vez subventricoso; superficie rugulosa longitudinalmente; de color blanco a 
blanquecino o a menudo con tonos de color grisáceo ( 1 82-3. 1C1 ), grisáceo-rosado o gris­
oliváceo en la parte inferior, rara vez rosado (885, 9A5) o completamente blanco, a veces con 
tonos crema en la base; sólido, medula esponjosa o porosa, a veces dura de color blanco o 
blanquecino y sabor picante, corteza con tonos de color grisáceo; quebradizo. 

Reacciones nmcroquímícas (trama). Alfa-naftol = azul grisáceo (2305). Anilina = 
anaranjado cremoso, anaranjado amarillento pálido o amarillo anaranjado (en láminas). Fenol = 
gris-pardo-rosa-vináceo-vino obscuro, pardo obscuro o pardo rojizo (pardo-púrpura obscuro 
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en láminas y estípite). FeS04 = rojo pastel (7A4). KOH = amarillo pálido (5Y 7/3) o pardo 
amarillento pálido (1 OYR 6/4) (amarillo, anaranjado-amarillento o rojo sobre el píleo). Formol = 
sin reacción. Guayaco!= rojizo-rosado o ligeramente rosado. NH4 0H =sin reacción. 

Basidiosporas de 61-7.9-8.5-10.1 x 4.4-6.0-6.5-7.5 µm, anchamente elípticas a elípticas, 
a veces subglobosas o elongadas (Q = 1.15-1.26-1.34-1.64, n = 11 O), con ornamentación 
amiloide, de 0.5-1.2 µm de altura, constituida por verrugas, unidas por líneas formando un 
retículo parcial a completamente reticuladas; placa con una mancha difusamente amiloide. 
Basidios de 41-46 x 9.5-11.5 µm, claviformes, con cuatro esterigmas, de pared delgada, hialinos 
en KOH. Células marginales poco diferenciadas de los basidiolos. Pleuromacrocistidios de 
65-1O1 x 7 .6-11. 7 µm, fusiformes, con el ápice obtuso a mucronado y algunas constricciones 
subapicales, de pared delgada, contenido granular o en forma de cristales, amarillento y 
refringente en KOH, SV+. Queilomacrocistidios similares a los pleuromacrocistidios pero más 
pequeños. Subhimenio seudoparenquin1atoso. Trama laminar heterómera. Pileipcllis bien 
diferenciada, en forma de un ixotricodermis modificado, con macrocistidios, sin hifas 
primordiales; constituida por hifas de 2.0-3.7 µm de ancho, filamentosas, erectas a suberectas, 
algo ramificadas y entrelazadas, de pared delgada, hialinas en KOH; células terminales con el 
ápice obtuso; pileomacrocistidios de 3.8-8.3 µm de ancho, cilíndricos a claviformes, a veces 
esferopedunculados, con 0-1 septo, de pared delgada, casi completamente rellenos de contenido 
granular, en forma de cristales o amorfo, refringente en KOH, SV+. Estipitipellis en forma de 
una cutis, no gelatinizada, con caulonrncrocistidios. Fíbulas no observadas. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo o madera muy degradada, generalmente entre 
musgos. Solitario o subgregario. En bosque de A bies, Abies-Pinus o Pinus-Abies. A 3100-3600 
m de altitud. Fructifica de mayo a noviembre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 13-VI-1987, AKL 192, 208, 
216; ibid.,l5-VIII-l987, AET 1952; ibid., 8-Vll-1988, AKL 674-5; ibid., 13-VII-1988, AKL 689, 
690; ibid., 14-VIl-1988, AKL 710, 714; ibid., 31-VII-1988, AKL 755; ibid., 15-IX-1988, AKL 
934; ibid., 28-IX-1988, AKL 967; ibid., 21-VI-1989, AKL 1029; ibid., 4-Vlll-1989, AKL 1150; 
ibid .• l 8-V-1990, AKL 1355; ibid., 25-V-1990, AKL 1383-4; ibid., l-VI-1990, AKL 1394, 1403-4; 
ibid., l 3-VI-1990, AKL 1421; ibid., 25-VII-1990, AKL 1597; ibid., l 9-IX-1990, AET 3112; ibid., 
3-X-1990, AKL 180./; ibid., 17-X-1990, AET 3150; ibid., 31-X-1990, AKL 1861; ibid., 14-XI-
1990, AKL 1869; ibid., 17-VII-1991, AKL 1997; ibid., 19-VII-1991, AKL 2004; ibid., 31-VII-
1991. AKL 2031; ibid .• 14-VIJl-1991, AKL 2077; ibid., 28-VIII-1991, AKL 2104; ibid., 30-VIIl-
1991, AKL 2125; ibid .• l 1-IX-1991, AKL 2178; ibid .• 10-VI-1992, AKL 2281 (todas en TLXM). 

OBSERVACIONES. Es una especie común de los bosques de A bies religiosa que se 
encuentran en las cañadas o barrancas húmedas del Parque Nacional. Se distingue por su píleo de 
color rojo brillante, láminas de color blanco y estípite blanco, que se tiñe de gris conforme va 
madurando. Su sabor es picante y la esporada es de color blanco a blanquecino. Pertenece al 
grupo de especies relacionadas con R. emetica pero con basidiosporas más pequeñas (no niayores 
de 10 x 7.5 ~1m), pileipellis menos desprendible, trama ligeramente más firme y los 
pilcomacrocistidios a menudo presentan pocos scptos (= estirpe l'vfairei). El carácter distintivo de 
la especie (trmna y estípite cineresccntcs al madurar) es probable que se deba. en parte, a la 
imbibición del agua que se encuentra de forma abundante en el substrato sobre el cual se 
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desarrollan los basidiomas de esta especie: entre musgos o sobre madera muy degradada, en 
lugares húmedos. 

R. griseascens es descrita por BON (1988) como una especie con el píleo de tamaño 
mediano, rojo brillante (parecido a R. emetica var. gregaria KAUFFMAN), que palidece un poco 
con la edad, presenta reflejos púrpuras o grisáceos o se decolora a un color crema sucio (como en 
algunas especies de Exalbicantinae), brillante o lubricoso, con el margen ligeramente estriado, 
láminas juntas a subdistantes, blancas con reflejos grisáceos al manipularlas, estípite de igual 
longitud al 0 del píleo, esponjoso, blanco que se torna de color gris sobre todo en las rugosidades 
de la base y que se toma evidente al·. madurar; trama de color blanco bajo la cutícula, olor 
parecido al coco, con reacción ligera' al guaiaco, basidiosporas de 8-9(-9.5) x 6.5-7(-8) µm, 
confusamente reticuladas con verrugas ·de poca altura, cistidios himeniales normales, 
pileomacrocistidios claviformes, con 0~2. septos e hifas terminales de 2-3 µm de ancho, más o 
menos sinuosas o gelatinizadas, y que crecen en turbares con Sphagnum, bajo Salix, Betula o 
Pinus. 

Los ejemplares del PNLM no difieren significativamente de la descripción dada por BON 
(1988) para R. griseascens excepto·.en que la trama de los especímenes estudiados casi siempre 
presentan tonalidades de color rojizo.bajo la pileipellis, las hifas terminales de la pileipellis no 
son tan delgadas de como se dan ·en la: descripción y el hospedero parece ser diferente. 

Siempre crece en asociación con Abies religiosa formando una ectomicori'iza que a 
continuación se describe: 

Ectomicorriza de forma pinada, un poco irregular; eje hasta de 20 mm de largo x O. 7-
1.0( l-3) mm de 0; puntas opuestas o alternas, no ramificadas, hasta de 9 mm de largo x 0.5-0.6-
0.7-1.3 mm de 0, cilíndricas o algo sinuadas, a menudo con una constricción subapical; 
superficie finamente granulosa; de color rojo. Entre madera húmeda y muy degradada, que se 
encontraba cubierta por una capa de musgos. 

Subsección ATROPURPURINAE (ROMAGN.) BON 1986 

Píleo de color púrpura obscuro, vináceo, verde. violáceo o una n1ezcla de estos colores, rara vez 
de color rojo grosella o carmín obscuro. Esporada de color blanco a crema blanquecino (Ia-lla). 
Basidiosporas con placa amiloide. Pileipellis con pigmento en forma de glóbulos obscuros de 
color púrpura o verde amarillo. Especie tipo: R. kromblwlzii SHAFFER. 

Observaciones. Esta subsección se distingue de la subsección Russu/a "(= Emeticincie) por 
presentar coloraciones n1ás púrpura, a veces verde o violáceo, debido a la presencia de pigmentos 
obscuros en forma de glóbulos densos de color púrpura o verde arnarillo, que se observan bajo el 
microscopio en cspccín1enes frescos (SINGER, 1986). Dentro de esta subsección se reconocen dos 
grupos principales, la estirpe Atrop11rp11rea y la estirpe Fragilis. La primera incluye al complejo 
de R. krombholzii [R. atrop1111:1111·ea (KROMBH.) BRITZELM. non PECK], que se distingue por 
incluir especies que producen basídiomas ligeramente n1ás grandes, robustos o carnosos, trama 
sin un olor distintivo, con sabor ligeramente picante y a menudo cincrcscente. Las especies de la 
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estirpe Fragi/is presentan basidiomas con frecuencia más frágiles, trama con sabor más picante, 
con olor particular o agradable (dulce o afrutado) y láminas con el borde a menudo crenulado. 

En esta subsección se incluyen 3 de las 4 especies reconocidas para la sección Russula. 
Sin embargo, sólo se estudió detalladamente una especie debido a que las otras dos fueron 
recolectadas en ·una o dos ocasiones, no fueron descritas en fresco adecuadamente o sólo fue 
observada en el campo y no se conservó el material para su estudio. La especie estudiada 
pertenece al grupo de taxa satélites a la estirpe Fragilis. Se distingue por presentar el píleo de 
color obscuro (púrpura negruzco) en el centro y rojo a rojo violáceo en el margen y desarrollarse 
en los bosques húmedos de Abies religiosa. Sus basidiomas.son relativamente abundantes en la 
época de lluvia, dentro de la barrancas o cañadas. Se describe bajo el nombre de R. cf. 
atrorubens. A menudo crece sobre madera degradada o entre musgos. 

Una especie fue determinada tentativamente como R. aff. krombho/zii y es similar a R. cf. 
atrorubens pero se distingue porque el píleo presenta un color más vináceo y menos púrpura. 
Además, de que en general sus basidiomas son ligeramente más robustos (estirpe Atropurpurea) 
y se ha observado que crece en asociación con Pinus hartwegii. La otra especie pertenece al 
complejo de R. fragi/is y se distingue por presentar el borde de las láminas crenulado y el píleo de 
color ocre-amarillento en el centro, con tonos de color rosado en el margen. Se ha recolectado en 
una sola ocasión, bajo Q11erc11s dentro de un bosque de Pinus-Quercus-Alnus en la ladera O del 
volcán, a 2800 m de altitud. 

Clave para las especies de la subsección Atropurpuri11ae del PNLM 

1. Píleo de color ocráceo amarillento a verdoso en el centro, rosado en el margen. Lán~inas con 
el borde crenulado. Recolectado en un bosque de Pinus-Quercus-Alnus ......................... . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . ......... . . . . . .......... ..... ......... .. . . . .. R. aff. f"ragilis (p. 90) 

1. Píleo de color rojo, vináceo, púrpura o violáceo, claro u obscuro. Láminas con el borde 
entero, si es crenulado entonces el píleo nunca presenta la coloración anterior .................. 2 

2. Bajo Pinus o Quercus. Basidioma relativamente más firme y robusto. Píleo de color vino 
obscuro, rojo-vináceo obscuro o rojo violáceo obscuro .............. R. aff. krombholzii (p. 90) 

2. Bajo Abies religiosa. Basidioma relativamente más frágil. Píleo de color más púrpura 
negruzco en el centro. Láminas a veces con el borde fimbriado-crcnulado. 
Pileomacrocistidios con 0-5 septos ................... , .................. R. cf. atrorubcns (ver abajo) 

6.1.1.14. R11ss11lacf. atror11be11sQUÉL. 1897,Ass. Fr.: pl. 4, f. 12-13. 

Figs. 44-45 

Basidioma de tamaño pequeño a mediano, tricolomatoidc, solitario o en pequeños grupos (2-6 
basidiomas). Píleo de 35-85 mm de 0, al principio convexo, después plano con el centro 
dcpreso. a veces umbonado o papilado en la depresión; nmrgen liso a ligermnente estriado. 
obtuso •1 subaguclo, ondulado, a veces lobulado; pileipellis dcsprenclible Y2-3

/.. del radio o hasta el 
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centro; superficie brillante, a veces opaca en el centro, víscida, glabra, rugulosa; de color 
negruzco, púrpura negruzco o rojo negruzco (lOR 2.5/l, 5YR 2.5/l; más obscuro que l2F7, 
l2F6) en el centro, rojo púrpura obscuro, rojo o rojo rosado (lOR 3/3, 4/6, 4/3, 4/4, 3/4; l 1E8. 
l 1E7, 12E8, 1008, 906-7, 9E8) en el margen, a veces con áreas decoloradas (lOR 6/6, 514, 516; 
9B6, 907, 9E6, 1007). Trama de 5-6 mm de ancho en el centro, 2-4 mm de ancho en el 
margen; de color blanco con tonos rojizos y amarillentos bajo la pileipellis o parte superior; olor 
aromático a poco apreciable; sabor ligeramente picante a muy picante. Láminas más o menos 
libres a subadheridas, juntas a muy juntas, poco bifurcadas cerca del estípite y a veces en la parte 
media o junto al píleo, con pocas lamélulas; obtusas a subagudas, quebradizas, de 3-7 mm de 
ancho; de color blanquecino; borde entero a fimbriado o crenulado, del mismo color que el resto 
de las láminas. Esporada de color blanquecino (lb). Estípite de 45-100 x 7-30 mm, 
subcilíndrico a obclaviforrne; superficie seca, opaca, rugulosa longitudinalmente; de color 
blanquecino, a veces con ligeros tonos de color anaranjado pálido; sólido, médula algodonoso­
esponjosa a carnosa, de color blanquecino a blanco. 

Reacciones macroquímicas (trama). Anilina= sin reacción. 

Basidiosporas de 7.8-8.5-9.4 x 6.5-7.2-7.9 µm, anchamente elípticas a subglobosas [Q = 
1.09-1.18-1.27(-1.28); n = 30], con ornamentación amiloide, de 0.5-0.8 µm de altura, constituida 
por verrugas y espina, unidas por finas líneas, formando un retículo parcial, además de algunos 
elementos aislados; placa con una mancha amiloide distintiva. Basidios de 32-47 x 7.5-10.0 ~tm, 
claviformcs, con cuatro esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOH. Células marginales no 
estudiadas. Pleuromacrocistidios de 53-95 x 6.9-10.9 µm, fusiformes, de pared delgada, casi 
completamente rellenos de contenido granular o en forma de cristales, refringente en KOH, SV+. 
Queilomacrocistidios similares pero más pequeños que los pleuromacrocistidios. Subhimcnio 
seudoparcnquimatoso. Trama laminar hcterómera. Pileipellis en forma de un ixotricodermis, 
diferenciado y constituido por células filamentosas y pileomacrocistidios; hifas terminales de la 
suprapcllis a n~cnudo sinuosas o con algunos divertículos, entrelazadas; pileomacrocistidios de 
45-100 (130) x 5.6-8.2(-10.3) µm o más largos, claviformes a cilíndricos, ápice obtuso, a veces 
n~ucronado, de pared delgada, con 0-5 septos, contenido refringente en KOH, de color púrpura 
negruzco a violáceo negruzco en SV, abundantes. Estipitipcllis en forma de un tricodermis poco 
diferenciado, con caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo o sobre madera muy degradada, entre musgos o 
pequeñas herbáceas. En bosque de Abies, Abies-Pinus o Pinus-Abies, siempre en asociadón con 
A. religiosa y por lo general en lugares húmedos como barrancas o cañadas., A~3200_-'-35QO.m de 
altitud. Fructifica en agosto. -. ~ -=~.r.-. : ;·: _,_·-

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque ~acional. l..a;~rili~~d~::~u~i~ipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinchc, Cañada Grande, 28~YIH::::l9Q_l::AK_D12n~;ubid., 
1 0-Vl- l 992, A KL 2 280 (todos en TLXM). ' < '( >°'. ~'.~é ~:2;);0:~;;g'FJ _:'> {} 

OBSERVACIONES. Macroscópicamente esta especie se disÚngue 'por. la -Co1<:>iaeión (obscura 
en el centro) del píleo. Pertenece al grupo de especies reladonadas con R. frági/is-debido.a que 
en algunos cjcrnplares (ca. 30o/o) se ha observado el que presentan el borde de las láminas 
crcnulado, limbriado o crcnado. 
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6.1.1.15. Russula aff.fragilis (FR.) FR. 1838, Epicrisis: 359. 
Figs. 46-47 

OBSERVACIONES. Esta especie se recolectó una sola vez, creciendo bajo Quercus, en un 
bosque de Pinus-Quercus-Alnus (sitio de recolección 10, Fig. 9). No fue estudiada, pero 
presentaba basidiomas de tamaño pequeño, con el píleo de color ocráceo con el margen rojizo, 
trama con sabor picante, láminas blanquecinas con el borde aserrado, esporada de color blanco y 
estípite blanco. Microscópicamente, presentaba basidiosporas con placa amiloide y 
pileomacrocistidios. Por estos caracteres y en particular por presentar láminas con el borde 
aserrado, este taxón fue asignado al grupo de Russulafragilis. 

6.1.1.16. Russu/a aff. kromb/10/zii SHAFFER 1970, Lloydia 33: 82. 
Fig. 48 

OBSERVACIONES. Esta especie no fue estudiada debido a que fue observada en una sola 
ocasión, creciendo bajo Pinus en un bosque de Pinus-Abies (sitio de recolección 3, Fig. 9). 
Presentaba un basidioma de tamaño pequeño a mediano, con el píleo de color púrpura negruzco 
en el centro, rojo púrpura en el margen, trama con sabor picante, láminas con el borde entero y de 
color blanco, esporada y estípite de color blanco, basidiosporas con placa amiloide y 
pileomacrocistidios. Tentativamente, fue determinada como R11ss11/a aff. krombholzii. Sin 
embargo, es similar a R. cf. a/rorubens de la cual difiere principalmente en la coloración del 
píleo, forma del borde de las láminas y en el hábitat. 
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Basidioma de tamaño pequeño a grande, a menudo tricolomatoide. Píleo al princ1p10 con el 
margen agudo, después subobtuso; pileipellis a menudo poco separable; generalmente de color 
púrpura, rojo, rojo sangre, rojo-rosado o carmín, rara vez completamente verde, amarillento o 
blanquecino. Trama a veces cambiando a un color amarillo; con reacción negativa o color 
rosado con NH4 0H; sabor picante. Láminas a veces un poco decurrentes, sin lamélulas o con 
pocas; de color crema a amarillento. Esporada de color cren1a a amarillento (11-lllc; B-F). 
Estípite generalmente de color rosa o púrpura, rara vez blanco. Basidiosporas con placa 
amiloide. Pileipellis con macrocistidios, sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido­
resistentes. Especie tipo: R. sanguinaria (SCHUMACH.) RAUSCHERT [= R. sanguínea FR. = R. 
rosacea (PERS.) FR.]. 

Observaciones. En esta secc1on se agrupan a especies que presentan macrocistidios (sin hifas 
primordiales, ni incrustaciones ácido-resistentes) en la pileipellis, el sabor de la trama es picánte 
y la esporada es de color crema a amarillento. Además, sus basidiosporas presentan· placa 
amiloide y carecen de numerosas lamélulas entremezcladas,:con las láminas. Su coloración 
generalmente varia de rojo a púrpura (incluyendo al estípite) y las láminas crema amarillento. 
Especies similares pero con láminas y esporada blanca o, blanquecina se ubican en la sección 
Russula, con láminas y esporada más amarilla en la seccióninsidiosae, con sabor no picante en la 
sección Polychromae, y con sabor amargo y finas , incrustaciones ácido-resistentes en los 
pileomacrocistidios en la sección Rigidae. Por el número de especies, esta sección resultó ser la 
más rica dentro del PNLM. Se reconocieron ,Cinco ü1xa de este grupo. En esta sección, la 
n1ayoría de las especies presentan formas o variedades albinas, de color blanquecino, amarillento 
o verdoso. 

SINGER ( 1986) y BON ( 1988) agrupan a las especies de este grupo en dos subsecciones 
con base en la coloración del basidioma y en su asociación micorrizógena, pero con dos 
concepciones diferentes. SINGER (1986) separa a las especies con coloraciones más púrpura 
dentro de la subsección Sardoninae y más rojizas en la Sanguineae. BON (1988) incluye a 
especies de coloración más pálida y asociación con latifoliadas dentro de Exa/bicantinae,y con 
coloraciones n1ás rojas o púrpura u obscuras y asociadas a coníferas en la Sanguininae. En 
ambas clasificaciones, es dificil ubicar a las variedades y fomms albinas o decoloradas. Por lo 
tanto, en el presente trabajo no se adopta ningún esquema clasificatorio al nivel de subsección, 
reconociéndose sólo un taxón para todas las especies aquí estudiadas. 

Subsección SANGUINEAE MELZER et ZVÁRA 1927 

Mismas características de la sección. Especie tipo: R. scmguinaria (SCHUMACH.) RAUSCH~RT[= 
R. sanguínea FR. =R. rosacea (PERS.) FR.]. 

Observaciones. En la clasificación de SINGER (1986). la subsección SanguineCle incluye a las 
especies con píleo de color rojo, rojo-rosado, rojo sangre-rosado o carn1ín, trama a veces 
cambiando a un color amarillo o no rosado con NH40H, esporada de color blanco a ocre (la-lile) 
y que se asocian principaln1ente con Bctulaceac. Fagaceae o y Pinaceae. Esta subsección fue 
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dividida en tres estirpes. En la estirpe Luteotacta. incluyó a las especies que se tiñen fuertemente 
de amarillo y que presentan esporada de color blanco o blanquecino (la-lb), en la estirpe 
Sanguinea, a las especies con esporada de color crema (Ila-Illa). y en la estirpe Puchella, a 
especies que producen esporada de color ocre (I1Ja:..1nc). 

BON (1988) incluyó en la subsección Sanguininae a las especies con píleo de color rojo 
brillante, rojo obscuro, sanguíneo. púrpura o violáceo obscuro, estípite más o menos del mismo 
color que el píleo y basidiomas robustos o carnosos. que crecen bajo coníferas. Reconoció ocho 
especies para esta subsección, con base en el color del píleo, láminas y estípite, olor, intensidad 
del sabor de la trama y su reacción con NH4 y sulfoformol. facilidad en el desprendimiento de la 
pellis, lustre. textura y ornamentación de la superficie del píleo y tamaño y tipo de ornamentación 
de basidiosporas, largo del estípite en con relación al diámetro del píleo. 

Clave para las especies de la subsección Sanguineae presentes en el PNLM 

l. 

l. 

2. 

2. 

3. 

3. 

4. 

4. 

Píleo de color blanquecino-amarillento, con ligeros tonos verdosos y grisáceos. Estípite 
blanquecino-grisáceo ................................................................ R. cf. albidula (p. 96) 
Píleo de color rosa, rojo, rojo obscuro, sanguíneo a púrpura o violáceo obscuro. Estípite 
generalmente similar o del mismo color que el píleo ................................................ 2 

Píleo generalmente menor a 6 cm de 0. E.stípite menor de 35 x 15 mm. Basidioma con.porte 
subhigroforoide a tricolomatoide .. : .. ·.· ..... : .. , . ; . '.;,. /; .. ; ... ; .. , .... R. cf. lutcotacta (ver abajo) 
Píleo a menudo mayor a 6 .cm de .0. 'Estipite:mayor'.de.'35.:x .. l S·nim·._,:Basidioma tipicitmente 
tricolomatoide ............. ;; .... ,·:;:.:;:~~-':;.;.,~~;;;!.'.·;-;;:~:;"::·;;.;.;.;c.: . .'F;~;f:·,;.;:.:;.;;,'.;~: :'.'.:·. :;. ;} . ... ; . ; .· ........ 3 

:~~::-:~-~;:;l;Jrr~f N1~114~~!·~'~f Z{~r~~W-~t~í!!~!1:f :~~·:~:.~;~~~-
Tamaño ¡:;;~~edio d.;; l~s basiclio;poras d.; 8.4 .: 9.4 x 6.7 ~Y4 µfil. Creciendo en asociación 
conAbies .................................................... ; .............. ~· .......... R. a01ericana (p. 94) 
Tamaño promedio de las basidiosporas de 7.4 - 8.6 x 5.6 - 6.2 µm. Creciendo en asociación 
con Pinus ...••..•........•....•• , , .•. , .. , ... , ........................................ R. sanguinaria (p. 95) 

6.1.1.17. R11ss11/a cf". /11teotacta REA, 1922, Brit. Basidiom.: 469. 

Figs. 49-50 

Basidioma de tan1año muy pequeño a pequeño, pero carnoso y no o poco frágil, tricolomatoide a 
subhigroforoide, solitario o en pequeños grupos (2-4 basidiomas). Píleo de 20-45 111111 de 0, 
convexo a plano; margen subagudo a subobtuso, no o sólo ligeramente estriado; pileipellis 
dcsprendiblc menos de Y.. del radio; superficie opaca a ligeramente brillante, húmeda a viscida, 
glabra, lisa o rugulosa; de color rojo a rojo sangre, a veces con el margen pálido o hasta 
blanquecino y el centro a veces un poco obscuro. Tran1a nlás o 111enos eon1pacta, de color 
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blanco o blanquecino, con tonos rojizos bajo la pileipellis, sin evidentes cambios de color al corte 
o maltrato; olor ligero; sabor picante. Láminas subadheridas a subdecurrentes, juntas a 
subdistantes, con algunas lamélulas, poco bifurcadas junto al estípite; subagudas a subobtusas, 
gruesas y carnosas, quebradizas, de 3-5 mm de ancho; de color crema; borde entero, del mismo 
color que el resto de la lámina; sabor picante. Esporada de color crema pálido (lla; B-C). 
Estípite de 10-30 x 3-14 mm, más corto que el 0 del píleo, cilíndrico; superficie opaca a 
ligeramente brillante en las partes coloreadas, seca o húmeda; liso a ruguloso; de color rojizo a 
rosado, con algunas áreas del ápice y la base de color blanco o blanquecino, a veces con pequeñas 
manchas distintivas de color amarillo. 

Reacciones macroquímicas (trama). No practicadas. 

Basidiosporas de 6.8-7.4-8.2 (-8.5) x 5.5-fil-6.7 µm, anchamente elípticas a elípticas (Q 
1.16-1.23-1.34; n = 30), con ornamentación amiloide, de 0.4-0.8 µm de altura, constituida por 

espinas y verrugas, aisladas o con algunas verrugas y líneas que conectan algunos elementos, sin 
formar un retículo; placa amiloide. Basidios de 40-55 x 9-12 ~1m, claviformes, con cuatro 
esterigmas, de pared delgada. Células marginales no estudiadas. Pleuromacrocistidios de 70-
100 x 7-11 µm, fusiformes, abundantes, de pared delgada, contenido refringente en KOH, SV+. 
Queilomacrocistidios más pequeños que los pleuromacrocistidios. Subhimenio 
seudoparenquimatoso. Trama laminar heterómera. Pilcipcllis bien diferenciada en sub- y 
suprapcllis, en forma de un ixotricodermis, con macrocistidios, sin hifas primordiales; hifas 
terminales cilíndricas a sinuosas o ligeramente tortuosas, ápice obtuso o ligeramente atenuadas, 
de 2-4 ~1m de ancho, de pared delgada; pilcomacrocistidios de 5-9 µm de ancho, cilíndricos a 
fusiforn1es, a menudo ramificados o con proyecciones laterales, ápices obtusos, de pared delgada, 
hasta con 0-1 septo, contenido refringente en KOH, SV+. Estipitipcllis menos diferenciada que 
la pileipellis, en forma de una cutis, con caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el sucio, a menudo bajo los zacatones u orillas de caminos. 
En bosque de Pinus o Pinus-A/nus. A 3000-3100 m de altitud. Fructifica en septiembre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche~ Municipio 
de Huamantla. ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 5-IX-1990, AKL-1(54; ibid., 
25-lX-1991. AKL 221./; ibid., Municipio de San Luis Teolocholco, ladera .Q delcVolcái:i .La 
Malinchc. N de San Isidro Buen Suceso, 10-Vl-1997,AKL-16/4 (TLXM). 

OBSERVACIONES. Macroscópicamentc esta especie se distingue por la forma y.el tamaño del 
basidioma: a menudo subhigroforoide y pequeño. El estípite es más corto que el 0 del píleo y las 
lúminas son distintivamente gruesas y subdistantes a distantes. Crece en asociación con Pinus y a 
menudo sobre el sucio (sin gran cantidad de n1usgos o herbáceas) o junto a los zacatones (similar 
al húbitat de Bo/etus pinophilus PILÁT et DER:l.IEK). El píleo es de color rojo. claro u obscuro, a 
veces con algunas manchas distintivas de color an1arillo sobre el estípite. Microscópica111ente, se 
distingue por la forma de un buen número de pileomacrocistidios que presentan ran1ificaciones o 
proyecciones laterales. R. /uteotac:ta es una especie similar que también desarrolla coloraciones 
amarillas, sin embargo la principal diferencia en la especie del PNLM es el color crema pálido de 
la esporada y en que los tonos de color amarillo no siembre se presentan. Probablemente. 
n:presente a una especie cercana a R. luteotac:ta. en la que es necesario realizar mús recolecciones 
pura conocer mejor la variación en los caractcrc-s que distinguen a esta especie. 
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No se tienen datos sobre su posible uso, nombre común o comestibilidad en el PNLM. 

6.1.1.18. Russula americana (SINGER) SINGER 1939, Bull. Soc. Mycol. 
France 55: 264. 

= Russula rosacea var. americana S1NGER 1938, Bull. Soc. Mycol. France 54: 146. 

Figs. 51-52 

Basidioma de tamaño mediano a grande, tricolomatoide, más o menos carnoso, solitario o en 
pequeños grupos (2-6 basidiomas). Píleo de 55-1 1 O mm de 0, convexo a plano, a veces depreso 
en el centro; margen no o sólo ligeramente estriado, subagudo, a veces subobtuso; pileipellis 
separable Y. del radio; superficie glabra, finamente rugulosa, subviscida; de color rojo obscuro en 
el centro, rojo en el margen. Trama de color blanquecino con tonos rojizos bajo la pileipellis; 
olor ligero; sabor ligeramente picante a picante. Láminas subadheridas, juntas, poco bifurcadas 
junto al estípite, con pocas lamélulas; subagudas a subobtusas, quebradizas; de color crema; 
borde entero, concolor. Esporada de color crema (lle; C-D). Estípite de 55-125 x 14-22 mm, 
cilíndrico a obclaviforme; superficie opaca o ligeramente brillante en las partes coloreadas, seca o 
húmeda, rugulosa, a veces finamente pruinosa en la parte superior; de color rojizo, con partes 
más claras o blanquecinas en el ápice y en la base, a veces se mancha ligeramente de amarillo al 
madurar o se torna con1pletamente de color gris rojizo cuando existe mucha humedad; sólido a 
cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). NH4 0H =sin reacción. 

Basidiosporas de 6.8-8.4-9.4-11.0 x 5.7-6.7-7.4-9.3 ~lm, anchamente elipticas a elipticas, 
con ornamentación amiloide, de 0.4-0.8 ~lm de. altura, constituida por verrugas bajas y obtusas, 
aisladas, a menudo con catenuladas o unidas en grupos, a veces formando pequeñas bandas o con 
algunas unidas por finas líneas que conectan algunos elementos, sin formar un retículo; placa 
amiloide, rugosa. Basidios de 35-50 x 9.5-10.5 µm, claviformes, con 4 esterigmas, de pared 
delgada, hialinos en KOH. Pleuromacrocistidios de 60-90 x 6.4-14.5 µm, fusiformes a 
delgadan1ente ventricosos, abundantes, de pared delgada, contenido refringente en KOH, SV+. 
Qucilomacrocistidíos subcilindricos a fusiformes o similares a los pleuromacrocistidios pero 
más pequeños. Subhimcnio seudoparenquimatoso. Trama laminar heterómera. Pilcipellis en 
forma de un tricodcrmis. con macrocistidios; células terminales delgadas. alargadas, cilíndricas o 
sinuosas. obtusas o un poco atenuadas, de pared delgada; pileon1acrocistidios de longitud 
variables. cortos o largos, estrechamente lageniformes a lanceolados. obtusos. a veces con 
algunas constricciones subapieales. no septados o hasta con 1 (-2) septos. de pared delgada; 
contenido abundante, en forma de cristales a granular, SV+. Estipitipcllis menos desarrollada 
que la pileipellis. Fíbulas ausentes. 

HABITAT y FENOLOGÍA. A menudo entre musgos. sobre materia orgamca degradada o 
sobre el sucio. Común en los bosques de A bies religiosa. A 3100-3600 m de altitud. Fructifica 
de julio a septiembre. 
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MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande 28-VllI-1991, AKL 2116; ibid., 
11-IX-1991, AKL 2176; ibid., ladera SE del Volcán La Malinche, O de Francisco Javier Mina, 
18-IX-1994, AKL 2795 (todos en TLXM). 

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue-por crecer siempre en asociac1on con Abies. 
Macroscópicamente, es similar a Russula ,-sanguinaria _ (R. sanguinea) pero se distingue 
microscópicamente por el tamaño de las basidiosp-oras, que es pequeño en R. sanguinaria 
(tamaño promedio = 7.4 - 8.6 x 5.6 - 6.2 ,:irn) y grande en esta especie. Si se revisa 
detalladamente la pileipellis se observa que los macrocistidios tienden a ser unicelulares o sólo 
algunos presentan 1 o hasta 2 septos. Macroscópicamente, sus basidiomas tienen una tendencia a 
ser ligeramente más grandes, con el píleo menos depreso y el estípite más largo que el 0 del 
píleo, si se compara con los producidos por los especímenes de R. sanguinaria que crecen en el 
PNLM. 

6.1.1.19. R•1ssu/a sanguinaria (SCHUMACH.) RAUSCHERT 1989, Ceska 
Mycol. 43(4): 204. 

= Agaricus sanguineus BULL. (nom. illeg.) 1781, Herb. Fr.: pi. 42. 
= Agaricus sang11inari11s BULL. - SCHUMACHER 1803, Enum. PI. Saell. 2: 244. 
= Russula rosacea (PERS.) GRAY var. macropseudocystidiata GRUND 1979, Mycotaxon 9: 

101. 
= Russula sanguinea FR. 183 8, Epicrisis: 3 51. 

Basidioma de tan1año mediano a grande, tricolomatoide, más o menos carnoso, solitario o en 
pequeños grupos (2-4 basidiomas). Píleo de 70-90 mm de 0, plano-convexo, con el centro 
depreso; margen subobtuso, no o poco estriado; pileipellis desprendible V.. del radio; superficie 
seca a subvíscida, opaca a ligeramente brillante, glabra, rugulosa; de color rojo sangre a rojo 
obscuro en el centro, ligeramente más claro en el n1argen. Trama de color blanco a blanquecino, 
sin cambios de color distintivos; olor ligero; sabor picante. Láminas subadheridas a 
subdecurrentes, juntas, un poco bifurcadas junto al estípite y hacia el margen, con pocas 
lan1élulas; subagudas a subobtusas, quebradizas; de color crema a amarillento; borde entero, del 
mismo color que el resto de la lámina; sabor picante. Esporada de color crema. Estípite de 50-
65 x 1 1- 1 8 mn1, cilíndrico; superficie opaca a ligeramente brillante en las partes coloreadas; 
ruguloso longitudinalmente; de color rojizo con áreas de color blanco, sobre todo hacia la base y 
hacia el ápice; sólido a cavernoso. 

Reacciones maeroquínlicas (trama). No practicadas. 

Basidiosporas de 5.9-7.4-8.6-9.8 x 5.1-5.6-6.3-7.2 µm, anchamcntc elípticas a elípticas, a 
veces subglobosas (Q = 1.11-1.28-1.33-1.55; n = 64), con ornamentación amiloide. de 0.4-0.8(-
1.1) ~un de altura. constituida por espinas y verrugas aisladas o algunas fusionadas formando 
pequeñas crestas o con algunas verrugas y líneas que conectan algunos clen1entos. sin forn1ar un 
retículo parcial; placa con una mancha amiloidc. Dasidios de 37-57(-60) x (8.8-)9.0-1.8(-12.0) 
pm. clnvif'ormcs, con 4 cstcrigmns. de pared delgada, hialinos en KOl-1. Pleuromacrocistidios 
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de (31-)39-130(-170) x (4.7-)5.1-9.1(-10.9) µm, fusiformes a delgadamente ventricosos, con el 
ápice subrostrado a mucronado, a menudo con algunas constricciones subapicales, abundantes, de 
pared delgada, contenido refringente en KOH, SV+. Queilomacrocistidios subcilíndricos a 
fusiformes o similares a los pleuromacrocistidios pero más pequeños, abundantes. Subhimenio 
seudoparenquimatoso. Trama laminar heterómera. Pileipellis de 70-280 µm de grosor. en 
forina de un ixotricodermis, diferenciado en un suprapellis y subpellis, con macrocistidios; hifas 
terminales filamentosas, cilíndricas, con el ápice obtuso o a veces ligeramente atenuado, de pared 
delgada; pileomacrocistidios de 31-170 x 4.7-10.9 µm, cortos y largos, cilíndricos a ventricosos o 
fusiformes, en parte nodulosos, unicelulares o hasta con 3(-4) septos. Estipitipellis menos 
desarrollado que la pileipellis, con caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, entre pequeñas herbáceas, con algunos zacatones. 
En bosques de Pinus, Pinus-Abies o Pinus-Alnus. A 2900-3100 m de altitud. Fructifica de julio 
a noviembre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 1 l-VII-1990, AKL 1566; ibid., 
25-IX-1991, AKL 2210; ibid., 12-XI-1992, AKL 2512; Municipio de San Luis Teolocholco, 
ladera O del Volcán La Malinche, 21-IX-1998, AKL 2998 (todos en TLXM; ver Apéndice 11, 
números 9 y 1 6). 

OBSERVACIONES. Macroscópicamente esta especie se distingue por la coloración del 
basidioma y por crecer siempre en asociación con Pinus. R. americana es una especie similar 
que siempre crece asociada con Abies religiosc1, mientras que la especie aquí descrita crece con 
Pinus y sus basidiosporas son de tamaño más pequeño. Comparando con R. americana, los 
basidiomas producidos por R. sanguinaric1 tienden a tener el píleo más depreso a 
subinfundibuliforme y con el estípite generalmente más corto que el 0 del píleo. Sin embargo, 
estas diferencias en la forma del basidioma no siempre se presentan. En los bosques de Quercus 
del centro de Tlaxcala, se desarrollan otras especies sin1ilares del grupo de R. mexicana BURL. y 
R. persicina KROMBH., que se distinguen por presentar basidiomas ligeramente más pequeños 
(píleo 45-70 n1m 0), más compactos, láminas ligeramente más dccurrentes y a menudo con el 
estípite más claro o blanco. Microscópicamente, el ejemplar tipo de R. mexicana (Apéndice l) y 
algunos especímenes recolectados fuera del PNLM, son casi idénticos a los ejemplares estudiados 
y la principal diferencia se observa en el patrón y f"orma de la ornamentación en las basidiosporas. 
R. persicina se distingue por el nún1ero de septos que presentan los pileomacrocistidios, además 
de la ornamentación de las basidiosporas. Es probable que dentro del PNLM, en las partes donde 
aún existe Quercus, se puedan encontrar ejemplos de estas especies. 

6.1.1.20. R11ss11/11 cf. 11/bic/11/11 PECK 1898. Bull. Torrey Bot. Club 25: 
370. 

Fig. 53 

H:asidiom:a de tan1año mediano, más o menos carnoso, un poco frágil, tricolomatoide, solitario. 
Píleo de 55-70 n1m de 0. plano-convexo; n1argcn ligeran1cntc estriado, obtuso a subobtuso: 
superficie ligeramente brillante, húmeda a viscida, glabra, rugulosa; de color blanquecino 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

96 



Sección Firn1ae 

amarillento, con tonos gris o verdoso. Trama con sabor picante. Láminas subadheridas, juntas, 
un poco bifurcadas junto al estípite, con pocas lamélulas; subobtusas a subagudas, quebradizas; 
de color crema. Esporada de color crema (lle; C). Estípite 60-80 x 12-18 mm, obclavifonne; 
superficie seca, rugulosa; de color blanquecino con tonos gris y verde; cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). No practicadas. 

Basidiosporas de 7.3-8.4-8.7-10.2 x 6.0-6.8-7.0-7.7 ~1m, anchamente elípticas [Q = 1.12-
1.21-1.26-1.38; n = 50), con ornamentación amiloide, de 0.4-0.8 µm de altura, constituida 
principalmente por verrugas aisladas, a menudo catenuladas o unidas en grupos, a veces 
formando pequeñas bandas o con algunas líneas que conectan algunos elementos, sin formar un 
retículo; placa amiloide, rugosa. Basidios de 35-50 x 9.5-10.5 µm, clavifonnes, con 4 
esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOH. Células marginales no estudiadas. 
Pleuromacrocistidios de 60-90 x 6.4-14.5 µm, fusiformes a delgadamente ventricosos, 
abundantes, de pared delgada, contenido refringente en KOH, SV+. Queilomacrocistidios más 
pequeños que los pleuromacrocistidios, subcilíndricos a fusiformes, con el ápice obtuso a 
mucronado. Subhimenio seudoparenquimatoso. Trama laminar heterómera. Pileipellis en 
forma de un ixotricodermis con macrocistidios; células terminales delgadas, alargadas, cilíndricas 
o sinuosas, obtusas o un poco atenuadas, de pared delgada; pileomacrocistidios estrechamente 
lageniformes a lanceolados, obtusos, a veces con algunas constricciones subapicales, con 0-1(-2) 
septos, de pared delgada; contenido abundante, en forma de cristales a granular, refringente en 
KOH, SV+. Estipitipellis menos desarrollada que la pileipellis. Fíbuhts no observadas. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo. En bosque de Pi1111s-Abies. A 3200 m de altitud. 
Fructifica en septiembre. 

MA TEIUAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 18-IX-1988, AKL 968; ibid., 
l 1-IX-1991, AKL 2175 (ambos en TLXM). 

OBSERVACIONES. La forma del basidioma es parecido al que produce R. americana, pero la 
coloración del basidioma es su característica distintiva. Varios autores han discutido la presencia 
de formas o variedades decoloradas o albinas en las especies de la sección Firmae. Muchas de 
ellas son consideradas especies independientes. Microscópicamente, sus basidiosporas presentan 
una ornamentación más parecida a las especies del grupo de R. sanguinaria que a las de R. 
drimeiu. Por el tamaño de las basidiosporas, parece ser una forma o variedad decolorada de R. 
americanu. En EUA se desarrolla R. albidulu, una especie similar a la que aquí estudiamos. 
KIBBY Y FATTO (1990) la describen como un hongo que se caracteriza por ser de color blanco, 
con el píleo viscido, glabro. margen liso. pileipellis desprendible 1/2 del radio. láminas 
amarillentas. juntas. estípite, firme, cilíndrico. blanco, sin cambios de coloración, ni olor, con 
sabor picante, csporada amarillo pálido (cerca de E). basidiosporas de 7-9 x 5.5-7 µm. con 
verrugas de 0.2-0.6 ~un de altura, a menudo catenuladas y con pocas líneas finas, 
pileomacrocistidios delgados, SV+, claviforn1cs a subventricosos, hasta con 3 septos, contenido 
granular y porque crece bajo pinos y encinos. 
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6.1.1.21. Russula cf. drinieia COOKE 1881, Handbook of British Fungí: 
323. 

Fig. 54 

Basidioma de tamaño mediano, tricolomatoide, más o menos carnoso, solitario o en pequeños 
grupos (2-4 basidiomas). Píleo de 50-80 mm de 0, plano-convexo, con el centro depreso; 
margen subagudo a subobtuso, no o poco estriado; pileipellis desprendible Y.-Y:. del radio; 
superficie seca a subvíscida, opaca a ligeramente brillante, glabra, rugulosa; de color púrpura 
obscuro en el centro, púrpura rojizo a púrpura violáceo en el margen, a veces con ligeros tonos 
verdosos. Trama de color blanco a blanquecino, sin cambios de color al corte o al maltrato; olor 
ligero; sabor picante. Láminas subadheridas, juntas, un poco bifurcadas junto al estípite y hacia 
el margen, con pocas lamélulas; subagudas a subobtusas, quebradizas; de color amarillento; 
borde entero, del mismo color que el resto de la lámina; sabor picante. Esporada de color crema 
amarillento Estípite de 50-80 x 12-18 mm, cilíndrico; superficie opaca a ligeramente brillante en 
las partes coloreadas; ruguloso longitudinalmente; de color rojo púrpura claro a obscuro, con 
áreas de color blanquecino hacia la base y hacia el ápice; sólido a cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). NH40H =sin reacción o ligeramente rosado. 

Basidiosporas de 7.4-.li,l.-9.5 x 6.0-6.7-7.6 µm, anchamente elípticas (Q = 1.22, n = 30). 
con ornamentación amiloide, de 0.4-0.7 µm de altura, constituida por verrugas y pequeñas 
crestas, algunas de las cuales se conectan por líneas pero sin formar un retículo; placa 
distintivamente amiloide. Basidios de 50-60 x 8.5-12 ~lm, claviformes, con 4 esterigmas, de 
pared delgada. Células marginales no estudiadas. Plcuromacrocistidios de 70-160 x 8-13 µm, 
subcilíndricos a fusiformes, con el ápice mucronado, de pared delgada, contenido refringente en 
KOH, SV+. Qucilomacrocistidios más pequeños que los pleuromacrocistidios. Subhimcnio 
seudoparenquimatoso. Trama laminar heterómera. Pilcipcllis en forma de un ixotricodermis 
modificado, con macrocistidios; hifas terminales cilíndricas a sinuosas, ápice obtuso, de pared 
delgada; pileomacrocistidios de 65-135 x 4-7.5 ~lm, subcilíndricos a fusiformes, ápice obtuso a 
mucronado o con algunas constricciones subapicales, de pared delgada, con 0-3 septos, contenido 
refringente en KOH, SV+. Estipitipcllis similar a la pileipellis pero menos desarrollada. 
Fíbulas no observadas. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el sucio. En bosque de Pinus-Abies. A 3300 m de altitud. 
Recolectada en septiembre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, l l-VII-1990, AKL-1566; ibid., 
8-Vlll-1990, AKL-1668; ibid., 22-Vlll-1990, AKL-1690; ibid., 14-VIII-1991, AKL-2075; ibid., 
29-VIII-1991. AKL-2120; ibid., 25-lX-1991, AKL 22JJ (todos en TLXM; ver Apéndice Il, 
número 14). 

OBSEH.VACIONES. Esta especie fue recolectada en una sola ocasión, sin embargo, se observó 
2-3 veces en el campo. Se distingue por su basidioma tricolomatoide de color púrpura, láminas 
de color crc111a amarillento y trama con sabor picante. Pertenece al grupo de especies 
relacionadas con lo que anteriormente se conocía como Russula sardonia (p. ej., ROl\.IAGNESI, 
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1967) y que en la actualidad se conoce como R. drimeia [p. ej., BON, 1988; parece ser que FRIES 
(1838) llamó R. sardonia a lo que hoy se conoce como R. luteotacta o a un taxón similar]. De 
hecho no existen diferencias importantes con las descripciones que se encontraron en la literatura 
(S!NGER, 1963; ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). El único carácter que necesita ser corroborado es 
el color de la esporada, ya que en el material estudiado no fue posible compararlo con alguno de 
los códigos de colores disponibles. 

R. que/etii es una especie cercana que se distingue principalmente por presentar la 
ornamentación de las basidiosporas constituida por espinas aisladas. Al parecer la especie aquí 
descrita es pocofrecuente en el PNLM, debido que se ha observado en pocas ocasiones durante 
varios afíos de estudio en el área. Se desarrolla bajo Pinus y no se conocen datos sobre su posible 
comestibilidad. 
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Sección TENELLAE (QUÉL.) SARNARI 1998 

Basidioma de tamaño pequeño a mediano, a veces grande, tricolomatoide, frágil y quebradizo, en 
general esbelto. rara vez robusto y carnoso. Píleo con el margen obtuso, pileipellis separable, 
superficie húmeda a víscida, glabra. Trama frágil, a veces más compacta en los ejemplares más 
robustos. con sabor no picante. Láminas sin lamélulas o con pocas. Esporada de color crema a 
amarillo brillante (llc-IVe; C-H). Estípite frágil, a menudo más largo que el 0 del píleo. 
Basidiosporas con placa amiloide. Basidios a menudo cortos, hasta de 40(-50) µm de largo. 
Pilcipcllis con rnacrocistidios, sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido-resistentes. Especie 
tipo: R. pue/laris FR. 

Observaciones. Esta seccton agrupa a varias especies que se distinguen por presentar 
basidiomas generalmente pequeños y frágiles, con trama de sabor no picante, basidiosporas con 
placa amiloide y pileipellis con macrocistidios, sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido­
resistentes. Varias secciones presentan especies con basidiomas pequeños y frágiles, p. ej., la 
sección Russula, Jnsidiosae y Li/aceC1e entre otras. Sin embargo, las especies de las secciones 
Russula e lnsidiosae se caracterizan por presentar la trama con sabor picante, mientras que las de 
Liklceae presentan hifas primordiales en la pileipellis. 

Algunas especies de la sección Tenellae, particularmente de la subsección Laricinae, 
presentan basidiomas ligeramente más grandes, más robustos o carnosos que el resto de las 
especies de la sección. Éstas podrían confundirse y agruparse junto con otras especies de la 
sección Po/ychro11we. Sin embargo, la distinción entre ambas secciones se basa en algunos 
caracteres microscópicos, particularmente en el tan1año de basidios y pleuron'lacrocistidios y en la 
abundancia de pleura- y pileomacrocistidios. Los basidios y pleuromacrocistidios a menudo son 
pequeños en Tenellae y relativamente más grandes en Polychromae, mientras que los pleura- y 
pileomacrocistidios son escasos o poco abundantes en Tenel/c1e y numerosos o abundantes en 
Polychromae. 

Clave para las especies y subsecciones de la sección Tene/lae representadas en 
el PNLM 

1. Píleo de color amarillo anaranjado brillante ................................ H.ussula sp. 4 (p. 107) 
1. Píleo de otro color, nunca amarillo anaranjado brillante ............................................ 2 

2. Esporada de color amarillo a amarillo obscuro (!Ve-e). Basidioma a menudo de tamaño 
111cdiano a grande y un poco robusto o carnoso ...................... subsección Laricinac (p. 1O1) 

2. Esporada de color crema a amarillo pálido o claro (11-IVa). Basidioma generalmente pequeño 
o 1nediano y frágil ........................................................................................ 3 

3. Superficie del estípite con manchas distintivas de color. pardo amarillo, amarillo pardusco o 
amarillo azafrán ; ....................................................... Subsección Pucllarinac (p. 103) 

3. Superficie del estípite sin manchas distintivas de color amarillo, amarillo pardusco a pardo 
amarillo, aunque puede mancharse de gris o pardusco. Basidioma pequeño y frágil. Píleo de 
color violáceo, a veces con tonos de color rosado y verdosos, con el centro n'luy obscuro o 
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negruzco, margen ligeramente estriado-tuberculado. Creciendo bajo A bies ............................. . 
............................................................................................................... R. cf. abictina (p. 105) 

Subsección LARICINAE (ROMAGN.) BON 1986 

Basidioma de tamaño mediano a grande, un poco robusto y carnoso pero frágil. Trama a veces 
cambiando un color grisáceo, con olor débil, parecido a fruta o no apreciable. Esporada de color 
amarillo (IVc-e; G-H). Especie tipo: R. laricina VELEN. 

Observaciones. Las especies que se agrupan en esta subsección presentan la esporada de color 
más obscuro (amarillo) y los basidiomas en general más robustos que el resto de las especies de 
la sección Tenel/ae. Con frecuencia crecen en bosques de coníferas. El sabor no picante de la 
trama las separa de las especies de la sección lnsidiosae. ·. 

En el PNLM se ha observado sólo una espt:ci~'·iu~;~i·común y se asocia con árboles de 
A bies religiosa. Es muy variable en color, pero ·a·I11.el1udÓ presenta tonos de color olivo, pardo 
olivo a olivo violáceo o púrpura oliváceo, con el centro a menudo.muy obscuro o negruzco y el 
estípite blanco: · · · 

6.1.1.22. R11ss11/a sp. 2 
Figs. 55-57 

Basidioma solitario a subgregario, de tamaño mediano a grande, a veces pequeño, más o menos 
robusto y un poco carnoso, tricolomatoide. Píleo 30-80 mm 0, al principio pulvinado, después 
convexo a plano con el centro depreso; margen liso o ligeramente estriado (estrías de 5-7 mrn de 
largo), obtuso, ligeramente ondulado; pellis desprendible 113-1 /2 del radio; superficie brillante y 
víscida en tiempo hún1edo, pero rápidamente opaca y seca, glabra, a veces ligeramente rugulosa 
en el centro; de color pardo, pardo rojizo (9E7, 9F6-7). pardo anaranjado (7C6), pardo olivo 
(4D4), pardo olivo amarillento, olivo (IF5-6, 2E7, 2F5, 3F3). olivo amarillento a gris olivo 
(2F2), a menudo muy obscuro (2F6), pardo rojizo (9E7) o negruzco en el centro o con tonos 
pálidos (amarillo grisáceo 1-287) y a veces con tonos de color vináceo, rojizo o grisáceo. 
Trama de 5 mm de ancho en el centro, 2-4 mm en el margen, frágil. de color blanco o 
blanquecino, sin cambios aparentes o distintivos, sólo ligeran1ente amarillo pálido (l-3A3) al 
manipularlo y de color rojizo, pardo u olivo bajo la pellis; olor ligero, sabor no picante. Láminas 
subadheridas,juntas a subdistantcs (90-138 láminas en un píleo completo), poco bifurcadas junto 
al estípite, sin larnélulas o escasas; de 5-8 n1m de ancho, obtusas, quebradizas; de color amarillo 
pálido o amarillento (3-4A3-4; Illa-IVc); borde entero. del mismo color que el resto de las 
láminas; sabor suave o tardíamente picante pero fugaz o ligeramente picantes en ejemplares 
jóvenes. Esporada de color amarillo (IVd-IVe; H). Estípite de 48-150 x 7-25 mm, 
obclaviforme o cilíndrico; superficie seca, opaca, rugulosa; de color blanco, se n1ancha 
ligeramente de color amarillo pálido (3-4A3) al manipularlo; sólido a cavernoso. 

H.caccioncs macroquímicas (trama). Fenol = pardo rojizo obscuro. FeS04 rosa 
grisáceo. KOH =sin reacción o solo ligcrmnentc amarillento. 
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Basidiosporas de (7.8-)9.1-9.9-10.8-11.8(-12.3) x (6.3-)6.7-7.2-8.2-8.8(-9.3) µm, 
anchamente elípticas a elípticas, rara vez subglobosas [Q = (1.15-) 1.20-1.26-1 .32-1.44(-1 .52); n = 
220], con ornamentación amiloide, de 0.5-1.0(-1.4) µm de altura, constituida por verrugas y 
espinas aisladas o a veces fusionadas formando pequeñas crestas o con algunas líneas uniendo 
algunos elementos pero sin formar ningún tipo de reticulación; placa con una mancha amiloide 
distintiva. Basidios de 32-55 x 9-13.5 µm, claviformes, con 4 esterigmas, de pared delgada, 
hialinos en KOH. Pleuromacrocistidios de 52-78 x 8-12 µm, subcilíndricos a subfusiforrnes, 
con el ápice obtuso, mucronado o subrostrado, de pared delgada, contenido granular o en forma 
de cristales, refringente en KOH y SV+/-. Queilomacrocistidios similares a los 
pleuromacrocistidios pero más pequeños. Subhimenio seudoparenquimatoso. Trarna laminar 
heterómera. Pilcipellis en forma de un tricoderrnis poco gelatinizado, diferenciado en suprapellis 
y subpellis, con macrocistidios, sin hitas primordiales ni incrustaciones ácido-resistentes; 
suprapellis constituido por hifas de 1.6-5.3 µm de ancho, cilíndricas a sinuosas, rara vez 
subventricosas, suberectas, con el ápice obtuso, a veces mucronado o en algunas atenuado, de 
pared delgada, hialinas o amarillentas en KOH; pileomacrocistidios de 28-148(-167) x 2. 9-8-2(-
10.3) µm, cilíndricos a claviformes, con el ápice obtuso o rara vez mucronado o atenuado, 
unicelulares o hasta con 4 septos, de pared delgada; contenido poco abundante, en forma de 
cristales o granular, refringente en KOH, SV+; subpellis formado por hifas delgadas, 
entrelazadas, dispuestas horizontalmente. Fíbulas no observadas. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, a menudo entre musgos. En bosque dominados por 
A bies religiosa. A 3000-3600 msnm. Fructifica de mayo a noviembre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de 1-Iuamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 13-Vl-1987, AKL 224; ibid., 
14-VII-1988, AKL 725; ibid., 31-VII-1988, AKL 748; ibid., 15-IX-1988, AKL 936; ibid., 16-IX-
1988, AKL 949; ibid., 28-IX-1988, AKL 969; ibid., 23-V-1990, AKL 1375; ibid., 25-V-1990, AKL 
1382; ibid., 27-VII-1990, AKL 1468; ibid., 27-VI-1990, AKL 1473; ibid., 25-VIl-1990, AKL 
1611, 1614; ibid., 5-IX-1990, AKL 1737; ibid., 19-IX-1990, AKL 1785; ibid., 17-X-1990, AKL 
1834; ibid., 3-X-1990, AKL 1813; ibid., 17-X-1990, AKL 1827; ibid., 31-X-1990, AKL 1852, 
1856; ibid., 28-XI-1990, AKL 1873, 1874; ibid, 25-VII-1990, AKL 1602; ibid., 5-IX-1990, AKL 
1736; ibid., 14-VIII-1991, AKL 2076; ibid., 30-VIII-1991, AKL 2127; ibid., Municipio de 
Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán La Malinche, 4-7 km al O de Francisco Javier 
Mina, l 8-IV-1994, AKL 2802 (todos en TLXM; ver Apéndice 11, números 1 O y 12). 

OBSERVACIONES. Los ejemplares del PNLM se distinguen por el porte más o menos robusto 
del basidioma, píleo a menudo de color olivo, pardo olivo a olivo vináceo o púrpura oliváceo y 
centro muy obscuro o negruzco, estípite blanco y más largo que el 0 del píleo, láminas de color 
amarillo. trama sin cambios distintivos de color, sabor no picante y esporada de color amarillo. 
Es común (en la época propicia) dentro de los bosques de Abies religiosa. Es similar a Russula 
olii'ina descrita por RUOTSALAINEN y Y AURAS ( 1990) de Finlandia, pero esta especie se distingue 
por sus basidios bispóricos, por su color más claro o pálido y por crecer en asociación con Picea 
abies. Esta especie también fue incluida dentro de la subsección Laricinae, sección Tenellae. Es 
probable que represente un taxón aun no descrito ya que no se conocen hasta el momento 
especies con las características que presenta esta especie. 
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Subsección PUELLARINAE SINGER 1932 

Basidioma muy pequeño o de tamaño mediano. Trama a menudo cambiando a un color 
amarillo pardusco, ocre-amarillo o pardo amarillo con Ja edad, sobre todo Ja superficie del 
estípite. Esporada de color crema, ocre o amarillo (Ila-IVb). Estípite a menudo más largo que 
el diámetro del píleo, frágil y con manchas distintivas de color pardo amarillo. ocre-amarillo a 
amarillo pardusco en Jos ejemplares maduros. Especie tipo: R. p11ellaris FR. 

Observaciones. Esta subsección se distingue por el intenso cambio de color de Ja trama y del 
estípite al madurar. BoN (1988) separa a las especies con olor fuene y aromáti.co, parecido a 
geranio, afrutado o mentolado dentro de Ja subsección Odoratinae. ROMAGNESI (1967) señaló 
que es dificil separar a las especies de Puellarinae de las de Rhodellinae. Estas últimas se 
distinguen principalmente por no presentar las tonalidades de color amarillo y más bien parduscas 
en Jos ejemplares maduros y porque a menudo presentan coloraciones predominantemente rojizas 
en el píleo (BON, 1988). 

En el PNLM se conocen tres especies de esta subsección. Dos crecen asociadas a 
coníferas y una a encinos. En Jos bosques dominados por de Abies religiosa se desarrolla una 
especie que produce basidiomas de tamaño pequeño y frágiles, con el centro del píleo obscuro (± 
negruzco a vino negruzco), el margen púrpura rosado, rosa grisáceo a vináceo o con tonos olivo. 
y que se asemeja a Russula abietina Peck. En asociación con Pinus crece otra con el píleo de 
color púrpura violáceo que a menudo se decolora a un amarillento pardusco claro o presentando 
extensas zonas pálidas. Esta última probablemente no muy diferente de R. puel/aris. Bajo Jos 
árboles que quedan de Jo que fue el bosque de Q11erc11s en el PNLM crece una especie con el 
píleo uniformemente de color rojo pardusco. 

Clave para las especies de la subsección P11el/arinae presentes en el PNLM 

l. Píleo de color rojo pardusco. En asociación con Quercus ................... Russula sp. 3 (p. 105) 
l. Píleo de color púrpura, vináceo, a menudo con tonos olivo a rosa y el centro obscuro, aunque 

a veces decolorándose hasta un amarillo pardusco claro o pálido, con áreas blanquecinas. 
Generalmente en asociación con Pinaceae (A bies o Pinus) ....................................... 2 

2. Píleo de color púrpura a vináceo, a menudo decolorándose hacia hasta an1arillo pardusco u 
ocráceo claro o pálido. con áreas blanquecinas. Esporada de color crema (lle-lid). 
Creciendo en asociación con Pin11s ...................................... R. cf. puellaris (ver abajo) 

2. Píleo no decolorándose. a menudo muy obscuro en el centro, ± negruzco a vino negruzco y 
púrpura rosado a rosa grisáceo o vináceo en el margen, a veces con ligeros tonos de color 
olivo. Esporada de color ocre (Illa-lllc). Asociada con A bies ...... R. cf. abictina (p. 105) 

6.1.1.23. R11ss11/t1 cf. p11ellt1ris FR. 1838, Epicrisis: 362. 
Figs. 58-59 

Hasilliorna de tamaño pequeño a mediano. tricolomatoide, a menudo o en pequeños grupos (2-4 
basidiomas). rara vez solitario. Píleo de 30-60 mm de 0, plano-convexo. con el centro depreso; 
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margen liso o estriado, obtuso, a veces ligeramente ondulado; superficie glabra, húmeda a 
víscida, generalmente brillante en el margen cuando seco; de color púrpura, vináceo (9E8) o en 
parte pardusco (10-11E8) a rojizo (8C8), a menudo decolorándose hacia hasta amarillo pardusco 
u ocráceo claro o pálido, con áreas blanquecinas, grisáceas o violáceas. Trama de 3 mm de 
ancho en el centro y 1 mm en el margen, de color blanco, a menudo manchándose de color 
amarillo pardusco con la edad y bajo la pellis, frágil; olor ligeramente aromático; sabor suave, no 
picante. Láminas subadheridas, juntas a subdistantes; poco bifurcadas junto al estípite, sin 
lamélulas o escasas, de 3-6 mm de ancho, quebradizas; de color amarillento (111; 4A3-4); borde 
entero, del mismo color que el resto de la lámina; sabor suave, parecido al de la nuez. Esporada 
de color crema (lle). Estípite de 35-60 x 6-15 mm, claviforme; superficie opaca, seca, rugulosa 
longitudinalmente, de color blanco, se mancha distintivamente de color amarillo pardusco o 
pardo amarillento con la edad; sólido a cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). No practicadas. 

Basidiosporas de 7. 1-7 .8-8. 7 x 5.1-5.5-6.0 µm, elípticas, a veces anchamente elípticas [Q 
= (1.28-)l.29-1.41-1.52(-1.53); n = 32], con ornamentación amiloide, constituida por pequeñas 
crestas y verrugas, unidas por líneas y bandas delgadas, formando un reticulo casi completo y 
algunos elementos aislados; placa con una mancha amiloide difusa. Basidios de 27-36 x 6. 7-11. l 
µm, subcilíndricos a claviformes, con cuatro esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOH. 
Pleuromacrocistidios de 48-62 x 7.1-9.9 ~1m, fusiformes a ventricosos, con el ápice mucronado 
a rostrado, a menudo con constricciones subapicales, de pared delgada, contenido granular o en 
forma de cristales, amarillento y refringente en KOH, SV+. Queilomacrocistidios claviformes a 
ventricosos, n~ás pequeños que los pleuromacrocistidios Células marginales de pared delgada, 
hialinas en KOH. Subhimcnio seudoparenquimatoso. Trama laminar hcterómera. Pilcipellis 
en forma de un tricodermis modificado, ligeramente gelatinizada, con macrocistidios, sin hifas 
primordiales ni incrustaciones ácido resistentes; suprapellis constituido por hifas de 2.5-5.3 µm 
de 0, cilíndricas a sinuosas, con el ápice obtuso o atenuado, de pared delgada, hialinas en KOH; 
pileomacrocistidios de 4.3-7.6 µm de ancho, cilíndricos a claviformes, ápice obtuso a ligeramente 
mucronado, de pared delgada, unicelulares o hasta con 3 septos; contenido escaso, a menudo en 
forma de cristales, de color amarillento y refringentes en KOH, SV+/-; subpellis en forma de una 
cutis ligeramente gelatinizado, constituido por hifas postradas y fuertemente entrelazadas, 
hialinas en KOH. Estipitipcllis en forma de una cutis modificada, no gelatinizada, constituida 
por hifas filan~entosas, hialinas en KOH, de pared delgada, con caulomacrocistidios, escasos. 
Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el sucio, a menudo entre herbáceas o pastos amacollados. 
En bosques de Pinus. Recolectada a 3000-3400 msnm. Fructifica de junio a noviembre. 

MATEIUAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla. ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 13-Vll-1988, AKL.688; 691; 
ibid .. 4-VIIl-1989, AKL JJ56; ibid., 12-X-1989, AKL 1328; ibid., 19-IX-1990, AKL 1791; ibid., 
8-XI-1991. AKL 2232; ibid .. Municipio de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del volcán La 
Malinche, 4-7 km al O de Francisco Javier Mina, 26-VI-1997, A1\-'IE s.n. (todos en TLXM). 

OHSEH.V ACIONES. Esta especie se distingue por el tamaño, la consistencia y el color de sus 
basidiomas: pequeño, frágil, con el píleo de color púrpura pardusco a vinácco que se decolora 
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fácilmente a ocráceo o amarillento y porque el estípite se mancha de un color amarillo pardusco u 
ocre-amarillo con la edad. La principal diferencia con respecto a las descripciones europeas 
(ROMAGNESI. 1967; BON, 1988) se observa en la coloración del píleo. más pardusca en los 
especímenes estudiados y más púrpura en los europeos, además, el hábitat en el PNLM es el 
bosque de Pinus y en Europa se menciona que crece preferentemente en bosques de latifoliadas, 
aunque también puede crecer bajo coníferas (BON. 1988). Debido a estas características no fue 
determinada de manera confiable. Sin embargo, creernos que es un taxón relacionado o 
conespecífico con R. pue/laris. R. appalachiensis SINGER es similar a R. puellaris pero se 
distingue de esta última, por presentar basidiosporas más reticuladas y a diferencia de los 
especímenes estudiado, crece bajo latifoliadas como Populus, Fagus, Betula o Quercus (SINGER, 
l957a). 

No se conocen datos sobre su cornestibilidad, usos o nombre común dentro del PNLM. 

6.1.1.24. R11ss11/a sp. 3 
Fig. 60 

OBSERVACIONES. Esta especie se observó creciendo bajo Quercus (sitio de recolección 7, 
Fig. 9). Fue recolectada en una sola ocasión y no fue posible tornar los datos en fresco necesarios 
para una adecuada identificación, por lo que para el presente trabajo no fue posible su 
determinación. Presenta el distintivo cambio de color de la trama (amarillo pardusco a pardo 
amarillento en el estípite), típico de la subsección Puellarinae. 

6.1.1.25. R11ss11/a cf. abieti11a PECK 1901, Ann. Rep. N. Y. State Mus. 
Nat. Hist. 54: 180. 

Fig. 61 

Basidioma de tamaño pequeño. tricolomatoidc, esbelto, frágil y quebradizo, solitario o en 
pequeños grupos (2-4 basidiornas). Píleo de 40-45 mm de 0, convexo-plano, con el centro 
dcprcso o a veces ligeramente umbonado en la depresión; margen ligeramente estriado (3-6 mm). 
obtuso; pileipellis desprendible l/2 del radio; superficie víscida. después seca. brillante, después 
opaca, glabra; de color obscuro en el centro, ± negruzco a vino negruzco. púrpura rosado a rosa 
grisáceo o vinácco en el nlargen, a veces con ligeros tonos de color olivo. Trama de color 
blanco, con tonos de color vinácco bajo la cutícula; olor ± aromático; sabor suave. Laíminas de 
color amarillo pálido; borde entero, del mismo color;± libres, juntas (90-92 láminas que llegan al 
estípite en un píleo completo); sin lamélulas o escasas, poco bifurcadas junto al estípite; obtusas, 
de 4-5 mm de ancho; sabor suave. Esporada de color ocre (lile). Estípite de 40-55 x 7-14 mm; 
obclaviforme; superficie seca, opaca, rugulosa longitudinaln1ente; cavernoso; de color blanco, se 
mancha de gris en la base de algunos ejemplares y a veces de amarillo en algunos ejemplares. 

Reacciones macroquimicas (trama). No practicadas. 

Basidiospora1s de 7 .2-8.0-9.1 x 5.2-5. 7-6.3 ~1111, elípticas, a veces anchamente elípticas [Q 
= ( 1.29-) 1.31-1.42- l.53(-1.55); n = 32), con ornamentación amiloidc, hasta de 1.3 ~1111 de altura. 
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constituida por pequeñas espinas y verrugas, unidas por líneas y bandas delgadas, formando un 
reticulo casi completo y con algunas crestas y elementos aislados; placa amiloide. Basidios de 
31-42 x 10.2-12. 7 µm, claviformes, con cuatro esterigmas, con pared delgada, hialinos en KOH. 
Plcuromacrocistidios de 57-72 x 7.2-13.6 µm, subcilíndricos a fusiformes, con el ápice obtuso, 
mucronado o subrostrado, de pared delgada, escasos, contenido granular o en forma de cristales, 
refringente en KOH y SV+/-. Queilomacrocistidios de 38-42 x 6.9-10.8 µm, fusiformes, con el 
ápice mucronado a subrostrado, el resto similar a los pleuromacrocistidios. Células marginales 
de 23-36 x 3.8-5.6 µm, a menudo sinuosas o con algunas constricciones, con el ápice obtuso o 
mucronado, de pared delgada, hialinas en KOH. Subhimenio seudoparenquimatoso. Trama 
laminar heterómera. Pilcipellis en forma de un ixotricodermis modificado, con macrocistidios, 
sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido resistentes; suprapellis constituido por hifas de 2.3-
5.6 µm de 0, cilíndricas o ligeramente sinuosas, con el ápice obtuso, de pared delgada, hialinas 
en KOH; pileomacrocistidios de 4.2-8.5 µm de ancho, cilindricos a claviformes, ápice obtuso a 
ligeramente mucronado, de pared delgada, con 0-2 septos; contenido escaso, a menudo en forma 
de cristales, de color amarillento y refringentes en KOH, SV+/-; subpellis en forma de una cutis 
ligeramente gelatinizada, constituida por hifas fuertemente entrelazadas, hialinas en KOH. 
Estipitipcllis en forma de una cutis modificada, no gelatinizada, formada por hifas filamentosas, 
hialinas en KOH, de pared delgada, con caulomacrocistidios, escasos. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGiA. Sobre el suelo, entre musgos, en barrancas húmedas. En bosques 
de A bies religiosa. Recolectada a 3100-3200 msnm. Fructifica en octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán La Malinche, 4-7 km al O de Francisco Javier 
Mina, 26-X-1998, AKL s.n.; ibid., AKL s.n. (ambos en TLXM). 

OBSERVACIONES. Este taxón se distingue por el tamaño pequeño de sus basidiomas, su 
consistencia frágil, el color púrpura vináceo del píleo, ocre de la esporada y por crecer bajo Abies. 
Estos caracteres relacionan a los ejemplares del PNLM con R. abietina PECK. Los caracteres que 
presentan los especimenes estudiados: píleo de 25-65 n1m de 0, de color púrpura-vináceo, 
púrpura-verdoso o verde-olivo, con el centro pardo negruzco o verde, víscido, con el margen 
estriado-tuberculado, trama con sabor suave, láminas subdistantes, de color amarillo pálido, 
estípite de 25-65 x 5-10 mm, de color blanco y basidiosporas de color ocráceo-amarillento­
brillantc, de 7.5 x 10 ~Lm de 0, son muy similares a la descripción dada por BURLINGHAM (1915) 
para R. abietina. La principal diferencia observada con esta descripción es que BURLINGHAM 
( 1915) no mencionó ningún cambio de color distintivo en la trama o en el estípite, como se 
observa en los taxa de Pue/larinae y en el material estudiado. Sin embargo. la interpretación de 
esta especie ha variado mucho con el tiempo: 

SINGER (1938) describió dos recolecciones de R. abietinc1 procedentes de EUA, una con el 
píleo de color negro púrpura en el centro y gris o con reflejos púrpura vinácco en el margen, 
víscido, margen estriado-tuberculado, trama rosada bajo la pileipellis. láminas ocre pálido, 
esporada de color amarillo y basidiosporas de 7.5-:9.0 x 7.3-8.7 ~1m con verrugas de 0.4-0.7 µm 
de altura; la otra con píleo púrpura, variando a_ lila vináceo pálido y centro obscuro o negruzco, 
víscido, n1argen a veces débilmente cstriado-tubcrculado, tran1a a veces ligcran1cntc picante, 
esperada de color amarillo y estípite de 30-50 mm de longitud. Agrupó a esta especie dentro de 
la subsección Urentilwe, junto con R. clumu1e/on SINGER, R. nc111seosa (PERS.) FR .• R. nítida FR. 
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y R. cernehorskyi SINGER. Posteriormente (SINGER, 1943), al revisar la recolección tipo de R. 
abietina, encontró una mezcla· de dos taxa, por lo que propuso considerar el nombre de R. 
abietina como un nomen ambiguum, señalando que una parte del tipo es idéntico con R. 
blacifordiae PECK y la otra parte con R. sphagnophila KAUFFMAN. Además, mencionó que las 
descripciones de los ejemplares que determinó como R. abietina (SINGER, 1938) ahora deben ser 
llamados R. placita BURL. 

En años más reciéntes, BON (1988) utilizó el nombre de-R. puellaris var. abietina (PECK) 
BON para especímenes europeos que se distingue por crecer. bajo coníferas Picea, Abies, Pinus o 
Pseudotsuga y presentar un píleo de 50-80(100) mm de 0, de color vino, a veces muy obscuro en 
el centro. Este taxón europeo se describe más robusto por lo que probablemente no corresponda 
con el material estudiado del PNLM. KIBBY y FA TTO (1990) describieron a R. abietina como una 
especie con el píleo de 30-70 mm de 0, de color vino, rojo púrpura o púrpura-verdoso, verde 
negruzco al centro, con el margen estriado tuberculado, láminas subdistantes, estípite que se 
mancha de color pardo y esporada de color ocre-amarillento (lllc-IVa; F-G). El material 
estudiado no presenta diferencias importantes con esta descripción. En este trabajo se siguió el 
criterio de BURLINGHAM (1915) y KIBBY y FATTO (1990) para determinar a la especie del PNLM, 
debido a que sus descripciones se apega a los caracteres que presenta los ejemplares estudiados. 
No obstante, el nombre de R. abietina parece ser que no es válido por lo que es necesario 
corroborar los datos proporcionados por SINGER (1943) y en su caso designar un nuevo nombre 
para este taxón. 

Los especímenes aquí estudiados se distinguen de R. cf. puellaris principalmente por el 
hábitat (bosque de A bies) y por presentar las coloraciones del basidioma menos variable. 

No se conocen datos sobre su comestibilidad, usos o nombre con1ún dentro del PNLM. 

Te11el/ae i11certae sedis 

6.1.1.26. R11ss11la sp. 4 

Basidioma de tamaño pequeño, con porte tricolomatoidc, solitario. Píleo de 40-50 mm de 0, 
plano-convexo, con el centro dcpreso; margen obtuso, ligeramente estriado; pileipellis 
desprendible Y, del radio; superficie víscida y brillante en el centro, opaca y seca en el margen, 
glabra, rugulosa hacia el margen; de color amarillo anaranjado brillante o amarillo mantequilla 
(4A5) en el centro, amarillo claro o amarillo pastel (2A4-5) en el margen. Trama de 2 mm de 
ancho en el margen; de color blanco; olor ligero, aromático; sabor suave, no picante. Láminas 
subadheridas, juntas, poco bifurcadas junto al estípite, sin lamélulas; quebradizas, de 4-5 mm de 
ancho, obtusas; de color amarillo (Illc-IVa); borde entero. sabor suave, un poco distintivo pero no 
picante. Esporada de color amarillo claro (IVa; G). Estípite de 30-35 x 11-12 mm, cilíndrico; 
superficie seca, opaca, rugulosa longitudinalrnente; de color blanco; cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). Fcnol = pardo obscuro. FeSO.i 
pardo rosado. Forn1ol = grisáceo. 

gris rosado a 
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Sección Te11e/lae 

Basidiosporas de 7.9-9.3-10.9(-11.0) x 6.5-7.5-8.9(-9.1) µm, anchamente elípticas, 
subglobosas o elípticas [Q = 1.15-1.24-1.33(-1.36), n = 32); ornamentación amiloide, de 0.7-1.3 
µm de altura, constituida por verrugas y espinas, completamente aisladas, a menudo las verrugas 
o espinas se encuentran reunidas formando pequeños grupos de 2-3 elementos que se fusionan 
para formar pequeñas crestas; placa con una mancha amiloide, a menudo en forma de herradura 
(periférica) y hacia el centro hialina o ligeramente amiloide. Basidios de 38-56 x 11.0-15.1 µm, 
claviformes, con cuatro esterigmas hasta de 10 µm de largo, con pared delgada, hialinos en KOH. 
Pleuromacrocistidios de 78-130 x 9.0-15.8 µm, fusiformes, de pared delgada, con el ápice 
rostrado o mucronado, escasos y dispersos; contenido escaso, granular o en forma de cristales, 
amarillento y refringente en KOH y SV+/-. Queilomacrocistidios de 51-79 x 6.7-11.1 µm, 
cilíndrico-claviformes a fusiformes, con el ápice obtuso a mucronado, el resto similar al de los 
pleuromacrocistidios. Células marginales de 16-31 x 4.3-6.0 µm, cilíndricas, anchamente 
lageniformes a sinuosas, con el ápice obtuso a mucronado, de pared delgada, hialinas en KOH. 
Subhimcnio seudoparenquimatoso. Trama laminar heterómera. Pileipellis bien diferenciada 
de la trama, en forma de un ixotricodermis modificado, ligeramente gelatinizada, con 
macrocistidios, sin hifas primordiales ni incrustaciones ácido-resistentes; suprapellis constituido 
principalmente por células filamentosas, de 1.9-3.2 µrn de ancho, algo ramificadas, suberectas a 
erectas, células terminales cilíndricas, sinuosas o lageniforrnes, ápice obtuso, submucronado a 
ligeramente atenuado, de pared delgada y hialinas en KOH; pileomacrocistidios de 49-143 x 3.1-
7.2 µm, cilíndricos a claviformes, ápice obtuso, de pared delgada, con 0-2 septos, contenido en 
forma de cristales de color amarillento y refringentes en KOH, SV+; subpellis en forma de una 
cutis a ixocutis, formada por hifas filamentosas postradas, de pared delgada y hialinas en KOH. 
Estipitipcllis en forma de una cutis, no gelatinizada, con caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT Y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, entre. musgos y pequeñas herbáceas. En un 
bosque de Pinus-Abies. Recolectado a 3200-3300 msnrn. Fructifica en agosto. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 19-VIII-1992, AKL 2./28 
(TLXM). ... . . . 

OBSERVACIONES. Macroscópicamcnte, es. siri'iiiar a Russula lutea, pero se distinguen 
microscópicamcntc porque la especie aquí tratada·carece de hifas primordiales con incrustaciones 
ácido-resistentes en la pileipellis. Debido al tamaño y consistencia del basidioma y a la 
estructura de la pileipcllis esta especie füc ubicada dentro de la sección Tenellae. Sin embargo, 
su clasificación al nivel de subsccción resultó n1ás complicada debido a que presenta una 
combinación de caracteres no acordes con las subscccioncs descritas para la sección Tenellae. El 
carácter macroscópico más distintivo es la coloración del basidioma, amarillo en píleo y láminas 
y blanco en el estípite. 

Parece ser un taxón que fructifica esporádicamente dentro del PNLM debido a que el sitio 
donde fue recolectado ha sido explorado por varios años y hasta ahora no a sido observado 
nuevamente. Se desconoce con que tipo de hospedero forma ectomicorriza ya que fue 
recolectado en un bosque n1ixto de Pinus hartwegii y A bies religiosc1. 

No se conocen datos sobre su uso, comestibilidad o non1bre común dentro del PNL!VI. 
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Sección POLYCHROMAE MAIRE 1910 

Basidioma de tamaño mediano a muy grande, generalmente robusto y carnoso. Píleo con el 
margen obtuso; pileipellis separable; superficie víscida, glabra. Trama con sabor suave, no 
picante. Láminas obtusas, sin lamélulas o con pocas. Esporada de color ocre pálido a amarillo 
brillante (IIIa-IVe; E-H). Basidiosporas con placa amiloide. Basidios hasta de 55(-65) m de 
largo. Cistidios con fuerte reacción en SV. Trama con abundantes esferocitos. Pileipellis con 
abundantes n1acrocistidios, sin incrustaciones ácido-resistentes, ni hifas primordiales. Especie 
tipo: R. romellii MAIRE 

Observaciones. Esta sección difiere de la secc1on Tenellae por presentar basidiomas más 
robustos, carnosos y porque microscópicamente presentan basidios y cistidios himeniales a 
menudo más grandes y estos últimos más abundantes. La sección Russulinae se distingue porque 
la pileipellis de sus especies presentan incrustaciones o gútulas ácido-resistentes sobre los 
pileomacrocistidios. Las especies de la sección Insidiosae poseen una trama con sabor picante y 
las de Viridantes presentan una reacción en general de color verde con FeS04 • La 
circunscripción de esta sección se basó en el trabajo de BON ( 1988). 

SINGER (1986) consideró a esta sección en el rango de subsección, incluyendo a R. 
polychroma SINGER ex HORA (R. integra sensu MAIRE) como la especie tipo del grupo. Sin 
embargo, en la clasificación adoptada en el presente trabajo, R. integra sensu MAIRE se incluye 
dentro de la sección Russulinae. BON ( 1988) señaló a R. rome!lii como la especie tipo de esta 
sección y dividió a esta última en cuatro subsecciones, con base en los cambios de coloración en 
la trama y el color del píleo: 1) Decolorantinae, con trama que cambia a un color grisáceo o 
negruzco; 2) Mel/iolentinae, con trama que cambia a un color an1arillo o pardo; 3) 
Laelicolorinae, trama sin cambios de color, píleo de color blanco, rosado o rojo; y 4) 
lntegriforminae, trama sin cambios de color, píleo de varios colores, no blanco, rosado ni rojo. 

En el PNLM se recolectaron basidiomas de una especie que presenta las características de 
la sección Polychromae sensu BON ( 1988) y se distingue por presentar un color rojo vino muy 
obscuro, la trama presenta una ligera tendencia a tornarse amarillenta y n1icroscópicamente los 
pileomacrocistidios son septados. Debido a estos dos últin1os caracteres se podría ubicar dentro 
de la subsección Mel/iolentinae, sin embargo, el cambio de coloración en la trama no fue muy 
evidente por lo que es necesario realizar n1ás recolecciones para verificar la verdadera intensidad 
en el cambio de color y poder precisar mejor su ubicación dentro de las subseccioncs conocidas. 

Po/yc:/1ro111ae i11c:ertae sedis 

6.1.1.27. Russ11lt1 sp. 5 
Fig~ 62 

Hasidionrn de tamat1o grande a muy grande. tricolomatoidc, solitario o en pequet1os grup_os (2A 
basidiomas). Píleo de 55- 120 mm 0, convexo a plano. con el centro depreso; nmrgen liso o 
ligcrnmente estriado. obtuso. a menudo ondulado. a veces lobulado; pileipellis desprcnclible Y..-Y, 
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Sección Polvc/1ron1ae 

de radio; superficie opaca o brillante y víscida en tiempo húmedo, ligeramente rugulosa en el 
centro, glabra; de color rojo vino obscuro, rojo púrpura obscuro a negruzco ( 1 OF6, l l F6-8, 12F6) 
en el margen, ocráceo amarillento ( 4A4, 5C6, 608) en el centro, obscuro en los jóvenes. Trama 
de 5-7 mm de ancho en el margen; de color blanco a blanquecino, sin cambios evidentes pero 
tiende a presentar ligeros tonos de color amarillo pardusco claro o pálido con la edad; olor 
ligeramente aromático o fúngico; sabor suave, no picante. Láminas libres a subadheridas, juntas 
a muy juntas; con pocas lamélulas o sin ellas, poco bifurcadas junto al estípite, a veces en la parte 
media o junto al píleo; obtusas, de 5-10 mm de ancho, quebradizas; de color amarillento a 
amarillo (IVb; 4A3-4); borde entero, concolor. Esporada de color amarillo (IVc). Estípite de 
65-110 x 15-40 mm, cilíndrico a obclaviforme; superficie opaca, seca, rugulosa 
longitudinalmente, a veces ligeramente areolada en partes; de color blanco, se mancha 
ligeramente de color amarillo pardusco pálido (2B4) con la edad; sólido. 

Reacciones macroquímicas (trama). Fenol = pardo obscuro. FeS04 

Formol= rojizo a pardo rojizo (SES). 
rosa pálido. 

Basidiosporas de 7.5-8.4-8.7-9.8(-10.2) x 6.2-6.7-6.8-7.6(-7.9) µm, anchamente elípticas 
a elípticas [Q = 1.16-1.25-1.29-1.39(-1.45), n = 62], con ornamentación amiloide, de O. 7-1.2 µm 
de altura, constituida por espinas y verrugas, a menudo aisladas o fusionadas en pares o tercias, a 
veces unidas por finas líneas llegando a formar retículos parciales, pero no completan1ente 
reticuladas; placa con una mancha amiloide. Basidios de 38-60 x 8.6-14.3 µm, claviformes, con 
cuatro esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOH. Células marginales no estudiadas. 
Plcuromacrocistidios de 21-76 x 7.1-11.9 ~tm, fusiformes, con el ápice obtuso o nlucronado y 
entonces con algunas constricciones subapicales, proyectándose hasta 55 µm más allá de los 
basidiolos, de pared delgada, abundantes, contenido granular o en fonna de cristales, refringentes 
en KOH, SV+. Qucilomacrocistidios de 68-103 x 6.3-9.1 ~tm, similares a los 
pleuromacrocistidios. Subhimcnio seudoparenquimatoso. Trama heterómera. Pilcipcllis en 
forma de un ixotricodermis modificado, con macrocistidios, sin hifas primordiales ni 
incrustaciones ácido-resistentes; suprapellis formado por hifas de 3.0-5.5 µm de ancho, a menudo 
atenuadas hacia la parte superior, con sólo algunos elementos obtusos, de pared delgada, hialinas 
o con pigmento ligeramente rojizo en KOH; pileomacrocistidios de 4.6-8.7 µm de ancho, 
cilíndricos a sinuosos, con el ápice a menudo mucronado, de pared delgada, hasta con 5 septos, 
contenido escaso, an1arillento y refringente en KOH, sin incrustaciones ácido-resistentes. 
Estipitipcllis con caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Solitario a subgregario. Sobre el suelo. En bosques de Abies y 
A bies-Pi11us. A 3000-3500 m de altitud. Fructifica de julio a septiembre. 

l\lATEIUAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La MalincJle, ladera E del 
volcán. Cañada Grande, bosque de Abies y Ahies~Pinus,,25-Vll-1990, AKL· 1627; ibid;, 20~1X-
l 991, AKL 2197 (todo en TLXM). . . . 

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue p()r el color: rojo vin(¡ muy obscuro del píleo, el 
sabor no picante de la trama y su tendencia·a:torríarse•ligeramente'.'de.color amarillento, el color 
amarillo de su esperada y microscópicrimente'''por presentar pileomacrocistidios con varios 
s.:ptos. Probablemente. esta especie crece asociada: ·con Abies religiosa, sin e111bargo. es 
necesario realizar más recolecciones para comprobar esta asociación. Por la tendencia ele la 
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Sección Polrcl1ronrae 

trama a tornarse de color amarillento y la septación de los pileomacrocistidios es posible que esta 
especie se encuentre relacionada con las especies de la subsección Me/liolentinae. Sin embargo, 
todas las especies incluidas en esta subsección por BON {1988), p. ej., R. mel/iolens QUÉL., R. 
dryophila SARNARI, R. viscida KUDRNA, R. artesiana Bon, R. pseudorosea J. BLUM y R. aerina 
ROMAGN. presentan esporada de color crema (Ila-c). SARNARI (1991) realizó una enmendación a 
esta subsección para excluir a las especies con sabor picante (R. viscida y R. artesiana) e incluir a 
especies con esporada de color amarillo (IV). Con estas modificaciones, este autor incluyó sólo a 
R. me/liolens, R. dryophila y R. annae SARNARI dentro de la subsección Melliolentinae. R. annae 
presenta el color de la esporada similar a los especímenes estudiados, sin embargo, difiere 
principalmente en el color del píleo y por crecer bajo Quercus (SARNARI, 1991). 

De las especies descritas de EUA, R. maxima BURL. es una de las que más se asemejan a 
la especie del PNLM, sin embargo, difiere principalmente por el color más púrpura del píleo; más 
claro (11-111) de la esporada y más rosa del estípite (BURLINGHAM, 1915). 

Por la ligera tendencia de la trama a tornarse amarillenta y porque microscópicamente los 
pileomacrocistidios son septados, los especímenes estudiados podría ubicarse dentro de la 
subsección Nle/liolentinae, sin embargo, el cambio de coloración en la frama no 'fue muy 
distintivo. Por lo tanto, son necesarias realizar más recolecciones para verificar, la verdadera 
intensidad en el cambio de color en la trama y decidir con certeza si pertenece a la subsección 
Nfe//iolentinae o a otra subsección de Pofychromae. 

No se conocen datos sobre su posible uso o comestibilidad dentro del PNLM. 
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Sección RUSSULINAE (.J. SCHRÓT.) SINGER 1926 

Basidioma de tamaño mediano a muy grande, a menudo robusto y carnoso, tricolomatoide. 
Trama con sabor suave, no picante. Láminas sin lamélulas o escasas. Esporada de color crema 
a amarillo (11-IV). Basidiosporas con placa amiloide. Pilcipcllis con macrocistidios que 
también presentan incrustaciones o gútulas ácido-resistentes, sin hifas primordiales. Especie 
tipo: R. integra (L.) FR. 

Observaciones. Esta sección difiere de Polychromae únicamente porque sus especies presentan 
incrustaciones o gútulas ácido-resistentes sobre los pileomacrocistidios. La circunscripción de 
esta sección se basó en el trabajo de BON (1988). Las especies de la sección Rigidae sensu BON 
(1988) y hasta ahora no recolectadas en el PNLM, también presenta pileomacrocistidios con 
incrustaciones ácido-resistentes, pero difieren de los Russulinc1e en que el sabor de la trama en las 
especies de Rigidae es picante o amargo. 

Subsección INTEGRINAE MAIRE 1910 

Píleo de color rojo grosella obscuro, vino, púrpura, pardo o bronce. Esporada de color ocre o 
amarillo (111-IV), rara vez crema (11). Especie tipo: R. integra (L.) FR. 

Observaciones. La especie tipo de esta subsección es R. integra sensu MAIRE. Sin embargo, la 
interpretación de SINGER (1986) sobre esta especie es diferente a la concepción de los autores 
franceses (p. ej., ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). Para SINGER (1986), R. integra es una especie 
que forma basidiomas de tamaño mediano a grande, con el píleo de color rojo ladrillo, a menudo 
con carmín hacia el nlargen y cobre anaranjado en el centro, estípite a veces rosado hacia la base, 
esporada de color ocre (llla-b) y basidiosporas hasta de 9-9.5 x 7 µm. R. integra sensu MAIRE es 
una especie que forn1a basidiomas con el píleo de color más pardo amarillento, pardo vináceo a 
púrpura, estípite blanco, esporada amarilla (IVb-d) y basidiosporas de 8-11 x 7-9.5 ~Lm. 

SINGER ( 1986) nombró R. polychroma SINGER a la R. integra sensu MAIRE y los autores 
franceses llaman R. velenovskyi MELZER et ZVÁRA a la R. integra de SINGER. En la clasificación 
de SINGER ( 1986), R. integra (= R. velenovskyi sensu auct. ji·cm.) es ubicada dentro de la 
subsección lntegrae, y R. polychroma (=R. integra sensu MAIRE) en la subsección Polychromae. 
La principal diferencia entre ambas subsecciones es el color de la esperada, ocre (llla-c) en la 
subsección lntegrae y amarilla (IVa-d) en la subsección Polychromae (SINGER, 1986). 

BON ( 1988) dividió a esta sección en tres subsccciones con base en el color del píleo y de 
las basidiosporas. Las especies de la subsccción lntegrlnae presentan el píleo de color rojo 
grosella obscuro. vino. púrpura, pardo o bronce. En las especies de la subsccción Pcdudosincu! y 
Laetinae el píleo es de color rojo brillante, anaranjado rojizo, rojo ladrillo. amarillo o amarillo 
rosado. rara vez con tonos vino Estas dos últin1as subscccioncs se separan por el color de la 
esporada, siendo cren1a a ocre (11-111) en Paludosinae y anmrillo (IV) en Laetinae. 

En el presente trabajo se siguió la clasi licación de BoN ( 1988) y por lo tanto, se sigue el 
concepto de R. integra sensu MARIE (= R. polychroma SINGER). Así, la subsccción !ntegrinae de 
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Sección R11ss11/i11ae 

BON es equivalente, en parte, a la subsección Po/ychromae de SINGER y la subsección lntegrae 
de SINGER es equivalente a la subsección Paludosinae de BoN. 

6.1.1.28. Russula cf. integra (L.) FR. 1838, Epicrisis.: 360. 
Figs. 63-64 

Basidioma de tan1año mediano a grande, robusto y carnoso, a menudo compacto y resistente, no 
frágil. tricolomatoide, solitario o en pequeños grupos (2-4 basidiomas). Píleo de 60-120 mm de 
0, convexo a plano, con el centro depreso; margen no o sólo ligeramente estriado (2-3 mm), 
obtuso o subobtuso, ondulado, a veces ligeramente lobulado, decurvado o arqueado en sección; 

pileipellis desprendible V..-V:. del radio; superficie opaca, seca, a veces víscida a subvíscida y 
brillante en tiempo hún1edo, glabra, finamente granulosa-escuamulosa en el centro; de color rubí 
obscuro (12F6-7) en el centro, rojo rubí (1208), cereza (1208). rubí grisáceo (12C7), rojo 
gránate ( 11 ES) a pardo violeta ( 1 1 E7) en el margen. Trama de 5-7 mm de ancho en el margen; 
de color blanco, no se mancha de un color distintivo; olor ligero; sabor suave, no picante. 
Láminas subadheridas a subdecurrentes, juntas, bifurcadas junto al estípite, sin lamélulas o 
escasas; obtusas, de 5-7 mm de ancho, quebradizas; de color ocre obscuro (Illc) a amarillo pastel 
(3A4); borde entero, concolor, a veces rojizo junto al píleo; sabor suave. Esporada de color 
amarillo (IVc; G-H). Estípite de 40-70 x 16-29 mm, cilíndrico, un poco expandido en el ápice; 
superficie seca, opaca, rugulosa; de color blanco, a veces con ligeros tonos rojizos; sólido a 
cavernoso. 

Reacciones macroquímicas (trama). Fenol 
rosa grisáceo. 

pardo vináceo a pardo rojizo. FeS04 

Basidiosporas de 7.1-7.7-8.7(-9.1) x 5.9-6.5-7.2(-7.6) ~lm, anchamente elípticas a 
subglobosas [Q = 1.1 1-1.20-1.29(- 1.30); n = 59]. con ornamentación amiloide, de 0.5-1.0 ~lrn de 
altura, constituida por verrugas y pequeñas espinas, a menudo unidas por finas líneas, forn1ando 
reticulacioncs parciales en ciertas áreas, combinadas con elementos catenulados y aislados; placa 
con una mancha amiloide distintiva. Basidios de (33)34-47(-52) x (9.4-)9.9-13.5(-13.9) µrn, 
claviformes, con cuatro esterigmas, de pared delgada, hialinos en KOH. Células marginales no 
estudiadas. Plcuromacrocistidios de 75-127 x 9.1-11.3 ~1m, fusiformes, con el ápice obtuso a 
mucronado, de pared delgada, contenido granular o en forma de cristales, amarillento y 
refringente en KOH, SV+, abundantes. Qucilomacrocistidios similares a los 
pleuromacrocistidios pero más pequeños. Trama lan1inar heterómera. Pilcipcllis bien 
diferenciado, en forma de un ixotricodcrmis modificado, con macrocistidios e incrustaciones o 
pequeñas gútulas ácido-resistentes; suprapcllis constituido por con hifas terminales de 2.3-4.7 µm 
de 0. atenuadas hacia el ápice, con pared delgada, hialinas en KOH, a veces con finas 
incrustaciones ácido-resistentes. sobre todo las que se encuentran cerca de los macrocistidios; 
pileotnacrocistidios de 43-98 x 4.5-7.2 ~1111, fusiformes o atcnuandos hacia la parte superior, rara 
veces cilíndricos. de pared delgada. unicelulares o hasta con 2 septos, con incrustaciones ácido­
resistentes. sobre todo en la mitad inferior, en fonna de pequeños granuloso gútulas de color rojo 
pürpura. contenido granular o en forma de cristales. anmrillento y ligeran1ente refringente en 
KOl J. SV-. escasos; subpellis en forma de una ixocutis. constituida por hifas fuertemente 
entrelazadas. Estipitipcllis en forma de una cutis a tricodermis modificada. no gelatinizada. 
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constituida por hifas filamentosas, hialinas en KOH, de pared delgada, con caulomacrocistidios, 
escasos. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, entre herbáceas y hojarasca de pino. En bosques 
de Pinus-Alnus. A 3000-3200 m de altitud. Fructifica dejunio a septiembre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque~NaCional La Malinche, Municipio 
de Trinidad Sánchez Santos, ladera SE del Volcán La Malinche; 10-Vl-1994, AKL-2684 (TLXM; 
Apéndice 11, número 8). 

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue macroscópicamente por producir basidiomas 
más o menos robustos, de tamaño mediano a grande, con píleo de color rojo pardusco, trama con 
sabor suave, láminas de color amarillento, esporada de color amarillo (IVc; G-H). estípite más 
corto que el 0 del píleo, robusto y de color blanco y por crecer siempre bajo Pinus. 
Microscópicamente, las esporas presentan una mancha amiloide distintiva sobre la placa, la 
ornamentación presenta elementos aislados (sin reticulaciones) y la pileipellis se encuentra 
constituida por hifas terminales atenuadas y pileomacrocistidios con incrustaciones ácido­
resistentes. Tanto los caracteres macro- como microscópicos corresponden bien con el complejo 
de Russula integra sensu MAIRE (ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). La principal diferencia con 
respecto a R. integra s. sir. se presenta en el tamaño y la forma de los elementos que constituyen 
la ornamentación de las basidiosporas. En los especímenes del PNLM, los elementos se 
encuentran representados principalmente por verrugas más o menos cilindricas o truncadas, 
mientras que en los ejemplares europeos los elementos se encuentran forn1ados por espinas o 
verrugas agudas y el tamaño de las basidiosporas se reporta de (7.7-)8-11 x 7-9.5 µm 
(ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). Además, la superficie del píleo se describe como lisa o glabra, 
sin en1bargo, en el n1aterial estudiado a menudo se presentan finas granulaciones furfuráceas en la 
región del centro. R. integrc1 var. oreas ROMAGN. presenta basidiosporas similares a los 
especímenes del PNLM, de 8.0-9.2(-10) x 6-8(-9) ~1m, con ornamentación formada por verrugas 
o espinas truncadas, aisladas o catenuladas (ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). Sin embargo, esta 
variedad difiere en que la ornamentación es ligeramente más pequeña, hasta de 0.8 µm de altura y 
de igual forma que en la variedad típica, la superficie del píleo es lisa o glabra. Otra 
característica que distingue a las variedades y forn1as de R. inregra es el hecho de que todas ellas 
se han recolectado de bosque de coníferas de montaña, particularmente Picea o Abies, mientras 
que la especie del PNLM crece bajo Pinus. El resto de las especies de lntegrinae que se 
desarrollan en Europa siempre se encuentran asociadas con árboles de latifoliadns (ROil•IAGNESI, 
1967; BON, 1988; SARNARI, 1991). 

En EUA se conocen varias especies también relacionadas con R. integra: R. fitlvescens 
BURL. que presenta un color más amarillo-anaranjado y crece bajo Picea y Ahies (BURLINGHAM 
1915); R. ruhrorinc:ta (PECK) BURL. de color más rojo, que de acuerdo con SINGER (1942) es 
sinónimo de R. paludosa; R. hetu/ina BURL. se describe de color salmón y fue recolectada bajo 
Betula (BURLINGHAl\.t 1915); R. subluteobasis MURRILL fue descrita de color rosado-amarillento 
muy púlido, con algunas áreas rojizas y recolectada bajo Quercus (SINGER, l 957a); R. jlavlc:eps 
PECK es de color amarillento y a veces con algunas manchas rojizas (SINGER, l 957a); todas estas 
especies ele EUA probablemente pertenezcan a la subsección Paludosinae o Laetinue debido al 
color del píleo. Macroscópicamcntc. R. heardsleei BURL. presenta basidiosporas con 
ornamentación muy baja, de 0.3 ~1111 de altura y crece bajo Querc:us (SINGER, 1957a). Es posible 
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que el material del PNLM represente al menos una variedad mexicana, aun no descrita, del 
complejo de R. integra. 

No se tienen datos sobre su posible uso o comestibilidad dentro del área del PNLM. 
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Basidioma de tamaño mediano a muy grande. generalmente robusto y carnoso. Píleo con el 
margen obtuso; pileipellis separable; superficie seca o víscida. glabra o pruinosa. a veces 
areolada. Trama cambiando a un color pardo amarillo al corte o al maltrato; olor con frecuencia 
parecido a crustáceo. pescado o desagradable y que se desarrolla en los ejemplares maduros. 
especialmente en la base del estípite; sabor suave. dulce o parecido al olor; reacción de color 
verde, verde olivo. verde grisáceo, verde azul o verde negruzco con FeS04 y de color rojizo con 
la anilina. Láminas obtusas, sin lamélulas o con pocas. Esporada de color ocre pálido a 
amarillo brillante (llla-IVe; E-H). Basidiosporas con placa amiloide. Pilcipellis con hifas 
generalmente septadas; macrocistidios a menudo poco diferenciados. Especie tipo: Russu/a 
xerampelina (SCHAEFF.) FR. 

Observaciones. La sección se distingue del resto de las especies del género que presentan 
basidiosporas con placa amiloide porque su trama presenta una reacción de color verde. verde 
olivo, verde grisáceo, verde azul o verde negruzco con FeS04 , cambia a un color pardo-amarillo 
al madurar o al maltrato y con frecuencia su olor es parecido al de mariscos, crustáceos, pescado 
o más o menos desagradable al madurar. Los pileomacrocistidios siempre están presentes, sin 
embargo, éstos son poco conspicuos o escasos y por lo tanto, su observación debe realizarse 
mediante un estudio detallado de la pileipellis. ROMAGNESI ( 1967) y SINGER ( 1986) agruparon a 
todas las especies de esta sección en un solo taxón. BON (1988) la dividió en tres subsecciones 
con base en el tipo de hábitat y hospedero con el cual se desarrollan sus especies: Viridc1111inae 
asociadas a coníferas, Pascuincte en praderas alpinas (con matorrales de Dryas o Salix) y 
;'\{erampelinae asociadas a otras latifoliadas. Este autor señaló que la especie tipo de la 
subsección Xerampelinae es R. xerampelina (var. quercelorum) sensu SINGER, la cual, es un 
taxón que se asocia con latifoliadas (= R. grc1veo/ens var. quercetorum sensu ROMAGNESI) y por 
lo tanto. no es conespecífica con R. xerampelina s. sir. (= R. erylhropoda PEL T.). que es la 
especie tipo de la subsección Viridanlinue, taxón que agrupa exclusivamente a especies que se 
asocian a coníferas. En el presente trabajo no se siguió la propuesta de BON (l 988) debido a que 
la división de una sección en varias subsecciones sólo con base en el tipo de hábitat u hospedero 
parece ser subjetiva. sobre todo en este rango taxonón~ico del género. donde la mayoría de las 
subsecciones han sido definidas con base en caracteres morfoanatómicos y no exclusivamente 
ecológicos. Por el momento. se reconoce sólo un taxón para agrupar a las especies de Viridanles. 

Subsección XERAMPELINAE SINGER 1932 

Misma diagnosis de la sección. Especie tipo: R. xermnpelina {SCHAEFF.) FR. 

Observaciones. Los taxa que se han recolectado del PNLM se desarrollan exclusivamente en 
bosques de Pinus. Estos taxa se agruparían en la subsección Viridanlinae si se hubiera 
considerado la clasificación de BON ( 1988). ROMAGNESI ( 1967) y BON ( 1988) señalaron que 
para Europa R. xerampe/ina s. sir., R. xerampe/inct var. c11noenipes {ROl\tAGN. ex) BON. R. 
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xerampelina var. murina ROMAGN., R. xerampelina var. o/ivascens (FR.) ZVÁRA, R. xerampelina 
f. fuscoochracea MICHAEL et SCHULZ, R. abietum (J. BLUM) BON, R. favrei MoSER. y R. 
pruinosa VELEN. son los taxa de este grupo que se desarrollan bajo coníferas. SINGER ( 1982, 
1986) consideró a R. xerampelina var. xerampelina sensu SINGER (= R. xerampelina var. 
quercetorum), R. xerampelina var. rubra (BRITZELM.) SINGER (= R. graveolens var. rubra 
BRITZELM.), R. xerampelina var. elaeodes BRES., R. bar/ae QUÉL. (= R. xerampelina var. 
pseudomelliolens SINGER) y R. barlae var. marthae SINGER como los taxa europeos asociados a 
coníferas. Sin embargo, ROMAGNESI (1967) y BON (1988) señalaron que R. xerampe/ina sensu 
SINGER, R. xerampelina var. e/aeodes (BRES.) ROMAGN. y R. bar/ae var. pseudomelliolens 
SINGER ex BON son taxa típicos de latifoliadas y consideraron a R. xera1npelina sensu SINGER 
como una variedad de R. graveolens ROMELL, a R. xerampelinc1 var. rubra conespecífica de R. 
xerc1mpe/inc1 s. sir. y a R. barlae var. marthae como sinónimo de R. pruinosa. 

Las especies de esta (sub)sección que se conocen de EUA son: R. xerampelina s. str. (=R. 
atropurpurea PECK), R. xerampelina var. semirubra S!NGER, R. arnoldae MURRILL, R. fucosa 
BURL., R. squa/ida PECK y R. subve/utina PECK (BURLINGHAM, 1915, 1924; SINGER, l 957a, 
1986; KIBBY y FATTO, 1990). Desafortunadamente, en EUA no se ha puesto mucha atención con 
respecto a la asociación o especificidad que pueden tener la mayoría de estos taxa con sus 
hospederos potenciales. Se sabe que R. xerampelina (= R. atropurpurec1 PECK) se asocia· a 
coníferas (BURLINGHAM, 1915; KIBBY y FATTO, 1990). R. xerampelina var. semirubra fue 
descrita por SINGER (l 957a), señalando que crece tanto en bosques de Quercus como mixtos·, 
bajo Quercus y Pinus. R. c1rnoldae es una especie típica de Florida (SINGER, 1986) que fue 
descrita por MURRILL (1940) pero sin señalar el tipo de vegetación. R. fi1cosa fue descrita por 
BURLINGHAM (1924), mencionando que se fue recolectada en un bosque húmedo de Fagus y 
Piceet. KIBBY y FATTO (1990) señalaron que esta última especie crece en bosques mixtos. ·R. 
squetlida Peck fue considerada por BURLINGHAM ( 1915) como un sinónimo de R. ettropurpureet 
PECK (= R. xerampelinet) y señaló que crece tanto en bosques de coníferas como mixtos.' R. 
s11bve/11tina Peck se ha reportado que crece tanto en bosques de Quercus (SINGER, 1986) como 
mixtos (KIBBY y FATTO, 1990). 

Dentro del PNLM se han recolectado al menos un taxón perteneciente al complejo de R. 
xerampelina, que se asocia exclusivan1ente con individuos del género 'Pinús . . :Siri embargo, su 
determinación ha sido problemática debido a que macroscópicamentc la mayoría de las 
recolecciones han sido nluy variables en su coloración. ·· Los· especímenes que presentan 
coloraciones similares a R. xerampelinc1 s. sir. se describen a continuación. 

6.1.1.29. R11ss11/a cf. xerampeli11a (SCHAEFF.) F.R.1838, Epicrisis: 356. 

Figs. 65-66 

Das idioma de tamaño grande, robusto y carnoso, no frágil,'htri~61o~atC>ide, solitario> o en 
pequeños grupos (2-6 basidiomas). Píleo de 90-95 mm dc,0;.conv.cxº:.a:plano,co11.eLeentro 
depreso: margen no o poco estriado (estrías hasta de 6: n\·m::de .!Urgo);1i;i,biilso.fo;csubo_btuso, 
ondulado: pilcipellis dcsprcndiblc y, del radio: superficie lfgcram'entc':brillante y'húméda a seca y 
opaca. rugulosa, glabra a finamente pruinoso-granulosa en.el'c.ciiiro; de e.olor rojo a rojo púrpura 
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negruzco en el centro, rojo brillante en el margen. Trama con tonos de color pardo muy pálido 
(lOYR 8/4); olor desagradable; sabor parecido a nuez a ligeramente amargo, no picante. 
Láminas subadheridas a adheridas, juntas, poco bifurcadas junto al estípite, sin lamélulas o 
escasas; subobtusas, 12 mm de ancho, quebradizas; de color amarillo pálido (5Y 8/4). Esporada 
de color ocre (111; E-F). Estípite de 83 x 29 mm, cilíndrico; superficie opaca, seca, rugulosa 
longitudinalmente; de color blanco con tonos rojizos, cambia a un color amarillo (lOYR 8/6), 
amarillo pardusco (lOYR 6/8) o pardo muy pálido (IOYR 8/4) al maltrato; relleno. 

Reacciones macroquimicas (trama). FeS04 = verde olivo a verde azul. 

Basidiosporas de (7.9-)8.0-9.2-9.4-10.3(-10.5) x 6.3-7.2-8.1(-8.3) µm, anchamente 
elípticas a elípticas [Q = 1.17-1.30-1.43(-1.50); n = 62]. con ornamentación amiloide, de 0.3-1.0 
µm de altura, constituida por verrugas y espinas, aisladas o algunas unidas por finas líneas pero 
sin formar reticulaciones parciales; placa con una mancha amiloide. Basidios de (32)35-48(-53) 
x (9.1-)9.5-13.9(-14.3) µm, claviformes, con cuatro esterigmas, de pared delgada, hialinos en 
KOH. Pleuromacrocistidios de 71-128 x 7.5-12.4 ~tm, fusiformes, con el ápice obtuso, 
mucronado o subrostrado, a n1enudo con varias constricciones subapicales, contenido granular o 
en forn1a de cristales, amarillento y refringente · en KOH, SV+, poco abundantes .. 
Queilomacrocistidios de 45-93 x 6.0-10.8 ~tm, similares a los pleuromacrocistidios. Células 
marginales no estudiadas. Subhimenio seudoparenquimatoso. Trama laminar heterómera. 
Pileipellis en forma de un tricodern1is modificado, con macrocistidios: suprapellis constituido por 
hifas de 3.4-6.0 µm de 0, cilindricas a ligeramente sinuosas, con el ápice obtuso, de pared 
delgada, hialinas en KOH; pileomaerocistidios de 40-106 x 6. 1-10.8 µm, cilindricos a 
claviforn1es, con el ápice obtuso, de pared delgada, con 0-2 septos, contenido granular o en forma 
de cristales, amarillento y ligeramente refringente en KOH, SV+, escasos; subpellis en forma de 
una cutis ligeramente gelatinizada, constituida por hifas delgadas, fuertemente entrelazadas. 
Estipitipellis en forma de una cutis a tricodermis modificada, no gelatinizada, constituida por 
hifas filamentosas, hialinas en KOH, de pared delgada, con caulomacrocistidios, escasos. 
Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, entre zacatoncs y hierbas, en un bosque de Pinus­
Alnus, en ladera con poca pendiente, junto a una barranca, incluyendo Salix y. Abies; 
posiblemente en asociación con. Pinus, ·en. particular P. montezumae. Recolectada a 3100 ·msnrn. 
Fructificando en agosto. 

MATERIAL ESTUDIADO: MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinc!'le', Muniéipio 
de Trinidad Sánchez Santos,~ ladera SE del Volcán La Malinche, 5-6 km al o·dc Franciscó Javier 
Mina, 24-VIII-1994, LHD -16 (TLXM; ver Apéndice ll, número 17). . · · · 

OBSERVACIONES. El grupo de R. xerampelina se puede considerar como un complejo de un 
gran número de taxa, que dependiendo de Ja variación, algunos de ellos han sido ·considerados 
como especies independientes y otros como subespecies, variedades o formas. Aden1ás, la 
concepción de R. ;>:erampelina. Ja especie tipo del grupo, es diferente entre algunos de los autores 
que han estudiado con detalle al género, particularmente SINGER (1982, 1986), quien consideró a 
R. xerampe/i11a var. c¡uerc:etorum con10 la variedad tipo del grupo. Sin embargo, ROMAGNESI 
( 1967) mencionó que R. xerampelina (sensu Rol\tAGNESI) ha siclo determinada como R. 
e1:whropoda FR. ex PEL T. por LANGE ( 1940). Señalando que esta especie se caracteriza por 
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presentar la esperada de color ocre y por crecer en un hábitat muy preciso: bosques de Pinus. 
ROMAGNESI (1967) eligió a R. erythropoda como el tipo de R. xerampe/ina debido a que es una 
especie bien conocida en Europa y muy estable en su coloración, totalmente púrpura, donde sólo 
la intensidad, pero no el tono, puede variar un poco. BON (1988) siguió el criterio de ROMAGNESI 
para el concepto de R. xerampe/ina y consideró a R. xerampelina sensu SINGER como R. 
graveolens var. quercetorum. En el-presente _trabajo se siguió el concepto de R. xerampelina 
sensu ROMAGNESI (1967) como la especie tipo del grupo. 

Por la coloración del píleo y del estípite, el material estudiado se consideró cercano a R. 
xerampelina s. sir. (sensu ROMAGNESI). ROMAGNESI (1967) señaló que R. xerampe/ina presenta 
basidiosporas de (7. 7-)8.2-9. 75(-11.5) x 7-8.5 µm, con ornamentación constituida por pústulas, 
verrugas o espinas cortas, aisladas o localmente conectadas, alcanzando en general O. 75 µm de 
altura. BON (1988) las describe de (8)9-10(11.5) x 7-8.5(9) µm, con verrugas o espinas obtusas, 
de 0.5-1 µm de altura, subaisladas B2(3) (ver p. 40 para la codificación de BON). Comparando 
estos datos con los del material estudiado, se observa que las basidiosporas no se presentan 
diferencias significativas importantes. R. xercm1pelina var. amoenipes presenta basidiosporas más 
pequeñas, de (6.7)-7-8.5-(9) x 5.3-6.87 µm de acuerdo con ROMAGNESI (1967) y de (6.5)7-8.5(9) 
x 5.5-7 µm según BON (1988). Para R. xerampelina var. murina ROMAGNESI (1967) señaló 
basidiosporas de 7.7-10 x 6.5-7.5 µm, con verrugas medianas, poco elevadas, algunas agudas, 
con algunas conexiones y BON (1988) de 7-10 x 6.5-7.5 µm, con verrugas subcrestadas [B(C)2]. 
Sin embargo, en esta última variedad los mismos autores señalaron que el píleo es muy pequeño 
y de color negruzco a gris plomo con tonos rojizos en el margen. R. xerampelina var. olivascens 
difieren principalmente en la coloración del píleo que varía de pardo rojizo obscuro a verde, olivo 
o gris olivo con el centro sepia olivo a negruzco, en que crece bajo Betu/c1 o Picea (ROMAGNESI, 
1967; BON, 1988). SINGER ( 1982) señaló que esta variedad es conespccífica de R. graveo/ens. R . 
. >:erampe/ina f.ji1scoochracea es descrita con el píleo de color pardo ocráceo, sin tonos rojizos y 
es considerada una forma típica de abetos subalpinos (Picea y/o Ahies; ROMAGNESI, 1967; BON, 
1988). R. abietum tan~bién es una especie próxima al material estudiado, tanto en coloración 
(rojo) como en las características de sus basidiosporas [8-10(-1 1) x 7-8 ~tm, con espinas 
subaisladas o cortamente crestadas B(C)3], sin cn~bargo, el estípite es completamente blanco y 
crece bajo Picea o Abies (BON, 1988), mientras que en el material estudiado el estípite presenta 
tonalidades de color rojizo y suponemos que crece en asociación con Pin11s. R. fi1vrei también es 
otra especie similar al material estudiado, BON (1988) la describe con el píleo de color pardo 
rojizo obscuro o vino a oliváceo con manchas parduscas y el centro a veces negruzco, estípite 
blanco o pardo rojizo o rosado, basidiosporas de 8-11(-13) x 6-8 ~tm, con espinas aisladas A3 y 
creciendo bajo Pi1111s o Lctrix, entre gramíneas. Comparando su descripción con el material 
estudiado. encontramos que la coloración en R. fi1vrei es ligeramente más variable y las 
basidiosporas un poco más grandes en longitud. R. pruinosa difiere del material estudiado 
principalmente por el color olivo y amatista del píleo, blanco, grisáceo u oliváceo del estípite y 
por crecer bajo Picec1 o Bellila (BON, 1988). 

SINGER ( 1982) señaló que R. xerampe/ina var. rubrct es común en los bosques de 
coníferas, especialmente de montaña y que probablemente debería ser considerada,:como_-una 
especie autónoma, sugiriendo el nombre de R. atrosang11i11ea VEL_EN. como cl_válidopara::csta 
variedad al nivel de especie. Sin embargo, R. arrosc111g11i11ea y R. xeram/Jelina var.}

0

Í·11bra son 
consideradas por RO:>.IAGNESI ( 1967) como sinónimo de la variedad típica de R. xerámpé/ina (= 
R. e1:vrhrvpoda). 
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Basidioma de tamaño mediano o muy grande, tricolomatoide. Píleo rara vez umbonado; margen 
no o poco estriado, obtuso o redondeado; pileipellis separable, superficie seca o víscida, no 
brillante en seco, glabra, rugulosa, finamente pruinosa, velutinosa, subescuamulosa o finamente 
areolada. Trama sin cambios evidentes de color al corte o al maltrato; con sabor suave o dulce; 
reacción de color chocolate, pardo vináceo, rojo púrpura, violeta, púrpura vináceo a lila obscuro 
con fenol. Láminas obtusas, sin lamélulas o con pocas. Esporada de color ocre a amarillo 
brillante (Illb-IVe; E-H). Basidiosporas con placa amiloide. Basidios hasta de 55(-65) µm de 
largo. Pileipellis sin macrocistidios, ni hifas primordiales, ni incrustaciones ácido-resistentes. 
Especie tipo: R. o!ivacea (SCHAEFF.) FR. 

Obsen•aciones. En esta sección se agrupan las especies que no presentan macrocistidios, ni 
hifas primordiales, ni incrustaciones ácido-resistentes en la pileipellis. Además, sus 
basidiosporas presentan placa amiloide, carecen de numerosas lamélulas entremezcladas con las 
láminas y la esporada es de color ocre o amarillo. Es la sección Alutaceae sensu BON (1988), que 
incluye dos subsecciones: Auratinae y Olivaceinae. Estas dos subsecciones se separan por la 
reacción que presenta la trama con fenol. En Auralinae la reacción es de color chocolate o pardo 
vináceo, mientras que en Olivaceinae la reacción es de color púrpura a violeta. La especie tipo 
de la subsección Auralinae es R11ss11/a aurea PERS. En algunas especies de las secciones 
Viridantes y I-/eterophy/lae la presencia de pileomacrocistidios puede ser dudosa. Sin embargo. 
se pueden separar de Alll!aceae debido a que en ViridC1ntes la trama ton1a una coloración verdosa 
con FeS04 y en Heterophyllae la esporada generalmente no es de color ocre o amarillo. Las 
especies de la sección Li/aceae no presentan pileomacrocistidios, sólo poseen hifas primordiales 
con incrustaciones ácido-resistentes. Por lo tanto, es de suma importancia el reconocimiento de 
dichas estructuras (pileomacrocistidios e hifas primordiales) para la separación de los taxa en 
cuestión. Sólo una subsección se encuentra representada dentro del PNLM. 

Subsección OLIV ACEINAE SINGER 1932 

Basidioma de tamaño grande o muy grande. Píleo a nlenudo con la superficie opaca. Trama 
firme, a veces cambiando un poco a un color amarillento o pardusco con la edad o al maltrato, 
con una reacción de color violeta, púrpura vináceo o lila obscuro con fenol. Esporada de color 
amarillo (IVb-IVe; G-H). Estípite a menudo con tonos de color rosa. Estipitipellis sin 
caulomacrocistidios ni hifas vasculares. Especie tipo: R11ss11IC1 o/ivacea (SCHAEFF.) FR. 

Observaciones. Esta subsección reúne a un grupo pequeño de especies que se distingue porque 
la trama reacciona a un color violeta o púrpura con fcnol (esperar al n1enos 2 minutos para 
observarla) y porque su pileipellis no presenta células diferenciadas del resto de las hifas 
norn1alcs que la componen, con10 son pileomacrocistidios o hifas prin1ordiales. Algunas especies 
de la subsección Amoeninc1e tan1bién llegan a presentar una reacción de color púrpura con fenol y 
carecer de pilcomacrocistidios. Sin embargo, se distinguen de los Olit'aceinae debido a que la 
esporada es de color blanquecino a crema. Se reconocen dos principales especies sobre las que 
cuales se han reconocido el resto de las especies que lbrn1an la subsección: R. alutace" y R. 
vli\·ac:eC1. Esta última especie es la que se ha recolectado del PNLM. 
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6.1.1.30. R11ssu/a o/ivacea (SCHAEFF.) FR. 1838, Epicrisis: 356. 

= Agaricus o/ivaceus SCHAEFF. 1770, Fungi Bav. le. pi. 204. 
Figs. 67-68 

Basidioma de tamaño grande o muy grande, tricolomatoide, robusto, a menudo compacto y 
resistente, no frágil; solitario o en grupos dispersos (2-6 basidiomas). Píleo de 62-155 mm de 0, 
convexo a plano, con el centro depreso; margen no estriado, obtuso o subobtuso, ondulado, a 
veces ligeramente lobulado, decurvado o arqueado en sección; pileipellis desprendible 1/4-112 del 
radio; superficie opaca, seca, a veces víscida a subvíscida y brillante en tiempo húmedo, 
finamente aterciopelada, a veces finamente areolada en el centro, concéntricamente rugulosa en 
el margen; de color rubí obscuro (12F6), olivo (3F4) o pardo olivo (4F4) en el centro, con tonos 
pardo violeta (11 E6), rubí grisáceo (12C7), violeta opaco (17E3) u olivo (3E4, 3F4-5), pardo 
olivo (4E4) en el margen. Trama de 10-12 mm de ancho en el centro, 4-11 mm de ancho en el 
margen; blanco, con tonos de color blanco amarillento (1A2) a amarillo pálido (1A3) bajo la 
pileipellis, se mancha ligeramente de color amarillo pálido (3-4A3) al maltrato y de color pardo 
amarillento alrededor de las galerías producidas por las larvas, especialmente en la base del 
estípite; olor poco apreciable, ligero o fúngico; sabor suave, afrutado o parecido a nuez o 
almendra. Láminas libres, subadheridas, uncínadas o adheridas, juntas o muy juntas (11-16/cm a 
1 cm del margen); bifurcadas cerca del estípite y en la parte media, a veces consecutivamente, 
también anastomosadas cerca del estípite o junto al píleo, intervenosas junto a la trama; sin 
lamélulas o escasas; quebradizas, de 4-1 1 mm de ancho, gruesas; de color ocre (lllb-lllc) o 
amarillo; borde entero, del nlismo color que el resto de la lámina, excepto junto al píleo; sabor 
suave, ligeramente picante o picante. Esporada de color amarillo (IVe; H). Estípite de 60-160 x 
17-55 mm, cilíndrico u obclaviforme; superficie opaca, rugulosa longitudinalmente, a veces con 
zonas areoladas; de color blanco, con tonos de color rojo pálido (9A3) a rojo pastel (9A4) en la 
parte superior o a veces hasta la base; sólido. 

Reacciones macroquímicas (trama). Anilina = amarillo. Fenol = lila rojizo, magenta 
grisáceo a púrpura obscuro (14C5-F7; N

99
M

90
C

90
). FeSO.i = rojo grisáceo (8B4). Formol = 

anaranjado pálido (6A3) a rojo pálido (7A3). KOH = sin reacción o de color crema sobre el 
estípite, amarillo, amarillo anaranjado o rojizo sobre el píleo. NI-14 01-1 =sin reacción. SV = gris 
o pardo grisáceo. 

Basidiosporas de 7.5-8.5-8.7-9.6 x 6.3-6.9-7.9-8.7 ~1m, anchamente elípticas (Q = 1,22). 
con ornan1entación amiloide, de 0.8-1.6 ~1n1 de altura, constituida por espinas y verrugas, aisladas 
o con algunas verrugas y líneas que conectan algunos elementos, sin formar un retículo; placa 
amiloide. Basidios de 36-51 x 9.4-14.3 ~1m, claviformes, con cuatro esterigmas, con pared 
delgada, hialinos en KOH. Pleuromacrocistidios de 73-123 x 7.9-12.3 ~1m, subcilíndricos a 
subfusiformcs, con el ápice obtuso, mucronado o subrostrado, de pared delgada, contenido 
granular o en forma de cristales, poco abundante y disperso. refringente en KOI-1 y SV+/-. 
Queilonmcrocistidios de 47-92 x 6.3-10.7 ~1m, similares a los pleuromacrocistidios, pero en 
ocasiones llegan a presentar hasta 3 septos. Célulns marginales de 30-50 x 4.1-9.8 ~1n1, 

cilíndricas. fusiformes o subuladas. de pared delgada. hialinas en KOH. Subhimcnio 
scuc.Joparenquimatoso. Tra111a laminar heterón1era. Pileipellis poco diferenciada de la trama. en 
forma de un tricodermis 111odificado, no o poco gelatinizado, sin macrocistidios ni hitas 
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primordiales; suprapellis constituido por hifas terminales cilíndricas a subuladas, con el ápice 
obtuso o a veces mucronado o atenuado, de (2.3-)2.6-5.6 µm de ancho las cilíndricas y de 5.5-
12.9(-13.1) µm de ancho las subuladas, septadas, a menudo con células subyacentes infladas a 
subisodiamétricas, de 6.7-15.7(-17.0) µm de ancho; subpellis constituido por hifas filamentosas 
de 2.5-6.0 µm de ancho, fuertemente entrelazadas. Estipitipcllis similar a la pileipellis pero 
menos diferenciada y algunas hifas con incrustaciones dispuestas en bandas transversales 
formando un patrón más o menos cebroide. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, entre pequeñas herbáceas, musgos u hojarasca. En 
bosque de Abies, Abies-Pinus o Pinus-Abies, en asociación con A. religiosa. Recolectada a 3200-
3500 m de altitud. Fructifica de junio a agosto. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, 23-VI-1988; AKL 612; ibid., 8-
VII-1988, AKL 673; ibid., 30-VIl-1989, AKL 735; ibid., 31-VH-1989, AME>l.?7; ibid., 21-VI-
1989, A1'v/E 287; ibid., 4-VIII-1989, AKL 1152; ibid., 3-VII-1991, AKLl 953;: ibld.,: 31'-VIl-1991, 
AKL 2033; ibid., 14-VIII-1991, AKL 2072; ibid., 10-VI-1992, AKL 2270, 2277 (todo en TLXM; 
ver Apéndice 11, número 1 1 ). 

OBSERVACIONES. Macroscópicamente, esta especie se distingue por su gran tamaño, 
presencia de rugosidades concéntricas sobre el margen del píleo, superficie finamente pruinoso­
subgranulosa y opaca, color púrpura del píleo, sabor suave de la trama y reacción de color 
púrpura violáceo con fenal, color amarillo de láminas y esporada, y color púrpura rojizo del 
estípite (ROt\·tAGNESI, 1967; BON, 1988). Microscópicamente, las basidiosporas son grandes, con 
ornamentación constituida principalmente por espinas o grandes verrugas aisladas y la pileipellis 
carece de macrocistidios. Russula cllutacec1 es una especie próxima que se ha citado con 
regularidad en la literatura mexicana y se distingue de R. o/ivacea principalmente por el color 
más rojizo o pardo violáceo, superficie del píleo más glabra, sin rugosidades concéntricas en el 
margen y basidiosporas con ornamentación más crestado-reticulada {ROMAGNES!, 1967; BON. 
1988). R. davisii BURL. es una especie relacionada, que fue descrita de Massachussets, EUA por 
BURLINGHAM ( 1918). Difiere de R. olivacea principalmente en el color amarillo del píleo 
{BURLINGHAM, 1918, SINGER, 1942; K!BBY y FATTO, 1990) por lo cual, podría ser mejor 
considerarla como una variedad de R. olivacea como lo ha sugerido K!BBY (1993). HESLER 
( 1961) estudió el tipo de R. dc1visii y reportó basidiosporas de 9-13 x 8-9(-1 1) ~lm, con 
ornamentación de (0.5-)0.8-1.4 ~un de altura. 

En el estado de Tlaxcala. pero fuera del PNLM, se desarrolla otro taxón similar a R. 
o/Í\'acea y que sólo difiere en que el píleo es completamente de color rojo. Este taxón podría ser 
próximo a la variedad pal'o11i11c1 BRES. descrita de Europa y que se distingue de la variedad típica 
por presentar el píleo de color carmín púrpura brillante (ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). 
También. es in1portante señalar que, al menos en el material del PNLM, el color del píleo por lo 
general es violáceo a rojo púrpura y no oliváceo con10 su nombre Jo indica y al .parecer, esto 
también ocurre en las poblaciones de EUA (K!BBY, 1993). 

De México se ha reportado para el Distrito Federal, Estado de México, Hidalgo, Jalisco. 
i'vlichoacán. Morelos, Nuevo León, Puebla. Tlaxcala. Valle de México y Veracruz (Apéndice 1). 
Es una especie típica de los bosques de Abil!s re/igiosc1 en el área de.estudio y es abundante en 
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determinadas épocas, aunque en la literatura consultada (BLUM, 1962; ROMAGNESI, 1967; BON, 
1988) se menciona que también puede asociarse con otras coníferas o latifoliadas. 

No se conocen datos sobre su uso o comestibilidad dentro del PNLM, pero ha sido 
reportada como comestible en algunas partes de nuestro país (Tabla 1 ). 
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Sección LILACEAE (MELZER et ZVÁRA) KONRAD et .Joss. 1934 

Basidiorna de tamaño muy pequeño a muy grande, a menudo tricolomatoide, esbelto y frágil a 
robusto o compacto. Píleo con el margen obtuso; pileipellis a menudo separable, superficie seca 
o víscida, glabra, pruinosa, areolada o tomentosa, de color variado. Tranta sin cambios de color 
o tomándose de color amarillento, rosa, rojo, grisáceo o negruzco al corte, al maltrato o con la 
edad; sabor suave o dulce, a veces ligeramente amargo o astringente. Láminas sin lamélulas o 
con pocas, obtusas. Esporada de color blanco a amarillo brillante (la-!Ve; A-H). Basidiosporas 
con placa amiloide. Basidios cortos o largos. Pileipellis con hifas primordiales e incrustaciones 
ácido-resistentes, sin pileomacrocistidios. Especie tipo: R. /ilacea QUÉL. 

Observaciones: En esta sección se incluyen a todas las especies que presentan hifas primordiales 
en la pileipellis y que carecen de pileomacrocistidios. Es la sección Lilaceae sensu BON (1988), 
equivalente al subgénero Incrusta/u/a de ROMAGNESI ( 1987). Es importante destacar que el 
estudio detallado de la pileipellis y en especial la distinción entre hifas primordiales y 
pileomacrocistidios es esencial para el reconocimiento de este grupo y su diferenciación con otras 
secciones. BON ( 1988) incluyó dentro de este taxón a 6 subsecciones: Lilaceinae, Roseinae, 
Chamae/eontinc1e, Amethystinae, Integroidinae y Ochroleucinae. En el presente trabajo se 
reconoce a la subsección Vinosinae propuesta por SINGER ( 1986), debido a que sus especies 
también poseen hifas primordiales en la pileipellis y carecen de pileomacrocistidios. Esta 
subsección se caracteriza, entre otras cosas, porque en sus especies la trama cambia a un color 
rosa, rojo, gris o negruzco al n1altrato, con la edad o en seco. Se reconocen únicamente dos 
subsecciones de esta sección dentro del PNLM. 

Clave para las subsecciones de la sección Lilaceae representadas en el PNLM 

l. Trama cambiando a un color rosado, rojo, grisáceo o negruzco con la edad, al maltrato o en 
seco (R. accidenta/is) ................................................................. Vinosinae (p. 127) 

l. Tran1a sin can1bios evidentes de color o sólo ligeran1ente grisáceo por imbibición con agua 
(R. 111urrillii) .................................................................... Antethystinae (ver abajo) 

Subsección AMETHYSTINAE (ROMAGN.) BON 1986 

Hasidiorna de tan1año pequeño a 1nuy grande, tricolomatoide. Píleo generalmente con la 
superficie seca, aunque a veces es viscida en tiempo hú111edo, pruinosa, velutinosa o granulosa, 
ele color brillante, principalmente azul. violeta. púrpura, rojo, rosa o blanco. Trama sin can1bios 
evidentes ele color; olor generalmente parecido yodoformo o fenol en la base del estípite; 
reacción de color normal con f'cnol. Esporada de color crema a amarillo pálido (Ilc-!Va; C-G). 
Cistidios himcnialcs contenido restringido hacia el ápice, que reacciona a un color negruzco, 
púrpura negruzco o azul con SV. Pileipcllis con hifas primordiales voluminosas. sin 
pileomacrocistidios. Estipitipcllis sin hifas oleíferas ni contenido negruzco en reactivos ácido­
aldehidicos. Especie tipo: R. ametlzystina QUÉL. 
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Observaciones. Esta subsección se distingue del resto de las Lilaceae porque sus especies 
presentan esporada de color amarillento o amarillo, la trama no cambia evidentemente de color, 
las hifas terminales de la pileipellis no son claviformes o capitadas, las hifas primordiales 
generalmente son anchas (de 6-10 µm o más) y fuertemente septadas o las incrustaciones ácido­
resistentes son grandes y la estipitipellis carece de hifas oleíferas o no presentan reacción con 
SBA. Difiere de la subsección Chamaeleonlinae porque en ésta las hifas terminales de la 
pileipellis son claviformes o capitadas. de la subsección Vinosinae porque la trama no cambia de 
color al maltrato o con la edad y de las subsecciones lntegroidinae y Ochroleucinae porque en 
éstas la estipitipellis presenta hifas oleíferas con reacción positiva al aplicar SBA o las hifas 
primordiales son más delgadas y los septos en éstas son más espaciados. En el PNLM se 
recolectó sólo una especie de esta subsección. 

6.1.1.31. R11ss11/a 11111rrillii BURL. 1913. Mycologia 5: 310. 
Fig. 69 

Basidiorna de tamaño pequeño a mediano, tricolomatoide, solitario o en pequeños grupos (2-5 
basidiomas). Pileo de 30-85 mm 0, al principio pulvinado y umbonado, después convexo-plano 
a plano-depreso, a veces subumbonado o con una papila en la depresión; de color negro rojizo 
( 1 OR 2.511 ). rojo muy obscuro ( 1 OR 2.5/2), rubí obscuro ( l 2F8, l 2F7) a pardo violeta ( l 1 F8, 
11 F7) en el centro, rojo obscuro (l OR 3/2), rojo rubí (1208, l 2E8), rojo claro (l OR 4/3), rojo 
azul oso ( l 2A 7), pardo violeta ( 1 l F8, 11 E6, 1 OE8, l OE7) a pardo rojizo (9E6) en el margen, se 
decolora fácilmente con el agua a un color violeta pardusco (1108, 1107), rojo pardusco (9C8), 
rojo grisáceo (786), anaranjado claro (5A4), amarillo claro (4A4) o amarillo pastel (2A4); 
margen liso a ligeramente estriado, obtuso, ondulado; pileipellis desprendible 1/3-3/4; superficie 
víscida y brillante en tiempo húmedo, pero seca y opaca con rapidez, no glabra, finamente 
pruinosa, en partes finamente granulosa. ligeramente areolada y canescente sobre todo en el 
centro. Trama de 3-5 mm de ancho en el centro, 1-4 mm de ancho en el margen. esponjoso­
carnosa, no densa, de color blanco, a veces con tonos de color amarillento bajo la pileipellis; olor 
poco apreciable o ligeramente afrutado, parecido al del formol en la base del estípite; sabor suave 
a ligeramente amargo. L•irninas subdistantes a muy juntas (86-120 láminas en un píleo), más o 
menos libres a subadheridas o sinuadas a uncinadas; un poco bifurcadas junto al estípite o a veces 
junto al píleo, a veces anastomosadas; sin lamélulas o escasas; de 4-9 mm de ancho, obtusas, 
poco quebradizas; de color amarillento (lk-Illc) o amarillo pálido (3A3); borde entero, concolor 
o con tonos del píleo junto al píleo; sabor suave o picante en los ejemplares jóvenes. Esporada 
de color crema obscuro a amarillo (Ild-IVd; E-H). Estípite de 40-95 x 7-22 mm. obclaviforme a 
cilíndrico; superficie seca. opaca o ligeramente brillante en las partes coloreadas, rugulosa y en 
partes finmnente pruinosa a granulosa hacia la base; de color blanco o con tonos rojo pastel (9A4, 
l OA5). sobre tocio en las partes pruinosas o granulosas; sólido o cavernoso al madurar. 

Reacciones macroquín1icas (tran1a). Anilina= negativo. FeS04 =rosado. Fenal-= pardo 
obscuro. Fonnol = negativo. 

IJasidiospOr>JS de 6. 7-1iJ.-8.3-9.6 X 5.5-6.4-6.6-7.3 ~ll11, anchamente elípticas a e:lípÚcas. 
rara vez subglobosas [Q = ( 1.15-) l. 16-1 .25-1.26-1.37(-1.43 ). n = 62), con ornamentaeión 
mniloide. de 0.5-1.0 ~un de alturu. constituida por verrugas y algunas espinas, aisladas o unidas 
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por finas líneas pero sin formar retículos parciales, a menudo unidas formando crestas o pequeñas 
bandas a catenuladas; placa con una mancha difusamente arniloide. Basidios de 40-46-50 x 10.2-
.l.!...J.- l l .8 µrn, claviformes, con cuatro esterigrnas, de pared delgada, hialinos en KOH. 
Plcuromacrocistidios de 73-80-89 x 9. 7-10.8-11.8 µrn, fusiformes, con el ápice generalmente 
rnucronado, de pared delgada, contenido en forma de cristales o amorfos. restringidos a la parte 
apical o superior, amarillentos y refringentes en KOH, SV+. Qucilomacrocistidios de 47-67-86 
x 8.2-1 0.3-1 1.8 µm, similares a los pleuromacrocistidios, aunque algunos son septados y llegan a 
presentar hasta 5 septos. Células marginales de 20-30-38 x 4.6-6.2-8.3 µm, fusiformes a 
lageniformes, con el ápice rnucronado, a veces diverticulado, de pared delgada, hialinas en KOH, 
sin contenido bien diferenciado. Trama laminar heterórnera. Pileipellis bien diferenciada, en 
forma de un tricodermis modificado, poco gelatinizado, con hifas primordiales con incrustaciones 
ácido-resistentes (sin macrocistidios); suprapellis constituido por hifas filamentosas, de 3.5-5.6-
7.7 µm de ancho, cortas, cilíndricas a ligeramente sinuosas, con ápice obtuso, de pared delgada, 
con septos frecuentes, hialinas en KOH, laxamente entrelazadas y entremezcladas con algunas 
células infladas de 13-20 µm de ancho e hifas primordiales de 4.6-7.2-12.4 µrn de ancho, 
usualmente cilíndricas, con el ápice obtuso, a veces lageniforme o atenuado, de pared delgada a 
ligeramente engrosada, septadas, con incrustaciones en forma de pequeñas vacuolas esféricas o 
gránulos ácido-resistentes, dispersos alrededor de Ja hifa primordial; subpellis constituido por 
hitas filamentosas, y células infladas o isodiamétricas, hialinas en KOH y de pared delgada, 
formando una capa más o menos seudoparenquimatosa. Estipitipellis en forma de una cutis, sin 
caulomacrocistidios. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, a menudo entre musgos. En bosques de Abies y 
Abies-Pinus, siempre en asociación con A. religiosc1. Recolectada a 3200-3500 msnrn. Fructifica 
de julio a octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TÍ..AXCALA, Parque Nacional La Malinche, Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinche, Cañada Grande, bosque de Abies-Pinus, 30-
VIIl-1991, AKL 2123; ibid., bosque de Pinus-Abies, 8-XI-1991, AKL 2238; ibid., bosque de 
Pinus-Abies, 10-VI- 1992. AKL 227./; ibid., bosque de A. religiosa, 18-IX-1994, AKL 2796 
(todos en TLXM). 

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por el color rojo violáceo del píleo, que se 
decolora fácilmente con el agua hasta un color an1arillento, por la ornamentación pruinoso­
granulosa del píleo y estípite, color amarillento de láminas y esporada, sabor suave a ligeramente 
an1argo de la trama y hasta ahora sólo se le ha registrado exclusivamente en asociación con A bies. 
l'vlicroscópicamcnte, presenta hifas primordiales en la pileipellis (carece de pileomacrocistidios), 
los macrocistidios himenialcs presentan escasos contenido que reacciona con la SV y la 
estipitipellis carece de hifas olcífcras o caulomacrocistidios. Los especímenes del PNLM 
coinciden con la información de BURLINGHAM ( 1913, 1915) pero dicho autor describió a esta 
especie con el margen del pilco no estriado y trama sin sabor, estípite relleno pero con tendencia 
a tornarse hueco y basidiosporas de 1 O x 7 ~lrn, elípticas a globosas, equinuladas. El tipo fue 
recolectado en un bosque de Abies con algunos individuos de Quercus. Be11ila, Salix y Acer, en 
Oregon. EUA. BURLINGH/\1\1 (1913) la separó de R. azurea BRES. señalando corno principal 
diferencia el color blanco de las lán1inas en esta última especie. Sin en1bargo, R. murrillii está 
más relacionada con R. ametlzystina (SINGER, 1986). de la cual difiere poco en sus caracteres 
morfológicos. Al comparar los especímenes estudiados con Ja descripción de R. cmzetltyslina 
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dada por ROMAGNESI ( 1967) no se encontraron diferencias morfológicas importantes. 
ROMAGNESI (1967) reportó basidiosporas de 7-9 x 5.5-8 µm, con ornamentación hasta de 1 µm 
de altura, constituida por espinas y crestas unidas por finas líneas formando un retículo parcial en 
algunas áreas, además de elementos aislados. La principal diferencia microscópica se observó en 
el ancho de las hifas primordiales, reportando ROMAGNESI (1967) hifas primordiales de 4-6.5 µm 
de ancho para R. amethystina. Macroscópicamente, sólo se observó que en los especímenes del 
PNLM el estípite a veces presenta coloraciones similares a las del píleo en algunas áreas, 
mientras que para R. amethystina se reporta que el estípite es completamente de color blanco. 

R. murrillii podría considerarse como el representante americano de R. amethystina. 
Ambas especies se asocian a coníferas, particularmente A bies. En EUA esta especie se distribuye 
principalmente en los estados del O {BURLINGHAM, 1913). Fue citada para México por KONG 
(1998) del estado de Tlaxcala. Crece en asociación con individuos de A. religiosa por lo cual, es 
probable qµe presente una distribución similar a la de esta conífera. A menudo crece entre las 
capas de musgos que se desarrollan bajo los individuos de A bies. R. murrillii es un ejemplo de 
las relaciones biogeográficas que existen entre la micobiota del centro de México con la del O de 
EUA. 

No se conocen datos sobre su posible uso o comestibilidad dentro del PNLM. 

Subsección VINOSINAE SINGER 1986 

Trama cambiando a un color rosado, rojo, grisáceo o negruzco al maltrato, por imbibición con 
H20 o con la edad; olor parecido a queso Camembert. Esporada de color ocre o amarillo (IIIc­
IVe; F-H). Estipitipcllis sin caulomacrocistidios. Especie tipo: R. vinosa LINDBLAD ··· 

Observaciones. Esta subsección fue propuesta por SINGER ( 1986) para incluir a las especies de 
su sección Decolorantes (especies que presentan el n1argen del píleo obtuso, no surcado­
tuberculado, trama caracterizada por cambiar a un color rosado, rojo, grisáceo o negruzco, a 
menudo con olor a queso Camcmbert y sabor suave o ligeramente picante, láminas.sin lamélulas 
o escasas y basidiosporas con placa amiloide) que presentan hifas primordiales y carecen de 
pilcomacrocistidios. La sección Decolorantes fue dividida por SINGER (1986) en dos 
subsecciones, con base en la presencia de pilcomacrocistidios - Decolorcmtinae - o hifas 
primordiales - Vinosinae. Como su nombre lo indica, la subsccción Vinosinae se encuentra 
tipificada por Russula vinosa. Sin embargo, ROMAGNESI (1967) y BON (1988) incluyeron a esta 
especie dentro de In subsección Integroidinae, junto con R. caerulea COOKE (= R. amoenata 
BRITZELM. = R. amara KuC:ERA), entre otras. No obstante. S!NGER ( 1986) consideró a R. 
c:aerulea cmno la especie tipo de otra subsección (lntegroidae = lntegroidinae) diferente de 
Vinosinae. En el presente trabajo, se siguieron los limites considerados por S!NGER ( 1986) para 
diferenciar la subsección Vinosinae de lntegroidinae. Sólo se recolectó una especie de esta 
subsección en el PNLM. 
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6.1.1.32. R11ss11la occidentalis (SINGER) SINGER 1949, Lilloa 22: 705. 

= Russula obscura ssp. occidentalis SINGER 1946, Pep. Michigan Ac. Sci. 32: 1 14. 

Figs. 70-72 

Basidioma de tamaño mediano a muy grande, tricolomatoide, solitario o en pequeños grupos (2-
4 basidiomas). Píleo de 50-145 mm de 0, al principio convexo, con el centro depreso, después 
convexo-plano o plano, con el centro depreso a subinfundibuliforme; margen no o solo 
ligeramente estriado, subobtuso a obtuso, ligeramente ondulado; pileipellis desprendible 1/2-3/4 
del radio; superficie brillante y víscida en tiempo húmedo, después opaca y seca, lisa a 
radialmente rugulosa, glabra a finamente pruinosa, a menudo con algunas partes granuloso­
areolada en el margen o en el centro; de color pardo rojizo (9F6), pardo violeta (10-l 1F6-8) a 
rubí obscuro (l 2F8) en el centro, pardo rojizo (SES, 9E7), rojo pardusco (1 OC7), rojo frambuesa 
(1007), rojo grisáceo (l 105), rojo (lOR 4/8), pardo violeta (10-1 lE6-8, lOF8, l IF6-7) a violeta 
pardusco (l 106-8) en el margen, a menudo con tonos de color amarillo pastel (3A4), amarillo 
claro (4A4), anaranjado claro (SA4, 6AS), anaranjado rojizo (7A6), oro rojizo (6C7), rojo pastel 
(7AS), rojo zanahoria (687), rojo grisáceo (786), rojo pardusco (8C7) a pardo rojizo (80-E7, 
9E7-8) en el centro al madurar y a veces decolorados o pálidos en el margen [blanco amarillento 
(1A2), rojo pastel (IOA4), rojo grisáceo (1005)]. Trama de 5-9 mm de ancho en el centro, 3-6 
mm de ancho en el margen, más o menos firme; de color blanco, con tonos pardo rojizo bajo la 
pileipellis y pardo grisáceo (6E3) en la corteza del estípite, se mancha de color vináceo a pardo 
grisáceo al corte y al maltrato; olor poco apreciable, ligeramente aromático o afrutado; sabor 
suave. Liiminas libres o adheridas, juntas a muy juntas (114-136 láminas en un píleo), 
bifurcadas junto al estípite, a veces en la parte media o junto al píleo, pero no distintivamente 
dicotómicas más de una vez; sin lamélulas o escasas; subobtusas a obtusas, arqueadas, de 4-15 
mm de ancho, quebradizas; de color crema (IIc), ocre claro (IIIa), amarillo pastel (2A4) a 
amarillo claro (3-4A3), se manchan de gris pardusco (8F2-3) al madurar; borde entero, del mismo 
color que el resto de la lámina o del mismo color que el píleo junto al píleo, a veces manchado de 
color pardo grisáceo al madurar; olor ligero o no apreciable; sabor suave o ligeramente amargo. 
Esporada de color crema a ocre (Ilc-Illc; C-F). Estípite de 35-90 x 11-40 mm, cilíndrico a 
obclaviforn1e; superficie opaca, seca, rugulosa longitudinalmente a pruinosa, ligeramente 
granuloso-areolada en la base; de color blanco, con tonos de color amarillo pálido (1A3) o rosa 
grisáceo ( 1285) en la base y pardo mostaza (SE6) en las partes areoladas, se mancha de grisáceo, 
grisáceo rojizo a pardo (6E3) tardíamente al maltrato o al madurar; sólido a cavernoso, compacto. 

H.caccioncs macroquímicas (trnma). Alfa-nafta( = violeta obscuro (16FS). Fenal = 
pardo obscuro, pardo vináceo o color vino. FeS04 =rojo grisáceo (886). Formol= rojizo (SC4), 
anaranjado grisáceo (685), rojo pastel (9A4, IOAS). rosa grisáceo (1286), rubí grisáceo (12CS-6) 
a magenta grisáceo (1303. 130-E4). Guayaco!= anaranjado rojizo (6-7A3) a pardo rojizo (9-
1 OE6). Sulfoformol =sin reacción o rojizo anaranjado. SV =violáceo. 

Basidiosporas de 7.5-8.4-9.2-10.5(-11.0) x 5.9-6.5-6.7-7.4(-7.6) ~un, anchamente elípticas a 
elípticas [Q = 1.19-1-28-1.3 7-1.45(-1.49); n = 95], con ornamentación amiloide (aunque algunos 
elementos no son completamente mniloidcs), de 0.6-1.3· µm de altura, constituida por espinas o 
verrugas cilíndricas, aisladas o unidas por finas lineas, sin forn1ar un retículo parcial; placa 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

128 



Sección Li/aceae 

ornamentada por pequeñas verrugas o con una mancha amiloide y rugosa, a veces en forma de 
herradura y entonces amiloide en el margen y difusamente en el centro; apéndice a menudo 
ornamentado por pequeñas verrugas en su parte basal. Basidios de 3 1-60 x 7. 9-13 .5 µm, 
claviformes a subcilindricos, con cuatro esterigmas hasta de 9 ~1m de largo, de pared delgada. 
hialinos en KOH. Plcuromaerocistidios de 67-124 x 8.6-15.1 µm, fusiformes, con el ápice 
obtuso a subagudo, a veces mucronado, de pared delgada, contenido granular o en forn1a de 
cristales, amarillento y ligeramente refringente en KOH. SV+, abundantes, a menudo 
proyectándose hasta 35 µm más allá de los basidiolos. Qucilomacroeistidios de 37-78 x 7.1-10.7 
µm, cilíndricos, subfusiformes o claviformes, con el ápice obtuso, a veces papilado, de pared 
delgada, a menudo con uno a dos septos, en1bebidos o proyectándose hasta 25 µm más allá de los 
basidiolos yº células marginales. Células marginales de 17-44 x 3.1-6.4 µm, filamentosas a 
tortuosas. algunas subventricosas o claviformes, a veces nodulosas, de pared delgada, hialinas en 
KOH, algunas con incrustaciones a manera de un patrón cebrado. Trama laminar heterómera. 
Pileipellis bien dif"erenciada, de 196-287 ~1m de grosor en el centro del píleo, en forma de un 
ixotricodermis modificado, con hifas primordiales, sin pileomacrocistidios; suprapellis 
constituido por hifas terminales de 1.9-5.0 ~1m de ancho, filan1cntosas. con el ápice obtuso, de 
pared delgada, hialinas en KOH o con pigmento vacuolar de color rojizo pálido, entrelazadas y 
entremezcladas con hifas primordiales de 3.9-7.9 µm de ancho. cilíndricas. con el ápice obtuso a 
ligeramente atenuado, de pared delgada a ligeramente engrosada, con incrustaciones de· color 
amarillo anaranjado en KOH y ácido-resistentes, más o menos abundantes, sobre todo hacia la 
parte media e inferior de la hifo primordial; subpellis constituido por hifas filamentosas, hialinas 
en KOH. de pared delgada y fuertemente entrelazadas. Estipitipcllis poco diferenciada, en forma 
de una cutis a tricodermis modificada. no gclatinizada. constituida por hifas filamentosas, hialinas 
en KOH, de pared delgada. Fíbulas ausentes. 

HÁBITAT y FENOLOGÍA. Sobre el suelo, a menudo entre hojarasca de P.ino o. entre 
herbáceas o zacatoncs. En bosques de Pi1111s y Pin11s-Aln11s, siempre· en asociación· con.·Pinus. 
Recolectada a 3100-3500 msnm. Fructifica de julio a octubre. 

MATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, TLAXCALA. Parque Nacional La Mallnche7 Municipio 
de Huamantla, ladera E del Volcán La Malinchc, Cañada Graride, 25-Vll-1990,'AKL~.1622; ibid., 
8-VIII-1990, AKL 166./; ibid., 3-X-1990, AKL 1808; ibid.;3l~X-1990, AKL'l85J;·ibid., 20~IX-
1991, AKL 2199; ibid., 25-IX-1991, AKL 2215. 2219; ibid., 19-Vlll-1992; AKL 2430; ibid., 24-
Vlll-1993. AKL 2579 (todos en TLXM). . . 

OBSEllVACIONES. Esta especie se distingue porque la trama toúrn un color rojizo a grisáceo 
al madurar o al maltrato. sin embargo este cambio se da lcntan1cnte y sólo es posible observarlo 
después de varias horas. El píleo es de color vino. a veces decolorado en el centro. las láminas y 
esporada amarillo claro. la trama no es picante y la pilcipellis presenta hifas primordinles. 
l'vlacroscópicamente. es similar a R. l'invsa pero se distinguen por el tipo de ornamentación que 
presentan sus basidiosporas. espinosas en R. vinosa y verrugosas a espinosas en R. occidentalis. 
Las espinas en R. vinosa casi siempre son aisladns y pequeñas (0.5 ~1111 sensu ROMAGNESI, 1967) 
y en R. occ:icle11talis a 1nenudo se presentan finas líneas conectando algunos clen1entos pero sin 
formar retículos parciales y algunos de los elementos alcanzan una altura n1ayor a 1 ~lm. SINGER 
( 1948) reportó que las basidiosporas de R. occiclentalis miden de 9-14 x 8.5-12 ~un (incluyendo la 
altura de la ornamentación) y las verrugas alcanzan ( 1.0-) 1.5(-2.0) ~un de altura; KmaY y FATro 
( 1990) reportaron basidiosporas de 7.5-1 1 x 7-9 ~un (excluyendo la ornmnentación). con 
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ornamentación de 1-2 µm de altura. Además, las basidiosporas de R. vinosa se reportan como 
ligeramente más anchas que las de la especie aquí estudiada, 6.5-8.5 µm de ancho para R. vinosa 
(ROMAGNESI, 1967; BON, 1988) contra 5.9-7.6 µm de ancho para los especímenes aquí 
estudiados. 

Para EUA se han descrito varias especies similares a R. occidentalis, con10 R. magnc1 
BEARDSLEE, que se distingue por el color crema a pardusco del píleo, altura de la ornamentación 
de las basidiosporas (0.3 µm) y por presentar pileomacrocistidios (SINGER, 1942; KIBBY y 
FATTO, 1990); R. subsericeonitens MURRILL difiere principalmente por el tamaño más pequeño 
del píleo, hasta de 45-55 mm 0 y por el color blanco de láminas y esporada (MURRILL, 1939; 
SINGER, l 957a); R. nigrescentipes PECK también presenta esporada de color blanco a crema (A-B 
CRAWSHAY) y las basidiosporas son pequeñas, de 6-8 x 5.5-6.5 µm, con ·ornamentación hasta de 
0.6 µm de altura (KIBBY y FA rro, 1990). Además, al parecer estas tres especies se desarrollan 
preferentemente en los bosques del E de EUA (MURRILL, 1939; SINGER, 1957a; KIBBY y FATTO, 
1990). 

R. occidentcdis fue descrita de O de EUA por SINGER (l 948,- 1957a). Se registra por 
primera vez para México y se puede considerar como otro ejemplo de las relaciones 
biogeográficas que existen entre la micobiota del O de EUA con la que se desarrolla en las 
grandes montañas de Eje Neovolcánico. En EUA ha sido recolectada en bosques mixtos de 
coníferas, bajo Lc1rix, Pinus y Tsuga (SINGER, l 957a). En el PNLM crece en asociación con 
especies de Pinus, particularmente P. hartwegii y P. montezwnae, entre los 3100 y 3500 n1 de 
altitud, dentro de cai'iadas hún1edas. 

No se tienen datos sobre su posible uso o comestibilidad dentro del área del PNLM. 

TESIS CON 130 

FALLA DE ORIGEN 



Resultados 

6.2. ECOLOGÍA 

Las especies del género Russula forman ectomicorriza con, diversas plantas que conforman el 
hábitat donde se desarrollan. Por lo tanto, la 'distribución, el tipo de .vegetaCión; el hospedero y su 
especificidad hacia éste, son elementos impórtántes que' se· deben coné)cer para entender mejor 
algunos aspectos en la taxonomía del género .•. , , _ .. 

6.2.1. Distribución 
,, - ' 

El PNLM presenta una extensión relativamente pequeña como para comprender y·'establecer, los 
patrones de distribución de las especies estudiadas. No obstante, comparandodas:'Jocalidades 
donde las especies estudiadas han sido registradas, se puede comprender mejor sú distribúcion y 
presencia en determinados sitios. De las especies estudiadas y que fueron· determinadas 
taxonómicamente de forma confiable (Tabla 6) se puede señalar lo siguiente: · · , 

1) R. basifi1rcata, R. cmzericana, R. occidentcl/is y R. murrillii son especies que;·se ·.conocen 
únicamente del O de EUA (36.4% de las especies determinadas; Tabla 6). ,. . , _-, 

2) Aunque R. brevipes y R. romagnesiana ( 18.1 %) son más comunes: en :·el o· de EUA, 
también se han encontrado en el E de EUA pero en menor proporción. . . , 

3) R. acrifolia, R. a/bonigra. R. olfracea, y R. sa11guinaric1 (36.4%) son especies que al 
parecer presentan una amplia distribución dentro del Hemisferio N, tanto en' EUA como 
Europa. , , .-. · ,:: . , 

4) R. delicct (9.1 %) es una especie que aparentemente no se desarrolla en EUA"pero s.í en 
Europa y Centroamérica (R. de/ica var. centrownericana SINGER), por lÓ :' tá'nto, su 
presencia en México posiblemente represente un patrón similar.: al .-de ·.Láctc1rius 
salmonicolor R. 1-IEIM et LECLAIR. , . ;'' :. ... •<r · .. , · 

5) Si se consideran los probables nuevos laxa para la ciencia (Russula sp. 1. 2.· 4 y• 5) y la 
totalidad de las especies reconocidas. entonces tenemos que al menos el ;12:5%.de.~los. taxa 
son potenciahnente endémicos para el centro de México. 

6.2.2. Tipos de vegetación 

Debido al carácter cctomicorrizógcno de las especies del género Russula el tipo de vegetación y 
en particular el hospedero es un elemento caractcristico de ciertas especies. En el Tabla 7 se 
muestran las 32 especies reconocidas y su distribución por tipo de vegetación y hospedero dentro 
del PNLM. De estas 32 especies. R. cf. pallidosporc1 (sección Plorcmtes). R. cf. albic/11/a 
(Firmcze). Russula sp. 4 (Te11el/ae) y Russula sp.5 (Polyc:hromae), que fueron recolectadas en 
bosques mixtos de Ahies-Pi1111s y R. aff . . fi·agi/is (Russula) en un bosque de Pinus-Q11erc11s, se 
desconoce el tipo de hospedero con el cual tienen el potencial de asociarse 
cctomicorrizógcnamcnte. lo que representa el 15.6% de las especies detectadas. El resto de las 
especies se encontraron asociadas con Ahies. Pi1111s o Quercus. El n1ayor nún1ero de especies se 
encontró creciendo bajo Pinus. seguido de Ahies y por último Querc:us. 
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Tabla 7. Especies del género R11ss11/a detectadas dentro del PNLM y su hospedero. 

Hospedero 

Ah/e.< 

rl ble.< y Plttlt.< 

Pin11.~ 

Q11erc11s 

Desc1u1oci1/o 

• Bosque de Abies-Pi1111.\· 
•• Bosque de Pinus-Qt11.!rc11s 

Especie 

R. cf.. t1bieti11t1 
R. 11111erica1111 
R. cf.. atror11he11.\· 
R. hrevipe.\· 
R. cf.. gri.~et1sce11.\· 
R. 11111rrillii 
R. oli••t1cet1 
R11s.rr11/11 sp. 2 

R. t1crifolit1 
R. ro11111¡:11esi111111 

R. 1llbt111igr11 
R. hwt.'if11rc11111 
R. de/ica 
R. cr. 1/ri111ei11 
R. cr. gra1111/utt1 
R. cf. i11tegr11 
R. nff. kro111hllol:;.ii 
R. cf. /11teot11ct11 
R. occitle11tllli.\' 
R. cr. p11ellllri.\' 
R. s1111g11Íl111ri" 
R. cr. xert1111pe/i1111 
R11.rrs11/11 sp. 1 

R. cf. cy1111tJ.\:1111th11 
R. cf. tle11.dfo/111 
R. nff. pe<:ti1111toi1/e.\· 
R1t.~.,·11/11 sp. 3 

R. cf. t1lhi1/11/11 • 
R. n ff. fraglll.< • • 
R. cr. palli1/o.\pt1rt1 • 
Rtis.n1lt1 sp. 4 • 
R11,,._,.,,¡" sp. 5 * 

6.2.2.1. Bosque de A bies religiosa 

Taxón 
Subsección 

P11el/11ril1ae 
St111Jl11i11eae 
AtrtJp11rp11ri1111e 
L11,·t11rit1ide11e 
R11!1.tt11/11 
A111etlly.,·1i1111e 
Olivacei1111e 
Lt1rici1111e 

,v;gric1111tes 
L11ct11rit1i1/e11e 

l\'igric1111ti1111e 
Grisei1111e 
L11ctarioi1/e11e 
S1111gui11e11e 
Pecti11ati1111e 
/11tegr11e 
Atrt1p11rp11ri1111e 
S1111g11i11e11e 
J"'i11os/1111e 
1•11el/11rl1111e 
S1111g11i11e11e 
,,\:er11111peli1111e 
Br111111e11fltJc,·tJ.\'Í11t1e 

Cy1111tJx1111thi11111~ 

Ni¡:ric:1111ti11t1e 
Pecti11i1IÍ1111e 
P11el/11ri1111e 

S1111g11i11e11e 
Atrop11rp11ri1111e 
L11ct11rit1/1/e11e 
/11cert11e .~etli.~ 
/11cert11e ·'·e11i.\· 

Sección 

Tenel/11e 
Fir1r111e 
R11s.\·11/11 
Plorante.rr 
Ru~·su/11 

Liluceae 
Al11t11ceue 
Te11ellae 

Co111p11ct11e 
PlfJrt111te.rr 

Co1r1pt1ct11e 
lleter,,pl1yllae 
P/or1111te.rr 
Firn111e 
J11grat11e 
Russ11/11111e 
R11.,·s11/11 
Fir11111e 
l.l/11ce11e 
Te11el/11e 
¡;-;r11111e 
Virid1111tt!~· 
Fi.\·t11/tJSt1t! 

lleterop/lyl/11e 
CtJlllpllClll«! 
/11gr11t11e 
Te11el/11e 

¡;-;,,,,lit! 
R11ss11/11 
Plort111te~· 

Te11ellt1e 
Pol••cllrtJ11111e 

En los bosques de oyamcl se recolectaron 8 especies: R11sst1/a brevipes (sección Plorantes). R. cf. 
atrorubens (R11ss11/a) • R. cf. griseasc:ens (Russula), R. wnericana (Firnwe). R. cf. abietina 
(Tenel/ae). Russu/a sp. 2 (Tenel/ae). R. olivacea (A/11/c/ceae) y R. murrillii (Lilciceae). Estos taxa 
crecen exclusivamente en asociación con Abies religiosa. R. romagnesiana (P/orcmtes) y R. 
cu:r!fiJlia (Compactae) también son dos especies que se asocian con Abies. Sin en-ibargo. éstas 
tienen la capacidud de crecer iguahnente asociadas con árboles del género Pinus. Por lo tanto. el 
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Resultados 

25% de las especies reconocidas crecen exclusivamente con A. religiosa y el 6.3% tanto con 
Abies como con Pinus. No se encontraron taxa de las secciones Fistulosae. lngratae. 
Heterophyllae. Polychromae y Viridantes asociados con A. religiosa dentro del PNLM. 

6.2.2.2. Bosque de Pi1111s 

Las especies que se recolectaron de los bosques de pino fueron 13: R. delica (sección Plorantes), 
R. albonigra (Compac/Cle), Russula sp. 1 (Fistulosae), R. cf. granulata (Ingratae), R. basifi1rcata 
(Heterophyllae). R. aff. krombholzii (Russula); ~R. cf. drimeia (Firmae), R. cf. luteotacta 
(Firmae), R. sanguinaria (Firmae), R. cf. puellaris (Tenellae), R. cf. xerampe/ina ( Viridantes), R. 
cf. integra (Russulinae) y R. accidenta/is (Lilacec1e). Estos taxa representan el 40.6% de las 32 
especies reconocidas para el PNLM. Además, ~R. romagnesiana (Plorantes) y R. c1crifolia 
(Compactae) tienen Ja capacidad de asociarse tanto con Pinus como con A bies. 

6.2.2.3. Bosque de Q11erc11s 

Los bosques de encino en el PNLM se encuentran reducidos. No obstante. fue posible detectar la 
presencia de 4 especies asociadas con Quercus (Tabla 7): Russula cf. densifolia f. fragrans 
(sección Compactae), R. aff. pectinatoides (lngratae), R. cf. cycmoxanthc1 (F-leterophyllae), 
R11ss11/a sp. 3 (Tene/lae). Sin embargo, como ya fue n1encionado, ningÚna de estas especies fue 
estudiada y representan el 12.5% de los 35 taxa detectados para el área de estudio. 

6.3. ETNOMICOLOGÍA 

La principal especie del género Russu/a que se consume dentro del PNLM es R. delicc1 y en 
menor proporción R. brevipes y R. ro11wg11esianc1. Los hongucros de la región llaman a estas 
especies "corneta blanca", "corneta buena", "'tecajcte", "pata de cabra"', "borrcguitos", "tecax" y 
""cuatccax'', entre otros. 
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7 
DISCUSIÓN GENERAL 

Se han reportado 61 especies y 4 variedades del género Russufo en el país (Apéndice 1). En esta 
tesis se registra por primera vez para México a R. occidenra/is. Además. es probable que 4 
especies representen nuevos taxa para la ciencia y de confirmarse la determinación en. las 
especies que aun no ha sido precisada (7) o que se encuentran parcialmente estudiadas (3), el 
número para el país se incrementaría a 80. Por lo tanto, las 32 especies reconocidas para el 
PNLM representarían cerca del 40% de este incremento. 

Las especies determinadas de manera confiable y que únicamente se conocen del PNLM 
son Russu/a acrifolia. R. americana, R. basifi1rcara. R. murrillii, R. accidenta/is y R. 
romagnesiana. Éstas representan el 9% de los taxa citados para México. Durante el desarrollo 
del presente trabajo fue que se reportaron estas especies del país (KONG, 1998), con excepción de 
R. occidenta/is. 

7.1. TAXONOMÍA 

Los diferentes subgéneros. secciones y subsecciones que se han propuesto para todo el género 
Russu/a, la ubicación de las especies dentro de estas categorías y la determinación de las mismas, 
no han sido definidos con base en un sólo carácter, sino más bien, por un conjunto de caracteres 
que comparten todos los integrantes de un grupo en general y de una especie en particular. Por lo 
tanto, el análisis de varios caracteres es lo que pennite reconocerlos y diferenciarlos de otros laxa 
sin1ilares. 

7 .1.1. Caracteres morfológicos 

De los caracteres morfológicos que se mencionan de manera general para todo el género en la 
prin1era parte de taxonomía, los más in1portantes para reconocer y separar los diferentes laxa que 
se encontraron presentes dentro del PNLM, son los siguientes: 

1) Tamaño del basidioma: dos secciones que presentan caracteres similares pero .. que se 
distinguen por su tamaño son las secciones Polychromae y Tenellue. Las especies de la 
sección Polychromue generalmente producen basidiomas grandes o muy grandes; mientras 
que los de Tenel/ae son pequeños o medianos. En un nivel más especifico, Russu/a ucr{fólia 
se distingue de R. et: densifolia f. ji·agrwzs porque en esta última sus basidiomas :son 
pequeños o n1edianos. en tanto en la prirncra son grandes o n1uy grandes. 

2) Consistencia del basidioma: las secciones Compactae y Plorantes se distinguen del resto.de· 
las secciones porque su trarnn siernpre es dura y rígida, nlientras que en el resto, la tran1a 
presenta una consistencia más blanda o frágil. La sección Tenellae se distingue de 
f'olychromae debido a que sus especies producen basidiomas frágiles y 
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3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

Discusión General 

quebradizos en comparación con los de Po/ychrornae que por lo general son más carnosos y 
consistentes. 

Porte o hábito del basidioma: las especies de la sección Plorantes siempre producen 
basidiornas con porte lactarioide, en cambio, en el resto .de las especies estudiadas el porte es 
tricolomatoide, con excepción de R. cf. /uteotacta dondé e!· porte: del basidioma puede ser 
subhigroforoide (láminas adheridas a subdecurrentes y distantes a subdistantes). 

Estriación del margen del pileo: el margen muy estriado~tuberculado es típico de Ingratae 
subsección Pectinatinae. En las especies de las secciones Plorantes y Cornpactae el margen 
siempre es liso o no estriado. El resto de las especies presentó, de manera general, una 
variación desde no estriado hasta ligeramente estriado. 

Forma del margen del píleo: este carácter presenta una correlación con Ja abundanCia de 
lamélulas; cuando existen numerosas larnélulas (proporción lamélulas:lárninas .,;,; l-3:1), 
con10 en Plorantes y Compactae, el margen siempre es agudo y cuando· se· carece de 
lamélulas el margen por lo general es obtuso. En las especies que llegan.a: presentar 
Jamélulas pero en número no considerable (proporción lamélulas:lárninas = l :3 .º menor), el 
margen varía de subagudo a subobtuso, corno p. ej., en R. basifurcata o R. cf. /11teotc1cta. 

Ornamentación del píleo: es un carácter que a menudo puede ser particular dé cada especie. 
En la mayoría de los materiales estudiados, la superficie del píleo es lisa. o glabra; R11s:ú1lcl 
sp. I presentó la superficie granulosa-escuan1ulosa, R. cf. grcm11/c11a escan1oso.~areolada, R. 
olivc1cea con rugosidades concéntricas especialmente en el margen, y/R.: ÍÍwl·rillii y R. 
occidental is pruinoso-granulosa. Este carácter presentó cierta correlación· con él lustre y la 
textura del píleo y se pude decir en general que las especies con orn'í:írríe.nta,dóri sobre·el píleo 
a menudo son secas y opacas, en tanto la mayoría de las espeeies glabras:son víscidas y 
brillantes. · ... .-.-_. •: ::•.· 

Frecuencia de himinas: la abundancia de láminas· en ; ~~ •'.bd~'idiÓ~na:: es·· otro carácter 
importante pero a un nivel más específico, p. ej .• R. delica, R: cllboriig1:áy R cf. lúteotactá se 
distingue por sus láminas más distantes o subdistantcs con respecto a las' dé otras espeeics 
similares. 

Prescnci:i de l:imélulas: este carácter es importante para reconocer a las especies de las 
secciones Plorcmtes y Co111pactae. Con10 ya se nlcncionó, se presenta una correlación con la 
fonna del margen, así. cuando 111ás lan1élulas se presenten, la forma del nlargcn es más aguda 
y cuando no existen. la forma del 111argcn es obtusa. Este carácter es considerado como 
ancestral (ROMAGNESI. 1967). ya que se presenta en el género Lac:tari11s, que a su vez se 
considera con10 el grupo del cual se derivaron varias especies del género Russula (MILLER et 
al .. 2001 ). Algunas especies de las secciones 1-leterophyllae y Fist11/osae pueden llegar a 
tener nu111erosas lan1élulas. 

Longitud del estípite con rclacicJn al 0 del píleo: este carúctcr es importante para la 
distinción entre dos secciones que presentan caracteres similares. Polyc:lzrcunae y Tenel/ae. 
Por lo general. las especies de Tenellae presentan un estípite rnús largo que el 0 dd píleo y 
las de Polyc:lzro111ae a menudo igual o mús corto que el 0 del píleo. 

r ... ,.,,· .. -~ COK l. J!..::.,1:::i _J 
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1 O) Tamaño de basidiosporas: es uno de Jos caracteres microscópicos más importantes ya que 
con él se pueden separar especies cercanas, p. ej. R. brevipes de R. romagnesiana o R. 
americana de R. sanguinaria. 

11) Ornamentación de basidiosporas: al igual que el tamaño de las basidiosporas, este carácter 
es de suma importancia. Microscópicamente,.-R ... de/ica·se distingue de R. brevipes por la 
rorma de los elementos y el patrón de Ja ornamentación. 

12) Reacción del reacth•o de MELZER ·sobre la placa de las basidiosporas: ·este carácter es 
importante a nivel de sección o subsección. Por ejemplo, todas las especies de·Jas secciones 
Compactae, Fistulosae, lngratae y Heterophyl/ae presentan basidiosporas con una placa 
hialina y en las secciones Russulc1, Firmae, Tenellae, Polychromae, Russulinae·, Viridantes, 
A/utaceae y Lilaceae la placa presenta una mancha amiloide más o menos distintiva; -En Ja 
sección Plorcmtes es importante para separar las subsecciones y algunas especies; p. ej., R. 
cr. pallidospora. La mayoría de las especies que pertenecen a grupos considerados como 
ancestrales {ROMAGNESI, 1967; BUYCK, 1991 a) carecen de Ja mancha amiloide y en su lugar 
se presenta una pequeña región no ornamentada y hialina, que por definición es la placa. 

13) Presencia o ausencia de pileomacrocistidios: los pileomacrocistidios son distintivos de 
algunas secciones, p. ej., Russula, Firmae. Tenellae, Polychromae. Russu/inc1e ·Y Viridcmtes. 
En las secciones Alutaceae y Lilacec1e no existen y en Plorantes. Co111pc1ctae, Fistuloscte. 
Ingratae y lfeterophyllae, son particulares de ciertas especies. 

14) Presencia o ausencia de hifas primordiales: al igual que Jos pileomacrocistidios. la 
presencia de hifas primordiales nos ayuda a separar a las especies de la sección Lilacec1e del 
resto de Jos taxa. La sección Alutaceae carece tanto de hifas primordiales ·como de 
pileomacrocistidios. 

15) Presencia o ausencia de incrustaciones •ácido-resistentes: de igual rorma que en las hifas 
primordiales, las incrustaciones ácido resistentes nos sirve para distinguir determinadas 
secciones, p. ej., la sección Russulinae presenta pileomacrocistidios pero se distingue de 
todos los demás taxa con pileomacrocistidios, porque éstos poseen incrustaciones ácido­
resistentes. Todas las especies de Ja sección Lilaceae también presentan incrustaciones 
ácido-resistentes pero a diferencia de Jos Russulinae sus taxa carecen de pilcomacrocistidios. 

Tanto la presencia de pileomacrocistidios con10 de hifas primordiales se debe establecer con 
base en un estudio minucioso y detallado de la pileipcllis. debido a que en algunas especies estas 
estructuras son poco conspicuas o dificiles de reconocer si no se tiene suficiente experiencia. Por 
ejemplo. en la sección Viridantes los pileomacrocistidios se encuentran poco diferenciados del 
resto de las células de la pileipellis y es necesario un buen estudio para confirmar su presencia. 

7.1.2. Color 

1) Píleo: es uno de Jos principales caracteres para separar especies en cualquier grupo dentro 
del género. Es importante conocer la variación que se pueda presentar dentro de una especie 
pt1m poder utilizarlo con relativa seguridad. 
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2) Trama: los cambios de coloración de la trama al corte, al maltrato o al madurar son 
caracteres importantes en determinadas secciones, subsecciones o especies, p. ej., 
Compactae, Tenellae subsección Puellarinae y R. occidenta/is. 

3) Láminas: generalmente este carácter se relaciona con uno de los caracteres más importantes 
dentro del género, el color de la esporada. Cuando no se conoce el color de la esporada, éste 
se puede inferir con base en el color de las láminas, pero esto siempre con ciertas reservas. 

4) Esporada: el color de las basidiosporas en masa (esporada) es uno de los caracteres más 
importantes para la diferenciación de grupos o especies en cualquier nivel taxonómico dentro 
del género, p. ej., las secciones Russula y Firmae son dos taxa similares que se distinguen 
principalmente por el color de la esporada, a menudo blanco en Russula y crema en Firmae. 

5) Estípite: al. igual que el color del píleo, es importante conocer su variación dentro de un 
taxón en particular. 

7. t.3. Caracteres organolépticos 

1) Sabor de la trama: al igual que el color de la esporada, este carácter es de los más 
importantes en todo el género. Sin embargo, es importante evaluar su variación dentro de 
una especie para ser utilizado de manera confiable. De las secciones con sabor picante 
tenen1os a R11ss11k1 y Firnu:u! y de las secciones con sabor suave se encuentran Tenellae, 
Polychro111ae, Viridantes, R11ss11linae, Alutaceae, Lilaceae. En el resto de las secciones el 
sabor puede ser suave, amargo o picante, dependiendo de las especies, p. ej., R. c1crifolia se 
distingue de R. cf. densifvlia f.ji·agrans por el sabor picante o muy picante de sus láminas. 
de ahí el nombre especifico. 

7 .1.4. Clasificación 

Como ya se mencionó, la clasificación utilizada en el presente trabajo fue una modificación a la 
clasificación propuesta por BON (1988), incluyéndose determinados grupos propuestos por 
SINGER (1986) y BUYCK (1993). El resultado fue una clasificación más práctica que natural, 
debido a que los objetivos del trabajo se enfocaron a la elaboración de una iaxonomia más 
descriptivn y no a la realización de un análisis filogenético. Sin embargo; a continuación se 
mencionarán algunos de los puntos de vista observados después de haber utilizado este sistema 
de clasificación. 

Las clasificaciones propuestas por ROMAGNESI (1967). SINGER (1986), BON (1988) y 
13UYCK ( 1993) han sido elaboradas desde un punto de vista evolucionista y hasta el momento no 
se ha elaborado una clasificación con base en los resultados de un análisis filogenético utilizando 
el método cladísta. Lo más reciente que se ha realizado al respecto son los trabajos de MILLER et 
al. (2001) y MILLER y BUYCK (2002). en los que se ha analizado la filogenia del género con base 
en caracteres moleculares. Sus resultados son prelin1inares. ya que sólo han sido estudiadas 
pocas especies y no se propone una nueva clasificación. 
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En general, se puede decir que la mayoría de las clasificaciones propuestas para este 
género son artificiales. Sin embargo, con base en las evidencias actuales parece que algunos taxa 
infragenéricos sí representan grupos naturales. Con respecto a Jos subgéneros que se han descrito 
(y no utilizados en el presente trabajo), dos de ellos posiblemente sean grupos naturales: el 
subgénero Compacta y Genuinae (Russula o Eurussula). Estos dos taxa fueron utilizados por 
ROMAGNESI (1967) y BON (1988) como Ja primera gran división del género. MILLER et al. 
(2001) y MILLER y BUYCK (2002) encontraron que especies pertenecientes a estos dos subgéneros 
se agrupan en diferentes ciados con un soporte relativamente estable. 

Las secciones utilizadas en el presente trabajo corresponden con las empleadas por BON 
(1988), con excepción de Fistulosae, la cual fue retomada del trabajo de BUYCK (1993) por 
haberse encontrado una especie perteneciente a este taxón dentro del PNLM. Las secciones 
Plorantes y Compactae son dos grupos que presentan caracteres particulares que las hacen 
completamente diferentes del resto de las especies del género y a su.vez, entre estos dos. grupos 
se presentan límites bien definidos. En el presente estudio, la sección Plorantes fue dividida en 
dos subsecciones: Lactarioideae y Pallidosporinae. MILLER y BUYCK (2002) encontraron que 
las especies de Lactarioideae se ubican en un ciado independiente de!'de Pallidosporim;,e (Fig. 
30, ciado 1 y 2). · 

La sección Fistulosae es un grupo fenétican1ente intermedio entre las secciones 
Compactae e Jngratae. Probablen1ente esta sección sea un grupo ·artificial y ·algunas de sus 
especies deberán ser ubicadas dentro Compacuw y otras más en Jngrc1tc1e, corno. lo propuso 
SINGER (1986, bajo una subsección de lngratae). Sin embargo, estudios más finos podrían dar 
evidencias de que algunas especies de la actual sección Fistulosc1e representen un taxón diferente 
de Con1pacu1e o lngratae. 

Al igual que en Plorcmtes y Compactae, las secciones lngratae y Heterophyllae son dos 
grupos que presentan características distintivas del resto de las especies de Russ11/c1. MILLER et 
al. (2001) y MILLER y BUYCK (2002) encontraron que las especies agrupadas dentro de estas dos 
secciones conforn1an un ciado separado de las otras especies de Russu/a (Fig. 28 y 30, ciado 3). 

Las secciones R11ss11/a y Firmae se encuentran representadas por especies que presentan 
caracteres macro- y micromorfológicos sin1ilares y la única diferencia en ambas secciones se 
presenta a nivel del color de la cspomda. aunque no de forma discreta. sino continua, por lo que 
es posible reunir a las especies de estas dos secciones en un solo grupo. n1ás o menos equivalente 
al taxón Piperinae de Ro:-.11\GNESI ( 1967. 1 987). Por las evidencias presentadas por MILLER et 
al. (2001) y Miller y Buyck (2002). las especies de estas dos secciones se agrupan en un ciado 
con buen soporte (Fig. 30. ciado 5). 

Las especies estudiadas de las secciones Tenel!ae, Polychromae, Viridantes, .. Rus.sulinae, 
Alutaceae y Lilaceae se distinguen por presentar la trama con un sabor no picante, a diferencia de 
las especies clasificadas dentro de las secciones R11ss11/c1 y Firmae. MILLER y :auvcK'..(2002) 
muestran evidencias de que las especies con sabor no picante y que se han ubicado en alguna de 
estas secciones. forman un ciado independiente (Fig. 30, ciado 6). · 

Las especies de la sección Tenellae parece que forman un grupo natural (Fig. 30. ciado 6-
p). La especie estudiada de la sección Polychronzae no fue detcnninada aunque parece ser 
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cercana a Russu/a me/liolens, la cual forma parte de un ciado terminal con poco soporte (Fig. 30, 
ciado 6-u). 

En Ja sección Viridantes se reúnen varios taxa relacionados entre sí. Se caracterizan, entre 
otras cosas, por presentar una reacción de color verde con' FeS04 • Esta sección parece ser un 
grupo natural ya que no existe otro grupo que presente la; combinación de sus caracteres tan 
distintivos. M!LLER y BUYCK (2002) encontraron 'que-esteºtaxón forma un ciado aceptable y 
posiblemente sea monofilético (Fig. 30, ciado 6~i). --

Algunos autores consideran que Japresenda,'éte inc~staciones ácido-resistentes sobre la 
pileipellis ha sido un evento que probablemente ha surgido independientemente, en ,:vai:iós, taxa del 
género (SARNAR!, 1991; M!LLER et ál. 2001; M!LLER y BUYCK, 2002) y el_retinir,ia;espééies que 
presentan incrustaciones ácido-resistentes en un solo taxón podría ser artificia1,::éomo'es'/d_cáso 
de las secciones Russulinae y Li/aceae del presente trabajo. ~ · ... : >~;,·~<~e~~~:_- '::·,> · 

--:~··.)"<~ :}:·: !·. 
La sección Aluwceae agrupa especies que no presentan ni pileomacroCisiiétiósini ;hifas 

primordiales. Esta agrupación parece ser artificial ya que la ausencia de estas'esiruéturás éri. las 
especies del género Russula, más bien podría deberse a un proceso de homciplásial-:- No obstante, 
a nivel de subsección, Olivaceinae es un grupo homogéneo (M!LLER y BUYCK,'2002). 

7. t .5. Filogenia 

Los trabajos nuís recientes sobre filogenia en el género Russula han sido los desarrollados por 
M!LLER et cil. (2001) y M!LLER y BUYCK (2002). Los resultados de estos análisis moleculares 
señalan que Russula es un género polifilético, donde algunos grupos se han derivado de Lc1ctarius 
y otros han surgido independientemente (VERBEKEN, 1997; M!LLER et al., 2001 ), o parafilético, 
ya que varias especies de /'vlac:owanites, Cystangiun1 y Gymnomyces se presentaron dentro de los 
mismos ciados formados por R11ss11/a (M!LLER et u/., 2001 ). 

Varios géneros de Basidiomycctcs que presentan la ornamentación de las basidiosporas 
amiloide o n1acrocistidios han sido relacionados con R11ss11/c1, p. ej., Bonck1rzewia, 
J-/eterobc1sidion, 1-fericium, Lentinellus, Albatrellus, Boidinia o G/oeocystidiellum, siendo este 
último género el que al parecer se encuentra n1ús relacionado con los géneros agaricoides, 
secotioides y gasteroides (Russulaceac), por lo que existe la posibilidad de que en un futuros 
algunos de estos taxa puedan ser incluidos dentro de los Russulales o al menos ser el grupo 
hermano de los taxa agaricoides, secotioidcs y gasteroides (M!LLER et c1/., 2001). 

Estas ideas acerca de la filogenia de R11ss11/c1 se han basado en resultados preliminares del 
anúlisis de caracteres moleculares (MILLER et al .• 2001; M!LLER y BUYCK, 2002) y hasta ahora, 
no se han realizado trabajos que exploren los caracteres morfoanatómicos. Sin e1nbargo, de éstos 
últimos, los que han considerado ROM1\GNES! ( 1967) y M!LLER y BUYCK (2002) entre los más 
importantes para establecer las bases de un estudio filogcnético apoyado en caracteres 
morfológicos se encuentran los siguientes: 

1) Píleo de colores pálidos u opacos \'S. colores vivos o brillantes. 
2) Pileipcllis adnada. no o muy poco dcsprendible vs. pileipellis (fácilmente) dcsprt.!ndible. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

139 



3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

9) 

7.1.6. 

Trama de consistencia dura vs. trama de consistencia frágil. 
Trama con sabor picante vs. trama con sabor más suave. 
Presencia de lamélulas vs. ausencia de lamélulas 
Esperada de color blanco o pálido vs. esperada coloreada (amarillo). 
Basidiosporas alargadas vs. basidiosporas subglobosas. 

Discusión General 

Basidiosporas con ornamentación_ po_co "cl_esarrollada vs. basidiosporas con ornamentación 
bien desarrollada. _ _ _ _ - -
Pileipellis con pileornacrocistidiC>s - vs. - pileipellis con subpellis formado por tejido 
especializados y presencia de hifas'primordiales. 

R11ss11la 

De las 32 especies reconocidas para el PNLM, sólo 26 fueron estudiadas detalladamente tomando 
en consideración varios caracteres, tanto morfológicos como el color, las reacciones 
macroquímicas y algunos datos ecológicos. Estas 32 especies representan cerca del 48% de las 
especies registradas de México. Esta cifra además de indicar una gran riqueza dentro del PNLM, 
es en general, evidencia del pobre conocirn.iento sobre las especies de este género en México. 
Tomando en consideración las cifras sobre el número de especies conocidas a nivel mundial 
tenemos que las especies estudiadas representan entre el 6 y el 12% de acuerdo con las 
estimaciones dadas por MOLINA et al. ( 1992). SINGER ( 1986) y HA WKSWORTH et al. ( 1995). 

De las 1 1 especies detcrn1inadas de manera confiable (Tabla 6), únicamente Russula 
occidentalis se cita por primera vez para México. Cuatro especies (12.5%) representan nuevos 
taxa para la ciencia. El resto de los taxa (17 = 53o/o) presentaron varios problemas para la 
definición de las especies, particularmente por la falta de material tipo o de referencia para su 
comparación, la falta de notas sobre los datos en fresco de material que fue recolectado solo en 
una o dos ocasiones, al dcsconocin1iento de algún carácter importante para su determinación o la 
falta de bibliografia poco accesible. En la parte de resultados se discuten de manera específica 
los problemas encontrados en cada uno de los taxa. A continuación se n1encionan de manera 
general algunos de los problcnias encontrados durante el desarrollo del estudio. 

7.1.6.1. R11ss11/a sección Plora11tes 

La sección Plorantes fue la n1cjor estudiada desde el punto de vista taxonómico debido a que se 
contó con la gran mayoría de los materiales tipo o de referencia de las especies conocidas tanto 
de EVA como de Europa (ver Apéndice ll). El material determinado como R. dt.!lica no es 
di fcrente del concepto de ROl\IAGNESI ( 1967) para R. delico var. delic:o. Los especímenes 
do.:terminados corno R. brevipes probablemente ro.:prescnten una forma o variedad diferente a las 
descritas por SHAFFER (1964), aunque si dentro dd concepto de R. bre\•ipes s.!. R. romagnesiana 
o.:s un taxón que probablemente debería estar ubicado como una variedad de R. brevipes ya que la 
única diferencia importante es el tamaño de las basidiosporas. R. cf. palliclospora es un taxón 
quo.: fue comparado con varias de las especies de su grupo conocidas de EVA y lo n1ás parecido 
mort"ológicamentc resultó ser R. inopina. sin cn1bargo se observó que un material europeo 
determinado como R. lWllidos¡wra era mús parecido o casi idéntico a nuestro n1aterial (ver 
t\péndico.: 11, números 4, 6. 7 y 13). 
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Russula cf. pa/lidospora se distingue del resto de las especies por el color crema de la 
esporada, de ahí que BON ( 1988) reconociera la subsección Pa/lidosporinae para separar los taxa 
con esporada de crema a amarillo de los que la tienen de color blanco o blanquecino. Además, R. 
cf. pallidospora no presenta una placa bien definida y amiloide como las otras tres especies y la 
ornamentación de sus esporas es muy baja, hasta de O. 7 µm de altura, m.ientras que en las otras 
tres especies a n1enudo es mayor de 0.7 µm. R. brevipes, R. de/ica y R. romagnesiana presentan 
características n1acroscópicas similares. Dentro de los caracteres que se observaron en los 
materiales del PNLM y que son de ayuda para distinguir en el campo a estas tres especies se 
encuentran la ornamentación en la superficie del estípite, la frecuencia y ancho de láminas y el 
hábitat. R. brevipes y R. romagnesiana a menudo presentan la superficie del estípite velutinosa, 
al menos en la parte superior y las láminas son relativamente más juntas y más estrechas que en 
R. delica. R. brevipes crece bajo Abies y R. delicc1 bajo Pinus, mientras que R. romagnesiana 
puede crecer tanto con Abies como con Pinus. Sin embargo, el principal carácter para separar a 
estas tres especies se presenta en el tamaño y ornamentación de las basidiosporas. R. 
romagnesianc1 presenta basidiosporas con una longitud promedio menor de 8.5 µm, mientras que 
R. brevipes y R. de/ica presentan basidiosporas mayores de 9.0 ~1m de longitud promedio. R. 
brevipes se distingue de R. delicc1 en la ornamentación de las basidiosporas, siendo 
predominantemente equinuladas y mayor de 1.5 ~1m de altura en R. brevipes y 
predon1inantemente verrugosas y menor de 1.5 µm de altura en R. delicc1. 

7.1.6.2. R11ss11/a sección Co111pactae 

Dentro de esta sección se determinó a Russu!et acrifolia, R. cllbonigrc1 y R. cf. densifolia f. 
fragrans. Únican1ente los materiales de R. acrifo/ia y R. albonigra pudieron ser comparados con 
material de referencia (Apéndice 11). Ambas especies se encuentran bien delimitadas desde el 
punto de vista taxonómico y los materiales n1exicanos no presentaron variaciones fuera de sus 
límites. R. cf. densifolia f.ji·agrans es un taxón que concuerda bien con el concepto de Sl-IAFFER 
(1962) para esta forma de R. clensifoliu. debido a que presenta ciertos caracteres que la 
distinguen, particularmente la disposición subdistantes de las láminas lo que nos hace suponer 
cierta similitud fonética con la forma propuesta por SHAFFER ( 1962) de EUA y no con la típica R. 
clensifolia de Europa (como su nombre lo indica, con láminas más juntas). Sin embargo, el 
concepto de Sl-IAFFER ( 1962) para R. densifolia es amplio y algunos autores como K!BBY y 
FATíO (1990) han señalado que probablemente incluya varios taxa. 

Las especies de la sección Compac/ue que se recolectaron del PNLM se distinguen por el 
cambio en la coloración ele la tran1a al corte o al n1altrato. Tanto en Russula acrijblia como R. et: 
clens(/iJ/ia f . . /i"agrans la trama cambia primero a un color rojizo y después a pardo-grisáceo o 
negruzco al n1altrato. En R. a/bonigra la trama cambia desde un principio a un color negruzco al 
maltrato y en ocasiones puede presentar tonos rojizos subsidiarios. Además, R. a/bonigra 
presenta basicliosporas con ornm11entación muy baja. hasta de 0.4 ~1111 de altura, mientras que en 
las dos especies restantes la ornamentación es mayor de 0.5 ~1111 de altura, además. en R. 
albonigra la pileipellis carece ele macrocisticlios y en las otras dos especies sí se presentan. Este 
último canicter ha hecho pensar que la subsección Nigriccmtinw.! podría ser cliviclicla en dos 
subsccciones con base en la presencia y ausencia ele pilcomacrocisticlios (BUYCK. com. pcrs.). 
Las diferencias entre R. ac:rijblia y R. cf. clensijvlia f. fi·agrans se presentan en el sabor de la 
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trama y de las láminas es picante o muy picante, mientras que en R. cf. densifoliCI f . .fi·agrans el 
sabor es suave. La pileipellis en esta última forma presenta hifas ligeramente infladas, mientras 
que en R. acrifo/ia las hifas son casi siempre filamentosas. Además, se ha señalado que R. 
acrifo/ia produce basidiomas de mayor tamaño que en R. cf. densifo/ia f. fragrans, algo que 
también se observó en los materiales del PNLM. 

7.1.6.3. R11ssula sección Fist11losae 

La sección Fistulosae se encontró representada por Russula sp. 1. Ésta presenta caracteres 
particulares que nos hacen suponer que se trata de una especie nueva. Fue ubicada dentro de 
Brunneofloccosinae, una subsección descrita para agrupar especies tropicales. 
Desafortunadamente, sólo fue posible la recolección de un material y hasta el momento, no se ha 
observado o recolectado nuevamente. Esperamos contar con más material en un futuro, para 
conocer mejor sus características y su variación, y así poder decidir si efectivamente se trata de 
un nuevo taxón. Dentro de los caracteres que utiliza BUYCK ( 1993) para separar a las especies de 
la subsección BrunneofloccosinC1e se encuentran el color del píleo, sabor de la trama, relación 
largo del estipite-0 del píleo, tamaño y patrón de la ornamentación en las basidiosporas, y 
tamaño y forma de las células de la pilcipellis. 

7.1.6.4. R11ss11/a sección l11gratae 

En esta sección se ubicaron 2 especies, Russul" aff. pectinC1toides y R. cf. grC1nulatC1. La primera 
no fue revisada con detalle. pero se tomaron los datos en fresco necesarios para ubicarla dentro de 
R. pectinC1toides s./. La segunda especies presenta caracteres similares a los descritos para R. 
grC111ulata, sin embargo. el patrón de la ornamentación del píleo es diferente ya que para los 
materiales del PNLM, las granulaciones y escamas arcoladas del píleo se encuentran 
principalmente en el nlargen y el centro es glabro o ligeramente granuloso-areolado, nlientras que 
para R. granulara se ha señalado que se presentan sobretodo en el centro del píleo (SHAFFER, 
1972). 

Las 2 especies se ubican en la subsección Pec:tinclfinae de la clasificación de BON ( 1988) 
y se distinguen entre sí porque en R. cf. granulatct la superficie del margen del píleo sien1prc es 
arcolada-escamosa. nlicntras que en R. aff. pec:tinutoides es glabra. Adc111ás. el hábitat típico de 
R. cf. gra1111h1ta es el bosque de Pinus. 111icntras que el tnatcrial de R. aff. pectbwtoides fue 
recolectado bajo Quercus. Debido a que esta última especie no fue estudiada microscópicamcnte, 
no se conocen que otros caracteres que serian in1portantes para diferenciarlas. Sin en1bargo. 
S1NGER ( 1982) señaló que el patrón en la ornamentación de las especies relacionadas con R. 
pectinata y R. C1111oenolens es importante para su distinción. Entre otros caracteres se encuentran 
la coloración general del basidioma. presencia de restos de un velo. sabor y olor de la tran1a. 

7.1.6.5. R11ss111<1 sección Heterop/1y/111e 

La sección /·leterophyllae se encontró representada por 2 especies. Russu/a ef. cyu11oxanthC1 no 
fue estudiada con detalle pero por los datos en fresco que se observaron fue posible determinarla 
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dentro del complejo de R. cyanoxcmtha. R. basifurcata presentó los caracteres distintivos de la 
especie por lo que su determinación taxonómica no fue problemática. Sólo hace falta compararla 
con materiales tipo o de referencia para reafirmar su identidad. 

Russula basifurcata se ubicó dentro de la subsección Griseinae y R. cf. cyanoxantha 
dentro de la subsección Cyanoxanthinae. Las dos especies·se diferencian por el color del píleo, 
consistencia de las láminas. color de la esporada y la forma de ·las hifas de la pileipellis. En R. 
basifurcata el color del píleo es blanco con tonos rojizos o anaranjados, las láminas son 
quebradizas, la esporada probablemente sea de color. crema· o más coloreada y las hifas de la 
pileipellis a menudo presenta elementos inflados, mientras que. en. R. cf. cyanoxantha ·el color 
generalmente es púrpura-violáceo a verdoso. las láminas son flexibles, la· esporada es de color 
blanco y los elementos de la pileipellis son filamentosos. 

7.1.6.6. R11Ss11/a sección R11ss11/a 

En la sección Russ11la se reconocieron 4 taxa. R. ·cf. griseascens, R. cf. atrorubens, R. aff. 
krombholzii y R. aff. fragilis. Tanto R. aff. fragilis como R. aff. krombholzii, no fueron 
estudiadas detalladamente. Sin embargo. R. aff . .fi·c1gilis presenta las láminas con el borde 
aserrado, lo cual, la ubica dentro del grupo de R. fragilis. R. aff. krombholzii también presentó 
los caracteres típicos de la especie, sin embargo, el material observado no fue el adecuado para 
realizar un buen estudio. Las dos especies estudiadas fueron detern1inadas tentativamente como 
R. cf. atror11bens y R. cf. grisec1sc:ens utilizando la clave de BON (1988). Sin embargo, es 
necesario comparar nuestros ejemplares con material tipo o de referencia para confirmar su 
identidad. 

Russztla cf. atrorubens, R. aff . .fi·agilis y R. aff. krombholzii se ubicaron en la subsección 
Atropurpurilwe y R. cf. griseasc:ens en la subsección R11ss11/a. De las 3 especies de 
Atrop11rpurinae, únicamente R. cf. atror11bens fue estudiada en detalle. Los principales 
caracteres utilizados para separar estas especies fue el color del píleo y el hábitat. R. aff . .fi·agi/is 
presentó una coloración más pálida (an1arillo-verdoso en el centro y rosa en el margen) que las 
otras 2 especies, en las cuales, la coloración fue más obscura, siendo vino obscuro en R. aff. 
kromblzolzii y púrpura-negruzco a púrpura vináceo en R. cf. atror11bens. Además. R. aff . .fi·c1gi/is 
se caracterizó por presentar el 1nargcn de las lán1inas aserrado, n1ientras que en R. cf. cttrorubens 
rara vez era aserrado-fimbriado y en R. aff. kromblwlzii fue entero. Con respecto al hábitat, R. cf. 
atroruhens se distingue por crecer siempre en asociación con A bies religiosa. mientras que R. aff. 
kromhlzolzii fue recolectada bajo Pinus y Q11erc:11s y R. aff . . fi·agilis en un bosque de Pim1s­
Qw:rc11s-Aln11s. 

7 .1.6. 7. R11ss11/a sección Fir111ae 

Dentro de la sección Firnzae se encontraron 5 especies: R. anu:ricana, R .. wmg11inaric1, R. cf. 
albic/11/a. R. cf .. drimeia y R. cf. luteotacta. De estas especies. únicamente R. sc111g11inaric1 fue 
comparada con n1aterial europeo (Ap<!ndice 11) de lo que se conocía anteriormente como R. 
sa11g11i11ea y no se.encontraron diferencias iinportantcs. R. cmwricc11u1 forn1a parte del con1plcjo 
de.: R. sanguinaria y se distingue de esta última por presentar basidiosporas de.: mayor tamaño. 
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Los materiales determinados como R. cf. albidula y R. cf. drimeia no presentaron diferencias 
notables con las descripciones dadas para estas especies. lo único que restaría sería confirmar 
nuestra determinación con el material tipo o auténtico de ambas especies. Sin embargo, es 
posible que R. cf. a/bidula pueda representar un taxón albino de R. c1mericana. Por último, 
tenemos a lo que determinamos como R. cf. lutcotc1cta, que seguramente representa un taxón 
dentro del complejo de variedades y formas relacionadas con R. luteotacta. Sin embargo, la 
principal característica que la distingue a los materiales del PNLM de las variedades y formas 
descritas dentro de R. lutcotacta es la ausencia del cambio de coloración conocida para esta esos 
taxa. 

Junto con la secc10n Tcne/lae, esta secc1on fue la que presentó un mayor número de 
especies dentro del PNLM. Por la coloración del píleo (principalmente púrpura) R. cf. drimeia.se 
ubicaría en la subsección Sardoninae de la clasificación de StNGER (1986). Sin embargo, 'en el 
presente trabajo no se hizo una división de esta sección en subsecciones debido a las razones 
expuestas en el apartado de taxonomía. El resto de las especies presentan en general un color 
rojo, excepto R. cf. a/bidu/a. Las dos especies más relacionadas son R. americana y R. 
sanguinaria, que difieren únicamente en el tamaño de las basidiosporas y en el hábitat. R. 
americana presenta basidiosporas mayores de 8.5 x 6.5 ~1m en promedio y crece siempre en 
asociación con A bies, mientras que R. sanguinaria presenta basidiosporas a menudo n1enores de 
8.5 x 6.5 µn1 en promedio y siempre crece asociada con Pinus. R. cf. luteotacta es un taxón que 
se distingue por presentar un basidioma con porte subhigroforoide (láminas adheridas a 
subdccurrentes, gruesas y distantes a subdistantcs) y estípite muy corto con relación al 0 de píleo. 
Todas las especies crecen en asociación con coníferas, particularmente con Pinus, excepto R. 
americana y R. cf. a/bidula, ya que la primera como ya se n1encionó, crece bajo Ahies y de la 
segunda se desconoce su hospedero debido a que fue recolectada siempre en vegetación mixta de 
Pinus-Abies. Otro de los caracteres importantes en este grupo de especies es el número de septos 
presentes en los pileomacrocistidios. 

7.1.6.8. R11ss11/a sección Te11el/ae 

En esta sección se encontraron 5 especies, R. cf. puellaris, R. cf. abietinc1, Russu/a sp. 2, Russula 
sp. 3 y Russu/a sp. 4. Ninguno de los n1ateriales estudiados fue comparado con material tipo, 
auténtico o cercano, con excepción de Russula sp. 2. la cual es cercana a R. oli\•ina (ver Apéndice 
11). Podemos afirmar con seguridad que tanto R11ss11fa sp. 2 como Russufa sp. 4 representan dos 
especies nuevas. La primera dentro de la subsección Laricinae y la segunda sin una posición 
bien definida dentro de Tenel/ae. Los materiales estudiados de R. cC puef!aris posiblemente 
representen una variante ecológica de R. puellaris s. str. R. cf. abietina es un taxón no muy bien 
definido pero cercano a lo que varios autores han llamado R. c1bietina. Russu/a sp. 3 es una 
especie no revisada en detalle debido a falta de material y datos en fresco, pero que 
superficialmente presentó los caracteres que distinguen a la subsccción Puellarinae. 

R11ss11/a sp. 2 se distingue del resto de las especies por el porte más robusto del basidioma, 
la coloración principalmente verde-olivo del píleo y el patrón aislado de la ornamentación de sus 
basidiosporas. El resto de las especies presentan basidiomas generalmente pequeños y frágiles· y 
las basidiosporas poseen orm1mcntación con un patrón reticulado o subreticulado. excepto en 
R11ss11/a sp. 4 donde el patrón también es aislado. En esta última especie el color del píleo es 
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amarillo. R. cf. abietina, R. cf. p11e/laris y Russ11la sp. 3 fueron clasificadas dentro de la 
subsección P11e/larinae debido a que en estas especies se desarrolla una coloración amarillento­
ocráceo, sobre todo en el estípite, característico de esta subsección. Estas tres especies de 
distinguen principalmente por la coloración del píleo y el hábitat. R. cf. abietina crece en 
asociación con A bies, R. cf. puellaris con Pinus y Russu/a'sp. 3 con Quercus. 

7. t .6.9. R11ss11la sección Polyc/1ron1ae 

Dentro de la sección Polychromae se estudió a Russulc1 s~. ,S; una especie no detern1inada debido 
a que no se encontró ningún taxón que correspondiera bien .con sus car,acteristicas, es posible que 
represente una especie nueva. Probablemente pertenezca•,' a, la subsección Melliolentinae, sin 
embargo, es necesario establecer correctamente si se presenta el, cambio de color distintivo de la 
subsección. La pileipellis presenta características similares a las descritas para R. melliolens, sin 
embargo. se distingue de esta especie principalmente por el color del basidioma y de la esporada. 

7. t .6.1 O. R 11ss11/a sección R 11ss11/i11ae 

Russu/a cf. integra fue el único representante de la secc1on Russulinae dentro del PNLM y 
probablemente represente un taxón nuevo, relacionado con R. integra s. str. Lo que distingue al 
complejo de R. integra del resto de los Polychromc1e es el hecho de que en todas las especies la 
coloración del píleo es principalmente pardo-rojizo. la esperada es de color amarillo. el patrón en 
la ornamentación de sus basidiosporas es aislado y siempre crecen en asociación con coníferas. 
Dentro del complejo, el principal carácter utilizado para distinguir a las especies es la 
ornamentación de las basidiosporas. 

7.1.6.11. R11ss11la sección Viritla11tes 

Actualmente se sabe que la sección Viridantes es un complejo muy grande de varias especies 
todas ellas relacionadas con R. :i:erampelina. En el presente trabajo no fue posible detern1inar con 
precisión los n1ateriales estudiados, principaln1ente por carecer de materiales tipo o auténticos 
para su comparación. Creemos que en el PNLM se desarrolla al n1enos una especie que es 
similar a R. xerampelina s. str. A pesar de que no se observaron diferencias importantes a nivel 
microscópico en todo el material estudiado, la n1ayoría presentaron una gran variación con 
respecto a la coloración del basidioma. Algunas presentaron coloraciones típicas de R. 
xerampelina, otras de R .. -..::erampelina var. senziruhra y otras siinilarcs a R. bar/ae o R. elaeodes. 
Sin embargo, por el n1on1ento todo el material estudiado se asignó sólo a un taxón cercano a R. 
xerampelina s. str. 

Los materiales del PNLM presentaron una variac1on en el color del basidioma muy 
grande. desde púrpura hasta pardo-olivo en el píleo y desde blanco a rojizo en el estípite. 
Microscópicmncnte los n1ateriales estudiados no presentaron variaciones importantes por lo cual. 
todos se ubicaron dentro del mismo taxón. Es posible que un estudio mús detallado en las 
poblaciones del PNLM pueda pol.:ncialmente evidenciar la presencia de más especies. Sin 
c1nbargo. por el 1non1ento sólo reconoce1nos a un solo taxón. Entre los caracteres in1portantcs 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

145 



Discusión General 

para separar las especies del complejo de R .. >:erampelina (especies asociadas a coniferas). se 
encuentran la coloración general del basidioma. ornamentación fina de la superficie del píleo. 
color de la esporada. tamaño y ornamentación de basidiosporas. forrna de los elementos de la 
pileipellis y el tipo de conífera con el cual se asocia. 

7.1.6.12. R11ss11/a sección Alutaceae 

Esta sección estuvo representada sólo por R. o/ivacea. Los materiales del PNLM presentaron los 
caracteres distintivos de la especie y sólo fueron comparados con un material alemán 
determinados corno tal (ver Apéndice JI). La única variación importante se presentó en la 
coloración del píleo ya que corno lo indica su nombre, el color principal es el olivo. mientras que 
en los materiales estudiados fue púrpura. Sin embargo. esta coloración también se describe para 
esta especie en Europa (ROMAGNESI, 1967; BON, 1988). 

En la subsección Olivaceinae se han incluido aproximadamente 4 especies que se 
distinguen principalmente por la coloración del basidioma. ornamentación en la superficie del 
píleo, el patrón de la ornamentación de las ·basidiosporas y el hábitat. R. o/iw:1cea presenta un 
color que varía desde olivo hasta· púrpura, la superficie del píleo presenta rugosidades 
concéntricas, las basidiosporas presentan una ornamentación con elementos aislados o unidos por 
finas líneas sin formar un retículo y créce, al 'menos dentro del PNLM, en asociación con A bies. 

7.1.6.13. R11ss11/a sección Lilaceae 

La sección Li/aceae se encontró representada por dos especies, R. occidentalis y R. murrillii. 
Aunque estas dos especies no fueron comparadas con material tipo o de referencia, ambas 
presentaron caracteres correspondientes con las diagnosis y descripciones de estos dos taxa 
(SINGER, 1948; BURLINGHAM. 1913, 1915). An1bas especies poseen una contraparte europea 
similar, particularmente R. murril/ii, la cual, no presenta caracteristicas morfológicas diferentes 
de lo que se conoce en Europa como R. amethyslina. An1bas especies son prácticarnente 
idénticas y la única diferencia importante encontrada al con1parar las descripciones ·de: estas 
especies es la distribución. R. amethystina es europea y R. murril/ii americana. En el presente 
trabajo no fue posible realizar una comparación n1orfoanatómica entre los materiales europeos y 
los del PNLM. 

Por otra parte. R. oc:c:iclemalis es morfológicamente sin1ilar a R. \"inosa y la principal 
diferencia se presenta en el patrón y los elementos que constituyen la ornamentación de las 
basidiosporas, siendo con espinas aisladas en R. \"ino.w1 y con espinas y verrugas aisladas o pares 
unidos por finas líneas en R. oc:cidentalis. Las dos especies del PNLM se distinguen por la 
coloración del píleo. cambios ele color de la trama al nmltrato o al madurar y por el hábitat. R. 
oc:cidentalis es ele color rojo vino a rojo púrpura, la trama se torna de color grisáceo y a veces con 
tonos rojizos subsidiarios al maltrato y crece siempre bajo Pinus. mientras que R. n111rrillii es de 
color púrpura violáceo, la trama no cambia de color y crece siempre en asociación con A bies. 

TESIS CON 1.-6 

FALLA DE ORIGEN 



Discusión General 

7.1.7. Problemática en la determinación de las especies 

De la problemática encontrada dentro de los caracteres importantes para el género Russula se 
encuentra el sabor, color de la esporada, ornamentación de basidiosporas y estructura de la 
pileipellis. El sabor en el género Russula siempre se ha considerado un carácter taxonómico 
importante que en la actualidad presenta problemas de interpretación ya que algunos autores lo 
han probado en la trama (del píleo o estípite), algunos en las láminas y otros en ambas partes a la 
vez. ·En varios de los casos estas diferencias no son señaladas y simplemente se menciona que 
presenta un sabor determinado, sin especificar si fue probado en la trama, láminas o en ambos. 
También existen diferencias en el estado de desarrollo del basidioma ya que algunos autores 
señalan que el sabor es de cierta manera en los especímenes jóvenes y de otra forma en los 
maduros; 

El color exacto de la esporada también es un carácter esencial en la. delimitación de las 
especies. Muchas veces su determinación presenta algunos problemas de interpretación si no se 
cuénta tanto con un código de color estandarizado (p. ej., el de· CR.A WSHAY o de ROMAGNESI) 
como con un buen depósito de las basidiosporas. · ·· · 

;->" 

L~ ornamentación de las basidiosporas en muchas ocasiones es particl:ilá;'.;d~;c~da'especie 
y es de gran ayuda una buena descripción o ilustración. Los ·problemás; 'se·:· presentan 
principalmente cuando se comparan diferentes descripciones encontradas'en'Ia:bibliografia'y que 
no cuentan con buenas ilustraciones de las basidiosporas. Esto se presta: para.·uná: posible 
interpretación errónea acerca de cómo es en la especie que se compara con el material en estudio. 
BUYCK (1991 a) discute ampliamente este problema y sus posibles soluciones. 

La estructura de la pileipellis también es otro carácter importante para la taxonomía del 
género. La presencia o ausencia tanto de pileomacrocistidios como de hifas primordiales o 
incrustaciones ácido-resistentes es esencial para la determinación y ubicación taxonómica de las 
especies. En la parte de los caracteres micromorfológicos se discute la metodología para su 
observación. En algunos grupos de especies los pileomacrocistidios no son evidentes (p. ej., 
sección Compactae o Viridantes) y es necesario un estudio detallado. Además, la delimitación de 
algunas especies se basa en el número de septos que presentan los pileomacrocistidios y su 
observación depende mucho de la experiencia del investigador en el estudio de la pileipellis, para 
establecer el número o intervalo de scptos que se presentan en cada especie. La observación de 
las incrustaciones ácido-resistentes y de las hifas primordiales también depende mucho de la 
forma en como se realiza la preparación. El tiempo en que pcrn1ancccn los cortes en la fucsina de 
ZIEI IL es importuntc para evidcnciurlas. 

Otros de los problemus, principulmcnte taxonómicos, que son con1unes en otros géneros 
tumbién lo son pura el género Russula, con10 la faltu de material tipo, diferentes conceptos de 
especie. problemas nomenclaturales o carencia de una clasificación relativamente estable. Esto 
ha inf1uido de manera importunte en algunas de las determinaciones del material procedente del 
PNLM. Por ejemplo. el caso de R. brevipes y R. chloroicles, de R. romagnesicma y R. ch!oroides 
var. parvispora o de R. murrillii y R. amethystina. En estos casos R. bre\•ipes, R. runwgnesiana y 
R. murrillii son los representantes mncricanos de R. chloroicles, R. chluroides var. j1arvispora y 
R. amethystina respectivamente. Algunos uutores (p. ej., SHAFFER, 1964) han propuesto que los 
representantes mnericanos son conespecificos con los taxa europeos, sin embargo, por fulla de 
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material tipo en la mayoría de las especies europeas descritas en siglos pasados (XVIII y XIX) 
los autores americanos prefieren utilizar los nombres americanos. Esta problemática ocasiona de 
cierta forma un retraso en avance del conocimiento sobre las especies de este género a nivel 
mundial, ya que por una parte, si estas especies en realidad son conespecificas, se restringe de 
manera importante su distribución geográfica a zonas más pequeñas al utilizar diferentes nombres 
dependiendo de la región y por otra parte, si se tratan de especies diferentes, hasta el momento 
nadie ha tratado de resolver esta problemática, debido a que los micólogos americanos señalan 
que es deber de los europeos resolver esto, por tratarse de las especies de su región, y los 
europeos argumentan que la definición de la mayoría de las especies europeas es clara para ellos. 
De igual forma, la historia de la clasificación infragenérica del género Russula ha seguido un 
camino similar y en resumen podemos decir qlle cada autor adopta una propia sin que hasta 
nuestros días exista una estabilidad en este sentido. Con el avance en las técnicas de biología 
molecular y su aplicación conjunta con los estudios morfológicos, muchos de estos problemas 
podían tener una solución que de cierta forma mejoraría en gran medida el conocimiento 
taxonómico sobre este género. · 

7.2. ECOLOGÍA 

Los diferentes tipos de vegetación donde se desarrollan los hongos, permite entender mejor las 
diferencias o sin1ilitudes ecológicas que se presentan entre los taxa, especialmente en el caso del 
género Russ11/c1 donde casi todas sus especies forman una asociación ectomicorrízica con 
diferentes especies de plantas. De manera general se puede señalar que el PNLM se encuentra 
don1inado por bosques de coníferas y sólo en algunos sitios localizados se pueden encontrar 
bosques dominados por latifoliadas. Por lo tanto, la mayoría de las especies estudiadas se 
encontraron asociadas a coníferas y en el caso particular del PNLM a especies del género Pinus y 
Abies religiosa. Como se mostró en el Tabla 7, la mayor diversidad de especies se encontró 
creciendo bajo Pinus, encontrándose 13 especies exclusivas asociadas a esta coníferas, 8 especies 
asociadas con A. religiosa, y 2 tanto con Pinus como con Abies. Con respecto a los bosques de 
latifoliadas, sólo se recolectaron 4 especies asociadas con Querc:us. De 5 especies no fue posible 
la determinación del hospedero potencial debido a que el material fue recolectado en rodales 
mixtos de coníferas y/o latifoliadas. 

7.2.1. Bosque de Abies religios<1 

Los bosques de A bies religiosa a menudo se encuentran en lugares protegidos, como hondonadas. 
laderas con pendiente, barrancas o cañadas. forn1ando un hábitat más sombrío y humedad en 
comparación con los bosques de Pinus. Este an1biente propicia que durante. la época de lluvias se 
desarrollen abundantes estructuras reproductivas de hongos. En estos bosques las especies más 
frecuentes fueron R. americana (sección Firmae). R. cf. atrorubens (Russula) • R. cf. griseasc:ens 
(Russula). R. murrillii (Lilaceae) R11ss11la sp. 2 (Tenellcw) y R. o/iw1cea (Alutc1ceae). Con menor 
frecuencia se recolectó a R. brel'ipes (/'!orantes) y R. cf. abietina (Teliellae). Estas 8 especies 
crecen exclusivan1ente en asociación con Abies religiosa. R. acrifolic1 (C0111pactae) y R. 
ro111ag11esia11a (/'/orantes) tmnbién son dos especies frecuentes en los bosques de Abies y tienen 
la capacidad de asociarse igualmente con árboles del género Pinus. 
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Desde el punto de vista de la abundancia de basidiomas, es en este tipo de vegetación 
donde se presentó la mayor abundancia ya que al menos R. americana, R. cf. atrorubens, R. cf. 
griseascens. Russula sp. 2, R. o/ivacea y R. acrifo/ia, producen na gran cantidad de basidiomas 
con respecto a otras especies que crecen en el mismo hábitat o en otro tipo de vegetación 
(bosques de Pinus). 

Dentro de las implicaciones taxonómicas, tenernos el ejemplo de R. americana y R. 
sanguinaria. Ambas especies son similares y la única diferencia morfológica se presenta en el 
tamaño de las basidiosporas, grandes en R. americana y más pequeñas en R. sanguint:tria. Sin 
embargo, en el campo estas diferencias no son observables, y en este caso el hábitat es importante 
para distinguirlas, R. americana siempre crece asociada con Abies y R. sanguinaria con Pinus. 
Esto mismo sucede con R. delica y R. brevipes, ya que éstas dos especies son fenotípicamente 
similares, pero al menos para el caso del PNLM, R. delica siempre creció asociada con Pinus y R. 
brevipes con A bies. Este último ejemplo sólo se aplica para la región de estudio debido a que en 
otras áreas del país, se ha observado crecer a R. brei•ipes bajo Pinus. 

7.2.2. Bosque de Pi1111s 

El bosque de Pinus es el tipo de vegetac1on predominante dentro del PNLM. Existen algunas 
variantes de este bosque, dependiendo de la especie dominante, altitud, pendiente, exposición. 
etc. Sin embargo, durante el estudio no se realizó ninguna diferenciación con respecto a algún 
tipo de ambiente dominado por alguna especie de Pinus en particular. Las especies que se 
recolectaron con mayor frecuencia en asociación con este tipo de bosque fueron: R. de/icc1 
(sección Plorantes), R. cf. granu/ata (lngratae) R. occidentalis (Lilaceae), R. cf. puellctris 
(Tenel/ae), R. et: integra (Russulinae), R. cf. xerampelina (Viridantes). R. bc1sifi1rcc11a 
(1-/eteroplzy//ae). y con menor frecuencia a R. cf. 11//eotacta (Firmae), R. cf. drimeia (Firmae), R. 
scmguinaria (Firmae), R. alhonigra (Compac:tae), R11ssulc1 sp. 1 (Fist11/osc1e) y R. aff. krombholzii 
(Russula). Además de estas 13 especies, R. romagnesiana y R. acrifolia también se asocian con 
Pim1s, sin embargo, estas dos especies tiene la capacidad de asociarse de igual fonna con A bies. 

En este tipo de vegetación fue donde se encontraron un n1ayor número de especies, sin 
embargo, a diferencia del bosque de Abies. aquí In producción de bnsidíomas es relativan1ente 
n1ás baja, esto probablemente se deba a que en los bosques de Pinus del PNLM son cmnunidades 
más abiertas, con respecto a los bosques de A bies, y por lo tanto, la insolación y evaporación del 
agua es mayor. lo que probablemente repercute en la poca producción de grandes cantidades de 
basidiomns de las especies encontradas en este tipo de vegetación. De las observaciones hechas 
en can1po durante la realización de este trabajo, se observó que R. delica y R. cf. granulata fueron 
las dos especies que produjeron una mayor cantidad de basidionms con respecto a las otras 
especies recolectadas en este tipo de bosque. 

7.2.3. Bosque de Q11erc11s 

Los bosques de encino dentro del PNLM se pueden considerar relictos de las actividades 
m1lropocéntricas reulizadas dentro de la región. Generalmente se encuentran por debajo de los 
3000 111 snn1 y a esta altitud es donde se encuentran los limites entre las áreas agrícolas y 
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forestales. Por Jo tanto, Jos relictos del bosque de Quercus a menudo se desarrollan dentro de 
pequeñas barrancas donde no es posible realizar actividades agrícolas o se presentan en forma de 
galerías o como árboles aislados entre los límites de un terreno agrícola y otro. A pesar de su 
actual condición, este tipo de vegetación fue explorada de manera preliminar para detectar la 
presencia de especies del género Russula dentro del PNLM. Se observaron y recolectaron 4 
especies: R. cf. densifolia f.fragrans (sección Compactae), R. aff. pectinclloides (lngratcte), R. cf. 
cyanoxantha (Heterophy/lae) y Russulc1 sp. 3 (Tenellae). Como ya se mencionó, estas especies 
no fueron estudiadas debido a que su estudio fue superficial, sólo se recolectaron algunos 
ejemplares y se les tomaron escasos datos en fresco. No obstante, fueron los necesarios para 
ubicarlos dentro de un taxón en particular, pero no Jos suficientes para realizar una determinación 
precisa. 

El bosque de encino es el tipo de vegetación donde se. ha encontrado la mayor diversidad 
de especies del género Russula dentro del. estado de<.TláxcáJa; Cuando se realicen futuras 
exploraciones en este tipo de vegetación, existe Ja posibHidad de aumentar en gran medida el 
n(1mero de especies conocidas para el PNLM. · · 

7 .2.4. Otro tipo de hospederos 

Alnus jorullensis es un elemento importante dentro de Jos bosques de Pinus ·del PNLM, y en 
ocasiones llega a ser codominante o formar rodales casi puros. Aunque las espedes de Salix se 
encuentran en menor proporción, también llegan a ser abundantes, sobre todo en Jos bosques 
dominados por Abies religiosa. Varias especies de ambos géneros forman ectomicorriza con 
algunos taxa del género Russulci {ROMAGNESI, 1967; SINGER, 1986; BON 1988). Durante el 
transcurso del trabajo no fueron observadas ni detectadas especies en asociación directa con estas 
plantas. Esto no significa que no existan, debido a que no se realizaron las observaciones 
detalladas y necesarias para poder detectar Ja presencia o asociación de las especies que 
potencialmente pudieran realizarlo y no se descarta esta posibilidad. 

7.3. ETNOMICOLOGÍA 

El género Russula contiene diversas especies útiles desde el punto de vista alimentario 
(1-1,\RKONEN et al., 1993 ). En el estado ele Tlaxeala, la mayor diversidad de especies comestibles 
del género Russula se ha observado en la región central (Bloque Tlaxcala), particularmente en 
los bosques de encino. donde los hongueros llaman en términos generales .. pastelitos" para todas 
l<1s especies de Russula, y "hongo de encino". "coloraditos" o "moraditos" para ciertas especies 
en particular (MONTOYA. 1997). Para el PNLM. se encontró que las únicas especies considerada 
con10 con1estible son R. brel'ipes. R. delica y R. romagnesiana. Se con1probó que en particular 
R. delica frecuentemente es recolectada y consumida por gente de Francisco Javier Mina 
(Municipio de Trinidad Sdnchez Santos) y de San Isidro Buen Suceso (Municipio de San Pablo 
del Monte). No obstante. es casi seguro que varios hongueros de otras poblaciones aledañas al 
PNLl\1 también la recolecten y consun1an. En el poblado de Francisco Javier Mina se hace una 
distinción entre R. delir.:a y las otras dos especies (R. brel'ipes y R. romagnesiana), ya que 
considernn a R. clelica como la especie comestible y a las otras dos como no comestibles. Esta 
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distinción la realizan principalmente con base en algunos aspectos ecológicos y morfológicos de 
las especies, corno el lugar de crecimiento o tipo de vegetación y la consistencia y olor de los 
basidiornas, señalando que R. de/ica generalmente crece bajo los ocotes (Pinus), tiene una 
consistencia dura y un olor agradable, mientras que las otras dos especies (R. brevipes y R. 
romagnesiana) a menudo se encuentran bajo el oyamel (Abies), tienen una consistencia más 
blanda y el olor no es tan agradable como en R. de/ica. Al revisar ejemplares comprados en los 
mercados de Tlaxcala y recolectados por hongueros de la región del Volcán La Malinche. se ha 
comprobado que la mayoría corresponden con R. delica y son pocos los que pertenecen a R. 
brevipes o R. romagnesiana. 
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El género Russu/a se encuentra representado por 32 especies que se desarrollan en asociación con 
los bosques del PNLM . .Las secciones del género mejor representadas fueron Firmcie. Tenel/ae y 
Plorantes, con 5, 5, y 4'especies respectivamente, lo que representa aproximadamente 44% de las 
especies reconocidas. Al :. menos el 1 5% son nuevas especies para la ciencia y de.staca la 
presencia de la sección ~FistzÍ/osae con una especie que tiene afinidades con especies de África. 
tropical. ·-• . · . . . . 

Los'caracteres m~~r6íó~kos utilizados para la ubicación y determinación taxcmómica de 
las especies del género· Russulct siguen siendo los mismos que se han empleado· en dos·: últimos 
años y han sido pocos '!os avances en cuanto a la exploración de nuevos<' c~racteres 
morfoanatómicos que potencialmente pudieran ser útiles para la taxonomía deL gérierc:i;< p;' ej. el 
estudio de los basidios. \· : • _ ·,. 

La determinación de las especies se basó tanto en las descripciones y ·c1ri~e~·,'~r~sC::I1tádas 
en la literatura especializada como en la comparación de los materiales est1;1diados::con:algUnos 
tipos o ejemplares de referencia. Sin embargo, aunque estos· último.s sonc: lÓs<'qúe: mayor 
confiabilidad dan a las determinaciones, no f'ue posible la comparación:dé iodofel''lnaterial del 
PNLM con especímenes de otras regiones. . · ' / l<{ :::. , . •· , : 

Aproximadamente el 45% de las especies reconocidas dentr~ Pr-JLM-~resenta unri amplia 
distribución en el Hemisferio N, cerca del 30% son exclusivas.de _NA';':1,mil 0% se comparten con 
Europa pero no con NA y al menos el 15 % son potencialri1ente endémicas del centro de México. 

Con respecto al tipo de vegetación y hospedero con· que se. encuentran asociadas las 
especies del género, tenemos que en los bosques de Pil111s .del PNLM presentó la mayor 
diversidad, con 13 especies que representan el 40.6o/o, seguidas del bosque de Abies, con 8 
especies que representan el 25%. El bosque de Q11erc11s no fue explorado de nlanera intensiva o 
sistemática, sin en1bargo, se encontraron 4 especies que representaron el 12.5%. Hasta el 
momento se desconoce el hospedero potencial. de 5 especies (15.6o/o). R. acrifolia y R. 
romagnesiana fueron las únicas especies que tienen la capacidad de asociarse tanto con Pinus 
como con Ahies. 

No obstante que el bosque de Pinus presentó la mayor diversidad de especies. en este tipo 
de vegetación la producción de basidiomas es relativamente más baja en comparación con el 
bosque de Abies donde la 111ayoría de sus especies producen una gran cantidad de basidiomas. 
Las especies más representativas del bosque de Pin11s fueron R11ss11/a clelica. R. cf. gran11/ata y R. 
cf. xerampelina y para el bosque de Ahies fueron R11ss11/a sp. 2, R. americana, R. cf. griseasc:ens, 
R_ el: atrorubens y R. o/ivac:ea. 

Finalmente. las únicas especies en que se comprobó su uso con10 alimento fue R11ss11/a 
hre1•ipes. R. delic:a y R. rc1111ag1resiana. las cuales. son consideradas con10 hongos de 111ediana 
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calidad, aunque en ocasiones se ha llegado a observar expuestas en grandes cantidades en los 
mercados locales, en particular R. de/ica. 
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10 
FIGURAS 

Figuras l-<l. l:structur.:1.s n.:prnductivas en la fan1ilia Russulaceac. 1-2. CJt.!ncros agnricoidcs. l. 
/.e1L'lari11.,·. 2. R.11ss11/c1. 3-5. C.iéncros sl.!c.:ntinides. 3. Arca11geliella. 4. ( )·s1a11gi11111. 5 . 
. \ laL·ou ·e111itcs. 6. ( i0nern g.astt.:roidc: Liy111J1t JJ1tyces. 
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Figuras 

MÉXICO 

Figura 7. Ubicación ch . .'I Parquc Nacional La Malinchc en el estado de Tlaxeala. A: l\pizacn. H: 
l luamantla. T: Tlaxeala. Para mayor detalle ver Fig. 8 y 9. 
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Figura 8. Tipos de vegetación en el úrea del Parque Nacional La Malinche [tomado de la carla 
estatal de Tlaxcala: Vegetación y Uso Actual - esenia 1: 250.000 (Anónimo. 1987)]. 
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Figura 9. Sitios d.: r.:cnkcciún d<:l mat.:rial <:studiado. l: Caiimla Grand<: (lad<:ra EJ. 2: Lad<:rn 
SE (O d.: Frnnds<:o .lavkr i\·lina). 3: Ladera O (E de San Luis Tcolochoko). 4: /\lred.:dor.:s del 
:\lbcrguc IMSS i\lalintzi (lad.:rn NJ. 5: R.:giún d.: /\ltmnirn Guadalupe (ladera NE). (>: Región 
d.: l.os l'ilar.:s (lackra NE). 7: Cmnino San Juan lxt<:nco-Cai\mla Grande (lad<:rn EJ. 8: 
:\lr.:d.:dnr.:s del antiguo Albergue del CRE/\ (ludera E). 9; limite Pucbla-Tlaxcala. 4 km al O d.: 
Francisco Javier i\·lina (ladera SE). l O: San Di<:go. camino San Isidro Buen Suceso-Caseta l 
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Figuras 10-::!2. l'arach .. ·rcs 111:.1cnl- y n1icn11norf'ológicos i111pnrtantcs c-n N.ussula. 1 O. Portl.! 
la..:tal"ioid..:. 1 1. l'ort..: tri<.:<>lo111atoid..:. 12. 1\·larg..:n agudo. 13. 1\·largcn obtuso. 14. Lúminas cnn 
nl1111..:ros•1s lan11.:tulas. 15. l.ú111inas sin lam..:tulas. 16. R..:pr..:s..:ntación aproximada dd código 
propu..:sto por CIV\\\"SllAY para el color d..: la ..:sporuda. 17. Basidinspora con placa hialiiw u no 
a111i lnidc. 18. l~ash.liosplll"tt con un;.1 1n:.11H.:ha un1i loidc Sllbrc ht phu.:n. l lJ. Plt.:uro111acnu.:istidio:-; en 
K<>l J. 20. l'h:uronrncrocistidios mostrando lu rca..:ción positiva en S\'. 21. l'iko111acrocistidios 
111n:-otr:.11H.lo la n.::.u.:cil~1n positivu cn S\'·. ::?2. l lilhs p1·i11101·diah:s de..· Nussula 11H1stn.tndt' las 
i1H.:rustaci .. 11\l.:s y glltul:.1s (1cido-rcsistcntcs. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1(1{1 



AlutiJcelnae 
Urentlnae Chill'T1aeleont/nae 

Figura 23. Esquema lilogenéticd ~~~PS~st() pe:;; S1NGER (1938) . 
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Figura 24. Filogenia del género Rús.mla propuesta por Hm:-..1 ( 193 7a-b. 1938). 
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Figura 25. Esquema filogenético propuesto por HE1:>.1 ( 1975) para la serie de los 
/\stcrosporáecos. 

'IBSlS CON 
FALLA DE ORIGEN 

168 



(ll. .. 1.c-1d .. ) 
(l"nl.) 

Figuras 

Figura 26. Esquema ,·'prop~bsto p~r Ro~IAGNESI ( 1967) que resume las afinidades de las 
secciones dentro del género Russula .. · 
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G1°#nn<nP1rce.\" helli·eren . ..;i,; 

J..uctu;;,, . ..; pip~rutus . 1 
l ... u<.·turiu ... · cleceptiv11.\· 
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Zel/erouryce.\· rlaucitrus 

/.crcte1ri11 ...... ·uhp11rpure11."> 

Arcu11¡.:e/iel/cr parva 

.·lrccu1¡.:elielle1 vuriegcllt1 

/ ... actriu.\· .<>crnhicu/c1111.<; 

Z «lh•ronryct•.<i; ·""'"" lti.o,;poru."i 

Jlu .... olla 111e1irt•i 

ll.1,.\'.\"ltla vir1wc-.•11.\· 

61 

/l11 .... '1011/11 hr1111111!0/a 

< i/11eoc:1·.\·tidi,•l/1u11 e1c11/ect111n1 

.\lt1rt1•/lit1 fállu.'\.· 

ll.t1.\'.\'1lic1 rcu/frcu1.'i 

Figuras 

Figura 28. Filogenia de R11ss11la. Lac:tarius y gt.:neros sccotioides y· gástcroides relacionados. 
p1·opuc~ta por MILLER et al. (2001 ). utilizando lu secuenciución de la subunich1d larga de ADNr 
nuclear. 
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Figuras 

Srur~ vrint ..-uluur •t·u ... h• hu:ru..,,111llnn"' 

1 
o 

Figura 29. Filograma del género 1?.11.\·s11/ú propuesto por l'vltLLER y 13UYCK (2002) inli:rido por el 
amílisis de la secuenciación del )\.DN ribosomul. donde se nmpean el color de la espDrada. el 
sabor y lu presenci:1 de incrustaeiones :\e ido-resistentes. 
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Figura 30. Árbol de consenso estricto del género Russ11/a presentado por l'VllLLER y BUYCK 
l2002) eomo resultado del anúlisis de la secuenciación del ADN ribosomal. 
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Figuras 

Secciones Plor1111tes y Co111p11ctae 

Fig.un1s ~ 1 -:1(,. l~asidio111as de Rus.,·11/a. 31. R11ss11/u hrc\'i/h'S (sección J>/ora111es). 32. Ru.,-.,·11/a 
clelica (s<.·c...:ilin l'/orc111fL's). 33. Russ11/a ro111ag11csi<111a (scc...:ión /'/orc111tl.!s). 34. R11ss11/a cf. 
¡•al/ iclos¡1ore1 (sección /'lora11tl.!s). 3 5. R11ss11/a acr(li>/ia (sccción C '0111¡u1c1ae). 36. R11ss11/a 
alhnnigra ( si.:cción C ·0111¡Jc1ctt1l'). 
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Finuras 

Secciones Co111pt1ctt1e, l11grt1tt1e, Heterop/1ylh1e y R11ss11/t1 

Figuras 37-42. Basidiomas de R11ss11/a. 37. R11ss11/a el". clcns(/i,/ia f . .fi·agrw1s (sección 
( 

0

0111/JclC:lllC). ~8. Russ11/a cr . . t:l"lllllllcl/ll (sección 111.t:ratue). 39. R11ss11/u arr. /1<.'Clilllll<>it/<.'S 

(sección /11gratae). 40. R11ss11/a cr. <'.l't/llOX<llllltu (s..:ccillll I frtcrophyllac). 41. R11ss11/u 
has!fi1rca/<1 (sección lleh·ropltyllac). 42. R11ss11/a er. griSL'l/SCL'I/.\' (s..:cción R11ss11/a). 
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Finuras 

Sección Russulu 

Figu1-.1s 43-48. Basidio111as d.: Russulu s.:.:ción R11ss11/a. 43. R11ss11/a cf. griscascc11s. 44-45. 
R11ss11/a cr. l//l"Ol"llh<'IIS. 46-47. R11ss11/a arf.ji·agilis. 48. R11ss11/a alT. kro111hhol=ii. 
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Figuras 

Sección Fir11u1e 

Figui-:1s -19-5-1. B:1sidio111as d..: !<11ss11/e1 s..:c..:ión Fir111e1c. -19-50. R11ss11/e1 ..:f. l11teotact<1. 51-52. 
R11ss11/e1 a111<•rice111a. 53. R11ss11/e1 cf. alhidula. 5-1. 1<11ssula cf. dri111cie1. 
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Figur~1s 

Sección Te11ellt1e 

Fig.uras 55-(lO. Basidin111as <.h: R11ss11/a s~cci,·111 ·r'-·nelloe. 55-57. R.11ss11/o sp. ::!. 58-5CJ. Russ11/c1 
cr. ¡n1e//ori.<·•. <,o. Russ11/u sp. ~-

Tf.SlS CON 
FALLA D"E. ORlGEN 

178 



Sección Te11ellue. Po/ycllro111t1e, R11s.<t11li11t1e y Viritlt111tes 

¡:¡guras <1 l-(.,(1. Basidiu111as de...· U11'·'11/u SL'L"L'Í,llh .. ·s 
1 ·¡,.¡,/011/es. ll I. R1t.\sttlo ..:f. cthietillLt. (.,2. R11ss11/u sp. 
R11ss11la c..:r. xer,1111¡Jt·/i11u. 

Fc.·11,:llu1.·. l,o/.n:llronu1t•. R11s\"ldi11t1e ~ 
5. (1.'-<"l-l. U11.\.\J1/<1 L"f. illlt:,t:,l"U. (,5_(,(1. 
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Figuras 

Sección A/11tt1cet1e y Lilt1c:et1e 

Figt1ras 67-72. Basidin1nas de R11ss11/<1 scccinncs .·ll11tacet1<' y Li/accae. 67-68. R11ss11/e1 o!i1·t1ce<1. 
(>'>. R11ss11/<1 11111rrillii. 70-72. N11ss11/<1 occic/1.•ntclli.,·. 
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APÉNDICE 1 

ESPECIES DEL GÉNERO RUSSULA CITADAS DE MÉXICO 

Especie 

R. acrijO/ia ROM/\GN. 

R. aeruginea FR. 

R. albonigra (KROMllll.) FR. 

R. alutac"" (PERS.) FR. 

R. a11wrica1u1 (SINGlm.) SINGER 

R. amoena QUÚI .. 

R. CllllO<!llolens ROMAGN. 

R. aurc1111iaca (SCllAm:1:.) ROMi\GN. 

R. "=urea Pl!H.S. 

N. basif11rcale1 PECf.\. 

• Prirncra cita pnra l\.·1éxico 
• • Sin entidad federativa prccisn 

Entidad fcdcrath·a (ver literatura citada para autores) 

TLAXCALA (KONG. 1998°) 

QUERÉTARO (GARCiA et al .• 1998°) 

DISTRITO FEDERAL (GUZMAN. 1961 º) 
TLAXCALA (SANTIAGO et al., 1990; ESTRADA-TORRES et al .• 1991) 
Valle de México .. (ZARCO, 1986) 

AGUASCALI ENTES (PARDA VE, 1992) 
BAJA CALIFORNIA NORTE (AYALAy GUZMAN, 1984) 
DISTRITO FEDERAL (GANDARA, 1929-193 1°; GUZMAN, 1961) 
DURANGO (QUINTOS et al., 1984) 
ESTADO DE MÉXICO (GUZMAN, 1961; HERRERA y GuzMAN, 1961) 
HIDALGO (V AREL.A y CIFUHNTES, 1979; FRUTIS y GUZMÁN,.1983) 
JALISCO (TJ°oLl.EZ-BAI'JUEl.OS et al .• 1988; RODRIGUEZ ei al., 1994) 
TLAXCALA (ESTl<ADA-TORRES et al., 1991) 
Valle de México (Z,\RCO, 1986) 
VERACRUZ ( WEJ.DJiN y GUZMÁN, 1978; LEÓN 'y Óuz • ..;1AN. 1980; 

VJJ.l.ARREAI. y GUZM.\.N, 1985, Vll.l.ARIU!/\I., 1987). 

TLAXCALA (KONG, 1998°) 

DISTRITO FEDERAL (GUZMAN. 1961 º; llliR1Üm1.Jy GUZMÁN, 1961 ºl 
ESTADO DE MÉXICO (GUZMAN, 1961°; l·lliRIU!R¡\·Y GUZMAN, 1961°) 
OAXACA (GUZMAN,.1975) ' 

ESTADO DE MÉXICO (NAVA y V1\LE~Z~;;~-~\~· 997º) ... 

OAXACA (GUZMAN. 1975°) 

DURANGO (PlilU:Z-SJJ.VA y AGUll<RH-ACOST1\, 1985°) 

TLAXCALA (KoN<;. 1998•) 

CHIHUAHUA (MORENO-FUENTES et al .. 1994) 
DISTRITO FEDERAL (GISl'ERT et al .• 1984: REYGAl>AS et al .• 1995) 
DURANGO (RnJJ1<icouEz-Sc1 IERZER y auz11.tAN-DAv,,1.os. 1984: QUINTOS 

et al .. 198·1) 
ESTADO DE MÉXICO (AROCllE et al., 1984: GISl'El<T et al .• 1984; 

ESTl<ADA-TURl<ES y AROCllE, 1987; NAVA)' VAJ.ENZUEl.A, 1997) 
GUERRERO (Cil'UENTES <'tal .• 1993) 
HIDALGO (V,\ltEl.A y CIFUENTES, 1979: FRUTIS y GUZMAN. 1983) 
JALISCO (Tf;J.J.l'Z-BAÑllEJ.<>S et al .• 1988) Co11ti111ia 
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Especie 

R. hrevipes 

R. cC1r11icolor (BRES.) 

R. citrina GILLET 

R. cuprea var.j11nipl!rine1 (ÚilALDI) 
BON et SAR.NARI. 

R. cyano.úmtlw (SCI IAEFF.) FR. 

u. cle!liCCI FR. 

u. d1.dh·ct var. Cl!ll/l"OCllllC:l"iCUllCI 

SINOl:I{ 

Anéndicc 1 

Entidad federativa 

MICl-IOACÁN (SANCllEZ-RAMiREZ, 1980; DiAZ-BARRIGA et al., 1988; 
CIFUENTES et Cll .• 1990) 

MORELOS (LÓPEZ et al., 1985) 
NUEVO LEÓN (CASTILLO et Cll., 1979; GARZA et al., 1985; GARZA, 1986) 
PUEBLA(GUZMANetal .• 1975•) 
QUERÉTARO (GARCiA et al., 1998) 
TAMAULIPAS (l-IEREDIA, 1989) 
TLAXCALA (SANTIAGO el al .• 1990; ACOSTA y KONG, 1991; ESTRADA­

TORRES et al., 1991) 
Valle de México (ZARCO, 1986) 
VERACRUZ (WELDEN y GUZMÁN, 1978; GUZMÁN-DAVALOS y GUZMÁN, 

1979; LEÓN y GUZMAN, 1980; GUZMÁN y VILLARREAL, 1984; 
VILLARREAL y GUZMÁN, 1985, 1986; VILLARREAL, 1987) 

OAXACA (GUZMAN, 1975•) 

ESTADO DE MÉXICO (NAV,\ y VALENZUELA, 1997•) 

TLAXCALA (KONG, 1998•) 

CHIHUAHUA (MOIWNO-FUENTES et al .• 1994; QUIÑÓNEZ et Cll., 1999) 
D.URANGO (POLACO et Cll., 1982; RODRIGUEZ-SCllERZER y GUZMAN­

DAV,\LOS, 1984; PímEz-Sll.VA y AGUIRRE-ACOSTA. 1985) 
ESTADO DE MÉXICO (HERIWR,\ y GUZMAN. 1961•; GUZMAN. 1966; 

GUZMAN. 1972) 
GUANAJUATO (Pr";1rnz-SILVA, 1969) 
HIDALGO (VARELA y CIFUENTES, 1979; FRUTIS y GUZMAN, 1983) 
JALISCO (Tí;l.l.EZ-BAÑUELOS et al .• 1988; RODRiGLJEZ et Cll .• 1994) 
MICHOACÁN (Di,\Z-BARRIGA el al .• 1988) 
MORELOS (LÓPEZ et al .• 1985) 
NUEVO LEÓN (CASTILLO<'/ Cll .• 1979; G,\RZA et al .• 1985; GARZA. 1986) 
PUEBLA (GUZMAN el Cll .. 1975) 
QUERÉTARO (G,\RL"iA et al .• 1998) 
Valle de Mtlxico (ZARCO. 1986) 
VERACRUZ {HERRERA y GUZMAN, 1961 •; LEÓN y GllZMAN, 1980; 

GUZMAN y VU.LARREAL. 1984) 
ZACATECAS (ACnsTA y GUZMAN. 1984) 
TLAXCALA (SANTIAOO el al .• 1990; ESTltAl>,\-TORIUlS el al •• (991) 

DISTRITO FEDERAL (GUZMAN. 1959; HEIUrnR,\ y GUZMÁN, 1961) 
DURANGO (l'l~IUoZ-SILVA y At;u1RRE-ACOST,\. 1985. como R. clelicclla) 
ESTADO DE Ml~XICO (SINGER. 1957•: l·IERRER1\ y GUZMÁN. 1961; 

GUZl\IAN. 1966; VAl.Df;s. 1972; KOllAY,\SI. 1979) 
l llDALGO (l IERRERA y GUZMAN. 1961) 
lVIORELOS (HERRER,\ y GUZl\IAN. 1961) 
OAXACA (l IEIU<ERA y GUZMAN. 1961) 
PUEBLA (l·IERRERA y GUZMAN. 1961; MARTiNl!Z-ALF,\l~O el al .• 1983) 

TLAXCALA (K<JN<;. 1998•) 
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Especie 

R. de/icu/a Ror.11\GN. 

R. densifolia (SECR.) GtLLET 

R. densifolia f. fragrans SI IAFFER 

R. dril11eic1 COOK.E 

R. c11u!licC1 vn-rAo. 

R. e111t!ficellt1 J. BLU~1 

U. ji1g1!1ic:o/a (MEl.ZER) LINIJIU.AD 

R. ji!/ll!a FR. 

R. jlm·ida PEC:K 

R. jiwte11.\' PERS. 

Apéndice 1 

Entidad fedcrati\-'a 

OAXACA (GUZMÁN. 1975•) 

DURANGO (QUINTOS et al .• 1984) 
ESTADO DE MÉXICO (NAV,\ y VALENZUEL,\. 1997) 
MICl-IOACÁN (MAPES et al .• 1981) 
MORELOS (LÓPEZ et al .• 1985) 
OAXACA (SINGER. 1957•; SllAFFER. 1962; GUZMAN. 1975) 
TLAXCALA (S/\NTl,\GO et al .. 1990; ESTRADA-TORRES et al., 1991) 
Valle de México (ZARCO. 1986) 
VERACRUZ (GUZMÁN y GuzMAN-DÁVALOS. 1984) 

TLAXCALA (KONG, 1998•) 

DISTRITO FEDERAL (GUZMAN. 1961 • como R. sardonia; HERRERA y 
GUZMAN. 196 t • como R. sardonia) 

ESTADO DE MÉXICO (GUZMAN. 1961 • como R. sardonia; HERRER,\ y 
GUZMAN. 1961 * con10 R. surdonia) 

MORELOS (GUZMAN. 1961 • como R. sardonia) 
OAXACA (GUZMAN. 1975 como R. sardonia) 
TLAXCALA (ACOSTA y KONG. 1991: ESTRADA-TORRES et al., 1991) 
Valle de México (ZARCO. 1986 como R. sardonia) 

BAJA CALIFORNIA NORTE (AYALA y GUZMAN. 1984) 
CHIHUAHUA (QUIÑÓNEZ et al .• 1999) 
DISTRITO FEDERAL (GUZMÁN. 1958") 
DURANGO (RODRiGUEZ-SCllERZl'R y GUZMAN-DAVALOS. 1984; QUINTOS 

et al .. 1984; PfmEZ-Sll.VA y AGUIRRE-ACOST,\. 1985) 
ESTADO DE MÉXICO (GUZMAN. 1966; GUZMAN. 1972; KOllAYASI, 1979) 
l-llDALGO (V AREi.A y CIFlJENTES. 1979; FRUTIS y GUZMAN. 1983) 
JALISCO (RODRiGUEZ et al., 1994) 
MICI IOACÁN (SANCI IEZ-RAMil<l'Z. 1980; DIAZ-13/\RRIGA et al., 1988) 
MORELOS (Lól'EZ et al., 1985) 
QUERÉTARO (GARCiA et al .• 1998) 
TLAXCALA (ESTRAOA-TOl<t<ES et al .. 1991) 
Valle de México (ZARCO. 1986) 
VERACRUZ (GUZMAN-D,\V,\l.OS y GUZMAN. 1979; GUZMAN y 
Vt1.l.,\IU<E,\I.. 1984) 

OAXACA (GlJZMAN. 1975") 

TLAXCALA (ACOSTA y KONG. 1991 •; ESTRAIJA-TOl<l<ES et al., 1991) 

DURANGO (PJ!1u;z-Sll.V/\ y AGUll<Rl!-ACOST,\. 1985·) 

QUERÉTARO (GAl<CiA et al .• 1998•) 

DURANGO (ROIJl<ÍGUEZ-SC:IIEl<ZER y GUzMAN-DAVALOS. 1984; QUINTOS 
et al .• 1984) 

ESTADO DE MÉXICO (Fmrns <!I al.; 1985) 
HIDALGO (FI<UTIS y GUZllolAN. 1983). . 
JALISCO (TÉLLEZ-13AÑlJEl.OS et al., 1988; RODI<iGllllZ et al .• 1994) 

c·onti111it1 

183 



Esrccic 

R.foetens 

R. gregaria (KAUFFMAN) BON 

R. grisea (PERS.) FR. 

R. herrcrcu.! KONG et al. 

R. /aeta SCllAFF .. 

R. /a11rocerasi MEt.ZER 

R. lepicla FR. 

R. /i/cJceu Qul;1.. 

N. luteCl (HUDS.) FI{. 

Apéndice 1 

Entidad ícdcrath·a 

MICl-IOACÁN (SANCllEZ-RAMIREZ, 1980; DiAZ-BARRIGA et al., 1988) 
MORELOS (Lól'EZ et al .. 1985) 
NUEVO LEÓN (GARZA et ul .. 1985; GARZA, 1986) 
OAXACA (GUZMAN. 1975) 
PUEBLA (SllARP, 1945•; MARTÍNEZ-ALFARO et al .. 1983) 
QUERÉTARO (GARCiA et al .• 1998) 
TAMAULIPAS (l-IEREDIA, 1989) 
Valle de México (ZARCO, 1986) 
VERACRUZ (WELDEN y GUZMÁN, 1978; LEÓN y GUZMAN, 1980; GUZ!l.1AN 

y VILLARREAL, 1984; VU.LARREAL y GUZMÁN, 1985) 
ZACATECAS (ACOSTAy GUZMÁN, 1984) 

TLAXCALA (KONG, 1998•) 

OAXACA (GUZMÁN, 1975•) 

TLAXCALA (KONG et al., 2002•) 

OAXACA {GUZ!l.1ÁN, 1975•) 

ESTADO DE MÉXICO (NAVA y VAl.ENZUELA, 1997) 
GUERRERO (CIFUENTES et al., 1993) 
QUERÉTARO (GARCIA et al., 1998) 

BAJA CALIFORNIA NORTE (AY,\l.AY GUZMÁN, 1984) 
DURANGO (QUINTOS et ul .• 1984; PiiREZ-Sll.V,\ y AtiUIRl~E-ACOSTA, 1985; 

GONZÁl.EZ-El.IZONDO, 1991) 
ESTADO DE MÉXICO (ESTRAD,\-TORRES y AROCllE, 1987) 
GUANAJUATO (rfilWZ-SU.V,\, 1969*) 
HIDALGO (VAREl.A y CIFUENTES. 1979; FRUTIS y GUzMAN. 1983) 

c:o11tb11it1 

MICHOACÁN (DÍAZ-BARHIGA <!t uf .• 1988) 
MORELOS (LÓPEZ et al .• 1985 
Valle de México (Z,\RCO. 1986) 

OAXACA (GUZMAN. 1975") 
ZACATECAS (ACOSTA y GUZl\IAN, 1984) 

BAJA CALIFORNIA NORTE (AVALA y GUZl\.IAN. 1984) 
DURANGO (QUINTOS et uf .• 1984) 
HIDALGO (Fl{UTIS y GUZ"-IAN, 1983) 
MICHOACÁN (MAPES et al .. 198 1; DiAZ-BARRIG,\ et uf •• 1988) 
NUEVO LEÓN (CASTILLO et u/ .• 1979; GARZA, 1986) 
OAXACA (GUZ!\.1,\N, 1975•) 
QUERÉTARO (GARL'f,\ et uf .. 1998) 
TLAXCALA (SANTIAGO et al .. 1990; ESTRADA-TORRES et al .• 1991) 
Valle de México (ZARCO. 1986) 
VERACRUZ (LEÚN y GUZMAN. 1980: CllACÓN et al .• 1995) 

OAXACA (GLIZ!\.1,\N. 1975•) 
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Especie 

R. 111ariae PECK 

R. 111cphitica PEGLER 

R. 111eA·icana BURL. 

R. 11111rril/ii BURL. 

R. nauseosa (PERS.) FR. 

R. nigriccms (BUL! •• ) FR. 

R. ochroleuca (PERS.) FR. 

R. oli\'<1ce<1 (SC!l,\EFF.) FR. 

R. ornuticf.!{JS PECK 

Apéndice 1 

Entidad fcdcrath·a 

DISTRITO FEDERAL (GUí':MAN, 1958) 
ESTADO DE MÉXICO (ZENTENO et ul., 1955•; NAVA y VAl.ENZUEl.A, 

1997) 

VERACRUZ (CHACÓN, 1995•; CHACÓN et ul .• 1995) 

HIDALGO (V AREL,\ y C!FUENTES, 1979; FRUT!S y GUZMAN. 1983) 
MORELOS (LÓPEZ et al .. 1985) 
VERACRUZ (MURR!LL, 1911•; GuzMAN, 1975; WELDEN y GUZMAN, 

1978; LEÓN y GUZMAN, 1980; S!NGER et al., 1983; CHACÓN et ul., 
1995) 

TLAXCALA (KONG, 1998*) 

DISTRITO FEDERAL (GUZMAN, 1961 *;HERRERA y GUZMAN, 1961 •) 
OAXACA (GUZMAN, 1975) 
Valle de México (ZARCO, 1986) 

ESTADO DE MÉXICO (FRUT!S et Cll., 1985; ESTRADA-TORRES y AROCHE, 
1987) 

HIDALGO (FRUT!S y GUZMÁN, 1983) 
JALISCO (TELLEZ-13Ai'!UELOS et al .. 1988; RODRIGUEZ ei al., 1994) 
MICHOACÁN (DiAZ-13ARRIGA et cd., 1988) 
NUEVO LEÓN (C,\STILl.O <!tul., 1979) 
OAXACA (GUZll.IAN. 1975•) 
QUERÉTARO (G,\RCiA et al., 1998) 
TAMAULIPAS (HEREl>IA. 1989) 
Valle de México (ZAl<CO, 1986) 
VERACRUZ (LEÓN y GUZMAN. 1980; GUZMAN y GUZMAN-DAVALOS, 

1984) 

JALISCO (GUZMAN y GARCIA SAUCIHJO, 1973*) 
ZACATECAS (ACOSTA y GUZMAN, 1984) , 

DISTRITO FEDERAL (GUZMAN. 1961 *; KOBAYASI,, 1979; VA!.ENZUEl.A et 
Cll., 1981) 

ESTADO DE MÉXICO (GUZMÁN. 1961 *; V,\u;NZUEl.A et <11 •• 1981) 
HIDALGO (GUZMAN. 1961 •; V,\LENZUELA t!t <11., 198 I; FRUTIS y GUZMÁN, 

1983) ' 
JALISCO (Ro1>1<iOUEZ et al., 1994) 
MICI IOACÁN (DiA7.-BARRIOA et t1I., 1988) 
MORELOS (Lól'EZ <'tal .. 1985) 

NUEVO LEÓN (GARZA. 1986) 
PUEBLA (GUZMAN d al .. 1975) 
TLAXCALA (VAl.ENZLJEl.A et al .• 198 I; SANTIAGO et <11 •• 1990; ACOSTA y 

KONG, 1991 : ESTRAl>A-TORRl!S et al., 1991) 
Valle di! México (ZAIH.:o, 1986) 
VERACRUZ (\VELl>EN y Guz11.1AN. 1978; GUZMAN-DAV,\LOS y GUZMAN. 

1979: LEÓN y G11zMAN. 1980; GLJZll.lAN y Vlt.L,\RRE,\I., 1984) 

TLAXCALA (KONCi, 1998•¡ 
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Especie 

R. pectinclla (BULL.) FR. 

R. per:úcina KRO~tlll l. 

R. para= urea Sel IAFF. 

R. puel/aris FR. 

R. pusi/la PECK 

R. que/etii FR. 

R. ro11u1g11csiuna SI IAFfER 

R. ro111e//ii MAIRE 

R. rubescens Bt.::ARDSLEB 

R. rubi·a FR. 

R. rutila ROMAGN. 

R. sa11g11i11e1riC1 (SCI IU~tA<.:11.) 
RAUSCI IERT 

R. sanguínea (BULI •. ) FR; 

R. sardonia Fil. 

/?. .H1hjiu!te11s var ..... ~ratu (BRn-/.m.~1.) 
RO!\IAtiN. 

U. \"t!lc110\ 0Skyi l\t1clzcr 1.•/ ZV/\J{A 

/?. \ 01.•sc.:a FR. 

R. \"iolac.:ea Quf:i .. 

u \"illO.\ºtl LINl>BLAD 

Apéndice 

Entidad federativa 

OAXACA (SINGER. 1957°; GUZMAN. 1975) 

TLAXCALA (KONG, 1998°) 

ESTADO DE MÉXICO (NAVA y VAl.ENZUELA. 1997°) 

OAXACA (GUZMAN. 1975°) 

OAXACA (SINGER. 1957°) 

DURANGO (QUINTOS et al .. 1984) 
ESTADO DE MÉXICO (KOOAYASI, 1979°) 
HIDALGO (V ARELA y CIFUENTES, 1979°; FRUTIS y Guz11.1AN. 1983) 
MORE LOS (LÓPEZ et al .. 1985) 
Valle de México (ZARCO, 1986) 
ZACATECAS (ACOSTA y GUZMAN, 1984) 

TLAXCALA (KONG. 1998°) 

ESTADO DE MÉXICO (HERRERA y GUZMAN. 1961°) 

CHIHUAHUA (LAFEl~RIÉRE y GILDERTSON.· 1992°) 

DISTRITO FEDERAL (GANDARA. 1929-193 1 º) 
ZACATECAS (ACOSTA y GUZMAN. 1984) 

OAXACA (GUZMAN. 1975°) 

DURANGO (PÍ!IWZ-Sll.V,\ y AGUIRl~E-ACOSTA. 1985 como R. sc111g11inee1) 
MICHOACÁN (SANCI IEZ-RAMIREZ. 1980 como R. scmg11inee1) 
TLAXCALA (ACOSTA y KONG. 1991 como R. se111gui11ecz; ESTRADl\­

.TORIU~S et al., 1991 con10 R. sanguinea) 

Ver R. sanguinaria (non1brc válido) 

Ver R. drim<?ia (non1brc válido) 

OAXACA (GUZMAN. 1975°) 

OAXACA (GUZll.IAN. 1975°) 

JALISCO (RODRIGlll!Z et et! .• 1993 º) 

OAXACA (GllZl\l,\N. 1975°) 

ESTADO DE MÉXICO (GUZl\IAN. 1961°; HERIWRA y GUZl\IAN. 1961 º) 
OAXACA (GllZl\IAN. 1975) 

OAXACA (GUZl\IAN. 1975°) 

01\XACA (GLJ/.l\IAN. 1975) 
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Especie 

R. virescens {SCI l/\FF.) FR. 

R. xera111pe/incz (SCllAFF.) FR. 

Apéndice 

Entidad federativa 

DISTRITO FEDERAL (GANDARA. 1929-193 1 •) 
DURANGO {QUINTOS et CJl., 1984) 
NUEVO LEÓN (CASTILLO et al., 1979; GARZA et al., 1985; GARZA. 1986) 
QUERÉTARO {GARCiA et al .• 1998) 
VERACRUZ (CIIACÓN et al .• 1995) 
Valle de México (ZARCO, 1986) 

DISTRITO FEDERAL (HERRERA y GUZ!l.tAN. 1961 •) 
DURANGO {RODRiGUEZ-SCIIERZER y GUZMAN-DAVALOS, 1984) 
ESTADO DE MÉXICO {HERRERA y GUZMAN, 1961•; NAVA y 

VALENZUELA. 1997) 
HIDALGO {HERRERA y GUZ!l.IAN, 1961 *; FRUTIS y GUZMAN. 1983) 
NUEVO LEÓN (GARZA, 1986) 
OAXACA (GUZMAN, 1975) 
TLAXCALA {ACOSTA y KONG, 1991; ESTRADA-TORRIOS et a/., 1991) 
Valle de México (ZARCO. 1986) 
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APÉNDICE 11 

MATERIAL ADICIONAL ESTUDIADO 

El siguiente material fue revisado y utilizado para comparar algunos de las especies recolectadas 
dentro del PNLM. 

1. Russule ecrifolia RoMAGN. (Sección Compactae) 

MATERIAL ESTUDIADO. FINLANDIA, KOILLISll.1AA. Kuusamo commune, Oulanka 
National Park, S foot of the hill Ampumavaara, grass-herb forest dominated by Picea abies, with 
Bet11/a. Aln11s incana, Pop11/11s trem11la and Pin11s syfrestris. in cutrophic depression, Grid 27ºE: 
7366:603, 23-VIll-1992. JR-JV 7000F (TUR, dupl. TLXM). 

2. Russule elbonlgra (KROMBH.) FR. (Sección Con1pactae) 

MATERIAL ESTUDIADO. EUA. MICHIG/\N. Chcboygan County. Douglas Lake. scatercd on 
sandy soil in aspcn-oak-pinc woods. l 8-Vll-1968, RLS s.n. (ENCH). FINLANDIA, VARSINAIS­
SUOl\.11, Turku. E cnd of thc Ruissalo island. by thc main road. ncar Q11erc11s roh11r. ·sellda and 
Al1111s g/l/linosa, si te "vith Poa nemorosa. Com·ctllaria majal is and R11ss11/a joetens, Grid 27ºE: 
6712:236, 7-VIIl-1981 • .JV /065F(TUR dupl. TLXM). 

3. R11ss11/a bttvlpes PECK (Sección Plorantes) 

l\·IATERIAL ESTUDIADO. EUA. MIClllG/\N, Northcat comer of Otsego County, solital")' 
undcr humus in white cedar forcst. 5-VIII-1968. RLS s.n. (ENCB); ihid .• Emmct County, 
Pellston. NO de la Estación Biológica de la Universidad de Michigan. bosque caducifolio de 
Bet11/a con Pop11/11s. Acer y coníferas. Vl-VIII-1965. GG U-193 (ENCB. ut R. romagnesiana). 

4. R11ss11/a bttvlpes var. acrlt1r SHAFFER (Sección Plorantes) 

MATERIAL ESTUDIADO. EUA. IDAllO. Vallcy County. Payettc Lakes. Lakc Fork Crcek. 27-
VII- I 954. AHS -15398: MASSACI IUSETrs. Franklin County. south of Conway. Cricket Hill. in 
bccch-maplc-hcmlock woods. 27-VIl-I961. RLS 3106: l'Vt1c111GAN. Emmct County, \Vcst branch 
of !VIaplc Rivcr. gregarious to scattcrcd on humus in whitc cedar-hcmlock-nmpic woods. 23-VII-
1957. R/.S 1651: VERll.IONT. \Vindham County. Ncwli:mc Hill. in mixed woods. 12-VllI-1961. 
RL.•;; 3300 (todos paratipos. l'\·llCll). 
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Apéndice 11 

4. Russula cascad#!nsis SHAFFER (Sección Plorantes) 

MATERIAL ESTUDIADO. EUA. IDAHO, Bonncr County. Priest Lake, under hemlock and 
pine, 17-X-1956, AHS 5-1918 (MICH); Michigan. Cheboygan County. University of Michigan 
Biological Station. solitary on soil in mixcd woods. 7-Vll-1968. RLS 6035 (MICH). 

S. Russu/a dt!lica var. Ct!nll'Oalllt!ricana S1NGER (Sección Plorantes) 

MATERIAL ESTUDIADO. COSTA RICA. CARTAGO. La Chonta. 11-VIl-1982, L.D. Gomez 
18191 (holotipo F). 

6. Russula dt!licula RoMAGN. (Sección Plorantes) 

MATERIAL ESTUDIADO. EUA. MICHIGAN. Chippcwa County, Emerson, 13-VllI-1959, RLS 
2328 (MICH). 

7. R11ssula inopina SHAFFER (Sección Plorantes) 

MATERIAL ESTUDIADO. EUA. MICHIGAN. Chcboygan County, ncar UMBS, Carp Crcck. 5-
Vlll- 1 957, RLS 17./8 (paratipo. JMICl-1); ihid .• sandy soil. ha! f buricd in Tsuga-maple forcst, 26-
Vll-1962. RLS 3701 (MICll). 

8. Russula inlt!gra (L.) FR. (Sección Russulinae) 

MATERIAL ESTUDIADO. ALEI'lllANIA. \V-GERMANY. Warndtwciherb. Übcrherrn/Saarland. 
l'i1111s si/vestris. ca. 300 111 liNN. Vogcsscnsandstcin mit Karbonlchmcn. 24-Vll-1973, .!AS 3509 
(ENCB). 

9. R11ss11/a n1e.~ica11a BURLINGHAM (Sección Firn1ae) 

l\IATEIUAL ESTUDIADO. Ml~XICO. VERACRUZ. ncar .h1lapa. on humus tmdcr thc ene! of a 
log in rathcr open woocls. 12-20-Xll- l 91 O. IJ :.·L & Ecl11a L. Afurrill 160 (holotipo. NY) 

10. Russ11/a na11s#!osa (PERS.) FR. (Sección Tenel/ae) 

l\IATEIUAL ESTUDIADO. l\l.Ei'vtl\NIA. \V-OEJ{l\JANY. Schwalbach/Saarland. l'icea ahies 
(ca. 65 ycars). ca. 350 111 liNN. 19-Vll-1975 . .1.-1.'>º ./272 (ENCB). 
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1 t. Russula olivac~a (SCHAEFF.) FR. (Sección Alutaceae) 

MATERIAL ESTUDIADO. ALEMANIA. '1.V-GERl\.1ANY, Fcchingen/Sarland. Fc1gus silve1tica, 
Quercus rohur, ca. 350 m üNN, Muschclkalk. 23-VII-1975 • ./AS ./293 (ENCB). 

12. Russula olivina RuoTs. & VAURAS (Sección Tenel/ae) 

MATERIAL ESTUDIADO. FINLANDIA. Po1-uo1s-SAVO, Kuopio, Pitkalahti, E side of the 
northern lake Matkusjarvi. Hcrb-rich, calcareous forest of Picec1 abies and Alnus incana, rather 
moist. gently sloping site, Clase to the type site!, Grid 27ºE: 6969:530, 11-Vlll-1988, .JR-.JV 
3 l 28F (TUR. dupl. TLXM). 

13. Russula pallidospora (J. BLUM) RoMAGN. (Sección Plorantes) 

MATERIAL ESTUDIADO. FRANCIA, Foret de Coye, near Coye-la-foret (Oise). 25-Vll-
1965. gregarious on humus in dcciduous woods. RLS ./300 (l\UCH). 

14. Russula ro6insoniae BURL. (Sección Firnrae) 

l\'IATERIAL ESTUDIADO. MÉXICO, ESTADO DE MÉXICO. cerca de San Pedro Tlamixco. 
entre Tenango del Valle y el Nevado di.! Toluca. Bosque de Pinus, alt. 2800 m, 28-Vll-1957, GG 
81-1-B (ENCH). 

15. R11ss11la ro111agnesiana SHAFFER. (Sección Plorantes) 

l\'IATEIUAL ESTUDIADO. ESTADOS UNIDOS. M1c111G/\N. '\Vastcnaw Co., Pinckney 
Recreation Arca. 19-Vll-1964. RLS 2-121 (holotipo): ihid.. Chcboygan Co .• Univcrsity or 
l'vlichigan Biological Station. 18-VII-I 968. solita!')' on snndy soil in aspen-oak-pine woods. RL.S' 
605 /; IVllNNESO"I',\. Rice Co .. '\Vhccling Township. N.:rstrand '\Voods Statc Park arca. Sect. 16. 8-
VIII-1 965. gr.:g~1rious and scatt.:rc:d in humus unckr hardwoods. 1\/011' 1220 (todos en M ICH). 

16. R11ss11la sang11inaria (SCHUMACH.) RAuscHERT(Sección Firnrae) 

i\IATEIUAL ESTUDIADO. ALEl'vlANIA. EIFEL. [¿Liningcn'?). in grass undcr Picea. 19-X­
I 989. 1313 2133 (GENT. dupl. TLXi\1. 111 R. sanguínea). 

11\'.SlS CON 
YALLh D'E. ORlGEN 

191 



Anéndicc 11 

17. Russula subW!lutina PECK (Sección Viridan111s) 

MATERIAL ESTUDIADO. EUA. MJSSOURI. St. Louis Co .• Forsythe Woods. 16-Vlll-1903, 
Nlv!G 1091 (ENCB). 
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