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INTRODUCCION:

Hoy en dia la exigencia cada vez mayor de realizar mejores estimaciones de costos de inversién en
proyectos y en la valoracién de activos fijos, demanda la aplicaciéon de tecmcas de anali ¢ :
y la obtenci6n de fuentes confiables de informacién, con el fin de obtener. resultados mas: eXactos
que puedan ser plasmados en dictamenes profesionales.

En el primer capitulo se plantean las  definiciones, aplxcactones vimetodologias normalmente
establecidas en el medio de la valoracnon.

El segundo capitulo contlene dxferentes proced|m1entos par
mdustnales. :

En el capltul
estnmacnon on

industriales.
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CAariTULO 1

1.1 Definiciones v terminologia

A continuacién se presentan los termmos ‘de. uso  comun en el : area de. valoracxon de plantas
mdustnales con el fin de tener un mejor entendlmxento de los mxsmos y de su’ apllcacxon en esta

Activo _/‘ ijo: Cualquxer elemento ta glbl
de bienes y'servicios.: Asnmlsmo'todo activ:
vida limitada 'y por lo tanto, esta’ su_)e

ya que no sufre depreciacién alguna. :

La clasificacion mas lmportante y comun de.
es la siguiente:

Terrenos. R
Mejoras a la propiedad o al terreno (msta cx
Edificios y construcciones. “
Maquinaria y equipo.
Muebles y enseres de oficina.
Equipo de transporte.

Equipo de computo. :
Herramientas, moldes, dados y troqueles. :
Otros (equlpo de laboratorio, equnpo de medncxon, etc)
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Depreciacion: es la pérdida del valor.

Valor de reproducczon nuevo Se dcﬁne como la canndad esnmada requerxda para reproducxr a
1

Valor de. reemplazo o rep 41c16n )uievo. Se define como la _canti

mano de obra 'y equnpos manufacturados, gastos generales Y
provisiones para tlempo extra o descuentos.

Valor de’mercado en’iiso” continuado: Se define com
comprador y.un 1|bre 'vendedor, teniendo ambos conom
actuar en mngun caso bajo presxon indebida.

en su actual enclave Yy contmuacnon de las actividades
creada y dlscnada i

e La propiedad esta satlsfacxendo una demanda econdmica’ para el servicio que ésta provee o' la
cual esta albergando.

e La propiedad tienc una s:gmﬁcante e*(pectatwa de v1da remanente.

e Sc espera tanto una responsabilidad de los’ propietarios, como un manejo compctente. )

e Modificacion de la propxedad para un ‘uso’ alterno no seria economlcamente factlble o
legalmente permitido. :

e La continuacién del uso actual a través de los presentes o similares usuarios es lo mas practlco.

Se considera que el uso presente dela propiedad representa una actividad funcional adecuada.

e Se considera que el uso presente de la propiedad representa una utilidad econémica adecuada.
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Valor de mercado instalado: Es la suma de dinero estimada a cambio de la cual podria esperarse,
razonablemente, que un comprador y. un.vendedor informados estarian dispuestos -a efectuar la
transaccién de un bien instalado, bajo condiciones equitativas, sin que ninguno tuviera la necesidad
de comprar o vender, donde ambOs tienen conocimiento de toda la informacidn del bien. -
Valor de mercado desmontado: Es la suma de dinero estimada a cambio de la cual podna esperarse,
razonablemente, que un comprador y un vendedor bien informados estarian dispuestos'a efectuar la
transaccion de un bien, bajo condiciones equitativas, y sin que ninguno tuvxera la necesxdad de
comprar o vender, ademas ambos teniendo conocimiento pleno detoda la‘informacion®y’ en el

entendido de que el bien sera trasladado a otro sitio. : :

Valor de liguidacién en obra: Representa el total de dinero que se espera obtener. por.una planta en
quiebra, suponiendo que toda la_planta se vendena mtact : m ‘para ‘1levar a'
término la transaccnon.

inadecuada distribucién de pasos, sobre capacidad de equlpos, 'exce
utilidad o exceso de costos de operacion.
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Obsolescencia economica externa: Se define como una pérdida incurable de valor causada por
condiciones desfavorables externas a la propiedad tales como cambios en la economia local,
tendencias econdémicas de la industria, disponibilidad de ﬁnancxamlento practica desleal de
empresas cuestionables, pérdidas de .fuentes.de.materiales o mano de. obra, escasez de medios de
transporte; reubicacioén de los centros de negocxos modlﬁcacmnes a la leblslacmn y cambios en las
ordenanzas. . .

Mantenimiento: En si puede definirse cqmo odas dades’ desarrolladas con el fin de
conservar.-las’: pr0p1edades fisicas-de: una:empresaen condiciones optlmas ‘de” ﬁxncxonamlento
segundad eﬁcxenc:ayeconomla. e

mantenimiento p
tres grandes siste

reparar un deterioro o dafio en‘una mstalacnon maqumarla 0 equipo,’que se conSIdera esta expuesto,
en mayor o menor grado, de una forma uotra a cualquler a clase de percance::

Mantenimiento preventivo o planeado: Son los. traba_)os tendlentcs a ehmmar o ammora os riesgos
de que una falla ocurra, consiste esencialmente en:: mspeccnoncs y revxsxones ‘periddicas; servicios o
ajustes y las reparaciones mayores. ;

N .
Mantenimiento correctivo: Toda aquella actividad que tienen por. obJeto: cahzar cambios o
correcciones en la construccion del equipo, debidos a-fallas:o- meficnencms etectadas en el
funcionamiento (falta de capacidad, etc.) las cuales se concg.ptuan comocrrores de dlseno o
construccion. :
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Mantenimiento de emergencia: Como su nombre lo indica, es aquel que se lleva a cabo en el
momento mismo de presentarse la falla, y que en la mayoria de los casos implica soluciones rapldas
que de primera instancia permlten continuar “el proceso- prcductwo, esta:clase de reparacnones
pueden -ser permanentes [ F temporales, dependlendo de factores

La calidad e intensidad del” mantemmlento, se “juzgara sobre 8 la ; base de
mantenimiento, el registro de tiempos perdidos por fallas mecamcas

destinadas a la correccién de fallas que xmpllcan un camblo o sustxtucxon de partes y rehablhtacnon
o reconstruccion en donde se realice una inversién- de recursos, cuya magmtud es considerable, en
proporcién al valor de una unidad nueva. : :

1.2 Metodologia de valoracién

Para el desarrollo de la valoracion de una.
generalmente aceptados para este fin (coStc')s ;
técnicas mds apropiadas considerando el uso d

valuacién se debe realizar de acuerdo a los lineam
of Professional Appraisal Practice).

ropnedad ‘se’ deben consxderar los tres métodos
ventas’ comparables e ingresos) y se aplicaran las
luo y‘~1a informacioén disponible, por lo que la
tos de és normas USPAP (Uniform Standards

Para llegar a la determinacién de valor se:debe: nspeccnonar personalmente la propledad e
investigar las condiciones del mercado la teoria de’ stos métodos se describe a contmuacxon. !

1.2.1 Método de costos

de estructuras especiales y maquman
justificados por una demanda economlc

cuando la
o existen, el

Cuando las transacc:ones en el mercado de activos comparables no estan dlspo i
informacién no puede. ser extrapolada de’ grandes transacciones, o cuando: estas
meétodo de costos es la me_yor mdlcacmn de valor.
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1.2.2 Método de ventas comparables

En este método el valor de la propiedad valuada, es estimado a través de un andlisis de ventas
recientes de activos comparables en el mercado, propiedades similares recientemente vendidas u
ofrecidas actualmente en el mercado son analizadas y comparadas con la propiedad que se esta
valuando considerando los ajustes necesarios que debieran ser hechos por diferencias tales' como,
términos de financiamiento, tiempo de la venta, localizacién, tipo y su uso prospectivo.

1.2.3 Métode de capitalizacion de ingresos

En este método el valor es desarrollado sobre las bases de la capitalizacion de los ingresos netos que
serian generados si un flujo de ingresos puede ser atribuido a un activo o:grupo de activos. Este
método es mas aplicable a propiedades como inversion y de un uso general en donde existe’un
establecido e identificable mercado de rentas.

En algunas situaciones, elementos de dos métodos pueden ser combmados para alcanzar una
conclusion de valor.

1.3 Propésitos, usos v aplicaciones de los avaliios
Administracion Interna

Estos avaliios sirven para informar a los directivos de una empresa sobre la situacion financiera real
en que se encuentra la compaiiia en cuestion, ademas, permiten conocer con exactitud los costos de
operacidn, ya que el avalio reporta el valor de reposicion nuevo de los activos fijos, a la fecha en
que se lleva a cabo, haciendo asi posible la estimacién adecuada de un fondo que permita reponer
dichos activos al término de su vida tutil.

Financiamiento

El valor de los activos de una empresa no debe ser presentado ante las instituciones financieras a su
valor de adquisicidn, ya que la inflacién Y devaluacion sufridas en la dltima década, deben reflejarse
en el valor de los; mlsmos para poder a51 contar con financiamientos apropiados a las necesidades
dcl momento.

Compra - Venta o

Los avalios slrven como-guia razonable al vendedor o comprador en la transaccion de un negocio,
“determmando la cantidad estimada en la que se puede cerrar
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Seguros

El avalio permite conocer el valor real de los activos, para poder fijar coberturas de seguros justas,
esto es, ni pagar. demasiado, ni sufrir el coaseguro involuntario por tener asegurados los bienes a un
valor: mayor, queel real. Asimismo, permite autoasegurar parte de dicho wvalor,; conociendo -de
antemano-la verdadera proporcién del riesgo que se esta tomando por cuenta propia, y ademas, en
caso de smxestro permite llegar a un ajuste rapido y equitativo, ahorrando tiempo y gastos.

Fusion de Empresas

El valor de los bienes aportados por cada empresa a la nueva entidad, debe _valuarse para que ‘el
patrimonio de la nueva empresa pueda repartlrse proporcionalmente entre los propletarlos orlglnales

y el nuevo socio. El valor usual para un negocio en operacion, es el valor de la empresa en marcha
como negocio en marcha.

1.4 Justificacién v ventajas para un avaliio.
Ventajas de un avaliio con propdsitos administrativos y de adminiStraCio’n interna. L
El procedimiento tradicional que se sigue para presentar los balances vy estados financieros, no

permiten a los directivos de una empresa conocer €n una forma real la situacion financiera en que sc¢
encuentra la compaifiia en cuestion. -

En efecto, en los costos de todas las empresas, se refleja’la depreciacion la cual es calculable sobre
la base de los costos de adquisicién de los bienes. Debido’a“la“inflacién y la devaluacion de la
moneda que imperd en los afios 90°s, los costos de adquisicion son muy diferentes de los valores
actuales de reposicioén, por lo que en mﬁltiples‘oca nés, las ganancias sefialadas en los estados
financieros no son reales, pues no permiten’crear una reserva que satisfaga el programa de
reemplazo de los-activos.de. la empresa. La situacion anterior, se ve agravada debido a que la

depreciacion fiscal no guarda ninguna relacxon co el detenoro fisico ni con la obsolescencia de los
bienes. :

Asimismo, las empresas desconocen el mon' ,de_sus inversiones, pues parten del costo de
adquisicion original, al cual se le ha deducido’la lepreciacidn fiscal o contable, por lo que el valor
que se muestra en los hbros, no guarda una relaciéon decuada con el estado fisico ni con los

desconocer la verdadera magmtud de las futuras i |nversxones, es practicamente imposible apremar en

forma adecuada las conveniencias de ésta.
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El disponer de un avalio e.inventarios de activo fijo que se apeguen a la realidad y que estén
realizados correctamente, permmra conocer con exactltud el valor de los activos con los que cuenta
la empresa. :

una gran Zinv

institucién fir

reposicién ',menosk ‘depreciacion) y por lo tanto, un anallsxs financiero de una empresa es incompleto
si no dispone del valor actual de sus bienes.

Ventajas de un avalio con propdsitos de seguros.

Ha sido siempre un gran interrogante el saber.la cantidad pbi"la i:ual se debe asegurar una empresa.

Usar el valor en libros, no es recomendable por la inflacién y por las diferencias que existen entre la

vida real y fisica de un equipo o maqumana. ‘Ademds, las unidades aiin en uso, frecuentemente han
sido totalmente depreciadas y en ocasiones hasta dadas de baja, mientras que otras pueden haber
sido adquiridas y no estar capitalizadas como inversion. Asimismo, no es posible el segregar las
partidas que normalmente se excluyen de la cobertura contra dafios.

El valor de reposicion nuevo representa el valor de los bienes, iguales o similares a los bienes que
se valQlan, en la fecha en que se practica el avaluo. El valor de reposicion nuevo, es la suma del
valor de cotizacién de mercado de una propiedad nueva, igual o similar al bien valuado mas la
mano de obra de instalacion, fletes, la ingenieria y los derechos y gastos de importacion (cuando
estos procedan).
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Para é1 cdlculo se consideran los siguientes conceptos explicados en forma general:

Valor de cotizacion: Representa el \{alor de mercado de blenes nuevos, 1guales o sxmllares a los que
son objeto de valuacnon ‘a la fecha del estudlo

vayan a instalar.

Ingenieria: Representan los ‘ gastos necesanos para 1a mgemena de proyecto, supervision,
dxreccnon,yadmmls' i nd 1a constmccnon e o

Derechos y gastos de,;tmportacmn., Para los equxpos importados, son los derechos y gastos
aduanales necesarios para su introduccién al pals._ :

Se calculan en base a la siguiente formula:

VRN =VC+ MO+ F +1+ DI

Siendo:

VRN: Valor de reposiciéon nuevo
VC: Valor de cotizacion

MO: Mano de obra de instalacién
F: Fletes

1: Ingenieria

DI: Derechos de importacion

1.5.2 Valor neto de reposicién (valor de mercado en uso continuado)

El valor neto de reposicion representa el valor de la propiedad en la fecha en que se efectia’el avalio,
tomando en consideracion todos los factores de afectabilidad, tales como depreciacién fisica (edad o
vida remanente), obsolescencia y mantenimiento.

VNR = VRN x[1 = (Df)Ix FOx FM

Siendo:

VNR: Valor neto de reposicion
VRN: Valor de reposicién a nuevo
Df: Depreciacion fisica

FO: Factor de obsolescencia

FM: Factor de mantenimiento
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1.5.3 Depreciacion fisica (Df)

La depreciacién fisica se define como la pérdida de:valor. causada por:el.deterioro. fsxco resultante.
del uso y desgaste de un bien, estando sometldo aun proceso de producc1on y expuesto a elementos
externos. : e

Para el calculo de la depreciacién fisica se tendféh‘en cuenta loé‘nsigm'entes' factores

ad'y deleétudio de propiedades

ipos-de equipos y de industrias
tranjeras, dado que la realidad en
lice donde se consideran las vidas
a'la durabilidad de los equipos.

activos segu
la propledad

:Df: Deprecxacxon f'sxca, expresada en porcentaje
VUR: Vida util remanente (expresada en afios)
VUT: Vida 1til total (expresada en afios)
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Datos:

Vida 1til normal o total A (25 anos)
Vida 1til remanente B (10 aiios)
Vida transcurrida o edad C (20 aiios)
Valor de reposicion nuevo V.R.N.(10,000.00)

1.-TECNICA DE LA VIDA AGOTADA

B es desconocida (activo no mspeccxonado)
C/A Deprec:ac:on

Df = 20/25 =80%

VNR = 10,000. oo x (1 so%)‘

2.-TECNICA DE L‘A v DA

VNR = 10,000.00

3.-TECNICA DE

A es conéci;:_l
B+ C=Vida;

Vida Util Total
Df = 20/30 = 67% ‘
VNR = 10.000. ob‘x”(l 67%) = 3,300.00

mept;{ pertinente

Debe seiialarse que. la obtencnon de diferentes resultados y el anahsns de’la vida transcurrida no
proporciona respuestas aceptables. De hecho, tanto las técnicas de-vida transcurrida y la vida
agotada puede conducir a conclusiones erréneas. La indicacion: generalmente mas aceptada de
valor, se obtiene con la aplicacién del concepto de vida total, ya que la gran mayorla de industria

mexXicana no cambia tan rapido como en otros paises 'y es cuando se tienen equipos con mas de 25
afios de edad. g
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1.5.5 Valor de mercado desmontado (abierto)

Para determinar el valor de mercado desmontado de los bienes fuera de operacnon en una empresa,
se puede seguxr el siguiente procedimiento. ;

Dercechos’ de lm ortac _n, son:los
recuperacion, “también dependen de:la
comprador en potencl

a un

Por lo tanto la férmbla quedara €

Como segundo paso, se.obtie iciol 1
reposiciéon nuevo y deprecidindolo inci u vida re nente, y afectandolo por los factores
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Para el tercer paso del procedimiento se deben tener las siguientes consideraciones:

En pnmer lugar, debemos clasificar los bienes por grado de dificultad para venta.

1. Bxenes de facﬂ venta. -
2. Bienes de dificil venta.
3. Bienes no recuperables.

En la primera clasificacion se encuentran los equipos de caractenstlcas estandar, o sea, que pueden
tener cierta facilidad para utilizarse en otras industrias, como son.

Bombas.

Compresores.

Equipo general de planta.
Motores y reductores. ;
Tanques de baja capacndad de almacenamlento.
Transformadores.
Etc.

En la segunda clasificacion se. consxderan aquellos equipos cuyo uso es mﬁy especifico y no se
pueden utilizar con facilidad en otras 1ndustnas y por lo tanto, su venta no sera facil. En este grupo
hay equipos tales como: ! ;

Equipo de laboratoi;iq.

*

e Transportadores.:

e Tanques de proceso. :
e Subestaciones..’

e Etc.

En la tercera clasxﬁcaclon estan mcluldos todos los blenes que no se pueden utilizar en otro sitio v
que por lo tanto, no es pos:ble nderlos como tales, su valor de venta sera como chatarra.

En esta clasxficacnon podemos c nstdera it

lnstalacxones elect cas.
Instalaciones de tubenas. g
Tanques de alta capa cidad d aln
Estructuras. 5 : S

Hornos de fundicién fabncados ‘en’ ladrlllo refractano.
Algunos equipos de proceso en plant s qu:mlcas. ]
Etc. :
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Una vez que hemos dividido los bienes en la clasificacion antes descrita, se tiene que considerar qué
gastos es necesario efectuar para obtener el valor de mercado desmontado. Estos gastos
normalmente, son los sxguxenteS' ’ i :

= Gasto de desmonta_ye. ER ) T e i S o
=" Gasto de transportacion. - S

© = Gasto de ventas. '

Hnd Gasto del dmero (este es aphcable en valores de llquxdamon)

De acuerdo a la expenencna de traba_]os realizados para avaliuos de valor de mercado, se puede decir
que los’ porcentajes de:estos gastos se pueden considerar dentro de los rangos que se indican a
continuacion:

TABLA 2
FACTORES PARA LA DETERMINACION DEL VALOR DE MERCADO

| EQUIPO DE FACIL VENTA EQUIFO DE DIFICIL VENTA
Costos de desmontaje 5-10% 5-10 %
Costos de transportacion 2-5% 2-5 %
Costos de ventas 5-10 % 10-20 %
EQUIPO DE FACIL VENTA EQUIPO DE DIFICIL VENTA
Costos del dincro Funcion de la_s tasas dc.mtcrcs Funcion de l.as tasas dec interés
oot - bancario o Cctes bancario o Cctes de
Inmovilizados -
a 3 mecscs 6 meses a | afo

* costos aplicado principalmente en el caso de valor de liquidacion

Los porcentajes de la tabla anterior son con respecto al valor neto de reposicion.

Dependiendo de la oferta y la demanda estos porcentajes podran incrementarse para hacer atractiva
la venta.

Finalmente la expresion para determinar el valor de mercado desmontado seria 1a siguiente:

ValordeMercado = VNR :x - (c Q&iOS N

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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1.5.6 L.a depreciacion factor critico en todo avalhio

Uno de los aspectos mas importantes en la practica de los avaltios, es la- de;ermmacxon de la
depreciacion. En esta guia se explican algunos de los diferentes conceptos que; ir
cdlculo.

poder-de* observacnon a’un-alto’ grado, _tener. un buen conocnmlento ‘del” uso de; os matcnales,
entender costos, conocer el caracter y utilidad*de una“variedad ampha de propledadcs Y. estar.
capacitado para analizar costos de operacién y poder generativo de utilidades.

El costo de reposicion de una propiedad, es una cantidad relativamente fija, que varia solamente con
los cambios de precio del mercado, pero en la depreciacidn intervienen el grado de mantenimiento,
cl reemplazo de las partes, cambio de operacidon, cambios de productos, cambios en el medio

ambiente y muchos otros factores que, en ultima-instancia determinan el valor actual de la
propiedad.

Para determinar la obsolescencia funcional o econdémica, cuando proceda, el valuador debe realizar
investigaciones técnicas sobre las relaciones de las partes con la unidad productiva para detectar
anomalias, tales como: capacidad desbalanceada, limitaciones o capacidades anormales de los
cquipos para los requerimientos normales de produccién.
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Igualmente, debe investigar otras condiciones, tales como localizaciéon desventajosa, defectos en la

distribucion de los equipos, disponibilidad adecuada de materia prima o fallas en los aspectos de la
mano de obra o mercado.

De acuerdo a los conceptos antes mencionados, se deduce que.en la depreciacién intervienen =
factores que s6lo un experto en valuacion puede determinar. Es decir si se empleara una formula

matematica para el calculo de la depreciacién en funcién de la edad exclusivamente; se obtendria
una depreciacion tedrica. Pero al realizar un avaliio profesional, se toma en consideracion el estado
fisico del bien o la planta, las reparaciones mayores que se han hecho, su obsolescencia funcional,
su utilidad dentro del negocio, etc., factores tan importantes que, como antes lo sefialamos,
determinan la vida remanente de los bnenes y por lo tanto su valor actual.

La determinacion de la depreciacion, es lo mas importante que el valuador tendra que hacer. La
depreciacion acumulada que se reporta en términos de porcentaje, en el procedimiento estandar,
debe de reflejar la pérdida de valor por cualquier causa. Después de un estudio cuidadoso de todas
las condiciones y factores involucrados, el porcentaje de depreciacion acumulada aplicada por el

valuador, debe representar lo que en su juicio es la pérdida de relativa deseabilidad, desde el punto

de vista de utilidad o uso, comparado con una umdad de propledad nueva, de igual o similar clase,
que represente el 100 % de deseabilidad.

Los factores y condiciones que deben ser consnderados para determmar el grado de depreciacion
son los s:gunenteS' :

e Condicién fisica: Es la medida de la vnda futur: :esperada. Refleja funcionalidad, grado de
mantenimiento y reparacion. ;

e Condiciones de operacion local: El,,fpcv)ly'o
elementos climatolégicos, etc., son: condici
jornada de trabajo, labor que desarroll
en cuenta. L

a; humedad el humo, la exposxcton ‘a losr
es. que. afectan la vida futura: esperada. La
ubicacién ﬁsxca son condlcmnes que debe

Inadecuado: inhabilidad de la propledad para producxr el servxcxo requendo debxd a la f’xlta
en su capacidad. .

Obsolescencia: Pérdida de valor como resultadode la exnstencm de modelos mas modernos,

mejor adaptados para el trabajo requendo . mas - economlcos 3 op acxon o de m'\yor
capacidad. S S ; .
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CAPITULO 2

El siguiente capitulo es con referencia a datos de plantas y su aplicacion con la formula de las seis

décimas.

2.1 Determinaciéon del valor de plantas en forma general

Las estimaciones de los costos de capital de los proyectos se realizan por diversos propdsitos:

0000

Evaluar la viabilidad econoémica de los proyectos.
Evaluar las oportunidades y alternativas de inversion.
Seleccionar disefios alternativos de proceso que sean mas rentables.
Planear la adquisicion de capital, presupuestos y el control de gastos.

Dependiendo del tipo de estimacion y la inherente confiabilidad de los datos de costos, la exactitud
puede variar desde un probable +/- 40% para un orden de magnitud a un cercano +/- 3% para un
estimado detallado. En la tabla 3 se muestran los tipos de estimados usuales para evaluar los costos

de capital de plantas:

TABLA 3 ‘ TR

TIPOS DE ESTIMACIONES P ALLA D&
= TIPO DE ESTIMADO BASES EXACTITUD (%)
Orden de magnitud Informacion de costos similares +/- 40
Estudio Conoc:mlcntg de hojas de flyjo +/- 25

Yy equipo mayor

Preliminar Datos suficientes para preparar la compra +/- 12
Definitivo Qatos detallados +/- 6

pero sin planos completos
Detallado Planos completos y especificaciones +/-3

*Esta estandarizacion la designd la Asociacion Americana de Ingenieros de Costos.
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En este capxtulo el interés se centra en. la determlnacwn del valor de una planta de acuerdo a su
capacidad de disefio que blen se podria ubicar.en un orden de magnitud para un proyecto 'y en el
caso de la_valoraciénse estaria: hablando ‘de - un’estudio” detallado ya que seftxenen todas las
caractenstlcas ‘técnicas de. Ios elementos 1nstalados y operando. i B

En las tablas 24
mdustna u1m1

5, 26,27, 28 y 29 se muestran los productos quimicos mas comunes de la
si‘como la via o proceso para obtener tales productos.

Cabe aclarar que los costos de las plantas incluyen los servicios necesarios y excluye los siguientes
conceptos como son: costo del terreno, desarrollo o mejora del terreno, derechos y licencias.

Para el Cé_lculo de la planta en cuestion se usara la regla de las 6 décimas que se expresa de la
siguiente manera:
Costo2 = Costol x C—WM
Capacidadl

Donde alfa varia de acuerdo al tipo de planta y a la capacidad instalada o disefiada.

También se tiene como referencia los nomogramas para el cidlculo de plantas en el libro Process
Plant and Equipment Cost Estimation de O. P. Kharbata que cuenta con un buen niumero de
procesos, su unica desventaja es que en caso de usar esos graficos se puede incurrir en errores
mayusculos debido a las escalas y también es una publicacion un tanto atrasada que bien se podrian
actualizar mediante los indices que publica el Chemical Engineering.
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CAPiIiTULO 3

DETERMINACION DEL VALOR DE REPOSICION NUEVO (VALORACION) O° DETERMINACION ‘DE’'LOS
COSTOS DE INVERSION DE CAPITAL - (PROYECTOS) -MEDIANTE LA 'METODOLOGIA 'DE' COSTOS'
ESPECIFICOS. : ) ’

A continuacidn se presentan los conceptos y algunos criterios de uso comiin para determinar el
valor de reposicion nuevo en el area de valoraciéon.

Valor de cotizacion: En la valoracién es el precio actual al que el fabricante vende un bien nuevo
que sustituye al bien valuado, en un proyecto es el valor estimado que serviria de referencia para
saber cual seria el costo de inversion de capital.

Estos valores se pueden obtener de diversas fuentes como son:

=> Proveedores o fabricantes de equipos iguales en la valoracion debido a que pueden informar
adicionalmente sobre cambios tecnoldgicos, edad del bien, obsolescencia, etc.

=> Libros o manuales de costo, catalogos o listas de precios.

=> Tablas de valores de referencia.

=> Escalacion de precios de referencia

Mano de obra de instalacion: Es el costo estimado para el ensamble de equipos en planta, asi como
su montaje e instalaciones auxiliares.

La determinacion se lleva acabo de acuerdo a lo siguiente:

=> Generacion de precios unitarios y materiales de consumo.
=> Porcentajes asignados de acuerdo a la experiencia.
=> Tablas de Horas Hombre (H-H) para la instalacién de equipos.

Fletes y seguros: Es el costo que representa transportar el bien nuevo desde las instalaciones del
proveedor o fabricante hasta la ubicacion donde se encuentra el bien valuado.

Se pucden obtener de:

= Los datos de proveedor.

=> Cilculos directos de acuerdo con la distancia, el volumen y el peso asi como también el propio
costo del bien.

=> De los registros contables del bien, donde se analizan como un % adicional del bien.
= Porcentajes asignados de acuerdo a la experiencia.

Ingenieria: Es el costo estimado para la ingenieria de detalle, gastos de procuracion e inspeccion,
supervision del montaje y otros renglones similares que al registrar un bien se contabilizan como
componentes del costo del mismo.
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La estimacion se puede llevar a cabo de acuerdo a:

=> Datos del proveedor.
=> Libros y manuales de costos. :
=> De los registros contables del costo ongmal del blen.

Gastos y derechos de importacion: Son los gastos en que se mcumna por la 1mportacxon de un bien
similar al valuado, incluyendo derechos y gastos aduanales.

Se pueden obtener de:

=> Los libros o registros electronicos de aranceles que pubhca la S.H.C.P. de acuerdo con’ las
fracciones arancelarias por la que fue lmportado.

=> Informacién de agentes aduanales.

Mas adelante se ahondara con mas detenimiento en cada uno de los conceptos antes mencionados y

en donde se expondran criterios que se ocupan mdis cominmente en la actividad valuatoria y en la
estimacion de costos.

3.1 Valor de _cotizacién

Representa la cantidad de dinero en moneda nacional u otra moneda que se pagaria por obtener un
bien en un determinado momento puesto dicho bien en la bodega del fabricante o distribuidor, el
cual puede ser nacional o extranjero. En este ultimo caso, es probable que en ¢l valor de cotizacion
se incluya el importe del embalaje o bien, nos indique a cuanto asciende dicho concepto.

Tiros DE COTIZACION

Los tipos de cotizacion mas cominmente utilizadas son las siguientes:

Cotizaciones por escrito.

Cotizaciones verbales o telefonicas.

Cotizaciones por grificas.

Cotlzacmnes estimadas (eqmpo de fabncacnon especial).

Cotizaciones' por. hstas de precios.u otras publicaciones.
Cotlzacnones a’partir del ‘costo’ ongmal

Factor costo capacxdad o'regla’de las' 6 decnrﬁas.

0000000

COSIOZ ,Cos‘tolx M
s Filindal Capaculadl

Donde alfa varia de 0.2 a més de 1.0
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En el Apéndice en las tablas 4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 y 14 se tienen valores de construcciones y
maqumana generales que son los mas comunes en las plantas y que pueden serwr para estlmar el
monto de mversnon en algunas plantas.

Para algunos equlpos de proce o como son tanques, cambladores de calor.y, torres d destﬂa }

normalmente se tiene cuando se hace \in estﬁd|o de algin proyecto y en el caso de la valoracion nos
basamos prmcxpalmente en los’ plano ,mecamcos de los equipos o se calculara tomando en cuenta el
numero de tubos, el diametro y su longitud.’

Es importante destacar que muchas veces el valor de la maquinaria representa el 50% o mas del
monto de una inversion, si este .valor llegase a estar fuera de la realidad pudiera llevar a
conclusiones erréoneas ya que es el punto de partida para los calculos subsecuentes. Por tal motivo
hay que poner mayor énfasis y cuidado en su determinacion.
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3.2 Mano de obra

Es el conjunto de gastos o erogaciones que se efectuan durante la instalacidn de cu:rtos bienes de
una planta industrial los cuales son los s1gu1entes. S

Mano de obra de mstalacnon asn como sus respectlvos matenales.
Cimentacion. ;
Tuberias. T
Soportes, plataformas y estructuras de operac:on.
Instrumentacion.
Aislamiento.
~Equipo eléctrico.
“Pintura.

0033030030

Existen'algunas metodologias en la valoracioén para esta determinacidn. La primera es investigando
en‘la planta si' existen datos de instalaciones de su equipo, los cuales generalmente son realizados
por el: departamento de ingenieria de la planta en cuestion, estos datos son muy aproximados a la
realidad pues estin basados en costos reales de instalaciones anteriores. Con este anilisis se llega a

la‘ determinacién de la mano de obra de una forma Sptima y con el respaldo de informacién
fidedigna.

Algunos fabricantes o distribuidores de maquinaria y equipo proporcionan a sus clientes como un
servicio adicional la instalacion de los diferentes bienes que fabrican o representan.

Calcular el costo de la mano de obra necesaria a partir de estudios que han s:do efectuados y
publicados a través de graficas o tablas técnicas.

Para poder utilizar este tipo de tablas es necesario fonnar las cuadrillas y asi calcular el monto de,
instalacidn y materiales.

En algunas ocasiones el criterio de montaje de: equlpo de: acuerdo a empresas especmhzadask

materiales y las horas de lnstalacxon d 3 qu:pos quek se encuentra en la mayoria de las’ plantas de
proceso, asimismo en cada:tabla’de valores®de cotizacion: tiene una columna de horas hombre de
instalacién de tal equ:po (no lncluye los equlpos periféricos).

Cabe aclarar que . estos: valores blen pueden considerarse promedio pero  para una primera
aproximacién son bastante cercanos a la realidad.
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3.3 Fletes

Para trasladar un equlpo desde su ongen hasta el sitio dé su instalacién puede hacerse por los
siguientes medios:

1. Aéreo
2. Maritimo

3. Terrestre (carhién o ferrocarril)

Riecgo.'f

Dependiendo del medno de transporte que se. unhce, puede tenerse algunas de las siguientes
coberturas de seguro. ’

1. Rlesgos ordmanos de transuto (volcadura mcendlo choque, etc.).

2. Cobertura amplla (los antenores mas terceros, hundimientos, accidentes, golpes de estado,
exproplacnon etc.).- ; i

Tarifas:
Actualmente se mane_yan las SIgmentes en el ambito nacional e internacional.

Nacxonal $ 4, 000 00 MN /Km-Ton

lntemaq;onal; .
Aérea k 3.00 Ddlares /Kg
Terrestre 150.00 Dolares /Ton
Maritimo 6,000.00 Délares;/‘CQntenedor (2 x2 x 1.5m)"

raslado, derecho de muelle, mamobras de embarque y .
z lmace a_je, asi como servicios complementarios

Las cuales incluyen los siguientes conceptos:.
desembarque, fumxgacnon. inspecciéon samtana
(documentacion, copias, fax, etc.).
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Seguros:
1. Contra todo riesgo, el 2% sobre el valor de factura (o equipo).

De acuerdo con lo anterior, se determina-que para estos conceptos, el. factor mas razonable a ser
empleado es:

Nacional 2.5% sobre ¢l valor de compra de un equipo
U.S.A. 3.5% sobre el valor de compra de un equipo
Europa 5 a 7% sobre el valor de compra de un equipo .
Japon 9 a 11% sobre el valor de compra de un equipo

3.4 Ingenieria

Puede definir el concepto ingenieria, como el conjunto de gastos necesarios para elaborar o llevarse
a cabo:

Estudios basicos preliminares. ;

Planos de arreglo de equipo y | detalles., :

Especificaciones de materiales; Y. equnpo.

Elaboracién de requisiciones para compra de materiales y equipo.
Compra de materiales y equip 5
Supervision y control del-proyecto..:
Administracién y direccion d ‘royecto y obra.
Elaboracion de planos de con ruccmn.
Arranque. .
Elaboracion de procedl
operacion de la planta.

e De graﬁcas.‘ B e
e Por porcenta_)es del costo del equnpo mstalado, depen

aplicarlo directamente. S
De acuerdo a las horas hombre por eqmpo mayor de un proyecto. :
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Como criterio general el método llamado “relacidon de H-H por unidad prorrateada™ consideran de

220 a 250 H-H para el disefio y dibujo de eqmpo mayor a un costo que va de los 80 a 120 doélares
por H H ¥ solo incluye el costo directo.

Enel Apendlce las tablas 20,21, y 22 sxrven para el

lculo del monto de,lﬁé&ﬁf&ffé"'de;éctie’fdé'a la”
metodologia antes citada. e - I }

3.5 Derechos de importacién

Toda maquinaria y equipo procedente del extran_)ero estan gravados con el impuesto indicado en la
Ley del Impuesto General de Importacion (L.1.G.1. ) para su mtemacxon al pais.

Tarifas:
Los impuestos y gastos a pagar son los siguientés:

1. El % Ad Valorem de acuerdo a L.1.G.1.

2. El impuesto al valor agregado, el cual para efectos de reevaluacxon de activos ﬁ_)os no se
considera. e

3. Derechos de tramites aduanero, equwalente al 0 6% del valor de factura (o equlpo)

4. Honorarios del agente aduanal el 0 45 () sob ‘ el valor e factura (o equlpo)

5. Mamobra 0. 5% sobrc el valor de facturak (o equlpo)

Asimismo se. puede decnr que el der e mportacnon quc pagan los eqmpos en. cl extran_yero es
en resumen el’Ad: valorem mas el :1:5%. En el:Apéndice se tomaron los equipos mas comunes y se
investigd su fracclon arancelana la cual esta resumlda enla tabla 23.
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CAPITULO 4

PROBLEMAS

ita de Fenol por cl proceso
: ;’* 00 toneladas /: d1a Y

. cOszo,_91 6x1.2185—111615US$MM » , s

El valor de la planta sera de l l 1, 615 000 00 SUS dolares :
*Nota 1: El costo calculado en cada plama solo mcluye las. mstalacmnes Y. los equipos necesarios

de acuerdo al proceso ‘No esta incluido el costo del terreno areas adrmmstratwas (oﬁcmas areas
verdes, etc.),. |mpuestos “licencias y/o permisos.
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3. Determinar el valor de reposiciéon nuevo para un cambiador de calor que sirve como condensador
del reactor R-2 siendo del tipo tubos y coraza (AES), fabricado en acero al carbon la coraza y acero

inoxidable 316 ‘los tubos, con un area de transferencia de-50 m>

procedencia'n

1. Calculo del valor de cotnzacxon del cambnador de calor

El valor de cotizaciéon queda en'$ 237,600.00 pesos.

asumlend

e e txpo de camblador de calor de la tabla 16

2117749“ (21641><538ft) 237 606

(538 ft2) el equipo es de

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

: ‘el costo de mstalacnon del equipo
or Hora' Hombre es de‘.v16 US dolar

Costo de inst. = 237 600x(0 1H = H/lOO US délar equzpo)x(lé Us doIar/H H) 3,800

Se establece el costo de los materiales varios que se ven involucrados en la instalacidén y operacién

de un equipo, los cuales son tomados de la tabla 18 (costo de materiales) y tabla 19b (costo de
instalacion de materiales varios)

P »COSTO DE . 1) COSTODE. ]| TABLA:

CONCEPT EQUIFO TABLAIS | vy ctEriaes | 198 INSTALACION
Cimentacién de
Concreto 237.600.00 9/100 21.,400.00 0.3/100 11.00 7.8300.00
Tuberias 237,600.00 49/100 116,400.00 1.7/100 14.00 56,500.00
Soportes de Acero 237.600.00 7/100 16,600.00 0.1/100 13.00 3,100.00
Instrumentacidén 237.600.00 8/100 19,000.00 0.4/100 14.00 13,300.00
Aislamiento 237,600.00 3/100 7,100.00 0.2/100 14.00 6,700.00
Equipo Eléctrico 237,600.00 2.5/100 5.900.00 0.1/100 14.00 3,300.00
Pintura 237.600.00 0.5/100 1,200.00 0/100 14.00 0.00
Total 187.600.00 90,700.00

Aplicando los factores de la tabla 19d las columnas 3 y 4 para determinar los costos de instalacion
solamente de acuerdo al monto del equipo.

Costo de instalacién = 237,600% (0.9 US délar de instalacién/100 US délar equipo) = 2,100
Costo de materiales = 237,600x (43.9 US dolar de materiales /100 US délar equipo) = 104,300
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Lo "CONCEPTOS : . Pl e COSTO . .
nstwlacxon del egunpo(promedm) 2,950.00
Materiales varios(promedio) 145,950.00
Instalacion de materiales varios 90,700.00
Total 239,600.00

I11. Calculo del concepto de fletes.

El equipo por ser de procedencia nacxonal se utlllza el factor de fletes (pagina 25) que corresponde
al 2.5% sobre le valor de la mercancxa

*Nota 2: Por. resultar un monto supenor.a e la mvers;on del equnpo, este costo tendra quc ser
calculado por: medlo del porcentaje de inversion para esta clase de equlpos de proceso de plantas
quimicas, la mgemena corresponde a un rango del 10°al 15% de la inversién del equipo. Es bueno
aclarar que el primer procedimiento es él: mads- convemente cuando se calculan plantas completas y
no equipos en forma individual de lo contrano ocurren estas desviaciones. Retomando él calculo
corresponde al siguiente resultado. :

Ingenieria = (2}37,'600>< 0. 1) =23,760

El valor de la ingenieria queda en $ 23,800;90 "?gsos; TESID CON
FALLA DE ORIGEN
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V. Calculo de derechos de importacién.

Por corresponder a un eqmpo ‘de procedenma nacional este tipo de activos no pagara impuesto de
1mportac10n

El valor del derecho de importacién queda en $ 0.00 pesos.

TESIS CON

- A 1‘,‘4 :'_i T '(ﬁ
V1. Determinacidn del valor de reposicion nuevo. FALLA NE OFICGEN

3 Ranty CONCEI'I'O 4 MONTO CALCULADO

Valor de cotizacion 237,600.00
Mano de obra 239,600.00
Fletes 6,000.00
Ingenieria 23,800.00
Dercchos de importacion 0.00
Total 507,000.00

4. Determinar el costo de inversion para un reactor agitado marca Pfaudier tipo RA (Vidriado) con
capacidad de 3,000 Gal. él equipo es de procedencia USA.

1. Calculo del valor de cotizacién del reactor.

Se localiza el co : p de reactor en la tabla 6.

140 000 00 US délares considerando un tipo de cambio de 10.00

e: determma el costo de mstalacxon del cqulpo
por Hora Hombre es de 16 US dolar

Costo de inst. = 1 400 000><(o 3H—-H /1oo US do[m eqlupo)><(16 US dolar/ H I-I) 67 200
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Se establece el costo de los materiales varios que se ven involucrados en la instalacidén y operacion

de un equipo, los cuales son tomados de la tabla 18 (costo de materiales) y tabla 19b (costo de
instalacién de materiales varios)

. COSTO DE TABLA 18 COSTO DE TABLA | - C0510, - COSTO DE

. vt EQuIro MATERIALES 198 - H-H .| INSTALACION
Cimentacion de
concreto 1.,400,000.00 11/100 154,000.00| 0.5/100 11.00 77,000.00
Tuberias 1,400,000.00 64/100 896.,000.00{ 1.5/100 14.00 294.,000.00
Soportes de acero 1,400,000.00 9/100 126,000.00] 0.3/100 13.00 54,600.00
Instrumentacion 1,400,000.00 10/100 140.000.00}| 0.2/100 14.00 39,200.00
Aislamiento 1,400.000.00 9/100 126.000.00| 0.2/100 14.00 39,200.00
Equipo eléctrico 1,400,000.00 4/100 56.000.001 0.2/100 14.00 39,200.00
Pintura 1,400,000.00 1/100 14,000.00{ 0.1/100 14.00 19,600.00
Total 1,512,000.00 562,800.00

Aplicando los factores de la tabla 19d las columnas 3 y 4 para determinar los costos de instalacion
solamente de acuerdo al monto del equipo.

Costo de instalacién = 1,400,000 % (6.4 US délar instalaciéon/100 US délar equipo) = 89,600
1,400,000 < (48.4 US doslar materiales /100 US ddlar equipo) = 677,600

Costo de materiales =

- CONCEPTOS : SCOSTO R

lnstalacnon del equxpo(promedlo) 78 400 00
Materiales varios(promedio) 1,094,800.00
Instalacion de materiales varios 562,800.00
Total 1,736,000.00

I11. Calculo del concepto de fictes.

El equipo por ser de procedencia USA se utiliza el factor de fletes (pdagina 25) que correspondc al
3.5% sobre le valor de la mercancia.

El valor del flete queda en $ 49 000 00 pesos

Flete = (1 400 000><o 035) 49 000

TESIS

CON

FALLA DE ORIGEN
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IV. Calculo de la ingenieria.

De acuerdo a los conceptos menc;onados en la pagma 26 y alas tablas 20 21 y 22 el valor estimado

V. Calculo de derechos de importacion.

Por corresponder a un equipo de procedencia USA'y aphcando la tabla 23 este txpo de activos
solamente pagara impuesto de importacién del 1. S‘V parte del TLC. -

Derechos de importacio'n = (1 400, 000><0 01 5) 21 ,000

El valor del derecho de importacién queda en $ 21,000.00 pesos. TESIS CON
FALLA N® OWICEN

V1. Determinacion del costo de inversion.

LT S + CONCEPTOQ 22 MONTO CALCUL;A‘DO

Valor de cotizacion 1,400,000.00

Mano de obra 1,736,000.00 §
Fletes 49.000.00
Ingenieria 435,000.00
Derechos de importacién 21,000.00 i
Total 3,641,000.00

5. Decterminar el valor de reposicion nuevo para un tanque de proceso, fabricado en acero
inoxidable 304, dimensiones: 12 pies 6 pulgadas de diametro y 12 pies de altura, con espesor de
placa de 1/8 pulgada, peso aproximado de 2,260 kg ¢l tanque es de fabricacion nacional.
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1. Calculo del valor de cotizacion del tanque

Aphcando el costo umtano para tanques de acero moxldable 304 de la tabla 15.

X —65783 $/kg>< 260kg = 141,883

El valor de cqt_izac;oq queda en

1L Deierrﬁina O

De: acuerdo ; ‘tabla’'19d" segunda“ columna se determma el costo de instalacion del equipo
asumlendo que el costo de 1nstalaclon de equipo por Hora Hombre es de 16 US dodlar.

CDS!O de inst. =141,900x (0.2 H — H /100 US délar equipo)=<(16 US délar! H — H) = 4,500

Se establece el costo de los materiales varios que se ven involucrados en la instalacién y operacion

de un equipo, los cuales son tomados de la tabla 18 (costo de materiales) y tabla 19b (costo de
instalacion de materiales varios)

i .} COSTODE. ' | COSTO DE TABLA Costo - COSTO DE

; . CONCE"(’ - EQUIPO . TABLA 18 MATERIALES 198 H-H INSTALACION

Clmcntacwn de

concreto 141,900.00 9/100 12,800.00| 0.5/100 11.00 7,800.00
Tuberias 141,900.00 48/100 68,100.00{ 1.6/100 14.00 31.,800.00
Soportes de acero 141,900.00 7/100 9,900.001 0.3/100 13.00 5,500.00
Instrumentacién 141,900.00 8/100 11,400.00] 0.2/100 14.00 4,000.00
Aislamiento 141,900.00 5/100 7.100.00( 0.2/100 14.00 4,000.00
Equipo cléctrico 141,900.00 4/100 5,700.00| 0.1/100 14.00 2.000.00
Pintura 141,900.00 1/100 1,400.00] 0.1/100 14.00 2.000.00
Total 116,400.00 57,100.00

Aplicando los factores de la tabla 19d las columnas 3 y 4 para determinar los costos de instalacion
solamente de acuerdo al monto del equipo.

Costo de instalacién = 141,900x (4.2 US délar de instalacion /1100 US délar equipo) = 6,000
Costo de materiales = 141.900% (46.7 US ddlar materiales /100 US ddlar equipo) = 66,300

- CONCEPTOS : COSTO :
Instalacion del equipo(promedio) 5,250.00
Materiales varios(promedio) 91,350.00
Instalacién de materiales varios 57.100.00
Total 153,700.00
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111. Calculo del concepto de fletes.

El equlpo por ser de procedencna nacxonal se utlhza el factor de fletes (pagina 25) que corresponde
al 2. 5% sobrel et e 2

' va'lha"sit blas 26,‘ 21 y 22'"‘,ve1‘valor estimado

C ay que sumarle los mdu‘ectos bY%
admmlstratwos que corresponden a los porcenta_)es de acuerdo a la tabla 20 . ;

El valor calculado para la ingenieria corresponde ‘a5, 200 US dolares cons:derando un tipo de
camblo de 10.00 $/déblar el costo de la ingenieria’es de $£52, 000 00 pesos

*Nota 2: Por resultar un monto superior al de la’i inversion del equipo, este costo tendra que ser
calculado por medio del porcentaje de inversion para esta clase de equipos de proceso de plantas
quimicas la ingenieria corresponde a un rango del 10 al 15% de la inversion del equipo. Es bueno
aclarar que el primer procedimiento es €l mds conveniente cuando se calculan plantas completas y
no equipos en forma individual de lo contrario ocurren estas desviaciones. Retomando €1 célculo
corresponde al siguiente resultado.

Ingenieria =(141,900x0.1) = 14,190

El valor de la ingenieria queda en' $ 14,200.00 pesos.

V. Czilculo’de‘derec'h'ko‘s' de iiﬁportaci n.

Por correspo de
lmportaclon

‘haéional este tipo de activos no pagara impuesto de

El valor del d’el'ke\éhc“‘)ﬁdékirh';"’)cikx'tzic"iélt‘\ quediav efn,‘$ 0’.'070 pesos.
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V1. Determinacion del valor de reposiciéon nuevo.

010 CONCEPTO 5078 s 2 MONTO CALCULADO
Valor de cotizacion 141,900.00
Mano de obra 153,700.00
Fletes 3,600.00
Ingenieria 14,200.00
Derechos de importacién 0.00
Total 313,400.00

6. Determinar el valor de reposicidon nuevo para un secador rotatono fabricado en acero inoxidable
dimensiones 5 pies de diametro y 30 pies de longitud, él equlpo es de procedencia de Europa.

1. Calculo del Valor de cotnzacnon del reactor.

Se localxza el de este tipo de secador en la tabla 14

El valor de cot:zacnon es-de 277,400.00 US dolares consnderando un tipo de camblo de 10 00
$/ddlar el cost ulpo es de $2 774 000 00 pesos : : : :

1. Deterrnmac:on de la mano de obra

asumiendo que el costo de instalacion de equipo por Hora Hombre es de 16 uUsSs: dolar ;
Costo de inst. = 2,774,000 (0.7 H — H/lOO US dolar equlpo)><(16 uUs dolar/H H) 310,700

Se establece el costo de los materiales varios que se ven involucrados en la instalacidon y operacidon
de un equipo, los cuales son tomados de la tabla 18 (costo de materiales) y tabla 19a (costo de
instalacion de materiales varios)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
e ——r——————

PRI B TABLA 18 ].. COSTO DE -] - TABLA . COSTO '] - COSTO DE

CONCEFTO - : MA’I‘ERIALES‘ S 19a | u-u- | INSTALACION
Cimentacion de
Concreto 2,774.000.00 9/100 249,700.00 1.1/100 11.00 335,700.00
Tuberias 2,774.,000.00 10/100 277,400.00} 0.9/100 14.00 349.500.00
Soportes de Acero 2,774.000.00 10/100 277.400.00| 0.9/100 13.00 324,600.00
Instrumentacion 2,774,000.00 6/100 166,400.00{ 0.5/100 14.00 194,200.00
Aislamiento 2,774,000.00 0/100 0.00 0/100 14.00 0.00
Equipo Eléctrico 2,774.000.00 20/100 554.,800.00 1.7/100 14.00 660,200.00
Pintura 2,774,000.00 1/100 27,700.001 0.1/100 14.00 38.800.00
Total 1,553,400.00 1.903.000.00
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Aplicando los factores de la tabla 19c¢ las columnas 3 y 4 para determinar los costos de instalacion
solamente de acuerdo al monto del equipo.

‘Costo dé instalacion = 2,774,000 % (13.0 US délar instalacién/100 US délar equipo) = 360,600
Costo de materiales = 2,774,000)((79.6 US ddélar materiales /100 US dolar equipo) = 2,208,100

LTl - CONCEP’I‘OS - HCOSTO .

lnstalacmn del gumo(promedlo) 335,650.00
Materiales varios(promedio) 1.880,750.00
Instalacion de materiales varios 1,903.000.00
Total 4,119,400.00

111. Calculo del concepto de fletes.

El equipo por ser de procedencia europea se utiliza el factor de fletes (pagina 25) que corresponde
al 6% sobre le valor de la mercancia.

Flete = (2 774, ooo><0 06) = 166,440

[

TESIS CON

| FALLA DE ORIGEN |

El valor del flete queda en $ 166 00 00 pesos

V. Céléulo dela ingenieiia."

De acuerdo a los conceptos ménmogadqs;en,la‘ pkégina'r26‘k_ry kzk‘\'kliés"tablas 20, 21 y 22 el valor estimado
queda en: :
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V. Calculo de derechos de !mponacxon

Por con‘esponder aun equlpo de procedencna europea y aphcando la tabla 23 este tipo de activos
'pagara imp sto de 1mportac1on del-14.5%. : -

Derechos de importacion = (2,774,000 0.145) = 402,230

El valor vde’:l derecho de importacion queda en $ 402,200.00 pesos.

A \ i) Sy
V1. Determinacién del costo de inversion. FALLA DE QRIGEN

X CONCE"O ¥ i ‘L ae 2 MMONTO CALCUL@_DO R

Valor de cotizacion 2,774,000.00 :
Mano de obra 4,119,400.00 i
Fletes 166,400.00 :
| Ingenieria 435,000.00
Derechos de importacidon 402,200.00 :
Total 7,897,000.00 i

7. Determinar el valor de reposiciéon nuevo para una torre de destilacién para recuperaciéon de
metanol, fabricada en acero inoxidable,316, dimensiones: 3 pies de diametro y 66 pies de altura,
con espesor de placa de 3/8 pulgada,’y 45 platos perforados la torre es de fabricacion nacional.

1. Calculo del valor décéti aci

Basindonos en la metodolo ia de la ‘pagina 22 referente al calculo de recipientes:y:torres de
destilacion y al costok‘umtano para recipientes de acero inoxidable 316 de la tabla 15 y asi.mismo la
tabla 17 referen costos y factores para platos

L
AreaTotal = 622 +19.1 = 641.1/t> = 59.60 m?>
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L.b. Calculo del peso de la torre aplicando que una placa de acero de 3/8 pulgada de espesor pesa
aproxxmadamente 75 o kg/m y aphcando un 30% mas por bndas y soportes mtenores

i ’V‘tykaylﬁkla 15.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

0%3.3x1:000.97 x1. oiys 42"5‘4'5 US dolar

e la torre es de 42, 545 00 US délares considerando un
'es de $425 450 00 pesos:’

eda en $1 ,005,100. 00 pesos.

De acuerdo a la tabla 1¢ g “columna se determina’ el costo de instalacion del equipo
asumiendo que el costo de instalacién de equipo por Hora Hombre es de 16 US ddlar.

Costo de inst. = 1,005,100% (0.5 H — H /100 US délar equipo)x (16 US délar/ H — H) = 80,400

Se establece el costo de los materiales varios que se ven involucrados en la instalacidén y operacion
de un equipo, los cuales son tomados de la tabla 18 (costo de materiales) y tabla 19b (costo de

instalacion de materiales varios)

: COSTO DE - . COSTODE: . ] ' TABLA: ] - ;

CONCEPTO Equiro | TABLA 18 | 1 renraves | - 198 [T INSTALACION
Cimentacion de
Concreto 1,005.100.00 11/100 110,600.00f 0.5/100 11.00 55,300.00
Tuberias 1,005,100.00 55/100 552,800.00|( 2.5/100 14.00 351,800.00
Soportes de Acero 1.005.100.00 9/100 90,500.001 0.4/100 13.00 52,300.00
Instrumentacion 1,005,100.00 12/100 120,600.00| 0.5/100 14.00 70,400.00
Aislamiento 1,005,100.00 9/100 90,500.00| 0.3/100 14.00 42.,200.00
Equipo Eléctrico 1,005.100.00 5/100 50,300.00( 0.2/100 14.00 28,100.00
Pintura 1,005,100.00 2/100 20,100.00] 0.1/100 14.00 14,100.00
Total 1,035,400.00 614,200.00
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Aplicando los factores de la tabla 19d las columnas 3 y 4 para determinar los costos de instalacién
solamente de acuerdo al monto del equipo.

Costo de'instalacién = 1,005,100 x (8.7 US ddlar instalacion /100 US délar equipo) = 87,400
.Costo de materiales = 1,005,100 (70.3 US délar materiales/100 US délar equipo) = 706,600

R Tk 5 CONCEPTOS o o Lo yediatasti: “COSTO :: e

lnstalacmn del egulo(gomedlo) 83,900 00
Materiales varios(promedio) 871,000.00
Instalacion de materiales varios 614,200.00
Total 1,569,100.00

I11. Calculo del concepto de fletes.

El equipo por ser de procedencia nacional se utiliza el factor de fletes (pagina 25) que corresponde
al 2.5% sobre le valor de la mercancia.

Flete = (1,005,100 0.025) = 25,128

TESIS
FALLA DE

El valor del flete queda en $ 25,100.00 pesos.

1V. Calculo de la ingenien'a

queda en:

Este monto corre ponde al OStc
administrativos que correspon n

El valor calculado para la -inge
cambio de 10.00 $/doélar el costo de I

*Nota 2: Por resultar un monto sup

calculado por medio del porcentaje’de
quimicas la ingenieria corresponde
aclarar que el primer procedlmlc
no cquipos en forma individual
corresponde al siguiente rcsultqd

nversion del equlpo, ste costo tendra que ser
para‘esta clase de equipos de proceso de plantas
:10°al‘15% de la.inversion del equipo. Es bueno
onveniente cuando se calculan plantas completas y
'ocurren estas desviaciones. Retomando €l calculo

1005 100><0 15)— 150,765

El valor de la ingenieria queda en'y 50 800 00 pesos
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V. Calculo de derechos de xmportacnon

Por corresponder a un equlpo de procedenc1a nacional este tipo de activos no pagara impuesto de
importacién.*- : e . .

El valor del derecho de importacic’m queda en $ 0.00 pesos.

V1. Determinacion del valor de reposicion nuevo.

2 3 CONCEPTO - Bl st MIONTO CALCULADO

Valor de cotlzacwn 1,005,100.00
Mano de obra 1.569,100.00
Fletes 25,100.00
Ingenieria 150,800.00
Derechos de importacion 0.00
Total 2,750,100.00

8. Detefminar el costo de inversion para una bomba centrifuga con capacidad de 650 GPM, cabeza

de 300 pies, descarga de 3 pulgadas, accionada por motor eléctrico de 75 HP y 3600 RPM ¢l equipo
es de procedencia USA.

1. Calculo del valor de cotizacion de la bomba.

Se localiza el costo de la bomba en la tabla 12.

El valor de cotizacién para una bomba con las caracteristicas sih’iilarés esta entre 4,053 y 4,415 US

délares aplicando la formula de las seis décimas y obtenlendo el exponente que rige este intervalo
de capacidades. . : T

Costbﬁ) ' ukCapa‘ciddd 2Y*
Costol Capactdad 1

TESIS CON
FALLA DY ORIGEN
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Despejando alfa y sustituyendo valores:

o 4,415 - axio 7_0_(_)_)

& 4,053) " Bl 600
log(l 0893)
log(l 1667)‘

.ss,' o

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Considerando un tlpo de- camblo de 10. 00 $/dolar el costo del equipo es de $42,500.00 pesos
apllcando la formula de las sels decxmas. ; .

De acuérdo 'a la;tabla’19d segunda columna' ‘se 'determina el costo de mstalac:mn del eqmpo
asumiendo que el costo de instalacién de equipo por Hora Hombre es de 16 US délar. -~

Costo de inst. = 42,500x(0.6 H — H /100 US délar equipo)=<{(16 US délar! H — H) = 4,100

Se establece el costo de los materiales varios que se ven involucrados en la instalaciéon y operacion

de un equipo, los cuales son tomados de la tabla 18 (costo de materiales) y tabla 19b (costo de
instalacidén de materiales varios)

— Twae: c1a ]| -COSTODE | TaBLa |- CoOsTO | COSTODE
CONCEFTO.. = . fraseais |y irenaes | 198 | - H-u | INSTALACION
Cimentacion de
Concreto 42,500.00 4/100 1,700.00| 0.2/100 11.00 900.00
Tuberias 42,500.00 28/100 11,900.00; 1.6/100 14.00 9,500.00
Soportes de Acero 42,500.00 0/100 0.00 0/100 13.00 0.00
Instrumentacion 42,500.00 3/100 1,300.00] 0.1/100 14.00 600.00
Aislamiento 42,500.00 0/100 0.00 0/100 14.00 0.00
Equipo Eléctrico 42,500.00 29/100 12,300.00! 0.9/100 14.00 5,400.00
Pintura 42.500.00 1/100 400.00 0/100 14.00 0.00
Total 27,600.00 16.,400.00
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Aplicando los factores de la tabla 19d las columnas 3 y 4 para determinar los costos de instalacion
solamente de acuerdo al monto del equipo.

Costo de instalacion = 42,500% (9.9 US dolar instalacién/100 US délar equipo) = 4,200
Costo de materiales = 42,500x(45.0 US délar mater lales/IOO uUs dolar equipo) = 19,100

=
=)
! ‘i CONCEPTOS s [ e  CoSTO: ¥ = =2
Instalacion del equipo(promedio) : 4,150.00 &
Materiales varios(promedio) 23,350.00 E.
Instalacidon de materiales varios 16,400.00 —
Total 43,900.00 ot
=5

111. Calculo del concepto de fletes.

El equipo por ser de procedencia USA se utiliza el factor de fletes (pagina 25) que corresponde al
3.5% sobre le valor de 1a mercancia.

Flete = (42,500x0.035) = 1,488
El valor del flete queda en $ 1,500.00 pesos.

IV. Calculo de la ingenieria.

De acuerdo a los conceptos mencnonados ‘en la pagina 26 ya las tablas 20 21 y 22 el valor estimado
queda en: : . . .

Este monto corresponde al'cost di (costo directo) hay que sumarle los indirectos y
administrativos que con'esponden a los porcentajes de acuerdo ala tabla 20.

El valor calculado para la mgemena corresponde a 20 900 US dolares considerando un tipo de
cambio de 10.00 $/délar el costo de la ingenieria es de $209,000. 00 pesos.

*Nota 2: Por resultar un monto superior al de la inversiéon del equipo, este costo tendra que ser
calculado por medio del porcentaje de inversiéon para esta clase de equipos de proceso de plantas
quimicas la ingenieria corresponde a un rango del 10 al 15% de la inversion del equipo. Es bueno
aclarar que el primer procedimiento es él mas conveniente cuando se calculan plantas completas y
no cquipos en forma individual de lo contrario ocurren estas desviaciones. Retomando ¢! calculo
corresponde al siguiente resultado.

Ingenieria = (42,500 0.15) = 6,375
El valor de la ingenieria queda en $ 6,400.00 pesos.
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V. Calculo de derechos de 1mportac1on.

Por corresponder a un equlpo ‘de procedencxa USAy aphcando la“tabla 23 este tipo de activos
solameme pagara 1mpuesto de 1mportac:on del 1.5% por ser parte del TLC i

Derechos de importacién = (42,500x0.015) = 638

El valor del derecho de importacién queda en $ 650.00 pesos.

V1. Determinacién del costo de inversion.

=

G o CONCERTO: i MONTO CALCULADO =

==

Valor de cotizacién 42,500.00 g k:’

Mano de obra 23.900.00| |£2 &=

Fletes 1,500.00 .Zj :i:—"

| Ingenieria 6,400.00 —3

Derechos de importacién 650.00 e
Total 94,950.00
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CONCLUSIONES

Al exponef Ios'conceptos criterios y metodologias para la valoracién de activos se llega a la
conclusién de‘que-el: perfil del-valuador:debe contar.con.una.mente. abierta.y.a la vez analitica ya
que muchas de las nociones aqm tratadas solamente se ven reﬂe_]ada en el traba_)o constante. )

Por ultimo, expresamos la seguridad de que esta gula por 10 sencnlla en el ambito de calculos, sera

de gran utilidad a los interesados en el campo-de:la valoramon Y- en: la estnmacnon de: costos de
inversion.
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TABLA 1
VIDAS UTILES

Foe : S Qs VUT MEX. -2
Terrenos [o]
Edificio de mampostcria y concreto 40
Edificio prefabricado dec lamina 35
Cobertizos cn gencral 30
Subcstacion a la intemperie 35
Silos e intersilos . 50
Chimencas e 40
Plataformas dc opcracion, cscalerillas v pas:llos NI . 35

Fosa, cisternas, tincles y ductos

Espuclas dc ferrocarril

Pucntes mctalicos y de concreto

Muros dc contecion

Rampas de concrcto

Cercas o bardas perimetrales

Pavimecentos en gencral y patios

Drcnajcs en gencral

Caminos dc terraceria

Pozos

Arcas verdes

Agitadores

Alimentadores vibratorios

Autoclaves

Biasculas cstacionarias

Basculas portitiles

Bombas centrifugas

Bombas dosificadoras

Bombas de engranes

Bombas ncumaticas

Bombas de pozo profundo

Bombas rotatorias

Bombas sumecergiblcs

Bombas de vacio

Caldcras

Calentadores

Cambiadores de calor

Ccntros de control de motores

Ccentrifugas

Ciclones

Cloradores

Colcctores de polvo de bolsas

Columnas dec absorcion

Compresor

Cribas
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TAaBLA1

VIDAS UTILES (CONTINUACION)

1 CONCEPTO

A SR AVUT. EUAS

Cristalizador

Dcacreadorcs

Elcvadorcs dc carga

Equipo dc aire acondicionado

Equipo de alumbrado

Equipo de laboratorio

Equipo dc limpieza con arcna

Equipo de oficina

Equipo contra incendio

Equipos d¢ tratamicnto de agua

Equipo de cémputo

Espcsadores

Evaporador

Eycctorecs

Filtros

Filtros dc placas

Garruchas

Griaas pucnte

Hormaos

Pancles dc instrumentacién

Miquinas herramicntas de taller

Montacargas =
Mucbles y enseres 8
Tolvas e
Plantas dc cmergencia tr=d
Polipastos e}
Qucmadorcs dec gas

Rcactores

Sccadores dc aire

x
P\

{.
i

FALLA DE

Sccadores rotatorios

Scparadores de mctales

Soldadoras cléctricas

Subcstaciones cléctricas

Tanqucs

Torres de destilaciéon

Torres de enfriamicnto

Transportadores de banda

Transtormadorcs

Turbosopladores

Turbogencradorces

Tubcrias

Vilvulas

Ventiladores
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TaBLA 4
PRECIOS UNITARIOS DE COTIZACION PARA EDIFICIOS

% TIPO DE CONS

Edificio de Proceso 6,000.00
Oficinas de Planta 4,900.00
Almacenes y Bodegas 3.125.00
Cobertizos 800.00
Fosas 2,600.00
Cercas 385.00
Pavimentos 500.00
Areas Verdes 60.00

*Precios Unitario con fecha de referencia o dic de 2002

TABLAS
VALORES DE COTIZACION DE REACTORES TIPO RT

{CosTOS US| -H-H INsT. .

49,000.00 80.00
68,000.00 80.00

68,000.00 80.00 =

75,000.00 80.00 . ’g

e |

L o

S5

oo~ ExQ

. = e

TABLA 6 RN o

VALORES DE COTIZACION DE REACTORES TIPO RA a é

- =
CAPACIDAD GAL." CoOSTOSUS - H-H INST. -
500.00 70,000.00 88.00
750.00 80,000.00 88.00
1.000.00 86,000.00 88.00
1,500.00 99,000.00 96.00
2.000.00 108,000.00 104.00
3.,000.00 140,000.00 112.00
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TABLA 7

VALORES DE COTIZACION DE CALDERAS

# CAPACIDAD LB. /HR. . ;| 2. COSTOSUS | . . H-H INST. . -
30.000.00 247.300.00 200.00
35,000.00 244,100.00 200.00
40,000.00 262,000.00 200.00
45,000.00 274,000.00 200.00
50,000.00 287.,400.00 200.00
55,000.00 331,400.00 200.00
60,000.00 362,300.00 200.00
65,000.00 384,100.00 200.00
70,000.00 410,500.00 200.00
75.000.00 435,600.00 200.00
80,000.00 484,300.00 248.00
90,000.00 511,100.00 248.00
100,000.00 558,800.00 280.00
125,000.00 596,100.00 280.00
150,000.00 634,100.00 340.00
175.000.00 816,000.00 464.00
200,000.00 952.,400.00 464.00

TABLA S

VALORES DE COTIZACION DE COMPRESORES CENTRIFUGOS

w1 CAPACIDAD M3/H CosTOo $ US ‘H-H INST. -
16.100.00 350.000.00 320.00 =3
20,400.00 500.000.00 320.00 =5
30.600.00 750.000.00 400.00 S w2
42,500.00 1,000.000.00 400.00 2 =)
64.600.00 1.500.000.00 480.00 oA R I
N ES =g
=]
TABLA 9 L

VALORES DE COTIZACION DE COMPRESORES RECIPROCANTES

CAPACIDAD SCFM MOTOR - CosTO $ US
19.00 7.50 5,775.00
70.00 20.00 7,280.00
138.00 40.00 10,700.00
370.00 100.00 29,400.00
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TABLA 10

VALORES DE COTIZACION DE ESPESADORES

DIAMETRO FF H-H INST. .
9.00 62.00 36,050.00 320.00
12.00 110.00 48,100.00 440.00
15.00 166.00 60,090.00 600.00
28.00 520.00 104,150.00 920.00
48.00 1,795.00 177,400.00 1,360.00
58.00 2,364.00 217.500.00 1,600.00
76.00 4,125.00 291,850.00 2,120.00
90.00 6,000.00 360,520.00 2,400.00
105.00 7,500.00 423,470.00 2,800.00
150.00 18.435.00 618,100.00 3,840.00

TABLAS 11
VALORES DE COTIZACION DE FILTROS DE BOLSAS
AREA DE ?_:;maéN | No.pEBOLsAS : cs()lsj'go H-H INST..
289.00 30.00 8.745.00 80.00
358.00 36.00 9,310.00 84.00
418.00 42.00 10,085.00 88.00
537.00 54.00 11,655.00 96.00
637.00 64.00 14.605.00 104.00
637.00 64.00 15,895.00 96.00
795.00 80.00 16,825.00 112.00
795.00 80.00 18,680.00 104.00
954.00 96.00 18,225.00 120.00
954.00 96.00 20,210.00 112.00
1,272.00 128.00 21,715.00 128.00
1.272.00 128.00 23,780.00 120.00
1,590.00 160.00 25,720.00 136.00
1,590.00 160.00 27.095.00 128.00
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TABLA12

V ALORES DE COTIZACION DE BOMBAS CENTRIFUGAS A 3600 R.P.M.

CAPACIDA e e He

' l(’ZPl:: ! [P. DESCARGA FPULG | reQuERIDOS ! rewUsT
50.00 75-100 1.00 2-3 1,993.00
50.00 150-300 1.00 5-15 2,350.00
50.00 400.00 1.00 20 2,705.00
100.00 75-150 1.50 5-7.5 2,088.00
100.00 200-250 1.00 10-15 2,529.00
100.00 300.00 2.00 20 2,852.00
150.00 75-150 1.50 5-10 2,088.00
150.00 200-250 1.50 15-20 2,466.00
150.00 300-400 1.50 30-40 2,783.00
200.00 75-100 2.00 7.5-10 2,381.00
200.00 150-200 2.00 15-20 2.851.00
200.00 250-300 2.00 25-30 2,744.00
250.00 150-400 2.00 10-50 2,851.00
300.00 75-100 3.00 15 3,109.00
300.00 200-250 3.00 25-40 3,547.00
300.00 300-400 2.00 40-50 2,870.00
400.00 200-250 3.00 30-40 3.547.00
400.00 300-400 3.00 50-7S 3,818.00
500.00 100-200 3.00 25-40 3,547.00
500.00 250-400 3.00 50-75 3,818.00
600.00 200-250 3.00 50-60 3,818.00
600.00 300.00 3.00 75 4,053.00
700.00 200-400 3.00 75-125 4,415.00
800.00 200-400 3.00 75-125 4,415.00
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TABLA 13

VALORES DE COTIZACION DE BOMBAS CENTRIFUGAS A 1800 R.P.M.

o pescunes o e
50.00 1.00 3-5 2,616.00
50.00 1.50 7.5-10 3,254.00
50.00 nd nd nd
100.00 2.00 3 2,763.00
100.00 2.00 7.5 2,960.00
100.00 1.50 7.5-15 334.00
150.00 3.00 : 5 3,458.00
150.00 2.00 5-7.5 2,960.00
150.00 1.50 10-15 343.00
200.00 3.00 5 3,547.00
200.00 2.00 10-15 3,762.00
200.00 3.00 20- 4,053.00
250.00 nd nd nd
300.00 3.00 7.5 4,030.00
300.00 3.00 10-15 4,415.00
300.00 2.00 15-20 4,123.00
400.00 3.00 7.5 4,030.00
400.00 3.00 20-30 4,415.00
500.00 3.00 10 4,211.00
500.00 3.00 15-40 4,415.00
600.00 4.00 15-40 5,109.00
600.00 3.00 40 4,415.00
700.00 4.00 20-50 5,109.00
800.00 4.00 60.00 8,287.00
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TABLA 14
VALORES DE COTIZACION DE SECADORES ROTATORIOS

SUSACERO .| .7 ' $US ACERO e
" AL CARBON.T 0 ?NQXIDABLE. ‘ H-HINST. .
41,300.00 53,500.00 80.00
. 55.000.00 64,700.00 80.00
3X7.5 15.00 77,500.00 115,300.00 80.00
3X10 15.00 85,500.00 129,000.00 80.00
3X1s 20.00 91,300.00 141,800.00 80.00
3X20 20.00 108,600.00 160,100.00 80.00
4X 15 20.00 115,800.00 177,000.00 80.00
4X20 20.00 126,500.00 213,200.00 80.00
5X 15 40.00 126,000.00 195,800.00 144.00
5X20 40.00 145,300.00 221,300.00 144.00
5X 25 40.00 170.300.00 236,600.00 144.00
55X 30 40.00 202,000.00 277,400.00 144.00
6.3 X 36 60.00 415,000.00 696.700.00 144.00

TABLA 1S

PRECIOS UNITARIOS DE COTIZACION PARA RECIPIENTES

PESO DEL RECIPIENTE

PRECIO DEL ACERO
AL CARBON

PRECIO DEL ACERO

PRECIO DEL ACERO

(KG) INOXIDABLE 304 INOXIDABLE 316

, (S /KG) (S /KG) (S /KG)
X< 5,000 17.0 62.78 77.92
X=> 5,000 30.0 70.35 99.75
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TABLA 16
FORMULAS DE COTIZACION PARA CAMBIADORES DE CALOR

MATERIAL DE CAMBIADOR DE CALOR
. TUBOS Y CORAZA TIPO AES i e T T . :
Acero al carbon / Acero al carbon Y = 57,247.82 +56.73X
Acero inoxidable 304 / Acero al carbon Y = 8319931 +212.03X
Acero inoxidable 316 / Acero al carbdon Y =121,177.49 + 216.41X
Acero inoxidable 304 / Acero inoxidable 304 Y =92,561.67 + 204.46X
Acero inoxidable 316 / Accro inoxidable 316 Y =99,524.07 + 238.85X

Donde Y es el costo (S pesos) v X es el drea de transferencia en ur)

TABLA 17
FACTORES DE COTIZACION PARA TORRES DE DESTILACION
P 1 COSTO - .
- 'DIAMETRO DE PLATOS FT7 US/PLATO DE ACERO AL CARBON
3 291.0
3.5 310.4
4 349.0
5 446.2
s B FACTOR DE COSTO POR
TIPO DE PLATOS . ) TIPO DE PLATO
Burbuja 0.970
Pcrforado 1.000
Valvula 1.030
Balastra 1.124
' NO.DE - FACTOR DE NUMERO  'NODE FACTOR DE NUMERO
PLATOS ' DE PLATOS PLATOS - |- - DEPLATOS*
1 3.0 12 1.40
2 2.8 13 1.35
3 2.65 14 1.30
4 2.5 15 1.25
5 2.3 16 1.20
6 2.15 17 1.15
7 2.0 18 1.10
8 1.80 19 1.05
9 1.65 : 20-29 1.00
10 1.50 30-39 0.98
111 1.45 X>40 0.97
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TasLA 18
FACTORES PARA EL CALCULO DE MANO DE OBRA PARA EQUIPOS DIVERSOS

CIMIENTOS DE

SOPORTES DE

Equipo

Equiro CONCRETO Tupelas | ° ACERD INSTRUMEN | AISLAMIENTO ELécTrico PINTURA “TotaL
Agitadores 0 0 0 4 0 4 1 29
Autoclaves 5.5 4 4 6 5 ) 0.5 70
Tolvas 5.5 0 15 3 4 2 0.5 32
Sopladores 6 1 4 2 2 30 | 56
Centrifugas 9 25 10 10 4 n | 86
Compresores 6 20 1 6 3 2% | 69
Transportadores 121 0 25 1 0 20 | 65
Griias 10§ i O =0 0] 20 2
Ciclones 22 9] 4 =101 ! Fol)
Secadores IEe : 0 3
Colectores de polvo 9| 0
Eyectores Mk 5
Celdas de electrdlisis ! 0
Evaporadores 5

(cristalizadores o concentradorcs)

Evaporadores :
(calandria y circulacion forzada

Ventiladores

Alimentadores

Filtros (placas)

Filtros

Cambiadores de calor

Bombas

Cribas

Scruber

Tanques atmosféricos

Tanques presién horizontal

Tanques presidn vertical

Espesadores

Torres

Equipo de pesaje

Factor de materiales varios para la ilw(nlécjiéll de ék]a{:'[) ‘(éps"'lo niaterial/10f US délar:co.\'lo del equipo)

TESES CON

FALLA DE ORIGEN
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TasLal

9A

FACTORES PARA EL CALCULO DE MANO DE OBRA PARA EQUIPOS DIVERSOS (CONTINUACION)

. TIPOY CIMIENTOS SOPORTES Equiro :
CATEGOR , b -

TEGORIA ESPECIFICACION DE CONCRETO TUBERIAS DE ACERO INSTRUMEN JAISLAMIENTO ELECTRICO P‘IMUM
Agitadores propela y turbina 0 0 0 0.1 0 ] 0.4
Autoclaves 0.3 1.6 0.2 0.3 0.2 0.2 0 8
Tolvas maor de 10 m’ 03 0 0.6 0.2 0.1 0.1 0] 13
Tolvas menor de 10 m’ 03 0 1.7 0.5 04 02] o] 37
Sopladores .

Ventiladores rotatorios 04 0 0.7 0.2 0.1 0.7 0 21
Centrifugas 04 09 04 04 02 1 0 33
Compresores 02{ .08]. 03] 04} 0.1 S0 28
Transportadores | banda o tomillo 09 s 0 e L 03 e 0] L3]28000] - 4l
Grias = 2206 0] ] vl RO 34
. con bombasy ae :

Crstalizadores cambiador de calor 4 33
Ciclones S 29
Secadores Totatorios 52
Colectores de bolsas 6.1
polvo
Eyectores S 7.1
Celdas de recubrimiento de [ 06
electrolisis cemento i ’
Evaporadores cristalizadores o : )

concentradores

calandria y circulacién 10.
Evaporadores forzada .
Ventiladores 2
Alimentadores copa 21
Alimentadores  {paleta 36
Alimentadores vibratorios 28
Filtros ( placas y mayor de 20 m* o 1
marcos) :
Filos (pREISY oo ge 20 m? o3 2l o o 02 ol o 23
marcos) S :

Factor de materiales varios para la instalacion de equipos (horas itﬁnxbru de instalacicn de material/ 100 US délar costo del equipo)
M
TESIS CON Pdgina 57
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TaBLA 198
FACTORES PARA EL CALCULO DE MANO DE OBRA PARA EQUIPOS DIVERSOS {CONTINUACION)

CATEGORiA Esrsgll:loc,\\cu’)s nchol:'::ﬁd TUBERIAS m:g INSTRUMEN | AISLAMIENTO uﬁm o | FINTURA T(_)T;‘:Ai_l,r

Filtros (tambor [ con bomba mayor de

rolatori(os) on’ ) 01 06 01 0.1 0 01 0 |

Filtros ( tambor | con bomba menor de

romlori(os) 0m’ 03 29 04 04 0 03 01 46

Cambiadores de

calor doble tubo 0.3 1.9 0.1 0.4 0.2 0.1 0 3

Cambiadores de |

calor latos i0 238

Cambiadores de o

calor coraza y tubos S0 28
Centrifugas, rotatorias |+

Bombas 0 engranes 0 28
dosificadores o '

Bombas sumergibles 0 35
desplazamiento

Bombas positivo 0.1 26

Cribas estacionarias 0 3.6

Cribas vibratorios 0 2

Scruber venturi 0 2.1

Tanques

atmosféricos agitados 0.1 4

Tanques recubrimiento de

atmosféricos cemento 0.1 42

Tanques

atmosféricos vertical 0. 3

Tanques presion | horizontal 0.1 41

Tanques presion | vertical 0.1

Espesadores 0.1

Torres platos y empacada 0. 4.5

Factor de mano de obra para la instalacion de equipos {hdral; hombre de instalacion de material/100 US délar costo del equipo)

)
TESIS CON
FALLA DE ORA{AE:N Pigina 38
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TasLa19c
FACTORES PARA E1. CALCULO DE MANO DE OBRA PARA EQUIPOS DIVERSOS (CONTINUACION)

) : Torar, | WNSTALACIONDE | MATERIALES | INSTALACION DE

CATEGORiA TIPO Y ESPECIFICACION { EQUIPO * UTILES EQUIPO
Agitadores propela y turbina 1.3 214 10.5
Autoclaves 28 432 6.9
Tolvas mayor de 10 m’ 1.3 19.5 39
Tolvas menor de 10 m’ 17 55.1 10.7

Sopladores ventiladores | rotatorios 21
Centrifugas 33
Compresores 28]
Transportadores banda o tornillo SEANE
Griias e e 34
Cristalizadores con bombas y cambiador de calor 33}
Ciclones L 29y
Secadores Rotatorios 32|
Colectores de polvo Bolsas 6.1]:
Eyectores : 11)¢
Celdas de electrolisis recubrimiento de cemento 0.6
Evaporadores cristalizadores o concentradores =290
Evaporadores calandria y circulacion forzada 10.01:
Ventifadores 2
Alimentadores Copa 27
Alimentadores Paleta 3.6

Factor de mano de obra para la instalacion de equipos

A s 1o

horas hombre de instalacion de material/ 100 US déler costo del equipo
horas hombre de instalacion del equipo/ 100 US délar costo del equipo
costode instalacion de materiales/100 US délar costo del equipo

costo de instalacion del equipo’ 100 US dolar costo del equipo

[—
TESlS CON

PALLA DE L..GEN
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Tasra 190
FACTORES PARA EL CALCULO DE MANO DE OBRA PARA EQUIPOS DIVERSOS (CONTINUACION)

) _ - Torar, | INSTALACIONDE | MATERIALES |INSTALACION DE
CATEGORIA TIPO Y ESPECIFICACION I EQUIPO UTILES EQUIPO
. ST v b RN 3 , 4
Alimentadores vibratorios 28 04 426 6.2
Filtros (placas y marcos)  {mayorde20m’ ! 02 155 3.0
Filtros {placas y marcos)  |menor de 20 m 2.5 0.6 39.6 104
Filtros ( tambor rotatorios) |{con bomba mayor de 10 m™ | 0.6 154 104
Filtros ( tambor rotatorios) | con bomba menor de 10 m” 4.6 04 73 74
Cambiadores de calor doble tubo 3 =0 416 11
Cambiadores de calor platos 2 068) i 1.6
Cambiadores de calor coraza y tubos : -0.9
Bombas centrifugas, rotatorias o engranes | 7L¢ 99
Bombas dosificadoras o sumergibles . 16.6
Bombas desplazamiento positivo 9.6
Cribas estacionarias “14.8
Cribas vibratorios 292
Scruber venturi 9
Tanques atmosféricos agitados = 235
Tanques atmosféricos recubrimiento de cemento - 84
Tanques atmosféricos vertical L w41
Tanques presion horizontal 14
Tanques presion vertical 64
Espesadores 159
Torres latos y empacada o 87
Factor de mano de obra para la instalacion de equipos

I horas hombre de instalacion de waterial/ 108 US ddlar costo del equipo

2 horas hombre de instalacicn del equipo/tN US délar costo del equipo

3 costode instalacion de materiales/100 US délar costo del equipo

4 costode instalacion del equipo’ 100 US dalar costo del equipo
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TABLA 20

DISTRIBUCION DE COSTOS DE INGENIERIA

=" IDISTRIBUCION DE COSTOS DE INGENIERA"

Va1 Y DE DISTRIBUCION

Coordinacién y supervisién 13
Disefio y dibujo 46
Administracion 4.5
Ingenieria de costos 7

Programacion y control 2.5
Compras inspeccidén y expeditacion 21
Gastos varios 6

TABLA 21

PRORRATEO DEL COSTO DE INGENIERIA

N } . HORAS HOMBRE POR - ' HONORARIOS
i m:;ﬁ:‘:_‘,)s"::’;:’mn CADA 1600 HORAS | ' PRORRATEADO COSTO
s HOMBRE DE DIBUJO POR H-f1 DE DIBUJO
Disciio y dibujo 80 1000 80.00
Coordinacidn y supervision 150 147 22.05
Administracion 40 191 7.64
Ingenicria de costos 75 159 11.93
Programacién y control 75 57 4.28
Compras inspeccion y
cxpeditacion 80 446 35.68
161.58
Gastos varios 10.2
171.78
TABLA 22
HORAS HOMBRE PROMEDIO PARA DIBUJOS INGENIERIA
NENES DLSEIPL!NA -HORAS HOMBRE PARA DIBUJO | HORAS HOMBRE PROMEDIO '
Cimentacion 150-220 180
Accro Estructural 150-230 170
Tanques 30-150 120
Tubcrias 300-400 340
Soportes de tuberia 180-250 220
Eléctrico 180-240 210
Instrumentacion 170-250 200
Proccso 120-250 185
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TaBiA23

DERECHOS DE IMPORTACION

Dascmrcmn DEL BIEN { FRACCION ARANCELARIA | * | GASTOS Y DERECHOS %,
L e st IMPORTACION%
Aulladores Mezclador de Hcllce 84798204 245 (15
Autoclaves 84198921 45 (1.5
Industriales
Bombas Centrifugas 84137006 23 245 (15
Bombas de Engranes 84136003 18 19.5 (1.5
Bombas Sumergibles 84137004 (L5
Bombas de Vacio 84141001 L (1L3)*
Calderas Acuotubulares mayor a 45 Ton /Hr 84021101 SE(LS)
Celdas electroliticas : : 84051001 SEl(1S)y
Centrifuga horizonta! 84211904 (LS
Ciclones Depuradores 84213901 (LS
Cloradores | 84212102 {15
Columnas de destilacion fraccmnadoraorecllf cacion 84194003 LS (1L5)F -
Compresor Estacnonano L 84148012 3 (1S
Mayor o igual a 315 m’ fmin, * 00 L
Cribas Vibratorias i 84741001 L1
Depuradores Ciclon 84213901 =(1.5)
Evaporadores de Miiltiple Efecto™ ™ - 84198912 = (1.5)F
Homos Rotativos, Secadores, Calcmadores 84178004 i S (LS)*
Reactores ' 84798202 (15 -
Secadores de Lecho Fluido 84193999 N (LS
Secadores de Vacid 84193901 LRy LR (LS
Torres de Enfriamiento 84198903 223 i 245 (1:5)* -
Vibradores Electromagnéticos Incluso con Alimentador 84798913 -8 245 (1.5

Nota* Debido af tratado de libre comercio (TLC) la gran mayoria de fa maquinaria proveniente de USA esta exenta

TESTS CON
RALLA D% CE4GEN
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TasLa24
VALORES DE PLANTAS DE DIVERSAS CAPACIDADES

Nooe Pac.PEP - i N o
- . ; Costone B, COSTODE . ||, =%
P \ .
RODUCTO PROCESO A::lél)f)ﬁms YEAII;:;)OI\ PRECIO | UNIDADES | CAPACIDAD § UNIDADES INVERSION UNIDADES Exm‘,\Fm PRO?UCCIQS lL\m,\
- . . 150.0 6.2 2134
Acido de etileno via . MM USS 0.68
) 7 3
Acético acetaldehido ’ 8 130 | USclb zggg Ib/aiio 563 MM 0.85 g;gz US el
sgr““pmp“m' 150 |y || uss | oo | 36
Acetona dehidrogenacion - 16 30.00 | UScib ;383 Iblaiio igz MM 0T i(l)éz USc/b
en fase vapor ) ) )
de gas natural : 500 | 621 0L17
Acetileno | via oxidacion ! L : -}, USc/lb:] . 1000 'lclllah;o . N8 m : gg; 50.12; | USc/b
parcial Do ' 52000 | ~ 4361
] <] 45581
Acrilonitilo | & PrOPAT0 ¥ L A3 | usemb
amoxidacion 09 |
de gas natural | ‘ mne |-
Amoniaco por vapores 3 il Us
reformados $Ton
(MW, Kelloge)
R 3o 443 US ¢/Gal
dealquilacién a5
- por oxidacién o
Acido. en fase liquida - USc/lb
Benzoico
de tolueno
de n-butanos
| por ' ~ US eflb
Butadieno dehidrogenacitn 4 80 19.50 | USclib ;;gg Ibladio :
oxidativa ’ :
M= miles
MM= millones )
MMM= billones . TESIS CON
SCF= pies cibicos estdndar FALL& nR /gy
A PRt
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TABLA2S
VALORES DE PLANTAS DE DIVERSAS CAPACIDADES

. NODE . I s N
. ) X PaG. PEP I oy [ .. | ‘CostonE |, . . i COSTODE . - -
ProvrCIo Proceso rnf)crjsos YEARBOOK 1996 PRECIQ UNIDADES CA?@QIPAD vU»NmAm;s‘ INVERSION UNIDADES || EXPONENTE PRODUCCION UNIDADES
ADICIONALES S S
Butanol o y 6 9 5000 | USelb 200 MM lb/aio 79.7 USS MM ’ p2¥A] US c/lb
catalizador de 0.64
- 4400 1243 207
rodio
de ciclohexano ¢ 1540 . 230.6 063 8589
Capralactama | hidrogenacion 4 118 96.00 { UScilb 3090 [ MMIbado | 3576 |USSMM 0'70 1345 USc/ib
oxido nitrico 617.0 5803 i 66.31
laquema de .
Negra de l;g[“ft;l ::s]c::s; 5o 192 0.62 X35
- o | 123 3250 | USclb 500 {MMiblafio | 295 | USSMM ' 454 USclb
1umo usando aire como co ‘ : LR Pt
e con . 000 | a0 et :
gas de oxidacidn - -
por electrdlisis c
de cloruro de . 200~ SIVE
Cloro sodio en celdas 9 US cflb, 400 s 0‘78 US ¢/lb
de membrana : o 1
(Ecu Basis) i
S BT
Ciclohexano d‘t bcnccno'[zo f 062 12260 | USc/Gal
hidrogenacidn 064 19.19
] dc.clilcnq?or -1080 07 169.2!
[tanol hidratacién 2 112 082" 15845 US ¢/Gal
catalitica - =316, ot 15307
de gas de
» .rcﬁncria. : N e 3 T Y 1719 ‘
Etileno incluyendo 20 268 2350 | USclb 2500 | MMIblafo |7 1552 - JUSSMM |- on 10.19 US ol
craking de etano 500.0 IR~ E R S H e 14
¥ propano : 2 : i
M= miles
MM= " millones
MMM=billones
SCF= pies ciibicos estandar
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TasLA 26

VALORES DE PLANTAS DE DIVERSAS CAPACIDADES

NooE | Pac.PEP T
PRODICTO | PROCESD ! : , CostonE o b CostopE § et
A;:‘m:s YE:;;)OI\ PRECIO § UNIDADES | CAPACIDAD § UNIDADES INVERSION UNIDADES || EXPONENTE PRODUCCION Umn.\m:s
deetileno y 191.0 98.8 07
Etlenglicol | oxigenovia | § % |04 useb | 30 | S| 1608 m o | 2 fusen
EO 7640 94 : 27l
At De etileno por 150.0 101.8 39.49
Oxido d et
Bl | osidacionpor | 1 w5 [0 |usem | soo0 | M omr | D OB s | usem
aire 600.0 3002 ’ 35.04
, de metanol 330 129 18.79
Fommaldeid | o caizador| - 1| 315 | 200 | usem | sso | MM | oygn | USS L0 i L usam
0 ; o 100 tblafio | MM 070 - s |

de plata®

Gasolina 1 USc/GaI
Gasolina 1| Uselib
salida por *: 4 Us
Hidrégeno oxidacién - 101 omscr
parcial no e
catalitica ,
- por reduccion E’ o
rebible | Ceattide |3 | usety
idrégeno axigeno .
DeunC5
fraccion por ) 2 :
Isopreno destilacién - UScib | ;- 80. : ‘UvS c/lb
extractiva e ‘ |-
DMF
TRSIS CON
-
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TasAa27
VALORES DE PLANTAS DE DIVERSAS CAPACIDADES

Noot | Pac.PEP | Costone CostoDE |, i
PrRODUCTO PROCESO PROCESOS § YEARBOOK | PRECIO | UNIDADES | CAPACIDAD § UNiDADES UNIDADES || EXPONENTE UNIDADES
ADICIONALES ] 1996 e INVERSION . PRODUCCION
de gas natural
por el proceso de 1380 190.0 48.54
Meaol | romacisn | 3| 425 [4030 usecall 250 | WM sen | WSS Mg ugga
combinada de 5500 516.1 ) 4137
Lurgi
- por destilacion 544 304 17.92
fuido de deido 1 a0 | 1s20 | usel | 190 | MM ass | USS D s g
superazeotrapico . e A VA E 713 EEN It
de oxidacion en : 4322 |
Fénol fase liquida del = |:USelb
tolueno s
- por el proceso
pao | himedo US o
deshidratante
Vo de naftaleno por
g{;‘ll;clgndo - ¢l proceso USc/lb
Alusuisse Italia
alta densidad, por |
. un proceso en | : US b
Polietileno solucion (Du ¢
pont)
de un reactor de
Polipropileno | lecho fluidizado US cfib
(UCC/SHELL)
por
(I;‘(I)Tiryirnoilie polimerizacién USc/lb
en suspension
M= miles
MM= " millones
MMM=billones
SCF= pies cilbicos estindar
g
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Atk Tat il
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TasLA28
VALORES DE PLANTAS DE DIVERSAS CAPACIDADES

R NooE - | PAG.PEP [~ @ SR B T

Pronucto|  Proceso | procesos | YEARBOOK DAD | UNiDADES mzﬂ UNIDADES | EXPONENTE rf;ﬁcl:;u UNIDADES

ADICIONALES | - 1996 pEas R : . s S
grado polimero 150.0 20 3270

Propileno | de etileno por 12 708 1870 | USelb } 3000 ll:l:r'fo 30.5 %Sh: ggg 3109 | USc/ib
desproporcién 600.0 462 ) 3022
De benceno y 500.0 105.6 873

Estireno _elileno via fase 4 754 35.50 | USc/lb | 1,000.0 lx:;o 1704 l;ASJ 822 263 US ¢/ib

vapor 1,500.0 239.5 ) 237
recuperacidn de : .
sutfuro de 360 Us$ ‘

Auufre hidrogeno y 2 . USc/lb
renovacién por o
proceso Claus

Acido s

Sulfirico | ¢ aufte 1 $/Ton
grado agricola ” | - S us

Urea por el proceso” | Vesmon
Mitsui Toatsu

De etileno y
Acetato de | dcido acético por US cfib
Vinilo proceso en fase
vapor P

Cloruro de (!eetilenoy VI -

Vinilo dnclomro‘por 3 824 | 17.00| UScAib | 5500 Ibfafio 849 3148 [ USclb
~ pirdlisis ' 1,100.00 1520 31.09

| 1320 MM 381 210
Parasieno | PEREE 2 837 |3450| Usclb | 2640 | ot 6ld 2055 | UScllb
528.00 107.6 19.87

M= miles

MM= millones :

MMM-= billones TESIS L

SCF= pies cibicos estindar .
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TasLA29
VALORES DE PLANTAS DE DIVERSAS CAPACIDADES

Noot { PaG.PEP ] . - AN PR IETEE PR N PR
Prooucto | Proceso | procesos | Vearsook § Preciof Uninabes |Caracioap] Unipapes fOS,TODf UNIDADES | ExPONENTE C"m': UNIDADES
ADICIONALES| 1996 SIS B PR ki Cp e | PRODUCCKON § -
Botellas d proceso de 800 MM 15 19.23
p;e B moldeo por 1 7 Nd c/b:)Jtzlla 160.0 | botellas/afio | 26.7 lx ggg 1722 blcj)tsefl;
soplado 3200 | de2litros | 494 ' 16.82
. de oxidacion de 0.75 163 1.946.14
Fibrad 946.
C'abr';én" fibra 3 130 [9800 | USchb | LS | MMibalo| 284 W 8:‘; 180238 | USclb
poliacrilonitrilo 3.0 4.8 ' 1,711.90
Aot et 500 22 28.86
o || w2 usets | doo0 | Maewate | 342 | S8 1B 06y
° 2000 518 : 2147
. - . 0.5 36 617.91
Film de alto | poliarila de resina uss | . 090
o . USclb | 10 | MMibaio | 67 | 60939 | USclb
desarrollo poliarila 50 13 MM 1. 076 9172
de 4eido adipico 250 194 Uss 057 163.36
Nylon 66 con 2 483 136 | USS/b | 500 | MMIblato { 288 MM 0.66 14737 | USc/b
hexametildiamina 100.0 45.5 ’ 138.87
Biorientado por
, . . 3l 69 174.64
Peliculy 1 chillollcasting } 8 |25 |usem | 45 [mMmmano| 96 | US| 0¥ 0 s tusem
plastica Pet | & tentering 180 31 MM 091 165.86
process ' ) ’
M= iles
MM= millones
MMM= billones
SCF= pies cubicos estdndar
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