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RESUMEN

La presente investigacion se llevo a cabo en el estado de Guerrero. Se efectud la taxonomia de la
familia Aristolochiaceae, el estado tiene un género Aristolochia, el cual esta representado en la
entidad por 21 especies; se llevaron a cabo las descripciones taxonomicas, se trabajé la distribucion
a nivel altitudinal que va desde los 0 a los 2000 msnm. A nivel de tipos de vegetacion se distribuye
desde el bosque tropical caducifolio, bosque de Pinus y pastizales inducidos y su distribucién a nivel
nacional y mundial.

También se estudiaron caracteres morfologicos, con el uso de!l microscopio electréonico de
bamrido y con el microscopio éptico con contraste de fases, como son los tricomas (tricomas simples,
multicelulares, rectos y uncinados), estomas (niumeros de estomas por unidad de area) y cuticula
(tipos de ceras epicuticulares) que van desde granulosas, escamosas y con presencia de glandulas,
como un caracter meramente descriptivo.

También, se aportan datos sobre usos medicinales en las diferentes regiones del estado de

Guerrero y en el pais.

ABSTRACT

The taxonomic revision for the family Aristolochiaceae in the state of Guerrero, México is presented.
For the state only the genus Aristolochia with 21 species was found. Taxonomic descriptions,
altitudinal distributions (0-2000 m), and distribution for each species in the country and in the world
are reported. The genus distribuites in tropical deciduous forest, pine forest, and induced pastures.
Morphological characters, tricome types (unicellular, multicellular, straight or uncinate), stoma
(number per area unit). and cuticula (epicuticular waxes: granulate, squamose or possessing glands)
were studied, by using both electron and light microscopy. Also medicinal uses for the different

regions in the state and in the country are reported.
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ARISTOLOCHIACEAE DE GUERRERO

INTRODUCCION

El estudio de la diversidad biologica abrio el camino al nacimiento de la sistematica modema, asi como, mas tarde,
condujo a su ocasé tanto el pensamiento tpologico como e! esencialismo, impulsando el desarrolio de los conceptos de la
biologié de poblaciones y de las especies biologicas. La percepcion de la diversidad también nos ha ensefiado que todas las
espedés son similares e insustituibies, io que constituye la base det actual pensamiento conservacionista. Sin duda, el estudio
de la aive}sidad continuara desempefiando un importante papel en el desarrollo de los conceptos e ideas acerca de la funcion
de ésta éﬁ el esquema general de la vida en la tierra, de la cual formamos parte los seres humanos (Ramamoorthy et a/., 1998).

El reciente interés mundial por los nuevos registros de la biodiversidad a nivel mundial es incompleto y aunado a la
extincion masiva de los taxa (en particular en los trépicos donde la diversidad es maxima) esta avanzando a pasos acelerados
(Wilson, 1988). La necesidad de conservar las especies en todo el mundo es el resultado de tan preocupante situacion sobre
todo porque es en los tropicos donde, al no existir una base confiable de datos taxonémicos, ni siquiera se tiene una ciara idea
de lo que se esta perdiendo.

El comprender que el grado de diversidad varia de una a otra parte del mundo ha llevado a reconocer a algunas
naciones como paises de megadiversidad (Mittermeier, 1888). Por su abundancia de especies, México esta incluido entre éstos,
después de Brasil, Colombia e Indonesia y antes de naciones como China y Australia (Ramamoorthy et a/.. 1998).

Meéxico tiene un testitonio de 1,872,544 km?®, es el decimocuario pais mas grande del mundo, ocupa el 4° lugar en
diversidad biologica (Mittermeier, 1988). La abundancia de especies, es consecuencia de una variada gradacion de climas que
ha dado como resultado una histona biogeogralfica que abarca un reino neartico en el norte y uno neotropical en ef sur

Los elementos basicos para conocer la riqueza biotica de un estado o pais son los inventaros y las colectas
bioclogicas que estan sustentadas en estudios taxonomicos. El monto de la flora fanerogamica de México se calcula en forma
aproximada en = 220 familias, = 2 410 generos y = 22 000 especies (Rzedowski, 1991). Sin embargo. 2 pesar de esta riqueza,
hasta estos momentos se carece de un inventano de dicha biodiversidad. La calidad de la documentacion de los taxa permite,
entre otros aspectos, detectar el nUmero de taxa que habitan un deteminado espacio. asi como establecer patrones especiales
de la distribucion geografica y factores ecologicos

Et conoamiento de la flora tene especial importancia en los sistemas de produccion de alimentos, medicamentos y
en general por su valor actual © potencial Asi mismo. se destaca la importancia biologica que tienen las especies en rnesgo de
exincion, endemicas, etc

El estado de Guerrero tiene una diversidad que se calcula de alrededor de 7000 especies de piantas vasculares, se
encuentra en la zona de mayor concentracion de diversidad que s¢ inica en Chiapas y gque incluye Oaxaca hasta Sinaloa y
Duwrango (Rzedowshi, 1991) Este trabajo tiene como finalidad contribuir al conoamiento de la flora de México, en particular del

estado de Guertero como parie del Proyecto Flora de Guerrero que desarrolia el Laboraiono de Plantas Vasculares de la
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Faculiad de Ciencias, Universidad Nacional Autonoma de México, cuyo principal proposito es investigar y describir los recursos

vegetales del estado.
La familia Aristolochiaceae en el estado de Guemeroc esta representada por el género Aristolochia, con 21 especies,

nimero que posiblemente se incremente, debido a que en los estados circunvecinos se encuentran ofras especies y varnos

ejemplares no han sido asignados a ninguna especie

ANTECEDENTES

En 1798 De Jusssieu establecio por pimera vez a la famiiia Aristolochiaceae y la coloco dentro de la clase "Planta
Dicotyledones Apetalae. Stamina Epigyna”, establecio que esta familia estaba constituida por tres géneros: Anstolochia, Asarum
y Cytinus. Pero Lindley en 1831, propuso que deberia estar constituida por un género mas y propone a Trichopus , y elimina a
Cytinus que pasa a la familia Rafflesiaceae por su parecido. Poco tiempo después es propuesto otro género mas Thottea

(Gonzalez, 1980).
Duchartre en 1854, incluye y desaibe a Holostylis como parte de la familia. Otros géneros que componen a la familia

Aristolochiaceae son Sarumay Euglypha (Gonzalez, 1990).

Aristolochiaceae es una familia que se le ha relacionado con las monocotiledéneas, pero Lindiey (1831) propone a
Aristolochiaceae y a Rafflesiaceae como grupos emparentados, esta idea fue aceptada por Bentham & Hooker en 1880, por
Engler en 1912 y 1936, y ademas por Meichior en 1964 (Gonzalez, 1930).

Pero Bessey en 1915, coloca a las Aristolochiaceae dentro del orden Myrtales por sus rasgos de morfologia floral, en

cambio Hutchinson en 1926 senala una estrecha relacion ente los ordenes Aristolochiales y Berberidales a través de las

Menispermaceae.
En 1974 Wettstein, coloca a las Arstolochiaceae, junto con las Annonaceae, Myristicaceae, Hydnoraceae,

Rafflesiaceae y Lauraceae en el Polycarpicae. Johsi & Bhatnagar 1957; y otros autores (como Raven en 1975; Cronquist en
1881 y Hou en 1984) sustentaron con diversos estudios la idea de la relacion tan cercana que tenian las Annonaceae y las
Aristolochiaceae

En la actualidad., Takhtajan en 1980, ademas de Cronquist en 1981 y Dahlgren en 1983, proponen que el orden
monotipico Aristolochiales (Gonzalez, 1290) se encuentra compuesto por la familia Aristolochiaceae. pero Thorne en 1983
propone el suborden monotipico Aristolochiineae, del orden Annonales

En cuanto a las relaciones genéricas en la familia Aristolochiaceae. Klotzsch en 1859 divide a la familia en dos
grupos Cleistostigma (Asarum y Thoftea) y Aristolochiaceae (Anstolochia) Schmict en - 1935 reconooe las subfamilias
Asaroideae (Asarum. Saruma y Thottea) y Aristolochioideae (Anstolochia. Euglypha y Holostylis), ademas, divide la subfamilia
en Asaroideae en 3 tibus' Sarumeae (Saruma), Asareae (Asarum) y Bragantizea (Thottea) y ademas tambien divide a
Anstolchioideae en 2 tibus Aristolochieae (Arstolochia y Holostyfis) y Euglypheae (Euglypha). esta propuesta la compartio
tambien Hoehne en 1942 (Gongzalez, 1290}

En los rabajos de Duchartre 1864 y oros autores formaron 3 taxa Asareae (Asarum y Saruma). Apameae (Thottea)
y Anstolochieae (Anstolochia. Euglypha y Holastyfis). Gregory en 1956, reafirmo esta propuesta con base en estudios
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cariologicos y con estudios de morfologia floral, y establecio un arreglo filético segln el cual se tendrian en la familia 3 lineas
evolutivas, las cuales coinciden con los taxa (Gonzalez, 1990).

El primer.o en }aropbnrer al género Anstolochia fue Toumefort en 1719, pero fue Linneo quien en 1753 lo valido. La
clasiﬁcécién propuesta se baso en las diferencias de la foma del limbo perigonio, en la disposicion de las anteras y el numero
de I6bulos estigmaticos. Peor otra parte, Aristolochiaceae fue dividida en 11 grupos por sus semejanzas con el habito, la foma,
el tamaiio y el indumento de! perigonio, ademas de la forma de ia hoja y ia presencia de pseudoestipulas, en este trabajo
también fueron induidas las especies del centro y sudamencanas " estudio que Gonzalez en 1990 para obtener el grado de
doctor”.

Aunque Huber en 1985, reconoce un grupo alterno a Anstolochia, conformado por los taxa Einomeia, Euglypha,
Holostyks, Howardia y Paranstolochia. Duchartre en 1854 basa sus estudios en la morologia del ginostemo y del fruto, vy
propone 2 grupos, en el primero se encuentra a Asterolytes. Siphisia y Hexodon, el segundo grupo Gymnolobus y Diplolobus.
La seccion Gymnolobus, se presenta conformado por las subsecciones Hexandrae y Pentandree, las cuales incluyen a las
especies de Centro y Sudaméncanas. Masters en 1875 establecio las secciones Silabiatae, Pentflore y Unilabistae mediante
las semejanzas morfoiégicas del perigonio de las especies brasilefias (Gonzalez, 1990).

Recientemente, Pfeifer (1966) publicé una revisidn taxonomica para las especies de la subseccion Hexandrae de
Norte y Centroamérica y en 1870 publico la revision de las especies de la subseccion Pentandrae de Aristolochia. ademas
Gonzalez (1980) realizo una revision de la familia Aristolochiaceae para Colombia

Ademas del valor omamental de algunas especies, la mayor parte de los trabajos clasicos resaltan el uso medicinal
de diversas especies en distintos lugares del mundo; en Guerrero especificamente se han registrado usos en la region de
Xochipala por Campos y colaboradores (1983). Hou (1984) resume algunos de los caracteres fitoquimicos de las
Aristolochiaceae’ tendencia a ia depositacion de oxalato de silice y de oxalato de calcio; produccion de aceites esenciales
cuyos prncipales componentes son monoterpenos, sesquiterpenos y fenilpropancides; presencia de nirofenantrenos, tales
como el acido aristoloquico y debilico

En cuanto a la anatomia de su madera y corteza presentan elementos de vasos con placas de perforacion simple,
punteaduras de las paredes alternas y escaleriformes; tragueidas. fibrotraqueidas y fibras libriformes; parénquima axial difuso,
difuso agregado. vasos vasicéntricos y bandas apotraqueales, anilios anchos y grandes, paedomarficos, multiseriados; células
etéreas de aceite presentes en los radios, madera estratificada Todas estas estructuras las comparten con Lactoridaceae Yy
Piperaceae La presencia de drusas en el parénquima y radios es caracteristica de la familia Anistolochiaceae También se hace
una correlacion de habito con su anatomia. la presencia de traqueidas extensas y alargadas asociadas al habito lianoide. Las
drusas y las células etereas son caracteristicas de reciente descubrimiento en la famiha (Carlquist, 1983)

Las Aristolochiaceae forman parte de la vegetacion tropical y subtropical, aunque |z mayor densidad de especies se

encuenta en la franja tropical (Raven & Axelrod, 1974)



OBJETIVO GENERAL
- Confribuir al conocimiento de la familia Aristolochiaceae (Aristolochia) del Estado de Guerrero

OBJETIVOS PARTICULARES

Elaborar descripciones morfologicas de las especies de a familia Anistolochiaceae presentes en Guerrero.
Realizar claves taxondmicas para espedies nativas de Anrstolochia de Guerrero

Realizar un mapa de distribucion geografica de las especies de Aristoloch¥a para el estado de Guerrero.

Analizar caracteres epidérmicos con posibie valor taxonomico como son la densidad estomatca, la morfologia de los

ticomas en las hojas y tallos para las especies de la familia Aristolochiaceae
Finalmente, proporcionar informacion tanto a nivel bibliografica como de campo de los usos culturales, medicinales y

de valor econdomico para la familia Aristolochiaceae en el estado de Guerrero .
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METODO

Para cumplir los objéu'\)os anteriormente citados. se procedio bajo el siguiente método, cada método se describe con ;

detalle en el capitu’lo correspondiente.

- Se realxzaron salldas al campo para colectar material en el estado, fueron 4 viajes que abarcaron pnncvpalmente la

temporada de ﬂoracnon de |las especies y tomando en cuenta la temporada de lluvias y de sequia.

- Se elaboraron descripciones de las especies y claves taxonomlcas
- Se determmo la distribucion tanto estatal, naclonal y mundnal de Ia famlhakA stolochxaceae
-Se obtuvneron datos sobre los usos (tanto por. la busqueda bnbllograflca como de campo y de herbarios) que se les da

a estas plantas en el estado de Guerrero ve n|vel naclon :
cluyendo tricomas, estomas y cuticule, a nivel de

- Se estudiaron los aspectos morfolagicos de ia eplderm

descripciones.
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AREA DE ESTUDIO

SITUACION GEOGRAHCA

El estado de Guerrero esuna de las treinta y dos entidades que forman la Republica Mexicana. Esté situado en la costa
del Oceano Pac:ﬁco al franco Sur de la Ciudad de México. El territorio estatal se extiende entre los 16°19° y los 18°52"

de latitud Norte’ Y. emre los 98'02' y los 102°12" de longitud Oeste (fig. 1).

Haorelos

Fig. 1. Mapa de localizacion del estado de Guerrero. (INEGI, 1993, tomado de Moreno, 2002, modificado por
Gonzalez, 2002).

Colinda en tera con cinco entidades: a! noroeste con el estado de Michoacan, al norte con el Estado de
Meéxico, al noreste con el estado de Morelos y el estado de Puebla y al este con el de Oaxaca. Por el suroeste cierra el
perimetro la costa banada con el Océano Pacifico

La extension superficial de! Estado es de 63675 km® (63670 km® de tierra firme y 5 km* de islotes). Esta
magnitud la coloca en el catorceavo lugar ente las demas entidades de la Republica Mexicana, incluyendo un poco mas

del! 3% del territorio nacional
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DIVISION MUNICIPAL g
El territorio estatal esta leIdldO en 70 munlclpv S y 18 dnstrncs judiciales, de éstos los mas extensos son el de Mlna

{7400 km?=) y Bravos (6400 km?) y eI mas red cudo eselde Alarcon, con 980 km* (fig. 2).
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M
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pesge:
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Fig. 2. Mapa de la'divisi‘()n municipal del estado de Guerrero. (INEGI, 1985. Escala: 1:1000 000.)

FISIOGRAFIA

Dos sistemas orograficos dentro de la Entidad se desarrollan, el Septentriona!, dominado por los Glimos ramos
de los desprendimienios australes de la Cordillera Neovolcanica o Tarasco-Nahoa que se desarmolla en la faja
transversal situada entre los 19° y 19°30° de latitud norte. £l Meridional, constituido por la Sierra Madre del Sur que cruza
al Estado del NW hacia el ESE. Entre los dos se ubica la gran depresion del Balsas, eje del avenamiento interior y del
encuentro de las estribaciones que parten de los sistemas orograficos mencionados La zona de la depresion del Balsas

se localiza entre la zona Montanosa Septentrional y ia Sierra Madre del Sur Esta cuenca hidrologica tiene una extension

de 112320 km* {fig. 3)

En la vertente de la Sierra Madre del Sur aberta al Océano se desarrolla fa faja costera Por consiguiente,
pueden reconocerse en el estado 4 zonas fisiograficas que son partiendo de! Norte hacia e! Sur, 1a zona montafiosa

septentriona! la depresion del Balsas. ta Sierra Madre del Sur y la Costa
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Fig. 3. Mapa ﬁsiogi-éﬁco del estado de Guerrero. (Fuente: YCSNEGVI.‘ Esca

En la cuenca medla del Rio Balsas se encuentra la reglon eonoelda -como Tnen'a Caliente. Geograficamente se

localiza entre un 17°30'y 18°40' latitud norte y los 100°00' y 101’33 longuud oeste tiene una extension de 11 482.2 km?
que comesponden al 17.7% de la superficie estatal.

OROGRAFIA
En general el relieve se caracteriza por un desarrollo infrincado y por sus fuertes contrastes (www.ineqi gob.mx) .

Prevalece una configuracion accidentada en lodos los niveles altimétricos, en muchos sectores constituidos por
ondulaciones y eéstos por rocas fijas llega a ser escabrosa y aun aspera

Escasean las planicies onduladas y estan profundamente marcadas por las carcavas abiertas por los
escurrimientos pluviales

El estado cuenta con cinco cemros gque rebasan los 3000 m de alttud absoluta (INEGI, 2000). El mas alto
amado Teotepec “en el cemo de Dios”, se ubica en e! parte-aguas, alcanza 3507 m y se considera mojonera
jurisdiccional entre los municipios de Heliddoro Castilio y Atoyac Por su aliura ke sigue el Tlacotepec (segundo cerro) “en
el cerro del hombre”, se eslabona e! parte-aguas general al iniciarse la estribacion que va a rematar en el garfio rocoso

de Acapulco y parcialmente delimita la cuenca aita del Rio Papagayo
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En el macizo sobresalen El Cerro de los Alzados, con 3198 m, el cerro El Veladero, con 3182 m y el cerro Teta
del’ Panochero, con 2516 m. EI teroer cerro Ileva el nombre de Tejamanil “cerro del Nudo", se'eleva a 3189 m y se
encuentra en el municipio de Coyuca de Catalan El cuano cerro es el Cerro Yahuitepetl “cerro oscuro”, se ubica en el
parte-aguas general, llega a los 3081 m: El qulnto cerro es Cerro de San Pedro, se eleva a 3036 m y se ubica en el

municipio de San Miguel Totolapan

GEOLOGIA
Las formaciones geoldgicas presentes en el estado de Guerrero son de origen igneo, sedimentario y metamorfico

(www.ineqi.gob.mx).

Las crestas mas elevadas de la Sierra Madre del Sur, cuyo macizo principal esta orientado mas o menos de!
este al oeste y se encuentra casi a la mitad de la distancia entre el Rio Balsas y el Océano Pacifico, divide el estado en
dos zonas de formaciones diferentes a la de! Sur. Estas diferencias geologicas, teniendo en cuenta sus diversas épocas
de aparicion, pueden enumerarse como sigue: rocas igneas y metamorficas, que ocupan una extensa region en la parte
austral de la Sierra Madre del Sur, que son de edad del Paleozoico, rocas sedimentarias, como pizarras arcitlosas,
calizas, margas, areniscas, etc., de edad Mesozoica, que cubren una gran proporcion del terreno del norte de la
mencionada Sierra; rocas igneas terciarias (Cenozoico) como dioritas, andesitas, riolitas, que se encuentran
generaimente en tramos mas o menos cortos tanto al norte como al sur de la Sierra citada, asi como depdésitos
sedimentarios y los conglomerados también de edad terciaria (Cenozoico) y las formaciones cuaternarias (Cenozoico)
que ocupan extensiones superficiales relativamente cortas, como las de los Valles de Chilpancingo (www.ineqi gob.mx).

Las rocas metamorficas se presentan en la zona austral de la Sierra Madre del Sur, son gneises y micapizarras
que se encuentran atravesadas por granitos y dioritas. Estas rocas, forman una faja bien definida que atraviesa al estado
siguiendo una direccion noreste a sureste.

Entre los afloramientos de granito se pueden citar: los cerros que circundan la Bahia de Acapulco, compuestos
por granito augitico, de color ciaro, verdoso o rojizo, con inclusiones basicas de color oscuro.

El resto del territorio del estado, en su mayor parte se compone principaimente de formaciones mesozoicas,
entre las cuales son conocidas las cretacicas que estan constituidas principalmente por pizarras arciliosas o por rocas,
cuya mayoria, son calizas con caprinidas. Las capas cretacicas, bastante plegadas y fracturadas, se levantan a grandes
alturas, a mas de 2000 m, y atraviesan hacia el norte por la region del Rio Balsas

Varios horizontes fosiliferos del Cretacico superior fueron descubiertos al norte de Zumpango del Rio, en el
camino a Chilpancingo (www inegi.gob mx).

Algunos kilometros mas al norte del parte-aguas de la Sierra Madre de! Sur, se extiende una vasta formacion
de conglomerado Terciaro que termina al norte de! Rio Balsas, en su contacto con una 2ona de rocas cretaceas

El Cuatemario raras veces se puede separar de! Terciario Lacustre, y en algunas zonas se presentan en forma
de terrazas de rios o de depositos de lagos mas o menos pequeiios. Este periodo est2 bien representado en el Valle de

Chilpancingo. cuyo fondo esta cubiero de depositos de origen lacuste de méas de 350 m de espesor

(www ineqi gob mx)
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HIDROLOGIA - )
En su totalidad pertenece a la veruente del Oceano Pactﬁco Pero reconoce dos cuencas recolectoras generales: la

interior, lamada del Balsas cuyo eje de avenamlento esel rio 'con su nombre y la exterior que une directamente al estado

con el Oceano.
escurren en la cuenca interior y i3enla abnerta al

umen de agua 2 en la cuenca lnlerlor (Balsa53
anapa) Los emas se caracterlzan por. muy‘

marcadas a veces extremosas OSCIIaCIOnes estacuonales de’ sus ca di

Las res” gargantas mas importantes son las que han eros:onad
Cerros del Limén {municipio de Cocula), y de la Media Luna (munlclplo de Zumbango del Rio), y el rio de las Balsas: la
del Caracol {entre los municipios de Apaxtla y Heliodoro Castillo) y la sombrla y sonora de Dsendsenguaro (municipio de
erandarn, Coahuayutla y con el estado de Michoacan). Los Cafiones méas nombrados son: el que lleva el nombre “de La
‘Mano” (km4U‘nicipio de Buenavista de Cuellar e Iguala de Castrejon) y El Zopilote {municipio de Eduardo Neri).

sp‘ect'iv:a‘rﬁeh‘te el Rib"Mexcala ‘entre los

SUELO
En ie entidad se distinguen 11 unidades de suelo, pero de ellas predominan solamente tres: litosol, al centro y centro NE

y en el extremo E de la region de La Montaiia; regosoles en el cento S, E y SE del estado y en mayor parte de la cuenca
media del Rio Balsas; y cambisoles sobre la mayor parte de la mitad de la Sierra Madre del Sur (www.ineqi gob.mx).

CLIMA
Conforme a la femperatura encontramos diferentes zonas climaticas, en primer lugar las calidas: se encuentran a

altitudes menores de 1000 m y que se extienden en las costas y en la Cuenca del Balsas y las templadas: ocupan las
fajas altmétricas entre los 1000 y 3500.

En el estado las isotermas tienden a ser paralelas a la cosia y a la Sierra Madre del Sur. Las menores
temperaturas, que caracterizan los climas templados, se encuentran todos en lo alto de la Sierra Madre del Sur. En las
alturas de la Sierre Volcanica transversal también se encuentran algunas estaciones de baja temperatura

Las precipitaciones registradas en el estado provienen principalmente del Pacifico. El patrén de las isoyetas es
muy iregular. En laregion hidrologica costera la precipitacion aumenta hacia la Sierra, al mismo tiempo que disminuye la
temperatura. Comparando las dos vertientes de la Siema Madre del Sur, encontramos que llueve mas del lado de la
costa que en la zona del interior. Asi mismo, |la precipitacion de la Region de Costa Chica, en promedio es mayor a la de

la Costa Grande.

ZONAS ARIDAS
El estado tiene tres zonas aridas y todas estan en la Region del Balsas (www ineqi gob mx)

La primera zona arida comienza por el Este y tene el clima Awo{w)(i' }gw" {clima célido humedo y subhimedo
con luvias en verano) este no es considerado como de zonas arndas, pero se encuentra presente para esta zona,

BS1(h’)w(w)ig (clima calido seco a semiseco, con poca oscilacion y una marcha de la temperatura tipo ganges) y
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BS1(h'} wiw){e)aw" (clima seco a Seml-SBCO oon una marcha de la temperatura tipo ganges pero muy seco)) abarca 3 )

regiones que son Huamuxtitlan, lxcateopan v Tlapa. La siguiente zona de clima BSh'wg y BSh w-g (cllmas'se'eos a

semisecos) comprende la zona del Valle de Chilpancingo y Cafion del Zopilote. La tercera zona anda se encuemra “al

exremo NO de la Cuenca del Balsas. El clima es BSh wg y se presenta en la vemenle |merlor de ia S;erra Madre del

En términos generales las zonas- termncas se. ajustan a las fajas alumetnca

verificandose las transiciones gradualmente. Las hugrometrlcas responden al relleve son andas en Ia Cuenca del Balsas
sub-himedas en las zonas abiertas al Océano, el fiio de'la Slerra Madre yel de Taxco y son humedas en Ias pequenas
extensiones boscosas consideradas como altas N
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CAPITULO . CLASIFICACION

La familia Arisiolochiaceae de acuerdod a la clasificacion de Cronquist (1981), pertenece a la division Magnoliophyta, que
comprende & subclases. Las Aristolochiaceae se presentan en la subclase Magnoliidae, la cual consta de 8 érdenes (*) y

39 familias.

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliophyta
Subclase 1. Magnoliidae

Orden 1. Magnoliales (10).

Orden 2. Laurales (8).

Orden 3. Piperaies (3).

Orden 4. Aristolochiaies

Familia 1. Aristolochiaceae

Orden 5. llliaceales (2).

Orden 6. Nymphaeales (3).

TI57S CON
FALLA DE ORIGEN

Orden 7. Ranunculales (8).
Orden 8 Papaverales (2).
* entre paréntesis el numero de familias que constituye cada orden.
En la tabla 1 se observan los caracteres morfoidgicos de los ocho ordenes que pertenecen a esta subclase Magnoliidae.

Aristolochiaceae A. L. de Jussieu, Gen. Pl.:72. 1789,

Plantas herbaceas, perennes, bejucos lefiosos aromaticos; arbustos erectos y rizomatosos Hojas altemas, disticas,
conduplicadas en la yema (pseudoestipulas presentes en ocasiones), usualmente pecioladas, laminas simples,
ocasionalmente 2-3 lobadas, a palmado-iobuladas, algunas veces cordadas, sagitadas a reniformes, a veces pectinado-
pelucidas, presentan cuerpos de silice, estomas anomocitcos. Flores solitarias, en racimos o en cimas, terminales o
axilares, perfectas, principalmente epiginas. y periginas a casi hipdginas; perianto usualmente uniseriado, biseriado (en
Saruma), pnncipalmente gamosépalo 3-lobulado. monomeras a timeras, actinomorficas a zigomorficas, nectarios
presentes, en Anstolochia son escasos, estambres 4 o mas, comunmente 6 a 12 en una o dos series, arreglados en 1 a
4 espirales, flamentos connados o0 estambres comunmente fusionados con el estilo formando un ginostemo, anteras
terasporangiadas. extrorsas. polen mas o menos globoso, tectado, inaperturado, o raramente monosulcado (Samwma)
regularmente multiaperturado. ovario Sincarpico (apocarpico en Saruma), S a 6 carpelos, estilo 3 a 6 iobado, estilos y
estigmas separados, placentacion parietal. ovulos numerosos en cada loculo o en cada placenta (pocos en Euglypha).
bitégmicos y crassinucelados. anatopos Frutos usualmente capsulares, septicidas, o con dehiscencia iregular, folicular

en Saruma, indehiscente (una semilla), baya seca y con paredes gruesas en Pararnstolochia. esquizocarpo en Euglypha.

i

H
i
1



ordenes segun la clasificz

Laurales

acion de Cronquist (1981).

Piperales

Herbaceas a lefiosas

Aristolochiales

Hiiciales

Nymphaeales

Ranunculales

Arboles, arbustos y
lianas

Herbaceas y/o bejucos

Arboles pequerios a -
arbustos escandentes

Herbaceas, algunas

.| veces coni

crecimiento lefioso

Herbaceas, arboles
pequefios y lianas

Hipéginas, Periginas | Hipoginas Epiginas y/o periginas Hipoginas Hipoginas : Hipoginas
y epiginas ; : UL

Células oleiferas, Células oleiferas, con acido | Células oleiferas, con Células oleiferas Células oleiferas Alcaloides
taniferos y aristologuico :

proantocianinas

acido aristoloquico

Inaperturado, Inaperturado a uniaperturado | Inaperturado Triaperturado a Uniapertudado a Triaperturado con
biaperturado, algunas veces hexapernturado inaperturado o derivaciones de este
uniaperturado a multiaperturado triaperturado tipo

multiaperturado o

1 o mas carpelos Unicarpelar 5-6 carpelar (5)- 7 carpelar 1 o mas carpelos 1 o mas carpelos
fusionados : ; separados

Supero y algunas Supero Supero a semiinfero

veces infero

Supero e infero

Varios tipos

Drupaceo y capsular

Capsular, folicular a baya
seca Y esquizocarpo

Folicular y baya

Baya, fruto
esponjoso

Aguenios, bayas a
drupaceo

Embrion grande y
endospermo
peguerio a ausente

Embrion indiferenciado,
endospermo pequeiio

Con endospermo y
embrion pequenc

Endospermo olecide y
embridn pequeic

Endospermo y
embrion pequeno

Endospermo
conspicuo, embrion
peguefio

Anatropos,
bitégmicos a
unitégmicos,

crassinucelares

Usualmente onotropos

Anatropos bitégmicos y
crassinucelares

Anatropos, campildtropos,
bitégmicos

Anatropos,
ortotropos,
bitégmicos

Anatropo a
hemianatropo,
onotropo, bitégmice




Semillas numerosas, oleiferas endospermo rafe con engrosamlentos o alados embrlonrpequeno basal _poco

desarrollado; el nimero cromosémico basico va de Ios x=4da 7 12 13 : . G . .
Segin Cronquist' (1981) la familia consiste de cerca de 8'a:10 generos y alrededor de 600 especles 500

corresponden al género Aristolochia y el resto a Asarum, ver tabla 2. .
Otros autores no necesariamente son autoridades en la familia, como es Heywood (1985), plamea que la :
familia Aristolochiaceae incluye a 7 géneros los cuales se encuentran divididos en tres tribus: g
Sarumeae. Hierbas perennes; flores regulares, solitarias, con o sin pétalos;
estambres en dos verticilos, libres o unidos por la base de los filamenios;

ovario infero o semi-infero; fruto capsula o foliculo. Saruma con pétalos
bien desarrollados, Asarum sin pétalos o con pétalos rudimentarios.
Saruma con una especie, se distribuye en China, Asarum con 100 especies,
se distribuye la mayor parte de las regiones templadas de Eurasiay
Norteamerica.

Bragantieae. Arbustos o subarbustos; flores regulares, en racimos o cimas.
Apétlaias; estambres en uno o dos verticilos, libres o soldados al estilo;
ovario infero; fruto capsula. Thottea, con 12-40 estambres en dos verticilos.

Apama, con 6 estambres en un verticiio.

Thottea presenta 10 especies, se distibuye en Malasia. TE ,-,IS CON
Apama con 12 especies, se distribuye de Malasia hasta India Oriental. b'-

Anstolochieae. Arbustos o hierbas perennes; flores irregulares, solitarias, FALLA DE ORIG‘EI\I

inflorescencias en racimos o en cimas; apétalas; estambres en un verticilo,
soldados al estilo; ovario infero; fruto capsular. Holostylis con pegqueiio caliz
bipartido, Anstolochia con caliz uni a rrilobado y de tri 2 hexadentado y
Euglypha con caliz irregular unilobado.

Holostyks presenta 1 especie, la cual se distibuye desde Brasil, Bolivia,
Paraguay hasta Argentina.

Anistolochia con 500 especies, se distribuye en Eurasia, América tropical y
templada

Euglypha 1 especie, se distribuye en Brasil, Bolivia, Paraguay y Argentina.

En la figura 4, se observa el mapa de distribucion de la familia Aristolochiaceae a nivel mundial de los géneros: Asarum,

Thottea, Aristolochia, Saruma y Holostylis.



Tabla 2. Caracleres de los géneros de fa Famiia Avistolochiaceae Fuenles: Cronquis!, 1981,Gonzalez, 1990; Heywood, 1985 Judd el af,

1999 y Mabberley, 1997.

Géneros Forma de vida Hojas Flores Perianb | Ovario Nectarios | Frulo
Sauma Hietbas ereclas Nlemas  |Epiginas  |Biseriado | Apocérpico | Presentes [ Folicular
Asarum Hierbas Alernas  [Epiginas | Uniseriado | Sincarpico | Presentes | Capsular dehiscencia iregular
Asiphonia Hierbas Alemas  {Epiginasy | Uniseriado | Sincérpico  |Presentes | Capsular
perignas
Thollea Hierbas y arbustos Allemas  |Epiginas  |Uniseriado | Sincépico  [Presentes | Capsular
Isolrema Arbustos y subarbustos Alernas  [Epiginas  |Uniseriado | Sincérpico | Presentes [ Capsular, dehiscencia acro 0
basipélala
Endoleca Hierbas rizomalosas Allernas Epiginas  |Uniseriado | Sincamico | Presenles | Capsular dehiscencia basipétala
Holostyfs Hierbas procumbentes Alemas  |Epiginas | Uniseriado | SincApico  [Presenles | Capsular
Pararislolochia Bejucos lefiosos Alernas  |Epiginas  |Uniseriado | Sincarpico | Presentes | Baya seca, ¢f paredes guesas
Einomeia Heibaceas, procumbenles  {Allernas  |Epiginas | Uniseriado | Sincarpico | Ausentes | Capsular
Euglypha Subherbéceas, rara vez Alemas  [Epiginas  |Uniseriado | Sincarpico | Ausenles | Esquizocarpo, indehisoente
lefiosas
Howardia Lefiosas a herbaceas Mlemas  |Epignas |Unisediado | Sincémico | Ausenles | Capsular, dehiscencia sepliida
{geofias)
Arstolochia Bejucos y herbaceas Altenas  [Epiginas  |Uniseriado | Sincarpico | Presentes | Capsula ¢/ deshiscencia
actopélala y basipélala

NIDNHO Hd vVTI1vd
NOD SISdL
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Fig. 4. Mapa de dlstrlbuclon de la famlha Aristolochiaceae: Aristolochia *, Apama = Thottea @, Saruma O y Asarum =, es
|mportante menclonar ’que la marcas solo indican ligeramente la posuble localizacion de los géneros (Mabberley, 1997).

Para Kubitzki (1993) la familia se compone de 2 subfamilias: Asaroideae y Aristolochioideae.
i. Subfamilia Asaroideae O. C. Schmidt (1935)
Saruma Oliv. in Hooker's lcon. Pl.:pl. 1895 (1889).
Asarum L.
1l. Subfamamilia Aristolochioideae
Tribu Bragantieae Kiotzsch (1859)
Asiphonia Gnff.
Thottea Rottb
Tribu Aristolochieae
a. Subtribu isotrematinae H. Huber (1985)
Isotrema Raf
Endodeca Raf
b. Subtribu Aristolochiinae H. Huber (1985).
Pararistolochia Hutch. et Dalz.
Howardia Klotzsch
Einomeia Ral.
Euglypha Chod et Hassl.
Holostyks Duch
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Aristolochia L.

Pleifer (1966 y 1970) llevé a cabo la revision de las dos subsecciones Hexandrae y Pentandrae para la
Republica Mexicana y América Latina. . |

Gonzélez (1990). en su: estl.;dio dé la flora de Colombia cuestiona. el tratamiento .de Aristolochia sect.
Gymnolobus subsect. Hexandrae, &l propone a las series Thyrsicae y Hexandrae Yy estas a su vez constituidas por dos
subseries Hexandrae y Anthocaulicae. Se basaen la cormrelacién de caracteres por una zona de abscisién en el peciolo y
en el peduncule floral, en ia organlzac:on de los brotes florales yenla morfologla de la semilla. Asi como en.la
terminologia empleada por Mora-Osejo (1987}, y propone patrones en'las mﬂoresoenclas de Aristolochia.

RELACIONES FILOGENETICAS DE LAS ARISTOLOCHIALES CON EL RESTO DE LAS ANGIOSPERMAS

Los analisis cladisticos basados en la morfologia y en secuencias de rRNA, rbel y atpB, no sostienen la tradicionat
division de las angiospermas (Judd et al. 1999), sino que mencionan que las dicotiledoneas forman un complejo
parafilético y las monocotiledoneas forman un complejo monofilético sustentado por las sinapomorfias de la venacion
paraiela de las hojas

Las dicotiledoneas se dividen en dos grupos: el complejo Magnolideae y el de Paleohierbas. En el complejo
Magnoliideae se incluyen a las Magnoliales, Laurales e llliciales. En este grupo se encuentran las piantas lefiosas, con
hojas altemas y/o opuestas, venacion pinnada, coriaceas y estomas parasiticos. Las flores son tipicas y con numerosas
paries libres o fusionadas.

Las palechierbas incluyen a las Aristolochiales, Piperales, Nymphaeales y Ceratophyllales. Estas son
usualmente hierbas (algunas con crecimiento secundario) con hojas alternas, venacion mas o menos palmada y estomas
anomociticos. Las flores pueden ser numerosas pero con pocas partes. Perianto y androceo usualmente en espiral;
granos de polen con exina columnar.

La palechierbas estan estrechamente relacionadas con las monocotiledéneas (Chase et al., 1993, Donoghue &
Doyle, 1988), es mas, se considera que las monocotiledoneas son un subgrupo de las paleohierbas y otros refieren que
las paleohierbas son hierbas no-monocotiledonaceas (Judd, et al. 1993).

A ia familia Aristolochiaceae se le coloca con frecuencia cerca de las Magnoliales; sin embargo, presentan
flores trimeras, lo que las acerca a las monocotiledoneas, ademas presentan plastidios en forma de tubo, lo que sugiere
una afinidad con las palechierbas (Dahigren & Clifford, 1982; Donoghue & Doyle, 1989). Con la secuencia de RNA
ribosomal (Zimmer et a/, 1989, Doyle et al.. 1934) se propone que las Aristolochiaceae son el grupo hermano de las
monocotiledoneas Estudios de secuencias del gen rbcl. indican que Aristolochiaceae pueden ser una familia parafilética,
junto con Lactons (Lactoridaceae), pero esta familia es considerada como monofilética basandose usualmente en el
ovario infero y las flores sinsépalas

De acuerdo con los analisis secuénciales de los genes rbcl, atpB y 188 rDMA utiizado para 180 angospermas
y tres subgrupos, Solts et al. (1999). obtienen tres clados el primero lo componen las Chloranthaceae, Magnoliales,

Laurales, Winterales y Piperales, todas éstas mnciuidas en la subclase Magnoliidae (segun la clasificacion de Cronguist,
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1981) y las monocotiledéneas. En el grupo de las monooohledoneas se enwentran Petrosaviaceae, Droscoreales
Pandanales, Liliales, Asparagales y Commelinales.

En el segundo clado se presenta una ramificacion basa! compuesta por Ceratophyllum y su grupo hermano
(eudicotiledoneas), en este clado se incluyen todas las ang:ospermas En las ramificaciones” se encuentran las
Ranunculales, Proteales, Trochodendrales, Gunneraceae/Myrothamnaceae, y en el clado mas Iargo se encuentran “la
medula de las eudicotiledéneas”, en este clado estan las Saxifragales y su grupo hermano (R051dae), Caryophyllales

Asteridae, Comales, Ericales, eusteridae | y eusteridae |I.
Estudios mas recientes, sitGan a las Aristolochiaceae en e! subclado - de |as Plp

Eumagnoliides (Soltis et a/, 2000), este clado esta compuesto. por sels grupos Ma

en el clado de las
one S; Chloranthales

Piperales, Winterales, Laurales y Magnoliales . .
Para la Republica Mexicana existe un solo género (Ansto/ochla), se :calc Ia
especies para el pais (es el resultado de la blisqueda de |n10rmac|on en los herbanos) y para el estado de Guerrero 21

n fotal. apmxtmado de 102

especies aproximadamente.
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CAPITULO Il. TAXONOMIA

INTRODUCCION

En la acmaiidad se han estudiando diversos aspectos de la filogenia acerca de ia familia Aristolochiaceae, por ejemplo
la evolucion del perianto en el uso de la filogenia y biologia de! desamollo (Jaramillo, 2003) donde explica el papel que juegan Ios
genes AP3 y P1 y genes de la clase B dento del modelo de desarrollo floral ABC, aunque el perianto presenta caractensucas
petaloides se sugiere que por su posicion y forma de crecimiento {estudios de ontogenia) representan sépalos, por io gue se
aistaron genes homologos que controlan el desarrollo de pétalos y estambres, los resultados obtenidos lo confirmaron. Por otra
parte, se ha investigado mas en el género Assrum a nivel taxonomico y filogenético debido a que es el jengibre (comestible), por
ejemplo, se han llevado a cabo analisis del cariotipo en Asiasarum F. Maek. (Choi et al., 2003) en el cual trabajaron los numeros
cromosomicos y los cariotipos somaticos de cinco especies, obteniendo como resultado que la semejanza en numero y cariotipo
sugiere que el género Asiasarum es un grupo filogenéticamente bien definido gque pertenece al grupo de Asanum.

Offos trabajos, en la sistematica de la familia Aristolochiaceae como una evidencia molecular, esta el de Neinhuis, et a/.,
(2000) mencionan que Aristolochiaceae pertenece a un clado muy consistente, en este trabajo se puederon encontrar también a
otras angiospermas como a Piperaceae, Saururaceae y Lactoridaceae, los autores mencionan que aunque Aristolochiaceae se ha
subdivide generaimente en las subfamilias: Asaroideae y Aristolochioideae, existen desacuerdos entre diferentes autores por esta
clasificacion.

En otro trabajo, también por Neinhuis et a/, (2000} discuten y tratan de definir aestas dos subfamilias, en este trabajo se
basaron en la utilizacidon de tnT-trnF para Anstolochia, en las dos subfamilias se encuentran conformadas tanto por Saruma y
Asarum que son grupos hermanos. Por Pararistolochia e Isotrema los cuales forman un clado monofilético bien apoyado, por
Endoteca puede estar relacionado con /sotrema sensu Huber. Y por Holostylis también forma un clado monofolético con Howardia
sensu Huber. También los autores tratan de definir a otros grupos de angiospermas, los resuitados obtenidos muestran que
Piperaceae y Saururaceae forman un grupo monofilético con Lactoris en su base y se confirma que Lactoris es hermana de
Aristolochiaceae.

Se llevaron a cabo anaélisis de diversas regiones de codificacion y de no-codificacion del genoma del cloroplasto: los dos
espaciadores (Neinhuis, et al. 2001) y el intron de la region de tnT-tmF, del gene de matK y de las regiones adyacentes del intron
de! tmK para Saururaceae, Piperaceae y Aristolochiaceae. Saururaceae y Piperacaee son un grupo hermanc y ambos son
monofileticos Pero, dentro de la subfamilia Aristolochioideae, el género Thottea ramifica primero, seguido por dos clados
claramente monofiléticos: un grupo es Isoterma y el resto es Pararistolochia, un grupo de lianas y de genotipo arboreo de especies
centrales y sudamencana de Aristolochia. Dentro de Saururaceae se deducen dos clados, uno es Saurus y Gymnotheca, el oto de
Houttuynia y de Anemopsis

Gonzalez et al, (2001) llevan a cabo un estudio de la microsporogenesis y del polen en Aristolochiaceae y sus posibles
relaciones filogéneticas son Piperales, Magnoliales, Laurales Winterales, Chilorantaceae y con las monocotiledoneas, en este
rabajo encuentran que exisien dos tpos de microsporogenesis 1) microsporogenesis sucesiva y 2) microsporogenesis
simultanea, los géneros que presentan microsporogenesis suoesiva son algunas especies del género Aristolochia, aunque tambien

presentan microsporogenesis simultaneas Asarum,. Saruma y Thottea presentan microsporogenesis simultanea junto con Lactons,
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el ipo de polen es inaperturado en Thottea, Anistolochia y Asarum, mientras que Saruma es monosulicado. Todas las Piperaceae y
Saururaceae presentan una microsporogenesis simultanea y se considera que este caracler es plesiomorfico. Eﬁ Cambio, en las
monocotileddneas la microsporogenesis es predominantemente sucesiva pero se llega a presentar también la simultanea. Otros
rabajos moleculares es el que llevd a cabo Nickrent, et al., (2002), en el cual utilizan datos moleculares para Hydnoraceae con
Aristolochiaceae, utlizan secuenciadores moleculares de’ madR - SSU nuclear y LSU rDNA y atp1. mictocondrial de Hypnora y
Prosopanche, ademas de utilizaron analisis combinados con rbcL y ath de Ios cloroplastos para ver cual es |2 relacion que tiene

Hydnoraceae con las angiospermas, los resultados oblenldos nos muesﬁran la monoflla que ‘tiene Hydnoraceae y la asociacion que
daceae Se .demuestra que Piperaceae y Saururaceae

existe con Aristolochiaceae sensu lato (s..) en el cual se lncluye a Lac
forman un grupo hermano, aunque con todo y los analusus los autores mencuonan que la relaclon con Aristolochiaceae sigue sin

resolverse.

METODO

11.1. Se llevo a cabo la recopilacion de la informacion bibliografica acerca de la familia Aristolochiaceae.

11.2. Se revisaron los herbarios MEXU, FCME, CHAPA, ENCB, UAMIZ y UACH.

I1.3. Se estudiaron los ejemplares que habian sido colectados por personal del laboratorio de Plantas Vasculares de la Facultad de
Ciencias, los gue esta autora oolectd, ademas de ejemplares de los herbarios revisados, los cuales ayudaron a entender la
morfologia floral de la familia.

1.4. Se procedid a determinar a especie los ejemplares colectados por personal del laboratorio de plantas vasculares de afios
anteriores, colectas que se llevaron a cabo en diversas salidas al campo y de los préstamos obtenidos de los herbarios
anteriormente mencionados, correspondientes al estado de Guerrero.

1.5. Se tomaron como base ios trabajos realizados por Pleifer (1966, 1870) para determinar el material botanico. Se realizaron
descripciones de las especies, considerando tanto los ejemplares determinados en el laboratorio de plantas vasculares como los de
los herbarios consuitados

11 6. Se elaboro una descripcion del género Aristolochia.

11.7. Se elabord una clave taxondmica para las especies encontradas para el estado de Guerrero.

11.8. Se citan los tpos y sinonimos segun Pfeifer 1966, 1970 y la informacion de las siguientes fuentes: U.S. National Herbarium
Type Species Register:

http//- www rathbun siedu/botany/typesftype queries cfm,

http //scisun n orq 8890/searchdb/owawwwcatalog detail _list?,

http//ems huh harvard edu/cms-wb/specimens jsp (Harvard University Herbaria-Databases-Specimens),

http /iwww csdl tamu edu/FLORA /plants?type=boolean&query=arnstoiochiaceae&rform=ful,

htip /iwww science sy edu/Herparium/database/dicots/aristo htm (Southern Hlinois University Herbarium: Database). INHS
Herbarum Collecton Database Search Results {.../Lasso.acgi?-database=INNHSHer {p3&-4ayout=Data%20Entry&-
reponse=%2{INHSCollections, http /mobot mobot org/cgi-bin/search vast?, hiip //www sacha org/familiaa to _m/aristo htm,
bttp/www ars-grin gov/cgi-bin/npgs/html (GRIN/NPGS Taxonomy information), http //ww.nrm seffbo/data/types htmi en (The
Botanical Type Collection Database Department of Phanerogamic Botany Swedish Museum of Natural History S),

htip /www nathium ku dk/cgi-shl/b-search exe (Botanical Museum (C) Type Database. http //www webserver pue udlap mx,




http /mvww tunet fi/pub/scifbiofife/ptantsmagnoliophyta, http /www mobot org/manual plantas/003482/F003482 html,
hitp /Awvww. unex es/botanica/anstolo htm, hitp /awww colby edu/info tech/B1211/checklist NE Plants/
hitp:/mvww hort.purdue edu/newcrop/faminefoods#f familie... htip /www.tbg kahaku.go jp/Tsukuba Botanical Garden/KO..
htip:/lutopia knoware. nl/user/aartfiora/Aristolochiaceae. ., htip /iwww inform umd .edu/EdRes/Colleges/LF SClife _scienc...,
http /www . uco es/miscelaneo/rea/fichas/texto17 htm, http:/www botanical comotanical/magmh/b/birthw44 htmi
http:/mobot mobot org/cqgi-bin/search_pick , http:/www sdnhm org/cqgi-bin/pSearch?S_1D=185&4PROT O=delail&CFG=2 (SDNHM
Herbarium Type San Diego Natural History Museum), http-/felib cs berkelev edu/cgi-bin/calfl . _ere-rarity=anv&where-

re; lantcomn=any, htip //www virtuatherbarium org/qlstingsearch asp.
hitp /iwww.nmnh si edu/botanvyicolis/colles,gopher//nmnhgoph si.edu/77/.index/flower11/botany/ types,
hitp /herbarium isa.umich.edu,
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DESCRIPCION DEL GENERO
ARISTOLOCHIA'L:, Sp.'Pl._ 960 '(1'753), '

lsotrema Raf., Arner Momhly Mag. & Crit. Rev. 4: 195 1819
Hocquama Dumort., Comment. Bot. 30. 1822 :

Dasyphonion Raf., First Cat Gard. Transylv Umv 13.1824. )

Cardiolochia Ral. ex Richb., Consp.,Regn. Veg 85 1828, {nombre nulo) TI.: SIS COP
Einomeia Raf., Med. F1. 1:62. 1828. ' FALLA DE ORIGLN
Endodeca Raf., Med. FI. 1:62. 1828. S : ’

Siphisia Raf., Med. Fl. 1:62. 1828.

Isiphia Raf., Med. Fl. 2:232. 1830.

Dictyanthes Raf., Gard. Mag. & Reg. Rural Domest. Improv 8 247 1832.

Niphus Rat., in Loud. Gard. Mag. 8:247. 1832, (hombre nulo)

Siphidia Raf., Grad. Mag. & Reg. Rural Domest. 8:247. 1832, (norﬁbre nhlo).

Ambuya Rat., Fl. Tellur, 4:98. 1836 [1838]. '

Diglosselis Raf., FI. Tellur. 4:98. 1836 [1838B].

Endotheca Raf., FI. Tellur. 4:98. 1836.

Hexaplectris Raf., Fl. Tellur. 4:97. 1836 {1838).

Pistolochia (Ral.) Raf., Fl. Tellur. 4:98. 1838.

Glossula (Raf.) Richb., Handb. Nat. P{l-Syst. 173. 1837.

Plagistra Raf., Fi. Teliur. 4:98. 1838.

Psophiza Raf., Fl, Tellur. 4:99. 1838.

Ptenphis Raf., FI. Tellur 4:99. 1838.

Tropexa Raf., Fi. Tellur. 4:98. 1838.

Guaco Liebm., Forh. Skand. Naturf. Mote 1844: 203. 1847.

Howardia Klotzsch, Monatsber. Kénigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin 1859: 584, 607. 1859.
Paranstolochia Hutch. & Dalziel., FI. W. Trop. Afr. 1:75. 1927.

Especie Tipo. Aristolochia rotunda L.

Bejucos lefiosos, hierbas rastreras o trepadoras, anuales o perennes. Talios delgados, estriados, glabros, pubescen'(es,
hirsutos o vilosos Raices lefiosas, de 4 cm o mas de diametro y cerca de 1 m de longitud en plantas maduras. Hojas altemas,
simples, sésiles o pecicladas, enteras o lobadas, reniformes, cordiformes, auriculadas, apice mucronado, acuminado, retuso,
agudo. redondeado o emarginado, margenes enteros, sinuados, ondulados a ligeramente ciliados, base frecuentemente cordada,
aunculada, sagitada, hastada o hastado-auriculada, etc., palmatinervias con sus vanantes retculado-marginal y basal-marginal,
superficie en algunas ocasiones aspera, coriaceas, papiraceas a cartaceas, glabras a pubescentes Inflorescencias en racimos o

fiores solitarias Flores zigomorfas, axilares o apicales, erectas o geniculadas, bracteas en la base de los pedicelos presentes o
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ausentes, seudoesnpulas en ocasiones presentes en los pedncelos o abajo del ovario; caliz gamcsepalo pe!alonde ro;o purpura

este puede ser alargado o corto, de 0.2 a 2 cm de largo, pubescente o glabro en la zona donde el tubo y el utncu o
presenta una proyeccion conica o en forma de lengtieta dirigida hacia la cavidad del ufriculo Ramado siringe (o syﬂnx en mgles)
puede ser evidente o ausente; y finaimente, el caliz se expande formando el limbo, este limbo de forma muy variable, entero, de 2 o

3-lobado, algunas veces con un apéndice apical largamente acuminado o espatulado, que llega a formar una especie de filamento
colgante, de hasta 15 cm de largo en algunas especies; margenes del limbo fimbriados o no, las fimbrias que se llegan presentar
en eslos margenes, en algunas especies (especialmente en la subseccion Hexandrae) son estructuras laminares muy finas en
forma de tiras, que pueden ser cortas o largas; entre el limbo y el tubo se encuentra un reborde circular interno denominado
annulus en latin o anillo, el puede estar presente o ausente o poco visible; los estambres se encuentra unidos a los estilos,
estigmas y anteras en forma de columna o corona, a esta estructura se le conoce como ginostemo (gymnostemo en inglés);
estambres 5 6 6, anteras sésiles, dorsifijas, dehiscencia locuiicida o septicida, tetraloculares; ovario infero, con 5 6 6 loculos,
placentacion axial, canal estilar terminando en el centro con 5 6 6 lobulos estigmaticos del ginostemo. Flange (en ingkés) presente
en algunas especies del género Anstolochia como una pestana o reborde se puede presentar o estar ausente en la base del
utriculo y por arriba del ovario. Frutos capsulares, con dehiscencia septicida o loculicida. Semillas comprimidas, dispuestasen 5 ¢

6 hileras verticales, ligeramente aladas. Numero cromosomico n= 4 a 13, pero el basicoes 7.

El género Aristolochia presenta una serie de caracteristicas particulares cuyo glosario se presenta a continuacion, de
acuerdo con varios autores (Font Quer, 1979, Moreno, 1984, Radford, 1986, Pfeifer, 1966, 1970 y Standiey, 1946) y con la

experiencia obtenida a lo largo de la elaboracion de esta investigaciéon (figura 5).

Annulus o anillo: reborde circular intemo que se presenta en la zona donde se unen el tubo y e! limbo del caliz de las fiores de
Aristolochia.

Apéndice: parle saliente de un organo o cuerpo vegeta!l. En el caso de las flores de Aristolochia se presenta un apéndice en el
apice del limbo del caliz, dicho apéndice puede ser muy largo y en forma de filamento, el cual puede llegar hasta de 15 cm de largo
en algunas especies del Estado de Guerrero

Fimbria“ porcion laciniada o dividida en segmentos muy finos de un organo. Cualquier porcion del perianto dividida en segmentos
muy finos como una franja. En Aristolochia es frecuente gue el margen del imbo del caliz tenga fimbrias, especialmente en la
subseccion Hexandrae '

Ginostemo prolongacion del eje de una flor, por encima del ovario, sobre la cual se asienta los estambres y estigmas de sus
flores, es decr Estructura formada por la union aparente de los estambres y el pistio en algunas orquideas, asclépias y
aristoloquias, en Aristolochia el ginostemo puede tener5 o 6 estambres

Limbo en ias fiores gamosépalas la parte libre de los sépalos que forma como una orla en el extremo del tubo

Syrinx (Syrinx) o siringe proyeccion asimetica entre el tubo y el utriculo en las flores de Anstoiochia

Tubo. Porcion cilindrica de un perianto gamosepalo.
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Utriculo: porcion expandida del caliz de Aristolochia que envuelve al ginostemo.
Flange: palabra en inglés que significa pestaia, se aplica a la estructura en forma de reborde que se desamolla extemamente
armiba del ovario y en la base del utriculo de las flores de Arstolochia.

TS CON
Jis% BF ORIGEN

ade b o




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Pedunculc — #

Bracmdls —

7

Firmmbrias fobc.»

Fig. 5. Estructuras florales de las dos subsecciones que compenen al género Aristolochia. A) Subseccion
Pentandrae.B) Subseccion Hexandrae (tomado de Pfeifer, 1966).
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La mayor parte de las especnes de Aristolochia tienen valor omamental y uso medicinal en dlferentes Iugares
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del estado de Guerrero; se senalan efectos curativos en entidades muy variadas. Presentan deposutacmn de oxalato de
silice y de oxalato de calcio; asi como produccion de aceiles esenciales cuyos prlnc:pales componentes ‘son
monoterpenos, sesquiterpenos y fenilpropanoides; presencia de nitrofenatrenos, tales como los acldos anstoloqu:cos y

debilicos y de aristolactamas fenantroides (Cronguist, 1981).
El género se divide en dos subsecciones Hexandrae y Pentandrae, por el numero de’ estambres y estigmas de

Sy6é6.
Se les conocen en algunas localidades de Guerrero con el nombre comin o vemaculo de flor de pato, palo

guaco, guaco, patito, tlacoatli, canasta, etc.

En Guerrero se registraron 21 especies, 9 especies de la subseccion Hexandrae y 12 de la subseccidon

Pentandrae. En la figura 5, se observan las estructuras florales tipicas en Aristolochia.
Clave dicotdmica para especies de Aristolochia de Guerrero

Estambres, estigmasy carpelos 5.....cccoiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s e e SUDSECCION Pentandrae

.. Subseccion Hexandrae

Estambres, estigmas y campelos 6

Subseccion Pentandrae
1 Flores geniculadas.
2 Limbo del caliz con un apéndice.

3 Utricuio globoso. Limbo del caliz con un apéndice de 3 a 6.2 cm de largo A. foelida

A. cardiantha

3 Utriculo ovoide. Limbo del céliz con un apéndice de 2'a 3. 5 cm Iargo .
2 Limbo del caliz sin apeéndice. ; e

4 Utriculo ovoide, de 0.2 a2 1.6 cm de largo. Célizde 4 cm de Iargo café-verdoso

4 Utriculo giboso-elipsoidal y giboso, de 0.4 a 1.2 cm de largo. /Callz de 0.4.a 5 cm de largo amarlllo

i A variifolia

verdoso a purpura, con tintes morados.
5 Apice de! limbo del caliz truncado. Caliz de 2 a2 3.5 cm de Iargo verd con nte morado Ulrlculo glboso-

elipsoidal, 0.4 a 0.9 cm de largo. . L LI R P SR A. mutabilis

5 Apice del limbo del caliz agudo acuminado. Caliz de 0.5 a 5 cm de largo, amarillo a ptipura. Utriculo giboso, de

0.5 a 5 cm de largo.
6 Apice del limbo del caliz agudo, amarillo-purpura. Utriculo de 0.5 a 1.2 cm de largo. Calizde 0.5 a 3.8 cm de

JBIGO et et e e ee s e st e aae e ssenee st sesnr s e sanaasn seneansntrnananees e sensansesrnanenees A WEISONIT
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6 Aplce del limbo del cahz agudo, amanllo purpura Utriculo de 0.5 a 1.2 sm de largo. Caliz de 0.5 a 3.8 cm de
LA, watsonn'

6 Aplce del llmbo del callz acumlnado. amanllo-verdoso Utriculo de 0.6 a 0.7 cm de largo. Caliz de 1 a 5 cm

de largo L

T LR P P PP ST L T T . wnArm crantha

1 Flores erecxas
7 Ho;as tnlobuladas Aploe del limbo del caliz acuminado ..
7 Hojas enteras. Apice del limbo de! caliz agudo a obtuso acuminado.

‘Al pentandra

8 Limbo del caliz hgeramente trilobulado. Aplce del hmbo del callz agudo Base d “las hojas con‘un’iébulo’'mas’

10 Apice de! limbo del caliz con un apéndice acuminado, de 2.3 cm de largo:
Hojas sagitiforme-lanceoladas, de 2.5 a 10 cm de largo, apice de las hojas api do,'base sagitado-

auriculada, los I6bulos dirigidos hacia abajo. Utriculo ovoide .......c...ccccoiuli .. A, pringlei

10 Apice del limbo del caliz sin un apéndice manifiesto, (truncado-apiculado a acuminado). Calizde 0.8 a 2.4
cm de lamgo. Hojas auriculiformes, de 1.8 a 6.5 cm de largo, apice de la hoja acuminado, base de la hoja
hastado-auriculada o bien auriculado-cordada. Utricuio globoso.

11 Base de las hojas hastado-auriculadas, laminas de 1.8 a 2.8 cm de largo. Utriculo de 0.2 a 0.8 cm de largo.
Apice del limbo de! caliz truncado-apiculado, limbo ligeramente truncado e infundibuliforme ..... A. socorroensis

11 Base de las hojas auriculado-cordadas, laminas de 2.5 a 6.5 cm de largo. Utriculo de 0.4 a 0.5 cm de largo.
Apice del limbo del caliz acuminado, limbo ovado sin ser iNfUNAIBUIIOTME «covevvreeeveeeeeceerereveneneen. A, iSlandica

Subseccion Hexandrae
1 Flores en racimos. Hojas variegadas. Base de las hojas hastada a truncada ........ceecvnveieeieceerneeeniineeenns A. veraguensis
1 Flores solitarias. Hojas no variegadas. Base de las hojas cordadas a ligeramente sagitadas o bien cordado-sagitadas.
2 Hojas triangulares a oblongas.
3 Apice de! limbo del caliz acuminado. Utriculo globoso. Hojas triangulares ...............oeeeeevuneeiieeiiineeen A. mycteria
3 Apice del limbo del caliz tricaudado. obtuso, redondeado a agudo. Utriculo giboso a ovoide. Hojas oblongas a
BIHDIICES L.t e e i e e e s A. aff. malacophylla
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2 Hojas renrformes. corduforme lanceoladas, cordlformes-ovadas

4 Apice del llmbo del céhz 6btuso' Ho;as renrformes Haz y enves de las hojas escabrosas y/o

hojas por yema foliar
1a15¢em de largo tentacu/ata

6 Margen del limbo del caliz sin ﬁmbna HOjaS de 4 a 6 cm de Iargo. Aplce de las hojas agudov redondeado a

retuso, a ligeramente aplculado Callz de B a 10 cm de Iargo ; )
8 Utriculo elipsoidal. Limbo del callz orblcular. Cahz rojizo a purpura con fran]as blancas Aplce de las hojas agudo
..... Cieasiiiii sl e A littoralis
8 Utriculo obovoide. Limbo del caliz lanoeolado Caliz amanllo-verdoso Aplce de las hojas retuso a ligeramente

BpIcUlados ..o ............................. A. inflata

2 redondeado ........cciciiiiiiind RPN T O R Je T B
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES PARA EL ESTADO DE GUERRERO.

Aristolochia brevipes Benth., Pl. Hartw. 15. 1838. Einomeia brevipes (Benth.) Klotzsch, Monatsber. Konigl. Preuss. Akad. Wiss.

Berln. 1859: 606. 1859. Tipo: México, Aguascalientes, Aguascalientes, Hartweg 85. (Holotipo: K, isotipo: NY, microficha 246 .23
MEXU! ex NY). Fig. 6.

Aristolochia subclausa Watson, Proc. Amer. Acad. Arts, 20:372. 1885. Tipo: México, Guanajuato, Tarandacuas, Dugés s.n.

{Holotipo: GH).

Herbaceas, postradas anuales. Tallos de color verde, estriados, pubescentes. Hojas con peciolos de 1.7 a 3 cm de largo, laminas
reniformes, de 2 a 4.5 cm de largo y 1.5 a 4.6 cm de ancho, apices redondeados, margenes enteros, bases cordadas, coriaceas,
ligeramente pubescentes tanto en haz como en envés. Flores solitarias, erectas, axilares; bractéolas de 0.6 a 1 cm de largo, 0.7 a
1 cm de ancho, pubescentes en ambas caras; caliz de color café-verdoso, de 2.5 a 3 cm de largo, utriculos de color amarillo,
globosos, de 0.3 a 0.6 cm de largo, pubescente, siringes o syrinx unilaterales, pequefios, de 0.3 a 0.35 cm de largo, tubos de 0.3 a
0.5 cm de largo, pubescentes, limbos de color café-verdosos, lanceolados, de 1.2 a 2 cm de largo, apices del limbo del caliz
obtusos; ginostemos columnares, de 0.4 cm de largo, anteras 5, de 0.2 cm de largo; ovario corto, de color amarillo-azuloso,
oblongo a ligeramente ovado, de 0.2 a 0.4 cm de largo, tomentoso, estigmas 5, coroniformes, de 0.2 cm de largo y 0.15 cm de
ancho; flange ausente Frutos globosos, de 2 cm de largo, 1.3 cm de diamefro, dehiscencia septicida-marginal. Semillas

numerosas, negras, lenticulares, de 0.4 cm de ancho y de 0.1 cm de grueso.

Ejemplares examinados: Municipio Buenavista de Cuellar: Los Limones, km 62, carretera Cuemavaca-lguala, J. L. Contreras
2152. (FCME). Municipio Eduardo Neri: Huitziltepec, 2 km al N, camino a Axaxacoalco, S. Valencia 974 (FCME). Axaxacoalco, S.
Valencia 1994 (FCME). Amatilan, 2 km al SE camino a Carmrizalillo. R. Cruz & M.E. Garcia 65 (FCME). Canada Carrizalillo, 2 km al
ESE de Amatitlan. R. Cruz & M.E. Garcia 189. (FCME). Carrizalillo, 5.2 km al E, camino a Mexcala, M. A. Monroy 624 (FCME). 250
m del poblado de Amatitlan a Carrizalillo. B. Gonzalez 1085 (FCME). Carrizalillo, 8 km al O, M. Martinez 759 (FCME). 9 km al E de
Predras Negras, R. Cruz 2451 (FCME). La Yesera, 12.3 km al N de Zumpango del Rio, M. A Monroy 518 (FCME). La Yesera, 13.2
km al N de Zumpango del Rio, J. Calénico 1295 (FCME). Municipio Leonardo Bravo: Jalapa, 6 km al O, M. Martinez 1483
(FCME) EI Palmar, 4 km al O, J. Calonico 5474 (FCME). 3 km del poblado El Naranjo. B. Gonzalez 1728 (FCME). Municipio
Taxco de Alarcon: Amealco, 4.05 km al SE de Taxco. J. Calonico 10343 (MEXU). 156 km al NE de Taxco. J. Calnico 10488
(MEXU). Municipio Tixtla de Guerrero: Laguna de Huiziltepec, ladera del cerro, 8. Ludiow & N, Diego 421 y 487 (FCME). Fig. 7.

Altitud 1270 a 1675 m
Tipos de vegetacion: bosque de Quercus y bosque tropical caducifolio.

Fonologia: florece de julio a noviembre
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Arnstolochia orbiculans sus hojas son papiraceas y escabrosas, ademas por ofro lado, las especies pertenecen a dos subsecciones
diferentes, Aristolochia brevipes pertenece a la subseccion Pentandrae y Aristolochia orbiculars a Hexandrae.

3)

Fig. 6. Anistolochia brevipes. 1) tallo, con flores en vista frontal, lateral y frute maduro; 2) fior madura, o= ovario, u= utriculo, t= tubo,
= limbo y c= caliz; 3) utriculo abierto, mostrando al ginostemo (a= anteras y e= estigmas) y al s= siringe o syrinx; 4) fruto maduro.
Basado en R. Cruz & M.E. Garcia 65 (FCME)
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Fig. 6. Anistolochia brevipes. 1) tallo, con flores en vista frontal, lateral y fruto maduro; 2) flor madura, o= ovario, u= utriculo, t= tubo,
¥ limbo y c= caliz; 3} utncuio ableno mostrando al glnostemo (a= anteras y e= estigmas) y al s= siringe o syrinx; 4) fruto maduro

Basado en R. Cruz & M.E. Garcia 65 (FCME)
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Fig. 7. Mapa de distribucion de Arnstolochia brevipes (**) en el estado de Guerrero
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Aristolochia cardiantha Pleifer, Tax. Rev. Pentand. Sp. Arstolochia. 21, f. 3.1970. Tipo: México, Guerrero, Mina, G. Hinton
9086. (Holotipo: US, Isotipo: MEXU!, GH y US, microficha 236.1 MEXU!ex GH y US). Fig. 8

Nombre comun: camote o raiz de huaco.

Bejucos lefiosos. Tallos angulosos e hirsutos. Hojas con peciclos de 2 a 4.5 cm de largo, hirsutos, tricomas amarillos; laminas
ampliamente ovadas o cordiformes, de 7 a 11.5 cm de largo y 4 a 8.5 cm de ancho, apices acuminados, margenes ligeramente
sinuados, bases cordadas, papiraceas, haz con tricomas sericeos, envés hirsuto, principalmente en las nervaduras. Flores
axilares, solitarias y geniculadas; con pediceios flamentosos, de 5 a 6.5 cm de largo; bractéolas florales cordiformes, ca. de 0.5 em
de largo y 0.3 a 0.4 cm de ancho; caliz de color rojo-purpura, 4 a 7.4 cm de largo, pubescentes, ufriculos de ocolor purpura, ovoides,
de 1 a 1.6 cm de largo y 0.7 a 0.8 cm de ancho en medio, hirsutos y esfriados, siringes o syrinx conico, de 0.2 a 0.3 cm de iargo,
tubos de color plrpura mas ciaro (ligeramente verdoso), de 1 a 1.5 cm de largo y bases mas anchas que los apices, de 0.3 a 0.5
cm de ancho en medio, anillos ciatiformes, de 0.5 cm de largo, limbos de color purpura-oscuro, con una mancha amarilla mas o
menos de forma ovada en el centro hacia la garganta y una mancha morada de forma ovada rodeando a la amarilla, el resto de
color morado mas claro y purpura hacia la parte apical, cordiforme, de 4 a 4.2 cm de largo y 2 a 4.7 cm de ancho, apices de! limbo
del céliz caudados, de 2 a 3.5 cm de largo; ginostemos columnares de 0.4 cm de largo, anteras S, de 0.25 cm de largo; ovario
alargado, de color purpura-verdoso, oblongo, de 1.5 a 1.6 cm de largo por 0.2 2 0.3 em de ancho, hirsuto, estigmas 5, de 0.4 cm

de largo; flanges ligeramente visibles. Frutos no vistos. Semillas no vistas.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Juarez: Acapuico, E. Halbinger 22 (MEXU). Municipio Atlixtac: A 0.29 km al
SE de Zoyapezco, C. Granados 146 (FCME). Municipio Pilcaya: Baranca Mogote, £. Halbinger 17 (MEXU). Fig. 9.

Altitud: 10 a 500 m.
Tipos de vegetacion: Selva baja perturbada.

Fonologia fiorece en octubre a noviembre.
Discusion: Esta especie es muy parecida a Anstolochia foetida en cuanto a la forma de sus hojas, pero en cuanto a las flores,
Arnstolochia foetida tiene el limbo del céliz de 6 a 11.5 cm de largo, de forma lanceolada, mientras que en Anstolochia cardiantha e)
imbo de céliz mide de 4 a 6 cm de largo y tiene una forma ampliamente ovado, con manchas de color morado y amarillo en la
garganta.

No se tienen datos de frutos debido a que no encontraron en los ejemplares observados tanto del estado de Guerrero

como los de ofros estados
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Fig. 8. Anstolochia cardiantha. 1) tallo, con flores y hojas; 2) hoja madura; 3) fior madura, o= cvario, u= utriculo, = tubo, & limbo y

¢= caliz; 4) utriculo abierto mostrando al ginostemo y el syrinx (s); 5) acercamiento del ginostemo, &= anteras y e= estigmas.
Basado en E. Halbinger 22 (MEXU)
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Fig. 9. Mapa de distribucion de Aristolochia cardiantha (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia cordata Eastwood., Proc. Amer. Acad. Arts, 44:603. ‘19‘0§§“Tipo:'México. Durango, Otinapa. E. Palmer 431.
(Holotipo: GH; Isotipo: NY y US, microficha 246.24 MEXU! ex NY, microﬁché: 236.8 MEXU! ex us). . Fig.10.

Hierbas postradas, anuales. Tallos estiados, puberulentos. Hojas con peciolos cortos, de 1.0 2 1.5 ecm de largo, pubescentes;
laminas cordiformes a ovadas, ovado-lanceoladas, de 2 8 3.5 cm de largo vy 2 a 3.5 cm de ancho, apices agudos a ligeramente
obtusos, méargenes escasamente sinuados, bases auriculada-cordadas, un Iébulo mas grande que otro, ligeramente coriaceas,
glabras a escasamente pubescentes tanto en el haz como en el envés. Flores solitarias, erectas; con pedicelos de 1.5 a 2 cm de
largo, pubescentes; bractéolas florales, de color café-verdoso, cordiformes de 0.3 a 0.36 cm de largo y 0.2 cm de ancho; céliz de
color café-verdosos con tintes purpura, de 2.3 a 27 cm de largo, pubescentes en ambas caras, ufriculos de color verde,
elipsoidaies, de 0.5 a 0.6 cm de largo; ubos de 0.9 a 1.0 cm de largo, siringes o syrinx conicos, de 0.3 om de largo; limbos cafée-
verdosos, de 0.7 a 1.1 cm de largo y 1.4 cm de ancho, apices del limbo del caliz agudos, ligeramente 3-lobulados, dos laterales
pequefios y el central mas grande; ginostemos columnares, estipitados, de 0.4 cm de largo, pie o pedinculos de 0.1 cm de largo,
anteras 5, de 0.2 cm de largo; ovario alargado, de color verde oscuro, oblongo, de 1.5 a 2 cm de largo, pubescente, estigmas 5, de
0.4 cm de largo, rectos, separados; flanges ausentes. Frutos elipsoidales, (fide Pleifer, 1966) capsulares, de 2 cm de largo y 1.5

cm de ancho. Semilias numerosas, de color café claro, planas y acorazonadas, de 0.3 cm de largo.

Ejemplares examinados: Municipio Alcozauca: 250 m al SE de Amapilca, ladera SE de un cemo, J. L. Contreras 1425 (FCME).
Fig. 11.

Altitud: 1380 m.
Tipos de vegetacion: bosque tropical caducifolio en transicion con encinar.

Fenologia: florece en octubre.

Discusion: Para la descripcion de esta especie, se tomaron datos de los frutos y semillas de . la.literatura, debido a que los

ejemplares consultados no los presentan.
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Fig 10 Anstolochia cordata. 1) porcidn media del tallo, con flores erectas en vista lateral, 2) flor madura o= ovario, u= ufriculo, t=

tubo, /= limbo y c= caliz; 3) utriculo abierto mostrando a! ginostemo y al s= siringe o syrinx; 4) aumento del ginostemo, a= anteras y
e= estigmas. Basado en J. L. Contreras 1425 (FCME).
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Fig. 11. Mapa de distribucion de Aristolochia cordata (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia foetida Kunth, Nov. Gen. Sp (quarto ed) 2147 t 114 1817. Howardia foetida (Kunth) Klotzsch, Monatsber.

Aristolochia anguicida Pavon ex Duch: Pro .215-1 443 1864 non Jacq (1762), Sieber ex Duchr. (1864)." Tipo: Ibgﬁalidad

desconocida, Sessé et Modifio s.n. (Holohpo ex herb. Fl)
Aristolochia longipes S. Watson, Proc.’ Amer.kAcad Arts, 22:447. 1887. Tipo: Meéxico, Jalisco, Guadalajara, E. Palmer 139.

(Holotipo: GH).
Nombre comun: Flor de pato y Tlacopacii.

Bejucos lefiosos, perennes. Tallos angulosos, estriados, amarillo-verdosos, pubescentes. Hojas con peciolos hispidos, de 3 a 7.5
cm de largo; laminas cordiformes, de 7 a 15 (20) cm de largo y 4 a 12.5 (19) cm de ancho, apices apiculados, margenes enteros y
escasamente sinuados, bases cordada-auriculadas, papiraceas, pubescencias estrigosas en el haz, principaimente en las venas,
venas del envés con tricomas hispidos. Flores geminadas, geniculadas; con pedicelos de 2 a 4.5 cm de largo, bractéolas florales
cordadas, de 0.4 cm a 0.6 cm de largo; pubescentes tanto en la cara abaxial como en la adaxial; caliz de color purpura, de 6 a 12.6
cm de large y 1 a 2.5 cm de ancho, utriculos de color purpura con amarillo, globosos, de 1.4 a 2.6 cm de largo, 0.7 a 1.1 cm de
ancho, siringes o syrinx presentes, conicos en forma de lengieta, de 0.5 cm de largo, tubos cortos, de color amarillo, con las venas
de color purpura, de 1.5 a 3.3 cm de largo, anillos presentes, limbos de coior purpura con amarillo, lanceolados, de 1 a 3.5 cm de
largo y 2.2 a 3 cm de ancho, margenes en ocasiones erosos o enteros y con tricomas blancos, apices del limbo del caliz
largamente acuminados, de 3 a 6.2 cm; ginostemos 0.4 cm de large y 0.7 de ancho, anteras 5, cortas, de 0.25 cm de largo; ovario
de color café-rojizo, ligeramente ovados, de 1 a 1.2 cm de largo, pubescentes, estigmas 5, mas iargos que las anteras, estilos
fusionados, de 0.4 cm de largo, rectos; flanges presentes. Frutos capsulares de color negro a café-oscuro, de 2 cm de largo y 0.7
cm de ancho, sin costillas en los septos, pediinculos pubescentes, de 1 cm de largo. Semillas triangular-romboides, aplanadas,

con alas en los margenes.

Ejemplares examinados: Municipio Ahuacuotzinge: 2 km al NO de San Juan Las Joyas, J. L. Contreras 1891 (FCME).
Municipio Arcelia: Temixco, Bantanca del Consuelo. s/kcolector, s.n. (ENCB). Municipio Atenango del Rio: 2 km al O de
Apanguito, carretera a Huitzuco, J. L. Contreras 2413 (FCME). Santa Cruz, O. Delgado 389 (FCME) Cerro La Vibora, a 2 km al NE
de Santa Cruz, O. Delgado 440 (FCME). Ojo de Agua, 800 m al S de Santa Cruz, O. Deigado 456 y 568 (FCME). Municipio
Atlixtac Petatlan, R. Redonda 72 (FCME); 2.56 km al NE de Petatlan, S. Saucedo 50 (FCME) Petatlan, S. Saucedo 37 (FCME)
Petatian, R. Rendon 72. (FCME). 2.30 km al NO de Petatlan, S. Saucedo 244 (FCME) A 5.05 km al NO de Petatian, M. Reyes 193
(FCME). 2.99 km al NO de Petatian, M. Reyes 266 (FCME). Municipio Copalillo. Balneario Papalutia (Termalac), J. L. Contreras
1813 (FCME). 500 m al E de la estacion hidroméfrica, por la orilla del rio, J. L. Contreras 1400 (FCME) Municipio Coyuca de
Catalan' 12 km de la desviacion que va a Zirandaro, B. Gonzalez 1074 (FCME). Municipio Chilp ingo de los Bravos: Rancho
de la Virgen, G. Gonzalez 100 (MEXU) Petaquilias, M. Candela 199 (UACH) Municipio Eduardo Neri Huitziltepec, 4 km al O, /.
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Jiménez & M. Luna 1006 (FCME). Cafiada Carrizalilio, 2.5'km al ESE de Amatiian, R. Cruz 400 y 440 (FCME). Xochipala, A.
Goémez 1702 (FCME). Carmizalillo, 8 km at O, M. Mértinez 782 (FCME). 250 m del poblado de Amatitlan camino a Carmmizalilio, 8.
Gonzalez 1079 (FCME). Canada Carrizalillo, 2 km al SE de Amatittan. M. E. Garcia 22C (FCME). 3 km al E de Xochipala, J.
Jiménez 46 (FCME). 2 km al E de Xochipala, J. L. Rendén 46 (FCME). Barranca Acatitan, 4.5 km al SE de Xochipala, B. Gonzélez
2179 (FCME). Xochipala, A. Gémez 1715 (FCME). Barranca Acaliian, M. Gual 329 (FCME). Barranca Acatilan, M. Gual & C.
Villegas 328 (FCME). Zumpango, E. Halbinger 203 (MEXU). Entre Mexcala y Chilpancingo, rivera del Cafnén del Zopilote km 267 y
268 entre Venta Vieje y Milpillas, H. E. Moore & C. E. Wood 4731 (MEXU). Cafon del Zopilote. H. Bravo 2174 (MEXU). 6 km al SO
de Xochipala, carera a Filo de Caballos. J. C. Soto, 9854 (MEXU). Municipio lguala de ia iIndependencia: 4 km al O de lguala,
rumbo a Teloloapan, J. Calénico 3507 (FCME). Municipio La Unién: 5 km al NE de La Union, M. Gual/ 643 (FCME). Municipio
Leonardo Bravo: Atlixtac, aproximadamente 1 km adelante, 8. Gonzalez 1103 (FCME). Atlixtac, 0.5 km a!l O rumbo a
Chichihualco, B. Gonzalez 1182 (FCME). E! Palmar, V. Nandi 2 (UACH). El Naranjo, 3 km al NE, rumbo a Chichihualco, 8.
Gonzalez 1732 (FCME). Ei Palmar, 4 km al O, J. Calénico 5462 (FCME). Municipio Olinala: 7 km después de la desviacion a
Olinala, M. Martinez 260 (FCME). Municipio Pilcaya: Cacahuamilpa, F. Miranda 426 (MEXU). Municipio Pungarabato: 24 km al
SO de Ciudad Altamirano, desviacion a Las Cruces, B. Gonzalez 1074 (FCME). Municipio Q hult go: Cuatomatitian, 7 km
después de Colotlipa, J. Aimazan & G. 2amudio 17-Sep-1981 (IMSSM). 7 km después de Cobtlipa, J. Almazan & G. Zamudio 52
bis (FMCE). Quechultenango, M. Blanco et al., 495 (UACH). Municipio Taxco de Alarcon: ca. 14 mi by road S of Taxco, road to
lguala, G. L. Webster & G. J. Breckon 16211 (MEXU). Grutas de Cacahuamilpa, 17 km al NE de Taxco, R. Cruz 2458 (FCME).
Municipio Tixtla de Guerrero: Laguna de Huiziltepec, B. Ludlow & N. Diego 370 (FCME). Laguna de Tixla, B. Ludlow & N. Diego
208 (FCME). Municipio de Tlapa de Comonfort. = 5 km al O de Tlapa, caretera Chilpancingo-Tlapa, £. Carranza & R.M. Garcia
5279 (FCME). Municipio Xochihuehuetlan: Canada Cuyuii, al N de Cero Xilotzin, Jilotepec, £. Moreno 1017 (FCME). Jilotepec,
canada Tecoapano, orillas del Pueblo, £. Moreno 600 (FCME). Municipio Zirandaro: 30 km de Placeres de! Oro, B. Gonzalez
1027 (FCME). 8 km al SE del Guayameo, B. Gonzalez 1067 (FCME). Municipio Zitlala: Ejido Las Trancas, camino a Topiltepec, N.
Diego & M. J. Sanchez 7100 (FCME). Municipio San Agustin Oapan: Barranca de Amoloncan, a 3 km aproximadamente de San

Agustin Oapan rumbo a San Juan, E. Dominguez. et al., 015 (FCME). Fig. 13.

Altitud: 300 a 2000 m.
Tipos de vegetacion: bosque de Quercus, bosque de galeria y bosque tropical caducifolio.

Fenologia: florece y fructifica de junio a noviembre.

Discusién: Anstolochia cardiantha es una especie que se llega a confundir con Arstolochia foetida, la segunda especie presenta
una fior de mas de 10 cm de largo, de color pUrpura con purpura mas oscuro hacia el tubo y hacia la garganta; mientras que
Aristolochia cardiantha presenta una flor de 6 cm de largo o menos, de color guinda con una zona amarillenta hacia el interior del
tubo del caliz, el color es amarillento {(mas claro); vegetativamente se distinguen porque la pubescencia en Arstolochia cardiantha

es hirsuta y en Anstolochia foetida es estrigosa.



15 cm

Fig. 12. Anstolochia foetida. 1) tallo, con flores maduras y frutos inmaduros; 2) flior madura, o= ovario, u= utriculo, t= tubo, /= limbo
y ¢= caliz; 3) utriculo abierto, mostrando al ginostemo, a! syrinx (s); y @= anteras y e= estigmas. Basado en 8. Gonzéalez 1067
(FCME).
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Fig. 13. Mapa de distribucion de Anstolochia foetida (*) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia inflata Kunth, Nov. Gen. Sp. (quarto ed.). 2: 145-146, t. 111,:1817. Howardia inflata (Kunth) Klotzsch, Monatsber.
Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin, 1859: 618-620, 1859, Tipo: localidad desconocida, Hartweg 566. (Holotipo: P; Isotipo: NY,
microficha 246.14 MEXU! ex NY, 41.20 MEXU! ex P):=" 7= i Fig. 14.

Aristolochia podo carpa Bertol., Nov. Comment. Acad. Sci. Inst Bononiensis 4:437. 1840. Tipo: Escuintla, J. Velasquez s.n.
Aristolochia odoratissima Benth., Pl. Hartweg. 82, 1841, non L. (1763). Tipo: Localidad desconocida, Hartweg 566. (Holotipo: P).
Aristolochia gibbosa Duch., Ann. Sci. Nat, sér. 4, 2:53, 1854. Tipo: Guatemala, San Antonio, Hartweg s. n. (Holotipo: P).
Arnstolochia torta Willd. ex Klotzsch, Monatsber. Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berin, 1859: 619. 1859.

Howardia benthamii Klotzsch, Monatsber. Konigl. Preuss. Akad. Wiss. Berlin, 18539. 620, 1859. Tipo: Localidad desconocida,

Hartweg 566. (Holotipo B).

Bejucos lefiosos, perennes. Talios de color café oscuro, estriados, giabros. Hojas con pseudoestipuias de 0.2 a 0.4 cm de largo,
poco visibles, laminas cordiformes y ovadas, de 4 2 5§ cm de largo, 3 a8 4 cm de ancho, apices retusos, ligeramente apiculados,
margenes enteros, bases cordado-sagitadas, coriaceas, glabras. Flores solitarias, axitares, ligeramente geniculadas; con pedicelos
de 2 a 2.5 cm de largo; de color amarillo-verdoso; caliz de color amarillo-verdosos, de ca. 8 cm de largo y 3 cm de ancho, ufriculos
de color amarilio-verdosos, obowoides, de 0.4 a 1 cm de largo y 0.8 cm de ancho, glabros, stringes o syrinx presente, conicos, de
0.2 cm de largo, tubos cortos, 1 cm de largo y 0.8 (1) cm de ancho, limbos lanceclados, ligeramente conduplicados, de 6 cm de
largo, 3 cm de ancho, apices del limbo del caliz agudos; ginostemos 0.2 2 0.3 cm de largo, anteras 6, de 0.2 cm de largo; ovario de
color café-verdoso, oblongo, de 0.4 a 0.8 cm de largo, glabro, estigmas 6, de 0.3 cm de largo; flanges ausentes. Frutos capsulares,
con pedinculos de 8 cm de largo, de color café-claro, de 6 cm de largo. Semilias numerosas, aplanadas, con alas que rodean al

embrion, testas membranaceas, con una costilla en la mitad, apices agudos.

Ejemplares examinados: Municipio Coyuca de Benitez: al S de El Baradero, R. M. Fonseca 1460 (FCME). Fig. 15.

Altitud: O m.

Tipos de vegetacion: acuatica y subacuatica. -
Fenologia: florece y fructifica en mayo.

Discusion: Para esta especie solo se conto con un ejemplar para el estado de Guerrero.
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Fig. 14. Anstolochia infiata. 1) tallo; con flor vista lateral y frutos inmaduros, 2) flor madura, u= utriculo, t= tubo, /= limbo y ¢= caliz;

3) utriculo en corte longitudinal mostrando al ginostemo (a= anteras, e= estigmas) y s= sringe o syrinx; 4) fruto maduro. Basado en
R. M. Fonseca 1460 (FCME)
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Aristolochia islandica Pieifer, Tax. Rev. Pentand. Sp. Aristolochia, 72, 1. 22. 1970. Tipo: México, Arch. Revillagigedo, San
Benedicto. H. Mason & D. Hanna 14585. (Holotipo: UC, Isotipo: MEXU!, US, microficha 236 25 MEXU! ex US). Fig. 16.

Hierbas postradas, anuales. Tallos angulosos, velutinosos a estrigosos. Hojas con peciolos de 0.5 a 1 cm de largo, laminas de
color verde mas claro en el haz que en el enves, laminas auriculiformes, de 2.5 a 6.5 cm de largo y 1.8 a 3.5 cm de ancho, apices
acuminados, margenes enteros, bases auriculado-cordadas, coriaceas y escabrosas; haz y envés estrigosos. Flores solitarias,
erectas, axilares, con pedicelos de 1.3 cm de largo; bractéoias florales triangulares, de 0.4 a 0.6 cm de largo y 0.4 a 0.6 cm de
ancho, apices acuminados, caliz de color verde-amarillento, recurvados, de 0.8 a 2.1 cm de largo y 0.5 cm de ancho, menudamente
escabrosos en la parte extema, la parte intema con tricomas sericeos, utriculos de color verde, globosos, 0.4 a 0.5 cm de largo y
0.4 a 0.39 cm de ancho, sinnges o syrinx oblicuos, de 0.24 cm de largo y 0.4 a 1.0 cm de ancho, tubos de oolor verde-amariilento,
de 0.3 a 0.6 cm de largo y 0.4 cm de ancho, limbos de color verde-amariliento, ligeramente ovados, iigeramenie conduplicados, de
06 a 1 cm de largo y 0.5 a 0.8 cm de ancho, apices del limbo dei caliz acuminados; ginostemos columnares, estipites del
ginostemo de 0.4 cm de largo y 0.2 cm de ancho, anteras 5, de 0.3 m de largo; ovario de color café-verdoso, globosos, de 2.2 cm
de largo, pubescente, estigmas 5, agudos en los apices, de 0.4 cm de largo, 16bulos de los estigmas con pequeiios tricomas en los
margenes; flanges ausentes. Frutos (fide Pfeifer, 1970) capsulares, de 1.5 cm de largo y 1.5 cm de ancho. Semillas numerosas,

de color café oscuro, tiangulares, de 0.4 cm de largo y 0.4 cm de ancho.

Ejemplares examinados: Municipio Ahuacoutzingo: 1 km al E de Ajuatetla, 29 km al E de la camretera Tlapa-Chilapa, J. L.
Contreras 2008 (FCME). Fig. 17.

Altitud: 1300 m.
Tipos de vegetacion: bosque de Quercus.

Fenologia: florece en junio.

Discusion: Debido a que el ejemplar examinado carecia de frutos, se tomaron los datos de frutos y semillas de Pfeifer (1870).
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0.5 cm

Fig 16 Anstolochia islandica 1) tallo, con flores erectas; 2) flor madura. b= bractea floral que cubre al ovario, ¥ =utriculo, t= tubo,
/= imbo, c= caliz; 3) utriculo abierto, mostrando a! ginostemo y s= siringe o syrinx, 4) acercamiento del ginostemo, a= anteras y e=
estigmas Basado en J. L. Contreras 2009 (FCME)
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Fig 17. Mapa de distribucion de Arstolochia istandica (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia littoralis D. Parodi, Anales Soc. Ci. Argent. 5: 155 (Contrib. 47) 1878. Tipo: Paraguay, San Pedro ad littus Jejui,
oo ] Fig. 18.

legi, 1867, Parodi s.n.
Aristolochia elegans Mast., Gard. Chron. n. s: 24(610): 301, t. 64, 1885. Tipo: Brazil, Glaziou 137163. (Holotipo: K).
Aristolochia hasslefiana Chod., Bull Herb. Boiss. 7:'App. 1, 61,.1898.- Aristolochia elegans Mast. var. hassleniana (Chod) Hassl.,

Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 11: 177, 1912. Tipo! Paraguay, Hassler 3365. (Holotipo: G).

Nombre comun: Juguete, fior de patito.

Bejucos semilefiosos. Tallos verde-grisaceo, angulosos, glabros. Hojas con peciclos de 2 a 3 em dé iargo, con pseudoestipulas o
préfilos en las bases de los peciolos, de 2 em de largo y 0.5 cm de ancho; laminas de color verde claro, friangularcordiformes, de 5
a 6 cm de largo, por 6 a 8 cm de ancho, épices agudos a redondeados, margenes enteros, bases cordadas, coriaceas a
cartilaginosas, glabras en ambas caras. Flores solitarias, erectas, glabras, de olor desagradable; con pedicelos de 2.5 a 3 cm de
largo; céliz de color rojizo a pUrpura con franjas blancas (centro mas oscuro), de 10 em de largo y § cm de ancho, utriculos de color
blanco-verdoso, elipsoidales, de 3.5 cm de largo y 1.6 cm de ancho, siringes o syrinx de 0.3 cm de ancho, tubos de 1.5 cm de
largo, 1 cm de ancho, limbos de color purpura con blanco, orbiculares, de 6 cm de largo.y 5 cm de ancho, con venaciones
reticuladas, apices del limbo del caliz agudos con margenes enteros; ginostemos columnares; de:1 cm de largo, anteras 6, de 0.6
cm de largo; ovario de color verde-rojizo, recto, oblonges, de 1.5 cm de largo, glabrds, 'estigkmas 6, de 1 cm de largo, lineares;
fianges ausentes. Frutos con pedunculos de 8 cm de largo; de color guinda-oscuro, de 3.5 2 4 cm de largo y 2.5 a 3 cm de ancho.
Semillas numerosas, triangulares, lenticulares, de 4 a6 mm de largo y de 0.4 a 0.5 cm de ancho, con pequefias alas que rodean la

parte basal.

Ejemplares examinados: Municipio Alcozauca: Alcozauca, J. L. Viveros & A. Casas 45 (MEXU). Municipio Taxco de Alarcon:
Parador artesanal, B. Gonzalez 2178 (FCME). Municipio Teloloapan: Hotel "Aldama” en el centro de Teloloapan, V. Cervantes &
J. Aguifar 1067 (FCME). Fig. 19.

Altitud' 1000-1410 m.
Tipo de vegetacion: bosque tropical caducifolio. omamental
Fenologia florece y fructifica de septiembre a diciembre

Discusion En este trabajo, se ha considerado a Anstolochia littoralis y Anstolochia elégans, como una sola especie, debido a que
no se encontraron caracleres que las separaran Pleifer (1966) considera Aristolochia elegans y Anstolochia kttoralis como una sola
especie, mientras que Gonzalez (1990) en su trabajo de la flora de Colombia las considera como dos especies diferentes a pesar
de que el autor no encontrd los ejemplares tipo de ambas especies. Para esta autera, los ejemplares observados tanto para
Anstolochia elegans como Aristolochia littoralis no hay diferencia entre estas dos especes, aunque no pude localizar tampoco los

ejemplares tpos
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Fig 18B. Aistolochia kttoralis 1) tallo, con frutos inmaduros y flores maduras en vista lateral y frontal, p= pedunculo floral, o= ovario,
u= ufriculo, = tubo, /= limbo y c= caliz; 2) fruto maduro. abierto, 3) utriculo en corte longitudinal mostrando al ginostemo (&=
anteras, e= estigmas) y s= siringe o syrinx Basado en V. Cervantes & J Aguilar 1067 (FCME).
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Fig. 19. Mapa de distribucién Asistolochia kttoralis (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia micrantha Duch., Ann. Sci. Nat: Bot. ser. 4, 1859: 35-36, t 5. f. 9-17 1854. Tipo: México, Tamaulipas, Tampico,
Berlandier s. n (Holotpo: G: microficha. 203, 326,45 MEXU') Einomeia berlandien Klotzsch, Monatsber Konigl. Preuss. Akad.
Wiss. Berlin: 1859 606 1859 Tlpo México, Tamauhpas Tampleo Beriandier 203 (Holotipo: G; Isotipo: US, microficha 203, 326.45
MEXU! ex US) Fig. 20.

Hierbas, anuales Tallos euadrangulares de color-verde, pilosos. Hojas con peciolos pubescentes, de 1 a 2.4 cm de IarQO'

laminas verde-claro auriculiformes, ovadas a ovado-lanceoladas, de 25 a 10 cm de largo y 1.8 a 545 cm de ancho aplces

acuminados, margenes enteros o casi sinuados, bases cordadas, auriculadas o sagitadas, lobulos convergentes, pa
venaciones renculado-basales haz estrigosos y envés hirsutos, con las venas esfrigosas. Flores solitarias, axllares ge culada

ancho, hmbos de color amarilio palados. ovados, de 1.1 a 3.5 cm de largo y1a12 cm de ancho, splces del Ilmbo del‘ callz .
acuminados, de oolor amanllo-verdoso papilosos a sericeos; ginostemos columnares, de 0.4 cm de largo y 0.2 cm de ancho

estipitado, anteras 5, de 0.2 cm_de largo; ovario poco evidente, amarillo-verdoso, lanceolados a ligeramente ovados, de 0 5 a 1 em
de largo, pubescentes, estigmas 5, de 0.4 cm de largo; flanges ausentes. Frutos capsulares, oblatos, de 0.75 cm de Iargo Y. dem !

de ancho. Semillas numerosas, negras, triangulares, de 0.4 cm de largo y 0.4 cm de ancho.

Ejemplares examinados: Municipio de Acapulco de Juarez: Parque Nacional E! Veladero, N. Norega 73 (FCME), La Venta,
falda del cerro El Peregrino, H. Kruse 1944 (MEXU). Municipio Juan Escudero: Tiera Colorada, H. Kruse 1673 Yy 1657 (MEXU)

Fig. 21.

Altitud® 400 m aproximadamente.

Tipos de vegetacidon: restos de bosque tropical caduciiolio.

Fenologia: florece en septiembre. S

Discusion: En las etiquetas de colecta se mencionan que son bejucos y en otras las reportan i:bmo hierbés, por lo que se pusieron

las dos opciones en la descripcion, aunque para esta autora son hierbas mas que bejucos.” *
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Fig 20 Anstolochia micrantha. 1) tallo, con flores geniculadas, 2) hojas y flores maduras; 3) flor madura, p= pedunculo floral, b=
bractea floral, o= ovario, u= uticulo, t= tubo, /= Imbo, c= caliz, 4) utriculo abierto mostrando al ginostemo y s= syrinx; 5)
acercamiento del ginostemo,; a= anteras y e= estigmas Basado en N. Noriega 73 (FCME).
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Fig. 21. Mapa de distribucion Arstolochia micrantha (**) en el estado de Guerrero.



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

n
1

Aristolochia. mutabilis, Pleifer. . Tax_Rev. Pentand..Sp. Anstolochia, 49, f.14. 1970. Tipo: Mexico, Michoacan, Apatzingo,
Leavenworth, W.'& H. Hoogstraal‘l{gs‘ (Holotipo: F). : S . Fig.22.

Bejucos semllenosos Tallos estrlados pubesoentes en las partespvenes glabms en las partes maduras. Hojas con peclolos de

1 a 1.2 ¢m, estriado, ricomas de color amarlllo brlllan!e laminas hastxforrnes, de 2 a 7.2 cm de largo y 25 a 8.5 cm de ancho,
frilobuladas, lobulos termmales de 45 a 4.6 cm de Iargo y 15 a’1.7 cm de’ ancho oblongos y ligeramente mas ancho obovados y )

con los apices ligeramente acuminados, I6bulos laterales de 2, 3 a3s cm de largo y'1.5 2 2 cm de ancho, las bases mas anchas a
ovado-lanceolados y épices de las hojas agudos, margenes s:tuados bases hastadas, cartaceas, venaciones con 5 nervaduras
principales, esparcidamente hirsutas tanto en el haz como envés: Flores Ilgeramente geniculadas, axilares, con pedlcelos de 02a:
0.3 cmi de largo, pubescentes; bractéolas florales semlamplexlcaules cord|formes de 0.5 2 1.2 cm de largo, 0.4 2 0.6 cm de ancho »
cordadas en las bases; caliz de color verde con tintes morados 2 a35 cm de Iargo utriculos giboso-elipsoidales, de 0.4 a 0.9 cm:
de largo y 0.4 a 0.6 cm de ancho, con escamas en las partes |ntemas smnges o ‘syrinx conico, de 0.4 cm de largo y 0.2 em ‘de -
ancho, tubosde 0.4 a 0.9 cm de largo y 0.3 cm de ancho; limbos mfundlbulrformes de color verdoso, 0.5 a 2.4 cm de largo y 2.5 cm
de ancho, apices del limbo de! caliz runcados; ginostemos columnares, esupltados, 0.3 a 0.5 cm de largo por 0.15 cm de ancho,
anteras 5, de 0.2 cm de largo, sésiles; ovario seml-elipsoidaléé, dé_cdlor mamon, de 0.7 cm de largo y 0.2 cm de ancho,
pubescentes, estigmas 5, de 0.4 a 0.5 cm de largo; flanges éusentés. Frutos capsulares, de color verde-oscuro, largamente-
obovado, 5 mericarpos, que se abren en septos, de 2 a 3 cm de largo y 0.5 & 1 cm de ancho. Semillas no vistas. :

Ejemplares examinados: Municipio La Union: En la Garita, a 5 km al SE de Infiemilio, camino a Coahuayutla, J. L. Soto & G.
Ramirez 1663 (MEXU). Fig. 23 . )

Altitud: 500 m.
Tipos de vegetacion: bosque tropical caducifolio.

Fenologia: florece y fructifica en septiembre.

Discusion: Para esta especie no se registro la forma de las semillas, debido a que el ejemplar con el que se contd pertenece auna
coleccion, porio que no se pudo abrir para observar las semlllas En el dibujo, no se observa la flor geniculada, debido a que en el

ejemplar herborizado 1a flor se acomodoé en 1orma recta.




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

o

et

& cm

. >

Fig. 22. Anstolochia mutabifs. 1) tallo con hojas jovenes y botones inmaduros; 2) tallo con flores y hojas jévenes, 3) flor madura, b=
bractea floral, o= ovario, u= ufriculo, = tubo, /= limbo y c= caliz; 4) utriculo abierto, mostrando al ginostemo, s= syrinx (s), a=
anteras y e= estigmas. Basado en J. L. Soto & G. Ramirez 1663 (MEXU).
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Fig. 23. Mapa de distribucion Anstolochia mutabilis (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia myclena Pfeifer,” Ann. Missouri Bot. Gard. 53 (2):181-182, {. 55. 1966. Tipo: México, Guerrero, Temisco, Barranca
del Consuelo Y MeXIa 8790 (Holou 0 MO; lsoupo NY, microficha 312360 MEXU' ex NY). Fig. 24

Nombré éomﬁh: Hiéi’bé 'del Hu'ao'oj

Be]ucos semllenoso lperennes Tallos angulosos glabros. Hojas con peciolos de 0.5 a 2.5 cm de largo; laminas triangulares o
deltadas ‘de’ 3 a7 (9) cm de largo ‘4 a2 6 cm de ancho, apices agudos, en ocasiones emarginados, margenes enteros, bases
cordadas, conaceas, superficies glandular-punteadas. Flores solitarias, glabras; con pedicelos de 1 a 1.5 cm de largo; braciéolas
ausentes o poco visibles; caliz de color verde con tintes plrpura, de 5 a 7.5 cm de largo y 0.5 2 1.2 cm de ancho, utriculos de color
amarilio con venas parpuras, globosos, de 0.6 a 1 cm de largo por 0.6 a 0.8 cm de ancho, glabros en ambas caras, Siringes o sinryx
poco visibles, tubos de 1.5 a 2 em de largo y 0.5 cm de ancho, limbos de color guinda o purpura, lanceolados, de 3 2 4.5 cm de
largo y 0.8 a 1 cm de ancho, apices del limbo del céliz acuminados; ginostemos columnares, de 0.3 2 0.45 cm de largo y 0.27:cr'n de
ancho, anteras 6, de 0.3 cm de largo; ovario de color purpura, oblongos, de 0.9 2 1.3 cm de largo, glabrbs a sericeos, estigmas 6,
rectos, de 0.4 cm de largo; flanges ausenies. Frutos capsulares con 6 mericarpos, con pedinculos de 55 a 6 cm de-largo,
pubescentes; capsulas de 2.5 a 5 cm de largo y de aproximadamente de 4 cm de ancho, que al abrirse forman una canasta o
paracaidas. Semillas triangulares, de color café-rojizo, de 0.6 cm de large y 0.4 cm de ancho, aladas, glandular-punteadas,

densamente glandulares en una de las caras.

Ejemplares examinados: Municipio Coyuca de Catalan: Las Mesas. B. Gonzéalez 1027 (FCME). Municipio José Azueta: 1.47
km al N de la Vainilla, J. Calénico 21012 (FCME). Municipio La Unién: a 14 km de La Unién hacia Coahuayutia, G. Campos 292b
(FCME y IMSSM). 2 km después de Las Juntas, partiendo de La Union, A. Nuiiez 568 (FCME). Municipio Petatlan: Camino El
Parotal a El Mameyal, V. Cervantes & J. Aguilar 1130 (FCME). Municipio San Miguel Totolapan: 4.5 km al SE de Santa Maria de
Las Flores, El Querengue, G. Campos 1144b (FCME). 4 km al SE de San Miguel, B. Gonzalez 1036 (FCME). Municipio
Zirandaro: 8 km al E de Guayameo camino a Placeres del Oro, J. L. Contreras 2356 (FCME). A 5 km de E de Guayameo, camino
Guayameo-Los Placeres del Oro, 8. Gonzélez 1780 (FCME). 12 km antes de llegar al Guayameo, terraceria Placeres del Oro-
Guayameo, B. Gonzalez 1027 (FCME). Adelante de Santa Ana, B. Gonzéalez 1039 (FCME). A 5 km de E de Guayameo-Placeres
del Oro, E. Martinez 1380 (MEXU). Fig. 25.

Altitud: 80 a 1000 m

Tipos de vegetacion' bosque topical caducifolio, bosque tropical perennifolio, restos de bosque tropical caducifolio, bosgque de

Quercus y bosque de Quercus- Pinus.
Fenologia florece y fructifica de enero a mayo.

Discusiéon En las zonas en donde se localizé a esta especie. fue como parte de las cercas de los potreros y en algunas cafadas

al lado de los caminos. de ahi que se considerd que los tipos de vegetacidon prodian ser secundarios y/o primarios.
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Fig 24. Anstolochia myctena. 1) tallc con flores maduras en donde se observan o= ovario, u= uftriculo, t= tubo, /= limbo y c= caliz;

2) tallo con hojas y fruto maduro, 3) fruto maduro; 4) utriculo abierto, mostrando al ginostemo,; 5) acercamiento del ginostemo, a=
anteras, e= estigmas Basado en G. Campos 1144b (FCME)
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Fig. 25. Mapa de distribucion de Arstolochia mycteria (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia orbicularis Duch.. Ann. Sci. Nat,, ser. 4, 2:58, 1854. TIpO Localidad desconocida, Sessé & Mocifio s.n. (Lectouno
Sessé & Mocifio s.n. México. McVaugh, Bot. Results. Sessé et Moc. Exp 7:70 (2000)). Fig. 26.

Aristolochia obtusifolia Sessé & Mocifio ex Duchr., Prodr. 15 (1): 467, 1864. nom. Inval.
Nombre comun. Tlacapatli, patito o tlacopath.

Bejucos lefosos, perennes. Talios de color verde-amarillentos hacia las puntas, hispidos. Hojas con peciolos de 2.3 2 3 cm de
largo, estriados y estrigosos; iaminas de color verde claro, reniformes, de 1.8 @ 5 cm de largo y 1 a 5 cm de ancho, apices
redondeados, en ocasiones acuminados, margenes enteros, ondulados © escasamente aserrados, bases cordadas, papiraceas,
menudamente escabrosas en el haz, escabrosas en el envés. Flores solitarias, glabras a ligeramente pubescentes; con pedicelas
de 1.6 a 2 cm de largo, ligeramente pubescentes; caliz de color café-purpura, de 2.7 a 3.5 cm de largo, pubescentes, utriculos de
color café-amarillento, globosos, de 0.5 cm de largo y pubescentes, siringes o syrinx presentes, conico-truncados, de 0.2 cm de
largo, tubos de 0.5 a 1 ¢m de largo y 0.5 cm de ancho, limbos oblanceolados, de 1.5 a 2 cm de largo y 0.5 cm de ancho, apices del
limbo del caliz obtusos, de color piirpura con una franja mas clara; ginostemos sésiles, de 0.2 cm de largo por 0.2 cm de ancho,
anteras 6, de 0.2 cm de largo; ovario globoso, de color amarillo-verdoso, de 0.3 cm de largo por 0.1 de ancho, pubescentes,
estigmas 6, coroniformes, rectos, de 0.2 cm de largo por 0.3 cm de ancho; flanges ausentes. Frutos capsulares, de 3.5 cm de

largo. Semillas numerosas, triangulares, de 0.2 cm de largo.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Juarez: Acapulco 85397 km sobre la carretera Chilpancingo-Filo de Caballos,
desviacion México-Acapulco, M. A. Montes 49 (FCME). Municipio Buenavista de Cuellar: 4 km a! N de Nuevo Mezcaltepec, cerro
El Encinar, carretera Taxco-iguala, M. Jiménez 28 (FMCE). Municipio Eduardo Neri: Xochipala, Zixochi 20-jul-1983. (FCME).
Xochipala, A. Gomez 1664 (FCME). 12 km adelante de Xochipala, carretera Casas Verdes-Filo de Caballos, V. Cervantes & R. M.
Fonseca 2 (FCME). 12 km a! SO de Xochipala, R. E. Gonzalez 315 (IMSSM). Cemo Huizitepec, B. Ludiow & N, Diego 174 (FCME).
Ameyaltepec. lado norte del poblado, tadera expuesta, camino al cermo de Zacacomuloo, E. Dominguez, et al, 257 (FCME).
Municipio La Unién: km 85 de la carretera Ciudad Altamirano-Zihuatanejo, G. Campos 1503 (FCME). Las Lagunas, G. Heredia 4
(FCME). Municipio Leonardo Brave Km 20, carretera Xochipala-Filo de Caballos, L. Lozada 1769 (FCME). Km 24 carretera
Xochipala-Filo de Caballos. G. Gonzalez 8 (FCME) Km 20 carretera Xochipala-Filo de Caballos, G. Gonzalez 11, 128 y 135
(FCME) Km 13 cametera Xochipala-Filo de Caballos. G. Gonzalez 34 (FCME) Km 145 carretera Xochipala-Filo de Caballos, G.
Gonzélez 55 y 77 (FCME). Municipio Martir de Cuilapan La Esperanza, reserva campesina, E. Teyuco 105 (FCME) Municipio
Taxco de Alarcon 08 km Ojo de Agua Huixtac, C. Catalan et al. 442 (FCME) A 13 km de Taxco rumbo a Amacuzac, R. M.
Fonseca 858 (FCME) En el arroyo, 2 km al SE de Taxco cametera iguala-Taxco, J Soto 3142 (MEXU). Ixcateopan, 1.5 cametera
Taxco-Ixcateopan, J. Caknico 3594 (FCME) Municipio Teloloapan 4 km antes de Apaxtla carretera hacia El Caracol, G. Campos
787 (FCME) Fig 27

Attitud 800 a 1750 m

Tipos de vegetacion bosque tropical caducifolio (veg. primaria) y bosque de Quercus.
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Fenologia: florece y fructifica de junio a2 septiembre.

Discusion: Aristolochia orbicularis y A Sryoglossa son dos especies que para Pfeifer (1970) y Kelly (2000) son dificiles de distinguir
con facilidad a simple vista: Ambos autores comentaron que se necesita realizar una observacion mas detallada en cuanto a la
forma del caliz y la forma del limbo pero por ofra parte, las hojas tanto para Arstolochia styoglossa y para Aristolochia orbicularis
son casi del mismo tamano (5 em’ de largo), aunque en Aristolochia orbicularis el apice de la hoja es acuminada y Aristolochia
styoglossa es redondeada a Ilgeramente emarglnada por otra parte en la flor de Aristolochia orbiculans el apice del limbo del caliz

es menos acuminado, en Ansto/ochla styoglossa es menos ancho y mas pequefio.
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Fig 26 Anstolochia orbiculans. 1) tallo, con hojas, flores y frutos maduros, 2) flor madura, p= pedunculo fioral, o= ovario, u=
uftriculo. t= tubo, /= limbo y c= caliz, 3) utriculo abierto mostrando al ginostemo y s= siringe o synnx, 4} acercamiento del ginostemo,
a= anteras y e= estigmas. Basado en G. Campos 1503 (FCME)
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Fig. 27. Mapa de distribucion de Aristolochia orbiculans (*) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia pentandra Jacq., Enum. Syst. Pl. 30..1762. (ex char.). Einomeia pentandra (Jacq.) Raf.,, Med. FI. 1: 62, 1828.
Flg 28.

Aristolochia hastata Kunth, Nov. Gen. Sp. (quano ed)2 148 t. 116. 1817, non Nutt. {1818), nec Jack (1822), nec Jacq (sphalm

=Jacq.) ex Klotzsch (1858). (ex char.). Tipo: Cuba: Habana, Humboldt & Bonpland s.n. Einomeia hastata (Kunth) Klotzsch,

Monatsber. Konig!. Preuss. Akad. Wiss. Berlin. 1859: 625.T 2.: 1859 Anstolochta pentandra Jacq. var. hastata (Kun'h) Duch.: Prodr.

15(1): 440. 1864. (Holotipo: F; isotipo: NY, microficha 246.31 MEXU'ex NY)

Aristolochia marshii Standi., Field. Mus. Nat. Hist. Bot ser. 17(3):238. 1937. Tipo: México, Coahuila, MquuIZ E. Marsh 10.

(Holotipo: F). :

Anistolochia conferta Miller, Gard. Dict, ed. 8. 1768. Tipo: México: Campeche. (ex char.).

Einomeia bracteata Rai. FI. Tellur. 4:98. 18356. (nom. illegit.).

Aristolochis racemosa Brandegee, Univ. Calif. Publ. Bot. 6(3): 363. 1917. Tipo: México, Veracruz, Zacualpan, Purpus 5333.

{Holotiopo: UC}

Hierbas anuaies. Tallos cuadrangulares, de color café-amarillento, glabros. Hojas con peciolos de 2.3 a 1.6 cm de largo y 0.2 cm
de ancho; laminas trilobuladas, auriculiformes a hastiformes, en el haz de color verde oscuro, en el envés de color verde claro; de 3
a 9.5 cm de largo y 2.5 a8 5 cm de ancho, apices de los iGbulos apicales agudos, margenes enteros, lobulos de las bases dirigidos
hacia amiba, membranaceas, haz estrigosos, envés densamente estrigosos, con tricomas amarillentos. Flores solitarias, erectas;
con pedicelos de 2.5 a 3 cm de largo, glabros a ligeramente pubescentes; caliz de color verde y rojizo hacia el apice, con venas
rojizas mas oscuras en toda ia flor, de 1.8 a 3 cm de largo por 0.4 cm de ancho, pubescentes, utriculos de color verde, elipsoidales,
de 0.6 8 0.8 cm de largo y 0.2 a 0.5 cm de ancho, estrigosos, siringes o syrinx de 0.3 a 0.4 cm de largo, tubos de color verde, de
0.4 a 0.6 cm de largo y 0.2 a 0.3 cm de ancho, limbos de color verde, lanceolados, de 0.9 a 1.6 cm de largo, apices de! limbo del
caliz acuminados; ginostemos columnares, de 0.4 cm de largo, anteras 5, de 0.2 cm de largo, ovario de color verde, ovados, de 0.4
a 1.6 cm de largo, estriados, pubescentes, tricomas café-amarillentos, estigmas 5, de 0.4 cm de largo,; flanges ausente. Frutos
capsulares, café-rojizos, de 1.1 a 1.3 cm de largo. 0.7 cm de ancho. Semillas numerosas, triangulares, pequefias de menos de 0.2

cm de largo

Ejemplares examinados  Municipio La Union: El Infiernillo, cercania de la presa, J. C. Soto & G. Ramirez 1652 (MEXU). Fig. 29.
Altitud 200 a 280 m

Tipos de vegetacion bosque ropical caducifolio

Fenologia florece y fructifica en septembre

Discusion Esimportante hacer mencion que esta autora no encontro datos del tipo.
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Fig 2B8. Anstolochia pentandra. 1) tallo, con flores rectas, maduras, o= ovario, u= utriculo, = tubo, /= limbo y c= caliz; frutos
inmaduros; 2) ufriculo abierto mostrando al ginostemo (s= sringe o syrinx, a= anteras y e= estigmas), 3) acercamiento del
ginostemo, a= anteras y e= estigmas Basado en C. Soto & G. Ramirez 1652 (MEXU)
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Fig. 29. Mapa de distribucion de Aristolochia pentandra (*) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia pringlei Rose, Contr. U. S Natl. Herb. 8(1):23. 1903. Tipo: México, Jalisco, Guadalajara, Paimer. E. 278. (Holotipo:
GH; Isotipo: MEXU!, NY y US, microficha 236.30, 31, 32, 33 MEXU! ex NY, 246,18, 28 MEXU' ex US) Fig. 3007

Aristolochia longecaudata S. Watson, Proc. Amer. Acad. Arts, 22:447, 1887, non Mast (1875). Tipo: México, Jalisco, Guadalajara,
E. Palmer 278, vide supra. Aristolochia longecaudata S. Watson var. virescens Greenm, Proc. Amer, Acad. Arts, 32:297. 1897.

Tipo: México, Morelos, Cuemavaca, Pringie 6383. (Holotipo: GH, F, MO).

Bejucos, semilefiosos, perennes. Tallos angulosos, pubescentes. Hojas con peciolos largos, filiformes, de 1 2 4.7 cm, laminas
sagitformes-lanceoladas, de color verde claro en ambas caras, de 2.5 a 10 cm de largo y 1 a 6 cm de ancho, apices apiculados,
margenes enteros, bases sagitado-auriculadas, lobulos dirigidos hacia abajo, papiraceas. venaciones basales con 7 venas
principales y 3 venas ascendentes, pubescentes en ambas caras. Flores geminadas, y en algunos caso solitarias, erectas,
axilares; con pedicelo de 0.3 ecm de largo erectas, bractéolas florales sagitadas, de 0.65 cm de largo y 0.35 cm de ancho,
pubescentes; caliz de color verde claro a verde-amarillento, de 2 a 10.3 cm de largo, pubescentes a glabras, ufriculos de color
verde, ovoides, 0.3 a 2.4 cm de largo y 0.2 a 0.9 cm de ancho, ligeramente pubescentes, siringes o syrinx excéntricos, conicos de
0.3 cm de largo, tubos ligeramente arqueados, de 1.1 a 1.5 cm de largo y 0.2 a 0.4 cm de ancho, limbos de color verde-
amarillento, ligeramente oblatos, de 2 a 6.3 cm de largo y 1.4 cm de ancho, glabros en el interior, densamente pubescentes en el
exterior, apices del limbo del caliz con apéndices acuminados, de 2.3 cm de largo; ginostemos coroniformes ligeramente
estipitados, de 0.5 cm de largo y 0.2 cm de ancho, anteras 5, de 0.4 cm de largo; ovario elipsoidal-lanceolado. de color cafe-
amarillento, de 0.85 @ 1 cm de largo y 0.2 cm de ancho, pubescente, estigmas 5, lobulados, de 0.5 cm de largo; flanges ausentes.
Frutos capsulares, de 3 cm de largo y 1.5 ¢cm de ancho. Semillas numerosas negras, triangulares, de 0.4 cm de largo por 0.4 cm

de ancho.

Ejemplares examinados: Municipio Acapuico de Juarez: 20 millas a! NE de Acapulco, F. Barkle & G. Webster 747 (MEXU).
Municipio Taxco de Alarcén: Landa, 5 km al SO de Taxco. cammetera a Ixcateopan, J. C. Soto & E. Martinez 3998 (MEXU). 2 km
del poblado de Landa. B. Gonzalez 1080 (FCME). Fig. 31

Altitud - 400 2 1870 m

Tipos de vegetacion bosque de Pinus y cullivo de maiz

Fenologia florece de julio a agosto

Discusion: Es la Unica especie que se encontré en zona templada en bosque de Pino.
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Fig 30 Anstolochia prnglei 1) tallo con hojas, flores jovenes y frutos maduros, 2) talio con flores maduras en vista lateral, 3) fior
madura, o= ovario, u= utriculo, t= tubo, I= limbo y c¢= caliz, 4) utriculo abierto mostando al ginostemo y al s= siringe o syrinx; 5)
aumento del ginostemo, e= estipite, 8= anteras y e= estigmas. Basado en B. Gonzalez 1080 (FCME)
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Fig. 31. Mapa de distribucidn de Anstolochia pringlei (**} en el estado de Guerrero.
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Aristolochia socorroensis Pfeifer, Tax. Rev. Pentand. Sp. Arstolochia, 82..1970. Tipo: México, Colima, Archipielago de
Revillagigedo. Isla Socorro, R. Moran 5910. (Isotipo: MEXU!, RSA, SD, UC). Fig. 32.

Hierbas postradas, anuales. Tallos angulosos, pubescentes. Hojas con peciolos de 0.2 a 0.4 cm; laminas de color verde oscuro,
auriculiformes, de 1.8 a 2.8 cm de largo y 2 a 4.5 cm de ancho, apices acuminados, margenes enteros a sinuados, bases hastado-
auriculadas, papiraceas, haz estrigosos, semilustrosos y enves estrigosos en las venas. Flores solitarias, erectas, axilares; con
pedicelos de 0.2 cm de largo, bractéolas cordiformes, de 0.3 cm de largo y 0.4 cm de ancho; caliz de color amarillo con venas
oscuras, ligeramente recurvados, 1.5 a 3.2 de largo y 0.3 a 0.5 cm de ancho, pubescentes, utriculos globosos, mas oscuro en las
venas, de 0.2 a 0.B cm de largo y 02 a 0.5 cm de ancho, estrigosos, siringes o synrix cotiliformes, de 0.2 de largo y 0.4 cm de
ancho, tubos amarillos, de 0.3 a 0.9 cm de largo y 0.2 a 0.8 cm de ancho, limbos de color amarillo, ligeramente truncados e
infundibuliformes, de 0.6 a 1.5 cm de largo y 0.3 a 0.7 cm de ancho, apices del limbo del caliz ligeramente truncado-apiculados;
ginostemos columnares, estipitados, de 0.5 cm de largo y 0.1 cm de ancho, estipites de 0 1 cm de largo, anteras 5, de 0.3 cm de
largo; ovario de color café, ligeramente ovado-lanceolados, de 0.8 a 1.2 cm de largo, pubescentes, estigmas 5, acuminados en los
apices, de 0.5 cm de largo aproximadamente, lobulos glabros; flanges ausentes. Frutos ligeramente drupaceos, verdosos, con
pedinculos de 2 cm de largo, 0.4 cm ancho. Semillas numerosas, de color café oscuro, triangulares, de 0.3 cm de largo, testas
duras.

Ejemplares examinados: Municipio Ah { 1 km al E de Ajuatetla, caja de agua, J. L. Contreras 1904 (FCME).

» -

Municipio de Atlixtac: 2.78 km a! NO de Petatldan, A. Gonzélez & A. Alvarez B85 (FCME). Fig. 33.

Altitud 1350-1620 m
Tipos de vegetacion: bosque de Quercus.

Fenoiogia: florece y fructifica en agosto.

Discusion: En un principio solo se contd con un solo ejemplar, aunque se revisaron también ejemplares de otros estados. Pero

recientemente, se encontro una nueva localidad para esta especie



(&Y

Fig 32 Anstolochia socorroensis 1) tallo, con flores y frutos maduros; 2) con hojas maduras, 3) fior madura, o= ovario, u= utriculo,
t= tubo. /= imbo y c= caliz, 4} utricuio abierto mostrando al ginostemo y s= siringe o syrinx, 5) acercamiento del gmostemo, a=

anteras y e= estigmas Basado en J L. Contreras 1904 (FCME)
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Fig. 33. Mapa de distribucion de Aristolochia socomroensis (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia styoglossa Pfeifer, Univ. Connecticut Occas Pap. Biol. Sci. Ser. 1(4): 294, f. 1. 1970. Tipo: México, Jalisco: along
highway B0, South of Quilitia on the road 1o Ojo de Agua. H. W. Pfeifer 3172, (Holotipo: CONN). Fig. 34.

Nombre comun: Tlacopaxtie

Bejucos anuales Talios cuadrangulares, herbaceos, estriados. Hojas con peciolos filiformes, de 3.2 a 4.4 cm de largo, laminas
verde mas claro en el haz, cordiformes. de 1.4 @ 46 cm de largo ¥ 1.2 a 4 cm de ancho, apices redondeados a emarginados,
margenes enteros, bases cordadas, lobuios convergentes, papiraceas, haz glabros, enves glabros. Flores solitarias, rectas,
axilares; con pedicelos de 1 a 2 cm de largo, bractéolas florales no visibles; caliz de color verde a café-rojizo, glabros, de 2.2 a 3.4
cm de largo, utriculos gibosos, de color café-verdoso, de 0.2 a 0.7 cm de largo y 0.2 a 0.4 cm de ancho, glabros, siringes o syrinx
de 0.2 & 0.25 cm de largo, tubos de color ligeramente verde, de 0.2 a 1 cm de largo y 0.1 2 0.2 cm de ancho, limbos de color café-
verdoso, lanceolados, de 1.5 a 1.7 cm de largo y 0.4 cm de ancho, apices del limbo ligeramente agudos y recurvados; ginostemos
columnares de 0.4 cm de largo y 0.3 o de ancho, estipitados, anteras 6, de 0.2 om de largo; ovario de color verde-amariliento,
oblongo, de 1.2 a 1.5 cm de largo y 0.2 cm de ancho, estriados, ligeramente pubescentes, estigmas 6, rectos, de 0.4 cm de vla_rgo;
flanges ausentes. Frutos capsulares, elipsoidales, de color café<ojizo, de 0.4 a 1.5 cm de largo y 0.4 cm de ancho,r glgbrqs.

Semillas numerosas, triangulares, de menos de 0.3 ¢cm de largo.

Ejemplares examinados: Municipio Alcozauca: Amalpica, J. L. Viveros & A. Casas 120 (MEXU). Fig. 35.

Altitud: 1380 m
Tipos de vegetacion: bosque de galeria.

Fenologia: florece y fructifica en septiembre.

Discusion: Como ya se menciono con anterioridad, se le confunde con Aristolochia orbicularis, las dos especies pertenecen a la

subseccion Hexandrae, pero se distinguen porque a diferencia de Arstolochia orbicularis, el ginostemos de Aristolochia styoglossa

es estipitado y en Anstolochia orbiculans no es estipitado.
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Fig 34 Anstolochia styoglossa. 1) tallo, con flores maduras, 2) fior madura, u= utriculo, t=
abierto, mostrando al ginostemo y s= sifnge o syrinx; 4) acercamiento del ginostemo, e=
Basado en J. L. Viveros & A Casas 120 (MEXU)

tubo, /= limbo y c= caliz, 3) utriculo
estipite. a= anteras y e= estigmas
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Fig. 35. Mapa de distribucién de Aristolochia styoglossa (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia taliscana Hook. & Arn., Bot Beechey Voy. 308, 1835. Tipo: México, Lay & Collie. s.n., (Holotipo: BM).

Aristolochia galeotti Duch., Ann. Sci. Nat., Bot. ser. 4, 2:44-45, 1854. Tipo: México, S. Blas y Mazatlan, Galeott/ 212. {Holotipo: P;

Sintipo: G-Del, P).
Aristolochia pardina Duch., Ann. Sci. Nat Bot ser. 4,2:47-48. 1854. Tipo: México, Colima, Ghlesbreght 214. (Holotipo: P).

Nombre comun: Canastilla © guaco.

Bejucos herbaceos, perennes. Tallos angulosos, de color verde oscuro, estriados, glabros. Hojas con peciolos de 2.3 cm de largo,
pseudoestipulas ausentes, laminas de color verde oscuro a verde-bandera, cordiforme-ovadas, de 4 a 8 cm de largo, (3.5)5 a7 cm
de ancho, apices emarginados, margenes escasamente sinuados, bases cordado-hendidas, coriaceas, palmatinervadas, haz y
envés glabros. Flores solitarias, axilares; con pediceios de 2 a 3.5 cm de largo, glabros, bractéolas florales no visibles; céliz de
color verde con una mancha cafés en el iimbo hacia el tubo, de 7 cm de largo, 1 cm de ancho, glabras, utriculos de color verde-
amarillento, gibosos, 1 cm de largo, 0.8 cm de ancho, glabros, tubos de 1 cm de largo, 0.5 cm de ancho, siringes o syrinx de 0.6 cm
de diametro, limbos lanceolados, de 5 cm de largo y 2.6 cm de ancho, margenes del limbo con escasa presencia de fimbrias,
menos de 6 fimbrias por lado o bien ausentes, apices del limbo del caiiz agudos; ginostemos columnares, de 0.3 cm de largoy 0.5
cm de ancho, anteras 6, de 0.2 cm de iarge; ovario de color verdoso, oblongos, de 0.6 a 1 cm de largo, glabros, estigmas 6,
lineales, de 0.5 cm de largo; flanges ausentes. Frutos capsuiares, de 2.8 cm de largo y 0.8 cm de ancho, pedunculos de 5 cm de
largo. Semillas numerosas, de color café, friangulares y aladas, de 0.3 a 0.4 cm de largo.

Ejemplares examinados: Municipio Coyuca de Benitez: 1 km al SO de El Embarcadero de la Laguna de Coyuca, B. Gonzéalez
980 (FCME). Municipio José Azueta: Cerro frente al Hotel Sotavento, Costa Grande (Zihuatanejo), M. 7. German, et al., 244
(FCME). 2.72 km al S de Pantla, M. L. Pérez 19 (MEXU). 2 km al N del poblado Troncones, Costa Grande, M. Gual 495. (FCME)
Municipio La Union: Las Torrecillas, a 14 km al NE de la desviacion a Zihuatanejo, camino a Ciudad Altamirano, £. Martlnez 3961
(MEXU) Municipio Petatian EI Camalotillo, 18 km al NO de Petatlan, camino a El Camalote, £. Martinez: 5182 (MEXU)
Municipio Tecpan de Galeana: a 5 km El Parotal, direccion a El Porvenir, A. Nufez 628b (FCME). Fig. 37. g

Altitud. 0 a 220 m

Tipos de vegetacion bosaue topical subcaducifolio y vegetacion riparia.

Fenologia florece y fructfica de febrero a mayo

Discusion: Pieifer (1970) considera que A. taliscana es sinonimo de A. pardina por su complicada variacién en la flor, pero
Gonzalez (por maternal revisado) considera que son dos especies distintas. sin que se haya publicado algo asi al respecto, en este
rabajo se considero a ambas especies COMO una soia ya que no se encontraron diferencias (ni de hojas, flores, etc.) en los

ejemplares revisados y en las descripciones consultadas
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Fig 36 Anstolochia taliscana. 1) tallo con flores maduras, 2) flores maduras o= ovario, u= utriculo, t= tubo, I= limbo y c= caliz; 3)
uftriculo abierto, mostrando ai ginostemo y s= sringe o syrinx, 4) acercamiento del ginostemo, a= anteras y e= estigmas. Basado en
E. Martinez 3961 (MEXU).



FALLA DE ORIGEN

TESIS CON

76

102 102° 1gos o9 sae
Edo. de México 19°
Puebla
\
A
P 418
g
h
w@ | Oaxaca
d
m&a "
om -g__\
1\
1c2° FL Ty 10D* ) 5B°

Fig. 37. Mapa de distribucion de Aristolochia takscana (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia tentaculata O. C. Schmidt, Repert Spec. Nov. Regni. Veg. 23{18-25). 283, 1927. Tipo: México, Guerrero,

Acapulco, E. Palmer 357. (Holotipo: B; microficha: 237.14 MEXU! ex US). Fig. 38.

Nombre comun: Palo guaco 'y bejuco_"ah'lairgo.

Bejucos perennes. Tallos,an'gulyc;so's", esﬁados, de color café claro, glabros. Hojas con peciolos de 1.2 a 2 cm de largo,
pubescentes en la base.“2 eslipdlas moradas y pequeiias de 0.5 cm de largo, pubescentes (pelos de color amarilio) de color cafe
oscuro; laminas cordiforme-lanceoladas, hojas principales dos en cada nudo, grandes, de & a 8 (13) cm de largo por 5 a 6 (10) cm
de ancho y de 2 a8 5 hojitas mas pequefias de 2 @ 3 cm de largo y 1.5 a 2 cm de ancho, dispuestas en el mismo nudo, apices
retusos, margenes enteros, bases cordado-hendidas, coridceas con pequefias escamas en el haz, puntos glandulosos en el envés,
ticomas en la insercién de los peciolos y en el envés. Flores solitarias, erectas, axilares; con pedicelos de 2 a 3 cm de largo; caliz
de color verde, y el centro negro-rojizo, de 6.3 a 8.5 cm largo por 2.1 cm de ancho, glabras en ambas caras, utriculos globosos, de
1.5 om de largo y 1 cm de ancho, glabros, siringes o syrinx de 1.1 cm de diametro, tubos de 2 cm de largo y 0.3 cm de ancho,
limbos ovado-lanceolados, de 4 a 6.2 cm de largo y 2.8 cm de ancho, venaciones reticuladas con 5 venas principales paralelas
entre si, de color rojo-negruzco, margenes fimbriados, con 6 o mas fimbrias por lado, de 1.5 cm de largo, apices de limbo del caliz
agudos a apiculados; ginostemos columnares, de 0.4 cm de largo por 0.3 cm de ancho, anteras 6, de 0.3 cm de largo; ovario de
color café oscuro, oblongos, de 1.2 cm de largo, glabros, estigmas 6, de 0.4 cm de largo; flanges presentes. Frutos con
pedinculos 4 cm de largo, de color amarillo-café, capsulares, de 5 cm de largo y 2 cm de ancho. Semillas numerosas, reniformes,

aladas.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Juirez: Parque Nacional El Heladero Unidad Habitacional FOVISSTE, N.
Noriega 216 (FCME). Parque Nacional El Veladero (colonia Primero de Mayo) N. Noriega 249 y 295 (FCME). Acapulco, E£. Matuda
s.n (MEXU). Acapulco, cerca del mar E. Matuda 19553 (MEXU). Acapulco, £. Halbinger 1963 (MEXU). La Sabana (Laguna de Tres
Palos), N. Diego 3802 (FCME). Isla La Roqueta, J. Mancilla 82 (FCME). El Moro, L. Wolfgang 648 (MEXU). Rio la Sabana, 8.
Gonzalez 870 (FCME). Laguna de Tres Palos-Los Amates, B. Gonzalez 967 (FCME). Municipio Atoyac de Alvarez: El Quemado,
M. Segura 1 (FCME). 3 km Sen Juan de las Flores, Mexcaltepece, G. Espinosa 92 (FCME). El Salto, B. Azuara 245 (FCME). El Salto
1 km del rio el Salto-Atoyac, N. Turrubiante 220 (FCME). El Salto, a 1 km de Aloyac direccion San Juan de Las Flores, A. Aguilar
s.n. (IMSSM). 4 km San Juan de las Flores, Mexcaltepec, G. Espinosa 96 (FCME). Rio Mexcaltepec, N. Turrubiante 165 (F CME)
Aguas Blancas, B. Azuarag 121 (FCME) San Salvador de los Pozos, G. Espinosa 86 (FCME) Municipio Coyuca de Benitez
Camino de El Conchero hacia la Laguna de Coyuca, R. M. Fonseca 1416. (FCME). El Bordonal-La Laguna de Coyuca, N. Diego
4113 (FCME) San Jeronimo, Laguna de Mitla, colonia Vicente Guerrero, Cerro San Nicolas. L. Lozada 337 (FCME) El Zapote,
laguna de Mitla, B Rendén 128 (IMSSM). 400 km al E de Las Lajas, A. Aquino 110 (FCME) Al S de El Baradero, R. M. Fonseca
1460 (FCME) Municipio Coyuca de Catalan: Agua Fria, 8. Rendon 36 y 243 (FCME) Municipio La Unién: 2.5 km al NE del
pueblo La Union, Costa Grande. S. Peralta 448 (FCME) Municipio Juan Escudero  Tiera Coiorada, H. Kruse 1577, (MEXU)
Municipio José Azueta 4 km a! NO de Pantia, B. Gonzalez 2177 (FCME) 2 km al N del poblado Troncones, Costa Grande, S.
Peraka 495 (FCME) El Zapote, B Gonzalez 2180 y 2184 (FCME) 2.72 km al S de Pantia, Ma. L. Pérez 19 (FCME). = 80O m al SO
del Caserio "Le Vamilla®, C Gallardo 447 (FCME) En los akededores del caserio “La Vainilla", C Gallardo et al, 424 (FCME)
Municipio Petatlan Camino de Parotal a El Mameval. V Cervantes & J. Aguilar 1164 y 1130 (FMCE) 2 5 km camino a E| Chical,
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8. Gonzalez 1011 (FCME). Rancheria Camalomo 22 km al N de Petallan A. Nurez 570 (IMSSM y FCME). 1 km San Martin-ixtia,
- splnosa 86 (FCME) 4 km de’las Juntas al NO, 8. Gonzalez 910 (FCME).

dlrecc:on a El Porvemr A. Nufiez 628 (FCME), th '39.

N. Diego 3850 (FCME). San Salvador de los Pozo .
Municipio Tecpan de Galeana: A5 km de El Parota

Altitud: 12 a 600 m. g
Tipo de vegetacion: bosque ﬁ'ogi}:al c,
Fenologia: florece y fructifica de b(éro‘

Discusion: Aristolochia tal/scana y Aristo 1eji
mbién ‘por‘que’ tiene una escasa praéenk:ia de fimbrias en los margenes del limbo del caliz y el

tiene una sola hoja por yema Tolia
color del céliz que es verde con una mancha cafe hBCIE el tubo mlentras que Aristolochia tentaculata presenta dos grandes y de

Eon 6 o mas ﬁmbnas por Iado en el margen del limbo del céliz y la fior es de color rojo-

dos a cinco pequenas hojas por yema 1oI|ar.

pumura.
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Fig 38. Anstolochia tentaculata. 1) tallo, con flores maduras, 2) tallo con hojas y flores maduras; o= ovario, u= utriculo, /= limbo, f=
fimbrias y c= caliz; 3) utricuio abierto, mostrando al ginostemo y s= siringe o syrinx y e= estipite; 4) acercamiento del ginostemo, e=

estipite, &= anteras y e= estigmas Basado en N. Turrubiante 220 (FCME)}

~
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Fig. 39. Mapa de distribucion de Aristolochia tentaculata (**) en el estado de Guerrero.
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Anstolochla variifolia Duch., Ann. Sci. NaL Bot. ser. 4,2:65-66. 1854 T:po México, Oaxaca. H. Galeom 208. (Holotipo: F,
lsot)po NY y US mlcroﬁcha 246 30 MEXU' ex NY y236 59 MEXU' ex US) Flg 40,

Anstoloch/a purpusu Brandegee Unlv Callf Publ. Bot 6:52. 1914. Tipo: México, Chiapas, Siera de Tonala, Purpus 6826.
(Holoupo F): :

Bejucos semilefiosos. Tallos angulosos, en seco con éstrias, pubescentes. Hojas con peciolos de 0.6 a 2 cm, vilosos y amarilios,
laminas auriculiformes, de 1 2 7.5 cm de Iargd v 1.5 a 4.5 cm de ancho, apices acuminados, margenes enteros, bases auriculadas,
papiraceas, con 3 venas asoendentes y 1 a 2 laterales, haz menudamente estrigosos y mas oscuros, envés mas claros, estrigosos,
principalmente en las venas. Flores solnanas en las axilas, geniculadas; con pediceios de 2.8 cm de largo, de las yemas salen
pedtinculos fioral con bractéolas rombonde-cordadas, de color amarillos, de 0.3 em de largo y 0.2 cm de ancho; caliz de color café-
verdoso, de 4 cm de largo, 1.5 cm de ancho utriculos owpides, de 0.2 a 1.6 cm de largo y 0.4 cm de ancho, estrigosos, siringes o
syrinx cilindricos a ligeramente conico- truncados de 0.3 cm de didmetro, tubos de 0.2 a 0.6 cm de largo, 0.5 cm de ancho, limbos
de color café marrén, ovados, de 2 cm de largo y 1 ocm de ancho, apices del limbo del caliz agudo; ginostemos columnares,
estpitados, de 0.4 cm de largo, anteras .5, de 0.2 cm de largo; ovario de color café-verdoso, lanceolados, de 1 cm de largo,
pubescentes, estigmas 5, de 0.4 cm de largo, lobulados; flanges ausentes. Frutos con pedinculo de 0.6 cm de largo; capsulares,
con S costillas, de color café oscuro, de 1.2 a 1.6 om de largo y 1.1 a 1.5 cm de ancho. Semillas deltadas a cordiformes, caras
intemas lisas, caras extemas menudamente verrucoso-papilosas, testas papilosas, de 0.6 cm de largo y 0.3 a 0.5 cm de ancho.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Juarez: Parque Nacional El Veladero, N. Noriega 307 (FCME). Fig. 41.
Altitud: 380 m
Tipos de vegetacion: matorral abierto.

Fenologia florece y fructifica en noviembre.

Discusiébn' Aunque se contd con un solo ejemplar de herbario del estado de Guerrero, también se consultaron ejemplares de otros
estados
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Fig. 40 Anstolochia variifolia. 1) tallo con frutos maduros e inmaduros; 2) tallo con flores maduras, 3) flor madura, p= peduncuio
floral, o= ovario, u= utriculo, t= tubo, /= limbo y c= caliz; 4) utriculo abierto, mostrando al ginostemo y al syrinx (s); 5) acercamiento
del ginostemo, e= estipite, a= anteras, e= estigmas. Basado en N. Nonega 307 {FCME)
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Fig. 41. Mapa de distribucion de Aristolochia variifolia (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia veraguensis Duch., Prodr. 15(1): 458, 1864. Howardia veraguensis Klotzsch ex Duch., Prodr. 15(1): 458, 1864.
Tipo: Costa Rica, Warcewicz 252. (Holotipo: B). Fig. 42.

Aristolochia argyroneura Hoehne ex L. Uribe, Caldasia 8(32):160, 1955. Tipo: Colombia, Tolima, Unbe-Uribe 2642. (Holotipo: COL).

Bejucos perennes. Tallos angulosos, de color verde palido, esfriados, glabros. Hojas con pecioclo de 3.5 cm de largo, angular;
laminas ampliamente triangulares, variegadas con franjas blancas a lo largo de las venas principaimente, envés con manchas mas
claras que el haz, ampliamente deltadas o truladas, de 3.5 a 5.5 cm de largo y 5.5 a 7.5 cm de ancho, épices agudos, margenes
ligeramente sinuados a enteros, bases hastadas a fruncadas, texturas papiraceas, haz y envés glabros. Flores en racimos axilares,
hasta 16 cm de largo con abundantes bractéolas, con pedunculos de 0.8 a 1.2 cm, bractéolas sagitiformes de 0.7 cm de largo y 1
cm de ancho o casi tan largas como anchas flores; caliz de color verde-amariliento, de 2 a 4 cm de largo, glabros, utriculos de color
con venas mas oscuras, elipsoidales, de 0.26 a 0.7 cm por 0.4 a 0.5 cm de ancho, glabros, siringes o syrinx no visto, tubbs dé 0‘66
0.8 cm de largo y 0.1 a 0.15 em de ancho, limbos de color verde-amarillentos, lanceolados, de 2 a 2.5 cm de Iargo por 0. 6 om de
ancho, apices del limbo del céliz agudos a ligeramente acuminados; ginostemos estipitados, de 0.4 mm de la :

ancho, anteras 6, de 0.2 cm de largo; ovario de color café-verdoso, oblongos, de 0.6 a 0.7 cm de largo y.0. 1.em d
estigmas 6, de 0.4 cm de largo, recios; flanges ausentes. Frutos capsulares, pedinculos de 0.8 cm de Iafg Ve

café claro, de 1.8 cm de largo, de 6 mericarpos. Semillas numerosas, obpiriformes, de 0.45 cm de Iargo por 0.3 cm de ancho
testas punticuladas.

Ejemplares examinados: Municipio Acapulco de Juarez: Parque Nacional El Veladero (Unidad Habitacional FOVISSTE), N.
Noriega 421 (FCME). Parque Nacional El Veladero Colonia independencia, N. Noriega 437 (FCME). La Venta, falda Este del cero
El Peregrino, H. Kruse 1714 (MEXU). Municipio Chilpancingo de Los Bravos: Rincon de la Via, H. Kruse 1837 (MEXU). Fig. 43.

Altitud: 400 m aproximadamente.

Tipo de vegetacion: bosque tropical caducifolio perturbado.

Fenologia: florece y fructifica en enero.

Discusion: Es la Unica especie que presenta las flores dispuestas en racimos, en las restantes especies son por lo general flores
solitarias

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Fig 42 Anstolochia veraguensis 1) talio con fiores y frutos; 2) tallo con inflorescencias y hojas jovenes, 3) flor madura con u=
utculo, t= wbo, /= limbo y c= caliz; 4) fruto maduro; 5) ufriculo abierto, mostrando al ginostemo y ai sinnge o syrinx, 6)
acercamiento del utriculo, &= anteras y e= estigmas Basado en N. Noriega 437 (FCME)



RG

T
-
-]

I~

7o

102° FI-24 100° Bl

Fig. 43. Mapa de distribucion de Aristolochia veraguensis (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia watsonii Wooxon & Standl Contr. us Nat. Herb 16(4) 117 1913, Tpo MeXK:O Coahuula Saltitio, £. Palmer
1183. (Holotipo: GH; Isotlpo NY. y US mlcroﬁcha 246 16 MEXU' ex NY 236 28 MEXU' ex US) i Flg 44

Aristolochia acuminata Lam Encycl 1 54 783 T:po “Crout en Inde Commerson s.n. (Holohpo P-| LA :
Aristolochia lassa |. M. Johns!. ‘JSAmold A bo 21; 255. 1940 Tlpo México: Coahuila, E. Palmer 187 Holotxpo ).
ax: Rev Penrand Sp Anstolochla 94, 1..31.1970. (Holotipo: US

Aristolochia po:phyrophylla Pferfg
Hierbas rastreras. Talios delgados e color- verde oscuro, densamente hispidos, con tricomas amarillos y brillantes. Hojas con
peciolos de 0.2 a 0.3 cm de Iargo de; color cafe hlspldos, laminas auriculiformes, de 2.5 a 4.5 cm de largo y 1.5 a 1.9 em de ancho,
apice agudos, margenes enteros; bases aurlculado-cordadas cartaceas, haz estrigosos, envés cortamente hirsutos, nervaduras
hirsutas. Flores solitarias, gemq:ladas. axnlares, con olor desagradable; con pedicelos de 15 a 2.35 cm de largo; bractéolas
florales no evidentes; caliz de color a'mai'illo purpura, de 0.5 a 3.8 cm de largo y 0.3 a 1.5 cm de ancho, pubescentes, utriculos de
color amarillo, gibosos, de 0.5 a 1.2 cm de largo y 0.55 cm de ancho, pubescentes, siringe o syrinx evidentes, en forma de embudo
de 0.5 cm de diametro, tubos gibosos, de coior amarilio-ptirpura, de 0.4 a 0.7 cm de largo, anilios no evidentes, limbos de color
amarillo-purpura, ovado-lanceolados, de 0.7 a 1.9 cm de largo y 0.5 a 0.8 cm de ancho, apices del limbo del caliz agudo, hirsutos
con tricomas de color amarillo; ginostemos columnares, de 0.5 cm de largo, anteras 5, de 0.3 cm de largo, verdosas; ovario de
color amarillento, con pliegues, de 0.5 a 0.6 cm de largo, hirsutos, estigmas 5, de 0.5 cm de largo; flanges ausentes. Frutos
capsulares, de 1.5 cm de largo y 1.2 cm de ancho. Semillas numerosas, triangulares, de 0.35 cm de largo y 0.4 em de ancho.

Ejemplares examinados: Municipio Chilpancingo de Los Bravos: 3.5 km al SE de Soyatepec por el camino al Cerro El Toro, L.
Rodriguez & C. Verduzco 345 y 262L (FCME, MEXU). Municipio Mochitlan: camino al poblado Cumbres del Guayabo, H. Flores
426 (FCME). Fig. 45.

Altitud: 1000 m.

Tipos de vegetacion: bosque de Pinus-Quercus.

Fenologia. florece y fructifica en noviembre.

Discusion Las bractéolas no fueron vistas en esta especie, eso no quiere decir que sean ausentes o bien posiblemente sean

deciduas
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4.5 cm

Fig 44 Anstolochia watsonii 1} Tallo con flores y hojas maduras; 2) flor madura, o= ovario, u= utriculo, t= tubo, I= limbo y c= caliz;
3) utricuio abierto mostrando al ginostemo y s= sringe o syrinx; 4) acercamiento del ginostemo, a= anteras y e= estigmas. Basado
en L. Rodriguez & C Verduzco 345 (FCME)
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Fig. 45. Mapa de distribucion de Aristolochia watsonii (**) en el estado de Guerrero.
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Aristolochia aff. malacophylia Standl., Proc. Biol. Soc. Wash. 33(12):. 65-66. 1920"'_1’ip§." México, Michoacan, Uruapan del
Progreso, Salto de Zararacua, Pringlei 13424. (Holotipo. US; Isotipo: MEXU!, NY, microficha . 246.26 MEXU! ex NY). Fig. 46.

Aristolochia sernicea Benth., Pl. Hartw. 81, 1841, non Blanco {1837). Tipo: México, Comitan, Hacienda de Juncana, 7. Hartweg 565.

(Holotipo: K).
Aristolochia mexiae Standl., Publ. Field. Columbia Mus. Pub. Bot ser. 8(3): 136. 1930. Tipo: México, Jalisco, San Sebastian, /.

Mexia 2772. (Holotipo: MO, F).

Bejucos semilefiosos, anuales. Tallos ligeramente cuadrangulares, café-verdosos, pilosos. Hojas con peciclos de 1 a 1.3 cm de
largo y 0.2 a 0.4 cm de ancho, vilosos; laminas de color verde oscuro, oblongas & elipticas, de 6.3 28 13.6 cm de largoy4.4 2 85
cm de ancho, &pices ligeramente agudos a redondeados, margenes enteros, bases cordadas a ligeramente sagitadas, lobulos
ligeramente divergentes, coriaceos a ligeramente membranosas, cortamente vilosas en el haz y tomentosas en el envés. Flores
solitarias, ligeramente geniculadas; con pedicelos de 1 a 1.6 cm de largo o mas; caliz de color amarilio-purpura o rojizo, de 3.2 a
7.4 cm de largo, pubescentes en ambas caras, utriculos de color amarilio-rojizo, con las venaciones un poco mas obscuras,
gibosos a owide, de 1.1 a 2.1 cm de largo y 0.8 a 1 cm de ancho, vilosos, siringes o syrinx ligeramente rollizos, de 0.2 cm de largo,
tubos de color amarillo-verdosos, de 0.9 a 1.1 cm de ancho, vilosos, limbos tricaudados, de color amarilio- rojizo, de 2.6 a 4.2 cm
de largo y 0.2 a 0.6 cm de ancho, apices del limbo del caliz recurvados a ligeramente rectos, caudas de 1.2 a 1.9 cm de largo;
ginostemos de 0.2 a 0.6 cm de largo y de 0.4 cm de ancho, anteras 6, de 0.2 a 0.3 cm de largo; ovario de color café oscuro,
ovoides, de 0.4 a 1.4 cm de largo y 0.2 cm de ancho, vilosos con ticomas amarillentos, abundantes, estigmas 6, de 0.4 cm de
largo; flanges ausentes. Frutos (fide, Pfeifer, 1966) capsulares, de 5 cm de largo y 2 cm de ancho. Semillas no vistas.

Ejemplares examinados: Municipio Leonardo Bravo: Yextia, 7.3 km al SE, J. Calonico 9961 (FCME). Fig. 47.
Altitud: 1850 m.
Tipos de vegetacion: bosque de Quercus.

Fonologia: florece en agosto.

Discusion: Debido a que solamente se cuenta con un ejemplar con fior, esta especie fue considerada como Aristolochia afin a
malacophylla porque es la especie a la que mas se acerca por sus caracteristicas como el color y sin embargo algunas como ef
tamafio de la flor, y la presencia de pubescencia, no concuerdan con la descripcion de Anstolochia malacophylla A pesar de que
se realizaron varias salidas al campo para colectarla, solo se ie encontro en forma vegetativa; es tambiéen importante mencionar

que tampoco se encontré con fruto, por lo que se tomo de la descripcion de Pleifer (1966)
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Fig 46. Anstolochia aft malacophylia. 1) tallo, con flores; 2) fior madura, geniculada, u= utriculo, = tubo, /= limbo y c= caliz; 3) hoja
obiongas, 4) utricuio abierto mostrando al ginostemo {a= anteras, e= estigmas) y s= siringe o syrinx Basado en J. Calonico 9961

(FCME)
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Fig. 47. Mapa de disfribucion de Anstolochia aff. malacophylia (**) en el estado de Guerrero.
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DISCUSION

En e! estado de Guerero se encontraron un total de 21 especies del género Aristolochia,’ de’ las c‘d:aleé:"lzvpehenecen ala
subseccion Pentandrae y 9 a la subseccion Hexandrae. En este trabajo se siguio la propuesia por Pfelfer (1966 y 1870), debido a
que él es el unico trabajo que comprende las especies del género de todo el pais. Existen otros trabajos més reglonales como el de
la fiora de Veracruz (Ortega & Ortega, 1997) y el de la Flora de Tehuacan (Kelly, 2001). o

El material de Guemero fue determinado utilizando estos trabajos, cuando se contd con material fér-ﬁl, sin embargo, en

algunos casos solo se contd con material en estado vegetativo, lo que dificultd el analisis, debido a tjue/ la forma de las hojas son
muy semejante en las diferentes especies y fue necesario un trabajo mas minucioso que.incluyd . examinar pubescencia y
ejemplares de herbario mas cuidadosaments.

En cuanto a la problematica para separar especies, tal vez se debid a que no se contd con suficientes
ejemplares para llevar a cabo e} trabajo taxondmico, en algunos casos solo se dispuso de un solo el ejemplar de herbario y que
pertenecia a una coleccion. A pesar de que se realizaron salidas a campo en diversas ocasiones no se localizaron las especies, tal
vez debido al deterioro causado por el hombre en los diferentes sitios visitados o bien por que no se efectuaron en la temporada de
su crecimiento y floracién, pero aungue en otros casos solo se encontraron en estado vegetativo'.

Se ‘enconfraron varios problemas en cuanto a poder definir a las especies como es el caso de Arstolochia brevipes,
Aristolochia orbiculan's y Aristolochia styoglossa, las dos primeras especies se confunden entre si y la segunda con la tercera,
aunque entre las tes puede haber cierto parecido; la primera diferencia entre las tres especies es que ia primera especie pertenece
a la subseccion Pentandrae, las dos restantes son de la subseccion Hexandrae, pero cuando se carece de flores se pueden
confundir porque Anstolochia brevipes presenta hojas reniformes y Aristolochia orbiculars también, aunque Anstolochia styoglossa
presenta hojas cordiformes; la diferencia entre Aristolochia brevipes y Aristolochia orbiculans las hojas de la primera especie son
coriaceas y escasamente pubescentes y la segunda sus hojas presentan textura papiracea y son escabrosas; para poder
diferenciar a Aristolochia orbicularis de Aristolochia styogiossa se pueden observar las hojas, en la primera el apice de las hojas es
acuminado y en la segunda especie el apice es redondeado a ligeramente emarginado, en cuanto a las flores en Anstolochia
orbicularis el apice del limbo del caliz es acuminado, mientras que en Arnstolochia styoglossa es mas pequefio y menos ancho, pero
una diferencia muy importante es que en Anstolochia styoglossa el ginostemo es estipitado.

Aristolochia taliscana y Anstolochia pardina que para esta autora constituyen una sola especie, aungue para otros autores
como Favio Gonzalez son especies diferentes aungue no hay ningun tratamiento para esta especie Arnstolochia taliscana y
Anstolochia tentaculata también pueden ser confundidas entre si, las dos especies pertenecen a la subseccion Hexandrae, pero las
caracteristcas de las hojas permiten diferenciar ya que las hojas de Anstolochia taliscana son cordiforme-ovadas, el apice es
emarginado son glabas y Anstolochia tentaculara sus hojas son también cordiformes pero son mas lanceoiadas con su apice
retuso, en esta especie presentan 7 hojas por nudo, de 2 a 5 hojas pequeias y dos hojas mas grande, en cambio, en Anstolochia
tahscana son solo dos hojas por nudo, otra diferencia es que en los margenes dei limbo del caliz en Aristolochia tentaculata
presenta fimbrias 6 o mas por lado y en Aristolochia tentaculata puede presentar o estar ausentes. en caso de presentar son
menos de & fimbrias por lado

Anstolochia littorahs y Anstolochia elegans son consideradas aqui como Sinonimos, aungue para oros aulores son

diferentes; por lo que es indispensable localizar los tipos de ambas especie para coroborar si son diferentes o no
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Aunque es importante mencionar que las diferencias son muy pocas entre las especies, es decir, dos especles pueden

presentar la misma forma de las hojas, o bien, en una misma especie la variacion en cuanto a la forma de las hojas es muy hotoria,
en una misma especie puede presentar hasta cuatro tipos de hojas desde una reniforme hasta una sagitiforme o hastiforme.

£n el estado de Guerrero las especies tienden a estar presentes mas en zonas cercanas a asentamientos humanos, se
registraron a Anstolochia tentaculata, Aristolochia taliscana, Aristolochia mycteria y Aristolochia littoralis en las cercas, enrejados y
paredes de las casas, esta Ultima especie tiene uso omamental por su flor que es muy vistosa. Las restantes especies como
Aristolochia brevipes, Aristolochia orbicularis, Arstolochia micrantha, Arstolochia mutabilis, Aristolochia cardiantha, Anstolochia
foetida, Aristolochia aff. malacophylla y Aristolochia pringlei se les encuentra con gran frecuencia en cafadas, a los lados de los
caminos, en los potreros, pero escasamente cerca de las casa. Otras especies como Arnstolochia socorroensis, Arstolochia
islandica, Aristolochia inflata, Aristolochia watsonii, Aristolochia veraguensis, Aristolochia cordata, Arstolochia styoglossa y
Aristolochia pentandra solo se obtuvieron sus registros gracias a que se encontraban formando parte de la coleccion de herbario
MEXU y de! herbario de la Facultad de Ciencias “Maestra Agustina Batalla” ya que esta autora no las encontrd en el campo, esto
tal vez se debid a que gran parte de las localidades en donde se colectaron ahora forman parte de zonas agricolas o de zonas
habitacionales como es el caso del Cerro del Veladero en donde se reportaron algunas especies.

Gran parte del habitat de las Aristoloquias se ha estado perdiendo por el incremento de los asentamientos humanos y por
ia actividad antopogénica, muchas de las especies son plantas herbaceas o bejucos peguerios que la gente las va eliminando para
poder sembrar o para abrir terrenos para el pastoreo, por esto parte de las especies de este tratamiento no se lograron localizar,
pero también es necesario seguir colectando gran parte del estado de Guerrero.

Se reportan por primera vez para el estado de Guerrero a Anstolochia islandica y Anstolochia socorroensis ésta Ultima
solamente se habia colectado en el Archipiélago de Revillagigedo, pero se encontré otra nueva localidad en la region cercana a
Tlapa, zona que ha sido muy poco colectada, por o que se podria propone muestrear mas esa zona no solo para esta familia, sino
para ofras familias.

Aristolochia cardiantha cuyo tipo es de Guerrero, fue colectada en Acapuico, en la Barranca Mogote del municipio de
Piicaya y en el municipio de Aflixtac; por otra parte, Aristolochia micrantha, Aristolochia variifolia y Anstolochia veraguensis se han
registrado solamente en el Cerro El Veladero del municipio de Acapulco, por lo que esta zona se considera como prioritaria para su
conservacion.

Finalmente, no se cuenta con trabajos taxonémicos relacionados con la Familia Aristolochiaceae en México, solo Pleifer
(1966 y 1970) ha hecho revisiones de la familia, otros como Calzada et al., (1897) y Santana-Michell (2000) han descrito solamente
nuevas especies de Arnstolochia para Meéxico, o como Ortiz (1989) el cual reporta dos nuevas especies para e! estado de Veracruz,
pero ninguno de ellos ha realizado algin tratamiento taxonémico para el género en México, aunque otros autores como Ortega &
Ortega (1997) elaboraron un tratamiento del género para el estado de Veracruz, mientras que Kelly (2001) elaboro un tratamiento
mucho mas local para el género en la provincia fitogeografica Tehuacan-Cuicatlan (Rzedowski, 1978). o ben el trabajo de
Gonzalez (1990) en la flora de Colombia, este autor, elabord un tratamiento para la familia Aristolochiaceae de ese pais. es por eso
que es impontante llevar a cabo nuevos trabajos ya que México es uno de los paises de America Latina con un mayor numero de
especies del género Anstolochia.

En la literatura consultada (Standley 1925; Ortega & Ortega 1997; Cruz 1996, Pfeffer 1966 y 1970) y en algunas bases de
datos {Missouri Botanical Garden, CONABIO, Herbario FCME, etc,) se reportan otras tes especies de Anstolochia, las cuales no

se contemplaron en este trabajo y porque no se encontraron ejemplares en ios herbanos revisados En el caso del herbario ENCB
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los ejemplares correspondientes de Arstolochia bullata, Anstolochia macrophylla y Aristolochia pilosa no se localizaron debido a un
préstamo que esta institucion oforgd, por lo cual no existe la’ seguridad de que efectivamente 'dichas especies se presenten en
Guerrero. : ‘ : L )
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CAPITULO lil. DISTRIBUCION

INTRODUCCION

En la flora de México han sido reconocidos tres elementos geograficos primordiales: el meridional, el borea! y el
endémico o autdctono (Rzedowski, 1978).

México tiene una cierta vinculacién con el sur det continente americano, por lo que la mayor parte del territorio de México
se considera dentro del reino floristico neotropical. Raven y Axelrod (197 4) enfatizan que la flora del pais debid haberse
originado en Centro y Sudamérica.

Sin embargo, muchos de los linajes hoy distribuidos en el Neotropico pudieron haberse originado en México y
migrado hacia e! sur, o proceder de ofras partes del mundo, y que el grupo (linajes) procedente de su antigua area de
distribucion se hubiera extinguido en porciones imporiantes (Ramamoorthy, et al,, 1998).

La familia Aristolochiaceae se distribuye en la franja tropical del planeta (Raven & Axeirod, 1974), las especies
pertenecientes a esta familia se distribuyen desde China, Eurasia, Norteamérica, Centro y Sudamérica. El género
Aristolochia consta de 500 especies o mas y se distribuyen desde Eurasia, América tropical y templada (fig. 4).

En el presente capitulo se pretende conocer y mostrar como es la distribucion del género Aristolochia para el
estado de Guerrero a nivel altitudinal, por tipos de vegetacion, como es su distribucion en la republica mexicana y a nive!
mundial, debido a que como se encuentra en toda la franja tropical y de importancia en algunos estados y paises por su

valor.
METODO

{l.1. Se elaboro el mapa de distribucion de la familia Aristolochiaceae para el estado de Guerrero a nivel de las dos
subsecciones (fig. 49) y del resto del Mundo a nivel genérico (fig. 4)

1.2. Se elabord el mapa de distribucion para cada una de las especies de estado de Guemero, de acuerdo con
ejemplares consultados en ios herbanos visitados, pero se encuentran presentes en el capitulo Il

11.3. Se analizo la distribucion altitudinal, geografica y por tipos de wvegetacion de las especies de la familia

Aristolochiaceae en la Republica Mexicana y a nivel mundial.
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en cuanto a distribucion se dividieron en tres partes:
A nivel alﬁ'tudinal, por tipos de vegetacion y por entidades federativas de la RepUblica Mexicana, de Latinoamérica y

también a nivel mundial.

Distribucion por nivel altitudinal

Como se puede observar en la figura 48, la distribucion altitudinal en el estado de Guerrero y los restantes estados es
diferente. En el estado de Guerrero su distribucion va de los 0 a los 2000 m, en los restantes estados es de 0 a los 2400
m y para el resto del mundo es intermedio su distribucion altitudinal va de los O a los 2350m (ver apéndice l), en estas

dos uvitimas barras se encuentran muy cercanas.

[ Guerrero
8 Otros estados del pais
1 Distribucion mundial

Altitud (msnm)

T

Distribucion

Fig 48. Grafica de la distribucion altitudinal de las especies de! género Anstolochia

A nivel de las subsecciones, se presenta la distribucion de la subseccion Hexandrae en la figura 49, en donde
se aprecia la distribucion en el estado. Se observa que se distibuyen principalmente desde los limites de! estado con
Michoacan, Costa Grande hasta la Laguna de Tres Palos. en la parte baja de la Cuenca del Balsas y escasamente al
noreste del estado En la misma figura, se aprecia la distribucion de las especies pertenecientes a la subseccion

Pentandrae, que se distribuyen desde la Costa Grande (escasamente), Acapulco, hacia la Sierra Madre del Sur, donde

se encuentra mejor representada
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Fig. 49. Mapa de distribucion de las dos subsecciones ("Pentandraé 0 ‘ér) del género Aristolochia.

A nivel de especie, la distribucion varia en Guerrero y por. i pues'td,' 2n los restantes estados de la Republica
toloquiés a nivel nacional.

Mexicana (ver apéndice [l) en donde se aprecia la distribucién de las al
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Fig. 50 Distribucion altitudinal de las especies representadas en ei estado de Guerrero.

La distribucion de Anstolochia brevipes va de los 1270 a los 1675. Como se puede observar en la fig 7 solo se
distribuye en la region cental del estado ente la Cuenca del Balsas y la zona montafiosa y se encuenta en los estados
de Aguascalientes, Estado de Meéxico, Distrito Federal (en el pedregal de San Angel, Ciudad Universitaria), Hidalgo,
Puebia y Sinaloa a una altitud de 1000 a 2400 msnm Anstolochia cardiantha solo se encontré en ta zona costera a los 0
m y se tenen dos localidades de colecta, una de ellas se encuentra en una barranca del municipio de Pilcaya, pero no se
tienen mas datps, pero se encuentra también presente en los estados de Colima, Michoacan y el Estado de Mexico.

Anstolochia cordata se localizd solo a los 1380 m cerca de los limites con el estado de Oaxaca y la zona

montanosa de Tiapa (fig 11 ), pero para los restantes estados se reporta su presencia en Durango a una altitud de 500
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m. Ansto/och:a foetida en Guerrero se eneuemra de 300 a 2000 msnm (ver mapa de distribucion en el estado) en el cual
se puede observar que es amplia su dnslrlbucnon en la Cuenca del Balsas, zona de Tierra caliente y en una gran pane de'
la zona montanosa de la Sierra Madre. Para el resto de los estados se reporta entre los 50 a 2174 m, pnncrpalmente en .
los estados de Jalisco, Puebla, Estado de México, Colima, Zacatecas, Michoacan y Morelos. :
En cuanto a Aristolochia inflata se reporta sdlo en la zona costera de Acapulco a los 0 m, en el resto de la:
Republica se encuentra desde los 10 a los 200 m, principaimente Chiapas, Michoacéan y Tabasco." - : B
Aristolochia islandica se encuentre a los 1300 m al noreste de la Cuenca del Balsas como se observa en Ia fig.
no. 17, pero también se registra para las Islas Revillagigedo a O m. Aristolochia littoralis se reporta a los 1410 men la
Siefra de Taxco, parte de la Cuenca del Balsas y la montafia de Tlapa. En el resto del pais se le encuentra a Ios 1000 m
principalmente en los estados de Querétaro, Tamaulipas, Oaxaca, Estado de México, Sonora Veracruz Yucatan y
Nuewvo Ledn. Arstolochia. aff. malacophylia es una especie que se encuentra en la zona de'la Slerra Madre Occidental a

1400 m y solo se tiene una sola colecta, en los demas estados se le ubica de los 170 a 1950 m, principalmente en
Colima, Chiapas, Jalisco y Michoacan.

Aristolochia micrantha se encuentra en la zona costera de Acapulco a 0 m en Acapuico o cercano a esta
localidad, en el resto del pais no se obtuvieron datos de altitud, pero se presenta en Veracruz y Tamaulipas. Aristolochia
mutabilis se encuentra en la zona caliente a los 500 m, para el resto del pais se encuentra a la misma altitud y se
presenta en Michoacan.

Aristolochia mycteria se encuentra principalmente en la regidon de la zona caliente del estado y una parte de la
2ona de la Costa Grande su distribucion va de los 80 a los 1000 m, en el resto de! pais es mayor, la cual va de los 460 a
los 1800 m, se reportan también en el estado de México y Michoacan.

La distribucion de Anstolochia orbiculanis es casi similar a la de Arstolochia mutabifs, se distribuye
principalmente en ia zona semrana de Taxco, zona de Tiema caliente, zona de la Costa Grande y una pequeiia parte de
la Siera Madre del Sur, su altitud va de ios 800 a los 1800 m, en el resto del pais se encuenftra presente en Michoacan,
Edo. México, Morelos, Nayarit, San Luis Potosi y Tamaulipas, pero no se tienen datos de altitud.

Aristolochia pentandra se reporta entre 200 y 280 m en la zona de la Costa Grande y para el resto del pais su
distribucion altitudinal es mayor va de 12 a 1130 m en los estados de Campeche, Coahuila, Michoacan, Nuevo Leon,
Oaxaca, Quintana Roo, Yucatan, Veracruz, Nayarit y Tabasco.

Aristolochia pringlei se encuenra solo en la zona serrana de Taxco de 1790 a 1870 m es mas de zonas
templadas que el resto de las especies. en el resto del pais se reporta con altitudes menores a las de Guermrero, van de
570 a 1524 m en Jalisco, Michoacan, Morelos, Puebla, Chiapas y Nayarit

Aristolochia socorroensis se reporta a 1350 a 1650 m aproximadamente en la Cuenca del Balsas al NE, pero
para elresto del pais se reporta en las Islas de Revillagigedo a 15 m '

Anstolochia taliscana solo se le encuentra en la zona costera tanto para la Costa Chica como para la Costa
Grande de O a 220 m, para el resto del pais su distribucion aftitudinal es mayor, va de ios 30 a los 1400 m en el Edo. de
Mexico, Jalisco, Nayarit, Colima, islas Marias, Michoacan, Veracruz y Sinaloea.

Aristolochia tentaculata es otra de las especies con una amplia distribucion solamente en la zona de la costa
Chica a la costa Grande de 12 a 600 m (fig 41). en el resto del pais es mayor ia altitud de 30 a 1140 m en Edo de

Meéxico, Jalisco, Colima, Qaxaca y Michoacan
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Anstolochia variifolia solo se reporta para Guerrero una sola colecta a 380 msam en Acapuloo para el resto del pais no
se consignan datos a nivel altitudinal, pero se encuentra en Chnapas y Oaxaca

Aristolochia veraguensis se le encuenta & los 300 m de altxtud de xgual forma que la anterior especie en
Acapuico solamente y ausente en los restantes estados.
Aristolochia watsonii se distribuye en el estado solamente en la Sierra Madre a 1000 m, en el resto del pais se desarrolla
a lo 250 m, es decir, a menor altitud, en los estados de Baja Califomnia Sur, Coahuila, Zacatecas y Sonora.

Distribucion por tipos de vegetacion

El tipo de vegetacion en el cual las aristoloquias se encuentran con mayor frecuencia en el estado de Guerrero
es el bosque tropical caducifolio (BTC) seguido del bosque de Quercus, bosque de coniferas y el matorral xeréfilo. En
algunos casos se puede encontrar a varias especies que se presentan en vegetacion subacuatica como es el caso de
Aristolochia inflata y Anstolochia tentaculata; en otros casos como Arnistolochia foetida se le puede encontrar en cursos-
de agua o en arroyos ya secos (ver apéndice |lf).

La especie con mayor distribucion a nivel de tipo de vegetacion es Aristolochia foetida, la cual se presenta en 4
tipos de vegetacion (ver apéndice lll), Arnistolochia brevipes es ofra de las especies con amplia distribucion, junto con
Aristolochia myctenria, Aristolochia orbicularis y Aristolochia tentaculata.

En la Republica Mexicana, la distribucion por tipos de vegetacion es similar, se encuentran con mayor
frecuencia en bosque tropical caduciolio, bosque tropical perennifolio, bosque de Quercus y en zonas perturbadas, ya
sean potreros o acahuales. También se localizan con frecuencia a lo largo de ios cuerpos de agua y en zonas hiimedas.

A nivel mundial se presentan desde zonas de neblina, acahuales, cultivadas, pastizales, en bosques tropicales

hasta zonas riberefias, siempre asociadas a lechos de agua.

Distribucién por estado de la Republica Mexicana

En México se han registrado 102 especies. Los estados con un mayor nimero de especies son Veracruz con
24 y Guerrero con 21. Le siguen en numero de especies los estados de Chiapas, Michoacan y Jalisco con 18 especies
cada uno, Oaxaca con 16 especies, estado de México con 13 y Nayarit con 12 especies como lo indica la tabla 3.
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Tabla 3. Nomero de especies por entidad Federativa, El nimero entre paréntesis en el estado de Guerero,

significa &u‘e es posible que se encuentren 24 especies.

Entidades Federativas Especies
Archipiélagos de Revillagigedo 4
Baja California Sur 4
Coahuila 5
Colima 10
Chiapas 18
Edo. México 13
Guerrero 21 (24)
Hidalgo 3
Jalisco 18
Michoacan 18
Morelos 5
Nayarit 12
Nuewo Leon 5
Oaxaca 16
Puebla 9
San Luis Potosi
Sinaloa 8
Sonora 5
Tabasco 10
Tamaulipas 5
Veracruz 24
Yucatan g
Zacatecas 3
Restantes Estados 39

TESIS CON
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En el apendice |l se pueden encontrar las especies presentes en cada estado, incluyendo estados en donde

no se tenian registros o presencia de estas especies

Es importante mencionar que en el estado de Guerrero se encuenfran pocas especies que no se comparten

con otros estados. como por ejemplo Anstolochia veraguensis, las restantes especies se comparten con los demas

estados de la Republica Mexicana

A nivel mundial se calcula que existen 500 especies de Anstolochia (Cronquist, 1981). Sudameérica es la region

con un mayor numero de especies con 276 especies, Asia con 121 especies, Centroameérica con 100 especies, Africa

con 47 especies, América del norte con 27 especies y Oceania con 7 especies y México cuenta ocon 102 especies, (ver

apendice il)
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Esto hace suponer que México cuenta con mas del 20% de las especies a nivel mundial y es un sitio

importante de dlverscdad del genero Anstoloch/a (Pfelfer 1970).

DISCUSION

El estado de Guerrero cuenta con un gran nimero de especies de Arstolochia que se distribuyen ampliamente
en {a mayor parte del estado, siendo |a Costa Grande, Costa Chica, Tierra Caliente (region del Balsas) Sierra Madre del
Sur y la zona de la Montafia donde se distribuyen un mayor nUmero de especies. A nivel altitudinal para el estado de
Guerrero, ocupan un amplio intervalo de distribucion de los O a los 2000 m (apéndice 1), tal vez sea porque la distribucion
de las aristoloquias es principalmente tropical (Raven & Axelrod, 1874), y que no llegan a presentarse a mayor altitud,
pero a nivel nacional se les puede encontrar a mayor altitud ia cual va de los 0 a 2400 m, si hablamos del mundial las
aristoloquias, se les puede iocalizar desde los O a los 2350 m.

Como anteriormente se habia mencionado Aristolochia foetida es 1a especie que en el estado de Guerrero gue
se llega a presentarse a mayor altitud (2000 m), Aristolochia brevipes en el estado de Guerrero solo se encuentra hasta
los 1675 m, pero en el resto del pais es la especie qgue alcanza mayor altitud (2400m), en cambio a nivel mundial es
Aristolochia burelae |la especie que alcanza un altitud de 2350 m, menor que las especies mexicanas. -

En los mapas que se presentan en el capitulo anterior, se muestran los mapas para cada especie en el estado
de Guermrero, las especies como Arstolochia brevipes tienen preferencia por la region de ia Montafia y Zona Centro del
estado, como se muestra en la figura 7, Anstolochia cardiantha se le puede ubicar escasamente en tres zonas muy
distantes, en la region serrana de Taxco, en la region conocida como la Montaiia y en la zona costera de Acapulco, son
tres zonas en las cuales la altitud es muy variada va de los 10 a los 500 m. Para especies como Aristolochia cordata su
distribucion es mucho mas restringida en el estado, como se puede observar en la figura 9 se localiza solo en la region
de la Montaiia, también es e! caso de Arnstolochia inflata, Aristolochia islandica, Aristolochia aff. malacophylia,
Aristolochia micrantha, Anstolochia mutabifs, Arstolochia pentandra, Aristolochia pringlei, Aristolochia socorroensis,
Aristolochia styoglossa, Anstolochia variifolia, Anstolochia veraguensis y Aristolochia watsonii las cuales se les registré
en una o escasamente en dos zonas, en cambio Arstolochia foetida se distribuye desde Tierra Caliente, Zona Centro,
Sierra de Taxco; Anstolochia tentaculata, Anstolochia takscana se encuentran en toda la regidn Costera desde la Costa
Chica, Costa Grande y Acapulco y Anstolochia orbicularis en la region de la Montaiz, zona Cento y parte de la zona de
ta Costa Grande Anstolochia myctenia es una de las pocas especies que se e registro para la zona de Tierra Caliente y
escasamente en la zona de la Costa Grande

De las 21 especies registradas en este rabajo solamente tres Arnstolochia foetida, Anstolochia tentaculata y
Anstolochia talscana se presentan cerca de algunos cuerpos de agua, las restantes especies como Arstolochia
brevipes. Anstolochia orbiculans, Anstolochia watsonii, Aristolochia socorroensis, Arnistolochia malacophylila, etc., son de
zonas mas secas La unica especie que se presenta en zonas templadas es Aristolochia prnglei

Las especies del génere Anstolochia en el estado de Guerrero, se les ha registrado en una mayor variedad de
tpos de vegetacion. ya que se les pueden encontrar tanto en zonas secas (bosgues caducifolios) como en zonas
humedas y relativamente frias como en el bosque mesofilo de montafa, que en este tpo de vegetacion suele ser muy

rara su presencia. es posible que este equivocado este dato, por que las aristologquias no se presentan en este tipo de



vegetacion o bien sea una selva alta (ver apéndice |lIl). Aristolochia foetida se present en cinrco h‘p -
desde un bosque de coniferas, bosque de Quercus, bosque de galerias, matorral xerofilo y en pastiza aun"que ,seva 5

vegetacion secundaria. e
A nivel nacional fue Aristolochia tafscana fuvo mas representacion en cuanto a los tipos de vegetacic

a presentar desde bosque tropical caducifolio, matorral xeréfilo, vegetacion acuatica y subacuatica, en b
subcaducifolio, bosque tropical perennifolio y en bosque de confieras, Aristolochia tentaculata también seu
tipos de vegetacion en bosque tropical caducifolio, bosque tropical subcaducifolio, bosque tropical perennifo
especies se encuentran también en el estado de Guerrero, también se ubicaron en bosque tropical cadui::ifclio en bosque
fropical subcaducifolio y en bosque de galeria, y la segunda especie se encuentra en bosque tropical éaducifolio. en
vegetacion acuatica y subacuatica y matorral xerdfilo.

A nivel mundial, la especie que se registro con una mejor distribucion fue Arstolochia maxima en bosque
mesofilo de montaia, bosque de galeria y bosque de coniferas, aunque esta autora pensaria que las aristoloquias no se
distribuyen en bosgues mesobfilos y que tal vez sea un selva alta (bosque tropical perennifolio) su ubicacion comrecta.

En México, los estado con un mayor niumero de representes de aristoloquias son el Veracruz con 24 especies y
Guermero, aunque para este trabajo solo se encontraron 21 especies, pero es factible que se encuentren otras tres
especies por lo que se tendrian también 24 especies o quizas mas, otros estados como Chiapas, Jalisco y Michoacan
tienen reportados cada uno 18 especies, e} estado de Oaxaca tiene 16, el Estado de México con 13, Nayarit con 12,
Tabasco y Colima con 10 especies (tabla 3).

En el mundo, se les encuentra con mayor frecuencia en las zonas tropicales de Sudamérica en Colombia,
Brasil, Pert) y Bolivia con mayor frecuencia; en Centoamérica en Panama y Guatemala; en la region de las Antillas
Cuba, Republica Dominicana, Jamaica y Haiti; en Asia, principalmente en la region iIndo-Chino-Malasia; Africa en
Etiopia, Rodesia, efc. y también en Oceania con un menor numero de especies (ver apendice II).

Como anteriormente se habia mencionado, México esta representado por 102 especies, Brasil con 96 especies
y Colombia con 36 especies, Pleifer {1970} menciono que quizas México es el centro de diversificacion de! género
Aristolochia ya que presenta un mayor numero de especies y las cifras anteriormente mencionadas o demuestran. En el
resto del planeta, se encontré que China y la region indo-Chino es donde se encuentra el otro centro, por que presentan
78 especies (china) e India esta representado con 12 especies

Finalmente, es importante mencionar que el numero de especies podrian aumentar, debido a que no se ha
colectado en su totalidad el estado de Guemero, existen zonas que en ocasiones resultan ser inaccesibles por la
temporada de liuvia y gue tambien en temporada de secas los caminos también resultan ser dificiles. Especies como
Anstolochia anguicida. Anstolochia shipii, Anstolochia carterae, Anstolochia glossa, Aristolochia nelsonii, Anstolochia
odoratissima, Anstolochia pilosa, Anstolochia ngens y Anstolochia wversabikfolia se encuentan en los estados de
Michoacan y/o Oaxaca y con toda posibilildad podrian estar presentes en el estado de Guerrero, por io que falta colectar
y explorar mas el estado de Guerrero

Otra busqueda que se llevo a cabo y que no estaba en los objetivos fue el registo {osil de la familia de

Anstolochiaceae, el cua! data del Cretacico (Wyoming) y estos fosiles son hojas que quedaron en los sedimentos
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CAPITULO IV. ESTOMAS

INTRODUCCION

Los estomas son aberturas de la epidermis rodeadas de dos células llamadas oclusivas (Esau, 1977). El término
“estoma” en griego significa boca, se ha utilizado a veces para denominar unicamente a la abertura del estoma, pero en
la actualidad se emplea dicho término para designar al conjunto formado por las células oclusivas y la abertura situada
entre ellas, el ostiolo (Cortés, 1986)

Las células oclusivas o de guarda presentan por lo general una forma amifionada y cieran o abren el ostiolo,
segln las condiciones ambientales. Esta abertura conduce al interior de un amplio espacio intercelular denominado
camara subestomatica. Ademas de las células ociusivas se pueden encontrar células llamadas anexas o acompafiantes.
A veces se ha llamado complejo estomatico al conjunto de estomas y sus células anexas.

Los estomas se presentan en las partes aéreas y verdes de las plantas, de forma muy especial en las hojas.
También en ocasiones estan presentes en ias partes subtemraneas como en los rizomas y en las flores se pueden
encontrar en ocasiones tanto en los sépalos como en los pétalos (Cortés, 1986). En las hojas pueden presentarse en
ambas caras (adaxial y abaxial) y se le llama a este tipo de hoja anfistomatica, o en una sola, ya sea en el haz (hoja
epistomatica), lo que es mas frecuente, en el envés (hoja hipostomatica). El niUmero de estomas en las hojas suele ser
de 100 a 300 por milimetro cuadrado.

Las células oclusivas de los estomas pueden encontrarse situadas al mismo nivel que las demas células de la
epidermis, o bien sobresalir o estar hundidas por debajo del nivel de la epidermis. En algunas plantas los estomas estan
reducidos a |la epidermis que recubre ciertas depresiones de las hojas, las criptas estomaticas. Los tricomas epidérmicos
pueden estar también muy desarrollados en tales criptas. Ademas de que presentan engrosamientos en la pared celular,
principalmente en los bordes superior o inferior. Pero algunas veces solamente se presentan en un solo lado, por
ejemplo en el lado superior o bien puede no haberlo en ninguno de ios bordes.

La estructura de las membranas de las células oclusivas estan usualmente cutinizadas en las capas externas y
cubiertas por una cuticula. Esta cuticula se extiende a través de la abertura estomatica hacia la camara subestomatica,
donde se une a la cuticula intema (Esau, 1877). Las células oclusivas muestran lignificacion, al menos en parte de sus
paredes

Clasificacion de los estomas En las gimnospermas (Florin, 1958) se distinguen dos tipos principales el
haploqueilico (labios simples), de células anexas perigenas y el sindetogueilico {labios compuestos), de células anexas
mesogenas. En las dicotiledoneas se consideran cuatro tipos de estomas o complejos estomaticos {(Metcalfe y Chalk,
1850): anomocitico, anisocitico, diacitico y paracitico.

a) Estoma anomocitico. Se denominan asi cuando las células anexas se presentan en nimero indeterminadc y no
difieren de las restantes celulas epidermicas, es decir, no presentan células anexas y se ie llama del tipo ranunculaceas
b) Estoma anisocitico' Por lo general se presentan tres céllas anexas, siendo una de ellas considerablemente mayor o

menor que las ofras dos, antiguamente llamado de! tpo cruciferas
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c) Estoma diacitico: Dos células anexas con su eje mayor formando_un. éngqlo Vreqto con el eje mayor de las células
oclusivas o células en cruz, del tipo cariofilaceo.
d) Estoma paracitico: Dos células anexas, con su eje mayor paralelo al de Ias celulas ‘oclusivas, o células paralelas,
antiguamente tipo rubiaceas. Existen variaciones como es el caso del actinocitico, en donde las células anexas estan

dispuestas segun los radios de un circulo.

Para las monoootiledoneas se han descrito (Stebbins y Kush, 1861) cuatro complejos estomaticos, dos de elios
con cuatro o mas células anexas, un complejo con dos células anexas y por Gltimo, el que no tiene células anexas
diferenciadas como es el caso de Allium. Los tipos con varias células anexas se consideran mas primitivos.

El objetivo del analisis de los caracteres epidérmicos fue obtener la densidad de los estomas tanto en haz
como en envés, tomando en cuenta que pudiera ser un caracter taxonémico y realizar descripciones de ios estomas de
las diferentes especies del género Aristolochia del estado de Guererc. Esto es, al consultar bibliografia acerca de!
estudio de otras familias como las Anacardiaceae (Rodriguez, 1997), Stebbins y Kush, (1961), etc., se pudiera llevar a

cabo el estudio en la familia Aristolochiaceae.

ANTECEDENTES

Trabajos como el de Croxdale (2000) menciona que el tipo de patron estomatico es fundamental para poder
discutir la evolucion, la fisiclogia, la ecologia. Los tipos de patrones de distribucion van desde al azar el ameglo,
agrupados o ciusters, ordenada y aumentada a simple vista; seria muy interesante ver cual es el patron de distribucion
de los estomas en el género y tal vez a nivel especifico de las Aristolochiaceae.

Un trabajo similar se llevo a cabo con la familia Chloranthaceae (Kong, 2001), en el cual frabajaron con la
morfologia comparativa de ia epidermis de las hojas, se utilizaron los caracteres de la epidermis, e! tipo de estomas y la
omamentacion cuticular, para ver si se comportaban como caracteristicas que se mantenian constantes en los géneros
que componen a la familia, ademas de hacer una secuencia de DNA para ver la filogenia de la familia, dando como
resultado el reacomodo de los géneros; en un principio consideraron que aparentemente los estomas y las estructuras
epidérmicas son constantes en la familia, pero encontraron que el aparato estomaticos es del tipo hipostomaticos; ios
estomas van desde parasiticos, laterociticos y llegan a ser anomociticos; en cuanto a las células guarda son usualmente
suborbiculares & elipticas; la cuticula se encontro que dependiendo a! género se puede presentar ondulaciones, lisa,

esftriada,. las estriadas pueden de iregulares y se presentan radialmente a la células guarda

METODO

Para llevar a cabo los objetivos anteriormente mencionados se llevaron las observaciones con microscopio éptico en
contraste de fases y en de barrido, siguiendo e! método que a continuacion se detalla

A_Técnica de réplica para estomas

1V.1. Se hidratd el material herborizado en agua de la llave durante 15 min

1V.2 Ya hidratado, se coloco e! material en blanqueador comercial sin dilur (hipoclorito de sodio al §%).
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IV.3. Se dejo en el blanqueador por espacio de 15 a 20 min.

IV.4. Una vez aclarado el material se ehjllagﬁ el exceso del blanqueador con agua de Ia liave.

IV.5. Se coloco el material eh pape! para quitar el exceso de agua.

IV.6. Se colocd en la superﬁcie,'de la hoja una capa de bamiz de ufias transparente, dejando secar por espacio de 10 a

15 min. SARD R

IV.7. Una vez seco el bamiz,
V8. Se monté,én el ponébbjéms.'

IV.S. Se aygregébjai‘ea‘glicérinada.

V.10, La;jalea:se fundié con lampara de alcohol o encendedor. El proceso se debe realizar con una flama de baja

con la ayuda de unas pinzas de punta fina se retiré la pelicula de barniz.

intensidéd, lentamente para evitar que se formen burbujas en exceso.

IV.11. Una vez fundida la jalea, se colocd el cubreobjetos sobre el portaobjetos.

IV.12. Una vez que se seco la jalea, se retiro el exceso con una navaja de rasurar.

IV.13. Se sello el cubreobjetos con bamiz de ufias transparente.

IV.14. Se limpiaron y etiquetaron las laminillas.

IV.15. Se observaron los estomas en el microscopio de contraste de fase en el objetivo 10x y se capturaron las
imagenes.

IV. 16. Se llevd a cabo el conteo de estomas por unidad de area en el microscopio optico en contraste de fases y campo
claro.

IV.17. Se lievaron a cabo 20 repeticiones para haz y envés de la hoja por especies.

Microscopio Elecfronico de Barrido.

IV 18. Se trabajaron muestras de ejemplares herborizados.

IV 19, Se utilizaron fragmentos de 1 cm x 1 cm de hoja se tomaron de la parte media de la lamina y del peciolo,
principalmente, entre la insercion del peciolo y la lamina.

IV 20. Se orientaron estos cortes sobre portamuestras en cinta conductiva de carbono para la observacion del haz y
enves.

IV 21. Se cubrieron con oro por medio de un Denton Vacuum Desk 1l Cold Sputter.

IV 22. Las observaciones se llevaron a cabo en un de barrido Jeol JSM-5318LV operando a 15-20 Kv

IV 23 Se utilizaron placas fotograficas 4x5' T-Max o Tri x Pan 100 Kodak como negativos.

IV 24, Se tomaron placas fotograficas de los estomas del haz y envés de la hoja.

IV 25. Se revelaron e imprimieron las placas fotograficas y se analizaron para elaborar las descripciones de los estomas



RESULTADOS
Descripciones y conteo de estomas.
Aristolochia brevipes Benth. DE
Ejemplar: B. Gonzalez 1085, fig. 51.
Haz: Densidad: 91.8 estomas por unidad de area (cm?)

Descripcion: estomas ho observados en microscopio electronico, solamente se observaron en el microscopio optico, se
presentaron en forma escasa en la lamina.
Enves: Densidad. es de 362.5 de estomas por unidad de area {(cm?).
Descripcion: Los estomas se presentaron a todo lo largo de la hoja. su densidad es alta en el envés de la hoja, se
observaron estomas hundidos y a veces ocultos por los engrosamientos de las paredes periclinales y por la presencia de
ceras.

Estomas pequenos, no se pueden distinguir en el la presencia de las ceélulas anexas. En el microscopio 6ptico,
como los estomas son del tipc anomocitico, no hay presencia de células anexas (es decir, no se distinguen ias células

anexa del resto de las células epidémmicas), solo se aprecia el estoma, abundantes especialmente en la parte media de

la lamina.

TR0l [y

Fig. 51 Estomas de Anstolochia brevipes Haz

- o -

a, envés b, cyd a)Panoramica, no se observaron estomas

(6&rra=
100pm) b) Panoramica de estomas (bamra = 50um), fiechas c) acercamiento de un estoma (barra = 10um) d) Estoma

con engrosamientos de las paredes celulares y ostiolo muy abserto (barra = 10um)
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Aristolochia cardiantha Pfeifer
Ejemplar: £. Halbinger 17, fig. 52.

Haz:
Densidad: 114.7 estomas por unidad de area (cm?).
Descripcion: estomas abundantes, se observan en ocasiones hundidos y ligeramente ocultos por fos engrosamientos de
las paredes, con presencia de pliegues. Se observan con un engrosamiento de la pared del ostiolo.
Enveés:
Densidad: 244 6 estomas por cm?, es mayor la cantidad de estomas en esta zona que en el haz, pero en esta especie en
ambas caras la cantidad de estomas por unidad de area es mayor que en otras especies.

Descripcion: se observaron estomas con células oclusivas con pliegues, hundidos y con paredes engrosadas
muy evidentes. Ostiolo muy abierto, con una apariencia de las paredes de! ostiolo engrosadas, o con una cubierta,
estomas muy abundantes en toda la lamina.

Fig 52. Anstolochia cardiantha Haz a ybyenves cyd. a) y b) Acercamients de los estomas, pliegues presentes
{barra = 10pm) c) Panoramica de los estomas, engrosamientos de las paredes (barra = 50pum) d) Vista de la

distribucion de los estomas, pliegues presentes (barra = 10um) e)Acercamiento de un estoma en enveés en las cercanias
del peciolo y nervadura media (barra = 10um)
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Aristolochia cordata Eatw.
Ejemplar: J. L. Contreras 1425, Fig. 53.
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Haz:
Densidad: 17.2 estomas por cm?.
Descripcion: estoma con sus paredes engrosadas, se observan las células con pliegues no muy marcadas

Estomas ligeramente hundidos, pequeiios y escasos, se les pueden encontrar con mayor frecuencia en la parte
media de la lamina.
Envés:
Densidad: Es de 162.8 por cm®. R
Descripcion: Muy abundantes, ostiolos muy abiertos, paredes engrosadas muy evidentes, estomas muy superficiales no
se encuentran hundidos como en otras especies.

Se aprecian los pliegues, que solamente se encuentran a los lados de los estomas sin rodearlos, abundantes y

ligeramente pequenocs, muy cercanos unos de otros.

ol .. o - ' =5 e < T RS Sy
Fig 53 Anstolochia cordata Haz a. b . enves c y d. a) acercamiento del estoma, aumento barra = 10pm b) estoma con

celulas con pliegues (barra = 10pm). ¢) acercamiento (bara = 10pm) d) panoramica (barra = 50pm)
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Aristolochia foetida Kunth
Ejempiar: J.L. Contreras 1813, fig. 54.

Haz:

Densidad: en microscopio optico se encontraron 58.9 estomas por cm?.

Descripcion: Estomas no visibles en microscopio electronico, quizéas los estomas se encuentran muy hundidos y
escondidos © bien se encuentran ausentes. Pero tal vez la presencia de los tricomas impida la observacion, ademas de
que en esta pequena porcion analizada tal vez no se presentaron.

Envés:

Densidad: es de 168 estomas cm?. Estomas no muy abundantes, ligeramente escasos en la parte media de la lamina.

Descripcion: son abundante en su distribucion, pliegues y con engrosadas y el ostiolo muy abierto. Estomas pequeiios,
ligeramente hundidos, distribuidos en toda la lamina, se observan muy cerca de los tricomas.

Fig. 54. Anistolochia foetida. Envés: ay b. No se obsevaron estomas en el haz en microscopio elecronico. a) Panoramica
de los estomas en el enves, no hay presencia de ceras, se observan pliegues que rodean al estoma, estos son muy

pequefios, (barra = 100pm). b) Acercamiento del estoma en envés, escasa presencia de pliegues, (barra = 10um).
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Aristolochia inflata Kunth
Ejemplar: R. M. Fonseca 1460, fig. 55.

Haz:
Densidad: se encontraron un total de 21.7 estomas por cm’, estomas escasos en el microscopio optico.

Descripcion: estomas no visibles, muy escasos o ausentes en esta porcion analizada, o presentes solo por debajo de las
nervaduras, visibles en el microscopio optico

Enves:

Densidad: El nimero de estomas en microscopio optico en contraste de fase, se observaron 375.4 estomas por cm®.

Descripcion: en el microscopio de bamrido se observaron estomas muy pequeiios, hundidos y muy escasos en la lamina

principal, pero muy abundantes en el microscopio éptico.
Se observaron mas estomas en el envés que en el haz, pero en e! envés son mas pequenos que en el haz.

= e >

Fig 55. Anstolochia infiata. Haz: a y enveés b. a) Epidermis de la cuticula, no se observaron estomas o son muy pocos en

el microscopio de barrido (barra= 100um). b) Estomas pequeios y ligeramente hundidos (barra = 100pm).
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Aristolochia islandica Pfeifer
Ejemplar: J. L. Contreras 2009, fig. 56.

Haz:
Densidad: la densidad de los estomas de cero, no se observaron los estomas en la parte observada, debido a que solo
se encuentran cercanos de la nervadura media no fueron visibles en el microscopio de campo claro.
Descripcion: estomas presentes y ocultos por debajo de la nervadura media o cerca de la nervadura, células oclusivas
con pliegues y engrosadas, abundantes en la nervadura.
Enves:
Densidad: los estomas en esta cara §33.2 por cm*.
Descripcién de los estomas. céluias oclusivas con engrosamientos en las paredes y bien delimitadas, presentan
engrosamientos de la células epidérmicas que hace que los estomas tengan una apariencia de estar hundidos.
A mayor aumento con engrosamientos en las paredes, células oclusivas muy engrosadas y con presencia de
ceras; apertura estomatica muy abierta.
i - ‘?& - »
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Fig 56. Anstolochia islandica. Envés: a, b ¢, y d. a) Panoramica de los estomas cerca de la nervadura media, estomas

hendidos (barra = 50um) b) acercamiento de los estomas, células subsidiarias visibles, pliegques y ceras ausentes (barra
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= 50pm). ¢) Panoramica de |a distribucion de los estomas (barra 50pum). d)Acercamiento del estoma en el envés, células
subsidiarias visibleé, camara subestomatica visible ( barra = 10um).
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Aristolochia littoralis D. Parodi
Ejemplar: B. Gonzalez 2463, fig. 57.

Haz:
Densidad: se encontré que es de 49.7 estomas por unidad cm?®.
Desdripcion: No se observaron estomas en de barrido.
Pero en el microscopio optico se observaron estomas en ciertas 2onas, como cerca de ias nervaduras y muy
espaciaimente en la lamina media, aunque escasamente y hundidos.
Envés: Densidad: es de 285.5 de estomas por cm?.
Descripcion: la presencia de ceras epicuticulares y los engrosamientos de las paredes de las células epidérmicas ocultan
las células oclusivas; la apertura del ostiolo es muy evidente, las paredes del ostiolo se observan con engrosamientos. A
menares aumentos los estomas se pierden por la omamentacion de la cuticuia.

La densidad para esta especie no es muy alta en el haz, tal vez sea por la presencia de ceras, en cambio en el

nvés es abundante.

B IR G 1R
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Fig. 57 Anstolochia littoralis. Envés. a, by ¢ a) Panoramica de la distribucion de los estomas, flechas (barra = 10pm). b)
Acercameento del estoma (barra = 10m) c) ostiolo muy abierto. con ligeros abultamientos de las células epidérmicas,
{barra=10pm)



Aristolochia aff. malacophylia Standl.
Ejemplar. J. Calénico 9961, fig. 58.

Haz:
Densidad: es de 14.4 estomas por cm?
Descripcion: no se observaron estomas presentes en microscopio electronico en la muestra analizada. Solo en el

microscopio de contraste de fases, se observo que la densidad de los estomas fue muy baja.

Enveés
Densidad: 452 .4 por cm~.

Descripcién: se observaron ceras alrededor de los tricomas, su presencia es abundante células oclusivas engrosadas,

cubiertas por ceras, apertura estomatica muy evidente, paredes del ostiolo muy engrosadas y de color mas claro.

TESIS CON__
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Fig 58 Anstolochia al malacophylia Enves a, b y ¢ a) y b) panoramica de la distribucion de los estomas, células
guardias muy gruesa. estomas superficiales, sin presencia de plegues (bama = SO0pm respectivamente). ¢) acercamiento
de dos estomas (barra = 10pm)
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Aristolochia micrantha Duch.
Ejempiar: N. Noriega 73, fig. 59.

Haz:

Densidad: fue de 170.8 de estomas por.cm®. .

Descripcion: se aprecia la distribucion de jos ‘estomas enla parte media de la lamina, son hundidos con las céiulas
oclusivas con pliegues. Los engrosamientos de las paredes periclinales hacen aparentar que los estomas aparezcan

hundidos y se lleguen a confundir con el arreglo de los pliegues de la cuticula.

Enveés:

Densidad: fue de 205.3 estomas por cm?.

Descripcion: estomas ligeramente hundidos por los engrosamientos de la paredes periclinales y con pliegues presentes,
células oclusivas evidentes y con una capa de ceras en sus paredes y mas evidente en la apertura del ostiolo.

Los pliegues se presentan con mas frecuencia alrededor de los estomas, es decir, son mas evidentes, pero la
presencia de los pliegues no nada mas se da en los estomas, sino también en los tricomas y de mas células
epidémicas.

La distribucion de los estomas en la parte media de la lamina es mas regular, pero en el microscopio optico en
el haz solo se revisaron cerca de la nervadura media y en la parte media de la lamina, por io que en el de barrido no se

lograron observar por el tamano de ia muestra trabajada.
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Fig. 59. Anstolochia micrantha Haz: ay envés b y c. a) Panoramica de los estoma, abundantes, con presencia de
pliegues y ligeramente hundidos, flechas (barra =50pm). b) Vista de los estomas, son muy visibles, ostiolo muy abierto y
con presencia de pliegues gruesos (barra =50pm). ¢) Acercamiento del estoma, pliegues gruesos, células oclusivas
gruesas, ostiolo ligeramente abierto (barra=10um). d} Otro acercamiento del estoma, pliegues ligeramente visibles,
perpendiculares al eje mayor del ostiolo iigeramente hundido (barra =10pm)
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Aristolochia mutabilis Pleifer
Ejemplar. J.L. Soto & G. Ramirez 1663, fig. 60.

Haz:
Densidad: se encontraron 62.2 estomas por cm*.
Descripcion: se observaron estomas hundidos, por los engrosamientos de las paredes periclinales y la presencia de
pliegues, en esta parte (lamina media) de |la hoja los estomas son muy escasos y muy espaciados.
Envés:
Densidad: el numero de estomas por unidad de area que se encontrd fue 348.5 por cm*,
Descripcion de los estomas: estomas grandes, en ocasiones hundidos y otros estan totalimente abiertos y muy
superficiales, células oclusivas sin presencia de ceras, no muy engrosadas, células epidérmicas pliegues rodeando a los
estomas y a otras estructuras

Los estomas se distribuyen con mas frecuencia en la lamina especialmente cerca de la nervadura principat, en
el resto de lafamina son escasos.
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Fig 60 Arstolochia mutabilis Envés a, b y ¢ a) Acercamiento del estoma (barra =10um) b) Panoramica del estoma

(barra =10pm) c) Acercamiento en un aumento del estoma (bara =10um)
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Aristolochia mycteria Pfeifer
Ejemplar: G. Campos 1144b, fig. 61.

Haz:
Densidad: la densidad de los estomas por cm* fue de 51.7 en el microscopio optico.
Descripcion: estomas no visibles, en el de barmrido.

Posiblemente se encuentran ocultos por las ceras epicuticulares, o bien en la muestra observada no se
pudieron localizados.
Enves:
Densidad: fue de 270.7 estomas por cm®. L.a densidad de estomas es mayor en el envés que en el haz.
Descripcion: estomas pequenos, cubiertos por ceras epicuticulares, células oclusivas muy delgadas, ligeramente
evidentes, paredes del ostiolo con una ligera capa de ceras, con apertura estomatica pequefia, estomas no muy
evidentes.

La presencia de ceras epicuticulares dificultan la vision de los estomas, 8 menores aumentos, solamente a
mayor aumento los estomas (apertura estomatica) es evidente, las células ociusivas no son muy evidentes precisamente

por las ceras y la ornamentacién de la cuticuia.

Fig 61 Anstolochia myctena. Envés a yb. En esta especie no se observaron estomas en el haz en el . a) Panoramica de

los estomas (bama =10pm) b) Acercamiento del estoma, ceras cubniendo el ostiolo y a fas oélulas oclusivas (barrai
=10pm)
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Aristolochia orbicularis Duch.
Ejemplar: M. Martinez 28 Fig. 62.

Haz: .

Densidad: |a densidad de estomas por cm* fue 40.5 estomas, en el microscopio optico.
Descripcion: estomas no visibles en microscopio electronico.

Enveés:

Densidad: la densidad de los estomas en esta cara fue de 255 por cm®.
Descripcion: estomas pequefios, células oclusivas no muy visibles, ocultas por la presencia de ceras, presencia de
engrosamientos en la paredes periclinales, en otras escasamente visibles, paredes del ostiolo con una capa de ceras.

La distribucion de los estomas en la lamina media es ligeramente escasa, estomas muy separados unos de

- PR I . TSRS R PR s e A
Fig 62. Anstolochia orbicularis. Enves a. b, ¢y d. a) Panoramica de los estomas, distribucion uniforme por toda la lamna
(barra=50pum) b) Acercamiento de! estoma, pequefios sin células visibles y ni definidas, solo el ostiolo visible,
(barra=10pm). ¢} Estomas muy pequefios, ostiolo ligeramente abierto, 2000x (bamra=10um) d) estoma ligeramente

visibie, osticlo ligeramente cerrado (barra=10pm)



Aristolochia pentandra Jacq.
Ejemplares: J.C. Soto & G. Ramirez 1652, fig. 63.

Haz:
Densidad: la densidad fue de 28.5 estomas por cm?.
Descripcion: estomas muy ocultos, cerca de la nervadura e insercion entre el peciolo y la lamina. Estomas pequefios a
comparacion de las restantes especies, células oclusivas engrosadas, sin presencia de ceras y sin pliegues.

Estomas escasos en el , pero visibles en el optico, especialmente cercanos a la nervadura principal.
Envés:
Densidad: la densidad de los estomas fue de 332.4 estomas por cm*.
Descripcion: estomas pequeiios, células oclusivas engrosadas, paredes del osticlo con una ligera capa de ceras que lo
rodean cerca de la apertura estomatica, células epidérmicas con engrosamienios en sus paredes, sin presencia de
pliegues.

La distribucion de los estomas en la parte media de la lamina y cerca de las nervadura es abundante, estomas

muy cercanos unos de ofros.

. =8 = _—

Fig. 63. Anstolochia pentandra. Haz: a y envés b. a) Acercamiento de un estoma hundido cerca de la nervadura media

{barra =10um). b) Panoramica de la distribucion de los estomas, abundantes sobre Ia lAmina media (bama =50um)



Aristolochia pringlei Rose
Ejemplar: B. Gonzalez 1090, fig. 64.

Haz:

Densidad: En el microscopio optico se obtuve una densidad de 43.7 por em®.

Descripcion: no se observaron estomas en microscopio electronico.
Envés:

Densidad: se presentaron 294.3 estomas por cm?®.

Descripcion: estomas ligeramente mas grandes que ofras especies; células oclusivas engrosadas, al igual que otras
especies las paredes del osticlo presenta una capa de cera que rodea a la apertura estomatica, células epidérmicas

pliegues, las cuales se encuentran rodeando a los estomas, paredes epicuticulares con ligeros engrosamientos.

Los estomas se distribuyen en toda la superficie de ia lamina principalmente en ia nervadura principal.

% - % \' - i ) -y ’ : -
Fig 64 Estomas de Anstolochia pnnglei Haz a, enves b, c y d a) Panoramica, no se observan estomas (barra

=1004um). b) Panoramica y distribucion de los estomas (flecha, barra =10pm). ¢) Distribucién de los estomas en la lamina
media (fechas, barra =50um) d) Acercamiento de un estoma, presencia de pliegues (flechas, bara =10um).



Aristolochia roensis Pfeifer
Ejemplar: J.L.. Contreras 1904, fig. 65.
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Haz:

Densidad: la densidad de ios estomas fue de 22.5 por unidad cm?®.

Descripcion: Estomas ocultos por debajo de la nervadura principal, pequeiios, escasos, estomas ligeramente hundidos

por los engrosamientos de las paredes periclinales, células odusivas engrosadas, con una ligera capa de ceras

presentes en la apertura estomatica en el ostiolo, células epidémmicas con pliegues presentes, estas se encuentran a los

lados de los estomas.

Enves.

Densidad: la densidad para esta cara de la hoja fue de 538.9 estbmas por cm*

Descripcion: estomas pequefios, ligeramente hundidos en ocasiones, células oclusivas engrosadas, con engrosamientos

de la paredes periciinales, células epidérmicas con pliegues, las céluias se encuentran a los lados de los estomas.
Estomas abundantes, distribuidos en toda la lamina, es de las especies con una mayor densidad de estomas.
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Fig 65 Arstolochia socorroensis. Haz: ay b y enves ¢ y d a) Vista de un esoma junto de la nervadura

media, solo se

encontraron los estomas en esle sitio (barra =50um). b) Acercamiento del estoma cerca de la nervadura media (barra
=10pm) c) Pancramica de |a distribucion de los estomas, cerca de |2 nervadura media (bara =100um) d) Acercamiento

de los estomas, presencia de células con pllegues y con engrosamientos de las paredes (barra =10um)



Aristolochia styogl Pfeifer
Ejemplar: J.L. Viveros & A. Casas 120, fig. 66.

Haz.

Densidad: se obtuvieron un total de 44.5 estomas por cm* aproximadamente.

Descripcion: estomas mas grandes que en ofras especies, células oclusivas delgadas, sin engrosamientos, apertura
estomatica muy abierta, capa de ceras delimitando al ostiolo, engrosamientos de las paredes escasa.

Presencia de estomas en las placas de microscopio de barrido es escasa, no asi en e! microscopio optico.

Envés:

Densidad: se obtuvieron un total de 337.7 estomas por cm?=.

Descripcion: estomas pequefios, células oclusivas escasamente visibies, cubiertas por ceras epicuticulares, apertura

estomaéatica solo en ocasiones. Engrosamientos de las paredes. Estomas ocultos en algunas ocasiones por la abundante

presencia de ceras en toda la lamina.
Estomas ligeramente escasos en la lamina en el y en ei optico distribucion regular.
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b, c y d a) Acercamiento del estoma y ostiolo cubiero por ceras

epicuticulares (bara =100um) b) Vista de los estomas. con engrosamientos de las paredes {bare =50pum)}. ¢)

an 66 Ans!aloch/a styoglossa Haz ‘a y enves

Acercamiento del estoma. engrosamentos de las paredes y presencia de ceras en la cuticuia, ostiolo ligeramente abierta

(barra =10um) d) Estoma cubierto por ceras epicuticulares (barra =10um)



Aristolochia tali Hook. et A F TESISCON
ristolochia taliscana Hook. et Am. g —
Ejemplar: R.M. Fonseca 1130, fig. 67. ALLA DE OHIGEN
Haz:

Densidad: se contaron un total de 27.3 estomas por cm=.

Descripcion: estomas pegqueios, células oclusivas engrosadas, ceélulas epidérmicas con pliegues, apertura estomatica

muy abierta y con una ligera capa de ceras en las paredes que rodean al ostiolo.
Estomas escasos en €l , pero en el 6ptico se encontraron distribuidos en toda la lamina

Envés:
Densidad: £n esta cara se encontraron 549.0 por cm?®.
Descripcion: estomas ligeramente pequefos, células oclusivas engrosadas, apertura estomatica con ceras que rodean
al ostiolo, en ocasiones las ceras cubren a las oélulas oclusivas y ocultan al ostiolo, paredes periclinales engrosadas,
cubre en ocasiones a los estomas.

E£n esta especie la distribucion de los estomas es abundante en toda la lamina, y en ocasiones muy cerca entre

la insercion del peciolo con la lamina de la hoja.
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Fig 67 Anstolochia tahscana Haz a y enves
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b.c, d, eyf a) Acercamiento del es.lc‘m\a, cerca de la nervadura media,

(barra =10um) b) Panoramica de los estomas (fiechas), (bara =50um) ¢) Ota vista de la distribucion de los estomas
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rodeados por ceras epicuticulares y con engrosamientos de las paredes (barra =10pm). d) Acercamiento de un esioma

en la lamina media (barra =10pm).

Aristolochia tentaculata O. C. Schmidt TESIS COI\I

Ejemplar: N. Noriega 216, fig. 68. FALLA DE ORIGEN

Haz:
Densidad: la densidad para esta especie fue de cero.
Descripcion: no se aprecian estomas en microscopio de barrido, de igual forma en microscopio éptico {en contraste de

fase) no se encontraron estomas.

Enves:

Densidad: En microscopio optico se contaron 259.5 estomas por cm®.

Descripcion: estomas pequefios, células ociusivas poco evidentes, cubiertas por ceras epicuticulares, solo se logra
observar al ostiolo, la apertura estomatica en ocasiones es grande y en otras es muy poco evidente, presentan paredes
engrosadas las cuales rodean al estoma, esto hace que el estoma se encuentre iigeramente hundido.

Distribucion de los estomas evidentes en toda la lamina de la hoja, abundantes.

Panoramica de los estomas, paredes con engrosamientos y cubiertas por ceras epicuticulares (bara =50um). b)

Acercamiento del estoma (barra =10um)



Aristolochia variifolia Duch.
Ejemplar: N. Noniega 307, fig. 69,

Haz:
Densidad: Presentan 54.1 estomas por cm*.
Deséripcién: estomas_grandes, hundidos, céiuias oclusivas ligeramente engrosadas, ostiolo con una ligera

capa muy delgada de ceras que rodean a la apertura estomatica, células epidérmicas pliegues, estas hacen ver al
estoma hundido. Estomas distribuidos en toda la lamina, abundantes, es quizas la especie con un mayor nimero de

estomas en el haz.
Enves:

Densidad. se encontraron un total de 274.3 por cm?.
Descripcion: estomas ligeramente hundidos, células oclusivas engrosadas. ostiolo con una capa muy delgada

de ceras que rodean a la apertura estomatica, células epidémicas con pliegues a los lados del estoma, paredes
periclinales con ligeros engrosamientos. Se distribuyen los estomas en toda la lamina de la hoja, a pesar de que en el

haz son abundantes en el enves no lo son, se encuentran muy espaciados unos de otros
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Fig 69 Anstolochia vanifoha Haz avbyenves ¢ ;d a) Panoréfnxca de los estomas. presénbxa de las con plleéaes

(barra =50um) b) Acercamiento del estoma, células con plegues que rodean al estoma este hgeramente hundido (barra
=10pm) c) Vista panoramica de la distribucion de los estbmas, bamra =100um d) acercamien® de los estomas en el

enves. estomas ligeramente henadidos (barra =10pm)
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Aristolochia veraguensis Duch.
Ejemplar: N. Noriega 437, fig. 70.
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Haz
Densidad: 28.9 por cm*
Descripcion: no se observan estomas en microcopia electrénica a todo lo largo de la lamina. Solo en el microscopio

optico se observaron los estomas.

Enves:

Densidad: Presentan 516.5 estomas por cm? aproximadamente.

Descripcion: estomas pequefios, hundidos; células oclusivas no visibles, ostiolo con una ligera capa de ceras, apertura
estomnatica muy abierta, paredes periclinales engrosadas. Estomas muy espaciados en toda la iamina, mas frecuentes

ente la lamina y el peciolo.

= A S 2 o g AT an . D)
Fig 70 Anstolochia veraguensis Envés a y b. a) Panoramica de los estomas en, estomas muy pequeiios y escasos,

{barra =100um). b) Acercamiento de un estoma, pequefic y con el ostiolo muy abierto, paredes engrosada muy

ewvidentes (barra =10pm)
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Aristolochia watsonii Wooton et Standl.
Ejemplar: L:'Rod:"igue‘z & C. Verduzco 345, fig. 71

= :d: 87 estomas hor cm®.
Deg&ibcibﬁi:e’siomas grandes, hundidos; células oclusivas ligeramente engrosadas, ostiolo con una capa de ceras
rodeando a la apertura estomatica, células epidérmicas con presencias de pliegues, las cuales rodean al estoma, se
aprecian engrosamientos de la paredes periclinales

La distribucion de los estomas abundantes en toda la lamina, no muy espaciados, pero en ocasiones se llegan
a perder (poco visibles) por la presencia de pliegues
Enves:
Densidad: 433.9 por cm®.
Descripcion: estomas grandes, en ocasiones ligeramente hundidos, células ociusivas engrosadas, ostiolo con una capa
de ceras que rodean a la apertura estomatica; células epidérmicas con pliegues, con engrosamientos de las paredes

periclinales. Estomas abundantes en toda la [amina, muy cerca unos de otros.

sy ey g % P s

phegues gruesos (bara =100um} b) Acercamiento de un estoma. pliegues gruesos presentes ligeramente hundidos



(para =10pm). ¢) Panoramica de los estomas, osticlo muy abierto, pliegues, muy abundantes (bara =50pm). d)

Acercamiento qe los estomas. su posicion es muy superficial (bara =10um).
DISCUSION

El tipo de estomas que presentan las aristologuias es del tipo anomocitico, no presentan células acompaiiantes, por lo
que solo se describieron las células oclusivas y ei ostiolo (Judd, et al,, 1989 y Heywood, 1985).

No se tenian antecedentes acerca de los estomas en la familia Aristolochiaceae o de algunos de los géneros
que la componen, por lo que este es el primer trabajo que se hace en Aristolochiaceae.

E! numero de mediciones fueron de 20 por especie, este numero fue escogido al azahar, debido a que en
algunas ocasiones solo se contd con poco material para lievar a cabo el conteo, especialmente en los ejemplares que se
tenia una sola colecta o que pertenecian ai alguna coleccion de herbario.

Como se puede observar en la tabla 3, el nimero de estomas es mayor en el enves que el haz. En algunos
casos como Arnstolochia islandica y Anstolochia tentaculata no se observaron estomas, pero en las restantes especies es
notonia su presencia

En aigunos casos como Anstolochia foetida, Arnistolochia myctena, Arstolochia mutabilis, Arstolochia
styoglossa y Anstolochia varifolia se observaron estomas hundidos en el haz. Otas especies como Aristolochia
cardiantha, Anstolochia inflata y Anstolochia watsonii se observaron ios estomas hundidos en el envés. En Anstolochia
pentandra se observaron dichos estomas cerca de la vena media

En cuanto a la presencia de pliegues se encontro que Aristolochia cardiantha, Anstolochia micrantha,
Arnstolochia mutabilis, Aristolochia taliscana, Aristolochia variifolia y Aristolochia watsonii los presentaron en el haz,
mientras que en Aristolochia cardiantha, Arnistolochis foetida, Anistolochia micrantha, Aristolochia pnnglei, Aristolochia
socorroensis y Aristolochia vanifolia solo presentaron en el envés. La caracteristica de los pliegues se presenta también
en oras familias como {as Chenopodiaceae y Piperaceae (Mauseth, 1988) y en algunas familias de monocotiledoneas.

La presencia 0 ausencia de ceras epicutculares en los estomas es muy notorio Por ejempio, las ceras se
presentan en Anstolochia brevipes, Anstolochia islandica, Aristolochia littoralis, Anstolochia malacophylla, Anstolochia
myctena. Anstolochia omiculans, Aristolochia styoglossa, Anstolochia taliscana, Anstolochia tentaculata y Anstolochia
veraguensis, las restantes especies no las presentan Como se podra observar este caracter lo comparten tanto
especies pertenecientes a la subseccion Pentandrae como a la subseccion Hexandrae

Como anteriormente se habia comentado, se han llevado a cabo algunos rabaps en otras familias como
Chioranthaceae (Kong, 2001) donde se utihzaron los garacleres de la epidermis, el tipo de estomas y la omamentacion
cuticular, para ver si se comportaban como caracteristicas que se mantenian constantes en los géneros que componen a
la familia. el resuitado fue el reacomodo de los géneros, en un principio consideraron gue aparentemente los estomas y
tas estucturas epidermicas son constantes en la familia, los estomas van desde parasiticos. laterocitcos hasta
anomocitcos. en cuanto a las celulas guarda son usualmente subormiculares a elipticas. en la cuticula se encontro que
puegen presentar ondulaciones dependiendo del genero o ser liso o estniado, las estrias pueden ser iTeguiares y se

presentan radiatmente en la celulas guarda
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Para ofros autores como Croxdale (2000) el tipo de patron estomatico es fundamental para poder discutir la
evolucion, la fisiologia y la ecologia.'

En la téblé 4 se oSserva que la especie que Anstolochia cardiantha es la Unica especie que tanto en el haz
como en el eﬁvés presentéron mas de 100 estomas por ecm?, el haz se encontraron 114 estomas por cm?y en el enves
244 estomas por cmz2. En las demas especies como Aristolochia islandica solo se encontraron estomas en el envés y fue
la especie gue tuvo un mayor numero de estomas en esta cara, Anstolochia taliscana fue la segunda especie con un
nimero alto de estomas en e! envés, le siguid Anstolochia socorroensis con 538 estomas por cm?, Aristolochia
veraguensis con 516 estomas por cm? y Anstolochia watsonii con 433 estomas por cm2. En e! haz solo Arnstolochia
cardiantha y Aristolochia micrantha presentaron mas de 100 estomas por cm?, el resto de las especies presentaron de 60
a 14 estomas por cm?2.

Los caracteres morfologicos observados en este capitulo se presentan en las especies pertenecientes a ambas
subsecciones (Pentandrae y Hexandrae), es decir, tanto los caracteres de presencia de ceras, presencia o ausencia de
pliegues, etc., se presentan en especies de la subseccion Pentandrae y Hexandrae; por lo que no servirian desde el
punic de vista de esta autora para poder separar o bien poder delimitar bien a las subsecciones. Es importante
mencionar que estos resultados no necesariamenie tendrian que delimitar o caracterizar a las especies, sino que aporta
mas informacion que nos ayuda a conocer mas a las especies presentes en el estado de Guermrero

Aunque se observa la presencia de los pliegues o estrias se podria mencionar que varios representantes de la
subseccitn Pentandrae presentarian dichos pliegues como Arnstolochia cardiantha, Anstolochia cordata, Anistolochia
mutabilis, Aristolochia variifolia y Aristolochia orbiculans, Aristolochia foetida, Anstolochia pringlei, Arstolochia
socorroensis, Arnstolochia watsonii, aunque Aristolochia taliscana que es representante de la subseccion Hexandrae
también los presenta, quizas con un estudio mas detallado podria servir para delimitar a las especies

Un caracter que quizas pueda servir es el grosor de las células guarda, en el trabajo de Kong {2001) se
menciona que se midio el grosor de las celulas guarda y que si hubo variaciones (mediciones) a nivel genérico

Y quizéas también faltd ver como son los tipos de patrones de distribucion gque podria ser desde al azar,
agrupados o clusters, ordenada y aumentada a simple vista, etc., como Croxdale (2000} lo analizé

Tabla 4. Arregio de los estomas en las especies del género Anstolochia del estado de Guerrero

Especies Densidad Arreglo
| H E H E

A. brevipes 918 3635 C/Ceras y ¢/ paredes
engrosadas

A. cardiantha 11479 2446 Pliegues Hundidos, estnados

A cordata 17.2 1628 Pliegues y ¢/ engrosamientos

de las paredes

A. foetida 589 168.02 Hundidos/ no visibles Pliegues y o/ engrosamientos
en las paredes

A.inflata 216 3753 T e Pequenos/hundidos

A islandica =0 Zzo|-—ae- 633.2 ———————e Ceras c/ engrosamientos de




las paredes

i A. littoralis 49.7 2855 ———— Ceras epicuticulares
A. aff. malacophylla =~ | 14.4 4523 — "} Ci'Ceras y o/ engrosamientos
: 't de |las paredes
A. micrantha 1708 2053 e AT
A. mutabiks 62.1 3485 Hundido/Pliegues - C/ engrosamientos de las
paredes

A. mycteria 517 2707 Hundiﬁ_o Ceras epicuticulares .

A. orbicularis 40.50 255.05 : Pliegues

A. pentadra 28.5 3324 Con engrosamientos de las
. : : S paredes

A. pringlei 43.7. 2943 Pliegues

A. socorroensis

B

Pliegues y ¢/ engrosamientos
de las paredes

A, sryoglossa

| las paredes. .

Hundidold engrosamientos de

C/ Ceras y ¢/ engrosamientos
de las paredes

A. tafiscana

C/ Ceras y ¢/ engrosamientos
de las paredes

A. tentaculata

C/ Ceras y ¢/ engrosamientos
de las paredes

A. vanifolia

C/ Ceras y ¢/ engrosamientos
de las paredes

A. veraguensis 289 5165 —————e e Ceras ¢/ engrosamientos de
las paredes
A. watsonii 87.02 4339 Pliegues y c/ engrosamientos Hundidos

de las paredes

Tal vez, se les pueda atribuir la presencia o ausencia de estomas o al nimero de estos a la variabilidad

genética de cada especies. o bien a las condiciones ambientales a las que estén sometidas las especies. que puede ser

a que la gran mayoria de estas se encuentren en selva baja caducifolia, es decir, tendrian que tener cierta comrelacion

con las condiciones del medio en el que viven
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CAPITULO V. TRICOMAS

TESIS CON
INTRODUCCION FALLA DE ORIGEN

| os fricomas son apéndices epidérmicos de forma, estructura y funciones muy diversas. Pueden ser pelos glandulares y
protectores. escamas. diferentes tipos de papilas y también los pelos radicales. Los tricomas se diferencian claramente
de las espinas en que los primeros son exciusivamente epidérmicos, mientras que las restantes estan formados por
tejidos epidérmicos y subepidermicos (Esau, 1977).

A los tricomas se les pueden localizar a todo io largo de la planta, pudiendo ser persistentes o bien tener un
periodo de vida relativamente corto. De los que persisten, algunos mantienen protoplasma vivo, mientras que otros
pierden el protoplasma y quedan, finalmente secos. Los tricomas epidérmicos se desarrollan por lo regular temprano en
relacion con el crecimiento del 6rgano. Estos pueden presentar variaciones dentre de las familias y en los grupos mas
pequefnos de plantas e incluso en una misma planta.

Los tricomas pueden ciasificarse en diferentes tipos, dada su variedad (Foster, 1948). Un tipo muy frecuente
son los llamados pelos, que pueden dividirse en cuanto a su estructura en unicelutares y multicelulares. Estos dos tipos
de tricomas se subdividen en ramificados o no ramificados. Cuando los muiticelulares son no ramificados, pueden estar
compuestos por una sola fila de céluias o bien por varias Cuando son ramificados se les puede encontrar dispuestos en
un solb plano, es decir, como pelos estrellados o no estrellados. También los multicelulares pueden presentarse como
pelos escamosos o peltados

Tanto lo unicelulares como los multicelulares pueden ser glandulares o no. Las paredes celulares de los
tricomas son normatmente de celulosa, cubiertas por una cuticula de poco espesor, aunque tambien pueden presentarse
lignificadas

Las especies de Anstolochia presentan diferentes tipos de tricomas, a simple wista, es decir, al examinar
previamente a los ejemplares se observo que la pubescencia presentaba variaciones en su densidad, por lo que
supusimos que presentaban diferencias en el tipo de tricomas y ademas su estudio pudiera aportar informacion Gtii No
hay informacion de la familia acerca de la pubescencia por lo que este es el primer trabajo que se haoce

El objetivo de este trabajo es poder caracterizar a os ticomas en cuanto a tipo, forma, tamafio y su distribucion

en las hojas y peciolos, para poder facilitar la separacion de las diferentes especies del genero Anstolochia

ANTECEDENTES

En cada especie varia la presencia de ticomas, formas y componentes celulares, su abundancia y su
distnbucién tanto en el haz como en el enves Esto tal vez se deba a que las condiciones ambientales, como es ia
exposicion al sol, condiciones de estrés hidrico y la depredacion por insectos u oros herbivoros, favorezcan la presencia
o la ausencia de los ticomas Pero en experimentos realizados en Arabidopsis {Marun & Glover. 1998) se encontraron
que hay genes que se expresan para la presencia o ausencia de ios tricomas, como los son TTG v el GL1 gue son genes
especificos TTG es activado por la codificacion de la proteina bHLH Una vez que la TTG y el GL1 actvan la
especificacion de!l ticoma por medio de la formacion de TRY y COT1, juntos actvan el gen GL2 dando como resultado
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la morfogénesis del tricoma A GL2 se le relaciona con la formacion, el desarrollo de la ramificacion del tricoma y la
elaboracion de la cuticula, que es tal vez lo que estos genes puedan actuar de la misma forma para la presencia o
ausencia de los ticomas en las diferentes especies del género Aristolochia.

En ofros estudios acerca de la importancia taxonémica de la epidenmnis como por ejemplo en especies de
indigofera L. (Martinez, 1997), muestran que el estudio de |la epidermis foliar y de tricomas florales en siete taxa cubanos
esta formado por células epidermicas y los patrones de las paredes anticlinales varian de un taxon a otro y aun de un
mismo taxén Los estomas son predominantemente anisociticos y todos los taxa tenen foliolos anfistomaticos. En este
trabajo se reportan por primera vez para Fabaceae dos patrones estomaticos bifaciales. Se encontraron cuatro tipos de
tricomas multicelulares, uniseriados, multiserniados, en los foliolos del género; mientras que en las partes florales se
observaron nuevos tipos, clasificados como unicelulares y multicelulares uni, bi y multiseriados.

En la familia Lamiaceae también se han hecho trabajos scerca de la anatomia foliar de 4 especies con
importancia medicinal (www unmsm edu pe/biologia/reunion/c4r67 htm), en este rabajo se observaron que los gicomas
son caracleres que pueden ser usados para diferenciar a las especies, Sahia incana presenta fricomas uncinados, de
superficie rugosa, curvos o inclinados hacia un iado, mientras que S. brevicakx presenta ricomas unisenados, cortos y
de superficie lisa, /. meyenii presenta fricomas ramificados multicelulares (dendriticos) y M. mollis los presenta largo,
ubicados solo a la altura del nervio medio. Estos caracteres si sirvieron para poder delimitar a los grupos, ademas de
poder incrementar mas el conocimiento de ia familia Lamiaceae. En tres especies pertenecientes a la familia Solanaceae
(Cosa et al, 2002) (Solanum juvenale, S. elaeagnifolium y S. hieronymi) del subgénero Leptostemonum (Cosa et al.,
1998) se hallaron varios tipos de estomas en una misma hoja, esta caracteristica para Karateia y Gill, (1986) es muy
comun encontrarlas en esta familia. Siguiendo con ia clasificacion propuesta para los ticomas en Solanaceae (Seithe,
1979). se pudieron reconocer los siguientes tpos de tricomas. eglandulares simpies, ramificados. estrellados y
glandulares simples. Los autores mencionan que los tricomas estrellados se presentan en todas las especies, aungue
con sus particularidades de los rayos horizontales, del rayo central y del pie, los diferencia. Pero son diferentes, segun

por la caracteristica de la cabezuela y dei pie de ios tricomas glandulares.

METODO TESI, CON

Se lievaron a cabo los siguientes pasos F ’:.Lit,i DE ORIGEN

A Tecnica de réplica para obtener ricomas

V 1 Se hidrato el material herborizado en agua de la llave durante 15 min

V 2 Ya hidratado, se coloco el material en blanqueador comercial sin diluir (hipaciorito de sodio al 6%)

V.3 Se dejo en el blangueador por espacio de 15 a 20 min .

V 4 Una vez aclarado el material se enjuago el exceso del blanqueador con agua de la llave.

V 5 Se coloco el material en papel para quitar el exceso de agua

V 6 Se coloco en la superficie de iz hoja una capa de bamiz de ufias Tansparente dejando secar por espacio de 10 a 15
mmn

V 7 Una vez seco el bamiz, con la avuda de unas pinzas de punta fina se retird la pelicula de barniz
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V.8 Se monto en el portaobjetos

V. Se a‘égégé j;afea élicerinada.

V.10, La jalea “se tundio con lampara de alcohol o encendedor. El proceso se debe realizar con una flama de baja
intensidad, lentamente para evitar que se formen burbujas en exceso

V.11..Una vez fundida la jalea, se coloco el cubreobjetos sobre el ponaobjetos.

V.12, Una,véz que se seco la jalea, se retro el exceso con una navaja de rasurar.

V.13. Se selld e! cubreobjetos con bamiz de unas transparente

V.14. Se limpiaron y etiquetaron las laminillas.
V.15. Se observaron los estomas en el microscopio de contraste de fase en el objetivo 10x y se capturaron las imagenes.

V. 16. Se llevo a cabo el conteo de estomas por unidad de area en el microscopio optico en contraste de fases y campo

claro.
V.17. Se llevaron a cabo 20 repeticiones para haz y envés de ia hoja por especies.

B. Microscopio electronico de barrido

V.18. Se trabajaron muestras de ejemplares herborizados

V.19 Los cortes se llevaron a cabo de 1 cm x 1 cm de la hoja y peciolo.

V.20. Se orientaron estos cortes sobre portamuestras en cinta conductiva de carbono para la observacion del haz y
enves.

V.21. Se cubrieron con oro por medio de un Denton Vacuum Desk Il Cold Sputter.

V.22 Las observaciones se llevaron a cabo en un microscopic electronico de barrido Jeol JSM-5319LV operando a 15-
20 Kv.

V. 23. Se utilizaron placas fotograficas 4x5° T-Max o Tri x Pan 100 Kodak como negativos.

V.24. Se tomaron placas fotograficas de los fricomas y estomas de ia hoja en el haz y envés.

V.25. Se ampliaron las placas fotograficas

Es importante hacer mencion, que se separaron los tricomas por su forma y nimero de oélulas que componen

a los tricomas, también por ia célula basal como es esta, forma y tamario
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RESULTADOS

Aristolochia bmlﬁipes Benth.
Ejemplar.’B,’Gonz"éle'z 1085, fig. 72

Haz: 'pi'e;é_entan re's tipos de ricomas.

a}

b)

c)

Tricomas uncinados, cilindricos, de 57.89 & 150.2pm de largo, arqueados o deflexos, distribuidos
solamente en las nervaduras, constituidos por 2 células: célula basal conica, de 18.9 & 56.2um de largo,
de igual tamafio que la apical; célula apical cilindrica, se recurva hacia la base y es aguda hacia el apice.
Tricomas uncinados, cilindricos, de 197.3 a 265.3pm de largo, erectos, a veces algo deflexos o
arqueados, distribuidos en las areas entre las nervaduras, constituido por 2 células, articulados y
separandose enftre la célula basal y la apical con la edad; célula basal conica, de 88.1 a 42.8um, célula
apical cilindrica, recurvada y aguda hacia el apice.

Tricomas rectos, conicos, de 151.4 a 405.3pym de largo, rectos o0 someramente arqueados, distribuidos
en la lamina de las hojas, constituidos por 4 a 8(9) células articulados, separandose de cualquiera de las
articulaciones, céluia baseal conica, de 128.5 a 33.5pm de largo, celulas intermedias conicas-runcadas,

célula apical aguda a redondeada.

Enves: presentan dos tipos de tricomas.

a)

b)

Tricomas uncinados, cilindricos a conicos, de 170.4 a 459.8um de largo, erectos, distribuidos solamente
en los nervios. constituidos por 2 células, célula basal conica, de 83.1 a 392.5um de largo, mas larga que
la célula apical, célula apical cilindrica, apice agudo y recurvado

Tricomas rectos, conicos, de 197.9 a 5§92.7um de largo, erectos, distribuidos en toda la lamina,
distribuidos solamente en los nervios, constituidos por 2 & 4 células, célula basal conica, de 1351 e
318.1um de largo, células intermedias conicas, célula apical aguda




Vi

Fig. 72 Anstolochia brevipes. Haz a y b y envés c y d. a) Tricoma uncnado. celuia basa! conica, presentes en la

nervadura media exclusivamente (bara =50pm). b) Tricomas uncnados presentes en todas la lamina, céluia basal no

muy evidente (barra =100um). c) Tricomas uncinados. célula basal muy evidente, presentes en las nervaduras (barra
=50pm) d) Tricomas simples en las nervaduras, células basales muy evidentes (bamra =100um)
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Aristolochia cardiantha Pieifer

Ejemplar: £. 'Ha/binger 17, 06.73

Haz: Se presentan dos tipos de tricomas.

a)

b)

Tricomas uncinados, conicos, de 52.6 a 119.3jum de largo, erectos a ligeramente recurvados hacia atras,
distribuidos solamente en los nervios y en el peciolo, constituidos por 2 céiulas, célula basal conica a
ligeramente piramidal, de 13 4 a 28.7pum de largo, estriada y constrefida, célula apical en forma de
gancho y con apice muy agudo, con escasa presencia de ceras.

Tricomas rectos, penicilados a setiformes, de 125.6 a 1040.5um de largo, erectos a adpresos, distribuidos
en toda la l2mina, conslituidos por 2 a 5 células; articulados, rompiéndose en cualquier nivel de las
articulaciones, especiaimente de la célula apical; célula basal conica, de 36.1 a 104.3pm, estriada, células

intermedias conicas, mas largas que anchas, célula apical setiforme, aguda, sin ceras.

Enveés: presentan tres tipos.

a)

b}

c)

Tricomas uncinados, cilindricos, de 46.8 a 83.0pm de largo, ereclos a recurvados, distribuidos en parte de
la lamina y principalmente en las nervaduras, constiuidos por 2 células, célula basal cilindrica a
ligeramente conica, de 10.9052 a 14.8651pm, estriada, célula apical recurvada hacia el épice y aguda,
con escasa presencia de ceras granulares. )

Tricomas rectos, conicos, mas anchos que largos, de 22.3 a 65 3pm de’ Iargo. erecbs distribuidos
solamente en la lamina, constituidos por 3 células, célula basal cénica, de 14.5 a 35.5um de largo,
ligeramente estriada, células intermedias conicas, célula aplcal aguda ticomas articulados y separandose
de la base o de la celula apical, ceras ausentes.

Tricomas rectos, penicilados a setiformes, mas largos ~ que anchos, de 124.3 a 201.2pm de largo,

distribuidos principalmente sobre las nervaduras, peciolos y escasamente entre las nervaduras,
constituidos de 6 a 9 células, articulados y separandose con la edad ya sea desde la base o de cualquiera
de las células; célula basal conica, de 37.8 a 470.4pm de largo, estriada, y constrefiidas, células

intermedias largamente conicas, sin pliegues, célula apical aguda. Con escasa presencia de ceras.
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Fig. 73. Anistolochia cardiantha. Haz: a y b y envés: c y d. a) Tricomas rectos, largos y delgados {barra =100um). b)
Tricomas uncinados, célula basal corta y estriada (barra =50pm). ¢). Tricomas rectos y uncinados, presentes en la
nervadura y lamina, células basales estriados {barra =50um). d) Tricomas rectos, cortos y ligeramente mas conicos, se

observan tambien tnicomas uncinados en la lamina media (barra =50pm).
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Aristolochia cordata Eastw.
Ejemplar: J. L. Contreras 1425, Fig. 74.

Haz: Presentan dos tipos de tncomas:

a)

b}

Tricomas uncinados, cilindricos, de 51.6 a 109.6pum de largo, erectos a recurvados con la. edad,
distibuidos en la lamina, constituidos por 2 células, célula basal cdnica, de 13.6 a 31.9pum de largo,
estriadas y constreiiidas, célula apical cilindrica, é&pice agudo y recurvade, lextura de la epidermis con
ceras laminares o exfoliantes, separandose desde la base.

Tricomas simple, conicos, de 71.6 a 569.4pm de largo, erectos a ligeramente adpresos, distribuidos
escasamente en la lamina, constituidos por (1)2 a 5(6) células, articulados, célula basal conica, de 24.3 a
110.8um de largo, estriadas, células intermedias conicas, célula epical aguda, sin ceras, articulados.

Envés: presentan dos tipos de tricomas.

a)

b}

Tricomas uncinados, cilindricos, de §5.5 a 139.6pm de largo, ereclos, disﬁbuidps en-toda la lamina,
especialmente en la vena media, constituidos por 2 células, célula basal ﬁénlca'>;:eshiada,~y cbhsﬁéﬁida, -
de 11.1 a 39.4pm de largo, célula apical aguda a»ligeramente atenua'dav y‘recur'vénd’osye »hkar’:ia el éhice,
con ceras exfoliantes. ‘, E o
Tricomas rectos, conicos, de 1129 a 585.5um de largo adpresos a8 hgeramente arqueados dxstnbuldos
en la nervadura solamente, constituidos por 2 a 5(6) celulas articulados y separandose en cualqmer nivel
con la edad, célula basal conica, estriada, de 723.6 a 96.8pm de largo, células intermedias conicas, celula
apical aguda a ligeramente acuminada, textura de la epidermis con ceras granulosas.
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Fig. 74. Anistolochia cordata. Haz: ay b y envés: cy d. a) Tricoma rectos, presente en las nervadura

s, élmés baale
poco evidentes (bama =50pm). b) Tricomas uncinados en la lamina, ticomas muy pequeios (barra =50pm). c) Tricomas
rectos y uncinados, células basales poco evidentes (barra =100um). d) Tricoma uncinado presente cerca de la nervadura
principal (barra =10pm)

|
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Aristolochia foetida Kunth . - . o . L
Ejemplar: J.L..Contreras 1k‘81<:7i; Fig.-75. ' )

Haz: presentan tres tlpos de mcomas

a)’

b)

c)

Trlcomas uncmados, de 68.4 2 103.9um de largo, erectos, dns&rlbuldos solo en la lamln consmwdos de 2

oelulas amculados separandose solamente en la base; celula basal cxhndnca"m‘ corta que Ia supenor .

de 12.2 a 23. 71m, constrefiida en ocasiones, célula apical cili ndnca ag'ud Y recurvad 3 h cia el apuce

aproximadamenie 4 veces mas larga que [a basal. ) ;
Tricomas rectos, de 105.6 a 524.8um de largo, ereclos, dlstr buldos
células, articulados, separandose de la basal o apical, celula basal o

demas células, células intermedias coénicas, célula aplcal aguda

apical aguda.

Envés: presentan tres tipos de tricomas.

a)

b)

c)

Tricomas uncinados, de 67.9 a 256pm de largo, erectos, distribuidos sblo en la lamina, compuesto por 2
células, articulados separdndose solo en la base, célula basal cilindrica, de 26.8 a 118.6pm de largo,
célula apical aguda y recurvandose hacia el apice, 4 veces mas larga que la basal.

Tricomas  rectos, de 38 a 537.4um de largo, erectos, distribuidos en toda la hoja, multicelulares,
compuéstos por 2 a 3 células, articulados, separandose en cualquiera de las articuiaciones; célula basal
cilindrica, de 133 a 61.9um de largo, consfreiida en ocasiones, células intermedias conicas, célula apicat
aguda. ’

Tricomas rectos, de 139.4 a 1605.4um de largo, erectos, distribuidos en toda la hoja, multicelulares,

-compuestos por 4 a 10 células, articulados, separandose en cualquiera de las articulaciones; célula basal

cilindrica, mas corta que las superiores, de 21.7 a 67.8pm de largo, células intermedias conicas, célula
apical aguda.
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a y b v enves: c y d. a) Tricomas rectos y uncxnados ceélulas basales evxdenles‘y

Fig. 75. Anstolochia foetida. Haz

estriadas (barra =50m). b) Tricomas rectos cortos y mas largos, muchos de ellos se observaron rotos (barra =50pum). ¢}

Tricomas rectos, corlos, largos y uncinados, ceélulas basales ligeramente mas cortas y estriadas (bamra =50pm). d)

Tricomas rectos, cortos y largos, abundantes en la lamina (barra =100m).
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Aristolochia inflata Kunth
Ejemplar: R. M. Fonseca 1460, Fig. 76.

Haz: presehtan un solo tipo de tricoma:
a) Tricomas uncinados, cilindricos, de 38.5 a 102.8um de largo, erectos, escasos en la nervadura, no muy

abundantes en la lamina, constituidos por dos céiulas, céluia basal conica, de 11.7 a 29.5pm de largo,

célula apical cilindrica, apice recurvado hacia el apice y agudo, ceras escasas.

Envés: se presentan un soio tipo de fricoma.
a) Tricomas uncinados, conicos a ligeramente cilindricos, de 49.5 a 83.1pm, erectos a ligeramente
recurvado hacia atras, abundantes en la lamina, escasos en las nervaduras, constituidos por dos células,
célula basal conica, de 49.5 a 31.6pm de largo, célula apical aguda hacia la base y recurvandose,

presencia de ceras muy escasas (fig. 76 b).

: = e S5 2 e e B - S2 A
Fig. 76 Anstolochia inflanta. Haz: a y envés: b. a) Tricomas uncinados, escasos, célula basal poco evidente (barra

=10pm). b) Tricomas uncinados, escasos y muy pequeifios, célula basal poco evidente (barra =50pm).
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Aristolochia islandica Pleifer

E]emplar J L, Contreras 2009 ﬁg 77

Haz: se presentan dos hpos de tncomas § .
a) Tncomas unclnados cilindricos, de 57.1. a 106 3|.Jm de largo, erectos a reeurvados hacia .atras,
d:stnbu:dos en toda la lamina .y en-el peciolo, consmundos por 2 celulas celula basal piramidal a

Ilgeramente conica, de 96 a 24. 9pm de largo estﬂada calula 8pch|. clllndnca aplce ‘recurvando y
agudo con escasas ceras granulares. : Lo
b) Tricomas rectos, penicilados, de 179.7 a 488.9pm: de Iargo erectos a. adpresos. distribuidos con mas
frecuencia en las nervaduras y escasamenie en la lamina, constituidos ppr 324 células; tricomas
articulados y separandose con la edad, célula basal conica, de 37.2 a 67.7pm de laigo; estriagia; oélula;
intermedias ligeramente cilindricas, célula apical setiforme, mas larga que las anteriores. Sin presencié de

ceras.

Envés: se presentan de dos tipos.

a) Tricomas uncinados, cilindricos, de 61.8 a 288.5um de largo, erectos y en ocasiones recurvandose hacia
afras, distribuidos en toda la lamina, constituidos por 2 células, célula basal conica, de 13.7 a8 24.7pm de
largo, estriada, célula apical recurvada, aguda; sin presencia de ceras.

b) Tricomas rectos, penicilados, de 128.5 a 66.5pm de largo, erectos & ligeramente adpresos, distribuidos
solamente en la nervadura y en el peciolo, constituidos por 2 a 6 células, articulados, célula basal conica,
de 66.5 a 81.7pum de largo, estriada, células intermedias conicas, célula apica! setiforme y mas larga que

las anteriores; sin ceras.
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z byen :: yd 'a) Tricomas rectos y uncinados de la lamina, célula basal
estriada (barra =100pm). b) Tricomas rectos y uncinados en la nervadura, tricomas uncinados mas grandes que los de
la lamina (barra =50umy}. ¢} Tricoma uncinado en la nervadura, célula basal muy evidente y estriada (barra =50pm). d)
Tricomas rectos y uncinados en la nervadura y lamina, célula basal muy evidente y conica {barra =100pum).
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Aristolochia littoralis D. Parodi
Ejempiar; B. Gonzalez 2463, fig. 78.

Tricomas en el haz escasos a casi ausentes.

Envés: se presentan dos tipos.
a) Tricomas uncinados, cilindricos, de 50.5 a 225.7pm de largo, erectos a ligeramente recurvados hacia

atras, distribuidos en toda la lamina, constituidos por 2 célufas, célula basal conica y constrefida, de 14.8
a 137.7pm de largo, con ceras granulares, sin presencia de pliegues, célula apical recurvada, apice
agudo, con escasa presencia de ceras.

b) Tricomas rectos, conicos, de 50.5 a 225.7pym de largo, ereclos a ligeramente recurvados hacia atras,
distribuidos escasamente en la lamina, constituidos por 1 2 células, célula basal conica, de 23.4 a
74.08um, célula apical aguda, sin presencia de ceras.

c) Tricomas rectos, cénicos, de 138.4 a 458.4um de large, erectos, distribuidos escasamente en la lamina,
constituidos por 3 a 6 oélilas, célula basal conica, de 399 a 63.5um de largo, células intermedias

anuiares, célula apical aguda, sin presencia de ceras.

RN BN RS AR S TR S e R R M
Fig 78 Anstolochia iftoraks Haz a y envés: b a) Tricomas uncinados escascs y muy pequenos (bama =10um). b

Tricomas uncinados, escasos. céluia basal ligeramente evidente (barra =10m)
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Aristolochia_aff. malacophylla Stand!.
Ejemplar: J, Calénico 9961, 1ig:79.. -

Haz: Se bresehtan res ﬁbos de wicomas.

“a‘) Tricomas aninados, conicos, de 118.7 a 240.1pum de largo, erectos, distribuidos escasamente en toda la
hoja, constituidos por 2 células, célula basal conica, de 35.9 a 33.4um de largo, célula apical aguda y
recurvandose hacia la base, son escasos en la hoja.

b) Tricomas rectos, conicos, de 69.5 a 640.6um »de largo, erectos, distribuidos solamente en las nervaduras
secundarias, constituidos por 2 a 3 células, articulados y separandose en cualquier septo, célula basal
conica, de 25.9 a 144.4um de largo, Iigeramenté esfriada, célula intermedia pequena, anular, célula apical
aguda. o ) : "

c) Tricomas reclos, conicos, de 552.4 a 892.1pm de largo, erectos, distribuidos en toda la lamina y con
mayor distribucién en los peciolos, constituidos por 4 a § células, articulados y rompiéndose de la célula
apical o de la basal, célula basal conica, de 156.1 a §7.71um de largo, estriada, célula intermedia conica,

célula apical aguda, ceras exfoliantes.

Envés: Se presentan 2 tipos de tricomas.

a) Tricomas rectos, conicos, de 61.9 a 199.6.um de largo, ereclos, distribuidos solamente en la lamina de la
hoja, constituidos por 2 a 3 células, articulados y separandose desde la célula basal; célula basal conica
de 23.4 a 100.5um de largo, células intermedias conicas, célula apical aguda; con presencia de ceras
exfoliantes.

b) Tricomas simple, conicos, de 215.8 a 644.3um de largo, adpresos con la edad, distribuidos solamente en
los peciolos y nervaduras principales, constituidos por 2 a S células, articulados y rompiéndose & cualquier
nivel de las articulaciones, célula basa! conica y algo constreiiida desde la base, de 31.4 a 124 .4um de
largo, pliegues presentes, células intermedias conicas, célula apical aguda, con presencia de ceras

exfoliantes
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% s & 5 . §3 3 S ST, %
Fig. 79. Anstolochia aff. malacophylla. Haz: a y b y envés: ¢ y d. a) Tricomas reclos, cortos y largos presentes a todo io
largo de la lamina (barra =100um). b) Tricoma rectlo, corto, regular abundancia (barra =10pm). c) Tricomas rectos, en la
insercion del peciolo y la lamina, abundantes (barra =100pm). d) Tricoma recto y corto en ia lamina, célula basatl muy
conica (barra =50pm).
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Aristolochia micranﬂ‘:;a Duch.: ..
Ejemplar: N, Non'ega‘7,’:i_ . fig. 80.

Haz: presentan tres hpos de tncomas

Ta).

b)

.€)

_aplcal recurvada y aguda, presencia de ceras eplcuﬂculare &

Trlcomas uncnnados conicos, de 60.8 a 137 3pm de largo erectos distribuidos - solamente en' las

'nervaduras pnnclpales constituidos por 2 células, célula basal comcé de 742 a ‘45 2pm de largo, célula

Trloomas rectos conicos, de 57.9 a 390. 2um de’ Iargo,
consttuidos por 2 a 3 células, célula basal conica; mé

| reclos,, distribuidos solamente en la lamina,
‘que Ias restantes celulas, de 23.5 a 132pm
de Iargo, estriada, células intermedias conicas, corta Iula plcal aguda con ceras granulosas.
Tricomas rectos, conicos, de 392.7 a 686.99}6 de
toda la lamina, constituidos por 4 a 6 células, artic
estriada, de 91.6 a 94.1pm, células intermedias conicas a lineares, célula apical aguda a ligeramente

reétos a ligeramente adpresos, distribuidos en
dos y separandose con la edad, célula basal cénica,

setiforme, con escasas ceras granulares.

Los tricomas de esta especie se pueden separar por el tamafio y por el numero de células, ademas que los

segundos son muchos mas largos y casi son lineares su forma.

Envés: se presentan cuatro tipos de ticomas.

a)

b}

c)

d)

Tricomas uncinados, conicos, de 177.8 a 186.4pum de largo, erectos, distribuidos a io largo de la lamina,
pero muy espaciados, constituidos por 2 células, célula basal conica, de 587 a 66.2um de largo,
ligeramente estriada, célula apical aguda y recurvandose hacia el apice, con escasa presencia de ceras.
Tricomas rectos, piramidal a cénico, de 62.8 a 117.6pum, erectos, distribuidos solamente en la lamina,
constituidos por 2 a células, articulados y separandose con la edad, célula basal conica, de 22.1 a 58.3y,
estriada, células intermedias conicas, célula apical aguda.

Tricomas recios, conicos, de 118.2 a 297.7pm de largo, erectos, distribuidos solamente en la lamina,
constituidos por 2 a 3 células, ligeramente articulados y separandose en las articulaciones con la edad.
célula basal conica, de 45.1 a 98.9pm de largo, ligeramente estriada, células intermedias conicas, célula
apical aguda.

Tricomas rectos, penicilado a setiforme, de 264.9 a 640.9y, erectos a ligeramente adpresos, distibuidos
solamente en la nervadura, constitvidos por 3 a 6 celulas, céiula basal conica, de 92358306 a
146.28238p, estriada y constedida, células intermedias peniciladas, céluia apical muy aguda a setiforme,

ticomas articulados y rompiéndose por lo general de la célula basal.
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En esta especie se encontraron tricomas uncinados en el haz como en el enves y es en esta ultima especie en
donde los tricomas se puede diferenciar por la forma y el tamafio ademas por el nimero de células

Fig. 80. Anstolochia micrantha. Haz: a y b y enves: dante (barra
=50pm). b) Tricomas rectos, faciimente rotos de cualquier septo o artculacion, células basales estnadas (barra

=100m). ¢} Tricomas rectos, largos y cortos y tricomas uncinados, célula basal evidente y estriada { barra =100um). d}
Tricomas cortos, constituidos por 2 a 3 células, regular abundancia (barra =50pm)
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Aristolochia mutabilis . Pleifer
Ejemplar: J.L. Soto & G. Rami(ez 166_3,119.81‘

Haz: se presentas dos tipos de tricomas.

a)

Tricomas uncinados, conicos a ligeramente

cilindricos, de 37.3 a 295.5pm de largo, erectos a ligeramente recurvados, distribuidos principalmente en toda

la lamina, exceplo en los nervios, constituidos de 2 células, célula basal conica, de 12.4 a 76.6pm de largo,

estriada, célula apical aguda y recurvandose hacia el apice (gancho), sin presencia de ceras.

b) Tricomas reclos, conicos, de 70.0 a 618.2um de largo, distribuidos en toda la lamina, especialmente en
las nervaduras, constituidos de 2 a 4 (5) células, célula basal conica, de 26.2 a 102.7pm, estriada, células
intermedias conicas, célula apical aguda, sin presencia de ceras.

Es posible encontrar tricomas un poco mas pequenos, los cuales en esta especie no significan que sean
diferentes.

Envés: se encuentran tres tipos de tricomas.

a)

b)

c)

Tricomas uncinados, conicos de 63.7 a 86.3um de largo, erectos a recurvados hacia atras, presentes solo
en las nervaduras y peciolos de las hojas, constituidos por 2 células, célula basal conica de 32.8 a 34.9um
de largo, estriada, célula apical aguda y recurvandose hacia el apice; sin presencia de ceras.

Tricomas reclos, conicos, de 88.8 a 199.4pm de largo, adpresos a erectos, presentes con mas frecuencia
en las nervaduras y en la lamina son mas escasos, constituidos por 2 células, célula basal conica, de 60.5
a 80.2pm de largo, estriadas, célula apical aguda, sin presencia de ceras.

Tricomas rectos, conicos, de 201.7 a 293.Bpm de largo, adpresos, distibuidos en toda la lamina y
nervaduras, constituidos de 2 a 4 células, célula basal conica, de 51.7 a 101.4pm de largo, estriada,

células intermedias conicas, célula apical aguda; sin presencia de ceras.
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Fig. 81 Anstolochia murabllls Haz a y byenwe

R RS
cyd a) Tricomas restos, unlcelularymumcelulares dlsmbwdos en la
nervadura y lamina, celulas basales estriadas y evidentes (barra =50pm)

b) Tricomas uncinados, pequefios y
distribuidos en toda la iamina, células basales estiadas (bara =50pm). c) Tricomas rectos multicelulares y tricomas

uncinados, célula basal estnada (barra =100pm). d) Tncomas multicelulares, abundantes, estriados (bamra =100pm)
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Aristolochia mycteria. Pleifer.
Ejemplar: G. Campos 1144b, fig. 82

Haz: Presérjitanrqosiﬁpos de tricomas.

b)

Tlﬁieoinas uncinados, cilindricos, de 32.1 a 76.4pm de largo, erectos a ligeramente recurvados hacia atras;
diSh—ibdidos en toda la lamina, incluyendo nervaduras y peciolos, constituidos por 3 células, célula basal
cénica,A de 16.3 a 35.1pm, sin presencia de pliegues, con ceras granulosas, célula intermedia pequeiia, en
forma anular, célula apical en forma gancho, cilindrica, apice aguda, con presencia de ceras granulares.
Tricomas rectos, cénicos, de 73.0 a 646.1jum de largo, erectos y ligeramente adpresos, distribuidos en
casi toda la lamina, especiaimente en la nervadura, constituidos por 2 a 6(7) células, articulados,
separandose de cualquier articulacion, célula basal conica, de 8 a §0.3um, sin presencia de pliegues,
células intermedias conicas, alargadas, célula apical aguda, sin presencias de ceras.

Envés: Se presentan dos tipos de fricomas

a)

b)

Tricomas uncinados, cilindricos, de 86.1 a 87.5um de largo, erectos a ligeramente recurvados hacia atras,
distribuidos en la nervadura, constituidos por 2 células, articulados, rompiéndose de estos desde la base,
célula basal conica, de 33.2 a 36.7pm de largo, sin presencia de pliegues, con ceras granulares, célula
apical en forma de gancho, apice aguda, con presencia de ceras en todo el tricoma.

Tricomas rectos, cilindricos, de 61.5 a 501.4pum de largo, erectos, distribuidos solo en la insercion ente la
hoja y el peciolo, constituidos por 2 a 5 (8) células, articulados y desprendiéndose de cualquier
articulacion, celula basal, de 18.8 a 61.3pum, sin presencia de pliegues, células intermedias iargamente
conicas, célula apical aguda a ligeramenie redondeada en el apice, presencia de ceras granulares.
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Fig. 82. Anstolochia mycteria. Haz: a y enves: b y c. a) Tricomas uncinados, distribuidos cerca de las nervaduras

secundarias, escasos en la lamina (bara=50pm). b) Tricoma uncinado en ia lamina, célula basal poco evidente
(barra=10pm). ¢} Tricomas rectos y uncinados, distribuidos solamente entre la insercion del peciolo con la lamina de la
hoja, escasos (barra =100um)



Aristolochia orbicularis Duch.
Ejemplar: M. Martinez 28, fig. 83.

Haz: se presentan dos npo de tricomas.

a)

b)

a)

b)

constituidos por 2 a 3
conica, de 367 a

nervaduras ’conshtmdos or.2 células las”

reeurvamlento de la celula aplcal celula basal conic de 209 a 116 Opm de largo, ligeramente mas

grande que Ia ap »al Y Ilgeramente constre vda c ula ap} al sguda yrecurvandose hacia el apice.

Trloornas rectos conleos. de 108 1 a 404 7pm de largo 'ereclos dlsmbuldos escasamente en la lamina,

eonshtmdos por 2 a4 celulas se separan por las’ artlculacnones con la edad, especiaimente de la célula
apical, célula basal conica de.465 a 98. 1|Jm de: largo mas pequeiia que las restantes células, células
intermedias ocdnica, celula aplcal aguda.



distribuidos en toda la lamina ( barra =100um). b) Tricomas uncinados distribuidos en toda la lamina, abundantes (barra

=100pm) c) Tncoma uncinados, célula basal evidente (barra =10pm). d) Tricoma uncinados, celula basal mas grande,
celuia apical mas corta (barra=50pm). e) Tricomas uncinados distribuidos en la nervadura media y secundarias, células
basales mas grandes gque en los tricomas de la iamina (bama=50pm) f) Tnicomas rectos y tricomas uncinados
distribuidos en la lamina del envés, escasos (barra =100pm)



Aristolochia penlzndra Jaoq o
Ejemplares: JC Soto& G Ramlrez 1652 fg 84.

Haz: se presenlan solamente dos hpos de tricomas.
a) Tncomas uncmados conicos, de 47.4 a 129 2pm de largo, erectos, constituidos por 2 células, celula basal_'
i comca de 7.8-a 56.5pm de largo, célula apical aguda y recurvandose hacia el apice, sin presencla de

. ceras.
b) Tricomas rectos, conicos, de 207.1 a 622.5um de largo, erectos a ligeramente adpresos, distribuidos
escasamente en la lamina y con mayor frecuencia en la nervadura, constituidos por 3 a 6 ceélulas,
articulados y rompiéndose del apice o de la base, célula basa! conica a ligeramente piramidal, de 22.9 a
86.21um de largo, estriada y constrefiida, células intermedias del mismo largo, conicas, célula apical

aguda, sin presencia de ceras.

Envés: se presentan dos tipos de fricomas

a) Tricomas uncinados, cilindricos, de 60.8 a 107.7jum de largo, recurvados hacia atras, distribuides en la
lamina y sobre la nervadura, constituidos por 2 células, separandose de la célula basal, célula basal
conica, de 20.4 a 41.6pm de largo, estriada y constrefida, célula apical en forma de gancho, y aguda en
el apice, sin presencia de ceras.

b) Tricomas rectos, conicos, de 59.9 a 604.4um de largo, erectos a ligeramente adpresos, distibuidos
solamente en la nervadura, constituidos por 2 a 4 (5) células, rompiéndose en la célula apical, céluia basal
conica, de 14.1 a 93um de largo, ligeramente estriada, células intermedias del mismo tamaiio, célula
apical aguda y sin presencia de ceras.




SRS L N\%
Fig. 84 Anstolochia pentandra. Haz:

aybyenvés cy d a) Tricomas rectes, multicelulares, distribuidos en las
nervaduras (barra =100pm). b) Tricomas rectos, células basales estriadas y pocos evidentes (parra =10pam). ¢) Trcomas

rectos del enveés, se distibuyen en la nervadura, en pares (barra =S0pm). d) Tricomas uncinados, célula basal estriada y
evidente, sobre las nervaduras (barra =10pm).
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Aristolochia pnnglel Rose
Ejempiar: 8. Gonzale‘ 109() fig. 85,

Haz: se presentan dos Upos de tricomas.

a) . Tricomas unclnados cilindricos, de 43 5 a 72 opm de Iargo erectos a recurvados, dlsmbmdos solamenle

enla lamlna constituidos por 2 células, celula basal conlca estriada, de 14.8 a 20.7pm;.y constremda,
célula apicai cilindrica, hacia el aploe agudo yen forrna de anzuelo (gancho), textura con ceras granulares 3
b) Tncorna simple, conicos, de 167. 2a 529 4pm de Iargo erectos a ligeramente adpresos. dlstﬂbuudcs en’

loda la lamina, en especial en la nervadura con mas frecuencia constituidos por3 a5 celulas 'amculados' -
romplendose en cualquier arhculamon con'la. edad célula basal conica, de 50.1°a 115 1pm “de largo, =
estriada, células intermedias comcas celula apical setiforme, textura de le epldermls [ "
con ceras granulosas. :

Envés: se presentan dos tipos de fricomas.

a) - Tricomas uncinados, cilindricos,; de 47.8 a 71.5um de largo, erectos a recurvados, dnstnbuldos solamente
en la lamina, constituidos por 3 células, célula basal con forma piramidal a ligeramente conica, de 12.7 a
21.7pm de largo, estriada y constrefiida célula intermedia anular, muy pequefia, célula apical aguda y en
haciéndose en forma de anzuelo (gancho), textura con ceras exfoliantes a laminares.

b) . Tricomas rectos, penicilados, de 90.1 a 636.3um de largo, erectos a adpresos y recurvados, distribuidos
solamente en las nervaduras y peciolos, constituidos por 2 a 6(7), articulados y rompiéndose con los
septos con la edad, células, célula basal conica, de 47.9 a 60.9pum de largo, estriada, células intermedias
setiformes, célula apical setiforme, mas larga que las anteriores, textura sin ceras.
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Haz a y b y envés: c y d. a) Tricomas uncinados, abundantes sobre la lamina, célula basal

Fig. B85 Anstolochia pringlei
{barra =50m). b) Tricomas rectos de la nervadura. con ficomas uncinados en la lamina (barra =100pum). c) Tricomas

rectos multicelulares y tricomas uncinados (bamra =100pm). d) Tricomas uncinados, distribuidos en la nervadura principai

y peciolos. celula basal estriada, poco evidente {barra =10pm)
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Aristolochia socorroensis Pfeifer -

162

Ejemplar J.L. Ccntreras 1904 ﬁg BG

Haz: se presentan dos upos de. tncomas i

)

b)

Tncoma uncm do 'a 97 Spm de Iargo erectos a Ilgeramente recurvados hacla au—as

d|smbu1dos 2 lodo lo argo de'la amin consutuldos por 3 células, célula basal conica a I»geramente v
plramldales de 12 4 a 49. 3pm de Iargo eslnadas celula intermedia pequefia. anular, célula apical de
forma gancho, épice agudo, con escasa presencia de ceras exfoliantes.

Tricomas reclos, conicos, de 163.8 a 437.8um de largo, erectos a ligeramente adpresos, distribuidos en
toda la lamina, incluyendo nervadura y peciolo, constituidos por 2 a 4 células, articulados y rompiéndose
especialmente en el épice, célula basal conica, de 41.2 a 55.1um de largo, estriadas, células intermedias

conicas, célula apical aguda, sin ceras.

Envés: se presentan dos tipos de tricomas.

a)

b)

Tricomas uncinados, conicos a cilindricos, de 66.3 a 154.5.um de largo, erecios a ligeramente recurvados
hacia atras, distribuidos en toda la lamina, constituidos por 3 células, se llegan a romper y separar entre
ias células intermedia y apical, célula basal conica a piramidal, de 202 a 74.9pm de largo, estriadas y
constrefidas, célula intermedia anular, celula apical en forma gancho, apice agudo, con ligera presencia
de ceras.

Tricomas rectos, conicos, de 70.8 a 459.01um de largo, erectos adpresos, distibuidos en las nervaduras,
en peciolos y escasamente en ia lamina, constituidos 2 a 5 células, tricomas articulados y separandose de
cualquier articulacién, céluta basal conica a ligeramente piramidal, de 29.2 a 111.6um de largo estriada y
constrenida, células intermedias conicas y del mismo tamano, célula apical aguda a ligeramente
redondeada, con escasa presencia de ceras.
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Fig. 86. Aristolochia socorroensis. Haz: a y b y enves: c y d. a) Tricomas rectos y tricomas uncinados, celulas basales
ligeramente estriadas (barra =100pm). b) Tricomas rectos distribuidos en las nervaduras y uncinados distribuidos en toda
la lamina {barra =100pum}. c) Tricomas rectos y uncinados, distribuidos en toda ia iamina incluyendo en las nervaduras

{barra =100pm). d) Tricomas uncinados distribuidos en toda la lamina, célula basal estriada (barra =50um).
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Aristolochia styoglossa Pfeifer .
Ejempiar:J.L."Viveros 8 A. Casas 120, fig. B7.

Haz:se presentan dos tipos de tricomas.

164

a) Tricomas uncinados:, cilindricos a conicos, de 60.9 a 224.6pum de largo, erectos y deflexos con la edad,

b}

distribuidos en toda la lamina, constituidos por 2 células, célula basal conica, de 19.7 2 44.7um de largo,

célula apical aguda y recurvandose hacia el apice, textura de la epidermis con ceras granulares.

Tricomas rectos, conicos, de B6.5 a 328.1um de largo, erectos a adpresos, distribuidos soio en los nervios

y peciolos, compuestos por (2) 3 a 5§ células, articulados y separéndose de las articulaciones abicales.

célula basal, cénica, de 189 a 35.2um de largo, tan larga como la célula apical, células intermedias

conicas, célula apical aguda a semi-redondeada, textura de la epidermis con ceras granulosas.

Enveés: se presentan dos tipos de ricomas.

a)

b)

Tricomas uncinados, cilindricos a conicos, de 167.2 a 321.8um de largo, erectos a deflexos, distribuidos

en toda la lamina, especialmente sobre los nervios, constituidos por 2 células, céluia basal conica, de 49.3

a 186.4pm de largo, célula apical aguda y recurvandose hacia e! apice, la céluia basal es mucho mas

larga que la apical, textura de la epidermis con ceras granulares.

Tricomas rectos, conicos, de 173.5 a 503.8um de largo, erectos a ligeramente arqueados con la edad,

distribuidos solamente en los nervios principales, constituidos por

3

a 8 (7) ceélulas, articulados,

separandose de cualquier articulacion, célula basal conica, de 28.8 a 75.4um de largo, células intermedias

del mismo tamafo, conicas, célula apical aguda y en ocasiones atenuada, textura de la epidermis con

ceras granulosas.
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cortas (barra =50pm). b) Tricomas uncinados en ia nervadura principal al igua! que en toda la lamina (barra =100pm). c)

Tricomas rectos multiceiulares, distribuidos en la nervadura principal, escasos, bara =100pm. d} Tricomas uncinados,
distribuidos en toda la lamina (barra =50um).
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Aristolochia taliscana Hook. etAm.. .
B. Azuara 245 (FCME); fig 887+ "

) de‘}ricorr/zas.

Haz: se pyl‘e'sern.tén dgé ti t
T ay cinados, cilindricos, de 434 e 117.4um de largo. erectos a ligeramente - recurvados,

a)’ Tfiéohés

diéwibﬁﬁdos en’ toda la lamina, constituidos por 2 células, célula basal conica, de 14.02 a 21.2pum, célula
apical Cilindrica, aguda y recurvandose hacia la base, separandose las dos células con la edad.

b) Tricomas rectos, cilindricos, de 116.3 a 223.6pm de largo, erectos, distribuidos escasamente en la lamina,

constituidos por 4 células, separandose desde la base o la mitad de las células intermedias con la edad,

célula basal de 16.1 a 22.5um de largo, céiula apical ligeramente aguda.

Tricomas del enves:

No presentan tricomas en toda ia lamina.

I IS B N - e~ o 230 "% i~ ;
Fig 88 Arnstolochia taliscana Haz. a y b. a) Tricomas uncinados, poco visibles, escasos y pequenos (barra =10pm). b)

Tricomas rectos, distribuidos escasamente (bama =100um). Tricomas ausentes en el enves
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Aristolochia tentaculata O. C. Schmidt.
Ejemplar; N. Noriega 216, ﬁg. 89.°

Haz: se presentan dos hpos de hcomas R
a) Tncomas uncnnados cilindricos, de 67.5 2 114.9um de Iaroo erecu:s. en ocasiones adpresos, distibuidos
solamente en Ios nervios y en ocasu:mes en la lamina son muy escasos eompuestos por 2 células, céluta

basal cnlmdrvco “de’'20.1° a 53.! Spm de largo, mas corta que la aplcal celula aplcal cnllndnca aguda en el

apice. y recurvandose no se rompen con la edad : ;

b) Tncomas recto e, 1O 2 a119.8pm de largo erecb

: , oonsmuxdb‘s de 2° a, 3'células’ mcomas amculados estos se separan en cualquiera de Ias
edéd célula basal'éomca de 16.1 a 23.6pm de largo, células |ntermedlas conicas,

kibuidos solaniente en la insercion de la lamina

oon el peclol

arﬂculacmnes con i

: celula ap|cal agud

Envés: presentan un solo hpo de 'ncomas y.en los nervios son glabros.

a) Tncomas unclnados conloos de: 523 a 93.8pm de largo, erectos a recurvados hacia atras, distribuidos

escasamente solamente en los nervios en la lamina son muy escasos, constituidos por 2 celulas celula:
basal de 9. 7 a ‘lG 6m de largo, sin presencia de pliegues ni ceras, se desprenden muy facimente.
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Fig 89 Anstolochia tentaculata Haz: a y b y envés: c. a) Tricomas rectos, dispuestos entre el peciolo y las hojas, rectos,
escasos (barra =100um). b) Tricomas uncinados, escasos y ligeramente pequefios (barra =100pm). ¢) Tricomas

uncinados dispuestos, escasos, cerca de la nervadura, entre el peciolo y la nervadura principal, (barra =50pm).
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Aristolochia variifolia Duch. ; _ o
Ejemplar: N. Nonega 3070ﬁg. QQ. e

Haz: se presentan un upo de \ncoma
.a) - -

En esta cara ' e la hoja no se observaron rricomas uncinados y es |a primera especie que no los presentan.

Enves presentan tres tlpos de tricomas.

a) Trlcomas uncinados, conicos a cilindricos, de 63.3 a 139.2um de largo, erectos, distribuidos solamente en
la lamina, constituidos por 2 a 3 células, en ocasiones se llegan a separar en la insercion de la célula
basal con la apical o intermedia, céluia basal conica, de 23.1 a 65.6pum de largo, constrefiida en el apice,
célula apical aguda y recurvandose hacia el apice.

b) - Tricomas rectos, conicos, de 152.2 a 327 .3um de largo, distribuidos solo en la lamina, constituidos por 2 a
3 células, articulados, separandose de cualquier articulacion, célula basal conica, de 31.5 a 41.1jum de
largo, células intermedias conicas, célula apical conica, con el apice agudo.

c) . Tricomas rectos, conicos, de 231.2 a 586.6pum de largo, erectos y en ocasiones adpresos, distribuidos
solamente en la nervadura central, constituidos por 4 a 7 células, articulados, separandose con la edad en
cualquier sitio de la articulacion, célula basal conica, de 48.5 & 51y, células intermedias conicas, célula
apical aguda y deflexa

hacia el apice.
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e . o o O > 2 +
Fig. 80 Anstolochia vanifoha Haz a

i ! S bR W T
y enves: b, c y d. a) Tricomas rectos, distribuidos a todo

IR Bl af
lo largo de la lamina de ia

hoja (barra =50pm). b)Tricomas rectos y uncinados, distribuidos en toda la tamina, ceélulas basales estriagas
(barra=50um). c) Tncomas rectos, alargados, distribuidos en las nervaduras principales (bara =100pm). d) Tricomas
rectos, distribuidos en las nervaduras, tncomas distribuidos en |a lamina junto con los uncinados con menor distribuciéon y
numero (barra =100pm)
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Aristolochia veraguensis Duch.
Ejemplar: N. Nonega 437, fig. 81.

Haz: se presentan un tipo de tricoma.

a) Tricomas uncinados, cilindricos, de 50.3 a 138.1um de largo, erectos, distibuidos en toda la lamina,
constituidos por 3 células, célula basal conica, de 19.0 a 27.5.um de largo, estriada y constrefiida, célula
intermedia en forma anulas, mas corta que larga, célula apical en forna de gancho, apice agudo, escasa
presencia de ceras.

No hay presencia de fricomas rectos, solamente son uncinados.
Envés: se presentan un soio tipo de fricoma.

a) Tricomas uncinados, cilindricos, de 48.6 a 126.5um de largo, erectos distribuidos en toda la lamina,
constituidos por tes células, célula basal cdnica, de 11.7 a2 13.3pm de largo, estriada y ligeramente
constrefiida, célula intermedia anular, mas pequefa que las demas, célula apical en forma de gancho,
apice agudo, sin presencia de ceras.

" cmwie,
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Fig 81 Anstoloctna veraguensis Haz ayb y enves c a) Tricomas uncinados, se distipuyen en toda la lamina,
regularmente abunaantes. celula basal igeramente evidente (barra =100pm) b) Tricomas uncinados dispuestos,

abundantes en toda las laminas (barra =100um) ¢) Tricomas uncinados, escasos, célula basal ligeramente evidente
(bara =50um)
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Aristolochia wazsonu Wooton et Standt.
Ejemplar: L Rodnguez& C Verduzr:o 345 fg 92

Haz: se presentén de'i IrgsA' tipo;‘sjd;e n'ric‘q'masl'
; Incinados, cilihdricos de 92,1 a 208.5pm de largo, recurvados hacia atras, distribuidos

a)

nervadura v en el peciolo, constituidos por 2 celulas, célula basal conica, de 45.5 a
81 me de Iaroo estﬂada célula apical en forma gancho y aguda en el apice, sin ceras.

b) Tncomas‘ ectos conicos, de 127.7 a 437.5pm de largo, erectos, distribuidos en la lamina, excepto

onsﬁtundos de 2 a 3 células, articulados y separandose con la edad, célula basal conica, de

neNadura
20. 1 8 82 3pm de Iargo estriada y constrefiida, células intermedias conicas, célula apical aguda, ausencia

c} Tncomas cto. péhibilados de 240.7 a 480.1um de largo, distribuidos solamente en las nervaduras y en
. el pecuolo consutuvdos por 4 a 7 células, articulados, rompiéndose casi por lo general del apice, célula
basal conlca ide 42.9 a 2656 pm de largo, ligeramente estieda, células intermedias estrechamente

conicas, celula aplcal, setiforme, mas pequenas que las demas. Sin presencia de ceras.

Envés:'se‘pres'éntan cuatos tpos.

a) - ‘Tri;:omas uncinados, cilindricos, de 70.3 a 146.1um de largo, erectos, se presentan en toda la hoja, pero
en 1cyrma escasa, constituidos por 2 células, célula basal conica a ligeramente piramidal, de 17.3 a 62.2pm
de largo, célula apical en forma de ganche y aguda hacia el apice, sin presencia de ceras.

b) Tricomas rectos, anchamente conicos, de 57.3 a 325 pm de largo, erectos, distribuidos solamente en la
lamina, constituidos por (1) 2 a 3 células, articulados y separandose en la segunda célula (intermedia),
célula basal anchamente conica, de 16.7 a 43.5 pm de largo, ligeramente estriada, células intermedias
conicas, célula apicail aguda, sin presencia de tricomas

c}) Tricomas rectos, penicilados, de 211.8 a 508 .8 pm de largo, mas largos que anchos, ereclos a adpresos,
distribuidos solamente en las nervaduras y peciolos, constituidos por 4 a 6 células, articulados y

d) separandose de la célula apical, célula basal conica, de 42.4 a B65 pm de largo, estriada, ceéiulas

intermedias cilindricas, célula apical aguda y mas pequefia que las demas, escasa presencia de ceras
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Fig. 92 Arstolochia watsonii. Haz: a, b ycyenvés d ye. a) yb) Tricomas rectos, distribuidos en las nervaduras (barra

=100pm). c) Tricomas simples largos distribuidos en la nervadura principal, fricomas cortos presentes en la iamina,

abundantes (barra =100um). d) Tricomas simples largos, distribuidos en el peciolo y en nervaduras principales (barra
=100pm).
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DISCUSION

Los tipos de mcomas presentes en las especies del estado de Guemero varian de unicelulares a multicelulares, de
uncinados a rectos pero en este caso los multicelulares varian en nimero de componentes celulares de 2 a 9 células.

En la tabla 5 se muestran las especies con los tipos de tricomas que presentan tanto en haz como en envésy
el numero de celulas que ‘los’ componen; como se pudo observar todas las especies presentan tricomas uncinados’y
rectos, a excepclon de Anstolochia veraguens:s Yy Anstolochla inflata que presentaron solamente tricomas uncnnados o
consbtu:dos por res y ‘dos oelulas tanto en haz como en envés en Anistolochia inflata, pero en Ansto/ochla veraguens:s

solo se presentan ticomas en el haz y ausente en el envés. Pero también se observa que el arreglo pnncxpa de los i
tricomas son rres npos los trlcomas rectos, los tricomas unclnados y ‘los tﬂcomas uncmados Yy recros, p 1o

varian en numero de celulas

rectos a lo largo de la hoja. .
Aristolochia cardiantha presenta en el haz ricomas de dos tipos: uncinados compuestos por dos células’y

tricomas simples de dos a 5 células; en el envés encontramos uncinados de dos células y trlcomas stmples de “dos tipos,

aquelios que se componen de 2 a 3 células y los que se encuentran compuestos por 4 a 10 celulas. Aristolochi foetl
en cambio, presentan en ambas caras de sus hojas ticomas de fres tipos uncinados, simples de 2a3 celulas Y. de 4 a
10 células, o mismo que Aristolochia watsonii, que ambas especies perienecen a la subseccion Pentandrae. IR

En Aristolochia littoraks no se presentaron tricomas en el haz, solamente se. presentaron en el enves. Iﬁs -

cuales fueron uncinados y dos tipos de tricomas rectos.

Aristolochia takscana no presentd pubescencia en el envés y en el haz solo presentd tricomas uncmados"'
constituidos por solo dos células.

Anstolochis afl. malacophyiia presenté tres tipos de tricomas en el haz: uncinados, rectos de 2 a 3 celulas Yy
rectos de 4 a 5 células; en cambio, en el envés no se enconiraron tricomas uncinados, solamente rectos de 2 a 3 células
y rectos de 2 a 5 células. La forma de distinguir los tpos de tricomas rectos es por la forma del tricoma y después se
considera el nimero de células

Aristolochia mutabils en cambio, presentan en el haz ticomas solo de dos tpos. uncinados y simples, en el
envés se puede encontrar uncinados, simples de dos celulas y simples de 2 a 4 células, la diferencia radica en el tamafio
del ticoma y de la longitud de cada célula. En Anstolochia takscana solo se observo la presencia de tricomas uncinados
en el haz, en el enves no se observaron Anstolochia tentaculata si presentaron ticomas pero la diferencia en que en el
enves solo se presentaron tricomas uncinades, en el haz uncinados y simples Arnstolochia varifolia presenta tricomas
simples en e! haz, en el enves thcomas uncinados, simples de dos tipos, estos de 2 23 y de 4 a 7 células

En cada especie varia la presencia de tncomas, formas y componentes celulares. su abundancia y su
distribucion tanto en el haz como en el envés Esto tal vez se deba a que las condiciones ambtentales, como es la
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exposicion al sol, condiciones de estrés por el agua y la depredacion de insectos u otos herbivoros, favorezcan la

h

presencia o la ausencia de los tricomas. Pero en eibé‘ﬁniéhlbé realizados en Arabidopsis (Martin & Glover, 1998) se
encontraron que hay genes que se expresan pal;a la{ preééncia o ausencia de los ticomas, como los son TTG y el GL1
que son genes especificos. TTG es activado por la ‘oodifcecién de la proteina bHLH. Una vez que la TTG y el GL1
activan la especificacion del tricoma por meduo de la formacion de TRY y COT1, juntos activan elgen GL2 dando como
resultado la morfogénesis del tricoma. A GL2 se'le nelacnona con la formacion, el desarrollo de la ramlﬁcacxon del tricoma

y la elaboracién de la cuticula, que es tal vez lo que estos genes puedan actuar de la mi

a forma psra la presencia o
ausencia de los ticomas en las diferenies especies del género Aristolochia. Lo
Finalmente, en las espec:es del género Arnstolochia presentan van ‘de' tricomés pero

también puede variar desde la misma forma de la hoja en una sola especies,’ son ccnstamas por lo

que fue dificil hacer ias comparaciones de los caracteres y poder decidir si podr S eomo caracterlshcas

distintivas para cada especie o subseccion.

Tabla 5. Tipos de tricomas en las diferentes especies de Arstolochia. - - - .
Especie Haz No. de celulas Enves No. de células
Aristolochia brevipes . Uncinados 1 Uncinados 2 :

Uncinados 2 Simples 2-4
Simples 4-8 (9)
Anistolochia cardiantha Uncinados 2 Uncinados 2
Simples 2-5 Simples 3
Simples 6-8
Aristolochia cordata Uncinados 2 Uncinados 2
Simples {1)2-5(6) Simples 2-5(6)
Aristolochia foetida Uncinados 2 Uncinados 2
Simples 2-3 Simples 2-3
Simples 5-6 Simples 4-10
Aristolochia inflata Uncinados 2 Uncmados 2
Aristolochia islandica Uncinados 2 Uncinados 2
Simples 3-4 Simples 2-6
Aristolochia littoraks ————ee ——- Uncinados 2
| Simples 1-2
i Simpies 3-6
i Anslolcch/a aff. malacophylla Uncinados 2 Simpies 2-3
Simples 2-3 Simpies 2-5
| Simples 4-5
Anstolochia micrantha Uncinados 2 Uncinados 2
i Simples 2-3 Simples 2
Simples 4-6 Simpies 2-3
: Simples 35
: Anstolochia mutabilis Uncinados 2 Uncmados 2
! Simples 2-4(5) Simples 2
Simples 2-4
Anstolochia mycteria Uncinados —— { Uncinados 2
: Simples 2-6(7) Simpies 2-5(6)
. Anstolochia orbiculans Uncinados 2 { Uncmados 12
Simples 2-3 ! Simpies 2-4
i Anstolochia pentandra Uncinados i2 i Uncinados 2
Simples i3-6 | Simpies 2-4(5)
- Anstolochia pringlei Uncinados 12 : Uncinados 3
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Simples 3-5 | Simples 2-6(7)
Anstolochia socorroensis Uncinados 3 Uncinados 3
. Simples 24 . __|Smples 25
Anstolochia styoglossa Uncinados 2 Uncinados P --
Simples {2)3-5 Simples 3-8(7)
Anstolochia taliscana Uncinados 2} eme—eeee -
Anstolochia tentaculata Uncinados 2 Uncmados 2
Simples 2-3
Arnistolochia vanifolia Simples 2-5 Uncinados 2-3
Simples 2.3
Simples 4-7
Anstolochia veraguensis Uncinados 3 Uncinados 3
Anstolochia watsonii Uncinados 2 Uncinados 2
Simples 2-3 Simples 2-3
Simples 4-7 Simples 4-8
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CAPITULO VI. CUTICULA

TESIS COR
LLA DE Origry

INTRODUCCION

Se llama ’epide.rmi's a la capa de células mas externa del cuerpo primario de la planta. Este vocablo deriva del griego epi,
encima y derfna;bid. Esta capa se encuentra en contacto directo con el medio ambiente y, debido a elio, esta sujeta a una serie de
modificaciones e:struct'ur:alyés *‘causadas” por diversos factores ambientales (Cortés, 1886). Comesponde a la capa superficial de
células de to:d‘a:s‘ ‘Iars péi’tes del cuerpo primario de la planta: tallos, raices, hojas, flores, frutos y semillas.

o 'fone's" nbrmales de la epidermis de las partes aéreas de la planta son: transpiracion, proteccion mecanica,

intercambio'égseoso a través de los estomas. Entre las funciones accesorias se incluyen la fotosintesis, secrecion, absorcion y
posib|emente,iéﬁabién, la percepcion de estimulos y asociacion con los movimientos de la planta (Esau, 1872).

La ‘ébide'rmis puede producir una gran variedad de derivados epidémmicos como son los tricomas, en forma de peios o
estructuras mas complejas. Tricomas con una funcion especifica (los pelos radicales) se forman en las células epidérmicas de las
raices.

Pero el "hecho de que la transpiracion se encuentre limitada en la epidermis, se debe en gran medida a que en la
superficie de la pared celular externa de las células se deposita una sustancia grasa llamada cutina, la cual, conjuntamente con la
cera constituye la cuticuia” (Cortés, 1986). Esta varia de espesor en las distintas plantas. La superficie de la cuticuta puede ser lisa,
o presentar varias proporciones, pliegues o grietas.

En las partes aéreas de las plantas pueden encontrarse sobre la cuticula depdsitos superficiales de resinas, ceras,
aceites y otras sustancias. La estructura de los depositos de cera se ha estudiado al microscopio electronico y ha resultado ser
cristalina, con gran variedad de formas. Estos depositos representan un importante aislante de la humedad, ya que impiden el
contacto de la superficie del vegetal con el agua. La cera es sintetizada por las células de la epidermis y tiene que pasar a través de
la cuticula, pero dado que ésta no presenta poros que puedan interpretarse como caminos para su descarga de los depositos de
resina, etc. Algunos autores proponen que las ceras se encuentran también incluidas en la cuticuia e incluso por debajo de las
capas cutinizadas

Kreger en 1958 encontro que existian depdsitos de cristales que podian tener forma de granulos, varillas, 2 menudo en
forma de gancho. tubos, borlas aisladas o capas mas o menos homogéneas, el comenzo a describir estos depositos en ia cuticula

Las cuticulas son muy resistentes a la descomposicidon Cuando todos los caracteres estucturales de una planta fosil
estan casi destruidos, la cuticula permanece intacta y puede estudiarse para obtener informacion sobre la epidermis de los diversos
organos de la planta (Delevoryas, 1981)

El objetivo de este trabajo fue caracterizar la cuticula, sus componentes, sus formas y poder definir si es un caracter
taxonémico que pudieran servir para poder delimitar a las especies de Anstolochia.
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ANTECEDENTES -

Los_' prifn’eros trabajos botanicos gque trataron acerca’ de los componentes microscopicos de ia cuticula y ceras
epicuticulares fueron de Sprengel (1793), Darwin (1886) y Kemer von Marilaun (1913). Otros trabajos sobre estructura cuticular
fueron fueron'klos de Lee y Priestiey (1924), Frey (1926), Jurasky (1934) y Fritz (1935).

" De Bary (1871) clasifico a 60 especies de angiospenmas de acuerdo a las ceras epicuticulares, el autor determino que las
ceras se disponian en 4 categorias. bastones, granulos, costras y ofros accesorio. Barthlott et a/, (1998), desanollaron la técnica
por replica por carbén, para observar las ceras epicuticulares en el microscopio elecronico de transmision (Juniper y Brandiey,
1958). Otros frabajos basados en los trabajos de De Bary y publicados por Amelunxen, Morgenroth et Picksak (1967) mencionan 6
tpos de estructuras de las ceras epicuticulares, en los cuales se obtuvieron tres variaciones en granulos, cinco bastones, cuatro
tipos de capas en plaquetas y agregados en la superficie como son las escamas. Jeffree (1886) retoma la clasificacion de las ceras
epicuticulares y propone 14 tipos de ceras, los resultados fueron obtenidos en su investigacion de 480 taxa.

Frélich y Barthlott (1588) depuraron el trabajo de Amelunxen et al. (1967) en donde ‘examinaron las monocotiledoneas,
ellos reportando 12 tipos de ceras, dando mayor importancia a la orientacion de las ceras, se obtuvieron los siguientes resultados:
Tipo Convaliaria (con plaguetas orientadas paralelamente) son caracteristicas de las familias de las Liliaceae, Tipo Strelitzia (con
bastones orientados longitudinalmente) se presentan en las familias de las monocotiledoneas. Tipo Arstolochia (con orientacion
ransversalmente) en este tipos se encuentran las angiospermas lefiosas primitivas y aqueilas que presentan cristales tubulares;
finalmente, se presenta el tipo Berbens ei cual es caracteristico para la familia Ranunculaceae y de las gimnospermas (Henning et
al.. 1994).

Se ha encontrado que la presencia de drusas en el parénguima y radiﬁs es caracteristica de la familia Aristolochiaceae.
También se hace una comelacion de habito con su anatomia, la presencia de traqueidas extensas y alargadas asociadas al habito

lianoide. Las drusas y las céiulas etéreas son caracteristicas de reciente descubrimiento en la familia (Carlquist, 1983).

METODO

Para lievar a cabo el cumplimiento de los anteriores objetivos se desarrollo la siguiente metodoiogia: Las observaciones se lievaron
a cabo con el microscopio electrénico de barmdo

VI 1. Se rabajaron muestras de ejemplares herborizados

V1.2. Se utilizaron fragmentos de 1 cm x 1 cm de hoja y peciolo

Vi3 S'e onientaron estos cortes sobre portamuestras en cinta conductva de carbono para la observacion del haz y envés.

Vi 4 Se cubrieron con oro por medio de un Denton Vacuum Desk |l Cold Sputter.

V1.5 Las observaciones se llevaron a cabo en un microscopio electronico de barrido Jeol JSM-5319LV operando a 15-20 Kv

VI 6. Se utlizaron placas fotograficas 4x5' T-Max o Tri x Pan 100 Kodak como negativos

Vi7 Se tomaron placas fotograficas de las ceras epicuticulares presentes en la superficie de las muestras, tanto haz y como
enves

VI8 Se amplaron las placas fotograficas y se analizaron para elaborar las descripciones de las ceras epicuticulares
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V1.9 Se analizaron y describieron las formas y texturas de la cuticula de las diferentes especies de Aristolochia del estado de
Guerrero.

VI1.10. Se lievaron a cabo las descripciones de acuerdo con la clasfficacion propuesta por Barthlott et al. (1998) fig. 93, se observan
los tipos de ceras descritas en este trabajo. ;

d
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Fig 83 Tipos de depositos de ceras epicuticulares. A, capa lisa; B, Costras; C, capa fisurada; D, granulos, E, plaquetas; F,
plaquetas membranaceas (tomado de Barthbott et a/., 1998).



180

“TESIS CON
FALLA DE ORICGEN

Fig. 93. Tipos de depositos de ceras epicuticulares: A, placas; B, bastones triangulares; C, bastones poligonales; D, bastones
anillados; E, bastones con arreglo transversal; F, fibrosas (lomado de Barthiott et al., 1998).
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RESULTADOS

Aristolochia brevipes Benth. L TESIS CON
Ejemplar: 8. Gonzélez 1085, fig. 94. FALLA_ DE OR[GEf\I

Haz

Ceras del tipo granular.
Cuticula: es mas o menos lisa, sin presencia de pliegues, las células epidérmicas presentan ciertos engrosamientos, aunque tal vez

haya una combinacion con placas o plagquetas.

Envés
Ceras epicuticulares de! tipo baston, cilindricos o en forma de tubo: @ mayor aumento se observan las ceras del tipo granular. Las

ceras liegan a cubrir gran parte de las células basales de los ticomas

o 2 - i e N WOV e —"
Fig 94 Anstolo ulosa, paredes con ligeros engrosamientos. barra =10 pum

ey

b) Ceras epicutculares cubren toda la hoja (barra = 50um) c¢) celulas con engrosamientos de sus paredes (pamra =10um) d) ceras

epicuticulares cubriendo fa epidermis v los tricomas (barra =50um)



Aristolochia cardiantha Pfeifer
Ejemplar. £. Halbinger 17, fig. 85.

Haz

Ceras: Su presencia es escasa, estas son del tipo plaquetas, distribuidas por toda la lamina.

Cuticula: Las células epidérmicas presentan engrosamientos o estriaciones, especiaimente y mas evidentes en los alrededores de
ios estomas y en la base de los tricomas.

Enves

Ceras en esta cara de la hoja se observé una ausencia o escasa presencia, estas ceras parecen ser del! ipo plaquetas.

Cuticula: es esfriada y con algo de basura que a simple vista parecerian ceras granulares o en plaquetas muy cortas y escasas

muy esparcidas en toda la lamina. Estas pliegues son méas evidentes en la base de los fricomas. Se observan engrosamientos de

las células epidémicas en toda ia lamina.

.ag !: g

Cuticula rugosa, sin presencia de ceras, presencia de estias /banma

s NSRS 4
Fig 95 Anstolochia cardiantha Haz ayb enves cyd a)

=100pm) b) Ligera presencia de esrias o pliegues en la cuticula (barra =10um) c) Cuticula rugosa con presencia de estias en
toda la lamina en especial las celulas basales ce Ios ticomas y en los estomas (barra =50pm) d) Cuticula isa, solo se denota los
engrosamentos de las paredes ausencia de ceras (barra =10um)



Aristolochia cordata Eastw.
Ejempiar: J. L. Contreras 1425, fig. 96..

Haz .
Ceras: a mayor aumento se observan las ceras en plaguetas costosas o escamosas que se desprenden en toda la lamina, a

mayor aumento las ceras se presentan en forma de plaguetas, estds muy compactas y costrosas, abundantes especialmente
visibles en las cercanias de los estomas.

cuticula: es plegada, se observan engrosamientos de las células epidérmicas o abultamientos, ademas de que se presentan
pliegues a los lados de los estomas.

Envés

Ceras de dos tipos: granular y plaquetas costrosas.

La distribucion de las ceras se da a todo lo largo de la famina, en el peciolo e insercion entre el peciclo y la hoja se
presentan ceras granulares y las ceras costrosas se presentan en toda la lamina del envés. Las ceras también se presentan sobre
los estomas y tricomas, rodeandolos o cubriéndolos; ademas se encontré basura (restos de material o sustrato) que —pueden ser
confundidos con ceras granulares.

Cuticula: en esta cara de la hoja, el abultamiento de las células epidérmicas es evidente, es decir, presentan pliegues.
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Fig 96 Anstolochia cordata Haz: ay b, envés: cy d. a) Estoma cubierto por ceras epicu(jcuTéres, ceras es

camosas a granulares o
bastones (barra =10um) b) Cuticula con ceras escamosas a bastones, abundantes en toda la lamina (barra =1pm). c) Cuticula
con ceras epicuticulares, cubren Ios ficomas y estomas, barra =100um. d) Ceras epicuticulares escamosas a varillas con

apariencia de granulos (bama =10pm)
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Aristolochia foetida Kunth
Ejemplar: J. L. Contreras 1813, fig. 97.

Haz .
Ceras: con ‘escasa presencia, en ocasiones las ceras son del fipo granular, a menores aumentos se observa algo de basura y ceras

granulares, escasa.
Cuticula: se observa es plegada, principalmente en la base de las células basales de los tricomas, con engrosamientos de las

paredes celulares. A mayor aumento se observan los engrosamientos de las células epidérmicas y también ia presencia de

pliegues.

Enves
Ceras: se observa una escasez o ausencia en la superficie de la lamina, pero en los peciolos se apreciaron ceras del tipo granular.

Cuticula: presenta una superficie estriada, principalimente en la base de los tricomas, pero las células epidérmicas presentan
abultamientos, engrosamientos o pliegues en toda la lamina. En ambas caras de la hoja se observan abultamientos que

probablemente sean glandulas, estas son mas evidentes en el envés, en los acercamientos. Las células epidérmicas presentan

plegamientos en toda la lamina de la hoja.
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Fig. 97. Anstolochia foetida. Haz: a y b, envés c. a) Cuticula sin presencia de ceras, estrias presentes, muy evidentes (barra
=50um. b) Cuticula con ligeros pliegues, estrias presentes en las células basales (barra =100pum). c) Cuticula con ligeros pliegues,
ceras ausentes (barra =50pm)
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Aristolochia inflata Kunth

TESIS CO
'ALLA DE OR

N
Ejemplar R. M. Fonseca 1460, fig. 98 IGEN
Haz
Ceras: en forma de placas a varilia escamosas y granulosas. La distribucion de las ceras se da principaimente en la parte media de
ia lamina cerca de la nervadura principal. ‘
Cuticula: se observan los engrosamientos de las paredes un poco mas claras de color.
Enves
Ceras: la presencia de ceras es escasa en toda la lamina, se presentan son del tipo granuiar o en mayor aumento en forma de
bastones, pero en estas muestras es del tipo granular a escamosa.
Hay presencia de basura que se pude confundir con ceras, principaimente cera de los esiomas.

Cuticula: se logra observar una panoramica del arreglo cuticular en el envés, se distinguen algunos abultamientos en la superficie
de la lamina, que quizas sean glandulas en esta especie.

5,
£

P SERFERNISAIS L
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Fig 98 Anstoloctuainfiata Haz a. b yc. envesd a) Culticula con presencia de ceras en forma de placas a bastones

e

&5

granulosas. apundantes (barra =10pm) b) Cuticula, escasa presencia de ceras, engrosameentos de las paredes (barra =10pm) c)
Panoramica del arreglo cuticular engrosamientos de las paredes (barra =100um) d) Cuticula, isa, sin presencia de estrias, ceras

escasas presencia de glandulas (chipotes) o abultamientos. presencia de engrosamientos de las paredes (barra =50um)
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Aristolochia islandica Pfeifer

Ejemplar: J. L. Contreras 20089, fig 99

Haz . .

Ceras: Escasa presencia, se observaron ceras principalmente entre las nervaduras y el peciolo, principalmente del tipo granuiar y
escasa presencia de costrosas, es importante mencionar que se pueden confundir las ceras con basura; se observa en algunos

sitios de la lamina.
Cuticula: Se observan pliegues de las células epidérmicas, ios engrosamientos de la paredes y estriaciones en la base de las

células basales de los tricomas (son mas evidentes) y en las células oclusivas de los estomas.
Celulas de los peciolos estriadas, con presencia de ceras granulares y en forma de bastones mas o menos regulares en

su distribucion.

Enves
Ceras: de igual forma las cuticulas no presentan ceras granulares o son escasas, Se observan que las ceras pueden ser

escamosas, con los engrosamientos de las células epidérmicas y en las células basales de los tricomas.
Cuticula: se observan los pliegues no asi en las células oclusivas de los estomas, en las cuales son poco evidentes.




Fig 92 Anstolochiaislandica Haz ayenves: b y c¢. a) Cuticula con engrosamientos en las paredes celulares, células basales con
presencia de esrias, ausencia de ceras (barra=100 pm). b) Engrosamientos de las paredes, estrias presentes en las células
basales (bara =50 pm). ¢) Estrias evidentes en la célula basa, engrosamientos de las paredes, ausencia de ceras en la cuticula
(barra =50pm)
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Aristolochia littoralis D. Parodi .
Ejemplar: B. Gpn;éle'_r"2463,' fig:100.

Haz: o A . . S
Ceras: En esta‘c'a_ra’de la hoja.:se observan ceras de dos ﬁpo':
Granulares o en forma de varillas, distribuidasien thda la lamina de la hoja, son abundantes y muy compactas.

Placas escahosas: distribuidosy priﬁrciﬁalfnénterentre las nervaduras {nervios principales) y en los peciolos, en esta zona
las escamas son abundantes, con apariencia de ceras exfoliantes.

Cuticula: no hay presencia de pliegues.

Enves:
Ceras: sa observan ceras del tipo granular ‘a simple vista (a menor aumento), pero a mayor aumento se observan ceras en forma
de plaquetas o placas mas compactas y abundantes, distribuidas en toda la [amina de la hoja. Las ceras se distribuyen también
sobre las células de los estomas, tricomas y en el peciclo.

También se observaron una especie de glandulas o cavidades en la lamina gue en ocasiones liegan a confundirse con las
aperturas estomaticas.

Es importante mencionar, que las ceras en esta especie se presentan de dos tipos en el haz y un solo tipo en el envés,
Cuticula: sin presencia de engrosamientos de las células epidérmicas ni presencia de pliegues.
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e 2
qu 100 Ansroloz:hla /moralls Haz ayb,enves cyd. a) Cullcula con ceras EplCUUCU|aFES vanllas granulosas, abundanles
cubriendo toda la lamina (barra =10 pm) b) Ceras, granulosas muy compactas, pequefias cavidades que podrian ser glandulas o

canales de secrecion (barra =10 pm). c) Ceras cubriendo en su totalidad al estoma (barra =10 ptm). d) Ceras en forma de escamas
y varilias granulosas, abundantes (barra =10 pm).
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Aristolochia aff. malacophylla Standl.
Ejemplar: J. Calénico 9961, fig. 101.

Haz

Ceras. se observan de dos tipos: .

a) Placas del upc placas escamosas o costras, a menor aumento se observan ceras Yannosas (una capa muy fina), pero a mayor
aumento se defnen Ias ceras en forma de placas escamosas estas son compactas y abundantes se dustnbuyen en toda la
lamina pnnclpalmenle y en los nervios principales.

b) Granulos’ que. odean al tncoma y también lo cubren ligeramente a los estomas, muy abundantes tambnen se IIega a observan

engrosan&»e tos muy Ilgeros de las células epidérmicas.
Cuticula: No 'ay p s' ia de pllegues
Envés -
Ceras: del ti‘pyo laqdetés costrosas, abundantes, muy compactas, distribuidas en tfoda la lamina, con excepcion de los nervios
principales y Ios peclolos
Ceras ep:euhculares cubren a los estomas y en ocasiones presentes sobre los tricomas, pero en estos son escasos, las
ceras se encuentran inclusive en la apertura estomatica cubriendo como una fina capa a la apertura.

Cuticula: No hay presencia de pliegues o engrosamientos.
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Fig 101 Anstolochia aff. malacophylia. Haz: a y enves b y c. a) Ceras placas o granulos, cubriendo hasta a los tricomas (barra =10
pm}. b) Ceras escamosas, cubriende toda la superficie {bara =1 pm). c) Ceras epicuticulares cubriendo en su totalidad a los
estomas, placas o plaquetas escamosas, abundantes (barra =10 pm).




Aristolochia micrantha Duch.
Ejemplar: N. Noriega 73, fig. 102

Haz
Ceras: en esta parte de las hojas se observa bastante basura, pero no asi las ceras epicuticulares, es decir, hay ausencia de ceras.

Cuticula: En la gran mayoria de las fotografias observadas, células epidérmicas con engrosamientos en sus paredes y pre>sencia
de pliegues. principalmente distribuidas en las células basales de los tricomas y en las células epidérmicas que rodean a las céjulés
oclusivas de los estomas, en ocasiones (en especial en esta especie) los engrosamientos hacen ver o dar una ligera impresién de
gue los estomas se encuentran hundidos. En el peciolo se observan pequefios abultamientos que podrian ser glandulas, las cuales

no se observaron en la lamina

Envés

Ceras: de igual forma se observa mucha basura, no asi las ceras epicuticulares. Las ceras solo se llegan a encontrar solamente en
la apertura estomatica como una pequeiias capa, esta capa se presenta en todos los estomas (ostiolo).

Cuticula: se observan pliegues y engrosamientos de las células epidérmicas en sus paredes, las pliegues se encuentran alos lados
de los estomas y en las células basales de los tricomas; ademas de que se observan los abultamientos que podrian ser glandulas
en la lamina y escasamente en los peciolos.




estomas, paredes engrosadas (bara =50 pm). b) Estrias evidentes que rodean a los estomas, ceras presentes en |a cavidad
estomatica (barra =10 pm). c) Cuticuia, con estiaciones principalmente en los estomas y tricomas, engrosamientos de las paredes
celulares (barra =50 pm} d) Panoramica de la ornamentacion cuticular (barra =100 um)
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Aristolochia mutabilis Pfeifer
Ejemplar: J. L. Soto & G. Ramirez 1663, fig. 103.-

Haz o
Ceras: no hay

ia de ceras en la lamina, solo en las nervaduras principaies y pecioios, estas son escasas y del tipo granutar.
Cuticula: Se.o0 an éhgrusamientos de las células epidérmica, pliegues en toda la lamina, haciéndose mas evidentes en las
células basales de los tricomas. Los engrosamientos o abultamientos o pliegues son muy evidentes en toda la lamina;

Las pliegue_é ] pk[iegues son lustrosas, muy bien definidas.

Enves -
Ceras: son muy escasas, se distribuyen principalmente en los peciolos, en los nervios primarios y en ocasiones presentes sobre los
tricomas, pero en forma escasa. Se presenta una capa de ceras en las paredes de las células oclusivas en |a regién del ostiolo,

esta capa es ligeramente cosfrosas.

Cuticula: células epidérmicas con engrosamientos de sus paredes, pliegues presentes en toda ia lamina, en especial, en las bases
celulares de los fricomas y alrededor de los estomas se hacen mas evidentes.
Las pliegues se encuentran a los lados de los estomas dando una impresion de que los estomas en algunos sitios de la

lamina se observen hundidos y en otros estomas son muy superficiales.




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Fig. 103. Anstolochia mutabilis. Haz' a, b y ¢, enves’ d. a) Cuticula presencia de pliegues o esftrias, sin presencia de ceras (barra
=10pm). b) Cuticuia con ligeros pliegues, estos rodean probablemente a una glandula que se presenta como un abultamiento
(barra=10um) c) Pliegues presentes en la cuticula, ausencia de ceras (barra =10pm). d)} Ornamentacion muy evidente de esfrias o

pliegues, rodean a los tricomas y estomas, presencia de giandulas cerca de los tricomas (barra =10 um)
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Aristolochia mycteria Pfeifer

TESIS CON
LLA DE ORIGEN

Ejemplar: G. Campos 1144b. fig. 104.

FA

Haz

Ceras: Se observan dos tipos:

a) Ceras en plaguetas escamosas, abundantes y compactas, distribuidas solamente en los peciolos y los nervios primarios.

b) Ceras granulares, abundantes, distribuidos en toda la lamina de la hoja, también presentes sobre los tricomas.

Cuticula: en esta cara de la hoja se observo un ameglo circular de las células epidérmicas y la estructura central pareceria que es
una glandula, las ceras cubren en su totalidad este areglo

Envés

Ceras: presentes en forma de bastones prismaticos o colimnares abundantes, distribuidos en toda la superficie de la lamina, estas
ceras cubren a los estomas Y llegan hasta el ostiolo y ocultan al estoma

Cuticula: se observan abultamientos o chipotes que podrian ser giandulas, estas se encuentran ligeramente hundidas por los

engrosamientos de fas céluias epidérmicas, la presencia de las ceras es menor

envés c y d a) Cuticula con presencia de ceras epicuticulares, bastones granulosas o
plaquetas. abundantes. se observa un arreglo circular que rodea a una glandula (barra =10pm) b) Ceras con bastones granulosas,

cubnendo al estoma y a las nervaduras (barra =10um) c) Ceras epicuticulares presentes, cubriendo a los estomas hasta la camara
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subestomatca, ceras en plaguetas escamosa a banllas granulosas (barra -10pm) d) Glandulas presentes (abunamnemos) ceras

granulosas, paredes con engrosamientos (barra-10pm)
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Aristolochia orbicularis Duch. e
Ejemplar: M. Martinez 28, fig. 105.

Haz
Ceras: presentes en forma de bastones columnares o ligeramente prismaticos, abundantes y'compac!os pero”también se

plaquetas costrosas, estas son escasas. Distribuidas en toda la superficie de la lamina, nervios pnnclpa|es Yy en Ios peciolos

Cuticula: tambieén se observan engrosamientos de las paredes de las células epidérmicas.
En los peciolos se encuentran abultamientos que podrian ser glandulas y es en. este s'iﬁo"dondé solamente se

encuentran.

Envés
Ceras epicuticulares: en forma de granulos columnares, abundantes, distibuides en toda la superficie de la lamina, nervios y
peciolos, en ocasiones se observan las ceras cubriendo a los tricomas y cubren también a los estomas e incluso ocultan & las

celulas oclusiva y llegan hasta el ostiolo, también se presenta una ligera capa costrosa en el ostiolo.

Cuticula: también se cbservan los engrosamientos de las paredes de las células epidérmicas; la presencia de glandulas se pueden

observar solamente en los peciolos y no en las laminas.
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Fig 105. Anstolochia orbicularis. Haz a y enves: b, c y d a) Cuticula omamentada, ceras epicuticulares del tipo granular {bastones),

abundantes y muy compactas, cubriendo hasta los fricomas (bara =10pm) b) cuticula granular o bastones, ceras cubriendo en su
totalidad al estoma (barra =10m). c) Ceras del tipo plaquetas bastones granulosos, abundantes, con ligeros engrosamientos de

las paredes (pliegues), (barra =10pm). d) Vista de ia omamentacion cuticular, cubriendo a los estomas y tricomas (barra =50um).
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Aristolochia pentandra Jacq. . .
Ejemplares: J.C. Soto & G. Ramirez 1652, fig. 106:

Haz

Ceras: escasa presencia de ceras, principalmente en las nervaduras principales y en los pecioios, en la lamina es muy escasa,
aunque se encuentran presentes basura que podria ser confundida con ceras.

Cuticula: se observan engrosamientos de las paredes de las células epidérmicas y la presencia de piiegues especialmente en las
células basales de l0s tricomas y escasa en las cercanias de los estomas,

Enves
Ceras: escasa presencia de ceras, en ocasiones solo presentes en los tricomas y a veces en los nervios principales.
Cuticula: se observan los engrosamientos de las paredes de las células epidérmicas, la presencia de pliegues solo se observan en
las células basales de los tricomas, en los estomas hay ausencia de estas.

También se observan abultamiento de las células epidérmicas como una especie de vermugas, las cuales podrian ser
glanduias, la presencia de esta estructura se distribuye en toda la lamina y es abundante.
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Fig 106. Anstolochia pentandra. Haz: a y b, envés: c. a) Cuticula sin presencia de ceras epicuticulares, presencia de pliegues, con
engrosamiento de las paredes celulares (barra =100 pm). b) Acercamiento de la cuticuia, engrosamientos de las paredes, ligera
presencia de esfrias (bara =10um). c) Glandula presente, ausencia de esfrias, solo se observan engrosamientos de las paredes,
ausencia de ceras (barra =10m)
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Rinkai
Aristolochia pringlei Rose TESIS CON

Ejempiar. 8. Gonzalez 1090, fig. 107 FALL.A. DE ORIGEN

Haz
Ceras: La presencia de ceras es escasa, solo se presentan ceras granulares o placas escamosas en ios fncomas y en la nervadura
principal. Hay presencia de basura (residuos) en los nervios principales que podrian ser confundidos con ceras epicuticulares.
Cuticula: se observan engrosamientos de las paredes de las células epidérmicas, la presencia de pliegues solamente se dan en las
células basales de los ricomas.
Envés

Ceras epicuticulares: escasas y distribuidas solamente en los nervios primarios, en ocasiones en los ficomas, en especial
alrededor de! ostiolo formando una capa costrosa en las paredes de la apertura estoméatica y escasamente en la parte media de la
lamina. Cuticula: en esta especie se observa la presencia de engrosamientos en las paredes celulares, pliegues presentes
principalmente en las células basales y a los lados de los estomas (ligeramente).

ligeros engrosamientos de las paredes, ceras ausentes (bara =50um) b) Cuticula ceras ausenies, estnaciones muy someras,

ostiolo con presencia de ceras del Upo de placas o plaquetas muy compactas {bama =102m) ¢) Ornamentacion, presencia de
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ceras con distribucion muy espaciada y escasa, ligeramente escamosa o en plaquetas {barra =10um). d) ) ceras presentes en la
lamina (barra =10pm). L B R : R
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Aristolochia socorroensis Pfeifer
Ejemptar: J.L. Contreras 1904, fig. 108.

Haz R

Ceras: escasa presencia de ceras (granular), solo visibles en los acercamiemoside los estomas, estas ceras parecen ser del tipo de

bastones filiformes y espiralados. S : COE e )
Cuticula: ommamentada, presencia de engrosamientos en las paredes celuiares, pliegues visibles principalmente en la base de los

tricomas; ios engrosamientos de las paredes celulares se presentan con mas trecueﬁcia (gvidentes) cerca de los estomas haciendo

parecer a los estomas hundidos.

Enves

Ceras: la presencia de ceras {granular) es escasa y muy esparcida, solo se presentan en los tricomas y en los nervios principales.
Cuticula: se observan engrosamientos en las paredes celulares, visibles en toda la superficie foliar, principalmente cerca de los
esiomas, que al igual que en el haz, hacen parecer a los estomas como hundidos. La presencia de pliegues solo se observan en la
base de’ los fricomas y ligeramente 2 los lados de los estomas.
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ceras (bara =100um) b) Estrias presentes, glandulas presentes rodeadas por estrias, engrosamientos de las paredes celulares

evidentes (barra =10pm) ¢) Panoramica de la lamina media, estrias rodean a los estomas y a las células basales (barra = 100 m).
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Aristolochia styoglossa Pfeifer
Ejemplar; J.L. Viveros & A. Casas 120, fig. 108.

Haz
Cera epicuticulares presentes de dos tipos:
a) ceras en forma de bastones columnares, abundantes, distribuidos en toda la lamina, nervios prmclpales y sobre los tricomas.
b} Ceras epicuticulares en forma de plaquetas laminares, escasas, distribuidas solamente en la lamina foliar y en ocasiones en
los fricomas.
Es importante mencionar, que se forma una capa fina de ceras en las paredes del ostiolo.

Cuticula: también se observan engrosamientos de las paredes celulares en toda la lamina.

Envés '

Ceras epicuticulares presentes de dos tipos: ; .

a) Ceras en forma de bastones columnares, abundantes a regulares, distibuidos por toda la superficie foliar, inclqsive sobre los
estomas, nervaduras y peciolos.

b) Ceras en forma de plaquetas escamosas, escasas y distribuidas solamente en la superficie foliar y en ocasiones en la base de
los tricomas. . : '

Cuticula: se observan engrosamientos de las paredes celulares, se observan los grénulos de las.ceras: mas "claras 'y’ los

engrosamienios mucho mas evidentes quizas, por la abundante presencia de ceras.
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.Haz. ayb,envés cyd. a) Lam

o e N B 5 i
ina cubierta por ceras epicuticulares, abundantes (barra =50pum).

b) Ceras epicuticulares del tipo bastones-granulares y plaquetas-escamosas, abundantes y se encuentran rodeando al estoma
{barra =10pm). c) Con ceras de dos tipos, bastones-granulares y plaguetas escamosas, estas ultimas bastante grandes, rodeando
al estoma (barra =10um) d) Ceras cubnendo la lamina e inclusive al tricoma (barra =10pm).




Aristolochia taliscana Hook. et Am.. -
Ejemplar: R.M..Fonseca 1130, fig..110;

Haz . .
Ceras: en esla especie se observan ceras del tipo plaquetas escamosas, estas escasas y distribuidas en toda la 1amina, nervios y

peciolos. .|

muchdlcﬁidé
Cuticula: se

los estomas'y en la base de los tricomas.

Envés

Ceras: se aprecian dos lipos:
a) - Ceras granulosas posiblemente enroliados, abundantes en la superficie foliar, peciolos y escasamente en los nervios

principales. En ocasiones o mas bien por lo general, cubren a los estomas y en ocasiones los ocultan.

b) Ceras en forma de plagquetas escamosas, escasa y distribuidas en la lamina media y cera de los nervios.
Cuticula: se observan engrosamientos de las paredes celulares en toda la lamina.

TEGIS GO
TALLA DB ORIGN
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Fig 110. Anstolochia taliscana Haz: a y b, envés c y d. a) Cuticula, con bastones-granulares, sin presencia de estias, escasa
presencia de engrosamientos de las paredes (barra =100pm). b) Escasa presencia de ceras, (flechas) estrias poco evidentes
{barra =10 um). c) Ceras abundantes, cubren en su totalidad al estoma, se aprecian los engrosamientos de la paredes (barra = 10

wm). d) Presencia de glandulas (abultamientos), ceras abundantes, (flechas) engrosamientos muy evidentes (barra =50pm)
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Aristolochia tentaculata O. C. Schmidt TﬁblS CON

Ejemplar: N. Noriega 216, fig. 111. FALLA DE ORIGEN

Haz

Ceras se observan dos tipos:

a) cerasen forma de bastones columnares, escasos y distribuidos en ia superficie foliar, nervios y sobre los tricomas.
b) Ceras escamosas, escasos y distribuidos solamente en los peciolos y escasamente en los nervios principales

Cuticula: los engrosamientos de las paredes son escasos, no hay presencia de pliegues.

Envés

Ceras epicuticulares presentes de dos tipos:

a) Ceras en forma de bastones columnares, abundantes, distribuidos en toda la superficie foliar, nervios primarios, y peciolos,
logran ocultar a los estomas, ya que los cubren por completo.

b) Ceras en forma de plaquetas escamosas, abundantes y distribuidos por toda la superficie foliar, se combinan con los bastones
y hacen dificil la distincion.

Cuticula: se observan engrosamientos de las paredes celulares, también se observa la presencia de abultamientos en la superficie

que podrian ser glandulas y finaimente se observa una estructura globosa que podria ser otra glandula.
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Fig. 111 Anstolochia tentaculata Haz: ayb. envescyd

en la cuticula (barra =100 pm) b) Ceras del tipo plaquetas escamosas, abundantes {barra =10pm). c) Ceras, plaquetas escamosas
en combinacion con bastones granulares, posible glandula, se aprecian ios (flechas) engrosamientos de las paredes (barra

=10pm). d} Ceras muy compactas, engrosamientos ewvidentes, con (flechas) presencia de glandulas (bara =50 pm).



Aristolochia riifolia Duch TESXS CON
et . Noriega 07,0172 FALLA DE ORIGEN

Ejemptar: N. Noriega 307, fig. 112,

Haz
Ceras epicuticulares: ausentes o escasas, las cuales se pueden confundir por ia presencia de basura en la lamina foliar.

Cuticula: se observan engrosamientos de las paredes celulares en la laminar foliar, pliegues presentes en especial en la base de
los tricomas y a los lados de los estomas.

Enveés

Ceras epicuticulares: solamente presentes en las paredes del ostiolo, formando una capa costrosa en esta zona y escasamente en
ios nervios y peciolos.

Cuticula: se observan engrosamientos de las paredes celulares, que hacen ver o tener la apariencia a los estomas de hundidos, ias
pliegues se e
e,

-

ncuentran presentes alrededor de los estomas y en la base de los tricomas

RN o

Fig 112 Anstolochia varoiifolia Haz a, enves b, cy d a) Presencia de estias que se encuentra en ambos lados del estoma, sin
presencia de ceras (barra =10 pm) b) Ligera presencia de estrias, y pliegues en ia cuticula (barra =10 pm). ¢) Estrias presentes
especialmente a los lados de los tricomas, paredes engrosadas, ceras ausentes (barra =10 pm) d) Panoramica de la

omamentacion de la cuticula, estrias rodeando a los tricomas y a los estomas (bara =50 pm)
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TESIS CON
Aristolochia veraguensis Duch. FALL A DE OR],GEN

Ejemplar: N, Noriega 437, fig. 113.

Haz

Ceras epicuticulares: del tipo granular, escasos y distribuidos por toda la lamina, especiaimente en los nervios y peciolos.
Cuticula: se observan ligeros engrosamientos de las paredes celulares.

Enves

Ceras: se presentan dos tipos:

a) Ceras del tipo plaquetas costrosas, escasos y distribuidos en la lamina y cubriendo los estomas.

b) Ceras en forma de bastones, abundantes, distribuidos en la lamina, nervios y pecioios.

Cuticula: se observa escasos engrosamientos de ias paredes celuiares, también se logra observar la presencia de glandulas, con

mayor abundancia en las nervaduras y peciolos.

R n T S~ v o TS
a) Escasa presencia de ceras, ceras en bastones-granulares (parra

.

Fig 113 Anstolochia ve d

P N
raguensis. Haz a yenvés b, cy

=100 pm) b) Cuticula con escasa presencia de ceras, bastones-granulares muy espaciados (barra =100 pm) c) Glandula, con
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pliegues que la rodean, ceras en bastones-granulares, muy pequefios (barra =10 pm). d) Glandulas presentes en las nervaduras y

los peciolos,rabundaﬁtes (bar:raﬂ=50pm)f
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Aristolochia watsonii Wooton et Stand|.
Ejemplar L. Rodnguez& C Verduzco 345, ﬁg 114

Haz -
Ceras: escasa presencua de ceras, dnsmbundas en los nervnos prlnclpales peclolos v sobre los hcomas. las ceras en forma de

granular son muy escasos. N :
Cuticula: estriada, distribuidas en toda la lamina, mas visibles en la base de los tricomas y a los lados de los estornas; se observan

engrosamientos de las paredes celulares dando la apariencia de los estomas hundidos.

Envés
Ceras: escasamente visibles, tal vez se confundan con basura en los nervios principales y tricomas. Ceras presentes en forma de
capa cosfrosa en las paredes del ostiolo.
Cuticula: superficie de la hoja cubierta por engrosamientos de las paredes celulares, apundante presencia de pliegues, estos
pliegues o estriaciones son mas visibles en los estomas y tricomas.

De igual forma que en el haz, los engrosamientos de las paredes hacen ver a los estomas como hundidos.
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Fig. 114. Anstolochia watsonii. Haz a y b, enve

sin presencia de ceras {barra =1Ou)A
b) Estrias que rodean al estoma, engrosamientos de las paredes (barra =10pm). ¢) Engrosamientos de la paredes en, muy

evidentes, en algunos casos logran ocultar a los estommas, estrias presentes, ceras ausentes (barra=50pm). d) Estrias en las
células basales, y rodeando a ios estomas, con engrosamientos en las paredes (barra =50um)
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DISCUSION

En las especies estudiadas en este trabajo, ho se encontraron en la cuticula ceras epicuticulares del tpo bastén o varillas
(Barthloft er a/, 1998) o rodlest, sino ceras con diferentes formas, desde granular, plaguetas o placas o bastones enrollados,
también presentaron engrosamientos de las paredes periclinales, es decir, pliegues; pero también se presentaron ciertas
combinaciones entre las ceras (de distintas formas). La presencia de ceras en combinacion con pliegues y engrosamientos y en
algunas especies se observaron glandulas, principaimente en el envés, en realidad no se sabe si son glandulas o solo
abultamientos de la epidermis, en aigunos casos estos abultamientos son bastante grandes, como una especie de globito, pero se
tendrian que llevar a cabo cortes de las hojas para saber si en realidad son solo abultamientos (parte de la omamentacion) o sien
realidad son glandulas.

Las especies que presentaron ceras fueron Aristolochia brevipes, Aristolochia cardiantha, Aristolochia fttoralis,
Anstolochia afi. malacophylia, Aristolochia mycteria, Aristolochia orbiculanis, Aristolochia styoglossa, Aristolochia taliscana,
Aristolochia tentaculata y Anstolochia veraguensis. En estas especies se exhiben las ceras en ambas caras de las hojas; pero en
Aristolochia pringlei y Anstolochia comlata, solo presentaron en el enves, mientras que en Aristolochia foetida y Aristolochia inflate
solo se observaron ceras en el haz.

Los pliegues en su mayoria se encontraron en las cercanias de los estomas y en las células basales de los tricomas, se
notaron en Anstolochia cardiantha, Arnstolochia cordata, Aristolochia foetida, Anstolochia islandica, Anstolochia micrantha,
Aristolochia mutabilis, Aristolochia pentandra, Aristolochia pringlei, Aristolochia socomroensis, Anstolochia varifolia y Aristolochia
watsonii, tanto en el haz como en el envés. En el caso de A. cordata solo presenta pliegues en el haz y Arstolochia inflata solo
presenta en el envés. Este caracter no se habia observado en las aristoloquias, Mauseth (1988) describe estos pliegues en las
Chenopodiaceae.

Hay especies que se supone que presentaron glandulas, aunque se tendria que hacer un estudio mas detallados como
cortes anatomicos de las hojas, para conocer la naturaleza de estos abultamientos en las especies que presentaron dichas
gltandulas fueron observadas en Aristolochia inflata, Aristolochia pentandra, Aristolochia socormoensis y Anstolochia veraguensis en
el envés y Anstolochia Iittoralis, Anstolochia mutabilis en el haz; Arstolochia myctenia y Anstolochia orbiculans presentan este
caracter en ambas caras

Anteriormente, se habia comentado que la presencia de drusas en el parénquima y radios es caracteristica de la famiiia
Aristolochiaceae. También se habld de una comelacion de habito con su anatomia, la presencia de ragueidas extensas y alargadas
asociadas al habibo lianoide. Las drusas y las células etéreas son caracteristcas de reciente descubnmiento en la familia (Carlguist,
1993)

Finalmente, como se puede observar los caracteres antes mencionados los comparten ambas subsecciones. es decir, los,
caracteres no son distintivos de alguna de las dos subsecciones (Pentandrae y Hexandrae), ni para las especies. Pueden compartir
los caracteres y en algunos casos no son constantes, es decir, pueden presentario en una de las caras y en la otra no o bien en
ambas si, 0 ausentes en ambas

Por lo tanio, estos caracteres solo nos han servido para caracterizar mejor morfologicamente a las especies del genero

Anstolochia
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CAPITULO VII. MEDICINALES Y SUS USOS

INTRODUCCION

Aunque México, con un temitorio de 1 872 544 Km? es el decimocuarto pais mas grande del mundo, ocupa el
cuarto lugar en diversidad biologica (Mittermeier, 1988). - : )

La gran diversidad etnobotanica se refieja en la utiizacidn de mas de 5.000 plantas vascLllares, numerosas .
taxonomias autdclonas, que son tan diversas como dinamicas y una fina percepcion cultural de los recursos vegetales y
de su manejo (Bye, 1998). 3

En México, la mutua dependencia entre los humanos y las plantas ha tenido un intrincado desarrolio tanto en el
tiempo como en el espacio. Pero la riqueza cultural de México, combinada con su riqueza floristica, se ha diversificado
con las interrelaciones planta-hombre. El derivar la diversidad etnobotanica a partir de la comrelacion entre la diversidad
étnica y la biologica es un ejercicio Util, pero puede resultar menos practico que examinar la enorme diversidad de las
plantas registradas en los inventarios etnobotanicos. Los registros arqueologicos e historicos demuestran la dinamica de
los taxa vegetales utilizados a lo largo de la historia de! hombre. La intensificacion por parte de éste de cierfos procesos
como la erosion y la efiminacion selectiva, tienen un impacto negativo en las piantas, sin embargo, otras acciones
{avorecen la diversidad biolégica.

La etnobotanica es un estudio interdisciplinario, sus elementos fundamentaies son las plantas y el hombre en
niveles de organizacion distintos (por ejemplo, desde individuos, pasando por poblaciones y comunidades, hasta
ecosistemas). Pero fundamentalmente es el estudio de las relaciones e interreiaciones entre las plantas y el hombre.

La informacion de los usos de Ias plantas, no esta disponible, a pesar de |a fradicion tan arraigada y de la vasta
utilizacion que el pueblo mexicano hace de las plantas medicinales, ya gue en la gran mayoria de los casos el
conocimiento se trasmite en forma verbal de una a ofra generacion y el gran cumulo de conocimientos ha quedado en
manos de curanderos, de este modo resulta dificil separar la virtud de las plantas de los ritos magicos que las envuelven
y hacer de esta informacion una descripcion objetiva de sus usos (Mendieta y Del Amo, 1981).

Como ya se menciono, el conocimiento de las propiedades curativas y virtudes de las plantas se asociaron con
ciertos individuos conocidos como chamanes Estos individuos estaban dispuestos a beneficiarse con la credulidad de
sus semejantes (Thomson, 1981) y en ciertas culturas alcanzaban ciertos rangos jerarquicos gracias a dicho
conocimiento y ejercian cierto chantaje como resultado del miedo que inspiraban sus supuestos poderes. Poco a poco et
empleo de las plantas curativas quedo vinculado con la magia y la supersticion Esta idea exploté el concepto de que no
se podia reponer la salud si no se expulsaba el demonio que causaba la enfermedad. y a menudo cuantoc mas
nauseabunda era la droga, mas eficaz se consideraba Pero el hombre descubrié que habia plantas con efectos
psiquicos. los alucinogenos. Estas plantas se convirtieron en medicinas que los chamanes utilizaban por excelencia, ya
que permitian diagnosticar y curar las enfermedades por medio del contacto con ia naturaieza

Pero el valor medicinal de las plantas curativas se debe pnncipalmente a la presencia de sustancias quimicas

en las plantas. E! principio activo produce un efecto fisiologico, pueden actuar de manera sedante, etc El principio activo
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es sumamente complejo, estad compuesto por lo general de alcaloides, glucdsidos, aceites esenciales, gomas, resinas,

aceites grasos y sustancias antibioticas.

El objetivo es el revisar los usos medicinales de las especies de Arstolochia en especial del estado de Guerrero,
ademas de que en gran parte del estado es comercializada en los mercados © se encuentra en jardines caseros, o bien la
gente la colecta en el campo y en otros estados de la Republica Mexicana que también comparten estos usos.

ANTECEDENTES

El primer registro historico de plantas mexicanas y sus nombres se encontré en el manuscrito Libellus de
Medicinalibus Indorum Herbis, que elaboraron De la Cruz y Badiano (1964) en la época de la colonia. Un poco después,
los espaiioles hicieron dos compilaciones de las plantas mexicanas: el Codice Florentino, obra de Fray Bernardino de
Sahagun (Estrada, 1989) y la Historia Natural de las Cosas de la Nueva Espafia, de Francisco Hemandez (1959). La
compilacion sistematica de las plantas de México comenzo a finales del siglo XIX y principios del XX, en diversas
instituciones tanto nacionales, entre ellas el Instituto Nacional (Femandez, 1961), como extranjeras, como el United
States National Museum (Rose, 1899, Standiey, 1920-1926). Maximino Martinez en 1969 realizo un inventario de los
usos medicinales de muchas plantas mexicanas, en 1979 reunié informacion historica y contemporanea sobre los
nombres de las plantas Utiles.

Con estos trabajos y ofros mas recientes, se han registrado un nimero de 2196 plantas vasculares en México;
un andlisis reciente de otras publicaciones y tesis (Bye et al., 1998) afiadid otras 1,156 especies, elevando el total de la
flora medicinal mexicana a 3352 especies. No se dispone de un inventario actualizado de las plantas con ofros usos;
Cabaliero (1987) calculé que México tiene unas 5000 especies de angiospermas ttiles, cantidad que representa
aproximadamente 23% de su flora (Ramamoorthy., et a/., 1998)

E! uso tradicional de las plantas de la familia Aristolochiaceae en el estado de Guemero es amplio. A
continuacion se presentan sus aplicaciones.

A fines del siglo XIX, Gonzalez (1890 in Argueta, 1994) relata que en algunas aristologuias "el cocimiento de la
raiz es utlizado como tonico estomacal y el polvo se suele esparcir sobre las heridas como detersivos (limpieza y
purificacion) y wulnerario (curan heridas y llagas)”. En el siglo XX, Martinez (1969), las sefala como antipirético,
antipodagrico, antireumatico. emenagogo y tonico. Pasteriormente, reporta “se le atribuyen propiedades febrifugas y

tonicas, es utilizada como emenagogo y en el tratamiento de la gota y el reumatismo”.
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METODO
Para llevar aéabo dichos objeti\:ds se procedic de la siguiente manera:

VII.1. Se lee'vé ‘avcabo la ;éwlébgién de informacion de las etiquetas de los ejemplares depositados en los herbarios
MEXU, ENCB, CHAPA, UACH y FCME.

VIL.2 Se busdé en Ia]iterétura los usos de las plantas, principalmente medicinales.

VIL.3. Y se enfrevisto a algunas personas que pasaban por los lugares de colecta.

RESULTADOS

Usos populares en el estado de Gueirero y otros estados de la Reptblica Mexicana. Es importante mencionar que
algunos de los usos fueron extraidos de la etiqueta de colecta, por io que se citan las fuentes.

Usos en el estado de Guerrero:

Aristolochia cardiantha Pleifer
Su uso reportado para e! estado es medicinal, segin los ejemplares encontados en los herbarios (E. Halbinger 22,

MEXU)

Aristolochia cordata £ astwood
Para curar la tos y fortalecer los pulmones, se hierven 20 o 30 gramos de tallo en un lito de agua, se bebe endulzada

con miel y se toma como agua de uso.

Aristolochia foetida Kunth

Se le conoce como “Tlacopacli”, “gallinitas”, “garcitas®, “lpeca” y “patito”. El uso mas importante y comuin de esta planta
es para aliviar cualguier doior, se recomienda para quitar el dolor del vientre frio. Para curarlo, la raiz se frie en manteca
y se aplica a manera de cataplasma lLa misma preparacion en unglento se emplea para sanar a las mujeres después
del parto

Para quitar la brujeria, se prepara en cocimiento la raiz, que se toma en ayunas, pero se recomienda que la
persona afectada se bafe antes de tomar el té. .

Para regular la menstruacion se hace un cocimiento de las raices y se toma como tisana (infusidn de hierbas
medicinales que se toma como bebida). También se empiea para curar la diarrea y fracturas {col: J. C. Soto 9854, ID
683225 MEXU)

También se utiliza como planta de omaio, pnncipaimente en los huertos familiares y en las cercas de las casas

por el colorido de ta fior
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Aristolochia littoralis D. Parodi
En el estado de Guerrero esta planta ‘se conoce entre la gente con el nombre de *patitc” y/o "Juguete”, se le utiliza confra
los piguetes de animales venenosos. La raiz del guaco es recomendada para contramrestar la mordedura de vibora.:
Ademas sus hojas machacadas se pueden aplicar como cataplasma en el piquete de alacran.

También se utiliza como planta. de omato en ios jardmes huerios familiares y también para cubrir Ias cercas

.(col: B. Gonzalez2178, s/ reg. FCME)

Aristolochia aff. malacophylla Standl.
En el estado se le utiliza para coiicos de los equinos (Esquivei, 1982).

Aristolochia mycteria Pleifer
Se le usa para el dolor de estdmago (Soto, 1985). Se utliza la decoccidn de la raiz para Ios plquetes ‘de alacranes.
Ademas también se utiliza en las cercas y en las paredes de las casas (omato) (col: A. Nufiez 568", MEXU),

Aristolochia orbicularis Duch.
Se conoce como “Tiacopatli”. Su uso es contra la diarea (Gomez, 1983). Conh’a el dolor de muelas, antreumatico y

contra el dolor estomaca!l (Guillen, 1996). X
O también conocido como “Tlacopaxti”, la raiz es la parte medicinal
aproximadamente, se hierve en agua, es utilizada contra el dolor de eslémagb Se ‘menciona que la raiz presenta un

se @nén tres trozos de 2-3 cm
fuerte aroma, la cual le hace muy caracteristico al tomaria o al estrujarta (col: H. Kruse, 1837, 1D 1030886 MEXU).

Aristolochia afi. ovalifolia Duch
Su nombre vemaculo en Guerrero es “Cachanque de pastor” y se utiliza para las recaidas (aquella persona que esta

recuperando de alguna enfermedad o dolencia y que por descuido se vuelve a enfermar) (Herrera, 1986).

Aristolochia pentandra Jacq

Se le conoce con los siguientes nombres “Camotillo guaco”, “camotillc pop”, “gallito morado”, "bejuco de
viento”, “pipilos” y “hierba del manso”. Los principales padecimientos para lo que se emplea, es en el caso del aparato
digestivo, contra los colicos. La raiz se preparada en infusion en combinacion con la vitameneal y cedron (otras plantas
medicinales), con hojas de moco de pavo (Salvia leucantha) y sal, se utliza cuando hay dolor de estomago y para el
empacho. Sola, hervida, se bebe contra la diamea. Masticada, sirve para contamestar la "aventazon” (are). Aungue
tambien alivia enfermedades renal-urinarias, como la “tapiadura de orina”; en tales casos se empiea en forma de té, se
hace una infusion con la raiz y con la vitamorreal, salva de vida, miona, hojas de oreganon y ajo

Tambien se usa contra rastomos ginecobstetricos (col. G. Gonzalez 100, MEXU) El té preparado con la raiz,
se administra conta ios dolores durante el embarazo Si se ie agrega romero, manzanilta, pimienta de la tierra, puntas de
hierbabuena, ruda y canela, se emplea para controlar el exceso de fiujo durante el parto También se le usa para eliminar
entuertos (dolor que aparece despues) en el parto. para hemomagias abundantes. colicos menstruales y aliviar

rasgaduras
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Se menciona ademas que es util contra mordedura de serpnente (anbcrotahco) para sanar heridas. Cuando se

quiere purificar la sangre se cuece en 5 mros de agu
estrella (Thryallis glauca), una raiz de una de gato’ (M/mosa albrda) yel guaco Esta coccion se bebe durante 5 mananas .
Ademas, si se quiere amarrar la cintura, es decir, es el resmunr el (ono muscular del vientre (Gomez, com.’ Pelson) Yy

eliminar el pafio de la cara, se revuelve o mezcla la raiz molida del guaco oon masa alguna sustancua grasa y alcohol

para ser aplicada como cataplasma.

Aristolochia aff. pilosa Kunth
También llamado “Tiacopatli”, su uso es para el dolor de pecho (Gisperty Gomez 1994)

Aristolochia pringlei Rose

“Guaco” y “tlacopatii”. Es util contra el piquete de alacran. En el siglo XVI, Francisco Hemandez menciona que |a raiz es
caliente, casi en tercer grado (es decir, cura aplicada los tumores, calma los dolores, cura Iés petequias y destierra los
frios de las fiebres; fortalece el corazon, el estomago y el cerebro, limpia el pecho y e! estdémago, alivia la hidropesia
evacuando su causa. La raiz de guaco, fresca o seca (10 gramos), se remoja en un cuario de alcohol durante 20 dias.
Este alcohol se unta 2 6 3 veces sobre el piquete de alacran (Argueta, 1994).

Arnistolochia styoglossa Pleifer
Para el estado de Guerrero se le llama “Tiacopaxtle” y la utilizan para curar el aire (col: J. L. Viveros & A. Casas 120,

MEXU).

Aristolochia taliscana Hook. & Am.
“Bejuco amargo”, para detener hemorragias, (Ochoa, 1989). Y también se utiliza para curar dolores de cabeza y

estomago, etc. Contra Ulceras vesiculares (Col: s/col,, MEXU).

Aristolochia tentaculata O. C. Schmidt.

Su uso es medicinal, contra ulceras vesiculares y contra piquetes de alacran en infusion.

Aristolochia sp
Se le conoce con el nombre de "Pipilos”, se utiliza como antimeumatico, contra el dolor de muelas y contra el dolor

estomacal, (col: G. Gonzalez 34, MEXU).
En oros estados del pais se les da ofros usos como por ejemplo y que a continuacion se presenta
Aristolochia anguicida Jacq

En Yucatan, se le conoce con el nombre de “guaco”, se utiliza las hojas ylo raices para la menstruacion, infertilidad y

para después del parto

na ralz de ‘zacasile (Lithospermum oblongifolium), una ﬂor o
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Aristolochia arborea Linden et Hook.

En el estado de Tabasco, la uﬁlizéh confré Via'carlentura, es un buen antipirético (col: C. Cowan 3106, ID 316070, MEXU);
en cambio en el estado de Veracmz,'sé'uﬁliz'é como un buen anticrotalico y como planta ornamental (col: J. /. Caizads
13047, ID 704278 MEXU). Por otro lado; otros colectores han reportado que a esta especie la visitan y posibiemente la
polinizan los murciélago (col: 8. Dorantes 2457. 1D 207246 MEXU).

Aristolochia argentea Willd.

La raiz de la hierba se parte en pedazos, se remoja en alcohol caliente que se unta cuando se tiene dolor de huesos. El
tallo y la raiz se utlizan para aliviar las reumas y contrarestar el piquete de alacran. Ademas cuando se padece de
estrefimiento se bebe como agua de tiempo la que se prepara hirviendo en un livto de agua; se utiliza la raiz picada,
junto con corteza de paraca y un pedacito de tequesquite quemado.

Aristolochia aff. arborea Linden & Hook.
En Chiapas se le conoce con el nombre de "hawajte” y se utliza para reumas de los brazos. En Tabasco, se utiliza en
infusion para el tratamiento de la fiebre (col: F. Ventura 20696, ENCB).

Aristolochia asclepiadifolia Brandegee.

Su nombre wvulgar es “guaco”, utilizado contra la mordedura de serpiente, es un buen anticrotalico, muy utiizado en
Veracruz (Col: F. Ventursa 8828, ENCB; J F. Ortega & S. Guiochin 300, ID 881142 MEXU; J .F. Ortega, |. Vera & F.
Vézquez 291, 1D 678354 MEXU).

Aristolochia bat. is Wiggins & Rollins
“Hierba del indio", se utiliza para aliviar y calmar los colicos estomacales en el estado de Sonora.

Aristolochia conversiae Pleiler
En el estado de Puebla, es medicinal, se usa contra el dolor (col: E. Matuda s/n, ID 272421 MEXU).

Aristolochia elegans Mast
En el estado de San Luis Potosi, tiene uso medicinal (col: J. B Alcorn 2742, ID 406532 MEXU).

Aristolochia glossa Pleifer
“Tiacopaque”, la raiz seca y molida se mezcla con sebo obteniéndose asi una pomada que se aplica como cataplasma
para aliviar las reumas y calentar el ovario. Se conoce en el estado de Morelos con el nombre de “Tlacopague” y la usan

para las reumas (Gomez et a/, 1983)

Aristolochia grandifiora S. Watson
Se le nombra “Bonete de! diablo”, “bonete”, “chanwahko”, “chan-wa-k'c”, “flor de pato”, “hierba del indio”, “cisne” o
“pehcano”. "guaceo”. "guaco grande”, “sombrero de Don Zope”, “Uahkoh” “Uah-k'c", “pelicano”, "tlacopatli" y “pato”. A la
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raiz se le atnbuye la vmud de curar mordeduras de vnboras y otros ammales ponzoiosos, pero entre los lndlgenas se le
considera un anudolo sino solo un coadyuvante en el “tratamiento de las mordeduras, ya que primero se extrae el
veneno por medios mecanicos, y solo ‘entonces’ admm"tran el guaoo qunza para que su accion sudorifica ayude a
eliminar el veneno restanle Tamblen se usa como remedlo emenagogo sudonﬁcc 2 exlernamente para aliviar dolores

reumaticos.

‘Se Ie nombra al igual que otras espec:e de Ansroloch/a uéco", ‘ehlebl Distrito Federal se le utiliza como .

estnnulante (Garcla 1980) : h R
.- También es uhllzada en Yucatan como antimalarico (se usa Ia hntura en forma de_ Iocnon y se aphca en forma

utiliza: en tmcnon en lOCan 'y se aplica en forma local), télanos y vesicante (ampollas) se u ) aiylé"’pl'é'nta

prmclpalmente el jugo (Garcia, 1980). E :
/Por otra parte, también se ha mencionado, por ejemplo en el estado de Veracruz, esta especne es vnsntada por
insectos, los cuales son atraidos por el olor desagradable que despide la flor (col: R. Cedillo 3561, 1D 609505 MEXU). en

’ ofros lugares, las hojas son devoradas por orugas (col: J. F. Ortega 294, ID 881143 MEXU). En le estado dé Chiapas
ademas de que es medicinal (anticrotalico), la madera se utiliza para la construccion de casas (col: S. Levy & A. Duran

337, ID 800967 MEXU).

Aristolochia impudica J. Ortega
“Sauco de montana”, uso popular para la diarrea en el estado de Veracruz (co!: J. Ortega 518, XAL.).

Aristolochia littoralis D. Parodi

En el estado de Veracruz, se le conoce con e! nombre vulgar o comin de “patito”, se utiliza como planta omamental,
principalmente en los huertos familiares y paredes de las casas (col: J. F. Ortega 301, ID 885020 MEXU), como también
el estado de México, que es utilizada solamente como planta omamental (co!. E. Matuda 38047, ID 287 196 MEXU).

Aristolochia maxima Swartz
En Quintanz Roo, también se le llama “guaco” y también se le usa contra malestares estomacales, también sirve contra

el colico, se utiliza la raiz, se machaca, se deja hervir unos minutos y se toma como té. (Col: O. Farrera 315, MEXU), otra
forma es. la raiz seca y pulverizada junto con la Dorstenia contrajerva y Zingiber officinale es administrada oralmente y
disuelta en agua se utilize en caso de tipteck, pasmos de estdmago y dolores estomacaies (col: FCME). En otros

estado. se le conoce como “canastila” en Tabasco, “farolito” (Tabasco) y “guaco del Sur”.

Aristolochia micrantha Duch
En Veracruz, se le conoce con el nombre de "Socoyote”, y se utiliza la raiz contra la tosferina, macerada o tomada en

fresco (Ortega & Ortega, 1999)
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Aristolochia monticola Brandegee
Se le conoce como “hierba del indio" en Baja California Sur y se emplea pnnmpalmente para tratar trastomos digestivos.
También contra la diabetes e infeccion de los ojos (Col. U L. Leon,,2239, 1D 486987 MEXU).

Aristolochia mycteria Pleifer : . s .
En el estado de Michoacan se le ltama “guaco” y es de uso medlcmal -para el dolor de cabeza, etc.; (Col: C.- Soto 7291,

1D 661392 MEXU).

Aristolochia odoratissima L.

Recibe e! nombre vernaculo de “cocoba” o "cocoba”, “hierba del indio”, “tacopale” y “tacopastie”. Sus usos son vanados ’
como anaigésico, contra el asma, disenteria, ulceraciones del oido, pidstulas y salpullidos. En su gran mayona se uhllza
cierta parte de la planta como !a raiz, se cuece y se aplica en forma local (col: Beaman 6447, MEXU), en en el estado de .

Veracruz, es medicinal, principaimente contra la mordedura de serpiente {col: J. F. Ortega 511, ID 733459 MEXU) :

Aristolochia ovalifolia Duch. :
“Bejuco del viento™, en Veracruz lo utiizan para mordedura de vibora, (Calatayud, 1990). En Veracniz, se le conoce
como "guaco” o ‘canastita”’, se le utiliza como omamental, es polinizada por Drosophylla sp. La corteza se reposa en
alcohol y se usa contra la mordida de vibora (sorda y nauyaca) (col: G. /barra & L. Gonzéalez 3139, ID 169005 MEXU) y
contra la diarrea, dolor de barriga, provaca el aborto, para esto la parte vegetal que se utiliza es el tallo, se le conoce con
el nombre de “guaco fino” y "delgado guaco” (col: 8. rei 248, 1D 704658 MEXU).

Aristolochia pardina Duch.
En el estade de Jalisco, se le conoce como “bejuco amargo”, se le utiliza como antidoto en contra el piquete de alacran,
(col: L. M. Gonzalez 3649, UACH).

Aristolochia pentandra Jacg.

Recibe el nombre de “guaco”, "Chan-wah-koh", "mehen-wah-k'o” y “guace chico”. Sus usos son antipiréticos,
emenagogo. contra la gota, reumatismo y como tonico se utiliza toda la planta en cocimiento o en infusion y se aplica en
{forma oral (Mendieta et a/., 1981).

En Veracruz, se le llama como “camote de vibora”, se utiliza contra la mordedura de vibora, basta masticar un
pedacito muy pequefio de la raiz para curar los efectos'del veneno de la Nauyaca (col: F. Ventura 592, ENCB). O bien se
prepara con rigonina para la mordedura de vibora. De igua! forma se mastica un pedacito muy pequeno de la raiz, esto
es para curar los efectos del veneno de la mordedura de la Nauyaca, Capulina y otros. Segun los lugarefios |a planta es
también venenosa si no se ie sabe aplicar bien o no se le conoce, incluyendo las hojas (col. s/col, e/n, |D 272461 MEXU).
También para el vomito y diarrea, se utiliza la raiz, se hierve y se toma como té (col Leonti 165, ID 984062 MEXU).
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Aristolochia pilosa Kunth
Se le conoce como "pipa de indio” o “cuchillo tronador” y “curarina”, se utiliza para las reumas, principalmente en el
estado de Michoacan.

Aristolochia porphyrophylla Pleifer

En San Luis Potosi, se le conoce como “hierba del |nd|o" Ia infusién resultado del cocimiento de las hojas, se puede
tomar o aplicar en bafio, se utiliza contra las hmehazones de los p:es (col: H. Chemin 24, ID 284335 MEXU). ‘Las ralces
también son utlizadas como medicinal en Baja Calﬂorma Sur' col M Dom/nguez 53, ID 594677 MEXU)y en Morelos.

Aristolochia pringlei Rose ; .
En el estado de Morelos, 10 or de raiz se reﬁ-ﬂoja ‘enVa'de OH durante 20 dias, se utiliza para el piquete de alacran, este
alcohol se unta en el piquete 2-3 veces al dla (co S’A Osz, A C.R. & H. Romero 206, 1D 791918 MEXU). En Sinaloa
se le conoce como “hierba del indio”.

Aristolochia pueblana J. F. Ortega et R. V. Ortega
En la region ha sido utilizado el rizoma en tratamientos para dolores estomacales, cocido localmente como contrayerba.

Aristolochia quercetorum Stand|.

En Sonora se e conoce con el nombre de “Hierba del indio”, contra colicos .

Aristolochia rotunda L.
La parte que se utliza es la raiz, entre sus propiedades se encuentran antiequismotica, antiflogistica, cicatrizante,

productiora de estornudos, excitante del sistema nervioso, se obtiene en forma de tintura, infusién y extracto fiuido.

Aristolochia schippii Standl.
En Veracruz, se le conoce con el nombre de "Sa'utsai es anticrotalico™. Para Oaxaca, su nombre es “contrayerba”, se le .
utiliza contra el dolor estomacal y el doloride cabeza (Col: Dorantes et al., 2714, MEXU).

Aristolochia subclausa S. Watson

En Hidalgo, lleva el nombre de “pedo de vibora®, para el dolor de hueso (Espinosa, 1985).

Aristolochia taliscana Hook. & Am.
En Jalisco, su nombre comun es “Guaco®”, se utiliza como antidoto contra el piquete de alacran (col L. M. Gonzalez, ID
723846 MEXU), en Colima su uso es medicinal {col: R. Bye & E. Linares 18426, ID 834805 MEXU)

Arnistolochia tentaculata O. C. Schmidt.

En Michoacan se utiliza contra el piquete de alacrén (col J. C. Soto 2084, 1D 599652 MEXU) y mordedura de vibora (co!
G. Castillo y P. Zamora 6316, MEXU).
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Aristolochia cf. trilobata L.

“Kokuamohtele”, para calmar dolor estomacal, en Veracruz.

Aristolochia veracruzana J. F. Ontega
En Veracruz, su nombre es conocido como “guaco” y o utilizan como anticrotalico (col: /. Calzada 4225, XAL).

Aristolochia versabilifolia Pleifer
En Guanajuato, le denominan hierba del indio, es antigastralgico.

Aristolochia sp.

En Oaxaca se le conoce con el nombre de "Camote de vibora®, se utiliza contra el dolor de estémago, a raiz se prepara’

en infusion o se mastica (col: H. Bemal 56, MEXU). En Nayarit, “hierba de ia vibora®, “pata dve élefan\e" (col: H. S. Gentry
10873, ID 57523 MEXU), en Jalisco y Veracruz se le nombra como "Pehuame” (col: C. Weimann 274,1D 795270 MEXU),
en Michoacan, es ornamental y medicinal, las hojas se cuecen, se usan para curar el piquete de alacran {col: J. C. Soto
& S. Zarate 1298, 1D 5993898 MEXU).

DISCUSION

Los usos mas frecuentes que se encontraron para el estado de Guerrero fueron aproximadamente 24, se
encontré que la gente la utiliza con mas regularidad para calmar los dolores, como son los de muela, de cabeza, de
estdmago, etc., entre otros usos se encuentan para fortaiecer los puimones, vientre frio, después del parto, para
confrolar las secreciones durante y después del parto, para curar la brujeria, para regular la menstruacion, para detener
la diarrea, contra las fracturas, como plantas de omato, es un buen antricrotalico, conftra las picaduras y mordeduras de
animales venenosos como son las nauyacas, alacranes, arafias, moustro de Gila, etc., para los colicos de los equinos,
antimeumaticos, para curar las recaidas, contra colicos estomacales, menstuales, empacho, aventazon (aire),
problemas renal-urinarios, tastomos ginecobstétricos, alivia rasgaduras, purifica la sangre, cura la hidropesia,
hemorragias, cura tticeras vesiculares, contra el pafio de la cara, dolores de pecho, cura tumores, caima dolores, cura las
petequias, fortalece el corazon, el estomago y ef cerebro, limpia el pecho y el estémago y contra los dolores de parto.

Para otros estados ademas de los anteriores usos se le pueden agregar los siguientes infertilidad. contra ta
calentura, estrefiimiento, para calentar los ovarios o el ovario, emenagogo, sudorifico, antimalarico. contra el asma,
astringente, colera, febrifugo, fiebre amariila, paludismo, rabia no declarada, afecciones de sifilis, contra e! tétanos,
vesicante, pasmos estomacales, tosferina, diabetes. infecciones de los ojps, analgésico, disenteria, ulceraciones del
oido, pustuias, salpullidos, puede provocar abortos, <.>ontra la gota, vomito, antiequismotico, antiflogistico, es un buen
cicatrizante, productora de estornudos y como excitante del sistema nervioso, hinchazon de pies y también su madera es
utiizada para la construccion (en Anstolochia grandifiora se liega a utlizar).

El uso como anticrotalico es el mas utihizado por la gente tanto de Guerrero como de otros estados del pais, las
especies gue se uliizan para este rubro son Anstolochia littoralis, Anstolochia myctena, Anstolochia pentandra,

Anstolochia odoratissima, Anstolochia schipii, Anstolochia taliscana. Anstolochia veraguensis. Arnstolochia pnnglei,
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Anistolochia tentaculata, Anstolochta arborea Aristolochia argentea, Anstoloah/a asclepiadifolia, Aristolochia grandifiora y
Aristolochia pardma

"En‘'el uso contra los dolores tanto estomacales, de hueso, muelas, cabeza, eic., se ocupa a Aristolochia
foetida, Anstolochia myctén'a, Aristolochia . taliscana, Aristolochia argentea, Anstolochia conversiae, Aristolochia
grandifiora, Aristolochia maxima, Aristolochia ovalifolia, Aristolochia pueblana, Aristolochia schipii y Aristolochia trilobata.

Las especies como Aristolochia orbicularns, Aristolochia argentea, Aristolochia glossa, Aristolochia grandiflora,
Aristolochia pentandra y Aristolochia pilosa son utilizadas como antirreumaticas. En contra la disenteria se ocupa mas a
Aristolochia odoratissima, Anstolochia ovalifolia, Arstolochia foetida, Arstolochia orbicularis, An'stolochia impudica Yy

Aristolochia pentandra. : )
Como plantas de omalo se utiliza a Aristolochia foetida, Aristolochia kttoralis, Aristolochia myctena Anstolochla

argentea, Aristolochia arborea y Aristolochia ovalfoka, también se encontrd a Arstolochia grandlﬂora como plamai':
ormamental en algunos registros, pero como es la especie mas grande no se recomienda mucho po

despide y la presencia de moscas. También se encontro que las especies mas utlizadas para cura os . Co cos'~
estomacales y menstruales fueron Arstolochia pentandra, Aristolochia batucensis, Aristolochia mgxtma Y Aristolochia

quercetorurn.
La especies que presentaron con mas registro de usos fueron Arstolochia pentandra Ansto/och:a pnnglel y

Anistolochia mycteria para el estado de Guerrero y algunos usos se repiten en vanos estado de la epublma mexlcana,

en oros estados la especie que presento mas usos fue Arstolochia grandifiora.

En la literatura se presenta a Aristolochia clematitis como originaria de Europa, pero en la epoca de la colonia
fue introducida en ios cultivos de vifias en la parte del norte de la Republica (Thomson, 1981) y es utilizada contra la
supuracion, las fistulas, Ulceras, forinculos y quemaduras, se aplica en forma de compresas. Por ofra parte, la raiz de
esta planta como las demas aristoloquias, contiene acido aristoldquico, aceites esenciales, taninos, un principio amargo,
amarilio de aristoloquia, resinas y almidon sus efectos son antiinflamatorios e irritante renal. La planta contiene también
acido Aristoldquico (menos que la raiz), aceite esencial, principio amargo de tanino, alantoina, ﬂavoﬁas. saponinas.y
sustancias antibioticas. Sus efectos son iguales que la raiz. .

Se ha mencionado que aungue en algunas ocasiones toda la planta tiene uso medicinal, lo mas comun es que
los pnincipios activos se encuentren en las hojas (por lo general) ya que contienen en mayor concentracion (ac.
Anstologuico) como anteriormente se menciond y que son de aplicacion medica, ya que constituyen los érganos de
mayor actvidad quimica, donde se lleva a cabo la sintesis de compuesto organicos, empezando por la fotosintesis; otra
parte en donde se puede encontrar los principios activos es en las fiores ya que se encuentran asociados a los
pigmentos que dan color a ios petalos (Guillen, 1996) Por ejempio, las corolas amarillas contienen flavonoides y las
rojas contienen taninos, el poien también contene gran canu’déd de vitaminas y minerales. En las partes subteraneas,
estos son organos de almacenamiento donde se acumulan grandes cantidades de almidones, azicares y son también
fuente de vitaminas y alcaloides {(Heywood. 1985)

Por ejemplo, otro genero de la familia Arnistolochiaceae como Asarum (muy conocido como jengibre, el cuai es
comestible) presenta en su composicidon guimica una gran semejanza con las aristoloquias. En el aceite esencial de
Asarum se encuentra principalmente eugenol, metil-eugeno!, apiol, asarona, elemicina y safro!, junto con algunos

terpenos como a y B-geraniot y acetato de bornilo {Guillen, 1996)
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. Otras caraclerlsucas de algunas anstnloqu:as son Ia arlstolone arlstolactona Producto de este género son los

acldos anstoloqu:cos derlvados del nnrofenantreno que es uno de los medlcamentos mas vneps gque se conocen como

expectorantes y anuhelmlnbcos {(Hegnauer, 1966).
.En las especles del género Anstolochl.s de! estado de Guen'ero como ya se menciono, se encontraron plantas

con uso medicinal .y ornamental son uhhzadas pnnc:palmente por gente de'la ercera edad los Jomaleros y amas, de

casa.Es’ lmportante mencionar que varias de las especies encontradas en lay leratura pera otros estados eomo Oaxaca
etc., corno Aristolochia ovalifolia, Aristolochia pilosa, etc., no se encontraron’ en el estado de’ Guerrero esto no qmere i
decir que tengan que estar presentes también el estado de Guerrero, pero qulzas aun no se han colectado o reportado

para el eslado

Por ofro: lado, en pocas zonas se ha llegado a comercializar las especies del género Anstolochla en los
mercados, solo en Xochipala se ha observado dicha comercializacién. La gran mayoria de las veces las plantas se
encuentran en los jardines y huertos familiares y donde se utilizan principalmente como plantas insectivoras, plantas
ornamentales, etc.

En algunos casos las personas salen al campo para recolectar las raices, tallos y hojas para mitigar algun dolor
o para curar alguna persona que haya sido mordida por vibora o picada por algin alacran.

Se ha venido refiriendo las grandes bondades que tienen las especies del género Anstolochia como plantas
medicinales, pero en la literatura se ha encontrado que el género Aristolochia y Asarum se encuentran en un listado
negativo, es decir, en una lista en la cual se citan a las especies que son altamente toxicas y peligrosas en su consumo
excesivo y sin alguna precaucion, esta lista fue elaborada por e! Comité Anmonizador de Plantas Medicinales en
colaboracion con el INAME (Instituto Nacional del Medicamento) los cuales los catalogan como plantas toxicas por si
mismas, aunque se tiene la creencia que lo natural es fo mejor (Gurni A, 2002).

Por ofra parte, el uso cronico de los remedios tradicionales en las especies de Anstolochia se ha ligado
posiblemente al cancer de rifidn en los seres humanos, afribuible al cantidad de acido aristoloquico (Schaneber et al,
2003). Tambien se ha rﬁencionado que para Arstolochia tomentosa y otras especies las raices y los tallos son
venenosos por la presencia del acido antes mencionado, este acido estimula la actividad de los glébulos blancos de la
sangre y apresura la curaqién de las heridas, pero es también carcinogeno y dafia al rifion. Otro informe dice que es un
agente antitumorat acﬁvo pero es demasiado toxico para usarse

Por ofro lado, también se informa que el acido tiene caracteristicas anticancerigenos y se puede utiizar
conjuntamente con la quimioterapia, la radioterapia, también aumenta la funcion celular de la inmunidad y de fagocitosis
celular. Otras bondac'ies‘ que se les afribuye a las especies de Anstolochia son anti-inflamatorias, agente para ia gota,
artritis, reumatismo e ifnﬂam'acidn cronica en las enfermedades de la piel, diuréticas (EMEA, 2000.), ademas también se

reporta como un mutagénico muy activo produciendo aberraciones en los linfocitos humanos
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DISCUSION Y CONCLUSION

El nUimero .total de especies de la familia Aristolochiaceae en el estado de Guerrero es de 21. Posiblemente se
encuentren mas especies en el estado como A. pilosa, A. bullata y A. macrophylla y otras, que han sido citadas por otros
autores, en listados floristicos como el de Cruz (1896) en el estado de Guerrero, por Ortega & Ortega (1998) y Kelly
(2001) de otros estados del pais y que no necesariamente son aiedafios al de Guerrero y también en la revision de las
plantas medicinales se encontraron otras especies como Aristolochia ovalifolia, Anstolochia pilosa tampoco reportadas
para el estado, pero se tendria que comoborar dichas determinaciones. En algunos herbarios consultados, no se
pudieron revisar los ejemplares de la familia Aristolochiaceae debido a gue se encontraban en préstamos y hasta la
fecha no se han dewuelto.

Durante las investigaciones de campo se detectaron algunas especies de Aristologuias que solamente se
encontraron en estado vegetativo y pueden ser especies distintas a las gue se registran en esta tesis, pero
desafortunadamenie no se han encontrade nuevamente (tal vez por la temporada o porque al estar cerca de los caminos
principales y alambrados los iugarenos las corten). Otro de los inconvenientes fue la dificultad de lievar a cabo mas
salidas al campo por lo que existen zonas del estado que no fueron colectadas, como la Costa Chica, hasta sus limites
con el Estado de QOaxaca, o gran parte de |la Sierra Madre def Sur y parte de ia Cuenca del Balsas, que tampoco ha sido
suficientemente explorada para recolectar Anstolochiaceae, ni de ofras familias de plantas vasculares y no vasculares.

Como anteriormente se menciono, en frabajos consultados para otras familias como Amaranthaceae,
Chenopodiaceae, Chiorantaceae, etc., se utilizaron caracteres anatomicos para poder definir a las especies o géneros,
en este se pretendio llevar a cabo también el estudio de algunos caracteres anatomicos que pudieran servir para poder
delimitar mas claramente a aquellas especies que tuvieran algin problema de sinonimia, por lo gue se utilizaron cuticula,
estomas y tricomas, pero en los resultados obtenidos se obsenvd que los caracteres se compartian entre las especies y
aun entre las subsecciones. En algunos casos, como por ejemplo, se presentaban algunas caracteristicas unicas como
esftrias, o ceras o glandulas o bien tricomas, en una sola especie de la subseccion Hexandrae, pero en otra especie de la
subseccion Pentandrge presentaba esa misma caracteristica y otras ocasiones solo presentaban alguno de los
caracteres en una cara de la hoja y en la ofra no, etc. A la larga estos caracteres nos ayudaron a conocer mejor a la
familia Aristolochiaceae, ya que no se tenian reportados trabajos de esta naturaleza.

La presencia de tricomas uncinados y simples es una caracteristica constante en las especies estudiadas
Estos ultimos variaron en cuanto al niumero de células que los constituyen Las estrias y las ceras presentes en
Aristolochia cardiantha, Anstolochia cordata, Anstolochia foetida fue una caracteristica constante y que podria ser un
caracter taxonemico importante. Las glandulas se presentaron solo en aigunas especies y se localizan principalmente en
el envés de las hojas. Whang et al., (2001) trabajaron la micromorfologia cuticuiar en la hojas de Pinus de México y
Centroamérica para poder separar por medio de ios caracteres como la textura de la pared periclinal de |la epidermis,
tamano de las células epidérmicas, textura del aparato estomatico, etc., y poder proponer una nueva clasificacién a nivel
infragenérico en los Pinus, por lo que tal vez, haciendo un estudio mas exhaustivo en los caracteres morfologicos de las

Anstolochia se podria proponer una nueva revision taxondmica en aguelias especies que se encuentre en conflicto.
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Se encontré que las especies en el estado tienen una amplia distribucion altitudinal, ya que se presentaron de
los O a los 2000 msnm. Se presentan como parte de la vegetacion primaria con mayor frecuencia en el bosque tropical
caducifolio, seguido del bosque de Quercus y bosque de Pinus (escasamente), pero en la mayoria de las ocasiones se
les encontrd como componentes de la vegetacion secundaria formando parte de pastizales inducidos y de cercas
(principalmente en la Costa Grande y Costa Chica), a los lados de los caminos, que quizas esta condicion le favorezca a
las especies para continuar su existencia, pero también es un gran riego porque los lugarefios limpias los caminos.

Se pueden comportar como plantas rastreras y como bejucos, desde hierbas anuales hasta perennes. Sus
flores van desde el café-verdoso, verdosas hasta guinda, que en algunos casos presentaron venas de color guinda en el
limbo y caliz, y en el interior del limbo presentan colores del guinda al verde-amarillento; la posicion de la fior varia desde
rectas hasta geniculada. Segiin Huber (1985) la posicion de la flor (brote floral) cambia conforme va creciendo |a planta.
En algunos casos se logré ver esta caracteristica en las plantas colectadas, pero en ocasiones solo se observa en los
ejemplares en vivo, hecho que resalta la importancia del rabajo de campo.

En cuanto a los usos que se les da en el estado de Guerrero, el mas frecuente es e! medicinal, debido a que la
planta es altamente utilizada contra la mordedura de vibora y piguete de alacran, debido a2 que contrarrestan el efecto del
veneno de ambos animales, también se utilizan como abortivos, contra los ocolicos menstruales, contra el dolor de
cabeza, dolor estomacal y el mal del aire, pero también se ha reportado como una planta venenosa que puede producir
deficiencia (EMEA, 2000) en los rifiones y afectar en la produccion de los globulos blancos. Por ofra parte, se utilizan
como piantas omamentales especialmente aquellas especies que presentan coloraciones vistosas y fiores grandes, se
enconftraron en algunas ocasiones en los huertos familiares y en las bardas de las casas; algunas personas comentaban
que también las utilizaban como repelentes contra los insectos, algunas especies presentan mal olor sobre todo para
atraer a los insectos durante la antesis, algunos insectos como las mosca (Drosophylla sp.) y otros dipteros visitan a
estas plantas para polinizarias (Sakai, 2002); al abrr las flores de algunas especies se encontraban en su interior
mosquitos, moscas y hormigas. Esto no quiere decir, que se les considere como especies netamente insectivoras y ni
que las plantas ingieran a dichos animales, simplemente que al entrar los insectos en una fior larga y con un utriculo con
fricomas quedan atrapados y mueran por asfixia (insectivoras pasivas).

Por ofra partz, también se a reportado que otros insectos visitan mucho a las Aristoiochiaceae pertenecen a la
familia Papilionidae (Chacon, 2003), especialmente los individuos pertenecientes a la tribu Troidini: los géneros Battus y
Parides, sus especies depositan sus larvas en las Arislolochiaceae, estas larvas u orugas se alimentan de follaje de las
plantas, como las plantas contienen aceites volatiles, fenoles y alcaloides, al ingerir el follaje las larvas les sirven como
defensa quimica contra los depredadores.

Finalmente, Guerrero es uno de los dos estado con mayor numero de especies de Aristolochiaceae en la
Republica Mexicana, con 21 especies, despues de Veracruz que tiene 24 especies

Este trabajo tuvo como objetivo primordial llevar a cabo la lista de especies de la familia Aristolochiaceae
presentes en el estado de Guerrero, realizar la revision taxonomica de la familia Aristolochiaceae, su distribucion y sus
usos en el estado

Durante la investigacion se buscaron caracteres que pudieran servir para delimitar mejor a las dos
subsecciones y por consiguiente, las especies Ente los caracteres que se considero que pudieran ser utiles se

encuentran la pubescencia, debido a que en varias especies la pubescencia era muy variable, se pensd que podria
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complementar y lograr coadyuvar (como anteriormente se menciond) a separar o defnlr a Ias especces Esta |dea surglo

ya que a partir de 1a informacién presentada es posible continuar con estudlos de mdoles c: mo serla el c de/estudnos o : i
ecologicos, poblacionales, qmmno -taxonomicos, fitoguimicos como el de Ansfolocgla gehrtu el cual se pudo axslar del tallo . "
por medio de espectroscopia (Navickiene & Lopez, 2001), los componentes qulmlcos. obtemendo como resultado a Ios
derivados fenilicos cis-N-feruloyl-3-O-metildopamina, es un denvado de hemiacético ‘S-hidroximetitfurfural y compuesto
también de 5 ligninas, tres terpenos, 6 alcaloide, dos denvados del actdo benzolco Yy 6 derivados de fenil, por otra parte

también hace falta estudios de palinologia, sistemas de cruzamiento, etc.’
El trabajo a futuro para esta familia, seria conveniente el flevar a cabo la lista floristica de toda la repubhca

mexicana, ya que Mexloo es el pais con un mayor numero de especies y es considerado (Pfeifer, 1970) como el centro

de dlverslfcamon del genero para Ameérica Latma y que aln no se han descubierio todas las nuevas especles para
género. y que aun no se ha explorado al genero a nivel taxonomico, solo unos cuantos trabajos o tratam|emo se ha :
publicado como Ortega & Ortega (1998), Kelly, (2001}, pero si se han llevado a cabo nuevos descubnmlentos y reglsh’os
de especies como Ortiz (1989), Calzada et al., (1997) y Santana-Michell {2000}). :
Aunque falta mucho por hacer y por conocer es muy importante seguir haciendo esfuerzo de colecta no solo en.
el estado de Guerrero sino también para todo el pais. Hasta ahora se han registrado 102 especies y aun no se conoce el.

total de ia flora del pais ¢ cuantas mas nos faltan por conocer y descubrir?.
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Tabla 6. Distribucion altitudinal {msnm) de las especies de Anstolochiaceae.
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Especie Guerero Otros Estados Resto del mundo
A. acutifola Duch 250

A. albida Duch. 0-10

A. amesiana R.E.Schult 140

A. andahuaylensis. Ahumada 1850

A. andina F .Gonzalez & |.Vargas 2030+,
A. anguicida Jacq. 50-1000
A. apoloensis Rusby :4B00ft =
A. arborea Lindl.

A. argentea

A. argentina Griseb. ; i

A. asclepiadifolia Brandegee 400-350 B
A. asperifolia Ule .|:130-500
A. surita Duch. 130~

A, barbourii Barringer 200-220
A. biliviensis 200-1350
A. bonatiH. Lév. 1200

A. bracteolata Lam. 300

A. bracteosa Duch. o

A. brevipes Benth. 1270-1675

A, burelae Herzog e 285-2350
A. butingii Pleifer 200-800ft
A. californica Torr. :

A. cardiantha Pfeifer 0-500.

A. carterae Pfeifer

A. caulifiora Ule 150-450
A. chachapoyensis Ahumada 910-1160
A. claussenii Duch. 85-100

A. colombiana F. Gonzaiez 460

A. colossifolia Hoehne 140

A. congolana Hauman 850-800
A. constncta Griseb. ;| 20-1000
A. contorta Eastw R | 800

A conversiae Pfeifer . 1400 == i .

A. cordata Eastw 1380 500

A. cordifoka Glaz 0-1800
A. comuta Mast 115-250
A cruenta Baminger 100

A_ dictyantha Duch 200

A didyma S. Moore 200-600
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disticha Mast. : s N : 170
dubia Hoehne : = : 140-800
durior Hill 1000
elegans Mast. 160-1800
fimbnata Cham. 250
flos-avis A. Chev. o e 180
foetida Kunth 300-2000

. fostenr Barringer BE 2100
fragrantissima Ruiz 250-400
gibertii Hook. 200-450 .

gigantea Mart. & Zucc. 700-800 -

glossa Pfeiter

0-850 i+

grandiflora Sw.
guentheri O. C. Schmidt 400-320
hockii De Wild. :1150-1600
holostylis F. Gonzalez .| 230
iberica Fisch. & C. A. Mey. ex -| 670

Qiss.
impudica J. F. Ortega .
infiata Kunth 0 950-2000
iquitensis O. C. Schmith 110-140
islandica Pleiter 1300
kaemfer Willd. 0-30
klugii 0.C.Schmidt 325-450
labiata Willd. 880 - i

160-235

lagesiana Ule

lecnensis Mast

leuconeura Linden

linderi A. Berger

lingulata Ule

500-1300°

littoralis D. Parodi 1410 -

longecaudata S. Watson 1129-30

luzmanana J. Santana 2000-2300

macrophylia Lam. e <

malacophylia Standl. 1400 :}.170-1950 - BB
manchunensis Kom. ] . T A 960. .
maranonensis O. C. Schmidt S e R 200-250
mathewsii Duch. k . 250
maxima Jacq 3-1725 140-1600
melgueiroi Barmringer & Guanchez 120
micrantha Duch 0

rmishuyacensis O.C. Schmidt 125-166

aRERRERREEEEE R EEEEEEEEEE R EEEEEEEE e

montcola Brandegee 140-1230
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morae F. Gonzalez 240-645
mossii S. Moore : 140
mutabiks Pleifer 800 - i 500 « - -
mycteria Pleifer .| 80-1000 -..; 460-1800

nana S. Watson A 1774-2026 L
neisonii Eastw. 15-1100 B
nummularifolia Kunth . 90-300
oaxacana Eastw. 200-2180 S
odoratissima L. B G, 20-1700

orbiculans Duch. 800-1800 - -

ovalifolia Duch. By 0-650

panamensis Stadl

paracieta Pleifer 800-1000

pardina Duch. 420-400

paulistana Hoehne

pentandra Jacq.

pfeiferi Barringer

12-1130

physodes Ule

pierrei Lecomte

pilgeriana O.C. Schmidt

pilosa Kunth

pistolochia L.

pohliana Duch.

porphyrophylia Pleifer

50731 -

pringlei Rose

570-1524

1750-1870

~|.0-750::

e REEREREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R EEEEEE e

ngens Vah! - i
rotunda L. 104-250°
ruiziana (Klotzsch) Duch. .180-450
salvadorensis Standl :1 780-830
scabnda Boiss ex Duch. . . 130050 L
schippii Standi. 120-300 Fia .
schuhtzeana O.C. Schmidt 325
schunkeana F Gonzalez : 250 0
sencea Benth 54001t 11200
silvatica Barb.Rodr g 1204140
sinaioae Brandegee 775-1430 N
sprucei Mast R ———— 200-300
socorroensis Pleifer 1350-1620+ ;. :_ 15 .
stevensii Barringer 1000-1500
stuckertii Speg 2380
styogiossa Pleifer 1390 1350-1600

subclasa S. Watson 1000

tagala Cham 750
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A. takiscana Hook. et Arn, 0-220 ... ... - v|.0-1400

A. tarapotina Ule : : e 800

A. tentaculata O.C. Schmidt 12-600:: 30-1140

A. tonduzii O. C. Schmidt e T : 360-1000
A. tnactina Hook.1. 150

A. tnanae Duch. 0-1000

A. tnangulans Cham. 500-2060.:
A. tricaudata Lem. o T
A. trilobata L. | 4-8005

A. truncats Field & Gardner #1130 i

A. thwaitesii Hook. e 1000-1250 -
A. variffolia Duch. 380. 1650: .- : i
A. veracruzana J. F. Ortega : 150. :

A. veraguensis Duch. 300 0-380

A. versabilifolia Pleifer . T 2100-2180

A. watsonii Wooton et Standl. 1000 -0 250 450

A. whitei .M. Johnst i Arriba de los 5700 #t

A. wrightii Seem. 500-1700

Aristolochia sp. 100-1550
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Tabla 7. Distribucion geografica de las especies de Aristolochiaceae en la Republica Mexicana y a nivel mundial.

Especie

Estados de la Rep. Mex.

Mundo

Anstolochia acontophyilia Pleier

Colima

Aristolochia acuminata Lam.

Colombia e India

Anstolochia acutifolia Duch.

Brasil, Colombia y Pen

Anstolochia andahuaylensis L.Z2. Ahumada

Aristolochia aethiopica Welw . Africa tropical

Arnistolochia albertiana Ahumada Argentina

Anistolochia albida Duch Madagascar

Aristolochia allernanii Hoenne Brasil

Arnistolochia altissima Desf. Reg. Medit. vy Siria

Aristolochia amazonica Ule Brasil

Anstolochia amesiana R.E_Schull. Colombia vy Venezuela
Pert

Aristolochia andina F.Gonzalez & |.Vargas

Bolivia y Argentina

Aristolochia anguicida Jacq.

Honduras, Nicaragua,
Guatemala, El Salvador, Costa
Rica, Martinica. Colombia y St.
Cruz

Aristolochia angulata Bojer ex Duch.

Madagascar

Aristolochia angustifoka Bojer

islas Mauritania y Brasil

Aristolochia antennifera L.Uribe

Colombia

Arnstolochia apoloensis Rusby

Bolivia

Aristolochia arborea Lindl.

E.U., Guatemala y El Salvador

Aristolochia arcuata Mast. Brasil

Anstolochia arenicola Hance Camboya

Aristolochia argentina Griseb. Argentina, Bolivia

Anstolochia argyroneura Hoehne ex L.Uribe Colombis :

Arnistolochia arkasana Lodd.

Alaska y Canada

Aristolochia asclepiadifolia Brandegee

Tabasco y Veracruz

Aristolochia asperifolia Ule Penl H
Arnstolochia atlantica Pomel Argeria
Anstolochia aurantiaca Duch. Venezuela i
Anstolochia aunita Duch. Madagascar |
Anstolochia austrochinensis C.Y.Cheng & J.S.Ma China, Hainan
Arnstolochia austroszechuanica C.B. Chien & C.Y. China
Cheng
Anstolochia austroyunnanensis S M.Hwang China
| Anstolochia baenzigen B.Hansen & L.Phuph. Thailandia
{ Anstolochia baetica Linn Espana
{ Anstolochia bahiensis F Gonzalez Brasii
{ Anstolochia bainesii Burtt Davy Transvaal. Nyasaland
| Anstolochia balansae Franch China
Anstolochia bambusifolia C.F Liang ex H.Q.Wen China
Anstolochia baracoensis R.Rankin Cuba
Arstolochia barbata Jacq Venezuela
| Anstolochia barbouni Barringer Peru
Anstolochia baseri H Malyer & S Erkmen Turquia

Anstolochia batucensis Wiggins & Rollins

Mexico (sin especifcar el estado)

Anstolochia belizensis Lundeli

Afistolochia bemieri Duch,

Honduras Britanicas,
Guatemala, Panama y Belice

Madagascar
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Arstolochia bianoni Sennen & Pau Espana
Aristolochia bicolor Ule Perni
Arstolochia biflora Wilid. ex Duch. Panama

Arnstolochia bilabiata L.

Cuba, Rep. Dominicana, Puerto
Rico y St. Thomas

Aristolochia boosii Panter

Anstolochia bilobata |.. Haiti
Aristolochia bilabiata subsp. maestrensis R.Rankin Cuba
Aristolochia billardien Jaub. & Spachina Siria; Sicilia
Aristolochia bilobata Linn. Islas Sto. Domingo
Anstolochia birostns Duch. Brasil
Anstolochia blinii H. Lev. China
Arfistolochia bodamae Dingl. Thracia
Anstolochia boliviensis Kuntze Bolivia
Anstolochia bonati H.Lév. China-Israel
Anstolochia bongoensis Engl. Am. Trp.
Trnidad.

Aristolochia brachyura Duch.

Islas Sto. Domingo

Anstolochia bracteata Retz.

India oriental

Arstolochia bracteolata L.am. Etiopia

Arstolochia bracteosa Duch. = A. guadalajarana Jalisco y Nayarit

S.Watson

Aristolochia brasiliensis Mart. & Zucc. Brasil

Anstolochia brevilabris Bommm. Sira

Anstolochia brevipes Benth. Edo. Mexico, Distrito Federal, H
Guermrrero, Aguascalientes, i
Guanajuato, Hidalgo, Puebta y H
Sinaloa '

Anstolochia brevipes var. acuminata S.Watson s.w.E.U.

Adstolochia bridgesii Duch. Chile :

Anstolochia buchtienii O.C.Schmidt Bolivia ;

Anstolochia bukuti Poncy Guiana francesa !

Anistolochia bullata Pfeiler Guerrero???? Guatemala !

Aristolochia buntingii Pleifer Edo. Méx., Michichocan y Jalisco :

Aristolochia burchellii Mast. Am. trop i

Aristolochia burelae Herzog Bolivia

Anstolochia burkarti Ahumada Argentina

Anstolochia burro Lindm. Europa

Anstolochia calceiformis Urb.

Portugal e India occidental

Anstolochia californica Torr.

E.U. (Califomnia)

| Anstolochia cambodiana Pieme ex Lecomte | - indo-China R
| Aristolochia campestns Rojas Argentina

! Anstolochia caracasana Spreng Panama

| Anstolochia cardenasii Stand| Bolivia

| Anistolochia cardiantha Pleiter

| Colima, Guerrero y Edo. Mex

! Anstolochia carterae Pleifer

Colima y Jalisco

, Anstolochia cannata Merr. & Chun
: Anstolochia carterae Pleifer

‘Mexico (sin especificar el estado) _

China (Hainan)

Anstolochia castelianosii Ahumada

Argentina

1' Anstolochia cathcartii Hook 1.
i\ Anstolochia caudata Jacq

China y Reg. Himalaya

Haiti y Rep. Dominicana

i Anstolochia caulialata C.Y Wu ex C Y.Cheng & China

i J S Ma

i Anstolochia caulifiora Ule Perg

. Anstolochia ceresensis Kuntze Argentina
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Anistolochia ceropegioides S Moore Camenim
Aristolochia chachapoyensis Ahumada Peru
Arnistolochia chalmersii O.C. Schmidt Australia (Queensland)
Anstolochia chamissonis Duch. Brasil
Aristolochia championii Merr 1 & Chun China }
Aristolochia chaprmaniana Standl. Panama i
Aristolochia chasmema Pleifer Haiti i
Adstolochia chiapensis J.F .Ortega & R.V.Ortega Chiapas i
Arnistolochia chilensis Bridges in Lind! Chile i
Anstolochia chiquitensis Duch. Bolivia
Anistolochia chlammydophyila C.Y.Wu ex §.H Hwang China i
Anistolochia chrysochlora Barb. Rodr. Brasil
Aristolochia chrysops (Stapf) E.H. Wilson ex Rehder China
= {sotrema chrysops
Arnistolochia chuandianensis Z.L. Yang China
Aristolochia cilicica P.H. Davis & Khan Turquis
Aristolochia ciliosa Benth. China

China

Anstolochia cisneroii Glaz.

Brasil (Espirito Santo)

Aristolochia claussenii Duch.

Brasil y Venezuela

Aristolochie claveniana L.Uribe Colombia
Anstolochia clavidenia Griseb. Cuba
Anstolochia clematitis L. Rusia y Bélgica
Arnistolochia clusii Lojac. Sicilia
Arnstolochia clypeata Linden & Andre Granada
Aristolochia coadunata Backer Java
Anstolochia cobra Chodat Mexico (sin especificar el estado)

Aristolochia colimensis J.Santana Colima

Anstolochia colombiana F.Gonzalez Colombia

Anstolochia colossifolia Hoehne

Colombia, Ecuador y Pert

Anstolochia compressicaulis Z.L.Yang

China

Arnistolochia compta Hoehne

Cuba

Aristolochia conferta Mill.

Mexico (sin especificar el estado)

Aristolochia congolana Hauman

Congo y Gabon

Anstolochia consimilis Mast.

Guiana

Anstolochia constricta Gnseb

Argentina, Costa Rica, Belice,
Nicaragua, Panama, Venezuela
y Guadalupe

i

Anstolochia contorta Bunge

China

{ Anstolochia conversiae Pleifer

Edo. Méx y Puebla

! Anstolochia cordata Eastw

Durango y Guerrero

Anstolochia cordifolia Glaz.

Brasil (Minas Geraes)

Aristolochia cordifiora (Kunth) Mutis

Veracruz

Costa Rica, Ecuador, Panamay
Colombia

i Anstolochia cordigera Willd. ex Klotzsch Brasil

i Aristolochia cornuta Mast Colombia y Brasil
Anstolochia cortinata Reinecke Islas Samoa

1 Anstolochia coryr |.M Johnst Sonora y Sinaloa E U (Texas)
Anstoiochia costancensis Duch Costa Rica

: Anstolochia crassinervia O.C Schmidt N Guinea

| Anstolochia cremersii Poncy Guiana

\ Anstolochia cretica Lam. Creta

: Anstolochia croatica Horvat

Dalimat (Isias Pago)

" Anstolochia cruenta Barringer

Costa Rica y Panama
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Aristolochia cubensis Linden Cuba
Anstolochia cucurbilifolia Hayata China
Anstolochia cucurbitoides C.F .Liang China
Anstolochia curtisii King Malasi
Aristolochia curvifiora Malme Brasil
Aristolochia cuyabensis Malme Brasil
Anstolochia cymbifera Mart & Zucc. Brasil
Aristolochia cynanchifolia Mart. & Zucc. Brasil
Anstolochia dabieshanensis C.Y.Cheng & W.Yu China
Aristolochia daemoninoxa Mast Guiana
Anstolochia dalyi F Gonzalez Brasil (Acre), Perd
Aristolochia dammenana Mast Am. Centr
Anstolochia davilae |.Calzada, G.Fiores & O.Téllez Mexico (Nayarit)

Anstolochia debilis Sieboid & Zuce. E.U.y Japon

Aristolochia decandra Ding Hou

Bomeo (Kalimantan).

Anstolochia decursive-bracteata Hoehne

Brasil (Minas Geraes)

Aristolochia delavayi Franch. China

Anstolochia deftantha F.Muell. Austal

Aristolochia deltoidea Kunth Ecuador-Peru y Brasil
Anstolochia densivenia Engl. Afr. trop

Anstolochia dewevrei D.Wild. & Th.Durand Afr. vop

Aristolochia dictyantha Duch. Bolivia y Venezueia
Aristolochia dictyophlebia Merr. & Perry N. Guinea
Aristolochia didyma S .Moore Brasil, Ecuador y Peru
Anstolochia dielsiana Q.C.Schmidt N. Guinea
Anstolochia dilatata N.E.Br. ind. or. (Kumaon)
Arnistolochia dinghoui F.Gonzalez & Poncy Thailandia
Anstolochia disticha Mast. Bolivia

Anstolochia dodsonii Pleiffer Peru

Anstolochia domingensis Ekman & O.C.Schmidt Santo Domingo
Arnstolochia dongnaiensis Pierre ex Lecomte Indo-China
Anstolochia droseroidis Hoehne Brasil (Matto Grosso)
Anstolochia duchartrei André Peru

Anstolochia dubia Hoehne Venezuela
Arnstolochia durangensis HW. Pleifer Durango

Anstolochia dunor Hill E.U.

Anstolochia echinata Barb.Rodr. Brasil

Anstolochia eggersii Hoehne Ecuador

Aristolochia ekmanii O.Schmidt Haiti

Anstolochia ehrenbergiana Cham

Haiti y Rep. Dominicana

 Anstolochia elegans Mast.

i
|
|
|
i
L

Nuevo Leon, Edo. Mex., Morelos,
Chiapas, Veracruz, Tamauiipas y
San Luis Potosi

E.U. (Flonda), Guatemala,
Nicaragua, Costa Rica,
Bermudas. Cuba, Jamaica, Haiti,
Brasil, Colombia, Honduras, .
Paraguay, Per), Bolivia,
Argentina. Nigeria, Malawi,
Ghana y Burundi

| Anstolochia emarginata Duch.

Panama y Brasil

| Anstolochia embergen Nozeran & N.Halle Afr trop
Anstolochia erecta L Coahuila v Veracruz E.U (Texas)
Arstolochia enantha Mant. & Zuce. Brasil
Arnistolochia emestulei Hoehne Brasil (Amaz.)
Anstolochia esotenica Pleifer Guatemala

Anstolochia esperanzae Kuntze

+ Argentina. Bolivia, Brasil y
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Panama

Adistolochia eurystoma Duch. Brasil
Anstolochia exigua Lindm Brasil y Panama
Aristolochia fangchi Y.C.Wu ex L.D.Chow & E.U.y China
S.M.Hwang
Anstolochia fastidiosa (J.F. Almeida) ex L.Planch. Brasil
Aristolochia feddei H.Lév. China i
Arnstolochia fenuginea Brandegee Chiapas Panama i
Anstolochia filipendula Duch. Brasil 3
Aristolochia imbriata Cham. Bolivia y Brasil :
Anistolochia flagellata Stapf Afr. rop i
Anstolochia flava Poncy French Guiana !
Aristolochia flexuosa Duch. Michoacan [i

;

Anistolochia fionibunda Lem.

Brasil y Peru

Aristolochia fios-avis A.Chev.

Ghana

Anstolochia foetens Lindl.

Panama e India Occidental

Aristolohia foetda Kunth

Jalisco, Puebla, Guerrero, Edo.
Mex., Colima, Zacatecas,
Michoacén y Morelos

Anstolochis fordiana Hemsl.

China

Anstolochia forrestana J.S.Ma

China

Anstolochia fosteri Barringer

Peru y Ecuador

An'stolochia foveolata Merr.

China y Ins. Philipp.

Arnistolochia fujianensis S.M.Hwang

(Catanduanes)
Anstolochia fragrantissima Ruiz Ecuador y Peru
Anstolochia frutescens Marsh E.U.

China

Anstolochia fuertesii Urb.

Haiti y Rep. Dominicana

Aristolochia fulvicoma Merr. & Chun

China {(Hainan)

| Anistolochia georaica R.E.Schult

Anstolochia gabnels Duch. ex Briq. Guiana

Anstolochia galeata Mart & Zucc Brasil

Anstolochia galeotti Duch. Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia gardnen Duch. Brasil

Anstolochia gaudichaudii Duch ins. Rawak

Anstolochia gehrtii Hoehne Brasil {(S. Paulo)

Aristolochia germinifiora Kunth Panama

Anstolochia geniculata E.Nardi Turquia

Arnistolochia gentiis Franch China i
Colombia i

1 Anstolochia gibertii Hook

Argentina, Bolivia y Paraguay

{ Anistolochia gibbosa Duch

Mexico (sin especificar el estado)

Panama

+ Anstolochia gigantea Mart et Zucc

Brasil, Costa Rica y Panama

{ Anstolochia gigas Lindl

Panama

: Anstolochia ainzbergen Ahumada Brasil :
| Anstolochia glabernma Hassl Paraguay :
1 Anstolochia glanduksa J.M.Ferrari Brasit .
{ Anstolochia glanduiosa J. Kickx { Cuba H
: Anstolochia glaucescens Kunth N. Granat

1 Anstolochia glaucifolia Ridl. Sumatra

i Anstolochia glaziovii Mast Am. trop

| Anstolochia glossa Pleiter Michoacan

. Anstolochia goldieana Hook { Afr. trop

| Anstolochia goliathiana M. J.Parsons
H
{

Nueva Guinea (Papua Nueva

Guinea), Soiomon ls.
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[ Anistolochia goudoti Duch. Colombia
Anstolochia gourigangaica Nair India (Kumaon Himal.) ;
Anstolochia gracilifolia O.C.Schmidt. N. Guinea
Aristolochia gracilis Duch. Am. austr
Aristolochia gracillima Hemsl. China

Arnstolochia grandifiora Sw.

Veracruz, Tabasco, Chiapas,
Oaxaca y Yucatan

E.U., Guatemala, El Salvador,
Honduras, Nicaragua, Costa
Rica, Jamaica, Puerto Rico,
Nicaragua, Colombia, Ecuador,
Panama y Cuba

Anstolochia grandis Craib

Siam

Anstolochia griffithii Hook.f. & Thomson ex Duch.

China (Reg. Himal.)

Arnstolochia guadalajarana S.Watson

Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia guenthern O.C.Schmidt

Colombia, Pen y Bolivia

Aristolochia guianensis Poncy

Guinea francesa, Surinam

Anstolochia guichardii P.H.Davis & Khan Turquia !

Aristolochia hainanensis Merr. Kenia y China

Arnstolochia haitiensis Ekman et O.C. Schmidt Haiti

Anstolochia harmandiana Pierre ex Lecomte Indo-China

Aristolochia hassleriana Chodat Mexico (sin especificar el estado)

Anistolochia h Kunth Malaya

Anstolochia hatschbachii Ahumada Brasil

Arnstolochia haughtana Hoehne Colombia

Arnstolochia helix L.Phuph. Thailandia

Arnstolochia heppii Merxm. S. Rhodesia
{ Anistolochia heterophylla Hemsl. China i
| Anstolochia hians Willd. Venezuela :
| Anstolochia hilariana Duch. Brasil |
t Anstolochia hirta Peter Tanganyika Terr !

Arstolochia hispida Pohi ex Duch. Brasil

Arnstolochia hitchcockii Gand.

E.U. (Kansas)

Anstolochia hockii De Wild.

Tanzania y Congo Belga

Aristolochia hoehneana O.C.Schmidt

Bolivia y Brasil

Aristolochia holostylis F.Gonzalez Bolivia
Aristolochia holtzei F.Muell. Austral
| Anistolochia hookenana Craib Siam; Burma
: Anstolochia howii Merr. & Chun China

| Anstolochia hubenana S .Moore

Brasil (Para)

Anstolochia humilis Merr

Ins. Philipp. {L.uzon)

Anstolochia hutchisonii Baringer Peru
: Anstolochia hypoglauca Kuhim Brasil (Espirito Santo)
' Anstolochia hyrcana P.H.Dawvis & Khan Iran
Aristolochia iberica Fisch. & C.A.Mey. ex Boiss. Rep.Georgia
i Anstolochia imbncata Mast Ins. Philipp
i Anstolochia impressinervia Liang China
: Anstolochia impudica J.F .Ortega Veracruz
\ Anstolochia incisiloba Jongkind Gabon
! Anstolochia indica Linn India

Anstolochia infiata Kunth

Chiapas, Michoacan, Tabasco y
Guermrero

Costa Rica, Guatemala,
Honduras, Colombia, Ei
Salvador v Panama

Anstolochia insigris Verschatf
ex Gard

Brasil
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Anstolochia insulans E.Nardi & Arrigoni

Sardinia, Corsica

Arnistolochia ipemi D.Parodi Paraguay
Aristolochia iquitensis 0.C.Schmith Colombia y Perl
Aristolochia isaurica E.Nardi Turquia
Aristolochia islandica Pieifer Archipiélago de Reviliagigedo y

Guermrero
Anstolochia japonica Miq. Japon
Aristolochia jauruensis Hoehne Brasil
Anstolochia jinshanensis Z.L Yang & S.X.Tan China :
Aristolochia joergensenii Hauman Argentina i
Anstolochia ju4u S.Moore S. Nigeria ;
Anstolochia juruana Ule Peru [
Anstolochia kaermp fern Willd. Japon y China |
Aristolochia kankauensis Sasaki Formosa !

Anstolochia kaoi Tang S.Liu & M.J.Lai

China yTaiwan

Anstolochia karwinskii Duch. Veracruz i
Arnstolochia kerni Craib Siam ;
Aristolochia killipiana O.C.Schmidt Peru |
Anstolochia kirkii Baker Afr. trop !

Anstolochia klossii Ridl.

Sumatra (Ins. Mentawi)

Anstolochia klugii O.C.Schmidt

Colombia v Peru

Arnistolochia krausei P .H.Davis Turquia |
Anstolochia knsagathra Sivar. & Pradeep india

Arnstolochia krukoffi O.C.Schmidt Brasil (Amaz.)

Arnstolochia kwangsiensis F.C.How China

Anstolochia labiata Willd.

Panama, Cultivada en
Sudamérica y Tanzania

Aristolochia lagesiana Ule

Ecuador y Peru (Reg.
Amazonas)

Anstolochia lanceolato-lorata S.Moore

Brasil (Para)

Arnstolochia lassa 1.M.Johnst.

Mexico (sin especificar el estado)

Arstolochia lauterbachiana O.C.Schmidt N. Guinea !
Anstolochia lawrenceae N.E Br. Argentina i
Aristolochia ledermannii Engl. Cameroons i

Anstolochia leonensis Mast

Africa Central (Sierra Leona)

Anstolochia leprieuni Duch.

Guiana

Anstolochia leptostcta Urb .

Haiti y Rep. Dominicana

Arnstolochia leuconeura Linden

Costa Rica, Panamay Colombla {

| Anstolochia leytensts Merr.

Ins. Philipp. (Leyte)

i Anstolochia hangshanensis Z.L.Yang China

| Anstolochia limai Hoehne Brasil (Rio de Janeiro; Espirito
: Santo)

¢ Anstolochia indeniana Duch Cuba

| Aristolochia linden A Berger Bolivia

i Aristolochia hnearifolia Wright ex Griseb. . Cuba y Haiti

| Anstolochia lineata Duch. Japon

["Anstolochia lingua Maime Argentina

{ Anstolochia hnguiata Ule

E.U., Argentina, Peri y Ecuador

! Anstolochia innemanni Warb

Qceania

; Anstoloctia littorahs D Parodi

Queretaro, Tamaulipas, Oaxaca,
Edo. Mex., Sonora, Veracruz,
Guemero, Yucatan y Nuevo Leon

£. U. (Florida) Guatemala, El
Salvador, Honduras, Nicaragua,
Bermuda, Cuba, Jamaica, Haiti,
Rep. Dominicana y Guadalupe

1 Anstolochia hukiuensis Hatus

Ins. Liukiu

:+ Anstolochia loefgrenii Hoehne

Brasil




Aristolochia longa Linn

Reg. Mediterranea

Anstolochia longecaudata S.Watson Qaxaca y Coahuila Perl

Arnistolochia longeracemoséa B.Hansen & Phuph. Thailandia

Anstolochia longgangensis C.F Liang China :
Anstolochia longicaulis Rojas Argentina {
Anstolochia longifiora Engelm. & A.Gray Texas

Aristolochia fongifoka Camp. ex Beth. Puerio Rico :
Anstolochia longilingua C.Y.Cheng & W.Yu China
Anstolochia longipes S Watson Mexico i
Anstolochia longispathuiata F.Gonzalez Brasil (Bahia)

Anstolochia lorifiora Mast Guatemala y Panama

Arnistolochia lutescens Duch. = 2 Brasil i
Anstolochia luzmaniana J.Santana Jalisco - :
Anstolochia lycica P.H.Davis & Khan g Turquia i
Anstolochia macbrideana Stand! Perut

Aristolochia macrophylia Lam.

E.U. (Connecticut, Kentucky, NJ,
Tennessee y Virginia)

Aristolochia macgregeni Merr. Ins. Philipp

Anstolochia macrocarpa C.Y .Wu & S.K.Wu ex China i
D.D.Tao |
Aristolochia macrophylia Duch. Guiana |
Anstolochia macrorrhyncha Hoehne Brasil {(S. Paulo) :
Arstolochia macrota Duch Guiana

Anstolochia macroura Gomes Argentina y Panama

Anstolochia magnificum nom. lleg China

Afistolochia mairei H.Lev.

China (Yunnan)

Anstolochia malacophylia Standl.

Guerrero, Colima, Chiapas Jalisco
y Michcacéan

Guatemala y Honduras

Anstoloctna malmeana Hoehne

Brasil (Matto Grosso)

Anstolochia marshii Standl.

Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia manaosensis Ahumada Brasil

| Anstolochia manshuriensis Kom China y Corea del Sur

{ Anistolochia mannii Hook.1 Peru i
Anstolochia maranonensis O.C. Schmidt Panama y Peru |
Anstolochia marianensis Ahumada Brasit [

Anstolochia martiniana Stand!

Panama y Peru

Anstolochia mastersiana O.C Schmidt

Peru

Anstolochia mathewsii Duch

Peru

! Anstolochia maurorum Linn.

As. Min.; Turquia

. Anstolochia maxima Jacq

'
i

Veracruz, Yucatan, Quintana Roo,
Campeche y Chiapas

E.U. (Florida), Belice, Costa
Rica, Peni, Panama, Nicaragua,
Guatemala, Colombia,
Venezuela y Honduras

i+ Anstolochia medelinensis Hoehne Colombia

1+ Anstolochia medicinaks R.E.Schultes Colombia

. Anstolochia megalophylia K.Schum N. Guinea

i Anstolochia melanoglossa Bornm. Argentina

| Anstolochia melastoma Silva Manso ex Duch. Brasil

i Anstolochia melgueirof Bamminger & Guanchez Venezueia

i Anstolochia membranacea Merr Ins. Philipp. {Luzon)
| Anstolochia meranuellen W.Greuter & E.Mayer Yugoslavia

. Aristolochia metnosa Rojas Argentina

. Anstolochia mexiae Stand|

Mexico (sin especificar el estado)

! Anstolochia mexicana Kostel

Mexico (sin especificar el estado)




TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

9
in
W

Anstolochia micrantiha Duch Veracruz, Tamaulipas, y Guerrero | Brasil
Anstolochia microphylia Sesse & Moc. Cuba
Anstolochia microstoma Boiss. & Spruner Grecia
Arnstolochia mindanaensis Warb. Ins. Philipp

Anstolochia mishuyacensis O.C. Schmidt

Colombia y Peru

Anstolochia moliis Standl. Et Steverm.

Guatemala y China

Arnistolochia mollissima Hance China
Aristoloctua moluccana Duch Ins. Molucc
Anstolochia momandul K Schum N. Guinea

Anstolochia montana Ekman et O.C.Schmidt

Rep. Dominicana

Aristolochia monticola Brandegee

Baja California Sur, Veracruzy
Nayarit

"Anstolochia morae F Gonzalez Colombia
Anstolochia moschata Wedd. ex Duch. Panama
Anstolochia mossii S.Moore Brasil y Venezuela
Arstolochia moupinensis Franch. China
Aristolochia multifiora Duch. Ins. Comoro
Anstolochia multinervis Pomel Argelia
Anstolochia mutabiks Pleifer Michoacan y Guerrero

Anstolochia myctena Pleifer £do. Méx., Michoacan y Guerrero

Anstolochia nakaoi Maeckawa Nepal
Arstolochia nana S.Watson Hidalgo, San Luis Potosi

Anstolochia nashii Keamey Florida

Anstolochia nauseifolia M.J.Parsons

Australia (Queensland)

Aristolochia naviculans E.Nardi

Sardinia, Sicilia, Argelia, Tunez

Anstolochia naviculiimba Ding Hou

Bomeo (Sarawak y kalimantan)

Anstolochia nelsonii Eastw

Chiapas y Oaxaca

Aristolochia neolongifolia J L. Wu & Z.L.Yang China
Anstolochia nervosa Duch India
Anstolochia nevesarmondiana Hoehne Brasil
Anstolochia nipponica Makino Japon
Aristolochia novoguineensts O.C. Schmidt N. Guinea

Anstolochia nummularfolia Kunth

Colombia y Venezuela

Anstolochia oaxacana Eastw.

Puebla y Oaxaca

Anstolochia obliqua S.M.Hwang China
Anstolochia oblogifoha Brandegee Chiapas
Arstolochia obtusata Sw. India
Anstolochia occidentalis J Santana & S.Lemus Colima.y Jalisco

| Juarez

| Anstolochia odora Steud Brasil

i Anstolochia odorata Aikman Jamaica

: Anstolochia odoratissima L

Chiapas, Jalisco, Oaxaca,
Morelos, Veracruz, Nayarit,
Michoacan, Yucatan y Tabasco

Colombia, Guatemala,
Nicaragua, Honduras, Costa
Rica, Panama Guadalupe,
Martinica, Venezuela, Brasil,
Ecuador, Pen:, Bolivia,
Paraguay y Jamaica

. Anstolochia olivien Boiss

Asia Occidental

1 Anstolochia onoei Franch. & Sav.

Japon
{ Anstolochia ophioides L Marion Heredia Rep. Dominicana
: Anstolochia oranensis Ahumada Argentina

Anstolochia orbiculans Duch

Michoacan, Guermero, Edo Méx.,
Morelos, Nayarit, San Luis Potosi
y Tamaulipas

. Anstolochia ovalifolia Duch

Chiapas, Yucatan, Veracruz,

Honduras y Belice
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Tabasco y Oaxaca

Anstolochia ovatifolia S.M.Hwang China

Aristolochia pacayacensis O.C. Schmidt Ecuador

Aristolochia paecilantha Boiss. Siria

Anstolochia pallida Willd. Europa y Asia

Aristolochia pallida Willd. subsp. Castellana E.Nardi Espafa i
Anstolochia palmen S Watson Jalisco '
Anstolochia panamensis Stand! Panama 3
Aristolochia pandurata Jacq. Peru, Panama y Venezuela }
Anstolochia pannosa Mast. Peru B
Anstolochia pannosoides Hoehne Colombia i
Anstolochia papillars Mast. Am. Trop. |
Aristolochia papiliifolia Ding Hou Bomeo {(Sabah)
Aristolochia paracleta Pfeifer Chiapas Guatemala f
Anstolochia paraensis (J.F.R.Almeida) ex L.Planch. Brasil |
Aristolochia paraquariensis D.Parodi Paraguay :
Aristolochia paramanbensis Duch. Brasil |
Anistolochia pardina Duch. Jalisco, Michoacan y Colima i
Anstolochia parensis Engl. ex Peter Tanganyika i
Arnistolochia parvifiora Gnseb. Argentina

Aristolochia parvifola Sm.

Siria; Cyprus; Grecia

Aristolochia passifioraefolia A.Rich.

Cuba y Bahamas

Anstolochia paucinervis Pomel Argelia i

Aristolochia paulistana Hoehne Brasil ;

Arnstolochia pavoniana Duch Mexico (sin especificar el estado) Panama !

Anstolochia pearcei Mast. Peru y Chile ;

Arnistolochia peltata L. Sto Domingo, Cuba i
Guiana Brit.

Anstolochia pettato-deltoidea Hoehne

Aristolochia peltibracteata Hoehne

Pen y Brasil (Amazona)

Anstolochia peninsulans Brandegee

E.U. (Calif)

Anstolochia pentandra Jacq.

Campeche, Coahuila, Michoacan,
Guerrero, Nuevo Leon, Oaxaca,
Quintana Roo, Yucatan, Veracruz,

Bahamas, Cuba, Jamaica, Islas
Suan, E.U. (Florida, Texas)

Nayarit y Tabasco
Anstolochia peruviana O.C.Schmidt Peru
Arnistolochia petelboti O.C.Schmigdt Indo-Chiua (Tonkin}
Arnstolochia petenensis Lundel Guatemala

Anstolochia petersiana Klotzsch

Burundi, Malawi y Tanzania

Anstolochia pfeifen Baminger

Panama

Anstolochia philippinensis Warb ins. Philipp

Anstolochia physodes Ule Peru

Anstolochia pichinchensis Pleifer Ecuador

Anstolochia pierrei Lecomte Thailandia y Vietnam
Peru

Anstolochia pilgenana O.C.Schmidt

Anstolochia pilosa Kunth

Chiapas, Michoacan, Guerrero??,
Tabaspo. Oaxaca y Veracruz

Belice, Bolivia, Guatemala,
Colombia, Nicaragua, Honduras,
Costa Rica y Panama

Anstolochia piperfolia Griff.

Reg. Himalaya

Anstolochia pistolochia L.

Francia

Anstolochia pithecurus Ridl.

Nueva Guinea
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Aristolochia platanifolia Duch.

Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia polyrrhizos Spreng

Anstolochia platyloba Garcke Guyana
Anstolochia podocarpa Bertol Guatemala
Aristolochia pohliana Duch. Brasil
Aristolochia poluninii P.H.Davis & M.S.Khan Turquia
Aristolochia polymorpha S.M.Hwang ghina

U

Anstolochia pontica Lam.

Asia y Reg. Caucaso

Anstolochia porphyrophylia Pleifer

Baja California Norte, Baja
California Sur, Nayarit, San Luis
Potosi, Sinaloa y Sonora

E.U (Arizona)

Arnstolochia pothien Pierre ex Lecomte Indo-China
Aristolochia praevenosa F . Muell. Austral
Aristolochia preusii Engl. Afr. rop
Anstolochia pningiei Rose Guerrero, Jalisco, Michoacan,

Morelos, Puebia, Chiapas y

Nayarit "
Anstolochia promissa Mast Afr. trop
Aristolochia prostrata Duch Bolivia
Aristolochia pseudotnangulans O.C.Schmidt Bolivia
Aristolochia pubescens Page ex Steud. E.U. y Brasil

Peru

Anstolochia pucarensis Ahumada

Anstolochia pueblana J.F.Ornega & R.V.Ortega

Puebla y Veracruz

Arnstolochia punctata Lam

Ins. S. Doming

Anstolochia punjabensis Lace india
Anstolochia purpusii Brandegee Chiapas

Anstolochia pusilla Pohl ex Duch Panama
Anstolochia putumayensis 0.C. Schmidt Peru
Anstolochia pynnea Tabu Panama y Brasil
Anstolochia quadnflora Gueldenst. Reg. Caucaso
Anstolochia quercetorum Standl Meéxico

Aristolochia racemosa Brandegee Veracruz

Arstolochia raja Mart_& Zucc. Brasil
Anstolochia ramosii Merr Ins. Philipp. (Bohol)
Anslolochia rechingenana Kit Tan & F.Sorger Turquia
Arnstolochia recurvilabra Hance China

Anstolochia reniforrms Willd

Ins. S. Doming

Anstolochia repens Mill.

Mexico (sin especificar el estado)

E.U. (Arkansas y Texas),
Panama y China

Anstolochia rhizantha Lundell

San Luis Potosi

{
{
i Anstolochia reticulata Nutt
'
i
|

Anstolochia rhodesica RE Fr

Rodesia

| Anstolochia ndicula N E .Br.

Brasit

| Anstolochia ngida Duch

Africa austral

i Anstolochia nmbachii O.C.Schmidt

Peru y Ecuador

| Anstolochia ringens Vahl

Michoacan y Jalisco

E.U. (Flonda), Cuba, Guatemala
y Costa Rica, Jamaica, £
Salvador, Rep. Dominicana,
Puerto Rico, Colombia, Panama,
Venezuela y Guadalupe

i Anstolochia robertir Ahumada

Brasil

1 Anstolochia rodnguesi Hoehne

Brasil (Amaz.; Para).; Bolivia

i Anstolochia rostrata Pleier

Tamaulipas

: Anstolochia rotunda L

Francia_y Reg. Mediterraneo

i Afistolochia rotunda subsp. reichsteinii E Nardi

| Yugoslavia
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Anstolochia roxburghiana Klotzsch

China

Arnstolochia rugosa Lam

Antigua, Guadalupe y Martinica

Aristolochia ruiziana (Klotzsch) Duch.

Colombia, Ecuador, Brasil y
Peru

Anstolochia rumicifolia Mart. & Zucc.

Brasil

Anstolochia numphii Kostel

ins. Banda ,

Aristolochia saccata Wall

Reg. Himalaya

Aristolochia sagittifolia Moc. & Sessé ex Ramirez

Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia schippii Standl.

Tabasco, Oaxaca Veracruzy
Yucatan

Honduras Bntanicas.

Anstolochia salpinx Mast Paraguay
Aristolochia salvadorensis Standl El Salvador
Anstolochia salweenensis C.Y.Cheng & J S.Ma China )
Aristolochia samanensis O.C.Schmidt Rep. Dominicana y Santo !
Domingo i
Aristolochia samia Tumill Ins. Aegaeae (Samos) .
Aristolochia samsunensis P.H.Dawvis Turquia ¢
Aristolochia saxicola Hoehne Brasil |
Anstolochia scbnda Boiss. ex Duch. Sina |
Anstolochia scandens Mill. Espania ;
Anstolochia schmidtiana Hoehne Peru !
1
1

Anstolochia schilechten Lauterb.

N. Guinea

Anstolochia schmidtana Hoehne

Brasil (Amazonas); Peru

Anstolochia schotti L.Marion Heredia

Reptiblica Dominicana

Anstolochia schreiteri Ahumada Argentina !
Arnstolochia schubertioides Hoehne Brasil :
Anstolochia schultzeana O.C. Schmidt Colombia
Anstolochia schulzif Ahumada Argentina
Anstolochia schunkeana F.Gonzalez Per: y Ecuador
Arnstolochia schweinfurthii Engl Afr. trop
Anstolochia scytophylia S.M. Hwang & D.Y.Chen China
Anstolochia secunda Pleifer Nuevo Leon
Anstolochia secundata Mast Panama 1
Anstolochia sellowiana Duch Bolivia 3
Anstolochia sempervirens Forssk Arabia
Anstolochia sepicola Mast Am. trop
Arnstolochia sericea Benth Mexico (sin especificar el estado) Bolivia y Guatemala

i Anstolochia serpentana L. E.U.

| Anstolochia sessilifolia (Klotzsch) Malme Argentina y Brasil

i Anstolochia setchuenensis Franch. China
Anstolochia setosa Duch Brasil N
Anstolochia shimadai Hayata China }
Arnstolochia siamensis Craib Siam !

Sicilia !

Anstolochia silvatca Barb Rodr

Colombia, Venezuela, Brasil y
Peni

|

t

| Aristolochia sicula Tineo

i

i

| Anstolochia sinaloae Brandegee
i

Chihuahua, Durango, Nayarit,
Sinaloa y Sonora

| Anstolochia sinarum Lindl L China

| Anstolochia singalangensis Korth ex Ding Hou e T " Sumata e
! Anstolochia sipho L'Hér. E.U.

[_Anstolochia srmilacina Duch Brasil

i Anstolochia socorrensis Pleifer Isla Socorro y Guamrero

| Anstolochia somaliensis Oliver Somalia
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Anstolochia soyauxiana Oliver

Afr. trop

Anstolochia spathulata Duch

Cuba

Anstolochia sprucef Mast

Costa Rica, Panama, :
Guadatupe, Colombia, Brasil y
Pert

Aristolochia stahei O.C.Schmidt Guiana Bat
Anstolochia staudti Engl Afr. trop
Aristolochia stenocarpa Kuntze Bolivia
Aristolochia stenophylla Urb. Peru
Anstolochia stenosiphon P.H.Davis & Khan Turquia
Anstolochia steupii Woronow Caucaso
Anistolochia steyermarkii Standl Guatemala

Aristolochia stevensif Baminger

Honduras y Nicaragua

Anstolochia stomachoidis Hoehne

Brasil (Matto Grosso)

Aristolochia stuckerti Speg

Bolivia y Argentina

Anstolochia stuhimannii Engl iR Afr. rop.
Anstolochia styoglossa Pleifer Jalisco, Edo. Mex., Puebla,

Qaxaca, Guerrero y Veracruz
Anstolochia subclausa S.Watson Puebla Panama
Anstolochia surinanensis Wilid Guyana

Anstolochia sylvicola Standl

Costa Rica y Panama

Aristolochia tagala Cham

Thailandia e Ins. Luzon !

Anstolochia tarapotina Ule

Anistolochia taboti S.Moore Nigeria
Anstolochia talscana Hook. et Arn. Edo. Mex., Jalisco, Navarit,

Colima, Guerrero, Isla Maria

Madre, Michoacan, Veracruz y

Sinaloa
Anstolochia tamnifolia Duch. Brasil
Aristolochia tapetotricha Lem . Panama

Peru

Aristolochia tenera Pohl ex Duch.

Aristolochia tentaculata O.C.Schmidt

Guerrero, Edo. Méx., Jalisco,
Coiima, Oaxaca y Michoacén

|
i
Panama y Granada |
!
i

Anstolochia tenuicauda S.Moore Nigeria :
Anstolochia tequilana S.Watson Jalisco i
Anstolochia teretiflora Pleifer Mexico (sin especificar el estado) |
Anstolochia tessmannii Engl Afr. trop. :
Anstolochia thenaca Mart_ex Duch. Brasil !
Anstolochia thibetica Franch China

| Anstolochia thozetii F Muell Austral

i Anstolochia thwaitesii Hook

Honduras, Nicaragua y China

Anstolocthia temanmae O.C Schmidt

Ecuador

Anstolochia tigrina A. Rich Cuba
Anstoloctia timorensis Decne. Ins. Timor
! Anstoloctia tomentosa Sims E.U.

i Anstolochia tonduzii O C Schmidt

!
i
{

Costa Rica, Guatemala,
Honduras Britanicas, Nicaragua,
Panama, Colombia y Peru

Anstolochia tomentosa Sims

E.U. (Texas Florida, Kentucky,

!

t

i Tennessee)

{ Anstolochia toumeforti Jaub. & Spach As. Min.. Ins Chios
! Anistolochia transiucida Pleifer Costa Rica

Anstolochia transtillifera Ding Hou

Bomeo (Sabah)

Anstolochia tresmanae Fems

Nayrit

Anstoloctia tnactna Hook f.

Camenin
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Arnistolochia tnanae Duch.

Colombia y Ecuador

Aristolochia tnanaei Duch.

N. Granada

Aristolochia tnangulans Cham.

Bolivia, Brasil y Paraguay

Aristolochia tnanguikfolia W.Yu

China

Aristolochia tribrachiata S .Moaore R Nigeria .
t Anstolochia tncaudata Lem Chiapas y Oaxaca [
Aristolochia tnchostorna Gnseb. e B Cuba
Panama

Anstolochia trifida Lam.

Aristolochia trilabiata Glaz.

Brasil (Espirito Santo)

Anstolochia triloba L

Honduras, Costa Rica, Panama,
Bermuda y Cuba

Anstolochia trilobata L.

Yucatan'y. Quintana Roo

Guatemala, Honduras, Costa
Rica, Panama, Las Antillas,
Colombia, Brasil y Argentina.

Anstolochia tnpartite Backer

Java

Aristolochia tnipteris Rafn E.U.
Anstolochia trolli O.C.Schmidt - Bolivia
Anstolochia trulliforrnis Mast. Am. ttop
Anstolochia truncata Field & Gardner Peru
Anstolochia tuberosa C.F. Liang & S.M.Hwang China
Aristolochia tubifiora Dunn. China
Anstolochia turbecensis Kunth E.U.
Anstolochia uhdeana Duch Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia ulei Taub

Brasi!

Anstolochia ungulifolia Mast

omeo y Sarawak

Arnstolochia urbaniana Taub.

Anstolochia urupaensis Hoehne

Anstolochia utnformis S.M.Hwang

Anstolochia valentina Duch.

Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia varnifolia Duch.

Chiapas, Guererro y Oaxaca

Anstolochia velutna Duch

Mexico (sin especificar el estado)

Anstolochia veracruzana J.F Ortega

Veracruz

Aristolochia veraguensis Duch.

Guerrero

Belice, Costa Rica, P‘an‘amé Yo

Peni
Arnstolochia versabilifolia Pleifer Hidalgo, Distrto Federal,
Queretaro, San Luis Potosiy
Zacatecas
Arnistolochia versicolor S M.Hwang China
Anstolochia vipenna Chodat & Hassl Paraguay !
Anstolochia vindifiora H Lev China
Anstolochia vitensis A.C.Sm Ins. Viti
| Anstolochia wagenenana Schitdl N. Granada
| Anstolociia wardiana J.S. Ma Burma, india
Anstolochia warmingii Mast Am. trop

i
t
| Anstolochia watsonii Wooton et Standl

Baja California Sur, Coahuila,
Zacatecas, Sonora y Guermrrero

E.U. (Arizona)

« Anstolochia weberbaueri O.C.Schmidt Peru '
Anstolochia weddellii Duch Brasil :

. Anstolochia werdermanniana O.C.Schmidt Bolivia

1 Anstolochia westlandi Hemsl China

: Anstolochia whitei | Mi.Johnst

Chihuahua

: Anstolochia wilhamsii O .C_Schmidt

Bolivia y Peni

i Anstolochia wnghtii Seem
|

Durange, Chihuahua, Nuevo Leon
y Coahuila

. Anstolochia xerophytca R .E Schuft

Ecuador y Peru




| Anstolochia yungasensis Rusby Bolivia

Aristolochia yunnanensis Franch. China

Anstolochia zenker Eng!l Afr. trop

Anstolochia zhongdianensis J.5.Ma China. :
Anstolochia zollingen Mig. China y Java

Arnstolochia sp.

Veracruz, Tabasco, Yucatan,
ayarit, Puebla, Edo. Méx.,
Michoacan, Jalisco, Oaxaca, Baja
California Sur y Sinaloa.

Panama, Rusia
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Tabla 8. Distribucion de las especies del género Aristolochia por tipos de vegetacion.

Especie Guerrero Otros Estados | Resto del mundo
A. acontophylia Pleifer 8TSC t
A. anguicida Jacq BG,.BTC { BG. B. vopical humedo
A. arborea Lidl BTP
A. argentea BTC
A.asclepiadifolia Brandegee Dunas costeras
A. bilobata L Mx
A. brevipes Benth. BQ, BTC, BC Mx
A. bracteosa Duch. 8C
A. bullata Pleifer BTC
A. butingii Pteifer BQ
A. californica Torm. BG
A. cardianthe Pfeiter BQO
A. carterae Pleifer BTC
A. claussenii Duch. Pastizal
A. constricta Griseb. BMM BTC
A. conversiae Pfeifer Cuitivada
A. cordata Eastw BTC, transicion desconocido
con encinar
A. coryi |. M.Johnst Mx y BG
A. didyma S.Moore BTD
A. durangensis Ptsiter Desconocido
A. elegans Mast. BQ, BTP
A erecta L Mx y BGa
A. flexousa Duch. Maleza
A. foetda Kunth BTC, BQ, BG, BTC y Mx
pastizal y Mx -
A. fuertesii Urb. Mx
A. gigantea Mart et Zucc BTP
A._glanduiosa J.Kickx {. 1 Mx
A. glossa Pleifer L AR
A. grandifiora Sw. BTP, BTC. BTSC, Pastzal
A _haitilensis Ekman et O.C.Schmidt A 3 Mx
A. infiata Kunth VASA Mx
A. inpudica J.F Onega il T |
A_islandica Pleiler BQ Mx ]
i A karwinskii Duch BTP !
. A labiata Wilig Cultivada
i A, leptostcta Urb
i A lindernrana Duch BC
i A. linderi A. Berger - Pastzal
. A Imtoralis D. Parod: BTC. cultivada BMM, BTC v Mx Cultivada
i+ A._macrophylia Duch - BT
+ A. malacophylla Stand| 8TC BT7C.BC
. A. maxma Jacq Acahual, BTP, cultivada, BTC, { BMM, BGy BC
| BE
¢ A._micrantha Duch Restos de BTC
| A. montcola Brandegee  _ BTC, BQ, Palmares, BC ! I
{ A. mutabilis Pleifer BTC 8TC !
A BTC, BTP, BOvy Mx, BQ, i

mycternia Pleifer

BC




A nana S.Watson Mx |
A. nelsonii Eastw. BC., escapada de cultivo y i
- 8TC.
A. oaxacana Eastw. BTSCyBC
A. odoratssima L BTC,BQyBG
A. orbiculans Duch BC, BTCyBQ
A. ovalifolia Duch. BTP, acahual, BTC, Dunas
costera
A. paimen S.Watson Mx
A. panamensis Standl Pastzal
A. paracleta Pleiter BTC
A. pardina Duch BTC BTC, ripanio
A. passifloraefolia A. Rich. Mx
A. peftata L Mx
A. pentandra Jacq BTC BTC,BTP, BQ
A. pilosa Kunth BTC, BTP BTP
A. porphyrophyila Pteiter Mx. BTC
A. pnnglei Rose BTC,BCy BTC,BC
cultivada
i A rhizantna Lundell Mx
A _nngens Vah! Cultivada
A. schippii Standl BTP, Acahual, maieza y BTC o
A. secunda Pleiter Pastizal, VASA
A. sinaloe Brandegee BQ., Mx, BTC
A. sprucei Mast BTP <
A. socorrensis Pleifer BQ BG
A. styoglossa Pleiter
A.subclasa S.Watson Pastiza!
A. taliscana Hook. et Arn. BTC,BTSCyBG BTC, Mx, VASA, BTSC, BTP, i
t BC. Bl :
A. tentaculata O.C.Schmidt BTC, VASA y Mx BTC.BTSC. BTP
A. tequilana S Watson BO
A. thwaitesii Hook Mx
A.tomentosa Sims BG
A. tresmanae Ferris BG
A. tncaudata Lem. BTP
A. trlobata L BG BT
A vanifoka Duch Mx, BTC BTP -
A. veracruzana J.F.Orlega
- A veraguensis Duch acahual
- A versabilifoha Pleifer BTC, Mx
i A watsoni Wooton et Stand! BC BTSC. BG
« A_wnghti Seem Mx, BP
Anstolochia sp BTP, BTSC. BTC. Mx !

BTC = Bosque tropical caducifolio

BTSC = Bosgue tropical subcaducifolio

BE = Bosque espinoso

BTP = Bosgue tropical perennifoiio
BG = Bosque de Galeria

Mx = Matorral xerofilo

B8O = Bosque de Quercus

BC= Bosque de coniferas

BMM = Bosqgue mesofiio de montafia

VASA = Vegetacion acuatica v subacuatica
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